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aan de hand van een aantal b e r e k e n i n g e n  met v o o r ­
lopige l o z i n g s s c e n a r i o ' s  een o n d e r z o e k  ingesteld  
na a r  het effect van Z o o m m e e r l o z i n g e n  op de getij- 
g e m i d d e l d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  op de W e s t e r scheld e.
De b e r e k e n i n g e n  zijn u i t g e v o e r d  met een é é n d i m e n ­
sionaal, niet  s t a t i o n a i r  w a t e r k w a l i te i t s m o d e 1. De 
b e r e k e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  zijn v e r g e l e k e n  met een 
aantal c r i te ri a die o p g e s t e l d  zijn voor het chlori- 
d e g e h a l t e  van de W e s t e r s c h e l d e  me t het oog op natuur- 
en m i l i e u b e l a n g e n .  Deze c r i t e r i a  zijn g e s t e l d  voor 
het Land van S a e f t i n g e  (WS q ) en voor de Hoge Platen 
(WS1 en W S 2 ) .
Uit de b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  b l i j k t  dat er slechts 
bij één l o z i n g s s c e n a r i o  een li chte o n d e r s c h r i j d i n g  
va n  één van de crit e r i a  opt reedt.
V e r d e r  blijkt het W S g - c r i t e r i u m  de st r e n g s t e  eis 
te zijn. T e n einde  aan dit W S g - c r i t e r i u m  te voldoen 
kan ( i n c l u s i e f  20 m 3 /s z o e t w a t e r v e r 1 i es via de 
K r e e k r a k s l u i z e n ) maximaal  48 m 3 /s ais g e m i d d e l d e  
ove r  het z o m e r s e i z o e n  g e l o o s d  w o rde n en 52 m3 /s 
ais g e m i d d e l d e  over het w i n t e r s e i z o e n .  Uit het d u i ­
de l i j k e  v e r b a n d  tussen  het g e m i d d e l d e  chl o r i d e g e -  
halte en het g e m i d d e l d e  l o z i n g s d e b i e t  is ee nvoudig  
een a f s c h a t ting te mak en van de e f f e c t e n  van toe­
k o m s t i g e  l o z i n g s s c e n a r i o ' s  op de c h l o r i d e g e h a l t e n  
op de W e s t e r schel de .
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1. INLEIDING.

Om tot een o p t i m a a l  b e h e e r  van het Volkerak-Zoommeerbekken te 
komen is in het k a d e r  van de C o ö r d i n a t i e g r o e p  Z o o mmee r  
door de A d v i e s d i e n s t  V l i s s i n g e n  van de di re c t i e  W a t e r ­
h u i s h o u d i n g  en W a t e r b e w e g i n g  een on d e r z o e k  ing e s t e l d  naar 
de g e v o l g e n  van l o z i n g e n  van het  Z o o m m e e r  op de c h l o r i d e ­
g e h a l t e n  in de W e s t e r s c h e l d e .  Om een indruk van de m o g e ­
lijke g e v o l g e n  te k r i j g e n  is u i t g e g a a n  van een zestal g e ­
si m u l e e r d e  l o z i n g s r e e k s e n  van het l o z i n g s m i d d e l  Bath, die 
g e g e n e r e e r d  zijn door d i s t r i c t  Z u i d w e s t  van de directi e 
W a t e r h u i s h o u d i n g  en W a t e r b e w e g i n g .  Deze reeksen, m o d e l r e -  
s t u l a t e n  van het é é n d i m e n s i o n a a l  d i f f u s i e - a d v e c t i e m o d e l  
ZWENDL, zijn a f k o m s t i g  uit s i m u l a t i e s  van het behe e r  van 
het Z o o m m e e r  vo o r  de p e r i o d e  1975-1980. De voor het b o v e n ­
g e n o e m d e  o n d e r z o e k  b e n o d i g d e  b e r e k e n i n g e n  op de W e s t e r -  . 
sc he ld e zijn u i t g e v o e r d  me t het é é n d i m e n s i o n a a l  w a t e r k w a -  
l i t e i t s m o d e l  VEDWAM.
H o o f d s t u k  2 b e v a t  een korte b e s c h r i j v i n g  van het r e k e n ­
model V E D W A M  en een v e r g e l i j k i n g  van de b e r e k e n i n g s r e s u l -  
taten van het g e i j k t e  m o d e l  met de g e m e t e n  c h l o r i d e g e h a l ­
ten. In h o o f d s t u k  3 w o r d e n  de b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  van 
de zes l o z i n g s g e v a l l e n  vermel d.  H o o f d s t u k  4 bevat een o v e r ­
zic ht van de b e r e k e n d e  t o e l a a t b a r e  Z o o m m e e r d e b i e t e n  u i t ­
g a a n d e  van d i v e r s e  c r i t e r i a  vo o r  in de W e s t e r s c h e l d e  te 
h a n d h a v e n  c h l o r i d e g e h a l t e n .  De c o n c l u s i e s  zijn v e r m e l d  in 
h o o f d s t u k  5.
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2 ' H E T _ R E K E N M O D E L  .
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De b e r e k e n i n g e n  zijn u i t g e v o e r d  met het é é n d i m e n s i o n a l e  
n i e t - s t a t i o n a i r e  w a t e r k w a l i t e i t s m o d e l  VEDW A M  van de F y ­
sische A f d e l i n g  van de d i r ec tie W a t e r h u i s h o u d i n g  en W a t e r ­
b e w e g i n g  [1]. Het  mo de l is g e i j k t  voor de p e r i o d e  1 9 7 5 - 1 9 8 0  
door de A d v i e s d i e n s t  V l i s s i n g e n  van de d i r ec tie W a t e r h u i s ­
h o u d i n g  en W a t e r b e w e g i n g  [2]. Een ov e r z i c h t  van de sit ua ti e 
van de v a k i n d e l i n g  van het model is op bi jlage 1 w e e r g e g e ­
ven. Het door te r e k e n e n  e s t u a r i u m  is g e s c h e m a t i s e e r d  in 
23 v a kk en  van elk 5000 m lengte, ge m e t e n  over de le ngte-as 
van de rivier, van S c h e l l e  (vak 1) tot en me t C a d z a n d  (vak 
23). Het mod el b e r e k e n t  ais functie van de tijd de g e t i j g e -  
m i d d e l d e  c o n c e n t r â t i e v e r d e l i n g , g e m i d d e l d  per riviervak; 
waarbij u i t g e g a a n  w o r d t  van een v o l l e d i g  gemen g d e  situa ti e 
over de dwarsdoorsneder.van het estuarium. Lo cale effec te n 
in de di rec te  o m g e v i n g  van l o z i n g s p u n t e n  en v a r i a t i e s  in 
de d w a r s d o o r s n e d e  van het e s t u a r i u m  kunnen dus niet g e r e r 
p r e s e n t e e r d  worden. Doo r  het g e t i j g e m i d d e l d e  ka ra k t e r  van 
het model kan ook de g e t i j d e ^ i n v l o e d  niet in r e k e n i n g  w o r ­
den ge bracht. He t hie r  g e b r u i k t e  model r e ke nt  met decade- 
g e m i d d e l d e  groo t h e d e n .

B i j l a g e  2 g e e f t  een o v e r z i c h t  van de g e m e t e n  en be r e k e n d e 
c h l o r i d e g e h a l t e n  v oo r de p e r i o d e  19 7 5 - 1 9 8 0  nabij V l i s s i n ­
gen (vak 21), H a n s w e e r t  (vak 13), L a m s w a a r d e  (vak 12) en 
bij de B e l g i s c h e  g r e n s  (vak 9). De chloridegehalten gemeten aan 
het wateroppervlak zijn herleid naar gehalten gemiddeld in de verticaal en

- g e m i d d e l d  -
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g e m i d d e l d  ov e r  het getij. Op b i j l a g e  1 is de situat ie  van 
b o v e n g e n o e m d e  locaties we e r g eg even. De cumula tieve f r e q u e n ­
t i e v e r d e l i n g e n  die, na een an al yse van de v o o r t s c h r i j d e n d e  
h a l f j a a r s g e m i d d e l d e n  van de c h l o r i d e g e h a l t e n  (zie Appendix A), 
g e s p l i t s t  zijn in een z o m e r p e r i o d e  (1 mei tot 1 november) 
en een w i n t e r p e r i o d e  (1 n o v e m b e r  tot 1 mei) zijn vermeld 
op b i j l a g e  3. Tabel 1 g e e f t  een o v e r z i c h t  van de be r e k e n d e  
en g e m e t e n  g e h a l t e n  in de hu i d i g e  t o e s t a n d  (T ) voor wat 
b e t r e f t  de 10%  en 90% o n d e r s c h r ij d i n g s w a a r d e n , de g e m i d d e l ­
den en de a b s o l u t e  m i n i m a  en maxima, g e s p l i t s t  in z o m e r ­
en w i n t e r p e r i o d e  voor de locatie s V l i s s i n g e n  (Songa) en 
L a m s w a a r d e  (boei 59a).

Tabel 1: O v e r z i c h t  b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  (geijkt) model
en g e m e t e n  g e h a l t e n  in de hu i d i g e  toest a n d  (T ) 
voor de p e r i o d e  1 9 7 0 - 1 9 8 0  (chloridegehalten in g/1).

Vlissingen
(Songa) zomer winter

10% 90% Cl" min max 10% 90% Cl" min max
natuur 15.6 17.4 17.0 15.0 18.3 14.8 17.5 16.6 14.4 18.6
model 16.0 17.9 17.0 14.8 18.2 15.1 17.6 16.4 14.2 18.1

Lamswaarde 
(boei 59a) zomer winter

10% 90% Cl" min max 10% 90% c F min max
natuur 7.8 15.5 12.0 5.4 17.0 4.8 13.2 9.4 2.8 16.2
model 9.0 14.6 12.1 7.1 15.4 6.7 13.2 9.9 4.8 15.0

Uit de c i j f e r s  v e r m e l d  in tabel 1 b l i j k e n  n a t u u r  en model 
v oo r de l o c a t i e  V l i s s i n g e n  goed o v e r e e n  te komen. Bij L a m s ­
w a a r d e  e c h t e r  b l i j k e n  de 10% o n d e r s c h r i j d i n g s w a a r d e n  van 
het m o d e l  1,2 à 1,9 g/1 h o g e r  te liggen  dan de gemeten w a a r ­
den, t e r w i j l  de 90%  o n d e r s c h r i j d i n g s w a a r d e n  van het model 0

- tot -
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tot 0,9 g/1 lager liggen. De b e r e k e n d e  a b s ol ut e minima 
li gg en 1,7 à 2 g/1 hog er dan de g e m e t e n  a b s ol ute mi nima 
terwijl de b e r e k e n d e  a b s ol ut e m a xi ma 1,2 à 1,6 g/1 lager 
li gge n dan de g e m e t e n  a b s olut e maxima. Uit tabel 1 en b i j ­
lage 2 en 3 b l i j k t  dat het model de mini m a  en m a xima in 
de c h l o r i d e g e h a l t e n  mind e r  g e p r o n o n c e e r d  w e e r g e e f t  dan 
in de n a t u u r  gemete n. Bij de i n t e r p r e t a t i e  van de r e s u l t a ­
ten d i e n t  h i e r m e d e  r e k e n i n g  g e h o u d e n  te worden.
Op b i j l a g e  4 is een g e m e t e n  en een b e r e k e n d e  c h l o r id egra- 
d i ë n t  w e e r g e g e v e n  van een pe r i o d e  met lage a f voer  (óktober
1978). Het b l i j k t  dat de g e m e t e n  g r a d i ë n t  goed g e r e p r e s e n ­
teerd wordt. B i j l a g e  5 g e e f t  een g e m e t e n  en een berekende 
c h l o r i d e g r a d i ë n t  van een p e r i o d e  met  hoge a f voer  (maart
1979) weer. Hi e r  b l ij kt dat de g e m e t e n  g r a d i ë n t  hier minder 
go e d  g e r e p r e s e n t e e r d  wordt; deze a f w i j k i n g e n  word e n  gezocht 
in de m o g e l i j k e  g e l a a g d h e i d  van het e s t u a r i u m  tijd ens hoge 
r i v i e r a f v o e r e n .
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3 .1 ^ en •

Om tot een b e h e e r s p l a n  van het V o l k e r a k - Z o o m m e e r  te komen 
is door d i s t r i c t  Z u i d w e s t  van de d i r ec ti e W a t e r h u i s h o u ­
ding en W a t e r b e w e g i n g  een aantal o r i ë n t e r e n d e  b e r e k en in gen 
u it g e v o e r d ,  waar bij voor o n d e r h a v i g  o n d e r z o e k  uitsl uitend 
de p a r a m e t e r  c h l o r i d e g e h a l t e  is beschou wd . Ten behoeve van 
deze b e r e k e n i n g e n  is een aantal b e h e e r s s c e n a r i o 1 s opgesteld, 
w a a r b i j  het b e h e e r s d o e l  is het niet o v e r s c h r i j d e n  van een 
v as t  c h l o r i d e g e h a l t e  op een b e p a a l d e  plaats in het Zoommeer. 
W a n n e e r  dit c h l o r i d e g e h a l t e  w o r d t  o v e r s c h r e d e n  treedt een 
"t r i g g e r "  in w e r k i n g  die (binnen de m o g e l i j k h e d e n  van maximu m 
aan- en afvoer) een h o e v e e l h e i d  ex tra d o o r s p o e l i n g  van het 
Z o o m m e e r  in s t e l t  w a a r d o o r  het m a x i m u m  c h l o r i d e g e h a l t e  niet 
o v e r s c h r e d e n  wordt. Dit extra d e biet w o r d t  ge loosd op de 
W e s t e r s c h e l d e  via het s p u i m i d d e l  te Bath. De scenario's 
zijn voo r  de pe r i o d e  1 9 7 5 - 1 9 8 0  d o o r g e r e k e n d  met het één­
d i m e n s i o n a l e  a d v e c t i e - d i f f u s i e m o d e l  ZWENDL. Bij deze sce­
n a r i o ' s  is ge e n  r e k e n i n g  met e v e n t u e l e  t e r u g w i n n i n g  g e h o u ­
den en is de tr i g g e r  g e p l a a t s t  aan d e / Z o o m m e e r z ijde van het 
s p u i k a n a a l  B a t h  [3). Op deze w i j z e  zijn een zestal beheer s-  
s c e n a r i o ' s  va n he t Z o o m m e e r  o nd erzocht ; deze scenario's  
l e i d e n  tot v e r s c h i l l e n d e  z o e t w a t e r b e l a s t i n g e n  op de West er- 
s c h e l d e  (tabel 2 ) . D a a r n a  is bij de b e r e k e n i n g e n  voor de 
W e s t e r s c h e l d e  n a g e g a a n  of de in tabel 3 g e g e v e n  chloride- 
c r i t e r i a  door deze Z o o m m e e r l o z i n g e n  o n d e r s c h r e d e n  zouden 
w o r d e n . —

- Tabel 2 -
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Tabel 2: O v e r z i c h t  g e s e l e c t e e r d e  b e h e e r s s c e n a r i o ' s  Zo o m ­
meer .

scenario-
nummer

doorspoeling 
in m3 /s

triggerwaarden (be­
gin spuikanaal) in 
mgCl“/l

gern, lozing te 
Bath* (m3 /s)

zomer winter

1 0 - < 25 225 - 275 36,06 39,25
2 25 - <100 225 - 275 47,27 60,29
3 0 - < 25 275 - 325 24,93 34,39
4 25 - <100 275 - 325 43,45 45,85
5 0 - < 25 325 - 375 21,39 27,80
6 25 - <100 325 - 375 42,25 41,49

G e m i d d e l d e  l o z i n g s d e b i e t e n  i n c l u s i e f  20 m 3 /s zoetwater- 
v e r l i e s  via  de K r e e k r a k s l u i z e n  v a n u i t  het Z o o m m e e r  naar 
het A n t w e r p s e  h a v e n b e k k e n .  Dit w a t e r  wordt via de Zand- 
v l i e t s l u i z e n  in de S c h e l d e  geloosd.

Tabel 3: C r i t e r i a  c h l o r i d e g e h a l t e n  in g/1 bij L a m s wa ar de
(WSQ ) en V l i s s i n g e n  (WS^ en WS^).

criterium
gemiddeld gehalte absoluut minimum

zomer winter zomer winter

ws0 £ 9,5 > 7,0 £ 4,0 > 0,5
ws1 > 16,0 > 15,0 5:13,5 > 13,5
ws2 > 15,0 > 14,0 5-13,5 £ 13,5

s u l t a t e n .

Om een i n dr uk  te k r i j g e n  van de g e v o l g e n  van grote v a r i a ­
ties in l o z i n g s d e b i e t e n  van het Z o o m m e e r  op de m o d e l r e s u l -

- taten -
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taten zijn er twee b e r e k e n i n g e n  g e m a a k t  met ee nzelfde lo- 
z i n g s g e m i d d e l d e : één met een co n t i n u  l o z i n g s d e b i e t  van 20
m 3 /s en één met een sterk g e v a r i e e r d  l o z i n g s d e b i e t  te w e ­
ten 1 decade 100 m3 /s + 4 de ca de n 0 m 3 /s. Voor beide b e ­
r e k e n i n g e n  is er na ast  g e n o e m d e  lo zi n g e n  co nt inu 20 m 3 /s 
via de Z a n d v l i e t s l u i z e n  (vak 9) geloosd. De bijla g e n  6 en 7 
g e v e n  de b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  van de twee lozingen  weer.
De b e r e k e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  zijn p r a k t i s c h  gelijk e v e n ­
als de ligging van de c u m u l a t i e v e  f r e q u e n t i e v e r d e l i n g e n .
Hi er-uit blij k t  dat er met g e m i d d e l d e  s p u i d e b i e t e n  gere k e n d  
mag  worden.

.De d e c a d e g e m i d d e 1 de l o z i n g s r e e k s e n  van de l o z i n g s s c e n a r i o ' s  
1 tot en met 6 zijn v oor de p e r i o d e  1 9 7 5 - 1 9 8 0  met het é é n ­
d i m e n s i o n a l e  w a t e r k w a l i t e i t s m o d e l  V E D W A M  doorge rekend . De 
b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  zijn op de b i j l a g e n  8 tot en met 19 
ge p r e s e n t e e r d .  Deze p r e s e n t a t i e  b e s t a a t  per l o z i n g s s c e n a -  
rio uit een t i j d r e e k s  en een c u m u l a t i e v e  f r e q u e n t i e v e r d e ­
ling van de b e r e k e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n ,  g e s p l i t s t  in een 
zo mer- en een w i n t e r p e r i o d e  voor de locatie s V l i s si ngen 
(Songa), L a m s w a a r d e  (boei 59a) en de grens (boei 87). B i j ­
lage 20 gee ft  een tabel met de u i t k o m s t e n  van de sce nar io 's 
1 tot en met 6 voor de 1oc a t i e s  V l i s s i n g e n  en Lamswaarde. 
V e r d e r  is er een o n d e r z o e k  g e d a a n  naa r  het ve r b a n d  tussen 
de b e r e k e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  en de g e m i d d e l d e  l o z i n g s d e ­
b i e t e n  per seizoen. B i j l a g e  2 1  geeft een o v e r z i c h t  van de 
uitk o m s t e n .  Er b l i j k t  een d u i d e l i j k  v e r b a n d  tussen de b e ­
r e k e n d e  g e h a l t e n  en de g e m i d d e l d e  l o z i n g s d e b i e t e n  te bestaan 
met c o r r e l a t i e c o ë f f i c i ë n t e n  v a r i ë r e n d  tussen 0,935 en 0,9996

- De
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De g e v o n d e n  r e l a t i e s  zijn voor wat be tre ft  de absolu te  
waarden, het g e m i d d e l d e  en de 10% en 90% o v e r s e h r ij d i n g s ­
waarden per se iz oen g r a f i s c h  w e e r g e g e v e n  op de b i j l a g e n
22 en 23.
A a n g e z i e n  er in de T ^ - s i t u a t i e  v e r s c h i l l e n  tussen de natuur- 
en de m o d e l r e s u l t a t e n  o p t r e d e n  (tabel 1) zijn de m o d e l r e s u l -  
taten aangepast. Er is a a n g e n o m e n  dat genoe m d e  v e r s c h i l l e n  
tu ss e n  de n a t u u r -  en de m o d e l r e s u l t a t e n  in alle l o z i ng sge- 
va llen opt reden. Dit b e t e k e n t  dat de m o d e l r e s u l t a t e n  g e c o r ­
r i g e e r d  moet e n  w o rden met de v e r s c h i l l e n  tu ssen de natu ur- 
en m o d e l r e s u l t a t e n  in de T Q -situatie. Deze v e r s c h i l l e n  zijn 
in bi j l a g e  24 tabel A opgenomen.

B i j l a g e  24 tabel B gee ft een o v e r z i c h t  van de Cl-Q rel at ie s 
die g e c o r r i g e e r d  zijn in ve r b a n d  met de ee rde r g e n o e m d e  v e r ­
s c h i l l e n  tu ssen model en n a tu ur  in de T 0-situatie.
Bi j l a g e  24 tabel C ge eft een ove r z i c h t  van de b e r e k e n i n g s r e ­
s u l taten van de l o z i n g s g e v a l l e n  1 t/m 6 (tabel 2) na t o e p a s ­
sing van de c o r r e c t i e  van bi jl ag e 24 tabel A.
Uit b i j l a g e  24 tabel C b l i j k t  dat slec hts één van de zes o n ­
d e r z o c h t e  l o z i n g s s c e n a r i o ' s  leidt tot een o n d e r s c h r i j d i n g  van 
één van de c h l o r i d e c r i t e r i a  op de W e s t e rsche ld e: bij lozings- 
geval 2 wo rdt het g e m i d d e l d  c h l o r i d e g e h a l t e  bij L a m s w a a r d e  6,7 
g/1; dat is 0,3 g/1 la ger  dan het g e s te lde c r i t e r i u m  van 7 g/1 
(WS q ). Het m i n i m a l e  c h l o r i d e g e h a l t e  b l ij ft bov en het cr iteriu m 
van 0,5 g / 1.
Op b i j l a g e  25 is he t v e r b a n d  tus s e n  de g e m i d d e l d e  Z o o m m e e r l o -
zing Q en de chi o r i d e w a a r d e n  Cl, Cl en Cl . voor V l i s s i n -max min
gen w e e r g e g e v e n ,  t e z a m e n  met de cr ite r i a  WS^ en WS^.
B i j l a g e  26 t e n s l o t t e  g e e f t  de r e l a t i e s  Z o o m m e e r l o z i n g - c h l o r i -  
d e g e h a l t e n  voo r  l a m s w a a r d e ,  samen met het c r i t e r i u m  W S q .
Aan de ha n d  van de g e c o r r i g e e r d e  r e l aties ve r m e l d  op de b i j ­
lagen 24 (tabel B), 25 en 26 kan een s c h a t t i n g  van de maxima al 
te lozen g e m i d d e l d e  s p u i d e b i e t e n  w o rden gemaakt, zo da ni g dat 
aan de c r i t e r i a  W S Q , WS^ en W S 2 wordt voldaan. Tabel 4 geeft 
h i e r v a n  een ove rz icht.

- Tabel 4 -
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Tabel 4: M a x i m a a l  te lozen g e m i d d e l d e  spu id ebiete n in
m 3 /s die v o l d o e n  aan de c r i teria W S Q , WS.̂  ̂ en 
WS^ (debiet en in cl usief 20 m 3 /s zoe twater ve r- 
lies K r e e k r a k s l u i z e n ) .

zomer winter

ws0 .WS ws2 ws0 WS1 ws2

minimum chloridegehalte 65 154 154 196 84 34
gemiddeld chloridegehalte 48 60 118 52 85 138

Uit de g e g e v e n s  uit b o v e n s t a a n d e  tabel blijkt dat het W S q 
c r i t e r i u m  de s t r e n g s t e  eis is met een m a x imaal te lozen 
g e m i d d e l d  s p u i d e b i e t  van 48 m3 /s in de zomer- en met 52 
m 3 /s in de w i n t e r p e r i o d e .
De r e s u l t a t e n  op de b i j l a g e n  24 tabel B, 25 en 26 zijn 
di r e c t  b r u i k b a a r  voo r  het a a n geven van de e f f ec ten van 
a n dere  l o z i n g s s c e n a r i o ’s van het Z o o mm eer op de c h l o r i d e ­
g e h a l t e n  van de W e s t e r s c h e l d e .  De r e s u l t a t e n  zijn u i t e r ­
aard nie t  b e d o e l d  ais basis voor het t o e k o m s t i g  o p e r a t i o ­
neel b e h e e r  van de spuisluis: zo'n b e heer  kan niet worden 
g e b a s e e r d  op g e m i d d e l d e  d e b i e t e n  per seizoen. In een v e r ­
v o l g s t u d i e  w o r d e n  thans m e t h o d e n  o n t w i k k e l d  om - ui tg aande 
van c h l o r i d e c r i t e r i a  voo r  de W e s t e r s c h e l d e  - op basis van 
g e m e t e n  a f v o e r e n  e n / o f  c h l o r i d e g e h a l t e n  van de Sche lde het 
t o e l a a t b a a r  s p u i d e b i e t  naar de W e s t e r s c h e l d e  voor o p e r a t i o ­
neel s l u i s b e h e e r  te bepalen.

^ ^ ^ * ^ g  _ k g £ g k e n i n g e n  .

Bij het s i m u l e r e n  van d o o r s p o e l i n g s v o r m e n  va n het Zoo mm eer  
( h o o f d s t u k  3.1) was al r e k e n i n g  g e h o u d e n  met een zekere be~

- p e r k i n g  -
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p e r k i n g  van de d o o r s p o e l m o g e l i j k h e d e n  in geval de We st er - 
schelde teveel zou gaan verzoeten.
In de C o ö r d i n a t i e g r o e p  Z o o m m e e r  is de v r a a g  ge s t e l d  wat 
de g e v o l g e n  voor de W e s t e r schelde zouden zijn ais men bij 
de l o z i n g s s c e n a r i o ' s  1 t/m 6 geen enkele bep e r k i n g  oplegt 
aan het loze n naar de Wes tersch el de.
De r e s u l t a t e n  van de h i e r v o o r  extra u i t g e v o e r d e  b e r e k e n i n ­
gen zijn v e r m e l d  op de b i j lagen 27 en 28. Uit deze bijlage n 
b l ij kt in ge val de b e h e e r s s c e n a r i o 's 1 t/m 6 op het Zoommeer 
w o rden  u i t g e v o e r d  zo nder verdere b e p e r k i n g  aan de d o o r s p o e ­
ling op basis van de c h l o r i d e g e h a l t e n  op de W e s t e r s c h e l d e  
het volge nde:
- het W S 1 ~ c r i t e r i u m  wordt niet ond er schreden;
- het w i n t e r g e m i d d e l d e  van het W S 2 - c r i t e r i u m  wo rdt in de 

l o z i n g s g e v a l l e n  2, 4 en 6 o n d e r s e h r eden ;
- het z o m e r g e m i d d e l d e  van het W S ^ - c r i t e r ium wordt in het 

l o z i n g s g e v a l  2 o n d e r s c h r e d e n  terwijl het w i n t e r g e m i d d e l ­
de in de l o z i n g s g e v a l l e n  2 en 4 w o r d t  onde rs chred en.
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• 4 . c o n c l u s i e s .

1) Uit de b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  van een reeks met een 
co nt in u l o z i n g s d e b i e t  en een reeks met een sterk ge ­
v a r i e e r d  l o z i n g s d e b i e t , beide ov e r i g e n s  met een g e ­
lijke g e m i d d e l d e  omvang, bl ijkt dat de be rekend e c h l o ­
r i d e g e h a l t e n  p r a k t i s c h  g e li jk  zijn te rwijl  ook de cu- 
m u l t a t i e v e  f r e q u e n t i e v e r d e l i n g e n  n a g e n o e g  gelijk liggen. 
Hi e r u i t  is g e c o n c l u d e e r d  dat er, voor wat betreft de 
e f f e c t e n  van l o z ingen via het s p u i m i d d e l  Bath en de 
p r e s e n t a t i e  van de b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n ,  gereken d mag 
w o r d e n  met g e m i d d e l d e  sP u i d e b i e t e n .

2) Er b l i j k t  een d u i d e l i j k  ve r b a n d  te b e s t a a n  tussen de 
b e r e k e n d e  g e m i d d e l d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  op de Wester- 
s c h e l d e  en het g e m i d d e l d e  l o z i n gsde bi et. De gevond en 
c o r r e l a t i e c o e f f i c i enten v a r i ë r e n  t u ssen 0,935 en 0,996. 
Aan de hand van de g e v o n d e n  r e l a t i e s  is eenvou di g een 
a f s c h a t t i n g  te maken van de e f f e c t e n  van to ek omstige  
l o z i n g s s c e n a r i o ' s  van het Z o o m m e e r  op de c h l o r i d e g e h a l ­
ten op de W e s t e r s c he 1d e .

3) De o n d e r z o c h t e  l o z i n g s s c e n a r i o ' s  van het Zoomme er  geven 
ge e n  o n d e r s c h r i j ding van de voor de W e s t e r s c h e l d e  g e ­
s t elde  c h l o r i d e c r i t e r i a  op één u i t z o n d e r i n g  na: in lo- 
z i n g s s c e n a r i o  2 (zie tabel 2 blz 6) w o r d t  het gem idde ld e 
c h l o r i d e g e h a l t e  in de w i n t e r  bij L a m s w a a r d e  6,7 g/1, 
dat is 0,3 g/1 lager dan het c r i t e r i u m  van 7 g/1.
Uit de r e s u l t a t e n  blij k t  v e rder dat het cr i t e r i u m  WS 
(voor he t Land van Saef ti nge) de z w a a r s t e  bepe r k i n g e n  
o p l e g t  aan h-et te lozen debiet. W a n n e e r  men dit c r i t e ­
rium wil h a n d h a v e n  mag er g e m i d d e l d  niet meer  dan 48 
m 3 /s in de zomer en 52 m 3 /s in de w i n t e r  naar de Wes- 
t e r s c h e l d e  g e s p u i d  w o r d e n  ( i n c l u s i e f  het zo et w a t e r v e r - 
lies van 20 m 3 /s via de K r e e k r a k s l u i  z e n ).

- 4) -
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4) In het geval er v a nu it de W e s t e r s c h e l d e  geen beperk ing 
aan de te lozen h o e v e e l h e i d  wo rdt ge s t e l d  (criterium 
WSg) b l ij kt dat de g e h a n t e e r d e  l o z i n g s s c e n a r i o ' s  (zie 
tabel 3 blz 6) in een aant al g e v a l l e n  onderschrij ding 
van de c r i t e r i a  W S q en WS^ geven:
WSq w o r d t  o n d e r s c h r e d e n  bij de l o z i n g s s c e n a r i o ' s  2 en 4 e: 
W S 2 wo rdt o n d e r s e h r eden bij de l o z i n g s s c e n a r i o ' s  2, 4 en 1 

Het c r i t e r i u m  WS^ wor dt  in beid e g e v a l l e n  niet o n d e r s c h r e ­
den .



rijkswaterstaat

behoort bij: n o t a  WWKZ nr. 8 4 . V 0 0 9

datum: a p r i ]  1 9 8 4

bladnr: 1 3

[1] P . V .d . Stap .
A b r a n c h e d  o n e - d i m e n s i o n a l  w a t e r q u a l i t y  model. 
D i r e c t i e  W a t e r h u i s h o u d i n g  en W a t e r b ewegi ng , 
F y s i s c h e  Afdeling.
Nota FA 8102.

[2] Ir. J.W. D a a m e n  en F.O.B. Lefèvre.
B e r e k e n i n g e n  naar het  ef fect van v e r d i e p i n g s -  
w e r k e n  en l o z ingen van het Z o o m m e e r  op de c h l o ­
r i d e g e h a l t e n  op de Wes t e r s c h e l d e .
D i r e c t i e  W a t e r h u i s h o u d i n g  en W a t e r be weging , 
A d v i e s d i e n s t  Vli ss i n g e n .
Not a  W WK Z- 82.V00 9.

[3] C h l o r i d e c o n c e n t r a t i e s  op het V o l k e r a k  - Zoommeer, 
een ee rste a f s c h a t t i n g  bij drie scenario's. 
D i r e c t i e  W a t e r h u i s h o u d i n g  en Wa t e r b e w e g i n g ,  
D i s t r i c t  Zuidwest.
N ota 24.001.19.
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bij la ge-
nu mm e r o m s c h r i j v i n g tekening-

nummer

1 É é n d i m e n s i o n a a l  d i f f us i emodel VEDWAM, 
si t uat ie  met v a k i n d e l i n g  en be m o n s t e -  
r i n g s p u n t e n  R.I.Z.A.

A4-84 738

2 Gemeten  en b e r e k e n d e  c h l o r i d e g e h a l t e n  
volgens g e i j k t  model.

A 2 - 8 4 .739

3 C u m u l a t i e v e  f r e q u e n t i e v e r d e l i n g  c h l o ­
r i d e g e h a l t e n  1 9 7 5 - 1 9 8 0  (b erekend en 
g e m e t e n ).

A 2 - 8 4 . 740

4 V e r g e l i j k i n g  g e m e t e n  en b e r e k e n d e  g r a ­
diënt o k t o b e r  1978 (droge periode).

A 4 - 8 4 .741

5 V e r g e l i j k i n g  g e m e t e n  en b e r e k e n d e  g r a ­
diënt m a a r t  1979 (natte periode).

A 4 - 8 4 . 742

6 V e r g e l i j k i n g  b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  v e r ­
g e l i j k i n g  c o n ti nu e en g e v a r i e e r d e  lo­
zing Zoommeer.

A 2 - 8 4 .743

7 C u m u l a t i e v e  f r e q u e n t i e v e r d e l i n g  v e r g e ­
li j k i n g  c o n t i n u e e n  g e v a r i e e r d e  lozing 
Z o o m m e e r .

A 2 - 8 4 .744

8 B e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  Z o o m m e e r l o z i n g e n  
ge va l 1.

A 2 - 8 4 .745

9 C u m u l a t i e v e  f r e q u e n t i e v e r d e l i n g  Zoom- 
m e e r l o z i n g e n  geval 1.

A 2 - 8 4 .746

10 B e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  Z o o m m e e r l o z i n g e n  
ge va l 2.

A 2 - 8 4 .747

- Vervolg -
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V e r v o l g  lijst van bijlagen:

b i j la ge-  
nu mme r o m s c h r i j v i n g tek e n i n g -

n u mmer

11 C u m u l a t i e v e  f r e q u e n t i e v e r d e l i n g  Zoom- 
m e e r l o z i n g e n  geval 2.

A 2 - 8 4 . 7 4 8

12 B e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  Z o o m m e e r l o z i n g e n  
geval 3.

A 2 - 8 4 . 7 4 9

1 3 C u m u l a t i e v e  f r e q u e n t i e v e r d e l i n g  Zoom- 
m e e r l o z i n g e n  ge va l 3.

A 2 - 8 4 . 7 5 0

1 4 B e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  Z o o m m e e r l o z i n g e n  
geval 4.

A 2 - 8 4 . 7 5 1

1 5 C u m u l a t i e v e  f r e q u e n t i e v e r d e l i n g  Z o o m ­
m e e r l o z i n g e n  geval 4.

A 2 - 8 4 . 7 5 2

16 B e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  Z o o m m e e r l o z i n g e n  
geval 5.

A 2 - 8 4 . 7 5 3

1 7 C u m u l a t i e v e  f r e q u e n t i e v e r d e l i n g  Z o o m ­
m e e r l o z i n g e n  ge va l 5.

A 2 - 8 4 . 7 5 4

1 8 B e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  Z o o m m e e r l o z i n g e n  
geval 6.

A 2 - 8 4 . 7 5 5

19 C u m u l a t i e v e  f r e q u e n t  ie v e r d e ling Z o o m ­
m e e r l o z i n g e n  geval  6.

A 2 - 8 4 . 7 5 6

20 Tabel b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  diff us ie- 
model van de l o z i n g s g e v a l l e n  1 t/m 6.

21 Tabel relatie g e m i d d e l d  c h l o r i d e g e h a l ­
te en g e m i d d e l d e  Z o o m m e e r l o z i n g . Loca­
ties: V l i s s i n g e n  en Lamswaard e.

22 R e l a t i e  g e m i d d e l d  c h l o r i d e g e h a l t e  en 
g e m i d d e l d e  Z o o m m e e r l o z i n g . Lo ca ti e :
V 1 i ss i n g e n .

A 4 - 8 4 . 7 5 9

- Vervolg -
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Ve r v o l g  lijst van bijlagen:

bij la ge- 
num mer o m s c h r i j v i n g te ken ing-

nummer

23 R e l a t i e  g e m i d d e l d  c h l o r i d e g e h a l t e  en 
g e m i d d e l d e  Z o ommee rl ozing. Locatie: 
L a m s w a a r d e .

A4 - 8 4 . 7 6 0

24 T a b e l l e n  b e r e k e n i n g s r e s u l t a t e n  di ffu- 
si e mod el  w a a r i n  de v e r s c h i l l e n  tussen 
na tu ur en model v e r d i s c o n t e e r d  zijn.

25 R e l a t i e  g e m i d d e l d  c h l o r i d e g e h a l t e  en 
g e m i d d e l d e  Z o o m m e e r l o z i n g  v e r g e l e k e n  
met W S^- en W S ^ - c r i teri a . Locatie: 
V l i s s i n g e n .

A 4 — 84.761

26 Re l a t i e  g e m i d d e l d  c h l o r i d e g e h a l t e  en 
g e m i d d e l d e  Z o o m m e e r l o z i n g  v e r g e l e k e n  
met W S ^ - c r i t e r i u m . Locatie: L a m s w a a r ­
de .

A 4 — 84.762.

27 Re l a t i e  g e m i d d e l d  c h l o r i d e g e h a l t e  en 
g e m i d d e l d e  Z o o m m e e r l o z i n g  v e r g e l e k e n  
met lo zing o n d e r  W S ^ - c r i t e r i u m . 
Locatie : V liss in gen.

A 4 - 8 4 .763

28 R e l a t i e  g e m i d d e l d  c h l o r i d e g e h a l t e  en 
g e m i d d e l d e  Z o o m m e e r l o z i n g  v e r g e l e k e n  
met l o z i n g  o n d e r  W S ^ - c r i t e r i u m . 
Locatie: L am swaarde .

A 4 - 8 4 .764



rijkswaterstaat

behoort bij: nota WWKZ nr. 84.V009
datum: april 1984
bladnr: \ 7

Om tot een s e i z o e n i n d e l i n g  te kom en zijn van de peri ode 1975- 
1980 de g e m e t e n  c h l o r i d e g e h a l t e n * van de locaties Songa, Hans- 
weert, L a m s w a a r d e  en de B e l g i s c h - N e d e r l a n d s e  grens h e r l e i d  
naar g e m i d d e l d  in de vertica al, g e m i d d e l d  over het getij.
Van deze h e r l e i d e  g e h a l t e n  is daarna het ge wogen  m a a n d g e m i d -  
delde b e p a a l d  en is v e r v o l g e n s  het v o o r t s c h r i j d e n d  z e s - m a a n d s -  
g e m i d d e l d e  berekend. Dit v o o r t s c h r i j d e n d  z e s - m a a n d s g e m i d d e l d e  
is op fi gu u r  1 afgebeeld.
He t v o o r t s c h r i j d e n d  z e s - m a a n d s g e m i d d e l d e  c h l o r i d e g e h a l t e  blij k t  
(ge mi dd eld gen om en) o m s t r e e k s  a u g ustu s een ma x i m u m  waar d e  te 
ber eiken, zo dat de p e r i o d e  mei t/m ok t o b e r  het m e e s t  re sp re -  
s e n t a t i e f  is voor het c h l o r i d e g e h a l t e  in de "droge" z o m e r p e r i o ­
de .
V e r d e r  b l i j k t  dat g e m i d d e l d  g e n o m e n  oms t r e e k s  februari een m i ­
n i m u m  c h l o r i d e g e h a l t e  b e r e i k t  wordt. De pe riode n o v e m b e r  t/m 
april is vo o r  het  c h l o r i d e g e h a l t e  in de "natte" w i n t e r p e r i o d e  
het m e e s t  r e p r e s e n t a t i e f .

*)
b e m o n s t e r i n g  aan het w a t e r o p p e r v l a k



NOTA W W K Z - 8 4 .V 0 0 9  APPENDIX A FIG.1

CL“ GEHALTE IN G/L
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rijkswaterstaat
direct ie  waterhuishouding en w a te rb ew eg in g  
distr ict  k u s t e n  zee - adviesdienst  vl issingen

get . k.b. bijl.

gec. 0-
westerscheide -  schelde
voortschrijdend zes-maandsgemiddeld gemeten 
chloridegehalte periode 1975-1980

gez. oL schaal

akk.
“\

■ > A4 nr. 84.942
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' — ■    ..     1----------------------------------

C H L O R I D E G E H A L T E N  OP DE W E S T E R S C H E L D E

S INCA (VAK 2 t )

KMíSUEERÍ (VAK 13)

] 39» (VAK12)

¿ DEI 87 (VAK

M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D
1 9 7 6 1 9  7 7 1 9 7 8 1 9 7 9 1 9 8 0

TOEL l CHT I NC» -------------BEMETEN GEHALTEN HERLEID NAAR GEMIDDELD IN DE VERTIKAAL.  GEMIDDELD OVER HET GE T I J

 BEREKENINGSRESULTATEN OIFFUSIEMODEL VEDWAM TO SITUATIE

r i j k s w a t e r s t a a t
d i r e k t ! «  » s i e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g i n g  

d l  s t r i k t  k u s t  e n  z e e  ~ a d v i e s d i e n s t  v l i s s i n g e n

g e t bij l . 2

g e c

w e s t e r s c h e  1 d e ~ s c h e 1 d e

b e r e k e n d e  e n  g e m e t e n  c h l o r l d e g e h a l t e n

ge  z
/

A--

ak  k 1à
i A 2  8 4 . 7 3 9
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ZO M E R  ( M E I  T / M  O K T O B E R !
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C H L O R I D E G E H A L T E  IN G/L
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Î O E L 1C HT1NG‘ BEREKEN I NGSRESUL TATEN AFVOERREEKS 1 9 7 5  -  1 9 8 0

- (A) BEREKENINGSRESULTATEN 0 1F F U S 1E M 00E L  . TO SITUATIf

- (B) GEMETEN HERLEIDE GEHALTEN 9 s z

J if irekende en gemeten ch io r ideaeha lten a k k



n u i M  n  w r \ ¿ - o * + .  V UUy  D l J L A Ü t  if

20 -,

o k t o b e r  1 9 7 8
c h t o r i d e g e h Q l t e v e r l o o p  o v e r  d e  l e n g t e - a s  
van  de  r i v i e r  t i j d e n s  p e r i o d e  m e t  l ag e  a f v o e r

a f v o e r  s c h e l d e  bij  s c h e l l e  : a u g u s t u s  41 m 3/s
s e p t e m b e r  41 m 3/s 
o k t o b e r  4 8 m 3/s

19-

b e r e k e n d e  c o n c e n t r a t i e s  

g e m e t e n  c o n c e n t r a t i e s  ( h e r l e i d )

X X

v a  k n u m m e r i n g  
v e d w a m

rijkswaterstaat
direct ie  waterhuishouding en w a te rb ew eg in g  
district  kust en zee  - adviesdienst  vl issingen

get. bijl. 4

gec.

w e s te rs c h e ld e -s c h e ld e  
ve rgeli jk ing  g em eten  en b e re k e n d e  
grad iën t  o k to b e r  1978

schaalgez.

A 4akk nr.
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201
m a a r t  1 9 7 9
c h l o r i d e g e h a l t e v e r l o o p  o v e r  d e  l e n g t e - a s  
v a n  d e  r i v i e r  t i j d e n s  p e r i o d e  m e t  h o g e  a f v o e r

a f v o e r  s c h e l d e  b i j  s c h e l l e  : j a n u a r i  131 m 3/s
f e b r u a r i  1 8 4 m 3/s 
m a a r t  2 3 3 m 3/s

19-

16

17

16
-------------------- b e r e k e n d e  c o n c e n t r a t i e s
X X X X g e m e t e n  c o n c e n t r a t i e s  ( h e r l e i d )

U-

12

11

io-

9

7

6

5

U

3

2

v a  k  n u m m e r i n g  

v e d w a m

rijkswaterstaat
d irectie  waterhuishouding en waterbeweging 
d is tr ic t  kust en zee • adviesdienst vlissingen

get. bijl. S

gec. oL
.west er s c h e l d e - s c h e ld e  
ve rg e l i j k in g  gemeten  en berekende  
g ra d ië n t  m aar t  1979

gez. 9 schaal

akk. A 4  nr. 8 4 .7 4 2
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C H L O R I D E G E H A L T E N  OP DE W E S T E R S C H E L D E

SON6A (VAK 21)

HANSWEERT (VAK 13

f I J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

1 9 7 6 1 9 7 7 1 9 7 8 1 9 7 9 Î 9 8 0

T O E L I C H T I N G !  BEREKENINGSRESULTATEN VEOWAH CONTINUE LOZING ZOOMMEER (20*20 KUB) r i j k s w a t e r s t a a t
d 1 r  e k  t  1 e w a t e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g i n g  

d l s t r l k t  k u s t  e n  z e e  ~ a d v i e s d i e n s t  v l l s s l n o e n

■ - ,  

g e t b i j l .  6

------------ BEREKEN!N6SRESULTATEN VEDUAM ’ P I E K ' - L O Z I N G  ZOOMMEER (20*100 KUB)
g e e %

»V e  3  t  e  r  s  c  h  e 1 d  e  -  s  c  h  e  1 d  e g e t
d

b e r e k e n  i n g r e s u  1 t a t e n  z o o m m e e r  1 o z  1 n g e n s k k À  2 8 4 . 7 4 3
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T0EL1 CHT1NG‘ BEREKEN 1NGSRESUL TATEN AFVOERREEKS 1-975 -  1 9 8 0

-----------------  (A) BEREKENINGSRESULTATEN CONTINUE LO Z IN G  ZOOMMEER (2 0 « 2 0 K U B )

-----------------  (B) BEREKENINGSRESULTATEN ‘ P I E K ' -L 0 Z 1 N G  ZOOMMEER (2 0 * 1 0 0 K U B )

g « c

g e z
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C H L O R I D E G E H A L T E N  OP DE W E S T E R S C H E L D E

M J J A S Û N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

1 9 7 6 1 9 7 7 1 9 7 8 1 9 7 9 1 9 8 0

TOELICHTING « . BEREKENI  NGSRESUL T ATEN D IF F U S I  E-MODEL. VEOWAM TO SITUATIE

 BEREKEN INGSRESUL TATEN LOZING ZOOMMEER (GEVAL 1)

r i j k s w a t e r s t a a t
d 1 r  e k t  1 e w a t e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g i n g  

d i s t r i c t  k u s t  e n  z e e  ~ a d v i e s d i e n s t  v l l s s l n g e n

g e t b i j l .  B

g e c %
w e s t e r s e h e  1 d e ”  s c h e 1 d e

b e r  e k e n  1 n g r e s u  1 t a t e n  z o o m m e e r  1 o z  I n g e n

g e z L
e k k / A2 84.745



NOTA W W K Z -8 4  .V009 BIJLAGE 9
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TOEL1CHT1NG < BEREKEN]NGSRESUL TATEN AFVOERREEKS >975 -  1980

--------------  <A) BEREKENINGSRESULTATEN 01FFUS1EM0DEL . TO SITUATIE

  (B) BEREKENINGSRESULTATEN LOZING ZOOMMEER • GEVAL 1

- >  C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L - >  C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L
r i j k s w a t e r s t a a t
d 1 r  « k  t  I « w a t e r h u i s h o u d i n g  « n  w t t « r b « v s g f n g  

d l s t r l k t  k u s t  t n  2 « «  ~ a d v i s s d l s n s t  v l l s s l n g s n

g s t b i j l . 9

# ♦ «

w e s t « r s c h e 1 d «  -  s c h e l d e

b e r e k e n l n g s r e s u l t a t e n  z o o m m e e r i o z l n g e n

g e z cL
•  k k a A 2  8 A . 7 4 6
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C H L O R I D E G E H A L T E N  OP DE W E S T E R S C H E L D E

(VAK 21)

BOE1 5 9 *  (VAK 12)

/'

»s.

BOE1 87 (VAK 9)

— i
'/\

/"

I

M J J A S 0 N D J F M A M J J A S 0 N D J F M A M J J A S 0 N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

I 97  6 1 9 7 7 1 9 7 8 1 9 7 9
i------- 1------- 1--------1--------h — H --------h------1 — t--------1 t-------

1 9 8 0

TOELIC H TIN G »  BEREKENINCSRESUL TATEN DIFFUSIE-MODEL VEOWAtl TO SITUATÆ

  BEREKENINGSRESULTATEN LOZING ZOOMMEER (CEVAL 2)

r i j k s w a t e r s t a a t
d l r e k t l e  « s t e r h u  I s h o u d  I n g  e n  w a t e r b  e w e g I n g 

d l s t r l k t  k u s t  e n  z e e  ~ a d v i e s d i e n s t  v I I a a I n g e n

w e s t e r s c h e  I d e - s c h e  t d e

b e r e k e n l n g r e s u l t a t e n  z o o m m e e r l o z l n g e n

get
g e c

g e z

e k k

d
b A 2

b i j l . 10

8 4 . 7 4 7
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ZOMER ( M E I  T / M  O K T O B E R )
8 0 C 1  4 2  (VAK 1 3 ) B O E I 5 9 «  (VAK 1 2 ) B O E I 8 7  (VAK 9 )100100 100

•0•o •o .10X SOX OOX CL ST.AFW 

A « . O U . 4  1 4 .«  U . l  1 .» «

IOX SOX * 0 1  C l ST.AFW

K
Z  8 0

M
Z  MSO, .

l i j

»- 70 70. . » .  70 
Z
l i i

tai 00 «O tai M .  .

tai
»  SO. .

tai
SO. . >  SO. .

•I 40. . _l 40. .

SO SO 30. .

20. . 20. . 20. .

10. . t o . .

« S IO 12 14
■> CHLORIDEGEHALTE IN G/L

20 « S to 12 14
CHLORIDEGEHALTE IN G/L

20 S S 10 12 14
■» CHLORIDEGEHALTE IN G/L

20

W I N T E R  (N OV EMB ER  T / M  A P R I L )
B O E I 4 2  (VAK 1 3 ) 8 0 E 1  5 9 «  (VAK 1 2 ) B O E I 8 7  (VAK 9 )100 100 100

•0 . 90  ■• IOX SOX SOX CL ST.AFW t SO. .IOX SOX 90X CL ST.AFW 102 SOX SOX CL ST.AFW

M
Z  SO Z  SO. . SO . .

tai
£  70

tai

tai «0. . tai «0. .«0. .
ae

ta.

tai
>  SO. . tai

tai
>  SO 
tai

SO. .

J 40 .

O
SO. . 30. . SO. .

20 20. .

IO. . IO. . I O .  .

6 S IO 12 14
CHLORIDEGEHALTE IN G/L

20 « S 10 12 «4
■> CHLORIDEGEHALTE IN  G/L

20 S S IO 12 14
^CHLORIDEGEHALTE IN G/L

r  I j  k s w a t e r a t s a t
d l r a k t l e  va t e r h u I a h o u d Ing t n  v a t er b e v e g I ng 
d l e t r i k t  k u t t  in lee

bijl. 11
TOEL1CHT1NO < BEREKEN1N 6SR ESU LTATEN AFVOCRREEKS 1 9 7 5  -  1 9 8 0

-----------------  (A ) BEREKEN 1 NCSAESlH  TATEN D 1F F U S 1E M 0 0 E Ú  TO SITUAT*

----------------- (8 )  BEREKENINGSRESULTATEN 1 0 2 1 N 6  200TV1EER . GEVAL 2

a d v l e e d l e o e t  v I 1 e a In gen

we s i c r s  c h c I d e "  s c h e l d e

b e r e k e n  I n g s r e s u l  t o t e n  z o o m m e e r  l o z i n g e n 8 4 . 7 4 8A 2akk



NOTA W W K Z - 8 4 . V009 BIJLAGE 12
i

C H L O R I D E G E H A L T E N  OP DE W E S T E R S C H E L D E

l i J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J  J A S O N D J F M A M J J A S O N D

1 9 7 6 1 9 7 7 1 9 7 8 1 9 7  9 1 9 8 0

TOELIC H TIN G » . BEREKEN ] NGSRESUL TATEN DIFFUS IE-MODEL VEDWAM TO SITUATIE

_______BEREKENINGSRESULTATEN LOZING ZOOMMEER (GEVAL 3)

r i j k s w a t e r s t a a t
d i r e k t  l e  w a t e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g i n g  

d i e t r l k t  k u a t  e n  z e e  ~ a d v l e e d l e n a t  v l l a a l n g e n

gei
g e c

bijl .  12

w e s t e r s c h e  I d e “  s c h e I d e

b e r e k e n  I n g r e s u  I t a t e n  z o o m m e e r  I o z  I n g e n

g e z

a k k % A 2 8 4 . 7 4 9



NOTA W W K Z - 8 4 . V 0 0 9  BIJLAGE 13

Z O M E R  ( M E I  T / M  O K T O B E R )
B O E I 4 2  (VAK ( 3 )

too

9 0 .  . 102 50X 90X CL ST.AFW

2  8 0 . .

Ui

C  ro..

U l € 0 .  . ÛC
Ui
> 5 0 . .
Ui

J 40..

O
30 . .

20 ..

IO ..

O 2 6 8 10 12 16 18 204 1 4

B O E I 5 9 e  (VAK 1 2 ) B O E I  8 7 (VAK 9)100

9 0 . . IOZ 50Z 9 0 X CL ST.AFW

9 . 0  1 2 . 4  1 4 . 6  12 .1  1 . 9 9

Ui

~  70 . . 
z
Ui
z>
er
Ui 60  . .  
CC
u.
Ui
> 5 0 . .
Ui

*—
<J 40..

3 0  . .J i
20 ..

10 ..

6 8 IO 12O 2 4 14 16 18 20

100

90 . . IOZ SOX 90X CL ST.AFW

1 .6 0
Z 80 ..

Ul
n  7 0 .  . 
z  
Ui 
3
a
Ui 6 0 . .  teli-
UI
>  5 0 .  . ui
<
40..

E
Z3
o

! \

2 0 ..

o 2 6 184 10 12 16 201 4

¡ L

- >  C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L C H L O R I D E G E H A L T E  IN G/L C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L

W I N T E R  ( N O V E M B E R  T / M  A P R I L )
B O E I  4 2  (VAK 1 3 )  B O E I  5 9 «  (VAK 1 2 )  B O E I  87 (VAK 9)i oo

9 0 .  . IOZ 50Z 90 X CL ST.AFW

X

Z 80. .

Ui

• -  7 0 .  . 
z  
Ul 
3
a
U i 6 0 . .  
teli-
UI
>  5 0 .  . 
Ui

<
_ l  4 0 .  .

3 0 .  .
/ 1

20. .

1 0 ..

O 2 6 18 204 8 10 12 1 4 16

100

90 . . IOZ 50Z 90Z CL ST.AFW

8.0 11.1141 11.0 2.21
Z  8 0 . .

Ui

£  7 0 . .  
z
U i

Ul 60  . .

Ui
>  50 . .  
Ui

J  4 0 . .

30 . .

20  . .

10 ..

O 2 6 8 10 12 16 184 I 4 20

loo

90 . . IOZ SOX 90X

X

Z  8 0 . .
8 . 3

Ui

* -  70 . .
z
UJ
3
O
U l  60 . .  teli­
ui
>  50 . .
U i

•—<
_ l  40 . .

30 . .
M

20 ..

10 ..

6 8O 2 4 10 12 16 181 4 20
C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L   >  C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L   >  C H L O R I O E G E H A L T E  IN G / L

r i j k s w a t e r s t a a t
d 1 r  e k t  1 e w a t e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g  

d i s t r i c t  k u s t  e n  z e e  ~ a d v i e s d i e n s t  v

g e t b i j l .  13

T0EL1CH T1N G»BEREKENINGSRESULTATEN AFVOERREEKS 1 9 7 5  -  1 9 8 0

-----------------  (A)  BEREKENINGSRESULTATEN D lF F U S I  EMODEl . IO  SITUATIE

n g

1 s s  I n g e n
g e c

H l

-----------------  (B) BEREKENINGSRESULTATEN LO Z IN G  200MMEER . GEVAL 3 w e s t e r s c h e  1 d e  -  s c h e l d e g e z cL
b e r e k e n  1 n g s r e s u  1 t a t e n  z o o m m e e r l 02 1 n g e n a k k <1 / 2 84.750



NOTA W W K Z - 8 4 . V009 BIJLAGE 14

C H L O R I D E G E H A L T E N  OP DE W E S T E R S C H E L D E

V

M J J A S Û N O J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

1 9 7 6 1 9 7 7 1 9 7 8 1 9 7 9 1 9 8 0

TOELICHTING« . BEREKEN I NGSRESUL î  AT EN O IF F U S tE-MOOEL VEDUAH JO  SITUATIE

______ 8EREKENI NGSRESUL T AT EN LOZING ZOOrVIEER (GEVAL 4)

r i j k s w a t e r s t a a t
d 1 r  e k ( I  « w a t e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g i n g  

d t s t  r  i k t  k u s t  e n  z e e  -  a d v i e s d i e n s t  v l l s s l n g e n

ge  t b ij l .  14

g e c

v e s i e r s c h e  1 d e ~ s c h e 1 d e
b e r e k e n l n g r e s u l  t a t e n  z o o m m e e r  l o z i n g e n

g e z /
a k k a A2 84.751



NOTA W W K Z - 8 4 . V 0 0 9  BIJLAGE 15

ZOM ER ( M E I  T / M  O K T O B E R )
BOEI 42 (VAK 13)100

90 . . 1QX 50X 90X CL ST.AFW

z 80 ..

60 . .

UJ
>  50  . .
UJ

-I 40 . .

O
30 . .

20 ..

10 ..

0 2 4 6 8 10 12 16 18 201 4

BOEI S9a (VAK 12)100

90 . . IOX 50X 90X CL ST.AFW

9 . 0  1 2 . 4  1 4 - 6  12-1 1 . 9 9
7 . 6  1 0 . 1 1 1 . 8  9 - 9  1 .4 9

Z 80..

UJ

UJ

o
UJ 60  . .
CC
ü.

UJ
> 5 0 . .Ul
I—<
_ )  40 . .

30 ,  .

20 ..

10 ..

0 2 6 e io 124 1 4 16 18 20

BOEI 87 (VAK 9)100

10X 50X 90X CL ST.AFW

Z 80..
1 .39

UJ
70 . .z

UJz>oUi 60 . .
CC
U

UJ

Ul

<_l 40..
Z>
C
oo

30 . .I

20 ..

10 ..

0 2 6 84 10 12 16 18I 4 20
C H L O R I D E G E H A L T E  IN G/L C H L O R I D E G E H A L T E  IN G/L C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L

BOEI 42 (VAK 13)loo

9 0 . . IOX 50X 90X CL ST.AFW

9.0 1.80
Z 80 ..

Ul

UJ 60.. 
CC

J  40..

30 . .

20 ..

1 0 ..

0 2 6 8 10 124 14 16 18 20

W I N T E R  ( N O V E M B E R  T / M  A P R I L )
BOEI 59«  (VAK 12)100

9 0 . . IOX SOX 90X CL ST.AFW

UJ

UJz>
o
UJ 6 0 . .  
CC
u
Ui> 5 0 . .
Ul

t—
<j  40..
3rz>o

30 . .
A

20 ..

10..

0 2 6 84 10 12 16 18 201 4

BOEI 87 (VAK 9)100

90 . . IOX 50X 90Z CL ST.AFW

Z  80 . .
.513 . 9

UJ

I- 70 .. z
UJz>
oUJ 60 .. 
CCu
UJ
>  50 . .
UJ

I—<_l 40 . .
3
E3
O

30 . .I

20 ..

»0 ..

0 2 6 84 10 12 16 18 201 4

C H L O R I D E G E H A L T E  IN G/L C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L

TOELICHTING« BEREKENINGSRESULTATEN AFV0ERREEKS 197S -  1980

---------------  (A) BEREKENINGSRESULTATEN DIFFUSIEMODEL . T0 SITUATIE

r i j k s w a t e r s t a a t
d 1 r  e k t  1 e w a t e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g i n g  

d 1 s t  r  1 k t  k u e t  e n  z e e  -  a d v i e s d i e n s t  v l f s s l n g e n

g e t b ij l  .15

g e c Hl
---------------  (B) BEREKENINGSRESULTATEN LOZING ZOOMHEER . GEVAL 4 w e s t e r s c h e  1 d e  “  s c h e l d e

b e r e k e n l n g s r e s u l i a t e n  z o o m m e e r  l o z i n g e n

g e z /
a k k 4 A2 84.752



NOTA W W K Z - 8 4 . V009 BIJLAGE 16

C H L O R I D E G E H A L T E N  OP DE  W E S T E R S C H E L D E

M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

1 9 7 6 1 9 7 7 1 9 7 8 1 9 7 9 1 9 8 0

T O E L IC H T IN G '  BEREKEN 1 NGSRESUL TATEN DIFFUSIE-MOOEL VEOWAM TO SITUATIE

______ BEREKENINGSRESULTATEN LOZING ZOOHHEER (GEVAL 5)

r i j k s w a t e r s t a a t
d 1 r  e k t  1 e w a t e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g i n g  

d i s t r l k t  k u s t  e n  2 e e  -  a d v i e s d i e n s t  v l l s s l n g e n

g e t b i j l .  16

g e c v t
w e s t e r s c h e  1 d e ~ s c h e  1 de

b e r e k e n  i n g r e s u l  t a t e n  z o o m m e e r l o z l n g e n

g e z

a k k A2 84.753



CU
MU

LA
TI

EV
E 

FR
EQ

UE
NT

IE
 

IN 
X 

 
> 

CU
MU

LA
TI

EV
E 

FR
EQ

UE
NT

IE
 

IN
NOTA W W K Z - 8 4 . V009 BIJLAGE 17

ZOMER (M EI T /M  OKTOBER)
BOEI 42 (VAK 13) BOEI 59« (VAK 12) BOEI 6? (VAK 9)I MM I  W

90 . . 90 . .IOZ SOX 90X CL ST.AFW 

9 . 0  1 2 . 4  1 4 . S 12.1  1 .9 9

IOX SOX 90X CL ST.AFW

N
1 . 6 9

z  8 0 . .

Ui Ui
~  FO. . 
z

FO . .

UJ3
O
Ui 60 . .QCU

60 . .
CC

Ui
>  50 . .  
U i

>  5 0 .  .
UJ

t—<
_J3E
3
O

40 . . 40 . .

30  . . 30 . .

2 0 .. 20 ..

1 0 . . IO ..

6 80 2 4 10 12 18 20I 4 16 0 2 4 6 8 IO 12 14 16 18 20

100

IOX SOX 90X CL ST.AFW

8 0 . .

6 0 . .

4 0 . .

30  . .

20 ..

10..

0 2 6 8 10 124

• >  C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L   ^ C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L   >  C H L O R I D E G E H A L T E  IN G/L

WINTER (NOVEMBER T /M  A P R lL )
B O E I 4 2  (VAK 1 3 )100

9 0 . . IOX SOX 90X CL ST.AFW

80 . .

FO . .

6 0 .  .

4 0 . .

3 0 . .
A

20 ..

IO . .

4 6 8O 2 10 12 18 201 4 16

BOEI 59» (VAK 12) BOEI 8/ (VAK 9)100 100

90 . . 90 . .IOX SOX 90X CL ST.AFW IOX 5QX 90X CL ST.AFW

I . F5
80 . . 80

F O . . FO ..
Ui
3
O
UJ 60  . .Ui

CC

Ui Ui
5 0 .. 50  . .

Ui

4 0 . . 40 . .

O
3 0 . . 30 . .

20 .. 20 ..

IO ..

60 2 e io 12 184 I 4 1 6 20 0 2 6 8 IO 18 204 12 161 4

->• C H L O R I D E G E H A L T E  IN G/L - >  C H L O R I D E G E H A L T E  IN G/L C H L O R I D E G E H A L T E  IN G/L

TOELICHTING«BEREKENINGSRESULTATEN AFVOERREEKS 1975 -  1980

--------------  IA) BEREKENINGSRESULTATEN DlFFUS1EMODEL . TO SITUATIE

--------------• (B) BEREKENINGSRESULTATEN LOZING ZOOMMEER . GEVAL 5

r  1 J k s w a t e r s t a a t
d l r e k t l e  w a t e r h u i s h o u d i n g  en wa t e r b e we g i n g  
d 1 s t r  1 l< t k u s t  en zee ~ a d v i e s d i e n s t  v l l s s l n g e n

g e t bij l. 17

g e e

w e s t e r s c h e l d e  ~ s c h e l d e

b e r e k e n  1 n g j r e s u  1 t a t e n  z o o m m e  e r  l o z i n g e n

gez

e k k 4 A2 84.754



NOTA W W K Z - 8 4 . V 0 0 9  BIJLAGE 18
.1 ' ■  '   “   -       - H  —

C H L O R I D E G E H A L T E N  OP DE W E S T E R S C H E L D E

M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J  J A S O N D J F M A M J J A S O N D

1 9 7 6 1 9 7 7 1 9 7 8 1 9 7 9 1 9 8 0

TOELIC H TIN G »  BEREKENINGSRESULTATEN OIFFUSIE-HOOEL VEOUAH TO SITUATE

_______BEREKENINGSRESULTATEN LOZING ZOOMMEER (GEVAL 6)

r i j k s w a t e r s t a a t
d i r  e k t  I e w a t e r h u i s h o u d i n g  e n  w a t e r b e w e g i n g  

d l s t r l k t  k u s t  e n  l e e  ~ a d v i e s d i e n s t  v l l s s l n g e n

w e s t e r s c h e  I d e ~ s c h e  I d e

b e r e k e n  I n g r e s u l  t a t e n  z o o m m e e r  l o z i n g e n

g e t

g e c h L
g e i o i
a k k a A2

b ij l .  18

84.755



NOTA W W KZ-84.V009 BIJLAGE 19
ZOMER 1 M E !  T / M  O K T O B E R )

a o c i  « a  ( v a k  i 3 )
too

to

K
X  00. .
Ul

Ul *0. .

»  90

u 30 . .

20..

6 100 2 4 14 1« tt 20

B0E1 59« (VAK 12)

- >  C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L

100

00 101 SOZ OOZ et ST.ATV 
9.0 12.4 14.t 12.1 l.tt

«0

Ul

•0. .

u i 90. .

-J

o 30. .

20. .

10. .

9 9
- >  C H L O R I D E G E H A L T E  !N G / L

o 2 10 124 14 1« 19 20

SOC I 87 (VAK 9)100

00 102 S02 90Z CL tr.Aftf
>4
X M. .

70

00. .

Ul 90

o 30. .

20

0 2 IO 124 9 14 IO IO 20
C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L

W I N T E R  (N OV E MB ER  T / M  A P R I L )
BOEI 42 (VAK 13) BOEI 59. (VAK 12)

100 100

* ° '  IOZ SOZ 90Z Ct ST.ATV 00. . IOZ SOZ OOZ et ST.AFW
9 0  2.33
9.0 1.97X1.93

X  90. . 90

Ul Ul
70. .i- 70

UJ Ul

00 . . Ul 00, .
u.

Ul>  90 . . Ul SO. .Ul

40. .

O O30 . . 30. .

20 . . 20 . .

IO . . IO. .

O 4 6 9 10 12 19 202 14 IO O 2 10 12 104 1 4 19 20

BOEI 87 (VAK 9)
100

90. . IOZ SOZ OOZ CL ST.AFW
M 4.0 I.54
X  90. .

Ul
t- 70. . XUl3
aUl 00. . 
teu.
UJ>  50. .UJ

30. .
i i

20. .

rO 2 O IO 124 14 10 19 20
* >  C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L C H L O R 1 0 E G E H A L T E  IN G / L C H L O R I D E G E H A L T E  IN G / L

TO ELIC H TIN G -B ER EKEN IN G SR ESU LTA TEN  AFVOERREEKS 1 9 7 5  -  1 9 8 0

-----------------  CA) BEREKENINGSRESULTATEN D1FFUS1EMOOEL . TO SITUATE

r i j k s w a t e r s t a a t
d i r e k t ! «  *  •  t  e r  h u 1 e k  o u d 1 n g e n  w a t e r b e w e g i n g  

d l e t r i k t  k u e t  e n  z e e  -  e d v l e a d l e f t a t  v l i e e l n g e n

g a t b i j l .  19

g e e H l

-----------------  (B) BEREKENINGSRESULTATEN LO ZIN G  ZOOMMEER • GEVAL 6 w e s i e r s c h e l d e  ~  s c h e l d e

b e r e k e n  1 n g s r e s u 1 t a t e n  z o o m m e e r  1 o  z 1 n g e n

g e z oL
e k k % A2 84.756

*



Ta
be

l: 
Be

re
ke

ni
ng

sr
es

ul
ta
te
n 

di
ff

us
ie

mo
de

l 
van

 
de 

lo
zi

ng
sg

ev
al

le
n 

1 
t/m

 
6 

vo
or
 

de 
pe
ri
od
e 

19
75

-1
98

0
(c
hl

or
id

eg
eh

al
te

n 
in 

g/
1)

.

Nota WWKZ-84.V009 
Bijlage 20

rî

IO C\J LO co LO CD rH CD o O'
X » 9 » « X • • • • • •
3 O' O' c-- O' 0- 3 (M CM OJ OJ co CM
E rH rH rH rH rH rH E i—I rH rH rH rH H

o> O co h- CD O- OJ CM CO CM CM
c • t t » • C « • • • • •
•H co co CO co CO CO •H f̂ r̂ "sT
E 1—i rH rH H iH rH E

uCD (O CO CO LO CO CO UCD rH CM CO CO co O
•P • • • • • -P • • • • • •
C rH lo LO LO LO LO LO C |iH CO O' CO O' co CO
•H lo rH rH H rH rH rH •H lo
5 5

O CO «H CO OJ CO CO O' rH CM co cot • • > • • • ♦ • • •
o (0 CO O' co O' co O o CD H O rH o
CD rH rH rH rH rH rH CD rH rH rH i—1 rH

IO rH LO 'Î O' CO OJ O' IO O co• • • • • Ö? • • • « • •
O *Cf 'tf <cr O LO LO LO LO co LO
rH T—1 H rH rH rH r-H rH

IO OJ CO r̂ O' CO CO LO CD co co
X « « i • X • ■ • • • •3 0̂ O' O' o>* O' O- 3 co CM co CM co co
E rH rH «H rH rH rH E rH rH rH rH rH rH

f̂ co 'Cf 's)- LO CO rH CO OJ IO OJ
C i i m C • • ■ • • •
•H 'cr f̂ 'Cf •H CO CD co CD CD co
E rH rH rH rH rH rH E

U 'Sf OJ CD CO O' CO U C\) O' co CD o CD
d> t « • CD • ■ ■ • • •
E 1 ̂ (D CO CO co CO co E IrH o CD O CD «H CD
O lo t—1 rH rH rH «H rH O lo «H rH rH
N N

(M CD CO CM IO (M LO rH CD CO co 'Cf• • • • • « •
o O' CO 0̂ O'* O'* O- O OJ rH CM rH CM CM
O) rH H rH i—i rH rH CD rH rH rH i—I rH r—1

LO < CO LO O' LO O' LO O CO rH O'• S? • • • • • •
O IO LO LO LO IO LO O O' O' CO O' CO O'
t-f rH rH rH rH rH r—I rH

c o
<D •o cdf /DÙ0
C r—1 OJ CO LO CO M UJcd lofri rH CM co IO co•H CdCfl CU) rH rH rH rH rH rH lv5 rH rH rH 1—1 rH rHm c (0 cd cd cd cd cd W CD cd cd cd cd cd cd
•H o > > > > > > E O > > > > > >
rH co O CD o CD d) cu Cd Xi CD (D (D CD <D CD>  — cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm

Û0
C

•H
-P£O•H
rH
<doH 10%

 
= 

ch
lo

ri
de

ge
ha

lt
e 

dat
 

10%
 

van
 

de 
ti
jd
 

on
de

rs
ch

re
de

n 
wo

rd
t

90%
 

= 
ch

lo
ri

de
ge

ha
lt

e 
dat

 
90%

 
van

 
de 
ti
jd
 

on
de

rs
ch

re
de

n 
wo

rd
t

Cl 
= 

ge
mi

dd
el

d 
ch

lo
ri

de
ge

ha
lt

e
min

 
= 

het
 

la
ag
st
e 

ch
lo

ri
de

ge
ha

lt
e 

in d
e 

be
sc

ho
uw

de
 

pe
ri

od
e

max
 

= 
het

 
ho
og
st
e 

ch
lo

ri
de

ge
ha

lt
e 

in d
e 

be
sc

ho
uw

de
 

pe
ri

od
e



flota W W K . ¿ - 0 4  . v u u s
Bijlade 21

ÍH
0
0
e
E
o
o

N

b í .
C CO

•H " s
N n
0 E

rH
C

CD •H
X
i—1 IO
d>X cXi o

•H
E rH
o —
b í b í

E
ß
d) C

•H
ÍH
CO r-H
co O

3
<H C
pH •H
CO ShX CO
u CO<u 3
■p
c •.

•H Xi
3

+
ÍH
cu o
E co
o
N lí

ÍH i—1
d) o
a

cu
rH rH
o P

E
c ÍH
fl) O

-p <H
r- l
CO d>

Æ •Ö
d)
bO CO
aj c

TD CD
■H b í
u rH
o o

rH ?»Xo .—
CO

0) • r l
X P
rH rH
a) CO

TJ ■p
T3 a>
•H •r l
E rH
d) >
b í T3

C Ü
CO S I
>

+
«

X
•rH •P
•P CÜ
CO CO

rH -—-
o

cc IOii
o
XroEh

CM 1—1 co
S CM CO rH
CO co CD ' î o ^ r co ' ' î
• co CO • CD • co

X en o CD X CD co CD CD
3 rH 00 CO • cd ^ r co •
E 1 rH LO O E i rH CM O

LO co
O CM CO CO
LO co CM rH co CD CM

CQ 'S*- S • CO LO
c O rH CD C rH CO • CD

•rH rH CM • ♦H rH s CO •
E 1 rH IO O E 1 co O

S
O 'Cf co s IO

Sh co co S CM Ín rH o CD
d> s CD CD CD » CM co CD
■p co CO • CD •P LO S ■ CD
c 1 •"* «H co S C H "=? co co •

•H l o 1 rH O •rH l o 1 CD CM O
3 3

CVJ rH IO
CM CO S LO
LO rH CM CM LO S CM S

• CM CM CO • CO • co
55 S CO CD 55 rH rH S CD
o rH S CT) O CO co o •
o 1 rH CO O CD 1 rH CM O

i—1 a>
O LO co CO
LO CO CM rH LO rH CM

rH rH CD • CO s f CD
55 CO rH CD 55 LO co • CD
o «H LO IO O CM co s •
rH 1 t—1 * O rH 1 CO co O

CO rH O LO
LO O ^ r S
CM rH O CM o LO IO

S » o • co
X S rH co CD X CM rH O CD
<0 rH CO rH CD LO LO co •
E 1 rH rH O E 1 rH CO O

co CO
CO CO CD CD
o O rH CO CD CM
s j CD co » O) • CO

C s CD C O CM "si CD
•H CD 'i CO* ■ •H CM O o ■
E 1 rH O E 1 s rH O

LO
LO CO <cr S co
O rH co N s co CD

u CM rH CD U > co CM CD
CD S O • CD CD rH o • CD
E I rH rH S CM • E H-t H IO CM S •
O l o 1 rH CM O O :|t3 1 rH CM O
N N

CO CD O
CM rH CD CD
H CO O S rH O Oi« co CM LO • rH • "M-

55 CÓ co CD • 55 rH CM CD
O rH s CD c o CO 't O •
CD 1 rH CD O .■.CD 1 rH O

S E»- rH
rH CM M CM
CO rH S S CO CO CO

CO CO s ■ O • s
55 rH O) CD 55 O s co CD
O rH LO co • C O co co rH •
rH 1 rH O - H 1 co rH O

to X ’t co X

C cu —
CD TO cd
bí U CD
ß C0 LO
•H CO (0
co bí 3 -h
co c CO <D
•H O E  0
rH cn CD X
> X

C* •o
•H

55 NO
CD ßd>r—f XO u

ce* cd
3

55 d)O XH •H>_^ UrH o
u rH

X
d o
o
o d)
> r—1

rH
X <
c
d) •
X s-—.
d) X
u cdd> E
X •«—'

rH
c U■|“3
•H cN d ;

LO
<û d•H •H

■P JS
cdrH rHa> O
u

d)|HQ l u
.

E
CU
O

•pc:o
bí -rl
C o
•H «rH 
X  Ch

•h -:<d. 
3  O <h O 
CO <ü 
X  -H
u +> 
co co
(0 r-t
X  <U
C
CO
•P
CO o



N O T A  W W K Z - 8 4 . V 0 0 9  B IJ L A G E  22

e r  in 20 -1 
G/L

18

16

14 ■ 

12 

10 -I 

8 

6 -

songa

-•— •-

To lozinqsscenario 's  ̂ ^
^    — 5 3

10

64

zomer (mei t /m okt )

t tt t

20
T—
30 40

i—
50 60

max
9J¡%
cr
10%

min

—i
70

Ql in m3/s

Cl' in 
G/L

winter Inov t/m april )

max
9 0 %

10%
min.

To lo z in g s s c e n a r io 's

50 60 70400 10 20 30

rijkswaterstaat
d ire c t ie  w a te rhu ishoud ing  en w a te rb e w e g in g
d is t r ic t  kust en zee • adv iesd ienst v l iss ingen

r e l a t i e  gemiddeld c h l o r i d e g e h a l t e -  gemidde ld  l o z in g s d e b i e t
( b a th  + z a n d v l ie ts l u i z e n )
lo ka t ie  v l iss ingen  ( s o n g a )  pe r i od e  1975-1980

ge t

gec

gez

akk

k.b.

JLa
schaal

A 4  : nr.

bijl 22

8 4 .7 5 9



iNuiM w w ^ ¿ - ö <f .vuuy  öiJLAUt ¿i
crin 20 n 
0/L 1

l amswaarde

zomer (mei t/m okt

C r

Ö. in m3/s

Cl' in 
G/L

winter {nov.t/m april)

max

cr

mm
To lozingsscenario s

rijkswaterstaat
direct ie waterhuishouding en w a te rb ew eg in g  
district kust en zee - adviesdienst  vlissingen

k.b. b i j l  23get.

gec.

r e l a t i e  gemiddeld c h l o r id e g e h a l t e - g e m id d e l d  l oz in gsdeb i e t  
( b a t h  4 z a n d v l i e t s l u i z e n )
loka t ie  l a m sw aa r de  (boe i  59 a) pe r iode  1975-1980

schaal

A 4

gez.

8 4 . 7 6 0akk nr



Ta
be
l 

A: 
Co
rr
ec
ti
e 

op 
de 

mo
de

lr
es

ul
ta

te
n 

in 
ve
rb
an
d 

met
 

de 
ve

rs
ch

il
le

n 
tu
ss
en
 

na
tu
ur
 

en 
mo
de
l 

in
 

de 
T 

-s
it

ua
ti

e.
(c

or
re

ct
ie

 
in 

g/
1)

.

nu ia wwj\¿j-o¿4 . vuua
Bijlage 24 - blad 1 -

r
!

in
cd oe +

C\JXCO rH
E  +

<\l
O+ CM

J

U<D
-PC•H5

co
o+

u<D•PC•H5 CJ
LO
OI

oo 01
SSoCD O

COSSO  orH I
SSO

O)

Xcd o6 +
coX(0 rHE +

CU
O+

o lo 01

oCD

LO
OI

o>SSO  oCD +

O  oH  I

CM
SSO  H rH I

C0)bí)C•Hmw
•rH

COÙO
CoIO

(DT5
U(0
COSco
Eco.j

coCDLO
•Hd)O
Xi



11V  VW* »1 t f  i  VW V “ T t  *  V V  V

Bijlage 24 - blad 2 -

Fi

i
C(U
Íh33•PCOC
c<DUCO3-P
C
curHrH•H
XZ
O
co
ína)
>

-pCUE
T5CCO
Xi
U(U>
c•H

Xi
TJ
U +
cu
<u o
b í G•H
U II
u
o i—I

ü
G
G G
CU) rH3* E
1—1 uCM 0

Ch
G
CtO GCO T>r—1

"O G•H C
GbO■P rH•H o3 >

(0 GG •rH■H -p-P GG rHrH GG CG
U1
IO iHGn T3IrH Olo E

CQ
G
Xi
GE-I

i

CM rH c o
r- . CM CO rH
co CO CD <7 O •^r CO

c o <T CO . CD • co
X LO IO CD X CO c o CD CD
G rH c o CO ». G *cf LO CO •
E 1 rH IO O E 1 1—1CM O

LO CO
o CM c o CO
LO CO CM rH c o CD CM

c o < í f - « c o LO T
c O c o <y> C rH c o • CD

•H rH CM ». •H rH r-- CO •
E 1 rH LO o E 1 CM c o O

C--
o c o r» LO

U co co C " CM fn rH o CD
G N CD CD G • CM c o CD

■P c ô LO . CD -P LO > • • CD
C 1 p_l 1co t " «t C 1l—* CO c o •

•H lo 1 1—1*Cf O •H lu 1 CD CM O
3 3

CM rH LO
CM CO t " LO
IO rH CM CM LO t '- CM

CM CM CO . co • CO
as t" * LO CD a s rH i- f r - CD
o rH h - CD +. o CO co o •
CD i rH CO O CD 1 rH CM O

rH CD
O LO CO CO
LO CO CM rH IO rH CM

rH rH CD . CO ^ r CD
aS co CO CD as LO co • CD
O rH LO ». o CM t " •
I—1 1 rH <■ O «H 1 "M- co O

(X) H O LO
LO O N
CM rH ^ f O CM O LO LO

C“'. s f • O • co
X t> CM CO CD K CM C -̂ O CD
G rH c o rH ». G LO CO co ♦
E 1 rH H O E 1 rH co O

CO co
CO CO CD CD
o CD » i rH co CO CM
’3’ ^ r CD CD . CD • CO

C O ) CD C o CM CD
•H G) i f CD ». •H CM co O •
E 1 rH ^ f O E 1 LO rH O

LO
LO CO r» co
O rH co f - CD CD

u CM rH CD Ch . CO CM CD
G N o . CD G rH CD • CD
E I rH rH N CM E [ i—i LO rH f " •
0 lo 1 rH CM O o lu 1 rH CM O
N N

co CD O
CM rH CD CD
iH CO O N rH O O

• co CM LO • i— f • •«i
öS c» co CD as rH CO CM CD
O rH CD ». o CO LO O •
CD 1 rH CD O CD 1 rH O

r- - t ' ' rH
rH CM rH CM
CO rH C“' C"- CO CO co

CO co r-» ♦ O • r - -
S? rH IO (D as o r- CO CD
o rH IO CO ». o co CO rH •
rH 1 rH O rH I c-- rH o

* * * *
G Xi D u G Xi O u

C G  •—
G T3 G
bO Ch CD
C G  LO

•H  G G
co bí 3 -H
co c 10 G

•H  o E  0
rH Ui G  Xi
> r J

I
c». G

1 '“H O
lu N

•H» G—' W
as
o C
CD •o

•H
rH N
U

C». G.—.. TD
as U
o G
rH G•w- 3
rH G
U TJ

•H
u U
o 0
o rH
> xz

o
T3
C G
G i— 1

¿G rH
G <
U
G .
Xi --—.

X
C G

E•H 1—
N rH

U
Ui
G c•H G
■P
G
rH GG •H
P E'wl'
G 1—\
Q U
,

E
a
o

P  
C 
:g 

bo -H 
C O•H *H
X  «H ■'—) Ch 
•H ÍG
,3  oCm Ü 
(0 G -O -H 
ÍH -P 
co co 
co «—I
T3 CU

io o

o u

g
e

m
id

d
e

ld
.



Ta
be
l 

C 
: 

Be
re

ke
ni

ng
sr

es
ul

ta
te

n 
di

ff
us

ie
mo

de
l 

lo
zi

ng
sg

ev
al

le
n 

1 
t/m

 
6 

vo
or
 

de 
pe
ri
od
e 

19
75

-1
98

0,
- 

De 
ve

rs
ch

il
le

n 
tu
ss
en
 

mo
de
l 

en 
na
tu
ur
 

(zi
e 

ta
be
l 

A) 
zi
jn
 

hi
er
in
 

ve
rd

is
co

nt
ee

rd
.

F

Nota WWKZ-84.VQ09 
Bijlage 24 - blad 3 -

u
<u-pc
3

o N O CO O O)
X # 9 9 9 9 9
co co S- CO s CO S
E «H rH rH rH rH i—1

O) CO o 0) rH O)
C • • . « .
•H CO CO *r co co
E rH rH rH rH rH rH

CO IO O es O CO
1 9 9 9 9 9 9
rH IO LO to LO CO LO
o rH H rH rH T—f rH

co IO O N rHi • • 9 9 •
o CD CD O (D N CO
o rH rH rH rH rH rH

CM CO CM rH rH
■&S. . ■ . • 4 •
o ’sT (O
rH r-H rH rH rH rH rH

s co N LO CO
X • 9 9 9 9 9
3 s» r - S S IS S
E rH rH rH rH rH rH

CD Lf l (D (O S CD
C 9 9 • 9 9 9
■H «o- w
E i—1 rH rH rH rH rH

CVJ CD CO S CO1 « # 9 9 9 9
r—1 CD (Ú (D co (D (O
ü rH rH rH rH rH rH

S CO Ĉ O N
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