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AANSLUITING VAN KANAAL DOOR ZUID-BBVELAND AAN DE WESTERSCHELDE

1 In le id in g

In  h e t  R apport van de Commissie C om partim entering  O o s te rsc h e ld e  [ ï ] w ord t een 

a a n ta l  a l t e r n a t i e v e n  b esp roken  van co m p artim en te rin g sm o d ellen  van h e t  O o s te r-  

scheldebekken ,w anneer d i t  w ord t a f g e s lo te n  door m iddel van een s to rm v lo e d k e rin g . 

Onder meer komt h i e r b i j  aan de o rde  de a a n le g  van een nieuw  b in n e n v a a r tk a n a a l 

door de s t a a r t  van Z u id -B eveland , d a t  e v e n tu e e l d ie n s t  z a l  m oeten doen voo r de 

a fw a te r in g  van  h e t  o o s t e l i j k  bekken van  de O o s te rsc h e ld e  op de W este rsc h e ld e .

Er kan e c h te r  ook worden b e s lo te n  d a t  h e t  z o e te  w a te r v ia  h e t  N o o rd e lijk  bekken 

w ordt g e lo o sd .

Door h e t  Bouwbureau S c h e ld e -R ijn v e rb in d in g  van  R i jk s w a te r s ta a t  z i j n  e n k e le  t r a ­

c e 's  voor een m o g e lijk  k an aa l in  onderzoek  genomen. De r iv ie rk u n d ig e  a sp e c te n  

van deze t r a c é 's ,  d ie  een v e rd e re  s tu d ie  v ra g e n , z i j n  door R i jk s w a te r s ta a t ,  S tu ­

d ie d ie n s t  V lis s in g e n  aangegeven in  Memo 75 .6  [ 2] ,

Aan h e t  W aterloopkundig  L abo ra to rium  i s  v e rz o c h t om de m oge lijk h ed en  aan  t e  geven 

om m et b ehu lp  van  sc h aa lm o d e llen  een  onderzoek  te  doen n a a r  de p ro b le m a tie k  rond 

de a a n s lu i t i n g  van  de k an a len  aan  de W este rsc h e ld e . D it  vooronderzoek  w ordt in  

e e r s t e  i n s t a n t i e  b e p e rk t t o t  h e t  aangeven van  de t i jd s d u u r  en de k o s te n  van h e t  

in  aanm erking komende m odelonderzoek en de te  verw ach ten  r e s u l t a t e n .  De in  d i t  

v e r s la g  verm elde o n d erzoekkosten  d ie n e n  t e  worden beschouwd a i s  z e e r  g lo b a le  

r ic h tb e d ra g e n ,  g eb asee rd  op h e t  p r i j s p e i l  van 1976.

D it  v e r s la g  i s  sam en g este ld  door i r ,  A.G. van O s, i r .  R. R e in a ld a  en  i r .  C. 

V eeningen van h e t  W aterloopkundig  L ab o ra to riu m .

2 P ro b le e m s te l l in g

O vereenkom stig de o p d rach t b e p e rk t h e t  vooronderzoek  z ic h  t o t  de vo lgende d r i e  

a l t e r n a t i e v e n ,  z o a ls  d ie  z i j n  opgenomen in  h e t  R apport van  de Commissie C om parti­

m en te rin g  O o s te rsc h e ld e  ( z íe  f ig u u r  1 ):

I  K anaal R i l l a n d , met een ca 10 km lan g e  b u i te n d i jk s e  a a n s lu i t in g  aan  de Wes­

t e r  s c h e ld e . De m o g e lijk h e id  w ord t overwogen om in  de z u id e l i jk e  k a n a a ld i jk  

n a b i j  h e t  Nauw van B ath  een o v e r la a t  te  p r o je c te r e n ,  om zo m o g e lijk  de aan ­

s l ib b in g  in  h e t  b u i t e n d i jk s e  k a n a a l t e  beperk en  door m iddel van h e t  handha­

ven van  een voldoend, g ro te  s tro o m sn e lh e id  in  h e t  k a n a a l.

I I  K anaal K rab b en d ijk e , m e te e n  a a n s lu i t i n g  aan  de W este rsch e ld e  n a b i j  W aarde.

I I I  K anaal door Z u id -B ev e lan d , d a t  verru im d  z a l  m oeten worden met de a an leg  van 

een nieuwe voorhaven b i j  H answ eert.
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Voor de a l t e r n a t i e v e n  I  en I I  w ord t g e b ru ik  van h e t  sc h e e p v a a rtk a n a a l voor de 

lo z in g  van z o e t w a te r van h e t  o o s t e l i j k  bekken van de O o s te rsc h e ld e  overwogen. 

Gemiddeld over een g e t i j  d ie n t  t e  w orden gerekend met een lo z in g  van 100 m3/ s ,  

t i j d e n s  w elke de m axim ale a fv o e r  225 m3/s  i s .  Zo nod ig  kan h e t  s lu izen co m p lex  voor 

de sc h e e p v a a r t b i j  de a a n s lu i t i n g  aan  de W este rsc h e ld e  worden g esch e id en  van de 

z o e tw a te r lo z in g . Z oals e c h te r  re e d s  i s  verm eld kan ook worden b e s lo te n  h e t  z o e te  

w a te r v ia  h e t  N o o rd e lijk e  bekken t e  lo z e n . Door h e t  K anaal door Z u id -B eveland , 

a l t e r n a t i e f  I I I ,  z a l  geen z o e tw a te r lo z in g  p la a t s  v in d e n .

Een v e rd e re  c o m p lic a tie  w ordt gevormd door de o m stand igheid  d a t  te n  behoeve van 

de z e e sc h e e p v a a rt n a a r  en van Antwerpen een b o c h ta f s n i jd in g  van h e t  Nauw van Bath 

w ordt overw ogen. Voor zover van b e lan g  z u l le n  daarom  de v e r s c h i l le n d e  a l t e r n a t i e ­

ven zowel met a i s  zonder deze  b o c h ta f s n i jd in g  m oeten worden b e s tu d e e rd .

Z oals  b e sch rev en  in  [ 2]  d ie n t  a f h a n k e l i jk  van de t e  onderzoeken  a l t e r n a t i e v e n  h e t  

m odelonderzoek t e  worden g e r ic h t  op de vo lgende problem en:

1 s troom snelheden  b i j  h e t  Nauw van B ath  en b i j  de k a n a a la a n s lu i t in g  in  verband  

met de s c h e e p v a a r t;

2 m o rfo lo g isch e  v e ra n d e rin g e n  in  de W este rsc h e ld e , w a a rb ij u i t e r a a r d  een w is s e l ­

w erking o p tr e e d t  m et de onder 1 genoemde s tro o m sn e lh ed en .

3 a a n s lib b in g  van to e g an g sg e u len  en voorhavens in  verband  met o n d erh o u d sk o sten ;

4 vorm geving van voorhavens in  verband  met 1 en 3;

5 v e r l i e s  van kom bergingsgebied  door a a n s l ib b in g ;

6 in v lo e d  van de z o e tw a te r lo z in g e n  op de a sp e c te n  genoemd in  1 t/m  5;

7 v e r s p r e id in g  van z o e t w a te r  in  verband  met gevo lgen  voor h e t  m i l ie u .

Wat b e t r e f t  de aa rd  van h e t  onderzoek  i s  e r  een  fundam enteel v e r s c h i l ,  in d ie n  a l  

o f n i e t  rek en in g  m oet worden gehouden met lo z in g  van  g ro te  ho ev ee lh ed en  z o e t 

w a te r  en de daarm ee gepaard  gaande d ic h th e id s s tro m e n . In  h e t  navo lgende z u l le n  

daarom m odellen  met en zonder d ic h th e id s v e r s c h i l l e n  a f z o n d e r l i jk  worden behandeld .



- 3 -

3 M odellen met d ic h th e id s v e r s c h i l l e n

3.1 K a r a k te r i s t ie k e n  W este rsch e ld e

B ij de o p ze t van  h e t  m odelonderzoek , w a a rb ij re k e n in g  w ordt gehouden met de lo ­

z in g  van z o e t w a te r v an af h e t  o o s t e l i j k  bekken van de O o s te rs c h e ld e , i s  u itg e g a a n  

van  de vo lgende  g lo b a le  gegevens van de W esters c h e ld e .

-  vloedvolum e b i j  V I is s ingen: c a . 1100.10em3

-  vloedvolum e b i j  P erk p o ld er: c a . 35 0 .1 0 6m3

-  gem iddelde boven afv o er Schelde: 80 ä  90 m3/s

-  maximale a fv o e r  in  p e r io d e  1949-1958: c a .  600 m3/ s

-  maximale s tro o m sn e lh e id  t i jd e n s  v lo e d  gem iddeld over de v e r t i c a a l  in  de geu len : 

c a . 1,7 m/s

-  gem iddelde s tro o m sn e lh e id  t i j d e n s  v loed : ca . 0 ,8  m /s

-  gem iddelde w a te rd ie p te  in  de mond: c a . 13 m

Een b e la n g r i jk e  m aat voor de menging i s  h e t  e s tu a r iu m g e ta l ,  d a t  a i s  v o lg t  i s  ge-

vloedvolum e in  de mond (m3/ g e t i j )  

a fv o e r  van z o e t w a te r (m3/s )  

g e t i jp e r io d e  (s )

F ro u d e -g e ta l  = v /y /g d j  w aarin  v  = de gem iddelde s tro o m sn e lh e id  

t i j d e n s  v lo ed  en d = de gem iddelde w a te rd ie p te  in  de mond.

Voor v e r s c h i l le n d e  om standigheden i s  h e t  e s tu a r iu m g e ta l  voor de W e s te rsc h e ld e :

-  gem iddelde r i v i e r a f v o e r : E ;  6 ,5

-  gem iddelde r i v i e r a f v o e r  + gem iddeld  s p u id e b ie t :  E ~ 3

-  m axim ale r iv i e r a f v o e r  + gem iddeld s p u id e b ie t :  E s  0 ,8

3 .2  Te onderzoeken  a sp e c te n

In  h e t  vo lgende  worden de a s p e c te n  genoemd, d ie  door m iddel van m odelonderzoek 

o n d erzo ch t d ie n en  t e  w orden. D a a rb ij w ord t erop  gewezen d a t ,  z o a ls  verm eld  in  2, 

de v e r s c h i l le n d e  a l t e r n a t i e v e n  m oeten worden o n d e rzo c h t met en zonder een b o c h t­

a f  s n i j  d ing  van h e t  Nauw van B ath .

d e f in ië e r d :

e = b ï L
Q.T 

w a a rb ij V

Q
T

F
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1 In v lo e d  van de v o o rg e s te ld e  w erken en de sp u is tro o m  op h e t  g e t i j r e g im e  Ín  de 

W este rsc h e ld e .

2 In v lo ed  van de v o o rg e s te ld e  w erken en de sp u is tro o m  op h e t  s tro o m b ee ld  in  de 

W e s te rsc h e ld e , zowel in  verhand met de s c h e e p v a a r t ,  a i s  de aanzand ingen  en 

on tg ro n d in g en .
3 In v lo ed  van de sp u is tro o m  op de z o u tv e rd e lin g  in  de W estersc h e ld e .

4 P la a t s  en g r o o t te  van een  door h e t  sp u ie n  e v e n tu e e l gevormde z o e tw a te rb e l in  

verband  met m ilieuoverw eg ingen .

5 S troom beelden  in  en n a b i j  de a a n s lu i t i n g  van  h e t  k a n a a l aan  de W e s te rsc h e ld e , 

zowel in  verband  met de s c h e e p v a a r t ,  a i s  de aanzand ingen  en o n tg ro n d in g en .

6 Vormgeving sp u io p en in g en  in  dé v o o rh av en s, i n c lu s i e f  s tro o m g e le id in g sw erk en , 

in  verband  met de sch eep sh in d e r door de sp u is tro o m .

7 Gevolgen van h e t  aanbrengen  van  een o v e r s to r t  in  de d i j k  van h e t  R il la n d k a n a a l 

voo r h e t  stroom beeld  in  de W este rsch e ld e  en in  h e t  k a n a a l.

3 .3  E v a lu a t ie

Het i s  d u id e l i j k ,  d a t a l l e  genoemde a s p e c te n  n i e t  in  één model kunnen worden on­

d e rz o c h t.  De in v lo e d  van  de v o o rg e s te ld e  w erken en de sp u is tro o m  op h e t  g e t i j r e -  ' 

gim e, de s troom beelden  en de z o u tv e rd e lin g  in  de W e s te rsc h e ld e , alsm ede een  v e r ­
g e l i jk in g  van de v e r s c h i l le n d e  a l t e r n a t i e v e n ,  d ie n t  t e  worden o n d erzo ch t in  een 
o v e rz ic h tsm o d e l, t e r w i j l  in  een d e ta ilm o d e l de vorm geving van de voorhaven  en van de 

spu io p en in g en  met s tro o m g e le id in g sw erk en  d ie n t  t e  worden b e s tu d e e rd . D a a rb ij kunnen 

de randvoorw aarden  voor h e t  d e ta ilm o d e l v e rk reg en  worden u i t  h e t  o v e rz ic h tsm o d e l. 

E v en tu ee l kan de vorm geving van de voorhaven  aan  de b in n e n z ijd e  in  een  an d er de­

ta ilm o d e l w orden o n d e rz o c h t.

Overwogen zou kunnen worden om h e t  o v e rz ich tsm o d e l t e  vervangen  door een d r ie -d im e n -  
s io n a a l  m athem atisch  w a te rk w a lite i ts m o d e l .  Een d e r g e l i j k  model zou, e v e n a ls  een  fy ­
s is c h  model, on tw orpen, gebouwd en g e i j k t  m oeten w orden, zo d a t geen b e sp a r in g  in  

t i j d  o f g e ld  w ordt v erw ach t. In  d i t  verband  kan w orden opgem erkt, d a t  een b e­

s ta a n d  L een d ertse -m o d e l van de W este rsc h e ld e  van R i jk s w a te r s ta a t  en ig e  t i j d  ge­

le d e n  i n s t a b i e l  i s  geworden en d a a rn a  n i e t  meer o p e ra t io n e e l  i s  g ek regen . De e rv a r in g  

met w a te rk w a li te i ts m o d e lle n  op d e r g e l i jk e  sc h a a l i s  nog e rg  g e r in g ,  t e r w i j l  ook 

de eb - en v lo e d sc h a re n  problem en o p le v e re n . Een e én -d im en s io n a a l m athem atisch  

m odel zou ó v e rig e n s  een r e d e l i j k  antw oord kunnen geven op de v rag en  te n  behoeve 

van h e t  m i l ie u ,  maar d i t  g e ld t  n i e t  voor de o v e r ig e  o n d e rzo e k asp e c ten .
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Een s p e c ia a l  probleem  vorm t h e t  onderzoek  n a a r  de m o g e lijk e  v e ra n d e rin g e n  in  h e t  

m a te r i a a l t r a n s p o r t ,  en de d a a r u i t  v o o r tv lo e ie n d e  aanzand ingen  en o n tg ro n d in g en .

In  de V eren igde S ta te n  z i j n  o n d erzoek ingen  u itg e v o e rd  in  g e t i jm o d e lle n  m et d i c h t -  

h e id s v e r s c h i l l e n ,  w a a rb ij de bodem b e w e e g lijk  was. G ezien h e t  f e i t  d a t  h e t  re e d s  

geen eenvoudige zaak i s  de j u i s t e  z o u tv e rd e lin g e n  en s troom beelden  in  een  g e t i j ­

model w eer t e  geven , met name wanneer h e t  e s tu a r iu m  goed gemengd i s  z o a ls  in  h e t  
g ev a l van  de W este rsch e ld e  (E »  0 ,2 ) ,  w ordt een j u i s t e  w eergave van h e t  m ate­

r i a a l t r a n s p o r t  z e e r  p ro b le m a tisc h . De b e tro u w b aa rh e id  van de r e s u l t a t e n  in zak e  de 

bodem veranderingen  moet dan ook a i s  z e e r  g e r in g  worden aangem erk t. Een b e te r  in ­

z i c h t  in  de bodem veranderingen kan worden v e rk re g e n  door m iddel van  b e rek e n in g en , 

w a a rb ij w ordt u itg e g a a n  van de gem éten s tro o m w ijz ig in g en  in  een model met v a s te  

bodem en bekende t ra n s p o r tfo rm u le s  o f e m p irisch e  r e l a t i e s  tu s s e n  de w aterbew eging 

en h e t  m a te r i a a l t r a n s p o r t .  E v en tu ee l t e  verw ach ten  g ro te  bodem veranderingen  kun­

nen in  h e t  model worden a a n g e b ra c h t om de in v lo ed  e rv an  op de s tro m in g en  t e  be­

s tu d e re n .

Z oals  re e d s  werd verm eld  i s  de W este rsch e ld e  een goed gemengd e s tu a r iu m , ook in  

h e t  g e v a l van  een sp u is tro o m  en een g ro te  r iv i e r a f v o e r .  Het e s tu a r iu m  v e r to o n t 

e c h te r  d u id e l i jk e  e b -  en v lo e d sc h a re n , d ie  w el een  z e k e re  m ate van g e laag d h e id  

kunnen b e z i t t e n .  Tengevolge van h e t  s p u id e b ie t ,  d a t  van  d e z e lfd e  o rde  van  g r o o t te  
i s  a i s ' de gem iddelde r i v i e r a f v o e r ,  z a l  de z o u tv e rd e lin g  in  h e t  e s tu a r iu m  e c h te r  d r a s ­

t i s c h  kunnen v e ra n d e re n . D it  houd t in ,  d a t  de benedenstroom se b e g re n z in g  van h e t  o v e r­

z ich tsm o d e l v e r  van de k an aa lu itm o n d in g  in  de W este rsch e ld e  v e rw ijd e rd  z a l  m oeten 

z i j n .  V oorlop ig  kan w orden aangenomen, d a t  h e t  model een getrouw e w eergave van  de 

W este rsc h e ld e  tu s s e n  V lis s in g e n  en Antwerpen moet z i j n .  Bovenstrooras van Antwer­

pen kan de r i v i e r  s t e r k  worden g e sc h e m a tise e rd . Het model z a l  zo m inim aal een  op­

p e rv la k  in  h e t  p ro to ty p e  b e s la a n  van 67 x 23 km2 ( z ie  f ig u u r  2 ) .  O ok ,in  d i t  g ev a l 

z u l le n  m o g e lijk e  w ijz ig in g e n  in  h e t  z o u tg e h a lte  t e r  p la a t s e  van de zee ran d  van h e t  

model nog problem en kunnen o p le v e re n .

In  h e t  algem een z a l  men in  verband  met de nauw keurigheid  van  de m odelu itkom sten  

s tr e v e n  n a a r een  g ro te  s c h a a l ,  d .w .z .  een k le in e  s c h a a l f a c t o r ,  van  h e t  m odel. An­

d e r z i jd s  z u l le n  b i j  to e p a ss in g  van k le in e r e  s c h a a l f a e to re n  zowel de bouw kosten 

a i s  de e x p lo i ta t i e k o s te n  hoger w orden, t e r w i j l  b o vend ien  de benodigde t i jd s d u u r  

voo r h e t  onderzoek  toeneem t. In  h e t  onderh av ig e  g ev a l i s  u itg e g a a n  van een  model 

met s c h a a l f a c t o r en n^ = 1000, n^ = 100, t e r w i j l  te v e n s  g lo b a a l de c o n se q u e n tie s  

van een model met s c h a a l f a c to r e n  n^ = 400, n^ = 50 z i j n  aangegeven . De s c h a a l f a c -  

to r e n  voor de s troom snelheden  z i j n  r e s p e c t i e v e l i j k  n^ = 10 en n^ = 7. H et l a a t s t ­
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genoemde model kan n i e t  worden o n d e rg eb rac h t ín  ëén van de b e s ta a n d e  h a l le n  van 

h e t  L ab o ra to riu m , z o d a t de bouw van een a p a r te  h a l  n o o d z a k e lijk  i s .

H et o v e rz ich tsm o d e l z a l  sam engetrokken m oeten z i j n ,  w at in  h e t  algem een voo r h e t  

b e s tu d e re n  van d ic h th e id s s tro m e n  geen probleem  i s .  N abij h e t  lo z in g sp u n t van h e t  

z o e te  w a te r kunnen e c h te r  problem en o p tre d e n . Er z a l  een p r in c ip e -o n d e rz o e k  nod ig  

z i j n  om h e t  ged rag  van een z o e tw a te r s t r a a l  in  een zo u t medium te  b e s tu d e re n . Het 

kan n o o d z a k e lijk  b l i j k e n  p l a a t s e l i j k  ruw heid aan  t e  b rengen  in  de vorm van  s t a a f ­

j e s  om de o p p e r v la k te s p u is t r a a l  vo ldoende a f  t e  remmen. M ogelijk  kan ook e ld e r s  

en ig e  e x t r a  ruw heid v e r e i s t  z i j n .  D e rg e li jk e  s t a a f j e s  z u l le n  h e t  m eten van  de 

s troom snelheden  met d r i j v e r s  b e m o e ili jk e n .

Ten a a n z ie n  van h e t  o v e rz ich tsm o d e l kan t e n s l o t t e  worden opgem erkt, d a t  de C o rio -  

l i s - v e r s n e l l i n g e n  en ig e  in v lo ed  z u l le n  hebben op h e t  s troom beeld  in  de W este r- 

s c h e ld e . H et p la a ts e n  van  t o l l e n  in  h e t  model g e e f t  e c h te r  problem en in  verband 

met de stroom beeldm etingen  en de m enging. O verigens s t e l t  [ 3]  d a t  geen in v lo e d  

van de C o r io l i s - v e r s n e l l in g e n  in  de m e tingen  i s  te ru g  te  v in d e n .

Wat b e t r e f t  h e t  onderzoek  n a a r de a a n s lu i t i n g  van h e t  k an aa l aan de W este rsch e ld e  

in  een d e ta i lm o d e l,  w a a rin  h e t  v e r t i c a a l  g e t i j  en d ic h th e id s v e r s c h i l l e n  worden 

w eergegeven, kan worden verw ezen n a a r [ s ] ,  D it g e ld t  te v en s  voor een  e v e n tu e e l 

onderzoek van  de voorhaven  aan  de b in n e n z ijd e  van  h e t  k a n a a l met homogeen w a te r . 

De b e t r e f f e n d e  v o o rs tu d ie s  voor m ode llen  ín  h e t  k ad e r van Ml 128, Z o u tb e s t r i jd in g  

S c h u ts lu is  H answ eert, kunnen r e c h t s t r e e k s  voo r de h ie r  bedoelde  d e ta i lm o d e lle n  

worden g e b ru ik t .

3 .4  T i jd  en k o s te n  van  onderzoek

A O v erz ic h tsm o d e l, n^ * 1000, n^ = 100

t i j d  ontw erp + bouw c a . I j  j a a r

t i j d  i j k in g  c a . i j a a r

t i j d  onderzoek  c a . i j  j a a r  ( a f h a n k e l i jk  van omvang onderzoek)

t o t a a l  c a .  3 | j a a r
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k o s te n  ontw erp + bouw f  2 .5 0 0 .0 0 0 ,—

k o s te n  i j k in g  -  7 5 0 ,0 0 0 ,—

k o s te n  onderzoek  -  2 .2 2 5 ,0 0 0 ,— ( a f h a n k e l i jk  van  omvang onderzoek)

t o t a a l  f  5 .5 0 0 .0 0 0 ,—

e x p lo i ta t ie k o s te n  f  1 2 5 .0 0 0 ,— /m aand.

B D e ta ilm o d e l, = n^ = 40

t i j d  ontw erp + bouw c a . 1 j a a r

t i j d  onderzoek  c a . 1 j a a r

t o t a a l  c a . 2 j a a r

k o s te n  ontw erp + bouw f  1 .0 00 .000 ,-

k o s te n  onderzoek  -  1 .500 .000 ,-

to t a a l  f  2 .5 0 0 .0 0 0 ,—

De k o s te n  van  een onderzoek  van de b innenvoorhaven  met homogeen w a te r z u l le n  c a . 

f  5 0 0 .0 0 0 ,— b ed rag en .

C O v erz ic h tsm o d e l, n^ = 400, n^ = 50

De nauw keurigheid  van  de r e s u l t a t e n  van  d i t  model z a l  u i t e r a a r d  g r o te r  z i j n  dan 

van een o v e rz ich tsm o d e l met s c h a a l f a c to r e n  n^ = 1000, n^ = 100, w at re e d s  b l i j k t  

u i t  h e t  f e i t ,  d a t  de stroom snelheden  1,4 x g r o te r  z i j n .  O verigens z a l  een a b s o lu te
i

nauw keurigheid  te n  o p z ic h te  van  h e t  p ro to ty p e  van 5% voor de s tro o m sn e lh ed en , 

w elke e i s  door de S tu d ie d ie n s t  V lis s in g e n  i s  g e s te ld  in  verband  met de t r a n s p o r t ­

b e re k e n in g e n , z ek e r n i e t  g e r e a l i s e e r d  kunnen w orden. Een d e r g e l i jk e  nauw keurig­

h e id  van de stroom m etingen in  h e t  p ro to ty p e  z a l  z e l f s  m o e i l i jk  h a a lb a a r  z i j n .  Zo­

a l s  re e d s  í s  g e s te ld  in  3 .3  z a l een in d ru k  van de t e  verw ach ten  v e ra n d e rin g e n  in

de bodem ligg ing  v e rk re g e n  d ien en  t e  worden u i t  de v e ra n d e rin g e n  in  de s trom ingen

te n  gevo lge  van  de v o o rg e s te ld e  w erken en de z o e te  sp u is tro o m .

5 * * *In  verband  met de a fm e tin g en  van  h e t  m odel, ca  170 x 60 m , zou , in d ie n  h e t  in

h e t  L abo ra to rium  D e lf t  w ord t gebouwd, een tw eede Z o u t-Z o e th a l n a a s t  de b e s ta a n d e  

nod ig  z i j n .  De k o s te n  en benodigde t i j d  voor de bouw van  een  d e r g e l i jk e  h a l  z i j n  

th a n s  n i e t  b i j  b en ad e rin g  te  s c h a t te n .  S le c h ts  na een z e e r  gedegen v o o ro n d erzo ek ,
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i n c lu s i e f  vooron tw erp  van h e t  model en de h a l ,  zou een e n ig sz in s  be tro u w b are  

s c h a t t in g  van de k o s te n  en de t i j d  gegeven kunnen w orden. D it g e ld t  eveneens 

voor h e t  g ev a l d a t  h e t  model in  h e t  L abo ra to rium  De V o o rst zou worden gebouwd.

Om de g ed ach ten  t e  b e p a le n  om w elke bedragen  h e t  h i e r b i j  g a a t z i j  opgem erkt, 

d a t  voo r de bouw kosten gerekend  moet w orden op een  b ed rag  in  de o rd e  van  

f  7 .5 0 0 .0 0 0 ,— à f  1 0 .0 0 0 .0 0 0 ,— . De e x p lo i ta t i e k o s te n  van een d e r g e l i j k  g ro o t 
model worden g e s c h a t op f  1 5 0 .0 0 0 ,— p er maand, w aa rb ij opgem erkt w o rd t, d a t  de 

duur van  h e t  onderzoek  la n g e r  z a l  z i j n  dan in  een model met s c h a a l f a c to r e n  n^ = 

1000, n^ = 100. V an ze lfsp rek en d  g e ld t  d i t  eveneens voor de bouw.

4 M odellen met homogeen w a te r

4.1 Algemeen

Voor de k a r a k t e r i s t i e k e n  van de W este rsch e ld e  en de t e  onderzoeken a s p e c te n  w ordt 

verw ezen n a a r  3.1 en 3 ,2 ,  w a a rb ij opgem erkt w o rd t, d a t  th a n s  geen re k e n in g  w ordt 

gehouden met d ic h th e id s s tro m in g e n  te n  gevo lge van de bovenafvoer van  de S ch e ld e , 

t e r w i j l  geen z o e tw a te r lo z in g  v an af h e t  o o s t e l i j k  bekken van de O o s te rsc h e ld e  op 

de W este rsc h e ld e  p la a t s  v in d t .

Een g ro o t d e e l van de in  p a ra g ra a f  2 genoemde o n d e rz o e k -a sp e c te n  h e e f t  b e tre k k in g  

op sed im ent t r a n s p o r t .  H et l i g t  dus voo r de hand om in  de e e r s t e  p la a t s  t e  denken 

aan  een m o rfo lo g isc h  m odel, w aarin  v e ra n d e rin g e n  in  bodem ligg ing  worden onder­

zo ch t m et b e w e e g lijk  bodem m ateriaal in  h e t  m odel. Wat b e t r e f t  de in v lo ed  op h e t  

r iv ie r r e g im e  i s  a l t e r n a t i e f  I  ( z ie  f ig u u r  1) h e t  m eest in g r i jp e n d .  Om de gevolgen  

van d i t  a l t e r n a t i e f  voo r s tro o m b ee ld  en bodem ligging  te  onderzoeken , d ie n t  een 

g eb ied  van  r e l a t i e f  g ro te  omvang in  een model t e  worden w eergegeven. Daar in  h e t  

b e t r e f f e n d e  d e e l van de W estersc h e ld e  de e b - en v lo e d d e b ie te n  g ro te n d e e ls  worden 

b ep aa ld  door kom vulling  en kom led ig ing  t e r  p l a a t s e ,  kan een model met perm anen- 

t ie - s t ro m in g  geen o p lo s s in g  b ie d e n . Een g e tijm o d e l i s  dus n o o d z a k e li jk .

B ij de a l t e r n a t i e v e n  I I  en I I I  i s  h o o fd z a k e li jk  h e t  lo k a le  stroom beeld  in  en na­

b i j  de a a n s lu i t i n g  van  b e la n g . In  deze g e v a l le n  kan worden v o ls ta a n  met een de­

ta ilm o d e l met perm anente s tro m in g en , w aarvoor randvoorw aarden  in  h e t  p ro to ty p e  o f 

m o g e lijk  in  h e t  g e tijm o d e l t e  B orgerhou t kunnen worden b e p a a ld .
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4 .2  G etijm odel met b e w e e g lijk e  bodem

Een g e tijm o d e l met b e w e e g lijk e  bodem, d a t  de W este rsc h e ld e  tu s s e n  H answ eert en de 

B e lg isc h e  g ren s  om vat, i s  te c h n is c h  g e z ie n  u i tv o e r b a a r .  T o t op heden  h e e f t  h e t  

W aterloopkundig  L abo ra to rium  een  d e r g e l i j k  ty p e  onderzoek  n i e t  u i tg e v o e rd .  In  h e t  

b u ite n la n d  z i j n  p o s i t i e v e  r e s u l t a t e n  b e r e i k t  ( z ie  b i j v .  M  en £ 7 ] ) ,  hoew el re k e ­

n in g  moet worden gehouden met een  la n g d u rig e  i j k in g  en v e le  d e ta ilp ro b le m e n , to e ­

nemend naarm ate  h e t  bodem m ateriaal f i j n e r  en m inder homogeen i s .  D a a rb ij d ie n t  t e  

worden verm eld , d a t  d e r g e l i jk e  m odellen  wel in z ic h t  v e r s c h a f fe n  in  v e rd ie p in g  en 

v e ro n d ie p in g  van  b ep aa ld e  g eb ied en , maar geen nauw keurige in fo rm a tie  le v e re n  om­

t r e n t  de o n tw ik k e lin g  van e v e n tu e le  nieuw e g eu len  door p la te n  te n  gevo lge  van  w i j ­

z ig in g e n  in  de s tro m in g en .

B e la n g r i jk  z i j n  de gegevens, d ie  voor de i j k in g  m oeten worden g e b ru ik t .  Over de 

o n tw ik k e lin g  van h e t  g e u le n -  en p l a t e n s t e l s e l  in  de W este rsch e ld e  i s  v e e l in f o r ­

m a tie  b e s c h ik b a a r .  Een m o e i l i jk e r  p u n t i s  h e t  c a u s a le  verband  in  h e t  v e r le d e n  

tu s s e n  w aterbew eging  en m o rfo lo g ie , zo d a t w e l l ic h t  moet w orden a fg e z ie n  van een  

i j k in g  g eb asee rd  op een waargenomen bodem ontw ikkeling . Op v e r s c h i l le n d e  p la a ts e n  

w ord t h e t  n a t u u r l i j k e  b e e ld  bovend ien  v e r s to o rd  door baggerw erkzaam heden e n e r­

z i j d s  en dumpen van  b a g g e rsp e c ie  a n d e r z i jd s .  A is b e g i n - s i t u a t i e  in  h e t  model zou 

de e v e n w ic h ts lig g in g  b i j  de h u id ig e  h y d ra u lis c h e  randvoorw aarden  kunnen g e ld e n . 

Deze e v e n w ic h ts lig g in g  d ie n t  w el t e  g e l i jk e n  op de h u id ig e  bodem ligg ing , maar b e­

h o e f t  e r  n i e t  g eh ee l aan  g e l i j k  te  z i j n .

U it h e t  voorgaande v o lg t ,  d a t  b i j  een d e r g e l i jk e  o p ze t een  em p irisc h e  b e p a lin g  

van de t i j d s c h a a l  voo r de m o rfo lo g isch e  p ro c e sse n  in  h e t  model n i e t  m o g e lijk  i s .

Er z a l  dan m oeten worden v o ls ta a n  m et een  g lo b a le  in d ru k  v an  de t i j d s c h a a l ,  be­

p a a ld  op th e o re t i s c h e  gronden .

V oorlop ig  kan voo r een d e r g e l i j k  model worden u itg e g a a n  van  een  s c h a a l f a c to r  n^ = 

300; de s c h a a l f a c to r  voo r de d ie p te  n^ d ie n t  in  een  l a t e r  s tad ium  te  worden v a s tg e ­

s t e l d ,  a an g e z ien  deze  nauw sam enhangt met de e igen sch ap p en  van  h e t  bodem m ateriaal 

in  h e t  m odel. D it  houd t in ,  d a t ,  a lv o re n s  de sc h a le n  van  h e t  model d e f i n i t i e f  

worden v a s tg e s t e ld ,  een vooronderzoek  v e r e i s t  i s .  V erder z a l  h e t  w e l l ic h t  no d ig  

z i j n  de s troom snelheden  g r o te r  w eer t e  geven dan v o lg t  u i t  de sc h a a lw e t van  

F ro u d e , wat ook z i j n  in v lo e d  h e e f t  op de h y d ra u lis c h e  t i j d s c h a a l .

Met h e t  oog op de o n zek e rh e id  d ie  op d i t  o g e n b lik  b e s ta a t  met b e tre k k in g  t o t  de 

nauw keurigheid  van de r e s u l t a t e n  d ie  kunnen worden b e r e i k t ,  i s  h e t  tw i j f e l a c h t ig  

of d i t  ty p e  onderzoek  a a n t r e k k e l i j k . i s  voo r o p lo s s in g  van  de ond erh av ig e  p ro b le ­

m a tiek . Wel moet worden overwogen o f deze aanpak kan worden g e re c h tv a a rd ig d  

in  h e t ' k ad e r van onderzoek  n a a r  een g r o te r  a a n ta l  problem en in  de W este r-
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s c h e ld e , en  te n  behoeve van  de o n tw ik k e lin g  v an  de m ethoden van  m o rfo lo g isc h  on­

d erzo ek  in  g e t i jg e b ie d e n  in  h e t  algem een.

4 .3  G etijm odel met v a s te  bodem

In  een d e r g e l i jk  model kan , na i jk in g  van de w aterbew eging in  de h u id ig e  s i t u a t i e ,  

de s tro m in g s to e s ta n d  worden b e p a a ld , d ie  o p tr e e d t  na v o l to o i in g  v an  h e t  b u i te n ­

d i jk s e  k a n a a l.  W ijz ig in g  van  h e t  s tro o m b eeld  z a l  a a n le id in g  geven t o t  v e ra n d e r in ­

gen in  bodem ligg ing . In  e e r s t e  i n s t a n t i e  kan met b ehu lp  van  b e re k e n in g e n , u i t ­

gaande van  de gem eten g ew ijz ig d e  s tro o m c o n d it ie s ,  een  in d ru k  worden v e rk re g e n  van 

te  verw ach ten  e r o s ie  en aan zan d in g . Hoewel de e x a c te  lo c a t i e  van een  e v e n tu e le  

nieuwe g eu l door de P la te n  van V a lk e n isse  n í e t  kan worden v a s tg e s t e ld ,  í s  een 

r e ë l e  b e n a d e rin g  om in  h e t  model e n k e le  op grond van  d e  stroom m etingen t e  v e r ­

w achten  o n g u n s tig e  s i t u a t i e s  in  t e  bouwen, w a a rb ij de in v lo e d  van deze s i t u a t i e s  

op de s tro m in g s to e s ta n d  in  en n a b i j  h e t  Nauw,van B ath w ord t b e s tu d e e rd .

B ij deze o p ze t moet e r  n o o d z a k e li jk e rw ijs  van worden u itg e g a a n  d a t  de voo r h e t  

Nauw van Bath o n g u n s tig s te  s i t u e r in g  van een w a a r s c h i jn l i jk e  g eu l l ig g in g  in  w erke­

l i j k h e i d  ook kan  voorkom en, zo d a t w e l l i c h t  een t e  g ro te  v e i l ig h e id  in  a c h t w ord t ' 

genomen. De b e tro u w b aa rh e id  van de r e s u l t a t e n  kan m o g e lijk  worden v e rg ro o t door h e t  
model zodan ig  t e  on tw erpen , d a t  in  een d e e l van h e t  model b e w e e g lijk  bodemmate- 

r i a a l  kan worden to e g e p a s t .  D it i s  v o o rn a m e lijk  een k w e s tie  van een j u i s t e  keuze 

van  de sam en trek k in g , met h e t  oog op de e ig en sch ap p en  van  h e t  t e  g e b ru ik e n  bodemma­
t e r i a a l ,  R e d e lijk e  ten d en sen  kunnen z e l f s  a l  worden waargenomen door k le in e  hoe­

v ee lh ed en  p o ly s ty re e n  van  g e s c h ik te  a fm e tin g en  o ver de v a s te  bodem te  la te n  bewe­

gen. Hoewel de bovenbeschreven  o p z e t geen z e e r  nauw keurige k w a n ti ta t ie v e  r e s u l t a ­

te n  g a ra n d e e r t ,  worden o n g e tw ijfe ld  b e la n g r i jk e  in z ic h te n  v e rk re g e n  in  de m orfo­

lo g isc h e  o n tw ik k e lin g en  van de W este rs c h e ld e  a i s  gevo lg  van  de v o o rg e s te ld e  in ­

g rep en . De s c h a a l f a c to r e n  van h e t  g e tijm o d e l z u l le n  b i j  b e n a d e rin g  z i j n  n^ = 250 

en n j  = 100.

4 .4  D e ta ilm o d e lle n

In d ie n  a l t e r n a t i e f  I  w ordt o n d erzo ch t in  een g e tijm o d e l met v a s te  bodem, o f even­

tu e e l  met b e w e e g lijk e  bodem, i s  h e t  g e z ie n  de sc h a le n  van  d i t  model w e l l i c h t  n i e t  

n o o d z a k e lijk  de vorm geving van de k a n a a la a n s lu i t in g  aan  de W estersc h e ld e  t e  on­

d erzo ek en  in  een a p a r t  d e ta ilm o d e l.



De a l t e r n a t i e v e n  I I  en I I I  hebben s le c h t s  ín  een b e p e rk t g eb ied  van  de W este r- 

sc h e ld e  in v lo ed  op de s tro m in g en , z o d a t deze o n d erzo ch t kunnen worden in  een  de­

ta ilm o d e l met v a s te  bodem en m et perm anente s tro m in g en . B ij v o o rk eu r z a l een 

d e r g e l i j k  model n i e t  bam engetrokken z i j n  en v o o r lo p ig  kan worden u itg e g a a n  van

s c h a a l f a e to re n  n . 100 .1  d

4 .5  T ijd  en k o s te n  van  onderzoek  

A G etijm o d e l met b e w e e g lijk e  bodem

t i j d  ontw erp + bouw c a . j a a r

t i j d  i jk in g c a . H ja a r

t i j d  onderzoek c a . i j a a r

to t a a l c a . 4 ja a r

k o s te n  ontw erp + bouw f  3, o o o iiooo

k o s te n  i jk in g -  2,.250 .0 0 0 ,—
k o s te n  onderzoek -  1 ,. 500 o o 0 w 1 1

t o t a a l f  6,.750,.0 0 0 ,—

e x p lo i ta t ie k o s te n  f  1 2 5 .0 0 0 ,— p e r maand.

B G etijm o d e l m et v a s te  bodem

t i j d  ontw erp + bouw c a . 1 j a a r

t i j d  i jk in g c a . i j a a r

t i j d  onderzoek c a . 1 ja a r

t o t a a l c a . 2i j a a r

k o s te n  ontw erp + bouw 

k o s te n  i jk in g  

k o s te n  onderzoek

to t a a l

f  2 .5 0 0 .0 0 0 ,— 

7 5 0 .0 0 0 ,— 

-  1 .5 0 0 .0 0 0 ,—

f  4 .7 5 0 .0 0 0 ,—

e x p lo i ta t i e k o s te n  f  1 2 5 .0 0 0 ,— p e r  maand.
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C D eta ilm o d e l

t i j d  ontw erp + bouw c a .  ̂ j a a r

t i j d  i j k in g  + onderzoek  c a . 1 j a a r

t o t a a l  c a .  l£ ja a r

k o s te n  ontw erp + bouw f  1 5 0 ,0 0 0 ,—

k o s te n  i j k in g  + onderzoek  -  6 0 0 .0 0 0 ,—

t o t a a l  f  7 5 0 .0 0 0 ,—

e x p lo i ta t i e k o s te n  f  5 0 ,0 0 0 ,— p e r  maand.

5 S cheepvaartm ode llen

P roeven met v aren d e  scheepsm odellen  z i j n  van b e lan g  in  g e v a l le n  met gecom p liceer*  

de s troom beelden  en m anoeuvres, z o a ls  deze voorkomen b i j  g ro te  g ra d ië n te n  in  de 

s tro o m sn e lh ed en , gebogen v a a r r o u te s ,  v e ra n d e rin g e n  in  w a te rd ie p te ,  en z . De in ­

v lo e d  van  a l l e r l e i  d i s c o n t i n u ï t e i t e n  op de v e i l ig h e id  van de  v a a r t  l a a t  z ic h  zon­

der v aa rp ro ev e n  nog m o e i l i jk  k w a n ti f ic e re n .

Wanneer ru im  v a a rw a te r  aanw ezig i s  z i j n  v aa rp ro ev e n  m e e s ta l w ein ig  w aard ev o l. I s  

de b re e d te  van de vaarw eg e c h te r  b e p e rk t e n /o f  de b e sc h ik b a re  u i t lo o p le n g te  b i j  

havens g e r in g ,  dan kunnen v aa rp ro ev e n  w aa rd ev o lle  in fo rm a tie  geven over de v e i l ig ­

h e id  van de v a a r t .  In  h o e v e rre  v a a rp ro ev e n  voor h e t  onderh av ig e  onderzoek  n a a r de 

a a n s lu i t i n g  van een k a n a a l door Z uid-B eveland  aan  de W este rsc h e ld e  gew enst z i j n  

i s  op d i t  moment n i e t  bekend . V oorlop ig  w ordt e rv an  u itg e g a a n  d a t d e r g e l i jk e  

p roeven  n ie t z u l le n  worden u itg e v o e rd .  Ten a a n z ie n  van  de sc h e e p v a a rt door h e t  

Nauw van B ath  kan w a a r s c h i jn l i jk  de norm worden aangehouden, d a t h e t  stroom beeld  

h i e r  n i e t  mag v e r s le c h te r e n .
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6 E nkele opm erkingen b e t r e f f e n d e  m odelonderzoek

B ij de v o o rg e s te ld e  onderzoek ingen  in  sch aa lm o d e llen  kan men de v ra a g  s t e l l e n  in  

h o e v e rre  daarm ee de problem en in  h e t  p ro to ty p e  t o t  een o p lo s s in g  kunnen worden 

g e b ra c h t. De sc h a le n  van  de d iv e r s e  m odellen  z i j n  zodan ig  v a s tg e s t e ld ,  d a t  een  

a a n ta l  v e r s c h i jn s e le n  goed kan worden w eergegeven. D it  b e t r e f t  in  h e t  b ijz o n d e r  

de s tro m in g en  en voor de  m o de llen  m et d ic h th e id s v e r s c h i l l e n  te v e n s  de z o u tv e rd e ­

l in g  in  de W e s te rsc h e ld e . Een z e e r  b e la n g r i jk  v e r s c h i jn s e l  a i s  h e t  m a te r ia a l t r a n s ­

p o r t  w ord t e c h te r  n i e t  w eergegeven in  de m o d e llen , w a a rb ij w ord t opgem erkt, d a t 

h e t  genoemde g e tijm o d e l met b e w e e g lijk e  bodem h e t  m a te r ia a l t r a n s p o r t  v e rm o e d e lijk  
n i e t  vo ldoend nauw keurig  w e e rg e e ft om b etrouw bare  r e s u l t a t e n  in zak e  v e ra n d e rin g e n  

in  de bodem ligg ing  t e  mogen v erw ach ten . D it  b e te k e n t ,  d a t  de in fo rm a tie  o m tren t 

de m o g e lijk e  bodem veranderingen  i n d i r e c t  o n tle e n d  m oet worden aan de stroom m etin ­

gen in  de m o d e llen . A angezien h e t  m a te r ia a l t r a n s p o r t  re e d s  g ro te  v a r i a t i e s  v e r ­

to o n t te n  gevo lge  van  b e t r e k k e l i jk  k le in e  v a r i a t i e s  in  de s tro o m sn e lh ed en , z a l  

aan  de nauw keurigheid  van de stroom m etingen g ro te  a a n d a ch t m oeten worden b e s te e d .

In  h e t  o v e rz ich tsm o d e l met r e l a t i e f  k le in e  s tro o m sn e lh ed en  kunnen de sn e lh ed en  en 

r ic h t in g e n  w orden gem eten met zogenaamde s tro o m ric h tin g sm e te rs  en met d r i j v e r s .  

Voor s troom snelheden  van  meer dan 5 cm/s i s  de m eetnauw keurigheid  van de s troom - 

r ic h t in g s m e te r  m in sten s  1%, t e r w i j l  de m inim aal t e  m eten sn e lh e id  ca  2 cm/s i s .

Een voorw aarde i s  e c h t e r ,  d a t  de w a te rd ie p te  m in s ten s  4 cm i s .  D it l a a t s t e  b e te ­

k e n t ,  d a t zowel in  h e t  zo u t-zo e tm o d e l m et s c h a a l f a c to r e n  n^ = 1000, n^ = 100, a i s  

in  h e t  homogene model m et n^ = 250, n^ -  100, v e e l a l  d r i j v e r s  g e b ru ik t  m oeten 

worden om de s tro o m sn e lh ed en  en r ic h t in g e n  te  b e p a le n . Ofschoon in  i e t s  m indere 

m ate g e ld t  d i t  ook voor h e t  zo u t-zo e tm o d e l met s c h a a l f a c to r e n  n^ » 400, n^ = 50.

De nauw keurigheid  van  de sn e lh ed en  gem eten met d r i j v e r s  i s  n i e t  p r e c ie s  aan te  

geven , maar z a l  zek e r b in n e n  5% kunnen l ig g e n .  Op grond h ie rv a n  w ord t g eco n c lu ­

d e e rd , d a t  zowel in  h e t  o v e rz ic h tsm o d e l met n^ = 1000, n^ = 100, a i s  in  h e t  o v e r­

z ich tsm o d e l m et n^ = 250, n^ =100 , de v e ra n d e rin g e n  in  de stro o m sn e lh ed en  v o l ­

doend nauw keurig  kunnen worden gem eten om een be tro u w b are  in d ru k  van  de  w i jz ig in ­

gen in  de m a te r ia a l t r a n s p o r t e n  t e  v e r k r i jg e n .

Een an d er p u n t i s ,  d a t  voo r de m odelonderzoek ingen  b e t r e k k e l i jk  w e in ig  t i j d  be­

sc h ik b a a r  i s .  D a a rb ij kan worden opgem erkt, d a t  een d e ta i lo n d e rz o e k  van de kanaal -  

a a n s lu i t i n g  aan  de W este rsch e ld e  pas kan  aanvangen w anneer een  keuze i s  gemaakt 

u i t  de d r i e  v o o rg e s te ld e  a l t e r n a t i e v e n .  In d ie n  deze keuze d ie n t  t e  w orden gem aakt 

op grond van  w a te rlo o p k u n d ig e  a s p e c te n , z u l le n  de a l t e r n a t i e v e n  dus e e r s t  o n d e r-
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z o ch t m oeten worden in  h e t  o v e rz ic h tsm o d e l. Ten e in d e  de b e s c h ik b a re  t i j d  voor 

h e t  m odelonderzoek o p tim aa l t e  b e n u t te n , i s  h e t  gew enst zo m o g e lijk  re e d s  th a n s  

aan te  geven w elke v a r ia n te n  zek e r n i e t  t o t  een a an v a a rd b a re  o p lo s s in g  le id e n .  

In d ie n  d i t  n i e t  m o g e lijk  i s ,  i s  h e t  aan b ev e len sw aard ig  de tw i j f e lg e v a l le n  e e r s t  

te  onderzoeken  te n  e in d e  t e  t r a c h te n  h e t  a a n ta l  v a r ia n te n  in  een v roeg  s tad iu m  

te  re d u c e re n . Wegens onvoldoende in fo rm a tie  z a l  in  d i t  v e r s la g  de v ra a g  in  hoe­

v e r r e  de lo z in g  van  z o e t w a te r  u i t  h e t  o o s t e l i j k  bekken van  de O o s te rsc h e ld e  op 

h e t  t o t a l e  reg im e van  de W este rsc h e ld e  aan v aard b aar i s ,  n i e t  aan de o rde  komen.

Wanneer de v e r s c h i l le n d e  a l t e r n a t i e v e n  in  ogenschouw worden genomen, kan worden 

g eco n c lu d e e rd , d a t de k a n a a la a n s lu i t in g  aan de W este rsch e ld e  voor de a l t e r n a t i e ­

ven I I  en I I I  s le c h t s  een b e p e rk te  in v lo e d  h e e f t  op de s t ro m in g s c o n d it ie s  in  de 

W esters c h e ld e . Voor deze a l t e r n a t i e v e n  i s  d e rh a lv e  zek e r een aan v a a rd b a re  o p lo s ­

s in g  t e  v in d e n , o n a fh a n k e li jk  van  de v ra a g  of de b o c h ta f s n i jd in g  b i j  B ath  w el of 

n i e t  w ord t u i tg e v o e rd .

Voor a l t e r n a t i e f  I  l ig g e n  de zaken e c h te r  v e e l  m o e i l i jk e r ,  e n e r z i jd s  door h e t  

la n g e  b u i t e n d i jk s e  k a n a a l ,  a n d e rz i jd s  door de n a b i jh e id  van  h e t  Nauw van B ath .

De a s p e c te n  w aaraan  s p e c ia le  aan d ach t d ie n t  te  worden geschonken z i j n :

-  e v e n tu e le  g e u lo n tw ik k e lin g  door de P la te n  van V a lk e n isse ;

-  e v e n tu e le  a a n s l ib b in g  in  b e p a a ld e  g eb ied en  m et g ev aa r voo r een afname van  h e t  
kom berg ingsgeb ied ;

-  in v lo e d  van b u i te n d i jk s  k a n a a l en  e v e n tu e le  o v e r la a t  op de z e e sc h e e p v a a r t in  

de W este rs c h e ld e ;

~ in v lo e d  van e v e n tu e le  o v e r la a t  op de b in n e n sc h e e p v a a r t in  h e t  k a n a a l.

Om na t e  gaan , o f een  aan v a a rd b a re  o p lo s s in g  gevonden kan w orden, i s  h e t  nod ig

de v e r s c h i l le n d e  v a r ia n te n  d a a r b i j  ín  beschouw ing t e  nemen, t e  w eten :

-  wel of geen b o c h ta f s n i jd in g  b i j  B ath ;

-  w el o f  geen o v e r la a t  in  z u id e l i j k e  dam van k a n a a l;

-  wel o f  geen z o e tw a te r lo z in g .

Tengevolge van  de aa n le g  van  h e t  b u i t e n d i jk s e  k a n a a l,  w aa rin  de h u id ig e  Zimmerman 

Geul i s  opgenomen, kan door de p l a a t s e l i j k  hoger wordende s tro o m sn e lh ed en  la n g s  

de z u id e l i j k e  dam een  g e u l t o t  o n tw ik k e lin g  komen, w aardoor de s tro m in g s c o n d it ie s  

voor de z e e sc h e e p v a a r t in  h e t  Nauw van  B ath  onaanv aard b aar w orden. M o g elijk  kan 

d eze  g e u lo n tw ik k e lin g  worden voorkomen door de a an leg  van één of meer la g e  b e te u ­

g e l ingsdammen o ver de P la te n  van V a lk e n is s e , Een an d ere  m o g e lijk h e id  i s  een o v e r­

l a a t  in  de z u i d e l i j k e  dam van h e t  k a n a a l aan  t e  b ren g en , w aardoor de h u id ig e
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s tro o m v e rd e lin g  g ro te n d e e ls  kan worden gehandhaafd . Door de s tro m in g  o ver de o v er­

l a a t  kan e c h te r  t e r  p la a t s e  van h e t  Nauw van B ath  nog een onaanvaardbaar stroom ­

b e e ld  o n ts ta a n .  D it  g e ld t  met name w anneer v ia  h e t  k a n a a l tev en s  z o e t w a te r w ord t 

g e lo o sd , w aarvan een  g ro o t d e e l de o v e r la a t  z a l  p a s s e re n . Bovendien z a l  de o v er­

l a a t  h e t  s tro o m b ee ld  in  h e t  k a n a a l n a d e lin g  b e ïn v lo e d e n . Het i s  daarom z e e r p ro ­

b le m a tis c h  o f de a a n le g  van  een o v e r la a t  t o t  een  a an v a a rd b a re  o p lo s s in g  z a l  kun­

nen le id e n ,  zek e r in  h e t  g ev a l van z o e tw a te r lo z in g .

In d ie n  de b o c h ta f s n i jd in g  b i j  B ath doorgang v in d t ,  dan z u l le n  de problem en te n  

a a n z ie n  van de sc h e e p v a a r t in  de W este rsc h e ld e  v e e l  m inder w orden. Voor de scheep­

v a a r t  door h e t  k a n a a l kan de o v e r la a t  e c h te r  nog onaanvaardbaar z i j n .  De genoemde 

b o c h ta f s n i jd in g  v o o r z ie t  in  de a an leg  van  la g e  dammen, en m o g e lijk  kunnen deze 

m et e v e n tu e le  m o d i f ic a t ie s  d ie n e n  om een ongew enste g e u lo n tw ik k e lin g  door de P la ­

te n  van V a lk e n isse  t e  voorkomen.

V erder kan in  sommige g eb ied en  a i s  gevo lg  van g ew ijz ig d e  s tro m in g s c o n d it ie s  in  

b ep aa ld e  g eb ied en  een s te r k e  a a n s lib b in g  o p tre d e n  met h e t  g evaa r voor een  verm in­

d e r in g  van  h e t  kom berg ingsgeb ied . Een d e r g e l i jk e  a a n s lib b in g  kan o p tre d e n  in  h e t  

te n  noorden van h e t  k a n a a l g e leg en  s c h o r re n -  en s lik k e n g e b ie d  voor de E m anuelpol- 

d e r ,  en in  de omgeving van  h e t  Nauw van  Bath na een e v e n tu e le  b o c h ta f s n i jd in g .  
V erm oede lijk  i s  een  a a n s lib b in g  in  h e t  laa ts tg en o em d e  g eb ied  h e t  m eest te  v re z e n  

met een o v e r la a t  en z o e tw a te r lo z in g .

De c o n c lu s ie  kan z i j n ,  d a t  voorshands n i e t  met z e k e rh e id  kan worden g e s te ld  o f 

een b e p a a ld e  v a r i a n t  van  a l t e r n a t i e f  I  n i e t  t o t  een aan v a a rd b a re  o p lo s s in g  kan 

le id e n .  De g r o o ts te  problem en z u l le n  e c h te r  v e rm o e d e lijk  o p tre d e n  b i j  een o v e r­

l a a t  in  de z u id e l i j k e  dam van h e t  k a n a a l ,  zo d a t h e t  aan b e v e lin g  v e r d ie n t  deze v a­

r i a n t  h e t  e e r s t  t e  onderzoeken in  een  o v e rz ic h tsm o d e l.
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7 C o n c lu sie s

In  h e t  vo lgende w ordt een sam en v a ttin g  gegeven van de u i t  t e  v o e ren  m odelonder- 

zoek ingen  van de a a n s lu i t i n g  van  een  k a n a a l door Z uid-B eveland  aan  de  W este rsch e l­

de .

A Z o e tw a te r lo z in g  op de W este rs c h e ld e .

A l t e r n a t i e f  I :

-  g e tijm o d e l met v a s te  bodem en d ic h th e id s v e r s c h i l l e n ,  n^ = 1000, n^ = 100

-  d e ta ilm o d e l m et g e t i j  en d ic h th e id s v e r s c h i l l e n ,  n^ = n^ = 40 

A l te r n a t i e f  I I :

-  g e tijm o d e l m et v a s te  bodem en d ic h th e id s v e r s c h i l l e n ,  n^ = 1000, n^ -  100 

d e ta ilm o d e l met g e t i j -  en d ic h th e id s v e r s c h i l l e n ,  n^ = n^ = 40
A l te r n a t i e f  I I I :  

n i e t  van  to e p a ss in g

B Geen z o e tw a te r lo z in g  op de W e s te rsc h e ld e ,

A l t e r n a t i e f  I :

-  g e t i jm o d e l met v a s te  bodem en homogeen w a te r ,  n^ = 250, n^ = 100 

A l te r n a t i e f  I I :

-  d e ta ilm o d e l met perm anente s tro m in g en , = 100

A l t e r n a t i e f  I I I :

-  d e ta ilm o d e l met perm anente s tro m in g en , n^ = nd -  100
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