
it » m  m i

K-JHi T-  r *  s ’  •

De dossierreeks Ver-der beh a n de lt visies, trends en p ro jec ten  over actue le  
o n d e rw e rp e n  u it  de  w e re ld  van  advies- en ingen ieu rsbureau  a rc ad is

& ARCADIS
Infrastructuur, milieu, gebouwen

& ARCADIS
Infrastructuur, milieu, gebouwen

Versnelde 
uitvoering 
van water- 
projecten



De Dossierreeks V er-de r b eh a n de lt visies, trends en p ro jec ten  over ac tue le  o n d e rw e rp e n  u it  de  w e re ld  van 
M advies- en ingen ieu rsbureau  ARCADIS. In d it  num m er aandacht v o o r de  to e n em e n de  inv loed  van w a te r o p  

de om gev ing . De ru b rie k  'Leefomgeving' g e e ft een beeld van de  brede d ie n s tve rlen ing  van ARCADIS in 
m' Wt_ \ J  N ederland aan de  hand  van actue le  p ro jec ten .

Visie
Twee keer zo  snel klaar dankzij slimmere planvorming
Interview m et Ir. P.T.M. (Plet) Dlrcke, program m am anager W ater ARCADIS 3 

Overheden m ogen b est w a t durven
Opinie van dr. S. (Sybe) Schaap, dijkgraaf Waterschap G root Salland 7 

Onze duinen en dijken zijn minder veilig dan w e  dachten
Interview m et prof.dr.lr. M.J.F. (Marcel) Stlve, hoogleraar K ustw aterbouw kunde TU Delft 8

Trends
Pragmatisch aan de slag m et Europese Kaderrichtlijn Water 12 

De lessen van Wilnis 14 

De stedelijke w ateropgave: eikaars taal leren 16 

Leven in de rode delta vraagt om  sam enw erking en innovatie 18

Projecten
Werken aan Ruimte voor de Rivier. Een com plex proces 20 

Pionieren in de Friese polder 21 

Meer ruimte in minder tijd 22 

Europese aanpak KRW in Nederland en Roem enië 23 

Strategisch MER Schelde-estuarium: inform atie voor besluitvorm ing 24 

De Doorbraak bescherm t ve le  generaties 25 

Geen natte vo eten  in 's H ertogenbosch 26 

De groenste stad vo e lt nattigheid 27

Leefomgeving
Glas naar de m eterkast - V eiligheidsstudies A lpentunnels - Stelling van Amsterdam -

Veiligheid voorop - W oningen verdrijven bedrijven - M et de v o eten  in de klei -

H oogste brug ter w ereld - Aardgas in leg e  zoutkoepels 28-31

CO l o f o n  Deze uitgave wordt samengesteld door de adviseurs en ingenieurs van a r c a d i s  onder eindverantwoordelijkheid van 
de afdeling Communicatie - De redactieraad voor d it nummer werd gevormd door Hans Aalderink, Piet Dircke, Niek Reichart,
Marja Uijterwaal en Harm Albert Zantingh - Redactie Verder, Postbus 33, 6800 LE Arnhem, T 026 377 88 67, F 026 377 81 39,
E info@arcadis.nl, www.arcadis.nl/water - Advies en productie: Van der Hi 1st Communicatie, Amersfoort/Rotterdam -  Teksten: Marion 
de Boo, Jos M oer kamp. Alexander Osten, Peter Roose krans. Sylvia van der Schans, Marjo Stam - Illustraties: Tineke Dijkstra, Marnix 
Schmidt, a r c a d i s  - Vormgeving: Volta_ontwerpers, Utrecht - Druk: Grafisch Bedrijf Tuijtel B.V.

2 A R C A D I S Ver-

mailto:info@arcadis.nl
http://www.arcadis.nl/water


visie

Ruimte voor de Rivier, Nationaal 
bestuursakkoord Water, water in 
de Reconstructie - aan ambitieuze 
plannen geen gebrek.
"Hoe nu verder?", vraagt 
waterexpert Piet Dircke zich af.
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PIET DIRCKE# P R O G R A M M A M A N A G E R  
W ATER VA N  ARCADIS! "T W E E  KEER ZO SNEL 
KLAAR DANKZIJ SLIMMERE PLAN V O R M IA IC "



Ir. P.T.M. Dircke (1958)

i
is program m am anager W ater voor a r c a d i s  N ederland  en  trekker van het internatio
nale w aternetw erk  van  a r c a d i s . Tevens is hij H oofd Groene Ruim te en  W ater voor 
a r c a d i s  in  de Regio Zuid. Hij is zo 'n  20 jaar w erkzaam  ais waterm anager.

Ruim te voor de Rivier, N ationaal bestuursakkoord Water, w ater in de Reconstructie 
-  aan am bitieuze p lannen geen gebrek. "Hoe n u  verder?", vraagt w aterexpert Piet 
Dircke van arcadis zich af. "Traditioneel w ord t bij dergelijke projecten een vast 

stram ien gevolgd. Eerst de visie, daarna een p lan  m et een ontw erp, een bestek m et alle 
voorw aarden voor de uitvoering, vervolgens openbare aanbesteding en tenslotte m ag een 
aannem er aan de slag onder toezicht van een directievoerder. Een gedegen procedure, m aar 
zeer tijdrovend!", zegt Dircke. Met een integrale m anier van aanbesteding, p lanvorm ing en 
realisatie valt de doorlooptijd van veel projecten te halveren. Men kan m et m inder m idde
len m eer doelstellingen tegelijk realiseren èn een hogere gebiedskw aliteit bereiken.

PRAKTISCHE ZORG

Een mooi praktijkvoorbeeld is Trippelenberg, een natuurontw ikkelings- en w aterbergings- 
project ten zuiden van Breda. Deze herinrichting, die bij een traditionele contractvorm  
zo 'n  8 to t 10 jaar zou vergen, verw acht Dircke n u  in maxim aal 3 jaar u it te voeren. "H et 
W aterschap Brabantse Delta heeft de praktische zorg voor d it hele project aan arcadis 
overgedragen. Bij zo 'n  project gaan wij vanaf het eerste begin aan de slag m et zaken ais 
grondverw erving, vergunningverlening, overleg m et om w onenden, w et- en regelgeving, 
subsidieverlening. Al deze zaken die elkaar norm aal opvolgen ais tijdsbalkjes in het proces, 
m oet je op een slimme m anier in een draaiboek combineren. Je m oet je afvragen: w at zijn 
de doelen, de kaders, de randvoorw aarden, de budgetten, en dan  afspraken m et partijen 
m aken om  sam en aan de slag te gaan."
Die versnelde aanpak is op zichzelf al kostenbesparend. Met innovatieve contractvorm en 
en door het projectm anagem ent in één h and  te houden  valt nog m eer geld te besparen.
"En ais je een resultaatsverplichting inbouw t hou d t de opdrachtnem er de vaart er in", 
zegt Dircke. "We m oeten het traditionele denken in verschillende p lanstappen doorbreken. 
N u geven verschillende overheidsinstanties steeds het estafettestokje aan elkaar door 
to tdat helem aal aan het eind van de rit de u itvoerder in beeld komt. N atuurlijk is da t een 
veilige m anier van w erken, verantw oordelijkheden zijn duidelijk vastgelegd en de overheid 
heeft veel invloed op de exacte vorm geving van het eindproduct. Bij integrale planvorm ing 
geeft de opdrachtgever de opdrachtnem er de ruim te om de gestelde doelen naar eigen 
inzicht te realiseren. En da t heeft een positief effect: het bevordert de creativiteit en leidt tot 
innovaties."
Noodzakelijk volgens Dircke is een 'sense of urgency'. "Je m oet de noodzaak voelen om pro
cedures te versnellen. Er m oet iem and zijn die w akker ligt van vertragingen. N ederlanders 
zijn gew end te 'polderen ', m aar er w ord t te w einig druk  op gezet om p lannen uitgevoerd 
te krijgen. Soms kom t da t gevoel van urgentie even opborrelen. Zo kw am  er na de hoog
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w aters van 1993 en 1995 snel een noodw et, het D eltaplan Grote Rivieren. M aar daarna 
zie je zo 'n  actieplan w eer verpolderen. Logisch ook - ons land zit ingewikkeld in elkaar, 
vrijwel op elke vierkante m eter is sprake van m eervoudig ruim tegebruik. Dat vergt een 
heel zorgvuldige aanpak."
Ook een pro-actieve aanpak van de grondw erving draagt bij aan een snellere projectrea- 
lisatie. Door vroegtijdig te starten m et het aankopen van gronden en het aanleggen van 
een strategische grondvoorraad kan verderop in het project bij lastige onderhandelingen 
m et eigenaren tijdsw inst w orden geboekt. U itruil van gronden is dan  makkelijk en snel 
te realiseren.

PRIVATE BETROKKENHEID

Belanghebbenden dienen zo vroeg mogelijk bij de planvorm ing w orden betrokken.
In de O verdiepse Polder, bij Waalwijk aan de Maas, w aar een noodoverloopgebied 
m oet kom en, hebben de bew oners zelf het initiatief genom en voor een plan. Ze willen 
w oningen en bedrijfsgebouw en verplaatsen naar terpen aan de randen van de polder. 
Dit blijkt de m eest kosteneffectieve m anier om  bij dreigende overstrom ingen hoogwa- 
terpieken op de M aas af te vlakken, arcadis stelt in opdracht van de Provincie een

Plan van A anpak op voor dit 
Koploperproject van Ruimte voor 
de Rivier.
Dircke: "W aterbeheer w ord t vaak 
gezien ais een zaak voor de over
heid. Die m oet er geld in steken. 
Veelal kunnen projecten w orden 
versneld of betaalbaar w orden 
gem aakt door private partijen bij 
de planontw ikkeling te betrek
ken, zodat er voor allerlei par
tijen w at te verdienen valt." Soms 
valt rivierverruim ing mooi te 
com bineren m et aantrekkelijk 
w onen aan het water, zoals bij 
de blauw e bypass van de IJssel 
bij Zutphen. "D aar lopen project
ontw ikkelaars w arm  voor", zegt 
Dircke. "Vaak m oet ook naar een 
com binatie m et andere functies 

zoals recreatie en toerism e w orden gezocht. Zo liggen er nogal w at cam pings en zom er
huisjes in de uiterw aarden w aar rekening m eegehouden m oet w orden en waarbij soms 
een verplaatsing noodzakelijk kan zijn."
Essentieel is het w erken op een lokale schaal. "Praat m et de bew oners, stap naar die 
cam pingbaas toe, luister naar de eigenaar van de baksteenfabriek of naar de m ensen 
van de zandw inning", zegt Dircke. "D an m aak je m eer kans om  het juiste m om ent te 
pakken. En m eestal krijg je dan  een betere kwaliteit voor m inder geld." «
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Dr. S. Schaap (1946 )
is dijkgraaf van  W aterschap Groot Salland. Hij is 
tevens voorzitter van  de  Unie van  W aterschappen.

D I J K G R A A F  SYBE S C H A A P

"Overheden 
mogen best 
wat meer 
durven"

I l  A  R C A D is  heeft absoluut gelijk dat 
^ ^ p r o c e d u r e s  aanzienlijk m oeten w or

den bekort. N u d u u rt alles veel te lang. De 
noodw et voor het Deltaplan Grote Rivieren 
laat zien hoe het öök kan: alle p lanstappen 
parallel schakelen en snel afwikkelen, geen 
eindeloze inspraakterm ijnen. Ais je gedw on
gen w ord t er snel sam en u it te komen, 
dan  lukt d a t ook. En achteraf w as iedereen 
tevreden, zelfs de m ilieubeweging.
Een andere vraag is w ie de regie moet 
voeren. De bouw  van een brug w il ik best 
grotendeels uit handen  geven, w e hebben 
goede ervaringen m et design and  construct. 
Gaat het echter om vraagstukken van w ater
beheer en ruimtelijke ordening, dan aarzel 
ik ais opdrachtgevende overheid om dat 
hele pakket zom aar bij een adviesbureau 
neer te zetten. Ais w aterschap zijn wij erg 
verw even m et ons w erkgebied, w e kennen 
het door en door. Bij dijkverzw aringen in 
een gevoelig gebied m et veel kronkeldijkjes, 
cultuurhistorie en natuurw aarden  is dat 
doorslaggevend. Die kennis m oet een extern 
bureau benutten; anders ontstaan er w rijvin
gen m et om w onenden en belangengroepen. 
Ik hou  graag zelf het heft in handen.
Feit blijft da t het van mij best een stuk 
sneller en daarm ee ook goedkoper mag.

O verheidsorganisaties verliezen zich wel 
eens in risicom ijdend gedrag. We m ogen best 
w at m eer durven. Ik ben een groot voorstan
der van het parallel schakelen van allerlei 
voorbereidende stappen in de planvorm ing. 
Laten w e m aar m eer procedures uitvoeren 
volgens het scenario van de noodwet! H et is 
treurig  om  te zien hoe projecten soms tien, 
vijftien, tw intig  jaar duren. Ik ben w èl voor 
inspraak, m aar overdreven lange term ijnen 
voor bezw aar en beroep m ogen best w orden 
beknot. Na hoogw ater leeft er som s w el een 
gevoel van urgentie, m aar ais da t w egebt 
neem t m en w eer rustig  de tijd om  onenig
heden  u it te vechten en groeit de neiging in 
procedures te vluchten.
Projectontwikkelaars erbij betrekken? Prima! 
Werk m et w erk m aken, projecten integreren, 
schitterend, m oet je vooral doen. Ais bureaus 
hierin  initiatieven w illen nem en, heel graag. 
M aar hou  projectontw ikkelaars een beetje in 
de tang. W ant zij denken m eteen aan bou
w en en verkopen. Voor je het w eet is je hele 
gebied volgepland m et aantrekkelijke bouw 
projecten en dan  m oet je achteraf de zaak 
w eer repareren om je w ateropgave nog te 
halen. Dat m en in die diepe Zuidplaspolder 
bij G ouda n u  zelfs kassen gaat bouw en, is 
werkelijk te gek voor w oorden."
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v i s i e Prof.dr.ir. M.J.F. Stive (1951)

is hoogleraar K ustw aterbouw kim de aan  de Faculteit Civiele Techniek en 
G eow etenschappen van  de TU Delft. D aarnaast is hij w etenschappelijk directeur 
van het W ater Research Centre Delft en  lid  van  de Technische A dviescomm issie 
W aterkeringen.

"Onze duinen 
en dijken zijn 
minder veilig 
dan we dachten
Zwaardere stormen, zeespiegelstijg ing en bodem da ling  
stellen n ieuw e eisen aan kustbeheer. Intussen trekken  
de kustgem eenten toe ris ten  m et n ieuw e jachthavens, 
pieren en paviljoens. W a t is w ijshe id? " In  het w a te r 
beheer w o rd e n  steeds vaker fu turis tische concepten 
gelanceerd die n ie t goed technisch o n d e rb o u w d  zijn 
en n ie t ge tu igen  van inz icht in hoe het systeem 
fu n c t io n e e r t" ,  ste lt de Delftse hoog le raar kustwater- 
bo u w ku n d e  Marcel Stive.
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WELKE VERNIEUWINGEN STAAN BIJ KUSTBEHEER TER DISCUSSIE?

Je hoort ecologen bew eren da t w e nooit dijken hadden  m oeten bouw en. Ais w e w eer op 
terpen in het intergetijdengebied gaan w onen, zeggen ze, dan  slibt de kust om  ons heen 
vanzelf op en groeien w e m ee m et de zeespiegel. Dat is een visie w aarm ee ik moeite heb. 
Want zo 'n  terp groeit helem aal niet m et de zeespiegel mee. Een terp is niets anders dan 
een familiepoldertje, opgehoogd to t dijkniveau. Is da t nou  efficiënt? Friese m onniken heb
ben al in de elfde eeuw  ingezien da t je de kustbescherm ing beter en voordeliger collectief 
kunt organiseren en dat geldt to t op de dag van vandaag.

IS HET CONCEPT VAN DIJKEN NOG HOUDBAAR?

De w aarheid  ligt in het m idden. N atuurlijk kun je polders onder w ater zetten om  de 
veenvorm ing op gang te brengen. Dat helpt tegen de bodem daling en b iedt dus bescher
m ing tegen de relatieve zeespiegelstijging. H et gaat ook best snel. Alleen kun je in die 
zom pige p ru t niet w onen. Zo zijn er allerlei innovatieve en misschien futuristische

ideeën in om loop om N ederland anders in te richten. 
K lim aatverandering betekent m eer w ater en een zw aardere 
belasting van onze w aterkeringen. De zeespiegel zal deze 
eeuw  ruim  50 centim eter stijgen, terwijl onze ondergrond 
door geologische bodem bew egingen zo 'n  vijf to t tien cen
tim eter daalt en het po lderland  door onze voortgaande 
bem alingen wellicht nog een veelvoud daarvan. Bovendien 
neem t de druk  op de kust enorm  toe.

KUSTGEMEENTEN KOMEN MET ALLERLEI PLANNEN...

M aar vaak zijn die p lannen niet duurzaam . Z o 'n  jachtha
ven of dam  in zee blokkeert het zandtransport langs de 
kust. Dat zou je best kunnen accepteren m aar da t m oet wel 
gecom penseerd w orden. En laten die troosteloze badplaat
sen alsjeblieft eens in het buitenland gaan kijken, in plaats 
van naar elkaar. Een stad  als Barcelona pak t de kustontw ik- 

keling fantastisch aan. Zij hebben de erosie en het stedenbouw kundige verval van de kust
zone om gebogen in een uitdaging: een recreatief aantrekkelijke com binatie van natuurlijke 
en infrastructurele elem enten, w aar bew oners en toeristen zich toe voelen aangetrokken.
Je kunt veel m eer m et de kust doen dan  wij in N ederland gew end zijn. Ik heb veel over de 
w ereld gereisd en de N ederlandse badplaatsen staan onder aan mijn lijstje.
Bovendien w ord t het hoog tijd om onze w et- en regelgeving aan te passen zodat niet meer 
alle risico's bij extreem hoogw ater voor de overheid zijn, anders zet je elke economische 
ontw ikkeling op slot. Een ondernem er durft het risico da t zijn hotel op een du in top  eens 
in de 200 jaar overstroom t best aan ais hij na tien jaar zijn geld er al uit heeft. In Amerika is 
het kustgebied in risicozones verdeeld, en de ondernem er of de bew oner die binnen zo 'n  
zone aan bepaalde condities voldoet, mag zich dan  in een bepaalde categorie verzekeren.

U HEEFT VOORSPELD DAT DE WADDENZEE BINNEN 2 0 0  JAAR KOPJE ONDERGAAT.

Klopt. Volgens de huidige inzichten zal de W addenzee, zoals w e die n u  kennen, bin
nen 200 jaar door de zeespiegelstijging verdw enen zijn. O pportunistische politici willen 
daarom  snel m et de gasw inning beginnen, 'm et de hand  aan de kraan ' en dan  kijken w at 
er gebeurt. Ja, dank je de koekoek! Je kunt de ontstane bodem daling w el degelijk van te
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voren inschatten en volgens Europese regels m oet je daarvoor com penserende m aatrege
len treffen. Dat kan door de buitendelta, die ecologisch m inder kw etsbaar is, te overvoe
ren m et grover en fijner zand en slib. Dat sedim ent stroom t dan tussen de eilanden door 
de W addenzee in. M aar ais ik ais w etenschapper al heel vroeg m et zulke m aatregelen aan 
de w eg ga tim m eren, beïnvloed ik ten onrechte het m aatschappelijke debat. Bovendien: 
w aar gooi je dat zand en slib neer? In de geulen? Of op de platen, of op de randen? Bij eb 
of bij vloed? En hoeveel precies? Dat gaan w e n u  onderzoeken.

WORDT DE ZEE GEVAARLIJKER?

Niet alleen stijgt de zeespiegel, m aar bovendien is de kracht van de golven onderschat.
De Deltacommissie heeft destijds een inschatting gem aakt van de aanvaardbare risico's. 
Deze dienen ais u itgangspunt voor het ontw erp  van onze duinen en dijken. Hoe lan
ger een golf, hoe m eer energie hij heeft en hoe gevaarlijker hij dus op de kust slaat. De 
Deltacommissie ging er vanuit dat de golfperioden fysisch nooit langer zouden kunnen 
zijn dan  12 seconden. M aar inm iddels hebben wij 
tien jaar intensieve golfm etingen geanalyseerd en 
regelm atig golven m et een periode van 14 tot 18 
seconden gemeten. De golfrandvoorw aarden zijn 
dus zw aarder dan  w e dachten. De zee beukt m et 
ongeveer een kw art m eer energie op onze kust dan 
w e dachten en da t m aakt onze du inen  en dijken veel 
onveiliger dan  de Deltacommissie indertijd heeft 
laten vastleggen in de wet. Dit probleem  hebben 
w e al zeven jaar geleden in Den H aag aangekaart.
H et begint n u  door te dringen.

WAT BETEKENT DAT IN DE PRAKTIJK?

De Deltacommissie heeft de ontw erpcondities voor 
duinen en dijken zo vastgesteld da t er een kans is 
van ééns in de honderdduizend  jaar dat de prim aire 
w aterkeringen doorbreken, bij een extreme com binatie van een geweldige noordwester- 
storm  en springtij bijvoorbeeld. Daar kom t nog bij d a t door de sterke economische groei 
het te bescherm en goed achter de dijken kostbaarder is dan  voorzien. De ontw erpcon
dities voor de w aterkeringen m oeten opnieuw  w orden doorgerekend. We gaan duinaf- 
slagproeven doen en toetsinstrum enten ontwikkelen. Intussen pak t Rijkswaterstaat de 
zw akste schakels aan door du inen  te verbreden en extra zandsuppleties.

BENT U NOG OPTIMISTISCH?

H et lastige aan klim aatverandering is dat de regionale gevolgen zo slecht voorspelbaar 
zijn. Onze kosten voor kustverdediging zullen w ellicht vervijfvoudigen, m aar da t kunnen 
w e best betalen. En w e hebben het geluk da t h ier volop w inbaar zand voorhanden is.
Dat is bijna nergens anders in de w ereld het geval. Heel belangrijk is ook da t je een weg 
kiest waarbij je in de toekom st zo nodig nog van strategie kun t veranderen. In de estuaria 
m ag je best w at land teruggeven aan de zee. H et ontw ikkelen van nieuw e schorren, 
slikken en zeegrasvelden, die de kracht van de golven dem pen, leidt tot een meer 
robuuste kustverdediging dan  het gooien van basaltblokken. Noem  het m aar 'ingenieuren 
m et de n a tu u r'. «

'v o l g e n s  d e

H U ID IG E I N Z I C H T E N  

ZAL DE W AD D EN ZE E ,  

ZOALS WE DIE N U  

K E N N E N ,  B I N N E N  

2 0 0  JAAR DOOR DE 

ZEESPIEGELSTIJGING  

V E R D W E N E N  ZIJN'
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Reinder Torenbeek 

E r.torenbeek@arcadis.nl 

t r e n d  T 055 581 56 77

Pragmatisch aan de slag 
Kaderrichtlijn Water
In principe moet in 2015 de kwalite it van het oppervlakte
en grondwater in de EU-lidstaten ecologisch en chemisch in 
orde zijn. Dus schoon en veilig voor mens, dier en plant.

en verre van eenvoudig karwei, w aar 
w aterbeheerders to t diep in deze 
eeuw  zoet mee zullen zijn en w aar

aan ook nadrukkelijk consequenties kle
ven voor vele bedrijfssectoren en voor zo 
ongeveer elke burger. Zo w il de Europese 
Kaderrichtlijn Water (KRW). N iet bij wijze 
van vrom e wens, m aar ais resultaatsver- 
plichting. Water en w aterkw aliteit zijn een 
te bescherm en erfgoed; daar is niets vrijblij
vends aan. Ais alle EU-richtlijnen heeft de 
KRW kracht van wet. Dat betekent: im ple
m enteren en uitvoeren. Kortom, veel w erk 
aan de winkel. Ook in Nederland.

RESULTAAT VERPLICHT

M omenteel w erkt ons land aan de veran
kering van de KRW in de nationale w et

geving. Onlangs zijn de inventariserende 
rapportages gereedgekom en over de actuele 
w aterkw aliteit van de vier N ederlandse 
stroom gebieddistricten Rijn, Maas, Schelde 
en Eems. Deze rapporten  -  m et daarin  een 
voorlopige indeling en typering van w ater- 
lichamen, een beschrijving van de belasting, 
een economische analyse en een inschatting 
van de haalbaarheid van de ecologische 
en chemische doelen -  zijn een voorbode 
van het échte w erk da t uiterlijk in 2009 zijn 
beslag m oet krijgen in de vorm  van de eer
ste stroom gebiedbeheersplannen voor Rijn, 
Maas, Schelde en Eems.
In deze stroom gebiedbeheersplannen w or
den zaken ais w aterlicham en, referentie- 
toestanden, doelen en m aatregelen formeel 
vastgesteld. Ais N ederland het behalen
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met Europese
van doelen w il faseren of lagere doelen wil 
nastreven (de KRW voorziet in die opties), 
dan  is het stroom gebiedbeheersplan daar
voor het platform . In 2015 en 2021 staat her
ziening van deze stroom gebiedbeheersplan
nen op het program m a, opdat w e in 2027 
daadw erkelijk schoon en ecologisch gezond 
w ater in Europa hebben.
De ecologische doelen w orden geform uleerd 
in term en van chemische stoffen, en in de 
sam enstelling van flora en fauna (concrete 
soorten per w atertype, w aarvan er een 
bepaald  aantal m oet voorkomen). N ieuw  
daarbij is da t deze doelstelling geen vaag 
streefbeeld of inspanningsverplichting is, 
m aar niets m inder dan  een resultaatsver- 
plichting. Een bepaald aantal doelsoorten 
m oet in 2015 in elk N ederlands waterli- 
chaam  aanw ezig zijn. Zo niet, dan  kan de 
Europese Com missie ons land in gebreke 
stellen, m et alle gevolgen van dien.

GEEN AFVOERPUTJE MEER

M onitoring is een essentieel facet van de 
invoering en praktische uitvoering van de 
Kaderrichtlijn Water. In 2006 is het opzetten 
en operationeel m aken van m eetprogram 
m a 's aan de orde. De m etingen geven een 
totaalbeeld van de w atertoestand in de 
stroom gebieddistricten. De m eetprogram 
m a 's zijn eind 2006 gereed en uiterlijk 2007 
in gebruik.
N ederland kiest voor een pragm atische 
invoering van de KRW. De 'haalbare kaart' 
vorm t de leidraad voor de te stellen doelen 
en te nem en maatregelen. Voor natuurlijke 
w ateren gelden strenge norm en, m aar ons 
land heeft nauwelijks natuurlijke wateren. 
N ederland heeft w el legio 'sterk  veranderde' 
en 'kunstm atige ' w atersystem en. H iervoor

gelden m inder strenge ecologische doelen. 
Moeilijk haalbaar voor ons land zijn de aan
pak  van eutrofiërende stoffen, zw are m eta
len en PCB's. Veel van deze w atervervuilin
gen kom en uit onze bovenstroom s gelegen 
buurlanden. N ederland ais het 'afvoerputje ' 
van Europa behoort dankzij de KRW op ter
mijn to t het definitieve verleden.

OVERHEDEN MOETEN AAN DE BAK

Eveneens door de KRW zullen veel w ateren 
in N ederland heringericht m oeten worden. 
A an de orde zijn dan  bijvoorbeeld het aan
passen van oevers, m eandering van beken, 
en mogelijk zelfs een ander peil- en onder- 
houdsbeheer. Daartoe m oeten rijk, provin
cies, gem eenten en w aterschappen nad ruk 
kelijk aan de bak. Belangrijk daarbij is de 
sam enw erking tussen deze partijen onder
ling en m et terreineigenaren en projectont
w ikkelaars. In ons dichtbevolkte land biedt 
het com bineren en integreren van doelen, 
functies en grondgebruik vaak uitstekende 
oplossingen voor ruim tevragende m aatre
gelen. Ook is het van belang om m aatrege
len vanu it verschillende beleidsvelden te 
combineren: denk aan het W aterbeleid 21e 
Eeuw (Nationaal bestuursakkoord Water) 
en de Reconstructie.
arcadis heeft van oudsher veel ervaring 
m et zowel de praktische uitvoering van 
dergelijke (combinaties van) maatregelen 
ais m et het organiseren van een gerichte, 
geoliede sam enw erking tussen partijen.
Ook voor KRW-gerelateerde p lannen en 
(proef)projecten w ord t deze know how  inge
zet. Vanzelfsprekend. «
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*■ Meer kennis secundaire 
waterkeringen noodzakelijk

De laatste decennia hebben vooral de 
primaire waterkeringen aandacht 
gekregen. Logiscn, want ais déze dijken 
en duinen hèt begeven, ontstaat er heel 
veel schade. De oevers en kades van de 
regionale wateren, de zogenaamde 
secundaire keringen, mochten zich 
minder in de aandacht verheugen.
En dat was misschien niet zo verstandig.

belangrijk da t Provincies en 
w aterschappen zich richten 
op het verbeteren van deze 
kennis, op het herstellen van 
zw akke kadedelen en het 
beheer ervan.

TECHNISCHE NORMEN

M aar w at m oet je op orde 
brengen, w aaraan toets je en 
hoe pak je d a t aan? Allereerst 
m oeten er norm en w orden 

vastgesteld w aaraan de kades en oevers

Vroeger lag er achter de secundaire m oeten voldoen. M aatgevende peilen en
w aterkeringen vooral landbouw - stabiliteit m oeten w orden vertaald  naar

grond. Lastig ais het overstroom t, vereiste kruinhoogtes en minim ale taluds,
m aar niet zo schokkend. Tegenwoordig Deze m oeten w orden getoetst aan de actu-
bescherm en deze keringen dikwijls w aar- ele situatie. Dat lijkt eenvoudiger dan  het is,
devolle bedrijventerreinen en vele n ieuw - w an t lang niet altijd is volledig vastgelegd
bouwwijken. H oogw aardige economische om  hoeveel kades en oevers het gaat bij
functies, hu is en haard  en soms zelfs de secundaire keringen en w aar ze precies
m ensenlevens staan op het spei. Er w as liggen. Inventarisatie van de verschillende
weinig belangstelling voor de secundaire w aterw erken en het m aken van een inde-
keringen, to tdat het in 1998 bijna mis ging. ling van kades is een eerste stap voor het
H et scheelde w einig of in een periode van ontw ikkelen van technische norm en. H et
aanhoudende regen kw am en grote gebie- Wetterskip Fryslân heeft dat het afgelopen
den onder w ater te staan. Ook door het ver- jaar bijvoorbeeld gedaan, 
schuiven van de veenkade bij Wilnis in 2003
w erd  het pijnlijk duidelijk, da t de kennis ECONOMISCHE SCHADE

over de actuele situatie van de secundaire Ais de technische norm en zijn vastgesteld,
keringen nogal te w ensen over laat. H et is kan de uitvoering van onderhoud of her-
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last had  van grote stukken land die tijdelijk 
onder w ater stonden, betekent w aterover
last nu, door het intensieve ruim tegebruik, 
bijna altijd ook schade. Bijvoorbeeld om dat 
vee niet naar andere w eides kan w orden 
overgebracht of om dat w oningen onder
lopen. En ook al zal achterstallig kade- en 
d ijkonderhoud niet snel to t levensbedrei
gende situaties leiden, de economische 
schade zal alleen m aar toenem en. Dit 
onderstreept voor w aterschappen het 
belang van het vastleggen van technische 
norm en gekoppeld aan inzicht in de actue
le situatie. Pas dan  kunnen ze op basis van 
risicoanalyse een p lan  van aanpak m aken 
voor onderhoud en herstel. W ant uiteinde
lijk zijn de w aterschappen aansprakelijk ais 
er bij schade blijkt dat secundaire keringen 
niet aan de norm en voldoen.

stel ter hand  w orden genom en. Hoe aan 
de norm en w ord t voldaan, is onder meer 
afhankelijk van de technische m ogelijkhe
den. M aar ook maatschappelijke en finan
ciële afwegingen spelen een belangrijke rol. 
Waar enkele decennia geleden niem and

HET NIEUWE RISICODENKEN

H et v e ilig h e id sd e n k en  in h e t  
w a te r b e h e e r  v era n d ert v o o r td u 
rend, m ee sta l sch o k sg ew ijs . De 
H ollan d se  v e ilig h e id sn o rm en  zijn 
g ev o rm d  d o o r  d e  w a te r s n o o d 
ram p in 1953. De h o o g w a te r s  
v a n  d e  n e g e n tig e r  jaren g a v e n  d e  
a a n le id in g  om  o p n ie u w  over  o n s  
v e ilig h e id sc o n c e p t na t e  d en k en . 
En d e  tra g isch e  g e b e u r te n is se n  in 
A zië, w a a r  d e  Tsunami e in d  2004  
h o n d erd d u izen d e n  m e n se n le v e n s  
h e e f t  g e ë is t ,  le id t e in d elijk  to t  d e  
rea lisa tie  v a n  e e n  a larm er in gssy 
s te e m , d a t v o o r  betrekkelijk  la g e  
k o sten  al lan g  o p e r a tio n e e l had  
k u n n en  zijn.
A zië  b ied t a lle  red en  om  o n s  
e ig e n  v e ilig h e id sc o n c ep t w e e r

e e n s  te g e n  h e t  licht te  h o u d en . 
D at h o u d t im m ers g e e n  rek en in g  
m e t d e  g e v o lg e n  va n  e en  o ver
strom in g . De w e t  o p  d e  w a te r k e 
ringen  en  'R uim te v o o r  d e  Rivier' 
zijn g e b a see r d  o p  n orm en  in d e  
vorm  van  'oversch rijd in gsk an sen ', 
w aarbij o vera l la n g s d e  rivier o f  
d e  ku st d e z e lfd e  kan s b e s ta a t  d a t  
h e t m is g a a t. M aar d e  vraag  h o e 
v e e l s la ch to ffer s  er v a lle n , o f  h o e  
g r o o t  d e  e co n o m isch e  sch a d e  zal 
zijn, w o r d t  n ie t g e s te ld .
H et w o r d t  h o o g  tijd om  overstro -  
m in gs/ransen  te  v e rv a n g en  d oor  
o v erstro m in g s ris ico 's . 'R isico = 
kans X  g e v o lg '. De dijken h o e 
v en  n ie t overa l e v e n  sterk  te  zijn. 
W at te lt  is w a t  er ach ter  d e  dijk

ligt: w e ila n d , fab riek en  o f  e e n  
w o o n w ijk . H et m aak t v e e l u it o f  
er le v e n s  o p  h e t  sp e i s ta a n , o f  d a t  
h e t  's lech ts' g a a t  om  e m o tio n e le  
en  m a ter ië le  sch ad e . B estuurders, 
m aar o o k  bu rgers m o e te n  leren  
b e s e f fe n  d a t w a te r o v er la s t  en  - 
sch a d e  n ie t altijd v o o r k o m en  kan  
w o r d e n  en  d a t e n ig e  w a te r o v er 
la st nu e en m a a l bij w o n e n  in d e  
d e lta  hoort.
M eer m a a tw erk  in h e t  w a te r b e 
h eer  le id t to t  slim m e, k o s te n b e 
sp a r en d e  o p lo s s in g e n . H et n ie u w e  
risicod en k en  m o e t  h o o g n o d ig  
w o r d e n  g e ïn tro d u ceerd  v o o r  d e  
prim aire é n  d e  secu n d a ire  kerin
g e n . Zo leert N ed erlan d  lev en  m et  
w ater.
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De stedelijke wateropgave:

eikaars taal leren
Regelmatig hebben wij in 
Nederland te maken met 
wateroverlast. Door de 
verstedelijking vindt deze 
overlast steeds vaker plaats 
in onze steden en dorpen. 
Overstromende watergangen, 
water op straat uit onze 
rioleringsstelsels en grond- 
wateroverlast. Een trend
breuk is noodzakelijk.

30

H ierbij is van groot belang hoe over
heden, bedrijven en burger m et 
elkaar omgaan. Wij m oeten nog meer 

dan voorheen, eikaars taal leren spreken. 
Eigenlijk zijn w e op zoek naar een nieuw e 
taal die bij het invullen van de stedelijke 
w ateropgave w ord t begrepen door betrok
kenen.

INTENSIEF RUIMTEGEBRUIK

N ederland kent een intensief ruim tegebruik. 
Om de w ateroverlast te lijf te gaan moeten 
wij w ater w el een p laats geven binnen dit 
intensieve ruim tegebruik. Dit heeft vanzelf
sprekend ook consequenties in het stedelijk 
gebied. Wij kunnen niet langer volstaan m et 
het snel afvoeren van w ater u it de stad  via 
stedelijke w atergangen of via rioleringen.
In het verleden is m eer dan  eens gebleken 
dat deze aanpak problem en alleen m aar 
verplaatst. De echte oplossing zit in het vast
houden, bergen en gecontroleerd afvoeren 
van w ater in of in de directe nabijheid van 
het stedelijk gebied zelf.
Inm iddels is deze discussie w el gevoerd en 
is eigenlijk iedereen het er w el mee eens. Des
ondanks zijn er nog steeds veel knelpunten.

WATE RTO ETS

Formeel is het w aterschap de w aterbeheer
der in het stedelijk gebied. W aterschappen 
kom en echter u it een traditie w aarin  vooral 
het landelijk gebied en daarm ee onze land
bouw  w erd  behoed voor w aterschade. H et 
is daarom  niet verw onderlijk dat ze w at 
onw ennig de stedelijke om geving binnen
stappen. In de stad  w orden ze geconfron
teerd m et een m edeoverheid die de regie 
voert over de kostbare ruim te en aan deze 
ruim te ook nog een veelvoud aan andere
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functies dan  w aterberging m oet toekennen. 
M et de recent wettelijk verplicht gestelde 
w atertoets is er een m eer universele taal 
gekom en voor gem eenten, projectontw ik
kelaars, planologen en waterbeheerders. De 
w atertoets geeft w ater een solide p laats in 
n ieuw e ruimtelijke plannen. Betrokkenen 
m oeten er n u  actief mee aan de slag. In 
de praktijk betekent d it da t de stede
lijke w ateropgave b innen elk afzonderlijk 
bestem m ingsplan m oet w orden opgelost, 
onafhankelijk van de om vang of de locatie 
van het plan. Lastig is da t de bestem m ings- 
p langrens m eestal niets m et w ater te m aken 
heeft. Zo m oet een klein nieuwbouw wijkje 
in alle gevallen dus zelf zijn w ater vasthou
den. Zelfs al zou afvoer naar een berging in 
het naastgelegen landelijk gebied bijvoor
beeld bijdragen aan natuurontw ikkeling.

STRUCTUURPLAN WATER

En hier w ring t de schoen, arcadis advi
seert voor de nabije toekom st dat gem een
ten een 'structuurvisie ' of 'structuurp lan  
w ate r ' ontwikkelen: één p lan  voor de totale 
stedelijke w ateropgave voor de gehele 
gem eente, dat zowel het bebouw de ais 
ongebouw de gebied omvat. Daarm ee ver
dw ijnt de kram pachtigheid uit de w ater
opgave. Binnen zo 'n  p lan  is im m ers ruim te 
voor verstening, zolang daar elders m aar 
de mogelijkheid to t 'vernatting ' tegenover 
staat. H et is daarbij goed denkbaar da t de 
gem eente van de projectontw ikkelaar een 
bijdrage vraagt ten behoeve van de stede
lijke w ateropgave, ook al w ord t die elders 
opgelost dan  binnen zijn bouwproject. Voor 
het welslagen van een structuurp lan  w ater 
is het organiseren van zo 'n  gemeentelijk 
w aterfonds of w aterbank een belangrijke 
succesfactor.

STEDELIJKE WATERPLANNEN

Zover is het nog niet. Want w aar w ater
schappen enige moeite hebben het stedelijk 
gebied binnen te stappen, daar hebben 
som m ige gem eenten nog steeds moeite om

w ater voldoende vanaf het begin van het 
ruimtelijk planproces mee te wegen. De taal 
van de ruimtelijke ordening is niet de taal 
van water, en omgekeerd. In het N ationaal 
Bestuursakkoord Water is overeengekom en 
dat gem eenten 'stedelijke w aterplannen ' 
opstellen. Inm iddels zijn er al veel opgesteld. 
Echter zonder vast form at en vaak niet echt 
goed bruikbaar. De toekom st zal dan  ook u it
wijzen da t nieuw e plannen m oeten w orden 
gem aakt die stedelijke ontw ikkelingsplannen 
in een geheel ander perspectief plaatsen. 
Gem eenten zijn steeds m inder de enige 
ontw ikkelaars van w oningen of bedrijven
terreinen. Zij zijn echter na oplevering wel 
tot in lengte van jaren dé beheerder van de 
openbare ruim te. Ais de gem eente in de 
plañíase onvoldoende toeziet op de plannen 
van ontw ikkelaars in relatie tot de stedelijke 
w ateropgave, dan  zit zij na aanleg m et de 
gebakken peren bij daadw erkelijke w ater
overlast. De gem eenten zullen zich dan ook 
m oeten voorbereiden op deze nieuw e rol.
H et voeren en houden  van de regie is daarbij 
de hoofdm oot. Een nieuw e generatie stede
lijke w aterplannen w aarin  m et een heldere 
uniform e taal w ord t gesproken, kan daarbij 
ais toetsingkader voor w ater in p lannen van 
private partijen w orden ingezet.

WATERKWALITEIT

De w aterbew uste lokale overheid kijkt niet 
alleen naar de w aterkw antiteit, m aar ook 
naar de w aterkwaliteit. Een noodzakelijk
heid, aangezien de Kaderrichtlijn w ater zich 
ook uitstrekt to t het stedelijk gebied. Zo »
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w ord t op veel plaatsen al gekozen voor 
een volledig gescheiden rioolstelsel w aar
bij het regenw ater via een retentievoorzie- 
ning loost op het oppervlaktew aterstelsel 
of, beter nog, in de bodem  infiltreert.
Om  vervuiling tegen te gaan m oeten dan 
natuurlijk  w el bronm aatregelen w orden 
genom en. Gelukkig gaan ook architecten 
en bouw ers in d it verband steeds beter 
eikaars taal leren. En dat is hard  nodig. 
Vaak ontbreekt op d it gebied gew oonw eg 
de kennis om goede bronm aatregelente 
nem en. In veel nieuw bouw w ijken w ord t 
dan  ook al gew erkt m et niet-uitloogbare 
m aterialen en een vorm  van beheer w aar
bij verharde oppervlakten relatief 'schoon' 
blijven. Die ontw ikkeling m aakt een ver
dere afkoppeling van regenw ater van het 
rioolstelsel mogelijk. Vuile overstorten uit 
gem engde rioolstelsel, m et zeer schade
lijke (milieu)effecten ais gevolg, kunnen 
zodoende definitief tot het verleden gaan 
behoren.

ELKAARS TAAL SPREKEN

Een gem eenschappelijke taal is bij dit 
alles dus een voorwaarde. Im m ers de 
basis voor het n ieuw e adequate stedelijk 
w aterbeheer is goede com m unicatie bin
nen een m ultidisciplinaire omgeving. De 
taal en belevingswereld van de creatieve 
stedenbouw ers en op procedures gerichte 
planologen m oet w orden kortgesloten 
m et die van de civiele technici. D aarnaast 
m oeten bruggen w orden geslagen met 
de behartigers van juridische (veiligheid, 
aansprakelijkheid), sociale (wonen, recreë
ren) en economische belangen (werk). Die 
bruggen lopen dw ars door bestuurslagen 
en publieke en private partijen heen. 
Verantwoord én creatief stedelijk w ater
beheer betekent dan ook in een vroeg 
stadium  bloedgroepen bij elkaar brengen, 
eikaars taal leren spreken en gem een
schappelijke u itdagingen en verantw oor
delijkheden form uleren. «
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De delta van Rijn, Maas en 
Schelde heeft zich door de eeu
wen heen organisch ontwikkeld: 
mens en omgeving pasten zich 
in wisselwerking aan elkaar aan. 
Gaandeweg creëerde de mens 
meer gebruiksruimte. Zo on t
stond de rode delta, waar alles 
in dienst staat van de verste
delijkte economie. Eind vorige 
eeuw maakten bijna-overstro- 
mingen pijn lijk duidelijk dat de 
rek eruit is. Het systeem is niet 
langer veerkrachtig genoeg en 
áls er iets gebeurt, is de schade 
niet te overzien.
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aan. Dankzij voorzieningen ais terpen en 
verhoogde w egen kunnen de boeren er 
gew oon blijven wonen.

INNOVATIE EN SAMENWERKING

Met de Europese kaderrichtlijn w ater 
groeit de urgentie om  doelstellingen in 
w aterbeheer te vertalen naar de praktijk en 
uitvoering. N aast de kw antiteit vraagt ook 
de kwaliteit van w ater veel aandacht. Voor 
N ederland zijn de Europese regels lastig, 
om dat er al zoveel geld in w ater w ord t 
geïnvesteerd. Daarom is het zaak om  veel 
aandacht aan inhoudelijke vernieuw ing 
te schenken: innoveren, m et hetzelfde 
geld d ingen anders doen. Voorbeelden 
zijn terpen van baggerslib en de -  m ede 
door arcadis ontw ikkelde - Blauwe 
K nooppuntensystem atiek, die de verant
w oordelijkheden binnen w aterbeheer du ide
lijk benoem t. Vergelijkende studies naar het 
beheer van stroom gebieden in Duitsland, 
België en N ederland tonen de noodzaak van 
een grensoverschrijdende sam enwerking, 
bijvoorbeeld ten aanzien van nutriëntenver
m indering. Zo is voor de delta van de Rijn 
sam en m et de Duitse w aterbeheerder één 
rapportage voor Brussel opgesteld en w or
den slapende grensw atercom m issies voor 
kleine stroom gebieden w eer geactiveerd.

vraagt om____
sam pnw prkinn  
en innovatie

G rotere afvoergolven, een stijgende 
zeespiegel -  de kom ende decennia 
is het de uitdaging om dat extra 

w ater de ruim te te geven. Daarbij spelen 
com peting claims: de benodigde ruim te is 
d u u r en zal m oeten w orden bevochten. De 
oplossing w ord t m eer en m eer gezocht in 
aansluiten bij andere functies. In de steden
bouw  w ord t de relatie m et w ater hier en 
daar al duidelijker gelegd. Voorbeelden zijn 
vinexwijken ais de Blauwe Stad, de Stad 
van de Zon en IJburg.

BLAUWE DIENSTEN

In landelijke gebieden w ordt gezocht naar 
een andere relatie m et landbouw  en naar 
com binaties van w aterberging, natuu r en 
recreatie. Er w orden bijvoorbeeld blauwe 
diensten ontwikkeld: constructies waarbij 
boeren hun  land tijdelijk -  en tegen betaling 
-  inzetten voor berging van water. In zand
gebieden w ord t al een jaar of tien gew erkt 
aan het herstel van beken, in polders w or
den w atergangen verbreed en w aterschap
pen  experim enteren m et retentiegebieden. 
In opdracht van het w aterschap Veld en 
Vecht legde arcadis bij N oord- en Zuid- 
Meene een van de eerste retentiegebieden



M arja  M enke 

E m.a.m enke@ arcadis.nl 

T 010 253 21 86

Werken 
aan "Ruimte 
voor de  
Rivier"
Een com plex  proces

"Ruim te v o o r  d e  Rivier" is m oge lijk  h e t  b e lan grijk ste  va n  a lle  w a te rp r o jec ten  w a a r  N ed erlan d  m ee  

b ez ig  is. De n a tio n a le  e n  reg io n a le  o v e rh ed en  b ereid en  in grijp en d e b es lu iten  v o o r  om  -  m eer  

regen  en  h o g e r e  w a te r sta n d e n  ten  sp ijt - d e  v e ilig h e id  van  h e t  ach ter lan d  va n  d e  Rijn-, IJssel-,

W aal- e n  M aastakken  te  v erzek eren . De b etrok k en  m in ister ies b ereid en  d e  b es lu iten  v o o r  m e t e en  

MER e n  e e n  PKB. De reg io n a le  stu u rg ro ep e n  B oven - en  B en ed en riv ieren  m ak en  e e n  e ig e n  reg io- 

a d v ie s , ger ich t o p  d e  la n g e  term ijn , en  b e ïn v lo ed en  d a a rm ee  h e t  b eslu itv o rm in g sp ro ces. Dit a lles  

m o e t o p  korte  term ijn to t  e e n  aan ta l bestuurlijke c o n v e n a n ten  le id en , w a a rn a  k oers g e z e t  w o r d t  

richting u itv o er in g  (2009-2015  en  daarna).

Procesondersteuning
De c o m p le x ite it  va n  d it p roces is enorm . Z onder g o e d e  p ro cesg a n g  en  e e n  h e ld er  to e tsk a d e r  v o o r  

a lle  id e e ë n  e n  m a a tre g e len  kom  je  er a is  o v erh eid  n iet. a r c a d i s  is o p  v e rsch illen d e  m an ieren  bij 

d e  rea lisa tie  va n  d it p roces betrokk en .

B etrokken in d e  p r o c e so p z e t  rond d e  b eslu itv o rm in g , w aarbij voora l 

d e  w is se lw e rk in g  tu ssen  reg ion aa l en  landelijk  p roces v e e l a a n d ach t 

krijgt.

B etrokken bij d e  o p z e t  v a n  d e  p la n o lo g isch e  K ern b eslissin g  e n  d e  

m an ier w a a ro p  b es lu ite n  w o r d e n  g e to e ts t ,  a r c a d i s  o n tw ik k e ld e  

e e n  to e tsk a d e r  w a a r in  a m b itie  en  rea lism e b e id e  e e n  p lek  h eb b en .  

V eiligh eid , ru im telijke k w a lite it, draagvlak , u itvoerb aarh eid  e n  'm a a t

sch ap p elijk e  k o sten ' vorm en  d e  kern va n  d e  to e ts in g .

B etrokken in h e t  o n d e r z o ek  naar d e  g e v o lg e n  v o o r  o m r in g en d e  

g e b ie d e n , b ijvoorb eeld  v o o r  g ro n d w a te r  en  e co lo g ie .

En b etrok k en  bij d e  v e rk en n in g  van  m o g e lijk h ed en  v o o r  m e d e fin a n 

cierin g v o o r  d e  p rov incie  G elderland. «

Werkzaamheden a r c a d i s  

Procesondersteuning en  o pste l

len to e tska d e r PKB, onde rzoek 

ecolog ische e ffe c te n  MER en 

ond e rzo ek  e ffe c te n  o p  g ro n d 

w a te r MER, ond e rzo ek  m ede

fin a n c ie rin g  

Opdrachtgever
P ro jectbureau R uim te v o o r de 

R ivier (p rocesondersteun ing , 

eco log ie , g ro n d w a te r).

Provincie G e lde rland /H ab ifo rum  

(m ede financ ie ring )

Doorlooptijd
2003-2004
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onze dijken niet 
eeuwig kunnen bbjven 
verhogen, gast de overheid 
het inden  aan pakken.

Water knjgt meer ruimte B-jvcorOetid 
door de unerymraen te reritgen

En extra 
geulen te .igraven. j

Titian O terdoom  

E t.w .oterdoom @ arcadis.nl 

T 059 239 22 63

De tijd va n  'h o g er  is b e ter ' is voorb ij. D at m o tto  g a a t  nam elijk  

o o k  o p  v o o r  d e  k o sten . M aar h o e  h o o g  e n  b reed  m o e t  e e n  v e ilig e  

b o e z em k a d e  e ig en lijk  zijn?

De vraag  w o r d t  in 2001 g e s te ld  d o o r  d e  Friese w a te r sch a p p en , 

in m id d els h é t  W ettersk ip  Fryslân, n a d a t zij c o n sta teren  d a t hun  

b o e z em s  o p  ord e  g eb ra ch t m o e te n  w o r d e n . M aar h o e  h o o g , lang  

o f  breed ?  Er is w e lisw a a r  e e n  v e ilig h e id sn o rm , m aar d ie  is n ie t 

g eo p e ra t io n a lise er d  in k ru in h o o g te , MBP o f  w a a k h o o g te .  

a r c a d i s  m aak t daarom  e e n  v erta lin g  va n  d e  v e ilig h e id sn o r m en  

naar tech n isc h e  n orm en . Ruim 3 .1 0 0  k ilom eter  k ad e  w o r d t  daar

to e  a fg e lo p e n . Figuurlijk, w e l te  v ersta a n . W e ers in v lo e d e n  e n  d e  

kan s o p  ex trem e  s itu a t ie s  w o r d e n  b e k ek en  e n  b erek en d . Kade- 

e ig e n sc h a p p e n  a is  b o d em , h e llin g  e n  m a ter ia a lso o rten  w o r d e n  

ge ïn v en ta r iseerd  en  g e a n a ly seer d . De u ite in d elijk e  in v en ta r isa tie  

le id t t o t  e e n  v erd elin g  in m aar lie fs t  11 .500  k ad evak k en  w aarvan  

d e  e ise n  aan k ru in h o o g te , k ru in b reed te  en  b in n en - e n  b u iten ta lu d  

in b ee ld  zijn geb rach t. De in form atie  is o p g e s la g e n  in e e n  speciaal 

d o o r  a r c a d i s  o n tw ik k e ld e  m o d u le  van  h e t  b eh eer- en  in fo rm a tie 

s y ste e m  INTWIS (INTegraal W ater ln form atieS ysteem ).

a r c a d i s  s ta a t m e t haar 

a d v ie z e n  Rijk, p rov in 

c ies, w a te r sch a p p en  en  

g e m e e n te n  terzijd e  bij 

h e t u itw erk en  en  u it

v o e re n  v a n  R uim te v o o r  

d e  Rivier. M et d e  cam 

p a g n e  'N ed erlan d  le e ft  

m e t w a te r ' v e r te lt  Peter  

T im o fe e ff d e  burger  

ov er  d e z e  p lan n en .

Trendbreuk?
H et o n d er z o ek  w ijs t  u it d a t  h e t  o v e r g r o te  d e e l v a n  d e  Friese kad en  

aan d e  n orm en  v o ld o e t . Daarin is g e e n  tren d b reu k  te n  o p z ich te  

van  h e t  v e r led e n  t e  h erk en n en . Duidelijk is w e l d a t  e e n  klein  d ee l 

van  d e  b o e z em k a d e n  m e t v o o rra n g  m o e t w o r d e n  a a n g ep a k t. 

N uttig , m aar daarin sch u ilt n ie t h e t  u n iek e  va n  d it project.

W at w e l u n iek  is: h e t  W ettersk ip  h e e f t  e e n  in stru m en t in h an d en  

w a a r m e e  z e  e e n  h erste lp ro 

gram m a v o o r  d e  la n g ere  term ijn

kan o p z e tte n . Bij d e  u itvoer in g  

van  h erstel zijn za k en  a is  g ro n d 

v e rw e rv in g  en  fin an cierin g  zaken  

d ie  e e n  la n g e  a d em  v ra g en . N et 

a is v e ilig h e id . Een g o e d e  in v en 

tar isa tie  is d aarvoor  e e n  e er s te  

stap . D oor reg e lm a tig  d e  con d itie  

van  d e  b o e z em k a d e n  t e  to e ts e n  

en  d o o r  d it bij te  h o u d e n  in e e n  

b eh eerreg ister , b lijven  d e  g e g e 

v e n s  a c tu ee l e n  bruikbaar.

Werkzaamheden a r c a d i s  

Inven ta risa tie  (veen)kaden, bepa len  

technische norm en , ind e lin g  kadevak

ken, vo o rs tu d ie  b oezem w ate r ke ringen

Opdrachtgever
P ro jectbureau Oevers en Kaden van 

h e t Friese w aterschap  (nu  W e tte rsk ip  

Fryslân)

Omvang project
3.100 k ilo m e te r boezem kaden, 

11.500 kadevakken

Duur project 
2001-2004
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Eric Schellekens 

E a.g.a.schellekens@ arcadis.nl 

T 073 680 93 37

H uid ige  s itu a tie  Toekom stige  s itu a tie

Meer ruimte 
in minder tijd

Zuidelijk van  Breda lig t d e  A a o f  W eerijs, e e n  b e e k  d ie  in d e  jaren z e s t ig  w erd  

g ek a n a liseerd . Toen m en  d e  o m g a n g  m e t w a te r  n o g  la stig  v o n d . H et w a ter sch a p  

B rabantse D elta  w il h e t  b eek d a l v o o r ta a n  a is  e c o lo g isc h e  v e rb in d in g sz o n e  la ten  

fu n c tio n eren  tu ssen  Z aartbos e n  d e  T rippelenberg in co m b in a tie  m e t h e t  rea lise 

ren van  ex tra  w a te rb erg in g sca p a c ite it . Zo o n ts ta a n  n ie u w e  m o g e lijk h e d e n  v o o r  

flora , fau n a  e n  w ater . N e v e n g eu len  w o r d e n  a a n g e le g d  e n  h e t  m aaive ld  w o r d t  

verla a g d . De k am salam an d er  en  d a g v lin d ers  krijgen n ie u w e  k an sen . En recrean

te n  k u n n en  g e n ie te n  van  h e t  b e e ld  va n  e e n  m e a n d er e n d e  b e e k  d ie  d e  ruim te  

h e e f t  om  haar oorsp ron k elijk e  pad te  v o lg e n .

D at g a a t  n ie t zo n d er  s la g  o f  s to o t . Rond e e n  s ta d  a is  Breda is e lk  stukje land  

v e r g e v e n . H o o g h eem ra a d sch a p , provincie, g e m e e n te n , s ta a tsb o sb e h e er , agrariërs  

en  o m w o n e n d e n  h e b b en  ied er  hu n  b e la n g en . Een d ergelijk e  v eran d erin g  v ra a g t 

d o o r g a a n s  e e n  jaar o f  acht. De rivier h e e f t  g e e n  h a a st, m aar p la n o lo g e n  en  

b estu u rd ers  w e l.

Versnelling
M et e e n  G eïn teg reerd e  Vorm  va n  S a m en w erk e n  (GVS) h e e f t  a r c a d i s  e en  

in n o v a tie v e  con tractvorm  to e g e p a s t  om  to t  d e  g e w e n s te  v ersn e llin g  t e  k om en . 

a r c a d i s  h e e f t  o p  b asis  van  e e n  in ten tie o v e re e n k o m st d e  z org  o v e r g e n o m e n  van  

haar op d rach tgever . Een raar id e e  v o o r  so m m ig en , m aar in d e  con tractvorm  zijn 

v e ilig h e id sk le p p en  v o o r  o p d ra ch tg ev e r  en  op d rach tn em er  in g e b o u w d . De o v e r 

e e n k o m s t m aak t h e t  m ogelijk  om  p ro c ess ta p p en  te  v e rsn e llen , p roced ures  

n a a st e lkaar t e  la ten  lo p en  en  o n d er z o e k en  in sa m en h a n g  u it te  v o eren .

H et resu ltaa t is e e n  in teg ra le  g e b ie d so n tw ik k e lin g  bij e e n  g r o te  stad  d ie  in drie  

jaar va n  plan t o t  u itv o er in g  is g e k o m e n . D at s ch ee lt  v ijfja a r  in v erge lijk in g  to t  

a n d ere  p rojecten ! «

Werkzaamheden a r c a d i s  

P lanon tw erp , p rocedure- 

b eg e le id ing , onde rzoeken  

ro nd  m ilieu , flo ra , 

a rcheo log ie  e.d., fondsen 

w e rv in g , com m un ica tie , 

d ire c tie vo e rin g

Opdrachtgever 
W aterschap Brabantse 

Delta

Omvang
50 hectare beekdal Aa o f  

W eerijs

Kosten project
2,7 m iljo en  exclusie f

g ro n d ve rw e rv ing

Doorlooptijd
N ovem ber 2002 -  augus

tus  2005 (inc lus ie f u itv o e 

ring  derden)
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Wim Verheugt /  Hans Aalderink 

E w.j.m.verheugt@ arcadis.nl /  r.h.aalderink@arcadis.nl 

T 026 357 72 37 /  055 581 57 48

N ed erlan d , ja. Maar R oem en ië?  Is 

d a t w e l e e n  land va n  d e  E uropese  

U nie? Nou n e e , n o g  n iet. Maar 

lan d en  d ie  g raag  bij Europa w illen  

h oren  trekken zich n ie t v e e l van  

d ie  g r en zen  aan . N et a is  w ater . 

D aarom  o n d er s te u n t a r c a d i s  in 

o p d rach t va n  d e  N ed erla n d se  o v erh e id  d e  R oem en en  bij d e  in v o e 

ring v an  d e  E uropese Kaderrichtlijn W ater. Maar o o k  in N ederlan d  is 

a r c a d i s  hierin actie f.

R o em en ië  k e n t 11 s tr o o m g e b ie d e n . De e e r s te  a c tiv ite iten  richten  zich  

o p  d e  rivier M ures, d ie  haar o o rsp ro n g  v in d t in d e  T ranssylvanische  

A lp en . De rivier lo o p t  v a n u it h e t  R o e m e en se  b in n en lan d  richting  

H ongarije om  u itein d elijk  in d e  D onau u it t e  k om en . O nm isk en baar  

belangrijk  v o o r  Europa dus.

De Kaderrichtlijn s te lt  o p  h e t  g e b ie d  va n  in teg ra le  b esch erm in g  

d e z e lfd e  e ise n  v o o r  R o em en ië  a is v o o r  N ederlan d . De b red e ervarin g  

v an  a r c a d i s  m et d e  tec h n isch e  a sp e c ten  en  m et project- en  

p ro c esm a n a g em en t k om t daarom  g o e d  v an  pas. a r c a d i s  le v e rt  

o n d er s te u n in g  variëren d  v an  v erg u n n in g  en  m on itor in g  to t  o rg a n isa 

tie  en  tra in ing . D eze  su ccesv o lle  o n d er s te u n in g  w o r d t o o k  to e g e p a s t  

in e e n  tw e e d e  project: d e  KRW im p lem en ta tie  v o o r  d e  s tr o o m g e b ie 

d en  v an  S o m es  e n  A rges.

Nederlands onderzoek
De Kaderrichtlijn w il d a t h e t  'E uropese w a te r ' in 2015  in g o e d e  (e c o 

lo g isch e) co n d it ie  v erk eert. In 2009  m o e t  daarvoor  per in tern ation aa l 

s tr o o m g e b ie d  e en  b eh e ersp la n  lig g en . Voor e e n  w aterrijk  land a is  

N ederlan d  w o r d t h e t  n o g  e e n  h e le  to er  om  a lle  w a ter lich a m en  v o o r  

2 015  in co n d it ie  te  b ren g en . De KRW b ied t ru im te om  d e  d o e ls te l

lin g en  v an  d e  richtlijn te  v e r la g en  o f  m eer tijd t e  krijgen om  eraan  

te  v o ld o e n . W ie daarvoor  in aan m erk in g  w il k o m en , m o e t d e  n o o d 

zaak  d a a r to e  ech ter  w e l o n d er b o u w e n , a r c a d i s  m aak t daarom  in 

op d rach t va n  RIZA d e e l u it va n  e e n  con sortiu m  d a t d e z e  m ogelijk 

h e d e n  in N ed erlan d  o n d erzo ek t. De u itk o m sten  b ep a len  d e  z w a a rte  

v an  d e  m a a treg e len  va n  d e  b eh e erp la n n en  v an  2009.

W e rk z a a m h e d e n  a r c a d i s  

M ures: Plan van aanpak, d o o rlich te n  

ve rgunn ingensysteem  en -o rg a n isa tie , 

o p ze t m o n ito r  w a te rk w a lite it ,  scholing 

S o m e s  e n  A rges: Plan van aanpak, 

d o o rlic h te n  ve rgunn ingensysteem  en 

-o rg a n is a tie , o p ze t m o n ito r  w a te r

k w a lite it ,  scholing, fo rm u le re n  van een 

in teg raa l s troom geb iedsp lan  en 

aanschaf m o n ito r in g  e q u ip m e n t en 

so ftw a re

N ed erlan d : O nders teun ing  im p lem en

ta t ie  KRW, redactie  s troom geb iedbe - 

sch rijv ingen  R ijn Oost en Rijn Delta, 

v e rg e lijk in g  im p le m en ta tie  KWR voor 

grensoverschrijdende s troom geb ieden , 

e ffe c tiv ite it-  en kosten inven ta risa tie  van 

ecolog ische m aatrege len  

O p d ra c h tg e v e r

R o em en ië : Roemeense m in is te rie  van 

W a te r en M ilieu , Nederlandse m in is te rie  

van V & W  en EZ

N ed erlan d : Rijk, provincies, w a te r

schappen 

O m v an g  p ro jec t

Ca 0.4 m iljo en  e u ro  (M ures), 1,1 m iljo en  

e u ro  (Arges en Somes) en  0,5 m iljo en  

e u ro  (N ederland)

D o orloop tijd

2002-2004 (M ures), 2004-2005 (Arges en 

Somes), 2001-2004 (N ederland)
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Erik van Essen 

E h.b.essen@arcadis.nl 

T 026 377 86 25

Strategisch MER
Schelde-estuarium: informatie  
voor besluitvorming

H et S ch eld e-estu ariu m , d e  getijd en riv ier  tu ssen  in G en t (V laan deren) en  d e  N o o rd zee , is e e n  prach

tig  e n  druk geb ru ik t g e b ie d . A is daar g r o te  v era n d erin g en  g ep la n d  w o r d e n , dan  is slim  en  g e d e g e n  

o n d er z o ek  n o d ig . Een con sortiu m  on d er  le id in g  v a n  a r c a d i s  h e e f t  d a t  g e lev erd .

In op d ra ch t van  d e  N ed erla n d se  en  B elg ische reger in g  s te lt  a r c a d i s , m e t e e n  zesta l partn ers, e e n  

s tra teg isc h e  m ilieu effec tra p p o r ta g e  (SMER) o p . H et SMER besch rijft d e  m ilieu effec ten  va n  d e  z o g e 

n aam d e  O n tw ik k e lin g ssch ets  2010. Dat is e e n  sa m e n h a n g e n d  p ak k et va n  m a a treg e len  d a t m o e t  

bijdragen  aan  e en  b e te r e  to e g a n k elijk h e id  va n  d e  A n tw e r p se  h a v en , m eer  

n a tu u rk w a lite it en  v erb eter in g  v a n  d e  v e ilig h e id  van  V laan d eren  bij h o o g  

w ater . De op d ra ch t is in m id d els  naar te v r ed en h e id  u itg ev o er d  en  d o o r  d e  

C om m issie  MER g e to e ts t .

Werkzaamheden a r c a d i s  

O nderzoek, opste llen  SMER

Opdrachtgever 
Nederlandse en Belgische 

m inisteries v o o r ve rkee r en 

w a te rs ta a t

Omvang project 
2 m iljo en  e u ro

Looptijd 
1,5 jaa r

Oplevering project 
2009

Strategische M ilieubeoorde ling  avant la lettre
K enm erkend v o o r  h e t  SMER is d a t h e t  o n d er z o e k  sch erp  is a fg e s te m d  o p  d e  

b eslu itv o rm in g  d ie  v o lg t . D at zijn n o g  g e e n  co n cre te  p ro jec tb eslu iten . M et d e  

h u id ig e  reg e lg e v in g  z o u  e en  S tra teg isch e  M ilieu b eoord e lin g  zijn g em a a k t. In 

h e t  SMER is h e t  v o o ra l belangrijk  g e b le k e n  d a t er v e e l sa m en h a n g  is tu ssen  d e  

v era n d erin g en  va n  d e  o n d er w a te r b o d e m  (m o rfo lo g ie ), d e  g e v o lg e n  daarvan  

v o o r  d e  w a te r b e w e g in g  (sn e lh e id , h o e v e e lh e id ) en  te n s lo tte  d e  e f fe c te n  o p  d e  

n atu u rw aard en  in h e t  g e b ie d . H et SMER h e e f t  v e e l inzicht o p g e le v e rd  o v e r  d it 

d e lica te  proces.

H et o n d er z o ek  is in t w e e  sta p p e n  u itg ev o erd . Eerst zijn d e  in d iv id u ele  m aatre

g e le n , zo a ls  v a a rw eg v erd iep in g , vo o rb e eld p ro jec ten  v o o r  natuur e n  verb eter- 

projecten  v o o r  ve ilig h e id  te g e n  o v erstro m en , o n d erzo ch t o p  hun m ilieu effec 

ten . In t w e e d e  in sta n tie  is g ek e k e n  o f  e n  in w e lk e  m a te  d e  in d iv id u ele  e ffe c te n  

elkaar versterk en , a fzw a k k e n  o f  g e e n  in v loed  h eb b en  o p  elkaar. Dit is e en  u it

s te k e n d e  aan p ak  g e b lek en . H et o n d erzo ek en  van  (a lleen ) e e n  c o m p le e t  pak ket 

m a a treg e len  kan im m ers h e t  inzicht in d e  o n d er lin g e  rela ties  v ertro eb e len . «
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nieuwe

w aterp r o b lem a tiek . «

De Doorbraak
beschermt vele generaties

W a terp ro b lem en ... Pak je  z e  aan?  W en te l je  z e  a f naar a n d ere  g e b ie d e n ?  O f laa t  

je  z e  lig g e n  v o o r  d e  v o lg e n d e  g e n e ra t ie s?  W atersch ap  R eg g e  en  Dinkel h e e f t  v oor  

h e t s tr o o m g e b ie d  van  d e  R eg g e  v o o ru itg ed a c h t. Een v is ie  v o o r  h e t  jaar 2020  richt 

zich o p  e e n  du urzaam  fu n c tio n er en d e  w a te r h u ish o u d in g  m e t e e n  o p tim a le  b e n u t

t in g  va n  g e b ie d s e ig e n  w ater . De v is ie  w o r d t o n d er  m eer  geco n cre tiseer d  d o o r  d e  

o n tw ik k e lin g  van  e e n  n ie u w e  w a te r lo o p . De Doorbraak.

De D oorbraak is u n iek  q u a  sch a a lg ro o tte . De co m b in a tie  van  w a te r  en  natuur  

krijgt e e n  le n g te  va n  12 kilom eter. H et lo o p t  va n  d e  o o s tk a n t v a n  A lm elo  to t  d e  

M id d en -R egge . In h e t  kader van  v e ilig h e id  b ied t d e  w a te r lo o p  e e n  ex tra  a fvoer-  

w e g  e n  m eer  ruim te v o o r  w a te r (b erg in g ). D oor d e  e co lo g isc h e  v erb in d in g sz o n e  

tu ssen  O ost- en  W est-T w en te  k u n n en  p la n ten - e n  d ier so o r ten  zich verd er  versp re i

d en . T egelijkertijd d ra a g t d e  w a te r lo o p  bij aan  e e n  b e te r e  w a te r k w a lite it  d o o r  d e  

sch eid in g  va n  sted e lijk  e n  landelijk  w ater.

Gefaseerde aanpak
a r c a d i s  kan v o o r  d e  o n d er s te u n in g  v a n  d it project v e e l k en n is  en  ervarin g co m b i

neren: tra c éstu d ie , e c o lo g isc h e  v is ie , b e stem m in g sp la n , sch a d e re g e lin g e n , inspraak  

en  d e  b e g e le id in g  v a n  d e  a a n b es te d in g . De tr a céstu d ie  laa t z ien  d a t o p  korte  

term ijn h e t  b e ek m o d el h e t  m e e s t  g e sc h ik t is. O p la n g ere  term ijn w o r d t h e t  e e n  

"rivier" d ie  vrij m ag  m ea n d eren  b in n en  e e n  75 m eter  b red e  zo n e . D at w o r d t e e n  

prachtig d yn am isch  w a te r sy s te em .

De u itv o er in g  zal n o g  h ee l w a t  v o e te n  in d e  

aarde h e b b en . Z ow el m aatsch ap p elijk  ais  

tech n isch . A grariërs m o e te n  b ijvoorb eeld  

w o r d e n  g e co m p e n se e r d . D aarnaast kruist 

d e  w a te r lo o p  b o v e n - en  o n d erg r o n d s  e e n  

en orm  n e tw e r k  aan infrastructuur. Er w o r 

d en  o p  h e t  h e le  traject a ch tt ien  k u n stw er

ken a a n g e le g d  e n  d iv e r se  s tu w e n  a a n g e 

bracht. De u itv o er in g  is dan  o o k  in g e d e e ld  

in vier  fa se n  van  b e n e d e n s tr o o m s  naar 

b o v en stro o m s. In 20 1 4  m o e t h e t  g e re e d  

zijn. Dan w o r d t h e t  s tr o o m g e b ie d  va n  d e  

R eg g e  g e n e r a t ie s  lan g  b esch erm d  te g e n

Werkzaamheden a r c a d i s  

Tracéafw eg ing , eco lo g i

sche visie, n a tu u rtoe ts , 

m o n ito r in g  w a te r, bestem 

m ingsp lan  m e t planschade, 

bege le id in g  aanbested ing  

en u itv o e rin g , inspraak

Opdrachtgever
W aterschap Regge en D in 

ke l, P rovincie Overijssel

Omvang project 
W a te rg a ng  van 12 k ilo m e 

ter, b reed te  gem id d e ld  75 

m e te r

Kosten project
Bouwsom  40 m iljo en  eu ro

Doorlooptijd
P lanvorm ing 1998-2003, 

u itv o e rin g  2003-2014

Arjan te r  Harm sel 

E a.harm sel@ arcadis.nl 

T 055 581 56 63
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Eric Schellekens 

E a.g.a.schellekens@ arcadis.nl 

T 073 680 93 37

Geen natte voeten in 
's-Hertogenbosch

Werkzaamheden a r c a d i s

Onderzoek Com pensatie Beneden- 

stroom se Effecten M aaswerken 

(1999-2000),

onderzoek vo o r in teg raa l p lan h oo g 

w aterbescherm ing  's-Hertogenbosch 

(voorjaar 2003-najaar 2004)

Opdrachtgever: 
W aterschap Aa en Maas

Deelnemende partijen 
W aterschap Aa en Maas, W aterschap 

De D om m el, G em eente 's-H ertogen- 

bosch, G em eente V ugh t, Provincie 

N oord -B raban t en  R ijksw aterstaa t

Omvang projectgebied 
1.400 hectare

Kosten project 
€120.000

De w a t e r h u i s h o u d k u n d i g e  s i tu a t i e  in d e  

o m g e v in g  v a n  's -H e r to g e n b o s c h  is com plex .  

V r a g e n  d ie  w a t e r b e h e e r d e r s .  Rijk, p rov incie  

e n  g e m e e n t e n  b e z i g h o u d e n  zijn: " H o e  k u n  je  

d e z e  re g io  b e s c h e r m e n  t e g e n  h o o g w a t e r ? "  En, 

" W e lk e  m a a t r e g e l e n  zi jn n o d ig  o m  d e  b e s c h e r 

m in g  t e g e n  m o g e l i jk e  w a t e r o v e r l a s t  t e  v e r g r o 

t e n ? "  Een p lan  m e t  e e n  s l im m e c o m b in a t i e  v a n  

m a a t r e g e l e n  lever t  d e  a n t w o o r d e n .

B i jzonder  a a n  d e  s i t u a t i e  in e n  r o n d o m  

's -H e r to g e n b o s c h  is d a t  h e t  b e s c h e rm in g s 

n iv eau  v a n  d e  s t a d  w o r d t  b e p a a ld  d o o r  e e n  

s a m e n sp e l  tu s s e n  d e  l a a g la n d r iv ie re n  d e  

D o m m el  e n  d e  Aa e n  d e  rivier d e  Maas. O n d e r  

n o r m a le  o m s t a n d i g h e d e n  v e r lo o p t  d e  a fv o e r  p r o b le e m lo o s ,  m a a r  

bij h o o g w a t e r  k an  zich in e n  ro n d  ' s -H e r to g e n b o s c h  w a te r o v e r l a s t  

v o o r d o e n .

Uit e e n  o n d e r z o e k  v a n  a rc a d is  blijkt d a t  h e t  b e s c h e rm in g s n iv e a u  

s ig n i f ican t  la g e r  is d a n  g e w e n s t .  Een e x t ra  w a t e r b e r g i n g  v a n  circa 

13 m il joen  m 3 is n o o d zak e l i jk .  C o m p e n s a t i e  b i n n e n  d e  w in t e r b e d -  

d in g  v a n  d e  M a a s  blijkt m a a t s c h a p p e l i jk  o n a a n v a a r d b a a r  h o g e  

k o s te n  m e t  zich m e e  t e  b r e n g e n .  D a a ro m  h e b b e n  d e  b e s tu u rd e r s  

a f g e s p r o k e n  d a t  e e n  op lo ss in g  m o e t  w o r d e n  g e z o c h t  b i n n e n  d e  

b e h e e r s g e b i e d e n  v a n  d e  w a t e r s c h a p p e n  De M a a s k a n t ,  De Aa e n  De 

D om m el.

Hoger beschermingsniveau
a r c a d is  h e e f t  h e t  g e h e le  o p p e rv la k te w a te rs y s te e m  b e s tu d e e rd .

M e t  b e h u l p  v a n  e e n  hydrau l isch  m o d e l  zijn s im u la t i e b e r e k e n in g e n  

u i tg e v o e rd .  Tw ee  ty p e n  m a a t r e g e l e n  zijn n a d e r  v e rk e n d .  Ten e e r s te  

w a t e r b e r g i n g s m a a t r e g e l e n  o p  zes  c o n c r e t e  locaties . Ten t w e e d e  

m a a t r e g e l e n  g e r ic h t  o p  m e e r  d y n a m isc h e  b e r g in g  e n  a fv o e r  van  

w a te r ,  b i jv o o rb e e ld  d o o r  v e r h o g in g  v a n  h e t  m ax im aa l  t o e l a a t b a a r  

peil e n  pe i lsche id ing .  N aas t  d e  f in a n c ië le  a f w e g i n g e n  zi jn o n d e r  

m e e r  h e t  d r a a g v la k  bij b e w o n e r s  e n  d e  im p a c t  o p  d e  ru im te l i jke  

o n tw ik k e l in g e n  g e w a a r d e e r d .  O p b r e n g s t :  e e n  i n te g ra a l  p lan  w a a r 

m e e  z o w e l  o p  k o r t e  ais o p  m i d d e l l a n g e  t e r m i jn  h e t  b e s c h e rm in g s 

n iv eau  o p  e e n  m a a ts c h a p p e l i jk  a a n v a a r d b a a r  n iv e a u  k o m t .  ' <
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De groenste stad 
voelt nattigheid

Jan Z u id e rv lie t 

E j.zu iderv lie t@ arcad is .n l 

T 023 566 84 63

V e e n e n d a a l  is u i t g e r o e p e n  t o t  d e  'G r o e n s te  s t a d  v a n  N e d e r la n d ' .  De 

g e m e e n t e  ligt  d a n  o o k  o p  e e n  m o o ie  plek; a a n  d e  v o e t  v a n  d e  U trech tse  

H eu v e l ru g  in d e  G e ld e r se  Vallei. De b e lev in g  v a n  w a t e r  k a n  e r  e c h t e r  

n o g  s te rk  v e r b e t e r d  w o r d e n .  Zo is d e  t o e g a n g  t o t  d e  w a t e r l o p e n  v a a k  

b e p e r k t  d o o r  s te i le  t a lu d s  o f  a f g e s lo t e n  d o o r  hek jes  d ie  g e p l a a t s t  zijn o m  

v e rd r in k in g  t e  v o o r k o m e n .  H e t  w a t e r  is d a a r d o o r  n o g a l  'o n z i c h t b a a r '  en  

d a t  r o e p t  d e  assoc ia t ie  o p  m e t  o n v e i l ighe id .

En d a n  d e  'w e rk e l i jk e '  p ro b l e m a t ie k .  D eze  is z e e r  g e v a r ie e rd .  D oor  de  

ligg ing  v a n  V e e n e n d a a l  s p e e l t  g r o n d w a t e r  (over las t  en  v e rd ro g in g )  

e e n  b e la n g r i jk e  rol. In e e n  d ee l  v a n  d e  g e m e e n t e  is s p r a k e  v a n  kwel . 

D a a r n a a s t  v o r m t  V e e n e n d a a l  e e n  b e la n g r i jk  k n e l p u n t  in d e  re g io n a le  

w a t e r h u i s h o u d i n g  w a a r i n  De Grift  e e n  crucia le  rol sp e e l t .  Dit k a n  le iden  

t o t  o v e r la s t  o f  ze lfs  i n u n d a t i e s i t u a t i e s  m e t  a a n z ie n l i jk e  s c h a d e  t o t  gevo lg .

W erk z a a m h e d e n  a rcad is

U itw e rken  Quick Scan, opste llen 

s ta rtn o titie , ra ppo rte ren  W a- 

te rp la n , opze tte n  geografisch 

inform atiesysteem , organ isatie  

w orkshops

Opdrachtgever:
G em eente V eenendaal, W a te r

schap Valle i & Eem, Hydron 

M idden-N ederland

Om vang project 
G rondgeb ied  gem eente  

Veenendaal

Kosten project
ca. €65 .000

Oplevering plan
2005

Overkoepelend plan
P la n n e n  o m  d e  w a t e r p r o b l e m a t i e k  a a n  t e  p a k k e n ?  Die zi jn e r  t e  over , n e t  

ais in veel  a n d e r e  N e d e r la n d s e  p la a t s e n .  De g e m e e n t e  e n  h e t  w a t e r s c h a p  

h e b b e n  bij a r c a d i s  d e  w e n s  u i t g e s p r o k e n  o m  e e n  o v e r k o e p e l e n d e  w a te r -  

p lan ,  e e n  S tede l i jk  W a te r p l a n ,  o p  t e  s te l len .  De s tu d ie  zal  m e d io  2005 a f g e r o n d  zijn. 

D an v o l d o e t  V e e n e n d a a l  a a n  d e  a f s p r a a k  v a n  h e t  N a t io n a a l  B e s tu u r s a k k o o rd  W a t e r  

m e t  e e n  p rak t isch ,  u i t v o e r b a a r  w a t e r p l a n .  H ie rm e e  zijn v o o r  15 j a a r  d o e l e n  e n  a m b i t i e 

n iv eau s  v a s tg e l e g d ,  en  v ier  j a a r  c o n c r e t e  m a a t r e g e l e n  u i tg e w e r k t .  «
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a r c a d i s  d oet meer. Meer dan water. Het katern Leefom geving g e e ft  aan de hand van actuele projecten  
een  beeld van de brede dienstverlening van a r c a d i s  Nederland.

Glas 
naar de  
meterkast
»  H e t  A m s te rd a m s e  col

le g e  v a n  B&W wil al le 

w o n i n g e n ,  in s te l l in g en  en  

b ed r i jv en  in d e  g e m e e n t e  

o p  e e n  s te d e l i jk  g la sveze l

n e t  a a n s lu i te n .  O n d e r  d e  

w e r k n a a m  "C i ty n e t"  w e r k e n  

d e  g e m e e n t e  A m s te rd a m ,  

w o n i n g b o u w c o r p o r a t i e s  en  

in v e s te e rd e r s  s a m e n  a a n  d e  

t o e k o m s t  v a n  A m s te rd a m .  De 

c o n c e p ta r c h i t e c tu u r  v a n  h e t  

g l a s v e z e ln e t  is d o o r  a r c a d is  

o n tw ik k e ld .  Via e e n  a a n b e 

s t e d in g s p r o c e d u r e  zi jn d e  

p a r t i je n  g e s e l e c t e e r d  d ie  d e  

a c t iev e  in f r a s t ru c tu u r  g a a n  

e x p lo i t e r e n .  De o n d e r h a n 

d e l in g s p r o c e d u r e  m e t  d e z e  

o p e r a t o r s  is in m id d e ls  g e s ta r t .  

De a r c h i t e c tu u r  v a n  a r c a d is  

w o r d t  na  k e u z e  v a n  d e  o p e 

ra to r s  d e f in i t i e f  v a s tg e le g d .

Zo w o r d e n  a c t iev e  e n  p a s 

sieve  in f r a s t ru c tu u r  o p t im a a l  

o p  e lk a a r  a f g e s t e m d .  

a r c a d is  is s inds april  2004 

o o k  ais ad v iseu r  b e t r o k k e n  

bij h e t  A m s te rd a m s e  g lasvezel-  

in f ra s t ru c tu u r p r o je c t  Fiber- 

t o - th e -H o m e .  D at  b e t r e f t  

40 .000  a a n s lu i t in g e n .  «

info: Tjabin van Bergen

Am ersfoort

Telefoon: 033 477 18 76

Veiligheidsstudie 
Alpentunnels
»  a r c a d is  h e e f t  in e e n  c o n s o r t iu m  m e t  M e t ro p o l i t a n e  

M ilanese,  S c e ta u ro u te  e n  Semaly  o p d r a c h t  g e k r e g e n  v o o r  e e n  

in v e n ta r i se r e n d e  v e i l ighe idss tud ie  v o o r  d e  t w e e  A lp e n tu n n e l s  

v an  d e  n ie u w  a a n  t e  le g g e n  spoorl i jn  Lyon-Turijn. De s tud ies  

m o e t e n  inzichtelijk m a k e n  o f  d e  veil igheid  in d e  t u n n e l s  g e g a 

r a n d e e r d  is v o o r d a t  d e  o n t w e r p w e r k z a a m h e d e n  v o o r  d e  s p o o r 

lijn e n  d e  tu n n e l s  v a n  s t a r t  g a a n .  Eén v an  d e  t u n n e l s  w o r d t  

53 k i lo m e te r  e n  is d a a r m e e  é é n  v a n  d e  lan g s te  v a n  Europa.

De spoorl i jn  w o r d t  s t raks  g e b r u ik t  v o o r  h e t  v e rv o e r  v a n  reizigers 

m e t  h o g e s n e lh e id s t r e in e n ,  h e t  v e rv o e r  v a n  g o e d e r e n ,  w a a r o n d e r  

gevaar l i jke  s to f fe n ,  e n  h e t  ve rv o e r  v a n  v r a c h tw a g e n s  p e r  tre in .  

a r c a d is  i n v en ta r i see r t  d e  m oge l i jke  e f fe c te n  v a n  e e n  ong ev a l  

m e t  gevaar l i jke  s to f f e n  in d e  tu n n e ls .

O o k  in N e d e r la n d  o n d e r z o e k t  a r c a d is  d e  veil igheid  in e n  van  

tu n n e ls .  Bijvoorbeeld  v o o r  d e  s p o o r tu n n e l  in Rijswijk e n  d e

sp o o r tu n n e l  in Best. 

D a a rn a a s t  h e e f t  a r c a d is  

v o o r  h e t  s leu te lp ro jec t  

Zuidas in A m s te rd a m  d e  

c o n s e q u e n t ie s  v an  h e t  

v e rv o e r  v a n  gevaar l i jke  

s to f fe n  ov e r  d e  A10 en  

h e t  s p o o r  o n d e rz o c h t .  «

info: Jorrit N ieuw enhuis  

A m ersfoort

Telefoon: 033 477 17 14
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Leefomgeving

Stelling van 
Amsterdam

»  'D e  Stel l ing  v a n  A m s t e r d a m '  is e e n  135 

k i lo m e te r  la n g  v e r d e d ig in g s w e r k  ro n d  d e  

h o o f d s t a d .  H e t  is tu s s e n  1883 e n  1920 a a n g e 

legd .  De Stel l ing b e s t a a t  u i t  d i jken  m e t  d a m 

m e n ,  s lu izen  e n  m a a r  liefst  42 f o r t e n  w a a r 

m e e  o n z e  h o o f d s t a d  v e r d e d ig d  k an  w o r d e n  

d o o r  d e e l g e b i e d e n  o n d e r  w a t e r  t e  z e t t e n  

( in u n d a t ie ) .  De w a a r d e  e rv an  blijkt ui t  d e  

v e r m e ld in g  o p  d e  U N E SC O -w ere lderfgoed l i js t  

e n  in d e  N o ta  R u im te ,  w a a r  d e  Stelling w o r d t  

b e s t e m p e ld  ais N a t io n a a l  L andschap .  

a r c a d is  o n d e r s t e u n t  d e  Stelling van  

A m s te rd a m  m e t  h e t  o p s te l l e n  v a n  e e n

g e b i e d s p r o g r a m m a  e n  e e n  u i tv o e r in g s 

o r g a n i s a t i e  v o o r  d e  p rov inc ie  N oord -  

H ol land .  Doei  is d e  c u l tu u rh is to r i s c h e  

w a a r d e  t e  c o m b i n e r e n  m e t  d e  o n t w i k 

kel ing  v a n  r e c r e a t i e  e n  to e r i s m e ,  n a tu u r ,  

w a t e r b e r g i n g  e n  k le in scha l ige  w o n i n g 

b o u w .  De u i td a g in g  is o m  e e n  b r e e d  scala 

a a n  (b e le id s )p la n n e n  d a a d w e rk e l i j k  o m  t e  

z e t t e n  n a a r  u i tv o e r in g .  «

info: Harke Dijksterhuis

Arnhem

Telefoon: 026 377 84 07

V eiligheid  v o o r o p
»  De g e m e e n t e  B ergeijk  h e e f t  a r c a d is  

o p d r a c h t  g e g e v e n  e e n  o n d e r z o e k  u i t  t e  

v o e r e n  n a a r  d e  v e r p la a t s in g  v a n  h e t  bed r i j f  

D if fu th e rm .  Bij d i t  bedr i j f ,  d a t  c o a t in g s ,  lij

m e n ,  r e in ig in g s m id d e le n  e n  a n d e r e  ch e m is c h e  

p r o d u c t e n  m a a k t ,  d e e d  zich b e g in  a u g u s tu s  

20 0 4  e e n  o n tp lo f f in g  voor. Dit b r a c h t  u i t e r a a rd  

e m o t i o n e l e  reac t ie s  bij d e  o m w o n e n d e n  m e t  

zich m ee.

De s t ru c tu u rv is ie  d ie  a r c a d is  in 2002 v o o r  

h e t  b e d r i jv e n te r r e in  o p s t e ld e  w o r d t  g e b r u ik t  

ais u i t g a n g s p u n t  v o o r  h e t  o n d e r z o e k .  In d e z e  

s t ru c tu u rv is ie  w o r d t  e r  n o g  v a n u i t  g e g a a n  d a t  

D i f fu th e rm  n ie t  w o r d t  v e rp la a t s t .  De o n t p l o f 

f in g  h e e f t  h ier in  v e r a n d e r in g  g e b ra c h t .  

a r c a d is  o n d e r z o e k t  m e e r d e r e  op t ies .  Zo 

w o r d t  g e k e k e n  n a a r  h e t  b e h o u d  v a n  h e t  

b e d r i j v e n te r r e in  m e t  v e r p la a t s in g  van  

D if fu th e rm ,  v e rp l a a t s in g  v a n  d e  d i rec t  in d e  

n a b i jh e id  g e l e g e n  w o n i n g e n  ó f  e e n  t r a n s f o r 

m a t i e  v a n  h e t  g e h e l e  b e d r i jv e n te r r e in  n a a r

info: Robert-Jan de Bes 

's-H ertogenbosch  

Telefoon: 073 680 92 49

w o n i n g b o u w .  O o k  w o r d e n  d e  k o s te n  v a n  d e  

m o g e l i j k h e d e n  in b e e ld  g e b r a c h t  e n  d e  subs i

d ie m o g e l i j k h e d e n  o n d e r z o c h t .  

a r c a d is  o n d e r s t e u n t  d e  g e m e e n t e  Bergeijk  

d a a r n a a s t  d o o r  a a n  d e  h a n d  v a n  d i t  o n d e r z o e k  

h e t  p ro j e c tm a t ig  w e r k e n  o p  t e  p a k k e n  e n  z o  

kw a l i te i t -  e n  t i jd w in s t  t e  b o e k e n .  «
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»  AM G ro n d b e d r i j f  e n  

C i tadel  P ro je c ten  h e b b e n  

a r c a d is  o p d r a c h t  g e g e v e n  

v o o r  d e  h e ro n tw ik k e l in g  

v a n  t w e e  v o o r m a l ig e  b i n n e n 

s te d e l i jk e  b e d r i jv e n te r r e in e n  

in Delft.  De loca t ie  is circa elf  

h e c t a r e  v a n  o m v a n g  e n  zal 

p la a t s  b i e d e n  a a n  z o 'n  vijf

h o n d e r d  w o n i n g e n ,  a r c a d is  

n e e m t  h e t  p roces-  e n  p r o 

j e c t m a n a g e m e n t  t i jd e n s  d e  

v o o r b e r e id i n g  e n  u i tv o e r in g  

o p  zich. V e rd e r  m a a k t  z e  in 

s a m e n w e r k in g  m e t  Copijn 

A rc h i te c te n  h e t  v o o r lo p ig  

e n  d e f in i t i e f  o n t w e r p ,  in r ich

ii ngs- e n  m a t e n p l a n  v o o r  d e  

o p e n b a r e  ru im te .  O o k  h e t  

o n d e r z o e k  v o o r  d e  g e h e l e  

o n tw ik k e l in g ,  h e t  o p s te l l e n  

v a n  c o n t r a c t s tu k k e n ,  d e  a a n 

b e s t e d in g  v o o r  h e t  b o u w -  e n  

w o o n r i j p  m a k e n  e n  d e  d irec 

t i e v o e r in g ,  b o u w c o ö r d in a t i e ,  

t o e z i c h t  e n  m i l ie u k u n d ig e  

b e g e le id in g  w o r d e n  d o o r  

a r c a d is  v e rz o rg d .  «

in fo : Taco de Boer

Hoofddorp

Telefoon: 023 566 85 95

Met de 
voeten in 
de klei

»  De O o s tv a a rd e rp la s s e n  is e e n  u n ie k  oer-  

H o llands  k le im oeras .  S t a a t s b o s b e h e e r  wil 

n a a s t  d i t  n a t u u r g e b i e d  e e n  n a tu u ra c t iv i te i -  

t e n c e n t r u m  b o u w e n  o m  m e e r  b e z o e k e r s  

v a n  d i t  u n ie k e  m o e r a s  t e  l a t e n  g e n i e t e n .  De 

O o s tv a a rd e r s p la s s e n  zijn v a n w e g e  h u n  h o g e  

n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e  w a a r d e  b e p e r k t  t o e 

gankel i jk .  S t a a t s b o s b e h e e r  wil d a a r o m  h e t  n a a s t g e l e g e n  230 

h e c t a r e  g r o t e  O o s tv a a rd e rs v e ld  in r ic h te n  ais e e n  m in i a tu u r  v a n  

d e  O o s tv a a rd e rs p la s s e n ,  inclusief  d e  g r o t e  k u d d e n  m e t  h e rb iv o 

ren  d ie  h e t  g e b i e d  o p e n  h o u d e n .

V oor  d e  b o u w  v a n  h e t  n a t u u r a c t i v i t e i t e n c e n t r u m  is e e n  Milieu 

Effect R a p p o r t a g e  (MER) v e rp l ic h t  g e s te ld .  S t a a t s b o s b e h e e r  

h e e f t  a r c a d is  g e v r a a g d  o m  e e n  c o m p l e t e  in v e n ta r i sa t ie  u i t  t e  

v o e r e n  v a n  al le  a a n w e z i g e  b e s c h e r m d e  dier-  e n  p l a n t s o o r t e n  

d ie  in h e t  O o s tv a a rd e rs v e ld  v o o r k o m e n ,  ais v o o r b e re id in g  o p  

d e z e  MER. «

in fo : Neo van W oersem

H oofddorp

Telefoon: 023 566 85 29

3 0  a r c a d i s Ver-



Hoogste brug ter wereld
»  In d e c e m b e r  200 4  is bij d e  Z uid-F ranse  s ta d  

Millau h e t  v ia d u c t  o ve r  d e  Tarnvallei officieel 

g e o p e n d  d o o r  d e  Franse p r e s id e n t  Chirac.

H e t  v ia d u c t  v a n  Millau is m e t  e e n  h o o g t e  v an  

343 m e t e r  e n  e e n  l e n g te  v a n  2,5 k i lo m e te r  d e  

h o o g s t e  e n  l a n g s te  m e e r v o u d i g e  tu i c o n s t ru c t i e  

t e r  w e re ld .

H e t  te c h n is c h  o n t w e r p  v a n  h e t  v ia d u c t  van  

Millau o n t s t o n d  o p  d e  t e k e n t a f e l  v a n  d e  

F ranse  d o c h t e r o n d e r n e m i n g  v a n  a r c a d is .  In 

n a u w e  s a m e n w e r k in g  m e t  d e  Britse a rc h i te c t

N o rm a n  Foste r  o n t w i e r p  a r c a d is  d e  b ru g  d ie  

m e t  e e n  s l a n k e  c o n s t ru c t i e  b e s t a n d  is t e g e n  d e  

h o g e  w i n d s n e l h e d e n  e n  s te rk e  t e m p e r a t u u r 

s c h o m m e l in g e n  in d e z e  s t reek .  H e t  v ia d u c t  van  

Millau is d e  'm iss ing  link ' o p  d e  a u t o s n e l w e g  

A75 v a n  C le rm o n t -F e r r a n d  n a a r  Béziers.  De 

reist ijd o p  d e z e  r o u t e  is d o o r  d e  b ru g  e e n  u u r  

v e rk o r t .  «

info: Harrie Kuijper

A m ersfoort

Telefoon 033 477 19 00

Aardgas in lege zoutkoepels

O m  p ie k e n  in d e  a f z e t  b e t e r  t e  k u n n e n  o p v a n 

g e n ,  w o r d t  e r  in d e  t o e k o m s t  bij h e t  G ro n in g se  

Z u id w e n d in g  a a r d g a s  o p g e s l a g e n  in u i t g e l o o g 

d e  z o u tk o e p e l s .  Een d u u r z a m e  e n  in n o v a t ie v e  

op lo ss in g ,  w a a rb i j  d o o r  d e  w in n in g  v a n  z o u t  

o n d e r g r o n d s  r u im te  w o r d t  g e c r e ë e r d  v o o r  d e  

o p s la g  v a n  gas. O m  h e t  g a s  o n d e r  h o g e  d ru k  

t e  k u n n e n  o p s la a n ,  w o r d e n  bij Z u id w e n d in g  

e e n  r e g u la t i e s t a t i o n  v a n  z e v e n h o n d e r d  v ie r

k a n t e  m e te r ,  e e n  m ax im aa l  v ijftig  m e t e r  h o g e

a f b l a a s m a s t  e n  d iverse  k le in e re  in s ta l la t ies  bij 

d e  a a r d g a s p u t t e n  (cavernes)  in h e t  l a n d s c h a p  

g e p la a t s t .  D o o r  d e  l a n d s c h a p p e l i jk e  inpass ing  

en  a a n d a c h t  v o o r  d e  a rc h i t e c to n i s c h e  v o r m g e 

v ing  v a n  d e  in s ta l la t ies  w o r d t  o p  e e n  z o rg v u l 

d ig e  w i jze  a a n g e s l o t e n  o p  d e  a a n w e z i g e  l a n d 

s c h a p p e l i jk e  k w a l i t e i t e n  e n  d e  w e n s e n  v a n u i t  

d e  o m g e v in g .

a rc a d is  is b e t r o k k e n  bij e e n  lo c a t i e s tu d ie  e n  

h e t  l a n d s c h a p p e l i jk  in p ass in g sp lan ,  bij h e t  

b e s t e m m in g s p la n ,  d e  ris ico-analyse v o o r  p lan-  

s c h a d e  e n  a a n v u l l e n d e  o n d e r z o e k e n  o p  h e t  

g e b ie d  v a n  n a tu u r ,  b o d e m  e n  w a te r .

info: Johan de Boer

Assen

Telefoon: 059 239 21 87
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