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Hoofdstuk 1. INLEIDING.

De W esterschelde m et haar mondingsgebied en de Beneden 
Zeeschelde vorm en de m aritiem e toegangsw eg to t de haven van 
A ntw erpen. D eze haven is gro tendeels gelegen op de rech te ro ev er 
van de Schelde en s ta a t  via de zeeslu izen (Royerssluis, Van Cau- 
w elaertslu is, Boudewijnsluis, Zandvlietsiuis en in de toekom st de 
Berendrechtsluis) in verbinding m et de Beneden Z eeschelde. Voor de 
rece n te  expansie op linkeroever w ordt deze verbinding to t  stand 
gebrach t via K ailosluis. In de toekom st zal de haven op de linker
oever via he t B aalhoekkanaal en de Baalhoeksluis m et de W ester- 
schelde verbonden worden. Bijlage 1.0.1. toon t de s itu a tie  van de 
m aritiem e toegangsw eg en van de haven van A ntw erpen.

O nderhoudsbaggerw erken w orden sinds de eeuw w isseling uitgevoerd  
om de toegangsw eg op d iep te  te  houden. Tijdens h e t afgelopen 
decennium  w erden ook verdiepingsbaggerw erken uitgevoerd om de 
m aritiem e toegangsw eg aan te  passen aan de schaalvergro ting  in 
de scheepsbouw . De bere ik te  verdieping van de m aritiem e to e 
gangsweg kom t ech te r  nog n ie t teg em o et aan de steeds verder
gaande schaalvergro ting .

Om de haven van A ntw erpen concu rren tiee l en leefbaar te  houden 
dient de m aritiem e toegangsw eg verder te  worden verdiept en 
aangepast.

D it rapport behandelt deze verdieping en de bijhorende w erken, 
alsm ede de daaraan  verbonden gevolgen voor de bij de W ester- 
schelde betrokken belangen.

In hoofdstuk 2 w ordt verder ingegaan op de aanleiding, het doei 
en de m otivering van de gew enste verdieping. Tevens worden de 
gew enste vaarm ogelijkheden aangegeven.

Hoofdstuk 3 g ee ft een beschrijving van vroegere plannen i.v .m . de 
W esterschelde, van de reeds uitgevoerde w erken, van de bagger- 
w erken in Scheur en W esterschelde en de zandwinning.

Hoofdstuk 4 besch rijft de W esterschelde en haar mondingsgebied 
onder m eer u it oogpunt van m orfologie, getijdenbew eging, scheep
v aa rt langs de W esterschelde, m ilieu en visserij. K ort w ordt aan 
dach t besteed  aan de com m issies be last m et to e z ich t op de Wes- 
te rsche lde .

In hoofdstuk 5 w ordt gehandeld over de k a rak te ris tiek en  van de 
vaarw eg nodig om het geste lde  doei te  bereiken. H iertoe  w ordt 
speciaal aandach t besteed  aan de standaardschepen , kieispeling, 
v aarsch em a 's , v e rk ee rss itu a ties , getij vensters, vaargeu lafm etingen  en 
anker- en w ach tp laatsen .

In hoofdstuk 6 w ordt de invloed van het voorgestelde ontw erp op 
alle aspecten  onderzoch t, m et nam e : de m orfologie, he t g e tij
regim e en ch lo ridegehalte , de storm vloedstanden en golfoploop, de 
zandhuishouding en de s to rtp laa tsen , de s ta b ilite it  van de oevers, 
natuur, m ilieu, visserij en re k re a tie , de veiligheid van h e t scheep
v aartv erk eer, de risico’ s voor mens en m ilieu ais gevolg van het



scheepvaartverkeer en de te  tre f fe n  beheersm aatregelen  i.v.rn, een 
veilig scheepvaartv erk ee r.

Hoofdstuk 7 b esch rijft de uit te  voeren w erken te r  realisering  van 
de in hoofdstuk 5 voorgestelde en in hoofdstuk 6 onderzoch te  
vaarw eg.

De bijkom ende w erken, die dienen uitgevoerd ais konsekw entie van 
de rea lisa tie  van deze  verdieping (even tuele  dijkversteyiging, 
bescherm ingsw erken e.d .) worden behandeld in hoofdstuk 8.

In hoofdstuk 9 w ordt aandach t besteed  aan de u itvoeringstijd  en de 
kosten , die de in beide voorgaande hoofdstukken verm elde w erken 
m et zich zullen brengen.

Het rapport eindig t m et een sam envatting  en conclusies (hoofdstuk 
10), m et betrekking to t  h e t voorgestelde verdiepingsprogram m a.

X X X

Volgende d iensten  verleenden hun m edew erking bij he t to t  stand 
komen van he t s tud ie rappo rt s

N ederland :

R ijk sw a te rs taa t, D irek tie  Zeeland, M iddelburg m et adviezen  van 
m edew erkers van volgende RW S-Diensten:

D irec tie  W aterhuishouding en W aterbew eging -  A dviesdienst, 
Vlissingen.

D eltad ienst - Milieu en  Inrichting, M iddelburg.

D irek tie  N oordzee, Rijswijk.

D ienst V erkeerskunde, D ordrecht.

R ijksinstituu t voor Zuivering van A fvalw ater (RIZA), Lelystad .

D irektor aa t-G en eraa l Scheepvaart en M aritiem e Zaken, D istrik t 
Scheldem ond, Vlissingen.

P rovinciale W aters taa t Zeeland, M iddelburg,

België :

Bestuur der W aterw egen, D irek tie  A ntw erpse Z eediensten , 
A ntw erpen.

Bestuur der W aterw egen, W aterbouwkundig L aboratorium , A ntw erpen 
(Borgerhout).

Bestuur der W aterw egen, D ienst der K ust, O ostende.

Bestuur van h e t Zeew ezen en van de B innenvaart, N autische 
D irekties Brussel, A ntw erpen en O ostende.
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Hoofdstuk 2. AANLEIDING, DOEL, MOTIVERING EN BE
SCHRIJVING VAN DE TE BEREIKEN VAAR
MOGELIJKHEDEN.

2.1, De ontw ikkeling van de zee v aa rt en h e t goederenverkeer.

De aanleiding to t  h e t verdiepen van de m aritiem e toegangs
weg to t  de haven van A ntw erpen is te  vinden in de ontw ik
kelingen w elke in de afgelopen decennia zijn opgetreden  in de 
z ee v aa rt en in h e t goederenverkeer. H et lig t in de verw ach
ting  d a t deze w ijzigingen nog enige tijd  zullen doorgaan.

De opgetreden  ontw ikkelingen hebben betrekking op de g ro o tte  
van de schepen en op de to eg ep aste  vervoertechn ieken .

De schaalvergro ting  van de schepen is enerzijds een gevolg 
van de toenam e van h e t goederenverkeer te r  zee  en 
anderzijds ingegeven door h e t verlagen  van de tran sp o rtk o sten .

Inzake h e t droge m assagoedverkeer kan een  aan ta l fak to ren  
aan g estip t w orden, die op w ereldvlak een verschuiving zullen 
tew eegbrengen naar h e t gebruik van g ro te re  schepen :

-  de verhoging van de tonnem aatg rens van h e t Suez-kanaal 
to t  150.000TDW op 1.1.1980 en studies voor een verdere 
verhoging to t  m eer dan 300.000TDW,

-  een even tuele  aanpassing van h e t Panam akanaal (thans zijn 
de afm etingen  van veel zeeschepen  afgestem d  op de huidige 
m ogelijkheden van d it kanaal).

-  de verhoging van de toegankelijkheidsgrens van de overzeese 
verschepingshavens.

-  de Europese energ iebevoorrad ing , die een  toenem ende ko- 
lenaanvoer m et g ro te  schepen la a t veronderste llen .

-  bezuiniging van h e t brandstofverbru ik  door de schepen.

Om econom ische redenen gesch ied t de aanvoer van m assagoe
deren  m eer en m eer m et g ro te re  zeeschepen . Indien de haven 
deze  schepen wegens hun te  g ro te  diepgang n ie t kan on tvan
gen, gesch ied t de aanvoer m et g ed ee lte lijk  afgeladen  schepen, 
die even tueel een g edee lte  van hun lading in een vorige 
haven hebben gelost. D it systeem  w ordt bij de aanvoer van 
e r ts , kolen en graan  te  A ntw erpen rege lm atig  to eg ep ast. 
Alles w ijst erop d a t d it ook in de toekom st he t geval zal 
zijn , w aarbij voor e rtsen  en kolen de aanvoer m et gedeelte lijk  
afgeladen  schepen van 250.000TDW n ie t u itgeslo ten  w ordt 
geach t,

V erm elden we nog d a t in de la a ts te  decennia de zg, " re s tr ic 
te d  d ra ft"  schepen hun in tred e  hebben gedaan. De g edach te  
die h ieraan  ten  grondslag lig t was een g ro te r draagverm ogen



te  bekom en voor een gegeven diepgang door de ho rizon tale  
scheepsafm etingen  te  verg ro ten . De scheepsbouwend us tr ie  is 
erin  geslaagd nieuwe vorm lijnen te  ontw ikkelen die de bouw 
van " re s tr ic ted  d ra ft"  schepen hebben to eg e la ten .

Ais co n cre te  illu s tra tie  van w at vooraf g aa t kunnen de OBO- 
schepen (oil, bulk, ore) worden verm eld die een Belgische 
rederij verw orven h eeft en die e f fe c tie f  voor de v aa rt op 
A ntw erpen bestem d zijn.

D eze O BQ-schepen kunnen zow el 127.000m 3 petro leum  ais 
125.000m3 graan of 71.000m3 e r ts  laden. Zij hebben een 
L.O.A. van 249,10m, een b reed te  van 45m, een diepgang van 
16,80m en een laadverm ogen van 134.000 ton . A fgeladen op 
15,20m (50 ') hebben deze  schepen nog een laadverm ogen van 
± 115.000 ton.

H ierna volgt een overz ich t van de w ereldvloot van m assagoed- 
schepen in de v aart einde 1982.

O re and Bulk C arrie rs  1982
Bron : S ta tis tic a l Tables, Lloyds' L ist

A antal Schepen D iepgang in voet Diepgang in m

4.383 van 20 t/m  43 6.10 - 13.10
115 van 44 " 45 13.41 - 13.71
97 van 46 " 47 14.02 - 14.32
70 van 48 " 49 14.63 - 14.93
41 van 50 " 51 15.24 -  15.54

100 van 52 " 53 15.85 - 16.15
104 van 54 " 55 16.45 of m eer
66 van 56 " 57
79 van 58 en m eer

A antal Schepen L engte in voet Lengte in m

4.379 van 400 t/m  819 122.- - 249,6
118 van 820 " 839 249.9 - 255.7
167 van 840 " 859 256.- - 261.8

51 van 860 " 879 262.1 - 267.9
42 van 880 " 899 268.2 - 274.-
18 van 900 " 919 274.3 - 280.1
16 van 920 " 939 280.4 -  286.2
31 van 940 " 959 286.5 - 292.3
36 van 960 " 979 292.6 - 298,4
30 van 980 " 999 298.7 - 304,5
55 van 1000 en m eer 304.8 en m eer

De nieuwe vervoertechn ieken , zoals de eenheidsladingen, het 
con ta in er-, lash- en ro -ro -vervoer, zijn o n tstaan  ais gevolg van 
de stijg ing van de lonen en kosten in de zeehavens en van de 
exp lo ita tiekosten  van een zeeschip . De nieuwe technieken 
la ten  to e  de verblijfsduur van de schepen in de haven te  
verm inderen en de kosten van overslag te  drukken. Bovendien 
bere ik t men d a t de goederen sneller te r  bestem m ing kom en.
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H et invoeren van deze  nieuwe technieken  h ee ft op zijn beurt 
aanleiding gegeven to t de ontw ikkeling van nieuwe 
scheepstypen zoals de con ta iner- lash- en ro-ro-schepen . 
Wegens de g ro te  exp lo ita tiekosten  van ta i  van deze schepen 
d ien t de verblijfsduur in de havens zo kort m ogelijk te  
worden gehouden.

De la a ts te  ja ren  h eeft het vervoer van gassen in vloeibare 
vorm (gekoeld of onder druk) in speciaal d aa rto e  ingerich te 
schepen, zijn in trede  gedaan. Voor de W esterschelde zijn dit 
de schepen die vloeibaar petro leum gas (LPG) naar verschil
lende havens langs de W esterschelde en ook naar A ntw erpen 
vervoeren. De v aart m et deze schepen vorm t ech te r geen 
reden  voor de verdieping van de m aritiem e toegangsw eg.

2.2. De invloed van de opgetreden  ontw ikkeling op de v aart 
van en naar de haven.

De hierboven g esch e tste  ontw ikkeling h ee ft n ie t a lleen  een 
belangrijke invloed op het havengebeuren ze lf , m aar eveneens 
op de v aart van en naar de havens. W anneer men tra c h t de 
verblijfsduur van de zeeschepen in de havens te ru g  te  brengen 
van voorheen enkele dagen to t thans enkele uren , g aa t men 
vanzelfsprekend ook de op- en a fv a a rt naar en van de havens 
nader onderzoeken om dat de ganse duurtijd  van he t aanlopen 
van een  haven ais één  geheel w ordt gezien.

Voor de Schelde be teken t d it d a t bepaalde p rio rite iten  veran
d eren . D estijds was he t logisch da t het d iepstekende schip 
voorrang kreeg daar h e t n ie t enkel wegens zijn diepgang, 
m aar ook dikwijls wegens de aard  van de lading m et een 
voldoende veiligheidsm arge de riv ier m oest kunnen opvaren en 
zonder w achten m oest kunnen versast worden.

V anzelfsprekend betekende d it da t he t trad itio n e le  stukgoed- 
schip, da t toch  m eerdere  dagen in de haven verb leef, zijn 
p rio rite it m oest a fs taan  aan het d iepstekende schip.

M et de ontw ikkeling in de m oderne goederenbehandelings- 
techn ieken  en he t zeevervoer w ordt he t steeds noodzakelijker 
d a t de lijnvaartrederijen , zij h e t in he t co n ta iner-, of het 
ro -ro -ver keer, zij het in bepaalde gespecialiseerde tra fiek en  
zoals fru it, enz ., op vaste  tijdstippen  m oeten kunnen afvaren  
zonder rekening te  m oeten  houden m e t he t ge tij.

C ontainerschepen  vertrekken  n ie t langer op een vaste  dag, 
m aar wel op een duidelijk, zeer lang op voorhand vastgeste ld  
tijd s tip  en deze  tim ing s ta a t rech ts treek s  in verband zowel 
m et he t beëindigen ais m et he t begin van de w erkzaam heden 
in de aan  te  lopen havens.

N iet enkel m oet een lijnvaartsch ip  snel en op vaste  uren 
kunnen op- en a fvaren , h e t m oet ook de zekerheid  hebben dat 
geen vertrag ing  zal on ts taan  die he t ganse aanloopschem a in 
gevaar kan brengen. Een even tuele  vertrag ing  kan im m ers



betekenen d a t de ligp laats n ie t m eer vrij is in de volgende 
haven, da t een aanzienlijk  aan ta l hoogbetaalde havenarbeiders 
m oet w achten , enz.

Er o n ts ta a t dus een dubbele evenw aardige p rio rite it van 
enerzijds de wegens exp lo ita tie red en en  uurgebonden schepen en 
anderzijds de wegens diepgang getijgebonden tra fiek en .

H et gevolg van d it alles is da t er heel w at m eer p iekverkeer 
o n ts ta a t op de Schelde op w elbepaalde vaste  tijd stippen , 
onafhankelijk  van h e t getij (zie verder h fd st. 4.7).

U it h e t voorgaande blijkt de noodzakelijkheid om stukgoed- 
schepen m et inbegrip van de co n ta in e r-, ro -ro  en  lashschepen, 
zonder rekening te  houden m e t de stand  van h e t g e tij, de 
haven van A ntw erpen te  la ten  aanlopen. N iet enkel is d it een 
v ere is te  vanuit exp lo ita tiestandpun t van reders  en overslag
bedrijven, m aar d raag t d it in belangrijke m a te  bij to t  een  
veiliger sch eep vaartverkeer door h e t spreiden van h e t piek
verkeer in de tijd .

Voor de aanvoer van m assagoederen w ordt m eer en  m eer 
overgeschakeld  naar g ro te re  zeeschepen m et een d raagverm o
gen van 125.000-150.000TDW. D eze schepen dienen thans een 
deel van hun lading te  lich ten . Voor dergelijke schepen is d it 
n ie t econom isch. H et verdiepen van de W esterschelde is 
derhalve nodig om onder alle  gem iddelde getijom standigheden 
deze m assagoedschepen to e  te  la ten .

H et doei van de verdieping voor de haven van A ntw erpen kan 
dan ook ais volgt om schreven worden! enerzijds de haven 
toegankelijk  m aken voor m assagoedschepen m et een zodanig 
draagverm ogen d a t de concur ren t ië le  positie  van de haven in 
deze sec to r behouden b lijft, en anderzijds de m ogelijkheid 
bieden d a t stukgoedschepen, co n ta in er-, lash en ro-ro-schepen  
zoveel m ogelijk onafhankelijk  van h e t getij de haven kunnen 
aanlopen.

2.3. De huidige m ogelijkheden voor de zeev aa rt op de W ester- 
schelde.

Dank zij geïn tensiveerde baggerw erken, b e te re  verkeers
begeleiding en de opgedane ervaring  van de loodsen, kon 
u ite raa rd  de scheepvaart op de W esterschelde aanzienlijk  
verb e te rd  worden tijdens de la a ts te  ja ren . Terw ijl to t  in het
begin van de jaren  ' 70 de to e la a tb a re  diepgang in opvaart
tussen  Vlissingen en A ntw erpen beperk t was to t  42' à  43' is 
h e t thans m ogelijk op h e tze lfd e  tr a je c t  diepgangen to e  te  
la ten  tussen  43' en  48' (of m eer) alnaargelang  de astrono
m ische getijvoorspellingen. D eze gunstige evo lu tie  is m ede 
m ogelijk gew orden door de beperk te  verdieping to e g estaan  in 
1981.

Ook de tonnem aat van zeeschepen op de W esterschelde is 
gevoelig toegenom en, In 1979 liepen 200 zeeschepen  m et een
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draagverm ogen van m eer dan 70.000TDW de haven aan , teg en 
over 69 in 1975. H iervan hadden 108 schepen een d raagver
mogen van m eer dan 100.000TDW. D it la a ts te  a a n ta l nam toe 
to t  134 in 1982, w aarvan 107 schepen m et een diepgang van 
14m of m eer de haven van A ntw erpen aanliepen .

Ook de to e la a tb a re  diepgang in a fv a a rt op he t t r a je c t  
Antwerpen-Vlissxngen is opgelopen van 36' naar 4 0 '.

V anzelfsprekend is ook de to e la a tb a re  diepgang voor de n ie t 
getijgebonden schepen verg roo t, In 1982 kon deze  diepgang 
voor de v aa rt op de Zandvlietsluis gesteld  w orden op 34' 
tegenover 26 '3" in 1972.

Verm elden we nog d a t door de verdiepingsbaggerw erken in het 
Scheur de vaarm ogelijkheden naar de rede van Vlissingen 
gevoelig zijn  vergroo t. Zo bedroeg de g ro o ts te  to e laa tb a re  
diepgang bij springtij in h e t Scheur in 1982 ongeveer 48' 
tegenover 44' in 1972. De to e la a tb a re  diepgangen in het 
Scheur zijn g ro te r dan in de W esterschelde. Ze gelden dan
ook voor de opvaart in tw ee ge tijen  naar de Zandvlietsluis 
(eventueel w ordt nog een  deel van de lading gelich t in 
¿veringen). Voor de opvaart in één getij van de loodskruispost 
A l n aar de Zandvlietsluis kon in 1982 de to e la a tb a re  diepgang 
gesteld  worden op 4 4 '.

U it he t voorgaande b lijk t d a t de to e la a tb a re  diepgangen naar 
de Zandvlietsluis ontoereikend zijn om de concu rren tië le  posi
tie  van de haven van A ntw erpen veilig te  s te llen , en om
teg em o et te  komen aan de eisen geste ld  door de ontw ikkelin
gen in he t vervoer van m assagoedschepen en in h e t gebruik 
van nieuw e ver voer techn ieken .

H ierbij p ast nog de bedenking da t de haven van A ntw erpen
beschik t over een u itgebreide  in fra - en sup ers tru c tu u r, en dat 
de haven een  belangrijke rol spee lt in de Belgische econom ie. 
De op tim ale benuttig ing  van deze s tru c tu u r en h e t blijvend 
vervullen van deze rol in de Belgische econom ie vergen een 
verdieping van de m aritiem e toegangsw eg.

2.4. De gew enste vaarm ogelijkheden na verdieping van de m a
ritiem e  toegangsw eg.

De verdieping van de m aritiem e toegangsw eg d ien t zodanig te  
zijn d a t volgende vaarm ogelijkheden onder a lle  gem iddelde ge- 
tijom standigheden  (gem iddeld doodtij, gem iddeld g e tij, gem id
deld springtij) kunnen worden bekom en. (Waar in deze no ta  
van diepgang sprake is, w ordt s teeds die in zoet w ater 
bedoeld, tenz ij u itdrukkelijk  anders verm eld),

1. O pvaart in één getij van een m assagoedschip m et diepgang 
48' (Í4,65m ) tijdens een g e tijv en s te r van 1 h per ge tij.

2, O pvaart in tw ee  ge tijen  van een m assagoedschip m et d iep
gang 50' (15,25m) tijdens een ge tijv en ste r van £ h per g e tij.



3. A fvaart in één getij van een con tainersch ip  m e t een  diep
gang van 41' (12,50m) tijdens een  g e tijv en s te r van m instens 
2 3/4 h per ge tij,

4. A fvaart in één getij van een con tainersch ip  m e t diepgang 
van 42' 8" (13m) tijdens een  g e tijv en ste r van m instens 1 h per 
g e tij.

5. A fv aart in één getij van een m assagoedschip (type Pana- 
max) m et een diepgang van 41' (12,50m) tijdens een  g e tij
venster van m instens 1 h per ge tij.

6. G etij-ongebonden v aa rt m e t een diepgang van 38' (U ,60m ) 
bij een w ate rs tan d  van GLLWS (gem iddeld-laag-laagw ater- 
spring).
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Hoofdstuk 3. VROEGERE PLANNEN TOT VERBETERING VAN 
EN REEDS UITGEVOERPE WERKEN AAN 
SCHEUR EN WESTERSCHELDE.

3.1. Beschrijving van opgestelde plannen i.v .m . W esterschelde,

De plannen, die vroeger w erden opgesteld , hadden alle  
betrekk ing  op w erken voor het verbe teren  van de vaargeul in 
de omgeving van B ath, Sinds vele decennia werd o .a . de 
bocht van Bath, om wille van zijn beperk te  k ro m testraa l, 
beschouwd ais één  van de m oeilijkst te  bevaren gedee lten  van 
de W esterschelde, Verscheidene plannen zagen bijgevolg het 
lich t en werden u itgebreid  onderzoch t.

1, H et ie idam m enprojekt (bijlage 3.1.1).

In h e t begin van de zestig er ja ren  werd op h e t W aterbouw
kundig Laboratorium  te  B orgerhout in overleg  m e t R ijksw ater
s ta a t  een p ro jek t u itgew erk t w aarvan volgende verbeteringen  
konden worden verw acht :

-  de d iep te  in de vaargeul in stand  houden m e t onder- 
houdsbaggerw erken van aanzienlijk  k le inere omvang,

-  m its he t u itvoeren  van baggerw erken van deze lfde  omvang 
een  g ro te re  d iep te  in de vaargeul bereiken .

-  m inder hinder van dw arsstrom ingen voor de scheepvaart bij 
m axim ale vloedstroom .

-  een verbetering  van de bevaarbaarheid  en van de veiligheid 
van de scheepvaart door de verruim ing van de bocht van 
B ath.

G enoem d projekt bestond uit de konstruk tie  van een reeks 
leidam m en en oeverbekledingen in een gebied gelegen tussen  
Baalhoek en Doei, ín g ro te  lijnen dienden volgende w erken 
u itgevoerd  :

1) H et aanleggen van leidam m en aan de opw aartse  uiteinden 
van de vloedgeulen van de P laa t van Doei, van de
B allastp laa t, van de P la ten  van S aeftinge en van 'd e  P la ten  
van Valkenisse. D eze leidam m en beteugelen  gedee lte lijk  de 
v loedstroom  en leiden tevens de ebstroom  in h e t v aarw ate r, 
w aardoor een  g ro te r u itschuringseffek t w ordt bekom en en
bijgevolg g ro te re  natuurlijke d iep ten  worden in stand  gehouden. 
D eze leidam m en leggen genoem de p latengebieden nagenoeg 
v ast , w aardoor bepaalde ongunstige natuurlijke geuievoluties 
g ro tendeels w orden bestreden .

2) H et verruim en van de bocht van Bath m et vergroting van 
de k ro m tes traa l. D it e ffe k t kan worden bere ik t door de 
aanleg  van een  leidam  bij de ingang van de A ppelzak en het 
u itvoeren  van baggerw erken w estelijk  van de drem pel van
V alkenisse. Door de aldus o n ts tan e  b e te re  geleiding van de 
ebstroom  w ordt tevens h e t opdringen van de P la ten  van
Saeftinge in noordoosteiijke rich ting  tegengegaan .
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3) H et w egbaggeren van een  uitsprong t.h .v . K onijnenschor 
m et he t aanbrengen van de nodige oeverbescherm ing. Op deze 
w ijze w ordt door een  continu bochtverloop een b e te re  vloed
en  ebgeleiding gevorm d w aardoor de d iep te  op de dem pel van 
Valkenisse gunstig  w ordt beïnvloed.

Gans d it leidam  m enpro jek t w ordt u itvoerig  behandeld in de 
rapporten  van h e t W aterbouwkundig L aboratorim  (Model 119), 
alsook in [ 1 ) .

Twee van de genoem de leidam m en m et nam e P laa t van Doei 
en B allast p laa t w erden u itgevoerd  en voldoen aan  de geste lde  
verw achtingen (H fdst.3.2).

2. Bochtafsnijding Bath (bijlage 3.1,2).

In 1967 werd van Belgische zijde voorgesteld  de nautisch 
h inderlijke bocht van Bath door m iddel van een  d rastische  
bochtafsnijding te  v erb e te ren . Na de nodige hydraulische en 
nautische studies w erd d it plan, m its enkele w ijzigingen, door 
N ederland aanvaard .

H et ontw erp van de bochtafsnijding, zoals he t u iteindelijk  door 
a lle  betrokken in stan tie s  is aanvaard , z ie t e r in g ro te  lijnen 
ais volgt u it :

De eigenlijke doorsteek  h e e f t een b reed te  van 400m op
NAP -1 2 ,^0m, en een s tra a l van 3.0Q0m . De bodem zelf lig t 
op N A P -R ,40m . H et zuidelijke ta lud  teg en  h e t Land van
Saeftinge aan , h e e f t een  helling van 1/10, De noordelijke 
geleidedam  m et een ta ludhellm g 1/^ h e e f t over een leng te
van enkele k ilom eters een kruinhoogte op NAP+^,60m. D it 
g edee lte  is dus onoverstroom baar in norm ale getijom stand ighe- 
den. O pw aarts d aa lt deze geleidedam  to t op de bestaande 
m aaiveldhoogte. A fw aarts daa lt de geleidedam  geleidelijk  naar 
h e t peil NAP+0,10m to e  t.p .v . de D rem pel van Valkenisse.
Verder naar a fw aarts  to e  w ordt deze  geleidedam  verlengd m et 
een  bodem bescherm ing (dikte 1 à  l,50m  en b reed te  30m) op
de P la ten  van Valkenisse. De bodem bescherm ing over de
P la ten  van Valkenisse naar de hoek van de Zim m erm anpolder 
to e  h ee ft dezelfde karak te ris tiek en .

De leidam  op de B allastp laa t (reeds bestaande konstruk tie) 
w ordt verhoogd tó t  h e t peil NAP+0,10m (TAW+2,40m), De 
afslu iting  van h e t v aarw ate r boven Bath lig t eveneens op d it 
peil doch behoudt een  doorstroom opening, m et een b reed te  van 
200m op h e t peil NAP-6,40m. D eze opening is noodzakelijk 
om de getijs trom ing  door he t noordelijk  bekken (het deel van
de W esterschelde ten  noorden van de bochtafsnijding) te
kunnen behouden. H et behoud van d it bekken is van essen tieel 
belang voor h e t ge tijreg im e van de Schelde.

De bochtafsnijding b e tek en t een  vaarw egverkorting van 
nagenoeg 3km.
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3.2. Reeds ui toevoerde w erken aan de W esterschelde (m et 
u itslu iting  van baggerw erken).

1, H et inkorten  van h e t Oude Hoofd te  W alsoorden (bijlage 
~  3.2.1)

H et Oude Hoofd van W alsoorden is een uit de 16e eeuw 
daterend  overblijfsel van een zeedijk  van een  verdronken 
polder. H et w erd in die tijd  v e rs te rk t om verder gaande 
aan tas tin g  van de oever tegen te gaan. H et beheer van dit 
Oude Hoofd berust, ais onderdeel van de w aterkering , bij h e t 
w aterschap  H ulster A m bacht. De aanw ezigheid van deze 
konstruk tie  betekende een n ie t te  onderschatten  hinder voor 
de scheep v aart omwille van een S-bocht in h e t v aarw ate r.

Plannen to t inkorting zijn in de jaren 1948 to t en m et 1950 
opgesteld  en onderzocht in h e t W aterloopkundig Laboratorium  
te  D elft. D it onderzoek wees uit d a t een inkorting m e t ca , 
I40m van de 320m lange dam h e t gunstigste  was.

Na he t doorbaggeren van de vloedschaar van W alsoorden, 
w aardoor de S-bocht verdw een en h e t P laa tje  van W alsoorden 
de scheiding vorm de  tussen h e t nieuwe v aarw ate r en de geul 
langs de linkeroever, was de toestand  voor de scheepvaart 
veel verb e te rd . Op k o rte  tijd  verdw een e c h te r , door 
u itboch ten , h e t P laa tje  van Walsoorden en w erd de oude 
to e stan d , m et genoem de hinder, hers te ld . Men besloot toen 
een nieuwe stud ie  op hydraulisch model u it te  voeren.

D eze la a ts te  geschiedde op een model m e t bew eeglijke bodem 
in h e t W aterbouwkundig Laboratorium  te  B orgerhout. De 
u itkom st h iervan resu ltee rd e  in een overeenkom st volgens 
w elke de w erken in 1966/67 w erden uitgevoerd . De dam werd 
165m ingekort en to t  op h e t peil NAP-15,Q0m volledig 
verw ijderd . H et geheel verw ijderen van h e t Oude Hoofd zou 
een o n to e laa tb a re  aanval op de oever to t  gevolg hebben.

R es tan ten  van de kop van h e t Oude Hoofd beneden 
N AP-15,00m verhinderen k laarb lijkelijk  te r  p laa tse  de 
u itschuring. Benedenstroom s hiervan behoudt zich een 
tu rbu len tiepu t van beperk te  omvang en een d iep te  van c irca  
N AP-30,00m .

De baggerw erken langs de P laa t van W alsoorden bevorderen 
een door de inkorting van h e t Oude Hoofd reeds in gang 
g e z e tte  “natuurlijke" verruim ing van de geul alsm ede de 
aanzanding van h e t v loedschaartje  in de p laa t.

Een ebschaar bovenstroom s o n tb reek t e c h te r  zodat voor 
doorbraak n ie t h o e ft gevreesd zoals in 1860 en 1945.

P laa tvallen  van betrekkelijk  kleine om vang bleken w eer snel 
aan te  zanden en een vloeiend verloop aan de p laa t te  
geven.
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2. Leidam  op de P laa t van Doei (bijlage 3.2.2.).

D eze leidam , u itgevoerd  in de periode 1966/69, was de e e rs te
in de reeks leidam m en zoals voorzien in he t le idam m en- 
pro jekt w aarvan hoger sprake (zie h fd st. 3.1.1.).

De dam werd aangelegd aan de opw aartse  zijde van de P laa t 
van Doei tussen  de boeien 93 en 89. Hij is nagenoeg 2km
lang. Ter hoogte van de aansluiting m et de Scheldedijk lig t 
h e t kruinpeil op TAW+5,90m. De dam d aa lt vervolgens op
k orte  afstand  to t  he t peil TAW+0,90m. Over de re s t van zijn 
leng te  w ordt d it la a ts te  peil behouden. De kop van de leidam  
iig t op ca . TAW+2,Q0m ais gevolg van de ligging van de
P laa t van Doei op h e t ogenblik van de u itvoering.

Op bijlage 3.2.2 is de ligging van de leidam  m et g erea lisee r
de kruinpeilen aangeduid. Enkele typische dw arsdoorsneden ver
volledigen het geheel.

De basis van de leidam  b e s ta a t u it zinkstukken, w aarop een
kern van klei is g e s to rt. Op deze  kleikern w erd een  laag 
breuksteen  m et stukgew icht van 200 à  800kg aangebrach t. 
D eze laag is m eer dan l,10m  dik en  w erd onder een ta lud  
van 1/4 aangeb rach t. Op deze  breuksteen  w erden loodslakken 
ais vu lsteen g es to rt (3Q0kg/m2).

3. Leidam  op de B allastp laa t (bijlage 3.2.3),

In h e t kader van h e t le idam m enprojek t, zoals beschreven
onder 3.1,1, w erd in de periode 1968/71 eveneens de leidam  
op de B allastp laat aangelegd.

De ligging en de leng te  van de dam w erden e c h te r  vö6r de 
uitvoering gew ijzigd, rekening houdend m et de vooropgestelde 
bochtafsnijd ing te  B ath. De dam w erd, in afw ijking van het 
tra c é  voorgesteld  door h e t W aterbouwkundig L aboratorium , 
naar a fw aarts  to e  verlengd en v e rp laa ts t naar h e t oosten  d.i. 
naar de rech te ro ev er to e .
Bijlage 3.2.3 g e e f t de s itu a tie  van de dam m et enkele
kruinpeilen en dw arsprofielen . De to ta le  leng te  bedraag t ca. 
2.800m.
Bij de aansluiting  m et de rech te ro ev er lig t de kruin van de 
dam op h e t peil TAW+7,60m, De kruin d aa lt geleidelijk  naar 
a fw aarts  to e  om aan de kop h e t peil TAW-0,10m te  bereiken.

De basis van de dam b e s ta a t deels u it zinkstukken, deels u it 
d raadgaas, w aarop een kern van breukstenen (8 0 , à  200kg per 
stuk) is g e s to r t . De kern  is m e t een laag breukstenen  (200 à  
800kg per stuk) a fg ed ek t. D eze laag is + l,10m  dik. De hoiie 
ru im ten  w erden opgevuld m e t loodslakken (3Q0kg/m2).
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4. Inpolderingen

Volgend s ta a t je  g e e f t een overzich t van de op N ederlands 
grondgebied u itgevoerde inpolderingen sed ert h e t jaar 1800.

O ppervlakte in hec ta ren  (lha=10.000m 2)

Periode
Sloe-

gebied
Braakm an 

e,o .
Saef-
tinge

Bath e .o . Totaal
per

periode

1800-1860
1861-1905
1906-1931
1932-1952
1953-1960
1961-1970
1971-1980

388
1^7(1)

481
75

200

4,651
1.118
1.069
1.525

151

2.073
627
316

951(2)
257
319

680
210

7.112
2.843
1.642
2,325

75
880
361

T o taa l per 
gebied

1.291 8.514 3,016 2.417 15.238

(1) Sloedam gereed  in 1871 (2) K reekrakdam  gereed  in 1867

3.3. De baggerw erken in Scheur en W esterschelde vanaf hun 
begin to t  en m e t 1981.

N.B.: Alle d iep tec ijfe rs  verm eld in d it hoofdstuk worden
opgegeven t.o .v . GLLWS.

1. Onderhouds- en V erdiepingsbaggerw erken.

Zowel in h e t Scheur als in de W esterschelde b e s ta a t de 
gebaggerde specie hoofdzakelijk  u it zand. Op enkele p laatsen  
w ordt soms slib gebaggerd (o.a. D rem pel van Borssele),

A. Scheur.
Op bijlage 3,3.1 worden schem atisch  de verm elde bagger- en 
s to rtp laa tsen  aangeduid.

Tabellen la  en lb  geven een overz ich t van de u itgevoerde
baggerw erken in h e t Scheur sed ert hun aanvang in 1960 to t 
en m et 1981, D aarnaast werd tevens de evo lu tie  aangegeven
van de d iep ten  in de 500m brede geul in vakken m e t een  
leng te  van 1 m erid iaanm inuut (= ca , l,16km ). De baggerhoe- 
veelheden zijn aangegeven in m3 m et d en s ite it 1,6 en w erden 
afgerond op 0 ,lm ln  m 3, Verder in d it rapport is eveneens
sprake van volum es gem eten  in beun. De om zetting  van het 
ene naar h e t andere begrip  kan benaderend gebeuren door 
volgende form ule : Vbeun s  |  V|< , w aarin V|< h e t volume
m et d e n s ite it 1,6.
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G edurende hogergenoem d tijdvak (1960/81) is nagenoeg 141,6 
m ln. m3 gebaggerd. D eze w erken resu lteerden  in een  verd ie
ping gaande van een oorspronkelijke d iep te  m inder dan -lOm 
op de drem pels Bol van H eist en benoorden R ibzand to t  
gem iddeld -1 3 ,lm  (opname 1982) over h e t volledige Scheur.

D rie tijdvakken kunnen onderscheiden worden !

I. Tijdvak '6 0  -  '6 5 .

De baggerw erken blijven beperk t to t  de drem pel Scheur- 
W ielingen (Bol van H eist), De d iep te  evo lueert e r van 
oorspronkelijk (-9,8m ) to t  (-10,9 m). H et to ta a l verw ijderde 
baggervolum e bedraag t ca . 3,2mln. m3 gedurende een  periode 
van 6 jaa r.

II. Tijdvak '6 6  -  '6 8 .

De baggerw erken worden v e rp la a ts t naar de drem pels 
benoorden R ibzand. In de ja ren  1966/67 worden voor h e t ee rs t 
belangrijke hoeveelheden gebaggerd voor de verdieping van 
Scheur-W est (3 °04 'E -3°13 'E ) nl. 4,2m ln. m3 over een periode 
van 2 jaa r.

De bere ik te  d iep te  op de .drem pel benoorden R ibzand bedraag t 
(-10,00m ). De drem pel Bol van H eist loopt te ru g  to t  
(-10,50m ). Op deze la a ts te  p laa ts  w erd e c h te r  n ie t gebaggerd,

III. Tijdvak '6 9  -  '8 1 .

Tijdens d it tijdvak  worden de baggerw erken gelijkm atig  u itge
voerd op beide drem pels hetgeen  re su lte e r t in een 
aaneengeslo ten  baggerzone die zich u its tre k t van 3°03 'E  to t 
3° 1 9 'E, H et Scheur w ordt verder ingedeeld in Scheur-W est 
gelegen tussen  3°03 'E  en 3° 1 0 'E en Scheur-O ost gelegen 
tussen  3° 1 0 'E en 3° 1 9 'E. Scheur-W est is d a t g ed ee lte  van h e t 
Scheur d a t deel u itm aak t van de gem eenschappelijke toegang 
to t  de haven van Zeebrugge en de havens langs de 
W esterschelde, Scheur-O ost b ied t u itslu itend  toegang to t  de 
havens gelegen langs de W ester schelde.

D aar w aar de gem iddelde d iep ten  in Scheur-W est en 
Scheur-O ost vóór de aanvang van onderhavige periode 
respectievelijk  (-10 ,3m) en (-10 ,4m) bedroegen zijn  de d iepten 
op 1/1/82 respec tievelijk  to t  (-13,Om) en (-13,2m) opgevoerd. 
Ín to ta a l zijn h ie rto e  over de periode van 13 ja a r  134,2mln. 
m3 verw ijderd .

De rece n te  evo lu tie  sinds 1979 w ordt nader besproken in 
hoofdstuk 4.4.1.

Tabel 2 g ee ft een overz ich t van de hoeveelheden g es to rte  
specie op de verschillende s to rtp laa tsen . De s to rtz o n e  SI 
(S ierra V entana, bew esten  de D roogte van Schooneveld) is in 
gebruik sinds 1966 voor de specie afkom stig  van h e t Scheur
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en sinds 1971 voor de specie afkom stig  u it de Pas van het 
Zand en R ibzand, Voordien werd de specie afkom stig  u it het 
Scheur g e s to rt in de omgeving van de P aardem ark t en de 
specie afkom stig  u it de Pas van- h e t Zand en R ibzand, Oost 
en W est van Zeebrugge, In de periode 1973/77 is een  g ed ee lte  
van de specie  afkom stig  van h e t Scheur (ca. 17,5mln. m3) 
g e s to r t aan de W estrand van de A ppelzak (S tortboei R3 - 
P aardem ark t, 51°22' 05"N-3°17» 20"E),

De s to rtb o e i SI bevond zich  oorspronkelijk in de positie 
51°26 'N -3°Q 6'E . Wegens de geleidelijke verondieping en de 
toenem ende diepgang van de baggerschepen werd de s to rtb o e i 
in w estelijke rich ting  v e rp la a ts t, nl. in 1971 naar de positie 
51°26' N-3°Q5' E en in 1976 naar de positie  51°26' N-3°Q4'E. 
T ot 1/1/82 w erd in deze la a ts te  s to rtzo n e  ca . 232,8m in, m3 
g e s to rt w aarvan c a , 120,9mln. m3 afkom stig  van h e t Scheur 
en l l l ,9 m ln ,  m3 afkom stig  van de Pas van h e t Zand-R ibzand.

B. W ester schelde.

Op bijlage 3.3.2 fig . 1 en 2 worden respectievelijk  de ver
schillende bagger- en s to rtp laa tsen  a fw aa rts  Zandvlietsluis 
schem atisch  aangeduid.

De hoeveelheden gebaggerde en g e s to rte  specie in de W ester- 
schelde worden verm eld  op tabe llen  3 en  i .  Tabellen 5 en 6 
geven de opsplitsing w eer van de g e s to rte  hoeveelheden 
volgens de herkom st van de specie (resp. u it België en 
N ederland). A lle volum es w erden in beun gem eten  en zijn 
afgerond op 0 ,lm ln . m 3. De baggerw erken in de W ester- 
schelde zijn begonnen in 1895. De opdeling in tijdvakken ge
sch ied t ais volgt ï een e e rs te  tijdvak  van 1895 to t  1940, 
vervolgens 3 opeenvolgende decennia to t  1970 en vanaf 1971 
to t  1981 per ja a r.

Uit de c ijfe rs  va lt o .a . h e t volgende op te  m aken:

Tabel 3

-  Op de D rem pel van Borssele w ordt sinds 1973 jaarlijks + 
I,3m ln . m3 gebaggerd,

-  De D rem pel van B aarland w erd rond 1975/76 v erla ten . 
Vanaf da t ogenblik w ordt e r op de Overloop van Hans w eert 
gebaggerd,

-  Op de D rem pel van H answ eert neem t h e t baggervolum e 
geleidelijk  aan  to e  vanaf 1935 (0,35m ln. m 3/jaar) to t  lm ln . 
m 3 /jaar in h e t decennium  1961/70, Vanaf 1971 w ordt hier 
jaarlijks gem iddeld 2,7m ln. m3 verw ijderd ,

- Walsoorden behoort sinds 1927 to t  de norm ale bagger- 
p laa tsen . Een lich te  stijg ing van he t volume valt in het 
la a ts te  decennium  op te  m erken.



-  Op de drem pel van Valkenisse w ordt sed e rt 1924 nagenoeg 
onafgebroken gebaggerd . Een s te rk e  stijg ing w ordt vastge
ste ld  vanaf het decennium  1961/70. Een volgende stijg ing 
begint vanaf ca . 1975 to t  3,8m ln, m 3 /jaar in 1979/80.

- Een soortgelijk  verschijnsel doet zich voor op de D rem pel 
van Bath (nagenoeg onafgebroken baggerw erk sed e rt 
1922/23). De e e rs te  stijging va lt h ier e ch te r  in het 
decennium  1951/60. M axim ale kubieken s te l t  men vast in de 
periode 1975/76. Vanaf d a t ogenblik v a lt een lich te  daling 
op te  m erken.

-  Op de D rem pel van Zandvliet (baggerw erken sed e rt 1902) 
w ordt de stijging w aargenom en in 1961/70. H et la a ts te  
decennium  b lijf t h e t gebaggerde volum e nagenoeg konstan t 
(l,8m ln . m 3/jaar).

B esluit.

In de loop van de ja ren  w ordt op de W esterschelde steeds 
m eer naar a fw aarts  to e  ingegrepen, te rw ijl de baggerinspan- 
ning op de drem pels, gelegen tussen Zandvliet en H answ eert, 
w ordt vergroot.

Tot 1902 is de D rem pel van Zandvliet de m eest a fw aarts  
gelegen baggerp iaats . In 1923 w ordt d it de D rem pel van Bath, 
in 1924 de D rem pel van V alkenisse, in 1927 W alsoorden en in 
1935 de D rem pel van H answ eert. D eze to e stan d  b lijf t bestaan  
to t  1969. D it la a ts te  jaar w ordt begonnen aan de D rem pel 
van Baarland. Vanaf 1973 w ordt ook op de D rem pel van 
B orssele gebaggerd.

Tabel 9

-  H et g e s to rte  volume in de a fw aa rts  van H answ eert gelegen 
s to rtp laa tsen  neem t to e  vanaf ca . 1970,

-  De sto rtingen  in de Schaar van W aarde en de Schaar van
de Noord nem en d rastisch  a f vanaf ca. 1977. D it is he t
gevolg van de verzandingsgraad van genoem de s to rtp laa tsen  
en de g ro te re  diepgang van de baggerschepen.

-  De zone "Boei 63 - Konijnenschor" (s to rtp laa ts  3 op bijlage 
3.3.2 fig.2) werd na een re la tie f  in tens gebruik in 1961/70,
prak tisch  v e rla ten  in de periode 1971/73. Vanaf 1979 s tijg t
de hoeveelheid per ja a r g e s to rte  specie to t  een maximum in 
1979 (5,9m ln. m3). D aarna tre e d t een  lich te  daling op.

-  De s to rtp la a tse n  Schaar van de Noord en A ppelzak w erden 
vooral s te rk  benut vóór 1970.

Tabellen 5 en 6

De s to rtp laa tsen  op de W esterschelde worden zee r weinig 
gebruik t voor h e t s to rte n  van specie afkom stig  u it de 
Zeeschelde (=Belg. Schelde): m ax. l,9m ln. m 3 /jaar in 1978/79 
verspreid  over een v ie rta l zones.
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Tabel 7

D eze tab e l verm eld t de hoeveelheden gebaggerde specie , die 
u it de rivierbedding zijn verw ijderd (o,a. t.b .v . opspuitingen, 
zandleveringen aan derden e.d .).

Tabel 8

D eze tabe l g e e f t een indruk van de bere ik te  re su lta ten  op de 
verschillende drem pels. De aangegeven d iep tepeilen  w erden 
verzam eld  aan de hand van de c ijfe rs  gepubliceerd op de 
algem ene Scheldekaarten . U ite raard  g aa t h e t hier om een zee r 
ruwe benadering. Er kan bijgevolg geen absoluut besluit 
worden u itgetrokken ,

2. Zandwinningen.

Bij he t to e staan  van een zandwinvergunning werd uitgegaan 
van h e t principe d a t er n ie t m eer zand m ocht worden 
verw ijderd, dan e r door de natuur werd aangevoerd. R ecen t is 
vastgeste ld  d a t er vrijw el geen aanzanding m eer van natu re  
p laa tsv ind t. H et beleid van RWS is erop gerich t het winnen 
van zand in de W esterschelde te rug  te  dringen. Hierbij zullen 
ech te r  h isto rische rech ten  van ondernem ingen worden afgew o
gen.

Zandwinning in de W esterschelde vindt p laa ts  op grond van 
h ie rto e  door de RWS verleende vergunningen. Voor he t op
w aarts  van de lijn Borssele -  H oofdplaat gelegen gebied 
worden de vergunningen op grond van de R iv ierenw et en het 
B aggerregiem ent verleend . A fw aarts van genoem de lijn is sinds 
1972 h e t R ijksreg lem ent O ntgrondingen van k rach t.

Zandwinning vindt p laa ts  door concessiehouders of t.b .v . w er
ken,

a) C oncessiehouders.

De door concessiehouders gewonnen specie is bestem d voor 
levering aan derden. In d it kader worden vergunningen 
verleend  voor jaarlijks m axim aal te  winnen hoeveelheden 
specie in nader binnen een 5 -ta l riv ie rgedeeiten  (vakken I, II, 
III, IV en V) aan te  w ijzen w inplaatsen (bijlage 3,3,2 fig. 3). 
D eze zandwinningen vinden voornam elijk p laats langs de 
randen van de Spijkerplaat (vak I), de Suikerplaat (vak II), de 
M iddelplaat (vak III) en de P la ten  van O ssenisse (vak IV). 
Sinds ■ enkele jaren  w ordt aan concessiehouders tevens vergun
ning verleend in een langs de rand van de P la ten  van 
Valkenisse (te r  hoogte van Baalhoek) gelegen riv iergedeelte  
(vak V), Bij de zandwinning door concessiehouders w ordt een 
m axim ale d iep te  opgelegd (GLLWS-lOm).

Met m ogelijk k leine aanpassingen zullen deze voor de conces
siehouders aangegeven zandw ingebieden ook in de toekom st 
w orden aangehouden. Sinds een aan ta l ja ren  w ordt hierbij een 
zo evenw ichtig  m ogelijk gebruik van de genoem de zandw inge- 
bieden n ag es tree fd . Door de toegenom en zandbehoefte  en de
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verm inderde m ogelijkheden to t  zandwinning elders is de zand
winning door concessiehouders op de W esterschelde in de loop 
van de jaren  aanzienlijk  toegenom en, zoals b lijk t u it de 
c ijfe rs  in volgende tab e l ;

G em iddeld per jaar gebaggerde hoeveelheden specie .

G ebaggerde hoeveelheden
Periode (gem ./j) In m^

In beun gem eten

1956-1960 130.000
1961-1965 163.000
1966-1970 517.000
1971-1975 940.000
1976-1980 1.414.000

Om to t  hoeveelheden in p rofiel over t e  gaan dienen deze 
ge ta llen  m et ca , 20% verm inderd .

G edurende de la a ts te  beschouwde periode w erd een m axim ale 
jaarlijkse hoeveelheid specie van ruim l,7m ln . m3 afgevoerd  
(1979), U itgaande van h e t f e i t  d a t de  zandwinning door 
concessiehouders n ie t za l worden verruim d, za l verder in d it 
rapport w orden rekening gehouden m et een jaarlijk se  on tzan- 
ding ten  gevolge van zandwinning door concessiehouders van 
1,5 à  2mln. m3 in m iddelen van vervoer of van 1,2 à  l,6m in . 
m3 ín profiel ais m axim um ,

b) Zandwinning t.b .v . w erken.

D eze zandwinning (bv, t.b .v . dijkverzw aringen) vindt binnen 
van tevoren  nauw keurig begrensde zones p la a ts . H ierbij w ordt 
een m axim aal to e g estan e  d iep te  van GLLWS-12,50m aangehou
den. Bij h e t v as ts te llen  van de bew uste w inplaatsen w ordt 
voor zover m ogelijk een gunstige invloed op de geulontw ikke- 
ling n ag es tree fd . M et nam e zijn langs de bolle oevers van h e t 
hoofdvaarw ater in de loop der ja ren  aanzienlijke hoeveelheden 
zand gewonnen. Langs inscharende oevers w ordt geen zandw in
ning to eg estaan . M et h e t oog op de toekom stige  aanzanding 
vindt de zandwinning ais regel in de leng terich ting  van de 
veelal langgerek te  zandw ingebieden p laa ts .

G edurende h e t tijdvak  1971/80 w erden ten  behoeve van de 
u itvoering  van w erken jaarlijk se  hoeveelheden specie van ma
xim aal 3 à  4mln, m3 aan de riv ier onttrokken  (in beun gem e
ten), De gem iddelde jaarlijks gebaggerde hoeveelheid specie 
bedroeg ca . 2m ln. m3.
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De eerstkom ende ja ren  kan e c h te r  m e t een zekere  teruggang 
van d it soort zandwinningen worden rekening gehouden. Met 
h e t oog hierop werd verder in onderhavig rapport de 
g e sch a tte  gem iddelde jaarlijk se  a ivoer van de specie ten  
behoeve van w erken in de eerstkom ende ja ren  beperk t to t  ca. 
0,75m ln, m3 per ja a r  {in m iddelen van vervoer) of ca. 0,6mln, 
m3 per jaar (in profiel). D eze hoeveelheid zou m axim aal
kunnen oplopen to t  ca , 2,0m in. m 3 per jaar (in profiel).

De zandwinningen in d it verband, w aarm ee in de nabije
toekom st nog d ien t gerekend, hebben betrekking op :

- de nog res te ren d e , op deltahoog te  te  brengen, d ijkgedeelten .

-  de verbreding van h e t kanaal door Zuid-Beveland,

- de W esterschelde O eververbinding (WOV).

-  de Haven Viissingen-O ost.

3. S peciesto rtingen .

In de navolgende ta b e l zijn de gem iddelde jaarlijks t.b .v .
w erken g e s to r te  (geloosde) hoeveelheden specie  verm eld over 
h e t tijdvak  1951-1980. D eze hoeveelheden w erden g ro tendeels 
in p ro fie l, deels e c h te r  in m iddelen van vervoer bepaald.

Jaarlijk s  (gemiddeld) in de W esterschelde g es to rte  
hoeveelheden specie  in de periode 1951-1980, [ i é ] .

Tijdvak gern, g es to rte  hoeveelheid per jaar (m3)

1951 -  1960 33.000
1961 -  1965 725.000
1966 -  1970 3.200,000
1971 -  1975 1.200.000
1976 -  1980 1.560.000

o -
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Hoof dstuk 4 DE WESTERSCHELDE EN HAAR MONDINGSGE- 
BÎÊDT '  ' ' ' ™"

4.1. G etijreg im e en ch loridegehalte  op de W esterschelde.

De getijbew eging op de W esterschelde w ordt voornam elijk op
gew ekt door de getijbew eging in de N oordzee. H ierdoor w ordt 
de w aterm assa in h e t estuarium  in beweging g eb rach t. H et 
e ffe k t van deze "aanslingering" in h e t estuarium  ze lf is te
beschrijven ais een superpositie  van tw ee  lopende golven, één
van zee  naar binnen en één in de tegengeste lde  rich ting . De 
golf in de tegengeste lde  rich ting  o n ts ta a t door de re flek tie s  
van de naar binnen lopende golf op o .a . de oevers en
ondiepten.

D eze beschouwing ais superpositie  van tw ee  lopende golven 
geld t zow el voor de w aters tanden  (het "vertikale"  getij) ais 
voor de deb ieten  (het "horizontale" getij).

K enm erkend voor een re la tie f  ondiep estuarium  ais de W ester- 
schelde is h e t g ro te  e ffe k t van de bodem w eerstand  op de bo
vengenoem de golven. De voornaam ste e ffek ten  van de 
w eerstand zijn da t de am plitudes van zowel de in- ais de u it
lopende golven gedem pt worden en da t de vorm van de golf 
v eran d ert.

De getijbew eging op een bepaalde p laa ts  langs de W ester- 
schelde (d.w .z. h e t re su lta a t van de bovengenoem de super
positie  van tw ee  golven) m a n ife s tee rt zich  uiteindelijk  ais een 
min of m eer sinusvorm ig verlopend v ertikaa l getij en een ze lf
de soort ho rizon taal g e tij. In de volgende parag rafen  w ordt 
h e t optredend v e rtik a le  en  ho rizon ta le  getij nader beschreven .

1. H et v ertikaa l g e tij.

A. A lgem een.

Op bijlage 4.1.1. is he t verloop van h e t gem iddeld getij van 
een aan ta l s ta tio n s  langs de W ester schelde w eergegeven.

H et b lijk t da t het hoogw ater te  A ntw erpen ca. Ih52min na 
hoogw ater Vlissingen o p tree d t en he t laag w ater te  A ntw erpen 
ca . 2h29min na laagw ater Vlissingen.

H et verloop van de hoog- en laag w aters tanden en de g e tij-  
verschillen  langs de W esterschelde van Vlissingen to t  A nt
w erpen is w eergegeven op bijlage 4.1.2, Te zien is da t de 
hoogw aters in s troom opw aartse  rich ting  verhogen en de laag - 
w aters  verlagen.

H et gem iddeld hoogw ater te  Vlissingen b ed raag t N AP+l,99m  
(TAW+4,32m) en d a t te  A ntw erpen NAP+2,82m (TAW+5,15), 
te rw ijl h e t gem iddeld getijversch il respek tievelijk  3,85m en 
5,14m bedraag t.
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B. G em iddeld-L aag-L aagw ater-Spring (GLLWS).

T.b.v. de scheepvaartbelangen  worden de d iep tegegevens van 
he t estuarium  veelal aangegeven te n  opzichte  van h e t peil 
"gem iddeld-iaag-laagw ater-spring tij (GLLWS)". Dit peil w ordt 
ook "reduktiev lak" genoem d.

H et peil GLLWS w ordt berekend ais het m eerjarig  gem id
delde van h e t la ag ste  spring laagw ater van elke  m aand. De 
ex ac te  berekening en m iddelingsperiode versch ilt tussen de 
Belgische en N ederlandse s ta tions enigszins, doch dit is voor 
deze beschrijving n ie t re lev an t,

In de volgende tab e l zijn de reduktievlakken voor een aan ta l 
s ta tio n s  w eergegeven.

R edüktievlakken voor W esterscheide 
en W esterscheldem onding (volgens [2 ]) .

P laa ts  ; GLLWS (reduktievlak) 
in m beneden NAP :

O ostende 2,75
Zeebrugge 2,55
W andelaar (inloop Scheur) 2,70
W estkapeile 2,19

2,50Vlissingen
Terneuzen 2,59
H answ eert 2,70
Bath 2,61
A ntw erpen 2,65

C. O verschrijd ingsfrequenties en G renspeilen.

Op bijlagen 4.1,3 t/m  4,1.6 zijn de overschrijd ingsfrequenties 
van de hoogw aterstanden te  Vlissingen, T erneuzen, H answ eert 
en B ath w eergegeven.

A lle reers t zijn w eergegeven de frequen tie lijnen  zoals bepaald 
in he t D elta rap p o rt [3J over de periode 1901 -  1950,

D aarnaast zijn aangegeven de frequen tie lijnen , zoals bepaald 
door de O perationele  A fdeling van de d irec tie  W aterhuishou
ding en W aterbew eging van RWS u it gegevenís van de periode 
1971 -  1980, t.b .v . h e t onderzoek naar even tuele  w ijzigingen 
in de freq u en ties  van hoogw aterstanden  (zie ook par. 4 .1 .1 ,E.) 
[ 4 ] .

O pgem erkt w ordt da t u it de gekonsta teerde  verhogingen van 
de hoogw aterstanden  m et een  freq u en tie  van IQ *  per jaar 
nog geen konklusies getrokken kunnen worden over even tue le  
w ijzigingen van he t basispeil (de hoogw aterstand  behorend bij 
een  freq u en tie  van 10- ^ per jaar).
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O verigens is de verhoging van de hoogw aterstanden  in h e t ge
bied m et "norm ale" frequen ties  10^ to t  1 0 "2  per jaar opm er
kelijk.

Op basis van h e t bovengenoem de onderzoek van de hoogw ater
standen  [7] is voor gesteld  om de zogenaam de "grenspeilen" 
(de hoogw aterstand  die m et een freq u en tie  van 5x10“  ̂ per 
jaar w ordt overschreden) voor een groot aan ta l s ta tio n s  in op
w aartse  zin bij te  s te llen .

In de navolgende tab e l zijn de grenspeilen van een aan ta l 
s ta tio n s , zow el volgens de bepalingen van h e t D eltarapport 
[3] ais van de nieuwe berekeningen [4) w eergegeven (in cm 

+ NAP),

S tation Oud grenspeil Nieuw grenspeil Verschil

Bath 405 430 + 25
H answ eert 365 390 + 25
Terneuzen 355 370 + 15
Vlissingen 327 340 + 13

D. S torm vloeden.

Ter illu s tra tie  is in de volgende tab e l h e t hoogste peil in een 
aan ta l s ta tions tijdens enkele g ese lec tee rd e  sto rm en  opgeno
m en. G ese lec teerd  zijn alle  sto rm en  vanaf 1825 to t  heden 
m et een m axim ale w ate rs tan d  te  Vlissingen van NAP+3,77m 
(50 cm boven huidig grenspeil) of hoger.

H oogste storm vloedstanden op diverse s ta tio n s  ip h e t 
tijdvak  1825 - heden (in cm + NAP).

hoofdstation 20 jan. 12 m rt. 1 m rt. 1 feb . 3 jan.
datum 1877 1906 1949 1953 1976

H edw igpolder/
Prosperpolder - - 442 543 494
Bath 434 486 460 560 476
H answ eert 413 460 412 507 444 ,
Terneuzen 408 427 407 496 432
Vlissingen 385 392 382 455 394
W estkapelle - 375 360 435 -

E. Evolutie van he t vertik aa l g e tij.

H et vertik a le  getij is aan verschillende schom m elingen onder
w orpen. De voornaam ste in d it verband zijn de 18,6 ja rige  
cyclus in h e t vertik aa l getij m et een am plitude van 14cm te
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Vlissingen (veroorzaak t door de cyclische verandering van de 
hoek tussen  h e t m aanvlak en de ec lip tica  van 18,5° to t  28,5° 
m et een  periode van 18,6 jaar) en de stijg ing van he t 
gem iddeld zeen iveau  (te Vlissingen 22cm per eeuw) [ 4 ] ,  Ten 
aanzien van de stijg ing van h e t gem iddeld zeeniveau zijn 
onlangs re su lta ten  van rece n t onderzoek gepresen teerd  (5 ) .

De volgende ta b e l bevat een deel van de resu lta ten .

G em iddelde stijg ing  van h e t gem iddeld zeeniveau  (MSL), 
gem iddeld hoogw ater (HW), gem iddeld laagw ater (LW) 

en gem iddeld getijversch il (TD) in cm per eeuw  (uit [5 )) .

S tation MSL HW LW TD Tijdvak m et 
gegevens

O ostende _ 17 5 12 1925 - 1980
Vlissingen 22 33 19 14 1900 - 1980
Terneuzen - 40 18 22 1900 - 1980
H answ eert - 40 10 30 1900 -  1980
Bath - 44 16 28 1900 -  1980

D eze re su lta ten  tonen een  toenam e van h e t getijversch il langs 
de N ederlandse en Belgische kust van 6 to t  21cm per eeuw. 
Langs de W esterschelde is de toenam e van he t getijversch il 
g ro te r.

Ter illu s tra tie  van de evolu tie  van he t getij langs de W ester- 
schelde zijn op bijlage 4.1.7 t/m  4.1.14 nog een aan ta l gege
vens g ep resen teerd . Bijlagen 4.1.7 t/m  4,1.10 geven een beeld 
van de ontw ikkeling te  Vlissingen. U it bijlage 4.1.7 blijkt de 
toenam e van de gem iddelde zeestand  m e t 22cm per eeuw ; u it 
bijlage 4.1.8 b lijk t de toenam e van h e t getijversch il m e t 14cm 
per eeuw en ook de am plitude van de 18,6 jarige cyclus 
(14cm). Bijlage 4.1.9 en 4.1.10 geven de gem iddelde stijg ing 
van h e t HW en LW m et respectievelijk  33 en 19cm per eeuw. 
Op bijlage 4.1.11 t/m  4.1.13 zijn enkele gegevens van het 
s ta tio n  Bath gep resen teerd . Bijlage 4.1.11 g ee ft de 
ontw ikkeling van h e t getijversch il (toenam e van 28cm per 
eeuw). Tevens is te  zien d a t na 1970 de ontw ikkeling s te rk  
g aa t afw ijken en d a t in deze la a ts te  periode een e x tra  
verhoging van h e t getijversch il o p treed t. Op 'bijlage 4.1.13 is 
te  zien  d a t deze ex tra-verhoging  w ordt veroorzaak t door de 
ex tra -verlag ing  van de laag w aterstanden , In de hoogw aterstan 
den (bijlage 4.1,12) is geen afw ijking van de lang jarige trend  
te  onderkennen. Op bijlage 4,1.14 en 4.1.15 te n s lo tte  zijn de 
veranderingen gep resen teerd  die zijn opgetreden  in h e t verschil 
in hoogw ater, laagw ater, h a lftij en getijversch il tussen 
Vlissingen en de overige s ta tio n s  in de W esterschelde (d.w .z. 
d a t de veranderingen op h e t es tuarium , re la tie f  t.o .v . 
Vlissingen zijn  aangegeven). H et blijkt da t de hoogw aters
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t.o .v . Vlissingen een geringe stijg ing  vertonen , w aarbij de 
stijging toen eem t n aarm ate  men verder oostelijk  kom t. 
H etze lfde  geld t voor de laagw aters  die een  re la tie v e  daling 
vertonen  w aardoor h e t getijversch il te n s lo tte , re la tie f  ten  
opzich te  van Vlissingen bij de s ta tio n s  Bath en verder stroom 
opw aarts fors to en eem t. De stijg ing van h e t getijversch il na 
1970 w ordt in hoofdzaak veroo rzaak t door de baggerw erken : 
door de verdieping van drem pels en de daarm ee gepaard  gaan
de geulverruim ing w ordt de w eerstand  van de riv ie r verm in
derd en de getijgo lf m inder gedem pt, voornam elijk to t  u it
drukking komend in een  verlaging van de laagw aterstanden .

2. H et horizon taal g e tij.

A. A lgem een.

Door de w aterstandsverandering  aan de mond van h e t e s tu a 
rium o n ts ta a t een verhang in de w atersp iegel en daardoor 
strom ing. H et W esterschelde-estuarium  is re la tie f  ko rt en 
daardoor w ordt h e t horizon taal g e tij voornam elijk g ek arak te ri
seerd  door kom berging (vulling bij vloed en lediging bij eb). In 
h e t geval h e t estuarium  volledig door kom berging zou worden 
gekarak te risee rd  zouden de s troom kenteringen  p recies op HW 
respectieve lijk  LW vallen . De afw ijking van he t ideale  kom - 
bergingsverval op de W esterschelde is gering ! de stroom ken
te ringen  vallen ongeveer 1 uur na HW respectievelijk  LW.

Op bijlage 4.1.1 is de gem iddelde stroom snelheid  in de raai 
V lissingen-Breskens aangegeven. H et is te  zien  d a t de m axi
mum vloed- en ebstroom  ongeveer sam enhangt m e t h e t m a
ximum verhang over he t estuarium  (w aterstandsversch il 
A ntw erpen-V lissingen). De "schouder" in de vloedstroom krom m e 
bij een  peil ±  NAP+50cm w ordt v e roo rzaak t door de topo
g ra fie  van h e t bekken i in die fase  van h e t getij w orden de 
p laatgebieden  overstroom d.

Op bijlage 4.1.16 is gep resen teerd  hoe de to ta le  kom bergings- 
inhoud van de W esterschelde verloopt van Vlissingen n aar A nt
w erpen (deze kom berging is gedefin ieerd  ais h e t to ta le  vo
lum e van h e t estuarium  tussen  de peilen LW en  HW), In de 
tekening  is voor deze inhoud, s troom opw aarts van A ntw erpen 
95 X 10^m3 aangehouden. Tevens is de omvang aangeduid van 
h e t to ta le  w atervolum e da t in een  gem iddelde vloedperiode 
tussen  de stroom kenteringen  in diverse raa ien  passeert (het 
vloedvolum e). H et vloedvolum e is s lech ts  weinig m inder dan 
de to ta le  inhoud tussen HW en LW (komberging). Ook d it 
g ee ft aan d a t he t ho rizon ta le  getij op he t W esterschelde- 
estuarium  zich  voornam elijk ais vullings- en ledigingsstroom  
ged raag t.

H et vloedvolum e in de monding bij Vlissingen b ed raag t ca. 
1.100 X lO^m^ en de to ta le  inhoud tussen  gem iddeld HW en 
LW stroom opw aarts van Vlissingen ca , 1.250 x 10^m3,
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B. Eb- en vloeddebieten .

Op bijlage 4.1.17 fig. 1 is de g ro o tte  van de gem iddelde eb 
en vloedvolum es in de W esterschelde schem atisch  w eergegeven, 
zodat de verdeling over de geulen z ich tb aa r w ordt, In w erke
lijkheid zijn de eb - en vloeddebieten  per geul n ie t gelijk : er 
b estaan  geulen m e t een g ro te r eb- dan vioeddebiet (ebgeulen) 
en andersom  (vloedscharen). Fig. 2 op bijlage 4.1,17 g eeft 
daarvan  een beeld . O pgem erkt w ordt d a t bijlage 4.1.17 is op- 
geste id  aan de hand van een berekening van he t opgetreden  
ge tij van 11 mei 1971, w aardoor h e t m ogelijk is d a t in het 
V aarw ater Boven Bath een gering vloedoverschot aanw ezig is 
(verm oedelijk door opwaaiing). In de evenw ich tssitua tie  (gem id
deld getij) za l hier een gering eboverscho t te r  g ro o tte  van de 
afvoer van de Schelde aanw ezig zijn.

C. Snelheden.

Op bijlage 4.1,18 zijn de m axim ale stroom snelheden die tijdens 
vloed respectievelijk  eb op treden  in de bovenste  w aterlaag  bij 
gem iddeld springtij w eergegeven (afgeleid  u it (6 )) .  Belangrijke 
strom ingen dw ars op de vaargeul tred en  m et nam e op bij 
vloed, en wel in de uitm onding van de Zim m erm angeul in het 
Nauw van B ath , en bij de uitm onding van de Schaar van de 
Spijkerplaat in de Pas van T erneuzen.

D. Evolutie van h e t ho rizon taal g e tij.

U it m etingen is n ie t g ekonsta teerd  d a t de snelheden in de 
W esterschelde gew ijzigd zijn .

Op basis van h e t fe i t  d a t de kom berging is toegenom en ais 
gevolg van de verg ro ting  van h e t getijversch il m ag w orden 
gekonkludeerd d a t ook de getijvolum es zullen zijn toegenom en, 
ïn sam enhang m e t h e t gelijkblijven van de snelheden w ijst d it 
op een vergro ting  van h e t to ta le  dw arsprofiel van de W ester- 
schelde, hetgeen  u it peilingen w ordt bevestigd.

Verder is gekonsta teerd  d a t in een aan ta l raa ien  in de Wes- 
te rsch e ld e  de verdeling van de deb ie ten  over vloedschaar en 
ebgeul (hoofdgeul) tren d m atig  w ijzigt ten  gunste van de ebgeul 
(M iddelgat -  G at van O ssenisse, Schaar van W aarde -  Zuider- 
g a t en Nauw van Bath -  Schaar van de Noord).

3. C hloridegehalten .

De ch loridegehalten  in de W esterschelde worden bepaald door 
de zoet w ater belastingen  en de invloed van de zee . De invloed 
van de zee  m a n ife s te e rt zich  op tw ee m anieren : door h e t 
hogere ch lpridegehalte  van zeew ate r en door de getijbew eging 
en de daarm ee sam enhangende strom ings- en m engings- 
verschijnselen.
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H et jaargem iddelde ch loridegehalte  v erto o n t vanaf Vlissingen 
stroom opw aarts een geleidelijk  af nem end verloop van ca , 17g/l 
te  Vlissingen to t  ca , 6,5g/l bij de grens B elgië-N ederland. 
G edurende perioden m et hoge riv ierafvoer kunnen de 
gem iddelde gehalten  s te rk  dalen en u ite raa rd  bij lage 
riv ierafvoer, door vergro ting  van de invloed van de zee , s te rk  
stijgen . Op bijlage 4.1.19 is h e t verloop van h e t gem iddeld
ch lo ridegehalte  voor een gem iddelde, n a tte  en droge periode
w eergegeven,

Bijlage 4.1.20 g e e f t een indruk van h e t verloop van h e t 
ch loridegehalte  over de ja ren  1971-1980 op een  v ie rta l 
p laatsen  : Vlissingen, H answ eert, Lam sw aarde (Zuidergat t.h .v . 
Baalhoek) en de grens België-N ederland.

H et b e tre f t  h ier ch lo ridegehalten  gem iddeld over de v e rticaa l 
en over een periode van 10 dagen. Men z ie t d a t de v aria ties  
in ch loridegehalte  toenem en n aarm ate  men verder stroom op
w aarts  kom t : bij Vlissingen v arieerde  h e t ch lo ridegehalte
tussen 19g/l (novem ber 1972) en 14,5g/l (decem ber 1974),
m aar bij de grens bedroeg h e t m axim um  en minimum resp ec
tievelijk  14g/l (sep tem ber 1976) en 0,5g/l (decem ber 1974).

N aast de bovenstaande v a ria tie s  in h e t decade-gem iddeid
ch loridegehalte  is er nog de v a ria tie , die gedurende de g e tij-  
periode ais gevolg van de eb- en vloedstrom ingen o p treed t.

Bijlage 4.1.21 g e e f t een goed o verz ich t van de omvang van
deze tw eede  soort van varia tie s  [ 8 ] .  U it deze bijlage z ie t 
men d a t de ch lo ridegrad iën t die tijdens de ebkentering  aan
wezig is (E) tijdens de vloedkentering In zijn geheel verder
stroom opw aarts is kom en te  liggen (V), w aardoor de m axim ale 
verschillen gedurende een getijperiode op een  bepaalde p laa ts  
kunnen oplopen to t  gem iddeld 3,5g/I in de om geving van de
grens.

Verder zijn de ch loridegehalten  aan he t oppervlak in h e t alge
m een ie ts  lager dan aan  de bodem , m e t nam e in de om ge
ving van B ath, De verschillen  tussen  opperv lak te  en bodem 
zijn  ech te r  n ie t g root (bij Bath m axim aal in de orde van 
0,5g/l; bij Vlissingen en A ntw erpen ca , 0 ,lg /l)  en een  duide
lijke gelaagdheid tre e d t n ie t op.

In volgende ta b e l zijn enige c ijfe rs  o m tren t h e t gem iddeld 
ch loridegehalte  in de periode 1975-1980 w eergegeven [9] •

De kolom m en "10%" en "90%" geven een  indruk van de v aria 
t ie  door verschillen  in riv ierafvoer en neerslag  ï de chloride
gehalten  in deze kolom men worden 10% respectieve lijk  90% 
van de tijd  onderschreden.



G em eten  chloridegehalten  (getijgem iddeld) in de 
periode 1975-1980

zom er (mei t/m  nov.) w in ter (dec. t/m  april)

gem . 10% 90% gem . 10% 90%

Vlissingen 17,0 15,6 17,4 16,6 14,8 17,5

H answ eert 12,9 9,3 15,5 10,7 6,3 13,9

Baalhoek 12,0 7,8 15,5 9,4 4,8 13,2

G rens 8,1 3,5 12,5 5,0 0,9 9,3

T enslo tte  zij verm eld da t de indruk b e s ta a t d a t de gem iddelde 
ch lo ridegehalten , die bij gelijke a fv o er- en neerslagom standig- 
heden op treden , in de loop van de tijd  veranderen . U it bere
keningen m et een  diffusiem odel [ i o ]  bleek nam elijk  d a t bij 
h e t sim uleren van de gem eten  chloridegehalten  uit de periode 
1975-1980 hogere d ispersiecoëffic iën ten  m oesten worden inge
voerd dan bij de ch loridegehalten  u it de periode 1971-1974. 
D it w ijst op een toenam e van zoutindringing. Verder is u it 
regressieberekeningen  [9] afgeleid  d a t h e t ch lo ridegehalte  bij 
gem iddelde Scheide-afvoer in de periode 1975-1980 te  Hans
w ee rt, Baalhoek en bij de grens respectieve lijk  ca . 0,6, 1,1 en 
l,4 g /l hoger lag dan in de periode 1970-1974. De beschouwde 
periode is te  kort om defin itieve  conclusies te  trekken . Een 
even tuele  toenam e van de ch loridegehalten  in deze  periode 
zou ech te r verk laard  kunnen worden uit een versterk ing  van 
h e t v e rtic aa l getij ais gevolg van deels natuurlijke  en deels 
a r tif ic ië le  oorzaken zoals de baggerw erken,

4.2, S torm vloedbeheersing.

In d it hoofstuk w ordt de berekeningsm ethode sam engevat voor 
h e t bepalen van de "deltahoogten  en - profielen" van de N e
derlandse dijken langs de W esterschelde.

1. O n tw erp crite ria .

Een zeedijk  langs de W esterschelde d ien t een storm vloed te  
kunnen keren , w aarbij h e t ontw erppeil n ie t 'w ordt oversch re
den. De overschrijdingskans van een dergelijke storm vloed be
d raag t voor de W esterschelde 2,5 x 10“̂ .  Bij h e t vasts te llen  
van de afm etingen  van een  deltad ljk  worden in principe de 
aanbevelingen, opgenom en in h e t R apport van de D eltacom m is
sie 13 3 » aangehouden. Volgens deze aanbevelingen w ordt de 
kruinhoogte gevonden door de on tw erpstorm vloedstand  te  ver
m eerderen  m et de golfoploop, een toeslag  voor een  m ogelijke 
bui s to o t en een over hoogte.
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De w ijze van berekening van deze grootheden w ordt u itvoerig  
behandeld in genoem d R apport,

2. Verhoging van golfoploop bij verhoging van on tw erpw ater- 
s tanden.

Voor de berekening van de verhoging t.g .v . golfoploop kan
worden u itgegaan  van de no ta  ten  behoeve van de Technische 
Scheldecom m issie [ 11 ] .  Uit deze nota  b lijk t, d a t voor bijna 
alle  dijkvakken geld t, da t de toenam e van de on tw erpw ater- 
stand  gelijk is aan de benodigde verhoging van de dijkhoogte.

Voor enkele gevallen m e t een  hoog voorland, w aarbij de golf
hoogte door de geringe w aterd iep te  beperk t w ordt to t  een
m axim um , d ien t een verhoging van de kruin ais gevolg van 
een verhoging van de golfoploop in rekening te  worden ge
b rach t volgens de form ule:

Ak =Ah (1 + k . - . h ) 
h + d

w aarbij:

k = ontw erpkruinhoogte (m)

h = ontw erphoogw aterstand  (m)

d = d iep te voor de dijk beneden N .A .P. (m)

A k  = verhoging van de ontw erpkruinhoogte (m)

Ah = verhoging van de ontwerphoogwaterstand. (m)

De e x tra  ( A k -  A h )  t.g .v . de aanw ezigheid van het hoge 
voorland is in alle  voorkom ende gevallen kleiner of gelijk aan  
0,5 Ah.

3. G eadviseerde kruinhoogte ten  behoeve van de  d e ltav e r- 
zw aringen langs de W esterscheldel ”

A. Berekeningsm ethode.

De bijgaande op bijlage 4.2.1 en tab e llen  9a t.e .m . i w eerge
geven verzam elde adviezen zijn v e rs tre k t in een periode die 
zich  u its tre k t van de e e rs te  jaren  na de storm vloedram p van 
1 februari 1953 to t  heden.

De e e rs te  dijkverzw aringen w erden uitgevoerd in h e t kader 
van h e t h e rs te l van zw akke p laatsen  in de hoogw aterkeringen. 
Om deze verzw aring een zo d e fin itie f mogelijk karak te r te  
kunnen geven w erd de toenm alige A fdeling S tudiedienst opge
d ragen  om vooruitlopend op de rich tlijnen  van de D eltacom 
m issie een  zo goed m ogelijke sch a ttin g  te  geven van de d e fi
n itie f v ere is te  kruinhoogten [ l 2 ] .

Door de beperk te  kennis van de m aatgevende randvoorw aarden 
en het ontbreken  van goede rekenm odellen en gegevens m oe-



te n  de in de e e rs te  ja ren  na de s to rm ram p van 1 februari 
1953 v e rs trek te  gegevens ais globaal worden aangem erk t. Ais 
zodanig kunnen ook de in [12] gegeven dijkprofielen worden 
beschouwd. E erst m et he t verschijnen van he t D eltarapport 
[3 ] kwam en de defin itieve  randvoorw aarden en m eer alge
m een geldende rekenm ethoden te r  beschikking. Door de afw ij
kingen hiervan m et de voordien g ehan teerde  norm en was een 
herziening van de berekeningen van 1955 [12] noodzakelijk. 
D eze herziening kwam in 1962 gereed  [1 3 ] .

Door h e t u itvoeren  van golfm etingen en veekrandw aarne- 
m ingen w ordt m eer en m eer inz ich t verkregen in de golfbe- 
weging op de W esterschelde. Laboratorium proeven m aakten 
reeds een nauw keuriger schatting  van de golfoplopen mogelijk. 
Sinds he t eind van de zes tig er jaren  worden de gegevens van 
1962 voor elke adviesaanvraag  derhalve aan de nieuw ste in
z ich ten  g e to e ts t en zonodig aangepast [1 4 ] .  Voor n ie t op de 
s to rm streek  gelegen dijkvakken is men to t  op heden ech te r 
vooral aangew ezen op ex tra p o la tie  van uit veekm erken 
afgeleide golfoplopen.

B. P re sen ta tie  gegevens.

In de u itgeb rach te  adviezen werden naargelang de golfbelasting 
een  aan ta l dijkvakken onderscheiden. N aarm ate  de inzichten  
hierin  toenam en is een fijnere  verdeling gem aak t. Zoveel ais 
mogelijk zijn de destijds onderscheiden dijkvakken verm eld. 
D eze zijn aangegeven op bijlage 4.2.1, voorzien van een 
volgnum m er. In de tabe llen  9a t.e .m . i is per dijkvak he t 
ontw erppeil bij de m aatgevend geste lde  s to rm streek  alsm ede 
de v ere iste  kruinhoogte gegeven. O m dat de kruinhoogte m ede 
afhankelijk  is van de ta ludhelling  en de b erm breed te  zijn ook 
deze gegevens verm eld , M et betrekking  to t de ontw erppeilen 
bij een superstorm vloed m e t w indrichtingen uit h e t noordw es
ten  kan worden verw ezen naar h e t D elta rappo rt [3 ] .

C . E ventuele aanpassing van de v e rs trek te  gegevens.

Zoals hoger verm eid, is g e tra c h t die gegevens u it de v ers trek 
te  adviezen te  verzam elen , w aarop het defin itieve ontw erp is 
gebaseerd . S lechts in een gering aan ta l gevallen zijn a lte rn a 
tieven  w eergegeven. A fgezien van kleine verschillen  ten  
gevolge van de in te rp re ta tie  van h e t advies door de ontw erper 
kunnen derhalve ook hierdoor afw ijkingen zijn  o n tstaan  tussen 
de bestekshoogten en de geadviseerde hoogten. Voorts d ien t te  
worden opgem erkt d a t van enkele dijkvakken thans (augustus 
1981)- nog geen d efin itie f ontw erp is g em aak t, zodat aanpas
singen van het advies in principe nog m ogelijk zijn .

4.3. M orfologische ontw ikkeling van de W esterschelde, (bijlagen
4.3.1 t .e .m . 4.3.4ÜT

De oudste hydrografische opnam e van de W esterschelde da
te e r t  u it de F ranse Republikeinse tijd  (1799-1800). Volgens een
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k aa rt van Zeeuw sch-V laanderen u it 1733 liep "H et V aarw ater 
naar G ent" van Breskens a f n ie t alleen  naar G ent m aar had 
ook toegang to t Axel en ze lfs  H ulst. H ulst had via h e t H elle
ga t ech te r  ook een eigen verbinding m et de W esterschelde 
door de huidige P la ten  van H ulst.

Bij Vlissingen m oest de keus gem aakt worden tussen  de H onte 
om bv. in A ntw erpen te  komen, en h e t vaarw ater naar G ent 
om bv. Axel aan te  doen. D eze vaarw ateren  w aren verder 
im m ers door slech ts  ondiepe geu ltjes verbonden,

Hoe de v aarro u te  naar A ntw erpen verder ging is n ie t u it ge
gevens bekend. A ansluitend aan  de H onte kunnen de Everin- 
gen en de Pas van T erneuzen voor de scheepvaart ais gelijk
w aardige geulen worden aangem erk t. Na sam enkom st van deze 
beide geulen in het dan nog op enige afs tand  uit de oever 
gelegen M iddelgat, werd de opvaart via deze geul door het 
G root V aarw ater (vlak langs W aarde) ach tereenvolgens vanaf 
K onijnenschor door h e t Z uidergat, h e t Nauw van Bath en het 
V aarw ater boven Bath v oo rtgeze t.

In I860 was h e t Z uidergat te r  hoogte van W alsoorden -  in sa 
m enhang m et h e t a ldaar on ts taan  van de Schaar van Walsoor
den -  op enige afstand  uit de oever gelegen. In 1943 h ee ft 
zich d it herhaald  (zie H fdst.3 .2 .1). H et Z uidergat neem t gele i
delijk aan voor de scheepvaart een  belangrijkere p laa ts  in ten  
opzich te  van de Schaar van W aarde. Ook de Pas van Terneu
zen ontw ikkelt zich verder.

U it de hydrografische k aa rt van 1905 b lijk t u it de betonning
o .a . m et lich tboeien , d a t de Pas van Terneuzen hoofdvaarw a
te r  is en de Everingen ne ven vaar w a te r, Zowel de Pas van 
Terneuzen ais h e t Z uidergat zijn aan de benedenloop tegen  de 
oever u itgeboch t en naar h e t w esten  verschoven.

De Pas van Terneuzen is in he t w esten  d ich ter tegen  de oe
ver aan gaan liggen en h ee ft een boller verloop gekregen, 
verm oedelijk  m ede door h e t w egvallen van de k rach tig e  vul- 
en vooral ieegstrom ing van de Braakm an, De Pas van Terneu
zen stroom t ais ebgeul de Zuid-Bevelandse oever aan  te r  
hoogte van Borssele. H ier is een diepe tu rb u len tiep u t on ts taan , 
Door de afslu iting  van de Sloedam (1871) is h e t Sloe in b e te 
kenis afgenom en. G elijktijdig h ierm ee is ook de s te rk e  afnam e 
van de Sardijngeul te  zien  sinds 1800.

De g ro te  inpolderingen vanaf 1800 m et nam e bij de "Brak
man" en Saeftinge zijn z ich tb aa r van invloed op de geulont- 
w ikkeling te r  p laa tse  (zie H fdst. 3.2.4).

Met nam e bij Breskens is h e t V aarw ater langs H oofdplaat 
s te rk  afgenom en m ede door de toenam e van de Schaar van 
S p ijkerp laat, De Schaar van W aarde h e e f t zijn rich ting  naar 
h e t zuiden m eer oostw aarts  verlegd. H ierdoor ontw ikkelt zich 
de Schaar van de Noord in sam enw erking m e t een  in
schar ing van de oever bij h e t Nauw van B ath. D eze tendens 
is verder geëvolueerd . In 1905 was vanaf de zee  to t  en m et
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H answ eert een doorgaand diep v aarw ater aanw ezig van vrij
g ro te  b reed te , In 1931 is het M iddelgat zover in noordelijke 
rich ting  u itgebocht tegen  de Zuid-Beveïandse oever d a t van de 
Pas van K apelle weinig m eer over is. Het G at van O ssenisse 
neem t to e  ais v loedschaar, De Pas van Terneuzen h ee ft zich 
verder naar he t w esten  verlegd. De tu rbu len tiepu t bij Borssele 
is eveneens naar h e t w esten  m eegegaan en deze  u itstrom ing 
h e e f t de H onte in noordelijke rich ting  la ten  u itboch ten .

Vanaf 1905 to t 1951 w erd in de bovenloop van de W ester- 
schelde e e rs t inc iden teel la te r  geregeld  gebaggerd op beschei
den schaal (zie H fdst. 3 .3 .l.B), In 1952 is er sprake van een 
duidelijke groei van de hoeveelheid baggerw erk m et een 
uitbreiding in w este lijke  rich ting  to t  u iteindelijk  bij Baarland. 
De doorgaande ontw ikkeling van he t G at van O ssenisse (de
la te re  Overloop van H answ eert) is opm erkelijk . Voor de 
scheepvaart had deze  nieuw gevorm de kortslu itgeu l toen  nog 
geen beteken is.

Hoewel de d iepstekende v aa rt door he t M iddelgat b leef varen 
is in 1960 de Overloop van H answ eert van blinde betonning
voorzien en ais nevenvaarw ater gem arkeerd .

H et Z uidergat is w eer geheel tegen  de Zeeuw svlaam se oever 
aan gaan liggen. Duidelijk z ich tb aa r is de priem ende werking 
van h e t Oude Hoofd van W alsoorden. Met zijn leng te  van 
320m was he t een obstakel voor de scheepvaart. Sinds 1948 
zijn studies en proeven gedaan naar verbe tering  van de nauwe 
passage welke uiteindelijk  leidden to t inkorting, he tgeen  in 
1967 is gerea liseerd  (H fdst.3 .2 .1).

Na 1960 h e e f t de verruim ing van de O verloop van H answ eert 
zich nog in belangrijke m a te  v o o rtg eze t, ondanks baggerw erk 
in h e t M iddelgat t.p .v . de D rem pel van Baarland. Hoewel de 
O verloop van H answ eert ook toen  ais nevenvaarw ater bleef 
aangem erk t, werd door de g ro te  sch eepvaart om streeks 1970 
overw egend van deze nieuwe vaarrou te  gebruik gem aak t. Dit 
om de ondiepere v aarro u te  te  verm ijden via h e t ais o ffic iee l 
hoof d vaar w ater aangem erk te  M iddelgat. N aast de blinde beton
ning w aren toen  ook enkele lich tboeien  uitgelegd .

Pas in augustus 1980 is de Overloop van H answ eert o ffic iee l 
ais hoofdvaarw ater betond. H et M iddelgat is sindsdien ais 
nevenvaarw ater gem arkeerd .

H et hoofdvaarw ater w ordt nu in 1982 tussen  Vlissingen en 
A ntw erpen ach tereenvolgens gevorm d door: de H onte, de
D rem pel van B orssele, de Pas van T erneuzen , de Overloop van 
H answ eert,, h e t Z uidergat, h e t Nauw van Bath en h e t Vaarw a
te r  boven Bath.

Sam envattend  kan van de la a ts te  decennia worden gezegd, 
m ede door de om vangrijke baggerw erken en d aaru it voortv loei
ende spec iesto rtingen , d a t de ebgeulen zich hebben v e rs te rk t 
en de vloedscharen in beteken is zijn afgenom en (voornam elijk 
in h e t Z uidergat en de Schaar van W aarde),
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D eze verschuiving in betekenis van de geulen h ee ft een ver
schuiving van de w aterverdeling  over de geulen to t  gevolg.

D eze evolu tie d ien t ais één van 'de oorzaken te  worden be
schouwd voor de s te rk e re  ach teru itgang  van de onverdedigde 
oevers. In hoofdstuk 4.5 w ordt aan d it la a ts te  verder aan 
dach t besteed .

U it het voorgaande b lijk t d a t de m orfologie van de 
W esterschelde in de loop van de ja ren  belangrijke wijzigingen 
h ee ft ondergaan. Tot en m et de e e rs te  h e lft van deze eeuw 
zijn  deze w ijzigingen voornam elijk to e  te  schrijven aan 
natuurlijke ontw ikkelingen alsook aan inpolderingen, die de oe
vers van de riv ier vastlegden . In de la a ts te  decennia hebben 
de baggerw erken en de d aaru it voortv loeiende sto rtingen  even
eens invloed u itgeoefend.

1. B uitengebied -  Scheur (bijlage 3,3,1).
tt-JMWn » n piilii,Ti’UiTi.j|i,i I *niin—m w  ■■ ■ i^ li« i^ w iw»  *j4  ■' ii h h  mC m ihiw hb»

N.B. : Alle gebaggerde en g es to rte  volumes in h e t "Scheur" 
zijn u itgedruk t in m3 m et d en s ite it 1,6. In hoofdstuk 3,3.1,A 
w ordt een  benaderende om zettingsform ule  opgegeven naar 
"volumes gem eten  in beun".

A. Baggerw erken.

U itgaande van de gegevens verm eld in hoofdstuk 3.3.1.A en 
de tab e llen  la ,  1b en 2 kan w orden vastgeste ld  dat vanaf 
1969 h e t gerea liseerde  baggervolum e een e e rs te  m aal s te rk  is 
toegenom en to t  ca . 7 ,lm ln . m 3 /jaar, In 1979 en 1980 w ordt 
he t baggervolum e to t  respectievelijk  ca . 13,5mln. m3 en ca, 
17,7mln, m3 opgevoerd.

Vanaf 1981 w ordt m eer dan 32mln. m 3 /jaar gebaggerd i.v.m . 
de verdieping. In de e e rs te  periode (1972/79) tre e d t  er een 
gem iddelde verdieping op van ca . lOdm, G enoem de 7 ,lm in . 
m 3 /jaar is bijgevolg reeds g ro te r dan h e t benodigde onder- 
houdsvolum e. Na verloop van de tw eede  periode (1979/80) 
w ordt de gem iddelde d iep te  nogm aals m et ca . 5dm opgevoerd. 
Na de s te rk e  toenam e in 1981 w ordt een bijkom ende 
gem iddelde verdieping van ca . 7dm op één jaar g erea liseerd .

Teneinde een zo goed m ogelijke schatting  te  kunnen maken 
van he t onderhoudsbaggerw erk in h e t Scheur is een zogenoem d 
observatieprogram m a voor he t Scheur opgeze t. Ter gelegenheid 
van elke  loding van h e t Scheur worden h ie rto e  volgende gege
vens nauw keurig geïnven tariseerd .

Voor vakken van lQOOm leng te , over een geu lbreed te  van 
5Q0m en langs w eerszijden een invloedszone van 400m, w aarin 
de ta luds gelegen zijn, w ordt te lkens berekend !
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-  de gem iddelde d iep te  per vak.

-  de hoeveelheid verdieping of verondieping t.o .v . de vorige 
loding.

-  de gebaggerde hoeveelheid per vak.

-  de sed im en ta tie  en /o f erosie zowel per vak ais over he t 
volledige gebied, gecom bineerd m e t voorgaande gegevens.

H et observatieprogram m a voor het Scheur-W est loopt sedert 
mei 1976. Ais globale gem iddelde sed im en ta tie , over de 
periode mei '7 6  to t  jan . 'S I ,  te  rekenen over een geu lb reed te  
van 500m. + 2 x 400m, w ordt gevonden : 0,028m3 per m2 en 
per m aand. De jaarlijkse to ta le  aanzanding van het 
Scheur-W est kan aldus voor een d iep te  GLLWS-12,3m van de 
500m -geul geschat worden op : 7.000m x 1.300m x 0,028 x 
12 = 3 ,im in . m3 per jaar.

H et observatieprogram m a voor h e t Scheur-O ost loopt pas sinds 
feb ruari 1980. De gevonden sed im en ta tie  voor Scheur-O ost 
bedraag t 0,005m3 per m2 per m aand. De observatieperiode is 
evenw el nog te  k o rt. De aanzanding voor h e t Scheur-O ost kan 
voor een d iep te  GLLWS-12,5m van de 500m-geul geschat 
w orden op s 12.000m x 1.300m x 0,005 x 12 = 0,9mln. m3 
per jaar.

De to ta le  jaarlijk se  aanzanding in h e t Scheur, in profiel ge
m eten , kan bijgevolg geraam d worden op 4mln. m3 per ja a r.

B. S to rtp laa ts .

De huidige s to rtp la a ts  voor de specie afkom stig  u it h e t 
Scheur en de Pas van h e t Zand en R ibzand bevindt zich  in 
positie  51°26 'N  -  3°04 E (sto rtboei SI).

Enig inz ich t in de evo lu tie  van de s to rtz o n e  SI (S ierra 
V entana) kan worden verkregen  d.m .v. bijlage 4.4,1, H ierop 
w erden de re su lta ten  getekend van de lodingen uitgevoerd  
door N ederland (april-m ei 1962) en door België (eind feb ruari 
1981), In h e t op deze bijlage om lijnde gebied werd een 
verondieping van 13,7mln. m3 berekend. D eze hoeveelheid 
d ien t te  worden vergeleken m et een volum e van ca . 200mln. 
m3 (densite it 1,6) specie welke -  zoals b lijk t u it tab e l 2 - 
vanaf 1966 t .e .m . 1981 in deze s to rtz o n e  w erd g es to rt.

Door de s teeds to e -  nem ende verondieping van de s to rtp la a ts  
in de rich ting  van h e t Scheur za l in de nabije toekom st naar 
nieuwe s to rtp laa tsen  dienen gezoch t.

C . Zandwinning.

Op bijlage 4.4,2 zijn de huidige en toekom stige vaargeul van 
h e t Scheur aangeduid. Op te  m erken va lt d a t a lle  huidige 
baggerw erken in h e t Scheur geschieden in een  zone die in de



toekom st ais v aarw ate r zal behouden blijven. In een  beperk te  
zone (A kkaertbank) van de toekom stige vaargeul is e c h te r  nu 
reeds een aanvang gem aak t m et een zandwinning ten  behoeve 
van de havenw erken in Zeebrugge. Op deze la a ts te  p laa ts  is 
in h e t tijdvak 1/9/1980 to t  31/12/80 2,35 mln m3 zand 
gewonnen.

De gem iddelden d iep ten  in deze zone evolueerden van 
GLLWS-14,3m naar -1 4 ,8m.

2. W esterschelde ten  oosten  van Vlissingen.

A. Zandhuishouding.

De zandhuishouding in de W esterschelde m e t inbegrip van de 
drem pel van Zandvliet is, behalve door natuu rlijke  ontw ik
kelingen, m e t nam e tijdens de la a ts te  decennia, in belangrijke 
m ate  mede beïnvloed door zandwinning en species to r tingen 
(lozingen) t.b .v . diverse werken, alsm ede door de onderhouds- 
baggerw erken (en de daarm ee sam enhangende speciesto rtingen) 
u itgevoerd door de A ntw erpse Z eediensten .

Op grond van voor he t tijdvak 1955-1980 u itgevoerde inhouds- 
berekeningen kon de jaarlijkse natuurlijke aanzanding van de 
W esterschelde globaal op 2,0 à  2,5m ln. m3 (in profiel) worden 
geste ld  [ l 5 j .  U it de re su lta ten  van de inhoudsberekening voor 
de periode 1971/72-1980 blijkt e ch te r  d a t genoem de w aarden 
voor de huidige s itu a tie  dienen aangepast. De gem iddelde 
natuurlijke "aanzanding" voor deze  la a ts te  periode is n eg a tie f 
en bedraag t ca . -  0,6mln. m3 per jaa r.

O nderstaande aan  [16] on tleende tabel I g ee ft op basis van 
vorengenoem de inhoudsberekeningen de zandbalans voor de 
W ester schelde w eer.

TABEL I

Zandbalans gehele W esterscheldè 
(inclusief drem pel van Zandvliet) 

zonder schorgebieden (in mln, m^).

to ta le balanspost "natuurlijk"
tijdvak zandw inst i.v .m . e f fe c t

specieafvoer

1878-1931 -13,4 -13,4
1931-1952 +5,0 - +5,0
1952-1971/72 +9,1 -26,7 +35,8
1971/72-1980 -36,8 -31,6 -5,2

1878-1980 -36,1 -58,3 +22,2

+ = aanzanding = ontzanding
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De inhoudsberekening 1971/72-80 re su lte e r t in een  to ta a l zand
verlies van 36,8mln. m3. Rekening houdend m et de n e tto  aan  
de riv ier on ttrokken  hoeveelheid specie (= ca . 31,6m ln, m3) 
bedraag t de globale natuurlijke ontzanding ca . 5,2m ln. m3 of 
0,65mln. m 3 /jaar.

In navolgende ta b e l II w ordt een globale sch a ttin g  gegeven 
van de in de eerstkom ende ja ren  te  verw achten  jaarlijkse on t
zanding.

TABEL II

Globale schatting  te  verw achten  
ontzanding in de W esterschelde

aanzanding cq. ontzanding 
t.g .v .

hoeveelheden per jaar 
(mln. m ^ in profiel)

(geschatte ) natuurlijke 
áán - of ontzanding 
afvoer naar België 
a fvoer t.b .v . w erken 
afvoer t.b .v . concessiehouders

-0,60
-1,50
-0,65
-1,50

m ax. -2,3 
m ax, -2,0 
m ax. -1,7

to ta le  ontzanding per jaar gern. -4,25

H et bekom en re su lta a t (- 4,25m ln. m 3/jaar) d ien t ais m axi
m aal te  worden beschouwd.

In tabel II zijn geen hoeveelheden van even tueel door s to rten  
of lozen in de riy ier in te  brengen specie  op^enom en. Door 
deze sp ec iesto rtingen  (gedurende de kom ende 5 a  10 jaar mo
gelijk ca . 0,5m ln. m 3/jaar) w ordt de in tab e l II gegeven nega
tiev e  zandbalans positief beïnvloed.

B. S to rtp laa tsen .

a) S to rtp laa tsen  in gebruik door de A ntw erpse Zeediensten 
t.b .v . onderhouds- en verdiepingsbaggerw erken.

Op 1/1/1982 zijn  volgende s to rtp laa tsen  in gebruik (zie bijlage
3.3.2. fig . 2).

1. A ppelzak (vloed).

2. Schaar van de Noord (eb 
L.W.).

en vloed to t 2h30 na

3. Baalhoek - M arlem on (eb en vloed).

4. Zim m erm an (eb en vloed).

5. V loedschaar W alsoorden (eb en vloed to t 2h3Q na
L.W.).



-36-

6-7-8. Schaar van W aarde (eb en vloed).

9. P la ten  van Ossenisse O ostzijde (eb).

10. Molen p laa t (vloed).

11. G at van O ssenisse (eb en vloed).

12. Rug van Baarland (vloed).

13. Ebschaar naar de Everingen (eb en vloed to t 
GLLWS -6,00m)„

R . Vloedschaar Everingen (eb en vloed).

15. Schaar van Spijkerp laat (eb).

Al deze s to rtzo n es  w erden in onderling overleg  m e t Rijkswa
te r s ta a t  vastgelegd» De num m ering kwam begin 1982 to t  
s tand . S to rtp laa tsen  9 en 15 kwam en slech ts  na hoger ge noem 
de datum  in gebruik.

Van deze  s to rtp laa tsen  zijn de num m ers 3 en 7, alsm ede 10 
to t  en m e t 15, toegankelijk  voor g ro te  sleepzu igers, die voor
nam elijk  in staan  voor de onderhouds- en verdiepingsbaggerw er- 
ken op de W esterschelde. De num m ers 1, 2, 4, 5, 6, 8 en 9 
zijn  s lech ts  toegankelijk  voor pram en of hopperzuigers m et 
beperk te  diepgang.

H et gebruik d a t van deze s to rtp laa tsen  in de loop der jaren  
werd gem aak t kan worden afgele id  u it tab e l (f. H ieru it blijkt 
d a t d it gebruik van jaar to t  jaar v e rsch ilt. De reden  is da t 
geen enkele s to rtp la a ts  onbeperkt kan benut worden daar door 
de sto rtingen  de d iep te  van de klapzone  a c h te ru it g a a t en 
deze na verloop van tijd  n ie t m eer toegankelijk  is. G eruim e 
tijd  la te r  h e rs te lt  zich  m eesta l de oorspronkelijke to estand . 
Tot nog to e  is alleen  de s to r tp la a ts  "Vloedschaar Everingen" 
n ie t aan beperkingen onderhevig gebleken, w aarschijnlijk 
wegens de re la tie f  kleine hoeveelheden g e s to r te  specie .

In het algem een kan worden geste ld  d a t h e t gebruik van een 
bepaalde s to rtp la a ts  afhankelijk  is van de bagger p laa tsen , 
w aarvoor steeds de m eest ekonom ische vervoerafstand  w ordt 
gekozen binnen de techn ische m ogelijkheden van h e t ogenblik. 
Zoals reeds in h fdst. 3.3 .1 .B w erd vastgeste ld , worden in de 
loop der ja ren  ook de s to rtingen  n aar a fw aarts  to e  v e rp laa ts t 
ais gevolg van de toegenom en bagger ak ti v ite  it in d it g ed ee lte  
van de riv ier.

b) S to rtp laa tsen  en speciesto rtingen  onder rech ts treek s  to ez ich t 
van R ijk sw a te rs taa t.

A fgezien van de speciesto rtingen  vanw ege de A ntw erpse Zee
d iensten  (zie onder a) zijn in de loop der jaren  g ro te re  en 
k le inere hoeveelheden specie afkom stig  van diverse w erken in 
h e t riv ierbed  van de W esterschelde ingebrach t. N aast deze
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veelal ais zandig m a te riaa l aan te  m erken specie w orden ja a r 
lijks aanzien lijke hoeveelheden onderhoudsspecie (slib) u it de 
diverse havens in he t riv ierbed te ru g g e s to rt. Voor de zand
huishouding in de W esterschelde zijn laa ts tgenoem de specie- 
s to rtingen  evenw el van geen gelang. Verder blijven deze  s to r
tingen  dan ook buiten  beschouwing.

H et s to rte n  van specie (zie h fdst. 3.3.B.3) in h e t riv ierbed  is 
sinds 1961 in belangrijke m ate  beïnvloed door he t u itvoeren  
van om vangrijke w erken in h e t gebied van de Haven 
V lissingen-O ost, de havens te  Terneuzen en de Braakm anha- 
ven. De van deze  w erken afkom stige specie  is overw egend via 
persleidingen (uitm onding op g ro te re  d iep te) in de riv ier ingé
b rach t.

De overige ingebrach te  specie is m eesta l bij m iddel van p ra 
men in de riv ier g e s to rt. De lo ca ties  van de lozingspunten 
c .q , s to rtp laa tsen  worden te lkens per ob ject nader bepaald. 
Hierbij w ordt zoveel m ogelijk m e t de d iverse riv ierbelangen 
rekening gehouden. M et nam e bij de via persleidingen in de 
riv ier ingebrach te  specie zijn over h e t algem een con tro lem e- 
tingen  in de vorm van transpo rtm etingen  en /o f bodem bem on- 
s te rin g  u itgevoerd , teneinde de verp laatsing  van h e t geloosde 
m a te riaa l te  kunnen vasts te llen . D it vooral te r  con tro le  op de 
even tuele  ongunstige invloed op de in de omgeving (boven
en /o f benedenstroom s van h e t lozingspunt) in h e t vaarw ater 
gelegen drem pels. Enige invloed van betekenis op de ontw ikke
ling van deze drem pels ais gevolg van uitgevoerde 
sp ec iesto rtingen  (-lozingen) is to t  dusver n ie t duidelijk aange
toond, alhoew el op de D rem pel van Borssele regelm atig  slib- 
specie (den site it < 1,6) w ordt gebaggerd.

Ook in de kom ende ja ren  zal m e t h e t s to rte n  (lozen) van 
specie  in de W esterschelde rekening m oeten w orden gehouden. 
Bij h e t u itvoeren  van de w erken to t  verbetering  van het 
K anaal door Zuid-Beveland zal in he t tijdvak 198^-1987 
ongeveer 8mln, m3 specie in het riv ierbed  worden gebrach t. 
Ais m ogeüjke s to r tp la a ts  za l hiervoor in e e rs te  in s tan tie  de 
Schaar van W aarde in aanm erking komen. Tijdens genoem de 
periode zal eveneens t.b .v . d it werk ca . 6,5mln. specie worden 
gewonnen. H ieru it volgt een n e tto v erlies  van ca. l,5m ln . m 3.

Ais s to r tp la a ts  voor een  g edee lte  van de bij de u itvoering van 
w erken t.b .v . h e t lozingsm iddel Zoom m eer vrijkom ende specie 
(ongeveer l,5m ln , m3) is he t bovenstroom s deel van de 
A ppelzak (bovenstroom s van Bath) aangew ezen. D eze specie 
zal eveneens de eerstkom ende ja ren  worden ingebrach t. 
Hoewel een aanzien lijk  deel van de bij de uitvoering van de 
W esterschelde-O eververbinding vrijkom ende specie in h e t 
ontw orpen overgangseiland op de P la ten  van O ssenisse zal 
worden gedeponeerd, zal ook t.b .v . deze w erken m et h e t in 
de riv ier inbrengen van een  (m ogelijk beperk te) hoeveelheid 
specie m oeten worden gerekend. G ele t op he t voorgaande zal 
de eerstkom ende 5 à 10 jaar m e t h e t jaarlijk s in de riv ier 
inbrengen van gem . 0,5mln. m3 specie  m oeten  worden 
gerekend (zie h fd st. 4.4.2.A).



4.5. S tab ilite it van de oevers.

i .  A lgem een.

In hoofdstuk 4.3. werd aangetoond d a t de geulen en scharen 
van de W esterschelde in de loop der ja ren  belangrijke 
verp laatsingen  hebben ondergaan. De geulbew egingen w aren in 
de periode 1800-1945 veelal heen en w eer gaand, waarbij
nieuwe kortslu itgeu len  werden gevorm d, zonder daarbij aan de
oevers veel te  veranderen.

De la a ts te  decennia kom t m eer bepaald to t  u iting  d a t de 
geulen over h e t algem een zijn u itgeboch t to t  tegen  de oever.

Tevens werd aangestip t d a t in h e t la a ts te  decennium , m ede 
door de om vangrijke baggerw erken, er een versterk ing  o p treed t 
van de ebgeulen w aardoor een s te rk e re  ach teru itgang  van de 
onverdedigde oevers w ordt w aargenom en. In d it hoofdstuk 
w ordt hierop dieper ingegaan.

In h e t benedenstroom se deel van de W esterschelde is de 
invloed van de baggerw erken nog zee r gering gew eest. 
H ierdoor kan nog van een zekere  natuurlijke ontw ikkeling wor
den gesproken. In d it gebied zijn de inscharingen van de 
hoofdgeulen Pas van T erneuzen en H onte, vrij aanzienlijk  ge
w eest. In h e t bovenstroom se gebied van de W esterschelde 
w ordt de natuurlijke ontw ikkeling vanaf h e t begin van deze 
eeuw verstoord  door baggerw erken op de d iverse drem pels. 
A anvankelijk was deze invloed nog vrij gering. Van 
aanzien lijke inscharingen kan in d it gebied gedurende de
e e rs te  h e lft van deze eeuw nauw elijks w orden gesproken.

Na he t opvoeren van de baggerw erken en de in sam enhang 
daarm ee in omvang toenem en van de hoofdgeulen is van een 
duidelijke toenem ende inscharing sprake. Mogelijk is hierbij 
ook de zuigende w erking van de sch eepvaart op de geulrand 
van invloed. De toegenom en diepgang en w aterverp laa tsing  ge
paard  aan een toenam e van de vaarsnelheid  hebben h ie rtoe  
bijgedragen.

Bij de u itvoering  van de baggerw erken is de la a ts te  ja ren  in 
sam enhang m et de verondieping van de p laatse lijk  aanw ezige 
s to rtp laa tsen  en de toenam e van de diepgang van he t bagger- 
m a te rie e l de gestaag  groeiende hoeveelheid s to rtsp ec ie  steeds 
verder s troom afw aarts  geklap t (H fdst. 4 .4 .2 .B).

U it inhoudsberekening is gebleken da t de aanzanding door 
natuurlijk  e f fe c t van he t t.h .v . Bath gelegen rivi e r gedee lte  
(bijlage 4.5.2) zow el in de periode 1955-1971 ais in de periode 
1971-1980 ongeveer 50% van de u it he t gebied a f gevoerde 
hoeveelheid specie bedraag t.

De natuurlijke aanzanding blijkt hier onafhankelijk te  zijn van 
de afgevoerde hoeveelheid specie per tijdseenheid . D it h ee ft 
g eresu ltee rd  in een aanzien lijke verruim ing van d it riv ier- 
gedee lte .
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Volgende figuren illu s tre ren  de toenam e van h e t baggeren en 
s to rte n  tussen de drem pel van Zandvliet en M arlem onsche 
P laa t.

H oeveelheid baggerw erk 
(mln, m^) gem iddeld 
over de periode per 
ja a r  van de drem pel 
van Zandvliet t/m  
M arlem onsche P laa t.

1,1 3,0 7,0

1905 1939 1971

H oeveelheid g es to rte  
specie (mln. m^) ge
middeld over de pe
riode per jaar van 
de drem pel van 
Zandvliet t/m  Mar
lem onsche P laa t,

1,1 1,3

1981 1939 1971 1981

Ter illu s tra tie  w erden op bijlage 4.5.1 voor genoem d riv ierge- 
d ee lte  enkele typ ische s itu a tie s  van de d iep telijnen  g eschetst 
tijdens de periode 1860 to t  1979.

In sam enw erking m e t de Rijks G eologische D ienst zijn door de 
R ijk sw a te rs taa t onderzoekingen gedaan naar de bodem ge
steldheid  in h e t oostelijk  g ed ee lte  van de W esterschelde,

D eze zijn voor de om geving van Bath w eergegeven op bijlage
4.5,2 en 4.5,3.

U it deze o v erz ich tsk aart is globaal te zien w aar h e t 
Hoilandveen zich nog bevindt. In h e t algem een mag worden 
aangenom en, d a t hieronder n ie t valgevoelige gronden aanw ezig 
zijn u it h e t P le istoceen .

Voor de p laatsen  w aar d it veenpakket weg is m oet e x tra  aan 
dach t worden besteed  aan de s ta b ilite it van deze gronden.

D eze inbraken (oude of nog bestaande geulen) zijn doorgaans 
geheel of gedee lte lijk  opgevuld m et vaigevoelig jong zeezand.
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2. Evolutie van de verschillende riv ie rg ed ee lten .

A. V aarw ater boven Bath.

Tussen h e t z in k e rtracé  en he t lich t Z uid-Saeftinge is een on
derbreking van h e t Hollandveen aanw ezig . Tot NAP-12rn is 
jong zeezand aange tro ffen  (a fze ttin g  van D uinkerke). Ten 
opzich te  van de aangrenzende delen van de U nkerschelde- 
oever is hier sprake van een veel flauw er ta lud .

Tot om streeks 1960 is er sprake van een betrekkelijk  geringe 
afnam e van de oever (ca. lm /j). In de periode 1961-1970 is 
door de toegenom en baggerw erken van een  toegenom en in- 
scharing sprake (vooral w aar h e t jonge zeezand  aanw ezig is 
(m axim aal ca . 5m /j), De aanleg van de leidam  op de B allast- 
p laa t h ee ft h ierop nauwelijks nog invloed kunnen hebben.

In de periode 1971-1981 w ordt de inscharing s te rk e r , w aarbij 
een belangrijke rol enerzijds aan de leidam  op de B allast- 
p laa t toekom t en anderzijds aan he t verlies aan kom berging 
(ca. 5mln. m3) door de afslu iting  van de geulen en de schor
ren ten  oosten van de "Appelzak" (inscharing m axim aal ca .
6m /j).

B. Nauw van Bath rech te ro ev er.
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O nm iddeliijk s troom afw aarts  van de uitspringende hoek in de 
zeedijk  bij B ath is te  midden van oude kerngronden over een 
b reed te  van c irc a  500m en een d iep te  to t  N A P-19m haaks op 
de riv ier een  geul gevuld m e t valgevoelig jong zeezand
(bijlage 4.5.4).

In de periode 1922-1960 bedroeg de teruggang van de oever 
te r  p laa tse  ca . lm /j ,  in de periode 1961-1970 was d it ca.
2m /j en van 1971 t/m  1981 bedroeg d it 3m /j.

Verder s tro o m afw aarts  is de ach te ru itg an g  van de oever sinds 
1960 vrijw el n ie t toegenom en te n  opzich te  van de periode e r 
voor (2 à 4m /j).

De belangrijkste oorzaak van de s te rk e re  ach teru itgang  bij 
Bath m oet gezoch t w orden in h e t baggerw erk bij boei 77 en 
de afslu iting  van de Appelzak door de leidam  op de B allast- 
p la a t. H ierdoor w ordt de ebstroom  geconcen treerd  op d it
oevergedeelte .

De speciesto rtingen  in de Schaar van de Noord veroorzaken 
daar een verondieping van de geul te r  p laa tse . In re la tie  h ie r
m ee k rijg t h e t Nauw van Bath m eer w ate r per g e tij, w aar
door deze geul zich  verruim d. D it verband w ordt door de pei
lingen bevestigd.



C. O verloop van V alkenisse.

Op de drem pel van Valkenisse b e s ta a t de bodem to t  ruim  
NAP-20m u it jong zeezand . Ook de aangrenzende gebieden van 
he t Verdronken Land van Saeftinge (H ondegat c .a .) bestaan  uit 
deze valgevoelige grond.

Sinds 1907 is op de drem pel van Valkenisse gebaggerd voor de 
instandhouding van de geul. Tot 1967 w erd een d iep te  van 
ongeveer GLLWS-8m aangehouden.

Vanaf d it jaar is evenals op de drem pel van Bath van een  
voortgaande verdieping sprake. In 1967 was de bevaarbare  
d iep te  GLLWS“8,5m , in 1977 ruim  G LLW S-llm  en in 1981 
GLLWS-12m.

In h e t gebied Bath to t  H answ eert is de w aterverdeling  door 
om vangrijke baggerw erken op de drem pels en in geringe m ate  
door de inkorting van h e t Oude Hoofd te  W alsoorden (1966/ 
67) geheel anders kom en te  liggen (zie volgende tabel).

G etijvolum es Z uidergat (Z.G.) en Schaar van W aarde (S.v.W.) 
in p rocen ten  van he t to ta le  getijvolum e.

N at uur w aar ne m ingen.

Jaa r
vloed eb

Z.G. S.v.W. Z.G. S.v.W.

1937 33,3 66,7 42,3 57,7

1957 30,4 69,6 47,9 , 52,1

1964 36,0 64,0 52,5 47,5

1970 41,7 58,3 55,1 44,9

1975 46,0 54,0 60,0 40,0

1981 52,8 47,2 67,9 32,1

H et Z uidergat is ruwweg 1,5 m aal zoveel w a te r gaan voeren 
ais in 1937, w aarbij de toenam e vooral gezoch t m oet worden 
na 1964. D eze toenam e is gegaan te n  koste van de Schaar 
van W aarde, w elke ais s to rtp la a ts  is gebru ik t.

Verder s troom afw aarts  van de drem pel van Valkenisse zijn 
langs de linkeroever de oude kerngronden w eer aanw ezig .

A lleen bij h e t Speelm ansgat o n tb reek t de oude grond over een 
afs tan d  van 300 à  400m. H et lich topstand  K onijnenschor is op 
oude gronden opgebouwd en toch  sinds 1946 reeds a c h t m aal 
v e rp la a ts t w egens teruggang van de oever, (zie tab e l 10).
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De geulbodem in d it gebied b e s ta a t op een d iep te  van ca. 
NAP-27m uit een zeer harde kleilaag van ca, 2m d ik te , 
d a terend  u it he t "Boven Plioceen".

D eze k leilaag b ied t w eerstand  tegen  verdieping van de geul. 
De noodzakelijke geulverruim ing door de toenam e van he t eb 
en vloedvolum e w ordt verkregen door de teruggang van n ie t 
a lleen  de linker- m aar ook van de rech te ro ev er (P laten  van 
Valkenisse).

Vooral sinds 1965 is een opm erkelijke toenam e van de 
inscharing g eco n sta tee rd  van de u it oude kerngronden opge- 
gebouwde linkeroever.

Bij h e t Speelm ansgat en Baalhoek w erd tijdens een periode 
van 4 jaar ach te reen  een teruggang van 30m /jaar vastge
ste ld . O verigens v a rie e rt de te ruggang tussen  15 en 30m /jaar 
ondanks speciesto rtingen  te r  p laa tse .

De s te rk e re  neiging to t  inscharing lijk t zich  stro o m afw aarts  te  
verp laatsen ,

D. Bocht van W alsoorden.

H et benedenstroom  se deel van de linkeroever is to t  op g ro te  
d iep te  geheel verdedigd. De geulverruim ing vindt m ede door 
h e t baggerw erk aan de rech te ro ev er p laats door verruim ing 
van de binnenbocht. H ierdoor w ordt zow el de linkeroever ais 
de bodem on tz ien . Verm indering van d it baggerw erk zal een 
toenam e van de stroom aanval op d it o evergedeelte  to t  gevolg 
hebben en een m ogelijke aan tas tin g  van de s tro o m res isten te  
bodem lagen to t  gevolg hebben. D it is reeds gebeurd bij h e t 
Oude Hoofd van W alsoorden en verder s troom afw aarts  bij de 
Nol van O ssenisse.

E. H answ eert

Langs de oever was een  a fz e ttin g  van jong zeezand  aanw ezig, 
die betrekkelijk  snel a c h te ru it ging. O m streeks 1965 werd het 
huidige u it oude kerngronden opgebouwde oevergedeelte  be
re ik t, w aarbij de huidige s te ile  oever ontstond  en de inscha
ring afnam .

F. G at van O ssenisse.

De linkeroever (P la ten  van H ulst) is hier over een g ro te  
leng te  onverdedigd, w aarbij p laatse iijk  de oever u it jonge 
valgevoeiige gronden is opgebouwd. S troom afw aarts is to t  aan 
de M argarethapolder langs de Pas van Terneuzen een aaneen
gesloten  oeververdediging aanw ezig. Aan h e t bovenstroom se 
eind van h e t G at van O ssenisse is de omgeving van de Nol 
van O ssenisse eveneens van een  oever- en bodem verdediging 
voorzien.
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Door onderm ijning en aan tas tin g  van de re s is te n te  k leilaag 
vinden regelm atig  afschuivingen p laats bij de Nol van O ssenis- 
se.

Aan de voet van de Nol van O ssenisse is de diepe kleilaag 
u it he t Boven Plioceen geheel opgeruim d door de s troom . De 
onder de klei aanw ezige grond w ordt uitgespoeld  w aarna de 
k leilaag verder a f b reek t. Indien zo een ta lud  w ordt bere ik t 
kan een g ro te  afschuiving volgen.

4.6. N atuur, M ilieu, Visserij en R ec re a tie .

1. N atuur en Milieu.

A. Sam envatting.

a) H et M ondingsgebied.

H et Scheur kan om schreven worden ais de belangrijkste  
vaargeul vanuit de N oordzee naar de W esterschelde m e t ais 
huidige d iep te  GGLW5-13m.

O m ringende ondiepten zijn onder andere  de V lakte van de 
R aan en de Bol van Knokke. De W ielingen, zuidelijk  van het 
Scheur, is tevens nog een belangrijke vaargeul. H et Scheur 
lig t ten  zu id-w esten  van de W esterscheldem onding. Ais gevolg 
van de tu rb u len te  strom ing en de erosie  van de k le iach tige  
Vlaamse Banken worden rond h e t Scheur zw evende 
s to fgehalten  w aargenom en die enkele m alen hoger zijn dan in 
de W esterschelde.

In h e t w ater van de kustzone (to t c a . 30km u it de kust) 
zijn de troebelingen  beduidend hoger dan in volle zee , waarbij 
zw evende sto fg eh a lten  van m eer dan 30m g/l geen uitzondering 
zijn . N aar sch a ttin g  vindt jaarlijks een  n e tto - tra n sp o rt p laats 
van ca . 0,3mln. m^ sed im ent. [41 ]

Rond h e t Scheur vinden sto rtingen  van baggerspecie , lozingen 
van industrieel afval en effluen tloz ingen  vanaf de Belgische 
kust (voornam elijk om geving Zeebrugge) p laa ts .

De baggerspecie die rond h e t Scheur g es to rt w ordt is deels
afkom stig  u it de vaargeul ze lf en deels u it lokaties voor de
Belgische kust (Zeebrugge). Tussen de som van gebaggerde in 
en g es to rte  specie rond h e t Scheur en de in he t om liggende 
gebied w aargenom en zw evende s to fgehalten  is to t  op heden 
geen sign ifican te  re la tie  gevonden.

U it onderzoek blijkt da t he t sed im ent van he t Scheur
vergelijkbare gehalten  aan zw are m eta len  bevat ais sed im ent 
m et eenzelfde  ko rre lg roo tte -sam enste lling  uit een "schoon" 
gebied zoals de O osterschelde . H et sed im ent van h e t Scheur 
is, w at b e tre f t  zw are m e ta len , n ie t verontre in igd .

De invloed van de lozingen doet zich  gelden in verhogingen 
van gehalten  aan nu triën ten  en zw are m eta len  in de



w ate rfase  d ichtbij de Belgische kust. D eze gehalten  zijn  hoger 
dan bij Vlissingen en liggen in de orde van g ro o tte  van die 
bij H answ eert.

Evenals in de W esterschelde w eerspiegelen de voorkom ende 
gehalten  van in h e t w ater aanw ezige s to ffen  zich in de 
k w alite it van organism en ais m osselen en zeew ier. Langs de 
Belgische kust w orden in h e t gebied Knokke -  Zeebrugge de 
hoogste m e taa lg eh a lten  gevonden zow el in w a te r ais in 
m osselen en zeew ier.

De hoge troebe lheden  rond h e t Scheur beperken de p rim aire  
produktie to t  de bovenste 5 m e te r van de w aterkolom , te r 
wijl verder weg in open zee  de bovenste 25 m e te r produktief 
zijn . Door de verhoogde gehalten  aan voedingsstoffen  komen 
ook verhoogde gehalten  aan plankton voor, w aardoor de pro
duktie  in beide zones toch  in deze lfde  orde van g ro o tte  lig
gen (ca. 150-320 gram  koolsto f/m 2/j rond h e t Scheur en  ca , 
150-250g/m 2/j in de N oordzee). H et o v erg ro te  deel van al h e t 
beschikbare voedsel w ordt te r  p laa tse  door h e t fy toplankton  
geproduceerd .

H et p lan taard ig  plankton (= fytoplankton) van de kustzone 
w aarvan h e t Scheur deel u itm aak t, w ordt gekenm erk t door een 
g roo t aan ta l m ariene soorten  w aarvan de to ta le  c o n ce n tra tie  
u itgedruk t ais koolstof tussen  de 90 en 750m g/m 3 lig t. De 
co n ce n tra tie  van dierlijk  plankton (= zoöplankton) v a rie e rt van 
l~1000m g/m 3 u itgedruk t ais koolstof.

De bodem dieren rond h e t Scheur komen in g ro te  aan ta llen  en 
soorten  voor, w aarvan wormen en tw eekleppige schelpdieren  de 
belangrijkste  vertegenw oordigers z ijn . D eze bodem dieren zijn 
een belangrijke voedselbron voor vissen en  vogels.

Ook voor de v isstand is de kustzone, w aartoe  h e t Scheur 
behoort, belangrijk . D eze zone vorm t een  paaigebied voor tong 
en zandspiering en een opgroeigebied voor haring, kabeljauw , 
schol en tong . De kustzone fu n g eert ais overw interingsgebied 
voor g ro te  aan ta llen  vogels.

b) De W esterschelde

De W esterschelde is h e t la a ts t  overgebleven estuarium  in h e t 
D eltagebied  van zu id-w est N ederland m et overgangen van 
zou te  m ariene m iiieutypen naar brakke. H et herberg t een 
g ro te  verscheidenheid aan landschapsvorm en en levensgem een
schappen en vorm t een .voor N ederland zee r w aardevol na
tuurgeb ied , Ook in Europees en m ondiaal verband is h e t een  
natuurgebied  van belang. De d ich tstb ijz ijnde e s tu a ria  zijn die 
bij de uitm ondingen van de F ranse riv ieren  de Somme en de 
Seine in h e t K anaal en van de D uitse riv ieren  zoals de Eems 
in h e t W addengebied. M ilieufaktoren zoals k lim aat en 
ge tij-am p litu d e  verschillen  s te rk  in de F ranse en D uitse 
gebieden. De W esterschelde vorm t hierbij in m enig opzich t 
een overgangsgebied. Verder zijn de vogelpopulaties in d it 
gebied van g ro te  in te rn a tio n a le  beteken is.



-45-

Een estuarium  ais de W esterschelde w ordt gekenm erk t door 
ta i  van g rad iën ten  w aarbij de indringing van zeew ate r van 
g ro te  invloed is voor he t voorkom en van zowel ab io tische 
(opgeloste en aan slib gehech te sto ffen) als b io tische (p lanten, 
dieren) com ponenten. H et mondingsgebied to t  aan Terneuzen is 
een voornam elijk m arien  gebied. Van H answ eert to t  aan 
A ntw erpen is he t m eer een b rakw atergeb ied .

De im port van voedingsstoffen vanuit zow el de N oordzee ais 
de Zeeschelde houdt een hoge biologische produktie in stand . 
D eze produktie en een rijke  schakering aan landschapsvorm en 
(p laten , slikken, schorren , e tc .)  dragen bij to t  zee r w aarde- 
voile natuurgebieden  ais de Hooge P la ten  en h e t Verdronken 
Land van Saeftinge.

De W esterschelde w ordt gekenm erk t door een  ke ten  van 
schorren  verlopend van zout naar brak en is hierdoor uniek in 
N ederland. O ngeveer 10% van h e t buitendijks gebied, ca . 
2800ha, b e s ta a t u it schor, De g ro o tte  van deze gebieden is 
d irek t afhankelijk  van sde hoogw aterstanden en de stroom  en 
de golf aanval op de oever gebieden. Op de schorren  en 
in tergetijdegeb ieden  fourageren  vele vogelsoorten vanw ege h e t 
ruim e voedselaanbod (voornam elijk p lan ten  en bodem dieren), 
B odem dierpopulaties van m osselen, kokkels en wormen komen 
voornam elijk voor in de in tergetijdegeb ieden  welke een opper
v lak te  van ca . 8200ha ofw el een kw art van h e t to ta le  
buitendijkse gebied beslaan.

De m orfologie van de W esterschelde, m et nam e de ligging van 
geulen en p la ten , m et de daarbij horende m ilieucom ponenten 
vorm en een dynam isch geheel d a t, binnen bepaalde grenzen 
van n a tu re  aan verandering onderhevig is.

Een aan ta l buitendijkse gebieden, t.w , h e t Verdronken Land 
van S aeftinge, h e t schor van W aarde, de Verdronken 
Z w artepolder en h e t Zwin, zijn te r  bescherm ing onder de 
w erking van de N atuurbescherm ingsw et geb rach t. In s tre e k - en 
bestem m ingsplannen hebben de gebieden boven de GLW-lijn 
veelal de fu n c tie  of bestem m ing natuurgebied  gekregen.

De v isfauna is te n  w esten van Terneuzen soorten rijk . O ost
w aarts  w ordt h e t aan ta l soorten  m inder en komen voor
nam elijk jonge tongen, soms in g ro te  aan ta llen , voor.

De w ateru itw isseling  m e t de N oordzee en de Zeeschelde is 
ook van g ro te  invloed op de w a te rk w alite it en de kw alite it
van h e t slib en de organism en in de W ester schelde. H et
g ro o ts te  deel van de belasting van de W esterschelde m et
organische a fb reek b are  s to ffen , n u triën ten , organische en
anorganische m ikroverontrein iging vindt p laa ts  via de Zee
schelde. H et w ater is te r  p laa tse  van de B elgisch-N ederlandse 
grens s te rk  veron tre in igd . Door de verdunning via h e t getij 
m e t re la tie f  schoon zeew ate r en zeeslib  tre e d t in zeew aa rtse  
rich ting  een  s te rk e  verbetering  op in zow el de w a te r-  ais de 
s libkw alite it.



H et Scheldew ater b lijft vanw ege de heersende strom ingspa
tronen  lange tijd  a c h te r  in h e t bekken (ten  oosten  van 
H answ eert) rondstrom en w aar een groot deel van de orga
nische vuillast afgebroken w ordt en een deel van het zw even
de slib, inclusief con tam inan ten , bezink t. H et g ro o ts te  deel 
van he t slib bezinkt reeds vóór de grens op Belgisch gebied 
bij zou tgehalten  tussen  0,5 en 3gC l/l. Ten aanzien  van h e t 
zw evend slibgehalte  b e s taa t er (in he t ged ee lte  te n  oosten 
van Terneuzen) een s ta tis tisch  sign ifikan te  re la tie  m et de 
hoeveelheid gebaggerde pius g es to rte  baggerspecie (4 ,6 ,l.E .b .).

De verontrein ig ing  van zowel w ater ais slib in h e t oostelijk  
deel van de W esterschelde w ordt w eerspiegeld in de gehalten  
van organische en anorganische m ikroverontrein igingen in mos
selen en schorp lan ten  ais lam soor en zeek raa l. Zo zijn in 
m osselen de gehalten  aan  cadm ium  te r  hoogte van het 
Zuidergat gem iddeld 6mg/kg n a t m osselvlees, hetgeen  ca . 25 
m aal zo hoog is ais de gehalten  in m osselen u it de 
W addenzee. Dit gehalte  overschrijd t zee r duidelijk de 
co n cep t-rich tü jn  die h e t M inisterie van Landbouw en Visserij 
h an te e rt voor consum ptie van m osselen (1 m g/kg nat 
m osselvlees). Zelfs te r  hoogte van Vlissingen zijn de gehalten  
gem iddeld l,5m g/kg  n a t vlees. Ook ten  aanzien van P C B 's 
b e s ta a t een dergelijke oost-w est g rad iën t. M osselkweek en 
-vangst vindt dan ook n ie t p laats,

B. In te rac ties  binnen h e t systeem .

In volgende paragrafen  zullen de ab io tische (d.w .z, n ie t 
levende) en bi o tis che (van oorsprong levende) com ponenten van 
h e t M ondingsgebied en de W esterschelde besproken w orden. In 
deze parag raaf worden de in te ra c tie s  tussen de diverse 
com ponenten besproken.

In fig. 1 (bijlage 4.6.1) zijn de in te ra c tie s  schem atisch  w eer
gegeven voor he t O osterschelde-ecosysteem . D ezelfde in te r 
ac tie s  zullen ook in de W esterschelde en haar mondingsgebied 
van prim air belang zijn . Over de g ro o tte  van de com ponenten 
en de s to fstrom en  in de W esterschelde is e r e c h te r  veel min
der bekend dan in de O osterschelde. In de W esterschelde 
tr e e d t er bovendien een belangrijke ex tra  im port op van slib 
en opgeloste s to ffen  via de afvoer van de Z eeschelde en de 
hogere belasting  m et a fv a lsto ffen .

H et systeem  in fig. 1- (bijlage 4.6.1) bevat een  w a te r-  en bo-
dem fase . De com ponenten zijn w eergegeven ais v ierkantjes 
w aarvan de g ro o tte  een  ind ica tie  is van de m assa van het 
com ponent. In de w ate rfase  is d e tritu s  de g roo ts te  com ponent. 
D it is een verzam elnaam  voor alle  dode p a rticu la ire  o rga
nische sto f van biologische oorsprong. D it d e tritu s  vorm t een
zee r belangrijke voedselbron voor de m osselen en kokkels in
de bodem die op hun beurt een belangrijke voedselbron vor
men voor vissen, krabben, zee s te rren  e tc .  H et d e tritu s  in de 
w ate rfase  is bovendien de belangrijkste  bron w aaru it het 
d e tritu s  in de bodem vernieuwd w ordt, of d irec t via bezinking 
op de bodem of ind irect na f i l t r a t ie  door m osselen en



kokkels. H et bodem gebonden d e tritu s  op zijn beurt vorm t, via 
de overige g ro te  bodem dieren (wormen, bepaalde schelpdieren), 
een zeer belangrijke voedselbron voor vogels en vissen. H et 
d e tritu s  w ordt op tw ee  m anieren aangevoerd. Een belangrijke 
bron is de im port van d e tritu s  vanuit de N oordzee en de 
Zeeschelde.

Een tw eede belangrijke bron is de p rim aire  productie  van 
algen in h e t w ater en op de bodem. Hierbij w ordt m et behulp 
van zonneenergie, opgeloste anorganische s to f (fosfaat, 
s tik s to f, w a te r, e .d .) door algen om gezet in m eer algen . D eze 
algenproductie is d irec t en ind irec t een belangrijke d e tritu s -  
bron. De g ro o tte  van de im portte rm  voor d e tritu s  w ordt be
paald door de ab io tische randvoorw aarden, m e t nam e door de 
ge tij-u itw isseüng , de strom ing en sed im en ta tiepa tronen  en de 
slibgehalten . De g roo tte  van de p roductie te rm  w ordt ook be
paald door ab io tische fac to ren , zoals in stra ling , helderheid van 
h e t w a te r, co n ce n tra tie  van opgeloste anorganische voedings
s to ffen  enz. De tegenhangers van prim aire  p roductie  zijn m i
n e ra lisa tie , w aarbij d e tritu s  w eer om gezet w ordt in opgeloste 
anorganische s to ffen  en consum ptie d .i. h e t nu ttigen  van de
tr itu s , algen enz. door andere  organism en. M ineralisatie  ge
sch ied t voornam elijk onder invloed van m icro-organism en zoals 
bac te riën  die hierdoor een zeer belangrijke rol spelen in het 
w eer beschikbaar komen van opgeloste nu triën ten .

De in te ra c tie s  in fig  I (bijlage 4.6»L), voor zover het con
sum ptie of v raa t b e tre f t  van een com ponent door een andere , 
kunnen ook w eergegeven worden ais een voedselw eb, zoals in 
fig. 2 van deze lfde bijlage te  zien is. De organism en binnen 
de cirkel s taan  aan de basis van h e t web. D it zijn de 
vrijzw evende zeer kleine algen, ook wei "fytoplankton" 
genoem d, die door vrijzw evende kleine d ierlijke organism en, 
ofw el "zoöplankton", en door bodem dieren genu ttigd  worden en 
die allebei op hun b eu rt w eer door vissen, vogels óf mens 
gegeten  kunnen w orden. De processen die h e t voedselw eb in 
stand  houden zijn de a l eerder genoem de: d e tritu s  im port, 
p rim aire  p roductie , consum ptie en m inera lisa tie .

De z ich tb are  verscheidenheid aan p lanten , vogels, vissen en 
andere d ieren  is een re su lta a t van al deze processen en is 
dus eigenlijk m aar he t top je  van de ijsberg.

C. H et M ondingsgebied, ab io tische com ponenten.

a) W aterbeweging en M orfologie.

H et Scheur is de brede geul in h e t zu id-w este lijk  gedee lte  
van het mondingsgebied van de W esterschelde, De geul begint 
ca . 12km te n  noord-w esten van Zeebrugge m et een b reed te  
van ca . 750m om a l b reder wordend in de W esterschelde te  
eindigen. De huidige d iep te  van h e t Scheur is ca . GLLWS 
-13m .

O m ringende ondiepten zijn de V lakte van de R aan, Bol van 
Knokke, Bol van H eist, Sluissche Hompels en W andelaar, m et
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d iep ten  van GLLWS-5 à  -8m . D aar ten  zuiden van de 
W esterschelde de kleilagen d icht aan  h e t oppervlak komen, 
bestaan  m e t nam e de geulbodém s u it zogenaam d te r t ia ire  
gronden. De sam enstelling  van he t sed im ent is h ierdoor anders 
dan in de W ester schelde, w aar voornam elijk  zand w ordt 
aang e tro ffen .

H et Scheur is een geul, waarbij een zeker (30 à  40%) ebover- 
w icht h ee rs t. H et m eer naar h e t noorden gelegen O ostgat is 
een  veel sm allere  geul dan h e t Scheur, w aarbij een  zeker (ca, 
30%) vloedoverw icht h ee rs t. O m dat h e t Scheur de ru im ste  
geul vanuit de N oordzee naar de W esterschelde is, is d it de 
belangrijkste  sch eep v aartro u te .

b) De w a te rk w alite it.

N aast de beïnvloeding van de w a te rk w alite it door de W ester- 
schelde w ordt de w ate rk w alite it voor h e t m ondingsgebied be
paald door de k w alite it van h e t N oordzeew ater en door a c t i
v ite iten  ais lozingen van afva lsto ffen  vanaf land (huishoudelijk 
en industriee l a fva lw ater) en via dumpingen vanaf schepen 
rond h e t m ondingsgebied. Jaarlijk s  worden op deze m anier ve
le duizenden tonnen huishoudelijk en industrieel a fva l in en 
rond het m ondingsgebied geloosd [5 7 ] ,

Ook bagger w erkzaam heden kunnen de w a te rk w alite it beïnvloe
den. In 1970 w erd in h e t Scheur 4,6m ln. m3 gebaggerd. D eze 
hoeveelheid is toegenom en to t  32,5m ln. m3 in 1981 in verband 
m et de verdiepingsw erken (tabel la ) . Ook de jaarlijkse ge
s to r te  hoeveelheden specie  zijn in h e t m ondingsgebied to eg e 
nomen (specie afkom stig  van de geul naar Zeebrugge, de Pas 
van he t Zand en he t Scheur) van 15,Im ln. m^ in 1970 to t  
48,8mln. m^ in 1981 (tabel 2).

V erder w ord t, om aan de gestegen  vraag  te  voldoen, jaarlijks 
ca , lm  In. ton zand ten  noord-w esten van he t Scheur, rond de 
G oote Bank, gewonnen.

Om de w a te rk w alite it in h e t m ondingsgebied van de W ester- 
schelde te  beschrijven w ordt gebruik gem aakt van de resu lta 
te n  van h e t rou tinem atig  w aterkw alite itsonderzoek  zoals dat 
iedere  2 weken w ordt u itgevoerd  door RWS. H iertoe  w orden 
w aterm onsters  genom en op de raa ien  voor de kust van Zeeuws 
V laanderen (A ppelzakraai : 1, 2, 4, 10, 20 t/m  70km uit de 
kust) en W alcheren (W aicherenraai : 1, 2, 4, 10, 20 t /m  7Ökm 
u it de kust).

De w aarnem ingen vinden vanaf 1975 p laa ts  op ca . 0,5m onder 
h e t w ateroppervlak .

Op bijlagen 4.6.2a t.e .m . c  alsm ede op ta b e l 11 zijn voor en
kele re lev an te  param eters  de kw artaalgem iddelde gehalten  
w eergegeven. D aarbij worden om de in he t mondingsgebied 
aanw ezige g rad iën ten  te  verduidelijken enkele isoconcen tra tie  
grafieken  g ep resen teerd , zoals deze door RWS via een helikop-
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terp rog ram m a sinds 1982 worden bepaald.

De gekozen p a ram ete rs  geven een indruk van de invloed van 
de W esterschelde (Cl"), de zuurstofhuishouding (O jen  Kjd-N),
de nutriëntenhuishouding (NO^-N, NH^-N, Kjd-N en o-PO ^-P) 
en h e t zw evend s to fg eh a lte . Sinds 1980 worden op de s ta tio n s  
A ppelzak 2 en 20 m etaa lg eh a lten  in opgeloste vorm bepaald. 
D eze gehalten  zijn w eergegeven op tab e l 11. Voor de 
beschrijving van de to ta le  m e taa lgehalten  is gebruik gem aakt 
van Belgische c ijfe rs  [6 1 ] .

Voor de Zeeuw svlaam se kust zijn de ch loridegehalten  lager dan 
voor de kust van W alcheren, w aaru it afgeleid  kan w orden dat 
h e t g roo ts te  deel van de W esterschelde via h e t Scheur 
u its tro o m t. Ook b lijk t een  seizoensinvloed ; ais gevolg van de 
hogere afvoer van de Schelde worden ' s w in ters lagere  
ch loridegehalten  w aargenom en dan ' s  zom ers (bijlage 4.6,2a).

De zw evende sto fg eh a lten  t.h .v . h e t Scheur zijn, ais gevolg 
van de m eer k le i-ach tige  sam enstelling  van he t sed im ent, 
aanm erkelijk  hoger (vaak hoger dan 300m g/l) dan voor de kust 
van W alcheren (zelden hoger dan lOOmg/1),

Uit [ 4 l ]  kan afgeleid  worden d a t in de periode 1894-1970 
n e tto  ca . 21,7m ln. m3 sedim ent u it h e t gebied van de 
Vlaamse Banken v e rp la a ts t is naar m inder tu rbu len te  gebieden 
in de N oordzee. Jaa rlijk s  kom t d it neer op een verp laatsing  
van ca . 0,3mln. m3 sedim ent, w at e c h te r  in he t n ie t valt 
vergeleken m et de baggerw erken in en rond h e t Scheur.

Bruto (w at in suspensie g a a t en w eer in h e tze lfd e  gebied 
sed lm en teert) is deze natuurlijke  b ijdrage vele m alen g ro te r, 
gezien de al sinds m ensenheugenis g ro te  troebelheid  van d it 
gebied te rw ijl de bagger w er ken pas d a te ren  van de la a ts te  
decennia [4 I J .

De gebaggerde pius g es to rte  hoeveelheid specie is g eco rre leerd  
aan h e t gem iddelde zw evende s to fg eh a lte  rond h e t Scheur, aan 
de hand van de zw evende s to fgehalten  van de A ppelzak- en 
W alcherenraai to t  20km u it de kust, Dan o n ts ta a t de reg res- 
sievergelijking : y = 0,27 x +50,97 m et r = 0,16 w aarbij :

y = jaargem iddelde zw evend s to fg eh a lte  rond h e t Scheur 
(mg/1)

x = gebaggerde pius g e s to rte  hoeveelheid specie rond h e t 
Scheur (lOmln. m 3/jaar).

D eze vergelijking is e ch te r  n ie t sign ifikan t. Met de beperk te  
beschikbare gegevens is e r geen verband aantoonbaar tussen 
he t zwevende s to fg eh a lte  en de baggerw erkzaam heden.

Volgende tab e l g ee ft een overz ich t van de jaargem iddelde 
zw evend-sto fgehalten  en de gebaggerde pius g e s to rte  
hoeveelheden specie rond h e t Scheur.
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O verzich t van gebaggerde pius g e s to rte  hoeveelheden specie 
rond h e t Scheur en jaargem iddelde zw evend-stofgehalten  

rond h e t Scheur in de periode 1975-1980.

3aar G ebaggerde + g e s to rte  hoeveelheid 
baggerspecie in lOmln. m3/j

Zw evend-stofge- 
h a lte  in mg/1

1975 34,3 35
1976 30,3 55
1977 28,6 52
1978 24,4 81
1979 44,5 69
1980 50,2 72

U it deze tabel b lijk t een toenam e van h e t zw evend sto fg eh a l
te . Ook berekeningen m et he t WAKWON-model [65] (periode 
1975-1979) duiden op een stijgende trend .

Vlak onder de kustlijn  zijn de zw evende sto fg eh a lten  h e t 
hoogst. Z eew aarts nem en deze gehalten  a f . Duidelijk is een 
seizoensinvloed aanw ezig : ’ s w in ters worden in h e t algem een 
hogere w aarden w aargenom en dan in de zom er (bijlage 4.6.2a),

Ten aanzien  van de zuurstofhuishouding (bijlage 4.6,2a) kan 
worden opgem erkt da t in h e t hele mondingsgebied de zuursto f
gehalten  nauw elijks verschillen . Zowel in o ost-w est ais noord- 
zuid rich ting  is nauw elijks een g rad iën t w aarneem baar. H et 
gehalte  v a r ie e r t, afhankelijk  van h e t seizoen, tussen 6,5 en 
lOmg/1. Zelden w ordt een zuu rs to fpercen tage  van 10096 be
re ik t.
Ter hoogte van h e t Scheur zijn de gehalten  aan am m onium - 
stik s to f en K jeldahlstikstof aanm erkelijk  hoger dan voor de 
kust van W alcheren en ook hoger dan bij Vlissingen (bijlage 
4.6.2b). N aast de invloed van de W ester schel d e-af voer duidt 
d it ook op een beïnvloeding van de w a te rk w alite it door de 
vele nog n ie t gezuiverde lozingen vanuit België op de Noord
zee .

In zeew aartse  rich ting  is een gering dalende g rad iën t van 
am m onium stikstof aanw ezig. D eze is voor de Zeeuw svlaam se 
kust g ro te r dan voor de kust van W alcheren. H et g ro te re  
aanbod aan gereduceerde stikstofverb indingen  rond he t Scheur 
v eroorzaak t, ais gevolg van n itr if ic a tie , in d it gebied ook 
hogere n itraa ts tik s to fg eh a lten  (bijlage 4.6.2b). De g rad iën t van 
n itraa ts tik s to f  voor de kust van Zeeuw s-V laanderen is veel 
duidelijker w aar te  nem en, dan voor de kust van W alcheren. 
U it de grafieken b lijk t een toenam e van h e t g ehalte . O riën
te rende  trendberekeningen (periode 1975-1979) duiden eveneens 
op een stijgende trend  in het m ondingsgebied [6 5 ] .

Ais gevolg van snellere  n itr if ic a tie  zijn de am m onium stikstof- 
gehalten  ' s zom ers lager dan in de w in ter.



Evenals voor de stikstofverbindingen he t geval is worden t.h .v . 
h e t Scheur ook hogere o rtho fosfan tgehalten  w aargenom en dan 
voor de kust van W alcheren. De gehalten  rond h e t Scheur zijn 
ongeveer gelijk aan die bij Vlissingen. D uidelijk is voor de 
Zeeuwsvlaam se kust w eer een g rad iën t aanw ezig (bijlage 
4.6.2c). D aar o rth o fo sfaa t een belangrijke voedingsstof voor 
algen is, worden 's  zom ers t.g .v , de algengroei lagere  gehal
ten  w aargenom en dan 's  w inters.

U it de grafieken  blijkt een geleidelijke stijging van het o rtho - 
fo sfaa tg e h a lte  in h e t mondingsgebied van de W esterschelde, 
O riën terende trendberekeningen (periode 1975-1979) duiden 
eveneens op een toenam e. H et ch lorofy lgehalte  (bijlage 4.6.2c) 
is een m aat voor de hoeveelheid algen in w ate r.

Zoals reeds ee rd e r werd opgem erkt worden zw are m etalen  in 
he t mondingsgebied van de W esterschelde a lleen  in opgeloste 
vorm bepaald. D eze bepalingen gebeuren sinds eind 1980 op 
de m eetpunten  Appelzaj< 2 en 20.

Tabel I l a  g e e f t een overz ich t van deze w aarnem ingen, w aar
bij Vlissingen ais re fe re n tie  is opgenom en. In het algem een 
zijn de gehalten  bij Vlissingen h e t hoogst en nem en deze in 
w estelijke rich ting  a f . U itzonderingen hierbij zijn chroom en 
kwik. Door enkele piekw aarden zijn de gehalten  voor de 
Zeeuw svlaam se kust gem iddeld hoger dan bij Vlissingen.

Om een beeld te  geven van to ta a l m etaa lg eh a lten  is gebruik 
gem aakt van Belgische c ijfe rs  [61] (tabel 11b). De gehalten  
zijn 400m u it de kust bepaald en zijn te r  hoogte van het 
Scheur h e t hoogst. D it vindt mogelijk zijn  oorzaak  in de hoge 
zw evende sto fg eh a lten  (erosie van Vlaamse Banken). D aarnaast 
kunnen ook lozingen van invloed zijn. O pm erkelijk is, dat de 
gehalten  aan lood, zink en koper hoger zijn dan bij Vlissingen. 
Hoe de g rad iën t van oost naar w est verloopt is n ie t bekend.

Resum erend kan gesteld  worden d a t de w ate rk w alite it in het 
zuidelijk deel van he t mondingsgebied s te rk  beïnvloed w ordt 
door de W esterschelde en ongezuiverde lozingen vanaf de 
Belgische N oordzeekust, w aardoor de w a te rk w alite it s lech te r is 
dan die te r  hoogte van Vlissingen en de N oordzeekust van 
W alcheren.

e) De slibkw alite it.

O nder slibkw alite it w ordt hier verstaan  h e t g eh alte  aan be
paalde s to ffen  in zw evend sto f en sed im ent. De k w alite it van 
h e t slib w ordt o .a. bepaald door de herkom st (fluviaal/m arien), 
en de gehalten  aan con tam inan ten  (nu triën ten , m eta len , pesti
ciden).

In deze p arag raaf zal, w at b e tre f t  de con tam inan ten , vooral 
aandach t worden besteed  aan het gehalte  aan  zw are m etalen .

Om de kw alite it van h e t sedim ent in h e t Scheur te
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beschrijven is gebruik gem aakt van [61] en [8 9 ] . H et 
sedim ent van h e t Scheur en de om ringende ondiepten b es taa t 
voornam elijk u it zand-, klei en siiblagen (bijlage 4,6.3). U it 
[61] b lijk t een organisch s to fg eh a lte  van 1-5% w at hoger is 

dan op de drem pels in de W esterschelde (bijlage 4.6.6). H ieruit 
kan afgeleid  worden [43] d a t h e t p ercen tage  < 16um v ariee rt 
tussen 6 en 25%. D it duidt op hogere slibgehalten  in het 
Scheur dan in de m eeste  drem pels in de W esterschelde. Ad 
hoe onderzoek in januari 1983 h ee ft d it bevestigd (tabel 15b). 
Vergeleken m e t gebieden m et soorte lijke  slibgehalten  in de 
O osterscheldem onding [ 8 8 ] ,  w aar m e taa lgehalten  in deze lf- de 
orde van g ro o tte  voorkomen, kan h e t Scheur alleen  m aar ais 
schoon aangeduid w orden.

Van het Scheur zijn w at b e tre f t  organische con tam inan ten  
alleen  gegevens over P C B 's en dieldrin  bekend. In h e t Scheur 
zijn de gehalten  aan P C B 's 25-45ug/kg en variëren  de g ehal
ten  aan dieldrin  van 0 ,1 -lu g /k g  [6 1 ] .  Ook uit deze c ijfe rs  
b lijk t h e t sed im ent van eenzelfde  k w alite it te  zijn ais elders 
langs de kust.

Over de kw alite it van h e t zw evend s to f zijn geen gegevens 
bekend, om dat e r nog te  kort (sinds 1982) op de punten 
A ppelzak 2 en 20 opgeloste en to ta le  m etaa lgehalten  zijn 
bepaald.

d) Invloed op aquatische organism en.
■ « iiM ' iniirtiTr i il i ii iii —   * — ~ '*  —-----------------—■---

In het kader van h e t Jo in t M onitoring Program m a vindt onder 
andere ten  w esten van Breskens (ongeveer in he t Scheur) 
onderzoek p laa ts  naar gehalten  aan zw are m eta len , PCB' s en
HCB in garnalen . In tabe l 12b is een overzich t gegeven van 
deze gehalten  vergeleken m et die in garnalen uit de 
W addenzee en Oude W ester Eem s. Uit d it overzich t blijken de 
gehalten  ten  w esten van Breskens aan kwik, cadm ium  en 
P C B 's h e t hoogst te  zijn.

Voor de Belgische kust liggen de gehalten  aan kwik, koper en 
lood in m osselen op een zelfde niveau ais in de 
W esterschelde. De gehalten  aan cadm ium  zijn lager en aan
zink hoger dan in m osselen uit de W esterschelde (tabel 12a en 
12c). De m e taa lgehalten  in m osselen bereiken langs de 
Belgische kust een maximum te r  hoogte van K nokke-H eist, 
Ook h ie ru it blijkt de invloed van (ongezuiverde) lozingen vanaf 
de Belgische kust op de N oordzee.

D. H et M ondingsgebied : B iotische com ponenten.
. . . . ---- ■- Mll'lhh l'lï t l l - f - "  n l M I ~1l l i n  II *■**--------------L.,. . . r a i  ■ i i ■ i 11 I I II II I|»T  i

a) Plankton,.■nun u) < i» ̂  !»■ mi— ■■iir lí

H et p lan taard ig  plankton, d .i. fy toplankton , van de kustzone 
w aarvan he t Scheur deel u itm aak t w ordt gekenm erkt door een 
groot aan ta l voornam elijk m ariene soorten . De fy toplankton- 
co n ce n tra tie  v a rie e rt over het jaar van ca , 3 to t  ca . 25m g/m 3 
ais chlorofyl-pigm ent ofw el van ca . 90 to t 750m g/m 3 ais
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koolstof, w aarbij de hoogste co n cen tra tie s  in april-m ei bereik t 
worden.

De co n ce n tra tie  neem t a f van de kust naar zee  to e  en van 
noord naar zuid langs de Belgische kust. De co n ce n tra tie  van 
dierlijk  plankton, d .i. zoöplankton, v a rie e rt over he t jaar van 
ca, 1 naar ca . 1.000mg/m3 u itgedruk t a is  koolstof, m et m axi
m ale w aarden in de m aanden m ei to t  juli [4 7 ] ,  [4 8 ] , [6 1 ] .

H et overg ro te  deel van a l he t beschikbare voedsel voor het 
ecosysteem  w ordt geleverd  door de p rim aire  produktie van het 
fy toplankton  te r  p laa tse . Een klein deel w ordt van elders 
aangevoerd via im port door de ge tijs tro m en . De schattingen  
van de p rim aire  p roductie  in h e t gebied van h e t Scheur lopen 
u iteen  van 150 naar 320 gram  koolstof per m2 per jaar [4 7 ] , 
[4 8 ] ,  [3 9 ] ,  [4 0 ] , Van de to ta le  jaarp roduk tie  vindt ca . 70%
plaa ts  tussen  half m aart en half juli [4 8 ] .

De omvang van de p rim aire  produktie in de kustzone (to t een 
d iep te  van GLLWS~20pn d .i. ca . 30km uit de kust) wordt
w aarschijnlijk beperk t door de hoeveelheid lich t die door het 
vrij troebe l w ater dringt en n ie t door de n u triën ten co n cen tra 
tie s  [4 7 ] , [3 9 ] ,  [4 0 ] , Van de p rim aire  produktie w ordt ca, 
40% door b ac tie riën  in h e t vrije  w ater w eer afgebroken erç 
om gezet in beschikbare n u triën ten , ca . 40% w ordt geconsu
m eerd door bodem dieren en ca . 2 0 % door h e t zoöplankton
[4 8 ] .

b) Bodem dieren en vissen.

De kustzone w aartoe  h e t gebied van h e t Scheur behoort 
w ordt gekenm erkt door zow el een hoge biom assa ais hoge 
d iv e rs ite it aan bodem dieren. Van de bodem dieren kleiner dan 
lm m  zijn de nem atoden (wormen) de belangrijkste
vertegenw oordigers. G ro ter dan lm m  zijn tw eekleppige 
schelpdieren en b o rste l- worm en de belangrijkste  t47 J , 
[6 1 ] .  De bodem dieren zijn een belangrijke voedselbron voor 
verschillende vissoorten  en voor duikeenden.

De kustzone w ordt ook gekenm erkt door een hoge biom assa 
en hoge d iv e rs ite it aan vissen. Ook uit oogpunt van de 
com m erciële  visserij is h e t een  zeer belangrijk  gebied [4 7 ] . 
De Belgische kustzone is m eer in h e t bijzonder van belang 
ais "paaigebied" voor tong en zandspiering en ais
"opgroeigebied" voor haring, kabeljauw , schol en tong [4 7 ] ,

e) Vogels.

In de kustzone rond he t Scheur overw in teren  van ca.
sep tem ber to t  m aart belangrijke aan ta llen  zeeëenden en 
e id e r- eenden , to t  ca , 10  à  2 0  duizend exem plaren. 
G edurende de zom er zijn de ste rn s  van belang. Verder zijn 
e r h e t hele  jaar door m eeuwen aanw ezig en h ee ft het 
gebied in h e t na jaar een doortrek funk tie  voor vele soorten  
zeevogels, H et voedsel van de vogelpopulaties b e s taa t, 
afhankelijk  van de vogelsoort, u it vissen, kleine 
k reeftach tig en  en bodem dieren.
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E. W esterschelde, ab io tische com ponenten,

a) W aterbew eging en M orfologie.
a n ú—  ii.* ^ iK a J <  i il*   f j »  «n II lili il11 «I « ■ r w i n i i n l t i i w w

In de hoofdstukken 4.1 t/m  4.3 zijn de w aterbew eging en 
m orfologie van de W esterschelde al aan de orde gew eest. Hier 
zullen alleen  enkele hoofdpunten genoem d worden die van 
g ro te  invloed zijn op het leven in en om h e t w ate r.

In de W esterschelde tre e d t menging op van zo e t en zout w a
te r .  Dit b e teken t dat er voor vele in h e t w ater aanw ezige 
s to ffen  een grad iën t o n ts ta a t in zeew aa rtse , dan wel land- 
w aartse  rich ting  (bijlage 4.6.4), De g rad iën t van lagere naar 
hogere zou tgehalten  bijv. is van g ro te  invloed op de levens
gem eenschappen. De m ate  van m enging en de co n ce n tra tie  van 
opgeloste s to ffen  hangen o.a, af van de m orfologie en de 
verhouding v loedvo ium e/zoetw aterdeb ie t. In h e t algem een 
d raag t de W esterschelde in de zom erperiode bij lage Schelde- 
afvoeren  s te rk e r he t k a rak te r van een goed gem engd e s tu a 
rium dan in een n a tte  periode, w anneer g rad iën ten  zowel over 
de d iep te  ais over de b reed te  van bet estuarium  kunnen voor
komen.

H et v e rtica le  en horizon tale  getij zorgen voor een zeer g ro te  
w aterverversing  w aardoor de invloed van de Zeeschelde op de 
w a te rk w alite it in het g ro o ts te  deel van de W esterschelde be
perk t w ordt. De uitw isseling m et voedselrijk  w ater u it de 
N oordzee en de Zeeschelde d raag t ook bij to t  de hoge biolo
gische p ro d u c tiv ite it. De getijdestrom en  en de aanvoer van 
zwevend slib uit de Zeeschelde en de N oordzee zorgen voor
zwevend slibgehalten  die van n a tu re  hoog zijn (bijlage 4.6.4, 
4,6..5b en e). Door baggerw erkzaam heden worden deze gehalten  
nog verder verhoogd.

N aarm ate de slibgehalten  hoger zijn zal de lichtdoordringing 
en daarm ee de p roductie  van algen m inder worden. Z eer hoge 
gehalten  kunnen zelfs leiden to t  verstikking van vissen en 
schelpdieren.

De tu rbu len tie  en de verb lijftijd  van het w ater in de versch il
lende delen van he t estuarium  zijn van g ro te  invloed op de
pianktonsoorten  die zich kunnen vestigen . Door h e t v e rtica le  
getij komen g ro te  opperv lakten  in tergetijdegeb ied  periodiek 
droog te  s taan . D eze gebieden zijn van zeer groot belang 
voor de bodem dier-populaties en de vissen en vogels die 
daarvan e ten . De omvang en verspreiding van de in te rg e tijd e 
gebieden is d irec t afhankelijk  van h e t v e rtica le  g e tij. Onge
veer een kw art van het to ta le  buitendijkse oppervlak van de 
W esterschelde lig t tussen  GLW en GHW en is dus in te rg e tijd e 
gebied. De ligging van deze gebieden m et hun opperv lakten  is 
op bijlage 4.6.9 w eergegeven. Door h e t v e rtica le  getij worden 
de schorgebieden bij verhoogde w aterstanden  overspoeld m et 
zout w ater en w ordt hun zeer k a rak te ris tiek e  flo ra  en fauna 
in stand  gehouden.
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Via zijn invloed op m orfologie van h e t bekken o e fen t de 
w aterbew eging ook op een m inder d irec te  m anier g ro te  
invloed u it op de levensgem eenschappen. In de m ondingsgebie- 
den worden voornam elijk grovere zan d frac tie s  a fg ez e t te rw ijl 
ach te rin  ook fijnere  s lib frac tie s  in h e t bodem sedim ent voorko
m en. D eze g rad iën t in k o rre lg roo tte  is m edebepalend voor de 
bodem diersoorten die zich vestigen en voor de vis- en vogel
soorten  die daar hun voedsel zoeken.

De w aterbew eging is ook verantw oordelijk  voor h e t on tstaan  
van de schorren. D eze gebieden herbergen zeer w aardevolle 
v eg e ta ties  en vogelpopulaties. Met hun diep uitgesneden grillig 
verlopende kreken en g ro te  m ate van ru im telijke d iffe re n tia tie  
zijn ze ook u it m orfologische en landschappelijk oogpunt zee r 
w aar de vol.

De w aterbew eging h ee ft dus gezorgd voor een zeer s te rk  
gevarieerd  bekken, gekenm erkt door geulen en p la ten , slikken, 
s tranden , schorren en grillige oevers, d a t vanwege zijn u itge
s trek th e id  en v aria tie s  een  zeer w aardevol m ilieu herb erg t. De 
m orfologie, m et nam e de ligging van geulen en p la ten , m et 
de daarbij horende m ilieucom ponenten, vorm en een dynam isch 
geheel. Van n a tu re  is d it geheel aan  veranderingen onderhevig 
(zie h fdst, 4.3).

b) De w ate rk w alite it.

De W esterschelde w ordt in aanzienlijke m ate  m e t a fva lsto ffen  
b e last. De belastingsbronnen zijn ais volgt in te  delen (over
genom en uit [45] Î

a . Schelde-afvoer.

b. rech ts treek s  afvalw aterlozingen  verspreid  over h e t hele ge
bied m et ais  zw aartepun ten  de agg lom eratie  T erneuzen, de 
persleiding W aarde, h e t industriegebied Sloe en M iddelburg- 
Vlissingen.

c. s to rtingen  van baggerspecie u it de Zeeschelde (Zandvliet) 
en de havens langs de W esterschelde en van industrieel afval 
(afvalgips bij Terneuzen).

d. kanalen: kanaal door Zuid-Beveland, kanaal door W alcheren 
en kanaal G ent-T erneuzen .

e . u itgeslagen  po lderw ater.

f . neerslag .

De belasting  m e t organisch s to f, s tik s to f en fo s fa a t w ordt per
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bron gegeven in tabe l 13 (overgenom en uit [4 5 Î) . Duidelijk is 
d a t de Zeescheide de g ro o ts te  bron vorm t en dat ook de 
rech ts treek se  lozingen en de kanalen een g ro te  bijdrage 
leveren . Tabel 13 g ee ft ook de g esc h a tte  to ta le  belasting  m et 
zw are m etalen  en organische m icroverontrein igingen. Voor 
beide ca teg o rieën  is de Zeescheide w aarschijnlijk ook de 
g ro o ts te  bron. Wat b e tre f t  zw are m eta len  le v e rt de s to rtin g  
van baggerspecie u it de Zeeschelde (Zandvliet) op s to rtp laa tsen  
in de W esterschelde evenw el ca . 20 to t  40 % van de to ta le  
belasting  [4 5 ] .

De w ate rk w alite itsp a ram ete rs .

Op bijlage 4 .6 .5a t/m  d zijn voor enkele  re lev an te  param eters  
de kw artaalgem iddelde co n cen tra ties  opgenom en zoals deze van 
1975 t/m  h e t derde kw artaa l 1980 op een 3» to t  5 -ta l punten 
op ca. Q,5 m onder h e t w ateropperv lak  zijn gem eten .

De gekozen param eters  geven een indruk van de zuurstofhuis- 
houding (BOD^ï 0 2; NH^), de nutriëntenhuishouding (NO^;
ortho-PO ^ en ook NH^), de m e taa lg eh a lten  (Hg, Cd, Zn) en
h e t zwevend s to fg eh a lte . Ten aanzien  van de zuurstofhuishou- 
ding kan worden opgem erkt da t e r de la a ts te  jaren  een lich te  
verbetering  va lt te  bespeuren op h e t grenspunt Schaar van 
Ouden Doei. De BOD^- en N H ^-concen tra ties dalen langzaam  
hetgeen  gepaard g aa t m et een lich te  stijg ing van h e t zuur
s to fg eh a lte  (bijlage 4.6.5a), Op de andere w eergegeven punten 
kan n ie t worden gesproken van een duidelijk verhoging of 
verlaging van co n cen tra tie s . Wat b e tre f t  de nu triën tenhu is
houding is duidelijk w aar te  nem en d a t de daling van de 
N H ^-concen tra tie  gepaard  g a a t m et een stijg ing van de
N O yC oncen tra tie  (bijlage 4.6.5a). D it vindt zijn  oorzaak in de 
om zetting  van NH^ in N O j (n itrif ica tie )  in h e t Scheldew ater, 
en ten  dele ook in de bouw van zu iveringsinsta lla ties w aarin 
n itr if ic a tie  o p tree d t. D eze veranderingen zijn vooral in de 
Schaar van Ouden Doei gem eten  m aar ook in H answ eert, en 
zelfs in Vlissingen lijk t een g rad iën t in de tijd  aanw ezig. H et 
o rth o -fo sfaa t (bijlage 4.6.5b) v erto o n t een opw aartse  trend . 
Vooral in het oostelijk  gedee lte  van de W esterschelde is d it 
duidelijk (Schaar van Ouden D oel-H answ eert),

H et verloop van h e t zw evend-sto fgehalte  (deeltjes >0,45 m i
cron) is n ie t eenduidig te  in te rp re te re n  (bijlage 4.6.5b) De 
gehalten  zijn in h e t algem een 's  w in ters duidelijk hoger dan 
' s zom ers. D it geld t voor de gehele W esterschelde, w aarbij de 
ex trem en  in h e t oostelijk  gedee lte  h e t g roo ts te  zijn. Er lijk t 
een  verband te  zijn m et o .a . de Schelde-afvoer en 
storm perioden  op zee .

Troebelingen te n  gevolge van baggerw erkzaam heden kunnen ais 
volgt om schreven w orden. Bij h e t s to r te n  en vooral bij he t 
baggeren vindt een resuspensie van h e t sed im ent p laa ts . U it
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de lite ra tu u r [67] en [ 6 8 ] kan he t gedrag van d it gesus
pendeerd sedim ent ais volgt worden om schreven :

Bij het laden van h e t beun van een sleephopperzuiger is het 
van econom isch belang de co n ce n tra tie  van de specie  zo hoog 
m ogelijk op te  voeren teneinde een m axim ale lading te  
verkrijgen. Dit w ordt gedaan door m et h e t beladingsproces net 
zo lang door te  gaan to t  de v ere iste  specie-d ich theid  is be
re ik t. In de "overflow" die hierbij o n ts ta a t komen vaste  s to f-  
gehalten  voor (voornam elijk de fijn ste  f rac tie s )  van ca. 2 0 g /l, 
w aardoor in de d irec te  om geving (een s tra a l van m ax. 2 0 0 m) 
van de zuiger gehalten  gem eten  worden van 100~400mg/l, a f 
hankelijk van de ko rre lg ro o tte  en stroom snelheid . Van natu re  
v a rie e rt h e t zw evend-sto fgehalte  in h e t oostelijk  deel van de 
W esterschelde tussen  75 en 120mg/l en in h e t w estelijk  deel 
tussen  25 en 60m g/l, w aarbij m axim a bere ik t w orden van 
150m g/l. Bij he t s to rte n  van de specie  (voornam elijk zand) 
gedraag t de zich hierin  bevindende vaste  s to f zich n ie t ais 
afzonderlijke d ee ltje s , m aar m eer ais een  geheel d a t snel be
z ink t. Vlak over de ^odem bew eeg t de specie dan ais een 
soort deken w aarin co n cen tra tie s  vaste  s to f to t  m axim aal 
lOOOmg/1 voorkom en. Binnen een s tra a l van ca, 8Q0m bezinkt 
vrijwel alle  specie . Door he t RIZA in april 1982 u itgevoerde 
m etingen op bagger- en s to rtp laa tsen  bij resp . Bath en de 
O verloop van Valkenisse hebben d it u it lite ra tu u rstu d ies  a fg e
leide gedrag bevestigd.

Uit bem onsteringen van enkele m alen per week to t  één m aal 
per tw ee  weken gedurende m eerdere  ja ren  (1969-1980) [79]
blijk t da t in he t w estelijk  deel van de W esterschelde de zw e- 
vend-s to f gehalten  gestegen  zijn (bijlagen 4,6.5b en e).

Door de jaarlijks gebaggerde pius g e s to rte  hoeveelheid bagger
specie in de W esterschelde (voornam elijk ten  oosten  van 
Terneuzen) te  co rre le ren  aan de 'jaargem iddelde van de 
zw evend-sto fgehalten  van alle  in d it gebied gelegen m onster- 
lokaties (bijlage 4.6.5c [7 9 ])  is een regressielijn  bepaald tu s
sen beide grootheden. D eze lijn voldoet aan de vergelijking : 
y = 1,30 X +5,40 (r= 0,86), w aarbij :

y = jaargem iddelde zwevend s to fg eh a lte  (mg/1) j
X = gebaggerde + g es to rte  hoeveelheid specie (mln. m /j) .

D eze regressievergeiijk ing  is, m e t een eenzijd ige overschrij
dingskans van 2%, sign ifikan t. H et is dus zeer w aarschijnlijk 
d a t de toenam e van bagger- en s to rtingsw erkzaam heden  een 
verhoging van de troebelheid  te n  gevolge h ee ft.

Volgende ta b e l g e e f t een overz ich t van de voor deze bereke
ning gebru ik te  gem iddelde zw evend-sto fgehalten  en de gebag
gerde pius g e s to rte  hoeveelheden specie .
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O verzich t van de jaargem iddelden van de zw evend- 
s to fg eh a lten  op de punten Pas van Terneuzen, 

G at van O ssenisse, Z uidergat 49, Zuidergat 59a 
en V aarw ater boven Bath en van de jaarlijks 
gebaggerde pius g e s to rte  hoeveelheden specie 

in de W esterschelde.

Daar G ebaggerde + g es to rte  specie 

(mln. m 3 /j) (1 )

Zwevend sto f 

(mg/I)

1973 16,0 25,8
1974 22,5 36,0
1975 23,0 32,9
1976 22,9 35,3
1977 19,8 28,7
1978 26,4 37,3
1979 23,7 37,4
1980 22,5 39,0

(1) D eze c ijfe rs  stem m en n ie t noodzakelijk overeen m e t de 
c ijfe rs  verm eld op tabellen  3 en 4, daar enkel m et die 
bagger- en s to rtp laa tsen  werd rekening gehouden, die in 
de omgeving van de m eetpun ten  zijn gelegen.

Van enkele belangrijke en kenm erkende m etalen  is de to ta le  
co n ce n tra tie  (opgelost pius aan zw evend s to f gebonden) 
opgenom en (bijlagen 4.6.5b en d). Er b lijk t in he t oosteiijk  
deel een  duidelijk verband m et de v a ria tie s  in h e t zw evend- 
s to fg eh a lte . D aar er in he t oostelijk  deel van de W esterschel
de sed im en ta tie  o p tree d t, w ordt h e t to ta a l-g e h a lte  in h e t 
w estelijk  deel voornam elijk  bepaald door de co n ce n tra tie  aan 
opgelost m e taa l. H et re la tie f  schone zw evende s to f van vooral 
m ariene herkom st vorm t s lech ts  een geringe bijdrage aan h e t 
to taa l-g e h a lte .

De co n cen tra tie s  Hg en Zn lijken "stab ie l" en m ogelijk lich t 
a f te  nem en, te rw ijl die voor Cd "stab ie l" en m ogeüjk lich t 
to e  lijk t te  nem en.

Bijlage 4.6.4 g e e f t een indruk van de leng te -g rad iën t in de 
W esterschelde. H iertoe zijn de jaargem iddelde w aarden over 
1980 van een 5 -ta l punten in grafiekvorm ^ w eergegeven. Er 
b lijk t een duidelijke re la tie  tussen  de Cl -g rad iën t en het 
verloop van de overige p a ram ete rs . De co n cen tra tie s  aan NH^, 
N O y  BOD^, O -PO ^, Hg, Cd, Zn en zw evende sto fdelen  dalen 
te rw ijl h e t zuursto fgeha lte  s tijg t in zeew aa rtse  rich ting .

N aast verdunning worden co n cen tra tie s  aan zwevend sto f en 
de daaraan  gehech te  m etalen  tevens bern vloed door de 
sed im en ta tie  in he t oosteiijk  gedee lte  van de W esterschelde
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[8 9 ] .  Onbekend is de invloed van gipslozingen, spuien van he t 
kanaal G ent-T er neuzen en /o f bagger w erkzaam heden doch deze 
is n ie t sign ifican t t.o .v , de S chelde-afvoer, Tengevolge van 
n itr if ic a tie  vindt er tussen  Schaar van Ouden Doei en 
Lam sw aarde een s te rk e  daling van de N H ^-concen tra tie  p laa ts .

D it h eeft to t  gevolg d a t op dit t r a je c t de N O ^-concen tra tie ,

ondanks verdunning, n ie t a fn eem t. T enslo tte  w ordt in tabel 
14a een vergelijking gem aakt tussen  de gehalten  in enkele 
w ateren  van N ederland, O pgem erkt d ient te  w orden da t de 
w ate rk w alite it in de Schaar van Ouden Doei reeds s te rk  be
ïnvloed w ordt door de verm enging m et zeew ate r (zie eone. 
C l-  bijlage 4.6,4 en tab e l 14b). Bij hoge Schelde-afvoer en 
worden lagere ch lo ride-gehalten  w aargenom en dan bij lage a f 
voeren en schuiven de isohalinen in zeew aartse  rich ting .

c . De slibkw alite it.

Evenals bij de beschrijving van h e t m ondingsgebied w ordt on
der slib he t sed im ent en he t zw evend sto f verstaan .

H et W esterschelde-sedim ent is, op een bovenlaag van enkele 
m illim eters  na, anaëroob, In d it sed im ent zijn n ie t-geox ideerde 
organische s to ffen  en n u triën ten  (de la a ts te  voornam elijk in de 
vorm van am m onium - en aan v aste  d ee ltje s  gehech te  fo s fa a t-  
verbindingen) aanw ezig . Bij he t baggeren komen deze sto ffen  
in de w ate rfase  te re c h t, waarbij de fosfaatverb indingen w eer 
snel zullen bezinken. In h e t algem een ge ld t d a t de bij het
baggeren en s to rte n  vrijkom ende BO D -belasting verw aarloos
baar is ten  opzich te  van de belasting door lozingen. Op grond 
van de g ro te  verdunning m et W esterschelde-w ater is e ch te r  
geen m eetbare  daling van h e t zuu rs to fg eh a lte  en geen m e e t
bare  stijging van h e t gehalte  aan n u triën ten  te  verw achten . In 
april 1982 door h e t RIZA uitgevoerde m etingen te r  hopgte van 
Bath hebben d it onder de toen  heersende om standigheden
bevestigd.

In een riv ier komen zw are m etalen  in zow el de opgeloste ais 
de p articu la ir gebonden fase  voor.

H et percen tage  gebonden m e taa l loopt van 30 à  45% (Zn,Cd)
to t  60 à  80% (Cu, Pb, C r, Hg).

Ais in een riv ier de getijde-invloed  m erkbaar w ordt, komen
uitvlokkingsprocessen op gang. D eze zijn he t m eest in tensief 
in h e t gebied m e t sa lin ite iten  van 1-5 o/oo ofw el tussen 0,5
en 3g Cl"/1> dus in d it geval op Belgisch grondgebied. Bij
hoge riv ierafvoeren  verschu ift d it a fze ttingsgeb ied  evenw el 
s troom afw aarts . S troom afw aarts vindt bij som m ige aan slib 
geabsorbeerde m etalen  (o .a. Zn, Cd, Cu, Ni) m obilisatie p laa ts  
van de slib fase naar de w ate rfase . De m e taa igehalten  in h e t
zw evend s to f  zijn dan lager en in h e t w ater hoger dan men 
op basis van alleen  verdunning e tc .  zou verw achten  [7 2 ]

Bijlage 4.6,6 fig . I en 2 g ee ft een o verz ich t van de kw alite it 
van he t sed im ent in de W esterschelde in de jaren  1974 en
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1979. Op fig . 1 zijn de absolute gehalten  aangegeven. Op fig. 
2 en ta b e l 15a zijn de w aarden gecorrigeerd  voor de 
korrelg roo tteverdeling . Een in N ederland veel to eg ep aste  
m ethode is he t om rekenen naar 50% < 16um. Hierbij w ordt 
u it vastgeste lde  co rre la tie s  tussen de korre lg roo tteverdeling  en 
he t m e taa lg eh a lte  in siibm onsters van eenzelfde  m onsterp laats 
vastgeste ld  w at h e t gehalte  zou zijn indien de h e lft van het 
slibm onster zou bestaan  u it d ee ltjes  die kleiner zijn dan 16um. 
Op deze w ijze kunnen verschillende lo ca tie s  m et e lkaar 
worden vergeleken. D uidelijk is dat e r in w estw aartse  rich ting  
een verbetering  van de k w alite it van h e t sed im ent o p treed t. 
D it w ordt veroorzaak t door bijm enging m e t re la tie f  schoon 
sedim ent van m ariene herkom st en de m obilisatie  van enkele 
reeds eerd e r genoem de m etalen .

U it bijlage 4.6.6, fig , 2, kan worden afgelezen  d a t de 
kw alite it van he t sed im ent voor de onderzoch te param eters  
tussen 1974 en 1979 in het algem een lich t is verbe terd .

In oostelijke rich ting  is e r een  toenam e van de fijne d ee ltje s  
in het sed im ent. De drem pel van Zandvliet w ordt, vergeleken 
m et de andere in de W esterschelde te  baggeren drem pels, 
gekenm erkt door he t hoogste p ercen tage  < 16um. Uit [17J en 
L89] is bekend d a t zowel anorganische ais organische 

m icroverontrein igingen zich vooral hech ten  aan de fijnere  
d ee ltje s.

Er zijn  geen gegevens bekend over organische (gechloreerde) 
con tam inan ten  aan h e t W esterschelde-sed im en t. O nderzoek is 
noodzakelijk om duidelijk u itspraken  te  kunnen doen over 
even tueel aanw ezige s to ffen  en s to ffen  die kunnen vrijkom en 
bij resuspensie van h e t sed im ent. Van organochloorverbindingen 
(pesticiden , PCB' s) is bekend d a t deze zich s te rk  aan 
k le idee ltjes  (< 2 um) en aan m e t olie en v e t verontrein igd
sedim ent hech ten  [1 7 ] .  H et zijn ook ju ist deze d ee ltjes  die
h e t langst blijven zw even bij bagger w erkzaam  heden, w aardoor 
de kans op deso rp tie  van deze verbindingen g ro te r w ordt. In 
h e t algem een geld t d a t hoe g ro te r de m engverhouding 
w ater-sed im en t is bij h e t baggeren, des te  m eer desorp tie  er 
kan optreden . W ordt deze verhouding kleiner dan 0,1 dan is 
desorp tie  n ie t m eer m ee tb aa r [1 7 ] ,

Tabel 15b g ee ft een overzich t van de korre lg roo tteverdeling  
en de sam enstelling  van h e t sed im ent van enkele te  verdiepen 
drem pels zoals die in januari 1983 zijn bepaald. Voor de 
ligging van de verschillende drem pels, s to r t-  en zandw inplaat- 
sen w ordt verw ezen naar hoofdstuk 3.3.B en bijlage 3.3.2.

Ook de anorganische m icroverontrein igingen (m etalen) hech ten  
zich he t s te rk s t aan de fijnere  d ee ltje s  in h e t sed im ent. De 
aan h e t sed im ent geabsorbeerde m etalen  kom en hoofdzakelijk 
voor ais sulfideverbindingen. Door h e t baggeren w ordt h e t in 
beroering gebrach t en kom t in aanraking m et zuursto frijker 
w a te r. De in he t w ater aanw ezige zuursto f z e t de slech t 
oplosbare m etaalsu lfide  om in de ie ts  b e te r oplosbare
m etaaloxyden en -hydroxyden. Zo g aa t o .a . cadm ium  deels in
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oplossing ([2 2 ] en [3 2 ]) . De (chem ische) processen die hierbij 
een rol spelen zijn onderm eer afhankelijk  van h e t zou tg eh a lte , 
d a t in de W esterschelde s te rk  kan varië ren  (getij, Schelde- 
afvoer).

Teneinde de te  verdiepen drem pels voor w at b e tre f t  de aan 
het sed im ent geadsorbeerde anorganische m icroverontreinigingen 
m e t elkaar te  kunnen vergelijken, zijn in tab e l 15a de 
m e taa lg eh a lten  gecorrigeerd  naar een ko rre lg roo tteverde ling  
50% < I 6 um . Ter vergelijking zijn gehalten  opgenom en van 
re la tie f  s te rk  verontrein igd sed im ent (Merwede),

Bijlage 4.6.7 g e e f t een visuele w eergave van deze tabe l 
w aarbij de gehalten  in h e t sedim ent op de drem pel van 
Zandvliet op 100% zijn gesteld . Om de re la tiev e  veron tre in i- 
gingsgraad van h e t W esterschelde-sed im ent aan te  geven is in 
bijlage 4.6,8 een overzich t gem aakt van de m etaa lg eh a lten  van 
h e t bodem sedim ent in de g ro te  w ateren  in zuidw est N ederland. 
Tabel 16 g e e f t een overz ich t van de in 1978/79 gem eten  
gehalten  van enkele p a ram eters  in zwevend slib. Tabel 17 
g e e f t aan w at de verhouding is tussen  de gehalten  in h e t 
zw evend slib en in h e t sed im ent gecorrigeerd  voor de 
ko rre lg roo tteverde ling . H et b lijk t d a t deze verhouding n ie t de 
verw ach te  1 op 1 is. In h e t algem een bevat h e t zw evend slib 
in de W esterschelde hogere gehalten  aan zw are m etalen  en 
fosfor dan h e t a fg e z e tte  slib. O orzaak hiervan is een verschil 
in de verhouding riv ierslib /zeeslib  in zwevend slib en sed im ent 
en menging van re c e n te  sed im entlagen  m e t oudere a fze ttin g en . 
In hoeverre  baggerw erkzaam heden invloed hebben op deze  ver
houding is n ie t bekend.

d) Invloed op aquatische organism en.

De W esterschelde h ee ft voor som m ige organism en (vooral p la t
vis) een k raam kam erfunc tie . De k w alite it van h e t om ringende 
aquatisch  m ilieu is dus zee r belangrijk  voor de verdere on t
wikkeling van deze soo rten . D aarnaast vorm t de W esterschelde 
h e t m ilieu voor een g ro te  groep "constan t"  aanw ezige
organism en zoals m osselen. Zowel de kw alite it van h e t
opperv lak tew ate r ais de kw alite it van h e t zwevend s to f  en 
sedim ent h ee ft invloed op de gehalten  aan con tam inan ten  in 
aquatische organism en. Vooral organische halogeenverblndin- 
gen (pesticiden , PC B 's) zijn bekend om hun accum ula tiege-
drag , m aar ook m eta len  kunnen zich in organism en ophopen.
Sinds 1979 w ordt in h e t kader van he t in te rn a tio n a le  3oint 
M onitoring P rogram m a (JMP) door RWS onderzoek v errich t
naar -de verontrein ig ingsgraad  van organism en op een 1 0 - ta l  
lo ca tie s  in de N ederlandse zou te  w ateren . Tabel 12a en b 
g ee ft een o verz ich t van de to t  nu to e  bekende gehalten  van
enkele m efalen  en or ganochloor ver bindingen in m osselen en
garnalen w elke op een  aan ta l lo ca tie s  in de W esterschelde zijn 
gevangen. Ter vergelijking zijn enkele re su lta ten  van 
organism en u it de W addenzee en Eem s-D ollard in de bijlage 
opgenom en. De re su lta ten  geven de indruk d a t, w at b e tre f t  de 
gehalten  van som m ige s to ffen  in m osselen u it de 
W esterschelde, een dalende g rad iën t b e s ta a t van oost naar 
w est.
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D it is nog h e t duidelijkst voor cadm ium . De cadm ium gehalten 
in m osselen uit h e t oostelijk  deel (Zuidergat) zijn ca . 20 m aal 
zo hoog ais in m osselen uit de O osterschelde en ca, 6  m aal 
zo hoog ais de concep trich tlijnen  van h e t M inisterie van 
Landbouw en Visserij t.a .v , consum ptie van schelpdieren door 
de mens. Zelfs de gehalten  t.h .v , Breskens liggen daar nog 
boven, hetgeen  erop w ijst d a t de (negatieve) invloed van de 
Zeeschelde zich nog to t  de monding u its tre k t. De gehalten  
aan cadm ium  en PCB in m osselen uit de W esterschelde zijn 
vele m alen hoger dan in m osselen u it de W addenzee. O orzaak 
hiervan kunnen zowel de in he t oostelijk  gedee lte  aanw ezige 
s lech te re  w a te rk w alite it ais de hogere gehalten  aan con tam i
nanten in zw evend slib en sedim ent zijn.

Door he t ach terb lijven  van m et he t w ater m eegevoerde 
verontrein igingen zijn schorpianten ais lam soor en zeek raa l in 
he t oostelijk  deel van de W esterschelde n ie t m eer voor 
consum ptie geschikt [2 3 ] .

U it bovenstaande beschrijving van de k w alite it van h e t aqua- 
tisch  m ilieu in de W esterschelde blijkt een  zekere  in te ra c tie  
tussen verontrein igingsgraad van opperv lak tew ate r, slib en or
ganism en. Vooral in het oostelijk  g edee lte  is e r  sprake van 
een duidelijke verontreiniging van h e t aquatisch  m ilieu.

Door verdunning en biologische processen v e rb e te r t de s itu a tie  
in zeew aartse  rich ting , m aar nog t.h .v . Vlissingen is de 
invloed van op de Zeeschelde en W esterschelde plaatsvindende 
lozingen nog aanw ijsbaar.

F . W esterschelde. b io tische com ponenten.

a) Plankton.

H et plankton om vat alle  vrijzw evende organism en, zowel 
p lan taard ig  ais d ierlijk , en w ordt dus m eegevoerd m et de ge- 
tijs trom en . H et is een  zee r belangrijke voedselbron voor zowel 
bodem dieren ais vissen en dus in d irec t ook voor vogels.

Zowel het p lan taard ig  g ed ee lte , d .i. h e t fy toplankton , ais het 
dierlijk  g ed ee lte , h e t zoöplankton, vertonen  een  gradiënt in de 
W esterschelde. A chterin  bij Bath en W aarde m et zou tgehalten  
tussen de ca. 6 en lQg Cl /I is het p la n k to n . soortenarm  en 
gekenm erkt door zowel b rakw ate rsoorten  ais m ariene soorten  
die geadap teerd  zijn aan de lage zou tgehalten , ïn h e t mon
dingsgebied to t ongeveer Terneuzen is de planktongem een- 
schap veel gevarieerder m et een g ro te r aan ta l voornam elijk 
m ariene soorten . H et gebied tussen  T erneuzen en W aarde is 
een overgangsgebied m et een vrij hoge d iv e rs ite it. Een 
dergelijke g rad iën t hoort bij een  estuarium  zoals de W ester- 
schelde w aarin de zou tgehalten  s te rk  afnem en in de rich ting  
van A ntw erpen. H et zijn de zou tgehalten  en de s te rk e  g e tij-  
strom ingen gepaard aan een hoge tu rb u len tie  die bepalend zijn 
voor de sam enstelling  van de planktongem eenschap van de



W esterschelde ( [ 1 8 ] ,  [1 9 ] , [20] en [6 4 ]).

De gem iddelde hoeveelheid fy toplankton  aanw ezig over het 
jaar u itgedrukt ais chlorofyl-pigm ent v a rie e rt tussen  ca , 5 en 
ca , 15mg/m3 ( [ 1 8 ] ,  [ 4 5 j ,  [6 4 ]) en is van dezelfde orde-
g ro o tte  ais in de O osterschelde. Een belangrijke voedselbron 
voor h e t zoöplankton is zee r w aarschijnlijk he t zw evende 
d e tritu s  a l dan n ie t geassocieerd  m et slib en  een  laagje 
bac te riën  [1 9 ] .  Er zijn weinig gegevens beschikbaar over de 
omvang van de prim aire  p roductie te rm  of van de consum ptie 
door zoöplankton van d e tritu s  en algen. Bepaalde onderzoekers 
[96] geven een jaargem iddelde prim aire  productie  voor de 
W esterschelde op van ca , 20 gram  koolstof/m  2/ j. D it is 
vergeleken m et de w aarde van 100-150g C /m ^/j in de 
N oordzee [39] een zeer lage productie en zou he t gevolg 
kunnen zijn van de hoge slibgehalten  die de indringing van 
lich t in h e t w ater s te rk  beperken.

b) V astz ittende algen of zeew ieren . [63]

H et verspreidingspatroon van m acroalgen (w ieren > ca . Q,2mm), 
die v as tz itten d  voorkomen op harde ondergronden zoals 
dijkglooiingen, s trekdam m en, p ieren  e tc .  vertoon t een g rad iën t, 
die voornam elijk bepaald w ordt door h e t zou tgehalte  en de 
m a te  van geëxponeerd zijn van de ondergrond.

Vanaf Vlissingen to t  ongeveer Borssele is de w iergem eenschap 
op harde ondergronden zee r soortenrijk , m ede door het hoge 
zou tgehalte  en de verm inderde golfslag te n  opzich te  van de 
kuststrook . Ten oosten van_ Borssele w aar h e t zou tgehalte  
lager w ordt dan ca . 15g CI~/1 is deze w iergem eenschap veel 
soo rtenarm er.

In h e t oostelijk  deel, m e t nam e in h e t Verdronken Land van 
S aeftinge, komen op zac h te  slikbodemfc om vangrijke populaties 
voor van b rakw ater-m acroalgen , welke populaties bijzonder zijn 
voor N ederland. D ergelijke populaties kw am en vroeger wel 
voor in het oude getijdegebied van h e t Hollandsdiep en de 
Biesbosch. De p rim aire  productie van de v as tz itten d e  m acro
algen is n ie t bekend, m aar zal klein zijn te n  opzich te  van de 
to ta le  prim aire  p roductie.

O ver de m icroalgen (w ieren < ca . 0,2mm) die aan en in de 
bodem van de W esterschelde voorkomen is nauwelijks ie ts  be
kend. De p rim aire  p roductie  van deze groep kan zee r aanz ien 
lijk zijn m aar h ierover is ook n ie ts  bekend.

e) Hogere plan ten  (en lagere  dieren) van de schorren .

H ogere p lan ten  komen voor op de buitendijkse te rre in en  van 
de W esterschelde voornam elijk langs de oevers rondom en 
hoger dan de gem iddelde hoogw aterlijn . Periodieke overstro 
mingen bij verhoogde w aterstanden  zorgen voor een hoger 
zou tgehalte  in de bodem en voor de bijzondere zoutm innende 
v eg e ta tie ty p en  die deze schorgebieden kenm erken. De schor-
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v eg e ta tie s  langs de W esterschelde worden gekenm erkt door een 
grad iën t vanaf de monding to t  A ntw erpen, die bepaald w ordt 
door h e t zou tgehalte  van h e t overstrom ende w ate r. Vanaf de 
monding to t  ongeveer Borssele vindt m en voornam elijk zou te  
v eg e ta tie ty p en  w aarin o .a . lam soor, zou tm elde en zeealsem  
voorkom en. H et gebied tussen  Borssele en W aarde is een 
overgangszone. Tussen W aarde en A ntw erpen zijn het 
voornam elijk b rak w ate rv eg e ta tie ty p en  m et o .a . zeeb ies, r ie t en 
ech t lepelblad ais kenm erkende soo rten . De aanw ezigheid van 
m ollusken zoals h e t wadslakje en de alikruik in de 
schor v eg e ta tie s  w ordt ook gekenm erk t door een g rad iën t van 
de monding to t  A ntw erpen waarbij h e t zou tg eh a lte  w eer de 
bepalende fac to r  is. Verm oedelijk zal ook de verspreiding van 
'andere lagere  d ieren  zoals in secten , w orm en e tc , onder m eer 
afhankelijk  zijn van de aanw ezige v eg e ta tie . H ierover zijn 
e c h te r  weinig gegevens voorhanden.

Binnen een bepaald schor b e s ta a t e r m eesta l ook een grad iën t 
in vege ta tie ty p en  vanaf de lager to t de hoger gelegen delen. 
De lagere sch o rv eg e ta ties , die onder s te rk e re  invloed s taan  
van h e t periodiek overstrom ende w a te r, zijn doorgaans m inder 
soortenrijk  en gekenm erk t door m eer algem ene soorten  dan de 
v eg e ta tie s  van de hogere delen.

In de zoute  schorren  w ordt de lagere  v e g e ta tie  m eesta l 
gekenm erk t door o .a . Engels slijkgras en in de b rakw ater- 
schorren  door o .a. zeeb ies. Langs de W esterschelde w ordt h e t 
schor aan landzijde doorgaans begrensd door de dijkvoet. Dit 
be tek en t da t bij een  even tuele  verhoging van h e t gem iddelde 
hoogw aterniveau e r geen m ogelijkheid is voor h e t schor om 
zich verder landinw aarts u it te  breiden.

De ligging van de schorren  rond de W esterschelde en hun op
perv lak ten  worden w eergegeven op bijlage 4.6.9 en 4.6.10, 
fig . 1, H ieru it blijkt overduidelijk h e t belang van h e t Verdron
ken Land van Saeftinge, d a t m et een opperv lak te  van 2300ha 
schor, 83% vorm t van h e t to ta le  sch o rrenareaa l.

De schor levensgem eenschappen langs de W esterschelde zijn 
bijzonder voor N ederland. H et is de enige p laa ts  in N ederland 
w aar een ke ten  van natuurlijke schorgebleden aanw ezig is, die 
gekenm erk t w ordt door een  hoge m a te  van re lië f en door een 
g rad iën t in de p lantengem eenschappen van zou te naar brakke 
typen . De aanw ezigheid op zich  van een  gebied ais he t 
Verdronken Land van S aeftinge, een om vangrijk schor geken
m erk t door brakke vege ta tie ty p en  die op eenze lfd e  landschaps- 
type  e lders in N ederland nergens voorkom en, is eveneens van 
groot belang. H et Verdronken Land van S aeftinge, het schor 
bij W aarde, de V erdronken Z w arte  Polder en h e t Zwin zijn 
g ep laa ts t onder de werking van de N atuurbescherm ingsw et,
d .w .z. d a t ze  to t  bescherm d natuurgebied zijn verk laard . De 
overige delen van h e t buitendijkse gebied in de W esterschelde, 
voor zover deze gelegen zijn boven de gem iddeld laag w ate r lijn 
hebben in s tre e k -  en bestem m ingsplannen veelal eveneens een
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n atuu rfu n c tie  c .q . -bestem m ing gekregen [7 6 ] .  H et Belgische
deel van h e t Zwin is ook bescherm d gebied. In Europees
verband zijn de sch o rv eg e ta ties  van de W esterschelde ook be
langrijk , Op h e t v aste  land van Europa zijn de d ich tstb ijz ijnde 
schorlandschappen te  vinden bij de uitm ondingen van de
F ranse riv ieren  de Somme en de Seine en van de D uitse r i
v ieren zoals de Eems in h e t W addengebied. M ilieufactoren  zo 
als k lim aat en getijam plitude bij de F ranse en D uitse schor-
gebieden verschillen s te rk  van e lk aar. De v eg e ta tie  van de 
schorren in h e t Z.W. N ederlandse D eltagebied  vorm en in m e
nig opzicht een overgang tussen de F ranse en N oordnederland- 
se-D uitse  vege ta tie ty p en  en zijn ook ais zodanig zeer w aar
devol [2 1 ] , W eliswaar zijn e r ook schorvegaties langs de 
O osterschelde , m aar die zijn alle  van h e t zou te  type , d a t bij 
een zeearm  hoort m et een hoog en constan t zo u tgehalte .
Bovendien zullen e r vele schorgebieden langs de O osterschelde, 
m e t nam e a c h te r  in de kom en in h e t Volkerak, na 1986
verdw ijnen.

d) Bodem dieren, vissen en andere d ieren .

De populaties van bodem dieren komen voornam elijk in de 
in tergetijdegeb ieden  tussen GLW en GHW voor. K w an tita tieve  
gegevens over de aanw ezige biom assa aan bodem dieren en
over de consum ptie van plankton en d e tritu s  door bodem dieren 
zijn nauwelijks voorhanden. De soortenrijkdom  van de 
populaties is zeer hoog in h e t m ondingsgebied to t  ongeveer 
T erneuzen. H et m iddengebied to t ongeveer H answ eert is 
m inder soortenrijk  en voorbij H answ eert is de bodem dierpopu- 
la tie  veel a rm e r, voornam elijk ais gevolg van de lage en s te rk  
w isselende zou tg eh a lten . D ichtbij de grens zullen ook de lage 
zuursto fgehalten  hierbij een rol spelen. De g rad iën t in de 
soortensam enstelling  vanaf de monding to t a c h te r  in het 
bekken is een gevolg van de g rad iën t in zou tgehalte  en 
k o rre lg ro o tte  van h e t bodem sedim ent. Bepaalde soorten  komen 
alleen  voor bij zou tgehalten  hoger dan ca . 10g Cl"/1 (bijv, 
kokkels en m osselen). A ndere soorten  verdragen lagere gehal
ten  en /o f hebben een voorkeur voor de fijnere  sedim enten 
a c h te r  in h e t bekken [9 5 ] .  De rijkdom  aan bodem dieren m oet 
w aarschijnlijk toegeschreven  worden aan de hoge co n cen tra ties  
van voedsel in de vorm van d e tritu s -d ee ltje s  die m e t h e t ge
tij u it zee  aangevoerd worden.

H et oostelijk  deel van de W esterschelde voorbij Terneuzen 
w ordt gekenm erk t door een visfauna die zee r soortenarm  is, 
e r  komen voornam elijk jonge tongetjes voor, soms in g ro te  
aan ta llen . De lage d iv e rs ite it is w aarschijnlijk  h e t gevolg van 
de lage s te rk  w isselende zo u tgehalten . D ichtbij de grens zullen 
ook de lage zu u rs to fgeha lten  hierbij een  rol spelen . In 
zee  w aar tse rich ting  w ordt de visfauna veel rijker aan soorten .

In de v ijftige r ja ren  kw am en in de W esterschelde vele honder
den zeehonden voor. D aarna zijn de aan ta llen  s teeds m inder 
geworden en in de jaren  zeven tig  zijn e r nauw elijks m eer 
zeehonden w aargenom en. D it is verm oedelijk  h e t gevolg van
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zowel een algem ene ach te ru itg an g  in de N ederlandse zeehon
denpopulatie door toenem ende w atervervuiling  ais van een  to e 
nem ende verstoring  van de ru st op de p la ten .

e) Vogels.

De betekenis van de W esterschelde ais voedsel- en broed
gebied voor Europese vogels is g roo t. D it hangt sam en m et de 
hoge productie  van voedsel dat beschikbaar kom t voor vogels 
in een  dergelijk  estuarium . Van tw ee  kan ten  w orden er silb
en voedseldeeltjes aangevoerd - vanuit de N oordzee en vanuit 
de Zeeschelde - m et ais re su lta a t een hoge productie  van de 
bodem dieren, w orm en, enz. op de p la ten  en slikken en een 

‘hoge productie  van p lan taard ig  voedsel op de schorren in de 
vorm van zaden, w orteldelen  enz. De W esterschelde lig t op de 
tre k ro u te  van vele vogelsoorten tussen  de noordelijke 
broedgebieden van Europa en A zië en de m eer zuidelijk gele
gen overw interingsgebieden. H et zijn voornam elijk  de popula
tie s  van ganzen, eenden, s te ltlo p e rs  en ste rn s die van groot 
belang zijn.

De W esterschelde vervult voor vogels tw ee  hoofdfunctie  :

a . de b roedfunctie .

b. de overw interings- en d o o rtrek func tie .

A lleen de gebieden die gedurende de broedtijd  perm anen t 
droog staan  hebben een b roedfunctie . D it zijn de hoger gele
gen delen van de schorren , m et nam e S aeftinge, en h e t hoog
s te  deel van de Hoge P la ten , h e t Kopje of de Bol genaam d. 
Op de Bol broeden g ro te  aan ta llen  vogels die ook in te rn a tio 
naal zeldzaam  zijn, w aaronder een van de g ro o ts te  dw erg- 
sternkolonies van W est-Europa.

De w aarde van he t W esterscheldegebied ais overw interings- en 
doortrekgebied  w ordt voornam elijk bepaald door de aanw ezig
heid van zowel in tergetijdegeb ieden  (p laten  en slikken) ais
g ro te  aaneengeslo ten  schorgebieden zoals S aeftinge, w aar vo
gels kunnen fourageren .

Op de p la ten  en slikken fourageren  voornam elijk s te ltlo p e rs  en 
eendensoorten zoals sm ien t en p ij ls ta a rt . Ais voedsel worden 
g ro te  aan ta llen  bodem dieren, kleine k ree ftach tig en , wormen
en z . aangeboden.

D eze gebieden zijn verspreid  over h e t hele  bekken m et
uitzondering van h e t mondingsgebied en vorm en m et hun 
8240ha ongeveer een  kw art van h e t to ta le  buitendijkse gebied 
tussen  de lijn V lissingen-Breskens en de Beigisch-N ederlandse
grens (bijlage 4.6.9).

Op de schorren , m et nam e S aeftinge, fou rageren  voornam elijk 
eenden ais sm ien t en p ijls taa rt en ganzen ais grauw e gans en 
kolgans. H et voedsel w ordt hier geleverd  door zaden, w orte l
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delen en overige p lan ten resten . H et to ta le  a rea a l aan  schor- 
gebied vorm t ongeveer 1096 van h e t to ta le  oppervlak bu iten
dijks en daarvan  w ordt 83% gevorm d door Saeftinge.

Tabel 18 g e e f t te llingen  van de vogelsoorten in de W ester
schelde w aarvan de aan ta llen  de norm voor een gebied van
in te rn a tio n a le  betekenis overschrijden . U it de te llingen  blijkt 
d a t de W esterschelde een  zee r belangrijk  gebied is voor o.a. 
doortrekkende en /o f overw in terende populaties van steen loper, 
d rie teen stran d lo p er, kanoetstrand loper, bontbekplevier, p ijls taa rt, 
sm ient en kolgans.

Voor de steen loper en de eenden vertegenw oordig t de W ester- 
scheldepopulatie bovendien een  derde deel of m eer van de 
hele populatie in h e t Z .W .-N ederlandse de ltageb ied . Na het
gereedkom en van de  storm vloedkering en de co m p artim en te- 
ringsdam m en in de O osterschelde in 1986 zal h e t in te rg e tijd e - 
a rea a l van de O österschelde s te rk  verm inderen en zal de
beteken is van de W esterschelde voor doortrekkende en over
w in terende populaties van s te ltlo p e rs  en eenden w aarschijnlijk 
nog g ro te r w orden. H et W esterscheldegebied vervult nog tw ee 
andere specia le  functies  voor vogels. De schor ge bieden, m et 
nam e S aeftinge, en de p la te ngebieden zijn  overnach tingsp laat- 
sen voor ganzen die overdag in de polders fourageren . Deze 
fu n c tie  is essen tiee l voor he t handhaven van de rol van de
polders ais fourageergeb ied . De genoem de gebieden voldoen 
aan  de eisen die door de ganzen worden geste ld , nl. 
geïso leerd , droog en ru stig  zijn . De Hoge P la ten  vervullen 
verder ook een "ru ifunctie" voor bergeenden. H et is een van
de drie p laatsen  in W est-Europa w aar bergeenden vertoeven  
gedurende de tijd  d a t ze  n ie t kunnen vliegen doordat ze  bezig 
zijn  m et h e t vernieuw en van hun slagpennen. Verder zijn  de 
overige p la ten  en de schorren  een belangrijk ruigebied voor
ste ltlo p e rs .

Sam envattend  kan gesteld  worden d a t h e t W esterscheldegebied 
van g ro te  in te rn a tio n a le  betekenis is ais b roed-, overw in te
rings- en doortrekgebied  voor verschillende vogelsoorten. Ook 
de fu n c tie  ais overnach tingsp laats voor ganzen en ais ruigebied 
voor bergeenden en s te ltlo p e rs  is van belang. Essen- tie e l voor
he t vervullen van a l deze functies  is ' de aanw ezigheid van
voldoende in te rg e tijd e -  en schorgebieden, die een  zee r rijke 
voedselbron herbergen , en van voldoende droge en rustige 
gebieden die kunnen dienen ais broedplaats en 
overnach tingsp laats ( [ 6 8 ] t/m  [7 1 ] ,  [9 4 ]) .

Op bijlage 4.6.10, fig .2 , w ordt een overz ich t gegeven van de 
belangrijkste  broedplaatsen , fourageergeb ieden  en hoogw ater- 
v luch tp laa tsen  voor vogels in het W esterscheldegebied.

2. V isserij-aspecten  (W esterschelde)

A. K raam kam erfunctie .

De W esterschelde vervu lt, n aas t O osterschelde en W addenzee, 
een  belangrijke rol in de N ederlandse kustw ateren  ais k inder
kam er voor diverse vissoorten.
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Jonge platv issen  en garnalen vinden in de zeearm  in het
voorjaar een rustig  opgroeigebied om na een opgroeiperiode 
van gem iddeld 2 à 3 ja a r  dan w eer zeew aarts  u it te  zw em 
men,

Ais voornaam ste "groei"soorten  m oeten  tong, schol en garnaal
aangem erk t worden.

Sinds 1968 v e rrich t h e t Rijks In stituu t voor V isserij-onderzoek 
(RIVO) onderzoek in de zogenaam de N ederlandse k inderkam er- 
gebieden die van belang zijn. Alhoewel h e t onderzoek nog nie t 
afgerond is, kan toch  a l geconcludeerd worden da t het 
Zeeuwse E stuarium  vergeleken  m e t de W addenzee en  de 
kustzone, s teeds m inder lev e rt dan men op grond van zijn 
a rea a lg ro o tte  zou verw achten , m e t u itzondering van kleine 
tong in h e t voorjaar.

Van de Zeeuwse strom en herberg t m et nam e de W esterschelde 
veel jonge tong . Tong paait in h e t algem een op ondiepere 
p laatsen  in N oordzee en langs de kust. Een deel van de 
populatie tr e k t  de Zeeuwse strom en in om te  paaien , hetgeen  
de aanw ezigheid van vrij veel g ro te  tongen in h e t voorjaar
to t  ver in de zom er v e rk la a rt. De tong larven  duiken na de 
m etam orfose naar de bodem . Van jonge tongen is bekend, d a t 
deze vissen een u ite rs t se lek tie f getijgedrag  vertonen . In h e t 
najaar v erla ten  veel jonge vissen de zeearm  rich ting  Noordzee 
om in h e t voorjaar w eer te ru g  te  keren.

De g ro o ts te  gem iddelde dich theid  aan kleine tong kom t in h e t 
oostelijke deel van de W esterschelde voor in slibrijk w ater 
m e t een laag zou tgehalte . Met nam e in h e t voorjaar trekken 
de jonge tongen, w aarvan bekend is, d a t ze door zo e t w ater 
worden aangetrokken , n aar h e t oosten , zich  weinig aan trekkend  
van voorkom ende vervuilingen. In h e t najaar ech te r  b lijk t de 
O osterschelde aan trekkelijker voor tong (bijlage 4.6.11, f ig .l) .

Voor schol is de W ester schelde ais k inderkam er aanm erkelijk  
m inder belangrijk  dan de W addenzee, de k u stw ateren  en de 
O osterschelde . Wel b lijk t bij onderzoek, d a t in h e t najaar h e t 
aan ta l jonge schollen b e te r  vertegenw oordigd is dan in het 
voorjaar.

Van garnalen is bekend, d a t de e e rs te  ach t m aanden van h e t
jaa r g ro te  aan ta llen  larven geproduceerd w orden, zowel
binnengaats ais bu itengaats, afhankelijk  van de p laa ts  van h e t 
w ijfje . D eze larven  worden door getijstrom ingen  getranspor
te e rd  naar ondiepe p laa tsen  m et een  slibbodem , In de W ester- 
schelde fu n g eert de gehele bovenloop oostelijk  van Terneuzen, 
m aar ook de N olieplaat in de monding ais k inderkam er. De
larven groeien snel, de biom assa neem t to e , m ede door con
s ta n te  toevoer van nieuwe larven . In h e t najaar trekken  ech
te r  w eer veel geslach tsrijpe  garnalen  naar zee . Zo b lijft de 
garnalen populatie in evenw icht (bijlage 4 .6 . 1 1 , f ig .2 ).
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S. B eroepsvisserij.

De palingvisserij m e t v aste  vistuigen (fuiken) w ordt in de 
W esterschelde beroepsm atig  door vijf v issers u itgeoefend . Deze 
vorm  van visserij sp ee lt zich  slech ts af langs dijken en randen 
van h e t v aarw ate r en in enkele buitenhavens.

Boomkorvisserij op de W esterschelde w ordt u itgeoefend  door 
een d rie ta l vissers u it Ter neuzen en door een aan ta l u it 
Breskens, d a t al naar gelang h e t seizoen v a rie e rt van tw ee 
to t v eertien , w aaronder m om enteel zes Belgische schepen. De 
vissers uit Terneuzen vissen voornam elijk in de Everingen en 
h e t G at van Qssenisse to t  aan H answ eert to e  op garnalen en
in h e t voorjaar op tong. Door de vissers u it Breskens wordt
m eer w estw aarts  gevist in de Schaar van de  Spijkerp laat, de 
R ede van Vlissingen, de W ielingen, D eurlco en h e t O ostgat 
m et de daartussen  liggende geulen.

ín h e t v aarw ate r langs H oofdplaat w ordt weinig of n ie t gevist. 
In he t oostelijk  deel van de W esterschelde w ordt ook op
N ederlands gebied, door enkele Belgische vissersschepen gevist, 
afkom stig  u it he t m ondingsgebied van de Schelde (K ieldrecht, 
Doei e .a .).

De visserij op kokhanen vindt op zee r geringe schaal p laa ts  in 
h e t w estelijk  deel van de W esterschelde, rond de Hooge 
P la ten . De p laa tsen , w aar de kokkels gev ist worden kunnen
ech te r  van jaar t o t . jaar verschillen.

De kokhanen worden verzaaid  en la te r  (aug.-dec.) op de 
zandplaten  gezogen. S lechts door tw ee  schepen u it Breskens 
w ordt deze vorm van visserij u itgeoefend .

O verigens w orden in de W esterschelde geen schelpdierkulturen  
aan g e tro ffen .

H et is m oeilijk een k w an tita tie f  in z ich t van de betekenis van 
de visserij in de W esterschelde te  geven, om dat vele schepen 
zow el op zee  ais in de zee-arm en  ak tie f zijn , afhankelijk  van 
de w eersom standigheden. Tabel 19 g ee ft globaal aan welke 
betekenis de v issersp laatsen  Breskens en Terneuzen hebben 
t.o .v . de andere aanvoerp laatsen  in Zeeland.

C oncluderend kan geste ld  w orden d a t de beroepsvisserij in de 
W esterschelde re la tie f  n ie t van zee r g ro te  betekenis is en 
zich g ro tendeels w estelijk  en zeew aarts  a fsp ee lt.

3. R e c re a tie  langs de W esterschelde.

Langs en in de W esterschelde zijn o .a . volgende re c re a tie -  
vorm en te  onderscheiden ;

-  s tran d - en oever re c re a tie .

-  w atersp o rt.



~ sportv isserij.

~ v e rb lijfs rec rea tie .

-  n a tu u rre c rea tie .

A) S trand- en o e v e rre c re a tie .

Langs de Zuid-W estkust van W alcheren en de kust van
W est-Zeeuw sch-V iaanderen vorm en stran d , zee  en duinen een
natuurlijke aan trekk ingskrach t voor rec rea n ten .

H et g e sch a tte  bezoekersaan ta l van de s tranden  op een  
'zogenaam de norm dag (= vijfde d rukste  dag van h e t jaar)
bedraag t ca. 75.000 personen. Op een  topdag bedraag t d it
zelfs ca . 92,000 personen. De norm van 1.000 personen per ha
is dan ruim schoots overschreden.

S troom opw aarts vindt oever re c re a tie  voornam elijk p laa ts  op de 
buiten taluds van de dijken en enkele s trand jes. Vooral de
gedee lten  oosteiijk  van Terneuzen en tussen  O ssenisse en
Walsoorden zijn druk bezoch t (3 à  5.000 bezoekers op drukke 
dagen).

B) W atersport.

Vanwege de getijbew eging w ordt op de W esterschelde 
voornam elijk m et zeew aard ige rec rea tie v aa rtu ig en  gevaren. 
Bijlage 4.6.12, fig . 1, to o n t de ligging en c a p a c ite it van de 
d irec t aan de W esterschelde gelegen jachthavens.

Teneinde co n flic ts itu a tie s  tussen beroepsvaart (zeescheepvaart,
b innenvaart) en de re c re a tie v a a r t te  voorkom en is h e t beleid 
erop gerich t vergro ting  van de jach th av en cap ac ite it langs de 
W esterschelde tegen  te  gaan.

De "kleine" w ate rsp o rt (roeien, spelevaren , plankzeilen) vindt 
men voornam elijk langs de onder 3A beschreven s tran d - en 
oev errec rea tieg eb ied en .

C) Sportv isserij. .

A fhankelijk van de tijd  van he t jaar co n ce n tree rt de spo rt
v isserij zich op die p laatsen  w aar bepaalde vissoorten , zoals 
p la tv is , paling, geep en kabeljauw  goed vangbaar zijn.

De sportv isserij kan in een  aan ta l ca teg o rieën  worden onder
scheiden :

" Vanaf de oevers :

D eze vorm van visserij vindt men nabij B ath, ten  w esten 
van H answ eert en ten  oosten van T erneuzen. Hier vindt 
men ook de m eeste  zogenaam de viscam pings.



-71-

V oornaam ste belem m eringen zijn de w a te rd iep te , de ontslu i
ting  en he t zogenaam de looprecht.

-  Vanuit de eigen visboot :

D eze visboten liggen he tz ij in jach thavens, hetz ij op schor
ren en slikken of worden via tra llerhe llingen  (Breskens en 
Terneuzen) te  w ater ge la ten . G ebieden w aar vanuit sport
visboten veel w ordt gevist zijn o .a . De M iddelplaat, het 
S toom botengat, de Rug van Borssele, de Pas van Terneuzen 
en h e t gebied bij K levershille en D eurloo.

-  Vanuit g ro te  huurboten ï

Langs de W esterschelde zijn  een v ie rta l van d it soo rt sche
pen te  vinden. Eén ervan  is vooral gerich t op de N oordzee, 
de andere op de W esterschelde.

-  W orm enspitten :

De D e lta fed e ra tie  van sportv issers k rijg t jaarlijks op aange
geven p laatsen  vergunning om worm en te  sp itten .

D) V erb lijfsrec rea tie .

Langs de W esterschelde bestaan  naar sch a ttin g  70.000 slaap
p laa tsen , w aarvan ruim de h e lft op kam peerte rre in en  en ca . 
1/3 in zom erwoningen. Bij de kam peerte rre inen  kan men on
derscheid  m aken tussen  strandcam pings (alle  langs de monding) 
en viscam pings (m eer stroom opw aarts). Bijlage 4.6.12, fig .2 , 
g ee ft de situering  van deze cam pings w eer,

E) N a tu u rre c re a tie .

In h e t Land van S aeftinge en andere  natuurgebieden  rond de 
W esterschelde w orden natuurexcursies onder leiding georgani
seerd .

».7. De Scheepvaart.

1. De S cheepvaartrou tes. [99]

De W esterschelde en haar monding zijn druk bevaren  vaarw a
te rs  m et veel navigatorisch  lastig e  asp ec ten . De vaargeulen 
hebben een grillig  verloop (bijlage 4,7.1), b ev a tten  ondiepten 
(drem pels) en kennen s te rk e  eb- en vloedstrom en. De toegang 
to t  de W esterschelde w ordt gevorm d door h e t zee g a t van 
Vlissingen w aarin vier vaargeulen  lopen, nl. de W ielingen, het 
Scheur, de, Deurloo en h e t O ostgat, De Wielingen lig t dicht 
onder de Belgische kust, h e t Scheur ie ts  benoorden hiervan en 
h e t O ostgat loopt langs de w estkust van W alcheren. De Deur
loo liggend tussen h e t Scheur en h e t O ostgat, w ordt behalve 
door de vissersschepen zeer weinig bevaren, O ospronkelijk had 
de Wielingen de g ro o ts te  d iep te  en was daardoor voor diep
s tekende schepen de hoofdgeul. Mede door baggerw erken in
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h e t Scheur was deze  al vôôr 1966 de voornaam ste toegangs- 
geul gew orden.

Ook e lders in de W esterschelde kómen n aast de hoofdvaargeul 
nevenroutes voor. Een vrij bekend voorbeeld is¡ h e t tra je k t 
tussen  Terneuzen en H answ eert w aar de v aarrou te  voor h e t 
doorgaand verkeer om streeks 1970 verlegd w erd van h e t 
M iddelgat, d ich t onder de oever van Zuid-Beveland, naar de 
O verloop van H answ eert en h e t G at van O ssenisse (langs de 
Zeeuw svlaam se oever).

De W esterschelde h ee ft een overw egend zandige bodem . Door 
de g e t ij be weging is een s te lse l van vloed- en ebscharen 
ö n ts taan . Tussen de scharen  liggen drem pels (ondiepten). De 
ligging van de geulen en de hoogte van de drem pels is n ie t 
s tab ie l. N aast de natuurlijke  veranderingen  van h e t geulen- 
s te lse l door de ge t ij beweging zijn  he t onder houds- en /o f ver
die pingsbagger w erk in de sch eep v aartro u tes  s te rk  bepalend voor 
de bevaarbare  d iep te . Aan het eind van de ja ren  ' 70 lag de 
m aximum d iep te  in h e t Sçheur en de W esterschelde tussen U  
en  12m beneden GLLWS. De belangrijkste  drem pels in de 
hoofdvaargeul zijn  op bijlage 4.7.2 aangegeven (zie ook bijlage 
3.3,1 en  3.3.2). Op deze bijlage is ook een overz ich t van de 
huidige ligging van die geul gegeven. De b reed te  van deze 
geul neem t, van w est naar oost geleidelijk  a f . H et aan ta l 
bochten  neem t to e , en de b o ch tstraa l w ordt k le iner. De 
b reed te  in h e t kiel vlak van de g e tij gebonden schepen was 
evenw el in 1980, a fgez ien  van B orssele, overal g ro te r dan 
300m. Op de drem pel van Borssele bedroeg die b reed te  onge
veer 300m,

In de toekom st zullen w ellicht enkele w ijzigingen aan de 
vaargeul en d irek te  omgeving w orden aang eb rach t. Met de 
e ffe c te n  daarvan op he t sch eep vaartverkeer is bij de studies 
n aar de verdieping van de W esterschelde rekening gehouden.

2. Vaarwegmarkerine en ver keer sbegeleiding. [991 11104] 110.53

A. Vaarwegmarkering.

Langs de riv ie r zijn  op de oevers m eerdere  lich ten lijnen  m et 
e v t. sek to rlich ten  opgesteld , die veelal h e t midden van de 
vaargeulen aangeven. De geulen zijn  sinds 1977 betond volgens 
h e t gekom bineerde kard inaal en  la te ra a l systeem  (rood op 
bakboord). Voor 1977 werd h ier h e t uniform e (la te ra le ) beton- 
n ingsstelsel to egepast.

De boeiposities zijn  afhankelijk  van de heersende ge tij-o m stan 
digheden. M eetresu lta ten  tonen aan d a t de boeien op de Wes- 
te rsch e ld e  gedurende een  getij in bochten een  zijdelingse ver
p laatsing  dwars op de vaargeul van c a . 30m kunnen ondervin
den. Op de tra je k te n  tussen  de bochten b lijk t deze  v erp laa t
sing ca , 2 0 m te  kunnen zijn.

Voor de p laatsbepaling  van de schepen kan, behalve van de 
boeien en de scheepsradar, gebruik w orden gem aak t van d aar-
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to e  geëigende e lec tron ische  p laatsbepalingssystem en ,

B. A nkerplaatsen .

O ffic ië le  ankergebieden op de W esterschelde zijn (bijlage
4.7.1):

-  W ielingen-Noord, w aarvan het w estelijke deel u itslu itend  
gereserveerd  is voor schepen m et gevaarlijke lading,

-  W ielingen-Zuid, bestem d voor zeevaartu igen  die getijgebonden 
zijn . A ndere schepen mogen d aar a lleen  m e t toestem m ing  
van de V erkeersdienst W esterschelde ankeren .

-  Vlissingen -  R ede.
-  Springergeul.
-  Everingen A, B, C , D en E,
-  P u t van T erneuzen A, B en C.
-  M iddelgat bij K apellebank.

D aarnaast bevinden zich  ankerp laa tsen  bij de loodskruisposten 
W ielingen, boei A l en  S teenbank in h e t O o stg a t, De anker
p laatsen  Ín de Everingen en de Pas van T erneuzen liggen in 
een vaargeul en mogen s lech ts  gebru ik t worden na verkregen 
toestem m ing  van de R ijkshavenm eester. In he t algem een wor
den deze p laa tsen  gebru ik t voor laad - en losw erkzaam heden. 
Z eevaartu igen , die te n  anker willen komen of anker op willen 
gaan , dienen d it per m arifoon te  m elden aan de Schelde 
Inlichtingen D ienst (SID).

C . V erkeersscheidingstelsel en voorzorgsgebieden.

Ten w esten  van h e t geu lenstelsel Scheur/W ielingen is nabij 
W est-H inder een verkeersscheid ingsstelsel van k rach t (bijlage
4.7.1). D aarnaast geld t sinds 1982 op de R ede van Vlissingen 
een  beperk t scheid lngsstelsel. D it la a ts te  s te lse l m aakt deel 
u it van een voorzorgsgebied w aar de zeeschepen van loods 
w isselen, in d it gebied gelden een aan ta l b ijzondere bepalin
gen, w .o. een ankerverbod.

D. Beloodsing.

De zeeschepen die de W esterschelde bevaren  zijn behoudens 
enige uitzonderingen loodsplichtig . Volgens de huidige loodsw et 
en h e t Schelde-reg lem ent houdt loodsplicht de verp lich ting  in 
to t  h e t be ta len  van loodsrech ten . Indien de gezagvoerder van 
een zeeschip  geen loods aan boord neem t, dan kan h e t 
doorvaren van h e t schip op grond hiervan n ie t worden 
belem m erd . Voor bepaalde schepen (gasschepen) ge ld t een 
v e rsch erp te  loodsplicht. D it b e tek en t dat h e t schip zonder 
loods n ie t mag opvaren. Voor de W ester schelde geld t een 
ioodsregim e, gebaseerd  op he t in te rn a tio n aa l t r a c ta a t  tussen 
België en N ederland, De schepen worden beloodst op de ioods- 
kruisposten  Steenbank en Wielingen bij de A l-boei (bijlage
4.7.1). Op de Rede van Viissingen w ordt van loods gew isseld.
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E. V erkeersregeling en verkeersbegeleid ing.

Tot 1.1.1982 w aren op de W esterschelde h e t B innenaanvarings- 
reg lem en t en h e t B ijzondere aànvaringsreg lem ent voor de 
W esterschelde van toepassing. Sindsdien zijn die vervangen 
door h e t S cheepvaartreg lem en t W esterschelde [1 0 5 ].

Sinds 1966 w ordt in d it gebied m et patrou illebo ten  to ez ich t 
gehouden op de sch eep v aart, e e rs t door R ijk sw a te rs taa t en 
sinds 1,1.1982 door DG5M (zie h fdst. 4.9.2.A). D aarnaast zijn 
e r  een aan ta l verkeersposten  in gerich t, en wel bij de Zand- 
v lie tslu is (1967), T erneuzen (1969), H answ eert (1975) en (in 
een voorlopige post) in Vlissingen. D eze verkeersposten  regelen 
de in - en u itv a a rt van de voorhavens van de slu izen . D aar
n aast w ordt o.a. bij s lech t z ich t, vanuit de verkeerspost bij 
de Zandvlietslüis n av ig a tie -assis ten tie  verleend aan zeeschepen  
op h e t tra je k t tussen Z andvliet en H answ eert, w aar sinds 1978 
een beperk te  w alradarketen  operationeel is. In 1985 zal wor
den aangevangen m et deze keten  uit te  breiden, zodat de ge
hele vaarw eg tussen A ntw erpen en de beide loodskruisposten 
door w alradarsta tions w ordt "gedekt** (het p ro jek t UWRK * 84).

Op in itia tie f  van de P erm anen te  Com m issie van T oezich t op 
de Scheldevaart -w aarin  de Belgische en N ederlandse au to ri
te ite n  sam enw erken- is in 1962 de Schelde Inlichtingen D ienst 
(SID) ingesteld  (zie h fdst. 4.9). D eze g e e f t gedurende h e t 
gehele  e tm aa l nautische in fo rm atie  aan de scheep v aart. De 
SID h e e f t vestigingen in alle hiervoor genoem de verkeerspos
ten . De in h e t N ederlands gestelde berich tgeving  w ordt u it
gezonden in de m aritiem e zeer hoge frekw entieband (VHF of 
m arifoon) volgens vooraf ingedeelde w erkingsgebieden. D aar
n aast neem t de loods een  portofoon m ee aan  boord.

3. H ydraulische en m eteoro logische kondities. [97] [98] [99]

H et stroom beeld  in de W esterschelde (en haar mondingsgebied) 
is s te rk  afhankelijk  van de getijbew eging en van de bodem - 
konfiguratie , die ze lf ook door de getijbew eging beïnvloed 
w ordt. M et h e t e f fe k t van de langsstrom en op de vaarsche- 
m a' s van de getijgebonden schepen m oet te rdege  rekening 
worden gehouden. D aarnaast zijn de langsstrom en van invloed 
op de g ro o tte  van h e t b reed tebeslag  van de schepen in de 
beschikbare vaargeul. Met nam e beïnvloedt de stroom rich ting  
van h e t w ater de bestuurbaarheid  van h e t schip. Bij een ge
lijkblijvende snelheid t.o .v . de grond is de bestuurbaarheid  in 
geval van tegenstroom se m aneuvers veel b e te r  dan bij voor- 
stroom se, w aardoor he t benodigde b reed tebeslag  a f -  resp . to e 
neem t.

Bijlage 4.7.3 g e e f t een  overz ich t van de p laatsen  w aar de 
scheep v aart bij bepaalde getijom standigheden m et aanzienlijke 
dw arsstroom snelheden rekening m oet houden. Op som m ige 
p laa tsen  kunnen deze snelheden wel oplopen to t  1,5 à 2m /s. 
Hoe snel de stroom snelheden kunnen veranderen b lijk t u it de 
s itu a tie  bij de Z im m erm angeul in de bocht bij B ath. De 
m axim aal optredende dw arsstroom  nam daar tussen 1963 en
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1980 van 3m /s af to t  1,5m /s in deze lfde  fase  van h e t getij. 
Een ander voorbeeld is de drem pel van Borssele, w aar de 
dw arsstroom snelheden de la a ts te  ja ren  s te rk  zijn toegenom en.

Terw ijl de dw arsstroom snelheden op de W esterschelde m eestal 
een s te rk  p laatse lijk  k a rak te r hebben is in de vaargeul in het 
m ondingsgebied m eer van een  homogene dw arsstroom situatie  
sprake. De stroom kom ponent loodrecht op de vaargeul kan 
daar over vrij g ro te  a fstanden  w aarden tussen 0,5m /s en lm /s  
tijdens de passage van de getijgebonden schepen bereiken , [ 6 ]

Hevige dw arsstroom snelheden kunnen h e t benodigde b reed tebe
slag  s te rk  doen toenem en en zijn dus van g root belang voor 
de veiligheid van h e t scheepv aartv erk ee r. D at b lijk t heel dui
delijk u it de s itu a tie  bij B orssele, w aar in de la a ts te  jaren 
re la tie f  veel ongevallen w erden gekonsta teerd . D atze lfd e  geld t 
voor s lech t z ich t en harde wind. Anders dan de dw arsstroom , 
w aarm ee "dagelijks" rekening m oet worden gehouden, treden  
beperk t z ich t en / o f harde wind slech ts  gedurende k o rte  tijd 
op. Bij h e t vaar geylont w erp m oet daarom  m e t dw arsstroom  
zonder m eer rekening w orden gehouden, terw ijl voor w at be
t r e f t  wind en s lech t z ich t ook gedach t kan worden aan m a a t
regelen in de s fee r van verkeersbegeleid ing en /o f tijdeiijke 
stak ing  van de loodsdienst.

H arde wind kom t in h e t m ondingsgebied h e t m eest voor. A f
hankelijk van de w indrichting w ordt bij w indsterk ten  > 7 Bft 
de loodsdienst g es taak t. In 1980 was d it gedurende ongeveer 
6 % van de tijd  h e t geval. Staking van de loodsdienst i.v .m . 
s lech t z ich t (vnl, d ich te  m ist) kwam m inder dan 1% van de 
tijd  voor. Wel is vrij vaak sprake van beperk t z ich t (< 1500m), 
en wel gedurende 5 à  10% van de tijd .

In de vaargeulen in he t m ondingsgebied van de W esterschelde 
kom t reg e lm atig  deining voor. Hoewel de hoeveelheid deining 
m inder g roo t is dan b.v. in de Eurogeul is ze  toch bepaald 
n ie t verw aarloosbaar. D it ge ld t zek e r gezien he t fe it  d a t de 
getijgebonden schepen h ier veel kleiner zijn , w ant k leinere 
schepen bew egen m eesta l w at s te rk e r in golven. Er b e s taa t 
een goede c o rre la tie  tussen he t op treden  van deining in h e t 
Eurogeulgebied en in he t m ondingsgebied van de Wes- 
te rschelde . Analyses hebben verder aangetoond d a t s lech ts  een 
deel van de periodes m e t aanzienlijke deining sam en va lt m et 
een staking van de loodsdienst i.v .m . s te rk e  wind (bijlage 
Ï.7A).
De hoeveelheid deining lijk t op grond van de geanalyseerde 
m etingen van W est-H inder naar h e t Scheurgebied w at af te  
nem en. De, verschillen  zíjn e c h te r  gering en soms is de hoe
veelheid deining in h e t Scheurgebied ze lfs  g ro te r dan bij 
W est-H inder. H et aan ta l golf m eetpunten  en de k o rte  periode 
w aarover m etingen voor analyse beschikbaar w aren m aak t het 
trekken  van "harde" konklusies h ierover n ie t m ogelijk. D aar
voor zijn veel u itgebreidere  golfm etingen langs de geul nodig, 
gekom bineerd m et re frak tie /d iffrak tieb e rek en in g en . G ezien h e t
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geringe aan ta l m alen d a t schepen hinder door deining kunnen 
ondervinden lijk t een  dergelijk  onderzoek op d it m om ent n ie t 
nodig. De m etingen  bij W est-Hinder kunnen bij de huidige 
stand  van zaken  re p re se n ta tie f  w orden g each t voor h e t gehele 
m ondingsgebied.

H et astronom ische ^ e tij in de W esterschelde h ee ft een groo t 
am plitude, van 1,5 a  2m in h e t m ondingsgebied to t  2 à  2,5m 
bij A ntw erpen. H et m axim ale getijversch il b ed raag t nagenoeg 3 
to t  5m. Langs de W esterschelde w ordt op een aan ta l p la a t
sen de w aters tand  gem eten . Op grond van deze m etingen 
w ordt door h e t loodsw ezen bij h e t opstellen  van de vaar sche
m a 's van de getijgebonden schepen enigszins m et op- en a f-  
w aaiing rekening gehouden. Voor de geulen in h e t m ondingsge
bied is veel m inder in fo rm atie  over de w aterstanden  bekend. 
Zelfs over de ligging van h e t m iddenstandsvlak bleek tijdens 
de stud ie  voor h e t verdiepingsprojekt nogal w at onduidelijk
heid te  b estaan . Over op- en afw aaiing  in d it gebied was 
anno 1981 ook weinig ex ak te  in fo rm atie  beschikbaar. Inmiddels 
w ordt door de D ienst der Kust onderzoek gedaan, w aardoor 
binnen a fz ien b are  tijd  veel m eer in fo rm atie  beschikbaar zal 
zijn  over he t v ertik aa l getij in d it gebied.

S cheepvaartverkeer. [99] [10*»] E106] [ l i j ]

A. G egevensbronnen.

H et s ta tis tisc h  m a te ria a l over h e t sch eep v aartv erk ee r kom t uit 
verschillende bronnen. De belangrijkste  zijn  ï beloodsingsstatis- 
tiek en , re g is tra tie s  van aan de W esterschelde gelegen havens 
en slu izen, douanediensten , dokum entatie  van privé-bedrijven en 
steekproefsgew ijze  m etingen . H et is duidelijk d a t de u it
gangspunten van a l d eze  in s tan tie s  bij h e t verzam elen  der ge
gevens u iteenlopen. Bij een k ritisch  onderzoek van h e t be
schikbare m a te ria a l kom en dadelijk  opvallende verschillen  in de 
beoordeling van eenzelfde  gegeven n aar voren. Vrij opval
lende verschillen  in de  gegevens over g ro te  schepen kunnen
b.v. som s toegeschreven  aan h e t lich ten  van schepen in de 
Everingen en de P u t van T erneuzen , zowel voor de 
bestem m ing A ntw erpen ais voor G ent. H et s ta tis tisc h  
m a te riaa l d ien t daarom  zee r om zichtig  te  worden gehan teerd .

B. G oederenvervoer.

U it een overz ich t van h e t goederenvervoer in 1977 en 1981 
naar een a an ta l havens langs de W esterschelde b lijk t dat m eer 
dan de h e lft van he t vervoer over de W esterschelde b e s ta a t 
u it g rondstoffen  (o.a. e rtsen ) en b randsto ffen  (kolen en  olie) 
(tabel 20). H et vervoer van ruw e aardo lie  n aar A ntw erpen d a t 
in 1970 nog 23mln. ton  o m v a tte , viel na de in gebruiknam e 
van de pijpleiding van R o tterdam  n aar A ntw erpen te ru g  to t  
enige m iljoenen tonnen (1981 ca . 2,5m ln. ton  van /naar 
A ntw erpen). H et vervoer van con ta iners  was vrijwel geheel 
gerich t op A ntw erpen.
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Bij de groep gevaarlijke s to ffen  is de omvang van het 
benzinevervoer h e t g ro o ts t (in 1981 ca , 2,5mln, ton van/naar 
A ntw erpen), V erder worden van /naar A ntw erpen ook energ ie- 
gassen vervoerd (1981 : ca . 200.000 t). H iervan b es taa t een 
belangrijk  deel u it LPG. Ook in de andere havens langs de 
W esterscheide w ordt LPG gelost/geladen . Verder b e s ta a t een 
zeker deel van de chem ische produkten, die over de W ester- 
schelde worden vervoerd , u it gevaarlijke chem ische sto ffen . 
N auw keurige s ta tis tisc h e  in fo rm atie  over de -vaak  kleine- 
vervoerde hoeveelheden van specifieke s to ffen  is e c h te r  n ie t 
beschikbaar. Per jaar deden ongeveer 200 LPG- tan k ers  Ant
w erpen aan. H et b e tre f t  voornam elijk k le inere schepen. In 
1981 w aren 12 van deze  LPG -schepen g ro te r  dan 20,000 BRT. 
Behalve m e t zeeschepen w ordt op de W esterschelde ook vrij 
veel LPG m et binnenschepen vervoerd. H et vervoer van ge
vaarlijke goederen is sinds oktober 1983 b e te r  geregeld  door
d a t een  aan ta l specifieke  regels voor h e t vervoer van gevaar
lijke s to ffen  op de W esterschelde zijn ingevoerd,

C. V erkeersin tensite it.

Een u itgebreide in v en ta risa tie  van de v erk ee rs in ten s ite iten  op 
de W esterschelde is gem aakt in he t kader van een door de 
D ienst V erkeerskunde u itgevoerde ongevallenanalyse. Op bijlage
4.7,5 is voor de belangrijkste  tra je k te n  van de W esterschelde 
de ontw ikkeling van de v erk ee rs in ten s ite it tussen  1967 en 1978 
u itg eze t. Opvallend is d a t op de d iverse tra je k te n  h e t aan ta l 
z ee - en binnenschepen nagenoeg gelijk is gebleven. Een u it
zondering hierop is h e t tra je k t H answ eert-A ntw erpen  en v.v., 
w aar door de opening van de Schelde-R ijnverbinding in 1975 
de in ten s ite it van de b innenvaart s te rk  teruggelopen is. Verder 
nam de zeev aa rt naar Vlissingen en via h e t Scheur/W ielingen 
in deze periode to e . B ijlage 4,7.6 g ee ft voor enkele te lpun ten  
de ontw ikkeling van he t gepasseerde tonnage van de zee - en 
b innenvaart. H et tonnage van de z ee v aa rt vertoon t een s tij
gende lijn. H et gepasseerde laadverm ogen van de binnenvaart 
b leef, behalve op h e t tra je k t H answ eert-A ntw erpen , ongeveer 
gelijk . De schaalvergro ting  van de zee v aa rt b lijk t duidelijk u it 
een  vergelijking van bijlagen 4.7.5 en 4.7.6. Een andere 
gegeven da t d it i l lu s tre e r t is da t de gem iddelde BRT per 
eenheid van de schepen, die de haven van A ntw erpen 
aanliepen van ca . 3.000 BRT in 1950 to t  ca . 6,000 BRT in 
1980 toenam .

N aast zee - en binnenschepen zijn vooral de veerd iensten  van 
belang, en wel die tussen  Vlissingen en Breskens (ca, 25.000 
v aa rten  per jaar v.v.) en K ruiningen-Perkpolder (ca. 20.000 
v aarten  per jaar v .v,). D aarnaast kom t enig verkeer voor van 
schepen i.v .m . civ ie ltechn ische w erken (vooral baggerw erk), 
re k re a tie v a a r t en v isserij. De la a ts te  ka tegorieën  zijn n ie t 
zozeer in te ressan t in verband m e t hun in te n s ite it m aar wel 
gezien  hun afw ijkend vaargedrag  (ais regel n ie t "v aarrou te - 
gebonden").

De v e rk ee rs in ten s ite it v a rie e rt in de tijd . Op de W esterschelde 
zijn vooral van belang de  "pieken" in h e t verkeer, die volgen
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op een strem m ing  van de loodsdienst, b .v . tijdens een  periode 
m e t harde wind of m ist. T.b.v. een stud ie  naar de bo ch ta f- 
snijding bij B ath is indertijd  door de D ienst V erkeerskunde een 
"m aatgevend dagaanbod" bepaald. Voor de op- en a fv a a rt 
naar/van  A ntw erpen bedroeg d a t 1,83°/» o en 2 ,0 8 ° /00 van h e t 
gem iddeld jaaraanbod (= a lle  op- en afvarende schepen sam en). 
D aarbij is nog n ie t m et h e t e ffe k t van een  staking van de 
loodsdienst op de v aa rt m e t g ro te , getijgebonden schepen re 
kening gehouden. Voor de spreiding over de dag zijn de vaar- 
sch em a 's  van de getijgebonden schepen, h e t slu isbedrijf, de 
w achttijden  in de havens en d ag /n ach te ffek ten  van belang,

D. Scheepstypes, g ro o tte  en diepgang.

De b innenvaart op de W esterschelde b e s ta a t voornam elijk u it, 
t.o .v . de zeeschepen k leine, m otorschepen (to t ca . 1 1 0  x 
ll,5 m 2 ). D aarnaast kom t inc iden teel 4-baksduw vaart voor (ca. 
190 x 22,8m2). D oordat de diepgang van de binnenschepen 
beperk t is (m ax. 4m) is de b reed te  die deze schepen te r  
beschikking s ta a t op de vaargeulen veel g ro te r dan voor de 
zeeschepen . Voor de verkeersafw ikkeling op de vaarw eg leve
ren ze daardoor weinig problem en op. A lleen op p laatsen  m et 
veel vaarw eg-kru isend-b innenvaartverkeer (H answ eert, Terneu
zen) is sprake van onderlinge hinder van z e e -  en binnenvaart. 
Door de verkeersposten  aldaar w ordt he t verkeer ech te r in 
goede banen geleid. Op de riv ier zijn  de binnenschepen d aar
naast kw etsbaar voor de golven die snelvarende zeeschepen  
kunnen opwekken.

Ook de zeev aart b e s ta a t voor he t g roo tste  deel u it  vrij kleine 
eenheden. Schepen < 6,000 TDW m aken ca . 60% u it van de 
gehele vloot. De sam enstelling  van de vloot verloopt langs de 
W esterschelde. Voor de belangrijkste  bestem m ingen (A ntw erpen 
en T erneuzen/G ent) is in tabe l 21 een vloot verdeling anno 
1981 gegeven. De verdeling over verschillende scheepstypes is 
"gerekonstrueerd" op grond van steekproef-w aarnem ingen , die 
in 1981 door de D ienst V erkeerskunde zijn u itgevoerd .

Van groot belang is h e t aan ta l d iepstekende getijgebonden 
schepen. D aartoe  behoort slech ts een klein deel van de zee
schepen, H et aandeel w ordt s te rk  beïnvloed door konjunktuur- 
verschijnselen  en door technische vernieuw ingen. Zo h ee ft de 
verw ezenlijking van de pijpleiding R otterdam -A ntw erpen , die 
vanaf 1971 o p era tionee l w erd, sam en m et de teruggang in de 
konjunktuur enige w eerslag gehad op h e t a an ta l diepliggende 
schepen, zowel bij aankom st ais bij v e rtre k . Ter illu s tra tie  
w ordt op tabe llen  2 2 a  en b de ontw ikkeling (sinds 1969) van 
h e t aan ta l schepen gegeven, die in de loodsdienst h e t predi
k aa t "super" dragen (diepgang 97dm of m eer). Een k ritische  
analyse h ee ft aangetoond d a t de m eeste  van deze schepen 
w erden g e reg istree rd  onder de g ro o ts te  diepgang die tijdens de 
re is  V lissingen-A ntw erpen, V lissingen-Gent werd opgetekend en 
d a t verschillende van deze eenheden hun re is  m e t een kleine
re  diepgang hebben v o o rtg eze t, na lich tingsopera ties  in de Put 
van Terneuzen of de Everingen.
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H et was vrij m oeilijk bij de verschillende f irm a 's , die bij 
overslagoperaties zijn betrokken , in lichtingen te  bekom en over 
een langere periode. Wel werd duidelijk d a t dergelijke verrich 
tingen  vrij veelvuldig voorkom en. H et ging in de jaren  '7 0  om 
50 to t  100 schepen per ja a r, w aarvan 30 à  40 m e t eindbe
stem m ing G ent. Bij benadering lag in 1980 de gem iddelde 
diepgangsverm indering rond l,50m  (ca. 4 '11") en in 1981 rond 
l,27m  (4 '3").

In h e t lich t van de voorafgaande beschouwingen m oeten de 
door de A ntw erpse havendiensten  m eegedeelde gegevens over 
de evo lu tie  van de g ro o ts te  afm etingen  van schepen in de 
haven (tabe llen  23a en b) voorzichtig  worden benaderd. H et 
ongecon tro leerd  gebruik van gegevens in bepaalde persartikelen  
h e e f t soms aanleiding kunnen geven to t  verw arring,

5. V erkeersgedrag.

A. V aarsnelheid. [106]

Door de D ienst V erkeerskunde is een  overzich t van de 
beschikbare in fo rm atie  over de vaarsnelheid  van zeeschepen  op 
h e t tra je k t H answ eert-Z andvliet en  v.v. opgesteld . De v rach t
en m assagoedschepen varen  op d it tra je k t m et snelheden van 
(ongeveer) 6  à  6 ,5m /s (12 kn) t.o .v , h e t w ate r, behalve op h e t 
tra je k t tu ssen  h e t Nauw van Bath en de Zandvlietsluis, 
O pvarende g ro te  schepen, m e t bestem m ing Z andvlietslu is, la ten  
vanaf de drem pel van Valkenisse hun snelheid geleidelijk  
afnem en, to t  gem iddeld 4,5 à  5m /s (9 kn) voor de k leinere en
3,5 à  4m /s (7 kn) voor de g ro o ts te  schepen in h e t Nauw van 
B ath. De m eeste  af varende v rach t- en  m assagoedschepen 
hebben in h e t Nauw van Bath a l een  snelheid van 5 à 6 m /s 
(10 à  11 kn). C onta inerschepen varen  w at sne lle r, en wel m et 
7 à  8 m /s (14 à  15 kn) t.o .v . h e t w a te r, afnem end to t  6  à  
7m /s bovenstroom s van h e t Nauw van B ath. De snelheid van 
de opvarende g ro o ts te  containerschepen  ( > 25.000 TDW) is in 
h e t Nauw van Bath a f genom en to t  3 à  6 m /s. Over de 
snelheden van de schepen op de tra je k te n  ten  w esten van 
H answ eert zijn geen s ta tis tisc h e  overzich ten  beschikbaar. De 
snelheid t.o .v , h e t w ater lig t naar verw achting op de re s t van 
de W esterschelde en in he t aanloopgebied op h e tze lfd e  niveau. 
Een u itzondering vorm t h e t Redegebled van Vlissingen, w aar 
i.v .m . de loodsw isseling de snelheid m eesta l s te rk  w ordt 
teruggenom en. De g ro o ts te  schepen zullen in h e t aanloop
gebied w ellicht ie ts  hogere snelheden behalen dan op de 
W esterschelde.

B. Vaars ch e rn a 's . [97]

De vaarschem a' s van de getijgebonden schepen hangen s te rk  
a f van de aflaad d iep te  in re la tie  to t  de drem pelliggingen. De 
v aa rt m et getijgebonden schepen w ordt ais regel zo gepland 
d a t de voorhaven van de Zandvlietsluis tijdens s troom kentering  
(ca. 2,5h na HW Vlissingen) w ordt aangelopen. D at kan door 
om streeks lh  vóór lokaal HW vanuit Vlissingen te  vertrekken . 
In de p rak tijk  w ordt zo vroeg ais da t gezien  he t getij en de
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scheepsdiepgang mogelijk is naar Vlissingen opgevaren vanaf de 
ioodskruispost bij de A l-b o e i, De diepstekende schepen, die in 
1 g e tij willen opvaren n aar A ntw erpen, m oeten  u iterlijk  3,5 à 
4 uur vóór HW Vlissingen van de A l-boei v ertrekken , i.v .m . 
vertrag ingen  t.g .v , fysische en opera tione le  beperkingen (snel- 
heidsterugval boven drem pels en i.v .m . stroom j resp . loodswis- 
seling, sleepboo tassis ten tle , v aa rt verm inderen i,v ,m . de ver
k ee rss itu a tie , aanloop Zandvlietsluis).

Voor de opvaart in tw ee  ge tijden  {al dan n ie t na lich ten  in 
de Everingen) w ordt op de W esterschelde h e tze lfd e  vaarschem a 
aangehouden. H et vaarschem a door Scheur/W ielingen w ordt dan 
veelal bepaald door de wens m et de schepen zo m ogelijk 
tegenstroom s voor anker te  gaan. Dit b e tek en t d a t h e t aan - 
kom sttijd stip  op de R ede bij voorkeur n ie t vóór lh  na HW 
Vlissingen m ag liggen.

Voor de a fv a a rt in tw ee  getijden  van vrijw el a lle  getijgebon
den schepen s taan  zee r ru im e g e tijv en ste rs  te r  beschikking, 
w aardoor de vaarschem a' s thans s te rk  kunnen uiteenlopen.

C. V erkeersafspraken. [102] [105]

De g ro te  getijgebonden schepen houden bij de v aart op de 
W esterschelde m eesta l te rd eg e  rekening m e t e lk aar. Hoewel 
d it in de regel w ordt verm eden kom t h e t inc iden tee l voor dat 
de g ro o ts te  opvarende schepen e lkaar oplopen óp het tra je k t 
B orssele-Terneuzen. O ntm oetingen  en oploopm aneuvers worden 
m iddels onderlinge afspraken  via de m arifoon zo geregeld  dat 
ze buiten  de knelpunten (scherpe boch ten , drem pel van 
Borssele, enz.) worden a f gew ikkeld. D eze onderlinge afspraken  
zijn n ie t gebaseerd  op fo rm ele  regelingen. Wel zijn de g ro te  
zeeschepen  reg lem en ta ir verp lich t hun g esch a tte  aankom sttijd  
(E.T.A.) op' verschillende p laatsen  per m arifoon aan de SID te  
m elden. Voor een overzich t van de verschillende regels m .b .t. 
h e t verkeersgedrag  van de verschillende schepen w ordt 
verw ezen naar h e t S cheepvaartreg lem en t W esterschelde [1 0 5 ] .

6 . V erkeersveiligheid. [99] [104]

D at de aanw ezigheid van verschillende verkeersgebru ikers in 
een druk bevaren  vaarw eg, waarbij de verkeersrege ls n ie t 
a ltijd  voldoende worden gerespek teerd , een  zeker ongevals- 
risiko m eebreng t, vooral in de om geving van kunstw erken 
{sluizen, s te ig e rs , enz.) en splitsingspunten, h o e ft geen betoog. 
H et onderzoek naar he t ongevallenpatroon tussen  1966 en 1978 
in de W esterschelde en haar m ondingsgebied, u itgevoerd door 
de D ienst Verkeerskunde bevat voldoende gegevens om zich 
over d it probleem  een oordeel te  vorm en. M et betrekking to t 
de g roo ts te  zeeschepen is nog een nadere analyse u itgevoerd . 
Enige in te ressan te  konklusies u it deze onderzoeken zijn :

-  De W esterschelde bleek, vergeleken m et een  aan ta l andere 
drukbevaren vaarw egen in N ederland, geen bovenm atig 
onveilige riv ie r te  z ijn . H et to ta le  aan ta l ongevallen per 
vaartu igk ilom eter op de W esterschelde was hoger dan elders.



Er kwamen re la tie f  veel lich te  ongevallen voor. H et aan ta l 
zw are ongevallen0 per vaartu igk iiom eter was van dezelfde 
orde van g ro o tte  a is  e lders,

-  Zeeschepen w aren zow el absoluut ais  re la tie f  vaker bij 
ongevallen betrokken  dan binnenschepen. De uitgevoerde 
analyses bevestigen  d a t de W esterschelde ten  oosten  van 
Vlissingen een  m oeilijke en , voor de g ro te  zeeschepen, ook 
een beperk t v aarw ate r is. D at zeeschepen  in vergelijking 
m et binnenschepen re la tie f  vaker bij ongevallen betrokken 
zijn ís hier ook een aanw ijzing voor. H et leeuw endeel (43%) 
van de ongevallen bestond u it strandingen, vooral van 
zeeschepen . Van w est naar oost gaande nam he t aan ta l 
ongevallen s te rk  toe {bijlage 4.7.7). D at geld t zow el voor de 
strandingeñ ais voor de aanvaringen van schepen onderling. 
Na een piek in 1969 liep he t a an ta l aanvaringen van sche
pen onderling gestaag  te rug .

-  B eoordelingsfouten, onople ttendheid  en dergelijke speelden 
een rol bij m eer dan de h e lft van de ongevallen. Technische 
storingen  w aren m inder vaak (mede) de oorzaak  van een 
ongeval (in 14% van de gevallen). R e la tie f vaak speelden bij 
h e t on tstaan  van ongevallen de volgende fac to ren  een rol : 
h e t in - o f u itvaren  van havens (16%), m aneuvreren (gaande 
houden, ten  anker gaan, enz.) (18%), oploopm aneuvers (8%) 
en ontm oetingen van schepen (8%). T enslo tte  w aren s lech t 
z ich t (23%), stroom  (12%) en wind (7%) vaak (mede) van 
belang bij h e t on ts taan  van een ongeval.

-  Over de gehele W esterschelde gerekend nam h e t aan ta l 
ongevallen na 1969 duidelijk a f .  Enige m ogeiijke verklaringen 
voor deze afnam e zijn : de verm indering van h e t binnen- 
v aartv erk eer tu ssen  H answ eert en A ntw erpen na de opening 
van de Schelde-R ijnverbinding (na 1975), de ingebruiknam e 
van de verkeerspost aan de voorhaven van H answ eert (na 
1975) en h e t verdiepen en verruim en van enige vaargeulen 
op de W esterschelde. De vaargeulverruim irjg h e e f t to t  een 
toenam e van de afm etingen  van de g ro o ts te  zeeschepen 
geleid . Hoewel de g ro o ts te  zeeschepen re la tie f  vaker bij on
gevallen betrokken w aren dan k le inere, lijken de hiervoor 
genoem de m aatregelen  h e t e ffe k t van de schaalvergro ting  in 
de scheepvaart in de periode 1966-1978 te  hebben gekom - 
penseerd . N aast deze specifieke veranderingen b es taa t de

° Zware ongevallen zijn ongevallen w aarbij schade van
betékenis aan schip en /o f lading o n ts ta a t.  D aaronder w ordt 
v erstaan  :

-  zinken, breken, kapseizen, e.d .
-  zw are scheepsschade, nl. deuken m et d iep ten  van m eer dan

40cm en / of ga ten  of lekken m e t oppervlakten vanaf
100cm 2, e v t. m et gevaar voor zinken, breken, kapseizen e .d .

-  zw are ladingschade.
- zw are brand- en explosieschade.
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overtuiging da t ook fak to ren  ais de u itbreiding van de 
Schelde Inlichtingen D ienst (SID), h e t veralgem eend gebruik 
van de V HF-verbindingen, u itbreiding van rad a rass is ten tie  
vanaf de wal en h e t, m ede door deze ontw ikkelingen m oge
lijk gem aak te , b e te re  sam enspel van d iensten  en personen
een positief e ffe k t op de verkeersveiligheid  hadden en nog 
zullen  hebben. Ook de b e te re  u itrusting  van m oderne sche
pen, zow el qua appara tuur ais  qua m aneuvreer-eigenschappen, 
kan een reden zijn gew eest voor de g ekonsta teerde  afnam e
van h e t aan ta l ongevallen in h e t verleden . H et fe it  d a t in
de periode 1966 t /m  1978 ook op andere druk bevaren v aar
wegen in N ederland een  afnam e van h e t a a n ta l ongevallen 
werd gek o n sta tee rd , lijk t eveneens op deze sam enhang te  
w ijzen. Uit de ongevallen-analyse kunnen dergelijke ontw ik
kelingen e c h te r  n ie t specifiek  worden onderkend,

- In he t a lgem een zijn de g ro o ts te  schepen re la tie f  vaak bij 
ongevallen betrokken . D at geld t ook m .b .t. de zw are onge
vallen . Terw ijl h e t to ta le  aan ta l ongevallen op de W ester
schelde na 1970 s te rk  te rug liep , is h e t aan ta l ongevallen 
m et zeeschepen  > 20.000 BRT tussen  1970 en 1978 ongeveer 
gelijk gebleven. Ook h e t aan ta l schepen > 20.000 BRT, d a t 
in A ntw erpen aankw am , b leef volgens opgaven van h e t ha
venbedrijf in deze periode ongeveer konstan t.

-  Meer dan de h e lft van de ongevallen m e t g ro te  zeeschepen 
tra d  op een 9 -ta l k o rte  vaarw eg tra jek ten  op (bijlage 4.7.8). 
De belangrijkste  koncen tra tiepun ten  w aren de R ede van Vlis
singen, de drem pel van B orssele, het tra je k t nabij Zandvliet 
en het tra je k t B ath-Z im m erm angeul, D aarbij is vooral de 
ontw ikkeling bij de drem pel van Borssele opvallend, Sinds 
1976 was dit voor de zeeschepen  > 20.000 BRT h e t belang- 
rij k s te  o n g ev alsconcen tra tiepun t.

4.8. Bewoning en R is ico 's .

1. Bewoning in h e t W esterscheldegebied. [107 t.e .m . 114]

Teneinde een inz ich t te  verkrijgen in h e t inw onersaantal van 
de bewoonde kernen in h e t W esterscheldegebied w ordt u itge
gaan van een te lling  binnen stroken  die tussen  0 en 5km van
u it de oever w erden gem eten .

De re c h te r-  en de linkeroever worden hierbij afzonderlijk  be
handeld, Op de rech te ro ev er w ordt h e t aan ta l inwoners s te rk  
beïnvloed door Vlissingen, op de linkeroever door Terneuzen,
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Inw onersaantallen :

Binnen een strook  van

E1O

0 -  2km 0 -  3km 0 - 4km 0 -  5km

21.207

17,455

38.662

W estersch

40*571

W esterse

32.130

Totaa,

72.701

elde (Rechte 

67.729 

helde (Linkei 

36,472 

Inwoner saai 

104.201

roever)

85,733

-•oever)

39.436

Ttal

125.169

91.430

46,845

138.275

2. R is ico 's  voor de omwonende bevolking. [115]

H et risico  d a t de bevolking in h e t W esterscheldegebied loopt 
ais gevolg van h e t sch eep vaartverkeer w ordt enerzijds be
paald door de situering  van de bevolk ingsconcentraties t.o .v . 
de scheepvaartgeu len , anderzijds door de ris ic o 's  die he t 
vervoer van gevaarlijke s to ffen  door die geulen m e t zich 
m eebrengt.

De g ro o ts te  bevo lk ingsconcen traties die tussen  de Z andvliet
sluis en de loodskruisposten aan de W esterschelde liggen zijn 
Terneuzen en Vlissingen. Vlissingen h ee ft een g ro te re  bevol
kingsom vang, De gevolgen van een k a lam ite it op de R ede van 
Vlissingen m e t een schip d a t gevaarlijke s to ffen  v erv o ert zu l
len daarom  m eesta l e rn stig er zijn dan van een vergelijkbare 
ka lam ite it e lders op de Schelde, Een ram p m et een  LPG-schip 
h ier zou m axim aal to t  c a . 2000 doden kunnen l |id e n . De kans 
daarop is bij h e t vervoersaanbod anno 1981 10" per jaar. De
kans dat één  of m eer bew oners van he t W esterscheldegebied
door een LPG -ram p erjjjens op de W esterschelde omkom en lag 
w at hoger (ca. 5 x 10" per jaar). De ris ic o 's  die de bevolking
loopt ais gevolg van h e t vervoer van am m oniak over de Wes
te rsch e ld e  liggen in deze lfde  o rd e-g ro o tte . H et in 1981 vrij 
om vangrijke vervoer van benzine leverde een aanzien lijk  klei
ner risico  voor de bevolking op.

B ovenstaande gegevens m .b .t. de ris ic o 's  voor de bevolking in 
he t W esterscheldegebied zijn ontleend aan  een globale stud ie 
door de TNO-hoofdgroep M aatschappelijke Technologie. Ze d ra 
gen een ind ikatief k a rak te r en worden door de N ederlandse 
regering  aanvaardbaar bevonden.
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tie s .

1. In te rna tiona le  b ila te ra le  overeenkom sten  en afspraken .

In verband m e t h e t in te rn a tio n aa l k a rak te r van de vaarw eg 
hebben inzake h e t nautisch  en w aterloopkundig overleg  tw ee  
instellingen  een bijzondere w aarde :

A. de P erm anen te  Com m issie van T oezich t op de Schelde- 
v aa rt.

B. de Technische Scheldecom m issie.

A. De P erm anen te  Com m issie van T oezicht op de Schelde- 
v aart.

In a r t .  IX § 2 van h e t verdrag  van 19 april 1839 hebben de 
Belgische en N ederlandse regeringen zich verbonden :

"à conserver les passes navigables de l 'E sc a u t e t  de ses em 
bouchures e t  à  y p lacer e t  y e n tre te n ir  les balises e t  bouées 
nécessaires, chacun dans sa  p a r tie  du fleuve."

De m ogendheden die deelnam en aan  de co n feren tie  van 
Londen, die he t verdrag voorbereidde, zijn e r van uitgegaan 
d a t h ie rto e  "gem eenschappelijk  to e z ich t"  nodig was.

D aarom  werd overeengekom en :

"Il e s t convenu que le p ilo tage e t  le  balisage, ainsi que la  
conservation  des passes de l ' E scaut en  aval d 'Anvers seron t 
soumis à une su rveillance com m une e t  que c e t te  surveillance 
com m une sera  ex e rcée  par des com m issaires nom m és à c e t 
e f fe t  de p a r t e t  d’ au tre ."

D eze com m issie w ordt de P erm anen te  Com m issie van T oezich t 
op de Scheldevaart genoem d. Ze v e rg ad ert v ie rm aal per jaar 
en b e s ta a t u it v ier leden :

Voor N ederland !

-  De D irec teu r-G en eraa l van h e t D ire c to ra a t G eneraal Scheep
v aart en M aritiem e Zaken.

-  De D irec teu r van Scheepvaart en M aritiem e Zaken in h e t 
d is trik t Scheldem ond.

Voor België :

-  De D irec teu r-G eneraa l van he t Bestuur van h e t Zeew ezen 
en van de B innenvaart.

-  De Inspecteur-G eneraal van Bruggen en W egen-A dm inistra- 
teu r van de A ntw erpse Z eediensten .



a) De beloodsing.

De beioodsing w aarvan h e t to e z ich t to t  de bevoegdheid van de 
voornoem de P erm anen te  Com m issie behoort, w ordt geregeld 
door h e t S cheldereglem ent van 20 mei 1843 (R eglem ent te r  
uitvoering van a r t ,  9 van h e t T rak taa t van 19 april 1839 en 
van hoofdstuk II, afdelingen 1 en 2 van h e t T rak taa t van 5 
novem ber 1842, m et betrekk ing  to t  h e t loodsw ezen en he t 
gem eenschappelijk  to ez ich t).

H ieraan w erden in de loop der ja ren  verbeteringen  aange
b rach t. Ais voornaam ste hiervan worden genoem d :

-  h e t voeren van een politiek van sam enw erking en verstand
houding.

-  de loodsdienstregeling 1966 die le idde to t  een bevestiging 
van de verdeling van de p re s ta tie s  (7 2 i % van de p re s ta 
tie s  en inkom sten voor België, 271 96 voor N ederland),

b) De bebakening en verlich ting .

De beide landen hadden zich in par. 2 van a r t ,  IX van het 
V erdrag van 1839 verbonden bakens en boeien te  p laa tsen  op 
h e t eigen g edee lte  van de riv ie r. D eze bepalingen werden 
hernom en in he t nieuwe verdrag  da t beide landen op 23 ok to 
ber 1957 hebben geslo ten  (H et z.g . "V erlichtingsverdrag"),

-  Bebakening.

De dagbebakening van de Schelde h ee ft nooit aanleiding gege
ven to t  m oeilijkheden.

-  V erlichting.

Over de verlich ting  w ordt n ie ts  bepaald in h e t V erdrag van 
1839. N ederland a c h tte  zich  dan ook n ie t verp lich t bij te  
dragen to t  de verlich ting  van de Schelde.

H et kreeg van bij de aan  vang de verzekering  d a t de gebrui
kers van de W esterschelde of de Belgische S taa t voor alle 
h ieraan  verbonden kosten  zouden instaan .

Door h e t T rak taa t van 23 oktober 1957 verbinden beide s ta te n  
zich  e rto e  v erlich te  boeien en bakens aan  te  brengen, en het 
p laátsen  en h e t onderhouden ervan  op hun grondgebied te  
verzekeren .

Alle vernieuw ingen en onderhoud op Belgisch grondgebied 
kom en volledig ten  la s te  van België, De kosten  van de 
u itrusting  op N ederlands grondgebied worden m om enteel voor 
ca . 17% door N ederland gedragen,

N ederland neem t zow el de dag- en nachtbetonning  van de 
w rakken op N ederlands gebied voor zijn rekening, alsm ede alle 
onverlich te  betonning.
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H et T ra k ta a t van 1957 voorzie t verder in de m ogelijke inrich
ting  van andere m oderne signalisa tie  en de tec tiem id d e len , zo
als een rad a rk e ten , VHF-verbindingen, po rto foonuitrusting , in
lich tingend iensten  .

N ederland zal deze verbeteringen  op zijn grondgebied op kos
ten  van België verzekeren , w aarbij h e t e c h te r  wel een  deel
nam e in de la s ten  v o o rz ie t, in verhouding to t  zekere  N eder
landse belangen die door deze verbeteringen  worden gediend.

e) Schelde In lichtingen D ienst (SID).

Vanwege he t specia le  k a rak te r van de W esterschelde en de 
'aan  deze riv ier gelegen havens en onder m eer door h e t fe it  
d a t de haven van A ntw erpen ca . 70km in land is gelegen, 
kwam door de toenam e van de zee - en binnenvaart de nood
zakelijkheid  naar voren om door he t verstrekken  van re lev an te  
in lich tingen  :

-  de veiligheid van de scheep v aart op de W esterschelde en 
h aar monding te  v erb e teren .

-  h e t sch u tten  door de slu izen te  bespoedigen.

-  de in- en u itgaande bew egingen tussen  de sluizen en de 
ligp laatsen  in de havens te  organiseren.

M et d it doei voor ogen w erd voor de haven van A ntw erpen 
een C oördinatie D ienst (CD) en de Schelde Inlichtingen D ienst 
(SID) in gerich t. De coörd ina tie  is aan de A ntw erpse H avenka- 
p ite ind ienst (Stad A ntw erpen) toevertrouw d , en de SID aan  h e t 
Belgisch Loodsw ezen (M inisterie van V erkeersw ezen) sam en m et 
h e t d is tr ik t Scheldem ond.

In 1962 ontstond de Schelde Inlichtingen D ienst op in itia tie f  
van de P erm anen te  Com m issie. R adio-u itzendposten  w erden 
geïnsta lleerd  bij he t K ruisschanssluizencom pleks en te  Vlissin
gen. De w erking ervan  w erd sindsdien onafgebroken door het 
Belgisch en N ederlands Loodswezen verzekerd .
De in h e t N ederlands g este lde  berichtgeving w ordt uitgezonden 
in de m aritiem e zee r hoge frekw entieband (VHF of m arifoon) 
volgens vooraf ingedeelde w erkingsgebieden.

V aartuigen zonder eigen in s ta lla tie , kunnen van d raagbare to e 
s te llen  gebruik m aken.

In 1965 werd de post aan de K ruisschans u itgerust m e t een 
radar van he t riv iertype .

Bij he t in gebruik nem en van de Zandvlietsluis in 1967 werd 
h e t hoofdstation  van de Belgische SID daar geïn sta lleerd  en 
te rz e lfd e r tijd  voorzien van een w alradar,

De noodzaak van h e t verschaffen  van a c c u ra te  en  s teed s  
b ijgew erkte in lichtingen door de SID h ee ft de noodzakelijkheid 
van radardekking aangetoond voor de gehele stroom , inclusief 
de monding.



d) B eperkte w alradarke ten  W esterschelde,

In 1972 werd de z .g . beperk te  keten  besteld  op advies van 
h e t NRP {Nederlands R adar P roefsta tion ) na besprekingen en 
planning in de P erm anen te  Com m issie.

H et p ro jec t o m vatte  alle  w aterbouw kundige, c iv iele , e le c tro -  
nische en w erktuigkundige voorzieningen. H iertoe  w aren be
langrijke w erken nodig s

-  de aanleg van een kunstm atig  eiland bij Saeftinge.

-  de bouw van een rad arto ren  op d it e iland.

-  de bouw van een rad a rto ren  op de oever bij W aarde.

In de ra d a rce n tra le  Zandvliet w orden n aast de lokale rad ar
beelden via cen tra le  verbindingen de radargegevens van Saef
tinge, W aarde en K ruisschans (toegevoegd in 1983) w eergege
ven. De assis ten tiep rocedu re  die hierdoor m ogelijk w ordt, ge
beurt. volgens een  b lokfrekw entiesysteem . Schepen die hun in
v aa rt in de ke ten  m elden, worden gevolgd en op verzoek 
geassisteerd  door een  radar w aarnem er.

A lle in fo rm atie  w ordt over m arifoon-kanalen doorgegeven. Om
d a t n ie t a lle  schepen beschikken over de geëigende appara
tuu r, b reng t de loods een d raagbare V H F-uitrusting m ee aan 
boord.

e) U itbreiding W alradarketen (UWRK).

N aast de verw ezen lijk te  beperk te  ke ten  werd opdrach t gegeven 
to t  h e t ontw ikkelen van een plan da t de verdere uitbreid ing 
van de rad a rk e ten  to t  de gehele vaarw eg vanaf de beide 
loodskruisposten (A l in de West en MSB in de Noord) to t 
doei h e e ft.

In 1978 w erd tussen België en N ederland een overeenkom st 
to t  uitvoering van deze u itbreid ing geslo ten . D aar e e rs t in 
1985 to t u itvoering zal worden overgegaan , was h e t -m ede 
tengevolge van gew ijzigde inzich ten  in de verkeersbegeleid ing- 
noodzakelijk de ee rd e r genoem de overeenkom st te  w ijzigen.

De thans voorgenom en U itbreiding W alradarketen (projekt 
U W RK'84) zal m et de onder d) genoem de beperk te  w alradar
ke ten  één g e ïn teg reerd  systeem  vorm en voor de begeleiding 
van de sch eep v aart, en om vat de volgende voorzieningen :

- een Scheldecoördinatie C entrum  te  Vlissingen (SCC),

-  (v erk eersjcen tra les  te  Zeebrugge, Vlissingen, Terneuzen en 
H answ eert.

-  onbem ande rad arto ren s  te  W estkapelle, C adzand, H oofdplaat 
en Vlissingen,



-  funktionale en operationele  in te g ra tie  van deze  voorzieningen 
m et de beperk te  w alradarketen .

In h e t S cheldecoörd inatie C entrum  w orden, in sam enw erking 
m et de c e n tra le  te  Z andvliet, a lle  o pera tionele  a k tiv ite ite n  
gecoördineerd . De begeleiding van h e t scheepvaartverkeer 
gesch ied t vanuit de cen tra le s , ieder in zijn  eigen regio . 
D aarto e  worden de radarbeelden  van de onbem ande to rens 
door m iddel van een verbindingsnet overgebrach t naar de 
b e tre ffen d e  cen tra le .

De cen tra le s  en h e t Schelde C oörd inatie  C entrum  worden 
onderling to t  een systeem  verbonden door een In form atie  
V erw erkend Systeem  (IVS), w aarm ede voor a lle  betrokkenen 
binnen h e t systeem  steed s  volledig b ijgew erk te  in fo rm atie  over 
h e t scheepvaartgebeuren  beschikbaar zal zijn .

Met d it in s trum en t, ondersteund door de patrou illevaartu igen  
van de V erkeersdienst W esterschelde, zal u ite indelijk  de gehele 
scheepvaart langs de W esterschelde en haar mondingen to t  de 
loodskruisposten worden geobserveerd  en begeleid .

H et p ro jek t UWRK' 84 zal naar thans kan worden voorzien 
gereed  kunnen zijn 1988/1989.

B. De Technische Scheldecom m issie (TSC),

In h e t protrokol van de besprekingen van Luxem burg (29 -  30 
en 31 januari 1948) tussen  de M inisters van Benelux werd de 
onm iddellijke in s ta lla tie  van een Technische Scheldecom m issie 
voorzien, bevoegd voor h e t bestuderen  van de problem en, die 
zich  op technisch  gebied ste llen  voor de W esterschelde,

In h e t kader van de Econom ische Unie kwam h e t probleem  
van de p e rfe c te  bevaarbaarheid  van de Schelde ais een  zee r 
belangrijke fa c to r  naar voor. D aarom  w aren de techn ic i h e t er 
over eens . om a lle  techn ische stud ies gezam enlijk  door 
Belgische en N ederlandse deskundigen te  la ten  u itvoeren .

De problem en, die aan de TSC worden toegew ezen , w erden 
naar aanleiding van de stich tingsvergadering  (J.8 novem ber 
1948) ais volgt opgesomd :

Alle vraagstukken, die betrekking hebben op de bevaarbaarheid  
van de Schelde -  zoals de ligging, de vorm ing, de verp laatsing  
van de vaargeulen - zowel ais deze die betrekking  hebben op 
afw ate ring , v isserij, en z . Ze zullen in deze com m issie 
besproken worden in een  g ees t van innige sam enw erking voor 
h e t gem eenschappelijk  w elzijn en in een  g eest van m edew er
king m et h e t doei de w ederzijdse m oeilijkheden uit de weg te  
ruim en.

K ortgeleden (sedert 31,5.83) w erd h e t w erkgebied u itgebreid  
m et het K anaal T erneuzen-G ent.

De Technische Scheldecom m issie b e s ta a t van N ederlandse zijde 
u it ï
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Aihoewel in d it dokum ent de N ederlandse reserves tegen  de 
Belgische d esid era ta  inzake de  bevaarbaarheid  van de Schelde 
worden aangehaald , lig t in d it schrijven ook de aan ze t 
beslo ten  van sam enw erking en overleg  tussen  de W ate rs taa ts 
d iensten  van beide landen, die in de Technische Scheldecom 
m issie w erden geconcre tisee rd .

-  o -



Hoofdstuk 5 . VEREISTE V A AR WEGAF METINGEN.

5.1. S tandaardschepen. [97]

De belangrijkste  standaardschepen  w elke w erden gebruikt voor 
he t ontw erp van de vaarw eg zijn ¡

-  Een m assagoedschip m et L.O.A. = 300m en B = 50m. D it 
schip m oet m et een  zo e t w ater diepgang van Í  15,25m (50 ') 
in 2 getijden  binnen een  g e tijv en ste r van |  h van zee  naar 
Zandvliet kunnen varen . Met een zoetw aterd iepgang  van 1 
14,65m (48 ') m oet da t in 1 g e tij kunnen, binnen een g e tij
venster van 1 h. W anneer d it m assagoedschip van Zandvliet 
naar zee  v aa rt is h e t n ie t gebonden aan  he t getij en h ee ft 
dan een zoetw aterd iepgang  1 10,67m (35 ').

- Een derde-g en era tie  con tainersch ip  m e t L.O.A. = 290m, B = 
33m. D it schip m oet m e t een zoetw aterd iepgang  van 13,00m 
(42' 8") in 1 getij binnen een  ge tijv en ste r van 1 h van A nt
w erpen naar zee kunnen varen. M et een zoetw aterd iepgang 
van 12,50m m oet de g e tijpoo rt in a fv a a rt ten m in ste  2 3/4  h 
bedragen. Met een zoetw aterd iepgang  S 11,6m (38 ') is het 
n ie t m eer getijgebonden.

-  Een m assagoedschip van h e t type Panam ax m et L = 260m, 
B = 32m. D it schip m oet m et een diepgang van 12,50m 
(41 ') in 1 getij binnen een g e tijv en ste r van 1 h kunnen a f 
varen van A ntw erpen naar zee . Met een zoetw aterd iepgang  
Í  11,6m is he t n ie t m eer getijgebonden.

-  Een n ie t-getijgebonden  schip m e t L = 190m en B = 24m 
m et een zoetw aterd iepgang  ^ 11,6m (38 ').

De verschillende getij vensters hebben betrekking  op a lle  ge
m iddelde getijom standigheden  (gem iddeld doodtij, gem iddeld 
getij en gem iddeld springtij). De n ie t-getijgebonden  schepen 
m oeten  ook onder GLLW S-kondities overal op de W esterschelde 
veilig kunnen varen.

In verband m et h e t onderzoek naar de verkeersafw ikkeling op 
de verschillende .d ee ltra jek ten  op de W esterschelde is een w at 
verdergaande onderverdeling van de zeeschepen in tonnage- 
klassen gehan teerd , m et bijbehorende standaardafm etingen  
(tabe l 24).

Er zij nog opgem erkt da t de g ro o ts te  binnenschepen (4-baks- 
duw stellen) afm etingen  hebben die (afgezien van de diepgang) 
nagenoeg overeenkom en m et de g ro o ts te  n ie t-getijgebonden 
zeeschepen . De overige binnenschepen zijn qua horizon tale  
afm etingen  vergelijkbaar m et de k le inere z ee v aa rt (< 6.000 
TDW).



-  Ingenieurs en  nau tic i van h e t M inisterie van Verkeer en 
W aters taa t (R ijk sw ate rstaa t en he t D irec to raa t G eneraal 
Scheepvaart en M aritiem e Zaken).

-  Een afgevaard igde van he t D epartem en t van Buitenlandse 
Zaken.

Van Belgische zijde :

-  Ingenieurs en nau tici van he t M inisterie van O penbare Wer
ken, B estuur der W aterw egen en van h e t M inisterie van 
V erkeersw ezen, Bestuur van het Zeew ezen en van de Bin
nenvaart.

-  Een afgevaard igde van h e t M inisterie van Buitenlandse Z a
ken,

2. N ationale B eheersinstan ties.

A. N ederlandse Instan ties.

Met de zorg voor de N ederlandse ioodsdiensten, de betonning, 
bebakening, verlich ting  alsm ede de Schelde-Inlichtingen-D ienst 
op h e t N ederlands gedee lte  van de Schelde en de kustw ach t is 
be last de d ienst Scheepvaart en M aritiem e Zaken, d is trik t 
Scheldem ond. Ook de overige taken  behorende bij h e t nautisch 
beheer, t .w . R ijkshavendiensten langs W esterschelde en Kanaal 
T erneuzen-G ent m et de bijhorende verkeers- en radarposten  en 
patrou illed iensten , zijn op 1 m a a rt 1982 door deze dienst 
overgenom en van de D irec tie  Zeeland van R ijk sw a te rs taa t, H et 
kom t er op neer d a t vanaf 1 m aart 1982 h e t sch eep v aartv er- 
keersbeleid  en de operationele  scheepvaartverkeerstaken  to t  de 
bevoegdheden van deze dienst zijn gaan behoren.

H et beheer van de vaarw eg ais in fras tru c tu u r d.w .z, het 
beleid en de operationele  zorg  voor die in fra s tru c tu u r b lijft 
bij D irec tie  Zeeland van R ijk sw a te rs taa t ais onderdeel van het 
w aterstaa tkund ig  beheer in h e t algem een . D it om vat o .a, de 
zorg voor aanleg , v erbe tering , instandhouding en beveiliging 
t.b .v . h e t doelm atig  functioneren  van de scheepvaartw egen en 
de daarm ee verbonden kunstw erken, alsm ede de zorg voor de 
overige functies  die de vaarw eg n aast zijn verkeersfunctie  
vervult (w aterhuishouding, w a te rk w alite it, m ilieu, e .d .). Ook de 
bediening van de kunstw erken (sluizen, bruggen, e .d .) behoort 
to t  d it beheer.

B. Belgische Instan ties .

H et algem een beheer van h e t Belgisch gedee lte  van de vaar
weg Z eeschelde, a fw aarts  h e t boveneinde van de Rede van 
A ntw erpen to ta a n  de N ederlandse grens, berust bij h e t Inspec- 
to raa t-G en eraa l van de A ntw erpse Z eediensten.

Dit overkoepelend orgaan h ee ft to t  ta a k  de coörd ina tie  te  
verzekeren  tussen  de belde takken  van de A ntw erpse Z ee
d iensten , respectieve lijk  afhangend van h e t M inisterie van 
O penbare W erken en van h e t M inisterie van V erkeersw ezen.
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Zijn b ijzonderste  opdrach ten  zijn :

- H et optim aal verzekeren  van de toegankelijkheid voor z e e 
schepen naar de Belgische havens (A ntw erpen, G ent, Brussel),

- H et v erbe teren  van de vaarw eg m et ais doei de afm etingen  
van de schepen die deze havens kunnen bereiken te  vergro
ten .

- H et tre ffen  van de nodige veiligheidsm aatregelen  om de 
v aa rt van deze schepen m e t voldoende zekerheid  te  w aar
borgen.

a. Tot h e t M inisterie van O penbare W erken behoort de D irec
t i e  der A ntw erpse Z eediensten  die zich  bezighoudt m et w er
ken en studies van de Schelde a fw aarts  he t boveneinde van de 
Rede van A ntw erpen.

M et nam e kan o .a. worden verm eld :

- de baggerw erken in Zeeschelde en W esterschelde (zie bag
ger vergunning (H fdst. 10).

-  he t norm aliseren van de riv ie r.
-  h e t opruim en van w rakken.
-  de hydrografie.
- hydrologie.

b. Tot h e t M inisterie van V erkeersw ezen behoren :

1. De Technische D ienst m et :

a) Scheepsbouw dienst.
b) Z eevaartin spectie ,
e) Scheepsm eting (Zeeschepen).

2. H et Loodswezen m et :

a) De loodsdienst.
b) De betonning, bebakening en verlich ting  van de Z eeschelde. 
e) De ontvangerij.

3. H et W aterschoutsam bt da t in s ta a t voor Po litied iensten  op 
de riv ie r, en tevens afhangt van h e t M inisterie van üustitie
en h e t M inisterie van Binnenlandse Zaken.

4.10. De baggervergunning.

België h ee ft s teeds aan N ederland vergunning gevraagd om op 
de verschillende baggerp laatsen  w erken te  mogen u itvoeren  en 
een gedeelte  van de gebaggerde specie naar België a f  te
voeren tegen betaling  van een cijns. Een b rie f [116J van h e t
N ederlands M inisterie van B uitenlandse Zaken, reg e lt deze 
m a te rie  en w ordt bij h e t verlenen van de bagger vergunning 
nog steeds ais basisdocum ent gebru ik t.
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5.2. V aarschem a 's en getij vensters. [97]

Alvorens de te  onderhouden d iep te  van de geulen in de 
W esterschelde kon worden bepaald m oesten de hiervoor 
genoem de g e tijv en ste rs  verder worden u itgew erk t.

De m ogelijke vaarschem a' s in opvaart worden begrensd door 
de beschikbare w a te rd iep te  boven de drem pel van de 
Zandvlietsluis en doordat de stroom snelheden bij de invaart 
van de voorhaven n ie t te  hoog mogen zijn . Ais "k rite ria"  zijn 
een k le inste  bruto-kielspeling van 10% boven de drem pel en 
een m axim ale dw arsstroom  van ca . 0 ,5m /s gehan teerd . Vanuit 
h e t hierdoor bepaalde la a ts te  aankom sttijdstip  voor de I5,25m 
(50‘ ) resp. 14,65m (48' ) d iepstekende m assagoedschepen worden 
de "optim ale” vaarschem a' s to t  Vlissingen bepaald door 
invoeren van de vaarsnelheid  "over de grond". De m axim aal 
haalbare snelheid is e c h te r  aan fysische en operationele  
beperkingen onderhevig. De m axim ale snelheid t.o .v . h e t w ate r, 
die een groo t m assagoedschip bij 15% kielspeling op de
W ester scheine kan bereiken , is 5,5 à  5 ,9m /s. O m dat op de
diepere delen tussen  de drem pels, w aar de kielspeling veel 
g ro te r  is, duidelijk hogere snelheden m ogelijk zijn is in 
th eo rie , ' rekening houdend m et de stroom snelheden, een 
snelheid van bijna 6,5m /s m ogelijk. H et is e ch te r  niet 
verantw oord voor de vaarschem a' s u it te  gaan van deze 
th eo re tisch  nog haalbare  snelheden, om dat op de riv ier
rege lm atig  snelheidsaanpassingen nodig zijn i.v .m . de overige 
v a a r t . H ierm ee is rekening gehouden door voor de 
v aa rsch em a 's tussen  Vlissingen en de overloop van Valkenisse 
van een  gem iddelde snelheid van 6m /s (11,6 kn) "over de 
grond" uit te  gaan. Tussen de overloop van Valkenisse en de 
Zandvlietsluis worden de vaarschem a' s m ede bepaald door het 
v aa rt m inderen i.v .m . h e t vastm aken van de sleepboten  en het 
afstoppen voor h e t aanlopen van de Zandvlietsluis,

Op de Rede van Vlissingen w ordt van loods gew isseld. D aartoe  
m oet al vroegtijd ig  v aa rt gem inderd worden. Bij een goede
planning kan h e t to ta le  tijdverlies  t.g .v . he t w isselen van 
loods worden beperk t to t  20 m inuten. D aarm ee is in de 
v aa rsch em a 's rekening gehouden. M ocht worden beslo ten  de 
loodswisseling op de R ede van Vlissingen te  la ten  vervallen, 
dan kan (hooguit) een winst van 10 m inuten in de
v aa rsch em a 's worden b ere ik t, om dat ook dan v aa rt m oet 
worden gem inderd om he t voorzorgsgebied op de Rede van 
Vlissingen voorzich tig  te  kunnen passeren .

De opvaart van de standaardschepen door Scheur en Wielingen
w ordt voornam elijk beperk t door de fysisch haalbare  snelheid 
van de schepen boven de lange drem pels. D at beperk t de 
snelheid to t 5,5 à 6m /s t.o .v . h e t w a te r. Schepen, die in één
getij opvaren, ondervinden per saldo weinig e ffe k t van de
langsstroom . Bij de opvaart in 2 getijden  hebben ze  tussen  de 
loodskruispost en Vlissingen stroom  m ee, D aardoor lig t de 
gem iddelde snelheid tussen  de A kkaert-B ank en de boei 
Wielingen 2 volgens h e t vaarschem a van de opvaart in 2 
getijden  op 6 ,7m /s, te rw ijl die voor de opvaart in 1 getij op
6,0m /s lig t. De in 2 getijden  opvarende schepen komen kort
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vóór of tijdens de stroom kentering  op de Rede van Vlissingen 
aan , zodat ze  veelal {na even tueel ko rte  tijd  gaande houden) 
tegenstroo rm  kunnen ankeren.

De "optim ale" v aa rsch em a 's voor de opvaart zijn gegeven op 
bijlage 5.2.1. De getij vensters volgen nu uit deze  vaarsnelhe- 
den en u it de voorw aarde da t de standaard  schepen overal op 
de vaarw eg naar A ntw erpen gedurende 1 h (opvaart in 1 ge
tij) resp , ^ h (opvaart in 2 getijden) veilig  m oeten  kunnen 
varen . De ge tijv en ste rs  voor de a fv a a rt (eveneens bijlage 5.2.1) 
zijn op vergelijkbare w ijze opgesteld , w aarbij w eer is g e to e ts t 
aan de fysische en opera tionele  beperkingen.

‘Schepen m et een k le inere  diepgang kunnen van een ru im er 
g e tijv en ste r gebruik m aken. Wel d ien t dan bij he t opstellen
van de v aa rsch em a 's er op ge le t te  worden d a t de snelheid 
t.o .v . h e t w ater n ie t beduidend hoger w ordt dan die van de 
m aatgevende schepen.

In verband m et de beperk te  b reed te  van de vaarw eg ten  
oosten  van H answ eert is h e t van groot belang d a t alle  
opvarende schepen > 125,000 TDW, dus ook die m et een
geringere diepgang, daar binnen h e t ge tijv en ste r voor opvaren
de schepen van 48' to t  50' varen . A lleen w anneer zekerheid  
b e s ta a t d a t ze  op d it t ra je k t geen andere  schepen > 125.000 
TDW zullen on tm oeten  is het verantw oord ook buiten  d a t ge
tijv en s te r op te  varen .

5.3. Te onderhouden w aterd iep ten . [97] [98] E101 ]

1. G ehanteerde d e fin itie  voor de kielspeling .
UII»« t*  I li li I*' M I I f c f c  I I IM I »KT--------------------*■' • 1---------------------------------------------------------------------------------------------ill

Ais oorspronkelijk u itgangspunt voor h e t verdiepingsprogram m a 
van de W esterschelde geld t een brutokielspeling van 2096 in
h e t m ondingsgebied, van 15% boven de drem pels tussen
Vlissingen en Zandvliet en van 10% boven de drem pel van
Z andvliet. D aarbij is de bru to-k ielspeling  t.o .v . de z o e tw a te r-  
diepgang ais volgt gedefin ieerd  (bijlage 5.3.1) :

"De berekende v ertika le  a fs tan d  tussen  h e t d iepst gelegen punt 
van een stilliggend schip, bij een vlak w ateropperv lak , en het 
in te rv en tiep e il voor baggeren (dit is gelijk aan de te  
onderhouden diepte)". T .o.v. de w erkelijke diepgang in z o u t/ 
b rakw ater is deze  kielspeling g ro te r.

De bru to-k ielspeling  (BKS) d ien t dan een  m arge te  bev a tten  
voor s

-  inzinking en vertrim m ing  (squat).

- ev t. d iepgangsverm eerdering door varen onder een d rifthoek , 
slagzij t.g .v . wind, enz,

-  d iepgangsverm eerdering in golven,

-  verschil tussen w erkelijke en voorspelde w aters tand .
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-  fou ten  in diepgangsopgave.

-• onnauw keurigheid tijdens peilingen,

-  p lo tselinge aanzanding tussen  tw ee  peilingen.

-  netto -k ie lspe ling .

A angenom en wordt da t, zodra bij een peiling m inder dan de 
v e re is te  d iep te  (in terven tiepeil) gepeild  w ordt, er d.m .v. 
baggeren voor w ordt gezorgd d a t de v ere is te  drem peld iep te 
w eer tenm inste  w ordt g erea liseerd . D it b e tek en t n ie t dat 
a itijd  deze gepeilde d iep te  aanw ezig is. P lotselinge aanzanding 
(b.v. bij storm ) en onnauw keurigheden bij lodingen kunnen er 
to e  leiden da t de w erkelijke bodem tussen  de in te rven tied iep te  
en de nautisch  gegarandeerde bodem lig t. {De nautische bodem 
lig t hoger dan de in te rv en tied iep te  om dat hier geen rekening 
w ordt gehouden m et onnauw keurigheid van peilingen en plotse 
aanzanding tussen  tw ee  peilingen). Bij een  aanleg  van een  geul 
en/of. bij onderhoudsbaggerw erk zal in in he t algem een een 
zeke re  "overd iepte" worden gebaggerd om het aan tal 
bagge rea  m pagnes te  beperken en /o f om dat n ie t op de decim e
te r  nauw keurig kan worden gebaggerd. De gem iddelde aanleg- 
d iep te  bij baggeren lig t daarom  duidelijk beneden he t in te r
ven tiepeil voor baggeren.

De voorgaande defin itie  voor bruto-kielspeling w ordt ook door 
he t IMO gehan teerd , m aar dan "S ta tie  U nderkeel Allowance" 
genoem d. Door anderen {o.a, PIANC in he t eindrapport van de 
In terna tional Comm ission for th e  R eception  of Large Ships) 
w ordt onder bru to-k ielspeling  verstaan  de ru im te  tussen  de 
kiel van he t schip en de "N autisch gegarandeerde bodem". 
D aar beneden w ordt een m arge aangehouden voor p lotselinge 
aanzanding tussen tw ee  peilingen, onnauw keurigheid tijdens 
lodingen en i.v .m . de frekw en tie  en onnauw keurigheid van 
baggerw erk. Rekening houdend m et de voor de W esterschelde 
g ehan teerde  m arges voor lodingsonnauwkeurigheid en aanzan- 
dingen kom t een bru to-kielspeling van 20% van een standaard - 
m assagoedschip in he t m ondingsgebied volgens de hier gehan
te e rd e  d efin itie  overeen m e t 16% volgens PIANC. Met 15% 
resp . 10% op de W esterschelde kom t 13% resp. 8% volgens 
PIANC overeen .

2. K w antificering van de m arges in de bruto-k ielspeling .

De (gem iddelde) inzinking is de diepgangsverm eerdering t.g .v . 
h e t vaartlopen  van een schip, gem eten  t.p .v . h e t zw aartepun t 
van he t schip. V ertrim m ing is de verdraaiing  om een as in 
dw arsrich ting  door he t zw aartep u n t. De m axim ale diepgangs
verm eerdering  van een schip door (gem iddelde) inzinking en 
vertrim m ing w ordt in deze no ta  verder kortw eg "inzinking" 
genoem d. D it is veru it de belangrijkste diepgangs ver m ee r de
rende fak to r. In de lite ra tu u r zijn hiervoor een groot aan ta l
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p red ik tiem ethoden  gepubliceerd . Op basis daarvan  zijn voor de 
s tandaardschepen  bij verschillende w aterd iep ten  gem iddelde 
vaarsnelheids-inzink ingsrelaties afgele id , zie b.v. bijlage 5.3.2. 
Rekening houdend m et een zekere  spreiding in de vaarsnelhe- 
den en m et de stroom snelheden op de W esterschelde kan nu 
voor ieder ge tijv en ste r de g ro o ts te  inzinking van de s tandaa rd 
schepen per d ee ltra jek t worden bepaald . Op de aldus bepaalde 
inzinking zijn nog toeslagen  toegepast i.v .m . varen  onder een 
d rifthoek  (in geval van dw arsstroom  of in bochten) en, voor 
de con tainerschepen , i.v .m . slagzij t.g .v , w ind. De u iteindelijk  
gevonden m axim ale d iepgangsverm eerdering lig t voor de a f 
v aa rt van getijgebonden con tainerschepen  ín de o rde-g ro o tte  
van 2m in he t aanloopgebied en van lm  boven de drem pels in 
de W ester schelde. Bij de getijgebonden opvarende m assagoed- 
schepen lig t de m axim ale inzinking op h e t gehele tra je k t tu s
sen 1,2 en l,6m . Boven de drem pel van Zandvliet lig t de in
zinking van de getijgebonden schepen in de orde van 0,1 to t 
0,6m, Mits de g ro o ts te  n ie t-getijgebonden  schepen boven de 
drem pels op de W esterschelde n ie t harder varen dan 6,5m /s 
(t.o .v . he t w ater) is de inzinking daarvan n ie t m eer dan ca. 
lm . (N.B. de m axim ale snelheden van dergelijke schepen lig
gen op de W esterschelde thans vaak aanzien lijk  hoger (Hfdst. 
4.7.5. A).

In he t m ondingsgebied van de W esterschelde kom t regelm atig  
deining voor (H fdst. 4.7.3). D aarom  is de d iepgangsverm eer
dering van de s tandaardschepen  onder invloed van golven 
berekend. De golf invalshoek is daarbij dw ars to t  ie ts  schuin 
van ach te ren  genom en, he tgeen  overeenkom t m et de overheer
sende deiningsrichting (NW to t  N) bij de voorgestelde oriën
ta t ie  van de vaargeu l. D eze golfinvalshoek veroorzaak t ook de 
g ro o ts te  scheepsbew egingen. H et b lijk t d a t de s tandaardsche
pen, zowel in de opvaart ais in de a fv a a rt , n ie t onder a lle  
golfkondities veilig kunnen varen bij een  bru to-k ielspeling  van 
20%. Met een eenvoudig dein ingspredik tiesysteem  is een vaar- 
w egontw erp gebaseerd  op deze  kielspeling e c h te r  goed m oge
lijk , m its in een aan ta l gevallen gedurende een beperk te  tijd  
strem m ing  van de vaarw eg voor de v aa rt m e t de s tan d aa rd 
schepen w ordt g eaccep teerd . Een strem m ing van h e t scheep
v aartv erk eer bij w indkracht 7 B ft en hoger is onvoldoende 
gebleken om a lle  g ev a llen  van "on toelaatbare"  diepgangsver
m eerdering t.g .v , deining u it te  slu iten . Behalve voor de s tan 
daardschepen is ook voor de andere getijgebonden schepen, 
zowel in de opvaart ais in de a fv a a rt , soms een w ach ttijd  in 
verband m et he t op treden  van deining noodzakelijk. D at geld t 
bij de voorgestelde m axim ale diepgang van ll,6 0 m  ook voor 
de "n iet-getijgebonden schepen", en wel w anneer e r gelijk tijd ig  
een  lage  w aterstand  én veel deining aanw ezig is. G ezien de 
invloed van de w aterstand  en h e t go lfk lim aat op de s tre m 
ming van de v aa rt door de Scheurpas, zal n aast een deinings
pred ik tiesysteem  ook een  eenvoudig w aters tandsin fo rm atie- 
systeem  worden ontw ikkeld. D it zal de w achttijden  van de 
schepen s te rk  verm inderen.

Om de d iepgangsverm eerdering onder invloed van golven te  
bepalen is gebruik gem aakt van de hoeveelheid deining, u itg e-



drukt ais laag -frekw en te-energ ie  (lfe), gedefin ieerd  ais  de
energie-inhoud van h e t ged ee lte  van he t golfspectrum  m et
golf periodes tussen  10 en 3 Os.

Bij 5Qcm2 lfe  tre e d t e r onder invloed van deining een
sign ifikan te  scheepsbew eging op van ca . 0,75m . Bij een 
verlaging van de hoeveelheid deining neem t de signifikante 
scheepsbew eging m aar weinig a f (bij 25cm2 lfe nog ca.
0,50m). D ergelijke lage lfe~w aarden komen vrij vaak voor (ca. 
25% van de tijd  op de loka tie  W est-Hinder) en kunnen nie t 
goed worden voorspeld. Er m oet dus, ook w anneer er een 
deiningsprediktiesysteem  aanw ezig is, gerekend worden op een 
m arge van 0,50 à  0,75m in verband m e t scheepsbew egingen.

H et verschil tussen de w erkelijke w ate rs tan d  en de
"voorspelde" w aterstand  jn he t W esterscheldegebied is niet
gekw an tificeerd . D at was n ie t m ogelijk, om dat op dit ogenblik 
geen form eel w ate 'rstandspredik tiesysteem  b e s ta a t. Voor het 
m ondingsgebied is een w aterstands- annex deiningprediktiesys- 
teem  nodig. Voor de v aa rt op de W esterschelde is h e t ook 
gew enst te  beschikken over een goede verw achting  van de
w aterstanden  die tijdens een re is  kunnen op treden , m et nam e
om te  ' signaleren w anneer die beneden de "gem iddelde 
getij-w aarden" liggen. W anneer een degelijk pred ik tiesysteem  
voor de te  verw achten  w aterstanden  op de W esterschelde
aanw ezig is, is h e t n ie t nodig in de bru to-k ielspeling  een
m arge op te  nem en voor h e t verschil tussen  de w erkelijke en
de voorspelde w aterstand .

Onnauw keurigheden in de diepgangsopgave kunnen, gezien de 
ervaring  in andere havens, in de orde van 1 à  2dm liggen. 
H ierm ee is bij he t vaarw egontw erp n ie t exp lic ie t rekening ge
houden.

U ite raard  is de m arge tussen h e t in te rv en tiep e il voor bagge
ren en de nautisch gegarandeerde bodem (deze m arge is ge
lijk  aan de peilonnauw keurigheid en m ogelijke sed im en ta tie
tussen  tw ee peilingen) s te rk  afhankelijk  van de bodem variabili- 
te i t  en de frekw en tie  van peilen. Op de riv ier, bij een  peil- 
frekw en tie  van eens per 14 dagen, is de m arge hiervoor g e 
ste ld  op Q,30m. Op zee , bij een  frekw en tie  van eens per 3 
m aanden, is de m arge gesteld  op to ta a l Q,60m,

M et h e t e ffe k t van oplopende schepen op de diepgangsver
m eerdering  w ordt bij het ontw erp  van de geu ld iep te  geen re 
kening gehouden. D aarom  is h e t gew enst d a t oploopm aneuvers 
van de g ro o ts te  schepen boven de drem pels in de W ester- 
schelde zo veel m ogelijk voorkom en worden, zoals d it tro u 
wens nu reeds h e t geval is.

M et de d iepgangsafnam e in zo u t/b rak  w ater is rekening gehou
den bij de to e ts in g  van de bruto-kieispeling (H fdst. 5.3.3). 
D eze afnam e is beperk t en neem t af van 30cm in h e t mon
dingsgebied to t  9 à  5cm bovenstroom s V alkenisse.
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3. Toetsing van de bruto-kielspeling.

W anneer de beschikbare b ru to-k ielspeling  van een  schip w ordt 
verm inderd  m et de hiervoor genoem de m arges m oet nog een  
m arge overblijven om een  voldoende m aneuvreerbaarheid  van 
h e t schip te  w aarborgen. Op grond van diverse onderzoeken is 
gebleken d a t ais regel bij een netto -k ie lspe ling  van lm  een  
schip nog vrij goed w endbaar b lijf t, zodat b.v. uitw ijkm aneu-
vers nog voldoende vlot kunnen worden gerea liseerd . O m dat 
kortdurende verm inderingen van deze  netto -k ie lspe ling  slech ts 
een geringe invloed op de m aneuvreerbaarheid  blijken te  heb
ben Ís het accep tabe l d a t binnen deze  "m aneuvreerm arge" 
scheepsbew egingen o .i.v . golven p laatsv inden . Tijdens h e t pas
seren  van de korte  drem pels in de W esterschelde w ordt een
w at k leinere m aneuvreerm arge accep tab e l g each t. H ier w ordt 
ais k riterium  60cm aangehouden. Bij de bru to-k ielspeling  van 
20%, 15% en 10% op de verschillende deeltr 'a jek ten  is nage
gaan of daarbij te  allen  tijd e  aan de genoem de eisen m .b .t. 
de m aneuvreerm arges is voldaan.

Voor de bodem iigging van de Scheurpas b lijk t h e t vaarschem a 
van h e t m assagoedschip m et een diepgang van 14,65m (48' ) 
m aatgevend te  zijn. W anneer geen rekening w ordt gehouden
m et deining bedraag t de netto -k ie lspe ling  van d it schip, bij 
20% bruto-k ielspeling , ten m in ste  l,0 m . D it w ordt nautisch  nog 
voldoende geach t. Voorwaarde is d a t deze v aart w ordt ge
s ta a k t w anneer een sign ifikan te  scheepsbew eging w ordt ver
w acht van c a . Q,75m, dus bij 50cm2 lfe , de voorgestelde 
grensgolfkonditie . Verlaging van de bruto-kielspeling to t  bene
den 20% is daarom  bij de v aa rsch em a 's volgens hoofdstuk 5.2 
n ie t veilig m ogelijk. O nderzocht is wel of een  verlaging van 
de bruto-kielspeling m ogelijk is door de v aa rsch em a 's te  wij
zigen. Een verlaging, to t  17,5%, blijkt in h e t mondingsgebied 
inderdaad rnogetijk, m its da t w ordt gekom bineerd m et een  la 
g ere  vaarsnelheid boven de drem pels, die duidelijk beneden 
m aneuvreerverm ogen lig t. In d a t geval kan een  baggerw inst 
van ca . 0 ,3m t.p .v , de gehele  drem pel worden gehaald . Een 
andere  m ogelijkheid om de hoeveelheid baggerw erk te  verm in
deren  zou zijn h e t verm inderen van h e t g e tijv en ste r bij ge
m iddeld springtij van de in één getij opvarende schepen m et 
14,65 {48') diepgang to t  3/4 h. D aardoor kan t.p .v . de boei 
Scheur 3 een baggerw inst van 0,15m worden b e re ik t. Van 
beide m ogelijkheden is afgez ien  om een op tim ale veiligheid 
van de sch eepvaart in d it gebied te  bereiken en om de ge
w enste vaarm ogelijkheden n ie t te  beperken.

Voor de opvaart in tw ee  getijden  is bij gem iddeld doodtij over 
de gehele drem pel een ne tto -k ie lspe ling  van l,2m  beschikbaar. 
Voor de opvaart in tw ee  getijden  kan dan ook in het 
m ondingsgebied m e t een bru to-k ielspeling  van 18,5% w orden 
vo lstaan . Onder die om standigheden is hef in principe m ogelijk 
m et een zoetw aterd iepgang  van 15,45m op te  varen  naar 
V lissingen, b .v , om in de Everingen ge lich t te  w orden. Bij
gem iddeld getij is op d it tra je k t in principe een z o e t
w aterdiepgang van 15,85m m ogeiijk en bij gem iddeld springtij 
van 16,20m,
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D oorvaart van dergeiijke schepen naar A ntw erpen is ech te r 
n ie t m ogelijk. D aarvoor is boven de drem pel van Borssele 
onvoldoende w a te rd iep te  aanw ezig . Schepen, die in tw ee
getijden  opvaren hebben daar slech ts een ne tto -k ie lspe ling  van 
0,7m beschikbaar, de gem iddelde getijkrom m en "snijden" elkaar 
daar ju ist bij de passage van de in tw ee  getijden  opvarende 
m assagoedschepen m et een diepgang van 15,25m (50 ').

Op de overige drem pels in de W esterschelde is de v aart m et 
de ju ist n ie t m eer getijgebonden schepen bepalend. Mits de 
m axim ale snelheid van d eze  schepen bij lage w aterstanden  
boven de drem pels w ordt beperk t to t  ca . 6 ,5m /s t.o .v . het 
w a te r bedraag t de netto -k ie lspe ling  nog ten m in ste  0,6 à  0,7m 
hetgeen  voldoende ruim e m aneuvreerm arges g e e f t . Ook voor de 
v aart over de W ester schelde is nagegaan of door wijzigingen 
in de v aa rsch em a 's m et sign ifikant m inder baggerw erk kan 
worden volstaan . De m ogelijkheden d aa rto e  bleken ech te r
vrijw el nihil,

G ekonkludeerd kan worden d a t bij han tering  van de "oorspron
kelijke" b ru to-k ie ispelingpercen tages voldoende ru im e m aneu
vreerm arges beschikbaar blijven. Verm indering van deze per
c e n ta g e s ' w ordt om veiligheidsredenen n ie t mogelijk resp. (in 
h e t mondingsgebied) n ie t gew enst geach t.

4, Te onderhouden d iep te  boven de drem pels.

M et behulp van de g e tijv en ste rs  voor de verschillende m aa t
gevende schepen, de getijk rom m en en de b ru to-k ielspelingper-
cen tag es  kan op eenvoudige w ijze de te  onderhouden diep te
(d.i. h e t in te rv en tiep e il op bijlage 5.3.1)) boven de drem pels
worden bepaald . Deze zijn in de volgende tab e l sam engevat 
(bijlage 5,3.3).

D rem peld iepte
D rem pel in m t.o .v . 

G.LL.W,

A kkaert-B ank -15,6
Scheur-W est, boei Scheur 3 -15,4
Scheur-O ost, boei Wielingen 2 
R ede van Vlissingen

-14,9
-14,7

Borssele -13,9
Terneuzen -13,4
Overloop van H answ eert -13,3
Zuidergat -13,3
Valkenisse -13,3
Bath -13,3
Z arM iet -12,8



T enslo tte  is nagegaan of in h e t zeegebied te n  w esten van de 
voorgestelde loodskruispost en voorzorgsgebied, (op ongeveer 
2°40'O L) nog ondiepten voorkom en. Voor de opvaart is w at 
d a t b e tre f t  alleen  de noordw estelijke uitloop van de O ostdijck- 
Bank van belang, w aar in het midden van de vaarrou te  
ondiepten to t  19 à  20m beneden GLLWS voorkom en. In geval 
van lage w aterstanden  en hevige deining is h e t n ie t v e ran t
woord deze bank te  passeren . O m dat in geval van hevige 
deining toch  uitgew eken m oet worden naar h e t voorgestelde 
ankergebied aan het begin van h e t geu lenste lse l, is h e t n ie t 
nodig de vaargeul h ier te  verdiepen. Wel verd ien t h e t aanbe
veling h e t voorzorgsgebied in w estelijke rich ting  uit te  b re i
den (to t 2° 32,5' QL). Voor de a fv a a rt kunnen n aast de 
O ostdijck-B ank een tw e e ta l wrakken w ellicht gevaar voor de 
schepen opleveren,

5.4. A angenom en verkeersaanbod. [98] [99] [106]

Op basis van h e t verkeersaanbod in 1981 en van de goede
renstrom en per goederengroep naar de verschillende havens aan 
de W ester schelde zijn scen a rio 's  voor h e t verkeersaanbod in 
1990 en 2000 voor de havens van A ntw erpen, G ent en 
Terneuzen afgele id . D aarbij is gebruik gem aak t van een week- 
te lling , w aarin zee r g ed e ta illee rd  h e t verkeersaanbod vastge
legd is. De omvang van h e t verkeersaanbod in 1990 en 2000 
is op een  tw e e ta l m anieren afgele id , De e e rs te  m anier, een 
vergro ting  van de vloot evenredig  m e t de goederenstrom en, 
zal een duidelijke overschatting  van de omvang van de kleine 
z ee v aa rt to t  gevolg hebben. Bij de tw eede  m anier, een ver
deling van de e x tra  lading over de standaardschepen  per 
goederengroep, zal d it in m indere m a te  h e t geval zijn. Bij 
een vergelijking van verschillende v e rk ee rsscen a rio 's b lijk t d a t
gene uit 1982, hetw elk  door h e t A ntw erpse H avenbedrijf in 
sam enw erking m et de A ntw erpse Scheepvaart vereniging werd 
opgesteld  en dat afgeleid  is op basis van "ex tra  lading in de 
standaardschepen", re la tie f  h e t m inst af te  wijken van de an
dere scen a rio 's . Gezien de g ro te re  rijkdom aan de ta ils  van het 
laa ts tgenoem de scenario  is in overleg m e t h e t A ntw erpse 
H avenbedrijf beslo ten  d it te  gebruiken voor h e t ontw erp van 
de vaargeul. Op tab e llen  25a en b zijn de belangrijkste  
verkeersstrom en .volgens d it scenario  sam engevat. H et veron
d e rs te lt een voortgaande gem atigde groei van h e t vervoer naar 
A ntw erpen en naar de andere havens langs de W ester- 
schelde.

U itgaande van de indeling in scheepsgroo tte-k lassen  volgens 
tab e llen  25a en b neem t h e t aan ta l re izen  m et geladen sche
pen m et een m axim ale diepgang 't 11,6m over de W ester- 
schelde to e  van ruim 1500 in 1981 to t  m eer dan 3000 in 
2000. D aarvan bestaan  ca . 400 resp . 1200 u it g ro te  con ta in er
schepen en ca . 250 resp . c a , 700 u it m assagoedschepen m et 
een m ax. diepgang van 14,5m en m eer. M et nam e de con
ta inerschepen  zijn bijna nooit to t  hun m axim ale diepgang 
beladen, te rw ijl d a t ook bij de v rach t-  en m assagoedschepen 
vaak n ie t h e t geval is. Mede op basis van een trendanalyse
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w ordt he t a a n ta l getijgebonden schepen (exkl. de v aa rt op
Zeebrugge) in 1990 geschat op ca . 700 schepen in opvaart
(w aarvan ca . 100 m et een diepgang > 14m) en ca. 80 in
a fv a a rt [9 8 ] .  Voor 2000 w ordt rekening gehouden m et enige
honderden opvarende m assagoedschepen m et m eer dan 14m 
diepgang, enige honderden op- en a fv aa rten  van co n ta in er
schepen m et een diepgang van 12,5m en m eer, en m et enige 
tien ta llen  a fv aa rten  m et geladen "P anam ax '-schepen  m et een 
diepgang boven 12,5m.

De " jaa rc ijfe rs11 voor h e t verkeersaanbod in 2000 zijn geschik t 
voor globale berekeningen van de frekw en tie  w aarm ee bepaalde 
v erk ee rss itu a ties  gem iddeld per jaar kunnen op treden . Voor een 
goed beeld van de verkeersafw ikkeling is daarn aast inz ich t 
nodig in dé spreiding in de v e rk ee rs in ten s ite it over de dag 
enz. Voor de stud ie  naar de v ere is te  vaarw egafm etingen  is de 
"aangenom en dag in ten site it"  voor de g ro te re  zee v aa rt geste ld  
op 5,6°/««, van het, jaaraanbod. D aarbij is rekening gehouden 
m et in de p rak tijk  gem eten  v aria tie s  in de ver
k ee rs in ten s ite it, alsook m e t het e f fe k t van een staking van de 
loodsdienst, Voor de kleine z ee v aa rt {< 25.000 TDW) is het 
e ffe k t van dergelijke stakingen op de m axim ale v erkeersin ten 
s ite it  w pt geringer. D aardoor zijn dan ook w at k le inere 
prom illages to eg ep ast.

5.5. A angenom en v e rk ee rss itu a ties . [99]

De aangenom en v erk ee rss itu a tie  voor een  vaarw egontw erp
w ordt h ier gedefin ieerd  ais de v e rk ee rss itu a tie , die binnen de 
ontw orpen vaarw egbegrenzingen nog voldoende veilig en vlot 
kan worden afgew ikkeld. De "m aat" van he t v aarw eg tra jek t 
w ordt dus voldoende groot gekozen voor h e t af wikkelen van 
die aangenom en v e rk ee rss itu a tie . D at h ee ft to t  gevolg da t
v e rk ee rss itu a ties , die m eer ru im te  vergen, op he t ontw orpen 
vaarw eg tra jek t voorkom en m oeten  worden.

Welke v erk ee rss itu a tie  w ordt aangenom en voor een  vaarw eg
tra je k t,  w ordt in g ro te  lijnen bepaald door de volgende 
overw egingen :

a . De "bovenm aatse" v e rk ee rss itu a ties  m oeten e ffe k tie f  voor
komen kunnen w orden, In de p rak tijk  b e tek en t d a t b.v. d a t 
schepen, die n ie t per VHF bereikbaar zijn, ais regel n ie t 
bij een verkeersregeling  betrokken m oeten worden.

b. H et aan ta l schepen, dat bij "bovenm aatse" v erk ee rss itu a tie s  
betrokken is, m oet beperk t zijn . D it is nodig om de 
verkeersafsp raken  overz ich te lijk  t e  houden.

e, G etijgebonden schepen m oeten ais gevolg van verk ee rsa f-
spraken n ie t zodanig worden vertraagd , d a t zij n ie t of 
s lech ts  gefo rceerd  binnen hun g e tijv en ste r kunnen blijven 
varen.

d. De w ach ttijden  van bij verkeersafspraken  betrokken schepen 
m oeten om ekonom ische redenen beperk t zijn . In de 
p rak tijk  le id t d a t e r to e  d a t h e t aan ta l "bovenm aatse" 
verk ee rss itu a ties  op k o rte  tra je k te n  g ro te r m ag zijn dan op 
lange tra je k te n .



U it de prognoses van h e t toekom stige sch eep vaartverkeer op 
de W esterschelde b lijk t d a t ook in de v erre  toekom st m eer 
dan de h e lft van de zeeschepen  op de W ester schelde b es taa t 
u it schepen < 6.000 TDW. D aarnaast m oet tussen  Vlissingen en 
A ntw erpen rekening worden gehouden m e t de b innenvaart, die 
op h e t tra je k t T erneuzen-H answ eert de z e e v a a rt in aan ta l 
passages ze lf ver o v e r tre f t .  Op grond van de hiervoor onder a 
en b gegeven overw egingen en de frekw en tie  van voorkomen 
w ordt de ontm oeting  van een zeeschip  van 6.000 TDW m et 
een geladen m assagoedschip (L x B = 300 x 50m 2) (MV1)
bepalend geste ld  voor de k le inste  vaarw egbreed te , die op enig 
tra je k t van de W esterschelde tussen de boeien beschikbaar 
m oet zijn.

In principe zijn op de gehele vaarw eg ontm oetingen  m ogelijk 
tussen standaard-m assagoedschepen van 300 x 50m2 onderling 
(opvarend m e t een  diepgang van 48' of 5 0 ', afvarend  m et een 
diepgang van m axim aal 35 ') (MV2). H et af varende m assagoed
schip is daarbij n ie t getijgebonden. D eze s itu a tie  kom t slech ts 
sporadisch voor. H et w ordt daarom  accep tab e l geach t w anneer 
deze  v erk ee rss itu a tie  n ie t op alle  tra je k te n  veilig afgew ikkeld 
kan worden.

In de toekom st w ordt op de W ester schelde een  s te rk e  toenam e 
van de v aa rt m et d erd e -g en e ra tie  con tainerschepen  verw acht. 
Ook h e t aan ta l m assagoedschepen en v rach tschepen  van 50.000 
-  125.000 TDW zal toenem en . Er m oet dan ook op worden 
gerekend d a t opvarende geladen m assagoedschepen verspreid  
over de vaarw eg m eerdere  n ie t-getijgebonden  schepen u it die 
k a teg o rie  zullen tegenkom en. Op grond daarvan m oeten 
ontm oetingen  van opvarende standaard-m assagoedschepen  m et 
a f var ende n ie t-getijgebonden  d erd e-g en era tie  con tainerschepen  
(MV3) en m e t a f varende (niet-getijgebonden) v rach t-  en m assa
goedschepen van 50.000 -  125.000 TDW (MV4) op regelm atige  
a fstanden  langs de vaarw eg m ogelijk zijn.

Tussen het Scheur en de Bocht van W alsoorden m oet op grond 
van de v aa rsch em a 's (bijlage 5.2.1) rekening worden gehouden 
m et ontm oetingen  van geladen opvarende, standaardm assagoed- 
schepen en getijgebonden a f var ende d erd e -g en e ra tie  con ta in er
schepen (MV3a) . en Panam ax-schepen (MV4a). D ergelijke on t
m oetingen m oeten  op vrijw el d a t gehele tra je k t m ogelijk zijn. 
Voor zover d a t op d ee ltra jek ten  toch  n ie t h e t geval is m oe
ten  die tra je k te n  zo ko rt zijn , d a t de daardoor on ts tan e
vertrag ingen  voor de getijgebonden schepen zo klein zijn d a t 
ze  binnen hun g e tijv en s te r kunnen blijven varen.

Voor zover de s tandaard -con tainerschepen  al getijgebonden zijn, 
hebben z e  een ruim  g e tijv en s te r d a t d it van de opvarende 
standaard-m assagoedschepen volledig overlap t. G ezien de 
snelheidsverschillen  die tu ssen  deze schepen m ogelijk zijn m oet 
he t op een groot deel van de vaarw eg m ogelijk zijn d a t
d e rd e-g en era tie  con tainerschepen  de s tandaard-m assagoedsche
pen oplopen. Een dergelijke  oploopm aneuver  zal z ich , om
ste rk e  vertrag ingen  van h e t getijgebonden standaard  m assa-
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goedschip te  voorkom en, over een g ro te  leng te  van de v aar
weg u itstrekken . Daarom w ordt h e t nodig g each t d a t tijdens 
h e t m aneuver voldoende ru im te  overb lijft voor ontm oetingen 
m e t re la tie f  kleine schepen to t  ca. 6.000 TDW (MV5).

O ploopm aneuvers w aarbij tw ee  standaard-m assagoedschepen be
trokken  zijn zullen door een goede planning van de opvaart 
zoveel m ogelijk voorkom en kunnen w orden. Desondanks kan 
z o 'n  oploopm aneuver in b ijzondere gevallen toch  nodig blijken 
te  zijn . D eze m aneuvers zullen zich  over nog g ro te re  a fs ta n 
den kunnen u itstrekken  dan MV5. Ook in d a t geval is het 
daarom  nodig voldoende ru im te  vrij te  houden voor re la tie f  
kleine, tegem oetkom ende schepen (to t 6.000 TDW) (MV6),

H et b reed tebeslag  van de hiervoor opgesom de bepalende ver
k ee rss itu a tie s  versch ilt s te rk . Rekening houdend m et de karak 
te ris tiek en  van de vaarw eg is nagegaan op w elke vaarw eg tra - 
jek ten  de verschillende bepalende v erk ee rss itu a ties  zonder al 
t e  ingrijpende w erkzaam heden gerea liseerd  kunnen w orden. D at 
leverde ais re su lta a t, d a t op de drem pel van B orssele, in de 
bochten boVènstrooms van H answ eert en op he t tra je k t tussen 
Bath en Zandvliet a lleen  MV1 zonder ingrijpende w erkzaam he
den gerea liseerd  kan worden.

Om na te  gaan w at d a t b e tek en t is door de D ienst V erkeers
kunde een  tw ee ta l verkeerssim ulaties u itgevoerd , w aarbij het 
verkeersgedrag  s lech ts  sum m ier werd beschreven. Gedurende 
lange tijd  w erd daarbij h e t a an ta l ontm oetingen  op de drem 
pel van Borssele en op h e t tra je k t H answ eert-Z andvliet v a s t
gelegd voor alle  re lev an te  scheepskategorieën  (tabe llen  26 en 
27). D aaru it b lijk t d a t ook in de verre  toekom st hooguit enige 
m alen per dag ontm oetingen  op de drem pel van Borssele 
uit geste ld  m oeten  worden w anneer MV1 daar bepalend is. D at 
lijk t, m ede gezien de k o rte  len g te  van d it t r a je k t ,  accep tab e l. 
U it tab e l 27 b lijk t e c h te r  d a t on tm oetingen  tussen  schepen ^
125.000 TDW en schepen ^ 6,000 TDW op he t tra je k t tussen 
de Z im m erm angeul en Zandvliet (in de v erre  toekom st) vele 
m alen per dag kunnen op treden . G ezien de g ro te  tra jek tlen g te  
en de daardoor te  verw ach ten  vertrag ingen w ordt h e t onaan
vaardbaar g each t da t zulke ontm oetingen  daar nergens 
m ogelijk zijn. A nderzijds kom en on tm oetingen  van schepen ^
125.000 TDW m et schepen £ 50,000 TDW of d e rd e-g en era tiê  
containerschepen  1 25.000 TDW naar verw achting  ook in de 
verre  toekom st s lech ts  weinig voor. A fgezien van een  kleine 
"passeerp laats" s tro o m afw aarts  van de Zandvlietsluis, w aar 
ze lfs  ontm oetingen  van de g ro o ts te  schepen onderling, zo 
nodig • m et behulp van een  sleepboot, mogelijk dienen te  zijn, 
w ordt op de re c h te  tra je k te n  boven Bath een on tm oeting  van 
een geladen m assagoedschip ^ 125.000 TDW m et een con ta i
nerschip  = 25.000 TDW of een v rach t-  of m assagoedschip £
50.000 TDW bepalend geste ld  (M Vla), Op bijlage 5.5.1 zijn de 
aangenom en v erk ee rss itu a ties , die voor de verschillende t r a 
jek ten  gelden, sam engevat.



5.6. Te onderhouden vaargeu lb reed ten . [9 9 ] , [1 0 2 ], [106]

1. Indeling van de vaarw eg.

Een. vaarw eg kan in een aan ta l stroken verdeeld  worden. D eze 
hebben elk een afzonderlijke funk tie  in de afw ikkeling in het 
sch eep v aartv erk ee r. De volgende defin ities  worden h ier aange
houden (bijlage 5.6.1).

a . De padbreed te  is het b reed tebeslag  van een  enkel schip d a t 
een gew enste koers volgt,

b. De vaarstrook  is de afstand  tussen  tw ee  lijnen evenw ijdig 
aan de gew enste vaarbaan . D eze lijnen vorm en de omhul
lende van de padbreed ten  van diverse schepen die dezelfde 
gew enste koers volgen.

c. De berm strook is de benodigde ru im te  tussen  de vaarstrook
en de (al dan n ie t, b ijvoorbeeld door tonnen) gem arkeerde
rand ván de vaargeul.

d. De veiligheidsstrook w ordt gedefin ieerd  ais de benodigde 
ru im te  tussen  de vüarstroken  van elkaar oplopende of on t
m oetende schepen.

e * Toeslagen op de vaar stroken  zijn nodig voor b ijzondere om
standigheden, zoals bij bochten  en dw arsstroom  h e t geval 
is. In deze  gevallen zullen  de schepen een g ro te r beslag  op 
de beschikbare b reed te  van de vaargeul leggen dan zonder
deze kom plikaties voor de nav igatie  h e t geval is.

f .  De bevaarbare b reed te  van de vaargeul w ordt gedefin ieerd
ais de som van de bovengenoem de stroken  en toeslagen .

De b reed te  van elke strook  of kom binatie van stroken  w ordt 
g e re la tee rd  aan de a fm etingen  van de te r  p laa tse  voorkom en
de standaardschepen , en ge ld t voor de b reed te  gem eten  op h e t 
kielvlak van h e t schip.

2 . O ntw erpregels.

H et onderzoek naar de v ere is te  b reed te  van de vaargeul naar 
A ntw erpen bij verschillende verk ee rss itu a ties  is g e s ta r t m et 
een in v en ta risa tie  van regels, die in de lite ra tu u r worden 
genoem d voor h e t ontw erp  van vaarw egen. Die ontw erpregels 
zijn g e to e ts t aan de huidige vaarp rak tijk  op de W esterschelde, 
aan berekeningen m et een m athem atisch  m odel voor het 
m aneuvreren  van schepen en aan een ongevallenanalyse. 
D aarbij bleek h e t nodig de on tw erpregels op enige (vrij onder
geschikte) punten bij te  s te llen . Voor een tw e e ta l "m oeilijke" 
tra je k te n  (Borssele en Z im m erm angeul/B ath) zijn nog enige 
o riën terende  berekeningen m e t een m athem atisch  m aneuvreer- 
model u itgevoerd . D eze berekeningen gaven geen aanleiding de 
on tw erpregels, die voor m eer "geschem atiseerde" s itu a tie s  zijn 
afgele id , bij te  s te llen . D eze u ite indelijke afgele ide  ontw erp
regels worden hieronder sam engevat.
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De b reed te  van de benodigde vaarstrook  van ieder schip is 
afhankelijk  van h e t type schip en de ak tu e le  w aterd iep te . 
Daarvoor zijn de volgende regels afgeleid  :

h /T < l,3 1,3<h/T <1,5 h/T > l,5

m aasagoedschip Bv = 2,5 B Bv = 1,8 B Bv = 1,8 B

containersch ip
. 1 4

Bv = 3 B Bv = 2,5 B Bv = 2,5 B

N iet-getijgebonden 
vrach tsch ip  
{L=190m} B=24m)

Bv = 3 B Bv = 2,5 B Bv = 1,8 B

Voor de b reed te  van de berm strook zal een  w aarde van 1B
aangehouden worden. De b reed te  van de veiligheidsstrook bij 
on tm oeten  w ordt gelijk gesteld  aan l,5B m te rw ijl bij oplopen 
een w aarde van 3Bm nodig is. H ierin is Bm gelijk aan het 
gem iddelde van de b reed ten  van beide in de v e rk ee rss itu a tie  
betrokken schepèn.

Voor de benodigde ex tra -b re e d te  van de vaarstroken  in 
bochten w ordt voor de W esterschelde aangehouden !

a . in de huidige bocht bij Bath : een overb reed te  van 0,8B
voor d erd e-g en era tie  con tainerschepen  en van 0,6B voor de 
overige schepen.

b. in de overige boçhten m e t een  g ro te re  bo ch tstraa l, zoals
H answ eert, W alsoorden, Valkenisse en Saeftinge : een
overb reed te  van 0,6B voor d e rd e-g en e ra tie  schepen en van 
0,5B voor de overige schepen.

Voor de o v erb reed te  van de vaarstroken  t.g .v . de dw arsstro-
men zijn de volgende ontw erpregels afgeleid  s

c. op p laatsen  w aar tijdens de passage een hoge dw arsstroom - 
snelheid ( l- l ,5 m /s )  o p tree d t : voor m assagoedschepen een 
ex tra -b re e d te  beslag van 1,5 m aal de scheepsbreed te , voor 
con tainerschepen  2B«

d. op p laa tsen  w aar tijdens de passage een dw arsstroom snei- 
heid van 0 ,5 -lm /s  o p treed t : een e x tra -b reed te to es lag  van 
1 m aal de b reed te  van h e t standaardschip ,

e . bovenstroom s van de Overloop van Valkenisse : i.v .m . de 
lage snelheid van de opvarende schepen (vast maken sleep 
boten) een g ro te r b reed tebeslag , in de g ro o tte  van tw ee
m aal de onder c en d genoem de w aarden.
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In geval van s te rk e  dwarswind (7 à 8 Bft) m oet voor g ro te  
con tainerschepen  m et een e x tra -b re e d te  van 1,5B rekening 
w orden gehouden, voor lege m assagoedschepen m e t 1B, Bij 
lagere w indsnelheden (5 à 6 B it) bed raag t de benodigde 
"toeslag" voor deze schepen 0,5B à  IB.

T enslo tte  is nog een toeslag  op de vaarw egbreed te  nodig voor 
de nauw keurigheid w aarm ee de positie  van de schepen bepaald  
kan worden. Boeien kunnen bv., afhankelijk  van hun k e ttin g - 
leng te  en h e t v ertika le  g e tij, soms aanzienlijke verp laatsingen  
ondergaan o .i.v , s troom , wind en golven. A angezien de navi- 
gato ren  van schepen op de W esterschelde voor hun o riën ta tie  
voornam elijk afhankelijk  zijn van de w aarnem ingen van boeien 
w ordt daarm ee rekening gehouden door de b reed te  van de 
vaargeul te verm eerderen  m et de m axim ale beweging die de 
boeien loodrecht op de vaarrich ting  kunnen ondergaan.

U itgaande van een on tm oeting  tussen  tw ee  geuigebonden sche
pen, die beide in h e t midden van de vaargeul varen, is een 
sch a ttin g  gem aakt van de leng te  van h e t tra je k t w aarover het 
ontm oet) ngsm aneu ver zich  u its tre k t. D at blijkt over een a f 
stand  van ca . 8 à LO m aal de leng te  van de betrokken sche
pen te  zijn (bijlage 5.6.2) D aarbij is geen rekening gehouden 
m et h e t f e i t  d a t nooit "op de m e te r  nauw keurig" afgesproken 
kan worden w aar de on tm oeting  zal plaatsvinden.

De leng te  van de vaarw eg, w aarover de voor een ontm oeting  
van standaardschepen  v ere is te  vaargeu lb reed te  in ieder geval 
aanw ezig m oet zijn zal daarom  op de W esterscheïde tenm inste  
2,5 à  3km m oeten  bedragen.

H et tr a je k t, w aarover een oploopm aneuver zich u its tre k t is 
veel langer dan bij een  on tm oeting , daar de re la tie v e  snelheid 
(AV) bij oplopen veel geringer is. Een "norm ale" oploopm a
neuver (AV = 2 à  3m /s) van tw ee  standaardschepen  duurt 
globaal genom en 10 m inuten en s tre k t zich uit over een t r a 
jek t van ongeveer 5 - 6km. D ergelijke m aneuvers vereisen  dat 
de oploper tijdens h e t oploopm aneuver w at sneller g a a t varen 
en d a t he t opgelopen schip, zonodig, w at snelheid te ru g n eem t.

Op grond van de u itgevoerde berekeningen en vergelijkingen 
kan worden gekonkludeerd, da t de ontw erpregels voldoende 
veilig zijn. Voorwaarde daarbij is wel d a t de nautici voldoende 
ge tra in d  zijn in de v aa rt m et de standaardschepen  en d a t vol
doende in fo rm atie  over de positie  van het schip in re la tie  to t  
de vaarw eg beschikbaar is.

De bovenstaande ontw erpregels voor de W esterschelde vorm en 
de basis voor de berekening van de to e la a tb a re  verk ee rss itu a
tie s  voor de doorgaande v aa rt op de W esterschelde (Voor m a
neuvers zoals h e t in - en u itvaren  van havens aan de W ester- 
schelde zijn de gegeven ontw erpregels dus n ie t geldig). Met 
positieve e ffek ten  zoals he t an tic iperen  op de v erk ee rss itu a tie  
en s te rk e  vaarsnelheidsveranderingen  is daarin  geen rekening 
gehouden. Verder is e r van uitgegaan  d a t voldoende z ich t be
schikbaar is, da t de schepen een loods aan boord hebben en 
voorzien zijn van de thans algem een gebruikelijke n av iga tie 
hulpm iddelen,
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3. E valuatie van he t voorlopige ontw erp  van de geu lb reed te .

Op grond van een globaal o riën terend  vooronderzoek is bij de 
aanvang van h e t onderzoek naar de verbetering  van de 
vaargeul naar A ntw erpen voorzien in een bodem breed te  van 
500m voor tw eestrooksverkeer, s troom afw aarts  van H answ eert 
(m et u itzondering van de drem pel van Borssele), en een 
bodem breedte van 300m voor éénstrooksverkeer m et dé 
g ro o ts te  standaardschepen , bovenstroom s van H answ eert en bij 
Borssele.

Op grond van de uiteindelijke ontw erpregels is nagegaan of, 
en zo ja  w aar, op de W esterschelde knelpunten in de ver
keersafw ikkeling verw acht kunnen worden, zowel bij (m inim aal 
te  onderhouden) vaargeu lbreed ten  van 300m resp , 500m ais bij 
de in 1980 aanw ezige vaargeul. Ten w esten van H answ eert 
blijkt vooral de drem pel van Borssele een knelpunt te  vorm en. 
Voor de overige tra je k te n  zeew aarts  van H answ eert worden bij 
een te  onderhouden vaargeu lb reed te  van 500m weinig proble
men m .b .t. de verkeersafw ikkeling verw acht. D aarentegen  b le
ken diverse verk ee rss itu a ties , w aarbij m eerdere  s tandaa rd 
schepen betrokken zijn , over g ro te  delen van he t tra je k t 
H answ eert-Z andvliet n ie t m ogelijk te  zijn. G ekonsta teerd  is 
d a t een ' sim ulatie  van he t in de toekom st te  verw achten  
scheepvaartverkeer op d it tra je k t nodig was alvorens de mini
m aal benodigde geulafm etingen  op d it tra je k t en de (eventu
ele) verkeersafspraken  vastgeste ld  konden worden.

Alvorens sim ulaties van de in de toekom st te  verw achten 
verkeersafw ikkeling konden worden g em aak t, was he t nodig een 
goed inz ich t op te  bouwen van h e t m ogelijk e ffe k t daarop van 
toekom stige in fra s tru k tu re le  w erken. H et b lijk t d a t het e ffe k t 
van de m eeste  voorgenom en/overw ogen w erken zee r beperk t is. 
H et belangrijkste  gegeven d aaru it is dat in de studies m .b .t. 
de verkeersafw ikkeling er van uitgegaan m oet worden d a t na 
ingebruiknam e van de B erendrechtslu is regelm atig  m eerdere  
s tandaard-m assagoedschepen binnen h e tze lfd e  getij zullen 
opvaren. Verder zal de ingebruiknam e van h e t Baalhoekkanaal 
de verkeersafw ikkeling  op h e t tra je k t tussen  H answ eert en 
Baalhoek re la tie f  s te rk  kunnen beïnvloeden. Mocht t .z . t .  to t  
aan leg  van da t kanaal worden beslo ten , dan zullen w ellicht 
een aan ta l m aatregelen  m oeten worden g e tro ffen . Onoverko
m elijke problem en voor de verkeersafw ikkeling behoeven ais 
gevolg daarvan  n ie t te  worden verw acht,

tí. V erkeerssim ulatie-onderzoek  tra je k t H answ eert-Z andvliet.
I W  ’

H et verkeerssim ulatie-onderzoek  naar de knelpunten, die bij de 
voorlopige ontw orpen vaargeulafm etingen  op he t tra je k t 
H answ eert-A ntw erpen  kunnen op treden , is uitgevoerd door 
TNO-IWECO, m et een door d it in s titu u t ontw ikkeld verkeers- 
sim ulatiem odei, aangepast aan de W esterschelde, H ierm ee zijn 
s im ulaties  u itgevoerd  voor de "huidige" s itu a tie  (verkeer en  
bodem ligging anno 1981) en een toekom stige s itu a tie  (verkeer)



volgens scenario-2000, bodem ligging volgens , prognose 1990, 
beschreven in h fdst. 6.1). In h e t s im u la tie - model zijn enkele 
beoordelingsm aten opgenom en w aarm ee h e t aan ta l gevaarlijke 
s itu a tie s  ("dom einpenetratiës"), de- doorstrom ing van h e t ver
keer en de benodigde vaarw egbreed te  worden bepaald. Op 
grond van een vergelijking in s ta tis tisc h e  zin van de m e e t
re su lta ten  voor beide s itu a tie s  is door TNO-IWECO gekonklu- 
deerd  : d a t de gehan teerde  velligheidsm aat voor de toekom st 
een verm inderde veiligheid te  zien g ee ft, d a t de doorstrom ing 
(vlotheid) weinig zal verm inderen en da t de vaarw egbreed te  
een aan ta l v e rk ee rss itu a ties  n ie t to e la a t, Vooral van belang is 
d a t bij sm alle  tra je k te n  (Z andvliet-B ath) alsm ede in bochten 
(nl. de bocht van Bath) schepen > 125.000 TDW (dat zijn de 
standaard-m assagoedschepen) geen schepen > 12.000 TDW kun
nen on tm oeten . D aarnaast zijn een aan ta l m inder ingrijpende 
aanbevelingen m .b .t. verkeersrege ls  gedaan.

De door TNO-IWECO uitgevoerde s im ulaties van h e t scheep
v aartv erk eer op h e t tra je k t H answ eert-Z andvliet zijn onder
worpen aan een nadere nau tische beoordeling. Op grond d aa r
van blijkt da t e r nu en in de toekom st op dit t ra je k t weinig 
s itu a tie s  te  verw ach ten  zijn die n ie t " te r  p laatse"  veilig kun
nen worden afgew ikkeld. V oorwaarden daarbij zijn dan d a t :

-  noodzakelijke uitw ijkm aneuvers i.v .m . ontm oetingen , konform  
de gangbare p rak tijk  op de W esterschelde, v roegtijd ig  w or
den g e s ta r t .

-  oploopm aneuvers, w aarbij tw ee  gro te  zeeschepen  zijn betrok
ken, in onderling overleg w orden gepland, zodanig d a t het 
m aneuver n ie t t.p .v . bo ttlenecks (scherpe bochten enz.) 
w ordt u itgevoerd  en w aarbij h e t opgelopen schip zo nodig 
"ruim te" m aak t door u it te  wijken en snelheid te rug  t e  ne
m en, een en ander konform  de thans gangbare p rak tijk  
(goed zeem anschap) op de W esterschelde,

-  oploopm aneuvers, w aarbij g ro te  zeeschepen betrokken zijn, 
zodanig worden gepland d a t tijdens h e t m aneuver geen an 
dere  g ro te  zeeschepen worden on tm oet.

Indien aan deze voorw aarden is voldaan, is h e t aan ta l r e s te 
rende s itu a tie s , w aarin verkeersplanning nodig is, gering. De 
d aa rto e  nodige verkeersafspraken  kunnen goed gerea liseerd  
w orden. Voorwaarde daarvoor is wel d a t op de vaarw eg op 
rege lm atige  afstanden  geschik te  "passe er p laatsen" beschikbaar 
zijn w aar die s itu a tie s  goed kunnen worden afgew ikkeld. Met 
nam e geld t d a t voor het t ra je k t Z andvliet-B ath  (zie ook hfdst. 
5.5). D aarbij m oet wei w orden aangetekend  d a t de s im u la tie  is 
u it gevoerd volgens de in 1981 aanw ezige resp . de in de 
toekom st (1990) te  verw achten  vaarwegafm etingesn, die vrijwel 
overal belangrijk ru im er w aren dan de volgens de uitgangs
punten voor de verdieping t e  onderhouden afm etingen  (breedte  
300m).
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5. Te onderhouden vaargeu lbreed ten  op de verschillende deel- 
tra je k te n  (bijlage 5.6.3.).

Bij de in de toekom st op h e t tra je k t Z andvliet-B ath  verw achte 
v e rk ee rss itu a ties  zijn o .a . on tm oetingen van geladen 
m assagoedschepen > 125.000 TDW m et schepen > 12.000 TDW 
bij een te  onderhouden vaargeu lb reed te  van 300m nergens 
m ogeiijk. D ergelijke ontm oetingen worden op h e t tra je k t 
e c h te r  dagelijks m eerdere m alen verw acht (tabel 27). Gezien 
de g ro te  leng te  van h e t tra je k t w ordt d it n ie t accep tabe l 
g each t. Tenm inste is een vaargeul nodig die voldoet aan de 
eisen die in h fdst. 5.5 zijn g este ld  m .b .t. de aangenom en 
v erk ee rss itu a ties  (bijlage 5.5.1).

Zoals blijkt u it h e t sim ulatie-onderzoek  zijn op het tra je k t 
B ath-H answ eert bij de "bodemligging - 1990" (hfdst. 6.1) geen 
problem en m .b .t. de verkeersafw ikkeling te  verw ach ten . De 
vaargeuldim ensies van genoem de "bodemligging" zijn ech te r  
veel g ro te r dan de (overigens onvoldoende geach te) b reed te  
van 300m van h e t voorlopige ontw erp . Mocht de vaargeul zich 
n ie t volgens de verw achtingen ontw ikkelen, dan is h e t van be
lang te  w eten welke geu lb reed te  ten m in ste  onderhouden m oet 
worden.

Op basis van de ontw erpregels en de aangenom en verkeers
s itu a tie s  is daarom  nagegaan w at de m inim aal te  onderhouden 
afm etingen  van de vaargeul op de verschillende deel tra jek te n  
tussen  H answ eert en Zandvliet zijn . Voor de bochten b lijk t dat 
een b reed te  tussen de boeien van 360m te  zijn en een 
bodem breedte van 290m, en voor de rech te  tra je k te n  een 
b reed te  van 410m tussen  de boeien en een bodem breedte van 
370m (voor de b reed te  tussen de boeien is de beweging van 
de boeien loodrech t op de vaarrich ting  in rekening gebracht). 
De te  onderhouden vaargeulafm etingen  zijn bij de bodem iig- 
ging, die in de toekom st ("1990") w ordt verw acht, vrijwel 
overal aanw ezig . Mocht onverhoopt toch  op één  of m eer van 
de tra je k te n  aanzanding op treden , dan zal enig onderhouds
w erk nodig zijn.

Voor h e t tra je k t H answ eert-T erneuzen  werd gekonsta teerd  dat 
een geul m et een bodem breedte van ten m in ste  370m (i.p.v. 
500m volgens de oorspronkelijke plannen) en een b reed te  van 
500m tussen  de boeien daar nog voldoende is voor oploopm a
neuvers van een standaard-m assagoedschip  (>125.000 TDW) door 
een  d erd e-g en era tie  con tainersch ip , Alleen t.p .v . de bocht bij 
O ssenisse is een w at g ro te re  b reed te  nodig (50m ex tra ). Op 
een groo t deel van h e t t ra je k t T erneuzen-B orssele is een  geul 
m et een bodem breedte van 520m (i.p.v. 5Q0m) en een breed te  
van 580m tussen  de boeien nodig om de m ogelijkheid van 
(incidentele) oploopm aneuvers van tw ee standaard-m assagoed
schepen open te  houden. H ier is t.p .v . de bocht bij de uitloop 
van de Springergeul een  e x tra -b re e d te  van 60m nodig.

Ter p laa tse  van de drem pel van Borssele b lijk t, in verband 
m e t de s te rk e  dw arsstroom , een  bodem breedte van 330m nodig 
(WOm tussen  de boeien). Ook dan m oet m et een aan ta l
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beperkingen in de verkeersafw ikkeling rekening worden gehou
den.

H et thans geldende voorzorgsgebied op de Rede van Vlissingen 
is, m its h e t op d iep te  w ordt gehouden, voor de v aart m et de 
s tandaard-m assagoedschepen voldoende ruim . In de Scheurpas 
kan worden volstaan  m et een sym m etrische geul, m et een 
bodem breedte van 450m en een b reed te  van 570m tussen  de 
boeien. A lleen daar w aar tijdens de opvaart van de s tandaa rd - 
m assagoedschepen op aanzienlijke dw arsstroom  m oet worden 
gerekend ( tra jek t ten  w esten van de boei Scheur-Zand) w ordt 
een  bodem breedte van 530m nodig g each t bij een b reed te  
tussen de boeien van 690m. Bij die geu lafm etingen  is he t nog 
.mogelijk d a t de standaard-m assagoedschepen  door derde- 
gen era tie  con tainerschepen  worden opgelopen, te rw ijl aan beide 
zijden van de vaargeul "berm en" voor de kleine v aa rt aanw e
zig zijn. W anneer inc iden teel oploopm aneuvers tussen s tan 
daard-m assagoedschepen onderling gew enst zijn , dan zijn h ier
voor aan beide zijden van de geul (ten  W. van de Mid- 
A kkaertboei en te n  O van de boei Wielingen 6) brede tra je k 
ten  m et voldoende ru im te  beschikbaar. Ter hoogte van de 
A kkaert-B ank is een bodem breedte  van 620m en een b reed te  
van 800m tussen  de boeien gew enst.

Bij h e t vasts te llen  van de benodigde vaargeu lb reed te  is geen 
rekening gehouden m et h e t ex tra -b reed teb eslag  da t in geval 
van hevige wind en /o f s lech t z ich t nodig is. H ierm ee zal re 
kening worden gehouden door een  adekw ate verkeersbegeleid ing 
(H fdst, 6.9.). De invloed van dw arsstroom  is a lleen  bij de 
b reed te-bepaling  van de geulen in h e t zeegebied en boven de 
drem pel van Borssele van belang gew eest. Voor zover elders 
thans s te rk e  dw arsstroom  snelheden voorkomen zal h ierm ee ook 
in de vorm van verkeersafspraken  rekening worden gehouden. 
H et is overigens n ie t u itgeslo ten  dat de dw arsstroom hinder op 
andere  d ee ltra jek ten  te  z ijner tijd  to en eem t. Alsdan zullen de 
nodige aanvullende m aatregelen  in de s fee r van vaargeu lver- 
ruim ing en /o f verkeersafspraken  g e tro ffen  m oeten  worden. H et 
is e ch te r  evenm in u itgeslo ten  d a t dw arsstroom hinder kan a fn e 
men.

5.7. K eer- en ankerp laatsen  en w achtgebieden. [1Q0] E102]

N aast of te r  p laa tse  van de thans op de W esterschelde be
staande  of voorgestelde ankerp laatsen  zijn , voor de v aa rt m et 
d iepstekende schepen de volgende voorzieningen nodig :

-  te r  w eerszijde van de geulen in het m ondingsgebied : an k er
p laatsen  voor schepen die bij strem m ing, vooral in geval 
van deining, daar kunnen w achten (gebied bij W est-H inder en 
W ielingen-Zuid).

-  in het R edegebied van Vlissingen een ankerp laats  w aar sche
pen die Ín tw ee  getijden opvaren naar A ntw erpen of T er- 
neuzen kunnen w achten (W ielingen-Zuid).
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- zeew aarts  van de drem pel van Borssele een ankerp laats 
w aar schepen die h é t mondingsgebied m et een  diepgang 
> 15,25m (50 ') hebben gepasseerd kunnen lich ten  ("Everingen- 
A").

-  op de Rede van Ter neuzen een ankerp laats  w aar schepen 
kunnen lich ten  alvorens verder te  varen naar de havens aan 
h e t kanaal T erneuzen-G ent ("Put van T erneuzen-C "),

-  d irek t benedenstroom s Zandvliet is een "passeerp laats"  nodig 
w aar de a fv a a rt in voorkom ende gevallen k o rte  tijd  m et 
sleepboothulp kan w achten  om "bovenm aatse" ontm oetingen 
op (delen van) h e t tra je k t H answ eert-Z andvliet te  voorkomen 
[ 102].

D aarnaast zijn op verschillende p laatsen  langs de route
p laatsen  nodig w aar getijgebonden schepen kunnen ankeren, 
w achten  of keren in geval van sto ringen . Bij die storingen 
m oet men denken aan  "in terne oorzaken", zoals m achinekam er- 
schade en aan de grond lopen van h e t schip, en "ex terne  oor
zaken" zoals strem m ing  van de v aa rt door een aan de grond 
gelopen ander schip, door deining, doordat de sluis in het 
ongerede ra a k t, enz.

Op vrijw el a lle  ais w ach t- en ankergebieden voor getijgebon
den schepen geschik te  p laa tsen  langs de geulen m oet op hoge 
stroom snelheden gerekend w orden. De m inste d iep te  van de 
hiervoor bedoelde noodanker- en w achtgebieden voor de g e tij
gebonden schepen w ordt daardoor m ede bepaald door de eis 
d a t ook in s te rk e  stroom  de houdkracht van de ankers vol
doende m oet zijn. D aarvoor is tenm inste  een k ie l- speling van 
10% van de diepgang nodig. Z o 'n  m arge b lijk t op de W ester- 
schelde ook voldoende te  zijn om te  zorgen d a t de schepen
op de W esterschelde de bodem n ie t kunnen raken . De eis van 
10% kielspeling le id t to t  een in de (nood)anker- en w ach t
gebieden te  onderhouden d iep te  van 16,Sm beneden GLLWS. In 
de zeeankergebieden  is in verband m et deining een d iep te  van 
21m beneden GLLWS nodig en voldoende, Eén ankerpositie  in 
h e t gebied W ielingen-Zuid en de ankerp laats  "Everingen-A" 
m oeten op een  d iep te  van 17,8m beneden GLLWS onderhou
den worden i.v .m , de v aa rt van schepen m et een diepgang to t 
16,2m door he t m ondingsgebied bij gem iddeld sp ring tij. Voor 
de keerp laa tsen  en h e t w achtgebied bij de Zandvlietsluis is 
h e t voldoende ais de d iep te  gelijk is aan die van de vaargeul 
w aaraan /w aarin  ze liggen.

Voor de noodankergebieden is voor de standaardschepen  ten
m inste een gebied m et een d iam eter van 900m nodig om 
"onbeperkt", d .w .z. zonder sleepboothulp, te  kunnen ankeren. 
Wanneer bij h e t zw aaien beschik t kan worden over sleepboot
hulp ("beperkt ankeren") is een  gebied van ca , 900 x 650m2 
voldoende. Voor een keerm aneuver zonder sleepboothulp is een 
gebied m e t een d iam ete r van 2*t00m gew enst.
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Voor de m axim ale onderlinge afstand  van de noodanker- en 
w achtgebieden en keerp laatsen  is h e t u itgangspunt d a t de 
standaardschepen zowel bij "in terne" ais "externe" oorzaken 
tenm inste  één zo 'n  gebied m oeten  kunnen bereiken. D aarbij is 
vooral de opvaart van m eerdere  standaardschepen  binnen een  
getij van belang. D at zal in de toekom st, na rea lisa tie  van 
de B erendrechtslu is, frekw en ter voorkom en dan thans. H et 
w ordt nodig geach t d a t zich tussen tw ee  zulke opvarende 
schepen steeds een  keerp laa ts  of een noodanker- of w ach t- 
p laa ts  bevindt. O m dat een onderlinge afstand  van ca . lOkm 
tussen  deze schepen gew enst is om te  voorkom en d a t een 
schip op een gestrande "voorligger" loopt, is ook voor de 
anker- en w ach tp laatsen  een m axim ale onderlinge afs tand  van 
ca . lOkm aangehouden. D at b e tek en t d a t hierdoor de verkeers
kundige k ap ac ite it van de vaarw eg n ie t w ordt beperk t door 
onvoldoende "u itw ijkplaatsen".

N aast de aan h e t begin van d it hoofdstuk genoem de gebieden 
zijn u iteindelijk  gese lek tee rd  s één keerp laa ts , 3 p laatsen  w aar 
ook zonder, en 6 p laatsen  w aar alleen  m e t, sleepboot
hulp kan w orden geankerd en 3 p laatsen  w aar de schepen zich 
in de geul (al dan n ie t m e t sleepboothulp) gaande kunnen hou
den (bijlage 5.7.1). De m eeste  van deze gebieden w orden zon
der m eer noodzakelijk geach t, andere  zijn dringend gew enst.

H et sp reek t voor zich  da t in tensieve kom m unikatie en vroeg
tijd ige  in fo rm atie-u itw isseling  tussen  de wal en de betrokken 
schepen onderling v ere ist is in geval s itu a tie s  (dreigen te  
gaan) op treden  w aarbij noodanker- of keerm aneuvers nodig 
zijn. H et is van g roo t belang de loodsen de nodige tra in ing  te  
geven om vaardigheid in deze -in de p rak tijk  sporadisch 
nodige- m aneuvers op te  doen. Verder dienen patrou illebo ten , 
die he t overige verkeer zo nodig (mede) m oeten regelen , en 
even tueel benodigde sleepboten , zo snel mogelijk naar het 
betrokken gebied te  worden gedirigeerd . De noodanker- en 
w achtp laatsen  die in de geul liggen dienen na gebruik zo 
spoedig m ogelijk, m aar u iterlijk  bij he t eerstvo lgende hoog
w a te r, te  worden v rijgem aakt voor he t doorgaande verkeer.

5.8. Bem erkingen bij en toepassing van de gehan teerde  c r ite r ia  
voor het ontw erp van de vaarw eg.

1. De aangenom en bruto-kielspelingen en bodem breedten m aken 
een veilige v aa rt m ogelijk. N ader onderzoek, m ede gebaseerd  
op ervaring  in de p rak tijk  van he t vaargedrag van de g ro te  
schepen in de verd iep te  vaarw eg, za l kunnen u itw ijzen of 
andere bruto-kielspelingen en bodem breedten m et handhaving 
van een veilige v aa rt kunnen worden to eg ep ast.

2. De drem pelpeilen  zijn de in terven tiepe ilen  voor de s ta r t  
van de onderhoudsbaggerw erken. K ortstondige onderschrijding 
van deze drem pelpeilen  m et 0,3m op de W esterschelde en 
Q,6m in he t m ondingsgebied, brengen ech te r de vaarm ogelijk
heden, zoals verm eld in h fd st. 2A ,  n ie t in he t gedrang.
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3. Bij de aanleg en he t onderhoud van de verd iep te  geul zal 
t.a .v , de in te rv en tiep e ilén  enige overd iep te  worden gem aakt 
m et h e t oog op de frekw en tie  van onderhoudsbaggerw erk en 
baggerto le ran tie .

if, De aangenom en uitgangspunten en de daarm ee bepaalde 
vaargeu lafm etingen  m aken een  veilige v aa rt m ogelijk.

De v e rk ee rss itu a ties  in re la tie  to t  de g ro o tte  en he t aan ta l 
schepen op de W esterschelde kunnen, bij he t voorkomen van 
standaardschepen en g ro te re  dan standaardschepen , leiden to t 
aanvullende verkee rsm aatreg e len . D eze m aatregelen  dienen a ls 
dan te  worden u itgew erk t in de P erm anen te  Com m issie van 
T oezicht op de S cheldevaart.

P rak tijkervaringen , een m ogelijke gunstige ontw ikkeling van de 
vaargeul, onderling overleg tussen  de loodsen betrokken bij de 
v erk ee rss itu a tie , en ,een goede verkeersbegeleid ing, zijn fa c to 
ren w aarm ee rekening m oet worden gehouden.

5. De to e la a tb a re  diepgangen van de getijgebonden schepen 
kunnen in positieve en negatieve  zin worden beïnvloed door 
afw ijkingen van de w erkelijke g e tijs tanden  t.o .v . deze gebruik t 
voor h e t on tw erp van de vaarw eg.

- o
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Hoofdstuk 6. BEOORDELING VAN HET VOORGESTELDE ONT- 
“ WERP T.Q.V. DE HUIDIGE TOESTAND.

6.1. M orfologie W ester schelde.

1. Inleiding

Bij u itvoering  van de verdieping van de drem pels in de Wes- 
te rsche lde , zoals beschreven in 5 .3 ,if, kan naast een  verruim ing 
van de vaargeulen een verondieping van de door de s to r tp la a t
sen beïnvloede vloedscharen en hun omgeving worden verw ach t.

Een kw an tita tiev e  schatting  hiervan kan u ite raard  slech ts  een 
grove benadering zijn  en  d ien t dus m e t de nodige om zich tig 
heid te  w orden gebruik t.

Aan de hand van de in voorafgaande jaren  opgetreden  ontw ik
kelingen w ordt in [56] een k w alita tieve  prognose gegeven van 
de in d it kader te  verw achten  geulontw ikkeling bij voortgaan
de verdieping van de drem pels door baggerw erken. N aast de in 
genoem de no ta  gegeven beschouwingen is een na uitvoering 
van he t verdiepingsprogram m a g esch a tte  geulligging "1990" 
u itgew erk t en schem atisch  w eergegeven op bijlage 6.1.1. Op 
deze bijlage is de g esch a tte  toekom stige bodem ligging to t  het 
w eergeven van de d iep telijnen  van N .A.P. -5m , -10m en 
-17,5m  beperk t gebleven. In g ro te  lijnen w ordt bij h e t bepalen 
van de g esch a tte  geulligging m et een zekere  v o o rtze ttin g  van 
reeds w aar te  nem en evolu ties rekening gehouden. H et even tu 
eel beïnvloeden van de ontw ikkeling van de hoofdgeulen door 
h e t s to rte n  van specie langs de geulranden is hierbij n ie t 
verw erk t. Een te  verregaande geulverruim ing kan op deze 
m anier beïnvloed worden (c fr. huidige s to rtp laa tsen  "Baalhoek- 
M arlem on" en "G at van Ossenisse").

Ter bepaling van de invloed van deze ingreep op de ge tijo n t- 
wikkeling is de sch em a tisa tie  voor de in e e rs te  aanleg u itge
voerde berekeningen m et h e t Belgische tw eedim ensionaal model 
[ l i s ]  op de navolgende w ijze vastgeste ld .

Hierbij werd rekening gehouden m et de aanleg van de "Wes- 
terschelde-O evervèrb ind ing" (WOV) K ruiningen-Perkpolder.

2. W esterschelde ten  oosten  van coörd inaat X = -104.000.

A. Verwerking gegevens.

- G ebruikte gegevens ï rivierlodingen RWS vakken 1, 2 en 3, 
volgens opnem ingen van 1971, 1976 en 1980.

-  D eze s itu a tie s  m et d iep tec ijfe rs  w erden om gezet in s itu a tie s  
m et evenw ijdige raaien , alle  500m, zoveel m ogelijk loodrecht 
op de vaargeul.
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-  Voor deze raa ien  werd per 500m de gem iddelde d iep te  
bepaald; vervolgens eveneens per 500m h e t gem iddeld diep- 
teversch il 1971 en 1980 (w aarde A) en h e t gem iddeld diep- 
teversch il 1971 en 1976 (w aarde C).

-  De periode 1971-1976 m oet gezien  worden ais een periode 
van verdieping van de drem pels. In de periode 1976-1980 is 
de gerea liseerde  verdieping gekonsolideerd, ín 1980 kan in 
fe ite  w eer van een zekere evenw ich tstoestand  worden ge
sproken.

B. A fleiding g ro o tte -o rd e  van de verdieping 4 8 '/4 3 1.

TABEL I

D rem pel
<•)

G em iddelde d iep te  
(GLLWS)

1970 1976

V erdie
ping

Minimum d iep te  
(GLLWS) 

1980 48 W

V erdie
ping

H answ eert

Valkenisse

Bath

95dm 12Qdm 

lOOdm 125dm 

110dm 125dm

25dm

25dm

15dm

112dm 133dm 

116dm 133dm 

116dm 133dm

21dm

17dm

17dm

Som 65dm 55dm

(°)D eze drem pels w erden ondertussen reeds m et Wm verd iep t.

U itgaande van deze  c ijfe rs  kan de toekom stige verdieping van 
de drem pels gelijk geste ld  worden aan 55/65 van de verd ie
ping van de drem pels in de periode 1971-1976.

C. S chem atisa tie .

-  De referen tiebodem  van h e t Belgisch tw eedim ensionaal 
m athem atisch  getijm odel h ee ft betrekking op h e t jaar 1976 
(bijlage 6.1.2). De bodem veranderingen voor de s itu a tie  
"1990" m oeten bijgevolg aangegeven worden t.o .v . genoem d 
re fe re n tie ja a r .

-  P er 500m van elk dw arsprofiel werd h ie rtoe  e e rs t de 
bodem verandering 1976-1980 aangebrach t d .i. (A-C) en 
vervolgens werd 55/65 toegevoegd van de bodem verandering 
tijdens de drem pelverdieping en konsoüdatie  in de periode

1971-1980 d .i. ~  x A, w aaru it volgt :

Bodem verandering = A - C

en : bodem "1990" = bodem "1976" + A - C .
6 2
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- Op deze w ijze w ordt een v ie rkan tennet m et m azen van 
500m verkregen w aarin de bodem veranderingen zijn aangege
ven. D it v ie rkan tennet kom t ech te r  in ligging n ie t overeen 
m et da t van h e t tw eedim ensionaal m athem atisch  m odel. De 
gevolgde w erkw ijze h ee ft voorts to t  gevolg d a t de toekom 
stige  bodem veranderingen op de overeenkom stige p laatsen  
optreden  ais in h e t verleden, hetgeen  op diverse p laatsen  
to t een onnatuurlijke s itu a tie  le id t.

-  De in ruw e vorm verkregen bodem veranderingen zijn ' vervol
gens u itgev lak t, rekening houdend m et de op bijlage 6.1.1 
g esch e tste  toekom stige bodem.

. De hierbij verkregen c ijfe rs  werden in h e t m azennet van 
h e t tw eedim ensionaal m athem atisch  model (500x500m) ge
b rach t. H et u iteindelijk  re su lta a t is te  zien op bijlage 6.1.3; 
sch em a tisa tie  "1990".

-  Met deze sch em a tisa tie  w ordt e r  ten  oosten  van de coör
d inaat X=-1Q4.000 in to ta a l 102,85mln. m3 zand v e rp laa ts t, 
w aarvan s lech ts  72mln. m3 in d a t gebied b lijf t. Er is dus 
een re s ta n t van 30,85mln. m3 dat -  gerekend over h e t 
tijdvak  1976-90 -  u it h e t gebied verdw ijnt. Ter vergelijking, 
in de periode 1971-1980 verdw een, volgens berekeningen van 
de D irec tie  W aterhuishouding en W aterbew eging - A dvies
dienst Vlissingen, in to ta a l 23,3mln. m3 zand uit d itze lfd e  
gebied.

3. W esterschelde te n  w esten van coörd inaat X = -104.000.

In tegenste lling  to t  h e t oostelijk  gedee lte  is er in d it gedeel
te  in de voorbije ja ren  z e e r  weinig onderhouds- en verdie- 
pingsbaggerw erk u itgevoerd . Ook de sto rtingen  ten  gevolge 
hiervan zijn to t  een  minimum beperk t gebleven. Wel w erden 
in d it gebied tam elijk  g ro te  zandwinningen u itgevoerd .

E enzelfde w erkw ijze voor de schem atisering  van he t w estelijk  
deel ais voor het oostelijk  ged ee lte  van de W esterschelde is 
derhalve n ie t m ogelijk. Analoog aan h e t oostelijk  g edee lte  kan 
ech te r  wel geste ld  worden d a t h e t hoofdvaarw ater zal verru i
men en de nevenvaarw aters zuilen verondiepen.

Een bruikbaar gegeven om de g ro o tte -o rd e  van de verdiepin
gen en verondiepingen te  sch a tten  is een prognose van de 
to ta le  hoeveelheid zand die in de kom ende ja ren  uit de Wes- 
te rsche lde  zal verdw ijnen. Navolgende tab e l II g e e f t hiervan 
een  overzich t (in mín m 3 /jaar in p rofiel gem eten) :
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TABEL II

gegevens 
1971/72-1980 
(H fdst,3.3.)

schatting-
1981-1990

(H fdst.4.4.2.A .)

1, natuurlijke ontw ikkeling [15] -0,6 -0,6

2. a fvoer door AZ uit beschouwd 
gebied (Wes,ter schelde + Drem 
pel van Zandvliet -3,2 -1,5

3, afvoer t.b .v . w erken en con
cessiehouders -2,5 -2,15

», speciesto rtipg /lozing + 1,2 +0,5

-5,1 -3,75

+ : specie-aanvoer, - : specie-afvoer.

M et deze sch a ttin g  zal er jaarlijks ruim lm ln , m3/j m inder 
u it h e t beschouw de gebied verdwijnen dan in he t voorgaande 
decennium .

G erekend m et de scha ttin g  voor de periode 1981-1990 zou e r  
in de periode 1976-1990 dus 14 x 3,75m ln. = 52,5m ln. m3 
zand u it de W esterschelde verdw ijnen. U it he t gebied ten  
oosten  van de coörd inaat X = -104.000 is m et de beschreven, 
sch em a tisa tie  reeds 30,85mln. m3 afgevoerd , zodat u it het 
W estelijk deel nog 21,65mln. m3 zand m oet verdw ijnen.

In h e t hoofdvaarw ater van he t w estelijk  deel (Pas van 
Terneuzen, H onte en R ede Vlissingen), ais ook in de Schaar 
van Spijkerplaat (aan gang zijnde natuurlijke ontw ikkeling) 
werd een  verruim ing van 4 to t  5dm toeg ep ast, w at neer kom t 
op een ontzanding van 29,7mln. m3. H iervan w ordt ongeveer 
21mln. m3 u it de Schelde afgevoerd  en 8,7m ln, m3 te ru g g e
s to r t  in de Schaar van Everingen (algem ene verondieping van 
M m ).,

4. O verzich t van de sch em a tisa ties .

De uitgevoerde sch em atisa tie  van de geulverruim ing voor het 
Belgische tw eedim ensionale getijm odel om vat de  periode 1976- 
1990, d .w .z. d a t deze zow el de periode van verdieping ais van 
konsolidatie om vat. De sch em a tisa tie  van bodem "1990" is 
w eergegeven op bijlage 6.1.3, Bijlage 6.1.4 g e e f t de verschil
len w eer tussen  de bodem sch em atisa tie  "1990" en "1976",



H et to ta le  v e rp la a ts te  volum e zand b ed raag t 132mln. m3, 
w aarvan ca. 52mln. m3 d e fin itie f u it h e t beschouwde gebied 
verdw ijnt. De n aar verhouding g ro te  zandafvoer h ee ft to t  ge
volg dat er van de sto rtingen  in h e t w estelijk  riv iergedeelte  
betrekkelijk  weinig te rug  te  vinden is.

De w ijze w aarop de bodem veranderingen in b e t oostelijk  ge
d ee lte  bepaald w erden g aa t ervan  u it, d a t alle bodem verande
ringen in h e t voorbije decennium  enkel en a lleen  h e t gevolg 
w aren van baggerw erken en d a t deze evolu tie  zich in de to e 
kom st op id en tieke  w ijze zal v o o rtze tte n . E ven tuele  doorbra
ken van p la ten  zijn buiten beschouwing g e la ten . Dit is u ite r 
aard  een grove benadering.

T enslo tte  d ien t aan g estip t, d a t bij een verdergaande verdieping 
van de geulen, he t in te ressan t zou kunnen worden aan de 
rand van de vaarw aters  te  s to rte n , w at u ite raard  de verru i
ming zal verm inderen. H ierm ee w erd in de sch em atisa tie  geen 
rekening gehouden.

Voor h e t ééndim ensionaal model Im plic was een schem atisering  
van de bodem ligging in 1969 aanw ezig [1 1 9 ] . Teneinde de te  
bekom en rek en resu lta ten  te  kunnen vergelijken m e t n a tuu rge - 
gevens is op basis van de opgetreden  bodem veranderingen 
tevens een sch em a tisa tie  gem aakt van de bodem 1979 [1 2 0 J .

Voor de ex tra p o la tie  naar de bodem ligging ,,1990" is w eer 
gebruik gem aakt van de tekening op bijlage 6.1.4. D eze te k e 
ning g ee ft de bodem veranderingen w eer over de periode 1976- 
1990 (14 jaar) m e t m azen van 500 x 500m. Voor de periode 
1979-1990 (11 jaar) zijn deze bodem veranderingen verm enigvul
digd m et een fa c to r  11/14, en aangebrach t in de bodem sche- 
m atisering  Im plic "1979" [1 2 0 ],

5. Schem atisering  inclusief overd iep te .

Voor een e ff ic ië n te  uitvoering van h e t baggerbedrijf is een 
g ro te re  d iep te  dan h e t in terven tiepeil nodig. Inclusief de 
b ag g erto le ran tie  is hierbij gedach t aan een maximum van 1 
m e te r. De gem iddelde uitw erking hiervan op de bodem werd 
bij de schem atisering  t.b .v . de getijberekeningen  (H fdst. 6.2) 
gelijkgesteld  aan 0,7m .

De voorziene diepteligging van de drem pels van H answ eert, 
Valkenisse en Bath kom t hierdoor op GLLW5 -140dm . d.w .z. 
een verhoging van de w aarden van de d iep teveranderingen  ten  
oosten  van X = -104.000 m e t 20% ten  o pzich te  van de
verdiepingen volgens tekening op bijlage 6.1.4. D it houdt in 
d a t ten  oosten  van de coörd inaat X = -104.000 m oet
verdw ijnen 37,5mln. m3 in p laa ts  van de ee rd e r genoem de 
30,85mln. m3. H et verschil (6,65mln. m3) d ien t n ie t u it de 
riv ier te  w orden verw ijderd , doch via de schem atisering  in de 
E veringen (ten  w esten van X = -104.000) te  worden te ru g 
geb rach t.



Voor deze sch em a tisa tie  inclusief overd iep te  was beschikbaar 
h e t tw eedim ensionaal model WAQUA m et een sch em atisa tie  
"bodem 1976".

De sch em a tisa tie  van de bodem "1990 inclusief overdiepte" 
("1990(2)") is ais volgt u itgevoerd  :

-  De bodem veranderingen 1976-1990 volgens de tekening  op 
bijlage 6.1.4 zijn aangebrach t in he t model WAQUA "1976", 
D eze veranderingen dienden daarvoor v ertaa ld  te  worden 
naar he t W AQUA-rooster van 400 x 400m, D eze verta ling  
werd d.m .v. kubering gecon tro leerd . H ierdoor ontstond de 
schem atisering  WAQUA "1990" (controle).

-  Vervolgens' w erden de veranderingen 1976-1990 te n  oosten 
van de coörd inaat X = -104.000 in elk vak van 400 x 400m 
verm enigvuldigd m et een fa c to r  1,2. D aarbij w erden de 
ju iste  drem peld iepten  ingevoerd, te rw ijl de hoogte van de 
p la ten  op m axim aal NAP+2m werd geschem atiseerd  : op die 
p laatsen  w aar de p la ten  door de fa c to r  1,2 hoger dan 
NAP+2m .zouden kom en, zijn de overhoogten to t  NAP+2m 
uitgev lak t over de naastliggende vakken. De hierbij e x tra  
vrijkom ende hoeveelheid specie ih h e t oostelijk  deel 
(ca.7m ln. m3) w erd gecom penseerd m e t een verondieping in 
de Everingen m et h e tze lfd e  bedrag. D eze schem atisering  
"bodem 1990(2)" w erd te n s lo tte  gecon tro leerd  door kuberin- 
gen.

Volgende tab e l g e e f t de inhoudsveranderingen die bij de bo
vengenoem de tw eedim ensionale schem atiseringen  zijn to egepast. 
Alle inhoudsveranderingen zijn dus gebaseerd op de tekening  
van bijlage 6,1.4.

Inhoudsveranderingen 1976-1990 volgens de in de berekeningen 
gebru ik te  tw eedim ensionale schem atisa ties  (in mln. m?)°

U it
In

ten  w esten van X = -104.000 ten  oosten  van X = -104.000

A ntw erpse
Z eediensten

1976-90

Waqua
1976-90

(controle)

Waqua
1976-90(2)

A ntw erpse
Zeediensten

1976-90

Waqua
1976-90

(controle)

Waqua
1976-90(2)
(l,2xkol.5)

29,7
8,7

23,728
8,704

24,016
15,952

102,85
72,0

102,272
72,176

126,032
88,48

Resul
ta a t
(Uit)

21,0 15,024 8,064 30,85 30,096 37,552

° H et verschil tussen  kolom 1 en 2 w ordt veroo rzaak t door 
h e t fe it  d a t de zeew aa rtse  begrenzing van h e t beschouwd 
gebied n ie t gelijk is.
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6.2. G etijreg im e en chloridégehalte.-

1. G etijreg im e M ondingsgebied.

Berekeningen w erden uitgevoerd m et een m athem atisch  model 
11273 m et m azen van 1000 x lOOOm. De ingevoerde gegevens 
zijn deze van de lodingskaarten  van de periode 1975/76 en 
van h e t gem iddeld springtij van 6/9/1975.

Op h e t model werd h e t Scheur verd iep t to t  NAP-18,00m 
(= GLLWS-15,48m) over een b reed te  van 500m, De uitgevoerde 
berekeningen hebben betrekking op h e t verschil van de w a te r
s tanden , de w atersnelheden en -rich tingen  ais gevolg van de 
to eg ep aste  verdieping. Tevens werden de p rocen tuele  snelheids- 
veranderingen bij hoog- en laagw ater en bij m axim ale vloed
en ebstroom  te  Zeebrugge bepaald.

In het gehele mondingsgebied van de W esterschelde zijn de 
w ijzigingen zeer gering of onbestaande.

Uit d it re su lta a t kan bijgevolg worden afgeleid  dat door de 
voor het program m a 48' /43 ' to eg ep aste  verdieping in het 
Scheur in het gehele mondingsgebied van de W esterschelde 
geen w ezenlijke invloed op h e t ho rizon tale  en v ertika le  getij 
te  verw achten  is. A fo rtio ri h ee ft de voorgenom en verdieping
van h e t Scheur geen invloed op h e t getij in de W esterschelde.

2. G etijreg im e W esterschelde.

A. Inleiding.

Teneinde de gevolgen van een verdieping van de W esterschelde 
to t  4 8 '/43 ' op h e t ge tijreg im e te  bestuderen  werd een aan ta l 
getijberekeningen  uitgevoerd m e t h e t tw eedim ensionaal 
m athem atisch  getijm odel van de U niversite it van Luik [1 1 8 ], 
alsook m e t h e t ééndim ensionaal model Implic van de D irec tie  
W aterhuishouding en W aterbew eging -  A dviesdienst Vlissingen 
[ 120] [ 121] [ 122].

In een la te r  stadium  is nog een berekening u itgevoerd  waarbij 
in de bodem schem atisa tie  rekening w erd gehouden m et een 
afgesproken overd iep te  beneden h e t in terven tiepe il van 7dm, 
w aarvan sprake in h fdst, 6.1.5. D eze la a ts te  berekening is 
u itgevoerd m et het tw eedim ensionaal m athem atisch  model 
Waqua [123] [1 2 4 ] .

In volgende tab e l I worden enige gegevens van de drie m odel
len g ep resen teerd .



-121-

TABEL I

Enige gegevens van de gebru ik te  rekenm odellen.

model 2D-Luik 1D-Implic 2D -Waqua

m aasw ijdte 5Q0m n .v .t. MQm

bodem schem ati
sa ties  To

1976 1969 1976

randvoorw aar
den bij ijking

11 en 12 mei 
1971 en 3 ja

nuari 1976 
(storm )

11 en 12 mei 
1971 en 3 ja

nuari 1976 
(storm )

1 t/m  5 
sep tem ber 

1975

rapportage [1181 [120] [121] [122] [123] [ m ]

H et voor ijking gebru ik te  getij van 11 en 12 m ei 1971 werd 
gekenm erk t door een getij verschil te  Vlissingen van ongeveer 
1,1 m aal h e t gem iddeld getijversch il in de periode 1971-1980 
(g e tijfac to r 1,1). H et s to rm tij van 3 januari 1976 b ere ik te  te  
Vlissingen een hoogw aterstand  van NAP+3,94m en kwam d aa r
m ee, na de storm vloed van 1953, op de tw eede p laa ts  in de 
rangorde der hoogst gekende w aterstanden . De bovenstaande 
getijden  zijn ais re p re se n ta tie f  beschouwd voor gem iddelde 
getijom standigheden respectievelijk  storm vloedom standigheden. 
De getijden  in de periode 1 t/m  5 sep tem ber 1975 hadden 
een g e tijfa c to r  varië rend  van 0,7 to t  1,2, zodat ook hier de 
s itu a tie  van gem iddelde getijom standigheden w ordt gepresen
tee rd .

Voor een berekening van he t e f fe c t van de verdieping op h e t 
getijreg im e diende e e rs t een  aannam e gedaan te  worden voor 
de bodem ligging in "1990". De w ijze w aarop de bodem ligging 
"1990" is bepaald is beschreven in hoofdstuk 6.1. G edurende 
de stud ie  is gebleken d a t de in e e rs te  in s tan tie  gehan teerde  
schem atisering  nog m oest w orden u itgebreid  m et een e x tra  
7dm verdieping. D eze la a ts te  bodem aanpassing is m et h e t oog 
op de tijdsplanning alleen  doorgerekend m et he t inm iddels 
gereedgekom en tw eedim ensionaal m odel Waqua. Aan deze la a t
s te  bodem schem atisatie  w ordt verder g ere fe ree rd  ais bodem 
"1990 (2)" (zie hfdst. 6.1).

Teneinde een duidelijk overz ich t van de betekenis van de ver
schillende bodem schem atisa ties te  verkrijgen, w ordt volgende 
sam envatting  gegeven (zie h fdst, 6,1.) :

B odem schem atisatie 1969 : M orfologie W esterscheldebodem
vooraleer van enige verdieping 
sprake was.

" 1976 : M orfologie W esterscheldebodem
ogenblikkelijk na de e e rs te  v er- 
diepingsperiode (1971-1975).
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B odem schem atisatie 1979 :

" 1990 :

" 1990(2)ï

B. Berekeningen.

De volgende berekeningen zijn

a) M et h e t tw eedim ensionaal 
Luik :

M orfologie W esterscheldebodem  
na consolidatie van de nieuwe 
evenw ich tstoestand , b ere ik t na 
de e e rs te  verdiepingsperiode.

M orfologie W esterscheldebodem  
na consolidatie van een nieuwe 
evenw ich tstoestand , die zal be
re ik t worden na de verdieping 
^ 8 'A 3 '.

idem ais "1990" m et een e x tra  
verdieping van 7dm op de
drem pels.

u itgevoerd  ;

m odel van de U niverslte it van

- bodem "1976" m et getij van 11 mei 1976 en m et
s to rm tij van 3 januari 1976.

-  bodem "1990" m et deze lfde  getijden .

b) M et he t ééndim ensionaal model Im plic :

-  bodem "1969" m et getij van 12 mei 1971 en m et
s to rm tij van 3 januari 1976.

-  bodem "1979" m e t deze lfde  getijden .

-  bodem "1990" m et deze lfde  getijden .

Voor d it model kon beschikt w orden over tw ee  historische
bodem schem atiseringen (1969 en 1979), w aardoor een  verge
lijking van de berekende getijveranderingen  m et opgetreden  
veranderingen m ogelijk w as. De bereken ingsresu lta ten ' 1969 
en 1979 kwamen overeen m et de natuurw aarnem ingen in de 
periode 1970-1980.

c) M et h e t tw eedim ensionaal m odel Waqua :

-  bodem "1976" m e t getij van 2 sep tem ber 1973 en 5 
sep tem ber 1975.

-  bodem "1990(2)" m e t getij van 5 sep tem ber 1975.

D aarnaast zijn de re su lta ten  van w aterstandsw aarnem ingen  
(jaarboeken der w aterhoogten) en deb ietm etlngen  u it de a fge
lopen periode in de beschouwingen betrokken, teneinde de ex
trap o la tie s  naar "1990" te  kunnen vergelijken m e t de gevolgen 
van de in de jaren  1970-1975 uitgevoerde verdlepingsw erken.
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C. B ereken ingsresu itaten .

In volgende tabellen  worden de re su lta ten  van de berekeningen 
w eergegeven,

a) W aterstanden .

TABEL II

Wijziging van de w aterstanden  (cm) bij gem iddeld ge tij.

2D-model Luik 
"1990V-1,976

lD -m odel Implic
a) ” 1990"-1979
b) 1979 -1969

2D-model Waqua 
"1990(2)"-1976

Station HW LW TV HW 
a b

LW 
a  b

TV 
a  b

HW LW TV

Terneuzen 0 . 0 0 0 0 -1 +1 + 1 -1 +3 -3 +6

H answ eert 0 0 ■0 0 0 -3 0 +3 0 -2 -5 +3

Bath -2 -5 +3 +3 +*1 -12 -22 +15 +26 +5 -11 + 16

Prosperp. -2 -5 +.3 +4 +4 -12 -25 + 16 +29 + 1 -12 + 13

Ter il lu s tra tie  w ordt op bijlagen 6,2,1 en 6,2.2, afgeleid  uit 
[1 1 8 ], een schem atisch  beeld gegeven van de m et het 
2D-model van Luik berekende w ater stands ver schillen bij
hoogw ater resp , laag w ate r.

TABEL III

W ijziging van de w aterstanden  (cm) bij s to rm tij.

2D-model Luik 
”1990"-1976

ID -m odel Implic
a) "1990"-I979
b) 1979 -1969

S tation HW LW HW 
a b

LW 
a b

T erneuzen 0 0 0 -1 -1 0

H answ eert 0 0 0 +1 -3 -2

B ath -3 0 + 1 + 1 -9 -12

Prosperp. 0 0 + i +2 -12 -13
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N agegaan werd of de natuurw aarnem ingen uit het verleden 
eenzelfde  tendens vertonen  ais de re su lta ten  van de bereke
ningen. Volgende tab e l IV g ee ft de wijziging van het 
gem iddeld ge tij over de periode 1971-1980 w eer.

De g e ta llen  zijn re la tie f  t.o .v , h e t getij te  Vlissingen, te n 
einde de invloed van he t nodale getij u it te  schakelen.

TABEL IV

W ijzigingen van h e t gem iddeld getij (cm) 
t.o .v . Vlissingen over de periode 1971-1980 

volgens natuurw aarnem ingen

H.W. L.W. T.V. T.V.(%)

T erneuzen 0 -1 + 1 +0,2

H answ eert +2 +2 0 0

B ath +7 -15 +22 +4,8

Prosperpolder + 12 -12 +24 +5,2

Uit de c ijfe rs  is geconcludeerd d a t he t e f fe c t  van de ver
dieping in T erneuzen en H answ eert verw aarloosbaar is. Ten 
oosten  van H answ eert w ordt een geringe toenam e van he t 
getijversch il v erw ach t, die zich vooral voordoet ais een ver
laging van h e t laag w ater in de g ro o tte -o rd e  van 1 d ec im e te r. 
De gem iddelde hoogw aters stijgen  daarbij s lech ts  m et enkele 
c en tim e te rs . De w ijzigingen blijken kleiner te  zijn dan die 
w elke in de periode 1969-1979 zijn opgetreden .

Bij storm vloedom standigheden w ordt geen e x tra  verhoging van 
he t hoogw ater verw acht.

De natuurw aarnem ingen over de periode 1971-1980 geven 
eenzelfde  tendens als de bereken ingsresu ita ten , nam elijk  een 
toenam e van de getijversch illen , zich  voornam elijk m anifes
te ren d  ais een verlaging van h e t laagw ater.



b) Ge tijvoium es.

1 Totale Retijvolum es. 

TABEL V

Berekende w ijzigingen van de to ta le  getijvoium es 
gem iddeld g e tij.

u itgedruk t in procenten bij

2D-mod, Luik 
"1990"-1976

ID -m od. Implic
a) "1990"-1979
b) 1979 -1969

2D-mod. Waqua 
"1990(2)"-1976

Raai Eb Vloed
Eb 

a  b
Vloed

a b Eb Vloed

Viissingen-
Breskens 0 -2 + 1 +2 + 1 +2 -2 -2

Terneuzen-
Ellew outsdijk -1 -3 + 1 +3 0 +3 -3 -3

Baarland-
Ossenisse -1 -3 0 +3 0 +3 -9 -9

Sch.v.W aarde-
Zuidergat 0 -2 0 +5 0 +9 -9 -9

N .v.B attv
5.v.d.Noord +3 +5 +2 *5 +2 +2

Vw.b. Bath» 
B allastp laat + 1 -1 +2 +6 +2 +5 +9 +9

De berekende w ijzigingen in de to ta le  getijvoium es zijn klein 
en liggen binnen de nauw keurigheidsgrenzen van de m odellen. 
V erw acht w ordt d a t de voorgenom en verdieping geen significan
te  wijzigingen van de to ta le  eb - en vloedvolum es to t  gevolg 
zal hebben,

2. De verdeling van de getijvoium es over hoofdvaarw ater en 
v loedscharen. "

G ezien de re su lta ten  van natuurw aarnem ingen w erd verw acht 
dat de verdieping van het hoofdvaarw ater, tezam en  m et het 
s to rten  van (onderhouds-) specie in de vloedscharen een 
verdere  toenam e van h e t volum e door h e t hoofdvaarw ater ten  
koste van de vloedscharen zou veroorzaken, zulks bij een 
gelijkblijvend to ta a l getij volume.

De berekende verandering van h e t volume door h e t hoofdvaar
w ater in procenten  van het to ta le  volum e is in tab e l VI w eer
gegeven.
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TABEL VI

B erekende wijziging van h e t volum e door h e t hoofdvaarw ater in p rocen ten  
van h e t to ta le  getijvolum e te r  p laa tse  (gem iddeld getij).

2D-mod, Luik 
"199ÓM 976

ID -m od, Im plic
a) "1990"-1979
b) 1979 -  1969

2D-mod.W aqua 
"1990(2)"-1976

Raai Eb Vloed
Eb 

a b
Vloed 

a  b Eb Vioed

H onte 0 -3 0 0 0 +1 -1 0

P .v .T erneuzen +2 0 +1 0

o—c+ +2 +2

G.v.O ssenisse +5 + 1 +4 +4 +3 ' +5 +9 +6

Z uidergat +4 +2 +3 + 10 +5 +19 + 12 +16

M.v.Bath +4 + 15 +7 +21 + 12 +16

Vw.b.Bath +i 0

Ten w esten  van Terneuzen zijn e r geen veranderingen van 
beteken is, De re su lta ten  ten  oosten  van Terneuzen, m et nam e 
bij de verdeling Z uidergat-Schaar van W aarde lopen iet$ 
u iteen .

Bij de in te rp re ta tie  van de bereken ingsresu lta ten  is aansluiting  
gezoch t bij de gegevens u ít deb ie tm etingen . De tabellen  VII 
en VIII geven de re su lta te n  van deb ietm etingen  in. de raaien  
B aarland-O ssenisse en Perkpolder-W aarde.

TABEL VII

G etijvoium es M iddelgat (M,G.) en G at van Ossenisse (G.v.O.) 
in p rocen ten  van h e t to ta le  getijvo lum e. N atuurw aarnem ingen.

vloed eb
oaar

M.G, G.v.O , M.G. G.v.O

1932 54,7 45,3 71,0 29,0

1957 52,8 47,2 66,2 33,8

1968 98,7 51,3 64,0 36,0

1972 45,9 54,1 55,2 44,8

1978 43,3 56,7 54,4 44,6
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TABEL VIII (H fdst, 4 .5 .2.C)

G etijvoium es Z uidergat (Z.G.) en Schaar van W aarde (S.v.W.) 
in p rocenten  van he t to ta le  getijvolum e. 

N atuurw aarnem ingen.

vloed eb
JcLEr

Z.G. S.v.W. Z.G, S.v.W.

1937 33,3 66,7 42,3 57,7

1957 30, 69,6 47,9 52,1

1964 36,0 64,0 52,5 47,5

1970 41,7 58,3 55,1 44,9

1975 46,0 54,0 60,0 40,0

1981 52,8 47,2 67,9 32,1
, y ¡ ‘

U it de natuurgegevens b lijk t in de periode 1968-1978 in het 
G at van O ssenisse een toenam e van b e t vloedvolum e van 5% 
en van h e t ebvolum e van 9,5% te n  opzich te  van h e t to ta le  
getijvolum e te r  p laa tse . Voor h e t Zuidergat bedroegen de 
toenam en in de periode 1970-1981 (11 jaar) voor de vloed 11%
en voor de eb  13% van he t to ta le  getijvolum e.

Op grond van de bereken ingsresu lta ten  en de natuurw aarnem in
gen is geconcludeerd  d a t een  toenam e van he t volum e in de 
hoofdgeulen mag worden verw ach t van 5% in h e t G at van 
O ssenisse to t  10 à  15% in Zuidergat en Nauw van B ath , Deze
toenam en zijn berekend ais p ercen tag e  van h e t to ta le  eb - en
vloeddebiet te r  p laa tse  (d .w .z. over de volledige dw arsdoorsnede 
van de riv ier). D it • b e tek en t d a t, berekend te n  opzich te  van de 
oorspronkelijke eb - en vloedvoium es, de toenam e in de hoofd
geulen afzonderlijk  in h e t Z uidergat 15% en in h e t Nauw van 
Bath 15% voor de  eb resp . 30% voor de vloed kan bedragen.

e) Snelheden.

Bij de p re se n ta tie  van de berekende snelheden d ien t bedacht te  
worden d a t deze snelheden ais gevolg van h e t fe it  d a t het 
riv ierp ro fie l in g ro te  eenheden m oet worden geschem atiseerd  
m oeilijk vergelijkbaar zijn m et in de natuur gem eten  snelheden.

Tevens is he t zo d a t men uit een even tuele  afnam e of 
toenam e van de berekende snelheden n ie t mag aannem en d a t 
een  bepaald ged ee lte  "dus" zal aanzanden respectieve lijk  ero 
deren : de berekeningen zijn u itgevoerd  m et een op m orfolo
gische beschouwingen gebaseerde bodem "1990". De drem pels en 
geulen zijn dus a l verruim d en de s to rtp laa tsen  in de vloed
scharen  zijn reeds verondiept.
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Wel kan men -  u itgaande van de veronderste lling  d a t de 
m aximum snelheden constan t blijven, w aarvoor binnen bepaalde 
geu lafm etingen  wel aanw ijzingen bestaan  C125] -  bezien of de 
bodem "1990" een reë le  schatting  is gew eest.

De volgende ta b e l IX bevat een ind ica tie  van de berekende 
w ijzigingen van de m axim ale snelheden. De veranderingen zijn 
n ie t g roo t : in een enkel geval m axim aal pius of min 20cm /s 
ais gem iddelde over een geul of drem pel. De tw ee  
tw eedim ensionale m odellen geven gro tendeels h e tze lfd e  beeld. 
H et m odel Im plic g e e f t m inder de ta il in de snelheden (de 
rek en sec ties  zijn ca, 4km lang).

Ter illu s tra tie  w ordt op bijlagen 6.2.3 en 6.2.4, afgeleid  u it 
[1 1 8 ], een schem atisch  beeld gegeven van de m e t het 
2D-model van Luik berekende snelheidsverschillen (m azen 500m 
x 5Q0m), bij m ax. vloed resp . m ax. eb.

TABEL IX

2D-model Luik 
1990-1976

lD -m odel Implic 
1990-1979

2D-model Waqua 
1990(2)-1976

Toenam e eb - en vloedsnelheid

-G at van O ssenisse 
-Z uidergat

-G a t van Ossenisse -G at van O ssenisse 
-Z uidergat

A fnam e eb- en vloedsnelheid

-S chaar v. W aarde 
-drem pels in het 

oostelijk  deel 
van de Wes
te r  schelde 

-in he t gebied van ; 
de P la ten  van 
W alsoorden en 
Valkenisse

-E bschaar naar de 
Everingen

-Schaar v.W aarde

-V aarw ater boven 
B ath

-Schaar v.W aarde 
-drem pels in het 

oostelijk  deel 
van de Wes- 
te rsch e ld e  

-in  het gebied van 
de P la ten  van 
W alsoorden en 
Valkenisse

-E bschaar naar de 
Everingen (alleen 
afnam e bij eb)

H et algem een beeld is ï

- Geen s ign ifican te  veranderingen te n  w esten van Terneuzen.
-  G eringe toenam e van snelheden in h e t G at van O ssenisse 

en he t Z uidergat (Bocht van Walsoorden),
-  G eringe afnam e van snelheden op de drem pels in h e t 

oostelijk  deel, de Schaar van W aarde en de P la ten  van 
W alsoorden en Valkenisse.
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O pgem erkt w ordt, op grond van h e t geste lde  in [5 6 ] ,  d a t het 
p rofiel van h e t hoofdvaarw ater zich  door verruim ing aanpast 
aan de toenem ende deb ie ten , im m ers d irec t na h e t baggeren 
van de drem pels zal de snelheid van h e t w ater in de geulen 
tijdelijk  toenem en  m et ais gevolg uitschuring van deze geulen.

In re la tie  m et de bereken ingsresu lta ten  kan worden geste ld  da t 
in de sch em a tisa tie  "1990" de geulprofielen globaal geno
men goed zijn ingeschat.

D. Sam envatting .

Berekeningen w erden gem aakt voor de te  verw achten  w ijzigin
gen in h e t v e rtic a le  en het ho rizon tale  getij na u itvoering van 
h e t 4 8 '/43 ' program m a. Bij de in te rp re ta tie  van de b ere 
ken ingsresu lta ten  is gebruik gem aak t van natuurw aarnem ingen .

U it natuurw aarnem ingen in de periode 1970-1980 blijkt in het 
oostelijk  deel van de W esterschelde een geringe toenam e van 
de hoogw aters (Bath ± 5cm) en een g ro te re  afnam e van de 
laagw aters  (Bath £  15cm). U it in te rp re ta tie s  volgt tevens dat 
de to ta le  eb- en vloedvolum es in die periode in h e t gebied 
stroom opw aarts van H answ eert m et m axim aal 5% zijn to eg e 
nom en. Bij deze in te rp re ta tie  is gebruik gem aak t van h e rle i
ding van getijden . D it brengt een zekere  onnauwkeurigheid 
m e t zich m ee. Tot s lo t bleek u it de natuurw aarnem ingen in 
G at van O ssenisse en Zuidergat een duidelijke toenam e van de 
eb - en vloedvolum es door de hoofdgeulen ten  koste van h e t 
M iddelgat en de Schaar van W aarde. D eze toenam e bedroeg 5 
à  10% van h e t to ta le  eb - en vloedvolum es te r  p la a tse . B ere
keningen over de periode 1969-1979 gaven re su lta ten  overeen
kom stig de bovengenoem de natuurw aarnem ingen.

U it berekeningen naar h e t e f fe c t  van de verdere verdieping 
to t  48' /43 ' bleek eenze lfde  tendens ais gebleken is na de
baggerw erken van 1970-1975. D eze berekeningen w erden u itge
voerd m e t één - en tw eedim ensionale m athem atische  m odellen, 
zow el m e t in terven tiepe ilen  ais m et een om baggertechnische 
reden to eg ep as te  ex tra-verd iep ing  van 7dm op de drem pels.

D eze verdiepingsw erken zullen naar verw achting geen verdere  
s ign ifican te  w ijziging van de to ta le  eb- en vloedvolum es to t  
gevolg hebben. De verdeling e c h te r  van h e t to ta le  volume
over hoofdgeul en vloedschaar zal verder w ijzigen : ten  oosten 
van Terneuzen w ordt verw acht d a t de hoofdgeulen 5 à  15% 
van h e t to ta le  eb- en vloedvolum e m eer zullen afvoeren , en
de scharen even zoveel m inder.

De getijverschiilen  zullen ais gevolg van de nieuwe
verdiepingsw erken in s troom opw aartse  rich ting  toenem en van 
ca , Ocm bij Vlissingen to t  10 à 15cm bij Bath, voornam elijk 
door verlaging van h e t laagw ater m et ca . lOcm. De gem iddel
de hoogw aters stijgen  slech ts  m et enkele cen tim e te rs .

U it h e t verloop van de berekende snelheden is afgeleid  d a t de 
bodem schem atisa tie  "1990" globaal genom en goed is ingeschat.
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3. C hloridegehalten .

De veranderingen die in h e t ch loridegehalte  zullen optreden  
als gevolg van m enselijke ingrepen  zijn onderzoch t m e t behulp 
van een ééndim ensionaal advectied iffusiem odel [1 0 ] .  H et 
tran sp o rt van chloride w ordt in d it model beschreven door h e t 
m aken van een balans tussen  h e t advec tie f tran sp o rt Q x c 
(bovenafvoer m aal ch loridegehalte) en een diffusief tran sp o rt, 
een stroom opw aarts g e rich t tran sp o rt van chloride ais gevolg 
van m enging door tu rb u len tie  en getijstrom ingen  te r  g ro o tte

Ar * Ar
van D x H ierin is de helling van h e t chloride

g eh a lte -v er loop (bijlage 4.1.19) en D de zogenaam de 
"d ispersiecoëffic iën t"  die bepaald w ordt door ijken van het 
model aan de gem eten  ch ioridegehalten .

De aldus bepaalde w aarde van de d ispersiecoëffic iën t D is een 
g e ta l w aarin o.a. to t  uitdrukking kom t de m enging in het 
estuarium  door m olecula ire  en tu rbu len te  d iffusie (kleinschalig) 
m aar ook door de heen en w eergaande getijbew eging en door 
re s tc ircu la tie s  via ebgeulen en vloedscharen (grootschalig). De 
invloed van de g roo tschalige m engingsverschijnselen op he t 
ch loridegehalteverloop is verrew eg overheersend op de klein
schalige m enging. De m oeilijkheid is nu da t de invloed van de 
verdiepingsw erken op deze grootschalige m engingsprocessen 
(nog) n ie t bekend is, en d a t h e t opstellen  van een voor de 
p rak tijk  bru ikbare re la tie  tussen  grootschalige m enging en de 
w aarde van de d ispersiecoëffic iën t in de W esterschelde een 
zee r om vangrijk onderzoek zal vergen.

D aarom  is bij de berekeningen aangenom en d a t de d ispersie- 
co ë ffic iën ten  na verdieping gelijk zullen zijn aan de huidige 
en is een gevoeligheidsanalyse u itgevoerd n aar de invloed van 
veranderingen in de co ë ffic iën t D van een o rd e-g ro o tte  die 
gelijk is aan die van de veranderingen die in he t verleden 
zijn gevonden.

Op basis van deze berekeningen en de gevoeligheidsanalyse is 
geconcludeerd  da t de verdiepingsw erken een geringe verhoging 
van h e t ch lo ridegehalte  in h e t oostelijk  deel van de W ester- 
schelde zullen veroorzaken, naar scha ttin g  van de orde van 
80m g/l te  H answ eert en 400m g/l bij de grens. De onbekend
heid m et de w aarden van de toekom stige d ispersiecoëffic iën t 
veroorzaak t een onzekerheidsm arge in de voorspelling van ca, 
30Qmg/l te  H answ eert en ca . 1250mg/l bij de grens.

De B athse spuisluis g ee ft een daling van h e t zou tgehalte  op 
de W esterschelde, m aar of deze g ro ter of kleiner is dan de 
stijging door de verdieping hangt a f van de nog te  kiezen 
b eh ee rss tra teg ie  voor h e t Zoom m eer. U it onderzoek [10] 
[126] is reeds wel bekend d a t de lozingen gelaagdheid op de 

W esterschelde zullen veroorzaken.
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6.3. S torm vloedstanden en golfoploop.

Zoals blijkt u it de re su lta ten  van de berekeningen vernield Ín 
h fdst. 6.2 w ordt ten  gevolge van de verdieping geen ex tra  
verhoging van de hoogw aterstanden  bij storm om standigheden 
verw acht op N ederlands grondgebied.

Er w ordt geen d ire c te  invloed van de verdiepingsw erken ver
w acht op de golfhoogte; wel is h e t m ogelijk d a t door veran
deringen in de m orfologie veranderingen in golfhoogten on t
s taan ,

De invloed van een even tuele  afnam e van hoog voorland op
de golfoploop is zeer gering, behoudens in h e t geval d a t de
b reed te  van he t voorland te  klein w ordt.

Er is bijgevolg geen aanleiding om aan de geldende adviezen
m .b .t, de kruinhoogten van de dijken langs de W esterschelde 
(H fdst. 4.2) w ijzigingen voor te  s te llen ,

6.4. Zandhuishouding en s to rtp laa tsen .

1. A anlegbaggerw erk.

De berekening van de te  baggeren hoeveelheid specie nodig 
voor de verw ezenlijking van h e t verdiepingsprogram m a 48' /43 ' 
is gebeurd m et de lodingsgegevens op volgende peilingsplans :

Ten w esten  van Boei Wielingen 2 : 1983 
Ten oosten  van Boei Wielingen 2 ; 1982

Op deze plannen w erd vanaf de loodskruispost van de 
A kkaertbank to t  de Zandvlietsluis de gew enste vaargeul (500m 
resp. 300m) getekend , w aarin de weg te  baggeren gedeelten  
w erden aangeduid en opgem eten . Indien een weg te  baggeren 
zone tegen  de rand van de getekende vaargeul was gelegen, 
werd buiten de vaargeul een helling van 1,5% zeew aarts  
Vlissingen en 5% bovenstroom s Vlissingen aangenom en.

D eze berekeningen werden u itgevoerd m et de in terven tiepeilen  
voor baggeren ais s tree fd iep ten  (H fdst. 5.3.4), Voor de e ff i
c iën te  u itvoering van h e t baggerbedrijf is e ch te r  een g ro te re  
d iep te  dan he t in te rv en tiep e il nodig. Evenals voor de schem a
tis a tie  van de bodem t.b .v . de ge tij berekeningen (H fdst. 6.1) 
w erden de berekeningen voor he t aanlegbaggerw erk (in profiel) 
m e t betrekking to t  de W esterschelde en de D rem pel van 
Zandvliet herhaald  m et een overd iep te  van 7dm. Ten aanzien  
van Scheur en A kkaertbank werd een  gelijkaardige overd iep te  
ais irreë e l e rvaren , gezien de g ro te  opperv lak te  van de bag- 
gerzones en de daaru it voortv loeiende duur van de bagger- 
w erken. Een overd iep te  die re su lte e r t in een m eerbaggerw erk 
van 10% werd ais m eer rea lis tisch  aanzien.

Volgende tab e l g ee ft een  overz ich t van h e t aldus berekende 
aanlegbaggerw erk (in mln. m3) in profiel gem eten .
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A anlegbaggerw erk 
to t  in terven tiepe il

A anlegbaggerw erk 
to t  in terven tiepeil 

+7dm t .  O. van 
Vlissingen, +10% 

t .  W. van 
Vlissingen

A kkaertb .-3°20 ' OL 18,78 20,66
3°20' OL-Vlissingen 9,82 10,80

T ot, ten  w esten 
van Vlissingen

28,60 31,46

Vlissingen 0,71 1,53
Borssele 0,96 1,18
P .v ,T erneuzen 0,06 0,23
överl.v .H an sw eert 0,75 1,73
Hansw .-W alsoorden 0,49 1,02
O verl. Valkenisse 0,15 0,45
Valkenisse 0,48 0,73
Bath 0,24 0,67
Zandvliet 0,10 0,44

T ot. ten  oosten 
van Vlissingen

3,94 7,98

Sam engevat kan geste ld  worden d a t h e t aanlegbaggerw erk in 
p rofiel gem eten , zal gelegen zijn tussen  28 en 32mln. m3
voor h e t gebied ten w esten  van Vlissingen (A kkaertbank -
Scheur -  Wielingen) en tussen  4 en 8mln. m3 te n  oosten  van 
Vlissingen (W esterschelde + D rem pel Zandvliet).

De in profiel gem eten  volumes dienen te  worden herleid  naar 
in beun gem eten  hoeveelheden om de uitvoeringskosten te  
kunnen bepalen. Ervaring h ee ft geleerd  d a t de in p rofiel ge
m eten  volum es in Scheur en A kkaertbank m oeten  worden ver
menigvuldigd m et 2. Op de W esterschelde bedraag t deze fa c 
to r  nagenoeg 3. D eze la a ts te  fac to r  w ordt enkel toegepast op 
h e t aanlegvolum e t.b .v . he t bereiken van h e t in terven tiepeil.
Op deze drem pel peilen zal de geulügging van de W ester-
schelde zich aanpassen. H et m eervolum e d a t volgt u it hoger- 
genoem de overd iep te  (7 dm) zal enkel om baggertechnische
redenen in som m ige gevallen worden gebaggerd. D aarom  w ordt 
op genoem d m eervolum e s lech ts  20% u itlevering  toegepast om 
h e t te  herleiden naar in beun gem eten  hoeveelheden.

H et in beun gem eten  aanlegbaggerw erk kan bijgevolg worden 
geraam d op 56 à 64mln. m3 te n  w esten van Vlissingen en op 
12 à  I7m ln. m3 in de W esterschelde en op de drem pel van
Zandvliet.
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2, O nderhoudsbaggerw erk.

A. Buitengebied -  Scheur.

De to ta le  opperv lakte  van de vaargeul "A kkaertbank", Scheur- 
W est, Scheur-O ost en Wielingen is van de g ro o tte -o rd e  35mln. 
m2.

U it observatiem etingen  (H fdst. 4.1M.A.) blijkt da t de sedim en
ta t ie  per ja a r in h e t Scheur kan worden geraam d op ca  
Q,5m3/m2. N eem t men deze w aarde in e e rs te  benadering 
eveneens aan voor de geul in de A kkaertbank, dan kan het 
onderhoudsbaggerw erk na voltooiing van de verdieping worden 
geraam d op c a  l&mln. m3 per ja a r, d .i, 9m ln, m ^ /jaa r m eer 
dan zonder verdieping.

B, W esterschelde en drem pel van Zandvliet.

Teneinde een schatting  van h e t onderhoudsbaggerw erk in de
W esterschelde en de drem pel van Zandvliet na de verdieping
te  kunnen m aken werd een ex tra p o la tie  toeg ep ast u it de 
gegevens van h e t verleden . De m ethode is slech ts  bruikbaar 
voor zover er voldoende peilingen over een voldoend lange 
periode beschikbaar zijn . D it is h e t geval voor de drem pels 
van H answ eert, Valkenisse, Bath en Zandvliet.

Op bijlage 6.*M w ordt voor h e t tijdvak  1961-1981 h e t verloop 
w eergegeven van de gem iddelde drem peld lep ten  en van het
gebaggerde volum e specie op deze vier drem pels. Deze 
tekeningen tonen aan  d a t tijdens h e t beschouwde tijdvak de
drem peld iep ten  gedurende een e e rs te  periode (1) nagenoeg 
constan t zijn gebleven. Nadien vond een verdieping p laa ts . Na 
deze verdiepingsperiode kennen de d iep ten  te ru g  een nagenoeg 
constan t verloop (periode (2)) :

TABEL I

H answ eert Valkenisse Batu Zandvliet

constan te  
d iep te ; 

periode (1)
1961-1969 1961-1972 1961-1966 1961-1969

verdieping 1970-1975 1973-1975 1967-1975 1970-1975

co n stan te  
d iep te  ; 

periode (2)
1976-1981 1976-1981 1976-1981 1976-1981

A angenomen d a t h e t gebaggerde volum e specie bij constan te  
d iep te , gem iddeld over een  voldoend aan ta l ja ren , gelijk is aan 
h e t onderhoudsvolum e dan kan een  sch a ttin g  van de jaarlijk se  
onderhoudsvolum es per drem pel worden opgem aakt.
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Ten behoeve van de stud ie  in 1980 van de "B eperkte V erdie
ping van de W esterschelde m e t 1 voet " [128 j w erden m et 
behulp van de gegevens beschikbaar to t en m e t 1979 volgende 
jaarlijk se  onderhoudsvolum es bepaald  :

TABEL U

D rem pel v / 
H answ eert

D rem pel v / 
Valkenisse

D rem pel v / 
Bath

D rem pel v / ! 
Zandvliet

Beschouwde
opperv lakte

52,50ha 32,50ha 45,75ha 36,5ha

gern, d iep te  
periode (1)

98,0dm 99,0dm 100,0dm 97,0dm

gern, d iep te  
periode (2)

122,0dm 127,0dm 127,0dm 128,0dm

verdieping: = a 24,0dm 28,0dm 27,0dm 3 1,0dm

gem . onderhoud 
periode (1)

730,000m 3/j 1.110.000m3/j 1.780.000m3/j 1.070.000m3/j

gern, onderhoud 
periode (2)

2.440,000m 3/j 3.110.000m 3/j 2,970.000m3/j 1.820.000m3/j

verschil ! = b l,710.0Q0m3/j 2.010,000m 3/j 1.190.000m3/j 750,000m 3/j

m eer onderh. per 
dm verdiep, b /a

71250m3/j/d m 71786m3/j/d m 44074m 3/j/d m 24194m3/j/d m

afgerond 700Q0m3/j/dm 70000m 3/j/d m 50000m3/j/d m 30000m 3/j/d m

De c ijfe rs  hebben betrekking  op een verdieping van de ganse 
d rem pel over een  b reed te  van ca . 300m en m e t de aangege
ven opperv lak te . H et w egbaggeren van enkele p laatse lijke  on
d iep ten , die de nau tische bodem van een drem pel bepalen, is 
n ie t in rekening g eb rach t. De berekeningen o m vatten  e c h te r  
wel de p u tten , die in de beschouwde zone voorkom en. De 
g ro te  gem iddelde d iep ten  aangegeven in ta b e l II tonen d it 
trouw ens aan . H et lijk t e ch te r  wel rea lis tisch  rekening te  
houden m et een verdieping van de ganse drem pel daar h e t in 
de p rak tijk  to t nog to e  onm ogelijk is gebleken een drem pel 
volledig "glad te  s trijk en ”.

Een gelijkaard ige berekening m et de gegevens to t  en m et 
1981 re su lte e r t in volgende onderhoudsvolum es (in m 3/j/d m ) :
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TABEL III

H answ eert Valkenisse Bath Zandvliet

M eeronderhoud per 
dm verdieping 76.000 76.786 28.929 19.677

A fgerond 80.000 80.000 30.000 20.000

De bereken ingsresu lta ten  verschillen weinig, uitgenom en voor 
de drem pel van Bath w aar de wijziging in de baggertechniek  
vanaf 1980 (geleidelijke overgang van verankerde zuiger naar 
sleepzuiger) w aarschijnlijk  zijn invloed la a t gelden. G ezien de 
geringe verschillen  w ordt voor de verdere berekeningen ge
bruik gem aakt van de hoeveelheden verm eld in tab e l II,

H et to ta le  m eeronderhoud voor genoem de vier drem pels na 
u itvoering  van de verdieping kan geschat worden op :

TABEL IV

D rem pel

Gern .diep te 
zone 

<120dm in 
1979 (dm)

1327 J

In terven
tiep e il
(dm)

Verdieping
(dm)

Onderhoud
(m 3/j/dm )

Bijkomend 
onderhoud 
na verd ie-

&)
H answ eert 112 133 21 70.000 1A70.00Q

Valkenisse i 116 133 17 i 70.000 1.190.000

Bath 116 133 17 50.000 850.000

Zandvliet 115 128 13 30.000 390.000

T otaal : 3.900.000

Voor de overige drem pels kan m e t m inder nauw keurige gege
vens eenzelfde  sch a ttin g  worden gem aak t. V ooreerst w ordt 
onderste ld  d a t de Rede van Vlissingen, Terneuzen en het 
Nauw van Bath na verdieping geen verder onderhoud van be
teken is  vergen.

M et u itzondering  van de O verloop van Valkenisse w aar even
eens 120dm werd aangehouden, w erd de gem iddelde d iep te  
binnen de zones ondieper dan 130dm ais gem iddelde m ini- 
m um diepte aangenom en. Deze gem iddelde m inim um diepten 
w erden berekend m et de gegevens van de peilingsplans van 
novem ber 1979.

Voorts w ordt ondersteld  da t h e t gem iddeld jaarlijks onder
houdsbaggerw erk per drem pel 60.000m 3/dm /j zal bedragen, d it 
naar analogie m e t de drem pels van H answ eert, Valkenisse, 
Bath en Z andvliet,
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D it le id t to t volgend re su lta a t : 

TABEL V

D rem pel

Gern. min. 
d iep te  nov. 

1979 
(dm)

In ter
v en tie 

peil
(dm)

V erdie
ping

(dm)

Onderhoud 

(m 3/j/dm )

Bijkomend 
onderhoud 
na verd ie-

à »

Borssele 120 ( zone 
< 130 dm) 139 19 60.000 1.140.000

Overloop
H answ eert

125 (zone 
< 130 dm) 133 8 60.000 480,000

Overloop 
Valkenisse 
inoi. Wals»- 
oorden

113 (zone 
<120 dm) 133 20 60.000 1.200.000

1 T otaal 2.820.000

Rekening houdend m e t genoem de aannam en kan h e t m eeron
derhoud op de W esterschelde en de drem pel van Zandvliet na 
de verdieping g eschat worden op ca . 6,72mln. m 3/j, d .i. c a . 
50% m eer dan gem iddeld over de ja ren  1979-1983 a fw aarts  
Zandvlietsluis.

3. S to rtp laa tsen .

A. B uitengebied.

De bestaande s to rtp laa tsen  in de omgeving van de S ierra 
V entana (SI) en de P aard em ark t zullen verder worden ge
bru ik t. Er is evenw el een  stud ie  aan gang enerzijds naar u it
breiding van de bestaande s to r tp la a ts  S I, w aarbij rekening 
w ordt gehouden m et scheepvaart en m orfologie, en anderzijds 
naar nieuwe s to rtp laa tsen .

B. W esterschelde en Z eeschelde.

Teneinde de consolidatieperiode van de voorafgaande verd ie
ping (1971-1975) zoveel m ogelijk te  verm ijden, w erd voor de 
prognose van he t gebruik van de s to rtp laa tsen  na verdieping 
>̂8' /431 uitgegaan  van de gegevens van de periode 1979-1983. 

Tijdens d it la a ts te  tijdvak  w erd door de A ntw erpse Zeedien
s ten  in de W esterschelde en  de Z eeschelde, inclusief to e -  
gangsgeulen, kaaien , enz ,, in to ta a l gem iddeld 13,9mln. m3 
specie  per jaa r gebaggerd, w aarvan 12,5mln. m3 beneden
stroom s van de Z andvlietsluis. Tabel VI g e e f t een overzich t 
van de bestem m ingen van de gebaggerde specie . De num m ers 
van de s to rtp laa tsen  verw ijzen naar bijlage 3.3.2, fig . 2.
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TABEL VI

G ebruik van de s to rtp laa tsen  
tijdvak 1979-1983 (mln. m3)

Ten w esten van s to r tp la a ts  Ebschaar 
Everingen (s to rtp laa tsen  14 en 15)

1,1

S to rtp laa tsen  6 t.e .m . 13 5,3

S to rtp laa ts  3 (Boei 63-Konijnensch.) 3,9

S to rtp laa tsen  1,2,4 en 5 0,7

S to rtp laa tsen  in de Zeeschelde M

Ophogingen en leveringen 1,5

T otaal 13,9

H et lig t u ite raa rd  in de bedoeling de bestaande s to rtp laa tsen  
na de verdieping op hun volle c a p a c ite it te benu tten . Zowel 
u it financiële ais rendem entsoverw egingen zullen de s to r t
p laatsen  zo d ich t m ogelijk bij de baggerlocatie  worden geko
zen. Toch m ag verw acht worden da t n ie t alle specie die in 
h e t oostelijk  deel van de W esterschelde gebaggerd wordt ook 
daar zal kunnen geborgen worden. Bij de sch em atisa tie  van de 
Scheldebodem "1990" w erd h ierm ee trouw ens rekening gehou
den.
U it Tabel VI kan worden opgem aakt d a t gem iddeld l,5m ln , m3 
specie per jaar u it de Schelde werd afgevoerd . Er b e s taa t geen 
zekerheid  of d it volume ook in de toekom st steeds zal worden 
b e re ik t. Wel kan e c h te r  m et zekerheid  gesteld  worden d a t een  
even tuele  verm indering van de afgevoerde hoeveelheid specie , 
kan opgevangen worden door he t to ta a l van de andere 
s to rtp laa tsen  in h e t oostelijk  deel in de W esterschelde, daar 
deze in hun geheel to t nu toe n ie t op hun m axim ale cap a c ite it 
benut werden.

Bij de begroting van h e t aan leg- en onderhoudsbaggerw erk werd 
gesteld  dat in de Overloop van Valkenisse zal m oeten 
gebaggerd worden. Bij de bepaling van he t jaarlijks m eeron- 

' derhoud werd voor de Overloop van Valkenisse, incl. W alsoor
den, een jaarlijks m eerbaggerw erk van l,2m ln . m3 aangenom en.

Indien na de verdiepingsw erken s to r tp la a ts  3 (Boei 63 -  Ko
nijnenschor) v erla ten  zou worden, zal he t begro te  jaarlijkse 
m eeronderhoud w aarschijnlijk gro tendeels vervallen. Mogeiijk is 
de s to rtp la a ts  zelfs nog in beperk te  m ate bruikbaar. Bij de 
verdere berekeningen w ordt zij e ch te r  volledig buiten beschou
wing ge la ten , zowel voor baggeren ais voor s to rten .

Met behulp van voorgaande c ijfe rs  en opm erkingen kan de 
hoeveelheid onderhoudsspecie geschat worden die in het w este-



lijk deel van de W esterschelde zal m oeten g e s to rt worden 
(tabe l VII). Er is van uitgegaan  d a t de s to rtp laa tsen
bovenstroom s de Ebschaar Everingen (13) (incl.) in de periode 
1979-1983 m axim aal zouden zijn benut.

TABEL VII

S chatting  hoeveelheid te s to rte n  specie 
benedenstroom s s to rtp la a ts  (13) (mín. m^)

T otaal gebaggerd (1979-1983) 13,9

M eeronderhoud na verdieping +6,7

Verm indering van het m eeronderhoud wegens 
h e t verla ten  van s to r tp la a ts  3

-1,2

T otaal te bergen 19,^

G em iddeld geborgen bovenstroom s s to rtp laa ts  
13 in h e t tijdvak 1979-1983

-12,%

V erm indering van de b erg ingscapacite it door 
h e t v erla ten  van s to rtp la a ts  3

+3,9

B lijft te s to rte n  benedenstroom s Ebschaar 
Everingen (13) afgerond

10,9
11,0

Hierbij w ordt opgem erkt d a t in genoem de 10,9mln. m3/j 
2,2mln. m 3/j begrepen is afkom stig  van de drem pel van 
Borssele. Het to ta le  spec ie tran sp o rt van het oostelijk  naar h e t 
w estelijk  deel van de W esterschelde zal bijgevolg 8,7mln. m 3/j 
bedragen, e c h te r  m et een onzekerheidsm arge van ca. 10%.

Ais p o ten tië le  s to rtp laa tsen  in h e t w estelijk  deel van de 
W esterschelde komen o .a. in aanm erking ; de Vioedschaar van 
Everingen, Schaar van de Spijkerplaat en h e t v aarw ate r langs 
H oofdplaat.

6.5. S tab ilite it van de oevers.
1. Te verw achten  inscharing van de oevers tijdens en na 

verdieping.

A. A lgem ene beschouwing.
Bij het verrich te  onderzoek naar de te verw achten  ligging en 
s ta b ilite it van de oevers om streeks "1990" (zie h fdst. 6.1) zijn 
in e e rs te  aanleg de onverdedigde schaaroevers langs h e t 
hoofdvaarw ater, stroom opw aarts van Terneuzen in beschouwing 
genom en.
D eze oevergedeelten  zijn op bijlage 6,5.1 ais oevervakken 1,
2, 3 en ^ nader aangeduid. De ligging en bodemopbouw van 
deze oevergedeelten , t.w . : de linkeroever van he t V aarw ater 
boven B ath, de rech te ro ev er van he t Nauw van B ath, de 
linkeroever van de Overloop van Valkenisse en de linkeroever
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van h e t G at van O ssenisse is in hoofdstuk 4.5 aan de orde
gew eest.

Voor de bew uste oevergedeelten  is de inscharing m et aandui
ding van de d iep telijnen  van NAP-5m voor de ja ren  1955, 
1971 en 1981 ach tereenvolgens op de bijlagen 6.5.2, 6.5,3, 
6,5.4 en 6,5.5 w eergegeven. Op basis van de opgetreden  in
scharing in he t la a ts te  decennium  en uitgaande van de in 
1981 aanw ezige ligging, is de in "1990" te  verw achten  ligging 
van de d iep telijn  van NAP~5m op genoem de bijlagen nader 
aangeduid.

Voorts is op genoem de bijlagen de ligging van de veengrens 
aangegeven volgens de h ie ro m tren t door de G eologische D ienst 
v e rs tre k te  gegevens. Met nam e op bijlage 6.5.3 is de aandui
ding van de om streeks 1960 bepaalde veengrens blijkens nade
re  gegevens n ie t volledig.

Op grond van he t in hoofdstuk 4.5 m et betrekking to t  de 
bodemopbouw te r  p laa tse  van de bew uste oevergedeelten  ge
ste ld e , b lijk t da t behoudens enkele lokale u it valgevoelig zee
zand opgebouwde oevergedeelten , te r  p laa tse  van de linker
oever van h e t V aarw ater boven B ath, de rech te ro ev er van h e t 
Nauw van Bath, de linkeroever van de Overloop van Valkenis
se en de rech te ro ev er t.h .v . H answ eert op de aanw ezigheid 
van n ie t valgevoelige oude kerngronden kan worden gerekend. 
De linkeroever van h e t G at van O ssenisse is over een aan
zien lijke leng te  u it valgevoelig jong zeezand  opgebouwd. Langs 
de linkeroever van h e t V aarw ater boven Bath en de re c h te r
oever van h e t Nauw van Bath blijkt de gem iddeld te  ver
w achten  inscharing vrij beperk t (to t 3 à  6m /j, d it was to t  
1950 ca . lm /j).

De h e t V aarw ater Boven Bath kruisende zinkers "1966", "1970" 
en "1965" (bijlage 6.5.2) zijn destijds in h e t beloop van de 
linkeroever ingebaggerd. Door inscharing is de oeverw and van 
de zinkers "1966" thans reeds vrij d ich t genaderd . Bij de zin
kers "1965" en 1970" is d it in m indere m ate  h e t geval (bijla
ge 6.5.6). M et nam e bij de zinkers "1966" d ien t na  verloop 
van tijd  m et een noodzakelijke vastlegging van de geuloever 
te r  bescherm ing van de zinkers te  worden gerekend. Een der
gelijke lokale verdediging zou, bij een voortgaande inscharing 
te r w eerszijden, door h e t o n tstaan  van een zekere  kribw erking 
op den duur to t  een  m inder gunstige s trom ingssitua tie  in de 
vaargeul kunnen leiden. Ter voorkoming van een dergelljke 
s itu a tie  zal de oeverbescherm ing in voorkomend geval tijdig 
dienen te  worden uitgebreid .

In h e t begin van de jaren  dertig  is aan de rech te ro ev er van 
h e t Nauw ,van Bath een oeververdediging aangelegd. Ten wes
ten  hiervan bevindt zich  een schorgebled m et een maximum 
b reed te  variërend  van 400 to t 700 m. Hoewel d it gebied ais 
geheel u it n ie t-valgevoelige specie is opgebouwd, lig t er een 
zee r diepe oude geul (bijlage 4,5.4) gevuld m et jong z e e 
zand bijna aanslu itend  aan de verdedigde oever. De k ritiek e  
helling van 1:3 is op een enkele p laa ts  b ere ik t, zodat rek e-
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ning m oet worden gehouden m e t een zettingsv loeiing . M et deze 
la a ts te  zal de w aterkering  nog geen d irec t gevaar lopen.
E ch ter m et de doorgaande inscharing van ca . 3m /j, ook in de 
n ie t-valgevoelige grond, zal een volgende zettingsv loeiing  mo
gelijk wel de teen  van de w aterkering  kunnen bereiken. ïn 
1953 is h ier ook een dijkbreuk gew eest, m et een geul to t  ca . 
NAP -8m . Los van een verdieping van drem pels in de W ester- 
schelde, za l ten  m inste langs 300m oever een verdediging 
dienen te  worden aangeb rach t, m et een b reed te  van ca . 75m,

Ter p laa tse  van de Overloop van Valkenisse (K onijnenschor-
Baaihoek) was de gem iddelde inscharing over de ja ren  1970 t/m  
1981 ca , I5 m /j. Ais gevolg van p laatse lijk  optredende 
ontgrondingen (af schui vingen) kunnen lokaal evenw el g ro te re  
landw aartse  verp laatsingen  o n tstaan . Door laa ts tgenoem de gro te  
ach te ru itg an g  blijken in een  aaneengeslo ten  periode van 5 jaar 
lokaal inscharingen to t om streeks 120m te  zijn opgetreden . In 
de voorgaande jaren  was van een duidelijk m indere inscha
ring sprake. Tot 1960 w erden inscharingen to t 4 à  5m/j v ast
geste ld . De inscharing neem t dan toe to t  8m /j in de ja ren  
1960-1970, he tgeen  de h e lft is van w at thans o p tree d t.

De g ro te  eroderende k rach t lo ka liseert zijn aanval n ie t a lleen  
op de oever, m aar ook op de bodem . De bodem b e s ta a t te r  
p laa tse  van de O verloop van Valkenisse u it een vrij s tev ige  1 
a H m  dikke k leilaag uit h e t B oven-Plioceen. D eze kleilaag 
lig t op een d iep te  van ongeveer NAP-27m . Ook deze laag 
w ordt door stroom invloeden aan g e ta s t, zeker ais men h é t
oeverbeloop vast g a a t leggen. Onder de kleilaag bevinden zich 
vrij gem akkelijk e rod ee rb a re  zanderige lagen. Een s te rk e  
verdieping in k o rte  tijd  (8m in 1 à 2 m aanden) is in dergelijk  
m ate riaa l reeds ee rd e r  opgetreden  op een andere p laa ts . D eze 
verdieping g ee ft de riv ier te r  p laa tse  een g ro te re  afvoercapa- 
c i te i t ,  w aardoor een on tlasting  van de aanval op de binnen- 
bocht te  verw achten  is. Een geulversm alling is dan h e t ge
volg, hetgeen  ais zeer ongunstig kan worden beschouwd voor 
de scheep v aart. W anneer door voortdurende aan tastin g  de klei
laag  voor een oeverbekleding zou verdwijnen dan b e s ta a t er 
groot gevaar voor onderm ijning en afschuiving van h e t verde
digde beloop. Een daarna nodig h ers te l van de ta lud -verded i- 
ging en bescherm en van de bodem w ordt veel duurder dan bij 
p reven tieve bescherm ing. O verwogen m oet worden of m e t een 
oeververdediging gelijk tijd ig  ook een bodem bescherm ing m oet 
worden aang eb rach t. H ierbij va lt te  denken aan  een zoolstuk 
van ca . 50m b reed te , of een losse besto rting  van ca . lOÖm 
b reed te  langs de aangevallen oever.

M eer s tro o m afw aarts  bij W alsoorden is reeds een oeververde
diging aangeb rach t. Door periodiek baggerw erk aan  de re c h te r-  
geuloever w ordt deze verdediging en de bodem o n tla s t. Bij h e t 
Oude Hoofd van W alsoorden is de k leilaag p laatse lijk  ver
dwenen en Ís een diep g a t on ts taan  (H fdst, 3.2.1). Ook in de 
Bocht van Walsoorden d ien t de d ik te  van de k leilaag 
nauw lettend  in de gaten  te  worden gehouden. W anneer nam e
lijk een doorbreking van de k leilaag o n ts ta a t gevolgd door een 
g ro te  lokale verdieping kan de oeververdediging door onder
m ijning bezw ijken. H et a f  vlakken van h e t ta lud  m e t s to r ts te e n
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(slakken) gevolgd door een oeververdedigingsstuk is zeer duur. 
Ook hier geld t da t voorkomen b e te r  is dan genezen. Voor de 
voor het oeverbeloop gelegen bodem geul zal een verdedigings- 
strook m oeten  worden overw ogen, w anneer de te r  p laa tse  aan 
w ezige k leilaag s te rk  is a a n g e ta s t (b.v, w anneer deze is g ere 
duceerd  to t  0,5m), N iet alleen  een zoolstuk en een bodem be- 
dekking h e e f t een gunstig  e f fe c t op de bodem - en oeververde
diging, m aar ook baggerw erk aan de e r tegenoverliggende 
geuloever kan te r on tlasting  ais a lte rn a tie f  worden gezien .

N aast een zekere  wijziging in de ligging van de b e tre ffen d e  
vaargeulen zal de te  verw achten  inscharing tevens to t  een 
overeenkom stige afnam e van de aangrenzende vooroevers of 
schorgebieden lelden. Bovendien d ien t in d it kader m e t een 
noodzakelijke verp laatsing  van de op verschillende p laatsen  
langs de oevers aanw ezige lich tbakens te  worden gerekend,

Indien de geul verder landw aarts g aa t, kom t op een zeker 
m om ent de w aterkering  in gevaar. Op bijlage 6.5.7 [128] is 
aangegeven w at om deze reden reeds to t  "1990" en w aar
schijnlijk in de toekom st m oet w orden vastgelegd.

N aast de hierboven genoem de rivierkundige en nautische red e
nen kan ook u it landschappelijk oogpunt en  m e t h e t oog op 
de belangen van h e t natuurlijk  m ilieu een oeververdediging 
p laa tse lijk  gew enst zijn.

Bij een verdere  toenam e van de verdieping en de baggervolu- 
m es op de drem pel van H answ eert, zal m e t nam e bij eb een 
toenam e te  verw achten  zijn van de aanstrom ing van het 
oevergedeelte  tussen  de buitenhaven van H answ eert en de 
veerhaven.

H et w ordt verw acht, d a t op h e t geplande tra c é  van de tunnel 
(WOV) verdiepingen zullen optreden  van H  à  2m, Bij het 
ontw erp en de u itvoering van deze vaste  oeververbinding zal 
h ierm ee te rd eg e  rekening dienen te  w orden gehouden.

Langs de linkeroever van h e t G at van O ssenisse was van een 
vrij aanzien lijke inscharing sprake. Voor h e t la a ts te  decennium  
kan deze op m axim aal 12m/j worden geste ld . Lokale s to r te f-  
fec ten  en de aanw ezigheid van s tro o m res is ten te re  oeverstukken  
hebben de (v ers te rk te ) natuurlijke  ontw ikkeling van deze oever 
door h e t o n ts taan  van de O verloop van H answ eert p laatselijk  
enigzlns gerem d en een grillig  verloop gegeven aan de 
inscharing. De Nol van O ssenisse h e e f t in sam enhang m et de 
opgetreden  inscharing van de linkeroever van h e t G at van 
O ssenisse (bijlage 6.5.5) geleidelijk  aan (m et nam e bij vloed) 
een w at g ro te re  kribw erklng verkregen . D eze zowel voor de 
oeververdediging te r p laa tse , ais voor h e t stroom beeld  in het 
aangrenzende deel van h e t G at van Ossenisse (Overloop van 
H answ eert) w at m inder gunstige s itu a tie , za l bij een te  
verw achten  voortgaande inscharing nog worden v e rs te rk t.
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B, Sam envatting .

Volgende tab e l g ee ft een overz ich t van de onder A beschreven 
inscharing, zoals die zich in h e t verleden  h e e f t voorgedaan 
langs de belangrijkste  oevers.

Tabel : G em iddelde inscharing in m per jaa r.

1 2 3 4 5 6

geulgedeel te vóór
1950

1950-
1970

1970-
1980

zonder
verd ie

ping

m et 
verd ie

ping 
48' /43 '

Max.
inscha
ring 

tijdens 
verd ie
ping °

V aarw ater 
boven Bath 
(linkeroever)

1 2,5 6 3 6 6

N .v.Bath 
(rech teroever 
nabij Bath)

1,5 2 3 2 3 3,5à4

K onijnenschor-
Baalhoek

5 7 15 7 15 20à3Q

Bocht W alsoor
den buiten  ver
dediging

2 3 4 2 4 5

H answ eert
rech te ro ev er

6,5 9 7 5 7 8

G at van Os
senisse

10 8 12 10 12 12àl5

0 van beperk te  duur.

Kolom 4 in deze tab e l g ee ft de gem iddelde jaarlijk se  inscha
ring over een periode van 10 ja a r  zoals die zonder verdere  
geulverdieping kan worden verw ach t. In kolom 5 is de te
verw ach ten  inscharing over een periode van tien  jaar bij u it
voering van h e t verdiepingsprogram m a gegeven. De g esch a tte  
jaarlijks te  verw achten  inscharing is voornam elijk aan de on t
w ikkelingen in de periode 1970-1980 ontleend . G edurende pe
riode 1970-1975, w aarin in fe ite  een e e rs te  verdiepingspro
gram m a is u itgevoerd , was duidelijk van een v e rs te rk te  in
scharing sprake. In h e t aanslu itende tijdvak 1976-1980 (w aar
in n ie t verder werd verd iept) w erd een afnam e van de in
scharing v as tg este ld . Tijdens de u itvoering ze lf van h e t pro
gram m a 4 8 '/43 ' w ordt eenzelfde  versnelde inscharing verw ach t 
(kolom 6).
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Langs de rech te ro ev er bij H answ eert is -  na h e t aanvanke');<< 
opruim en van h e t a ldaar a fg e z e tte  jonge zeezand -  o m s tr^ k s  
1965 h e t u it oude kerngronden opgebouwde oe verge d ee lt.' be
re ik t. U it de aanw ezigheid van laatstgenoem d m eer sV oom re- 
s is ten t m a te riaa l va lt de w at afgenom en inscharing nv 1970 te  
verk laren .

Na consolidatie van he t ver.jièpingsprogram m a zal de 
inscharing (verm eid in kolom 5) toegroeien  naar de c ijfe rs  van 
kolom 4 (zonder verdere verdieping).

2. U it te  voeren oeyerverdedigingen.

De zonder verdieping te  verw achten  inscharing van de onver
dedigde schaaroevers van he t hoofdvaarw ater bovenstroom s van 
T erneuzen h e e ft, naast een zekere  w ijziging in de ligging van 
de vaargeul, m ede een aan tas ting  van de aangrenzende voor- 
oevers to t  gevolg. Ais gevolg van de h iervoor g esch e tste  te  
verw achten  ontw ikkelingen d ien t u it oogpunt van d ijkbeheer re 
kening te  worden gehouden m e t het aanleggen van de 
volgende oever verdedigingen (bijlage 6,5.7) :

-  rech te ro ev er Nauw van B ath, d irec t s tro o m afw aarts  van 
Bath ca . 300m.

-  linkeroever Overloop van V alkenisse, t.h .v . Baaihoek, ca , 
800m.

-  linkeroever Overloop van Valkenisse, aanslu itend  aan de be
staande  verdediging te r  hoogte van de haven van W alsoorden 
ca , 700m,

b- ca , 500m onverdedigde oever tussen de nieuwe havenm ond 
van H answ eert en de veerhaven van K ruiningen.

-  linkeroever G at van O ssenisse, bij de Nol van O ssenisse ca , 
200m en ais oostelijke u itbreid ing van de bestaande verdedi
ging voor de E endragtpolder ca . 300m leng te .

Voor de veiligheid van de hoogw aterkering te r hoogte van de 
linkeroever van h e t V aarw ater boven Bath zijn naar verw ach
ting nog geen verdedigingsw erken noodzakelijk. G erekend m et 
een gem iddelde b reed te  van lOOm bedraag t de to ta a l te  
verdedigen opperv lak te  ca . 280,000m2,

Een even tuele  verdediging van de geulbodem is bu iten  be
schouwing g e la ten ,

In d it kader kan tevens versneld een noodzakelijke verp laatsing  
van de verschillende langs de geulrand aanw ezige lichtbakens 
worden verw ach t. V erdere versm alling van de re la tie f  brede 
schor- en slikranden is n ie t a lleen  nadelig u it m llieu-oogpunt 
doch kan in verband m et verm indering van de golf reducerende 
w erking bovendien gevolgen hebben voor de veiligheid van de 
hoogw aterkering. Vóór de verdieping sp ee lt een en ander 
e c h te r  geen roi.
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Beoordeling in hoeverre  de ontw ikkeling van de andere  dan de 
hiervoor beschouwde oevervakken zal worden beïnvloed door de 
\ erdiepingsw erken kan pas p laa ts  vinden ais de noodzaak van 
verdedigen zich aand ien t. H et verband tussen  één  en ander 
m oet n ie t bij voorbaat worden u itgeslo ten .

6.6. N atuur. M ilieu, Visserij en R ec re a tie .

1. N atuur en M ilieu,

A, H et M ondingsgebied -  A biotische com ponenten.

a) W aterbew eging en m orfologie.

Zoals blijkt u it hoofdstukken 6.1 t/m  6,3 zal een verdieping 
van de scheepvaartgeu l in h e t Scheur geen w ezenlijke invloed 
hebben voor zow el de w aterbew eging (res ts trom en , c irc u la tiep a 
tro n en , getij) ais voor de m orfologie in h e t aangrenzend deel 
van h e t C on tinen taal P la t, Gevolgen van een verdieping voor 
natuur en m ilieu door veranderingen in w aterbew eging en m or
fologie zullen dan ook zeer gering blijken,

b) W aterkw alite itsverandering .

In 1981 w erd ruim  32mln, in h e t Scheur gebaggerd (onder
houd + verdieping). Verdieping to t  48' /43 ' b e tek en t een  to e n a 
m e van de baggerw erkzaam heden, ten e e rs te  voor de verd ie
ping en  te n  tw eed e  voor toekom stig  onderhoud. N aar verw ach
ting  zal h e t onderhoud in de toekom st ca , 18mln. m^ per jaar 
bedragen, hetgeen  een verdubbeling ten  opzich te  van h e t hui
dige onderhoud inhoudt.

De gevolgen van deze verdieping op de w a te rk w alite it rond 
h e t Scheur worden h ierna  besproken aan de hand van de wa
te r  k w alite itsp a ram ete rs  zw evend s to f , zuursto f en n u triën ten , 
chloride, organische en anorganische m icroverontrein ig ingen,

" Zwevend s to f.

Verm oedelijk zullen door de toenam e van de hoeveelheid 
gebaggerde pius g e s to rte  specie rond h e t Scheur ook de 
zw evende sto f gehalten  toenem en.

-  Zuurstof en n u triën ten .

In h e t ten  opzichte  van de W esterschelde m eer slibrijke 
sed im ent van h e t Scheur komen hogere gehalten  aan 
n ie t-geox ideerde organische- am m onium - en (slech t oplosbare) 
fosfaatverb indingen  voor. Tijdens h e t baggeren komen deze 
s to ffen  in de w ate rfase  te re c h t, w aarbij de fo sfaa tv e rb in 
dingen w eer snel bezinken. In h e t algem een zal de verdun
ning m e t zee w a te r zo g roo t zijn d a t in de omgeving van 
h e t bagger tuig geen verhoging van h e t g eh a lte  aan 
n u triën ten  w aarneem baar zai zijn . Onbekend is of e r  een 
zuurs to f daling m ee tb aa r zal zijn .
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-  C hloride.

H et aandeel van he t zo e t w a te r u it de Schelde is in het 
Scheur zo gering (ca, 1%) da t een verdieping van de v aar
geul geen verhoging of verlaging van het ch lo ridegehalte  zal 
veroorzaken.

-  O rganische en anorganische m icroveron trein ig ingen .

De absolu te gehalten  aan anorganische m icroverontreinigingen 
in h e t sed im ent van h e t Scheur zijn  vergeleken m et de 
W esterschelde (H fdst. 4.6.3). G ecorrigeerd  voor de kor- 
re ig roo tteverde ling  is d it sed im ent ech te r  vergelijkbaar m et 
da t van, de O osterschelde en is daardoor ais n ie t v e ro n tre i
nigd te  beschouwen. Een toenam e van de baggerw erkzaam he- 
den zal dan ook nauw elijks gevolgen hebben in de gehalten  
aan organische en anorganisch m icroverontrein ig ingen.

B. H et M ondingsgebied -  B iotische com ponenten.

Voor h e t bergen van de e x tra  specie t.g .v . de verw ach te  
toenam e van onderhoudsbaggerw erk (ca. 18mln m3 per ja a r
i.p .v , 9mln) w ordt gedach t aan een  in tensiever gebruik en 
u itbreid ing  van de huidige s to r tp la a ts  SI (zie bijlage 3.3.1). 
Duidelijk is d a t h e t bodem leven in en nabij de s to r tp la a ts  zich 
n ie t za l kunnen handhaven vanw ege de steeds vaker te rugkeren 
de s to rtingen . De bodem krijg t geen kans zich tu ssen tijd s  te  
h ers te llen . Minder duidelijk is in hoeverre  de invloed van deze 
s to rtin g en  op h e t bodem leven zich  uit zal strekken  to t een 
g ro te r gebied om de s to r tp la a ts  heen . De g ro o tte  van h e t ge
bied onder d ire c te  invloed van de sto rtingen  is c a . 30km2 (zie 
bijlage 3.3,2). Zoals geste ld  in hoofdstuk 4 .4 .1 .B. b lijft s lech ts  
ca , 7% van de g es to rte  specie op en nabij de s to r tp la a ts  lig
gen, De s to r tp la a ts  SI m aakt deel u it van een g ro te r gebied, 
de kustzone, w aarin de d iv e rs ite it en biom assa van h e t bodem 
leven vrij hoog zijn ([4 7 ] [ 6 l ] ) .  D it bodem leven is van groot
belang ais voedselbFon voor vissen en vogels. Een verdubbeling 
van de hoeveelheid jaarlijks te  s to rte n  specie op SI zal leiden 
to t verhoogde schade aan h e t bodem leven in h e t b e tre ffen d e  
gebied rond S I. Dit e f fe c t  is e c h te r  n ie t gekw an tificeerd . H et 
verm oeden b e s ta a t d a t h e t hier g aa t om een zeer geringe 
invloed t.o .v . de omgeving.

C. De W ester schelde -  A biotische com ponenten,

a) W aterbew eging en M orfologie.

Ten gevolge van de voorgenom en verdieping 48' /4  3' zullen naar 
verw achting de vloed- en ebvolum es in het hoofdvaarw ater in 
h e t oostelijk  deel van de W esterschelde m et ca . 5 à  15% to e 
nem en, De volum es in de aangrenzende vloedscharen (Schaar 
van W aarde, Schaar van de Noord, Appelzak) zullen m et ca . 5 
à  15% afnem en (H fdst, 6.2), In deze vloedscharen, m e t u itzon
dering van de A ppelzak, worden g ro te  hoeveelheden baggerspe



-146-

cie  g e s to r t die vrijkom en bij de onderhoudsbaggerw erkzaam he- 
den in h e t hoofdvaar w ater (zie bijlage 3.3,2). De zijdelingse 
aan - en afvoer van w ater boven de ondiepe p ia tengeb ieden  die 
aan de vloedscharen grenzen zal dan ook nog verder a fn e 
men [5 6 ] .  D eze ondiepe gebieden herbergen  g ro te  aan ta llen  
organism en die afhankelijk  zijn van h e t voedsel aangevoerd  m et 
de g e tijs tro m en , Een afnam e in de deb ieten  over de p la ten  kan 
to t  een verm indering van he t voedselaanbod le iden . Over de 
m ate  w aarin deze afnam e nadelige gevolgen zal hebben voor 
de d ieren  op de p la ten  is thans geen k w an tita tiev e  u itsp raak  
te  doen.

Mede door de gew ijzigde getij-om standigheden  (andere d isper- 
s ieco ë ffic iën ten ) zal h e t w ater van de Zeeschelde verder de 
W esterschelde in kunnen dringen w aardoor de belasting  van 
m eer w este lijk  gelegen gebieden m e t verontrein igende s to ffen  
zal toenem en.

D eze m ogelijke ex tra -b e las tin g  van m eer w estelijk  gelegen 
gebieden is in s tr ijd  m e t h e t "stand-still"  beginsel, neergelegd  
in de N ederlandse Wet V erontreiniging O pperv lak tew ater en m et 
h e t in h e t N ederlandse s truc tuu rschem a N atuur- en Landschaps
behoud geform uleerde beleidsvoornem en [7 7 ] ,

De voorgenom en verdieping za l lelden to t een verruim ing van
de hoofdgeulen stroom opw aarts van H answ eert en to t  een 
overeenkom stig  terugschrijden  van de aangrenzende vooroevers
en schorgebieden (H fdst. 6.2,1, li t ,  [38] [7 4 ]) . De to ta le  a fn a
m e van h e t in terge tijdegeb ied  (thans g root 8200ha) kom t u it in 
de orde van g ro o tte  van 125 h e c ta re , voornam elijk in de om 
geving van S aeftinge m aar ook ten w esten van Bath en bij de
P la ten  van H ulst (bijlage 4.6.9).

H et verlies aan schor (thans groo t 280Qha) kom t uit in de orde
van g ro o tte  van 75 h e c ta re  voornam elijk bij h e t Verdronken
Land van Saeftinge [7 4 ] . Ten gevolge van de verdieping zal 
m ogelijk aanzanding p laa ts  kunnen vinden te r hoogte van de
zuidkant van de p la ten  van Valkenisse, ten  n.o, van de P laa t 
van Saeftinge en ten  n.o. van h e t V erdronken Land van
S aeftinge. De m ogelijke aanw inst van in tergetijdegeb ied  die
h ierm ee gepaard  g a a t zal e c h te r  m aar voor een klein deel he t 
g e sch a tte  verlies kunnen com penseren [7 4 ] .

Zowel de in terge tijdegeb ieden  ais de schorgebieden zijn van
gro te  landschappelijke en geom orfologische beteken is, In h e t 
N ederlandse stru c tu u rsch em a N atuur- en Landschapsbehoud 
w ordt de instandhouding en w aar mogelijk h e t h e rs te l van de
natuurlijke w aarden in de W esterschelde ais beleidsuitgangspunt 
genom en. De gesignaleerde afnam e van bovengenoem de gebieden 
m oet dan ook u it oogpunt van natuur en m ilieu ais  n eg a tie f
beoordeeld w orden.

H et is e ch te r mogelijk he t verlies aan scho rareaa l te  beperken 
c .q . te  voorkom en, door h e t u itvoeren  van bescherm ingsw erken.
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Ook nu a l is, ais gevolg van vroegere verdiepingen, de s itu a tie  
zodanig d a t bescherm ing van bepaalde schor gedee lten  gew enst 
is. Op bijlage 6.6.1 worden de m eest bedreigde schorranden 
aangegeven.

Zoals aangegeven in hoofdstuk 4.3 le id t verdere verdieping to t  
een verdere  regulering van de W esterschelde. De hoofdgeul 
w ordt ais h e t w are vastgelegd en de ligging van p la ten  en 
geulen "gefixeerd". K enm erkend voor een  estuarium  ais de 
W esterschelde is ech te r  da t he t geulen en p la ten ste lse l m et de 
daarbij behorende m ilieuw aarden een dynam isch geheel vorm en 
d a t in de loop der tijden  aan verandering onderhevig is. Een 
verdere regulering b e tek en t dan ook dat h e t natuurlijke 
k a rak te r van he t systeem  a fn eem t, hetgeen  uit oogpunt van 
natuurbehoud in N ederland m inder gew enst is.

b) W aterkw aliteitsverandering .

1) Door baggerw erkzaam heden.

A chtereenvolgens zullen de p aram ete rs  zwevend s to f , chloride, 
zuu rsto f, n u triën ten , organische en anorganische m icrover
ontrein igingen beschouwd worden.

-  Zwevend s to f.

Een van de gevolgen van verdieping to t 48' /43 ' is een
toenam e van h e t deb ie t door h e t hoofd vaar w ate r. D irec t na
h e t baggeren van de drem pels za l de stroom snelheid  in de 
geulen toenem en, m et ais gevolg uitschuring van deze  geulen. 
H ierdoor is op ko rte  term ijn  een stijging van h e t zw evend 
s to f gehalte  te  verw achten .

Een ander gevolg van de' verdieping is een toenam e van de 
onderhoudsbaggerw erkzaam heden. H ierdoor is op langere 
term ijn  een toenam e van h e t zw evend s to fg eh a lte  te
verw achten . V ergelijking van de zw evend sto fg eh a lten  m et de 
omvang van de baggerw erkzaam heden (verdieping ca , 2m) in 
de gehele W esterschelde in de 70-er ja ren  la a t een enigzins 
stijgende trend  in vrijw el de gehele W estersçhelde zien 
(H fdst, 4.6.E,b en bijlage 4.6,5.c).

In h e t Eem s-D ollard estuarium  (getijversch il 2-3m) zijn door 
de geulverruim ing w aarbij he t onde rhoudsbagger w erk steeg  
van 8-16mln. m3 per jaar toenam en eekonsta teerd  van ca ,
75m g/l gem iddeld in 1974 to t ca . 95m g/l in 1977 [9 3 ] ,

Evenwel d ien t opgem erk t te  worden d a t van na tu re  de zw e
vende sto fg eh a lten  in een dergeiijk  estu arien  gebied vrij hoog 
en aan s te rk e  wisseling onderhevig zijn.

Op basis van de g ekonsta teerde  toenam en in de W ester schel
de en Eem s-D ollard estuarium  in de 70-er ja ren  kan gesteld  
worden da t voorgenom en verdieping to t  48' /43 ' een  toenam e 
van he t zwevend, s to fg eh a lte  zal veroorzaken . D eze toenam e 
zal, verspreid  over m eerdere  ja ren , in de orde van g ro o tte  
van lOmg/1 liggen.
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Dit kom t overeen  m et een stijg ing  van 15-30% van het 
gem iddeld zw evend s to fg eh a lte  in de W esterschelde.

" C hloride.

De w ijzigingen van h e t ch lo ridegehalte  worden veroo rzaak t 
door de wijziging van de m orfologie, H iervoor w órdt verw e
zen naar hoofdstuk 6.2.3.

-  Z uurstof.

A angezien bij h e t baggeren en s to rte n  de vrijkom ende BOD- 
belasting  verw aarloosbaar is ten  opzich te  van bestaande lo
zingen zuilen door de toenem ende a k tiv ite ite n  ook geen sig
n ifikan te  w ijzigingen in zuu rsto f- of nu triën tengehalten  o p tre 
den.

-  O rganische en anorganische m icroverontrein igingen.

In h e t algem een zullen er geen m ee tb are  stijg ingen van de 
gehalten  aan organische con tam inan ten  en zw are m eta len  in 
h e t w ater aan te  tonen zijn ais d irec t gevolg van h e t 
toegenom en baggerw erk . In slibrijke gebieden evenw él (m et 
nam e op de drem pel van Zandvliet) w aar re la tie f  m eer fijne 
(en verontrein igde) d ee ltje s  voorkom en zal d it wel h e t ' geval 
zijn . Voor zink, koper, chroom , nikkel en lood lig t de to e n a 
m e tussen  0,2 en 2 ug/1, voor cadm ium  rond 0,02 ug/1 én 
voor kwik rond 0.004 ug/1. (Deze toenam en zijn  berekend aan 
de hand van de te  verw achten  stijg ing van h e t zw evend 
sto fgehalte ).

P rocen tueel zijn deze  toenam en: cadm ium  en nikkel m inder 
dan 1%, lood, zink en koper 1 à  2%, kwik 0,5 à  4% en 
chroom  3 à  4%.

2) Door verandering  van h e t getijversch il.

De Verdieping van de W ester schelde h e e f t enige vergro ting  van 
de getijversch illen  to t  gevolg, w aardoor de m enging in h e t 
estuarium  zal toenem en. M et nam e in h e t oostelijk  deel zal 
d it leiden to t  een g ro te re  verdunning van h e t veron tre in igende 
Scheldew ater m et h e t schonere W esterscheldew ater. D eze ver
dunning zal hierdoor een  -geringe- verbetering  van de s lech te  
w a te rk w alite it in h e t oostelijk  deel van de W esterschelde v e r
oorzaken ("Dilution is th e  solution of pollution"). Mede door de 
gew ijzigde getijom standigheden (andere d ispersiecoëffic iën ten ) 
zal de belasting  van m eer w estelijk  gelegen gebieden m e t h e t 
w ate r van de Z eeschelde en de daarin  aanw ezige veron tre in i
gingen toenem en. H et gevolg is een verslech tering  van de wa
te rk w a lite it in h e t w esten .

Na verdieping zal ais gevolg van de overigens geringe stijg ing
van he t zou tg eh a lte  verder stroom opw aarts dan nu h e t geval is 
een uitvlokking van zwevend s to f m et de daaraan  geadsor
beerde con tam inan ten  op treden . H ierbij is e ch te r  geen rekening 
gehouden m et de lozingen van de B athse spuisluis.
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3) Door verschuiving yan s to rtp laa tsen  naar h e t w esten .

Ten gevolge van de verdieping zal e r ca , 9,5m ln. m3 s te rk e r 
verontre in igde specie u it h e t oostelijk  deel van de W ester- 
schelde g e s to r t m oeten  worden op nieuwe s to rtlo k a tie s  in h e t 
w estelijk  deel (H fdst. 6,4).

S to rten  van deze s te rk e r veron tre in igde specie  in h e t re la tie f  
schonere w estelijk  deel zal ten e e rs te  de bodem daar verder 
verontre in igen . Door natuurlijke invloeden (strom ing, getij) 
w ordt d it sed im ent w eer verspreid . Onbekend is e c h te r  hoe 
deze verspreiding zal verlopen, In [130] is aannem elijk  ge
m aakt d a t h e t tran sp o rt van slib langs de bodem over de ge
hele leng te  van de W esterschelde stroom opw aarts g e ric h t ís. 
Een deel van h e t g e s to rte  slib za l dus w eer oostw aarts  ge
tran sp o rtee rd  worden. Ten tw eede  kunnen door h e t opnieuw 
inste llen  van een  bepaalde evenw ichtsverdeling van organische 
en anorganische m icroverontrein ig ingen  tussen bodem en scho
nere w aterkolom  belangrijke hoeveelheden van deze s to ffen  aan 
de w ate rfase  worden afgegeven (H fdst. 4.6.E.b en [4 2 ]) . M et 
he t geste lde  in het s truc tuu rschem a N atuur- en Landschaps
behoud [7 7 ] ,  w aarin de instandhouding en h e t h e rs te l van na
tuurlijke w aarden richtinggevend zijn voor h e t beleid , is een 
dergelijke verdere verspreiding van verontrein igingen in s tr ijd ,

D. De W esterschelde - B iotische com ponenten.

Zoals al eerd e r aangegeven (H fdst, 6 ,6 .1 .C ,a) za l de verdieping 
leiden to t  een verlies aan schor van ca . 75 h e c ta re , voornam e
lijk  in h e t Land van S aeftinge, Ook zullen e r ca , 125 h e c ta re  
in te rge tijdegeb ied  verloren  gaan in h e t oostelijk  deel van de 
W esterschelde. In hoofdstuk 4.6 is h e t belang van deze gebie
den voor de levensgem eenschappen in de W esterschelde al on
d e rs tre e p t. H et Land van Saeftinge is, ook op m ondiaal niveau, 
van groot belang ais b roed- en  voedselgebied voor diverse 
vogelsoorten . H et in terge tijdegeb ied  herberg t g ro te  aan ta llen  
bodem dieren, garnalen  en jonge p la tv is en b ied t voedsel aan 
g ro te  aan ta llen  vogels. Een verlies van dergelijke gebieden 
m oet g e le t op h e t beleid in N ederland [77] zoveel ais doen
lijk worden verm eden.

Ten gevolge van de voorgenom en verdieping zullen e r jaarlijks 
aanzien lijke hoeveelheden baggerspecie (d.w .z. bodem sedim ent) 
g e s to rt m oeten worden op, deels thans nog n ie t gebru ik te 
s to rtlo k a tie s  in h e t w estelijk  deel (s troom afw aarts  van B aar
land) van de W esterschelde (H fdst.6 .4 , bijlage 3.3.2 en [5 6 ]), 
H et g a a t daarbij om m axim aal 9,5 m ln. m3 per jaar e x tra .

H et a rea a l aan benodigde s to rtp laa tsen  in d it deel van de 
W esterschelde za l hierdoor bijna verdubbeld w orden. D aar deze 
gebieden re la tie f  diep zijn gelegen en m inder rijk  zijn dan de 
ondiepere gebieden zal de d irek te  schade aan h e t bodem leven 
re la tie f  beperk t blijven.
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Een groot deel van deze 9,5m ln. m3 b es taa t u it re la tie f  
schoon sed im ent van m ariene afkom st. Specie afkom stig  van de 
drem pels van H answ eert en Valkenisse behoort h ie rto e . Een 
groo t probleem  vorm t ech te r de m'eer slibrijke specie  afkom stig  
van loka ties  bovenstroom s van de drem pel B ath, m e t gehalten  
aan zw are m e ta len  die ten m in ste  2 à  5 m aal hoger liggen dan 
vergelijkbare specie  u it schone gebieden,

Tot heden w erd e r jaarlijks ca , lm ln . m3 van deze s te rk  
verontre in igde specie op s to rtp la a tse n  in h e t oostelijk  deel van 
de W esterschelde g es to rt. Door de verdieping zal deze  hoeveel
heid aanm erkelijk  toenem en. Op bijlage 6.6.2, fig , 1, w ordt h e t 
verloop van de gehalten  aan cadm ium  en kwik w eergegeven 
zoals gem eten  in h e t bodem sedim ent op diverse loka ties.

De verschillen  op fig . 1 (bijlage 6.6.2) worden deels veroor
zaak t doordat bodem sedim ent u it h e t oostelijk  deel (bv. Zand
v lie t) van na tu re  fijner is van sam enstelling  dan sedim ent u it 
h e t w estelijk  deel. De gehalten  aan  cadm ium en kwik te r  
p laa tse  van D rem pel van Zandvliet zijn  ech te r  nog a ltijd  ca . 3 
à 4 m aal hoger dan in sedim ent van vergelijkbare sam enstelling  
u it een n ie t verontre in igd  gebied (zie bijlage 4.6.7 en tab e l 
15b), De gehalten  aan cadm ium  in m osselen uit de W ester- 
schelde w eerspiegelen de gehalten  in de bodem, zoals blijkt u it 
bijlage 6.6.2, fig .2 .

De cadm ium gehalten  in zowel m osselen ais in schorp lan ten  úit 
h e t oostelijk  deel van de W esterschelde overschrijden duidelijk 
de (concept-) rich tlijnen  voor consum ptie door de m ens.

Uit g erich t onderzoek is ook gebleken [58] da t hogere gehal
ten  aan cadm ium  in bodem sedim ent leiden to t verhoogde gehal
ten  in bodem dieren. Een verp laatsing  van re la tie f  g ro te  hoe
veelheden s te rk  veron tre in igde bodem sedim ent van h e t oostelijk  
naar h e t w estelijk  deel (zie h fd st, 6 .6 ,l.C ,b ,3 ) van de W ester- 
schelde zal dan ook leiden to t  hogere gehalten  aan schadelijke 
s to ffen , w aaronder m et nam e cadm ium , in zow el bodem ais 
bodem dieren in h e t w estelijk  deel. Ook de gehalten  in vissen 
en vogels, die bodem dieren ais voedsel nem en, kunnen dan to e 
nem en, Een dergelijk  e ffe k t m oet u it oogpunt van natuur en 
m ilieu ais n eg a tie f beoordeeld worden.

Vanuit m ilieu-oogpunt bezien is berging van s te rk  veron tre in ig 
de specie ln de W esterschelde onaanvaardbaar.

Ten gevolge van de verdieping en de daarm ee sam enhangende 
w ijzigingen in h e t getijreg im e zal h e t w ater van de Schelde en 
de daarin  aanw ezige verontrein ig ingen  verder de W esterschelde 
indringen (zie h fd st. 6 .6 .1 .C .b.2), H ierdoor zal de bovengenoem 
de stijg ing van schadelijke s to ffen  in bodem dieren verder ver
s te rk t w orden.

T.g.v. de verdieping zullen de zw evende sto fg eh a lten  in de 
W esterschelde m e t ca . 15 à  30% toenem en . A angezien de p ri
m aire  produktie hoogstw aarschijnlijk  beperk t w ordt door de hoe-
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veelheid lich t onder w a te r, zal de stijg ing van h e t zw evend 
s to fg eh a lte  leiden to t e e n z e lfd e . afnam e van de produktie.

D eze produktie is een zee r belangrijke voedselbron voor het 
systeem  ais geheel en een verm indering daarvan zal dan ook 
negatieve  gevolgen hebben voor bodem dieren, vissen en vogels.

AIS gevolg van de verdieping zullen in h e t oostelijk  deel de 
deb ie ten  boven de p la ten  verder afnem en. H ierdoor kan he t 
voedselaanbod aan bodem dieren, vissen en vogeis in en op cle 
p la ten  nadelig beïnvloed w orden. H et is e ch te r  thans n ie t 
m ogelijk om deze e ffek ten  te  kw antificeren .

H et baggeren en s to rte n  oefen t een negatieve  invloed u it op 
de bodem dierpopulaties. De gevolgen hiervan in de gehele
W esterschelde zullen n ie ttem in  beperk t blijven. De drempels-; 
liggen nam elijk in een hoofdgeul op een d iep te  van ca. 
N AP-14m . De s to rtp laa tsen  liggen in vloedscharen op een 
d iep te  tussen  ca , NAP~8m en -13m en lokaal in d iepere geulen
(bijlage 3,3.2). De m axim ale stroom snelheden in beide gebieden
bedragen ca , l,5 m /s  en de aanw ezige bodem is derhalve 
instab ie l en  b e s ta a t u it zogenaam d "wandelend zand". In een 
dergelijk  m ilieu zijn de aan ta llen  bodem dieren klein en zal de 
schade beperk t blijven.

E. M ogelijke m aatregelen  te r  beperking van de nadelige gevol
gen.

-  Teneinde de afnam e van schor en in te rgetijdegeb ied  in het 
oostelijk  deel van de W esterscheide te  voorkom en, kan men 
de b e tre ffen d e  oever gedee lten  onder de laagw aterlijn  bescher
men tegen  afslag  m et bijv. s to r ts te e n . Voor een overzich t 
van de m eest bedreigde schorranden z ie  bijlage 6.6.1.

-  De negatieve e ffek ten  verbonden aan h e t verp laatsen  van 
bodem sedim ent in w estelijke rich ting  kunnen m ogelijkerw ijs op 
een tw e e ta l m anieren  beperk t worden :

a) De s te rk e r veron tre in igde specie u it h e t m eest oostelijk  
deel (Zandvliet, Lillo) d ien t zo veel ais technisch m ogelijk 
op de m eest oostelijk  gelegen s to rtp laa tsen  g es to rt te  
worden.

b) Een andere m ogelijkheid is h e t gecontro leerd  s to rte n  van 
deze specie op land -w at thans reeds w ordt to e g ep as t-  of 
op een kunstm atig  eiland.

H et nauwkeurig u it voeren van bagger werk om aldus de hoe
veelheid te  verp laatsen  specie te  beperken is eveneens een 
middel om de nadelige gevolgen te  beperken.

O pgem erkt m oet w orden d a t he t jaarlijks on ttrekken  van 
enkele m iljoenen m3 specie gevolgen zal hebben voor de 
zandbalans van de W esterschelde, Een dergelijke onttrekk ing  
zou ook de regulering van de W esterschelde, die in 6 .6 .1 .C .a. 
te r  sprake kwam, bevorderen . Een dergelijke regulering h ee ft 
ook nadelen u it oogpunt van natuurbehoud. Een en ander 
d ien t dan ook e e rs t afgew ogen te  w orden.
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De enige afdoende oplossing op lange term ijn  is sanering  bij 
de bron. H et overg ro te  deel van de schadelijke s to ffen  d a t 
in h e t sed im ent van de W esterschelde te re c h t kom t is 
a fkom stig  van de Z eeschelde. Sanering van de Zeeschelde is 
dan ook een voorw aarde om op langere term ijn  de gehalten  
aan schadelijke s to ffen  in h e t sed im ent van de m eest 
oostelijk  gelegen drem pels to t een aanvaardbaar niveau te ru g  
te  brengen. O pgem erkt d ien t te  worden d a t ook na een 
sanering van de Z eeschelde, h e t w ellich t nog vele tien ta llen  
ja ren , zon iet langer, za l duren alvorens de gehalten  aan 
schadelijke s to ffen  in de bodem en in de w ate rfase  op een 
aanvaardbaar niveau liggen.

De m ogelijkheden die hierboven genoem d zijn dienen alleen  
ais een e e rs te  terre inverkenn ing  gezien te w orden. De tech 
nische haalbaarheid  en rendem ent van de genoem de m a a tre 
gelen zijn h ier dan ook n ie t aan de orde gew eest.

2. Gevolgen voor de v isserij.

De verdiepingsw erkzaam heden hebben een gevoelige verhoging 
van de te  baggeren en te  s to rte n  hoeveelheden specie  to t  
gevolg. Volgende e f fe c te n  kunnen van invloed zijn op de 
k raam kam erfunc tie , de visstand en de beroepsvisserij ¡

-  H ogere zw evende s to fgehalten .

G esuspendeerd m a te riaa l kan zich  hech ten  aan  de kieuwen
van de vislarven en andere jonge, zow el pelagisch ais 
bentisch levende d ieren . Door de toekom stige baggerw erken is 
een  toenam e van h e t gem iddelde zw evende s to fg eh a lte  m et 
15-30% te  verw achten  in de W esterschelde. Voor h e t Scheur 
is een toenam e m inder duidelijk vast te  s te llen . 3onge vis en 
larven  komen ko rte  tijd  in g ro te  aan ta llen  in de W ester-
schelde voor en zijn dan afhankelijk  van een voldoende voed
selaanbod, w at gevorm d w ordt door fy to -  en zoöplankton. De 
produktie van d it voedsel kan nadelig  beïnvloed worden door 
de toenam e van de zw evende sto fg eh a lten . G ezien de van 
na tu re  a l erg  hoge en s te rk  w isselende zw evende sto fg eh a l
ten  in deze gebieden, zijn de e ffek ten  van voornoem de to e 
nam e op de k raam kam erfunktie  en dus de toelevering  van 
jonge vis aan de N oordzee, n ie t goed te  sch a tten .

Onbekend is, of jonge vis van andere gebieden ais de
O osterschelde , kuststrook  en W addenzee even tue le  verliezen
zullen com penseren.

-  G ro te re  benodigde opperv lak te  aan s to rtp laa tsen .

De g ro te re  benodigde opperv lakte aan  s to rtp laa tsen  kan onder 
m eer betekenen  d a t e r een aan ta l p laatsen  w aar de jonge 
vis en garnaal voedsel zoeken en w aar ze opgroeien alvorens 
naar zee  te  trek k en , verloren  g aa t.
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Door deze beperking van p o ten tiee l opgroeigebied, alsm ede 
door de bovengenoem de verm inderde voedselproduktie kan er 
een  zgn, ,'crow ding"-effek t gaan op treden , hetgeen  zich uit in 
gerem de groei en een verhoogd percen tage  zieke dieren.

-  Verschuiving s to rtp laa tsen  naar h e t w esten van de W ester- 
schelde.

H et verschuiven van de s to rtgeb ieden  naar h e t w esten  van 
de W esterschelde g ee ft een g ro te re  verspreiding van de in 
he t oosten  in g ro te re  hoeveelheden voorkom ende veron tre in i
gingen.

D eze verontrein igingen kunnen zich ophopen in bodem dieren, 
die w eer ais voedsel dienen voor vogels en vissen. Een gro
te r aan ta l vogels en vissen kunnen daardoor verg iftigd  c .q . 
n ie t m eer voor consum ptie geschikt w orden (H fdst. 6 .6 .l.D ).

Of en zo ja  in hoeverre bovenstaande nadelige invloeden 
doorw erken naar een g ro te r gebied is n ie t aan te  geven.

3. G evolgen voor de re c re a tie .

-  H et zw evend s to fg eh a lte  in h e t W esterschelde w ater zal door 
de verdiepingsw erken toenem en en to t gevolg hebben da t de 
toch al m inder goede helderheid  van h e t w ater (tijdelijk) 
verder zal afnem en. N aar verw achting zal deze vertroebeling  
n ie t van zodanige aard  zijn d a t he t thans in h e t W ester- 
scheldegebied nog op diverse p laatsen  voorkom ende goede en 
aanvaardbare zw em w ater ongeschikt zal worden.

-  Op een a an ta l p laatsen  zullen ten  gevolge van de verd ie
pingswerken v e rs te rk te  inscharingen van de oevers op treden . 
In h e t a lgem een w ord t verw ach t d a t deze inscharingen zich 
n ie t zullen voordoen op plaatsen  w aar veel o ev e rrec rea tie  
p laa ts  vindt,

-  Op enkele p laa tsen , o .a . in de Zim m erm angeul en h e t S tra a t
je van Willem, kunnen bij vloed v e rs te rk te  dw arsstrom ingen 
o n tstaan  (in de huidige toestand  d ien t hier ook al rekening 
m ee te  worden gehouden). Door de in tensieve zeescheep- en 
b innenvaart en de getijstrom ingen  is h e t W esterscheldegebied 
reeds m inder geschik t voor de re c re a tie v a a r t.  P laa tse lijke  
stroom toenam en kunnen deze to estan d  w elisw aar nadelig be
ïnvloeden, doch door een goede in fo rm atie  aan de p lez ie r
v a a rt, kan dit worden ondervangen.

R esum erend kan worden gesteld  d a t de e ffek ten  van de ver
dieping van de W esterschelde voor de re c re a tie  n ie t g root zu l
len zijn . U itgezonderd een (tijdelijke) toenam e van de v e r tro e 
beling van h e t zw em w ater en h e t p laatse lijk  o n tstaan  van ver
s te rk te  dw arsstrom ingen worden geen nadelige e ffek ten  ver
w acht.
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6.7. Veiligheid van h e t sch eep v aartv erk ee r. [97] [99] [lOO]
~  1 1 0 2 1 1 1 0 3 ]  1106 J [117]

Evenals in he t verleden zijn de voorgestelde g e tijv en ste rs  voor 
de opvaart van de standaardm assagoedschepen b eperk t. De 
vaarsnelheden van deze schepen zullen in de toekom st ongeveer 
gelijk blijven aan de huidige. De g e tijv en ste rs  voor de a fv a a rt 
van de g ro te  k a tego rie  d iepstekende con tainerschepen  zullen 
zeer veel ru im er w orden. De m eeste  van deze schepen zullen 
zelfs in he t geheel n ie t m eer getijgebonden zijn.

H et verd ien t aanbeveling de v aa rt m e t de d iepstekende schepen 
in de toekom st sy stem atisch er te  plannen en te  volgen, w aarbij 
zorg gedragen w ordt voor een zo onbelem m erd m ogelijke 
d oorvaart. Een en ander za l e r  to e  leiden d a t de m ogelijkhe
den binnen de g e tijvensters  op te varen  in de toekom st zullen 
toenem en. Enige verdere verbetering  hierin  kan w orden b ere ik t 
indien de loodsw isseüng op de R ede van Vlissingen zou worden 
beëindigd, in welk geval e r natuurlijk  op m oet worden g e le t 
d a t h e t voorzorgsgebied daar m e t aangepaste , lagere  snelheid 
w ordt gepasseerd .

De te  onderhouden drem pelpeilen  zijn voldoende om , bij de 
aangehouden uitgangspunten van h e t p ro jek t, de kans d a t de 
schepen de bodem van de vaarw eg raken p rak tisch  nihil te  
m aken. D aarbij w ordt er wei van uitgegaan d a t :

- o p  h e t m om ent d a t de v aa rt m e t dieper s tekende schepen 
w ordt to e g e la ten  een  hydro-m eteo-systeem  volledig o p era tio 
neel is, d a t een deinings- en een w aterstandspred ik tiesysteem  
bevat.

- de scheepvaart tussen de loodskruispost en de sluizen zodanig 
zal w orden begeleid en gecoörd ineerd , d a t w ordt voldaan aan 
de k ielspelingseisen en w aarbij de g e tijvensters  bij ongunstige 
om standigheden (afw aaiihg, deining) zo nodig worden ver
kleind.

-  de frekw en tie  van de peilingen boven de drem pels in de 
vaarw eg (2x per m aand in de W esterschelde, lx  per 3 
m aanden in h e t mondingsgebied) w ordt aangehouden.

-  zo spoedig m ogelijk m et onderhoudsbaggerw erk w ordt g e s ta r t 
nadat g ekonsta teerd  is d a t h e t bodem peil ergens to t boven 
he t " in te rven tiepeil"  is gestegen .

- op grond van een gedeta illeerd  onderzoek van de rou tes in 
he t ver keer sscheid ingsstelsel op w rakken of ondiepten aan de 
d iepstekende schepen g erich te  in fo rm atie  m .b .t, die p laatsen  
w ordt gegeven, voor zover ze bijdragen aan de kans op 
bodem beroering van die schepen.

W anneer aan deze voorw aarden w ordt voldaan, za l de kans d a t 
schepen de bodem raken t.o .v . de huidige s itu a tie  duidelijk 
afnem en. M et nam e h e t handhaven van een voldoende kiel- 
speling w ordt ais een belangrijke voor w aar de voor een veilige



-155-

v aa rt gezien , n ie t a lleen  om de bodem beroering te  voorkom en, 
m aar vooral ook om een  voldoende m aneuvreer- baarheid  van
de schepen te  w aarborgen. U it een ongevallen- analyse bleek 
da t in h e t verleden de . "ongevalsgevoeligheid" zee r s te rk  
toenam  bij toenem ende scheepsdiepgang. Bij die ongevallen ging 
h e t vooral om strandingen. H et sp reek t voor zich  d a t het 
handhaven van een voldoende m aneuvreerbaarheid  onder "k ritie 
ke" om standigheden van lite rm a te  g root belang is voor de vei
ligheid van de v aa rt.

In h e t verleden was, m et uitzondering van enige drem pels, de 
W esterschelde vrijwel overal zo diep d a t ook de g ro o ts te  
schepen daar zonder bezw aar een getij konden overliggen. Sinds 
enige tijd  is d a t n ie t m eer zo. H et k reëren  van een reeks op
d iep te  te  houden noodanker- en w ach tp laatsen  voor g e tijg e
bonden schepen langs de gehele vaarrou te  zal dan ook een 
positief e ffe k t op de verkeersveiligheid  hebben. N aast he t in 
ach t nem en van v erkeersm aatrege len  is he t daarbij wel van 
groo t belang d a t de loodsen voldoende tra in ing  kunnen opdoen
in h e t u itvoeren  van dergeiijke noodm aneuvers, die ze  in de 
p rak tijk  u ite raa rd  u ite rs t zelden m eem aken.

Op h e t lange en re la tie f  sm alle tra je k t H answ eert-Z andvliet 
was in de periode 1966 t/m  1978 in vergelijking m et de 
"bredere" tra je k te n  sprake van een  verhoogde kans op ongeval
len m et g ro te  zeeschepen . Toch was in die periode de vaarw eg 
vrijw el overal belangrijk  b reder dan volgens de "ontw erpregels" 
(bij goed zich t) voor de destijds g ro o ts te  schepen nodig was. 
Ten behoeve van de verbetering  van de vaarw eg naar A ntw er
pen zal de vaargeul te r  p laa tse  van een aan ta l "drem pels" 
w orden verbreed . D it b e tre f t  e c h te r  s lech ts  een  betrekkelijk  
ko rt deel van h e t tra je k t Hans w eert-A ntw erpen . Bij een verde
re  toenam e van de scheepsafm etingen  za l de kans op s trand in 
gen op d it tra je k t daardoor kunnen toenem en. D it benadrukt 
nog eens de noodzaak van noodanker- en w achtgebieden m et 
nam e op dit t r a je k t. Wel d ien t e r op gew ezen d a t h e t in de 
verw achting lig t da t ook de geulen tussen  de drem pels zullen 
verbreden .

Behalve h e t aan ta l strandingen van g ro te  zeeschepen nam in 
h e t verleden h e t aan ta l aanvaringen daarvan m et andere sche
pen to e , n aarm ate  de vaarw eg nauw er w erd. M et nam e aanva
ringen m et on tm oetende schepen leidden vaak to t aanzienlijke 
scheepsschade. In h e t rap p o rt over de verkeerssim ulatie-stud ie  
[106] w ordt dan ook gekonkludeerd da t de daar gehan teerde  

veiiigheidsm aat voor de toekom stige s itu a tie  (d.w .z, een vaar- 
w eggeom etrie volgens de "prognose 1990", een verkeersaanbod 
volgens h e t "scenario  2000" en geen aanvullende nautische be
h eersm aatrege len ) een verm inderde veiligheid te  zien g e e f t . Om 
de veiligheid op peil te  houden worden bij die vaarw eggeom e- 
t r ie  een aan ta l verkeersafpraken  nodig geach t w aardoor ver
k ee rss itu a tie s , die op grond van de voor de W esterschelde a f
geleide ontw erpregels op bepaalde vaarw eg tra jek ten  n ie t m oge- 
iijk  zijn , worden voorkom en. Ook gezien de verhoogde onge- 
valskans in 1966... 1978 in v aargeu ltra jek ten  die re la tie f  sm al 
w aren, m aar toch nog breder dan volgens de ontw erpregels



-156-

(zonder toeslag voor s lech t z ich t), is d it geen overbodige luxe.

Opvallend vaak was s lech t z ich t één van de oorzaken, die to t 
een ern stig  ongeval leidden. Een vaargeu lb reed te  m et bijhorende 
verkeersafspraken  volgens de "ontw erpregels" lijk t daarom  n ie t 
voldoende om een toenam e van h e t aan ta l ongevallen m et 
g ro te  zeeschepen te  voorkom en. Bij . een goede nav iga tie - 
ass is ten tie  in geval van s lech t z ich t en een  adequate  verkeers- 
begeleiding, w aarbij behalve de volgens de ontw erpregels 
"bovenm aatse" v erk ee rss itu a ties  in geval van slech t z ich t, harde 
wind, e x tra  stroom  enz, ook andere "gevaarlijke" verkeers
s itu a tie s  op de k ritiek e  d ee ltra jek ten  worden voorkom en, is h e t 
e c h te r  zeker m ogelijk de verkeersveiligheid  in de ontw orpen 
vaarw eg zelfs te  verhogen. De u itgevoerde verkeerssim ulaties 
hebben aangetoond d a t een  dergelijke regeling zonder 
aanzien lijke vertrag ingen  in de verkeersafw ikkeling m ogelijk is.

De D rem pel van Borssele is, in de la a ts te  ja ren , door een 
ongunstige m orfologische evo lu tie , voor de g ro o ts te  zeeschepen , 
n aast de Rede van Vlissingen h e t belangrijkste  ongevalsconcen- 
tra tie p u n t gew orden. Zeker bij s lech t z ich t en /o f wind zijn 
d iverse ontm oetingen  hier n ie t veilig m ogelijk. Ook de passage 
van de g ro o ts te  zeeschepen  leverde - bij s te rk e  dw arsstroom  
en slech t z ich t -  in h e t verleden herhaaldelijk  problem en op, 
V erkeersbegeleiding vanuit een verkeerspost op de w al, op 
grond van een goede positiebepaling van de schepen en infor
m atie  m .b .t. de stroom snelheden, zal naar verw achting, wan
neer d aarn aast ook de vaargeul w ordt verb reed , de afnam e van 
de verkeersveiligheid  door de kom st van g ro te re  schepen ruim 
schoots kom penseren.

De verkeersveiligheid  op de Rede van Vlissingen kan verder 
worden verb e te rd  door op de g ro o ts te  schepen de riv ier loodsen 
al op de loodskruispost op zee aan boord te  nem en resp . van 
boord te  la te n . Voor de tra je k te n  die thans reeds re la tie f  ruim  
zijn (het m ondingsgebied te n  w esten van Vlissingen, h e t tra je k t 
B orssele-H answ eert) w ordt aanbevolen op- en a fv a a rt m e t de 
g ro o ts te  schepen vanaf de wal te  volgen en , zo nodig, 
n av ig a tie -assls ten tie  te  verlenen (vooral bij s lech t z ich t) en te  
adviseren m .b .t, de planning van oploop- en on tm oetings- 
s itu a tie s .

T enslo tte  m oet nog worden opgem erkt da t he t aan ta l s tran 
dingen van en boeiaanvaringen door g ro te  zeeschepen nabij de 
Z andvlietsluis in de periode van 1966 t/m  1978 hoog was. Bij 
een verdere toenam e van de scheepsafm etingen  lijk t h e t nodig 
d a t de g ro o ts te  zeeschepen  a ltijd  kunnen beschikken over 
sleepboten m e t een  voldoende verm ogen. D eze kunnen ook bij 
even tuele  strandingen en (nood)anker- en keerm aneuvers van 
standaardschepen hun nut bew ijzen. Een aan ta l van dergelijke 
k rach tige  sleepboten is in de loop van 1983 in A ntw erpen in 
gebruik genom en, terw ijl verdere u itbreid ing voorzien is.

K om binatie van de ontw orpen vaarw egverruim ing m et aanpassing 
c.q . aanvulling van bestaande regelingen en verkeersafspraken  
(rekening houdend m et de ontw erpregels) en de hiervoor 
opgesom de aanvullende investeringen  en m aatregelen  zullen er
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toe leiden da t de veiligheid van h e t scheepvaartverkeer n ie t 
za l verm inderen ais gevolg van h e t verd iepingsproject en de 
in troductie  van de v aa rt m et g ro te re  schepen. A fhankelijk van 
de w ijze w aarop de verkeersbegeleid ing w ordt u itgevoerd  is er 
ze lfs enige verbetering  van de veiligheid t.o .v . de huidige 
s itu a tie  m ogelijk,

6.8. R is ico 's  voor m ens en  m ilieu ais gevolg van h e t scheep- 
v aa rtv e rk ee r. [115] [131J

H et u itvoeren  van w erkzaam heden aan een vaarw eg m et ais
doei h e t varen  m e t g ro te re  schepen m ogelijk te m aken kan de 
veiligheid van de bevolking rond de vaarw eg op een aan ta l 
m anieren beïnvloeden. H ier w ordt alleen  ingegaan op die
veiligheidsrisico 's , die sam enhangen m e t h e t vervoer van g e
vaarlijke s to ffen .

V eranderingen, die in principe een toenam e van he t risico  voor 
de bevolking kunnen veroorzaken, zijn dan ¡

1. Een toenam e van de kans d a t een schip, da t gevaarlijke
sto ffen  v ervoert, bij een  ongeval betrokken raak t :

a. door een toenam e van h e t a an ta l ongevallen (bij gelijk
blijvend verkeersaanbod).

b. door een toenam e van he t verkeersaanbod.

c. door een  toenam e van he t vervoer van bepaalde k a tego - 
rieën gevaarlijke s to ffen , m et ais gevolg een toenam e 
van h e t a an ta l schepen d a t deze s to ffen  vervoert.

2. Een toenam e van de kans d a t bij een ongeval, w aarbij een 
schip m et gevaarlijke lading betrokken is, deze lading vrij
kom t ais gevolg van :

a . hoger snelheden van de "overige" schepen,

b. g ro te re  m assa of andere vorm van de "overige" schepen,

3. Een toenam e van de m axim ale hoeveelheid gevaarlijke s to f , 
die bij één ongeval vrijkom t, door een toenam e van de 
g ro o tte  van de schepen en /o f ladingstanks w aarin die sto f 
w ordt vervoerd.

k. Een afnam e van de afs tan d  tussen de p laa ts , w aar de sto f 
vrijkom t, en  een  bevolkingscentrum  door een wijziging in 
h e t tr a c é  van de vaarw eg.

Door de TNO-hoofdgroep M aatschappelijke Technologie is een 
stud ie  u itgevoerd  naar de gevolgen van de verdieping van de 
W esterschelde voor de veiligheid van de bevolking [1 1 5 ], Een 
van de uitgangspunten van d a t onderzoek was d a t h e t 
uiteindelijke vaargeulontw erp en de daarbij toe te  passen 
nau tische b eheersm aatrege len  zodanig zullen w orden gekozen 
d a t h e t aan ta l aanvaringen na de verdieping zal afnem en bij 
een  gelijk blijvend vervoersbeeld . In hoofdstuk 6.7 is aannem e
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lijk  gem aak t da t d it inderdaad verw acht m ag worden. Verder is 
de snelheid van de ge tij ge bonden schepen na de verdieping on
geveer gelijk aan de huidige. Aangenomen is da t de verhoging 
van de verkeersveiligheid  op de W esterschelde zodanig is d a t 
behalve de m ogelijke e ffek ten  van h e t verdiepingsprojekt, ge
noem d onder la ,  ook die onder lb  en 2 n ie t leiden to t  een  
toenam e van de risico ' s voor de bevolking. Verder v erandert 
he t tra c é  van de vaarw eg alleen  w ezenlijk ver op zee  (bij de 
A kkaert-B ank). De p laa ts  w aar da t gebeu rt iijjt zo ver van de 
bewoonde w ereld da t h e t e ffe k t van de trace -v eran d erin g  ver
w aarloosbaar is. H et onderzoek is daarom  geheel gerich t op 
mogelijk e ffek ten  van een  toenam e van h e t vervoer van ge
vaarlijke s to ffen  ( le )  en van de g ro o tte  van de schepen die ze 
vervoeren (3), beide voor zover veroorzaak t door de verdieping 
van de vaarw eg en de toegankelijkheid  van de haven van A nt
w erpen, N aast de gevolgen voor de veiligheid van de bevolking 
is daarbij ook aan m ogelijke schade aan h e t m ilieu enige aan 
dach t besteed .

De stud ie  van TNO-MT [115) bestond u it ¡

-  h e t u itvoeren  van een  beperk te  risico-analyse van h e t huidige 
tran sp o rt van gevaarlijke sto ffen  over de W esterschelde,

-  h e t analyseren  van de nauw keurigheid w aarm ee risicobe- 
rekeningen u itgevoerd  kunnen w orden.

A angezien h e t onm ogelijk is gebleken een  betrouw bare prognose 
op te  s te llen  voor h e t vervoer van gevaarlijke s to ffen  na de 
verdieping, is een vergelijking van de r is ic o 's  vóór en na de 
verdieping n ie t u itvoerbaar gebleken. H et acc en t van h e t 
onderzoek is daarom  verschoven n aar h e t analyseren  van de 
invloed van denkbare veranderingen op h e t berekend risico.

Zonder afbreuk  te  doen aan h e t doei van de stud ie  zijn bij 
h e t u itvoeren  van de nauw keurigheids- en risico-analyse de 
volgende beperkingen geste ld  :

1. De gevaarlijke s to ffen  zijn ingedeeld  in vijf ka tego rieën . P er 
ka tego rie  is een voor beeldsto f gekozen.

2. U itslu itend  de e ffek ten  die to t de g roo ts te  gevolgen voor 
bevolking en m ilieu aanleiding geven, zijn beschouwd,

3. H et transpo rt per b innenvaartschip  is n ie t beschouwd. H et 
tran sp o rt per zeeschip  is beperk t to t  h e t bulk transport in 
tankschepen.

if. A lleen le ta a l (= dodelijk) le tse l w ordt ais schade-kriterium  
gehan teerd  voor de vasts te lling  van h e t risico  voor de 
bew oners.

H et kw antificeren  van de schade aan h e t m ilieu w erd in 
genoem de studie beperk t to t  h e t bepalen van h e t oppervlak 
w aarover de verontrein iging zích u its tre k t.

H et risico  voor de bevolking werd u itgedruk t in de kans d a t 
een zeker aan ta l doden werd overschreden . D eze kans werd
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g ep resen teerd  in de vorm van risico-figuren  (bijlage 6.8,1), 
w aarin de e ffek ten  van schaalvergro ting  in de scheepvaart 
worden geïllu streerd ). Z o 'n  risico-figuur kom t to t stand  door 
langs de gehele rou te  "ongevalspunten" te  kiezen en vervolgens 
per ongevalspunt a lle  m ogelijke ontw ikkelingen te  berekenen 
(kans op ongevallen a ld aar, e ffek ten , m eteorologische kondities 
enz.). Dit re su lte e r t in vele duizenden ongevalsscenario 's d ie , 
gesom m eerd, to t  risico-figuren  ais op bijlage 6,8,1 leiden. De 
analyse van de ris ic o 's  voor de bevolking is toegesp its t op 
tw ee e lem en ten  :

-  h e t m axim aal aan ta l doden ais gevolg van één ongevalsge- 
beur ten is.

-  de gesom m eerde kans op h e t op treden  van ongevallen ais
gevolg van a lle  geanalyseerde ongevalsgebeurtenissen op de 
W esterschelde.

De re su lta ten  van he t onderzoek zijn door TNO-MT sam engevat 
in een  v ie rta l konklusies :

Konklusie 1 : H et risico  van he t transport van gevaarlijke
sto ffen  op de W esterschelde w ordt in hoofdzaak bepaald door 
de v loeibaargasschepen w aarvoor ais voorbeeldstoffen N H , 
(am m oniak) en LPG zijn gekozen.

Konklusie 2 : De verdieping van de W esterschelde h e e f t geen 
w ezenlijke invloed op h e t m axim aal aan ta l doden ten  gevolge 
van een ongeval. D at kom t om dat h e t varen m e t g ro te re  
schepen uit de huidige vloot vloeibaargasschepen n ie t re su lte e rt 
in een toenam e van h e t m axim aal aan ta l doden, te rw ijl 
bovendien de v aarrou te  voor en na de verdieping dezelfde
b lijft,

Konklusie 3 ¡ Zelfs w anneer na de verdieping van de W ester
schelde u itslu itend  m et de g ro o ts te  schepen voor vloeibaar gas 
zou worden gevaren (125.000m3), zal de gesom m eerde kans op 
één of m eer doden m axim aal m et een fak to r 1,5 toenem en. 
U itgangspunt is d a t de vervoersom vang van vloeibaar gas vóór 
en na de verdieping deze lfde is. De toenam e van de kans op 
doden m et een fak to r 1,5 re su lte e r t n ie t in een s ta tis tisc h  
signifikant ander risico . Voor een  signifikante verandering van
he t risico  is ais k rite rium  gekozen d a t de toenam e van de 
kans ten m in ste  gelijk m oet zijn aan de fak to r die de onze
kerheid  aan g eeft w aarm ee de kans op doden berekend w ordt. 
Bij de schepen voor vloeibaar gas bedraag t de onzekerheid een 
fak to r 6.

Konklusie k i W anneer ten  gevolge van de verdieping een
toenam e van h e t vervoer van vloeibaar gas m e t een  fak to r 6 
of g ro te r zou op treden , zal d it in een s ta tis tisc h  signifikant
ander risico  -  in term en van kans op doden -  ten  opzich te  van
de s itu a tie  vóór de verdieping resu lte ren . U itgangspunt is in d it 
geval d a t de v lootsam enstelling  vóór en na de verdieping n ie t 
w ijz ig t. D eze konklusie Is gebaseerd  op h e tze lfd e  k riterium  ais 
geform uleerd  bij konklusie 3.
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Door de w erkgroep, die de stud ie h ee ft begeleid , w erden k an t
tekeningen bij de konklusies g ep laa ts t, die h ierna worden sa 
m engevat.

Er bestaan  geen goede prognose m .b .t. de invloed van de ver
dieping van de riv ier op h e t vervoer van gevaarlijke s to ffen  
door zeeschepen en op de g ro o tte  van de schepen w aarm ee de
ze s to ffen  vervoerd w orden. H et is evenw el onw aarschijnlijk 
d a t a lle  vervoer van gevaarlijke s to ffen  in de toekom st u it
slu itend  m et g ro te  schepen geschieden zal. Evenmin w ordt 
thans voorzien d a t h e t vervoer van gevaarlijke sto ffen  me een 
fak to r 6 of m eer za l toenem en u itslu itend  ais gevolg van de 
riv ierverd iep ing . De w erkgroep was daarom  van mening d a t, bij 
de gehan teerde  uitgangspunten , de verdieping van de W ester
schelde geen bij voorbaat on to e laa tb aar e ffe k t za l hebben op 
de veiligheid van de bevolking. U itdrukkelijk d ien t wel te  wor
den geste ld  d a t de overw egingen m .b .t. signifikante verschillen 
in ris ic o 's  op basis van de nauw keurigheid van de gehan teerde  
m odellen zeker n ie t gebru ik t mogen worden om a f te zien van 
m aatregelen  w aardoor h e t risico  m inder a fn eem t dan da t w at 
op basis van deze berekeningen signifikant is. Evenmin kunnen 
a lle  m aatrege len , die leiden to t  een  m inder dan sign ifikan te  
stijging van h e t risico  alleen  op grond daarvan accep tab e l wor
den g each t.

Voor w at b e tre f t  de ris ic o 's  voor h e t m ilieu is door TNO-MT 
alleen  nagegaan w at de kans is op de verspreiding van een  
bepaalde hoeveelheid m ilieuverontrein igende s to f of op een 
in itie e l verontrein igd oppervlak. D at is gedaan voor he t vervoer 
van n a f ta  en van ruw e aardo lie . Analoog aan de beschouwingen 
m .b .t. h e t risico  voor de bevolking is gekonsta teerd  d a t de 
toenam e van de vervoersom vang van m ilieugevaarlijke sto ffen  
g ro te r m oet zijn dan een  fak to r <f, wil e r  sprake zijn van een 
s ta tis tisc h  sign ifikan t andere kans d a t een bepaalde hoeveelheid 
s to f h e t m ilieu be last.

Door de D eltad ienst, hoofdafdeling Milieu en Inrichting, is een 
verkennende stud ie (1311 uitgevoerd  naar de ris ic o 's  van h e t 
vervoer van olie en vloeibare s to ffen  op h e t m ilieu in de Wes
te rsche lde . G ekonsta teerd  w ordt d a t e r  in de huidige s itu a tie  
in geval van k a lam ite iten  w aarbij schepen m e t m ilieugevaarlijke 
s to ffen  betrokken  zijn , een aanzien lijke m ilieuschade kan o p tre 
den. Ook h ier is h e t, door h e t on tbreken  van prognoses over 
de wijziging van h e t vervoersbeeld  ais  gevolg van de verdieping 
en de gro te  onzekerheid over de kans op een k a lam ite it, n ie t 
m ogelijk een  "keiharde" u itspraak  te  doen over de invloed 
daarvan  o p h e t  risico  voor h e t m ilieu. K w alita tie f kunnen m .b .t, 
h e t m ilieu deze lfde opm erkingen worden gem aakt ais hiervoor 
is gedaan m .b .t. de aanvaardbaarheid  van ris ic o 's  voor de vei
ligheid van de bevolking.

Sam engevat kan worden geste ld  d a t de verdieping van de Wes
te rsch e ld e , rekening gehouden m et de u itgangspunten, geen on
to e laa tb aa r e ffe k t za l hebben op de veiligheid van de bevolking 
en he t m ilieu.



-161-

6.9. B eheersm aatregelen .

1. W aterloopkundig en w aterbouw kundig beheer t.b .v . de scheep- 
vaartT [993 [ 101J Eí 171"

Voor w at b e tre f t  h e t beheer en onderhoud van de vaargeulen 
is in 6,7. al aangegeven d a t h e t van groot belang is d a t de 
peilingsfrekw entie , w aarop de m arges voor peilingonnauw keurig- 
heid en aanzanding tussen  peilingen zijn gebaseerd , ook in de 
toekom st t.p .v , de drem pels zal worden aangehouden. U ite raard  
kan worden overwogen deze frekw en tie  te  verlagen , w anneer 
t .z . t .  w etenschappelijk  w ordt aangetoond d a t de bodem variab ili
te i t  m inder s te rk  is dan to t  nu to e  is aangenom en, of door 
over te  gaan op een d ieper "in terven tiepeil"  voor onderhouds- 
baggerw erk. Verder is in 6.7. reeds gesteld  d a t zo spoedig 
mogelijk nadat gekonsta teerd  is d a t h e t " in te rven tiepeil"  is 
b ere ik t w ordt g e s ta r t m et h e t onderhoud.

Erg belangrijk  is ook d a t de ontw ikkeling van h e t stroom beeld  
op de W esterschelde nauw lettend  w ordt gevolgd. O ptredende 
veranderingen in he t geu lenste lse l, die to t  een s te rk e  toenam e 
van de dw arsstroom hlnder kunnen leiden, zullen nauw gezet wor
den gevolgd. N aast regelm atige  m etingen van h e t stroom beeld  
op de bekende p laatsen  kan daarbij van een even tuee l te  on t
w ikkelen m athem atisch  model van de strom ingen in de W ester
schelde gebruik worden gem aak t.

De belangrijkste w aterloopkundige beheersm aatregelen  hebben 
betrekk ing  op h e t ontw ikkelen van een deinings- en  w a te r- 
standspred ik tiesysteem  voor de W esterschelde en haar mondings- 
gebied. D it systeem  zal deinings- en w aters tan d sin fo rm atie  gaan 
leveren  t.b .v . alle getijgebonden scheepvaart alsook, bij lage 
w aterstanden  (om streeks of beneden GLLWS, in geval van 
hevige deining in h e t m ondingsgebied ook bij ie ts  hogere 
w aterstanden) ten  behoeve van een klein deel van de n e t n ie t 
m eer getijgebonden v a a rt. Op routinebasis zal e lke  dag ca . 4 x 
een 18-uurs voorspelling van de verw achte w aterstanden  langs 
de vaarw eg worden gegeven. H et systeem  zal d aa rto e  op 
kontinu-basis m oeten funk tioneren . D aarnaast za l een  voorspel
ling van de verw achte hoeveelheid Ife worden opgesteld . Hier 
kan m et een korte-term ijn -voorspelling  worden volstaan , daar 
de v aa rt door h e t m ondingsgebied slech ts enkele uren verg t.

Om de nodige verw achtingen op te kunnen s te llen , zal de in
s ta n tie  die de nautische a u to rite it  adv iseert m oeten beschikken 
over zowel lokale hydraulische en m eteorologische gegevens, 
aan en voor de Belgische K ust en in de W esterschelde, ais 
over een  deel van de gegevens van h e t M eetnet N oordzee. 
D aarnaast zal gebruik worden gem aak t van golf ver w achtlngs- en 
w aterstandsverw achtingsm odellen , G ezien het voorgaande lijk t 
h e t een logische uitbreiding de adv iesinstan tie  ook te  belasten  
m et h e t verstrekken  van in fo rm atie  over wind en z ich t. Er 
zijn diverse sam enw erkingsverbanden tussen  N ederlandse en 
Belgische d iensten  m ogelijk om e .e .a . te  rea lise ren . U itgangs
punt is d a t h e t systeem  volledig u it g e te s t en operationeel m oet 
zijn op h e t m om ent d a t de vaarw eg w ordt opengesteld  voor de 
dieper s tekende schepen. In alle  gevallen zal e r één eenduidig 
advies dienen te  worden gegeven aan de nau tische a u to rite it , 
gevestigd in Vlissingen,
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2. N autische b eheersm aatregelen . [103]

Enerzijds d ien t bij h e t beoordelen van de bevoegdheid van de 
verschillende in stan tie s  to t  h e t tre ffe n  van bepaalde beheers
m aatregelen , buiten  de te rzak e  geldende N ederlandse en Bel
gische w etgeving, rekening gehouden m e t h e t T ractaa t geslo ten  
tussen  h e t Koninkrijk der N ederlanden en h e t Koninkrijk België 
b e tre ffen d e  de scheiding der w ederzijdse grondgebieden, h e t 
V erdrag tussen N ederland en België geslo ten  op 5 novem ber 
1842, en h e t V erdrag to t  afkoop van de Scheldetol van 12 mei 
1863.

A nderzijds m oet men zich realiseren  d a t de veiligheid op de 
vaarw eg de vrije v a a r t kan binden aan zekere  regels.

N autische b eheersm aatregelen  beogen in de e e rs te  p laa ts  de 
to ta le  veiligheid op de vaarw eg. E erste  uitgangspunt hierbij is 
de vrije v aart d.w .z, d a t indien e r (uit veiligheidsoverw eging) 
geen redenen zijn om aan een schip beperkende m aatreg e len  op 
te  leggen, h e t schip een vrije ongehinderde v aa rt w ordt gega
randeerd . Tw eede uitgangspunt is d a t te  allen  tijde de v e ran t
w oordelijkheid voor de veilige navigatie aan boord van h e t 
schip, m e t nam e bij de gezagvoerder b lijf t, die daarbij in ge
val van beloodst schip w ordt geadviseerd door de loods [1 3 2 ].

Bij h e t ais nau tisch  vaarw egbeheerder afw egen van a lle rle i fa c 
to ren  bij de u itvoering  van zijn opdrach t, spelen onder m eer 
een rol :

-  de door de techn ische beheerder van de vaarw eg geste lde  
randvoorw aarden.

-  aard  en lading van h e t schip.

-  beschikbare ligp laats.

-  toestem m ing  c .q . voorw aarden van de h avenau to rite iten .

-  overige scheepvaart.

-  bijzondere om standigheden.

De u ite indeü jke verantw oordelijkheid  voor h e t verkeersbeleid  
van de v aart over de W esterschelde berust bij de d irek teu r
Scheepvaart en M aritiem e Zaken van he t d is tr ik t Scheldem ond. 
Bij de uitw erking van h e t verkeersbeleid  zal hij zijn beslis
singen nem en in sam enspraak m e t de vertegenw oordiger(s) van 
h e t Belgisch Loodswezen. D it is nu reeds h e t geval, m aar na 
de to tstandkom ing van h e t Schelde C oördinatie  C entrum  (zie
h fd st. 4 ,9 .1 .A .e ï UWRK) worden de fa c ilite ite n  voor deze 
sam enspraak aanzienlijk  verbeterd  doordat de Belgische en de 
N ederlandse d ienstleiding op kontinubasis in dezelfde ru im te  
zullen opereren . H et verkeersbeleid  kan dan worden gehan teerd  
in goed overleg tussen de w ederzijdse dienstleid ingen en m e t
de betrokken loodsen.



T .a.v . Zeebrugge lig t h e t in de rede da t Zeebrugge v.w.b. de 
v aa rt to t  die haven zijn eigen bevoegde a u to r i te i t  zál hebben. 
De v aa rt van g ro te  schepen op Zeebrugge en van de schepen 
voor de havens langs de W esterschelde zal ech te r  reeds vanaf 
de loodskruispost nabij de W est-H inder ge ïn teg reerd  m oeten  
geschieden, zodat een , door een doeltre ffen d  verbindingssysteem  
(IVS) en goede procedures onderbouw de in tensieve sam enw erking 
tussen Vlissingen en Zeebrugge onontbeerlijk  zal zijn.

De ad m in is tra tiev e  m elding van aankom st d ien t zo m ogelijk 
tenm inste  2á uren van te  voren te  geschieden en te  worden 
ingevoerd in h e t in form atieverw erkend  systeem  (IVS) van de 
UWRK. De e e rs te  opera tione le  m elding m oet aan h e t k u s ts ta -  
tion  worden gedaan 6 uren voor aankom st op h e t loodsstatlon . 
Verder m oet worden gehandeld conform  de bestaande onderrich
tingen .

De uitvoering van h e t verkeersbeleid  voor de scheepvaart 
berust voor de o p v aart bij de V erkeersdienst te  Vlissingen in 
sam enw erking m e t de N ederlandse en Belgische ioodsdiensten. 
Voor de a fv a a rt berust de u itvoering bij de SID te  Zandvliet, 
in overleg m et o .a . de V erkeersdienst te  Vlissingen.

Zowel voor de op- ais a fv a a rt worden vaarplannen opgesteld , 
respek tievelijk  door de V erkeersdienst en  de SID in overleg 
m et de Ioodsdiensten, Deze vaarplannen worden zodanig opgeze t 
d a t voldaan w ordt aan de kieispelingseisen bij de voorspelde 
w aterstanden . Ook m et het optreden  van deining zal rekening 
w orden gehouden. W anneer tw ee  standaardschepen op h e tze lfd e  
getij op- of a fvaren , za l een veilige onderlinge a fs tan d  worden 
aangehouden. De plannen m oeten  worden geakkordeerd door de 
betrokken  loodsen.

In h e t vaar plan w ordt een vaar schem a opgegeven m e t p asseer- 
tijden van bepaalde punten. G evaren w ordt binnen een beperk t 
ge tijv en s te r, zodat voor een zo onbelem m erd m ogelijke door
v aart m oet w orden gezorgd.

Voor de opstelling  van een type vaarplan zal vooraf gem een
schappelijk  overleg  tussen de bevoegde diensten  w orden ge
voerd.

Gezien de beschikbare b reed te  te n  oosten  van H answ eert zullen 
ontm oetingen en inhaalm aneuvers op daarvoor gesch ik te  v aar- 
w eggedeelten  p laa ts  m oeten  vinden of geheel worden ontraden
d.m .v. bekendm akingen of aanvullingen op de vigerende regels.

De kom m unikatie tijdens de v aa rt over de W esterschelde w ordt 
onderhouden d .m .v. V H F-kontakten m e t de reg io-verkeerspos ten . 
D aartoe  is de rou te  verdeeld in kom m unikatiebiokken m et 
ap a rte  m arifoonkanalen. De in form atie -u itw isseling  tussen wal 
en schip zal vooral betrekking  hebben op hydrologische en 
m eteorologische om standigheden, h e t scheepvaartv erk ee r, h e t 
slu isbedrijf, n av ig a tie -assis ten tie , verkeersbegeleid ing, en even tu 
ee l van belang zijnde andere bijzonderheden.
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N av igatie -ass is ten tie  w ordt verleend  in de vorm van positie- 
in fo rm atie , rich ting  en afstand  to t  andere schepen en Objekten. 
H et h ee ft alleen  een inform erend k a rak te r.

Tijdens de opvaart zal door de (reglo)verkeersposten  (Zeebrugge, 
Vlissingen, Terneuzen, H answ eert en Zandvliet) de voortgang 
van h e t getijgebonden schip kunnen worden beoordeeld in 
re la tie  to t  de voortgang van de overige verkeersdeelnem ers. 
Zeker na rea lisa tie  van de UWRK m et zijn IVS (H fdst.
4 ,9 ,l.A .e) zijn even tuele  ongew enste v erk ee rss itu a ties  tijd ig  te  
onderkennen. D eze zullen worden verm eden door h e t geven van 
in fo rm atie  of door h e t m aken van vaarafspraken  tussen de 
loodsen. D aarbij za l worden aangeslo ten  op de "ontw erpregels" 
voor de vaarw egdim ensionering, de ak tue le  vaar w eggeom etrie en 
de ak tu e le  hydrologische en m eteorologische kondities. U it
gangspunt daarbij is "vrij baan" te  m aken voor he t schip m et 
het k rapste  ge tij venster.

U itslu itend  op grond van w etten  en reg lem en ten , alleen  indien 
noodzakelijk u it veiligheidsoogpunt en alleen  in een aan ta l 
lim ita tie f  om schreven gevallen , kunnen zgn. verkeersaanw ijzin- 
gen w orden gegeven. In d a t geval za l aan boord door de 
gezagvoerder, in overleg  m e t de loods, m oeten w orden bepaald 
hoe deze aanw ijzingen zullen worden opgevolgd. Voorkomen 
d ien t te  worden d a t van de bevoegdheid to t  he t geven van 
(resu ltaats-)verkeersaanw ijzingen  een  gebruik w ordt gem aakt d a t 
n ie t in overeenstem m ing is m e t de doeleinden w aarvoor zij in 
h e t leven zijn geroepen, Deze en andere  nau tische beheers
m aatregelen  t.b .v . een veilige en v lo tte  v aa rt b e tre ffen  m a a t
regelen , voorsch riften  en aanbevelingen die betrekk ing  kunnen 
hebben op een schip, de sch eepvaart in he t algem een, de 
loodsdienst, de V erkeersdienst en /o f de V aarw egm arkerings- 
d ienst.

O verwogen w ordt bij de v aa rt m e t de g roo tste  schepen een 
e x tra  loods ais  a ss is ten t m ee te  la ten  varen . U it ervaringen  
aan de Nieuwe R o tte rd am se  W aterweg is gebleken d a t de loods 
zich to t  de essen tië le  zaken kan beperken om dat zijn a ss is ten t 
hem veel rou tinem atig  w erk u it handen neem t. Voorts d oet de 
ass is ten t h ierm ede de nodige ervaring  op in h e t beloodsen van 
deze schepen. O pgem erkt z ij, d a t deze  m aa treg e l n ie t zal 
resu lte ren  in kostenverhoging voor de betrokken schepen, In 
ieder geval zullen de loodsen die op de g ro o ts te  schepen varen 
in de toekom st getra ind  m oeten worden in h e t u itvoeren  van 
m aneuvers en m e t nam e ook noodm aneuvers, w aarvoor de 
v ere iste  ervaring  in de p rak tijk  n ie t of moeilijk kan worden 
verkregen . Nagegaan zal worden of h e t w enselijk is in bepaalde 
gevallen een lokaal bekende roerganger (wielman) in te  
schakelen voor de v aa rt op de riv ier. In ieder geval kan d it 
na opgedane ervaringen op h e t tra je k t zeè  -  Vlissingen R ede 
worden geadviseerd  door de zeeloods voor de v aart op de 
riv ie r. T enslo tte  zal worden nagegaan of een nauw keurig 
p laatsbepalingssysteem  -onafhankelijk  van de scheepsappara tuur- 
langs he t gehele tra je k t gerea liseerd  kan w orden, zodat aan 
boord de positie  van h e t schip in de vaargeul doorlopend 
gekontro leerd  kan worden.

o -
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Hoofdstuk 7. WERKEN UIT TE VOEREN VOOR DE REALISA- 
TIE VAN DE GEWENSTE VERDIEPIÑS!

Om de gew enste verdieping van de m aritiem e toegangsw eg to t  
de haven van A ntw erpen u it te  voeren, dienen verdiepings- 
baggerw erken te  worden u itgevoerd  en hindernissen en wrakken 
te  worden opgeruim d,

7.1. V erdiepingsbaggerw erk.

-  In he t m ondingsgebied.

In de rou tes binnen h e t verkeersscheld ingssteisel W est-H inder 
is h e t w ellich t nodig enig verdiepingsbaggerw erk u it te  
voeren ten  w esten van de A-Noordboei, op de N O -uitloper 
van de O ost-D ijck Bank. A lvorens h ierover een beslissing 
genom en w ordt, d ien t vooraf een g edeta illeerde  peiling van 
de betrokken  gebieden te  worden u itgevoerd  [ l O l ] ,  Vanaf de 
loodskruispost to t aan coörd inaat 3°20' OL d ien t 18 à  21 mln. 
m3 gem eten  in p rofiel te  worden gebaggerd. Tussen 
genoem de w estelijke begrenzing en Vlissingen bedraag t deze 
hoeveelheid 10 à  11 mln. m 3. In beun gem eten  w orden deze 
hoeveelheden 36 à  k2 m in. m3 respek tievelijk  20 à 22 m3 
(H fdst. 6 .ÍU ).

-  In de W esterschelde en op de drem pel van Z andvliet.

De to ta le  te  baggeren hoeveelheid gem eten  in p rofiel w ordt 
geschat op ‘t à  8 mln, m3. G em eten  in beun m oet worden 
gerekend m et 12 à  17 mln. m3 (H fdst, 6.^.1).

-  H et to ta le  verdiepingsbaggerw erk in beun gem eten  is 
bijgevolg begrepen tussen  68 en 81 min. m3.

7.2, O pruim en van hindernissen en  w rakken.

In to ta a l w erden in de te  verdiepen vaargeul, in h e t ver- 
keersscheid ingsstelsel W esthinder en in de ankergebieden op de 
Rede van Vlissingen ca . 20 hindernissen en wrakken onderkend, 
w aarvan 2 in h e t verkeersscheld ingssteisel W esthinder, 1 in de 
A kkaert en de re s t oostelijk  van 3°20 'O L [1 3 3 ] . Een aan ta l 
h iervan is goed gekend, de re s t d ien t aan een nader onderzoek 
te  worden onderw orpen.

De ju iste  om vang en diepteligging van de hindernissen en 
w rakken zal door de bevoegde d iensten  van beide landen 
voorafgaand aan en tijdens de verdiepingsw erken worden be
paald.

De hindernissen en w rakken zullen zo m ogelijk volledig wor
den opgeruim d of m instens to t  lm  onder de berekende bo- 
dem peilen.

-  o -
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Hoofdstuk 8. WERKEN UIT TE VOEREN I.V.M. DE GEVOLGEN 
" ” ‘ VAN DE VERDIEPING.

Deze w erken hebben betrekking op onderhoudsbaggerw erken, op 
het verdedigen van inscharende oevers en van schorren  en op 
de oprichting van een  hydro-m eteo-systeem  in he t mondings
gebied.

8.1. O nderhoudsbaggerw erk.

In hoofdstuk 6.4.2 worden ram ingen gegeven van he t onder
houdsbaggerw erk na verdieping.

Voor h e t m ondingsgebied b ed raag t d it ca . 18mln. m ^/j d.i. ca . 
9mln. m^/ j  m eer dan zonder verdieping.

Voor de W esterschelde en de D rem pel van Zandvliet zal he t 
onderhoud toenem en to t ca , 19mln. m^/ j  d.i, ca . 6,7m ln. m^/ j  
m eer dan zonder verdieping. H ieraan d ien t nog een n ie t nauw 
keurig bekend volume te worden toegevoegd i.v .m . noodanker- 
p laatsen .

8.2. Bescherm ing van oevers en schorren.

O nafhankelijk van de verdieping d ien t nu reeds te  worden 
overgegaan to t oeverbescherm ing over een  leng te  van ca . 3km 
(zie h fd st. 6.5.2 en  bijlage 6.5.7)

-  rech te ro ev er Nauw van B ath, d ire c t s tro o m afw aarts  van Bath 
ca. 300m.

-  linkeroever Overloop van Valkenisse, t.h .v . Baalhoek, ca . 
800m.

- linkeroever O verloop van Valkenisse, aanslu itend  aan de be
staande  verdediging te r hoogte van de haven van W alsoorden 
ca. 700m.

-  c a . 500m onverdedigde oever tussen de nieuwe havenm ond 
van H answ eert en de veerhaven van K ruiningen.

- linkeroever G at van O ssenisse, bij de Nol van Ossenisse ca, 
2Q0m en ais oostelijke u itbreid ing van de bestaande verde
diging voor de E endragtpolder ca . 300m leng te.

Voor de veiligheid van de hoogw aterkering te r  hoogte van de 
linkeroever van h e t V aarw ater boven Bath zijn naar verw ach
ting vóór 1990 geen verdedigingsw erken noodzakelijk. G erekend 
m et een gem iddelde b reed te  van lOOm b ed raag t de to taa l te  
verdedigen opperv lak te  ca , 28Q.000m2.

In een la te re  fase  zullen bijkom ende oeververdedigingen nood
zakelijk  zijn  over een leng te  van ca , 6km.

Tevens d ient nog rekening gehouden m et een  even tueel 
bijkomende bescherm ing van schorren  o.m . te r  p laa tse  van het 
Verdronken Land van S aeftinge, geschat op 1,5 à  3km (H fdst.
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6 .6 .1 .E en bijlage 6,6,1). Een sam envatting  van deze oever
bescherm ing w ordt gegeven in volgende tabel.

OEVERBESCHERMING

Oever gedeelte  
(Bijlagen 6,5,7 

en 6.6,1)

O nafhankelijk van verdieping Tijdens en na verdieping

L engte
(m)

B reedte
(m)

Ram ing(°)
(lOOOfl.)

Lengte
(m)

B reedte
(m)

Ram ing(°)
(lOOOfl.)

Vw.b.Bath - - - 400 75 4000

Bath (r.o.) 300 75 4100 950 75 9500
Saeftinge (l.o) PM - PM PM - PM

Baalhoek-

W alsoorden (l.o) 1500 100 20500 2700 100 36700
Hans w eert (r.o) 500 100 6800 - - -

G.v. Ossenisse 500 100 6800 2000 100 27200

T otaal 2800+
PM

38200+ ! 
PM

6050+
PM

- 77400+
PM

(°) Zie h fd st. 9 -  Prijspeil feb ruari 1984 exclusief B.T.W.

Indien de W esterschelde-O eververbinding (WOV) w ordt u itge
voerd, za l een bekleding (bodem bescherm ing) van h e t dak van 
de tunnel nodig zijn van ca . 600 x 90m^,

8.3. H ydro-M eteo-Systeem  (HMS).

Zoals reeds opgem erkt in hoofdstuk 5,3.2 b e s ta a t de kans d a t 
de gehan teerde  bruto-kielspeling in he t m ondingsgebied o n to e re i
kend is om, in geval van deining (optreden van laag frekw en te  
energie) bodem beroering te  voorkom en. Een eenvoudig hydro- 
m eteo -systeem  in h e t m ondingsgebied bestaande u it m e e to p ste l
lingen die to e la te n  golven en w aterstanden  te  m eten , en w aar
van de gegevens aan de wal on-line worden verw erk t, zal wor
den opgerich t om de nau tische a u to r i te i t  toe te  la ten  de 
scheepvaart te  adviseren i.v .m . he t bevaren van de geul in h e t 
m ondingsgebied. H et HMS d ien t eveneens zodanig te  worden 
opgevat da t voorspellingen over deining en w aterstanden  kunnen 
worden v e rs trek t. H et zal worden gekoppeld aan bestaande sys
tem en in N ederland zowel u it oogpunt van c o rre la tie  tussen de 
m etingen in de verschillende m e e tn e tten , ais u it oogpunt van 
gebruik voor andere w aterstaa tsdoele inden .

D it HMS werd reeds onderzoch t vooral m et betrekking to t de 
p laa ts , w aar de gegevens worden verw erk t, ais m e t betrekking  
to t de verbinding tussen  he t nieuwe en de bestaande m ee t
n e tten .

H et nieuwe m e e tn e t d ien t operationeel te zijn sam en m et de 
verdieping.

-  o -
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Hoofdstuk 9. UITVOERINGSTIJD EN KOSTEN.

9.1. U itvoeringstijd .

De to ta le  u itvoeringstijd  van het aanlegbaggerw erk en van de 
w erken welke een gevolg zijn van de verdieping kan worden 
geraam d op 3 jaa r. H et is wenselijk vanaf nu reeds over te
gaan to t  h e t oprich ten  van het HMS teneinde reeds vóór h e t
beëindigen van de verdieping de nodige gebruikservaring m et 
h e t systeem  op te  bouwen. Verder d ien t nu reeds een aan  vang 
te  worden gem aakt m et de verkenning van hindernissen en 
wrakken en even tueel m e t de berging. I.v.m . deze obstakels
d ien t een p rio rite it van uitvoering te  worden vastgeiegd.

9.2. K osten.

1) R ea lisa tie .

De kosten verbonden aan de verdieping en haar gevolgen
kunnen slech ts  worden geraam d. Ze worden h ierna opgegeven 
(prijspeil feb ruari 1984 en zonder BTW).

-  A anlegbaggerw erk : -  Mondingsgebied 1.350 à l,550m ln. BF.
(= 73 à  84mln. fl.)

-  W esterschelde m e t drem pel van 
Z andvliet 630 à  890m ln, BF.(= 34 à  
38mln. fl.)

-  H indernissen en w rakken : 1,000 à 1.500mln. BF.(= 54 à  
81mln, fl.)

-  O eververdediging : (zie tabe l hfdst.8 .2)

-  O nafhankelijk van verdieping : 725mln, BF,(= 39mln. fl.)

-  Tijdens en na verdieping ¡ 1.450mln. BF.(= 78mln. fl.)

-  Schorrebescherm ing ï 350 à 700mln, BF.(= 19 à  38mln. fl.)

-  H ydro-M eteo-Systeem  (HMS) monding : 50mln. BF,(= 2,7mln. 
fl.). In deze som zijn bepaalde e lem enten  begrepen (bv, 
w ate rs tan d s- en windsensoren) w elke reeds aan de orde zijn 
bij h e t UW RK-projekt (U itbreiding W alradarketen).

2) Onderhoud,

De e x tra  onderhoudskosten (baggerw erken) ais gevolg van de 
verdieping worden geraam d op 215mln, BF.(= 12mln. fl.) per 
ja a r  in h e t m ondingsgebied, en 350mln. BF. (=19mln. fl) per 
jaar in de W esterschelde inclusief de drem pel van Zandvliet.

H et onderhoud van de nieuwe oeverbescherm ingen aangelegd ten  
gevolge van de verdieping w ordt geraam d op 4,6mln.BF. (= 
0,25m ln, fl.) per jaar.

H et onderhoud van h e t HMS kan geraam d worden op 12min. 
BF (= Q,7mln. fl.) per ja a r .

-  o -
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Hoofdstuk 10. SAMENVATTING EN CONCLUSIES.

10.1 .Sam envatting.

De Subcom m issie W esterschelde h e e f t in opdracht van de 
Technische Scheldecom m issie een stud ie  u itgevoerd  van een 
verdieping van de m aritiem e toegangsw eg naar de haven van 
A ntw erpen en naar de gevolgen hiervan op de m orfologie, het 
ge tijreg im e en h e t ch loridegehalte , de storm vloedstanden en de 
goifoploop, de zandhuishouding, de s to rtp laa tsen  voor bagger
specie , s ta b ilite it  van de oevers, natuur -  m ilieu -  visserij en 
re c re a tie , de veiligheid van h e t sch eep v aartv erk ee r, de r is ik o 's 
voor mens en m ilieu ais gevolg van h e t sch eep vaartverkeer en 
de te  nem en beheersm aatregelen  i.v .m . een veilig sch eep v aart
verkeer.

De bestudeerde verdieping van de m aritiem e toegangsw eg 
beoogt de opvaart m ogelijk te  m aken van m assagoedschepen 
m e t een diepgang van 48' (14,65m) in één getij en m e t een
diepgang van 50' (15,25m) in tw ee  ge tijen . Verder d ient dit
program m a ruim e a f v aart m ogelijkheden to e  te  la ten  voor 
con tainerschepen  m et een diepgang van 41' (12,50m) en van 
42' 08" (13,00m), evenals van m assagoedschepen (type Panam ax) 
m e t een diepgang van 41' (12,50m). T enslo tte  d ien t de gesij-
ongebonden v aa rt m ogelijk te  zijn voor schepen m et een
diepgang van ll ,6 0 m  (38 '). De opgenoem de vaarm ogeüjkheden 
gelden bij a lle  gem iddelde getijom standigheden.

De Subcom m issie h ee ft vooraf ruim e aandach t besteed  aan
vroeger opgestelde plannen voor de verbetering  van de m ari
tiem e  toegangsw eg, aan de reeds m et d it doei u itgevoerde 
w erken, aan de huidige toestand  van de W esterschelde m et
nam e aan h e t ge tijreg im e -  de storm vloedbeheersing -  de m or
fologische ontw ikkelingen -  de zandhuishouding -  de s to r tp la a t
sen -  de s ta b ilite it  van de oevers -  h e t natuurlijk  m ilieu - 
visserij en re c re a tie . Ruim e aandach t w erd eveneens besteed  
aan h e t sch eep vaartverkeer onder oogpunt van sch eep v aart
rou tes, de hydraulische en m eteorologische condities, de huidige 
scheepvaartbew eging m et betrekking  to t h e t goederenvervoer, 
de v e rk ee rs in ten s ite it, de scheepstypes, de vaar snelheden, de 
verkeersafsp raken , de veiligheid van h e t scheepvaartverkeer en 
van de bevolking. Verder werd een overz ich t gegeven van alle  
in s tan tie s  betrokken bij he t nautisch en w aterloopkundig overleg 
en beheer.

Aan de hand van de in h e t verleden opgetreden  m orfologische 
evolu tie  en m e t een  e e rs te  verkenning van de nodige vaar- 
geu lafm etingen , werd een nieuwe m orfologie "1990" van de 
W esterschelde opgebouwd. Deze m orfologie was nodig om door 
m iddel van één - en tw ee-dim ensionale getijdeberekeningen  de 
invloed van de verdieping te  bepalen op de dagelijkse 
v ertik a le  en horizon ta le  getijbew eging en op de storm vloed
standen . De u itkom sten van deze berekeningen, sam en m et de 
gegevens over de verw ach te te  s to rte n  hoeveelheden bagger
specie , w erden door verschillende w erkgroepen ais randvoor
w aarden gebruik t om de invloed van de verdieping te  bepalen.



-170-

De v ere iste  vaar w egdiepten w erden bepaald rekening houdend 
m et de gew enste vaarm ogelijkheden, de kielspeling, de v aar- 
schem a' s en ge tij vensters. Om de vaarw egbreed te  te  bepalen,
w erden verk ee rss itu a ties  opgesteld  aan de hand van de v aar- 
s c h e m a 's en een prognose van h e t scheepsaanbod in h e t ja a r
2000. Tevens werd rekening gehouden m et lokale m orfologische 
knelpunten en de toekom stige m orfologie "1990".

De stud ie  van h e t on tw erp  van de vaarw eg h e e f t geleid  to t
volgende te  onderhouden drem peld iep ten  (in m, t.o .v . GLLWS) :

A kkaert -  Bank -15,6

Scheur-W est, boei Scheur 3 -15,4

Scheur-O ost, boei Wielingen 2 -14,9

Rede van Vlissingen -14,5

Borssele -13,9

Terneuzen -13,4

O verloop van H answ eert, Z uidergat,
Valkenisse en Bath -13,3

Z andvliet -12,8

De te  onderhouden bodem breedten  van de vaargeul en de 
b reed ten  (afgerond op lQm) tussen  de boeien zijn  ais volgt :

P laa ts  B odem breedte B reedte  tussen de
in m boeien in m

A kkaert-B ank 620 800

Scheur-W est 530 690

Scheur-O ost 450 570

Vlissingen 520 660

W esterschelde

-ten  W .v.Terneuzen 520 580

-t.p .v .B orssele  330 420

-tussen  Terneuzen 
en H answ eert 370 500

ten O .v.H answ eert

-in  de bochten 290 360

-in de rech te  delen 370 410
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Om een veilige en v lo tte  verkeersafw ikkeling te verzekeren , 
dienen aan beide zijden van h e t mondingsgebied anker- en 
w achtgebieden te worden voorzien. Op de W esterschelde zijn 
enkele p laatsen  nodig w aar schepen een deel van hun lading 
kunnen lich ten . Langs de gehele vaarrou te  zal bovendien een 
patroon van keerp laa tsen , noodanker- en w achtgebieden worden 
gekreëerd .

U it de getijberekeningen is gevolgd d a t de verdieping van het 
Scheur geen invloed h ee ft op de w aterstanden  en de g e tij-  
strom ingen in h e t mondingsgebied van de W esterschelde. Ook 
worden geen veranderingen verw acht in de m orfologie van dit 
gebied en derhalve geen invloed op de kustverdediging.

U it de bereken ingsresu lta ten  en u it in te rp re ta tie  van na tuur- 
m etingen voigt da t de ge tij verschillen op de W esterschelde ais 
gevolg van de verdieping bij gem iddelde getijom standigheden 
toenem en in opw aartse rich ting  van Ocm bij Vlissingen to t 10 
à 15cm bij B ath, De toenam e is vooral een  gevolg van de 
verlaging van h e t laagw ater.

De verdieping h ee ft geen verhoging voor gevolg van de sto rm - 
vloedstanden op N ederlands grondgebied.

De eb - en vloed volum es zullen door de verdieping n ie t signi
f ica n t worden gew ijzigd. De verdeling e c h te r  van he t to ta le  
volum e over hoofdgeul en vloedscharen zal verder w ijzigen : 
ten  oosten  van Terneuzen w ordt verw acht da t de hoofdgeulen 5 
à  15% van h e t to ta le  eb- en vloedvolum e m eer zullen afvoe
ren , en de scharen  even zoveel m inder,

Ais gevolg van de verdieping zal een  verhoging optreden  van 
h e t zou tgehalte  oostelijk  van H answ eert. H ier tegenover s ta a t 
e c h te r  een daling van h e t zou tgehalte  t.g .v . de lozing van het 
Zoom m eer.

Door het aan leg - en h e t te  verw achten  g ro te r onderhouds- 
baggerw erk, dienen de s to rtp laa tsen  van de baggerspecie te  
worden u itgebre id . Dit lev e rt geen probleem  op voor de 
s to r tp la a ts  t,b ,v . de specie afkom stig  u it h e t m ondingsgebied. 
In de W esterschelde zuilen de bestaande s to rtp laa tsen  op volle 
c a p a c ite it worden benut, terw ijl bijkomende s to rtp laa tsen  te r  
beschikking kunnen worden geste ld  in het w estelijk  deel van de 
W esterschelde, Al naar gelang de behoeften , kunnen h ie rtoe  de 
nodige b ila te ra le  afspraken worden gem aakt.

De reeds sinds enkele decennia optredende inscharing van de 
holle oevers van de vaargeul h ee ft zich  he t la a ts te  decennium  
v e rs te rk t en deze trend  zal zich nog do o rze tten  ais gevolg van 
de co n ce n tra tie  van de strom ing in de vaargeul door de 
verdere  verdieping. Teneinde de oever zijn fu ncties  blijvend te 
la ten  vervullen is een oeverbescherm ing vere ist m et nam e in 
h e t G at van O ssenisse, H answ eert, W alsoorden, Baalhoek, en 
B ath.
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De invloed van de verdieping op natuur en m ilieu is een 
gevolg van de g ro te re  hoeveelheid te  s to rte n  baggerspecie (door 
aan leg- en onderhoudsbaggerw erk) en van een afnam e van h e t 
schorareaa l en h e t in te rgetijdegeb ied  (door toenam e van de 
deb ieten  in h e t hoofdvaarw ater). De g ro te re  hoeveelheid te  
bergen baggerspecie  kan nadelig zijn voor bodem dieren, vissen 
en andere organism en door h e t m ogelijk vergro ten  van h e t 
zw evend s to fg eh a lte . H et lig t in de verw achting da t een groot 
deel van de vrijkom ende baggerspecie u it het oostelijk  deel van 
de W esterschelde in h e t w estelijk  deel za l dienen g es to rt. De 
hogere verontrein igingsgraad van deze specie kan een 
verp laatsing  van de verontreiniging van oost naar w est voor 
gevolg hebben. N aar ram ing zal h e t schorareaa l (thans 2.800 
ha) afnem en m et 75 ha, en h e t in tergetijdegeb ied  (thans 8.200 
ha) m e t 125 ha.

De visserij kan nadelig  worden beïnvloed door een toenam e van 
de zw evende s to fgehalten  ais gevolg van de toenam e van de 
hoeveelheid te  s to rte n  specie , m ogelijk de g ro te r benodigde 
opperv lak te  aan  s to rtp laa tsen  en een w estelijke verschuiving 
van de s to rtp laa tsen .

De re c re a tie  langs de W esterschelde zal geen nadelige invloed 
ondervinden van de verdieping.

De vaargeu lafm etingen  zijn zo ontw orpen d a t van de g ro te  
ka tegorie  derd e-g en era tie  con tainerschepen  en stukgoedschepen 
ais gevolg van de verdieping slech ts een zee r klein deel 
getijgebonden zal zijn . D it d raag t bij to t  een  veiliger afw ikke
ling van h e t scheepv aartv erk ee r. Bovendien zijn de te  onder
houden drem pelpeilen  zodanig da t de kans op bodem beroering in 
de toekom st p rak tisch  verw aarloosd kan worden. Op de hele
vaarrou te  zijn geen verkee rss itua ties  te  verw achten  die n ie t
veilig te r  p laa tse  kunnen worden afgew ikkeld. D it geld t ook 
voor he t m eest nauwe tra je k t H answ eert-Z andvliet, w aarvoor 
speciaal verkeerssim ulatiestud ies werden u itgevoerd . Een en
ander w ordt b ere ik t m its de aanbevolen w erken en bijkom ende 
c .q . aanvullende beheersm aatregelen  van w aterloopkundige en 
nautische aard  worden u itgevoerd .

Verder kan worden geste ld  da t de verdieping van de
W esterschelde, rekening gehouden m et de u itgangspunten, geen 
on to e laa tb aar e ffe k t zal hebben op de veiligheid van de bevol
king en he t m ilieu.

10,2, C onclusies.

Zoals b lijk t u it h e t voorgaande kan de verdieping (program m a 
4 8 '/4 3 ')  van de m aritiem e toegangsw eg to t  de haven van 
A ntw erpen worden u itgevoerd  zonder belangrijke wijziging van 
h e t regim e van de W esterschelde, zonder gevoelige aan tas tin g  
van zijn g ro te  ecologische w aarde, zonder de veiligheid van h e t 
scheepvaartverkeer te  verm inderen en de r is ic o 's  voor bevolking 
en m ilieu te  vergro ten .
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De verdieping b e tre f t  h e t u itvoeren  van baggerw erken in h e t 
Scheur en Wielingen en op enkele p laatsen  in de W esterschelde 
en h e t opruim en van hindernissen en w rakken. De to ta le  kosten  
en deze van de bijkomende' w erken en m aatrege len  bedragen 
5.555 à  6.865 mln. BF.(= 300 à 371 mln, fl,). De e x tra  
jaarlijkse onderhoudskosten ten  gevolge van de verdieping voor 
h e t baggerw erk, de nieuwe oeververdediging en h e t hydro- 
m eteosysteem  bedragen respec tieve lijk  565mln. BF. (= 31mln, 
fl,), 4,6m ln. BF. (= 0,25m ln. fl.) en 12mln. BF. (= 0,7mln. fl.).

Om de toch  geco n sta tee rd e  of verw achte m ogeiijke nadelige 
invloeden op enkele gebieden te  ondervangen en om de veilig
heid van he t scheepvaartverkeer nog te  v erb e te ren , verd ient 
h e t aanbeveling bijkom ende m aatregelen  te  tre f fe n , nam elijk  :

-  h e t oprich ten  van een hydro-m eteo  in fo rm atiesysteem  te n 
einde voorspellingen te  doen over de te  verw achten  w a te r
standen langs de vaarw eg en laag frekw en te  deining in h e t 
m ondingsgebied.

-  h e t u itvoeren  van baggerw erk zodra h e t in te rv en tiep e il be
re ik t w ordt en zodra de v ere is te  b reed te  n ie t m eer aanw ezig
is.

- het handhaven van een hoge frekw en tle  van peilingen van de 
drem pels,

- h e t  nauw lettend  volgen van de m orfologische evo lu tie  van de 
W esterschelde om ongunstige evolu ties tijdig te  onderkennen 
en de gepaste  m aatregelen  te  kunnen tre ffe n , m ede i.v .m . de 
ontw ikkeling van dwarss troom snelheden,

-  h e t verdedigen van inscharende oevers en schorren , zow el uit 
oogpunt van veiligheid van h e t ach terliggende dijklichaam  ais 
voor de veiligheid van de scheepvaart, alsm ede voor h e t na
tuurbehoud.

-  he t verder ontw ikkelen van m ethoden van baggeren en s to r
ten van baggerspecie (toew ijzing van s to rtp la a tse n , de periode 
van he t getij en he t seizoen w aarin m ag worden g es to rt, 
e .d .) om m ogelijke nadelige invloed op natuur, m ilieu en 
visserij zoveel m ogelijk te  ondervangen.

-  h e t u itvoeren  van baggerw erk m et een  zo groot m ogelijke 
precisie  in horizon tale  en v ertika le  zin om het onnodig ver
p laatsen  van specie te  beperken. Een continu en nauw keurig 
werkend p laatsbepalingssysteem  is hiervoor dringend gew enst.

-  h e t voeren van overleg i.v .m . de w a te rk w alite it aan de Bel- 
g isch-N ederlandse grens.

-  het voeren van een verkeersbeleid , alsm ede h e t begeleiden en 
coördineren van de scheepvaart tu ssen  de loodskruispost en 
de sluizen van de haven van A ntw erpen en v.v.
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- opstellen  van vaarplannen voor de getijgebonden schepen, 
w aarbij ten allen tijde een voldoende kielspeling van de 
schepen w ordt gerea liseerd .

-  h e t k reëeren  en onderhouden van keerp laatsen  en noodanker- 
gebieden langs de vaarw eg.

- nav ig a tie -in fo rm atie  en zo nodig a ss is ten tie  bij s lech t z ich t 
en ín specia le  gevallen .

-  aanvulling c .q . aanpassing van bestaande regeling  en verkeers- 
a f spraken.

De Subcom m issie W esterschelde is van oordeel d a t, m its in
ach tnem ing  van de hiervoor genoem de aanbevolen m aa treg e len , 
de u itvoering  van de verdieping van de m aritiem e toegangs
weg (program m a 48' /4 3 ') to t  de haven van A ntw erpen aan
vaardbaar is.

- ooo -

M iddelburg -  A ntw erpen 

juni 1984
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LUST VAN DE GEBRUIKTE AFKORTINGEN

AZ A ntw erpse Z eed iensten  (BWW)

B b reed te  (m)

BRT b ru to -reg is te rto n  (zie b ijlage 0.0. l.a )

BWW B estuur der W aterw egen. M inisterie van O penbare
Werken

Cd Cadmium

Cl" Chioorion

Cq "casu quo", in h e t gegeven geval

Cr Chroom

Cu Koper

DD D eltad ienst (RWS)

DGSM D irec to raa t G eneraal Scheepvaart en M aritiem e
Zaken

DK D ienst der K ust (BWW)

DWW D irec tie  W aterhuishouding en W aterbew eging
(RWS)

DZ D irec tie  Zeeland (RWS)

DVK D ienst V erkeerskunde (RWS)

E G eografische leng te  (= O osterleng te)

E.T.A. "es tim ated  tim e  of a rriva l" , verm oedelijk
aankom sttijd stip

E.T.D. "es tim ated  tim e of dep artu re" , verm oedelijk
v e rtrek tijd s tip

GHW Gem iddeld H oogw ater

GLW " L aagw ater

GLLWS G em iddeid-L aag-L aagw ater-Spring

HCB H exachloorbenzeen

Hg Kwik



IMO In ternational M aritim e O rg a n is a tio n

IVS Inform atieverw erkend Systeem

JMP Jo in t M onitoring Program

Kjd-N K jeJdahl-stikstof

kn knoop d.i. 1 zeem ijl/uu r of 1852m/uur

L leng te  (m)

lash ligh ter abroad ship

lie  laagfrekw ente  energ ie

LNG liquefied natural gas

L.O.A. lengte over alles

LPG liquefied petroleum  gas

mln miljoen

MSL "m ean sealevel", gem iddeld zeen iveau

NAP Nieuw A m sterdam s Peil (N ederlands algem een
referen tiepe il)

Ni Nikkel

OBO Oil, bulk, ore ca rr ie r

Pb Lood

PCB Polychloorbifenil

PIANC P erm anen t In terna tional A ssociation of N avigation
Congresses

RGD Rijksgeologische D ienst (N ederland)

RIV R ijksinstituu t voor Visser i j-onder zoek (N ederland)

RIZA R ijksinstituu t voor Zuivering van A fvalw ater

Ro-ro "roll on - ro ll of"

RWS R ijk sw aterstaa t

SID Schelde Inlichtingen D ienst

TAW Tweede A lgem ene W aterpassing (Belgisch
Algem een referen tiepe il)

TV G etijverschil (m)



TDW Ton deadw eight (zie bijlage 0 .0 .1 .b onder DWT)

TNO T oegepast N atuurw etenschappelijk  O nderzoek

TNO/iWECO id em /in stitu u t voor W erktuigkundige C o n stru c ties

TSC Technische Scheldecornm issie

STSC Subcom m issie Technische Scheldecornm issie
W esterschelde

UL U n iverslte it van Luik

UWRK U itbreid ing  W alradarketen

V Volume (m3)

Vbeun volum e gem eten  in beun

Vj< volum e m et d en s ite it 1,6

VHF Very High Frequency

Zn Zink

£n3 Verwijzing n aar l i te ra tu u r lijs t  num m er n
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LOST VAN DE TABELLEN

Tabel

la  Scheur. O nderhouds- en verdiep! ngsbagger w erken.
H oeveelheden gebaggerde specie  en gem iddelde
diep ten .

tb  idem (vervolg).

2 Omgeving Scheur. O nderhouds- en verdiepingsbagger-
w erken. H oeveelheden g e s to r te  specie m et herkom st.

3 O nderhouds- en verd ieplngsbaggerw erken  W esterschelde.
Hoeveelheden gebaggerde spec ie .

4 O nderhouds- en verd iep ingsbaggerw erken  W esterschelde.
H oeveelheden g e s to r te  b aggerspec ie .
H erkom st België en N ederland .

5 O nderhouds- en verd iepingsbaggerw erken  W esterschelde.
Hoeveelheden g es to rte  baggerspecie .
H erkom st België.

6 O nderhouds- en verd iepingsbaggerw erken  W esterschelde.
H oeveelheden g es to rte  baggerspecie .
H erkom st N ederland.

7 O nderhouds- en verd iep ingsbaggerw erken  W esterschelde. 
A fgevoerde hoeveelheden baggerspecie .

S G em iddelde m inim um diepten op de drem pels a fw aa rts
Zandvlietsluls.

9a G eadviseerde kruinhoogten dijken.

9b idem  (vervolg).

9c idem (vervolg).

9d idem (vervolg).

9e idem (vervolg).

9f idem (vervolg).

9g idem (vervolg).

9h idem  (vervolg).

9i idem (vervolg).

10 O verzich t p laatsen  cq. v e rp laa tsen  llch topstanden .
Bron : DWW



Tabel

l l a / b  O verzich t van opgeloste zw are m e ta len  op de sta tions 
A ppelzak 2 <A2>, 20 (A20) en Vlissingen.

12a R esu lta ten  3MP onderzoek 1979/1980 naar gehalten
van m etalen  en organische verbindingen in mosselen 
van diverse locaties.

12b R esu lta ten  JMP onderzoek 1979/1980 n aar gehalten
van m etalen  en organische verbindingen in garnalen 
van d iverse locaties.

12c G ehalten  van zware m eta len  in m osselen en zeew ier
voor de Belgische kust.

13 O verzich t van de belastingen  op de W esterschelde aan
z o e t w a te r, organische s to f , to ta le  n u tr iën ten , zw are 
m e ta len  en organische m icroveron trein ig ingen .

H a /b  G ehalten  in N ederlandse w ate ren  - Oaargem iddelden
1980,

15a Door in te rp o la tie  bepaalde m e taa lg eh a lten  in het
W esterscheldesedim ent van de te  verd iepen  drem pels 
en in drie  andere lokaties,

15b G em eten  korre lg roo tteverdeling  en m etaa lg eh a lten  in
sed im en ten  van de aangeduide loka ties .

16 G em iddelde gehalten  aan m eta len  en fosfor in 
zw evend slib u it de W esterschelde (1978-1979).

17 G ehalte  aan m etalen  en fosfor in he t zw evende slib 
(1978-1979).

18 V ogeltellingen W esterscheldegebied.

19 Visserij in de Zeeuwse strom en .

20 G oederenvervoer over de W esterschelde om streeks
1980.

21 Sam enstelling  van het verkeer op A ntw erpen en via 
de sluizen van Terneuzen.

22a Schepen ingedeeld volgens d iepgang-reeksen .
B eloodsingsstatistiek  haven van A ntw erpen . Ingekomen 
schepen,

22b Schepen ingedeeld volgens d iepgang-reeksen .
B eloodsingsstatistiek  Haven van A ntw erpen . U itgaande 
schepen.
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Tabel

23a .G roo ts te  schepen ontvangen in de H aven van
A ntw erpen.

23b idem (vervolg)

24 M axim ale leng te , b reed te  en diepgang van zeeschepen
per g roo tte -k lasse .

25a C en traal scenario  voor de ontw ikkeling van de
zeev aart op de W esterschelde to t  2000.

25b idem (vervolg)

26 Volgens cen traa l scenario  (2000) te  verw achten  aan ta l
ontm oetingen  bij de drem pel van B orssele.

27 In de toekom st (2000) te  verw ach ten  a a n ta l
ontm oetingen  op h e t tra je k t H answ eert-Z andvlie t.

o -



LIJST VAN DE BIJLAGEN

N.B.ï Tussen haakjes is de bron verm eld . De betekenis
ervan  is terug  te  vinden op de "lijst van de gebru ik te  
afkortingen".

Bijlage

0.0 .1 .a Begrippen gebruikt in de z ee v aa rt.

0 .0 .1 .b idem (vervolg).

0 .0 .1 .c idem (vervolg).

1.0.1. M aritiem e toegangsw eg to t  Haven van A ntw erpen.
(AZ)

3.1.1. L eidam m enprojekt. (AZ)

3.1.2. O ntw erp  B ochtafsnijding bij B ath. (AZ)

3.2.1. W alsoorden. Inkorting Oude Hoofd. (DZ)

3.2.2. Leidam  op de P laa t van Doei. (AZ)

3.2.3. Leidam  op de B allastp iaa t. (AZ)

3.3.1. Om geving Scheur : B agger- en s to rtp la a tse n . (DK)

3.3.2. W esterschelde : Bagger p laa tsen , s to r tp la a tse n , zandw in- 
p laa tsen . (DZ)

4.1.1. G em iddelde getijkrom m en (1971-1980) : Zeebrugge -
A ntw erpen. (DWW)

4.1.2. W esterschelde Vlissingen -  A ntw erpen.
Verloop hoog- en laagw aterstanden  (1971-1980).
Verloop getijversch illen  (1971-1980). (DWW + AZ)

4.1.3. O verschrijdingslijnen Vlissingen. (DWW)

4.1.4. O verschrijdingslijnen Terneuzen, (DWW)

4.1.5. O verschrijdingslijnen H answ eert. (DWW)

4.1.6. O verschrijdingslijnen Bath. (DWW)

4.1.7. Vlissingen ; G em iddelde zeestand  1862..,1980. (DWW)

4.1.8. Vlissingen ï Gemiddeld getijversch il 1862...1980. (DWW)

4.1.9. Vlissingen : Gemiddeld hoogw ater 1862...1980. (DWW)

4.1.10. Vlissingen t Gem iddeld laagw ater 1862... 1980. (DWW)



Bijlage ■*’

4.1.11. Bath : Gem iddeld g e tijv ersch il 1850-1980, (DWW)

4.1.12. Bath . Gemiddeld hoogw ater 1900-1980. (DWW)

4.1.13. Bath : Gemiddeld iaag w ater 1900-1980. (DWW)

4.1.14. Verschillen tien jaarlijk se  ge tij ge m iddelden : H answ eert, 
Bath en Antwerpen t.o .v . V lissingen. (DWW + AZ)

4.1.15. Verschillen jaarlijkse ge tijgem iddelden  : Terneuzen, 
H answ eert, Bath, P rosperpolder en A ntw erpen t.o .v . 
Vlissingen. (DWW + AZ)

4.1.16. Komberging en getijvo lum e. (DWW)

4.1.17. W esterschelde : G em iddelde eb - en vioeddebieten. 
R estdebieten- (DWW)

4.1.18. W esterschelde : Springtij - Max. vloed- en ebstroom . 
(DWW)

4.1.19. Verloop van het gem iddelde ch lo ridegehalte  voor een
gem iddelde n a tte  en droge periode . (DWW)

4.1.20. Verloop van he t ch lo rid eg eh a lte  te  Vlissingen, 
H answ eert, Lam sw aarde en  de grens (1971-1980). 
(DWW)

4.1.21. C hloridegehalteverloop , in langszin (jaargem iddelde 
1950). (AZ)

4.2.1. W esterschelde : Indeling dijkvakken t.b .v . advisering 
D eltaprofie len . (DWW)

4.3.1. W esterschelde : O verz ich t geulligging 1800 en 1860. 
(DWW)

4.3.2. W esterschelde : " " 1905 en 1931.
(DWW)

4.3.3. W esterschelde : " " 1952 en 1960.
(DWW)

4.3.4. W esterschelde ! " H 1970 en 1980.
(DWW)

4.4.1. Mondingsgebied : Evolutie s to r tz o n e  S j.  (DK)

4.4.2. Mondingsgebied : Huidige en toekom stige  vaargeul. 
Zandwinning. (DK)

4.5.1. W esterschelde omgeving Bath : S itu a tie s  dieptelijnen 
1860-1979. (DWW)
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*1.5.2. W esterschelde om geving B ath, (DWW +■ RGD)
A lgem een o v erz ich t, s itue ring  geologische profielen .

<>.5.3. W esterschelde : Om geving B ath - G eologische profielen . 
(DWW + RGD)

4.5.4. W esterschelde ! Nauw van Bath - S itu a tie  boorpunten. 
(DWW)

<>.6.1. N atuur en m ilieu. (DD)

<>,6.2.a Scheur en m ondingsgebied ; W aterkw aJite itsparam eters . 
(RIZA)

<>.6.2.b " " : idem

4.6.2.C " " : idem

<>,6.3. Scheur ! B odem sam enstelling . (DK)

<>.6.<>. W esterschelde ï G rad iën t len g te -as  voor d iverse 
s to ffen . (RIZA)

<>.6.5.a W esterschelde : W aterkw aJite itsparam eters . (RIZA)

<>.6.5.b " : "

<>.6,5.c " : "

4.6.5,d " : "

<>.6.6. W esterschelde : G rad iën t le n g te -as . (RIZA)

<>.6.7. W esterschelde en Scheur : P rocen tu e le  gehalten  van 
zw are m e ta len  ín sed im enten  t.o .v . D rem pel van 
Zandvliet. (RIZA + DZ)

<>,6.8. R ela tieve  gehalten  aan zw are m etalen  in het 
bodem sedim ent van h e t de ltag eb ied . (DD)

<>.6.9. W esterschelde : In te rg e tijd e - en  Schorgebieden.

<>.6.10. W esterschelde ï Ligging van Schorgebieden. (DD)

<>.6.11. Zeeuwse w ateren  : V isserij-aspekten . (R1V)

<>.6.12. W esterschelde : Jach thavens, k am peerterre inen .

4.7.1. Vaargeulen en v aarrou tes  om streeks 1980.

4.7.2. Enige k a rak te ris tiek en  van de vaarw eg om streeks 1980.

4.7.3. D w arsstroom snelheden op de hoofdvaargeul om streeks
1980. (DWW + DVK)
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4.7.4. K o rre la tie  iaag frekw en te  energ ie  W est-H inder en 

stak ing  van de Loodsdlenst. (DVK + DGSM)

4.7.5. O ntw ikkeling van he t sch eep v aartv e rk ee r. (DVK)

4.7.6. O ntw ikkeling van he t goederenverkeer. (DVK)

4.7.7. P laa ts  van de ongevallen (Alle ongevallen  en zw are 
ongevallen). (DVK)

4.7.8. P laa ts  van de ongevallen (A lle ongevallen en
ongevallen  w aarbij zeeschepen  £ 20.000 BRT zijn
betrokken). (DVK)

5.2.1. V aarsch em a 's van getijgebonden schepen . Schem atisch  
o v e rz ich t. (DVK)

5.3.1. K ielspeJing (defin itie  volgens IMO), (DVK)

5.3.2. Verband tussen  vaarsnelheid en m ax . inzinking op 
onbep erk t breed  w ater (m assagoedschip). (DVK)

5.3.3. Te onderhouden d iep te  van de geulen. (DVK)

5.5.1. Aangenom en v erk ee rss itu a ties . (DVK)

5.6.1. G esch em atisee rd e  indeling van de vaarw eg . (DVK)

5.6.2. S chem atische w eergave van o n tm oetings- en  oploop- 
m aneuvers. (DVK)

5.6.3. A kkaertbank-Z andvlietslu is. Te onderhouden b reed te  van 
de geulen. (DVK)

5.7.1. K eerp laa tsen , anker- en w achtgebieden. (DGSM + DVK)

6.1.1. T oekom stige geulligging "1990". (DWW)

6.1.2. B odem schem atisa tie  1976. (AZ)

6.1.3. B odem schem atisa tie  "1990". (AZ + DWW)

6.1.4. V erschil bodem schem atisa tie  (dm) "1990" -  1976. (AZ)

6.2.1. G em iddeld g e tij. Verschil hoogw aterstanden  (cm)
"1990" -  1976. (UL)

6.2.2. G em iddeld g e tij.  V erschil laagw aters tan d en  (cm)
"1990" -  1976. (UL)

6.2.3. G em iddeld g e tij. Verschil m ax. vloedsnelheden (cm /s) 
"1990" -  1976. (UL)

6.2.4. G em iddeld g e tij. Verschil m ax. ebsnelheden (cm /s) 
"1990" -  1976, (UL)
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hitase
6.^.1. W esterschelde. Verloop van- de gem iddelde dreinpeí-

d iep te  en h e t baggervolum e. (A2)

6.5.1. W esterschelde. O verz ich t ligging schaaroevers langs
hoofdgeul. (DWW)

6.5.2. W esterschelde. V aarw ater boven Bath. Ligging linker
oever naar s itu a tie s  1955, 1971 en  1981 m et
verw achte ligging 1990. (DWW)

6.5.3. W esterschelde. Nauw van B ath . Ligging rech te ro ev er
naar s itu a tie s  1955, 1971 en 19 81 m et verw achte
ligging 1990. (DWW)

6.5.^. W esterschelde. O verloop V alkenisse. Ligging linker
oever naar s itu a tie s  1955, 1971. en 1981 m et
verw ach te  ligging 1990. (DWW)

6.5.5. W esterschelde. G at van O ssenisse. Ligging linkeroever
naar s itu a tie s  1955, 1971 en 1981 m et verw achte
ligging 1990. (DWW)

6.5.6. W esterschelde. P ro fie len  as z inkers 1966, 1970 en
1965, volgens ligging juli 1979, oktober 1980 en
septem ber 1981, (DWW)

6.5.7. W esterschelde. O verzich t verm oedelijk  te  verdedigen
oevergedeelten . (DWW)

6.6.1. M eest bedreigde schorranden . (DD)

6.6.2. Cadm ium - en kw ikgehalten. (RIZA)

6,8.1. Invloed van de sch eep sg ro o tte  op de ris ic o 's  voor de
bevolking. (TNO)

-  o  -



L I T E R A T U U R L I J S T

H oofdstuk 3.

3.1. Cl) M odelstudies aangaande de verb e te rin g  van de bevaa r
baarheid  van de W esterschelde, ¡r, A, S terling  en ir.
P. Roovers, "De Ingenieur" nr. 19 en 20, 1967.

H oofdstuk 4.

4.1. [2 ] Zeem ansgids voor de N ederlandse kust en aangrenzend
gebied.
U itgegeven door de C hef der H ydrografie (1979).

> /  [3] R apport D eltacom m issie .
R ijk sw ate rs taa t.

[4] G renspeilen 1981.0} bepaling van nieuwe grenspeilen voor 
de k u ststa tions.
C oncep tno ta  WW-WH 82.12. R ijk sw a te rs taa t, d irec tie  
W aterhuishouding en  W aterbew eging,

■y [5] C hanges of re la tiv e  m ean sea-leve l and of m ean tidal
/  am plitude along th e  D utch c o a s t, door ir . J .  de Ronde,

Opgenomen in : S eism icity  and Seism ic Risk in th e  
O ffshore N orth  Sea A rea.
E ditors î A .R. R itse m a  en A. G iirpinar.

[6] S troom atlas  W esterschelde (1976 en 1981).
D ienst der H ydrografie  van de Koninklijke M arine.

(7 ) G etijreg im e W esterschelde -  R ijk sw a te rs taa t, D irec tie
W aterhuishouding en W aterbew eging. N o titie  WWKZ -
83V 297, juli 1983.

' Î8 ] C h loridegehalten  in de W esterschelde. Sam envattend
verslag  over de m etingen  van 1942 to t  1970.
Ir. I. Coen, A ntw erpse Z eed iensten ,ok tober 1971,

[9] Beschouwingen o m tre n t de ch lo ridegehalten  op de
W esterschelde in de periode 1971-1980.
R ijk sw a te rs taa t, D irec tie  W aterhuishouding en W ater
beweging. N o titie  WWKZ-83iV286, januari 1983,

[10] Berekeningen naar h e t e f fe c t  van verdiepingsw erken en
lozingen van het Zoom m eer op de ch loridegehalten  op
de W esterschelde. ir .  J.W , D aam en en F.O .B . L efèvre
R ijk sw a te rs taa t, D ire c tie  W aterhuishouding en W ater
bew eging. N ota WWKZ 82V 009, augustus 1982.

^•2’ E l i]  ß e  gevolgen van de storm vloedkering  te  O osterw eeJ voor
de ontw erp kruinhoogten van de dijken langs de
W esterschelde (mei ' 79).
Technische Scheldecornm issie,
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[12] O ntw erp voor een verhoging van de w aterkeringen  langs 
de W esterschelde tussen de Belgische grens en Vlis
singen.
R ijk sw ate rs taa t -  D irec tie  W aterhuishouding en W ater
beweging. N ota 55.8 (1955).

[13 ] Berekening D ijkhoogten,
In tern  rapport R ijk sw a te rs taa t, 
ir . 3. Liek - aug.’ 62.

[14] Over het berekenen van D eltap ro fie len  van dijken langs 
de W esterschelde.
R ijk sw a te rs taa t - P ub lica tie  nr,9 (nota 71.7) 1971 ,

4.4. [15] Inhoudsveranderingen en zandbalans W esterschelde, op 
basis van de re su lta ten  van vroeger over de periode 
1878-1971/' 72 en rece n t over de periode 1971/72-1980  
u itgevoerde berekeningen.
Ing. D. de Loofi - R ijk sw a te rs taa t, D irec tie  W aterhuis
houding en W aterbew eging, N ota WWKZ - 83.V.Q03 - 
januari 1983.

[16] Beschouwingen over s to rtp la a tse n  en spec iesto rtingen  in 
de W esterschelde.
ing. D. de Loofi - R ijk sw a te rs taa t, D irec tie  W ater
huishouding en W aterbew eging,
N o titie  WWKZ - 81.V 273a.

4,6. [17 ] d 'A ngrém ond, ir . K., E nvironm ental e f fe c ts  of dredging. 
"Royal A driaan Volkergroep".

[18] Bakker, C ., de Pauw, N. "C om parison of brackisch
w ater p lankton assem blages of id en tica l salin ity  ranges 
in an e s tu arin e  tida l (W esterscheld) and s tagnan t (Lake 
Veere) environm ent (S.W. N etherlands). I. Phytoplankton. 
H ydrobiol. Bull. 8 pag. 179-189. -  1974.

[19] Bakker, C ., de Pauw, N. "Com parison of plankton
assem blages of iden tica l sa lin ity  ranges in es tuarine  
tidal en s tag n an t environm ent. II : Zoöplankton".
N eth .Journ . Sea Res. 9 (2) pag 145-165. - 1975.

[20] Bakker, C ., P haff, W., E w ijk-R osier, M..V., de Pauw, N. 
Copepod biom ass in an e s tu a rin e  and a  stagnan t 
brackisch environm ent of the  SW -N etherlands". Hydrobiol. 
52, pag. 3-12 -  1977.

[21] B eeftink, W.G., "De buitendijkse te rre in en  van de 
W esterschelde en de Zeeschelde -  natuurw etenschappe
lijke beteken is, bedreiging door h e t D eltap lan  en behoud 
voor de toekom st." N atuur en Landschap 11 nr.2 - 1957.

[22] B eeftink , W.G., "De z o u tv eg e ta tie  van Z-W. Nederland 
beschouwd in Europees verband". Meded. L.H. 
W ageningen 65-1 - 1965.



[23] B eeftink W.G., N ieuw enhuizen 3., S toepker M., Mohl, C. 
"Heavy M etal A ccum ulation in S alt from  th e  W estern 
and E astern  Scheldt, The Science of th e  Total 
E nvironm ental (in press) ! . -  1982.

[24] Blom, B.E., Jenkins T .F ., L eggeldt D .C., M urrmann. 
"E ffec t of Sedim ent O rganic M atte r on M igration of Va
rious C hem ical C onstituen ts  during Disposal of Dredged 
M aterial". Dredged M aterial R esearch  P rogram , c o n tra c t 
rep o rt D -76-7. U .S.-Arm y E ngineer W aterw ays Experi
m en t S tation , 1976.

[25] Bohlen, W.F., Cundij, D .F ., T ram ontano , 3 .M. A rtikel 
u it : E stuarine and coasta! M arine Science vol, 9. 1979.

[26] Buekens, prof. d ir. ir. A .G ., D haese, d r. ir. A. "Tech
nische problem en bij he t bergen  van baggerslib 
onderm eer in verband m et de  to x ic ite it" .

[27] Burks, S.A., Engler, R.M. "W ater Q uality  Im pacts of 
A quatic Dredged M aterial D isposal (laboratory  Investi
gations)", Dredged M aterial R esearch  P rogram , techn ica l 
rep o rt DS-78-4. U .S.-A rm y Engineer W aterways 
E xpirem ent S tation . -  1978.

[28] C laeys, ir. C . "Specifieke problem en bij h e t baggeren, 
tran sp o rt en bergen van slib". D redging In te rn a tio n a l.-

[29] Colijn F. "Light absorption in w a te rs  of es tuary". A rti
kel uit "N etherlands Journal of Sea R esearch , n° 2" - 
1982.

[30] C on tactcom m issie  voor N atuu r- en Landschapsbescher- 
mlng en S tich ting  he t Zeeuw s Landschap. "De W ester
schelde , e rfdee l van he t Zeeuws Landschap". -  1967.

[31] C ontactcom m issie  voor N atuu r- en  Landschapsbescher- 
ming. "De kleuren van zu id -w est N ederland". 1972.
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om streeks 1990, na u itvoering  van de  voorgenom en 
drem pelverdieping en to t standkom ing van een hierop 
aangepaste  geulligging.
P. Van Dam en ing. D. de L oofi.
N ota WWKZ-82.V273.
R ijk sw a te rs taa t, D irec tie  W aterhuishouding en W ater
beweging.

6.6. [130] T ransport de sedim ents dans l ' e s tu a ire  de i1 E scaut.
ir. J .3 . P e te rs  - W aterbouwkundig L aboratorium , 
Borgerhout - novem ber 1972.

[131] R isico 's  van het vervoer van o lie en vloeibare 
toxische sto ffen .
N ota DDMI-84.Q7 -  M iddelburg -  feb ruari 1984.

6.9, [132] E indrapport In te rd ep artem en ta le  Com m issie Loodsgeld 
Tarieven.
Instelling DGSM -  27 decem ber 1979.

H oofdstuk 7

7.2. [133] Inven ta risa tie  Wrakken en H indernissen,
Verdieping W esterschelde -  P rogram m a 4 8 '/4 3 '.  
A ntw erpen -  M iddelburg -  juni 1984.



S C H E U R  
ONDERHOUDT EN VERDIEPINGSBAGGERWERKEN 

HOEVEELHEDEN GEBAGGERDE SPECIE (MLN. M* DENSITEIT 1,6) EN
GEMIDDELDE DIEPTEN

Daar Bagger
volume
(mln.

Bagger
* IA I 1 i PM JK

Gem iddelde d iep ten  (dm beneden GLLWS) Scheur
West

(1)
voiume
per
tijdvak
(mln.
np.3\

Scheur-W est
m-'j

D rem pels benoorden Ribzand
m -7

3*03 
3“ 04

3°04
3*05

3*05
3*06

3*06
3*07

3*07
3*08

3*08
3*09

3*09
3*10

1960 0,5 tijdvak - - - - - - -

1961 - - - - - - - -
1962 0,8 60/65 « - - - - ~ - -
1963 1,2 - - - - - - - -
1964 0,4 3,2 - - - - - - - -
1965 0,3 106 100 97 96 96 96 97 97
1966 1,9 tijdvak - - - 96 96 96 - -

1967 2,3 66/68 - 103 104 100 97 97 96 100
1968 <0,1 4,2 . 100 99 101 98 98 98 99
1969 3,5 - 101 99 102 99 99 98 100
1970 4,6 tijdvak - 103 103 105 102 104 101 103
1971 5,4 - - - - - 104 103 -
1972 7,3 109 103 103 107 104 104 104 105
1973 10,9 69/81 110 105 106 109 109 108 107 108
1974 8,6 113 108 111 113 112 U l l i i U l
1975 11,8 115 112 114 115 113 112 U i 113
1976 8,8 134,2 116 113 116 118 115 114 113 115
1977 3,8 116 114 117 118 116 115 114 116
1978 5,8 118 116 116 115 113 113 112 116
1979 13,5 124 116 116 117 117 117 118 118
1980 17,7 123 119 119 118 119 120 120 120
1981 32,5 124 121 122 123 122 123 123 123

To
ta a l
(+/->

141,6 141,6

{1) in voorkom end geval beperk t to t 
"D rem pel benoorden Ribzand". Technische Scheldecom m issie

V erdieping W esterschelde 
P rogram m a 48' /4 3'

S tud ierapport ST5C 6/84
Tabel la



S C H E U R  
ONDERHOUDS- EN VERDIEPINGSBAGGERWERKEN 

HOEVEELHEDEN GEBAGGERDE SPECIE (MLN. M * DENSITEIT 1,6) EN GEMIDDELDE
DIEPTEN

Jaar Bagger
volume

(mín.

Bagger
t,A l«t H\A

G em iddelde diepten (dm beneden GLLWS) Scheur
Oost
(2)

volume
per

tijdvak
(mln.
m3)

Scheur-O ost
fTKj

D rem pels benoorden Ribzand Bol van H eist

3°10 
3° 11

3“ 11 
3°12

3*12
3°13

3*13 
3° 14

3*14
3°15

3°15
3°16

3°16
3°17

3°17
3°18

3°18
3°19

I960 0,5 tijdvak • _ - 103 102 92 104 - 98 J
1961 - - - - - 99 95 100 I I I 101 1
1962 0,8 60/65 - - - - - 101 105 114 107
1963 1,2 - * - - - - 99 103 109 103
1964 0,4 3,2 - -» - - - 105 105 104 - 105
1965 0,3 100 100 101 102 102 107 105 105 108 106
1966 1,9 tijdvak - - - - - 108 108 108 112 109
1967 2,3 66/68 96 97 100 - . 105 106 106 110 106
1968 <0,1 4,2 98 99 100 - - 104 105 106 109 106
1969 3,5 98 100 101 - - 103 105 106 109 105 ,
1970 4,6 101 102 102 102 102 104 107 107 ITT 104 ,
1971 5,4 103 104 104 104 104 105 107 107 110 105 !
1972 7,3 tijdvak 105 104 103 104 106 107 106 106 110 106
1973 10,9 106 104 103 104 106 109 110 110 113 107
1974 8,6 69/81 113 115 115 116 114 114 114 112 115 114 1
1975 11,8 113 115 115 117 116 118 122 119 118 117
1976

* f

8,3 115 117 117 118 117 118 122 117 117 118
19 77 3,8 134,2 115 116 117 115 115 118 119 118 118 117
1978 5f8 113 115 115 115 115 119 120 116 119 115

1979 13,5 118 120 121 121 113 117 117 116 120 119

1980 17,7 122 122 124 124 122 122 124 123 122 123

1981
* r 7 r

32,5 123 124 126 127 125 126 127 122 123 125

To
ta a l
<+/->

141,6 141,6

109 * ged ee lte lijk e  opnam e

(2) in voorkom end geval b eperk t to t  
"Bol van H eist".

Technische Scheldecom m issie

Verdieping W esterschelde 
Program m a 48' /43 '

S tud ie rappo rt STSC 6/84 
Tabel lb



OMGEVING SCHEUR 
ONDERHOUDS- EN VERDIEPINGSBAGGERWERKEN 

HOEVEELHEDEN GESTORTE SPECIE (MLN. M¿ DENSITEIT 1,6) MET HERKOMST
(zie bijlage 3.3:1)

Stort
plaats

Stortplaats SI Appelzak Paardemarkt Oost en West van 
Zeebrugge

Her
komst

Scheur P.v/h
Zand

Haven en 
voorhaven 
Zeebrugge

Scheur P.v/h
Zand

Haven en 
voorhaven 
Zeebrugge

P,v/h
Zand

Haven en 
voorhaven 
Zeebrugge

1960 _ _ 0,5 _ _ 2,3
1961 - - - - - - 1,1 2,2
1962 - - - 0,8 1,3 - 0,7 2,9
1963 - - - 1,2 0,9 - 2,3
1964 - - - 0,4 0,8 - 0,5 3,0
1965 - - - 0,3 - - 0,8 2,3
1966 1,9 - - - - - 1,0 2,4
1967 2,3 - - - - - 2,0 2,1
1968 <0,1 - - - - - 6,9 2,6
1969 3,5 - - - - - 3,6 2,4
1970 4,6 - - - - - 7,5 3,0
1971 5,4 2,1 1,8 - - - 3,5 0,7
1972 7,3 4,4 2,9 - - - 0,8
1973 6,1 8,0 2,5 4,8 - - - -
1974 5,6 8,0 2,7 3,0 - - - -
1975 5,0 8,4 2,3 6,8 - - - -
1976 5,9 10,0 2,7 2,9 - - - -
1977 3,8 18,4 2,6 - - - - _
1978 5,8 10,1 2,7 - - - - -
1979 13,5 14,5 3,0 - - - - -
1980 17,7 14,1 0,7 - - 2,0 - -
1981 32,5 13,9 - - - 2,4 - -

Totaal
<+/->

120,9 111,9 23,9 20,7 3,0 4,4 28,4 28,2

232,8 - 23,9 28,1 56,6

341,4

Technische Schejdecom m issie

V erdieping W esterschejde 
P rogram m a 4 8 '/43 '

S tud ierapport STSC 6/84
Tabel 2



ONDERHOUDS- EN VERDIEPINGSBAGGERWERKEN WESTERSCHELDE 
HOEVEELHEDEN GEBAGGERDE SPECIE (MLN. M3)

DREMPEL 1895
tot

1940

1941
tot

1950

1951
tot

1960

1961
tot

1970

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

BORSSELE _ 1,2 0,5 1,5 1,8 0,5 2,6 1,3 1,2 0,9
PUT V. TERNEUZEN - - - - - - - - - - 0,1 <0,1
BAARLAND - - 0,1 4,1 1,8 2,5 0,1 2,8 1,2 0,2 - - - _

OVERLOOP HANSWEERT - - - - — - - * 0,9 0,1 0,3 0,2 0,4 _

HANSWEERT 3,8 3,5 6,7 9,S 2,1 1,9 3,6 3,4 3,2 2,1 1,7 2,7 3,1 2,8 3,2
WALSOORDEN 5,9 1,0 1,3 5,7 1,3 - 0,5 0,8 0,9 2,8 1,3 0,5 0,9 1,6 1,1
OVERLOOP VALKENISSE - - - 0,3 - - - - 0,9 0,3 0,7
VALKENISSE 7,4 0,9 6,4 11,4 0,4 1,5 2,1 1,6 2,7 2,5 3,0 3,1 3,9 3,8 3,3
BATH 22,0 8,0 21,1 21,2 1,8 2,3 2,3 2,3 3,1 3,5 2,9 2,6 3,0 1,5 2,2
VAARWATER BOVEN BATH 1.7 2,6 0,2 0,6 - - - <0,1 <0,1 0,4 0,1 - - <0,1 -

ZANDVLIET 12,6 5,7 6,1 11,9 1,7 2,1 1,6 2,6 1,8 1,6 2,4 1,6 1,6 1,4 1,6

TOTAAL (+/-) 53,4 21,7 41,9 65,0 9,1 10,3 11,4 14,1 15,4 15,8 12,0 13,4 14,3 13,6 12,4

182,0 141,8

323,8

Technische Schejdecommissie

Verdieping Westerschejde 
Programma 48'/43'

Studierapport STSC 6/84 
Tabel 3



O N D E PH O U nS- EN  VERDIEPINGSBAGGER WERKEN WESTERSCHELDE
IfOEVEELJ fEDEN GESTORTE BAGGERSPECIE (MLN. M3)

HERKOMST BELGIE EN NEDERLAND

STORTPLAATS 
(nrs verm eld  op b ijlage  3.3.2 

fig .2)

1895
tot

1940

1941
tot

1950

1951
tot

1960

1961
tot

1970

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

SPDKERPLAATÍ15) _ _ _ 0; 1
VLOEDSCH. EVERINGEN(14) - - - - - - 1,2 0,4 1,5 i , s 0,5 2,6 1,3 1,3 0,8
EBSCH. V.D. EVERING£N(13) - - - - 0,9 1,4 0,1 2,3 0,3 2,3 1,8
RUG V. BAARLAND(12) - - - 0,3 - - - - - - - 0.5 1,8
GAT V. O SSEN ISSE(ll) 0,1 - 0,1 3,4 0,9 1,1 - 0,5 2,7 1,3 2,0 2,8 4,4 1,5 <0,1
MOLENPLAAT(IO) 3,7 - - - - 0,8 •

PLATEN V. OSSEN1SSEÍ9) - - - - - - - - - - — - — 0,3
SCH. V. W AARDE(6,7,8) M - 7,9 12,8 3,0 1,9 4,0 3,9 2,5 3,2 1,2 0,5 0,8 1,4 0,4
WALSOORDENÍ5) 1,6 - - <0,1 - <0,1 0,2 - -

ZIM M ERM ANI) - - - - - - - - - <0,1 0,1 <0,1 - - 0,2 0,2
BOEI 63 (Baalhoek)(3) - - <0,1 13,2 0,4 - -  . 1,3 2,0 1,8 3,0 3,4 1,6 1,5 2,1
KONDNENSCHORÍ3) 5,0 3,3 9,7 1,1 - - - - - - - 0,7 3,5 1,7 2,0
PLAAT V. VALKENISSE(-) - - 2,3 0,2 - - - - - - - - - - -

SCH- V. VALKENI5SEÍ-) 4,0 4,1 <0,1 0,2 - - - - - - - - - - -

SCH. V.D. NOORDÍ2) 9,4 5,4 10,7 8,7 - 1,0 1,4 0,5 1,7 2,4 1,5 0,9 <0,1 <0.1 0,5
A PPELZA K (l) 6,5 3,3 4,7 4,9 0,2 0,2 0,2 0,2 <0,1 <0,1 0,4 0,6 <0,1 <0^1 0,4
DIV. STORTPL-Í-) 11,3 - <0,1 - - - - - - - - - - -

TOTAAL + /- *5,7 16,1 35,7 44,9 5,4 5,6 7,0 9,3 10,6 10.7 Z J 11,5 12,1 11,4 10,5

142,4 102,8

245,2

Technisch*; Scheldecommissie

Verdieping Westerscheid* 
Programma kV  ¡kV

Studierappo'-t STSC U?.’> 
Tafc-J 4



ONDERHOUDS- EN VERDIEPINGSBAGGER WERKEN WESTERSCHELDE
HOEVEELHEDEN GESTORTE BAGGERSPECIE (MLN. M3)

HERKOMST BELGIE

STORTPLAATS 
(n rs vermeld op bijlage 3-3.2 

iig-2)

1895
to t

1940

1941
to t

1950

1951
to t

1960

1961
to t

1970

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

SCHAAR 7. v?AARDE(6,7,8) _ « __ _ _ —. <0,1 _

WALSOCRLEfJ (5) 0,2 - - - - - - - - - - - - -

BOEI 63 (Baulhoek) (3) - - - - - - - - - - 0,8 0,7 0,4 0,4 0,2
KONI3NENSCHGR (3) <0,1 0,4 0,6 - - - - - - - <0,1 <0,8 0,3 <0,1
SCHAAR V-VALKENISSE (-) <0,1 - - - - - - - - - _

SCHAAR V.D.NOORD (2) 0,9 1,4 0,9 0,2 - - - - 0,1 0,3 0,4 0,3 <0,1 - —

APPELZAK (1) 1,1 1,1 0,1 0,2 - <0,1 - - - <0,1 <0,1 0,3 <0,1 * -

DIVERSE STORTPLAATSEN(-) 6,5 *"■ <0,1 “ ■“

TOTAAL +/- 8,9 2,9 1,7 0,4 - <0,1 - - 0,1 0,4 1,3 1,4 1,4 0,8 0,3

13,9 5,8

I ïv■    ______

Technische Scheldecommissie

Verdieping Westerschelde 
Programma 48' ƒ43'

Studierapport STSC 6/84 
Tabel 5



ONDERHOUDS- EN VERDIEPINGSBAGGER WERKEN WESTERSCHELDE
HOEVEELHEDEN GESTORTE BAGGERSPECIE (MLN. m 3)

HERKOMST NEDERLAND

STORTPLAATS 
(nrs vermeld op bijlage 3.3.2 

fig.2)

1895
tot

1940

1941
tot

1950

1951
tot

1960

1961
tot

1970

1971 1972 1973 1974 1975 1576 1977 1978 1979 1980 1981

SPIJKERPLAAT (15) _ _ _ _ _ _ 0,1
VLOEDSCH. E VERINGEN (14) - - - - - - 1,2 0,4 1,5 1,8 0,5 2,6 1,3 1,3 0,8
EBSCH. E VERINGEN (13) - - - - 0,9 1,4 0,1 2,3 0,3 2,3 1,8
RUG V. BAARLAND (12) - - - 0,3 - - - - - - * 0,5 1,8
GAT V. OS5ENIS5E (U) 0,1 - 0,1 3,4 0,9 1,1 - 0,5 2,7 1,3 2,0 2,8 4,4 1,5 <0,1
MOLENPLAAT (10) 3,7 - - - - - - - - 0,8
PLATEN V. OSSENISSE (9) - - - - - - - - - - _ _ 0,3
SCH. V. WAARDE (6,7,8) 4,1 - 7,9 12,8 3,0 1,9 4,0 3,9 2,5 3,2 1,2 0,5 0,8 1,3 0,4
WALSOORDEN (5) 1,4 - - <0,1 - <0,1 0,2 - -

ZIMMERMAN (4) - - - - - - - - <0,1 0,1 <0,1 - - 0,2 o a
BOEI 63 (Baalhoek) (3) - - <0,1 13,2 0,4 - - 1,3 2,0 1,8 2,2 2,7 1,2 1,1 1,9
KONIJNENSCHOR (3) 4,9 2,9 9,1 1,1 - - - - - - - 0,7 2,7 1,4 2,0
PL. V. VALKENISSE {-) - - 2,3 0,2 - - - - - - - - - - -

SCH. V. VALKENISSE (-) 3,9 M <0,1 0,2 - - - - - - - - - - -

SCH.V.D.NOORD (2) 8,5 4,0 9,8 8,5 - 1,0 1,4 0,5 1,6 2,1 1,1 0,6 - <0,1 0,5
APPELZAK (1) 5,4 2,2 4,6 4,7 0,2 0,1 0,2 0,2 <0,1 - 0,3 0,3 - <0̂ 1 0,4
DIV. STORTPLAATSEN (-) 4,8

TOTAAL +/- 36,8 13,2 34,0 44,5 5,4 5,5 7,0 9,3 10,5 10,3 7,4 10,2 10,7 10,6 10,3

128,5 97,0

225,5

Technische Scheldecommissie

Verdieping Westerschelde 
' Programma 48' /43'

Studierapport STSC 6/84 
Tabel 6



ONDERHOUDS- EN 
AFGEVOERDE

VERDlEPINGSBAGGERWERKElN WESTERSCHELDE 
HOEVEELHEDEN BAGGERSPECIE (MLN. M*)

GEBAGGERD 7n  NEDERLAND m.i.v. 
ZANDVLIET

NAAR
NEDERLAND

NAAR BELGIE AAN DERDEN 
ONBEKEND

1895-1920 geen gegevens bekend

1921-1930 <0,1 1,7 1,6

1931-1940 - 4,8 -

1941-1950 - 0,6 -

1951-1960 - 3,5 <0,1

1961-1970 4,5 13,8 0,3

1971 0,5 2,1 <0,1

1972 - 3,7 0,2

1973 - 4,3 <0,1

1974 0 ,1 ' 2,5 <0,1

1975 - 2,8 0,1

1976 - 2,3 <0,1

1977 - 2,6 <0,1

1978 - 1,5 <0,1

1979 - 2,7 <0,1

1980 - 1,4 -

1981 - 0,3 -

TOTAAL (+/-) 5,1 50,6 2,5

58,2

Technische Scheldecom m issie

V erdieping W esterschelde 
P rogram m a 48' /43'

S tud ierapport STSC 6/8**
Tabel 7



GEMIDDELDE M1NIMUMDIEPTEN OP DE DREMPELS AFWAARTS ZANDVL1ETSLU1S
t.o.v. GLLWS (dm).

1900
tot
1950

1951
tot
1960

1961
tot
1970

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

BORSSELE 126 119 116 IOS 108 102 106 111 119 124 127 125 125 127

BAARLAND 10£f 120 107 101 103 94 81 81 105 101 86 91 91 84

OVERLOOP HANSWEERT - 77 91 107 120 101 106 115 117 116 117 121 123 131

HANSWEERT 92 99 95 84 86 87 100 106 110 108 l i i i l l 117 122

VALKENISSE 93 97 94 91 88 92 102 102 117 114 117 118 116 122

BATH 87 92 93 102 102 104 101 101 117 115 112 118 118 121

ZANDVLIET. 82 93 90 88 88 88 104 104 113 117 118 119 119 122

\

Technische Scheldecommissie

Verdieping Westerschelde 
Programma 48' /43'

Studierapport STSC 6/84 
Tabel S



i
GEADVISEERDE KRUINHOOGTEN DIJKEN

Polder Dijkvak

volg-
nr.

van dijkpro- 
fiei (dp)

to t
dp

m aatgevende 
supersto frn- 
v loedstand 

in m t.o .v . 
NAP

geadviseerde 
kruinhoogte 
in m t.o .v . 

NAP

berm-
breed te

in m

ta i u< 
bovef 
berm

W alcheren 1

2

O ranjedijk

t.p .v . v.m. 
M arinehaven

Eilanddijk
(D ijkstraat)

Eilanddijk
(KNMI)

+5.40

+3.35

+3.35

+3.35

+9.00

+8.50

+8.50

+9.00

24

>50

10

10

1:4

1:3

1:4!

1:4¡

W alcheren
(ZW)

6

7

8 

9

10

11

12

13

14

15

B uitenhaven-
Vlissingen

38

32

29

26

24

22

16

13

5a

3

38

32

29

26

24

22

16

13

5a

3

1

+3.35

+3.35

+3,35

+3.35

+3.35

+3.35

+5.40

+5.40

+5.40

+5.40

+5.40

+9.50

+9.50

+9.50

+9.50

+9.50

+9.50

+9,50

+9.50/+8.50

+8,00

+7,50

+8,50

12

9

9

9

9

9

9

9-7

7-5

5

5

l:4j

1:4|

1:4!

1:4!

1:4

1:4!

1:4

1:4

1:4

1:4

1:4!

Technische Scheldecom m issie

Verdieping W esterschelde 
P rogram m a 48' /43 '

S tud ierapport STSC 6/84 
Tabel 9a



GEADVISEERDE KRUINHOOGTEN DUUEN |

Polder Dijkvak m aatgevende 
supersto rjn - 
vioedstand 

in m t.o .v . 
NAP

geadviseerde 
kruinhoogte 
in m t.o .v . 

NAP

berm -
b reed te

in m

talud
boven
berm

volg-
nr.

van dljkpro- 
fiel (dp)

to t
dp

Van G itte rs 16 26 20 +9,90 +9,50/6,75 6 1:9

17 20 10 +9,90 9,50 6 1:9

Vao C it te rs / 18 10 56 +9,90 9,25 6 1:9
Borssele

Borssele 19 56 90 +9,90 + 11,50 9
1 '1 

1:9

20 90 33 +9,90 +9,50 9 1:9

21 33 27 +9,90 +8,50 9 1:9

22 27 19 +5,55 +7,25 6 1:3,5

23 18 13 +9,90 +9,00 10 1:3,5

29 13 10 +9,90 +9,50 10 1:3,5

25 9 0 +9,90 +8,50 10 1:3,5

EUewoutsdijk 26 88 82 +9,80 +8,50/+9,Q0 10 1:9

27 82 77 +9,90 +9,00 10 1:3,5

28 77 71 +9,90 + 10,00 10 1:3,5

29 71 68 +9,90 +10,50 10 1:3,5

30 60 62 +5,00 +10,00 10 1:3,5

31 62 98 +5,00 +10,50 10 1:3,5

32 98 99 1:3,5

Technische Scheldecom m issie

Verdieping W esterschelde 
Program m a 9 8 '/93 '

S tud ierapport STSC 6/89
Tabel 9b



GEADVISEERDE KRUINHOOGTEN DIJKEN

Polder Dijkvak

volg-
nr,

van dijkpro- 
fiel (dp)

to t
dp

m aatgçyende  
su p ers to rm - 
v loedstand  

in m t.o .v . 
NAP

geadviseerde 
kruinhoogte 
in m t.o .v . 

NAP

berm -
breed-

te
(m)

EUewoutsdijk/
Everingen

Everingen

33

39

35

99

20

11

20

11

0

+7,50

+7,50

+7,50

7,5

5

Zuid 36

37

50

97

97

92

+7,50/+8,00

+ 8,00

Baarland 38

39 

90

91

38

25

38

26

0

+5,50

+5,80

+7,50/+8,50

+8,50

+7,50

5

5

5

H oedekens-
kerke

91

92

90

25

25

3

+7,50

+7,50

Boon e 93 +7,50

Willem Anna ; 99

95

ü0

33

33

0 +7,75

De Breede 
w a t. bew. 
Y erseke

96 132 106 + 6,10 + 8,00

K ruiningen 97

98

99

50

50

buitenhaven

buitenhaven

veerhaven

kan.
Z.B.

veer-
hav.

Waar-
depr.

+5,90

+5,90

+ 8,00

+7,50

Technische Scheldecom m issie

Verdieping W esterschelde 
Program m a 98l /93 '

S tudierapport ST5C 6/89 
Tabel 9c



GEADVISEERDE KRUINHOOGTEN DIJKEN

Polder Dijkvak m aatgevende 
supersto rm - 
vloedstand 

in m t.o .v . 
NAP

geadviseerde 
kruinhoogte 
in m t.o .v . 

NAP

berm -
b reed te

talud
boven
berm

volg-
nr.

van dijkpro- 
fie i (dp)

to t
dp

in m

W aarde 51 56 54 +6,00 +8,75/+8,50 7,5 1*3,5

52 54 51 +6,00 +8,75 7,5 1:3,5

W aarde 53 51 45 +6,00 +8,50 7,5 1:3,5 .

West veer 54 45 43 +6,00 +9,25 7,5 1:3,5

55 43 30 +6,00 +8,50 7,5 1:3,5

W aarde 56 30 23

57 23 19 +5,55 +8,85 7,5 1:3,4

58 18 9 +5,55 +8,25 5 1:3

Em m anuel 59 21 18 +5,55 +8,25 5 1:3

60 18 16 +5,55 +8,25/+9,00/ 
+8,25

5
6

1:3,5
1:3,5

61 16 8 +5,55 +9,00
+8,25

5
6

1:3,5
1:3,75

62 8 2 +5,55 +8,00 5 1:3,5

63 2 0 +5,55 +9,00 5 1:3,5

Z im m erm an 64 47 44 +5,55 + 10,00 
+9,00

5
7,5

1:3,5
1:3,5

65 44 40 +6,25 +9,00 7,5 1:3,5

66 40 34 +6,25 +8,00 5 1:3,5

67 34 29 +6,25 +9,00
+8,50

7,5 1:3,5
1:4

68 29 0 +6,25 +8,00 5
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I
GEADVISEERDE KRUINHOOGTEN DIJKEN

Polder Dijkvak m aatgevende 
superstorm - 
vloedstand 

in m t.o .v . 
NAP

geadv iseerde  
kruinhoogte 
in m t.o .v . 

NAP

berm -
breed te

in m

talud
boven
berm

volg*
nr.

van dijkpro- 
fiel (dp)

to t
dp

R eigersberg - 69 45 26 +6,35 +8,50 7,5
T

1:4 ,
sche ¡

70 26 11 +6,35 9,00 7,5 1:4 :

H e r t.Hedwige 71 grens VP +6,25 +8,50 7,5 1:4
11 j

72 VP 11 VP +6,25 +8,80 7,5 1:4 :
305

73 VP 305 VP +6,25 +8,80 7,5 1:4
298

Prosper 74 +6,25 +8,90 7,5 1:4

Koningin 75 54 41 +6,25 +8,90 7,5 1:4
Em m a

76 41 29 +6,25 +8,80 7,5 1:4

77 29 11 +6,25 +8,80 7,5 1:4

78 11 3 +6,25 +8,80 7,5 1: 4

Van A istein 79 11 0 +6,25 +8,80 7,5 1:4

Melo 80 6 0 +6,00 +9,50 7,5 1:3 !

KL. Molen 81 10 6 +6,00 +9,50 7,5 1:3

82 6 0 +6,00 +9,50 7,5 1:3 ' '
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GEADVISEERDE KRUINHOOGTEN DIJKEN

Polder Dijkvak m aatgevende 
su p ersto rm - 
vloedstand 

in m t.o .v . 
NAP

geadviseerde 
kruinhoogte 
in m t.o .v . 

NAP

berm -
breed te

in m

talud
boven
berm

volg-
nr.

van dijkpro- 
fiel (dp)

to t
dp

Kruis 83 37 25 +6,00 +9,50 7,5 1:3

84 25 17 +6,00 +9,75
+9,25

7,5 1:3,5
1:4

85 17 0 +5,92 +9,75
+9,25

7,5 1:3,5
1:4

Wilhelmus 86 88 80 +5,67 +8,75
+9,00

7,5 1:3,5
1:3

87 80 74 +5,42 +8,00
+8,25

7,5 1:3,5
1:3

88 74 70 +5,67 +8,50
+8,75

7,5 1:3,5
1:3

N oorddijk 89 haven Wals. +7,25

90 63 52 +4,90 +7,05 7,5 1:3

91 52 48 +5,95 +9,00 10 1:3

Perk 92

93

48

veerhaven

45 +5,35 +7,15 7,5 1:3

94 38 28 +5,80 +9,00 1:3,5

K iev its /P erk 95 25 21 +5,85 +9,00 1:4

Molen 96 21 16 +5,85 +9,00 1:4

97 16 7 +5,80 +9,00 1:4

M oien/N ijs 98 7 20 +6,45 +9,50 10 1:4
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I
GEADVISEERDE KRUINHOOGTEN D13KEN

Polder Dijkvak m aatgevende 
supersto rrp- 
v loedstand 

in m t.o .v . 
NAP

geadviseerde 
kruinhoogte 
in m t.o .v . 

NAP

berm -
b reed te

in m

talud
boven;
bermi

volg-
nr.

van dijkpro- 
fie l (dp)

to t
dp

Nijs 99 20 0 +6,45 +9,50 10 1:4 '

's  H .A rends LOO 1 19 +5,02 +9,75 10 1:4 |¡

H ellegat 101 13 0 +5,75 +8,15 10 1:4 L

E endragt 102 28 25 +5,32 +8,50 9 1:4 11

103 25 19 +5,45 +9,00 9 l!Í> i

E endrag t i04 19 13 +5,45 +10,00 9 1:4

105 13 0 +5,45 +10,50 9 1:4 I

KI. H uyssens 106 16 11 +5,45 + 10,55 1:4

107 11 5 +5,45 + 10,75 1:4 j |

108 5 0 +5,45 +9,80 1:4 (

M arg re ta 109 20 14 +5,60 + 10,25 9 1:4 1 *

110 14 13 +5,20 +11,75 12 1:4 ; j

U l 13 8 +5,20 + 11,00 9 1:4

112 8 0 +5,20 + 10,75 9 1:4 j 1

Nw O thene 113 13 0 + 10,05 
+ 10,40

7,5
9

1:4 , -
1:3,5 I ! ^

Ser Lippens m 5 1 +9,40
+9,70

7,5
9

1:4 :

1:M I
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GEADVISEERDE KRUINHOOGTEN DIJKEN

Polder Dijkvak maatgevende 
superstorm- 
vloedstand 

in m t.o.v, 
NAP

geadviseerde 
kruinhoogte 
in m t.o.v. 

NAP

berm- 
breedte 

in m

talud
boven
berm

volg-
nr.

van dijkpro- 
fiel (dp)

tot
dp

Hoofdplaat 132 87 78 +4,90 +8,00 6 1:3,5

133 78 51 +5,65 + 10,00 10 1:3,5

134 51 47 +5,65 +10,00 10 1:3,5

135 47 34 +5,65 +9,50 10 1:3,5

136 34 30 +5,65 +9,25 10 1:3,5

137 30 6 +5,65 +9,00 10 1:3,5

Hoofdplaat/
Elisabeth

138 6 19 +5,42 + 10,00 10 1:3,5

Elisabeth 139 18 10 +5,42 +8,50 10 1:3,5

140 9 7 +5,42 +10,00 10 1:3,5
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OVERZICHT PLAATSEN c.q. VERPLAATSEN LICHTOPSTANDEN

LICHTBAKEN GEULOEVER DATA PLAATSEN c .q . VERPLAATSEN

Z. S aeftin g e lin k ero ev er V aarw ater 
boven B ath

1947 11/02/60 06/09 /66

O o stk e te l

re c h te ro e v e r  
Nauw van Bath

1947 ged em on tee rd  
O ctober 1964

h e rp la a ts t 
m a a r t 1965

v e rp la a ts t 
ap ril 1971

v e rp la a ts t 
m a a rt 1975

M iddenketel 1953 m rt/ap r.1 9 5 8 w eggevallen 
se p t. 1964

h e rp la a ts t 
nov. 1964

W est k e te l 1950 17/02/60

M arlem onsche
p la a t

lin k ero ev er O verloop 
van V alkenisse

1952 16/08/66

K onijnenschor linkeroever O verloop 
van V alkenisse

1946 1/9/
1958

14/2/
1964

9 /7 /
1968

8/11 /
1974

22/12 /
1977

12/6/
1981

verw ijderd
4/3 /1983

Baalhoek linkeroever O verloop 
van V alkenisse

1947 28 /2 /
1957

2 7 /6 /
1962

juni
1969

8/11 /
1974

10/3/1977 12/6/1981
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OVERZICHT VAN OPGELOSTE ZWARE METALEN O P  DE STATIONS 
APPELZAK 2  (A2), 20 (A20) EN  VL1SSINGEN 

G ehalten  in  m g/1.

Cd C r Cu Zn Hg Pb

VI. A2 A20 VI. A2 A20 VI. A2 A20 VI. A2 A20 VI. A2 A20 VI. A2 A20

gem iddeld 1 0,2 0,2 1 3 2
« 3 2 10 8 4 0,01 0,02 0,01 1 0 0

m inim um 0,3 0,1 0,0 0 0 0 1 1 1 1 1 0,00 0,00 0,00 1 0 0

m axim um 5,6 0,6 0,3 2 26 17
—

8 6 18 47 13 0,03 0,13 0,04 3 1 1

\

T echnische S cheldecom m issie

Verdieping W esterschelde 
P rogram m a 4 8 '/4  3’

S tud ie rappo rt ST5C 6 /84  
Tabel l l a / b

OVERZICHT VAN ENKELE ZWARE 
METALEN IN TOTAALVORM, 400m 

VOOR DE BELGISCHE 
NOORDZEEKUST [6 1 ] EN TER 
HOOGTE VAN VLISSINGEN f673

Zn Pb Cu Hg

V lissingen 25 7 7 -

Knokke 63 15 14 0,05

H eist O . 79 14 14 0,12

H eis t C . 49 15 9 0,06

H eist W. 54 17 10 0,09

B lankenberge 66 14 12 0,07

M iddelkerke 37 3 4 0,07

O ostduinkerke 41 7 0 0,14



RESULTATEN 3MP ONDERZOEK 
VERBINDINGEN IN MOSSELEN VAN

1979/1980 NAAR GEHALTEN VAN METALEN EN ORGANISCHE 
DIVERSE LOCATIES, UITGEDRUKT ALS MG STOF PER KG NAT 

VLEESGEWICHT MOSSEL.

Ben . p laa ts Z u id erg a t P.v. Ter neuzen Vlissingen W addenzee O ude W ester Bochtv.Watum

p ara
m e t.

bem .
mnd.

1979 1980 1979 1980 1979 1980 1979 1980 1979 1980 1979 1980

Hg apr/m ei 0,05 0,05 0,09 0,05 0,05 0,06 0,09 0,06 0,03 _ 0,17
okt 0,09 0,07 0,0 0,10 0,10 0,04 0,06 0,05 - 0,06 - -

Cd apr/m ei 3,05 6,60 2,75 2,8 1,50 0,69 0,33 0,37 - 0,33 - 0,48
okt 2,51 12,80 0,51 7,4 2,82 1,05 0,10 0,12 - 0,33 - -

Zn apr/m ei - 15 - 17 - 23 - 13 - 20 21
okt * 35 - 31 - 20 - 15 - 9,9 - -

Cu apr/m ei - 3,6 - 3,0 - 3,3 - 4,4 - 3,5 - 2,6
Okt - 3,6 - 4,0 - 4,3 - 3,8 - 3,6 - -

C r ap r/m ei - 1,6 - 1,1 - 1,9 - 3,2 - 1,6 - 2,4
okt - 0,8 - 3,1 - 1,8 - 2,8 - 3,3 - -

Pb apr/m ei - 0,7 - 0,9 - 1,2 - 0,66 - 0,42 - 0,51
okt - 1,1 - 2,0 - 1,3 - 0,69 - 0,74 - -

PCB apr/m ei 0 ,17/ 0,25/ 0 ,10/ 0 ,09 / 0 ,05/ 0 ,06/ - 0,07/ - 0,06/ - f  0 ,02 /
0,22 0,28 0,15 0,12 0,10 0,11 - 0,12 - 0,09 - 0,07

okt 0 ,25/ 0 ,19/ 0,13/ 0 ,11/ 0,12/ 0,12/ 0 ,06 / 0 ,11/ - 0,05/ - -

0,27 0,24 0,15 0,16 0,15 0,17 0,11 0,16 0,11 - *

HCB ap r/m ei 0,001 0,001 <0,001 0,001 <0,001 0,001 - 0,001 i
A AA 1
U,UU 1 - n nn  tUfW A

okt <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 — -
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RESULTATEN 3MP ONDERZOEK 1979/1980 NAAR GEHALTEN VAN 
METALEN EN ORGANISCHE VERBINÖINGEN IN GARNALEN VAN 
DIVERSE LOCATIES, UITGEDRUKT ALS MG STOF PER KG NAT

VLEESGEVICHT G Ait N ALEN.

Ben. p laats W esterschelde
Breskens

W addenzee Eems-Oude
W ester

p a ra 
m eter

bem .
mnd.

1979 1980 1979 1980 1979 1980

Hg apr/m ei
okt 0,16

0,32
0,13

0,15
0,09

0,18
0,06 0,15

0,08
0,06

Cd apr/m ei
okt

0,09 0,012
0,013

0,007
<0,002

0,07
0,010 0,002

0,005
0,010

Zn apr/m ei
okt

6,8
14

16
12

11
17

Cu apr/m ei
okt

5,7
5,9

5,9
6,7

5,7
10,0

Cr apr/m ei
okt

0,15
0,03

0,26
0,13

0,23
0,12

Pb ap r/m ei
okt

0,21
0,21

0,34
0,17

0,31
0,14

PCB apr/m ei

okt 0,02/
0,07

0,01/
0,07
0,07/
0,13

0,05/
0,08
0,02/
0,08

0,04/
0,07

0,02/
0,08

0,04/
0,07

0,00/
0,07
0,01/
0,07

HCB apr/m ei
okt <0,001

0,001
0,001

0,001
<0,001

0,001
<0,001 <0,001

0,001
<0,001
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GEHALTEN VAN ZWARE METALEN IN MOSSELEN EN 
ZEEWIER VOOR DE BELGISCHE KUST [6 1 ] IN MG PER KG

L okatie Hg Cd - , Cu Pb Zn

Zeew ier Knokke
H eist
Zeebrugge
R averszijde
Nieuw poort

0,06
0,04
0,04

0,05

1,40
1,10
1,60

0,60

6,7
4,4

10,20

9,90

G em iddeld 0,04 1,36 4,95 7,90 214,5

Mosselen Knokke
H elst
Zeebrugge
R averszijde
N ieuw poort

0,57
0,58
0,36
0,26
0,30

2,90
3,10
2,20
1,50
1,40

9.9 
12,2 
9,7 
6,0
5.10

Gem iddeld 0,42 2,46 11,78 8,80 192,2

Voor om rekening naar natgew ich t: m osselvlees b e s ta a t voor ca, 80% 
u it w a te r, de opgegeven gehalten  gedeeld  door vijf geven dan de 
g ehalten  in m g/kg n a t v leesgew icht.
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OVERZICHT VAN DE BELASTINGEN O P DE WESTERSCHELDE AAN 
ORGANISCHE STOF, TOTALE NUTRIËNTEN, ZWARE METALEN EN

MICROVERONTREINIGINGEN [45] ■
TOTALE BELASTING WESTEKSCHELDE

ZOET WATER, 
ORGANISCHE

zo etw a te r BOD N
t

P

m ^ / s % ton /j % ton/j % to n /j %

1, Scheide 83 83 22000 53 30000 70 5500 54
2. re c h ts tre e k se  af-

valw aterlozingen 1 1 15000 36 4300 10 1900 19
3. s to rtin g en 1000 10
4, kanalen 11 11 2600 6,3 6900 16 1400 14
5. polderlozingen 5 5 1900 4,7 1100 2,7 330 3
6. n eerslag 0,3 480 1,3 35

T o taa l 100,3 100 41500 100 42780 100 10165 too

Indicatie overige p a ram ete rs  (ton /j)

Cd 30 fenolen 200

Cr 300

Cu 150 HCB 0,035

Pb 160 op DDT 0,02

Ni 120 -HCH 0,22

Zn 700 -HCH 0,22

Hg 4

!
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GEHALTEN IN NEDERLANDSE WATEREN - JAARGEMIDDELDEN 1980

Rijn Maas W estersch jlde N oordzee Eems-DoUard

Lobith Eijsden Sch. 0 .  
Doei

Vlissin
gen

4km uit 
kust 

C adzand

Bocht v. 
Watum

CJ- mg/I 168,0 41,0 3400,0 16500,0 17400,0 13612,0
BOD5 mg/i 3,2 2,8 3,3 1,7 1,4
0 2 mg/1 8,0 9,7 2,1 9,2 8,0 9,2
Zw .stoi mg/1 31,0 37,1 85,0 42,0 86,9 98,1

NH4-N mg/1 0,80 0,52 2,56 0,18 0,08 0,3

N 03-N mg/1 3,93 2,79 if,2 1,0 0,65 1,09

0 -P 0 4 -P m g/i 0,42 0,35 0,62 0,11 0,08 0,25
to t  Hg mg/i 0,18 0,31 0,24 0,07 0,12
to t  Cd mg/1 1,6 3,4 2,6 0,6 0,1
to t  Zn mg/1 103,0 300,0 91,0 17,0 15,0

GEMETEN CHLORIDEGEHALTEN (ç/1), 
HERLEID NAAR HALFTIJ t<HJ

P laa ts Gem iddeld Maximum minimum Maximum
v aria tie

Vlissingen 16,5-17 19,5 14 5,5
H answ eert 10 -11 17 4 13
Grens 6 - 8 1*,5 0,5 14

Scheide-
afvoer (m3/s) 87 40 260 220
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DOOR INTERPOLATIE BEPAALDE METAALGEHALTEN IN HET 
WESTERSCHELDESEDIMENT VAN DE TE VERDIEPEN DREMPELS, EN

DRIE ANDERE LOKATIES.
IN

Zn Cr Pb Cu As Ni Cd Hg

M erwede 1920 990 515 300 95 45

D r.v .Zandvliet 600 220 180 100 70 40 25 2,5

D r.v. Bath 550 200 170 90 60 35 18 2,2

D r.v.V alkenisse 450 170 140 70 55 35 13 1,9

D r.v .H answ eert 300 150 110 55 50 30 7 1,4

D r.v .B aarland 250 110 60 30 30 25 3 0,8

Scheur/V laam se
Banken

160 110 60 19 22 21 0,7 0,5

O osterschelde-
monding

157+/-9 88+/-3 55+/-2 23+/-2 23+/-1 0 ,9 + M

- gecorrigeerd  voor de ko rre lg roo tte -verde ling  (50% <l6um)

- g ehalten  in ug/g [88] [89]
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GEMETEN KORRELGROOTTE VERDELING EN METAALGEHALTEN IN SEDIMENTEN
AANGEDUIDE LOKATIES.

VAN DE

L okatie %<16um %>16um % org.
s to f

Zn C r Pb Cu Ni Cd Hg

Dr .v. Zand v lie t 13,4 75,7 2,18 148 58 28 22 15 2,0 0,42

D r .V .Valkei lisse 3,4 93,4 0,08 20 23 4 <2 3 0,1 0,02

D r.v .H answ eert 3,8 92,8 0,26 20 18 4 <2 3 <0,05 0,02

Sch.v .d .Spijker- 
p Iaa t(s to r tp laa ts )

4,2 90,0 0,16 20 22 6 <2 3 <0,05 0,02

Scheur 9,2 76,5 1,03 57 40 (50) 6 10 0,2 0,13

O oste rsch e ld e - 
m onding [88]

10-12 n.b. 2 ,40-2 ,55 56-58 54-79 13-14 7-8 10 0,4 nJ>.

T

De m onsters d ie  w erden  geanalyseerd  w aren  per lo k a tie  sam engeste ld  u it een  tie n ta l m e n g m o n ste r s .  

M etaa lg eh a iten  in  u g /g  droge s to f , n ie t g eco rrig ee rd  voor korre lg roo tte*

M eetto ch t van januari 1983. _________________________________
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GEMIDDELDE GEHALTEN AAN METALEN EN FOSFOR IN ZWEVEND 
SLIB UIT DE WESTERSCHELDE ALS MICROGRAM 

STOF PER GRAM ZWEVEND SLIB (1978-1979)

Antwerpen Bath Baalhoek Terneuzen Ellew.dijk Vlissingen

Zn ug/g 793,0 594,0 342,0 309,0 314,0 208,0

Cu ug/g 242,0 201,0 178,0 112,0 127,0 46,0

Cr ug/g 276,0 240,0 136,0 142,0 130,0 101,0

Ni ug/ 54,8 47,4 35,2 38,7 36,3 29,3

Pb ug/g 287,0 197,0 105,0 85,0 83,0 77,0

Cd ug/g 28,1 15,5 *,0 2,6 3,1 2,3

Fe % 6,02 5,66 3,91 3,36 3,30 2,89

Mn Ug/g 942,0 1853,0 1872,0 1472,0 1350,0 1046,0

P % 0,775 0,445 0,207 0,162 0,148 0,153

Al % 3,62 if,27 3,58 4,20 4,09 3,79

Hg ug/g 3,17 2,17 1,04 0,65 0,82 0,44

As ug/g 121,0 67,1 35,7 21,4 23,5 17,4

De bem onstering  is u itgevoerd  op een d iep te  van l,5m . 

Bron 1B/WL
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GEHALTE AAN METALEN EN FOSFOR IN HET ZWEVENDE 
SLIB UITGEDRUKT IN % VAN DE GEHALTEN IN HET 
AFGEZETTE SLIB (OMGEREKEND NAAR 50% <16 um)

(1 9 7 8 -1 9 7 9 r

E lem ent A ntw erpen (a) Bath (b) Vlissingen (c)

Zn 83 84 101

Cu 143 164 143

Cr 145 103 87

Pb 114 96 125

Cd 86 71 89

Ni 97 102 93

Hg 110 70 68

As 133 81 71

Fe 141 107 93

Mn 139 119 142

P 156 105 96

a) Zwevend slib A ntw erpen <— > af g eze t slib Rupel to t  A ntw erpen

b) Zwevend slib Bath <— > a fg e z e t slib Boudewijnsluizen to t  Baalhoek

e) Zwevend slib Vlissingen <— > a fg e z e t slib Breskens + Sloehaven.
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VOGELTELLINGEN WESTERSCHELDEGEQIED

Soort Norm G em .jan.
aan ta l

(x norm gem .m ax.
aan ta l

X norm

R ietgans 700 1000 1,* 1500 2,1
Kolgans 1800 2250 1.2 5900 3,3
G rauw e gans 400 600 1.3 780 2,0
Bergeend 1250 1300 1,0 1600 1,3
Sm ient 5000 17300 3,3 19500 3,9
W intertaling 2000 3300 1.6 3300 1,6
Wilde eend 10000 10000 1,0 12000 1,2
P ijls ta a r t 700 3800 5,4 7500 ¿0,7
Scholekster 6500 13800 2 ,i 17000 2,6
Kluut 400 120 (0,3) 630 1,6
B ontbekpJevier 450 1740 3,9
Z ilverp levier 850 1100 1,3 1750 2,1
K anoetstrand loper 3000 8500 2,8 8500 2,8
D rie teen stran d lo p er 500 1500 3,0
Bonte strand joper 20000 26000 1,3 30000 1,5
Wulp 3000 1350 (0,4) 3300 1,1
Z w arte  ru ite r 200 250 1,2
S teen loper 300 600 2,0 700 2,3

D it zijn gem iddelde januari-aan ta llen  en gem iddelde m axim um  aan ta llen  van 
vogelsoorten  die de norm voor een gebied van in te rn a tio n a le  betekenis 
overschrijden  (gegevens van D eltad ienst DDMI en S taatsbosbeheer). De 
norm  is gelijk  aan 1% van de to ta le  NW -Europese popula tie  van het soort.

De aan ta llen  zijn gebaseerd  op m aandelijkse vogelteH ingen in h e t W ester- 
scheldegebied  van 1976 t/m  1980. De gem iddelde januari-aan ta lJen  geven 
een  in d ica tie  van de overw interende populatie .

De gem iddelde m aximum aan ta llen  geven een ind ica tie  van de 
doo rtrekpopu la tie .
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VISSERIJ IN DE ZEEUWSE STROMEN

1979 H oeveelheid en Waarden

Totaal

Maanden Kg gld

januari
februari
m aart
april
mei
juni
juli
augustus
septem ber
oktober
novem ber
decem ber

7,944.813
4.307.340
1.567.046

61.500
15.945
15.272

615.650
5.297.855
4.651.498
5.504.649
5.252.168
4.733.066

4.764.562 
2.761.799 
1.565.129 

570.084 
95.565 
55.270 , 

426.993 
3.218.304 
3.137.927 
5.051.018 
4.828.122 
9.400.828

A anvoerplaatsen

Bergen op Zoom
Breskens
Goes
Tholen
Y erseke
Z ierikzee
C olijnplaat (K ortgene) 
Terneuzen 
M idden-Schouwen 
W olphaartsdijk

23.074
48.407

29.551
39.828.797

10.538
12.220

976
8.014
5.225

96.993
144.595

257.347
34.999.385

131.463
91.319
10.210
92.839
51.450

to ta a l 1979 
to ta a l 1978 
to ta a l  1977

39.966,802
36,566.191
25.922.681

35.875.601
26.109.439
22.554.119
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GOEDERENVERVOER OVER DE WESTERSCHELDE OMSTREEKS 1980,

GOEDERENGROEP (1) Eenheid A ntw erpen G ent Terneuzen

1977 1981 1977 1981 1977 1981

T otaal aanvoer IO6 ton 36,3 43,7 11,1 15,7 4,0 5,5

Onder te  verdelen  ín : 
voedingsstoffen  
grondstoffen  
b randsto ffen  
chem ische producten 
óverige producten

loi? ton 
10* ton 
10, ton 
io*  ton 
10* ton

7,0
11,0(2)
8,5(3)

4,9
4,7

3,8
11,0(3)
16,3(2)

2,2
10,4

2,3
4,4(2)
1,3(3)
0,1
3,0

2,4
6,2(3)
4,0(2)

0,8
2,3

0,6
2,7
0,4
0,3

0,5
3.1
1.2 . 
0,7

G esp lits t in : 
con ta iners  
a an ta l con ta iners  
d iverse  p roducten

10^ ton 
10; stuks 
10b ton

1,1

3,6

2,9
390
7,5

0,1

2,9

0,1

2,2 0,3 0,7

T otaal afvoer 10^ ton 30,0 36,1 3,5 3,6 2,5 2,2

O nder te  verdelen  in : 
voedingsstoffen 
g rondsto ffen  
b randsto ffen  
chem ische producten  
overige producten

10¿ ton 
i o :  ton 
10* ton 
10, ton 
10* ton

3.5 
1,7(2) 
9,3(3)

5.5 
9,2

3,0
0,1(3)
6,9(2)

1.5
24.5

0,2
0,1(2)
1,7(3)
0,1
1,4

1,0
0,1(3)
0,8(2)
0,1
1,6

0,2
0,3
2,0

0
0,4
1,7
0,1

G esp litst in : 
con ta iners  
aan ta l con ta iners  
d iverse producten

10^ ton 
10? stuks 
10 ton

1,9

7,4

4,2
405
20,3

0

1,4

0

1,6 - 0,1

(1) De indeling naar goederensoort versch ilt per lite ra tu u rb ro n . Hierdoor lijken de 

gegevens soms n ie t konsistent: zie bijvoorbeeld de b randstoffen  en grondstoffen  

(kolen!).

(2) Inklusief kolen; zie ook (1).

(3) Exklusief kolen; zie ook (1).
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SAMENSTELLING VAN HET VERKEER O P ANTWERPEN 
EN VIA DE SLUIZEN VAN TERNEUZEN

Laadverm ogen ANTWERPEN ^ TERNEUZEN

in Totaal A antal geladen Totaal A antal geladen
aanbod schepen in 1981 aanbod schepen in 1981

IO3 TDW per per
richting O pvaart A fvaart rich ting O pvaart A fvaart

To <1 3533 2849 3533 1939 1057 1057
taa l 1 - 6 6 474 5654 5716 1191 866 755

6 - 12 2181 1643 2083 335 335 268
12 - 25 3319 2407 2911 211 169 127
25 - 50 839 756 674 254 169 51

50 - 125 m 428 285 127 127 0
>125 28 28 0 0 0 0

V racht 12 - 25 2563 1710 2417 127 85 64
sche 25 -50 76 76 63 0 0 0
pen 50 125 71 71 71 0 0 0

>125 0 0 0 0 0 0

Con- 12 - 25 232 232 232 42 42 42
ta in e r- 25 - 50 229 191 229 0 0 0
sche- 50 - 125 71 71 71 0 0 0
pen > 125 0 0 0 0 0 0

M assa- 12 - 25 524 466 262 42 42 21
goed- 25 - 50 5 3 4 490 381 254 169 51
sche- 50 - 125 286 286 143 127 127 0
pen >125 28 28 0 0 0 0
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SCHEPEN INGEDEELD VOLGENS DIEPGANG -  REEKSEN 
BELOODSINGSSTATISTIEK HAVEN VAN ANTWERPEN 

INGEKOMEN SCHEPEN

D iepgangskiasse 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

135-140 _ 2 2 _ _ 1 5 3 9
130-134 3 - 10 23 39 23 ‘ 43 75 72 66
125-129 45 55 89 80 107 80 92 97 77 68
120-124 102 135 133 80 73 81 80 90 109 98
115-119 154 155 106 69 66 53 71 74 87 71
110-114 118 124 107 83 85 63 68 88 80 89
105-109 52 59 72 69 92 110 89 122 100 126
100-104 122 135 153 116 151 158 119 141 162 149
97-99 106 110 132 92 125 144 109 l i i 124 152

Schepen >97 dm 1070 1201 946 702 775 804 612 738 712 672 802 j 814 828
diepgang

Idem in % to ta le 5,3 5,9 4,8 3,5 3,9 4,1 3,3 3,9 3,8 3,7 4,4 4,6 4,75
vloo t

T o taa lsch eep saan - 38,1 40,4 39,4 39,5 39,6 39,5 36,7 37,0 37,0 36,5 36,7 35,7 34,8
bod (in- en  u it à

gaande X 1000) 1

O pm erking; 1) M aximum geadv iseerde  diepgang bij a fv a a r t  u it de Z andvlietslu is b ed raag t 38’ (116 dm ).
2) B ovenstaande s ta t is t ie k  w erd opgeste ld  aan  de hand van door de O ntvangerij der 

loodsrech ten  v e rs tre k te  gegevens en  g e e f t geen  ju ist o v e rz ich t van de g ro o ts te  d ie p te  
w aarm ede naar A ntw erpen  w erd opgevaren . Bíj lich ten  te  E veringen  of T erneuzen  w erd 
de diepgang vóór d it lic h te n  g e a k te e rd , om dat de  loodsrech ten  berekend  w orden volgens 
de g ro o ts te  diepgang gedurende de volledige loodsreis.

Bron; L o o d ssta tis tiek en  - Belgisch Loodsw ezen.
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SCHEPEN INGEDEELD VOLGENS DIEPGANG -  REEKSEN 
BELOOD5INGSSTATISTIEK HAVEN VAN ANTWERPEN 

UITGAANDE SCHEPEN

D iepgangsklasse 1969 1970 1971 1972 1973 197% 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

125 -  129 
120 -  12% 
115 -  119 
110 -  11% 
105 -  109 
100 -  10% 

97 -  99

21
28
93

128

1
33
%5
119
123

1
19
39
50
6%

5
25
35
53
86

21
38
73
85
132

17
%7

101
128
101

1
1
11
%9
9%

131
12%

1
12
%3
87
158
162

3
20
59

152
200
20%

Schepen >97 dm 
diepgang

18% 151 193 255 270 321 173 20% 3%9 39% %11 %63 638

Idem  in % to ta le  
v loo t

1,0 0,7 1,0 1,0 1,3 1,6 0,9 1,1 1,8 2,2 2,2 2,6 3,7

T o taa l scheepsaan- 
bod (in- en  u it

gaande X 1000)

38,1 %0,% 39,% 39,5 39,6 39,5 36,7 37,0 37,0 36,5 36,7 35,7 3%,8

O pm erking: i)  M aximum geadv iseerde  diepgang bij a fv a a r t  u it de Z andv iie tslu is  b ed raag t 38' (116 dm ).
2) B ovenstaande s ta t is t ie k  w erd opgeste ld  aan  de hand van door tde O n tvangerij de r 

loodsrech ten  v e rs tre k te  gegevens en  g e e f t  geen ju is t o v e rz ich t van de g ro o ts te  d ie p te  
w aarm ede vanu it A ntw erpen w erd a fg ev a ren . Bij iaden te ' Everingen o f T erneuzen  w erd 
de diepgang na d it laden g e a k te e rd , om dat de loodsrech ten  berekend w orden volgens de  
g ro o ts te  d iepgang gedurende de volled ige Ioodsreis.

Bron: L oodssta tis tieken  -  Belgisch Loodswezen.
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GROOTSTE SCHEPEN ONTVANGEN IN DE HAVEN VAN ANTWERPEN

Gaar G etij D ata N aam  van h e t 
schip

L eng te
(m)

B reed te
(m)

D raagverm o
gen (TDW)

Diepgang 
(m) (ft)

1972 S 13- 4 N ikkala 244 37,8 72500 12,84 42’ 2"
M 23- 6 A ragon ite  Islander 261 32,4 74203 10,51 34’ 6"
S 19- 1 Pegny 255 38,1 96130 10,46 34* 4"

N orm ale g ro o ts te  TDW van geladen  schepe.i rond 72500

1973 S 2- 9 N ikkala 244 37,8 72500 12,89 42* 4"
M 16- 11 A ncora 282 38,4 125000 11,17 36* 8" g e lo st ca.70000 t
M 30- 12 T horfrid 256 39,0 96400 12,18 40' g e lo s t ca.80000 t

1974 5 23- 6 Nim ba 244 37,9 72500 12,92 42’ 5*' g e lo st ca.76000 t
D 24- 10 T ransocean ica  M ario 297 40,8 136200 9,75 32' h e rs te llin g
M 29- 9 H arim a Maru 261 40,6 114812 11,01 36* 2" g e lo s t ca .73050 t

1973 S 26- 2 R agna G orthon 244 32,3 68785 13,02 42’ 9" g e lo s t ca.66511 t
S 27- 2 S ilver Bridge 266 44,0 142767 11,67 38’ 4“ \
M 16-11 Jaco b  Russ 282 42,5 139852 11,04 36' 3*'

1976 S 1- 6 M elete 228 32,3 72063 13,20 43* 4"
M 25- 5 Sir John H unter 294 44,3 169087 8,22 27*
S 29- 7 N ortran s  Elm a 260 39,7 118738 13,32 43* 9" (b e tw is t gegeven)

T o taal: 17 schepen m et m eer dan 100000 TDW m et z e e r b e p e rk te
d iepgang, 5 schepen  m et m eer dan L3m diepgang.

S - sp ring tij 

M = gem iddeld getij 

D = doodtij
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GROOTSTE SCHEPEN ONTVANGEN IN DE HAVEN VAN ANTWERPEN

3 aa r G etij D a ta N aam  van h e t L eng te B reed te D raagverm o D iepgang
schip (m) (m) gen (TDW) (m) (ft)

1977 5 14- 9 Ludolf O idendorff 244 32,2 74027 13,23 43' ! 5"
M 17- 1 G iew ont 2 284 *3,5 135700 10,35 34'
D 16- 3 N ortran s  E lm a 260 39,7 118738 12,49 41’

T o taal: 21 schepen  m et m eer dan 100000 TDW, 6 schepen m e t
m eer dan 13m diepgang.

1978 '  S 25- 5 E liora 237 35,4 44222 13,58 44’ 7”
S 16-12 English Bridge 294 44,3 169080 8,22 26* 08" ieeg -h e rs te i

T o taal: 66 schepen  m e t m eer dan 100000 TDW, 24 schepen m e t
m eer dan 13m diepgang.

1979 S 15- 1 C hihirosan Maru 260 39,7 110904 13,99 45' 6" (b e tw is t gegeven)
S 17- 3 E rac lide 287 40,8 135995 9,75 32’ 0"
M 29- 8 C ast Puffin 266 44,1 142725 12,75 41’ 10”

T o taa l: 109 schepen  m e t m eer dan 100000 TDW, 54 schepen m et
m eer dan 13m diepgan e* \

1980 M 13-12 Sea A ntw erp 286 41,0 140653 10,97 36’ 0"
M 9- 1 C ast P e tre l 266 44,1 142762 11,96 39’ 3"
M 15- 2 Andros Storm 275 43,4 146346 11,88 39’ 0"
S 5- i A tla n tic  P rincess 256 38,6 a /  rue t i.i HyVÏ 46’ 0"

T otaal: 111 schepen m e t m eer dan 100000 TDW, 51 schepen m e t
m eer dan 13m diepgang.

S = sp ring tij 

M = gem iddeld  ge tij 

D = doodtij
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MAXIMALE LENGTE, BREEDTE EN DIEPGANG VAN ZEESCHEPEN
PER GROOTTE-KLASSE

Tonnage-klasse
(TDW)

Scheepstype

Containerschepen Overige schepen

lengte(l)
Cm)

breedte
(m)

diepgang lengte(I)
Cm)

breedte
(m)

diepgang

0-6.000
6,000-12.000

12.000-25.000
25.000-50.000 

50.000-125.000
>125.000

110
150
210

290(2)
290(2)

20
23
28
33
33

8
9
11

12,5
13

110
150
180
210

290(2)
300(2)

18
21
26
33

42,5
50

7
9
10 
12

15.3
15.3

1) tussen loodlijnen.
2) over alles (L.O.A.).
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CENTRAAL SCENARIO VOOR DE ONTWIKKELING VAN DE
ZEEVAART OP DE WESTERSCHELDE TOT 2000

ANTWERPEN

Scheepsaanbod in 2000
volgens ce n tra a l scena

Laadverm ogen Scheeps- rio  ("ex tra  lading in
in TDW aanbod m aatgevende schepen")

1981
T otaal a a n ta l T otaal aan ta l
schepen per geladen schepen

rich ting

opvaart a fv a a rt

m assa 1000 353 325 353
goed- 1000 - 5999 2033 1771 1555
sch e 6000 -  11999 105 105 70
pen 12000 -  24999 524 466 262

25000 ~ 49999 534 490 381
50000 -124999 446 286 303

125000 352 352 0

c o n ta i- 1000 117 117 117
n er- 1000 - 5999 932 785 932
sch e- 6000 -  11999 105 105 105
pen 12000 -  24999 232 232 232

25000 -  49999 229 191 229
50000 -124999 621 441 621

125000 0 0 0

v ra c h t 1000 3063 2496 3063
sche 1000 -  5999 3509 3098 3228
pen 6000 -  11999 1971 1433 1908

12000 - 24999 2563 1710 2417
25000 - 49999 76 76 63
50000 -124999 233 71 233

125000 0 0 0

alle 1000 3533 3533 2849 3533
sch e 1000 -  5999 6474 6474 5654 5716
pen 6000 - 11999 2181 2181 1643 2083

12000 - 24999 3319 3319 2407 2911
25000 -  49999 839 839 756 674
50000 -124999 428 1300 798 1157

125000 28 352 352 0

16802 17998 14459 16073
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CENTRAAL SCENARIO VOOR DE ONTWIKKELING VAN DE
ZEEVAART OP DE WESTERSCHELDB TOT 2000

TERNEUZEN/GENT (1)

Scheepsaanbod in 2000
volgens c e n tra a l scena

Laadverm ogen Scheeps- rio  ("ex tra  lading in
in TDW aanbod m aatgevende schepen")

1981
Totaal aan ta l Totaal aan ta l
schepen per geladen schepen

rich ting

opvaart a fv a a r t

m assa- 1000 0 0 0
goed- 1000 - 5999 325 108 325
sche- 6000 - 11999 67 67 67
pen 12000 - 21*999 1*2 42 21

25000 - 1(9999 251* 169 51
50000 -121*999 351 351 91

125000 0 0 0

co n ta i- 1000 0 0 0
n er- 1000 - 5999 73 73 73
sche- 6000 - 11999 201 201 134
pen 12000 -  21*999 42 42 42

25000 -  1*9999 13 13 0
50000 -121*999 0 0 0

125000 0 0 0

v ra c h t 1000 1939 1057 1057
sch e 1000 - 5999 793 685 357
pen 6000 - 11999 67 67 67

12000 - 21*999 127 85 64
25000 - 1*9999 0 0 0
50000 -121*999 14 14 14

125000 0 0 0

alle 1000 1939 1939 1057 1057
sch e 1000 - 5999 1191 1191 866 755
pen 6000 - 11999 335 335 335 268

12000 -  21*999 211 211 169 127
25000 - i*9999 251* 267 182 51
50000 -121*999 127 365 365 105

125000 0 0 0 0

Totaal i*057 4308 2974 2363

1) A lleen h e t verkeer d a t de sluizen p assee rt.
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VOLGENS CENTRAAL SCEN ARIO <2000) TE
BIJ DE DREMPEL

VERWACHTEN AANTAL ONTMOETINGEN 
VAN BORSSELE

m assag o ed - e n  v rach tsch ep en co n ta in ersch ep en

ty p e to n n ag e  k lasse  
TDW <6.000 6.000- 12.000- 25.000 50.000 >125.000 <6.000 6.000- 12.000- 25.000- 50.000

12.000 25.000 50.000 125.00 12.000 25.000 50.000 125000

m assagoed- <6.000 682

schepen , 6.000-12.000 171 15

v ra c h t 12.000-25.000 324 73 21

schepen 25.000-50.000

50.000-125.000

112
159

28
13

32

30

7

15 4
-

>125.000 49 _ _ 13 11 7 8 0

c o n ta in e r <6.000 98 36 21 26 50 4 5 S

schepen 6.000-12.000 19 6 6 4 8  ! 2
1 0

12.000-25.000 j 16 2 10 5 6 ‘  1 * 2 0

25.000-50.000 J 25 6 5 7 6 i ij 8 0 0 0

50.000-125.000 ! 37 4 9 9 3 0  II 7 0 1 2 2

NB: -  Duur van de s im u la tie  bedraag t c a . 23,3 dagen.
-  S ch eep v a a rt!n te n s ite it volgens c e n tra a l scen ario  voor h e t ja a r  2000. T echn ische Scheldecom m issie
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IN DE TOEKOMST (2000) TE VERWACHTEN AANTAL ONTMOETINGEN 
OP HET TRAJEKT HANSWEERT-ZANDVLIET

type tonnage
klasse
TDW

m assagoed- en  v rach tsch ep en co n ta in ersch ep en gesim u
lee rd

<

6000

6.000-

12.000

12.000-

25.000

25.000

50.000

50.000

125000

>

125000

<

6000

6000-

12000

12000-

25000

25.000-

50.000

50.000

125000

a a n ta l
sch e 
pen

m assagoed- <6.000 6024 2420
schepen , 6.000-12.000 2681 265 773
v ra c h t 12.000-25.000 4028 913 644 1189

schepen 25.000-50.000 1148 253 392 69 315

50.000-125000 1366 246 392 122 62 313

>125000 542 128 175 52 35 10 148

co n ta in e r <6.000 1341 288 484 129 151 61 so  : 420

schepen 6.000-12.000 194 43 61 17 11 3 24 2 58

12.000-25.000 296 82 107 28 32 22 36 9 6 105

25.000-50.000 408 74 133 37 29 25 48 4 6 8 118

50.000-125000 843 139 308 84 76 21 97 13 18 36 40 249

NBr -  Duur van d e  s im u la tie  b ed raa g t c a . 60 dagen.
-  S ch ee p v a a rtin te n s ite it volgens c e n tra a l scenario  voor h e t ja a r  2000.
-  H et a a n ta l on tm oetingen  is bij benadering  re c h t ev en red ig  aan  de 

len g te  van de (deeO tra jek ten .
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BEGRIPPEN GEBRUIKT IN DE ZEEVAART
  ,    ----------------------------------------------------------------------------------------

DEFINITIES

Voor de beoordeling van de g ro o tte  van schepen worden de 
norm en gehan teerd  die golden vóór de Londense C onventie van
23.6.1969 over h e t m eten  van schepen.

De g ro o tte  van een schip kan op verschillende m anieren worden 
aangegeven. Soms is de Ínhoud bedoeld, dan w eer h e t gew icht 
ais h e t afgeladen  is, of a lleen  h e t gew icht da t kan worden 
ingenom en. Ook de eenheden w aarin  deze g ro o tte  is uitgedrukt 
verschillen  m erkelijk  van e lkaar ¡ h e t kunnen inhoudsm aten zijn 
of gew ich tsm aten , Zelfs dan hebben zij n ie t a ltijd  dezelfde
w aarde. Of de In terna tionale  C onventie  van 1969 van Londen 
overeengekom en op 23 juni 1969 de beoordeling van da g roo tte  
van de schepen verduidelijkt is n ie t zo ev ident.

H ierna volgt een defin itie  van de belangrijkste begrippen zoals 
ze  in d it versjag zijn gehan teerd  !

1, B r u t o - i n h o u d  ( B R T  - G r o s s t o n n a  g c )

Volgens de m eetonderrich tingen  voor zeeschzpen wcrtít de 
bruto-inhoud u itged ruk t in kubieke m e te rs  of in tcr.ncn van 
1/0,353 m 3 (nagenoeg reg is te rto n n en  van 2,D m -) ,  De Ínhoud 
om vat de ru im te onder he t m eetdek . vcrm cerdzrd  m et de 
tussendekru im ten  boven h e t m eetdek  en onder h e t bovendek,
en m e t de Ínhoud van de zich  al dan  n ie t van boord to t
boord u itstrekkende bovenbouw en m et de overm aat van de 
luikhoofden.

-  re g is te rto n  = zeeton  = M oorsom ton = 100 voet^  = 2,83 
m*. D eze m aat werd ing este ld  bij de M erchant Shipping 
A ct van 1854 voor h e t Verenigd Koninkrijk en Ierland en 
w erd la te r  algem een aangenom en.

- m eetdek  = h e t m eetdek  is he t bovendek bij schepen m et 
n ie t m eer dan 2 dekken en he t tw eede  dek van beneden 
af in schepen m et m eer dan 2 dekken.

2. N e t t o - i n h o u d  ( N R T  -  N e t t o n n a g e )

K om t overeen  m et de Ínhoud die w ord t gevonden door de 
bruto-inhoud te  verm inderen m e t de ru im ten  voor de kapitein  
en bem anning, m et de ru im ten  voor besturing en behandeling 
van h e t schip en de ru im ten  voor ''w erktuigelijke" 
voortstuw ing (m achinekam er, k e te lru im , astunnel enz.)
De netto -inhoud  w ordt zo klein m ogelijk gehouden zonder het 
laadverm ogen te  beïnvloeden. D eze inhoud w ordt ook in 
reg is te r to n  u itgedrukt. H et is in fe ite  h e t volume d a t 
voorhanden is voor w instgevende lading.
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3. D r a a g v e r m o g e n  ( D W T - D e a d w e i g h t )

Maximum doodgew icht of deadw eigh t is h e t gew icht d a t in 
he t schip m oet w orden geladen  om h e t in zeew ater op de 
geladen lastlijn  te  doen inzinken, In fe ite  dus h e t gew icht 
van de lading, de bem anning, de b randsto f, de w ate rb a lla s t, 
de proviand, drink- en voedingsw ater en losse inven taris . H et 
w ordt u itgedruk t in m e trisch e  ton.

4. L i g h t  w e i g h t - t o n n a g e  ( L WT )

is h e t scheepsgew icht van een  volledig ledig schip.

5. W a t e r v e r p l a a t s i n g  ( D p i - D i s p l a c e m e n t )

h e t gew icht van he t door h e t schip v erp laa ts te  zee w ate r, ais 
h e t schip op de geladen lastlijn  lig t Idus to t  h e t
u itw ateringsm erk  voor de zom er afgeladen). H et w ordt
u itgedrukt in tonnen van 1.000 of 1.060 kg {Engelse ton). De 
w aterverp laatsing  is dus ook h e t gew icht van h e t afgeladen  
schip. H et is in fe ite  de som van lightw eight en deadw eight 
tonnage en is de gebru ikelijke tonnem aat voor oor
logsschepen.

6. L a a d v e r m o g e n  ( t o n )

H et gew icht d a t een  schip aan  w instgevende lading kan
m eenem en. D eze is a fhankelijk  van de hoeveelheid b randsto f, 
w a te r enz. d a t m oet w orden m eegenom en. H et Is dus 
afhankelijk  van de a fs tan d  tussen  haven van herkom st en 
bestem m ing.

7. D e p l a c e m e n t

ínhoud van he t o n d erw a te rg ed ee lte  van he t schip, u itgedruk t 
in voet 3 of m 3.

8. L e n g t e  ( L ï

L engte over alles (L.OA) ho rizo n ta le  a fstand  van he t voorste 
punt van de voorsteven to t h e t a c h te rs te  punt van h e t hek. 
L engte tussen  de loodlijnen (L.ll) a fs tand  van de voorkant 
van de voorsteven to t  de a c h te rk a n t van de ach te rs tev en  
(roersteven) gem eten  op de geladen  lastlijn . Is e r  geen 
ach te rs tev en  dan w ordt de a fs tan d  gem eten  to t  de hartlijn  
van de roerkoning.

9. B r e e d t e  ( B)

B reedte volgens de m ai -  g ro o ts te  b reed te  gem eten  tussen  de 
buitenkanten  van de span ten  aan  bak- en stuurboord. B reedte 
over alles: g ro o ts te  b reed te  buitenw erks gem eten .
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IO H o i t e  ( D M - D e p t h  m o u l d e d )

V ertikale  a fs tan d  tussen bovenkant kiel en bovenkant van
dekbalk , g em eten  in de zijde op de halve leng te  tussen
loodlijnen,

11. D i e p g a n g  ( D - d r a u g h t )

V ertica le  a fs tan d  tussen de onderkant van de kiel en
w ate rlijn  w aarop h e t schip lig t. Is d eze  genom en to t
zo m erlas tlijn  dan sp reek t men van m axim um diepgang.
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WESTERSCHELDE 
Verloop van het chloridegehalte te Vlissingen, 
Hansweert, Lamswaarde en de grens (1971-1980)
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WESTERSCHELDE

WATERKWALITEITSPARAMETERS

KWARTAALGEVHDOELOEN 1976 ■ I9 6 0  167 J

0 -R O t - p m g / l  OBTHQ -POSFAATOEHALTE | m g / t  I 

>.00 VUSSINGEN 31 HC 7I

010 
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0»
0.00
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50 -
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WESTERSCHELDE

WATERKWAUTEITSPARÄMETERS

KWARTAALGEMIDDELDEN 1975 - 1980 [671

T O T A A L  Z IN K G E H A L T E  ( ¿ j g / 1 ) TO TA A L CA OM IUM OEHALTE (  j j g  M }

' ï t  Z n  u g / t  V L IS S IN G E N - 3 f  R C  ? > l o t .  Cd 119/ I  V 1 1 5 S IN  GE N
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I S O

19 75 (975 1977 197» ¡979 1990
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10000

000
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WESTERSCHELDE

WATERKWAUTEITSPARÄMETERS

KWARTAALGEMIDDELDEN 1 9 7 5  - 1 9 8 0  [671

TO T A A L  Z I N K G E H A L T E  (  M í 7 I J

Z n  M 9 I \  VL I 5 S I N G E N  1 ( RC 7 )

100.00 -,

ISO 0 0

0 00
I97S IOTA 1077 197t 1979 I960

TO TA A L CAOM IUM OEHALTE (  AI9  M 1

io !. Cd 119/1 VLI5SINGEN

3 00
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WESTERSCHELDE EN SCHEUR

100*/.- 

90- 

80- 

70 -  

SO

SO

to—

3 0 — 

20 — 

10- 

0

Procentuele gehalten van zware metalen in sedim enten 
t.o.v. de  Drempel van Zandvliet.

Zu Cr Pb Cu As Ni Cd Hg 
drempels:
Zandvliet

Zn Cr Pb Cu As Ni Cd Hg Zn Cr Pb Cu As Nï Cd Hg

Bath Valken i s s e

Zn Cr PbCu As Ni Cd Hg Zn CrPbCu As Ni Cd Hg 

S aarland

ZnCr Pb Cu As Ni Cd Hg 

Scheur

Nota : een correctie is toegepast op de  korrelgrootteverdeling (50 % <  16|im)
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WESTERSCHELDE EN SCHEUR

Procentuele gehalten van zware metalen in sedimenten 
t.o.v. de Drempel van Zandvliet.
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Z n  C r P b  C u  A s Ni C d  Hg 
d re m p e ls  •'
Z a n d v lie t

T

f?rr©
Q .©
8
3
3

Z n  C r P b  C u A s  Ni C d  H g Z n  C r P b  C u A s  Ni C d Hg

B a th  V a lk e n is s e

Z n  C r  P b C u A s N i C d Hg 

H a n s w e e r t

Z n  C r P b  Cu A s N i  Cd Hg 

B a a r l a n d

Z n C r  P b C u A s N i  C d  Hg 

S c h e u r

Nota : een correctie is toegepast op de korrelgrootteverdeling (50 % <  16pm)



WESTERSCHELDE 

INTERGETIJDE- EN SCHORGEBIEDEN

UO GI WO i

8ATH

T O tL IC H T IN O

0 2 J  in t  a r g e l  l |d  « g e b ie d  ( t u s s e n  I W t n H W )  

[ m m  l e t t e r g e b i e d

OPPERVLAKTEN ( H a . )

Nr. G e b ie d I n t e r g é t l j d e S c h o r

1 S lik k en  bij R a ro m e k e n s h o e k i l  h a 13 h a
2 S lik k e n  t e n  W.. v e n  B o r s ie l e 126 t i
3 S lik k en  le n  0 .  v e n  B n r u e l e 62
i S lik k en  v e n  E v e r ln o e n l i i 5 5

S l ik k e n  b ij H o e d e k e n e k e rk e i
S P l e a t  v a n  B a a r l a n d 165
8 H oog« P la ta n 1 .228 70
7 L eg e  S p r in g e r 65
8 P l a a t  t e n  0 .  van  H o o f d p la a l 193
» S l ik k e n  t u t e e n  B r e i k e n t  - H s o l d p la a t 113

IO M o tte lb a n k e n  a n  S a v o y a a r d p l a t e n 261 127
II S u ik e rp la e t 177
12 M ld d e tp la a t 8 0 2
12 P l a e t  t e n  N. v a n  T e r n e u ie n 2 5 6
M S lik k e n  te n  0 ,  v a n  T e r n e u ie n  < W9
IS P l a t e n  v a n  H u le l 313 15
16 R u g  v a n  S a a r l a n d 5 0 3
17 M o le n p la a t  a n  B r o u w a r p la a t 3 7 5 r
16 B le ia l in g t e h e  H am 81 2
IS K a p a l le  b a n k 71

2 0 S l ik k e n  t e n  0 . v a n  H e n t w e e r t 3 5
21 P l a te n  t e n  N. v a n  P a r k p o ld a r 105
22 S l ik k e n  t e n  W. v a n  P e rk  p o ld e r 31
2 1 S c h o t te n  v a n  E m a n u a lp  o ld e r t e e 115
21 P l e a t  v a n  V a lk e n i t a e S a l
25 P l a a t  v a n  W a la o e rd e n 236
28 S ch o r v a n  B a a lh s e k 195 2
27 S l ik k e n  t e n  W, v a n  B ath 2 i3 22
28 S ch o r t u t s a n  B a a l h o a k - P a a t l i i 3 5
2» V e rd ro n k e n  L a n d  v an  S a e f t l n g e 1.025 2.175
29 a Id em  a c h te r  a a r d t n d a m M IOS
3 0 S c h o r re n  b lj O s i e n d r a c h t l i i 25
31 P l e a t  v a n  S a e f t l n g e 22 -
32 B a ll a  i t  pi e a t 9 '

TOTAAL 6 .2 1 0  h a 2 775 h a

O V E R G E H O M If t  VIT C 7 I J
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WESTERSCHELDE 

INTERGETIJDE- EN SCHORGEBIEDEN

LIQ G IN Q  :

■A1H

o»

T O tU C H T I H #

r m  i n t a r g e t f  j d f f e b i t d  ( t u e a e n  L W tn H W )  

nrrm l a h a r g e b l e d

OPPERVLAKTEN ( H a . )

Kr. G a b ie d I n t a r g á t i j d a S c h o r

t S l ik k tn  bí) R a m rn a k e n e lio e k 41 h a 13 h a
2 S lik k en  t a n  W.. v a n  B o m a l a 126 14
3 S lik k e n  ta n  0 , v a n  B o m a l a 52 -

4 S lik k en  v an  E v e r ln g e n 144 5 5
4 « S l ik k e n  b í j  H o a d e k a n tk e r k t 4 -

S P l a a t  v a n  B a a r l a n d IOS -

S Hoog a  P ia la n 1 .226 70
7 L a g a  S p r in g e r 65 -
( P l a a t  t a n  0 .  v a n  H a a r d p la a t 193 -

» S l ik k t n  t u t e a n  B r e s k a n t  - H o o f d p le a t 113 -
IO M o a ia lb a n k a n  a n  S a v o y a a r d p l a t a n 291 127
t l S u lk e rp la a t 177 -
12 M ld d a lp la a t 6 0 2 -
13 P l a a t  t a n  N. v a n  T e r n e u ie n 2 5 6 -

H S l ik k tn  t a n  0 .  v a n  T a r n a u ia n  > 149 -

IS P l a t a n  v a n  H u la ! »13 15
16 R u g  v a n  B a a r l a n d 5 0 3 *
17 M o ltn p la a l  a n  B r o u w a r p la a t 3 7 5 *
I« B i t i t l l n g t c h t  H am 94 2
IS K a p e lla  b a n k 71 .

20 S l ik k e n  t a n  0 . v a n  H a n a w a a r t 35 *
21 P l a t a n  ta n  N. v a n  P a r k p o ld a r 405 -
22 S l ik k e n  t a n  W. v a n  P a r k p o ld a r 31 -

23 S c h o r re n  v a n  E m a n u e ip o ld e r 166 115
24 P l a a t  v a n  V a l k a n l t t a 644 -
25 P l a a t  v a n  W a ia o a rd a n 236 -
26 S e h e r  v a n  B a a th o a k 195 2
27 S l ik k e n  t a n  W. v a n  B a th 243 2 2
26 S e h e r t u a s a n  B a t l h o a k . P a a l 134 35
29 V a rd ro n k a n  L a n d  v an  S a e f t l n g e 1 .025 2.175
2 9 a Id em  a c h te r  a a r d a n d a m - 105
3 0 S c h o r re n  b í j  O a ta n d r a c h t 114 25
31 P l a a t  v a n  S a e f t l n g e 2 2 -

32 B a ll a  i t  p l a a t 9 *

TOTAAL 9 .2 4 0  h a 2 .775  h a

O V E R O E N O M fN  KIT C 7 I J
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ZEEUWSE WATEREN 

VISSERIJ-ASPECTEN

F i g u u r ! . — G e m id d e ld e  « a n g s t  a a n  
t o n g  k le in e r  d a n  1 3  c m  in  h a l  
v o o r -  o n  <n h u  n a ja a r  o v a r  d a  
p e r io d e  1 9 8 »  -  1 3 7 8  p a r  1 0 0 0  m 1.

^ • s u u r  2 —  G e m id d e ld e  v a n g s t  a a n  
g a r q a a l  k le in e r  d a n  S a  m m  p er  
1 0 0 0  m* p e r  s t a t io n  m  h a l  v o o r 
j a a r  ( b o v e n s t a  h g u u r )  e n  in  h e t  
n a r a a r  ( o n d e r s t e  f ig u u r )  v o o r  d e  
p e r i o d e  1 9 6 3 -  1 9 7 8 .

< 3 >
V, gemiddelde vangst per 
3» i 0 0 0 m 2  1 9 6 9 -  1 9 7 8  

i j  april -  mei 
(C <i3cfti

O gem id d e ld e  vangst per 
1 0 0 0  m 2  1 9 6 9 - 1 9  7 8  

se p te m b e r  oktober
<  ( 3  c m
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ZEEUWSE WATEREN 

VISSERIJ-ASPECTEN
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R g v u r l . — G e m id d e ld »  v e n g s t  s e n  
t o n g  l i l e n t f  d e n  1 3  c m  m  h e t  
v o o r *  e n  m  h e t  n a ÿ a er  o v e r  d e  
p e n o d e  1966 -  1976 pe r 1000 m*.

gemiddelde vangst per
2> lOOOm* 1969- <976 

to i  a p r i l -  ro e i  
-ci3cm

W g u u r  a —  G e m id d e ld e  v a n g s t  a a n  
g a r n a a l  k le in e r  d a n  5 4  m m  p e r  
1 0 0 0  m x p e r  s ta t io n  m  h e t  v o o r -  
j e e r  ( b o v e n s t e  fig u u r) e n  in  h e t  
" ■ ( • a r  ( o n d e r s t e  f ig u u r )  v o o r  d e  
p e n o d e  1 9 6 0  -  1978 .

ï

< s > gem iddelde vangst per 
1000 m2 1 9 69-19  78 

se p te m b e r  oktober 
< i3cm
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WESTERSCHELDE EN MONDINGSGEBIED 

VAARGEULEN EN VAARROUTES OMSTREEKS 1980

WALCHEREN

VLAANDEREN

NOORD-BEVELAND

NOORD-BRABANT

WALCHEREN!\

BEVELAND

VLAANDEREN
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WESTERSCHELDE 

DWARSSTROOMSNELHEDEN OP DE HOOFDVAARGEUL OMSTREEKS 1980

W  ^

AKKAERT BANK

o»

tD

00

V

2« apri i mi
3.00

200
ISO 50

<
•1.00 -  S tooz

50

200
£ 50«e

e
m 1.00 300100

ISO 350

i-00 -  f  200
2 5 0

7 4 0 IO 11 15 IO 17 IO 20I»
TIJO fM£Z)

AFVAART O f VAART
p l ï l t f t v trlrd lt c a. 

2 wir voer 
HW Zandvliet

vertrek e  a,
I wir na 

LW Zandvliet

aankemmtca 
tuur na HW 

Zandvliet

aankemat ca
2 wir a4  HW 
Zandvliet

niei getijgebondon 
-sckepon

8ath gering gering 0.75 -  D.4 ger in g 0 7 5  - 0 4
Zimmermangeui 1.0 -  2 gering 1.1 -  1 * gering 1 4 - 2

V iltrtn isw gering gering gering gering 1 -  *

H answeert 0,2 -  0.25 0 .5  - 0 . 0 0 .4 5 - 0 .0 5 0 .4 -  0.5 0 4 5 — 4 * 5

E vtr iA p w f  
O U V,0U«AtSS(

gering 0 .4 5 - 0 05 0 25 -  025 germg 0 0 *  0 «

B ern se i*  * gering 0 5 -  0 .4 0 4 5  -  0.0 0 74 -  0  45 t z o  -  124

Wantage* 0 . 1 - 0 1 0.7 -  0 4 0.4 -  045 0«  -  OOS 0 *  -  0.45

$clw ir*8Ati At 0 .4 5 - 0 75 0 5 -  0 4 0.* -  0 5 0.4 -  04 0 4 4 -  0 *

w a te r sta n d en  fgetrjkrem m e) ta  OoriME*
_0#_ro_t-d-d.*Td#_AtrjQoft*neJh*.id._u!i..*as.£g.euJ_ie..Barsa*J4-- 

14* »ri

Oron: S tro em a tla s  W M ttficfctM t )97| C U  
f t r t l «  g e ta l  :ontbor>den* v ia  d* streemmeléieid Cm/a) ,

loodrecht op d* vaargeul 4ij gemiddeld getij 
tweed* ge txE Tea tbendfM vía  d t f l iM n in t lh a id  Cm/a) ,

loodrecht Ap d* v u r f f u l  bij gem iddeld ip r ii^ tj/

s  0*  dwataxtreem aneliieid )« hj#f «¡Ada 1074 dtudeiijfc iH fm M M i.
Z* ¡a len tíjd* v ia  d* p a ssa g e  m a  d* drem pel dAot d v o r * * r**d e  
itiA O ard>tnaisa$0A 4acA *p»A  m a i i n u t  «a bereikt dan waard** beven l » / a
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en staking van de loodsdienst
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WESTERSCHELDE 

ONTWIKKELING VAN HET SCHEEPVAARTVERKEER
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WESTERSCHELDE 
ONTWIKKELING VAN HET GOEDERENVERKEER BINNENVAART
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PLAATS VAN DE ONGEVALLEN 

(ALLE ONGEVALLEN EN ZWARE ONGEVALLEN)

Toelichting 
r T Grnvn ongnvaHtn 

m s  1 t/m  2 0  orgevallen por kilometer 

H B  21 t/m  4 0  ongevallen per kilometer 

B H  41 t/m  60  ongevallen per kilometer 

d l  181 t/m  200  ongevallen per kilometer

ALLE ONGEVALLEN 

OVER 12 JAAR {1967 t/m 1978)

HANSWEERT

j i BKia

8  E t  G I E

Toelichting
r- ' — ■ ■■
1____ \ Geen zware ongevallen

T C S  1 t/m  3  zware ongevaten par kilometer 

W M  4  t/m  6  zware ongevallen par kilometer 

B H  7 t/m  9  zw are ongevallen per kilometer 

Hfl 3 4  t/m  36  zware ongevallen  pe r kilometer

ZWARE ONGEVALLEN 

OVER 12 JAAR (19¿7 Vm 1978)

n e a *  101

S E L G r £ 9 N S O E A L A k O  TERNEUZEN

>AZAM OVUET»tUS 

0  €  L  «  I C

Tachmedw Í

Verdiepmg W —frw h a M i

  Aoeremaia.40743*__



Toelichting 
f ) Osen ongevallen 

P ~  j i  t/m  2 0  ongavaHen per kilometer 

M jjH  21 t/m  4 0  ongavaHen per kilometer,. 

W M  C/>m 6 0  ongevallen p e r  kilometer 

i m  181 t/m  200ongevalten per kilometer

PLAATS VAN DE ONGEVALLEN 

{ALLE ONGEVALLEN EN ONGEVALLEN WAARBIJ ZEESCHEPEN 

>  2 0 .0 0 0  BRT ZIJN BETROKKEN)

ALLE ONGEVALLEN 

OVER 12 JAAR (1967 t/m  1978)

v l is s in g e n

JO  H ANSWEEk î

it!«**

ZAKOVLtETStUIS

B E L G 1 E

Toelichting
1 I Geen ongevallen

1 t/m  3  ongevallen per kilometer 

4  t/m  6  ongevallen per kilometer 

7 t/m  9  ongevallen per kilometer 

16  t/m  IS  ongevallen per kilometer

ONGEVALLEN MET ZEESCHEPEN £  2 0 .0 0 0  BRT 

OVER 12 JAAR (1967 t/m  1978)

a i m jjddjFT

\

B E L G I C N E D E R L A N D  TERNEUZEN

z a n o v iie t s iu s

B E 1 6  t E

T K l n d a S d M U a m a M

V «rdwpm ç « A M n c M k  

P rognnvn*  4 3 7 * 3 '
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VAARSCHEMA'S VAN GETIJGEBONDEN SCHEPEN 
SCHEMATISCH OVERZICHT
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Technische Scheldecommissie
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Program m a 4 8 7 4 3 '

Studierapport STSC 6/84 bijlage 5.2^1.



K I E L S P E L I N G  

( D e f i n i t i e  v o l g e n s  I M P )

t
I

3 1

■77777r /77¿

voorspelde
w aterstand

3
"J" diepgang

ac tu e le  w aterstand

squat

veiligheidsm arge voor scheeps- 
bewegingen o.i.v . golven ★

n e tto  kielspeling (N.K.S.) ★★ bruto  kielspeling (B.K.S.)

m arge voor p lo tselinge aanzan- 
ding tussen tw ee  peilingen

lodi ngsonnauwkeur igheid

m ogelijke overd iep te  i.v.m . 
freq u en tie  van baggerw erk

nautisch 
egarandeerde 

em

in terven tiepeil 
voor baggeren

bag g erto le ran tie

gern, aan legd iep te  
Bij baggeren

★ beneden een bepaalde d rem pelw aarde van golfenerg ie  is deze m arge 
nihil;

★ ★ deze m arge m oet ten m in ste  gem iddeld aanw ezig zijn i.v.m . de invloed 
van de w a te rd iep te  op h e t m aneuvreergedrag . D aarin zijn ook scheepsbè- 
wegingen o.i.v . golven, to eg estaan .

T e c h n is c h e  S c h e ld e c o m m is s i e

V e r d ie p in g  W e s t e r s c h e îd e  

P r o g r a m m a  4 8 7 4 3 '

Studierapport STSC 6/84 bijlage 5.3.1
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Verband tussen vaarsnelheid en maximale inzinking 
op onbeperkt breed water(massagoedschip) 
L q a  X  b X  t  = 300 X  50 X  14,63 m3

-

r  02

N

f

h /T - ,1 ,1 5

V t m / S )

h / T z  1 ,2 0

V f m / s  1

O p m erk in g ;

1 ......... .14 V e r s c h i l l e n d e  in de l i l e r o t u u r
g e p u b l i c e e r d e  p r e d i k t i e - m e t h o d e n

T e c h n is c h e  S c h e ld e c o m m is s i e

V e r d ie p in g  W e s t e r s c h e îd e

P r o g r a m m a  4 8 7 4 3 '  |

S tu d ie r a p p o r t  S T S C  6 / 8 4  b ij la g e  5 t3I



TE ONDERHOUDEN DIEPTE VAN DE GEULEN

B e la n g r ijk e  p o t e n o ë l e  b a g g e r p la a t s e n

HEDEMLAHO

T e  o n d e r h o u d e n  v a a r w e g d ie p te>7.1 m t  d  v. G. U.WS.

^ ‘AKKAERTBAttfC-- näü

20 25 35

10-

15-

2 0 -

25-

30 fÏ5Üm t q v  G . U W S

E 35-

AO

Programm» 48743'
50



MV1 a Ontmoeting var «en opvarend geladen m essagoedschip S 125 .000  TDW m et een
schip <  6-000 1 OW

MVIa Ontmoeting ven een  opverend geleden mesaagoedschip £  TDW m et een contei- 
nerschip £  25 .000  TDW of een vracht* of massagoedschrp £  5 0 .0 0 0  TDW.

MV2a Ontmoeting tussen een opvarend geladen massagoedechip & 125 .000  TOW en een 
m assagnedschip S 1 2 5  0 0  TDW m ei een  diepgang van m aa 10 .57  m  <35>

Kh/3a Ontmoeting van een opvarend geladen msasagoadseïrip a  125 0 0 0  TDW m et een 
n*et-t(;gehonden derde-generatie containerschip.

MV3a Ontmoeting van een  opvarend geladen m assagoedschip £  125  0 0 0  TDW m et een 
tqgebonden darde-generatie containerschip.

Mv4a Ontmoeting van een  opvarend geleden massagoedachip £ 1 2 5  0 0 0  TDW m et een 
nisM ijgebonden vracht of m sssegoedschip van 50 .000  - 125 .000  TDW.

MV4a Ontmoeting van een  Opvarend geladen ma$sagoedsch>p £  125 0 0 0  TOW m et een 
hjgebonden Penamaxschip.

M VS a Qptoopmaneuvor tussen opvarend geladen m nssgoedsch ip  £  125 0 0 0  TDW en  
een derde generatie containerschip en  een ontmoeting met een schip £  6  0 0 0  TDW

MV6a Oploopmeneuver tussen tw ee Opvarende geladen massa goedsc hepen ¿  125 0 0 0  
TDW waart»] een  ontm oeting m et een  schip £  6 .000 TDW

AANGENOMEN VERKEERSSITUATIES

V M S S IN
ÎCHANSWÇERI

TpR H EU ZE M
ZA H D V H E 1SLU I&  

B E  L G I E

MV 1 

M V la

MV3, MV4 (gewenst MV2)

MV3. MV4. MV3a, MV4e (gew enst MV2I

MV2, MV3, MVA

MV5

MV6

Studierapport STSC 6 /8 4



GESCHEMATISEERDE INDELING VAN DE VAARWEG

VAARSTROOK

V E IL tG H E lD S S T R O O K  O N T M O E T E N

VAARSTROOK

V EILIG H E1D S5TR O O K  O P L O P E N

G E W E N S T E  V A A R B A A N
VAARSTI

i i l  - »



SCHEMATISCHE WEERGAVE VAN ONTMOETINGS- EN OPLOOPMANEUVERS

CQ. 7 L

p l a a t s  ontm oeting

m i d d e n  v a a r g e u l
S 2

3 - Í  L

o n t  m o e t  i n a s t  r a i  e e t

S c h e m a t i s c h e  w e e r g a v e  v a n  d e  o n t m o e t i n g  v a n  s c h e p e n

À V

y q g r b a a n  o p l o p e n d  s c h i p

*-sa .

-i <a
v c a r h c c n  o p g e l o p e n  s c h i p

2 - 3  L05
00

2 - 3  L

00

O p  l o o p t r a  j e c l



AKKAERT BANK -  ZANDVLIETSLUIS 
TE ONDERHOUDEN BREEDTE VAN DE GEULEN

H a n s w e e r  t - Z a n d v l ie t

b o c h t :  3 6 0 ( 2 9 0 * 7 0 )  
r e c h t :  a lO  (3 7 0 * 4 0 )

Í 6 9 0 ( 5 3 ( M 6 0 )  I ] 5 7 0 ( 4 5 o V l 2 0 ) i Hai

¡ 5 8 0  ( 5 2 0 * 6 0 ) 1

N E D E R L A N D B E L G IE

TOELICHTING

v>

5*O
o>

(Q
o
03
CO

CO

CD

cr
<o

4 2 0  ( 3 3 0  + 0 0 )
L g e u t b r e e d t e  o p  m a a t g e v e n d e  d i e p t e  '» " b e r m e n "  o p  k l e i n e  d i e p t e n  in  m  

t o t a l e  g e u l b r e e d t e  t u s s e n  d e  b o e i e n  ín  m

A Bí /  B2
L

z u i d

8 0 0  m

6 2 0 m

E
5 8 0 m

5 2 0 m

6 9 0 m 5 7 0 m

5 3 0 m 4 5 0  mJ V
noord west F

5 0 0  m

zuid oost

C

6 6 0  m

5 2 0 m

\ r 3 7 0 m

G
b o c h t

3 6 0 m

M 2 9 0 m

w e s t

1/

D
4 2 0 m

o o s t

3 3 0 m

\[

H
r e c h t  t r a j e f c t  

 4 1 0 m

3 7 0 m
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T e c h n is c h e  S c h e ld e c o m m is s i e

V e r d ie p in g  W e s t e r s c h e ld e  

P r o g r a m m a  4 8 7 4 3 '

Studierapport STSC 6 /84  bijlage 5,7.1,
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T e c h n is c h e  S c h e ld e c o m m is s i e

V e r d ie p in g  W e s t e r s c h e ld e  

P r o g r a m m a  4 8 7 4 3 '

S tu d ie r a p p o r l  S T S C  6 / 8 4  b ij la g e  6 . 1 . 1 .



WESTERSCHELDE

Tweedim ensionaal m athem atisch m odel 

Bodem  sch  em atisatie 1 9 7 6

»  4H<m -»* 3ËW» MX* Mt St uM'W' mm»» »* -t* •  -r» ^ - H
w n ^ N a *  1» J* .»»«•»*-ÍB » 4M-M m M w  1» <t *  «  «»41 »  w 4 t - * a « i  «p -»i

» { V i a  mb .n t w  m  -im ■ »  n*  *

ï j  ¡ M t  i  e  « t  (T % *  h i -H i M l- f  « ' » i V n i e  e  *  *  #  «
j a m *  m «• i* h V  « • «  m  e * e  »  «

« e  «  * h  w m » b  »  « •« i  h  H* "tjw « * •* ■■»•■» «  •*ƒ■
* 4  4 -i ^V.*1 m  v m u  o  w r l *  -i i i  h  *  -T •*J* ■** ■* •

•* *  — .» .» «■ 1 .1 •>.* M-m » «.» » « /*  * • * * *h * * * à  ... ......
p ü * •  > ■ *  "

r î n  4  -*  -*t i* A #  «  ******

te  M c irzcH

TOELICHTING

cijfers ie dm t.o.v. N A.P. 

-5  : 5dm boven N.A.P.

G.LLW.S.-8m toestand 1976
Tmchnmttm   m m

VprdHp.no W M n c M k  

*"»■»*<r/43-



WESTERSCHELDE 

Tw eedim ensionaal m athem atisch m odel 

Bodem schem atísatie "1990"

m -i i
I t N « #  U i

-«■ U  H  ^  M -Æ -t*  -m
•m jé  a * '» - * * '» '^ - 4  « •  -4 'U *

TOEUCHTING

cijfers in dm to.v. N A.P 

-5  : 5dm boven NAP,

G.LLW.S. -8m toestand "1990'



WËSTERSCHELDE 

Tw eedim ensionaal m athem atisch m odel 

Verschil bodem  schém atisa tie f in )  "1990" - 1 9 7 6

TOELICHTING

-1 : Bodempe* "1990" Idm ondieper dan bodempeü 1976 

---------- G.LLW.S. - 8 m ' toestand 1976
Tcchnàch* Í

'hogram M 48'/43>



WESTERSCHELDE 

Tweedimensionaal mathematisch model
G em iddeld getij 

Verschil hoogwaterstanden (cm ) " 1990"  - 1 9 7 6

%

" ' ■1 * * ■ K i ■ *.» -i •  i j ä  . y  -i -* * J  -a h»
4  •  •  1 •  t  t  .1 -*  -1 I  T ' t  ■

TOELICHTING 

1 :H.W.”1990" 1 cm onder H.W. 1976

G.LLW.S. -8m toestand 1976

Pngnm na 4S'/43'

S t u d m p m t  STSC a / M



WESTERSCHELDE

Tweedim ensionaal m athem atisch m odel 

Gem iddeld getij 

Verschil laagw aterstanden (cm) "1990" - 1 9 7 6

TOELICHTING

- t  : LW. "1990" tem onder LW. 197$ 

H B 9  Bodem boven LW. "1990"

G.LLW.S. -8m toestand 1976



TOELICHTING 

cijfers tn cm/

-6  : vtoedsnelheid "1990"< vloedsnetheid 1976 

 --------  G.LLW.S. -8m toestand 1976

WESTERSCHELDE

Tweedim ensionaal m athem atisch m odel 

Gemiddeld getij 

Verschíl max vloedsnelheden (cm /s) "1990" - 1976



TOELICHTING 

cijfers in cm/S

-6  : ebsnelhetd "1990" <. ebsnelheid 1978 

----------  G.LL.W.S. -Sm toestand 1976

WESTERSCHELDE 

Tweedim ensionaal m athem atisch m odel 

Gem iddeld getij 

Verschil max ebsnelheden (cm /s) "1990" * 1 9 7 6

VmthQtnQ WiüinrtwMs 
ProgramM  48'/43*



WESTERSCHELDE 
VERLOOP VAN DE GEMIDDELDE DREMPELDIEPTE EN HET BAGGERVOLUME

DREMPEL VAN HANSWEERT

idW
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D IEPTE O N D ER O L t W S  IN  m  ,

BAOGERWERKEM inVjAAR

DREMPEL VAN VALKENISSE
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Kftn1 
U m  3.S
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3P- 
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l> 
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05 
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DREMPEL VAN BATH
Q m

10

PIEPTE OHDEft OLLW.S »N

Um

B A G G E R W E R K E N  rnV jA A R

2.0

DREMPEL VAN ZANDVLIET

10Vn’

35

3.0 

2.5

20t
tS-
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05 
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V
PIEPTE 0 NOCK G L LWS IN m
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BAOGEgWERKEW mVjAAR
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H A N S W E E  R T

j  . f  . . .  —ul''PLATE* '
/ ÔSJimîlt

f \

^ • '‘îSÂ w ^vN ^. < T * i!
z ^ + v  y  ,i ■ä

ouoe MJÔD

V t .  / -

IEV6RVAK 4/

WESTERSCHELDE - OOSTELIJK DEEL

Overzicht ligging schaaroevers langs hoofdgeul



WESTERSCHELDE-VAARWATER 80VEN BATH

Ligging linkeroever naar situaties 1955 - 1971 - 1981, 
met verwachte ligging 1990

^ \\

1<«*i rrfml 
g f f h s p e i l  n i J f iB '

TOELICHTING

  N A P . - 5 m  ( 1 9 5 6 )

 N A P .  " 5 m  ( 1 9 7 1 )

' \  v e e n g r e n s  b e p a a ld  b ij g e o l o g i s c h

J  o n d e r z o e k  o m s t r e e k s  1 9 6 0

h  d o o r  I n sc h a r in g  t o t  1 9 8 1  g lo b a a l  
v e r p la a t s t e  l i g g in g  v a n  d e  v e e n g r e n s

N A P .  - 6 m t 1 8 8 1 )

—  — —  N A P .  - S m  ( g e s c h a t t e  l ig g in g  1 9 9 0 )

W S  1 ,8  O  v a s t p u n t  m e t  n r fW S  1 ,5 )

C I Z L j  o n d e r z e e s e  o e v e r w e r k e n

r e c h t h o e k ig e  c o ö r d in a te n  in  m  t o . v .  a m e r s fo o r t
s i t u a t ie  n a a r  lu c h tk a a r te r in g
g a s -  e n  w a te r le id in g z ln k e r e  1 9 6 5  e n  1 9 6 6
z in k e r s  1 9 6 5  in  r iv ie r b e d  o v e r e e n k o m s t ig  o p n a m e  e e s t
l i g g in g  o v e r ig e  z in k e r s  v o lg e n s  b e s t e k
lig g in g  z in k e r s  1 9 7 0  (S h e ll)  o v e r e e n k o m s t ig  v e r g u n n in

WpfffiA  z in k s t u k k e n /b e s to r t in g  m e t  fo s fo r s la k k e n

T e c h n is c h e  S c h e ld e c o m m is s i e

V e r d ie p in g  W e s t e r s c h e ld e  

P r o g r a m m a  4 8 7 4 3 '

Studierapport STSC 6 /84  bijlage 6.5.2.



WESTERSCHELDE -  NAUW VAN BATH
Ligging rechteroever naar situaties 19 55  - 1971 - 1981 , 
met verwachte ligging 1990

Q .

CO

G>
GO

00
CO

a
<o

■i#"»*««** I fd lM A n i 
IMfO'tHt** ÿMMÿlcW

TOELICHTING

  N A P .-5 m  (1955)

 N.A.P. - 5 m  (1971)

veengrens bepaald bij geologisch onderzoek om streeks 1960

door inscharing to t 1981 globaal verplaatste ligging van de veengrens 

N.A.P. —5m (1981)
 N A P . ~5m  (geschatte ligging 1990)

O ^ j g h t  rr^^fZ B  M  M  U M

i--------1i--------1 onderzeese oeverwerken

rechthoekige coördinaten in m  t.o.v. amersfoort 
situatie naar luchtkaartermg



W ESTERSCHELDE -  OVERLOOP VAN VALKENISSE 
ligging linkeroever naar situaties 19 55  - 1971 - 1981. 

m et verwachte ligging 19 90

TOELICHTING

  N .Ä .P. - 5 m  (1 9 5 5 )

 N A P .  - 5 m  (1 9 7 1 )

——  i v e e n g re n s  b e p a a ld  bij g e o lo g is c h  o n d e rz o e k  
/ o m s t r e e k s  1 9 6 0

!d o o r  in s c h a l in g  t o t  1 9 6 1  
g lo b a a l v e r p la a t s te  lig g in g  v a n  d e  v e e n g re n s

N A P . -5 m  (1981)

—  —  N A P .  - 5 m  ( g e s c h a t te  l ig g in g  1 9 9 0 )

W s  2 .7  O  v a s tp u n t  m e t  n r  (W S  2 ,7 )

C " Z I  J .o n d e r z e e s e  o e v e rw e rk e n

re c h th o e k ig e  c o ö rd in a te n  in  m  L o .v . a m e rs fo o r t  
s i tu a t ie  n a a r  lu c h tk a a r te r in g
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WESTERSCHELDE - GAT VAN OSSENISSE 
ligging linkeroever naar situaties 1955 - 1971 - 1981. 

met verwachte ligging 1990

à

l— S.

Z E E U W S R E N

TOELICHTING
  N . A . P . - 5 m  ( 1 9 5 5 )
 N . A . P . - B m  ( 1 9 7 1 )

v e e n g r e n s  b e p a a ld  b i j 'g e o lo g i s c h  o n d e r z o e k  o m s t r e e k s  1 9 6 0

| i  f  d o o r  in s c h a r in g  t o t  1 9 8 1  g lo b a a l  v e r p la a t s t e  l ig g in g  v a n  d e  v e e n g r e n s  
N .A .P . - 5 m  ( 1 9 8 1 )

— — —  N .A .P . - 5 m  ( g e s c h a t t e  l ig g in g  1 9 9 0 )
Z V  7 6 , 0  v a s t p u n t  m e t  nr (ZV 7 6 )
C I l l ü  o n d e r z e e s e  o e v e r w e r k e n  
r e c h t h o e k i g e  c o ö r d in a te n  in  m  t ,o .v .  a m e r s fo o r t  
s i t u a t ie  n a a r  lu c h tk a a r te r in g

T e c h n is c h e  S c h e ld e c o m m is s i e

V e r d ie p in g  W e s t e r s c h e id e  

P r o g r a m m a  4 8 7 4 3 ’

S tu d ie r a p p o r t  S T S C  6 / 8 4  b ij la g e  6 , 5



WESTERSCHELDE
VAARWATER BOVEN BATH 

Profielen as zinkers 1 9 6 6 ,1 9 7 0  en 1965 volgens ligging 
juli 1979 , oktober 1 9 8 0  en september 1981
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profiel as zinkers 1966
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WESTERSCHELDE 
MEEST BEDREIGDE SCHOR RANDEN
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WESTERSCHELDE 

Cadmium en kwikgehalten

f ig  1 G e h a lte n  a a n  c a d m iu m  e n  k w ik  g e m e t e n  ja n u a ri 1 9 8 3  in s e d im e n t  a f k o m s t ig  v a n  v e r 
s c h i l le n d e  d r e m p e ls  w a a r  g e b a g g e r d  w o r d t  e n  é é n  s to r t p la a ts  (z ie  v o o r  lo k a t ie s  b ij la g e  
3  3 .3 .  f ig  2 ) .  A lle  g e h a lt e n  z ijn  a b s o lu t e  w a a r d e n  n ie t  g e c o r r ig e e r d  v o o r  k o rrel g  r o o t te -  
v e ld e l in g .

g e h a l t e n  
a a n
c a d m i u m ( C d )  1 -5 + •■ 0 .3

m g /k g
droge
stof

as--

Cd CdCd Cd

Drempel van 
Z an d vlie t

Drempel van Drempel van 
V alken isse  Hansweert

g eh a lten
aan
kwik (Hgli  
in
m g / k g
droge
stof

Schaar van de 
Spijkerplaat

( mogelijke  
s t o r t p l a a t s )

f ig  2  G e h a lte n  a a n  c a d m iu m  in m o s s e l s  u it  d e  W e s t e r s c h e ld e  e n  O o s t e r s c h e ld e .  G e m id d e ld e  
m e e t w a a r d e n  o v e r  1 9 7 9 - 1 9 8 0  (B ro n  : J o in t  M o n ito r in g  P r o g r a m m e  - RIZA).

gehalten
a a n
cadm ium
in
m g / k g  
nat vlees

6.0 - -

4 , 0 -
concept-richt lijn  
Ned, Min. Landb. 
ti Vis e 1.0 mg/kg2 .0 - ■

Zuidergat B r e s k e n s
Pas van O osterschelde
Terne uzen monding

T e c h n is c h e  S c h e ld e c o m m is s i e

V e r d ie p in g  W e s t e r s c h e ld e  

P r o g r a m m a  4 8 7 4 3 '

Studierapport STSC 6/84  bijlage 6.^
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INVLOED VAN DE SCHEEPSGROOTTE O P DE RISICO'S 
VOOR DE BEVOLKING

O"— ... . "
X—

“O 5.000 m’ sc  
•X 70.000 m* sc  
-•125.000 m> sc

tip (v o o r  )0*t i  
hip Ivoor 10*t< 
hip I voor 10* ti

>n zijn dít 2 Pt 
>n zijn dit 21 
>n zijn dit 92

schepen)
schepen)
schepen)

s

1

1 .

10° io’ io1 10J 10* IO5
— - »  a a n t a l  doden

Risico  voor de omgeving ten g e v o lg e  van  transport van  LPG 
voor 3 voor b ee ld  schepen geb aseerd  op een vervoersom vang  
van 10*ton LPG per voorbeeldsehip .

10*

10

10"

10'

O --------- - G  NH, 1.500  
- •  NHj 30.000  
-  +  NH, 75.000

-----------

m’ sch ip  
m3 sch ip  
m’ sch ip

N \
»

\ l
\  \

r M
7
10 10

■> a a n t a l  doden
10*

R is ico  voor de omgeving ten gevolge  
van transport van NHj voor de 
3 v o o r b e e ld s c h e p e n  g e b a s e e r d  op
de verv oersom van g  van  10*m

10’

T e c h n is c h e  S c h e ld e c o m m is s i e

V e r d ie p in g  W e s f e r s c h e id e  

P r o g r a m m a  4 8 7 4 3 ’

Studierapport STSC 6 /8 4  bijlage 6,8.1.


