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1. Inlelding

Door DGW wordt binnen de projektgroep SAWES (SYSTEEM ANALYSE
WESTERSCHELDE) een waterkwaliteitsmodel gemaakt voor het Schelde
estuarium. De afregeling van het model wvan dit instrument wordt
gedaan op basis van de prototype waarnemingen.

Voor de waterkwaliteit wordt gebruik gemaakt van de oppervlakte-
waterbemonsteringen die in de periode 1975 tot en met 1986
periodiek zijn uitgevoerd door Nederland en Belgie in het gebied
tussen Vlissingen en Rupelmonde.

De bemonsteringen zijn daarbij vrij willekeurig tijdens het getij
uitgevoerd. Vergelijkbaar maken van de bemonsteringen gaat door
middel van "VERZEILEN",

Bij het verzeilen wordt de bemonsteringslokatie (dikwijls gerela-
teerd aan een baken in de vaargeul) getransformeerd naar de loka-
tie waar het watermonster zich zou hebben bevonden tijdens half-
tij.

Hoofdstuk 2 behandelt de methode van verzeilen en de daarop geba-
seerde programmatuur.

Hoofdstuk 3 behandelt de gebruikte en samengestelde bestanden van
de bemonsteringen en het getij.

Hoofdstuk 4 bespreekt de resultaten van de verzeiling.

Tot slot zijn in hoofdstuk 5 een aantal konklusies gegeven naar
aanleiding van de resultaten.
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2. METHODE

2,1 Definitie "VERZEILEN"

Verzeilen wordt gedefinieerd als "Het denkbeeldig langs de getij-
weg verplaatsen van een watermonster, willekeurig genomen in de
tijd op een bekende lokatie, naar het tijdstip tijdens halftij]
(gemiddelde zeestand).

2.2 Uitgangspunten

Om het verzeilen van de locaties op een eenvoudige manier moge-
1ijk te maken moeten de volgende aannamen worden gedaan:

Hierdoor wordt de betrouwbaarheid wvan de resultaten negatief
beinvloed.

1.

De locatie wordt binnen de rijzing of daling van het getij
verzeild naar de gemiddelde zeestand van een gemiddeld getij
over de doodtij-/springtijcyclus.

Voor de gemiddelde zeestand wordt het N.A.P. genomen.

De verschillen tussen tijdsduur van rijzing en daling woxrden
verwaarloosd. Uitgegaan wordt van een symmetrische getijkrom
me.

De verzelling wordt uitgevoerd voor de relatie tussen getij en
getijweg voor de vlcedfase en de ebfase van het getij, waarbij
wordt aangenomen dat het monster t.a.v. de stroomsnelheden
representatief is voor het plaatselijke dwarsprofiel in het
estuarium.

De profielgemiddelde stroomsnelheid t.p.v. de bemonsteringslo
catie is maatgevend voor de berekening van de getijweg. In de
natuur zal het monster als functie van de getijfase (lees
tijd) verplaatsen naar locaties met een ander stroomsnelhe
den. Door fysische processen wordt het monster opgedeeld in
deeltjes met verschillende bestemmingen. De fout die wordt
gemaakt neemt toe bij springtij en stormomstandigheden.

Het getij ter plaatse van de bemonsteringslocaties wordt
afgeleid uit de opgetreden tijdstippen van HW, LW en de
bijbehorende waterstanden van nabiijgelegen waterstands
stations. Lokale afwijkingen van het getij beinvloeden de
nauwkeurigheid in geringe mate.

De locaties van de bemonstering zijn onveranderlijk in de
tijd gekozen. De bemonsteringspunten zijn in werkelijkheid
gerelateerd aan de betonning van de vaarwegen. Morfologische
ontwikkelingen van het estuarium hebben in het verleden soms
tot het verleggen van de bakens geleid. De afstanden waarover
dit is gebeurd zijn in de meeste gevallen kleiner dan enkele
honderden meters en zodoende verwaarloosbaar.

Aangenomen wordt dat de waterkwaliteitskenmerken van het
monster gedurende de getijperiode konstant blijft. Het is
moeilijk meetbaar welke fout hiermede wordt gemaakt.
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7. De afvoersnelheid van de Schelde en andere bronnen, en de
reststroomsnelheid is verwaarloosbaar klein t.o.v. de eb- en
vloced stroomsnelheden.

2.3 VERZEILINGSFORMULE

Bij de toepassing van het model DELWAQ voor de Westerschelde is
voor het formuleren van de verzeiling de getijgolf voorgesteld
als een zuivere cosinus funktie [Lit. 1}.

N.B. Bij de harmonische methode voor lange golven wordt de getij-
golf benaderd door de superpositie van 1 of meer cosinusfunkties.
Door de aanname dat de getijweg een funktie is van de getijgolf
onstaat de volgende vergelijking:

Xn = Xo t cos {(Tb-Tg)/8T*n} * 1/2 * WEG * FACTOR :

waarin: Xn verzeilde kilometrering [m]

Xo kilometrering van de bemonsteringslokatie t.o.v.
Rupelmonde [m]
Tb tijdstip van bemonstering [u. MET]

Tg = tijdstip voorafgaande HW of LW [u. MET]
= tijdsduur tussen voorafgaand HW of LW

en volgend LW of HW [u. MET]

WEG= lengte van de getijweg [m]

FAC= getijfaktor [-]

De getijfaktor is hier aan de formule toegevoegd om de invloed
van het opgetreden getij ( i.v.m. doodtij/springtij, windopzet
e.a fysische verschijselen) op de verzeiling mee te nemen. In
paragraaf 2.4 en 2.5 worden de getijweg [WEG] en de getijfactor
[FAC] nader besproken.

2.4 LENGTE GETIJWEG [WEG]

Gemakshalve wordt meestal gesproken over de GETIJWEG in plaats
van de LENGTE van de GETIJWEG.

De LENGTE van de GETIJWEG is de afstand dat een waterdeeltie
gemiddeld aflegd in longitudinale richting tussen hoogwater~ en
laagwaterkentering of omgekeerd tijdens een getijperiode.

De GETIJWEG is de baan, die door het waterdeeltje wordt gevolgd;
bij een 1 dimensionaal model is deze baan de as van het stroom-~
voerend profiel van het systeem. In de praktijk wordt voor de
getijweg het midden tussen de betonning wvan het hoofdgeul geno-
men. Voor de verzeiling is de kilometrering van de getijweg ge-~
baseerd op het midden van het hoofdvaarwater volgens de IMPLIC
schematisatie (zie Bijlage 1).

Bij de vaststelling van de lengte van de getijweg is uitgegaan
van de doorstroming van de Westerschelde als een eendimensionaal
systeem, Hierbij is gebruik gemaakt wvan nota STABILITEIT VAN
DOORSTROOMPROFIELEN IN DE WESTERSCHELDE WWKZ-83.V008 [lit. 2].
Een belangrijk punt bij deze benadering is dat wordt uitgegaan
van een lange reeks van debiet-prototypemetingen.
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De berekende getijweg wordt gebaseerd op de gemiddelde stroom-
snelheid in een dwarsprofiel over de Westerschelde zodat lokale
stroomsnelheidseffecten worden uitgefilterd.

Invlceden van reststromen, door het estuariene systeem met vloed-
scharen en ebgeulen, op de getijweg worden bij deze benaderings-
wijze van de getijweg verwaarloosd.

De lengte van de getijweg op de Belgische Schelde is gebaseerd op
getijberekeningen uit 1950 [lit. 3].

De lengte van de getijweg bedraagt tijdens een gemiddeld geti]
voor het gebied tussen Vliissingen en Rupel bij ca. 13000 m.(zie
Bijlage 5).

Dit uitgangspunt voor de lengte van de getijweg wijkt aanzienlijk
af van de [lit. 1] aangehouden getijwegen. De verschillen zitten
in de verschillende wijze van benadering van getijweg.

2.5 GETIJFAKTOR [FAC]

Aan de formulering voor de verzeiling is de gemiddelde getijfak-
tor toegevoegd.

De getijfaktor is het guotient van de Amplitude van het opgetre-
den getij en het gemiddelde getij.

De getijfaktor heeft tot doel om het effekt van de doodtij/sprin-
gtij en windopzet uit te filteren. Voor de Westerschelde geldt
dat de getijfaktor redelijk korreleert met de verandering van de
stroomsnelheden. Bij de herleiding van de gemeten debieten naar
gemiddeld getij wordt hiervoor altijd de getijfaktor gebruikt.

De getijfaktor herleid in feite de lengte van de getijweg naar
getijgemiddelde omstandigheden.

2.6 SCHEMATISATIE BEMONSTERINGSPUNTEN

De bemonsteringslokaties zijn geometrisch vastgelegd aan de hand
van de kilometrering van de getijweg van Rupel tot Vlissingen. De
kilometrering is bepaald uit de loodlijn vanuit de bemonsterings-
lokatie op de getijweq.
De bemonsteringspunten zijn aan de hand van de morfologische 1 D
schematisatie van SAWES TRANSPORT (zie Bijlage 1) ingedeeld naar
klassen van de getijstations met bijbehorende gemiddelde getijam-
plitude., Voor Rupelmonde en Antwerpen ziijn de getijgegevens gesi-
muleerd (zie hoofdstuk 3.2). Bijlage 6 bevat de indeling van de
bemonsteringspunten naar de volgende getijstations:

G80 Rupelmonde

G90 Antwerpen

G100 Prosperpolder

G110 Bath

G120 Hansweert

G130 Terneuzen

G140 Vvlissingen



2.7 PROGRAMMATUUR

De verzeilingsformule is de basis binnen de struktuur van het
gemaakte verzeilingsprogramma op de HP1000 in FORTRAN-77 (Bijlage
3).

De struktuur van het programma is noodzakelijk om de bestanden op
een effektieve wijze te kunnen verwerken (Bijlage 2).

Het programma zoekt per bemonsteringsstation naar de waterkwali-
teitskenmerken, die op dat station zijn gemeten., Per waterkwali-
teitskenmerk wordt vervolgens het bemonsteringstijdstip en de
bijbehorende getijgegevens van die dag gezocht. Het programma
gaat na hoe het tijdstip binnen het getij valt. De kilometrering
van de bemonsteringslokatie wordt verzeild en weggeschreven naar
een array. Bij meerdere waterkwaliteitskenmerken voor hetzelfde
tijdstip wordt de array overschreven. Op deze wijze wordt syste-
matisch het hele bemonsteringsbestand doorlopen. De verzeilde
kilometrering wordt per datum en meetlokatie weggeschreven naar
een file.

De geprogrammeerde verzeilingsformule is handmatig gekontroleerd
(Bijlage 4).

Overzicht van de verwezen bijlagen:

Bijlage 2 bevat het stroomschema van het verzeilingsprogramma
Bijlage 3 bevat algoritme en source van het verzeilingsprogramma
Bijlage 4 bevat de handmatige kontrole van de verzeilingsformule



3. BESTANDEN

De verzeilingsformule in het verzeilingsprogramma (zie hoofdstuk
2) wordt gevoed met de tijdstippen van de bemonsteringen en de
bi jbehorende getijgegevens.

De wijze waarop deze gegevens worden ingelezen en verwerkt staat
schematisch weergegeven in het stroomschema van het verzeilings-
programmma (Bijlage 2).

3.1 BEMONSTERINGEN

De bemonsteringen 2ijn in de wvorm van MATFILES per parameter
opgeslagen op de HP1000 komputer op de volgende directories:

/DATA/WSCHELDE /WAKWAL/station/ RIZA bemonsteringen
/DATA/WSCHELDE/BAALHOEK/station/ Belgische gegevens
/DATA/SCHELDE/IHE/stations/ Belgische gegevens

De directory namen van de stations zijn terug te vinden op bhijla-
ge 6.

3.2 GETIJGEGEVENS

De HW en LW standen van de Westerschelde getijstations van 1975
tot en met 1986 zijn met behulp van DTBEST en programmatuur van
het HMC van de R.W.S. Direktie Zeeland overgezet en bewerkt van
de SPERRY naar de HP1000 computer. Voor de procedure is medewer-
king verleend door Dhr. Tinus Flikweert van de Directie Zeeland.

Voor de Belgische Schelde zijn 2 getijstations gesimuleerd op
basis van de gegevens van Prosperpolder (G100). De simulatie is
een lineair verband voor tijd en waterhoogte op grond van de
gemiddelde getijkrommen(Bijlage 7).

De simulatie is gekontroleerd voor de periode 1-1-1975 tot en met
10-1-1975 met behulp van Belgische getijgegevens van de stations
Antwerpen en Hemiksem (zie Bijlage 7).



4.

RESULTATEN

Bijlage B8 bevat de resultaten van de verzeilde kilometrering (4
tabellen). De bespreking van de resultaten wordt gedaan in para-
graaf 4.1 en 4.2,

4.

1 VERZEILDE KILOMETRERING ALS FUNKTIE V/D TIJD

Bijlage 9 geeft voor de bemonsteringslokaties het verloop van de
verzeilde kilometrering als funktie van de tiid (8 grafieken).
Bijlage 10 geeft de statische analyse van bijlage 9.

Bemonsterde kilometrering en gemiddelde kilometrering na ver
zeiling

De gemiddelde verzeiling bedraagt voor alle bemonsteringsloka
ties 1 tot 6 kilometer stroomopwaarts (Bijlage 13}.

Max.en min. waarde van de verzeilde kilometrering

De max. en min. waarden van de verzeilde kilometrering verlopen
vrij regelmatig t.o.v. de gemiddelde verzeiling (Bijlage 12).
De spreiding t.o.v. de gemiddelde verzeilde kilometrering per
bemonsteringslokatie komt tot uiting in de standaarddeviatie o.
Deze bedraagt 1 tot 5 kilometer (Bijlage 13).

Stel dat voor een goed bemonsteringsprogramma de afwijking
t.o0.v. het gemiddelde niet meer mag bedragen dan 4o, dan blijkt
dat 1 uitbijter is voorgekomen bij meetlokatie nr. 10 en 15.

Periode van bemonstering

40% van de lokaties zijn de hele periode bemonsterd

20% van de lokaties zijn £ 3 jaar bemonsterd

40% van de lokaties zijn gedurende 7 tot 11 jaar bemonsterd

Regelmaat van bemonstering
10% van de bemonsteringslokaties zijn onregelmatig bemonsterd.

Periodiciteit in verzeilde kilometrering
70% van de bemonsteringslokaties vertonen een zekere periodici
teit het verloop van de verzeilde kilometrering (Bijlage 9).

vVergelijking resultaten met praktijkindrukken

Frits Lefevre is in het verleden betrokken geweest bij het
bemonsteringsprogramma van het RIZA: bij Vlissingen is meestal
2 uur na HW bemonsterd; stroomopwaarts gaande werd verschoof
dit tijdstip steeds tot LW bij Hansweert. Ook verder stroomop
waarts werd omstreeks LW bemonstexd.

Deze praktijkindrukken worden bevestigd door de resultaten van
de verzeilingsberekeningen. Dit volgt uit de vergelijking van
de bemonsteringslokatie en het gemiddelde van de verzeilde
kilometreringen (Bijlage 12).

- an = A A W An e O e My iy NF v Am B aw By um =S
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- Vergelijking opeenvolgende bemonsteringslokaties
Bij het vergelijk van de verzeilde kilometrering voor de opeen
volgende bemonsteringslokaties bleek een grote mate van regel
matigheid; opvallende afwijkingen werden niet gekonstateerd.

4.2 VERGELIJK BEMONSTERINGSLOKATIE EN VERZEILDE LOKATIE

Bijlage 11 geeft op een kaart het effekt van de gemiddelde ver-
zeiling voor de bemonsteringslokaties.

De verzeiling is het grootst in het gebied tussen Terneuzen en de
grens en enkele lokaties nabij Rupel (Bijlage 12).
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5. KONKLUSIES

1.

Als gevolg van het bemonsteringsprogrammma is de gemiddelde
verzeiling voor alle bemomsteringslokaties stroommopwaarts
(richting Rupelmonde).

Uit het feit dat de gemiddelde verzeiling 1 tot 6 kilometer
bedraagt met een standaarddeviatie van 1 tot 5 kilometer
volgt dat verzeiling noodzakelijk is voor het gebruik van de
bemonsteringsgegevens bij modelberekeningen, waarvoor het
Schelde-estuarium is geschematiseerd in vakken met een lengte
van (0 tot 10 kilometer.

Gezien de vele aannamen die zijn gedaan bij de verzeilings
berekening moeten de konklusies,die volgen uit de resultaten
van de modelberekeningen met de nodige voorzichtigheid worden
geformuleerd.

Bij de opzet van een nieuw bemonsteringsprogrammma voor het
Schelde estuarium verdient het aanbeveling om meer aandacht te
schenken aan de invlced van de getijbeweging op de uitkomst
van de analyse resultaten.
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BIJLAGE 2

STROOMSCHEMA VERZEILINGSPROGRAMMA

Begin
Dimensionering en declaraties
Initialiseren van arrays
Inlezen filenamen input en output
Inlezen waterkwaliteitskenmerken
Loop over alle immissiemeetstations
Inlezen gegevens getijmeetstation
Loop over alle waterkwaliteitskenmerken
Loop over alle meetdagen
Inlezen bemonsteringstijdstip
Selectie getijdatum
Bepaling getijfase
Bepaling verzeiling meetlokatie
Verzeilde meetlokatie schrijven naar array
Schrijven verzeilde meetlokatie in uitvoerfile

Einde



Bla
/DCH/MALDECEM/GETIJ/VERZEILEN.FTN :’ .f € \3
06091 ftn7x,q,t,c
8% 4

60002 $FILE

00063 $CB5 D

00004

N
PROGRAM VERZEIL

IRt eceetetats dd vl tantttitdtatidatdttisetottidtatsesttodotinitststsedtonstststdl
38889 :::::: Sl s il it e et tntterittige atitodietisdstitesistisssisdsatsssiied

KERERERRRRRRRRNE  ALGENENE INFORMATIE — KEKEXRXAXKEERXXXETXAAAIAERLNAS

A T R D A T KEKEKRRRKRERIRKY

L T T L L T LT T T e L

00010 %8  funktie programms : Het verzeilen van watermensters,die genemen zijn XX

00041 *xx op een willekeurig tijdstip in het getig naar K3

03312 % geniddelde zeestand, waarbij tevens wordt gekerri-¥%

Go0i3 &% geerd voor de desdtij-springtij cyclus o

00014 3 aanroep: VERZEIL 3 4

00045 xx n

38819 :: interaktie runnen : Heé Erpgr ] zordt op interaktieve wijze 3

getraald deer de benodige files en gegevens op te X%

ngote xx geven in de INPUT file: VERZEIL.DAT 3

00019 ;t danrsep: VERZEIL i‘

8385[ t: avteur : D.C.van Haldegem n

ggggg :: versie : juni 1988 t:‘

ﬂgsse :ﬁttttttltttlttttttttttttttttttttttttltttttttxttltlttttttt*ttttttttttttttltt;#

06026 ¥%  Dpzet van het pregramma: ¢

S01an 34 H k t d het lek :i

et prograpma werkt per monsterpunt; d.w.z. het programma selekteert

88859 ;: zelfpdqulrenaan qanpeen parane?er van een benongteﬁinqssstation en KX

00030 $2  het voer de verzeiling maatgevende getijstation. L4

00034 %% FILBEM# path par FILE: /DATA/var/var/station/parameter X

888§§ :: FILTIJE path tij FILE: /DGW/MALDEGEN/GETIJ/GB0,70,100,140,10f,130,140 ;:

00634 5x  De procedure van het programma is als volgt: ®

o003t :’ ia_de VERZEIL .DAT fil den de velgend INGELEZEN ::

~Via_de . ile worden de velgende gegevens :

88859 t; Y. De qeniigekde getij—ugc I 9¢0 1]
Dggg i De eetij~ueg is de afstand die door een waterdeeltje tijdens EB of XX
003y x* VLOED wordt afiplegd‘tou geniddeld tij. 1

8381? :: 2. Re f1}g net informatie over de bemensteringsstations: STATION.DAT, XX

eze file bevat tevens informatie over het’bijbehorende getij "

8333? :; 3. De overzichtsfile van de mogelijke parameters: PAR.DAT z:

83813 l: ~Het programana SELECTEERT. , . X

¥ et programna selekteert per bemonsteringsdatum de bijbehorende "

883:% :: getijgegevens dwz HW/LW standen en tijden veor en na de bemonstering. ::

ggsig % -get proarauna REKENT . . _ "

e :: p grond van de getijgegevens wordt het bemonsteringspunt verzeild. :;

00051 ¥x -De resvitaten werden WEGBESCHREVEN naar de FILOUT-matrix file, ¢

888§§ :; De berekeningsre vltaten, dur de verzeilde kilemetrering wordt weg- XX

geschreven naar deze uitvoerfile. n

00054 Xt 1]

60055 1% , n

883?9 :: OVERZICHT VERZEIL.DAT 1?3|t file t.b v. PROGRAM VERZEIL: "

(path: %f/naldeqen/qet13/) 44

333 8 PEIEIL ) inpet gem. qetlj-veq . . 44

? X HOtif ) file met de algemene infermatie v.d. bemonsteringsstations XX
3382? :; }u{UTi = file /DGN/MALDEGEM/DATA/STATION.DAT 3
HNTE ) file met het overzicht van de parameter-nummering Xk

0062 X% INPUT2 = file /DGW/MALDEGEM/DATA/PAR dat b3 4

000&% 134 PN ) QUTPUT = file voor de vitvoer :i

83823 :: N.B. Het pregramna werkt alleen voor de files net de bemonsteringen XX

08066 ¥t net de zgn MATFILE struktosr. 4 4

00647 X3 "

83828 :’ THODE xﬁN_UERZEILEN : ) Xk

e nethede is gebaseerd op de doorstreming van de Westerschelde,zoals XX

08070 33 deze is gemeten tijdens de debietmetingen: hiervit volgt een 3en1ddeldel*

80071 X% getijweg van ca 13 kn. voor het hele ststeen. Korrektie voor dosdtij XX

ags;g :; sn ffringgij gebevrt m.b.v. de geti jfaktor. : X

e tavt, die wordt geintrodeceert is acceptabel veor £ D benaderingen KX

ggg;g :: ass het Westerschelde systesn. n

or nadere infornatie zie de notitie over het verreilen v/d auteuvr) :;

¥ .
838;? :II‘lt‘Utt¥llltlll#llllt!Kliltlllltlﬁlt#lll‘ttttllll!tltll#lltlllltltt!llllt!t
883;3 ::ttttttt*tttltllttttttllttttttttttttlltttttt!lt!tttttttttttlttltlttttttltlt::

00080 &

VERKLARING VAN DE GEBRUIKTE VARIABELEN : 44

11:30 AN WED.,



/DGW/MALDEGEM/CETI) /VERZEILEN FTN §1:30 AM MWED,, & JU
00081 & 3 4
00382.:; 4] NAAN GEBRUIK SOORT OMSCHRITVING EENHEIDI& l
83084 :: ANPBER INTERN  REALA werkeli jke gti&anplitude n X
D008S %% AMPGEM INPUTL  REAL4 gem getijamplitude n X
00084 *5  ANPTKM INPUTL  REAL4 kilometrering meetpunten LI ]
00087 %%  BEMKOD INPUTS  CHAR path gegevens bemonsteringsfile - XX
00088 xx  BEMNNE INPUTL  CHAR naam bemonsteringspunt ) -
00087 xxr  BEMPAR INPUT?  CHAR kodering parameterbemonstering - XX
00090 xx  BUFR INTERN  CHAR string tbv suvbrovtine FTIME -
00074 &t  FILBEM FILE CHAR 99 file met bemonsteringsgegevens - XX l
00092 ¥x  FILERROR.DAT FILE  CHAR 03 file met foutweldingen "
00693 sx  FILOUT.DAT  FILE CHAR 401  file met berekeningSressltaten - XX
00094 3  FILTL FILE CHAR §81 file met getijgegevens i - KX .
00095 xx werdt weggeschreven naar dir L3
00096 xx  GETYST INPUTL  CHAR kodering getigstatinn Xt
00057 &% Hit FILTIJ  REAL ARRAY peil hoogwater i n-NAP X%
00098 x¥  HN2 FILTIJ REAL ARRAY peil hooguater 2 __M-NAPXX
00099 kx  IARRAY INTERN  INTE4ARRAY array thy wegschrijven verzeilde n %X
00100 kx  IDUMNY INTERN  INTE4 dummy waarde initialiseren ARRAY X% '
g8i0f ¥x  IIZEIL INTERN  INTE4 int. waarde van verzeilde ka. (I8 £ ¢
00102 xx  INPTNR INPUTS  INTE ARRAY volgnummer benonqteringigunt -
00403 ¥x  INCOL NATGETR  INTE aantal kolommen in NATGETR X
CoiC4 Xk INPUTS FILE CHAR 102 file met algemene station info - %%
00405 1x  INPUTZ FILE CHAR 108  file met overzicht parapeters - XX
60486 xx  INROW WATGETR INTE aantal regels in MATGETR XX
00108 45 1% INERN INTE  terier waterpuatitertsp 4
teller waterkwaliteitsparameters
00109 xx  IPRMAX INTERN {NTE aantal uaterkualiteits%araneters 4 ] I
00440 xx  IST INTERN  INTE teller bemonsteringsstations 0
QA TTx IR IMIE  Seller amtel Gate theIARRRY £
teller aantal data tbv
00{13 8% ITTMAX INTERN  INTE wax 0ata 1’ IARRAY £x
00444 xx  ITTDAT INTERN  INTEAARRAY array met de data thv IARRAY X
b Hp M n e i
tijdstip bemonsterin UURM
00117 Xk ITYDAT FILTI]  INTEAARRAY datum hw/lw Standen, tijden j ok
00118 £x  ITYMAX INTERN  INTE aantal etnalen in hu/lv bestan L34
00}19 B ITYTYD FILTIT  INTE ARRAY tijdstip ') " - XX
00120 x¥ LW FILTIJ  REAL ARRAY pe1l laagwater { n-NAPXX
00i2i xx  LW2 FILTIJ ~ REAL ARRAY peil laagwater 2 n-NAPEX
00122 xx  QUTPUT OUTPUT  FILE 10§ vitvoerfile L
00423 X RMATAR INTERN  REAL ARRAY array tbv inlezen matfile FILBEM %X
00524 xx  THW{ FILTIJ  REAL ARRAY tijdstip hoogwater § vusnEX
00425 ¢ THW2 FILTIJ  REAL ARRAY tijdstip hoogwater 2 vunnix
00526 ¥x  TIJFAC INTERN  REALA berekende qel{IJFAC n %
00127 xx  TLWi FILTIJ  REAL ARRAY tijdstip laagwater | UURMEX
00128 xx  TLWZ FILTIJ  REAL ARRAY tl&dﬁtlt laaqwater 2 qgnntt
00429 x /DLW/MALDEGEA/DATA/STATION/PARf1le XX
00430 k2  VERZEIL DAT FILE 10t file met INPUT 2%
80131 X MECBER INTERN  REALA berekende geti jueq N KR '
00132 xx  WEGGEM INPUT ~ REALA gea getijweq . n X
83}%2 :: ZEILKN FILOUT  REALAARRAY wverieildé kilemetrering [ ::
[T PRiRp s isetisdiestssttsssetdigstsdseissitssittiiitetttsistiettitntontesettsttttissl
%%igg ;tltttttt!ttltttttttttttttttttttttttttttttttt#ttttttttttttttttttttltttttltttll
00§38 x
(QIRR Rt tttitetiieeetdistdesesstotsesdsisiosttsesiteeneet sedddcvitectettitity
“nf m;u#t:uwm“‘pgmggn;Jyanl DE GEBRUIKTE UARIABELEN  SXRXKXEREXIIXXX l
00145 3 13083443803t Ted ittt ot iddsedttidetieattittidfs ettt issatsedadiitqssse
100443 ¢ filtij : file met %etijgegevens
00144 INTEGERX4 ITYDAT(S00H)
00445 INTEGER ITYTYD(S000), THWL(5060)
00144 + THU2(5000), LWL (5000) TLW2<5000) '
80447 + WA (590, AN2(S000) , LU1 (5000) , LWA(S000)
88“8 ¢ ENA ITYDAT, ITYTYD, THwi , THE2, TLRE, TLW2  HWi  HU2, LW{, L2 '
06450 x intern : t.b v. wegschrijven verzeilde kilometrerin
00154 INTEGER ¥4 ;ARRAY(!O%O 100*,IDUHHY,!IIEIL, g
00152 + ittdat(1000
90153 ENA IARRAY,ittdat
it ST ——
tnputd : file met kilemwetrering bemonsteringspunten
| NTEGER INPTNR(100)
A S
en : file met bemonsteringsdata .
et pen RAATARC10bS a0 e 1n
00160 ENA RMATAR
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0046f %

00142 ¥ filowt : file met de verzeilde kilemetrering

00163 REAL 84 ZEILKN(100)

00164 EMA ZEILKN

00b5 % )
06466 ¢ inputl : file nef kilometrering bemsnsteringspunten

00167 REALX4 ) enp AMPGEN
00148 x interp : V. oerzexllngﬁberekeninq

00169 REAL¥4 ITYD AMPBER, TIJFAC, WEGCEN

60170 % input2 : araneters vd benonsterxng

30171 CHARACTER i BEHP& (200)%§

0172 x inputl : file met kllonetrer:n%Tbenonsterxngspunten

80173 CHARACTER BEMKOD®40, BENNME#64,GETYSTIL S,
00474 ¥ fnaam
80175 + INPUTER64, INPUT2R64  FILBEN®S4 FILTITX
33{;9 + _ ouT PUTl64,

intern : '

00178 + CFORN%72,BUFR%30
00179
%%igq LOGICAL LEXIST
00i82 tttttttt!tttlttttttttttxttttxttttt!tt!ttttttttttt*ttttttttttttttttttt etdtite]
00183 EXRRRRRRRARNANRX  INITIALISEREN VAN RESULTATEN ARRAY XXXXXREXXXXXEXXAXXIERAX
%%ie% :ttttttttttttxtttttttttttttttttttttlttlxxtttttttttttttttttttttt!tttltttttttttt
00185 call frime{bufr)

88187 call fsyse(i,{)
00488 1ttmax=

00189 x
00196 1DUMMY= 999999

80494 DO i ¥={, 1000
00192 27 80

00193 IARnAvtﬁ 7)=1DUMMY
0194 2  CONTINUE

00495 § CONTINUE
00196 x

(LIRS AR e dotitodehttesitetodiosdesedattttosstonttoerottnoegttattetttoetttetttstets
33}39 SEREXRRREXERNRNRR  INLEZEN VAN INPUT-FILES EN VARIABELEN  XXXXXREXKEEKXRNXXXX
piiititedittetititteiiiietiiiiodiitiotieastotidiieasitititiiisisititit]

0200 %
00201 ' —
3353 # OPENEN VAN FILE VOOR WESCHRIJVEN VAN FOUTNELDINGEN

FILE='FILERROR. DAT’ STATUS=UNKNONN’ , 10STAT=108)
33533 ?Ff?&&“ﬁ? IMRITE({03, %) /FOuT OPENEN FILERROR 'DAT NR.’,108
onaov t IM.EZEN VAN DE FILE VERZEIL.DAT
33533 OPEN(104 FILE='VERZEIL DAT ,GTATUS=/UNKNOWN’ , I0STAT=I0S)
335%? ) 1F(105.NE. 6 WRITE(103,%)‘FOUT OPENEN VERZEIL'DAT NR.,I0S
00212 READ(404 ,%) WEGGEN
00243 9590(1%§:§¢A3' INPUTH
00214 READ(104,7(4)*) INPUT2
80215 READ(101 )/ (A)') OUTPUT
3%5}3 . CLOSE(£0¢)
33523 : INLEZEN ARRAY MET WATERKWALITEITS-PARAMETERS

NPU us=‘0LD’ , 10STAT=108)

%%3222 ?FE IééoﬁéF ')‘5&%15(}53%&0111 OPENEN PAR.DAT NR.‘,108

00223 10 READ(%”&L}BQ,,'ENDE?S) BEMPAR(IPR)
03534 kR
6 G070 10
00227 95 CONTINUE
gagsg CLOSE(101) e

00238 t OPENEN en LEZEN FILE HET ALGEMENE GEGEVENS UAN DE STATIDNS
{ regel veor regel wordt gelezen )

3353& OPEN(102 FILE=INPUTY ,§TATUS='OLD’ , 10STAT=10S) o
i3 %thfos KE. )WRITE (103, FOUT OPENEN STATION.DAT MR.‘,108

0023 EADC102, 24 END=06) THPTR(IST)  BEMKOD, BEANNE  AHP TN, GETYST, AHPGEN
ogggg ORMAT (1 ,A31,X,A27, é 3 § Ad, X, ?3 5

0239 i OPENEN EN INLEZEN VAN FILE MET HU/LW STANDEN IN ARRAY



1

R T TP T AN L o T Lot Y T S
Hq-“tmmum,mtmdm e e e

/DGW/NALDEGEN/GETIJ/VERZEILEN FTN

00244 WRITEC FILTIJ, ‘(A)’) GETYST

60242 OPEN(1D4 FILE=FILTIJ STATUS="0LD}‘,I0STAT=]10S)

gggzg ;Y(EOS ﬁE 0)HRITE(1&3,¥)’FOUT OPENEN’ ,FILTIJ, 'NR.‘,108

00245 30 READ(iﬂl,t,END 97) ITYDATCITY), ITYTYDCITY) THWIC(ITY)  HWS(ITY)
4244 THU2(ITY), W2 iTY), TLWA (ITY)  LWa(3TY)
%2:5 . : TLH2(ITYS LW CITYS
%%%g: : OMREKENEN THW'S EN TLN’S VAN vuam NAAR vuuw

o # IT; (N))/100
38535 H% E (Tnﬂ (H))/ 100

30254 TLA=REAL(TLHL{N})/104

0259 TL2=REAL{TLW2{N))/100

08556 b 4

00257 IF{THWi{N) NE.B6BB)THEN

102598 THWE (NY=(INT{THL M+ (THE-INT(THE) ) /70.60) %100

00259 ENDIF

00260 %

002564 IF(THWZ(N) .NE .8888)THEN

00252 THW2(N)Y=CINT(TH2 )+ (TH2-INT(TH2})/0.560 %180

00263 ENDIF

00264 %

00265 IF{TLWi(N) .NE.BB88)THEN

§0256 TLWL ) =(INTCTLE) #CTLE-INTLTLEDY /0. 600 k400
8%227 " ENDIF

] bg IF(TLW2(N) NE.BBBB)THEN

10270 TLW2(N)=(INT{TL2)+(TL2-INT(TL2})/0.460)%400

00274 ENDIF
gﬂg;ﬁ ]

0273 ITYMAX=ITY

00274 ITY=ITY+{
00275 &070 30

00576 97 CONTINUE

%gz;g X CLDSE(101)

08279 t LOOP WAARIN ALLE FILES MET BEMONSTERINGSGEGEVENS VAN EEN STATION
gggg? : ACHTEREENVOLGENS WORDEN AFGEWERKT VOLGENS DE PARAMETERLIJST

%gggg . DO 40 IPR={, IPRMAX

00284 ¥ OPENEN EN LEZEN VAN FILE MET BEMONSTERINGSGEGEVENS

23532 : bepalen lengte string file met bemensteringsqegevens

00287 LEN=LENBK ( BEMK0D)
88389 F%L EM(1:LEN)=BEMKOD(1:LEN)

FILBEM (LEN+1 - )mBEHPAR(IPR

06291 %
%0291 : aanroep svbroutine MATGETR iva lezen matfile
ogfgg INQUIRE(FILE=FILBEN ,EXIST=LEXIST,I0STAT=108)

ggggg !F(IOS.NE.I)HRITE(i&S FOUT HEhKEHNEN FILBEN NR‘,I08

60296 IF{LEXIST)THEN

00297 CALL MATGETRE(FILBEN,0 0,0,1000,20 RMATAR, INRON, INCOL, 108)
00298 IF110S.ME. O)WRITE (103, %) FOUT DPENEN’ ,Flmn,'r&*,w

00299 IF(IDS . NE.0)GOTD 40

00300 ELSE
00304 6OTO 48
W55  FWF
%% %4 ¥ SELECTEREN VAN OVEREENKOMENDE BEMONSTERINGSDATA EN DATA GETIJ
80306 D0 S0 IBEM=1, INROU

00307 pns0 ITY=
00308 IF (ITYDAT(ITY) E% RMATARCIBEN,1)) THEN
33§?§ £ 41 tttttlt!tltlttlttt*ttt!t tll!tttttttt‘ltt!ltt**tl**ltlttt*ltttittt‘!ttttt
!tf‘#tltttttlll**tttiltt BEREXKENINGEN  EXEXXRXriixfisxirsiiexzsiiinsitaaanyy

R T A NN A T e
00313 EREXXRREAEX llllllllllllllll*t‘*‘*’tt***t*t********ﬁ*&n***‘****&i" ‘ t‘ gii
%g}gt’ vereenuoudlge naamgeving van enkele variabelen
19344 LTYD=RMATARIBEK, 2) 5 J_r;LQ 5. ffﬁ&(?ryé)’/ /o
i, RO S0 (e -7 (yd)/
%%%%% % initialisatie real variabele P] en negatieve grootheid
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09321 PI=3. 14
%%gs% " IGETAL=~4
%% Eg {tt!llttttttttt SELEKYIE OF DE DAG BEGINT MET EEN LAAGWATER XIXEXXXEXXERXEXY
00324 IF{TLNACNY LT THWL(N) YTHEN
33§§7 IFCCITYD. LT TLWA(N) ) .OR.(ITYD. GT THHE(N)))HRITE(iOS t)

8 + }%’ 'ﬁ I.HEHJDEMG’
00329 IFCCITYD.GT. TLWA(N)) . AND. (ITYD LT.THNL R )
00330 ANPBER=4 W4 (N) RIGETAL +HU4 (N
00334 TIJFAC=AMPBER/AMPGEN
00332 ZEILKN=ANPTKN- CUS REAL(ITYD- TLWL(N))/
00333 + REAL (THNS (N)-TLWE (N))XP1)%0. SEWEGGENSTIJFAC
00334 ENDIF
00335 x
00336 TFCCITYD. GT. THWE(N) ) . AND . (ITYD LT.TLW2(N)))THEN
00337 ANPBER=LN2 (N)SIGETAL +HN1 (N)
00338 TIJFRC AHPBER/AHPGE
80339 ZEILKM=AMPTKN+COS(REAL ¢ ITYD-THWA(N))/
00346 + REAL (TLWR(N)-THW{ (N))2PI)80. SlHEGGEH*TIJFhC
90344 ENDIF
00342 &
00343 IFCCITYD. GT. TLW2(N) ) . AND . (ITYD.LT.THW2(N)))THEN
26924 IF(THHE!N) EQ.8888) THEN
0345 % oArekenen van vumm naar vuvy van ie HW volgende dag
00346 TH2=REAL (THW4 (N+1) ) /100
08347 THW2 (N) = (ENT (TH2)4+(TH2-INT(TH2))/0.60)%100+2400
00348 HHE(N)-HUi(N+i)
00349 ENDI
10350 AHPBER=LUB(N)tIGETAL+HH2tN)
e TETLKFeANp KA 08 REAL (ITYD=TLHRUN))/

o -
20325 + REAL(THW2 (W)-TLW2{N) PI n SAWEGGEMXTIJFAC
00354 ENDIF
%%323 . ENDIF
%%ggz :tttt*tlttttt SELEKTIE OF DE DAG BEGINT MET EEN HOOGWATER MEEXXXXRRXXX¥itix
00360 IF&E%H1%¢£ G% gﬂ%&iﬁziTgﬁntlTYD CT.TLWR2{N)) IWRITE(103, %)
8832? + }J k UITEN DE DAG
00362 IF((IT?D GT THHi( )).AND, (ITYD LT.TLW{(N)) ) THEN
80363 AMPBER=LW{ (N) X1 ETAL+H
33§b4 TIJFAC=ANPBER/ANPGE
69 Y4 ILKH=AHPTKH+COS(REAL(ITYD-THHi(N))/REAL

00366 + (TLNLCN)-THWL (N) ) XPT) %8 . SKWEGGEMKT IJFAC
003&5 ' ENDIF
33529 IFCCITYD.GT.TLWACN) ) .AND . CITYD LT .THW2(N)) )THEN
00370 AMPBER=LN{ (N) XIGETAL +HW2
i N
383;5 + ?%ﬁBE h ¥L Ih XP1)%0. SEWECGEMXTIJFAC
08374 ENDIF
ggg;g ' IFCCITYD GT . THW2 (ITYD.LT.TLWZ2(N)))THEN
00377 IF(TLN2(N). EH E%%&)?HEN
00378 * gmrekenen van UUAM Naar vevu veor fe LW velgende dag
00379 TL2=REAL(TLWI(N+1))/100
003840 TLHE(N)=(INT(TL2)+(TL2 INT(TL2))/0.60)%100+24049
00384 LW2 (N)=L Wi (N+1)
00382 ENDIF
f03as P AL Ao SR AP OER -
08385 ZETLKM=ANPTKN+COS(REAL{TTYD-THW2 (N
10386 + (TLH2C(N)-THW2 (N) ) %P 0 StﬂEGGEHtTIJFAC
00387 ENDIF
e auor
ggggg : WEGSCHRIJVEN VAN DE VERZEILDE KILOMETRERING NAAR EEN ARRAY
33%35 ¢ ITZEIL=2ETLKM
%%ggg ::tttlttt*ttt procedure om datum te vertalen naar opeenvolgend nummer EXEXXEXEE
§3%6 do 70 itt=4,ittmay
003%7 if(ittdatlitt).eq.itydat(ity))then
08398 iarraglite, isti=iizeil
00399 oto
06400 endif
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go401 70 tontinve
10402 ittnax=itimaxty

0433 ittdat{jttmax)=it dgy(iyY)

0404 1arra§(1ttnax,1st =iizei

00405 goto S0
00406 %
00407 ENDIF

00438 b0 CONTINUE
00409 »
00449 IFCITYDATCITY) ME RMATAR(IBEN,1))WRITE(103,%) .
ga:ié R + ‘bemonsteringsdatum en getijdatum stemmen niet overeen!’
00413 50 _ CONTINUE

10414 40 CONTINUE
08445 ISTHAX=IST
iy

00448 96 CONTINUE
00453 CLOSE(102)

00420 ¥
U IR st st tit ot ttitteitiitesttloettostenstoateetontiossnserotorteitteeseetstili]
gazgg :ltlttltllt#lit#lttlttt*ltt*!t!*ltt!ttltttttt!*l!*tttttllttttltttlttttt!lit*t*

%%15; ‘ OPENEN VAN FILE VOOR HET WEGSCHRIJVEN VAN DE BEREKENINGSRESULTATEN

00425 OPEN($ 01 ,FILE=QUTPUT,STATUS=UNKNOWN’ , I0STAT=108)

gg:gg . IF(I05.NE. )MRITE(10%, &) ‘FOUT OPENEN FILOUT.DAT NR.‘,I0S
80429 WRITE(CFORM, ‘ ("(2X, **DATUN"" " .16, (2X.16))*)*) ISTHAX
3323? . WRITE(101,CHORM) <inPTnn<1575,tsﬁéi,?gfﬁnﬁ)

00432 WRITE(CFORN, ‘("(2X.16,",16,"(2X,16))") ) ISTMAX

00433 00 01 “TTT rHaa 182K,

00434 WRITE(104,CFORN) (ITTDAT(ITT),(IARRAY(ITT,IST),IST=1,ISTHAX))
0435 80 CONTINUE

00435 ¢

00437 CLOSE(401)

00438 CLOSE (103)

00439 WRITE(1,X) 'EINDE PROGRAMMA VERZEILEN'

00440 call ftimelhofr)

00441 STOP

00442 END

00443 &

{1 smm————————

(IRZLIp sttt tedtdsi ittt snsesstitetteintotitsatotvioeotiatintetotivitsis]
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bijlaje 4

Kontrole fo rvnde Voo | /er2edlen [ 4‘%3

De Vev2eilingS frrmade AKeeft # Jolgemte VOTH

L4
©

Xnv= Xo * ﬁm{(T&_A:%)*W}*ZxWEQ*M,

Warv re %

XN = Vev2alde Kilomeher~— [l’h]
XO - Kilor-ehren i~ /.