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Voor vier lokaties op de WesterBchelde is met behulp van het 
statistische model "TREND*1 onderzocht of relaties gelegd kunnen 
worden tussen de ontwikkeling in concentratie en de tijd.
De trendanalyse heeft betrekking op de periode 1975 t/m 1985 en 
is voor 29 stoffen uitgevoerd.
De resultaten worden in bijlagen, in de vorm van tabellen en 
grafieken, weergegeven.
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1. INLEIDING

Het detecteren van trends vormt een onderdeel van bet onderzoek naar de 
ontwikkelingen van de waterkwaliteit van de Westerschelde in de periode 
1981 t/m 1986, De waterkwaliteit s rappor tage vormt weer een belangrijk 
onderdeel van het beleidsplan Westerschelde.

Voor 29 stoffen op 4 lokaties in de Westerschelde is onderzocht of, met 
behulp van het programma TREND, relaties gelegd kunnen worden tussen de 
ontwikkeling van de concentratie en de tijd.
Er is voor dit onderzoek gebruik gemaakt van de gegevens zoals die in het 
WAKWAL-bestand van de U-1100 zijn opgeslagen,
In deze nota is aangegeven hoe het trend-onderzoek is aangepakt, welke 
problemen er waren en welke oplossingBmethodieken zijn gehanteerd. De 
resultaten van het onderzoek zijn weergegeven in de vorm van tabellen en 
grafieken,
In deze nota zijn geen kwalitatieve conclusies opgenomen aangaande de 
waterkwaliteit van de Westerschelde. Dit soort conclusies dienen in een 
breder kader dan alleen het statistische beschouwd te worden. Het kan dan 
ook voorkomen dat een gevonden trend uiteindelijk moet worden afgewezen, 
omdat de ruwe meetwaarden door externe oorzaken trendmatig veranderd zijn. 
In de loop van de tijd veranderde detektielimieten zijn daar een voorbeeld 
van, tenminste voor stoffen die regelmatig worden gemeten in concentraties 
op of tegen de detektielimiet.

2. PROBLEEMSTELLING

In het kader van deze nota is onderzocht of over de periode 1975 t/m 1985
een lineair verband gelegd kan worden tussen de ontwikkeling in concentra­
tie van een bepaalde stof (parameter) en de tijd, voor een bepaalde loka­
tie op de Westerschelde. Hiertoe is gebruik gemaakt van het statistisch 
rekenmodel TREND. Dit model houdt, ais enig beschikbaar operationeel mo­
del, rekening met de afhankelijkheden binnen een meetreeks.
Het onderzoek beperkt zich tot de 29 parameters zoals die in tabel 1 (zie
volgende bladzijde) zijn opgenomen.

In gevallen waarin sprake í b  van een relatie tuBsen tijdstip en concen­
tratie, wordt een uitspraak gedaan over de toe- dan wel afname (-trend) 
van het gehalte van de stof op de lokatie over de beschouwde periode. Een 
viertal meetlokaties is daartoe nader onderzocht.

Schaar van Ouden Doei 
Haneweert 
Temeuzen 
Vlissingen

Op het kaartje op bijlage 1, wordt weergegeven waar deze meetlokaties 
zich bevinden.
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Parameter-
nummer

Omschrijving Parameter-
naam

• Eenhd.

500 Zwevende stof voor de zware 
metalen bepaling.

ew. st.me mg/1

310 Biochemisch zuurstof verbruik BZV5 mg/1
300 Zuurstof 02 mg/1
680 Totaal organisch koolstof T0C mg/1
681 Totaal organisch koolstof na 

filtratie.
DOC mg/1

608 Ammonium NH4-N mg/1
630 Nitriet+nitraet N03+N02-N mg/1
625 Kjeldahl-stikstof KJD-N mg/l
671 Ortho-fosfaat. 0-P04-P mg/1

70505 Totaal foBfaat. T-P04-P mg/1
940 Chloride CL mg/1
1051 Totaal lood PB ttg/1
1034 Totaal chroom CR ug/l
1067 Totaal nikkel Hl ttg/1
71900 Totaal kwik HG ug/l
1027 Totaal cadmium CD ug/l
1092 Totaal zink ZN ug/l
1042 Totaal koper CU Ug/l
75049 Resterende beta-activiteit R-beta mbq/1
7020 Beta-activiteit tritium 3H mbq/1
9521 Alpha-activiteit radium 226 226RA mbq/1
13511 Beta-activiteit strontium 90 90SR mbq/1
1511 Totaal alpha-activiteit. T-alpha mbq/1
32028 Koolwaterstoffen,polycyclische 

aromatische
PAK ug/l

31617 Bacteriën,thermotolerante v.d. 
coligroep Eijkman-lactose medium 
44.5 graden celsius

th.coli n/ml

31690 Bacteriën van de coligroep McConkey tot.coli 
medium 37 graden celsius

n/ml

32735 Fenolen,vaterdaap-vluchtig wv.fenol ug/l
39340 Hexachloorcyclohexaan,gamma 

(lindaan).
C-HCH ug/l

39700 Herachloorbenzeen HCB ug/l
Tabel 1. Overzicht van de onderzochte parameters.

Opmerking i de parameternummering is identiek een de nummering 
zoals die in het WAKWAL-bestand van de U1100 wordt 
aangehouden.
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3* METHODE VAN AANPAK.

3.1. Werkwijze.

Een drietal fasen ie in het kader van de trenddetectie zoals die Is uitge­
voerd te onderscheiden.
1. Het aanmaken/selecteren van datasets met (analyse-igegevens uit het 

WAKWAL-bestand van de U-UOO.
2. Het aanmaken van equidistante reeksen t.b.v. de verdere statistische 

verwerking.
3. Het daadwerkelijke statistische onderzoek.

Zoals uit het schema in figuur 1 valt af te lezen ís elke fase in het 
onderzoek gekoppeld aan een of ander computer-programma. Elke fase in de 
gehanteerde werkwijze is derhalve weer onder te verdelen in een gedeelte 
invoer, het 'draaien* met het betreffende model of programma en uitvoer 
(resultaat).
Ais stap tussen het equidistante disk-bestand en het programma TREND is 
het mogelijk om een (visuele) controle van de equidistante meetreeks uit 
te voeren met behulp van het programma VERTICPLOT.

Contrafestap
vlo

programme
VERTICPLOT

programma disk—
bestand
WAKWAL34

programma

WWSEL
Oequkffst.
d is k -
bestand TREND

re sulfaten 

prfntuHv.

Fig. l. Schematisch overzicht werkwijze,

3.2. Beschrijving van de programmatuur.

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de programma'e/modellen die voor het 
onderzoek zijn gebruikt. Getracht is de modellen in algemene zin te be­
handelen. In hoofdstuk 3.2.4., waar het gaat over het programma TREND, is 
een aantal specificaties opgenomen zoals die voor dit onderzoek geldig 
waren.

3.2,1. Bet programma WAKWAL34■
WAKWAL is een acroniem van WAterKWALiteit en wordt ais programma, in com­
binatie met een deelsysteemnummer, gebruikt om manipulaties op het WAKWAL- 
bestand uit te voeren.
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Het programma WAKVAL34 dient gebruikt te worden indien nabewerkingen op 
een dataset nodig zijn. Het resultaat van WAKWAL34 wordt gevormd door een 
bestand, dat naar keuze op disk of op tape gezet kan worden. De invoer 
voor het programma bestaat uit een aantal opdrachten die duidelijk maken 
welke gegevens uit het WAKWAL-bestand gelicht moeten worden. WAKWAL34 se­
lecteert vervolgens voor de opgegeven lokatie(s) de analyse-resultaten van 
de gewenste parameters binnen een door de gebruiker gedefinieerde periode.

3.2.2, Het programma WWSEL.
De reeks getallen (tijdreeks) waarop een trendanalyse wordt uitgevoerd met 
het programma TREND dient equidistant te zijn. Met equidistant wordt be­
doeld dat de afstand tussen twee basispunten op de tijd-as onderling ge­
lijk is. Het programma WSEL is voor dit doei ontwikkeld.
Ontbrekende waarden worden door lineaire interpolatie tussen de twee om­
liggende waarden aangevuld, terwijl gegevens die met een te hoge frequen­
tie zijn ingewonnen worden weggelaten. Uit de ervaring die met WSEL in­
tussen is opgedaan blijkt het belangrijk te zijn dat de door WSEL aange- 
maakte equidistante reeks wordt vergeleken met de oorspronkelijke meet­
reeks. Het kan namelijk voorkomen dat de oorspronkelijke reeks, dat is dus 
de WAKWAL-reeks, niet de totale berekeningsperiode omvat. Dit is het geval 
ais, om wat voor reden dan ook, metingen aan het begin danwel einde van de 
gedefinieerde periode zijn uitgevallen. In zulke gevallen zijn de ontbre­
kende waarden in de equidistante reeks naar de randen van de periode aan­
gevuld door middel van lineaire extrapolatie van de twee voorafgaande 
waarden. Hierdoor kunnen problemen ontstaan ais er grote verschillen zijn 
in de individuele waarnemingen die de extrapolatie bepalen. Zo zou de be­
gin- en/of de eindwaarde van de reeks bijvoorbeeld door het nulpunt kunnen 
zakken, waardoor negatieve gehaltes in de berekeningen worden meegenomen. 
In het kader van deze nota is, met behulp van het programma VERTICPLOT, 
steeds gecontroleerd of van het bovenstaande sprake vas. In voorkomende 
gevallen is de meetreeks qua periode ingekort, zodat extrapolatie niet 
nodig was.

3.2.3. Het nroaramma VERTICPLOT
Voordat equidistante meetgegevens voor statistische bewerkingen worden 
aangeboden dienen deze reeksen te worden beoordeeld op uitbijters. Deze 
uitbijters kunnen, vooral ais er sprake is van een gering aantal waarne­
mingen, de resultaten in sterke mate beïnvloeden. Het programma VERTICPLOT 
print de tijdreeksen op de printer van de U-1100. Aan de hand van deze 
resultaten kunnen door een visuele beoordeling uitbijters gesignaleerd 
worden.(In deze trendanalyse zijn uitbijters gedetecteerd met een statis­
tisch pakket, zie 4.2.2.). Uitbijters worden later in TREND vervangen door 
waarden, verkregen door middel van het lineair interpoleren van de twee 
omliggende waarden.
Ais tweede, zeer belangrijke mogelijkheid van VERTICPLOT, kan aan de hand 
van de uitvoer van dit programma besloten worden welke trenddetectie-me- 
thode gebruikt moet worden.
Trenddetectie met behulp van etaptrend-bepaling dient te worden toegepast 
indien er sprake is van een duidelijk verschil in concentratie-niveau's 
tussen twee of meer perioden. In figuur 2 is aangegeven wat hiermee be-
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doeld wordt.
Een lineaire trend wordt gezocht ais het verloop van de concentratie min 
of meer constant ie (fig.3).

Concentratie 
i  c1

Trend=c2~cJ

c2

periode 1
Fig. 2. Voorbeeld van een staptrend.
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Fig. 3. Voorbeeld van een lineaire trend.
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3*2*4, Het programma TREND.
De trendberekeningen zijn uitgevoerd net het statistische model TREND. Dit 
is een door de (bestands-)beheerder (RI2A) vernieuwde versie van het model 
OSTWAT, dat indertijd door het Waterloopkundig Laboratorium is ontwikkeld. 
Bij de waterkwaliteitsrapportages over de Rijn, Westerschelde en Noordzee 
is van OSTWAT gebruik genaakt voor wat betreft de statistische modellering 
{Lit, 1].
Essentieel voor TREND ten opzichte van 'gewone" regressie-modellen is het 
feit dat TREND rekening houdt met de afhankelijkheden binnen een meet­
reeks.
De kern van het rekenmodel bestaat uit a) het vaststellen van het al of 
niet significant aanwezig zijn van een trend en b) het bepalen van het 
onderscheidend vermogen van een aanwezige trend.
De significantie van een trend is van belang voor de rapportage over de 
waterkwaliteit. Het onderscheidend vermogen geeft de kans aan dat een 
trend, onder gelijkblijvende omstandigheden zoals meetfrequentie van de 
meetreeks, ais significant aanwezig wordt gezien. Het onderscheidend ver­
mogen ie met name van belang bij optimal i Batie-doeleinden van bemonsterin­
gen en is daarom in het kader van deze nota niet in de beschouwing opgeno­
men.
Er is over TREND en de werking ervan nooit een gebruikershandleiding, 
systeembeschrijving of programmabeschrijving verschenen. Bet enige houvast 
vormt een notitie van WSL [lit. 2] waarin op beknopte wijze de werking van 
OSTWAT wordt aangestipt. De ervaring heeft geleerd dat wat voor OSTWAT 
geldt ook op TREND van toepassing is.
Ais invoer voor het model worden 1 of meer equidistante reeksen aangebo­
den. Uitbijters kunnen worden opgegeven en worden door TREND in de meet­
reeks d.m.v. lineaire interpolatie gladgestreken.
TUEND biedt de mogelijkheid de te onderzoeken tijdreeksen te corrigeren 
met zogenoemde correctieparameters, ook wel correctievariabelen genoemd 
(zie tabel 2).

Parameter­
nummer

Omschrijving Parameter- 
na am

Eenhd,

10 Watertemperatuur. temp. grad.C
58 Afvoer gemiddeld over de 

variabele bamonsterings-periode.
afv. mila

500 Zwevende stof voor de zware 
metalen bepaling

sw.st.me mg/1

Tabel 2. Overzicht van de bij dit onderzoek gebruikte correctie-parameters.

Deze variabelen hebben tot doei te onderzoeken of een bepaald gedeelte van 
de variantia in de tijdreeksen te verklaren is door de correctieparame-
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ter(s). Hierbij wordt er van uitgegaan dat opname van een correctie-vari- 
abeie slechts zinvol is indien hierdoor een zekere verklaring voor de 
variantie van de meetreeks gevonden wordt. Dit wordt onderzocht met een F- 
toets waarbij een onbetrouwbaarheid van a £0.05 geldt. Voldoet de corree- 
tievariabele aan deze voorwaarde dan past het model de tijdreeks aan en 
wordt verder gerekend met het residu van de tijdreeks.
In feite wordt door het gebruik von correctievariabelen de totale varian­
tie van de te onderzoeken tijdreeks opgesplitst in twee componenten.
a) De variantie in X (modelvariantie)t de verklaarde variantie.
b) De residuele variantie: de onverklaarde variantie.

Uitgedrukt in varionties ziet de opsplitsing er ais volgt uit.

S* - R*S*+(l-Rlï/Sa

waarin: R*S* - verklaarde deel van de variantie
(1-RZ)/SS - onverklaarde deel van de variantie
S* “ variantie
R « correlatie-coëfficiënt

Zoals al eerder is aangegeven is het mogelijk trends op twee manieren te 
detecteren.
1. Door staptrend-bepaling en
2. Door lineaire-trend bepaling.

Na visuele beoordeling van de tijdreeksen is steeds gekozen voor lineaire 
trenddetectie.

Een andere optie die TREND biedt is de mogelijkheid periodiek gedrag te 
elimineren. Er kan een keuze gemaakt worden uit twee methoden, Een zoge­
noemd Buys-Ballot-filter en, ais tweede keuze, eliminatie via Fourier- 
tranef onna tie. Deze laatste eliminatie-methode is in het kader van dit 
onderzoek, waar nodig, aangehouden. De reeks wordt voor seizoensinvloeden 
(bijv. zomer-, winterinvloed op jaarbasis) gecorrigeerd, indien een be­
paald gedeelte van de variantie door periodiek-gedrag kan worden ver­
klaard.
De gebruiker dient dit aan het programma op te geven. In het kader van dit 
onderzoek is steeds 101 ais correctie-drempel aangehouden. Dit wil zeggen, 
dat alle Fourier-componenten verwijderd worden die minimaal 10Z van vari­
antie verklaren. Zodoende wordt de variantie van de residuele reeks klei­
ner, De uitspraak over de lineaire trend wordt daardoor betrouwbaarder, en 
de schatting van de trend zuiverder.

Bijlage 2 bevat een overzicht van de onderzochte parameters en de gebruik­
te correctie-variabelen. Daarnaast is ook aangegeven op welke parameters 
seizoen-correctie is aangebracht.
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4. INVOERBESCHRIJVING

4.1. Algemeen

Zoals reeds eerder in deze nota is betoogd, íb de trenddetectie gebaseerd 
op gegevens die in het WAKWAL-bestand van de U-1100 zijn opgeslagen.
Dit hoofdstuk beperkt zich tot dit op s lag-be s tand en de uitbijters daar­
in. Verder wordt een aantal opmerkingen gemaakt in verband met de onder­
zochte parameters en corectlevariabelen.

4.2. De WAKWAL-aegevens.

Het routinematig waterkwaliteitsonderzoek vindt vanaf het begin van de 
jaren 60 plaats met circa 26 bemonsteringen per jaar per monsterpunt. 
Vanaf 1964 zijn de gegevens in het datasysteem WAKWAL opgeslagen. In de 
beginjaren bestond het programma uit de parameters temperatuur, zuurgraad, 
chloride, zuurstof, biochemisch zuurstof verbruik, ammoniumstikstof, tota­
le a-radioactiviteit en p-restactiviteit. Bet aantal parameters is gelei­
delijk uitgebreid tot meer dan 100 bij Schaar van Ouden Doei. De bemon­
steringen vinden zoveel mogelijk in dezelfde getijfase plaats, namelijk 
rond de láagwaterkentering ten oosten van Hansweert en rond halftij ten 
westen van Hansweert. Hierdoor wordt theoretisch de waterkwaliteit bepaald 
onder omstandigheden dat de rivier-invloed voor het betreffende punt maxi­
maal is. Tevens vindt de monstername steeds op ongeveer dezelfde diepte 
plaats, te weten 0.5 meter onder het wsteropppervlak. De analyses worden 
in hoofdzaak door het RIZA uitgevoerd. Per jaar levert e.e.a. zo’n 10.000 
gegevens op die in het WAKWAL-bestand worden opgeslagen.

4.2.1. Ultbi iters.
De gegevens die in WAKWAL zijn opgeslagen zijn ongecontroleerde data. Een 
eerste stap in dit onderzoek betrof dan ook een controle op uitbijters in 
de geselekteerde meetreeksen. Daartoe is de meetreeks ais het ware opge­
splitst in deelreeksen van elk een kalenderjaar. Ais criterium is gehan­
teerd dat waarden, die groter dan wel kleiner zijn dan het jaargemiddelde 
pius of min driemaal de standaardafwijking, niet in de trend-berekeningen 
mochten worden opgenomen. Het ontdekken van deze uitbijters heeft plaats­
gevonden met het statistische pakket op de HP-1000 (MATSTAT). Ais uitga­
ngspunt is hierbij aangehouden de veronderstelling dat het WAKWAL-bestand 
op de HF identiek aan dat van de u-1100 zou zijn. Toen het trend-onderzoek 
in een vergevorderd stadium verkeerde werd ontdekt dat beide bestanden 
niet gelijk aan elkaar waren. Onderzoek toonde aan, dat de kans zeer klein 
was, dat er andere uitbijters zouden worden gedetecteerd, daarom is beslo­
ten gewoon met het onderzoek door te gaan. In de tabellen 3a t/m 3d is 
aangegeven welke uitbijters niet in het onderzoek zijn opgenamen.
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Mee tda turn tíjd param. param. eenheid meet re­ cri t e -
[b] nummer naam ani taa t r i um

770221 13.32 70505 T-P04-P mg/1 7.70 <5.38
790813 15.15 300 02 mg/1 7.50 <6.55
800204 13,07 31690 tot.coi i N/ml 1300 <1201
800421 16.10 39700 HOB ug/l 0.95 <0.87
810309 12.46 70505 T * P04-P m g / 1 3.92 <2.94
810309 12.46 680 TOC mg /1 48.8 <36.8
820315 14.10 1092 ZN Ug/l 266 <265
820330 15.10 500 zw.s t.me mg/1 215 <197
820303 15.10 71900 HG ug/l 0.67 <0.58
840123 14.10 500 zw,st .me mg/1 238 <197
840123 14,10 71900 HO ug/l 0.75 <0.58
840123 14.10 1042 CU ug/l 61.0 <47.9
840123 14.10 1051 PB ug/ 1 55.0 <46.2
840123 14.10 1092 ZN ug/l 237 <209
851118 14.25 71900 HO ug/l 1.10 <1.06

Tabel 3a. Overzicht van ui tbi j ter s op lokatie Schaar van Oude

Me e t d a t um tijd p a r a m . param. eenhe i d meet re­ er i t e -
[b] numme r naam sol taa t ri um

800602 11.40 310 BZV-5 mg /1 8.7 <6.5
811103 12.04 671 0-P04-P mg/1 . 1.02 <0.82
821018 9 .31 671 0-P04-P mg /1 0.92 <0.81
821018 9.31 70505 T-P04-P mg/1 1.11 <0.94
840207 11.36 630 N03+N02-N mg/1 0.0 >0.60
840521 12.39 70505 T-P04-P mg/1 0.92 <0.91
Tabel 3b.Overzicht van uitbijters op lokatie Hanswee r t.

Mee tda turn tijd pa ram. param. eenhe id meet re­ cr i t
Eb] nummer naam ani taa t r i um

751222 10.45 671 0-P04-P mg/1 0.40 <0.37
770425 10.28 310 BZV5 mg/1 7.1 <5.1
780904 9.35 310 BZV5 mg/1 4.7 <4.7
790115 9.20 310 BZV5 mg/1 5.4 <4.8
800602 9.50 310 BZV5 mg/1 6.4 <5.0
810511 11.40 310 BZV5 mg/1 5.2 <4.4
820112 9.35 310 BZV5 mg/1 4.0 <4.0
821025 11.33 671 O-P04-P mg/1 0.59 <0.57
840507 11.30 310 BZV5 mg /1 3.7 <3.7
Tabel 3c.Overzicht van uitbijters op lokatie Terneuzen.



nota GWWS-88.405 bia.12

Meetdatum tijd pa ram, param. eenhei d mee t re- c r i t e -
[h] numme r naam sultaat r i um

750512 5.55 630 N03+N02.N mg / 1 3.40 <3.20
750728 6.34 608 NH4-N mg /1 1.70 <1.37
751222 8.40 671 0-P04-P mg / 1 0.35 <0.28
770207 6.13 310 BZV5 mg / I 7.1 <6 . 39
780213 9.28 70505 T-P04-P mg /1 0.57 <0.51
790129 6 . 35 310 BZV5 mg/1 6.8 <6 . 2
810609 9.40 31690 tot.coi i N/ml 160 <147
820315 9.00 940 CL mg /1 11300 >12027
621025 9.43 671 0-F04-P mg / E 0.36 <0.31
831024 6 .28 1027 CD ug/l 13.8 <13.0
831024 6.28 1092 ZN ug/l 106.0 <99 . 0
840109 9.00 1051 PB ug/l 38.0 <36.0
850819 8 . 44 7020 3H mbq/1 -400,0 >0.0
850916 6.20 7020 3H mbq/ 1 -500 .0 >0.0
Tabel :ïd.Overzicht van uitbijters op lokatie Vlissingen.

4.2.2. Opmerkingen t.a.v,, onderzochte parameters,
* De lengte van de tijdreeks van een parameter is beperkt door he

aantal waarnemingen wat met een gelijke bemonsteringsfrequentie bin­
nen de gedefinieerde periode ie ingewonnen. Met frequentie wordt 
bedoeld het aantal monstemamen per tijdseenheid. Een hoge meetfre- 
quentie wil dus zeggen dat de periode tussen twee bemonsteringen 
relatief klein ie. Veranderingen in de frequentie van monstemame van 
parameters hebben ervoor gezorgd, dat reeksen zijn opgesplitst in 
meerdere (deel-)reeksen. Deze opsplitsing is gedaan om ervoor te zor­
gen met zo min mogelijk geïnterpoleerde waarden te rekenen en komt 
daardoor de nauwkeurigheid van het onderzoek ten goede. Een ander 
gevolg van deze opsplitsing is. dat de interpretatie van de resulta­
ten moeilijker wordt. Dit wordt veroorzaakt, doordat bij de vergelij­
king van trends van opgesplitste parameters in de ene reeks een cor- 
rectie-variabele wel in het model kan zijn opgenomen, terwijl dat in 
de andere reeks niet zo is. Dit verschijnsel doet zich overigens ook 
voor bij eliminatie van periodiek gedrag. In de toekomst zou het 
bovenstaande vermeden kunnen worden, door binnen opgesplitste tijd­
reeksen trends te detecteren, met behulp van (onderling) dezelfde 
correcties.

* De parameter Tritium (7020) geeft op de meetdatums 850819 en 850916 
op de lokatie Vlisslngen negatieve waarden(resp. -400 en -500 mbq/1): 
deze waarden zijn in de berekeningen niet meegenomen.

* In de jaren 1975 t/m 1981 is parameter "zwevende stof voor de zware
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metalen-bepaling* op de lokatie Schaar van Ouden Doei door twee ver­
schillend e laboratoria geanalyseerd; het RI2A en het RÏD. Voor dit 
onderzoek zijn in eerste instantie de resultaten van het RIZA aange­
houden. Op meetdatums waarvan geen RIZA-cijfers beschikbaar waren 
zijn de gegevens van het RXD gebruikt.
Statistisch onderzoek toont aan dat dit, gezien de gevonden relatie 
tussen beide laboratoria, mag. De gevonden formulering voor het ver­
band tussen beide laboratoria luidtt

Y- 0.B0X + 1

waarin; Y- RIZA 
X- RID.

en; S(tandaardfout)" 19

S/Ÿ“ 0.25

Y- 76.27 [mg/1]

In de tabel hieronder worden de resultaten overzichtelijk gepresen­
teerd. "Lab04" is het R1D.

MODEL FITTING RESULTS
VARIABLE COEFFICIENT STND. ERROR T-VALUE FRDBO*T*>
CONSTANT 
1 *b04L._____________ ,________________

1.109916 4.476031 
0.796407 0.03699

. 2480 
21.5305

.6053

.0000
fo CASES WITH MISSING VALUES WERE EXCLUDED.

L_ _ _ _ ANALYSIS OF VARIANCE FOR THE FULL REGRESSION
r
SOURCE
pODEL
pRROR

SUM OF SQUARES DF MEAN SQUARE 
174637.83 1 174637.B3 
17329.643 46 376.731

F-RATIO
463.56

PROB OF)
.00

TOTAL (CQRR.) 191967.48 47
t-SQÜARED ■ 0.90973 
R-SQUARED (ADJ. FOR O.F.) " 0.90776 
STND. ERROR OF EST. * 19.41

Tabel 4. Overzicht van de resultaten van de gevonden relatie tussen RIZA 
en RID voor het zwevende stof gehalte.
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4.2.3, Opmerkingen t.a.v. de correctle-oarameters,

+ Bet gemiddeld debiet over de bemonsteringsperiode (parameter-nummer 
58) is niet in bet WAKWAL-bestand opgenomen. Om deze correctie-varia- 
bele toch te kunnen gebruiken is gebruik gemaakt van het programma 
LOS waarmee "losse invoer" aan het WAKWAL-bestand kan worden toege­
voegd. De aanroep via de Pro-processor van de U-1100 is ais volgt:

«PRO RAXX*PR0C.L0S

De waarden van parameter 58 zijn bepaald aan de hand van de decade 
gemiddelde afvoeren van de Antwerpse Zeediensten. Berekend is wat het 
gewogen debiet is tussen twee monsternamen op basis van de bemonste- 
ringsfrequentie van de parameter temperatuur van het water (10).
Op de waarden is een correctie met 1.12 aangebracht. Deze factor is 
indertijd voor Schaar van Ouden Doei bepaald door de Adviesdienst 
Vlissingen en werd t/m 1986 gehanteerd [lit. 1] en [lit. 3J.
De aldue verkregen resultaten zijn gebruikt voor alle vier lokatieB.

* Correctie-varlabeie zw.st.me (500) is qua bernonsteringsfrequentle op 
de lokaties Hansweert, Terneuzen en Vlissingen meestal sterk afwij­
kend van de te onderzoeken parameter. In voorkomende gevallen is de 
te onderzoeken stof bepalend geweest voor het aantal waarnemingen in 
de reeks. Dit houdt in dat ontbrekende zwevende stof waarden door 
lineaire interpolatie zijn aangevuld.

5. BESPREKING VAN DE RESULTATEN.

5,1. Algemeen.

Totaal zijn ongeveer 200 berekeningen gemaakt.
De resultaten zijn weergegeven op bijlagen bij deze nota.
Op de bijlagen 3 t/m 7 wordt per lokatie, in tabel-vorm een overzicht van 
de resultaten gegeven. Deze resultaten kunnen per parameter uit meerdere 
regels bestaan, doordat een aantal parameters íb opgesplitst in deelreek- 
sen met een gelijke bemonsteringbfrequentie (bijlagen 3 t/m 6).
In de eerste twee kolommen is de betreffende parameter aangegeven. De 
eenheid en periode Bpreken voor zich. (Zie noot 1 onderaan tabell). In de 
kolom "Frq." is aangegeven wat de gemiddelde periode, in dagen, tussen 
twee bemonsteringen is.
De kolom •Trend" geeft de toe- of afname weer, met een onbetrouwbaarheid 
van oA0,05, over de onderzochte periode in eenheden van de parameter. De 
eerste regel op bijlage 3 geeft dus aan dat parameter zw.st.me (500) over 
de periode 1975 t/m 1985 een significante afname van het zwevende etof- 
gehalte te zien geeft van 56.0 mg/1.
In "Trend is sign." wordt aangegeven of de gevonden trend significant is. 
Hierbij wordt opgemerkt dat dit het geval is, indien de trend significant 
van 0 verschilt (trend«<0>).
Voor de lokatie Schaar van Ouden Doei is op bijlage 7 aangegeven wat de
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resultaten zouden zijn indien de reeks niet wordt opgesplitst. Ais uit­
gangspunt werd hierbij de periode met de laagste frequentie genomen.
Vanaf bijlage 8 t/m bijlage 26 zijn per lokatie de trends, die door het 
model ais significant zijn aangemerkt, grafisch op de tijdreeksen met ruwe 
data uitgezet.
Op de bijlagen 28 t/m 36 is per parameter grafisch weergegeven hoe de 
gevonden significante trends er op de onderzochte lokaties ten opzichte 
van elkaar uitzien.

5.2. Opmerking t.a.v. de resultaten.

Een probleem bij de beoordeling van de trendberekeningsresultaten wordt 
gevormd door het feit dat in de loop der jaren de detectie-limieten zijn 
veranderd, waardoor soms trends berekend worden die er niet zijn of, in 
leder geval, niet juist zijn, Bij de interpretatie van de resultaten dient 
hiermee rekening te worden gehouden. Zie, ais voorbeeld, bijlage 20i HG.
In notitie GWWS-88,469 van G.Burger wordt op de betrouwbaarheid van de 
WAKWAL-dataset, met betrekking tot de detectie-limieten en veranderingen 
op het gebied van analyse-methoden, ingegaan.



nota GWWS-88.405 biz.16

Literatuur.

1. Kooij, L.A. van der , De waterkwaliteit van de Westerschelde in de 
periode 1964-1981. Rijkswaterstaat, Rijksinstituut voor Zuivering van 
Afvalwater, Hoofdafdeling Oppervlaktewater. Nota 82.063, augustus 
1982.

2. Alsemgeest, C., Werken met waterkwaliteit WAKWAL en AVEWAD WWSEL en 
OSTWAT. Rijkswaterstaat, Dienst getijdewateren, Afdeling Landelijke 
Zaken. Notitie GWWS-B6.389, december 1986.

3. Wattel, G. en F. Lefèvre. Correctiefactor afvoeren Schelde te Schelle 
ais gevolg van de debietverhoging op het traject Schelle/Nederlands- 
Belgische grens. Rijkswaterstaat, Dienst Getijdewateren, Afdeling 
WSD. Notitie GWWS-88.518.



nota G W S - S e.405 biz.17

Verklaring van gebruikte afkortingen.

HP-1000 Mini-computer van Hewlett-Packard.

OSTWAT Optimalisatie en STructurering van het routine onderzoek
van de rijksWATeren.

RID RijkBlnstituut voor Drinkwatervoorziening.

RIZA RijksInstituut voor Zuivering van Afvalwater.

TREND Statistisch model, waarmee trends gedetecteerd kunnen
worden van gegevens die in het WAKWAL-bestand zijn 
opgeslagen.

U-1100 Main frame computer van Unisys.

VERTICPLOT Programma waarmee tijdreeksen kunnen worden getekend
(op de printer).

WAKWAL Opslagbestand van WAterKWALiteitsgeeevens.

WWSEL Programma waarmee tijdreeksen equidistant gemaakt kunnen
worden.
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Overzicht van da b H  lagen.

1. Situatie-overzicht trendonderzoek.

2. Overzicht van onderzochte parameters en correcties.

3. Overzicht van trendberekeningsresultaten op lokatie Schaar van
Ouden Doei.

4. Overzicht van trendberekeningsresultaten op lokatie Hansweert.

5. Overzicht van trendberekeningsresultaten op lokatie Terneuzen.

6. Overzicht van trendberekeningsresultaten op lokatie Vlissin-
gen.

7. Overzicht van trendberekeningsresultaten op lokatie Schaar van
Ouden Doei(aaneengesloten perioden).

8. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Schaar van Ouden Doei 
periode: 1975-1985 parameter: zw.st.me
periode: 1975-1985 parameter: 02 
periode: 1978-1985 parameter: TOC 
periode: 1975-1985 parameter: NH4-N

9. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Schaar van Ouden Doei 
periode: 1975-1985 parameter: N03+N02-N
periode: 1975-1985 parameter: KJD-N 
periode; 1975-1985 parameter: 0-P04-P 
periode: 1975-1981 parameter: NI

10. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Schaar van Ouden Doei 
periode: 1975-1981 parameter: HG
periode: 1982-1984 parameter: CD 
periode: 1975-1981 parameter: ZN 
periode: 1982-1984 parameter: CU

11. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Schaar van Ouden Doei 
periode: 1975-1981 parameter: R-beta
periode: 1975-1981 parameter: 3H 
periode: 1982-1984 parameter: 3H 
periode: 1975-1979 parameter: PAK

12. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Schaar van Ouden Doei 
periode: 1980-1985 parameter: PAK
periode: 1975-1984 parameter: th.coli 
periode: 1985 parameter: wv.fenol
periode: 1975-1985 parameter: HCB
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13. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Hansweert 
periode: 1985 parameter: BZV5
periode: 1975-1984 parameter: 02
periode: 1983-1985 parameter: TOC 
periode: 1982-1985 parameter: DOC

14. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Hansweert 
periode: 1975-1984 parameter: NH4-N 
periode: 1985 parameter: NH4-N
periode: 1985 parameter: N03+N02-N
periode: 1975-1984 parameter: KJD-N

15. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Hansweert 
periode: 1985 parameter: KJD-N
periode; 1975-1984 parameter: 0-P04-P 
periode; 1985 parameter; 0-P04-P 
periode: 1975-1981 parameter: PB

16. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Hansweert 
periode: 1985 parameter: CR
periode: 1975-1981 parameter: HG 
periode: 1975-1981 parameter: R-beta 
periode: 1982-1984 parameter: 3H

17. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Hansweert 
periode: 1975-1981 parameter: 226RA 
periode: 1982-1984 parameter: th.coli

18. Trendlijnen Westerschelde lokatie; Terneuzen 
periode; 1982-1984 parameter; zw.st.me 
periode: 1965 parameter: BZV5
periode: 1982-1985 parameter: DOC 
periode: 1975-19B4 parameter: NH4-N

19. Trendlijnen Westerschelde lokatie; Terneuzen 
periode: 1985 parameter; N03+N02-N
periode: 1985 parameter: KJD-N
periode: 1975-1984 parameter: 0-P04-P 
periode: 1977 parameter: NI

20. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Terneuzen 
periode: 1977-1981 parameter: HG
periode: 1977-1981 parameter: CD 
periode: 1985 parameter: CD
periode: 1985 parameter: CU

21. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Terneuzen 
periode: 1982-1984 parameter: 3H
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22. Trendlijnen Westerschelde lokatiei Vlissingen 
periode; 1975-1981 parameter; zw.st.me 
periode; 1982-1985 parameter: zw.st.me 
periode: 1975-1964 parameter: BZV5 
periode; 1975-1984 parameter: NH4-N

23. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Vlissingen 
periode: 1985 parameter: N03+N02-N
periode: 1985 parameter; KJD-N
periode: 1975-1984 parameter; 0-PQ4-F 
periode: 1985 parameter; 0-P04-F

24. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Vlissingen 
periode: 1977-1984 parameter: T-P04-P 
periode; 1985 parameter: T-F04-P 
periode: 1975-1981 parameter: PB
periode: 1975-1981 parameter: CR

25. Trendlijnen Westerschelde lokatie: Vlissingen 
periode: 1975-1981 parameter: HG
periode: 1975-1981 parameter: 3H 
periode; 1982-1985 parameter: 3H 
periode: 1982-1983 parameter: 90SR

26. Trendlijnen van aaneengesloten perioden Westerschelde lokatie: Schaar 
van Ouden Doei.
periode; 1975-1985 parameter; HG 
periode: 1975-1985 parameter: CD 
periode: 1978-1965 parameter; ZN

27. Trendlijnen Westerschelde Parameter: zw.st.me 
Lokaties :
-Schaar van Ouden Doei 
-Vlissingen

28. Trendlijnen Westerschelde Parameter; 02 
Lokaties :
-Schaar van Ouden Doei 
-Hansweert

29. Trendlijnen Westerschelde Parameter: DOC 
Lokatiesi
-Hansweert
-Terneuzen
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30. Trendlijnen Westerschelde Parameter: NH4-N 
Lokatie&:
-Schaar van Ouden Doei 
-Hansweert 
-Terneuzen 
-Vlissingen

31. Trendlijnen Westerschelde Parameter: KJD-N 
Lokaties:
-Schaar van Ouden Doei 
-Hansweert

32. Trendlijnen Westerschelde Parameter: 0-P04-P 
Lokaties:
-Schaar van Ouden Doei 
-Hansweert 
-Terneuzen 
-Vlissingen

33. Trendlijnen Westerschelde Parameter: PB 
Lokaties:
-Hansweert
-Vlissingen

34. Trendlijnen Westerschelde Parameter: HG 
Lokaties:
-Schaar van Ouden Doei 
-Hansweert 
-Terneuzen 
-Vlissingen

35. Trendlijnen Westerschelde Parameter: R-beta 
Lokaties:
-Schaar van Ouden Doei 
-Hansweert

36. Trendlijnen Westerschelde Parameter: 3H 
Lokaties:
-Schaar van Ouden Doei 
-Vlissingen



Situatie—overzicht meetlokaties trendonderzoek.

OosterscheldeNoordzee

Noord—Beveland Tholen

Walcheren

r
Middelburg o

Vlissinge
Zuid—Beveland

*1

Terneuzen

Zeeuws—Vlaanderen

LEGENDA
A —Schaar van Ouden Doei 
B -Hansweert 
C —Terneuzen 
D —Vlissingen

Zeeuws—Vlaanderen
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OVERZICHT VAN ONDERZOCHTE PARAMETERS EN CORRECTIES*

’trame t e r - Parame ter - Correctievariabelen: Se i zoen -
i Ummer naam t emp . a f v. 

(10) (58)
zw.s t.me 
(500)

correct ie

500 zw. st .me + . +
310 BZV5 + + +
300 02 + + - +
680 TOC + +
681 DOC + - +
608 KH4-N + - +
630 N03+N02-N + - +
625 KJD-N + + +
671 0-P04-P + - +

70505 T-P04-P + + 4*940 CL + •
1051 PB + +
1034 CR + +
1067 NI + +

71900 HG + +
1027 CD + +
1092 ZN + +
1042 CU + +

75049 R-be t a + +
7020 3H + +
9521 226RA +

13511 90SR + +
1511 T-alpha + +

32028 PAK + +
31617 t h . co 1 i + w
31690 tot.coi i + V
32735 w v .f eno 1 + +
39340 C-HCH + +
39700 HCB + +

+ Betekent dat de betreffende correctie aan het model is opgegeven. 
Ais daardoor in de trendanalyse een deel van de variantie wordt 
verklaard,dan wordt die correeti evari abe 1 e in bet model opgenomen. 
In zo'n geval is dat aangegeven met + op de bijlagen 3 t/m 7.

BIJLAGE 2 Nota GWWS-88.405



OVERZICHT VAN TREND-BEREKEMINGSRESULTATEN OP LOKATIE SCHAAR VAN OUDEN DOEL

BASIC-STATISTCCS
Uran«

Corr.variaba- 
1* In  nodai 
opgawnan,

Pariodiak 
gadtag In  
«odai opga-

naam Santaaid 1) Parlada Brq, M dan B.a Mln Max afv.
(56)

av.at
(500)

nanan

300 nr.at.na K D n g /l 1973 t/n  1963 14 267 6.1 6.1 0.9 41.3 * - +
310 B2V5 KOPng/i 1975 t/n  1965 14 267 4.0 2.1 0.3 13.5 - ♦ -
300 02 H 0H «/1 1975 t/n  1965 14 264 2.6 1.9 0.3 8.0 - *  2) -

6B0 IOC W ïw g ll 1976 t/n  1965 14 209 12.7 4.1 5.9 43.1 4 + -

661 D0C H (-l>n */l 1962 t/n  1983 14 104 69.0 12.4 9.0 121.0 + na aa

60B HH4-H I(0)ng/1 1975 t /n  1965 14 287 2.8 1.5 0.1 7.4 ♦ - 4
630

*18 I (0 )a g /l 1975 t /n  1965 14 287 3.6 1.1 0.2 6.1 - +
623 U M ) K(0)ng/1 1975 t /n  1985 14 287 4.2 1.9 1.1 6.0 4 + +
671 0-P04-P B (- l)n * /l 1975 t /n  1985 14 287 5.4 1.7 2.0 10.2 + +

70303 T-P04-P I(-2 )« * /L 1975 t /n  1985 14 265 109.1 36.9 38.0 392.0 + -

940 O , 8{2)ng/l 1975 t /n  1985 14 287 46.3 24.8 3.3 111.0 + -

1051 PB 1975 t /n  1981 42 56 2.2 1.5 0.7 9.5 + 4 -

1982 t /n  1964 14 76 1.4 0.7 0.4 3.7 + 4 -

1985 28 13 1,6 0.9 0.2 3.3 ♦ 4 4
1034 CR W0)n* f l 1975 t /n  1981 42 58 24.3 16.4 6.0 123.0 - + 4

1962 t /n  1994 14 76 19.0 13.0 2.3 63.0 - 4 4
1985 28 13 15.7 6.8 1.5 26.0 + +

1067 HZ KDug/1 1973 t /n  1961 49 52 2.7 1.2 1.1 5.4 - -
1983 t /n  1965 14 69 1.6 0.4 0.3 3,1 + + •

71900 m * ( - l ) n * / l 1975 t /n  1981 53 70 3.6 3.3 0.5 17.0 - + -
1982 t /n  1983 14 93 1.7 1.0 0.3 7.5 + + -

1027 CD BtOlng/l 1975 t /n  1961 42 38 2.4 1.7 0.4 9.1 + + ♦
1982 t /n  1984 14 78 1.3 0.1 0.3 5.1 + + 4

1965 28 13 1.7 0.7 0.6 2.9 - +
1092 ZH S(l)ug/1 1975 t/n  1961 49 52 9.8 6.2 2.5 32.9 + 4 4

1962 t /n  1985 14 104 6.7 4.3 0.5 23.7 + + -
1042 CU ï(Q )u */l 1980 t/n  1981 42 17 12.5 5.3 5.0 24.0 - + -

1982 t /n  1984 14 78 10.7 5.7 3.0 30.0 + + -
1965 26 13 17.6 14.1 5.0 56.0 - + -

73049 ft-bata ï< l)nbq/l 1975 t/n  1981 14 178 24.5 13.6 11.1 107.3 - + 4
1982 t /n  1984 28 38 24.6 6.7 8.7 49.9 - + 4

1983 14 26 29.7 10.4 14.8 57.6 - 4 4

7020 3B I(2)nbq/1 1975 t/n  1961 14 178 139.0 36.6 22.2 225.7 4 -
1962 t /n  1964 26 36 133.6 50.3 42,0 26B.0 - -

1985 14 26 152.7 55.6 33.0 251.0 + + -
9521 22624 KOWbq/l 1976 t /n  1981 14 145 42.1 17.2 4.0 94.0 + + -

1962 t /n  1984 28 30 35.9 18.7 14,0 63.0 4 - 4

13511 90SR l(0hábq/l 1975 t /n  1984 14 215 16.6 11.3 0.0 134.0 - - 4
1311 Ttlpha HfDlíbq/l 1975 t /n  1965 14 267 31.4 19.9 1,9 173.9 - 4 4

32028 PAK I<2)ng/L 1975 t/m 1979 14 128 2.2 2.2 0.0 17.0 - - 4

1960 t/n  1965 26 76 2.9 2.0 0.1 9.2 4 - -
31617 t b .  coli Bí D n.nl 1975 t/m 1964 28 121 3.9 7.5 0.1 54.0 - - -
31690 cat,aoll B( D n.nl 1977 t/m 1983 28 91 22.8 36.1 0,3 170.0 - - -

32735 wv fasol E(0)ug/1 1965 28 13 1.8 1.4 0.4 5.9 - - -
39340 C-HCB B(-2)ug/l 1975 t/m 1965 28 143 4.3 3.1 0,0 15.0 - - 4

39700 HCB B(-2)ug/l 1975 t/m 1965 28 143 0.4 1.2 0,0 8.0 - - 4

Tfcaad

1) B(. )-axponani: n a  10,al« nm uigm U igltigafactor ta gafarulkan toot 
Gaaf S.afMiniMax «  Tt*od.R(2)ng/l bacakant loo ng/1.

2) Batakant dat tanpnrttmtrdQ) i.p .v . cmvanda «tof(300) ala corractlavar. la  gabrulkt.

tcand
la
alga*

Bijlage 3 Nota GWWS-88.405



OVERZICHT VAN TREND-BEREKEHINGSRESULTATEN OP LOKATIE HANSWEERT

SASic-srm&ncs
Fanmatar

Carr.varUb«-
1« ta  uedai 
opga

Pariodlak 
gadsag In  
«odai opga-

M* nan Ranhaid 1) Parlada PW[. K Oam S.a Min tfex afv.
(581

m , ae nnman. 
(500)

Trend

MO m.ae.na I ( 0 ) * / 1 1973 t/m 1981 42 60 31.3 27.7 11.0 115.0 + + -3.7
1962 C/m 1984 28 39 40,2 18.8 7.0 99,0 4 -3.4

1983 36 6 M .2 27.8 15.0 79,0 m 4 -
310 BZV5 !(0 )ag /l 1973 t/m 1984 14 261 1.9 1.0 0.0 7.3 -0.3

1983 28 13 2.0 0.8 1.1 3.8 aa 4 -0.3
300 02 X<Û)ng/l 1973 t/m 1984 14 261 7.9 1.3 4.6 11.4 • + 2) + 0.7

1983 28 13 8.6 1.7 6.0 11.2 + 2) 4 -0.4
«•0 TOC H O ag/1 1976 t/m 1981 14 104 9.3 2.3 4.3 16.8 a 4 t -1.3

1983 fe/m 1983 28 30 6.7 1.3 3.6 8.9 + 4 1.3
M l SOC K0)ag/1 1982 t/m 1983 28 31 3.1 0.9 3.4 7.6 + 4 -0,8
<00 NH4-N X(Q)ag/l 1973 t/m 1984 14 239 0.9 0.6 0.0 3.7 + 4 -0.9

1983 28 13 0.9 1.0 0.1 2,7 t 4 -0.4
»30 »0J+H02-H I(0)mg/1 1973 t/m 1984 14 261 3.3 0.6 0.0 6.0 + 4 0.4

1983 28 13 3.3 0.7 2.3 4.6 4 -2 .0
623 xjd-k K Q h v /l 1973 t/m 1984 14 261 1.6 0.9 0,3 4.7 4 4 •0.5

1983 28 13 1.9 1.1 0.8 3.6 a 4 -0 .2
«71 0-KH-P KO)ag/l 1973 t/m 1984 14 261 0.4 0.1 0.2 0.7 t" 4 0.1

1983 28 12 0.4 0.1 0,3 0.5 m 4 0.1
70303 T-P04-P I(-i>m g /l 1973 t/m 1983 14 283 3.3 1.2 3.1 11.1 + 4 4 0.4

MO CL X(2)mg/l 1973 t/m 1984 14 260 100.4 22.9 44.0 147.0 + •1.2
1983 28 12 92.7 25.0 M .5 132.0 4 12.2

1031 PB RtOJng/1 1973 t/m 1981 42 60 8.6 3.7 1.0 30.0 + 4 -3.9
1982 t/m 1984 28 39 7.3 4.2 2,0 22.0 4 1.0

1983 36 6 8.1 4.3 4.0 16.0 + 3.1
1034 CR R(0)ng/1 1982 t/m 1984 28 39 8.0 3.2 2.0 25.4 « 4 -1.3

1983 36 6 9.5 4.» 3.4 13.2 • 4 3.3
10(7 Kl K0)«g/1 1973 e/m 1977 42 26 10.4 3.2 6.0 18.0 + 2,4

1983 e/m 1984 28 21 8.5 1.4 6.0 11.0 + 1.0
1983 36 6 9.7 2.4 7.0 13.0 + -

71000 B8 ><-l>ug/i 1973 t/m 1981 42 60 1.7 1.7 0.2 9.0 m 4 * -2.3
1982 t/m 1983 28 32 0.9 0.6 0.2 3.0 « 4 0.3

1027 do I(0)eg/1 1973 t/m  1981 42 60 0.1 0.5 0.2 3.0 + 4 - 0.3
1912 t/m 1984 28 39 0.7 0.3 0.1 1.7 — t— -0.1

1983 36 6 0.8 0.2 0.6 1.2 + — “ Q.l
1092 ZN t(0 )u g /i 1973 t/m 1981 42 60 39.2 22.0 13.0 114.0 + 4 — -1 .6

1982 c/m 1984 28 39 23.7 11.0 10.0 57.0 + 4 -3.0
1983 36 « 37.2 23.2 9.0 78.0 + 12.9

1042 CU X(0)ug/1 1982 e/m 1984 28 39 6.6 2,8 3.0 13.0 m ™ 2.2
1983 36 6 6.8 2.9 4.0 11.0 4 -

7304» R-bau BdlabqA 1973 t/m 1981 14 178 17.8 8.2 0.0 48.1 4 - -6.1
1982 t/m 1984 28 39 20.3 6.0 9.9 38.4 m -» -2.9

7020 SB S(33nbq/1 1973 e/m 1981 14 178 9.5 2.6 1.1 21.1 B  *■ -2.2
1982 t/m 1984 28 39 8.5 2.1 3.7 13,7 »■ m 3.9

9321 226RA R(0habq/1 1973 t/m 1981 14 138 31.5 10.1 7.0 61.0 Hh . ! -7.4
1982 t/m 1984 28 30 23.9 9.7 6.0 31.0 4 m -* 0.6

13311 90 SR B<0)nbq/1 1973 t/m 1981 14 138 15.0 8.7 o.o 76.0 m — ■ -0.4
1982 t/m 1983 28 15 16.0 2.8 13.0 21.0 *  — 1-4.1

1311 T-alpba X(2}nbq/1 1973 t/m 1981 14 176 3.1 2.0 0.0 10.3 • m  m -0 .5
1982 t/m 2984 28 39 3.5 2.4 0.4 10.5 tm m  m -1.9

31617 th .«a li X(0)n/el 1962 t/m 1984 28 39 5.7 5.8 0.1 23.0 * «. * -6.5
1) E(. )-arponant  van 10■ a lt  varmauigvuldigingafeator ca gebruiken m at 

Oan|S.atMln|Max an Trend.X(2)mg/1 batakant 100mg/l.
2) Batakant dat temperatuur(10) i .p .v . auevande a to f ( 500) ala corraetiovar. la  gebruikt.Bijlag« 4 Nota GWWS-88.4Q5
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OVERZICHT VAK TREKD-BEREKENINGSRESULTATEN OP LOKATIE TERNEUZEH

BAnc-mnmcs
Farwattr

Gorr.vulaba- 
X# In «nAal 
op^MCMn*

Ptrioditk 
gtdrtg ta 
■odai opga-

Trand
la

naam laabaid 1) Parioda fx^t H Ota s.a W b Hix afv. m . t t  aaata. Trtnd •lgn
(58) (500)

500 iv . t t . n K(0)a«/1 1977 C/« 1981 42 43 64.1 27,9 12.0 129.0 + 4 4.2 -

1982 t /a 1984 28 39 65.0 45.6 10,0 243.Q + -54.4 4
1983 56 6 58.5 23,3 20.0 91.0 4 0.2 -

310 >295 2 (0 )a */l 1977 t /a 1984 14 206 1,7 0.9 0.3 6.4 4 0.1 -
1985 28 13 1.6 0.6 0.8 3.3 4 -0,2 4

300 02 K-l)t*/l 1975 t /a 1984 14 261 85.7 11.4 60.0 117.0 4 2) 4 2.1 -
1985 28 13 89.6 17.7 67.0 119.0 4 2) 4 0.2 -

680 roe I(0)ag/1 1971 t /a 1961 14 104 7.9 2.1 2,4 13.4 + 4 4 •0.7 -

1983 e /* 1985 28 30 5.3 1.4 2.9 8.6 4 4 0.1 -

681 D0C I(0 )a */1 1982 t /a 1985 28 » 3.9 0.7 2.4 5.4 4 4 -0.6 4
608 DB4-N *<0)i*/l 1973 t /a 1984 14 261 0.4 0.3 0.0 2,1 4 4 •0.3 4

1985 26 13 0.5 0.5 0.1 1.5 4 4 -
630 803+S02*« B(-2)ag/l 1975 t /a 1984 14 261 221.1 70,8 90,0 460.0 4 4 0,6 -

1985 28 13 223.6 70,8 143.0 367.0 4 -160.0 4
625 UD-H B {-l)ag /l 1977 t /a 1984 14 206 10.3 4.7 2.0 28.0 4 4 4 -1.3 -

1985 28 13 14.2 6.1 8.3 25.5 4 4 -3.3 4
671 0-I04-F B (-l)a g /l 1975 t /a 1984 14 261 2.5 0.7 0.9 5.9 4 0.7 4

1985 28 12 2.5 0.4 1.8 3.0 4 -
70505 T-Ï04-F I( -2 )a g /l 1977 t /a 1985 14 232 40.0 10.8 17.0 81.0 4 4 4 -1.7 -

940 CL X(2)ag/1 1975 t /a 1984 14 260 136.5 16.2 91.0 173.0 4 -2.3 -
1985 28 12 128.2 20.0 84.7 158.3 4 5.0 -

1051 W B(0)«f/1 1977 t /a 1981 42 43 7.2 4.6 1.0 16.Q 4 -0 .5 -

1982 t /a 1984 28 39 6.8 3.6 2.0 15,0 4 — 0,4 -
1985 56 6 6.1 2.0 4.0 9.6 to «a 3.3 -

1034 (31 Ï(0 )u */1 1977 t /a 1981 42 43 11.3 8.5 2.0 32.0 4 -7 .0 -
1982 t /a 1984 28 39 7.7 6.1 1.3 32.0 4 -2.6 -

1985 56 6 7.4 4.2 2.7 13.9 a> 4 -0 .5 -
1067 W l ( 0 )u f / l 1977 42 8 8.1 3.2 5.0 13.0 4 -4 .6 4

1983 t /a 1984 28 21 5.5 1.3 3.0 9,0 4 4 « -0 .2 -
1985 56 6 6.0 1.4 4.0 6.0 4 _

71900 ao 8<-Z)ug/l 1977 t /a 1981 42 43 10.0 5,0 1.0 20.0 4 -8.8 4
1982 t /a 1985 28 52 6.9 3.2 2.0 16.0 4 4 -1.1 -

1027 CD B(-2)ug/l 1977 t /a 1981 42 43 81.4 62,0 10.0 310.0 m to to 78.3 4
1982 t /a 1984 28 39 65.1 47.9 20.0 260.0 to to -2.5 -

1985 56 6 44.7 13.1 30.0 70.0 to to 27.4 4
1092 ZN E(0)ug/1 1977 t /a 1981 42 43 31.1 15,5 10.Q 66.0 4 + to -0.8 -

1982 t /a 1984 28 39 25.5 15.9 2.0 75.0 4 3.9 -
1985 56 6 22.5 8.6 12.0 33,0 to -7.7 -

1042 CU B(0)u|/1 1982 t /a 1984 28 39 5.6 3.3 3.0 15.0 to 2.7 -
1985 56 6 5.3 2.9 3.0 11.0 -6.9 4

75049 K-baca BtDabq/l 1982 t /a 1984 28 39 21.3 5,7 12.6 40.9 -3.6 -
7020 3B B(3>afaq/L 1982 t /a 1984 28 39 5.6 2.2 1.3 10.4 2,6 4
1511 T-alpha l(2)abq/l 1982 t /a 1984 28 39 3.7 2.7 0.3 13.8 - 1.3 -

31617 tb ,co li B(0)n/al 1977 t /a 1984 28 103 3.2 4.7 0.0 24.0 - - -3.1 -

1) E(. )-«ponaat van 10, «i* varaan i gvuldlglpg« factor ta gtbmtkaa voor 
GaatS.a|Mla|tfak au Tntkd.l(Z) batalunt lOOng/1.

2) Batakaac dae totparatttordO) l.p.v. ava vond» atof(500) ala wrraetiavar, la gabruikc. Bijlage S Nota GWWS-88.405



OVERZICHT VAN TREND-BEREKENINGSRESULTATEN OP LOKATIE VLISSINGEN

C o c r.a u d a b a -  P * r lo d i» V

B A S IC -S IA ÏIS T IC S  la  la  « o d a i *» d rm g  In

P a c a a a ta r opg«h o m ii.  « o d a i o p g a -

aaaa p— 1) Parloda Prq. M Oaa S.a Nia Hax afv.
(58)

aw.at nea» n. 
(500)

Trand

500 ■W.st.M K(l)ag/1 1975 t /a  1981 42 61 4.5 2,8 0.5 13.1 + + 2.1
1982 t  lm 1985 28 52 5.1 3.0 0.8 13,7 + ** ^ •3.5

310 BZV3 I<0>ag/1 1973 t /a  1984 14 261 2.0 1.2 0.2 7.1 ♦ 0.5
1985 28 13 2.1 1.2 0.8 4,8 + 0.6

300 02 « 0 > n */l 1975 e lm 1984 14 261 9.1 1.1 5.9 11.5 + 2) + -0.1
1983 28 13 9.5 1.4 7.6 11,7 + 2) + -

660 IOC S(0)ag/1 1978 t/m 1981 14 104 6.2 1.8 M 11.2 + -1.4
1983 t /a  1983 28 30 4.4 1.2 1.8 6.3 + 0.8

681 ooc Ï(0 )a */1 1982 c 1* 1983 28 31 3.3 1.0 1.5 6.3 -0.3
608 NH4-M I(0 )a */1 1975 t /a  1984 14 261 0.2 0.1 0,0 1.2 + + -0.2

1985 28 13 0.3 0,2 0,1 0.8 + -
630 HQ3tfKtt*N KOJag/l 1975 t  lm 1984 14 261 1.0 0.5 0.1 3.4 + + -0.1

1983 28 13 1.0 0.5 0.3 1.9 + + -0.7
623 XJD-H l(0 )a g d 1977 t /a  1984 14 208 0.8 0.3 0.1 2.2 «* + 0.1

1983 28 13 1.0 0.3 0.7 1.8 M ♦ -0,4
671 0-Ï04-P K -2 )a g /l 1975 t /a  1984 14 261 10.9 4.1 1.0 36.0 + + 2.2

1985 28 12 12.5 2.6 9.0 17,0 + ♦ 1.6
70505 T-P04-P I(*2)ag /1 1977 c/a 1984 14 200 21.6 8.6 9.0 59.0 « + + -4.3

1985 28 13 20.8 3.9 15.0 28.0 + -2.6
940 a K2>ag/1 1973 t /a  1984 14 261 166.5 10,3 113.0 188.0 + - -2.4

1985 28 12 162,4 10.3 141.0 176.0 + - 3.4
1051 PB *<0>tig/l 1975 t /a  1981 42 60 5.8 4.1 1.0 19.0 + -6.4

1982 t /a  1985 28 52 6.7 4.4 1.0 27.0 + 2.6
1034 CR B(0)ug/1 1975 t /a  1981 42 60 6.4 4.7 1.0 19.0 + — -6.0

1982 t /a  1985 28 52 4.6 3.0 1.0 12.5 + + 2.0
1067 Ul I(0)ug/1 1975 c/a 1981 42 60 3.9 1.6 1.0 8.0 - 0.8

1983 t /a  1985 28 34 3.4 1.0 2.0 5.0 + - -0.7
71900 BO 8<-2)ug/l 1975 t /a  1981 42 60 10.1 5.3 1.0 30.0 - -11.1

1982 t /a  1985 28 52 5,0 2.6 1.0 14.0 + -0.1
1027 CO S(ö)ng/1 1975 t /a  1981 42 60 0.5 0.4 0.1 2.4 - 0.3

1982 t /a  1985 28 52 1.4 1.7 0.1 8.8 - 0.8
1092 ZN *<0)n*/l 1977 t /a  1981 42 43 20.1 10.3 3.0 48.0 + -4.7

1982 c/a 1985 28 52 30,4 29.8 3.0 138.0 - 12.4
1042 CU l(0 )tig /l 1982 t /a  1985 28 52 4.6 2.3 1.0 12.0 - 2.3

75049 R-bat« BtDBbq/l 1975 t /a  1981 42 61 22.4 10.6 3.7 59.2 -  - -6 .2
1982 C/a 1985 28 52 23.0 7.4 7,7 46.6 - -1.1

7020 3R BOJab^a 1975 C/a 1981 42 60 4.2 2.3 0.4 13.0 - -2.7
1982 t /a  1985 28 52 3.4 1.9 0.1 8.4 - 1.9

9521 22ÍRA *<0)abq/l 1975 t /a  1981 42 60 11.8 6.1 4.0 31.0 - 3.5
1982 c/a 1984 28 29 9.0 3.2 4.0 20.0 + — - -3.1

13311 90SR B<0)abq/1 1973 t /a  1981 42 60 15.6 6.4 0.0 30.0 - 1.5
1982 c/a 1983 28 15 22.9 7,1 11.0 36.0 + - 8.9

1511 T-«lpba BtlWbq/l 1975 t /a  1981 42 60 33.8 20.9 0.4 61.4 - -13.9
1982 t /a  1985 28 52 37.7 23.9 0.0 88.2 - -11.9

31617 th .ao ll l(0 )n /a l 1975 C/a 1984 28 130 1.7 3.6 0.0 27.0 - 2.4
31690 tot.coli. K l)n /a l 1977 t /a  1981 28 65 0.7 2.2 0.0 16.0 - - 1.5

T ra n d

la
« Ig n .

1)  E ( , l-a x p o a a o t v a n  10, a la  v a ra a a ig v a ld ig ta g a fa a c o r  c a  g * b p iik * n  v o o r 

G a a tS ,a |tftn |tfa x  « n  T m d , l ( 2) i |/1 U ta k a n t lO O a g /1.

2) Batakant d a t tapax*tnuv(10) l.p .v . awvaada »toi(500) ala e o rT « o ti« v m r. la  gabrtdkt. Bijlage G



OVERZICHT VAN TREND-BEREKENINGSRESULTATEN OP LOKATIE SCHAAR VAN OUDEN DOEL

(Aaaangaolotan pariodao)

Pawaatar 
t t M K  taan XanHalrt 1) Parlada frq. It

1031 P6 K(0)ug/1 1975 t /a  1965 42 93
1034 a 1(1lag /I 1975 t /a  1965 42 93
1067 ta B(0)ug/L 1975 t /a  1985 49 62

71700 BO 1973 t /a  19S5 35 106
1027 co *(0 )ug /l 1975 t /a  1965 42 «3
IO » ZN I( l)u * /1 1977 t /a  1965 49 62
1042 CO K(0)ug/1 I960 t /a  1965 42 52

7304« R-bata K(l)abq/1 1975 e/a 1985 26 141
7020 3B B<2)abq/1 1975 t /a  1965 26 141
9521 226RA B(0)abq/1 1975 t /a  1964 26 120

32026 PAX S (2 )«*/l 1975 t /a  1965 26 143

Corr.variaba* Pariodlak
is ic -m n s n c s la la ndal g ad rag la

apganuaon. ■odai opga*
0 « 8.« Mia Max afv. rv.ae

(56) (500)
noa in. ík«

19.3 13.3 4.0 95.0 + -7 .
2.2 1.6 0.2 12.3 ♦ -1.

23,6 10.3 11.0 54,0 + * -5.
3.0 2.9 0.5 17.0 + •3.
2.0 1.5 0.3 9.1 + ♦ -1 .
6.5 5.9 1.5 32.9 + + -4 ,

13.4 10.6 3.0 56.0 + 3.
26.2 14.1 8.7 107.3 + 0.

136.7 42.3 42.0 268.0 aa 9a -7 .
40.1 18.0 4.0 94.0 + + 2.
2.6 2.3 0.0 17.0 . . 1.

1) S(, )-axponant n a  10,ala m aaaigvuU igia|ofw tor ta  gabiuikan t o o t  

flaa)6.ajMla|Mu as Trand.I(J)ag/l batakant lOOag/1.

Trand
la
alfa.

+
+
+

BIJLAGE 7 Nota GWWS-88.4Q5



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokatie: Schaar van Ouden Doei
Periode: 1075-1985 Parametenzw.st.me Periode: 1075—1085 Parameter 02

Periode: 1078-1085 Parameter TOC Periode: 1075-1085 Parameter NH4-N

Bijlage 8
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokatie: Schaar van Ouden Doei
Periode: 1975-1985 P a ra m e te r:N 0 3 + N 0 2 -N Periode: 1975-1985 Parameten KJD-N

Periode: 1975-1985 Parameten 0 -P 0 4 -I Periode: 1975-1981 Parameten NI

Bijlage $-------------
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokatie: Schaar van Ouden Doei
Periode: 1975-1981 Parameten HG Periode: 1988—1964 Parameten CD

Periode: 1975-1981 Parameten ZN Periode: 1982-1984 Parameten CU

O!

Bijlage 10
Nota GWWS—88.4-05



TRENDLIJNEN Westerscheide Lokatie: Schaar van Ouden Doei
Periode: 1975-1981 Parameter: R-beta Periode: 1975-1981 Parameten 3H

4500

o t----1— i— n ---- 1— i

¿sa»-,

i 1 j 1---- 1---- r

Periode: 1982-1984 Parameten 3H Periode: 1975-1979 Parameten PAK

7,00o.

Bijlage 11
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokatie: Schaar van Ouden Doei
Periode: 1975-1984 Parameten ttucoliPenode: 1980-1985 Parameten PAK

Periode: 1985 Parameten wr^enol Periode: 1975-1985 Parameten HCB

Bïjïagë" TS-----------
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokatie: Hqnsweert
Periode: 1985 Parameten BZV5

s 7

Periode: 1975—1984 Parameten 02

Periode: 1983—1985 Parameten TOC Periode: 1982—1985 Parameten DOC

B ijlage 13----------------

Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerscheide Lokatie: Hansweert
Periode: 1975-1984 Parameten NH4-N Periode: 1985 Parameten NH4—N

Zpo -,

Periode: 1965 Parameten nom m -x Periode: 1975-1984 Parameten KJD-N

5,00-,

r  — i— i— i— r r n

Bijlage TT
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokotie: Hansweert
Periode: 1985 Parameten KJD-N

Periode: 1985 Parameten 0—P04-P

Periode: 1975-1984 Parameten 0-P 04-P

^  ‘

. .  iU.AJi . k f l J w v ^

i I I r 1 1  1

Periode: 1975—1981 Parameten PB
*J¡L

Bijlage 15--------------
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokqtîe: Hansweert
Periode: 1985 Parameten CR

Periode: 1975-1981 Páramete n R-beta

500

OI

Periode: 1975-1981 Parameten HG

Periode: 1982-1984 Parameten 3H

Bijlage 16--------------
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokatie: Hansweert

Periode: 1975-1981 Parameten 226RA Periode: 1982-1984 Parameten th.coli

Bijlage 17
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokatie: Temeuzen
Periode: 1902-1984 Parameten zw.st.me Periode: 1985 Parameten BZV5

Periode: 1982-1985 Parameten DOC Periode: 1975-1984 Parameten NH4-N

Bijlage 18
Nota GWWS—88.4-05



TRENDLIJNEN Westerscheide Lokatie: Temeuzen
Periode: 1985 Parameten N03+N02-N Periode: 1985 Parameter: KID—N

Periode: 1975-1984 Parameter 0-P 04-P Periode: 1977 Parameten NI

Bijlage 19
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokatie: Temeuzen
Periode: 1977-1981 Parameten HG Periode: 1977-1981 Parameten CD

<\50 3,50 .l

l í  11

Q o' J ' i i . . .  i 1 1 1 ■ ‘ 1 ■ ■ 1

Periode: 1985 Parameten CD Periode: 1905 Parameten CU

i.Ofc-
-•JA
IS -

O ............  1 1

Bijlage 20
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokatie: Temeuzen

Periode: 1982-1984 Parameten 3H

Bijlage 21
Nota GWWS—88.



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokatie: Vlissînqen
Periode: 1975-1881 Parameter zw.8t.iQie Periode: 1982-1985 Parameter zw.etjcae

Periode: 1975-1984 Parameter BZ75 Periode: 1975-1984 Parameter NH4-N

Bijlage 22
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerscheíde Lokatie: Vlîssînqen
Periode: 1905 Parameten nos+nob- n

2, d

Periode: 1985 Parameten KJD—N

2.0 i

Periode: 1975-1984 Parameten 0-P04-P Periode: 1985 Parameten 0-P 04-11

Bijlage 23

Nota GWWS—88,405



TRENDLIJNEN Westerscheide Lokatie: Vlissingen
Periode: 1977—1984 Parameten T-P04-P Periode: 1985 Parameten T-P04—P

"8/1
*5 -

Periode: 1975—1981 Parameten PB Periode: 1975-1981 Parameten CR

2.0 20 -

B T P a g ë " " » -----------

Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Lokatie: Vlissinaen
Periode: 1975-1901 Parameten TC

0,5

0

Periode: 1902-1985 Parameten 3H

Periode: 1975-1981 Parameten 3H
mb3/t
1500b _

o. , i ■ ■ i i i ' i ■ i

Periode: 1962-1903 Parameten 90SR
kittlii
4° -i

Bijlage 25
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN van aaneengesloten perioden 
Westerschelde Lokatie: Schaar van Ouden Doei

Periode: 1975-1985 Parameten CDPenode: 1975-1985 ParametenHG

Periode: 1978-1985 Parameten ZNr

Bijlage 26
Nota GWWS—88,405



TRENDLIJNEN Westerschelde Parameter: zw.st.me
110

100 -

80 -

70 -

60 -

50 -

40 -

30 -

I  20- 
♦ 1 0 -

74 82 8478 8076
Joar

a  Sehr v. Ouden doei + Hansweert BIJLAGE 27
o Temeuzen a Vlïssïngen '°^a GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Parameter: O 2

4  -

3 -

2 -

78 8276 80 8474
Jaar

*  Sehr v. Ouden doei + Hansweert BIJLAGE 28
o Temeuzen a VHeeingen Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Parameter: DOC

4  -

2 -

8076 78 8474 ►  Jaar
■ Sehr v. Ouden doei + Hansweert B IJL A G E  2 9
<► Temeuzen A Vfiesingen Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Parameter: NH4

3.5 -

2.5 -

2 -

o»
0.5 “

1 84

BIJLAGE 30
Nota G W W S — 88.405

82807874



TRENDLIJNEN Westerschelde Parameter: KJD—N

4 -

2 -

807674 78 82 84

■ Sehr v. Ouden doei 4 Hansweert BIJLAGE 31
o Temeuzen A Vlîsslngen Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Parameter: O—P04—P

50 -

30 -

20 -

10 -

80 8276 78 8474
Jaar

«  Sehr v. Ouden doei + Hansweert BIJLAGE 32
o Temeuzen A Vlfeeingen Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Parameter: PB
11,00

10.00 -

9.00 -

8.00 -

7.00 -

6.00 -

5.00 -

4.00

3,00 -

1*2.00-
3
A  1.00 -

848278 807674
Jaar

•  Sehr v. Ouden doei

o Temeuzen

+ Hansweert 

A VRssingen

BIJLAGE 33
Nota GWWS—88.405



TRENDLIJNEN Westerschelde Parameter: HG
0.60

0.50 -

0.40 -

0.30 -

0.20 -

0.10 -

0.00
78 80 8476 8274

Jaar

■ Sehr v. Ouden doei +  Hansweert

o Temeuzen A Vfíssíngen

BIJLAGE 34
Nota GWWS—88.405



mb
q/l

TRENDLIJNEN Westerschelde Parameter: R—beta
300
280 -
260 -
240 -
220 -

200 -

180 -
160 -
140 -
120 -

100 -

80 -
60 -
40 -

A 20 -I 0 -
76 78 80 82 8474

■ Sehr v. Ouden doei +  Haneweert BIJLAGE 35
o Temeuzen 4 Vlîssîngen Nota GWWS 88.405



15
14
13
12
11
10
9
8

7
6

5
4
3
2
1
0

TRENDLIJNEN Westerschelde Parameter: 3H

i  r
78

T r
80

t r
82

i  r
8474

i  r
76

Jaar

■ Sehr v. Ouden dori

> Temeuzen

+ Hanaweert 

A VHsslngen

BIJLAGE 36
Nota GWWS—88.


