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Sam envatting
In d it  ra p p o rt w o rd e n  de  b e s ta n d s o p n a m e s  van  de  b od em v isg em ee nsch a p , d ie  aan het b eg in  van  de 20e  eeuw  d o o r Engelse en 

N e de rlan dse  v isse rÿo nd e rzo eksva a rtu ig e n  zÿn u itgevoe rd , ve rge leken  m e t de re su lta te n  van de b e s ta nd op n am es  u it  de  pe r iod e  1 9 9 1 -2 0 0 0  

u itge voe rd  d o o r het N e de rlan dse  o nd e rzoe ksva a rtu ig en . De re s u lta te n  la ten  ve ra nd e rin ge n  in de  v isg em ee n scha p  z ien . M o m e n te e l w o rd t 

de  v isg em ee n scha p  g e d om in ee rd  d o o r enke le  so o rte n  zo a ls  s c h a r en w ijtin g . Tevens is e r een ve rsch u iv ing  o pg e tred en  in de ve rh ou d ing  

tusse n  g ro te  en k le ine  v isso o rten .

De v lee t Raja ba tis  en de g ro te  p ie te rm a n  Trach inus draco, d ie  aan het beg in  van de 20e  eeuw  nog a lgem een  in de  z u id e lijk e  N oordzee  

voo rkw am en , z ijn  in de recen te  pe r iod e  n ie t o f s le ch ts  in c id en tee l w a a rgenom en . H et ve rsp re id in g sg e b ie d  van de s te ke lro g  Raja c lavata  is 

in g e k ro m p e n . D a ar w a a r deze s o o r t aan  h e t beg in  van de 20e  eeuw  nog a lg e m e e n  v o o rk w a m  langs de c o n tin e n ta le  ku s t, is  deze so o rt 

nu b e p e rk t to t  de kus tw ate ren  in de w es te lijke  Noordzee.
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1. Inleiding
V oo r de o n tw ik k e lin g  en eva lu a tie  van b e le id  b e tre ffe n de  het g e b ru ik  van de N oordzee  is e r behoe fte  aan in z ic h t in de to e s ta n d  van het 

N oordzee  e cosys te em  en de ve ra nd e rin ge n  d aa rin . H et n a tu u r lijk  e cosys te em  o m va t een vee lhe id  aan o rg a n ism e n  d ie  m e t e lk a a r in re la tie  

s taan  en d ie  w o rd en  beïnv loed  d o o r e n e rz ijd s  u itw en d ig e  fa c to re n  (o c e a a n k lim a a t) en a n d e rz ijd s  d o o r een vee lhe id  aan m enselijke  

a c tiv ite ite n  (o.a. v isse rij). In het ka d e r van h e t p ro je c t R W S -pro jec t GONZ (G ra a d m e te r o n tw ik k e lin g  N oordzee ) w o rd e n  een aan ta l 

in d ica to re n  o n tw ik k e ld  d ie  een dee l van de to e s ta n d  van het ecosys teem  b e tre ffe n  en d ie  g e re la tee rd  kunnen w o rd en  aan  een o f m eer 

m ense lijke  a c tiv ite ite n .

V oo r v is  in de N oordzee  z ijn  g ra a d m e te rs  o n tw ik k e ld  d ie  in z ic h t geven in de s o o r td iv e rs ite it  (van Densen &  de B oo is 2 0 0 0 ) en de  s tru c tu u r  

van de  v isg em ee n scha p  (P ie t e t al. 1 9 9 8 ). Deze g ra a d m e te rs  z ijn  to e g e p a s t op  de besch ikb a re  gegevens van de v isg em ee n scha p  van de 

zu ide lijke  N oordzee over de periode  197 0  -  heden. O m d a t de N oordzee  ged uren d e  deze p eriode  in te n s ie f b ev is t is, is e r behoefte  de 

g ra a d m e te rs  van  de  v isg em ee n scha p  te  ana lyse ren  v o o r een tijd s p e rio d e  w a a rin  de v is s e r j- in te n s ite it  m in d e r  g ro o t was. A angezien  v isse rij 

een eeuw enoude m e n se lijke  a c tiv ite it  is, w as het n ie t m o g e lijk  o m  gegevens te  geb ru ike n  u it  een t i jd  zo nd e r v isse rij. De in te n s ite it e rvan is 

e ch te r m e t de in du s trië le  revo lu tie  in de 20e eeuw  a a n z ie n lijk  to e g en om en , m e t a is  gevo lg  d a t de v is b e s ta n d e n  z ijn  ges lo n ken  (C ush ing, 

198 8 ). De eerste  sys te m a tis c h  ve rza m e lde  gegevens z ijn  b e s c h ik b a a r u it  de b e s ta nd sop n am es  d ie  v isse rij in s t itu te n  aan het beg in  van de 

20e  eeuw (1 9 0 2 -1 9 0 9 ) z ijn  g e s ta rt. Een eerste  ve rke nn in g  van deze d a ta  is gegeven in R ijnsd o rp  e ta l.  (1 9 9 6 ). In d it  ra p p o rt w o rd t de 

h is to r isch e  toe s tan d  beschreven  van de v isg em ee n scha p  en deze w o rd t ve rge leken  m e t de h u id ig e . H ie rtoe  z ijn  d iverse  ana lyses u itgevoerd  

w a a rb ij de h is to r is c h e  gegevens ve rge leken  w o rd en  m e t de d a ta  u it  de p e riod e  1 9 9 1 -2 0 0 0 . V o o r een a a n ta l v is s o o r te n  w o rd t een 

g e d e ta ille e rd e re  ana lyse  g e m a a k t van de ve ra nd e rin ge n  d ie  z ich  tu sse n  be ide  p e r iod e n  hebben voorgedaan.
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2. Materiaal en methode

2.1 Bestandsopnames in 1902-1909

A an het b eg in  van  de 20e  eeuw  z ijn  b e s ta n d s o p n a m e s  u itg e vo e rd  d o o r  de  v is s e r ij la b o ra to r ia  van  E nge land  (G ars tand  1 9 1 2 ; Anon 

1 9 1 2 ) en N ede rlan d  (Anon 1 9 0 8 , 1 9 0 9 , 1 9 1 0 ). De b e s ta n d so p n a m e s  hadden  een ve rke nn en d  k a ra k te r en w a re n  g e r ic h t op het 

o nd erzoe ke n  van de  v isgem eenschap  van de  v isg ro nd e n  d ie  d o o r de v isse rij w e rden  geëxp lo ite e rd . Het o nd e rzoe k  w e rd  in a lle  se izoenen 

u itge voe rd . Van a lle  tre k k e n  is de v is p o s itie  en in fo rm a tie  over d ie p te , t i jd s t ip  en t re k d u u r g e reg is tre e rd . De b es ta n d o p n a m e s  z ijn  

u itge voe rd  m e t d rie  v e rsch ille nd e  v is tu ige n . De g e b ru ik te  v is tu ig e n  w a ren  ve rg e lijk b a a r m e t de  v is tu ige n  d ie  in d ie  t i jd  d o o r de  co m m e rc ië le  

v isse rij w e rden  toe g ep ast.

H e t Engelse o n d e rz o e k in g s v a a rtu ig  RV H uxley v is te  m e t een 86  vo e t (2 6 .5  m e te r) b o rde n tra w l (O T90) en m e t een 4 3  vo e t (13  m e te r) 

b o o m k o r (B T13). De va n g s t van iedere  tre k  w e rd  u itg e z o c h t en g en o te erd . Van de d e s tijd s  c o m m e rc ie e l b e la n g rijke  v isso o rten  w e rd  een 

le n g te ve rd e lin g  g e re g is tre e rd . De g ro o tte  van de le ng tek lasse s  w as 5 o f 10  cm , w a t b e te ken t d a t b ijvo o rbe e ld  v is  van 10 to t  15 c m  in 

le ng tek lasse  10 is ingedee ld . De c o m m e rc ie e l n ie t in te ressa n te  v isso o rten  z ijn  n ie t gem eten  en ook n ie t s ys te m a tisch  ge te ld . S om s w erden  

de  a a n ta lle n  g e n o te e rd  b ij de  v is v a n g s t, m a a r in een a a n ta l geva llen z ijn  ze opg esch re ve n  o n d e r de  c a te g o rie  'b o d e m fa u n a '.

Het N e de rlan dse  o nd e rzoe k  w e rd  u itgevoe rd  m e t RV W odan. D it s c h ip  v is te  m e t een v e rg e lijkb a re  86  vo e t (26 m e te r) b o rd e n tra w l (O T90) 

en een 20  vo e t (6 m e te r) b o rd e n tra w l (O T20). De m a a sw ijd te  van de k le in s te  o tte r tra w l is n ie t g esp ec ificee rd  m a a r u it  de le ng teve rd e lin g  

van  de  v a n g s t kan w o rd e n  o p g e m a a k t d a t deze tusse n  de 20  en 4 0 m m  m o e t h ebben  ge legen . De ke nm erke n  van de v is tu ig e n  z ijn  

s a m e n g e va t in Tabe l 1.

2.2 Bestandsopnames in 1990-1999

B esta nd so pn am eg e ge ven s u it  de recen te  t i jd p e r io d e  z ijn  b e s c h ik b a a r van de b o o m k o rs u rv e y  d ie  in a u g u s tu s -s e p te m b e r w o rd t u itgevoe rd  

d o o r  RV ISIS en RV TR IDENS (ICES 1 9 9 0 ) m e t een 8 m e te r b rede  b o o m k o r (B T8) en van  de b o tto m tra w l su rvey  u itge voe rd  d o o r  RV 

TR IDENS m e t een GOV (ch a lu t à g ra nd e  o uve rtu re  v e rtic a le ) in a lle  k w a rta len  in de p e riod e  1 9 9 1 -1 9 9 5  en in fe b ru a r i-m a a rt in de pe r iod e  

1 9 96 -h ed e n  (ICES 1 9 9 2 ). De ke nm erke n  van  de v is tu ig e n  z ijn  sa m engeva t in Tabe l 1.

De h u id ig e  b e s ta n d s o p n a m e s  w o rd e n  vo lge n s  een s ta n d a a rd  p ro to c o l u itge voe rd . H ie rb ij w o rd t de gehele  v isva n g s t u itg e z o c h t en 

g e re g is tre e rd  en w o rd en  van a lle  v isso o rten  leng teve rd e lin ge n  bep aa ld  (lengte  k lasse 1cm ).

2.3 Data selectie en vangstefficiëntie

O m d a t in deze  s tu d ie  a lleen  gegevens van b o d e m v is tu ig e n  w o rd en  g eana lysee rd  z ijn  de va ng s ten  van pe la g isch e  so o rte n  zo a ls  h aring , 

s p ro t,  m a k re e l e tc ., b u ite n  besch ou w ing  g e la ten . De w a a rs c h ijn lijk h e id  d a t een v is  w o rd t gevangen w o rd t d o o r een vee lhe id  aan  fa c to re n  

be p a a ld  (G u nd e rson  1 9 9 3 ). De b e la n g r ijk s te  fa c to re n  z ijn  de  m a a s w ijd te  (o n ts n a p p in g  d o o r m azen), de g ro n d p e e s  (o n ts n a p p in g  o n d e r 

de  g rondpees, en m e ch an isch e  s t im u la t ie  d o o r w e k k e r ke ttin g en ), b ev is te  o p p e rv la k  en v issn e lhe id . O m  de vangs tgegevens te  

s ta n d a a rd is e re n  is in deze s tu d ie  g e co rrige e rd  v o o r het b ev is te  o pp e rv la k . Deze c o rre c tie  o m va t de h o r iz o n ta le  ne to pe n ing  en de 

v issn e lhe id  en s ta a t ve rm e ld  in Tabe l 1. N aast deze c o rre c tie  m o e t e r reken ing  m ee w o rd en  gehouden  d a t ie de r v is tu ig  eigen 

ka ra k te ris tie ke n  hee ft en de v a n g s te ffic ië n tie  van een v is tu ig  p e r v is s o o r t kan ve rs c h ille n  (G underson  199 3 , K nijn  e ta l. 199 3 , R ijnsd o rp  et 

al. 199 6 ). M oge lijke  v e rsch ille n  d ie  h ie rd o o r ve ro o rza a k t w o rd en , kunnen  n ie t w o rd en  g e kw a n tificee rd  en h ie r is dan  o ok  geen co rre c tie  

v o o r  to e g e p a s t.

De ana lyse  is tw e e le d ig  u itge voe rd :

v e rg e li jk in g  van de g e b ru ik te  tu ig e n  in de be ide  periodes . O m  een kw a lita tieve  en kw a n tita tie v e  ana lyse  goed te  kunnen 

u itvoe re n  w as h e t n o d ig  o m  a lle en  d e m e ra le  v is s o o rte n  m ee te  nem en v a na f 2 0  c m  va nw e g e  het ve rsch il in m a a sw ijd te  

tu sse n  de tu ig e n . V o o r de b o o m k o r z ijn  a lleen  gegevens u it  de  pe r iod e  m e i-o k to b e r m e e ge no m e n , v o o r de GOV resp. 

o tte r tra w l (O T90) u it  het g e h e le ja a r . De ana lyse  is u itge voe rd  op  de  gegevens d ie  z ijn  ve rza m e ld  in de z u id e lijk e  en ce n tra le  

N o ordzee  tu sse n  de 51 en 57 g ra de n  NB en te n  oos te n  van 0  g ra de n  OL (F igu u r 1). De fijn m a z ig e  o tte r tra w l is n ie t 

m e e ge no m e n  in de ana lyse s  vanw ege he t ge r ing e  a a n ta l m o n s te rp u n te n .

v e rg e li jk in g  van fijn m a z ig e  tu ig e n  in de v e rsch ille nd e  periodes . V o o r een b e tro u w b a re  ana lyse  z ijn  s le c h ts  d ie  kw a dran ten  

g e b ru ik t w a a rin  in de h is to r is c h e  pe riod e  m e t de fijn m a z ig e  o tte r tra w l (O T20) is g ev is t. V oo r d it  s tu d ie g e b ie d  z ijn  O T20 en de 

hu id ig e  v is tu ige n  (BT8,GOV) ve rge leken. A lle  se izoenen z ijn  m eegenom en  in de  ana lyses.

S o m m ig e  v is s o o rte n  z ijn  n ie t in a lle  b e s ta n d so p n a m e s  s y s te m a tis c h  to t  op h e t n iveau  van de s o o r t g e d e te rm in e e rd . V o o r deze  so o rte n  

z ijn  de gegevens sam engevoegd  to t  so o rtg ro e p e n . D it b e tre ft de C a llio n y m id a e , M u g ilid a e , G ob iidae  en de  S yng n a th ida e .

H e t a a n ta l b e m o n s te rd e  ICES kw a dran ten  is v e rm e ld  in Tabe l 2.

2.4 Data analyse

De g e m id d e ld e  va ng s t p e r v is u u r is v o o r iedere tre k  berekend  en g e s ta nd aa rd ise e rd  n aa r de 2 6 -m e te r  b o rd e n tra w l (O T90) (Tabel 1). 

O m d a t b inn e n  so m m ig e  ICES vakken  in ten s ie ve r b em on s te rd  z ijn  dan  andere, is ee rs t de  g e m id d e ld e  va ng s t p e r ICES vak  berekend  en is 

deze ve rvo lgens g e m id d e ld  over de ICES vakken . Deze bew e rk ing  w o rd t beschreven  in de vo lgende  ve rg e lijk in g :
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iÍ.riv/p)/q
n ij de g e s ta n d a a rd is e e rd e  v a n g s t van  t re k  i in k w a d ra n t j  

p h e t a a n ta l tre k k e n  in k w a d ra n t j  

q is h e t a a n ta l b e m o n s te rd e  kw a d ra n te n .



RIVO ra p p o rt C 0 2 9 /0 1 p a g in a  7 van  41

2.5 Vergelijking 1902-1909 met 1991-2000

H ie ro n d e r s taan  de  p a ram e te rs  d ie  in deze s tu d ie  w o rd en  ve rge leken  vo o r de per iod e s  1 9 0 2 -1 9 0 9  en 1 9 9 1 -2 0 0 0 .

G ra a d m e te rs  v o o r de  s o o r td iv e rs ite it :

•  A a n ta l so o rte n

•  S h a n n o n -W ie n e r index (H ')

•  S im p s o n  index (D)

•  Index  v o o r Eveness

Deze ind ices  w o rd en  a lgem een g e b ru ik t o m  de  so o r te n s a m e n s te ll in g  van een v isg em ee n scha p  te  b epalen . V oo r de b ereke n ing sm e tho de

w o rd t ve rw ezen n a a r P ie lou  (1 9 69 ).

G ra a d m e te rs  v o o r de s tru c tu u r  van  de v isg em ee n scha p :

•  G e m id d e ld e  m a x im a le  g ro o tte  (Lm ax)

•  G em id de ld e  leng te  van g e s la c h ts r ijp w o rd in g  (L m a t)

•  G em id de ld e  g ro e ip a ra m e te r K

•  Lengte  s t ru c tu u r

•  G em idde lde  leng te  van in d iv idu e le  soorten

In n av o lg in g  van  P ie t e t al. (1 9 9 8 ) is de g e m id d e ld e  m a x im a le  leng te  (Lm ax), de leng te  w a a ro p  de v is  p a a ir i jp  is (L m a t) en de 

g ro e isn e lh e id  (K) bep aa ld  van de gehele  b od em v isg em ee nsch a p  o m  een in d ru k  te  geven van  de ve ra nd e rin ge n  in de s a m e n s te llin g  e rvan. 

H ie rto e  is aan iedere  gevangen v is  de v o o r de s o o r t ke nm erke n de  Lm ax, L m a t en K toe g eke nd  w a arna  de g e m id d e ld e  w a arde  is berekend  

o ve r a lle  gevangen v issen  (gewogen g e m id d e ld e ). A is  b ijv o o rb e e ld  h e t aandee l van g ro te  v is s o o rte n  a fn e e m t te n  o p z ic h te  van h e t a an ta l 

k le in e  so o rte n  d an  za l de g e m id d e ld e  m a x im a le  g ro o tte  van  de gevangen v issen  a fn e m e n. Evenzo ku nn en  v e ra n d e rin g e n  in de v e rh o u d in g  

tu sse n  sn e lg ro e ien d e  (hoge K) en langzaam  g ro e ie n de  v issen  (lage K) o p tre d e n , o f tusse n  vissen  d ie  b ij een kle ine leng te  o f g ro te  lengte  

g e s la c h ts r ijp  w o rd en .

D aarnaas t is v o o r in d iv id u e le  so o rte n  g eana lysee rd  o f e r z ich  ve ra nd e rin ge n  hebben vo orge da a n  in de le ng teve rd e lin g  en de g em idd e lde  

leng te  van  de gevangen d ie ren .
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3. Resultaten

3.1 Soortenlijst

Ten eerste  w o rd en  de s o o r te n lijs te n  van de ve rsch ille n d e  b e s ta nd sop n am es  m e t e lka a r ve rge leken. In deze ana lyse  w o rd en  a lleen  de 

d em ersa le  (op o f b ij de b od em  levende) so o rte n  opg en o m e n. In deze  v e rg e li jk in g  is geen g ro o tte -s e le c tie  to e g e p a s t m a a r z ijn  a lle  soorten  

d ie  in het s tu d ie g e b ie d  z ijn  g e re g is tre e rd , opgenom en. Tabe l 3 gee ft de g es ta n d a a rd ise e rd e  va ng s t p e r v is u u r van de d ive rse  v is tu ig e n  in 

beide perioden.

V e rg e lijk in g  van  de s o o r te n lijs t  laat z ien  d a t h e t a a n ta l so o rte n  d a t in de recen te  b e s ta nd sop n am es  is g e re g is tre e rd  g ro te r  is dan  in de 

periode  1 9 0 2 -1 9 0 9 . Zo o n tb re k e n  in de h is to r is c h e  o pn am es  A ng u illa  anguilla  (aa l), G ob iid a e  (g ro n d e ls ), Helico lenus dactylopterus  

(b la u w ke e ltje ), M u g ilid a e  (h a rd e ra c h tig e n ), S yng n a th ida e  (zeenaa iden), T risop te rus  œ m arkii (kever), Zoarces viviparus (p u ita a l) . H e t is 

o n w a a rs c h ijn lijk  d a t deze so o rte n  in de h is to r is c h e  pe riod e  n ie t in de N oordzee  v o o rkw am en . H e t o n tb re k e n  van aal, p u ita a l, g ro nd e l, 

zeenaa iden  h a n g t zeer w a a rs c h ijn l ijk  sam en  m e t de g e b ru ik te  m a a s w ijd te  e n /o f  he t o n tb re k e n  van v o ldo e nd e  w a a rn e m in g e n  in het 

o nd iepe  ku s tg e b ie d  in de  h is to r isch e  periode . M e t u itz o n d e rin g  van de kever en het b lau w ke e ltje  w o rd en  deze so o rte n  w e l ve rm e ld  in de 

h is to r is c h e  v isseng idsen  (Redeke 193 5 ). De aanw ez ighe id  van de kever in de recen te  surveyvangsten  hee ft m o g e lijk  te  m aken m e t de hoge 

v is n a m ig h e id  van de  GOV v o o r deze so o rt. Van he t b lau w ke e ltje , een v is  d ie  in d ie p e r w a te r in de n o o rd e lijk e  N oordzee  en de ra n d  van  het 

c o n tin e n ta a l p la t leeft, is in d e ja re n  neg en tig  e e n m a lig  een g ro ep  0 -ja rig e  v is  de N oordzee  in ge tro kken  (Heessen e t a l. , 1 9 96 ).

In te re ssan te r is te  k ijken  n aa r de so o rte n  d ie  in de p eriode  1 9 0 2 -1 9 0 9  wel w e rden  gereg is treerd  m a a r d ie  in de recente  p eriode  n ie t m eer 

z ijn  w a a rge n om en . D it b e tre ft  de v le e t e i de g ro te  p ie te rm a n . V oo r deze so o rte n  kan w o rd en  geco nc lud e e rd  d a t ze u it  h e t s tu d ie ge b ie d  

z ijn  ve rdw enen  en s le c h ts  in c id en tee l w o rd en  w a argenom en .

3.2 Kwantitatieve vergelijking

In ta b e l 3 s taan  de  a an ta llen  gevangen v is  p e r v is u u r p e r p eriode  vo o r de  ve rsch ille n d e  tu ig e n  u itg e s p lits t.  Er is geen le ng tese lec tie  

to e g ep as t, w a t b e te k e n t d a t van  de g ro fm a z ig e  tu ig e n  (de b o o m k o r en de g ro te  o tte r tra w l in de pe r iod e  1 9 0 2 -1 9 0 9 ) een o n d e rs c h a ttin g  

van  h e t a a n ta l gevangen  v isse n  is g e m a a k t. D a a rn a a s t kan  e r, o m  deze lfde  reden, s le ch ts  op bas is  van de gegevens van de kle ine  

b o rd e ltra w l ie ts w o rd en  gezegd over de aanw ez ighe id  van k le in ere  v isso o rten  in de N oordzee  in de p e riod e  1 9 0 2 -1 9 0 9 . In de  ta b e l is wel 

g e co rrige e rd  v o o r de v is n a m ig h e id  van de v e rs c h ille n d e  tu ig e n  (zie 2 .3 ).

O pva lle n d  is d a t er, o n d a n k s  een w a a rs c h ijn lijk e  o n d e rs c h a tt in g , m e t de g ro fm a z ig e  tu ig e n  aan  h e t b eg in  van de eeuw  v o o r een a an ta l 

so o rte n  ne t zo  veel v is  p e r v is u u r (som s ze lfs  m eer) is gevangen a is  m e t de f ijn m a z ig e  tu ig e n  aan h e t e ind  van  de  eeuw. De va n g s te n  van 

de fijn m a z ig e  6 -m e te r o tte r tra w l la ten  dan  z ien d a t e r in de f ijn m a z ig e  n e tten  nog veel m e e r v is  gevangen w erd . H ie ru it  b li jk t  d a t in de 

periode  1 9 0 2 -1 9 0 9  m e e r v is  aanw ezig  w as in de  N oordzee  dan  in de pe r iod e  1 9 9 1 -2 0 0 0 .

3.3 Veranderingen in verspreiding van individuele soorten.

V oo r een a an ta l v isso o rten  is de ru im te lijk e  v e rs p re id in g  n ad e r geana lysee rd . F ig u u r 2 laat v o o r be ide  p eriod e n  de  v e rs p re id in g  z ien voor 

roggen: v le e t Raja batis, s teke lrog , gev lekte  rog R. m o n ta g u i en s te rro g  R. rad iata . De reden  h ie rv o o r is d a t roggen a is  b e la n g rijk e  in d ic a to r 

w o rd en  gez ien  v o o r de to e s ta n d  van he t N o o rdze e v isbe s tan d . In de rode  lijs t  van zeevissen  nem en roggen een b e la n g rijk e  p la a ts  in. 

D a a rna a s t is o ok  v o o r g ro te  p ie te rm a n  Trach inus draco, k le ine  p ie te rm a n  E ch iic h th y s  vipera, s c h a r  L im anda  lim a n d a e n lange sch a r 

Hippog losso ides p la tesso ides  de ve rs p re id in g  weergegeven.

De v e rs p re id in g s k a a rte n  van de roggen la ten  z ien  d a t de  v le e t zo goed  a is  ve rdw enen  is u it  h e t gehele  s tu d ie g e b ie d . D aarnaast is de 

a c h te ru itg a n g  van  de s te k e lro g  in de z u id o o s te li jk e  N oordzee  o pva lle n d . M o m e n te e l ko m e n  a lleen  nog  ro g g e n p o p u la tie s  v o o r aan de 

Engelse kust. R e cen te lijk  z ijn  e r e c h te r w e er jo n g e  s teke lrog ge n  in h e t H o llandse  kus tg e b ie d  gevangen (Heessen &  Bol 2 0 0 0 ). De s te rrog , 

w aarvan  de v e rs p re id in g  b e p e rk t is to t  het n o o rd e lijk  dee l van he t s tu d ie g e b ie d , v e rto o n t een toe n am e  in de  ce n tra le  Noordzee .

De g ro te  p ie te rm a n , d ie  nu nog  s le c h ts  in c id e n te e l in het s tu d ie g e b ie d  w o rd t gevangen, b li jk t  een a lgem ene v is s o o r t in m e t nam e de 

z u id e lijke  N oordzee  te  z ijn  geweest. Het o o rsp ro n ke lijke  ve rsp re id in g sge b ied  k o m t overeen m e t d a t van de kle ine  p ie te rm a n  E ch iich th ys  

vipera. Deze s o o r t k o m t nu a lgem een  vo o r in de z u id e lijk e  N oordzee . In de f ijn m a z ig e  o tte r tra w l w e rd  deze s o o r t e c h te r o ok  in het beg in  

van de eeuw  in a a n z ie n lijk e  a a n ta lle n  gevangen.

V oo r de lange s c h a r suggereren  de v e rs p re id in g s k a a rtje s  een u itb re id in g  van de  v e rs p re id in g  n aa r h e t zu iden . Wel b li jf t  de ve rs p re id in g  

b e p e rk t to t  h e t in de z o m e r g es tra tifice e rd e  w a te r van de ce n tra le  N oordzee . Bij s c h a r is geen ve ra nd e rin g  in de v e rs p re id in g  z ic h tb a a r.

3.4 Verschuivingen binnen de visgemeenschap

O m  de ve rsch u iv ing en  in de v isg em ee n scha p  te  ana lyse ren  is het re la tieve  aandee l van iedere  s o o r t in de g e m id d e ld e  va ng s t in het 

s tu d ie g e b ie d  bep aa ld . H ie rto e  w e rd  aan iedere  s o o r t een ra n g n u m m e r toe g eke nd . De n u m e rie k  d o m in a n te  s o o r t kreeg ra n g n u m m e r 1, de 

d a a ro p v o lg e n d e  s o o r t ra n g n u m m e r 2, en zo ve rd e r. De a na lyse  is a p a rt u itg e vo e rd  v o o r de b o rd e n tra w l en de b o o m k o rv a n g s te n  (F ig u u r 

3 en 4).
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B orden traw l

De ve rg e lijk in g  van de v e rsch ille nd e  b o rd e n tra w ls  (2 6 -m e te r o tte r tra w l in het b eg in  en GOV aan het e ind  van  de  eeuw ) levert een a an ta l 

v e rs c h u iv in g e n  op in d o m in a n te  so o rte n .

A an het b eg in  van de 2 0e  eeuw  w as de d o m in a n tie  van  v e rs c h ille n d e  d em ersa le  v is s o o rte n  in de va n g s t a is  v o lg t ( f ig u u r 3, lin ksb ove n ): 

sch o l P leuronectes p la tessa  ( rn 1), s c h a r L im anda  lim an d a  (rn 2), w ij t in g  M erlangius m erlangus  (rn  3), sche lv is  M elanogram m us aegle finus  (rn 

4 ) en g ra uw e  poon  E utrig la  gurnardus  (rn  5 ). A an  h e t e in d  van  de 20e  eeuw  w as de  v o lg o rd e : w ij t in g  (rn  1), s c h a r (rn  2) , g ra uw e  poon 

(rn  3), scho l (rn 4 ) en s c h e lv is  (rn 5) (f ig u u r 3, re ch tsb o ven ).

In de o n d e rs te  tw ee  fig u re n  van F ig u u r 3 z ijn  de  so o rte n  van de 're s t'-c a te g o r ie  u itg e s p lits t.  In deze f ig u u r  z ien  w e d a t aan  h e t beg in  van 

de  20e  eeuw  ka be jja u w  Gadus m orhua  (rn  6), b o t P la tich thys flesus  (rn  8), g ro te  p ie te rm a n  (rn 8), to n g  Solea solea (rn  9) en ro d e  poon 

Trig la  lucerna  (rn 10) re la t ie f ta l r i jk  w a ren . Aan het e ind  van de 20e eeuw  z ien  we lange s c h a r H ippog losso ides p latessoides  (rn 9) en b o t (rn 

10) b ij de  m e e st d o m in a n te  so o rte n . Het hoge ra n g n u m m e r van s te k e lro g  (rn  6) k o m t v o o r t u it  een u itz o n d e r l ijk  g ro te  va n g s t in een tre k  

in 1991 in de S ilv e rp it. A is  we deze va ng s t zouden  negeren  dan  v e rd w ijn t deze s o o r t u it  de  to p  tw in t ig  van d o m in a n te  v is s o o rte n  in de 

ja re n  neg en tig .

Boomkor

V e rg e lijk in g  van de s o o r ts a m e n s te llin g  van de b o o m ko rva n g s te n  to o n t m in d e r  o pva lle n de  v e rs c h ille n  (F ig u u r 4 ). O nd e r de d o m in a n te  

so o r te n  z ien  we d eze lfde  so o rte n  te ru g  aan zow el he t b eg in  a is  e ind  van  de 20e  eeuw. O pva llend  is de  a fn a m e  in d o m in a n tie  van 

k a b e jja u w  en s te k e lro g  (n ie t in de f ig u u r),  en de to e g e n o m e n  d o m in a n tie  van to n g , lange s c h a r en rode  poon . V e rg e lijk in g  van  de 

b o o m k o rv a n g s te n  w o rd t g e c o m p lic e e rd  d o o r h e t v e rs c h il in o p tu ig in g  van de b o o m k o r. De b o o m k o r, zo a ls  g e b ru ik t in de recen te  

b e s ta n d s o p n a m e , is u itg e ru s t m e t w e k k e rk e ttin g e n  o m  de v a n g s te ff ic ië n t ie  van m e t nam e  to n g  te  v e rg ro te n . O f de  to e n a m e  van  to n g  

z ich  w e rk e lijk  hee ft vo orge da a n  is d a a ro m  tw ijfe la c h tig .

In F ig u u r 5 is de d o m in a n tie  van de v is s o o r te n  c u m u la t ie f w eergegeven. V o o r de 6-m  b o rd e n tra w l (O T20) z ien  we d a t de va n g s t in de 

h is to r is c h e  p e riod e  n ie t s te rk  d o o r een enke le  so o rt w e rd  g ed om in ee rd . De m e e st a b u n d a n te  s o o r t ve rte g e n w o o rd ig t ongeveer 2 0%  van 

he t to ta le  va n g s ta a n ta l p e r v is u u r . In de recen te  p e riod e  w o rd t in zow el de 8 -m e te r b o o m k o r en de GOV de va ng s t s te rk  d o o r een enke le  

so o r te n  g e d o m in e e rd , de  m e e st d o m in a n te  s o o r t v e rte g e n w o o rd ig t re s p e c tie v e lijk  4 0 %  en 6 0 %  van h e t va n g s ta a n ta l. V o o r de 

vo lle d ig h e id  w o rd en  o ok  de  re su lta te n  van de 2 6 -m e te r o tte rtra w l (O T90) en de 1 3 -m e te r  b o o m k o r (B T 1 3 ) a fg e b e e ld . D o or de g ro fm a z ig e  

n e tten  z ijn  deze re su lta te n  e c h te r n ie t d ire c t v e rg e li jk b a a r m e t d ie  van de fijn m a z ig e r o tte r tra w l (O T20), 8 -m e te r  b o o m k o r (B T8 ) en GOV.

B ovenstaande  re s u lta te n  la ten  z ien  d a t z ich  ve rsch u iv in g e n  hebben vo orge da a n  b inn e n  de v isg em ee n scha p  van  de  N oordzee , w a a rb ij de 

v isg em ee n scha p  m o m e n te e l g e d o m in e e rd  w o rd t d o o r  e n ke le  ta lr i jk e  so o rte n . K le inere  so o rte n  zo a ls  w ijtin g , schar, lange s c h a re n  g rauw e 

poon  z ijn  d o m in a n te  gew o rd e n , te rw ijl g ro te re  so o rte n  z o a ls  ka be jja u w , sch o l, g ro te  p ie te rm a n , ta rb o t  S coph tha lm us rhom bus  en de 

haa ie n  en ro g ge n  in d o m in a n tie  z ijn  a fg e no m e n .

3.5 Graadmeters

De vra a g  is nu o f de ges ig n a lee rd e  ve ra n d e rin g e n  o ok  to t  u itd ru k k in g  ko m e n  in de  v o o r de  v isg em ee n scha p  o n tw ik k e ld e  g ra a d m e te rs . De 

g es ta n d a a rd ise e rd e  va n g s ta a n ta lle n  z jjn  g e b ru ik t o m  d iv e rs ite itin d ic e s  te  berekenen. De re su lta te n  s taan  ve rm e ld  in Tabe l 4.

V erge lijk ing  b eg in  en e ind  van de eeuw

O m  een g ro o t geb ied  te  kunnen  v e rg e ljjk e n  is in Tabe l 4a s le c h ts  v is  v a n a f 20  cm  m e e genom en  v o o r de  b e reke n ing  van  de g ra a d m e te rs . 

De va ng s ten  u it  h e t beg in  van de  eeuw  leveren zow el v o o r de S h a n n o n -W iener a is  v o o r S im p so n 's  index een lagere w a arde  dan d ie  u it de 

p eriode  1 9 9 1 -2 0 0 0 . De Eveness index gee ft aan d a t de va n g s ts a m e n s te llin g  van de h is to r is c h e  tu ig e n  s te rk e r d o o r een enke le  so o rt 

g e d o m in e e rd  w o rd t d an  d ie  van  de  8 -m e te r b o o m k o r en de GOV.

V erge lijk ing  fijnm azige  tu igen

O m d a t in de recente  p e riod e  fjjn m a z ig e  n e tten  g e b ru ik t z jjn  b jj de 8 -m e te r b o o m k o r en de GOV kunnen de d iv e rs ite itin d ic e s  van deze 

b e s ta n d s o p n a m e s  dan  o ok  h e t b e s t ve rge leken  w o rd e n  m e t de u itk o m s te n  van  de 6 -m e te r b o rd e n tra w l (O T20). V o o r deze  ana lyse  z ijn  

a lle en  d ie  kw a dran ten  m eegenom en  w a a r in de p e riod e  1 9 0 2 -1 9 0 9  m e t de fijn m a z ig e  b o rd e n tra w l is g ev is t. De re s u lta te n  s taan  in Tabe l 

4 b . O ok h ie r z jjn  de w a a rde s  v o o r de v e rs c h ille n d e  ind ices  la ge r aan het beg in  van  de eeuw dan  aan h e t e ind  van  de eeuw.

3.6 Veranderingen in de structuur van de visgemeenschap

De in d ice s  v o o r de s tru c tu u r  van de b od em v isg em ee nsch a p  (m a x im u m  leng te , leng te  van  g e s la c h ts r ijp w o rd in g  en g ro e ip a ra m e te r K) 

s ta a n  in T a be l 5a en 5b.
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V erge lijk ing  b eg in  en e ind  van de eeuw

In Tabe l 5a z ijn  de  w a a rd e s  b ereke nd  v o o r de d em ersa le  v isg em ee n scha p  v a n a f 20  cm  leng te . De m a x im u m  leng te  is aan h e t b eg in  van 

de eeuw  v o o r b e ide  tu ig e n  b ed u ide n d  h og er dan  d ie  aan h e t e ind  van de eeuw. D it b e te ken t d a t e r in de p eriode  1 9 0 2 -1 9 0 9  m e e r v issen 

m e t een g ro te  m a x im a le  leng te  gevangen z ijn  dan  in de  p e r iod e  1 9 9 1 -2 0 0 0 . O ok de leng te  van g e s la c h ts r jjp w o rd in g  is in he t b eg in  van 

de eeuw  h og e r d an  aan  he t e ind  van  de eeuw.

V oo r de b o o m ko rva n g s t is g ro e ip a ra m e te r K n ie t opva lle n d  v e rs c h ille n d  v o o r be ide  p e riod e s . De GOV va ng sten  la ten  e c h te r een a fw ijke nd  

bee ld  z ien : g ro e ip a ra m e te r K is h ie r h og er dan  in va ng s ten  van de h is to r is c h e  b es ta nd sop n am es . D it b e te k e n t d a t m e t de  GOV in de 

a fge lopen  ja re n  m e e r sn e lg ro e ien d e  so o rte n  z ijn  gevangen dan  aan het b eg in  van  de eeuw  en dan m e t de b o o m k o r in de p e r iod e  1 99 1- 

20 0 0 .

V erge lijk ing  fijnm azige  tu igen

In Tabe l 5b  z ijn  de ve rsch ille n d e  s tru c tu u rp a ra m e te rs  berekend  over de kw a dran ten  w a a rin  m e t de 6 -m e te r b o rd e n tra w l (O T20) is gev is t. 

De ve rs c h ille n  tusse n  de tu ig e n  z ijn  n ie t heel g ro o t, w a t m o g e lijk  v e ro o rz a a k t w o rd t d o o r h e t k le in e  a a n ta l w a a rne m in g en .

Lengteverde ling  com m erc ië le  vis

V oo r zes c o m m e rc ië le  v is s o o rte n  (schar, sch o l, to n g , w ijt in g , sche lv is , k a be jja u w ) va na f 20  c e n tim e te r  is de leng teve rde ling  vergeleken 

tusse n  be ide  periodes . F ig u u r 6 la a t de re su lta te n  z ien  vo o r zow el de b o rd e n tra w l- a is  b oo m k o rv a n g s te n . In de p e r io d e  1 9 0 2 -1 9 0 9  w as 

v o o r a lle  so o rte n  de g e m id d e ld e  leng te  g ro te r dan in de pe r iod e  1 9 9 1 -2 0 0 0 .
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4. Discussie
U it de v isg em ee n scha p  in het s tu d ie g e b ie d  z ijn  s le c h ts  tw ee  so o rte n  zo goed a is  w eggevallen , n a m e lijk  de g ro te  p ie te rm a n  en de  vleet. 

A lleen  het ve rd w ijn en  van de g ro te  p ie te rm a n  za l invloed hebben gehad op  de berekende  d iv e rs ite it  o m d a t deze s o o r t in te g e n s te llin g  to t  

de  v leet, fre q u e n t vo o rkw a m  aan he t beg in  van de  eeuw. U it ta b e l 3 b li jk t  d a t in de fijn m a z ig e  b o rd e n tra w l (O T20) b ed u ide n d  m e e r v is  

p e r v is u u r  w e rd  gevangen dan  teg e n w o o rd ig  m e t de b o o m k o r o f de GOV. H e t v e rs c h il is  re g e lm a tig  een fa c to r  10  en lo o p t in een a an ta l 

g eva llen  nog  v e rd e r op (b ijvo o rbe e l w ij t in g ) . In m in d e re  m a te  g e ld t d it  o ok  v o o r de b o o m k o r en de 2 6 -m e te r b o rd e n tra w l in de p eriode  

1 9 0 2 -1 9 0 9 . H et a a n ta l gevangen v isse n  p e r u u r is w a t la ge r dan  in de fijn m a z ig e  o tte r t ra w l o m d a t k le inere v is  n ie t is gevangen.

V erge lijk ing  b eg in  en e ind  van de eeuw

V e rg e lijk in g  van de g ra a d m e te rs  vo o r de s o o r td iv e rs ite it  levert geen g ro te  v e rsch ille n  op  w a nn e e r a lleen  de d em ersa le  v is  vana f 20 

c e n tim e te r  w o rd t m eegenom en  in de ana lyse . D it is n ie t v e rw o n d e rlijk  o m d a t ju is t  de a an w ez ighe id  van een le ng teg re n s  m a a k t d a t een 

a a n ta l s o o r te n  n ie t w o rd t m e e ge no m e n . V o o r zow e l de S ha n no n -W ie n e r, S im p s o n 's  index a is  Eveness lijk t  de w a arde  ie ts  te  s tijg en  aan 

he t e ind  van de eeuw. Het a a n ta l so o rte n  in de  p e riod e  1 9 9 1 -2 0 0 0  is bed u ide n d  h og er dan  in de pe r iod e  1 9 0 2 -1 9 0 9 . D it be te ken t n ie t 

n o o d za ke lijke rw ijs  d a t e r teg e nw o o rd ig  m e e r v e rsch ille nd e  d em ersa le  v isso o rten  vo orkom en  in de N oordzee . H et is in e lk  geval g e d e e lte lijk  

g e re la tee rd  aan de v e rb e te rin g  van de re g is tra tie  van n ie t-c o m m e rc ië le  v issoorten .

A is  de w a a rge n om en  ve ra nd e rin ge n  in de v isg em ee n scha p  (dee ls) ve ro o rza a k t z ijn  d o o r de in ten s ive rin g  van de v isse rij d an  zu lle n  er 

ve rsch u iv in g e n  in de 'li fe -h is to ry ' p a ra m e te rs  b inn e n  de v isg em ee n scha p  z ijn  o pg e tred en  w a a rb ij het aandee l lang levende  so o rte n  za l z ijn  

a fg e no m e n  en h e t aandee l ko rtle ven de  so o rte n  to e g en om en . V e rg e lijk in g  van de s tru c tu u rp a ra m e te rs  g ee ft een d u id e lijk e  a fn a m e  te  z ien 

van  de  m a x im a le  le ng te  van  de  v is g e m e e n s c h a p , zow el v o o r de b oom kor- a is  v o o r de  b o rd e n tra w lv a n g s te n . O ok de le ng te  van 

g e s la c h ts r jjp w o rd in g  is in de p e riod e  1 9 9 1 -2 0 0 0  b ed u ide n d  la ge r dan  tu s s e n  1 9 0 2  en 1 9 0 9 . D it b e te k e n t d a t h e t a a n ta l so o rte n  m e t een 

g ro te  m a x im a le  leng te  is a fg e no m e n  e n /o f  het a a n ta l k le in e r b ljjve nd e  so o rte n  is toe g en om en . Beide p rocessen  b ljjke n  een ro l te  spelen: 

he t aandee l sch o l, sche lv is , ka be jja u w  (g ro te re  so o rte n ) in de va ng s t is a fg e no m e n  te rw ijl het aan de e l p itv issen , lange s c h a r en m eunen 

(k le ine re  s o o rte n ) is toe g en om en . O p g ro nd  h ie rvan  li jk t  de toe g en om en  v is s e r jin te n s ite it  zoa ls  g e reco ns tru e e rd  v o o r scho l en rondv is  

(Pope &  M ace r 1 9 9 6 , R jjnsd o rp  &  M illn e r  1 9 9 6 ) de  m e e st w a a rs c h jjn ljjk e  oo rzaa k  van de ve ra nd e rin ge n  in de g ro o tte s tru c tu u r  van de 

v isg em ee n scha p .

Een and e re  a a n w ijz in g  v o o r een e ffe c t van v is s e r j op  de  v isg em ee n scha p  is de a fn a m e  van  de g e m id d e ld e  leng te  van enke le  v isso o rten  in 

de  b es ta n d so p n a m e . Deze a fn a m e  w o rd t a lge m e e n  w a a rg e n o m e n  b ij een to e n a m e  van  de v is s e r jjd ru k  (b .v R jjn sd o rp  &  M illn e r  1 9 9 6 ). 

Een a fn a m e  in de g e m id d e ld e  leng te  van de b od em v isg em ee nsch a p  w erd  g e ra p p o rte e rd  in de pe r iod e  1 9 7 0 -1 9 9 9  (P ie t e ta / . ,  1 9 9 8 ). 

F ig u u r 5 la a t z ien  d a t d it  o ok  het geval is w a n n e e r de  p e r iod e s  1 9 0 2 -1 9 0 9  en 1 9 9 1 -2 0 0 0  n aa s t e lk a a r w o rd e n  gezet.

Een a fn a m e  van  he t v a n g s tg e w ic h t k a n  o ok  w o rd en  ve ro o rz a a k t d o o r een a fn a m e  van de g ro e isn e lh e id  van  in d iv id u e le  v issen. Het I jk t  er 

o p  d a t in de GOV m e e r sn e lg ro e ien d e  so o rte n  w o rd en  gevangen dan  in de and e re  tu ig e n  (hoge K). De w a arde  v o o r de b o o m k o r in de 

periode  1 9 9 1 -2 0 0 0  v e rs c h ilt e c h te r n ie t veel van d ie  u it  h e t beg in  van de eeuw  d us  d a a r v a lt n ie t e ch t een o o rdee l over te  ve llen.

V erge lijk ing  fijnm azige  tu igen

H et is m o e ilijk  om  een u its p ra a k  te  doen  over v e ra n d e rin g e n  op  b as is  van de gegevens van fjjn m a z ig e  tu ig e n . H et a a n ta l m o n s te rs  is 

b ep e rk t, w a a rd o o r v e rsch ille n  n ie t u itge sp roke n  z jjn . In de in d ice s  z jjn  dan  ook geen p a tro n en  te  herkennen.

De waarde van h e t g eb ru ik  van g raadm eters in  re la tie  m e t v isserij

V o o r de re la tie  m e t he t g e b ru ik  van de N oordzee  (v is s e r j)  I jk e n  d iv e rs ite itg ra a d m e te rs  m in d e r g e sch ik t o m d a t deze n ie t e en du id ig  kunnen 

w o rd en  g e ïn te rp re te e rd . De v isg em ee n scha p  kan d o o r v e rs c h ille n d e  fac to re n  w o rd en  beïnv loed . Zo kan een k lim a a tv e ra n d e rin g  p o te n tie e l 

to t  een ve rsch u iv ing  in de s o o r td iv e rs ite it le iden. Rogers e t al. (1 9 9 8 ) to o n d e n  aan d a t de d iv e rs ite it  van de  b o d em v isg em ee nsch a p  

to e n a m  van  een m in im u m  in de  D u itse  B och t to t  hogere  w a a rde s  in w e s te lj jk e r en z u id e ljjk e r geb ieden , van de N oordzee.

V o o r de re la tie  m e t v is s e r ij I j k t  de g ra a d m e te r van de g e m id d e ld e  m a x im a le  g ro o tte , o f een daa ra an  v e rw a n te  in de x  (L m a t, K), een 

g e s c h ik te r ka n d id a a t. Deze g ra a d m e te r s lu it  o ok  aan b ij de  s y s te m a tie k  van  de E cosysteem  doe le n  van LNV en kan p o te n tie e l w o rd en  

ingeze t b ij de b e o o rde lin g  van h e t to e k o m s tig  g e b ru ik . M id d e ls  een m o d e lm a tig e  a an pa k  ku nn en  de e ffe c te n  van v is s e r j op  de 

p o p u la tie o p b o u w  van v isso o rten  w o rd en  b epaa ld . In een d e rg e ljjk e  m o d e lb e n a d e rin g  za l de ro l van in te rs p e c if ie k e  in te ra c tie s  de g ro o ts te  

b ro n

van  o nze ke rhe id  vo rm e n . V o o r de roo fv issen  b inn e n  h e t sys tee m  kan h ie rv o o r h e t b innen  ICES o n tw ik k e ld e  m u ltis p e c ie s  m o d e l w o rd en  

ingeze t.
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5. Conclusies

De v e rg e lijk in g  van h is to r is c h e  (1 9 0 2 -1 9 0 9 ) v isb es ta nd e n  m e t de h u id ig e  s itu a tie  (1 9 9 1 -2 0 0 0 ) levert het vo lgende  beeld  op: tw ee  soorten  

z ijn  zo goed  ais ve rdw enen  u it  h e t s tu d ie g e b ie d  (v leet en g ro te  p ie te rm a n ), aan h e t beg in  van de eeuw  w erd  m e e r v is  gevangen p e r v is u u r 

dan aan het e ind  van de eeuw  en de s tru c tu u rp a ra m e te rs  m a x im a le  leng te  en leng te  van g e s la c h ts r jjp w o rd in g  z jjn  a fg e no m e n . O ok is de 

g e m id d e ld e  leng te  van een a a n ta l so o rte n  a fg e no m e n  (ana lyse  v o o r sch ar, sch o l, to n g , w ij t in g , s ch e lv is , ka be jja u w ). D it is w a a rs c h ijn l jjk  

een gevo lg  van de  ve rhoogde  v is s e r jjd ru k  in de  a fg e lop e n  eeuw.
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Tabe l 1. D e ta ils  van de g e b ru ik te  v is tu ig e n  in de p eriode  1 9 0 2 -1 9 0 9  en 1 9 9 1 -2 0 0 0 .

1 9 0 2 -1 9 0 9 1991 -2 0 0 0

V istu ig b o o m k o r b o rd e n tra w l b o rd e n tra w l b o rd e n tra w l b o o m k o r

Code BT O T90 O T20 GOV BT

T re k d u u r (m in ) 6 0 -1 8 0 6 0 -1 8 0 3 0 -1 8 0 30 30

M a a sw ijd te  (g e s tr ., m m ) 63 68 (±4 0) 20 40

A anta l w e kkerke ttin ge n 0 0 0 0 8

Treksnelhe id  (n m /h r ) 2 2 (2) 4 4

Lengte  bovenpees 26 6 36

'S w e ep ' (m ) 13 17 4 72 8

B ev is t o pp . (1 0 0 0  m 2/h r ) 50 60 15 5 30 60

Relatieve va ng s t e ff ic ië n tie 0 .8 5 1 0 .2 5 10 1

Tabe l 2. A a n ta l b e m o n s te rd e  ICES k w a dran ten  in h e t s tu d ie g e b ie d

J a a r b o o m k o r b o rd e n tra w l

(O T90)

b o rd e n tra w l

(O T20)

J a a r b o o m k o r b o rd e n tra w l

(GOV)

1991 38 59

1902 0 9 0 1992 38 54

1903 16 34 0 1 99 3 38 53

1904 30 26 0 1994 33 55

1905 18 37 0 1 99 5 32 48

1906 17 15 10 1 99 6 51 39

1907 21 23 6 1997 50 54

1908 20 14 2 1 99 8 4 9 41

1909 7 13 0 1 99 9 57 41

2 0 0 0 57 39



RIVO ra p p o rt C 0 2 9 /0 1 p a g in a  15  van  41

Tabe l 3. G esta nd a ard ise e rd e  va ng s t van d em ersa le  v is  p e r v is u u r van de v e rs c h ille n d e  v is tu ig e n  in de p e riod e  1 9 0 2 -1 9 0 9  (B T 1 3 , O T90, 

O T 20) en 1 9 9 1 -2 0 0 0  (BT8, GOV). A lle  leng tes  z ijn  m eegenom en  in de b e reken ing .

BT

1 9 0 2 -1 9 0 9

O T90 O T20

1 9 9 1 -2 0 0 0  

B T8 GOV

AGONUS CATAPHRACTUS 0.61 4.00 110.33 3.31
ANARHICHAS LUPUS 0.53 0.48 3.00 0.20

ANGUILLA ANGUILLA 2.29 0.50
ARNOGLOSSUS LATERNA 1.78 1.51 70.35 59.99 0.75
ASPITRIGLA CUCULUS 3.39 0.49 6.00 9.18 0.45
BUGLOSSIDIUM LUTEUM 1.86 1.89 341.90 59.59 1.54

CALLIONYMIDAE 2.05 39.92 26.82 1.23
CILIATA MUSTELA 1.00 22.00 2.14 0.57
CRENIMUGIL LABROSUS 2.00
CYCLOPTERUS LUMPUS 0.36 5.55 0.23

DICENTRARCHUS LABRAX 2.00 0.27
ECHIICHTHYS VIPERA 1.50 506.50 40.02 8.37
ENTELURUS AEQUOREUS 4.00 0.20
EUTRIGLA GURNARDUS 90.25 71.49 40.59 17.48 6.79

GADUS MORHUA 11.72 15.74 7.75 3.17 1.32
GAIDROPSARUS VULGARIS 2.00 2.00
GALEORHINUS GALEUS 1.63 1.94 3.20 0.25
GLYPTOCEPHALUS CYNOGLOSSUS 2.04 0.22

GOBIIDAE 208.11 46.57
HELICOLENUS DACTYLOPTERUS 0.20
HIPPOGLOSSOIDES PLATESSOIDES 17.22 14.73 11.15 0.98
LIMANDA LIMANDA 340.09 341.71 327.54 97.03 9.29

LOPHIUS PISCATORIUS 1.11 1.07 1.89 0.20
MELANOGRAMMUS AEGLEFINUS 60.46 141.77 32.67 4.21 2.20
MERLANGIUS MERLANGUS 65.42 118.57 421.05 13.80 17.65
MERLUCCIUS MERLUCCIUS 1.84 1.26 1.81 0.20

MICROCHIRUS VARIEGATUS 0.25 2.50
MICROSTOMUS KITT 3.77 2.84 2.00 5.22 0.29
MOLVA MOLVA 0.68 0.86 2.00 6.67 0.22
MUGILIDAE 2.00 0.23

MULLUS SURMULETUS 0.60 1.22 12.16 0.71
MUSTELUS ASTERIAS 0.50 3.00 0.20
MUSTELUS MUSTELUS 0.59 0.48 2.67 0.20
MYOXOCEPHALUS SCORPIUS 11.44 1.50 8.95 0.92

PHRYNORHOMBUS NORVEGICUS 3.62 0.20
PLATICHTHYS FLESUS 7.77 18.70 14.00 4.01 0.49
PLEURONECTES PLATESSA 372.22 352.47 106.63 43.40 1.19
POLLACHIUS VIRENS 0.53 0.51 0.20

RAJA BATIS 2.77 1.00 0.20
RAJA CLAVATA 8.89 7.50 2.29 2.49 0.50
RAJA MONTAGUI 3.95 0.68 2.51 0.27
RAJA RADIATA 8.44 4.98 2.74 0.22

RHINONEMUS CIMBRIUS 0.29 6.46 0.48
SCOPHTHALMUS MAXIMUS 1.52 2.23 1.17 1.60 0.21
SCOPHTHALMUS RHOMBUS 1.31 1.25 0.50 1.65 0.21
SCYLIORHINUS CANICULA 2.59 1.32 1.50 3.25

SOLEA LASCARIS 4.25
Tabe l 3 (ve rvo lg ). G esta nd a ard ise e rd e  va ng s t van d em ersa le  v is p e r v is u u r van de v e rs c h ille n d e  v is tu ige n In de  p eriode 1 9 0 2 -1 9 0 9

(B T  13, O T90 , O T 20) en 1 9 9 1 -2 0 0 0  (BT8, GOV). A lle  leng tes  z ijn m eegenom en In de b e reken ing .
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BT O T90

1 9 0 2 -1 9 0 9

O T20 BT

1 9 9 1 -2 0 0 0

GOV

SOLEA SOLEA 11.99 5.28 5.40 5.95 0.42
SPONDYLIOSOMA CANTHARUS 2.00 0.46
SQUALUS ACANTHIAS 6.94 9.74 22.00 2.10 0.53

SYNGNATHIDAE 13.90 1.47
TRACHINUS DRACO 19.69 50.21 77.11 0.23
TRIGLA LUCERNA 3.40 8.60 1.60 3.23 0.59
TRISOPTERUS ESMARKI 32.39

TRISOPTERUS LUSCUS 9.91 2.73 4.00 24.37 1.79
TRISOPTERUS MINUTUS 4.67 1.49 298.00 11.67 1.74
ZEUS FABER 0.52 0.44 0.50 1.50 0.20
ZOARCES VIVIPARUS 9.11 0.55

Totaal aantal demersale vissen per visuur 1070 1204 2362 886 151
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Tabe l 4a  D iv e rs ite it in d ic e s  v o o r de  b o d em v isg em ee nsch a p  in h e t s tu d ie g e b ie d  v o o r v is  v a na f 20  cm .

BT

1 9 0 2 -1 9 0 9

O T90 BT

1 9 9 1 -2 0 0 0

GOV

S h a n n o n -W ie n e r (H ') 1 .7 8 1 .62 2 .1 5 1 .6 3

S im p s o n  (D) 0 .3 0 0 .2 8 0 .2 0 0 .2 8

Eveness 0.51 0 .4 6 0 .5 6 0 .4 2

A a n ta l so o rte n 33 35 45 46

Tabe l 4 b  D iv e rs ite it in d ic e s  v o o r de b od em v isg em ee nsch a p  in het s tu d ie g e b ie d  v o o r a lle  v is  v o o r de f ijn m a z ig e  tu ig e n  in de kw a dran ten  

w a a rin  in de p e riod e  1 9 0 2 -1 9 0 9  m e t de 6 -m e te r o tte r tra w l (O T20) is g ev is t

1 9 0 2 -1 9 0 9

O T20 BT

1 9 9 1 -2 0 0 0

GOV

S h a n n o n -W ie n e r (H ') 2.01 2 .3 9 1 .84

S im p s o n  (D) 0 .1 7 0 .1 3 0 .2 3

Eveness 0 .6 0 0 .6 3 0 .4 8

A a n ta l so o rte n 28 42 46



p a g in a  18 van  41 RIVO ra p p o rt C 0 2 9 /0 1

Tabe l 5a G ra a d m e te rs  v o o r de  s tru c tu u r  van de b o d e m v isg e m e e n sch a p  v o o r v issen  v a n a f 20  c m  in het s tu d ie g e b ie d .

1 9 0 2 -1 9 0 9  

B T O T90

1 9 9 1 -2 0 0 0  

BT GOV

M a x im u m  leng te

Lengte  van g e s la c h ts r jjp w o rd in g

G ro e ip a ra m e te r K

74.1 69.1

29.1  2 7 .4  

0 .2 5  0 .2 7

5 9 .4  4 2 .7  

2 1 .3  2 0 .9  

0 .2 2  0 .3 4

Tabe l 5 b  G ra a d m e te rs  v o o r de  s tru c tu u r  van de  b od em v isg em ee nsch a p  v o o r de fijn m a z ig e  v is tu ig e n  in de kw a dran ten  w a a r in de p e riod e  

1 9 0 2 -1 9 0 9  m e t de 6 -m e te r o tte rtra w l (O T20) is gev is t. Er is geen le ng tese lec tie  to e g ep as t op  de gegevens.

1 9 0 2 -1 9 0 9 1991 2 0 0 0

O T20 BT GOV

M a x im u m  leng te 34.1 3 2 .8 3 8 .4

Lengte  van g e s la c h ts r jjp w o rd in g 1 4 .3 1 3 .0 1 5 .9

G ro e ip a ra m e te r K 0 .3 7 0 .3 7 0 .31
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F ig u u r 1. G eb ie dsa fba ke n ing . A lle en  de  tre k k e n  d ie  in h e t g e s tip p e ld e  geb ie d  z ijn  gedaan , z ijn  m e e genom en  in de  ana lyses.
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F ig u u r 2. A b u n d a n tie s  van in d iv id u e le  so o rte n  p e r tu ig  en p e r p e riod e  u itge ze t.
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Vleet, boom kor 1902-1909

R. b a tis  
- 0 - 1 
» 1 - 5

# 5 - 1 0
#  1 0 - 2 0

p a g in a  21 va n  41

Vleet, bordentrawl 1902-1909

R. batis 
0- 1  
1 -5
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Stekelrog, boomkor 1902-1909

R. c la v a ta  
- 0 -1  
- 1 - 5

# 5 - 1 0
#  1 0 - 2 0  
#  2 0 - 5 0

RIVO ra p p o rt C 0 2 9 /0 1

Stekelrog, bordentrawl 1902-1909

R. c la v a ta  
- 0 -1  
- 1 - 5

# 5 - 1 0
# 1 0 - 2 0  
#  2 0 - 5 0
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Stekelrog, boomkor1991-2000

R. clavata  
0 -1 
1 -5 

, 5 -10

p a g in a  23  va n  41

Stekelrog, GOV 1991-2000

R. clavata  
0 -1 
1 -5  

, 5 -10
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Gevlekte rog, boomkor 1902-1909

R. montagui 
0 - 1  

, 1 - 5
# 5 - 1 0

RIVO ra p p o rt C 0 2 9 /0 1

Gevlekte rog, bordentrawl 1902-1909

R. montagui 
0- 1
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Gevlekte rog, boomkor 1991-2000

R. montagui 
0- 1  
1 -5

p a g in a  25  va n  41

Gevlekte rog, GOV 1991-2000

R. montagui 
0- 1
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Sterrog, boomkor 1902-1909

R. rad ia ta  
0  -  1 

- 1 -  5
# 5 - 1 0
#  1 0 - 2 0

RIVO ra p p o rt C 0 2 9 /0 1

Sterrog, bordentrawl 1902-1909

R. rad ia ta  
'  0  -  1 

4  -  5
# 5  -  10
#  1 0 - 2 0
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Sterrog, boomkor 1991-2000

R. rad ia ta  
0  -  1 

- 1 -  5
# 5 - 1 0
#  1 0 - 2 0

ra p p o rt C 0 2 9 /0 1

Sterrog, GOV 1991-2000

R. radiata 
0 - 1
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Grote pieterman, boomkor 1902-1909

y f ~

T ra c h in u s  d ra c o  
» 0 
* 0 - 1 0
# 1 0 - 25
# 2 5 - 5 0
#  5 0 -  100

RIVO ra p p o rt C 0 2 9 /0 1
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Kleine pieterman, boomkor 1991-2000

E c h iic h th y s  v ipe ra  
» 0 
- 0 - 1 0
# 1 0 - 5 0
# 50 -1 00
#  1 0 0 -  500
#  5 0 0 -  1000

p a g in a  31 va n  41

Kleine pieterman, GOV 1991-2000

E c h iic h th y s  v ipe ra  
» 0 
- 0 - 1 0  
.  1 0 - 5 0
# 50 -1 00
#  100 - 500
# 5 0 0 -  1000
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Schar, boomkor 1902-1909

L im a n d a  l im a n d a  
» 0 
* 0 - 1 0
# 1 0 - 50
# 5 0 -  100
#  1 00 - 5 00

RIVO ra p p o rt C 0 2 9 /0 1

Schar, bordentrawl 1902-1909

L im a n d a  l im a n d a  
» 0 
* 0 - 1 0
# 1 0 - 50
# 5 0 -1 0 0
#  1 00 - 5 00
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Schar, boomkor 1991-2000

L inanda im anda 
» 0 
- 0 - 1 0  
« 1 0 -5 0
# 5 0 -1 0 0
# 100-500
#  500-1000
#  1000-5000
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Schar, GOV 1991-2000

Linand a ¡manda 
» 0 
- 0 - 1 0  
« 1 0 -5 0
# 5 0 -1 0 0
# 100-500
#  500-1000
#  1000-5000
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OT en GOV, gesorteerd volgens begin 20e eeuw

100%

■PLEURONECTES PLATESSA □  LIMANDA LIMANDA
'- 'm e r l a n g iu s  m e r l a n g u s  d  m e l a n o g r a m m u s  a e g l e f in u s
"EUTRIG LA GURNARDUS______________D rest____________________________

OT en GOV, gesorteerd volgens begin 20e eeuw

100%

CM CO LO CO h - 00 CT) T— C\l CO LO CO h - 00 CT)
O O O O 0 O O O CT) CD CD CD CD CD CT) CD CD
CD CD CD CD CD CD CD CD CT) CT) CT) CT) CT) CT) CT) CT) CT)

■GADUS MORHUA
'- 't r a c h in u s  d r a c o  
d t r ig l a  l u c e r n a

□ PLATICHTHYS FLESUS 
G SOLEA SOLEA 
G rest__________________

0003 
I 

I 
I 

0003

Lange schar, boomkor 1902-1909
RIVO ra p p o rt C 0 2 9 /0 1

OT en GOV, gesorteerd volgens eind 20e eeuw

100%

O O O O O O O O C D C D C D C D C D C D C D C D C D O
C D C D C D C D C D C D C D C D C D C D C D C D C D C D C D C D C D O

■  m e r l a n g iu s  m e r l a n g u s

n  EUTRIGLA GURNARDUS 
"MELANOGRAMMUS AEGLEFINUS

O LIMANDA LIMANDA 
D PLEURONECTES PLATESSA 
G rest________________________

0
0-10
10-50
50-100

Lange schar, bordentrawl 1902-1909

1
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F ig u u r 3. V e rg e lijk in g  van  d o m in a n tie  van v e rs c h ille n d e  so o rte n  in de b o rd e n tra w l (2 6 -m e te r o tte r t ra w l vs. GOV).
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F ig u u r 4 . V e rg e lijk in g  van  d o m in a n tie  van  v e rs c h ille n d e  so o r te n  in de  b o o m k o rv a n g s te n .

Boomkor (3e kwartaal), gesorteerd volgens begin 20e eeuw

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

■PLEURONECTES PLATESSA o  LIMANDA LIMANDA
n MERLANGIUS MERLANGUS D SOLEA SOLEA
"EUTRIG LA GURNARDUS____________D rest_______________

Boomkor (3e kwartaal), gesorteerd volgens eind 20e eeuw

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
1 0 %

0%

■PLEURONECTES PLATESSA □  LIMANDA LIMANDA
n MERLANGIUS MERLANGUS D SOLEA SOLEA
"EUTRIG LA GURNARDUS____________D rest_______________

Boomkor (3e kwartaal), gesorteerd volgens begin 20e eeuw

100%

80%

60%

40%

20%

0%

■PLATICHTHYS FLESUS □  MELANOGRAMMUS AEGLEFINUS
'- 't r is o p t e r u s  l u s c u s  d  t r ig l a  l u c e r n a
"G AD U S MORHUA_________________G rest____________________________

Boomkor (3e kwartaal), gesorteerd volgens eind 20e eeuw

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
1 0 %

0%

■ PLATICHTHYS FLESUS ^TRIGLA LUCERNA
D HIPPOGLOSSOIDES PLATESSOIDES D MICROSTOMUS KITT 
"G A D U S  MORHUA____________________ D rest_________________
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F ig u u r  5. K -d om ina n tiecu rve s  v o o r de v e rs c h ille n d e  tu ige n .

1.00

0.90

0.80
O )

0.70

0.60

h— 1900-1909, BT 

■— 1900-1909, OT 
*— 1900-1909, OT20 

*— 1991-2000, BT 

*— 1991-2000, GOV

-g 0.50 

I 0.40

0.30

0.20

0.00

100

R angnum m er
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F ig u u r 6 . G em id de ld e  leng te  van  s ch a r, sc h o l, to n g , w ij t in g , s ch e lv is  en k a b e lja u w  (vana f 2 0  c m .) in  b e id e  p e r iod e s .

Bordentrawls (OT, GOV), helejaar

60

50
0
O) 40

0
T3
(U

~o
~o
'E
0

30

20

10

LIMANDA LIMANDA PLEURONECTES PLATESSA SOLEA SOLEA MERLANGIUS MERLANGUS

soort

MELANOGRAMMUS GADUS MORHUA
AEGLEFINUS

□  OOT « 9 0  GOV
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Boomkor, mei-okt
(c

m
)

en 
c 

o 
c

-i
---

---
1

f , 4 0 -
C
Q)
» 3 0 -

1  20 - -T3
d) 1 0  
D ) 1= i= 1= 1= 1

LIMANDA LIMANDA PLEU RONEOTES PLATESSA SOLEA SOLEA MERL

soort

ANGIUS MERLANGUS MELANOGRAMMUS
AEGLEFINUS

3ADUS MORHUA

□  0 BT 
■  90 BT


