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ABSTRACT

Five s p e c ie s  o f  M itro lu m n a  B ucquoy, D a u tz e n b e rg  a n d  Dollfus, 1 8 8 3 ,  a r e  id en tified  from  
W e s t A fric a , m ostly  from  re c e n t u n p u b lish e d  fin d in g s . T h ree  s p e c ie s  from  S e n e g a l, a l r e a d y  
k n o w n , a r e  re v ise d : M  m o n o d i  (K nudsen , 1 9 5 6 ) ,  M .  c f  c re n ip ic ta  D a u tz e n b e rg , 1 8 8 9  
a n d  M . sm ith i (D a u tz e n b e rg  a n d  F ischer, 1 8 9 6 ) .  T w o s p e c ie s  a r e  d e s c r ib e d  a s  n e w  for 
sc ie n c e : M itro lu m n a  s e n e g a le n s is  s p e c .  nov . from  S e n e g a l  o n d  M itro lu m n a  sa o to m e n sis  
s p e c . nov . from  S a o  Tomé. P rinc ipe  a n d  A n n o b ó n .

R E SU M E N

C in c o  e s p e c ie s  d e l  g é n e ro  M itro lum na  B ucquoy , D a u tz e n b e rg  y  Dollfus, 1 8 8 3 ,  h a n  sido  
e n c o n tra d a s  on  A frica o c c id e n ta l la  m a y o r ía  d e  e lla s  d e  h a l la z g o s  re c ie n te s  n o  p u b lic a 
d o s . Tres e s p e c ie s  y a  c o n o c id a s  d e  S e n e g a l:  M . m o n o d i  (K nudson , 1 9 5 6 ) , M . c f  cren i
p ic ta  D a u tz e n b e rg , 1 8 8 9  a n d  M . sm ith i  (D a u tz e n b e rg  a n d  F ischer, 1 8 9 6 ) . D os e s p e c ie s  
m á s  s e  d e s c r ib e n  c o m o  n u e v a s  p a r a  la c ie n c ia -  M itro lu m n a  so n o g a lo n s is  s p e c  n o v  d e  
S e n e g a l  y  M itro lu m n a  sa o to m e n s is  sp e c . nov . d e  S a o  Tomé, P rín c ip e  y  A n n o b ó n .

KF.Y W ORDS: Mitrolumna, l.uiiianian Province. W est Africa, variability, distribution. new sped« . 
PALABRAS CLAVE: M itrolumm, Provincia Lusitanica, África Occidental, variabilidad, distribución, especies 
nuevas.

IN T R O D U C T IO N

T h e  g e n u s  M itr o lu m n a  w a s  d e s c r ib e d  
b y  B u c q u o y ,  D a u u / . i  n b h r c  a n d  D o t  .i i u s  
( ÍS 8 3 ) , a n d  s e v e r a l  s p e c i e s  a r e  k n o w n  in 
tine L u s i t a n ia n  P ro v in c e .

AT. o liv o id e a  ( C a n t  r a i  I le , 1 8 3 5 ), t y p e  
s p e c i e s  o f  t h e  g e n u s ,  i s  k n o w n  a s  a 
c o m m o n  a n d  s o m e w h a t  v a r i a b l e  
s p e c i e s ,  r a n g in g  a t  i n f r a l i t t o r a l  a n d  c ir -  
c a l i t to r a l  l e v e l s  t h r o u g h o u t  t h e  w e s t e r n  
b a s i n  o f  t h e  M e d i t e r r a n e a n  a n d  th e  
n e i g h b o u r i n g  A t l a n t i c .  VI. c r e n ip ic ta  
D a u t z e n b e r g ,  1889 , d e s c r i b e d  f r o m  o n e  
b e a c h e d  s h e l l  c o l l e c t e d  i n  t h e  A ç o r c s

I s l a n d s ,  h a s  b e e n  r e c o g n iz e d  b y  s e v e r a l  
a u t h o r s  a s  r a n g i n g  t h r o u g h o u t  t h e  
s o u t h w e s t  M e d i t e r r a n e a n ,  t h e  a d j a c e n t  
A t l a n t i c  a n d  th e  C a n a r i a n  A r c h ip e la g o .

T w o  m o r e  s p e c i e s  h a v e  b e e n  d e s c r i 
b e d  i n  t h e  la s t  c e n tu r y  f ro m  d e e p  le v e ls  
o f f  t h e  A z o r e s  I s la n d s :  »Vf. ¡hilli ( D a u t z e n 
b e r g  a n d  F is c h e r ,  1 8 9 6 ) a n d  AT. s m ith i  
( D a u t z e n b e r g  a n d  F is c h e r ,  1 8 9 6 ). M o r e  
r e c e n t ly ,  t w o  o t h e r  s p e c i e s  h a v e  b e e n  
d e s c r i b e d :  AT. w ilh c n ti tu tc  v a n  A a r t s e n ,  
M c n k h o r s t  a n d  G i t t e n b e r g e r ,  1984 , f ro m  
a  s u b t i d a l  le v e l  i n  t h e  S t r a i t  o f  G ib ra l ta r ,

'  O Cánovas del G utillo . 22. 36202 Vigo. Spain. E-moiLcmiliorolani inicia «  
110. Chemin du  Maraii du  Souci. 93270 Sevran. France

1 1 5



Iberus, 1 9 ( 1 ) .  2 0 0 1

a n d  M . m e li te n s is  M i f s u d ,  1 9 9 3  f ro m  c ir- 
c a l i t to r a l  le v e ls  o f f  M a lta .

M a n y  p u b l i s h e d  t a x a  ( c la n d e s t in a ,  
cohonbellariii, co lu m b ella r is , g ra n u lo sa , greci, 
leontocrorna, major, o liv ife r  m  is, str ia te lla , e tc .) 
a r e  p r e s e n t l y  c o n s i d e r e d  s y n o n y m s  o r  
f o r m s  o f  th e s e  s p e c ie s .  H o w e v e r ,  a l l  th e  
t a x a  o f  M itr o lu m n a  f r o m  th e  L u s i ta n ia n  
P r o v i n c e  d e s e r v e  a  c o m p l e t e  r e v i s i o n ,  
i n c lu d in g  th e  s t u d y  o f  i n t r a s p e c i f i c  v a r i a 
b ility , t h e  r a n g e  o f  g e o g r a p h ic  a n d  b a t h y 
m e t r ic  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e  s p e c ie s ,  a n d  th e  
p o s s ib le  d e s c r i p t i o n  o f  n e w  t a x a  b a s e d  o n  
p h e n a e  r e c e n t ly  d i s c o v e r e d  o f f  t h e  A z o re s  
I s l a n d s ,  C a n a r y  I s l a n d s  (F ig s . 2 2 ,4 9 )  a n d  
W e s te rn  S a h a ra  (F ig s . 9-11). S u c h  a  r e v is io n  
i s  u n d e r  s t u d y  b y  C . M i f s u d  ( p e r s .  c o m .)

L it t le  i s  k n o w n  a b o u t  M itr o lu m n a  in  
W e s t  A f r i c a n  w a t e r s .  R e c o r d s  o f  o n l y  
tw o  s p e c i e s  a s c r ib a b le  t o  M itr o lu m n a  a re  
to  b e  f o u n d  i n  t h e  l i t e r a tu r e :  o n e  s p e c ie s  
d e s c r i b e d  o n  th e  b a s i s  o f  f o u r  s h e l l s  b y  
K n u d s k n  (1 9 5 6 )  f r o m  G o r é e  I s l a n d s  
( D a k a r ,  S e n e g a l )  a s  M i t r a  m o n o d i,  a n d  
a n o t h e r  s p e c i e s  d e s i g n a t e d  i n  t h e  s a m e  
p a p e r  a s  M itr o m o r p h a  o liv o id e a  ( C a n 
t r a i n e i  f ro m  a  s in g l e  s h e l l  c o l l e c t e d  a t  a  
b a th y a l  le v e l  o f f  t h e  C a p  V e r t  P e n in s u la ,  
D a k a r ,  S e n e g a l .

T h e  a r e a  o f  W e s t  A f r i c a  i n c l u d e d  in  
o u r  s t u d y  i s  t h a t  e x t e n d i n g  f r o m  C a p o  
B la n c o , N o r t h  o f  M a u r i t a n i a  t o  t h e  n o r t 
h e r n  b o r d e r  o f  N a m ib ia .

I n v e s t i g a t i o n s  b y  b o t h  a u t h o r s  
d e m o n s t r a t e d  t h e  o c c u r r e n c e  o f  s e v e r a l  
d i f f e r e n t  p h e n a e  in  S e n e g a l  w a te r s ,  a n d  
a l s o  s o m e  o t h e r s  f ro m  th e  i s l a n d s  o f f  th e  
G u i n e a n  G u lf .  T h e s e  p h e n a e  a r e  p r e s e n 
t e d  i n  t h i s  w o r k  a n d  th e y  a r e  p r o v i s i o 
n a l ly  a s c r i b e d  t o  a p p r o p r i a t e  ta x a .

A b b r e v ia t io n s

M N H N  M u s e u m  N a t i o n a l  d 'H i s t o i r e  
N a tu r e l l e ,  P a r i s  

M N C N  M u s e o  N a c i o n a l  d e  C i e n c ia s  
N a tu r a l e s ,  M a d r id  

M O M  M u s e o  O c é a n o g r a p h i q u e ,  
M o n a c o

C A P  c o l l e c t i o n  A . P e ñ a s ,  V i l a n o v a  i  l a  
G e l t r u

C E R  c o l le c t io n  E . R o lá n ,  V igo
C F B  c o l le c t io n  F. B o y e r, S e v ra n
C JP  c o l le c t io n  J. P e lo r c e ,  L e  G r a u  d u  R o i
s p ,  l iv e  c o l l e c te d  s p e c im e n
s, e m p t y  s h e l l
f, f r a g m e n t
j ,  ju v e n i le

R E S U L T S

F a m i l y  T u r r i d a e  S w a i n s o n ,  1 8 4 0  

S u b f a m i l y  M i t r o m o r p h i n a e  C a s e y ,  1 9 0 4  

G e n u s  M i t r o l u m n a  B u c q u o y ,  D a u t z e n b e r g  a n d  D o l l f u s ,  1 8 8 3

T y p e  species b y  o rig in a l d e s ig n a tio n . M itra  olivoidea C a n tra in e . 1835

M i t r o l u m n a  m o n o d i  ( K n u d s e n ,  1 9 5 6 )  ( F i g s .  1 -8 )

M itra  monodi K n u d sen , 1956: 519, p i. 1, fig . 1. (T y p e  locality : Baie d e  C orée , D akar, 15 m].

T y p e  m ate ria l: H o lo ty p e  in  M N H N  (5.9 x  2  8  mm).
O th e r  m a te r ia l s tu d ie d :  Senegal: 1 sp , 2  s, d iv in g , 1-2 m . C a p  V ert P en in su la  (CJP); 22  s . 13-15 m, 
T acom a, C o ré e  (CJP); 2  s, 3  j, 25  m  G ro u p e  T en i M bo t (CJP); 7  sp , 40 m . G ra n d  T h io u rib a  (CJP); 10 
s , 3  j, 0-1 m . A n se  B ernard , D a k a r  (CFB); 1 s p ,  1 s , 32 m , E p o p a l (CFB); 29 s , b ea c h e d . A lm adies 
(CFB); 4  sp , P e tite  C o rn ich e , D a k a r  (CER); 6  sp , 13 m , T acom a (CFB); 1 sp . C a p  V ert P én in su le  (CJP); 
3  s, P e tit T h io u rib a , 30 m , D a k a r  (CER); 1 s , 250 m , M boro  (CFB).

D e s c r ip t io n :  S e e  K n u d s e n  ( 1 9 5 6 ) .  s c u lp tu r e .  T h e  u p p e r  p a r t  i s  w h i t i s h ,  th e
K n u d s e n  g a v e  a n  a c c u r a te  d r a w i n g  o f  a  l o w e r  p a r t  i s  d a r k .  T h e  s p e c i e s  w a s
s u b a d u l t  b ic o n ic a l  s h e l l  w i t h  a  g r a n u l a r  f o u n d e d  o n  a  l o t  o f  4  s h e l ls .  T h e  o u t l in e
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R o lá N  a n d  B o y e r :  T h e  g e n u s  M itr o lu m n a  (G a stro p o d a , T urridae) in  W est A frica

F igures 1-8. M itr o lu m n a  m onodi. I :  4 .4  m m . P én in su le  o f  C a p  V ert (C J P ) ;  2: 7 .0  m m . A nse 
B ernard  (C F B ); 3 :  5 .0  n in i. Petit T h o u rib a , D akar, Senegal (C F B ); 4 :  5.1 m m , T acom a, C o ré e  1„ 
D ak ar (C F B ); 5: 4 .2  m m , lacon ia  (C JP ); 6 :  3-8 n u n , K popal (C F B ); 7 :  4 .0  m m , T acom a (C JP);-8: 
3-8 m m , T acom a (C JP). Figures 9 -1 1 . M itro lum na  sp. 9: 5 .3  m m , D ah lda , W estern  Sahara (C E R ); 
10, 11: 5 .7  m m , 5 .3  m m , D ahk la . W estern Sahara (C FB ).
Figurai ! -8 .  M itro lu m n a  m o n o d i.  I :  4 ,4  m m , p en ín su la  d e  Cap Vert (C JP ); 2 : 7 ,0  m m . A nse  
B ernard (C F B); 3 :  5 .0  m m . P e tit Thouriba. Dakar. Senega! (C F B): 4 : 5 .1  m m . Tacoma. Corée I.. 
D a k a r  (CFB); 5 : 4 .2  m m , Tacoma (CJP); 6 : 3 .8  m m . Epopat (C F B); 7 : 4 .0  m m , Tacoma (CJP); 8: 
3 ,8  m m , Tacoma (CJP). Figuras 9 -11 . M itro lu m n a  sp. 9 ; 5 ,3  m m , D ahkla . Sahara occidental (CER); 
10, 11: 5 .7  m m , 5 ,3  m m , D ahkla, Sahara occidental (CFB).
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Ib e ru s .  1 9  ( 1) .  2 0 0 1

a n d  t h e  d e c o r a t i o n  o f  t h e  h o l o t y p e  
m a t c h e s  t h e  s h e l l  p i c t u r e d  i n  F i g u r e  5 . 
T h e  p r o to c o n c h  i s  to ta l ly  w h i te .

T h e  a d u l t  s h e l l  h a s  a  l e n g th  o f  4 .2  t o  
7 .2  m m .

T l ie  a n i m a l  i s  u n i f o r m ly  w h i te ,  w i th  
n o  o p e r c u lu m .

R a d u la  (F ig . 4 6 ) :  T h e  r a d u l a  i s  to x o -  
g l o s s a n  w i t h  m a r g i n a l  t e e t h  o n ly .  T h e i r  
n u m b e r  i s  a b o u t  134. T h e  p o s i t i o n  o f  t h e  
te e th  s e e m s  s im i l a r  t o  t h a t  o f  C o n u s  w i th  
th e  g r e a t e r  p a r t  a l i g n e d  i n  a  r a d u l a r  s a c  
a n d  a  s m a l l  g a m p  i n  a  d i f f e r e n t  d i r e c t io n  
in  a  r a d u l a r  c a e c u m .  E a c h  t o o t h  h a s  a  
w i d e r  a n d  m o r e  c o m p a c t  b a s e  a n d  a  l i g 
a m e n t  c o n n e c t e d  t o  i t .  T h e r e  i s  a  s l i g h t  
e n l a r g e m e n t  i n  t h e  u p p e r  t h i r d  o f  t h e  
r a d u l a r  to o th .  F o r  a  s h e l l  o f  4 .2  m m ,  th e  
s iz e  o f  t h e  r a d u l a r  t o o t h  w a s  0 .0 8  m m .

H a b ita t: A l. m o n o d i  h a s  b e e n  c o l le c te d  
o n  h a r d  b o t t o m s ,  i n  s h o r t  a l g a e ,  f r o m  
l o w  t i d e  l e v e l  t o  4 0  m .  N u m e r o u s  s a m 
p l i n g s  o n  s o f t  b o t t o m s  m a d e  i n  B a ie  d e  
G o r é e  (5 -2 0  m )  a n d  o n  P e t i t e  C ô te  
( P o in t e  S n rè n e ,  3 -8  m )  h a v e  n o t  y i e ld e d  
a n y  s p e c i m e n  o f  t h e  s p e c i e s ,  w h i c h  
s e e m s  t o  i n d i c a t e  t h a t  i t  is  r e s t r i c t e d  to  
h a r d  b o t to m s .

D is tr ib u tio n :  M .  m o n o d i  i s  d i s t r i b u t e d  
in  s m a l l  c o l o n i e s  a r o u n d  th e  P e n i n s u l a  
o f  C a p  V e r t .  T h e  s p e c i e s  i s  a p p a r e n t l y  
t h e  b e s t  r e p r e s e n t e d  o f  t h e  m ic r o - tu r r id s  
f r o m  h a r d  b o t t o m s  a t  i n f r a l i t t o r a l  l e v e l s  
i n  t h e  a re a .

T h e  s h e l l  t r a w l e d  a t  M b o r o  ( N o r t h  
S e n e g a l ,  2 5 0  m )  m a y  h a v e  b e e n  t r a n s 
p o r t e d ,  d u e  t o  t h e  s t e e p  s l o p e s  a n d  
s t r o n g  c u r r e n t s  a t  th i s  lo c a li ty . H o w e v e r ,  
i t s  g o o d  s t a t e  o f  p r e s e r v a t i o n  s u g g e s t s  
t h a t  t r a n s p o r t  h a d  b e e n  r e c e n t  a n d  th a t  
t h e  s p e c i e s  m a y  a l s o  o c c u p y  b o t t o m s  
f r o m  th e  l o w e s t  c i r c a l i t t o r a l  l e v e l s  a n d  
r a n g e  a t  l e a s t  a l o n g  t h e  w h o l e  N o r t h  
S e n e g a l  c o a s t .

D is c u s s io n : K n u d s e n  ( 1 9 5 6 )  d e s c r i 
b e d  t h e  p r e s e n t  s p e c i e s  i n  t h e  g e n u s  
M itr a ,  d e c e iv e d  b y  t h e  i m m a t u r e  c o n d i 
t i o n  o f  t h e  a n t e r i o r  p a r t  o f  t h e  s h e l l .  
N e v e r th e l e s s ,  i t s  b e lo n g i n g  t o  t h e  M itro *  
m o r p h i n a e  i s  w e l l  t e s t i f i e d  b y  t h e  p r e s 
e n c e  o f  t h e  tw o  f a in t  c o lu m e l l a r  p la i t s .

T h e  a d u l t  s h e l l  o f  M . m o n o d i  i s  v e r y  
v a r i a b l e  ( F ig s .  1 -8 ). O u t l i n e  s u b o v a l  
( F ig s .  1 -4 )  t o  s h a r p  b i c o n i c a l  ( F ig .  5 ). 
E x t r e m e  c o l o u r a t i o n s  a r e  f r o m  d a r k  
b r o w n  (F ig s . 1 -3) to  p u r e  w h i t e  (F ig . 8 ). 
T h e  g e n e r a l  p a t t e r n  i s  b i c o lo u r e d ,  w i th  a 
m e d i u m  t e n d e n c y  t o  a  w h i t i s h  u p p e r  
p a r t  a n d  h o n e y  b r o w n  lo w e r  p a r t .

T h e  s h e l l  m a y  h a v e  a  s c u l p t u r e  o f  
c o a r s e  n o d u l e s  o n  s t r o n g  s p i r a l  c o r d s  
( F ig .  3 )  o r  d o m i n a n t  a x i a l  r i b s  ( F ig .  4 ). 
S o m e  s h e l l s  a r e  a l m o s t  s m o o t h .  T h e  
e x t e r n a l  l i p  c a n  b e  r e g u l a r l y  a r c h e d  (F ig . 
7 )  o r  d e e p l y  in f le x e d  (F ig . 5).

S u c h  d i f f e r e n c e s  i n  s h e l l  f e a t u r e s  
c o u l d  s u g g e s t  t h e  o c c u r r e n c e  o f  s ib l i n g  
s p e c i e s .  I n  f a c t ,  a l l  m o r p h o lo g i c a l  a n d  
c h r o m a t i c  i n t e r g r a d e s  w e r e  o b s e r v e d  in  
s h e l l s  o f  l i v e  c o l l e c t e d  m a te r i a l ,  a n d  th e  
o c c u r r e n c e  o f  a  s in g le  v a r i a b l e  s p e c ie s  is  
c o r r o b o r a t e d  b y  c o n s t a n t  f e a t u r e s  o f  th e  
a n i m a l ,  t h e  p r o t o c o n c h  a n d  o f  t h e
h a b i ta t .

L a rg e ,  s l e n d e r  s u b o v a l  a n d  d a r k  
s h e l l s  s e e m  t o  b e  r e s t r i c t e d  t o  s h a l l o w  
w a t e r  o n  t h e  s o u t h e r n  s i d e  o f  t h e  C a p  
V e r t  P e n i n s u l a  ( A n s e  B e r n a r d ,  0 -1  m , 
a n d  T a c o m a  w r e c k ,  7 -1 3  m ) .

T h e  d a r k  f o r m s  o f  .VI. m o n o d i  m a y  b e  
d i f f e r e n t i a t e d  f r o m  M . ollimoidea b y  t h e i r  
s u b s u t u r a l  l i g h t  c o l o u r  a n d  t h e  w h i t e  
p r o t o c o n c h .  T h e  s h e l l s  w i t h  w h i t e  a n d  
b r o w n  c o l o u r  c a n  b e  d i f f e r e n t i a te d  f ro m  
A4, w ilh e lm in a e  (F ig . 23), w h ic h  i s  w id e r ,  
w i t h  m o r e  n u m e r o u s  s p i r a l  c o r d s ,  n o  
a x i a l  s c u l p t u r e  i n  t h e  l a s t  w h o r l s  a n d ,  
f r e q u e n t ly ,  w i t h  s p i r a l  d a r k e r  b a n d s .

M i t r o l u m n a  c i  c r e n ip i c ta  D a u t z e n b e r g ,  1 8 8 9

M itro lum na olivoidea  C a n tra in e  v a r . crenipicta  n o v . v a r . D a u tz e n b e rg , 1889: 31 . p i. 2 . figs. 6a-6c.
¡T y p e  locality : S a n  M ig u e l A çores. o n  th e  b each i 

M itromorpha otivoidta  (C a n tra in e )  K n u d se n . 1956: 525, pi. 2, fig . 12

T y p e  m ate ria l: H o lo ty p e  o f  A t  crenipicta in  M O M  (5  m m ), f ig u re d  in  V a n  AaRTSen e t  a l .  (1984, 
fig . 203a).
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R o lA n  a n d  B o y e r :  T h e  g en u s M itro lu m n a  (G a stro p o d a , T urridae) in  W e s t  A frica

Figures 12-15- M itro lu m n a  senegalensis spec, nov., o i l  L o m p o u l. Senegal. 12, 13: H o lo type , 7.95 
m m , (M N H N ): 14: pa ra ty p e  (M N C N ); 15: p ro to co n ch  o f  th e  h o lo ty p e . Figures 16 -19 . M itro- 
lu n m a  sm ith i, o f f  S t. L ouis, Senegal. 16: ad u lt. 8-5 m m  (C F B ): 17: a d u lt . 7 .4  m m  (C F.R ); 18: 
juven ile , 6 .7  m m  (C E R ); 19: juvenile, 5 .9  m m  (C FB ).
Figurât 12-15. M itro lu m n a  senegalensis spec, nov., fre n te  a  L o m p o u l Senegal. ¡ 2 ,  13: bolottpo, 7,9.5 
m m , (M N H N ):  ¡4 : parattpo (M N C N ):  I S :  protoconcha d e !  holotipo. F igurai 16-19 . M ic ro lunm a 
sm ith i, f r e n  te a  St. Louii, Senegal. 16: adulto, 8 ,5  m m  (C F B); 17: adulto, 7 ,4  m m  (C E R); 18: ju v e n il  
6 ,7  m m  (C E R); 19: ju v e n i l  5 ,9  m m  (CFB).
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Iberus, 1 9  ( 1 ) .  2 0 0 1

D e s c r ip t io n : S e e  D a u t z e n b e r g

(1 8 8 9 ). A  s h e l l  c o l le c te d  a t  2 0 0 -6 0 0  m  o f f  
C a p  V e r t  P e n i n s u l a ,  D a k a r ,  S e n e g a l ,  i s  
f i g u r e d  b y  K n u d s e n  (1956 , p i .  1 , f ig . 12) 
a s  M itr o m o r p h a  o livo id ea  ( C a n t r a i n e ) .  A 
s h e l l  f r o m  t h e  M e d i t e r r a n e a n  ( A lb o r a n  
I s l a n d )  i s  p i c tu r e d  i n  M u  S U D  (1 9 9 3 : 16). 
T h e  p r o t o c o n c h  o f  t h e  h o l o t y p e  o f  M . 
c r e n ip ic ta  i s  i n  p o o r  c o n d i t i o n  a n d  n o t  
a d e q u a t e  f o r  a  d i a g n o s is .

T h e  s i z e  o f  t h e  s h e l l  f r o m  S e n e g a l  is 
n o t  g iv e n  b y  K n u d s e n .

H a b ita t: U n k n o w n .
D is tr ib u t io n : A ç o r e s ,  s h a l l o w  w a te r .  

S o m e  s p e c i m e n s  r e c o r d e d  f ro m  s h a l lo w  
o r  d e e p  w a t e r s  i n  t h e  M e d i t e r r a n e a n  
a n d  t h e  C a n a r y  I s l a n d s  a r e  r e f e r r e d  t o  
t h i s  s p e c i e s .  T h e  f i g u r e  o f  K n u d s e n  
(1 9 5 6 )  a p p e a r s  t o  e x t e n d  t h e  r a n g e  o f  
th i s  s p e c i e s  u p  t o  S e n e g a l .

D is c u s s io n : T h e  s h e l l  p i c t u r e d  b y  
K n u d s e n  (1 9 5 6 , f ig . 1 2 )  a s  M . o liv o id e a  
c lo s e ly  r e s e m b l e s  t h e  o r i g in a l  f i g u r e  o f

A í. cren ip ic ta , b o th  i n  t h e  g e n e r a l  o u t l in e  
o f  t h e  s h e l l  a n d  th e  p a t t e r n  o f  t h e  d e c o 
r a t i o n .  T h e  s h a p e  o f  t h e  h o l o t y p e ,  a s  
f i g u r e d  i n  V a n  A a k i s e n  e t  a í .. ( Í9 8 4 ) , is  
h o w e v e r  s o m e w h a t  d i f f e r e n t .

I t  m i g h t  f a l l  w i t h i n  t h e  g e n e r a l  r a n g e  
o f  v a r i a b i l i t y  o f  A í. m o n o d i,  b u t  i t  a l s o  
c o r r e s p o n d s  t o  t h e  r a n g e  o f  t h e  o u t l i n e  
o f  t h e  o r i g i n a l  f i g u r e  o f  M . c re n ip ic ta  
f ro m  th e  A z o re s .  W h e n  M . m o n o d i  s h o w s  
a  b i c o l o u r e d  p a t t e r n ,  t h e  l i g h t e r  p a r t  is  
a lw a y s  t h e  u p p e r  o n e ,  a n d  th e  d a r k  p a r t  
i s  t h e  l o w e r  o n e :  b u t  t h e  p a t t e r n  p r e s e n 
t e d  b v  th e  s h e l l  o f  K n u d s e n  i s  in v e r te d .

A !, w ilh e m in a e  A a r t s e n ,  M e n k h o r s t  
a n d  G i t t e n b e r g e r ,  1984  (F ig . 2 3 )  p r e s e n t s  
s i m i l a r i t y  t o  t h e  s h e l l  o f  K n u d s e n .  T h e  
g e o g r a p h i c  r a n g e  o f  A í. w ilh e m in a e  
n e e d s  c h e c k e d ,  b e c a u s e  t h e  s p e c i e s  d o e s  
n o t  s e e m  t o  b e  r e s t r i c t e d  t o  t h e  S t r a i t  o f  
G ib r a l ta r .  W e h a v e  e x a m in e d  s h e l l s  f ro m  
A l b o r á n  ( C A P )  a n d  f r o m  A lg e r ia  (C E R ) 
t h a t  a p p e a r  t o  b e  th i s  s p e c ie s .

M i t r o l u m n a  s e n e g a l e n s i s  s p e c .  n o v .  ( F i g s .  1 2 - 1 5 )

T y p e  m a t e r i a l :  H o lo ty p e  (Figs. 12, 13), 7.95 x  3.7 m m , in  M N H N . P a ra ty p e  1 (Fig. 14), 8.85 x  4.0 
m m , in  M N C N  (15.05/43738); p a ra ty p e  2 . 8.15 x  4.0, in  C ER ; p a ra tv p e s  ,V 9,7 .5  x  3.9, 8.9 x  4 .15,9.0 
x  4.2. S.25 x 4.0, 8.25 x  3 .8 ,7 .25  x  4.0 a n d  7.6 x  3 .5  m m , in CFB, all tro m  th e  ty p e  locality , tra w le d  by  
R esearch  V essel, M arce l P in , M a rch  1991.
E t y m o l o g y :  F rom  th e  ty p e  locality , s itu a te d  off th e  n o rth e rn  coast o f Senegal.
T y p e  lo ca lity : O ff L o m p o u l (N o rth e rn  coast o f  S enegal, 150 m).

D escrip tio n :  S h e l l  ( F ig s .  1 2 -1 4 ) s m a l l ,  
s o l i d  a n d  f u s i f o rm ,  a lm o s t  b ic o n ic a l .  P r o 
to c o n c h  s m o o t h  a n d  s h i n i n g ,  1 .5  w h o r l s ,  
s o m e w h a t  p r o d u c e d ,  c h e s n u t  c o lo r e d  
( F ig .  15). T e le o c o n c h  u s u a l l y  w i t h  4 -5  
w h o r l s ,  b e a r i n g  a  c o a r s e  s c u l p t u r e  o f  
r a i s e d  s p i r a l  c o r d s ,  4 - 5  p e r  w h o r l  o n  
s p i r e ,  t h e  b o d y  w h o r l  w i th  26-28  c o r d s .  
I n t e r v a l s  b e t w e e n  th e  c o r d s  o n  th e  b o d y  
w h o r l  d e c r e a s e  t o w a r d s  t h e  b a s e .  F a in t  
a x ia l  r i b s  a r e  v i s ib l e  o n  t h e  e a r ly  w h o r l s  
o f  t h e  te le o c o n c h ,  b u t  a b s e n t  o n  th e  tw o  
la s t  w h o r l s .  A p e r t u r e  s o m e w h a t  n a r ro w , 
r e p r e s e n t in g  4 5 -5 0  %  o f  t h e  t o t a l  le n g th .  
O u t e r  l i p  s t r a ig h t .  T h e  c o lu m e l la  b e a r s  2 
s t r o n g  p l a i t s ;  6  t o  8  w i d e  s p i r a l  p l e a t s  
i n s i d e  t h e  l a b r u m ,  s o m e w h a t  d i s t a n t  
f r o m  th e  e d g e .  T h e  s e c o n d  u p p e r  p l e a t  is  
t h e  l a r g e s t  o n e  a n d  f o r m s  a  s m a l l  d e n t i 
c le . C o lo u r  w h i t i s h  t o  ta n .

A d u l t  s h e l l s  l e n g t h ,  7 .5  t o  9 .0  m m , 
w id th  3 .8  t o  4 .1 5  m m .

T h e  a n im a l  a n d  r a d u la  a r e  u n k n o w n .
H abita t:  U n k n o w n .
D is tr ib u t io n :  O n l y  k n o w n  f r o m  th e  

t y p e  lo ca lity .
D isc u ss io n :  T h e  n e w  s p e c i e s  p r e s e n t s  

v e r y  d i s t i n c t i v e  f e a tu r e s  c o m p a r e d  w i th  
o t h e r  s p e c i e s  k n o w n  f r o m  t h e  e a s t e r n  
A t la n t ic .  T h e  m o s t  c o m p a r a b le  s p e c i e s  i s  
M itro lu m n a  da lli (D a u tz e n b e r g  a n d  F isch e r, 
1896), k n o w n  f r o m  a  s in g l e  s h e l l  d r e d g e d  
a t  b a th y a !  d e p t h s  (1 3 0 0  m )  o f f  t h e  A ç o re s  
I s l a n d s .  T h e  d e s c r ip t i o n  a n d  th e  f ig u r e  o f 
t h i s  h o l o t v p e  ( s e e  D a u t z e n b e r g  a n d  

FiSCHER, 1896: 4 3 1 -4 3 2 , p i .  15 , f ig . 18  a n d  
B o u c h e t  a n d  W a r é n ,  1980: 7 7 , f ig . 160) 
s h o w  a  s h e l l  l a r g e  f o r  t h e  g e n u s  ( 1 4 x 6  
m m ), w i th  a  s l e n d e r  s u b o v a l  o u t l i n e .  T h e  
w h o r l s  a r e  s o m e w h a t  c o n v e x  a n d  b e a r
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R o l a n  A N D  BOYKR: T h e  g e n u s  M itro lu m n a  (G a stro p o d a , T urridae) in  W e s t  A frica

Figures 20 , 21 . M itro lum na olivoidea. 20: shell. 5 .9  m m , G ctares, Algeciras (C FB ); 21: shell, 8 .3  m m . 
V ilassar d e l M a r  (C A P ). F igure 2 2 . M itro lu m n a  sp ., 6 .4  m m , A rgu inegu in , G ra n  C a n a ry  (C FB ). 
Figure 23 . M itro lum na w ilhelm inae, shell, 6 .7  m m , A lborán  (CA P). Figures 24 . 2 5 . M itro lum na  sao
tomensis spec. nov. 2 4 : holo type. 5 .0  m m  (M N C N ); 25: paratype, 5 .3  m m  (M N H N ) , E sprainha, Sao 
Tom e. Figures 26 , 27 . M itro lum na  saotomensis m o rp h o  1, 4 .2  m m . 4 .4  m m . T ortuga  I., A nnobón . 
Figures 28 , 29 . M itro lum na  saotomensis m o rp h o  2 . 4 .0  m m . 4 .6  m m . T ortuga  I„  A nnobón .
Figuras 20 , 2 1 .  M itro lu m n a  o livoidea. 20: concha. 5 .9  m m , (jetares, Algectras (CFB); 2 1 :  concha, 8 .3  
m m , Vilassar d e !  M a r (CAP). Figura 22 . M itro lu m n a  sp., 6 .4  m m . Arguineguin, Gran O m a ria  (CFB). 
Figura 23- M itro lum na  w ilhelm inae, concha. 6 ,7  m m . A lborda (C A P). Figures 24 , 25■ M itro lum na 
saotom ensis spec. nor. 24: holotipo. 5 ,0  m m  (M N C N );  25: paratipo, 5 ,3  m m  (M N H N ) , Esprainha. 
Sao Tomé. Figuras2 6 , 27. M itro lum na saotom ensis morpho 1. 4 ,2  m m . 4 ,4  m m . la n u g a  I.. Annobón. 
Figures 28 . 29 . M itro lu m n a  sao tom ensis morpho 2 ,  4 ,0  m m , 4 , 6 m m . Tortuga I.. Annobón.
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Iberus, 19  (1) ,  2001

th ic k  w a v y  c o r d s  ( a b o u t  5  o n  t e le o c o n c h  
w h o r l s  a n d  2 0  o n  t h e  b o d y  w h o r l )  c ro s s e d  
b y  w e l l  s p a c e d  s t r o n g  a x i a l  r ib s .  I n t e r v a l s  
b e t w e e n  t h e  c o r d s  o n  t h e  b o d y  w h o r l

w i d e n  t o w a r d s  t h e  a n t e r i o r  e n d .  B e c a u s e  
o f  t h e s e  d i f f e r e n c e s ,  t h e  c o n je c tu r e  r e la 
t io n s h ip  b e tw e e n  th e s e  s p e c ie s  i s  p r o b a b ly  
n o t  v e r y  c lo se .

M i t r o l u m n a  s m i t h i  ( D a u t z e n b e r g  a n d  F i s c h e r ,  1 8 9 6 )  ( F i g s .  1 6 - 1 9 )

Mitromorpha sm ith i D a u tz e n b e rg  a n d  F ischer, 18% : 432-433, pi. 15, fig . 19. (T y p e  locality  : A çores 
Islands, 800 m , H iro n d e lle  V essel, Stn. 34).

T y p e  m ate ria l: H o lo ty p e  in  M O M  (fi x  3  m m ).
O th e r  m a te ria l ex a m in e d : Senegal: o ff S ain t-L ouis, 500 m , R esearch  V essel, M. P in , 31 M a rc h  1987: 
5  s , 1 j (CFB), 1 s, 1 j (CER).

D e s c r ip tio n :  S e e  D a u t z e n b e r g  a n d  
F i s c h e r  (1 8 9 6 ). T h e  d e s c r i p t i o n  is b a s e d  
o n  a  s i n g l e  s h e l l .  A n o t h e r  s h e l l  w a s  
c o l l e c te d  d u r i n g  C a m p a ig n  B ia c o re s  o f f  
A ç o r e s  I s l a n d s  (3 9 0 -6 2 0  m )  a n d  i s  r e c o r 
d e d  b y  B o u C H E T  a n d  W a r é n  (1 9 8 0 : 78). 
H o w e v e r ,  n o  c o m m e n t  n o r  f i g u r e  is  
g i v e n  o f  th i s  s h e l l ,  a n d  t h e  v a r i a b i l i t y  o f  
M . s m i t h i  in  i t s  t y p e  l o c a l i t y  r e m a i n s  
u n k n o w n .  T h e  h o l o t y p e  w a s  d e s c r i b e d  
a s  h a v i n g  a  d e c o r a t i o n  o f  s p i r a l  d u l l  
y e l l o w  b a n d s  o n  a  w h i t e  g l o s s y  b a c k 
g r o u n d ,  c o r r e c t ly  i l l u s t r a t e d  in  t h e  t y p e  
f i g u r e .  T h i s  d e c o r a t i o n  i s  n o w  c o m p le 
t e l y  f a d e d  a n d  t h e  s h e l l  i s  w h i t i s h ,  
f a i n t l y  s h i n i n g ,  a s  i l l u s t r a t e d  b y  a n  
e n l a r g e d  p i c t u r e  i n  B o u C H E T  AND 
W a R E n  (1 9 8 0 , f i g .  1 6 1 ) . T h e  m a t e r i a l  
s t u d i e d  i s  w h i te .

A n im a l  a n d  r a d u l a  u n k n o w n  ( c o l le c 
t e d  m a t e r i a l  c o n s i s t  o n l y  o f  e m p t y  
sh e lls ) .

H /tbitiit: U n k n o w n .
D is /r ifrirfio n : T h e  s p e c i e s  w a s  k n o w n  

o n l y  f r o m  t h e  t y p e  lo c a l i ty .  T h e  d i s c o 
v e r ) '  o f  a  p o p u l a t i o n  f ro m  S e n e g a l ,  p r o 
p o s e d  h e r e  a s  c o n s p e c i f i c ,  a l l o w  u s  to  
e x t e n d  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e  s p e c i e s  to  
n o r t h e r n  S e n e g a l .  I t  c a n  b e  o b s e r v e d  
th a t  t h e  b a t h y m e t r i c  r a n g e  i s  r a t h e r  h o 
m o g e n e o u s  (A ç o re s :  8 0 0  a n d  3 9 0 -6 2 0  m ; 
S e n e g a l :  3 0 0  m ) .  O n  t h e  b a s i s  o f  t h e s e  
d a t a ,  i t  i s  a s s u m e d  t h a t  t h e  s p e c i e s  i s  
d i s t r i b u t e d  i n  t h e  m e d i u m - b a t h y a l  z o 
n e .  p o s s i b l y  o f f  m o s t  o f  n o r t h w e s t  A f r i 
c a .  T h i s  l a s t  p o i n t  r e m a i n s  h o w e v e r  to  
b e  v e r i f i e d  b y  f u r t h e r  s a m p l i n g ,  a s  a 
d i s c o n t i n u o u s  d i s t r i b u t i o n  i s  a l s o  p o s s i 
b le .

D isc u s s io n : T h e  s h e l l s  d i s c o v e r e d  in  
n o r t h e r n  S e n e g a l  (F ig s . 16-19) s h o w  v e r y  
s i m i l a r  f e a t u r e s  t o  M . s m i th i  a s  i n  t h e  
o r ig in a l  d e s c r ip t i o n  a n d  f ig u re .  T h e  s im i 
la r i ty  i s  w e l l - c o r r e la te d  f o r  s h e l l  s i z e  (6 .9  
t o  8 .5  m m  i n  S e n e g a l  v e r s u s  6  m m  fo r  
t h e  h o l o ty p e ) ,  p r o p o r t i o n s  a n d  o u t l i n e ;  
p a t t e r n  o f  s p i r a l  l e v e l l e d  c o r d s  a n d  th e  
t e n d e n c y  t o  a  s m o o t h  c e n t r a l  b o d y  
w h o r l ;  s h a p e  o f  t h e  a p e r t u r e  a n d  la b ru m ; 
5  t o  6  p le a t s  i n s i d e  t h e  l a b r u m ,  t h e  u p p e r  
o n e  f o r m i n g  a  s t r o n g  d e n t i c l e ;  s l i g h t l y  
s i g m o i d  c o l u m e l l a  b e a r i n g  2  m e d i u m  
s i z e d  p la i t s .  T h e  p r o to c o n c h  is s im i l a r  in  
t h e  h o lo ty p e  ( w i th  a  m a x im u m  d ia m e te r  
o f  0 .5  m m )  a n d  i n  t h e  s h e l l s  f ro m  
S e n e g a l  ( a v e r a g e  w i d t h  o f  0 .4 8  m m ).

T h e  s o l e  d i f f e r e n c e s  m a y  l i e  in  
d e t a i l s  o f  t h e  s c u l p t u r e ,  p r i n c i p a l l y  in  
t h e  f a c t  t h a t  t h e  s p i r a l  c o r d s  s e e m  t o  b e  
w i d e r  a n d  l e s s  n u m e r o u s  i n  th e  
h o l o t y p e  t h a n  i n  t h e  s h e l l s  f ro m  
S e n e g a l .  H o w e v e r ,  i t  i s  o b s e r v e d  th a t  in  
s h e l l s  f r o m  S e n e g a l ,  t h e  a x i a l  r i b s  a n d  
s p i r a l  c o r d s  a r e  r e s p e c t iv e ly  m o r e  o r  le s s  
d o m i n a n t  o n  t h e  t e l e o c o n c h  a n d  o n  th e  
l a s t  w h o r l ,  t h e  s m o o t h  c e n t r a l  z o n e  o f  
t h e  b o d y  w h o r l  a n d  t h e  s m o o t h  l o w e r  
z o n e  o f  t h e  p e n u l t i m a t e  w h o r l  a r e  m o re  
o r  l e s s  w i d e ,  a n d  w i d t h  a n d  n u m b e r  o f  
s p i r a l  c o r d s  a r e  s o m e w h a t  v a r i a b l e  
d e p e n d i n g  o n  t h e  i n d i v i d u a l .  T h e  
h o l o t y p e  o f  M . s m ith i  c a n  b e  c o n s id e r e d  
t o  b e l o n g  t o  t h e  s a m e  r a n g e  o f  v a r i a b i 
l i t y  a s  t h e  s h e l l s  f ro m  S e n e g a l .  O u r  
s in g le  r e s e r v a t io n  c o n c e r n s  t h e  f a c t  t h a t  
t h e r e  i s  n o  r e c o r d  o f  s u c h  a  p h e n a  in  th e  
i n t e r v a l  b e tw e e n  t h e  A ç o r e s  I s la n d s  a n d  
S e n e g a l .
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R o l a n  a n d  BOYER: T h e  g e n u s  M itr o lu m n a  (G a stro p o d a , T u rr id ae) in  W est A frica

Figures 30-33- M itro lum na  saotomensis. 3 0 . 3 1 : para typcs, 5 .3  n in i  an d  5 .4  n in i, Espr am lia , Sao 
T om é (C E R ); 32 , 33: shells, 4 .2  n in i an d  3 .8  n in i, Raia das A gulhas, P rinc ipe  I. (C E R ); 34: detail 
o f  th e  ap ertu re  o f  a p a ra ty p c  (C E R ); 3 5 : de ta il o f  th e  subsu tu ra l cord , E sp ta in h a  (C E R ); 3 6 : p ro to- 
con ch  o i  paratypc (C E R ). F igure 37 . M itro lum na  olivoidea, de ta il o f  th e  su b su tu ra l cor«!. I.a I Icrra- 
d u ra  (C A P). F igure 38 . P ro to c o n th  o f  M . melitensis, M u rc ia  (C V G ). Figures 39 . 4 0 . ProtoCoiiChs 
o f  M . olivoidea. La H erradu ra , M ilag a  (CA P).
Figuras 3 0 -3 3 . M itro lu m n a  sao tom ensis. 3 0 . 3 1 :  paratipos, 5 .3  m m  y  5 .4  m m . E tprainha, Silo Tome 
(C E R); 3 2 . 3 3 :  conchas. 4 .2  m m  y  3 .8  m m . Baia das Agulhas. Principe I .  (C E R ); 3 4 :  deta lle d e  ¡a 
abertura d e  u n  para tipo  (CER); 3 5 :  detalle d e  la cuerd t subsutural, E tprainha (C E R); 36: protoconcha 
d e  u n  para tipo  (C E R). Figura 3 7 .  M itro lu m n a  o livo idea , deta lle d e  la cuerda subsutura. L a  H erra
d u ra  (CAP). Figura 3 8 . Protoconcha de W .  m elitensis. M urcia  (C V G ). Figures 3 9 . 40. Protoconchas 
de  M . o livoidea. L a  Herradura. M dlaga  (CAP).
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Iberus , 19  ( 1 ) ,  2 0 0 1

M i t r o l u m n a  s a o t o m e n s i s ,  s p e c .  n o v .  ( F i g s .  2 4 - 3 6 ,  4 1 - 4 5 )

T y p e  m ate ria l: H o lo ty p e  (Fig. 24), 5.0 x  2.2 m m , in  M N C N  (15.05/43739). P a ra ty p e  1 (Fig. 25): 5.3 
x  2 .6  m m , in M N H N ; p ara ty p u s  2 -4:5 .5  x  2.3 m m . 4.7 x  2.1 m m , 4 .4  x  2 .0  m m , in  CFB. a n d  22 p a ra ty 
p u s m o re  in CER. A ll fro m  ty p e  locality.
O th e r  m a te r ia l ex a m in e d : S ao  T om é: 4  sp , 6  s , 3 -4  m , L ag o a  A zul (CER); 6  j, 8  m , S a n t 'A n a  (CER); 
10 s , 3  j, 1 f, 2-6 m , P ra ia  M u ta m b a  (CER); 13 s , 6  j, 4  m , S áo  T om é c ity  (CER); 2  s p  (d estro y ed  for 
r a d u la r  stu d ies), 2  s, 7  j, 8  f, 4-9 m , E sp ra in h a  (CER). P rincipe: 3  sp , 8  m , Baia d a s  A g u lh a s  (CER). 
A n n o b ó n : m o rp h  1: 15 s , 9  f, 8  m , ls la  T o rtu g a  (CER); 2  s , 10 m , S an to  A n to n io  (CER); m o rp h  2: 49 
s , 20 f, 8  m , Isla T o rtu g a  (CER); 4  s. 10 m . S an to  A n to n io  (CER).
E tym ology : T h e  specific  n am e  re fe rs  to th e  is la n d  w hen .' th e  sp e c ie s  w a s  first collected.
T y p e  locality : E sp ra in h a , S áo  T om é. R epúb lica  d e  S ao  T o m é  a n d  P rincipe.

D escrip tio n :  S h e l l  ( F ig s .  2 4 -2 5 , 3 0 -3 3 ) 
s m a l l ,  f u s i f o r m  a n d  s o l i d .  P r o to c o n c h  
( F ig .  3 6 )  w i t h  1 a n d  ' / i  w h o r l s ,  a n d  
a b o u t  4 5 0  /< m  m a x i m u m  d i a m e t e r ;  i ts  
s u r f a c e  i s  c o v e r e d  w i th  f in e  g r a n u la t i o n s  
a n d  i s  u n i f o r m l y  b r o w n .  T e le o c o n c h  o f  
a b o u t  5  w h o r l s  w i t h  a x i a l  r i b s  c r o s s e d  
b y  s p i r a l  c o r d s  f o r m i n g  s m a l l  n o d u l e s .  
T h e  s p i r a l  c o r d s  n u m b e r  3 -4  o n  th e  s p i r e  
w h o r l s ;  o n  t h e  l a s t  w h o r l  t h e r e  a r e  a  t o 
t a l  o f  1 7 -2 0  c o r d s ,  w i t h  4 -5  t o  t h e  p e r i p 
h e ry .  T h e  s u b s u t u r a l  c o r d  (F ig . 3 5 )  i s  w i 
d e r  t h a n  t h e  r e s t .  T h e  a x i a l  r i b s  a r e  n a 
r r o w e r  t h a n  th e  i n t e r s p a c e s .  L a s t  w h o r l  
i s  n e a r ly  2 h  t h e  to ta l  l e n g th  o f  t h e  s h e l l .  
I n  t h e  l a t t e r  m i d d l e  p a r t  o f  t h e  la s t  
w h o r l  t h e  r i b s  a n d  c o r d s  a r e  a t t e n u a t e d .  
T h e  a p e r t u r e  ( F ig .  3 4 )  i s  e l o n g a t e  a n d  
n a r r o w .  T h e  o u t e r  l i p  h a s  a n  a n a l  n o tc h  
a t  i t s  u p p e r  p a r t .  T h e r e  i s  a n  e n l a r g e 
m e n t  o n  th e  e x t e r n a l  l i p  b u t  a  l i t t le  p r e 
v io u s  t o  t h e  e d g e .  T h e  c o lu m e l la  i s  o b l i 
q u e  a n d  p r e s e n t s  2  f o ld s  p l a c e d  d e e p ly  
n e a r  i t s  m i d d l e  p a r t .  T h e  i n n e r  p a r t  o f  
t h e  o u t e r  l i p  h a s  a  l a r g e  d e n t i c l e  a t  i ts  
u p p e r  t h i r d ,  3  s m a l l e r  a b o v e  i t  a n d  5-8  
b e lo w ,  a l l  f o r m i n g  f o l d s .  T h e  c o l o u r  o f  
t h e  s h e l l  is  b r o w n ,  u s u a l l y  w i th  a  l ig h te r  
s u b s u t u r a l  b a n d  o f  v a r y in g  w id th .

D im e n s io n s :  L a r g e r  s p e c i m e n s  r e a c h  
6  m m . S h e l l s  f ro m  P r i n c ip e  (F ig s . 3 2 -3 3 ) 
a r e  s m a l l e r ,  u s u a l l y  4 .5  m m  in  
m a x im u m  s iz e .

A n im a l:  I n  s p e c i m e n s  f r o m  S a o  
T o m e , t h e  a n im a l  is w h i t i s h  w i t h  n u m e 
r o u s  m i lk y - w h i t e  s p o ts .

R a d u l a  ( F ig .  4 7 ): T h e  r a d u l a r  t e e th  
a r e  s i m i l a r  t o  t h a t  d e s c r i b e d  f o r  A4. 
m o n o d i  b e i n g  s l i g h t l y  w i d e r .  T h e y  
n u m b e r  a r e  a b o u t  130 . F o r  a  s h e l l  o f  4 .0  
m m ,  t h e  s iz e  o f  t h e  r a d u l a r  to o th  i s  0.08

m m  a n d  f o r  a  s h e l l  o f  3 .7  m m  th e  to o th  
i s  0 .0 7 5  m m .

H a b ita t:  C o l l e c t e d  u n d e r  r o c k s  
b e a r in g  s h o r t  a lg a e  in  3 -8  m .

D istr ib u tio n :  T h e  n e w  s p e c ie s  h a s  b e e n  
r e c o r d e d  f r o m  S a o  T o m é  a s  M .  o livo id ea  
( C a n t r a in e ,  1 8 3 5 ) b y  t o m l i n  a n d  S h a c 
k l e f o r d ,  1 9 1 4 ; th i s  r e c o r d  w a s  c i t e d  la te r  
b y  K n u d s e n  (1 9 5 6 ) a n d  F e r n a n d e s  a n d  
R o l A n  (1993). T h e  o r ig in a l  r a n g e  o f  A !, oli- 
vo id ea  i s  t h e  M e d i t e r r a n e a n  S e a  a n d  it is 
e x t e n d e d  t o  C a s a b l a n c a  ( P a S t e u r -  
H u m b e r t ,  1 9 6 2 ). A4. sa o to m e n sis  i s  k n o w n  
f ro m  S a o  T o m e , P r in c ip e  a n d  A n n o b ó n .

D is c u s s io n :  S p e c i f i c  v a r i a b i l i t y :  w e  
a r e  i n c l u d i n g  i n  t h e  t a x o n  M , 
sa o to m e n s is ,  s h e l ls  f r o m  S a o  T o m e , P r in 
c ip e  a n d  tw o  m o r p h s  f ro m  A n n o b ó n .

T h e  s h e l l s  f ro m  P r in c ip e  I s l a n d  a g r e e  
w i th  t h o s e  f r o m  S a o  T o m e  a n d  a r e  c o n -  
s p e c i f ic ,  b e in g  s m a l l e r  i n  s iz e .

T h e  s h e l l s  f r o m  A n n o b ó n  I s l a n d  
( s i t u a t e d  2 0 0  K m s  S o u t h  o f  S a o  T o m e )  
s h o w  s c u l p tu r a l  d i f f e r e n c e s ,  a s  f o l lo w s ,  
b u t  a p p e a r  t o  b e  c o n s p e c i f i e .  T w o  
m o r p h s  o f  M itr o lu m n a  a r e  f o u n d  h e r e  in  
t h e  s a m e  s a m p le s .  O n e  o f  th e s e  m o r p h s  
( F ig s .  2 6 -2 7 )  p r e s e n t s  a  v e r y  c o a r s e ly  
s c u l p tu r e d  s h e l l  w i th  a  r e d u c e d  n u m b e r  
o f  a x i a l  r i b s  a n d  th ic k ,  p r o d u c e d  
n o d u le s ,  w h e r e a s  t h e  o t h e r  m o r p h  (F ig s . 
2 8 -2 9 )  h a s  a  f in e r  s c u l p t u r e  w i th  n u m e r 
o u s  a x i a l  r i b s  a n d  s m a l l  n o d u l e s .  T h e  
g r o u n d  c o lo u r  i s  a l s o  d i f f e r e n t ,  t h e  f irs t  
b e i n g  d a r k  b r o w n i s h  o r a n g e ,  w h e r e a s  
t h e  s e c o n d  i s  l ig h te r .

In  f a c t ,  t h e s e  m o r p h s  c o u ld  b e  
e x t r e m e  v a r i a t i o n s  o f  A4, s a o to m e n s is .  
T h e  i s s u e  i s  a b o u t  t h r e e  p o in t s :

-  t h e  v a r i a b i l i t y  o b s e r v e d  i n  t h e  
p o p u l a t i o n  f ro m  S a o  T o m e  a n d  P r in c ip e
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ROLÄN .AMD BOYER: T h e  g e n u s  M itr o lu m n a  (G a stro p o d a , T urridae) in  W est A frica

Figures 4 1 -4 5 . M itro lum na  saotomensis. 41: m o rp h o  1, T o rtu g a  1., A n n o b ó n  (C E R ); 4 2 : m o rp h  2., 
T ortuga  1., .A nnobón (C E R ); 4 3 , 4 4 : p ro to co n ch  o f  m o rp h  1, T o rtu g a  I. (C E R ); 45: p ro to co n ch  o f  
m o rp h  2 ,  T o rtu g a  I.
Figuras 41*4.5. M itro lu m n a  sao tom ensis. 4 1 :  m orfo  I ,  Tortuga / . ,  A nn o b ó n  (C E R): 42: m orfo  2., 
Tortuga / . .  A nnobón  (C E R): 4 3 -4 4 : protoconcha d e  m orfo I ,  Tortuga I. ( C E R); 4 5 :  protoconcha de 
morfo 2 , Tortuga I.

i s  f a r  le s s  t h a n  t h e  v a r i a b i l i t y  o b s e r v e d  
in  A n n o b ó n .

- w e  h a v e  n o t  f o u n d  c le a r ly  i n te r g r a 
d i n g  s p e c i m e n s  b e t w e e n  t h e  tw o  
m o r p h s  i n  o u r  m a te r i a l  f r o m  A n n o b ó n ,  
t h e  m o s t  m e d i a n  f o r m  b e i n g  r e p r e s e n 
t e d  b y  o n e  s in g le  s h e l l ,  a s  F ig . 42 .

- o n e  o f  t h e  v a r i a n t  c h a r a c t e r s  
o b s e r v e d  i n  t h e  m o r p h s  f r o m  A n n o b ó n  
( t h e  n u m b e r  o f  a x i a l  r i b s )  c o u l d  b e  o f  
s p e c i f ic  v a l u e .  W e  n o te  th a t ,  i n  t h e  o t h e r  
s p e c i e s  s t u d i e d ,  t h e  n u m b e r  o f  a x i a l  
r ib s ,  a s  w e l l  a s  t h e  n u m b e r  o f  s p i r a l  
c o r d s ,  i s  n o t  v e r ) -  v a r i a b l e  (c f. t h e  v a r i a 
b i l i ty  d i s p l a y e d  i n  M . m o n o d i, F ig s . 1 -8 )

A l th o u g h  t h e  v a r i a t i o n s  c o u l d  b e  o f  
s p e c i f ic  v a l u e  i t  i s  m o r e  l ik e ly  t h a t  th e y  
r e p r e s e n t  g e o g r a p h i c  o r  e c o l o g i c a l  
v a r i a n t s .  T h e  a x ia l  a n d  s p i r a l  s t r u c tu r a l  
v a r i a t i o n s  a r e  o f  d e g r e e  o n ly  r a t h e r  t h a n  
k in d .  I t  i s  p r o b a b le  t h a t  f u r th e r  i n t e r g r a 
d e s  w i l l  b e  d i s c o v e re d  w i th  m o r e  m a te r ia l .

C o m p a r i s o n  w i t h  o t h e r  s p e c ie s :  T h e  
n e w  s p e c ie s  s h o w s  a f f in i ty  w i th  M . olivoi
dea  fo r  s h e l l  f e a tu r e s  t h a t  s p e c i e s  u s u a l ly  
b e i n g  la r g e r ,  w i d e r ,  m o r e  u n i f o r m  in  
c o lo u r ,  w i th  m o r e  s p i r a l  c o r d s ,  a n d  le s s  
e v i d e n t  a x ia l  s c u lp tu r e  o n  th e  la s t  w h o r l .

A s  n o te d  b y  v a n  A a k t s e n  e t a l  (1984) 
th e m  a re  s o m e  d o u b t s  a b o u t  t h e  t r u e  id e n -
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4 6 -4 9 . R a d u la r iee ih  o f  M itro lu m n a  specie». 4 6 : M . monodi, spec im en  o f  4 .2  m m , Petite 
C o rn ich e . D akar; 47: M . Moroniensis, specim en  o f  4 .0  m m . F .'prainha, Sao T om é; 4 8 : M . olivoidea, 
specim en  o l  6.1 m m , G ccares, S o u th  Spain; 4 9 : M itro lum na  sp ., specim en  o f  6 .S m m , A rguinc- 
g u in , Canary.
Figuras 4 6 -4 9 . D ientes radtdares de L u  especies d e  M itro lu m n a . 46:  M . m o n o d i, ejem plar d e  4 ,2  m m , 
Petite Corniche, Dakar; 47:  M . sao tom ensis, ejem plar d e  4 ,0  m m , tsp ra in h a , Sao Tomé: 48:  M . o li
voidea. ejem plar d e  6 ,1  m m , (tetares. S o u th  Spain; 49: M itro lu m n a  sp., ejemplar de 6 ,8  m m , A rgui- 
negoin, Canarias.

t i t y  o f  t h e  t a x o n  A l  o l i im le a .  T h e  o r ig in a l  
d e s c r i p t i o n  o f  th i s  s p e c i e s  b y  C w t r a i n f  
(1 8 3 5 ) i s  s u p e r f ic ia l  a n d  th e  I e c to tv p e  i llu s 
t r a t e d  b y  C e r x o h o k s k y  (1975 , f ig s  55-56) 
d o e s  n o t  r e s o l v e  b v  i t s e l f  t h e  q u e s t i o n s  
c r e a t e d  b y  t h e  g r e a t  v a r i a b i l i t y  o f  t h e  
f o r m s  a t t r i b u t e d  t o  A Í. o liv o id e a  i n  th e  
M e d i t e r r a n e a n .  T h e  b a t h y a l  r a n g e  o f  A Í  
o iitw d fti  is  r e c o r d e d  f r o m  in t e r t i d a l  d o w n  
t o  7 0 -9 0  m ,  a t  M i r b e l i a  b y  F. G u b b io l i  
( p e r s .  c o m .)  a n d  9 0  m  a t  E lb a  I s l a n d  in  
A r d o v in i i  a n d  C O s s ig n a m  (1999). A  c o m 
p le te  r e v is io n  o f  th is  s p e c ie s ,  i n c lu d in g  its  
m o r p h o lo g ic  v a r ia b i l i ty ,  w i l l  a l l o w  u s  to  
f u l ly  d e t e r m i n e  t h e  s p e c i f i c  s t a t u s  o f  AT 
olivo idea  a n d  t o  v e r i f y  t h e  p o s s ib le  o c c u r 
r e n c e  o f  s ib l i n g  s p e c i e s  i n  t h e  M e d i te r r a 
n e a n  a n d  a d ja c e n t  A tla n t ic .

E x c e p t  f o r  t h e  d u b i o u s  m e n t i o n  f ro m  
S e n e g a l  b y  K n u d s e n  (1 9 5 6 ), t h e r e  a r e  n o

r e c o r d s  o f  ¿VI. o l iv o id e a  s o u t h  o f  C a s a 
b la n c a  ( M o ro c c o ) .  I n t e n s iv e  c o l le c t in g  a t  
in f r a l i t to r a l  l e v e l s  a r o u n d  t h e  P e n in s u la  
o f  C a p e  V e r t  d u r i n g  t h e  l a s t  f i f ty  y e a r s  
o n  h a r d  a n d  s o f t  b o t t o m s  (M a r c h e -  
M a r c h a d ,  P in ,  P e lo r c e  a n d  B o y e r , th e  
tw o  la s t  c o l l e c to r s  s p e c ia l i z in g  in  m ic ro -  
g a s t r o p o d s  d u r i n g  th e  l a s t  d e c a d e )  l e a d s  
u s  lo  c o n c lu d e  th a t  A l  olivo idea  i s  a b s e n t  
i n  t h i s  a r e a .  T h e  s a m e  c a n  b e  s a i d  o f  
G h a n a ,  e x t e n s e l y  s a m p l e d  i n  r e c e n t  
y e a r s  b y  P e t e r  R y a l l  ( p e r s .  c o m .) .  T h e  
p o p u l a t i o n s  f o u n d  i n  S a o  T o m e ,  P r i n 
c ip e  a n d  A n n o b ó n  I s l a n d s  m u s t  b e  c o n 
s i d e r e d  a s  g e o g r a p h i c a l l y  s e p a r a t e d  
f r o m  A í. o livo id ea  b y  w i d e  g a p s .

T h e  a n i m a l  o f  A í. s a o to m e n s is  s p e c ,  
n o v .  i s  w h i t e  s p o t t e d  o n  a  w h i t i s h  
g r o u n d ,  w h e r e a s  t h a t  o f  A í. o livo id ea  
( s p e c i m e n s  f r o m  G e t a r e s ,  A l g e c i r a s )  i s
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u n i f o r m l y  l i g h t  s u l p h u r  y e l lo w .  T h is  
p o i n t  is  o f  im p o r ta n c e  f o r  d e t e r m in a t io n  
a t  t h e  s p e c i f i c  l e v e l ,  a s  t h e  c h r o m a t i s m  
o f  t h e  s o f t  p a r t s  i s  v e r y  c o n s t a n t  w i th in  
e a c h  s p e c i e s  o f  M itr o lu m n a  e x a m i n e d  fo r  
t h i s  c h a r a c t e r :  A4. o liv o id e a  i n  A lg e c i r a s ;  
M . s p ,  G r a n  C a n a r i a  (F ig . 2 2 ); M . m o n o d i, 
in  D a k a r , S e n e g a l .

T h e  p r o t o c o n c h s  o f  b o th  s p e c i e s  a re  
s i m i l a r  ( F ig s .  3 6 , 3 9 -4 0 )  b u t  a r e  s l i g h t ly  
l a r g e r  i n  AT o livo idea  ( a b o u t  5 2 0 -5 4 0  /im , 
w h e r e a s  AT sa o to m e n sis  is  a b o u t  4 5 0  /u n ) .

T h e  r a d u l a r  t e e t h  a r e  s i m i l a r ,  t h e  
t e e t h  o f  A l. o livo id ea  b e in g  m o r e  s l e n d e r  
(F ig . 4 8 )  a n d  w i t h  a  h i g h e r  n u m b e r  (184  
t e e th )  i n  t h e  s p e c im e n  s tu d i e d .

A n o th e r  s p e c ie s  w i t h  b r o w n  g r o u n d  
c o l o u r  a n d  w i t h  s p i r a l  s c u l p t u r e  i s  A4. 
m e lite n s is  M i f s u d ,  1 9 9 3 ; th i s  c a n  b e  d i s 
t i n g u i s h e d  b y  i t s  m o r e  u n i f o r m  g r o u n d  
c o lo u r , a n d  b y  i t s  l a r g e r  s iz e  ( u s u a l ly  re 
a c h in g  9  m m ) .  F u r th e r m o r e ,  t h e  2 -3  s u b -

C O N C L U S I O N S

F iv e  s p e c ie s  o f  t h e  g e n u s  M itr o lu m n a  
f r o m  W e s t  A f r i c a  h a v e  b e e n  s t u d i e d :  
t h r e e  o f  t h e m  w e r e  p r e v i o u s l y  k n o w n  
(A í. m o n o d i ,  A4, s m if /u  a n d  A4, c f  
cren ip ic ta )  a n d  tw o  a r e  d e s c r ib e d  a s  n e w  
(A4, se n eg a len sis  a n d  A4, sa o to m en sis).

T h e  n e w  s p e c i e s  s e e m  t o  h a v e  a  re s 
t r i c t  g e o g r a p h i c  r a n g e :  A4. s tw g f l /c i r s r s  
w a s  o n ly  c o l l e c te d  n o r t h  o f  S e n e g a l  a n d  
A4, sa o to m e n sis  i n  t h e  i s l a n d s  s o u t h  o f  th e  
G u l f  o f  G u i n e a .  A4, m o n o d i  i s  a l s o  o n ly  
k n o w n  f r o m  S e n e g a l .  T h e  o t h e r  tw o  
s p e c i e s  r e p o r t e d  h e r e  a r e  a t t r i b u t e d  to  
k n o w n  t a x a  d e s c r i b e d  f r o m  th e  A ç o r e s  
I s l a n d s ,  a n  o c e a n ic  a r c h i p e l a g o  s i t u a t e d  
a t  a  m u c h  f u r t h e r  d i s t a n c e  o n  th e  n o r t h 
w e s t  b o r d e r  o f  t h e  L u s i t a n ia n  P ro v in c e .

S o m e  o f  t h e  s t u d i e d  s p e c i e s  (A4. 
s m i th i ,  A4, s e n e g a le n s is  a n d  AT c f  c r e n i
p ic ta )  a p p e a r  t o  h a v e  lo w  v a r i a b i l i t y  o f  
s h e l l  m o r p h o lo g y .  T h e  o t h e r  tw o  s p e c ie s  
(A4, m o n o d i  a n d  Aí. s a o to m e n s is )  a r e  
v a r ia b le  i n  c o lo u r ,  s h a p e  a n d  s c u lp tu r e .

T h e  r a d u l a r  t e e t h  a r e  v e r y  s i m i l a r  
p r o v i d i n g  f e w  u s e f u l  c h a r a c t e r s  f o r  
c o m p a r i s o n  a l t h o u g h t  th o s e  o f  M . s a o t o 
m e n s i s  a r e  b r o a d e r .  T h e  p r o t o c o n c h  is 
v e r y  s i m i l a r  i n  m o s t  o f  t h e  s p e c i e s ,

s u t u r a l  c o r d s  a r e  s e p a r a t e d  b y  d e e p e r  
i n te r s p a c e s ,  t h e  la s t  w h o r l  m a y  h a v e  u p  
t o  30  s p i r a l  c o r d s  ( a b o u t  16-21 in  A4, sao
to m e n s is  s p e c ,  n o v .)  a n d  t h e  p e n u l t im a te  
w h o r l  h a s  6 -9  ( i n s t e a d  o f  3 -4  o f  A4, saoto
m en sis). A4, m e lite n s is  a l s o  l a c k s  t h e  a x ia l  
s c u l p t u r e  o n  t h e  l a s t  w h o r l .  I t s  p r o t o 
c o n c h  (F ig . 3 8 )  i s  s i m i l a r  t o  t h a t  o f  A4. 
o liv o id e a ,  p r e s e n t i n g  a l s o  f i n e  g r a n u l a 
t i o n s  ( u s u a l ly  a b s e n t  in  a d u l t  s h e l l s )  b u t  
b e in g  w id e r  ( u s u a l ly  a b o u t  5 5 0  /<m ) a n d  
h a v i n g  a  f u r t h e r  w h o r l .

A4, s a o to m e n s is  c a n  b e  d i f f e r e n t i a t e d  
f r o m  t h e  d a r k  f o r m s  o f  A4, m o n o d i b y  
s e v e r a l  s h e l l  f e a t u r e s :  t h e  f i r s t  s p e c i e s  
h a s  a  d a r k  p r o t o c o n c h  i n s t e a d  o f  a 
w h i t i s h  o n e ,  a x i a l  r i b s  E x t e n d i n g  a l l  
a lo n g  th e  s h e l l  i n s t e a d  o f  d i s a p p e a r i n g  
t o w a r d s  t h e  b a s e ,  u n i f o r m  b r o w n  
g r o u n d  c o l o u r  o n  s p i r e  w h o r l s  la c k in g  
l i g h t e r  n o d u l e s ,  a n d  a n  e n l a r g e m e n t  o n  
th e  e x te r n a l  l ip  i n s t e a d  o f  a n  s i m p l e  o n e .

h o w e v e r ,  th i s  w a s  n o t  s t u d i e d  w i th  S E M  
i n  s o m e  o f  t h e m  b e c a u s e  e r o s i o n  m a d e  
th i s  im p ra c t ic a l .

A C K N O W L E D G E M E N T S

T o  F r a n c o  G u b b i o l i ,  J o s é  V e r d e jo  
G u i r a o ,  J a c q u e s  P e l o r c e ,  a n d  A n s e l m o  
P e ñ a s ,  f o r  l o a n  o f  m a te r ia l  o f  M itr o lu m n a  
f ro m  t h e i r  c o l l e c t io n s .  T o  J e s ú s  M e n d e z  
o f  C A C T I  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  V ig o  fo r  
t h e  S E M  p h o t o g r a p h s .  T o  J e s ú s  S . T ro n -  
c o s o  f o r  t h e  o p t i c a l  p h o t o g r a p h s  m a d e  
i n  t h e  D e p a r t a m e n t o  d e  B io lo g ía .  T o  D . 
T ip p e t  a n d  R . N . K i lb u r n ,  r e f e r e e s  o f  th e  
m a n u s c r i p t  f o r  t h e i r  h e lp .

T h is  w o r k  h a s  b e e n  p a r t i a l ly  s u p p o r 
t e d  b y  t h e  p r o j e c t  o f  t h e  X U N T A  D E  
G A L IC IA  P C ID T O O P X I3 0 1 2 1  PR .

A D D E N D U M

W h ile  t h e  p r e s e n t  p a p e r  w a s  i n  p re s s ,  
M i f s u d  ( A p r i l ,  2 0 0 1 )  p u b l i s h e d  a  w o r k  
e n t i t l e d  " T h e  g e n u s  M itro m o rp h a  C a r p e n 
te r ,  1 8 6 5  ( N e o g a s t r o p o d a :  T u r r id a e )  a n d
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i t s  s u b g e n e r a  w i t h  n o t e s  o n  th e  E u ro p e a n  
S p e c ie s " .  I n  t h i s  p a p e r ,  t h e  a u t h o r  
e m p l o y s  M itro m o rp h a  B u c q u o y , D a u tz e n -  
b e r g  a n d  D o llfu s ,  1883  a s  a  s u b g e n u s  f o r  
th e  E u r o p e a n  s p e c ie s .  O b v io u s ly ,  th e  
s h e l l s  o f  t h e  t y p e s  o f  M itr o m o r p h a  (A4. 
f i lo s a  C a r p e n t i e r ,  1 8 6 4 ) a n d  M itr o lu m n a  
{ M itr a  o livo id ea  C a n t r a i n e ,  1 8 3 5 ) h a v e  
s o m e  s im i la r i t ie s  in  s h e l l  a n d  r a d u la ,  b u t

a l s o  d i f f e r e n c e s ,  f i r s t l y  i n  t h e  c o lu m e l la r  
p le a t s  a n d ,  p ro b a b ly ,  i n  t h e  i n t e r n a l  t h i c 
k e n i n g  o f  t h e  o u t e r n  l i p .  A t  p r e s e n t ,  w e  
h a v e  n o t  e n o u g h  i n f o r m a t i o n  o n  th e  
a n a t o m y  o f  t h e  s o f t  p a r t s ,  f o r  w h i c h  a 
c o m p a r i s o n  h a s  n o t  b e e n  m a d e .  F o r  th i s  
r e a s o n ,  w e  p r e fe r  t o  k e e p  t h e  n a m e  M itr o 
lu m n a  a s  a  g e n u s - n a m e  f o r  t h e  W e s t 
A f r ic a n  s p e c ie s  in  th i s  p a p e r .
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