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Fig. 1. 
Locations of the 

field 
studies in 

the 
southern 

North 
Sea: 

A 
- 20 

nautical m
iles north 

of Terschelling 
B 

- 8 
nautical m

iles west of Scheveningen 
C 

- 
15 

nautical m
iles northwest of H

elgoland 
D 

- O
ystergrounds, 55°N

, 4°40'E

no -

- Q

-nono-

-o>OL-

io

- o

cncn
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 confidence 
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«ncOCOUOOOCOCMNCNĴ r̂ COOpCMCMMd^r^cNidddoicj

o o o o o o o o o o o o

r *
r*.

O O O C O C O C M O C M O O O OOOOOOOOOOOi - O
d d d d d d d d d d d o

E  cg 
o  - s
CM Q  
A .

j s  s  
S3 ¡5 co 
= 1 = 0

a  s  i >  «^  i w
(0 «  H  5  
= . 3 0 "  

■S - S  5  S
Q .  CL o

O  O  <

Ep ¿Sp S
CM ,

2 COc c

O O O O M - ^ t O O O O  O
O O O O t- t— O C M C M O  O0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  O

CO CO N  S  SO) O) co io io

O O O O I O I O O O O O
O O O O T - r - O l O C O O
d d d d d d d d d o

O O O O C O C O O C M C M O
O O O O t- t- O t - t- O
d d d d d d d d d o

5 5

O O O O C O C O O C O C O O
O O O O t - r - O C M C M O0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

a) £  E« c? £ E
_ E co o o —

cm V a
V CM ,

 coco co B 
O)  O)  CO 

3  
p

<0 co 
73 2U <
c  t u

(0 (0 
CD 0)

D)  CO 
C  - C<  o

(D Q) CO
E E .<2
CO CO CD 
• C - C  c  
U  ü  UJ

. 2 
9 -  oQ.  O

s  a s  o „
.9- M  B  <  co

3 h" C)

co iS  «  
CD .ÇD ¿ 3  3  3  

■(D CD '■*
c  e  

UJ UJ

CD ü )  
J O 3
3  c e  

.<2 o
Q . Q . Q .
co co co

Í 3  3  9  

i 3  3  E  
! JS JS co
i (D o  -C

.ä .â E
(D CD Q) (D CD _Q

3 8 a
CD CD E

O E E 73
• °  °  ow  o  S  g y a ,

T3 CD CD CD 
i= 3  3  3
. c  73 co 73
C  «  CD CD

CO
CL

§ î

5  5V? 1/7 V»
P  (D 3
To 7o 2*
£ - £ ■ § .
O  O  3  _ _________

O  O  Ul  LU UJ ÜJ ~J

O)  D)
CO CO ' 
Q .  CL ¡=
3 3 0

9  O
' o  O  
CO 
O  
O

o  
m ce

S  Ui

«  â f  

! i °
- j  F

e n



i 1

>  >
E  5

3  ço  2 .  
3  9 :© F 

5 ' 3

3  S_ 3 . û)
O © o
H  T3 O X  O T)

S1 8. 
©

1“ n 1“
o o o
o o o
© © ©
3 3 3
3* 3 ’ 3 '
C C c
© © ©
ZJ zr zr
O o 0
© w ©© © ©
c c c© © ©

d V Aco CO© o 0
3 3

m m 
c  c  
-D "O © © 
CD (O
c  c  2 ~

m m
c  c r  *o ©Q) =T

( Q  W 
C ü)

O O O O O o o o o © 
* 3  ^  ^  3

©
_  c  © © 
c r  c r  
©  © 
3  3
3* —©

c  y  
© 
c r  
©

_ 3  zr zr  © © 
d  d  
c  c

o . 
5T o  
“  3  

3

o  o  o  
b  ö  ö  o  o

o  o  co «•* 
b b u œ ü i  
o  O  CD ro  M

w © © ©
© © © ro© © © ©
0 0 0 0© © © ©© © © ©w © © ©
<’ <’ < <‘© © © ©
© © © ©c c c c
3 3 3 3C c C c© © © ©

c' =r d* 3<©
©CD 3 ©

2 . 3 © ©
© ©3

©

0 0 0 0
b b b Ko
O 0 O a>

O S 
X  o  
C © 
C/) co
>*?
o
m
>zw

. CO X  
r - o  3 -

©
F  X Ä. Q) 
© © 
W T3

& S,
2  Í.
8  & © « 
©

= © 
i ' »

c  m m o  O o
S . C  3  O  3" 3 -
=?  W ÇO u  B> 0)
§. -  « £ 3  3©CD ©
^ •g  p

X3

VA

m m >o  o  o
- o  T3 -O S s- ^  gr 

O  c ’ c*  c  
© ©  ©

C

>  >  >
©  ©

©  © ü IQ (û ©  ©

© © © 
©  ©  ©

© © 
©  ©

©  © © ©
©  ©
© © 2 2 

o* cr 
© © © 
3  3  3  
©  ©  ©

©  ©  
(O (Û 
© ©

¿ a ?=î- (Q (Û
o  _
C/) û) © © 

© w ©

©  ©

© © © ©

o  V -k
© o ÛJ © 3 .©  ©S w©. o

o o o o o o o o o o o o o o o o
b b ö ö ö b b ö b b b b b b b bo o o o o r o o o o o o o - v i o o o

o  o  o  
b  b  o  

o  o

o  o  o 
b o o  o  o  o

0 0 _k O O 0
b b i* ^ 1 b co
0 0 0 5 co CD

0 0 o> Ul
b 0 b b0 0 0 co —*

o o o o o o o o
c o b b b o b b b
C O O O O O O C O - *

o o o o o p o p o
b b b b b b b b o" • g - g o o o o o o o c n

o  o  o  
b o b  
o  o  o

en en en co co -g "J -g co co

o p p r o o p p p p p o p p p
b b b b l o b b b b b b b u oo o r o o r o w r o o o o o o ^ c o

-0 0 0 0 0 0 Ul CO
Ko b b b b b v| bco 0 0 0 0 co ■u 05 O v i

- j  v i  *si «si
co co co co 0 3  CO CO CO COco cn en cn cn

o o o o o o o o o o o o o o o o
b b b b b b b b b b b b b b b oo o o o o r o o o o o o o - ^ o o o

o o o o o o o o o o o o
b b b b b b b b b b o b

Ul 0 0 0 0 0 0 _L p co
b b b 0 b 0 b bro 0 0 0 0 CD <0vl co 00

0 0 0 0 Ulro i GO O O O O P «»g CO co
0 0 0 b <0

Ul
CD
O

1 1 O b O b 1 1 O b v l
- 4 0 0 0 Ul O O O 0 O 2 Í a> 0 0

o o o o o o o o o o o o o o o o
b b b b b b b b b b b b b b b o
o o o o o o o o o o o o o o o o

v | 0 0 0 0 0 «sj ro co -t»
b b b b 0 b b bco 0 0 0 0 O 2 co co

 ̂ o ^
0 ^ 0

fo
3
cr
©
©
3

!

S o 
O tu o
3 ^

3
o*
©
2
o
©3
3
©

c
5
<
3'

CD
5 '
a

X
m
r -
Q
O
£
Zo

3

©
3

I



>»
•O
3

C/)
D 
Z 
D
O 
or 
0  
ce 
ui 
h- e
> i
O
©
•g
(0

■o
c
O)ç

’>

'E
3
W
©
©
E

B ■C EM *=

«J w 
o

âS '-Ö

O N © i O ^ O O { \ J i - Wo q o i - o o o o o oÖÓÖÓOOÖÓÖÖÖ
0 ^ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o o o o o o o o o o o o o o o o o o o q q q q q q q q qÖ Ó ÖÖÖ ÖÖÖÓÓÓÖÖ ÓÖÖÖÖÖÖÓ ÖÖÖÖOOO

co to CO co co 
0 3  O ) O ) O ) O )

o  o  o  oO) O) O) O)

o N O) CD O o CM T— CM o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o O O T” CD O o o o o o O o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o O O O O ) d o o d d d o d d o d d d d d o d d d o d d o o o d o

T~ IOT“ N. h* o o o o Y— o CM o o o Y—o o o o o o o o o o o o o o o o
O r * T" CM O ) o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
d O O O o d d d d d o d d o d o o d o d o o o o d o o o o d d

co o  co co
fs.  fs.  fs.  (s.

§  E

«  £  
5  V 
CC co 
lii c 
D <5 
O pz  d
X co 
P  - 5

h *  a  
co co c c
CD (D 

£ 3  S3  
2  2

E
CO 2

' S  «©  *D

§>8 
t  s
c - 2  § P 

T3

c E E 
£ cjS 03 ¿2 
V •A  evi S

ü

m  w  u> lu i oa> o 
t o  t o  <  <

s
Q .  O

.  s i  
42 je a

«  ta
<3 co

S  S  °  P p w
©  ©  DQ) O

2 S S 3 2 J  
3  3  3  3  0  

£  £  £  £  5
* Q . Q . Q .

O O Oa ,

Bo
« 
© ç 
íe  o 
(D 
© 
g 

. ©
°- n Q. ©© £  
« sV- <0.Q O 
<  <

C  S© B o ,
t s

~  CO T1

1 s inj eO 
*£ .© wCO (0 •—
2 4:  co3 fc o 
Ö) O n c q. c: <  <  <

E0
7
COc
1  O)
co © 
Q

_ E o co
3  SZ
£Q O

9  1  -2
N * S

CO CO cO .c g c
©  ©  *©  
D) O) O)
co co co 
0) 0 ) 0  
CD 0 ) Q)

E E E 
co co co sz e  si 
o  O O

E i  E _
CJ oo © « cm V  co 
V CM A B

C O O O O O r - Y - T - r ^ C O
i - O O O O ^ T ^ O ' r - ; ^
Ö Ó Ö Ö Ö O O O O O

C? ÇO Q fc

o o  o  o  o  oo  o  o  q  q  q
o  o  ó  o  ó  o

o  o  o  o  o  oo  o  o  q  q  q
6  ó  ó  c i  ó  o

O) O) O) U) (O

t ú O O O O C \ I N N O ) j "
W O O O O r r O W nÖÖÖÖÖÓÓÓÖÖ

( O O O O O t O f f l r l í J Sq q q q q q q O T - ; ^ÖÓÓÓÓÖÖÓOO

s¡

r- co CM co IO o o o T- o 10 o o CM o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
O ir “ CM O) o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o CM o
o o O d c d d d d d o d o d d o d d d o d d o o d d o o d d d d d d d d o d d d o

N h» N 00 00 00

o  o  o  o  
d o d o

5 5 5

W © © © 
3  3  3  3  
C  C  C  “

© g 
o  .©_ _  c

CL CL CL 'Q . . w
3  3  3  3  Q .  £

c ‘c 'c 'c ©

Q.
S O  CL 

CL w

© •£ 2 
1  £  s
CD 3  O  

CD
CL CL Œ | _  (0

tf)
3

co S  
j S  o  3

3 1 1c c °-
m Ä “

.55 3

o  H

in - 2  
• R ©

.== o      __
w w « w « . t ; w w w = * i S ^ s  
O O O O C C L 3 3 3 © 3 ©  3  
ÛÛÛÛUJUJLULiJUJÜ J 2 5 2

w  CO

s sco .S2 _  _
£  C L £  3
Û. WHH

B  d
©  CD C  — c ©) 
(0 C  m
E B *1=
c/) co © 
3  3  3

1 3  3  3
' iS .© J2
1 CD ©  ©
i >  >  >
! co w  ©  

tf) tf) ÇOs s s
© © tf) 2* 2* £ 
o  o  o  
O O P

0) E Ec
'S

EoY“
Eo ¿3 E

V A o o
c o© © « © V

3 3 3 3C
3 E ■E B ©

© co cO ©
CD SZ e x : ©
> E E E w

S ©
S3

© ©
S3

o
SZ

S © © © ©

© 2 2 2
3
C

0) 3 3 3 o
w O ) O ) O )co CO © ©

' 2 * CL CL e x uo 3 3 3 o
O  UJ UJ UJ _j

o  oo o  o  o  o

o  co o  o  o  o  
o d d

0 0)0 
O  CM O
o d d

i oO)

O) co IO O) o o
o o co co o co o
o o d d o o o

«i
«  «  {P
3  3  û .

S i o
o  O  CE 

«C en

CL 3< H



J l  4L 4L 4l  
O. O f f  »

»  »  
3 5cu c i
C/> tfl
p  H 3 SCL CL

v; v;
£ n
« S p  p
<: p S. 9
Ê? «
62. 33P  £L
-• o p 2 .
O g 

ft &CD
d3•-io  c
DCL
C/3

T y

g  s ii?
¡ i
I O uc/5p ^
g. §o

p
po
s
p*
o

v ;

SCD 
P

S

*  H
g «“  p  a> o  
<  p* 
Cl Cl 
P c
p - 5 '

Crq crq 
Cl 
P

<  »
Cl CL Q
9  «  pp  p 3

CTQ £2. 2 .

c ,  V! y

n §
- t  ë
t”  P "  Q .

3  D ►o H »►p  rt. P-

CL OQ

9 Ta

p

C/5 »-h e t-y cr
H CD CD
S-g-
cT

3
P
3 ’

3*0)C/5LO 5 ’ P
LO q q

û.. c/5 cr
O C CD
o 3 -P>
cT

á . o3 5 ’ o
w OQ pr-r

p o*
O 3. P
>-+> 5* C/3
f—►p L5cr
cdC/î

ph—*y> »
CD

CD P
►•t«—hCL C/5 »-t

cd r̂ - P
P cr
Crt CD

S*
C/3
C

g .

OrqC/5 3 r̂ -o *-j•-h

H
o ;
cT
A
P



3
JJ)
X
ÍS

I
I
0
X)
E
Tf

T3
3
0
0

UJ
Xo
CO
X
LU
t
O)c
?
2

0
Jtr
0
0
0
E
c
0
Oí
C
‘c
*0
E
0w_
O

«
C
0

TD

i
I
0
X
E
CVJ

A) CM

¡ I
i  ï

I ^ S
l i i

S  w
E £  . o
E »
ü  *

Oi C
S  g  CM
o.  E E
c  . o
i  E  °V) X  -g

— 0

2 n £ ? 2 t E ? £ J r“ t n c 9 N Y - s . c o  
^ ^ i n c o n o w c o i - o c o N ^  
^  -i-1 Osî evi c\î csj evi câ ^  ^

o o ( û o œ o ) w o o < o c o i - ( o < o < û o o o i o^ r ^ O t t C O ^ C O ^ q c q i O ï O ^ O S r ;
r * i - i - C Ô r * i - T * r - T - C \ i W i - r ' T - i - n r - r *

O t O O r - N T - m t O h - O O  
r - O i n C M 0 ^ ( D C O W C q r  
y— C M y- ' C ' Í y— C M y— C M C M C M y—

eg
IO

Tf T t
O) O) 00 co oo CO s . IO co

O IO N o IO co IO CD r —
IO TtCO o o CO evi s : evi Y—

o
GO
CO
IO

p c n g r -
CO 5  
CO °

N O) CO CO CO O) CO
IO o CD CD O Tt o
d y— Tt CM 0) co Y~

o 00 Y— s . s - CO O 0) O) O)CM S* T— IO q CM CO CM T f s*
IO CM Y“

co d d T t evi 0 0 CO d

h- CM 
:  io

IO io CO 00 o
CM

CM 00 COIO IO CO s . o IO CO
o o o cd CD

CO d o
. *— i '■» i— • u i  u ;

o  o

w  m  m  1io  co • co
r ï  t¿ IO _¡

t O r  O I O  
”  O) O ) IO  IO
S  ^  r a  ó

o o M i o g S o N l S o i nO O N O ^ ^ r W ^ n O i
d d d o i ° 5 “ o d t j

cq O) »o
y-  O ) co

0 ) CM 00 Y“ o o co 00
CM o

CM T f CO o o T - CM
cd o cd d d d io cd

y— CM

CO Y“ o
CM CO in o
CM CM T f o

o o CM COo o CM o
o o o O)

® S ° 8 |
O ) (O  o  n  CO T t  °  °

^  eo S  S  S
O í CM CO t-  O

- CM t-  T t  CO O
^  m  o  CÔ O  O

00 o
CM

CM
CO Tt

cq
s.
O)

cd
T“ CM O

CM Y~ CM

If) N  CM O  
CM y— T f O  
CM CM T t  Ó

r - ^ r - C M O l O C O C D T t C O C M C O C O
N w c o w r - i o N o O ’t h . c n c q q
r ' r r - T - r t - T - r r r C M T ' C M

o  CO C\| ? i  IO CO N  
H  CO Tf ^  IO CO S

CM O  CM O) IO Tt Oí 
CO 1 -  0  0  N  S N CO T- 

CO 00

CM IO O ) S» Tf t o 00 IO 00 co IOID cocq co i o CM CO i o O ) q CM oo Tf CO IO i o S- T— (O co
q IO K

q h- 00 co IO
00 N- q Tt o h*S i o i o i o CO s - IO o o co o Tf IO q h» IO IO Tf h» 00 IO cq q s - IO
CM Tf o o o h l d

Tf
od
Tf o d 5 evi a i IO hl o r** O d o cd co o co IOV- Y“ CM O

Tf co
q O co 00 IO 0) IO CM Tf IO o o o O)

CO O co Tf O) Tf CM CM N co T— o Y— io
IO co

CM d d o CM T- IO cd d c i d o d od

O) IO
CO OS; CM o

Y“ Y“ od
T“ d

co r - 00 CM co IO o o o O)q IO CM CM T f co Y~ o io
Y— o cd cd o se d o o od IO Tf 

Tf IO

S Tf
00

Tt
CO co

0)
CD
Y”

î CM o id a i CO O  T - 
T“  O  CM

T f O
o  o

O  T- CM 
o  CO CO 
O  CO CT>

os .
Y—

5
O
o

IO
Tf

o
o

T-1 cd
Y- Y” CM cd d

o S T f T f
q s* IO

q CD O co co o o co T f
o 00 co CO o Y-* T t o o co f -
o î CM d

Y“ IO od
Y— Y^ o evi o d o cd ai d

CM o> Y“ o
T f h^ CM o
T” Y— cd o

E
e  S
S  T
V s -  
0  0  c  c  
0 0 
X) A  
2 2 
0  0  

. -  0  0 o  -C -C 
LU B  S  

0 0 
<  <

E _  
¿2 ¿3
^  O 
A , 
0  0  c  c  
0 0 

X3 X) 
2  "

0 0 0 
•c  ’C  *c 
0 0 0 
3  3  3  
0 ) 0 ) 0 )g  g  g

I I
i o  A

0 0 
• C  ’C  
0  0

0  .2  
0 
p

O) O)
ë  ë

0

I °
S e

0
•C
0

• C  ‘C  0  0  
0  0  <  <

0 E
2 3 co
3  C O
P  £  CO 
0  o  D
5  g  i l
-2  Í Q

0 0 0 0 0 0 U O > 0
< < < < < < U 1 O 11

g 0 0
C  C  C  C  C
0 0 0 0 0
_ o  o  o  o
0 0 0 0 0
Q. Q. Q. Q. Q.
O O O O O

S  12
o  00  ü  
Q. O 
P  .E

0
"5
ç
x
Ü
0
0
"E

-  0  0  üX) o  
0  £
«  S  0JQ O <  <

E
Ü 

3  á

o B 
cq o  
cm T  
0  0  
c  c

1  ni M /W 0  3

<9

3  0
3  E
O) 0  
C  X

<  O

0 0 _  
O) O) -g
0 0 S0  0 * 5
0 0 r, 
E E S
0  0  C  

£  £  O
ü  O  û

=  ¿ s  s
0  0  g  g
.S  . 2  ’5 .  ’5 .  
0 0 0 0 O C  3  3

O  LU UJ LU

II 
0 0 0 
C  C  C 
0 0 0

B BÍ 
2  2 .*®  
’q . Q. 0
0 0 ¿5
3  3  3  

LU LU Hj

iS m 
.E «
g  ■§

8  i  
0 
3

0 s 
5  2

2  B

0 co 
0  0  Z  
2  cî <  P  c  lu 
S  a o  
=  S  <
0  3  1-  
Q- 0  09 
£  P  3
g  3  X  
0  .22 O  

X  C l 
CL CO

0
0
E
i
0
3
C
3
0

d  0
3  0  
O) 0 0  ü
CL 0
u . 0
0  Tn 0  5k C  d '  
0  O

O  ü

0  9* 0  0
0  .2 
&* 0  
O  X)

O  Ui

E E 
E E 
o  o
V A 
0 0 
3  3
"2 E  
0 0 

X  X

E E 
0 0 
XÍ Xi 
0 0 
2 2 
3  3  
Oï O) 
0 0 
Q. Q. 
3  3

UJ Ui

Eoco
V

Eoco
A - t

ot
al

0
3

0
3

0
3

0
0

0
0 S

O
X

O
X

O
X

0
3
C

0
3
C

0
3
C

2 ‘g O
0oo

0üO
0OO

Zj 13 lu

m  <3 
° ?  I O  
CO o  
CM °

<3 £  
S *

CO Ö  
CM «
CO d  CM °

CD CD o> CO o o co O O 00 CO O 00 S» IO 00 O) s . o co o
hH O q CM Y“ o cq Y~" Y— q q Y— Tf Y- Tt o CM Tt Y*" q Y—
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Voorts wordt zichtbaar dat de visserij bewesten de 3° Oost duidelijk is afgenom
en. De 

oorzaken 
hiervoor laten 

zich 
hier slechts gissen. Gedacht kan 

worden 
aan 

lange term
ijn 

veranderingen 
in het ecosysteem 

ter plaatse.
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