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Il est maintenant bien connu que l'eau de mer poss&de un pouvoir anti-

biotique 1ié 3 des sécrétions d'origine biologique, ainsi que 1'ont montré diffé-
rents auteurs : Ketchum et coll.(l), Saz et coll.(2), Aubert (3).

Dans le milieu oc@anique, les organismes marins susceptibles de produi-~
re de telles substances semblent relativement nombreux ., Comme 1'a mis en &éviden-
ce M. Aubert (4), les uns prédominent au niveau du milieu benthique : bactéries
marines : Rosenfeld et ZoBell (5), Krassil'nikova (6), Buck et coll.(7), Gauthiex(8);
grandes algues: Sieburth (9) ; coraux: Burkholder (10), mollusques: Prescott et
coll.(11); éponges: Nigrelli et coll.(12), alors que les autres, comme les organis-
mes phytoplanctoniques: Aubert et coll. (13, 14), Duff et coll. (15) qui représen-—
tent une grande part de la biomasse marine seront prédominants dans le milieu péla-
gique.

Les recherches que nous avons poursqivies au C.E.R.B.O.M., ont porté
plus particuliéreﬁent sur les substances antibiotiques issues du phytoplancton,
inhibitrices de certaines bactéries aérobies et anaérobies (16, 17).

Nous avons pu.observer aussi que plus de 30 7 des espéces phytoplancto~
niques &taient doues d'activité antibactériemme vis~3-vis de différents germes
d'origine tellurique dont certains sont issus des contaminations fécales :

Escherichiaq colt, Klebsiella, Streptococcus faecalis ...

Il nous a alors paru intéressant d'étudier les propri&té@s antibiotiques
 §€ certains organismes phytoplanctoniques vis-3~vis des Salmonelles, ces germes
“&tant responsables de maladies graves. )

8i les travaux de divers auteurs tels que ceux de Buttiaux et Leurs (18),
Gevaudan et Tamalet (19), Beard et Meadowcroft (20), ont porté sur 1'étude de '

1'action de 1'eau de mer vis—a-vis de certaines Salmonelles, l'action du phyto=
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plancton lui-méme a rarement &té abordé. Signalons cependant, dans ce domaine,
les travaux de M. Gauthier relatds dans sa thdse (8), sur l'activité d'une espéce

phytoplanctonique particuliéré : Asterionella notata.

Le méthode utilisée pour notre étude a &té la suivante :

a) preparation de 1'extrait phytoplanctonique )

A partir de souches axéniques ou non axéniques provenant de la salle <
de cultures du C.E.R.B.0.M., l'extrait phytoplanctonique est préparé de la manié- %~
re suivante : les cellules sont recueillies sur filtre Millipore (environ 1 gram-

me en poids humide, puis broy8es au mortier et introduites dans 10 ml d'eau dis-

tillée. Apré&s broyage, cette préparation est ensuite filtrée sur membrane Milli~-
pore 0,45 micron et constitue le liquide pl#nctonique proprement dit tel qu'il
sera utilisé, '

b) Germes-tests :

Les souches bact&riennes utilis&es (Collection de 1'Institut Pasteur)
ont &té les suivantes :
" Salmonella cholerae suts
Salmonella typhi murium LT2
Salmonella bovis morbificans
Salmonella gallinarum pullorum
Salmonella maleagridis

¢) Technique bacteriologique :

La détermination de l'activité antibiotique a &té &tudiée selon la
technique de l'antibiogramme en milieu gélosé : les antibiogrammes ont &t& réa-

1isés en bofte de Pétri en milieu gélosé 3 pH 6 et dans les conditions standard

préconisées par Chabbert : 1l'inoculum de 0,9 ml d'upe dilution au 1/100e d'une

culture de 24 heures en bouillon nutritif gélosé. L'ensemencement a &té effectué

en masse dans la g8lose fondue et ramende & 45° C. Les liquides 3 tester sont

déposés dans des cupules découpées i 1'emporte pidce dans la gélose. La 1ectu§é;
est effectuée apr@s 18 heures d'incubation & 37° C, .
Dans le but de déterminer la Concentration Minimale Inhibitrice et la’ V%'

Concentration Inhibitrice Partielle on a utilisé la méthode des stries sur gélose. L
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i Celle~ci consiste 3 préparer une sé&rie de boites de Pétri dont la gelose
contient une gamme de dilutions du liquide i tester : 1/1C - 1/25 - 1/50 - 1/1CC -
1/250 - 1/50¢ ~ 1/100C - 1/250¢ - 1/5C00 ~ 1/100GC.
: A la surface de ces géloses, on pratique ure strie avec une suspension
-§ de chaque germe 3 &tudier, titrant appfoximativement 100 000 germes/ml.

Aprés incubation i 37° C perndant 18 heures pour chaque germe, et par
rapport 3 un témoin sans extrait, on peut déterminer la C.M.I. du liquide testé
(premiére ccpcentration inhibant totalement le germe) et la C.I.P. (premiire

concentration déterminant une inhibition visible de la crcissance des cclenies

par rapport au témoin, sans inhibition compléte).

RESULTATS :

Notre étude a porté sur quinze espéces phytoplanctcniques vis-a-vis
de cing souches de Salmonelles. Afin de vérifier 1l'activité du liquide umn test
sur Stophylococcus aureus était réalisé en wéme temps.

Les résultats qui sont donnés sur les tableaux I et II mettent en &vi-
dence les faits suivants :

Parmi les germes testés, deux ont présenté une activité marquée vis-3-
vis des Salmonelles testées : Chaetocercs teres et Skeletonema costatum.

L'éxtrait de Chaetocerge teres emp@che le développement des cing Salmo-
nelles testées : Salmonella cholerue suts, Salmonella typhi murium LT2, Salmonella
bovis merbificans,. Salmoneiia gallinarum pullorum, Salmonella maleagridie, alors
que l'extrait de Skeletonema costatum agit seulement sur quatre des Salmonelles :
Saimonella cholerac suis, Salmonella hovis morkificans, Salmonella gallinarum
pollorum , Salmonella maleagridis.

Dans le cas de Skeletonema costatum la Concentration ¥inimale Inhibitrice
et la Concentration Inhibitrice Partielle (voir le tableau II) confirment 1'in-
sensibilité de Solmonella typhi murium mise en &vidence par le simple antibiogramme.

Rappeloﬁs que dans sa thése, M. Gauthier avait montré qu'dsteriornella
notata présentait upe action irhibitrice vis-3-vis de Salmonella typhi murium
et Salmonella cholerae suig et avait précisé les Concentrations Ninimales Inhi-
bitrices (respectivement 1/4C0O et 1/500) et les Concentraticns Inhibitrices
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Tableau n® I - Effet antibactérien de quelques espéces phytoplanctoniques marines
vis—d-vis de eing espéces de Salmonelles.
(antibilogrammes : taille de l'auréole d'inhibition en mm)

Espéces phytoplanctoniques Espéces bactériennes (1)
1 2 3 4 5
Asterionella japonica CA 17 0 0 0 0 0
Chaetoceros teres cA 20 5 9 8 9 7 ;
Skeletonema costatum (2) 3 0 8 5 5 !
Nitaschia ascicularis CA 5 0 0 0 0 0 ;
Prymnesium parvum CA 6 0 0 0 0 0 L
Tetraselmis striata CA 9 0 0 0 0 0
Phaeodactylum tricornutum cA 18 0 0 0 o] 0 '
Lithodesmium undulatum cA 19 0 4] 0 o] 0 e !
Chaetoceros affinis c 1 0 0 0 0 0 &
Provocentrum micans cC 16 0 0 0 0 0
Chaetoceros socialis c 19 0 0 0 0 0
Rhizosolenia alata c 41 0 0 o] o] o
Thalassiosira dectpiens c 56 0 0 0 0 0
Bacillaria paradoxa C 60 o 0 0 (o] 0
Gyrosigma spenceri c 75 0 0 0 0 0
Asterionella notata (2) 0 0 0 0 0
(1) Bactéries : 1 Salmonella cholerae suis
2 Salmonella typhi murium LT2
3 Salmonella bovis morbificans
4  Salmonella gallinarum pullorum
5 Salmonella maleagridis
(2) Nouvel isolement : non axénique
Tableau n° II - Détermination des valeurs de Concentration Minimale Inhibitrice
(C.M.I.) et de Concentration Inhibitrice Partizlle (C.I.P.) ;
méthode des stries ;
Extrait de Skeletonema costatum
Bactéries c.1.2. C.M.1.
Salmonella cholerae suis 1/250 ( + de 1/10) 2
Salmonella typht murium LTE ( + de 1/10) ( + de 1/10) ‘
Salmonella bovis morbificans 1/50 1/10 % }
Salmonella gallinarum pullorum 1/50 1/10 L
Salmonella maleagridis 1/100 1/10 5
Staphylocoecus aureus 209 P 1/10.000 1/5.000 o
N
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Partielles obtenuves (1/1000) et 1/800).
Signalons cependant que la souche récemment isolée d'Asterionella notata
que nous avons test@e lors de cette expérimentation, n'a pas révélé de proprié-

tés antibiotiques.

Cette expérimentation montre que les Salmonelles peuvent &tre sensibles
aux substances antibactériennes synthétis&es par les Diatomées marines.
Notons cependant que cette sensibilité des Salmonelles est plus faible que celle

des Staphylococcue aureus vis-i-vis des mémes extraits phytoplanctoniques.

RESUME

Parmi quinze espéces phytoplanctoniques testées pour leurs propriétés
antibactériennes vis-3~vis de différentes souches de Salmonelles, deux espEces
(Chaetocercs teres et Skeletonmema costatum) ont montré une activité antibiotique
importarnte.

SUMMARY
Fifteen phytoplankton species are tested to know antibacterial proper-

ties against differents stock cultures of Salmonella, two species (Chaetoceros
teres and Skeletonema cogtatum) showed an important antibiotic activity.
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