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ACTION ANTIBIOTIQUE 

DE QUELQUES ESPÈCES 

PHYTOPLANCTONIQUES MARINES 

VIS-A-VIS DE DIFFÉRENTES SALMONELLES

p a r  J. AUBERT * e t Cl. JO IR IS**

I l  e s t  m a in ten an t b ie n  connu que l 'e a u  de mer possède  un p o u v o ir  a n t i 

b io t iq u e  l i é  à  des s é c r é t io n s  d 'o r i g in e  b io lo g iq u e , a in s i  que l 'o n t  m ontré  d i f f é 

re n ts  a u te u r s :  Ketchum e t  c o l l . ( l ) ,  Saz e t  c o l l . ( 2 ) ,  A ubert ( 3 ) .

Dans le  m ilie u  o c é a n iq u e , le s  organism es m arins s u s c e p t ib le s  de p ro d u i

re  de t e l l e s  su b s tan ces  sem blen t re la tiv e m e n t nombreux . Comme l ' a  m is en év id en 

ce M. A uberi ( 4 ) ,  l e s  uns p rédom inent au n iv eau  du m ilie u  b en th iq u e  : b a c té r ie s  

m a r in e s : R osenfe ld  e t  Z oB ell ( 5 ) ,  K ra s s i l 'n ik o v a  ( 6 ) ,  Buck e t  c o l l .  ( 7 ) ,  G au th ie r (8) ; 

g randes a lg u e s : S ie b u r th  (9) ; co rau x : B urkholder (1 0 ) , m o llu sq u es: P r e s c o t t  e t  

c o l l . (1 1 ) ; éponges: N ig r e l l i  e t  c o l l . (1 2 ) , a lo r s  que le s  a u t r e s ,  comme l e s  o rg a n is 

mes p h y to p la n c to n iq u e s : A uberi e t  c o l l .  (13 , 14 ), D uff e t  c o l l .  (15) q u i re p ré se n 

te n t une grande p a r t  de l a  b iom asse  m arine s e ro n t prédom inants dans l e  m i l ie u  p é la 

g ique .

Les rech e rch es  que nous avons p o u rs u iv ie s  au C .E .R .B .0 .M ., o n t p o r té  

p lu s  p a r t ic u l iè r e m e n t  s u r  l e s  su b s ta n c e s  a n t ib io t iq u e s  is s u e s  du p h y to p la n c to n , 

i n h i b i t r i c e s  de c e r ta in e s  b a c t é r i e s  a é ro b ie s  e t  an aé ro b ies  (16 , 17 ).
Nous avons p u .o b se rv e r  a u s s i  que p lu s  de 30 % des e sp èces  p h y to p la n c to 

n iques é t a i e n t  douées d 'a c t i v i t é  a n t ib a c té r ie n n e  v i s - à - v i s  de d i f f é r e n t s  germes 

d 'o r ig in e  t e l lu r iq u e  don t c e r t a in s  so n t i s s u s  des con tam in a tio n s f é c a le s  : 

E sc h e r ic h ia  c o l i ,  K le b s ie l la ,  S tre p to c o c c u s  fa e c a l i s  . . .

* I l  nous a a lo r s  p a ru  in t é r e s s a n t  d 'é tu d i e r  le s  p r o p r ié té s  a n t ib io t iq u e s

de c e r t a in s  organism es p h y to p la n c to n iq u e s  v i s - à - v i s  des S a lm o n e lle s , ces germes 

é ta n t re sp o n sa b le s  de m a lad ies  g ra v e s .
Si le s  tra v a u x  de d iv e r s  a u te u rs  t e l s  que ceux de B u ttia u x  e t  L eurs (1 8 ) , 

Gevaudan e t  Tam alet (1 9 ) , B eard e t  Meadowcroft (2 0 ) , on t p o r té  s u r  l 'é t u d e  de 

l 'a c t i o n  de l 'e a u  de mer v i s - à - v i s  de c e r ta in e s  S a lm o n e lle s , l ' a c t i o n  du p h y to -
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p la n c to n  lui-même a ra rem en t é té  ab o rd é . S ig n a lo n s cep en d an t, dans ce dom aine, 

le s  tra v a u x  de M. G au th ie r r e l a t é s  dans s a  th è s e  (8 ) ,  su r  l ' a c t i v i t é  d 'u n e  espèce 

p h y to p lan c to n iq u e  p a r t i c u l i è r e  : A s te r io n e l la  n o ta ta .

Le méthode u t i l i s é e  pour n o tr e  é tu d e  a é té  la  su iv a n te  :

a) preparation de 1 'e x tr a it  phytoplanctonique

A p a r t i r  de souches ax én iq u es ou non axén iques p ro v en an t de la  s a l l e  

de c u l tu re s  du C .E .R .B .O .M ., l ' e x t r a i t  p h y to p lan c to n iq u e  e s t  p ré p a ré  de l a  m aniè

r e  s u iv a n te  : l e s  c e l l u l e s  s o n t  r e c u e i l l i e s  s u r  f i l t r e  M ill ip o re  (e n v iro n  1 gram

me en p o id s hum ide, p u is  b ro y ées  au m o r tie r  e t  in t r o d u i te s  dans 10 ml d 'e a u  d i s 

t i l l é e .  Après b ro y ag e , c e t t e  p r é p a r a t io n  e s t  e n s u i te  f i l t r é e  s u r  membrane M i l l i 

p o re  0 ,45  m icron e t  c o n s t i tu e  l e  l iq u id e  p liâncton ique proprem en t d i t  t e l  q u ' i l  

s e r a  u t i l i s é .

b) Germes-tests :

Les souches b a c té r ie n n e s  u t i l i s é e s  (C o lle c tio n  de l ' I n s t i t u t  P a s te u r)  

o n t é té  le s  su iv a n te s  :
S a lm o n e lla  ch o lera e  s u is  

S a lm o n e lla  ty p h i  murium LT2 

S a lm o n e lla  b o v is  m o rb ifica n s  

S a lm o n e lla  g a llin a ru m  pu llo rum  

S a lm o n e lla  m a lea g rid is

c) Technique bactériologique :

La d é te rm in a tio n  de  l ' a c t i v i t é  a n t ib io t iq u e  a é té  é tu d ié e  s e lo n  l a  

tech n iq u e  de 1 'antibiogram m e en  m ilie u  g é lo sé  : le s  antibiogram m es o n t é té  r é a 
l i s é s  en b o î t e  de P é t r i  en m ilie u  g é lo sé  à  pH 6 e t  dans le s  c o n d it io n s  s ta n d a rd  

p ré c o n isé e s  p a r C habbert : l 'in o c u lu m  d e  0 ,9  ml d 'u n e  d i l u t i o n  au l/1 0 0 e  d 'u n e  

c u l tu r e  de  24 h eu res  en  b o u i l lo n  n u t r i t i f  g é lo s é . L 'ensem encem ent a  é t é  e f f e c tu é  

en  masse dans la  g é lo se  fondue e t  ram enée à 45° C. Les l iq u id e s  à  t e s t e r  so n t 

déposés dans des cu p u les  découpées à l 'e m p o r te  p iè c e  dans l a  g é lo s e . La le c tu r e  

e s t  e f f e c tu é e  ap rè s  18 h eu re s  d 'in c u b a t io n  à  37° C.

Dans l e  b u t de d é te rm in e r  l a  C o n c e n tra tio n  M inim ale I n h i b i t r i c e  e t  l a  

C o n c e n tra tio n  I n h i b i t r i c e  P a r t i e l l e  on a  u t i l i s é  l a  méthode des s t r i e s  s u r  g é lo s e .
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C e l l e - c i  c o n s is te  à p ré p a re r  une s é r i e  de b o ite s  de P é t r i  don t l a  g e lo se  

c o n t i e n t  une gamme de d i lu t i o n s  du l iq u id e  à  t e s t e r  : 1/1C -  1/25 -  1 /50  -  1/1C0 -  

1 /250 -  1 /500 -  1/1000 -  1/2500 -  1/5000 -  1 /10000.

A l a  su r fa c e  de ces g é lo s e s ,  on p r a t iq u e  une s t r i e  avec une su sp en sio n  

de chaque germe à  é tu d i e r ,  t i t r a n t  approx im ativem en t 100 000 germ es/m l.

A près in c u b a tio n  à 37° C pen d an t 18 h e u re s  pour chaque germ e, e t  p a r  

ra p p o r t  à  un tém oin sans e x t r a i t ,  on p e u t d é te rm in e r  l a  C .K .I . du l iq u id e  t e s t é  

(p rem iè re  c o n c e n tra tio n  in h ib a n t to ta le m e n t l e  germe) e t  l a  C .I . P . (p rem iè re  

c o n c e n tra tio n  d é te rm in an t une in h ib i t io n  v i s i b l e  de l a  c ro is s a n c e  des c o lo n ie s  

p a r  r a p p o r t  au tém oin , sans in h ib i t io n  c o m p lè te ) .

RESULTATS :

N otre  é tu d e  a p o r té  su r  qu in ze  e sp èce s  p h y to p lan c to n iq u es  v i s - à - v i s  

de c in q  souches de S a lm o n e lle s . A fin  de v é r i f i e r  l ' a c t i v i t é  du l iq u id e  un t e s t  

su r  S ta p h y lo co ccu s  aureus  é t a i t  r é a l i s é  en même tem ps.
Les r é s u l t a t s  q u i so n t donnés su r  l e s  ta b le a u x  I  e t  IX m e tte n t en é v i 

dence l e s  f a i t s  s u iv a n ts  :

Parm i le s  germes t e s t é s ,  deux o n t p r é s e n té  une a c t i v i t é  marquée v i s - à -  

v i s  des S alm onelles t e s té e s  : C haetoceros te r e s  e t  Skele tonem a costa tum .

L 'e x t r a i t  de C haetoceras te r e s  empêche l e  développem ent des c in q  Salmo

n e l l e s  t e s t é e s  : Sa lm onella  ch o lera e  s u i s ,  S a lm o n e lla  ty p h i  muri-um LT2,  Sa lm onella  

b o v is  m o rb if ic a n s ,  Sa lm onella  g a llin a ru m  p u llo ru m ,  Sa lm onella  m a le a g r ià is ,  a lo r s  

que l ' e x t r a i t  de Skele tonem a costa tum  a g i t  seu lem en t su r  q u a tre  des S alm onelles : 

S a lm o n e lla  ch o lera e  s u i s ,  Sa lm onella  b o v is  m o rb if ic a n s ,  Salm onella  g a llin a ru m  

p o llo ru m  j  Sa lm onella  m a le a g r id is .

Dans l e  c a s  de Skele tonem a co sta tu m  l a  C o n c e n tra tio n  M inim ale I n h i b i t r i c e  

e t  l a  C o n c e n tra tio n  I n h i b i t r i c e  P a r t i e l l e  (v o i r  l e  ta b le a u  I I )  co n firm en t l ' i n 

s e n s i b i l i t é  de  Sa lm onella  ty p h i murium  m ise en év id en ce  p a r  l e  sim ple antib iogram m e.

R appelons que dans sa  th è s e ,  M. G a u th ie r  a v a i t  m ontré q u 'A s te r io n e l la  

n o ta ta  p r é s e n t a i t  une a c t io n  i n h i b i t r i c e  v i s - à - v i s  de Sa lm onella  ty p h i murium  

e t  S a lm o n e lla  ch o lera e  s u i s  e t  a v a i t  p r é c i s é  le s  C o n cen tra tio n s  M inim ales I n h i -  

b i t r i c e s  (re sp ec tiv em en t 1/4C0 e t  1 /500 ) e t  le s  C o n c e n tra tio n s  I n h i b i t r i c e s
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Tableau  n °  I  -  E f f e t  a n t ib a c tê r ie n  de q u e lq u es  e sp èces  p h y to p la n c to n iq u e s  n a r in e s  
v i s - à - v i s  de c in q  e sp èces  de S a lm o n e lle s .
(antibiogram m es : t a i l l e  de l 'a u r é o le  d ' i n h ib i t i o n  en mm)

E spèces p h y to p lan c to n iq u es Espèces b a c té r ie n n e s  (1) 
1 2 3 4 5

A s te r io n e l la  ja p o n ica CA 17 0 0 0 0 0
C haetoceros te r e s CA 20 5 9 8 9 7
Skele tonem a costa tum (2) 3 0 8 5 5
N it z s c h ia  a s c ia u la r is CA 5 0 0 0 0 0
Prymnesium parvum CA 6 0 0 0 0 0
T e tr a se lm is  s t r i a t a CA 9 0 0 0 0 0
P haeodactylum  tr ico rn u tu m CA 18 0 0 0 0 0
L ithodesm ium  undulatum CA 19 0 0 0 0 0
C haetoceros a f f i n i s C 1 0 0 0 0 0
P rorocentrum  m icans C 16 0 0 0 0 0
C haetoceros s o d a l i s C 19 0 0 0 0 0
R h iz o s o le n ia  a la ta C 41 0 0 0 0 0
T h a la s s io s ir a  d e c ip ie n s C 56 0 0 0 0 0
B a c i l la r ia  paradoxa C 60 0 0 0 0 0
Gyrosigma sp e n c e r i C 75 0 0 0 0 0
A s te r io n e l la  n o ta ta (2) 0 0 0 0 0

(1) B a c té r ie s  : 1 Sa lm onella  ch o lera e  s u i s
2 Sa lm onella  ty p h i  murium LT2
3 Sa lm onella  b o v is  m o rb if ic a n s
4 Sa lm onella  g a llin a ru m  pü llo ru m
5 Sa lm onella  m a le a g r id is

(2) N ouvel iso lem en t : non axénique

Tableau  n °  I I  -  D éterm ina tion  des v a le u r s  de C o n cen tra tio n  M inimale I n h i b i t r i c e  
(C.M.I . )  e t  de C o n cen tra tio n  I n h i b i t r i c e  P a r t i e l l e  (C .I . P .)  ; 
méthode des s t r i e s  ;

E x t r a i t  de Skele tonem a  costa tum

B a c té r ie s C .I . ? . C.M.I .

S a lm o n e lla  ch o lera e  s u i s  
S a lm o n e lla  ty p h i  murium LT2 
S a lm o n e lla  b o v is  m o rb ifica n s  
S a lm o n e lla  g a llin a ru m  pu llorum  
S a lm o n e lla  m a lea g rid is  
S ta p h y lo co ccu s  aureus 203 P

1/250
( + de 1/10) 
1/50 
1/50 
1/100 
1 /10 .000

( + de 1/10)
( + de 1/10)
1/10
1/10
1/10
1/5 .000
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P a r t i e l l e s  ob tenues (1 /1000 ) e t  1 /8 0 0 ) .

S igna lons cependan t que l a  souche récemment i s o lé e  d 'A s te r io n e l la  notata. 

que nous avons t e s t é e  l o r s  de c e t t e  e x p é r im e n ta tio n , n 'a  p as r é v é lé  de p ro p r ié 

t é s  a n t ib io t iq u e s .

C e tte  ex p é rim en ta tio n  m ontre que le s  S a lm o n e lle s  p euven t ê t r e  s e n s ib le s  

aux su b s ta n c e s  a n t ib a c té r ie n n e s  s y n th é t is é e s  p a r  l e s  D iatom ées m arin es.

Notons cep en d an t que c e t t e  s e n s i b i l i t é  des S a lm o n elles  e s t  p lu s  f a i b l e  que c e l l e  

des S ta p h y lo co ccu s  aureus  v i s - à - v i s  des mêmes e x t r a i t s  p h y to p la n c to n iq u e s .

RESUME

Parm i qu inze  e sp èces  p h y to p lan c to n iq u es  t e s t é e s  pour le u r s  p ro p r ié té s  
a n t ib a c té r ie n n e s  v i s - à - v i s  de d i f f é r e n t e s  souches d e  S a lm o n e lle s , deux esp èces  
(C naetoceros te r e s  e t  Skeletonem a costa tum )  o n t m ontré  une a c t i v i t é  a n t ib io t iq u e  
im p o rtan te .

SUMMARY

F i f te e n  p h y to p lan k to n  s p e c ie s  a re  te s te d  to  know a n t i b a c t e r i a l  p ro p e r
t i e s  a g a in s t  d i f f e r e n t s  s to c k  c u l tu r e s  o f S a lm o n e lla , two sp e c ie s  (C haetoceros  
te r e s  and Skele tonem a costa tum )  showed an im p o rtan t a n t i b i o t i c  a c t i v i t y .
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