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Projectbeschrijving

Inleiding

De door h e t AG H aven Oostende ingediende aanvraag  be tre ft de productie v an  
tw eekleppige w eekdieren door m iddel v an  h an g stru c tu ren  in  4 verschillende 
zones in  de Belgische zeegebieden. De coörd inaten  v an  de 4 verschillende zones 
w orden  in  tabel 1 gegeven.

Tabel 1 Overzicht van  de coördinaten voor de verschillende zones (WGS84)

Benam ing zone C oördinaten W C oördinaten E
Z 1 -  N ieuw poort (bestaande D l zone)
P u n t 1 51 ,230 2 ,634
P u n t 2 51,233 2 ,638
P u n t 3 51 ,227 2 ,638
P u n t 4 51,233 2,643

Z 2  R adartoren Oostdijck
P u n t 1 51,278 2 ,452
P u n t 2 51,273 2 ,452
P u n t 3 51,273 2,445
P u n t 4 51,278 2,445

Z 3 M eetpaal W esthinder
P u n t 1 51,391 2,443
P u n t 2 51 ,387 2,443
P u n t 3 51 ,387 2,436
P u n t 4 51,391 2,435

Z 4  'op en ach ter T horn tonbank '
P u n t 1 51,533 3,103
P u n t 2 51 ,587 3 ,000
P u n t 3 51,749 2 ,740
P u n t 4 51,738 2,685
P u n t 5 51,706 2,643
P u n t 6 51,636 2 ,792
P u n t 7 51,619 2 ,802
P u n t 8 51 ,600 2,843
P u n t 9 51,591 2 ,887
P u n t 10 51 ,567 2 ,928
P u n t 11 51 ,547 2 ,884
P u n t 12 51,491 2 ,977

MEB AG HAVEN OOSTENDE 1



Figuur 1 Overzicht van  de 4 zones aangevraagd door de AG Oostende voor de
productie van  tweekleppige weekdieren in de Belgische zeegebieden (deze aanvraag).

1.2 Technische beschrijving

1.2.1 Constructies (hangmodules)

Enkel voor zone Z1 w erd  in form atie  verkregen over de in  deze zone voorziene 
stru c tu ren . Deze in fo rm atie  is afkom stig  v an  de studie die al m eerdere ja re n  ter 
hoogte v an  Zone 1 w erd  uitgevoerd ais experim entele basis ten  titel v an  
w etenschappelijk  onderzoek, tfe t b e tre ft han g cu ltu u rm o d u les  bestaande u it  een 
stalen  fram e v an  L =12m , B = 3m , ff=  2m  (inclusief drijvers = 3m ). 
A angroeitouw en u it polypropyleen w orden  hier aan  vastgehecht voor een to tale 
lengte v an  480  m  per m odule. De drijvers zijn m etalen  caissons m et luch t 
gevuld. De h an g cu ltu ren  hangen  ongeveer 0.5 m  onder h e t w ateropperv lak te 
to t  een diepte v an  ongeveer 3 m eter. De m odules w orden  verankerd  m et 
ankerkettingen  v an  elk 50 m  en een betonblok  en anker. De afstand  tu ssen  de 
m odules zal 100 m  bedragen in  de lengte rich ting  en 50 m  in de andere richting. 
In zone 1 w orden  2 m odules voorzien  bij de s ta rt, w a a rn a  geleidelijk w o rd t 
opgebouw d to t  m axim aal 90 m odules. Er w orden  geen n e tten  voorzien  in  de 
m odules. De k o o is tru c tu u r, v lo tte r en verankering  zijn 100% herbru ikbaar. 
Enkel de oogsttouw en  zullen op regelm atige tijdstippen m oeten  vern ieuw d 
w orden . Een installa tie heeft een levensduur v an  ongeveer 6 ja a r .

1.2.2 Productieproces

Het opstellen v an  de installa ties d ient voor de m aanden  april-m ei te gebeuren,
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daar in  die periode de piek v an  m osselzaad aanw ezig  is in  de w aterko lom . Er 
w o rd t bij h an g cu ltu ren  enkel gebru ik  gem aak t v an  natu u rlijk e  spatval. Er 
w o rd t dus geen in troductie  gedaan v an  sp a t v an  vreem de h erk o m st (niet u it de 
zuidelijke Noordzee) of v an  genetisch gemodificeerde organism en. Er w o rd t ook 
geen gebru ik  g em aak t v an  an tib iotica tijdens de kw eek v an  de m osselen.
Tijdens het productieproces zal een u itd u n n in g  gebeuren, w aarbij de m osseltjes 
opn ieuw  gebru ik t w orden  in  de h an g cu ltu u r, door deze onder te b rengen  in een 
propyleen sok. Het oogsten  zal gebeuren door de p innen  m et de oogst 
sok touw en  n aa r boven te schuiven, zodanig d a t de oogst sok touw en  vrijkom en 
en het geheel opgevangen w o rd t in  een recipiënt d a t dan  aan  boord  w o rd t 
gebracht. De oogstm aanden  zijn au g u stu s , septem ber en oktober. De oogst zal 
p laatsv inden  in  verschillende partijen , volgens de v raag . Geschat w o rd t d a t er 4x  
per m aan d  b innen  h e t oogstseizoen zal geoogst w orden.
Het ontw ikkelingsproces s ta r t in  april - mei w anneer de piek v an  m osselzaad 
aanw ezig  is. Rond ju li  zijn de m osseltjes 1,5 cm  groot, tegen decem ber zijn ze
4 ,4  cm  groot. Het daaropvolgend ja a r  in  m a a r t zijn de m osselen ongeveer 6 à 7 
cm  m et een gew icht v an  gem iddeld 8,5g. Tegen h e t begin v an  het m osselseizoen 
in  ju li  zijn de m osselen oogstk laar. Het gem iddeld gew icht bij oogst zal s terk  
a fhangen  v an  de g roo tte  die de consum en t verlangt. De g roo tte  v an  de m osselen 
w o rd t aangeduid  in  klassen gaande v an  klasse 1 (m ax 55 m osselen per kilo, 
gem iddeld 18 g) to t  klasse 4 (meer dan  75 m osselen per kilo, gem iddeld < 13g).

1.2.3 Opbrengst

De opbrengst v an  de m osselcu ltuur w o rd t geschat op m axim aal 10 to n  per 
m odule. M axim ale w aard en  v an  21 k g /m  to u w  w erden  bekom en langs de 
buitenzijde v an  de kooi, terw ijl de kern  m inder opbrengst gaf in  het 
proefproject. V oor de zone 1 w o rd t dus in  eerste in stan tie  een productie v an  20 
to n  verw ach t (2 m odules). Deze zal volgens de aan v raag  geleidelijk toenem en 
to t  een m ax im um  v an  900 to n  ( = 90 m odules) bij volledige bezetting  v an  het 
gebied.
De BMM heeft berekend dat, rekening houdend m et de opgegeven afstanden  
tu ssen  de s tru c tu ren  en de afm etingen  v an  de zones, m axim aal 64 s tru c tu ren  
ku n n en  gep laa tst w orden  in  zone 1. Er blijft dus onduidelijkheid over h e t ju is te  
aan ta l voorziene s tru c tu ren  per zone.
V oor de zone 4 w o rd t in  de aan v raag  gem eld d a t enkel in  bestaande 
concessiezones zal gew erk t w orden . BMM berekende de m axim ale aan ta llen  
s tru c tu ren  per zone zodat een theoretische opbreng t kon  w orden  afgeleid. Een 
overzicht v an  de opbrengsten  w o rd t gegeven in  onderstaande tabel.
Deze cijfers w erden  geb ru ik t ais basis voor de verdere evaluatie v an  de effecten.

Tabel 2 Overzicht theoretische maximale opbrengst (op 18 maand). In zone 4 werd telkens m et de
helft van  de verwachte maximale opbrengst gerekend. Zone 4a en 4b zijn deelzones van  de C-Power 
concessie, zone 4c = volledige "(wind)energie"zone.

Maximale 
Opbrengst (in ton) Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone4A Zone 4B Zone 4C Totaal

Zone A + B 
(C-Power) 640 600 480 4560 7200 13480

Volledige
windmolenzone 640 600 480 279000 280720
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Juridische achtergrond
Deze aanvraag  w erd ingediend in  toepassing v an  volgende w etgeving (tevens 
v an  toepassing voor het onderzoek v an  deze aanvraag) :
De w e t v an  20 ja n u a r i  1999 te r bescherm ing v an  h e t m ariene m ilieu in  de 
zeegebieden onder de rechtsbevoegdheid v an  België (MMM w et), inzonderheid de 
artikelen  3 to t  5, 25 § 1, 26, 28 to t  30 en de koninklijke beslu iten  in  toepassing 
hiervan:

> Het koninklijk  beslu it v an  7 septem ber 2003 houdende de 
procedure to t  vergunn ing  en m achtig ing  v an  bepaalde 
activiteiten in de zeegebieden onder de rechtsbevoegdheid van  
België ('KB VEMA');

> Het koninklijk  beslu it v an  9 septem ber 2003 houdende de 
regels betreffende de m ilieueffectenbeoordeling in  toepassing 
v an  de w e t v an  20  ja n u a r i  1999 te r bescherm ing v an  het 
m ariene m ilieu in  de zeegebieden onder de rechtsbevoegdheid 
v an  België ('KB MEB');

> Het m inisterieel beslu it v an  8 ju li 2005 betreffende de bepaling 
v an  een activ iteit v an  publicitaire en com m erciële 
ondernem ingen onderw orpen  aan  de vereenvoudigde 
procedure en de vaststelling  v an  h e t m odelform ulier voor de 
opstelling v an  het m ilieueffectenrapport ('MB WEEK').
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Referentiesituatie

Overzicht van de relevante reeds toegestane activiteiten

De fig u u r h ieronder geeft een overzicht v an  de verschillende relevante 
activiteiten die in  de Belgische zeegebieden plaatsv inden  m et aanduid ing  v an  de 
aangevraagde zones voor de productie v an  tw eekleppigen.

\  Projection: UTM 31 - European Datum  1950
8 16 Kilometers

©  MUM M  /  BMM / UGMM 2005

□
Í i

□

R am sar zone
m inder dan 6 m binnen de SAC

Trapegeer-stroom bank zone 
Habita trichtlijngebied (SAC )

Voorgestelde
Vogelrichtlijngebieden (SPA)

Controlzones van de 
m inerale rijkdom m en

Exploratiezones van de 
m inerale rijkdom m en

Vaarwegen en ankerzone

windm olens zone

C- P ower w indm olens (Thorntonbank)

Aangevraade zones voor 
de productie van tweekleppige

Territoria le zee

Zeegebieden onder de 
rechtsbevoegheid van België

□

Figuur 2 Overzicht van  de relevante toegestane activiteiten in de Belgische
zeegebieden
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Z3

1 km

Figuur 3 Detail van  zones Z2 en Z3 en situering van de toren ten opzichte van  de
aangevraagde zones (Z2 : Oostdijck Radartoren en m ast, Z3: W esthinder meetmast)

Bathymétrie, hydrodynamica en sedimenten

De Belgisch zeegebieden w orden  gekenm erkt door ondiep w ate r, en door een 
reeks bankcom plexen die nagenoeg evenwijdig liggen m et de kustlijn . De 
zeebodem b es taa t vooral u it  zand, hier en d aa r verm engd m et slib, g rind  of 
schelpen. Lokaal kom en ook tu rf-  en kleibanken voor. ffet getijdenverschil 
b ed raag t 3 to t  5m  en plaatselijk  zijn er sterke getijdenstrom ingen (to t 1.5 m /s). 
H arde su b stra ten  zijn voornam elijk  artificieel: strandhoofden  en h avenm uren  
langs de kust, en een aan ta l scheepsw rakken in  zee. De kustzone is 
gekarakteriseerd  door slibvelden en een hoge slibconcentratie in  h e t w a te r. De 
w a te ren  zijn gekenm erkt door een geringe diepte, een goede m enging en een 
hoge hydrodynam ische energie.
De figuren  h ieronder geven een overzicht w eer v an  de eigenschappen v an  de 
Belgische zeegebieden voor een aan ta l param eters, zoals bathym étrie , 
getij strom  ingen- en hoogtes, slibgehalte sedim ent.
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Figuur 7 Overzicht van  het slibgehalte in sedimenten van  de Belgische zeegebieden

Bentisch habitat 

Macrobentische infauna

In de Belgische zeegebieden kom en voornam elijk  zachte su b stra ten  voor: fijn to t  
g ro f zand  en slib. De m acrobenthische bodem gem eenschappen die er voorkom en  
zijn dan  ook karak teris tiek  voor mobiele substra ten . D egraer et al. (2003) en 
V an Hoey et al. (2004) onderscheiden 4 gro te m acrobenthische 
gem eenschappen:

■ de soortenrijke Abra alba -  M ysella bidentata  gem eenschap
■ de soortenarm e Macoma balthica  gem eenschap
■ de Nephtys cirrosa gem eenschap ss
■ de Ophelia limacina -  Glycera lapidum  gem eenschap

N aast de hierboven genoem de 4 gem eenschappen onderscheiden D egraer et al. 
2003  en V an Hoey et al. 2003  nog verschillende overgangsgem eenschappen.
In de zones w aarv o o r de aanvraag  voor de kw eek v an  tw eekleppige schelpdieren 
ingediend w erd, k u n n en  w e volgende gem eenschappen verw ach ten  (Degraer et
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al. 2003 en V an Hoey et al. 2003).
Z one Z1 (tussen N ieuw poortbank  en Kwintebank)
Deze zone lig t in  de w estelijke kustzone, vrij d icht onder de k u s t (lO km ). D aar 
k o m t vooral de soortenrijke N. cirrosa gem eenschap ss voor n aa s t de N. cirrosa /  
O. limacina -  G. lapidum  overgangsgem eenschap en de A. alba -  M. bidentata  
gem eenschap ss.
Z one Z2 (R adartoren Oostdyck)
In d it gebied, gelegen in  h e t w estelijk  zeegebied en verder (20km ) u it  de kust, 
w o rd t voornam elijk  de N. cirrosa gem eenschap ss aangetro ffen  en de N. cirrosa /  
O. limacina -  G. lapidum  overgangsgem eenschap. In een zeer beperk t gebied rond 
de rad a rto ren  k o m t een h ard  su b s traa t voor (erosiebescherm ing).
Z one Z3 (M eetpaal W esthinder)
In d it gebied, gelegen in  het w estelijk zeegebied en nog verder u it de k u s t (32km ) 
w erd  vooral de N. cirrosa /  O. limacina -  G. lapidum  overgangsgem eenschap 
aangetroffen. Ook de O. limacina -  G. lapidum  gem eenschap ss kan  hier 
voorkom en. In d it gebied m oet ook rekening gehouden w orden  m et het 
voorkom en  v an  keienvelden m et een eigen epifauna. In een zeer beperk t gebied 
rond  de m eetpaal k o m t eveneens h ard  su b s traa t voor (erosiebescherm ing).
Z one 4 (T horn tonbank  en ten  N oorden v an  de T horn tonbank)
Er kom en in  d it gebied verschillende gem eenschappen voor: m eer n aa r de k u s t 
toe is d a t de A. alba -  M. bidentata  gem eenschap ss, h e t v e rs t u it  de k u s t de O. 
limacina -  G. lapidum  gem eenschap ss. D aartussen  w o rd t in  bepaalde gebieden 
de N. cirrosa gem eenschap ss aangetroffen  n aa s t de N. cirrosa /  O. limacina -  G. 
lapidum  overgangsgem eenschap. O m dat deze zone verder u it  de k u s t lig t k o m t 
de M. balthica  gem eenschap er n iet voor. Door de constructie  v an  h e t C-Power 
NV w indm olenpark  zal ook in  deze zone h ard  su b s traa t (erosiebescherm ing) 
geïn troduceerd  w orden.

3.3 .2  Macrobentische epifauna

De mobiele m acrobenthische ep ifauna com ponen t b estaa t overw egend u it 
decapoden zoals zw em krabben Liocarcinus spp., herem ietkreeft Pagurus 
bernhardus en g arn aal Crangon crangon, stekelhuidigen zoals zeester Asterias 
rubens, zee-egel Psammechinus miliaris, slangsterren  Ophiura spp. en benthische 
v issoorten  zoals grondels Pomatoschistus spp., p itvissen Callionymus spp., kleine 
p ie term an  Trachinus vipera en verschillende soorten  platvis. Het zijn vooral 
aaseters en rovers. V oor deze com ponen t zijn de verschillen tu ssen  de zones in 
de Belgische kustgebieden klein.
De m ossel M ytilus edulis w erd  noch bij h e t onderzoek v an  Degraer et al. (2003) 
en V an Hoey et al. (2003) noch tijdens de epibenthische onderzoeken 
sam engevat in  C attrijsse & Vincx, (1998) vastgesteld, a lth an s geen levende 
volw assen individuen. D at is ook n iet verw onderlijk , gezien de m ossel harde 
su b stra ten  nodig heeft om  zich blijvend te k u n n en  vestigen. Bijgevolg kom en er 
in  de Belgische zeegebieden geen sublitorale m osselbanken voor. Wel k u n n en  
occasioneel geïsoleerde individuen aangetroffen  w orden  in  de keienvelden verder 
u it  de kust, o f in  beperkte aan ta llen  op som m ige scheepsw rakken.
Op de artificiële harde su b stra ten  (strandhoofden, h avenstruc tu ren ) in  de 
litorale kustzone daaren tegen  zijn m osselen wel zeer algem een en vo rm en  ze 
ook m osselbanken. Ook op alle boeien in  h e t hele zeegebied k o m t een uitgebreide 
m osselm antel voor. Dit to o n t aan  d a t m ossellarven in  de hele zone aanw ezig
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zijn en zich k u n n en  vestigen en ontw ikkelen  w anneer de om gevingsfactoren 
geschikt zijn. Zo w orden  in  bodem stalen, genom en verder u it de k u st, ook jonge 
m osseltjes (2m m ) aangetro ffen  (Degraer et al. 1999). Bij gebrek aan  hard  
su b s traa t k u n n en  die n iet verder ontw ikkelen  en sterven ze af. Jonge m osselen 
hebben voor een eerste vestiging na  h u n  m etam orfose filam enteuze s tru c tu ren  
nodig om  zich v a s t te hechten. Pas in  een volgende fase zetten  ze zich 
perm an en t v a s t op een harde ondergrond. W anneer ze geen geschikt su b s traa t 
vinden, k u n n en  ze n iet overleven. M ogelijk is er ook een gro tere p redatied ruk  op 
jo n g e  gesettelde m osseltjes in  h e t sublitoraal. De m ossellarven verder u it  de k u s t 
zijn verm oedelijk afkom stig  v an  de m osselbanken in  de getijdenzone. Het 
verdw ijnen v an  deze banken  (bvb door strandsuppleties) k an  repercussies 
hebben op de aan ta llen  m ossellarven in zee.
Verder k o m t op harde su b stra ten  in  de getijdenzone sinds enkele decennia de 
Japanse oester Crassostrea gigas voor, een geïntroduceerde soort. De laatste  ja re n  
heeft d it dier zich m assaal on tw ikkeld  in  h e t in tertidaal gebied, en het dier 
v o rm t er riffen, w aarsch ijn lijk  in  com petitie m et de mossel. Ook de Japanse 
oester w o rd t op boeien verder u it  de k u s t w aargenom en  tu ssen  de m osselen. De 
inheem se oester, die in  h e t begin v an  de 19e eeuw  nog v o orkw am  in bepaalde 
gebieden verder u it  de k u s t (onder m eer in  de zone w a a r  Z3 gepland w ord t), is 
er n u  helem aal verdw enen.

Plankton

De Belgische k u s tw ate ren  zijn zeer eu tro o f (zoals bepaald m et de com m on 
procedure, OSPAR) door een g ro te  aanvoer v an  n u triën ten  via de rivieren. Ze 
w orden  gekenm erkt door een belangrijke jaarlijkse fy toplanktonbloei. Die begin t 
in  de lente m et diatom eeën, gevolgd door een m assieve bloei v an  vooral de 
slijm alg Phaeocystis globosa (Lancelot & M atho t, 1987). Na een daling tijdens de 
zom er treed t in  de herfst opnieuw  een piek op in  h e t fy to p lan k to n  v an  vooral 
diatom eeën (Rousseau et al., 2002). Tijdens en n a  de Phaeocystis bloei is de 
d inoflagellaat Noctiluca scintillans m assaal aanw ezig, vooral in  de kustzone.

MEB AG HAVEN OOSTENDE 11



Te verwachten effecten

/ ianpak

Bij gebrek aan  een w erkelijke studie v an  de mogelijke m ilieueffecten v an  de 
voorgenom en activ iteit in  h e t aanvraagdossier heeft de BMM een an tw o o rd  
proberen  te geven op de volgende vragen:

• tfoeveel v an  de prim aire  productie zal door de m osselproductie w orden  
benu t, m et welke m ogelijke gevolgen voor h e t evenw icht v an  huidige 
ecologische s tru c tu ren  en processen?

• In welke m ate  zal er com petitie optreden m et andere fy to p lan k to n  
consum enten?

• tfoeveel afvalproducten  w orden  geproduceerd en w a t gebeurt ermee?
• W at is h e t verw ach te effect op de biodiversiteit?
• W elke risico 's zijn er voor de scheepvaart?

Om deze v ragen  op te lossen w erd  er gebru ik  gem aak t v an  ex tra  in form atie  
verkregen  v an  de aanvrager, gegevens u it  w etenschappelijke lite ra tu u r en 
theoretische berekeningen aan  de hand  v an  in terne gegevens v an  de BMM en 
d a ta  u it h e t Belgian M arine D ata Centre (BMDC). De gegevens en re su lta ten  zijn 
de beste die b innen  de k o rte  beschikbare periode konden  bepaald w orden. Bij elke 
nieuw e aan v raag  k u n n en  zij aan  de han d  v an  een grondig  MER w orden  
aangevuld  of verbeterd.

Effecten op het niveau van het ecosysteem  

Invloed op de hoeveelheid materiaal in suspensie

M osselen (M ytilus edulis) zijn filterfeeders, zij voeden zich m et partikels die zij 
u it  de w aterko lom  filteren (deze om v atten  phy to p lan k to n , detritus, een deel van  
h e t a u to - en h e tero tro o f p icoplankton  en m icro-zooplankton). De hoeveelheid 
w a te r door een m ossel gefilterd, h an g t onder m eer a f  v an  de hoeveelheid en 
k w alite it v an  h e t fy to p lan k to n  in  de w ate rm assa , de hoeveelheid 
gesuspendeerde deeltjes, de stroom snelheid, de g roo tte  v an  de mossel, de 
fysiologische toestand  v an  de m ossel en de w a te rtem p era tu u r (Denis et al., 
1999; C ranford & Hill, 1999; Prins et al., 1994). In kustecosystem en k u n n en  
gro te populaties tw eekleppigen deze voedselpartikels u it  de w aterko lom  sneller 
filteren dan  h e t getij hen  k an  vervangen  (G rant, 2000  in  C ranford et al., 2003). 
W e m oeten  bij h e t voorgesteld project rekening houden  m et h e t feit d a t de 
strom ing  in  de projectgebieden ste rk  is, en d a t de hoeveelheid fy to p lan k to n  
doorgaans re latief hoog is (Lancelot & M atho t, 1987). Dit is onder m eer het 
gevolg v an  de in p u t v an  n u triën ten  afkom stig  v an  m enselijke activiteiten. 
Bovendien m oeten  w e erm ee rekening houden  d a t de hoeveelheid fy to p lan k to n  
in  de w aterko lom  zeer gro te varia ties v e rto o n t (vb. periodes v an  w aterbloei).
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4 .2.2 Invloed op de primaire productie

De effecten op de prim aire  productie w erden  ingeschat door de consum ptie  v an  
fy top lank ton , door de m ax im um  standing  stock, te berekenen op basis v an  
gem odelleerde w aarden  voor prim aire  productie (A nnexl). Deze berekening 
to o n t aan  d a t de fy top lank tonconsum ptie  hoger is dan  de lokale productie in 
zones 1-3. In zone 4 w o rd t een kleiner gedeelte v an  de plaatselijke prim aire 
p roductie geconsum eerd door de m osselen (dit vanw ege de v o o ra f ingestelde 
50% in tensite it v an  exploitatie). Volgens de berekeningen is indien m en in  zone 
4 al dan  n iet enkel het concessiegebied v an  C-Power NV beschouw d w ord t, 
respectievelijk 0.1 en 1.4% v an  de p rim aire  consum ptie in  de Belgische m ariene 
gebieden nodig voor de voorziene productie v an  m osselen.
Intensieve begrazing  door m osselen kan  de sam enstelling v an  h e t fy top lank ton  
op verschillende m anieren  w ijzigen. Enerzijds door een efficiëntere filtering v an  
de nanoplanktoncellen  ten  opzichte v an  de kleinere picoplanktoncellen (<3 ¡im 
d iam eter). De kleine cellen w orden  nam elijk  m oeilijker tegengehouden door de 
k ieuw en v an  tw eekleppig en (Newell, 2004). Anderzijds w orden  bepaalde algen 
zoals Phaeocystis sp .m inder snel opgenom en. De m uceuze polysaccharide 
kapsels w a a rin  zij zich tijdens de bloei bevinden k u n n en  de filterkieuw en 
verstoppen  (Tracey, 1988). Ook individuele Phaeocystis sp. cellen w orden  
verm eden (Prins et al., 1994) hetgeen h e t gevolg k an  zijn v an  de aan m a ak  v an  
een aan ta l an ti-p redato rische stoffen die ook predatie door copepoden tegengaan 
(Estep et al., 1990). Uit ander onderzoek (Petri & V areschi 1997 en Petri et al. 
1999) b lijk t daaren tegen  d a t m osselen wel goed in  s ta a t zijn om  Phaeocystis 
cellen en kolonies ais voedsel op te nem en en h e t m u cu s zelfs een bijkom ende en 
b ru ikbare  voedselbron k an  vorm en. De effecten v an  een dergelijke selectieve 
begrazing  k u n n en  hier n iet w orden  ingeschat.

4 .2 .3  Invloed op de secundaire productie (competitie)

M osselen (M ytilus edulis) voeden zich m et fy top lank ton , d a t ook door andere 
o rganism en, zoals zoöplankton , geconsum eerd w ord t. Z oöp lank ton  v o rm t op 
zijn b e u rt h e t voedsel voor hogere trofische niveaus, zoals vissen. Een te 
uitgebreide en intensieve m osselteelt zou deze hogere trofische niveaus nadelig 
k u n n en  beïnvloeden. Om dit effect te bepalen vergelijken w e de verw achte 
b iom assa aan  te oogsten  m osselen, zoals bepaald in  h e t MEB, m et de secundaire 
n e tto  productie, door Lancelot et al. (2005) geschat op 39 gC /m V j1.
U it de berekingen k an  m en afleiden d a t de invloed v an  de m osselcu ltuur lokaal 
zeer ingrijpend is (A nnexl). De aanw ezige b iom assa aan  m osselen zal lokaal het 
zoöp lank ton  zw aar beconcurreren, m aar de im pact over de hele Belgische 
m ariene gebieden is verw aarloosbaar. Indien ook heel zone 4C geëxploiteerd 
(50% in tensite it w egens w indm olenparken) zou w orden  door de m osselkw eek is 
te verw ach ten  d a t de m ossel in  d it om vangrijke gebied (>7%  v an  de to tale 
oppervlakte v an  de Belgische m ariene gebieden) een belangrijke p redato r w o rd t 
hetgeen een belangrijke invloed zou hebben op h e t voedselweb ook b u iten  dit 
gebied.
Door de directe opnam e v an  zoöp lank ton  k an  de m osselcu ltuur een m eer directe

1 Het be tre ft een sch a ttin g  voor h e t hele Belgische deel v an  de Noordzee. In de realite it zal de 
secundaire p roductie  ste rk  v arië ren  (bijvoorbeeld m et een facto r 2 o f 3) in  dit gebied, m et de hoogste  
w aard en  d icht bij de k u s t door de aanvoer v an  n u trië n ten  v ia  de riv ieren  (Lacroix, persoonlijke 
m ededeling).
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invloed hebben op de hogere trofische niveaus. Om deze im pact te evalueren is 
een com plexer m odel noodzakelijk.

4 .2 .4  W ijziging van de natuurlijke nutriëntenflux

Grote populaties tw eekleppigen excreteren g ro te  hoeveelheden am m o n iak  d a t 
k an  bijdragen to t  h e t o n ts ta an  v an  algenbloei (Bates et al., 1998). Door de 
verhoogde sedim entatie v an  organisch m ateriaal onder de h an g cu ltu ren  k an  de 
N -cyclus ook versneld w orden  (G rant et al., 1995). Dit is vooral een probleem  in 
gebieden m et beperkte strom ing . Ook w erd  gevreesd d a t het oogsten  v an  
m osselen, hetgeen een verw ijdering v an  de geaccum uleerde n u triën ten  inhoudt, 
to t  een verarm ing  v an  de prim aire  productie zou leiden (Kaspar et al., 1985). In 
p rak tijk  is er w einig bew ijs voor een dergelijke onrechtstreekse verm indering  in 
prim aire  productie (Cranford et al., 2003).

4 .2 .5  Transfer van materiaal van het planktonische naar het benthische  
voed selw eb  en organische aanrijking van de sedim enten

M osselen produceren tw ee soorten  excrem enten: faeces (F) en pseudo-faeces 
(PF). Faeces zijn kleine bolletjes die de resten  v an  het verteerde voedsel bevatten , 
terw ijl pseudo-faeces m aterie  bevat die op de k ieuw en v an  de m ossel 
g etransporteerd  w erd, en m et m u cu s afgescheiden door de m ossel, in  kleine 
pakketjes uitgescheiden w o rd t. De u itw erpselen  k u n n en  in  bepaalde 
om standigheden  relatief snel bezinken en accum uleren onder h an g cu ltu ren  en 
hebben in  deze gevallen een gro te invloed op de in fauna . Een verschuiving kan  
optreden  v an  een goed geoxideerde bodem  m et grote, gravende soorten  
tw eekleppigen (die h e t w a te r filteren voor h u n  voeding), stekelhuidigen, 
k reeftachtigen en borste lw orm en  n a a r een bodem  m et een hoog gehalte aan  
organisch  m ateriaal, w einig z u u rs to f en kleine, opportun istische soorten  
borstelw orm en , slakken en andere o rganism en die zich voeden m et detritu s 
(Kaspar et al, 1985; G ran t et al. 1995, S tenton-D ozey et al. 1999). In bepaalde 
gevallen w erd  een duidelijke im pact vastgesteld  v an  de organische aanrijk ing  op 
m eiofauna organism en, m et een sterke verm indering  v an  de dichtheid aan  
Turbellaria, O stracoda en K inorhyncha (M irto et al., 2000).
De om vang  v an  de faeces, en de snelheid w aarm ee ze uitgescheiden w orden, 
h a n g t a f  v an  de aa rd  en hoeveelheid voedselpartikels (W ong & Levinton, 2004). 
De productie v an  pseudofaeces is afhankelijk  v an  de hoeveelheid m aterie in 
suspensie (Prins et al, 1991). De opnam e v an  fy to p lan k to n  heeft to t  gevolg d a t 
een verhoogde sedim entatie v o o rk o m t v an  organisch m ateriaa l v e rp ak t in  faeces 
en pseudofaeces (Denis et al, 1999; D ahlbäck & G unnarsson, 1981; in  Kaspar et 
al., 1985; G ran t et al., 1995; H atcher et al., 1994). Een m osselcu ltuu r kan  in  die 
zin  beschouw d w orden  ais een gro te filter die snel bezinkende deeltjes v o rm t v an  
p lan k to n - en andere partikels (in Kaspar et al., 1985; D ahlbäck & G unnarsson, 
1981).
Een m odel w erd  gebru ik t om  de sedim entatie v an  faeces en pseudofaeces te 
k u n n en  n ag aan  (Annex 2). Hierbij w erden  gegevens u it  de lite ra tu u r gebru ik t in 
com binatie m et gegevens over s lib transport. Over h e t verloop v an  drie m aand  
w erd  nagegaan  w a t de effecten zijn v an  de verhoogde sedim entatie door 
exploitatie v an  Z l-3 , Z4A & B (Figuur & Figuur ).
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Figuur 8 PF+F concentratie (mg/1) en residuele snelheid (m m /s) omstreeks doodtij,
getij gemiddelde resultaten. PF+F lozingen in alle 4 zones (zones 1, 2, 3, 
4A & B)

g/m**2

Figuur 9 PF+F depositie (g/m 2) na 62 dagen simulatie omstreeks doodtij,
getij gemiddelde resultaten. PF+F lozingen in alle 4 zones (zones 1, 2, 3, 4 
A & B).

Tijdens springtij zijn PF+F voora l in  suspensie en tijdens doodtij op de bodem . 
Tijdens doodtij zijn de excrem enten over de ondiepe p laatsen  (incl. strand) 
verdeeld.
De PF+F keutels w orden  geconcentreerd te r hoogte v an  Zeebrugge en de V lakte
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4.3

4.3.1

v an  de Raan in  h e t tu rb id ite itsm axim um .
Perm anente afzettingen  w orden  teruggevonden te r hoogte v an  Zeebrugge en de 
V lakte v an  de Raan. A fzettingen in  de vaargeu len  zijn h e t g ro o ts t tijdens 
sp ring tij. Een g ro o t deel v an  het m ateriaal k o m t ook terech t in  de kustzone v an  
Nederland.
Deze re su lta ten  dienen echter geen aanleiding te geven to t  gro te ongerustheid  
gezien de hoge n atuu rlijke  concentraties v an  SPM ter hoogte v an  het 
tu rb id ite itsm ax im um  (> 1 0  x  PF + F biodepositie), het m odel u itg a a t v an  een 
w o rs t case scenario m et m ax im um  standing  stock in  de zones en geen rekening 
h o u d t m et natu u rlijk e  a fb raak  v an  de faeces en pseudofaeces. V erschuivingen in 
de sam enstelling v an  de in fau n a  ten  gevolge v an  de organische aanrijk ing  
w orden  n iet v e rw ach t gezien de om vang v an  de dispersiezone.

Lokale Effecten

Accumulatie van m osselschelpen  onder de cultuur

Tijdens de exploitatie v an  een installa tie voor de h an g cu ltu u r v an  m osselen kan  
v erw ach t w orden  d a t een aan ta l m osselen, m osselschelpen en geassocieerde 
fau n a  n a a r beneden zullen vallen (Sm ith & Shackley, 2004 , Diederich, 2005, 
Gibbs 2004, Inglis & Gust, 2003; Kaspar et al., 1985). Schelpen en 
schelpendebris afkom stig  v an  de h an g cu ltu u r k an  de zeebodem bereiken en het 
b io toop veranderen  (Inglis & Gust, 2003). De u itval is gerelateerd aan  de 
gebruikte technieken en het al dan  n iet tijdig oogsten v an  de m a tu re  m osselen. 
Er zijn geen gegevens voorhanden  v an  de u itval en de accum ulatie van  
m osselschelpen bij de proefinstallatie. D aardoor is h e t n iet m ogelijk de om vang 
v an  d it fenom een in  te schatten . Bijgevolg is een in schatting  v an  het optreden 
v an  de uitval, en de effecten op de b o dem hab ita t en -gem eenschap noodzakelijk. 
Hoge aan ta llen  schelpen k u n n en  zich opstapelen onder sites die gedurende lange 
tijd u itgebaa t w orden. In N ieuw  Zeeland w orden  dichtheden vastgesteld  to t  400 
m ossel en. m  2 o f 5% v an  de to tale  hoeveelheid m osselen die gekw eekt w orden  in 
h e t gebied (Cole & Grange, 1996). Dit k an  zich voordoen  tijdens het u itdunnen , 
tijdens h e t oogsten  of ais gevolg v an  storm w eer. Ook k an  een natu u rlijk e  u itval 
v e rw ach t w orden  ais de m osselclusters te zw aar w orden  en door h u n  eigen 
gew icht loskom en. Ook schelpdieretende vogels en zeesterren k u n n en  zorgen 
v oor de productie v an  lege m osselen en m osselfragm enten. Onder en in  de 
om geving v an  de installa tie k an  m en  dus een accum ulatie verw ach ten  v an  nog 
levende m osselen en geassocieerde fauna, en lege schelpen.
Een dergelijke accum ulatie v an  m osselschelpen op de zeebodem k an  een 
verandering  v an  de n u  voornam elijk  zandige h ab ita ts  tew eegbrengen. Het is 
m ogelijk d a t ais gevolg h iervan  in  h e t gebied een faunaverandering  zal 
plaatsvinden, m et de k o m st v an  soorten  die er n u  n iet voorkom en, en die 
typ isch  zijn voor m in  o f m eer harde substra ten , en m et een sterke toenam e v an  
de populatie  v an  bepaalde soorten  die er n u  zelden voorkom en  (Inglis & Gust, 
2003; Sm ith  & Shackley, 2004). Voorbeelden v an  dergelijke soorten  zijn het 
m uiltje  Crepidula fornicata, de Japanse oester Crassostrea gigas (beide 
geïntroduceerde soorten), kokerbew onende polychaeten, zeesterren (vb. Asterias 
rubens), zee-egels (vb. Psammechinus miliaris), k rabben  (vb. Cancer pagurus), 
sponzen, tu n ica ten  (diverse geïntroduceerde soorten) en v issoorten  zoals de
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botervis Pholis gunnellus en de gehoornde slijmvis Blennius gattorugine.
De beschikbaarheid v an  een g ro te  en vaste  b ro n  voedsel (gevallen m osselen) zal 
ertoe leiden d a t er zich in  de zone gro tere densiteiten aan  p redato ren  ophouden. 
Zo w erden  er al to t  39 m aal hogere dichtheden v an  zeesterren vastgesteld  onder 
m osselcu lturen  dan  in  een referentiegebied (Inglis & Gust, 2003). Het 
reproductief succes v an  zeesterren en andere invertebrate  p redato ren  h a n g t a f 
v an  de kans v an  sperm a om  een eicel te k u n n en  bevruchten . Bij hoge dichtheden 
kan  m en dus ais het w are  populatie-explosies v an  p redato ren  krijgen die ook de 
n iet gekw eekte m osselpopulatie k u n n en  treffen  (Inglis & Gust, 2003).
Deze effecten w erden  voornam elijk  w aargenom en  in  gebieden m et w einig 
strom ing  en zijn afhankelijk  v an  de tijd d a t m osselschelpen in  het m ilieu 
aanw ezig  blijven (boven h e t zand  blijven liggen), v an  de hoeveelheid gekw eekte 
m osselen en de technieken die gebru ik t w orden  (o.a. bij het oogsten).

4 .3 .2  Aanwezigheid van een fouling gem eenschap

Artificiële harde su b stra ten  w aaro n d er drijvende s tru c tu ren  herbergen na 
verloop v an  tijd een eigen typische fouling gem eenschap. In zijn m a tu re  vorm , 
n a  een tw eeta l ja ren , b es taa t die in  de Noordzee u it  een m ossellaag m et 
daa rtu ssen  talrijke andere begeleidende soorten  zoals Cirripedia (zeepokken), 
A m phipoda (vlokreeftjes), Isopoda (zeepissebedden), Polychaeta 
(borstelw orm en), Ascidiacea (tunicaten), A nthozoa (bloemdieren), sponzen, etc. 
D aartussen  bevinden zich ook  verschillende n iet inheem se soorten, zoals 
Crepidula fornicata, Crassostrea gigas. Sam en m et andere artificiële harde 
su b stra ten  zoals boeien, m eetpalen en in  de toekom st w indm olenparken , die in 
toenem ende aan ta llen  in  de Noordzee ingep lan t w orden , w erken  al deze 
s tru c tu ren  ais een soo rt "stepping stones" bij de verdere verspreiding v an  
o rgan ism en  die oorspronkelijk  n iet in  de ondiepe zuidelijke Noordzee 
voorkw am en . V aak w orden  n ieuw  geïntroduceerde soorten  voor h e t eerst in  de 
Noordzee opgem erk t op drijvende of vaste  s tru c tu ren  in zee, vóór ze de harde 
su b stra ten  aan  de k u s t koloniseren.
Op boeien voor de Belgische k u s t w erden  reeds verschillende n iet inheem se 
soorten  aangetroffen , ook tu ssen  de m osselen. De aa rd  en de om vang v an  de 
fouling gem eenschap is afhankelijk  v an  de im m ersietijd en v an  de locatie. De 
fouling gem eenschap is diverser en uitgebreid er in  estuaria  en in  de nabije 
kustzone dan  verder in  zee (onderzoek v an  BMM).
Ongetwijfeld zal bij de offshore kw eek v an  m osselen een foulinggem eenschap 
o n ts taan , zowel op de gekw eekte m osselen zelf, ais op de kw eekstructu ren . In 
de studie v an  CLO-DVZ die bij de aan v raag  w erd toegevoegd w o rd t beschreven 
d a t de fau n a  geassocieerd m et de gekw eekte m osselen zelf zeer beperk t is. Er 
w o rd t echter geen in fo rm atie  gegeven over de soorten  fou lingorganism en, over 
h u n  dichtheden of aan ta llen , noch over de tijdsspanne o f periode. Er w o rd t 
bovendien geen inform atie  gegeven over de fouling  op de k w eekstruc tu ren  zelf 
(drijvers, ankerkettingen , etc.).
Er k an  v erw ach t w orden  d a t de geassocieerde fauna , zowel op de m osselen ais 
op de k w eekstruc tu ren  zelf, zal verschillen per locatie (inshore -  offshore 
gradiënt). M en k an  eveneens verw ach ten  d a t er seizoenaal verschillen zullen 
optreden, en d a t de fouling qua  sam enstelling en qua  om vang zal veranderen. 
Er k an  v erw ach t w orden  d a t de om vang v an  de foulinggem eenschap en het 
aan ta l soorten  op de k w eekstruc tu ren  zelf gradueel zal toenem en, en d a t
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periodisch, n a  sto rm , o f bij h e t te zw aar w orden  v an  de fouling, de 
gem eenschap Ios zal laten, en n aa r de bodem  zal zinken (zie 4 .1 .2 .1 .). Gezien de 
m osselen zelf n a  een re latief korte  periode geoogst w orden, zal de 
foulinggem eenschap op de te oogsten  m osselen hier m inder uitgebreid zijn.

4 .3 .3  Aantrekking van vogels

Een aan ta l zeevogels prederen op m osselen en andere tweekleppige schelpdieren. 
Dit is onder m eer h e t geval voor zilverm eeuw en (Larus argentatus), eidereenden 
(Somateria mollissima)(Ross et al 2001) en zw arte  zee-eenden (M elanitta nigra). 
Een eidereend k an  to t  2.5 kg m osselen opeten per dag (Milne & Galbraith, 
1986). Deze soorten  kom en p erm an en t of gedurende bepaalde periodes voor in 
de Belgische zeegebieden (Seys, 2001). V ooral nabij (ten zuiden van) zone 1 
(tussen K w intebank en N ieuw poortbank) kom en v aak  g ro te  concentraties 
zw arte  zee-eenden voor (Haelters et al., 2004).
D oordat m ogelijk onder en in  de onm iddellijke nabijheid v an  de s tru c tu ren  
hogere concentraties vissen v an  verschillende soorten  zullen voorkom en, en de 
drijvende s tru c tu ren  boven w a te r geschikte ru stp laa tsen  bieden aan  vogels, 
k u n n en  de s tru c tu ren  ook een aan trek k in g sk rach t u itoefenen op visetende 
vogels (vb. Aalscholvers Phalacrocorax carbo).

4 .3 .4  Aantrekking van vissen

Net zoals alle drijvende s tru c tu ren  zal een h an g c u ltu u r v an  m osselen 
(demersale) vissen aan trek k en  (Thiel & G utow , 2005; Inglis & Gust, 2003; 
Kasper et al., 1985). Dit k an  een verandering  tew eegbrengen in  de 
oorspronkelijke v isfauna (Gibbs, 2004). Enerzijds k u n n en  bepaalde soorten  die 
specifiek leven in  associatie m et drijvende voorw erpen  o f harde substra ten  
aangetrokken  w orden, en hier een geschikte h ab ita t vinden, terw ijl anderzijds 
bepaalde v ispopulaties zich k u n n en  verp laatsen  v an  h e t gebied rond  de 
h an g cu ltu ren  n aa r het gebied v an  de h an g cu ltu u r, bvb o m d at ze er n aa s t een 
voedselbron ook bescherm ing vinden.

4 .3 .5  Aantrekking van parasieten

Er zijn drie gro te diergroepen gekend die parasite ren  op m osselen: T rem atoda 
(zuigw orm en), parasita ire  Copedoda (roeipootkreeftjes) en schelp-borende 
Polychaeta (borstelw orm en) (Sinderm ann, 1990). De T rem atoda hebben een 
com plexe levenscyclus m et een slak  ais eerste tussengastheer, een tweekleppige 
ais tweede gastheer en een vogel ais eindgastheer. De m eeste tussengastheren  
zijn soorten  v an  h e t in tertidaal en besm etting  v an  offshore installa ties is dus 
onw aarschijn lijk . Parasitaire Copepoda zoals Mytilocola intestinalis en schelp- 
borende Polychaeta zoals Polydora ciliata  kom en frequen t voor in  de kustzone 
en verspreiden zich via p laktonische larven (Daro & Polk, 1973). De relatief 
k o rte  d u u r  v an  deze planktonische levensfase is de factor die de verspreiding v an  
deze soorten  n aa r offshore locaties beperkt. Het is echter v an  kritisch  belang om  
alle gebruikte s tru c tu ren  regelm atig (2-3 ja a r)  te reinigen en aldus de 
on tw ikkeling  tegen te g aan  v an  een g ro te  fouling gem eenschap m et inbegrip 
v an  parasita ire  tu ssengastheren  (Buck et al., 2005). De h an g stru c tu ren  zouden 
anders geïnfecteerd k u n n en  raken  en n a  verloop v an  tijd een b ro n  v an  
parasieten  w orden  die de natuu rlijke  populaties k an  treffen.

MEB AG HAVEN OOSTENDE 1 8



4 .3 .6 Ziektes

Elke concentratie v an  dieren v an  dezelfde so o rt h o u d t h e t gevaar in  v an  het 
u itb reken  v an  ziektes. Pathogenen vinden  bij k u n stm atig e  concentraties een 
ideaal terrein  om  zich te verm enigvuldigen. Infecties en epidemieën k u n n en  zich 
verspreiden en ook de natu u rlijk e  populaties besm etten.

4 A  Effect van  het verlies van  onderdelen op het mariene milieu

tfe t is duidelijk d a t h e t loskom en v an  m ateriaal (onderdelen v an  de vaste 
s tru c tu ren , touw en , sokm ateriaal, verankeringkabels, etc) b ijd raag t to t  de 
hoeveelheid afVal in  h e t m ariene m ilieu, en dus zoveel m ogelijk m oet 
voorkom en  w orden. Z w aardere onderdelen (m etalen, zw aar touw w erk , 
ankerkettingen , etc.) zinken n aa r de bodem , en veranderen  daar zeer plaatselijk  
h e t su b straa t. Ze k u n n en  in  de toekom st, n a  het eventueel beëindigen v an  het 
project, h e t gebru ik  v an  h e t gebied voor andere doeleinden (bvb 
boom korvisserij) nadelig beïnvloeden. Lichtere to u w en  en sokm ateriaal k unnen  
m et strom ingen  m eegedreven w orden  n aa r verder afgelegen gebieden. Ze 
k u n n en  daar een bijkom ende vervuiling v an  stranden , een im pact op de 
scheepvaart (verstrikking in  schroeven) o f een directe im pact op o rganism en 
door ingestie o f verstrikk ing  (vissen, vogels, zeezoogdieren) to t  gevolg hebben, 
tfe t m ateriaa l w a a ru it to u w en  en sokken vervaard igd  zijn zo rg t ervoor d a t deze 
potentieel een zeer lange periode in  h e t m ilieu aanw ezig  zijn ais afVal.
De aan v rag er heeft bevestigd d a t er veel ervaring w erd  opgedaan tijdens de 
proefprojecten inzake de k rach ten  die inw erken  op de hangcu ltu ren , en d a t het 
systeem  derm ate w erd  verstevigd en gelast d a t de kans op loskom en v an  
onderdelen verm inderd  is.

4.5  Risico’s voor de scheepvaart en gevolgen op het milieu

4.5.1 Inschatting van de risico’s

Er k u n n en  verschillende soorten  risico 's onderscheiden w orden  m et betrekking 
to t  de scheepvaart:

1. De risico 's verbonden aan  de aanw ezigheid v an  de m odules voor 
m aric u ltu u r in  de voorziene zones: deze m odules k u n n en  schade 
berokkenen aan  een schip d a t door de zone zou v aren  (door stuu rloos 
w orden , onw etendheid of nalatigheid ).

2. De risico 's verbonden aan  de aanw ezigheid v an  de s tru c tu ren  b u iten  de 
voorziene zones: in  geval v an  losraken en op d rift raken  v an  een 
s tru c tu u r  (storm , slijtage, m enselijke fout), k an  de s tru c tu u r  zich over 
belangrijke afstanden  verp laatsen  en dus een onverw ach ts obstakel 
vorm en.

3. De risico 's verbonden aan  de eventuele aanw ezigheid v an  een n aa r de 
bodem  gezonken s tru c tu u r, door een d isfunctioneren v an  h e t vlo ttende 
systeem , al dan  n iet in  een zone w a a r de activ iteit w o rd t beoefend (na 
afdrijving).

Het is m oeilijk onom sto telijk  de kans v an  h e t optreden v an  het initieel feit te
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berekenen (of h e t n u  om  een loskom en v an  een s tru c tu u r  g aa t o f een g a t in  het 
vlotsysteem ). N iettem in nopen de statistieken  die bekend zijn voor de 
te s ts tru c tu ren  to t  voorzichtigheid (zo w erden  19 v an  de 20  s tru c tu ren  in  2001 
vernield, zonken ze of dreven ze a f na  doorvaart). O ndertussen is de s tru c tu u r 
n aa r verlu id t aangepast, m aar niets in  h e t aanvraagdossier geeft daar 
in fo rm atie  over.
O m dat het risico n iet n u i is, is h e t n u ttig  de kans op h e t op treden  v an  een 
calam iteit aan  te geven in  functie v an  de zone. H ierna w o rd t een k o rt overzicht 
gegeven v an  de relevante kenm erken  v an  iedere zone.

■ Zone Z1 is de d ich tst bij de k u s t gelegen zone. Ze w o rd t gekarakteriseerd  
door de talrijke aanw ezigheid, in  de onm iddellijke om geving, v an  vissers 
(garnaalvissers) en pleziervaart.

■ Zone Z2 w o rd t gekarakteriseerd  door de nabijheid v an  de rad arto ren  
(Oostdijck), die een 'gekend ' obstakel v o rm t. Ze bevindt zich op een 
re latief beperkte afstand  to t  de navigatieroute . Door de afstand  to t  de 
k u s t v a lt ze b u iten  de kustzone  die het m eest gefrequenteerd w o rd t door 
de pleziervaart. De zone bevindt zich n iettem in  in  een zone voor visserij.

■ Zone Z3 lig t in  de nabijheid v an  de W esth inderm eetpaal die reeds ja re n  
een 'gekend ' obstakel v o rm t. Deze zone situeert zich op een afstand  van  
m inder dan  1 NM v an  de scheepvaartrou te n aa r de havens (Zeebrugge) 
en de Schelde.

■ Zone 4 lig t in  open zee. De noordelijke grens v an  de zone situeert zich 
ongeveer 2 km  ten  zuiden v an  h e t verkeersscheidingsstelsel 
(N oordhinder S ou th  Traffic Separation Scheme). De hele zone is bestem d 
voor exploitatie v an  w indenergie.

Op basis v an  de beschikbare inform atie  k an  ingeschat w orden  d a t er :
■ In zone 1 gevaar b estaa t op risico 's v an  h e t type 1 (botsing in  de zone), 

type 2 (botsing b u iten  de zone) en type 3 (gevaar v an  een gezonken 
stru c tu u r);

■ In zone 2 gevaar b estaa t voor risico 's v an  h e t type 2 (botsing b u iten  de 
zone) en type 3 (gevaar v an  een gezonken stru c tu u r);

■ In zone 3 in  eerste instan tie  gevaar b es taa t voor risico 's v an  h e t type 2 
(botsing b u iten  de zone).

■ In Zone 4 risico b estaa t v an  type 1 (botsing in  de zone), type 2 (botsing 
b u iten  de zone) en type 3 (gevaar v an  een gezonken s tru c tu u r)

Alle risico 's gezam enlijk  beschouw d en n a  vergelijking tu ssen  de zones 
onderling, kan  ingeschat w orden  d a t de risico 's h e t hoogst zijn in  de zone 3, 
vervolgens in  de zones 1 en 4 en h e t laagst in  de zone 2.
Om de verp laatsing  v an  een s tru c tu u r  op d rift te v isualiseren w erd  in  Figuur 10 
berekend en voorgesteld w elke m eest extrem e posities deze s tru c tu u r  zou 
ku n n en  bereiken, vertrekkende u it  h e t cen trum  v an  zone Z3. De berekening 
w erd  g em aak t voor een getijcyclus (ongeveer 12u30) en vertrekkende v an  de 
hypothese d a t de s tru c tu u r  zich v erp laa ts t m et de gemiddelde snelheid v an  de 
strom ing  in  de diepte. De verschillen zijn te w ijten  aan  de varia ties v an  de 
in tensite it v an  de strom ing  die afhankelijk  is v an  h e t tijdstip  v an  h e t getij zijnde 
doodtij, springtij of een in term ediaire situatie . Zonder reële experim enten o f op 
gereduceerde schaal, is het onm ogelijk om  de specifieke effecten v an  de w ind 
m ee in  rekening te brengen.
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M en ziet dus dat, bij een losgeraakte s tru c tu u r  de helft v an  de tijd he t risico 
bestaa t d a t die in  m inder dan  6 u u r  in  de scheepvaartrou te n aa r Zeebrugge en 
de Schelde terech tkom t en dat de s tru c tu u r  daar een hele getijdencyclus zal 
ronddrijven. Hierbij is nog geen rekening gehouden m et he t eventuele specifieke 
effect v an  de w ind, da t de situatie k an  verergeren.
NB: de am plitude v an  de bew egingen v an  een drijvende s tru c tu u r  m et de 
strom ing  mee is v an  eenzelfde grootteorde ais zou he t v e rtrek p u n t zich situeren  
in  de zone 1, 2 of zone 4.

51.38

5 km

2 NM

51.25

Figuur 10 Visualisatie van de berekende extreme posities van een losgekomen 
structuur, gem aakt voor een getijcyclus (ongeveer 12u30).

4 .5 .2  Gevolgen voor het milieu

De grootteorde v an  de gevolgen v an  een botsing  tu ssen  een schip of een sloep en 
een s tru c tu u r  voor he t u itoefenen v an  de activiteit, h an g t af v an  de dimensies 
v an  de respectievelijke actoren, v an  h u n  relatieve snelheden, de k rach t v an  de 
strom ing  en de hoek w aaronder botsing  plaatsv indt.
In he t geval v an  botsing  m et een pleziervaartu ig  of een klein v issersvaartu ig , 
k an  een doorboring v an  de boeg n iet w orden  uitgesloten. De hoeveelheid olie 
aanw ezig  in een dergelijk schip is echter beperk t (in de orde v an  enkele
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honderden liters). Rekening houdend m et de kleine kans op een dergelijk 
incident, is de kans op schade aan  h e t m ariene m ilieu klein.
De risico 's die de gezonken s tru c tu ren  opleveren, betreffen voornam elijk  de 
v issersvaartu igen , o m d at h u n  netten  zich h ierin  k u n n en  vasthaken . In het 
extrem e geval kan  d it to t  h e t kapseizen v an  h e t schip leiden.
V oor w a t betre ft de zone Z3, in  de nabijheid v an  de scheepvaartrou te, blijven de 
gevolgen voor h e t m ilieu na  een botsing  m et een g ro ter schip, beperkt. 
N iettem in d ient rekening gehouden te w orden  m et h inder voor de scheepvaart 
en de risico 's verbonden m et de berg ingsw erkzaam heden v an  een s tru c tu u r  in 
de scheepvaartroute.
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Monitoring

Upstream-downstream water bemonstering

Om de tran sfer v an  m ateriaa l v an  h e t p lanktonische n aa r h e t benthische 
voedselw eb en de w ijziging v an  de natu u rlijk e  n u trien ten flu x  te k unnen  
kw antificeren  w o rd t een bem onstering  v an  h e t zeew ater s tro o m o p w aarts  en 
stro o m afw aarts  v an  de vier zones voorgesteld. M onsters m oeten  op een geringe 
diepte genom en w orden  (1 à 2 m), op een beperkte afstand  v an  elk zone. Op elk 
bem onsteringssta tion  m oeten  er 3 replicaten genom en w orden. Plaatselijke 
strom ing  m oet gem eten w orden  voor elk staalnam e, o.a. om  de beste positie te 
bepalen voor de bem onstering.
De stalen  zullen geanalyseerd w orden  voor nu triën tensam enste lling  (N 02, N 03 , 
N tf4, P04 , Si), chlorofyl A Ínhoud en to tale  particu la ire  m aterie.
S taalnam e d ient ten  m inste  een keer in  de periode v an  fy to p lan k to n  piek (april) 
te gebeuren en een keer op een andere periode v an  het ja a r .

Invloed op de samenstelling van  het fytoplankton en organische 
aanrijking van  het benthische habitat

De huidige m o n ito rin g p ro g am m a 's  v an  de BMM v o lstaan  om  dit effect op te 
volgen.

Accum ulatie van  mosselschelpen onder de cultuur

De m aricu ltu u r v an  m osselen kan  belangrijke effecten hebben op de zeebodem. 
V oor h e t in schatten  v an  deze effecten dienen duikers één m aal per ja a r  (zomer, 
1 dag) de toestand  op te nem en, zowel onder de cu ltu ren  ais in  de nabije 
om geving (to t 200 m  b u iten  de cu lturen), w aarbij rekening d ient te w orden  
gehouden m et de overheersende w ate rstrom ingen . Bij deze m on ito ring  dient 
aan d ach t te w orden  besteed aan  (1) het voorkom en  v an  lege of levende m osselen 
onder en in  de nabijheid v an  de stru c tu ren , en (2) de soorten  en de aan ta llen  in 
de ep ifauna (epibenthos). D aartoe w orden  onder de s tru c tu u r in  to taa l 3 
representatieve stalen  (van een v o o ra f bepaalde oppervlakte, bijvoorbeeld 1 m 2) 
v an  h e t epibenthos genom en). V an deze stalen  dienen de organ ism en  te w orden  
geïdentificeerd en gekw antificeerd. De stalen  zullen w orden  v erw erk t m et de 
fouling stalen.

Aanw ezigheid  van  een fouling gemeenschap

Gezien de potentiële om vang  v an  h e t project w aarv o o r een vergunn ing  
aangevraagd  w erd, k an  de foulinggem eenschap -  die v an  n a tu re  n iet of 
nauw elijks v o o rk o m t in  d it gebied -  op de kw eekm osselen en vooral op de 
kw eekstructu ren , uitgebreid zijn. De im pact op de verdere verspreiding en het 
verm eerderen v an  dergelijke , v aak  geïntroduceerde soorten, is m oeilijk te 
voorspellen, tfe t is bijgevolg noodzakelijk d a t de soorten  in  de geassocieerde 
fauna, zow el op de kw eekm osselen ais op de kw eekstructu ren , gem onitord  
w orden . Zowel h e t voorkom en  v an  de soorten  in  de fouling, ais h u n  abundan tie  
d ient te w orden  bepaalt. D aartoe d ient tw ee m aal per ja a r  (1 keer in  het 
voorjaar, 1 keer in  het najaar) in  elk gebied een m o nsternam e te gebeuren (na 
visuele inspectie) v an  de fouling op de k w eek stru c tu u r (3 replicaten per zone),
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en een m o n ster v an  de kw eekm osselen te w orden  genom en, en dienen de 
geassocieerde o rgan ism en  geïdentificeerd en gekw antificeerd w orden.

Aantrekking van  vissen

Gezien de m ogelijke effecten v an  de m osselcu lturen  op vissoorten , d ient tijdens 
de m onito ring  v an  de verandering  v an  de bodem hab ita t (zie 5 .1 .2 .2 .) ook 
aan d ach t besteed te w orden  aan  h e t voorkom en, en de abundan tie  v an  
v issoorten  die geassocieerd zijn m et de s tru c tu ren  en h e t gewijzigde su b s traa t 
(zeebaars, horsm akreel, snotdolf, kabeljauw , steenbolk, lipvissen,...). Het 
voorkom en  v an  deze soorten  d ient in  het verslag v an  de m on ito ring  v an  de 
b odem hab ita t te w orden  verm eld.
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T abel 3 O v erz ich t v a n  de u i t  te  v o e re n  m o n ito r in g  en  k o s te n

SEPTEMBER MD A nalyses
Costen (in 
MD)

Duikobservaties 
(3 duikers)

SCHELPEN 
& VISSEN

1 of 2 duiken 
3 stalen 
epibenthos

observaties, opnam es
Sam enstelling,
kw antificatie

3

3

Staalnam es WATER 6 stalen N utriën ten , Chlo A 3

FOULING 3 stalen
Sam enstelling,
kw antificatie 3

APRIL
Staalnam es WATER 6 stalen N utriën ten , Chlo A 3

FOULING 3 stalen
Sam enstelling,
kw antificatie 3

R apportering 2
Beoordeling 2

PER ZONE
T otaal MD 22
Kosten per ja a r 9 196 €
Kosten voor 6 
ja a r 55 176 €
TOTAAL VOOR DE 4 ZONES 220  704 €
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Voorwaarden
1. De productie v an  tw eekleppige w eekdieren in  de 4 zones gebeurt door 

m iddel v an  hangende s tru c tu ren , door h e t opvangen v an  natuu rlijke  
spatval, w aarbij geen enkele s to f (m et inbegrip v an  voedingsstoffen, 
geneesm iddelen, antibiotica, ...) w o rd t toegevoegd.

2. De vergunn ing  k an  slechts overgedragen w orden  aan  een en titeit die de 
nodige ervaring k an  aan to n en  op het gebied v an  de aangevraagde 
activiteit. De vergunn ing  m ag  n iet verkoch t w orden  aan  derden. De 
nieuw e v ergunn inghouder neem t al de verantw oordelijkheden v an  de 
oorspronkelijke v ergunn inghouder over.

3. De activiteit m ag  enkel uitgevoerd  w orden  in  de zones die w erden 
voorgesteld.

4. ff et B estuur d ient de coördinaten te o n tvangen  w a a r de activ iteit g aa t 
p laatsv inden  in  Zone 4. De activiteit m ag  n iet p laatsv inden  b innen  de 
2 5 Om v an  de pijpleidingen. De v ergunn inghouder d ient de zeevarenden te 
verw ittigen  v an  zijn activ iteit en diens locatie.

5. Er k an  m aar één v ergunn inghouder zijn per zone (Z f,Z 2 , Z3 en Z4).

6. Iedere substantiële aanpassing  aan  de s tru c tu ren  (vb verm eerdering v an  
h e t aan ta l touw en , verm eerdering v an  h e t aan ta l ra fts  , w ijzigingen in  de 
g roo tte  en h e t aan ta l v an  de m odules) d ien t gem eld te w orden  aan  het 
B estuur alvorens toegepast te w orden.

7. Indien door het u itvoeren  v an  de activiteit schade aan  h e t ecosyteem , aan  
zeldzam e of bedreigde d iersoorten  o f andere natu u rlijk e  b ronnen , 
bescherm de gebieden of aan  de m enselijke gezondheid w o rd t veroorzaak t, 
is de v ergunn inghouder veran tw oordelijk  voor de kosten  v an  h e t herstel 
( = restoration).

8. O vereenkom stig artikel 29 v an  het KB VEMA v an  7 septem ber 2003 , m oet 
de m ach tig in g s- e n /o f vergunn ingshouder, vóór de aanvang  v an  de 
activiteit, een noodp lan  te r goedkeuring v an  h e t B estuur voorleggen. Het 
noodplan  heeft betrekking  to t  de noodgevallen voortvloeiend u it  de 
activiteit en to t  de ongevallen v ero o rzaak t door derden. Het noodplan  
dient specifiek m eld ings- en com m unicatieprocedures te voorzien.

9. De contactgegevens v an  de persoon die in s taa t voor de technische 
coördinatie v an  alle activiteiten dienen aan  h e t B estuur te w orden  
overgem aak t voor de aanvang  v an  de activiteit. W ijzigingen aan  deze 
gegevens dienen onverw ijld  aan  h e t B estuur te w orden  overgem aakt.

10. Inzake scheepvaartveiligheid d ient de v ergunn ingshouder de voorschriften  
v an  de bevoegde instan ties volledig na  te leven. In h e t b ijzonder m oet een
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duidelijke zone afgebakend w orden  die ontoegankelijk  is voor v aa rtu ig en  
die n iet rech tstreeks gebonden zijn aan  de vergunde activiteit.

11. De s tru c tu ren  dienen voorzien  te w orden  v an  een radarreflector en de 
drijvers dienen rood geverfd te w orden.

12. Bij h e t verstrijken  v an  de vergunn ing  o f het stopzetten  v an  de activiteit 
d ient de v ergunn ingshouder de s tru c tu ren  te verw ijderen en de site terug  
in  zijn oorspronkelijke s ta a t te herstellen. Deze verplichting w o rd t gedekt 
door een financiële zekerheid v an  25 000 E uro 's (in constan te w aarde op 
30 septem ber 2005) per zone. De ingebruiknem ing v an  de vergunn ingen  
k an  n iet geldig gebeuren tenzij deze financiële zekerheid gesteld zijn en het 
bew ijs ervan betekend aan  h e t b es tu u r (conform  a r t. 42 KB VEMA).

13. De vergunn inghouder is verp lich t de reeds gezonken s tru c tu ren  die zich 
m om enteel op bodem  zouden bevinden in  zone Z l ,  te bergen. Het zinken 
v an  s tru c tu ren  of onderdelen ervan  d ient verm eden te w orden , en 
gezonken onderdelen of volledige s tru c tu ren  dienen op kosten  v an  de
v ergunn inghouder te w orden  geborgen b innen  de 6 m aanden . De losse
onderdelen (sokken, touw w erk) dienen v an  een m ateriaal te zijn
vervaard igd  d a t zodanig aan  de s tru c tu u r  bevestigd is d a t h e t verlies 
zoveel m ogelijk verm eden w ord t.

14. Indien problem en m et h e t verlies v an  onderdelen o f to u w w erk  vastgesteld 
w orden  door de v ergunn inghouder tijdens de exploitatie, o f door anderen 
tijdens de m onito ring , d ient een aanpassing  v an  de s tru c tu u r  te gebeuren 
om  in de toekom st dergelijk verlies te verm ijdend. De vergunn inghouder 
d ient het verlies v an  m ateriaal, o f h e t zinken v an  een s tru c tu u r  te m elden 
aan  de BMM. De v ergunn inghouder dient tevens de BMM op de hoogte te 
b rengen  v an  de bijkom ende m aatregelen  om  dit verlies in  de toekom st te 
verm ijden. Ingeval voornoem de gevallen zich voordoen is de
v ergunn inghouder aansprakelijk  voor alle voortvloeiende gevolgen en 
schade aan  h e t m ilieu e n /o f derden. De nodige verzekeringen m oeten door 
de v ergunn inghouder w orden  voorzien. De toekenning  v an  de vergunn ing  
k an  n iet geïnterpreteerd  w orden  ais een m ogelijk verhalen  v an  de 
aansprakelijkheid v an  de vergunn in g h o u d er op de S taa t bij eventuele 
ongevallen.

15. De v ergunn inghouder stelt een lijst op v an  alle schepen, operato ren  en 
v aa r -e n  voertu igen  die bij de activiteit betrokken  zijn en verm eld t de 
specifieke kenm erken, identificatie en h u n  callsign. Elke w ijziging m oet 
aan  h e t B estuur w orden  gem eld voor d a t h e t betrokken  middel w o rd t 
ingezet.

16. In geval v an  vervuiling en bij gebrek aan  kennis v an  de identite it v an  de 
aansprakelijke partij v a lt het schoonm aken v an  de k u n stm atig e  
s tru c tu ren  v an  de activiteit volledig ten  laste v an  de vergunn ingshouder.

17. De in h oofdstuk  5 v an  de MEB verm elde m on ito ring  is een voorw aarde

MEB AG HAVEN OOSTENDE 2 7



voor de geldigheid v an  de vergunningen .

18. De re tribu tie  voor de m on ito ring  dient betaald  te zijn b innen  de 6 w eken 
v an  de verzending v an  de schuldvordering m et de onkostenno ta  door het 
B estuur en is een voorw aarde voor h e t u itvoeren  v an  de activiteit. De 
betaling v an  de re tribu tie  d ient tenm inste  op jaarlijkse  basis te gebeuren.

19. De vergunn ingshouder w o rd t verp lich t een jaarlijk s uitvoeringsverslag  in 
te dienen w a arv an  de Ínhoud beschreven w o rd t in  H oofdstuk 7 v an  de 
m ilieueffectenbeoordeling.

20. Het B estuur b eh o u d t h e t rech t om  m on ito ring  en w etenschappelijk  
onderzoek te voeren b innen  de voorziene zones en op de s tru c tu ren  op 
voorw aarde d a t de veiligheid w o rd t gerespecteerd en d a t de 
vergunn ingshouder in  kennis is gebracht v an  de in tenties v an  de overheid.

21. De v ergunn inghouder is verp lich t h e t voorkom en v an  exoten en de 
besm etting  m et parasieten  en ziektes te m elden aan  h e t Bestuur.

22. De v ergunn inghouder d ient een beperkte staalnam e door h e t B estuur toe 
te la ten  in  h e t kader v an  de m onitoring .

23. De v ergunn inghouder d ient m instens om  de drie ja re n  de s tru c tu ren  
volledig te reinigen en alle aangroei te verw ijderen.

24. De v ergunn inghouder m eld t aan  h e t B estuur het voorkom en  v an  
vogelsoorten  specifiek geassocieerd m et de kw eekstructu ren , of prederend 
op de m osselen en zal eventuele m aatregelen  te r goedkeuring voorleggen 
aan  het Bestuur.

25. Personeelsleden die ingevolge h u n  functie direct o f indirect betrokken  zijn 
bij de u itvoering  v an  de activiteit, dienen op de hoogte te zijn v an  de 
voorschriften  die in  deze vergunn ingen  m et betrekking  to t  deze activ iteit 
zijn gesteld.

26. Een schorsing v an  de vergunn ing  h o u d t een verbod in  om  h e t p ro d u c t op 
de m a rk t te brengen.
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Inhoudsbepaling jaarlijks verslag
De vergunn ingshouder is verp lich t to t  h e t jaarlijk s indienen bij h e t B estuur v an  
een verslag  betreffende de w ijze w aarop  de vergunde activiteit w erd  uitgevoerd, 
tfe t u itvoeringsverslag  inzake een gegeven kalenderjaar w o rd t ingediend vóór 
15 m a a r t v an  het navolgende kalenderjaar.
Het jaarlijk s verslag  bevat ten  m inste  de hieronder beschreven inform atie. Deze 
bepalingen k u n n en  ten  alle tijde door h e t B estuur aangepast w orden.

Per zone:

■ A anta l geplaatste installaties, type s tru c tu ren , dim ensies (breedte, 
lengte, diepte, to tale  lengte oogstkoorden, enz.), gebruikte m ateriaal, 
posities v an  alle m odules;

■ O verzicht v an  h e t aan ta l operaties: onderhoudsw erken , oogsten, 
onvoorziene interventies;

■ O verzicht v an  h e t productieproces over h e t ja a r , op een m aandelijks 
basis: p roductie (hoeveelheid m osselen geoogst), overzicht v an  de 
u itdunn ingoperaties, schatting  v an  de standing  stock, zo m ogelijk in  de 
vo rm  v an  overzichtelijke grafieken.

■ O verzicht v an  de incidenten, zoals verlies of zinken v an  onderdelen, 
do o rv aart door schepen, afdrijven v an  s tru c tu ren  of onderdelen, m et 
verm elding v an  de verm oedelijke oorzaken  (signalisatie, 
w eersom standigheden  enz.) en genom en m aatregelen.

■ V erm elding v an  het voorkom en  v an  vogelsoorten  prederend op de 
m osselcu ltuur: soorten, om vang, tijdstippen.

■ V erm elding v an  het voorkom en v an  n iet inheem se soorten  en /o f 
parasieten  in  de m osselcu ltuur: soorten, om vang, tijdstippen.
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