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FAUNA DENNA ZATOKI PUCKIEJ WE ASCIWEJ*

Zatoka Pucka wilasciwa, zwana tez Zalewem Puckim, ograniczona od wschodu
plycizng Ryfu Mew jest, z racji swego potozenia i konfiguracji szczegdlnie narazona na
eutrofizujace dziatanie Sciekow i zanieczyszczen splywajacych z ladu. ,

Pierwsze kompleksowe'badania nad faung denng Zatoki Puckiej prowadzil w latach
1962—1963 Zmudzinski (1967). Wyniki badari powtdrzonych na Zatoce Puckiej
whasciwej przez Instytut Oceanografii UG (SK NO, 1975) w sierpniu 1974 r. wykazaty
wystapienie znacznych réznic w ogdlnej biomasie, a zwtaszcza jej rozmieszczeniu.
Podobne zresztg zmiany ekologiczne zaistnialy w.tymize czasie w sktadzie i rozmiesz-
czeniu fitobentosu tego akwenu (Wiktor, 1976). Wobec istniejacej ciagtej eskalacji
sptywu zanieczyszczeri do tego akwenu praca niniejsza podjeta zostata w celu
stwierdzenia, jakim ewentualnym dalszym przemianom podlega zoobentos w Zatoce
Puckiej wewnetrznej. :

Material i metoda

Materialy do niniejszej pracy zebrano w okresie od 8 do 26 sierpnia 1977 1. z gestej
siatki punktéw (tacznie 30 stacji). Lokalizacja punktow, przedstawiona na rysunku 1
byta analogiczna jak w trakcie badart przeprowadzonych w Instytucie Oceanografii w
1974 roku. Daje to moino$é bardziej precyzyjnego uchwycenia ewentualnych zmian w
zasiedleniu tego rejonu. Zachowano tez analogiczna metode zbioru. '

Na kazdej ze stacji pobierano 3 préby czerpaczem dna typu Ekmann o bokach
12,5 X 12,5 cm, cato§¢ proby przemywano na sicie o oczkach 0,5 mm, a uzyskang probe
konserwowano w 4% roztworze formaliny. Kaidg prébe segregowano na gatiumki,
wzglednie — rzadzie'j — na rodzaje lub wyzsze jednostki taksonomiczne (Hydrobidae,
Oligochaeta , larwy Tendipedidae). Okreslano liczebnos¢ osobnikdéw ‘poszczegdlnych
gatunkdw i ich biomase w prdbie. Otrzymane dane przeliczano na powierzchnie 1 m?
(tabl. 112).~ : ‘ ‘

* Prace wykonane w problemie 10.2 koordynowanym przez Instytut Ekologii PAN.



64 - ' Ewa Legezyriska, Krystyna Wiktor

WLADYSEAWOWO

BALTYK

Rys. 1. Rozmleszczeme punktéw zbioru préb zoobentosu w Zatoce Puckiej wewnetrznej
Fig. 1. The distribution of stations at which samples of zoobenthos were taken in the Puck Bay proper
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Sktad i rozmieszezenie fauny dennej

W zebranym materiale wyrézniono 28 gatunkéw zwierzat nalezacych do 6 gromad.
Szczegétowy wykaz gatunkdw, wraz z danymi dotyczacymi ich liczebnosci i biomasy na
poszczegdlnych stacjach zawierajg tablice 1.i 2*. Nizej podajemy ich oméwienie. :

* Tablice 1,213 zamieszczoho na koricu artykutu.



Fauna denna Zatoki Puckiej wiasciwej 65

Priapulida

1. Halicryptus spinulosus Siebold: znaleziony na 12 punktach, najregularniej wystepowat
wzdtuz pdéinocno-zachodniego kraica Zatoki. Maksymalng liczebnosé: 341 osob-
nikéw/1 m? osiagnat w przejéciu Ryf Mew—Kuznica, pkt. 15.. Srednia blomasa w
badanym akwenie wynosita 0,161 g/m?.

Polychaeta .

1. Nereis diversicolor Miiller: notowany na calym obszarze badad, z wyjatkiem punktu
potozonego w Jamie Chatupskiej. Gatunek ten byt liczniejszy na przybrzeinych
plyciznach, niz w partii centralnej (rys. 2). Szczegdlnie licznie wystgepowat pod
Kuznicami i przy Cyplu Rewskim. Maksymalna liczebno$é: 7370 osobnikéw/m?,
maksymalna biomasa: 50 g/m?. Srednia biomasa dla badanego akwenu wynosita
13,2 g/m?, co stanowi 3,33% ogoblnej biomasy zoobentosu.

2. Pygospio elegans (Claparede): stwierdzony zostal na 22 punktach, brak go w Jamie
Chatupskiej oraz w rejonie .Cypla Rewskiego. Maksymalnie stwierdzona liczebnosc:
9436 osobnikéw/m? (pkt. 18). Srednia biomasa wynosi 3,75 g/m?, co stanowi 0,19%
ogdlnej biomasy zoabentosu.

3. Fabricia sabella (Ehrenberg): stwierdzona na trzech punktach (6, 11 i 18), maksymalng
liczebnosé osiagneta na skraju mielizny Piasku Dziewiczego (pkt. 18): 4580 osobni-
kéw/m?.

Oligochaeta:

Rozsiedlone byty dosé nierdwnomiernie na calym akwenie, nie stwierdzono ichna 11 z

28 badanych punktéw. Liczebnos¢é ich wahata sie w duzych granicach: od kilkudziesigciu

do 11 800 osobnikéw/m?, mimo to $rednia ich biomasa wynosi zaledwie 0,006 g/m?, co

stanowi 0,035% ogdlnej biomasy.

Crustacea
— 'Tanaidacea , ,

1. Heterotanais oerstedti (Kroyer): wystapit na 8 punktach, szczegélnie licznie na Piasku
Dziewiczym: 4771 osobnikéw/m? w punkcie 16 i 36 481 osobnikéw/m? w punkcie
18. By} on tu gatunkiem dominujacym pod wzgledem liczebnosci. Jednak jego
srednia biomasa dla akwenu jest niewielka i wynosi 0,10 g/m?, maty ma tez udziat w -
biomasie ogdlnej, gdyz zaledwie O ,026%. Na uwage zastuguje fakt, Ze gatunek ten
podawany przez J azdzewsklego (1971) i Zmudzifskiego (1967) jako liczny i
pospolity w Zatoce Puckiej, w latach siedemdziesigtych z tego akwenu sie wycofuje

- (Witek, 1973, SKNO, 1974).

2. Cyathura carinata: gatunek stw;erdzony na 19 punktach Tworzy skupiska wzd}uz‘
skraju “Piasku Dziewiczego, podobnie jak Heterotanais oerstedti. Srednia biomasa
wynosi 0,506 gm?, co stanowj 0,13% biomasy ogdlne;.

— .Isopoda
3. Idothea chelipes Pallas: rozswdlona na ca}ym akwenie mniej wigcej réwnomiernie, z
, wyjatkiem krawedzi Ryfu Mew, gdzie liczebno$¢ jej wyraZnie maleje, lub tez brak jej
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Rys. 2. Biomasa Nereis diversicolor w 1977 1., w g/m2
Fig. 2. The biomas of Nereis diversicolor in 1977 g/m2

4

zupetnie. Srednia liczebnosé wynosita 467 . osobnikéw/m?, érednia biomasa:
1,51 g/m?, co stanowi 0,38% biomasy ogdinej.

4. Idothea baith’ica (Pallas): wystepowata na catym badanym obszarze, mniej liczna w
pin-zachodnim krafcu Zatoki Puckiej oraz wzdtuz jej brzegéw zachodnich. Zaréwno
srednia biomasa jak i liczebnoscig przewyzsza poprzednio oméwiony gatunek. Srednia
biomasa wynosi 1,51 g/m? co stanowi 0 43% og6lnej biomasy .

5. Jaera sp. wystapita na 9 punktach, na]hczme] w okolicy Swarzewa (pkt 9), Jamy
Chatupskiej i na przejsciu: Kuznica — Ryf Mew. Na pozostatych punktach osiagala
niewielka liczebno§¢. Srednia biomasa wynosi zaledwie 0,19 g/m?, co stanowi 0,044%
biomasy ogélnej.

.

P
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6.

Sphaeroma sp.: stwierdzona zostata na 20 punktach, jednak wigksze skupiska tworzy
jedynié na skraju Jamy Chatupskiej, przy Cyplu Rewskim i na skraju Piasku
Dziewiczego. Na pozostalych punktach wystepuje nielicznie. Srednia biomasa wynosi
0,336 g/m?, co stanowi 0,083% biomasy ogdlnej.

Amphipoda

7.

Gammarus salinus Spooner: bardzo 1fczny w rejonie Giebi Centralnej, na skraju Jamy
Chatupskiej i na przejsciu Kuznice — Ryf Mew. Na pozostalych punktach wystepuje
nielicznie. Srednia biomasa dla akwenu wynosi 1,71 g/m?, co stanowi 0,43% biomasy
og6lne;.

. Gammarus oceanicus Segestrale ma bardziej ograniczone rozsiedlenie niz poprzednio

wymieniony - gatunek. Wystapit zaledwie na 10 punktach, najliczniej w Jamie
Kuznickiej i wzdtuz przejécia: Kuznica — Ryf Mew (odpowiednio 809 i 1044
osobnikéw/m?). Mimo to $rednia biomasa dla akwenu jest dos¢ wysoka: 2,099 g/m?,
co stanowi 0,53% biomasy ogdlnej.

Nalezy podkresli¢, ze dwa wymienione ostatnio gatunki sa wsrod Gammaridae

10.
11.

12.

13.

14.

najliczniej reprezentowane. Pod wzgledem biomasy stanowiag one 89% skorupiakdw
tej rodziny. ’

. Gammarus locusta Sars wystapit jedynie na pieciu punktach w ilosci sSrednio

208 szt/m?. Srednia biomasa dla akwenu wynosi 0,13 g/mz, co stanowi zaledwie
0,032% ogdlinej biomasy.

Gammarus zaddachi Spooner wystapit na 6 punktach. Liczebno$¢ jego byta
niewielka. Srednia biomasa dla akwenu wynosi 0,19 g/m?, a udzial w ogdlnej
biomasie 0,049%. '

Gammarus inaequicauda notowany byt na pieciu punktach, jednak bardziej liczebnie
tylko na pkecie 2 (139 osobnikéw/m?). Jego $rednia biomasa wynosi 0,081 g/m?, a
udzial w ogdlnej biomasie 0,020%. ‘ ‘

Melita palmata (Montague) stwierdzona zostala wylacznie na punkcie 15, gdzie
tworzyta duze skupisko (1022 szt/m?). ,

Leptocheirus pilosus Zaddachi stwierdzony zostal'na 6 punktach, w niewielkie;
liczebnosci. Srednia biomasa wynosi 0,014 g/m?, co stanowi zaledwie 0,003% ogdlnej
biomasy. Zmudziriski (1967) wymienia go jako jednego z pospolitych i licznych,
szczegdlnie w. pasie ptytkowodnym, mieszkaficéw Zatoki Puckiej. Rdowniez w
materiatach zebranych w 1974 r. byt do§¢é powszectiny (SKNO, 1975).

Corophium volutator (Pallas) stwierdzony zostal na 16 punktach, wystgpowat
gléwnie wzdtuz zachodniego brzegu Zatoki, na potudnie od Pucka. Szczegdlnie duza
liczebno$é ostagnat u ujscia Redy — 2854 osobnikéw/m?. Srednia biomasa dla
akwenu wynosita 0,70 g/m> udziat w ogélnej‘bfomasie: 0,178%.

Insecta

reprezentowane bylty giéwnie przez larwy Tendipedidae. Zostaty stwierdzone na 17
punktach, gtéwnie w pdéinocnej czesci Zatoki. Maksymalne zageszczenie, 6497 osobni-
kéw/m? stwierdzono w Jamie Chatupskiej, tutaj tez byly elementem zdecydowanie

-
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dominujacym tak pod wzgledem liczby osobnikéw jak i biomasy (56% i 46%
odpowiednio). Srednia biomasa dla akwenu wynos1 1,85 g/m?, a udziat w biomasie
ogolnej 0,488%.

Gastropoda

1. Theodoxus fluviatilis (1) rozsiedlony by! stosunkowo réwnomiernie na calym
obszarze, wigksze koncentracje tworzyl u przejécia Kuznica — Ryf Mew (2130
osobnikéw/m?), Jamy Chatupskiej i Swarzewa. Srednia biomasa dla akwenu wynosi
3,25 g/m?, co stanowi 0,82% biomasy ogélnej.”

2. Hydrobidae: przedstawiciele tej rodziny wystepuja bardzo obficie na catym obszarze
badan, osiagajac liczebnos¢ az do 56 253 osobnikéw/m?, jak miato to miejsce w Jamie
Kuznickiej. Réwniez bardzo licznie wystqpi%y na punktach polozonych przy.
Wtadystawowie i Cyplu Rzucewskim. Srednia liczebnos¢ wynosita 10 987 osobni-
kéw/m?. Hydrobidae pod wzgledem liczebnosci byly dominantami az na 16
punktach. Stwierdzona w materiatach z 1977 r. liczebnoéé przewyzsza wielokrotnie
podawane dla tej rodziny z lat poprzednich tak, ze mozna mowié wrecz o ,,inwazji”
Hydrobidae w 1977 roku. Wedtug danych Zmudziriskiego (1967) biomasa Hydrobidae
wahata si¢ w granicach od 0 do 20 g/m?, wg danych SKNO z 1974 r. wynosita $rednio
15 g/m?, podczas gdy w 1977r. az 50,13 g/m? przy wahaniach od 28,05 do
367,0 g/m*. Udziat jej w 0golnej biomasie wynosit 12,68%, natomiast w biomasie
Gastropoda az 82,4%. :

2. Lymnea peregra Miller zostata stwierdzona na 15 punktach Wystepuje gtéwnie w
potnocnej czesci Zatoki (do linii Puck— Chaiupy) Najwigkszg liczebno$¢ notowano w
pin-wschodnim krancu Zatoki (pkt.8) i w Jamie Chatupskiej (odpowiednio 4090 i
1512 osobnikéw/m?). Srednia biomasa wynosi 8,28 g/m?, co stanowi 1,92% biomasy
ogdlne;j.

Bivalvia .
1. Mytilus edulis L. wystapit na 13 punktach w liczbie od kilku do 14 271
osobnikéw/m?. Najwigksze jego skupiska znajdywaty si¢ wzdtuz Ryfu Mew, brak go
byto natomiast zupetnie w kacie pin-zachodnim (rejon Swarzewa i Wiadystawowa).
Stednia jego biomasa wynosita 184,80 g/m> przy maksymalnej: 3,661 g/m?, a udziat
w biomasie ogélnej wynosit az 46,73%. '
Mimo, 7e liczebnoscig ustepuje sercéwee (Cardium glaucum) Jednak pod wzgledem
biomasy stanowi dominujgcy sktadnik w obrebie matzéw (59,8% biomasy matzéw).
2. Cardium glaucum Bruguiere wystgpuje na calym obszarze, na wszystkich punktach
- badawczych. Najwie;ksze skupiska tworzy w okolicy Cypla Rewskiego gdzie wy-
stepuje w zage;szczemu do 50 119 psobmkow/m Na pozosta%ym obszarze rozsie-
- dlona jest mniej wiecej réwnomiernie, w ilogci do kilku tymecy sztuk/m?. Srednia
biomasa sercéwki wynosi 71,52 g/m?, co stanowi'18,10% ogdlnej biomasy.
‘3. Cardmm hauniense Hopner, Petersen i Russel, sercéwka drobna, wystepujaca jedynie
W wodach Zatoki Puckiej wewnetrznej, na obszarze pokrytym roslinnoscia, zostata.
¢ - stwierdzona na 16 punktach. ‘Wigksze skupienia tworzy wzdtuz brzegéw, od
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pSinocnego krarica zatoki do Zatoki ReWskiéj. Mimo dosy¢ duzej liczebnosci —
maksymalne zageszczenie jej wynosito 2949 osobnikéw/1,m?, rednia biomasa wynosi
1,70 g/m?, co stanowi 0,43% ogdlnej biomasy. :

4. Macoma balthica (L.) wystapita na 19 punktach. Najwigksze zag¢szczenie osobnikéw
notowano wzdtuz Ryfu Mew, szczegdlnie u jego pdinocnego krarica oraz w okolicy
Swarzewa. Brak jej zupetnie w Jamie Chatupskiej i Jamie Kuznickiej. Srednia biomasa
wynosi 26,63 g/m?, czyli 6,4% biomasy ogdlnej. '

5. Mya arenaria (L.) wystapita réwniez na 19 punktach, a jej rozsiedlenie jest bardzo
zblizdne do podanego dla Macoma balthica. Srednia biomasa dla akwenu wynosi
25,09 g/m?, i stanowi 6,35% ogdlnej biomasy. Ze wzgledu na tryb Zzycia tego matza:
zagrzebywanie si¢ stosunkowo gteboko w dno, przez co jest mato dostepna dla
narzedzi zbioru materiatu, uzyskane wyniki odnosnie jej zageszczenia i biomasy s3a
przypuszczalnie zanizone. ’

Wieloletnie zmiany struktury
i rozmieszczenie biomasy zoobentosu

Biorgc pod uwage sktad gatunkowy zoobentosu Zatoki Puckiej wewngtrznej mozna
stwierdzié, ze nie ulegt on niemal Zzadnym zmianom w tym akwenie na przestrzeni lat
1962—1977. Liczebno$é natomiast poszczegdliych gatunkéw ulegata w tym czasie
wiekszym lub mniejszym fluktuacjom. Dotyczy to na przyktad takich gatunkéw,-jak
Heterotanais oerstedti, Leptocheirus pilosus, czy rodzina Hydrobidae. W dalszym ciggu
réwniez dominantami pozostaja: Bivalvia, Polychaeta i Crustacea.

Znacznie wyrazniejsze zmiany obserwuje si¢ w rozmieszczeniu biomasy ogétu
zoobentosu na badanym akwenie, w udziale dominantéw i $redniej hczebnoscx poszcze-
gélnych komponentéw fauny dennej.

Rozmieszczenie biomasy zoobentosu w Zatoce Puckiej wewnetrznej Zaznaczono
schematycznie na rysunku 3. Biomasa ta waha si¢ na poszczegolnych punktach w
znacznych granicach: od 5,8 g/m? w punkcie 2, do 4317 g/m? w punkcie 15 (Kuznica —
Ryf Mew). Ogolnie biorac najnizsza biomasa zoobentosu charakteryzuja si¢ przybrzeine
obszary dna wzdtuz zachodniego krarica Zatoki (linia Puck — Cypei Rewski), oraz
ptycizny przy brzegach po{nocno-zachodmch zatoki. Na]wu;ksze wartosci przybiera
biomasa fauny dennej wzdtuz Ryfu Mew. Szczegélme pod tym wzgl¢dem wyr6zniajg sie
punkty skrajne u nasady Ryfu: w rejonie KuZnicy oraz u potudniowego krarica Ryfu
(pkt. 26), gdzie $rednia biomasa przekracza 600 g/m?, dochodzac maksymalnie do
4307,27 g/m?. Dosy¢ wysoka biomasa, w granicach 300-600 g/m? cechuje sie centralna
czg$é zatoki, jej partie najgtebsze; o przewadze dna mulistego, jednak o dosé bogate;j
- wegetacji. Rejon ten rozpada si¢ niejako na dwa jezyki, rozdzielone od siebie rozlegtym
pasem dna o obnizonej biomasie (100—300 g/m?). Obejmuje on kat ptn-wschodni zatoki
(Swarzewo—Wladystawowo) ciagnie si¢ wzdtuz krawedzi Piasku Dziewiczego, poprzez
Jame Chatupska az do skraju Ryfu Mew, gd21e mamy ponownie wyrazne wzbogacenia
fauny dennej. :
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Rys. 3. Biomasa fauny dennej w 1977 1., w g/m2
Fig. 3. The biomass of bottom fauna in 1977 g/m2

Obraz ten uktadat si¢ nieco odmiennie w 1974 r. (SKNO, 1975) (1ys. 4). Niezaleznie

od faktu, ze $rednia

biomasa fauny dennej bylta znacznie niZsza, niz w 1977 1., co

zostanie omdwione w,dalszych wywodach, to wzgledne réZnice w wydajnosci dna
ksztattowaly si¢ odmiennie. Do najubozszych nalezaty stacje potozone w ujsciu Redy
oraz na mieliznach w poblizu nasady cypla Helu, gdzie biomasa nie dochodzita do
10 g/m>®. Niewiele bogatsze partie dna, o biomasie nie przekraczajacej 30 g/m?
obejmowaty obszar przybizeiny, poczawszy od Pucka, poprzez. przybrzezne wody calej

péinocno-zachodniej

cze$ei zatoki, wzdiuz péinlocnych' jej brzegéw, az po Jame



Fauna denna Zatoki Puckiej wiasciwej 71

[ 1<+
| 10-30

30-100

E= 100-300

[ powrig 300 | =}

Rys 4. Biomasa fauny dennej w 1974, w g/m2 (wg SKNO.LO., 1975)
Fig. 4. The biomass of bottom fauna in 1974 g/m2 (according to SKNO. LO., 1975)

KuzZnicka i Ryf Mew. Na‘tym tle odbijata wyraznie zwigksionq biomasg zoobentosu
Jama Chatupska (102 g/m?). Najwigksze obszary dna obejmujé‘ce przybrzeine wody
potudniowo-zachiodniej i potudniowej czgsci zatoki, az po jej skraj Ryfu Mew i Zatoke
“ Rewska cechowaly si¢ dos¢ wysoka biomasa: 30—100 g/m?, natomiast najbogatsze
obszary dna, podobnie jak w 1977 r, zlokalizowane byty wzdtuz Ryfu Mew.

W 1962 r, (Zmudzinski, 1967) rozmieszczenie biomasy zoobentosu réznito sie jeszcze
wyrazniej (rys.5) od stanu. stwierdzonego w 1977 roku. Do najbogatszych obszaréw
nalezaty, podobnie jak w nastgpnych okresach badan, partie dna potozone wzdtuz Ryfu
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~.Rys. 5. Biomasa fauny dennej, w 1962 1. (wg \Zmudziﬁski, 1967), w g/m?
1 —<10 g/m?; 2 - >0-3 g/m?; 3~30 — 100 g/m?; 4 >100 g/m*

Fig. 5. The biomass of bottom fauna in 1962 (according to Zmudziriski) g/m?
1 - <10 g/m?;2 - >0-3 g/m?; 3-30 — 100 g/m?; 4 >100 g/m>

~

" Mew. Ponadio Jama Chatupska, ale i pas dna lezacy wzdluz brzegéw zachodnich: od
Swarzewa do Zatoki Rewskiej wiacznie.

W
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Powstaje pytanie, czy zaobserwowane zmiany sa przypadkowe, jaka tendencjg¢
wykazuja i czy ta tendencja utrzymuje si¢ w cyklu wieloletnim, czy tez nalezy przypisac
zaobserwowane rdéinice krétkookresowym fluktuacjom w nasileniu rozwoju poszcze-
gdélnych gatunkow.

Jako powtarzajace si¢ w cyklu wieloletnim zjawisko nalezy uznaé duza wydajnosé dna
lezacego wzdtuz krawedzi Ryfu Mew, a szczegolme u jego pélnocnej i potudniowe;j
nasady. :

Tendencjg zarysowujaca sie rowniez wyraZnie Jest stopniowe ubozenie przybrzeznych
wod u zachodnich brzegéw Zatoki. Réznica zasygnalizowana w 1974 r. poglebita sig —
biorac pod uwage nie bezwzgledne wartodci, a wzgledng wydajnbs’é dna — w 1977 roku.

Roéwniez wyraznie ‘zaznacza sie stopniowe uboZenie Zatoki Rewskiej i Jamy

Chatupskiej. Jama Chatupska, zaliczona przez Zmudziiskiego (1967) do najbardziej
wydajnego rejonu dna, w 1974 1. okazata si¢ srednio wydajna, a w 1977 1. nalezy ja
zaliczyé do ubogich (powyzej 100g/m® w 1962r., 102g/m* w 1974 1. i zaledwie
80g/m* w 1977r.). Przypuszczalnie stopniowe ubozenie ww. obszaréw dna Zatoki
‘Puckiej nalezy taczy¢ ze wzrastajacym zanieczyszczeniem woéd wptywajacych do tego
akwenu z ladu, jak ma to miejsce u zachodnich wybrzezy, wzglednie z akumulacja
zanieczyszczenn w warunkach stabej wymiany woéd, jak ma to miejsce w Jamie
Chatupskiej.

Szczegdlnie intensywny sptyw wod rzecznych (Reda, Phutnica i inne drobniejsze
cieki) ma miejsce wla$nie u brzegéw zachodnich. ObniZenie biomasy zoobentosu
zaznacza sie szczegllnie wyraznie w Zatoce Rewskiej, bogatej wprawdzie dzigki
doptywom w sole biogeniczne i substancje organiczna, jednak réwnoczednie silnie
zanieczyszczonej innego ‘typu S$ciekami. UzyZniajacy wplyw substancji biogennych,
wnoszonych ciekami, zaznacza sig W tym rejonie zwigkszeniem biomasy bentosu dopiero
w wiekszym oddaleniu od brzegu, gdzie zanieczyszczenia, gtdwnie komunalne, ulegaja

" rozcienczeniu i czesciowo, rozktadowi.

Charakter’ystyczny jest réwniez fakt, ze z niskg biomasg taczy sie tu réwniez mate
urozmaicenie sktadu gatunkowego zoobentosu: i tak u ujécia Redy w sktad jego wehodzi
5 gatunkow w Jamie Chatupskiej 9 gatunkdéw, podczas gdy na pozostalych punktach
ilo$¢ ta waha sie od 14 do 22, wynoszac $rednio ' 15.

Jak wspomniano uprzednio, nie tylko rozmieszczenie biomasy ulegto zmianie.
Zaobserwowac si¢ rowniez daty zmiany w udziale i $redniej biomasie poszczegdlnych jej
sktadnikéw, jakimi sa: Bivalvia, Gastropoda, Crustacea.i Polychaeta. Jak wynika z
tablicy 3, srednia biomasa Polychaeta utrzymuje si¢ w ciagu catego cyklu badan na mniej
wigcej jednakowym poziomie, wynoszac dla akwenu od 14 do 15 g/mz " Znacznemu

'zmme]szemu w latach 1974 i.1977 ulegta biomasa skorupiakéw: z 20 g/m w 1962 r..do
7 g/m? w 197419 g/m? w 1977 roku. Zwraca tu uwage znaczne podobieristwo w danych
dotyczqcych redniej biomasy skorupiakéw w obu ostatnich cyklach badawczych w
zwigzku z czym mozna stwierdzi¢, ze w ostatnim pietnastoleciu zmniejszenie si¢ biomasy
Crustacea w tym akwenie istotnie nastapito, mimo ze sktad gatunkowy i dominacja

\
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gatunkéw zostaty zachowane bez zmian. Zaréwno w 1974 r. jak w 1977 r. dominowaty
dwa gatunki Idothea oraz dwa gatunki rodzaju Gammarus (G. oceanicus i G. salinus).

Najwigksze roznice obserwowacé mozna poréwnujac zmiany §redniej biomasy Bivalvia i
Gastropoda. Biomasa §limakéw byta w 1974 r. trzykrotnie prawie niZsza, a w 1977 1.
prawie trzykrotnie wyzsza niz w roku 1962. Tak duza $rednia biomasa Gastropoda w
1977 1. wiaZe si¢ z omawiang poprzednio ,inwazjg” rodziny Hydrobiidae, zjawiskiem
obserwowanym juz od dwu lat réwniez w przybrzeznych wodach Zatoki Puckiej.
Natomiast udzial Gastropoda w ogélnej biomasie fauny dennej nie ulegt tak zasadniczym
zmianom i waha si¢ od 11,5% w 1974 1. do 15,5% w 1977 r. (tabl. 3).

Bardzo wyraZnie zmieniata si¢ $rednia biomasa, jak i jej udziat w ogdlnej biomasie
matzéw (Bivalvia). Wahania wynosity: od 137,5¢g/m? i 67,5% udziatu w ogdlnej
biomasie w 1962 1. po 308,7 g/m? i az 78,2% udziatu w ogdlnej biomasie w 1977 roku.

"W 1977 1. w obrebie Bivalvia ‘dominowat zdecydowanie omutek, stanowiac az 58%
biomasy matzéw. W poprzednich latach ta dominacja az tak silnie si¢ nie zaznaczala.
Omutek tworzacy zwarte skupiska na kraricach Ryfu Mew wystepuje w Zatoce Puckiej
wewngtiznej raczej wyspowo, mozna tu wigc moéwié o duzej przypadkowosci w zbiorze
materiatéw. Jednakze, abstrahujac od omutka, zaobserwowano réwniez w 1977 r. wzrost ‘
biomasy i liczebnosci zaréwno sercédwki (Cardium glaucum), jak i rogowca (Macoma
balthic"a), co potwierdza wniosek o zwigkszeniu ogdlnie sredniej biomasy matzow w -
rejonie badar. ' ‘

Tego typu przebudowa struktury zoobentosu — zmniejszenie biomasy skorupiakéw na
rzecz zwigkszenia biomasy malzéw — mozZe pociagnac za soba daleko idgce zmiany w
charakterze i tempie przeptywu energii przez poszczegdlne poziomy troficzne i caty
ekosystem. Skorupiaki, gtéwnie Idothea i przedstziwiciele rodziny Gammaridae, tworzace
gros biomasy Crustacea, stanowia waiﬁy sktadnik pokarmowy wiekszosci zyjacych w
tym akwenie ryb lub ich narybku (Morawski, 1978), jak i wyzszych skorupiakéw:
Crangon, Palaemon (Wiktor, w druku), same natomiast prowadzg drapiezny tryb Zycia,
wzglednie odzywiaja si¢ szczatkami roslinnymi i detritusem. Natomiast matze, a
szczeglnie omutek, wykorzystujace jako filtratory giéwnie pierwsze ogniwo — fito-
plankton, s3 tylko w niewielkiej mierze wykorzystywane przez organizmy reprezentujace
dalsze ogniwa taricucha pokarmowego. Tak na przyktad niewielkie ilosci Hydrobiidae,
Macoma balthica i Cardium glaucum stwierdzano w diecie: niektdrych tylko gatunkéw
ryb, gtéwnie mlodocianych (ptoé, ptastugi), jeszcze mniejszy udziat stanowia w
pokarmie Decapoda (Crangon crangon, Palemon adspersus).

Wzrost liczebno$ci i biomasy malzéw moze zatem prowadzié¢ do wzrostu tempa -
akumulacji substancji organicznej. w dnie, przy czym wieksze ilosci wyprodukowanej czy
naniesionej z ladu substancji organicznej W)"padaé mogs z obiegu nie wchodzac na wyisze
poziomy troficzne, , ‘ v

Zwigkszenie biomasy matzéw i ich udziatu w ogdlnej biomasie zoobentosu w Zatoce
Puckiej wewnetrznej nalezy przypuszczalnie odnies¢ do postepujacej eutrofizacji tego
akwenu. Bytoby to o tyle zrozumiate, Ze proces postepujacej eutrofizacji zwigzany jest z
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doptywem i akumulacja substancji organicznej, z ktérej matie bezposrednio, lub dzigki
zwigkszonej produkcji fitoplanktonu — posrednio, mogg korzystaé. Natomiast ubozenie
stopniowe dna w rejonie. zachodnich obrzezy Zatoki Puckiej wewnetrzﬁej nalezy raczej
odnosi¢ do zwigkszonego wplywu zanieczyszczen réznego typu, nie tylko substancii
biogennych, sptywajacych rzekami i ciekami z 13du. '

Tablica 3

Srednia biomasa poszczegSlnych sktadnik 6w fauny dennej w Zatoce Puckiej w latach 1962—1977
iich udziat w ogélnej biomasie .
The average biomass of the individual groups of demersal fauna in the Puck Bay Proper -
in the years 1962—1977 and their percentage in their global biomas

1962 1. 1974 1. 19771
Sktadnik/ (wg Zmudaifiski 1967 | .00 SKNO-LO badania wasne
okres bada zmodyfikowane*)
g/m? % g/m? % ' g/m? %
Nemertini © 1,0 0,5 0,09 0,1 - -
Polychacta 15,0 7,3 15,20 19,5 13,95 3,5
Oligochasta 0,70 0,3 . 0,01 -— 0,13 --
Crustacea 20,60 10,2 6,99 9,0 9,44 2,4
Insecta 2,40 1,2 1,40 1,8 1,85 0,4
Gastropoda 26,17% 12,8 8,96 11,5 60,95 15,5
Bivalvia ’ 137,50* 67,6 45,43 58,1 308,74 78,2
" Vatia 0,30 0,1 . 0,03 - 0,16 ——-
Razem 203,67  100,0 78,11 100,0 395,21  100,0

* Zmudzifiski (1967) podawat dane dotyczace biomasy wytgcznie ciata matzéw i élimakéw (bez
muszli), dane z 1974 1. oraz z badaA biezacych operuja biomasg ww. zwierzat wraz z muszla, dane
z 1962 1.  sprowadzono dla celéw poréwnawczych do jednolitej formy, zwickszajac odpowiednio
wartoéci: i tak dla Bivalvia, zgodnie z danymi Zmudziiskiego (1967) przyjeto, iz cigZar muszli stanowi
52% ogdlnego cigzaru osobnika, dla Gastropoda — odpowiednio — 66%.
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Skiad gatunkowy i liczebnosé/m* fauny dennej w 1977.roku — The species composition and quaiitify. of:

, Punkt i 2 3 4 6 8 9 10 | o2 13 14 15
Gatunek szt/m? szt/m? szt/m® szt/m? szt/m? szt/m? szt/m? - | szt/m? sztfm® szt/fm? szt/m? szt/m? .uN:Bw sztf
1. Halicryptus spinulosus 21 64 43 192 64 107 128 21 341
1. Nereis diversicolor 1385 347 660 _ 299 2194 1086 | 1271 852 2 684 2215 1321 3664 .
2. Pygospic elegans 405 347 3983 575 4878 6028 1534 1321 64 2002 4771
3. Fabricia sabella 64 85 '
1. Oligochaeta 107 554 128 256 2481 107 1598 682
1. Neomysis integer .
2. Praunus flexuosus ) 21 y
3. Heterotanais cerstedti B 128 320 4771 128
4, Cyathura carinata 170 64 . 85 21 426, 64 . 85 192
5. Idothea chelipes 362 554 383 639 149 213 <1363 298 2535 277 639 64 -~ 937 64
6. Idothea balthica 21 85 21 578 192 362 256 21. 5368 809
7. Jaera sp. 43 21 937 21 639 895 213
8. Sphaeroma sp. 256 139 149 107 ’ 64 43 1001 21
9. Gammarus locusta 170 128 485 192
10. Gammarus oceanicus 107 213 128 809 1044
11. Gammarus salinus 21 21 23 128 1193 170 341 1299
12. Gammarus zaddachi 21 64 21 107 B
13. Gammarus inaequicaunda 139 107
14. Melitha palmata 1022 |-
15. Bathyporeia pilosa 21 ’
16. Leptocheirug pilosus 21 21 107 .
17. Corophium volutator 406 21 21 21 21 128 64
18. Gammarus juv. 107 578 873 213 -
1. _Eo.om» 21 554 596 213 128 1 406 149 10927 | 6 497 21 278
1. Theodoxus fluviatilis 64 64 426 234 43 660 980 43 107 2130 320
2. Hydrobia sp. 3877 485 7 008 6837 35188 | 11012 9031 4004 4217 277 7 860 56 253 17 338 2876 3
3. Lymnea peregra 43 69 980 490 660 "4090 277 213 298 1512 64
1. Mytilus edulis . 128 i 43 703 21 43 14271
2. Cardium hauniense 347 596 447 43 107 980 256 . 149
3. Cardium galucum 3 408 1109 4622 5282 1811 3515 6752 2961 3898 4281 277 1874
.4, Macoma balthica ' 64 ) 383 21 85 2130 554 ‘ 21 320 3025
5. Mya arenaria 139 43 21, 64 660 43 21 85 107 405
Lacznie szt/m? 11 565 4227 19 745 17040 | 46284 29 798 27576 | -15511 | 29500 11 545 18233 62452 | 59661




id quantity of demersal fauna in 1977

Tablica |

18

19

- 0,2032
6,9617 12,4965
4,0412 0,2720
0,1612 -
0,0092 -
2,4757 -
3,7430 0,6190

0,6254 3,7569
5,8577 1,3619
0,0149 -
0,7063 0,1137
1,1564 -
0,0503 2
3,246 -

" 0,0386 —
o.._cou . 0,1793
6,1802 1,5470

259112 76,4466

50,5837 | 1234478
0,7868 10,0721

143,3684 87,9349
- 86,6910
43,7817 ¥

256,06 448,92

15 16 17 18 19 ' 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
szt/m? szt/m? szt/m? | szt/m? szt/m? szt/m? szt/m? szt/m? szt/m? szt/m? szt/m? szt/m? szt/m? szt/m? szt/m? szt/m?
341 64 21 21
3 664 256 405 1150 1257 2410 1789 1896 2258 511 1150 2386 5176 1406 660 7370
4771 405 | 1065 | 9436 724 660 660 618 43 128 1108 . 170
4580
682 64 244 128 490 298 - 128 447 43 11 800
21
21 21 .
107 | 36487 21 21 ,
192 21 959 64 85 341 21 21 43 64 21 21
937 64 128 149 788 320 107 703 533 43 107 511 213 43
5368 809 170 511 234 43 149 64 21 21 107 43 256
895 213 64 4 256
21 149 533 256 192 21 85 21 43 43 192 554
1044 213 ’
1299 85 405 21 128 21 107
107 107 64 107 192 64 2002 21
- 21 .
1022 ‘ 43 43 64 )
21 21
107
64 ’ 64 . 21 85
1001 128 1114 895 43 405 2854 234 85
128 554
788 277 21 "85 21 21
2130 320
17 338 2876 3451 213 128 639 43 21 ) 128
64 21 5731 | 19468 3429 7498 | 10545 2918 | 26135 703 | 13824 660 | - 8882 | 27158
) : 21 938 107
14271 511 64 170 . ) 618 937 21 490
149 43 213 | 1938 21 149 21 | 2939 - 660
1874 639 1044 1512 | 13483 1512 | 13483 | s0119 | 4217 2577 192 1512 767 21 6 049 2471
3025 43 490 43 85 192 277 T086 128 85 724
405 21 149 107 64 : - 21 724 | 1214 o 21 3791
59 661 6 007 698 | 63411 | 39448 9947 | 24410 | 66158 | 10075 | 35529 4750 | 25326 7711 4388 {17892 | 54613




Biomasa g/m>® — The biomas of demersal fauna IN 1977

Gatungk Punkt ! 2 3 4 6 8 9 10 11 12 13 14 15
1. Halicryptus spinulosus . 0,1840 - 0,1550 0,1058 90,1787 . 0,2803 0,1934 - 07114 - 0,0245 - 1,8640 - £«
1. Nereis diversicolor 23,2713 0,1414 6,8160 6,7732 16,5077 3,8579. 6,4916 2,3332 19,3687 - 26,0273 Ho.mwww. 50.5193 0,1821 L0
2. Pygospio elegans 0,1327 0,0117 -2,7830 0,0903 0,8382 4,7167 0,7568 0,8620 10,0100 - " 1,4825 - 2,2993 0,1229 0,353
3. Fabricia rabefla - - - - 0,0217 - - = 0,0007 - - - - .
1. Oligochaeta - - 0,0530 - 0,2083 . 0,0230 0,0600 - 0,0801 - 0,0083 0,5357 0,3244 - 0,01&
1. Neomysis integer - - - - - - — — — - - — -
2. Praunus flexuosus - - - - - - 0,0130 - — - - - - -~ - —
3. Heterotanais cerstedti - ~ - - 0,0134 0,0249 - 0,3127 0,0081 - = - - - i 0,023
4. Cyathura carinata 0,9832 - 0,1630 - - 0,6761 0,1197 «1,5960 0,0798 - 0,2277 Co- 1,4887 - -0,21C
5. Idothea chelipes 0,3532 0,7866 0,5810 2,8717 0,2522 0,8842 2,8959 0,6177 11,3331 0,2015 2,1411 0,1052 2,7552 1,1447 0,79¢
6. Idothea baltica - - 0,1700 0,4100 - 0,0364 1,8160 1,5566 1,6338 - -+ 2,1894 0,0934 24,2196 2,2895 2,09:
7. Jarea sp. '0,0121 — - 0,0937 - - 0,1881 \ — 0,0951 2,8544 : - - 0,2937 - -
8. Sphaeroma sp. 1,7257 0,0228 0,2480 0,1408 - - - -~ 0,1069 - 0,0192 23294 - 0.0650 0,344
9, Gammarus Jocusta - - - 0,7634 —_ 0,2976 "1,3898 - 1,0846 — - — - 0,0496 -
10. Gammarus oceanicus - - - 0,6217 - = - - 1,3922 1,8676 - 13,4045 33,5605 - ' -
11. Cammarus zaddachi - - - - - 0,2060 - - - - - 1,4348 1,2250 1,2213 - 1,03
12. Gammarus inaequicauda - 0,5602 - - - - - - 0,2652 - - - - -
13. Melitha paimata - - - - - - - - - - - - 1,4880 | = — -
14, Gammarus salinus 0,1602 - 0,1540 - - - 0,1673 - 2,2337 10,1463 [ 1,2948 19771 7,3711 - 1,489
15. Bathyporeia pilosa - - - - - - - - - - - - 0,0484 - -
16. Leptocheirus pilosus 0,0452 - - 0,0062 - - - - - - - 0,0305 - - -
17. Carophium volutator 1,5604 - - - 0,0115 - - 0,0515 0,7508 — 0,0327 0,0320 0,1531 - -
18. Gammarus juv. -~ - - 0,0320 - - 0,2243 - 1,0254 - - 0,1659 - - -
1. Insecta 0,2151 0,1165 0,5740 1,2622 - '0,1103 0,5973 0,0177 9,5961 37,8469 0,1911 0,2060 - - -
1. Theodoxus fluviatilis 0,4154 - 0,6100 ~ 6,5900 4,5143 0,3440 7,5615 - - 12,2756 0,7525 1,5864 25,9487 7,0077 -
2. Hydrobia sp. 9,9901 0,1018 29,9390 48,4111 103,9395 55,3000 39,1253 16,4724 26,9166 0,7197 32,6680 376,2740 87,3290 14,3319 -
3. Lymnea peregra 1,2989 1,1977 37,0340 23,1497 9,5611 45,5202 11,3088 10,9237 22,0270 14,3647 — — 0,9542 0,2023 13,92¢
1. Mutilus edulis - - - 96,1011 - 33,6459 1770718 2,8007 - 0,8861 - - 3661,5985 192,7013 -
2. Cardium hauniense - 1,6602 2,4140 1,9943 0,1887 .0,4620 6,5210 1,0874 - - - — .- 4,6862 0,1687 -
3. Cardjum glaucum 8,7969 0,0358 69,1900 57,8216 99,1847 57,6274 51,6766 31,2043 35,0992 - 93,8394 89,5723 72,9738 23,5817 249,80C
4. Macoma baltica 9,5586 - . 50,0200 4,3533 11,5970 26,4354 38,9779 - 1,5390 - 43,8382 - 218,5395 - 8,474
5. Mya arcnaria - 1,1530 37,1490 9,1733 39,1500 148,9713 3,1564 2,5177 — - 41,1160 47,2604 107,6455 0,1553 12,462
Lacznie biomasa g/m? 58,70 5,79 238,08 260,77 285,87 379,21 -~ 350,31 92,35 135,35 81,16 N&ﬂ.,nw 546,23 4307,27 242,00 wom.o&m




Tablica 2

16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30

- - - 0,2032 - - - - - - 0,5082 0,1020 - - -
10,1821 14,0250 6,9617 12,4965 20,7390 10,4264 6,4013 10,9706 3,7122 9,5360 22,8280 | (79210 12,1860 4,6658 43,4680
0,1229 0,3520 4,0412 0,2720 0,5564 0,6462 0,3527 0,0062 - 0,0875 0,520 . - 00910

- - 0,1612 - ~- - - - - - - - - - -

- 0,0180 0,0092 - 0,0181 - 0,0373 - - 0,1644 0,0430 0,2600 0,0680 - 1,9860

- . T - - - - 0,7361 - - - = - - 0,0581 -

— 0,0230 2,4757 - - 0,0001 ~ - - - - 0,0010 - ~ -

- 10,2100 3,7430 0,6190 0,7845 1,8750 0,1186 0,0963 0,3225 - 0,6580 0.1930 - 0,1894 -
1,1447 0,7980 0,6254 3,7569 1,0284 0,2912° 1,6595 1,1719 -~ 2,5677 1,5357 - - 1,8045 0,1130
2,2895 2,0950 5,8577 1,3619 0,2092 1,0597 0,2347 0,3721 0,4548 0,2818 0,2390 - - 1,5290 0,0480
- - 0,0149 - - - - - " 1,2143 - 0,0870 - - - -
0,0650 0,3440 0,7063 0,1137 0,4584 0,0954 0,012 0,0158 0,2243 - - - 0,3035. 0,5327 1,8570
06,0496 - - - - - - - - - - - - -~ -

- - 1,1564 - 0,5593 - - - - - 2,9080 - - * 0,5090 2,8016

- 1,0300 - - - .= - - - - - 03195 — - -

- - 0,0903 - - - 0,2143 - 1,1425 - - - - ~ -

- _ _ - - -~ - - - - - - - 0.0020 -

- 1,4890 3,2446 - - 0,3399 0,7284 - 1,1033 - 17,2260 - 0,1910 -

- - - - - _ - - - 0,1990 - - 0,0858 - -

- — - _ — - 0,0109 - - - 0,1378 — - 0,1510 -

-~ - - - 1,5374 0,2285 0,6974 - - 2,4717 0,0068 0,6110 10,9460 10,2939 0,3200

- - . | 00386 - - Co- - 0,4690 - - - R - _

- - 0,1003 0,1793 0,0394 0,0673 - - - - 0,5950 -7 0.1241 -
7,0077 - 6,1802 1,5470 - - . - 12,6445 - 0,7910 06,0777 - 2,1295 -
14,3319 - 25,9112 76,4466 6,3587 31,7983 32,7315 13,8825 | 1349400 3,3620 73,6330 2,7230 - 53,5030 | 106,6180
0,2023 13,9260 - - - - - 0,3042 14,7064 ~ - - - 49586 -

192,7013 - 50,5837 | 123,478 - - - - 233,5800 - 590,8000 - - 9.3380 1,8980
- 0,1687 - 0,7868 10,0721 0,3076 0,4435 - 0,1683 14,1875 - - - - 2,7750 -
23,5817 | 249,800 143,3684 87,9349 56,5613 | 169,1880 - | 349,3520 28,2963 12,5832 8,0850 30,7896 9,1270 8,9950 352920 | 102.6270

- 8,474 - 86,6910 9,6287 - 1,4471 - 32,1877 25,8186 854260 _| 30,6960 - 25,8570 6,4610

0,1553 12,462 - 43,7817 " - - - - 42346 | 1439760 43,8890 - - 0,1140 16,7158
242,00 305,046 256,06 448,92 98,79 216,39 394,88 55,28 467,70 196,55 872,06 62,62 32,58 284,92

144,11
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Sktadnik/ (wg
okres badart . Zny
£
Nemertini -
Polychaeta 1
Oligochaeta
Crustacea ) Z
. Insecta
Gastropoda 2
Bivalvia ’ 12
" Varia
Razem 20

* Zmudziiski (1967) por
muszl), dane z 1974 1, or:
z 1962 r.’ sprowadzono dl:
wartoéci: i tak dla Bivalvia, z
52% ogélnego cigzaru osobn
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