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FAUNA DENNA ZATOKIPUCKIEJ WLASCIWEJ*

Zatoka Pucka wlasciwa. zwaria tez Zalewem Puckim, ograniczona od wschodu 
plycizn^ Ryfu Mew jest, z racji swego polozenia i konfiguracji szczególnie narazona na 
eutroflzujqce dziálanie scieków i zanieczyszczeñ spiywajqcych z lqdu.

Pierwsze kompleksowe badania nad faunq denn^ Zatoki Puckiej prowadzil w latach 
1962-1963 Zmudziñski (1967). Wyniki badañ powtórzonych na Zatoce Puckiej 
wlasciwej przez Instytut Oceanografii UG (SK NO, 1975) w sierpniu 1974 r. wykazaty 
wystítpienie znacznych róznic w ogólnej biomasie, a zwlaszcza jej rozmieszczeniu. 
Podobne zresztq zmiany ekologiczne zaistnialy w tymze czasie w skladzie i rozmiesz
czeniu ñtobentosu tego akwenu (Wiktor, 1976). Wobec istniejíjcej ciqglej eskalacji 
splywu zanieczyszczeñ do tego akwenu praca niniejsza podjçta zostala w celu 
stwierdzenia, jakim ewentualnym dalszym przemianom podlega zoobentos w Zatoce 
Puckiej wewnçtrznej.

Material i metoda

Materialy do niniejszej pracy zebrano w okresie od 8 do 26 sierpnia 1977 r. z gçstej 
siatki punktów (l^cznie 30 stacji). Lokalizacja punktów, przedstawiona na rysunku 1 
byla analogiczna jak w trakcie badañ przeprowadzonych w Instytucie Oceanografii w 
1974 roku. Daje to moznosc bardziej precyzyjnego uchwycenia ewentualnych zmian w 
zasiedleniu tego rejonu. Zachowano tez analogiczn^ metodç zbioru.

Na kazdej ze stacji pobierano 3 próby czerpaczem dna typu Ekmann o bokach 
12,5 X 12,5 cm, calóse próby przemywano na sicie o oczkach 0,5 mm, a uzyskan^ prôbç 
konserwowano w 4% roztworze formalíny. Kazdq próbf segregowano na gatunki, 
wzglçdnie -  rzadziej — na rodzaje lub wyzsze jednostki taksonomiczne (Hydrobidae, 
Oligochaeta, larwy Tendipedidae). Okreslano liczébnosc osobników poszczególnych 
gatunków i ich biomasç w próbie. Otrzymane dañe przeliezano na powierzchniç 1 m 2 
(tabl. 1 i 2).

* Prace wykonane w problemie 10.2 koordynowanym  przez In sty tu t Ekologii PAN.
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Rys. 1. Rozmieszczenie punktów  zbioru prob zoobentosu w Zatoce Puckiej wewnçtrznej
Fig. 1. The distribution of stations at which samples o f zoobenthos were taken in the  Puck Bay proper

Sklad i rozmieszczenie fauny dennej

W zebranym materiale wyrózniono 28 gatunków zwierz^t nalezqcych do 6 gromad. 
Szczególowy wykaz gatunków, wraz z danymi dotycz^cymi ich liczebnosci i biomasÿ na 
poszczególnych stacjach zawieraj^ tablice Li 2*. Nizej podajemy ich omówienie.

* Tablice 1, 2 i 3 zamieszczono na koricu artykutu.
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Priapulida
1. Halicryptus spinulosus Siebold: znaleziony na 12 punktach, najregularniej wystçpowal 

wzdluz póinocno-zachodniego kraríca Zatoki. Maksymalnq liczebnosc: 341 osob- 
ników/1 m 2 osiíjgn^l w przejáciu Ryf Mew—Kuznica, pkt. 15 .. Srednia biomasa w 
badanym akwenie wynosila 0,161 g/m 2.

Polychaeta
1. Nereis diversicolor Müller: notowany na calym obszarze badañ, z wyjqtkiem punktu 

polozonego w Jamie Chalupskiej. Gatunek ten byl liczniejszy na przybrzeznych 
píyciznach, niz w partii centrálnej (rys. 2). Szczególnie licznie wystçpowal pod 
Kuznicami i przy Cyplu Rewskim. Maksymalna liczebnosc: 7370 osobników/m2, 
maksymalna biomasa: 50 g/m2. Srednia biomasa' dia badanego akwenu wynosila 
13,2 g/m2, co stanowi 3,33% ogólnej biomasy zoobentosu.

2. Pygospio elegans (Claparede): stwierdzony zostal na 22 punktach, brak go w Jamie 
Chalupskiej oraz w rejonie Cypla Rewskiego. Maksymalnie stwierdzona liczebnosc': 
9436 osobników/m2 (pkt. 18). Srednia biomasa wynosi 3,75 g/m2, co stanowi 0,19% 
ogólnej' biomasy zoobentosu.

3. Fabricia sabella (Ehrenberg): stwierdzona na trzech punktach (6,11 i 18), maksymalna 
liczebnosc osiqgnçla na skraju mielizny Piasku Dziewiczego (pkt. 18): 4580 osobni
ków/m 2.

Oligochaeta:
Rozsiedlone byly dosc nierównomiernie na calym akwenie, nie stwierdzono ich na 11 z
28 badanych punktów. Liczebnosc ich wahala siç w duzych granicach: od kilkudziesiçciu
do 11 800 osobników/m2, mimo to srednia ich biomasa wynosi zaledwie 0,006 g/m2 , co
stanowi 0,035% ogólnej biomasy.

Crustacea
— Tanaidacea '

1. Heterotanais oerstedii (Kröyer): wystqpii na 8 punktach, szczególnie licznie na Piasku 
Dziewiczym: 4771 osobników/m2 w punkcie 16 i 36 481 osobników/m2 w punkcie 
18. Byl on tu gatunkiem dominujqcym pod wzglçdem liczebnosci. Jednak jego 
srednia biomasa dia akwenu jest.niewielka i wynosi 0,10 g/m 2, m aly  ma tez udziat w 
biomasie ogólnej, gdyz zaledwie 0,026%. Na uwagç zasluguje fakt, ze gatunek ten 
podawany przez Jazdzewskiego (1971) i Zmudziñskiego (1967) jako liczny i 
pospolity w Zatoce Puckiej, w latach siedemdziesiqtych z tego akwenu siç wycofuje

. (Witek, 1973, SKNO, 1974).
2. Cyathura carinata: gatunek stwierdzony na 19 punktach. Tworzy skupiska wzdluz 

skraju 'Piasku Dziewiczego,'podobnie jak Heterotanais oerstedii. Srednia biomasa 
wynosi 0,506 gm2, co stanow (0,13% biomasy ogólnej.

-  Isopoda
3. Idothea chelipes Pallas: rozsiedlona na calym akwenie mniej wiçcej równomiernie, z 

wyjqtkiem krawçdzi Rÿfu Mew, gdzie liczebnosd jej wyraznie maleje, lub tez brak jej
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Rys. 2. Biomasa Nereis diversicolor w 1977 r., w g /m 2
Fig. 2. The biomas of Nereis diversicolor in 1977 g /m 2

zupelnie. Srednia liczebnosc wynosila 467 osobników/m2, srednia biomasa: 
1,51 g/m2, co stanowi 0,38% biomasy ogólnej.

4. Idothea balthica (Pallas): wystçpowala na calym badanym obszarze, mniej liczna w 
pln-zachodnim krahcu Zatoki Puckiej oraz wzdluz jej brzegów zachodnich. Zarówno 
sredniq biomasy jak i liczebnosciq przewyzsza poprzednio omówiony gatunek. Srednia 
biomasa wynosi 1,51 g/m2 co stanowi 0,43% ogólnej biomasy.

5. Jaera sp. wystqpila na 9 punktach, najliczniej w okolicy Swarzewa (pkt. 9), Jamy 
Chalupskiej i na przejsciu: Kuznica — Ryf Mew. Na pozostalych punktach osi^gala 
niewielk^ liczebnosc. Srednia biomasa wynosi zaledwie 0,19 g/m2 , co stanowi 0,044% 
biomasy ogólnej. ,
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6. Sphaeroma sp.: stwierdzona zostala na 20 punktach, jednak wiçksze skupiska tworzy 
jedyni¿ na skraju Jamy Chalupskiej, przy Cyplu Rewskim i na skraju Piasku 
Dziewiczego. Na pozostatych punktach wystçpuje nielicznie. Srednia biomasa wynosi 
0,336 g/m2, co stanowi 0,083% biomasy ogólnej.

Amphipoda
7. Gammarus salinus Spooner: bardzo liczny w rejonie G lfbi Centralnej, na skraju Jamy 

Chalupskiej i na przejsciu Kuznice -  Ryf Mew. Na pozostalych punktach wystfpuje 
nielicznie. Srednia biomasa dia akwenu wynosi 1,71 g/m2, co stanowi 0,43% biomasy 
ogólnej.

8. Gammarus oceanicus Segestrale ma bardziej ograniczone rozsiedlenie niz poprzednio 
wymieniony gatunek. Wystqpil zaledwie na 10 punktach, najliczniej w Jamie 
Kuznickiej i wzdluz przejscia: Kuznica — Ryf Mew (odpowiednio 809 i 1044 
osobników/m2). Mimo to srednia biomasa dia akwenu jest dose wysoka: 2,099 g/m2 , 
co stanowi 0,53% biomasy ogólnej.
Nalezy podkreslic, ze dwa wymienione ostatnio gatunki s  ̂ wsród Gammaridae 
najliczniej reprezentowane. Pod wzglçdem biomasy stanowiq one 89% skorupiaków 
tej rodziny.

9. Gammarus locusta Sars wystqpil jedynie na pîçciu punktach w ilosci srednio 
208sz t/m 2. Srednia biomasa dia akwenu wynosi 0,13 g/m 2, co stanowi zaledwie 
0,032% ogólnej biomasy.

10. Gammarus zaddachi Spooner wystqpit na 6 punktach. Liczebnosc jego by la 
niewielka. Srednia biomasa dia akwenu wynosi 0,19 g/m2, a udzial w ogólnej 
biomasie 0,049%.

11. Gammarus inaequicauda notowany byl na piçciu punktach, jednak bardziej liczebnie 
tylko na pkcie 2 (139 osobników/m2). Jego srednia biomasa wynosi 0,081 g/m2, a 
udzial w ogólnej biomasie 0,020%.

12. Melita palmata (Montague) stwierdzona zostala wyl^cznie na punkcie 15, gdzie 
tworzyla duze skupisko (1022 szt/m 2).

13. Leptocheirus pilosus Zaddachi stwierdzony zo sta t'na  6 punktach, w niewielkiej 
liczebnosci. Srednia biomasa wynosi 0,014 g/m2, co stanowi zaledwie 0,003% ogólnej 
biomasy. Zmudzinski (1967) wymienia go jako jednego z pospolitych i licznych, 
szczególnie w pasie plytkowodnym, mieszkañców Zatoki Puckiej. Równiez w 
materialach zebranych w 1974 r. by l dose powszechny (SKNO, 1975).

14. Corophium volutator (Pallas) stwierdzony zostal na 16 punktach, wystçpowal 
glównie wzdluz zachodniego brzegu Zatoki, na poludnie od Pucka. Szczególnie duz$ 
liczebnosc osiqgnql u ujscia Redy — 2854 osobników/m2 . Srednia biomasa dia 
akwenu wynosila 0,70 g/m2 udzial w ogólnejluomasie: 0,178%.

Insecta
reprezentowane by ly  glównie przez larwy Tendipedidae. Zostaly stwierdzone na 17
punktach, glównie w pólnocnej czçsci Zatoki. Maksymalne zagçszçzenie, 6497 osobni
ków/m2 stwierdzono w Jamie Chalupskiej, tutaj tez byly elementem zdecydowanie
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dominujgcym tak pod wzglçdem liczby osobników jak i biomasy (56% i 46%
odpowiednio). Srednia biomasa dia akwenu wynosi 1,85 g/m2 , a udzial w biomasie
ogólnej 0,488%.

Gastropoda
1. Theodoxus fluviatilis (1.) rozsiedlony byl stosunkowo równomiernie na calym 

obszarze, wiçksze koncentracje tworzyl u przejscia Kuznica -  R yf Mew (2130 
osobników/m2), Jamy Chalupskiej i Swarzewa. Srednia biomasa dia akwenu wynosi 
3,25 g/m2, co stanowi 0,82% biomasy ogólnej.

2. Hydrobidae: przedstawiciele tej rodziny wystçpuja bardzo obficie na calym obszarze 
hadari, osi^gaj^c liczebnosc az do 56 253 osobników/m2, jak mialo to miejsce w Jamie 
Kuznickiej. Równiez bardzo licznie wystapily na punktach polozonych przy- 
Wladyslawowie i Cyplu Rzucewskim. Srednia liczebnosc wynosila 10 987 osobni
ków/m2. Hydrobidae pod wzglçdem liczebnosci byly dominantami az na 16 
punktach. Stwierdzona w materialach z 1977 r. liczebnosc przewyzsza wielokrotnie 
poda’wane dia tej rodziny z lat poprzednich tak, ze mozna mówic wrçcz o „inwazji” 
Hydrobidae w 1977 roku. Wedlug danych Zmudziriskiego (1967) biomasa Hydrobidae 
wallala siç w granicach od 0 do 20 g/m2 , wg danych SKNO z 1974 r. wynosila srednio 
15 g/m2, podczas gdy w 1977 r. az 50,13 g/m2 przy wahaniach od 28,05 do 
367 ,0g/m2. Udzial jej w ogólnej biomasie wynosil 12,68%, natomiast w biomasie 
Gastropoda az 82,4%.

2. Lymnea peregra Müller zostala stwierdzona na 15 punktach. Wystçpuje glównie w 
pólnocnej czçsci Zatoki (do linii Puck-Chalupy). Najwiçksze liczebnosc notowano w 
pln-wschodnim kraricu Zatoki (pkt. 8) i w Jamie Chalupskiej (odpowiednio 4090 i 
1512 osobników/m2). Srednia biomasa wynosi 8 ,28g/m2, co stanowi 1,92%biomasy 
ogólnej.

Bivalvia
1. Mytilus edulis L. wystqpil na 13 punktach w liczbie od kilku do 14 271 

osobników/m2. Najwiçksze jego skupiska znajdywaly siç wzdluz Ryfu Mew, brak go 
bylo natomiast zupelnie w kgcie ptn-zachodnim (rejon Swarzewa i Wladystawowa). 
Srednia jego biomasa wynosila 184,80 g/m2 przy maksymalnej: 3,661 g/m2, a udzial 
w biomasie ogólnej wynosil az 46,78%.
Mimo, ze liczebnoscig ustçpuje sercówce (Cardium glaucum) jednak pod wzglçdem 
biomasy stanowi dominujecy skladnik w obrçbie malzów (59,8% biomasy malzów).

2. Cardium glaucum Bruguiera wystçpuje na calym obszarze, na wszystkich punktach 
badawczych. Najwiçksze skupiska tworzy w okolicy Cypla Rewskiego, gdzie wy
stçpuje w zagçszczeniu do 50 119 psobników/m2. Na pozostalym obszarze rozsie- 
dlona jest mniej wiçcej równomiernie, w ilosci do kilku tysiçcy sztuk/m2. Srednia 
biomasa sercówki wynosi 71,52 g/m2, co stanowi'18,10% ogólnej biomasy.

3. Cardium hauniense Höpner, Petersen i Russel, sercówka drobna, wystçpujgca jedynie 
w wodach Zatoki Puckiej wewnçtrznej, na obszarze pokrytym roslinnoscig, zostala 
stwierdzona na 16 punktach. Wiçksze skupienia tworzy wzdluz brzegôw, od
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pólnocnego krañca zatoki do Zatoki Reivskiej. Mimo dosyc duzej liczebnosci — 
maksymalne zagçszczenie jej wynosilo 2949 osobników/l,m2, srednia biomasa wynosi 
1,70 g/m2, co stanowi 0,43% ogólnej biomasy.

4. Macoma balthica (L.) wystqpila na 19 punktach. Najwiçksze zagçszczenie osobników 
notowano wzdluz Ryfu Mew, szczególnie u jego pólnocnego krañca oraz w okolicy 
Swarzewa. Brak jej zupelnie w Jamie Chalupskiej i Jamie Kuznickiej. Srednia biomasa 
wynosi 26,63 g/m2, czyli 6,4% biomasy ogólnej.

5. Mya arenaria (L.) wyst^pila równiez na 19 punktach, a jej rozsiedlenie jest bardzo 
zblizóne do podanego dia Macoma balthica. Srednia biomasa dia akwenu wynosi 
25,09 g/m2, i stanowi 6,35% ogólnej biomasy. Ze wzglçdu na tryb ¿ycia tegom alza: 
zagrzebywanie siç stosunkowo glçboko w dno, przez co jest malo dostçpna dia 
narzçdzi zbioru materialu, uzyskane wyniki odnosnie jej zagçszczenia i biomasy sq 
przypuszczalnie zanizone.

Wieloletnie zmiany struktury 
i rozmieszczenie biomasy zoobentosu

Biorçc pod uwagç sklad gatunkowy zoobentosu Zatoki Puckiej wewnçtrznej mozna 
stwierdzic, ze nie ulegl on niemal zadnym zmianom w tym akwenie na przestrzeni lat 
1962—1977. Liczebnosc natomiast poszczególnych gatunków ulegata w tym czasie 
wiçkszym lub mniejszym fluktuacjom. Dotyczy to na przyklad takich gatunków, jak 
Heterotanais oerstedti, Leptocheirus pilosus, czy rodzina Hydrobidae. W dalszym ci^gu 
równiez dominantami pozostajq: Bivalvia, Polychaeta i Crustacea.

Znacznie wyrazniejsze zmiany obserwuje siç w rozmieszczeniu biomasy ogólu 
zoobentosu na badanym akwenie, w udziale dominantów i sredniej liczebnosci poszcze
gólnych komponentów fauny dennej.

Rozmieszczenie biomasy zoobentosu w Zatoce Puckiej wewnçtrznej zaznaczono 
schematycznie na rysunku 3. Biomasa ta waha siç na poszczególnych punktach w 
znacznych granicach: od 5,8 g/m2 w punkcie 2, do 4317 g/m2 w punkcie 15 (Kuznica -  
Ryf Mew). Ogólnie biorçc najnizsz^ biomasy zoobentosu Charakteryzuj^ siç przybrzezne 
obszary dna wzdluz zachodniego krañca Zatoki (linia Puck -  Cypel Rewski), oraz 
plycizny przy brzegach pólnocno-zachodnich zatoki. Najwiçksze wartosci przybiera 
biomasa fauny dennej wzdluz Ryfu Mew. Szczególnie pod tym wzglçdem wyrózniaj^,siç 
punkty skrajne u nasady Ryfu: w rejonie Kuznicy oraz u poludniowego krañca Ryfu 
(pkt. 26), gdzie srednia biomasa przekracza 600 g/m 2, dochodzqc maksymalnie do 
4307,27 g/m2. Dosyc wysokq biomasy, w granicach 300-600  g/m2 cechuje siç centralna 
czçsc zatoki, jej partie najglçbsze, o przewadze dna mulistego, jednak o dose bogatej 
wegetacji. Rejon ten rozpada siç niejako na dwa jçzyki, rozdzielone od siebie rozleglym 
pasem dna o obnizonej biomasie (100-300 g/m 2). Obejmuje on kqt ptn-wschodni zatoki 
(Swarzewo—Wladyslawowo), ciqgnie siç wzdluz krawçdzi Piasku Dziewiczego, poprzez 
Jamç Chalupskq a¿ do skraju Ryfu Mew, gdzie mamy ponownie wyrazne wzbogacenia 
fauny dennej. ,
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Rys. 3. Biomasa fauny dennej w 1977 r., w  g/m2 
Fig. 3. The biomass o f  bottom  fauna in 1977 g/m2

Obraz ten ukladal siç nieco odmiennie w 1974 r. (SKNO, 1975) (rys. 4). Niezaleznie 
od faktu, ze srednia biomasa fauny dennej b y ta  znacznie nizsza, niz w 1977 r., co 
zostanie omówione w dalszych wywodach, to wzglçdne róznice w wydajnosci dna 
ksztaltow aiy siç odmiennie. Do najubozszych nalezaly stacje polozone w ujsciu Redy 
oraz na mieliznach w poblizu nasady cypla Helu, gdzie biomasa nie dochodzila do 
10g/m 2 . Niewiele bogatsze partie dna, o biomasie nie przekraczaj^cej 30 g/m2 
obejmowaty obszar przybrzezny, pocz^wszy od Pucka, poprzez przybrzezne wody calej 
pólnocno-zachbdniej czçsci zatoki, wzdluz pólnocnych jej brzegpw, az po Jamç
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Rys. 4. Biomasa fauny dennej w 1974, w g/m 2 (wg SKNO.I.O., 1975)
Fig. 4 . The biomass o f bo ttom  fauna in 1974 g/m 2 (according to  SKNO. I.O., 1975)

Kuznick^ i Ryf Mew. Na tym tie odbijala wyraznie zwif kszonq biomasy zoobentosu 
Jama Chalupska (102 g/m2). Najwiçksze obszary dna obejmuj^ce przybrzezne wody 
poludniowo-zacltodniej i poludniowej czçsci zatoki, az po jej skraj Ryfu Mew i Zatokç 
Rewskç cechowaly siç dose wysokq biomasy: 3 0 -1 0 0  g/m2, natomiast najbogatsze 
obszary dna, podobnie jak w 1977 r. zlokalizowane b y ly  wzdluz Ryfu Mew.

W 1962 r, (Zmudziriski, 1967) rozmieszczenie biomasy zoobentosu róznilo siç jeszcze 
wyrazniej (rys. 5) od stanu stwierdzonego w 1977 roku. Do najbogatszych obszarów 
nalezaly, podobnie jak w nastçpnych okresach hadari, partie dna poiozone wzdluz Ryfu
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. Rys. 5. Biomasa fauny dennej, w 1962 r. (wg ¿mudziriski, 1967), w g/m 2 
1 -  < 1 0  g/m 2 ; 2 - > 0 - 3  g/m 2 ; 3 - 3 0 -  100 g/m 2 ; 4 > 1 0 0  g/m2 

Fig. 5. The biomass o f bo ttom  fauna in 1962 (according to  Zmudziriski) g /m 2 
1 -  < 1 0 g /m 2 ; 2 - > 0 - 3 g / m 2 ; 3 - 3 0 -  100 g /m 2 ; 4 > 1 0 0  g /m 2

Mew. Ponadto Jam a Chalupska, ale i pas dna lez^cy wzdluz brzegów zachodnich: od 
Swarzewa do Zatoki Rewskiej wlqcznie.
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Powstaje pytañie, czy zaobserwowane zmiany sa przypadkowe, jaka tendencjç 
wykazuja i czy ta tendencja utrzymuje siç w cyklu wieloletnim, czy tez nalezy przypisac 
zaobserwowane róznice krótkookresowym fluktuacjom w nasileniu rozwoju poszcze
gólnych gatunków.

Jako powtarzajace siç w cyklu wieloletnim zjawisko nalezy uznac duza wydajnosc dna 
lezqcego wzdluz krawçdzi Ryfu Mew, a szczególnie u jego pólnocnej i poludniowej 
nasady.

Tendencja zarysowujaca siç równiez wyraznie jest stopniowe ubozenie przybrzeznych 
wód u zachodnich brzegów Zatoki. Róznica zasygnalizowana w 1974 r. poglçbila siç -- 
biorac pod uw'agç nie bezwzglçdne wartosci, a wzglçdna wydajnosc dna — w 1977 roku.

Równiez wyraznie zaznacza siç stopniowe ubozenie Zatoki Rewskiej i Jamy 
Chalupskiej. Jama Chalupska, zaliczona przez Zmudziriskiego (1967) do najbardziej 
wydajnego rejonu dna, w 1974 r. okazala sîç srednio wydajna, a w 1977 r. nalezy ja 
zaliczyc do ubogich (powyzej 100 g/m 2 w 1962 r., 102 g/m2 w 1974 r. i zaledwie 
80 g/m2 w 1977 r.). Przypuszczalnie stopniowe ubozenie ww. obszarów dna Zatoki 
Puckiej nalezy íaczyc ze wzrastajacym zanieczyszczeniem wód wplywajacych do tego 
akwenu z lqdu, jak ma to miejsce u zachodnich wybrzezy, wzglçdnie z akumulacja 
zanieczyszczeri w warunkach slabej wymiany wód, jak ma to miejsce w Jamie 
Chalupskiej.

Szczególnie intensywny splyw wód rzecznych (Reda, Plutnica i inné drobniejsze 
cieki) ma miejsce wlasnie u brzegów zachodnich. Obnizenie biomasy zoobentosu 
zaznacza siç szczególnie wyraznie w Zatoce Rewskiej-, bogatej wprawdzie dziçki 
doptywom w sole biogeniczne i substancjç organiczna, jednak rôwnoczesnie silnie 
zanieczyszczonej innego -typu sciekami. Uzyzniajqcy wplyw substancji biogennych, 
wnoszonych ciekami, zaznacza siç w tym rejonie zwiçkszèniem biomasy bentosu dopiero 
w wiçkszym oddaleniu od brzegu, gdzie zanieczyszczenia, glównie komunalne, ulegaja 
rozcieñczeniu i czçsciowo, rozkladowi.

Charakterystyczny jest równiez fakt, ze z niska biomasy Iqczy siç tu równiez male 
urozmaicenie skladu gatunkowego zoobentosu: i tak u ujscia Redy w sklad jego wchodzi 
5 gatunków, w Jamie Chalupskiej 9 gatunków, podczas gdy na pozostalych punktach 
ilos'c ta waha siç od 14 do 22, wynoszqc srednio 15.

Jak wspomniano uprzednio, nie tylko rozmieszczenie biomasy uleglo zmianie. 
Zaobserwowac siç równiez daly zmiany w udziale iiredniej biomasie poszczególnych jej 
skladników, jakimi sa: Bivalvia, Gastropoda, Crustacea i Polychaeta. Jak wynika z 
tablicy 3, srednia biomasa Polychaeta utrzymuje siç w ciagu calego cyklu hadari na mniej 
wiçcej jednakowym poziomie, wynoszgc dia akwenu od 14 do 15 g/m2. Znacznemu 
zmniejszeniu w latach 1974 i . 1977 ulegla biomasa skorupiaków: z 20 g/m 2 w 1962 r. do 
7 g/m 2 w 1974 i 9 g/m2 w 1977 roku. Zwraca tu uwagç znaczne podobieristwo w danych 
dotyczijcych sredniej biomasy skorupiaków, w obu ostatnich cyklach badawczych, w 
zwi^zku z czym mozna stwierdzic, ze w ostatnim piçtnastoleciu zmniejszenie siç biomasy 
Crustacea w tym akwenie istotnie nastapilo, mimo ze sklad gatunkowy i dominacja

\ •
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gatunków zostaly zachowane bez zmian. Zarówno w 1974 r. jak w 1977 r. dominowaly 
dwa gatunki Idothea oraz dwa gatunki rodzaju Gammarus (G. oceanicus i G. salinus).

Najwiçksze róznice obserwowac mozna porównujqc zmiany sredniej biomasy Bivalvia i 
Gastropoda. Biomasa slimaków byla w 1974 r. trzykrotnie prawie nizsza, a w 1977 r. 
prawie trzykrotnie wyzsza niz w roku 1962. Tak duza srednia biomasa Gastropoda w 
1977 r. wi^ze siç z omawian^ poprzednio „inwazjq” rodziny Hydrobiidae, zjawiskiem 
obserwowanym juz od dwu lat równiez w przybrzeznych wodach Zatoki Puckiej. 
Natomiast udziat Gastropoda w ogólnej biomasie fauny dennej nie ulegl tak  zasadniczym 
zmianom i waha siç od 11,5% w 1974 r. do 15,5% w 1977 r. (tabl. 3).

Bardzo wyraznie zmieniala siç srednia biomasa, jak i jej udzial w ogólnej biomasie 
malzów (Bivalvia). Wahania wynosily: od 137,5 g/nj2 i 67,5% udziatu w ogólnej 
biomasie w 1962 r. po 308,7 g/m2 i az 78,2% udzialu w ogólnej biomasie w 1977 roku.

W 1977 r. w obrçbie Bivalvia dominowat zdecydowanie omulek, stanowi^c az 58% 
biomasy malzów. W poprzednich latach ta dominacja az tak silnie siç nie zaznaczala. 
Omulek tworz^cy zwarte skupiska na krañcach Ryfu Mew wystçpuje w Zatoce Puckiej 
wewnçtrznej raczej wyspowo, m oina tu wiçc mówic o duzej przypadkowosci w zbiorze 
materialów. Jednakze, abstrahuj^c od omulka, zaobserwowano równiez w 1977 r. wzrost 
biomasy i liczebnosci zarówno sercówki (Cardium glaucum), jak i rogowca (Macoma 
balthica), co potwierdza wniosek o zwiçkszeniu ogólnie sredniej biomasy malzów w 
rejonie hadari.

Tego typu przebudowa struktury zoobentosu — zmniejszenie biomasy skorupiaków na 
rzecz zwiçkszenia biomasy malzów — moze poci%gn$c za soba daleko idqce zmiany w 
charakterze i tempie przeplywu energii przez poszczególne poziomy troficzne i caíy 
ekosystem. Skorupiaki, glównie Idothea i przedstawiciele rodziny Gammaridae, tworzace 
gros biomasy Crustacea, stanowi^ wazny skladnik pokarmowy wiçkszosci zyjacych w 
tym  akwenie ryb lub ich narybku (Morawski, 1978), jak i wyzszych skorupiaków: 
Crangon, Palaemon (Wiktor, w druku), same natomiast prowadzq drapiezny tryb zycia, 
wzglçdnie odzywiaja siç szczqrtkami roslinnymi i detritusem. Natomiast m alze, a 
szczególnie omulek, wykorzystujace jako fíltratory glównie pierwsze ogniwo -  fíto- 
plankton, sa tylko w niewielkiej mierze wykorzystywane przez organizmy reprezentujace 
dalsze ogniwa laricucha pokarmowego. Tak na przyklad niewielkie ilosci Hydrobiidae, 
Macoma balthica i Cardium glaucum stwierdzano w diecie niektórych tylko gatunków 
ryb, glównie mlodocianych (p loc , plastugi), jeszcze mniejszy udzial stanowia w 
pokarmie Decapoda (Crangon crangon, Palemon adspersus).

Wzrost liczebnosci i biomasy malzów moze zatem prowadzió do wzrostu tempa 
akumulacji substancji organicznej. w dnie, przy czym wiçksze ilosci wyprodukowanej czy 
naniesionej z ladu substancji organicznej wypadaó mog? z obiegu nie wchodzqc na wyzsze 
poziomy troficzne.

Zwiçkszenie biomasy malzów i ich udzialu w ogólnej biomasie zoobentosu w Zatoce 
Puckiej wewnçtrznej nalezy przypuszczalnie odniesc do postçpujqcej eutrofízacji tego 
akwenu. Byloby to o tyle zrozumiale, ze proces postçpuj^cej eutrofízacji zwi^zany jest z
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doptywem i akumulacjq substancji organicznej, z której maize bezposrednio, lub dzifki 
zwiçkszonej produkcji fítoplanktonu — posrednio, mogq korzystaé. Natomiast ubozenie 
stopniowe dna w rejonie zachodnich obrzezy Zatoki Puckiej wewnçtrznej nalezy raczej 
odnosic do zwiçkszonego wpiywu zanieczyszczeri róznego typu, nie tylko substancji 
biogennych, splywajqcych rzekami i ciekami z l^du.

Tabüca 3

Srednia biomasa poszczególnych skiadników fauny dennej w Zatoce Puckiej w latach  1962-1977
i ich udzial w ogólnej biomasie 

The average biomass of the individual groups o f  demersal fauna in the  Puck Bay Proper 
in the years 1962-1977  and their percentage in their global biomas

Skladnik/ 
okres badañ

1962 r.
(wg ¿m udziñski 1967 

zmody fiko wane *)

1974 r. 
badania SK NO-I.O

1977 r. 
badania w lasne

g/m 2 % , g/m 2 % g /m 2 %

Nemertini 1,0 0,5 0,09 0,1
Polychaeta 15,0 7,3 15,20 19,5 13,95 3,5
Oligochaeta 0,70 0,3 0,01 0,13 ----
Crustacea 20,60 10,2 6,99 9,0 9,44 2,4
Insed a 2,40 1,2 1,40 1,8 1,85 0,4
Gastropoda 26,17* 12,8 8,96 11,5 60,95 15,5
Bivalvia 137,50* 67,6 45,43 58,1 308,74 78,2
Varia 0,30 0,1 0,03 ------ 0,16 ------

Razem 203,67 100,0 78,11 100,0 395,21 100,0

* Zmudziñski (1967) podaw al dane dotyczqce biomasy wylqcznie d a ta  m alzów  i slimaków (bez 
muszü), dane z 1974 r. oraz z badañ biezqcych operujq biomasq ww. zwierzqt w raz z muszlq, dane 
z 1962 r. sprowadzono dia celów porównawczych do  jednolitej form y, zwiçkszajqc odpowiednio 
wartoáci: i tak dia Bivalvia, zgodnie z danymi ¿mudziñskiego (1967) przyjçto, iz ciçzar muszli stanowi 
52% ogôlnego d çzaru  osobnika, dia Gastropoda -  odpowiednio -  66%.
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