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A b s t r a c t .

In v i t r o  e x p e r im e n t s  on th e  p r e d a to r y  b e h a v io u r  of th e  P o r tu n id  c r a b  M a c r o ­
p ipus  h o l s a t u s in d ic a te  tha t ,  i t  i s  not a  v e r y  e f f ic ie n t  p r e d a t o r  of b ro w n  s h r im p ,  
C ra n g o n  c r a n g o n . O nly  abou t ,2 % of th e  s h r i m p s  in the  t e s t , u n i t s  w e r e  
k i l l e d  an d  p a r t l y  e a te n  b y  th e  c r a b s .  T h e s e  f in d in g s  a r e  c o m p a r e d  to  th e  
r e s u l t s  of e a r l i e r  in v e s t ig a t io n s  on th e  food c o m p o s i t io n  and feed in g  b e h a v io u r  
of M ac ro p ip u s  h o l s a t u s  by  A M R O M  (1961). P r e v i o u s  a s s u m p t io n s  on th e  
d e t r im e n ta l  e f fe c t  o f  th e  sw im m in g  c r a b  on th e  s h r im p  s to c k  and  f i s h e r y  
shou ld  be a t te n u a te d .

R é s u m é .

D es  e x p é r ie n c e s  in  v i t r o  s u r  le  c o m p o r te m e n t  p r é d a t e u r  du c r a b e  n a g e u r ,  
M ac ro p ip u s  h o l s a t u s , ont d é m o n tré  que c e t te  e s p è c e  n 'e s t  p a s  un p r é d a t e u r  
h a b i le  de la  c r e v e t t e  g r i s e ,  C ran g o n  c r a n g o n . S e u le m e n t  2 % d es  c r e v e t t e s  
dan s  le s  a q u a r iu m s  fû r e n t  tu é e s  et d é v o r é e s  en p a r t i e  p a r  l e s  c r a b e s .
C es  o b s e r v a t io n s  so n t  c o m p a r é e s  aux  r é s u l t a t s  d e s  r e c h e r c h e s  p a r  A M R O M  
(1961) s u r  l a  c o m p o s i t io n  de la  n o u r r i t u r e  e t le  c o m p o r te m e n t  n u t r i t i f  de 
M ac ro p ip u s  h o l s a tu s .  L 'h y p o th è s e  s u r  l ' e f f e t  n o c i f  du c r a b e  n a g e u r  s u r  le  
s to c k  et la  p ê c h e  c r e v e t t i e r s ,  m e n tio n n é e  a n t é r i e u r e m e n t  p a r  d i f f é r e n ts  
a u te u r s ,  do it ê t r e  a t té n u é e .

T h is  s tudy  w as  s u b s id iz e d  by the  In s t i tu te  fo r  S c ie n t i f ic  R e s e a r c h  in 
In d u s t ry  and  A g r i c u l t u r e ,  B r u s s e l s ,  B e lg iu m .
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1. I n t r o d u c t i o n .

A t  t h e  e n d  o f  t h e  f i f t i e s  A M R O M  ( 1 9 6 ’. )  i n v e s t i g a t e d  t h e  food  o f  t h e  s w i m m i n g  # 

c r a b ,  M a c r o p i p u s  h o l s a t u s,  f r o m  t h e  B e lg i a n  c o a s t a l  w a t e r s ,  b y  a n a l y z i n g  

t h e  c o n t e n t s  o f  a b o u t  800 c r a b  s t o m a c h s .  S h r i m p  r e m a i n s ,  w i th o u t  e x c e p t i o n  

i d e n t i f i e d  a s  C r a n g o n  c r a n g o n, w e r e  fo u n d  in  53 % o f  t h e  s t o m a c h s .  A M R O M  

a l s o  p e r f o r m e d  in  v i t r o  e x p e r i m e n t s  on t h e  p r e d a t i o n  b y  c r a b s  on l i v e  s h r i m p s .  

S h e  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  b r o w n  s h r i m p ,  C r a n g o n  c r a n g o n , w a s  a  m a j o r  food  

sou? c e  f o r  t h e  s w i m m i n g  c r a b  a n d  t h a t  i t  c o n s t i t u t e d  a  r e a l  d a n g e r  t o  t h e  

s h r i m p  s t o c k  a n d  f i s h e r y .  L a t e r  on ,  t h i s  a s s u m p t i o n  h a s  b e e n  a d o p te d  by  

o t h e r  i n v e s t i g a t o r s  ( e . g .  R E D A N T , 1980) ,  a l t h o u g h  t h e  p r e d a t i o n  b y  c r a b s  

on b r o w n  s h r i m p  n e v e r  w a s  q u a n t i f i e d .

T h e  s w i m m i n g  c r a b  i s  a  v e r y  c o m m o n  d e n iz e n  o f  t h e  B e lg i a n  c o a s t a l  w a t e r s .

I t s  b i o m a s s  a v e r a g e s  a l m o s t  2,  000 t o n s  (i .  e .  a l m o s t  300 m i l l i o n  i n d iv i d u a l s ) .

It i s  o b v io u s  t h a t  s u c h  a  s p e c i e s ,  i f  i t  w o u ld  r e g u l a r l y  p r e y  on  s h r i m p ,  

c o u ld  b e  v e r y  h a r m f u l  t o  t h e  9 h r i m p  p o p u l a t i o n .  T h e r e f o r e ,  a s  a  p a r t  o f  

a  s t u d y  on t h e  p o p u l a t i o n  d y n a m i c s  of t h e  s w i m m i n g  c r a b  ( B O R R E M A N S ,  1982) ,  

a  p r o g r a m m e  w a s  s t a r t e d  t o  q u a n t i f y  i t s  p r e d a t i o n  on b r o w n  s h r i m p .

P r e l i m i n a r y  in  v i t r o  e x p e r i m e n t s  t o  d e t e r m i n e  t h e  d i g e s t i o n  t i m e  o f  s h r i m p s  

in c r a b  s t o m a c h s  h o w e v e r  y i e l d e d  s u r p r i s i n g  r e s u l t s .  T h e  c r a b s  w e r e  fo u n d  

to  b e  a l m o s t  u n a b le  to  c a t c h  l i v e  s h r i m p s .  M o r e o v e r ,  t h e y  w e r e  u n w i l l i n g  

to  e a t  d e a d  s h r i m p s  i f  t h e s e  w e r e  n o t  b r o k e n  in to  s m a l l  p i e c e s .  T h e s e  

f i n d in g s  f o r c e d  u s  t o ' r e c o n s i d e r  th e  p r o b l e m .  T h e r e f o r e ,  in  v i t r o  e x p e r i ­

m e n t s  w e r e  s e t  u p  to  s tu d y  t h e  p r e d a t o r y  b e h a v i o u r  o f  t h e  s w i m m i n g  c r a b  

w i th  r e s p e c t  t o  t h e  b r o w n  s h r i m p .

2. M e t h o d s .

L iv e  s w i m m i n g  c r a b s  a n d  b r o w n  s h r i m p s  w e r e  c o l l e c t e d  in  A p r i l  1982 f r o m  

i n s h o r e  w a t e r s  a n d  t r a n s f e r r e d  to  s t o r a g e  t a n k s  ( v o lu m e  2 4 0  l i t e r s ,  t e m ­

p e r a t u r e  12 ' C ,  s a l i n i t y  30 ° / ° o )  f o r  a  o n e  w e e k  a c c l i m a t i o n  p e r i o d .  T h e  

s h r i m p s  a n d  p a r t  o f  t h e  c r a b s  w e r e  f e d  w i th  s p r a t  a n d  m u s s e l ,  t h e  o t h e r  

p a r t  o f  t h e  c r a b s  w e r e  i s o l a t e d  in  s m a l l  n e t t i n g  c a g e s  w i th in  t h e  s t o r a g e  

t a n k s  a n d  w e r e  s t a r v e d .

T w o  e x p e r i m e n t s  w e r e  p e r f o r m e d ,  t h e  f i r s t  o n e  t o  s tu d y  t h e  p r e d a t i o n  b y  

s t a r v e d  c r a b s  on l i v e  b r o w n  s h r i m p s ,  t h e  s e c o n d  o n e  to  s t u d y  t h e  p r e d a t i o n  

b y  fe d  c r a b s  on s h r i m p s .

T h e  s e t - u p  o f  t h e s e  e x p e r i m e n t s  c o n s i s t e d  o f  r e c t a n g u l a r  P V C  c o n t a i n e r s  

(33 X 55 X 36 c m ) ,  w i th  a  4 - 5  c m  b o t t o m  l a y e r  o f  f in e  s a n d  a n d  f i l l e d  w i th  

40  l i t e r s  o f  s e a w a t e r  ( t e m p e r a t u r e  12 " C ,  s a l i n i t y  2 6 - 3 0  ° /■><.)• O x y g e n  w a s  

s u p p l i e d  b y  a i r  b u b b l in g .  I l l u m i n a t i o n  a p p r o x i m a t e d  n a t u r a l  c o n d i t i o n s ,  w i th  

d i m  l ig h t  d u r i n g  d a y t i m e  a n d  c o m p l e t e  d a r k n e s s  d u r i n g  n ig h t .

E a c h  o f  t h e s e  t e s t  u n i t s  w a s  p r o v i d e d  w i th  a b o u t  10 s h r i m p s  ( s i z e  3 5 - 7 0  m m  

a n d  o n e  s w i m m i n g  c r a b ,  e i t h e r  f e d  o r  s t a r v e d  (one  w e e k  s t a r v a t i o n  p e r io d ) .  

A f t e r  48  h o u r s  t h e  n u m b e r s  o f  s u r v i v i n g  s h r i m p s  w e r e  c o u n te d .  T h e s e  e x p e  

r i m e n t s  w e r e  r e p e a t e d  w i th  43  s t a r v e d  a n d  16 fe d  c r a b s .  A  b i a n c o  t e s t  

u n i t ,  w i t h o u t  c r a b ,  w a s  i n t r o d u c e d  to  e v a l u a t e  t h e  m o r t a l i t y  o f  s h r i m p s  due  

t o  t h e  e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n s .

3, R e s u l t s .

3 . 1 .  S t a r v e d  c r a b s .

«
A t  t h e  e n d  o f  t h e  e x p e r i m e n t  o n ly  9 s h r i m p s  o u t  o f  406  (2. 2 %) h a d  b e e n  

k i l l e d  a n d  ( p a r t l y )  e a t e n  by  th e  c r a b s .  M o s t l y  o n ly  t h e  h e a d  a n d  t h e  t a i l  

o f  th e  s h r i m p  w e r e  r e c o v e r e d ,  w h e r e a s  t h e  p o s t e r i o r  p a r t  o f  t h e  c é p h a l o ­

t h o r a x  a n d  t h e  a n t e r i o r  p a r t  o f  t h e  a b d o m e n  w e r e  m i s s i n g  ( t a b l e  1).

S o m e  t e s t  u n i t s  c o n ta i n e d  u n d a m a g e d  d e a d  s h r i m p s ,  t o g e t h e r  w i th  o n e  o r  

i n o r e  e x u v a e .  T h e s e  s h r i m p s  p r o b a b l y  d i e d  d u r i n g  o r  s h o r t l y  a f t e r  h a v in g  

m o u l t e d .



T a b l e  1 - P r e d a t i o n  on l i v e  s h r i m p  b y  s t a r v e d  c r a b s .

N u m b e r o f c r a b s  s t u d i e d 43

N u m b e r o f s h r i m p s  a t  t h e  b e g in n in g 406 100.  0 %

N u m b e r of s u r v i v o r s  a f t e r  48  h o u r s 395 97, 3 %

N u m b e r o f d e a d  s h r i m p s  a f t e r  48  h o u r s 11 2.  7 %

o f  w h ic h - u n d a m a g e d 2 0. 5 %

e a t e n  o r  s e v e r e l y  d a m a g e d 9 2. 2 %

I m m e d i a t e l y  a f t e r  t h e  48  h o u r s  t e s t  p e r i o d  t h e  c r a b s  w e r e  o f f e r e d  f r e s h l y  

k i l l e d  a n d  s l i c e d  s h r i m p ,  w h ic h  t h e y  r e a d i l y  c o n s u m e d .

3. 2, F e d  c r a b s .

A f t e r  4 8  h o u r s  o n ly  t h r e e  s h r i m p s  o u t  o f  149 (2. 0 %) w e r e  e a t e n  b y  t h e  

c r a b s  ( T a b l e  2) .  S o m e  c a s u a l t i e s  d u e  t o  m o u l t i n g  a n d / o r  t h e  e x p e r i m e n t a l  

c o n d i t i o n s  o c c u r r e d .

T a b l e  2 - P r e d a t i o n  on l i v e  s h r i m p  b y  fe d  c r a b s .

N u m b e r of c r a b s  s t u d i e d 16

N u m b e r o f  s h r i m p s  a t  t h e  b e g in n in g 149 100 . 0 %

N u m b e r of s u r v i v o r s  a f t e r  4 8  h o u r s 141 94. 6 •<£

N u m b e r of d e a d  s h r i m p s  a f t e r  4 8  h o u r s 8 5 . 4 %

of  w h ic h - u n d a m a g e d 5 3 . 4 %

- e a t e n  o r  s e v e r e l y  d a m a g e d 3
4

2. 0 %

A l s o - t h e s e  c r a b s  q u i c k l y  c o n s u m e d  f r e s h l y  k i l l e d  a n d  s l i c e d  s h r i m p s  i m m e ­

d i a t e l y  a f t e r  t h e  t e s t  p e r i o d .
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3. 3. B e h a v i o u r  o f  t h e  c r a b s .

D u r i n g  b o th  e x p e r i m e n t s  w e  w e r e  a b l e  t o  o b s e r v e  t h e  c r a b ' s  b e h a v i o u r  in  

i t s  a t t e m p t s  t o  c a t c h  b r o w n  s h r i m p s .  U s u a l l y  t h e  c r a b s  w e r e  w a i t i n g  f o r  

t h e  s h r i m p s  t o  a p p r o a c h  t h e m  v e r y  c l o s e l y ,  b e f o r e  t h e y  s t a r t e d  t o  m a k e  

s w in g in g  a n d  s n a p p i n g  m o v e m e n t s  w i th  t h e i r  c h e l i p e d s .  M o s t  a t t a c k s  w e r e  

u n s u c c e s s f u l  b e c a u s e  t h e y  w e r e  u n a b le  to  s e i z e  t h e  s h r i m p  b e f o r e  i t  e s c a p e d  

w i t h  a  r a p i d  j u m p .  R a r e l y  t h e  c r a b  p u r s u e d  i t s  p r e y  a n d  m o s t l y  t h e y  

a b a n d o n n e d  t h e  p u r s u i t  a f t e r  a  s h o r t  w h i l e .

4. D i s c u s s i o n .

T h e s e  r e s u l t s  a r e  i n  s h a r p  c o n t r a s t  t o  A M R O M 's f i n d in g s .  S h e  r e p o r t e d  

m u l t i p l e  in  v i t r o  o b s e r v a t i o n s  on c r a b s  c a t c h i n g  a n d  k i l l i n g  l i v e  s h r i m p s  

(A M R O M , 1961) ,  a n d  c o n c l u d e d  t h a t  s w i m m i n g  c r a b s  c o n s u m e ,  on  a v e r a g e ,  

o n e  s h r i m p  p e r  day .

T h e  s e t - u p  o f  A M R O M 's e x p e r i m e n t s  h o w e v e r  l a r g e l y  f a v o u r e d  t h e  s w i m m i n g  

e r a b o  in  t h e i r  c a p a b i l i t y  t o  c a t c h  s h r i m p s .  H e r  t e s t  u n i t s  c o n s i s t e d  o f  

s m a l l  g l a s s  j a r s  w i th  a  v o l u m e  o f  o n ly  2 l i t e r s .  E a c h  j a r  c o n t a i n e d  o n e  

c r a b  a n d  s e v e r a l  s h r i m p s .  T h e s e  c o n d i t i o n s  a r e  h ig h ly  u n n a t u r a l  f o r  b o th  

t h e  c r a b ,  w h i c h  s h o u ld  b e  a l l o w e d  to  s w im ,  a n d  t h e  s h r i m p s ,  w h ic h  s h o u ld  

b e  g iv e n  p l a c e  t o  d i s p l a y  t h e i r  t y p i c a l  " s p r i n t i n g "  b e h a v i o u r  t o  e s c a p e  t h e i r  

e n n e m i e s .  T h e  k i l l i n g  o f  l a r g e  n u m b e r s  o f  s h r i m p s  in  A M R O M 's  e x p e r i ­

m e n t s  v e r y  l i k e l y  i s  a  c o n s e q u e n c e  o f  t h e  o v e r c r o w d i n g  in  h e r  t e s t  u n i t s .

I t  i s  c l e a r ,  h o w e v e r ,  t h a t  i s  w a s  e r r o n e o u s  to  c o n s i d e r  a l l  t h e s e  c a s u a l t i e s  

a s  b e in g  " d u e  t o  p r e d a t i o n " .

In o u r  e x p e r i m e n t s  t h i s  p r o b l e m  w a s  r e d u c e d  b y  i n c r e a s i n g  t h e  s u r f a c e  a n d  

t h e  v o l u m e  o f  t h e  t e s t  u n i t s .  Y e t ,  t h e  d e n s i t i e s  o f  s h r i m p  in t h e  c o n t a i n e r s  

(10 p e r  0. 2 m  ) r e m a i n e d  m u c h  h i g h e r  t h a n  th e  n a t u r a l  d e n s i t i e s  ( a v e r a g e
2  2  ^  V4 p e r  m  , m a x i m u m  25 p e r  m  ; R E D A N T ,  u n p u b l i s h e d  d a ta ) .  T h i s  c o u ld  

p r o v o k e  a n  i n c r e a s e  in  t h e  n u m b e r  o f  e n c o u n t e r s  b e tw e e n  p r e d a t o r  a n d  p r e y  

a n d  in  t h e  n u m b e r  o f  p r e d a t i o n  a t t e m p t s .  In s p i t e  o f  t h e s e  h i g h e r  p r e y  

d e n s i t i e s  t h e  s w i m m i n g  c r a b  w a s  fo u n d  to  b e  v e r y  u n s u c c e s s f u l  i n  c a p t u r i n g  

b r o w n  s h r i m p s .
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O u r  f in d in g s  a r e  c o n f i r m e d  by  i n v e s t i g a t i o n s  on t h e  fo o d  c o m p o s i t i o n  o f  th e  

P o r t u n i d  c r a b s  M a c r o p i p u s  p u b e r  (GURRIARATÍ, 1978),  M a c r o p i p u s  p e l a g i c u s  

(W IL L IA M S , 1982)  a n d  C a l l i n e c t e s  s a p i d u s  ( T A G A T Z ,  1968) .  T h e y  m a i n l y  

f e e d  on s e s s i l e  o r  s l o w ly  c r a w l i n g  p r e y  s p e c i e s ,  s u c h  a s  P o l y c h a e t a , B i v a l v i a , 

C r u s t a c e a  (e .  g. A n o m u r a  a n d  B r a c h y u r a ) ,  E c h i n o d e r m a t a ,  s e a  w e e d  a n d  c a r r i o n  

(e .  g. f i s h ) .  S w im m in g  p r e y  s p e c i e s ,  s u c h  a s  s h r i m p s ,  w e r e  n o t  o r  o n ly  r a r e l y  

o b s e r v e d  in  t h e i r  s t o m a c h s .  S i m i l a r l y ,  l a b o r a t o r y  o b s e r v a t i o n s  o n  a n o t h e r  

P o r t u n i d  s p e c i e s ,  C a l l i n e c t e s  a r c u a t u s ,  i n d i c a t e d  t h a t  i t  w a s  n o t  a  v e r y  

e f f i c i e n t  p r e d a t o r  o f  h i g h ly  s w i m m i n g  o r g a n i s m s ,  s u c h  a s  p e n a e i d  s h r i m p s ,  

e v e n  in  t h e  c o n f in e s  o f  l a b o r a t o r y  t a n k s  ( P A U L ,  1981).

5. C o n c l u s i o n .

T h e  r e s u l t s  o f  o u r  e x p e r i m e n t s  p r o v e  t h a t  l i v e  b r o w n  s h r i m p s  a r e  n o t  a  

m a j o r  food  s o u r c e  f o r  t h e  s w i m m i n g  c r a b ,  M a c r o p i p u s  h o l s a t u s .  H o w e v e r ,  

t h e  p r e s e n c e  o f  s h r i m p  r e m a i n s  in  th e  s t o m a c h s  o f  t h e  c r a b s  (A M R O M , 1961)  

c a n n o t  b e  n e g l e c t e d .  M o s t  p r o b a b l y  t h e s e  o r i g i n a t e  f r o m  d i s e a s e d ,  w o u n d e d  

o r  l e a d  s h r i m p 6 ,  in w h ic h  c a s e  t h e  s m e l l  o f  t h e  c a r r i o n  e n a b l e s  t h e  c r a b  

t o  l o c a l i z e  i t s  food .  T h e  d i s c a r d i n g  o f  l a r g e  n u m b e r s  o f  " u n d e r s i z e d "  

s h r i m p s  b y  t h e  c o m m e r c i a l  f i s h e r y  c o u ld  p l a y  a n  i m p o r t a n t  p a r t  in  i n t r o ­

d u c in g  d e a d  o r  m o r i b u n d  s h r i m p s  in  th e  c r a b ' s  e n v i r o n m e n t .

T h e s e  i n v e s t i g a t i o n s  a l s o  d e m o n s t r a t e  t h a t  t h e  s w i m m i n g  c r a b  h a s  n o t  

s u c h  a  d r a m a t i c a l  h a r m f u l  i m p a c t  on th e  s h r i m p  s t o c k  a n d  t h e  s h r i m p  

f i s h e r y  in  t h e  B e lg i a n  c o a s t a l  w a t e r s  a s  h i t h e r t o  b e l i e v e d .
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