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Leeswijzer

H et doss ie r  V e r ru im in g  v a a rg e u l  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  

en W e s te rs c h e ld e  b e v a t  h e t  M i l ie u e f f e c t r a p p o r t ,  een 

Passende B e o o rd e l in g  en een  A c tu a l is a t ie  va n  h e t  s t ra ­

te g is c h  m i l ie u e f f e c te n ra p p o r t .  Deze h o o fd r a p p o r te n

w o r d e n  n a d e r  o n d e r b o u w d  en to e g e l i c h t  in v e rs c h i l ­

le n d e  b a s is ra p p o r te n  en a c h te r g r o n d d o c u m e n te n .  De 

s a m e n h a n g  tussen  deze  d o c u m e n te n  w o r d t  t o e g e l i c h t  

in o n d e rs ta a n d e  f ig u u r .

DOSSIER VERRUIMING VAARGEUL

HOOFDRAPPORTEN

ÍM RT

BASISRAPPORTEN
EFFECTBESCHRIJVING

M orfo logie

Zoutdynam iek

Slibdynam iek

Overige aspecten

ACHTERGROND­
DOCUMENTEN

Systeembeschrijving
Schelde-estuarium

Morfologische
ontw ikkeling
Westerschelde

Baggeren en storten

detailn iveau
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H o o fd r a p p o r t  M i lie u e f fe c tr a p p o r t  (M ER )
H e t  M i l ie u e f f e c t r a p p o r t  b e s ta a t  u i t  een  s a m e n v a t ­

t in g ,  dee l  A  en dee l B en b i j la g e n .  De s a m e n v a t t in g  

g e e f t  snel in z ic h t  in h e t  d oss ie r  en de  res u l ta te n  van  

h e t  o n d e rz o e k .  Deel A  van  h e t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  

b e s c h r i j f t  h e t  'w a a ro m '  van  h e t  p ro je c t ,  de  p ro b le m e n ,  

de  o p lo s s in g e n  en h o e  de  o p lo s s in g e n  te n  o p z ic h te  

v an  e lkaa r  sco ren . In dee l A  s taa t  a l le  re le v a n te  in fo r ­

m a t ie  v o o r  b e s tu u rd e rs  en d e  b e s lu i t v o rm in g .  Een 

a b s t ra c t ie n iv e a u  d ie p e r  g a a t  dee l  B va n  h e t  m i l ie u e f ­

f e c t r a p p o r t .  In deze  h o o fd s tu k k e n  w o r d e n  d e  o n d e r ­

z o e k e n  v o o r  b o d e m ,  w a te r ,  n a tu u r  en o v e r ig e  a s p e c te n  

s a m e n g e v a t .  D i t  is een  o n d e r b o u w in g  van  dee l  A.

De b i j la g e n  (ach te r  in d i t  m i l ie u e f fe c t r a p p o r t )  ge ve n  

e x t ra  in fo rm a t ie ,  o n d e r m e e r  een  o v e rz ic h ts k a a r t ,  een 

b e g r ip p e n l i j s t  en a c h te r g r o n d in fo r m a t ie .

MILIEUEFFECTRAPPORT VERRUIMING VAARGEUL

SAMENVATTING DEEL A DEEL B BIJLAGEN

on tw ikke lin g
p ro jec t­
a lte rn a tieven
bodem
w a ter
n atuur
overige  aspecten  
leem ten  in kennis  
en eva lu a tie

detailniveau

• context
• probleem stelling  

en voorgenom en  
activ iteiten

• de alternatieven
• de effecten
• hoe nu verder
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N a v o lg e n d  w o r d t  de  o p b o u w  van  dee l A  en B n a d e r  

to e g e l i c h t .

Deel A
H o o fd s tu k  i  C o n te x t  b e s c h r i j f t  h e t  k a d e r  w a a rb in n e n  

h e t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  is o p g e s te ld .

In H o o fd s tu k  2 P ro b le e m s te l l in g  en v o o r g e n o m e n  a c t i ­

v i t e i te n  w o r d e n  de  v o o r g e n o m e n  in g re p e n  b e s c h re ­

ven . W a a ro m  m o e t  de  v a a rg e u l  v e r r u im d  w o r d e n  en 

w a a r  m o e t  b i j  de  u i t v o e r in g  van  h e t  p ro je c t  o p  g e le t  

w o rd e n ?

V o o r  h e t  m i l i e u e f f e c to n d e rz o e k  is de  v o o r g e n o m e n  

a c t iv i t e i t  v e r ta a ld  in a l te rn a t ie v e n  v o o r  de  u i t v o e r in g  

van  de  v e rd ie p in g  en v e rb r e d in g  van  de  v a a rg e u l .  Deze 

h e b b e n  b e t re k k in g  o p  h e t  b e rg e n  van  de  v r i j k o m e n d e  

a a n le g -  en o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie .  H o o fd s tu k  3 De 

a l te rn a t ie v e n  b e s c h r i j f t  deze  a l te rn a t ie v e n .

In h o o fd s tu k  4 De e f fe c te n  w o r d e n  d e  e f fe c te n  van  de 

a l te rn a t ie v e n  b e o o rd e e ld .  U i t  deze  b e o o r d e l in g  v o lg t  

h e t  M e e s t  M i l ie u v r ie n d e l i j k  A l t e r n a t ie f  (M M A): h e t  

a l t e rn a t ie f  d a t  de  m in s t  n a d e l ig e  g e v o lg e n  h e e f t  v o o r  

n a tu u r  en m i l ie u .  O o k  w o r d t  h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r ,  de 

o m v a n g  van  h e t  s tu d ie g e b ie d  en h e t  t i j d s d o m e in  in 

ja re n  w a a ro p  de  e f fe c te n  w o r d e n  g e ïn te rp re te e rd  en 

b e o o rd e e ld  be sch re ve n .

In H o o fd s tu k  5 H oe  nu  v e rd e r  w o r d t  de  p ro c e d u re  van 

deze  m i l ie u e f f e c t r a p p o r ta g e  b e sch re ve n .  H ie r  v i n d t  u 

in fo rm a t ie  ove r  de  b e t ro k k e n  p a r t i je n ,  b e s lu i t v o rm in g  

en in s p ra a k m o g e l i jk h e d e n .
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Deel B
H o o fd s tu k  6 O n tw ik k e l in g  van  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  

b e s c h r i j f t  de  res u l ta te n  van  h e t  o n d e r z o e k  o m  te 

k o m e n  t o t  d e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  d ie  in h o o fd s tu k  3 

b e s ch re ve n  z i jn .

H o o fd s tu k k e n  7, 8 , 9 en 10 b e v a t te n  de  o n d e rz o e k s re ­

s u l ta te n  o p  h o o fd l i jn e n  p e r  d isc ip l in e .  De o n d e rz o e k s ­

res u l ta te n  b e v a t te n  een  b e s c h r i jv in g  van  de  h u id ig e  

to e s ta n d  en van  d e  v e rw a c h te  o n tw ik k e l in g e n  in h e t  

S c h e ld e -e s tu a r iu m  en de  e f fe c te n  van  de  a l te rn a t ie v e n .  

H o o fd s tu k  11 L e e m te n  in kenn is  en e va lu a t ie  b e s c h r i j f t  

de  k e n n is le e m te n  en o n z e k e rh e d e n  in h e t  o n d e r z o e k  

en de  b e te k e n is  d a a rv a n  v o o r  de  in te rp re ta t ie  van  de 

resu l ta te n .

H o o fd r a p p o r t  P assend e  B e o o rd e lin g
De Passende B e o o rd e l in g  b e s c h r i j f t  d e  g e v o lg e n  van 

de  v e r r u im in g  van  de  va a rg e u l  v o o r  de  v o lg e n d e  N a tu ­

ra 2 0 0 0 -g e b ie d e n :

• W e s te rs c h e ld e  en S a e f t in g e ;

• S c he lde -  en D u rm e -e s tu a r iu m ;

• D u rm e  en M id d e n lo o p  van  de  S che lde ;

• s ch o rre n  en p o ld e rs  van  de  B en e d e n -S che ld e ;

• K u i fe e n d  en B lo kke rsd i jk .

De Passende B e o o rd e l in g  b e v a t  de  v o lg e n d e  o n d e r d e ­

len:

• B e sch r i jv in g  van  h e t  p ro je c t ;

• B e sch r i jv in g  van  de  van  b e la n g  z i jn d e  v o g e l -  en 

h a b i ta t r i c h t l i j n g e b ie d e n ;

• B e sch r i jv in g  van  de  e f fe c te n ;

• E f fe c tb e o o rd e l in g ;

• M i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n ;

• A l te rn a t ie v e n o n d e rz o e k ;

• R e denen  van  g r o o t  o p e n b a a r  b e la n g  en c o m p e n s e ­

ren d e  m a a t re g e le n .



H o o fd r a p p o r t  A c tu a lis a t ie  s tra te g is c h e  

m ilie u e f fe c te n r a p p o r t
De A c tu a l is a t ie  va n  h e t  s t ra te g isch  m i l ie u e f f e c te n ­

r a p p o r t  b e s c h r i j f t  de  e f fe c te n  van  d e  g e w i jz ig d e  

s c h e e p v a a r ts t ro m e n  o ve r  de  W e s te rs c h e ld e  en B e n e ­

d e n -Z e e s c h e ld e  ais g e v o lg  va n  de  v e r r u im in g ,  u i t g a a n ­

de  van  de  m e e s t  rece n te  g o e d e re n p ro g n o s e s .

H e t  r a p p o r t  b e s c h r i j f t :

• de  b e la n g r i jk s te  c onc lus ies  o p  h o o fd l i jn e n  u i t  h e t  

s t ra te g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  en o f  deze  n o g  

g e ld e n  na a c tu a l is a t ie  van  h e t  o n d e rz o e k ;

• ho e  de  u i tg a n g s p u n te n  v o o r  de  g o e d e r e n v e rv o e rs ­

s t r o m e n  o p n ie u w  w e rd e n  b e p a a ld ;

• de  m i l ie u e f fe c te n  va n  deze  b i jg e s te ld e  g o e d e r e n ­

p ro g n o s e s  en de  b e o o r d e l in g  e rvan .

• de  e f fe c te n  van  de  s c h e e p v a a r t s t ro m e n  ais g e v o lg  

van  de  v e r r u im in g  (scenar io  m e t  en z o n d e r  WCT);

B a s is ra p p o rte n  e n  a c h te rg ro n d d o c u m e n te n
De b a s is ra p p o r te n  en a c h t e r g r o n d d o c u m e n te n  z i jn  

t e c h n is c h e  en s p ec ia l is t is che  ra p p o r te n  w a a r in  de 

m e th o d e ,  res u l ta te n  en conc lus ies  va n  h e t  u i t g e v o e rd e  

( m o d e lm a t ig e )  o n d e r z o e k  z i jn  w e e rg e g e v e n .  De basis ­

r a p p o r te n  o n d e r b o u w e n  de  e f fe c te n  en conc lus ies  u i t  

h e t  h o o fd r a p p o r t .  De a c h te r g r o n d d o c u m e n te n  b ie d e n  

a a n v u l le n d e  in fo rm a t ie .

Bij h e t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  h o re n  de  v o lg e n d e  basis ­

ra p p o r te n :

• B a s is ra p p o r t  M o r fo lo g ie

• B a s is ra p p o r t  W a te r

• B a s is ra p p o r t  S l i b d y n a m ie k

• B a s is ra p p o r t  Z o u td y n a m ie k

• B a s is ra p p o r t  N a tu u r

• B a s is ra p p o r t  O v e r ig e  A s p e c te n

De v o lg e n d e  a c h te r g r o n d d o c u m e n te n  z i jn  o n d e r b o u ­

w e n d  aan de  b a s is ra p p o r te n :

• S y s te e m b e s c h r i jv in g  S c h e ld e -e s tu a r iu m ,  een v is ie  o p  

de  m a c r o - m o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l in g

• M o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l i n g  W e s te rs c h e ld e ,  f e n o ­

m e n o lo g is c h  o n d e r z o e k  naar d e  o n tw ik k e l i n g e n  o p  

m esoschaa l

• B a g g e re n  en s to r te n

• G o e d e re n p ro g n o s e s

B e s c h ik b a a rh e id  v a n  in fo r m a t ie
A lle  r a p p o r te n  u i t  h e t  d oss ie r  v e r r u im in g  va a rg e u l  

in c lu s ie f  de  l i t e ra tu u r  u i t  b i j la g e  2 van  d i t  m i l ie u e f fe c t ­

r a p p o r t  z i jn  o p g e n o m e n  o p  de  w e b s i te  

w w w . v e r ru im in g v a a r g e u l . n l  /  ~ .be.
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Samenvatting

W e  g a a n  d e  v a a r g e u l  v e r r u im e n

N e d e rla n d  en  V la a n d e re n  w e rk e n  sam en  aan  een  

d u u rz a m e  to e k o m s t v o o r h e t S c h e ld e -e s tu a riu m . 
T o e g a n k e lijk h e id  van  d e  S ch e ldehaven s  is d a a rb ij 
v o o r b e id e  la n d e n  b e la n g r ijk .

O p  d it  m o m e n t z ijn  g ro te  c o n ta in e rs c h e p e n  d ie  n aar  

A n tw e rp e n  varen  a fh a n k e lijk  van  h e t g e tij in de  

S che lde . N e d e rla n d  en  V la a n d e re n  g aan  d e  v a a rg eu l 
v e rru im e n , z o d a t d e  schepen  m e t ee n  d ie p g a n g  to t  

13,10 m e te r  o p  e lk  m o m e n t d e  h aven  van  A n tw e rp e n  

k u n n e n  b ere ike n .

D e v e rru im in g  m o e t zo  m in  m o g e lijk  n e g a tie v e  e ffe c ­
te n  o p  d e  n a tu u r, h e t m ilie u  en  d e  ru im te lijk e  struc­
tu u r  h e b b e n . Z o d a t  h e t b ijz o n d e re  k a ra k te r  van  h e t  

S c h e ld e -e s tu a riu m  n ie t in g e v a a r k o m t.
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Het Schelde-estuarium is b ijzonder
H e t e s tu a riu m  van  de Schelde is een b ijz o n d e r ge b ie d  

m e t zo u t, b ra k  en z o e t w ater. H e t N ederlandse  dee l 

-  de W esterschelde -  is een m eergeu lenste lse l, m e t  

h o o fd -  en nevengeu len , s likken , scho rren , o n d ie p w a -  

te rgeb ieden  en p la te n . In V laanderen  m e a n d e rt de 

r iv ie r  ve rde r r ic h tin g  de haven  van A n tw e rp e n . D it  dee l 

van de r iv ie r  h e e t Beneden-Zeeschelde.

V oo ra l in  de W esterschelde b e p a a lt h e t g e t ij hoe  h e t er 

u itz ie t. De p la te n  - de hogere  de len  tussen de geu len  - 

lig g e n  b ij v lo e d  o n d e r w a te r en va lle n  b ij eb d ro o g . O ok  

de len  van  de oeve r s tro m e n  b ij h o o g w a te r  onder, soms  

m e t b e g ro e iin g  en a l. B ij la a g w a te r  va lle n  de s likken  

en schorren  w eer d ro o g . O p so m m ig e  p le kke n  g e b e u rt 

d a t dage lijks , andere  w o rde n  een enkele keer p e r ja a r  

overspoe ld .

Z o n d e r h e t m ee rgeu lens te lse l v e rd w ijn e n  de p la te n  en 

veel s likken . En d a a rm e e  zo u  een ecosysteem  ve rlo ren  

g a a n  d a t  m e t z ijn  ve rsche idenhe id  a a n  d ie r- en p la n ­

ten soo rte n  u n ie k  is in  Europa.



W a a r o m  v e r r u im e n ?
In de  v a a rg e u l  van  de  W e s te rs c h e ld e  en de  B e n e d e n  

Z e e s c h e ld e  l ig g e n  een aan ta l  n a tu u r l i j k e  o n d ie p e  

g e d e e l te n .  S ch e p e n  m e t  een  g ro te  d ie p g a n g  - vo o ra l  

c o n ta in e r s c h e p e n  - m o e te n  o p  v lo e d  w a c h te n  o m  van 

en naar A n tw e r p e n  te  k u n n e n  va ren .  Dat, t e rw i j l  h e t  

t r a n s p o r t  p e r  c o n ta in e r s c h ip  t o e n e e m t  en de  sch e p e n  

s teeds  g ro te r  w o r d e n .  Er m o e t  ie ts g e b e u re n  o m  de 

t o e g a n g  t o t  de  haven  van  de  s teeds  g ro te re  sch e p en  

te  g a ra n d e re n .

V e r ru im e n  van  de  v a a rg e u l  is de  b e s te  o p lo s s in g .  D at 

b l i j k t  u i t  e e rd e re  o n d e rz o e k e n  naar de  m i l ie u e f fe c te n  

en naar de  m a a ts c h a p p e l i jk e  ko s ten  en b a te n .  V e r ru i ­

m in g  kan e rv o o r  z o rg e n  d a t  de  haven  van  A n tw e r p e n  

o o k  in de  t o e k o m s t  t o e g a n k e l i j k  b l i j f t  v o o r  de  g ro e i ­

e n d e  c o n ta in e r v a a r t .  M aar :  d i t  m ag  n ie t  te n  kos te  gaan 

v an  h e t  b i j z o n d e re  ka ra k te r  van  h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  

(zie te k s tk a d e r  'H e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  is b i jz o n d e r ' ) .

Ontwikkelingsschets 2010 Schelde-estuarium
N a u itg e b re id  o n d e rzo e k  he b be n  N e d e rla n d  en V la a n ­

deren  in  2005 bes lo ten  to t  een g e za m e n lijke  O n tw ik ­

ke lingssche ts, d ie  de ve ilig h e id  tegen ove rs trom en , de 

to e g a n k e lijk h e id  van  de Sche ldehavens en de n a tu u r ­

li jk h e id  van  h e t e s tu a riu m  m o e t ga ra n d e re n .

De bes lu iten  z ijn  va s tge legd  in  een verdrag . V e rru im in g  

van de v a a rg e u l is één van  de onderde len  van de O n t­

w ikke lingssche ts , b e d o e ld  om  de h aven  van  A n tw e rp e n  

to e g a n k e lijk e r te m aken .

W a t  is  v e r r u im e n ?
1. W e verd iepen  de  v a a rg e u l  in de  S che lde  v o o r  s c h e ­

pe n  t o t  een  d ie p g a n g  van  13,10 m e te r .  H ie r v o o r  

m o e t  w o r d e n  g e b a g g e r d  o p  14 o n d ie p e  g e d e e l te n :  

11 z o g e n o e m d e  'd re m p e ls '  en 3 aan p la te n  g re n ­

z e n d e  ra n d e n  van  d e  va a rg e u l .

2. W e verb reden  d e  va a rg e u l  t o t  370 m e te r .  D i t  g a a t  o m  

de  va a rg e u l  v a n a f  de  E u ro p a te rm in a l  t o t  500  m e te r  

s t r o o m o p w a a r t s  van  h e t  D e u rg a n c k d o k  in A n t w e r ­

p en ,  b e h a lv e  b i j  de  d a m  d ie  daar  l ig t  o m  de  s t r o o m  

te  g e le id e n .

3. W e le g g e n  een  'z w a a iz o n e ' aan, tussen  de  E u ro p a ­

te rm in a l  en h e t  D e u rg a n c k d o k .  In de  z w a a iz o n e  

k u n n e n  de  sch e p e n  w e n d e n ,  z o d a t  ze te ru g  k u n n e n  

va re n  naar zee.

O p  de  Ios b i jg e v o e g d e  o v e rz ic h ts k a a r t  z i jn  de  exac te  

loca t ies  te  v in d e n .

B a g g e re n  e n  s to r te n
O m  de  va a rg e u l  te  v e r ru im e n ,  m o e t  er w o r d e n  

g e b a g g e rd .  D aa rb i j  k o m t  b a g g e rs p e c ie  vr i j ,  in to ta a l  

o n g e v e e r  14 m i l jo e n  k u b ie k e  m e te r .  D ie  a a n le g b a g g e r ­

spec ie  m o e t  o p  a n d e re  p le k k e n  in h e t  S c h e ld e -e s tu a r i ­

u m  w o r d e n  te ru g g e s to r t .

O m  a a n z a n d in g  te  v o o rk o m e n ,  m o e t  de  v a a rg e u l  na 

de  v e r r u im in g  o p  d ie p te  en b re e d te  w o r d e n  g e h o u ­

den .  B a g g e re n  en s to r te n  is du s  n ie t  a l leen  n o d ig  bij 

de  a a n leg ,  m aa r  o o k  daa rna : b i j  h e t  o n d e r h o u d .  In de 

va a rg e u l  w o r d t  nu  o o k  al o n d e r h o u d s w e r k  u i tg e v o e rd .  

D aa rb i j  k o m t  in de  p e r io d e  van  2 0 0 0  t o t  2 006  jaa r l i jk s  

10 t o t  15 m i l jo e n  k u b ie k e  m e te r  o n d e r h o u d s b a g g e r ­

spec ie  vr i j .
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H e t d o e i v a n  d it  m il ie u e f fe c t r a p p o r t
Hoe en w a a r  k u n n e n  w e  de  b a g g e rs p e c ie  h e t  b e s t  s to r ­

ten? D a t  is nu d e  b e la n g r i jk s te  v raag .  O m  d ie  te  k u n n e n  

b e a n tw o o r d e n  z i jn  u i tg e b re id e  o n d e rz o e k e n  g e d a a n  

d o o r  d e s k u n d ig e n .  D i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  b re n g t  de 

res u l ta te n  van  d ie  o n d e rz o e k e n  in b e e ld ,  z o d a t  u u w  

m e n in g  k u n t  v o rm e n  en k u n t  rea ge ren .  En z o d a t  de 

o v e rh e d e n  in V la a n d e re n  en N e d e r la n d  u i te in d e l i j k  een 

z o rg v u ld ig  en v e ra n tw o o r d  b e s lu i t  k u n n e n  n e m e n .

Verschillende manieren om baggerspecie te 
storten

Bij v e r ru im e n  k o m t  b a g g e rs p e c ie  vr i j .  W aa r  kan d ie  

b a g g e rs p e c ie  w o r d e n  ge s to r t?  D a t  g e b e u r t  in e lk  geva l 

m ax im a a l  b in n e n  h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m .  In V la a n d e ­

ren w o r d t  een  dee l  o p  h e t  land  g e s to r t .  In h e t  m i l ie u e f ­

f e c to n d e r z o e k  z i jn  v e rs c h i l le n d e  m o g e l i j k h e d e n  o fw e l  

p ro je c ta l te rn a t ie v e n  o n d e r z o c h t  v o o r  h e t  s to r te n  in 

h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m .  Z o  m o e t  d u id e l i j k  w o r d e n  

w e lk e  m a n ie r  van  s to r te n  h e t  bes te  is v o o r  h e t  m ee r -  

g e u le n s y s te e m .

W e s te rs c h e ld e
1. P ro je c ta lte rn a t ie f N e vengeu l - zovee l m o g e ü jk  s to rte n  

in  de nevengeu len

De a a n le gb a g g e rsp e c ie  w o r d t  b i j  d i t  a l t e rn a t ie f  a l leen  

in de  n e v e n g e u le n  g e s to r t .  Van de  o n d e rh o u d s b a g ­

gerspecie  w o r d t  o n g e v e e r  de  h e l f t  g e s to r t  in de 

h o o fd g e u l ,  h e t  o v e r ig e  in de  n e v e n g e u l .

2. P ro je c ta lte rn a t ie f P la a tra n d - zovee l m o g e ü jk  s to rte n  op  

de p la a tra n d e n

De a a n le gb a g g e rsp e c ie  w o r d t  a l leen  o p  p la a t ra n d e n  

g e s to r t .  De o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  w o r d t  v o o r  

een dee l  in de  h o o fd g e u l  g e s to r t  (42%), v o o r  een  

dee l  in de  n e v e n g e u l  (38% ) en v o o r  een  dee l  o p  

p la a t ra n d e n  (20%).
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Aangepast en flexibel storten van de onderhouds­
baggerspecie
Tot 2006  w e rd  onderh o u d sba g g e rsp e c ie  a lt i jd  op  

deze lfde  p la a tse n  in de W esterschelde ge s to rt. M aar, 

ais w e op deze m a n ie r  w a ren  d o o rg e g a a n , zouden  

de nevengeu len  d ich ts lib b e n . D a t zo u  op te rm ijn  h e t 

e inde  be tekenen  van  h e t m ee rgeu lens te lse l en de s lik ­

ken, scho rren  en p la te n . D a t b l i jk t  u it  h e t S tra tegisch  

m iH e u e ffe c te n ra p p o rt d a t  is o p g es te ld  v o o rd e  O n tw ik -  

ke lingsschets.

D a a ro m  is een a a n ge p a s te  s to rts tra te g ie  v o o r o n d e r­

h o u dsb a gge rspec ie  o n tw ik k e ld . D o o r de aan ge p a s te  

s to rts tra te g ie  w o rde n  o o k  ne g a tie ve  m o rfo lo g is c h e  

e ffec ten  ais g e vo lg  van  de v e rru im in g  voo rkom en .

M e t b e h u lp  van  de p ro je c ta lte rn a tie v e n  N e ve n g eu l en 

P la a tra n d  is ve rvo lgens bekeken w a t u itg a a n d e  van  

deze a a n ge p a s te  s tra te g ie  n a  de v e rru im in g  de best 

m o g e lijk e  p la a ts e n  z ijn  o m  de o n d e rh o u d sb a g g e rsp e ­

cie te s to rte n .

H e t S ch e lde -es tua rium  is ech te r in  een slech te  s ta a t  

van in s ta n d h o u d in g  en g a a t zo n d e r a a n vu lle n d e  

m a a tre g e le n  op la n g e  te rm ijn  ve rde r a c h te ru it. H e t is 

dus van b e la n g  de s itu a tie  n a u w g e z e t in de g a te n  te 

h ouden .

N a a s t h e t a a n g e p a s t s to rte n  is d a a ro m  o o k  h e t co n ­

cep t van  'f le x ib e l s to rte n ', d a t  z ijn  o o rsp ro n g  k e n t in  de  

O ntw ikkeU ngsschets, ve rder u itg w e rk t. O n d e r fle x ib e l 

s to rte n  w o rd t ve rs taan  h e t b ijs tu re n  van  h e t s to rte n  

van o n d e rh o u d sba g g e rsp e c ie  op basis van (v o o rts c h rij­

d end) in z ich t, m o n ito r in g  van  e ffec ten  en p ra k tis ch e  

u itvo e rin g sa sp e c ten  zo n d e r d a t  h ie rv o o r  een n ie u w e  

ve rg u n n in g  n o d ig  is.

Ais u it  d ie  m o n ito r in g  b l i jk t  d a t  h e t b e te r is v o o r h e t 

e s tu a riu m  om  de baggerspec ie  ergens anders  te 

s to rte n , d a n  w o rd t  d a t gedaan . D a t la a ts te  te lkens in  

overleg  m e t de ove rheden  in  de reg io  d ie  ve rg u n n in g  

verlenen v o o r bagge ren  en s to rte n .



B e n e d e n -Z e e s c h e ld e
V o o r  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  is één m o g e l i j k h e id  v o o r  

h e t  s to r te n  van  b a g g e rs p e c ie  o n d e rz o c h t .  De a a n le g ­

b a g g e rs p e c ie  d ie  v r i j k o m t  in de  B e n e d e n -Z e es c h e ld e ,  

w o r d t  g e s to r t  o p  d ie p e  p le k k e n  in de  v a a rg e u l ,  o p  land 

en in de  Schaar van  O u d e n  D oe i.  De o n d e r h o u d s b a g ­

g e rs p e c ie  na de  v e r r u im in g  w o r d t  g e s to r t  o p  d e z e l fd e  

p la a tsen  w a a r  d a t  nu o o k  al g e b e u r t .

Westerschelde

P ro jec ta lte rn atie f Nevengeul

Westerschelde

P ro je c ta lte rn atie f P laatrand

Beneden-Zeeschelde

Storten aanlegbaggerspecie Volled ig in de nevengeulen Volled ig op plaatranden C om binatie van sto rten  in de vaargeul 

en berging op land en in de Schaar van 

Ouden Doei

S torten onderhouds baggerspecie A angepaste storts trateg ie

51% in hoofdgeul 

49%  in nevengeul

Indien nodig flex ibe l s to rten  toepassen.

Aangepaste storts trateg ie

42%  in hoofdgeul

38% in nevengeul

20%  op plaatranden

Indien nodig flex ibe l s to rten  toepassen.

Huidige m anier van storten

Zandrijke baggerspecie: 

Schaar van Ouden Doei

S librijke baggerspecie:

Punt van Melsele 

Plaat van Boomke 

V lakte van Hoboken

tabel 1 De alternatieven
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Wat zijn de effecten van die aanpak...

... o p  d e  b o d e m
H et m e e rg e u le n s te ls e l  in de  W e s te rs c h e ld e  m ag  n ie t  

v e rd e r  a c h te ru i tg a a n .  D a t  is een  b e la n g r i jk e  v o o r ­

w a a rd e  d ie  V la a n d e re n  en N e d e r la n d  h e b b e n  ge s te ld  

in de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts .  M aa r  u i t  e e rd e r  o n d e r z o e k  

is al g e b le k e n :  h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  is in een  s lech te  

s taa t  van  in s ta n d h o u d in g  en g a a t  z o n d e r  a a n v u l le n d e  

m a a t re g e le n  o p  la n g e  t e rm i jn  w e l  v e rd e r  a c h te ru i t .  D i t  

h e e f t  u i t e in d e l i jk ,  naas t de  g e v o lg e n  v o o r  de  b o d e m ,  

g e v o lg e n  v o o r  de  n a tu u r  en de  v e i l ig h e id .

Kan een  a a n g e p a s te  m a n ie r  van  s to r te n  d aa r  ie ts  aan 

ve ra n d e ren ?  Nee, d i t  m i l i e u e f f e c to n d e rz o e k  laat z ien  

d a t  v e r r u im in g  m e t  de  a a n g e p a s te  m a n ie r  van  s to r te n  

g e e n  e f fe c t  h e e f t  o p  deze  o n tw ik k e l i n g .  D a t  w i l  dus 

z e g g e n  d a t  de  v e r r u im in g  n ie ts  a fd o e t  o f  b i jd ra a g t  aan 

de  a c h te ru i tg a n g  van  h e t  m e e rg e u le n s te ls e l .

H e t  o p v o lg e n  van  de  m o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l i n g e n  

via m o n i t o r in g  en h e t  f le x ib e l  b i js te l le n  van  de  s to r t ­

s t ra te g ie  kan de  a u to n o m e  a c h te ru i tg a n g  van  h e t  

m e e rg e u le n s te ls e l  m o g e l i j k  w e l  w a t  a f re m m e n .

... o p  h e t  w a te r
De w a te rs ta n d e n ,  de  b e w e g in g  van  h e t  s l ib  en de 

o v e rg a n g e n  tussen  zo e te ,  z o u te  en b ra kke  g e b ie d e n  

w o r d e n  n a u w e l i jk s  b e ïn v lo e d  d o o r  de  v e r ru im in g .  De 

v e r r u im in g  h e e f t  o p  la n g e  t e rm i jn  dus  g e e n  e f fe c t  o p  

h e t  w a te r  in h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m .  Er z i jn  w e l  w a t  t i j ­

d e l i jk e  e f fe c te n  ( b i j v o o r b e e ld  ie ts  m e e r  s l ib a fz e t t in g  in 

de  B e n e d e n -Z e esch e ld e ) ,  m aa r  d ie  z i jn  b e p e rk t .

... o p  d e  n a tu u r
De v e r r u im in g  b r e n g t  de  d iv e rs i te i t  in s o o r te n  d ie re n  

en p la n te n  in h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  n ie t  in gevaar. 

S to r te n  o p  p la a t ra n d e n  h e e f t  ze lfs  een  p o s i t ie f  g e v o lg :  

de  o m v a n g  van  de  p la a t ra n d e n  n e e m t  toe ,  en d a a rm e e
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k o m t  er  een  g ro te r  g e b ie d  w a a r  v o g e ls  (s te l t lope rs )  

k u n n e n  z o e k e n  naar voe d se l .

W e l is de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  van  de  p la te n  is o p  

de  la n g e  t e rm i jn  n o g  onzeker .  H e t  is dus  van  b e la n g  de 

s i tu a t ie  o p  de  p la te n  en p la a t ra n d e n  n a u w g e z e t  in de 

g a te n  te  h o u d e n .

In h e t  b ra kke  dee l  van  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  kan 

de  v e r r u im in g  w e l  een  n e g a t ie f  e f fe c t  h e b b e n .  H ier  

n e e m t  h e t  aan ta l  sch o r re n  en s l ikken  d o o r  e ros ie  

(afs lag) e n igsz ins  af. D a t is s lech t  v o o r  h e t  e co lo g is c h  

f u n c t io n e r e n  en de  d iv e rs i te i t  van  le e fg e b ie d e n  v o o r  

f lo ra  en fa u n a ,  o m d a t  h e t  nu al n ie t  zo  g o e d  ge s te ld  

is m e t  deze  b e s c h e rm d e  g e b ie d e n .  Er is d a a rv o o r  een 

c o m p e n s a t ie m a a t re g e l  b e d a c h t .  H e t  a fg ra v e n  van  de 

d i j k  b i j  F o r t  F i l ip  z o r g t  e rv o o r  d a t  e x t ra  o p p e r v la k te  

aan s l ikken  en sch o r re n  w o r d t  g e c re ë e rd  d ie  h e t  ver l ies  

r u im s c h o o ts  d e k t .

... o p  a n d e re  g e b ie d e n
In h e t  o n d e r z o e k  is o o k  g e k e k e n  naar r u im te g e b r u ik  en 

m o b i l i t e i t ,  lu c h t ,  g e lu id  en t r i l l i n g e n ,  la n d sch ap ,  e x te r ­

ne en n a u t is c h e  v e i l ig h e id ,  en m en s  en g e z o n d h e id .  

B ijna ove ra l  h e e f t  v e r r u im in g  g e e n  o f  ve rw a a r lo o s b a re  

e f fe c te n .  A l le e n  v o o r  lu c h t  is er een n e g a t ie f  e f fe c t  

in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e .  Daar is de  c o n c e n t ra t ie  

f i jn  s to f  (PM10) t i jd e n s  de  a a n leg fase  te  h o o g  v o lg e n s  

E u ropese  n o rm e n  d o o r  de  g e c o m b in e e rd e  u i t s t o o t  

van  b a g g e rs c h e p e n  t i jd e n s  de  a a n le g w e rk z a a m h e -  

d e n  en de  s c h e e p v a a r t  o p  de  r iv ie r  te r  h o o g te  van  de 

A n tw e r p s e  haven . Deze c o n c e n t ra t ie  l o o p t  o o k  z o n d e r  

v e r r u im in g  te  h o o g  op . In h e t  ka d e r  van  de  v e r r u im in g  

k u n n e n  e x t ra  m a a t re g e le n  zoa ls  m o d e r n e re  b a g g e r ­

s c h e p en ,  m e t  sch o n e re  b ra n d s to f fe n  en lu c h t f i l te rs  o p  

de  m o to r e n  d i t  v e rh e lp e n .  De te  h o g e  c o n c e n t ra t ie s  

d ie  er  o o k z o n d e r  v e r r u im in g  al z i jn  m o e te n  o p  een 

a n d e re  m a n ie r  w o r d e n  t e ru g g e b ra c h t ,  m aa r  daar  gaa t  

d i t  p ro je c t  n ie t  over.



... c o n c lu d e re n d
De v e r r u im in g  h e e f t  n a g e n o e g  g e e n  e f fe c te n  o p  h e t  

m i l ie u .  D a t  b l i j k t  u i t  d i t  m i l ie u e f fe c to n d e rz o e k .  N e g a ­

t ie v e  e f fe c te n  k u n n e n  in a l le  g e v a l le n  w o r d e n  v o o r k o ­

m e n  o f  g e c o m p e n s e e rd .

Wat is het beste voor het milieu?
In e lk  m i l ie u e f f e c to n d e rz o e k  w o r d t  a a n g e g e v e n  w e lk  

a l te rn a t ie f  h e t  bes te  is v o o r  h e t  m i l ie u .  D i t  w o r d t  h e t  

m e e s t  m i l ie u v r ie n d e l i j k  a l t e rn a t ie f  (a fg e k o r t  M M A )  

g e n o e m d .

H e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  w a a rb i j  w o r d t  g e k o z e n  v o o r  s to r ­

te n  o p  p la a t ra n d e n ,  b l i j k t  h e t  m e e s t  m i l ie u v r ie n d e l i jk .  

D a t  k o m t  o m d a t  s to r te n  o p  p la a t ra n d e n  n e t  ie ts  b e te r  

s c o o r t :  h e t  v o e d s e lg e b ie d  v o o r  een  aan ta l  s te l t lo p e rs  

w o r d t  g ro te r  w a n n e e r  d o o r  s to r te n  de  p la a t ra n d e n  o p  

de  g e k o z e n  p laa tsen  a a n g ro e ie n .  V o o rw a a rd e  is w e l  

d a t  de  s i tu a t ie  o p  de  p la te n  en p la a t ra n d e n  n a u w g e z e t  

in de  g a te n  w o r d t  g e h o u d e n  en d a t  ais z ich  n e g a t ie v e  

e f fe c te n  v o o rd o e n  e x t ra  m a a t re g e le n  w o r d e n  g e n o ­

m e n  o m  deze  e f fe c te n  te n ie t  te  d o e n .

B o v e n d ie n :  s to r te n  o p  de  p la a t ra n d e n  b e te k e n t  d a t  er 

m in d e r  b a g g e rs p e c ie  h o e f t  te  w o r d e n  g e s to r t  in de 

h o o fd g e u l .  D a t z o rg t  v o o r  m in d e r  o n d e r h o u d s w e r k .  

O o k  is h e t  aan ta l  p le k k e n  w a a r  kan w o r d e n  g e s to r t ,  

g ro te r .  D a t  b e te k e n t  d a t  de  r u im te  o m  in te  s p e len  o p  

de  res u l ta te n  van  de  m o n i t o r in g  b i j  f le x ib e l  s to r te n  

g ro te r  is.

De o n d e r h o u d s v e r g u n n in g  w o r d t  zo  o p g e s te ld  d a t  de 

m a n ie r  van  s to r te n  van  de  o n d e rh o u d s b a g g e rs p e c ie  

tu s s e n t i jd s  ( f lex ibe l)  a a n g e p a s t  kan w o r d e n ,  ais b l i j k t  

d a t  d a t  b e te r  is v o o r  h e t  e s tu a r iu m .

Passende Beoordeling
De v e rru im in g  van de v a a rg e u l is n ie t h e t en ige  p ro je c t  

in  h e t S che lde -es tua rium . O m  er zeker van  te z ijn  d a t  

de bescherm de n a tu u r  in h e t e s tu a riu m  n ie t in  g e va a r  

ko m t, m o e t er dus ve rde r w o rde n  gekeken: w a t z ijn  de 

o p g e te ld e  e ffec ten  van  a lle  p ro je c te n  d ie  h ie r  p la a ts ­

v inden?  D ie v ra a g  w o rd t b e a n tw o o rd  in  een Passende  

B e o o rd e lin g  in  h e t ka d e r van  de Europese Vogel- en 

H a b ita tr ic h t lijn .  Er is b ij d i t  m ilie u e ffe c tra p p o r t een 

Passende B e o o rd e lin g  u itg e voe rd . D a a rin  z ijn  o o k  

m a a tre g e le n  a a n g e d ra g e n  om  n e g a tie ve  e ffec ten  te 

v o o rko m e n  o f te  com penseren . D ie m a a tre g e le n  z ijn  

m ee g e n o m e n  a a n v u lle n d  op  d ie  in  h e t M M A .

U it de  Passende B e o o rd e lin g  v o lg t d a t  in  de Wester- 

sche lde geen (s ig n ifican te ) n e g a tie ve  e ffec ten  op  de 

bescherm de  so o rte n  en h a b ita ts  w o rde n  vastgeste ld . 

De Beneden-Zeeschelde ve rlies t enkele hec ta re n  s likken  

en scho rren  d o o r  erosie. D it  e ffe c t w o rd t ru im sch o o ts  

gecom pensee rd  d o o r  een co m p e n sa tie vo o rs te l: h e t 

a fg ra ve n  van  h e t ge b ie d  F o rt F ilip  g e co m b in e e rd  m e t  

h e t creëren van s likken  en schorren . O p te rm ijn  w o rd t  

de k w a lite it  van  h e t e s tu a riu m  in de Beneden-Zee­

sche lde en W esterschelde b e te r d o o r  de re a lisa tie  van  

n ie u w e  n a tuu r.
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Hoe verder?
H et m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  is a fg e ro n d .  Ais u g e ïn te ­

resseerd b e n t ,  k u n t  u h e t  he le  r a p p o r t  en de  b i j b e ­

h o re n d e  d o c u m e n te n  inz ien  o p  de  g e m e e n te -  en 

p ro v in c ie h u iz e n  in h e t  g e b ie d  ro n d  h e t  S c h e ld e -e s tu a ­

r iu m .  U k u n t  de  d o c u m e n te n  o o k  d o w n lo a d e n  van  de 

p ro je c tw e b s i te s  w w w . v e r ru im in g v a a r g e u l . n l  en w w w .  

v e r ru im in g v a a rg e u l .b e .

In N e d e r la n d  en in V la a n d e re n  w o r d e n  i n fo rm a t ie a v o n ­

de n  g e o rg a n is e e rd .  Kom  langs  en laat u w  s tem  h o re n .  

De in fo rm a t ie a v o n d e n  w o r d e n  t i jd ig  a a n g e k o n d ig d  in 

de  p la a tse l i jke  m e d ia  en o p  de  b e id e  p ro je c tw e b s i te s .

U k u n t  in s p re k e n
U k u n t  s c h r i f t e l i j k  u w  m e n in g  g e v e n  o v e r  de  a a n v ra ­

ge n  en o n tw e rp - b e s lu i t e n ,  g e b a s e e rd  o p  de  Ín h o u d  

van  d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  en de  b i jb e h o re n d e  d o c u ­

m e n te n .  D oe  d a t  w e l  o p  t i jd !  O p  w e lk e  w i jz e  d i t  kan, 

w o r d t  a a n g e k o n d ig d  in de  r e g io n a le  k ra n te n  en in de 

S ta a ts c o u ra n t  (N e d e r la n d )  en is te ru g  te  v in d e n  o p  de 

p ro je c tw e b s i te s .

De u i te in d e l i jk e  b e s lu i te n  w o r d t  g e n o m e n  d o o r  de 

S taa tssecre ta r is  van  V e rkee r  en W a te rs ta a t  in N e d e r ­

land  en de  g e w e s te l i j k e  en p ro v in c ia le  o v e rh e d e n  in 

V la a n d e re n .  D at d o e n  ze aan de  h a n d  van  h e t  m i l ie u e f ­

fe c t r a p p o r t ,  de  b i jb e h o re n d e  d o c u m e n te n  en van  de 

b in n e n g e k o m e n  insp raak reac t ies .
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H e e ft  u v ra g e n ?
K ijk  dan  eens o p  w w w .v e rru im in g v a a rg e u l.n l en w w w . 

ve rru im in g va a rg e u l.b e .

Daar v i n d t  u m e e r  in fo rm a t ie  o v e r  h e t  m i l i e u e f f e c to n ­

d e rz o e k  en o ve r  de  p rec ieze  p ro c e d u re .  U k u n t  o o k  

e -m a i le n  o f  sch r i jven .

P ro je c t  V e r ru im in g  va a rg e u l  

P os tbus  299

4 6 0 0  AG Bergen  o p  Z o o m

http://www.verruimingvaargeul.nl
http://www.verruimingvaargeul.nl
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Deel A





1 Context

N e d e rla n d  en  V la a n d e re n  w e rk e n  sam en  aan  een  

d u u rz a m e  to e k o m s t van  h e t S c h e ld e -e s tu a riu m . T o e ­
g a n k e lijk h e id  van  d e  S ch e ldehaven s  is d a a rb ij v o o r  

b e id e  la n d e n  b e la n g r ijk .
O m  te  zo rg e n  d a t  d e  h aven  van  A n tw e rp e n  o o k  in d e  

to e k o m s t to e g a n k e lijk  b li jf t  v o o r d e  c o n ta in e rv a a rt  

m e t steeds g ro te re  sch ep en , is b es lo te n  d e  v a a rg eu l 
te  v e rru im e n .
In d it  m ilie u e ffe c tra p p o rt  w o rd t  b ek e k e n  h oe  d a t  

v a n u it  m ilie u o o g p u n t h e t b es te  u itg e v o e rd  kan w o r­
d en . H e t ra p p o rt g a a t een  b e la n g r ijk e  ro l spe len  bij 
h e t b es lu it van  N e d e rla n d  en  V la a n d e re n  o v e r w a t  

d e  b este  m a n ie r  is o m  d e  g e w e n s te  v e rru im in g  u it te  

vo e re n : in N e d e rla n d  in h e t T ra c é b e s lu it en  in N e d e r­
land  én  V la a n d e re n  t ijd e n s  d e  v e rg u n n in g v e rle n in g .

1.1 De voorgeschiedenis
N e d e r la n d  en V la a n d e re n  h e b b e n  een  g e z a m e n l i jk e  

o n tw ik k e l in g s s c h e ts  o p g e z e t  v o o r  een ve i l ig e ,  n a tu u r ­

li jke en to e g a n k e l i jk e  S che lde . H e t  p ro je c t  V e r ru im in g  

va a rg e u l  is h ie r  een  o n d e rd e e l  van.

1.1.1 De Ontwikkelingsschets
De a fg e lo p e n  ja re n  v o e rd e n  N e d e r la n d  en V la a n d e re n  

een  s t ra te g is c h e  v e rk e n n in g  u i t  naar een d u u rz a m e  

to e k o m s t  va n  h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m .  O n d e r  de  naam: 

'O n tw ik k e l in g s s c h e ts  2010 S c h e ld e -e s tu a r iu m ' .  O p  

basis h ie rv a n  n a m e n  d e  re g e r in g e n  van  b e id e  la n d e n  

(p o l i t ie k e )  b e s lu i te n  o v e r  p ro je c te n  en m o g e l i j k e  m a a t ­

reg e le n  v o o r :

• de  v e i l ig h e id  te g e n  o v e rs t ro m e n ;

• de  to e g a n k e l i j k h e id  va n  de  Sche ldehavens ;

• en de  n a tu u r l i j k h e id  van  h e t  e s tu a r iu m .
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Eén d a a rva n  is de  v e r r u im in g  van  de  v a a rg e u l ,  d ie  de 

haven  van  A n t w e r p e n  b e te r  t o e g a n k e l i j k  m o e t  m aken .

Verru im ing  vaargeul

V e ilig h e id T o e g a n k e lijk h e id N a tu u r li jk h e id

Ontwikkelingsschets 2010

figuur 1-1 Schematische weergave van he t kader

1.1.2 Project Verruiming vaargeul
V o o r  h e t  p ro je c t  V e rru im in g  v a a rg e u l m o e te n  de 

d re m p e ls  in de  v a a rg e u l  d ie p e r  w o r d e n  u i tg e b a g g e r d  

en in een  dee l  va n  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  m o e t  de 

v a a rg e u l  o o k  b re d e r  w o r d e n  g e m a a k t .  De v r i j k o m e n d e  

b a g g e rs p e c ie  m o e t  e ld e rs  in h e t  e s tu a r iu m  w o r d e n  

te ru g g e s to r t .  O m  a a n z a n d e n  te  v o o rk o m e n ,  m o e t  de  

v a a rg e u l  p e rm a n e n t  o p  d ie p te  en b re e d te  w o r d e n  

g e h o u d e n .  B a g g e re n  en s to r te n  is dus  n ie t  a l leen  

n o d ig  b i j  de  a a n leg ,  m aa r  o o k  in de  ja re n  daarna  v o o r  

h e t  o n d e r h o u d .



B e la n g r ijk e  s ta p : h e t  m il ie u e f fe c t ra p p o r t
H oe  kan d i t  b a g g e re n  en s to r te n  h e t  bes te  w o r d e n  

u i tg e v o e rd ?  D a a ro ve r  m o e te n  in V la a n d e re n  en 

N e d e r la n d  b es lu ite n  w o r d e n  g e n o m e n :  in N e d e r la n d  

h e t  T ra c é b e s lu i t  en  in N e d e rla n d  én  V la a n d e re n  de 

v e rg u n n in g v e r le n in g .  D i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  is in de  

v o o rb e r e id in g  en o n d e r b o u w in g  van  d ie  b e s lu i te n  een 

b e la n g r i jk e  stap.

Naam geving
In  d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t w o rd t n a a r  de S ta r tn o tit ie  /  

K enn isgev ing  V e rru im in g  v a a rg e u l k o rtw e g  verw ezen  

m e t S ta r tn o tit ie  / K enn isgev ing  en n a a r  de O n tw ik k e -  

Ungsschets 2010 S che ld e -es tu a riu m  m e t k o rtw e g  O n t- 

w ikkeUngsschets. H e t M ilie u e ffe c tra p p o r t V e rru im in g  

v a a rg e u l Beneden-Zeeschelde en W esterschelde z e lf  

n o e m e n  we k o rtw e g  m ilie u e ffe c tra p p o r t.

Van S tartnotitie / Kennisgeving to t m ilieueffectrapport
De b e s lu itvo rm in g sp ro ce d u re s  in  N e d e rla n d  en V laande ren  ve rsch illen  w e lis w a a r van  e lkaar, m a a r  er is gekozen om  

g e za m e n lijke  d o cu m e n te n  op  te s te llen  gebaseerd  op deze lfde  in fo rm a tie . Deze d o cu m e n te n  ku n n en  in  be ide  p ro c e d u ­

res w o rde n  g e b ru ik t. W aar m o g e ü jk  ku n n en  d a a rd o o r  de p rocedu res  p a ra lle l w o rde n  d o o rlo p e n .

De eerste fo rm e le  s ta p  in  de b e s lu itv o rm in g  vo rm d e  h e t ops te llen  van h e t d o c u m e n t d a t  in  N e d e rla n d  S ta r tn o tit ie  

w o rd t g e n o e m d  en in  V laande ren  K enn isgev ing . H ie rin  s ta a t m ee r over h e t 'w a t',  'w a a ro m ' en 'h o e ' van de vo o rg e ­

n o m e n  v e rru im in g  van  de v a a rg e u l en hoe  de m ilie u e ffe c te n  z u lle n  w o rde n  ond erzo ch t. De S ta r tn o tit ie  / Kenn isge­

v in g  V e rru im in g  v a a rg e u l is in  fe b ru a r i 2 006  g e p u b lice e rd  en h e e ft in  h e t v o o r ja a r  van  2006  te r inzage  ge legen vo o r  

in s p ra a k  en a d v ise ring . Op basis van deze insp ra a k re a c ties  z ijn  de r ic h tlijn e n  v o o r h e t m ilie u e ffe c tra p p o r t vastgeste ld  

in  V laande ren  op 29 m e i 2006  en in  N e d e rla n d  op  11 o k to b e r 2006. O p 18 a p r il 2007 h e e ft de V laam se o ve rh e id  een 

a a n v u lle n d e  b ijzo n d e re  r ic h tl i jn  vas tges te ld  v o o r de a a n le g  van  de zw a a iz o n e  o p w a a rts  van  de E u ro p a te rm in a l.

D it  g e co m b in e e rd e  V laam s -  N ederlandse  M ilie u e ffe c tra p p o r t V e rru im in g  v a a rg e u l Beneden-Zeeschelde en W ester- 

sche lde  v o rm t de vo lg e n de  s tap . H e t ra p p o r t  g a a t in  op  h e t 'w a t ' en 'h o e ' van  de vo o rg e n o m e n  v e rru im in g . H e t is een 

m ilie u e ffe c tra p p o r t op p ro je c tn iv e a u  w a a rin  w o rd t  n a g e g a a n  hoe  de vo o rg e n o m e n  v e rru im in g  h e t beste ka n  w o rde n  

u itg e voe rd . In N e d e rla n d  is d a a rn a a s t o o k  de reg e lg e v in g  ove r m iü e u e ffe c tra p p o rta g e  v o o r p la n n e n  van toepassing , 

o m d a t er ten behoeve  van  h e t te nem en  T racébeslu it v o o r de v e rru im in g  van  de v a a rg e u l een Passende B e o o rde ling  

w o rd t g e m a a k t. M e t deze m iü e u e ffe c tra p p o rta g e  w o rd t z o w e l in h o u d e lijk  ais p ro c e d u re e l a a n  de eisen van  z o w e l een 

m iü e u e ffe c tra p p o rtra g e  op  p ro je c tn iv e a u  ais op  p la n n iv e a u  vo ld a a n . B ovend ien  is er a l  een s tra teg ische  m iü e u b e o o r-  

d e lin g  v o o r de O n tw ikke lin g ssch e ts  g e d aa n  (zie re la tie  m e t eerder m ilie u e ffe c to n d e rz o e k  in  p a ra g ra a f 1.2.2).

G ekoppe ld  a a n  h e t m ilie u e ffe c to n d e rz o e k  is o o k  een Passende B e o o rde ling  in  h e t ka d e r van de Europese Vogel- en 

H a b ita tr ic h tü jn  u itg e voe rd . Deze Europese r ic h tlijn e n  z ijn  in  V laanderen  en N e d e rla n d  v e rta a ld  in  n a tio n a le  W etge­

v ing . H ie ra an  is ge toe ts t.
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1.2 Het milieueffectonderzoek
O m  de  va a rg e u l  te  v e r ru im e n  m o e te n  d re m p e ls  in de  

va a rg e u l  d ie p e r  w o r d e n  u i tg e b a g g e r d  en in een dee l 

van  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  m o e t  de  v a a rg e u l  o o k  

b re d e r  w o r d e n  g e m a a k t .  De v r i j k o m e n d e  b a g g e rs p e c ie  

m o e t  e ld e rs  in h e t  e s tu a r iu m  w o r d e n  t e ru g g e s to r t .  

B a g g e re n  en s to r te n  is o o k  n o d ig  b i j  h e t  o n d e r h o u d e n  

van  de  (v e r ru im d e )  v a a rg e u l .  In h e t  m i l ie u e f f e c to n d e r ­

z o e k  is b e k e k e n  w a t  h ie rv o o r  v a n u i t  m i l i e u o o g p u n t  de 

bes te  m a n ie r  is.

1.2.1 Doei: ondersteuning van de 
besluitvorming

D it  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  b r e n g t  de  b e la n g r i jk s te  e f fec ­

te n  va n  v e rs c h i l le n d e  u i t v o e r in g e n  (a l te rn a t ie v e n  en 

va r ia n te n )  van  de  v e r r u im in g  van  de  va a rg e u l  in be e ld .  

V o o r  w a te r ,  b o d e m  (m o r fo lo g ie ) ,  n a tuu r ,  la ndschap ,  

r u im te g e b r u ik  en m o b i l i t e i t ,  lu c h t ,  g e lu id  en t r i l l in g e n ,  

e x te rn e  v e i l ig h e id ,  n a u t is c h e  v e i l ig h e id  en m en s  en 

g e z o n d h e id .  O o k  is g lo b a a l  a a n g e g e v e n  ho e  de  a l te r ­

na t ie ve  u i t v o e r in g e n  van  de  v e r r u im in g  in de  o m g e ­

v in g  in g e p a s t  k u n n e n  w o rd e n .

Z o  k u n n e n  de  v e rs c h i l le n d e  a l te rn a t ie v e n  v o o r  de  u i t ­

v o e r in g  g o e d  m e t  e lkaa r  w o r d e n  v e rg e le k e n .  Z o d a t  

de  b e s l is s in g s b e v o e g d e  o v e rh e id s in s ta n t ie s  b i j  h e t  

T ra cé b e s lu i t  in N e d e r la n d  en de  v e rg u n n in g v e r le n in g  

in N e d e r la n d  en V la a n d e re n  een  a fg e w o g e n  en v e ra n t ­

w o o r d e  bes l iss ing  k u n n e n  n e m e n  over:

• h e t  (ee n m a l ig )  s to r te n  van  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie ;

• h e t  ja a r l i jk s  s to r te n  va n  de  o n d e r h o u d s b a g g e r -  

specie .

D aa rb i j  g a a t  h e t  er  o m  de  w e r k z a a m h e d e n  zo  u i t  te  

vo e re n  d a t  er g e e n  o n g e w e n s te  m i l ie u e f fe c te n  ve r ­

w a c h t  m o g e n  w o r d e n .  Dus h e e f t  d i t  m i l ie u e f f e c t r a p ­

p o r t  o o k  t o t  d o e i  te  b e p a le n  ó f  en w a a r  m i t ig e r e n d e  

en e v e n tu e e l  c o m p e n s e re n d e  m a a t re g e le n  n o d ig  z i jn  

v o o r  h e t  b e p e rk e n  o f  c o m p e n s e re n  van  (ne ga t ieve )  

m i l ie u e f fe c te n .
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1.2.2 Relatie met eerder milieueffect­
onderzoek

D it  m i l i e u e f f e c to n d e rz o e k  is een v e rv o lg  o p  h e t  

o n d e r z o e k  d a t  is g e d a a n  v o o r  de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts .  

D a a rv o o r  is een s t ra te g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  en 

een  m a a ts c h a p p e l i jk e  k o s te n -b a te n a n a ly s e  o p g e s te ld .  

T evens is v o o r  d e  O n tw ik k e l in g s s c h e ts  een  V o g e l -  en 

H a b i ta t to e ts  o p g e s te ld .  Deze s tu d ie s  g e v e n  n u t  en 

n o o d z a a k  aan van  een  e v e n tu e le  v e r r u im in g  van  de 

v a a rg e u l .  O p  basis h ie rv a n  z i jn  de  b e s lu i te n  van  de 

N e d e r la n d s e  en V la a m se  re g e r in g  v a s tg e le g d  in de 

O n tw ik k e l in g s s c h e ts .

U i t  de  m a a ts c h a p p e l i jk e  k o s te n -b a te n a n a ly s e  k w a m  

naar v o re n  d a t  er v o o r  d e  t o e g a n k e l i j k h e id s p r o b le m e n  

van  de  havens  in h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  g e e n  a n d e re  

o p lo s s in g  v o o r  h a n d e n  is da n  een  v e r r u im in g  van  de 

m a r i t ie m e  t o e g a n g s w e g  t o t  de  haven  van  A n tw e r p e n .  

Deze t o e g a n g s w e g  is in z i jn  h u id ig e  d ie p te  en b re e d te  

o p  k o r te  en m id d e l la n g e  t e rm i jn  o n v o ld o e n d e  o m  

t e g e m o e t  te  k u n n e n  k o m e n  aan de  o n tw ik k e l i n g e n  in 

m e t  n a m e  d e  c o n ta in e rv a a r t .

O n d e r z o c h t  is o f  in p laa ts  va n  v e rb e te r in g  van  de 

to e g a n k e l i j k h e id  van  de  haven  van  A n t w e r p e n  a l te r ­

n a t ie v e n  g e v o n d e n  k u n n e n  w o r d e n ,  zoa ls  h e t  (verder)  

o n tw ik k e le n  van  m o g e l i j k h e d e n  v o o r  c o n ta in e ro v e r -  

s lag in de  havens  van  Z e e b r u g g e  e n / o f  V l is s in ge n .  H e t  

is g e b le k e n  d a t  d i t  g e e n  g o e d  a l te rn a t ie f  is v o o r  v e r r u i ­

m in g  van  de  v a a rg e u l  naar A n tw e r p e n .



Actualisering van het strategisch m ilieueffecten­
rapport
H e t s tra teg isch  m ilie u e ffe c te n ra p p o rt, o p g es te ld  vo o r  

de O n tw ikke lingssche ts , v o ld o e t z o w e l in h o u d e lijk  ais 

p ro c e d u re e l a a n  de vere isten van  de Europese r ic h tl ijn  

v o o r m ilie u b e o o rd e lin g  op P la n n ive a u  (2001/42/EG), d ie  

op  27 j u l i  2004  in  N e d e rla n d  een d irec te  w e rk in g  kreeg.

In V laande ren  was de r ic h tl i jn  a l eerder deels g e ïm p le ­

m e n te e rd  en s inds 27 a p r i l  2007  vo lle d ig . O ok  aa n  deze  

decre ten  v o ld o e t h e t s tra teg isch  m ilie u e ffe c te n ra p p o rt.

In h e t  s t ra te g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  z i jn  de  (m i l ieu )  

e f fe c te n  o p  g lo b a a l  n iveau  o n d e r z o c h t  v o o r  m e e rd e re  

p ro je c te n  en m a a t re g e le n  o p  h e t  g e b ie d  van  v e i l ig ­

he id ,  t o e g a n k e l i j k h e id  en n a tu u r l i j k h e id .  H ie r  is de  v e r ­

r u im in g  van  de  v a a rg e u l  er  een  van .  In h e t  s t ra te g isch  

m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  z i jn  (o n d e r  andere )  o v e r  de  ve r ­

r u im in g  u i ts p ra k e n  g e d a a n  o ve r  in g re e p ,  e f fe c te n  en 

m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n .  In d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  is 

een  m e e r  g e d e ta i l l e e rd e r  o n d e r z o e k  v e r r ic h t .  In b i j la g e  

11 z i jn  de  u i t k o m s te n  va n  h e t  s t ra te g isch  m i l ie u e f ­

f e c t e n r a p p o r t  v e rg e le k e n  m e t  de  u i t k o m s te n  u i t  d i t  

m i l ie u e f f e c t r a p p o r t .  In deze  b i j la g e  z i jn  a l leen  de 

e f fe c te n  o p  m o r f o l o g ie / b o d e m ,  w a te r  en n a tu u r  v e rg e ­

le ken . D it ,  o m d a t  v o o r  d e  o v e r ig e  a s p e c te n  een  a p a r te  

a c tu a l isa t ie  is u i t g e v o e rd .  Z ie  d a a rv o o r  h e t  h o o fd r a p ­

p o r t  A c tu a l is a t ie  s t ra te g isch  m i l ie u e f f e c te n ra p p o r t .

O m d a t h e t s tra teg isch  m ilie u e ffe c te n ra p p o rt is o p g e ­

s te ld  in de p e rio d e  2002 to t  2004, z ijn  de o nderzoekge - 

gevens w a a ro p  h e t is gebaseerd  op  ond erd e le n  enigszins  

ve rouderd . D a a ro m  z ijn  v o o r d ie  o nderde len  de onder- 

zoekgegevens g e ac tua lisee rd . Deze a c tu a lis e r in g  is ais 

s e p a ra a t h o o fd ra p p o r t  o p g en o m e n  in h e t dossier. In 

p a ra g ra a f 4-4 van  d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t z ijn  de e ffec ten  

van h e t g e b ru ik  van  de va a rg e u l sa m e n g e va t en is a a n ­

gegeven w e lke  m itig e re n d e  m a a tre g e le n  n o d ig  z ijn  om  

deze e ffec ten  te voo rko m e n .
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2 Probleemstelling en voorgenomen activiteiten

D e haven  van  A n tw e rp e n  w o rd t  to e g a n k e lijk e r  d o o r  

v e rru im in g  van  d e  v a a rg e u l. D e v a a rg e u l w o rd t  d ie ­
p er en  o p  e en  a a n ta l p laa ts en  o o k  b re d e r. O o k  w o rd t  

e r e en  zw a a iz o n e  a a n g e le g d .
Bij h e t a a n le g g e n  en b ij h e t o n d e rh o u d e n  van  de  

v e rru im d e  v a a rg e u l k o m t b ag g e rs p e c ie  v rij. De  

b a g g e rs p e c ie  m o e t e ld e rs  in h e t e s tu a riu m  w o rd e n  

te ru g g e s to r t.
D it m ilie u e ffe c to n d e rz o e k  m o e t in z ic h te lijk  m aken  

w a t  d e  b este  m a n ie r  van  b a g g e re n  en  s to rte n  is.

2.1 Toegankelijkheid vergroten
In de  va a rg e u l  van  de  W e s te rs c h e ld e  l ig g e n  m e e rd e re  

n a tu u r l i j k e  o n d ie p te n  d ie  reeds nu  v e rd ie p t  w o r d e n  

o n d e r h o u d e n .  S ch e p e n  m e t  een g ro te  d ie p g a n g ,  m e t  

n a m e  c o n ta in e rs c h e p e n ,  m o e te n  w a c h te n  o p  v lo e d  o m  

d a a ro v e rh e e n  te  k u n n e n  v a re n  van  en naar A n t w e r ­

pen .  H e t  t r a n s p o r t  p e r  c o n ta in e r s c h ip  n e e m t  to e  en de 

sch e p e n  w o r d e n  s teeds  g ro te r .  T i jd  v o o r  ac t ie :  v e rb e ­

te r in g  van  de  to e g a n k e l i j k h e id  van  de  W e s te rs c h e ld e  

en de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e .  Hoe  kan d i t  g e b eu re n ?  

D o o r  de  va a rg e u l  te  v e r ru im e n .  M e t  zo  m in  m o g e l i j k  

n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  de  n a tuu r ,  h e t  m i l ie u  en de  r u im ­

te l i jk e  s t ru c tu u r .

2.1.1 Probleemstelling
In  de O n tw ikke lin g ssch e ts  w o rd t  de p ro b le e m s te llin g  to e ­

g a n k e lijk h e id  ais v o lg t beschreven:

Op w elke w ijze  ku n n en  de tra n s p o rts tro m e n  van  m e t  

n a m e  co n ta in e rg e b o n d e n  goede ren  van  en n a a r  de A n t­

werpse reg io  en h e t a c h te r la n d , zoa ls  d ie  thans p la a ts ­

v in d e n  v ia  de W esterschelde, o o k  in  de to e ko m s t w o rden  

a fg e w ik k e ld  ( in c lu s ie f de ve rw ach te  s c h a a lv e rg ro tin g  in  

de sch e e pva a rt en de g ro e i van  d ie  tra n sp o rts tro m e n ) op  

een k o s te n e ffic ië n te  m a n ie r  en m e t zo  m in  m o g e lijk  n e g a ­

tieve e ffec ten  op de n a tu u r, h e t m ilie u  en de ru im te lijk e  

s truc tu u r?

Deze p ro b le e m s te l l in g  is g e b a s e e rd  o p  h e t  s t r e e fb e e ld  

u i t  de  L a n g e te rm i jn v is ie  S c h e ld e -e s tu a r iu m  2030:

Ais  t re k p a a rd  v o o r  de  w e lv a a r t  z i jn  de  S che ld e h a ve ns  

o p t im a a l  to e g a n k e l i jk .
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Nu a l onvoldoende diepgang bij Antwerpen
De Beneden-Zeesche lde en de W esterschelde ve rb inden  

de S cheldehavens m e t de open  zee. De v a a rg e u l w o rd t, 

vo lgens de g e m a a k te  a fsp raken  in  h e t V e rru im ingsver-  

d ra g  van 1995, p e rm a n e n t op  d ie p te  g e h ou d e n  v o o r  

de zeeva art. De haven  van A n tw e rp e n  is d a a rd o o r  

a lt i jd  -  o f  h e t nu  h o o g w a te r  o f la a g w a te r  is -  to e g a n ­

k e lijk  v o o r schepen m e te e n  d ie p g a n g  to t  11,85 m eter. 

D o o r de a a n w e z ig h e id  van  p la a ts e lijk e  o n d ie p te n  in  de  

v a a rg e u l is de to e g a n g  v o o r schepen m e t een g ro te re  

d ie p g a n g  p ro b le m a tis c h . De b e re ik b a a rh e id  van de 

C o n ta in e rte rm in a ls  (vóó r de slu izen) is a fh a n k e lijk  van  

h e t g e tij. B ij verdere s c h a a lv e rg ro tin g  en m ee r d ie p ­

g a n g  in  de c o n ta in e rv a a rt o n d e rv in d e n  rede rijen , ver­

lade rs  en o n tva n g e rs  in  toe ne m e n d e  m a te  h in d e r om  

goederen  v ia  de A n tw e rp se  haven  te la te n  verschepen.

Hoe z it  het m et de andere Scheldehavens?
V oor de v a a rg e u l v ia  de W esterschelde n a a r  de havens  

van Terneuzen en VHssingen bes taan  geen specifieke  

p ro b le m e n  m e t de to e g a n ke lijkh e id . Voor de haven  

van G ent (en de a c h te r de s lu izen  ge legen havens van  

Terneuzen) vo rm e n  de a fm e tin g e n  en de c a p a c ite it van  

de W estsluis te Terneuzen een beperkende  fa c to r. Op 

te rm ijn  z o u  deze slu is een e rn s tig  k n e lp u n t ku n n en  vo r­

m en  in  de verdere  o n tw ik k e lin g  van deze havens. D it  

v ra a g s tu k  b e h o o rt, gezien  de o p d ra c h t in  h e t m e m o ­

ra n d u m  van VHssingen, n ie t to t  h e t d o m e in  van  de  

O n tw ikke lin g ssch e ts  en z a l in  een a n d e r tra je c t w o rde n  

b eh an d e ld . De haven  van  Z eebrugge , ge legen  in  h e t  

m o n d in g s g e b ie d  van  de W esterschelde, k a m p t in  de  

h u id ig e  o m s ta n d ig h e d e n  n ie t m e t a a n lo o p p ro b le m e n  

a a n  de zeezijde. V a a rt is m o m e n te e l a lt i jd  m o g e lijk  

vo o r schepen m e t een d ie p g a n g  to t  13,20 m eter.

T e n d e n s e n : m e e r  c o n ta in e rs , g r o te re  s c h e p en
In 2030 m o e t  de  t o e g a n g  t o t  de  S c h e ld e h a ve ns  g e o p ­

t im a l is e e rd  z i jn .  In o v e re e n s te m m in g  m e t  de  soc iaa l-  

e c o n o m is c h e  o n tw ik k e l in g  en in ba lans  m e t  h e t  in 

s ta n d  h o u d e n  van  h e t  n a tu u r l i j k e  e s tu a r ie n e  sys teem  

en de  v e i l ig h e id  te g e n  o v e rs t r o m in g e n .  Bij de  o p t im a l i ­

sa t ie  van  de  to e g a n k e l i j k h e id  m o e t  d a a rv o o r  rek e n in g  

w o r d e n  g e h o u d e n  m e t  de  o n d e rs ta a n d e  b e la n g r i jk e  

te n d e n s e n  d ie  z ich  de  laa ts te  ja re n  in de  c o n ta in e r ­

v a a r t  v o o rd o e n .

Groei van het transport van en n aar West-Europa
H et v e rv o e r  van  c o n ta in e rs  van  en naar de  havens  in 

de  'H a m b u r g  -  Le Havre  ra n g e '  is in de  p e r io d e  1990 

-  2000  g e s te g e n  m e t  g e m id d e ld  7,5 p ro c e n t  p e r  jaar.  

V o o r  de  p e r io d e  2 000  -  2010 w o r d t  een  g ro e i  van  3 t o t

5,5 p ro c e n t  p e r  jaa r  v e rw a c h t  en 2 t o t  4 p ro c e n t  v o o r  

de  p e r io d e  2010 -  2030, a fh a n k e l i j k  van  de  o n t w i k k e ­

l in g e n  in de  w e r e ld e c o n o m ie .

Actualisatie
In  h e t h o o fd ra p p o r t  A c tu a lis a tie  s tra teg isch  m ilie u  ef­

fe c te n ra p p o r t en h e t a c h te rg ro n d d o c u m e n t G oede­

renp rognoses  z ijn  de in  d it  h o o fd s tu k  gepresen teerde  

p rognoses  g e ac tua lisee rd . U it deze ra p p o rte n  b li jk t  d a t  

de g ro e i s te rke r is d a n  a a n g e n o m e n  tijdens  h e t o p s te l­

len  van  deze p ro b le e m s te llin g  u it  de O n tw ik k e lin g s ­

schets. De n o o d z a a k  v o o r de v e rru im in g  is d a a rd o o r  

g ro te r  gew orden .

Schaalvergroting van schepen in de containervaart
Prognoses  w i jz e n  u i t  d a t  rede rs  b i j  in te rn a t io n a l  c o n ­

ta in e r v e r v o e r  s teeds  m e e r  g e b ru ik  w i l le n  m ake n  van 

g ro te re  c o n ta in e rs c h e p e n ,  m e t  een  d ie p g a n g  van  m e e r  

dan  12 t o t  13 m e te r .
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Reders hanteren strikte vaarschema's om kosten te 
besparen
V o o r  h e t  va ren  van  en naar de  havens  in W e s t-E u ropa  

w i l  m e n  d a a ro m  zo  m in  m o g e l i j k  a fh a n k e l i j k  z i jn  van 

b e le m m e r in g e n  zoa ls  de  m a r i t ie m e  to e g a n g .

2.1.2 Keuze: verruiming van de vaargeul
O m  de  to e g a n k e l i j k h e id  van  de  haven  van  A n tw e r p e n  

te  v e rb e te re n ,  is g e k o z e n  v o o r  de  o p lo s s in g  " v e r ­

r u im in g  van  de  v a a rg e u l" :  de v a a rg e u l w o rd t  zo n d e r  

fase ring  v e rru im d  z o d a t een g e tijo n a fh a n k e lijk e  v a a rt  

m o g e lijk  w o rd t  v o o r schepen m e t een d ie p g a n g  to t  13,10 

m eter. H ie rb ij g e ld t een k ie lsp e lin g  van  12,5 p ro c e n t 

(be s lu it 2.a. van  de O n tw ikke lingssche ts).

H ie rm e e  w o r d t  b e d o e ld :  een  v e rd ie p in g  van  de  vaa r ­

g e u l  b i j  lo ka le  o n d ie p te n  in de  W e s te rs c h e ld e  en de 

B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  t o t  500  m e te r  s t r o o m o p w a a r t s  

van  h e t  D e u rg a n c k d o k  én een v e rb re d in g  van  de  vaa r ­

g e u l  t o t  370 m e te r  in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  o p  h e t  

t r a je c t  van  de  E u ro p a te rm in a l  t o t  500  m e te r  s t r o o m ­

o p w a a r ts  van  h e t  D e u rg a n c k d o k .  Z o  s taa t  h e t  in de 

O n tw ik k e l in g s s c h e ts  o m d a t  g e c o n s ta te e rd  w e rd  d a t  

v e r ru im e n  va n  de  v a a rg e u l  een  m a a ts c h a p p e l i j k  re n d a ­

be l p ro je c t  is m e t  t r a n s p o r tb a te n  v o o r  z o w e l  V la a n d e ­

ren ais N e d e r la n d .  H e t  is o o k  een a b s o lu te  v o o rw a a rd e  

v o o r  h e t  b e h o u d  o p  la n g e re  t e rm i jn  van  de  m a r k t p o ­

s it ie  van  d e  haven  van  A n t w e r p e n  b in n e n  de  N o o rd -  

Eu ropese  H a m b u rg  -  Le H a v re - ra ng e .

U it  h e t  s t ra te g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  v o lg t  d a t  h e t  

to ta le  p a k k e t  aan m a a t re g e le n ,  w a a ro n d e r  de  v e r r u i ­

m in g  van  de  v a a rg e u l ,  naar v e rw a c h t in g  g e e n  n a d e l ig e  

g e v o lg e n  zal h e b b e n  v o o r  h e t  e s tu a r iu m ,  m i ts  m i t i g e ­

re n d e  m a a t re g e le n  zoa ls  een v e rb e te rd e  s to r t s t r a te g ie  

en de  aan le g  va n  r o b u u s te  e s tu a r ie n e  n a tu u r  w o r d e n  

to e g e p a s t .

29 I Hoofdrapport MER M ilieueffectrapport Verruim ing vaargeul

Verdieping in één keer
Een v e rru im in g  in één keer v o o r schepen m e t een d ie p ­

g a n g  van  13,1 m e te r is o m  redenen van  m a a ts c h a p ­

p e lijk e  b a ten  te p re fe re ren  boven  een m ee r bescheiden  

v e rru im in g  to t  12,5 m e te r o f  12,8 m eter. U it h e t  

o n d e rzo e k  n a a r  deze tw ee  v e rd ie p in g sva ria n te n  in  h e t 

s tra teg isch  m ilie u e ffe c te n ra p p o rt is geb leken  d a t deze 

geen andere  s ig n if ic a n te  gevo lg en  z u lle n  hebben  da n  

de v e rru im in g  v o o r schepen m e t een d ie p g a n g  to t  13,1 

m e te r en d a t  m o g e lijk e  gevo lg en  g e m itig e e rd  ku n n en  

w orden .

2.1.3 Uitgangspunten bij de verruiming 
van de vaargeul

V o o r  o p t im a l is a t ie  van  de  to e g a n k e l i j k h e id  is b e s lo te n  

o m  de  v a a rg e u l  te  v e r ru im e n .  V la a n d e re n  en N e d e r ­

land  gaan  de  v a a rg e u l  v e rd ie p e n  en v e rb re d e n .  M e t  

z o  m in  m o g e l i j k  n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  de  n a tuu r ,  h e t  

m i l ie u  en de  ru im te l i j k e  s t ru c tu u r .

B e h o u d  d y n a m is c h  k a ra k te r  e s tu a r iu m
De fys ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  van  h e t  S c h e ld e -e s tu -  

a r iu m  m o e te n  g e h a n d h a a fd  b l i jv e n .  Deze systeem ken­

m erken  z ijn : een open  en n a tu u r l i jk  m o n d in g sg e b ie d , een 

systeem  van h o o fd -  en nevengeu len  m e t tussen liggende  

p la te n  en o n d ie p w a te rg e b ie d e n  in de W esterschelde en 

een riv ie rsys teem  m e t m ea n d e re n d  k a ra k te r in  de Zee- 

schelde. H e t systeem  k e n t d a a rn a a s t een g ro te  d iv e rs ite it 

a a n  schorren , s likken  en p la te n  in  zo u t, b ra k  en z o e t 

geb ied , g e co m b in e e rd  m e t (deels) n a tu u r lijk e  oevers. 

Deze s y s te e m k e n m e rk e n  z i jn  c ruc iaa l  v o o r  h e t  b e re i ­

ken van  de  d o e ls te l l in g e n  v o o r  v e i l ig h e id ,  t o e g a n k e ­

l i jk h e id  en n a tu u r l i j k h e id .  A l le  m e n s e l i jk e  in g re p e n  

m o e te n  aan deze  d o e ls te l l i n g e n  w o r d e n  g e to e ts t .  Dus 

o o k  de  v e r r u im in g  van  de  v a a rg e u l  en h e t  s to r te n  van  

b a g g e rs p e c ie .



P r o -a c t ie f  m o rfo lo g is c h  e n  e c o lo g is c h  b e h e e r
H e t  m o r fo lo g is c h e  b e h e e r  van  h e t  e s tu a r iu m  zal n ie t  

m e e r  a l leen  w o r d e n  b e p a a ld  d o o r  h e t  v a a rg e u lo n -  

d e rh o u d  en de  v e i l ig h e id .  D i t  b e h e e r  m o e t  o o k  de 

s y s te e m k e n m e rk e n  van  h e t  e s tu a r iu m ,  en de  g e b ie d e n  

d ie  e c o lo g is c h  va n  b e la n g  z i jn ,  in s ta n d  h o u d e n .  E co lo ­

g isch  b e la n g r i jk e  g e b ie d e n  m o e te n  ze lfs  w a a r  m o g e ­

l i jk  w o r d e n  v e rb e te rd .  D i t  p ro -a c t ie v e  b e h e e r  is e ro p  

g e r ic h t  z o w e l  de  fys ie k e  en e c o lo g is c h e  to e s ta n d  van 

h e t  e s tu a r iu m  te  o p t im a l is e re n  ais de  m o r fo lo g is c h e  

schade  te  h e rs te l le n .

B e p e rk e n  ris ico 's  v e rv o e r  g e v a a r l i jk e  s to ffe n
H e t  t r a n s p o r t  van  a m m o n ia k ,  b ra n d b a re  gassen en 

a n d e re  g e v a a r l i jk e  s to f fe n  o ve r  de  S che lde  kan t o t  v e i ­

l ighe ids r is ico 's  v o o r  o m w o n e n d e n  le id e n .  In N e d e r la n d  

g e ld t  v o o r  deze  'e x te rn e  v e i l ig h e id '  een n o rm  v o o r  h e t  

p la a ts g e b o n d e n  r is ico en een  o r ië n te re n d e  w a a rd e  

v o o r  h e t  g ro e p s r is ico .  V o o r  V la a n d e re n  g e ld e n  g een  

w e t t e l i j k e  n o rm e n  v o o r  de  r is ico 's b i j  h e t  v e rv o e r  van 

g e v a a r l i jk e  s to f fen .

De rede  van  V l is s in ge n  is de  lo c a t ie  m e t  de  g ro o ts te  

kans o p  een a a n v a r in g  in de  W e s te rs c h e ld e .  H e t  p la a ts ­

g e b o n d e n  r is ico b l i j f t  o o k  daar  b in n e n  de  n o rm .  H e t  

g ro e p s r is ic o  is h e t  h o o g s t  v o o r  h e t  g e b ie d  b i j  T e rn e u ­

zen.

O o k  d i t  r is ico l ig t  b in n e n  de  d a a rv o o r  g e h a n te e rd e  

o r ië n te re n d e  w a a rd e .  H e t  s t re e fb e e ld  u i t  de  L a n ge te r -  

m i jn v is ie  g e e f t  aan d a t  de  kans o p  c a la m i te i te n  in 2030 

n ie t  g ro te r  m ag  z i jn  da n  in h e t  ja a r  2 000  en z o  m o g e l i j k  

k le ine r.  H e t  s t reven  is o m  h e t  p la a ts g e b o n d e n  r is ico o p  

h e t  land  o n d e r  de  g e s te ld e  g re n s w a a rd e  te  b e h o u d e n .  

B o v e n d ie n  m o e t  de  kans o p  o n g e v a l le n  m e t  g ro te  

a a n ta l le n  s lach to f fe rs ,  z o v e r  ais m o g e l i j k  g e re d u c e e rd  

w o r d e n .  P lannen  v o o r  h e t  v e rb e te re n  van  de  t o e g a n ­

k e l i jk h e id  van  de  S c h e ldehavens ,  m o e te n  aan d i t  u i t ­

g a n g s p u n t  w o r d e n  g e to e ts t .

2.2 Verruiming van de vaargeul
De t o e g a n g s w e g  t o t  A n t w e r p e n  m o e t  v e rd ie p t  en 

v e rb re e d  w o r d e n .  De n o o d z a k e l i jk e  v e rd ie p in g  m a a k t  

h e t  m o g e l i j k  d a t  s c h e p e n  m e t  een d ie p g a n g  t o t  13,10 

m e te r  o p  e lk  g e w e n s t  t i j d s t ip  naar en van  A n tw e r p e n  

k u n n e n  va ren .  H ie r v o o r  m o e te n  m e e rd e re  o n d ie p te n  

in de  v a a rg e u l  d ie p e r  w o r d e n  u i t g e b a g g e r d .  De vaar­

g e u l  zal in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  v o o r  een  g r o o t  dee l 

370 m e te r  b re e d  w o r d e n .  A l le  v r i j k o m e n d e  b a g g e r s p e ­

cie m o e t  e lde rs  in h e t  e s tu a r iu m  w o r d e n  te ru g g e s to r t .

P ro b le e m s te ll in g  v e r ru im in g
M e t  de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts  ais u i t g a n g s p u n t  is de 

v o lg e n d e  p ro b le e m s te l l in g  v o o r  de  v e r r u im in g  van 

de  v a a rg e u l  g e fo r m u le e r d :  Op w e lke  m a n ie r  kan  de 

gew enste  v e rru im in g  van de va a rw e g  n a a r  A n tw e rp e n  

m a a ts c h a p p e lijk  gezien h e t beste w o rde n  u itg e voe rd ?  D a t  

w il zeggen , op w e lke  m a n ie r  w o rd t vo ld a a n  aa n  de w e t­

te lijke  eisen en is de ba lans  tussen vo o rde len  en n a d e len  

(kosten en ba ten ) o p tim a a l?  In d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  

w o r d e n  een  dee l  van  deze  v o o r -  en n a d e le n  in be e ld  

g e b ra c h t ,  n a m e l i j k  de  v o o r -  en n a d e le n  v a n u i t  m i l ie u -  

o o g p u n t .

V o o rg e n o m e n  a c t iv i te i t
De v e r r u im in g  van  de  va a rg e u l  b e s ta a t  ais v o o r g e n o ­

m e n  a c t iv i t e i t  u i t  d r ie  o n d e rd e le n :

1. v e rd ie p e n  van  d e  va a rg e u l ;

2. v e rb re d e n  va n  de  va a rg e u l  in c lu s ie f  aan le g  van  de 

z w a a iz o n e '1';

3. h e t  s to r te n  van  de  b a g g e rs p e c ie  (aan leg  en o n d e r ­

h o u d ) .

1) Op basis van de  p rognoses voo r de scheepvaart d ie  z ijn  g e b ru ik t in h e t onde rzoek  
v o o r de  O n tw ikk e lin g ss ch e ts  w e rd  v e rw a c h t d a t de to e n a m e  en sch a a lve rg ro tin g  van 
de  sch e ep va art n ie t m e teen  z w a a ip ro b le m e n  zouden veroo rzaken  in de  ee rs te  ja re n  na 
u itv o e r in g  van de  ve rru im in g  van de  vaa rg eu l. De o p ge tre d e n  o n tw ik k e lin g e n  in de  ve r­
voe rss tro m e n  en e x p lo ita t ie  van de  C on ta ine rte rm in a ls  in  de  p e rio d e  2003  -  2007  hebben 
d oen  b e s lu iten  de  aan leg  van een e x tra  z w a a izo n e  w e l m ee te  nem en in  de  v oo rgenom en  
a c t iv ite it  van de  v e rru im in g .
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De a a n le g w e rk z a a m h e d e n  z u l le n  p la a ts v in d e n  in tw e e  

jaa r  (v o o rz ie n  v o o r  200 8 -2 0 0 9 )  z o d a t  v a n a f  2010 de 

v e r r u im d e  v a a rg e u l  in g e b r u ik z a l  z i jn .  Ais  g e v o lg  van 

de  v o o r g e n o m e n  a c t iv i t e i t e n  z u l le n  e v e n tu e e l  o o k  

a fg e le id e  a c t i v i t e i t e n  n o d ig  z i jn :  b e rg in g  van  w ra k k e n  

en obs take ls ,  g e u lw a n d v e r d e d ig in g  en v e rp la a ts in g  

e n /o f  b e s c h e rm in g  van  kabe ls  en le id in g e n .  In deze  

p a ra g ra a f  z i jn  a c h te re e n v o lg e n s  h e t  v e rd ie p e n  en 

v e rb re d e n  van  de  v a a rg e u l  en d e  a fg e le id e  a c t i v i t e i ­

te n  n a d e r  u i tg e w e rk t .  H e t  b a g g e re n  en s to r te n  w o r d t  

b e s c h re v e n  in p a ra g ra a f  2.3

2.2.1 Verdieping voor schepen met 
diepgang 13,1 meter

A lle e n  o n d ie p te n  b a g g e re n
H et is n ie t  n o d ig  o m  o v e r  de  he le  le n g te  van  de 

va a rg e u l  b a g g e r w e r k z a a m h e d e n  u i t  te  v o e re n .  U i t ­

b a g g e re n  is a l leen  n o d ig  o p  v e e r t ie n  lokaa l o n d ie p e

g e d e e l te n ,  de  e l f  d re m p e ls  zoa ls  a a n g e g e v e n  in de 

S ta r tn o t i t ie  /  K e n n is g e v in g  en da a rn a a s t  o p  d r ie  aan 

p la te n  g re n z e n d e  ra n d e n  van  de  v a a rg e u l .

C o n c re e t  b e te k e n t  d i t  d a t  de  v a a rg e u l  te r  p laa tse  van  

de  o n d ie p e  g e d e e l te n  u i tg e b a g g e r d  w o r d t  t o t  de 

d ie p te  d ie  n o d ig  is o m  sch e p e n  m e t  een d ie p g a n g  van

13,1 m e te r  t o e g a n g  te  b ie d e n .  D i t  is 14,7 m e te r  GLLWS 

( g e m id d e ld  Laag La a gW ate rS p r in g ;  d i t  is m a x im a a l  17 

m e te r  o n d e r  NAP en m a x im a a l  15 m e te r  o n d e r  TAW).

Er is een  ve rsch i l  tussen  d ie p g a n g  van  sch e p e n  en 

b e n o d ig d e  w a te rd ie p te .  V a n w e g e  b i j v o o rb e e ld  sq u a t  

en s c h o m m e l in g e n  van  de  sch e p e n  d o o r  g o lv e n  m o e t  

re k e n in g  w o r d e n  g e h o u d e n  m e t  een  b e p a a ld e  spe l ing ,  

D i t  w o r d t  k ie ls p e l in g  g e n o e m d .  De g e h a n te e rd e  k ie l-  

s p e l in g  is 12,5 p ro c e n t .

Middelburg

VHssingen

Westerschelde
Noordzee Breskens

hetZwin
Terneuzen

1 d rem p el van Borssele
2 pas van Terneuzen
3 put van Terneuzen
4 gat van Ossenisse
5 overloop  Hansw eert a fw aarts
6 overloop  Hansw eert opw aarts
7 d rem p el van Hansw eert

8 bocht van W alsoorden
9 overloop  Valkenisse (boei54-56) 

10 overloop  Valkenisse (boei58 -60) 
r i  d rem p e l Valkenisse
12 d rem p el Bath
13 d rem p el Z an d v lie t
14 d rem p el Frederick

Antwerpen

figuur 2-1 Locaties van de ondiepe gedeelten in de vaargeul
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voorspelde waterstand

1 3 ,1 0  m

1 4 ,74  m

gem idde lde  aan legdiepte 
bij baggeren

getijonafhanke l i jke  d iepgang

squat"

ve i ligheidsmarge voor  scheepsbewegingen
o.i.v. go lven 3)

marge voor  plo tse linge aanzanding 
tussen tw ee  peil ingen

actuele waterstand

nautisch (vei ligheids)domein

kielspeling

lod ingsonnauwkeurighe id

mogeli jke  overd iepte i.v.m. 
f requentie  van baggerwerk

nautische en hydrografische bodem  

in terventiepe i l  baggeren
civ iel-technisch 

(vei ligheids)domein

baggerto lerant ie

figuur 2 -2  Toelichting m in im a le  diepte van de vaargeul ten opzichte van de diepgang van schepen

1) Deze k ie ls p e lin g  m o e t te n  m in s te  g e m id d e ld  aa n w e z ig  z ijn  in v e rb a n d  m e t d e  in v lo e d  van de  w a te rd ie p te  o p  h e t m a n o e u v re e rg e d ra g  (h o rizo n ta le  
e n /o f  ve rtic a le  z u ig in g ) van h e t sch ip . D aarin z ijn  o o k  sc h e e p s b e w e g in g e n  o n d e r  in v lo e d  van g o lv e n  b e g re p e n . S c h e e p s b e w e g in g e n  te n  g e v o lg e  
van w in d , g ro te  k o e rsve ra n d e rin g e n  etc. w o rd e n  even eens  h ie rto e  ge reken d .

2) S guat ( in z ijg in g )  is s te rk  a fh a n ke lijk  van o n d e r a n d e re  de  v e rh o u d in g  tussen  w a te rd ie p te  en  d ie p g a n g  en  d e  va a rsne lhe id

3) B e neden  een  b e p a a ld e  d re m p e lw a a rd e  van d e  g o lfe n e rg ie  is deze  m a rg e  n ih il.

2.2.2 Verbreding Beneden-Zeeschelde 
inclusief aanleg van de zwaaizone

O m  de  g e w e n s te  to e g a n k e l i j k h e id  te  b e re ik e n  m o e t  de  

v a a rg e u l  o ve r  h e t  he le  t r a je c t  een  m in im a le  b re e d te  

k r i jg e n  van  370 m ete r ,  o p  e n ke le  u i t z o n d e r in g e n  na.

D i t  is n o d ig  o m  passages van  g ro te  sch e p e n  m o g e l i j k  

te  m ake n .  In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  d ie n t  de  va a rg e u l  

d a a ro m  te  w o r d e n  v e rb re e d .

D o o r  de  v e r r u im in g  van  de  va a rg e u l  z u l le n  m e e r  en 

g ro te re  c o n ta in e r s c h e p e n  de  S ch e ld e  k u n n e n  b e va ren  

naar de  haven  van  A n tw e r p e n .  De sch e p e n  m o e te n  

'z w a a ie n '  (w e n d e n )  in de  va a rg e u l  o m  v a n u i t  de  haven 

z e e w a a r ts  te  k u n n e n  va ren .  H ie r v o o r  w o r d t  een  z w a a i ­

z o n e  a a n g e le g d .
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D e s itu a t ie  nu
S t ro o m a fw a a r ts  van  H a n s w e e r t  is de  v a a rg e u l  in de 

h u id ig e  s i tu a t ie  500 o f  520 m e te r  b re e d  en tussen  

H a n s w e e r t  en de  E u ro p a te rm in a l  nab i j  Z a n d v l ie t  370 

m ete r .  S t r o o m o p w a a r ts  van  de  E u ro p a te rm in a l  is de 

b re e d te  b e p e r k t  t o t  250 m e te r .  V e rd e r  z i jn  er in de 

W e s te rs c h e ld e  e n ke le  v e rn a u w in g e n :  b i j  de  d re m p e l  

van  Borssele  (330 m ete r) ,  de  b o c h t  van  W a ls o o rd e n  

(300  m e te r )  en h e t  N a u w  van  Bath  (300  m ete r) .

Buitenste deel Wielingen 500 meter

Binnenste deel Wielingen - Terneuzen 520 meter

Drempel van Borssele 330 meter

Terneuzen - Hansweert 500 meter

Bovenstrooms Hansweert: In de bochten 300 meter

In de rechte delen 370 meter

tabel 2-1  Overzicht van de hu id ige breedte van de vaargeul

M o m e n te e l  z w a a ie n  de  sch e p e n  m ee s ta l  in de  z w a a i ­

z o n e  te r  h o o g te  van  de  t o e g a n g s g e u l  van  de  Z a n d ­

v l ie t -  en B e re n d re c h ts lu is .  Bij de  v e rw a c h te  to e n a m e  

van  h e t  aan ta l  s c h e e p s b e w e g in g e n  en de  s c h e e p s le n g ­

te n  w o r d t  h e t  r is ico  o p  a a n v a r in g e n  in d eze  z w a a iz o n e  

g ro te r .  Een b i j k o m e n d e  z w a a iz o n e  te r  h o o g te  van  de 

E u ro p a te rm in a l  is d a a ro m  n o d ig .

D e v o o rg e n o m e n  a c t iv i te i t
In de  v o o r g e n o m e n  a c t iv i t e i t  w o r d t  de  va a rg e u l  

v e rb re e d  t o t  370 m e te r  o p  h e t  t r a je c t  v a n a f  de  Eu ro ­

p a te rm in a l  t o t  500 m e te r  s t r o o m o p w a a r t s  van  h e t  

D e u rg a n c k d o k .  U i t z o n d e r in g  h ie ro p  is d e  le id a m  van  

Doe i ( t e g e n o v e r  de  E u ro p a te rm in a l ) .  Daar b l i j f t  de  

b re e d te  300 m e te r .  O o k  de  g e n o e m d e  v e rn a u w in g e n  

in de  W e s te rs c h e ld e  b l i jv e n  o n g e w i jz ig d .  A is  b i j la g e  bij  

d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  is een  o v e rz ic h ts k a a r t  o p g e n o ­

m e n ,  w a a r  o n d e r  a n d e re  de  v a a rg e u l  o p  staat.
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O p w a a r ts  van  d e  E u ro p a te rm in a l  w o r d t  een  e l l ip s v o r ­

m ig e  z w a a iz o n e  a a n g e le g d  d ie  een m a x im a le  b re e d te  

h e e f t  van  500  m e te r  en een  m a x im a le  le n g te  van  800  

m e te r .  H e t  z w a a r t e p u n t  va n  de  z o n e  is 500  m e te r  m e e r  

s t r o o m o p w a a r t s  g e le g e n  da n  h e t  n a u t isch  o p t im u m  

o m  d i re c te  a a n ta s t in g  van  b e s c h e rm d e  sch o r re n  (GaI- 

g e n s c h o o r )  te  v o o rk o m e n .

2.2.3 Afgeleide activiteiten
O m  v e r r u im in g  van  de  v a a rg e u l  m o g e l i j k  te  m a k e n  z i jn  

m o g e l i j k  o o k  w ra k b e r g in g ,  g e u lw a n d v e r d e d ig i n g  en 

v e rp la a ts e n  e n /o f  b e s c h e rm e n  van  kabe ls  en le id in g e n  

ais a c t iv i t e i t e n  n o d ig .

B erg ing  van  w ra k k e n  en  o b s take ls  is n o d ig  ais deze  

een  v lo t t e  en v e i l ig e  v a a r t  b e le m m e re n .  W ra k k en  

en o b s take ls  d ie  z ich  b e v in d e n  in de  v a a rg e u l  t o t  3 

m e te r  o n d e r  de  te  rea l ise ren  b o d e m  m o e te n  w o r d e n  

g e ru im d .  O o k  w ra k k e n  o f  ob s take ls  g e le g e n  in de 

n a tu u r l i j k e  o n ts ta n e  h e l l in g  tussen  de  g e re a l ise e rde  

v e rd ie p in g  en de  o o rs p ro n k e l i jk e  b o d e m  b u i te n  de 

v a a rg e u l  z u l le n  g e ru im d  m o e te n  w o r d e n .  De g e b ie d e n  

d ie  w o r d e n  g e b a g g e rd  z i jn  o n d e rz o c h t .  T i jd e n s  d i t  

o n d e r z o e k  z i jn  een  aan ta l  m o g e l i j k e  ob s take ls  o n td e k t .  

T i jd e n s  de  tw e e d e  fase z u l le n  deze  loca t ies  n a d e r  w o r ­

d e n  o n d e rz o c h t .  Deze in fo rm a t ie  is n ie t  in d i t  m i l ie u e f ­

f e c t r a p p o r t  o p g e n o m e n ,  m aa r  w o r d t  w e l  g e b r u ik t  b ij  

h e t  O n tw e rp -T ra c é b e s lu i t  en b i j  de  v e rg u n n in g a a n v r a ­

gen .

G e u lw a n d v e rd e d ig in g  is n o d ig  ais te r  p laa tse  de 

o n tw ik k e l i n g  van  de  g e u l  een  b e d re ig in g  v o r m t  v o o r  

de  s ta b i l i t e i t  van  de  w a te rk e r in g  e n /o f  de  s ta b i l i te i t  

van  a n d e re  e le m e n te n  (b i j v o o r b e e ld  schorren ).  In d i t  

m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  is o n d e r z o c h t  o f  d e  s t r o o m s n e lh e ­

d e n  in de  g e u le n  ais g e v o lg  van  de  v e r r u im in g  v e ra n ­

d e re n  en o f  a a n v u l le n d e  m a a t re g e le n  n o d ig  w o r d e n  

g e a c h t  o p  h e t  v la k  va n  g e u lw a n d v e r d e d ig in g .  H ie rv o o r  

w o r d t  v e rw e z e n  naar h o o fd s tu k  8 W ater.



U it  een u i tg e b re id e  in v e n ta r is a t ie  is g e b le k e n  d a t  v e r­
p la a ts en  e n /o f  b es c h erm e n  van  kabe ls  en  le id in g e n  

in d e  v a a rg e u l n ie t  n o d ig  is. In de  b a g g e rz o n e  en 

s to r t z o n e  a fw a a r ts  van  d e  O v e r lo o p  van  H a n s w e e r t  

d ie n t  w e l  spec ia le  a a n d a c h t  g e g e v e n  te  w o r d e n  aan 

h e t  b a g g e re n  en s to r te n  b o v e n  een aan ta l  n u ts le id in ­

gen .  Daar lo p e n  t w e e  a c t ie v e  50 kV-kabe ls  d o o r  de 

v o o r n o e m d e  a a n le g b a g g e rz o n e  en s to r tz o n e .  O p  basis 

v an  een  o n la n g s  u i tg e v o e rd  o n d e r z o e k  w o r d t  g e c o n ­

c lu d e e rd  d a t  de  kabe ls  k u n n e n  b l i j v e n  l ig g e n  en d a t  

b e s c h e rm in g  v o o r  w a t  b e t r e f t  de  va a rg e u l  n ie t  n o d ig  

is. O f  b e s c h e rm in g  d a a rb u i te n  n o g  n o d ig  is, w o r d t  n og  

n a g e g a a n .  Deze in fo rm a t ie  is n ie t  in d i t  m i l ie u e f fe c t ­

r a p p o r t  o p g e n o m e n ,  m aa r  w o r d t  w e l  g e b r u ik t  b i j  h e t  

O n tw e rp -T ra c é b e s lu i t  en b i j  de  v e rg u n n in g a a n v ra g e n .

2.3 Storten van de baggerspecie (aanleg 
en onderhoud)

Bij de  v e r r u im in g  m o e te n  o n d ie p te n  in de  va a rg e u l  

w o r d e n  u i tg e b a g g e r d  en d ie  v r i j k o m e n d e  b a g g e r s p e ­

cie  m o e t  e ld e rs  in h e t  e s tu a r iu m  w o r d e n  t e ru g g e s to r t .  

O m  to e g a n k e l i j k h e id  te  w a a rb o rg e n ,  m o e t  de  va a rg e u l  

p e rm a n e n t  o p  v o ld o e n d e  d ie p te  w o r d e n  g e h o u d e n  

o m  sch e p e n  m e t  een d ie p g a n g  va n  13,1 m e te r  to e g a n g  

te  b ie d e n :  d i t  is 14,7 m e te r  GLLWS (g e m id d e ld  Laag 

L a a gW ate rS p r ing ) .  Een a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  en 

een  m e e r  f le x ib e le  in v u l l in g  va n  de  o n d e rh o u d s v e r -  

g u n n in g  kan n e g a t ie v e  e f fe c te n  b i j  h e t  s to r te n  v o o r k o ­

m e n  o f  v e rm in d e re n .

2.3.1 Probleemstelling
O m  d e  va a rg e u l  te  v e r ru im e n  m o e te n  o n d ie p te n  in 

de  v a a rg e u l  w o r d e n  u i tg e b a g g e r d  en d ie  v r i j k o m e n d e  

b a g g e rs p e c ie  m o e t  e lde rs  in h e t  e s tu a r iu m  w o r d e n  

te ru g g e s to r t .  B a g g e re n  en s to r te n  is o o k  n o d ig  bij  

h e t  o n d e r h o u d e n  va n  de  (v e r ru im d e )  v a a rg e u l .  D o o r  

h e t  b a g g e re n  w o r d t  de  v a a rg e u l  o p  s o m m ig e  p le k k e n  

d ie p e r  en d o o r  h e t  s to r te n  van  b a g g e rs p e c ie  w o r d e n  

a n d e re  p le k k e n  in d e  Sche lde  o n d ie p e r .

Deze v e ra n d e r in g e n  in de  o n d e r w a t e r b o d e m  k u n n e n  

de  w a te r b e w e g in g  b e ïn v lo e d e n .  V oo ra l  h e t  s to r te n  van  

de  b a g g e rs p e c ie  m o e t  w e lo v e r w o g e n  g e b e u re n ,  z o d a t  

h e t  t y p e re n d e  sys te e m  van  d ie p e  en o n d ie p e  g e u le n ,  

p la te n ,  s l ikken  en sch o r re n  b e w a a rd  b l i j f t .  O o k  m ag  de 

v e i l ig h e id  te g e n  o v e rs t r o m e n  n ie t  in ge va a r  w o r d e n  

g e b ra c h t .

2.3.2 Aanleg- en onderhoudsbaggerspecie
D o o r  de  w a te r b e w e g in g  in d e  S che lde  (g e t i jw e rk in g ,  

a fv o e r  r iv ie rw a te r )  w o r d e n  za n d  en s l ib  v e rp la a ts t .  

Evenals  in de  h u id ig e  s i tu a t ie  z i jn  o o k  na de  v e r r u im in g  

van  de  v a a rg e u l  o n d e r h o u d s w e r k z a a m h e d e n  n o d ig  

o m  de  m in im a le  d ie p te  o ve r  de  he le  le n g te  te  k u n n e n  

b l i jv e n  g a ra n d e re n .  Er w o r d t  in d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  

dan  o o k  o n d e rs c h e id  g e m a a k t  in:

1. a a n le g b a g g e rs p e c ie :  de  b a g g e rs p e c ie  d ie  v r i j k o m t  

b i j  de  e e n m a l ig e  aan leg  va n  de  v e rd ie p te  en ve r ­

b re d e  v a a rg e u l  in c lu s ie f  z w a a iz o n e ;

2. o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie :  d e  b a g g e rs p e c ie  d ie  v r i j ­

k o m t  b i j  h e t  o n d e r h o u d .
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Overdieptes to t m axim aal 70 centim eter
O m  v o o rtd u re n d  bagge re n  te vo o rko m e n , zu lle n  

zo g e n a a m d e  'o ve rd ie p te s 'w o rd e n  gerea liseerd. K o m t 

de m in im a a l n a  te s treven d ie p te  b ij een o n d ie p te  in  

gevaar, d a n  z a l w eer w o rde n  g e b a g g e rd  to t  vo ld o e nd e  

ove rd ie p te  a a n w e z ig  is. Volgens h e t ve rru im in g sve r-  

d ra g  van  17 ja n u a r i 1995 is m a x im a a l 70 ce n tim e te r  

o ve rd ie p te  ten opz ich te  van  de a fgesp roken  va a rg e u l-  

d ie p te  toeges taan . De g e m id d e ld e  o ve rd iep te  van a lle  

o n d ie p te n  sam en m a g  ech te r n o o it  m ee r da n  30 ce n ti­

m e te r bedragen .

50 m

ta lu d  1/10 -  - 1 4 , 7  mGLLWS

0,70 m overd iepte

figuur 2 -3  Principe baggerwerk vaargeul
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H o e v e e lh e d e n  a a n le g b a g g e rs p e c ie
Bij h e t  b a g g e re n  van  de  o n d ie p e  en te  v e rb re d e n  

p la a tsen  in d e  va a rg e u l  k o m t  (a a n le g )b a g g e rs p e c ie  vr i j .  

Deze spec ie  m o e t  w o r d e n  g e s to r t .  V o o r  h e t  rea l iseren  

van  een  v a a r t  va n  sch e p e n  naar A n t w e r p e n  m e t  een 

d ie p g a n g  van  13,1 m e te r  o n a fh a n k e l i j k  van  h e t  g e t i j  is 

h e t  e f fe c t i e f  te  b a g g e re n  v o lu m e  o n g e v e e r  14 m i l jo e n  

m 3. In ta b e l  2-2 s taa t  h o e vee l  d a a rva n  v r i j k o m t  b i j  de  

a an le g  in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  en in de  v e rs c h i l ­

le n d e  d e le n  van  de  W e s te rsch e ld e .

Totaal

Beneden-

Zeeschelde Westerschelde

Oostelijk deel Middendeel Westelijk deel

6,35 5,15 1,15 1,40

14,05 6,35 7,70

tabel 2-2  Baggervolumes b ij aanleg van de verruimde  

vaargeul (in m iljoenen m 3 in situ, inclusie f 

de overdiepte).

H o e v e e lh e d e n  o n d e rh o u d s b a g g e rs p e c ie
De p rec ieze  h o e v e e lh e id  o n d e rh o u d s b a g g e rs p e c ie  

is o p  v o o rh a n d  n ie t  b e k e n d .  De w i jz e  van  v e rd ie p e n  

en de  b e rg in g  van  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  is h ie ro p  

van  in v lo e d .  De b e re k e n d e  g e m id d e ld e  h o e v e e lh e id  

o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  v o o r  de  ee rs te  v i j f j a a r  v a r i ­

e e r t  b i j  de  in d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  o n d e r z o c h te  ver-  

d ie p in g s a l te rn a t ie v e n  van  ja a r l i jk s  15,5 t o t  16,2 m i l jo e n  

m 3. In h o o fd s tu k  3 w o r d e n  de  a l te rn a t ie v e n  u i t g e w e rk t  

en to e g e l i c h t .



Hoeveelheid onderhoudsbaggerspecie in de afgelo ­
pen jaren
In  ta b e l 2-3 w o rd t een o ve rz ich t gegeven van de h o e ­

vee lhe id  g e b ag g e rd e  specie v o o r onderh o u d sw erke n  

in  de W esterschelde en de Beneden-Zeesche lde tussen  

VHssingen en 500 m e te r o p w a a rts  van D e u rg a n ckd o k  

in  de p e rio d e  1997-2006 (voo r de ja re n  1998 en 1999 is 

d it  in  de W esterschelde in c lu s ie f de aan legspec ie  van  

de tw eede  ve rd iep ing ). D it  w o rd t  v o o r h e t g ro o ts te  dee l 

te ru g g e s to rt in  h e t es tu a riu m . Tot en m e t 2001 is de 

ja a r l ijk s e  h o e vee lh e id  onde rh o u d sba g g e rsp e c ie  in  de

W esterschelde ongevee r io  à  n  m iljo e n  m 3. N a  2001  

n e e m t de ja a r l ijk s e  h o e vee lh e id  in  de W esterschelde a f  

to t  6,4 m iljo e n  m 3 in  2006. De h o e vee lh e id  in  de Bene­

den Zeesche lde v a rie e rt ove r de he le  p e rio d e  tussen de 

2,8 en 4, i  m iljo e n  m 3.

In de W esterschelde is v r ijw e l u its lu ite n d  za n d ig e  specie  

aa n w e z ig . De specie in de B eneden-Zeeschelde b e va t 

m eer s lib  d a n  in  de W esterschelde. In  ta b e l 2.3 is v o o rd e  

p e rio d e  1998 - 2 006  ondersch e id  g e m a a k t in  z a n d rijk e  

en s lib r ijke  specie.

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Westerschelde 11,3 14,2* 13,5* 10,4 10,8 8,0 7,2 7,6 6,5 6,4

Beneden-Zeeschelde 3,9 3,5 3,6 3,0 4,1 3,7 3,4 2,8 3,8 3,4

- waarvan zand rijk 2,8 2,5 1,8 1,4 0,8 1,1 1,5 2,0 1,6

- waarvan slibrijk 0,7 1,1 1,2 2,7 2,9 2,3 1,3 1,8 1,8

Totaal 15,2 17,7 17,1 13,4 14,9 11,7 10,6 10,4 10,3 9,8

tabel 2-3 Baggervolumes onderhoud van de verruimde vaargeul 1997 -  2006 (in m iljoenen mb in situ)

* De baggervolumes in 1998 en 1999 in de Westerschelde zijn inclusief aanlegspecie van de tweede verdieping
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VERRUIMING ONDERZOEK EN BESLUITEN

verbeterde stortstrategie

concept 
flexibel storten

aangepaste stortstrategie

deta ille ring  inrichting
stortverdeling  

(b innen macrocel)

de ta ille ring  inrichting
stortverdeling  

(b innen macrocel)

de ta ille ring  inrichting
stortverdeling  

(he le Westerschelde)

2006 - 2011

2013 - 2018

MER Verruim ing (2007)

2008 - 2013 

Aanvangsverdeling

O ntwikkelingsschets20io
(2005)

Strategisch
M ilieueffectenrapport

(2004)

Onderzoek M onitoring  
N ieuw e Inzichten  

(vanaf 2008)

enzovoort enzovoort

flexibel storten

aanpassen in lopende vergunning binnen kaders 

aanpassen kaders volgens vergunning

figuur 2 -4  Overzicht van de on tw ikke ling van de stortstrategie voor onderhoudsbaggerspecie in de tijd
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S to r ts t r a te g ie  o n d e rh o u d s b a g g e rs p e c ie
F ig u u r  2-4 g e e f t  een  o v e rz ic h t  van  de  o n tw ik k e l i n g  

v an  de  s to r t s t r a te g ie  v o o r  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  in 

de  t i jd .

Verbeterde stortstrategie
U it  h e t  s t ra te g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  v o o r  de 

O n tw ik k e l in g s s c h e ts  is g e b le k e n  d a t  d o o r  h e t  r ig id e  

v o o r t z e t t e n  van  de  o p  d a t  m o m e n t  to e g e p a s te  s to r t ­

s t ra te g ie  v o o r  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  ( v e rg u n n in g  

v an  1998 t o t  2006) h e t  m e e rg e u le n s y s te e m  van  de 

W e s te rs c h e ld e  g e v a a r  lo o p t :  h e t  sys te e m  van  h o o fd ­

en n e v e n g e u le n  m e t  t u s s e n l ig g e n d e  p la te n  en o n d ie p -  

w a te rg e b ie d e n ,  m e t  een g ro te  d iv e rs i te i t  aan s ch o rre n  

s l ikken  en p la te n .  De m e t  h e t  o o g  o p  h e t  b e h o u d  van  

deze  fys ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  van  h e t  e s tu a r iu m  

o n tw ik k e ld e  've rbe te rde  s to r ts tra te g ie ' v o o r  o n d e r ­

h o u d s b a g g e rs p e c ie  is g e b r u ik t  b i j  de  v e rg u n n in g  v o o r  

de  p e r io d e  van  2006  t o t  2011. In de  v e rb e te rd e  s to r t ­

s t ra te g ie  w o r d t  m in d e r  g e s to r t  in de  n e v e n g e u le n .

Aangepaste stortstrategie
Sinds de  s t ra te g is c h e  v e rk e n n in g s fa s e  is de  b e s c h ik b a ­

re s y s te e m k e n n is  en h e t  b e s c h ik b a re  m o d e l in s t r u m e n -  

t a r iu m  a a n z ie n l i jk  v e rb e te rd .  In d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  

is m e t  b e h u lp  h ie rv a n  de  'v e rb e te rd e  s to r ts t ra te g ie '  

v o o r  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  u i t  de  v e rg u n n in g  

v o o r  2 006  v e rd e r  g e o p t im a l is e e rd  en a a n g e p a s t  aan 

de  v e r r u im in g  van  de  v a a rg e u l .  In d i t  m i l ie u e f f e c t r a p ­

p o r t  w o r d t  d i t  de  'aangepas te  s to r ts tra te g ie 'g e n o e m d .  

Er z i jn  m e e rd e re  concre te  in v u llin g e n  van  de  a a n g e ­

pas te  s to r t s t r a te g ie  v o o r  o n d e rh o u d s b a g g e rs p e c ie  

o n d e r z o c h t  v o o r  de  p e r io d e  t o t  aan 2030, in s a m e n ­

h a n g  m e t  v e rs c h i l le n d e  m a n ie re n  van  b e rg in g  van  de 

a a n le g b a g g e rs p e c ie  van  de  v e r ru im in g .  H ie rb i j  is de 

s to r t v e r d e l in g  o ve r  z o w e l  de  g e h e le  W e s te rs c h e ld e  ais 

de  v e rd e l in g  o v e r  h e t  s to r te n  in n e v e n g e u le n  en de 

h o o fd g e u l  g e v a r ie e rd  w a a rb i j  o o k  h e t  s to r te n  o p  p laa t-  

ra n d e n  is o n d e rz o c h t .

De c o n c re te  in v u l l in g  van  de  a a n g e p a s te  s to r ts t r a te g ie  

v o o r  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  d ie  u i t e in d e l i j k  w o r d t  

v a s tg e le g d  in de  v e rg u n n in g  v o o r  2 008  t o t  2013 w o r d t  

h ie r  de  'a a n va n g sve rd e lin g ' g e n o e m d .

Flexibel storten
In de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts  is een m o g e l i j k e  m a a t re g e l  

b e s ch re ve n  o m  n ie t  v e rw a c h t t e  n e g a t ie v e  e f fe c te n  van  

de  v e r r u im in g  van  de  va a rg e u l  te  v o o rk o m e n  o f  te  ve r ­

m in d e re n ,  een z o g e n o e m d e  m i t ig e r e n d e  m aa t re g e l :  

'h e t  c o n c e p t  va n  h e t  f le x ib e l  s t o r t e n ' . H ie ro n d e r  w o r d t  

ve rs ta a n  h e t  b i js tu re n  van  h e t  s to r te n  van  o n d e r h o u d s ­

b a g g e rs p e c ie  o p  basis van  ( v o o r t s c h r i j d e n d )  inz ich t ,  

m o n i t o r in g  va n  e f fe c te n  en p ra k t is c h e  u i t v o e r in g s a ­

s p e c te n  z o n d e r  d a t  h ie rv o o r  een  n ie u w e  v e rg u n n in g  

n o d ig  is. H ie rd o o r  kan s teeds  a ccu raa t  w o r d e n  g e a n t i ­

c ip e e rd  o p  de  m e e s t  rece n te  kenn is  en in z ic h te n .  O m  

d i t  m o g e l i j k  te  m ake n  is een  m ee r fle x ib e le  in v u llin g  

van de o n d e rh o u d s v e rg u n n in g  n o d ig .  In d i t  m i l ie u e f ­

f e c t r a p p o r t  is de  v r i jh e id  v o o r  f le x ib i l i t e i t  o n d e r z o c h t  

en zo  g r o o t  m o g e l i j k  g e h o u d e n ,  o n d e r  a n d e re  d o o r  de 

s to r tv a k k e n  zo  g r o o t  m o g e l i j k  te  m ake n .  De ee rs te  v i j f  

jaa r  na aan le g  - g e d u r e n d e  de  lo o p t i jd  van  de  v e r g u n ­

n in g  v o o r  de  p e r io d e  2 008  t o t  2013 - is a l leen  d e ta i l le ­

r ing  van  de  in r ic h t in g  en b i js tu r in g  o p  basis van  loka le  

m o n i t o r in g  m o g e l i j k .  De w i jz e  van  s to r te n  kan h ie ro p  

w o r d e n  a a n ge p a s t ,  m aa r  o o k  de  a a n v a n g s v e rd e l in g  

o ve r  de  s to r t v a k k e n  o p  de  p la a t ra n d e n ,  n e v e n g e u le n  

en h o o fd g e u l  b in n e n  de  b e t re f fe n d e  m ac ro ce l  ( m o r f o ­

lo g isch e  e e n he id ) .  B i js tu r in g  van  de  a a n v a n g s v e rd e l in g  

o ve r  de  g e h e le  W e s te rs c h e ld e  o p  basis van  m o n i t o r in g  

is m in im a a l  5 ja a r  na aan le g  m o g e l i j k ,  g e d u r e n d e  de 

lo o p t i jd  van  de  v e rg u n n in g  v o o r  de  p e r io d e  2013 t o t  

2018.
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3 De alternatieven

Bij d e  v e rru im in g  k o m t b a g g e rs p e c ie  v rij. B ag g er­
specie  d ie  e rg en s  an d ers  te ru g g e s to r t  m o e t w o rd e n . 
H ie rv o o r z ijn  in d e  W este rs c h e ld e  b in n e n  d e  vast­
g e s te ld e  u itg a n g s p u n te n  tw e e  u ite rs te n  b ekeken : 
zo ve e l m o g e lijk  in d e  n ev e n g e u le n  en  n ie ts  o p  de  

p la a tra n d e n  o f  zo ve e l m o g e lijk  o p  d e  p la a tra n d e n . 
D eze  tw e e  a lte rn a tie v e n  z ijn  v e rg e le k e n  m e t h e t nu l- 
a lte rn a tie f:  d e  h u id ig e  s itu a tie  m e t g e s tu u rd e  en  n ie t  

g e s tu u rd e  a u to n o m e  o n tw ik k e lin g e n .
H e t s to rte n  van  d e  b a g g e rs p e c ie  v ra a g t o m  v o ld o e n ­
d e  f le x ib ilite it  in d e  v e rg u n n in g . O p  d ie  m a n ie r  kan  

w o rd e n  in g e s p ro n g e n  o p  v o o rts c h rijd e n d  in z ic h t en  

m o n ito r in g .

Westerschelde

P ro je cta lte rn atie f

Nevengeul

W esterschelde

P ro jecta lte rn atie f

P laatrand

Beneden-Zeeschelde

Vaargeul Verruimen* Verruimen* Verruimen*

Storten aanlegbaggerspecie Volledig in de nevengeulen Volledig op plaatranden Combinatie van storten in de vaargeul 

en berging op land en in de Schaar van 

Ouden Doei

Aangepaste stortstrategie* Huidige stortstrategie

met storten op plaatranden 

Concrete invulling:

jaarlijks 11,7 miljoen m3 waarvan 2,4 op 

plaatranden, 4,4 in nevengeulen en 4,9 

in de hoofdgeul

Technieken voor baggeren, Sleephopperzuiger en kleppen. Sleephopperzuiger en kleppen. Sleephopperzuiger en kleppen.

transporteren en storten Op plaatranden: ook rainbowen en Bij berging aan land: walpersen.

sproeiponton.

tabel 3-1  O verzichtvan de alternatieven (* de termen 'verruim en'en 'aangepaste stortstrategie ' worden hierna toegelicht).
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Storten onderhoudsbaggerspecie Aangepaste stortstrategie*

zonder storten op plaatranden 

Concrete invulling:

jaarlijks 12,4 miljoen m3 waarvan 6,1 in 

de nevengeulen en 6,3 in de hoofdgeul

3.1 Hoe verruimen?
De e f fe c te n  van  t w e e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  (N e v e n g e u l  

en P laa trand )  z i jn  b e o o r d e e ld  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u l-  

a l te rn a t ie f :  de  h u id ig e  s i tu a t ie  m e t  g e s tu u rd e  en n ie t  

g e s tu u rd e  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g e n .  A an  d e  h a n d  van  

d eze  e f fe c te n  k iezen  w e  h e t  m e e s t  m i l ie u v r ie n d e l i jk e  

a l te rn a t ie f .

3.1.1 De projectalternatieven: een over­
zicht



V e rru im e n
V e r ru im e n  h o u d t  in: h e t  v e rd ie p e n  van  de  v a a rg e u l  in 

de  Sche lde  v o o r  sch e p e n  t o t  een  d ie p g a n g  van  13,10 

m e te r .  V o o r  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  v a l t  o n d e r  de  v e r ­

r u im in g  ook :

1. V e rb re d e n  van  de  v a a rg e u l  t o t  370 m e te r .  D i t  gaa t  

o m  de  va a rg e u l  v a n a f  de  E u ro p a te rm in a l  t o t  500 

m e te r  s t r o o m o p w a a r t s  van  h e t  D e u rg a n c k d o k  in 

A n tw e r p e n ,  b e h a lv e  b i j  de  le id a m .

2. A a n le g  va n  een  z w a a iz o n e  o p w a a r ts  van  de  E u ro p a ­

te rm in a l .

A a n g e p a s te  s to r ts tra te g ie
In d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  is de  ' v e rb e te rd e  s to r t s t r a te ­

g ie '  v o o r  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  u i t  h e t  s t ra te g isch  

m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  v o o r  de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts  

en de  v e rg u n n in g  v o o r  2 006  v e rd e r  g e o p t im a l is e e rd  

en a a n g e p a s t  aan de  v e r r u im in g  van  de  v a a rg e u l .  De 

'a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie '  g a a t  u i t  van  b e n u t t i n g  van 

de  s to r tv a k k e n  o p  de  k o r ts te  a fs ta n d  van  de  b a g g e r -  

loca t ie ,  w a a rb i j  in de  b e t re f fe n d e  m ac ro ce l  b i j  h e t  p r o ­

j e c ta l t e rn a t ie f  N e v e n g e u l  e e rs t  de  s to r t lo ca t ie (s )  in de 

n e v e n g e u le n  en v e rv o lg e n s  in de  h o o fd g e u l  w o r d e n  

b e n u t .  Bij p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  w o r d e n  ee rs t  

de  s to r t lo ca t ie (s )  o p  de  p la a t ra n d e n ,  v e rv o lg e n s  in de 

n e v e n g e u le n  en te n  s lo t te  in de  h o o fd g e u l  b e n u t .  Ais 

de  b e t re f fe n d e  m ac ro c e l  o v e r  te  w e in ig  s to r t c a p a c i te i t  

b e s c h ik t ,  w o r d t  v o lg e n s  d e z e l fd e  p r io r i t e i t s v o lg o rd e  

g e s to r t  in de  h ie rv a n  w e s te l i j k  g e le g e n  m ac ro ce l .  Deze 

s t ra te g ie  is v o o r  b e id e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  v e r ta a ld  

naar een  c o n c re te  in v u l l in g  van  d e  s to r t v e r d e l in g  v o o r  

de  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  g e k o p p e ld  aan de  s to r t ­

v e rd e l in g  v o o r  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie .

M e e r d e r e  v a r ia n te n  o n d e rz o c h t
Bij de  o n tw ik k e l i n g  van  deze  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  z i jn  

z o w e l  in de  W e s te rs c h e ld e  als in de  B e n e d e n -Z e e s c h e l ­

de  m e e rd e re  v a r ia n te n  o n d e r z o c h t  (zie p a ra g ra a f  3.3.2: 

s e lec t ie  in v i j f  s tappen ) .

3.1.2 Ter referentie
O m  d e  e f fe c te n  van  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  te  m e te n ,  

z i jn  ze in d i t  m i l ie u e f f e c to n d e rz o e k  v e rg e le k e n  m e t  de 

h u id ig e  s i tu a t ie  en a u to n o m e  o n tw ik k e l in g e n .  D i t  is 

h e t  n u la l te rn a t ie f .

D aarnaas t  is o n d e r z o c h t  w e lk e  e f fe c te n  k u n n e n  w o r ­

d e n  to e g e s c h re v e n  aan de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  

en w e lk e  aan h e t  v e r ru im e n  van  de  va a rg e u l .  H ie r v o o r  

z i jn  h e t  n u lp lu s a l te rn a t ie f  en h e t  p ro je c tm in a l t e rn a t ie f  

g e b ru ik t .  D i t  z i jn  re fe re n t ie a l te rn a t ie v e n ,  d ie  n ie t  z i jn  te  

ve rk ie z e n  ais u i t k o m s t  van  d i t  m i l i e u e f fe c t r a p p o r t .

D e r e fe r e n t ie a lte r n a t ie v e n :  e e n  o v e rz ic h t

Huidige situatie Effecten van Effecten van

en autonom e aangepaste verruim en

o n tw ikkelingen storts trateg ie

(nulplus (pro]ectmin

(nulalternatief) alternatief) alternatief)

Verruimen Niet verruimen Niet verruimen Verruimen

Stortstrategie Huidige

stortstrategie

Aangepaste

stortstrategie

Huidige

stortstrategie

tabel 3-2  Overzicht van de referentiealternatieven

3.2 Nulalternatief: de referentiesituatie
H et n u la l te rn a t ie f  is de  s i tu a t ie  w a a rm e e  alle a n d e re  

a l te rn a t ie v e n  in h e t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  w o r d e n  v e rg e ­

leken.

G e e n  v e rru im in g
Bij h e t  n u la l te rn a t ie f  w o r d t  de  va a rg e u l  n ie t  v e r ru im d .  

H e t  n u la l te rn a t ie f  b e s ta a t  d a a ro m  u i t  de  h u id ig e  s i tu ­

a t ie  en de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g e n  d ie  v o o r  de  t o e ­

k o m s t  te  v e rw a c h te n  z i jn .  H e t  n u la l te rn a t ie f  v o r m t  de 

re fe re n t ie s i tu a t ie .  D a t w i l  z e g g e n  d a t  de  m i l ie u e f fe c -
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ten  van de ove rige  a lte rna tieven  w o rde n  bepaald en
beoo rdee ld  d o o r v e rg e lijk in g  m e t he t n u la lte rn a tie f2'.

In d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  w o r d t  o n d e rs c h e id  g e m a a k t  

in de  z o g e n a a m d e  g e s tu u rd e  en n ie t  g e s tu u rd e  a u t o ­

n o m e  o n tw ik k e l in g e n .

A u to n o m e  o n tw ik k e lin g e n :  g e s tu u rd
De g e s tu u rd e  o n tw ik k e l i n g e n  z i jn  d ie  b e le id s o n tw ik ­

ke l in g e n  o f  g e p la n d e  p ro je c te n  w a a rv a n  m e t  v o l ­

d o e n d e  z e k e rh e id  va s ts ta a t  d a t  ze o o k  d a a d w e rk e l i j k  

z u l le n  p la a ts v in d e n .  O m  in d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  ais 

o n d e rd e e l  va n  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  te  k u n n e n  

w o r d e n  b e s c h o u w d ,  m o e te n  deze  o n tw ik k e l i n g e n  o o k  

v o ld o e n d e  c o n c re e t  z i jn  g e fo r m u le e r d  en g e v o lg e n  

h e b b e n  v o o r  h e t  z e l fd e  s tu d ie g e b ie d  en d e z e l fd e  t i j d s ­

h o r iz o n  h e b b e n  ais de  v e r ru im in g .

O p  basis van  de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts  z i jn  d o o r  N e d e r ­

land  en V la a n d e re n  b e s lu i te n  g e n o m e n  o ve r  p ro je c te n  

en m a a t re g e le n  v o o r  de  v e i l ig h e id  te g e n  o v e rs t r o ­

m e n ,  d e  to e g a n k e l i j k h e id  van  de  S c h e ld e h a ve ns  en 

de  n a tu u r l i j k h e id  van  h e t  e s tu a r iu m .  Eén d a a rv a n  is 

v e rb e te r in g  van  de  to e g a n k e l i j k h e id  van  de  haven  van 

A n t w e r p e n  d o o r  v e r r u im in g  van  de  v a a rg e u l ,  w a a rv o o r  

d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  is o p g e s te ld .  De p la n n e n  v o o r  

v e i l ig h e id  te g e n  o v e rs t r o m e n  in V la a n d e re n  z i jn  u i t g e ­

w e r k t  in h e t  S IG M A -p lan .  De ee rs te  fase van  d i t  p lan  

is v a s tg e s te ld  en is o n d e rd e e l  van  de  g e s tu u rd e  a u t o ­

n o m e  o n tw ik k e l i n g  in d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t .  V a n u i t  

n a tu u r l i j k h e id  is h e t  e in d d o e l  een  ro b u u s t  es tu a r ie n  

sys teem  in 2030 m e t  een g o e d e  s taa t  van  in s ta n d h o u ­

d in g .  In V la a n d e re n  w o r d t  ais ee rs te  s tap  1.100 h e c ta re  

n ie u w e  n a tu u r  o n tw ik k e ld  ais o n d e rd e e l  van  de  eers te  

fase van  h e t  S IG M A -p la n 3' en d i t  is dus  o o k  o n d e rd e e l  

van  de  g e s tu u rd e  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  in d i t  m i l ie u -

2) Voor de  Passende B eoorde ling  z ijn  de  in s ta nd h o u d in gsd oe le n  de  re fe ren tie .
3) Samen m e t 400  h e ctare , w a a r to e  al ee rde r is be s lo te n , w o r d t 1.500 hectare  n ieuw e
na tu u r o n tw ik k e ld . H et to ta le  V laam se in s ta n d h o u d in g s d o e l is 2 .000 hectare.
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e f f e c t r a p p o r t .  V o o r  N e d e r la n d  is in de  O n tw ik k e l in g s ­

sche ts  ais ee rs te  s tap  de  a m b i t ie  van  m in im a a l  60 0  

h e c ta re  n ie u w e  n a tu u r  v a s tg e le g d :

• P rosper-  en H e d w ig e p o ld e r  (295  hec tare ) ;

• N a tu u r re s e rv a a t  h e t  Z w in  (5 hectare );

• M id d e n g e b ie d  W e s te rs c h e ld e  (300  hec tare ) .

De n a tu u r o n tw ik k e l in g  in de  Prosper-  en H e d w ig e p o l -  

d e r  is al v o ld o e n d e  c o n c re e t  u i t g e w e r k t  en h ie ro v e r  

b e s ta a t  v o ld o e n d e  z e k e rh e id .  D i t  p ro je c t  is m e e g e ­

n o m e n  ais g e s tu u rd e  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  in d i t  

m i l i e u e f f e c t r a p p o r t .  De n a tu u r o n tw ik k e l i n g  in h e t  Z w in  

is w e l is w a a r  al v o ld o e n d e  c o n c re e t  u i t g e w e rk t ,  m aar  

h e e f t  g e e n  g e v o lg e n  v o o r  h e t  s tu d ie g e b ie d  van  de 

v e r r u im in g  en is d a a ro m  n ie t  b e s c h o u w d  ais o n d e rd e e l  

van  de  g e s tu u rd e  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g .  Ten s lo t te  

is o o k  de  n a tu u r o n tw ik k e l i n g  in h e t  m id d e n g e b ie d  

van  de  W e s te rs c h e ld e  n ie t  m e e g e n o m e n  ais g e s tu u rd e  

a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  in d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  

o m d a t  d eze  m a a t re g e l  n o g  n ie t  v o ld o e n d e  c o n c re e t  

is u i t g e w e r k t  en h ie ro v e r  o o k  n o g  g e e n  bes l iss ing  is 

g e n o m e n .

In b i j la g e  9 is een o v e rz ic h t  o p g e n o m e n  van  de 

g e s tu u rd e  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g e n  d ie  o n d e rd e e l  

u i tm a k e n  van  h e t  n u la l te rn a t ie f .

A u to n o m e  o n tw ik k e lin g e n :  n ie t -g e s tu u rd
N ie t  g e s tu u rd e  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g e n  z i jn  h e t  

g e v o lg  van  n a tu u r l i j k e  v e ra n d e r in g e n  o f  z i jn  n o rm a le  

m a a ts c h a p p e l i jk e  o n tw ik k e l i n g e n .  Een b e la n g r i jk e  n ie t  

g e s tu u rd e  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  is de  v e ra n d e r in g  

van  h e t  k l im a a t  m e t  o n d e r  a n d e re  z e e s p ie g e l r i j z in g  ais 

g e v o lg .

In b i j la g e  9 is een o v e rz ic h t  o p g e n o m e n  van  de  n ie t -  

g e s tu u rd e  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g e n  d ie  o n d e rd e e l  

u i tm a k e n  van  h e t  n u la l te rn a t ie f .



Twee extra referentiealternatieven: nulplus en projectm in
H e t m ih e u e ffe c to n d e rzo e k  m a a k t o o k  d u id e lijk  w e lke  e ffec ten  z ijn  toe  te sch rijven  aa n  de v e rru im in g  (p ro je c tm in a lte r-  

n a tie f)  en w e lke  aa n  de a a n ge p a s te  s to rts tra te g ie  (n u lp lu s a lte rn a tie f) .

Deze ve ra n d e rin ge n  z ijn  n ie t o n lo s m a k e lijk  a a n  e lka a r ve rbonden . U it de  s tra teg ische  ve rke n n in g  v o o r de O n tw ik k e ­

lingssche ts b leek d a t een ve rbe te rde  s to rts tra te g ie  n o d ig  is v o o r de in s ta n d h o u d in g  van  systeem kenm erken , o n g e a c h t 

o f  de v a a rg e u l v e rru im d  w o rd t o f  n ie t. D a a ro m  is h e t van  b e la n g  o m  in d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t n ie t a lleen  in z ic h t te 

k rijg e n  in  de g e za m e n lijke  e ffec ten  m a a r  o o k  in  de a fz o n d e r lijk e  e ffec ten  van de be ide  ve ra n d e rin ge n . D aa rm ee  w o rd t  

o o k  d u id e lijk  o f  de e ffec ten  van be ide  ve ra n d e rin ge n  e lka a r versterken o f  ve rzw akken . D it  in z ic h t in  de re la tie  tussen  

de in g re p e n  en de e ffec ten  is van g ro o t b e la n g  om  in  de to e ko m s t d a a d w e rk e lijk  te k u n n e n  b ijs tu re n  op basis van  de  

resu lta te n  van  m o n ito r in g .

O m  in z ic h t te k r ijg e n  in  de a fz o n d e r lijk e  e ffec ten  van  de be ide  ve ra n d e rin ge n  en de in te ra c tie  tussen deze e ffec ten  z ijn  

tw ee  e x tra  a lte rn a tie v e n  o n d e rzo ch t:

• H e t n u lp lu s a lte rn a tie f: h e t n u la lte rn a tie f, m a a r  d a n  m e t een a a n ge p a s te  s to rts tra te g ie . D it  a lte rn a t ie f  g e e ft een 

bee ld  van de e ffec ten  van  a lleen  h e t w ijz ig e n  van  de h u id ig e  s to rts tra te g ie  zo n d e r d a t v e rru im in g  p la a ts  v in d t. D o o r  

d it  a lte rn a t ie f  te ve rge lijken  m e t de p ro je c ta lte rn a tie v e n  w o rde n  de e x tra  'o p g e te ld e ' e ffec ten  ais g e vo lg  van  de ver­

ru im in g  d u id e lijk .

• H e t p ro je c tm in a lte rn a t ie f:  één van  de p ro je c ta lte rn a tie v e n , m a a r  d a n  m e t de h u id ig e  s to rts tra te g ie . D it  g e e ft een 

bee ld  van de e ffec ten  van  de v e rru im in g  zo n d e r d a t  de s to rts tra te g ie  w o rd t  aan ge p a s t. D o o r d it  a lte rn a t ie f  te verge­

lijk e n  m e t h e t b e tre ffe n d e  p ro je c ta lte rn a t ie f  w o rde n  de e x tra  'o p g e te ld e ' e ffec ten  ais g e vo lg  van  a a n pa ss in g  van de  

s to rts tra te g ie  d u id e lijk .

Deze a lte rn a tie v e n  vo rm e n  a a n v u lle n d e  re fe re n ties itu a tie s  b ij h e t o n d e rzo e k  n a a r  de e ffec ten  van de p ro je c ta lte rn a t ie ­

ven. Deze a lte rn a tie v e n  z ijn  in  d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t d a a ro m  o o k  w e l re fe re n tie a lte rn a tie ve n  genoem d .
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3.3 Projectalternatieven: twee
alternatieven voor verruiming

D e v a a rg e u l m o e t n ie t  a lle e n  v e rru im d  w o rd e n  

m a a r straks o o k  o n d e rh o u d e n  w o rd e n . Hoe? Na een  

s e le c tie p ro c e d u re  b leven  e r  tw e e  m a n ie re n  over: 
d e  p ro je c ta lte rn a tie v e n . H e t e n e  a lte r n a t ie f  g a a t u it  

van  n aast s to rte n  in d e  h o o fd g e u l zo  vee l m o g e lijk  

s to rte n  in d e  n e v e n g e u le n . H e t a n d e re  k iest naast 
s to rte n  in d e  h o o fd g e u l en  n e v e n g e u le n  v o o r zo  vee l 
m o g e lijk  s to rte n  o p  p la a tra n d e n .

3.3.1 Twee veranderingen
H et v e r ru im e n  van  de  v a a rg e u l  en h e t  s to r te n  van  de 

b a g g e rs p e c ie  (de v o o r g e n o m e n  a c t iv i te i t )  im p l i c e e r t  

t w e e  b e la n g r i jk e  v e ra n d e r in g e n  te n  o p z ic h te  van  h e t  

n u la l te rn a t ie f  (de re fe re n t ies i tu a t ie ) :

• H e t  v e r ru im e n  van  de  v a a rg e u l  z e l f  ( v e rd ie p e n  en 

v e rb re d e n  in c lu s ie f  z w a a iz o n e  en a fg e le id e  a c t i v i t e i ­

ten )  van  e in d  2007 t o t  e in d  2009. En h e t  s to r te n  van  

de  a a n le g b a g g e rs p e c ie .

• H e t  o n d e r h o u d e n  van  de  v e r r u im d e  v a a rg e u l  en h e t  

s to r te n  van  de  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  c o n fo rm  

een a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  m e t  v o ld o e n d e  v r i j ­

he id  in de  v e rg u n n in g  o m  in te  k u n n e n  sp e len  o p  

v o o r t s c h r i jd e n d  in z ic h t  en m o n i t o r in g  ( f lex ibe l  s to r ­

te n ,  z ie  p a ra g ra a f  2.3.2 v o o r  een  to e l ic h t in g ) .

3.3.2 Selectie alternatieven in vijf stappen
De l ig g in g  van  de  va a rg e u l  (h e t  tracé)  en de  b e n o ­

d ig d e  v e rd ie p in g  en v e rb r e d in g  in c lu s ie f  z w a a iz o n e  

staan  vast.  W aar en ho e  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  w o r d t  

g e s to r t ,  is n o g  n ie t  b e p a a ld .  D at g e ld t  o o k  v o o r  waar, 

ho e vee l ,  ho e  en w a n n e e r  de  o n d e rh o u d s s p e c ie  w o r d t  

g e s to r t .  In t h e o r ie  z i jn  er dus  n o g  vee l c o m b in a t ie s  

m o g e l i j k .  In v i j f  s ta p p e n  is d i t  aan ta l  m o g e l i j k h e d e n  

in g e p e rk t .

1. V a s ts te l len  van  u i tg a n g s p u n te n  en h o o fd k e u z e s  o p  

basis van  kenn is  en e rv a r in g .
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2. H e t  u i t s lu i te n  van  g e b ie d e n  w a a r  h e t  s to r te n  van  

b a g g e rs p e c ie  s t r i jd ig  is m e t  h e t  d o e i  van  de  v o o r g e ­

n o m e n  a c t i v i t e i t  ( v e r ru im in g ) .  O f  w a a r  o p  basis van 

kenn is  en e rv a r in g  n e g a t ie v e  e f fe c te n  w o r d e n  v e r ­

w a c h t  o p  de  m o r fo lo g ie  e n /o f  de  e co lo g ie .

3. O n tw ik k e le n  van  o n d e r z o e k s v a r ia n te n  o m  b in n e n  

de  v a s tg e s te ld e  u i t g a n g s p u n te n  de  naar v e rw a c h ­

t in g  u i te rs te n  aan m i l ie u e f fe c te n  in b e e ld  te  b re n ­

g en .  B e la n g r i jk s te  v a r ia b e le  d a a rb i j  is de  m a te  van 

m o r fo lo g is c h e  a c t iv i te i t ,  o fw e l :  de  o m v a n g  van  de 

s e d im e n t t r a n s p o r te n  o p  de  s to r t lo c a t ie .  D i t  b e p a a l t  

ho e  lang  de  g e s to r te  b a g g e rs p e c ie  b l i j f t  l ig g e n  en 

kan d a a rm e e  o n d e r  m e e r  van  in v lo e d  z i jn  o p  de 

o n d e r h o u d s in s p a n n in g .

4. T oe tsen  van  de  e f fe c te n  o p  m o r fo lo g ie  en e co lo g ie .

5. K iezen van  p ro je c ta l te rn a t ie v e n .

3.3.3 Projectalternatieven Nevengeul en 
Plaatrand

O p  basis van  de  c onc lus ies  van  de  m o r fo lo g is c h e  en 

e c o lo g is c h e  to e ts in g  van  de  o n d e rz o e k s v a r ia n te n  is 

b e s lo te n  o m  t w e e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  te  o n d e r z o e ­

ken. De m o r fo lo g is c h e  e f fe c te n  b le k e n  n ie t  o n d e r ­

s c h e id e n d  en dus  is de  keuze  g e m a a k t  o p  basis van  de 

e c o lo g is c h e  to e ts in g .

1. P ro je c ta l te rn a t ie f  N e v e n g e u l: in de  W e s te rs c h e ld e  

naas t s to r te n  in de  h o o fd g e u l  zo ve e l  m o g e l i j k  s to r ­

t e n  van  de  a a n le g -  en o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  in 

d e  n e v e n g e u le n  en n ie t o p  de  p la a t ra n d e n .  Bij d i t  

a l t e rn a t ie f  w o r d e n  de  r is ico's o p  n e g a t ie v e  e f fe c te n  

v a n u i t  de  e c o lo g is c h e  i n s t a n d h o u d in g d o e le n  zovee l  

m o g e l i j k  b e p e rk t .

2. P ro je c ta l te rn a t ie f  P laa trand : in de  W e s te rs c h e ld e  

naast s to r te n  in de  h o o fd g e u l  en n e v e n g e u le n  

z ovee l  m o g e l i j k  s to r te n  van  de  a a n le g -  en o n d e r ­

h o u d s b a g g e rs p e c ie  o p  de  p la a t ra n d e n .  D i t  is een 

a l te rn a t ie f  m e t  e x t ra  n a tu u rp o te n t ie s .



Belangrijkste conclusies morfologische en ecologi­
sche toetsing van de onderzoeksvarianten
De v a ria n te n  z ijn  o n d e r lin g  n ie t o n d e rsch e id e nd  v a n ­

u it  h e t m o rfo lo g is c h  b e o o rd e lin g ska d e r g e ric h t op de 

m o rfo lo g is c h e  d iv e rs ite it van  h e t m eergeu lensysteem , 

o o k  ais de z a n d w in n in g  in  de W esterschelde w o rd t a fg e ­

b o u w d  (he t b e s lu it d a a rto e  is ech te r n o g  n ie t genom en). 

O ok de o n d e rh o u d s in s p a n n in g  is n ie t ond ersch e id e nd  

vo o r de keuze.

A lle  a a n le gb a g g e rsp e c ie  ka n  in  de W esterschelde m o r fo ­

log isch  v e ra n tw o o rd  w o rde n  g e s to rt in  de nevengeu len . 

S to rten  van  a a n le gb a g g e rsp e c ie  in  h e t m o n d in g g e b ie d  

o f  op p la a tra n d e n  is dus u it  m o rfo lo g is c h  o o g p u n t n ie t  

n o d ig . S to rten  in  h e t m o n d in g g e b ie d  is u it  m ilie u o o g -  

p u n t  m in d e r  g e w enst vanw ege  o n d e r andere  de g ro te re  

tra n s p o rta fs ta n d e n  en de rece n t vastgeste lde  e x p o rt van  

z a n d  u it  de  W esterschelde n a a r  h e t m on d in g sg e b ie d .

H e t s to rte n  op  p la a tra n d e n  ka n  m o g e lijk  resu lte ren  in 

hogere  n a tu u rp o te n tie s  o m d a t h ie rd o o r h e t o p p e rv la k  

w a a rd e v o l g e b ie d  v o o r vogels d ie  op zo e k  z ijn  n a a r  

voedsel ka n  w o rde n  v e rg ro o t ( toenam e  o p p e rv la k  la a g  

d yn a m isch e  m id d e lh o g e  en h oge  p la te n  en s likken). H e t 

was v o o ra fg a a n d  a a n  de vo lle d ig e  e ffe c tb e sch rijv in g  

en b e o o rd e lin g  v a n u it  n a tu u r  n ie t u it  te s lu ite n  d a t h e t 

creëren van  n ie u w  a re a a l een n e g a t ie f  e ffe c t g e e ft op  de 

k w a lite it  e n /o f  k w a n t ite it  van  b e s ta a n d  a reaa l. O m d a t  

b ij de in s ta n d h o u d in g s d o e le n  v o o r de W esterschelde  

en de Beneden-Zeesche lde de b e h o u d sd o e ls te llin g  

overheersend  is, leverde  h e t s to rte n  in  de nevengeu len  

en n ie ts  op de p la a tra n d e n  in  de W esterschelde v o o ra f­

g a a n d  a a n  de vo lle d ig e  e ffe c tb e sch rijv in g  en b e o o rd e ­

lin g  v a n u it  n a tu u r  de m in s te  onzekerheden  op.
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Westerschelde

P ro jecta lte rn atie f

Nevengeul

W esterschelde

P ro je cta lte rn atie f

P laatrand

Beneden- Zeeschelde

S tort aanlegbaggerspecie Eenmalig Ijl m iljoen  m3: 

Volled ig in de nevengeulen

Eenmalig 7,7 m iljoen m3: 

Volled ig op plaatranden

Eenmalig 6,4 m iljoen  m3: com binatie 

van sto rten  in de vaargeul en berging 

op land en in de Schaar van Ouden Doei

S tort onderhoudsbaggerspecie Aangepaste s to rts tra te g ie  zonder s to rt 

op plaatranden

Concrete in vu lling : jaa rlijks  12,4 m iljoen 

m3 waarvan 6,1 in de nevengeulen en 

6,3 in de hoofdgeu l*

Aangepaste s to rts tra te g ie  m et s to rt op 

plaatranden

Concrete invu lling : jaa rlijks  11,7 m iljoen 

m3 waarvan 2,4 op plaa tranden, 4,4 in 

nevengeulen en 4,9 in de hoofdgeu l*

V igerende s to rts tra teg ie  

( jaarlijks  3,8 m iljoen m3)

Technieken voor baggeren, S leephopperzuiger en kleppen 

transporte ren  en storten

tabel 3 -3  Kenmerken projectalternatieven Nevengeul en P laatrand

Sleephopperzuiger en kleppen, 

op p laa tranden ook rainbowen en 

sproeiponton

Sleephopperzuiger en kleppen, 

bij berging aan land walpersen

* Dit is de gem idde lde om vang van het onderhoud voor de eerste v ijfjaar. Gedurende deze v ijfjaa r nemen de baggerhoeveelheden 

a f maar deze afname w ord t steeds geringer. Voor de jaren daarna (tot 2030) is in d it m ilieueffectrapport uitgegaan van dezelfde bag­

gerhoeveelheden ais in het vijfde jaar en die liggen ongeveer 10% lager dan het hier gepresenteerde gem iddelde. Omdat nu nog niet 

is te voorzien in welke volgorde de verschillende delen van de vaargeul w orden verruimd Is In de modelberekeningen In d it m ilieuef- 

fectrapport de aanlegbaggerspecie per d irect gebaggerd en gestort en niet verspreid over de aanlegfase van 2 jaar. Dit betekent dat 

In de modellen de onderhoudsinspanning ook per d irect toeneem t en niet verspreid over de aanlegfase zoals in de praktijk het geval 

zal zijn. Deze aanpak betekent dus voor de eerste tw ee jaar een overschatting van de om vang van het onderhoud en de hiermee 

sam enhangende effecten, op de langere term ijn  is d it n iet van Invloed.
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De alternatieven in beeld: projectalternatief Nevengeul

Middelburg macrocel 4,

macrocel 5VHssingen
macrocel 1

macrocel 7
Westerschf macrocel 61,35 macrocel 3

Breskens macrocel 8

Terneuzen
le g e n d e

baggervak

stortvak nevengeul

stortvak Schaar van Ouden Doei

stortvak vaargeul

baggervolume (Mm3)

stortvolume (Mm3)

A a n le g  b a g g e r w e r k  | p r o j e c t a l t e r n a t i e f  n e v e n g e u l

Middelburg macrocel 4

macrocel 5VHssingen
macrocel 1\

macrocel 7
Westerschi macrocel 6macrocel 3

Breskens

Terneuzen
le g e n d e

baggervolume (Mm3) 

stortvolume (Mm3) O n d e r h o u d  b a g g e r w e r k  | p r o j e c t a l t e r n a t i e f  n e v e n g e u l

figuur 3-1  P ro jecta lternatief Nevengeul: aanleg en onderhoud
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De alternatieven in beeld: projectalternatief Plaatrand

Middelburg macrocel 4

macrocel 5Vlissingen
macrocel 1,

macrocel 7
Westerschelde macrocel 6macrocel 3

Breskens macrocel 8

Terneuzen
le g e n d e

bagger vak

stortvak plaatrand

stortvak Schaar van Ouden Doei

stortvak vaargeul

baggervolume (Mm3)

stortvolume (Mm3)

A a n le g  b a g g e r w e r k  | p r o j e c t a l t e r n a t i e f  p la a t r a n d

Middelburg macrocel 4

macrocel 5Vlissingen
macrocel t,

macrocel 7
/  1'° > 
macrocel 6Westerschi

macrocel 3

Breskens

Terneuzen
le g e n d e

baggervolume (Mm3) 

stortvolume (Mm3) O n d e r h o u d  b a g g e r w e r k  | p r o j e c t a l t e r n a t i e f  p la a t r a n d

figuur 3 -2  P rojecta lternatief P laatrand: aanleg en onderhoud
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3.4 Flexibele invulling van de 
onderhoudsvergunning

H e t  s to r te n  van  de  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  v ra a g t  

o m  v o ld o e n d e  f le x ib i l i t e i t  in de  v e rg u n n in g .  O p  

d ie  m a n ie r  kan a ccu raa t  w o r d e n  in g e s p ro n g e n  o p  

v o o r t s c h r i jd e n d  inz ich t ,  m o n i t o r in g  en p ra k t is c h e  u i t ­

v o e r in g s a s p e c te n .  D i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  le v e r t  b o u w  

s te n en  v o o r  de  in v u l l in g  van  deze  v e rg u n n in g .

S p e e lru im te  v o o r  f le x ib i l i t e i t  zo  g ro o t  m o g e li jk  

h o u d e n
Bij de  o n tw ik k e l i n g  van  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  h e e f t  

s e lec t ie  a l leen  p la a ts g e v o n d e n  v a n u i t  de  p r im a ire  

d o e ls te l l in g  va n  h e t  p ro je c t  en de  h a rd e  r a n d v o o r ­

w a a rd e n  v a n u i t  w e t -  en r e g e lg e v in g .  Z o  z i jn  o p  v o o r ­

h a n d  a l leen  g e b ie d e n  a fg e v a l le n  ais s to r t v a k  w a a r  

n e g a t ie v e  e f fe c te n  v o o r  m o r fo lo g ie  e n / o f  e c o lo g ie  

w o r d e n  v e rw a c h t  en g e e n  g e b ie d e n  d ie  o m  a n d e re  

re d e n e n  o f  b e la n g e n  m in d e r  g e w e n s t  z i jn .  Er is g e k o ­

zen  o m  b in n e n  de  v a s tg e s te ld e  u i tg a n g s p u n te n  m e t  

de  o n d e r z o e k s v a r ia n te n  de  u i te rs te n  te  o n d e rz o e k e n  

en v o o r  t w e e  d u id e l i j k  o n d e r s c h e id e n d e  p ro je c ta l te r ­

n a t ie v e n  z o d a t  m e e r  in z ic h t  is o n ts ta a n  in de  p o t e n ­

t ie e l  b e s c h ik b a re  s p e e l ru im te  v o o r  f le x ib i l i t e i t  o p  h e t  

n iveau  van  de  he le  W e s te rs c h e ld e .  O o k  is er a f z o n d e r ­

l i jk  o n d e r z o e k  v e r r ic h t  naar spec i f ieke  v r i jh e d e n  v o o r  

een  f le x ib e le  in v u l l in g  van  de  o n d e r h o u d s v e r g u n n in g :  

• W anneer?  Enkele v e r k e n n e n d e  b e re k e n in g e n  g e v e n  

aan d a t  h e t  in d e rd a a d  m o g e l i j k  is o m  m e t  h e t  aa n ­

passen van  de  s to r t s t r a te g ie  in de  t i jd  n e g a t ie v e  o n t  

w ik k e l in g e n  b i j  te  s tu ren .

• Waar? V o o r  de  m a te  van  e ros ie  b l i j k t  h e t  n ie t  u i t  te  

m a k e n  o f  de  b a g g e rs p e c ie  g e c o n c e n t re e rd  o f  ve r ­

sp re id  b in n e n  een n e v e n g e u ls to r tv a k  w o r d t  g e s to r t .

• H oe  vaak? H e t  in één  keer b e n u t t e n  van  de  s to r tc a -  

p a c i te i t  van  een  p la a t ra n d s to r t v a k  g e e f t  p e r  sa ldo  

m in d e r  e ros ie  da n  h e t  b e n u t t e n  van  deze  s to r tc a p a -  

c i te i t  in een aan ta l  k le in e re  s ta p p e n .

De c o n c re te  in v u l l in g  van  d e  a a n g e p a s te  s to r ts t r a te g ie  

is o n tw ik k e ld  v o o r  de  p e r io d e  v a n a f  de  aan le g  van  de 

v e r r u im in g  t o t  aan 2030. G e d u re n d e  deze  p e r io d e  w o r ­

de n  de  m o r fo lo g is c h e  en e c o lo g is c h e  o n tw ik k e l in g e n  

z o rg v u ld ig  g e m o n i t o r d  en g e ë v a lu e e rd .  De ee rs te  v i j f  

jaa r  na aan le g  is a l leen  d e ta i l le r in g  van  de  in r ic h t in g  

en b i js tu r in g  o p  basis van  loka le  m o n i t o r in g  m o g e l i j k .  

B i j v o o rb e e ld  o m  de  n a t u u r p o te n t ie s  o p  de  p la a t ra n d e n  

o p t im a a l  te  b e n u t t e n  o f  o m d a t  de  p la a t ra n d e n  e e rd e r  

' v o l '  z i jn  dan  v e rw a c h t .  De w i jz e  van  s to r te n  o p  de 

p la a t ra n d e n  kan h ie ro p  w o r d e n  a a n g e p a s t ,  m aa r  o o k  

de  v e rd e l in g  o ve r  de  s to r t v a k k e n  o p  de  p la a t ra n d e n ,  

n e v e n g e u le n  en h o o fd g e u l  b in n e n  de  b e t re f fe n d e  

m ac ro ce l  (m o r fo lo g is c h e  e e n he id ) .  B i js tu r in g  van  de 

v e rd e l in g  o v e r  de  g e h e le  W e s te rs c h e ld e  o p  basis van 

m o n i t o r in g  is m in im a a l  5 ja a r  na aan le g  m o g e l i j k .

B e te r  in z ic h t  in  w e rk in g  s y s te e m
To t  s lo t  h e e f t  h e t  m i l i e u e f f e c to n d e rz o e k  in a lg e m e n e  

z in  b i jg e d ra g e n  aan h e t  v e rg ro te n  van  h e t  in z ic h t  van 

de  w e r k in g  van  h e t  sys teem . Er is m e e r  in z ic h t  o n t ­

s taan in d e  e f fe c te n  d ie  k u n n e n  w o r d e n  v e rw a c h t  van 

de  v o o rz ie n e  in g re p e n  en de  m o g e l i j k h e d e n  d ie  er z i jn  

o m  b i j  te  s tu re n  in h e t  geva l va n  o n v e rw a c h te  e f fe c te n .
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3.5 Meest milieuvriendelijk alternatief
Aan de  h a n d  van  de  e f fe c te n  o p  b o d e m ,  w a te r ,  n a tu u r  

en o p  a s p e c te n  zoa ls  l u c h t k w a l i t e i t  en  g e lu id  is 

b e p a a ld  w a t  h e t  m e e s t  m i l ie u v r ie n d e l i j k e  a l te rn a t ie f  

(M M A )  is. H e t  m e e s t  m i l ie u v r ie n d e l i j k e  a l te rn a t ie f  v o o r  

d i t  p ro je c t  s taa t  b e s ch re ve n  in p a ra g ra a f  4.3.5.

De beide projectalternatieven zijn  a l m ilieu­
vriendelijk
B ij de o n tw ik k e lin g  van  de be ide  p ro je c ta lte rn a tie v e n  

N e ve n g eu l en P la a tra n d  h e e ft  de se lectie  v r ijw e l u its lu i­

te n d  p la a ts  g e vonden  op  basis van  m ilie u a rg u m e n te n ,  

v o o ra l m o r fo lo g ie  en eco log ie . Deze m ilie u a rg u m e n te n  

lig g e n  overigens s te rk  in  één li jn  m e t a rg u m e n te n  u it  

o o g p u n t van (k o s te n e ff ic ië n tie . D enk d a a rb ij b ijv o o r­

bee ld  a a n  h e t beperken  van tra n s p o rta fs ta n d e n  om  

e ffec ten  van  g e lu id  en lu c h t te m in im a lise re n .

3.5.1 Meest milieuvriendelijk alternatief 
ais reëel alternatief

H et m e e s t  m i l ie u v r ie n d e l i j k  a l t e rn a t ie f  m o e t  evena ls  de 

p ro je c ta l te rn a t ie v e n  reëe l te  ve rk ie z e n  z i jn .  D i t  b e te ­

ke n t  dus  d a t  o o k  in d i t  a l t e rn a t ie f  w o r d t  u i tg e g a a n  van 

rea l isa t ie  van  de  v o o r g e n o m e n  a c t iv i te i t :  v e r ru im in g  

van  de  va a rg e u l  en s to r te n  van  de  o n d e r h o u d s b a g ­

g e rs p e c ie  c o n fo r m  een a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  m e t  

v o ld o e n d e  v r i jh e id  in de  v e rg u n n in g  o m  in te  k u n n e n  

s p e len  o p  v o o r t s c h r i jd e n d  in z ic h t  en m o n i t o r in g  ( f lex i­

be l s to r ten ) .
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3.5.2 Vergelijking van effecten
Van de  b e id e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  z i jn  de  in te g ra le  

m i l ie u e f fe c te n  b e p aa ld ,  dus  naas t m o r f o lo g ie  en 

e c o lo g ie  o o k  a s p e c te n  ais la n d sch ap ,  g e lu id  en luch t .  

H e t  m e e s t  m i l ie u v r ie n d e l i j k e  a l te rn a t ie f  is v e rv o lg e n s  

o p  basis van  een  b e o o r d e l in g  va n  de  e f fe c te n  van  de 

a l te rn a t ie v e n  s a m e n g e s te ld  en u i tg e w e rk t .  H e t  b e o o r ­

d e l in g s k a d e r  v o o r  d i t  p ro je c t  s taa t  b e s c h re v e n  in p a ra ­

g ra a f  4.2.

O p  v o o rh a n d  kan h e t  m e e s t  m i l ie u v r ie n d e l i j k e  a l te r ­

n a t ie f  b e s taan  u i t  h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n g e u l ,  

h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  P laa trand  o f  een c o m b in a t ie  van 

b e id e ,  a a n g e v u ld  m e t  m a a t re g e le n  o m  de  b e sch re ve n  

n e g a t ie v e  e f fe c te n  zo  vee l m o g e l i j k  te  v e rm in d e re n  (de 

z o g e n o e m d e  m i t ig e r e n d e  m aa t re g e len ) .

M e e r  in fo rm a t ie  o ve r  de  e f fe c te n  leest  u in de  h o o fd ­

s tu k k e n  7, 8 , 9 en 10.

Voorkeursalternatief
H e t a lte rn a t ie f  d a t  u ite in d e lijk  d o o r  de in it ia t ie fn e m e rs  

in  N e d e rla n d  en V laanderen  is gekozen en is u itg e w e rk t  

in  h e t O n tw e rp -T ra cé be s lu it (OTB) en in  de ve rg u n ­

n in g a a n v ra g e n  w o rd t in  d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t h e t  

v o o rk e u rs a lte rn a tie f g e noem d . H e t m eest m ilie u v r ie n ­

d e lijke  a lte rn a t ie f  kan  ais v o o rk e u rs a lte rn a tie f w o rde n  

gekozen, m a a r  d a t  h o e ft  n ie t. De in it ia t ie fn e m e r kan  

h ie r  b e a rg u m e n te e rd  van  a fw ijk e n . N a a s t d it  m ilie u e f-  

fe c tra p p o rt z ijn  b ij de keuze m ee r aspecten  van  be lang , 

b ijv o o rb e e ld  de kosten  en b a ten  van h e t p ro je c t.





4 De effecten

W e lk e  e ffe c te n  h e b b e n  d e  a lte rn a tie v e n  o p  h e t  

S ch e ld e -es tu ariu m ?  D it is o n d e rz o c h t o p  d e  m ilie u -  

d isc ip lin es  b o d e m  (m o rfo lo g ie ), w a te r , n a tu u r, ru im ­
te g e b ru ik  en  m o b ilite it ,  luch t, g e lu id  en  t r ill in g e n ,  
land schap , e x te rn e  en  n au tisch e  v e ilig h e id  en  m ens  

en g e z o n d h e id .
W e lk e  m a a tre g e le n  m o e te n  g e n o m e n  w o rd e n  om  

n e g a tie v e  e ffe c te n  te  v o o rk o m e n  o f t e  com pen seren?  

H e t a n tw o o rd  o p  d ie  v ra g e n  le id t to t  h e t m e e s t  

m ilie u v r ie n d e lijk e  a lte r n a t ie f  (M M A ). H e t M M A  v o rm t  

d e  basis v o o r d e  k eu ze  van  h e t v o o rk e u rs a lte rn a tie f  

d a t is u itg e w e rk t  in h e t O n tw e rp -T ra c é b e s lu it (OTB) 
en d e  v e rg u n n in g a a n v ra g e n .

Relatie tussen het m ilieueffectrapport, het voorkeur­
sa lte rn atie f en de Passende Beoordeling
F ig u u r 4-1 g e e ft een ove rz ich t. In  de h o o fd s tu kke n  7 to t  

en m e t io  van  d it  h o o fd ra p p o r t  van  h e t m ilie u e ffe c tra p ­

p o r t  z ijn  de m ilie u e ffe c te n  van  de p ro je c ta lte rn a tie v e n  

N e ve n g eu l en P la a tra n d  beschreven. Deze e ffec ten  

z ijn  b e o o rd e e ld  v a n u it  een s p e c ia a l v o o r d i t  m ilie u e f-  

fe c tra p p o rt o p g es te ld  b e o o rd e lin g ska d e r ( to e g e lic h t in  

p a ra g ra a f  4.2). D a a rn a a s t z ijn  deze a lte rn a tie v e n  o o k  

e x p lic ie t g e to e ts t aa n  de N ederlandse  N a tu u rb e sch e r­

m in g s w e t 1998 en h e t V laam se D ecree t N a tu u rb e h o u d .  

M e t andere  w o o rd e n : er is ais eerste s tap  een passende  

b e o o rd e lin g  u itg e v o e rd  op h e t n ive a u  van de p ro je c ta l­

te rn a tie ve n  (u itg e w e rk t in p a ra g ra a f 9-7-i). Op basis van  

deze b e o o rd e lin g  en to e ts in g  z ijn  in  d it  h o o fd s tu k  m a a t­

rege len  u itg e w e rk t om  n e g a tie ve  e ffec ten  te vo o rko m e n  

(m itig e re n ) o f  com penseren  en is h e t m eest m ilie u v r ie n ­

d e lijke  a lte rn a t ie f  (M M A) sam engeste ld .
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4.1 De effecten: een overzicht
W e lke  e f fe c te n  de  a l te rn a t ie v e n  h e b b e n ,  s taa t  in de 

e f fe c te n ta b e l  ( tabe l  4-1). In deze  e f fe c te n ta b e l  s taa t  

een  o v e rz ic h t  van  de  e in d b e o o r d e l in g  van  de  e f fe c te n  

o p  alle c r i te r ia  van  h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r .  De e f fe c te n  

v o o r  de  W e s te rs c h e ld e  en v o o r  de  B e n e d e n -Z e e s c h e l-  

de  w o r d e n  a p a r t  v e rm e ld .  De b e o o r d e l in g  h e e f t  p laats  

g e v o n d e n  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f :  de  h u id i ­

ge  s i tu a t ie  m e t  g e s tu u rd e  en n ie t  g e s tu u rd e  a u to n o m e  

o n tw ik k e l in g e n .  De e f fe c te n  z i jn  b e o o r d e e ld  t o t  en 

m e t  h e t  ja a r  2030.

O m d a t in  d i t  m ilie u e ffe c tra p p o r t n o g  geen s lu ite n d e  

passende b e o o rd e lin g  is u itg e v o e rd  z ijn  de m itig e re n d e  

en com penserende  m a a tre g e le n  v a n u it  n a tu u r  n o g  n ie t  

d e fin it ie f. D o o r in  d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t w e l e xp lic ie t 

te toe tsen  a a n  deze bescherm ingsreg im es is vo o rko m e n  

d a t  o p lo ss in g s rich tin g e n  ove r h e t h o o fd  gezien  w orden . 

M ede op basis van d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t is d o o r  de 

in it ia t ie fn e m e rs  een v o o rk e u rs a lte rn a tie f gekozen. Ver­

vo lgens is ais tw eede  s tap  de d e fin it ie v e  en s lu ite n d e  

passende b e o o rd e lin g  u itg e vo e rd  en z ijn  de d e fin it ie v e  

m itig e re n d e  en com penserende  m a a tre g e le n  v a n u it  

n a tu u r  vastgeste ld  (ze lfs ta n d ig  leesbaar h o o fd ra p p o r t  

b in n e n  h e t to ta le  dossier v e rru im in g  va a rg e u l: h o o fd ra p ­

p o r t  Passende B eoorde ling ). D it  vo rm d e  u ite in d e lijk  w eer 

in p u t v o o r h e t O n tw e rp -T ra cé be s lu it (OTB) en de ve rg u n ­

n in g a a n v ra g e n .



A l le e n  s ig n i f ic a n te  p o s i t ie v e  en n e g a t ie v e  e f fe c te n  ten  

o p z ic h te  va n  h e t  n u la l te rn a t ie f  w o r d e n  b e o o rd e e ld  

m e t  een  p o s i t ie v e  o f  n e g a t ie v e  score. M e t  s ig n i f ic a n t  

w o r d t  b e d o e ld  d a t  er  een  d u id e l i j k  w a a rn e e m b a a r  

e f fe c t  is, d a t  te  o n d e rs c h e id e n  is van  n a tu u r l i j k e  f l u c t u ­

aties, de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g e n  en o n z e k e rh e d e n .  

In h o o fd s tu k  11 is t o e g e l i c h t  ho e  b i j  d e  b e p a l in g  en 

de  b e o o r d e l in g  van  de  e f fe c te n  m e t  o n z e k e rh e d e n  is 

o m g e g a a n .

f ig u u r4-1  Relatie tussen m ilieueffectrapport, voorkeurs­

a lte rna tie f en Passende Beoordeling.

ALTERNATIEFKEUZE

Effecten (H7 t/m  H10) I
Meest M ilieuvriende lijk  a lte rn a tie f (MMA) 

(m et voorlopige m itig a tie  en com pensatie)

Keuze voorkeursalternatief

Ontwerp-Tracébesluit (OTB) en vergunningen
(m et defin itieve m itig a tie  en com pensatie)

Twee extra referentiealternatieven: 
nulplus en projectm in
O m  d u id e lijk  te m ake n  w e lke  e ffec ten  z ijn  toe te sch rij­

ven a a n  de v e rru im in g  en w elke a a n  de aange p a s te  

s to rts tra te g ie  z ijn  tw ee  e x tra  re fe re n tie a lte rn a tie ve n  

o n d e rzo ch t: n u lp lu s  (he t n u la lte rn a t ie f  m e t a a n ge p a s­

te s to rts tra te g ie ) en p ro je c tm in  (een p ro je c ta lte rn a t ie f  

z o n d e r a a n ge p a s te  s to rts tra teg ie ). B ij h e t asp e c t m o r­

fo lo g ie  is d i t  o n d e rsch e id  n o d ig  om  de e ffe c tb e o o rd e ­

lin g  te ku n n en  be g rijp e n . D a a ro m  z ijn  b ij de  to e lic h tin g  

van  deze b e o o rd e lin g  in  p a ra g ra a f 4.3.1 o o k  de e ffec t-  

scores van  deze re fe re n tie a lte rn a tie ve n  opg en o m e n . 

V oor de andere  aspecten  z ijn  de effectscores van  de 

re fe re n tie a lte rn a tie v e n  n ie t n o d ig  om  de e ffe c tb e o o r­

d e lin g  te b e g rijp e n . De re fe re n tie a lte rn a tie ve n  z ijn  

geen reëe l te verk iezen a lte rn a tie ve n . D a a ro m  z ijn  deze  

scores o o k  n ie t o p g en o m e n  in  de b e tre ffe n d e  tab e lle n  

p e r  aspec t en in  de o v e rz ich ts ta b e l 4-1.

BEOORDELINGSKADER

M ilieueffectrapport (H4) 
i e stap Passende Beoordeling (H9)

H O O FD RAPPO RT MILIEUEFFECTRAPPORT

2e stap Passende Beoordeling
(H oofdrapport)
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Onderzoekdiscipline Westerschelde

P ro jecta lte rn atie f

Nevengeul

P ro jecta lte rn atie f

P laatrand

Beneden-Zeeschelde

Beide

p ro jectalternatieven

Bodem /m o rfo lo g ie

S ta b ilite it meergeulensysteem 0 0 Niet relevant

Overschrijding s to rtc rite rium 0 0 Niet relevant

Zandhuishouding 0 0 Niet relevant

W ater

W aterstanden 0 0 0

S ta b ilite it hoogwaterkering 0 0 0

Zoutdynam iek 0 0 0

Slibdynam iek 0 0 0

Tijde lijke effecten baggerwerken 0 0 0

Natuur

D iversite it habita ts 0 0 -

D iversite it soorten - + 0

Ecologisch functioneren 0 0 -

Ruim tegebru ik en m o b ilite it

Bodem- en ru im te ge bru ik 0 0 0

Recreatieve a ttra c tiv ite it 0 0 0

Visserijsector 0 0 0

In fras truc tuu r en m o b ilite it op de vaarweg 0 0 0

Lucht

Concentraties f i jn  s to f (PM10) 0 0 -

Concentraties verzurende po lluenten (N0X /  S02) 0 0 0

Concentraties overige stoffen 0 0 0

Geluid en trillin g en

Geluidshinder 0 0 0

Trillingshinder 0 0 0

Landschap

Geom orfo logie 0 0 0

Archeologie 0 0 0

Cultuurh is torie 0 0 0

Visuele im pact 0 0 0
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Onderzoekdiscipline Westerschelde

P ro jecta lte rn atie f

Nevengeul

P ro je cta lte rn atie f

Plaatrand

Beneden-Zeeschelde

Beide

p ro jectalternatieven

Externe en nautische veiligheid

Externe veiligheid 0 0 0

Nautische veiligheid 0 0 0

Mens - gezondheid

Gezondheidsrisico 0 0 0

Hinder/beleving 0 0 0

Risicoperceptie 0 0 0

tabel 4-1  Overzicht van de effectbeoordeling per hoofdcriterium

De gebruikte symbolen hebben de volgende betekenis:

S ignifican t ne ga tie f effect van grote om vang  

S ignifican t ne ga tie f effect van geringe om vang  

o Geen s ign ificant effect

+ Significan t pos itie f effect van geringe om vang

+ +  Significan t pos itie f effect van grote om vang

4 . 2  Het beoordelingskader
Bij h e t  v o o rb e r e id e n  van  h e t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  is 

g o e d  g e k e k e n  o f  h e t  o n d e r z o e k  d e  ju is te  in fo rm a t ie  

z o u  o p le v e re n .  Z o d a t  een  g o e d  o n d e r b o u w d e  a fw e ­

g in g  kan w o r d e n  g e m a a k t .  D a a ro m  is v o o ra f  een 

b e o o r d e l in g s k a d e r  o p g e s te ld .  En z i jn  h e t  o n d e rz o e k s ­

g e b ie d  en de  v o o rs p e l l in g s h o r i z o n  van  h e t  o n d e r z o e k  

d u id e l i j k  besch re ve n .

4.2.1 Beoordelingskader en de onder- 
zoeksdisciplines

H et b e o o rd e l in g s k a d e r  is een  g e o rd e n d e  set c r i te r ia  

w a a ra a n  alle a l te rn a t ie v e n  w o r d e n  g e to e ts t .  D a a rm e e  

is een g e s t ru c tu re e rd e  b e o o r d e l in g  en v e rg e l i j k in g  van 

de  a l te rn a t ie v e n  m o g e l i j k .  O p  h e t  h o o g s te  n iveau  is 

h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r  o n d e r v e r d e e ld  in o n d e rz o e k s -  

d isc ip l in e s .  Per d is c ip l in e  z i jn  c o n c re te  h o o fd c r i te r ia  

u i t g e w e r k t  (zie ta b e l  4-1).

Elk h o o fd c r i t e r i u m  is v e r ta a ld  in z o g e n o e m d e  o n d e r -  

z o e k s p a ra m e te rs  (zie b i j la g e  7). Per c r i t e r iu m  z i jn  de 

e f fe c te n  b e p a a ld  v o o r  de  p e r io d e  t o t  en m e t  2030. D at 

is zo vee l  m o g e l i j k  k w a n t i t a t i e f  g e d a a n .  Daar w a a r  d i t  

n ie t  m o g e l i j k  w as  is m e t  k w a l i ta t ie v e  b e s c h r i jv in g e n  

g e w e rk t .
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Verschillen m et de Startnotitie /  Kennisgeving
H e t d e fin it ie v e  b e o o rd e lin g ska d e r zoa ls  gep resen teerd  in  

deze p a ra g ra a f  w ijk t  b e p e rk t a f  van  h e t b e o o rd e lin g ska ­

d e r zoa ls  o p g e n o m e n  in de S ta r tn o tit ie  / Kenn isgeving . 

H e t b e o o rd e lin g ska d e r is op basis van de u ite in d e lijk  

beschreven e ffec ten  aan ge p a s t.

B ij de  onderzo e ksd isc ip iin e  w a te r z ijn  de tijd e lijk e  e ffec­

ten van  de b a g ge rw e rken  op de s iib d y n a m ie k  (tro e b e l­

he id ) o p g e n o m e n  ais s e p a ra a t h o o fd c r ite r iu m . Op deze  

w ijze  w o rde n  z o w e l de tijd e lijk e  ais de m ee r p e rm a n e n te  

e ffec ten  op  de sU bdynan iek  in  de e in d ta b e l z ich tb a a r.

B ij de  onderzo e ksd isc ip iin e  ru im te g e b ru ik  en m o b il ite i t  

z ijn  de onderzoe ksp a ra m ete rs  d ie  b e tre k k in g  hebben  

op  h e t g e b ru ik  van  de v a a rg e u l n ie t m ee g e n o m e n  in  h e t  

b e o o rd e lin g ska d e r van d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t (be re ik ­

b a a rh e id  van  de zeehavens, tra n s p o rto n tw ik k e U n g  

a c h te r la n d , c a p a c ite it van  de vaa rw eg ). D it  m ilie u e ffe c t-  

ra p p o r t  r ic h t z ich  im m ers  op  h e t hoe  van  de v e rru im in g  

(de w ijze  van b a gge ren  en s to rte n ) en h e t g e b ru ik  van  

de v a a rg e u l is h ie rb ij geen o n d e rsch e id e nd  c r ite r iu m .

H et b e o o rd e l in g s k a d e r  is o p g e s te ld  aan de  h a n d  van:

• De p ro b le e m s te l l in g  en h e t  d o e i  van  de  v e r ru im in g .  

Daaraan m o e te n  a l le  a l te rn a t ie v e n  en v a r ia n te n  v o l ­

d o e n .

• De k e n m e rk e n  van  h e t  sys te e m  en h e t  s tu d ie g e b ie d .  

M e t  a n d e re  w o o rd e n :  w e lk e  e f fe c te n  w o r d e n  v e r ­

w ach t?

• De w e t te l i j k e  en b e le id s m a t ig e  kaders  (zie b i j la g e  

8). H e t  is im m e rs  b e la n g r i j k  o m  na te  gaan  o f  de 

e f fe c te n  in l i jn  z i jn  m e t  de  v e rw a c h t in g e n  en e isen 

d ie  g e s te ld  w o r d e n  v a n u i t  ru im e re  b e le id s -  o f  w e t ­

g e v e n d e  kaders .

4.2.2 Het projectgebied en het studiege­
bied
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H e t g e b ru ik  van  de va a rg e u l is w e l u itg e w e rk t in  h e t 

h o o fd ra p p o r t  A c tu a lis a tie  s tra te g isch  m ilie u e ffe c te n ra p -  

p o r t  en de resu la ten  h ie rv a n  z ijn  in  p a ra g ra a f  4-4 van  

d it  h o o fd s tu k  sam engeva t. H e t h o o fd ra p p o r t  Passende  

B e o o rd e lin g  g a a t in  op  de e ffec ten  van  h e t g e b ru ik  van  

de v a a rg e u l op de n a tuu r.

M e t h e t o o g  op  W et- en reg e lg e v in g  in  N e d e rla n d  en 

V laande ren  z ijn  b ij de ond e rzo e ksd isc ip iin e  lu c h t in  h e t  

b e o o rd e lin g ska d e r in p la a ts  van  emissies de co n ce n tra ­

ties g e toe ts t.

B ij de  onderzo e ksd isc ip iin e  g e lu id  en tr il l in g e n  is ru s t­

ve rs to r in g  v o o r VH R -gebieden n ie t m ee r m ee g e n o m e n ; 

d it  aspec t is in te g ra a l m ee g e n o m e n  b ij de  b e o o rd e lin g  

v a n u it  de ond e rzo e ksd isc ip iin e  na tuu r..

B ij de  onderzo e ksd isc ip iin e  m e n s -g e zo n d h e id  is h e t  

h o o fd c r ite r iu m  g ezondhe idsris ico  in h e t b e o o rd e lin g s ­

ka d e r concree t v e rta a ld  n a a r  o ve rsch rijd in g  van  g rens­

w aa rd e n .

H e t  p ro je c tg e b ie d  is h e t  g e b ie d  w a a r  de  v e r ru im in g  

en h e t  b a g g e re n  en s to r te n  p la a ts v in d e n .

H e t  s tu d ie g e b ie d  is g ro te r ,  n a m e l i jk :  h e t  g e b ie d  d a t  

d o o r  de  a c t i v i t e i t e n  w o r d t  b e ïn v lo e d .  H e t  s tu d ie g e b ie d  

bes laa t  h e t  e s tu a r iu m  van  de  W e s te rs c h e ld e  in N e d e r ­

la nd  ( in c lu s ie f  h e t  m o n d in g s g e b ie d )  en in V la a n d e re n  

de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  t o t  de  R u p e lm o n d in g  en de 

la n d lo c a t ie s  d ie  w o r d e n  v o o rz ie n  v o o r  h e t  b e rg e n  van 

b a g g e rs p e c ie .  V o o r  s o m m ig e  d is c ip l in e s  w i j k t  h e t  s tu ­

d ie g e b ie d  h ie rv a n  af. D i t  is h e t  geva l  ais er b e la n g r i jk e  

e f fe c te n  te  v e rw a c h te n  z i jn  in een  a n d e r  g e b ie d .  D i t  

is m e tn a m e  h e t  geva l  b i j  de  e f fe c te n  van  h e t  g e b ru ik  

van  de  v a a rg e u l  ( m o b i l i t e i t ,  lu ch t)  d ie  z i jn  b e sch re ve n  

in h e t  h o o fd r a p p o r t  A c tu a l is a t ie  s t ra te g isch  m i l ie u e f ­

f e c t e n r a p p o r t  en z i jn  s a m e n g e v a t  in p a ra g ra a f  4-4 van 

d i t  h o o fd s tu k .



4.2.3 De voorspellingshorizon
In d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  is g e k e k e n  naar d e  e f fe c te n  

in de  t o e k o m s t .  Naar v e rw a c h t in g  w o r d t  de  v e r r u im in g  

u i tg e v o e rd  van  e in d  2007 t o t  e in d  2009. D i re c t  na a an ­

leg z u l le n  o n d e r h o u d s w e r k z a a m h e d e n  n o d ig  z i jn  o m  

de  va a rg e u l  o p  de  g e w e n s te  d ie p te  en in de  g e w e n s te  

v o rm  te  h o u d e n .

O m  de  e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  in de  lo o p  van  de  

t i j d  in b e e ld  te  b re n g e n ,  z i jn  er d r ie  re fe re n t ie ja re n  

g e h a n te e rd  in h e t  o n d e rz o e k :  2010, 2015 en 2030. H et 

is g o e d  m o g e l i j k  g e b le k e n  o m  de  e f fe c te n  v o o r  deze  

d r ie  re fe re n t ie ja re n  te g e l i j k  te  b e o o rd e le n .

4.3 De belangrijkste conclusies
H e t  o n d e r z o e k  m a a k t  d u id e l i j k  d a t  er w e in ig  s ig n i f i ­

ca n te  e f fe c te n  te  v e rw a c h te n  z i jn .  O o k  de  g e v o lg e n  

v an  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en P laa trand  

z i jn  v a n u i t  de  h o o fd c r i t e r ia  n ie t  w e z e n l i j k  v e rs c h i l le n d .  

V a n u i t  n a tu u r  is er een l ich te  v o o rk e u r  v o o r  h e t  p ro je c ­

ta l t e rn a t ie f  P laa trand .

Referentiejaren  

2 0 io : directe effecten
De d irec te  e ffec ten  van de v e rru im in g  van de va a rg e u l 

treden  o n m id d e llijk  n a  de aan le g fa se  op in  2010.

2015: korte term ijn effecten
De m eeste re leva n te  k o rte  te rm ijn e ffe c te n  op h e t es tu ­

a r iu m  z u lle n  z ich  b in n e n  v i j f ja a r  n a  de a a n le g  van  de 

v e rru im in g  vo o rdoen , u ite r li jk  in  2015. De m eeste  eco­

log ische  o n tw ik k e lin g e n  op de ko rte  te rm ijn  z u lle n  o o k  

z ic h tb a a r  z ijn  v r ij sne l n a  de u itv o e r in g  van h e t p ro je c t. 

N e t ais de econom ische  en m ob iU te itse ffec ten . De effec­

ten op  exte rne  ve ilig h e id  en ve ilig h e id  tegen o ve rs tro ­

m in g e n  h a n g e n  h ie rm e e  sam en.

B ij ve rrew eg  de m eeste  h o o fd c r ite r ia  w o rde n  geen s ig ­

n if ic a n te  e ffec ten  ve rw ach t. A lleen  b ij n a tu u r  en lu c h t  

is sprake  van  bep erk te  n e g a tie ve  s ig n if ic a n te  e ffec ten . 

V oor deze m ilie u a spe c te n  z ijn  s trenge  ra n d v o o rw a a r­

den  en reg e lg e v in g  van  k rach t. Ais er m aa tre g e le n  

w o rde n  g e tro ffe n  om  deze e ffec ten  te m it ig e re n  en 

te com penseren  is de v e rru im in g  u it  m H ie u o o g p u n t  

m  o ge lijk .

2030: (middel) lange term ijn effecten
Eventue le  ve rsch illen  tussen de s itu a tie  2015 en 2030 z ijn  

v o o ra l h e t ge vo lg  van  de e ffec ten  van  o n d e rh o u d sb a g -  

g e rw e rkza a m h e d e n  en de a u to n o m e  o n tw ik k e lin g  op  

een la n g e re  te rm ijn . H e t g a a t v o o ra l om  de be le idsge- 

s tu u rd e  o n tw ik k e lin g  van  n ie u w e  n a tu u r  in  N e d e rla n d  

en in  V laanderen  en n ie t be le idsges tuu rde  a u to n o m e  

o n tw ik k e lin g e n  ais ze e sp ie ge ls tijg in g  en ve ra n d e rin g  

van de w a te rk w a lite it.  M o rfo lo g is c h e  en la n d s c h a p p e lij­

ke e ffec ten  z u lle n  z ich  n a a r  v e rw a c h tin g  ove r een la n g e ­

re te rm ijn  m an ife s te ren . S om m ige  eco log ische  e ffec ten  

d ie  sa m e n h a n g e n  m e t m o rfo lo g is c h e  o f  la n d s c h a p p e ­

lijke  o n tw ik k e lin g e n  z u lle n  o o k  pas la te r  o n ts ta a n .
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4.3*1 Effecten op de bodem

Bodem /m orfo lo g ie Westerschelde Beneden-Zeeschelde

P rojectalternatieven  

Nevengeul P laatrand

R eferentiea lternatieven

Aangepaste

sto rts trateg ie  Verruim ing  

(nulplus) (project mln)

Belde

pro jectalternatieven

Stabiliteit meergeulenstelsel 0 0 + - Niet relevant

Overschrijding stortcriterium 0 0 + - Niet relevant

Zandhuishouding 0 0 + - Niet relevant

tabel 4 -2  Overzicht van de effectbeoordeling m orfo log ie /bodem

A u to n o m e  a fn a m e  fy s ie k e  s y s te e m k e n m e rk e n
Een b e la n g r i jk e  r a n d v o o r w a a r d e  u i t  de  L a n g e te rm i jn -  

v is ie  en de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts  is h e t  b e h o u d  van  de 

fys ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  t o t  2030. V o o r  de  W es te r-  

sch e ld e  is d a t  een sys teem  van  h o o fd -  en n e v e n g e u le n  

m e t  tu s s e n l ig g e n d e  p la te n  en o n d ie p w a te r g e b ie d e n ,  

m e t  een g ro te  d iv e rs i te i t  aan sch o rre n ,  s l ikken  en p la ­

te n  in z o u t  en b ra k  wa te r .

In h e t  s t ra te g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  is v a s tg e s te ld  

d a t  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  van  h e t  e s tu a r iu m  in 

de  p e r io d e  t o t  2030 een l ich te  n e g a t ie v e  v e ra n d e r in g  

in h e t  ka ra k te r  van  d i t  m e e rg e u le n s te ls e l  laa t z ien .  In 

d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  w o r d t  deze  n e g a t ie v e  t re n d  

o p n ie u w  b e v e s t ig d .  O p  de  zee r  la n g e  t e rm i jn  s taa t  h e t  

b e h o u d  van  de  fys ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  o n d e r  d ru k ;  

o o k z o n d e r  v e rd e re  v e r ru im in g .

A a n g e z ie n  a lle  d rie  de h o o fd c r ite r ia  v o o r bodem  

g e ric h t z ijn  op h e t toe tsen  van  de d iv e rs ite it van  h e t  

m eergeu lens te lse l in  de W esterschelde w o rde n  geen  

m o rfo lo g is c h e  e ffec ten  b e o o rd e e ld  in  de Beneden- 

Zeeschelde.

D e  re fe r e n t ie a lte r n a t ie v e n
De re fe re n t ie a l te rn a t ie v e n  n u lp lu s  en  p ro je c tm in  

z i jn  g e e n  reëe l te  ve rk ie z e n  a l te rn a t ie v e n ,  m aa r  z i jn  

g e b r u ik t  o m  de  e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  z e l f  en de 

a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  te  k u n n e n  o n d e rs c h e id e n .  

Zoa ls  b l i j k t  u i t  de  scores g e e f t  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a ­

te g ie  v o o r  a lle  d r ie  h o o fd c r i t e r ia  een  b e p e r k t  p o s i t ie f  

e f fe c t  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f .  De v e r r u i ­

m in g  z o n d e r  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  g e e f t  e c h te r  

een  b e p e r k t  n e g a t ie f  e f fe c t  v o o r  d ie z e l fd e  h o o fd c r i t e ­

ria.

D e  p ro je c ta lte rn a t ie v e n
A lle  d r ie  de  c r i te r ia  z e g g e n  ie ts  o v e r  de  fys ieke  

s y s te e m k e n m e rk e n ,  w a a rb i j  de  s ta b i l i t e i t  van  h e t  

m e e rg e u le n s y s te e m  een m in im a le  eis is. In h e t  e in d ­

o o rd e e l  k r i jg e n  b e id e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  (N e v e n g e u l  

en P laa trand )  de  b e o o r d e l in g  'g e e n  s ig n i f ic a n t  e f fe c t '  

v o o r  de  s ta b i l i t e i t  van  h e t  m e e rg e u le n s y s te e m .  Deze 

u i t k o m s t  is h e t  resu l ta a t  van  een 'p iu s '  v o o r  h e t  e f fe c t  

van  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  en een 'm in '  v o o r  de 

v e r r u im in g .  De 'm in '  van  de  v e r r u im in g  is ie ts  g ro te r  

da n  de  'p iu s '  van  de  a a n g e p a s te  s to r ts t ra te g ie ,  m aa r  

n ie t  g r o o t  g e n o e g  o m  van  een  s ig n i f ic a n t  n e g a t ie f  

e f fe c t  te  sp reken .  O o k  v o o r  de  t w e e  a n d e re  c r i te r ia  bij
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b o d e m / m o r f o l o g ie  (h e t  s to r t c r i t e r iu m  en de  z a n d h u is -  

h o u d in g )  h e f fe n  h e t  p o s i t ie v e  e f fe c t  van  de  a a n ge p a s te  

s to r t s t r a te g ie  en h e t  n e g a t ie v e  e f fe c t  van  de  v e r r u i ­

m in g  e lkaa r  o p  re s u l te re n d  in een  n e u t ra le  score  v o o r  

d i t  c r i te r iu m .

Bij b e id e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  n e e m t  de  d ru k  o p  de 

fy s ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  dus  in ie d e r  geva l  n ie t  af 

te n  o p z ic h te  van  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  en is ze lfs  

sp rake  va n  een k le in e  n ie t  s ig n i f ic a n te  to e n a m e .

U it  h e t  s p e c i f ie k  m i l ie u h y g ië n is c h  o n d e r z o e k  b l i j k t  de 

k w a l i t e i t  va n  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  te  v o ld o e n  aan 

de  V laam se  en N e d e r la n d s e  n o rm e n  v o o r  h e rg e b r u ik  

v an  b a g g e rs p e c ie  ais b o u w s to f .  B o v e n d ie n  kan de 

a a n le g b a g g e rs p e c ie  v r i j  v e rs p re id  w o r d e n  in de  z o u te  

w a te re n .  H ie rb i j  is er g e e n  o n d e rs c h e id  tussen  de  p r o ­

je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en P laa trand .

Meer lezen
M e e r  u i t le g  b i j  de  scores lees t  u in de  e f fe c tb e s c h r i j -  

v in g  v o o r  b o d e m  in h o o fd s tu k  7 van  d i t  m i l ie u e f fe c t ­

r a p p o r t .

H et stortcriterium
B ij h e t h a n d h a v e n  van h e t m ee rgeu lens te lse l spee lt 

de m a te  w a a rin  in  de nevengeu len  w o rd t g e s to rt 

een b e la n g rijk e  ro l. In  h e t o n d e rzo e k  is de m a x im a le  

s to r tc a p a c ite it  van  a lle  nevengeu len  b e p aa ld . Ais deze  

s tru c tu re e l ove r m eerde re  ja re n  w o rd t overschreden  

h e e ft d i t  een a a n to o n b a re  n e g a tie ve  in v lo e d  op h e t  

m eergeu lenste lse l. D o o r a lle  a a n le gb a g g e rsp e c ie  in  

de nevengeu len  te be rgen  w o rd t deze s to r tc a p a c ite it  

t i jd e li jk  overschreden. U it h e t o n d e rzo e k  b li jk t  d a t  deze  

t i jd e lijk e  o v e rsch rijd in g  op  de la n g e re  te rm ijn  n ie t le id t  

to t  een a a n ta s tin g  van  h e t m eergeu lenste lse l.

G edurende de o n d erhouds fase  w o rd t h e t s to rtc r ite r iu m  

d ic h t  b e n ad e rd  en som s in  g e rin g e  m a te  overschreden. 

Deze o v e rsch rijd in g  is zo  g e rin g  d a t  d i t  n ie t resu lte e rt 

in  s ig n if ic a n te  e ffec ten  z o d a t h e t c r ite r iu m  's ta b il ite it  

m ee rg e u le ns te lse l' een n e u tra le  score k r ijg t.
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4.3*2 Effecten op water

Water Westerschelde

P ro je c ta lte rn atie f Nevengeul P ro jec ta lte rn atie f Plaatrand

Beneden-Zeeschelde

Belde p ro jectalternatieven

Slibdynam iek 0 0 0

Zoutdynam iek 0 0 0

W aterstanden 0 0 0

S ta b ilite it hoog waterkering 0 0 0

Tijde lijke effecten baggerwerken 0 0 0

tabel 4-3 Overzicht van de effectbeoordeling water

Zoa ls  b l i j k t  u i t  t a b e l  4-3 t re d e n  b i j  de  o n d e rz o e k s d is c i ­

p i in e  w a te r  g e e n  s ig n i f ic a n te  e f fe c te n  o p .  De g e v o lg e n  

van  de  v e r r u im in g  o p  de  w a te rs ta n d e n ,  o p  de  l ig g in g  

van  de  o v e rg a n g e n  tussen  z o u te ,  z o e te  en b ra kke  

zon e s  en o p  de  l ig g in g  va n  h e t  t u r b id i t e i t s m a x im u m  

(s l ib d y n a m ie k )  b l i jk e n  in alle g e v a l le n  b e p e r k t  te  z i jn ,  

en s teeds  ve le  m a le  k le in e r  d an  de  g e v o lg e n  van  de 

a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g e n .  B o v e n d ie n  z i jn  d e  b e re ­

ke n d e  v e ra n d e r in g e n  o o k  ve le  m a le  k le in e r  da n  de 

n a tu u r l i j k e  f lu c tu a t ie s  in h e t  sys teem . De e f fe c te n  o p  

de  s l i b d y n a m ie k z i j n  d a a rb i j  ie ts b e la n g r i jk e r  da n  de 

e f fe c te n  o p  de  w a te rs ta n d e n  en de  z o u td y n a m ie k .

De (ge r in g e )  e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  o p  w a te r s ta n ­

de n  en z o u t -  en s l ib d y n a m ie k  b l i jk e n  n ie t  o f  n a u w e l i jk s  

b e ïn v lo e d  te  w o r d e n  d o o r  de  keuze  van  de  s to r t s t r a te ­

g ie . C o n t in u e re n  van  de  h u id ig e  s t ra te g ie  ( v e rg u n n in g  

2006  -  2011) g e e f t  e f fe c te n  d ie  v e rg e l i j k b a a r  z i jn  m e t  

de  e f fe c te n  van  een s t ra te g ie  m e t  s to r te n  in d e  n e v e n ­

g e u le n  o f  een s t ra te g ie  w a a rb i j  o o k  o p  de  p la a t ra n d e n  

w o r d t  g e s to r t .

T i jd e l i jk e  e f fe c te n  ais g e v o lg  van  b a g g e re n  en s to r te n  

z i jn  in de  W e s te rs c h e ld e  b e p e r k t  in o m v a n g  en t i jd .  De 

v e r r u im in g  g e e f t  g e e n  v e rh o g in g  van  de  a a n s l ib b in g  in 

de  W e s te rs c h e ld e h a v e n s .

In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  kan w e l  een g e r in g e  v e r h o ­

g in g  van  de  ( g e m id d e ld e )  s l ib c o n c e n t ra t ie  en van  de 

a fz e t t i n g e n  v e rw a c h t  w o r d e n .D e  e f fe c te n  van  de  sed i-  

m e n t p lu im e n  in de  b e la n g r i jk e  e c o lo g is c h e  g e b ie d e n  

(s l ikken en scho rren )  z i jn  b e p e rk t ,  z o w e l  in de  W es te r-  

sch e ld e  ais in de  B e n e d e n -Z e es c h e ld e .

G e le t  o p  h e t  fe i t  d a t  ais g e v o lg  van  d e  v e r r u im in g  de 

s n e lh e d e n  in d e  g e u l  in a lg e m e n e  z in  z u l le n  a fn e m e n ,  

g e e f t  de  v e r r u im in g  g e e n  a a n le id in g  t o t  ex t ra  g e u l-  

w a n d v e rd e d ig in g .  D i t  le id t  te ve ns  t o t  de  c o n c lu s ie  d a t  

d o o r  de  v e r r u im in g  de  v e i l ig h e id  van  de  h o o g w a te r k e -  

r ing  n ie t  n e g a t ie f  w o r d t  b e ïn v lo e d .

Meer lezen
M e e r  u i t le g  b i j  de  scores lees t  u in d e  e f fe c tb e s c h r i j -  

v in g  v o o r  w a te r  in h o o fd s tu k  8 va n  d i t  m i l ie u e f f e c t r a p ­

p o r t .
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4-3-3 Effecten op natuur

Natuur Westerschelde Beneden-Zeeschelde

P ro jec ta lte rn atie f Nevengeul P ro jec ta lte rn atie f Plaatrand Belde pro jecta lternatieven

D ivers ite it ha bita ts 0 0 -

D ivers ite it soorten - + 0

Ecologisch functioneren 0 0 -

tabel 4-4 Overzicht van de effectbeoordeling na tuur 

Westerschelde
D o o r  h e t  s to r te n  o p  p la a t ra n d e n  n e e m t  in h e t  p r o ­

j e c ta l t e rn a t ie f  P laa trand  o p  de  k o r te  t o t  m id d e l la n g e  

t e rm i jn  de  o p p e r v la k te  van  h e t  g e b ie d  d a t  w a a rd e v o l  

is v o o r  v o g e ls  d ie  o p  z o e k  z i jn  naar vo e d s e l  to e  (225 

h e c ta re  la a g d y n a m is c h  in te rg e t i jd e n g e b ie d  in 2015).

D i t  b e te k e n t  een  a fn a m e  van  de  n e g a t ie v e  a u to n o m e  

o n tw ik k e l i n g  v o o r  de  b e t re f fe n d e  s o o r te n  s te l t lo p e rs .  

De d iv e rs i te i t  van  s o o r te n  is b i j  h e t  p ro je c ta l te r n a ­

t i e f  P laa trand  d a a ro m  p o s i t ie f  b e o o rd e e ld .  M aa r  o p  

de  la n g e re  t e rm i jn  is h e t  e f fe c t  n o g  o n z e k e r  (zie o o k  

h o o fd s tu k  11): een  b i jd ra g e  aan de  n e g a t ie v e  a u t o n o ­

m e  o n tw ik k e l i n g  van  de  p la te n  v a l t  n ie t  u i t  te  s lu i te n .  

Deze n e g a t ie v e  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g ,  te  w e te n  h e t  

a a n e e n g ro e ie n  en h o g e r  w o r d e n  van  p la te n ,  z o u  e r to e  

k u n n e n  le id e n  d a t  de  f o e ra g e e rm o g e l i j k h e d e n  v o o r  

s te l t lo p e rs  en d a a rm e e  de  a a n ta l le n  a c h te ru i tg a a n .

In b e id e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  n e e m t  de  kans o p  v isue le  

v e rs to r in g  van  ru s te n d e  z e e h o n d e n  langs  de  Z im m e r -  

m a n g e u l  en o p  de  p la te n  van  Va lken isse  en W a ls o o r ­

d e n  to e .  Bij h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n g e u l  t r e e d t  

deze  to e n a m e  v o o ra l  o p  b i j  h e t  s to r te n  van  de  a a n le g ­

b a g g e rs p e c ie  en in m in d e re  m a te  b i j  h e t  s to r te n  van 

de  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  ( b e p e rk te r  in o m v a n g ) .  

H e t  e f fe c t  o p  d iv e rs i te i t  van  s o o r te n  is b i j  h e t  p ro je c ta l ­

t e rn a t ie f  N e v e n g e u l  d a a ro m  ais n e g a t ie f  b e o o rd e e ld .

Bij h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  t r e e d t  a l leen  een

b e p e rk te  to e n a m e  o p  b i j  h e t  s to r te n  van  de  o n d e r ­

h o u d s b a g g e rs p e c ie .  D i t  b e p e r k te  n e g a t ie v e  e f fe c t  is 

o n d e r s c h ik t  aan h e t  p o s i t ie v e  e f fe c t  o p  de  s te l t lo p e rs  

m e t  ais g e v o lg  een ove ra l l  p o s i t ie v e  b e o o r d e l in g  van 

de  d iv e rs i te i t  va n  s o o r te n  b i j  h e t  p ro je c ta l te r n a t ie f  

P laa trand .

V e rd e r  t r e d e n  in de  W e s te rs c h e ld e  g e e n  s ig n i f ic a n te  

e f fe c te n  op . Een n e g a t ie f  e f fe c t  d a t  ais n ie t  s ig n i f ic a n t  

is b e o o rd e e ld  is de  v e rs to r in g  van  fo e ra g e re n d e  vo g e ls  

o p  s l ikken  en p la te n  d o o r  d e  b a g g e rs c h e p e n .  Een 

a n d e r  n e g a t ie f  e f fe c t  d a t  ais n ie t  s ig n i f ic a n t  is b e o o r ­

d e e ld  is h e t  b e d e lv e n  van  b o d e m d ie r e n  d o o r  h e t  s to r ­

te n  in n e v e n g e u le n  en o p  p la a t ra n d e n .

Beneden-Zeeschelde
In h e t  b ra kke  dee l van  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  w o r d t  

d o o r  e ros ie  (afs lag) ais g e v o lg  van  de  v e r r u im in g  lokaal 

een a fn a m e  in d e  o p p e r v la k te n  s ch o rre n  en s l ikken  

v e rw a c h t :  in de  w o rs t -c a s e  in 2015 m a x im a a l  1 h e c ta re  

sch o r  en in 2030 in to ta a l  3 h e c ta re  scho r  en 1 h e c ta re  

slik. De e f fe c te n  z i jn  h e t  g ro o t s t  te r  h o o g te  van  h e t  

G a lg e nsch o o r .  A a n g e z ie n  v o o r  h e t  b e re ik e n  van  een 

g u n s t ig e  s taa t van  in s ta n d h o u d in g  in de  B e n e d e n -  

Z e e s c h e ld e  een g r o o t  t e k o r t  aan s l ikken  en s ch o rre n  

m o e t  w o r d e n  o p g e h e v e n ,  m o e t  h e t  v o o rs p e ld e  verl ies, 

h oe  k le in  o o k ,  ais s ig n i f ic a n t  n e g a t ie f  w o r d e n  b e s te m ­

pe ld .  D i t  re s u l te e r t  in een  n e g a t ie v e  b e o o r d e l in g  o p  de 

h o o fd c r i te r ia  d iv e rs i te i t  h a b i ta ts  en e c o lo g is c h  f u n c t i ­

o n e re n .
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Mitigerende en compenserende maatregelen
O p  basis van  de  b o v e n s ta a n d  b e s c h re v e n  e f fe c te n  van 

de  v e r r u im in g  w o r d e n  m i t ig e r e n d e  en c o m p e n s e re n d e  

m a a t re g e le n  v o o rg e s te ld .

M ogelijke bijdrage negatieve autonom e ontw ikkeling  
p laten  op de lange termijn
V a n w e g e  de  o n z e k e rh e d e n  te n  aanz ien  van  de  a u t o ­

n o m e  o n tw ik k e l i n g  van  h e t  e s tu a r iu m  d ie n t  de  keuze 

v o o r  h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  P laa trand  o n lo s m a k e l i jk  ve r ­

b o n d e n  te  w o r d e n  aan n a d e r  o n z e rz o e k  en in tens ieve ,  

lo c a t ie s p e c i f ie k e  m o n i t o r in g  o m  een 'v in g e r  aan de  

p o ls '  te  h o u d e n  en zo  n o d ig  b i j  te  s tu re n .  D oe i h ie rva n  

is te  z o rg e n  d a t  m e t  de  p la a t r a n d s to r t in g e n  een  zo  

m a x im a a l  m o g e l i j k e  o p p e r v la k te  aan la a g d y n a m is c h  

i n te rg e t i jd e n g e b ie d  w o r d t  v e rk re g e n .  D oe i van  h e t  

n a d e r  o n d e r z o e k  v o o ra fg a a n d  aan de  p la a t ra n d s to r ­

t in g e n  is h e t  g e d e ta i l le e rd  v a s ts te l le n  van  de  u i tg a n g s ­

s itua t ie ,  de  g e w e n s te  e in d in r ic h t in g  van  h e t  s to r t v a k  

en de  r a n d v o o r w a a r d e n  d ie  d i t  s te l t  aan de  w i jz e  en 

fa s e r in g  van  h e t  s to r te n ,  de  te  m o n i t o r e n  p a ra m e te rs  

en de  g re n s w a a rd e n  v o o r  i n g r i jp e n  m e t  h ie raan  g e k o p ­

p e ld  de  w i jz e  van  in g r i jp e n .  H e t  n a d e r  o n d e r z o e k  

v in d t  p laa ts  o p  h e t  sch a a ln iveau  van  de  p la a t  en de 

m ac ro ce l  m e t  b e h u lp  van  te r r e in m e t in g e n ,  g e d e ta i l ­

le e rd e  m o d e l le n  en e x p e r tk e n n is .  T i jd e n s  de  u i t v o e r in g  

van  de  s to r t in g e n  zal m o n i t o r in g  u i tg e v o e rd  d ie n e n  

te  w o r d e n  d ie  s p e c i f ie k  is g e r ic h t  o p  de  o n z e k e rh e d e n  

w a a rb i j  g e b ru ik  g e m a a k t  zal w o r d e n  van  de  e rv a r in g e n  

m e t  de  p ro e f  b i j  de  Plaat van  W a ls o o rd e n .  D i t  b e t r e f t  in 

ie d e r  geva l:

• g e d e ta i l l e e rd e  m e t in g e n  van  d e  b o d e m l ig g in g  in 

h e t  s to r t v a k  en in de  a a n g re n z e n d e  g e b ie d e n ,  in c lu ­

s ie f  de  a a n l ig g e n d e  p laa t;

• m e t in g e n  van  de  w a te rs ta n d e n  en w a t e rb e w e g in g  

in de  h o o fd -  en n e v e n g e u l  te r  p laa tse  van  de  p laa t-  

ra n d s to r t i n g ;

• in v e n ta r is a t ie  van  b o d e m d ie r e n  en v o g e ls  te r  p la a t ­

se en o p  de  a a n l ig g e n d e  p laa t.
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In d ie n  o n g e w e n s te  e f fe c te n  o p t r e d e n  is de  ee rs te  

in te rv e n t ie  h e t  ( t i jd e l i jk )  s to p z e t te n  va n  v e rd e re  p la a t ­

r a n d s to r t i n g e n .  Ais  daa rna  n o g  s teeds  o n g e w e n s te  

e f fe c te n  o p t r e d e n  kan h e t  g e s to r te  m a te r ia a l  e v e n tu ­

eel w o r d e n  v e rw i jd e rd .

Westerschelde: verstoring zeehonden
Een n e g a t ie f  e f fe c t  o p  z e e h o n d e n  kan v o o rk o m e n  w o r ­

d e n  d o o r  h e t  b e t re f fe n d e  s to r t v a k  (SN51) z o d a n ig  aan 

te  passen d a t  de  -  m e t  h e t  o o g  o p  v e rs to r in g  -  k w e ts ­

ba re  d e le n  van  de  n e v e n g e u l  in re la t ie  m e t  de  h a u l - o u t  

p le k k e n  langs  de  Z im m e rm a n g e u l  en o p  de  P la ten van 

V a lken isse  en de  Plaat van  W a ls o o rd e n  w o r d e n  u i t g e ­

s lo te n .  Deze a a n pass ing  h e e f t  g e e n  n a d e l ig e  in v lo e d  

o p  de  s to r tc a p a c i te i t .

Westerschelde: verstoring foeragerende vogels
V e rs to r in g s e f fe c te n  o p  fo e ra g e re n d e  v o g e ls  d o o r  b a g ­

g e rs c h e p e n  z i jn  te  v o o rk o m e n  d o o r  een a fs ta n d  van 

te n m in s te  60 0  m e te r  aan te  h o u d e n  t o t  f o e ra g e e rg e -  

b ie d e n  van  s te l t lo p e rs  o f  t i jd e n s  h o o g  w a te r  te  s to r te n  

ais de  v o g e ls  o p  de  h o o g w a te r v lu c h tp la a t s e n  z i t te n .

Bedelven bodem dieren Westerschelde
E ffec ten  ais g e v o lg  van  h e t  b e d e lv e n  va n  b o d e m d ie r e n  

k u n n e n  in n e v e n g e u le n  w o r d e n  b e p e r k t  d o o r  n ie t  te 

s to r te n  v a n u i t  v a re n d e  s c h e p en .  De spec ie  w o r d t  dan 

n ie t  ve rs p re id  o v e r  een  g r o o t  g e b ie d .

Bij p la a t ra n d e n  d ie  d o o r  h e t  s to r te n  van  b a g g e rs p e c ie  

w a a rd e v o l  z i jn  g e w o rd e n  v o o r  s te l t lo p e rs  k u n n e n  de 

e f fe c te n  ais g e v o lg  van  b e d e lv in g  w o r d e n  b e p e r k t  

d o o r  de  f r e q u e n t ie  van  h e t  o n d e r h o u d  zo  laag m o g e ­

l i jk  te  h o u d e n .  H ie rd o o r  w o r d t  o p  deze  loca t ies  o o k  de 

v e rs to r in g  (v isuee l,  g e lu id )  b e p e rk t .  In de  p ra k t i j k  zal 

d a t  a u to m a t is c h  h e t  geva l z i jn ;  deze  m a a t re g e l  h o e f t  

dus  n ie t  te  w o r d e n  o p g e le g d .  H e t  g e c o n c e n t re e rd  in 

de  t i j d  o p  p la a t ra n d e n  s to r te n  is u i t v o e r in g s te c h n is c h  

e f f ic ië n te r  da n  v e rs p re id  in de  t i j d  en de  g e s to r te  s p e ­

cie zal g ro te n d e e ls  la n g e re  t i jd  b l i jv e n  l ig g e n  en m aar



la n g z a a m  e ro d e re n  z o d a t  de  o n d e r h o u d s f r e q u e n t ie  

o o k  laag zal z i jn .  De b o d e m d ie r e n  z u l le n  z ich  na een 

p la a t r a n d s to r t in g  in een re la t ie f  k o r te  t i j d  van  i  t o t  2 

ja a r  v o l le d ig  h e rs te l le n .

Verdwijning schorgebied Beneden-Zeeschelde
D it  e f fe c t  kan w o r d e n  g e c o m p e n s e e rd  d o o r  pa ra l le l  

m e t  de  fase van  aan le g  v o o r  de  v e r r u im in g  n a t u u r o n t ­

w ik k e l in g  te  rea l iseren  in één van  de  g e b ie d e n  w a a r  

t o t  n a tu u r o n tw ik k e l in g  in h e t  ka d e r  van  h e t  g e a c tu a l i ­

seerd  S ig m a p la n  is b e s lo te n .  A a n g e z ie n  de  (b e p e rk te )  

v e r l ie z e n  v o o rz ie n  w o r d e n  in h e t  b ra kke  g e d e e l te  van 

de  Z e e s c h e ld e  d ie n t  deze  v o rm  van  c o m p e n s a t ie  h ie r  

te  w o r d e n  g e z o c h t .  De m a a t re g e le n  o m  e s tu a r ie n e  

n a tu u r  te  h e rs te l le n  te r  h o o g te  van  F o r t  F i l ip  (m a x im a a l  

14 h e c ta re  te  c reë re n  d o o r  a fg ra v in g )  en tu ssen  F or t  

F i l ip  en N o o rd k a s te e l  (m a x im a a l  20 h e c ta re  te  c reë ren  

d o o r  a fg ra v in g )  l i jken  g o e d e  z o e k g e b ie d e n  o m  in v u l ­

l in g  te  g e v e n  aan de  o p  k o r te  t e rm i jn  te  v e rw e z e n l i jk e n  

c o m p e n s a t ie .  H e t  n e g a t ie v e  e f fe c t  o p  de  s ch o rre n  is 

v o o ra l  h e t  g e v o lg  van  d e  v e rb r e d in g  va n  de  va a rg e u l  

in c lu s ie f  de  z w a a iz o n e .  Een m o g e l i j k e  a a n v u l le n d e  

m i t ig e r e n d e  m a a t re g e l  is h e t  ee rs t  u i t v o e re n  van  de 

v e rd ie p in g ,  v e rv o lg e n s  de  z w a a iz o n e  te  rea l iseren  en 

te n  s lo t te  de  v e rb r e d in g  o m  de  n e g a t ie v e  e f fe c te n  

m a x im a a l  naar de  t o e k o m s t  te  v e rp la a ts e n  z o d a t  o o k  

m e e r  t i j d  b e s c h ik b a a r  is v o o r  h e t  rea l iseren  van  de 

b e n o d ig d e  c o m p e n s a t ie .  V o o r  de ta i ls  o v e r  d e  fa se r in g  

en de  v o o rg e s te ld e  c o m p e n s e re n d e  en m i t ig e r e n d e  

m a a t re g e le n  w o r d t  v e rw e z e n  naar h e t  h o o fd r a p p o r t  

Passende B e o o rd e l in g .

Meer lezen
M e e r  u i t le g  b i j  de  scores lees t  u in de  e f fe c tb e s c h r i j -  

v in g  v o o r  n a tu u r  in h o o fd s tu k  9 van  d i t  m i l ie u e f fe c t ­

r a p p o r t .

4.3.4 Overige effecten
De b a g g e r -  en s to r t a c t i v i t e i t e n  h e b b e n  een  v e rw a a r ­

lo o s b a a r  e f fe c t  o p  h e t  r u im te g e b r u ik  en de  m o b i l i t e i t  

in h e t  e s tu a r iu m .  D i t  g e ld t  o o k  v o o r  de  a s p e c te n  

e x te rn e  en n a u t is c h e  v e i l ig h e id  en m en s -  en g e z o n d ­

he id .  De e f fe c te n  va n  h e t  g e b r u ik  van  de  v a a rg e u l  z i jn  

b e s ch re ve n  in h e t  h o o fd r a p p o r t  A c tu a l is a t ie  s t ra te ­

g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  en z i jn  in d i t  h o o fd s tu k  in 

p a ra g ra a f  4-4  s a m e n g e v a t .

De emiss ies  naar d e  lu c h t  ais g e v o lg  va n  de  b a g g e r -  en 

s to r tw e r k z a a m h e d e n  z i jn  lokaa l en b e p e r k t  in o m v a n g .  

V o o r  z o w e l  a a n le g -  ais o n d e r h o u d fa s e  ais v o o r  de  t o e ­

g e p a s te  s to r t te c h n ie k e n  z i jn  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  

n a u w e l i jk s  o n d e rs c h e id e n d  v o o r  de  em iss ies  en o o k  

n ie t  v o o r  de  c o n c e n t ra t ie s  in h e t  g e b ie d .  Ten g e v o lg e  

van  h e t  b a g g e re n  in de  a a n le g -  en o n d e rh o u d s fa s e  t r e ­

de n  in de  W e s te rs c h e ld e  n e rg e n s  o v e rs c h r i jd in g e n  van  

de  n o rm e n  v o o r  lu c h tk w a l i t e i t .  De e f fe c te n  z i jn  d a a ro m  

nu i g e s c o o rd .  In V la a n d e re n  is ais g e v o lg  van  de  h o g e  

a c h te r g r o n d c o n c e n t ra t ie  v o o r  PM10 w e l  sp rake  va n  een 

o v e rs c h r i jd in g  van  de  Europese  n o rm  v o o r  de  d a g g e -  

m id d e ld e  g re n s w a a rd e  t i jd e n s  d e  a a n leg fase  in 2008. 

Dat g e ld t  z o w e l  v o o r  h e t  n u la l te rn a t ie f  ais v o o r  h e t  

p ro je c ta l te rn a t ie f .  De to e n a m e  ais g e v o lg  van  de  v e r ­

r u im in g  is zee r  b e p e rk t ,  m aa r  o m d a t  een v e rd e re  ve r ­

s le c h te r in g  van  een  o v e rs c h r i jd in g s s i tu a t ie  n ie t  m ag ,  

w o r d t  de  b e p e rk te  to e n a m e  ais n e g a t ie f  b e o o rd e e ld .
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Onderzoekdiscipline Westerschelde

P ro je c ta lte rn atie f Nevengeul P ro jec ta lte rn atie f Plaatrand

Beneden-Zeeschelde

Beide p ro jectalternatieven

Ruim tegebru ik en m o b ilite it

Bodem- en ru im te ge bru ik 0 0 0

Recreatieve a ttra c tiv ite it 0 0 0

Visserijsector 0 0 0

In fras truc tuu r en m o b ilite it op de vaarweg 0 0 0

Lucht

Concentraties f i jn  s to f ( PM10) 0 0 -

Concentraties verzurende po lluenten (N0x/S 02) 0 0 0

Concentraties overige stoffen 0 0 0

Geluid en trillin g en

Geluidshinder 0 0 0

Trillingshinder 0 0 0

Landschap

Geom orfo logie 0 0 0

Archeologie 0 0 0

Cultuurh is torie 0 0 0

Visuele im pact 0 0 0

Externe en nautische veiligheid

Externe veiligheid 0 0 0

Nautische veiligheid 0 0 0

M en s-g ezo n d h e id

Gezondheidsrisico 0 0 0

H in d e r/b e le v in g 0 0 0

Risicoperceptie 0 0 0

tabel 4-5 Overzicht van de effectbeoordeling overige disciplines
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H e t  b a g g e re n  en s to r te n  g e d u r e n d e  de  aa n le g fa se  zal 

le id e n  t o t  v e r h o o g d e  g e lu id s b e la s t in g e n  te n  o p z ic h te  

v an  de  h u id ig e  (v e rg u n n in g )s i tu a t ie .  De a fs ta nd  t o t  

w o n in g e n  is g r o o t  g e n o e g .  O p  één  p u n t  in A n tw e r p e n  

is er  ex t ra  g e lu id s b e la s t in g  m o g e l i j k ,  d o c h  deze  is 

b e p e r k t  in v e rg e l i j k in g  m e t  h e t  a c h te r g r o n d g e lu id  in 

d ie  o m g e v in g .  G e lu id s n o rm e n  in d e  V laam se  re g e lg e ­

v in g  (VLAREM II) w o r d e n  n ie t  o v e rs c h re d e n .

De e f fe c te n  van  de  b a g g e r -  en s to r ta c t i v i t e i t e n  o p  g e o -  

m o r fo lo g ie ,  a rc h e o lo g ie ,  c u l tu u rh is to r ie  en de  v isue le  

im p a c t  z i jn  g e r in g .  H e t  p a t ro o n  van  s c h o r re n ,  s l ikken  

en p la te n  zal d o o r  de  w e rk z a a m h e d e n  v e ra n d e re n  

m aa r  de  v e rw a c h t in g  is d a t  h e t  ka ra k te r  va n  h e t  g e b ie d  

o n g e w i jz ig d  b l i j f t .

W a a rd e v o l le  e le m e n te n  en p a t ro n e n  w o r d e n  n ie t  ve r ­

g ra ve n .  De b e rg in g s lo c a t ie s  o p  la nd  z i jn  al d u s d a n ig  

a a n g e ta s t  d a t  h e t  s to r te n  van  b a g g e rs p e c ie  g e e n  s ig n i ­

f ic a n te  e f fe c te n  h e e f t .  De a a n ta s t in g  van  s ch o rre n  d o o r  

de  aan le g  van  de  z w a a iz o n e  in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  

w o r d t  w e l  ais l ic h t  n e g a t ie f  b e o o r d e e ld  m aa r  d i t  le id t  

b in n e n  h e t  a sp e c t  la n d s c h a p  (en s p e c i f ie k  o o k  v o o r  

g e o m o r fo l o g ie )  n ie t  t o t  een n e g a t ie v e  score  v o o r  h e t  

g e h e le  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e g e b ie d .

Mitigerende maatregelen
Z oa ls  u i t  de  o v e rz ic h ts ta b e l  b l i j k t  is er te n  aanz ien  van  

o v e r ig e  d isc ip l in e s  n a u w e l i jk s  sprake  van  p o s i t ie v e  o f  

n e g a t ie v e  e f fe c te n .  Z ee r  lokaa l o f  o p  b e p e rk te  schaal 

kan er som s w e l  sp rake  z i jn  van  een  e f fec t .  In d ie  

g e v a l le n  z i jn  som s m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  m o g e l i j k .  

O m d a t  b i j  h e t  b a g g e re n  l ich te  to e n a m e s  van  de  PM10 

c o n c e n t ra t ie  v e rw a c h t  w o r d e n ,  z i jn  in V la a n d e re n  m i t i ­

g e re n d e  m a a t re g e le n  n o d ig  v o o r  de  aan leg fase .  Emis­

s ie re d u c t ie  kan w o r d e n  b e re ik t  d o o r  h e t  in z e t te n  van  

de  m e e s t  m o d e r n e  b a g g e rs c h e p e n  en g ro te re  b a g g e r ­

s c h e p e n  z o d a t  m in d e r  v a a rb e w e g in g e n  n o d ig  z i jn  in 

c o m b in a t ie  m e t  h e t  g e b r u ik  van  s c h o n e re  b ra n d s to f fe n  

e n / o f  lu c h t f i l te rs  o p  de  m o to r e n .  Naast e m is s ie b e p e r -  

k in g  k u n n e n  de  e f fe c te n  o o k  w o r d e n  v e rm in d e rd  d o o r

m a x im a le  s p re id in g  van  de  a c t iv i t e i t e n  en emiss ies 

o ve r  h e t  p la n g e b ie d  en de  a a n le g p e r io d e  van  tw e e  

jaar.  M a a t re g e le n  o m  e f fe c te n  va n  h e t  g e b r u ik  van  de 

va a rg e u l  te  m i t ig e re n  z i jn  b e s ch re ve n  in h e t  h o o fd r a p ­

p o r t  A c tu a l is a t ie  s t ra te g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  en 

z i jn  in d i t  h o o fd s tu k  in p a ra g ra a f  4-4 s a m e n g e v a t .

Meer lezen
M e e r  u i t le g  b i j  de  scores leest  u in de  e f fe c tb e s c h r i j -  

v in g  in h o o fd s tu k  i o  van  d i t  m i l i e u e f fe c t r a p p o r t .

4.3.5 Conclusie: meest milieuvriendelijke 
alternatief (MMA)

Aan de  h a n d  van  e f fe c te n  is b e p a a ld  w a t  h e t  m e e s t  

m i l ie u v r ie n d e l i j k e  a l te rn a t ie f  is. H e t  m e e s t  m i l ie u ­

v r ie n d e l i jk e  a l te rn a t ie f  (M M A ) b i j  v e r r u im in g  van  de 

va a rg e u l  is h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  P laa trand  in c lu s ie f  de 

b e s ch re ve n  m i t ig e r e n d e  en c o m p e n s e re n d e  m a a t r e g e ­

len, de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  en h e t  c o n c e p t  van 

h e t  f le x ib e l  s to r te n .

Positief effect steltlopers
In de  e in d b e o o r d e l in g  z i jn  de  a l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  

en P laa trand  a l leen  o n d e rs c h e id e n d  v a n u i t  h e t  c r i t e ­

r iu m  d iv e rs i te i t  van  s o o r te n  b i j  de  o n d e rz o e k s d is c i ­

p i in e  n a tuu r .  D o o r  h e t  s to r te n  o p  p la a t ra n d e n  n e e m t  

in h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  de  o p p e r v la k te  van 

h e t  g e b ie d  to e  d a t  w a a rd e v o l  is v o o r  s te l t lo p e rs  d ie  o p  

z o e k  z i jn  naar v o e d se l .  D i t  p o s i t ie v e  e f fe c t  t r e e d t  n ie t  

o p  b i j  h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  N e v e n g e u l  w a a rb i j  n ie t  o p  

p la a t ra n d e n  w o r d t  g e s to r t .

Mogelijke negatieve effecten: mitigerende en 
compenserende maatregelen
Ais g e v o lg  va n  (h e t  r is ico op )  n e g a t ie v e  e f fe c te n  z i jn  de 

v o lg e n d e  m i t ig e r e n d e  en c o m p e n s e re n d e  m a a t re g e le n  

n o d ig :

• V a n w e g e  de  m o g e l i j k e  b i jd ra g e  aan de  n e g a t ie v e  

a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  van  de  p la te n  o p  de  lange  

t e rm i jn  w o r d e n  de  p la a t r a n d s to r t in g e n  in de  Wes-
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t e rs c h e ld e  o n lo s m a k e l i j k  v e rb o n d e n  aan n a d e r  

o n z e r z o e k e n  in tens ieve ,  lo c a t ie s p e c i f ie k e  m o n i t o ­

r ing  o m  een ' v in g e r  aan de  p o ls '  te  h o u d e n  en zo  

n o d ig  b i j  te  s tu re n .  D oe i h ie rv a n  is te  z o rg e n  d a t  m e t  

de  p la a t r a n d s to r t in g e n  een zo  m a x im a a l  m o g e l i j k e  

o p p e r v la k te  aan la a g d y n a m is c h  in te rg e t i jd e n g e b ie d  

w o r d t  v e rk re g e n .  D oe i va n  h e t  n a d e r  o n d e r z o e k  

v o o ra fg a a n d  aan de  p la a t r a n d s to r t in g e n  is h e t  

g e d e ta i l le e rd  v a s ts te l le n  van  de  u i tg a n g s s i tu a t ie ,  

de  g e w e n s te  e in d in r i c h t in g  van  h e t  s t o r t v a k  en de 

r a n d v o o r w a a r d e n  d ie  d i t  s te l t  aan de  w i jz e  en fa se ­

r ing  van  h e t  s to r te n ,  de  te  m o n i t o r e n  p a ra m e te rs  en 

de  g re n s w a a rd e n  v o o r  i n g r i jp e n  m e t  h ie raan  g e k o p ­

p e ld  de  w i jz e  van  in g r i jp e n .

De s to r t t e c h n ie k  ' r a in b o w e n '  zal n ie t  w o r d e n  

t o e g e p a s t  b i j  h e t  s to r te n  o p  p la a t ra n d e n .  In h e t  

geva l  d a t  d e  v a a rd ie p te  te  b e p e r k t  is o m  d i r e c t  u i t  

de  s le e p h o p p e r z u ig e r  o p  de  p la a t ra n d  te  s to r te n  

d o o r  m id d e l  van  ' k le p p e n 'z a l  u i t s lu i t e n d  w o r d e n  

g e s to r t  d o o r  m id d e l  van  een s p ro e ip o n to n .  H o e w e l  

d i t  n ie t  d i r e c t  u i t  de  e f f e c tb e o o rd e l in g  v o lg t  (geen  

s ig n i f ic a n t  n e g a t ie v e  e f fe c te n  b i j  p ro je c ta l te r n a t ie f  

p la a t ra n d  ais g e v o lg  van  de  b e p e rk te  to e p a s s in g  van 

h e t  ' r a in b o w e n ') ,  is u i t  de  p ra k t i j k  b e k e n d  d a t  ' r a in ­

b o w e n '  lokaa l een a a n z ie n l i jk  g ro te re  v e r t r o e b e l in g  

v e ro o rz a a k t  en de  b a g g e rs p e c ie  o o k  vee l m in d e r  

n a u w k e u r ig  kan w o r d e n  a a n g e b ra c h t  da n  m e t  een 

s p ro e ip o n to n .

A a n p a s s in g  van  h e t  s t o r t v a k  SN51 in de  W es te r-  

sch e ld e  z o d a n ig  d a t  de  -  m e t  h e t  o o g  o p  v e rs to r in g  

-  k w e ts b a re  d e le n  van  de  n e v e n g e u l  in re la t ie  m e t  

de  h a u l - o u t  p le k k e n  van  z e e h o n d e n  langs  de  Z im -  

m e r m a n g e u l  en o p  de  P la ten van  Va lken isse  en de 

Plaat van  W a ls o o rd e n  w o r d e n  u i tg e s lo te n .

T i jd e n s  h e t  s to r te n  m e t  de  b a g g e rs c h e p e n  in de 

W e s te rs c h e ld e  een a fs ta nd  van  te n m in s te  60 0  m e te r  

a a n h o u d e n  t o t  f o e ra g e e rg e b ie d e n  van  s te l t lo p e rs  o f  

t i jd e n s  h o o g  w a te r  s to r te n  ais d e  v o g e ls  o p  d e  h o o g -  

w a te r v lu c h tp la a ts e n  z i t te n .
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• N ie t  s to r te n  in n e v e n g e u le n  in de  W e s te rs c h e ld e  

v a n u i t  v a re n d e  sch e p e n  o m  d e  v e r s p re id in g  van  

spec ie  en d a a rm e e  d e  b e d e lv in g  van  b o d e m d ie r e n  

te  b e p e rk e n .

• Realiseren van  n a tu u r o n tw ik k e l i n g  in h e t  b rakke  

g e d e e l te  van  d e  Z e e s c h e ld e  in V la a n d e re n  in één 

van  de  g e b ie d e n  w a a r to e  in h e t  ka d e r  van  h e t  geac ­

tu a l is e e rd e  S IG M A -p lan  b e s lo te n  is. D i t  zal pa ra l le l  

m e t  de  fase van  aan le g  van  de  v e r r u im in g  m o e te n  

p la a ts v in d e n .  Een m o g e l i j k e  a a n v u l le n d e  m i t i g e ­

ren d e  m a a t re g e l  is h e t  ee rs t  u i t v o e re n  van  de  v e r ­

d ie p in g ,  v e rv o lg e n s  de  z w a a iz o n e  te  rea l iseren  en 

te n  s lo t te  de  v e rb r e d in g  o m  d e  n e g a t ie v e  e f fe c te n  

m a x im a a l  naar de  t o e k o m s t  te  v e rp la a ts e n  z o d a t  o o k  

m e e r  t i jd  b e s c h ik b a a r  is v o o r  h e t  rea l iseren  van  de 

b e n o d ig d e  c o m p e n s a t ie .

• E m iss ie re du c t ie  van  PM10 in V la a n d e re n  t i jd e n s  de 

a a n leg fase  d o o r  h e t  in z e t te n  van  de  m e e s t  m o d e r n e  

b a g g e rs c h e p e n  en g ro te re  b a g g e rs c h e p e n  z o d a t  

m in d e r  v a a rb e w e g in g e n  n o d ig  z i jn  in c o m b in a t ie  

m e t  h e t  g e b ru ik  va n  s c h o n e re  b ra n d s to f fe n  e n /o f  

lu c h t f i l te rs  o p  de  m o to re n .

• M a x im a le  s p re id in g  va n  de  a c t iv i t e i t e n  en emiss ies 

van  PM10 o ve r  h e t  p la n g e b ie d  en de  a a n le g p e r io d e  

van  t w e e  jaa r  in V la a n d e re n .

De aangepaste stortstrategie voor onderhouds 
baggerspecie
De in d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  o n tw ik k e ld e  a a n ge p a s te  

s to r t s t r a te g ie  v o o r  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  v o r m t  de 

kern  van  h e t  M M A .  D o o r  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  

w o r d e n  n e g a t ie v e  m o r fo lo g is c h e  e f fe c te n  ais g e v o lg  

van  de  v e r r u im in g  v o o rk o m e n .  De s t ra te g ie  g aa t  

u i t  van  b e n u t t i n g  van  de  s to r tv a k k e n  o p  de  k o r ts te  

a fs ta n d  va n  de  b a g g e r lo c a t ie ,  w a a rb i j  in de  b e t r e f fe n ­

de  m ac ro ce l  b i j  h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  ee rs t  

de  s to r t lo ca t ie (s )  o p  de  p la a t ra n d e n ,  v e rv o lg e n s  in de 

n e v e n g e u le n  en te n  s lo t te  in de  h o o fd g e u l  w o r d e n  

b e n u t .



Als  de  b e t re f fe n d e  m ac ro ce l  o ve r  te  w e in ig  s to r t c a p a ­

c i te i t  b e sc h ik t ,  w o r d t  v o lg e n s  d e z e l fd e  p r io r i t e i t s v o lg -  

o rd e  g e s to r t  in de  w e s te l i j k  h ie rv a n  g e le g e n  m ac roce l .  

Deze s t ra te g ie  is v o o r  h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  

v e r ta a ld  naar een  c o n c re te  in v u l l in g  van  de  s t ro r tv e r -  

d e l in g  v o o r  de  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  g e k o p p e ld  

aan een  c o n c re te  s to r t v e r d e l in g  v o o r  de  a a n le g b a g ­

ge rsp e c ie .  O p  basis h ie rv a n  is in ta b e l  4 -6  de  s to r t c a p a ­

c i te i t  v o o r  z o w e l  a a n le g -  ais o n d e rh o u d s b a g g e rs p e c ie  

in h e t  M M A  p e r  m ac ro ce l  v o o r  de  ee rs te  v i j f j a a r  (eerste 

v e rg u n n in g  v o o r  de  v e r ru im in g )  w e e rg e g e v e n .  O m d a t  

nu  n o g  n ie t  is te  v o o rz ie n  in w e lk e  v o lg o rd e  de  v e r ­

s c h i l le n d e  d e le n  van  de  va a rg e u l  w o r d e n  v e r ru im d  is 

in de  m o d e lb e r e k e n in g e n  in d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  

a a n g e n o m e n  d a t  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  p e r  d i re c t  

g e b a g g e r d  en g e s to r t  w o r d t  en n ie t  v e rs p re id  o ve r  2 

jaar. D i t  b e te k e n t  d a t  in de  m o d e l le n  de  o n d e r h o u d s -  

in s p a n n in g  o o k  p e r  d i r e c t  t o e n e e m t  en n ie t  v e rsp re id  

o ve r  de  a a n leg fase  zoa ls  in d e  p ra k t i j k  h e t  geva l  zal 

z i jn .  Deze a a n p a k  b e te k e n t  d us  v o o r  de  ee rs te  tw e e  

ja a r  een  o v e rs c h a t t in g  van  de  o m v a n g  van  h e t  o n d e r ­

h o u d .  De in ta b e l  4 -6  w e e rg e g e v e n  to ta le  s to r t c a p a ­

c i te i t  is dan  o o k  h o g e r  da n  de  o m v a n g  aan a a n le g -  en 

o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  d ie  in d e  p ra k t i j k  w o r d t  

v e rw a c h t  v o o r  de  ee rs te  v i j f j a a r .  V o o r  de  s to r tv a k k e n  

o p  de  p la a t ra n d e n  is h e t  van  b e la n g  d a t  de  w e e r g e g e ­

v en  s to r t c a p a c i te i t  o o k  d a a d w e rk e l i j k  w o r d t  b e n u t  o m  

h e t  p o s t ie v e  e f fe c t  o p  s te l t lo p e rs  o o k  d a a d w e rk e l i jk  

te  b e re ike n .  H e t  n ie t  v o l le d ig  b e n u t t e n  van  de  a a n g e ­

g e v e n  m a x im a le  s to r t c a p a c i te i t  in de  n e v e n g e u le n  o f  

in de  h o o fd g e u l  kan ju is t  res u l te ren  in een g u n s t ig e r  

e f fe c t  da n  b e s ch re ve n  in d i t  m i l i e u e f fe c t r a p p o r t .

Macrocel Plaatrand M axim um  nevengeul M axim um  hoofdgeul

1 8,2 5,5 0,0

3 0,0 6,0 0,0

4 5,0 2,0 15,5

5 6,5 7,0 3,5

6 0,0 1,5 3,5

7 0,0 0,0 2,0

tabel 4-6  Verdeling s tortcapacite it MMA in m iljoenen profie l- 

kuubs (in situ) voor de eerste 5 ja a r

Omvang zandw inning is van invloed op de 
stortcapaciteit
In d it  m ilieu e ffec trapp ort is in he t verlengde van 
de hu id ige zandw inn ing  in de Westerschelde in de 

nevengeul van m acrocel 3 en 5 u itgegaan van achter­
eenvolgens i,o  en 2,5 m iljoen  m 3 zandw inn ing  in v ijf  
ja a r  en in de hoo fdgeu l van m acrocellen 4 en 5 van 
respectievelijk 1,5 en 4,0 m iljoen  m 3. De om vang van 
de zandw inn ing  is d irec t van invloed op de s tortcapaci- 
teiten u it tabe l 4-6: m inde r zandw inn ing  betekent ook  
evenredig m inder s to rtcapac ite it en extra zandw inn ing  
betekent evenredig m eer s tortcapacite it.

O m  te  z o rg e n  d a t  n ie t  w o r d t  a fg e w e k e n  van  de  a l te r ­

n a t ie v e n  d ie  in d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  z i jn  o n d e r z o c h t  

- z o d a t  h e t  r is ico  o p  o n v e rw a c h te  e f fe c te n  m in im a a l  

is -  m ag  de  in ta b e l  4 -6  w e e rg e g e v e n  s to r t c a p a c i te i t  in 

n e v e n g e u le n  v o o r  de  ee rs te  5 jaa r  vee la l n ie t  v o l le d ig  

b in n e n  1 jaa r  w o r d e n  b e n u t .  De m a x im a le  jaa r l i jk s  te  

s to r te n  h o e v e e lh e d e n  in de  n e v e n g e u le n  z ijn :

M ac ro ce l  1: 3,0 m i l jo e n  m 3.

M ac ro ce l  3: 3,2 m i l jo e n  m 3.

M ac ro ce l  5: 3,8 m i l jo e n  m 3.

M ac ro ce l  6 :1 ,0  m i l jo e n  m 3.
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Flexibel storten
H et c o n c e p t  van  h e t  f le x ib e l  s to r te n ,  d a t  z i jn  o o rs p ro n g  

ke n t  in de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts ,  m a a k t  o n d e rd e e l  u i t  

van  h e t  M M A .  H ie ro n d e r  w o r d t  ve rs ta a n  h e t  b i js tu re n  

van  h e t  s to r te n  van  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  o p  basis 

van  ( v o o r t s c h r i j d e n d )  in z ich t ,  m o n i t o r in g  van  e f fe c te n  

en p ra k t is c h e  u i t v o e r in g s a s p e c te n  z o n d e r  d a t  h ie rv o o r  

een  n ie u w e  v e rg u n n in g  n o d ig  is. H ie rd o o r  kan s teeds  

a ccu raa t  w o r d e n  g e a n t ic ip e e rd  o p  de  m e e s t  rece n te  

kenn is  en in z ic h te n  w a a rd o o r  m o g e l i j k  een  (nog)  g u n ­

s t ig e r  e f fe c t  kan w o r d e n  b e re ik t  da n  b e s c h re v e n  in d i t  

m i l ie u e f f e c t r a p p o r t .  D i t  is n ie t  n o o d z a k e l i j k  m e t  h e t  

o o g  o p  de  b e s c h re v e n  e f fe c te n  van  de  v e r ru im in g ,  

m aa r  w e l  m e t  h e t  o o g  o p  de  g e c o n s ta te e rd e  n e g a ­

t ie v e  a u to n o m e  m o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l i n g  en de 

n e g a t ie v e  s taa t  van  i n s ta n d h o u d in g  van  h e t  S c he lde -  

e s tu a r iu m .  H e t  b e h o u d  van  de  fys ie ke  s y s te e m k e n ­

m e rk e n  is een  b e la n g r i jk e  r a n d v o o r w a a r d e  u i t  de  

L a n g e te rm i jn v is ie  en de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts .  In d i t  

m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  w o r d t  d e  te n  t i jd e  van  h e t  s t ra te ­

g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  v a s tg e s te ld e  a u to n o m e  

n e g a t ie v e  t r e n d  in h e t  ka ra k te r  van  h e t  m e e r g e u le n ­

stelsel o p n ie u w  b e v e s t ig d :  h e t  b e h o u d  van  d e  fys ieke  

s y s te e m k e n m e rk e n  s taa t  o p  d e  zee r  la n g e  te rm i jn  

o n d e r  d ru k .

O m  f le x ib e l  s to r te n  m o g e l i j k  te  m ake n  is een m e e r  

f le x ib e le  in v u l l in g  van  de  o n d e r h o u d s v e r g u n n in g  

n o d ig .  In d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  is de  v r i jh e id  v o o r  

f le x ib i l i t e i t  o n d e r z o c h t  en zo  g r o o t  m o g e l i j k  g e h o u d e n ,  

o n d e r  a n d e re  d o o r  de  s to r tv a k k e n  zo  g r o o t  m o g e l i j k  

te  m a k e n  w a a rd o o r  m e e r  g e v a r ie e rd  kan w o r d e n  in 

s to r t lo c a t ie s  en t i jd .  B e la n g r i jk  e x t ra  p lu s p u n t  van  de 

keuze  v o o r  h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  P laa trand  b o v e n  

h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  N e v e n g e u l  is d a t  m e t  de  ex t ra  

s to r tv a k k e n  o p  p la a t ra n d e n  ex tra  s to r t c a p a c i te i t  en 

dus  m e e r  f le x ib i l i t e i t  b e s c h ik b a a r  k o m t .  In de  v e r g u n ­
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n in g  v o o r  de  p e r io d e  2 008  t o t  2013 w o r d t  de  c o n c re te  

in v u l l in g  van  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  c o n fo r m  h e t  

p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  v a s tg e le g d  ais a anvangs-  

v e rd e l in g  (zie ta b e l  4-6). G e d u re n d e  de  lo o p t i j d  van  de 

v e rg u n n in g  v o o r  de  p e r io d e  2 008  t o t  2013 - aan le g  en 

ee rs te  ja re n  o n d e r h o u d  - is a l leen  d e ta i l le r in g  va n  de 

in r i c h t in g  en b i js tu r in g  o p  basis va n  loka le  m o n i t o r in g  

m o g e l i j k .  B i j v o o rb e e ld  o m  de  n a t u u r p o te n t ie s  o p  de 

p la a t ra n d e n  o p t im a a l  te  b e n u t t e n  o f  o m d a t  de  p la a t ­

ra n d e n  e e rd e r  vo l  z i jn  dan  v e rw a c h t .  O o k  b i js tu r in g  o m  

een  b i jd ra g e  aan de  n e g a t ie v e  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  

van  de  p la te n  o p  de  la n g e  t e rm i jn  te  v o o rk o m e n  kan 

h ie r  o n d e r  va l le n .  De w i jz e  van  s to r te n  o p  de  p la a t ­

ra n d e n  kan h ie ro p  w o r d e n  a a n ge p a s t ,  m aa r  o o k  de 

a a n v a n g s v e rd e l in g  o ve r  de  s to r tv a k k e n  o p  de  p la a t ra n ­

d e n ,  n e v e n g e u le n  en h o o fd g e u l  b in n e n  de  b e t re f fe n d e  

m ac ro ce l .  H ie rd o o r  zal de  v e rd e l in g  r ic h t in g  p ro je c ­

ta l t e rn a t ie f  N e v e n g e u l  v e rs c h u iv e n .  O m d a t  m e t  de  in 

h e t  M M A  o p g e n o m e n  m i t ig e r e n d e  en c o m p e n s e re n d e  

m a a t re g e le n  o o k  de  n e g a t ie v e  e f fe c te n  van  h e t  p r o ­

je c ta l t e rn a t ie f  N e v e n g e u l  w o r d e n  o p g e v a n g e n ,  is de 

r u im te  tussen  de  b e id e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  b e sch ikaa r  

v o o r  h e t  b i js tu re n  in h e t  k a d e r  van  h e t  f le x ib e l  s to r ­

te n .  In ta b e l  4-7 is de  b e s c h ik b a re  r u im te  p e r  m ac ro ce l  

v o o r  de  ee rs te  v i j f j a a r  (eers te  v e rg u n n in g  2 008  - 2013) 

w e e rg e g e v e n .  De z a n d w in n in g  is o o k  h ie r  b e p a le n d  

v o o r  de  b e s c h ik b a re  s to r t c a p a c i te i t  (zie kader) .  O o k  de 

h ie rb o v e n  w e e rg e g e v e n  m a x im a le  ja a r l i jk s  te  s to r te n  

h o e v e e lh e d e n  in de  n e v e n g e u le n  z i jn  h ie r  w e e r  van  

to e p a s s in g .  V o o r  de  n e v e n g e u l  in m ac ro ce l  4 g e ld t  een 

ja a r l i jk s  m a x im u m  van  2,4 m i l jo e n  m 3.

B i js tu r in g  van  de  a a n v a n g s v e rd e l in g  o ve r  de  g e h e le  

W e s te rs c h e ld e  o p  basis van  m o n i t o r in g  is m in im a a l  5 

ja a r  na aan le g  m o g e l i j k  dus  v a n a f  2015. D i t  t i j d s t i p  va l t  

b in n e n  de  lo o p t i jd  van  de  tw e e d e  v e rg u n n in g  na de 

d e rd e  v e r r u im in g  v o o r  de  p e r io d e  2013 t o t  2018.



Macrocel

M axim um

nevengeul

M axim um  

nevengeul en 

plaatrand

M axim um

hoofdgeul

M axim um

macrocel

1 6,5 13,7 0,0 13,7

3 8,0 8,0 0,0 8,0

4 2,5 7,0 19,0 26,0

5 11,5 13,5 4,5 18,0

6 2,0 2,0 5,5 7,5

7 0,0 0,0 2,5 2,5

ta b e l4-7 Ruimte flexibel storten MMA in m iljoenen profiel- 

kuubs (in situ) voor de eerste 5  ja a r

4.4 Effecten van het gebruik van de 
verruimde vaargeul (Actualisatie 
strategisch milieueffectenrapport)

4.4.1 Inleiding
De v e r r u im d e  va a rg e u l  zal w o r d e n  g e b r u ik t  d o o r  

c o n ta in e r s c h e p e n  d ie  g o e d e re n  in c o n ta in e rs  t ra n s ­

p o r te re n  v a n u i t  d e  N o o rd z e e  naar de  havens  in h e t  

e s tu a r iu m .  T e n g e v o lg e  van  de  v e r r u im in g  v e ra n d e re n  

de  a a n ta l le n  en de  g r o o t t e  van  deze  c o n ta in e r s c h e p e n  

d ie  o ve r  de  r iv ie r  z u l le n  va re n .  De v e r r u im in g  h e e f t  

t e ve ns  in v lo e d  o p  h e t  aan ta l  c o n ta in e rs  d a t  v a n u i t  

de  havens  naar h e t  a c h te r la n d  g e t r a n s p o r te e rd  m o e t  

w o r d e n .  D o o r  de  v e r r u im in g  gaan  m e e r  c o n ta in e rs  m e t  

g ro te  c o n ta in e r s c h e p e n  naar de  haven  van  A n tw e r p e n ,  

d ie  in h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  h e t  m e e s t  la n d in w a a r ts  

g e le g e n  is. V a n u i t  de  haven  gaan  de  c o n ta in e rs  via 

spoo r ,  b in n e n v a a r t  o f  o ve r  de  w e g  (a u to s n e lw e g e n )  

naar de  b e s te m m in g e n  in h e t  a c h te r la n d .

De b e la n g r i jk s te  m i l ie u g e v o lg e n  va n  de  g e w i jz ig d e  

s c h e e p v a a r t  o ve r  de  v e r r u im d e  W e s te rs c h e ld e ,  l ig g e n  

o p  de  a s p e c te n  m o b i l i t e i t ,  g e lu id ,  lu c h t  en e x te rn e  

v e i l ig h e id ,  en dus  in d i r e c t  o p  de  g e z o n d h e id s a s p e c te n  

v o o r  de  m ens.  Sam en m e t  h e t  o n d e r z o e k  in d i t  m i l i e u ­

e f f e c t r a p p o r t  w e rd e n  deze  a s p e c te n  m e t  de  n ie u w e  

t ra n s p o r tg e g e v e n s  o n d e rz o c h t .  In h e t  h o o fd r a p p o r t  

A c tu a l is a t ie  s t ra te g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  w o r d e n  

deze  m i l ie u e f fe c te n  n a d e r  be sch re ve n .

In d eze  p a ra g ra a f  w o r d e n  de  b e la n g r i jk s te  e in d c o n c lu ­

sies s a m e n g e v a t .

4.4.2 Overzicht beoordeling effecten

Beoordeling in 2015
De b e o o r d e l in g  g e b e u r t  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te r ­

n a t ie f  2005.

Voetnoten behorende bij tabel 4-8

4) WCT s ta a t voo r W este rsche lde  C on ta ine r Term ina l: de  aanleg  van een C ontainer­
te rm in a l in  de  haven van V liss ingen . Gezien h e t b e s lu it d a t nog g e nom en  m o e t w o rd e n  
o m tre n t d it  p ro je c t, w o r d t h e t n ie t m ee o p ge n o m e n  in  de  a u to n o m e  o n tw ik k e lin g . De 
in v loe d  h ie rvan  o p  de  e ffe c te n  van de  ve rru im in g  van de  vaa rgeu l is w e l m eegenom en  ais 
a fz o n d e r lijke  v a r ia n t.
5) H et b e tre ft h ie r de  v e rb e te rin g  van de  b e re ikbaa rhe id  o ve r land , de be re ikbaa rhe id  
la ngs  de  vaa rw e g  v e ra n d e rt n ie t.
6) Tengevo lge  van de to e n a m e  van de  ve rkee rss trom en  op  h e t ach te r la n d  n e em t he t 
ris ico  op  o ve rsc h rijd in g e n  van no rm e n  voo r lu ch tim m iss ie s  to e  (PM 10 en Nox  langs  de 
w eg e n  in  h e t ach te r la n d  o p  bepaa lde  k n e lp u n te n  en PM-10 te r  h o og te  van de A n tw e rpse  
haven) D it is een b e p e rk t m aar to ch  s ig n if ic a n t n e g a t ie f e ffe c t in  2015 , gez ien  de reeds 
zeer hoge w aa rd e n  van de  a ch te rg ro n d co n cen tra ties . In 2030 is d it  p ro b le e m  ve rm o e d e -  
li jk  te n g e vo lg e  van de te c h n o lo g is ch e  o n tw ik k e lin g e n  o p ge lo s t: in  2030 k r ijg t  d it  daarom  
een nu i ais b e oo rd e lin g .
7) In 2030 w o rd t w e l d e o r ië n ta tie w a a rd e  van h e tg ro e p s ris ico  overschreden in he t 
scenario  van m a x im a le  e conom ische  g ro e i. Dat k r i jg t  een m in  ais b e oo rd e lin g .
8) H et b e tre ft h ie r geen n o rm o v e rs ch rijd in g  m aar de  o ve rsc h rijd in g  van een o r ië n ta -  
t ie w a a rd e  v o o r h e t g roepsris ico .
9) De to e n a m e  van de lu ch tve ro n tre in ig in g  langs w eg e n  in h e t ach te r la n d  en in de 
haven is b e p e rk t doch s ig n if ic a n t n e g a t ie f v o o r de  m e n se lijke  g e zo n d he id , w eg e n s  een 
to e n a m e  van h e t ris ico  o p  o ve rsc h rijd in g  van de  n o rm  d o o r  de  hoge  a ch te rg ro n d co n cen ­
tra tie s .
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Onderzoeksaspect N u la lte rn a tie f 2015 P ro jec ta lte rn atie f 2015

Scenario WCT4* In com binatie  

m et p ro jec ta lte rn atie f 2015

M o b ilite it

Bereikbaarheid havens +  5> + + + +

Transporton tw ikke ling  achterland - - -

Capaciteit vaarweg 0 0 0

Lucht

Concentraties f i jn  s to f (PM10) - _ 6) -

Concentraties verzurende po lluenten (N0X /  S02) - - -

Concentraties overige stoffen 0 0 0

Geluld en trillin g en

Geluidshinder 0 0 0

Trillingshinder 0 0 0

Gelu idsproductie scheepvaart + 01+ 01+

Landschap

W ijzig ing aanta llen en om vang schepen op de riv ie r 0 0 0

Aantasting van de aanwezige landschapskenmerken 0 0 0

Externe en nautische veiligheid

Externe ve iligheid : plaatsgebonden risico 0 0 0

Externe ve iligheid : groepsrisico 0 0 7> . 8 )

Nautische ve ilighe id : verandering in 0 0 0

verwachtingsw aarde voor aanvaringen

Nautische ve ilighe id : re istijdverlies 0 0 0

M en s-g ezo n d h e id

Gezondheidsrisico - J ) -

H in d e r/b e le v in g 0 0 0

Risicoperceptie 0 0 0

ta b e l4-8 overzicht vari de effectbeoordeling per hoo fdcrite rium Vj>

10) De g e b ru ik te  sym b o le n  hebben de  vo lg e n d e  beteken is : 
S ig n if ica n t e ffe c t, g ro o t van o m va n g , n e g a t ie f 
S ig n if ica n t e ffe c t, b e p e rk t van o m va n g , n e g a tie f 

o Geen s ig n if ic a n t e ffe c t
+  S ig n if ica n t e ffe c t, b e p e rk t van o m va n g , p o s it ie f
+  +  S ig n if ica n t e ffe c t, g ro o t van o m va n g , p o s it ie f
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De c r i te r ia  in ta b e l  4 -6  h e b b e n  b e t re k k in g  o p  h e t  

g e b ru ik  va n  de  v e r r u im d e  v a a rg e u l  en w i jk e n  d a a ro m  

a f va n  de  b e o o rd e l in g s c r i t e r ia  v o o r  de  o v e r ig e  aspec­

te n ,  zoa ls  o p g e n o m e n  in h o o fd s tu k  10 en p a ra g ra a f

4.3.4 van  d i t  m i l i e u e f fe c t r a p p o r t .

Conclusies bij h et effectenoverzicht
De v e r r u im in g  h e e f t  t e n g e v o lg e  van  d e  w i jz ig in g  in 

de  to ta le  s c h e e p v a a r t s t ro m e n  (c o n ta in e rs c h e p e n  en 

n ie t -c o n ta in e rs c h e p e n )  n a u w e l i jk s  s ig n i f ic a n te  e f fec ­

te n ,  ze lfs  b i j  de  laa ts t  b i jg e s te ld e  in z ic h te n  inzake  de 

w e rk e l i j k  te  v e rw a c h te n  g ro e i  van  de  t r a n s p o r ts t r o -  

m e n  va n  c o n ta in e r t r a n s p o r te n .  De v e rs c h u iv in g  van  

n ie t - c o n ta in e r t r a n s p o r t  naar c o n ta in e r t r a n s p o r t  en de 

s c h a a lv e rg ro t in g  in de  c o n ta in e r t r a n s p o r te n  m e t  z e e ­

s c h e p e n  z e t te n  im m e rs  d o o r  t o t  2030.

H e t  is w e l  zo  d a t  er, d o o r  de  g ro e i  van  h e t  aan ta l 

c o n ta in e rs  d a t  in de  havens  w o r d t  o v e rg e s la g e n ,  een 

t o e n a m e  te  v e rw a c h te n  is van  de  t r a n s p o r te n  naar h e t  

a c h te r la n d  v ia  w e g ,  s p o o r  en b in n e n v a a r t .  O m d a t  h e t  

een  g ro e i  van  c o n ta in e r t r a n s p o r te n  b e t re f t ,  z u l le n  o o k  

deze  t r a n s p o r te n  naar h e t  a c h te r la n d  t o e n e m e n .  O p  

v e rs c h e id e n e  w e g e n  is h e t  p ro b le e m  van  c o n g e s t ie  

nu  al a f  en to e  a a n w e z ig .  M e t  de  to e n a m e  van  h e t  

c o n ta in e r v e rv o e r  v a n u i t  de  havens k o m t  daa r  v e rke e r  

b i j ,  z i j  h e t  d a t  h e t  a a n de e l  van  h e t  c o n ta in e r t r a n s p o r t  

o ve r  de  w e g  in h e t  to ta le  w e g v e rk e e r  s lech ts  b e p e r k t  

is t o t  e n ke le  p ro c e n te n .  D a a ro m  w o r d t  de  to e n a m e  van  

h e t  r is ico  o p  c o n g e s t ie  in h e t  a c h te r la n d  in 2015 ais 

s ig n i f ic a n t  n e g a t ie f  van  g e r in g e  o m v a n g  b e o o rd e e ld  

te n  o p z ic h te  van  2005. O p  de  a n d e re  m o d i  (s p o o r  en 

b in n e n v a a r t )  is h e t  e f fe c t  g ro te r .  M e t  de  o n tw ik k e l i n g  

v an  de  W e s te rs c h e ld e  C o n ta in e r  T e rm in a l  (WCT) w o r d t  

de  s i tu a t ie  v e rg e l i j k b a a r  m e t  d ie  w a n n e e r  enke l  de  v e r ­

r u im in g  w o r d t  g e rea l isee rd .

Pos i t ieve  e f fe c te n  z i jn  te  v e rw a c h te n  d o o r d a t  er g r o ­

te re ,  m aa r  een m in d e r  o f  g e l i j k  aan ta l ,  ze e s c h e p e n  naar 

A n t w e r p e n  gaa t.  D i t  b e g in t  v o o ra l  v a n a f  2015 b e la n g ­

r i jk  te  w o r d e n .  O o k z a l  de  g e lu id b e la s t in g  t e n g e v o lg e  

van  de  zee -  en b in n e n s c h e e p v a a r t  a fn e m e n ,  d o o r d a t  

s teeds  g ro te re  sch e p e n  ( s c h a a lv e rg ro t in g )  m e t  een 

g e l i jk  o f  g ro te r  aan ta l  c o n ta in e rs  gaan  va ren .

W a t  b e t r e f t  de  lu c h t v e ro n t r e in ig in g  is een b e p e rk te  

to e n a m e  te  v e rw a c h te n  van  emiss ies, m aa r  w e l  van 

d ie n  aard  d a t  de  w i jz ig in g  in c o n c e n t ra t ie s  ( imm iss ies) 

ais s ig n i f ic a n t  m o e t  w o r d e n  b e o o rd e e ld .  De to e n a m e s  

in l u c h t v e ro n t r e in ig in g  z i jn  o o k  te  v e rw a c h te n  in h e t  

n u la l te rn a t ie f  ( a u to n o m e  o n tw ik k e l in g ) .  De g e lu id b e ­

las t ing  o p  de  w e g e n  in h e t  a c h te r la n d  zal t o e n e m e n  

m e t  m a x im a a l  1 t o t  2 d e c ib e l .  D i t  e f fe c t  is ais (zeer) 

b e p e r k t  te  b e s c h o u w e n .

De e f fe c te n  o p  de  g e z o n d h e id  w o r d e n  t e n g e v o lg e  van  

de  e e rd e r  v e rm e ld e  b e p e rk te  e f fe c te n ,  ais n ie t  s ig n i f i ­

c a n t  b e o o rd e e ld .  De e f fe c te n  van  de  to e n a m e  van  de 

lu c h t v e ro n t r e in ig in g  langs  w e g e n  te n  g e v o lg e  van  de 

v e r r u im in g  z i jn ,  g e z ie n  de  reeds te  v e rw a c h te n  k n e l ­

p u n te n  in h e t  n u la l te rn a t ie f ,  ais s ig n i f ic a n t  m e t  g e r in g e  

o m v a n g  b e o o r d e e ld  o p  de  m e n s e l i jk e  g e z o n d h e id .  

P o te n t ië le  loka le  k n e lp u n te n  in h e t  a c h te r la n d  z i jn  n ie t  

in d e ta i l  o n d e rz o c h t .

M itigerende m aatregelen
Een b e k n o p te  o m s c h r i j v in g  van  de  m i t ig e r e n d e  m a a t ­

reg e le n  is h ie r  o p g e n o m e n '1'1'. De m i t ig e r e n d e  m a a t re ­

g e le n  d ie  h ie r  w o r d e n  v e rm e ld ,  z i jn  a lg e m e e n  va n  aard 

en k u n n e n  v e rm o e d e l i j k  enke l  b u i te n  h e t  ka d e r  van  d i t  

p ro je c t  g e n o m e n  w o r d e n .

M obilite it
• Be le id  vo e re n  d a t  z ich  r ic h t  o p  h e t  s t im u le re n  van 

een  e f f ic ië n te  o rg a n is a t ie  van  de  lo g is t ie k e  ke ten  en 

o p  h e t  v e rm in d e re n  va n  de  e x te rn e  e f fe c te n  van  h e t

n )  In h o o fd s tu k  4  van h e t h o o fd ra p p o rt A c tu a lis a tie  s tra te g isch  m ilie u e ffe c te n  ra p p o rt 
w o rd e n  z ij u itg e b re id e r om schreven.
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n o o d z a k e l i j k e  a c h te r la n d v e rv o e r  van  c o n ta in e rs  via 

de  v e rs c h i l le n d e  t r a n s p o r tm o d i .

• Een b e le id  d a t  g e r ic h t  is o p  h e t  in te rn a l is e re n  van  de 

e x te rn e  kos ten  van  h e t  v e rv o e r  v ia  g e v a r ia b i l is e e rd e  

h e f f in g e n .

Lucht
S cheepvaa rt in haven  (sluizen en dokken) en

a c h te r la n d

• B e p e rken  van  de  va a rs n e lh e id .

• G e b ru ik  van  w a ls t r o o m .

• G e d i f fe re n t ie e rd e  h a v e n ta k s e n  in f u n c t ie  van  de 

m o to r t e c h n o lo g ie  en h e t  al o f  n ie t  ( d o e lm a t ig )  

g e b r u ik  van  z g n .  w in d h a p p e r s .

• B i j k o m e n d e  w e t te l i j k e  m a a t re g e le n  N O x en f i jn  s to f-  

emissies.

• V e rh o g e n  van  de  o p e ra t io n e le  e f f ic ië n t ie .

• B e p e rken  van  le e g v a a r t  b i j  b in n e n v a a r t .

• D o o r  f isca le  m a a t re g e le n  o f  d o o r  een s u b s id ie b e le id  

v e rs n e ld e  o m s c h a k e l in g  naar em iss ie -  a rm e re  m o t o ­

ren o p  de  b in n e n v a a r t .

• W e g w e rk e n  van  k n e lp u n te n  b i j  b in n e n v a a r t .

• In v o e re n  van  e m is s ie re d u c e re n d e  m a a t re g e le n  v o o r  

h a v e n g e b o n d e n  w e r k tu ig e n .

W egverkeer

• O p t im a l is a t ie  van  v ra c h ts t r o m e n .

• E co n o m is c h e  m a a t re g e le n  d ie  een  d a l in g  van  w e g ­

v e rk e e r  m e t  z ich  m e e b re n g e n .

• C0 2- h e f f in g  o p  b ra n d s to f fe n .

• F iscale v o o rd e le n  v o o r  m in d e r  v e r v u i l e n d e  v o e r t u i ­

gen .

• B e p e rk in g  van  de  r i jsn e lh e id .

• V e rs c h u iv in g  t r a n s p o r t  o v e r  de  w e g  naar t r a n s p o r t  

p e r  s p o o r  en sch e e pva a r t .

• V e rb e te r in g  van  de  v e rk e e rs d o o rs t r o m in g .

• O p t im a le  s p re id in g  va n  w e g v e rk e e r .

• V e rsn e ld e  in v o e r in g  van  s t re n g e re  e m iss ie -e isen  aan 

v o e r tu ig e n .
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• (V e rh o o g d e )  s u b s id ië r in g  v o o r  ro e t f i l te r s  (zow e l v o o r  

n ie u w e  v o e r tu ig e n  ais v o o r  bes taande ) .

• G e d i f fe re n t ie e rd  to e la t i n g s b e le id  v o o r  v ra c h tw a g e n s  

in b e p a a ld e  zones .

• Aa rd  van  de  w e g b e d e k k in g .

• S ch o n e re  d ie s e l lo c o m o t ie v e n .

• D e p o tv o e d in g .

Op- en overslagactivite iten

• R u im te l i jk e  s p re id in g  va n  de  n ie u w e  b ro n n e n .

• T oepassen van  m a a t re g e le n  g e b ase e rd  o p  de  bes t  

b e s c h ik b a re  te c h n ie k e n  (in V la a n d e re n  b e k e n d  ais 

BBT).

• H e t  o p le g g e n  van  s t re n g e re  em iss ie  g e re la te e rd e  

m a a t re g e le n .

• M a a t re g e le n  te r  b e v o rd e r in g  van  e n e rg ie -e f f ic ië n t ie .

• E m is s ie re d u c t ie m a a t re g e le n  o m  de  n ie t  g e le id e  

(s to f )em iss ies  d o o r  o p -  en o v e rs la g b e d r i j v e n  te 

b e p e rk e n .

Mens-gezondheid
Er d ie n t  to e g e z ie n  te  w o r d e n  d a t  ( loka le)  o v e rs c h r i jd in ­

g e n  g e m o n i t o r d  w o r d e n  en d a t  g e p a s te  m a a t re g e le n  

g e t ro f fe n  w o r d e n  w a n n e e r  o v e rs c h r i jd in g e n  z ich  v o o r ­

d o e n .

D o o r  de  t r a n s p o r to n t w ik k e l i n g e n  in h e t  a c h te r la n d  z i jn  

m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  n o o d z a k e l i j k .  Deze l ig g e n  

e c h te r  b u i te n  h e t  ka d e r  van  de  v e r ru im in g .

D o o r k ijk  n a a r  2030

W a t  de  m o b i l i t e i t  o p  de  w e g e n  in h e t  a c h te r la n d  

b e t re f t ,  kan a a n g e n o m e n  w o r d e n  d a t  in 2030 de  co n -  

ges t ie r is ico 's  gaan  to e n e m e n  te n  o p z ic h te  van  2005 en 

2015 ais g e v o lg  van  de  e c o n o m is c h e  g ro e i  ( a u to n o m e  

o n tw ik k e l in g ) .  M e t  de  v e r r u im in g  zal h e t  c o n g e s t ie p r o ­

b le e m  in h e t  a c h te r la n d  n o g  e rn s t ig e r  w o r d e n .  De WCT 

v o e g t  h ie r  o o k  n o g  w a t  aan to e  in 2030, m e t  n a m e  o p  

de  w e g e n  in Z u id -N e d e r la n d .



De c o n g e s t ie p r o b le m e n  w o r d e n  e c h te r  m e e r  b e p a a ld  

d o o r  a n d e r  g o e d e re n v e rk e e r  in h e t  s tu d ie g e b ie d  dan  

d o o r  de  c o n ta in e r t r a n s p o r te n  u i t  havens, z o w e l  in de 

a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  ais b i j  u i t v o e r in g  van  de  v e r ­

r u im in g .  S p e c i f ie k  v o o r  d e  c o n ta in e r t r a n s p o r te n  u i t  

havens  g e ld t  d a t  m e t  d e  v e r ru im in g ,  o m d a t  er  m e t  g r o ­

te re  sch e p e n  m e e r  c o n ta in e rs  d ie p e r  h e t  b in n e n la n d  

k u n n e n  in va ren ,  n ie t  m e e r  v o e r t u ig k i l o m e te r s  in h e t  

t o ta le  s tu d ie g e b ie d  (V la a n d e re n  en Z u id -N e d e r la n d )  

b i jk o m e n .

De to e n a m e  van  de  g e lu id b e la s t in g  w o r d t  o p  s p o o r ­

w e g e n  hoger ,  m aa r  een  n o rm o v e rs c h r i jd in g  w o r d t  n ie t  

v e rw a c h t .  Van de  lu c h t v e ro n t r e in ig in g  in 2030 w o r d t  

v e rw a c h t  d a t  deze  d o o r  te c h n o lo g is c h e  o n t w i k k e l i n ­

ge n  lage r  zal l ig g e n  o n d a n k s  de  to e n a m e  van  de  ve r ­

k e e rs s t ro m e n .  O p  h e t  v la k  van  e x te rn e  v e i l ig h e id  m o e t  

v e rm e ld  w o r d e n  d a t  de  o r ië n ta t ie w a a rd e  v o o r  h e t  

g ro e p s r is ic o  te r  h o o g te  van  T e rn e u zen  b i j  h o g e  e c o ­

n o m is c h e  g ro e i  w o r d t  o v e rs c h re d e n .  In z i jn  a lg e m e e n ­

he id  w o r d e n  de  e f fe c te n  o p  de  m en s e l i j k e  g e z o n d h e id  

in 2030 dan  w e e r  v e rw a a r lo o s b a a r  g e ach t .

M eer lezen
In  h e t h o o fd ra p p o r t  A c tu a lis a tie  s tra teg isch  m ilie u e f-  

fe c te n ra p p o r t k u n t u de g e d e ta illee rd e  e ffe c tb e sch rij-  

v in g e n  te ru g v in d e n .
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5 Hoe nu verder

D it m ilie u e ffe c tra p p o rt  is e en  b e la n g r ijk e  s tap  in d e  

b e s lu itv o rm in g  rond  d e  v e rru im in g  van  d e  v a a rg e u l. 
V a n u it  N e d e r la n d  en V la a n d e re n  z ijn  d a a r ve rs c h il­
le n d e  p a rtije n  b ij b e tro k k e n . M a a r v o o rd a t e r d a a d ­
w e rk e lijk  b es lu ite n  g e n o m e n  w o rd e n , lig g e n  d e  

te  n em e n  b es lu ite n  en  h e t m ilie u e ffe c tra p p o rt  te r  

in za g e  en is e r ru im te  v o o r in sp raak .

5.1 De betrokken partijen
Bij h e t  p ro je c t  V e r ru im in g  va a rg e u l  z i jn  v e rs c h i l le n d e  

in s ta n t ies  u i t  N e d e r la n d  en V la a n d e re n  b e t ro k k e n .

De u i te in d e l i jk e  b e s lu i t v o rm in g  l ig t  b i j  h e t  b e v o e g d  

gezag  in V la a n d e re n  en N e d e r la n d .  D i t  b e v o e g d  gezag  

w o r d t  g e a d v is e e rd  d o o r  de  S che lde  m .e .r . -com m iss ie .  

Z ij  a d v ise re n  o ve r  de  k w a l i t e i t  van  h e t  m i l ie u e f f e c t r a p ­

p o r t .

5.1.1 Bevoegd gezag
In N e d e r la n d :

• De S taatssecre taris  van  Verkeer en W a te rs ta a t is h e t  

b e v o e g d  ge za g  v o o r  h e t  T ra cé b e s lu i t  en  v o o r  de 

v e rg u n n in g e n  v o lg e n s  de  W e t  V e ro n t re in ig in g  

O p p e rv la k te w a te r ,  de  W e t  b o d e m b e s c h e rm in g ,  h e t  

B o u w s to f fe n b e s lu i t  b o d e m -  en o p p e r v la k te w a te r -  

b e s c h e rm in g ,  W e t  b e h e e r  r i j k s w a te rs ta a ts w e rk e n  

en de  O n t g r o n d in g e n w e t .  De u i t v o e r in g s b e s lu i te n  

(v e rg u n n in g e n )  w o r d e n  g e c o ö rd in e e rd  a a n g e v ra a g d  

d o o r  de  M in is te r  van  V e rkee r  en W a te rs ta a t .

• De M in is te r  van L a n db o u w , N a tu u rb e h e e r en Voedsel­

k w a lite it  is b e v o e g d  v o o r  de  v e rg u n n in g  c.q. o n t h e f ­

f in g  in h e t  ka d e r  van  de  N a tu u rb e s c h e rm in g s w e t  en 

de  F lora-  en Faunaw e t .
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• De M in is te r  van V o lkshu isvesting , R u im te lijke  O rde n in g  

en M ilie u  is m e d e  b e v o e g d  ge za g  v o o r  h e t  T ra cé b e ­

s lu i t  en is b e v o e g d  v o o r  de  e v e n tu e le  v e rg u n n in g  in 

h e t  ka d e r  van  de  W e t  M i l ie u b e h e e r .

In V la a n d e re n :

• De M in is te r  van M o b il i te i t  en O penba re  W erken  is de  

b e v o e g d e  m in is te r .

• H e t  D e p a rte m e n t Lee fm ilieu , N a tu u r  en Energie  

-  D iens t M ilie u e ffe c tra p p o r ta g e  is de  b e v o e g d e  

a d m in is t r a t ie  v o o r  h e t  v a s ts te l le n  van  h e t  m i l ie u e f ­

fe c t r a p p o r t .

• De gew este lijke  s te d e n b o u w k u n d ig  a m b te n a re n  z i jn  

b e v o e g d  v o o r  de  s t e d e n b o u w k u n d ig e  v e r g u n n in ­

gen .

• De p ro v in c ie b e s tu re n  van  A n tw e rp e n  en O ost-V laande - 

ren  z i jn  in p r in c ip e  b e v o e g d  v o o r  de  m i l i e u v e rg u n ­

n in g e n .

5.1.2 Schelde m.e.r.-commissie
Een spec iaa l s a m e n g e s te ld e  V laam se  en N e d e r la n d s e  

c o m m is s ie  g e e f t  adv ies  o ve r  de  Ín h o u d  van  h e t  m i l i e u ­

e f f e c t r a p p o r t  aan h e t  b e v o e g d  ge za g  in V la a n d e re n  en 

N e d e r la n d .  D i t  is een w e r k g r o e p  van  de  N e d e r la n d s e  

C o m m iss ie  v o o r  de  M i l ie u e f f e c t r a p p o r ta g e  a a n g e v u ld  

m e t  V laam se  m .e . r . -d e s k u n d ig e n ,  a a n g e w e z e n  d o o r  de 

V la a m se  D ie n s t  M i l ie u e f fe c t r a p p o r ta g e .  De le d e n  van  

de  c o m m is s ie  z i jn  o n a fh a n k e l i jk e  d e s k u n d ig e n  o p  de 

v e rs c h i l le n d e  o n d e rz o e k s te r re in e n  van  h e t  m i l ie u e f ­

f e c t r a p p o r t .



5.1.3 Initiatiefnemers
De in i t ia t ie fn e m e rs  v o o r  h e t  o p s te l le n  van  h e t  M i l ie u e f ­

f e c t r a p p o r t  V e r ru im in g  va a rg e u l  z i jn :

• R i jk sw a te rs taa t  Z e e la n d  (na m e n s  de  N e d e r la n d s e  

m in is te r  van  V e rkee r  en W a te rs taa t) ;

• D e p a r te m e n t  M o b i l i t e i t  en  O p e n b a re  W e rk en ,  a fd e ­

l ing  M a r i t ie m e  T o e g a n g  (na m e n s  de  V la a m se  Rege­

r ing).

5.2 Besluitvorming
D it  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  is o n d e rd e e l  van  de  b e s lu i t v o r ­

m in g s p r o c e d u r e  ro n d  de  v e r r u im in g  van  d e  va a rg e u l .  

H oe  d ie  b e s lu i t v o rm in g  p rec ies  v e r lo o p t ,  v e rs c h i l t  v o o r  

N e d e r la n d  en V la a n d e re n  en igsz ins .

5.2.1 Besluitvorming in Nederland
V o o r  N e d e r la n d  g e ld t  v o o r  d i t  p ro je c t  de  (ve rko r te )  

T ra c é w e tp ro c e d u re .  Na de  S ta r tn o t i t ie  w o r d t  h e t  O n t ­

w e r p  T ra c é b e s lu i t  t e g e l i j k  m e t  d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  

te r  in zage  g e le g d .  In h e t  O n tw e r p  T ra cé b e s lu i t  is o o k  

h e t  v o o rk e u rs a l te rn a t ie f  u i t g e w e rk t .  D a t  is h e t  a l te r ­

n a t ie f  da t ,  o n d e r  a n d e re  o p  g ro n d  van  h e t  m i l ie u e f ­

f e c t r a p p o r t ,  d o o r  de  in i t ia t ie fn e m e rs  is g e k o z en .  Na de 

p u b l i c a t ie  van  h e t  O n tw e r p  T ra cé b e s lu i t  m e t  d i t  M i l i e u ­

e f f e c t r a p p o r t  v o lg t  een insp raak -  en a d v ie s p e r io d e .  

V e rv o lg e n s  n e e m t  h e t  b e v o e g d  ge za g  h e t  u i t e in d e l i jk e  

T ra cébes lu i t ,  w a a ro p  b e ro e p  m o g e l i j k  is b i j  de  a fd e ­

l in g  b e s tu u rs re c h ts p ra a k  van  de  Raad van  State. Na h e t  

T ra cé b e s lu i t  o f  na a f lo o p  va n  e v e n tu e le  b e ro e p s p ro c e ­

d u re s  k u n n e n  de  v e rg u n n in g e n  in N e d e r la n d  w o r d e n  

a a n g e v ra a g d .  D i t  g e b e u r t  o n d e r  de  T ra c é w e tp ro c e d u re  

g e c o ö rd in e e rd  d o o r  de  S taa tssecre ta r is  van  V e rkee r  en 

W a te rs ta a t .

5.2.2 Besluitvorming in Vlaanderen
Na de  K e n n is g e v in g  is d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  o p g e ­

m a a k t  en te g e l i j k e r t i j d  g e w e rk t  aan de  v o o rb e r e id in g  

van  de  v e rg u n n in g a a n v ra g e n .  In de  v e r g u n n in g a a n ­

v ra g e n  is o o k  h e t  v o o rk e u rs a l te rn a t ie f  u i t g e w e rk t .  D a t 

is h e t  a l t e rn a t ie f  d a t ,  o n d e r  a n d e re  o p  g ro n d  van  h e t  

m i l i e u e f f e c t r a p p o r t ,  d o o r  de  in i t ia t ie fn e m e rs  is g e k o ­

zen . H e t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  f u n c t i o n e e r t  na g o e d k e u ­

r ing  d o o r  D ie n s t  M i l ie u e f f e c t r a p p o r ta g e  ( d e p a r te m e n t  

L e e fm i l ie u ,  N a tu u r  en E nerg ie  van  de  V laam se  o v e r ­

he id )  ais o n d e r b o u w in g  b i j  de  v e rg u n n in g a a n v ra g e n .  

De v e rg u n n in g a a n v r a g e n  w o r d e n  te r  in zage  g e le g d  

en h e t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  w o r d t  ais o n d e r b o u w in g  

to e g e v o e g d .  In sp raak  o p  de  v e rg u n n in g a a n v r a g e n  is 

m o g e l i j k .

5.2.3 Passende Beoordeling
H et g e b ie d  is b e s c h e rm d  (spec ia le  b e s c h e rm in g s z o n e  

in h e t  ka d e r  van  de  Europese  V o g e l -  en H a b i ta t r ic h t -  

li jn). In b e id e  la n d e n  is d a a ro m  een  z o g e n a a m d e  

Passende B e o o rd e l in g  in h e t  ka d e r  van  de  Europese  

V o g e l -  en H a b i ta t r i c h t l i j n  n o d ig  o m  de  e f fe c te n  o p  de 

b e s c h e rm d e  n a tu u r  in b e e ld  te  b re n g e n .  In h e t  kade r  

van  d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  is d a a rv o o r  h e t  b e n o d ig d e  

o n d e r z o e k  u i tg e v o e rd .  In de  Passende B e o o rd e l in g ,  

d ie  ais a p a r t  d o c u m e n t  is o p g e s te ld  b in n e n  d i t  dossie r,  

w o r d t  de  to e ts in g  aan de  n a tu u r w a a rd e n  b esch reven  

en m i t ig e r e n d e  en c o m p e n s e re n d e  m a a t re g e le n  aa n ­

g e d ra g e n  v o o r  n e g a t ie v e  e f fe c te n .
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5 .3  Het vervolg
Z o w e l  in N e d e r la n d  ais in V la a n d e re n  l ig t  d i t  m i l ie u e f -  

f e c t r a p p o r t  te r  inzage .  O o k  z i jn  er  in fo rm a t ie a v o n d e n  

en in s p ra a k m o g e l i j k h e d e n .  V o o r  m e e r  de ta i ls  w o r d t  

v e rw e z e n  naar b i j la g e  4.

5.3.1 Informatievoorziening
De in i t ia t ie fn e m e rs  o rg a n is e re n  in b e id e  la n d e n  t i jd e n s  

deze  in s p ra a k ro n d e n  o o k  in fo rm a t ie a v o n d e n .  U k u n t  

er g e m a k k e l i j k  even  b in n e n lo p e n  v o o r  m e e r  in fo rm a t ie  

o v e r  de  p la n n e n  en de  p ro c e d u re .  O o k  k u n t  u er  u w  

s tem  la ten  h o re n .  De in fo rm a t ie a v o n d e n  w o r d e n  t i jd ig  

a a n g e k o n d ig d  in de  m ed ia .

H e e f t  u v ra g e n  o ve r  d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  en de 

p rocedu res?  Sch r i j f  een  b r ie f  aan h e t  c o m m u n ic a t ie -  

p u n t  P ro je c t  V e r ru im in g  v a a rg e u l ,  s tu u r  een  e -m a i l  o f  

b e z o e k  de  w e b s i te .

P ro je c t V e rru im in g  va a rg e u l 

Postbus 299

NL 4 6 0 0  AG BERGEN OP ZO O M

in fo @ v e rru im in g v a a rg e u l.n l /  ~.be  

w w w .v e rru im in g v a a rg e u l.n l /  ~ .be
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5.3.2 Inspraak

Inspraakmogelijkheden in Nederland
D it  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  l i g t  in N e d e r la n d  zes w e k e n  

lang  te r  in za g e  in h e t  g e b ie d  d a t  d i r e c t  aan h e t  Sche l-  

d e -e s tu a r iu m  l ig t .  D i t  is in o v e re e n s te m m in g  m e t  de 

w e t te l i j k e  b e p a l in g e n .  U k u n t  u w  m e n in g  g e v e n  ove r  

de  Ín h o u d  van  h e t  O n tw e rp -T ra c é b e s lu i t ,  d i t  m i l ie u e f ­

f e c t r a p p o r t  en de  b i jb e h o re n d e  d o c u m e n te n .  A l le  

b e t ro k k e n e n  z i jn  u i t g e n o d ig d  o m  te  rea ge ren .  O p  basis 

van  de  in sp ra a k re a c t ies  en de  i n g e w o n n e n  a d v ie ze n  

zal h e t  b e v o e g d  ge za g  h e t  T ra c é b e s lu i t  v a s ts te l le n  

en p u b l ic e re n .  In een la te r  s ta d iu m  is er  in N e d e r la n d  

b e ro e p  m o g e l i j k  o p  h e t  T ra cébes lu i t .  Na h e t  T ra c é b e ­

s lu i t  z u l le n  de  g e c o ö r d in e e rd e  v e rg u n n in g a a n v ra g e n  

g e p u b l i c e e rd  w o r d e n .  H ie ro p  kan een  z ie n s w i jz e  in g é ­

b ra c h t  w o r d e n .  Na v a s ts te l l in g  van  de  v e rg u n n in g e n  is 

e e n m a l ig  b e ro e p  m o g e l i j k  o p  de  v e r le e n d e  v e r g u n n in ­

g e n  b i j  de  a fd e l in g  b e s tu u rs re c h ts p ra a k  van  de  Raad 

van  State.

Inspraakmogelijkheden in Vlaanderen
In V la a n d e re n  l ig g e n  de  v e rg u n n in g a a n v r a g e n  g e d u ­

re n d e  d e r t ig  d a g e n  te r  in zage  m e t  h e t  m i l ie u e f f e c t r a p ­

p o r t  en b i jb e h o re n d e  d o c u m e n te n  in h e t  g e b ie d  d a t  

d i r e c t  aan h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  l ig t .  D i t  is in o v e re e n ­

s te m m in g  m e t  de  w e t t e l i j k e  b e p a l in g e n .  Er is insp raak  

en la te r  b e z w a a r  en b e ro e p  m o g e l i j k  in V la a n d e re n  o p  

de  v e rg u n n in g a a n v ra g e n .  A l le  b e t ro k k e n e n  z i jn  u i t g e ­

n o d ig d  o m  te  reage ren .

Verwerking inspraakreacties
De N e d e r la n d s e  insp ra a k re a c t ies  w o r d e n  g e b u n d e ld  

en v e rz o n d e n  aan de  Sche lde  m .e .r . -com m iss ie .  Deze 

c o m m is s ie  a d v is e e r t  h e t  b e v o e g d  ge za g  o v e r  h e t  

m i l i e u e f f e c t r a p p o r t .  Na a f lo o p  van  de  in s p ra a k te rm i jn  

k u n t  u de  reac t ies  in z ien  o p  de  loca t ies  w a a r  o o k  d i t  

m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  te r  in za g e  lig t .
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6  Ontwikkeling projectalternatieven

D e lig g in g  van  d e  v a a rg e u l (h e t tra c é ) en  d e  b e n o ­
d ig d e  v e rd ie p in g  en  v e rb re d in g  inc lu s ie f zw a a iz o n e  

staan  vast. In v ijf  s e le c tie s ta p p e n  z ijn  nu d e  m o g e ­
lijk h e d e n  v o o r s to rte n  b ek e k e n . M e t  ais re s u lta a t  

tw e e  p ro je c ta lte rn a tie v e n : N e v e n g e u l en  P la a tra n d . 
H ie rb ij is o o k  m e e g e n o m e n : d e  in v u llin g  van  d e  

a a n g e p a s te  s to rts tra te g ie  en  de  f le x ib ilite it  in de  

v e rg u n n in g  v o o r h e t s to rte n  van  d e  o n d e rh o u d s b a g -  

g ersp ec ie .

6.1 Ontwikkeling in vijf selectiestappen
De l ig g in g  van  de  va a rg e u l  (h e t  t racé )  en de  b e n o d ig d e  

v e rd ie p in g  en v e rb r e d in g  in c lu s ie f  z w a a iz o n e  staan 

vast.  W a t  n o g  n ie t  vas t  s taat ,  is w a a r  en h oe  de  a a n le g -  

b a g g e rs p e c ie  w o r d t  g e s to r t .  W a t  w o r d t  de  in v u l l in g  

van  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  en ho e  g a a t  de  v e r ­

g u n n in g  v o o r  h e t  s to r te n  van  de  o n d e r h o u d s b a g g e r -  

spec ie  e ru i t  z ien? In th e o r ie  z i jn  o n te lb a re  c o m b in a t ie s  

van  loca t ie ,  h o e v e e lh e id ,  te c h n ie k e n  en t i j d  m o g e l i j k .

In v i j f  s e le c t ie s ta p p e n  is h e t  aan ta l  m o g e l i j k h e d e n  

in g e p e rk t .  U i te in d e l i jk  z i jn  tw e e  c o n c re te  p ro je c ta l te r ­

n a t ie v e n  o p g e s te ld .  De s e le c t ie s ta p p e n  z i jn :

1. u i t g a n g s p u n te n  va s ts te l le n ;

2. u i t s lu i te n  van  g e b ie d e n  m e t  n e g a t ie v e  e f fe c te n ;

3. o n tw ik k e le n  van  o n d e rz o e k s v a r ia n te n ;

4 . t o e ts in g  van  de  o n d e rz o e k s v a r ia n te n ;

5. k iezen  van  p ro je c ta l te rn a t ie v e n .

6.2 Stap i:  Uitgangspunten vaststellen
V o lg e n s  de  S ta r tn o t i t ie  /  K e n n is g e v in g  k u n n e n  z o w e l  

de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  ais de  o n d e r h o u d s b a g g e r -  

spec ie  w o r d e n  g e s to r t  in h e t  m o n d in g g e b ie d ,  in de 

h o o fd -  en n e v e n g e u le n  en o p  p la a t ra n d e n  in de  Wes- 

te rs c h e ld e ,  in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  en o p  land .  O p  

basis van  de  a a n w e z ig e  kenn is  en e rv a r in g  z i jn  h ie r ­

v o o r  u i t g a n g s p u n te n  g e fo rm u le e rd .

U itg a n g s p u n t  i :
v o o rk o m e n  v a n  n e g a t ie v e  m ilie u e f fe c te n
Centraa l  s taa t  h e t  v o o rk ó m e n  van  n e g a t ie v e  m i l ie u e f ­

fe c te n  ais g e v o lg  van  de  v o o r g e n o m e n  a c t iv i te i t :  ve r ­

b e te re n  van  de  to e g a n k e l i j k h e id  d o o r  v e r r u im in g  van 

de  v a a rg e u l .

De a fs ta nd  tussen  b a g g e re n  en s to r te n  is b i j  v o o rk e u r  

z o  k le in  m o g e l i j k  o m  de  m i l ie u e f fe c te n  b e p e r k t  te  h o u ­

d e n .  B e p e rk in g  van  de  va a ra fs ta n d  m in im a l is e e r t  de 

u i t s t o o t  van  sch a d e l i jke  s to f fen ,  h e t  e n e rg ie v e r b r u ik  en 

de  n a u t is c h e  risico's.

V o o r  de  v e rb e te r in g  van  de  n a tu u r l i j k h e id  van  h e t  

sys teem  d o o r  n a tu u r o n tw ik k e l in g  z i jn  in de  O n tw ik -  

ke l in g ssch e ts  v a n u i t  de  n a tu u r l i j k h e id d o e ls te l l in g  

a p a r te  n a tu u r o n tw ik k e l in g s p r o je c te n  g e d e f in ie e rd .
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Uitgangspunt 2:
alleen neutrale of positieve mogelijkheden 
onderzocht
A l le e n  d ie  m o g e l i j k h e d e n  z i jn  o n d e r z o c h t  w a a rv a n  

d o o r  de  e x p e r ts  o p  v o o rh a n d  w o r d t  v e rw a c h t  d a t  de 

s to r tw i j z e  een  n e u tra a l  o f  p o s i t ie f  e f fe c t  h e e f t  o p  de 

m o r f o lo g ie  én n a tuu r .  H e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  m o e t  

b i j  v o o rk e u r  ais sys te e m  b e n a d e rd  w o r d e n ,  w a a rb i j  

n a tuu r ,  w a te r  en m o r fo lo g ie  h a n d  in h and  gaan. Het 

fy s isch e  sys te e m  is de  d ra g e r  v o o r  de  na tuu r .

U itg a n g s p u n t  3 :
sp e c ie  s to r te n  in  g e b ie d  z e lf
H et v e rd ie n t  d e  v o o rk e u r  o m  de  b a g g e rs p e c ie  in h e t  

e s tu a r iu m  (en dus  in h e t  sys teem ) te  h o u d e n  en zovee l  

ais m o g e l i j k  in de  W e s te rs c h e ld e  en B e n e d e n -Z e e -  

sch e ld e  te ru g  te  s to r te n .  Z eke r  in V la a n d e re n  is e c h te r  

h e t  s to r te n  van  a l le  a a n le g -  en o n d e rh o u d s s p e c ie  in de 

B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  d o o r  de  b e p e rk te  c a p a c i te i t  n ie t  

m o g e l i j k .

V laam se  spec ie  w o r d t  g e s to r t  o p  V laam s g ro n d g e b ie d  

en N e d e r la n d s e  spec ie  o p  N e d e r la n d s  g r o n d g e b ie d 12'

storten in 
laagdynamisch gebied

GHWD 

25 %  overspoeling

GLLWS

GLLWS -5 m

nevengeul plaat vaargeul

figuur 6-1 Storten in laagdynam isch gebied: op p laa trand

12) D it is con fo rm  de  h u id ig e  a fspraken tussen  V laanderen en N ederland. H ierover 
kunnen  in  d e to e k o m s t m o g e lijk  andere  a fsp raken  w ord e n  ge m a ak t.
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U itg a n g s p u n t  4 :
o p  la a g d y n a m is c h e  p la a ts e n  s to r te n
V o o r  de  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  gaan  w e  u i t  van  h e t  

z ovee l  m o g e l i j k  s to r te n  van  b a g g e rs p e c ie  o p  m o r f o l o ­

g isch  la a g d y n a m is c h e  p laa tsen .  D i t  z i jn  p la a tsen  m e t  

een  b e p e r k t  s e d im e n t t r a n s p o r t .  H e t  v o o rd e e l  h ie rv a n  

is d a t  d e  w a t e rb e w e g in g  deze  b a g g e rs p e c ie  m in d e r  

snel w e e r  o p  de  d re m p e ls  in de  v a a rg e u l  zal d e p o n e ­

ren en dus  de  o n d e r h o u d s in s p a n n in g  g e m in im a l is e e rd  

w o r d t .  V a n u i t  d i t  g e z ic h ts p u n t  h e e f t  in de  W e s te rs c h e l-  

de  de  b e rg in g  o p  p la a t ra n d e n  de  v o o rk e u r  b o v e n  b e r ­

g in g  in de  n e v e n g e u le n  en de  b e rg in g  in n e v e n g e u le n  

de  v o o rk e u r  b o v e n  b e rg in g  in de  h o o fd g e u l .

1 storten in nevengeul

GHWD

25 %  overspoeling

GLLWS

GWLLS -5 m

nevengeul

figuur 6-2 Storten in nevengeul en hoofdgeul
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6.3 Stap 2: Uitsluiten van gebieden met 
negatieve effecten

In de  W e s te rs c h e ld e  z i jn  g e b ie d e n  a a n g e w e z e n  w a a r  

h e t  s to r te n  van  a a n le g -  en o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  

kan p la a ts v in d e n ,  de  z o g e n o e m d e  s to r tv a k k e n .  De 

s to r t v a k k e n  in de  h o o fd g e u l  en n e v e n g e u le n  z i jn  zo 

g r o o t  m o g e l i j k  g e k o z en ,  o m  g o e d  in te  k u n n e n  sp e len  

o p  v o o r t s c h r i jd e n d  in z ic h t  en m o n i t o r in g  ( f le x ib i l i te i t  

in h e t  s to r te n  van  de  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie ) .

De a a n g e w e z e n  s to r t v a k k e n  z i jn  a a n m e rk e l i j k  g ro te r  

d a n  de  s to r t v a k k e n  in de  g e ld e n d e  s to r t v e r g u n n in g .  

A l le e n  d ie  d e le n  van  de  h o o fd g e u l  en n e v e n g e u le n

2 storten in hoofdgeul



z i jn  u i tg e s lo te n  w a a r  h e t  s to r te n  van  b a g g e rs p e c ie  

s t r i jd ig  is m e t  h e t  d o e i  van  de  v o o r g e n o m e n  a c t i v i t e i t  

( v e r ru im in g )  o f  w a a r  o p  v o o rh a n d  n e g a t ie v e  e f fe c te n  

v o o r  m o r f o lo g ie  e n /o f  n a tu u r  zee r  w a a rs c h i jn l i j k  z i jn .  

De r is ico's o p  n e g a t ie v e  e f fe c te n  v o o r  m o r fo lo g ie  e n /o f  

n a tu u r  z i jn  in g e s c h a t  o p  basis van  d e  d ie p t e / h o o g t e -  

kaa rt ,  de  e c o to p e n k a a r t  (g e b ie d s in d e l in g  o p  basis van  

e c o lo g is c h  re le v a n te  cr i te r ia )  en de  b i j  e x p e r ts  a a n w e ­

z ig e  kenn is  en e rv a r in g .

Bij h e t  s e le c te re n  van  de  s to r t v a k k e n  o p  de  p la a t ra n -  

d e n  z i jn  e n e rz i jd s  h e t  o n tz ie n  van  b e s ta a n d e  m id ­

d e lh o g e  en h o g e  la a g d y n a m is c h e  p la te n  en s l ikken  

en a n d e rz i jd s  h e t  zo ve e l  m o g e l i j k  c reë ren  van  n ie u w e  

m id d e lh o g e  en h o g e  la a g d y n a m is c h e  p la te n  en s l ikken  

ais u i t g a n g s p u n te n  g e h a n te e rd .

A an  de  h a n d  van  de  res u l ta te n  van  h e t  m i l ie u e f fe c te n -  

o n d e r z o e k  is de  b e g re n z in g  van  de  s to r t lo c a t ie s  n o g  

d ive rse  keren  o p n ie u w  g e ë v a lu e e rd  en g e o p t im a l i ­

seerd .  M e t  a n d e re  w o o rd e n :  de  o n tw ik k e l i n g  van  de 

d e f in i t ie v e  s to r t lo c a t ie s  w as  een i te ra t ie f  p roces.

Criterium voedsel vogels
Een b e la n g r ijk  c r ite r iu m  v a n u it  n a tu u r  is de o p p e rv la k ­

te w a a rd e v o l g e b ie d  v o o r vogels d ie  op zo e k  z ijn  n a a r  

voedsel. Een g e b ie d  is w a a rd e v o l ais:

• vo ld o e nd e  voedse l a a n w e z ig  is. D it  z ijn  v o o ra l de  

m o rfo lo g is c h  la a g d yn a m isch e  p la te n  en slikken .

• h e t voedse l v o o r de vogels b e re ikb a a r is. D a t is h e t  

g e v a l b ij m id d e lh o g e  en h o g e  p la te n  en s likken . De 

la g e  p la te n  en s likken  va llen  slechts b e p e rk t d ro o g .

6.4 Stap 3: Ontwikkelen van onderzoeks­
varianten

B in n e n  de  v a s tg e s te ld e  u i t g a n g s p u n te n  z i jn  de  o n d e r ­

z o e k s v a r ia n te n  z o  o n tw ik k e ld  d a t  naar v e rw a c h t in g  

u i te rs te n  aan m i l ie u e f fe c te n  in b e e ld  w o r d e n  g e b ra c h t .  

B e la n g r i jk s te  v a r ia b e le  d a a rb i j  is de  m a te  van  m o r f o ­

lo g is c h e  a c t iv i t e i t  o fw e l  de  o m v a n g  van  de  s e d im e n t -  

t r a n s p o r te n  te r  p laa tse  va n  de  s to r t lo c a t ie .  D i t  b e p a a l t  

h oe  lang  de  g e s to r te  b a g g e rs p e c ie  b l i j f t  l ig g e n  en kan 

d a a rm e e  o n d e r m e e r  van  in v lo e d  z i jn  o p  de  o n d e r -  

h o u d s in s p a n n in g .  De o n d e r z o e k s v a r ia n te n  z i jn  in tw e e  

s ta p p e n  o n tw ik k e ld .  De loca t ies  v o o r  h e t  s to r te n  van  

de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  v o rm e n  de  basis. D o o r  h e t  

m ake n  van  lo g isch e  c o m b in a t ie s  z i jn  d r ie  o n d e rz o e k -  

v a r ia n te n  s a m e n g e s te ld .  Per o n d e rz o e k s v a r ia n t  is ais 

tw e e d e  s tap  een  c o n c re te  in v u l l in g  van  de  a a n ge p a s te  

s t ra te g ie  v o o r  h e t  s to r te n  van  de  o n d e r h o u d s b a g g e r ­

spec ie  o n tw ik k e ld .

6.4.1 Opties voor stortlocaties aanleg­
baggerspecie

De m o g e l i j k h e d e n  v o o r  h e t  s to r te n  van  a a n le g b a g ­

g e rs p e c ie  z i jn  v o o r  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  en de  

W e s te rs c h e ld e  d u id e l i j k  v e rs c h i l le n d .  D a a ro m  w o r d e n  

e e rs t  d r ie  c o n c re te  o p t ie s  v o o r  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  

u i t g e w e r k t  en daa rna  d r ie  c o n c re te  o p t ie s  v o o r  de 

W e s te rs c h e ld e .  V e rv o lg e n s  z i jn  d o o r  h e t  m a k e n  van  

lo g is c h e  c o m b in a t ie s  d r ie  o n d e r z o e k v a r ia n te n  s a m e n ­

g e s te ld .

D rie  o p t ie s  v o o r  d e  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e
De to ta le  h o e v e e lh e id  a a n le g b a g g e rs p e c ie  u i t  de  

B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  is g e ra a m d  o p  circa 6,4 m i l jo e n  

m 3. V o o r  h e t  s to r te n  b e s taan  o p  v o o rh a n d  d r ie  m o g e ­

l i j k h e d e n :  s to r te n  in de  v a a rg e u l ,  s to r te n  in de  Schaar 

van  O u d e n  D oe i en s to r te n  aan land .  De g e ld e n d e  

s to r t lo c a t ie s  v o o r  s l ib r i jke  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  in 

de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  b u i te n  de  va a rg e u l  z i jn  n ie t
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b e s c h ik b a a r  v o o r  h e t  s to r te n  van  de  z a n d r i jk e  a a n le g ­

b a g g e rs p e c ie .  O p  basis van  de  v e rs c h i l le n  in m o r f o l o ­

g ische  a c t iv i t e i t  en de  g e s c h a t te  s to r t c a p a c i te i te n  z i jn  

d r ie  c o n c re te  o p t ie s  g e d e f in ie e rd .

O ptie  T .zo  veel m o g e ü jk s to r te n  in  m o rfo lo g is c h  inac tie ve  

geb ieden

In deze  o p t ie  w o r d t  zo ve e l  m o g e l i j k  s e d im e n t  aan de  

S che lde  o n t t r o k k e n  d o o r  s to r te n  aan la nd  (2,9 m i l jo e n  

m 3) en h e t  s to r te n  in d e  Schaar van  O u d e n  D oe i v o o r  

z a n d w in n in g  (3,5 m i l jo e n  m 3). V o o r  h e t  s to r te n  aan 

land  is h e t  u i t g a n g s p u n t :  b e rg in g  in h e t  h a v e n g e b ie d  

o p  de  l in k e ro e v e r  in de  v o rm  van  d e m p in g  van  h e t  

D o e ld o k  en g e b r u ik  ais s e c u n d ia re  g ro n d s to f .

Optie 2: zo veel m ogeü jk storten in m orfo log isch actieve  
gebieden
In deze  o p t ie  w o r d t  een  g r o o t  dee l  van  de  b a g g e r s p e ­

cie (4,4 m i l jo e n  m 3) g e s to r t  in de  va a rg e u l  van  de  B e n e ­

d e n -Z e e s c h e ld e ,  tussen  h e t  D e u rg a n c k d o k  en Schelle . 

H e t  res ta n t  (2,0 m i l jo e n  m 3) w o r d t  g e s to r t  in d e  Schaar 

van  O u d e n  D oe i,  v o o r  z a n d w in n in g .

Optie 3: com binatie  van storten in m orfo log isch actieve  
en inactieve gebieden
Deze o p t ie  v o r m t  een c o m b in a t ie  van  b e id e  v o o r ­

g a a n d e  o p t ie s .  Enerz i jds  is h e t  n ie t  g e w e n s t  o m  een 

g r o o t  dee l  van  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  in de  va a rg e u l  

te  s to r te n  d o o r  de  v e rw a c h te  to e n a m e  van  d e  o n d e r -  

h o u d s in s p a n n in g .  A n d e rz i jd s  is h e t  n ie t  g e w e n s t  de  

a a n le g b a g g e rs p e c ie  v o l le d ig  o p  h e t  la nd  en in de 

Schaar van  O u d e n  D oe i te  b e rg e n  o m d a t  d i t  in s t r i jd  

is m e t  de  b e le id s d o e ls te l l in g  o m  h e t  z a n d  p r im a i r  in 

h e t  sys teem  te  h o u d e n .  H e t  s e d im e n t  d a t  v r i j k o m t  bij  

de  aan le g  w o r d t  v e rs p re id  o v e r  a l le  d r ie  de  m o g e l i j k ­

he d e n :  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  (2,4 m i l jo e n  m 3), de 

Schaar van  O u d e n  D oe i (2,0 m i l jo e n  m 3) en h e t  land 

(2,0 m i l jo e n  m 3).
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D rie  o p t ie s  v o o r  d e  W e s te rs c h e ld e
De to ta le  h o e v e e lh e id  a a n le g b a g g e rs p e c ie  u i t  de  Wes- 

te rs c h e ld e  is g e ra a m d  o p  circa 7,7 m i l jo e n  m 3. V o o r  h e t  

s to r te n  b e s taan  in p r in c ip e  v ie r  m o g e l i j k h e d e n :

1. in h e t  m o n d in g g e b ie d ;

2. in de  h o o fd g e u l ;

3. in n e v e n g e u le n ;

4. o p  p la a t ra n d e n .

S to r te n  van  a a n le g b a g g e rs p e c ie  in de  h o o fd g e u l  is 

n ie t  n a d e r  o n d e rz o c h t .  D i t  o m d a t  de  h o o fd g e u l  zo 

m o r fo lo g is c h  a c t ie f  is d a t  de  w a te r b e w e g in g  een  dee l 

van  deze  b a g g e rs p e c ie  w e e r  snel o p  de  d re m p e ls  van  

de  v a a rg e u l  zal d e p o n e r e n  w a a rd o o r  de  o n d e r h o u d s in -  

s p a n n in g  s te rk  zal t o e n e m e n .  En o m d a t  de  o v e rg e b le ­

ven  d r ie  m o g e l i j k h e d e n  v o ld o e n d e  c a p a c i te i t  b ie d e n  

o m  a lle  a a n le g b a g g e rs p e c ie  v e ra n tw o o r d  te  s to r te n .

O p  basis van  de  v e rs c h i l le n  in m o r fo lo g is c h e  a c t i v i t e i t  

en  de  s to r t c a p a c i te i t e n  z i jn  d r ie  c o n c re te  o p t ie s  g e d e ­

f in ie e rd .

Stortcapaciteiten
De s to rtc a p a c ite ite n  op  een b e p a a ld e  lo c a tie  en een 

b e p a a ld  t ijd s tip  z ijn  b e p a a ld  m e t b e h u lp  van m o d e lb e ­

reken ingen  (zie b a s is ra p p o rt M o rfo lo g ie ). Ais u itg a n g s ­

p u n t  is h ie rb ij g e h a n te e rd  d a t  de restspecie steeds in  

w este lijke  r ic h tin g  w o rd t g e tra n s p o rte e rd  en ges to rt.

O p tie  t . z o  veeI m o g e lijk  s to rte n  in m o rfo lo g is c h  in a c tie ve  

geb ieden

Bij deze  o p t ie  w o r d t  de  b a g g e rs p e c ie  d ie  v r i j k o m t  bij  

de  aan le g  g e s to r t  o p  p la a t ra n d e n  (3 m i l jo e n  m 3 o p  

de  Rug van  Baar land  en 2 m i l jo e n  m 3 o p  de  Plaat van  

W a ls o o rd e n )  en g e s to r t  in h e t  m o n d in g g e b ie d  in de 

v o rm  van  een g e u lw a n d v e r d e d ig i n g  in h e t  O o s tg a t  (2,7



m i l jo e n  m 3). O p  deze  m a n ie r  o n ts ta a t  naar v e rw a c h t in g  

een  m in im a a l  r e to u r t r a n s p o r t  en b l i jv e n  v o ld o e n d e  

m o g e l i j k h e d e n  o ve r  v o o r  b e rg in g  van  de  o n d e r h o u d s -  

specie .

O p tie  2: zo  veel m o g e lijk  s to rte n  in  m o rfo lo g is c h  ac tieve  

geb ieden

H ie rb i j  w o r d t  een  zo  g r o o t  m o g e l i j k  dee l  van  d e  aa n ­

le g b a g g e rs p e c ie  g e s to r t  in de  n e v e n g e u le n  (4,1 m i l ­

j o e n  m 3). H e t  o v e rs c h o t  w o r d t  in h e t  m o n d in g s g e b ie d  

g e s to r t  in de  v o rm  van  een  g e u lw a n d s u p p le t ie  in h e t  

O o s tg a t  (3,6 m i l jo e n  m 3).

O p tie  3: zo  veel m o g e lijk  s to rte n  in  m o rfo lo g is c h  ac tieve  

geb ieden  en creëren van eco log ische  p o te n tie s  m e t s to r t  

in  in a c tie ve  geb ieden

Deze o p t ie  is g e l i j k  aan o p t ie  2, m e t  ais e n ig  ve rsch i l  

d a t  de  r e s ts to r t in g  n ie t  in h e t  m o n d in g g e b ie d  p la a ts ­

v i n d t  m aa r  o p  de  H o o g e  Pla ten. M e t  ais d o e i  o m  e c o lo ­

g isch  in te re ssa n t  areaal te  c reë ren .

6.4.2 De drie onderzoeksvarianten
De o n d e r z o e k s v a r ia n te n  z i jn  s a m e n g e s te ld  d o o r  c o m ­

b in a t ie s  te  m a k e n  van  de  d r ie  o p t ie s  v o o r  h e t  s to r te n  

v an  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  u i t  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  

(B) en de  d r ie  o p t ie s  v o o r  de  s to r t  van  de  a a n le g b a g ­

ge rs p e c ie  u i t  de  W e s te rs c h e ld e  (W). D r ie  v o o r  de  hand  

l i g g e n d e  c o m b in a t ie s  z i jn  g e k o z e n  d o o r  v e rg e l i j k b a re  

o p t ie s  aan e lkaa r  te  k o p p e le n .  Z o d a t  n ie t  a l le  n e g e n  

m o g e l i j k e  c o m b in a t ie s  m o e s te n  w o r d e n  ge a na lyse e rd .  

O p  deze  m a n ie r  z i jn  naar v e rw a c h t in g  b in n e n  de  vas t­

g e s te ld e  u i t g a n g s p u n te n  d e  u i te rs te n  aan m o g e l i j k e  

e f fe c te n  in b e e ld  g e b ra c h t .

V a ria n t C o m b in a tie K a ra k te r

Variant 

1 (PI)

Opties 1 (B e n W ) Zo veel m oge lijk  s to rten  in m orfo log isch inac­

tieve gebieden o f on ttrekke n  van sedim ent.

Variant

2 (P2)

Opties 2 (B en W) S torten in m orfo log isch dynamische gebieden 

bu iten de vaarroute.

Variant

3 (P3)

Opties 3 (B e n W ) S torten in m orfo log isch dynamische gebieden 

bu iten de vaarroute , op tim a lisa tie  van het 

gebru ik  van baggerspecie ten  behoeve van 

ecologische doelen.

tabel 6-1 Onderzoeksvarianten storten aanlegbaggerspecie

Per o n d e rz o e k s v a r ia n t  is de  v e rd e l in g  van  de  h o e ­

v e e lh e d e n  e e n m a l ig  te  b a g g e re n  en te  s to r te n  

a a n le g b a g g e rs p e c ie  o v e r  de  W e s te rs c h e ld e  en de 

B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  g e v isua l isee rd .
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N Middelburg macrocel 4

macrocel 5Vlissingen
macrocel 1

macrocel 7
\  ■ 3,50Westerschf macrocel 6macrocel 3

Breskens macrocel 8

^^Bferneuzen
le g e n d e  

baggervak 

Ij ; j ; j stortvak plaatrand

H ill stortvak Schaar van Ouden Doei A a n le g  b a g g e r w e r k  | v a r i a n t  a a n l e g s t o r t  1
baggervolume (Mm3) 

stortvolume (Mm3)

figuur 6-3 V a ria n ti

N Middelburg macrocel 4

macrocel 5Vlissingen
macrocel 1

macrocel 7
s2,00Westerschf macrocel 6macrocel 3

Breskens

o^Bsrneuzen
le g e n d e  

baggervak 

stortvak nevengeul

H ill stortvak Schaar van Ouden Doei A a n le g  b a g g e r w e r k  | v a r i a n t  a a n l e g s t o r t  2
stortvak vaargeul 

baggervolume (Mm3) 

stortvolume (Mm3)

figuur 6-4 Variant 2
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N Middelburg macrocel 4

0,95 macrocel 5Vlissingen
macrocel 1

macrocel 7
\  2,00Westerschelde macrocel 6macrocel 3

Breskens

Terneuzen
le g e n d e

baggervak 

stortvak plaatrand 

stortvak nevengeul 

stortvak Schaar van Ouden Doei 

stortvak vaargeul 

baggervolume (Mm3) 

stortvolume (Mm3)

A a n le g  b a g g e r w e r k  | v a r i a n t  a a n l e g s t o r t  3

figuur 6-5 V a rian t3

6.4.3 Invulling aangepaste strategie voor 
het storten van onderhoudsbagger

Bij ie d e re  v a r ia n t  v o o r  de  b e rg in g  van  a a n le g b a g ­

g e rs p e c ie  kan een  a fw i j k e n d e  o n d e r h o u d s b e h o e f t e  

o n ts ta a n  w a a rb i j  h e t  v o lu m e  en de  p laa ts  en t i jd  van  

v o o rk o m e n  k u n n e n  va r ië re n .  Per v a r ia n t  v o o r  de  aa n ­

le g b a g g e rs p e c ie  is d a a ro m  v o lg e n s  een aan ta l  vaste  

s ta p p e n  een c o n c re te  in v u l l in g  va n  de  a a n ge p a s te  

o n d e r h o u d s s t r a te g ie  o n tw ik k e ld ,  w a a rb i j  vo o ra l  

g e s tu u rd  is o p  de  p laa ts  va n  s to r te n .  D i t  is de  aan- 

v a n g s v e rd e l in g  in h e t  ka d e r  van  h e t f le x ib e l  s to r te n  (zie 

p a ra g ra a f  2.3.2 v o o r  een  to e l ic h t in g ) .

De c o n c re te  in v u l l in g  van  de  s to r t s t r a te g ie  p e r  v a r ia n t  

v o o r  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  is één  van  de  m o g e l i j k e  

o p lo s s in g e n .  Er z i jn  a p a r te  b e re k e n in g e n  u i tg e v o e rd  

w a a rb i j  de  s to r t s t r a te g ie  is g e v a r ie e rd  in de  t i jd  o m  te 

b e z ie n  o f  b i j s tu r in g  o p  basis van  m o n i t o r in g  en n ie u w e  

in z ic h te n  ( f lex ibe l  s to r te n )  m o g e l i j k  is.

H u id ig e  s to r ts t ra te g ie  v o o r  o n d e r h o u d s s tra te g ie  in  

d e  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e
In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  v o r m t  v o o r  a lle  o n d e rz o e k s ­

v a r ia n te n  de  h u id ig e  s to r t s t r a te g ie  v o o r  o n d e r h o u d s ­

b a g g e rs p e c ie  h e t  u i t g a n g s p u n t .  D i t  o m d a t  er  v o o r  de 

B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  g e e n  reë le  a fw i jk e n d e  s t ra te ­

g ie ë n  m o g e l i j k z i j n  en o m d a t  h e t  u i tg a n g s p u n t  is d a t  

V laam se  spec ie  w o r d t  g e s to r t  o p  V laam s g ro n d g e b ie d  

en N e d e r la n d s e  spec ie  o p  N e d e r la n d s  g ro n d g e b ie d .

V o lg e n s  de  h u id ig e  s t ra te g ie  w o r d t  h e t  z a n d r i jk e  dee l 

g e s to r t  in de  Schaar va n  O u d e n  D oe i te n  b e h o e v e  van  

de  z a n d w in n in g  en de  s l ib r i jke  dee l o p  e n ke le  v e r ­

g u n d e  loca t ies  in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  b u i te n  de 

va a rg e u l .
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Invulling aangepaste onderhoudsstrategie 
Westerschelde
Stap t. s to rtv e rd e lin g  p e r  v a r ia n t vo lgens aan ge p a s te  

s tra te g ie

V o o r  de  W e s te rs c h e ld e  is ais ee rs te  s tap  p e r  v a r ia n t  

een  ee rs te  s to r t v e r d e l in g  b e p a a ld  o p  basis van  de 

v o lg e n d e  s t ra te g ie :  e e rs t  b e n u t t i n g  van  de  s to r t v a k ­

ken o p  de  k o r ts te  a fs ta nd  van  de  b a g g e r lo c a t ie  en van  

deze  s to r t v a k k e n  ee rs t  de  m o r fo lo g is c h  m in s t  ac t ieve .  

C o n c re e t :  ee rs t  w o r d t  zo vee l  m o g e l i j k  te r u g g e s to r t  in 

de  n e v e n g e u le n  en v e rv o lg e n s  in de  h o o fd g e u l  b in n e n  

d e z e l fd e  m ac ro ce l .  Ais de  b e t re f fe n d e  m ac ro c e l  o ve r  

te  w e in ig  s to r t c a p a c i te i t  b e sc h ik t ,  is g e s to r t  in een 

n a a s tg e le g e n  cel in w e s te l i j k e  r ic h t in g  (w e e r  v o lg e n s  

d e z e l fd e  v o lg o rd e ) .

W at is een macrocel?
H e t m ee rgeu lens te lse l in  de W esterschelde m a n ife s te e rt 

z ich  in  een re g e lm a tig  p a tro o n  van zes zo g e no e m d e  

b o ch tg ro e p en , e lk  b e s taande  u it  een g ro te  ge k ro m d e  

e b g e u l m e t d a a rn a a s t een ko rte re  rech te  v lo e d g e u l 

en m ee s ta l m e t e lka a r ve rb o n d e n  d o o r  k le ine re  k o rt-  

s lu itg e u le n . In  h e t ka d e r van de L a n g e te rm ijn v is ie  is d it  

ten behoeve  van  m o rfo lo g is c h e  m od e lb e re ken in g e n  

geschem a tisee rd  ais een k e tt in g  van zo g e no e m d e  

m acro ce lle n  (bo ch tg roe p e n ) en m esoce llen  (k o rts lu it-  

geu len). De W esterschelde is d a a rb ij van  w est n a a r  o os t 

ve rdee ld  in  zes m acro ce lle n  (MC i ,  3 , 4, 5, 6 en 7). In  d it  

m ilie u e ffe c tra p p o r t z ijn  n a a s t deze zes m a cro ce lle n  in  

de W esterschelde o o k  d rie  m acro ce lle n  in  de Beneden- 

Zeeschelde g e d e fin ie e rd  (BZ i ,  2 en 3)-
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S T R A T E G IE  

B E R G IN G  

O N D E R H O U D S S P E C IE

Baggeren en storten  

binnen dezelfde  

macrocel

figuur 6 -6  Bepalen eerste stortverdeling onderhoudsbagger­

specie Westerschelde

Stap 2: s im u la ties  v o o r een p e rio d e  van  5 ja a r  

De ee rs te  s to r t v e r d e l in g  is ais tw e e d e  s ta p  d o o r g e r e ­

kend  m e t  m o r fo lo g is c h e  m o d e l le n  v o o r  een p e r io d e  

van  5 ja a r  (van 2 0 1 0  t o t  2 0 1 5 ). O p  basis van  de  re s u l ta ­

te n  van  deze  s im u la t ie  is de  s to r t v e r d e l in g  aa n ge p a s t .  

De tw e e d e  s to r t v e r d e l in g  is v e rv o lg e n s  w e e r  d o o r g e ­

reke n d .  D i t  n e t  zo  lang  t o t d a t  een  v e rd e l in g  is o n ts ta a n  

m e t  een  a a n v a a rd b a re  m o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l in g  

o ve r  d e  ee rs te  v i j f ja a r .  H ie rb i j  is p r im a i r  g e to e t s t  o p  de 

m a te  van  o v e rs c h r i jd in g  van  de  b e rg in g s c a p a c i te i t  pe r  

n e v e n g e u l  (h e t  s to r tc r i te r iu m ) .  H e t  b e n o d ig d e  aan ta l  

o p t im a l is a t ie s la g e n  v a r ie e rd e  van  2 t o t  m a x im a a l  7 

a fh a n k e l i j k  van  de  b e t re f fe n d e  va r ian t .

De d e f in i t ie v e  o n d e r z o e k s v a r ia n te n  m e t  de  c o n c re te  

in v u l l in g  van  de  a a n g e p a s te  o n d e r h o u d s s t r a te g ie  z i jn  

ais laa ts te  s ta p  d o o rg e re k e n d  t o t  2030 te n  b e h o e v e



v an  de  m o r fo lo g is c h e  t o e ts in g .  D i t  w i l  o v e r ig e n s  n ie t  

z e g g e n  d a t  d e  c o n c re te  in v u l l in g  van  de  a a n g e p a s te  

s to r t s t r a te g ie  in de  p ra k t i j k  o o k  d a a d w e rk e l i jk  t o t  2030 

m o e t  w o r d e n  g e b ru ik t .  De m o r fo lo g is c h e  en e c o lo g i ­

sche o n tw ik k e l i n g e n  w o r d e n  z o rg v u ld ig  g e m o n i t o r d  

en g e ë v a lu e e rd .  De ee rs te  v i j f j a a r  na aan le g  is a l leen  

d e ta i l le r in g  van  de  in r i c h t i n g  en b i js tu r in g  o p  basis van  

lo ka le  m o n i t o r in g  m o g e l i j k .  De w i jz e  van  s to r te n  kan 

h ie ro p  w o r d e n  a a n ge p a s t ,  m aa r  o o k  de  v e rd e l in g  o ve r  

de  s to r tv a k k e n  o p  de  n e v e n g e u le n  en h o o fd g e u l  b in ­

ne n  de  b e t re f fe n d e  m ac ro ce l  ( m o r fo lo g is c h e  ee n he id ) .  

B i js tu r in g  van  de  v e rd e l in g  o v e r  d e  g e h e le  W es te r-  

sch e ld e  o p  basis va n  m o n i t o r in g  is m in im a a l  5 ja a r  na 

a a n leg  m o g e l i j k .

BEPALEN EERSTE STORTVERDELING 
CONFORM STRATEGIE

aanpassen

aanpassen

---------------►  2030

figuur 6-7  Stapsgewijze invu lling  van de aangepaste  

stortstrategie voor onderhoudsbaggerspecie 

in de Westerschelde per varian t

N Middelburg macrocel 4

macrocel 5Vlissingen
macrocel t,

/  1 ,9 __ V f/  0,9 \
macrocel 6

macrocel 7
Westerschf

macrocel 3

Breskens

ferneuzen
le g e n d e

baggervolume (Mm3) 

stortvolume (Mm3) O n d erho u d  b a g g e rw e rk  | v a ria n t aan leg sto rt 1, 2 en 3

figuur 6 -8  Verdeling baggeren en storten onderhoudspecie volgens aangepaste strategie
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In f i g u u r  6 -8  is de  v e rd e l in g  van  h e t  b a g g e re n  en 

s to r te n  o ve r  de  W e s te rs c h e ld e  ais c o n c re te  in v u l l in g  

van  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  gev isu a l ise e rd .  D i t  

is de  g e m id d e ld e  o m v a n g  va n  h e t  o n d e r h o u d  v o o r  

de  ee rs te  v i j f j a a r .  G e d u re n d e  deze  v i j f j a a r  n e m e n  

de  b a g g e r h o e v e e lh e d e n  af, m aa r  deze  a fn a m e  w o r d t  

s teeds  g e r in g e r .  V o o r  de  ja re n  daarna  ( to t  2030) is in 

d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  u i tg e g a a n  van  d e z e l fd e  b a g ­

g e rh o e v e e lh e d e n  ais in h e t  v i j fd e  ja a r  en d ie  l ig g e n  

o n g e v e e r  10%  lage r  da n  h e t  h ie r  g e p re s e n te e rd e  

g e m id d e ld e .  O m d a t  nu n o g  n ie t  is te  v o o rz ie n  in w e lk e  

v o lg o rd e  de  v e rs c h i l le n d e  d e le n  va n  de  va a rg e u l  

w o r d e n  v e r r u im d  is in d e  m o d e lb e r e k e n in g e n  in d i t  

m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  p e r  d i r e c t  

g e b a g g e rd  en g e s to r t  en n ie t  v e rs p re id  o v e r  de  aan- 

leg fase  van  2 jaar.  D i t  b e te k e n t  d a t  in de  m o d e l le n  de 

o n d e r h o u d s in s p a n n in g  o o k  p e r  d i r e c t  t o e n e e m t  en 

n ie t  v e rs p re id  o v e r  de  a a n leg fase  zoa ls  in d e  p ra k t i jk  

h e t  geva l  zal z i jn .  Deze a a n p a k  b e te k e n t  dus  v o o r  de 

ee rs te  tw e e  jaa r  een o v e rs c h a t t in g  van  de  o m v a n g  van  

h e t  o n d e r h o u d  en de  h ie rm e e  s a m e n h a n g e n d e  e f fec ­

ten ,  o p  d e  la n g e re  t e rm i jn  is d i t  n ie t  van  in v lo e d .

6.5 Stap 4: Toetsing van de onderzoeks­
varianten

De d r ie  o n d e r z o e k s v a r ia n te n  z i jn  m o r fo lo g is c h  en e c o ­

log isch  g e to e ts t .  M o r fo lo g is c h  is g e to e t s t  v a n u i t  h e t  

m o r fo lo g is c h e  b e o o rd e l in g s k a d e r  en o p  de  b e n o d ig d e  

o n d e r h o u d s in s p a n n in g .  O o k  is b e k e k e n  w a t  de  in v lo e d  

van  de  e v e n tu e le  a f b o u w  van  de  z a n d w in n in g  in de 

W e s te rs c h e ld e  is o p  de  b e o o r d e l in g .  En o f  h e t  m o g e l i j k  

is o m  al le  a a n le g b a g g e rs p e c ie  in de  n e v e n g e u le n  te  

s to r te n .  U i t  deze  m o r fo lo g is c h e  to e ts  z i jn  g e e n  s ig ­

n i f ic a n te  v e rs c h i l le n  in e f fe c te n  naar v o re n  g e k o m e n .  

V a n u i t  de  e c o lo g is c h e  to e ts  v o lg e n  w e l  re le v a n te  v e r ­

sch i l len .
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6.5.1 Toetsing vanuit het morfologisch 
beoordelingskader

In de  L a n g e te rm i jn v is ie  en de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts  is 

v o o r  de  p e r io d e  t o t  2030 h e t  b e h o u d  van  de  fys ieke  

s y s te e m k e n m e rk e n  ais b e la n g r i jk e  r a n d v o o rw a a rd e  

v a s tg e le g d .  V o o r  de  W e s te rs c h e ld e  is d a t  een sys teem  

van  h o o fd -  en n e v e n g e u le n  m e t  tu s s e n l ig g e n d e  p la te n  

en o n d ie p w a te r g e b ie d e n ,  m e t  een  g ro te  d iv e rs i te i t  

aan sch o rre n ,  s l ikken  en p la te n  in z o u t  en b ra k  g e b ie d .  

D i t  sys teem  w o r d t  in d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  k o r tw e g  

h e t  m e e rg e u le n s te ls e l  g e n o e m d .  De e f fe c te n  van  de 

o n d e r z o e k s v a r ia n te n  z i jn  v o o r  w a t  b e t r e f t  de  d iv e r ­

s i te i t  van  d i t  m e e rg e u le n s te ls e l  (h e t  m o r fo lo g is c h e  

b e o o rd e l in g s k a d e r )  n ie t  o n d e rs c h e id e n d .  O m d a t  alle 

c r i te r ia  g e r ic h t  z i jn  o p  h e t  to e ts e n  van  de  d iv e rs i te i t  

van  h e t  m e e rg e u le n s te ls e l  in de  W e s te rs c h e ld e  t re d e n  

g e e n  re le v a n te  e f fe c te n  o p  in de  B e n e d e n -Z e es c h e ld e .

6.5.2 Toetsing van de onderhoudsinspan­
ning

De o n d e rz o e k s v a r ia n te n  z i jn  o o k  v o o r  w a t  b e t r e f t  de 

o m v a n g  van  de  o n d e r h o u d s in s p a n n in g  n ie t  o n d e r ­

s c h e id e n d .  In tw e e  v a r ia n te n  (P i  en P3) w o r d t  een  dee l 

van  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  u i t  de  W e s te rs c h e ld e  e e n ­

m a l ig  o p  de  m o r fo lo g is c h  m in d e r  ac t ie ve  p la a t ra n d e n  

g e s to r t  en in één  v a r ia n t  (P2) a l leen  in de  n e v e n g e u le n .  

D i t  b l i j k t  in t e g e n s te l l in g  t o t  de  v e rw a c h t in g  dus  n ie t  

te  le id e n  t o t  s ig n i f ic a n te  v e rs c h i l le n  in de  to ta le  o n d e r -  

h o u d s h o e v e e lh e d e n .

M aa r  o p  de  la n g e re  t e rm i jn  is h e t  s to r te n  van  de 

o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  b e p a le n d .  In de  c o n c re te  

in v u l l in g e n  van  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  w o r d t  

n ie t  g e s to r t  o p  de  p la a t ra n d e n .  D a a ro m  is een e x tra  

s im u la t ie  u i tg e v o e rd  w a a rb i j  w e l  s t ru c tu re e l  25%  van 

de  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  u i t  de  W e s te rs c h e ld e  o p  

p la a t ra n d e n  is g e s to r t .  O o k  d i t  b l i j k t  n ie t  te  le id e n  t o t  

een  s ig n i f ic a n te  a fn a m e  van  d e  to ta le  o n d e r h o u d s in ­

s p a n n in g .



6.5.3 Invloed afbouwen zandwinning
Bij de  m o r fo lo g is c h e  to e ts in g  van  d e  o n d e rz o e k s v a ­

r ia n te n  is u i tg e g a a n  va n  h e t  z a n d w in b e le id  ( 'Z and  in 

de  h a nd ') .  D aa rb i j  w o r d t  in to ta a l  in de  W e s te rs c h e ld e  

b i jn a  2 m i l jo e n  m 3 p e r  jaa r  aan za n d  g e w o n n e n .  O ve r  

a f b o u w  van  de  z a n d w in n in g  is v o o ra ls n o g  g e e n  b e s lu i t  

g e n o m e n .  M aa r  d i t  is in de  t o e k o m s t  n ie t  u i t  te  s lu i ten .  

De v raag  is d a a ro m  o f  d e  e f fe c te n  van  de  o n d e rz o e k s ­

v a r ia n te n  u i t  h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r  w e l  o n d e rs c h e i ­

d e n d  z i jn  ais de  z a n d w in n in g  w o r d t  a f g e b o u w d .  

D a a r to e  is een a a n v u l le n d e  s im u la t ie  u i tg e v o e rd  m e t  

één  van  de  o n d e rz o e k s v a r ia n te n  m aa r  da n  z o n d e r  

z a n d w in n in g  in de  W e s te rsch e ld e .

De e f fe c te n  van  de  a f b o u w  van  de  z a n d w in n in g  b l i jke n  

beperkt en z i jn  naar v e rw a c h t in g  niet onderschei­
dend v o o r  de  o n d e rz o e k s v a r ia n te n .

Scenario's zandwinning
O m  m e e rz ic h t te k r ijg e n  op  de re la tie  tussen de 

o m v a n g  van  de z a n d w in n in g  en de m o rfo lo g is c h e  

e ffec ten  van de v o o rg e n o m e n  v e rru im in g  z ijn  vo o r  

h e t p ro je c ta lte rn a t ie f  N e vengeu l tw ee  e x tra  scena­

rio 's  beoordee ld : een scena rio  zo n d e r z a n d w in n in g  

en een scena rio  m e t een ve rd u b b e lin g  van  de h u id ig e  

z a n d w in n in g . H e t p ro je c ta lte rn a t ie f  N e vengeu l s ta a t  

beschreven in  p a ra g ra a f 6.7.

6.5.4 Alle aanlegbaggerspecie in de neven­
geulen?

In tw e e  o n d e r z o e k s v a r ia n te n  is in de  W e s te rs c h e ld e  

een  zo  g r o o t  m o g e l i j k  dee l  van  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  

in m o r fo lo g is c h  d y n a m is c h e  g e b ie d e n  g e s to r t  ( n e v e n ­

g e u le n ,  4,1 m i l jo e n  m 3). H e t  o v e rs c h o t  (3,6 m i l jo e n  m 3) 

is g e s to r t :

• in h e t  m o n d in g s g e b ie d :  g e u lw a n d v e r d e d ig i n g  O ost-  

g a t  (P2);

• o f  o p  p la a t ra n d e n :  H o o g e  P la ten (P3).

O m  een  zo  g r o o t  m o g e l i j k  dee l  van  de  a a n le g b a g g e r ­

spec ie  in de  n e v e n g e u le n  te  k u n n e n  s to r te n  is d a a rb i j  

g e d u r e n d e  de  a a n le g w e rk z a a m h e d e n  ( tw e e  jaar)  een 

aa n z ie n l i jke  o v e rs c h r i jd in g  van  de  b e rg in g s c a p a c i te i t  

van  de  n e v e n g e u le n  g e a c c e p te e rd  (h e t  z o g e n o e m d e  

s to r tc r i te r iu m ) .  Bij de  to e ts in g  van  de  o n d e rz o e k s v a r i ­

a n te n  v a n u i t  h e t  m o r fo lo g is c h e  b e o o rd e l in g s k a d e r  is 

g e b le k e n  d a t  een  d e rg e l i j k e  k o r t d u r e n d e  o v e rs c h r i j ­

d in g  de  m o r fo lo g is c h e  d iv e rs i te i t  van  h e t  m e e r g e u le n ­

ste lse l o p  de  la n g e re  t e rm i jn  n ie t  in g e va a r  b re n g t .

De v raa g  is nu o f  h e t  s to r te n  van  a lle  a a n le g b a g g e r ­

spec ie  in de  n e v e n g e u le n  (en dus  n ie ts  in h e t  m o n ­

d in g g e b ie d  o f  o p  p la a t ra n d e n )  en g e d u r e n d e  tw e e  jaa r  

een n o g  fo rse re  o v e rs c h r i jd in g  van  h e t  s to r t c r i t e r iu m  

o o k  n o g  m o g e l i j k  is. O m  h ie r  a n tw o o r d  o p  te  k r i jg e n  

is v o o r  deze  v a r ia n t  een e x t ra  s im u la t ie  u i tg e v o e rd  

w a a rb i j  alle a a n le g b a g g e rs p e c ie  (7,7 m i l jo e n  m 3) in 

de  n e v e n g e u le n  is g e s to r t .  H ie ru i t  b l i j k t  d a t  o o k  deze 

fo rs e re  o v e rs c h r i jd in g  van  h e t  s to r t c r i t e r iu m  g e d u ­

re n d e  t w e e  ja a r  de  m o r fo lo g is c h e  d iv e rs i te i t  van  h e t  

m e e rg e u le n s te ls e l  o p  de  la n g e re  t e rm i jn  n ie t  in gevaar  

b re n g t .  O o k  de  o m v a n g  van  de  o n d e r h o u d s in s p a n ­

n in g  b l i j f t  ge l i jk .  Dus a lle  a a n le g b a g g e rs p e c ie  kan in 

de  W e s te rs c h e ld e  m o r fo lo g is c h  v e r a n tw o o r d  w o r d e n  

g e s to r t  in de  n e v e n g e u le n .  S to r te n  van  a a n le g b a g ­

g e rs p e c ie  in h e t  m o n d in g g e b ie d  o f  o p  p la a t ra n d e n  is 

d a a rm e e  niet noodzakelijk.

6.5.5 Ecologische toets
De p o te n t ie s  v o o r  n a tu u r o n tw ik k e l in g  en r is ico's o p  

n e g a t ie v e  e f fe c te n  z i jn  b i j  de  o n d e r z o e k s v a r ia n te n  

v a n u i t  n a tu u r  o p  v o o rh a n d  g e to e ts t .  D i t  is g e d a a n  

d o o r  d e  e f fe c te n  van  de  o n d e r z o e k s v a r ia n te n  o p  de 

o p p e r v la k te n  van  v e rs c h i l le n d e  g e b ie d e n  van  d ie p  

w a te r  t o t  g e h e e l  d ro o g  te  b e p a le n :  de  z o g e n o e m d e  

area len  aan sch o rre n ,  h o g e ,  m id d e lh o g e  en lage p la te n  

en s l ikken , o n d ie p  w a te r  en d ie p  w a te r .  Bij de  m o r f o l o ­

g ische  to e ts in g  is g e b le k e n  d a t  de  e f fe c te n  o p  de  a rea ­

len ais g e v o lg  van  de  a a n leg  van  de  v e r r u im in g  d o o r
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Zout Brak

PI P2 Pi PI P2 P3

Schorren 0,0 0,8 1,2 0,1 -0,3 -0,6

Hoge platen en slikken 0,3 0,5 0,8 -0,5 -1,1 -1,6

M iddelhoge platen en slikken 1,2 -0,3 -0,7 1,7 0,7 1,0

Lage platen en slikken 12,7 -0,5 0,9 -5,3 -4,2 -4,4

Ondiep w a te r -2,3 0,2 -1,9 -0,4 -0,8 -1,4

Diep w a te r -0,6 0,1 - 0,1 0,1 -0,2 -0,3

tabel 6-2  Relatieve verschillen in arealen ais gevolg van aanleg in 2 01 0 in procenten

de  d y n a m ie k  in h e t  e s tu a r iu m  ( w a te rb e w e g in g )  in de 

t i jd  la n g z a a m  a fn e m e n  en in ie d e r  geva l ze ke r  n ie t  t o e ­

n e m e n .  D a a ro m  z i jn  d e  v e rs c h i l le n  in o p p e r v la k te n  van 

a rea len  v o o r  de  o n d e r z o e k s v a r ia n te n  te n  b e h o e v e  van 

deze  e c o lo g is c h e  to e ts  a l leen  b e p a a ld  d i r e c t  na aan leg  

(2010) en n ie t  o p  de  la n g e re  t e rm i jn  (2030).

H e t  g e d e e l te  van  de  a re a a lv e ra n d e r in g  d a t  v e ro o rz a a k t  

w o r d t  d o o r  d e  v e r r u im in g  z e l f  (b a g g e re n )  is een  vas t  

g e g e v e n  v o o r  alle d r ie  de  o n d e r z o e k s v a r ia n te n  en is 

dan  o o k  n ie t  o n d e rs c h e id e n d .  De v e rs c h i l le n  tussen  de 

v a r ia n te n  o n ts ta a n  d o o r  de  v e rs c h i l le n  in h e t  s to r te n  

van  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie .  De m a te  w a a r in  b a g ­

g e rs p e c ie  w o r d t  g e s to r t  o p  de  p la a t ra n d e n  is h ie rb i j  

b e p a le n d :

• De re la t ieve  e f fe c te n  o p  de  a rea len  z i jn  o ve r  h e t  

g e h e e l  g e n o m e n  h e t  g r o o t s t  b i j  d e  o n d e rz o e k s v a r i ­

a n t  w a a rb i j  z o ve e l  m o g e l i j k  w o r d t  g e s to r t  in m o r f o ­

log isch  in a c t ie v e  g e b ie d e n  m e t  s to r t  van  5 m i l jo e n  

m 3 o p  p la a t ra n d e n  (Pi) .

• De re la t ieve  e f fe c te n  o p  de  a rea len  z i jn  o ve r  h e t  

g e h e e l  g e n o m e n  h e t  k le in s t  b i j  de  o n d e rz o e k s ­

v a r ia n t  w a a rb i j  zovee l  m o g e l i j k  w o r d t  g e s to r t  in 

m o r fo lo g is c h  d y n a m is c h e  g e b ie d e n  en n ie ts  o p  de 

p la a t ra n d e n  (P2).

• De v a r ia n t  w a a rb i j  zo vee l  m o g e l i j k  w o r d t  g e s to r t  in 

m o r fo lo g is c h  d y n a m is c h e  g e b ie d e n  en 3,6 m i l jo e n
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m 3 o p  de  p la a t ra n d e n  (P3) n e e m t  een tu s s e n p o s i t ie  

in.

W a t  b e te k e n e n  de  v e rs c h i l le n  in a rea len  ais g e v o lg  van 

de  aan leg  in re la t ie  t o t  h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r?

H e t  s to r te n  o p  p la a t ra n d e n  kan m o g e l i j k  resu l te re n  in 

h o g e re  n a tu u r p o te n t ie s  o m d a t  h ie rd o o r  h e t  o p p e r v la k  

w a a rd e v o l  g e b ie d  v o o r  v o g e ls  d ie  o p  z o e k z i j n  naar 

v oe d s e l  kan w o r d e n  v e rg r o o t  ( to e n a m e  o p p e r v la k  laag 

d y n a m is c h e  m id d e lh o g e  en h o g e  p la te n  en s likken).

D i t  w o r d t  p o s i t ie f  b e o o r d e e ld  v a n u i t  h e t  c r i te r iu m  

'd iv e rs i te i t  s o o r te n ' .  De o n d e rz o e k s v a r ia n t  w a a rb i j  h e t  

m ee s te  w o r d t  g e s to r t  o p  p la a t ra n d e n  en de  ve rsch i l le n  

in a rea len  h e t  g ro o t s t  z i jn  (P i)  s lu i t  h e t  bes te  h ie ro p  

aan.

H e t  is o p  v o o rh a n d  e c h te r  n ie t  u i t  te  s lu i te n  d a t  h e t  

c reë re n  van  n ie u w  areaal een n e g a t ie f  e f fe c t  g e e f t  

o p  de  k w a l i t e i t  e n /o f  k w a n t i t e i t  van  b e s taa n d  areaal.  

D o m in a n te  fa c to r  in h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r  z i jn  de 

e c o lo g is c h e  in s ta n d h o u d in g d o e ls te l l i n g e n  d ie  van  

k ra c h t  z i jn  b in n e n  h e t  e s tu a r iu m .  U i t  een  ana lyse  van  

de  in s ta n d h o u d in g d o e ls te l l in g e n  v a n u i t  de  V o g e l -  en 

H a b i ta t r i c h t l i j n  in z o w e l  N e d e r la n d  ais V la a n d e re n  

b l i j k t  d a t  de  behoudsdoelstelling d o m in a n te r  is dan  

de  h e rs te ld o e ls te l l in g e n .  De o n d e rz o e k s v a r ia n t  m e t  

k le in s te  v e rs c h i l le n  in de  a rea len  (P2) s lu i t  h e t  bes te  

h ie ro p  aan.



De o n d e rz o e k s v a r ia n t  P3 n e e m t  z o w e l  te n  a anz ien  van  

de  p o te n t ie s  ais de  r is ico 's een  tu s s e n p o s i t ie  in.

6.6 Stap 5: Kiezen van projectalternatie­
ven

De conc lus ies  van  de  m o r fo lo g is c h e  en e c o lo g is c h e  

t o e ts in g  le id e n  t o t  een  aan ta l  m o g e l i j k e  a l te rn a t ie v e n  

v o o r  de  W e s te rs c h e ld e  en de  B e n e d e n -Z e es c h e ld e .

U it  d ie  m o g e l i j k e  a l te rn a t ie v e n  z i jn  tw e e  p ro je c ta l te r ­

n a t ie v e n  g e k o z e n  d ie  o n d e r z o c h t  w o r d e n :  een  a l te r ­

n a t ie f  w a a rb i j  de  r is ico's o p  n e g a t ie v e  e f fe c te n  v a n u i t  

de  i n s t a n d h o u d in g d o e le n  zo vee l  m o g e l i j k  w o r d e n  

b e p e r k t  en een  a l te rn a t ie f  m e t  e x t ra  n a tu u rp o te n t ie s .

6.6.1 Conclusies toetsen
De b e la n g r i jk s te  con c lu s ie s  van  de  m o r fo lo g is c h e  en 

e c o lo g is c h e  to e ts in g  z i jn :

• De e f fe c te n  van  de  o n d e rz o e k s v a r ia n te n  z i jn  bez ien  

v a n u i t  h e t  m o r fo lo g is c h e  b e o o rd e l in g s k a d e r  n ie t  

o n d e rs c h e id e n d :  de  d iv e rs i te i t  van  h e t  m e e r g e u le n ­

stelsel k o m t  n ie t  in gevaar.

• De o n d e r z o e k s v a r ia n te n  z i jn  o o k  v o o r  w a t  b e t r e f t  

de  o m v a n g  van  de  o n d e r h o u d s in s p a n n in g  n ie t  

o n d e rs c h e id e n d ,  m e t  a n d e re  w o o rd e n :  h e t  s to r te n  

in m o r fo lo g is c h  in a c t ie v e  g e b ie d e n  le id t  n ie t  t o t  

een s ig n i f ic a n t  a fw i j k e n d e  o n d e r h o u d s in s p a n n in g  in 

v e rg e l i j k in g  t o t  h e t  s to r te n  in m o r fo lo g is c h  ac t ie ve  

g e b ie d e n .

• U i t  v e r k e n n e n d e  b e re k e n in g e n  b l i j k t  d a t  o o k  ais de 

z a n d w in n in g  w o r d t  a fg e b o u w d  de  m o r fo lo g is c h e  

e f fe c te n  van  de  o n d e r z o e k s v a r ia n te n  n ie t  o n d e r ­

sc h e id e n d  z i jn .  A f b o u w  van  de  z a n d w in n in g  in de 

W e s te rs c h e ld e  is in de  t o e k o m s t  n ie t  u i t  te  s lu i ten ,  

m aa r  h e t  b e s lu i t  d a a r to e  is n o g  n ie t  g e n o m e n .

• A l le  a a n le g b a g g e rs p e c ie  kan in de  W e s te rs c h e ld e  

m o r fo lo g is c h  v e r a n tw o o r d  w o r d e n  g e s to r t  in de 

n e v e n g e u le n .  S to r te n  van  a a n le g b a g g e rs p e c ie  in h e t  

m o n d in g g e b ie d  o f  o p  p la a t ra n d e n  is d a a rm e e  n ie t  

n o o d z a k e l i j k .

• H e t  s to r te n  o p  p la a t ra n d e n  kan resu l te re n  in h o g e re  

n a t u u r p o te n t ie s  (va r ia n te n  P i  en P3). Bezien v a n u i t  

de  d o e ls te l l in g  van  de  v e r r u im in g  en de  e c o lo g is c h e  

in s ta n d h o u d in g s d o e le n  le v e r t  h e t  s to r te n  in de 

n e v e n g e u le n  en n ie ts  o p  d e  p la a t ra n d e n  in de  Wes- 

te rs c h e ld e  (va r ia n t  P2) v o o ra fg a a n d  aan de  v o l le d ig e  

e f fe c tb e s c h r i jv in g  en b e o o r d e l in g  de  m in s te  o n z e ­

k e rh e d e n  v a n u i t  de  in s ta n d h o u d in g s d o e le n  op.

6.6.2 Twee projectalternatieven

Westerschelde: nevengeul en plaatrand
V o o r  de  W e s te rs c h e ld e  is g e k o z e n  v o o r  een  ee rs te  p r o ­

je c ta l t e rn a t ie f  w a a rb i j  a lle  a a n le g b a g g e rs p e c ie  en een 

zo  g r o o t  m o g e l i j k  dee l  van  de  o n d e rh o u d s s p e c ie  in 

de  n e v e n g e u le n  w o r d t  g e s to r t  en n ie t  o p  p la a t ra n d e n  

en n ie t  in h e t  m o n d in g g e b ie d .  De d o e ls te l l in g  van  de 

v e r r u im in g  is im m e rs  h e t  v o o rk o m e n  van  n e g a t ie v e  

n a tu u re f fe c te n .

B o v e n d ie n  v ra g e n  de  n e v e n g e u ls to r t i n g e n  naar 

v e rw a c h t in g  m in d e r  in s p a n n in g  m e t  e e n v o u d ig e r  

te c h n ie k e n  dan  de  p la a t ra n d s to r t in g e n .  H e t  g e v o lg  is 

naar v e rw a c h t in g  m in d e r  g e lu id -  en lu c h te f fe c te n  en 

b e p e rk te re  kos ten .  S to r te n  in h e t  m o n d in g s g e b ie d  

re s u l te e r t  in g ro te re  t r a n s p o r ta fs ta n d e n  en in een 

e x p o r t  van  za n d  u i t  h e t  sys te e m . B e ide  z i jn  in s tr i jd  

m e t  de  b a s is u i tg a n g s p u n te n  zoa ls  b e s c h re v e n  in p a ra ­

g ra a f  6.2: een  zo  k o r t  m o g e l i j k e  a fs ta nd  tussen  b a g ­

ge r-  en s to r t lo c a t ie  en zo vee l  m o g e l i j k  s to r t  b in n e n  h e t  

sys teem .

V o o r  de  W e s te rs c h e ld e  is da a rn a a s t  o o k  g e k o z e n  v o o r  

een tw e e d e  p ro je c ta l t e r n a t ie f  w a a rb i j  een  zo  g ro o t  

m o g e l i j k  dee l van  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  en o n d e r ­

h o u d s b a g g e rs p e c ie  o p  p la a t ra n d e n  w o r d t  g e s to r t .  H e t  

is van  b e la n g  o m  d e  in te g ra le  m i l ie u e f fe c te n  van  de 

d o o r  d ive rse  p a r t i je n  g e w e n s te  p la a t r a n d s to r t in g e n  in 

de  W e s te rs c h e ld e  in b e e ld  te  b re n g e n .  H e t  s to r te n  o p
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p la a t ra n d e n  kan m o g e l i j k  resu l te re n  in h o g e re  n a tu u r ­

p o te n t ie s .  V o o rw a a rd e  is d an  w e l  d a t  u i t  h e t  e f fe c te n -  

o n d e r z o e k  v o o r  n a tu u r  m o e t  b l i jk e n  d a t  de  g ro te re  

v e ra n d e r in g e n  in o p p e r v la k te n  n ie t  resu l te re n  in n e g a ­

t ie v e  e f fe c te n  v a n u i t  de  in s ta n d h o u d in g d o e le n .

De a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  v o o r  o n d e r h o u d s b a g ­

g e rs p e c ie  is b i j  de  t w e e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  dus 

v e rs c h i l le n d .  Bij h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n g e u l  gaa t  

de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  u i t  van  b e n u t t i n g  van  

de  s to r t v a k k e n  o p  de  k o r ts te  a fs ta n d  van  d e  b a g g e r -  

loca t ie ,  w a a rb i j  in de  b e t re f fe n d e  m ac ro ce l  ee rs t  de 

s to r t lo ca t ie (s )  in de  n e v e n g e u le n  en v e rv o lg e n s  in de 

h o o fd g e u l  w o r d e n  b e n u t .  Bij p ro je c ta l t e r n a t ie f  Plaat- 

rand  w o r d e n  e e rs t  de  s to r t lo ca t ie (s )  o p  de  p la a t ra n ­

d en ,  v e rv o lg e n s  in d e  n e v e n g e u le n  en te n  s lo t te  in de 

h o o fd g e u l  b e n u t .  Ais  de  b e t re f fe n d e  m ac ro ce l  o ve r  te  

w e in ig  s to r t c a p a c i te i t  b e s c h ik t ,  w o r d t  v o lg e n s  d e z e l fd e  

p r i o r i t e i t s v o lg o rd e  g e s to r t  in de  w e s te l i j k  h ie rv a n  g e le ­

ge n  m acroce l .

D o o r  de  keuze  v o o r  t w e e  d u id e l i j k  o n d e rs c h e id e n d e  

p ro je c ta l te rn a t ie v e n  o n ts ta a t  o o k  m e e r  in z ic h t  in de  

p o te n t ie e l  b e s c h ik b a re  s p e e l ru im te  o m  in te  k u n n e n  

s p e len  o p  v o o r t s c h r i jd e n d  in z ic h t  en m o n i t o r in g  ( f lex i­

be l s to r ten ) .

Beneden-Zeeschelde: onderzoeksvariant P3
Bij de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  w o r d t  g e k o z e n  v o o r  een 

c o m b in a t ie  van  s to r te n  in de  va a rg e u l  èn b e rg in g  o p  

h e t  la nd  en in de  Schaar van  O u d e n  D oe i.  In d i t  m i l i e u ­

e f f e c t r a p p o r t  is d a a rb i j  u i tg e g a a n  van  de  v o lg e n d e  v e r ­

d e l in g :  2,4 m i l jo e n  m 3 in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e ,  2,0 

m i l jo e n  m 3 in de  Schaar van  O u d e n  D oe i en 2,0 m i l jo e n  

m 3 o p  h e t  land.
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Conclusie
O p  basis van  h e t  v o o rg a a n d e  is b e s lo te n  o m  tw e e  

p ro je c ta l te rn a t ie v e n  te  o n d e rz o e k e n ,  een a l te rn a ­

t i e f  w a a rb i j  de  r is ico 's o p  n e g a t ie v e  e f fe c te n  v a n u i t  

de  in s ta n d h o u d in g d o e le n  zo ve e l  m o g e l i j k  w o r d e n  

b e p e r k t  en een a l te rn a t ie f  m e t  e x t ra  n a tu u rp o te n t ie s .

In b e id e  a l te rn a t ie v e n  w o r d t  v o o r  de  Z e e s c h e ld e  g e k o ­

zen  v o o r  v a r ia n t  P3.

6.7 Projectalternatief Nevengeul
In d i t  a l t e rn a t ie f  w o r d t  in de  W e s te rs c h e ld e  zovee l  

m o g e l i j k  a a n le g -  en o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  in de 

n e v e n g e u le n  g e s to r t  en n ie t  o p  de  p la a t ra n d e n  en in 

de  Z e e s c h e ld e  v o o r  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  een  c o m b i ­

na t ie  van  s to r te n  in de  v a a rg e u l  èn b e rg in g  o p  h e t  land 

en in de  Schaar van  O u d e n  D oe i.

H ie ro n d e r  s taa t  w a a r  b i j  d i t  a l t e rn a t ie f  de  b a g g e rs p e c ie  

p rec ies  w o r d t  g e s to r t  en ho e  d a t  g e b e u r t .

6.7.1 Storten van de aanlegbaggerspecie

Beneden-Zeeschelde
In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  k o m t  b i j  de  a a n leg  van  de 

v e r r u im d e  va a rg e u l  e e n m a l ig  6,4 m i l jo e n  m 3 b a g g e r ­

spec ie  v r i j .  W aa r  w o r d t  deze  b a g g e rs p e c ie  b i j  a l te rn a ­

t i e f  N e v e n g e u l  g e s to r t?

• 2,4 m i l jo e n  m 3 w o r d t  te r u g g e s to r t  in de  v a a rg e u l .

• 2,0 m i l jo e n  m 3 w o r d t  g e s to r t  in d e  Schaar van 

O u d e n  D oe i te n  b e h o e v e  van  z a n d w in n in g .

• 2,0 m i l jo e n  m 3 w o r d t  g e s to r t  o p  h e t  land : in h e t  

h a v e n g e b ie d  o p  de  l in k e ro e v e r  in d e  v o rm  van 

d e m p in g  van  h e t  D o e ld o k  en g e b r u ik  ais s e c u n d ia re  

g ro n d s to f .
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A an leg  b a g g e rw e rk  | p ro je c ta lte rn a tie f nevengeul

figuur 6 -9  Verdeling baggeren en storten aanlegbaggerspecie p ro jec ta lte rna tie f Nevengeul

Westerschelde
In de  W e s te rs c h e ld e  k o m t  b i j  de  a a n leg  van  de  v e r ­

r u im d e  v a a rg e u l  e e n m a l ig  7,7 m i l jo e n  m 3 b a g g e rs p e c ie  

v r i j .  Bij d i t  a l t e rn a t ie f  w o r d t  de  b a g g e rs p e c ie  v o l le d ig  

g e s to r t  in n e v e n g e u le n :

• Schaar van  S p i jk e rp la a t  (m acroce l  i ) :  0,7 m i l jo e n  m 3

• E ve r ingen  (m a c ro ce l  3): 1,35 m i l jo e n  m 3

• B ie ze l ingsche  H am  (m acroce l  4 ): 2 ,4  m i l jo e n  m 3

• Schaar van  W a a rd e  (m acroce l  5): 3,25 m i l jo e n  m 3

6.7.2 Storten van de onderhoudsbagger­
specie

Beneden-Zeeschelde
In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  k o m t  in d i t  a l t e rn a t ie f  bij  

h e t  o n d e r h o u d  van  de  v e r r u im d e  v a a rg e u l  jaa r l i jks  

circa 2,1 m i l jo e n  m 3 z a n d r i jk e  b a g g e rs p e c ie  v r i j .  V o l ­

gens  de  g e ld e n d e  s to r t s t r a te g ie  w o r d t  deze  g e s to r t  

in de  Schaar van  O u d e n  D oe i en la te r  v e rw i jd e rd  v o o r  

z a n d w in n in g .  D aarnaas t  m o e t  s l ib r i jke  b a g g e rs p e c ie

v e rw i jd e rd  w o r d e n  m e t  een to ta a l  v o lu m e  van  1,7 m i l ­

jo e n  m 3 o p  jaarbas is .  Deze s l ib r i jke  b a g g e rs p e c ie  w o r d t  

g e s to r t  o p  e n ke le  v e rg u n d e  loca t ies  in de  B e n e d e n -  

Z e e s c h e ld e  b u i te n  de  v a a rg e u l .

Westerschelde
Bij h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  N e v e n g e u l  g a a t  de  a a n g e p a s ­

te  s to r t s t r a te g ie  u i t  van  b e n u t t i n g  van  de  s to r tv a k k e n  

o p  de  k o r ts te  a fs ta n d  van  de  b a g g e r lo c a t ie ,  w a a rb i j  in 

de  b e t re f fe n d e  m ac ro ce l  e e rs t  de  s to r t lo ca t ie (s )  in de 

n e v e n g e u le n  en v e rv o lg e n s  in de  h o o fd g e u l  w o r d e n  

b e n u t .  Ais de  b e t re f fe n d e  m ac ro ce l  o ve r  te  w e in ig  

s to r t c a p a c i te i t  b e s c h ik t ,  w o r d t  v o lg e n s  d e z e l fd e  p r io -  

r i t e i t s v o lg o rd e  g e s to r t  in de  w e s te l i j k  h ie rv a n  g e le g e n  

m acroce l .

V o o r  de  W e s te rs c h e ld e  is in d i t  a l t e rn a t ie f  o p  i te ra t ie ve  

w i jz e  een c o n c re te  in v u l l in g  van  de  a a n g e p a s te  s to r t ­

s t ra te g ie  o n tw ik k e ld  zoa ls  d a t  o o k  is g e b e u rd  v o o r  de 

o n d e rz o e k s v a r ia n te n .  In de  W e s te rs c h e ld e  k o m t  b i j  h e t
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O n d erho u d  b a g g e rw e rk  | p ro je c ta lte rn a tie f nevengeul

figuur 6 -1 0  Verdeling baggeren en storten onderhoudspecie p ro jec ta lte rna tie f nevengeul

o n d e r h o u d  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  ja a r l i jk s  circa

12,4 m i l jo e n  m 3 b a g g e rs p e c ie  v r i j .  B ijna de  h e l f t  van  

de  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  w o r d t  g e b o r g e n  in de 

n e v e n g e u le n  en de  rest in de  h o o fd g e u l .  D i t  is de 

g e m id d e ld e  o m v a n g  van  h e t  o n d e r h o u d  v o o r  de 

ee rs te  v i j f j a a r .  G e d u re n d e  d eze  v i j f j a a r  n e m e n  de 

b a g g e rh o e v e e lh e d e n  af, m aa r  deze  a fn a m e  w o r d t  

s teeds  g e r in g e r .  V o o r  de  ja re n  daarna  ( to t  2030) is in 

d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  u i tg e g a a n  van  d e z e l fd e  b a g ­

g e rh o e v e e lh e d e n  ais in h e t  v i j fd e  ja a r  en d ie  l ig g e n  

o n g e v e e r  10%  lage r  da n  h e t  h ie r  g e p re s e n te e rd e  

g e m id d e ld e .  O m d a t  nu n o g  n ie t  is te  v o o rz ie n  in w e lk e  

v o lg o rd e  de  v e rs c h i l le n d e  d e le n  va n  de  va a rg e u l  

w o r d e n  v e r r u im d  is in d e  m o d e lb e r e k e n in g e n  in d i t  

m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  p e r  d i r e c t  

g e b a g g e rd  en g e s to r t  en n ie t  v e rs p re id  o v e r  de  aan- 

leg fase  van  2 jaar.  D i t  b e te k e n t  d a t  in de  m o d e l le n  de 

o n d e r h o u d s in s p a n n in g  o o k  p e r  d i r e c t  t o e n e e m t  en 

n ie t  v e rs p re id  o v e r  de  a a n leg fase  zoa ls  in de  p ra k t i jk  

h e t  geva l  zal z i jn .  Deze a a n p a k  b e te k e n t  dus  v o o r  de

ee rs te  t w e e  ja a r  een  o v e rs c h a t t in g  van  de  o m v a n g  van  

h e t  o n d e r h o u d  en de  h ie rm e e  s a m e n h a n g e n d e  e f fec ­

te n ,  o p  de  la n g e re  t e rm i jn  is d i t  n ie t  van  in v lo e d .

Macrocel Nevengeul Hoofdgeul

1 1,3

3 1,6

4 0,5 3,8

5 2,3 0,9

6 0,4 1,1

7 0,5

Totaal 6,1 6,3

tabel 6-3  Jaarlijks te storten hoeveelheden onderhouds­

baggerspecie Westerschelde (m iljoenen n r )
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6.7.3 Technieken voor het baggeren, 
transporteren en storten

Bij h e t  s to r te n  in de  h o o fd g e u l  o f  v a a rg e u l  en de 

n e v e n g e u le n  is de  v a a rd ie p te  g e e n  b e p e rk e n d e  fac ­

to r .  D a a ro m  w o r d t  v o o r  z o w e l  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  

ais de  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  in de  W e s te rs c h e ld e  

en B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  u i tg e g a a n  van  de  sne ls te  en 

m e e s t  f le x ib e le  m e th o d e :  b a g g e re n  en t ra n s p o r te re n  

m e t  een  s le e p h o p p e r z u ig e r  en v e rv o lg e n s  s to r te n  

d o o r  m id d e l  va n  k le p p e n .  A l le e n  de  2,0 m i l jo e n  m 3 

a a n le g b a g g e rs p e c ie  u i t  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  d ie  

w o r d t  g e b o r g e n  o p  la nd  in h e t  h a v e n g e b ie d  w o r d t  

g e lo s t  u i t  de  s le e p h o p p e r z u ig e r  d o o r  m id d e l  va n  w a l-  

pe rsen .

figuur 6-11  S leephopperzuiger

W at is een sleephopperzuiger?
Een s le e p h o p p e rzu ig e r is een v r ij va re n d  sch ip  d a t  

u itg e ru s t is m e t één o f  tw ee  zu ig b u ize n . T ijdens h e t  

b a gge ren  s lepen de u ite in d e n  van deze bu izen  over 

de r iv ie rb o d e m  en w erken  ais een g ro te  s to fzu ige r. Er 

w o rd t een z a n d -w a te r  m en g se l o p gezogen  en ver­

p o m p t n a a r  h e t ru im  van  h e t b a g ge rsch ip  (is de h o p ­

pe r) w a a r  de zw a a rd e re  dee ltjes bez inken  te rw ijl h e t  

b o ve ns ta a n d e  w a te r v ia  een o ve rlo o p c o n s tru c tie  over­

b o o rd  v lo e it. N a d a t h e t sch ip  g e v u ld  is v a a r t h e t sch ip  

n a a r  h e t s to r tv a k  w a a r  de la d in g  g e lo s t w o rd t  d o o r  h e t 

o penen  van k le p p e n  in  de b o d e m  van  h e t schip.
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figuur 6-13 Walpersen: pompen naar land
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Baggerspecie

A anta l

vaarbew egingen

Gem iddelde afstand per 

vaarbew eging P e r io d e /D u u r

Gem iddelde cyclustijd 

(bagger-stort cyclus)

Aanleg W esterschelde 1.719 15 k ilom eter Eenmalig (42 weken) 2,4 uur

Aanleg Beneden-Zeeschelde 1.418 4 k ilom eter Eenmalig (26 weken) 1,7 uur

Onderhoud Westerschelde 2.772 10 k ilom eter Jaarlijks (54 w eken)* 2,2 à 3 uur

Onderhoud Beneden-Zeeschelde 1.829 14 k ilom eter Jaarlijks (11 w eken )** 2,2 uur

tabel 6 -4  Vaarbewegingen en vaarafstand in he t p ro jec ta lte rna tie f Nevengeul 

* vooreen onderhoudprogram m a m e t inzet van één baggerschip 

* *  voor één onderhoudprogram m a

Vaarbewegingen en vaarafstand
O p  basis van  de  g e k o z e n  s to r t v a k k e n  en te c h n ie k e n  

en een  aan ta l  a a n n a m e s  is v o o r  h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  

N e v e n g e u l  h e t  aan ta l  b e n o d ig d e  v a a rb e w e g in g e n ,  de 

g e m id d e ld e  va a ra fs ta n d  en de  d u u r  van  de  b a g g e r -  en 

s to r tw e r k z a a m h e d e n  b e p aa ld .

6.8 Projectalternatief Plaatrand
In d i t  a l te rn a t ie f  w o r d t  in de  W e s te rs c h e ld e  zovee l  

m o g e l i j k  a a n le g -  en o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  o p  

de  p la a t ra n d e n  g e s to r t  en in de  Z e e sch e ld e  v o o r  de 

a a n le g b a g g e rs p e c ie  een  c o m b in a t ie  van  s to r te n  in de 

v a a rg e u l  èn b e rg in g  o p  h e t  land  en in de  Schaar van 

O u d e n  D oe i.  H ie ro n d e r  s taa t  w a a r  b i j  d i t  a l t e rn a t ie f  

de  b a g g e rs p e c ie  p rec ies  w o r d t  g e s to r t  en ho e  d a t  

g e b e u r t .

6.8.1 Storten van de aanlegbaggerspecie 

Beneden-Zeeschelde
V o o r  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  is d i t  g e l i j k  aan h e t  p r o ­

j e c ta l t e rn a t ie f  N e v e n g e u l .

Westerschelde
In de  W e s te rs c h e ld e  k o m t  b i j  de  a a n leg  van  de  v e r ­

r u im d e  v a a rg e u l  e e n m a l ig  7,7 m i l jo e n  m 3 b a g g e rs p e c ie  

v r i j .

In d i t  a l te rn a t ie f  w o r d t  deze  b a g g e rs p e c ie  v o l le d ig  

g e b o r g e n  o p  p la a t ra n d e n :

• H o o g e  P la ten: 3,2 m i l jo e n  m 3 (m acroce l  1);

• Rug va n  Baar land: 2,5 m i l jo e n  m 3 (m acroce l  4);

• Plaat van  W a ls o o rd e n :  2,0 m i l jo e n  m 3 (m acroce l  5).

6.8.2 Storten van de onderhoudsbagger­
specie

Beneden-Zeeschelde
V o o r  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  is d i t  g e l i j k  aan h e t  p r o ­

je c ta l t e rn a t ie f  N e v e n g e u l .

Westerschelde
Bij h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  g a a t  de  a a n ge p a s te  

s to r t s t r a te g ie  u i t  va n  b e n u t t i n g  van  de  s to r tv a k k e n  

o p  de  k o r ts te  a fs ta n d  van  de  b a g g e r lo c a t ie ,  w a a rb i j  in 

de  b e t re f fe n d e  m ac ro ce l  e e rs t  de  s to r t lo ca t ie (s )  o p  de 

p la a t ra n d ,  v e rv o lg e n s  in de  n e v e n g e u le n  en te n  s lo t te  

in de  h o o fd g e u l  w o r d e n  b e n u t .  Ais  de  b e t re f fe n d e  

m ac ro ce l  o ve r  te  w e in ig  s to r t c a p a c i te i t  b e sc h ik t ,  w o r d t  

v o lg e n s  d e z e l fd e  p r i o r i t e i t s v o lg o rd e  g e s to r t  in de  w e s ­

te l i j k  h ie rv a n  g e le g e n  m acroce l .

V o o r  de  W e s te rs c h e ld e  is o p  i te ra t ie v e  w i jz e  een 

co n c re te  in v u l l in g  van  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  

o n tw ik k e ld  zoa ls  d a t  o o k  is g e b e u rd  v o o r  de  o n d e r -
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Middelburg macrocel 4

macrocel 5Vlissingen
macrocel h

macrocel 7
Westerschf macrocel 6macrocel 3

Breskens macrocel 8

Terneuzen
le g e n d e

baggervak

stortvak plaatrand

stortvak Schaar van Ouden Doei

stortvak vaargeul

baggervolume (Mm3)

stortvolume (Mm3)

A an leg  b a g g e rw e rk  | p ro je c ta lte rn a tie f p laatrand

figuur 6 -H  Verdeling baggeren en storten aanlegbaggerspecie p ro jec ta lte rna tie f P laatrand

z o e k s v a r ia n te n .  A a n v a n k e l i j k  z i jn  h ie rb i j  tw e e  v a r ia n te n  

b e s c h o u w d :  een v a r ia n t  w a a rb i j  s teeds  circa i o  p ro c e n t  

en een v a r ia n t  w a a rb i j  s teeds  circa 20 p ro c e n t  van  de 

ja a r l i jk se  to ta le  h o e v e e lh e id  o n d e rh o u d s b a g g e rs p e c ie  

w o r d t  g e s to r t  o p  p la a t ra n d e n .  O m d a t  h e t  g o e d  m o g e ­

l i jk  b le e k  een  a a n v a a rd b a re  s to r t s t r a te g ie  te  o n t w i k ­

ke len  v o o r  de  e x t re m e re  20 p ro c e n t - v a r ia n t  is b in n e n  

h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  h ie rv o o r  ge ko zen .

In de  W e s te rs c h e ld e  k o m t  b i j  h e t  o n d e r h o u d  va n  de 

v e r r u im d e  v a a rg e u l  jaa r l i jk s  circa 11,7 m i l jo e n  m 3 b a g ­

g e rs p e c ie  v r i j .  D i t  is de  g e m id d e ld e  o m v a n g  van  h e t  

o n d e r h o u d  v o o r  de  ee rs te  v i j f ja a r .  G e d u re n d e  deze  

v i j f j a a r  n e m e n  de  b a g g e r h o e v e e lh e d e n  af, m aa r  deze 

a fn a m e  w o r d t  s teeds  g e r in g e r .  V o o r  de  ja re n  daarna  

( to t  2030) is in d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  u i tg e g a a n  van  

d e z e l fd e  b a g g e r h o e v e e lh e d e n  ais in h e t  v i j f d e  jaa r  en 

d ie  l ig g e n  o n g e v e e r  10%  lage r  dan  h e t  h ie r  g e p re s e n ­

te e rd e  g e m id d e ld e .  O m d a t  nu  n o g  n ie t  is te  v o o rz ie n  

in w e lk e  v o lg o rd e  de  v e rs c h i l le n d e  d e le n  van  d e  vaa r ­

g e u l  w o r d e n  v e r r u im d  is in de  m o d e lb e r e k e n in g e n  

in d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  pe r

d i r e c t  g e b a g g e r d  en g e s to r t  en n ie t  v e rs p re id  o ve r  de 

aa n le g fa se  van  2 jaar. D i t  b e te k e n t  d a t  in de  m o d e l le n  

de  o n d e r h o u d s in s p a n n in g  o o k  p e r  d i r e c t  t o e n e e m t  en 

n ie t  ve rs p re id  o v e r  de  aa n le g fa se  zoa ls  in de  p ra k t i j k  

h e t  geva l  zal z i jn .  Deze a a n p a k  b e te k e n t  dus  v o o r  de 

ee rs te  t w e e  ja a r  een  o v e rs c h a t t in g  van  de  o m v a n g  van  

h e t  o n d e r h o u d  en de  h ie rm e e  s a m e n h a n g e n d e  e f fec ­

te n ,  o p  de  la n g e re  t e rm i jn  is d i t  n ie t  van  in v lo e d .

Macrocel Plaatranden Nevengeulen Hoofdgeul

1 1,0 1,1

3 1,2

4 0,5 0,4 3,1

5 0,9 1,4 0,7

6 0,3 0,7

7 0,4

Totaal 2,4 4,4 4,9

tabel 6 -5  Jaarlijks te storten onderhoudsbaggerspecie  

Westerschelde (m iljoenen m -j
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Omvang onderhoud: P laatrand  versus Nevengeul
In  de W esterschelde k o m t b ij h e t o n d e rh o u d  van de 

ve rru im d e  v a a rg e u l in  h e t p ro je c ta lte rn a t ie f  N e vengeu l 

ja a r l i jk s  c irca  12,4 m iljo e n  m 3 baggerspec ie  v r ij en b ij 

h e t p ro je c ta lte rn a t ie f  p la a tra n d  c irca  11,7 m iljo e n  m 3. 

D it ve rsch il w o rd t m e t n a m e  v e ro o rz a a k t d o o rd a t in  

h e t a lte rn a t ie f  P la a tra n d  m in d e r  in  de dyn a m isch e  

h o o fd g e u l w o rd t  g e s to r t d a n  in  h e t a lte rn a t ie f  N even­

g e u l (4,9 m iljo e n  versus 6,3 m iljo e n  m 3).

6 .8 .3  Technieken voor het baggeren, 
transporteren en storten

In h e t  geva l  d a t  de  v a a rd ie p te  g e e n  b e p e rk e n d e  fac ­

t o r  is w o r d t  z o w e l  v o o r  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  ais 

de  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  in de  W e s te rs c h e ld e  en 

B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  g e k o z e n  v o o r  d e z e l fd e  m e th o d e  

ais b i j  h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n g e u l :  b a g g e re n  

en t r a n s p o r te re n  m e t  een s le e p h o p p e r z u ig e r  en v e r ­

v o lg e n s  s to r te n  d o o r  m id d e l  van  k le p p e n .  A l le e n  de

2,0 m i l jo e n  m 3 a a n le g b a g g e rs p e c ie  u i t  de  B e n e d e n -  

Z e e s c h e ld e  d ie  w o r d t  g e b o r g e n  o p  land  in h e t  h a v e n ­

g e b ie d  w o r d t  g e lo s t  u i t  de  s le e p h o p p e r z u ig e r  d o o r  

m id d e l  van  w a lp e rs e n .

Bij h e t  s to r te n  o p  de  p la a t ra n d e n  zal de  w a te rd ie p te  

w e l  een b e p e rk e n d e  fa c to r  k u n n e n  z i jn .  In d a t  geva l  

z i jn  er v o o r  h e t  lossen van  de  s le e p h o p p e r z u ig e r  t w e e  

v a r ia n te n  v o o r  h e t  s to r te n  o n d e rz o c h t :  v ia  r a in b o w e n  

o f  een  s p ro e ip o n to n .

Middelburg macrocel 4

macrocel 5Vlissingen
macrocel 1,

/  1 ,7 __ 1 1
/  1,0 \
macrocel 6

macrocel 7
Westerschelde

macrocel 3

Breskens

le g e n d e

baggervolume (Mm3) 

stortvolume (Mm3)

Terneuzen

O n d erho u d  b a g g e rw e rk  | p ro je c ta lte rn a tie f p laatrand

figuur 6 -15  Verdeling baggeren en storten onderhoudspecie p ro jec ta lte rna tie f P laatrand
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figuur 6-16 Rainbowen

W at is rainbow en?
B ij ra in b o w e n  w o rd t de baggerspec ie  d o o r  m id d e l 

van  een ka n o n  m e t g ro te  sn e lh e id  van  h e t sch ip  w e g ­

gespoten  to t  m a x im a a l to o  m e te r v o o r de boeg. De 

n a u w k e u r ig h e id  van deze m e th o d e  is ech te r b e p e rk t en 

er z a l t i jd e li jk  sp rake  z ijn  van  a a n z ie n lijk e  ve rtro e b e lin g  

van  h e t w a te r in  de d irec te  om g e v in g .

figuur 6 -1 7  Sproeiponton

W at houdt storten via een sproeiponton in?
De baggerspec ie  van h e t sch ip  w o rd t n a a r  een sp roe i-  

p o n t  g e p o m p t w a a r  h e t g e co n tro le e rd  o n d e r w a te r  

w o rd t a a n g e b ra ch t.
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Vaarbewegingen en vaarafstand
O p  basis van  de  g e k o z e n  s to r t v a k k e n  en te c h n ie k e n  g e m id d e ld e  v a a ra fs ta n d  en de  d u u r  van  de  b a g g e r -  en

en een  aan ta l  a a n n a m e s  is v o o r  h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  s to r tw e r k z a a m h e d e n  b e p aa ld .

P laa trand  h e t  aan ta l  b e n o d ig d e  v a a rb e w e g in g e n ,  de

Baggerspecie

Aanta l

vaarbew egingen

Gem iddelde afstand  

pervaarb ew eging P e rio d e / Duur

G em iddelde cyclustijd 

(bagger-stort cyclus)

Aanleg W esterschelde 1.719 24 k ilom eter Eenmalig

(56 - 81 weken*)

3,2 à 4,7 uur

Aanleg Beneden-Zeeschelde 1.418 4 k ilom eter Eenmalig 

(26 weken)

1,7 uur

Onderhoud W esterschelde 2.607 13 k ilom eter Jaarlijks 2,2 à 3 uur

Onderhoud Beneden-Zeeschelde 1.829 14 k ilom eter Jaarlijks 2,2 uur

tabel 6 -6  Vaarbewegingen en vaarafstand in he t p ro jec ta lte rna tie f P laatrand

*) A fhankelijk  van de wijze van storten op de p laatranden: van 5 6  weken b ij alle baggerspecie kleppen to t 81  weken b ij a lle  specie 

storten m e t sproeiponton

M eer weten?
V oor een u itg e b re id e re  w e te n scha p p e lijke  o n d e r­

b o u w in g  van  de in fo rm a tie  d ie  in  d it  h o o fd s tu k  is 

gepresenteerd , ve rw ijzen  w ij n a a r  de vo lg e n de  basis­

ra p p o rte n  en a c h te rg ro n d d o c u m e n te n :

• B a s is ra p p o r t  M o rfo lo g ie  v o o r m ee r in fo rm a tie  over 

de b e g re n z in g  en c a p a c ite it van  de s to rtva kke n , h e t  

m o rfo lo g is c h e  beoorde lingskade r, de concre te  in v u l­

lin g  o n tw ik k e lin g  van  een a a n ge p a s te  s to rts tra te g ie  

v o o r onderh o u d sba g g e rsp e c ie  en h e t b ijs tu re n  op  

basis van  m o n ito r in g  en n ie u w e  in z ich te n  en de  

m o rfo lo g is c h e  to e ts in g  van  de o n d e rzo e kva ria n te n .

•  B a s is ra p p o rt W ater v o o r de o p p e rv la k te n  van  de 

a re a le n  b ij de  onde rzo e ksva ria n te n .

•  A c h te rg ro n d d o c u m e n t B aggeren  en s to rte n  vo o r  

besch rijv ing , u itw e rk in g  en v isu a lise ring  van  h e t 

s to rte n  en baggeren .
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7 Bodem

De verruiming van het estuarium heeft effecten op 
de bodem. De ontwikkeling in de bodem wordt mor­
fologie genoemd. Die effecten zijn onderzocht. Ver­
der is de huidige morfologie van het 
Schelde-estuarium in kaart gebracht. En zijn de 
onderzoeksresultaten -  de effecten van de verrui­
ming -  op een rij gezet.

7.1 Leeswijzer
Ter o n d e r b o u w in g  van  d e  in Deel A, h o o fd s tu k  4 

g e p re s e n te e rd e  resu l ta te n ,  w a a r in  o p  basis van  de 

e f fe c te n  p e r  a l te rn a t ie f  t o t  een  m e e s t  m i l ie u v r ie n d e l i j k  

a l t e rn a t ie f  (M M A )  g e k o m e n  is, w o r d e n  h ie rna  v o o r  de 

d is c ip l in e  b o d e m / m o r f o l o g ie  de  b e la n g r i jk s te  e f fe c te n  

van  de  v e r r u im in g  b e s p ro k e n .

Eerst w o r d t  h e t  v o o r  b o d e m / m o r f o l o g ie  g e h a n te e rd e  

b e o o rd e l in g s k a d e r  to e g e l i c h t .  Daarna v o lg t  een 

o v e rz ic h t  van  d e  m a n ie r  w a a ro p  de  e f fe c tb e p a l in g  is 

a a n g e p a k t ,  m e e r  b e p a a ld  een  c o m b in a t ie  va n  e x p e r t  

j u d g e m e n t ,  h is to r is c h e  analyses, m o d e lb e r e k e n in g e n  

en to e ts in g  aan sys te e m k e n n is .  V e rv o lg e n s  w o r d e n  

de  v o o rn a a m s te  m o r fo lo g is c h e  e f fe c te n  van  de  v i j f  

a l te rn a t ie v e n  zoa ls  b e s c h re v e n  in h o o fd s tu k  3 o p  

h o o fd l i jn e n  b e s ch re ve n  en b e o o rd e e ld .  Daarna w o r d t  

in g e g a a n  o p  m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  en le e m te n  

in de  kenn is .  D i t  h o o fd s tu k  v o r m t  een  s a m e n v a t t in g  

van  h e tg e e n  u i tg e b r e id  in h e t  a c h te r g r o n d r a p p o r t  

'S y s te e m b e s c h r i jv in g  M o r fo lo g ie ' ,  h e t  a c h te r g r o n d r a p ­

p o r t  'M o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l in g  W e s te rs c h e ld e ,  f e n o ­

m e n o lo g is c h  o n d e r z o e k  naar de  o n tw ik k e l i n g e n  o p  

m eso sch a a l '  en  h e t  b a s is ra p p o r t  M o r f o lo g ie  b e s c h re ­

ven  is. T o t  s lo t  w o r d e n  naas t de  e f fe c te n  o p  m o r fo lo g ie
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o o k  de  e f fe c te n  van  b e rg in g  o p  land  b e s p ro k e n  en 

w o r d t  in g e g a a n  o p  d e  k w a l i t e i t  van  de  b a g g e rs p e c ie .

7.2 Beoordelingskader
Ais  u i tg a n g s p u n t  v o o r  de  b e o o r d e l in g  van  de  e f fe c te n  

van  de  v e r r u im in g  g e ld t  h e t  b e h o u d  van  de  fys ieke  

s y s te e m k e n m e rk e n .  Deze fy s ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  

z i jn  ze ke r  in de  W e s te rs c h e ld e  u i te rm a te  d ive rs .  Daar­

o m  w o r d t  v a a k  o o k  g e s p ro k e n  o ve r  de  m o r fo lo g is c h e  

d iv e rs i te i t .  De fy s ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  h e b b e n  een 

b e te k e n is  o p  h e t  n iveau  van  h e t  he le  e s tu a r iu m  (m e g a -  

schaal), o p  h e t  n iveau  van  de  h o o fd -  en n e v e n g e u le n  

(m acroschaa l) ,  o p  h e t  n iveau  van  de  a rea len  scho rren ,  

p la te n ,  s l ikken , o n d ie p  en d ie p  w a te r  (m esoschaa l)  en 

o p  h e t  n iveau  van  loka le  v e rs c h i l le n  in s t r o o m s n e lh e ­

d e n  en z a n d t r a n s p o r t  w a a rd o o r  b i j v o o rb e e ld  (m ega)  

r ib b e ls  o n ts ta a n  (m ic roschaa l) .

De v o lg e n d e  m o r fo lo g is c h e  o n d e rz o e k s v ra g e n  w e rd e n  

h ie rb i j  ge s te ld :

• H oe  v e ra n d e r t  de  s ta b i l i t e i t  va n  de  d ive rse  g e u le n  

( h o o fd g e u le n ,  n e v e n g e u le n  en k o r t s lu i tg e u le n )  o p  

m a c ro -  en m esoschaa l?

• H oe  v e ra n d e r t  h e t  areaal aan in te rg e t i jd e n g e b ie d  en 

o n d ie p w a te r g e b ie d ?

• H oe  v e ra n d e r t  de  z a n d h u is h o u d in g  van  h e t  S che l­

d e -e s tu a r iu m ?

H e t  m o r fo lo g is c h e  b e o o rd e l in g s k a d e r  v o o r  de  e f fe c te n  

van  de  v a a rg e u lv e r ru im in g  r ic h t  z ich  u i t s lu i t e n d  o p  

e f fe c te n  o p  m e g a -  en m acroschaa l.  De in s t a n d h o u ­

d in g  va n  de  fy s ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  w o r d t  d a a rb i j  

v o o r  w a t  de  W e s te rs c h e ld e  b e t r e f t  g e to e t s t  aan d e  v o l ­



g e n d e  h o o fd c r i te r ia :  ( i )  o v e rs c h r i jd in g  s to r t c r i t e r iu m  

(b e rg in g s c a p a c i te i t  p e r  geu l) ,  w a a rb i j  n a g e g a a n  w o r d t  

in h o e v e r re  de  te  s to r te n  b a g g e rs p e c ie  (na v e r ru im in g )  

de  m a x im a le  b e rg in g s c a p a c i te i t  o v e rs c h r i jd t ,  (2) de 

s ta b i l i t e i t  van  h e t  m e e rg e u le n s y s te e m  en (3) de  z a n d -  

h u is h o u d in g  in h e t  S c h e ld e b e k k e n .

E f fec ten  o p  m esoschaa l (area len) m a k e n  o n d e rd e e l  

u i t  van  h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r  v o o r  n a tuu r ,  h ie rv o o r  

w o r d t  v o o r  de  b e re k e n in g e n  v e rw e z e n  naar h o o fd s tu k  

8 (W ater)  en h e t  b a s is ra p p o r t  W a te r  en v o o r  de  b e o o r ­

d e l in g  naar h o o fd s tu k  9 (N a tuu r )  en h e t  b a s is ra p p o r t  

N a tuu r .  O p  basis van  een h is to r is c h e  ana lyse  is in h e t  

a c h t e r g r o n d d o c u m e n t  'M o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l i n g e n  

W e s te rs c h e ld e '  een  in s c h a t t in g  g e m a a k t  van  de  te  ve r ­

w a c h te n  e f fe c te n  o p  m eso -schaa l .

A a n g e z ie n  h e t  k e n m e rk e n d e  m e e rg e u le n k a ra k te r  van  

de  W e s te rs c h e ld e  g ro te n d e e ls  a fw e z ig  is in de  B e n e ­

d e n -Z e e s c h e ld e  z i jn  de  e f fe c te n  in d e  W e s te rs c h e ld e  

b e p a le n d  v o o r  de  m o r fo lo g is c h e  b e o o r d e l in g .  Naast 

h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r  is v o o r  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  

in g e z o o m d  o p  de  s ta b i l i t e i t  van  de  p u t t e n  in d e  vaa r­

g e u l  (w aar in  in de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  a a n le g b a g ­

g e rs p e c ie  w o r d t  g e s to r t )  en o p  de  s ta b i l i t e i t  van  de 

s ch o r re n .  D i t  laa ts te  v o r m t  i n p u t  v o o r  de  b e o o r d e l in g  

v a n u i t  n a tu u r  (zie h o o fd s tu k  g).

Naast h e t  m o r fo lo g is c h e  b e o o r d e l in g s k a d e r  z i jn  o o k  

de  te  v e rw a c h te n  h o e v e e lh e d e n  o n d e r h o u d s b a g g e r -  

w e r k  in de  W e s te rs c h e ld e  en d e  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  

b e p a a ld ,  is n a g e g a a n  w a t  de  e f fe c te n  va n  b e rg in g  van 

a a n le g b a g g e rs p e c ie  o p  de  la n d b o d e m  z i jn  en is de 

k w a l i t e i t  va n  de  b a g g e rs p e c ie  b e s p ro k e n .

V o o r  een  v e rd e re  to e l i c h t in g  en u i tw e rk i n g  van  h e t  

g e h a n te e rd e  m o r fo lo g is c h e  b e o o rd e l in g s k a d e r  w o r d t  

v e rw e z e n  naar p a ra g ra a f  2.4 va n  h e t  b a s is ra p p o r t  M o r ­

f o lo g ie .  Daarin  w o r d t  o o k  to e g e l i c h t  w e lk e  tu s s e np a ra -  

m e te rs  o f  m o r fo lo g is c h e  in d ic a to re n  b e p a a ld  w e rd e n .

O m  een u i t s p ra a k  te  k u n n e n  d o e n  o ve r  h e t  h o o fd c r i t e ­

r iu m  b e rg in g s c a p a c i te i t  w e rd e n  de  m a x im a le  s to r tc a -  

p a c i te i t  p e r  g e u l  en de  v o lu m e v e r a n d e r in g e n  va n  de 

g ro te  e b -  en v lo e d g e u l  b e p a a ld .  O m  de  s ta b i l i t e i t  van 

h e t  m e e rg e u le n s y s te e m  te  k u n n e n  b e o o r d e le n  w e rd e n  

de  v e r h o u d in g  tussen  g e m id d e ld e  d ie p te  van  de  g ro te  

e b -  en v lo e d g e u l  ( k a n te l in d e x )  en h e t  v ó ó rk o m e n  van 

k o r t s lu i tg e u le n  ( v e rh a n g in d ic a to r )  n a g eg a a n .

V o o r  de  z a n d h u is h o u d in g  w e rd  een z a n d b a la n s  

o p g e s te ld  d ie  re k e n in g  h o u d t  m e t  de  n a tu u r l i j k e  v o lu ­

m e v e ra n d e r in g e n  d o o r  de  w a t e rb e w e g in g  en de  v o lu ­

m e v e ra n d e r in g e n  d ie  h e t  g e v o lg  z i jn  va n  in g re p e n ,  

zoa ls  b a g g e re n ,  s to r te n  en z a n d w in n in g .

Ais o p  m a c ro s c h a a ln iv e a u  h e t  s to r t c r i t e r iu m  l a n g d u ­

rig o v e rs c h re d e n  w o r d t ,  v e ra n d e r t  de  s ta b i l i t e i t  van 

de  g e u le n  en kan h e t  b e h o u d  va n  de  m o r fo lo g is c h e  

d iv e rs i te i t  van  h e t  m e e rg e u le n s y s te e m  in h e t  g e d ra n g  

k o m e n .  Ais  h e t  v e rh a n g  tussen  e b -  en v lo e d g e u l  s te rk  

a fn e e m t ,  v e rd w i jn e n  k o r t s lu i t g e u le n  en k o m t  de  m o r ­

f o lo g is c h e  d iv e rs i te i t  van  h e t  m e e rg e u le n s y s te e m  

e v e n ee n s  in gevaar.  D o o r  v e ra n d e r in g  o p  m acroschaa l 

kan o o k  g e t i j d o o r d r in g in g  o p  m eg a sch a a l  v e ra n d e re n ,  

h e tg e e n  de  z a n d h u is h o u d in g  kan w i jz ig e n  en w a a r ­

d o o r  de  m o r fo lo g is c h e  d iv e rs i te i t  van  h e t  m e e r g e u le n ­

sys te e m  o o k  in h e t  g e d ra n g  kan k o m e n .

7.3 Aanpak effectbepaling van de 
alternatieven

H et d e s k u n d ig e n o o rd e e l  ( e x p e r t  j u d g e m e n t ) ,  h e t  

m o r fo lo g is c h e  m o d e l in s t r u m e n ta r iu m  en de  s y s te e m ­

b e s c h r i jv in g  (zow e l m a c r o - m o r fo lo g is c h  ais f e n o ­

m e n o lo g is c h  o n d e r z o e k  naar de  o n tw ik k e l i n g e n  o p  

m esoschaa l)  z i jn  de  b e la n g r i jk s te  g e re e d s c h a p p e n  d ie  

z i jn  g e b r u ik t  v o o r  de  m o r fo lo g is c h e  b e o o r d e l in g  van  

de  e f fe c te n  van  de  v e rs c h i l le n d e  a l te rn a t ie v e n .

Sinds h e t  s t ra te g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  z i jn  de 

s y s te e m k e n n is  en n u m e r ie k e  m o r fo lo g is c h e  m o d e l le n
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v e rb e te rd .  De to e n a m e  in s y s te e m k e n n is  is v e rw o o r d  

in h e t  a c h te r g r o n d d o c u m e n t  'S y s te e m b e s c h r i jv in g  

S c h e ld e -e s tu a r iu m ,  een  v is ie  o p  m o r fo lo g is c h e  o n t ­

w ik k e l in g ' ,  w a a r in  o p  basis van  w a a rn e m in g e n  u i t  h e t  

v e r le d e n  h e t  g e d ra g  van  h e t  sys teem  n a d e r  w o r d t  v e r ­

k laard  en een d e s k u n d ig  o o rd e e l  o p g e s te ld  is b e t r e f ­

f e n d e  de  v e rw a c h te  e f fe c te n  va n  de  v e r r u im in g  en van 

de  s to r ts t ra te g ie .  In p a ra g ra a f  7-4 w o r d t  de  s y s te e m b e ­

s c h r i jv in g  to e g e l i c h t .

G e d u re n d e  h e t  m i l i e u e f f e c te n o n d e r z o e k  o n t s to n d  

b e h o e f t e  aan in z ic h t  in h e t  fu n c t io n e r e n  van  h e t  

sys teem  o p  schaal van  d e  p la te n ,  s l ikken  en sch o rre n .  

Deze b e h o e f t e  b e t r o f  z o w e l  de  z u iv e r  m o r fo lo g is c h e  

a sp e c te n ,  ais de  e c o - m o r fo lo g is c h e  a sp e c te n .  D a a ro m  

is een a a n v u l le n d  o n d e r z o e k  u i tg e v o e rd ,  d a t  g e r ic h t  

was  o p  " h e t  b e s c h r i jv e n  en a n a lyse ren  van  de  m o r f o ­

lo g isch e  o n tw ik k e l in g e n  o p  m eso -schaa l ,  z o d a t  h e t  

f u n c t io n e r e n  van  g e u le n ,  p la te n  en s l ikken  in be e ld  

kan w o r d e n  g e b ra c h t " .  In h e t  o n d e r z o e k  is aan de  hand  

van  g e g e v e n s  te ru g g e k e k e n  naar de  o n tw ik k e l i n g e n  

van  de  p la te n ,  s l ikken  en sch o r re n  in de  W e s te rs c h e ld e  

in de  a fg e lo p e n  50 jaar.  In p a ra g ra a f  7-5 w o r d t  deze  

ana lyse  n a d e r  b e s p ro k e n .

De m a c r o - m o r fo lo g is c h e  s y s te e m b e s c h r i jv in g  en de 

ana lyse  van  de  o n tw ik k e l i n g e n  van  p la te n ,  s l ikken  en 

s ch o rre n  b ie d e n  h e t  n o d ig e  ka d e r  o m  de  m o d e l re s u l -  

ta te n  te  t o e ts e n  aan d e  v e rw a c h te  e v o lu t ie  en respons  

van  h e t  sys te e m  en laat t o e  de  b e re k e n d e  m o d e le f fe c -  

te n  o p  een ju is te  w i jz e  te  in te rp re te re n .

In h e t  ka d e r  van  d e  p ro je c te n  Z ee k e n n is  en L a n ge te r -  

m i jn v is ie  z i jn  de  n u m e r ie k e  m o r fo lo g is c h e  m o d e l le n  

D e l f t3 D  en E s tm o r f  v e rd e r  o n tw ik k e ld .  A lh o e w e l  de 

kenn is  is to e g e n o m e n ,  is deze  n o g  n ie t  t o e re ik e n d  

o m  h e t  g e d ra g  van  h e t  sys te e m  o p  a l le  t i j d -  en r u im -  

te sch a len  te  v e rk la re n  laat s taan m e t  g ro te  ze k e rh e id  

te  v o o rs p e l le n .  N a a rm a te  de  ru im te s c h a a l  g ro te r  is,
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n e e m t  de  v o o rs p e lk ra c h t  e c h te r  to e .  De m o r fo lo g is c h e  

e f fe c tb e p a l in g  in deze  s tu d ie  r ic h t  z ich  o p  de  m e g a -  en 

m acroschaa l (aangez ien  d i t  de  re leva n te  scha len  z i jn  

v o o r  h e t  b e h o u d  van  de  m o r fo lo g is c h e  d ive rs i te i t ) ,  de  

v o o rs p e lk ra c h t  is o p  d eze  schaal a a n z ie n l i jk  g ro te r  dan 

o p  m e s o -  en m ic ro sch a a l .  H e t  g e b ru ik te  m o d e l in s t r u -  

m e n ta r iu m  (D e l f t3 D  en E s tm o rf ) ,  de  n a u w k e u r ig h e id ,  

de  k rac h t  en de  b e p e r k in g e n  van  deze  m o d e l le n  z i jn  

t o e g e l i c h t  in h o o fd s tu k  3 van  h e t  b a s is ra p p o r t  M o r f o ­

log ie .

V o o r  de  e f fe c tb e p a l in g  is g e b r u ik t  g e m a a k t  van  z o w e l  

s ta te -o f - th e -a r t  s y s te e m k e n n is  ais s t a te -o f - th e -a r t  

m o r fo lo g is c h e  m o d e l le n .  Bij de  b e o o r d e l in g  va n  de 

e f fe c te n  is in z ic h t  in de  b a n d b r e e d te  van  de  v o o rs p e l ­

l in g  van  b e la n g .  De o n tw ik k e l in g  in s y s te e m k e n n is  en 

m o d e l le n  is t o t  o p  h e d e n  g e r ic h t  g e w e e s t  o p  h e t  u i t ­

b re id e n  van  d e  p ro ce ske n n is  en de  v e r ta l in g  h ie rv a n  in 

m o d e l le n .  O n tw ik k e l in g  in in z ic h t  in b a n d b r e e d te  van 

v o o rs p e l l in g e n  is v o o ra ls n o g  b e p e rk t .  H e t  b e p a le n  van 

b a n d b r e e d te  b i j  een  e f f e c tv o o rs p e l l in g  o p  de  r u im t e ­

schaal van  de  W e s te rs c h e ld e  en B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  is 

d a n  o o k  n o g  g e e n  o n d e rd e e l  van  de  a l ledaagse  p ra k ­

t i jk .  O p  h e t  a s p e c t  b a n d b r e e d te  en n a u w k e u r ig h e id  

w o r d t  in g e g a a n  in h e t  b a s is ra p p o r t  M o r fo lo g ie ,  m e e r  

b e p a a ld  in p a ra g ra a f  3.5.

V o o r  h e t  b e p a le n  van  e f fe c te n  van  de  p ro je c ta l te rn a -  

t ie v e n  en v a r ia n te n  z i jn  m e t  D e l f t3 D  b e re k e n in g e n  van 

w a t e rb e w e g in g ,  s e d im e n t t r a n s p o r te n  en m o r fo lo g ie  

u i tg e v o e rd  v o o r  een p e r io d e  van  5 jaa r  (2010-2015). 

G e b ru ik m a k e n d  van  de  res u l ta te n  van  de  D e l f t3 D  b e re ­

k e n in g  a a n g a a n d e  b a g g e re n  en s to r te n  is v e rv o lg e n s  

m e t  h e t  m o r fo lo g is c h e  n e tw e r k m o d e l  E s tm o r f  een 

p e r io d e  van  20 jaa r  d o o rg e re k e n d  o m  de  z a n d b a la n s  

te  b e p a le n .  De e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  w e rd e n  

b e o o r d e e ld  o p  basis van  de  b e re k e n d e  v e ra n d e r in g e n  

v o o r  de  p e r io d e  2010-2030  en e x p e r t  ju d g e m e n t .  Bij 

h e t  b e o o r d e le n  van  de  e f fe c te n  d ie n t  m e n  e r z ie h  van



b e w u s t  te  z i jn  d a t  de  v o o rs p e lk ra c h t  van  D e l f t3 D  t o e ­

n e e m t ,  n a a rg e la n g  h e t  a g g re g a t ie n iv e a u ,  w a a ro p  de 

b e o o r d e l in g  p la a ts v in d t ,  g ro te r  w o r d t .  D i t  im p l ic e e r t ,  

d a t  de  o n z e k e rh e id  k le in e r  is, in d ie n  w o r d t  b e o o rd e e ld  

op :

1. de  b a g g e r v o lu m e s  v o o r  de  g e h e le  W e s te rs c h e ld e  

en B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  (m e g a -  en m acroschaa l)  in 

p laa ts  van  in d iv id u e le  b a g g e r lo c a t ie s  (m esoschaa l);

2. de  v o lu m e -  en d ie p t e o n t w ik k e l in g  (en k a n te l -  en 

v e rh a n g in d e x )  o p  schaal van  de  g e h e le  m ac ro ce l  

(m acroschaa l)  in p laa ts  van  in d iv id u e le  loca t ies  

(mesoschaa l);

3. de  a re a a lo n tw ik k e l in g  v o o r  de  g e h e le  W e s te rs c h e ld e  

en B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  (m egaschaa l)  in p laa ts  van 

in d iv id u e le  p la te n  (mesoschaa l) .

E s tm o r f  kan w o r d e n  g e b r u ik t  v o o r  h e t  b e p a le n  van  

v e ra n d e r in g e n  in de  z a n d b a la n s  va n  d e e lg e b ie d e n  

(m a c ro c e l le n  en in d iv id u e le  g e u le n )  v o o r  g ro te  t i j d ­

scha len  (enke le  ja re n  t o t  d e c enn ia ) .  In de  h u id ig e  s tu ­

d ie  w o r d e n  de  e f fe c te n  o p  een t i jd sch a a l  van  20 ja a r  in 

b e e ld  g e b ra c h t .  V o o r  h e t  v o o rs p e l le n  van  de  o n t w i k ­

k e l in g  van  de  in te rg e t i jd e n g e b ie d e n  in a b s o lu te  z in  

( a u to n o m e  o n tw ik k e l in g )  kan h e t  m o d e l  n ie t  w o r d e n  

in g e z e t .

D i t  g e ld t  m e t  n a m e  v o o r  de  h o o g te  van  de  in te rg e t i j ­

d e n g e b ie d e n .  W el kan h e t  m o d e l  w o r d e n  t o e g e p a s t  in 

re la t ie ve  z in ,  w a a rb i j  de  e f fe c te n  van  in g re p e n  w o r d e n  

v e rg e le k e n .  Een e x p e r t  b e o o r d e l in g  van  de  resu l ta te n  

is da n  essentiee l.

De v o o rs p e lk ra c h t  van  z o w e l  m o r fo lo g is c h e  m o d e l le n  

ais e x p e r t  j u d g e m e n t  k e n t z i j n  b e p e r k in g e n .  Naar­

m a te  de  e f fe c te n  van  in g re p e n  k le in e r  z i jn ,  n e e m t  de 

v o o rs p e lb a a rh e id  toe .  De o m v a n g  van  de  b e s tu d e e rd e  

in g re e p  l ig t  b in n e n  h e t  to e p a s s in g s b e re ik  van  de 

g e b ru ik te  m o d e l le n  en e x p e r t  ju d g e m e n t .  D i t  im p l i ­

c e e r t  da t ,  in d ie n  de  e f fe c te n  van  de  p ro je c ta l te rn a t ie -  

v en  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f  b e p e r k t  z i jn ,

de  o n z e k e rh e id  van  de  v o o rs p e l l in g  v e rs c h u i f t  van 

"o n z e k e rh e id  in e f f e c tv o o r s p e l l in g "  naar "o n z e k e rh e id  

in v o o rs p e l l in g  van  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g " .

T i jd e n s  de  s tu d ie  z i jn  een  aan ta l  a a n v u l le n d e  m o r f o l o ­

g ische  ana lyses u i t g e v o e rd  o m  de  m o d e l le n  te  te s te n ,  

f i jn  te  reg e le n ,  v e rd e r  te  o n tw ik k e le n  en c o n c re e t  t o e ­

pasbaa r  te  m ake n  v o o r  d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t .  N a v o l­

g e n d  w o r d e n  de  b e la n g r i jk s te  k o r t  b e sch reven .

Onderhoud 1990 -  2005: de proef op de som
In h e t  v e r le d e n  is de  v a a rg e u l  al t w e e  m aa l v e rd ie p t  en 

er z i jn  vee l c i j fe rs  b e s c h ik b a a r  o v e r  de  a fg e lo p e n  p e r io ­

de  (b a g g e r -  en s to r tv o lu m e s ) .  O n d e rz o c h t  is o f  m e t  h e t  

m o r fo lo g is c h e  m o d e l in s t r u m e n ta r iu m  de  o n t w i k k e ­

l ing  van  h e t  sys teem  zoa ls  deze  al h e e f t  p la a ts g e v o n ­

d e n  kan w o r d e n  'v o o r s p e ld '  en o f  v o o r  deze  v o o rb i je  

p e r io d e  een a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  kan w o r d e n  

o n tw ik k e ld  w a a rb i j  de  m o r fo lo g is c h e  d iv e rs i te i t  van 

h e t  sys teem  n ie t  o f  n a u w e l i jk s  in h e t  g e d in g  w o r d t  

g e b ra c h t .  D aa rb i j  is g e k e k e n  naar de  p e r io d e  v o o r  de 

tw e e d e  v e rd ie p in g  (1990 -  1998) en de  p e r io d e  na de 

tw e e d e  v e rd ie p in g  (1998 -  2005).

De v o o rn a a m s te  c onc lus ies  u i t  deze  b e re k e n in g e n  z ijn :

• De s to r t s t r a te g ie  b e ïn v lo e d t  de  b a g g e rh o e v e e lh e -  

d e n .  M e e r  s to r te n  in h e t  o o s te n  en in de  va a rg e u l  

re s u l te e r t  in een to e n a m e  van  de  b a g g e rh o e v e e l -  

he id .  De s to r t s t r a te g ie  b e ïn v lo e d t  e v e n ee n s  de 

z a n d h u is h o u d in g .  M e e r  s to r te n  in h e t  w e s te n  resu l­

te e r t  in een  to e n a m e  va n  de  e x p o r t  naar de  m o n ­

d in g .

• D o o r  b i j  h e t  b e p a le n  van  de  s to r t s t r a te g ie  h e t  s t o r t ­

c r i t e r iu m  in a ch t  te  n e m e n  (geen  o f  m in im a le  o v e r ­

s c h r i jd in g  van  de  m a x im a le  b e rg in g s c a p a c i te i t ) ,  b l i j f t  

de  m o r fo lo g is c h e  d iv e rs i te i t  g e w a a rb o rg d .

• H e t  m o d e l  is t o e p a s b a a r  o m  een i t e ra t ie p ro c e d u re  

te  d o o r lo p e n  en een s to r t s t r a te g ie  o p  m acroschaa l 

te  d e f in ië re n .
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Vooronderzoek inzake de effectiviteit van plaat- 
randstortingen
V o o ra fg a a n d  aan h e t  o n d e r z o e k  naar d e  s to r t s t r a te g ie  

en de  e f fe c te n  van  deze  s to r t s t r a te g ie  z i jn  g e d e ta i l le e r ­

de  b e re k e n in g e n  u i t g e v o e rd  b e t re f fe n d e  h e t  g e d ra g  

van  p la a t ra n d s to r t in g e n .  H ie ru i t  b l i j k t  d a t  een  g r o o t  

p e rc e n ta g e  van  de  b a g g e rs p e c ie  d ie  o p  p la a t ra n d e n  

w o r d t  g e s to r t  n ie t  o n m id d e l l i j k  o p n ie u w  e ro d e e r t ,  w a t  

in li jn  is m e t  de  e rv a r in g e n  u i t  h e t  p ro e fp r o je c t  v o o r  

h e t  s to r te n  o p  de  Plaat van  W a ls o o rd e n .  De b e rg in g  

van  b a g g e rs p e c ie  o p  m o r fo lo g is c h  la a g d y n a m is c h e  

p laa tsen  kan d us  een in te re ssa n t  a l te rn a t ie f  v o rm e n  

v o o r  h e t  s to r te n  in m e e r  d y n a m is c h e  g e u le n .

V e rd e r  b l i j k t  o o k  d a t  h e t  in één  keer  b e n u t t e n  va n  de 

to ta le  s to r t c a p a c i te i t  o p  een  p la a t ra n d  g e v o lg d  d o o r  

een  re la t ie f  la n g e  p e r io d e  z o n d e r  s to r t in g e n  le id t  

t o t  m in d e r  e ros ie  van  de  a a n g e b ra c h te  spec ie .  D i t  

b e te k e n t  dus  d a t  h e t  e f fe c t ie v e r  is o m  een g ro te  h o e ­

v e e lh e id  e e n m a l ig  aan te  b re n g e n  da n  d e z e l fd e  h o e ­

v e e lh e id  in m e e rd e re  k le in e re  s to r t in g e n  a c h te r  e lkaa r  

o p  de  b e t re f fe n d e  p la a t ra n d  aan te  b re n g e n .  V o o r  een 

v e rd e re  u i tw e rk i n g  en to e l i c h t in g  w o r d t  v e rw e z e n  naar 

p a ra g ra a f  4.3.2 van  h e t  b a s is ra p p o r t  M o r fo lo g ie .

Vooronderzoek inzake de wijze van storten in de 
nevengeulen
Eveneens v o o ra fg a a n d  aan h e t  o n d e r z o e k  naar de 

s to r t s t r a te g ie  en de  e f fe c te n  van  deze  s to r t s t r a te g ie  is 

g e d e ta i l le e rd  g e re k e n d  naar h e t  g e d ra g  van  s to r t in g e n  

in de  n e v e n g e u l .  H ie ru i t  b l i j k t  d a t  h e t  v o o r  de  m a te  

van  e ros ie  van  de  a a n g e b ra c h te  spec ie  n ie t  u i tm a a k t  

o f  de  spec ie  r u im te l i j k  g e z ien  v e rs p re id  o ve r  een  g ro te r  

g e b ie d  in een  d u n n e  laag w o r d t  a a n g e b ra c h t  o f  g e c o n ­

c e n t re e rd  w o r d t  g e s to r t  ais een  loka le  b e rg .
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7.4 Systeembeschrijving op macro- 
morfologische schaal

7.4.1 Inleiding
De p rocessen  d ie  h e t  m o r fo lo g is c h e  g e d ra g  van  h e t  

e s tu a r iu m  b e p a le n  z i jn  in g e w ik k e ld .  O m  de  g e v o lg e n  

van  de  v e r r u im in g  v o o r  h e t  m o r fo lo g is c h  fu n c t io n e r e n  

te  k u n n e n  v o o rs p e l le n ,  is in z ic h t  n o d ig  in d e  h u id ig e  

m o r fo lo g is c h e  w e r k in g  van  h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m .  

S e d im e n t t r a n s p o r te n  en r e s u l te re n d e  m o r fo lo g is c h e  

v e ra n d e r in g e n  va r ië re n  in r u im te  en t i jd  te n  g e v o lg e  

van  v e ra n d e r in g e n  in de  n a tu u r l i j k e  a a n d r i jv in g  zoa ls  

h e t  g e t i j ,  r iv ie ra fvo e r ,  w in d  en g o lv e n ,  m aa r  o o k  d o o r  

m e n s e l i jk e  in g re p e n  zoa ls  b a g g e re n ,  s to r te n  en z a n d ­

w in n in g .  D o o r  de  in te ra c t ie s  tussen  de  p rocessen  

w o r d t  de  c o m p le x i t e i t  n o g  s te rk  v e rg ro o t .

O m  e in d c o n c lu s ie s  o ve r  d e  e f fe c te n  van  v e r ru im e n  

en o n d e r h o u d e n  van  de  va a rg e u l  te  k u n n e n  t re k k e n  

z i jn  de  b e re k e n in g e n  m e t  de  m o r fo lo g is c h e  m o d e l le n  

g e to e t s t  aan de  s y s te e m b e s c h r i jv in g  ( a c h te r g ro n d d o ­

c u m e n t  S y s te e m b e s c h r i jv in g ) .  Deze b ie d t  een in z ic h t  

in de  h u id ig e  m o r fo lo g is c h e  w e r k in g  en de  m o g e l i j k e  

te  v e rw a c h te n  respons  van  h e t  e s tu a r iu m  o p  n a tu u r ­

l i jke  en m en s e l i jk e  in g re p e n .  D i t  in z ic h t  kan v e rk re g e n  

w o r d e n  aan de  h a n d  van  h is to r is c h e  w a a rn e m in g e n  

zoa ls  de  o n ts ta a n s g e s c h ie d e n is  van  h e t  e s tu a r iu m ,  

de  in g re p e n  d ie  in h e t  v e r le d e n  z i jn  u i tg e v o e rd  en de 

w a a rg e n o m e n  g e v o lg e n  van  n a tu u r l i j k e  en m e n s e ­

l i jke  in g re p e n  in h e t  fys isch  sys teem . V a n u i t  de  h ie ru i t  

a fg e le id e  v is ie  o p  de  m o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l in g  

k u n n e n  to e k o m s t ig e  n a tu u r l i j k e  o n tw ik k e l in g e n  v o o r ­

sp e ld  w o r d e n ,  k u n n e n  de  g e v o lg e n  va n  de  g e p la n d e  

in g re p e n  in b e e ld  w o r d e n  g e b ra c h t ,  en kan in z ic h t  

v e rk re g e n  w o r d e n  h o e  aan de  h a n d  van  d y n a m is c h  

s e d im e n tb e h e e r  o f  z a n d w in n in g  e v e n tu e e l  b e p a a ld e  

(o n )g e w e n s te  o n tw ik k e l i n g e n  k u n n e n  w o r d e n  (bi j)  

g e s tu u rd ,  t e n e in d e  de  g e w e n s te  s y s te e m k e n m e rk e n  in 

s ta n d  te  h o u d e n .



V o o r  de  ka ra k te r is e r in g  van  h e t  m o r fo lo g is c h  sys teem  

w o r d t  h e t  g e h e le  e s tu a r ie n e  sys teem  van  de  S che lde  

b e s c h o u w d ,  d i t  is h e t  m o n d in g s g e b ie d ,  de  W es te r-  

sch e ld e  en de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  zoa ls  w e e rg e g e v e n  

in f ig u u r  7-1. H ie r in  is h e t  m e e rg e u le n s y s te e m  ( h o o f d ­

en n e v e n g e u le n  m e t  t u s s e n l ig g e n d e  p la te n  en o n d ie p  

w a te rg e b ie d e n )  in de  W e s te rs c h e ld e  en h e t  é é n g e u l ig  

m e a n d e re n d  r iv ie rs y s te e m  in de  Z e e s c h e ld e  te  h e rk e n ­

nen.
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ŝfebetde- 

oost

Beneden-
Zeeschelde

Boven-
Zeeschelde

figuur 7-7 Studiegebied morfologie

7.4.2 Historiek van het Schelde-estuarium
H e t  o n ts ta a n  van  h e t  e s tu a r iu m  v e rk la a r t  v o o r  een 

g r o o t  dee l  d e  h u id ig e  v o rm  van  h e t  e s tu a r iu m .  M e n -  

se l i jk  i n g r i jp e n  h e e f t  h ie rb i j  o o k  een b e la n g r i jk e  rol 

g e s p e e ld ,  in h e t  v e r le d e n  d o o r  i n p o ld e r in g e n  en 

m e e r  re c e n t  d o o r  v e rd ie p in g e n ,  b a g g e re n ,  s to r te n  en 

z a n d w in n in g .  D i t  h e e f t  c o n s e q u e n t ie s  g e h a d  v o o r  de 

h y d ro d y n a m ic a ,  in h e t  b i j z o n d e r  v o o r  de  a m p l i t u d e  en 

v o o r tp la n t in g s n e lh e id  van  h e t  g e t i j .  V e r a n d e r in g e n  in 

de  w a t e rb e w e g in g  h e b b e n  o o k  h u n  in v lo e d  g e h a d  o p  

de  s e d im e n t t r a n s p o r te n  en dus  o o k  o p  de  m o r fo lo g ie .

Ontstaan en ontwikkeling
O o rs p ro n k e l i j k  s t r o o m d e  de  r iv ie r  de  Sche lde  van  A n t ­

w e r p e n  naar h e t  n o o rd e n  en was  de  m o n d in g  g e le g e n  

te r  p laa tse  van  d e  h u id ig e  O o s te rs c h e ld e m o n d in g .  In 

h e t  h u id ig e  m o n d in g s g e b ie d  van  de  W e s te rs c h e ld e  

o n tw ik k e ld e  z ich  een g e u le n s y s te e m :  de  H o n te .  Tussen 

8 0 0  en 1100 A D  o n t s to n d  te n  n o o rd e n  van  A n t w e r ­

p en  een  o n d ie p e  v e rb in d in g  tussen  de  Sche lde  en de 

H o n te .  V e r d ie p in g  van  deze  v e rb in d in g ,  de  to e n a m e  

van  h e t  g e u ls y s te e m  van  de  H o n te  d o o r  s to rm in v lo e -  

de n  en de  n a tu u r l i j k e  o p s l ib b in g  va n  de  v e rb in d in g  

m e t  de  O o s te rs c h e ld e  le id d e  e r to e  d a t  o m s t re e k s  1500 

A D  de  h o o fd a f v o e r  v ia  h e t  W e s te rs c h e ld e g e b ie d  g in g  

v e r lo p e n .  S inds de  17e e e u w  z i jn  g ro te  o p p e rv la k te s  

in t e rg e t i jd e n g e b ie d  o p  n a tu u r l i j k e  w i jz e  o p g e s l ib d  

en v e rv o lg e n s  in g e p o ld e r d  o f  b e d i jk t .  De v e rb in d in g  

tussen  d e  O o s te rs c h e ld e  en W e s te rs c h e ld e  w e rd  

d e f in i t ie f  v e rb ro k e n  in de  19e e e u w  d o o r  de  aan leg  

van  d a m m e n .  De W e s te rs c h e ld e  h e e f t  z ich  o p  deze 

w i jz e  o n tw ik k e ld  van  een re la t ie f  o n d ie p ,  s te rk  v e r ta k t  

g e t i jd e n b e k k e n  t o t  h e t  h u id ig e ,  o n v e r ta k te  en d ie ­

pe re  e s tu a r iu m ,  w a a rb i j  een g e u ls y s te e m  is o n ts ta a n  

m e t  een m e a n d e re n d e  e b g e u l  en m in  o f  m e e r  rech te  

v lo e d g e u le n .

Bodemsamenstelling en invloed op de 
morfodynamiek
V e r m o e d e l i j k  v i n d t  h e t  b o c h t ig e  v e r l o o p  van  h e t  e s tu a ­

r iu m  z i jn  o o rs p ro n g  in de  t racés  van  de  o u d e re  g e u le n  

van  h e t  H o n te -g e t i jd e b e k k e n .  Er is g e e n  a a n w i jz in g  d a t  

de  v o rm  v o l le d ig  b e p a a ld  z o u  w o r d e n  d o o r  h e t  v o o r ­

k o m e n  van  een b e p a a ld e  g e o lo g is c h e  laag. De s a m e n ­

s te l l in g  van  de  o n d e r g r o n d  kan de  m o r fo lo g is c h e  

o n tw ik k e l i n g  va n  de  W e s te rs c h e ld e  dus  n ie t  a a n s tu ren ,  

m aa r  w e l  b e ïn v lo e d e n  d o o r  de  a a n w e z ig h e id  van 

m o e i l i j k  e ro d e e rb a re  lagen  d ie  de  z i jd e l in g s e  u i t b r e i ­

d in g  van  een geu l  o f  d e  v e rd ie p in g  e rva n  k u n n e n  v e r ­

t ra g e n .  De h u id ig e  b a s isvo rm  van  h e t  e s tu a r iu m  h e e f t  

z ich  o n tw ik k e ld  v ó ó r  de  h u id ig e  h a rd e  b e g re n z in g e n
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van  de  oeve rs  (d i jken ,  ka a im u re n ,  s lu izen , d a m m e n ,  

s te igers)  a a n w e z ig  w a re n .  D ie  h a rde  o e v e rv e rd e d ig in -  

ge n  h e b b e n  er w e l  v o o r  g e z o rg d  d a t  h e t  k ro n k e l ig e  

v e r l o o p  van  h e t  e s tu a r iu m  t o t  o p  h e d e n  g ro te n d e e ls  

b e w a a rd  g e b le v e n  is.

Inpolderingen
H et h u id ig e  o p p e r v la k  van  de  W e s te rs c h e ld e  b e d ra a g t  

310 k m 2; in 1800  was  d i t  n o g  1,5 maa l g ro te r  en in 

1600  ze lfs  tw e e m a a l  g ro te r .  De a fn a m e  is te  w i j t e n  aan 

in p o ld e r in g e n  van  o p g e h o o g d e  in te rg e t i jd e n g e b ie -  

d en .  Ter p laa tse  van  de  in p o ld e r in g e n  z i jn  de  s l ikken  

en s ch o rre n  v e rd w e n e n .

De in p o ld e r in g e n  z i jn  d e  b e la n g r i jk s te  f a c to r  g e w e e s t  

v o o r  de  rece n te  m o r fo lo g is c h e  v e ra n d e r in g e n  in de 

W e s te rs c h e ld e .  De s te rke  a fn a m e  van  de  in te rg e t i jd e n -  

g e b ie d e n  en de  in p o ld e r in g e n  h e b b e n  g e le id  t o t  een 

v e rm in d e r in g  van  de  e n e rg ie v e rs t r o o i in g  van  de  g e t i j -  

go l f .  H ie rd o o r  k reeg  h e t  g e t i j  een g ro te re  a m p l i t u d e  

en de  g e t i j g o l f  een g ro te re  v o o r tp la n t in g s s n e lh e id .  De 

to e n a m e  in g e t i js la g  re s u l te e rd e  in h o g e re  h o o g w a te r s  

en lage re  la a g w a te rs .  D o o r  de  g ro te re  v e rh a n g e n  en 

to e n a m e  van  de  s t r o o m s n e lh e d e n  z i jn  d e  g e u le n  d ie ­

pe r  g e w o rd e n .

H e t  k o m b e r g e n d  v o lu m e ,  z i jn d e  h e t  w a te r v o lu m e  

d a t  tussen  h o o g -  en la a g w a te r  in h e t  e s tu a r iu m  kan 

w o r d e n  g e b o r g e n  is s e d e r t  1930 a fg e n o m e n  ais n e t ­

to re s u l ta a t  van  e n e rz i jd s  de  in p o ld e r in g e n  en h e t  

s e d im e n te re n  van  de  in te rg e t i j d e n g e b ie d e n  (d ie  een 

a fn a m e  van  k o m b e r g in g  v e ro o rz a a k te n ) ,  en a n d e rz i jd s  

h e t  t o e g e n o m e n  g e t i jv e rs c h i l  en de  z e e s p ie g e ls t i jg in g  

(die een to e n a m e  in k o m b e r g in g  t o t  g e v o lg  h a d den ) .

In de  a fg e lo p e n  e e u w e n  l i j k t  o v e rw e g e n d  sprake  te  z i jn  

g e w e e s t  van  een n e t t o  z a n d im p o r t  naar h e t  e s tu a r iu m .  

S inds 1985 b l i j k t  h e t  g e t i j v o lu m e  in h e t  w e s te n  w e e r  

to e  te  n e m e n  w a a rd o o r  een  v e r r u im in g  va n  de  g e u le n  

o p t r e e d t .  Er z i jn  a a n w i jz in g e n  d a t  h e t  e s tu a r iu m  rece n t  

o m g e s la g e n  b l i j k t  te  z i jn  van  een z a n d im p o r te r e n d  

naar een  z a n d e x p o r te re n d  sys teem .
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Verdiepingen
Na i 9 6 0  b e s ta a t  h e t  m e n s e l i j k  i n g r i jp e n  in h e t  e s tu a r i ­

u m  v o o ra l  u i t  de  v e rd ie p in g e n  van  de  va a rg e u l  m e t  h e t  

b i jh o re n d e  b a g g e re n  en s to r te n  en de  z a n d w in n in g .  

H e t  v e rd ie p e n  is v o o ra l  n o d ig  o p  de  m e e s t  o n d ie p e  

p la a tsen  in d e  v a a rg e u l ,  m e t  n a m e  de  o n d ie p e  over-  

g a n g e n  tussen  tw e e  b o c h te n  (de d re m p e ls )  en langs 

s o m m ig e  p la a t ra n d e n .

H e t  e s tu a r iu m  h e e f t  t w e e  v e rd ie p in g s p e r io d e n  

g e k e n d .  De ee rs te  v e rd ie p in g  d a te e r t  van  de  ja ren  

z e v e n t ig  (van de  v o r ig e  e e u w )  w a a rb i j  de  d re m p e ls  in 

de  W e s te rs c h e ld e  m e t  o n g e v e e r  2,5 à 3 m e te r  w e rd e n  

v e r la a g d .  De g e b a g g e r d e  spec ie  w e rd  zo vee l  m o g e l i j k  

t e r u g g e s t o r t  in h e t  o o s te l i j k  dee l  van  de  W e s te rsch e l -  

de.

V o o r  de  tw e e d e  v e rd ie p in g  r o n d  d e  e e u w w is s e l in g  

w e r d e n  de  d re m p e ls  en de  g e u le n  v e rd e r  m e t  1 à 1,5 

m e te r  v e rd ie p t .  O o k  de  b re e d te  va n  de  v a a rg e u l  is v e r ­

g ro o t .

Baggeren en storten
O m  de  b re e d te  en d ie p te  van  de  v a a rg e u l  naar de 

haven  van  A n t w e r p e n  te  k u n n e n  w a a rb o r g e n  z i jn  p e r ­

m a n e n te  o n d e r h o u d s b a g g e rw e r k e n  n o o d z a k e l i j k .

To t  de  tw e e d e  v e r r u im in g  w e rd  in de  W e s te rs c h e ld e  zo 

d ic h t  m o g e l i j k  b i j  de  b a g g e r lo c a t ie s  g e s to r t  en w e rd  

zo  w e in ig  m o g e l i j k  spec ie  naar h e t  w e s te n  g e b ra c h t .

De v o lg o rd e  v o o r  h e t  s to r te n  was: s to r te n  in de  

n e v e n g e u le n  o m  de  s t r o m in g  zo vee l  m o g e l i j k  te  c o n ­

c e n t re re n  in d e  e b g e u l ,  s to r te n  in de  b u i t e n b o c h te n  

van  de  h o o fd v a a rg e u l  o m  b o c h te ro s ie  t e g e n  te  gaan 

en s to r te n  o p  w e s te l i j k e r  g e le g e n  loca t ies  in d ie n  de 

b e rg in g s c a p a c i te i t  in h e t  o o s te n  te  k le in  b le e k  te  z i jn .  

D o o r  de  g e v o lg d e  s to r t s t r a te g ie  t ra d  een  v e rm in d e r in g  

van  n a tu u r l i j k e  d y n a m ie k  o p  en een  ve r l ies  aan d iv e r ­

s i te i t  van  e c o to p e n .  O m d a t  v e rw a c h t  w e rd  d a t  d o o r  de 

tw e e d e  v e r r u im in g  de  s to r t c a p a c i te i t  in h e t  o o s te l i jk e  

dee l  van  de  W e s te rs c h e ld e  o n v o ld o e n d e  z o u  z i jn ,  w e rd  

na de  tw e e d e  v e r r u im in g  h e t  o n d e r h o u d s b a g g e r v o -



lu m e  g ro te n d e e ls  in h e t  m id d e n  en w e s te n  g e s to r t .  

H ie rd o o r  w e rd e n  h e t  he rs te l  va n  de  d y n a m ie k  in h e t  

o o s te n  en een  v e rm in d e r i n g  va n  h e t  o n d e r h o u d s b a g -  

g e rw e r k  in h e t  o o s te n  b e o o g d .

Na de  tw e e d e  v e rd ie p in g  n e e m t  h e t  to ta le  o n d e r -  

h o u d s b a g g e rv o lu m e  g e le id e l i j k  a f  van  8 m i l jo e n  m 3/  

ja a r  in 2002 t o t  6,5 m i l jo e n  m 3/ ja a r  in 2005. H ie rm e e  is 

h e t  t o ta le  o n d e r h o u d s v o lu m e  w e e r  b i jn a  o p  h e t  n iveau  

v an  v o o r  de  ee rs te  v e r r u im in g  (5,6 m i l jo e n  m 3/ ja a r  in 

1964). Z o w e l  na de  ee rs te  ais de  tw e e d e  v e rd ie p in g  

l i j k t  h e t  o n d e r h o u d s v o lu m e  a f  te  n e m e n .

T o t  1970 w e rd  een b e la n g r i j k  dee l van  de  b a g g e rs p e c ie  

u i t  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  g e b r u ik t  v o o r  o p s p u i -  

t in g s w e rk e n ,  m aa r  v a n a f  1975 d a a ld e  h e t  o p g e s p o te n  

v o lu m e  snel,  o m d a t  de  z a n d b e h o e f t e n  in h e t  h a v e n ­

g e b ie d  m in  o f  m e e r  w e g v ie le n .  S in d sd ie n  w o r d t  de 

o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  h o o fd z a k e l i j k  in de  r iv ie r  

t e ru g g e b ra c h t ,  o p  sp e c i f ie ke  lo s p laa tsen .  T i jd e n s  de 

laa ts te  ja re n  (1998 -  2005) l ig t  h e t  g e m id d e ld e  v o lu m e  

o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  

o p  o n g e v e e r  3,5 m i l jo e n  m 3/jaa r.  De Schaar van  O u d e n  

D oe i w o r d t  g e b r u ik t  v o o r  h e t  k le p p e n  van  za n d ,  te rw i j l  

de  lo sp la a tsen  o p  de  Plaat van  B o o m k e  g e b r u ik t  w o r ­

d e n  v o o r  s l ib r i jke  specie .

Zandw inning
In de  W e s te rs c h e ld e  w o r d t  za n d  g e w o n n e n  d o o r  de 

z a n d h a n d e l  en de  o v e rh e id .  De g e m id d e ld e  jaa r l i jk se  

z a n d w in n in g  v o o r  de  p e r io d e  1956 t o t  en m e t  2002 

b e d ro e g  2,4 m i l jo e n  m 3/jaa r.  V a n a f  1993 is de  m a x i ­

m aa l t o e g e s ta n e  h o e v e e lh e id  2,6 m i l jo e n  m 3/jaa r.  De 

z a n d w in n in g  c o n c e n t re e r t  z ich  v a n a f  1991 in h e t  o o s ­

t e l i j k  dee l  van  de  W e s te rs c h e ld e ,  t e rw i j l  d i t  v o o rh e e n  

v o o rn a m e l i j k  h e t  w e s te l i j k  dee l  was.

In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  v i n d t  z a n d w in n in g  p laats  

v o o r  c o m m e rc ië le  d o e le in d e n  o p  de  z a n d w in p la a ts  

Schaar van  O u d e n  D oe i.  De ja a r l i jk se  v o lu m e s  z i jn  s te rk

t o e g e n o m e n  in d e  t a c h t ig e r  ja re n  t o t  1 m i l jo e n  m 3,z e  

b e re ik te n  een p ie k  o m s t re e k s  1996 m e t  b i jn a  2 m i l ­

jo e n  m 3 en n a m e n  dan  v e rv o lg e n s  s te rk  af t o t  s lech ts  

200 .000  m 3 in 2005.

Leidammen
D o o r  een g ro te r  u i t s c h u r in g s e f fe c t  te  c reë ren  k u n n e n  

g ro te re  n a tu u r l i j k e  d ie p te n  in s ta n d  g e h o u d e n  w o r d e n  

en w o r d e n  v o o r  de  s c h e e p v a a r t  o n g u n s t ig e  n a tu u r l i j k e  

g e u le v o lu t ie s  b e s t re d e n .  In de  p e r io d e  1 9 6 6 /6 9  w e rd  

h ie rv o o r  de  le id a m  o p  de  Plaat va n  D oe i a a n g e le g d ,  

in 1968/71  w e rd  een  le id a m  o p  de  B a l las tp laa t  a a n g e ­

legd .

Evolutie van de hydrodynamica
De v o o r tp la n t in g s n e lh e id  van  de  g e t i j g o l f  is in de  v o r i ­

ge  e e u w e n  to e g e n o m e n ,  ais g e v o lg  van  in p o ld e r in g e n ,  

a fn a m e  va n  in te rg e t i j d e n g e b ie d e n  en v e rd ie p in g e n  

van  de  g e u le n .

In h e t  a lg e m e e n  kan w o r d e n  g e s p ro k e n  van  een t o e ­

n a m e  van  de  h o o g w a te r s ta n d  in h e t  e s tu a r iu m .  De 

v e ra n d e r in g e n  in de  la a g w a te rs  z i jn  m in d e r  g ro o t .  De 

g ro o ts te  v e ra n d e r in g e n  z i jn  o p g e t r e d e n  tussen  1970 

en 1980, t i jd e n s  d e  p e r io d e  van  de  ee rs te  v e rd ie p in g .  

De g e t i js la g  is t o e g e n o m e n  tussen  1900 en 1980.

Een m a a t  v o o r  de  g e t i ja s y m m e t r ie  is de  v e rh o u d in g  

tussen  d e  v lo e d -  en e b d u u r .  In h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  

d u u r t  de  v lo e d  k o r te r  dan  de  eb, d i t  w o r d t  v lo e d d o m i -  

n a n t ie  g e n o e m d .  A is  g e h e e l  is de  a s y m m e t r ie  van  h e t  

g e t i j  in de  W e s te rs c h e ld e  in de  v o r ig e  d e c e n n ia  a fg e ­

n o m e n ,  w a t  een a fn a m e  s u g g e re e r t  van  de  n a tu u r l i j k e  

n e t t o  s e d im e n t t r a n s p o r te n .  H e t  g e t i j v o lu m e  l i j k t  o p  

basis van  w a a rn e m in g e n  tussen  1930 en 1995 a fg e ­

n o m e n  te  z i jn  in h e t  w e s te n  van  de  W e s te rs c h e ld e  en 

t o e g e n o m e n  in h e t  m e e s t  o o s te l i jk e  dee l .  D i t  laa ts te  

g a a t  sa m e n  m e t  de  to e n a m e  van  h e t  g e t i jv e rs c h i l  in 

h e t  o o s te l i jk e  dee l .  H e t  v o lu m e  in h e t  w e s te n  van  de 

W e s te rs c h e ld e  is d e  a fg e lo p e n  e e u w e n  n a u w e l i jk s  ve r ­

a n d e rd .
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Evolutie van het geulenstelsel
H et m e e rg e u le n s te ls e l  in de  W e s te rs c h e ld e  kan in zes 

b o c h tg r o e p e n  o f  m ac ro c e l le n  v e rd e e ld  w o r d e n ,  e lk  

o p g e b o u w d  u i t  v o lg e n d e  m a c r o - m o r fo lo g is c h e  e e n ­

he d en :

• tw e e  g ro te  g e u le n  (eb  en v loed ) ;

• k o r t s lu i tg e u le n  ( v e rb in d in g e n  tussen  de  g ro te  e b -  en 

v lo e d g e u le n ) ;

• de  i n te rg e t i j d e n g e b ie d e n  (p la te n ,  s l ikken  en sch o r ­

ren, g e le g e n  tussen  g e m id d e ld  h o o g -  en laagw a te r ) ;

• o n d ie p w a te r g e b ie d e n  (g lo b a a l  tu ssen  NAP -2 m e te r  

en NAP -5 m ete r) .

V o o r  de  W e s te rs c h e ld e  k o m t  h e t  v o lg e n d e  b e e ld  (s inds 

1955) o p  m acroschaa l naar vo re n :

• De ebgeulen in h e t  o o s te l i j k  dee l  van  de  W es te r-  

sch e ld e  z i jn  v e rd ie p t .  In h e t  m id d e n d e e l ,  w a a r  de 

v a a rg e u l  n ie t  in de  e b g e u l  l ig t ,  is de  e b g e u l  v e ro n -  

d ie p t .  De e b g e u le n  in h e t  w e s te l i j k  dee l  z i jn  s tab ie l .

• De vloedgeulen in de  m e e s t  o o s te l i j k e  d e le n ,  h e t  

m id d e n d e e l  en in h e t  m e e s t  w e s te l i j k e  dee l  z i jn  

v e rd ie p t .  S to r t in g e n  in deze  g e u le n  c o m p e n s e re n  

n ie t  de  n a tu u r l i j k e  eros ie . T u s s e n l ig g e n d e  d e le n  z i jn  

s tab ie l  g e b le v e n .  De v lo e d g e u le n  in h e t  o o s te l i j k  

d ee l  z i jn  b e d u id e n d  o n d ie p e r  da n  in de  m id d e ls te  

en w e s te l i jk e  d e le n  van  de  W e s te rsch e ld e .

• De w i jz ig in g  van  de  v e r h o u d in g  tu ssen  de  d ie p te  

va n  de  h o o fd e b -  en v lo e d g e u l  (kantelindex) is van  

b e la n g  o m d a t  h ie rm e e  m o r fo lo g is c h e  v e ra n d e ­

r in g e n  w o r d e n  a a n g e g e v e n .  Ais  deze  v e rh o u d in g  

s ys te m a t isch  g ro te r  o f  k le in e r  w o r d t ,  is sprake  van  

d e g e n e ra t ie  van  h e t  tw e e g e u le n s te ls e l .  In de  a fg e ­

lo p e n  50 ja a r  is een s tab ie l  g e d ra g  w a a r g e n o m e n  

in de  m ee s te  d e le n  van  de  W e s te rs c h e ld e  o n d a n k s  

p la a tse l i jke  va r ia t ies  ( b i j v o o r b e e ld  in de  o o s te l i jk e  

d e le n  d o o r  v e rd ie p in g e n  van  de  e b g e u le n  t i jd e n s  

en na de  ee rs te  en tw e e d e  v e r ru im in g ) .  Enkel in h e t  

m id d e n d e e l  is er sp rake  van  een d ie p e r  w o r d e n d e  

v lo e d g e u l  (O v e r lo o p  van  H a n s w e e r t )  en een  ver-  

o n d ie p e n d e  e b g e u l  (M id d e lg a t ) .  De O v e r lo o p  van
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H a n s w e e r t  f u n g e e r t  ais v a a rg e u l ,  t e rw i j l  de  v e ro n -  

d ie p e n d e  e b g e u l  ais n e v e n g e u l  w o r d t  b e s c h o u w d .  

D i t  n a tu u r l i j k  p roces  is m o g e l i j k  b e ïn v lo e d  d o o r  de  

b o c h ta fs n i jd in g  van  de  e b g e u l  b i j  H a n s w e e r t .  De 

tw e e d e  v e rd ie p in g  h e e f t  de  k a n te l in g  m o g e l i j k  v e r ­

sne ld .

• In h e tz e l fd e  m id d e n d e e l  z i jn  de  kortsluitgeulen o p  

h e t  d r e m p e lg e b ie d  v e rd w e n e n  na de  ee rs te  v e r ­

r u im in g  t e rw i j l  in de  m e e s t  o o s te l i j k e  d e le n  h e t  o n t ­

s taan  en m ig re re n  van  de  g e u le n  b e p e r k t  is d o o r  h e t  

o n d e r h o u d s b a g g e r w e r k  en d o o r  d e  a a n w e z ig h e id  

van  de  g e le id in g s d a m .  In de  a n d e re  d e le n  w o r d e n  

d y n a m is c h e  k o r t s lu i tg e u le n  in de  d re m p e lg e b ie d e n  

w a a rg e n o m e n .

In h e t  a lg e m e e n  kan dus  w o r d e n  b e s lo te n  d a t  de 

g e u le n  van  de  W e s te rs c h e ld e  g e m id d e ld  v e r ru im e n  

(v e rd ie p e n  e n /o f  ve rb re d e n )  s inds  1955. H e t  is een 

g e m id d e ld  b e e ld ,  p la a ts e l i jk  kan g e e n  v e rd ie p in g  o f  

een  v e ro n d ie p in g  v o o rk o m e n .  V e r ru im in g e n  l i jken , o o k  

na de  v e rd ie p in g s p e r io d e ,  van  in v lo e d  o p  de  g e u lo n t -  

w ik k e l in g  en o p  h e t  g e d ra g  van  de  k o r t s lu i t g e u le n .

Evolutie van arealen
De o n d ie p w a te r g e b ie d e n  z i jn  d o o r  de  v e rb re d in g  

van  de  g e u le n  na de  ee rs te  v e rd ie p in g  s te rk  a c h te ru i t  

g e g a a n ,  de  s l ikken  v e r la g e n  en de  s l ikken  en s ch o rre n  

in h e t  z o u te  dee l en de  s l ib r i jke  d y n a m is c h e  g e b ie d e n  

in h e t  o o s te l i j k  dee l va n  h e t  e s tu a r iu m  z i jn  in o m v a n g  

a fg e n o m e n .  De o p t r e d e n d e  v e rs te l l in g  is v e rd e r  v e r ­

s te rk t  d o o r  een  to e n a m e  van  de  s e d im e n ta t ie  o p  de 

p la te n .  Na de  tw e e d e  v e rd ie p in g  b l i jk e n  d e  p la te n  

o m h o o g  g e k o m e n  te  z i jn  en w e rd  een  s te rke  e ros ie  o p  

de  s l ikken  va s tg e s te ld .

Zandbalans
H e t  to ta le  z a n d v o lu m e  van  de  W e s te rs c h e ld e  is s inds 

1955, te n  g e v o lg e  van  v o o r n a m e l i j k z a n d w in n in g  en 

o n d a n k s  de  n a tu u r l i j k e  im p o r t  a fg e n o m e n .  De Wes- 

te rs c h e ld e  is g e m id d e ld  o v e r  h e t  g e h e le  o p p e r v la k  30



c e n t im e te r  d ie p e r  g e w o rd e n .  S inds h e t  b e g in  van  de 

ja re n  n e g e n t ig  va n  v o r ig e  e e u w  is de  W e s te rs c h e ld e  

z a n d e x p o r te re n d  g e w o rd e n ,  v o o rh e e n  v o n d  n e t t o  

z a n d im p o r t  p laats .  De e x p o r t  is t o e g e n o m e n  t o t  m e e r  

d an  3 m i l jo e n  m 3 p e r  ja a r  naar de  m o n d in g .  Er t r e e d t  

o o k  e x p o r t  o p  naar de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  o ve r  de 

g re n s  heen:  s inds 1990  g e m id d e ld  1,2 m i l jo e n  m 3/ ja a r  

en v a n a f  1997 o n g e v e e r  0,7 m i l jo e n  m 3/ jaa r.  O o k  h e t  

m o n d in g s g e b ie d  is s inds  1990, v o o ra fg a a n d  aan h e t  

e x p o r te r e n d  w o r d e n  van  de  W e s te rsch e ld e ,  e x p o r t e ­

ren d  (naar zee) g e w o rd e n .  De o m s la g  van  z a n d im p o r -  

t e re n d  naar z a n d e x p o r te re n d  l i j k t  te  z i jn  o p g e t r e d e n  

v o o r  de  w i jz ig in g  in s to r t s t r a te g ie  w a a rb i j  s inds  de 

tw e e d e  v e r r u im in g  m e e r  in h e t  m id d e n  en w e s te n  van  

de  W e s te rs c h e ld e  w o r d t  g e s to r t .

7.4.3 Beschrijving van het natuurlijk 
morfologisch systeem

V e ra n d e r in g e n  in h e t  n a tu u r l i j k  m o r fo lo g is c h  f u n c t i ­

o n e re n  van  h e t  e s tu a r iu m  w o r d e n  v e ro o rz a a k t  d o o r  

n a tu u r l i j k e  o n tw ik k e l i n g e n  en m en s e l i jk e  in g re p e n .  

V o o rb e e ld e n  van  e e rs tg e n o e m d e  z i jn  de  z e e sp ie ge l  r i j ­

z in g ,  de  g e t i j b e w e g in g  en de  18,6 ja r ig e  cyc lus  van  h e t  

g e t i j .  M en s e l i jk e  in g re p e n  z i jn  z a n d w in n in g ,  i n p o ld e ­

r in g e n ,  v e rd ie p in g ,  o n d e r h o u d s b a g g e r w e r k  en s to r te n  

v an  spec ie .  De m o r f o lo g ie  van  h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  

w e rd  en w o r d t  b e ïn v lo e d  d o o r  een  c o m b in a t ie  van 

de  g e n o e m d e  f e n o m e n e n .  Kennis  van  de  n a tu u r l i j k e  

fe n o m e n e n  en de  g e v o lg e n  van  m en s e l i jk e  in g re p e n  

h ie ro p  z i jn  essen tiee l  o m  de  g e v o lg e n  van  t o e k o m s t ig e  

in g re p e n  zoa ls  een v e rd e re  v e rd ie p in g  o f  een  f le x ib e le  

s to r t s t r a te g ie  te  k u n n e n  v o o rs p e l le n .

Hydrodynamica
V o o r  een  b e s c h r i jv in g  van  de  h y d ro d y n a m ic a  w o r d t  

v e rw e z e n  naar h e t  b a s is ra p p o r t  W ate r.  V o lg e n d e  k e n ­

m e rk e n  z i jn  v o o r  de  m o r f o lo g ie  van  b e la n g :

• Getij en getijvoortplanting
H et g e t i j  in de  W e s te rs c h e ld e  is d u b b e ld a a g s  m e t

een  g e m id d e ld e  g e t i js la g  van  4 m e te r  in de  m o n ­

d in g .  Van de  m o n d in g  naar h e t  o o s te n  n e e m t  de 

g e t i js la g  to e  t o t  b i jn a  6 m e te r  t i jd e n s  s p r in g t i j  nab i j  

A n t w e r p e n  en v e rv o lg e n s  w e e r  a f  t o t  ru im  2 m e te r  

b i j  G en t.

Asymmetrie van het verticale getij
De v lo e d p e r io d e  is k o r te r  da n  de  e b p e r io d e  w a a r ­

d o o r  de  s t r o o m s n e lh e d e n  t i jd e n s  v lo e d  g ro te r  z i jn  

( v lo e d d o m in a n t ie ) .  H ie rd o o r  o n ts ta a t  een n e t t o  sed i-  

m e n t t r a n s p o r t  in de  r ic h t in g  van  de  v lo e d s t r o o m .  Er 

is een  w e d e rz i jd s e  b e ïn v lo e d in g  van  de  g e t i ja s y m -  

m e t r ie  en de  m o r fo lo g ie .  In d ie n  d e  v e rh o u d in g  tu s ­

sen de  g e t i j a m p l i t u d e  en de  w a te rd ie p te  a fn e e m t  is 

er sp rake  van  een a fn a m e  van  de  v lo e d d o m in a n t ie .

In h e t  m id d e n  en w e s te n  van  de  W e s te rs c h e ld e  z i jn  

de  v e ra n d e r in g e n  g e r in g .  In h e t  o o s te n  is de  v lo e d ­

d o m in a n t ie  a fg e n o m e n .  G e c o n c lu d e e rd  w o r d t  d a t  

v o o r  de  W e s te rs c h e ld e  een  v e rd ie p in g  van  in v lo e d  

kan z i jn  o p  de  ( v e ra n d e r in g  van  de) g e t i ja s y m m e t r ie  

v ia  een  a fn a m e  van  de  v lo e d d o m in a n t ie .  

Asymmetrie van het horizontale getij 
O o k  de  a s y m m e t r ie  van  h e t  h o r iz o n ta le  g e t i j  h e e f t  

een  in v lo e d  o p  h e t  n e t t o  t r a n s p o r t  van  f i jn  s e d i ­

m e n t .  Er o n ts ta a t  een n e t t o  t r a n s p o r t  ( im p o r t )  te n  

g e v o lg e  van  a c c u m u la t ie  van  v o o ra l  f i jn  s e d im e n t  in 

de  in te rg e t i jd e n g e b ie d e n .

Langjarige getijvariatie
De m o r fo lo g ie  (zoals  een m in im a a l  z a n d v o lu m e )  

l o o p t  4 3 5  ja a r  a c h te r  o p  d e  fo rc e r in g  (m a x im a le  

g e t i jd y n a m ie k ) .  U i t  w a a rn e m in g e n  en s im u la t ies  

m e t  een  m o r fo lo g is c h  m o d e l  is g e b le k e n  d a t  de 

n a tu u r l i j k e  18,6 ja a r l i jk se  cyc lus  van  h e t  g e t i j  w e l  

een  s ig n i f ic a n te  in v lo e d  h e e f t  o p  de  im p o r t / e x p o r t  

van  s e d im e n t  n a a r /u i t  de  W e s te rs c h e ld e  en dus  o p  

de  g ro o ts c h a l ig e  z a n d b a la n s  m aa r  de  r e la t ie f  g ro te  

e x p o r t  v a s tg e s te ld  g e d u r e n d e  de  laa ts te  ja re n  (1999 

t o t  en m e t  2004)  kan h ie rd o o r  n ie t  v e rk laa rd  w o r ­

den .
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• Invloed van golven
H o e w e l  de  s e d im e n t t r a n s p o r te n  in de  W e s te rsch e l-  

de  v o o ra l  w o r d e n  b e p a a ld  d o o r  de  g e t i j b e w e g in g  

h e b b e n  g o lv e n  e v e n ee n s  een  in v lo e d  o p  de  m o r f o ­

lo g ie .  W aa r  h e t  g e t i j  in h e t  a lg e m e e n  z o r g t  v o o r  h e t  

o p b o u w e n  van  de  p la te n ,  h e e f t  de  g o l fw e r k in g  een 

a fb ra a k  t o t  g e v o lg .

Meergeulensysteem
M o r fo lo g is c h e  v e ra n d e r in g e n  resu l te re n  v o o ra l  in 

een  v e rd ie p in g  o f  v e ro n d ie p in g  van  de  h o o fd g e u le n  

o m d a t  h o r iz o n ta le  v e rp la a ts in g e n  van  de  h o o fd g e u le n  

b e p e r k t  w o r d e n  d o o r  b e d i j k in g e n  en g e u lw a n d v e r d e -  

d ig in g s w e rk e n .  De k o r t s lu i t g e u le n  d ra g e n  b i j  t o t  de 

m o r fo lo g is c h e  d y n a m ie k  van  h e t  sys teem . D o o r  de  ve r ­

s c h i l le n d e  d ie p te s  van  de  e b -  en v lo e d g e u le n  v e rs c h i l t  

de  v o o r tp la n t in g s n e lh e id  van  de  g e t i j g o l f  in b e id e  

h o o fd g e u le n .  De v e rh a n g e n  in de  w a te rs ta n d ,  d ie  h ie r ­

d o o r  o n ts ta a n ,  v o rm e n  de  a a n d r i jv e n d e  k ra c h t  v o o r  

h e t  o n ts ta a n  en g e d ra g  van  de  k o r t s lu i tg e u le n .  D o o r  

m ig ra t ie  van  deze  g e u le n  v i n d t  a fb ra a k  en o p b o u w  van 

p la te n ,  o n d ie p w a te r g e b ie d e n  en s l ikken  p laats.

De m o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l in g  van  h e t  m e e r g e u le n ­

sys teem  k o m t  t o t  u i t d ru k k in g  in de  v e ra n d e r in g  van 

de  z a n d h u is h o u d in g .  L ange  t e rm i jn  im p o r t  d an  w e l 

e x p o r t  van  z a n d  kan le id e n  t o t  v e r la n d in g  r e s p e c t ie v e ­

li jk  v e rd r in k in g  van  h e t  e s tu a r iu m .  Bij v e ra n d e r in g  van  

h e t  g e t i j v o lu m e  n e ig t  de  h o o fd g e u l  naar v e rd ie p in g  

en kan n e t t o  t r a n s p o r t  naar de  o n d ie p e  g e b ie d e n  

p la a ts v in d e n  (a fh a n k e l i jk  van  de  b e s c h ik b a a rh e id  van 

s e d im e n t  en w a a r  h e t  g ro o ts te  z a n d te k o r t  o p t re e d t ) .  

In d ie n  h e t  g e t i j v o lu m e  a fn e e m t  z u l le n  de  h o o fd g e u le n  

n e ig e n  naar v e ro n d ie p in g ;  h e t  s e d im e n t  kan g e le v e rd  

w o r d e n  d o o r  de  i n te rg e t i j d e n g e b ie d e n  (w e d e ro m  

a fh a n k e l i j k  van  de  b e s c h ik b a a rh e id  van  s e d im e n t  en 

w a a r  h e t  g ro o ts te  z a n d te k o r t  o p t re e d t ) ,  w a a rd o o r  deze  

g e b ie d e n  w e e r  in o m v a n g  a fn e m e n .
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De v e rs c h i l le n d e  d e e la s p e c te n  van  h e t  m e e rg e u le n s y ­

s te e m  e v o lu e re n  ais v o lg t :

• Gedrag van de hoofdgeulen
Een sys te e m  van  t w e e  g e u le n  in een g e t i jd e b e k k e n  

kan in s ta b ie l  g e d ra g  v e r t o n e n  w a n n e e r  de  s t r o m in g  

haar tw e e d im e n s io n a le  ka ra k te r  v e r l ie s t  b i j v o o r ­

b e e ld  d o o r  de  aan le g  van  een  le id a m  o f  d o o r  o p h o ­

g in g  van  een  p la a tc o m p le x .  Een in i t ië le  v e rd ie p in g  

van  één  van  de  g e u le n  en een  v e ro n d ie p in g  va n  de 

a n d e re  g e u l  le id t  t o t  v e rd e re  v e rd ie p in g  van  de  ee r­

ste en v e ro n d ie p in g  van  de  tw e e d e  ge u l .  D i t  p roces  

w o r d t  v e ro o rz a a k t  d o o r  de  h y d ra u l is c h e  w e e rs ta n d ,  

d ie  in de  s e d im e n te re n d e  g e u l  v o o r t d u r e n d  t o e ­

n e e m t  en in de  e ro d e re n d e  g e u l  a fn e e m t .

V e rd e r  b l i j k t  de  s ta b i l i t e i t  van  de  g e u le n  b e ïn v lo e d  

te  w o r d e n  d o o r  d e  s to r t in te n s i te i t  in één  van  de 

g e u le n .  In d ie n  la n g d u r ig  m e e r  da n  o n g e v e e r  i o  

p ro c e n t  van  de  b ru to  t r a n s p o r tc a p a c i te i t  van  h e t  

sys teem  w o r d t  g e s to r t  in één  van  de  g e u le n ,  zal 

d e g e n e ra t ie  van  deze  g e u l  o p t r e d e n .  In d ie n  een 

geu l  al een  n a tu u r l i j k e  e ros ie  v e r t o o n t ,  kan m e e r  

w o r d e n  g e s to r t  da n  de  th e o re t is c h  m o g e l i j k e  b e r ­

g in g s c a p a c i te i t .

• Gedrag van de kortsluitgeulen
D o o r  d e  k o r te re  v o o r tp la n t in g s t i j d  van  h e t  g e t i j  

in de  v lo e d g e u l  da n  in de  e b g e u l  o n ts ta a n  w a te r -  

s ta n d s v e rs c h i l le n  tussen  b e id e  g e u le n  d ie  h e t  

g r o o t s t  z i jn  in h e t  d r e m p e lg e b ie d  aan de  la n d w a a r t -  

se z i jd e  van  de  v lo e d g e u l .  Deze v e rs c h i l le n  le iden  

t o t  h e t  o n ts ta a n  van  k o r t s lu i t g e u le n .  H e t  d y n a m is c h  

g e d ra g  e rva n  w o r d t  vo o ra l  b e p a a ld  d o o r  v e ra n d e r in ­

ge n  in de  g e t i j v o o r t p la n t in g  te n  g e v o lg e  van  w i j z i ­

g in g e n  in de  d ie p te s  van  de  h o o fd g e u le n .  In d ie n  de 

v lo e d g e u l  s te rk  e ro d e e r t  e n /o f  de  e b g e u l  s e d im e n -  

t e e r t  w o r d e n  de  w a te rs ta n d s v e rs c h i l le n  g ro te r .  De 

o m v a n g  van  de  k o r t s lu i t g e u le n  n e e m t  da n  toe ,  w a t  

kan le id e n  t o t  een  b o c h ta fs n i jd in g  en v o l le d ig e  e ro ­

sie van  h e t  d r e m p e lg e b ie d .



• Gedrag van de intergetijdengebieden
I n t e rg e t i jd e n g e b ie d e n  o n ts ta a n  v o o ra l  in de  b in -  

n e n b o c h te n  van  de  g e u le n .  D o o r  h o r iz o n ta le  en ve r ­

t ica le  c i rcu la t ies  w o r d t  s e d im e n t  van  de  b u i t e n b o c h t  

naar de  b in n e n b o c h t  g e t ra n s p o r te e rd .  De sne lh e id  

w a a rm e e  deze  g e b ie d e n  w o r d e n  o p g e b o u w d  is 

g e re la te e rd  aan de  s te rk te  van  de  g ra d ië n te n  in 

s e d im e n t t r a n s p o r t  w e lk e  g e re la te e rd  z i jn  aan de 

g e t i j s t r o m in g .  G eu len  n e ig e n  naar v e rd ie p e n  en 

in te rg e t i jd e n g e b ie d e n  k u n n e n  o p b o u w e n  in d ie n  

de  g e t i j s t r o m in g  t o e n e e m t  en o m g e k e e rd .  In te r ­

g e t i j d e n g e b ie d e n  h e b b e n  een b e la n g r i jk e  f u n c t ie  

ais b e rg in g  o f  b ro n  van  s e d im e n t  b i j  v e ra n d e re n d e  

h y d ro d y n a m is c h e  c o n d i t ie s .

Sedim enthuishouding
V e ra n d e r in g e n  in d e  d ie p te ,  de  g e t i j - a m p l i t u d e  en h e t  

o p p e r v la k  in te rg e t i jd e n g e b ie d  k u n n e n  va n  in v lo e d  z i jn  

o p  h e t  n e t t o  s e d im e n t t r a n s p o r t .  Een v o o r td u r e n d e  

n e t t o  im p o r t  van  s e d im e n t  kan le id e n  t o t  v e r la n -  

d in g ,  n e t t o  e x p o r t  t o t  v e rd r in k in g .  O o k  z a n d w in n in g  

b e p a a l t  de  n e t t o  z a n d v o lu m e v e ra n d e r in g e n .  De n e t t o  

i m p o r t  o f  e x p o r t  van  een g e t i jd e n b e k k e n  w o r d t  vo o ra l  

b e p a a ld  d o o r  de  g e t i j - a s y m m e t r ie ,  d ie  b e in v lo e d t  

w o r d t  d o o r  de  m o r f o lo g ie  van  h e t  sys teem .

• In d ie n  de  w a te rd ie p te  k le in  is te n  o p z ic h te  van  de 

g e t i j - a m p l i t u d e  en h e t  areaal i n t e rg e t i jd e n g e b ie d  

e v e n ee n s  b e p e r k t  is, zal h e t  sys te e m  v lo e d d o m in a n t  

z i jn ;  dan  t r e e d t  n e t t o  im p o r t  op.

V o o r  d ie p e  g e t i jd e b e k k e n s  m e t  een g e r in g e  g e t i j -  

a m p l i t u d e  en een  g r o o t  areaal in te rg e t i jd e n g e b ie d  

is sprake  van  e b d o m in a n t ie  en dus  n e t t o  e x p o r t  van 

s e d im e n t .

• Deze f e n o m e n e n  k u n n e n  de  w a a rg e n o m e n  o m s lag  

van  im p o r t  naar e x p o r t  d ie  de  a fg e lo p e n  d e c e nn ia

in de  W e s te rs c h e ld e  is w a a rg e n o m e n  e c h te r  n ie t  v o l ­

led ig  ve rk la re n .

H e t  w a te r v o lu m e  van  de  W e s te rs c h e ld e  is to e g e n o m e n  

d o o r  z a n d w in n in g  en de  v a a rg e u lv e rd ie p in g e n .  De

to e n a m e  in de  g e m id d e ld e  d ie p te  kan de  e x p o r t  van  

s e d im e n t  h e b b e n  b e v o rd e rd  (o f  de  im p o r t  h e b b e n  ve r ­

m in d e rd ) .  De g e t i j - a s y m m e t r ie  b i j  V l is s in ge n /B re ske n s  

is de  a fg e lo p e n  p e r io d e  e c h te r  w e in ig  v e ra n d e rd  en 

le id t  n o g  s teeds  t o t  v lo e d d o m in a n t ie .

M o g e l i j k  is deze  o m s la g  dee ls  h e t  g e v o lg  van  de 

n a tu u r l i j k e  va r ia t ie  d o o r  de  18,6 ja r ig e  cyc lus  van  

h e t  g e t i j .  O o k  kan de  g e w i jz ig d e  s to r t s t r a te g ie  na de 

tw e e d e  v e rd ie p in g  (m e e r  s to r te n  in h e t  w e s te n )  en 

de  v e rp la a ts in g  van  de  z a n d w in n in g  naar h e t  o o s ten  

m o g e l i j k  b i jg e d ra g e n  h e b b e n  aan een a fn a m e  van  

de  im p o r t  o f  een  to e n a m e  van  de  e x p o r t .  D aarnaas t 

k u n n e n  o o k  de  g ro o ts c h a l ig e  m o r fo lo g is c h e  o n t w i k ­

ke l in g e n  in h e t  m o n d in g s g e b ie d  (s inds e in d  ja re n  '70 

e x p o r te e r t  h e t  m o n d in g s g e b ie d  z a n d  naar de  N o o r d ­

zee) een  in v lo e d  h e b b e n  o p  de  z a n d h u is h o u d in g  van  

de  W e s te rsch e ld e .

Onderzoeksparam eters
O m  d e  g e v o lg e n  v o o r  de  fys ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  

(p a ra g ra a f  7.2 B e o o rd e l in g s k a d e r )  te  k u n n e n  v o o rs p e l ­

len w o r d e n  een aan ta l  p a ra m e te rs  o p g e v o lg d :  h e t  

g a a t  o m  de  k a n te l in d e x ,  de  v e rh a n g in d ic a to r  en de 

b e rg in g s -  o f  s t o r t c a p a c i te i t  d ie  een  idee  g e v e n  van  de 

s ta b i l i t e i t  van  h e t  m e e rg e u le n s te ls e l  en d e  z a n d b a la n s  

d ie  de  w i jz ig in g e n  in de  s e d im e n t -  o f  z a n d h u is h o u d in g  

kan w e e rg e v e n .

• De kantelindex is de  v e r h o u d in g  tussen  de  g e m id ­

d e ld e  d ie p te  van  de  e b g e u l  en de  d ie p te  van  de 

v lo e d g e u l .  H e t  is v o o ra l  h e t  v e r l o o p  van  de  k a n te l in ­

d e x  d ie  in fo rm a t ie  v e rs c h a f t  o v e r  h e t  m e e rg e u le n s y ­

s te e m : een fu n c t ie w is s e l in g  van  de  e b -  en v lo e d g e u l  

o f  een d e g e n e ra t ie  t o t  een  é é n g e u ls y s te e m .

• De verhangindicator is h e t  w a te rs ta n d s v e rs c h i l  t u s ­

sen de  h o o fd e b -  en v lo e d g e u l  te r  p laa tse  van  h e t  

d r e m p e lg e b ie d  van  d e  v lo e d g e u l ,  w e lk e  h e t  g e v o lg  

is van  h e t  lo o p t i jd v e rs c h i l  van  de  g e t i j g o l f  in een 

b e p a a ld  g e b ie d .  H ie ru i t  kan de  a a n w e z ig h e id  van 

k o r t s lu i tg e u le n  a fg e le id  w o rd e n .
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• De stortcapaciteit (b e rg in g s c a p a c i te i t )  in een  geu l  

b e d ra a g t  5-10 p ro c e n t  van  de  b ru to  s e d im e n t  t ra n s ­

p o r t c a p a c i t e i t  (eb -  en v lo e d t ra n s p o r t )  d o o r  de  tw e e  

g ro te  g e u le n  in een  m ac roce l .

• V o o r  de  z a n d h u is h o u d in g  w o r d t  een zandbalans 
o p g e s te ld  d ie  re k e n in g  h o u d t  m e t  de  n a tu u r l i j k e  

v o lu m e v e r a n d e r in g e n  d o o r  d e  w a t e rb e w e g in g  en de 

v o lu m e v e r a n d e r in g e n  d ie  h e t  g e v o lg  z i jn  van  in g re ­

p en ,  zoa ls  b a g g e re n ,  s to r te n  en z a n d w in n in g .

7.4.4 Menselijke ingrepen in het 
morfologische systeem

B e sch r i jv in g  van  de  w a a rg e n o m e n  e f fe c te n  

In h e t  v e r le d e n  z i jn  in h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  v e rs c h i l ­

le n d e  in g re p e n  zoa ls  v e rd ie p e n ,  b a g g e re n /s to r te n ,  

z a n d w in n in g  en in p o ld e r in g e n  u i tg e v o e rd .  O p  basis 

van  w a a rn e m in g e n  en aan de  h a n d  van  d e  o n d e r -  

z o e k s p a ra m e te rs  kan de  m o r fo lo g is c h e  respons  o p  

deze  in g re p e n  w o r d e n  a a n g e d u id .

W aargenom en effecten van eerdere verdiepingen
Er is een d y n a m is c h e  k o p p e l in g  tu ssen  d ie p te v e r a n ­

d e r in g e n  van  de  geu l  en b re e d te v e ra n d e r in g e n  van  

h e t  in te rg e t i jd e n g e b ie d .  V o o r  de  W e s te rs c h e ld e  is 

v a s tg e s te ld  d a t  na een  v e rd ie p in g  g e e n  a fn a m e  van  

de  g e t i j s n e lh e d e n  in de  h o o fd v a a rg e u l  b le e k  o p  te  

t re d e n .  H e t  v e r t ic a le  g e t i j  en  h e t  g e t i j v o lu m e  l i jken  

ju is t  te  z i jn  t o e g e n o m e n  na de  ee rs te  v e rd ie p in g ,  m e t  

n a m e  in h e t  o o s te l i jk e  dee l.  D i t  is s a m e n g e g a a n  m e t  

een  v e r r u im in g  van  de  g e u le n  en een to e n a m e  van 

de  s e d im e n ta t ie  in de  in te rg e t i jd e n g e b ie d e n  en een 

aaneen  g ro e ie n  van  p la te n  t o t  g ro te re  p la a tc o m p le x e n .  

De v e rd ie p in g  van  d e  g e u le n  en h e t  o p h o g e n  van  de 

in te rg e t i jd e n g e b ie d e n  h e b b e n  t o t  een v e rs te l l i n g  van  

h e t  e s tu a r iu m  ge le id .

De to e n a m e  van  de  s t r o o m s n e lh e d e n  kan h e t  g e v o lg  

z i jn  g e w e e s t  van  een a fn a m e  van  de  h y d ra u l is c h e  r u w ­

he id  d o o r  de  t o e g e n o m e n  d ie p te  van  de  g e u le n .  D o o r
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de  to e n a m e  w e rd  de  re d u c t ie  van  h e t  k o m b e r g e n d  

v o lu m e  te n  g e v o lg e  va n  s e d im e n ta t ie  in de  in te rg e ­

t i j d e n g e b ie d e n  g e c o m p e n s e e rd .  O o k  h e t  s to r te n  van 

b a g g e rs p e c ie  in de  n e v e n g e u le n  kan g e le id  h e b b e n  

t o t  een  to e n a m e  van  de  s t r o m in g  d o o r  de  h o o fd g e u l .

H ie rd o o r  b l i j k t  d a t  de  g e k o z e n  s to r t s t r a te g ie  dus  m e d e  

b e p a le n d  kan z i jn  o f  e ros ie  van  de  e b g e u l  en s e d i ­

m e n ta t ie  in d e  in te rg e t i jd e n g e b ie d e n  zal o p t re d e n .  

D o o r  een  to e n a m e  van  de  g e t i j v o o r t p la n t in g  zal h e t  

w a te rs ta n d s v e rs c h i l  tussen  de  e b -  en v lo e d g e u l  in h e t  

d r e m p e lg e b ie d  van  de  v lo e d g e u l  a fn e m e n  w a a rd o o r  

h e t  s t r o o m v o e re n d  o p p e r v la k  van  d e  k o r t s lu i tg e u le n  

d a n  e v e n ee n s  zal a fn e m e n ,  m e t  in h e t  u i te rs te  geva l 

h e t  v e rd w i jn e n  van  de  k o r t s lu i tg e u le n .

W aargenom en effecten van het storten van 
aan legbaggerw erkop  plaatranden
W a n n e e r  h e t  s to r te n  van  a a n le g b a g g e rs p e c ie  h o o g  

in h e t  p ro f ie l ,  r o n d  la a g w a te r  zal g e b e u re n ,  zal ex t ra  

i n t e rg e t i jd e n g e b ie d  w o r d e n  g e c re ë e rd .  H ie rd o o r  

n e e m t  de  w a te rb e r g in g  to e ,  w a a rd o o r  de  e b d o m in a n -  

t ie  w o r d t  b e v o rd e rd .  H e t  s to r te n  o p  o n d ie p e  g e b ie d e n  

v e rs te r k t  v e rd e r  de  n a tu u r l i j k e  te n d e n s  van  de  w a a r ­

g e n o m e n  v e rs te i l in g .  O m d a t  de  g e t i j v o o r t p la n t in g  in 

zo w e l  de  e b -  ais de  v lo e d g e u l  w o r d t  b e ïn v lo e d ,  kan 

de  re la t ieve  lo o p t i j d  in b e id e  g e u le n  t o e -  o f  a fn e m e n .  

H e t  w a te rs ta n d s v e rs c h i l  in h e t  d re m p e lg e b ie d  van 

de  v lo e d g e u l  kan d a a ro m  g ro te r  o f  k le in e r  w o rd e n ,  

w a a rm e e  de  i n s ta n d h o u d in g  van  de  k o r t s lu i t g e u le n  

w o r d t  b e v o rd e rd  o f  te g e n g e g a a n .  O p  de  Plaat van 

W a ls o o rd e n  w e rd  in 2 0 0 4  d o o r  de  a fd e l in g  M a r i t ie m e  

T o e g a n g  en h e t  W a te r b o u w k u n d ig  L a b o ra to r iu m  van 

de  V laam se  o v e rh e id  een p ro e f s to r t in g  u i tg e v o e rd .  

T i jd e n s  de  p ro e f  w e rd  500 .000  m 3 z a n d  m e t  een 

s p ro e ip o n to n  a a n g e b ra c h t  ( in a fw i j k in g  van  de  k las­

s ieke t e c h n ie k  va n  h e t  te ru g s to r t e n  via k le p p e n ) .  De 

res u l ta te n  van  h e t  u i tg e b r e id e  m o n i t o r in g p r o g r a m m a  

h e b b e n  d o e n  b e s lu i te n  d a t  deze  p ro e f s to r t i n g  een  sue-



ces was: de  spec ie  b l i j f t  quas i  v o l le d ig  (85%  na 1 jaar) 

b in n e n  h e t  c o n t r o le - o p p e r v la k ,  te rw i j l  er  v o o r  de  e c o ­

lo g ie  g e e n  n e g a t ie v e  e f fe c te n  z i jn  v a s tg e s te ld ,  zo w e l  1 

ja a r  ais 2 ja a r  na de  p ro e f s to r t i n g  (W a te r b o u w k u n d ig  

L a b o ra to r iu m ,  2006); (Foste r  e t  al., 2006); (van d e r  Wal,  

2007). In 2 006  w e rd  een 2e s t o r t p r o e f  u i tg e v o e rd  w a a r ­

b i j  o p n ie u w  500 .000  m 3 za n d  g e s to r t  w e rd .  V o o r  deze  

2e p ro e f  w e rd  g e b r u ik t  g e m a a k t  van  de  t r a d i t io n e le  

s to r t t e c h n ie k  (k le p p e n ) .  H ie rd o o r  m oe s t ,  v a n w e g e  de 

b e n o d ig d e  d ie p g a n g  van  h e t  sch ip ,  de  spec ie  v e rd e r  

v an  de  p la a t  w e g  g e s to r t  w o r d e n .  De v e rw a c h t in g  was  

d a t  de  spec ie  d o o r  de  v lo e d s t r o m in g  naar de  p laa t  

g e t ra n s p o r te e r d  z o u  w o r d e n .  U i t  de  m o r fo lo g is c h e  

m o n i t o r in g  b l i j k t  d a t  d i t  e f fe c t i e f  g e b e u rd  is. N a a rm a te  

m e n  d ic h te r  b i j  de  p la a t  k o m t  n e e m t  de  g r o o t t e  van 

h e t  t r a n s p o r t  af. De e c o lo g is c h e  m o n i t o r in g  laat één 

ja a r  na de  s to r t p r o e f  g e e n  n e g a t ie v e  e f fe c te n  z ien .  H e t  

u i tg e b r e id e  m o n i t o r in g p r o g r a m m a  w o r d t  in 2007 en 

2 008  v o o r tg e z e t  o m  o o k  de  e f fe c te n  o p  la n g e re  te r ­

m i jn  te  k u n n e n  o p v o lg e n .

W aargenom en effecten van het 
onderhoudsbaggerwerk  
• op de hoofdgeulen

A fh a n k e l i j k  va n  de  h o e v e e lh e id  en de  p laa ts  w a a r  

g e b a g g e rd  en g e s to r t  w o r d t  ( re s p e c t ie v e l i jk  in de  

h o o fd v a a rg e u l  en in de  n e v e n -  o f  h o o fd v a a rg e u l )  

zal h e t  tw e e g e u le n s te ls e l  s tab ie l  b l i jv e n  o f  naar een 

éé n g e u ls te ls e l  e v o lu e re n .

Bij s to r te n  in een  n e v e n g e u l  b e d ra a g t  de  k r i t ische  

g rens  v o o r  de  s to r t in t e n s i t e i t  10 p ro c e n t  van  de 

to ta le  b ru to  t r a n s p o r tc a p a c i te i t  van  b e id e  g e u le n .  

M e e r  s to r te n  kan o p  t e rm i jn  res u l te ren  in een é é n ­

ge u ls te lse l .  De g re n s w a a rd e  v o o r  h e t  s to r t c r i t e r iu m  

d a a l t  t o t  5 p ro c e n t  ais er  te z e l fd e r t i jd  o o k  g e b a g ­

g e rd  w o r d t  in de  h o o fd v a a rg e u l .

B a g g e re n  in de  h o o fd v a a rg e u l  z o n d e r  s to r te n  in de 

n a a s tg e le g e n  n e v e n g e u l  zal de  s ta b i l i t e i t  van  h e t  

g e u le ns te ls e l  n ie t  b e ïn v lo e d e n .  W a n n e e r  in d e z e l fd e

h o o fd v a a rg e u l  v e rd e r o p  t e r u g g e s t o r t  w o r d t  kan h e t  

b a g g e r v o lu m e  w e l  t o e n e m e n  d o o r  rec i rc u la t ie  van 

s e d im e n t .

W a n n e e r  h e t  b a g g e re n  van  de  h o o fd v a a rg e u l  en 

h e t  s to r te n  in de  n e v e n g e u l  r u im te l i j k  ve r  u i t  e lkaar 

p la a ts g r i jp e n  kan te r  p laa tse  van  de  o n t t r e k k in g  van 

s e d im e n t  d e g e n e ra t ie  van  h e t  in te rg e t i jd e n g e b ie d  

o n ts ta a n .

De s to r t c a p a c i te i t  w o r d t  o o k  b e p a a ld  d o o r  de 

n a tu u r l i j k e  o n tw ik k e l in g  van  de  b e t re f fe n d e  ge u l .  In 

een  e ro d e re n d e  geu l  kan m e e r  d an  h e t  s to r t c r i t e r i ­

u m  g e s to r t  w o r d e n  dan  in een s e d im e n te re n d e  geu l .

• op de kortsluitgeulen
B a g g e re n  in de  e b g e u l  e n / o f  s to r te n  in d e  v lo e d g e u l  

v e ro o rz a k e n  een k a n te l in g  va n  de  h o o fd g e u le n .  De 

g e t i j v o o r tp la n t in g s n e lh e id  in de  e b g e u l  zal g ro te r  

w o r d e n  d o o r  de  t o e g e n o m e n  d ie p te  en k le in e r  

w o r d e n  in de  v lo e d g e u l  d o o r  de  a fg e n o m e n  d ie p te .  

H ie rd o o r  re d u c e e r t  h e t  w a te rs ta n d s v e rs c h i l  te r  

p laa tse  van  h e t  d r e m p e lg e b ie d  van  d e  v lo e d g e u l  en 

z u l le n  de  k o r t s lu i t g e u le n  in o m v a n g  a fn e m e n .

• op de intergetijdengebieden  
I n te rg e t i jd e n g e b ie d e n  f u n g e r e n  ais s e d im e n tb u f -  

fe r  v o o r  u i t  h u n  e v e n w ic h t  g e b ra c h te  g e u le n .  D o o r  

de  k le in e  t r a n s p o r ta fs ta n d  kan deze  s e d im e n tb r o n  

m a a tg e v e n d  w o r d e n  v o o r  d e  v e ro n d ie p in g  van  

u i t g e b a g g e r d e  g e u le n ,  zeke r  ais h e t  g e b a g g e rd  

m a te r ia a l  v e rd e r  w e g  w o r d t  g e b ra c h t .  In een  t w e e -  

g e u le n s y te e m ,  u i tg e b re id  m e t  een  in t e r g e t i j d e n g e ­

b ie d  le id t  b a g g e re n  t o t  een  a fb ra a k  en s to r te n  t o t  

een  a a n g ro e i  van  p la te n .

W aargenom en effecten van zandw inning
Z a n d w in n in g  b e te k e n t  een  n e t t o  o n t t r e k k in g  van  se d i ­

m e n t  aan h e t  sys teem . Z a n d w in n in g  in de  geu l  w a a r  

o o k  w o r d t  g e s to r t  zal de  s to r t c a p a c i te i t  d o e n  t o e n e ­

m en .
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Z a n d o n t t r e k k in g  in de  W e s te rs c h e ld e  le id t  t o t  een 

v e r r u im in g  van  h e t  e s tu a r iu m ,  o m d a t  de  z a n d w in n in g  

v o lg e n s  de  w a a rn e m in g e n  n ie t  w o r d t  g e c o m p e n s e e rd  

d o o r  een  n a tu u r l i j k e  im p o r t .  De in v lo e d  h ie rv a n  o p  

de  m o r fo lo g ie  is v e rg e l i j k b a a r  m e t  h e t  e f fe c t  va n  een 

v e rd ie p in g .

W aargenom en effecten van inpolderingen
I n p o ld e r in g e n  resu l te re n  in een  n e t t o  im p o r t  van  

s e d im e n t .  In de  n ie u w e  e v e n w ic h ts s i tu a t ie  zal h e t  

g e u lv o lu m e  a fg e n o m e n  z i jn .  De a fn a m e  va n  h e t  areaal 

in p o ld e r in g e n  in h e t  m e e r  rece n te  v e r le d e n  kan dus 

h e b b e n  g e le id  t o t  een re d u c t ie  van  de  im p o r t  (o f  een 

to e n a m e  van  de  e x p o r t ) .

7.4.5 Synthese
In de  v o o rb i je  e e u w e n  is h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  

v e rd ie p t  en is de  g e t i j v o o r t p la n t in g  v e ra n d e rd .  Een 

g e w i jz ig d e  g e t i ja s y m m e t r ie  kan een v e rm in d e r i n g  van 

de  v l o e d d o m in a n t ie  (o f  een d a l in g  van  h e t  i m p o r t e ­

ren d  ka rak te r )  van  h e t  e s tu a r iu m  h e b b e n  v e ro o rz a a k t ,  

o m d a t  de  g e t i j v o o r t p la n t in g  r o n d  la a g w a te r  ten  

o p z ic h te  van  h o o g w a te r  g ro te r  zal z i jn  g e w o rd e n .  

T e g e l i j k e r t i jd  is d o o r  i n p o ld e r in g e n  h e t  areaal in t e rg e ­

t i j d e n g e b ie d  a fg e n o m e n ,  m e t  n a m e  ro n d  h o o g w a te r .  

De to e n a m e  van  de  g e t i j v o o r t p la n t in g  ro n d  h o o g w a te r  

te n  o p z ic h te  van  la a g w a te r  le id t  da n  w e e r  t o t  een  ve r ­

s te rk in g  van  de  v l o e d d o m in a n t ie  (o f  een  to e n a m e  van  

h e t  im p o r te re n d  karak te r ) .  A fh a n k e l i j k  van  de  g r o o t t e  

van  de  t w e e  g e n o e m d e  p rocessen  kan de  re s u l te re n d e  

v lo e d d o m in a n t ie ,  en d a a rm e e  de  n e t t o  im p o r t  van 

s e d im e n t  v a n u i t  de  m o n d in g ,  z i jn  t o e -  o f  a fg e n o m e n .  

G e d u re n d e  de  v o o rb i je  e e u w  is h e t  e s tu a r iu m  im p o r t e ­

ren d  g e w e e s t ,  m e t  u i t z o n d e r in g  van  h e t  laa ts te  d e c e n ­

n iu m .  G e d u re n d e  de  v o o rb i je  e e u w e n  is een  e v e n tu e le  

a fn a m e  van  de  i m p o r t  te n  g e v o lg e  van  h e t  g e le id e l i jk  

d ie p e r  w o r d e n  van  h e t  e s tu a r iu m  k e n n e l i jk  t o t  een 

t ie n ta l  jaa r  g e le d e n  g e c o m p e n s e e rd  k u n n e n  w o r d e n  

d o o r  de  in p o ld e r in g e n .  O m d a t  de  in p o ld e r in g e n  g e le i ­
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d e l i j k  in o m v a n g  z i jn  a fg e n o m e n ,  is h e t  m o g e l i j k  d a t  

h e t  e f fe c t  van  de  v e r r u im in g  van  h e t  e s tu a r iu m  o p  de 

a fn a m e  van  de  im p o r t  ( re s u l te re n d  in een e x p o r t )  o v e r ­

h e e rs e n d  is g e w o rd e n .

H e t  g e t i j v o lu m e  in de  m o n d  van  de  W e s te rs c h e ld e  

l i j k t  de  v o r ig e  e e u w e n  w e in ig  te  z i jn  v e ra n d e rd .  H e t  

e f fe c t  va n  de  g ro o ts c h a l ig e  in p o ld e r in g e n  in h e t  ve r ­

le den ,  re s u l te re n d  in een  a fn a m e  van  de  k o m b e rg in g ,  

is b l i j k b a a r  g e c o m p e n s e e rd  d o o r  een  to e n a m e  van  de 

g e t i js la g .  De a fg e lo p e n  d e c e n n ia  is de  W e s te rs c h e ld e  

e c h te r  ais g e h e e l  v e r ru im d  d o o r  z a n d w in n in g ,  te rw i j l  

d o o r  h e t  b a g g e re n  van  de  d re m p e ls  t i jd e n s  de  eers te  

en tw e e d e  v e r r u im in g  v o o ra l  de  e b g e u le n  (is h o o f d ­

v a a rw e g )  d ie p e r  z i jn  g e w o rd e n .  Deze k u n s tm a t ig e  

v e rd ie p in g  van  h e t  e s tu a r iu m  d ra a g t  b i j  aan de  n a tu u r ­

l i jke  v e r r u im in g  d ie  o p  een t i jd sch a a l  van  e e u w e n  w e rd  

v a s tg e s te ld .  H e t  e s tu a r iu m  h e e f t  h ie rd o o r  een  g e r in ­

ge re  h y d ra u l is c h e  r u w h e id  v e rk re g e n ,  w a a rd o o r  de 

g e t i j g o l f  sne l le r  h e t  e s tu a r iu m  kan b in n e n d r in g e n .  De 

a fn a m e  van  de  h y d ra u l is c h e  ru w h e id  h e e f t  eve n ee n s  

g e le id  t o t  een  to e n a m e  va n  de  ge t i js la g .

H e t  e s tu a r iu m  w o r d t  d o o r  de  g ro te re  v o o r tp la n -  

t in g s n e lh e id  e f f ic ië n te r  g e v u ld  en sa m e n  m e t  de 

g ro te re  g e t i js la g  h e e f t  d i t  v e rm o e d e l i j k  een to e n a m e  

van  h e t  g e t i j v o lu m e  t o t  g e v o lg  g e h a d .  De g e u le n  z u l ­

len d o o r  een to e n a m e  van  h e t  g e t i j v o lu m e  v e r ru im e n ,  

w a a rd o o r  de  n e t t o  s e d im e n ta t ie  in h e t  i n t e r g e t i j d e n ­

g e b ie d  (m e t  n a m e  de  p la te n )  v e rg r o o t  en de  e x p o r t  

kan t o e n e m e n .  De w a a rg e n o m e n  to e n a m e  van  h e t  

z a n d v o lu m e  van  de  p la te n  en de  o p t r e d e n d e  e x p o r t  

g e d u r e n d e  de  laa ts te  d e c e n n ia  b e v e s t ig e n  d i t  b e e ld .  

De to e n a m e  van  h e t  g e t i j v o lu m e  v o lg t  e c h te r  n ie t  

o v e r t u ig e n d  u i t  d e b ie tm e t in g e n ,  o m d a t  d e  v e ra n d e r in ­

g e n  k le in e r  z i jn  dan  de  n a u w k e u r ig h e id  w a a rm e e  h e t  

g e t i j v o lu m e  b e p a a ld  kan w o r d e n .  H e t  d ie p e r  w o r d e n  

van  de  g e u le n  d o o r  h e t  t o e g e n o m e n  g e t i j v o lu m e  le id t  

t o t  een  a fn a m e  van  de  v lo e d d o m in a n t ie .  D i t  kan in h e t  

v e r le d e n  g e c o m p e n s e e rd  z i jn  d o o r  de  to e n a m e  van



h e t  z a n d v o lu m e  van  de  in te rg e t i j d e n g e b ie d e n  (p la ten )  

en dus  een g e r in g e re  w a te rb e r g in g  in deze  g e b ie d e n ,  

w a t  da n  w e e r  een to e n a m e  van  de  v lo e d d o m in a n t ie  

t o t  g e v o lg  h e e f t .  De m a te  w a a r in  b e id e  e f fe c te n  e lkaar 

n e u t ra l is e re n  is t o t  o p  h e d e n  n ie t  g ro n d ig  o n d e rz o c h t .

7.5 Morfologische analyse op mesoschaal

7.5.1 Inleiding
Naast de  m a c r o - m o r fo lo g is c h e  s y s te e m b e s c h r i jv in g ,  

zoa ls  w e e rg e g e v e n  in v o r ig e  p a ra g ra fe n ,  is o n d e r z o e k  

v e r r ic h t  o m  te  k o m e n  t o t  een b e s c h r i jv in g  en ana lyse  

van  de  o n tw ik k e l i n g e n  va n  de  m esoschaa l m o r f o lo ­

g ie  van  de  W e s te rs c h e ld e  in de  a fg e lo p e n  50 jaar.  De 

o b s e rv a t ie s  en de  ana lyse  k o m e n  sam en  in h e t  c o n c e p ­

tu e e l  m e s o - m o d e l .

7.5.2 Het conceptueel meso-model voor de 
plaatontwikkeling

In h e t  c o n c e p tu e le  m e s o - m o d e l  v o o r  de  o n tw ik k e l in g  

v an  de  p la te n  is de  a fn a m e  van  h e t  aan ta l  k o r t s lu i t g e u ­

len en v lo e d -  en e b sch a re n  de  s tu re n d e  fa c to r .  Deze 

a fn a m e  h e e f t  g e re s u l te e rd  in een to e n a m e  van  de 

s e d im e n ta t ie  o p  p la te n  d ie  d a a rd o o r  h o g e r  en re la t ie f  

d ro g e r  z i jn  g e w o rd e n .  De a a n w e z ig h e id  van  de  k o r t ­

s lu i tg e u le n  en v lo e d -  en ebsch a re n  is g e k o p p e ld  aan 

de  w a t e rb e w e g in g  in de  g e u le n .  D a a rm e e  is de  o n t w i k ­

k e l in g  van  h e t  o n d ie p e  w a te r  g e k o p p e ld  aan de  ve r ­

s c h i l le n d e  fa c to re n  d ie  de  o n tw ik k e l i n g  van  d e  g e u le n  

en de  w a t e rb e w e g in g  b e p a le n .  De v e ra n d e r in g e n  in de 

g r o o t t e  en h e t  p a t ro o n  van  de  g e u le n  en in de  w a te r ­

b e w e g in g  z i jn  al e n ke le  e e u w e n  aan de  g a n g .

H e t  c o n c e p tu e e l  m e s o - m o d e l  b e t r e f t  d e  m o r fo lo g is c h e  

o n tw ik k e l in g e n  va n  de  p la te n  en h e t  o n d ie p e  w a te r .

De e c o lo g is c h e  e f fe c te n  v o lg e n  u i t  de  o n tw ik k e l in g e n  

v an  de  m o r fo lo g ie .

K le ine  v e ra n d e r in g e n  in de  h o o fd g e u l  van  de  Wes- 

te rs c h e ld e  d o o r  de  v o o r g e n o m e n  v e r ru im in g s w e rk -  

z a a m h e d e n  z u l le n  s lech ts  een  b e p e r k t  e f fe c t  h e b b e n  

o p  de  g ro o ts c h a l ig e  w a t e rb e w e g in g  (b a s is ra p p o r t  

W a te r)  en de  o n tw ik k e l i n g  van  de  g e u le n  (b a s is ra p p o r t  

M o r fo lo g ie ) .  Deze v e ra n d e r in g e n  z i jn  re la t ie f  k le in  in 

v e rg e l i j k in g  m e t  de  o n tw ik k e l i n g e n  d ie  al e n ke le  e e u ­

w e n  g a a n d e  z i jn .  V a n w e g e  de  b e p e rk te  e f fe c te n  o p  de 

w a te r b e w e g in g  w o r d t  d an  o o k  v e rw a c h t  d a t  h e t  e f fe c t  

van  de  v e r r u im in g  o p  h e t  o n d ie p w a te r  en de  p la te n  

b e p e r k t  zal z i jn .  De o p t r e d e n d e  v e ra n d e r in g e n  z i jn  

r e la t ie f  k le in  te  n o e m e n  te n  o p z ic h te  van  de  v e ra n d e ­

r in g e n  in de  p la a t  m o r f o lo g ie  en h e t  o n d ie p w a te r  d ie  

al te n  m in s te  v i j f t i g  ja a r  be z ig  z i jn .

Er b e s ta a t  een  zee r  k le in  r is ico  d a t  de  e f fe c te n  o p  de  

g ro o ts c h a l ig e  w a te r b e w e g in g  ais g e v o lg  van  de  ve r ­

r u im in g  d e  b e s ta a n d e  a fn a m e  van  h e t  aan ta l  en de 

g r o o t t e  van  de  k o r t s lu i tg e u le n  en v lo e d -e n  ebsch a re n  

( o n d ie p w a te r )  v e rs te rk t .  Deze a fn a m e  z o u  o p  haar 

b e u r t  w e e r  k u n n e n  le id e n  t o t  een to e n a m e  van  de 

s e d im e n ta t ie  o p  d e  p la te n  en d a a rm e e  t o t  een  v e rd e r  

to e n a m e  van  de  h o o g te  van  de  p la te n .  Deze v e ro n d e r ­

s te l l in g  is g e b a s e e rd  o p  h e t  c o n c e p tu e le  m o d e l  v o o r  

de  o n tw ik k e l i n g  van  de  p la te n ,  w a a rv o o r  n o g  g een  

n u m e r ie k e  m o d e lm a t ig e  o n d e r b o u w in g  is o p g e s te ld .  

H e t  zal n ie t  o f  b i jka n s  o n m o g e l i j k z i j n  o m  de  e v e n tu e le  

e f fe c te n  van  de  v e r ru im in g s w e rk e n  o p  de  k o r t s lu i t g e u ­

len en v lo e d -e n  ebsch are n  Ios te  z ien  van  de  o n t w i k ­

ke l in g e n  d ie  al la n g e  t i jd  ( te m in s te  v i j f t i g  jaar,  m o g e l i j k  

al e n ke le  e e u w e n )  g a a n d e  z i jn .

7.5.3 Morfologische ontwikkelingen op 
mesoschaal

De con c lu s ie s  o ve r  de  m o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l i n g e n  

z i jn  g e r ic h t  o p  de  v e ra n d e r in g e n  van  de  p la te n ,  s lik­

ken en sch o rre n .  De conc lus ies  o v e r  p la te n  z i jn  m e d e  

g e b a s e e rd  o p  h e t  c o n c e p tu e le  m e s o -m o d e l .  De basis
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v o o r  de  conc lus ies  w o r d t  g e v o rm d  d o o r  de  o b se rv a t ie s  

en d iscuss ie  p e r  m ac ro c e l  d ie  b e s ch re ve n  z i jn  in de 

b i j la g e n  i  t o t  en m e t  5 en de  h o o fd s tu k k e n  5 en 6 van 

h e t  a c h t e r g r o n d d o c u m e n t  M o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l in g  

W es te rsche lde ) .

O ntw ikkeling van de platen en slikken
• De o n tw ik k e l in g e n  van  h e t  areaal p la a t  ve rsch i l le n  

p e r  p la a tc o m p le x .  De o n tw ik k e l i n g e n  en de  v e rs c h i l ­

len da a r in  w o r d e n  m e t  n a m e  b e p a a ld  d o o r  d e  loka le  

o n tw ik k e l i n g e n  van  de  g e u le n .

• De o n tw ik k e l in g  van  h e t  areaal s l ikken  en s ch o rre n  

is o o k  g e k o p p e ld  aan de  loka le  o n tw ik k e l i n g  van 

de  g e u le n .  O m d a t  h e t  m e re n d e e l  van  de  g e u le n  in 

o m g e v in g  van  de  s l ikken  en sch o r re n  is v a s tg e le g d  

m e t  b e s to r t in g e n  v e ra n d e r t  h e t  areaal s inds de  

tw e e d e  v e rd ie p in g  s lech ts  m a rg in a a l .

• H e t  s e d im e n tv o lu m e  van  de  h o g e  d e le n  van  de 

p la a t  n e e m t  to e .  De re s u l te re n d e  to e n a m e  van  de 

h o o g te  van  de  p la te n  is g ro te r  da n  loka le  to e n a m e  

va n  de  h o o g w a te r s ta n d (e n ) ,  z o d a t  de  d ro o g v a lp e r -  

c e n tag e s  van  de  p la te n  to e n e m e n .

• H e t  aan ta l  p la te n  w a a ru i t  de  p la a tc o m p le x e n  is 

o p g e b o u w d  n e e m t  af. De g r i l l i g h e id  van  de  p laa t-  

ra n d e n  n e e m t  af. De a b s o lu te  le n g te  en de  re la t ieve  

le n g te  va n  de  w a te r l i j n  ( ten  o p z ic h te  van  de  o p p e r ­

v la k te  van  de  p la te n )  t i jd e n s  h e t  d ro o g v a l le n  en h e t  

o n d e r lo p e n  van  de  p la te n  is d o o r  b e id e  o n t w i k k e l i n ­

g e n  a fg e n o m e n .

• De a fw i jk e n d e  o n tw ik k e l i n g  van  h e t  s e d im e n t v o ­

lu m e ,  de  d ro o g v a lp e rc e n ta g e s ,  h e t  aan ta l  p la te n  en 

de  re la t ie ve  le n g te  va n  de  w a te r l i jn  van  h e t  c o m p le x  

va n  de  M id d e lp la te n  w i j s t  o p  de  s tu re n d e  rol van  

a a n w e z ig h e id  van  k o r t s lu i t g e u le n  o p  de  o n t w i k k e ­

l ing  van  de  p la te n .
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M oeilijk  erodeerbare lagen
• M o e i l i j k e  e ro d e e rb a re  lagen  sp e len  g e e n  rol b i j  de  

s ta b i l i t e i t  van  de  van  de  p la a tc o m p le x e n  in de  Wes- 

te rs c h e ld e .

• M o e i l i j k e  e ro d e e rb a re  lagen  sp e len  lokaa l een  rol b ij  

h e t  b e p e rk e n  van  de  in s n i jd in g  (m a x im a le  d ie p te )  

en d e  v e rp la a ts in g  (eros ie  van  d e  g e u lw a n d )  van  de 

g e u le n .

• De s l ikken  en sch o r re n  van  de  W e s te rs c h e ld e  l ig g e n  

v o o r  een  b e la n g r i j k  dee l  o p  m o e i l i j k  e ro d e e rb a re  

la g e n  en de  a a n w e z ig h e id  van  deze  lagen  h e e f t  

w a a rs c h i jn l i j k  een b e la n g r i jk e  rol g e s p e e ld  in h e t  

b e s c h e rm e n  van  de  s l ikken  te g e n  o p ru k k e n d e  g e u ­

len. T e g e n w o o rd ig  is d eze  b e s c h e rm e n d e  rol v o o r  

een  b e la n g r i jk e  dee l  o v e rg e n o m e n  d o o r  g e u lw a n d -  

v e rd e d ig in g e n ,  in de  v o rm  van  b e s to r t in g e n  o p  de 

g e u lw a n d e n .

Baggeren, storten en zandwinnen
• H e t  s to r te n  van  s e d im e n t  h e e f t  o p  s o m m ig e  loca t ies  

(P la ten  van  Va lken isse, Plaat van  Baar land)  w a a r ­

s c h i jn l i j k  een b i jd ra g e  g e le v e rd  aan de  to e n a m e  van 

h e t  s e d im e n tv o lu m e  va n  de  p la te n .  V o o rw a a rd e  

v o o r  de  a a n v o e r  van  s e d im e n t  is d a t  h e t  g e s to r te  

s e d im e n t  m e t  de  s t r o m in g  m e e g e v o e rd  kan w o r d e n  

naar de  p la te n .

• H e t  b a g g e re n  va n  s e d im e n t ,  al da n  o f  n ie t  te n  b a te  

van  z a n d w in n in g ,  h e e f t  a l leen  e f fe c t  o p  de  p la te n  

w a n n e e r  d i t  d i r e c t  o p  de  p la a t ( ra n d )  p la a ts v in d t .

7.5.4 Ecologische consequenties van de 
morfologische ontwikkelingen

De e c o lo g is c h e  c o n s e q u e n t ie s  van  de  v e ra n d e r in g e n  

in de  m o r fo lo g ie  z i jn  in d e  m o r fo lo g is c h e  ana lyse 

o p  m esoschaa l b e s c h o u w d  d o o r  h e t  b e s c h r i jv e n  van  

de  o n tw ik k e l in g e n  van  e n ke le  e c o lo g is c h  re leva n te  

p a ra m e te rs .  Deze p a ra m e te rs  z i jn  de  d r o o g v a lp e r c e n ­

ta g es  p e r  p la a tc o m p le x ,  de  g e o m o r fo l o g is c h e  klassen



p e r  p la a tc o m p le x  en s l ikken  en s c h o r re n g e b ie d ,  de 

le n g te  van  de  w a te r l i jn  p e r  p la a tc o m p le x  en de  a rea len  

o n d ie p w a te r ,  g e u l  en s l ikken , p la te n  en sch o r re n  pe r  

m ac ro ce l .

De v e ra n d e r in g e n  in deze  e c o lo g is c h  re le v a n te  p a ra ­

m e te rs  k u n n e n  o p  h o o fd l i jn e n  w o r d e n  d o o rv e r ta a ld  

in e f fe c te n  o p  s te l t lo p e rs .  H ie rb i j  w o r d t  v o o rb i jg e g a a n  

aan de  c o m p le x e  re la t ies  tussen  de  a b io t is c h e  en b io -  

t is ch e  p a ra m e te rs  d ie  de  a a n w e z ig h e id  van  de  s te l t lo ­

pers  b e p a le n .

U i t g a n g s p u n t  b i j  deze  v e r ta l in g  is d a t  de  d r o o g v a l ­

le n d e  p la te n  tu ssen  de  30 p ro c e n t  en 70 p ro c e n t  h e t  

m e e s t  w a a rd e v o l le  areaal v o o r  s te l t lo p e rs  o p le v e re n ,  

d a t  la a g d y n a m is c h  in te rg e t i j d e n g e b ie d e n  w a a rd e v o l le r  

z i jn  v o o r  s te l t lo p e rs  da n  de  a n d e re  g e o m o r fo l o g is c h e  

klassen en d a t  de  le n g te  va n  de  w a te r l i jn  m e d e b e p a ­

le n d  (m aar  o p p e r v la k  m e e r  b e p a le n d )  is v o o r  h e t  a a n ­

ta l f o e ra g e re n d e  s te l t lo p e rs  o p  een p la a tc o m p le x .

• Het to ta le  areaal in te rge t i jde ng eb ied  van de plaat­
com plexen in de Westerschelde is min o f  meer ge l i jk  
gebleven in de per iode van 1959 to t  2004. Het areaal 
in de droogvalk lasse tussen de 30 p rocen t en 70 
procen t is in de gehe le Westerschelde a fgenom en , 
om d a t  de p laten hoger z ijn gew orden . De kw a li te i t  
van de p laten voo r  s te lt lopers is h ie rdoo r a fg eno ­
men.

• H e t  areaal s l ikken  en s ch o rre n  is s inds e in d  ja ren  

z e v e n t ig  s lech ts  m a rg in a a l  v e ra n d e rd ,  o m d a t  h e t  

m e re n d e e l  va n  de  g e u le n  in o m g e v in g  van  de  slik­

ken en sch o r re n  is v a s tg e le g d  m e t  b e s to r t in g e n .  De 

k w a l i t e i t  van  de  s l ikken  en sch o r re n  v o o r  s te l t lo p e rs  

is h ie rd o o r  na de  ja re n  z e v e n t ig  w e in ig  v e ra n d e rd .

• H e t  areaal h o o g d y n a m is c h e  p la a t  is ie ts  t o e g e n o ­

m e n  te n  o p z ic h te  va n  h e t  areaal la a g d y n a m is c h e  

p laa t .  Deze re la t ieve  to e n a m e  van  h e t  h o o g d y n a m i -

sche areaal h e e f t  o o k  p la a ts g e v o n d e n  o p  de  s l ikken. 

De k w a l i t e i t  v o o r  s te l t lo p e rs  van  h e t  in te r g e t i j d e n ­

g e b ie d  (p la te n  en s l ikken)  is h ie rd o o r  a fg e n o m e n .

• De le n g te  van  de  w a te r l i j n  va n  de  p la a tc o m p le x e n  is 

a fg e n o m e n ,  z o w e l  a b s o lu u t  ais r e la t ie f  t e n  o p z ic h te  

van  de  o p p e r v la k te  van  d e  p la te n .  De k w a l i t e i t  van 

de  p la te n  v o o r  s te l t lo p e rs  is h ie rd o o r  a fg e n o m e n .

7.6 Effecten van de alternatieven voor de 
derde verruiming

De v e rs c h i l le n d e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  v o o r  de  d e rd e  

v e r r u im in g  w o r d e n  v e rg e le k e n  te n  o p z ic h te  van  h e t  

n u la l te rn a t ie f ,  d i t  is d e  to e k o m s t ig e  s i tu a t ie  z o n d e r  

v e r r u im in g  o f  a a npass ing  van  h e t  s to r tb e le id .  H ie rna  

w o r d t ,  u i t g a a n d e  van  de  h u id ig e  to e s ta n d  o p  m o r f o l o ­

g isch  v lak ,  e e rs t  deze  v e rw a c h te  a u to n o m e  o n t w i k k e ­

l ing  b e sch reven .

7.6.1 Huidige situatie
De h u id ig e  m o r fo lo g is c h e  to e s ta n d  (cf. syn th ese  

s y s te e m b e s c h r i jv in g ) ,  b i j  h e t  h u id ig  s to r tb e le id  is ais 

v o lg t :

• De W e s te rs c h e ld e  b l i j k t  m o m e n te e l  te  e ro d e re n  en 

s e d im e n t  (zand)  te  e x p o r te r e n  naar h e t  m o n d in g s ­

g e b ie d .  V o o ra l  h e t  o o s te l i j k  dee l  van  h e t  m e e r g e u ­

le n s y s te e m  e ro d e e r t  ais g e v o lg  va n  h e t  b a g g e re n .  

H e t  w e s te l i j k  dee l  v e r o n d ie p t  ais g e v o lg  van  h e t  

s to r te n .

• Er w o r d t  een  v e rs te rk in g  va n  h e t  k a n te l in g p ro c e s  

in h e t  m id d e n  en o o s te l i j k  dee l  v a s tg e s te ld  en een 

v e ra n d e r in g  in de  s ta b i l i t e i t  van  h e t  g e u ls y s te e m  in 

h e t  w e s te l i j k  dee l nab i j  T e rn e u zen .  H e t  g e u ls y s te e m  

b i j  T e rn e u zen  k a n te l t  s te rk  o n d e r  in v lo e d  van  n e t to  

s to r te n  in de  v lo e d g e u l .

• H e t  areaal i n t e rg e t i jd e n g e b ie d  in h e t  o o s te l i j k  dee l  

van  de  W e s te rs c h e ld e  n e e m t  af.
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• H e t  areaal o n d ie p w a te r g e b ie d  in h e t  o o s te l i j k  dee l 

en de  W e s te rs c h e ld e  ais g e h ee l  n e e m t  af, d o o rd a t  

h e t  g e u ls y s te e m  in h e t  o o s te l i j k  dee l  s te rk  v e r ru im t .

De v e ra n d e r in g e n  in de  s ta b i l i t e i t  van  h e t  m e e r g e u le n ­

sys teem  w i jz e n  o p  een v e ra n d e r in g  van  h e t  ka ra k te r  

van  h e t  g e u ls y s te e m  o n d e r  in v lo e d  van  n a tu u r l i j k e  

p rocessen  en in g re p e n .

7.6.2 Autonome ontwikkeling
De a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  o p  h e t  v la k  van  de  m o r ­

f o lo g ie  w o r d t  b e p a a ld  d o o r  e n e rz i jd s  de  v o o r t z e t t i n g  

van  de  e e rd e r  b e s ch re ve n  e v o lu t ie  en d e  g lo b a le  ve r ­

a n d e r in g e n  zoa ls  k l im a a ts v e ra n d e r in g e n  en z e e s p ie ­

g e ls t i jg in g .  D aa rb i j  d ie n t  o o k  re k e n in g  g e h o u d e n  te 

w o r d e n  m e t  de  in v lo e d  van  een aan ta l  bes l is te  p ro je c ­

te n  o p  de  m o r fo lo g ie .  Bij een g e l i j k b l i j v e n d  s to r tb e le id  

z u l le n  de  h is to r is c h e  m o r fo lo g is c h e  o n t w ik k e l in g s t e n ­

d e n s en  d ie  t i jd e n s  de  a fg e lo p e n  d e c e n n ia  w a a rg e n o ­

m e n  w e rd e n ,  z ich  naar v e rw a c h t in g  v o o r t z e t t e n .  De 

g lo b a le  g e s c h e ts te  o n tw ik k e l i n g  van  de  W e s te rs c h e ld e  

o v e r  de  a fg e lo p e n  d e c e n n ia  t o t  e e u w e n  zoa ls  s a m e n ­

g e v a t  in p a ra g ra a f  7.6.1 zal in g ro te  l i jn e n  o o k  van  

to e p a s s in g  z i jn  v o o r  de  k o m e n d e  p e r io d e  t o t  2030. D i t  

b e te k e n t  d a t  de  g e u le n  v e rd e r  z u l le n  v e rd ie p e n  en h e t  

z a n d v o lu m e  van  de  in te rg e t i jd e n g e b ie d e n  (p la ten )  zal 

t o e n e m e n .  D o o r  deze  v e rs te i l in g  van  h e t  e s tu a r iu m  zal 

h e t  areaal aan o n d ie p w a te r g e b ie d  v e rd e r  a fn e m e n .

De z a n d u i tw is s e l in g  tussen  de  W e s te rs c h e ld e  en de 

m o n d in g  w o r d t  b e ïn v lo e d  d o o r  de  v e ra n d e r in g  van  

h e t  g e t i j v o lu m e ,  de  18,6 ja r ig e  cyc lus  va n  h e t  g e t i j ,  de  

z e e s p ie g e ls t i jg in g ,  de  s to r t s t r a te g ie  en de  z a n d w in ­

n in g .  Een v e rd e re  to e n a m e  van  h e t  g e t i j v o lu m e  resu l­

t e e r t  in h e t  v e r ru im e n  van  de  g e u le n  en een  b i jd ra g e  

aan d e  e x p o r t  naar de  m o n d in g  (en een  t r a n s p o r t  

naar de  in te rg e t i jd e n g e b ie d e n ) .  Ten g e v o lg e  van  de

18,6 ja r ig e  cyc lus  van  h e t  g e t i j  w o r d t  v e rw a c h t  d a t  de 

e x p o r t  g e le id e l i j k  t i j d e l i j k  a fn e e m t .  De re c e n t  o p g e s te l ­
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de  z a n d b a la n s  v o o r  h e t  v o o rb i je  d e c e n n iu m  laat e c h te r  

g e e n  a fn a m e  m aa r  een  to e n a m e  van  de  e x p o r t  z ien ,  

h e t  e f fe c t  van  de  18,6 ja r ig e  cyc lus  w o r d t  o v e rh e e rs t  

d o o r  a n d e re  a sp e c te n .  O ve r  deze  a s p e c te n  b e s ta a t  dus 

n o g  o n z e k e rh e id ,  o n d e r  a n d e re  o m d a t  ze o o k  w o r d e n  

b e ïn v lo e d  d o o r  de  n e t t o  in g re p e n :  v o o r t z e t t i n g  van 

h e t  h u id ig e  s to r t -  en z a n d w in b e le id  ( n e t to  s to r te n  in 

h e t  w e s te n  en z a n d w in n in g  in h e t  o o s ten )  v e rs te rk t  

m o g e l i j k  de  n e t t o  e x p o r t .

O p  basis van  de  w a a rn e m in g e n ,  s y s te e m k e n n is  én 

de  m o d e l r e s u l ta te n  b l i j k t  in de  a u t o n o m e  o n t w i k k e ­

l in g  de  s ta b i l i t e i t  van  de  g ro te  g e u le n ,  de  p o te n t ië le  

a a n w e z ig h e id  va n  k o r t s lu i t g e u le n ,  h e t  areaal i n t e rg e ­

t i j d e n g e b ie d  en h e t  to ta le  z a n d v o lu m e  a f  te  n e m e n .

D i t  re s u l te e r t  in een a fn a m e  van  de  m o r fo lo g is c h e  

d iv e rs i te i t  van  h e t  e s tu a r iu m  w a t  o v e re e n k o m t  m e t  de 

h u id ig e  w a a rg e n o m e n  t r e n d .  In de  a u to n o m e  o n t w i k ­

ke l in g  w o r d t  h ie rm e e  w e l l i c h t  n ie t  v o ld a a n  aan h e t  

h a n d h a v e n  van  de  fy s ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n .

7.6.3 Beoordeling van de project- 
alternatieven

De v e r r u im in g  en h e t  v e rv o lg e n s  la n g ja r ig  o n d e r h o u ­

d e n  van  de  v a a rg e u l  g a a t  g e p a a rd  m e t  h e t  b a g g e re n  

en te ru g s to r t e n  van  re la t ie f  g ro te  h o e v e e lh e d e n  za n d .  

De e f fe c te n  o p  m e g a -  en m ac roschaa l w o r d e n  h ie rna  

b e sch re ve n .  B e la n g r i jk  te  v e rm e ld e n  is d a t  de  b e o o r d e ­

l in g  te lk e n s  g e b e u rd  is o p  basis van  de  res u l ta te n  van 

de  m o d e lb e r e k e n in g e n ,  de  s y s te e m k e n n is  én e x p e r t  

j u d g e m e n t .  De d e t a i l o n d e r b o u w in g  is te  v in d e n  in h e t  

b a s is ra p p o r t  M o r f o lo g ie  ( h o o fd s tu k k e n  5, 6 en 7). Een 

v e rd e re  to e ts in g  is o o k  u i tg e v o e rd  in de  m o r f o lo g i ­

sche ana lyse  o p  m esoschaa l ( A c h te r g r o n d d o c u m e n t  

M o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l i n g  W e s te rsche lde ) ,  w a a ru i t  

g lo b a a l  de  v o lg e n d e  ana lyse  is g e v o lg d :  de  k le ine  

v e ra n d e r in g e n  in de  h o o fd g e u l  van  de  W e s te rs c h e ld e  

d o o r  de  v o o r g e n o m e n  (aan leg -  en o n d e r h o u d s )b a g -  

g e r w e r k z a a m h e d e n  z u l le n  s lech ts  een b e p e r k t  e f fe c t



h e b b e n  o p  de  g ro o ts c h a l ig e  w a te r b e w e g in g  en o p  

de  o n tw ik k e l i n g  va n  de  g e u le n .  V a n w e g e  de  b e p e rk te  

e f fe c te n  o p  de  w a te r b e w e g in g  w o r d t  o o k  v e rw a c h t  

d a t  h e t  e f fe c t  van  de  v e r r u im in g  o p  h e t  o n d ie p w a te r ­

g e b ie d  en de  p la te n  b e p e r k t  zal z i jn .  De v o o rs p e ld e  

v e ra n d e r in g e n  z i jn  r e la t ie f  k le in  in v e rg e l i j k in g  m e t  de 

o n tw ik k e l in g e n  d ie  al e n ke le  e e u w e n  g a a n d e  z i jn .

Effecten op de omvang van het onderhouds- 
baggerw erk
In de  W e s te rs c h e ld e  is v a s tg e s te ld  d a t  na de  ee rs te  

en tw e e d e  v e r r u im in g e n  de  in i t ie e l  zee r  h o g e  b ag -  

g e rc i j fe rs  in e n ke le  ja re n  a fn a m e n  t o t  een  o m v a n g  

d ie  s lech ts  b e p e r k t  h o g e r  is d an  v o o r  de  v e rd ie p in g .  

M e t  n a m e  o p  de  d re m p e ls  l i j k t  de  h o e v e e lh e id  o n d e r -  

h o u d s b a g g e rw e r k  na een  v e rd ie p in g  in e n ke le  ja re n  af 

te  n e m e n .  De o o rz a k e n  van  de  w a a rg e n o m e n  a fn a m e  

z i jn  n ie t  g o e d  g e k e n d .  M o g e l i j k  s p e e l t  een  aanpass ing  

aan een  n ie u w e  e v e n w ic h ts s i tu a t ie  een rol. O f  een d e r ­

g e l i jk e  a fn a m e  van  in i t ie e l  h o g e  o n d e rh o u d s c i j f e r s  o o k  

na de  k o m e n d e ,  d e rd e  g ro te  v e r r u im in g  zal o p t r e d e n  is 

n ie t  m e t  z e k e rh e id  a f  te  le id e n .  H e t  is m o g e l i j k  d a t  no g  

a n d e re  f a c to re n  en dee ls  o n b e g r e p e n  g e d ra g  van  h e t  

e s tu a r iu m  h ie rb i j  een  rol spe len .

In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  is een  v e rg e l i j k b a re  a fn a m e  

v an  de  o m v a n g  van  de  b a g g e r h o e v e e lh e d e n  m in d e r  

g o e d  he rke n b a a r .  In de  a fg e lo p e n  d e c e n n ia  is de  h o e ­

v e e lh e id  o n d e r h o u d s b a g g e r w e r k  (w a a rv a n  een  a a n ­

z ie n l i j k  dee l s l ib  is) ze lfs  to e g e n o m e n .  De h o e v e e lh e id  

g e b a g g e r d  z a n d  n e e m t  a f  van  ru im  2 m i l jo e n  m 3 in 

1990  t o t  o n g e v e e r  1 m i l jo e n  m 3 in 2004.

De o m v a n g  van  h e t  o n d e r h o u d s b a g g e r w e r k  na de  

g e p la n d e  d e rd e  v e r r u im in g  in de  W e s te rs c h e ld e  zal 

t o e n e m e n  m e t  een  fa c to r  1,5 t o t  1,9. De va r ia t ie  in 

de  to e n a m e  van  de  o n d e r h o u d s h o e v e e lh e d e n  in de 

W e s te rs c h e ld e  h a n g t  sam en  m e t  de  te  k iezen  s to r t s t r a ­

te g ie .  De k le in s te  to e n a m e  is te  v e rw a c h te n  b i j  v o o r t ­

z e t t in g  van  de  h u id ig e  s to r t s t r a te g ie  d ie  s inds  2006

w o r d t  to e g e p a s t  ( re fe re n t ie a l te rn a t ie f  p ro je c tm in ) ,  een  

ie ts  g ro te re  to e n a m e  w o r d t  v e rw a c h t  b i j  to e p a s s in g  

van  een  v a n u i t  h e t  m o r fo lo g is c h e  b e o o rd e l in g s k a d e r  

g e o p t im a l is e e rd e  s to r t s t r a te g ie  (p ro je c ta l te rn a t ie f  

N e v e n g e u l  en p ro je c ta l t e r n a t ie f  P laa trand) ,  m e t  e c h te r  

m in d e r  r is ico's v o o r  de  s ta b i l i t e i t  va n  h e t  m e e rg e u le n -  

s te lsel.

V e rd e r  w o r d t  v e rw a c h t  d a t  er g e e n  in v lo e d  zal z i jn  van  

de  v e r r u im in g  en de  b i jh o re n d e  o n d e r h o u d s b a g g e r -  

w e rk e n  o p  h e t  o n d e r h o u d s v o lu m e  in de  W e s te rsch e l-  

deh ave n s ,  n o ch  inzake  s l ib  n o c h  inzake  za n d .

In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  zal h e t  o n d e r h o u d s v o lu m e  

z a n d  m e t  een  fa c to r  1,2 t o e n e m e n ,  t e rw i j l  er g e e n  t o e ­

n a m e  van  h e t  s l ib v o lu m e  w o r d t  v e rw a c h t .

Effecten op de zandhuishouding
De s ta b i l i t e i t  va n  de  W e s te rs c h e ld e  en de  B e n e d e n -  

Z e e s c h e ld e  w o r d t  o p  la n g e  t e rm i jn  m e d e  b e p a a ld  d o o r  

h e t  to ta le  v o lu m e  z a n d  en s l ib  d a t  a a n w e z ig  is in h e t  

e s tu a r iu m .  Een a fn a m e  van  d i t  s e d im e n tv o lu m e  zal 

res u l te ren  in v e rd ie p in g  en m o g e l i j k  v e rd r in k in g  van  

h e t  e s tu a r iu m ,  te rw i j l  een  to e n a m e  zal le id e n  t o t  ve r ­

o n d ie p in g  en m o g e l i j k e  v e r la n d in g .  B i j k o m e n d  zal een  

s t i jg e n d e  z e e sp ie ge l  e v e n ee n s  le id e n  t o t  v e rg r o t in g  

van  de  g e m id d e ld e  d ie p te  ( v e rd r in k in g )  ais de  b o d e m  

van  h e t  e s tu a r iu m  h e t  s t i jg e n d e  w a te r  n ie t  kan b i j h o u ­

den .

V o o r  een s tab ie l  e s tu a r iu m  is b i j  s t i jg in g  van  de  z e e ­

sp ie g e l  d us  s t r u c tu re le  im p o r t  van  s e d im e n t  n o o d ­

zake l i jk .  Z o w e l  v e rd r in k in g  ais v e r la n d in g  w o r d e n  ais 

o n g e w e n s t  b e s c h o u w d  o m d a t  ze b e d re ig e n d  z i jn  v o o r  

de  i n s ta n d h o u d in g  van  de  fy s ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  

van  h e t  e s tu a r iu m .  N e t to  o n t t r e k k in g  van  s e d im e n t  

( b i j v o o rb e e ld  te n  b e h o e v e  van  z a n d w in n in g )  o f  t ra n s ­

p o r t  van  s e d im e n t  (d o o r  n a tu u r l i j k e  o f  m en se l i jke  

o o rza ke n )  o ve r  de  b o v e n -  en b e n e d e n s t ro o m s e  ran-
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de n  van  h e t  e s tu a r iu m  le id e n  t o t  w i j z ig in g e n  in h e t  

s e d im e n tv o lu m e .  De v e r h o u d in g  tussen  deze  o n t t r e k ­

k in g e n  en n a tu u r l i j k e  t r a n s p o r te n  w o r d t  b e s c h re v e n  in 

een  za n d b a la n s .

In h e t  v e r le d e n  z i jn  v e ra n d e r in g e n  o p g e t r e d e n  in de 

z a n d b a la n s  van  h e t  e s tu a r iu m .  S e d e r t  m id d e n  v o r ig e  

e e u w  is de  n a tu u r l i j k e  im p o r t  van  s e d im e n t  in de  Wes- 

te rs c h e ld e  a fg e n o m e n .  In d e ja r e n  n e g e n t ig  h e e f t  er 

ze lfs  een o m s la g  p la a ts g e v o n d e n  naar e x p o r t  va n  s e d i ­

m e n t  u i t  de  W e s te rs c h e ld e .  Sam en m e t  d e  d o o rg a a n d e  

z a n d w in n in g  in d e  W e s te rs c h e ld e  le id t  d i t  t o t  v e r r u i ­

m in g  van  h e t  e s tu a r iu m .

M o g e l i j k e  o o rz a k e n  van  deze  v e ra n d e r in g e n  in de 

z a n d b a la n s  w o r d e n  g e z o c h t  in n a tu u r l i j k e  rea c t ie  van 

h e t  e s tu a r iu m  o p  m e n s e l i jk e  in g re p e n  ais i n p o ld e ­

r in g e n ,  o n tp o ld e r in g e n ,  z a n d w in n in g ,  b a g g e re n  en 

s to r te n ,  m aa r  o o k  o p  n a tu u r l i j k e  f lu c tu a t ie s  van  de 

g e t i j d e b e w e g in g  zoa ls  de  18,6 ja r ig e  cyc lus. De p re c ie ­

ze b i jd ra g e  van  deze  m o g e l i j k e  o o rz a k e n  is n ie t  g e h ee l  

b e k e n d  en is h e t  w a a rs c h i jn l i j k  d a t  n o g  andere ,  ze lfs  

o n b e k e n d e  a s p e c te n  een  rol spe len .

Er is een v e rb a n d  tussen  de  v e rd e l in g  van  de  s to r t -  

h o e v e e lh e d e n  en de  g ro o ts c h a l ig e  z a n d b a la n s  van 

de  W e s te rs c h e ld e :  n a a rm a te  d ic h te r  b i j  de  ze e w a a r ts e  

rand  o f  d ic h te r  b i j  de  N e d e r la n d s  -  B e lg ische  g rens  

w o r d t  g e s to r t ,  n e m e n  de  t r a n s p o r te n  o v e r  de  ra n d e n  

van  de  W e s te rs c h e ld e  a a n v a n k e l i jk  to e .  De g e v o lg e n  

v o o r  de  g ro o ts c h a l ig e  z a n d b a la n s  van  h e t  e s tu a ­

r iu m  z i jn  o p  deze  m a n ie r  a fh a n k e l i j k  van  d e  g e ko zen  

s to r ts t ra te g ie ,  naast u i te ra a rd  de  z a n d w in n in g .  De 

o n d e r z o c h te  s to r t s t r a te g ie ë n  o n d e rs c h e id e n  z ich  van  

e lkaa r  d o o r  de  m a n ie r  w a a ro p  de  s to r ts p e c ie  o ve r  h e t  

e s tu a r iu m  w o r d t  v e rd e e ld .  In de  h u id ig e  s i tu a t ie  en 

h e t  p ro je c tm in a l t e rn a t ie f  ( z o n d e r  g e o p t im a l is e e rd e  

s to r ts t ra te g ie )  w o r d t  re la t ie f  vee l spec ie  in h e t  m i d ­

d e n g e d e e l te  g e s to r t .  In de  g e o p t im a l is e e rd e  s t ra te ­
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g ie ë n  (zow e l v o o r  de  s to r t in g e n  in de  n e v e n g e u le n  

ais o p  de  p la a t ra n d e n )  w o r d t  de  spec ie  m e e r  o v e r  h e t  

e s tu a r iu m  v e rs p re id ,  in alle d e le n ,  o o k  in de  d ic h te r  bij  

de  zee en g rens  g e le g e n  d e le n .  D i t  le id t  a a n v a n k e l i jk  

t o t  een  l ic h t  t o e n e m e n d  ve r l ies  van  spec ie  u i t  deze  

d e le n  o v e r  de  ra n d e n  van  de  W e s te rs c h e ld e .  D o o r  de 

g ro te re  s p re id in g  van  de  b a g g e rs p e c ie  o ve r  de  W es te r-  

sche lde ,  z i jn  de  n a tu u r l i j k e  s e d im e n t t r a n s p o r te n  b i j  de  

g e o p t im a l is e e rd e  s to r t s t r a te g ie  da n  e c h te r  o v e r  een  

g ro te r  g e b ie d  o o s tw a a r ts  g e r ic h t  da n  w a n n e e r  van  de 

h u id ig e  s to r t s t r a te g ie  g e b r u ik  w o r d t  g e m a a k t .  O p  la n ­

g e re  t e rm i jn  re s u l te e r t  d i t  dan  o o k  in een  v e rm in d e r i n g  

van  h e t  z a n d v e r l ie s  o v e r  de  z e e w a a r ts e  rand  van  de 

W e s te rs c h e ld e  (n ie t  g e o p t im a l i s e e rd e  s t ra te g ie  versus 

g e o p t im a l i s e e rd e  s tra teg ie ) .

O p  basis van  de  u i tg e v o e r d e  ana lyses w o r d t  v o o rs p e ld  

d a t  in a l le  a l te rn a t ie v e n  e x p o r t  o p t r e e d t  ( v o o r t z e t t in g  

van  de  h u id ig  w a a rg e n o m e n  t re n d ) .  De e f fe c te n  van 

de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  P laa trand  en N e v e n g e u l  te n  

o p z ic h te  van  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  (n u la l te rn a -  

t ie f )  z i jn  m in im a a l .

Z a n d w in n in g  s p e e l t  een  b e la n g r i jk e  rol in de  z a n d ­

ba lans  van  h e t  S c h e ld e b e k k e n  o m d a t  d i r e c t  een h o e ­

v e e lh e id  s e d im e n t  o n t t r o k k e n  w o r d t  d ie  va n  g e l i jke  

g r o o t t e o r d e  is ais de  n a tu u r l i j k  o p t r e d e n d e  e x p o r t .  

A an p a sse n  van  de  z a n d w in n in g  le id t  dus  d i r e c t  t o t  

aa n pass ing  van  h e t  to ta le  z a n d v e r l ie s .  A a npassen  van  

de  z a n d w in n in g  le id t  o v e r ig e n s  n ie t  o n m id d e l l i j k  t o t  

b e la n g r i jk e  v e ra n d e r in g e n  in h e t  t r a n s p o r t  r ic h t in g  de 

m o n d in g  en r ic h t in g  Be lg ië , m e t  n a m e  o m d a t  de  z a n d ­

w in n in g  in de  ce n t ra le  d e le n  van  de  W e s te rs c h e ld e  

p la a ts v in d t .  Er l i jken  w e l  a a n w i jz in g e n  te  z i jn  d a t  o p  

la n g e re  t e rm i jn  (m e e r  dan  20 jaar)  er  e n ig e  v e ra n d e r in g  

(a fnam e) in n a tu u r l i j k e  t r a n s p o r te n  o v e r  d e  ze e w a a r ts e  

rand  o p t r e e d t  b i j  h e t  v o l le d ig  s t i l le g g e n  van  de  z a n d ­

w in n in g .



Evaluatie van de bergingscapaciteit van 
onderhoudsbaggerspecie
L a n g d u r ig e  o v e rs c h r i jd in g  va n  h e t  s t o r t c r i t e r iu m  kan 

le id e n  t o t  s e d im e n ta t ie  en v e ro n d ie p in g  van  de  geu l  

en u i t e in d e l i j k  (na d e c e n n ia )  le id e n  t o t  d e g e n e ra t ie  van 

een  tw e e g e u le n s y s te e m  naar een  é é n g e u ls y s te e m .

De b e rg in g s c a p a c i te i t  van  n e v e n g e u le n  (h e t  s t o r t ­

c r i te r iu m )  w o r d t  in b e g in se l  b e p a a ld  o p  basis van  de 

s e d im e n t  t r a n s p o r tc a p a c i te i t  (eb -  en v lo e d t ra n s p o r t )  

v o o r  de  g e h e le  m ac roce l .  Bij h e t  b e p a le n  van  de  b e r ­

g in g s c a p a c i te i t  w o r d t  v e rd ie p in g  in de  a n d e re  geu l  

(al d an  n ie t  ais g e v o lg  van  b a g g e re n )  in re k e n in g  

g e b ra c h t .  H e t  v e r l o o p  van  de  v o lu m e v e r a n d e r in g  van  

de  g e u le n  is e v e n ee n s  van  b e la n g  v o o r  de  b e p a l in g  

v an  de  b e rg in g s c a p a c i te i t  o m d a t  in van  n a tu re  e ro d e ­

re n d e  g e u le n  de  b e rg in g s c a p a c i te i t  g ro te r  is t e rw i j l  in 

v e ro n d ie p e n d e  g e u le n  deze  c a p a c i te i t  ju is t  k le in e r  is. 

S to r te n  in de  v a a rg e u l  is a l leen  in te re ssa n t  ais de  vaa r ­

g e u l  van  'n a tu re '  e ro d e e r t  o f  in de  v a a rg e u l  za n d  w o r d t  

g e w o n n e n .  De s to r t c a p a c i te i t  is da n  m a x im a a l  g e l i jk  

aan deze  e ros ie  o f  z a n d w in n in g .  H e t  s to r te n  in de  vaa r ­

g e u l  in a l le  a n d e re  s i tua t ies  zal le id e n  t o t  een  to e n a m e  

v an  h e t  o n d e r h o u d s b a g g e rw e r k .

De b e rg in g s c a p a c i te i t  in deze  o n d e r h o u d e n  h o o f d ­

g e u le n  is dus  w e l is w a a r  a a n z ie n l i jk ,  m aa r  s to r te n  

in de  h o o fd g e u l  re s u l te e r t  in een  to e n a m e  van  h e t  

b a g g e rb e z w a a r .  In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  z i jn  g een  

n e v e n g e u le n  a a n w e z ig .  D aarnaas t  w o r d t  de  z a n d r i jk e  

b a g g e rs p e c ie  via z a n d w in n in g  aan h e t  sys te e m  o n t ­

t r o k k e n .  V o o r  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  is d an  o o k  g een  

b e rg in g s c a p a c i te i t  b e p a a ld .  De h u id ig e  to ta le  b e r ­

g in g s c a p a c i te i t  in de  v lo e d g e u le n  in de  W e s te rs c h e ld e  

is b e p a a ld  o p  m a x im a a l  9 m i l jo e n  m 3/ jaar.  Z a n d w in ­

n in g  in de  g e u le n  w a a r  w o r d t  g e s to r t ,  v e rg r o o t  de 

a b s o lu te  b e rg in g s c a p a c i te i t  va n  deze  g e u le n  m e t  h e t  

v o lu m e  van  de  z a n d w in n in g .  De h u id ig e  z a n d w in n in g  

b e d ra a g t  0,7 m i l jo e n  m 3/ ja a r  in de  n e v e n g e u le n .

M e t  b e h u lp  van  de  u i tg e v o e rd e  ana lyses w o r d t  v o o r ­

spe ld  d a t  d o o r  h e t  aanpassen  van  de  h u id ig e  s to r t s t r a ­

te g ie  de  o v e rs c h r i jd in g  van  h e t  s t o r t c r i t e r iu m  a fn e e m t  

(n u lp lu s a l te rn a t ie f ) .  V o o r  de  in i t ië le  v e r r u im in g  en h e t  

v e rv o lg e n s  la n g ja r ig  o n d e r h o u d e n  van  de  va a rg e u l  

w o r d t  v o o rs p e ld  d a t  de  b a g g e r h o e v e e lh e d e n  t o e n e ­

m en .  De to ta le  s to r th o e v e e lh e id  zal d a a rd o o r  d e  to ta le  

b e rg in g s c a p a c i te i t  in de  n e v e n g e u le n  b e n a d e re n  dan  

w e l  o v e rs c h r i jd e n .  Bij h e t  to e p a s s e n  van  de  h u id ig e  

s to r t s t r a te g ie  na v e r r u im in g  w o r d t  h e t  s to r t c r i t e r iu m  

a a n z ie n l i jk  o v e rs c h re d e n  ( p r o je c tm in a l te rn a t ie f ) .  D o o r  

h e t  aanpassen  van  de  s to r t s t r a te g ie  e n /o f  m e e r  s to r te n  

in de  v a a rg e u l  (h e tg e e n  re s u l te e r t  in een  to e n a m e  van 

de  b a g g e rh o e v e e lh e id )  is d e  o v e rs c h r i jd in g  b e p e r k t  

( p r o je c ta l te rn a t ie f  P laa trand  en p ro je c ta l te r n a t ie f  

N e ve n g eu l) .  Ten o p z ic h te  va n  de  a u to n o m e  o n t w i k k e ­

l ing  (n u la l te rn a t ie f )  n e e m t  de  o v e rs c h r i jd in g  w e l is w a a r  

af, m aa r  w o r d t  in m e e r  m ac ro c e l le n  h e t  s to r t c r i t e r iu m  

b e n a d e rd .  De to e n a m e  in s to r th o e v e e lh e id  en h e t  

aanpassen  van  de  s to r t s t r a te g ie  h e e f t  e f fe c t  o p  h e t  

v e r l o o p  van  de  v o lu m e v e r a n d e r in g  van  d e  g e u le n  en 

d a a rm e e  de  t o e k o m s t ig e  b e rg in g s c a p a c i te i t .

In h e t  v e r le d e n  w e rd  b a g g e rs p e c ie  v o l le d ig  t e r u g g e ­

s to r t  in g e u le n .  V o o r  de  in i t ië le  v e r r u im in g  en h e t  ve r ­

v o lg e n s  la n g ja r ig  o n d e r h o u d e n  van  d e  va a rg e u l  is de 

m o g e l i j k h e id  b e k e k e n  o m  b a g g e rs p e c ie  (zow e l aan leg  

ais o n d e r h o u d )  te  s to r te n  o p  de  p u n te n  van  een aa n ­

tal p la a tc o m p le x e n  (H o o g e  Pla ten, Rug van  Baar land 

en Plaat van  W a lso o rd e n ) .  H e t  b e t re f fe n  m o r fo lo g is c h  

in a c t ie v e  g e b ie d e n ,  z o d a t  v e rw a c h t  w o r d t  d a t  h e t  

s e d im e n t  v o o r  een la n g e  p e r io d e  te r  p laa tse  g e b o rg e n  

zal k u n n e n  w o r d e n .  Deze s to r t s t r a te g ie  s taa t  in t e g e n ­

s te l l in g  t o t  h e t  g e b ru ik  va n  s to r t c r i t e r iu m  v o lg e n s  h e t  

C e l le n c o n c e p t ,  w a a rb i j  g e z o c h t  w o r d t  naar s to r th o e -  

v e e lh e d e n  d ie  n o g  n e t  d o o r  h e t  sys teem  k u n n e n  w o r ­

de n  o p g e r u im d .  In te g e n s te l l in g  t o t  h e t  s to r t c r i t e r iu m  

b e t re f t  deze  s to r t r u im te  o p  p la a t ra n d e n  een  e e n m a -
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l ige  s to r t r u im te .  Als  de  s to r t r u im te  v o l le d ig  g e b r u ik t  is 

v e rv a l t  deze  ex tra  s to r t r u im te .

D o o r  h e t  W a te r b o u w k u n d ig  L a b o ra to r iu m  van  de 

V laam se  o v e rh e id  is e in d  2 004  een p ro e f s to r t in g  u i t g e ­

v o e rd  o p  de  Plaat va n  W a ls o o rd e n .  De res u l ta te n  van  

deze  p ro e f s to r t i n g  g e v e n  aan d a t  een  g r o o t  dee l van  

h e t  g e s to r te  s e d im e n t  g e d u r e n d e  een  w a a rn e m in g s -  

p e r io d e  van  een  ja a r  o p  de  p la a t  w o r d t  v a s tg e h o u d e n .

O p  basis van  d e  h u id ig e  ana lyse  w o r d t  g e c o n c lu d e e rd  

d a t  de  s to r t r u im te  o p  p la a t ra n d e n  m in im a a l  g e l i j k  is 

aan 5 m i l jo e n  m 3 o p  de  H o o g e  P laten en 2 m i l jo e n  m 3 

o p  z o w e l  de  Rug van  Baar land  ais W a ls o o rd e n .

In h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  P laa trand  w o r d t  deze  s to r t -  

h o e v e e lh e id  v e rs p re id  o ve r  5 jaa r  a a n g e b ra c h t :  1 m i l ­

j o e n  m 3/ ja a r  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  o p  de  H o o g e  

Pla ten, o p  W a ls o o rd e n  0,5 m i l jo e n  m 3/ ja a r  en o p  de 

Rug van  Baar land  0,9 m i l jo e n  m 3/ jaar.

Effecten op het m eergeulenstelsel in de 
Westerschelde
O m d a t  s to r te n  o p  la n g e  t e rm i jn  kan le id e n  t o t  een 

d e g e n e ra t ie  van  h e t  m e e rg e u le n s y s te e m  is n a g eg a a n  

ho e  de  s ta b i l i t e i t  van  h e t  m e e rg e u le n s y s te e m  in de 

W e s te rs c h e ld e  zal e v o lu e re n .  D e g e n e ra t ie  van  een 

m ac ro ce l  zal z ich  pas na d e c e n n ia  t o t  een e e u w  m a n i ­

fe s te re n ,  een d e g e n e ra t ie  van  h e t  g e h e le  m e e r g e u le n ­

sys teem  d u u r t  m e e rd e re  e e u w e n .  A an  de  h a n d  va n  de 

k a n te l in d e x  en d e  d ie p te  van  de  g e u le n  kan n a g eg a a n  

w o r d e n  h o e  h e t  e v e n w ic h t  van  h e t  g e u ls y s te e m  o p  

m ac roschaa l v e ra n d e r t .

Een la n g d u r ig e  (decenn ia )  k a n te l in g  van  h e t  g e u ls y ­

s te e m  in een b e p a a ld e  r ic h t in g  w i j s t  o p  s t ru c tu re le  

v e ra n d e r in g e n  in h e t  e v e n w ic h t  van  h e t  g e u ls y s te e m  

d ie  w a a rs c h i jn l i j k  m o e i l i j k  o m k e e rb a a r  z i jn  en o p  la n g e  

t e rm i jn  z o u d e n  k u n n e n  le id e n  t o t  een w i jz ig in g  in een 

é é n g e u ls y s te e m .  H e t  ve rva l  tu ssen  e b -  en v lo e d g e u l
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b in n e n  een  m ac ro ce l  w o r d t  u i t g e d r u k t  in d e  ver- 

h a n g in d ic a to r .

H e t  v e r l o o p  e rva n  is van  b e la n g ,  o m d a t  h ie rm e e  de 

p o te n t ië le  a a n w e z ig h e id  en d y n a m ic a  van  k o r ts lu i t -  

g e u le n  in b e e ld  w o r d t  g e b ra c h t .  Naast deze  p a ra ­

m e te rs  v o o r  de  g e u le n  z i jn  o o k  h e t  re la t ie ve  areaal 

i n t e rg e t i jd e n g e b ie d  en de  z a n d h u is h o u d in g  van  

b e la n g  b i j  de  b e o o r d e l in g  van  de  m o r fo lo g is c h e  d iv e r ­

s i te i t .

Verhouding tussen de diepte van de ebgeul en de 
vloedgeul
U it  de  h is to r is c h e  w a a rn e m in g e n  b l i j k t  d a t  g lo b a a l  

g e z ie n  in de  m e e s t  w e s te l i j k e  en o o s te l i jk e  d e le n  de 

v e r h o u d in g  tussen  de  e b -  en v lo e d g e u l  s inds  1990 m in  

o f  m e e r  s tab ie l  is g e b le v e n .  In h e t  m id d e n g e d e e l te  is 

er een  v o o r tg a a n d e  te n d e n s  m e t  to e n e m e n d e  d ie p te  

van  de  v a a rg e u l  te n  o p z ic h te  van  de  n e v e n g e u l .  Sinds 

1980 is de  v lo e d g e u l  d ie p e r  d an  de  e b g e u l  in h e t  m i d ­

d e n d e e l  van  de  W e s te rs c h e ld e  (n e g a t ie v e  ka n te l in d e x ) .  

H ie r  is sp rake  va n  een  d o o rg a a n d e  k a n te l in g  in de 

r ic h t in g  va n  de  v lo e d g e u l  (deze  v e r r u im t  en de  e b g e u l  

n e e m t  in b e te k e n is  af).  De tw e e d e  v e r r u im in g  h e e f t  er 

de  van  o o rs p r o n g  n a tu u r l i j k e  h is to r is c h e  k a n te l in g  een 

n ie u w e  im p u ls  g e g e v e n .  O o k  de  o n tw ik k e l in g e n  van 

de  va a rg e u l  in h e t  o o s te l i j k  dee l  van  de  W e s te rs c h e ld e  

z i jn  b e ïn v lo e d  d o o r  de  v e r r u im in g .  In de  n e v e n g e u le n  

v i n d t  een  n a tu u r l i j k e  e ros ie  p laats .  Naast v e r ru im in g  

h e e f t  z a n d w in n in g  e f fe c t  o p  de  d ie p te o n tw ik k e l in g  

van  de  g e u l  en d a a rm e e  o p  de  o n tw ik k e l i n g  van  de 

k a n te l in d e x .

D o o r  v a a rg e u lv e r ru im in g  kan d y n a m is c h e  k o p p e l in g  

o p t re d e n :  in de  W e s te rs c h e ld e  h e e f t  de  ee rs te  v e r r u i ­

m in g  g e le id  t o t  een v e rd e re  v e rd ie p in g  van  de  vaa r ­

g e u l .  M o g e l i j k  h e e f t  de  a fn a m e  van  de  h y d ra u l is ch e  

r u w h e id  en h e t  s to r te n  van  b a g g e rs p e c ie  in de  n e v e n ­

g e u l  h ie r to e  ge le id .



De e f fe c te n  van  een  v e r r u im in g  o p  de  v e rd e re  d ie p te -  

o n tw ik k e l i n g  van  de  va a rg e u l  z i jn  o p  v o o rh a n d  m o e i ­

l i jk  te  b e p a le n .  Naast v e r r u im in g  van  de  va a rg e u l  h e e f t  

s to r te n  van  b a g g e rs p e c ie  in de  n e v e n g e u l  e f fe c t  o p  de 

v e r h o u d in g  tussen  de  d ie p te -  van  de  e b g e u l  en v lo e d ­

ge u l .  Z a n d w in n in g  le id t  e v e n ee n s  t o t  v e rd ie p in g  van 

de  g e u l  en b e ïn v lo e d t  d a a rd o o r  de  v e r h o u d in g  tussen  

de  d ie p te -  van  de  e b g e u l  en de  v lo e d g e u l .

D o o r  de  in i t ië le  v e r r u im in g  en h e t  v e rv o lg e n s  la n g ­

ja r ig  o n d e r h o u d e n  van  de  va a rg e u l  o p  de  g e w e n s te  

b re e d te  en d ie p te  b l i j k t  n ie t  a l leen  sp rake  te  z u l le n  z i jn  

v an  een  in i t ië le  v e rd ie p in g ,  m aa r  in h e t  o o s te l i j k  dee l 

o o k  van  een  to e n a m e  van  de  e ros ie  ( v e rd ie p in g )  van 

de  va a rg e u l  in de  p e r io d e  na de  v e r ru im in g .  De to ta le  

s to r th o e v e e lh e id  zal t o e n e m e n ,  w a a rd o o r  de  to ta le  

b e rg in g s c a p a c i te i t  in d e  n e v e n g e u le n  w o r d t  b e n a d e rd  

o f  w o r d t  o v e rs c h re d e n .  Een la n g d u r ig e  o v e rs c h r i jd in g  

v an  h e t  s to r t c r i t e r iu m  le id t  o p  t e rm i jn  van  e n ke le  ja ren  

t o t  een m e e tb a re  v e ro n d ie p in g  van  d e  n e v e n g e u l  ( to e ­

n a m e  van  de  ka n te l in g ) .

Ais bij de bepa l ing  van de s torts tra teg ie  het s to r tc r i­
te r ium  in acht w o rd t  ge no m en  is de ve rw ach ting  dat 
de kante ling slechts m in im aal toeneem t.  M on ito r in g  
van de delen waar het s to r tc r i te r ium  benaderd dan wel 
overschreden w o rd t  d ien t  f re q u e n t  plaats te v inden . Bij 
toe n e m e n d e  ve ro nd iep in g  kan dan t i jd ig  (op een t i jd ­
schaal van 5 jaar) u i tgew eken w o rde n  naar een andere 
s tort locat ie .

In h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n g e u l  w o r d t  zovee l  

m o g e l i j k  a a n le g -  en o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  in de 

n e v e n g e u le n  g e s to r t ,  in h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  Plaat- 

rand  w o r d t  de  a a n le g -  en een  dee l  van  de  o n d e r ­

h o u d s b a g g e rs p e c ie  o p  p la a t ra n d e n  g e s to r t .  In b e id e  

a l te rn a t ie v e n  w o r d t  h e t  s to r t c r i t e r iu m  s lech ts  zee r  

b e p e r k t  o v e rs c h re d e n .  De to e n a m e  in d e  v e ro n d ie p in g  

v an  de  n e v e n g e u le n  te n  o p z ic h te  van  de  a u to n o m e

o n tw ik k e l i n g  ( n u la l te rn a t ie f )  b l i j f t  h ie rd o o r  b e p e rk t .  

P la a t r a n d s to r t in g e n  k u n n e n  resu l te re n  in een  o n t la s ­

t in g  van  de  n e v e n g e u le n  ( m in d e r  s to r te n  en dus  m in ­

de r  v e ro n d ie p in g  in n e v e n g e u le n ) .

In h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  w o r d t  w e l is w a a r  

m in d e r  in de  n e v e n g e u l  g e s to r t ,  m aa r  deze  v e r m in ­

d e r in g  is d e rm a te  b e p e r k t  ( d o o rd a t  een  dee l van  de 

b a g g e rs p e c ie  d ie  o p  de  p la a t ra n d  w o r d t  g e s to r t  in 

h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n g e u l  in de  v a a rg e u l  w o r d t  

g e s to r t )  d a t  h e t  n a u w e l i jk s  e f fe c t  h e e f t  o p  de  v e r h o u ­

d in g  tussen  d e  d ie p te  va n  de  g e u le n .

Een v e rd e re  (ge r in g e )  o p t im a l is a t ie  van  h e t  p r o ­

je c ta l t e rn a t ie f  P laa trand  w a a rm e e  g e re k e n d  is, kan 

o v e rw o g e n  w o r d e n ,  w a a rb i j  d e z e l fd e  v o lu m e s  o n d e r -  

h o u d s s p e c ie  ais v o o r  h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n g e u l  

in de  h o o fd g e u l  w o r d e n  g e s to r t :  o p  deze  w i jz e  w o r d t  

een t i jd e l i j k e  o n t la s t i n g  va n  de  n e v e n g e u le n  b e k o m e n  

(s to r te n  o p  de  p la a t ra n d e n  le v e r t  t i jd e l i j k e  e x t ra  s to r t ­

ru im te ) .

Vóórkomen van kortsluitgeulen
In s a m e n h a n g  m e t  de  reeds b e sch re ve n  te n d e n s  in 

de  d e le n  van  de  W e s te rs c h e ld e  w a a r  de  va a rg e u l  t o e ­

n e e m t  te n  o p z ic h te  van  de  n e v e n g e u l ,  is de  a a n w e z ig ­

he id  van  k o r t s lu i t g e u le n  a fg e n o m e n  (al s inds  1900). In 

h e t  m id d e ls te  dee l  van  de  W e s te rs c h e ld e  z i jn  de  k o r t ­

s lu i tg e u le n  o p  h e t  d re m p e lg e b ie d  v e rd w e n e n ,  in h e t  

w e s te l i j k  dee l  w o r d e n  d y n a m is c h e  k o r t s lu i t g e u le n  a a n ­

g e t ro f fe n  en in de  o o s te l i jk e  d e le n  is de  a a n w e z ig h e id  

van  de  g e u le n  b e p e r k t  d o o r  h e t  o n d e r h o u d s b a g g e r -  

w e r k  en d o o r  de  a a n w e z ig h e id  van  d e  g e le id in g s d a m .  

D o o r  een in i t ië le  v e rd ie p in g  van  de  va a rg e u l  zal h e t  

w a te rs ta n d s v e rs c h i l  tu ssen  de  e b -  en v lo e d g e u l  n o r ­

maa l g e z ien  a fn e m e n .  H e t  s t r o o m v o e re n d  o p p e r v la k  

van  de  k o r t s lu i tg e u le n  zal dan  a fn e m e n  en in h e t  

u i te rs te  geva l k u n n e n  k o r t s lu i tg e u le n  v e rd w i jn e n .  De 

v e rw a c h t in g  is e c h te r  d a t  v o o r  de  v o o rg e s te ld e  v e r ru i -
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m in g  van  de  W e s te rs c h e ld e  en B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  de 

in i t ië le  v e rd ie p in g  n ie t  d i r e c t  zal le id e n  t o t  h e t  v e r d w i j ­

nen  van  k o r t s lu i t g e u le n ,  enke l  d e  s i tu a t ie  te r  h o o g te  

van  m ac ro ce l  5 is k r i t isch .

A a n s lu i te n d  re s u l te e r t  h e t  o n d e r h o u d  van  de  v e r r u im ­

de  v a a rg e u l  (b a g g e re n  en s to r te n )  in een k a n te l in g  

van  de  h o o fd g e u l ,  h e tg e e n  h e t  w a te rs ta n d s v e rs c h i l  

te r  p laa tse  van  h e t  d r e m p e lg e b ie d  van  d e  v lo e d g e u l  

re d u c e e r t  en de  k o r t s lu i tg e u le n  in o m v a n g  d o e t  a fn e ­

m e n .  In h e t  m e e s t  o o s te l i j k  dee l  z i jn  de  k o r t s lu i tg e u le n  

te n  g e v o lg e  van  e e rd e re  v e rd ie p in g e n  (v r i jw e l )  ve r ­

d w e n e n .  H e t  o n d e r h o u d e n  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  

(m e t  n a m e  de  s to r ts t ra te g ie )  kan o p  la n g e re  te rm i jn  

e f fe c t  h e b b e n  o p  de  a a n w e z ig h e id  van  k o r t s lu i t g e u le n  

(m acroce l  3 en 5).

In de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  ( n u la l te rn a t ie f )  b l i j k t  

de  v e rh a n g in d ic a to r  te  z u l le n  a fn e m e n  w a a rd o o r  een  

p o te n t ië le  a fn a m e  van  de  a a n w e z ig h e id  van  k o r t ­

s lu i tg e u le n  zal o p t r e d e n  in la a ts tg e n o e m d e  de le n .

D o o r  de  d e rd e  v e r r u im in g  en h e t  v e rv o lg e n s  la n g ja r ig  

o n d e r h o u d e n  va n  de  v a a rg e u l  zal deze  a fn a m e  n ie t  

o f  n a u w e l i jk s  t o e n e m e n ,  m i ts  b i j  h e t  b e p a le n  van 

de  s to r t s t r a te g ie  de  s to r th o e v e e lh e id  p e r  m acroce l  

b e p e r k t  b l i j f t ,  m e t  a n d e re  w o o r d e n  ais h e t  s t o r t c r i t e ­

r iu m  n ie t  o v e rs c h re d e n  w o r d t .

Arealen
H et areaal o n d ie p w a te r g e b ie d  (da t  een o n d e rd e e l  is 

van  h e t  b e o o r d e l in g s k a d e r  v o o r  e c o lo g ie ,  h ie rv o o r  

w o r d t  v e rw e z e n  naar h o o fd s tu k  9) n e e m t  s t r u c t u ­

reel af, w a a rb i j  t o t  circa 1980 een  dee l  van  h e t  areaal 

o n d ie p w a te r g e b ie d  is o m g e z e t  in i n t e rg e t i jd e n g e b ie d .  

S inds 1980 n e m e n  z o w e l  h e t  areaal i n t e r g e t i j d e n ­

g e b ie d  en o n d ie p w a te r g e b ie d  van  h e t  m e e r g e u le n ­

sys teem  af d o o r  e ros ie  van  de  (g ro te )  g e u le n .  H e t  

o p p e r v la k  d a t  de  g e u le n  in n e m e n  is na de  eers te  

v e rd ie p in g  t o e g e n o m e n  te n  kos te  van  h e t  o n d ie p w a -
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t e rg e b ie d .  De v e rs te i l i n g  is v e rd e r  v e rs te r k t  d o o r  een 

to e n a m e  va n  s e d im e n ta t ie  o p  de  p la te n .  B a g g e rw e rk -  

z a a m h e d e n  b e ïn v lo e d e n  de  s ta b i l i t e i t  van  h e t  g e u le n ­

s te lse l n ie t .  N e t to  o n t t r e k k in g  va n  s e d im e n t  u i t  een 

m ac ro ce l  b e ïn v lo e d t  w e l  h e t  g ro o ts c h a l ig e  t r a n s p o r t -  

p a t ro o n  en er kan d e g e n e ra t ie  van  in te rg e t i jd e n g e b ie d  

o p t r e d e n  in d ie n  h e t  o n t t r o k k e n  s e d im e n t  a fk o m s t ig  is 

u i t  deze  g e b ie d e n .

De w a a rg e n o m e n  a c h te ru i tg a n g  in de  o n d ie p w a te r -  

g e b ie d e n  zal z ich  v o o r t z e t t e n  in de  a u to n o m e  o n t w i k ­

ke l in g  (n u la l te rn a t ie f ) .  De d e rd e  v e r r u im in g  en h e t  

la n g ja r ig  o n d e r h o u d e n  van  de  v a a rg e u l  zal deze  a c h ­

t e ru i t g a n g  in g e r in g e  m a te  v e rs te rk e n .  A an p a sse n  van 

de  s to r t s t r a te g ie  (m e e r  s to r te n  in h e t  o o s ten )  kan deze  

a c h te ru i tg a n g  te  n ie t  d o e n .

Conclusie
De w a a rg e n o m e n  a fn a m e  in de  s ta b i l i t e i t  van  g ro te  

g e u le n ,  h e t  v e rd w i jn e n  van  k o r t s lu i t g e u le n  en de  a fn a ­

m e  van  de  a rea len  o n d ie p w a te r g e b ie d  en g e t i jd e n -  

g e b ie d  b e te k e n e n  een a fn a m e  van  de  m o r fo lo g is c h e  

d iv e rs i te i t  van  h e t  m e e rg e u le n s y s te e m .  Deze h is to r i ­

sche a fn a m e  van  de  m o r fo lo g is c h e  d iv e rs i te i t  z e t  z ich  

in de  t o e k o m s t  ( n u la l te rn a t ie f )  naar alle w a a rs c h i jn ­

l i jk h e id  v o o r t .  De g e p la n d e  d e rd e  v e r r u im in g  en h e t  

v e rv o lg e n s  la n g ja r ig  o n d e r h o u d e n  van  d e  va a rg e u l  o p  

de  g e w e n s te  b re e d te  en d ie p te  zal deze  a fn a m e  van  

de  m o r fo lo g is c h e  d iv e rs i te i t  e n igsz ins  v e rs te rke n .  Het 

e f fe c t  is k le in  te n  o p z ic h te  van  de  a u to n o m e  o n t w i k ­

ke l in g ,  m i ts  de  s to r t s t r a te g ie  z o d a n ig  w o r d t  a a n g e p a s t  

d a t  h e t  s t o r t c r i t e r iu m  o f  de  b e rg in g s c a p a c i te i t  n ie t  o f  

n a u w e l i jk s  w o r d t  o v e rs c h re d e n .  Bij to e pa sse n  van  de 

p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en P laa trand  w o r d t  h e t  

s to r t c r i t e r iu m  n a u w e l i jk s  o v e rs c h re d e n  en is de  a fn a m e  

in de  fys ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  ( m o r fo lo g is c h e  d iv e r ­

s i te i t )  te n  o p z ic h te  van  d e  a u to n o m e  a fn a m e  m in im a a l .



De s to r t s t r a te g ie ë n  v o o r  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  

N e v e n g e u l  en P laa trand  g e v e n  ra n d v o o r w a a r d e n  o p  

de  r u im te l i j k e  schaal va n  m a c ro c e l le n .  Ais de  s to r t ­

s t ra te g ie  b in n e n  deze  ra n d v o o r w a a r d e  b l i j f t  w o r d t  de 

a fn a m e  van  m o r fo lo g is c h e  d iv e rs i te i t  b e p e rk t .  B innen  

deze  ra n d v o o r w a a r d e  kan o p  k le in e r  schaa ln iveau  

g e v a r ie e rd  w o r d e n  in de  s to r t lo c a t ie  b in n e n  h e t  b ag -  

g e rv a k  en h e t  s t o r t o n tw e rp .

In de  a l te rn a t ie v e n  v o o r  deze  m i l ie u e f f e c t r a p p o r ta g e  

is u i tg e g a a n  van  h e t  h u id ig e  z a n d w in b e le id  ( in to ta a l  

1,9 m i l jo e n  m 3 p e r  jaa r  in de  W e s te rs c h e ld e  en 1,40 

m i l jo e n  m 3 p e r  ja a r  in de  B e n e d e n -Z e esch e ld e ) .  Er is 

een  b e k n o p te  ana lyse  u i tg e v o e rd  van  h e t  e f fe c t  van  

v e rh o g e n  ( v e r d u b b e l in g  va n  z a n d w in n in g )  en v e r la g e n  

(geen  z a n d w in n n in g )  in de  W e s te rs c h e ld e .  V o o r  h e t  

p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n g e u l ,  m e t  een g e o p t im a l i ­

see rde  s t ra te g ie  v o o r  h e t  h u id ig e  z a n d w in b e le id ,  le id t  

a f b o u w  van  z a n d w in n in g  t o t  een  b e p e r k te  to e n a m e  

v an  h e t  b a g g e rb e z w a a r .  D o o rd a t  er e c h te r  n e t to  

m in d e r  s to r t r u im te  o ve r  is, le id t  a f b o u w  b i j  de  s to r t ­

s t ra te g ie  van  h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n g e u l  t o t  een 

t o e n a m e  van  o v e rs c h r i jd in g  van  h e t  s t o r t c r i t e r iu m  en 

d a a rd o o r  een a fn a m e  in de  s ta b i l i t e i t  van  g ro te  g e u le n .  

T o e n a m e  van  z a n d w in n in g  le id t  t o t  m e e r  n e t t o  s to r t ­

r u im te  en m in d e r  d ru k  o p  de  s ta b i l i t e i t  va n  g ro te  g e u ­

len. A f b o u w  van  z a n d w in n in g  le id t  t o t  een  a fn a m e  in 

z a n d v e r l ie s  d ie  va n  d e z e l fd e  g r o o t t e  is ais de  z a n d w in ­

n in g .  T o e n a m e  van  z a n d w in n in g  le id t  t o t  een  to e n a m e  

in h e t  za n d v e r l ie s .  Bij de  s to r t s t r a te g ie  van  h e t  p ro je c ­

t a l t e rn a t ie f  N e v e n g e u l  re s u l te e r t  t o e -  o f  a fn a m e  van  de 

z a n d w in n in g  s lech ts  in een  b e p e r k t  e f fe c t  o p  h e t z a n d -  

t r a n s p o r t  r ic h t i n g  de  m o n d in g  ( re s p e c t ie v e l i jk  to e -  en 

a fnam e) .  In h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  P laa trand  w o r d t  er 

t e n  o p z ic h te  van  h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  N e v e n g e u l  m in ­

d e r  g e s to r t  in de  n e v e n g e u l  en de  va a rg e u l  (en m e e r  

o p  p la a t ra n d e n ) .  A a n g e z ie n  de  s to r th o e v e e lh e d e n  

o p  p la a t ra n d e n  m in d e r  g e v o e l ig  z i jn  v o o r  de  a f b o u w  

v an  z a n d w in n in g ,  is een  s to r t s t r a te g ie  w a a rb i j  m e e r

g e s to r t  w o r d t  o p  p la a t ra n d e n  m in d e r  g e v o e l ig  v o o r  

h e t  a fb o u w e n  van  z a n d w in n in g .  Bij h e t  aanpassen  van  

h e t  z a n d w in b e le id  w o r d t  a a n b e v o le n  o m  h e t  g e h ee l  

van  h e t  m o r fo lo g is c h e  b e h e e r  in de  W e s te rs c h e ld e  te 

o n d e rz o e k e n  en a fs te m m in g  na te  s t reven  tussen  de 

p ro je c te n  en p la n n e n  d ie  i n g r i jp e n  o p  de  s ta b i l i t e i t  van 

h e t  m e e rg e u le n s te ls e l  en de  g ro o ts c h a l ig e  z a n d h u is -  

h o u d in g .

Effecten op de Beneden-Zeeschelde
In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  w o r d t  een dee l  van  de  aan- 

le g b a g g e rs p e c ie  g e s to r t  in een  aan ta l  d ie p e  p u t t e n  

van  de  v a a rg e u l ,  g e le g e n  in de  b o c h t  b i j  de  B o u d e -  

w i jn -V a n  C a u w e la e r ts lu is .  De v e rw a c h t in g  is d a t  h e t  

g e s to r te  s e d im e n t  ( o n g e v e e r  2,4 m i l jo e n  m 3) o v e r  een 

p e r io d e  van  e n ke le  ja ren  zal e ro d e re n  en in ze e w a a r ts e  

r ic h t in g  zal g e t ra n s p o r te e r d  w o r d e n .  D i t  zal e c h te r  

g e e n  o n d e rs c h e id e n d  c r i t e r iu m  z i jn  v o o r  d e  v e rg e l i j ­

k in g  van  de  a l te rn a t ie v e n .

In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  w o r d e n  g e e n  w i jz ig in g e n  

v e rw a c h t  in a a n s l ib b in g s -  o f  e ro s ie p a t ro n e n  o f  in 

h o e v e e lh e d e n  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  o n m id d e l l i j k  

na de  v e r r u im in g .  W el w o r d t  een  g e r in g e  h e rv e r d e ­

l ing  van  h e t  a fg e z e t te  m a te r ia a l  v e rw a c h t .  De o n d e r -  

h o u d s p a t ro n e n ,  in c lu s ie f  de  va r ia t ie  d ie  va n  ja a r  t o t  

jaa r  w o r d t  w a a rg e n o m e n ,  z u l le n  d e rh a lv e  b e h o u d e n  

b l i jve n .

Er w o r d t  in de  W e s te rs c h e ld e  g e e n  d i re c te  areaa la f-  

n a m e  van  de  sch o r re n  d o o r  de  v e r r u im in g  v e rw a c h t .  In 

de  z o n e  R u p e lm o n d in g  t o t  A n t w e r p e n  w o r d e n  e v e n ­

eens n a u w e l i jk s  t o t  g e e n  e f fe c te n  o p  h e t  schora reaa l  

v e rw a c h t .  In de  z o n e  van  Kal lo  t o t  D e u rg a n c k d o k  

zal de  v e r r u im in g  g e e n  v e ra n d e r in g  in s l ikareaa l t o t  

g e v o lg  h e b b e n .  Er zal v e rm o e d e l i j k  o o k  n ie t  m e e r  zand  

a fg e z e t  w o r d e n  o p  s l ikken  en sch o rre n .  V o o r  h e t  rece n t  

a a n g e le g d e  sch o r  van  K e te n is s e p o ld e r  w o r d t  v o o r g e ­

s te ld  de  e v o lu t ie  v e rd e r  in te n s ie f  o p  te  v o lg e n .  V o o r
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h e t  G a lg e n s c h o o r  kan de  v e r r u im in g  le id e n  t o t  e n ig e  

e ros ie  van  h e t  s l ik  (o t o t  i o  p ro c e n t )  zoa ls  o o k  al in h e t  

v e r le d e n  is w a a rg e n o m e n  naar a a n le id in g  van  ee rd e re  

in g re p e n .  De e f fe c te n  o p  h e t  h o g e r  g e le g e n  sch o r  z i jn  

w a a rs c h i jn l i j k  b e p e r k t  (o t o t  5 p ro c e n t  areaalver l ies).

O n d e r  h o g e  w a te rs ta n d e n  is er m o g e l i j k  sp rake  van  

e n ig e  v e rs te rk te  g o l fb e la s t in g  o p  de  s c h o r ra n d  en o o k  

de  g o l fw e r k in g  ais g e v o lg  van  s c h e e p v a a r tb e w e g in g e n  

zal w a a rs c h i jn l i j k  to e n e m e n  d o o r  de  a a n w e z ig h e id  van 

de  z w a a iz o n e .  De v e rw a c h t in g  is d a t  h e t  schora reaa l  

zal a fn e m e n  m e t  o t o t  2,5 p ro c e n t .

Effecten op landbodems
O n g e v e e r  2 m i l jo e n  m 3 a a n le g b a g g e rs p e c ie  u i t  de  

B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  zal aan land  g e b o r g e n  w o rd e n ,  

in h e t  o p  te  h o g e n / t e  d e m p e n  D o e ld o k  en e v e n tu e e l  

w o r d e n  a a n g e w e n d  ais s e c u n da ire  b o u w s t o f  v o o r  

o p h o g in g e n  in de  o m g e v in g  van  h e t  D o e ld o k .  B e rg in g  

in D o e ld o k  en e v e n tu e e l  g e b r u ik  ais s e c u n da ire  b o u w ­

s to f  v o o r  o p h o g in g e n  in de  o m g e v in g  van  h e t  D o e ld o k  

b e te k e n t  een  v o o r t z e t t i n g  van  h e t  h u id ig e  g e b r u ik  ais 

b e rg in g s lo c a t ie  (v o o r  spec ie  u i t  h e t  D e u rg a n c k d o k ) .

Er d ie n t  een  g e b ru ik s c e r t i f i c a a t  v o o r  de  spec ie  u i t  de  

S che lde  a a n g e v ra a g d  te  w o r d e n  en de  n o d ig e  m a a t ­

reg e le n  d ie n e n  g e n o m e n  te  w o r d e n  o m  p laa tse l i jke  

b o d e m -  en w a te r v e r o n t r e in ig in g  o f  w a te ro v e r la s t  te  

v o o rk o m e n .

Kwaliteit van de baggerspecie 
Aanlegbaggerspecie
U it  een  m e e tc a m p a g n e  van  2 0 0 4  b l i j k t  de  k w a l i t e i t  

van  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  te  v o ld o e n  aan de  V laam se  

en N e d e r la n d s e  n o rm e n  v o o r  h e rg e b r u ik  van  b a g ­

g e rs p e c ie  ais b o u w s to f .  B o v e n d ie n  kan de  a a n le g b a g ­

g e rs p e c ie  v r i j  v e rs p re id  w o r d e n  in de  z o u te  w a te re n .  

H e rg e b ru ik  van  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  ais b o d e m  o p  

land  in n a tu u r g e b ie d  is n ie t  m o g e l i j k ,  d o c h  b in n e n  

ag ra r isch  t o t  in d u s t r ie g e b ie d  is h e rg e b r u ik  ais b o d e m
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m o g e l i j k  v o o r  de  m ee s te  loca t ies .  U i t z o n d e r in g  z i jn  de  

spec ie  van  de  d re m p e l  van  Z a n d v l ie t  en e n ke le  m o n ­

s ters o p  de  d re m p e l  van  F re d e r ik  en Bath. 

A a n le g b a g g e rs p e c ie  a fk o m s t ig  van  de  d re m p e l  van 

Z a n d v l ie t ,  F re d e r ik  en Bath v o ld o e t  n ie t  s teeds  aan de 

g re n s w a a rd e  v o o r  s to r t in g  in zee. M e t  u i t z o n d e r in g  

van  de  d re m p e l  van  Z a n d v l ie t  en een  m o n s te r  van  de 

o v e r lo o p  van  Va lken isse  v o ld o e t  de  a a n le g b a g g e rs p e ­

cie o o k  aan de  n o rm e n  o p g e le g d  d o o r  d e  p ro v in c ia le  

m i l ie u v e rg u n n in g e n  in V la a n d e re n  v o o r  h e t  t e ru g s to r ­

te n  van  (o n d e rh o u d s )b a g g e rs p e c ie  in de  B e n e d e n -  

Z ee sche lde .

Onderhoudsbaggerspecie
V o lg e n s  de  m e e tc a m p a g n e  van  2 006  in h e t  kade r  

van  de  W V O - v e r g u n n in g  en de  to e ts in g  v o lg e n s  de 

C he m ie -T ox ic i te i ts -T oe ts  (CTT) is v e r s p re id in g  van  b a g ­

ge rs p e c ie  in z o u te  w a te re n  ( te ru g s to r te n  in de  Wes- 

te rs c h e ld e  o f  B e n e d e n -Z e es c h e ld e )  n ie t  to e g e s ta a n  

v o o r  een  zesta l loca t ies ,  h e t  g a a t  o m  spec ie  u i t  de  

g e u le n  van  de  B o u d e w i jn s lu is ,  de  Kallos lu is , de  Z e e ­

sluis te  W in ta m  en de  D re m p e l  van  Borssele . H ie rvan  

v a l t  enke l  d e  D re m p e l  van  Borssele  b in n e n  h e t  g e b ie d  

van  de  te  v e r ru im e n  (en te  o n d e r h o u d e n )  va a rg e u l .

De k r i t ie ke  p a ra m e te r  is m ees ta l  c a d m iu m .  De b a g ­

g e rs p e c ie  a fk o m s t ig  van  één m o n s te r  van  de  Kallos lu is  

en de  D re m p e l  van  Borssele  b l i j k t  n e t  n ie t  te  v o ld o e n  

aan de  g re n s w a a rd e n  v o o r  één van  d e  to x ic i te i t s te s te n .  

V o o r  de  D re m p e l  van  Borssele  is d i t  de  ee rs te  maal 

d a t  een  (m in im a le )  o v e rs c h r i jd in g  w o r d t  v a s tg e s te ld ,  

t e rw i j l  s inds  1994  o n a fg e b ro k e n  w e rd  v o ld a a n  aan de 

to e ts in g s w a a rd e n  en n o g  s teeds  w o r d t  v o ld a a n  aan 

de  a n d e re  z i jd e  van  de  v a a rg e u l .  V o o r  m e e r  in f o r m a ­

t ie  w o r d t  v e rw e z e n  naar h e t  a c h te r g r o n d d o c u m e n t  

B a g g e re n  en s to r te n  (m e e r  s p e c i f ie k  naar p a ra g ra a f  

4.2.2.2).

W a n n e e r  v o o r  de  spec ie  u i t  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  

(m e e tc a m p a g n e  2006)  g e to e t s t  w o r d t  aan de  p r o v in ­

cia le  m i l ie u v e rg u n n in g s v o o r w a a rd e n  w e rd e n  v o o r  een



v i j f ta l  van de 27 onderzoch te  meetp laatsen n o rm o-  
verschr i jd ingen vastgesteld (Drempel van Zandv lie t ,  
Geul Kallosluis, Zeesluis W in tam  en s to r tzone  Punt van 
Melsele; waarb i j  enkel de Drem pel van Zandv l ie t  in het 
te o n de rhou de n  deel van de ve rru im de  vaargeul valt). 
Het gaat hoo fdzake l i jk  om overschr i jd ingen voo r  EOX, 
PAKs o f  PCBs. Voor de specie van de Zeesluis W in tam  
- afwaarts  en ter  ho og te  van de Stortzone Punt van 
Melsele z ijn vo lgens de provinc ia le  m i l ieuve rgunn ing  
b i jkom e nd e  analysen noodzake l i jk  w i l men overgaan 
to t  het baggeren en ( te rug)s to rten van deze specie.

7.6.4 Overzicht van de beoordeling

Vergelijk ing nula lternatie f, pro jecta lternatie f 
Nevengeul en p ro jecta lternatie f Plaatrand
De e in d c o n c lu s ie s  v o o r  de  e f fe c te n  van  de  p ro je c ta l -  

t e rn a t ie v e n  b e t re f fe n  een  re la t ie ve  o n tw ik k e l i n g  te n  

o p z ic h te  va n  h e t  n u la l te rn a t ie f .  Een o n g u n s t ig e  o n t ­

w ik k e l in g  v o o r  h e t  h a n d h a v e n  b e te k e n t  in d i t  geva l 

d us  o n g u n s t ig  te n  o p z ic h te  van  d e  o n tw ik k e l i n g  in h e t  

n u la l te rn a t ie f .  In h e t  v o o rg a a n d e  (p a ra g ra a f  7.6.2) is 

reeds a a n g e g e v e n  d a t  de  o n tw ik k e l in g  van  de  m o r f o ­

lo g is c h e  d iv e rs i te i t ,  g e k a ra k te r is e e rd  d o o r  een  aan ta l  

s y s te e m a t t r ib u te n ,  in h e t  n u la l te rn a t ie f  n e g a t ie f  is. De 

b e o o r d e l in g  va n  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  laat z ien  w a t  

de  in g re e p  aan deze  n e g a t ie v e  o n tw ik k e l i n g  v e ra n d e r t .

In o n d e rs ta a n d e  ta b e l  z i jn  v o o r  re s p e c t ie v e l i j k  h e t  

p r o je c ta l te r n a t ie f  N e v e n g e u l  en h e t  p r o je c ta l t e r n a ­

t i e f  P laa trand  de  e in d c o n c lu s ie s  p e r  s y s te e m a t t r ib u u t  

s a m e n g e v a t .  H ie r in  is de  re la t ieve  to e -  o f  a fn a m e  van 

de  k e n m e rk e n d e  s y s te e m a t t r ib u te n  w e e rg e g e v e n  ten  

o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f .O p  basis van  deze  e in d ­

conc lus ies  w o r d t  in de  o n d e rs te  rij een  k w a l i ta t ie v e  

u i t s p ra a k  g e d a a n  o ve r  de  v e ra n d e r in g  va n  de  a lg m e n e  

m o r fo lo g is c h e  d iv e rs i te i t  van  h e t  m e e rg e u le n s y s te e m  

(in de  a fw e z ig h e id  van  k w a n t i t a t i e v e  n o rm e n ,  w e d e r ­

o m  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f ) .

S ysteem attribu ut Nevengeul Plaatrand

Verhouding d iep te gro te geulen - -

Aanwezigheid korts lu itgeu len - -

Arealen 0 0

Zandhuishouding in de Westerschelde 0 0

Zandhuishouding in de Beneden-Zeeschelde 0 0

Transport over zeewaartse grens 0 Ol­

Algem ene M orfolog ische D iversite it 01- di-

tabel 7-1 Relatieve toe- o f  a fnam e van de kenmerkende

systeemattributen van de m orfolog ische diversiteit
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D o o r  de  v e r r u im in g  van  de  v a a rg e u l  en de  to e n a m e  

van  h e t  o n d e r h o u d s b a g g e r w e r k  n a d ie n ,  v e rd ie p t  de 

va a rg e u l  e n /o f  v e r o n d ie p t  de  n e v e n g e u l  v o o r  enke le  

m a c ro c e l le n .  D i t  w e r k t  o n g u n s t ig  v o o r  h e t  h a n d h a v e n  

van  h e t  fys ie k e  s y s te e m k e n m e rk  te n  o p z ic h te  va n  h e t  

n u la l te rn a t ie f .  M e e r  s to r te n  in h e t  w e s te n  b e ïn v lo e d t  

de  e x p o r t  o ve r  de  z e e w a a r ts e  g rens. Ten o p z ic h te  van 

h e t  n u la l te rn a t ie f  n e e m t  in de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  

N e v e n g e u l  en P laa trand  de  e x p o r t  in zee r  g e r in g e  

m a te  to e  in de  p e r io d e  2010-2030  (na v e r l o o p  van  t i jd  

w o r d t  e c h te r  de  e x p o r t  v o o r  h e t  p ro je c ta l te r n a t ie f  

N e v e n g e u l  en p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  k le in e r  dan  

v o o r  h e t  p ro je c tm in a l te rn a t ie f ) .  D o o r  de  in i t ië le  v e r ­

r u im in g  en h e t  v e rv o lg e n s  la n g ja r ig  o n d e r h o u d e n  

van  de  va a rg e u l  zal de  a fn a m e  van  de  m o r fo lo g is c h e  

d iv e rs i te i t  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f  v e rs te rk t  

w o r d e n .  Deze v e rs te rk in g  is zee r  g e r in g ,  m i ts  b i j  h e t  

b e p a le n  van  de  s to r t s t r a te g ie  d e  s to r th o e v e e lh e id  

pe r  m ac ro c e l  b e p e r k t  b l i j f t  ( h e t  s to r t c r i t e r iu m  in a ch t  

w o r d t  g e n o m e n ) .  V o o r  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n ­

g e u l  en P laa trand  is d i t  laa ts te  h e t  geva l .  De a fn a m e  in 

m o r fo lo g is c h e  d iv e rs i te i t  b l i j f t  h ie rd o o r  b e p e rk t .

H e t  d o e i  van  een d y n a m is c h  s e d im e n tb e h e e r  ( s to r t ­

s t ra te g ie )  is h e t  m in im a l is e re n  va n  de  e f fe c te n  van  de 

v e r ru im in g .  In deze  s tu d ie  is een s to r t s t r a te g ie  g e v o n ­

de n  w a a rb i j  de  e f fe c te n  te n  o p z ic h te  van  de  a u to n o m e  

o n tw ik k e l i n g  b e p e r k t  b l i jv e n .  In deze  s tu d ie  is er e c h ­

te r  g e e n  s t ra te g ie  g e v o n d e n  d ie  de  a fn a m e  in m o r f o ­

lo g isch e  d iv e rs i te i t  ( in c lu s ie f  h e t  e x p o r te r e n d e  g e d ra g  

van  de  za n d b a la n s )  k e e r t  in de  r ic h t in g  van  een s tab ie l  

g e d ra g  ( in c lu s ie f  m in im a l is a t ie  van  de  e x p o r t  /  o m s lag  

naar im p o r t ) .

De v o o rs p e lk ra c h t  van  z o w e l  m o r fo lo g is c h e  m o d e l le n  

ais e x p e r t  j u d g e m e n t  k e n t  z i jn  b e p e r k in g e n .  Naar­

m a te  de  e f fe c te n  van  in g re p e n  k le in e r  z i jn ,  n e e m t  de 

v o o rs p e lb a a rh e id  toe .  De o m v a n g  van  de  b e s tu d e e rd e  

in g re e p  l ig t  b in n e n  h e t  to e p a s s in g s b e re ik  van  de 

g e b ru ik te  m o d e l le n  en e x p e r t  ju d g e m e n t .  U i t  de  h u i ­
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d ig e  s tu d ie  b l i j k t  d a t  de  e f fe c te n  van  de  p ro je c ta l te r n a ­

t ie v e n  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f  b e p e r k t  z i jn .  

De o n z e k e rh e id  van  de  v o o rs p e l l in g  v e rs c h u i f t  h ie rm e e  

van  o n z e k e rh e id  in e f f e c tv o o rs p e l l in g  naar o n z e k e r ­

he id  in v o o rs p e l l in g  van  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g .

Globale beoordeling
De b e o o r d e l in g  van  de  e f fe c te n  van  h e t  n u lp lu s a l -  

te rn a t ie f ,  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en 

P laa trand  en h e t  p ro je c tm in a l t e rn a t ie f  w o r d t  h ie rna  

s a m e n g e v a t .  A l le  e f fe c te n  z i jn  u i t g e d r u k t  re la t ie f  

t e g e n o v e r  h e t  e f fe c t  van  h e t  n u la l te rn a t ie f .  De e f fe c te n  

w o r d e n  b e o o r d e e ld  v o lg e n s  de  h o o fd c r i te r ia  van  h e t  

b e o o rd e l in g s k a d e r  M o r fo lo g ie  (zie p a ra g ra a f  7.2). De 

b e o o r d e l in g  van  h e t  n u lp lu s a l te rn a t ie f ,  h e t  p r o je c t m i ­

n a l te rn a t ie f  en d e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en 

P laa trand  in ta b e l  7-1 z i jn  re la t ie f ,  te n  o p z ic h te  va n  h e t  

n u la l te rn a t ie f  b e o o rd e e ld .

H e t  n u lp lu s a l te rn a t ie f  laa t h e t  e f fe c t  z ie n  van  een 

g e w i jz ig d e  s to r t s t r a te g ie  z o n d e r  v e r r u im in g ,  h e t  p r o ­

je c t m in a l t e r n a t i e f  t o o n t  w a t  d e  g e v o lg e n  z i jn  van  een 

v e r r u im in g  z o n d e r  a a npass ing  van  de  h u id ig e  s to r t ­

s t ra te g ie .  De p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en Plaat­

rand  h e b b e n  reeds een  a a n g e p a s te  s to r ts t ra te g ie .

A l le  e f fe c te n  z i jn  u i t g e d r u k t  r e la t ie f  te g e n o v e r  h e t  

e f fe c t  va n  h e t  n u la l te rn a t ie f .

U i t  h e t  sp e c i f ie k  m i l ie u h y g ië n is c h  o n d e r z o e k  b l i j k t  de 

k w a l i t e i t  van  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  te  v o ld o e n  aan 

de  V laam se  en N e d e r la n d s e  n o rm e n  v o o r  h e rg e b ru ik  

van  b a g g e rs p e c ie  ais b o u w s to f .  B o v e n d ie n  kan de 

a a n le g b a g g e rs p e c ie  v r i j  ve rs p re id  w o r d e n  in de  z o u te  

w a te re n .  H ie rb i j  is er g e e n  o n d e rs c h e id  tussen  de  p r o ­

je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en P laa trand .



Autonom e afnam e m orfologische diversiteit
Een b e la n g r i jk e  r a n d v o o r w a a r d e  u i t  de  L a n g e te rm i jn -  

v is ie  en de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts  is h e t  b e h o u d  van  de  

fy s ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  t o t  2030. V o o r  de  W es te r-  

sch e ld e  is d a t  een sys te e m  van  h o o fd -  en n e v e n g e u le n  

m e t  t u s s e n l ig g e n d e  p la te n  en o n d ie p w a te r g e b ie d e n ,  

m e t  een  g ro te  d iv e rs i te i t  aan s c h o r re n ,  s l ikken  en p la ­

te n  in z o u t  en b ra k  wa te r .

In h e t  s t ra te g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  is v a s tg e s te ld  

d a t  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  in d e  p e r io d e  t o t  2030 

een  n e g a t ie v e  v e ra n d e r in g  in h e t  ka ra k te r  van  d i t  

m e e rg e u le n s te ls e l  laa t z ien .  In d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  

w o r d t  deze  n e g a t ie v e  t r e n d  o p n ie u w  b e v e s t ig d .  Daar­

d o o r  s taa t  - o o k z o n d e r  v e r ru im in g !  - h e t  b e h o u d  van  

de  fys ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  o n d e r  d ru k .

A an g e z ie n  a lle  d rie  de h o o fd c r ite r ia  g e ric h t z ijn  op  h e t 

toe tsen  van  de d iv e rs ite it van h e t m ee rgeu lens te lse l in  

de W esterschelde w o rde n  geen m o rfo lo g is c h e  e ffec ten  

b e o o rd e e ld  in  de Beneden-Zeeschelde.

De referentiealternatieven
De re fe re n t ie a l te rn a t ie v e n  n u lp lu s  en  p ro je c tm in  

z i jn  g e e n  reëe l te  ve rk ie z e n  a l te rn a t ie v e n ,  m aa r  z i jn  

g e b r u ik t  o m  de  e f fe c te n  van  d e  v e r r u im in g  z e l f  en de 

a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  te  k u n n e n  o n d e rs c h e id e n .  

Zoa ls  b l i j k t  u i t  de  scores g e e f t  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a ­

te g ie  v o o r  alle d r ie  h o o fd c r i te r ia  een b e p e r k t  p o s i t ie f  

e f fe c t  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f .  De v e r r u i ­

m in g  g e e f t  e c h te r  een b e p e r k t  n e g a t ie f  e f fe c t  v o o r  

d ie z e l fd e  h o o fd c r i te r ia .

Bodem /m orfo log ie Westerschelde Beneden-Zeeschelde

P rojectalternatieven  

Nevengeul P laatrand

R eferentiea lternatieven

Aangepaste

storts trateg ie  Verruim ing  

(nulplus) (project min)

Beide

p ro jectalternatieven

S ta b ilite it m eergeulenstelsel 0 0 + - Niet relevant

O verschrijding s to rtc rite rium 0 0 + - Niet relevant

Zandhuishouding 0 0 + - Niet relevant

tabel 7-2 Overzicht van de effectbeoordeling m o rfo lo g ie /b o d e m 1 j>

13) De g e b ru ik te  sym b o le n  hebben de  vo lg e n d e  beteken is : 
S ig n if ica n t e ffe c t, g ro o t van om  vang , n e g a t ie f 
S ig n if ica n t e ffe c t, b e p e rk t van om va n g , n e g a t ie f 

o Geen s ig n if ic a n t e ffe c t
+  S ig n if ica n t e ffe c t, b e p e rk t van om va n g , p o s it ie f
+  +  S ig n if ica n t e ffe c t, g ro o t van om  vang , p o s it ie f
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De projectalternatieven
A lle  d r ie  de  c r i te r ia  z e g g e n  ie ts  o ve r  de  fys ie ke  

s y s te e m k e n m e rk e n ,  w a a rb i j  de  s ta b i l i t e i t  va n  h e t  

m e e rg e u le n s y s te e m  een m in im a le  eis is. In h e t  e in d ­

o o rd e e l  k r i jg e n  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en 

P laa trand  de  b e o o r d e l in g  'g e e n  s ig n i f ic a n t  e f fec t ' .  D i t  

is de  o p te l s o m  van  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  (+) en 

de  v e r r u im in g  (-).

De 'm in '  van  de  v e r r u im in g  is ie ts  g ro te r  dan  de  'p lu s '  

van  de  a a n g e p a s te  s to r ts t ra te g ie ,  m aa r  n ie t  g ro o t  

g e n o e g  o m  van  een  s ig n i f ic a n t  n e g a t ie f  e f fe c t  te  s p re ­

ken. De a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  is dus  n ie t  in s taa t  

o m  de  n e g a t ie v e  t r e n d  (u i t  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g )  

en de  g e v o lg e n  van  de  v e r r u im in g  o m  te  b u ig e n  in een 

p o s i t ie v e  t re n d .

V o o r  w a t  b e t r e f t  de  z a n d h u is h o u d in g  h e f fe n  h e t  p o s i ­

t ie v e  e f fe c t  va n  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  en h e t  

n e g a t ie v e  e f fe c t  van  de  v e r r u im in g  e lkaa r  o p  re s u l te ­

ren d  in een  n e u t ra le  score  v o o r  d i t  c r i te r iu m .

De b e p e rk te  n e g a t ie v e  score  v o o r  v e r h o u d in g  d ie p te  

g ro te  g e u le n  en de  a a n w e z ig h e id  k o r t s lu i tg e u le n  

w o r d t  v e ro o rz a a k t  d o o r d a t  e n e rz i jd s  de  v a a rg e u l  v e r ­

d ie p t  en a n d e rz i jd s  de  n e v e n g e u l  v e r o n d ie p t  (d o o r  

m e e r  s to r te n ) .  De v e ro n d ie p in g  is b e p e rk t ,  o m d a t  h e t  

s t o r t c r i t e r iu m  n ie t  t o t  m in im a a l  o v e rs c h re d e n  w o r d t  

(h ie rd o o r  is de  g e u l  in s taa t  o m  m e t  de  h u id ig e  t ra n s ­

p o r t c a p a c i te i t  h e t  m e re n d e e l  van  h e t  g e s to r te  m a te ­

riaal o p  te  ru im e n ) .  In d eze  e f fe c tb e o o rd e l in g  w o r d t  

deze  b e p e r k te  n e g a t ie v e  score  da n  o o k  ais n ie t  s ig n i f i ­

c a n t  b e o o rd e e ld .

Bij b e id e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  n e e m t  de  d ru k  o p  de 

fys ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  d us  b e p e r k t  t o e  te n  o p z ic h ­

te  van  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g .
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M itigerende m aatregelen
Bij h e t  h a n d h a v e n  van  h e t  m e e rg e u le n s te ls e l  s p e e l t  

de  m a te  w a a r in  in de  n e v e n g e u le n  w o r d t  g e s to r t  

een  b e la n g r i jk e  rol. In h e t  o n d e r z o e k  is de  m a x im a le  

s to r t c a p a c i te i t  van  alle n e v e n g e u le n  b e p a a ld .  Ais deze  

s t ru c tu re e l  o v e r  m e e rd e re  ja ren  w o r d t  o v e rs c h re d e n  

h e e f t  d i t  een a a n to o n b a re  n e g a t ie v e  in v lo e d  o p  h e t  

m e e rg e u le n s te ls e l .  D o o r  a l leen  de  a a n le g b a g g e rs p e c ie  

in de  n e v e n g e u le n  te  b e rg e n  w o r d t  deze  s to r t c a p a c i ­

t e i t  t i j d e l i j k  o v e rs c h re d e n .  U i t  h e t  o n d e r z o e k  b l i j k t  d a t  

d i t  o p  de  la n g e re  t e rm i jn  n ie t  le id t  t o t  een  a a n ta s t in g  

van  h e t  m e e rg e u le n s te ls e l .  D aa rnaas t  is er sprake  van 

b e n a d e r in g  da n  w e l  een  g e r in g e  s t r u c tu re le  o v e rs c h r i j ­

d in g  va n  h e t  s t o r t c r i t e r iu m  d o o r  een  to e n a m e  in de  

o n d e rh o u d s fa s e .  D o o r  d e  a a n le g b a g g g e rs p e c ie  o p  de 

p la a t ra n d e n  te  s to r te n  is er g e e n  o v e rs c h r i jd in g  van  de 

s to r t c a p a c i te i t  in de  aan leg fase .  A lh o e w e l  in de  b e o o r ­

d e l in g  h e t  c r i t e r iu m  s ta b i l i t e i t  m e e rg e u le n s te ls e l  een 

n e u t ra le  score  k r i jg t  kan h e t  to c h  w e n s e l i j k  z i jn  d a t  er 

e x t ra  m a a t re g e le n  w o r d e n  g e z o c h t  o m  de  n e g a t ie v e  

e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  te  m i ld e re n .

O m  m e e r  ze k e rh e id  te  h e b b e n  d a t  de  d ru k  o p  de  f y s ie ­

ke s y s te e m k e n m e rk e n  t o t  2030 n ie t  v e rd e r  t o e n e e m t ,  

k u n n e n  a a n v u l le n d e  m a a t re g e le n  w o r d e n  g e n o m e n ,  

zoals :

• M e e r  s to r te n  in de  h o o fd g e u l ,  m e t  ais g e v o lg  een 

g ro te re  o n d e r h o u d s in s p a n n in g .

• O p  g e re g e ld e  t i j d s t i p p e n  s to r te n  o p  de  p la a t ra n d e n  

zoa ls  in h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  P laa trand .  H ie rd o o r  

k o m t  ex t ra  s to r t c a p a c i te i t  b e s c h ik b a a r  w a a rd o o r  de 

h o e v e e lh e id  b a g g e rs p e c ie  d ie  m o e t  w o r d e n  g e s to r t  

in de  h o o fd g e u l  kan w o r d e n  b e p e r k t  en w a a rd o o r  

de  n e v e n g e u le n  z ich  k u n n e n  he rs te l le n .

• M e e r  d o e n  aan n a t u u r b o u w  o f  p a t ro o n b e h e e r ,  w a a r ­

bij  w o r d t  g e a c c e p te e rd  d a t  d a a rm e e  een  dee l  van 

de  d y n a m ie k  a fn e e m t ;  v a s t le g g e n  o f  h e rs te l le n  van  

a rea len  in te r - g e t i jd e n g e b ie d e n .



H ie rn aa s t  is z o rg v u ld ig e  m o n i t o r in g  va n  de  m o r f o lo g i ­

sche en e c o lo g is c h e  o n tw ik k e l i n g e n  n o o d z a k e l i jk .  O m  

in te  g r i jp e n  is er een v e rg u n n in g  n o d ig ,  d ie  t i jd e n s  de 

lo o p t i j d  r u im te  g e e f t  o m  o p  basis van  n ie u w e  in z ic h te n  

en b e v in d in g e n  t i jd e n s  m o n i t o r in g  de  s to r ts t r a te g ie  

v o o r  de  o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  tu s s e n t i jd s  f le x ib e l  

te  k u n n e n  aanpassen , zoa ls  al is v o o rg e s te ld  in de  

O n tw ik k e l in g s s c h e ts .  O p  basis van  m o n i t o r in g  is h e t  

m o g e l i j k  o m  in een  p e r io d e  van  m in im a a l  circa 5 jaa r  

n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  de  fys ie k e  s y s te e m k e n m e rk e n  

ais g e v o lg  van  h e t  s to r te n  vas t  te  s te l len .  V e rv o lg e n s  

kan de  v e rd e l in g  o v e r  de  s to r t v a k k e n  in de  W es te r-  

sch e ld e  h ie ro p  w o r d e n  a a n g e p a s t .  O p  k le in e re  t i j d -  en 

r u im te s c h a le n  is f r e q u e n te re  s tu r in g  m o g e l i j k ,  b i j ­

v o o rb e e ld  o m  n a tu u r p o te n t ie s  o p t im a a l  te  k u n n e n  

b e n u t t e n .  O p  deze  w i jz e  k u n n e n  de  s to r t in g e n  w o r d e n  

g e o p t im a l is e e rd .
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8  Water

M et de verruiming van de vaargeul grijpen we in, in 
het watersysteem van het Schelde-estuarium. Dat 
kan gevolgen hebben voor de waterstanden, de 
zoutdynamiek en de slibdynamiek in de Schelde.
Dit onderzoek brengt die effecten in beeld. Zowel 
voor de verruiming ais voor het aanpassen van de 
stortstrategie.

8.1 Leeswijzer
In d i t  h o o fd s tu k  w o r d e n  d ie  e f fe c te n  van  de  v e r r u i ­

m in g  b e s p ro k e n  d ie  o n d e r  de  g e z a m e n l i jk e  n o e m e r  

va l le n  van  de  d is c ip l in e  W ate r.  D i t  h o o fd s tu k  b a se e r t  

z ich  h ie rv o o r  o p  de  res u l ta te n  van  de  b a s is ra p p o r te n  

W ater,  Z o u t d y n a m ie k  en S l ib d y n a m ie k .  De v o o r n a a m ­

ste conc lus ies  va n  deze  r a p p o r te n  w o r d e n  h ie ro n d e r  

s a m e n g e v a t .  V o o r  een  v o l le d ig e  b e s c h r i jv in g  van  de  

a a npak ,  d e  r e k e n m e th o d e n  en de  g e b ru ik te  a a n na m e s  

w o r d t  v e rw e z e n  naar de  b e t re f fe n d e  b a s is ra p p o r te n .

In d i t  h o o fd s tu k  w o r d t  a c h te re e n v o lg e n s  een b e s c h r i j ­

v in g  g e g e v e n  van  h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r ,  van  de  w i jz e  

w a a ro p  de  e f fe c tb e p a l in g  is a a n g e p a k t  en van  de 

v o o rn a a m s te  e f fe c te n .  O m  h e t  b e la n g  va n  de  e f fe c te n  

b e te r  te  k u n n e n  d u id e n  w o r d t  o o k  een k o r te  s y s te e m ­

b e s c h r i jv in g  g e g e v e n ,  d ie  h e t  ka d e r  v o r m t  v o o r  de 

to e ts in g  van  de  resu l ta te n .

In d i t  M i l i e u e f f e c t r a p p o r t  is a lle  in fo rm a t ie  d ie  d o o r  

de  w a te rs c h a p p e n  en d o o r  de  b e v o e g d e  o v e rh e id  in 

V la a n d e re n  van  b e la n g  w o r d t  g e a c h t  m e e g e n o m e n  in 

de  e f fe c tb e s c h r i jv in g  va n  de  d is c ip l in e  W ate r.  H ie rm e e  

b e v a t  h e t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  alle in h o u d e l i j k e  in fo r ­

m a t ie  o m  de  W a te r to e ts  u i t  te  v o e re n .
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8.2 Het onderzoek
O m  de  e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  o p  h e t  w a te r  te 

b e p a le n ,  h e b b e n  d e  e x p e r ts  g e k e k e n  naar de  w a te r ­

s ta n d e n ,  de  z o u t d y n a m ie k  en de  s l ib d y n a m ie k .  O o k  de 

t i jd e l i j k e  e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  o p  de  v e rs p re i ­

d in g  va n  h e t  s l ib  z i jn  o n d e rz o c h t .  O m  de  e f fe c te n  in 

b e e ld  te  b re n g e n  z i jn  ana lyses en m o d e lb e r e k e n in g e n  

u i tg e v o e rd .

8.2.1 Beoordelingskader
B in n e n  h e t  m i l ie u e f f e c to n d e rz o e k  is g e z o c h t  naar a n t ­

w o o r d  o p  v ie r  o n d e rz o e k s v ra g e n :

1. W a t  is de  in v lo e d  van  de  v e r r u im in g  o p  h e t  ve rloo p  

van  de w a te rs ta n d e n  o ve r  een  g e t i jc y lu s ,  b i j  d o o d - ,  

g e m id d e ld  en sp r ing t i j?

2. W a t  is de  in v lo e d  van  de  v e r r u im in g  o p  de  z o u td y n a ­

m iek , en m e e r  spec i f ie k :  o p  de  l ig g in g  van  de  g rens  

tu ssen  z o u t / b r a k  en b ra k /z o e te  o m s ta n d ig h e d e n ?

3. W a t  is de  in v lo e d  van  de  v e r r u im in g  o p  de  s lib d y n a ­

m iek , en m e e r  spec i f ie k :  o p  de  l ig g in g  van  h e t  t u rb i -  

d i t e i t s m a x im u m '14'?

4 . W a t  z i jn  de  t i jd e l i j k e  e f fe c te n  va n  de  b a g g e rw e rk e n  

m e t  b e t r e k k in g  t o t  de  v e rs p re id in g  van  slib?

Deze o n d e rz o e k s v ra g e n  z i jn  v e r ta a ld  naar een  aan ta l  

p a ra m e te rs ,  d ie  s a m e n  h e t  b e o o r d e l in g s k a d e r  v o o r  de 

d is c ip l in e  w a te r  v o rm e n .

14) T u rb id ite it is d e t ro e b e lh e id  van h e t w a te r. H e ttu rb id ite its m a x im u m  is een zone 
in een e s tu a riu m  w a a r de  con cen tra tie  aan z w e ve n d e  d e e ltje s  in de w a te rk o lo m  hoger 
l ig t  dan s tro o m o p w a a rts  en s tro o m a fw a a rts  e rvan. H et bestaan van een d e rg e lijk e  zone 
is ty p isc h  v o o r e stu aria  m e t een g ro o t versch il tussen  hoog en laag w a te r. H et o n ts ta a t 
u it  de  g e za m e n lijke  e ffe c te n  van o n de r m eer de  g e tijw e rk in g  (s tro o m sn e lh e d e n ) en de 
z o u tg ra d ië n t.



H e t o n d e rzo e k  h e e ft o o k  resu lta te n  opg e leve rd  vo o r  

een a a n ta l tussenpa ram e te rs  d ie  b e tre k k in g  hebben  

op de re la tie ve  o p p e rv la k te s  van de ve rsch illende  fys io -  

topen  en de fysische o m s ta n d ig h e d e n  (b ijv o o rb e e ld  

d ro o g v a ld u u r, s troo m sn e lh e id , d o o rz ic h t en z o u tg e ­

ha lte ). Deze tussenpa ram e te rs  hebben  v o o ra l een eco­

log ische  beteken is en ko m e n  a a n  b o d  in  h o o fd s tu k  9.

Veiligheid tegen overstrom en niet onderzocht, 
wel aandacht voor de veiligheid van de hoogwater- 
kering
V o o r  de  g e v o lg e n  van  de  v e r r u im in g  o p  de  v e i l ig h e id  

te g e n  o v e rs t r o m e n  z i jn  in d i t  o n d e r z o e k  g e e n  s im u ­

la t ies u i tg e v o e rd .  De w ijze  van  b a g g e re n  en s to r te n  is 

d a a rv o o r  im m e rs  n ie t  re leva n t .  M e t  a n d e re  w o o rd e n :  

de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  d ie  in d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  

o n d e r z o c h t  w o r d e n ,  v e rs c h i l le n  o p  d i t  v la k  n ie t  van  

elkaar.

In  h e t ka d e r van  h e t s tra teg isch  m ilie u e ffe c te n ra p ­

p o r t  v o o rd e  O ntw ikkeU ngsschets is ve ilig h e id  tegen  

ove rs tro m e n  w é l onderzo ch t. De conclus ie : de n e g a ­

tieve e ffec ten  van  de a u to n o m e  o n tw ik k e lin g e n  in  h e t 

S ch e lde -es tua rium  op  de ve ilig h e id  z ijn  in  2010 g ro te r  

d a n  de e ffec ten  van  de ve rru im in g .

In N e d e rla n d  is w e tte lijk  va s tge legd  d a t een v e rm in ­

d e rin g  van  de v e ilig h e id  (ais g e vo lg  van  a u to n o m e  

o n tw ik k e lin g  o f  van  de ing reep) z a l w o rde n  g e co m ­

penseerd  d o o r  d ijk v e rh o g in g  (w e tte lijke  toe ts ing ). In  de 

p ra k t i jk  b e te ke n t d it  d a t  de w a te rke rin g e n  n a  de ve rru i­

m in g  iets eerder ve rh o o g d  m oe te n  w o rde n  d a n  zo n d e r  

de ing reep . In  V laande ren  h o u d t h e t recen t g e a c tu a ­

liseerde S ig m a p la n  reeds re ke n in g  m e t de (beperkte) 

e ffec ten  van de v e rru im in g .

M e t  b e t re k k in g  t o t  de  v e i l ig h e id  van  de  h o o g w a te r k e -  

r ing  zal w o r d e n  n a g e g a a n  o f  de  s ta n d v e i l ig h e id  van  

h e t  v o o r la n d  van  de  d i jk e n  kan w o r d e n  b e ïn v lo e d  w o r ­

d e n  d o o r  de  v e rs c h i l le n d e  a l te rn a t ie v e n .

8.2.2 Onderzoeksaanpak
H et o n d e r z o e k  h e e f t  d r ie  p i j le rs :

• S ys tem a t ische  ana lyse  van  de  fys ie ke  w a te rk e n m e r -  

ken: g e t i j  en  w a te rs ta n d e n ,  z o u t d y n a m ie k  en s l ib d y ­

n a m ie k .  Deze ana lyse  d ie n t  o m  d e  res u l ta te n  van  de 

b e re k e n in g e n  ju is t  te  k u n n e n  in te rp re te re n .

• M od e lle n  w a a rm e e  de  w a t e r - , s l ib -  en z o u t b e w e g in g  

g e d e ta i l le e rd  z i jn  b e re k e n d .

• E xpertkenn is . D ie  v o r m t  de  g a ra n t ie  d a t  de  resu l ta te n  

g o e d  b e g re p e n  en g e ïn te rp re te e rd  z i jn .

8.2.3 Modellen
H et v o o r  de  w a te rb e w e g in g  g e b ru ik t e  m o d e l in s t r u -  

m e n ta r iu m  b e s ta a t  u i t  een k o p p e l in g  van  h e t  NeVla 

r i v ie re n m o d e l '15' en h e t  K u s tzu id  M o d e l l6). De n a u w ­

k e u r ig h e id  van  de  u i t k o m s te n  van  d i t  m o d e l  b e d ra a g t  

o rd e  10 c e n t im e te r  o p  de  b e re k e n d e  w a te rs ta n d e n .

Bij een  v e rg e l i j k in g  van  b e re k e n in g e n  is deze  n a u w ­

k e u r ig h e id  vee l h o g e r  en w o r d t  g e s c h a t  o p  o rd e  2 

p ro c e n t  van  deze  10 c e n t im e te r ,  z i jn d e  2 m i l l im e te r .

H e t  m o d e l in s t r u m e n ta r iu m  is s inds  h e t  s t ra te g isch  

m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  a a n z ie n l i j k  v e rb e te rd .  De B e n e ­

d e n -Z e e s c h e ld e  en haar z i j r iv ie re n  z i jn  in g ro te re  m a te  

van  d e ta i l  en z o rg v u ld ig e r  in de  m o d e ls c h e m a t is a t ie  

m e e g e n o m e n .  Er h e e f t  een  u i tg e b r e id e  s tu d ie  p la a ts ­

g e v o n d e n  naar h e t  g e d ra g  va n  h e t  m o d e l  in o p d ra c h t  

van  h e t  W a te r b o u w k u n d ig  L a b o ra to r iu m  in B o rg e rh o u t

15) N ederlands  V laam s m ode l o n tw ik k e ld  in o p d ra ch t van h e t W a te rb o u w k u n d ig  
La bo ra to r iu m  te  B o rgerhou t.
16) O n tw ikk e ld  in o p d ra ch t van R ijksw a ters ta a t.
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w a a ru i t  is g e b le k e n  d a t  h e t  m o d e l  een z o rg v u ld ig e  

w e e rg a v e  is va n  de  w e r k e l i j k h e id 17'.

O m  h e t  e f fe c t  va n  de  v e r r u im in g  o p  de  z o u t -  en de  s lib ­

d y n a m ie k  te  o n d e rz o e k e n  w e rd  g e b ru ik  g e m a a k t  van 

h e t  m o d e l  S I ib3 D. De o n z e k e rh e id  van  de  u i t k o m s te n  

van  h e t  S l ib 3 D -m o d e l  w o r d t  v o o ra l  b e p a a ld  d o o r  de 

o n z e k e rh e d e n  in de  r a n d v o o r w a a r d e n  (w a te rs ta n d e n ,  

b o v e n a fv o e r ,  en b o d e m v e ra n d e r in g e n ) .  H e t  m o d e l  is 

o n tw ik k e ld  v o o r  h e t  r e p ro d u c e re n  van  s l ib c o n c e n t ra -  

t ies  in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e .  H e t  is g e s c h ik t  v o o r  

h e t  b e re k e n e n  van  de  v e ra n d e r in g e n  in t u r b i d i t e i t  en 

d o o rz ic h t  en de  v e r s c h u iv in g e n  in h e t  t u rb id i t e i t s m a x i -  

m u m .  H e t  m o d e l  is ie ts  m in d e r  n a u w k e u r ig  ais h e t  gaa t  

o m  de  ru im te l i j k e  v e rd e l in g  van  a a n s l ib b in g  en eros ie .

V o o r  de  t o e g e p a s te  m o d e l le n  g e ld t  d a t  h u n  b e t r o u w ­

ba a rh e id  v o o r  h e t  v e rg e l i j k e n  van  v e rs c h i l le n d e  a l te r ­

n a t ie v e n  en v a r ia n te n  vee l g ro te r  is dan  h u n  a b s o lu te  

b e t r o u w b a a rh e id .  A b s o lu te  u i ts p ra k e n  aan de  h and  

van  m o d e l r e s u l ta te n  m o e te n  d a a ro m  e n igsz ins  g e re la ­

t iv e e rd  w o r d e n .  M aa r  u i t s p ra k e n  d ie  gaan  o v e r  de  ve r ­

g e l i jk in g  van  v e rs c h i l le n d e  a l te rn a t ie v e n  h e b b e n  een 

h o g e  m a te  van  b e t r o u w b a a rh e id .

V o o r  de  v e rg e l i j k in g  van  d e  v e rs c h i l le n d e  a l te rn a t ie v e n  

en de  v e rs c h i l le n d e  ja re n  m o e te n  ja a re f fe c te n  ( la n g ja r i ­

ge  g e t i jc y c lu s ,  w in d  en a fvo e r )  z o ve e l  m o g e l i j k  w o r d e n  

u i tg e s c h a k e ld .  D a a ro m  is er g e re k e n d  m e t  een re p re ­

s e n ta t ie v e  s p r i n g t i j - d o o d t i j  cyc lus ,  een  re p re s e n ta t ie v e  

g e m id d e ld e  w a te rs ta n d ,  z o n d e r  w in d  en m e t  vaste  

w a a rd e n  v o o r  de  b o v e n a fv o e r .

In ta b e l  8-1 s taan  de  b e re k e n d e  d e c a d e g e m id d e ld e  

w a a rd e n  v o o r  h o g e  a fv o e r  (w in te rc o n d i t ie s )  en lage

17) De m e t deze m o d e lle n  voo rsp e ld e  w a te rs ta n d e n  kom en n ie t v o lle d ig  overeen 
m e t de  resu lta ten  zoa ls  d ie  g epresen tee rd  z ijn  in h e t MER O n tw ikk e lin g  van een 
in te rg e tijd e n g e b ie d  in H ed w ig e  en P rosper p o ld e r . Dat is m ede  v erk laa rb a ar d o o r  de 
ve rsch ille n  in de  m ode lsch em atisa ties . Voor h e t MER H ed w ig e  en Prosper p o ld e r is inzake 
de  v e ilig h ie d s to e ts in g  n a m e lijk  een i-d im e n s io n a le  b e na de ring  to e g e p as t.
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a fv o e r  ( z o m e rc o n d i t ie s ) ,  v o o r  de  Sche lde  en v o o r  de 

v e rs c h i l le n d e  z i j r iv ie re n .  U i t  de  ta b e l  kan a fg e le id  w o r ­

d e n  d a t  de  g e m id d e ld e  b o v e n a fv o e r  van  h e t  S c he lde -  

b e k k e n  te r  h o o g te  van  Sche l le  111 m 3/s b e d ra a g t .  Een 

h o g e  b o v e n a fv o e r  is 4 0 7  m 3/s en een la ge  b o v e n a fv o e r  

2 4  m 3/s. Ais  re k e n in g  w o r d t  g e h o u d e n  m e t  h e t  d e b ie t  

a fk o m s t ig  van  de  spu is lu is  te  Bath , is de  g e m id d e ld e  

b o v e n a fv o e r  van  de  S che lde  122  m 3/s. V o o r  een s i tu a t ie  

m e t  h o g e  en lage b o v e n a fv o e r ,  k u n n e n  w e  rekenen  

m e t  re s p e c t ie v e l i j k  471 m 3/s en 2 4  m 3/s.

gem iddeld  

afvoer (m3/s)

hoge afvoer

(m 3/s)

lage afvoer

(m3/s)

Zeeschelde Gent 35 188 5

Rupel 64 165 16

Durme 2 5 0,6

Dender 10 57 0,1

Scheldebekken te  Schelle I I I 407 24

Bathsluis 11 63 0,0

Totaal Schelde +  Bathsluis 122 471 24

tabel 8-1 Hoge en lage bovenafvoer van de Schelde te 

Schelle, te Bath en voor he t totale bekken

8.3 Watersysteem van het Schelde- 
estuarium

O m  de  e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  o p  h e t  w a te r  g o e d  

te  k u n n e n  b e o o rd e le n ,  is e e rs t  een ana lyse  g e m a a k t  

van  h e t  w a te rs y s te e m  (w a te rs ta n d e n ,  z o u td y n a m ie k  

en s l ib d y n a m ie k ) .  D aarna  is m e t  h e t  m o d e l  de  h u i ­

d ig e  to e s ta n d  d o o rg e re k e n d .  D at is n o d ig  ais re fe ­

re n t ie  v o o r  h e t  m i l ie u e f fe c to n d e rz o e k .  V e rv o lg e n s  

z i jn  de  a l te rn a t ie v e n  en v a r ia n te n  d o o rg e r e k e n d  en 

kan b e p a a ld  w o r d e n  o f  de  res u l ta te n  een  g e v o lg  z i jn  

van  de  v e r r u im in g  o f  d a t  ze b in n e n  h e t  ka d e r  van  de 

n o rm a le  s c h o m m e l in g e n  en o n tw ik k e l i n g e n  van  h e t  

S c h e ld e -e s tu a r iu m  va l len .



8.3.1 Waterstanden en stroomsnelheden
O p  de  he le  Sche lde  is h e t  tw e e m a a l  p e r  dag  h o o g w a ­

ter. De g e m id d e ld e  g e t i js la g  (h e t  ve rsch i l  tu ssen  h o o g  

en laag w a te r )  l o o p t  op :  van  3,86 m e te r  nab i j  V l iss in-  

g e n ,  t o t  4,83 m e te r  nab i j  Bath. Bij Sche l le  is de  ge t i js la g  

o n g e v e e r  5,20 m e te r .  H e t  g ro o ts te  g e t i jb e re ik  w o r d t  

b e re ik t  te r  h o o g te  van  D r ie g o te n ,  s t r o o m o p w a a r t s  van  

de  D u r m e m o n d in g .  V e rv o lg e n s  n e e m t  de  w a a rd e  van 

de  ge t i js la g  w e e r  af, m aa r  b e d ra a g t  b i j  G e n t  to c h  n o g  

ru im  2 m e te r .

De d u u r  van  een  d u b b e ld a a g s  g e t i j  is o n g e v e e r  12 u u r  

en 25 m in u te n .  H e t  d o o r  de  b e w e g in g e n  van  de  zon ,  

de  m aan  en de  aa rde  b e p a a ld e  t i j  o p  o p e n  zee  is m in  

o f  m e e r  s y m m e t r is c h :  v lo e d  d u u r t  o n g e v e e r  even  lang 

ais eb. H e t  g e t i j  is in fe i te  een  he le  la n g e  g o l f .  Bij h e t  

d o o r d r in g e n  va n  deze  g o l f  in een  e s tu a r iu m  k r i jg e n  de 

g e m id d e ld e  t i j k r o m m e n  een  to e n e m e n d  a s y m e tr is c h e  

v o rm  w a a rb i j  de  eb  la n g e r  d u u r t  da n  de  v lo e d .  Er is 

een  d u id e l i jk e  to e n a m e  van  de  g e t i ja s y m e t r ie  s t r o o m ­

o p w a a r ts  in h e t  e s tu a r iu m .  De v lo e d  d u u r t  va a k  k o r te r  

m e t  h o g e re  s n e lh e d e n  t e rw i j l  de  eb  la n g e r  d u u r t .

De s t r o o m s n e lh e d e n  v o lg e n  h e t  p a t r o o n  van  de  g e t i j -  

cyc lus  en z i jn  la n d in w a a r ts  g e r ic h t  t i jd e n s  v lo e d  en 

z e e w a a r ts  g e r ic h t  t i jd e n s  de  eb. De s t r o o m s n e lh e d e n  

k u n n e n  s te rk  ve rs c h i l le n  o p  een b e p a a ld e  p laa ts  in 

f u n c t ie  van  e b  o f  v lo e d .

De h o o g te  van  h e t  g e t i j  is a fh a n k e l i j k  van  de  s tand  

v an  de  z o n  en de  m aan  te n  o p z ic h te  van  de  aarde . Ais 

de  k ra c h te n  van  z o n  en m aan  e lkaa r  v e rs te rk e n  dan  

w o r d t  d a t  s p r in g t i j  g e n o e m d .  Ais  ze e lkaa r  v e rz w a k k e n  

n o e m e n  w e  d a t  d o o d t i j .  De g ro o ts te  g e t i js la g  w o r d t  bij  

s p r in g t i j  b e re ik t .  Dan t r e d e n  z o w e l  de  h o o g s te  ais de 

laags te  w a te rs ta n d e n  op . De k le in s te  g e t i js la g  w o r d t  

b i j  d o o d t i j  b e re ik t .  D o o r  de  v o rm  va n  de  N o o rd z e e  

t r e e d t  s p r in g t i j  in h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  o n g e v e e r  

3 d a g e n  na n ie u w e  en vo l le  m aan  op . H e t  ve rsch i l  

in ge t i js la g  in A n t w e r p e n  tussen  d o o d t i j  en s p r in g t i j

b e d ra a g t  o n g e v e e r  2 m e te r .  H e t  h o o g w a te r  b i j  s p r in g ­

t i j  l i g t  in A n t w e r p e n  g e m id d e ld  t o t  1,2 m e te r  h o g e r  

dan  b i j  d o o d t i j .

De w e rk e l i j k  w a a rg e n o m e n  p e i le n  k o m e n  z e ld e n  p e r ­

f e c t  o v e re e n  m e t  de  a s t ro n o m is c h  b e p a a ld e  pe i le n .  Ze 

k u n n e n  h o g e r  o f  la g e r  z i jn  ais g e v o lg  van  de  in v lo e d  

van  de  w in d  e n e rz i jd s  en de  b o v e n a fv o e re n  van  de 

r iv ie re n  a n d e rz i jd s .  M e t  n a m e  w e s te n -  t o t  n o o rd w e s ­

t e n w in d  o p  zee g e e f t  een  o p s tu w in g ,  te rw i j l  een  s te rke  

o o s te n w in d  ju is t  t i j v e r la g e n d  w e rk t .

Naast de  d a g e l i jk s e  en tw e e w e k e l i j k s e  va r ia t ies  

( s p r in g t i j - d o o d t i j  cyc lus)  z i t t e n  er o o k  zee r  la n g d u r ig e  

va r ia t ies  in h e t  g e t i j .  De b e k e n d s te  h ie rv a n  is de  18,6 

ja r ig e  cyc lus  d ie  g e re la te e rd  is aan de  p o s i t ie  van  de 

aardas. Deze cyc lus  h e e f t  ais g e v o lg  d a t  h e t  G e m id d e ld  

H o o g  W a te r  (GHW  )l8) in V l is s in ge n  t i jd e n s  een " la a g "  

jaa r  16,4 c e n t im e te r  m in d e r  b e d ra a g t  da n  t i jd e n s  een 

" h o o g "  jaar.  In A n tw e r p e n  w o r d t  d i t  e f fe c t  n o g  v e r ­

s te rk t .

De huidige toestand (2005)
De reken resu lta ten  v o o r 2005 geven g e m id d e ld e  h o o g ­

w a te rs ta n d e n  a a n  d ie  o p lo p e n  van  2 ,06 m e te r boven  

NAP in  V lissingen to t  3,15 m e te r in  Schelle, om  w eer a f  

te lo p e n  to t  2 ,87 m e te r in  Gent.

De co rresponde rende  g e m id d e ld e  la a g w a te rs ta n d e n  

be d ragen  re sp e c tie ve lijk  -1 ,73  m eter, -2,26 m e te r en 

+ o ,n  m e te r ten o p z ich te  van  NAP.

H e t co rresponde rende  g e m id d e ld e  b e re ik  (versch il tus­

sen h o o g  en la a g  w a te r) is resp e c tie ve lijk  3,78 m eter, 

5 ,40  m e te r en 2,76 m eter.

18) GHW is g e de fin ie e rd  ais h e t g e m id d e ld e  van a lle  in een ja a r  o p tre d e n d e  h o o g w a ­
te rs . Voor GLW g e ld t een s o o r tg e lijk e  d e fin itie .
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8.3.2 Zoutdynamiek
H et z o u tg e h a l t e  va n  h e t  w a te r  in h e t  e s tu a r iu m  n e e m t  

af va n  de  zee in d e  r ic h t in g  van  h e t  b in n e n la n d .  O p  

basis van  d e  spec i f ieke  c o n d u c t i v i t e i t  (een m a a t  v o o r  

h e t  z o u tg e h a l t e  van  h e t  w a te r )  w o r d e n  in h e t  S che lde -  

e s tu a r iu m  v e rs c h i l le n d e  zon e s  o n d e rs c h e id e n .

Benam ing volgens 

Dahl, 1956 Z outg ehalte19* in g /l

Benaming In d it 

m ilieueffec trapport

L im n e tis ch /O lig oh a lien 0,0-0,5 / 0 , 5-5,0 Zoet

Mesohalien 5,0-18,0 Brak

Polyhalien /  Euhalien 18 ,0 -30 ,0 /30 ,0 -35 Zout

tabel 8-2 Pragmatische inde ling van de zoutgehalten  
gebru ik t in d it  ra ppo rt

De l ig g in g  van  deze  zon e s  is a fh a n k e l i j k  van  h e t  g e t i j  

m aa r  in s te rke re  m a te  o o k  van  de  va r ia te  in de  b o v e n ­

a fvo e r :

• De z e e w a a r ts e  g rens  van  de  z o u tw a te r z o n e  (p o ly h a -  

l ien) is g e le g e n  te r  h o o g te  van  V l is s in ge n .  O p w a a r ts  

b e v in d t  de  g rens  van  de  z o u tw a te r z o n e  z ich ,  a fh a n ­

ke l i jk  van  de  b o v e n a fv o e r ,  tussen  T e rn e u zen  ( k i lo ­

m e te r  24) en Bath ( k i lo m e te r  50), een G e m id d e ld e  

s t re k t  de  z o u tw a te r z o n e  z ich  u i t  t o t  ie ts  v o o rb i j  

H a n s w e e r t  (on g e v e e r  k i lo m e te r  42).

• De l ig g in g  van  de  z e e w a a r ts e  g rens  van  de  b ra kke  

z o n e  (m e so h a l ie n )  v a r ie e r t  tussen  T ern e u z en  en 

Bath. De o p w a a r ts e  g rens  va n  de  b ra k k e  zo n e  

b e v in d t  z ich  a fh a n k e l i j k  van  de  b o v e n a fv o e r  tu s ­

sen H a n s w e e r t  ( k i lo m e te r  42) en de  R u p e lm o n d in g  

(o n g e v e e r  k i lo m e te r  100), Bij een g e m id d e ld e  a fv o e r  

b e v in d t  de  g rens  z ich  o n g e v e e r  te r  h o o g te  van  A n t ­

w e r p e n .  In deze  zo n e  is een  s te rke  g ra d ië n t  in z o u t ­

19) De eenhe id  van zo u tg e h a lte  kan w ord e n  u itg e d ru k t in psu (m a a t van conduc­
t iv i t e i t ) ,  p p t (massa ve rh o ud in g  te n  o p z ic h te  van w a te r)  o f  g ram  z o u t per lite r. Ondanks 
h e t fe it  d a te r  k le ine  ve rsch ille n  bestaan tussen  de v e rsch ille n d e  d e fin it ie s , w o rd e n  de 
eenheden vee la l doo re lkaa r g e b ru ik t. G ram  per l ite r  w o r d t m eesta l to e g e p a s t in h e t geva l 
van een chem ische  analyse  van w a te rm o n s te rs , w a a rb ij b ijv o o rb e e ld  de  hoevee lhe id  
n a tr iu m ch lo r id e  w o rd t beschouw d  in v e rg e lijk in g  to t  a n de re zo u te n .
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g e h a l te  tussen  k i lo m e te r  50 en k i lo m e te r  80, d a t  is 

g ro fw e g  tussen  Bath  en A n tw e r p e n .

• De z o e tw a te r z o n e  (o l ig o h a l ie n )  s t re k t  z ich  n a a rg e ­

lang  de  a fv o e r  u i t  t o t  Tem se ( k i lo m e te r  100) o f  v o o r ­

b i j  H a n s w e e r t  ( k i lo m e te r  42). B in n e n  h e t  z o e te  dee l 

is o o k  va r ia t ie  w a a r  te  n e m e n .  D ie  is a fh a n k e l i j k  van  

d e  a fvoer ,  de  w in d  en h e t  g e t i j .

H e t  b o v e n d e b ie t  b e ïn v lo e d t  in s te rke  m a te  h e t  z o u t ­

g e h a l te  o p  een b e p a a ld e  p laa ts  in h e t  e s tu a r iu m .

M aa r  o o k  va r ia t ies  b in n e n  de  g e t i jc y c lu s  en b in n e n  de 

s p r i n g t i j - d o o d t i j c y c lu s 2o) sp e len  een  rol. De va r ia t ie s  in 

s a l in i te i t  te n  g e v o lg e  van  g e t i j  en  b o v e n a fv o e r  w o r d e n  

sc h e m a t isch  v o o rg e s te ld  in f i g u u r  8-1, o v e rg e n o m e n  

u i t  Peters en S te r l ing  (1976).

0/00  Cl- 0/00  s
20

variatie van de saliniteit ten noorden van de monding - 3 5

_ _ _ _ _ _ _  h o o g w a te rk e  u te  r in g
------------- laag waterkente ring - 3 0

15
- 2 5

tten gevolge van heMij

10

- 1 5
kgevolge van het bovendebiet

5

- 5

o
-30 o 50 100

Vlissingen Prosperp. Oosterweel Rupel

figuur 8-1 Verloop van de sa lin ite it langs de Schelde

U it  deze  f i g u u r  kan o o k  a fg e le id  w o r d e n  d a t  h e t  sa l in i-  

t e i t s b e re ik  (h e t  ve rsch i l  in z o u tg e h a l t e  o v e r  een  ge t i j )  

m in d e r  g r o o t  is in de  b o v e n -  en b e n e d e n s t ro o m s e  

d e le n  van  h e t  e s tu a r iu m  en b o v e n d ie n  lage re  w a a rd e n  

a a n n e e m t  b i j  h o g e re  b o v e n d e b ie te n .

20) De h o riz o n ta le  sa lin ite its g ra d ië n te n  z ijn  over h e t a lgem een  g ro te r b ij s p r in g tij dan 
b ij d o o d t ij.



B o v e n d ie n  t r e d e n  o o k  v e r t ic a le  v e rs c h i l le n  op : h e t  

z o u tg e h a l t e  b i j  de  b o d e m  v e rs c h i l t  d o o rg a a n s  va n  h e t  

z o u tg e h a l t e  aan h e t  w a te ro p p e rv la k .  Deze ve rsch i l le n  

z i jn  in h e t  Sche lde  e s tu a r iu m  g e r in g .

De huidige toestand (2005)
De h u id ig e  s itu a tie  w e rd  d o o rg e re ke n d  m e t h e t m o d e iin s tru m e n ta r iu m  v o o r d rie  ve rsch illende  s itu a tie s : m e t hoge, 

g e m id d e ld e  en lage  bovena fvo e r. Verder w erden  de be reken ingen  u itg e v o e rd  v o o r een rep resen ta tieve  d o o d tij-s p r in g -  

tijcyc lus , z o d a t o o k  h e t e ffe c t van de b ijgebonden va ria tie s  d u id e lijk  w erd.

U it de be reken ingen  b li jk t  d a t  h e t ve rsch il tussen h e t z o u tg e h a lte  b ij h o o g  en b ij la a g  w a te r een m a x im a le  w a a rd e  

h e e ft van  ongevee r 8 g ra m  p e r  Uter (g /l) in de zone  tussen H a n sw e e rt en B a th  en een m in im a le  w a a rd e  van ongeveer 

5 g / l  (tussen P ro spe rpo lde r en L ie fkenshoek). In  be ide  g e va lle n  g a a t h e t h ie r  om  de w a a rd e n  b ij s p r in g t ij in  co m b in a tie  

m e t een g e m id d e ld e  bovena fvo e r. B ij d o o d t ij is h e t ve rsch il in  z o u tg e h a lte  tussen h o o g  en la a g  w a te r op de Wester- 

sche lde  la g e r da n  b ij s p r in g t ij (m a x im a a l n o g  zo 'n  5 à  6 g /l). Voor de Zeesche lde h e e ft de s p r in g t ij-  d o o d tijc y c lu s  ech ter 

n a u w e lijk s  in v lo e d  op h e t ve rsch il in  z o u tg e h a lte  b ij h o o g  en la a g  w ater.

Deze w a a rd e n  z ijn  re la t ie f  k le in  verge leken m e t de in v lo e d  van  w ijz ig in g e n  in  h e t bovend e b ie t. B ij een h o g e r b o ve n ­

d e b ie t w o rd t de re la tie ve  h o e vee lh e id  z o e t w a te r  g ro te r, m e t lage re  z o u tg e h a lte n  ais gevo lg . B ijvoo rb e e ld : in  de zone  

tussen B a th  en K a llo  ka n  h e t ve rsch il in  z o u tg e h a lte  b ij een h o o g  resp e c tie ve lijk  la a g  b o v e n d e b ie t m ee r d a n  15 g / l  

bedragen . De o m s ta n d ig h e d e n  te r h o o g te  van B a th  ku n n en  d a n  o o k  va rië ren  van  lic h t  b ra k  (o lig o h a lie n ) to t  zeer b ra k  

(po lyh a lie n ) o n d e r in v lo e d  van  h e t b o ve nd e b ie t. H o u d t m en  o o k  re ke n in g  m e t de va ria tie s  ove r de tijcyc lus , da n  va rië ­

ren  de o m s ta n d ig h e d e n  in  deze zone  van  z o e t (lim ne tisch ) to t  zee r b rak.

R u im te lijk  gezien ve rta le n  de lo ka le  va ria tie s  z ich  in  een op  en nee r g a a n  van  de ove rg a n g e n  tussen de ve rsch illende  

in d e lin g e n  op de zo u tscha a l. Zo  b e v in d t de o ve rg a n g  tussen zoe te  en l ic h t  b rakke  cond ities  (0,5 g r/l)  z ich  b ij h oge  

a fv o e r te r h o o g te  van  P rosperpo lder, te rw ijl b ij la g e  a fv o e r deze o ve rg a n g  z ich  s tro o m o p w a a rts  van  Temse b e v in d t. D it  

k o m t overeen m e t een (na tu u rlijk e ) v a r ia tie  in  de l ig g in g  van  h e t "z o u tfro n t"  van  ru im  50 k ilo m e te r.

B ij bove ns ta a n d e  c ijfe rs g a a t h e t steeds om  d ie p te g e m id d e ld e  w aa rd e n . De be reken ingen  bevestigen  d a t  de ve rtica le  

v a ria tie  in  h e t z o u tg e h a lte  b e p e rk t is. De ho o gs te  ve rsch illen  w o rde n  w a a rg e n o m e n  tijdens de v lo e d k e n te r in g  in  de 

W esterschelde, m e t m a x im a le  ve rsch illen  tussen b o d em  en o p p e rv la k  van 3 à  4 g /l.

V e rm e ld e n sw a a rd ig  is o o k  n o g  d a t  de sa lin ite itsve rschH len  steeds g ro te r  z ijn  in  de geu len  (w a a r de s tro o m s n e lh e id  h e t 

g ro o ts t is) da n  op de s likken  en p la te n .
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8.3.3 Slibdynamiek
Slib b e s ta a t  u i t  een zee r  c o m p le x e  w a te r ig e  suspens ie  

van  o rg a n is c h e  en a n o rg a n is c h e  d e e l t je s  van  zee r  u i t ­

e e n lo p e n d e  d im en s ie s ,  m aa r  s teeds  k le in e r  dan  6 3 p m .  

A a n w e z ig h e id  van  s l ib  in de  w a te r k o lo m  v e r ta a l t  z ich  

in een to e n a m e  van  de  t u r b id i t e i t  ( t ro e b e lh e id ) .  Tur- 

b id i t e i t  b e ïn v lo e d t  de  l i c h td o o r d r in g in g  in de  w a te r ­

k o lo m .  H e t  is dus  een e c o lo g is c h  re le v a n te  p a ra m e te r  

o m d a t  o p  d ie  m a n ie r  de  p r im a i re  p ro d u c t ie  b e ïn v lo e d  

w o r d t .  D aarnaas t  b e p a a l t  de  s l ib d y n a m ie k  u i te ra a rd  

o o k  de  m a te  w a a r in  a a n s l ib b in g  p la a ts v in d t  in een 

e s tu a r iu m .

D i t  h e e f t  e c o n o m is c h e  en n a u t is c h e  g e v o lg e n  (aans l ib ­

b in g  van  to e g a n g s g e u le n  t o t  s lu izen) m aa r  o o k  e c o lo ­

g ische  g e v o lg e n  (o p h o g in g  van  in te rg e t i jd e n g e b ie d e n  

en in v lo e d  o p  de  b o d e m s a m e n s te l l in g  ervan).

H e t  in h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  a a n w e z ig e  s l ib  is v o o r  

een  g r o o t  dee l  a fk o m s t ig  u i t  h e t  s t r o o m g e b ie d  van  

de  S che lde , m aa r  w o r d t  o n d e r  in v lo e d  van  de  g e t i j -  

w e r k in g  o o k  dee ls  a a n g e v o e rd  v a n u i t  de  N o o rd z e e  en 

W e s te rs c h e ld e .  Er d ra g e n  vee l v e rs c h i l le n d e  b ro n n e n  

aan b ij :  la nde ros ie ,  m aa r  o o k  b i j v o o rb e e ld  a fv a lw a te r -  

lo z in g e n  en h e te ro t ro fe  p ro d u c t ie .

De s l ib c o n c e n t ra t ie  in een e s tu a r iu m  is z o w e l  in t i jd  

ais in p laa ts  b i j z o n d e r  va r iab e l .  D i t  k o m t  d o o r  de  g e z a ­

m e n l i jk e  e f fe c te n  va n  b o v e n a fv o e r ,  g e t i jw e rk in g  en 

m o r fo lo g ie .  De c o n c e n t ra t ie  kan o ve r  een  g e t i jc y c lu s  

va r ië re n  m e t  een fa c to r  2 t o t  5. B o v e n d ie n  k u n n e n  de 

w a a rg e n o m e n  c o n c e n t ra t ie s  b i j  s p r in g t i j  t o t  tw e e m a a l  

zo  g r o o t  z i jn  ais b i j  d o o d t i j .  T e n s lo t te  z i jn  er o o k  n o g  

se izoensvar ia t ies .  D ie  z i jn  dee ls  h e t  g e v o lg  van  w i j z i ­

g in g e n  in b o v e n a fv o e r ,  m aa r  o o k  de  m a te  van  e ros ie  in 

h e t  s t r o o m g e b ie d  en de  b io lo g is c h e  a c t i v i t e i t  spe len  

h ie rb i j  een  rol. De s l ib c o n c e n t ra t ie  v e ra n d e r t  o o k  s te rk

141 I Hoofdrapport MER M ilieueffectrapport Verruim ing vaargeul

o ve r  d e  v e r t ic a le  as: de  c o n c e n t ra t ie  aan de  b o d e m  is 2 

t o t  10 keer zo  h o o g  ais de  c o n c e n t ra t ie  aan h e t  w a te r ­

o p p e rv la k .  Deze v e r t ic a le  va r ia t ie  is u i te ra a rd  n ie t  c o n ­

s tan t ,  m aa r  v a r ie e r t  s te rk  g e d u r e n d e  een  ge t i jc yc lu s .

In es tuar ia  ais de  S che lde , m e t  een  g r o o t  ve rsch i l  t u s ­

sen h o o g  en laag w a te r ,  k o m t  a l t i jd  een  z o n e  v o o r  w a a r  

de  c o n c e n t ra t ie s  aan s l ib  in de  w a te r k o lo m  h o g e r  z i jn  

d a n  s t r o o m o p w a a r t s  en s t ro o m a fw a a r ts .  D i t  w o r d t  h e t  

t u r b id i t e i t s m a x im u m  g e n o e m d .  H e t  tu rb id i t e i t s m a x i -  

m u m  is n ie t  één  b e p a a ld e  loca t ie ,  m aa r  een zo n e  m e t  

v e rh o o g d e  t u r b id i t e i t  d ie  z ich  u i t s t re k t  o v e r  een r iv ie r-  

le n g te  van  een  tw in t i g t a l  k i lo m e te r .

H e t  t u r b id i t e i t s m a x im u m  o n s ta a t  o n d e r  m e e r  d o o rd a t  

aan de  o v e rg a n g  va n  z o e t  naar z o u t  w a te r  g ro te  h o e ­

v e e lh e d e n  s lib  d o o r  f lo c u la t ie  neers laan .  Ter h o o g te  

van  h e t  t u r b id i t e i t s m a x im u m  b e v in d e n  z ich  dus  n ie t  

a l leen  h o g e  c o n c e n t ra t ie s  s l ib  in de  w a te r k o lo m ,  m aa r  

o o k  b e la n g r i jk e  h o e v e e lh e d e n  n ie t -g e c o n s o l id e e rd  

s l ib  o p  d e  b o d e m .  D o o r  de  h o g e  s t r o o m s n e lh e d e n  d ie  

e ig e n  z i jn  aan de  g e t i jw e rk i n g  w o r d t  d i t  s l ib  v o o r t d u ­

ren d  o p n ie u w  in b e w e g in g  g e b ra c h t  en h een  en w e e r  

g e v o e rd  m e t  h e t  g e t i j .  Bij e lke  k e n te r in g  z a k t  h e t  s lib  

u i t  naar de  b o d e m ,  o m  daarna  d o o r  d e  t o e n e m e n d e  

s n e lh e d e n  w e e r  o p g e w o e ld  te  w o rd e n .

In de  Sche lde  b e v in d t  h e t  t u r b id i t e i t s m a x im u m  z ich  in 

de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e ,  o n g e v e e r  aan h e t  o p w a a r ts e  

e in d e  van  d e  z o u t in d r in g in g .  G e m id d e ld  g e z ien  

b e v in d t  h e t  t u r b id i t e i t s m a x im u m  z ich  b i j  la ge  b o v e n ­

a fv o e r  te r  h o o g te  van  S in t  A m a n d s  (op  110 k i lo m e te r  

van  de  m o n d in g )  en b i j  h o g e  b o v e n a fv o e r  in de  zo n e  

P ro s p e rp o ld e r -B a th  (op  o n g e v e e r  50 k i lo m e te r  van  de  

m o n d in g ) .



De huidige toestand (2005)
De s itu a tie  in  h e t ja a r  2005 w e rd  d o o rg e re ke n d  a a n  de h a n d  van  h e t SLIB3D -m odel. H e t m o d e l w e rd  a fg e ijk t  op  h e t  

vo o rko m e n  van  een tu rb id ite its m a x im u m , m e t u ite rs te  grenzen tussen B a th  en A n tw e rp e n . De s tro o m o p w a a rts e  grens  

ka n  d a a rb ij ve rschu iven  to t  K a llo , te rw ijl de s tro o m a fw a a rts e  grens z ich  s tro o m o p w a a rts  to t  P rospe rp o ld e r ka n  bew e­

gen.

U it de m o d e lb e re ke n in g  b l i jk t  d a t  tijdens  een g e m id d e ld  s p r in g t ij de  co n ce n tra tie  van  h e t tu rb id ite its m a x im u m  aa n  de 

b o d em  200  à  300  m ill ig ra m  p e r Uter (m g /l)  b e d ra a g t, m e t p ie ke n  to t  500  m g / l  tijdens  de ke n te rin g . A a n  de o p p e rv la k te  

v a rie e rt de co n ce n tra tie  in  deze lfde  o m s ta n d ig h e d e n  tussen de 50 en de 175 m g /l.

T ijdens d o o d t ij z ijn  de sne lheden  la g e r en w o rd t d a n  o o k  re la t ie f  m in d e r  s lib  in  b e w e g in g  g e b ra ch t. Ais g e vo lg  h ie rva n  

z ijn  de sU bconcentra ties een s tu k  lager, m e t ongevee r to o  m g / l  a a n  de b o d e m  en 50 m g / l  a an  h e t o p p e rv la k . B u iten  de  

zon e  van  h e t tu rb id ite its m a x im u m  tre ffe n  w e in  a lle  o m s ta n d ig h e d e n  veel lage re  w a a rd e n  a a n : 50 à  to o  m g / l tijdens  

s p r in g t ij en 25 à  50 m g / l  tijdens d o o d tij.

De g e tij-  en d ie p te g e m id d e ld e  se d im e n tco n ce n tra tie s  b ij n o rm a le  a fv o e r geven een v e rg e lijk b a a r beeld. In  de Wester- 

sche lde  z ijn  de g e m id d e ld e  concen tra ties  z o w e l b ij s p rin g - ais b ij d o o d t ij k le in e r d a n  50 m g /l. In  de zone  van  h e t tu r ­

b id ite its m a x im u m  (tussen B a th  en A n tw e rp e n ) lo p e n  de g e m id d e ld e  w a a rd e n  op to t  m a x im u m  s6o m g / l  b ij s p r in g tij.  

S tro o m o p w a a rts  van A n tw e rp e n  lo p e n  de g e m id d e ld e  w a a rd e n  w eer a f  to t  50 à  75 m g /l.  B ij d o o d t ij is h e t tu rb id ite its ­

m a x im u m  n a u w e lijk s  w a a rn e e m b a a r en tre ffe n  we n a g e n o e g  in  de he le  W ester- en Beneden-Zeeschelde g e m id d e ld e  

w a a rd e n  a a n  van  m in d e r  d a n  50 m g /l.

O ok  de b o v e n a fv o e r h e e ft een in v lo e d  op  de sU bconcentra ties op een b e p a a ld e  loca tie , m a a r  deze ve rsch illen  z ijn  

m in d e r  u itge sp ro ke n  d a n  d ie  z ich  vo o rd o e n  d o o r  de ve rsch illen  tussen s p r in g t ij en d o o d tij.  D it  is n o rm a a l, o m d a t de  

b o v e n a fv o e r te r h o o g te  van h e t tu rb id ite its m a x im u m  slechts een bep erk te  in v lo e d  h e e ft op de s troo m sn e lh ed e n . En 

d ie  z ijn  b e p a le n d  z ijn  v o o r h e t in  b e w e g in g  b rengen  en h o u d e n  van  h e t s lib .

De g ro te  ve rsch illen  in  s lib d y n a m ie k  b ij s p r in g t ij en d o o d t ij hebben  u ite ra a rd  o o k  gevo lg en  v o o r de (berekende) a fze t-  

tin g sp a tro n e n . Tijdens d o o d t ij v in d t a fz e tt in g  p la a ts  in  de v a a rg e u l en op de d rem pe ls . T ijdens s p r in g t ij w o rd t d it  

m a te r ia a l b ij v lo e d  (voo r zo ve r n ie t geconso lidee rd ) w eer in  b e w e g in g  g e b ra c h t en ve rde rop  a fg e ze t in  s tro o m lu w e  

geb ieden  (zoals de toega n g sg e u le n  van  de slu izen) en op de s likken  en schorren  van de Beneden-Zeeschelde.

Op de schorren  ka n  to t  1 ce n tim e te r p e r  d a g  a f  geze t w o rd e n 21>. A a n s lib b in g  in  de to e ga n g sg e u le n  to t  de s lu izen kan  

c irca  i  ce n tim e te r (3 à  4 ce n tim e te r recen t a f  geze t s lib ) p e r  d a g  bed ragen  tijdens een s p rin g tij.  Deze a a n s lib b in g  w o rd t  

b ij lage  r iv ie ra fv o e r n o g  ve rde r b e vo rd e rd  d o o r  een d ich th e id sg e s tu u rd e  s tro m in g  v a n u it  de (zoutere) r iv ie r  n a a r  de  

lu w e  geb ieden , w a a rb ij e x tra  s e d im e n t w o rd t a fgeze t.

21) Deze a fz e tt in g  is u itg e d ru k t in  de la a g d ik te  van recen t a fg e ze t s l ib , d a t d o o r con s o lid a tie  v r ij snel red u cee rt in  la a g d ik te
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8.4 Effecten van de verruiming
O m  vas t  te  k u n n e n  s te l len  h o e  de  v e r r u im in g  van  de 

va a rg e u l  h e t  w a te rs y s te e m  b e ïn v lo e d t ,  is ee rs t  g e k e ­

ken naar de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g e n  (n u la l te rn a t ie f ) .  

De p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en P laa trand  z i jn  

d a a rm e e  v e rg e le k e n .  M e t  b e h u lp  van  t w e e  re fe re n t ie ­

a l te rn a t ie v e n  is o n d e r z o c h t  w e lk e  e f fe c te n  z i jn  to e  te  

sch r i jve n  aan de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  (n u lp lu s a l ­

te rn a t ie f )  en w e lk e  aan d e  v e r r u im in g  ( p r o je c tm in a l ­

te rn a t ie f ) .  O o k  de  t i jd e l i j k e  e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  

z i jn  in b e e ld  g e b ra c h t .

8.4.1 Nulalternatief: de autonome 
ontwikkeling

H et n u la l te rn a t ie f  h o u d t  in: g e e n  v e r r u im in g  en v o o r t ­

z e t te n  van  de  h u id ig e  s to r ts t ra te g ie .  H e t  n u la l te rn a t ie f  

b re n g t  dus  a l leen  de  e f fe c te n  van  de  a u to n o m e  o n t ­

w ik k e l in g  in be e ld .

T o t  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  w o r d e n  o n d e r  m e e r  

g e re k e n d :

• h e t  a fw e rk e n  van  h e t  D e u rg a n c k d o k ;

• de  u i t v o e r in g  van  h e t  S ig m a p la n  ( in b e g re p e n ,  m e t  

n am e , de  o n t p o ld e r in g  va n  de  P rosper-  en H e d w ig e -  

p o lde r) ;

• h e t  v o o r t z e t t e n  va n  de  z a n d w in n in g  v o lg e n s  h e t  

h u id ig e  b e le id ,  w a t  m o r fo lo g is c h e  v e ra n d e r in g e n  t o t  

g e v o lg  h e e f t  d ie  a a n le id in g  g e v e n  t o t  v e ra n d e r in g e n  

in de  w a te rb e w e g in g ;

• de  z e e s p ie g e ls t i jg in g .

A u t o n o m e  o n tw ik k e l in g e n  in de  b o d e m l ig g in g  van 

h e t  e s tu a r iu m  w e rd e n  e v e n ee n s  m e e g e n o m e n .  De 

b o v e n a fv o e r  van  h e t  e s tu a r iu m  w e rd  o n g e w i jz ig d  ve r ­

o n d e rs te ld .
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O m  h e t  e f fe c t  van  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  in kaa r t  

te  b re n g e n  z i jn  b e re k e n in g e n  u i tg e v o e rd  v o o r  de 

s i tu a t ie  in h e t  jaa r  2010, 2015 en 2030. Een v o l le d ig e  

s p r i n g t i j - d o o d t i j c y lu s  w e rd  d o o rg e r e k e n d  en er w e rd  

een  v e rg e l i j k in g  g e m a a k t  tussen  d e  s i tua t ies  b i j  h o g e  

en b i j  lage  a fvoe r .  De res u l ta te n  w e r d e n  ve rg e le k e n  

m e t  d ie  van  de  h u id ig e  to e s ta n d  (2005). D a t g e e f t  een 

idee  van  h e t  e f fe c t  van  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g e n  

o p  de  to e s ta n d  in 2010 en 2030.

W aterstanden en stroomsnelheden
In h e t  n u la l te rn a t ie f  is de  o n tw ik k e l in g  van  de  b e re k e n ­

de  h o o g -  en la a g w a te r s ta n d e n  in V l is s in ge n  v o l le d ig  

to e  te  sch r i jve n  aan de  z e e s p ie g e ls t i jg in g  (2,1 c e n t im e ­

te r  v o o r  d e  p e r io d e  2005-2010, 2,5 c e n t im e te r  v o o r  de 

p e r io d e  2010-2015 en 9 c e n t im e te r  v o o r  de  p e r io d e  

2015-2030).

In 2010 v i n d t  m e n  de  z e e s p ie g e ls t i jg in g  van  2 c e n t i ­

m e te r  in V l is s in ge n  te ru g  in e e n z e l fd e  s t i jg in g  van  de 

g e m id d e ld e  w a te rs ta n d  in de  W e s te rs c h e ld e  en Zee -  

sche lde ,  t o t  M e l le  toe .  H e t  g e t i jb e re ik  v e ra n d e r t  dan 

o o k  n ie t .

V o o r  de  s i tua t ies  in 2015 en 2030 l ig t  h e t  anders .  De 

g e m id d e ld e  h o o g w a te r s  s t r o o m o p w a a r t s  van  Bath 

s t i jg e n  m in d e r  snel dan  v e rw a c h t  o p  basis van  de 

z e e s p ie g e ls t i jg in g .  In 2030 in A n t w e r p e n  s t i jg t  h e t  

G e m id d e ld e  H o o g  W a te r  (GHW) m e t  s lech ts  zo 'n  3 c e n ­

t im e te r ,  t e rw i j l  de  v e ro n d e rs te ld e  z e e s p ie g e ls t i jg in g  

in V l is s in ge n  zo 'n  14 c e n t im e te r  b e d ra a g t .  In G e n t  is 

d i t  w e e r  11 c e n t im e te r .  D i t  ve rsch i l  w o r d t  v e ro o rz a a k t  

d o o r  de  o n t p o ld e r in g  van  h e t  g e b ie d  P ro s p e r -H e d w i-  

g e p o ld e r :  d a t  ha a l t  de  h o o g w a te r s ta n d e n  o m la a g .  H e t  

b e ïn v lo e d t  o o k  d e  la a g w a te r s ta n d e n  (zij h e t  in m in d e ­

re m ate )  en is m e rk b a a r  t o t  in Schel le . O ve r ig e n s  v o lg t  

de  g e m id d e ld e  w a te rs ta n d  in h e t  g e h e le  e s tu a r iu m  de 

14 c e n t im e te r  z e e s p ie g e ls t i jg in g .



H e t  g e v o lg  is o o k  d a t  h e t  g e t i jb e re ik  s t r o o m o p w a a r t s  

v an  Bath  m e t  e n ke le  c e n t im e te r s  (m a x im a a l  4 c e n t im e ­

te r  te r  h o o g te  van  A n tw e r p e n )  a fn e e m t .

De b e e ld e n  van  de  m a x im a le  s t r o o m s n e lh e d e n  la ten  

z ie n  d a t  er s lech ts  g e r in g e  v e ra n d e r in g e n  z i jn .

Zoutdynam iek
U it  de  rek e n re s u l ta te n  v o o r  h e t  n u la l te rn a t ie f  b l i j k t  d a t  

er een  g e r in g e  to e n a m e  is van  h e t  z o u tg e h a l te .  T i jd en s  

h o g e  a fv o e r  t r e d e n  de  v e ra n d e r in g e n  v o o ra l  o p  in de 

W e s te rs c h e ld e ,  te rw i j l  b i j  lage  a fv o e r  de  v e ra n d e r in g e n  

vo o ra l  o p t r e d e n  in de  Z ee sch e ld e .  De v e rs c h i l le n  t u s ­

sen de  s i tu a t ie  in 2005 en 2010 b e d ra g e n  m in d e r  dan  

0,2 g / l .  De v e rs c h i l le n  tussen  d e  s i tu a t ie  in 2010  en 

2030 va r ië re n  tussen  de  0,5 en 1 g / l .  D i t  v e r ta a l t  z ich  in 

een  v e rs c h u iv in g  va n  de  a b s o lu te  w a a rd e  van  de  sa l in i ­

t e i t  m e t  1 à 2 k i lo m e te r  s t r o o m o p w a a r ts .

D i t  e f fe c t  is reëe l m aa r  b e p e r k t  ais m e n  h e t  v e rg e ­

l i j k t  m e t  de  n a tu u r l i j k  v o o r k o m e n d e  va r ia t ie s  in h e t  

sys te e m . P laa tse l i jke  w i jz ig in g e n  in z o u tg e h a l t e  o ve r  

een  t i jc y c lu s  a l leen  al k u n n e n  een  aan ta l  g ra m  p e r  l i te r  

b e d ra g e n .  N a tu u r l i j k e  w i j z ig in g e n  in de  l ig g in g  van  h e t  

z o u t f r o n t  k u n n e n  v e rs c h e id e n e  t ie n ta l le n  k i lo m e te rs  

bes laan  (zie p a ra g ra a f  8.2.2)

V o o r n a m e l i j k  aan de  b o v e n g re n s  van  de  z o u t in d r in -  

g in g  ( s t r o o m o p w a a r ts  van  Temse) kan de  v e ra n d e r in g  

w e l  re le v a n t  z i jn .  W a n t  daar  is, o ve r  a fs ta nd  va n  e n ke le  

k i lo m e te rs ,  een w i jz ig in g  te  v e rw a c h te n  van  een  v o o r ­

h e e n  p e rm a n e n t  z o e t  sys teem  naar een  sys te e m  d a t  

sp o ra d is c h  o n d e r  b ra kke  in v lo e d  k o m t  te  staan.

Slibdynam iek
U it  de  b e re k e n in g e n  van  d e  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  

b l i j k t  d a t  de  s l ib c o n c e n t ra t ie s  in de  B e n e d e n -Z e e s c h e l­

de  in 2030 s te rk  a fn e m e n  te g e n o v e r  de  s i tu a t ie  in 2005 

en 2010. Deze a fn a m e  b e d ra a g t  b i j  s p r in g t i j  zo 'n  20 à 

25 p ro c e n t  (da t  is 35 à 70 m g / l )  v o o r  de  m a x im a le  s l ib ­

co n c e n t ra t ie s  en 20 à 30 m g / l  v o o r  de  g e t i j -  en d ie p te -  

g e m id d e ld e  c o n c e n t ra t ie s .

D i t  kan v e rk laa rd  w o r d e n  d o o r  een  s t i jg in g  van  de  z e e ­

sp ie g e l  in c o m b in a t ie  m e t  een  d a l in g  van  de  b o d e m -  

p e i le n  (ais g e v o lg  van  h e t  v o o r t z e t t e n  van  de  h u id ig e  

z a n d w in n in g ) .  D i t  le id t  t o t  een g ro te re  w a te rd ie p te  

en dus  lage re  s t r o o m s n e lh e d e n .  H ie rd o o r  w i j z ig t  de 

ba lans  tussen  suspens ie  en resupsens ie .  D at re s u l te e r t  

in lage re  s l ib c o n c e n t ra t ie s  in de  w a te r k o lo m .

D i t  e f fe c t  s p e e l t  v o o ra l  b i j  s p r in g t i j .  Bij d o o d t i j  z i jn  de 

s l ib c o n c e n tra t ie s  in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  al laag en 

is h e t  b i j k o m e n d e  e f fe c t  g e r in g .  Een b i j k o m e n d  g e v o lg  

van  de  a fn a m e  van  d e  s l ib c o n c e n t ra t ie s  is een  ve r ­

s c h u iv in g  van  de  o p w a a r ts e  l im ie t  van  h e t  t u r b id i t e i t s ­

m a x im u m  in a fw a a r ts e  r ic h t in g .

In h e t  a fw a a r ts e  dee l  van  de  W e s te rs c h e ld e  ( s t ro o m a f ­

w a a r ts  van  B aa lhoek)  le id t  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  

n ie t  t o t  een s ig n i f ic a n te  v e ra n d e r in g  van  de  m a x im a le  

s l ib c o n c e n tra t ie s .

Projectalternatieven Nevengeul en Plaatrand
De b e re k e n in g e n  z i jn  u i tg e v o e rd  v o o r  de  t w e e  p ro je c ­

ta l t e rn a t ie v e n .  Deze p ro je c ta l te rn a t ie v e n  v e rs c h i l le n  in 

s to r ts t ra te g ie :

• P r o je c ta l te rn a t ie f  N e v e n g e u l :  h ie rb i j  w o r d t  zo vee l  

m o g e l i j k  a a n le g -  en o n d e r h o u d s p e c ie  van  de  Wes- 

te rs c h e ld e  in de  n e v e n g e u le n  g e s to r t .

• P r o je c ta l te rn a t ie f  P laa trand :  h ie rb i j  w o r d t  een  dee l 

van  de  o n d e r h o u d s -  en a a n le g b a g g e rs p e c ie  van  de 

W e s te rs c h e ld e  o p  de  p la a t ra n d e n  g e s to r t .

De s i tu a t ie  b i j  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  w e rd  ve rg e le k e n  

m e t  de  s i tu a t ie  b i j  h e t  n u lp lu s a l te rn a t ie f ,  v o o r  de  ja ren  

2010 en 2030. Z o  k u n n e n  w e  de  e f fe c te n  van  de  ve r ­

r u im in g  b e o o rd e le n ,  Ios van  de  e f fe c te n  van  de  a u t o ­

n o m e  o n tw ik k e l in g .
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W a te rs ta n d e n  e n  s tro o m s n e lh e d e n
H et e f fe c t  van  de  v e r r u im in g  o p  de  w a te rs ta n d  in 2010 

en 2030 is n a g e n o e g  ove ra l  1 c e n t im e te r  o f  m in d e r  

v o o r  de  g e m id d e ld e  w a a rd e n  en 3 c e n t im e te r  o f  m in ­

d e r  v o o r  de  m a x im a le  w a a rd e n .  D i t  g e ld t  z o w e l  v o o r  

de  h o o g w a te r s  (m a x im a a l  2 c e n t im e te r )  ais v o o r  de 

la a g w a te rs  (m a x im a a l  3 c e n t im e te r ) .  H e t  e f fe c t  o p  de 

la a g w a te rs  l i j k t  d a a rb i j  ie ts  m e e r  u i tg e s p ro k e n  dan  h e t  

e f fe c t  o p  de  h o o g w a te rs .

V o o r  h e t  b e re ik  (h e t  ve rsch i l  in pe i l  tussen  h o o g -  en 

laa g w a te r )  l o o p t  h e t  e f fe c t  o p  t o t  m a x im a a l  3 c e n t i ­

m e te r  v o o r  d e  g e m id d e ld e  w a a rd e n  en m a x im a a l  6 

c e n t im e te r  v o o r  de  m a x im a le  w a a rd e n .  D a t  g e ld t  v o o r ­

n a m e l i j k  v o o r  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e .  De g e m id d e ld e  

w a te rs ta n d  b l i j f t  ove ra l  o n g e v e e r  ge l i jk .

De b e e ld e n  van  de  m a x im a le  s t r o o m s n e lh e d e n  la ten 

z ien  d a t  er  s lech ts  o p  b e p a a ld e  loca t ies  e f fe c te n  te  z ien  

z i jn  m e t  v e rs c h i l le n  k le in e r  da n  0,2 m /s  in 2015 en m in ­

d e r  dan  d a t  in 2030. De s n e lh e d e n  n e m e n  d aa r  a f  d o o r  

de  v e r r u im in g .  S p e c i f ie k  v o o r  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  

b l i j k t  d a t  de  s n e lh e d e n  to e n e m e n  ju is t  b o v e n s t r o o m s  

van  de  v e r ru im in g .

G e le t  o p  h e t  fe i t  d a t  ais g e v o lg  van  de  v e r r u im in g  de 

s n e lh e d e n  in de  g e u l  in a lg e m e n e  z in  z u l le n  a fn e m e n ,  

g e e f t  de  v e r r u im in g  g e e n  a a n le id in g  t o t  e x t ra  g e u l -  

w a n d v e rd e d ig in g .  D i t  le id t  te ve ns  t o t  de  con c lu s ie  d a t  

d o o r  de  v e r r u im in g  de  v e i l ig h e id  van  de  h o o g w a te r k e -  

r ing  n ie t  n e g a t ie f  w o r d t  b e ïn v lo e d .
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Verschillen tussen de projectalternatieven
De in v lo e d  op h e t b e re ik  is ie ts g ro te r  v o o r h e t p ro je c ­

ta lte rn a t ie f  P la a tra n d  d a n  v o o r h e t p ro je c ta lte rn a t ie f  

N evengeu l. Inzake  s troo m sn e lh ed e n  z ijn  er geen ver­

sch illen  te m erken  in  de vaa rg e u l. De ve rsch illen  beper­

ken z ich  to t  de loa c tie s  w a a r  de aan legspec ie  w o rd t  

ges to rt.

Z o u td y n a m ie k
De in v lo e d  van  de  v e r r u im in g  o p  de  z o u td y n a m ie k  

is g e r in g .  D a t  g e ld t  z o w e l  b i j  h o g e  ais b i j  la ge  a fv o e r  

en z o w e l  b i j  s p r in g t i j  ais b i j  d o o d t i j .  De e f fe c te n  d ie  

er z i jn  t r e d e n  o p  in de  W e s te rs c h e ld e  en de  B e n e d e n -  

Z ee sch e ld e .  H e t  v e rs c h i l t  p e r  lo ca t ie  o f  de  s a l in i te i t  

t o e n e e m t  o f  ju is t  a fn e e m t .

Verschillen tussen de projectalternatieven
H e t e ffe c t van de v e rru im in g  is ie ts g ro te r  (z ij h e t n o g  

steeds zeer k le in ) v o o r h e t p ro je c ta lte rn a t ie f  P la a tra nd . 

De e ffec ten  z ijn  h e t g ro o ts t in  de geu len  d ie  in de 

o m g e v in g  van  een p la a tra n d  lig g e n . De e ffec ten  z ijn  

d o o rg a a n s  k le in e r d a n  0,2 g / l  v o o r p ro je c ta lte rn a t ie f  

N e vengeu l en k le in e r d a n  0,4 g / l  v o o r p ro je c ta lte rn a ­

t ie f  P la a tra n d . B ij be ide  p ro je c ta lte rn a tie v e n  le iden  de  

g e rin g e  ve ra n d e rin ge n  n ie t to t  a a n w ijsb a re  ve rschu i­

v in g e n  van  de zo u t-, b rak- en zo e tw a te rzo n e s , g e le t op  

de n a tu u r lijk e  v a ria tie  in  de l ig g in g  van  h e tz o u t f r o n t  

van ru im  50 k ilo m e te r.



S lib d y n a m ie k
De v e r r u im in g  h e e f t  een zee r  g e r in g e  in v lo e d  o p  de 

l ig g in g  van  h e t  t u r b id i t e i t s m a x im u m .  Er w o r d t  b ij  

s p r in g t i j  een  a fn a m e  van  de  m a x im a le  s l ib c o n c e n t ra t ie  

v e rw a c h t  van  m in d e r  dan  i o  m g / l  in 2010 en m in d e r  

d an  20 m g / l  in 2030. Deze v e ra n d e r in g e n  t r e d e n  o p  

tu ssen  H a n s w e e r t  en A n t w e r p e n  b i j  h o g e  a fv o e r  en 

tu ssen  Bath en Sche l le  b i j  lage a fvoe r .  In deze  zo n e  

s c h o m m e le n  de  m a x im a le  s l ib c o n c e n t ra t ie s  b i j  a u t o ­

n o m e  o n tw ik k e l in g  in 2030 g rosso  m o d o  tussen  de  200 

en 4 0 0  m g / l .  De a fn a m e  van  de  m a x im a le  s l ib c o n c e n ­

t r a t ie  ais g e v o lg  van  de  v e r r u im in g  is dus, b i j  s p r in g t i j ,  

m in d e r  dan  10 p ro c e n t .  T i jd e n s  d o o d t i j  z i jn  de  v e ra n ­

d e r in g e n  n o g  k le iner.

De a fn a m e  van  de  g e m id d e ld e  s l ib c o n c e n t ra t ie  

b e d ra a g t  b i j  s p r in g t i j  te r  h o o g te  van  h e t  t u r b id i t e i t s ­

m a x im u m  5 à i o  m g / l ,  m e t  lokaa l langs  de  oeve rs  

w a a rd e n  t o t  20 m g / l .  Bij h o g e  b o v e n a fv o e r  l ig t  de  z o n e  

w a a r  de  in v lo e d  h e t  g r o o t s t  is e n ke le  k i lo m e te rs  v e rd e r  

s t r o o m a fw a a r ts  d an  b i j  la ge  a fvoe r .  Deze zo n e  k o m t  

o v e re e n  m e t  de  l ig g in g  van  h e t  t u r b id i t e i t s m a x im u m .

De v e ra n d e r in g e n  in e ros ie  en s e d im e n ta t ie  ais g e v o lg  

v an  de  v e r r u im in g  z i jn  g e r in g .  In 2010 w o r d t  te r  p laa tse  

v an  de  g ro o ts te  v e r r u im in g  (D re m p e l  van  Freder ik )  een 

t o e n a m e  van  de  a a n s l ib b in g  o p  s l ikken  en s ch o rre n  t o t  

0,5 c e n t im e te r  p e r  d a g 22) b e re k e n d .

In h e t  D e u rg a n c k d o k  en in d e  to e g a n g s g e u le n  t o t  de 

Z a n d v l ie t -  en B e re n d re c h ts lu is  w o r d t  een  a fn a m e  van 

de  a a n s l ib b in g  v e rw a c h t  d ie  b i j  s p r in g t i j  kan o p lo p e n  

t o t  0,5 c e n t im e te r  p e r  d a g 23*. O o k  in de  o m g e v in g  van 

de  B o u d e w i jn -  en Van C a u w e la e r ts lu iz e n  w o r d t  een 

a fn a m e  van  de  a a n s l ib b in g  v e rw a c h t .  In 2030  z i jn  de 

h ie r  b e s c h re v e n  e f fe c te n  n o g  m erk b a a r ,  m aa r  re la t ie f  

k le in e r  da n  in 2010. Enkel de  a fn a m e  van  de  a a n s l ib ­

22) Deze a fz e tt in g  is u itg e d ru k t in  de la a g d ik te  van recen t a fg e ze t s l ib , d a t d o or
con s o lid a tie  v r ij snel red u cee rt in la a g d ik te
23) Deze a fz e tt in g  is u itg e d ru k t in  de la a g d ik te  van recen t a fg e ze t s l ib , d a t d o or
con s o lid a tie  v r ij snel red u cee rt in la a g d ik te

b in g  in h e t  D e u rg a n c k d o k  en in de  to e g a n g s g e u le n  

t o t  de  Z a n d v l ie t -  en B e re n d re c h ts lu is  is n o g  v e rd e r  

to e g e n o m e n .  S t r o o m o p w a a r ts  en s t r o o m a fw a a r ts  van 

h e t  h ie r  b e s c h re v e n  g e b ie d  w o r d e n  o p  m id d e l la n g e  

t e rm i jn  g e e n  s ig n i f ic a n te  v e ra n d e r in g e n  in de  aans l ib -  

b in g s n e lh e id  v e rw a c h t .

Gez ien  de  zee r  k le in e  v e ra n d e r in g e n  in de  s l ib c o n ­

ce n t ra t ie s  in de  W e s te rs c h e ld e ,  w o r d e n  o o k  g e e n  v e r ­

a n d e r in g e n  in de  ja a r l i jk se  a a n s l ib b in g  in de  havens 

v e rw a c h t .

Verschillen tussen de projectalternatieven
De p ro je c ta lte rn a tie v e n  ve rsch illen  n ie t in  h u n  e ffe c t 

op  de s lib co n ce n tra tie s . H e t en ige  s ig n ific a n te  ve rsch il 

is d a t  b ij h e t p ro je c ta lte rn a t ie f  P la a tra n d  de g e m id ­

d e lde  s lib co n ce n tra tie  a fn e e m t ( to t 20 m g /l, z ij h e t zeer 

lo k a a l)  langs  de ran d e n  van  de p la a tra n d s to r t in g e n  op  

de Rug van  B a a rla n d . A a n  de ra n d  van  de p la a tra n d -  

s to r t in g  b ij W a lsoorden z ijn  de ve ra n d e rin ge n  in  de  

g e m id d e ld e  s lib c o n c e n tra tie  ech te r be p erk t. O o k  w a t  

b e tre ft  h e t e ffe c t op  erosie en se d im e n ta tie  versch illen  

de p ro je c ta lte rn a tie v e n  n ie t.

8.4.2 Referentiealternatieven
De re fe re n t ie a l te rn a t ie v e n  (n u lp lu s a l te rn a t ie f  en p r o ­

je c tm in a l t e r n a t i e f )  z i jn  g e b r u ik t  o m  te  o n d e rz o e k e n  

w e lk e  e f fe c te n  to e g e s c h re v e n  k u n n e n  w o r d e n  aan de 

a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  en w e lk e  aan h e t  v e r ru im e n  

van  de  v a a rg e u l .
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N u lp lu s a lte r n a t ie f
H et n u lp lu s a l te rn a t ie f  is g e l i jk  aan h e t  n u la l te rn a t ie f  

(de a u to n o m e  o n tw ik k e l in g e n )  m aa r  m e t  a a n ge p a s te  

s to r ts t ra te g ie .  H e t  n u lp lu s a l te rn a t ie f  m a a k t  dus  d u i ­

d e l i jk  w a t  de  e f fe c te n  z i jn  van  de  a a n g e p a s te  s to r t ­

s t ra te g ie .  De s i tu a t ie  b i j  h e t  n u lp lu s a l te rn a t ie f  w e rd  

v e rg e le k e n  m e t  de  s i tu a t ie  b i j  h e t  n u la l te rn a t ie f ,  b e id e  

in h e t  jaa r  2030.

Waterstanden
De e f fe c te n  van  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  o p  h e t  

g e m id d e ld  h o o g w a te r  b e d ra g e n  ove ra l  1 c e n t im e te r  

o f  m in d e r .  De e f fe c te n  o p  h e t  la a g w a te r  z i jn  ie ts  m e e r  

u i tg e s p ro k e n  m aa r  z i jn  n e rg e n s  h o g e r  da n  2 c e n t im e ­

ter. O o k  o p  h e t  g e t i jb e re ik  is er  een  (b e p e rk te )  in v lo e d :  

m e n  s te l t  m e t  n a m e  een  g e r in g e  a fn a m e  (1 à m ax im a a l  

2 c e n t im e te r )  vas t  van  h e t  g e t i jb e re ik  o p  h e t  t ra je c t  

Ba th -Sche l le .

Zoutdynam iek
De e f fe c te n  van  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  z i jn  o o k  

v o o r  de  z o u t d y n a m ie k  zee r  g e r in g .  De b e re k e n d e  

v e rs c h i l le n  in d ie p t e g e m id d e ld e  s a l in i te i t  z i jn  in de 

W e s te rs c h e ld e  s teeds  k le in e r  da n  0,3 g / l  en in de  Zee -  

sch e ld e  k le in e r  da n  0,1 g / l .  D i t  g e ld t  v o o r  e lk  m o m e n t  

in een rep re s e n ta t ie v e  s p r in g t i j - d o o d t i j c y c lu s ,  en z o w e l  

b i j  h o g e  ais b i j  lage a fvoe r .  Deze k le in e  v e ra n d e r in g e n  

in s a l in i te i t  le id e n  n ie t  t o t  a a n w i js b a re  v e rs c h u iv in g e n  

van  de  g re n z e n  tussen  de  z o u t- ,  b rak-  en z o e tw a te r z o -  

nes.

Slibdynam iek
De e f fe c te n  van  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  o p  de 

l ig g in g  en g r o o t t e  van  h e t  t u r b id i t e i t s m a x im u m  is zee r  

g e r in g .  Tussen H a n s w e e r t  en Kal lo  n e m e n  de  m a x im a le  

c o n c e n t ra t ie s  b i j  s p r in g t i j  to e  m e t  10 à 25 m g / l .
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De v e ra n d e r in g e n  in de  g e m id d e ld e  c o n c e n t ra t ie s  

z i jn  n o g  k le ine r.  T i jd e n s  s p r in g t i j  in c o m b in a t ie  m e t  

h o g e  a fv o e r  w o r d t  ais g e v o lg  va n  de  g e o p t im a l i s e e rd e  

s to r t s t r a te g ie  in h e t  g e b ie d  tussen  de  D re m p e l  van 

V a lken isse  en de  D re m p e l  van  F re d e r ik  een re la t ieve  

to e n a m e  va n  de  g e m id d e ld e  s e d im e n tc o n c e n t ra t ie  

b e re k e n d  va n  5 à 10 m g / l .  Bij la ge  a fv o e r  b l i j f t  deze  

to e n a m e  b e p e r k t  t o t  de  o m g e v in g  van  Bath. De v e r ­

a n d e r in g e n  b i j  d o o d t i j  z i jn  in a l le  g e v a l le n  lage r  da n  5 

m g / l .

V e ra n d e r in g e n  in e ros ie  en s e d im e n ta t ie  t r e d e n  n a u ­

w e l i jk s  op . De g ro o ts te  w i jz ig in g  is te  v e rw a c h te n  aan 

de  in g a n g  van  h e t  D e u rg a n c k d o k ,  w a a r  een  to e n a m e  

van  m a x im a a l  0,3 c e n t im e te r  p e r  d ag  w o r d t  b e re k e n d .

P r o je c tm in a lte r n a t ie f  (e ffe c te n  v a n  d e  v e rru im in g )
H e t  p r o je c tm in a l t e rn a t ie f  is g e l i jk  aan h e t  p ro je c ta l te r ­

n a t ie f  N e v e n g e u l ,  m aa r  z o n d e r  de  a a n g e p a s te  s to r t ­

s t ra te g ie .  H e t  p r o je c tm in a l t e rn a t ie f  m a a k t  du s  d u id e l i j k  

w e lk e  e f fe c te n  to e g e s c h re v e n  k u n n e n  w o r d e n  aan de 

v e r r u im in g .  De s i tu a t ie  b i j  h e t  p ro je c tm in a l t e rn a t ie f  

w e rd  v e rg e le k e n  m e t  de  s i tu a t ie  b i j  n u la l te rn a t ie f .

Waterstanden
H e t  p r o je c tm in a l t e rn a t ie f  re s u l te e r t  in v e rg e l i j k in g  

m e t  h e t  n u la l te rn a t ie f  in v e rs c h i l le n  in g e m id d e ld e  

w a te rs ta n d e n  en g e m id d e ld  b e re ik  va n  m a x im a a l  1 à 

2 c e n t im e te r .  D i t  is v e rg e l i j k b a a r  m e t  de  e f fe c te n  van  

de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en P laa trand .  O o k  

v e rs c h i l le n  in de  m a x im a le  w a a rd e n  z i jn  even  g r o o t  ais 

b i j  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n .  De g ro o ts te  v e rs c h i l le n  tu s ­

sen p ro je c tm in a l t e rn a t ie f  en de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  

t r e d e n  o p  in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e ,  w a a r  de  in g re ­

p en  o o k  h e t  g ro o ts te  z i jn .  H ie r  w o r d e n  im m e rs  n ie t  

e nke l  d re m p e ls  v e r la a g d  m aa r  w o r d t  de  va a rg e u l  o o k  

v e rb re e d .



Zoutdynam iek
N e t  ais b i j  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en Plaat­

rand  is h e t  e f fe c t  van  h e t  p ro je c tm in a l t e rn a t ie f  o p  h e t  

z o u tg e h a l t e  g e r in g  (d o o rg a a n s  k le in e r  da n  0,2 g / l ) .  D a t 

g e ld t  z o w e l  b i j  h o g e  ais b i j  lage  a fv o e r  en z o w e l  bij  

s p r in g t i j  ais b i j  d o o d t i j .  In de  W e s te rs c h e ld e  en in de 

B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  w o r d e n  a fw is s e le n d  zo n e s  van 

g e r in g e  a fn a m e  en to e n a m e  b e re k e n d .

Slibdynam iek
De e f fe c te n  van  h e t  p ro je c tm in a l t e rn a t ie f  z i jn  n a g e ­

n o e g  id e n t ie k  aan d ie  van  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  

N e v e n g e u l  en P laa trand :  een  g e r in g e  a fn a m e  in de 

g e m id d e ld e  en m a x im a le  s e d im e n tc o n c e n t ra t ie s  (v o o r ­

al b i j  s p r in g t i j  en in de  z o n e  van  h e t  t u r b id i t e i t s m a x i ­

m u m )  en g e r in g e  w i j z ig in g e n  in de  n e t t o  ba lans  tussen 

e ros ie  en s e d im e n ta t ie .

8.4.3 Tijdelijke effecten
T i jd e n s  h e t  b a g g e re n  van  za n d  zal m e t  h e t  o v e r lo o p -  

w a t e r f i j n  s e d im e n t  in de  w a te r k o lo m  te re c h tk o m e n .  

O o k  t i jd e n s  h e t  lossen van  z a n d  o f  s l ib  w o r d t  er, 

a fh a n k e l i j k  van  de  g e k o z e n  m e th o d ie k ,  s e d im e n t  in de 

w a te r k o lo m  g e b ra c h t .  B in n e n  h e t  m i l ie u e f fe c to n d e r -  

z o e k  is o n d e r z o c h t  w a t  d e  ( t i jde l i jke )  e f fe c te n  h ie rva n  

z i jn .  M e t  n a m e  v o o r  de  v e rs p re id in g  van  de  spec ie  in 

de  w a te r k o lo m  en de  t i jd e l i j k e  en g e lo k a l is e e rd e  t o e ­

n a m e  van  t u r b id i t e i t  d ie  er h e t  g e v o lg  van  is.

De tijd e lijk e  e ffec ten  z ijn  v o o ra l van b e la n g  v o o r de 

n a tu u r. In  h o o fd s tu k  9 w o rd t er m ee r in  d e ta il op  in g e ­

g aan .

B a g g e r- e n  s to r ta c t iv ite ite n  in  d e  W e s te rs c h e ld e
U it  de  b e re k e n in g e n  b l i j k t  d a t  h e t  e f fe c t  van  de 

s e d im e n tp lu im e n  in de  W e s te rs c h e ld e  b e p e r k t  is, 

v o o rn a m e l i j k  d o o r  de  g e r in g e  s l ib f ra c t ie  in h e t  g e b a g ­

g e rd e  m a te r iaa l .  O p  de  lo c a t ie  w a a r  de  b a g g e rw e rk e n  

w o r d e n  u i tg e v o e rd  kan de  ( g e m id d e ld e )  c o n c e n t ra t ie  

to e n e m e n  m e t  30 t o t  50 m g / l .  In de  d i re c te  o m g e v in g  

(enke le  km ) van  h e t  w in -  o f  s to r tg e b ie d  is h e t  e f fe c t  

b e p e r k t  (15 t o t  30 m g / l ) .  O p  e n ig e  a fs ta n d  van  de  w in -  

lo ca t ie  is g e e n  s ig n i f ic a n te  v e rh o g in g  m e e r  z ich tbaar .

Ais een s to r t lo c a t ie  en een w in lo c a t ie  d ic h t  b i j  e lkaar 

l ig g e n  h e e f t  d a t  een o n g u n s t ig  e f fe c t  o p  de  o m v a n g  

van  de  s e d im e n tp lu im e n .  D o o r  de  k o r te  cyc lu s t i jd  

n e e m t  de  lo z in g  d ie  g e m id d e ld  p e r  g e t i j  p la a ts v in d t  

t o e  en d a a rm e e  s t i jg t  o o k  de  g e m id d e ld e  s l ib c o n ­

ce n t ra t ie .  Tevens v in d t  er een in te r fe re n t ie  van  de  

o v e r lo o p -  en s to r t p lu im e n  p laats .  De d e p o s i t ie  van 

h e t  g e b a g g e rd e  m a te r ia a l  s t re k t  z ich  u i t  o ve r  een 

g r o o t  o p p e r v la k  en is in de  res u l ta te n  n ie t  z ich tbaa r .  

De e f fe c te n  va n  de  s e d im e n tp lu im e n  in de  b e la n g r i jk e  

e c o lo g is c h e  g e b ie d e n  is b e p e rk t .

V o o r  de  p la a t r a n d s to r t in g e n  kan een  keuze  g e m a a k t  

w o r d e n  u i t  d r ie  s to r t te c h n ie k e n :  k le p p e n ,  ra in b o w e n  

en s p ro e ie n .  U i t  d e  o n d e rz o e k s re s u l ta te n  kan g e c o n ­

c lu d e e rd  w o r d e n  d a t  s p ro e ie n  le id t  t o t  de  m in s te  

v e r s p re id in g  van  h e t  slib, g e v o lg d  d o o r  k le p p e n  en 

r a in b o w e n .
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B a g g e r- e n  s to r ta c t iv i te ite n  in  d e  B e n e d e n -  

Z e e s c h e ld e
H et e f fe c t  van  de  b a g g e r -  en s to r t a c t i v i t e i t e n  in de 

B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  v e rs te r k t  de  a lg e m e n e  b e s ta a n d e  

te n d e n s e n  in s l ib c o n c e n t ra t ie ,  d o o rz ic h t  en a a n s l ib ­

b in g .  De keuze  van  de  b a g g e r lo c a t ie  (Z a n d v l ie t  o f  

Freder ik )  en de  keuze  van  de  s to r t lo c a t ie  v o o r  z a n d ig e  

(s l ib r i jke)  spec ie  (Schaar van  O u d e n  D oe i o f  B o u d e w i jn -  

Van C a u w e lae r ts lu is )  le id t  n ie t  t o t  s ig n i f ic a n te  ve r ­

sch i l len  in s l ib c o n c e n t ra t ie ,  d o o rz ic h t  en a a n s l ib b in g .  

H o o g s te n s  t o t  een b e p e rk te  o p w a a r ts e  o f  a fw a a r ts e  

v e rs c h u iv in g  van  de  e f fe c te n .

De b a g g e r -  en s to r ta c t i v i t e i t e n  le id e n  t o t  een  v e r h o ­

g in g  van  de  ( g e m id d e ld e )  s l ib c o n c e n t ra t ie  d ie  ove r  

een  la n g e  a fs ta nd  m e rk b a a r  is. A fh a n k e l i j k  van  de 

s to r t lo c a t ie  n e m e n  de  c o n c e n t ra t ie s  to e  m e t  m e e r  dan  

50 m g / l  tussen  Bath  ( t i jd en s  b a g g e re n  o p  de  d re m p e l  

van  Z a n d v l ie t )  en de  R u p e lm o n d in g  (b i j  s to r te n  o p  de 

Plaat van  B oom ke).  De h o g e  s l ib c o n c e n t ra t ie s  w o r d e n  

v e ro o rz a a k t  d o o r  e n e rz i jd s  de  h o g e  s l ib f ra c t ie  in de 

b o d e m  (circa 20 p ro c e n t )  en a n d e rz i jd s  de  zee r  b e p e rk ­

te  v a a ra fs ta n d .  D a a rd o o r  is de  c y c lu s t i jd  k le in  en ais 

g e v o lg  d a a rv a n  is h e t  aan ta l  cyc l i  p e r  g e t i j  g ro o t .

Een to e n a m e  van  de  s l ib a fz e t t i n g e n  w o r d t  v e rw a c h t  

te r  h o o g te  van  de  d re m p e ls  va n  Z a n d v l ie t ,  F re d e r ik  en 

L i l lo  in d e  v e rs c h i l le n d e  to e g a n g s g e u le n  van  de  z e e ­

s lu izen  en h e t  D e u rg a n c k d o k .  W a n n e e r  o p  de  p la a t  van  

B o o m k e  w o r d t  g e s to r t ,  w o r d t  er een  v e rh o g in g  van  de 

s l ib a fz e t t in g  v e rw a c h t  d ie  z ich  o p w a a r ts  u i t s t re k t  t o t  

aan de  R u p e lm o n d in g .  De e f fe c te n  inzake  s l ib a fz e t t in g  

van  de  s e d im e n tp lu im e n  in de  b e la n g r i jk e  e c o lo g is c h e  

g e b ie d e n ,  z i jn  b e p e rk t .

8.5 Conclusies
De e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  o p  de  w a te rs ta n d e n ,  de 

s t r o o m s n e lh e d e n ,  de  z o u t d y n a m ie k  en de  s l ib d y n a ­

m ie k  z i jn  b e p e rk t ,  z o w e l  in de  W e s te rs c h e ld e  ais in de 

B en e d e n -Z e e s c h e ld e .  O o k  de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te ­

g ie  h e e f t  n ie t  vee l in v lo e d .  Er z i jn  w e l  t i jd e l i j k e  e f fe c te n  

z ich tb a a r ,  m aa r  d ie  z i jn  b e p e r k t  in de  b e la n g r i jk e  e c o ­

lo g is c h e  g e b ie d e n .

H e t  b e la n g  van  de  e f fe c te n  van  de  v e rs c h i l le n d e  a l te r ­

n a t ie v e n  o p  de  o n d e rz o e k s p a ra m e te r s  kan ais v o lg t  

s a m e n g e v a t  w o rd e n :

P ro jecta lte rn atie f

Nevengeulen

P ro jecta lte rn atie f

P laatranden N ulp lu s-a lte rnatle f P ro jec tm ln -a lte rn atle f

W aterstanden 0 0 0 0

Zoutdynam iek 0 0 0 0

Slibdynam iek 0 0 0 0

Tijde lijke effecten baggerwerken 0 0 0 0

S ta b ilite it hoogwaterkering 0 0 0 0

tabel 8-3 Effectentabel w a te r241 A l le  e f fe c te n  z i jn  u i t g e d r u k t  re la t ie f  te g e n o v e r  h e t

e f fe c t  va n  h e t  n u la l te rn a t ie f .
24) De g e b ru ik te  sym b o le n  hebben de  vo lg e n d e  beteken is :

S ig n if ica n t e ffe c t, g ro o t van o m va n g , n e g a t ie f 
S ig n if ica n t e ffe c t, b e p e rk t van o m va n g , n e g a tie f 

o Geen s ig n if ic a n t e ffe c t
+  S ig n if ica n t e ffe c t, b e p e rk t van o m va n g , p o s it ie f 
+  +  S ig n if ica n t e ffe c t, g ro o t van o m va n g , p o s it ie f
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V e r ru im in g
De g e v o lg e n  van  de  v e r r u im in g  v o o r  de  w a te r s ta n ­

d e n ,  z o u t d y n a m ie k  ( l ig g in g  van  de  o v e rg a n g e n  tussen  

z o u te ,  zo e te  en b ra kke  zones)  en s l ib d y n a m ie k  ( l ig g in g  

van  h e t  t u r b id i t e i t s m a x im u m )  b l i jk e n  in a lle  g e va l le n  

b e p e r k t  te  z i jn .  Ze z i jn  vee l k le in e r  dan  de  g e v o lg e n  

v an  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g e n .  B o v e n d ie n  z i jn  de 

b e re k e n d e  v e ra n d e r in g e n  o o k  vee l k le in e r  da n  de  

n a tu u r l i j k e  f lu c tu a t ie s  in h e t  sys te e m . De v e r r u im in g  

h e e f t  dus  g e e n  s ig n i f ic a n t  o f  een  zee r  b e p e r k t  e f fe c t  

o p  de  o n d e r z o c h te  pa ra m e te rs .

In h e t  a lg e m e e n  z u l le n  de  s t r o o m s n e lh e d e n  in de  v e r ­

r u im d e  v a a rg e u l  a fn e m e n ,  te n  o p z ic h te  van  de  s i tu a t ie  

z o n d e r  v a a rg e u lv e r ru im in g .  B o v e n s t ro o m s  de  Rupe l-  

m o n d in g  kan er w e l  een b e p e r k te  (<o, i  m/s) s n e lh e id s ­

v e rh o g in g  o p t r e d e n  ais g e v o lg  van  de  to e n a m e  van  

de  k o m b e r g in g  b o v e n s t r o o m s  van  de  v e r r u im in g  (ais 

g e v o lg  van  z e e s p ie g e ls t i jg in g ) .

De v e r r u im in g  g e e f t  g e e n  a a n le id in g  t o t  v e rh o g in g  

v an  de  a a n s l ib b in g  in de  W e s te rs c h e ld e -h a v e n s .

A a n g e p a s te  s to r ts tra te g ie
De keuze  van  de  s to r t s t r a te g ie  b l i j k t  n a u w e l i jk s  van  

in v lo e d  te  z i jn  o p  d e  e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  o p  

w a te rs ta n d e n  en z o u t -  en s l ib d y n a m ie k .  De a a n g e ­

pas te  s to r t s t r a te g ie  g e e f t  v e rg e l i j k b a re  e f fe c te n  m e t  

de  h u id ig e  s t ra teg ie .

T ijd e li jk e  e ffe c te n
T i jd e l i jk e  e f fe c te n  ais g e v o lg  van  b a g g e re n  en s to r te n  

z i jn  in d e  W e s te rs c h e ld e  b e p e r k t  in o m v a n g  en t i jd .  Ais

b a g g e r -  en s to r t lo c a t ie s  d ic h t  b i j  e lkaa r  l ig g e n  kan w e l 

in te r fe re n t ie  van  de  o v e r lo o p -  en s to r t p lu im e n  p la a ts ­

v in d e n .  In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  kan w e l  een k le ine  

v e rh o g in g  van  de  ( g e m id d e ld e )  s l ib c o n c e n t ra t ie  en van 

de  a fz e t t i n g e n  v e rw a c h t  w o r d e n .  De e f fe c te n  inzake  

s l ib a fz e t t in g  van  d e  s e d im e n tp lu im e n  in de  b e la n g r i jk e  

e c o lo g is c h e  g e b ie d e n  (s l ikken, scho rren )  z i jn  b e p e rk t ,  

zo w e l  in de  W e s te rs c h e ld e  als in de  B e n e d e n -Z e e s c h e l­

de.

G e u lw a n d v e rd e d ig in g  -  v e i l ig h e id  h o o g w a te r -  

k e rin g
G e le t  o p  h e t  f e i t  d a t  ais g e v o lg  van  de  v e r r u im in g  de 

s n e lh e d e n  in de  g e u l  in a lg e m e n e  z in  z u l le n  a fn e m e n ,  

g e e f t  de  v e r r u im in g  g e e n  a a n le id in g  t o t  e x t ra  g e u l ­

w a n d v e rd e d ig in g .  D i t  le id t  te ve ns  t o t  de  con c lu s ie  d a t  

d o o r  d e  v e r r u im in g  de  v e i l ig h e id  van  d e  h o o g w a te r k e -  

r ing  n ie t  n e g a t ie f  w o r d t  b e ïn v lo e d .  Er is w a t  d a t  b e t r e f t  

g e e n  ve rsch i l  tussen  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n .

M eer weten?
M ee r in fo rm a tie  k u n t u lezen in  de bas is ra p p o rte n

W ater, S lib d yn a m ie k  en Z o u td y n a m ie k .
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9 Natuur

9.1 Inleiding en afbakening
In d i t  h o o fd s tu k  w o r d e n  e f fe c te n  o p  n a tu u r  van  de  v e r ­

r u im in g  van  de  (h o o fd )v a a rg e u l  in de  W e s te rs c h e ld e  

en de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  b e s p ro k e n .  De o p b o u w  

van  d i t  h o o fd s tu k  w i j k t  a f  van  de  v o o rg a a n d e  h o o f d ­

s tu k k e n  in d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t .  De Ín h o u d  w o r d t  

n a m e l i j k  in h o g e  m a te  g e s tu u rd  d o o r  de  b e s ta a n d e  

( in ter-)  n a t io n a le  w e t -  en r e g e lg e v in g  en een e v e n tu e e l  

d a a ru i t  v o o r t v lo e ie n d e  m i t ig a t ie  e n /o f  c o m p e n s a t ie .

D i t  b re n g t  o o k  v e rs c h i l le n d e  b e o o rd e l in g s s y s te m e n  

m e t  z ich  m ee .  D aa rnaas t  s p e e l t  h e t  f e i t  d a t  in g re p e n  

z ich  o p  m e e rd e re  m a n ie re n  k u n n e n  d o o rv e r ta le n  naar 

de  (u i te in d e l i jk e )  e c o lo g is c h e  e f fe c te n .  D i t  m a a k t  d a t  

de  d a a rv o o r  b e n o d ig d e ,  s te rk  g e d i f fe r e n t ie e r d e  in fo r ­

m a t ie  z ich  las t ig  laa t passen in h e t  e e rd e r  g e h a n te e rd e  

fo rm a t .

D i t  h o o fd s tu k  is v o o r  een dee l g e b a s e e rd  o p  de  e f fe c t -  

v o o rs p e l l in g e n  in h o o fd s tu k  7 (Bodem ),  h o o fd s tu k  8 

(W ater)  en h o o fd s tu k  10 (O ver ige  aspec ten ) ,  w a a r to e  

som s a a n v u l le n d e  b e w e rk in g  va n  de  b ro n g e g e v e n s  

p la a ts v o n d .  A c h te r g r o n d in fo r m a t i e  en o n d e r b o u w in g  

van  e f f e c tb e re k e n in g e n  z i jn  te  v in d e n  in h e t  ba s is ra p ­

p o r t  N a tuu r .  O o k  v o o r  de  m e e s te  re fe re n t ies  en b r o n ­

nen  w o r d t  naar d i t  r a p p o r t  v e rw e z e n .

De Ín h o u d  van  d i t  h o o fd s tu k  en h e t  daa raan  te n  

g ro n d s la g  l i g g e n d e  b a s is ra p p o r t  b e v a t  de  n o o d z a k e l i j ­

ke b a s is in fo rm a t ie ,  d ie  n o d ig  is v o o r  h e t  o p s te l le n  van 

de  "P assende  B e o o rd e l in g e n " .  Deze w o r d e n  sepa raa t  

u i tg e b r a c h t  b i j  d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  in h e t  h o o fd r a p ­

p o r t  Passende B e o o rd e l in g .
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In deze  p assende  b e o o r d e l in g e n  w o r d t  o o k  n a d e r  

in g e g a a n  o p  de  e f fe c te n  van  h e t  g e b r u ik  van  de  v e r ­

r u im d e  v a a rg e u l .

S tu d ie g e b ie d
Bij de  b e s c h r i jv in g  van  de  b e s ta a n d e  t o e s ta n d ,  a u t o ­

n o m e  o n tw ik k e l i n g  en de  n a tu u re f fe c te n  van  de  v e r ­

r u im in g  w o r d t  een  s tu d ie g e b ie d  g e h a n te e rd  d a t  de 

v o lg e n d e  d e e lg e b ie d e n  o m v a t :

• W e s te rsch e ld e ,  in c lu s ie f  m o n d in g s g e b ie d ;

• V e rd ro n k e n  Land  van  S a e f t in g e ;

• Z e e sch e ld e  van  d e  N e d e r la n d s e  g rens  t o t  aan G en t,  

' tussen  d e  d i jk e n '  en exc lu s ie f  z i j r iv ie re n .

T ijd e li jk e  e n  p e rm a n e n te  e ffe c te n
Bij de  b e o o r d e l in g  van  e f fe c te n  w o r d t  o n d e rs c h e id  

g e m a a k t  in e f fe c te n  van  de  a a n le g a c t iv i t e i te n  (aan leg  

v e r r u im d e  v a a rg e u l)  en van  de  - b l i j v e n d e  - a a n w e z ig ­

h e id  van  de  v e r r u im d e  v a a rg e u l  en h e t  d a a rb i j  b e h o ­

re n d e  o n d e r h o u d .

• T i jd e l i jk e  e f fe c te n :  o n d e r  de  t i jd e l i j k e  e f fe c te n  w o r ­

de n  d ie  e f fe c te n  ve rs ta a n  d ie  h e t  g e v o lg  z i jn  van 

de  aan le g  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l .  V o o r  w a t  

b e t r e f t  n a tu u r  w o r d t  d i t  v o o r  de  m e t  m o r fo d y n a -  

m ie k  s a m e n h a n g e n d e  e f fe c te n  b e s c h re v e n  v o o r  h e t  

e f fe c t ja a r  2010.

• P e rm a n e n te  e f fe c te n :  z o d ra  d e  v e r r u im d e  va a rg e u l  

is a a n g e le g d ,  k u n n e n  er e f fe c te n  o p t r e d e n  v o o r  de 

na tuu r .  Deze e f fe c te n  m a n i fe s te re n  z ich  o p  lan g e re  

t e rm i jn  en w o r d e n  g e re p re s e n te e rd  d o o r  de  (m o d e l)  

ja ren  2015 en 2030.



9.2 Wet- en regelgeving en beleid

9.2.1 Natuurbeleid en -wetgeving
De m o t ie v e n  en c r i te r ia  d ie  te n  g ro n d s la g  l ig g e n  aan 

h e t  n a t io n a le  en in te rn a t io n a le  n a tu u rb e le id  z i jn  in 

re le v a n te  s tu k k e n  o p  v e rs c h i l le n d e  m a n ie re n  g e f o r m u ­

lee rd .  In essen tie  g a a t  h e t  e c h te r  s teeds  o m  b e h o u d  en 

ve rs te rk in g  van  de n a t io n a le  en in te rn a tio n a le  b io d iv e rs i­

te it, z o w e l  w a t  b e t r e f t  s o o r te n  ais h a b i ta ts .  M e t  b e t re k ­

k in g  t o t  s o o r te n  is d i t  g e o p e r a t io n a l i s e e rd  in de  v o rm  

van  l i js ten  van  b e d re ig d e  c.q. te  b e s c h e rm e n  s o o r te n ,  

d ie  dee ls  o o k  w e t t e l i j k e  c o n s e q u e n t ie s  h e b b e n :  Rode 

L i js ten  va n  de  IUCN, b i j la g e n  van  h e t  V e rd ra g  van 

B onn ,  van  de  E U -V o g e lr ich t l i jn  en H a b i ta t r ic h t l i jn ,  

n a t io n a le  Rode L i js ten ,  e n z o v o o r t .  M e t  b e t re k k in g  t o t  

h a b i ta ts  z i jn  er b i j la g e  I van  de  H a b i ta t r i c h t l i j n  en de 

n a tu u r d o e l t y p e n  (H a n d b o e k  N a tu u rd o e l t y p e n  (Bai e t  

al, 2001).

In te rn a t io n a a l n a tu u r b e le id
I n te rn a t io n a a l  w o r d e n  b e le id s k a d e rs  v o o ra l  b e p a a ld  

d o o r  v e rd ra g e n  van  Ramsar (1971), Bern (1979), Bonn  

(1979) en Rio de  J a ne iro  (1992). In deze  v e rd ra g e n  g aa t  

h e t  z o w e l  o m  de  b e s c h e rm in g  van  b e d re ig d e ,  in h e t  

w i ld  v o o r k o m e n d e  s o o r te n  en e c o s y s te m e n  ais van 

de  g e b ie d e n  w a a r  deze  v o o rk o m e n .  Deze v e rd ra g e n  

z i jn  g o e d d e e ls  o m g e z e t  in E u ropese  (EU) en n a t io n a le  

w e t -  en re g e lg e v in g .  V o o r  N e d e r la n d  b e t r e f t  d i t  de  

N a tu u rb e s c h e rm in g s w e t  1998 en de  F lora-  en f a u n a ­

w e t  en v o o r  V la a n d e re n  h e t  D e c re e t  b e t re f fe n d e  h e t  

n a t u u r b e h o u d  en h e t  n a tu u r l i j k  m i l ie u  1997 (zie v e rd e r  

h ie rna).

N a tu u rb e le id  e n  -w e tg e v in g  in  N e d e r la n d
De basis v o o r  h e t  N e d e r la n d s e  n a tu u rb e le id  is g e le g d  

in h e t  N a tu u rb e le id s p la n  (1990), in 2 000  g e a c tu a l i ­

seerd  en a a n g e v u ld  in h e t  N o ta  'N a tu u r  v o o r  M ensen ,  

M e n s e n  v o o r  N a tu u r ' .  De h o o fd d o e ls te l l i n g  van  h e t  

n a tu u rb e le id  l u id t  " b e h o u d ,  he rs te l ,  o n tw ik k e l i n g  en 

d u u rz a a m  g e b r u ik  van  n a tu u r  en la n dschap ,  ais essen­

t ië le  b i jd ra g e  aan een  le e fb a re  en d u u rz a m e  s a m e n le ­

v in g . "

E co lo g isc h e  H o o fd s tru c tu u r  (EHS)
Sinds 1990  v o r m t  de  b e s c h e rm in g  en o n tw ik k e l i n g  

van  de  n a t io n a le  E co log ische  H o o fd s t r u c tu u r  (EHS) de 

r u im te l i j k e  r u g g e n g ra a t  van  h e t  n a tu u rb e le id .  De g lo ­

baal b e g re n s d e  EHS is p la n o lo g is c h  v e ra n k e rd  in h e t  

S t ru c tu u rs c h e m a  G ro e n e  R u im te  en in de  N o ta  Ru im te .  

De EHS is in h e t  N a tu u rg e b ie d p la n  Z e e la n d  n a d e r  

b e g re n s d  (P rov inc ie  Z ee la n d ,  2005). H e t  he le  N e d e r ­

landse  dee l  van  h e t  s tu d ie g e b ie d  b e h o o r t  t o t  h ie r to e .

V o o r  de  EHS g e ld t  h e t  'nee , te n z i j ' - p r in c ip e :  in g re p e n  

z i jn  v e rb o d e n  te n z i j  er g e e n  reë le  a l te rn a t ie v e n  z i jn  

en sprake  is van  g r o o t  o p e n b a a r  b e la n g .  De e f fe c te n  

d ie n e n  in d a t  geva l  zo  g o e d  m o g e l i j k  te  w o r d e n  g e m i ­

t ig e e rd ,  re s te re n d e  e f fe c te n  m o e te n  w o r d e n  g e c o m ­

p e n see rd .  O o k  in h e t  in te rn a t io n a le  n a tu u rb e le id  is h e t  

b e h o u d  van  een  s a m e n h a n g e n d  s te lse l van  b e la n g r i jk e  

n a tu u r g e b ie d e n  o n d e r  de  n aam  'N a tu ra  2 0 0 0 '  een 

b e la n g r i j k  th e m a .

V o o r  to e ts in g  van  e f fe c te n  o p  n a tu u r w a a rd e n  z i jn  de 

re le v a n te  w e tte li jk e  kaders :

• N a tu u rb e s c h e rm in g s w e t  1998, w a a r in  te v e n s  s inds 

1 -10 -2005  de  g e b ie d s b e s c h e rm e n d e  c o m p o n e n te n  

van  EU V o g e l -  en H a b i ta t r i c h t l i j n  in N e d e r la n d s e  

w e tg e v in g  z i jn  g e ïm p le m e n te e r d ;

• F lora-  en fa u n a w e t ,  w a a r in  te ve ns  de  s o o r tb e s c h e r -  

m e n d e  c o m p o n e n te n  van  EU V o g e l -  en H a b i ta t r i c h t ­

l i jn  in N e d e r la n d s e  w e tg e v in g  z i jn  g e ïm p le m e n te e r d .

N a tu u rb e s c h e rm in g s w e t 1998  -  

N a tu ra  2000  g e b ie d e n
De w e t t e l i j k e  b e s c h e rm in g  van  n a tu u r g e b ie d e n  is 

g e re g e ld  in de  N a tu u rb e s c h e rm in g s w e t  1998; s inds 

1 o k t o b e r  2005 is h ie r in  o o k  h e t  b e s c h e rm in g s re g im e  

van  de  V o g e l -  en H a b i ta t r i c h t l i j n  g e ïm p le m e n te e r d .
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figuur 9-1 Beschermde natuurgebieden in en rond he t Nederlandse deel van he t p langeb ied bron: A ltena Wageningen

V o g e l -  en H a b i ta t r i c h t l i j n g e b ie d e n  w o r d e n  v o lg e n s  

de  g e w i jz ig d e  w e t  b e s c h o u w d  ais N a t u u r m o n u m e n ­

te n  a n n e x  N a tu ra  2 0 0 0 - g e b ie d e n .  D aarnaas t  b l i j f t  h e t  

b e s c h e rm in g s re g im e  va n  de  al b e s ta a n d e  N a t u u r m o ­

n u m e n te n  ( v o o rh e e n  B e s c h e rm d e  e n / o f  S ta a tsn a tuu r -  

m o n u m e n te n )  g e h a n d h a a fd .  H e t  b e s c h e rm in g s re g im e  

van  N a tu ra  2 0 0 0 - g e b ie d e n  is -  c o n fo r m  V o g e l -  en 

H a b i ta t r i c h t l i j n  -  s t r ik te r  da n  van  'g e w o n e '  N a t u u r m o ­

n u m e n te n .  V o o r  een n a d e re  u i tw e r k i n g  w o r d t  v e r w e ­

zen  naar h e t  b a s is ra p p o r t  N a tuu r.

B in n e n  h e t  s tu d ie g e b ie d  z i jn  de  W e s te rs c h e ld e  en h e t  

V e rd ro n k e n  Land  van  S a e f t in g e  a a n g e w e z e n  ais V o g e l-  

r i c h t l i j n g e b ie d e n  en de  W e s te rs c h e ld e  ais H a b i ta t r ic h t -  

l i jn g e b ie d .  Sam en  v o rm e n  zij  h e t  N a tu ra  2 0 0 0 -g e b ie d  

W e s te rs c h e ld e  en S a e f t in g e  (M in is te r ie  LNV, 2006). 

H ie r in  z i jn ,  naas t h e t  m o n d in g s g e b ie d  o o k  d e  v o o r ­

m a l ig e  b e s c h e rm d e ,  c.q. S ta a ts n a tu u r m o n u m e n te n  

Schor  van  W aarde ,  V e rd ro n k e n  Land  van  S a e f t in g e  en 

V e rd ro n k e n  Z w a r te  P o lde r  o p g e n o m e n .  M e t  u i t z o n ­

d e r in g  van  de  V e rd ro n k e n  Z w a r te  P o ld e r  b e h o o r t  h e t  

he le  N a tu ra  2 0 0 0 -g e b ie d  t o t  h e t  s tu d ie g e b ie d  van  d i t  

m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  (zie f i g u u r  9-1).

F lo ra - e n  fa u n a w e t
Sinds 1 apr i l  2002 z i jn  a l le  vo g e ls ,  a m f ib ie ë n ,  re p t ie le n ,  

v le e rm u iz e n  en b i jna  a lle  o v e r ig e  z o o g d ie r e n  w e t t e l i j k  

b e s c h e rm d  o p  g ro n d  van  de  F lora-  en fa u n a w e t  (Ffw). 

D i t  b e te k e n t  d a t  h e t  v e rb o d e n  is o m  z o n d e r  o n th e f f in g  

b e s c h e rm d e  p la n te n  te  v e rz a m e le n  o f t e  v e rn ie t ig e n  

en b e s c h e rm d e  d ie re n  te  d o d e n  o f  h u n  rus t-  o f  v e rb l i j f ­

p laa ts  te  ve rs to re n .

Sinds 2005 is een  v r i j s te l l in g re g e l in g  van  k rach t,  

w a a rb i j  s o o r te n  z i jn  in g e d e e ld  in d r ie  b e s c h e rm in g s -  

c a te g o r ie ë n  ( ta b e l le n  1, 2 en 3). A l le  s o o r te n  van  de 

H a b i ta t r i c h t l i j n  va l le n  o n d e r  ta b e l  3, v o o r  ta b e l  i - s o o r -  

te n  g e ld t  een  a lg e m e n e  v r i js te l l in g .

In en ro n d  h e t  p la n g e b ie d  v o o r  de  v e r r u im in g  k o m t  

een  g r o o t  aan ta l  b e s c h e rm d e  s o o r te n  voo r .  In de 

b e s c h r i jv in g  van  de  h u id ig e  s i tu a t ie  en e f fe c te n  w o r ­

d e n  a lle  v o o r k o m e n d e  s o o r te n  van  ta b e l  2 en 3 a p a r t  

v e rm e ld .  Een u i t z o n d e r in g  w o r d t  g e m a a k t  v o o r  voge ls ,  

o m d a t  a l le  in h e e m s e  v o g e ls o o r te n  t o t  t a b e l  3 w o r d e n  

g e re k e n d ;  n ie t -b e d r e ig d e  v o g e ls o o r te n  w o r d e n  da a r ­

o m  in m e e r  a lg e m e n e  te rm e n  b e s p ro k e n .
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N a tu u rb e le id  en  -w e tg e v in g  in V la a n d e re n
In V la a n d e re n  is h e t  n a tu u rb e le id  p r im a i r  v a s tg e le g d  in  

h e t  D e c re e t  b e t re f fe n d e  he t  n a tu u r b e h o u d  en  n a tu u r ­

l i jk  m i l ie u  v a n  21 o k t o b e r  1997 (Be lg isch  S taa tsb lad  

10 /01 /1998)  (N a tu u rd e c re e t )  en  haar w i j z ig in g e n  van  

19 ju l i  2002  (B e lg isch  S taa tsb lad  31 /8 /2002).  De in  d i t  

d e c re e t  v a s tg e le g d e  b e g in s e le n  z i jn  ( o f  w o r d e n )  v e rd e r  

u i t g e w e rk t  in  u i t v o e r in g s b e s lu i te n .

Doei v a n  d i t  d e c re e t  is m in im a a l  h e t  b e h o u d  en de  

b e s c h e rm in g  v a n  d e  b e s ta a n d e  k w a n t i t e i t  en  k w a l i t e i t  

v a n  d e  V la a m se  n a tuu r .  D i t  g e b e u r t  d o o r  h e t  b e sch e r ­

m en  van  g e b ie d e n  (V laam s E co log isch  N e tw e rk )  en 

so o r te n ,  h e tg e e n  o o k  v ia  d i t  d e c re e t  is g e re g e ld .

V o o r  ee n  u i tg e b r e id e re  b e s c h r i jv in g  v a n  h e t  V laam se  

n a tu u rb e le id  e n  d e  n a t u u r w e t g e v in g  w o r d t  v e rw e z e n  

naar h e t  b a s is ra p p o r t  N a tuu r.

In en  ro n d  p la n g e b ie d  v o o r  d e  v e r r u im in g  z i jn  d e  

'S c h o r re n  en  P o lde rs  van  de  B e n e d e n  Sche lde ' ,  'De  

K u i fe e n d  e n  d e  B lo k k e rs d i jk '  en  d e  'D u rm e  en  M id -  

d e n lo o p  v a n  d e  S ch e ld e '  a a n g e w e z e n  c.q. a a n g e m e ld  

ais S pec ia le  B e s c h e rm in g s z o n e s  cf. de  V oge l r ic h t l i j  n 

(SBZ-V) e n  d e  'S c h e ld e -  e n  D u rm e -e s tu a r iu m  v a n  d e  

N e d e r la n d s e  g re n s  t o t  G e n t '  cf. de  H a b i ta t r ic h t l i jn  

(SBZ-H).

F ig u u r  9 -2  g e e f t  e e n  o v e rz ic h t  v a n  a l le  o p  g r o n d  v a n  

h e t  D e c re e t  N a tu u rb e h o u d  1997 b e s c h e rm d e  g e b ie ­

d e n  in -  o f  in  d e  o m g e v in g  van  h e t  p la n g e b ie d .

figuur 9-2 Beschermde natuurgebieden in en rond het Vlaamse deel van het plangebied
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9.2.2 Waterbeleid

In te rn a t io n a a l w a te r b e le id
B in n e n  de  E u ropese  U n ie  is h e t  w a te rb e le id  v a s tg e le g d  

in de  E u ropese  K a d e r r ic h t l i jn  W a te r  (R ich t l i jn  2 0 0 0 /6 0 /  

EG). De r ic h t l i jn  v o r m t  h e t  ka d e r  v o o r  de  b e s c h e rm in g  

van  land , o p p e rv la k te w a te r ,  o v e rg a n g s w a te r ,  k u s tw a ­

te re n  en g ro n d w a te r .  M e t  h e t  v o l le d ig  van  k ra c h t  w o r ­

de n  van  de  r ic h t l i jn  in 2000  m o e te n  de  w a te r l i c h a m e n  

in 2015 m in im a a l  in een g o e d e  e c o lo g is c h e  to e s ta n d  

(n a tu u r l i jk e  w a te re n )  o f  g o e d  e c o lo g is c h e  p o te n t ie e l  

(s te rk  v e ra n d e rd e  o f  k u n s tm a t ig e  w a te re n )  ve rke re n .  

O n d e r  b e p a a ld e  o m s ta n d ig h e d e n  kan deze  t e rm i jn  

w o r d e n  v e r le n g d  t o t  2027. In d i t  w a te rb e le id  s taa t  h e t  

'g e z o n d  e c o lo g is c h  f u n c t io n e r e n '  cen traa l .

W a te r b e le id  in  N e d e r la n d
In N e d e r la n d  is h e t  E u ropese  w a te rb e le id  v e r ta a ld  naar 

na t io n a a l  w a te rb e le id  en v a s tg e le g d  in de  W e t  o p  de 

W a te rh u is h o u d in g  (2005) en de  w e t  M i l ie u b e h e e r .

In de  v ie rd e  N o ta  W a te rh u is h o u d in g  s taan de  h o o f d ­

l i jn e n  van  h e t  w a te rb e le id  v o o r  d e  p e r io d e  1 9 98-2006  

g e s c h e ts t .  De h o o fd d o e ls te l l in g  is 'h e t  h e b b e n  en 

h o u d e n  van  een  v e i l ig  en b e w o o n b a a r  land  en h e t  in 

s ta n d  h o u d e n  en v e rs te rk e n  van  g e z o n d e  en d u u rz a m e  

w a te rs y s te m e n ,  w a a r in  d u u rz a a m  g e b ru ik  is g e g a r a n ­

deerd ' .

O m  de  d o e ls te l l in g  te  ha len ,  g a a t  de  a a n d a c h t  o n d e r  

a n d e re  u i t  naar:

• A a n s lu i te n  b i j  n a tu u r l i j k e  p rocessen  d o o r  h e t  h e rs te l ­

len van  de  v e e rk ra c h t  va n  w a te rs y s te m e n ;  h e t  gaa t  

h ie r  m e t  n a m e  o m  h e t  v o o rk o m e n  van  w a te ro v e r ­

last, m aa r  o o k  o m  h e t  m e e r  to e la te n  van  n a tu u r l i j k e  

d y n a m is c h e  p rocessen .

• S te l len  van  n o rm e n  aan de  w a te r k w a l i te i t ,  w a a rb i j  

v o o r  de  k w a l i t e i t  van  h e t  o p p e r v la k te w a te r  h e t  v o l ­

d o e n  aan een b e p a a ld e ,  m in im a le  e c o lo g is c h e  k w a l i ­

t e i t  h e t  b e la n g r i jk s te  u i tg a n g s p u n t  v o rm t .
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V o o r  de  w a te r l i c h a m e n  in h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m ,  

d ie  a l le  t o t  de  s te rk  v e ra n d e rd e  w a te r t y p e n  w o r d e n  

g e re k e n d ,  z i jn  o p  h e t  m o m e n t  van  sch r i jve n  van  d i t  

m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  n o g  g e e n  w a te r l i c h a a m -s p e c i f ie k e  

e c o lo g is c h e  d o e le n  c o n fo r m  de  K a d e r r ic h t l i jn  W a te r  

v a s tg e le g d .  D i t  g e b e u r t  in h e t  s t r o o m g e b ie d b e h e e r -  

p lan  van  2009. Wel z i jn  in m id d e ls  de  a lg e m e e n  g e fo r ­

m u le e rd e  e c o lo g is c h e  d o e ls te l l in g e n  van  de  Europese  

K a d e r r ic h t l i jn  W a te r  v o o r  de  N e d e r la n d s e  n a tu u r l i j k e  

w a t e r t y p e n  n a d e r  g e c o n c re t is e e rd .  Deze h e b b e n  e c h ­

te r  n o g  g e e n  fo rm e le  s tatus.

W a te r b e le id  in  V la a n d e re n
In V la a n d e re n  is h e t  w a te rb e le id  v a s tg e le g d  in h e t  

D e c re e t  In te g ra a l  w a te rb e le id  (18 ju l i  2003). H e t 

d e c re e t  s te l t  een  n ie u w e  b e le id s a a n p a k  v o o r o p  o m  

de  w a te r p r o b le m e n  in V la a n d e re n  aan te  p a kke n ,  m e t  

n a m e  een  w a te rb e le id  d a t  z ich  r ic h t  o p  h e t  v o l le d ig e  

w a te rs y s te e m  o fw e l  een  in te g ra a l  w a te rb e le id .

H e t  d e c re e t  le g t  de  c o n to u r e n  vas t  v o o r  h e t  w a t e r b e ­

le id  in V la a n d e re n .  H e t  g e e f t  d a a rm e e  o o k  u i t v o e r in g  

aan de  v e rp l i c h t in g  o m  v ó ó r  h e t  e in d e  va n  2003 de 

E u ropese  k a d e r r ic h t l i jn  W a te r  ( r ic h t l i jn  2000 /60 /E G )  

o m g e z e t  te  h e b b e n  naar de  e ig e n  w e tg e v in g .  In d i t  

d e c re e t  is de  h o o fd d o e ls te l l i n g  van  de  K a d e r r ic h t l i jn  

W a te r  v o l le d ig  o v e rg e n o m e n .

9.2.3 Schelde-estuarium integraal
H e t  p ro je c tg e b o n d e n  b e le id s k a d e r  is v a s tg e le g d  in de 

L a n g e te rm i jn v is ie  S c h e ld e -e s tu a r iu m  (2001). V o o r  h e t  

b e o o rd e l in g s k a d e r  N a tu u r  is h e t  daa r in  g e fo r m u le e r d e  

s t re e fb e e ld  N a tu u r l i j k h e id  2030 re leva n t :

B innen  h e t e s tu a riu m  w o rd t in  2030 een g ro te  d iv e rs ite it  

a a n  h a b ita ts  a a n g e tro ffe n , m e t n a m e  geka ra k te risee rd  

d o o r  s likken , schorren , o n d ie p w a te rg e b ie d e n  en p la te n  

in  zoe t, b ra k  en z o u t w ate r. D a a rb ij b ehorende  levensge­

m eenschappen  ko m e n  in  h e t e s tu a riu m  d u u rz a a m  vo o r  

en z ijn  w a a r  m o g e lijk  ve rs te rk t. Een b e la n g rijk e  basis 

d a a rv o o r  is ge le g d  d o o r  de ru im te  d ie  is gecreëerd  vo o r  

n a tu u r lijk e , d yn a m isch e  fysische, chem ische en b io lo g i-



sehe processen, a a n g e v u ld  d o o r  h e t fe it  d a t  de w a te rk w a ­

li te i t  n ie t m ee r lim ite re n d  is.

D it  b e te k e n t  d a t  b e la n g  w o r d t  g e h e c h t  aan:

• b e h o u d  en b e s c h e rm in g  van  u n ie ke  w a a rd e  van  h e t  

e s tu a r iu m  m e t  b e t re k k in g  t o t  b io d iv e rs i te i t  en  h a b i-  

ta tb e s c h e rm in g ,  h e tg e e n  is e rk e n d  én v a s tg e le g d  

via n a t io n a le  en in te rn a t io n a le  w e tg e v in g ;

• b e h o u d  e s tu a r ie n  e co sys tee m ,  m e t  ais k e n m e rk e n  

een v o l le d ig  e b -  en v lo e d re g im e  en c o m p le te  z o e t -  

z o u tg r a d ië n t ;

• r u im te  v o o r  n a tu u r l i j k e  d y n a m is c h e ,  c h e m is c h e  en 

b io lo g is c h e  p rocessen ;

• een g o e d e  w a te r k w a l i te i t .

9.3 Beoordelingskader en waarderings- 
systematiek

9.3.1 Criteria en parameters
Z oa ls  a a n g e g e v e n  in p a ra g ra a f  9.2 v o r m t  h e t  ( in ter)  

n a t io n a le  n a tu u r -  en w a te rb e le id  h e t  u i t g a n g s p u n t  

v o o r  de  b e s c h r i jv in g  en b e o o r d e l in g  van  e f fe c te n  o p  

n a tu u r  en e c o lo g ie .  Ais  h o o fd c r i te r ia  z i jn  a fg e le id :

• ( in te r )n a t io n a le  d iv e rs i te i t  e c o s y s te m e n  o f  h a b i ta ts ;

• ( in te r )n a t io n a le  d iv e rs i te i t  so o r te n ;

• e c o lo g is c h  fu n c t io n e r e n  w a te rs y s te e m .

De e e rs tg e n o e m d e  t w e e  c r i te r ia  h e b b e n  b e t re k k in g  o p  

h e t  n a tu u rb e le id ,  w a a r in  h e t  g a a t  o m  de  in s ta n d h o u ­

d in g  en b e s c h e rm in g  van  de  n a tu u r l i j k e  b io lo g is c h e  

d iv e rs i te i t .  H e t  c r i t e r iu m  'e c o lo g is c h  fu n c t io n e r e n  

w a te rs y s te e m '  v o r m t  een  w e e rs p ie g e l in g  van  h e t  

w a te rb e le id ,  d a t  v o o ra l  is g e r ic h t  o p  h e t  s c h e p p e n  van  

g o e d e  (eco log ische )  r a n d v o o r w a a r d e n  v o o r  d e  o n t w i k ­

ke l in g  van  (w a te r )na tu u r .

Tabel 9-1 g e e f t  een o v e rz ic h t  van  de  g e s e le c te e rd e  

h o o fd c r i te r ia ,  o n d e r z o e k s p a ra m e te r s  en e e n h e d e n  van  

h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r  n a tuu r .

Vogeldagen
H e t vo o rko m e n  van e ffec ten  op  foe rag e re n d e  kust- 

vogels w o rde n  in  d i t  m ilie u e ffe c tra p p o r t in  de m eeste  

g e va lle n  u itg e d ru k t in  'vo ge ld a g e n '. Deze m a a t is 

g e s c h ik t om  de beteken is van  geb ieden  ais fo e ra -  

gee rg e b ie d  te k w a n tif ic e re n . Eén vo g e ld a g  s ta a t vo o r  

één b e p aa ld e  v o g e l (exem p laa r) d ie  ged u re n d e  één 

d a g  g e b ru ik  m a a k t van een b e p a a ld  geb ied, to o  

vo g e ld a g e n  ku n n en  h e t fo e ra g e re n /ru s t van  één vo g e l 

ged u re n d e  to o  d a g en  rep resen te ren  m a a r  o o k  van  

to o  vogels g edurende  één dag . In be ide  g e va lle n  cor­

re sp o n d e e rt h e t m e t de h o e vee lh e id  voedsel d ie  n o d ig  

is v o o r to o  d agen  ove rlev ing .
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C rite r iu m p a ra m e te r ee nh e id

(In te r)na tiona le  d ive rs ite it ecosystemen n a tu u r-e n  ha b ita ttypen oppervlakte p e rtyp e

oppervlakte per beoordelingscategorie

gewogen oppervlakte

diverse eenheden voor k w a lite it

(In te r)na tiona le  d ive rs ite it soorten aandachtssoorten hogere planten presentie /v indplaatsen per deelgebied

aandachtssoorten vissen aantal exemplaren

aandachtssoorten kust- en w atervogels vogeldagen

aandachtssoorten broedvogels aantal broedparen

aandachtssoorten zeezoogdieren aantal exemplaren

aandachtssoorten overige fauna:

- insecten: dagvlinders, libe llen , sprinkhanen

-a m fib ie ë n , rep tie len presentie per gebied

- landzoogdieren

Ecologisch functione ren  watersysteem KRW -criteria: fy to p la n k to n , m acro fyten en vissen 

Bodem dieren (macrofauna)

kw a lita tie ve  beschouwing van m oge lijke be ïnvloeding

tabel 9-1 Overzicht van criteria, parameters en eenheden beoordelingskader n a tuur

In h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r  z i jn  p a ra m e te rs  o p  g ro n d  van  

u i te e n lo p e n d e  b e le id s m a t ig e  en ju r id is c h e  in v a ls h o e ­

ken s a m e n g e v o e g d .  De res u l ta te n  van  h e t  m i l ie u e f -  

f e c t e n o n d e rz o e k  z u l le n  in v e rs c h i l le n d e  kaders  m o e te n  

k u n n e n  w o r d e n  g e b ru ik t .  In d e  w a a rd e r in g  w o r d e n  

de  v e rs c h i l le n d e  re le v a n te  in v a ls h o e k e n  w e e r  in e n ig e  

m a te  g e s c h e id e n .  H ie rb i j  z i jn  d r ie  kade rs  van  b e la n g :

• v e rg e l i j k in g  en b e o o r d e l in g  van  e f fe c te n  en v a r ia n ­

te n  in h e t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r ta g e k a d e r  (p a ra g ra a f

9.3.2);

• t o e ts in g  en b e o o r d e l in g  van  e f fe c te n  in h e t  kade r  

va n  de  N a tu u rb e s c h e rm in g s w e t  1998  (dus incl.  

g e b ie d s b e s c h e rm in g  V o g e l -  en H a b i ta t r ic h t l i jn )  

( p a ra g ra a f  9.3.3);

• t o e ts in g  en b e o o r d e l in g  van  e f fe c te n  in h e t  kade r  

va n  de  F lora-  en F a u n a w e t  (dus in c lu s ie f  s o o r te n ­

b e s c h e rm in g  V o g e l -  en H a b i ta t r ic h t l i jn )  (p a ra g ra a f  

9 .3 .4);

• t o e ts in g  en b e o o r d e l in g  va n  e f fe c te n  in h e t  kade r  

van  h e t  d e c re e t  N a tu u rb e h o u d  ( in c lu s ie f  g e b ie d s -  en 

s o o r tb e s c h e rm in g  V o g e l -  en H a b i ta t r ic h t l i jn )  (p a ra ­

g ra a f  9.3.5).

9.3.2 Milieueffectrapportagekader
H e t  in te g ra le  b e o o rd e l in g s k a d e r  v o o r  n a tu u r  in d i t  

m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  is u i t g e w e r k t  aan de  h a n d  van  de 

v o lg e n d e  u i t g a n g s p u n te n :

• e e n d u id ig e  a a n s lu i t in g  b i j  b e le id s m a t ig  en w e t t e l i j k  

k a d e r  zoa ls  v e rm e ld  in p a ra g ra a f  9.2;

• a a n s lu i t in g  b i j  h e t  e e rd e re  s t ra te g isch  m i l ie u e f fe c ­

t e n r a p p o r t  en de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts 25';

25) Recente v e ra n de rin g en  en aanpassingen in h e t b e le id sm a tig e  en w e t te li jk e  kader 
v oo r n a tu u r en w a te r, n ie u w e  Rode lijs te n  én v o o r ts ch r ijd e n d  in z ich t m aakten  het 
n o od za ke lijk  een n ie u w e  versie  van h e t ee rd e r te n  behoeve van h e t s tra te g ische  m ilie u e f­
fe c te n ra p p o rt voo r de O n tw ikk e lin g ss ch e ts  g e b ru ik te  to e ts in g s -  en v e rg e lijk ing ska d e r 
voo r n a tu u r te  maken.
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• c o n c re te  en b e g r i jp e l i j k e  pa ra m e te rs ;

• in d ie n  m o g e l i j k ,  k w a n t i t a t i e v e  e e n h e d e n .

Bij de  b e o o r d e l in g  va n  e f fe c te n  van  a l te rn a t ie v e n  

in h e t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r ta g e k a d e r  w o r d t  g e b ru ik  

g e m a a k t  van  alle b e o o rd e l in g s c r i t e r ia  u i t  ta b e l  9-1, 

g e g ro e p e e rd  n a a r d e  h o o fd c r i t e r ia : ' ( in te r ) n a t io n a le  

d iv e rs i te i t  eco sys tem e n ' ,  ' ( in te r )n a t io n a le  d iv e rs i te i t  

s o o r te n '  en 'e c o lo g is c h  fu n c t io n e re n ' .

( In te r )n a t io n a le  d iv e r s ite it  e c o s y s te m e n :  

i t z -b e n a d e r in g
D it  h o o fd c r i t e r i u m  h e e f t  b e t re k k in g  o p  h e t  d u u rz a m e  

b e h o u d  van  v e rs c h i l le n d e  e c o s y s te m e n  o p  n a t io n a le  

en in te rn a t io n a le  schaal.  H e t  g a a t  h ie rb i j  p r im a i r  o m  

h e t  b e h o u d  van  h e t  e c o s y s te e m ty p e  ais z o d a n ig ,  n ie t  

o m  de  r i j k d o m  aan w a a rd e v o l le  s o o r te n .  De b e te k e n is  

v an  een  e c o s y s te e m ty p e  w o r d t  b e p a a ld  d o o r  de  m a te  

v an  ' b e d r e ig d h e id '  o p  b e id e  schaa ln iveaus .  E f fec ten  

w o r d e n  b e o o r d e e ld  aan de  h and  van  o p p e r v la k te -  

v e ra n d e r in g e n  in n a tu u r -  en h a b i t a t t y p e n .  De o n d e r ­

sc h e id e n  n a tu u r t y p e n  z i jn  a fg e le id  u i t  h e t  H a n d b o e k  

N a t u u rd o e l t y p e n  (Bai e t  al, 2001) en B i j lage  1 van  de 

H a b i ta t r i c h t l i j n  (zie o n d e r  a n d e re  Janssen en S cham i-  

née, 2004).

Er z i jn  g e e n  a lg e m e e n  e rk e n d e  w e e g m e t h o d e n  v o o r  

n a tu u r  en h a b i t a t t y p e n .

C o n fo rm  de  i t z - b e o o r d e l in g s m e th o d e  v o o r  z o g e n a a m ­

de  d o e ls o o r te n  in h e t  H a n d b o e k  N a tu u rd o e l t y p e n  is 

d a a ro m  een b e o o r d e l in g  g e m a a k t  v o o r  n a tu u r t y p e n .  

C o n fo rm  de  i t z - b e o o r d e l in g s m e th o d e  v o o r  z o g e n a a m ­

de  d o e ls o o r te n  in h e t  H a n d b o e k  N a tu u rd o e l t y p e n  is 

d a a ro m  een b e o o r d e l in g  g e m a a k t  v o o r  n a tu u r t y p e n .  

H ie rb i j  s taa t  ' i '  v o o r  in te rn a t io n a le  be teke n is ,  'z '  v o o r  

(na t iona le )  z e ld z a a m h e id  en ' t '  v o o r  (na t iona le )  t re n d  

(de m a te  van  a c h te ru i tg a n g  in de  a fg e lo p e n  decenn ia ) .  

Aan de  h a n d  van  de  l i js t  van  h a b i t a t t y p e n  o p  B i j lage  1 

van  de  H a b i ta t r i c h t l i j n  w o r d t  v o o r  in te rn a t io n a le  b e t e ­

kenis  o n d e rs c h e id  g e m a a k t  in 'van  g ro te  in te rn a t io n a le  

b e te k e n is '  (I: g e ld t  v o o r  p r io r i ta i re  ty p e n )  en 'van  in te r ­

n a t io n a le  b e te k e n is '  (i: o v e r ig e  t y p e n  van  B i j lage  1 van 

de  H a b i ta t r ic h t l i jn ) .

Aan de  h a n d  van  b o v e n g e n o e m d e  c r i te r ia  w o r d e n  v ie r  

b e o o rd e l in g s w a s s e n  van  n a tu u r t y p e n  o n d e rs c h e id e n :

• zee r  b e la n g r i j k  (zb);

• b e la n g r i j k  (b);

• m in d e r  b e la n g r i j k  (mb);

• w e in ig  b e la n g r i j k  (wb).

Een n a d e re  t o e l i c h t in g  en v e r a n t w o o r d in g  h ie rv a n  is 

o p g e n o m e n  b i j  h e t  b a s is ra p p o r t  N a tuu r .

Omvang effect per itz-beoordelingsklasse

1. m inder be langrijk  2 . be langrijk 3. zeer belangrijk

Beoordeling  

(m ilieueffect rapportage-kader)

>  +1.000 hectare >  +5 00  hectare >  +100 hectare + +

+200 t o t +1 .000 hectare +100 t o t + 5 00  hectare +2 0  to t +100 hectare +

-2 0 0  t o t -2 0 0  hectare -1 0 0  to t +  100 hectare -2 0  to t + 2 0  hectare 0

-2 0 0  t o t -1 .0 0 0  hectare -1 0 0  t o t -5 0 0  hectare -2 0  t o t -1 0 0  hectare -

<  -1 .0 0 0  hectare <  -5 0 0  hectare < - 1 0 0  hectare —

tabel 9-2 Boordelirig effecten op (inter)nationale diversiteit ecosystemen (habitats) in m ilieueffectrapportagekader

M ilieueffectrapport Verruim ing vaargeul Hoofdrapport MER | 158



De in te g ra le  b e o o r d e l in g  o p  h e t  c r i t e r iu m  ' ( i n t e r n a t i ­

o n a le  d iv e rs i te i t  e c o s y s te m e n '  w o r d t  g e b a s e e rd  o p  de 

b e o o r d e l in g  p e r  a re a a ls v e ra n d e r in g  p e r  i t z - b e o o r d e -  

lingsk lasse, zoa ls  w e e rg e g e v e n  in ta b e l  9-2. De klasse 

'w e in ig  b e la n g r i j k '  w o r d t  v e rd e r  n ie t  m e e g e w o g e n .  H et 

e in d o o rd e e l  w o r d t  b e p a a ld  d o o r  de  scores p e r  klasse 

te  m id d e le n .

Deze w e rk w i jz e  is o p  deze  m a n ie r  o n d e r  a n d e re  t o e ­

g e p a s t  in h e t  M i l i e u e f f e c t r a p p o r t  M a a s v la k te  2 (Ber- 

ke n b o s c h  e t  al, 2 0 0 7 ) en h e t  M i l ie u e f f e c t r a p p o r t  P o lde r  

Sch ieveen  (Ve r tegaa l  &  G o d e r ie ,  2 0 0 5 ).

( In te r )n a t io n a le  d iv e r s ite it  s o o rte n
Bij de  b e o o r d e l in g  van  e f fe c te n  o p  h e t  h o o fd c r i t e r iu m  

' ( in te r )n a t io n a le  d iv e rs i te i t  s o o r te n '  is de  a c h te r l ig ­

g e n d e  b e le id s m a t ig e  d o e ls te l l in g  ( b e h o u d /b e s c h e r ­

m in g  van  o p  n a t io n a le  e n / o f  in te rn a t io n a le  schaal 

b e d re ig d e  s o o r te n )  al v e rd is c o n te e rd  in de  to e s p i ts in g  

o p  'a a n d a c h ts s o o r te n '  (zie b a s is ra p p o r t  N a tuu r ,  p a ra ­

g ra a f  3.3.2). De b e o o r d e l in g  p e r  s o o r t g r o e p  is m o g e l i j k  

aan d e  h a n d  van  de  a b s o lu te  v e ra n d e r in g  in a a n ta l len  

en van  de  re la t ie ve  v e ra n d e r in g  te n  o p z ic h te  van  h e t  

to ta a l  aan ta l  in h e t  s tu d ie g e b ie d .

De b e o o r d e l in g  o p  d i t  a sp e c t  v in d t  p laa ts  p e r  s o o r t ­

g ro e p ;  er w o r d t  n ie t  één  g e a g g re g e e rd e  w e g in g  

v o o r  h e t  a s p e c t  ais g e h e e l  b e re k e n d .  De b e o o r d e ­

ling  w o r d t  g e b a s e e rd  o p  de  re la t ie ve  v e ra n d e r in g e n  

in a a n ta l le n  p e r  s o o r t g r o e p  p e r  g e b ie d  c o n fo r m  de 

c r i te r ia  zoa ls  w e e rg e g e v e n  in ta b e l  9 - 3 - De score  pe r  

s o o r t g r o e p  w o r d t  b e p a a ld  d o o r  de  b e o o r d e l in g  v o o r  

de  o n d e rs c h e id e n  g e b ie d e n  p e r  g e b ie d  te  m id d e le n .  

H ie rb i j  w o r d e n  a l leen  g e b ie d e n  m e e g e w o g e n  w a a r  

de  s o o r tg r o e p  v o o rk o m t ;  de  b e o o r d e l in g  van  e f fe c te n  

o p  z e e z o o g d ie re n  w o r d t  dus  n ie t  b e ïn v lo e d  d o o r  h e t  

m e e w e g e n  va n  'o ' -e f fe c te n  o p  deze  s o o r tg r o e p  in h e t  

V e rd ro n k e n  land  van  S a e f t in g e .  Deze w e rk w i jz e  is ee r­

d e r  al t o e g e p a s t  b i j  de  PKB PMR (2 0 0 4 ) en h e t  M i l i e u ­

e f f e c t r a p p o r t  M aa s v la k te  2 (B e rke n b o sch  e t  al, 2 0 0 7 ).
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V o o r  een  n a d e re  u i tw e rk i n g  w o r d t  v e rw e z e n  naar h e t  

b a s is ra p p o r t  N a tu u r  p a ra g ra a f  3.4.1.

R elatieve verandering  

per gebied

Beoordeling

(m ilieueffectrapportagekader)

<  + 5  procent + +

+1 to t + 5  procent +

-1  to t +1 procent 0

-1  to t -5 procent -

<  - 5  procent —

tabel 9-3 Boordelirig effecten op (inter)nationale d iversiteit 

soorten in m ilieueffectrapportagekader

9.3.3 Natura 2000-gebieden in Nederland
N e g a t ie v e  e f fe c te n  in N a tu ra  2 0 0 0 - g e b ie d e n  m o e te n  

v o lg e n s  de  re c e n t  g e w i jz ig d e  N a tu u rb e s c h e rm in g s w e t  

i 9 9 8 26) (zie p a ra g ra a f  9.2.1) via een p assende  b e o o r d e ­

l in g  w o r d e n  b e o o rd e e ld  aan de  h a n d  van  h e t  o p t re d e n  

van  de  (kans op )  s ig n i f ic a n t  n e g a t ie v e  e f fe c te n .

De b e o o r d e l in g  van  s ig n i f ic a n t ie  is p r im a i r  g e b ase e rd  

o p  h e t  e v e n tu e le  o p t r e d e n  van  n e g a t ie v e  e f fe c te n  in 

re la t ie  t o t  de  in s ta n d h o u d in g d o e ls te l l in g e n  van  h e t  

b e t re f fe n d e  g e b ie d .  D i t  b e te k e n t  d a t  de  to e ts in g  w o r d t  

t o e g e s p i t s t  o p  n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  s o o r te n  en h a b i ­

ta ts  w a a rv o o r  h e t  b e t re f fe n d e  g e b ie d  is a a n g e w e z e n  

re s p e c t ie v e l i jk  a a n g e m e ld  en o p  de  -  h ie rb i j  n a u w  a a n ­

s lu i te n d e  -  i n s ta n d h o u d in g d o e ls te l l i n g e n  zoa ls  deze  

z i jn  g e fo r m u le e r d  in de  o n t w e r p  a a n w i jz in g s b e s lu i te n  

van  n o v e m b e r  2006.

In ee rs te  in s ta n t ie  g a a t  h e t  o m  de  b e o o r d e l in g  van  

s ig n i f ic a n t ie  van  e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  van  de

26) S inds de  in w e rk in g tre d in g  van de h u id ig e  N a tu u rb e sc h e rm in g sw e t is geb ied sb e ­
sch e rm ing  vo lg e n s  de  EU V o g e l-  en H a b ita tr ic h tl ijn  g e ïm p le m e n te e rd  in  de  N ederlandse 
w e tg e v in g ; e r is geen sprake m eer van z og e n o em de  'd ire c te  w e rk in g 1 van beide 
R ich tlijn en , zoa ls  deze nog g o ld  b ij de  H a b ita tto e ts  in  de  p e rio d e  voo ra fgaande  aan de 
v a s ts te llin g  van d e O n tw ik ke lin g s sc h e ts .



W e s te rs c h e ld e  en B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  als z e l fs ta n d ig  

p ro je c t .  Van a l le  v e rw a c h te  e f fe c te n  -  o o k  en vo o ra l  

v an  n ie t  s ig n i f ic a n te ,  m aa r  o o k  n ie t  v e rw a a r lo o s b a re  

e f fe c te n  -  m o e t  v e rv o lg e n s  o o k  de  m o g e l i j k e  s ig n i f i ­

c a n t ie  van  e f fe c te n  in c o m b in a t ie  m e t  a n d e re  p ro je c ­

te n  en h a n d e l in g e n  w o r d e n  b e o o r d e e ld  (c u m u la t ie v e  

e f fec ten ) .

Permanente effecten
U i tg a n g s p u n t  van  de  b e o o r d e l in g  va n  s ig n i f ic a n t ie  van  

e f fe c te n  (passende  b e o o r d e l in g )  v o r m t  een  k w a n t i t a ­

t ie v e  v o o rs p e l l in g  va n  (ne ga t ieve )  e f fe c te n  o p  h a b i ta ts  

en s o o r te n  w a a rv o o r  een in s ta n d h o u d in g s d o e ls te l l i n g  

g e ld t .  De v o o rs p e ld e  v e ra n d e r in g e n  w o r d e n  in eers te  

in s ta n t ie  g e re la te e rd  aan de  h u id ig e  o m v a n g  van 

areaal of populatie va n  h a b i ta ts  en s o o r te n  p e r  N a tu ra  

2 0 0 0 -g e b ie d  w a a r  v o o r  deze  s o o r te n  en h a b i ta ts  een 

in s ta n d h o u d in g d o e ls te l l i n g  g e ld t :  de  p ro c e n tu e le  

a fn a m e  p e r  s o o r t  o f  h a b i ta t  p e r  g e b ie d .  De b e o o r ­

d e l in g  van  e f fe c te n  o p  de  kwaliteit van  de  h a b i ta ts  

w o r d t ,  in d ie n  de  g e g e v e n s  d a t  t o e la te n  o o k  g e k w a n ­

t i f ic e e rd .  De k w a l i t e i t  van  een b e p a a ld e  h a b i t a t t y p e  

w o r d t  v a a k  d o o r  m e e rd e re  p a ra m e te rs  b e p a a ld .  U i t ­

g a n g s p u n t  van  de  b e o o r d e l in g  van  s ig n i f ic a n t ie  van 

e f fe c te n  (passende  b e o o r d e l in g )  v o r m t  een  k w a n t i t a ­

t ie v e  v o o rs p e l l in g  va n  (ne ga t ieve )  e f fe c te n  o p  h a b i ta ts  

en s o o r te n  w a a rv o o r  een in s ta n d h o u d in g s d o e ls te l l i n g  

g e ld t .

A is  le id raa d  b i j  de  b e o o r d e l in g  van  de  s ig n i f ic a n t ie  

v an  e f fe c te n  w o r d e n  in d i t  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  en 

de  d a a rb i j  b e h o r e n d e  Passende B e o o rd e l in g  d e z e l fd e  

g e ta l s m a t ig e  d re m p e lw a a rd e n  g e b r u ik t  aan de  hand  

w a a rv a n  e e rd e r  e f fe c te n  van  de  aan le g  van  M a a sv la k te  

2 z i jn  b e o o rd e e ld .  In h e t  ka d e r  va n  h e t  s t ra te g isch  

m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  v o o r  de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts  

h e e f t  een d e rg e l i jk e  to e ts in g  n ie t  p la a ts g e h a d  (zie 

t a b e l  9.4).

D rem pelw aarde Beoordeling effect

Afnam e <  1 procent n ie t s ign ifican t

1 procent <  afnam e <  5 procent a fhanke lijk  van context

(bepalen van geval to t geval)

Afnam e >  5 procent s ign ifican t

tabel 9 -4  D rem pelwaarden voor a fnam e van de popu la tie - 

om vang o f  he t areaal van een soort o f  h a b ita t in 

Natura 2 0 0 0  gebieden

De o v e rw e g in g e n  d ie  in h e t  laa ts te  geva l  een rol k u n ­

nen  sp e len  z i jn  de  d o e ls te l l in g  v o o r  de  s o o r t  o f  h a b i ta t  

in h e t  N a tu ra  2 0 0 0 -g e b ie d  (h u id ig e  o m v a n g  h a n d h a ­

ven  o f  h e rs te l /o n tw ik k e l in g ) ,  s taa t  va n  in s ta n d h o u d in g  

( la n d e l i jk  en p e r  g e b ie d ) ,  de  re la t ie ve  b i jd ra g e  van  h e t  

g e b ie d  aan h e t  la n d e l i jk e  do e i ,  de  la n d e l i jk  o p g a v e  

v o o r  de  b e t re f fe n d e  s o o r t  o f  h a b i ta t .

De o v e rw e g in g e n  d ie  een rol sp e len  b i j  een a fn a m e  

tussen  de  1 p ro c e n t  en de  5 p ro c e n t  z i jn  o n d e r  a n d e re  

de  d o e ls te l l in g  v o o r  de  s o o r t  o f  h a b i ta t  in h e t  N a tu ra  

2 0 0 0 -g e b ie d  (h u id ig e  o m v a n g  h a n d h a v e n  o f  h e rs te l /  

o n tw ik k e l in g ) ,  s taa t  van  in s ta n d h o u d in g  ( la n d e l i j k  en 

p e r  g e b ie d ) ,  de  re la t ie ve  b i jd ra g e  van  h e t  g e b ie d  aan 

h e t  la n d e l i j k  d o e i ,  d e  la n d e l i jk  o p g a v e  v o o r  de  b e t r e f ­

f e n d e  s o o r t  o f  h a b i ta t .  E f fe c tv o o rs p e l l in g e n  w o r d e n  in 

de  m ee s te  g e v a l le n  v o o rz ie n  van  o n z e k e rh e id s m a rg e s .  

O p  g ro n d  van  v o o rz o rg s b e g in s e l  w o r d t  b o v e n g e n o e m ­

de  t o e ts in g  s teeds  g e d a a n  aan de  h a n d  van  de  m e e s t  

n e g a t ie v e  w a a rd e  in de  v e rm e ld e  b a n d b re e d te .

Tijdelijke effecten
Bij de  to e ts in g  van  t i jd e l i j k e  e f fe c te n  is e v e n ee n s  een 

o n d e rg re n s  g e h a n te e rd  van  1 p ro c e n t .  Er is e c h te r  

g e e n  vas te  b o v e n g re n s  g e h a n te e rd  w a a rb o v e n  t i j ­

d e l i jk e  e f fe c te n  s ig n i f ic a n t  z i jn .  Bij de  b e o o r d e l in g  is 

re k e n in g  g e h o u d e n  m e t  de  o m v a n g  en d u u r  van  h e t  

t i jd e l i j k e  e f fe c t  en m e t  de  p o p u la t ie d y n a m ie k  en m a te
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van  b e d re ig in g  van  de  d e s b e t re f fe n d e  s o o r t .  V o o r  een 

u i tg e b re id e re  to e l i c h t in g  w o r d t  v e rw e z e n  naar h e t  

b a s is ra p p o r t  N a tuu r ,  p a ra g ra a f  3.4.2.

Soorten en habitats m et een instandhoudingdoel- 
stelling
A a n g e z ie n  de fo rm e le  a a n w ijz in g sp ro ce d u re s  vo lgens  

a r t ik e l soa van  de N a tu u rb e sch e rm in g sw e t 1998 n o g  

n ie t z ijn  a fg e ro n d , b e s ta a t op m o m e n t van  sch rijven  

(sep tem ber 2007) n o g  geen d e f in it ie f  o ve rz ich t van  

s o o rte n  en h a b ita ts  w a a rv o o r  p e r  N a tu ra  2 0 0 0 -g e b ie d  

een in s ta n d h o u d in g d o e ls te llin g  van  k ra c h t is. In d it  

m ilie u e ffe c tra p p o r t w o rd t  d a a ro m  z o w e l u itg e g a a n  

van  so o rte n  en h a b ita ts  w a a rv o o r  de h a b ita tr ic h t li jn -  

geb ieden  eerder z ijn  a a n g e m e ld  b ij de  Europese C om ­

m issie en van  de vo g e lso o rte n  d ie  w o rde n  g e n o e m d  in  

de eerdere a a n w ijz in g e n  van  V o g e lr ich tlijn g eb ie d e n , 

ais de e x tra  so o rte n  en h a b ita ts  d ie  w o rde n  g e n oe m d  

in  de o n tw e rp  a a n w ijz in g sb e s lu ite n  zoa ls  deze in  

n o v e m b e r 2006  d o o r  h e t M in is te r ie  van  L N V z ijn  g e p u ­

b lice e rd  (w w w 2 .m in ln v .n l/ th e m a /g ro e n /n a tu u r /N a tu -  

ra2 0 0 0 _ 2 0 0 6 /n a tu ra 2 0 0 0 .h tm ). Eerder a a n g e m e ld e /  

a angew ezen  so o rte n  en h a b ita ts  w a a rv o o r  vo lgens de  

o n tw e rp b e s lu ite n  n ie t la n g e r een in s ta n d h o u d in g d o e l­

s te llin g  z a l ge lden  w o rde n  h ie r  to t  h e t m o m e n t d a t  de 

a a n w ijz in g e n  d e f in it ie f  z ijn  n o g  w e l ais s o o rt o f  h a b ita t  

m e t een in s ta n d h o u d in g d o e l beschouw d.
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9.3.4 Flora- en faunawet (Nederland)
B e o o rd e l in g  en t o e ts in g  van  e f fe c te n  in h e t  ka d e r  van  

de  F lora-  en fa u n a w e t  g e b e u r t  v o o r  a lle  b e s c h e rm d e  

s o o r te n  van  ta b e l  2 en 3 va n  de  v r i j s te l l in g s re g e l in g  

van  fe b ru a r i  2005 w a a ro p  n e g a t ie v e  e f fe c te n  w o r d e n  

v e rw a c h t .  Deze b e o o r d e l in g  m o e t  de  g ro n d s la g  v o r ­

m e n  v o o r  de  la te re  o n th e f f in g s a a n v ra a g .  H e t  ce n t ra le  

(eco log ische )  c r i t e r iu m  b i j  t o e ts in g  v o lg e n s  de  F lora- 

en f a u n a w e t  is de  'g u n s t ig e  s taa t  van  i n s ta n d h o u d in g '  

van  de  b e t re f fe n d e  s o o r te n .

V o o r  de  b e o o r d e l in g  h ie rv a n  z i jn  t o t  o p  h e d e n  g e e n  

a lg e m e e n  g e ld e n d e  n o rm e n  v a s tg e le g d .  In d i t  m i l ie u ­

e f f e c t r a p p o r t  w o r d t  de  b e o o r d e l in g  g e k o p p e ld  aan de  

la n d e l i jk e  s taa t  va n  i n s ta n d h o u d in g  zoa ls  deze  b l i j k t  

u i t  de  d o o r  h e t  M in is te r ie  van  LNV g e p u b l i c e e rd e  Rode 

L i js ten .  Er w o r d e n  d r ie  c a te g o r ie ë n  o n d e rs c h e id e n :

• N ie t  v e rm e ld  o p  de  Rode Lijst;

• Rode L i js t - c a te g o r ie ë n  g e v o e l ig  ('GE') en k w e ts b a a r  

('KW');
• Rode L i js t - c a te g o r ie ë n  b e d re ig d  ('BE') en e rn s t ig  

b e d re ig d  ('EB').

Ais  le id raa d  b i j  d e  b e o o r d e l in g  z i jn  in ta b e l  9-5 

g e ta l s m a t ig e  c r i te r ia  v e rm e ld .  Deze c r i te r ia  z i jn  een 

h u lp m id d e l  b i j  de  b e o o r d e l in g ,  g e e n  s p i jk e rh a rd e  

s e m i - ju r id is c h e  n o rm e n .  H ie r v o o r  kan de  c o n te x t  van  

s o o r t  t o t  s o o r t  en g e b ie d  t o t  g e b ie d  n o g  o p  te  vee l 

b e la n g r i jk e  p u n te n  ve rs c h i l le n .  De g re n s w a a rd e n  z i jn  

w e l is w a a r  a rb i t ra ir ,  m aa r  m a k e n  d e  a fw e g in g  w e l  m e e r  

e x p l ic ie t  en c o n t ro le e rb a a r .  De o n d e r b o u w in g  is g e b a ­

seerd  o p  een d e s k u n d ig e n o o rd e e l .



Landelijke staat van instandhouding E ffec t/verandering Conclusie

< 0 ,5  procent Geen afb reuk aan gunstige staat van instandhouding

RL-cat. BE o f EB 0,5-2 procent Beoordeling mede a fhan ke lijk  van andere aspecten

>2 procent M oge lijke afb reuk  aan gunstige staat van instandhouding

<1 procent Geen afb reuk aan gunstige staat van instandhouding

RL-cat. KW o f GE 1-5 procent Beoordeling mede a fhan ke lijk  van andere aspecten

>5 procent M oge lijke afb reuk  aan gunstige staat van instandhouding

< 5  procent Geen afb reuk aan gunstige staat van instandhouding

geen RL-soort 5-10 procent Beoordeling mede a fhan ke lijk  van andere aspecten

>10 procent M oge lijke afb reuk  aan gunstige staat van instandhouding

tabel 9 -5  Leidraad b ij beoordeling van effecten op beschermde soorten (tabel 2 en 3) in relatie to t gunstige s taa t van ins tandhouding '

De b e re k e n in g  van  de  re la t ie ve  a c h te ru i tg a n g  is m e d e  

a fh a n k e l i j k  van  h e t  g e b ie d  d a t  in b e s c h o u w in g  w o r d t  

g e n o m e n .  De b e o o r d e l in g  w o r d t  d a a ro m  g e b ase e rd  

o p  v e ra n d e r in g e n  p e r  ( n a tu u r )g e b ie d ,  zoa ls  deze  in de 

b e s c h r i jv in g  van  de  h u id ig e  n a tu u r w a a rd e n  w o r d e n  

o n d e rs c h e id e n .

Bij de  a n d e re  a s p e c te n  d ie  in b e s c h o u w in g  w o r d e n  

g e n o m e n  b i j  de  b e o o r d e l in g  van  de  m id d e n c a te g o -  

r ieën  m o e t  g e d a c h t  w o r d e n  aan:

• b e te k e n is  van  h e t  b e t re f fe n d e  g e b ie d  v o o r  de  s o o r t  

(op  N e d e r la n d s e  schaal);

• m a te  van  i s o le m e n t  van  de  b e t re f fe n d e  d e e l-  

p o p u la t ie ;

• ( re )ko lo n ise re n d  v e rm o g e n  van  b e t re f fe n d e  s o o r t ;

• rece n te  t re n d s  in a a n ta l le n  en v e rb re id in g .

• t re n d s  in a a n ta l le n  en v e rs p re id in g .

9.3.5 Natura 2000-gebieden in Vlaanderen
In V la a n d e re n  z i jn  de  v e r p l i c h t in g e n  d ie  v o o r t v lo e ie n  

u i t  de  V o g e l -  en H a b i ta t r i c h t l i j n e n  al s inds 1997 ve r ­

an ke rd  in n a t io n a le  w e t -  en re g e lg e v in g .  Een v e rg u n -  

n in g s p l i c h t ig e  a c t iv i te i t ,  een  p lan  o f  een p ro g r a m m a  

d ie  kan le id e n  t o t  een  b e te k e n is v o l le 27) a a n ta s t in g  

v an  de  n a tu u r l i j k e  k e n m e rk e n  van  een  spec ia le

27) In N ederland w o rd t gesproken van een s ig n if ica n te  a a n tasting

b e s c h e rm in g s z o n e  m o e t  w o r d e n  o n d e r w o r p e n  aan 

een z o g e n a a m d e  'Passende  B e o o rd e l in g '  w a t  b e t r e f t  

de  b e te k e n is v o l le  e f fe c te n  v o o r  de  spec ia le  b e sch e r ­

m in g s z o n e .

In h e t  G e a c tua l is e e rd e  M E R - r ic h t l i j n e n b o e k  Fauna & 

Flora (2005) w o r d t  een  n a d e re  u i t le g  g e g e v e n  o ve r  de 

w i jz e  w a a ro p  een Passende B e o o rd e l in g  d ie n t  te  w o r ­

de n  u i tg e v o e rd .  D i t  is in g ro te  l i jn e n  v e rg e l i j k b a a r  m e t  

de  w i jz e  w a a ro p  d a t  in N e d e r la n d  m ee s ta l  g e b e u r t .

Bij de  b e o o r d e l in g  van  de  s ig n i f ic a n t ie  van  e v e n tu e le  

n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  de  s taa t  van  i n s ta n d h o u d in g  van  

h a b i ta ts  en s o o r te n  w o r d t  da n  o o k  a a n g e s lo te n  b i j  de  

w e rk w i jz e  zoa ls  d ie  w o r d t  g e h a n te e rd  v o o r  h e t  N e d e r ­

landse  dee l  van  h e t  s tu d ie g e b ie d  (zie p a ra g ra a f  9.3.2). 

D i t  b e te k e n t  d a t  de  v o o rs p e ld e  (g e k w a n t i f ic e e rd e )  ve r ­

a n d e r in g e n  in ee rs te  in s ta n t ie  w o r d e n  g e re la te e rd  aan 

de  h u id ig e  o m v a n g  van  areaal of populatie va n  h a b i ­

ta ts  en s o o r te n  p e r  S pec ia le  B e s c h e rm in g s z o n e  w a a r  

v o o r  deze  s o o r te n  en h a b i ta ts  een  i n s ta n d h o u d in g -  

d o e ls te l l in g  g e ld t :  de  p ro c e n tu e le  a fn a m e  p e r  s o o r t  o f  

h a b i ta t  p e r  g e b ie d .  De b e o o r d e l in g  van  e f fe c te n  o p  de 

kwaliteit van  de  h a b i ta ts  w o r d t ,  in d ie n  de  g e g e v e n s  

d a t  to e la te n  o o k  g e k w a n t i f i c e e rd .

De k w a l i t e i t  van  een  b e p a a ld e  h a b i t a t t y p e  w o r d t  vaak  

d o o r  m e e rd e re  p a ra m e te rs  b e p a a ld .  V o o r  h e t  e in d ­
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o o rd e e l  g e ld t  d a t  h e t  g ro o ts te  n e g a t ie v e  e f fe c t  m a a t ­

g e v e n d  is; d i t  b e te k e n t  d a t  b i j  een  s ig n i f ic a n t  e f fe c t  

o p  s lech ts  één  van  de  p a ra m e te rs  h e t  to ta le  e f fe c t  ais 

' s ig n i f ic a n t '  w o r d t  b e o o rd e e ld .  Bij de  b e o o r d e l in g  van  

de  k w a l i t e i t  w o r d t  d a a rn a a s t  g e b r u ik  g e m a a k t  van  de 

b e o o r d e l in g s ta b e l le n  u i t  H e u tz  en P a e l in ckx  (2005). In 

h e t  b a s is ra p p o r t  N a tuu r,  p a ra g ra a f  3.4.4, w o r d t  n a d e r  

in g e g a a n  o p  de  s p ec i f ie ke  w e r k w i jz e  in V la a n d e re n .

De b e s c h r i jv in g  van  g e h a n te e rd e  d re m p e lw a a rd e n  bij  

de  b e o o r d e l in g  van  e f fe c te n  o p  h a b i ta ts  en s o o r te n  is 

o p g e n o m e n  in p a ra g ra a f  9.3.2.

9.3.6 Kaderrichtlijn Water
V a n w e g e  h e t  f e i t  d a t  de  o n tw ik k e l in g  van  m a a t la t ­

te n  en e c o lo g is c h e  d o e le n  v o o r  de  W e s te rs c h e ld e  en 

B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  n o g  v o lo p  in o n tw ik k e l i n g  is, zal 

de  e c o lo g is c h e  to e ts in g  aan de  K a d e r r ic h t l i jn  W a te r  in 

d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  een g lo b a a l  ka ra k te r  h e b b e n .  

H e t  g a a t  d a a rb i j  o m  b e a n t w o o r d in g  van  de  v raag  o f  

de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  h e t  b e re ik e n  van  een b e p a a ld e  

e c o lo g is c h e  to e s ta n d  al dan  n ie t  in de  w e g  s taan.

Z ie  v e rd e r  b a s is ra p p o r t  N a tuu r ,  p a ra g ra a f  3.4.5.

9.4 Huidige situatie en autonome 
ontwikkelingen

9.4.1 Inleiding
Van alle n a tu u r w a a rd e n  in h e t  s tu d ie g e b ie d  (zie p a ra ­

g ra a f  9.1) z i jn  de  h u id ig e  s i tu a t ie  en de  a u to n o m e  o n t ­

w ik k e l in g  be sch re ve n .  H ie rb i j  is g e b ru ik  g e m a a k t  van 

de  c r i te r ia  en e e n h e d e n  van  h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r  

(zie p a ra g ra a f  9 -3). De u i tg e b r e id e  b e s c h r i jv in g  van  de 

h u id ig e  s i tu a t ie  en de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  en de 

d a a rv o o r  g e h a n te e rd e  b ro n n e n  z i jn  o p g e n o m e n  in 

h o o fd s tu k  5 van  h e t  b a s is ra p p o r t  N a tuu r .  Deze p a ra ­

g ra a f  v o r m t  een  b e k n o p te  s a m e n v a t t in g  d a a rva n .
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9.4.2 Morfologische ontwikkelingen in het 
Schelde-estuarium

In de  a fg e lo p e n  d e c e n n ia  z i jn  fo rs e  v e ra n d e r in g e n  

o p g e t r e d e n  aan de  p la te n ,  s l ikken  en sch o r re n  in de 

W e s te rs c h e ld e .  De v o o r  de  n a tu u r  b e la n g r i jk s te  o n t ­

w ik k e l in g e n  z i jn  in deze  p a ra g ra a f  s a m e n g e v a t .

H e t  areaal p la te n  in de  W e s te rs c h e ld e  is r e la t ie f  s tab ie l :  

de  o m v a n g  v a r ie e r t  van  een m a x im u m  van  b i jn a  5500 

h e c ta re  in 1977 t o t  een m in im u m  van  4650  h e c ta re  in 

2004. H e t  areaal s l ikken  en s ch o rre n  in de  W e s te rsch e l -  

de  is in de  p e r io d e  to  e in d  z e v e n t ig e r  ja ren  s te rk  a fg e ­

n o m e n .  B e la n g r i jke  o n tw ik k e l i n g  z i jn  de  v e ra n d e r in g e n  

in h e t  S lo e -g e b ie d ,  de  o n tw ik k e l i n g  van  in d u s t r ie te r ­

re in  b i j  de  P a u l in a p o ld e r ,  de  in p o ld e r in g e n  te r  h o o g te  

van  de  A p p e lz a k  in h e t  u i te rs te  o o s te n  van  de  W este r-  

sch e ld e  en de  a fd a m m in g  van  de  B raakm an .  Daarna is 

h e t  areaal s l ikken  en sch o r re n  langs  de  oevers  van  de 

W e s te rs c h e ld e  in to ta a l  e n igsz ins  to e g e n o m e n .  H et 

areaal van  h e t  Land  van  S a e f t in g e  is s tab ie l  g e b le v e n .

Naast de  o n tw ik k e l i n g e n  van  h e t  areaal is o o k  de  v e r ­

d e l in g  van  h e t  areaal o ve r  de  v e rs c h i l le n d e  e c o to p e n  

klassen v e ra n d e rd .  Deze v e ra n d e r in g  kan n o g  n ie t  w o r ­

d e n  g e k w a n t i f i c e e rd  v o o r  de  s l ikken . V o o r  de  p la ten  

z i jn  t w e e  o n tw ik k e l i n g e n  van  b e la n g :

• De p la te n  z i jn  h o g e r  g e w o rd e n ,  z o d a t  d e  d ro o g v a l -  

p e rc e n ta g e s  z i jn  t o e g e n o m e n .

• H e t  areaal h o o g d y n a m is c h e  p la a t  is to e g e n o m e n  

te n  kos te  van  h e t  areaal la a g d y n a m is c h e  p laa t.

De c o m b in a t ie  van  deze  tw e e  o n tw ik k e l in g e n  h e e f t  

e r to e  g e le id  d a t  p e r  sa ld o  een a fn a m e  van  h e t  areaal 

e c o lo g is c h  w a a rd e v o l le  la a g d y n a m is c h e ,  r e la t ie f  laag 

g e le g e n  p la te n  is o p g e t r e d e n .  De o n tw ik k e l in g e n  

van  de  in d iv id u e le  p la a tc o m p le x e n  (m e t  n a m e  van 

h e t  M id d e lp la a tc o m p le x )  k u n n e n  a fw i jk e n  van  de 

g e s c h e ts te  o n tw ik k e l in g e n .



9.4*3 (Inter)nationale diversiteit natuur- en 
habitattypen

H e t  v o o rk o m e n  van  n a tu u r -  en h a b i t a t t y p e n  is b e p a ­

le n d  v o o r  h e t  c r i t e r iu m  ' ( in te r )n a t io n a le  d iv e rs i te i t  

e c o s y s te m e n '  (zie o o k  p a ra g ra a f  9.3). H e t  v o o rk o m e n  

v an  n a tu u r -  en h a b i t a t t y p e n  in h e t  s tu d ie g e b ie d  w o r d t  

h ie ro n d e r  s a m e n g e v a t .  In p a ra g ra a f  5-3 van  h e t  bas is­

r a p p o r t  N a tu u r  is een  u i tg e b re id e re  b e s c h r i jv in g  van  

de  n a tu u r -  en h a b i t a t t y p e n  en een  v e r a n t w o o r d in g  van 

de  g e b ru ik te  b ro n n e n  o p g e n o m e n .

De n a tu u r t y p e n  z i jn  o n d e rs c h e id e n  aan de  h a n d  van  

h e t  H a n d b o e k  N a t u u rd o e l t y p e n  (Bai e t  al, 2001) en h e t  

Z o u te  w a te re n  E co to p e n s te lse l  (B o u m a  e t  al, 2005). De 

in d e l in g  en n a a m g e v in g  is e n igsz ins  a a n g e p a s t  v o o r  

lokaa l g e b ru ik .

Bij n a tu u r t y p e n  d ie  o o k  een  h a b i t a t t y p e  z i jn  v o lg e n s  

B i j lage  1 van  de  H a b i ta t r i c h t l i j n  is tussen  haak jes  de 

c o d e  en de  d o o r  h e t  M in is te r ie  van  LNV g e b ru ik te  

' r o e p n a a m '  van  h e t  h a b i t a t t y p e  v e rm e ld .  B as isgege ­

vens  h e b b e n  b e t re k k in g  o p  de  p e r io d e  2003-2004 .

Natuur- en habitattypen Deelgebieden

m onding

Westerschelde

zout brak

Zeeschelde

brak zoet

kustzone (1110 perm anent overstroom de zandbanken) 11.570 - - - -

hoogdynam isch diep en ondiep w a te r (NL: 1130 estuaria ; VI: -) - 16.238 1.650 2.171 565

laagdynam isch diep w a te r (NL: 1130 estuaria ; VI: -) - 563 70

laagdynam isch ondiep w a te r (NL: 1130 estuaria ; VI: -) - 1.188 123 227 123

hoogdynam isch lito raa l (NI: 1130 estuaria ; VI: 1140 slikwadden en platen) - 2.803 548
558 200

laagdynam isch lito ra a l (NI: 1130 estuaria ; VI: 1140 slikwadden en platen) - 3.301 1.119

hard substraat na tuu rlijk  (1130 estuaria) - 88 49 - -

hoogdynam isch supra lito raa l (1130 estuaria , strand en duin) - 190 8 - -

prim a ir schor m et zeekraal (1310 z ilte  p ion ierbegroeiingen) - 56 43 - -

laag schor m et s lijkgras (1320 slijkgraslanden) - 129 61 <1 -

laag en m iddelhoog schor (1330 schorren en z ilte  graslanden) - 91 1.163
51

hoog schor (1330 schorren en z ilte  graslanden) - 74 955

schor m et r ie t (1130 estuaria) - - - 133 56

zoetw a terschor (1130 estuaria) - - - 3 53

na tte  s troo ise lru ig te  (6430 voedselrijke zoom vorm ende ruigte) - - - 13 38

w ilgenvloedbos (*91 EO a lluv ia le  bossen) - - - 16 251

hard substraat antropogeen ( - ) - 104 11 10 13

Totaal op basis van de ecotopenkaart 11.570 24.825 5.800 3.272 1.269

tabel 9 - 6  Oppervlakten na tuur- en hab ita ttypen in he t studiegebied (in hectare) 

(brongegevens: zie basisrapport N atuur p a rag raa f 5 .2)
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H ie rm e e  kan een  g o e d  en w e rk b a a r  b e e ld  van  h e t  s tu ­

d ie g e b ie d  w o r d e n  g e g e v e n .

H e t  h u id ig e  v o o rk o m e n  van  n a tu u r -  en h a b i t a t t y p e n  is 

a fg e b e e ld  in f i g u u r  9-3 en f ig u u r  9-4.

De a rea len  p e r  t y p e  z i jn  v e rm e ld  in ta b e l  9 -7- De o n d e r ­

s c h e id e n  d e e lg e b ie d e n  w i jk e n  h ie r  en daa r  af van  de 

N a tu ra  2 0 0 0  g e b ie d s b e g re n z in g e n .  H ie rd o o r  k u n n e n  

z ich  in v e rg e l i j k in g  d a a rm e e  e n ig e  v e rs c h i l le n  v o o r ­

d o e n  ais h e t  g a a t  o m  o p g e g e v e n  area len.

Westerschelde en Verdronken land van Saeftinge

Huidige situatie
In de  W e s te rs c h e ld e  is d u id e l i j k  de  d y n a m ie k  van  h e t  

m e e rg e u le n s y s te e m  z ic h tb a a r  m e t  h o o g -  en la a g ­

d y n a m is c h e ,  b i j  laag w a te r  d ro o g v a l le n d e  g e b ie d e n  

( l i to raa l)  en n ie t  d ro o g v a l le n d e  d e le n  (zie f i g u u r  5-1 

van  h e t  b a s is ra p p o r t  N a tuu r) .  De v e rs c h i l le n d e ,  b o v e n  

de  h o o g w a te r l i j n  g e le g e n  en b e g ro e id e  t y p e n  l ig g e n  

v o o ra l  langs  de  ran d e n .  B ijna de  h e l f t  van  h e t  b rakke
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dee l van  d e  W e s te rs c h e ld e  w o r d t  in g e n o m e n  d o o r  

h e t  V e rd ro n k e n  Land van  S a e f t in g e ,  een g r o o t  schor-  

g e b ie d ,  w a a r in  u i tg e s t re k te ,  re la t ie f  h o o g  g e le g e n  

d e le n  m e t  de  d a a rb i j  b e h o r e n d e  v e g e ta t ie  w o r d e n  

a fg ew isse ld  m e t  lage re  p io n ie rb e g ro e i in g e n  van  z e e ­

kraal en n ie t  b e g ro e id e  o v e rs t r o o m d e  d e le n  (kreken). 

H e t  m o n d in g s g e b ie d  b e v a t  g e e n  d ro o g v a l le n d e  d e le n  

( b e h a lv e  langs  de  ran d e n )  en b e s ta a t  v o o r  o n g e v e e r  

de  h e l f t  u i t  r e la t ie f  o n d ie p e  d e le n  (w a a ro n d e r  een dee l 

van  de  V la k te  van  de  Raan) en v o o r  de  a n d e re  h e l f t  u i t  

d ie p e r  g e le g e n  (s c h e e p v a a r t )g e u le n .  H e t  s tu d ie g e b ie d  

m a a k t  in z i jn  g e h e e l  o n d e rd e e l  u i t  van  h e t  N a tu ra  

2 0 0 0 -g e b ie d  W e s te rs c h e ld e  en S a e f t in g e .

Autonom e ontw ikkeling
De b e la n g r i jk s te  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g e n  d ie  de 

o p p e r v la k te n  van  n a tu u r t y p e n  k u n n e n  b e ïn v lo e d e n  

z i jn  de  v e rw a c h te  z e e s p ie g e l r i j z in g  en v o o rz ie n e  m a a t ­

re g e le n  te r  v e rs te rk in g  van  de  e s tu a r ie n e  la a g d y n a ­

m isch e  n a tuu r .  H e t  e f fe c t  van  de  z e e s p ie g e l r i j z in g  is 

a fh a n k e l i j k  van  de  m a te  w a a r in  de  s c h o ro n tw ik k e l in g



de  h ie rm e e  g e p a a rd  g a a n d e  s t i jg in g  van  de  g e m id ­

d e ld e  w a te rs ta n d  kan v o lg e n .  D i t  is a fh a n k e l i j k  van  de 

sn e lh e id  van  de  w a te r s ta n d s t i jg in g  en de  h o e v e e lh e id  

s l ib  in h e t  w a te r .  De v e rw a c h t in g  is d a t  de  s t i jg in g  

d o o r  de  sch o r re n  kan w o r d e n  b i jg e h o u d e n  o m d a t  de 

h o e v e e lh e id  s e d im e n t  ru im  v o ld o e n d e  is; ais g e v o lg  

v an  de  z e e s p ie g e l r i j z in g  zal h e t  to ta le  areaal scho r  dus 

n ie t  v e ra n d e re n .  H e t  is e c h te r  n ie t  u i t  te  s lu i te n  d a t  ais 

g e v o lg  van  a u to n o m e ,  n ie t  g e h e e l  b e g re p e n  o n t w i k k e ­

l in g e n  h e t  to ta le  areaal aan s l ikken  en sch o r re n  in h e t  

o o s te l i j k  dee l van  de  W e s te rs c h e ld e  a c h te ru i tg a a t .  D i t  

kan een g e v o lg  z i jn  van  de  w a a rg e n o m e n  v e r r u im in g  

(ver l ies aan z a n d )  van  d i t  dee l van  de  W e s te rs c h e ld e  

(zie b a s is ra p p o r t  M o r fo lo g ie ) .  D aa rnaas t  is de  v e r ­

w a c h t in g  d a t  h e t  aan ta l  k o r t s lu i tg e u le n  en v lo e d -  en 

e b sch a re n  zal a fn e m e n ,  w a t  zal le id e n  t o t  h e t  h o g e r  

w o r d e n  en a a n e e n g ro e ie n  van  p la te n  (zie p a ra g ra a f

9.4.2 en a c h t e r g r o n d d o c u m e n t  M o r fo lo g is c h e  o n t w i k ­

k e l in g  W es te rsche lde ) .

D a a rm e e  zal areaal laag d y n a m is c h  o n d ie p  w a te r  en 

in te rg e t i jd e n g e b ie d  v e rd w i jn e n .

In de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts  is 6 0 0  h e c ta re  n a t u u r o n t ­

w ik k e l in g  o p g e n o m e n .  In d ie n  d i t  areaal v o l le d ig  w o r d t  

ge re a l ise e rd ,  b e te k e n t  d i t  een  s u b s ta n t ië le  to e n a m e  

van  h e t  to ta le  areaal aan la a g d y n a m is c h e  n a tu u r t y p e n  

(voo ra l  s l ikken  en schorren).

Zeeschelde

Huidige situatie
De Z e e s c h e ld e  (zie f i g u u r  5-2 van  h e t  b a s is ra p p o r t  

N a tu u r)  b e s ta a t  v o o r  v e r re w e g  h e t  g ro o ts te  dee l,  

b i jn a  68  p ro c e n t ,  u i t  n ie t  d ro o g v a l le n d e  d e le n  (geul) .  

De o p p e r v la k te  van  e ch te  s c h o r t y p e n  m e t  de  d a a rb i j  

b e h o r e n d e  k e n m e rk e n d e  v e g e ta t ie  is m e t  50 h e c ta re  

b e s c h e id e n  te  n o e m e n .
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De rest  va n  de  Z e e s c h e ld e  b e s ta a t  u i t  n a tu u r t y p e n  d ie  

k e n m e rk e n d  z i jn  v o o r  g e t i jd e n r iv ie re n ,  te  w e te n  o n b e ­

g ro e id e ,  b i j  laag w a te r  d r o o g v a l le n d e  d e le n  (s likken), 

de  m e t  d ive rse  m o e ra s s o o r te n  b e g ro e id e  z o e tw a te r -  

sch o rre n ,  de  ie ts  h o g e r  g e le g e n  ru ig te n  en t e n s lo t te  

h e t  zo  k e n m e rk e n d e  w i lg e n v lo e d b o s .  H e t  laa ts te  

n a tu u r t y p e  k o m t  v o o ra l  v o o r  in h e t  g e b ie d  tussen  

T emse een  D e n d e rm o n d e .

Autonom e ontw ikkeling
Evenals in de  W e s te rs c h e ld e  w o r d t  de  a u to n o m e  o n t ­

w ik k e l in g  in o p p e r v la k te n  (en k w a l i te i t )  van  h a b i ta ts  

v o o ra l  b e p a a ld  d o o r  de  z e e s p ie g e l r i j z in g  en e v e n tu e le  

te  n e m e n  m a a t re g e le n  v o o r  o n tw ik k e l i n g  van  es tu a r ie -  

ne la a g d y n a m is c h e  n a tuu r .  V o o r  w a t  b e t r e f t  h e t  e f fe c t  

van  de  z e e s p ie g e l r i j z in g  l i j k t  h e t  e ro p  d a t  de  s ch o rre n  

v o o r lo p ig  n o g  m e e g ro e ie n  m e t  de  s t i jg e n d e  h o o g w a -  

te r l i jn  (T e m m e rm a n  e t  al, 2003 in Brys e t  al, 2005). D i t  

p roces  le id t  e c h te r  t o t  een w i jz ig in g  in de  p ro f ie le n  van 

de  b i j  la a g w a te r  d ro o g v a l le n d e  g e b ie d e n ,  o m d a t  er in 

de  m ee s te  g e v a l le n  g e e n  m o g e l i j k h e d e n  z i jn  t o t  u i t ­

b re id in g :  de  o v e rg a n g s z o n e  van  sch o r  naar s l ik  w o r d t  

s te i le r  o f  de  sch o r re n  ka lven  af. O n d e rz o e k  naar aan- 

g ro e ip o te n t ie s  va n  s c h o rg e b ie d e n  in de  Z e e s c h e ld e  

h e e f t  la ten  z ien  d a t  d e  v e rd e re  v o o rs p e ld e  s t i jg in g  

van  de  g e m id d e ld e  h o o g w a te r l i j n  w a a rs c h i jn l i j k  te 

d ras t isch  zal z i jn  in re la t ie  t o t  de  v o o rs p e ld e  a c c u m u la -  

t ie s n e lh e d e n  van  de  v e rs c h i l le n d e  s c h o rg e b ie d e n .  Ver­

w a c h t  w o r d t  d a t  sch o r re n  in de  Z e e s c h e ld e  o p  te rm i jn  

z u l le n  v e rd r in k e n .

O p  s o m m ig e  loca t ies  in de  Z e e s c h e ld e  is al w a a r g e n o ­

m e n  d a t  sch o r re n  en s l ikken  v e rd w i jn e n  ais g e v o lg  van  

v e rd r in k in g  e n /o f  eros ie . D i t  t i j  is te  keren  d o o r  ex tra  

areaal schor, s l ik  en ( laag d y n a m is c h )  o n d ie p  w a te r  te 

c reë ren .  O p  g ro n d  van  v e rs c h i l le n d e  o v e r w e g in g e n  

z i jn  v o o r  d e  Z e e s c h e ld e  v e rb e te r d o e ls te l l i n g e n  v o o r  

de  a rea len  s l ik  en sch o r  g e fo r m u le e r d ,  te  w e te n  een 

u i t b re id in g  va n  h e t  areaal s lik  m e t  5 0 0 -6 0 0  h e c ta re  en 

een  u i t b re id in g  van  h e t  areaal sch o r  m e t  1500 h e c ta re
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(A d r iae n se n  e t  al, 2005 , Brys e t  al, 2005). H e t  is de  

b e d o e l in g  d a t  in h e t  ka d e r  van  de  m a a t re g e le n  v o o r  

h e t  S ig m a p la n  en n a tu u r o n tw ik k e l i n g  deze  o p p e r ­

v la k te n  in z i jn  g e h e e l  w o r d e n  ge re a l ise e rd  (zie v e rd e r  

h o o fd r a p p o r t  Passende B e o o rd e l in g  en b a s is ra p p o r t  

N a tuu r) .

9.4.4 (Inter)nationale diversiteit soorten
In deze  p a ra g ra a f  w o r d t  een b e k n o p te  s a m e n v a t ­

t in g  g e g e v e n  va n  de  h u id ig e  s i tu a t ie  en a u to n o m e  

o n tw ik k e l i n g  w a a r  h e t  g a a t  o m  h e t  v o o rk o m e n  van  

(a a n d a c h t )s o o r te n .  D i t  z i jn  a l le  s o o r te n  d ie  o p  een  o f  

a n d e re  m a n ie r  b e le id s m a t ig  van  b e la n g  z i jn :  s o o r te n  

van  c a te g o r ie  2 en 3 van  de  F lora-  en f a u n a w e t ,  s o o r ­

te n  van  b i j la g e  2 en 3 van  h e t  N a tu u rd e c re e t ,  Rode 

L i js ts o o r te n  (N e d e r la n d  en V la a n d e re n )  en d o e ls o o r te n  

u i t  h e t  H a n d b o e k  N a tu u rd o e l t y p e n .  H e t  g a a t  h ie r  o m  

een  o p e ra t io n a l is e r in g  van  de  b e le id s m a t ig  b e p a a ld e  

h o o fd c r i t e r ia  van  h e t  n a t io n a le  en in te rn a t io n a le  

n a tu u rb e le id .  D i t  is b i j  a lle  s o o r t g r o e p e n  zo  u i t g e ­

v o e rd  (zie o o k  h o o fd s tu k  3, b a s is ra p p o r t  N a tuu r) .  V o o r  

g e b ru ik te  b ro n n e n  en een  u i tg e b re id e re  u i tw e rk in g  

w o r d t  v e rw e z e n  naar h e t  b a s is ra p p o r t  N a tuu r ,  p a ra ­

g ra a f  5.4.

Hogere planten

Huidige situatie
In h e t  b a s is ra p p o r t  N a tu u r  (p a ra g ra a f  5.4.2) is naast  de 

g e ra a d p le e g d e  b ro n n e n ,  een o v e rz ic h ts ta b e l  o p g e ­

n o m e n  m e t  de  a a n d a c h ts o o r te n  h o g e re  p la n te n  d ie  

b e k e n d  z i jn  u i t  de  v e rs c h i l le n d e  d e e lg e b ie d e n  in h e t  

s tu d ie g e b ie d .  H e t  s tu d ie g e b ie d  ais g e h e e l  is n ie t  b i j ­

z o n d e r  r i jk  aan w a a rd e v o l le  h o g e re  p la n te n .  In to ta a l  

k o m e n  in h e t  s tu d ie g e b ie d  circa 11 a a n d a c h ts o o r te n  

voo r ,  7 in h e t  N e d e r la n d s e  dee l van  h e t  s tu d ie g e b ie d  

en 7 in h e t  V laam se. Ter v e rg e l i j k in g :  in d u in g e b ie d e n  

kan h e t  aan ta l  a a n d a c h ts s o o r te n  o p lo p e n  t o t  m e e r  dan  

70. De re la t ieve  a rm o e d e  aan a a n d a c h ts s o o r te n  h e e f t



e n e rz i jd s  te  m a k e n  m e t  de  in h e t  g e b ie d  o v e rw e g e n d  

v o o r k o m e n d e  n a tu u r t y p e n  d ie  van  n a tu re  n ie t  erg 

s o o r te n r i j k  z i jn .  Toch  g e ld t ,  in e lk  geva l  v o o r  h e t  N e d e r ­

landse  dee l  van  h e t  s tu d ie g e b ie d ,  d a t  h e t  g e b ie d ,  in 

v e rg e l i j k in g  m e t  sch o r re n  e lde rs  in h e t  D e l ta g e b ie d  

w a a r  een aan ta l  van  i o  a a n d a c h ts s o o r te n  n ie t  o n g e ­

w o o n  is, o o k  re la t ie f  a rm  is aan w a a rd e v o l le  s o o r te n  

(zie b i j v o o rb e e ld  V e r te ga a l  e t  al, 2007). Tabel 9-7 g e e f t  

een  o v e rz ic h t  va n  h e t  v o o rk o m e n  va n  a a n d a c h ts s o o r ­

te n  in h e t  s tu d ie g e b ie d .

S o o r tg r o e p V o o rk o m e n  in  d e e lg e b ie d e n

W esterschelde

Westerschelde brak

zout (incl. Saeftinge) Zeeschelde*

Pionierzone 1 - -

Zout en brak schor 4 6 7

Zoet schor - - -

Vloedbos - - -

tabel 9 -7  Voorkomen aandachtsoorten hogere p lanten per 

deelgebied

*  soorten van de Vlaamse Rode Lijst in de 

categorieën ‘momenteel niet bedreigd' en ‘criteria niet 

van toepassing'zijn in d it overzicht niet opgenomen.

Langs de  W e s te rsch e ld e ,  n o c h  langs  de  Z e e s c h e ld e  

k o m e n  p la n te n s o o r te n  v o o r  d ie  c o n fo r m  de  F lora-  en 

f a u n a w e t  o f  h e t  N a tu u rd e c re e t  z i jn  b e s c h e rm d .  De 

e n ig e  F lora-  en fa u n a w e t  s o o r te n  w a a rv a n  v o o rk o m e n  

in h e t  N a tu ra  2 0 0 0 -g e b ie d  W e s te rs c h e ld e  en S a e f t in g e  

b e k e n d  z i jn ,  z i jn  de  B la u w e  ze e d is te l  en de  G roenk -  

n o lo rc h is .  H e t  v o o rk o m e n  van  de  B lauw e  ze e d is te l  is 

e c h te r  v e rb o n d e n  m e t  h e t  n ie t  b in n e n  de  b e g re n z in g  

v an  h e t  s tu d ie g e b ie d  v o o r k o m e n d e  h a b i t a t t y p e  'W i t t e  

d u in e n '  ( t y p e  2120). De e n ig e  v in d p la a ts  van  de  G ro e n -  

k n o lo rc h is ,  de  in laag  van  d e  H o o fd p la a t ,  l i g t  eve n ee n s  

b u i te n  de  b e g re n z in g  va n  h e t  s tu d ie g e b ie d .

Autonom e ontw ikkeling
A u t o n o m e  o n tw ik k e l in g e n  in h e t  v o o rk o m e n  van  a an ­

d a c h ts s o o r te n  h o g e re  p la n te n  w o r d e n  v o o ra l  b e p a a ld  

d o o r  o n tw ik k e l in g e n  in de  g e m id d e ld e  w a te rs ta n d  

(zee s p ie g e lr i jz in g )  e n e rz i jd s  en e v e n tu e le  m a a t re g e le n  

v o o r  de  o n tw ik k e l i n g  van  la a g d y n a m is c h e  e s tu a r ie n e  

n a tu u r  a n d e rz i jd s .  H e t  e f fe c t  van  de  v e rw a c h te  z e e ­

s p ie g e l r i j z in g  is a fh a n k e l i j k  van  de  m a te  w a a r in  de 

s ch o r re n  deze  s t i jg in g  k u n n e n  v o lg e n .  In d ie n  h e t  to ta le  

areaal scho r  n ie t  v e ra n d e r t  en o o k  de  o m s t a n d ig h e ­

d e n  v e rg e l i j k b a a r  b l i jve n ,  w o r d e n  g e e n  e f fe c te n  o p  

h o g e re  p la n te n  v e rw a c h t .  In d ie n  de  z e e s p ie g e ls t i jg in g  

o p  t e rm i jn  le id t  t o t  v e rd r in k in g  o f  e ros ie  van  s cho rren  

dan  n e e m t  h e t  o p p e r v la k  w a a ro p  de  a a n d a c h ts o o r te n  

v o o r  k u n n e n  k o m e n  o o k  af. V o o r  de  W e s te rs c h e ld e  

w o r d t  v e rw a c h t  d a t  sch o r re n  de  to e n a m e  van  h e t  

g e m id d e ld  h o o g w a te r  k u n n e n  b i jh o u d e n ,  m aa r  d a t  ais 

g e v o lg  van  an d e re ,  n ie t  g e h e e l  b e g re p e n  o o rz a k e n  h e t  

schora reaa l  in h e t  o o s te l i j k  dee l m o g e l i j k  to c h  a fn e e m t  

(zie h ie rv o o r ) .  In de  Z e e s c h e ld e  zal h e t  schora reaa l  ais 

g e v o lg  van  t o e n e m e n d e  e ro s ie /v e rd r in k in g  m o g e l i j k  

a fn e m e n ,  en d a a rm e e  de  m o g e l i j k e  v e s t ig in g s p la a ts e n  

v o o r  a a n d a c h ts o o r te n .

M e t  m a a t re g e le n  v o o r  de  o n tw ik k e l i n g  van  la a g d y ­

n a m is c h e  e s tu a r ie n e  n a tu u r  (s l ikken  en scho rren )  kan 

w o r d e n  g e p ro b e e rd  d i t  t i j  te  keren . In de  O n tw ik k e -  

l in g ssche ts  is 6 0 0  h e c ta re  n a tu u r o n tw ik k e l i n g  o p g e ­

n o m e n .  In d ie n  d i t  areaal v o l le d ig  w o r d t  g e rea l isee rd ,  

b e te k e n t  d i t  een to e n a m e  van  h e t  to ta le  areaal sch o r ­

ren en d a a rm e e  o o k  een  to e n a m e  van  v e s t ig in g sa re a a l  

v o o r  de  a a n d a c h ts o o r te n  h o g e re  p la n te n .  D i t  is e c h te r  

n ie t  v o ld o e n d e .  A l le e n  al v o o r  de  Z e e s c h e ld e  w o r d t  

ais m in im a a l  te  b e re ik e n  d o e i  h e t  c reë re n  van  5 0 0 -6 0 0  

h e c ta re  s l ik  en 1500 h e c ta re  scho r  g e s te ld .  H e t  is de 

b e d o e l in g  d a t  in h e t  ka d e r  van  de  m a a t re g e le n  v o o r  

h e t  S ig m a p la n  en n a tu u r o n tw ik k e l i n g  deze  o p p e r v la k ­

te n  in z i jn  g e h e e l  w o r d e n  g e rea l isee rd .
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V is s e r i

Huidige situatie
V o o r  a a n d a c h ts s o o r te n  v issen is de  h u id ig e  s i tu ­

a t ie  v o o r  h e t  V laam se  en h e t  N e d e r la n d s e  dee l  van 

h e t  s tu d ie g e b ie d  o p  v e rs c h i l le n d e  t y p e n  g e g e v e n s  

g e b a s e e rd .  V o o r  V la a n d e re n  b e t r e f t  h e t  resu l ta te n  

van  fu ik b e m o n s te r in g e n  o p  een  v ie r ta l  lo ca t ies  langs 

de  e s tu a r ie n e  g ra d ië n t  in de  p e r io d e  1997-2003 . De 

h u id ig e  s i tu a t ie  v o o r  v issen in de  W e s te rs c h e ld e  is 

b e s c h re v e n  aan de  h a n d  van  res u l ta te n  van  b e m o n s te ­

r in g e n  m e t  b o o m k o r n e t t e n  d o o r  IMARES en H os tens  e t  

al, 1996 en bes laan  de  p e r io d e  1985-2000 .

In h e t  s tu d ie g e b ie d  ais g e h e e l  k o m e n  zo 'n  70 v e rs c h i l ­

le n d e  v is s o o r te n  voo r ,  w a a rv a n  29 a a n d a c h ts s o o r te n .

In h e t  N e d e r la n d s e  en h e t  V laam se  dee l van  h e t  s tu ­

d ie g e b ie d  is een  g e l i j k  aan ta l  van  22 a a n d a c h ts s o o r te n  

w a a rg e n o m e n .  De h o o g s te  a a n ta l le n  a a n d a c h ts ­

s o o r te n  w o r d e n  in de  z o u te  en b ra k k e  d e le n  van  h e t  

s tu d ie g e b ie d  a a n g e t ro f fe n .  M a r ie n e  s o o r te n  w a a rv o o r  

h e t  s tu d ie g e b ie d  van  b e te k e n is  is ais o p g ro e ig e b ie d  

k o m e n  t o t  aan A n t w e r p e n  vo o r .  Van de  a a n d a c h ts ­

s o o r te n  t rekv isse n  w o r d t  a l leen  s p ie r in g  n o g  v o o rb i j  

A n t w e r p e n  g ez ien .

Tabel 9 -8  b e v a t  een o v e rz ic h t  van  h e t  v o o rk o m e n  van 

a a n d a c h ts s o o r te n  o ve r  de  g e h e le  e s tu a r ie n e  g ra d ië n t ,  

v e rd e e ld  o ve r  de  v e rs c h i l le n d e  s o o r tg r o e p e n  (e c o lo g i ­

sche g i lden ) .

O o k  de  in h e t  k a d e r  van  de  H a b i ta t r i c h t l i j n  b e la n g ­

r i jke  t rekv isse n  f in t ,  r iv ie rp r ik ,  z e e p r ik ,  b i t t e r v o o r n  en 

r i v ie rd o n d e rp a d  z i jn  m e e r  o f  m in d e r  r e g e lm a t ig  in h e t  

e s tu a r iu m  a a n g e t ro f fe n ,  zi j  h e t  in lage a a n ta l le n  (zie 

ta b e l  9-9). A l le e n  de  k le in e  m o d d e rk u ip e r ,  een  s o o r t  

w a a rv o o r  in h e t  S ch e ld e -  en D u r m e - e s tu a r iu m  een 

in s ta n d h o u d in g d o e ls te l l i n g  g e ld t ,  k o m t  in g e e n  van  de 

m o n s te rs  voo r.

W e s te rs c h e ld e

zout brak

Z e e s c h e ld e

brak

ZV AW ST

zoet

KA

estuarium  soorten 8 7 6 3 2 1

kinderkam ersoorten 3 3 3 2 0 0

mariene bezoekers 3 2 0 1 0 0

mariene seizoensm igranten 3 3 2 1 0 0

trekvissen 4 4 5 3 1 1

zoetw a tersoo rten 0 0 3 4 3 1

Totaal 21 19 19 14 6 3

tabel 9 -8  Aandachtssoorten vissen in de deelgebieden

ZV = Zandvliet, AW = Antwerpen Kennedytunnel, ST = Steendorp, KA = Kastel 

(zie kaartje in basisrapport Natuur paragraaf 5.3.3 voor exacte ligging stations)
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N e d e r la n d s e

n a a m

ish d F fw

s ta tu s 1 

DN RL 

B 2 N I

RL

V I

W e s te rs c h e ld e  

d o e ls r t  z o u t  b ra k

ZV

Z e e s c h e ld e

b ra k

A W  ST

z o e t

KA

Fint WS - VN vv ITZ 3 1 0,5 + - -

Rivierprik WS/SD cat. 3 • z 1 2 < 0 ,5  + + - -

Zeeprik WS - - vv 1 < 0 ,5 < 0 ,5  + - - -

Bittervoorn cat. 3 KW OG/Z Itz 0,2 0,1 0,5 0,6

Kleine modderkruiper cat. 2 • - lz - - - -

i  s ta tus:
ishd =  s o o r t w a a rvo o r in b e tre ffe n d  N atura  2 0 0 0 -g e b ie d  een in s ta n d h o u d in g d o e ls te llin g  g e ld t; WS =  W e ste rsche lde , SD =  S ch e lde - en D u rm e -e s tu a riu m  
F fw  =  besche rm de  soo rte n  F lo ra -e n  fa u n a w e t 
DN =  D ecreet N a tu u rb e h ou d , b ijla g e  2
RL NI =  N ederlandse Rode L ijs t 2 0 0 4 ; c a te go rie ë n: E B = e rn s tig  b e d re ig d ; B E =  b e d re ig d ; K W = k w e ts b a a r ; G E = g e vo e lig ; V N = in  N ederland u itg e s to rve n  (geen v o o r tp la n te n d e  p o pu la tie )
RL VI =  V laam se Rode L ijs t 1998 ; c a te go rie ë n: Z = ze ld za am ; 0 G /Z = n ie t  bekend, m aar m o g e lijk  ze ldzaam ; V V = in  V laanderen u itg e s to rv e n  (geen v o o r tp la n te n d e  p o pu la tie )
d o e ls r t =  d o e lso o rte n  volgens  H andboek N a tu u rd o e ltype n  (Bai e t  a l, 2001): o p  basis van 'itz '- c r i te r ia :  l / i  =  In te rn a tio n a le  be teken is , T / t  =  'tre n d '; s o o r t is a fg e n o m en , l i i  =  z e ld za am he id ; h o o fd le tte r /
k le ine  le tte r  g e e ft aan hoe s te rk  h e t c r ite r iu m  g e ld t.

tabel 9 -9  Aandachtssoorten vissen in he t studiegebied. Westerschelde: to taa l aa n ta l exemplaren x  1000 ;

Zeeschelde: gem idde ld aan ta l exemplaren per fu ik per dag; + : soort (zeer) sporadisch waargenomen

Autonom e ontw ikkeling
M o m e n te e l  w o r d t  de  k w a l i t e i t  van  de  v is g e m e e n s c h a p  

in h e t  V la a m se  dee l  van  h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  ais 

m a t ig  t o t  s lech t  g e k a ra k te r is e e rd  (zie o n d e r  a n d e re  

M aes e t  al, 2005). O o k  in de  W e s te rs c h e ld e  l i j k t  de 

s i tu a t ie  n ie t  o p t im a a l  (Van d e r  M o le n  en Pot, 2007).

In de  Z e e s c h e ld e  v o rm e n  de  s lech te  z u u rs to fo m s ta n -  

d ig h e d e n  een e f fe c t ie v e  m ig ra t ie b a r r iè re  v o o r  t r e k v is ­

sen ais b o t ,  f in t ,  s p ie r in g  en d u n l ip h a r d e r  (Maes e t  al, 

2005). S p ie r in g  en f in t ,  a n a d ro m e  s o o r te n  d ie  paa ien  

in z o e t  w a te r ,  z i jn  h ie rd o o r  n ie t  in s taa t  o m  h is to r is ch e  

p a a ig ro n d e n  in de  B o ve n -Z e e s c h e ld e  en K le ine  N ete  

te  b e re ike n .  Een to e n a m e  van  de  z u u s to fc o n c e n t ra t ie s

kan snel le id e n  t o t  h e t  he rs te l  van  b o v e n s t ro o m s e ,  

d ia d ro m e  p o p u la t ie s  van  b o t ,  f i n t  en s p ie r in g .  Z u iv e ­

r ing  van  h e t  h u is h o u d e l i j k  a fv a lw a te r  va n  h e t  Brusselse 

G e w e s t  kan h ie r  een  b e la n g r i jk e  b i jd ra g e  aan leve ren .  

In d ie n  de  p a a ig ro n d e n  n o g  s teeds  g e s c h ik t  z i jn ,  dan 

k u n n e n  de  a a n ta l le n  d ia d ro m e  v issen in h e t  b o v e n ­

s t ro o m s e  dee l  va n  de  Z e e s c h e ld e  to e n e m e n .

In h e t  b a s is ra p p o r t  N a tu u r  (p a ra g ra a f  5 -4 .3) w o r d t  d ie ­

p e r  in g e g a a n  o p  de  v e rs c h i l le n d e  a s p e c te n  en staan 

te ve ns  de  d a a r to e  g e ra a d p le e g d e  b ro n n e n  en b e w e r ­

k in g e n  va n  de  b ro n g e g e v e n s  b e sch reven .
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F o e ra g e re n d e  k u s t- e n  w a te rv o g e ls

Huidige situatie
In to ta a l  k o m e n  ru im  50 a a n d a c h ts s o o r te n  fo e ra g e ­

re n d e  kus t-  en w a te rv o g e ls  in m in  o f  m e e r  s u b s ta n t ië le  

a a n ta l le n  in h e t  s tu d ie g e b ie d  vo o r .  M e e r  in c id e n te le  

bezo eke rs  z i jn  d a a rb i j  b u i te n  b e s c h o u w in g  g e la te n .  

M e t  34 a a n d a c h ts s o o r te n  z i jn  v o g e ls  van  s l ikken , p la ­

ten ,  s t ra n d e n  en s ch o rre n  de  b e la n g r i jk s te  s o o r tg ro e p ;  

o o k  in a a n ta l le n  is d i t  v e r re w e g  de  b e la n g r i jk s te  g ro e p .  

M e t  circa 34 m i l jo e n  v o g e ld a g e n ,  w a a rv a n  32,4 m i l jo e n  

in de  W e s te rs c h e ld e ,  k o m t  ru im  99  p ro c e n t  van  h e t  

to ta a l  aan ta l  v o g e ld a g e n  p e r  ja a r  v o o r  re k e n in g  van  

deze  s o o r tg ro e p .

B in n e n  deze  g ro e p  fo e ra g e re n  de  s te l t lo p e rs  ais 

scho leks te r ,  b o n te  s t r a n d lo p e r  en w u lp  v o o ra l  o p  de 

la a g d y n a m is c h e ,  r e la t ie f  s l ib r i jke  s l ikken  en ra n d e n  van 

p la te n .  Van a n d e re  s o o r te n  ais g ra u w e  gans, s m ie n t  en 

w i ld e  e e n d  z i jn  de  a a n ta l le n  h e t  h o o g s t  in en r o n d  h e t  

V e rd ro n k e n  land  van  S a e f t in g e .

Van de  o v e r ig e  s o o r tg r o e p e n ,  v is e te n d e  w a te rv o g e ls ,  

b o d e m d ie r e te n d e  d u ik e e n d e n ,  de  m e e r  aan z o e t  

w a te r  g e b o n d e n  w a te rv o g e ls  ( k u i fe e n d ,  m e e rk o e t  en 

ta fe le e n d )  en ro o fv o g e ls  k o m e n  in b e d u id e n d  lagere  

a a n ta l le n  voo r .  V o o r  s o m m ig e  s o o r te n  zoa ls  de  v ise te rs  

v is d ie f  en g ro te  s te rn  is d i t  o o k  een  g e v o lg  va n  de 

t e lm e t h o d e  (h o o g w a te r t e l l in g e n )  ais g e v o lg  w a a rv a n  

o p  o p e n  w a te r  f o e ra g e re n d e  v o g e ls  z u l le n  w o r d e n  

g e m is t .  V e rm e ld e n s w a a rd  z i jn  v e rd e r  de  h o g e  a a n ta l ­

len b ru in e  k ie k e n d ie f  ( ru im  15.000 v o g e ld a g e n ) ,  w a a r ­

van  de  m ee s te  in h e t  V e rd ro n k e n  land  van  S a e f t in g e  

z i jn  gez ien .

Autonom e ontw ikkeling
H et v o o rk o m e n  van  f o e ra g e re n d e  kus t-  en w a t e r v o ­

ge ls  in h e t  s tu d ie g e b ie d  w o r d t  v o o ra l  b e p a a ld  d o o r  

h e t  areaal v o e d s e l r i j k  en o n g e s to o r d  fo e ra g e e rg e b ie d .  

Z o la n g  d aa r  g e e n  g ro te  v e ra n d e r in g e n  in o p t re d e n ,
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w o r d e n  o o k  g e e n  sy s te m a t is c h e  v e ra n d e r in g e n  in de 

aa n ta l le n  fo e ra g e re n d e  kus t-  en w a te rv o g e ls  v e rw a c h t .  

Zoa ls  e e rd e r  a a n g e g e v e n  (zie a u to n o m e  o n t w i k k e ­

l in g  ha b i ta ts )  is n ie t  u i t  te  s lu i te n  d a t  in h e t  o o s te l i j k  

d ee l  van  de  W e s te rs c h e ld e  n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  

v o o r  v o g e ls  b e la n g r i jk e  h a b i ta ts  ais s l ikken  en sc h o r ­

ren z u l le n  o p t re d e n .  D i t  zal v o o ra l  e f fe c te n  h e b b e n  

o p  s o o r te n  d ie  daar  o p  de  s l ikken  en lage  s ch o rre n  

fo e ra g e re n ,  zoa ls  s m ie n t  en w i ld e  e e n d .  D aarnaas t  is 

n ie t  o n d e n k b a a r  d a t  de  o p p e r v la k te  laag d y n a m is c h  

in te rg e t i jd e n g e b ie d  o p  de  p la te n  ais g e v o lg  van  de 

a fn a m e  van  k o r t s lu i t g e u le n  en e b -  en v lo e d s c h a re n  zal 

a fn e m e n  (zie p a ra g ra a f  9.4.2). O o k  d i t  h e e f t  g e v o lg e n  

v o o r  s te l t lo p e rs  d ie  da a r  fo e ra g e re n .  De v o o r g e n o m e n  

o n tw ik k e l i n g  van  6 0 0  h e c ta re  n ie u w e  es tu a r ie n e ,  laag 

d y n a m is c h e  n a tu u r  kan d i t  t i j  ke ren .

O o k  in de  Z e e sch e ld e  is de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  

v o o r  h e t  areaal,  v o o r  v o g e ls  re le v a n te  e c o to p e n  n e g a ­

t ie f .  in g ro te  d e le n  van  de  Z e e s c h e ld e  z i jn  z o w e l  de 

s l ikken  ais de  sch o r re n  e ro s ie f  (van Braeckel e.a., 2006). 

D i t  z o u  n e g a t ie v e  e f fe c te n  k u n n e n  h e b b e n  o p  de  o p  o f  

in de  n a b i jh e id  van  s l ikken  en sch o r re n  f o e ra g e re n d e  

v o g e ls  (o.a. s m ie n t ,  b e rg e e n d ,  k rak e e n d  en b o n te  

s t ra n d lo p e r ) .  M e t  de  v o o r g e n o m e n  o n tw ik k e l i n g  van 

ru im  2000  h e c ta re  n ie u w e  es tu a r ie n e ,  la a g d y n a m is c h e  

n a tu u r  zal de  o p p e r v la k te  g e s c h ik t  f o e ra g e e rg e b ie d  

e c h te r  s u b s ta n t ie e l  t o e n e m e n .

in h e t  b a s is ra p p o r t  N a tu u r  (p a ra g ra a f  5.4.4) w o r d t  v o o r  

d eze  s o o r te n g ro e p  d ie p e r  in g e g a a n  o p  deze  v e rs c h i l ­

le n d e  a sp e c te n .  D aarnaas t  is een u i tg e b r e id  o v e rz ic h t  

t o e g e v o e g d  van  l i t e r a tu u r b ro n n e n  en de  u i tg e v o e rd e  

b e w e rk in g e n .

B ro e d v o g e ls

Huidige situatie
ln de  W e s te rs c h e ld e  z i jn  v o o ra l  h e t  V e rd ro n k e n  land 

van  S a e f t in g e  en de  H o o g e  P la ten van  b e te k e n is  v o o r



b ro e d v o g e ls .  De H o o g e  P la ten z i jn  b e la n g r i j k  v o o r  

g ro te  s te rn  (circa 2500 b ro e d p a re n ) ,  v is d ie f  (970 b ro e d -  

pa ren )  en d w e rg s te rn  (30 b ro e d p a re n ) .  in h e t  Land 

v an  S a e f t in g e  b ro e d e n ,  naas t de  ty p is c h e  k u s tb ro e d -  

v o g e ls  ais t u re lu u r  (980  b ro e d p a re n ) ,  s c h o le k s te r  (420 

b ro e d p a re n ) ,  v is d ie f  (360 b ro e d p a re n )  en k lu u t  (50 

b ro e d p a re n )  o o k  een  aan ta l  b e la n g r i jk e  s o o r te n  van 

m oe ra sse n  en m o z a ïe k la n d s c h a p p e n .  V oo ra l  h e t  g ro te  

aan ta l  b r o e d e n d e  b la u w b o rs te n  (350 b ro e d p a re n )  is 

o p v a l le n d .  V e rm e ld e n s w a a rd  is v e rd e r  de  g ra u w e  go rs  

d ie  h ie r  m e t  5 b ro e d p a re n  a a n w e z ig  is; deze  s o o r t  is 

e rn s t ig  b e d re ig d  en s taa t  w a a rs c h i jn l i j k  o p  h e t  p u n t  u i t  

N e d e r la n d  te  v e rd w i jn e n  (K urs t jens  e t  al, 2003).

in h e t  V laam se  dee l  van  h e t  s tu d ie g e b ie d  k o m e n  13 

a a n d a c h ts s o o r te n  b ro e d v o g e ls  voo r .  Naar s c h a t t in g  

l ig t  h e t  to ta a l  aan ta l  b ro e d p a re n  tussen  360 en 640. 

M e t  300  t o t  500  b ro e d p a re n  is de  b la u w b o rs t  de  t a l ­

r i jks te ,  g e v o lg d  d o o r  b ru in e  k ie k e n d ie f  (10-20 b r o e d ­

paren),  k lu u t  (10-25 b ro e d p a re n ) ,  r ie tz a n g e r  (15-20 

b ro e d p a re n ) ,  t u re lu u r  (17-30 b ro e d p a re n )  en b a a rd ­

m a n n e t je  (5-13 b ro e d p a re n ) .  O v e r ig e  a a n d a c h ts s o o r ­

te n  d ie  in b e s c h e id e n  a a n ta l le n  langs  de  Z ee sch e ld e  

b ro e d e n ,  z i jn  b o n tb e k p le v ie r ,  b u id e lm e e s ,  g raszanger,  

r o o d b o r s t t a p u i t ,  s le ch tva lk ,  sno r  en s p r in k h a a n r ie tz a n -  

ger.

Autonom e ontw ikkeling
ln de  W e s te rs c h e ld e  w o r d e n  o p  de  m id d e l la n g e  te r ­

m i jn  g e e n  g ro te  v e ra n d e r in g e n  in de  o p p e r v la k te n  van  

sch o r re n  v e rw a c h t  en d a a rm e e  o o k  n ie t  o p  de  a a n ta l ­

len  b ro e d p a re n  van  h ie raan  g e b o n d e n  s o o r te n .  V o o r  

k o lo n ie b ro e d e rs  d ie  o p  p la te n  b ro e d e n  is b e s c h ik b a a r ­

h e id  van  g e s c h ik t  ( 'ka le '  g ro n d )  en ru s t ig  b ro e d g e b ie d  

v an  b e la n g .  Z o la n g  h ie r  g e e n  g ro te  v e ra n d e r in g e n  in 

w o r d e n  v o o rz ie n ,  z u l le n  o o k  g e e n  v e ra n d e r in g e n  in 

h e t  aan ta l  b ro e d p a re n  o p t re d e n .

Ais  g e v o lg  van  de  v e rs n e ld e  s t i jg in g  van  de  z e e sp ie ge l  

kan e c h te r  w o r d e n  v e rw a c h t  d a t  de  g e s c h ik te  b ro e d lo -  

ca t ies  vake r  o v e rs p o e ld  w o r d e n  ais g e v o lg  va n  te  h o g e

w a te rs ta n d e n  (in c o m b in a t ie  m e t  o n g u n s t ig e  w in d ) .

H e t  b ro e d su cce s  v o o r  s o o r te n  ais v isd ie f ,  g ro te  s te rn  

en d w e rg s te rn  kan d a a rd o o r  a fn e m e n .  A an  d e  a n d e re  

ka n t  is h e t  n ie t  o n d e n k b a a r  d a t  ais g e v o lg  van  h e t  

a u t o n o o m  v e rh o g e n  en a a n e e n g ro e ie n  van  k le in e re  

p la te n  (zie p a ra g ra a f  9.4.2 en a c h t e r g r o n d d o c u m e n t  

M o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l i n g  W e s te rsch e ld e )  h e t  aan ta l 

g e s c h ik te  b ro e d lo c a t ie s  v o o r  deze  s o o r te n  t o e n e e m t .  

Ais g e e n  re k e n in g  w o r d t  g e h o u d e n  m e t  de  o n t w i k k e ­

l ing  van  n ie u w e  e s tu a r ie n e  n a tu u r  zal in de  Z e e s c h e ld e  

de  a u to n o m e  d e g e n e ra t ie  va n  h e t  areaal s l ik  en schor  

z ich  v o o r t z e t t e n .  D i t  b e te k e n t  d a t  h e t  to ta le  areaal 

g e s c h ik t  b ro e d g e b ie d  v o o r  aan sch o r re n  g e b o n d e n  

b ro e d v o g e ls  o o k  zal a fn e m e n ,  in h e t  b ra k k e  dee l  van  

de  Z e e s c h e ld e  w o r d t  een  n ie u w e  s l ikken  en s ch o rre n  

g e b ie d  o n tw ik k e ld  d o o r d a t  de  H e d w ig e p o ld e r  en een 

dee l van  de  P ro s p e rp o ld e r  o n d e r  g e t i jw e rk in g  w o r d e n  

g e b ra c h t .  H ie r  z u l le n  o p  m id d e l la n g e  t o t  la n g e  t e rm i jn  

n ie u w e  b ro e d lo c a t ie s  v o o r  d eze  s o o r te n  o n ts ta a n .

Z e e z o o g d ie re n

Huidige situatie
in h e t  s tu d ie g e b ie d  v o o r  de  v e r r u im in g  is de  G e w o n e  

z e e h o n d  a lg e m e e n  en w o r d e n  Gri jze  z e e h o n d e n  en 

B ru inv issen  ie d e r  ja a r  w e l  eens g ez ien .  G e n o e m d e  

s o o r te n  z i jn  alle d r ie  w e t t e l i j k  m e e r  ( g e w o n e  z e e h o n d ,  

b ru in v is )  o f  m in d e r  s t re n g  (g r i jze  z e e h o n d )  b e s c h e rm d  

( H a b i ta t r ic h t l i jn ,  c.q. F lora-  en fa u n a w e t ) .  V o o r  de 

g e w o n e  z e e h o n d  g e ld t  v o o r  de  W e s te rs c h e ld e  b o v e n ­

d ie n  een in s ta n d h o u d in g d o e ls te l l in g .  Tabel 9 -10  b e v a t  

v o o r  deze  d r ie  s o o r te n  een o v e rz ic h t  van  ( s c h a t t in g e n )  

van  h e t  m a x im a a l  aan ta l  i n d iv id u e n  in de  v e rs c h i l le n d e  

de le n  van  h e t  s tu d ie g e b ie d .

O o k  a n d e re  z e e z o o g d ie re n  w o r d e n  w e l  eens in h e t  

s tu d ie g e b ie d  g ez ien .  D i t  b e t r e f t  e c h te r  a l lem aa l a fg e ­

d w a a ld e  d ie re n  d ie  d o o r  z ie k te  o f  z w a k te  p e r  o n g e lu k  

in de  W e s te rs c h e ld e  te re c h t  z i jn  g e k o m e n .
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soort ¡sdh

status 

Ffw  RL

voorkomen per deelgebied 

(maximaal aantal exemplaren)

doelsoort Westerschelde Zeeschelde

gewone zeehond WS ta be l 3 KW Itz

grijze zeehond - ta be l 2 GE IZ

bru invis - ta be l 3 EB ITZ

ve rk la r in g  ca tego rieën  o n d e r 's ta tu s ':
ishd =  s o o r t w a a rvo o r in b e tre ffe n d  N atura  2 0 0 0 -g e b ie d  een in s ta n d h o u d in g d o e ls te llin g  g e ld t: W S = V o o rd e lta  
F fw  =  b esche rm de  soo rte n  F lo ra - en fa u n a w e t; ta b e l 2 en ta b e l 3 =  s ta tu s  in v r ijs te llin g s re g e lin g  2005 ;
RL =  Rode L ijs t; Rode L ijs t= c a te g o r ie ë n : E B = e rn s tig  b e d re ig d , K W = k w e ts b a a r ; G E = g e vo e lig  
d o e ls r t =  d o e lso o rte n  volg e n s  h e t H andboek  N a tu u rd o e ltype n  (Bai e t a l, 2001): op  basis van 'itz '- c r ite r ia :
l/ l  =  In ternationale betekenis, T /t  =  'trend '; soort is afgenom en, Z /z =  zeldzaamheid; hoo fd le tte r/k le ine  le tte r g e e ft aan hoe sterk het c r ite rium  geld t

tabel 9 -1 0  Zeezoogdieren in he t studiegebied; Gewone zeehonden en Grijze zeehonden in de Westerschelde: gem iddelde jaa rm ax im a  

(2 0 0 0 / 0 1 -2 0 0 4 / 05); zeehonden in de Zeeschelde en bruinvissen: schattingen

Autonom e ontw ikkeling
V o o r  de  g e w o n e  z e e h o n d  m o e t  h e t  le e fg e b ie d  b e h o u ­

de n  b l i jv e n  en de  k w a l i t e i t  e rva n  m o e t  v e rb e te re n  

z o d a t  de  p o p u la t ie  kan u i tb re id e n  in h e t  g e h e le  D e l­

ta g e b ie d .  De W e s te rs c h e ld e  kan h ie raan  een  b i jd ra g e  

leve ren ,  m aa r  v o lg e n s  h e t  O n tw e r p  a a n w i jz in g s b e s lu i t  

W e s te rs c h e ld e  en S a e f t in g e  a l leen  dan  ais (n ie t  n a d e r  

o m s c h re v e n )  m a a t re g e le n  in Be lg ië  w o r d e n  g e n o m e n .  

In d ie n  m e n  er in  s laag t  m e t  g e r ic h te  m a a t re g e le n  de  

o m s ta n d ig h e d e n  te  v e rb e te re n ,  dan  zal h e t  aan ta l  

g e w o n e  z e e h o n d e n  in de  W e s te rs c h e ld e  in de  a u t o ­

n o m e  o n tw ik k e l i n g  m o g e l i j k  k u n n e n  to e n e m e n .

In h e t  b a s is ra p p o r t  N a tu u r  (p a ra g ra a f  5 -4 .6) w o r d t  d ie ­

p e r  in g e g a a n  o p  de  v e rs c h i l le n d e  a s p e c te n  en s taan 

te ve ns  de  d a a r to e  g e ra a d p le e g d e  b ro n n e n  en b e w e r ­

k in g e n  van  de  b ro n g e g e v e n s  be sch re ve n .

O v e r ig e  ( te rre s tr is c h e ) fa u n a

Huidige situatie
O n d e r  de  n o e m e r  'o v e r ig e  ( te r res t r ische )  fa u n a '  va l len  

de  la n d z o o g d ie re n ,  re p t ie le n ,  a m f ib ie ë n  en insec­

te n .  Een aan ta l  s o o r te n  u i t  deze  g ro e p e n  is ju r id is c h

van  b e la n g  ais b e s c h e rm d e  s o o r t  (F lora-  en fa u n a ­

w e t ,  N a tu u rd e c re e t )  e n / o f  s o o r t  w a a rv o o r  in N a tu ra  

2 0 0 0 - g e b ie d e n  een in s ta n d h o u d in g d o e ls te l l i n g  g e ld t .  

A n d e re  s o o r te n  w e g e n  a l leen  m ee  in de  m i l ie u e f fe c t -  

r a p p o r ta g e b e o o r d e l i n g  v a n w e g e  de  s ta tus  ais Rode 

L ijs t  s o o r t  o f  d o e ls o o r t .

L an d zo o g d ie re n  z i jn  in h e t  s tu d ie g e b ie d  m e t  13 

a a n d a c h ts o o r te n  v e r t e g e n w o o r d ig d .  H ie rva n  z i jn  de 

t ie n  v le e rm u is s o o r te n  en d e  w a te rs p i t s m u is  s t ren g  

b e s c h e rm d .  V o o r  de  w a te rs p i ts m u is ,  de  d w e rg m u is  en 

v ie r  v le e rm u is s o o r te n  g e ld e n  b o v e n d ie n  in s ta n d h o u ­

d in g d o e ls te l l in g e n  in h e t  N a tu ra  2 0 0 0 -g e b ie d  S c he lde -  

en D u rm e -e s tu a r iu m .

Van de  a m fib ie ë n  en  re p tie le n  k o m t  s lech ts  één 

s o o r t ,  te  w e te n  d e  k a m s a la m a n d e r  lokaa l in h e t  

V la a m se  dee l van  h e t  s tu d ie g e b ie d  voo r .  De s o o r t  is 

s t re n g  b e s c h e rm d  en is a a n g e m e ld  v o o r  h e t  N a tu ra  

2 0 0 0 -g e b ie d  S ch e ld e -  en D u r m e - e s tu a r iu m  va n  de 

N e d e r la n d s e  g rens  t o t  Gent.

In sec ten  z i jn  ju r id is c h  m in d e r  z w a a r  w e g e n d  a a n g e ­

z ien  a l leen  Rode l ijs t-  e n /o f  d o e ls o o r te n  v o o rk o m e n .
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Er k o m e n  in to ta a l  d r ie  a a n d a c h ts s o o r te n  in se c te n  in 

h e t  s tu d ie g e b ie d  vo o r ,  t w e e  in N e d e r la n d  en t w e e  in 

V la a n d e re n .  H e t  g aa t  o m  tw e e  v l in d e rs o o r te n  (k o n in -  

g in n e p a g e  en b ru in  b la u w t je )  en de  m o e ra s s p r in k h a a n .

Autonom e ontw ikkeling
In z i jn  a lg e m e e n h e id  w o r d e n  v o o r  de  te r re s t r is c h e  

fa u n a  g e e n  g ro te  v e ra n d e r in g e n  in h e t  v o o rk o m e n  

van  a a n d a c h ts s o o r te n  v e rw a c h t .  W e l is h e t  zo  d a t  d o o r  

m a a t re g e le n  v o o r  de  o n tw ik k e l i n g  c.q. h e t  he rs te l  van  

aan h e t  r iv ie rs y s te e m  g e b o n d e n  n a tu u r  de  h u id ig e  

p o p u la t ie s  k u n n e n  w o r d e n  v e rs te rk t .  V o o r  insec ten  

kan de  k l im a a tv e ra n d e r in g  e r to e  le id e n  d a t  zu id e l i jk e  

s o o r te n  o p t re k k e n  naar h e t  n o o rd e n ,  w a a rd o o r  m o g e ­

l i jk  n ie u w e  (a a n d a c h ts )s o o r te n  h e t  s tu d ie g e b ie d  b e re i ­

ken. V o o ra ls n o g  z i jn  h ie ro v e r  e c h te r  g e e n  g e g e v e n s  

b e k e n d .

In h e t  b a s is ra p p o r t  N a tu u r  (p a ra g ra a f  5.4 -7) w o r d t  o p  

v e rs c h i l le n d e  s o o r te n g ro e p e n  d ie p e r  in g e g a a n  en 

w o r d e n  te ve ns  de  d a a r to e  g e ra a d p le e g d e  b ro n n e n  

be sch re ve n .

9.4.5 Ecologisch functioneren

E co lo g isc h e  to e s ta n d  (K R W )
H e t  he le  S c h e ld e -e s tu a r iu m  v a l t  in de  c a te g o r ie  s te rk  

v e ra n d e rd e  o v e rg a n g s w a te re n .  Bij d e  b e o o r d e l in g  

v an  de  e c o lo g is c h e  to e s ta n d  v o r m t  h e t  M ax im a a l  

E co log isch  P o te n t ie e l  dus  de  r e fe r e n t ie to e s ta n d .  De 

h u id ig e  s i tua t ies  v o o r  de  W e s te rs c h e ld e  g e to e t s t  aan 

de  d e e lm a a t la t te n  f y t o p la n k t o n  en m a c r o fy te n  en v o o r  

de  Z e e s c h e ld e  aan d e  d e e lm a a t la t te n  m a c r o fy te n  en 

v issen. V o o r  b e id e  d e le n  van  h e t  e s tu a r iu m  w o r d t  de 

to e s ta n d  ais s le ch t  t o t  zee r  s le ch t  b e o o rd e e ld .

B o d e m d ie re n
G e m id d e ld  b e d ra a g t  de  g e m id d e ld e  b iom assa  aan 

b o d e m d ie r e n  in de  W e s te rs c h e ld e  b i jn a  6,8 g / m 2. Kok­

kels n e m e n  h ie r  zo 'n  22 p ro c e n t  van  in. In h e t  z o u te

dee l van  de  W e s te rs c h e ld e  is m e e r  m a c ro fa u n a  aa n ­

w e z ig  da n  in h e t  b ra k k e  dee l van  de  W e s te rsch e ld e .

De h o o g s te  b o d e m d ie r e n  b iom assa  b e v in d t  z ich  in 

slik- en s c h o rg e b ie d e n  o p  de  K a p e l le b a n k ,  P la ten van 

Ossenisse en Rug van  Baar land , P la ten van  H u ls t ,  Schor  

en s l ik  b i j  P a u l in a p o ld e r ,  Lage s p r in g e r  en H o o g e  Pla­

te n .  D i t  z i jn  o o k  de  p la a tsen  w a a r  de  m e e s te  kokke ls  

te  v in d e n  z i jn .  In de  va a rg e u l  b e s ta a t  de  v o o rk o m e n d e  

m a c ro fa u n a  v o o rn a m e l i j k  u i t  k ree f t je s ,  g a rn a a l t je s  en 

k ra b b e n .  De d ic h th e d e n  z i jn  h ie r  e c h te r  laag.

In de  Z e e s c h e ld e  k o m e n  b e d u id e n d  m in d e r  b o d e m d ie ­

ren v o o r  da n  in de  W e s te rs c h e ld e .  B o d e m d ie re n  b e v in ­

d e n  z ich  v o o ra l  in de  sm a l le  s c h o r ra n d e n  b i j  A p p e lz a k  

(z u id o o s tz i jd e ) ,  de  u i t l o o p  va n  S a e f t in g e ,  Plaat van  L i llo  

en Plaat van  K ra n k e lo o n .  H e t  en ig e ,  o p  de  m o n s te r lo -  

ca t ies  a a n g e t ro f fe n  s c h e lp d ie r  is h e t  N o n n e t je  (al leen 

in s c h o rg e b ie d e n ) .  De o v e r ig e  m a c ro fa u n a  b e s taa t  

m e t  n a m e  u i t  w o r m p je s ,  k re e f t je s  en ga rn a a l t je s .  Deze 

k o m e n  z o w e l  in de  s c h o rg e b ie d e n  ais de  d ie p e re  d e le n  

van  de  Z e e s c h e ld e  voo r .

9.5 Effecten aanleg (verruiming) en 
onderhoud vaargeul

9.5.1 Inleiding
Ais ee rs te  s ta p  in h e t  e f fe c te n o n d e rz o e k  r o n d  de  

v e r r u im in g  is een a fb a k e n in g  g e m a a k t  van  re levan te ,  

n a d e r  te  o n d e rz o e k e n  e f fe c te n  en van  e f fe c te n  w a a r ­

van  o p  v o o rh a n d  d u id e l i j k  is d a t  d eze  n ie t  o f  t o t  

v e rw a a r lo o s b a re  e f fe c te n  z u l le n  le id e n  (p a ra g ra a f

9.5.2). In p a ra g ra a f  9 -5.3 en 9.5.4 w o r d e n  de  n a d e r  

o n d e rz o c h te  n a tu u re f fe c te n  b e s p ro k e n ,  u i tg e s p l i t s t  

naar e f fe c te n  d ie  s a m e n h a n g e n  m e t  de  aan le g  van  de 

v e r r u im d e  va a rg e u l  ( t i jd e l i jk e  en k o r te  t e rm i jn  e f fe c te n )  

en de  e f fe c te n  d ie  v o o r t v lo e ie n  u i t  de  a a n w e z ig h e id  

en h e t  o n d e r h o u d  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  ( p e r m a ­

n e n te  e f fec ten ) .  De e f fe c te n  z i jn  p e r  th e m a  be sch re ve n  

en g e k w a n t i f i c e e rd  aan de  h a n d  van  de  c r i te r ia ,  p a ra ­

m e te rs  en e e n h e d e n  van  h e t  to e ts in g s -  en b e o o r d e ­
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l in g s k a d e r  (p a ra g ra a f  9.3.1). W aa r  z in v o l  is g e re fe re e rd  

aan d e  e e rd e re  e f fe c tv o o r s p e l l in g  in h e t  s t ra te g isch  

m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  v o o r  de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts .

Er is zo vee l  m o g e l i j k  u i tg e g a a n  va n  b e s c h ik b a re  w e t e n ­

s c h a p p e l i jk e  kenn is  en m o d e l le n  m e t  b e t re k k in g  t o t  

a b io t is c h e  v e ra n d e r in g e n  en e c o lo g is c h e  in g re e p -  

e f fe c tre la t ie s .  D aarnaas t  is s teeds  g e b ru ik  g e m a a k t  van  

'e x p e r t  j u d g e m e n t '  o m  de  u i t k o m s te n  en to e p a s b a a r ­

he id  h ie rv a n  te  b e o o r d e le n  en z o n o d ig  ken n is la cu ne s  

o p  te  vu l le n .

De v e rs c h i l le n d e  t y p e n  e f fe c te n  z i jn  s a m e n g e v a t  en 

g e s o m m e e rd  in p a ra g ra a f  9.6. V o o r  een n a d e re  t o e ­

l ic h t in g  o p  de  d e n k b a re  e f fe c te n  en h e t  d a a rv o o r  

a fg e b a k e n d e  s tu d ie g e b ie d  w o r d t  v e rw e z e n  naar h e t  

b a s is ra p p o r t  N a tuu r ,  h o o fd s tu k  4.

9.5.2 Afbakening mogelijke effecten
Bij h e t  o n d e r z o e k  naar e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  

w o r d t  o n d e rs c h e id  g e m a a k t  in e f fe c te n  van  de  aan leg  

van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  en van  de  a a n w e z ig h e id  en 

h e t  o n d e r h o u d  e rvan .

H e t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  r ic h t  z ich  o p  een  aan ta l  u i t ­

e e n lo p e n d e  t y p e n  n a tu u re f fe c te n  d ie  o n d e r  in v lo e d  

van  aan leg  o f  a a n w e z ig h e id  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  

z o u d e n  k u n n e n  o p t r e d e n .  V o o r  een  u i tg e b re id e re  

o n d e r b o u w in g  w o r d t  v e rw e z e n  naar h o o fd s tu k  6 van 

h e t  b a s is ra p p o r t  N a tuu r.  Tabe l 9-11 g e e f t  een  o v e rz ic h t  

van  de  h ie rna  te  b e h a n d e le n  e f fe c t t y p e n .
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De n a tu u re f fe c te n  d ie  s a m e n h a n g e n  m e t  de  a a n le g fa -  

se ( t i jd e l i jk e  e f fe c te n )  w o r d e n  b e s c h re v e n  in p a ra g ra a f  

9.5.3, t e rw i j l  de  n a tu u re f fe c te n  d ie  v e rb a n d  h o u d e n  

m e t  de  a a n w e z ig h e id s fa s e  ( p e rm a n e n te  e f fe c te n )  z i jn  

v e rw o o r d  in p a ra g ra a f  9.5.4 (zie o o k  ta b e l  9-11).



Fase Thema's natuureffecten Beïnvloede criteria

T ijde lijke effecten 1. aantasting bodem en bodemleven ecologisch functioneren

(aanlegfase) 2. e ffecten van sto rtloca ties d ive rs ite it ecosystemen, d ive rs ite it soorten en ecologisch functioneren

3. e ffecten van zwevend s to f ecologisch functioneren

4. emissies (N- en S-oxiden, an tifo u ling ) d ive rs ite it soorten, ecologisch functioneren

5. verstoringseffecten (visueel, ge lu id) d ive rs ite it soorten

Permanente effecten 1. vorm  en locatie vaargeul, incl. onderhoud d ive rs ite it ecosystemen, d ive rs ite it soorten en ecologisch functioneren

(aanwezigheid en 2. aantasting bodem en bodemleven ecologisch functioneren
onderhoud) 3. herstel bodem en bodemleven ecologisch functioneren

4. e ffecten van zwevend sto f d ive rs ite it soorten, ecologisch functioneren

5. emissies (N- en S-oxiden, an tifou ling ) d ive rs ite it soorten, ecologisch functioneren

6. verstoringseffecten (visueel, ge lu id) d ive rs ite it soorten

tabel 9-11  Overzicht van nader te onderzoeken effecten van verruim ing vaargeul

9.5.3 Effecten aanleg verruimde vaargeul 
(tijdelijk)

1 A a n ta s tin g  b o d e m  e n  b o d e m le v e n
D o o r  h e t  ( lokaa l)  v e rd ie p e n  van  d e  va a rg e u l  en h e t  o p  

a n d e re  p la a tsen  s to r te n  van  de  a a n le g s p e c ie  zal een 

b e p a a ld  areaal b o d e m  g e h e e l  w o r d e n  o n td a a n  van  

de  daa r  le v e n d e  b o d e m d ie r e n  o f  z u l le n  b o d e m d ie -  

ren w o r d e n  b e d e k t  o f  b e g ra v e n .  De o m v a n g  van  d i t  

e f fe c t  is d i r e c t  a fh a n k e l i j k  de  o p p e r v la k te  a a n ge ta s te  

b o d e m  en kan -  in t h e o r ie  -  van  in v lo e d  z i jn  o p  h e t  

g e h e le  e co sys tee m ,  o m d a t  b o d e m d ie r e n  een v o e d ­

s e lb ro n  v o rm e n  v o o r  v e rs c h i l le n d e  v is s o o r te n  d ie  o p  

h u n  b e u r t  w e e r  vo e d s e l  v o rm e n  v o o r  v is e te n d e  v o g e ls  

en z e e z o o g d ie re n .  Echter, g e z ie n  h e t  r e la t ie f  loka le  

en t i jd e l i j k e  k a ra k te r  van  de  in g re e p  w o r d e n  in d i re c te  

e f fe c te n  o p  a a n d a c h ts s o o r te n  v issen, v is e te n d e  vo g e ls  

en z e e h o n d e n  e c h te r  n ie t  v e rw a c h t .  De ( t i jde l i jke )  

b io t o o p v e r n ie t i g i n g  ais g e v o lg  van  de  v e r r u im in g  zou  

lokaa l w é l  een re leva n te  fa c to r  v o o r  h e t  e co lo g is c h  

fu n c t io n e r e n  (b o d e m d ie re n )  k u n n e n  v o rm e n .

Tabel 9-12 b e v a t  een o v e rz ic h t  van  de  b e re k e n d e  

e f fe c te n .  Bij h e t  v e rw i jd e re n  va n  de  d re m p e ls  in de  

W e s te rs c h e ld e  w o r d t  m a x im a a l  o n g e v e e r  1,2% van  de 

to ta le  b iom assa  b o d e m d ie r e n  van  de  W e s te rs c h e ld e  

v e rw i jd e rd .  De v e r r u im in g  zal 2 ja a r  in bes lag  n e m e n ,  

w a t  b e te k e n t  d a t  h e t  e f fe c t  p e r  jaa r  0 ,6% b e d ra a g t .

In de  Z eesch e ld e ,  w a a r  de  b iom assa  b o d e m d ie r e n  in 

h e t  su b l i to ra a l  een  o r d e g r o o t t e  lage r  is dan  in de  Wes- 

te rs c h e ld e ,  z i jn  de  e f fe c te n  re la t ie f  g e z ie n  k le in e r  (0,7 

t.o.v. 1,2%).

Bij h e t  s to r te n  van  de  b a g g e rs p e c ie  g a a t  in p r in c ip e  

m e e r  b o d e m d ie re n b io m a s s a  v e r lo re n  d an  b i j  h e t  b a g ­

g e re n ,  o m d a t  de  spec ie  o v e r  een g ro te re  o p p e r v la k te  

w o r d t  ve rs p re id .  De b a n d b r e e d te  in e f fe c te n  w o r d t  

b e p a a ld  d o o r  a a n n a m e s  o ve r  de  w i jz e  w a a ro p  w o r d t  

g e k le p t .  De e f fe c te n  z i jn  h e t  k le in s t  ais de  s ch e p en  

h u n  la d in g  in één  keer ' la te n  va l len ' .  De b o v e n k a n t  

van  de  b a n d b r e e d te  is b e p a a ld  d o o r  e rva n  u i tg e g a a n  

d a t  de  m a x im a le  o p p e r v la k te  van  een s to r t v a k  w o r d t  

b e n u t ,  m aa r  a l leen  w a n n e e r  d a t  le id t  t o t  een  la a g d ik te  

van  m e e r  da n  10 c e n t im e te r .  Bij de  g ro te re  s to r tv a k -  

ken in de  n e v e n g e u l  w o r d t  in zo 'n  geva l  n ie t  de  he le
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o p p e r v la k te  van  h e t  s to r t v a k  b e d e k t .  Bij la a g d ik te s  van 

m in d e r  dan  i o  c e n t im e te r  is e rva n  u i tg e g a a n  d a t  g e e n  

s te r f te  van  b o d e m d ie r e n  o p t r e e d t .

De e f fe c te n  z i jn  h e t  k le in s t  in h e t  p la a t ra n d a l te rn a t ie f .  

De re la t ie f  g e r in g e  e f fe c te n  b i j  de  p la a t ra n d s to r t in g e n  

w o r d e n  v e ro o rz a a k t  d o o r  h e t  f e i t  d a t  s c h e p e n  d ic h tb i j  

p la a t ra n d e n  in v e rb a n d  m e t  de  v e i l ig h e id  h u n  la d in g  

a l leen  z u l le n  lossen b i j  zee r  g e r in g e  s t r o o m s n e lh e d e n  

( b i j v o o rb e e ld  b i j  k e n te r in g  van  h e t  ge t i j ) .

In de  Z e e s c h e ld e  z i jn  de  e f fe c te n  van  h e t  s to r te n  ais 

g e v o lg  van  de  v e r r u im in g  m in d e r  g r o o t  da n  de  e f fec ­

te n  in de  h u id ig e  s i tua t ie .  D i t  w o r d t  v e ro o rz a a k t  d o o r  

h e t  f e i t  d a t  een  dee l  van  de  aan le gsp e c ie ,  w a a rv a n  

h e t  v o lu m e  s u b s ta n t ie e l  g ro te r  is d an  in de  h u id ig e  

s i tua t ie ,  n ie t  in de  r iv ie r  w o r d t  t e r u g g e s t o r t  (zie v e rd e r  

a c h t e r g r o n d d o c u m e n t  B a g g e re n  en s to r ten ) .

A c tiv ite it

Westerschelde

HS

Zeeschelde

HS PN PP Project

baggeren biomassa bodem dieren (ton) n.b. -11 n.b. -0,025

aandeel van to ta le  biomassa (%) n.b. -0,6 n.b. -0,35

s torten biomassa bodem dieren (ton) -81 -29/-63 4/27 -0,077 -0,048

aandeel van to ta le  biomassa (%) -4,6 -1,7/-3,8 0,2/1,6 -1,1 -0,7

tabel g -12  Effecten van aanleg en storten van de aanlegspecie op de totale biomassa bodemdieren in de Westerschelde en de Bene- 

den-Zeeschelde (brakke deel); baggeren: absolute effecten; storten: effecten ten opzichte van effecten hu id ig  onderhoud

2 E ffe c te n  v a n  s to r t lo c a t ie s
A fh a n k e l i j k  van  d e  g e k o z e n  s to r t s t r a te g ie  z u l le n  m e t  

h e t  s to r te n  van  de  b a g g e rs p e c ie  v e r s c h u iv in g e n  in 

o p p e r v la k te n  van  b e p a a ld e  e c o to p e n  o n ts ta a n .  Ervan 

u i tg a a n d e  d a t  u i t s lu i te n d  o n d e r  de  g e m id d e ld  h o o g -  

w a te r l i j n  w o r d t  g e s to r t ,  kan d i t  le id e n  t o t  e f fe c te n  o p  

a a n d a c h ts s o o r te n  v issen en voge ls .

D aarnaas t  k u n n e n  h ie rd o o r  e f fe c te n  o p  de  k w a l i t e i t  

van  n a tu u r -  en h a b i t a t t y p e n  en h e t  e c o lo g is c h  f u n c t i o ­

ne ren  ( b o d e m d ie re n )  o p t re d e n .

Westerschelde
D ive rs ite it ecosystem en

D o o r  h e t  b a g g e re n  en v e rv o lg e n s  s to r te n  van  de 

a a n le g s p e c ie  in n e v e n g e u le n  (p ro je c ta l te rn a t ie f  

N e v e n g e u l  PN) o f  o p  p la a t ra n d e n  (P ro je c ta l te rn a t ie f  

P laa trand  PP) t r e d e n  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a -

t i e f  (n ie t  v e rd ie p e n )  in h e t  a lg e m e e n  k le in e  en t i jd e l i j k e  

v e r s c h u iv in g e n  o p  in de  o p p e r v la k te n  van  de  o n d e r ­

sc h e id e n  n a tu u r t y p e n .  H e t  b e la n g r i jk s te  e f fe c t  is de 

v o o rs p e ld e  to e n a m e  van  ru im  220 h e c ta re  h o o g d y n a -  

m isch  d ro o g v a l le n d  g e b ie d  ( l i to raa l)  in h e t  a l te rn a t ie f  

w a a rb i j  o p  p la a t ra n d e n  w o r d t  g e s to r t  ( p r o je c ta l te rn a ­

t i e f  P laa trand ) .  Deze to e n a m e  g a a t  v o o r  een  b e la n g r i j k  

te n  kos te  van  o p p e r v la k te  h o o g d y n a m is c h  su b l i to ra a l  

g e b ie d .  Ais  g e v o lg  van  een k le in e  v e rg r o t in g  van  de 

g e t i j a m p l i t u d e  w o r d t  in de  m o d e l le n  o o k  een  k le ine  

v e rs c h u iv in g  in de  to ta le  o p p e r v la k te  z o u t  en b ra k w a -  

te rg e b ie d  v o o rs p e ld .  Gez ien  de  g ro te  n a tu u r l i j k e  v a r i ­

a b i l i t e i t  in h e t  z o u tg e h a l t e  is d i t  een  m a rg in a a l  e f fe c t  

(zie v e rd e r  b a s is ra p p o r te n  S l i b d y n a m ie k  en Z o u t d y n a ­

m iek).
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De v o o rs p e ld e  zee r  k le ine ,  en v e rw a a r lo o s b a re  ve r ­

s c h u iv in g  in de  b o v e n  (HT 1310/1320 /1330) en o n d e r  de 

g e m id d e ld e  h o o g w a te r l i j n  (HT1130) g e le g e n  E U -h ab i- 
ta t ty p e n  te n  g u n s te  van  de  s c h o r t y p e n  is eve n ee n s  

h e t  g e v o lg  van  de  v e ra n d e r in g  in de  g e t i j a m p l i t u d e  

(zie v e rd e r  b a s is ra p p o r te n  N a tu u r  en W ater) .  Een o v e r ­

z ic h t  van  g e n o e m d e  e f fe c te n  is o p g e n o m e n  in ta b e l  

9-13. E ffec ten  o p  de  k w a l i t e i t  van  h a b i t a t t y p e n  w o r d e n  

n ie t  v e rw a c h t  o f  z i jn  k le in  en w o r d e n  v a n w e g e  de  t i j ­

d e l i j k h e id  e rva n  ais n ie t  re le v a n t  b e s c h o u w d .

hoogdynam isch sublitoraal (HT 1130) -153 -18

laagdynam isch ondiep w a te r (HT 1130) -16

laagdynam isch lito raa l (HT 1130)

laagdynam isch supra lito raa l (HT 1130/1310/1320/1330)

Totaal -65 -65

hoogdynam isch supra lito raa l (HT 1130/2110/2120)

laagdynam isch diep w a te r (HT 1130)

hoogdynam isch lito raa l (HT 1130) 222 -29 -29

Natuurtype

zout

Hectare

brak zout

Procent

brak

tabel 9 -1 3  Korte term ijn effecten (situatie 2010 ) van baggeren en storten teri behoeve van aanleg van de verruimde vaargeul op opper­

vlakten na tuurtypen in de Westerschelde ten opzichte van he t nu la lternatief; p ro jec ta lte rna tie f Nevengeul (PN): storten in 

nevengeulen; p ro jec ta lte rna tie f P laatrand (PP): storten op plaatranden

D iv e rs ite it so o rte n

T i jd e l i j k  w o r d t  een  k le in  ve r l ies  aan e c o lo g is c h  w a a r ­

d e v o l  laag d y n a m is c h  o n d ie p  en d ie p  w a te r  v o o rs p e ld .  

Ju is t  de  laag d y n a m is c h e  d e le n  van  h e t  e s tu a r iu m  

(o o k  de  n ie t  b i j  laag w a te r  d r o o g v a l le n d e  de le n )  z i jn  

b e la n g r i j k  ais lee f-  en fo e ra g e e rg e b ie d  v o o r  b o d e m ­

d ie re n  en v issen. De v o o rs p e ld e  v e ra n d e r in g e n  t r e ­

d e n  e c h te r  n ie t  o p  in b e p a a ld e ,  g o e d  aan te  w i jz e n  

(d e e lg e b ie d e n ) ,  m aa r  l ig g e n  in een  u i te rs t  sm a l le  zo n e  

ro n d  de  d ive rse  p la a tc o m p le x e n  en z i jn  w a a rs c h i jn l i j k  

e c o lo g is c h  n ie t  re leva n t .  E f fec ten  o p  v issen en h e t  

le e u w e n d e e l  van  d e  f o e ra g e re n d e  v o g e ls  (m e t  n a m e  

s te l t lo p e rs )  h o e v e n  ze ke r  n ie t  te  w o r d e n  v e rw a c h t .  

V o o r  s te l t lo p e rs  m e t  een  v o o rk e u r  v o o r  fo e ra g e e rg e -  

b ie d e n  m e t  een  re la t ie f  la n g e  d r o o g v a ld u u r  en zee r

lage s t r o o m s n e lh e d e n  (o n d e r  a n d e re  tu re lu u r )  w o r d t  

o p  g ro n d  van  d e z e l fd e  m o d e l r e s u l ta te n  een  a fn a m e  

van  g e s c h ik t  fo e ra g e e rg e b ie d  v o o rs p e ld  (circa 4,5 p r o ­

cent).  O o k  h ie r  g e ld t  d a t  deze  a fn a m e  n ie t  d u id e l i j k  is 

te  lo k a l ise ren .  M e n  kan z ich  dus  a fv ra g e n  o f  d i t  e f fe c t  

w e rk e l i j k  o p t r e e d t ,  g e z ie n  h e t  f e i t  d a t  de  v e ra n d e r in ­

ge n  in de  g e m id d e ld e  s t r o o m s n e lh e id  zee r  k le in  z i jn .  

V o o r  g e d e ta i l l e e rd e  b e s c h r i jv in g e n  van  en nadere  

b e s c h o u w in g e n  o ve r  de  e f fe c te n  o p  h y d ro d y n a m is c h e  

p a ra m e te rs  w o r d t  v e rw e z e n  naar h e t  b a s is ra p p o r t  

W ater.

E colog isch fu n c tio n e re n

V a n w e g e  de  r e la t ie f  g e z ie n  g e r in g e  e f fe c te n  o p  e c o ­

lo g isch  b e la n g r i jk e  e c o to p e n  en h e t  t i jd e l i j k e  ka ra k te r
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e rva n  w o r d t  h e t  e c o lo g is c h  f u n c t io n e r e n  van  de  Wes- 

te rs c h e ld e  d o o r  de  a a n leg  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  

n ie t  b e ïn v lo e d .

Zeeschelde
D ive rs ite it ecosystem en

In de  Z e e s c h e ld e  w o r d t  de  a a n le g s p e c ie  in p r in c ip e  

a l leen  in de  d ie p e re  d e le n  van  de  r iv ie r  g e s to r t .  H ie r ­

van  z i jn  d us  g e e n  d i re c te  e f fe c te n  o p  de  o p p e r v la k te n  

van  n a tu u r ty p e n  te  v e rw a c h te n .  De v e r r u im in g  ze l f  

le id t  e c h te r  t o t  een  d i re c te  v e rg r o t in g  van  de  g e t i ja m -  

p l i tu d e ,  en -  in m in d e r e  m a te  - t o t  een v e rh o g in g  van  

de  g e m id d e ld e  w a te rs ta n d ,  h e tg e e n  le id t  t o t  v e rs c h u i ­

v in g e n  in o p p e r v la k te n  va n  n a tu u r t y p e n .  E f fec ten  in 

de  e c o lo g is c h  w a a rd e v o l le  d e le n  van  (h e t  b e s tu d e e rd e  

dee l  van) de  Z eesch e ld e ,  te  w e te n  de  s c h o r re n ,  s l ikken  

en h e t  o n d ie p e  w a te r  b l i jk e n  b e p e r k t  te  z i jn :

in h e t  b ra k k e  dee l g a a t  h e t  o m  een  a fn a m e  van  2 hec­

ta re  o n d ie p  w a te r  (1,2 p ro c e n t )  en in h e t  z o e te  dee l  

w o r d t  een  k le in ,  n e g a t ie f  e f fe c t  o p  s l ikken  van  1 hec­

ta re  v e rw a c h t  (0,7 p ro ce n t ) .
Er is g e e n  ve rsch i l  tu ssen  de  tw e e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  

v o o r  de  a a n leg .  D i t  b e te k e n t  o o k  d a t  de  er  ais g e v o lg  

van  de  aan le g  o p  de  k o r te  t e rm i jn  g e e n  o f  s lech ts  in 

z ee r  g e r in g e  m a te  v e rs c h u iv in g e n  in de  o p p e r v la k te n  

van  E U -h a b ita tty p e n  o p t re d e n .  In ta b e l  9 -14  z i jn  de 

b e re k e n d e  v e rs c h u iv in g e n  w e e rg e g e v e n 281.

K or te  t e rm i jn  e f fe c te n  o p  de  k w a l i t e i t  va n  de  h a b i ta t -  

t y p e n  in de  Z eesch e ld e ,  u i t g e d r u k t  ais de  v e rh o u d in g  

tussen  de  o p p e r v la k te  b ra k  en z o e t  g e b ie d  (z o u tg ra d i -  

en t)  en v e ra n d e r in g e n  in de  to ta le  o p p e r v la k te  s c h o r /  

s l i k /o n d ie p  w a te r  (s te i lhe id )  z i jn  n ie t  o f  n a u w e l i jk s  

w a a rn e e m b a a r .

Hectare Procent

brak zoet brak zoet

Natuurtype PN PP PN PP PN PP PN PP

diep sublito raal (--) +17 +17 -9 -9 1,3 +1,3 -1,6 -1,6

v rij diep sublito raa l ( - ) -6 -6 -1 -1 -2,5 -2,5 -0,7 -0,7

ondiep sublito raa l ( - ) -2 -2 0 0 -1,2 -1,2 -0,3 -0,3

lito raa l (HT 1140) +2 +2 -1 -1 + 0 ,9 + 0 ,9 -0,7 -0,7

supra lito raa l brak (HT 1130/1320/1330) 0 0 - - 0 0 - -

supra lito raa l zoet (HT 1130/6430/91E0) - - 0 0 - - 0 0

Totaal 11 11 -11 -11

tabel 9 -1 4  Korte term ijneffecten (situatie 2 01 0 ) van baggeren en storten teri behoeve van aanleg van de verruimde vaargeul op oppervlakten  

natuurtypen in de Zeeschelde ten opzichte van he t nu la lternatief; p ro jec ta lte rna tie f Nevengeul (PN): storten in nevengeulen; projec­

ta lte rna tie f P laatrand (PP): storten op p laatranden
28) De berekende v e rsch u iv in g e n  z ijn  a fg e le id  van m o d e lre s u lta te n  (z ie  bas is rappo rten  
M o rfo lo g ie  en W ate r). Voor w a t  b e tre f t  de  arealen be s trijke n  de  m o d e lle n  u its lu ite n d  
h e t g e b ied  tussen  de  V la a m s-N e d erla n d se  g rens en de  m o n d in g  van de  Rupel. In h e t 
w a te rb e w e g in g m o d e l w o rd e n  in som m ig e  g eva llen  de  o p p e rv la k te n  sup ra lito ra a l te n  
op z ich te  van de  aan de  hand van e c o to p e n - en veg e ta tie ka a rte n  berekende  o p pe rv lak te n  
on de rscha t. W aar d i t  z ich  v o o rd o e t (on d e r andere  b ij h e t G a lgeschoo r), z ijn  voor de bepa­
lin g  en b e o o rd e lin g  van e ffe c te n  m o d e lu itk o m s te n  h a nd m a tig  aangepast.

179 I H oo fd ra p po rt MER Milieueffectrapport Verruiming vaargeul



H e t  k le in e  e f fe c t  o p  de  to ta le  o p p e r v la k te  b ra k  en z o e t  

g e b ie d  van  11 h e c ta re  le id t  t o t  een  p ro c e n tu e le  ve r ­

a n d e r in g  in de  v e rh o u d in g  o p p e r v la k te  b ra k -z o e t  van  

circa i  p ro c e n t .

D iv e rs ite it so o rte n

V a n w e g e  de  re la t ie f  g e r in g e  e f fe c te n  o p  de  o p p e r v la k ­

te n  van  e c o lo g is c h  b e la n g r i jk e  e c o to p e n  z i jn  de  e f fec ­

te n  o p  s o o r te n  o o k  zee r  b e p e rk t .  V o o r  d e  o p  s l ikken  

fo e ra g e re n d e  b e rg e e n d  en b o n te  s t r a n d lo p e r  w o r d t  

een  v e rw a a r lo o s b a a r  p o s i t ie f  e f fe c t  van  m in d e r  d an  0,1 

p ro c e n t  v o o rs p e ld .

E colog isch  fu n c tio n e re n

De k o r te  t e rm i jn  e f fe c te n  va n  de  aan le g  van  de  ve r ­

r u im d e  v a a rg e u l  o p  e c o lo g is c h  b e la n g r i jk e  e c o to p e n  

z i jn  zo  g e r in g  d a t  h e t  e c o lo g is c h  f u n c t io n e r e n  van  de 

Z e e s c h e ld e  n ie t  zal w o r d e n  b e ïn v lo e d  (n e g a t ie f  n o ch  

po s i t ie f ) .

3 E ffec te n  v a n  z w e v e n d  s to f
T i jd e n s  h e t  b a g g e rp ro c e s  k o m t  u i t  de  b a g g e rs p e c ie  

a fk o m s t ig  f i jn  m a te r ia a l  (s lib o f  z w e v e n d  s to f )  v r i j  in de 

w a te r k o lo m .  D i t  g e b e u r t  z o w e l  d o o r  de  b o d e m r o e r in g  

d ie  o p t r e e d t  ro n d  de  z u ig k o p p e n  ais d o o r  h e t  in h e t  

w a te r  lozen  van  o v e rv lo e iw a te r .  Extra s lib  in de  w a te r ­

k o lo m  kan v ia  u i te e n lo p e n d e  ro u te s  le id e n  t o t  e f fe c te n  

o p  n a tu u r  en e co lo g ie .

Westerschelde
H e t  b a g g e r v o lu m e  v o o r  h e t  ove r  een p e r io d e  van 

t w e e  jaa r  v e rw i jd e re n  van  de  d re m p e ls  in d e  W es te r-  

sch e ld e  b e d ra a g t  o n g e v e e r  3,9 m i l jo e n  m 3 p e r  jaar.

D i t  b e te k e n t  een  to e n a m e  van  h e t  b a g g e r v o lu m e  te n  

o p z ic h te  van  de  h u id ig e  s i tu a t ie  m e t  b i jn a  6 0 % . V o o r  

een  w o rs t -c a s e  s c h a t t in g  w o r d t  e rva n  u i tg e g a a n  in 

h e t  o p g e b a g g e r d e  m a te r ia a l  van  de  W e s te rs c h e ld e  

4 ,5%  s l ib  a a n w e z ig  is, de  m a x im a le  c o n c e n t ra t ie  in de 

b o d e m  van  de  g e u le n  in h e t  o o s te l i j k  dee l  van  d e  Wes-

te rs c h e ld e  (zie b a s is ra p p o r t  S l ib d y n a m ie k ) ,  en d a t  al d i t  

s l ib  via o v e rv lo e iv e r l ie z e n  in h e t  w a te r  k o m t .  D i t  b e te ­

ke n t  d a t  er m a x im a a l  4 8 0  m 3 s l ib  p e r  da g  v r i j k o m t  (= 

c irca 481 .000  kg) en o n g e v e e r  240  m 3 p e r  g e t i jc y c lu s .  

U i tg a a n d e  van  een  g e t i j v o lu m e  va n  500  m i l jo e n  m 3 

z e e w a te r  én e rva n  u i tg a a n d e  d a t  g e d u r e n d e  12 u u r  in 

h e t  g e h e e l  g e e n  v e rv e rs in g  o p t r e e d t  (h e t  s lib  b l i j f t  in 

de  W e s te rsche lde ) ,  dan  zal de  c o n c e n t ra t ie  m e t  m a x i ­

maa l 0 ,48 m g / l  s t i jg e n .  De ja a rg e m id d e ld e  c o n c e n t ra ­

t ie  b e d ro e g  in de  p e r io d e  1 9 99-2005  40-70  m g / l  (w w w .  

w a te rs ta t .n l ) .  Ten o p z ic h te  van  deze  a c h te r g r o n d c o n -  

ce n t ra t ie s  b e d ra a g t  de  e x t ra  s t i jg in g  d o o r  b a g g e re n  

m a x im a a l  o,7-1,2 %. Een d e rg e l i jk e  v e rh o g in g  van  de 

s l ib c o n c e n t ra t ie  zal n ie t  t o t  e f fe c te n  o p  h e t  e co lo g is c h  

f u n c t io n e r e n  (m e t  n a m e  p r im a i re  p ro d u c t ie )  van  de 

W e s te rs c h e ld e  le iden .

Zeeschelde
In de  Z e e sch e ld e  is h e t  s l ib g e h a l te  in de  ais z a n d  

b e s te m p e ld e  (a a n le g )b a g g e rs p e c ie  m e t  circa 20 p r o ­

c e n t  a a n z ie n l i jk  h o g e r  da n  in de  W e s te rs c h e ld e .  Ten 

o p z ic h te  van  h e t  h u id ig e  o n d e r h o u d  van  3,5 m i l jo e n  

m 3 p e r  ja a r  w o r d t  v o o r  de  aan leg  van  de  v e r r u im d e  

va a rg e u l  2,85 m i l jo e n  m 3 e x t ra  o p g e b a g g e rd .  H e t  

g ro o ts te  dee l van  deze  e x t ra  h o e v e e lh e id  (circa 2 

m i l jo e n  m 3) w o r d t  n ie t  in de  r iv ie r  m aa r  aan la nd  ( l in ­

ke ro e v e r  o f  in D o e ld o k )  g e s to r t .  D i t  b e te k e n t  d a t  er 

te n  o p z ic h te  va n  h e t  h u id ig e  o n d e r h o u d  e e n m a l ig  

o n g e v e e r  0,17 m i l jo e n  m 3 ex tra  s l ib  in de  Z e e sch e ld e  

t e re c h t k o m t .  U i t  de  p lu im b e r e k e n in g e n  (zie ba s is ra p ­

p o r t  S l ib d y n a m ie k )  b l i j k t  d a t  e f fe c te n  van  deze  t o e ­

n a m e  z ich  v o o ra l  m a n i fe s te re n  in h e t  m e e s t  o o s te l i j k  

dee l van  de  W e s te rs c h e ld e  en de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  

t o t  aan de  P u n t  van  M else le .  In d i t  dee l va n  de  S che lde , 

w a a r  h e t  m e t  een  g e m id d e ld  d o o rz ic h t  van  20 -  60 

c e n t im e te r  to c h  al t r o e b e l  is, n e e m t  h e t  g e m id d e ld e  

d o o rz ic h t  m e t  5 t o t  10 c e n t im e te r  n o g  ie ts  v e rd e r  af. 

H o e w e l  d i t  re la t ie f  g e z ie n  a a n z ie n l i jk  is, kan to c h  w o r ­

d e n  a a n g e n o m e n  d a t  d i t  n ie t  t o t  s u b s ta n t ië le  e f fe c te n
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o p  de  p r im a i re  p ro d u c t ie  van  h e t  f y t o p la n k t o n  zal 

le id e n ,  a a n g e z ie n  in deze  (b rakke )  z o n e  va n  h e t  e s tu a ­

r iu m  g e e n  n o e m e n s w a a rd ig e  p ro d u c t ie  van  a lg e n b io ­

massa p la a ts v in d t .

4  Em issies (N - e n  S -o x id e n , a n t ifo u lin g )
T i jd e n s  de  aan le g  van  d e  v e r r u im d e  v a a rg e u l  kan ais 

g e v o lg  van  de  a a n w e z ig h e id  van  b a g g e rs c h e p e n  h e t  

w a te r  ex t ra  w o r d e n  b e las t  m e t  s to f fe n  d ie  v r i j k o m e n  

u i t  de  o p  de  s c h e e p s ro m p  a a n g e b ra c h te  a a n g ro e i ­

w e r e n d e  v e r f  ( 'a n t i f o u l in g ' )  en s to f fe n  d ie  t i jd e n s  de 

v e rb r a n d in g  van  b ra n d s to f  w o r d e n  u i tg e s to te n  (s t ik­

s to f -  en z w a v e lo x id e n ) .  D i t  kan le id e n  t o t  n e g a t ie v e  

e f fe c te n  o p  s o o r te n  ( v e rg i f t ig in g )  en e c o lo g is c h  f u n c t i ­

o n e re n  (p r im a i re  p ro d u c t ie ) .

Z o w e l  in de  W e s te rs c h e ld e  als in de  B e n e d e n -Z e e s c h e l-  

de  b l i j k t  de  ja a r l i jk se  v a a ra fs ta n d  van  b a g g e rs c h e p e n  

in de  h u id ig e  s i tu a t ie  a a n z ie n l i jk  g ro te r  te  z i jn  dan 

t i jd e n s  de  a a n leg  van  de  v e r r u im d e  v a a rg e u l  (zie a c h ­

t e r g r o n d d o c u m e n t  B a g g e re n  en s to r te n ) .  D i t  b e te k e n t  

d a t  ais g e v o lg  van  de  a a n le g w e rk z a a m h e d e n  ten  

o p z ic h te  van  de  h u id ig e  s i tu a t ie  g e e n  e x tra  emiss ies 

z u l le n  o p t re d e n .

5 V e rs to r in g s e ffe c te n  (v is u e e l, g e lu id )

Verstoring boven w ater (aanwezigheid, geluid)
F oeragerende kus tvoge is

M e t  b e t re k k in g  t o t  d e  e f fe c te n  van  v e rs to r in g  van 

f o e ra g e re n d e  kus t-  en w a te rv o g e ls  is de  v e rs to r in g  ais 

g e v o lg  van  a a n w e z ig h e id  (v isue le  v e rs to r in g )  m a a tg e ­

ve n d .  U i t  de  b e re k e n in g e n  b l i j k t  n a m e l i j k  d a t  v o o r  alle 

scenario 's  de  g e lu id s c o n to u r e n  w a a rb i j  v e rs to r in g  zou  

k u n n e n  o p t r e d e n  ru im s c h o o ts  b in n e n  de  g e h a n te e rd e  

c o n to u r  v o o r  v isu e le  v e rs to r in g  va n  6 0 0  m e te r  va l len .

In de  W e s te rs c h e ld e  v i n d t  te n  g e v o lg e  van  de  v e rs c h i l ­

le n d e  b a g g e r -  en s to r ts c e n a r io 's  een  zeke re  o v e r la p

181 I Hoofdrapport MER M ilieueffectrapport Verruim ing vaargeul

p laa ts  van  de  g e h a n te e rd e  v e r s to r in g s c o n to u r  m e t  

la a g d y n a m is c h e  l i to ra le  g e b ie d e n  in de  W e s te rsch e ld e .  

D i t  z i jn  de  g e b ie d e n  w a a r  fo e ra g e re n d e  k u s tv o g e is  

(m .n .  s te l t lo p e rs )  fo e ra g e re n .  O m d a t  in de  a l te rn a t ie ­

ven  h e t  aan ta l  én d e  o m v a n g  van  de  s to r t v a k k e n  te n  

o p z ic h te  van  de  h u id ig e  s i tu a t ie  is g e w i jz ig d ,  t r e e d t  

o o k  een  v e ra n d e r in g  in de  o p p e r v la k te  p o te n t ie e l  

v e rs to o rd  g e b ie d  op . In de  h u id ig e  s i tu a t ie  is d a t  10 

p ro c e n t  van  de  to ta le  o p p e r v la k te  van  la a g d y n a m is c h  

l i to raa l  g e b ie d .  Bij h e t  a l t e rn a t ie f  w a a rb i j  u i t s lu i te n d  

o p  de  p la a t ra n d e n  w o r d t  g e s to r t  n e e m t  de  o p p e r ­

v la k te  p o te n t ie e l  v e rs to o rd  g e b ie d  te n  o p z ic h te  van  

de  h u id ig e  s i tu a t ie  a f  ( to t  4 p ro c e n t ) ,  t e rw i j l  b i j  s to r te n  

in n e v e n g e u l  de  o p p e r v la k te  p o te n t ie e l  v e rs to o rd  f o e ­

ra g e e rg e b ie d  t o e n e e m t  ( to t  19 p ro c e n t  van  de  to ta le  

o p p e r v la k te  laag d y n a m is c h  l i to raa l) .  De d a a d w e rk e l i j ­

ke v e rs to r in g  b e d ra a g t  s lech ts  een  dee l  van  de  o p p e r ­

v la k te  p o te n t ie e l  v e rs to o rd  g e b ie d ,  o m d a t  n ie t  alle 

s to r t lo c a t ie s  t e g e l i j k  w o r d e n  g e b ru ik t .  Ais  e rva n  w o r d t  

u i tg e g a a n  d a t  een  b a g g e rs c h ip ,  b i j  la a g w a te r  (ais h e t  

l i to raa l  g e h e e l  d ro o g v a l t )  o p  een s to r t lo c a t ie  a a n w e z ig  

is en z ich  aan de  rand  van  h e t  s to r t v a k  b e v in d t  dan  

b e d ra a g t  de  m a x im a le  v e rs to o rd e  o p p e r v la k te  circa 

50 he c ta re .  D i t  is o n g e v e e r  1 p ro c e n t  van  de  to ta le  

o p p e r v la k te  laag d y n a m is c h  l i to raa l  g e b ie d ,  h e t  p o t e n ­

t ië le  fo e ra g e e rg e b ie d  v o o r  s te l t lo p e rs .  H e t  e f fe c t  kan 

d a a rm e e  ais een  v e rw a a r lo o s b a a r  w o r d e n  b e o o rd e e ld ,  

aa n g e z ie n  s lech ts  8 p ro c e n t  van  de  to ta le  o p p e r v la k te  

n e v e n g e u l - s to r t v a k k e n  ( in c lu s ie f  6 0 0  m e te r  c o n to u r )  

t o t  m o g e l i j k e  v e rs to r in g  le id t .

In de  Z e e s c h e ld e  v a l t  t i jd e n s  s to r te n  in de  Schaar van 

O u d e n  D oe i h e t  to ta le  s l ikareaa l b in n e n  de  v e r s to ­

r in g s c o n to u r  v o o r  vo g e ls .  H e t  zo u  b e te k e n e n  d a t  h e t  

s l ik k e n g e b ie d  o n g e s c h ik t  is ais fo e ra g e e rg e b ie d  v o o r  

b o d e m d ie r e te n d e  v o g e ls  (m e t  n a m e  b e rg e e n d  en 

b o n te  s t ra n d lo p e r ) .  In de  e f fe c tb e re k e n in g  is e c h te r  

g e e n  re k e n in g  g e h o u d e n  m e t  de  h u id ig e  a a n w e z ig ­



h e id  van  b a g g e rs c h e p e n  o p  deze  loca t ie .  In de  h u id ig e  

s i tu a t ie  is de  Schaar van  O u d e n  D oe i o o k  een  lo ca t ie  

w a a r  w o r d t  g e s to r t  (én g e w o n n e n ) .  De to ta le  c a p a c i te i t  

v an  deze  lo ca t ie  zal te n  o p z ic h te  van  de  h u id ig e  s i t u ­

a t ie  en h e t  n u la l te rn a t ie f  n ie t  v e ra n d e re n  (zie a c h te r ­

g r o n d d o c u m e n t  B a g g e re n  en s to r te n ) .  Ais g e v o lg  van  

h e t  s to r te n  van  a a n le g s p e c ie  zal d a a ro m  g e e n  ex t ra  

v e rs to r in g  o p t re d e n .

Z eehonden

V isue le  v e rs to r in g  van  o p  p la te n  ru s te n d e ,  z o g e n d e  o f  

v e rh a re n d e  z e e h o n d e n  kan o p t r e d e n  ais b a g g e rs c h e ­

p e n  té  d ic h t  n a d e re n .  In d e  in d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  

o n d e r z o c h te  v e rb e te rd e  s to r ts t ra te g ie ,  w a a rb i j  h e t  

aan ta l  en de  o m v a n g  va n  de  s to r t lo c a t ie s  is u i t g e b re id ,  

n e e m t  de  kans o p  v e rs to r in g  van  z e e h o n d e n  b i j  s to r ­

te n  in de  n e v e n g e u le n  toe .  H e t  e f fe c t  w o r d t  vo o ra l  

v e ro o rz a a k t  d o o r  h e t  f e i t  d a t  de  u i t lo p e r  van  een g ro te  

s to r t lo c a t ie  in de  n e v e n g e u l  tussen  de  b e la n g r i jk e  

h a u l - o u t  p le k k e n  o p  de  P la ten van  Va lken isse  en de 

Plaat van  W a ls o o rd e n  l ig t .

In de  h u id ig e  s to r t s t r a te g ie  w o r d t  in een dee l  van  deze 

s to r t lo c a t ie  o o k  g e s to r t  ( lo c a t ie  Schaar van  Waarde), 

m aa r  deze  lo c a t ie  l ig t  v o o r  h e t  g ro o ts te  dee l v e rd e r  

d an  g e h a n te e rd e  v e r s to r in g s c o n to u r  van  1.200 m e te r  

v an  de  h a u l - o u t  p le k k e n  af. Bij s to r te n  o p  de  p la a t ra n ­

d e n  w o r d e n  m in d e r  z e e h o n d e n  da n  in de  h u id ig e  s i tu ­

a t ie  ( p o te n t ie e l )  v e rs to o rd .

Verstoring onder w ater (geluid)
Vissen en zeehonden

De e f fe c te n  van  o n d e r w a te rg e lu id  o p  v issen en z e e ­

h o n d e n  w o r d e n  ais v e rw a a r lo o s b a a r  b e s c h o u w d .  De 

re a c t ie z o n e  is b e p e r k t  t o t  een g e b ie d  van  e n ke le  t i e n ­

t a l le n  m e te rs  r o n d o m  de  b a g g e rs c h e p e n .

V o o r  een  b e s c h r i jv in g  van  de  g e h a n te e rd e  u i tg a n g s ­

p u n te n  en b e re k e n in g s w i jz e n  w o r d t  v e rw e z e n  naar h e t  

b a s is ra p p o r t  N a tuu r .

9.5.4 Effecten aanwezigheid en onderhoud 
verruimde vaargeul

1 V o rm  e n  lo c a t ie  v e r ru im d e  v a a rg e u l,  
in c lu s ie f  o n d e rh o u d

De g e w i jz ig d e  v o rm  va n  de  v a a rg e u l  kan le id e n  t o t  

v e ra n d e r in g e n  in de  w a te rb e w e g in g (s p a t r o n e n )  d ie  

o p  h u n  b e u r t  g e v o lg e n  k u n n e n  h e b b e n  v o o r  h e t  g e t i j ,  

se d im e n ta t ie /e ro s ie ,  z o e t - z o u tg ra d ië n t ,  e n z o v o o r t .  Al 

deze  a b io t is c h e  v e ra n d e r in g e n  h e b b e n  in v lo e d  o p  de 

o p p e r v la k te  en de  k w a l i t e i t  van  n a tu u r -  en h a b i ta t -  

t y p e n  en d a a rm e e  o p  h e t  e c o lo g is c h  f u n c t io n e r e n  en 

a a n d a c h ts s o o r te n .  S o m m ig e  e f fe c te n  t r e d e n  d i r e c t  o p  

( v e ra n d e r in g  in w a te rb e w e g in g ,  g e t i j  en  z o u tc o n c e n -  

t ra t ie )  en m a n i fe s te re n  z ich  la te r  (e f fe c te n  van  v e ra n ­

d e r in g e n  in s e d im e n ta t ie  en erosie). L a a ts tg e n o e m d e ,  

la n g e  t e rm i jn  e f fe c te n  k u n n e n  n ie t  a fz o n d e r l i j k  w o r ­

d e n  b e s c h o u w d ,  m aa r  a l leen  in s a m e n h a n g  m e t  een 

b e p a a ld e  o n d e rh o u d s s t r a te g ie .  D i t  e f f e c t t y p e  v o r m t  

één van  de  b e la n g r i jk s te  o n d e r w e r p e n  van  h e t  m i l ie u -  

e f fe c to n d e rz o e k .  E e rs tg e n o e m d e  k o r te  t e r m i jn e f fe c te n  

z i jn  b e h a n d e ld  in p a ra g ra a f  9.5.3.

De v o o rs p e l l in g  van  de  e f fe c te n  van  de  a a n w e z ig h e id  

en h e t  o n d e r h o u d  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  o p  de 

n a tu u r  en e c o lo g ie  b e ru s t  o p  m o d e lo n d e r z o e k  d a t  is 

b e s ch re ve n  in de  h o o fd s tu k k e n  6 t o t  en m e t  8 (zie o o k  

b a s is ra p p o r te n  M o r fo lo g ie  en W ater) .  De v o o rs p e ld e  

en g e ïn te rp re te e rd e  m o r fo lo g is c h e  v o o rs p e l l in g e n  z i jn  

v e r ta a ld  in v e ra n d e r in g e n  in n a tu u r -  en h a b i t a t t y p e n ,  

e f fe c te n  o p  s o o r te n  en h e t  e c o lo g is c h  f u n c t io n e r e n .

W e s te rs c h e ld e
D iv e rs ite it ecosystem en (n a tu u r- en h a b ita tty p e n )

In de  W e s te rs c h e ld e  t r e d e n  d e  g ro o ts te  e f fe c te n  o p  de 

m id d e l la n g e  t e rm i jn  o p  (2015) in h e t  a l t e rn a t ie f  w a a rb i j  

o p  p la a t ra n d e n  w o r d t  g e s to r t .  Er is da n  een to e n a m e  

van  225 h e c ta re  la a g d y n a m is c h  l i to raa l  in h e t  z o u te  

dee l van  de  W e s te rs c h e ld e  v o o rs p e ld  (circa 5 p ro ce n t) .
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Deze to e n a m e  g a a t  te n  kos te  van  de  o p p e r v la k te  

h o o g d y n a m is c h  s u b l i to ra a l  g e b ie d .  In h e t  b ra k k e  dee l 

van  de  W e s te rs c h e ld e  t re d e n  o o k  v e ra n d e r in g e n  op, 

m aa r  h ie r  is g e e n  sp rake  van  d u id e l i jk e  v e rs c h u iv in g e n .

O p v a l le n d  is d a t  de  v e rd e l in g  tu ssen  z o u t -  en b rak-  

w a te rg e b ie d  in 2015 v e rs c h o v e n  is te n  g u n s te  van  de 

b ra kke  n a tu u r t y p e n .

In 2030 z i jn  de  v e rs c h u iv in g e n  v e rg e l i j k b a a r  m e t  d ie  

in 2015, m aa r  m in d e r  g e p ro n o n c e e r d .  W el kan in z i jn  

a lg e m e e n h e id  w o r d e n  g e c o n c lu d e e rd  d a t  h e t  p ro je c ­

ta l t e rn a t ie f  P laa trand  (PP) v o o r  de  o p p e r v la k te n  laag 

d y n a m is c h  g e b ie d  w a t  g u n s t ig e r  l i j k t  u i t  te  p a kken .  

Tabe l 9-15 g e e f t  een  o v e rz ic h t  van  de  b e re k e n d e  e f fec ­

ten .

Hectare Procent

Natuurtype

zout brak 

PN PP PN PP

zout brak 

PN PP PN PP

situatie  2015

0 - 2 - 1 3  

6 7 -  +

-3 2 2 5

- 1 - 2  3 6

0 5 0 3

4 0 - 1 1

1 0  0 0

Totaal 7 -144 -7 144

situatie  2030

hoogdynam isch sublito raa l (HT 1130) 16 -360 -16 64

laagdynam isch diep w a te r (HT 1130) 6 7 0 0

laagdynam isch ondiep w a te r (HT 1130) -10 9 1 3

hoogdynam isch lito raa l (HT 1130) -12 -24 12 27

laagdynam isch lito raa l (HT 1130) -8 225 -3 41

hoogdynam isch supra lito raa l (HT 1130/2110/2120) 1 0 -1 1

laagdynam isch supra lito raa l (HT 1310/1320/1330) 14 0 0 9

hoogdynam isch sublito raa l (HT 1130) 46 -144 -29 -3 0 -1 -1 0

laagdynam isch diep w a te r (HT 1130) -3 -1 1 1 -4 -2 + +

laagdynam isch ondiep w a te r (HT 1130) 5 11 2 4 2 4 6 10

hoogdynam isch lito ra a l (HT 1130) 8 33 -14 -13 0 2 -2 -2

laagdynam isch lito raa l (HT 1130) -36 94 -14 0 -1 2 -1 0

hoogdynam isch supra lito raa l (HT 1130/2110/2120) 0 0 1 1 -3 -3 1 1

laagdynam isch supra lito raa l (HT 1310/1320/1330) 0 0 34 17 0 0 2 1

Totaal 19 -7 -19 7

Tabel 9 -1 5  Effecten van aanwezigheid en onderhoud verruimde vaargeul op oppervlakten na tuurtypen in de Westerschelde teri

opzichte van he t nu la lte rn a tie f in 20 1 5  (boven) en 20 3 0  (onder); p ro jec ta lte rna tie f Nevengeul (PN): storten in nevengeulen; 

pro jec ta lte rna tie f P laatrand (PP): storten op p laatranden

183 I Hoofdrapport MER M ilieueffectrapport Verruim ing vaargeul



D iv e rs ite it so o rte n

In de  W e s te rs c h e ld e  w o r d e n  ais g e v o lg  van  de  a a n ­

w e z ig h e id  en h e t  o n d e r h o u d  van  de  v e r r u im d e  vaar­

g e u l  re la t ie f  k le in e  e f fe c te n  o p  d e  o p p e r v la k te n ,  v o o r  

b o d e m d ie r e n ,  v issen en f o e ra g e re n d e  v o g e ls  b e la n g ­

r i jke  la a g d y n a m is c h e  e c o to p e n  v e rw a c h t  (enke le  p r o ­

cen ten ) .

H e t  g ro o ts te  e f fe c t  d a t  e c o lo g is c h  re le v a n t  is, l i j k t  de 

t o e n a m e  m e t  225 h e c ta re  laag d y n a m is c h  l i to raa l  te 

z i jn  in h e t  a l t e rn a t ie f  w a a rb i j  o p  d e  p la a t ra n d e n  w o r d t  

g e s to r t .  D i t  e f fe c t  t r e e d t  o p  in 2015; in 2030 is de  t o e ­

n a m e  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f  m e t  94  he c ­

ta re  a a n m e rk e l i jk  g e r in g e r .

Een to e n a m e  van  h e t  areaal la a g d y n a m is c h  l i to raa l  

k o m t  in p r in c ip e  te n  g o e d e  aan b o d e m d ie r e n  en daar­

o p  f o e ra g e re n d e  vo g e ls .  O p  basis van  m o d e lb e r e k e ­

n in g e n  m e t  h e t  m o d e l  W e b t ic s  (h e t  s c h o le k s te rm o d e l )  

is e c h te r  g e c o n c lu d e e rd  d a t  h e t  e f fe c t  van  v e r r u im in g  

v an  de  va a rg e u l  van  de  W e s te rs c h e ld e  o p  de  d ra a g ­

k ra c h t  v o o r  sch o le ks te rs  e rg  k le in  is. O p v a l le n d  g e n o e g  

z i jn  er g e e n  n o e m e n s w a a rd ig e  v e rs c h i l le n  in de  e f fec ­

te n  van  de  tw e e  o n d e r h o u d s a l te r n a t ie v e n  p ro je c ta l ­

t e rn a t ie f  N e v e n g e u l  en p ro je c ta l t e r n a t ie f  P laa trand  te  

d e te c te re n .  B e ide  a l te rn a t ie v e n  l i jken  een  k le in  p o s i t ie f  

e f fe c t  te  h e b b e n  o p  de  d ra a g k ra c h t  v o o r  sch o le ks te rs  

in h e t  W e s te l i jk e  dee l va n  de  W e s te rs c h e ld e  en een 

k le in  n e g a t ie f  e f fe c t  o p  de  d ra a g k ra c h t  v o o r  s c h o le k ­

sters in h e t  m id d e n g e d e e l te  van  de  W e s te rsch e ld e .  

Echter, de  b e re k e n d e  e f fe c te n  z i jn  zo  k le in  d a t  zi j qua  

o m v a n g  n ie t  z i jn  te  o n d e rs c h e id e n  van  de  o n z e k e rh e ­

d e n  d ie  h e t  g e v o lg  z i jn  van  o n z e k e rh e d e n  in de  v e r ­

s c h i l le n d e  s ta p p e n  van  de  b e re k e n in g .

Van de  o v e r ig e  fo e ra g e re n d e  k u s tv o g e is  z i jn  de  o p  

b o d e m d ie r e n  ( w o rm e n  en s c h e lp d ie re n )  fo e ra g e re n d e  

s te l t lo p e rs  g e v o e l ig  v o o r  e v e n tu e le  v e rs c h u iv in g e n  

in o p p e r v la k te n  b i j  la a g w a te r  d ro o g v a l le n d  g e b ie d .  

V o o r  deze  s o o r tg r o e p  b e s taan  g e e n  e c o lo g is c h e  

m o d e l le n  w a a r in  de  v e rs c h i l le n d e  tu s s e n v a r ia b e le n

z i jn  v e rd is c o n te e rd .  De e f fe c te n  z i jn  d a a ro m  in g e s c h a t  

aan de  h a n d  van  v o o rs p e ld e  e f fe c te n  o p  de  d r o o g -  

v a ld u u r  en s t r o o m s n e lh e id  aan de  b o d e m .  Deze tw e e  

fa c to re n  sam en  b e p a le n  in h o g e  m a te  de  b iom assa  

van  b o d e m d ie r e n  (m e t  n a m e  w o r m e n  en d e rg e l i jke )  

en de  b e s c h ik b a a rh e id  d a a rv a n  v o o r  d a a ro p  fo e r a g e ­

re n d e  s te l t lo p e rs .  Bij de  b e re k e n in g  van  de  e f fe c te n  

is g e b ru ik  g e m a a k t  van  de  s o o r ta fh a n k e l i j k e  re la t ies  

tussen  deze  a b io t is c h e  v a r ia b e le n  en de  v e rs c h i l ­

le n d e  s o o r te n  s te l t lo p e rs  zoa ls  v o o r  de  W e s te rs c h e ld e  

b e s ch re ve n  d o o r  Ens e t  al, 2005. V e rd e r  is e rvan  u i t ­

g e g a a n  d a t  de  b e s c h ik b a a rh e id  van  g e s c h ik t  f o e ra ­

g e e rg e b ie d  b e p a le n d  is v o o r  de  v o g e la a n ta l le n .  De 

e f fe c te n  o p  d r o o g v a ld u u r  en s t r o o m s n e lh e id  z i jn  aan 

de  h a n d  van  m o d e lb e r e k e n in g e n  v o o r  2015 b e p a a ld  

(zie b a s is ra p p o r t  Water) .

U i t  de  b e re k e n in g e n  b l i j k t  d a t  de  a a n w e z ig h e id  en h e t  

o n d e r h o u d  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  w a a rs c h i jn l i j k  

n ie t  t o t  n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  s te l t lo p e rs  ( in c lu s ie f  

b e rg e e n d )  le id t .  V o o r  7 van  de  11 s o o r te n  w o r d t  ze lfs  

een p o s i t ie f  e f fe c t  v e rw a c h t  d a t  g ro te r  is in h e t  a l te rn a ­

t i e f  w a a rb i j  o p  p la a t ra n d e n  w o r d t  g e s to r t .  Ais  g e v o lg  

van  een  n e g a t ie v e  t r e n d  in de  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  

z i jn  de  p o s i t ie v e  e f fe c te n  te n  o p z ic h te  van  de  h u id ig e  

s i tu a t ie  m in d e r  g r o o t  o f  n e g a t ie f  (b o n te  s t ra n d lo p e r ,  

b o n tb e k p le v ie r ) .  V o o r  2030 w o r d t  o p  g ro n d  van  de  

v o o rs p e ld e  e f fe c te n  o p  d e  o p p e r v la k te n  van  n a t u u r t y ­

p en  (zie h ie rv o o r )  v e rw a c h t  d a t  de  e f fe c te n  te n  o p z ic h ­

te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f  d e z e l fd e  r ic h t in g  h e b b e n  ais 

in 2015, m aa r  g e r in g e r  van  o m v a n g  z i jn .

Tabel 9 -16  b e v a t  een o v e rz ic h t  van  de  b e re k e n d e  e f fec ­

te n  v o o r  2015. V o o r  d e  a n d e re  g ro e p e n  a a n da c h ts s o o r -  

te n ,  te  w e te n  v issen en z e e z o o g d ie re n  w o r d e n  g e e n  

e f fe c te n  v e rw a c h t  d ie  s a m e n h a n g e n  m e t  v e ra n d e r in ­

ge n  in de  m o r f o lo g ie  van  de  W e s te rsch e ld e .
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Soort Ten opzichte van nu la lte rna tie f Ten opzichte van huidige situatie

vogeldagen procent vogeldagen procent

PN PP PN PP PN PP PN PP

Bergeend +3 4 +103 +2,2 + 6 ,6 +13 + 8 3 + 0 ,9 +5,3

Bontbekp lev ie r + 5 +22 +0 ,7 +2 ,8 -22 -5 -2,6 -0,6

Bonte s trand loper +3 0 +124 +0 ,7 +2 ,8 -119 -25 -2,6 -0,6

Bosruiter -0 -0 -0,6 -0,3 0 0 -4,3 -4,0

Groenpootru iter -0 -0 -0,6 -0,3 -2 -1 -4,3 -4,0

Kanoet + 4 +12 +2,1 + 6 ,8 + 0 + 8 +0,1 +4 ,7

Rosse g ru tto + 6 +23 +1,7 + 6 ,4 + 6 +23 +1,6 +6 ,3

Tureluur -2 -1 -0,6 -0,3 -13 -12 -4,3 -4,0

Wulp +20 + 6 4 +2,0 + 6 ,6 +1 +45 +0,1 +4 ,5

Zilverplevier + 9 +33 +1,8 +6 ,5 +2 +26 + 0 ,4 +5,1

Zwarte ru ite r -1 -0 -0,6 -0,3 -4 -4 -4,3 -4,0

tabel 9 -1 6  Veranderingen in aantallen foeragerende kustvogeis (x 1 00 0  vogeldagen) ten opzichte van he t nu la lte rn a tie f en de huid ige  

situatie ais gevolg van aanwezigheid en he t onderhoud van de verruimde vaargeul in 2015 ; p ro jec ta lte rna tie f Nevengeul 

(PN): storten in nevengeulen; p ro jec ta lte rna tie f P laatrand (PP): storten op p laatranden

E colog isch fu n c tio n e re n  en b o d e m fa u n a  

De v o o rs p e ld e  e f fe c te n  van  d e  v e r r u im in g  o p  d e  m o r ­

f o lo g ie  van  de  W e s te rs c h e ld e  z i jn  van  d ie n  aard  d a t  

een  e f fe c t  o p  h e t  a lg e m e n e  e c o lo g is c h  f u n c t io n e r e n  

n ie t  is te  v e rw a c h te n .  De m o r fo lo g is c h e  v e ra n d e r in g e n  

v e r ta le n  z ich  v ia  b o d e m d ie re n b io m a s s a  v o o rn a m e l i j k  

d o o r  naar b o d e m d ie r e te n d e  v o g e ls  en n ie t  naar h e t  

e c o lo g is c h  f u n c t io n e r e n ,  zoa ls  d a t  is g e o p e r a t io n a ­

liseerd  v ia  de  K a d e r r ic h t l i jn  W a te r -p a ra m e te rs :  f y t o -  

p la n k to n  (p r im a i re  p ro d u c t ie ) ,  m a c r o fy te n  o f  vissen. 

Gez ien  de  v o o rs p e ld e  ( l ich t )  p o s i t ie v e  e f fe c te n  o p  de 

o p p e r v la k te n  laag d y n a m is c h  l i to raa l  in h e t  p la a t ra n -  

d a l te rn a t ie f ,  kan er w e l  een k le in  p o s i t ie f  e f fe c t  o p  de 

andere ,  ais m a a t  v o o r  h e t  e c o lo g is c h  f u n c t io n e r e n  

g e b ru ik te  p a ra m e te r  ' t o ta le  b o d e m d ie r e n  b io m assa '  

w o r d e n  v e rw a c h t .  In 2015 b e d ra a g t  de  re la t ie ve  v e ra n ­

d e r in g  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l t e r n a t i e f - 0 ,0 8 %  en 

+ i , 9 % v o o r  re s p e c t ie v e l i jk  h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n ­

g e u l  en P laa trand .

Zeeschelde
D iv e rs ite it ecosystem en (n a tu u r- en h a b ita tty p e n )  

A b s o lu u t  g e z ie n  z i jn  d e  v o o rs p e ld e  v e ra n d e r in g e n  in 

de  Z e e s c h e ld e  vee l g e r in g e r  dan  in de  W e s te rsch e ld e .  

O p  de  la n g e re  t e rm i jn  (2030) z i jn  de  e f fe c te n  h e t  

g ro o t s t  in h e t  b ra kke  dee l  van  de  Z ee sch e ld e .  H ier  

w o r d t  v o o rs p e ld  d a t  ais g e v o lg  va n  de  v e r r u im in g  

s c h o r t y p e n  (sup ra l i to ra a l )  en l i to raa l  te n  o p z ic h te  van  

h e t  n u la l te rn a t ie f  m o g e l i j k  (verde r)  z u l le n  e ro d e re n .  

O ve r  h e t  he le  b ra kke  dee l  van  de  Z e e s c h e ld e  b l i j f t  de  

to ta le  o p p e r v la k te  aan s l ikken  v r i jw e l  ge l i jk ,  h o e w e l  

lokaa l w e l  a fs lag van  s l ik  w o r d t  v o o rs p e ld .  Er t re d e n  

g e e n  s u b s ta n t ië le  v e ra n d e r in g e n  in de  o p p e r v la k te  

o n d ie p  w a te r  op .  De e f fe c te n  z i jn  h e t  g r o o t s t  te r  

h o o g te  van  h e t  G a lg e nsch o o r ,  w a a r  in de  w o rs t -ca se  

een  a fn a m e  van  d e  o p p e r v la k te n  s l ik  en scho r  van  res­

p e c t ie v e l i j k  ru im  3,5 en 5 p ro c e n t  w o r d t  v o o rs p e ld .  Ten 

n o o rd e n  van  d i t  sch o r  is een v e rb r e d in g  va n  de  vaa r ­

g e u l  v o o rz ie n  o m  een  z o g e n a a m d e  z w a a iz o n e  v o o r
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de  s c h e e p v a a r t  te  c reë ren .  In de  Z e e s c h e ld e  z i jn  g een  

v e rs c h i l le n  tussen  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  

en P laa trand  te  z ien .

Natuurtype Hectare (bandbreedte)

brak zoet

Percentage

brak zoet

S ituatie  2015

diep sublito raa l (--) -3 + 6  -0,2

v rij diep sublito raal (--) -7 0 -2,7

ondiep sublito raal (--) 0/-2 +1 0/-1,4

lito raa l (HT 1140) + 2  0 + 0 ,2 /0 ,3

supra lito raa l brak (HT 1130/1320/1330) 0/-1 - 0/-0 ,5

supra lito raa l zoet (HT 1130/6430/91E0) - +2

Situatie  2030

diep sublito raa l ( - ) + 8 0 +0 ,5 +0,1

v rij d iep sublito raa l (--) -12 0 -5,0 - 0,1

ondiep sublito raal ( - ) + 2 /+ 8 0 +2,21+7,7 -0,5

lito raa l (HT 1140) -1 /+2 0 -0 ,1 /+ 0 ,2 +0 ,5

supra lito raa l brak (HT 1130/1320/1330) -3 /0 - -1,3/0,0 -

supra lito raa l zoet (HT 1130/6430/91E0) - 0 - -0,7

tabel 9.17 Effecten van aanwezigheid en onderhoud verruimde vaargeul op oppervlakten na tuurtypen in de Beneden-Zeescheide (to t 

aan Rupelm onding) ten opzichte van he t nu la lte rn a tie f in 201 5  (boven) en 2 0 3 0  (onder)

+2,0

+0 ,7

+2,6

+0 ,9

+4 ,3

D iv e rs ite it so o rte n

De e f fe c te n  o p  de  o p p e r v la k te n  van  v o o r  fo e ra g e re n d e  

v o g e ls  b e la n g r i jk e  n a tu u r t y p e n  (slik en schor)  z i jn  

re la t ie f  b e s c h e id e n .  V o o r  v o g e ls  d ie  v o o r  h u n  vo e d se l  

a fh a n k e l i j k  z i jn  van  b o d e m d ie r e n  w o r d t  te n  o p z ic h te  

v an  h e t  n u la l te rn a t ie f  een k le in  (p o s i t ie f )  e f fe c t  v e r ­

w a c h t  ( tabe l  9-18). Ten o p z ic h te  van  de  h u id ig e  s i tu a t ie  

n e e m t  de  o p p e r v la k te  g e s c h ik t  fo e ra g e e rg e b ie d  v o o r  

deze  s o o r te n  m e t  m e e r  da n  1 .000 p ro c e n t  toe ,

m aa r  d i t  kan g e h e e l  o p  h e t  c o n to  van  h e t  o n d e r  g e t i j -  

w e r k in g  b re n g e n  van  de  H e d w ig e -  en P ro s p e rp o ld e r  

w o r d e n  g e sch re ve n .

V o o r  o v e r ig e  a a n d a c h ts s o o r te n  w o r d e n  g e e n  e f fe c te n  

van  de  v e ra n d e r in g e n  in de  a rea len  ais g e v o lg  van  de 

v e r r u im in g  v e rw a c h t .
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Ten opzichte Ten opzichte van

Soort van nu la lte rna tie f huidige situatie

vogeldagen procent vogeldagen procent

Bergeend + 4 /+ 5  + 0 ,1 /+ 0 ,3 > + 2 0 0 0  > + 1 0 0 0

Bonte s trand loper + 3 /+ 4  + 0 ,1 /+ 0 ,2 > + 2 0 0 0  > + 1 0 0 0

tabel g -18  Veranderingen in aantallen foeragerende kust­

vogeis (x 10 0 0  vogeldagen) ten opzichte van he t 

nu la lte rn a tie f en de hu id ige s ituatie vaargeul 

in de Zeeschelde in 2 0 3 0  ais gevolg van a a n ­

wezigheid en he t onderhoud van de verruimde  

vaargeul

E colog isch fu n c tio n e re n

Zoa ls  h ie rv o o r  a a n g e g e v e n  w o r d t  in de  Z e e sch e ld e  

lokaa l een a fn a m e  in de  o p p e r v la k te n  l i to raa l  en s u p ra ­

l i to ra le  h a b i ta ts  v e rw a c h t .  O p  deze  p laa tsen  l i j k t  de 

to ta le  o p p e r v la k te  o v e rg a n g s g e b ie d  (s c h o r /s l ik /o n d ie p  

w a te r )  e c h te r  g e l i j k  te  b l i jv e n .  A a n g e z ie n  v o o r  h e t  

be re ik e n  van  h e t  G oed  Eco log isch  P o te n t ie e l  in de  Z e e ­

sch e ld e  een  g r o o t  t e k o r t  aan s l ikken  en sch o r re n  m o e t  

w o r d e n  o p g e h e v e n ,  m o e t  h e t  v o o rs p e ld e  verl ies , hoe  

k le in  o o k ,  ais n e g a t ie f  w o r d e n  b e s te m p e ld .  V o o r  de 

o v e r ig e  k w a l i t e i t s e le m e n te n  w o r d e n  g e e n  n e g a t ie v e  

e f fe c te n  v e rw a c h t .  O o k  v o o r  b o d e m d ie r e n  z u l le n  de 

v o o rs p e ld e  v e ra n d e r in g e n  n ie t  t o t  s u b s ta n t ië le  e f fec ­

te n  le iden .

2 A a n ta s tin g  b o d e m  e n  b o d e m le v e n
Evenals b i j  de  a a n leg  van  de  v e r r u im d e  v a a rg e u l  zal 

b i j  h e t  o p  d ie p te  h o u d e n  van  de  v a a rg e u l  en h e t  o p  

a n d e re  p la a ts te n  s to r te n  van  de  o n d e rh o u d s s p e c ie  

de  b o d e m  w o r d e n  a a n g e ta s t  o f  z u l le n  b o d e m d ie r e n  

w o r d e n  b e d e k t  o f  b e g ra v e n .  In te g e n s te l l in g  t o t  de 

aan le g  b e t r e f t  h e t  p e rm a n e n te  e f fe c te n ,  a a n ge z ie n  de 

va a rg e u l  p e rm a n e n t  d ie n t  te  w o r d e n  o n d e r h o u d e n .  

Tabel 9 -19  b e v a t  een  o v e rz ic h t  van  de  e f fe c te n  va n  h e t  

jaa r l i jk s  s to r te n  van  de  o n d e rh o u d s s p e c ie  o p  de  b io ­

massa b o d e m d ie r e n ,  a fg e z e t  t e g e n  h e t  de  e f fe c te n  van
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h e t  h u id ig e  o n d e r h o u d .  V o o r  w a t  b e t r e f t  de  e f fe c te n  

van  h e t  b a g g e re n  v o o r  h e t  o p  d ie p te  h o u d e n  van  de 

v a a rg e u l  w o r d t  v e rw e z e n  naar ta b e l  9-12 (p a ra g ra a f

9.5.3); er is van  u i tg e g a a n  d a t  de  o p p e r v la k te  w a a ro v e r  

g e b a g g e r d  m o e t  w o r d e n  v e rg e l i j k b a a r  is m e t  d ie  van  

de  aan leg .

Bij h e t  s to r te n  van  d e  o n d e rh o u d s s p e c ie  g a a t  in p r i n ­

c ip e  m e e r  b o d e m d ie re n b io m a s s a  v e r lo re n  da n  b i j  h e t  

b a g g e re n ,  o m d a t  de  spec ie  o ve r  een g ro te re  o p p e r ­

v la k te  w o r d t  ve rs p re id .  De b a n d b r e e d te  in de  e f fe c te n  

in de  W e s te rs c h e ld e  is g ro o t :  v o o r  h e t  p r o je c ta l t e r n a ­

t i e f  N e v e n g e u l  (w aar in  v o o r  een dee l o o k  in d e  h o o fd ­

g e u l  w o r d t  g e s to r t )  is te n  o p z ic h te  van  de  h u id ig e  

s i tu a t ie  een ver l ies  aan b o d e m d ie re n b io m a s s a  b e re ­

kend  van  1,6 t o t  8 ,8%  en v o o r  h e t  p ro je c ta l te r n a t ie f  

P laa trand  (w aar in  dee ls  o o k  in de  h o o fd -  en n e v e n g e u ­

len w o r d t  g e s to r t )  een ve r l ies  van  0,3% t o t  9 ,3% ( tabe l  

9-19). De b a n d b r e e d te  in e f fe c te n  h e e f t  te  m ake n  m e t  

aa n n a m e s  o ve r  h e t  al d an  n ie t  va ren  van  h e t  b a g ­

g e rs c h ip  t i jd e n s  h e t  k le p p e n .  Ten o p z ic h te  van  de  

h u id ig e  s i tu a t ie  z i jn  d e  n e g a t ie v e  e f fe c te n  h e t  g ro o t s t  

ais t i jd e n s  h e t  k le p p e n  w o r d t  g e va re n ,  o m d a t  d an  een 

g ro te r  dee l  van  h e t  s t o r t v a k  w o r d t  b e n u t .  Ais h e t  sch ip  

zo  vee l m o g e l i j k  in één  keer de  la d in g  k le p t ,  gaan  ten  

o p z ic h te  van  de  h u id ig e  s i tu a t ie  m in d e r  b o d e m d ie r e n  

v e r lo re n .

In de  Z e e s c h e ld e  n e e m t  na de  v e r r u im in g  van  de 

v a a rg e u l  h e t  o n d e r h o u d s v o lu m e  te n  o p z ic h te  van  de 

h u id ig e  v o lu m e s  in g e r in g e  m a te  t o e  (2,1 m i l jo e n  m 3 

in p laa ts  van  1,8 m i l jo e n  m 3). M o g e l i j k e  e f fe c te n  o p  

b o d e m d ie r e n  z i jn  dan  o o k  b e s c h e id e n  ( m in d e r  dan 

0,1%). V o o r  de ta i ls  o ve r  b a g g e r -  en s to r t v o lu m e s  w o r d t  

v e rw e z e n  naar h e t  a c h t e r g r o n d d o c u m e n t  B a g g e re n  en 

s to r te n .



Westerschelde 

PN PP

Zeeschelde*

biomassa bodemdieren 

(ton)

-28/-154 -4.9/-164 -0,006

aandeel van to ta le  

biomassa (procent)

-1,6/-8,8 -0,3/-9,3 - 0,1

‘ A lleen zandvolum es

tabel 9 -1 9  Effecten van storten van de onderhoudsspecie 

op de totale biomassa bodemdieren in de Wes­

terschelde en de Beneden-Zeeschelde (brakke 

deel) ten opzichte van de effecten van hu id ig  

onderhoud

3 H e rs te l b o d e m  e n  b o d e m le v e n
Bij de  h ie rv o o r  g e p re s e n te e rd e  b e re k e n in g e n  van 

e f fe c te n  van  h e t  s to r te n  van  spec ie  o p  b o d e m d ie r e n  

is e rva n  u i tg e g a a n  d a t  te r  p le kke  van  h e t  s t o r t  alle 

b o d e m le v e n  v e rd w i jn t .  D i t  zal ze ke r  h e t  geva l z i jn  

ais h e t  m a te r ia a l  d o o r  k le p p e n  o p  één p le k  g e c o n ­

c e n t re e rd  w o r d t  n e e rg e le g d .  O p  d eze  p la a tsen  zal 

h e t  w a a rs c h i jn l i j k  e n ke le  ja re n  d u re n  v o o rd a t  de  o o r ­

s p ro n k e l i jk e  g e m e e n s c h a p  is h e rs te ld .  De h e rs te l t i jd  

is k o r te r  n a a rm a te  h e t  b e ïn v lo e d in g s g e b ie d  v ó ó r  de 

v e rs to r in g  m e e r  o p p o r tu n is t i s c h e ,  z ich  snel v o o r t p l a n ­

t e n d e  s o o r te n  be va t.  In d e  W e s te rs c h e ld e  h e b b e n  de 

m e e s te  s o o r te n  één t o t  tw e e  re p r o d u c t i e p e r io d e n  

p e r  jaa r  (Van d e r  Wal e t  al, 2007). V e ro n d e rs te ld  kan 

w o r d e n  d a t  de  b o d e m d ie r -g e m e e n s c h a p p e n  o p  de  in 

de  a l te rn a t ie v e n  o n d e r z o c h te  s to r t lo c a t ie s  w e in ig  o f  

g e e n  la n g le v e n d e  s o o r te n  z u l le n  b e v a t te n .  De lo c a ­

t ies  l ig g e n  im m e rs  o fw e l  in een (n e v e n )g eu l  o fw e l  o p  

h o o g d y n a m is c h  s u b l i to ra le  d e le n  van  p la a t ra n d e n .  H e t  

he rs te l  zal dus  r e la t ie f  snel gaan  (o rde  1-2 jaar).  O v e r i ­

gens  b l i jk e n  er  b i j  g e b r u ik  van  een z o g e n a a m d e  'd i f -  

f u s o r '  w a a rb i j  h e t  m a te r ia a l  in d u n n e r e  laag jes  w o r d t  

g e s to r t ,  n ie t  o f  n a u w e l i jk s  e f fe c te n  o p  de  s a m e n s te l ­

l in g  van  de  b o d e m d ie r e n g e m e e n s c h a p  o p  te  t re d e n ,  

zoa ls  de  res u l ta te n  van  de  m o n i t o r in g  van  de  e f fe c te n

van  de  p ro e f s to r t in g  W a ls o o rd e n  h e b b e n  la ten  z ien  

(Foste r  e t  al, 2006).

In de  Z e e sch e ld e  w o r d t  de  (zand ige )  o n d e r h o u d s s p e ­

cie u i t s lu i te n d  in de  Schaar van  O u d e n  D oe i g e s to r t ,  

een lo ca t ie  d ie  nu o o k  al w o r d t  g e b r u ik t  v o o r  h e t  

s to r te n  én w in n e n  van  z a n d .  E ven tuee l  he rs te l  van  de 

b o d e m d ie r e n g e m e e n s c h a p  zal in v e rg e l i j k in g  m e t  de 

h u id ig e  s i tu a t ie  n ie t  a n d e rs  v e r lo p e n .

4  E ffe c te n  v a n  z w e v e n d  s to f
S oorten

H o e w e l  er ais g e v o lg  van  de  v e r r u im in g  en de  d a a rb i j  

b e h o r e n d e  b a g g e r -  en s to r t a c t i v i t e i t e n  g e e n  g ro te  

v e ra n d e r in g e n  in h e t  g e m id d e ld  d o o rz ic h t  w o r d e n  

v e rw a c h t  (zie h ierna),  t re d e n  er lokaa l m o g e l i j k  w e l  

k le in e  e f fe c te n  o p  h e t  areaal m e t  o n v o ld o e n d e  d o o r ­

z ic h t  v o o r  o o g ja g e n d e  v ise te rs  ais s te rns op . O p w a a r ts  

van  H a n s w e e r t  t o t  aan o n g e v e e r  P ro s p e rp o ld e r  w o r d t  

een g e m id d e ld e  v e rh o g in g  van  h e t  p e rc e n ta g e  m e t  

o n v o ld o e n d e  d o o rz ic h t  (k le in e r  dan  40 c e n t im e te r )  van 

5-10 p ro c e n t  v e rw a c h t  (zie b a s is ra p p o r t  S l ib d y n a m ie k ) .  

D i t  kan e f fe c te n  h e b b e n  o p  h e t  b ro e d su cce s  van  in h e t  

Land van  S a e f t in g e  b r o e d e n d e  v is d ie v e n  en d a a rm e e  

o p  de  daar  a a n w e z ig e  p o p u la t ie .

Naast de  b e s c h ik b a a rh e id  van  v o ld o e n d e  vo e d s e l  in de 

b ro e d p e r i o d e  s p e e l t  h e t  van g s tsu cce s  (de 'v a n g b a a r -  

h e id '  van  p ro o ie n )  n a m e l i j k  een b e la n g r i jk e  rol. De 

v a n g b a a rh e id  van  p ro o ie n  w o r d t  v o o ra l  d o o r  h e t  d o o r ­

z ic h t  b e p a a ld .

V o o r  de  in s c h a t t in g  van  e f fe c te n  o p  h e t  aan ta l  b ro e d -  

p a ren  v is d ie v e n  in de  W e s te rs c h e ld e  is v o o r  een w o rs t -  

case s c h a t t in g  a a n g e n o m e n  d a t  een  a fn a m e  van  h e t  

areaal m e t  o n v o ld o e n d e  d o o rz ic h t  in h e t  o o s te l i j k  dee l  

van  de  W e s te rs c h e ld e  u i t s lu i t e n d  t o t  een v e rm in d e rd  

b ro e d su cce s  van  de  in h e t  Land  va n  S a e f t in g e  b ro e ­

d e n d e  v is d ie v e n  le id t  (zie b a s is ra p p o r t  N a tu u r  v o o r  

u i t g a n g s p u n te n  en b e re k e n in g s w i jz e ) .  De o p  de  H o o g e  

P la ten b r o e d e n d e  v is d ie v e n ,  g ro te  s te rns  en d w e rg -
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s te rns  v e rz a m e le n  h u n  vo e d se l  in a n d e re  d e le n  va n  de 

W e s te rs c h e ld e  en k u s tz o n e  (V la k te  van  Raan). O o k  is er 

van  u i tg e g a a n  d a t  de  o v e r le v in g  van  a d u l te  v o g e ls  n ie t  

w o r d t  b e ïn v lo e d .  De g e k w a n t i f i c e e rd e  e f fe c te n  van 

v e ra n d e r in g e n  in h e t  d o o rz ic h t  o p  v is d ie v e n  in de  W es­

te rs c h e ld e  z i jn  w e e rg e g e v e n  in ta b e l  9-20.

Soort status

ishd Ffw RL/itz

Broedparen

Ten opzichte 

van totaal 

in Wester­

schelde

Visdief WS tabe l 3 -4 -0,3 procent

tabel 9 -2 0  M axim ale effecten van een verm inderd doorz icht 

ais gevolg van de verruim ing op broedvogels

E colog isch fu n c tio n e re n

In de  W e s te rs c h e ld e  n e e m t  te n  o p z ic h te  van  de  h u i ­

d ig e  o n d e r h o u d s v o lu m e s  na v e r r u im in g  van  de  vaa r­

g e u l  h e t  o n d e r g o u d  m e t  ca. 4 m i l jo e n  m 3 p e r  jaa r  to e  

(zie a c h t e r g r o n d d o c u m e n t  B a g g e re n  s to r te n ) .  V o o r  

een  w o rs t -ca se  s c h a t t in g  w o r d t  e rva n  u i tg e g a a n  in 

h e t  o p g e b a g g e rd e  m a te r ia a l  van  de  W e s te rs c h e ld e  4,5 

p ro c e n t  s lib  a a n w e z ig  is, de  m a x im a le  c o n c e n t ra t ie  in 

de  b o d e m  va n  de  g e u le n  in h e t  o o s te l i j k  dee l  van  de 

W e s te rs c h e ld e  (zie b a s is ra p p o r t  S l ib d y n a m ie k ) ,  en d a t  

al d i t  s l ib  v ia  o v e rv lo e iv e r l ie z e n  in h e t  w a te r  k o m t .  D i t  

b e te k e n t  d a t  er m a x im a a l  493 m 3 s lib  p e r  d ag  v r i j k o m t  

(= ca. 493-000 kg) en o n g e v e e r  247 m 3 p e r  g e t i jc yc lu s .  

U i tg a a n d e  van  een  g e t i j v o lu m e  van  500  m i l jo e n  m 3 

z e e w a te r  én e rva n  u i tg a a n d e  d a t  g e d u r e n d e  12 u u r  in 

h e t  g e h e e l  g e e n  v e rv e rs in g  o p t r e e d t  (h e t  s l ib  b l i j f t  in 

de  W e s te rsche lde ) ,  dan  zal de  c o n c e n t ra t ie  m e t  m a x i ­

maa l 0,49 m g / l  s t i jg e n .  De ja a rg e m id d e ld e  c o n c e n t ra ­

t ie  b e d ro e g  in de  p e r io d e  1999-2005  40-70  m g / l  (w w w .  

w a te rs ta t .n l ) .  Ten o p z ic h te  van  deze  a c h te r g r o n d c o n -  

ce n t ra t ie s  b e d ra a g t  de  ex t ra  s t i jg in g  d o o r  a a n le g b a g -  

g e re n  0,7 t o t  1,2%. Een d e rg e l i j k e  v e rh o g in g  van  de
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s l ib c o n c e n t ra t ie  zal n ie t  t o t  e f fe c te n  o p  h e t  e c o lo g is c h  

fu n c t io n e r e n  (m .n .  p r im a i re  p ro d u c t ie )  van  de  W e s te r ­

sch e ld e  le iden .

O o k  de  p lu im b e r e k e n in g e n  la ten  z ien  d a t  er  g e e n  

g ro te  v e ra n d e r in g e n  in h e t  g e m id d e ld e  d o o rz ic h t  

w o r d e n  v e rw a c h t ,  n o c h  t i jd e n s  s p r in g t i j  n o c h t i jd e n s  

d o o d t i j ,  en  d a a rm e e  o o k  n ie t  o p  de  g ro e i  van  a lg e n  

(zie b a s is ra p p o r t  S l ib d y n a m ie k ) .  In de  W e s te rsch e ld e ,  

w a a r  h e t  d o o rz ic h t  m e t  1 m e te r  en m e e r  re la t ie f  h o o g  

is, z i jn  de  v e ra n d e r in g e n  in s l ib c o n c e n t ra t ie  h ie rv o o r  

te  k le in  (zie h ie rvo o r ) .  In de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  is 

de  s l ib c o n c e n t ra t ie  reeds zo  g r o o t  d a t  een  e v e n tu e le  

v e ra n d e r in g  van  de  s l ib c o n c e n t ra t ie  s lech ts  t o t  een 

g e r in g e  v e ra n d e r in g  in h e t  ( g e m id d e ld )  d o o rz ic h t  zal 

le id e n  (zie v e rd e r  b a s is ra p p o r t  S l ib d y n a m ie k ) .

5 E m issies (N - e n  S -o x id e n , a n t ifo u lin g )
T i jd e n s  h e t  o n d e r h o u d  va n  de  v e r r u im d e  v a a rg e u l  kan 

ais g e v o lg  va n  de  a a n w e z ig h e id  van  b a g g e rs c h e p e n  

h e t  w a te r  ex t ra  w o r d e n  b e la s t  m e t  s to f fe n  d ie  v r i j k o ­

m e n  u i t  de  o p  de  s c h e e p s ro m p  a a n g e b ra c h te  a a n ­

g r o e iw e r e n d e  v e r f  ( 'a n t i f o u l in g ' )  en s to f fe n  d ie  t i jd e n s  

de  v e rb r a n d in g  van  b ra n d s to f  w o r d e n  u i tg e s to te n  

(s t ik s to f -  en z w a v e lo x id e n ) .  V o o r  h e t  o n d e r h o u d  van  de 

v e r r u im d e  va a rg e u l  z u l le n  d o o r  b a g g e rs c h e p e n  z o w e l  

in de  W e s te rs c h e ld e  ais in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  

ja a r l i jk s  m e e r  k i lo m e te r s  w o r d e n  a fg e le g d  dan  v o o r  

h e t  o n d e r h o u d  van  een  n ie t  v e r r u im d e  v a a rg e u l  (zie 

a c h t e r g r o n d d o c u m e n t  B a g g e re n  en s to r ten ) .

V o o r  h e t  b e p a le n  van  de  e f fe c te n  va n  de  h ie rm e e  

g e p a a rd  g a a n d e  ex tra  emiss ies o p  de  d iv e rs i te i t  van  

s o o r te n  (a n t i - fo u l in g )  en h e t  e c o lo g is c h  fu n c t io n e r e n  

(s t ik s to f -  en z w a v e lo x id e n )  is u i tg e g a a n  van  een w o rs t -  

case scenario .

D ire c te  em iss ies  naar h e t  w a te r  h e b b e n  b e t re k k in g  o p  

h e t  u i t lo g e n  van  o p  de  s c h e e p s ro m p  to e g e p a s te  v e r f ­

p ro d u c te n  (a n t i - fo u l in g ) .  H e t  g a a t  d a a rb i j  o m  o rg a n o -



t i n - v e r b in d in g e n ,  k o p e rv e r b in d in g e n  en b io c id e s .  U it  

de  in s c h a t t in g  van  e v e n tu e le  e f fe c te n  o p  h e t  aqa t ische  

m i l ie u  b l i j k t  d a t  m a x im a le  emiss ies  van  k o p e rh o u -  

d e n d e  v e rb in d in g e n  en b io c id e s  een v e rw a a r lo o s b a re  

v e rh o g in g  va n  de  c o n c e n t ra t ie s  in h e t  w a te r  t o t  g e v o lg  

h e b b e n  en d a t  h ie rv a n  d a a ro m  g e e n  n e g a t ie v e  e f fec ­

te n  o p  h e t  o n d e r w a te r le v e n  z i jn  te  v e rw a c h te n  (zie 

b a s is ra p p o r t  N a tu u r  v o o r  u i t g a n g s p u n te n  en b e re k e ­

n in g sw i jze ) .  D i t  g e ld t  o o k  v o o r  e v e n tu e e l  a a n w e z ig e  

o rg a n o t in h o u d e n d e  v e rb in d in g e n .  D aarnaas t  g e ld t  

v o o r  deze  g ro e p  v e rb in d in g e n  d a t  h e t  g e b r u ik  ais a a n ­

g ro e iw e r e n d  m id d e l  o p  s c h e e p s h u id e n  in te rn a t io n a a l  

g e le id e l i j k  aan zal w o r d e n  u i tg e fa s e e rd .

In de  E u ropese  Un ie  is h e t  g e b r u ik  van  o rg a n o t in v e r -  

b in d in g e n  in a a n g ro e iw e re n d e  a n t i - f o u l in g  s inds 2003 

al v e rb o d e n .  Na de  in te r im p e r io d e ,  d ie  e in d ig t  m e t  

h e t  va n  k ra c h t  w o r d e n  van  de  in te rn a t io n a le  AFS-Con- 

v e n t ie ,  m o g e n  deze  v e rb in d in g e n  o o k  n ie t  m e e r  o p  

s c h e e p s h u id e n  van  s c h e p e n  van  b u i te n  de  Europese  

U n ie  w o r d e n  a a n g e t ro f fe n .

De u i t s t o o t  en d a a ro p v o lg e n d e  d e p o s i t ie  van  v e rb ra n -  

d in g s s to f fe n  in de  v o rm  van  s t ik s to f  en z w a v e lo x id e n  

k u n n e n  een  in v lo e d  u i t o e fe n e n  o p  h e t  a q u a t is c h e  

v o e d s e lw e b  (eco lo g isch  fu n c t io n e re n ) .  U i t  d o o r  de 

KEMA u i t g e v o e rd e  b e re k e n in g e n  b l i j k t  v o o r  s t ik s to f ­

o x id e n  de  m a x im a le  v e rh o g in g  van  de  lu c h t c o n c e n ­

t ra t ie s  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f  0,5 p ro c e n t  

te  b e d ra g e n  (bi j Bath). D i t  k o m t  o v e re e n  m e t  een 

v e rh o g in g  va n  0,16 p g / m 3. Ervan u i tg a a n d e  d a t  de  h o e ­

v e e lh e id  a a n w e z ig  in een  k o lo m  lu c h t  van  10 m e te r  in 

z i jn  g e h e e l  in h e t  w a te r  van  de  W e s te rs c h e ld e  te re c h t  

z o u  k o m e n  en z ich  n ie t  v e rd e r  z o u  v e rs p re id e n  da n  de 

b o v e n s te  m e te r  w a te r ,  da n  b e d ra a g t  de  c o n c e n t ra t ie  

v e rh o g in g  in h e t  w a te r  1,6 x  10-3 pg  s t ik s to f  p e r  liter. 

Deze v e rh o g in g  is v e rw a a r lo o s b a a r  g e z ie n  h e t  f e i t  d a t  

de  a c h te r g r o n d c o n c e n t ra t ie  v o o r  s t ik s to f  in de  W e s te r ­

sch e ld e  m e t  2,1 m g / l  ru im  1 m i l jo e n  maal zo  h o o g  is. 

V o o r  zw a v e l  is h e t  e f fe c t  n o g  g e r in g e r .

6 Verstoringseffecten (visueel, geluid)
De aard va n  de  v e rs to r in g e f fe c te n  ais g e v o lg  van  h e t  

o n d e r h o u d  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  is in g ro te  l i j ­

nen  h e tz e l fd e  ais de  e f fe c te n  van  de  aan leg  van  de 

v e r r u im d e  va a rg e u l  (zie h ie rv o o r ) :  er is a l leen  sprake 

van  e f fe c te n  van  a a n w e z ig h e id  (v isue le  v e rs to r in g )  o p  

fo e ra g e re n d e  v o g e ls  en z e e h o n d e n .  Er w o r d e n  g een  

e f fe c te n  van  o n d e r w a te rg e lu id  o p  v issen en z e e h o n ­

de n  v e rw a c h t .  W e l is h e t  zo  d a t  in de  W e s te rs c h e ld e  

h e t  to ta le  s to r t v o lu m e  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a ­

t i e f  m e t  o n g e v e e r  50 p ro c e n t  t o e n e e m t .  D i t  b e te k e n t  

o o k  d a t  een g ro te r  p o te n t ie e l  v e rs to re n d  e f fe c t  van 

b a g g e rs c h e p e n  o p  v o g e ls  en z e e h o n d e n  is te  v e rw a c h ­

te n .  Zoa ls  h ie rv o o r  b e re d e n e e rd  z u l le n  m o g e l i j k  e f fec ­

te n  o p  f o e ra g e re n d e  v o g e ls  o p t r e d e n  ais b i j  la a g w a te r  

in de  d i re c te  n a b i jh e id  van  la a g d y n a m is c h e  l i to ra le  

g e b ie d e n  w o r d t  g e s to r t  (aan de  ran d  van  een  s to r tva k ) .  

Een d e rg e l i j k e  s i tu a t ie  zal z e ld e n  o p t re d e n ,  o m d a t  

s lech ts  8 p ro c e n t  va n  de  to ta le  o p p e r v la k te  w a a r  in de 

n e v e n g e u le n  kan w o r d e n  g e s to r t  ( in c lu s ie f  6 0 0  m e te r  

c o n to u r )  o v e r la p  v e r t o o n t  m e t  de  m o g e l i j k e  fo e ra g e e r -  

g e b ie d e n  v o o r  v o g e ls  ( la a g d y n a m is c h  l i to raa l) .  Ter in d i ­

ca t ie : de  m a x im a a l  v e rs to o rd e  o p p e r v la k te  p o te n t ie e l  

f o e ra g e rg e b ie d  d o o r  een b a g g e rs c h ip  b e d ra a g t  circa 

50 h e c ta re ,  w a t  o n g e v e e r  0,8 p ro c e n t  is van  de  to ta le  

o p p e r v la k te  laag d y n a m is c h  l i to raa l  g e b ie d .

Extra v e rs to r in g  van  z e e h o n d e n  ais g e v o lg  van  de 

v e rb e te rd e  s to r t s t r a te g ie  te n  o p z ic h te  van  de  h u id ig e  

s to r t s t r a te g ie  t r e e d t  o p  b i j  s to r te n  in een  van  de  g ro te  

s to r t lo c a t ie s  in de  n e v e n g e u l  (m e t  n a m e  lo ca t ie  SN51), 

o m d a t  de  u i t lo p e r  d a a rv a n  d ic h tb i j  de  b e la n g r i jk e  

h a u l - o u t  p le k k e n  langs  de  Z im m e rm a n g e u l  en van  de 

p la te n  van  Va lken isse  lig t .
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9.6 Overzicht van effecten op natuur

9.6.1 Inleiding
In deze  p a ra g ra a f  w o r d t  een  s a m e n v a t te n d  o v e rz ic h t  

g e g e v e n  van  alle t i jd e l i j k e  en p e rm a n e n te  e f fe c te n  

zoa ls  d eze  in p a ra g ra a f  9.5 z i jn  b e s p ro k e n .  De t i jd e l i j k e  

e f fe c te n  w o r d e n  b e h a n d e ld  in p a ra g ra a f  9.6.2 en de 

p e rm a n e n te  in p a ra g ra a f  9.6.3. E f fec ten  d ie  v ia  v e rs c h i l ­

le n d e  e f fe c tk e te n s  d e z e l fd e  s o o r te n  b e ïn v lo e d e n  z i jn  

g e s o m m e e rd .

9.6.2 Tijdelijke effecten

(Inter)nationale d iversiteit ecosystemen
T i jd e l i jke ,  d i r e c t  na de  aan le g  van  de  v e r r u im d e  vaa r ­

g e u l  o p t r e d e n d e  e f fe c te n  o p  n a tu u r -  en h a b i t a t t y p e n  

w o r d e n  v e ro o rz a a k t  d o o r  m o m e n ta n e  v e ra n d e r in g e n

in de  w a te rs ta n d .  Ze z i jn  b e s ch re ve n  in p a ra g ra a f  9 -5.3 

en in o n d e rs ta a n d e  ta b e l  9-21 s a m e n g e v a t .

V o o r  de  t o e ts in g  van  e f fe c te n  aan de  N a tu u rb e s c h e r ­

m in g s w e t  en h e t  N a tu u rd e c re e t  is naast de  e f fe c te n  o p  

o p p e r v la k te  va n  E U - h a b i ta t t y p e n  o o k  de  k w a l i t e i t  van 

b e la n g .  V o o r  d i t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  z i jn  o p  basis van  

de  (con ce p t)  i n s t a n d h o u d in g s d o e ls te l l i n g e n  h ie rv o o r  

p a ra m e te rs  g e s e le c te e rd .  De v o o rs p e ld e  k o r te  t e rm i jn  

v e ra n d e r in g e n  in de  o p p e r v la k te  en de  k w a l i t e i t  van  

de  h a b i t a t t y p e n  ais g e v o lg  van  de  aan le g  van  de  v e r ­

r u im d e  v a a rg e u l  s taan  v e rm e ld  in ta b e l  9.22.

ishd Westerschelde Zeeschelde

Natuurtype PN PP PN/PP

hoogdynam isch sublito raa l (HT 1130) WS 21 -171
+ 8

laagdynam isch diep w a te r (HT 1130) WS -4  -4

laagdynam isch ondiep w a te r (HT 1130) WS -9 -21 -8

hoogdynam isch lito raa l (HT 1130) WS/SD 2 193

laagdynam isch lito raa l (HT 1130) WS/SD -32 -19
-0

hoogdynam isch supra lito raa l (HT 1130/2110/2120) WS/SD -1 -1
0

laagdynam isch supra lito raa l (HT 1130/1310/1320/1330/6430/91 EO) WS/SD 22 22

tabel 9-21 Overzicht tijdelijke effecten van aanleg van de verruimde vaargeul op oppervlakten na tuur- en hab ita ttypen in de Schelde 

t.o.v. de uitgangssituatie; p ro jec ta lte rna tie f Nevengeul (PN): storten in nevengeulen; p ro jec ta lte rna tie f P laatrand (PP): storten 

op p laatranden

ishd = instandhoudingdoelstelling in Natura 2000-gebieden

WS = Natura 2000-gebied Westerschelde en Saeftinge

SD = Speciale Beschermingszone Schelde- en Durme-estuarium
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P a r a m e te r PN

a b s o lu u t r e la t ie v e  v e r a n d e r in g  (% )

PP PN PP

W esterschelde

O ppervlakte hab ita ttype n HT 1130: estuaria (ha) 0 0 0 0

HT 1310/1320/1330: schortypen (ha) 0 0 0 0

K w alite it h ab ita ttypen verhouding opp. z o u t/b ra k  1130 +0,10 + 0,10 + 1,7 +1,7

opp. 1130 laag dynam isch (ha) -43 -43 - 0,7 -0,7

verhouding opp. z o u t/b ra k  schor +0,01 + 0,01 + 1,6 +1,6

Zeeschelde

O ppervlakte hab ita ttype n estuaria sublito raal (HT1130) -0 - 0,02

slikken (HT 1140) +0 +0,17

schortypen brak (HT1130/1320/1330) 0 0

schortypen zoet (HT1130,6 4 3 0 ,91E0) 0 0

K w alite it h ab ita ttypen verhouding opp. b rak/zoe t 1130 + 0,02 +1,4

opp. brak schor/s lik /ondiep w ate r (ha) 0 0,0

opp. zoet schor/s lik /ondiep w a te r (ha) -2 -1,1

tabel g-22 Korte term ijn effecten (situatie 2010) van baggeren en storten t.b.v. aanleg van de verruimde vaargeul op oppervlakten en

kw a lite it hab ita ttypen in de Westerschelde (boven) en Zeeschelde t.o.v. nu la lternatief; p ro jec ta lte rna tie f Nevengeul (PN): stor­

ten in nevengeulen; p ro jec ta lte rna tie f P laatrand (PP): storten op p laatranden

(Inter)nationale diversiteit soorten
D ire c t  na aan leg  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  w o r d e n  

e f fe c te n  o p  de  o p p e r v la k te n  van  e c o to p e n  d ie  b e la n g ­

r i jk  z i jn  v o o r  fo e ra g e re n d e  v o g e ls  v e rw a c h t .  H e t  b e t r e f t  

z o w e l  e f fe c te n  in de  W e s te rs c h e ld e  ais in de  Z e e s c h e l ­

de. D aa rnaas t  z i jn  in de  W e s te rs c h e ld e  e f fe c te n  van 

v e rs to r in g  van  z e e h o n d e n  d o o r  de  a a n w e z ig h e id  van  

b a g g e rs c h e p e n  o p  b e p a a ld e  s to r t lo c a t ie s  n ie t  h e le ­

m aa l u i t  te  s lu i te n .  De e f fe c te n  z i jn  b e s c h re v e n  in p a ra ­

g ra a f  9.5.3 en s a m e n g e v a t  w e e rg e g e v e n  in ta b e l  9-23.

M ilieueffectrapport Verruim ing vaargeul Hoofdrapport MER | 192



status Westerschelde Zeeschelde

Soortgroep Soort ishd Ffw RL/ itz HS PN PP HS PN/PP

foeragerende kustvogeis (vogeldagen x l.00 0 ) Bergeend SPBS/WS tabe l 3 nvt nvt nvt 167 -7,1

Bonte s trand loper SPBS/WS tabe l 3 nvt nvt nvt 170 -5,0

Bosruiter WS tabe l 3 1 -0 - 0,1 nvt nvt

G roenpootru iter WS tabe l 3 37 -1,7 -1,8 nvt nvt

Tureluur SPBS/WS tabe l 3 307 -14,3 15,2 nvt nvt

Zwarte ru ite r WS tabe l 3 104 -4,8 -5,1 nvt nvt

zeezoogdieren (aantal exx.) Gewone zeehond WS tabe l 3 38 -17 0 nvt nvt

tabel 9-23 Overzicht tijdelijke effecten van de aanleg van de verruimde vaargeul op aandachtssoorten  

status:

ishd = instandhoudingdoelstelling in Natura 2000-gebieden 

WS = Natura 2000-gebied Westerschelde en Saeftinge

SPBS = Speciale Beschermingszone Schorren en polders van de Beneden- Zeeschelde 

Ffw = beschermde soorten Flora- en faunawet met beschermingsregime (tabel 2/3) vrijstellingsregeling 

RL/itz = Rode Lijst en/of doelsoorten Handboek Natuurdoeltypen

Ecologisch functioneren
D o o r  de  a a n leg  van  de  v e r r u im d e  v a a rg e u l  kan te n  

o p z ic h te  van  de  h u id ig e  s i tu a t ie  z o w e l  in de  W e s te r ­

sch e ld e  ais in de  Z e e s c h e ld e  een  b e p a a ld e  h o e v e e l ­

he id  b o d e m d ie re n b io m a s s a  d i r e c t  o f  in d i r e c t  t i j d e l i j k  

v e r lo re n  gaan.  De e f fe c te n  z i jn  b e s c h re v e n  in p a ra g ra a f

9.5.3 en h ie ro n d e r  o p g e n o m e n  in ta b e l  9 -24 .

Westerschelde Zeeschelde 

PN PP

biomassa bodem dieren (ton - 4 0 / -7 4  -1 6 /-3 9  -0,073

AVDW)

aandeel van to ta le  biomassa (%) -2 ,3 /-4 ,2  -0 ,9 /-2 ,2  -1,0

9.6.3 Permanente effecten

(Inter)nationale diversiteit ecosystemen
De a a n w e z ig h e id  en h e t  o n d e r h o u d  van  de  v e r r u im d e  

v a a rg e u l  le id t  t o t  v e ra n d e r in g e n  in m o r fo d y n a m is c h e  

ra n d v o o r w a a r d e n  en d a a rm e e  t o t  v e r s c h u iv in g e n  in de  

o p p e r v la k te n  van  n a tu u r -  en h a b i t a t t y p e n .  Z o w e l  in de 

W e s te rs c h e ld e  ais in h e t  b ra kke  dee l  van  de  Z e e s c h e l­

de  w o r d e n  e f fe c te n  v e rw a c h t .  De e f fe c te n  z i jn  b e s c h re ­

ven  in p a ra g ra a f  9.5.4 en s a m e n g e v a t  w e e rg e g e v e n  in 

ta b e l  9-25.

tabel 9-24 Tijdelijke effecten op de totale biomassa bodem ­

dieren tijdens de aanlegfase in de Westerschelde 

en de Beneden-Zeeschelde (brakke deel); effecten 

ten opzichte van de hu id ige situatie
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Westerschelde (2015) Zeeschelde (20B0)

Natuurtype ishd NA PN PP NA PN/PP

hoogdynam isch sublito raa l (HT 1130) WS 20.386 0 -296

laagdynam isch diep w a te r (HT 1130) WS 101 + 6 +7 1763 -4

laagdynam isch ondiep w a te r (HT 1130) WS 427 -9 +12 402 + 8

hoogdynam isch lito raa l (HT 1130) WS/SD 2.042 0 +3

laagdynam isch lito ra a l (HT 1130) WS/SD 5.782 -11 +266 805 -1

hoogdynam isch supra lito raa l (HT 1130/2110/2120) WS/SD 89 0 +1

laagdynam isch supra lito raa l (HT 1310/1320/1330/6430/91E0) WS/SD 3.731 +14 + 9 315 -3

tabel 9 -2 5  Overzicht van de m axim ale  perm anente (lange term ijn) effecten de aanw ezigheid en he t onderhoud van de verruimde

vaargeul op oppervlakten na tuur- en hab ita ttypen in de Schelde ten opzichte van he t nu la lte rn a tie f (NA); p ro jec ta lte rna tie f 

Nevengeul (PN): storten in nevengeulen; p ro jec ta lte rna tie f P laatrand (PP): storten op p laatranden

ishd = instandhoudingdoelstelling in Natura 2000-gebieden

WS = Natura 2000-gebied Westerschelde en Saeftinge

SD = Speciale Beschermingszone Schelde- en Durme-estuarium

De v o o rs p e ld e  ( m id d e l ) la n g e  t e rm i jn  v e ra n d e r in g e n  in 

de  o p p e r v la k te  en de  k w a l i t e i t  van  de  h a b i t a t t y p e n  ais 

g e v o lg  van  de  aan le g  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  s taan 

v e rm e ld  in ta b e l  9-26.
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absoluut relatieve verandering (%)

Parameter PN PP PN PP

W esterschelde (2015)

O ppervlakte hab ita ttypen HT 1130: estuaria (ha) -13 -9 -0,0 -0,0

HT 1310/1320/1330: schortypen (ha) +13 + 9 + 0 ,4 +0 ,2

K w a lite it hab ita ttypen verhouding opp. z o u t/b ra k  1130 +0,01 -0,23 +0,1 -3,8

opp. 1130 laag dynam isch (ha) -14 -284 -0,2 +4 ,5

verhouding o p p .z o u t/b ra k  schor +0,01 + 0 ,00 +1,0 -0,4

Zeeschelde (2030)

O ppervlakte hab ita ttypen estuaria sublito raal (HT1130) + 4 +0,02

slikken (HT 1140) 0 0,0

schortypen brak (HT1130/1320/1330) -3 -1,3

schortypen zoet (HT1130,6 4 3 0 ,91E0) 0 0,0

K w a lite it hab ita ttypen verhouding opp. b rak/zoe t 1130 0 +0,1

opp. brak schor/s lik /ondiep w a te r (ha) +3 +0 ,3

opp. zoet schor/s lik /ondiep w a te r (ha) -0 -0,0

tabel 9-26 M iddellange c.q. lange term ijn effecten van baggeren en storten t.b.v. onderhopud van de verruimde vaargeul op oppervlak­

ten en kw a lite it hab ita ttypen in de Westerschelde (boven) en Zeeschelde t.o.v. nu la lternatief; p ro jec ta lte rna tie f Nevengeul 

(PN): storten in nevengeulen; p ro jec ta lte rna tie f P laatrand (PP): storten op p laatranden

(Inter)nationale d iversiteit soorten
Ais g e v o lg  van  v e ra n d e r in g e n  in de  m o r f o d y n a m i -  

sche ra n d v o o r w a a r d e n  d o o r  de  a a n w e z ig h e id  en h e t  

o n d e r h o u d  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  t r e d e n  o o k  ve r ­

a n d e r in g e n  o p  in d e  o p p e r v la k te n  en k w a l i t e i t  van  fo e -  

r a g e e rg e b ie d e n  v o o r  a a n d a c h ts s o o r te n  fo e ra g e re n d e  

k u s tv o g e is .  Deze e f fe c te n  z i jn  in h e t  a lg e m e e n  k le in  o f  

po s i t ie f .  Er z i jn  k le in e  n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  b ro e d e n d e  

v is d ie v e n  te  v e rw a c h te n  d o o r  een a fn a m e  in h e t  d o o r ­

z ic h t  in h e t  o o s te l i j k  dee l  van  de  W e s te rsch e ld e .

T e n s lo t te  t r e d e n  m o g e l i j k  v e rs to r in g s e f fe c te n  o p  

z e e h o n d e n  o p  ais g e v o lg  van  een to e n e m e n d e  a a n ­

w e z ig h e id  van  b a g g e rs c h e p e n  in de  n a b i jh e id  van 

l ig p la a ts e n  van  z e e h o n d e n .  Tabel 9-27 b e v a t  een  o v e r ­

z ic h t  van  de  in n a d e r  b e sch re ve n  e f fe c te n .

195 I Hoofdrapport MER M ilieueffectrapport Verruim ing vaargeul



Soortgroep Soort

Westerschelde Zeeschelde

NA PN PP NA PN/PP

Foeragerende kustvogeis (vogeldagen x 1.000) Bergeend 1551 +3 4 +103 170 + 4 /+ 5

Bontbekp levie r 786 + 5 +22 167 + 3 /+ 4

Bonte s trand loper 4347 +3 0 +124

Bosruiter 1 -0 -0

G roenpootru iter 36 -0 -0

Kanoet 171 + 4 +12

Rosse g ru tto 360 + 6 +23

Tureluur 295 -2 -1

W ulp 969 +20 + 6 4

Zilverp levier 502 + 9 +33

Zwarte ru ite r 100 -1 -0

Broedvogels (broedparen) V isd ief 1327 -4 n.v.t. n.v.t.

Zeezoogdieren Gewone zeehond 38 -17 0 n.v.t. n.v.t.

tabel g -27 Overzicht perm anente effecten van aanw ezigheid en onderhoud van de verruimde vaargeul op aandachtssoorten

Ecologisch functioneren
N e t  ais b i j  de  aan le g  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  zu l le n  

o o k  b i j  h e t  o n d e r h o u d  b o d e m d ie r e n  v e r lo re n  gaan. 

b e v a t  een o v e rz ic h t  van  de  m a x im a le  d i re c te  ( b a g g e ­

ren en s to r te n )  en in d i r e c te  ( v e rs c h u iv in g  o p p e r v la k te  

e c o to p e n )  e f fe c te n  o p  b o d e m d ie r e n  p e r  jaar.  V o o r  de 

d i re c te  e f fe c te n  is e rva n  u i tg e g a a n  d a t  in één ja a r  g e e n  

he rs te l  o p t r e e d t .  Tabe l 9 -28  b e v a t  een o v e rz ic h t  van  de 

m a x im a le  e f fe c te n  o p  b o d e m d ie r e n  p e r  jaar.

Westerschelde Zeeschelde

PN PP

Biomassa bodem dieren (ton) -2 9 /-1 5 5 + 2 8 /-1 3 3 -0,018

Aandeel van to ta le  biomassa (%) -1 ,7 /8 ,8 + 1 ,6 /-7 ,5 -0,2

9.7 Toetsing en vergelijking
De to e ts in g  aan de  N a tu u rb e s c h e rm in g s w e t  1998 en 

aan de  F lora-  en f a u n a w e t  (N e d e r la n d )  en h e t  D e c ree t  

N a t u u rb e h o u d  (V la a n d e re n )  is g e k o p p e ld  aan de 

m i l ie u e f f e c t r a p p o r ta g e p r o c e d u r e .  In h e t  h o o fd r a p p o r t  

m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  z i jn  de  conc lus ies  van  de  Passende 

B e o o rd e l in g  s a m e n g e v a t  o p g e n o m e n .  De u i tg e b re id e  

Passende B e o o rd e l in g e n  v o o r  de  v e rs c h i l le n d e  N a tu ra  

2 0 0 0 - g e b ie d e n  c.q. Spec ia le  B e s c h e rm in g s z o n e s  z i jn  

o p g e n o m e n  in een a p a r t  r a p p o r t .  In h e t  ka d e r  van  de 

F lora-  en f a u n a w e t  w o r d t ,  in d ie n  n o d ig ,  een o n d e r ­

b o u w d e  o n th e f f in g s a a n v ra a g  o p g e s te ld .  H e t  e f fe c te n -  

o n d e r z o e k t e n  b e h o e v e  h ie rv a n  w o r d t  in u i tg e b re id e  

v o rm  g e ra p p o r te e r d  in h e t  b a s is ra p p o r t  N a tuu r .

tabel 9-28 Overzicht van m axim ale perm anente effecten op 

de totale biomassa bodemdieren in de Wester­

schelde en de Beneden-Zeeschelde (brakke deel)
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9.7>i Passende beoordeling
Deze p a ra g ra a f  b e v a t  h e t  e in d re s u l ta a t  van  de  t o e t ­

s ing van  de  e f fe c te n  van  de  aan le g  en a a n w e z ig h e id  

c.q. h e t  o n d e r h o u d  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  aan de 

N e d e r la n d s e  N a tu u rb e s c h e rm in g s w e t  en h e t  V laam se  

D e c re e t  N a tu u rb e h o u d .  H ie r in  z i jn  de  V o g e l -  en H ab i-  

t a t r i c h t l i j n e n  in n a t io n a le  w e tg e v in g  o m g e z e t .  V o o r  

na d e re  d e ta i ls  en a c h te rg ro n d e n  w o r d t  v e rw e z e n  naar 

h e t  b a s is ra p p o r t  N a tu u r  en de, in een a fz o n d e r l i j k  ra p ­

p o r t  o p g e n o m e n  Passende B e o o rd e l in g .

Inleiding
R e levan te  N a tu ra  2 0 0 0 - g e b ie d e n  c.q. Spec ia le  Bescher­

m in g s z o n e s  w a a r  m o g e l i j k  e f fe c te n  o p t re d e n ,  z i jn :

• N e d e r la n d :

• W e s te rs c h e ld e  en S a e f t in g e  (V o g e l-  en H a b i ta -  

t r ic h t l i jn )

• V la a n d e re n :

• S c he lde  en D u rm e -e s tu a r iu m  van  de  N e d e r la n d s e  

g re n s  t o t  G e n t  (H a b i ta t r ic h t l i jn )

• S ch o r re n  en p o ld e rs  van  de  B e n e d e n -S c h e ld e  

(V o g e lr ic h t l i jn )

• De K u i fe e n d  en B lo k k e rs d i jk  (V o g e lr ic h t l i jn )

O p  an d e re ,  in d e  n a b i jh e id  va n  h e t  p la n g e b ie d  l i g g e n ­

de  Spec ia le  B e s c h e rm in g s z o n e s  w o r d e n  g e e n  e f fe c te n  

v e rw a c h t .  D i t  z i jn :

• N e d e r la n d :

• Z w in  en K ie v i t t e p o ld e r  (V o g e l-  en H a b i ta t r ic h t l i jn )

• V la a n d e re n :

• D u in g e b ie d e n  in c lu s ie f  IJ z e rm o n d in g  en Z w in  

(H a b i ta t r ic h t l i jn )

• D u rm e  en M id d e n lo o p  van  de  Sche lde  (V o g e l ­

r ich t l i jn )

• Z w in  (V o g e lr ic h t l i jn )
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7 Habitattypen
Oppervlakte. U it  de  o v e rz ic h te n  in p a ra g ra a f  6.6 b l i j k t  

d a t  o n d e r  in v lo e d  van  de  aan le g  en de  a a n w e z ig h e id  

c.q. h e t  o n d e r h o u d  van  d e  v e r r u im d e  v a a rg e u l  o p  

de  k o r te  t e rm i jn  (2010) g e e n -  en o p  de  m id d e l la n g e  

t e rm i jn  (2015-2030) zee r  k le in e  e f fe c te n  o p  de  o p p e r ­

v la k te n  van  de  v o o r  de  W e s te rs c h e ld e  &  S a e f t in g h e  

a a n g e m e ld e  h a b i t a t t y p e n  z i jn  te  v e rw a c h te n .  In alle 

g e v a l le n  g a a t  h e t  o m  v e ra n d e r in g e n  d ie  m in d e r  dan  

0,5% b e d ra g e n .  In fe i t e  b e t r e f t  h e t  k le in e  v e rs c h u iv in ­

g e n  van  h a b i t a t t y p e  1130 (estuar ia)  naar de  s c h o r t y p e n  

(HT 1310/1320/1330), a a n ge z ie n  de  to ta le  o p p e r v la k te  

van  h e t  N a tu ra  2 0 0 0 -g e b ie d  n ie t  v e ra n d e r t .  Deze 

e f fe c te n  w o r d e n  ais n ie t  s ig n i f ic a n t  b e o o rd e e ld .

Kwaliteit. De k w a l i t e i t  van  de  a a n g e m e ld e  h a b i ta t t y -  

p en  is a fg e m e te n  aan een d r ie ta l  c r i te r ia :  1) de  l ig g in g  

van  de  z o u tg r a d ië n t ,  u i t g e d r u k t  ais de  v e rh o u d in g  

z o u t  en b ra k  g e b ie d  b in n e n  HT 1130, 2) de  to ta le  

o p p e r v la k te  laag d y n a m is c h  g e b ie d  b in n e n  HT 1130 

en 3) de  v e rd e l in g  van  sch o r re n  o v e r  de  z o u tg r a d ië n t ,  

u i t g e d r u k t  ais de  v e rh o u d in g  tussen  de  o p p e r v la k te  

z o u t  en b ra k  s c h o rg e b ie d .  De v o o rs p e ld e  k o r te  te rm i jn  

en m id d e l la n g e  t e rm i jn  e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  o p  

de  k w a l i t e i t  van  h a b i t a t t y p e n  in de  W e s te rs c h e ld e  z i jn  

s a m e n g e v a t  in ta b e l  9-29.



absoluut relatieve verandering (%)

Jaar criteria PN PP PN PP

2010 verhouding o p p .z o u t/b ra k  1130 +0,10 +0,10 +1,7 +1,7

opp. 1130 laag dynamisch (ha) -43 -43 -0,7 -0,7

verhouding opp. z o u t/b ra k  schor +0,01 +0,01 +1,6 +1,6

2015 verhouding o p p .z o u t/b ra k  1130 +0,01 -0,23 +0,1 -3,8

opp. 1130 laag dynamisch (ha) -14 +284 -0,2 +4 ,5

verhouding opp. z o u t/b ra k  schor +0,01 -0,00 +1,0 -0,4

tabel 9-29 Korte (2010) en m iddellange (2015) term ijn effecten van de verruim ing op de kw a lite it van hab ita ttypen in de Westerschelde 

ten opzichte van he t nu la lte rna tie f

Er z i jn ,  in v e rg e l i j k in g  m e t  h e t  n u la l te rn a t ie f ,  k w a l i t a ­

t ie v e  e f fe c te n  te  v e rw a c h te n  d ie  b in n e n  de  klasse 1 t o t  

5%  z i jn  g e le g e n :

• Z o w e l  o p  de  k o r te  t e rm i jn  ais o p  de  m id d e l la n g e  

t e rm i jn  t r e d e n  in b e id e  a l te rn a t ie v e n  te n  o z p ic h te  

van  h e t  n u la l te rn a t ie f  v e ra n d e r in g e n  o p  in de  ve r ­

h o u d in g  tussen  z o u t  en b ra k  g e b ie d ,  zo w e l  v o o r  

h a b i t a t y p e  1130 ais v o o r  de  s c h o r t y p e n .  Deze ve r ­

a n d e r in g e n  z i jn  h e t  g e v o lg  van  h e t  v e rs c h u iv e n  van 

de  z o u tg r a d ië n t  van  m a x im a a l  e n ke le  h o n d e r d e n  

m ete rs .  Gez ien  de  g ro te  n a tu u r l i j k e  v a r ia b i l i t e i t  van 

de  s a l in i te i t  in de  W e s te rs c h e ld e  (zie h o o fd r a p p o r t  

m i l ie u e f f e c t r a p p o r t ,  h o o fd s tu k  8 W a te r  en h e t  bas is­

r a p p o r t  Z o u td y n a m ie k )  w o r d e n  deze  v e rs c h u iv in g e n  

ais n ie t  s ig n i f ic a n t  b e s c h o u w d .

• D aarnaas t  t re d e n  v e ra n d e r in g e n  o p  in de  b e re k e n d e  

o p p e r v la k te  laag d y n a m is c h e  e c o to p e n  (sub l i to ra a l  

en l i to raa l) .  O p  de  k o r te  t e rm i jn  b e t r e f t  h e t  een a fn a ­

m e  van  ru im  40  h e c ta re  in b e id e  a l te rn a t ie v e n ,  h e t ­

ge e n  0 ,7% van  de  to ta le  o p p e r v la k te  la a g d y n a m is c h  

g e b ie d  in de  W e s te rs c h e ld e  is. In h e t  n e v e n g e u l  

a l t e rn a t ie f  v e r d w i jn t  d a a rb i j  ie ts  m e e r  la a g d y n a ­

m isch  l i to raa l  dan  in h e t  p la a t ra n d a l te rn a t ie f  (circa 

13 hec tare ) .  V a n w e g e  de  t i jd e l i j k h e id  van  h e t  e f fe c t  

en v a n w e g e  de  w a a rg e n o m e n  loca t ies  w a a r  deze 

e f f fe c te n  o p t r e d e n  ( ra n d e n  van  p la te n )  w o r d e n  deze

e f fe c te n ,  o o k  in h e t  l i c h t  va n  de  ais z ee r  o n g u n s t ig  

b e o o r d e e ld e  s taa t  van  in s ta n d h o u d in g  van  h a b i-  

t a t t y p e  1130 ais n ie t  s ig n i f ic a n t  b e s c h o u w d .  O p  de 

m id d e l la n g e  t e rm i jn  is te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l ­

t e rn a t ie f  een  a fn a m e  van  de  o p p e r v la k te  la a g d y n a ­

m isch  g e b ie d  in h e t  n e v e n g e u la l te rn a t ie f  b e re k e n d  

v an  circa 14 h e c ta re  (-0,2%). O o k  d i t  k le in e  e f fe c t  

is o m  v e rg e l i j k b a re  re d e n e n  ais h ie rv o o r  ais n ie t  

s ig n i f ic a n t  b e o o rd e e ld .  In h e t  a l te rn a t ie f  w a a rb i j  de  

o n d e rh o u d s s p e c ie  n ie t  a l leen  in de  g e u le n ,  m aa r  

zo ve e l  m o g e l i j k  o p  de  p la a t ra n d e n  w o r d t  g e s to r t  

t r e d e n  o p  de  m id d e l la n g e  t e rm i jn  te n  o p z ic h te  van 

h e t  n u la l te rn a t ie f  v o o r  w a t  b e t r e f t  d i t  c r i t e r iu m  g een  

n e g a t ie v e  (m aar  p o s i t ieve )  e f fe c te n  op.

2 S o o rte n

Ais g e v o lg  va n  de  aan le g  van  de  v e r r u im d e  va a rg e u l  

z i jn  o p  de  k o r te  t e rm i jn  n e g a t ie v e  e f fe c te n  v o o r  een 

d r ie - ta l ,  in h e t  o n t w e r p b e s lu i t  o p g e n o m e n  v o g e ls o o r ­

te n  b e re k e n d  ( tu re lu u r ,  z w a r te  ru i te r  en g r o e n p o o t r u i -  

ter) . De e f fe c te n  z o u d e n  h e t  g e v o lg  k u n n e n  z i jn  van  

k le in e  v e ra n d e r in g e n  in de  w a te rs ta n d  en w a t e r b e ­

w e g in g .  H ie rd o o r  kan a a n ta s t in g  van  h e t  v o o r  deze  

so o r te n  b e la n g r i jk e  lu w e  en d a a ro m  p o te n t ie e l  s l ib r i jke  

en la ng  d r o o g v a l le n d e  g e b ie d  o p t re d e n .  De e f fe c te n  

z i jn  b e g r o o t  o p  4,5-4,80/0 va n  de  to ta le  p o p u la t ie  in h e t
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Natu ra  2 0 0 0 -g e b ie d  (zie ta b e l  9-30). V a n w e g e  de  t i j d e ­

l i jk h e id  van  h e t  e f fe c t  (w a a rv a n  h e t  n ie t  g e h ee l  zeke r  

is d a t  h e t  o p t r e e d t )  en v a n w e g e  de  g u n s t ig e  s taa t  van 

in s ta n d h o u d in g  van  deze  s o o r te n  w o r d t  h e t  e f fe c t  ais 

n ie t  s ig n i f ic a n t  b e o o rd e e ld .

O p  de  m id d e l la n g e  t e rm i jn  (2015) w o r d e n  n e g a t ie v e  

e f fe c te n  o p  e n ke le  n ie t - b r o e d e n d e  vo g e ls ,  één b ro e d -  

v o g e ls o o r t  en z e e h o n d e n  v e rw a c h t .  A an  de  e f fe c te n  

o p  de  n ie t - b r o e d e n d e  v o g e ls o o r te n  g ro e n p o o t ru i t e r ,  

t u re lu u r  en z w a r te  r u i te r  l ig t  h e tz e l fd e  e f fe c tm e c h a n is -  

m e  te n  g ro n d s la g  ais h ie r v o o r  b e p ro k e n  v o o r  de  ko r te  

t e rm i jn  e f fe c te n .  In 2015 z i jn  de  e f fe c te n  te n  o p z ic h te  

van  h e t  n u la l te rn a t ie f  sch te r  a a n m e rk e l i jk  g e r in g e r  

en b e d ra g e n ,  a fg z e t  t e g e n  h e t  to ta a l  v o o r  h e t  N a tu ra  

2 0 0 0 -g e b ie d  n ie t  m e e r  da n  0 ,6%  (n e v e n g e u l  a l te rn a ­

t ie f ) .  D i t  e f fe c t  w o r d t  ais n ie t  s ig n i f ic a n t  b e s c h o u w d .  

N e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  b ro e d e n d e  v is d ie v e n  z i jn  h e t  

g e v o lg  van  een  a fn a m e  in h e t  d o o rz ic h t  d o o r  de  v o o r ­

s p e ld e  to e n a m e  van  h e t  s l ib g e h a l te  in h e t  w a te r  in 

h e t  o o s te l i j k  dee l  van  de  W e s te rsch e ld e .  H e t  e f fe c t  is 

b e g r o o t  o p  een  a fn a m e  van  4 b ro e d p a re n  in de  in h e t  

V e rd ro n k e n  Land  van  S a e f t in g h e  b ro e d e n d e  v isd ie ve n ,  

h e tg e e n  o v e re e n k o m t  m e t  0,3% van  h e t  to ta le  aan ta l .  

O o k  d i t  e f fe c t  w o r d t  ais n ie t  s ig n i f ic a n t  b e s te m p e ld .  

N e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  G e w o n e  z e e h o n d e n  z i jn  h e t  

g e v o lg  van  een  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te ra n t ie f  

t o e g e n o m e n  v e rs to r in g  van  de  ru s tp la a ts te n  ro n d  de 

Z im m e rm a n g e u l  en de  P laten van  Va lken isse  en W a ls ­

o o rd e n  d o o r  b a g g e rs c h e p e n .  Rond deze  rus tp la a ts e n  

is een g r o o t  s t o r t v a k  in de  n e v e n g e u l  g e p ro je c te e rd .

In de  W e s te rs c h e ld e  l i jken  de  z e e h o n d e n  ju is t  v o o r  

deze  ru s tp la a ts e n  een v o o rk e u r  te  h e b b e n ,  a a n ge z ie n  

de  o ve r  de  laa ts te  5 jaa r  g e m id d e ld e  a a n ta l le n  h ie r  h e t  

h o o g s t  z i jn .  H e t  e f fe c t  is ais s ig n i f ic a n t  b e o o rd e e ld .
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verschil tov

nula lternatief % van totaal 

Jaar Soort PN PP PN PP

2010 Vogelrichtlijn: niet broedvogels (1.000 vogeldagen)

G roenpootru iter -2 -2 -4,5 -4,8

Tureluur -14 -15 -4,5 -4,8

Zw arte ru ite r -5 -5 -4,5 -4,8

Habitatrichtlijn: soorten

Gewone zeehond -17 0 -45 0

2015 Vogelrichtlijn: niet broedvogels (1.000 vogeldagen)

Bergeend + 34 +103 +2,2 + 6 ,6

B ontbekplevier + 5 +22 +0,7 +2 ,8

Bonte s trand loper +30 +124 +0,7 +2 ,8

G roenpootru iter -0 -0 -0,6 -0,3

Kanoet + 4 +12 +2,1 + 6 ,8

Rosse g ru tto + 6 +23 +1,7 +6 ,4

Tureluur -2 -1 -0,6 -0,3

W ulp +20 + 6 4 +2 ,0 + 6 ,6

Zilverp levier + 9 +33 +1,8 + 6 ,5

Zw arte ru ite r -1 -0 -0,6 -0,3

Vogelrichtlijn: broedvogels (aantal broedparen)

Visdief -4 -4 -0,3 -0,3

Habitatrichtlijn: soorten

Gewone zeehond -17 0 -45 0

tabel 9-30 Korte en m iddellange term ijn effecten op soorten 

m eteen instandhoudingsdoel in he t Natura 2000 

gebied Westerschelde & Saeftinghe



Vlaanderen

7 H abitattypen
B e la n g r i jk s te  v a s ts te l l in g  v o o r  V la a n d e re n  is d a t  er 

t e g e n  de  t i jd s h o r iz o n  2030 1 h e c ta re  s l ik  en 3 h e c ta re  

sch o r  zal v e rd w i jn e n  in h e t  b ra k k e  g e d e e l te  van  de 

Z e e s c h e ld e  (B e n e de n -Z e e sch e ld e ) ,  m e t  z w a a r te p u n t  

te r  h o o g te  va n  h e t  G a lg e n s c h o o r  w a a r  een ve r l ies  zou  

k u n n e n  o p t r e d e n  van  3 t o t  5%  van  d i t  g e b ie d .

H e t  e f fe c t  h e e f t  b e t re k k in g  o p  de  v o lg e n d e  tw e e  h a b i ­

ta t -  en v o g e l r i c h t l i j n g e b ie d e n :

• H a b i ta t r i c h t l i j n g e b ie d  Sche lde  en D u rm e ë s tu a r iu m  

van  de  N e d e r la n d s e  g rens  t o t  G e n t

• V o g e l r i c h t l i j n g e b ie d  S cho r ren  en p o ld e rs  van  de  

B e n e d e n -S c h e ld e

In h e t  l ic h t  van  de  o n g u n s t ig e  s taa t  van  i n s ta n d h o u ­

d in g  van  h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  en in h e t  b i j z o n d e r  de 

E u ropese  h a b i ta ts  in de  e s tu a r ie n e  s fee r  w a a rv o o r  h e t  

SBZ-H is a a n g e m e ld ,  is d i t  een  b e te k e n is v o l  e f fec t .

2 Soorten
Naar v e rw a c h t in g  le v e r t  de  aa n le g fa se  van  de  v e r r u i ­

m in g  g e e n  s ig n i f ic a n te  n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  s o o r te n  

o p  in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e .  Ais  g e v o lg  van  h e t  

o n d e r h o u d  w o r d t  ze lfs  een (k le in)  p o s i t ie f  e f fe c t  ve r ­

w a c h t  v o o r  de  b e rg e e n d  en de  b o n te  s t ra n d lo p e r .

Cumulatieve effecten
Ais  v o o r t v lo e is e l  van  de  H a b i ta t r i c h t l i j n  sch r i jve n  de 

N a tu u rb e s c h e rm in g s w e t  1998 en h e t  N a tu u rd e c re e t  

v o o r  d a t  de  e v e n tu e le  e f fe c te n  van  een  p ro je c t  o p  een 

N a tu ra  2 0 0 0 -g e b ie d  b e o o r d e e ld  d ie n e n  te  w o r d e n  in 

c o m b in a t ie  m e t  a n d e re  p ro je c te n ,  p la n n e n  en h a n d e ­

l in g e n .

V o o r  de  l i js ten  m e t  in b e s c h o u w in g  g e n o m e n  p ro je c ­

te n ,  p la n n e n  en h a n d e l in g e n  w o r d t  v e rw e z e n  naar 

h e t  h o o fd r a p p o r t  Passende B e o o rd e l in g  w a a r in  u i tg e -  

b re id e r  o p  h e t  c u m u la t ie o n d e rz o e k  w o r d t  in g e g a a n .  

H ie r  w o r d e n  de  b e la n g r i jk s te  conc lus ies  p e r  N a tu ra  

2 0 0 0 -g e b ie d  c.q. Spec ia le  B e s c h e rm in g s z o n e  s a m e n ­

g e v a t  w e e rg e g e v e n .

N e d e rla n d

V o o r  de  c u m u la t ie  va n  n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  de 

b e s c h e rm d e  n a tu u r  van  W e s te rs c h e ld e  en S a e f t in g h e  

z i jn  de  v o lg e n d e  p ro je c te n ,  p la n n e n  en h a n d e l in g e n  

n a d e r  o n d e rz o c h t :

• v o o r t z e t t i n g  m o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l in g  a.g.v. ee r­

de re  p ro je c te n  (w.o. v e r r u im in g  en in p o ld e r in g e n )

in c o m b in a t ie  m e t  a u to n o m e  (na tu u r l i jke )  o n t w i k k e ­

l ing ;

• d i j k v e r b e te r in g e n  langs  de  W e s te rsch e ld e ;

• o n tw ik k e l i n g e n  in de  z a n d w in n in g  in de  W es te r-  

sche lde ;

• e v e n tu e le  a a n leg  van  C o n ta in e r te rm in a l  in haven  

van  V l is s in ge n  (W e s te rs c h e ld e  C o n ta in e r te rm in a l ) ;

• s to r te n  van  h a v e ns l ib  u i t  de  W e s te rs c h e ld e h a v e ns ;

• v isser i j  o p  g a rn a le n  en t o n g 29).

P lannen , p ro je c te n  en h a n d e l in g e n  m e t  p o s i t ie v e  

e f fe c te n  o p  de  b e s c h e rm d e  n a tu u r  z i jn  n ie t  m e e g e ­

n o m e n  b i j  de  b e o o r d e l in g  van  c u m u la t ie v e  e f fe c te n .  

D i t  zo u  b i j  c u m u la t ie  k u n n e n  w e rk e n  ais een  s o o r t  

c o m p e n s a t ie  van  n e g a t ie v e  e f fe c te n  (d o o r  a n d e re  

o o rzaken ) .  D i t  l i j k t  n ie t  de  in te n t ie  van  a rt .  i 9 f  van  de 

N a tu u rb e s c h e rm in g s w e t  te  z i jn .  H e t  g a a t  o m  de  v o l ­

g e n d e  p la n n e n  en p ro je c te n :

• m a a t re g e le n  te r  v e rb e te r in g  van  d e  w a te rk w a l i te i t ;

29) M et eventuele cum ula tie  van de e ffecten van de verru im ing  en e ffecten van de 
visserij op kokkels w o rd t geen rekening gehouden, om dat de kokkelvisserij een vergun- 
n ingsp lich tige  a c tiv ite it in het kader van de Natuurbescherm ingswet is. D it betekent 
da t alleen een vergunning kan w orden afgegeven ais beschermde natuurwaarden n ie t 
w orden aangetast. Het e ffec t zou dus nui o f  verwaarloosbaar moeten zijn.
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• n a tu u r o n tw ik k e l i n g  in h e t  m id d e n g e b ie d  van  de 

W e s te rs c h e ld e  ( n a tu u r o n tw ik k e l i n g s p r o je c t  u i t  de  

O n tw ik k e l  ingsschets) ;

• n a tu u r o n tw ik k e l i n g  H e d w ig e p o ld e r ;

• p ro je c te n  u i t  h e t  n a tu u r c o m p e n s a t ie p ro g r a m m a  na 

de  tw e e d e  v e rd ie p in g  van  de  W e s te rsch e ld e .

De m o r fo lo g is c h e  o n tw ik k e l in g  van  d e  W e s te rs c h e ld e  

is h e t  g e v o lg  van  z o w e l  n a tu u r l i j k e  fa c to re n ,  ais van 

m en s e l i j k e  in g re p e n  in de  a fg e lo p e n  d e c e n n ia .  H e t  is 

n ie t  g o e d  m o g e l i j k  o m  de  e f fe c te n  van  d e  a fz o n d e r ­

li jke in g re p e n  en v e ra n d e r in g e n  te  o n d e rs c h e id e n .

De o n tw ik k e l i n g  is n e g a t ie f .  Naar v e rw a c h t in g  zal de 

v e r r u im in g  van  de  v a a rg e u l  deze  n e g a t ie v e  a u to n o m e  

o n tw ik k e l i n g  n ie t  ve rs te rke n .

C u m u la t ie  van  n e g a t ie v e  e f fe c te n  va n  v e r r u im in g  en 

de  d i j k v e r b e te r in g w e r k e n  kan w o r d e n  u i tg e s lo te n .

De z a n d w in n in g  in de  W e s te rs c h e ld e  is een van  de 

b e p a le n d e  fa c to re n  v o o r  de  m o r fo lo g ie  van  de  W es te r-  

sche lde .  Er is dus  ze ke r  s a m e n h a n g  m e t  de  v e r ru im in g .  

De s a m e n g e s te ld e  to e n a m e  va n  de  s l ib c o n c e n t ra t ie  

ais g e v o lg  van  de  v e r r u im in g  en van  de  z a n d w in n in g  

le ve ren  g e e n  n e g a t ie v e  e f fe c te n  v o o r  h a b i ta ts  en s o o r ­

te n  o p  ( to e n a m e  van  1,2% naar m a x im a a l  1,8%). De 

e v e n tu e le  aan leg  van  de  W C T b e te k e n t  een  a fn a m e  

van  90 h e c ta re  van  h e t  h a b i t a t t y p e  1130 (es tua r ium ) .  

De v e r r u im in g  v e rg r o o t  de  a fn a m e  m e t  m ax im a a l  

13 h e c ta re  ais g e v o lg  van  een  g e l i jk e  to e n a m e  van  h e t  

areaal schoo r .  Sam en le v e r t  d a t  g e e n  s ig n i f ic a n t  n e g a ­

t ie f  e f fe c t .  De v e r r u im in g  van  de  v a a rg e u l  le v e r t  g een  

s ig n i f ic a n te  v e rs le c h te r in g  o p  va n  de  s l ib h o e v e e lh e id  

d ie  v r i j k o m t  b i j  h e t  s to r te n  van  h a v e ns l ib  in de  W es te r-  

sche lde .  Er z i jn  g e e n  n e g a t ie v e  e f fe c te n  van  de  v e r r u i ­

m in g  o p  de  s o o r te n  d ie  o o k  v o o r  de  v isser i j  van  b e la n g  

z i jn .  O o k  daa r  dus  g e e n  c u m u la t ie .
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V laanderen

V o o r  de  c u m u la t ie  va n  n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  de 

b e s c h e rm d e  n a tu u r  van  V la a n d e re n  z i jn  de  v o lg e n d e  

p ro je c te n ,  p la n n e n  en h a n d e l in g e n  n a d e r  o n d e rz o c h t :

1. n ie t -g e s tu u rd e  o n tw ik k e l i n g  h u id ig e  Z ee sche lde :  

ze e s p ie g e l r i j z in g ,  o n tw ik k e l i n g e n  in de  s c h e e p v a a r t  

( to e n a m e  b in n e n s c h e e p v a a r t ,  c o n ta in e ro v e rs la g  en 

o v e r ig e  g o e d e re n s t ro m e n ) ;

2. o n tw ik k e l in g e n  in o v e r ig e  t r a n s p o r t ;  w e g -  en s p o o r ­

w e g v e rk e e r  ( in f ra s t ru c tu re le  u i t b re id in g  in en ro n d  

A n tw e r p e n ,  L ie f k e n s h o e k s p o o r tu n n e l ,  t o e n a m e  ve r ­

keer, m o to r t e c h n o lo g ie  in au to 's  en v ra c h tw a g e n s ) ;

3. bes l is te  n a tu u r o n tw ik k e l in g s p r o je c te n

• H e d w ig e -P ro s p e r p o ld e r  ( n a tu u r o n tw ik k e l in g s p r o ­

j e c t  u i t  de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts  2010), g e d e e l te  

P ro s p e rp o ld e r ;

• (n a tu u r )p ro je c te n  u i t  h e t  g e a c tu a l is e e rd e  Sig- 

m ap la n ;

• N a tu u rp r o je c te n  L ip p e n b r o e k  en O n tp o ld e r in g  

H eusden ;

• N a tu u ro n tw ik k e l i n g  te  K ru ib e k e -B a z e l -R u p e lm o n -  

de  (H is to r isch  Passief L in ke rs c h e ld e o e v e r )

• o n tw ik k e l in g  van  de  haven  van  A n t w e r p e n  en 

v o o rz ie n e  n a tu u r k e rn s t r u c tu r e n  o p  de  l inke r-  en 

re c h te rs c h e ld e o e v e r  (s t ra teg isch  plan);

4. e m is s ie b e le id  (Kyo to ,  NEC -r ich t l i jn ,  K a d e r r ic h t l i jn  

L u c h tk w a l i t e i t ,  K a d e r r ic h t l i jn  W ater) ;

5. rec rea t ieve  o n tw ik k e l in g e n .

O p g e m e r k t  w o r d t  d a t  in de  Passende b e o o r d e l in g  v o o r  

h e t  V laam se  dee l van  h e t  e s tu a r iu m  de  c u m u la t ie v e  

e f fe c te n  van  de  p la n n e n  en p ro je c te n  m e t  een p o s i ­

t i e f  g e v o lg  v o o r  de  n a tu u r  w e l  z i jn  b e o o rd e e ld .  O p  d i t  

a s p e c t  v e rs c h i l le n  de  N e d e r la n d s e  en V la a m se  rege ls  

en g e w o o n te n .



V o o r  w a t  b e t r e f t  h e t  e f fe c t  va n  de  s t i jg in g  van  de 

ze e s p ie g e l  o n d e r  p u n t  i  d ie n t  o p g e m e r k t  te  w o r d e n  

d a t  d i t  al v e r re k e n d  is b in n e n  de  v a s tg e s te ld e  e f fe c te n  

v o o r  de  b e s c h o u w d e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n .

V o o r  de  a n d e re  a s p e c te n  w o r d t  h ie ro n d e r  s u m m ie r  

in g e s c h a t  in w e lk e  r ic h t in g  de  v e rs c h i l le n d e  m o g e l i j k  

re le v a n te  o n tw ik k e l i n g e n  z o u d e n  k u n n e n  o p g a a n :

• o p  n iveau  van  e f fe c te n  de  e c o s y s te m e n  en d e  p r o ­

cessen in de  Sche lde ;

• o p  n iveau  van  e f fe c te n  naar so o r te n ;

• o p  n iveau  van  e f fe c te n  naar h a b i ta ts .

Ontwikkeling /  project /  plan

Effecten op systeemprocessen in 

estuarium

Effecten op soorten gevonden aan 

estuaria Effecten op estuariene habitats

O ntw ikke lingen scheepvaart 0 -, m oge lijke extra verstoring vogels 0

O ntw ikke lingen w eg- en spoorweg­

verkeer

0, geen wezen lijke in te ractie  met 

estuaria

0, geen wezen lijke in te ractie  met 

estuaria

0, geen wezen lijke in te ractie  met 

estuaria

N atuurontw ikke lingspro jec ten + + + ,  b ijkom ende estuariene na tuu r : 

meer ru im te  voor habita ts  m et be lang­

rijke systeem bijdrage.

+ + + ,  meer beschikbaar leefgebied 

voor soorten gebonden aan estuaria

+ + + ,  bijkom ende oppervlakten aan 

estuariene habita ts .

Emissiebeleid + + ,  reële kansen op verbe tering zuur- + + ,  meer kansen voor gevoelige + , meer kansen voor k w a lita tie f betere

sto f- en nu triën tenhu ishoud ing  soorten on tw ikke lin g  van habita ts  (vegetatie-

on tw ikke lin g )

Recreatieve on tw ikke lingen 0 -, recreatieve on ts lu iting  van bestaande 0

en nieuwe natuurgebieden kaneffect

hebben op po ten tië le  draagkracht

tabel 9-31 Inschatting van effecten van andere ontw ikke lingen en projecten, re levant voor he t invioedsgebied van he t p ro jec t van de 

verruim ing van de vaargeul voor Vlaanderen.
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U it  de  u i tg e b re id e  in v e n ta r is a t ie  van  d e  o p  s tape l  

s ta a n d e  n a t u u r p ro je c te n  (zie v e rd e r  h o o fd r a p p o r t  Pas­

se n d e  B e o o rd e l in g )  b l i j k t  d a t  in V la a n d e re n  de  l i jnen  

v o o r  h e t  o p  m id d e l la n g e  en la n g e  t e rm i jn  b e re ik e n  van  

een  g u n s t ig e  s taa t  van  in s ta n d h o u d in g  z i jn  u i tg e z e t  en 

d a t  van  een b e la n g r i j k  dee l  d e  u i t v o e r in g  al is ge s ta r t .  

O p  basis van  lo u te r  de  n a t u u r p ro je c te n  d ie  nu reeds  in 

u i t v o e r in g  z i jn  g e b ra c h t  o f  z ich  in o n tw ik k e l in g s fa s e  

b e v in d e n ,  kan e c h te r  n o g  n ie t  w o r d e n  b e s lo te n  d a t  

er een o v e rs c h o t  is o p  de  g u n s t ig e  s taa t  van  in s ta n d ­

h o u d in g  w a a r te g e n o v e r  de  la n g e te rm i jn e f fe c te n  

van  de  v e r r u im in g  ais n ie t  s ig n i f ic a n t  m o g e n  w o r d e n  

b e s c h o u w d .  In de  v e rv o lg fa s e  van  h e t  G e a c tua l ise e rd e  

S ig m a p la n  is h e t  b e re ik e n  van  de  g u n s t ig e  s taa t  van 

in s ta n d h o u d in g  v o o r  h e t  V la a m se  dee l  van  h e t  Sche l-  

d e -e s tu a r iu m  w e l  een  ce n t ra le  d o e ls te l l in g .

9.7.2 Flora- en faunawet (Nederland)
In d ie n  m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  w o r d e n  g e n o m e n  o m  

v e rs to r in g  van  z e e h o n d e n  te  v o o rk o m e n  (zie h ie rna),  

z u l le n  g e e n  n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  b e s c h e rm d e  s o o r te n  

in h e t  N e d e r la n d s e  dee l van  h e t  s tu d ie g e b ie d  o p t r e ­

d en .  H e t  a a n v ra g e n  va n  een  o n th e f f in g  is d a a rm e e  dan 

n ie t  n o d ig .

9.7.3 Vergelijking en beoordeling in 
milieueffectrapportagekader

B e n e d e n -

W e s te r s c h e ld e Z e e s c h e ld e

Project­ Project­

a lte rn a tie f a lte rn a tie f

Nevengeul Plaatrand

Natuur

D iversite it habita ts 0 0 -

D iversite it soorten - + 0

Ecologisch functioneren 0 0 -

tabel 9 -3 2  Overzicht van de effectbeoordeling na tuur
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W e s te rs c h e ld e
D o o r  h e t  s to r te n  o p  p la a t ra n d e n  n e e m t  in h e t  p ro je c -  

ta l t e rn a t ie f  P laa trand  de  o p p e r v la k te  van  h e t  g e b ie d  

d a t  w a a rd e v o l  is v o o r  v o g e ls  d ie  o p  z o e k  z i jn  naar 

vo e d s e l  to e  (225 h e c ta re  in 2015). D i t  b e te k e n t  een 

a fn a m e  van  de  n e g a t ie v e  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  v o o r  

de  b e t re f fe n d e  s o o r te n  s te l t lo p e rs .  De d iv e rs i te i t  van 

s o o r te n  is b i j  h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  d a a ro m  

p o s i t ie f  b e o o rd e e ld .  In h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n ­

g e u l  n e e m t  de  kans o p  v isu e le  v e rs to r in g  van  ru s te n d e  

z e e h o n d e n  langs  de  Z im m e rm a n g e u l  en o p  de  p la te n  

van  Va lken isse  en W a ls o o rd e n  toe .  H e t  e f fe c t  o p  d iv e r ­

s i te i t  van  s o o r te n  is d a a ro m  ais n e g a t ie f  b e o o rd e e ld .  

V e rd e r  t re d e n  in de  W e s te rs c h e ld e  g e e n  s ig n i f ic a n te  

e f fe c te n  o p .  Een n e g a t ie f  e f fe c t  d a t  ais n ie t  s ig n i f ic a n t  

is b e o o r d e e ld  is h e t  b e d e lv e n  van  b o d e m d ie r e n  d o o r  

h e t  s to r te n  in n e v e n g e u le n  en o p  p la a t ra n d e n .  D i t  

g e ld t  o o k  v o o r  h e t  zee r  k le in e  e f fe c t  van  v e rs to r in g  van  

b a g g e rs c h e p e n  o p  f o e ra g e re n d e  voge ls .

B e n e d e n -Z e e s c h e ld e
In h e t  b ra kke  dee l  van  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  w o r d t  

d o o r  e ros ie  (afs lag) ais g e v o lg  van  de  v e r r u im in g  lokaa l 

een  a fn a m e  in de  o p p e r v la k te n  sch o r re n  en s l ikken  

v e rw a c h t :  in de  w o r s t  case o p  k o r te  t e rm i jn  m a x im a a l  

1 h e c ta re  en o p  de  la n g e  t e rm i jn  in to ta a l  3 h e c ta re  

s ch o r  en 1 h e c ta re  sl ik. De e f fe c te n  z i jn  h e t  g r o o t s t  te r  

h o o g te  van  h e t  G a lg e nsch o o r .  Ten n o o rd e n  van  d i t  

s ch o r  is een  z w a a iz o n e  v o o rz ie n .  A a n g e z ie n  v o o r  h e t  

b e re ik e n  van  een  g u n s t ig e  s taa t  van  in s ta n d h o u d in g  in 

de  Z e e s c h e ld e  een g r o o t  t e k o r t  aan s l ikken  en sch o r ­

ren m o e t  w o r d e n  o p g e h e v e n ,  m o e t  h e t  v o o rs p e ld e  

ve rl ies ,  h o e  k le in  o o k ,  ais s ig n i f ic a n t  n e g a t ie f  w o r d e n  

b e s te m p e ld .  D i t  re s u l te e r t  in een b e p e r k t  n e g a t ie v e  

b e o o r d e l in g  o p  de  h o o fd c r i te r ia  d iv e rs i te i t  h a b i ta ts  en 

e c o lo g is c h  f u n c t io n e r e n .



9.8 Mitigerende en compenserende 
maatregelen

U it  h e t  e f f e c te n o n d e r z o e k z i j n  de  v o lg e n d e  n e g a t ie v e  

e f fe c te n  naar v o re n  g e k o m e n :

• v isu e le  v e rs to r in g  van  z e e h o n d e n  in h e t  o o s te l i j k  

dee l van  de  W e s te rs c h e ld e  d o o r  b a g g e rs c h e p e n  

t i jd e n s  s to r te n  van  a a n le g -  en o n d e rh o u d s s p e c ie  

(s ig n i f ic a n t  e ffect) ;

• b e d e lv e n  b o d e m d ie r e n  W e s te rs c h e ld e  d o o r  s to r te n  

van  a a n le g -  en o n d e rh o u d s s p e c ie  (n ie t  s ig n i f ic a n t  

ef fec t) ;

• v e rs to r in g  van  v o g e ls  d ie  o p  s l ikken  en p la te n  fo e ra -  

g e re n  (zeer k le in ,  n ie t  s ig n i f ic a n t  e f fec t) ;

• a fs lag s c h o rg e b ie d  in d e  Z e e s c h e ld e  (3 h e c ta re  

schor, 1 h e c ta re  slik) d o o r  t o e g e n o m e n  g o l fa a n v a l  

ais g e v o lg  van  v e rb re d e  v a a rg e u l  ( s ig n i f ic a n t  e ffect) .

In o n d e rs ta a n d e  p a ra g ra fe n  w o r d t  in g e g a a n  o p  m o g e ­

l i jke  m i t ig e r e n d e -  en c o m p e n s e re n d e  m a a t re g e le n  o m  

deze  n e g a t ie v e  e f fe c te n  te  v e rm in d e re n  e n /o f  u i t  te 

s lu i ten .

9.8.1 Mitigerende maatregelen
• Een n e g a t ie f  e f fe c t  o p  z e e h o n d e n  kan w o r d e n  v o o r ­

k o m e n  d o o r  h e t  b e t re f fe n d e  s to r t v a k  (SN51) aan te  

passen z o d a n ig  d a t  de  -  m e t  h e t  o o g  o p  v e rs to r in g

- k w e ts b a re  d e le n  van  de  n e v e n g e u l  in re la t ie  m e t

de  h a u l - o u t  p le k k e n  langs de  Z im m e rm a n g e u l  en o p  

de  P la ten van  Va lken isse  en de  Plaat van  W a ls o o rd e n  

w o r d e n  u i tg e s lo te n .

E f fec ten  ais g e v o lg  van  h e t  b e d e lv e n  van  b o d e m d ie ­

ren k u n n e n  in n e v e n g e u le n  w o r d e n  b e p e r k t  d o o r  

n ie t  te  s to r te n  v a n u i t  v a re n d e  s c h e p en .  De spec ie  

w o r d t  da n  n ie t  v e rs p re id  o ve r  een  g r o o t  g e b ie d .  Bij 

p la a t ra n d e n  d ie  d o o r  h e t  s to r te n  van  b a g g e rs p e c ie  

w a a rd e v o l  z i jn  g e w o rd e n  v o o r  s te l t lo p e rs  k u n n e n  de 

e f fe c te n  ais g e v o lg  van  b e d e lv in g  w o r d e n  b e p e r k t  

d o o r  de  f r e q u e n t ie  van  h e t  o n d e r h o u d  zo  laag 

m o g e l i j k  te  h o u d e n .  H ie rd o o r  w o r d t  o p  deze  loca t ies  

o o k  de  v e rs to r in g  (v isuee l,  g e lu id )  b e p e rk t .

E ve n tu e le  v e rs to re n d e  e f fe c te n  van  b a g g e rs c h e p e n  

o p  f o e ra g e re n d e  v o g e ls  k u n n e n  w o r d e n  v o o rk o m e n  

d o o r  t i jd e n s  h e t  s to r te n  m e t  de  b a g g e rs c h e p e n  in 

de  W e s te rs c h e ld e  een  a fs ta n d  van  te n m in s te  6 00  

m e te r  t o t  fo e ra g e e rg e b ie d e n  van  s te l t lo p e rs  aan te 

h o u d e n  o f  d o o r  t i jd e n s  h o o g  w a te r  te  s to r te n  ais de 

vo g e ls  o p  de  h o o g w a te r v lu c h tp la a t s e n  v e rb l i j v e n  

Fasering van  de  a a n le g b a g g e rw e rk e n  in de  B e n e ­

d e n -Z e e s c h e ld e ,  te  w e te n  ee rs t  v e rd ie p e n  van  de 

b e s ta a n d e  v a a rg e u l ,  da n  aan le g  van  de  z w a a iz o n e  

en t e n s lo t te  de  v e rb r e d in g  van  de  v a a rg e u l .  O p  deze  

w i jz e  w o r d e n  de  n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  sl ik- en scho -  

ra rea len  m a x im a a l  naar de  t o e k o m s t  ve rsc h o v e n .

M ilieueffectrapport Verruim ing vaargeul Hoofdrapport MER | 204



9.8.2 Compenserende maatregelen
Ais c o m p e n s e re n d e  m a a t re g e le n  v o o r  de  res te re n de  

n e g a t ie v e  e f fe c te n  w o r d e n  v o o rg e s te ld :

• De c o m p e n s a t ie  van  n e g a t ie v e  e f fe c te n  va n  de  aa n ­

leg in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  te r  h o o g te  van  h e t  

G a lg e n s c h o o r  (ver l ies van  i  h e c ta re  s l ik  en 3 hec­

ta re  sch o r  in h e t  b ra kke  dee l)  d o o r  de  v e rv r o e g d e  

aan le g  va n  h e t  n a tu u r p ro je c t  tu ssen  F o r t  F i l ip  en 

N o o rd k a s te e l .  De m a a t re g e le n  o m  e s tu a r ie n e  n a tu u r  

te  h e rs te l le n  te r  h o o g te  van  F or t  F i l ip  (m a x im a a l

14 h e c ta re  te  c reë ren  d o o r  a fg ra v in g )  en tussen 

F o r t  F i l ip  en N o o rd k a s te e l  (m a x im a a l  20 h e c ta re  te 

c reë ren  d o o r  a fg ra v in g )  z i jn  de  z o e k g e b ie d e n  d ie  

a a n v u l l in g  gaan  g e v e n  aan de  te  v e rw e z e n l i jk e n  

c o m p e n s a t ie .  D i t  n a t u u r o n tw ik k e l in g s v o o r s te l  h o u d t  

v e rb a n d  m e t  h e t  S igm a p ro je c t  35: d i j k w e rk e n  tu s ­

sen v e s t ig in g  van  Esso en O o s te rw e e l  o v e r  een  

le n g te  va n  3500 m ete r .

• De rea l isa t ie  van  deze  c o m p e n s a t ie  zal in s a m e n ­

h a n g  lo p e n  m e t  h e t  v e rb re d e n  van  de  v a a rg e u l  in de  

B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  in c lu s ie f  de  z w a a iz o n e ,  o m d a t  

h e t  o p t r e d e n  van  de  n e g a t ie v e  e f fe c te n  s a m e n h a n ­

g e n  m e t  h e t  v e rb re d e n  van  de  v a a rg e u l  (zie m i t ig a -  

tie).

V o o r  n a d e re  de ta i ls  o ve r  d i t  p ro je c t  w o r d t  v e rw e z e n  

naar h e t  h o o fd r a p p o r t  Passende B e o o rd e l in g .
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1 0  Overige aspecten

B ehalve  b o d e m , w a te r  en  n a tu u r b e v a t h e t b e o o r­
d e lin g s k a d e r nog  zes o n d e rzo e k s a s p e c te n : ru im ­
te g e b ru ik  en  m o b ilite it ,  luch t, g e lu id  en  t r ill in g e n ,  
land schap , e x te rn e  en  n au tisch e  v e ilig h e id  en  m ens  

en g e z o n d h e id .
Per o n d erzo e k s a s p e c t is o n d e rz o c h t w e lk e  e ffe c te n  

d e  v e rru im in g  h e e ft. En o p  w e lk e  m a n ie r  n e g a tie v e  

m ilie u e ffe c te n  ku n n e n  w o rd e n  te g e n g e g a a n .

10.1 Algemeen
V o o r  de  o v e r ig e  o n d e rz o e k s a s p e c te n  u i t  h e t  b e o o r d e ­

l in g s k a d e r  is o n d e r z o c h t  w a t  de  e f fe c te n  van  de  v e r r u i ­

m in g  z i jn  t i jd e n s  de  aan le g  en in de  o n d e rh o u d s fa s e .  

De p ro je c ta l te rn a t ie v e n  z i jn  a fg e z e t  te g e n  de  a u t o n o ­

m e  o n tw ik k e l i n g e n  in v e rs c h i l le n d e  re fe re n t ie ja re n .

D e o v e r ig e  o n d e rz o e k s a s p e c te n
In d i t  h o o fd s tu k  w o r d e n  de  o v e r ig e  o n d e rz o e k s a s p e c ­

te n  u i t  h e t  b e o o rd e l in g s k a d e r  b e s p ro k e n :

• R u im te g e b r u ik  en m o b i l i t e i t

• L u ch t

• G e lu id  en t r i l l i n g e n

• L a n dsch a p

• E x te rn e  en n a u t is c h e  v e i l ig h e id

• M en s  - g e z o n d h e id

V o o r  deze  o n d e rz o e k s a s p e c te n  is o n d e r z o c h t  w a t  

de  e f fe c te n  van  de  v e r r u im in g  z i jn  t i jd e n s  de  a a n le g -  

w e rk z a a m h e d e n  en w e lk e  e f fe c te n  er z i jn  t i jd e n s  de 

o n d e rh o u d s fa s e .  De p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  

en P laa trand  w e rd e n  v e rg e le k e n  m e t  de  a u to n o m e  

o n tw ik k e l i n g e n  in v e rs c h i l le n d e  re fe re n t ie ja re n  (2010, 

2015 en 2030):
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• De a a n le g w e rk z a a m h e d e n  van  de  p ro je c ta l te r n a ­

t ie v e n  N e v e n g e u l  en P laa trand  z i jn  o p  h u n  e f fe c te n  

b e o o rd e e ld  d o o r  v e rg e l i j k in g  m e t  h e t  n u la l te rn a t ie f  

(h u id ig e  to e s ta n d  (2005) in c lu s ie f  a u to n o m e  o n t w i k ­

ke l in g e n )  in 2010 ( t i jd en s  en o n m id d e l l i j k  na aan leg).

• De o n d e r h o u d s w e r k z a a m h e d e n  van  de  p ro je c ta l ­

te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en P laa trand  z i jn  o p  hu n  

e f fe c te n  b e o o rd e e ld  d o o r  v e rg e l i j k in g  m e t  h e t  n u la l ­

t e rn a t ie f  in 2015 (k o r te  te rm i jn e f fe c te n ) .

• V o o r  h e t  ja a r  2030 w o r d t  een  k w a l i ta t ie v e  d o o rk i j k  

g e g e v e n  o p  de  m i l ie u e f fe c te n  ( m id d e l la n g e  t e r m i j n ­

e f fec ten ) .

Per o n d e rz o e k s a s p e c t  leest  u in d i t  h o o fd s tu k  de 

o n d e r z o e k s m e th o d e  m e t  de  b e o o rd e l in g s c r i te r ia ,  

b e s ta a n d e  to e s ta n d  en a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g ,  e f fec ­

te n ,  e f fe c tb e o o rd e l in g  en m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n .

G e e n  re fe re n t ie a lte r n a t ie v e n
De re fe re n t ie a l te rn a t ie v e n  n u lp lu s  en p ro je c tm in  z i jn  

n ie t  m e e g e n o m e n  in de  e f fe a c tb e p a l in g  van  de  o v e ­

r ige  a sp e c te n .  H e t  o n d e rs c h e id  tussen  de  e f fe c te n  van  

de  a a n g e p a s te  s to r t s t r a te g ie  v o o r  o n d e r h o u d s b a g -  

g e rs p e c ie  (n ul pi usa I te rn a t ie f )  en de  e f fe c te n  van  a l leen  

de  v e r r u im in g  ( p r o je c tm in a l te r n a t ie f )  is a l leen  re le v a n t  

v o o r  b o d e m ,  w a te r  en n a tu u r  (zie h o o fd s tu k k e n  7, 8 en 

9) en n ie t  v o o r  d e  o v e r ig e  a sp e c te n .



B e rg in g  o p  la n d
In V la a n d e re n  m o e t  een dee l van  de  b a g g e rs p e c ie  

g e b o r g e n  w o r d e n  o p  land .  H e t  D o e ld o k  k o m t  in a a n ­

m e r k in g  o m  deze  spec ie  te  b e rg e n .  V e rd e r  w o r d t  een 

dee l  van  h e t  m a te r ia a l  e v e n tu e e l  ais s e c u n da ire  b o u w ­

s to f  g e b r u ik t  v o o r  o p h o g in g e n  in de  o m g e v in g  van  h e t  

D o e ld o k .  Deze b e rg in g  o p  la nd  is a l leen  re le v a n t  v o o r  

de  o n d e rz o e k s a s p e c te n  la n dschap ,  r u im te  en g e z o n d ­

h e id  (v isue le  b e le v in g ) .  Bij de  o v e r ig e  o n d e rz o e k s a s ­

p e c te n  in d i t  h o o fd s tu k  w o r d t  h ie r  n ie t  o p  in g e g a a n .

M eer lezen
• W ilt u m ee r w e ten  ove r de se lectie  van  de p ro je c ta l­

te rn a tie ve n  en de re fe re n tie a lte rn a tie ve n , leest u da n  

h o o fd s tu k  3 en 6 van  d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t.

• M eer in fo rm a tie  ove r de bag ge r- en s to rtzones , de 

toegepas te  techn ieken  en h e t a a n ta l baggerscheeps- 

b e w e g in ge n  v in d t  u in  h e t a c h te rg ro n d d o c u m e n t  

Baggeren  en s to rte n .

• H e t b a s is ra p p o rt O verige  aspecten  b e v a t de te ch n i­

sche ra p p o r ta g e  van  de d iverse  dee londerzoeken .

H ie r ku n n en  m ee r techn ische  d e ta ils  van h e t o n d e r­

zo e k  w o rde n  te ru g g e vo n de n .

• In  h e t h o o fd ra p p o r t  A c tu a lis a tie  s tra teg isch  m ilie u -  

e ffe c te n ra p p o r t v in d t  u m ee r in fo rm a tie  ove r de  

in d ire c te  e ffec ten  van  h e t g e b ru ik  van  de ve rru im d e  

vaa rg e u l, van  sch e e pva a rt op de riv ie r, van  scheep­

v a a r t in  de haven  en van h e t ach te rlandve rkee r.

10.2 Ruimtegebruiken mobiliteit
Ais  de  v a a rg e u l  v e r r u im d  w o r d t ,  kan d a t  e v e n tu e e l  

g e v o lg e n  h e b b e n  v o o r  de  ru im te l i j k e  in r i c h t i n g  van  

h e t  g e b ie d  ro n d  de  W e s te rs c h e ld e  en B e n e d e n -Z e e ­

sche lde .  En m o g e l i j k  o p  de  m a n ie r  w a a ro p  m e n se n  

h e t  g e b ie d  g e b ru ik e n ,  b i j v o o rb e e ld  v o o r  rec rea t ie  o f  

v isser i j .  D a a ro m  is o n d e r z o c h t  w a t  de  e f fe c te n  z i jn  van 

de  aan le g  en h e t  o n d e r h o u d e n  van  de  v e r r u im d e  vaa r ­

g e u l  en w e lk e  m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  er g e n o m e n  

k u n n e n  w o r d e n ,  in d ie n  n o d ig .

B e la n g r i jke  g e v o lg e n  van  h e t  g e b r u ik  van  de  v e r r u im ­

de  v a a rg e u l  v e r ta le n  z ich  in de  m o b i l i t e i t s e f fe c te n  o p  

de  v a a rg e u l  in de  havens  en h e t  a c h te r la n d .  De resu l­

ta te n  van  de  o n d e rz o c h te  m o b i l i t e i t s e f fe c te n  w e rd e n  

b e s ch re ve n  in h e t  b a s is ra p p o r t  O v e r ig e  a sp e c te n .  In 

h e t  h o o fd r a p p o r t  A c tu a l is a t ie  s t ra te g isch  m i l ie u e f fe c ­

t e n r a p p o r t  w o r d e n  de  e f fe c te n  o p  m o b i l i t e i t  b e s c h re ­

ven  en g e to e t s t  aan de  m o b i l i te i ts c r i te r ia .

10 .2 .1  O n d e rz o e k
V o o r  d i t  o n d e rz o e k s a s p e c t  w o r d t  g e k e k e n  naar m o b i l i ­

t e i t  en  r u im te l i j k e  a sp e c te n .  B in n e n  h e t  e s tu a r iu m  z i jn  

o o k  de  t r a n s p o r t f u n c t ie  en de  fu n c t ie s  rec rea t ie  en v is ­

seri j van  b e la n g .

D a a ro m  z i jn  de  v o lg e n d e  o n d e r z o e k s p a ra m e te r s  

g e b ru ik t :

Aspect Ruimtegebruik en m ob ilite it

P24 S ignificante w ijz ig ingen  in bodem ­

en ru im te ge bru ik

R uim te lijke aspecten P25 W ijz ig ingen in de recreatieve a ttra c tiv ite it

P26 Im pact op de visserijsector

P26 -bis In fras truc tuu r en m o b ilite it op de vaarweg

tabel 70-7 Aspect ru im tegebru iken m o b ilite it¡0>

De v e r r u im in g  en h e t  o n d e r h o u d  van  de  va a rg e u l  

h e e f t  in v lo e d  o p  de  a c t iv i t e i t e n  o p  de  r iv ie r  en o p  de 

g e b ru ik s w a a rd e ,  de  b e e ld w a a rd e  en de  to e k o m s tw a a r ­

de  b in n e n  h e t  s tu d ie g e b ie d .

In h e t  o n d e r z o e k  is zo  vee l m o g e l i j k  re k e n in g  g e h o u ­

d e n  m e t  de  v e rw a c h te  o n tw ik k e l in g e n  v o o r  de  r iv ie r

30) De c rite r ia  b ij h e t asp e c t m o b ilite it  w o rd e n  g e to e ts t b ij de  e ffe c te n  van h e t g e b ru ik  
van de vaa rgeu l, d ie  beschreven z ijn  in  h e t h o o fd ra p p o rt A c tu a lis a tie  s tra te g isch  m ilie u ­
e ffe c tra p p o r t.
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en de  o m g e v in g .  O o k  de  m o g e l i j k e  e f fe c te n  o p  de  v is ­

s e r i jse c to r  z i jn  o n d e r z o c h t  en k w a l i t a t ie f  be sch re ve n .  

D aarnaas t  z i jn  de  e f fe c te n  van  h e t  s to r te n  o p  h e t  land 

b e ke ken ,  o m d a t  d i t  z o r g t  v o o r  v e ra n d e r in g e n  in h e t  

b o d e m g e b ru ik .

1 0 .2 .2  H u id ig e  s itu a t ie  e n  a u to n o m e  o n tw ik k e lin g  

B o d e m - e n  ru im te g e b r u ik
H et S c h e ld e -g e b ie d  h e e f t  een aan ta l  k a ra k te r is t ie ke  

ru im te l i j k e  k e n m e rk e n :  de  d i jk e n  en de  b e w o n in g  

d a a r la n g s  en de  g ro te  havens  en in d u s t r ie te r re in e n .  

D aarnaas t  is h e t  g e b ie d  in g e b r u ik  v o o r  ag ra r ische  

d o e le in d e n ,  v o o r  z a n d -  en s c h e lp e n w in n in g  en v o o r  

v isser i j  en recrea t ie .  Deze r u im te l i j k e  a s p e c te n  b e s p re ­

ken w e  h ie ro n d e r .

Dijken
H et g ro o ts te  dee l  van  de  oeve rs  van  de  Sche lde  

b e s ta a t  u i t  d o o r  de  m en s  a a n g e le g d e  d i jke n ,  d ic h t  

langs  de  Sche lde . In d e  t o e k o m s t  z u l le n  er o p  ta i van  

p laa tsen  langs  de  W e s te rs c h e ld e  d i j k v e r b e te r in g e n  

w o r d e n  u i tg e v o e rd .  In V la a n d e re n  w o r d t  h e t  g e a c tu a ­

liseerd  S ig m a p la n  ge re a l ise e rd ,  d a t  m o e t  h e t  S c he lde -  

b e k k e n  b e s c h e rm e n  te g e n  h o o g w a te r s ta n d e n .

Bewoning
De b e w o n in g  langs  de  d i j k  is een a a n e e n r i jg in g  van  

k le ine re ,  vee la l la n g g e re k te  ke rn e n .  O p  e n ke le  p le k k e n  

is de  b e b o u w in g  g e c o n c e n t re e rd  in g ro te re  s te d e l i jke  

ke rn e n .  De w o o n k e rn e n  en s te d e l i jk e  g e b ie d e n  z u l le n  

b l i jv e n  g ro e ie n .  D i t  k o m t  o n d e r  m e e r  d o o r  de  s t i jg e n d e  

d e m o g ra f i s c h e  t r e n d ,  d ie  o p  k o r te  en m id d e l la n g e  te r ­

m i jn  w o r d t  v e rw a c h t .

Grote havens en industrieterreinen
De g ro te  havens en in d u s t r ie te r re in e n  b i j  V l i s s in g e n /  

Borssele , T e rn e u zen ,  G e n t  en A n t w e r p e n  is vee l in te r ­

na t io n a a l  t r a n s p o r t .  De havens  en in d u s t r ie te r re in e n
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h e rb e rg e n  g ro te  in d u s t r ië le  c o m p le x e n .  Ve rsp re id  

langs  de  Sche lde  l ig g e n  m e e r  b e d r i j v e n te r re in e n :  in 

Z e e la n d  o n d e r  m e e r  de  K anaa lzone  (Poe l-  en Gel-  

l i n c k p o ld e r ,  Axe lse  V la k te ,  S lu iski l O os t,  Kanaa le i land ,  

O o s te l i jk e  K anaa loevers  en T e rn e u z en  W est)  en h e t  

S lo e g e b ie d .  D i t  z i jn  in d u s t r ie te r re in e n  va n  reg io n a a l  

en n a t io n a a l  b e la n g .  O p  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  is 

de  A n tw e r p s e  haven  m e t  al z i jn  d e le n  h e t  b e la n g r i j k ­

ste in d u s t r ie c o m p le x .  Eén van  de  b e la n g r i jk s te  in de 

w e re ld .

V e rs c h i l le n d e  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g e n  v o o r  de  

havens  en in d u s t r ie te r re in e n  w o r d e n  v o o rz ie n :

• de  v e rd e re  aan leg  en in g e b ru ik n a m e  van  h e t  

D e u rg a n c k d o k  in de  A n tw e r p s e  haven  v o o r  

c o n ta in e ro v e rs la g ;

• o p t im a l is a t ie  van  d e  haven  van  Z e e b ru g g e ;

• v e rd e re  o n tw ik k e l in g  van  de  l in k e ro e v e r  van  

de  A n tw e r p s e  haven;

• o n tw ik k e l in g  in de  B ra a k m a n h a v e n  /  d i s t r i b u t ie ­

c e n t ru m ;

• o n tw ik k e l in g  in de  kanaa lzone ;

• de  aan le g  van  een  C o n ta in e r te rm in a l  in de  haven 

van  V l is s in ge n  (W e s te rsch e ld e  C o n ta in e r  T e rm ina l ,  

W C T)31>.

Agrarisch gebied
Naast d e  b e b o u w d e  ke rn e n  b e s ta a t  h e t  s tu d ie g e b ie d  

v o o rn a m e l i j k  u i t  ag ra r isch  g e b ie d .  D e len  van  h e t  

g e b ie d  z i jn  ais la n d s c h a p p e l i jk  w a a rd e v o l  a a n g e d u id .  

In V la a n d e re n  g a a t  h e t  in d e  n a b i je  o m g e v in g  van  de 

S che lde  o m  a k k e rb o u w ,  a a n g e v u ld  m e t  w e i la n d .  In de 

t o e k o m s t  is te  v e rw a c h te n  d a t  h e t  c o n c e n t re re n  van 

de  g la s tu in b o u w  in de  p ro v in c ie  Z e e la n d  g e v o lg e n  zal 

h e b b e n  v o o r  de  b e s ta a n d e  o p e n  ru im te  en ag ra r ische  

s t ru c tu u r .

31) Gezien h e t b e s lu it d a t nog g e nom en  m o e t w o rd e n  o m tre n t d i t  p ro je c t, w o rd t 
h e t n ie t m ee opge n o m e n  in  de  a u to n o m e  o n tw ik k e lin g . W el zal de in v loe d  h ie rvan  op 
de e ffe c te n  van de v e rru im in g  van de vaargeu l m eegenom en  w o rd e n  in  h e t MER ais 
a fz o n d e rlijke  varian t.



Zand- en schelpenwinning
In de  W e s te rs c h e ld e  v in d t  d e l f s t o f f e n w in n in g  p laa ts  in 

de  v o rm  van  z a n d w in n in g  en s c h e lp e n w in n in g .

De z a n d w in n in g  is beschreven in  de n o ta  'Z a n d  in  

de h a n d ' (H e ijs t e t a l., 2005), w a a rin  h e t b e le id  vo o r  

2001 to t  2011 is vastge legd . Per ja a r  w o rd t  2,6 m iljo e n  

m 3z a n d  ge w o n ne n , ve rdee ld  in  2 m iljo e n  m 3 v o o r de 

ha n de l, en v o o r z o w e l de V laam se ais de N ederlandse  

o ve rh e id  0,3 m iljo e n  m 3. M in im a a l 75 p ro c e n t van  h e t 

z a n d  w o rd t ten oosten  van de O ve rlo o p  van  H a n sw e e rt 

g e w o n ne n . De sch e lp e n w in n in g  is va s tge legd  in  de 

La n de lijke  B e le idsno ta  S c h e lp e n w in n in g  (M in is te rie  

van Verkeer en W ate rs taa t, 1998), w a a rin  o p g en o m e n  

d a t  in  de W esterschelde to t  aa n  2010 ja a r l i jk s  

10.000 m 3m a g  w o rde n  ge w o n ne n .

O p  d i t  m o m e n t  w o r d t  een k r i t is c h e  tu s s e n t i jd s e  a na ­

lyse u i tg e v o e rd  van  h e t  h u id ig e  z a n d w in n in g s b e le id .

D i t  zo u  k u n n e n  resu l te re n  in a f b o u w  van  de  z a n d w in ­

n in g .  Een b e s lu i t  d a a ro v e r  is n o g  n ie t  g e n o m e n .

Visserij
In h e t  p ro je c t -  en e f f e c tg e b ie d  is de  v isser i j  ac t ie f .  De 

W e s te rs c h e ld e  h e e f t  een b e la n g r i jk e  k ra a m k a m e r fu n c -  

t ie  v o o r  h e t  o p g ro e ie n  van  j o n g e  vis  ( to n g ,  en in m in ­

de re  m a te  scho l) .  D aarnaas t  o m v a t  de  W e s te rs c h e ld e  

en h e t  k u s tg e b ie d  nab i j  de  m o n d in g  een  aan ta l  v is ­

g r o n d e n  v o o r  de  v a n g s t  va n  kokke ls  en vis (ka b e l ja u w ,  

scho l en t o n g  en in m in d e re  m a te  s p ro t ,  p a l in g  en ha r­

ders). Deze v isser i j  s p e e l t  z ich  h o o fd z a k e l i j k  a f  in h e t  

w e s te l i j k e  dee l  van  de  W e s te rs c h e ld e  en in h e t  m o n -  

d in g s g e b ie d .  V o o r  de  c o m m e rc ië le  v isser i j  is de  V la k te  

van  de  Raan (v oo r  C adzand)  van  b e la n g .  H e t  b e t r e f t  

dan  v o o ra l  t o n g  en schar ( p e r io d e  s e p te m b e r - n o v e m -  

ber). De V la k te  van  de  Raan is o o k  een b e la n g r i j k  paa i-  

g e b ie d  v o o r  h a r in g ,  k a b e l ja u w ,  scho l,  t o n g  en schar.

Middelburg

*
Vlissingen

Vlakte van 
deRaan

Westerschelde
*  Noordzee Breskens

het Zwin grens studiegebied Terneuzen

Antwerpen

Brugge

figuur io - !  situering vlakte van de Raan
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O ver  h e t  a lg e m e e n  v in d t  o p  de  W e s te rs c h e ld e  re la t ie f  

w e in ig  be ro e p sv isse r i j  p laa ts .  De v isse rsschepen  ro n d  

de  W e s te rs c h e ld e  z i jn  k le in e r  dan  d ie  o p  de  N o o rd ze e ,  

de  g e m id d e ld e  b e z e t t in g  is tw e e  p e rs o n e n .  De b e la n g ­

r i jks te  v isse rshavens  z i jn  V l is s in ge n  en Breskens. De 

v is v a n g s t  is o o k  vee l k le in s c h a l ig e r  in v e rg e l i j k in g  m e t  

de  v r o e g e re  r iv ie rv isse r i j .

V o o r  de  m osse lv isser i j  en d e  s le e p n e tv is s e r i j  g e ld t  

v o o ra ls n o g  g e e n  v is v e rb o d  in de  W e s te rsch e ld e .  V o o r  

de  ko kke lv isse r i j  w o r d e n  m a x im a a l  e l f  v e rg u n n in g e n  

v e r le e n d .  N o rm a l i t e r  w o r d t  de  m e c h a n is c h e  k o k k e lv is ­

seri j e c h te r  m e t  m in d e r  v a a r tu ig e n  u i t g e o e fe n d .  V e rde r  

w o r d e n  -  u i t  v o o rz o r g  -  zeven  g e b ie d e n  in de  Wes- 

te rs c h e ld e  v o o r  de  v isser i j  g e s lo te n  o m  een dee l  van 

h e t  k o k k e lb e s ta n d  te  rese rve ren  ais v o e d s e lb ro n  v o o r  

vo g e ls .  M osse lzaadv isse r i j  o p  de  d ro o g v a l le n d e  p la te n  

k w a m  in h e t  v e r le d e n  n ie t  voo r .

V r i jw e l  de  g e h e le  k u s t l i jn  van  d e  W e s te rs c h e ld e  w o r d t  

' b e v is t '  m e t  vas te  v is tu ig e n .  Naar m a te  m e n  v e rd e r  

naar zee  gaa t,  n e e m t  de  in te n s i te i t  to e .  De vas te  v is ­

tu ig e n v is s e r i j  v i n d t  n a u w e l i jk s  m e t  v a a r tu ig e n  p laats, 

m aa r  v r i jw e l  u i t s lu i t e n d  v a n a f  de  oever. Beha lve  de 

a n ke rku i lv isse r i j ,  d ie  in d e  d ie p e  s t r o o m g e u le n  p la a ts ­

v i n d t  (van D oe i t o t  de  W e s te rs c h e ld e m o n d in g ) .

V o o r  de  s p o r tv is s e r i j  (m e t  a n d e re  t u ig e n  dan  de  h e n ­

ge l)  is er een z o g e n a a m d e  rec rea t ieve  v e rg u n n in g  

v e r le e n d  aan circa 700 v e r g u n n in g h o u d e r s .  H un  d o e l -  

s o o r te n  z i jn :  p a l in g  (en een e n ke le  p la tv is).

Recreatie
H o e w e l  h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  g e e n  u i tg e s p ro k e n  t o e ­

r is t isch im a g o  h e e f t ,  w o r d e n  in h e t  g e b ie d  t o c h  heel 

w a t  rec rea t ieve  a c t iv i t e i t e n  o n tp lo o id ,  zoa ls  h e t  s t ra n d -  

to e r is m e ,  de  rec re a t ie va a r t ,  h e t  w a n d e le n  en f ie tse n .  

Langs de  W e s te rs c h e ld e  en de  Z e e sch e ld e  z i jn  er hee l 

w a t  m o g e l i j k h e d e n  o m  te  w a n d e le n  en te  f ie ts e n .  Veel 

p a d e n  aan de  w a te r k a n t  b ie d e n  u i t z ic h t  o ve r  h e t  w a te r

* .  Middelburg

* « »mA * 'Vlissingen
N oordzee

Vlakte van de Raan

Verdronken land 
9 vanSaeftinge o #Breskens

f “ * ‘  * * * * * * * * * * *  * Terneuzen

. * *  \  grens stud iegebied

•V a  
• «

1 de V erdronken Z w arte  Polder 5 de Plaat van Baarland

2 de Hooge Platen 6 de Slikken van W aarde

3 het Schor 7 het verdronken Land van Saeftinge

Brugge
4 Everingen

figuur 10-2 gebieden gesloten voor kokkelvisserij 
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en z i jn  v r i j  t o e g a n k e l i jk .  S o m m ig e  g e d e e l te n  z i jn  in h e t  

b ro e d s e iz o e n  w e l  a fg e s lo te n  v o o r  a l le  verkeer .

In h e t  m o n d in g s g e b ie d  z i jn  e n ke le  g ro te  s t ra n d e n  

(o n d e r  a n d e re n  Breskens en V l iss ingen )  d ie  g e b r u ik t  

w o r d e n  v o o r  to e r is m e .  De k u s t l i jn  w o r d t  d o o r  m id ­

de l van  z a n d s u p p le t ie s  g e h a n d h a a fd .  D aarnaas t  v i n d t  

b e p e r k t  d i jk -  en o e v e r re c re a t ie  p laats .

H o e w e l  re c re a t ie v a a r t  n ie t  g e s t im u le e rd  w o r d t  o p  de 

W e s te rs c h e ld e ,  is h e t  n ie t  v e rb o d e n .  De h o o fd v a a r ­

g e u le n  van  de  W e s te rs c h e ld e  z i jn  w e l  v e rb o d e n  v o o r  

w a te rs k ië rs  en w a te rs c o o te rs .  O o k  de  p la te n ,  s l ikken  

en sch o r re n  z i jn  v e rb o d e n  te r re in .  Er z i jn  g e e n  spec ia le  

s n e lv a a r tg e b ie d e n  in de  W e s te rsch e ld e .  De m a x im a le  

sn e lh e id  is 20 k i lo m e te r  p e r  uur.

V e rd e r  z i jn  er o o k  v e rs c h i l le n d e  v e e rd ie n s te n  in h e t  

p r o je c tg e b ie d .  In V la a n d e re n  o p  de  Z e e s c h e ld e  gaa t  

h e t  o n d e r  m e e r  o m  de  v e re n  van  S che l lebe l le ,  A p p e ls  -  

Berla re, Baasrode -  M o e rz e k e ,  M a r ie k e rk e  -  M oe rze ke ,  

St. A m a n d s  -  M oe rz e k e ,  D r ie g o te n  -  W e e r t  en D oe i 

-  L illo. In N e d e r la n d  o p  de  W e s te rs c h e ld e  g a a t  h e t  o m  

v e e rd ie n s te n  tussen  V l is s in ge n  -  Breskens, H o e d e k e n s -  

kerke  -  T e rn e u zen  en H a n s w e e r t  -  P e rkp o ld e r .

R ec rea t ie f  g e b r u ik  en m e d e g e b r u ik  z u l le n  in h e t  g e h e ­

le e s tu a r iu m  b l i jv e n  g ro e ie n .  H e t  aan ta l  m e n s e n  d a t  

h e t  g e b ie d  b e z o e k t  zal to e n e m e n .

• In A n t w e r p e n  b e s taan  b i j v o o rb e e ld  p la n n e n  v o o r  

een u i t b re id in g  o p  k o r te  t e rm i jn  van  d e  ja c h th a v e n  

o p  de  R e ch te ro e v e r  t o t  1 .000 l ig p la a ts e n  (M in is te ­

rie van  V e rkee r  en W a te rs ta a t  &  M in is te r ie  van  de 

V laam se  G e m e e n s c h a p ,  2001). O o k  o p  de  W es te r-  

sch e ld e  v e rd e re  ja c h th a v e n o n tw ik k e l in g  g e p la n d  

zoa ls  b i j  P e rkp o ld e r .

• V e rd e r  z i jn  er "( . . . )  p la n n e n  o m  o n d e r  Bath  een 

re c re a t ie f  s t r e e k p u n t  te  o n tw ik k e le n  (ha rd e  rec re ­

a t ie  zoa ls  g o l f ,  s ch ie tb aa n ,  c r o s s , . . . ) "  (L iekens, e t  al, 

2004).
• D aa rnaas t  is er o o k  sp rake  van  de  W a te rd u n e n .  Zo 

h e e t  h e t  p lan  v o o r  aan le g  van  300  h e c ta re  n a tu u r  en 

r e c re a t ie n a tu u r  in W e s t-  Z ee u w s -  V la a n d e re n .

In fa s tru c tu u r  e n  m o b il i te it
V o o r  de  h u id ig e  s i tu a t ie  en a u to n o m e  o n tw ik k e l in g e n  

o p  h e t  g e b ie d  van  in f ra s t r u c tu u r  en m o b i l i t e i t  k i jken  

w e  naar v e r v o e r s m o g e l i j k h e d e n  p e r  spoo r ,  a u to  en 

w a te r  en de  l ig g in g  va n  le id in g e n .

Spoor
Er z i jn  d ive rse  b e la n g r i jk e  s p o o rw e g l i jn e n  d ie  v o o r n a ­

m e l i jk  van  w e s t  naar o o s t  lo p e n  in V la a n d e re n  en Z e e ­

la nd  en in vee l g e v a l le n  z o w e l  v o o r  re iz ig e rs v e rv o e r  ais 

g o e d e r e n v e rv o e r  w o r d e n  in g e z e t .

C o n c re e t  z i jn  de  v o lg e n d e  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g e n  

in de  t o e k o m s t  v o o rz ie n :

• in g e b ru ik n a m e  van  de  L ie fk e n s h o e k s p o o r tu n n e l ;

• in g e b ru ik n a m e  van  de  s p o o rw e g  V l is s in ge n  -  S loe- 

li jn .

Auto
De a u to s n e lw e g e n ,d ie  o o k  in b e la n g r i jk e  m a te  o o s t -  

w e s t  g e o r ië n te e rd  z i jn ,  v o rm e n  h e t  b e la n g r i jk s te  dee l 

van  h e t  f u n c t io n e e l  w e g e n n e t  d a t  g ro te  cen tra  en 

havens  m e t  e lkaa r  v e rb in d t .

H e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  w o r d t  o p  d r ie  p laa tsen  o n d e r -  

t u n n e ld  d o o r  de  h o o fd w e g e n :  d o o r  de  K e n n e d y tu n n e l  

te r  h o o g te  van  A n tw e r p e n ,  de  L ie fk e n s h o e k tu n n e l  in 

h e t  A n tw e r p s e  h a v e n g e b ie d  en de  W e s te rs c h e ld e tu n -  

nel te r  h o o g te  van  T ern e u zen .  De O o s te rw e e lv e rb in -  

d in g  m e t  een t u n n e l  o n d e r  de  S che lde  te r  h o o g te  van  

A n t w e r p e n  z i t  in de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g .
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Tussen G ent en A n tw e rp e n  o n ts lu it  b ijv o o rb e e ld  de  

E17 de A n tw e rp se  haven  in  w es te lijke  en zu idw esteU jke  

r ic h tin g . Een p a ra lle lle  o n ts lu it in g  in  w este lijke  r ic h tin g  

w o rd t g e v o rm d  d o o r  de E34/N 49■ E34 en E313/314 ver­

zo rg e n  de a a n s lu it in g  in  o o s te lijke  r ic h tin g . D a a rn a a s t 

k e n t A n tw e rp e n  o o k  een n o o rd e lijk e  v e rb in d in g  m e t  

Bergen op  Z o o m  (A u )  en B reda (E i9) V a n u it Bergen  

op  Z o o m  v e rb in d t de A58 d it  ce n tru m  m e t Goes, M id ­

d e lb u rg  en V lissingen. De haven  van V lissingen en de 

W este rsche ide tunne l s lu ite n  aa n  op  de A58 v ia  de N62  

(Sloeweg).

W ater
De W e s te rs c h e ld e  is o n m is b a a r  ais t o e g a n g  naar de 

havens  van  A n tw e r p e n ,  V l is s in ge n ,  T e rn e u zen  en Gent.

In  2005 z ijn  er in  to ta a l 34.602 scheepsbew eg ingen  

van  m a r it ie m e  goederenschepen  vastgeste ld , w a a r­

van  27.984 d o o r  n ie t-co n ta in e rsch e p e n  en 6.618 d o o r  

con ta ine rschepen . D a a rn a a s t z ijn  er in 2005 o o k  n o g  

33-707 scheepsbew eg ingen  d o o r  b in n e nva a rtsch ep e n  

op  te m erken  op de W esterschelde. D a a rv a n  z ijn  33.321 

b e w e g in ge n  d o o r  n ie t-co n ta in e rsch e p e n  en 386 d o o r  

con ta ine rschepen .

Er z i jn  in Z e e la n d  o o k  e n ke le  b e la n g r i jk e  kana len .

H e t  S che ld e -R i jn ka na a l  l o o p t  v la k  langs  de  g rens  m e t  

N o o rd -B ra b a n t  en is de  d i re c te  v e rb in d in g  v o o r  de 

b in n e n s c h e e p v a a r t  tussen  A n t w e r p e n  en R o t te rd a m .  

Langs de  w e s tz i jd e  va n  h e t  S che ld e -R i jn ka na a l  b e v in d t  

z ich  h e t  Bathse Spu ikanaa l.  D i t  kanaa l k e n t  g e e n  

s c h e e pv a a r t .  In Z e e la n d  l ig t  er  o o k  n o g  h e t  kanaal 

d o o r  Z u id -B e v e la n d ,  g r o fw e g  van  H a n s w e e r t  t o t  aan 

W e m e ld in g e .  T e n s lo t te  b e v in d t  z ich  in Z e e la n d  n o g  h e t  

Kanaal d o o r  W a lc h e re n  -  va n  V l is s in ge n  o ve r  M id d e l ­

b u rg  t o t  Veere. H e t  w o r d t  h o o fd z a k e l i j k  v o o r  rec rea t ie -  

d o e le in d e n  g e b ru ik t .
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Langs V la a m se  z i jd e  z i jn  er o o k  n o g  een aan ta l  w a te r ­

w e g e n  o p  te  m e rk e n .  Ten ee rs te  is er de  Z ee sche lde .  

Een a n d e re  b e la n g r i jk e  w a te r w e g  in h e t  V laam se  

g e d e e l te  van  h e t  s tu d ie g e b ie d  is h e t  kanaal Gent-Ter- 

n e u zen .  V e rd e r  kan m e n  v a n u i t  A n t w e r p e n  o o k  langs 

h e t  A lb e r tk a n a a l  o f  h e t  Z eekanaa l B russe l-S che lde  h e t  

a c h te r la n d  be re ike n .

Leidingen
In h e t  p ro je c tg e b ie d  lo p e n  v e rs c h i l le n d e  n u ts le id in -  

g e n  w a a rm e e  re k e n in g  g e h o u d e n  m o e t  w o r d e n  in h e t  

ka d e r  van  de  b a g g e r -  en s to r tw e r k z a a m h e d e n .

1 0 .2 .3  E ffe c te n  v a n  d e  a a n le g

B o d e m - e n  ru im te g e b r u ik
Er t r e d e n  n ie t  m e te e n  s ig n i f ic a n te  w i jz ig in g e n  o p  in 

b o d e m -  en r u im te g e b ru ik ,  o m d a t  d e  a c t iv i t e i t e n  van 

de  a a n le g w e rk z a a m h e d e n  z ich  n ie t  a fsp e len  o p  de 

oever,  m aa r  in de  r iv ier.

Berging op het land
In de  a a n leg fase  w o r d t  h e t  b e rg e n  va n  b a g g e rs p e c ie  

aan la nd  a l leen  o v e rw o g e n  in h e t  h a v e n g e b ie d  o p  de 

l in ke roe ve r .  D a t g e ld t  z o w e l  v o o r  h e t  p ro je c ta l te r n a t ie f  

N e v e n g e u l  ais h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  P laa trand .  H e t  

g a a t  d a a rb i j  o m  een  v o lu m e  van  2 m i l jo e n  m 3. H e t  b e r ­

g e n  aan la nd  zal g e b e u re n  in de  v o rm  van  o p h o g in g  

o p  h e t  dee ls  g e d e m p t e  D o e ld o k  en e v e n tu e e l  s e c u n ­

d a ire  b o u w s t o f  v o o r  o p h o g in g e n  in d e  o m g e v in g  van  

h e t  D o e ld o k .  D i t  z i jn  v o o r  h a v e n a c t iv i te i te n  b e s te m d e  

zo n e s  w a a rd o o r  h e t  r u im te g e b r u ik  n ie t  e c h t  w i jz ig t .  

W e l h e e f t  de  o p v u l l in g  van  h e t  D o e ld o k  t o t  g e v o lg  d a t  

er m in d e r  c a p a c i te i t  o v e r b l i j f t  v o o r  t o e k o m s t ig e  b e r ­

g in g e n  van  h a v e n b a g g e rs l ib .

Zand- en schelpenwinning
V o o r  de  z a n d -  en s c h e lp e n w in n in g  d ie  p la a ts v in d t  

in de  W e s te rs c h e ld e  is er n ie t  m e te e n  een s ig n i f ic a n t  

n e g a t ie f  e f fe c t  te  o n d e rk e n n e n .  D o o r  de  aan leg  van



een  d ie p e re  en b re d e re  va a rg e u l  o p  de  S che lde  zal 

er ze lfs  een  to e n a m e  o n ts ta a n  in de  b e s c h ik b a re  

d e l fs to f fe n .  V o o r  de  w in n in g lo c a t ie s  w o r d t  al f le x ib e l  

in g e s p e e ld  o p  v e ra n d e re n d e  m o r fo lo g is c h e  s i tua t ies .  

V e ra n d e r in g  van  loca t ies  d o o r  h e t  a a n le g g e n  van  de 

v e r r u im d e  v a a rg e u l  h o e f t  d a a rb i j  da n  o o k  g e e n  k n e l ­

p u n t  te  z i jn .

Recreatie
Er t r e e d t  te n  g e v o lg e  van  de  a a n le g w e rk z a a m h e d e n  

g e e n  w i j z ig in g  o p  inzake  de  rec rea t ieve  a t t r a c t i v i t e i t  

in h e t  g e b ie d .  Er is g e e n  b i j k o m e n d  e f fe c t  o p  lo c a ­

t ies  v o o r  rec rea t ie  t i jd e n s  de  aa n le g fa se  te n  o p z ic h te  

v an  de  h u id ig e  s i tua t ie .  De b a g g e r -  en s to r t lo c a t ie s  

b e v in d e n  z ich  o o k  n ie t  in de  n a b i je  o m g e v in g  va n  de 

b e la n g r i jk s te  re c re a t ie s t ra n d e n .  O o k  o p  d a t  g e b ie d  is 

d us  g e e n  h in d e r  te  v e rw a c h te n .  O o k  de  r u im te  a ch te r  

de  b o e ie n l i jn  d ie  v o o r  z e i ls c h e p e n  en b in n e n v a a r t  

g e b r u ik t  w o r d t ,  w o r d t  n ie t  s ig n i f ic a n t  d o o r  de  s to r tac -  

t i v i t e i t e n  b e ïn v lo e d .

Visserij
De b e la n g r i jk s te  lo c a t ie  v o o r  de  v isser i j  -  d i t  is de  V la k ­

te  van  de  Raan -  w o r d t  b i j  g e e n  van  b e id e  p ro je c ta l te r ­

n a t ie v e n  b e ïn v lo e d .  O o k  v o o r  ko kke lv isse r i j  is er g een  

s ig n i f ic a n t  e f fe c t  te  v e rw a c h te n .  H e t  s to r te n  h e e f t  geen  

s ig n i f ic a n t  e f fe c t  o p  h e t  k o k k e lb e s ta n d  (zie o o k  h o o fd ­

s tu k  9), o o k  n ie t  ais er  o p  p la a t ra n d e n  g e s to r t  w o r d t .

De f r e q u e n t ie  va n  de  s to r t a c t i v i t e i t  is o o k  n ie t  zo  h o o g  

d a t  de  v is s e r i ja c t iv i te i t  o p  z ich  g e h in d e r d  w o r d t  o p  de 

loca t ies  w a a r  de  kokke l  z ich  b e v in d t .

D aa rnaas t  is er  g e e n  in v lo e d  o p  de  oevers ,  w a a r  v a n a f  

g e v is t  w o r d t  m e t  vas te  v is tu ig e n  en d o o r  spo r tv isse rs .  

O o k  de  ex t ra  b a g g e r a c t i v i t e i t  en b i jh o re n d e  s c h e e p ­

v a a r t  h e b b e n  n ie t  m e te e n  een  e f fe c t  o p  de  v is s e rs b o ­

te n  en h u n  a c t iv i te i te n .  Er is n a m e l i j k  g e e n  s ig n i f ic a n te  

t o e n a m e  van  s c h e e p v a a r tb e w e g in g e n  in h e t  s tu d ie g e ­

b ie d  t i jd e n s  de  aan leg fase .

In f ra s tru c tu u r  e n  m o b il i te i t
V a n u i t  m o b i l i t e i t  is er  g e e n  o n d e rs c h e id  tussen  de 

p ro je c ta l te rn a t ie v e n  N e v e n g e u l  en P laa trand  in de 

a an leg fase .  Bij h e t  b a g g e re n  v a a r t  h e t  sch ip  g e w o o n .  

De te c h n ie k e n  d ie  to e g e p a s t  w o r d e n  in h e t  s to r te n  z i jn  

v e rs c h i l le n d  in t i jd s d u u r .  Een b a g g e rs c h ip  b l i j f t  b i j  a a n ­

s lu i t in g  o p  een  s p ro e ip o n to n  m a x im a a l  een  u u r  s t i l l ig ­

ge n  o p  één  loca t ie ;  b i j  s to r te n  m e t  k le p p e n  is d i t  ze lfs  

vee l ko r te r .  H ie rd o o r  is er  g e e n  s ig n i f ic a n te  in v lo e d  o p  

de  s c h e e pv a a r t .

Er is geen sprake  van  een s ig n if ic a n te  d a lin g  van  de 

c a p a c ite it van  de v a a rw e g  tijdens  de aan leg fase . De 

bagge rschepen  hebben  m a a r  een b e p e rk t a a n d e e l in  

h e t to ta a l a a n ta l v a a rb e w e g in g e n  in  h e t s tud ie ge b ie d . 

B ovend ien  b l i j f t  o o k  h e t a b so lu te  a a n ta l v a a rb e w e g in ­

gen  m e t bagge rschepen  n o g  steeds bep erk t. Er kom en  

n a m e lijk  p e r d a g  m a a r  4 à  5 b ijk o m e n d e  v a a rb e w e g in ­

gen  b ij. D it  b e te ke n t in de p ra k t i jk  1 à  2 schepen e x tra  

p e r  d a g  op  de Schelde, een u ite rs t bep erk te  toenam e.

Er z ijn  geen e ffec ten  op de b e re ik b a a rh e id  op  h e t land .

In de  a a n leg fase  is er g e e n  sprake  va n  een  e f fe c t  van  

de  v e r r u im in g  o p  h e t  a c h te r la n d t ra n s p o r t .  D i t  k o m t  

o m d a t  er  t i jd e n s  de  a a n leg fase  n o g  g e e n  v e ra n d e r in ­

g e n  z i jn  in de  to e g a n k e l i j k h e id  van  de  S che lde  v o o r  

sch e p en .

Leidingen
V e rs c h i l le n d e  b a g g e r -  en s to r t lo c a t ie s ,  m e t  n a m e  in h e t  

p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  l ig g e n  o p  p la a tsen  w a a r  

n u ts le id in g e n  z i jn  g e t ro k k e n .  O o k  de  W e s te rs c h e ld e -  

t u n n e l  l o o p t  d o o r  een  b a g g e rz o n e  h een .  M e e r  b e p a a ld  

g a a t  h e t  o m  de  b a g g e r lo c a t ie s  Pas van  T e rn e u zen ,  Gat 

van  Ossenisse en O v e r lo o p  van  H a n s w e e r t  A fw a a r ts .

Bij h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  N e v e n g e u l  g a a t  h e t  o ve r  Pas 

van  T ern e u zen ,  Gat van  Ossenisse en O v e r lo o p  van  

H a n s w e e r t  A fw a a r ts .  V o o r  de  s to r tz o n e s  g a a t  h e t  o m
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Rug van  Baar land. De b e t ro k k e n  s to r t lo c a t ie  is SN31 bij  

h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  N e v e n g e u l  (zie b i j la g e  10 v o o r  

deze  lo c a t ie  o p  kaart) .  Bij d i t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  lo o p t  

o o k  de  W e s te rs c h e id e tu n n e l  d o o r  een s to r t lo c a t ie  

heen .  De in v lo e d  van  h e t  s to r te n  o p  n u ts le id in g e n  

w o r d t  n a d e r  o n d e rz o c h t .

1 0 .2 .4  E ffe c te n  v a n  h e t  o n d e rh o u d

B o d e m - e n  ru im te g e b r u ik
Er t r e d e n  g e e n  b e la n g r i jk e  w i jz ig in g e n  o p  in b o d e m ­

en r u im te g e b r u ik  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f  

in 2015. D i t  k o m t  o m d a t  de  o n d e r h o u d s a c t iv i t e i t e n  

z ich  n ie t  a fsp e len  o p  de  oever,  m aa r  in de  r iv ie r.  Wel 

zal de  o n tw ik k e l i n g  van  in d u s t r ië le  a c t iv i t e i t e n  in h e t  

A n tw e r p s e  h a v e n g e b ie d  t o e n e m e n ,  m e t  e v e n tu e e l  o o k  

e x t ra  ru im te b e s la g  in h e t  A n tw e r p s  h a v e n g e b ie d  t o t  

g e v o lg .  D a t  is e c h te r  g e e n  rec h ts t re ek s  g e v o lg  va n  de 

b a g g e r -  en o f  s to r ta c t i v i t e i t e n .

Zand- en schelpenwinning
V o o r  de  z a n d -  en s c h e lp e n w in n in g  z i jn  er g e e n  s ig n i ­

f ic a n te  e f fe c te n  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f .  Er 

zal 300 .000  m 3 z a n d  m e e r  g e s to r t  w o r d e n  in Schaar 

van  O u d e n  D oe i d an  in h e t  n u lp lu s a l te rn a t ie f ,  w a t  de 

p r o d u c t ie c a p a c i t e i t  v o o r  de  z a n d w in n in g  d ie  daar 

p la a ts v in d t  l ic h t  o p d r i j f t .

Recreatie
Er t r e e d t  g e e n  w i jz ig in g  o p  in de  rec re a t ie ve  a t t r a c t i ­

v i t e i t  in h e t  g e b ie d  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l te rn a t ie f  

2015. De b a g g e r -  en s to r t lo c a t ie s  b e v in d e n  z ich  o o k  

n ie t  in de  n a b i je  o m g e v in g  van  de  b e la n g r i jk s te  recre -  

a t ie s t ra n d e n .

Visserij
De v isser i j  -  m e t  n a m e  de  V la k te  van  de  Raan -  w o r d t  

n e t  zoa ls  in d e  a a n leg fase  n ie t  b e ïn v lo e d ,  b i j  g e e n  van 

b e id e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n .  O p  d e  kokke lv isse r i j  z i jn  de  

e f fe c te n  v e rg e l i j k b a a r  ais deze  in de  a a n leg fase  van  h e t

215 I Hoofdrapport MER M ilieueffectrapport Verruim ing vaargeul

p ro je c t .  D aa rnaas t  is er e v e n ee n s  g e e n  in v lo e d  o p  de 

oevers ,  v a n w a a r  er g e v is t  w o r d t  m e t  vas te  v is tu ig e n  en 

d o o r  spo r tv isse rs .

T o e k o m s t ig e  in v lo e d  o p  de  z a n d w in n in g  en visseri j ,  en 

in h e t  b i j z o n d e r  de  kokke lv isse r i j ,  is m e d e  a fh a n k e l i j k  

van  de  o n tw ik k e l i n g e n  in deze  s e c to r  o p  h e t  e s tu a r iu m  

o p  la n g e re  te rm i jn .  Bij h e t  w i jz ig e n  van  de  s to r ts t r a te -  

g ie  in h e t  f le x ib e l  s to r te n  is h e t  e v e n w e l  a a n g e w e z e n  

de  a fs ta nd  m e t  rec rea t ieve  s t ra n d e n  te  b e w a re n  en de 

b e la n g r i jk s te  v isse r i jp la a tse n  te  o n tz ie n  v o o r  s t o r t a c t i ­

v i te i te n .

In f ra s tru c tu u r  e n  m o b il i te it
De o n d e r h o u d s b a g g e r -  en s to r ta c t i v i t e i te n  o p  de  W es- 

te rs c h e ld e  en de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  b e ïn v lo e d e n  de 

z e e s c h e e p v a a r t  o p  de  r iv ie r  n ie t  s ig n i f ic a n t .  De w i j z i ­

g in g e n  in a a n ta l le n  t r ip s  en in g e z e t te  b a g g e rs c h e p e n  

is zee r  k le in  z o w e l  b i j  p r o je c ta l te r n a t ie f  N e v e n g e u l  ais 

b i j  p ro je c ta l t e r n a t ie f  P laa trand .  D aa rnaas t  z i jn  deze  

b a g g e rs c h e p e n  o o k  e rg  b e w e e g l i j k  en f le x ib e l .

In v lo e d  o p  de  m o b i l i t e i t  is g e z ien  h e t  b e p e r k t  aan ta l 

in g e z e t te  b a g g e rs c h e p e n  en de  b e p e r k te  t i jd  n o d ig  

v o o r  b a g g e re n  en s to r te n  o p  de  r iv ie r  ve rw a a r lo o s b a a r .  

De b e rg in g  o p  la nd  g e b e u r t  in h e t  h a v e n g e b ie d  en via 

h e t  w a te r.

Leidingen
In h e t  p r o je c ta l te r n a t ie f  P laa trand  in 20 15  is er in t e r f e ­

re n t ie  van  b a g g e r -  en s to r t a c t i v i t e i t e n  m e t  de  l ig g in g  

van  b e p a a ld e  n u ts le id in g e n  en de  W e s te rs c h e ld e .  M e e r  

b e p a a ld  g a a t  h e t  o m  de  b a g g e r lo c a t ie s  Pas van  Ter­

n e u zen ,  Gat van  Ossenisse en O v e r lo o p  van  H a n s w e e r t  

A fw a a r ts .  V o o r  de  s to r tz o n e s  g a a t  h e t  o m  h e t  s to r t v a k  

Rug van  Baar land , S N31, S H 41, SN41 en S H 71. Zie  b i j la ­

ge  10 v o o r  d eze  loca t ies  o p  kaa r t  en b a s is ra p p o r t  M o r ­

fo lo g ie  en a c h t e r g r o n d d o c u m e n t  B a g g e re n  en s to r te n  

v o o r  m e e r  in fo rm a t ie  ove r  de  b a g g e r -  en s to r t lo c a t ie s .



In h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n g e u l  in 2015 is er in te r ­

fe re n t ie  o p  de  b a g g e r lo c a t ie s  Pas van  T e rn e u zen ,  Gat 

van  Ossenisse en O v e r lo o p  van  H a n s w e e r t  A fw a a r ts .  

V o o r  de  s to r tz o n e s  b i j  p r o je c ta l te r n a t ie f  N e v e n g e u l  

g a a t  h e t  o m  h e t  s to r t v a k k e n  SN31, SH41, SN41 en SH71.

D oorkijk 2030
Bij een  d o o r k i j k  naar 2030 z i jn  d e  e f fe c te n  v e rg e l i j k b a a r  

m e t  deze  in 2015. Er t re d e n  e v e n ee n s  g e e n  b e la n g ­

r i jke  w i jz ig in g e n  o p  in b o d e m -  en r u im te g e b r u ik  en 

rec re a t ie ve  a t t r a c t i v i t e i t  o p  te n  o p z ic h te  van  h e t  n u la l ­

t e rn a t ie f  2030, o o k  w e e r  g e z ie n  h e t  f e i t  d a t  de  o n d e r -  

h o u d s a c t iv i t e i te n  z ich  n ie t  a fsp e len  o p  de  oever,  m aar  

w e l  in de  r iv ie r.

1 0 .2 .5  C o nc lus ies
Ais a lg e m e n e  c o n c lu s ie  kan g e s te ld  w o r d e n  d a t  de 

g e v o lg e n  van  de  b a g g e r -  en s to r ta c t i v i t e i t e n  o p  h e t  

r u im te g e b r u ik  in h e t  e s tu a r iu m  een  v e rw a a r lo o s b a a r  

e f fe c t  h e b b e n .

D i t  k o m t  o m d a t  de  aa n le g fa se  van  een v e rg e l i j k b a re  

o m v a n g  is ais h e t  h u id ig e  o n d e r h o u d s p r o g ra m m a .

H e t  t o e k o m s t ig e  o n d e r h o u d s p r o g ra m m a  zal w e l  

o m v a n g r i j k e r  z i jn ,  m aa r  in v e rg e l i j k in g  m e t  de  a n d e re  

a c t iv i t e i t e n  o p  h e t  e s tu a r iu m  (sche e p va a r t ,  rec re a t ie -  

v a a r t ,  v isser i j  e n z o v o o r t )  is de  to e n a m e  van  a c t iv i te i te n  

s lech ts  m arg in a a l .  De d i re c te  in v lo e d  va n  de  b a g g e r ­

en s to r t a c t i v i t e i t e n  o p  r u im t e g e b r u ik  is w e l  z ic h tb a a r  

b i j  de  b e rg in g  van  spec ie  o p  la nd  in de  A n tw e r p s e  

haven.

De b a g g e r -  en s to r t a c t i v i t e i t e n  h e b b e n  g e e n  n o e m e n s ­

w a a rd ig  e f fe c t  o p  d e  m o b i l i t e i t .

Ruim tegebruiken m ob ilite it

Westerschelde

N u la lte rn atie f

Beneden-Zeeschelde

P rojectalternatieven Belde project­

alternatieven

N u la lte rn atie f

Nevengeul Plaatrand

S ignificante w ijz ig ing en  in bodem - en ru im tegebru ik 0 0 0 0 0

= ■  s  W ijz ig ingen in de recreatieve a ttra c tiv ite it 0 0 0 0 0
E  ^
=  s  Im pact op de visserijsector 0 0 0 0 0

In fras truc tuu r en m o b ilite it op de vaarweg 0 0 0 0 0

tabel 10-2 a lgemene beoordeling van de effecten op ru im tegebru ik en m o b ilite itj2>

32) De g e b ru ik te  sym b o le n  hebben de vo lg e n d e  betekenis: 
S ig n if ica n t e ffe c t, g ro o t van om  vang , n e g a t ie f 
S ig n if ica n t e ffe c t, b e p e rk t van om va n g , n e g a t ie f 

o Geen s ig n if ic a n t e ffe c t
+  S ig n if ica n t e ffe c t, b e p e rk t van om va n g , p o s it ie f
+  +  S ig n if ica n t e ffe c t, g ro o t van om  vang , p o s it ie f
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10.2.6 Mitigerende maatregelen

N ie t  (o f  w e in ig )  s to r te n  o p  la n d
O m  de  e v e n tu e le  z ic h tb a re  e f fe c te n  o p  land  ais g e v o lg  

van  de  s to r t a c t i v i t e i t e n  zo vee l  m o g e l i j k  te  v e rm i jd e n  is 

een  m i t ig e r e n d e  m a a t re g e l :  zo  w e in ig  m o g e l i j k  o p  land 

s to r te n ,  en m a x im a a l  m o g e l i j k  a l leen  in h e t  D o e ld o k  

z e l f  de  u i t g e b a g g e r d e  spec ie  s to r te n .

N ie t  s to r te n  in  p a a ig e b ie d e n  e n  in  p a a it i jd
D o o r  n ie t  te  s to r te n  in p a a ig e b ie d e n  o f  t i jd e n s  h e t  

paa ise izoen ,  w o r d t  de  k r a a m k a m e r fu n c t ie  van  b e p a a l ­

de  zo n e s  in de  W e s te rs c h e ld e  n ie t  v e rs to o rd .  O o k  t r e ­

de n  er o p  deze  m a n ie r  ze ke r  g e e n  n e g a t ie v e  e f fe c te n  

o p  v o o r  de  v isse r i jse c to r  te n  g e v o lg e  van  de  v e r ru i -  

m in g s w e rk z a a m  h e d e n .

S n e lle  m a n ie r  v a n  s to r te n : k le p p e n
O m  h e t  s c h e e p v a a r tv e rk e e r  in de  W e s te rs c h e ld e  zo  

w e in ig  m o g e l i j k  te  h in d e re n  m e t  b a g g e r -  en s to r t -  

w e rk z a a m h e d e n ,  kan g e k o z e n  w o r d e n  v o o r  de  sne ls te  

m a n ie r  van  s to r te n :  h e t  k le p p e n .  In de  B e n e d e n -Z e e ­

sch e ld e  zal enke l g e k le p t  w o r d e n .

H e rg e b r u ik  v a n  b a g g e r  v o o r  re c re a t ie
H et -  w a a r  m o g e l i j k  - h e rg e b ru ik e n  va n  h e t  g e b a g g e r ­

de  m a te r ia a l  v o o r  rec rea t ieve  o n tw ik k e l in g e n  (zoals de 

aan le g  van  rec rea t ieve  s t randen ) .  N o rm a a l  g e z ien  laat 

de  k w a l i t e i t  van  h e t  za n d  in de  W e s te rs c h e ld e  d i t  h e r ­

g e b ru ik  to e .  In de  Z e e s c h e ld e  is d i t  n ie t  g e g a ra n d e e rd  

(w e g e n s  de  s l ib k w a l i te i t ) .

A a n d a c h ts p u n t:  o n d e r z o e k  n a a r im p a c t  o p  k a b e ls  

e n  le id in g e n
V o o ra le e r  er b a g g e r v e rg u n n in g e n  w o r d e n  v e r le e n d ,  

is n a d e r  o n d e r z o e k  n o d ig  naar de  im p a c t  van  de  b a g ­

g e rw e rk e n  o p  de  loca t ies  d ie  s a m e n v a l le n  m e t  kabe ls  

en le id in g e n .  M e e r  b e p a a ld  g a a t  h e t  o m  de  b a g g e r lo -  

ca t ies  Pas van  T e rn e u zen ,  Gat van  Ossenisse en O ve r ­
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l o o p  va n  H a n s w e e r t  A fw a a r ts  b i j  h e t  p ro je c ta l te r n a t ie f  

P laa trand .  Bij h e t  p ro je c ta l t e r n a t ie f  N e v e n g e u l  gaa t  h e t  

o ve r  Pas van  T e rn e u zen ,  Gat van  Ossenisse en O ve r ­

lo o p  va n  H a n s w e e r t  A fw a a r ts .

M eer lezen
In  h e t s tra teg isch  m ilie u e ffe c te n ra p p o rt en de A c tu a li­

sa tie  van h e t s tra teg isch  m ilie u e ffe c te n ra p p o rt leest u 

m ee r over:

• de gevo lg en  van  de v e rru im in g  op  de sch e e pva a rt 

op  de r iv ie r

• de a fw ik k e lin g  van  h e t verkeer v o o rb ij de  haven  van  

A n tw e rp e n

• de m o b il i te i t  v a n u it  havens in  h e t ge b ie d  en n a a r  

h e t a c h te r la n d .

10.3 Lucht
W a t  z i jn  d e  e f fe c te n  van  h e t  a a n le g g e n  en o n d e r h o u ­

d e n  van  de  v e r r u im d e  v a a rg e u l  v o o r  de  lu c h tk w a l i te i t?  

O m  d a t  na te  gaan, is g e k e k e n  naar de  c o n c e n t ra t ie  

van  een  aan ta l  s to f fe n  in d e  lu c h t  nu  én na de  v e r r u i ­

m in g .

10.3.1 O n d e rz o e k
De lu c h t k w a l i t e i t  in een g e b ie d  is g e re la te e rd  aan 

emiss ies  d o o r  a c t iv i t e i t e n  in c o m b in a t ie  m e t  de  al a a n ­

w e z ig e  a c h te rg ro n d c o n c e n t ra t ie s .  H ie rd o o r  w o r d e n  de 

co n c e n t ra t ie s  ( imm iss ies)  b e p aa ld .

Aspect Lucht

Concentraties f i jn  s to f P29 immissies PM10

Concentraties verzurende polluenten P30 im missies N0X /  S02

Concentraties overige stoffen P31-32 Broeikasgassen en

niet-broeikasgassen

tabel 10-3 Aspect Lucht



A an  de  lu c h t k w a l i t e i t  z i jn  m id d e ls  Europese  re g e l ­

g e v in g  d e  v o lg e n d e  e isen ges te ld :

Stof Type norm Waarde

Geldig

vanaf Overschrijding

n o2 Jaargem iddelde 40 jig /m 3 2010 Niet toegestaan

n o2 U urgem iddelde 200 jig /m 3 2010 18 X pe rjaa r 

toegestaan

PM10 Jaargem iddelde 40 jig /m 3 2005 Niet toegestaan

PM,o 24-uurgem iddelde 50 jig /m 3 2005 3 5 X pe rja a r 

toegestaan

so2 jaargem idde ld 20 jig /m 3 2001 Niet toegestaan

so2 uurgem iddelde 350 jig /m 3 2005 24 X per kalenderjaar 

toegestaan

tabel 10-4  grenswaarden N 0 2 en PMln en SO

Andere stoffen -  overige emissies
O ok v o o r andere  s to ffe n  ge lden  n o rm e n . N a m e lijk  vo o r  

lo o d , benzeen, k o o ls to fm o n o x id e  en ozon. Gezien de  

a ch te rg ro n d co n ce n tra tie s  van deze s to ffe n  z u lle n  ze 

n ie t le iden  to t  ove rsch rijd in g e n .

C o n c e n tra t ie b e re k e n in g e n
O m  de  l u c h t k w a l i t e i t  te  b e p a le n  in de  h u id ig e  s i tu ­

a t ie  en in de  t o e k o m s t ig e  s i tua t ie ,  w o r d t  er  g e b ru ik  

g e m a a k t  van  c o n c e n t ra t ie b e re k e n in g e n .  Z o  to n e n  w e  

aan in h o e v e r re  de  g re n s w a a rd e n  v o o r  lu c h t k w a l i t e i t  

w o r d e n  o v e rs c h re d e n .  En ais er  sp rake  is van  een  o ve r ­

s c h r i jd in g :  in h o e v e r re  er  sp rake  is van  een v e rs le c h ­

t e r in g .  A is  er v e rs le c h te r in g  o p t r e e d t ,  w o r d e n  er in 

p a ra g ra a f  10.3.6 m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  a a n g e d ra ­

g e n  d ie  h e t  e f fe c t  w e g n e m e n .

R e k e n m o d e lle n
De lu c h t k w a l i t e i t b e r e k e n in g e n  z i jn  u i tg e v o e rd  m e t  h e t  

p ro g r a m m a  KEMA STACKS+. D i t  p ro g r a m m a  is g e b a ­

seerd  o p  h e t  z o g e n a a m d e  N ie u w e  N a t io n a le  M o d e l ,

d a t  v o l le d ig  v o ld o e t  aan de  in N e d e r la n d  g e s te ld e  

e isen aan r e k e n m o d e l le n  v o lg e n s  h e t  M e e t -  en Reken­

v o o rs c h r i f t  lu c h tk w a l i t e i t .

O p  v e rs c h i l le n d e  d w a rs p ro f ie le n  van  de  va a rg e u l  en de 

haven  van  A n t w e r p e n  z i jn  b e re k e n in g e n  u i tg e v o e rd  

v o o r  de  lu c h tk w a l i t e i t .  D a a rv o o r  w o r d e n  in h e t  r e k e n ­

m o d e l  v i r tu e le  o n t v a n g e r p u n t e n  g e c re ë e rd ,  d ie  l o o d ­

re c h t  o p  de  v a a rg e u l  s taan. V o o r  e lke  s i tu a t ie  m e t  een 

re le v a n t  o n d e rs c h e id b a re  v a a r in te n s i te i t  w o r d t  een  

d w a rs p ro f ie l  d o o rg e r e k e n d 33'.

V o o r  de  b e o o r d e l in g  van  de  lu c h t k w a l i t e i t  m o e t  o p  

een zeke re  a fs ta nd  va n  de  b ro n  w o r d e n  g e to e ts t .

Z o d a t  n ie t  de  b ro n  z e l f  m aa r  de  b u i t e n lu c h t  w o r d t  

b e o o rd e e ld .  D o o rg a a n s  is de  rand  van  de  v a a rg e u l  h e t  

m e e s t  k r i t is ch e  t o e t s p u n t  g e b le k e n  (w a n t  deze  h e e f t  

de  k o r ts te  a fs ta nd  t o t  de  b ron ) .  D o o r  o p  deze  ko r te  

a fs ta nd  te  to e ts e n  w a a rb o r g e n  w e  de  n o rm e n  v o o r  

l u c h t k w a l i t e i t  in h e t  o m l ig g e n d e  g e b ie d .  In de  A n t ­

w e rp s e  haven  w o r d t  o p  de  rand  van  de  w a l  g e t o e t s t 34'.

A c h te rg ro n d c o n c e n tra t ie s
O m  d e  e f fe c te n  n a u w k e u r ig  te  b e p a le n ,  m o e t  rek e n in g  

g e h o u d e n  w o r d e n  m e t  de  a c h te rg ro n d c o n c e n t ra t ie s  

v o o r  PM10, N 0 2, S0 2, en 0 3. D a t  z i jn  de  c o n c e n t ra t ie s  

d ie  a a n w e z ig  z i jn ,  Ios van  de  a a n le g -  en o n d e rh o u d s -  

a c t iv i te i te n ,  en t e n g e v o lg e  van  a n d e re  a c t i v i t e i te n  in 

h e t  g e b ie d  ( in d u s t r ie ,  la n d b o u w ,  w o n in g v e r w a r m in g ,  

t r a n s p o r t  e n z o v o o r t ) .

33) De s ta r t -e n  de  e in d p u n te n  van d w a rsp ro fie le n  z ijn  gegene ree rd  o p  lo ca tie s  w a a r 
h e t a anta l v aa rb ew e g in ge n  re leva n t t o e - o f  a fn e e m t ais ge vo lg  van k ru is in g  m e t andere  
re levan te  vaarrou tes .

34) De gekozen b e oorde lingsschaa l is gekozen o p  basis  van de  w e t te li jk e  norm en . 
D aarb ij is e r v a n u it gegaan d a t b e pe rk te  ve rs lech te r in ge n  o n de r de  no rm  geen e ffe c t 
hebben.
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O m d a t  v o o r  N e d e r la n d  g e b ru ik  g e m a a k t  m o e t  w o r ­

de n  van  de  m e e s t  rece n te  a c h te r g r o n d w a a r d e n  is er 

w e l  een  ve rsch i l  qua  jaa r  tussen  de  N e d e r la n d s e  en de 

V laam se  a c h te r g ro n d w a a rd e n .

• V o o r  N e d e r la n d  w e r d e n  de  m e e s t  rece n te  p ro g n o s e s  

g e b r u ik t  van  de  G e n er ie ke  C o n c e n tra t ie s  N e d e r la n d  

(GCN) (2006), zoa ls  v r i jg e g e v e n  d o o r  de  VROM  (me i 

2007), m e t  een  re s o lu t ie  van  1x1 k i lo m e te r .  Boven 

de  Sche lde  g e e f t  de  GCN g e e n  a c h te r g r o n d c o n c e n -  

t ra t ie ,  d a a ro m  z i jn  de  g e m id d e ld e  van  d e  d i c h t s tb i j ­

z i jn d e  oevers  g e b ru ik t .

• V o o r  Be lg ië  w e rd  g e re k e n d  m e t  de  m e e s t  rece n te  

(2005) a c h te r g r o n d w a a r d e n  v a n u i t  B e lE u ro s . H et 

g a a t  o m  a c h te r g r o n d w a a r d e n  m e t  een  re s o lu t ie  van  

1x1 k i lo m e te r  d ie  n ie t  v o o r  de  b e v o lk in g s d ic h th e id  

z i jn  g e c o r r ig e e rd .

In de  a c h te rg ro n d c o n c e n t ra t ie s  v o o r  re s p e c t ie v e l i jk  

V la a n d e re n  en N e d e r la n d  z i jn  de  em iss ies  van  loka le  

b ro n n e n  v e rd is c o n te e rd .  Echter, o p  de  g rens  tussen  

V la a n d e re n  en N e d e r la n d  t r e d e n  in d e  p ra k t i j k  d is c o n ­

t i n u ï te i t e n  o p  van  de  a c h te rg ro n d c o n c e n t ra t ie s .  D i t  is 

in h e re n t  aan de  w i jz e  w a a ro p  de  a c h te r g r o n d c o n c e n ­

t ra t ie s  t o t  s ta n d  k o m e n ,  w a a rb i j  v a n u i t  5 b i j  5 k i l o m e ­

te r  v a k k e n  b in n e n  de  re s p e c t ie v e l i jk e  la n d e n  w o r d t  

g e ïn te rp o le e rd  naar 1 b i j  1 k i lo m e te r  va kk e n .  Tussen 

de  la n d e n  w o r d t  m o m e n te e l  n ie t  g e ïn te rp o le e rd  d o o r ­

d a t  de  m o d e l le n  n ie t  aan e lkaa r  g e k o p p e ld  z i jn .  Ve rd e r  

w o r d e n  er in d e  N e d e r la n d s e  s i tu a t ie  g e e n  re k e n in g  

g e h o u d e n  m e t  B e lg ische  b ro n n e n  en a n d e rs o m .  D it  

w o r d t  in de  p ra k t i j k  o n d e r v a n g e n  d o o r d a t  a c h te r ­

g ro n d c o n c e n t ra t ie s  een  p ro d u c t  z i jn  van  b e re k e n in g e n  

en m e te n .

Echter  d aa r  w a a r  er d ic h t  b i j  de  g rens  vee l b ro n n e n  

a a n w e z ig  z i jn  z u l le n  de  d is c o n t in u ï te i t e n  ais g e v o lg  

van  h e t  n ie t  i n te rp o le re n  tu ssen  b e id e  la n d e n  des te  

g ro te r  z i jn .  D a t  is o o k  h e t  geva l  v o o r  de  a c h te r g r o n d ­

c o n c e n t ra t ie s  v o o r  PM10 en N 0 2 o p  de  g re n s o v e rg a n g
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te r  h o o g te  van  de  S che lde . De b ro n n e n  u i t  d e  haven 

van  A n t w e r p e n  z i jn  n ie t  o p g e n o m e n  in de  N e d e r ­

landse  GCN, en a n d e rz i jd s  h o u d t  d e  B e lg ische  ach te r -  

g r o n d c o n c e n t r a t ie  b i j  i n te rp o la t ie  g e e n  re k e n in g  m e t  

de  lage re  c o n c e n t ra t ie s  in Z e e la n d  (N e de r la n d ) .  De 

w e rk e l i j k  a c h te rg ro n d c o n c e n t ra t ie s  o p  de  g re n s o v e r ­

g a n g  z u l le n  dus  h e t  m id d e n  h o u d e n  van  de  g e v o n d e n  

w a a rd e n .  Echter v o o r  een w e t t e l i j k e  to e ts in g  van  de 

res u l ta te n  d ie n t  in re s p e c t ie v e l i jk  N e d e r la n d  en Be lg ië  

te  w o r d e n  v a s tg e h o u d e n  aan de  da a r  g e ld e n d e  sys te ­

m a t ie k .  De d is c o n t in u ï te i t  is du s  in h e re n t  aan de  (v o o r ­

g e sch re ve n )  s y s te m a t ie k e n .

R e fe re n t ie m o m e n te n
De b e re k e n in g e n  z i jn  u i tg e v o e rd  v o o r  t w e e  s i tua t ies :

• H u id ig e  s i tu a t ie  (2005);

• B a g g e rw e rk z a a m h e d e n  t i jd e n s  de  aa n le g fa se  (2008).

De p ro je c ta l te rn a t ie v e n  z i jn  a l leen  o n d e rs c h e id e n d  

v o o r  de  W e s te rs c h e ld e .  Daar l ig g e n  de  a c h te r g r o n d ­

co n c e n t ra t ie s  e c h te r  zo  ve r  o n d e r  de  g re n s w a a rd e  d a t  

v o o r  de  m in d e r  in te n s ie ve  o n d e rh o u d s fa s e  o v e rs c h r i j ­

d in g e n  z i jn  u i tg e s lo te n .  D o o r  d e  v e rd e re  a u to n o m e  

d a l in g  van  de  a c h te rg ro n d c o n c e n t ra t ie s  in de  t o e ­

k o m s t  z i jn  o o k  b e re k e n in g e n  na 2008  v o o r  de  aan leg  

o f  o n d e r h o u d  o v e rb o d ig .

D o o rg e re k e n d e  lo c a tie s
Bij de  e f fe c tb e p a l in g  is h e t  va n  b e la n g  w e lk e  b i jd ra g e  

h e t  b a g g e re n  en s to r te n  (cyclus) kan le ve ren  b o v e n  o p  

de  a a n w e z ig e  c o n c e n t ra t ie  van  s c h e e p v a a r t  en a c h te r ­

g ro n d c o n c e n t ra t ie s .  D o o r  de  d iv e rs i te i t  aan loca t ies ,  

te c h n ie k e n  e n z o v o o r t  is er v o o r  g e k o z e n  s lech ts  een 

b e p e r k t  aan ta l  b e re k e n in g e n  te  d o e n  o p  d ie  loca t ies  

w a a r  de  h o o g s te  c o n c e n t ra t ie s  te  v e rw a c h te n  z i jn  o p  

basis van  in te n s i te i t  van  a c t iv i t e i te n  en a c h te r g r o n d ­

c o n c e n t ra t ie s .  V o o r  de  in te n s i te i t  is d a a rb i j  n ie t  a l leen  

de  o m v a n g  van  b e la n g  (h e t  aan ta l  m 3 p e r  jaar), m aar



t e ve ns  in h o e v e r re  de  w e rk z a a m h e d e n  z ich  o p  één 

lo c a t ie  c o n c e n t re re n .

O m  h e t  e f fe c t  va n  h e t  b a g g e re n  in de  aa n le g fa se  o p  de 

W e s te rs c h e ld e  te  ana lyse ren ,  w e rd  b a g g e re n  te r  h o o g ­

te  van  d w a rs p ro f ie l  5 (d re m p e l  van  F reder ik )  d o o r g e r e ­

kend  v o o r  2008. Deze lo c a t ie  is g e k o z e n  o m d a t  h ie r  de 

h o o g s te  a c h te r g r o n d c o n c e n t ra t ie  en b a g g e r in te n s i te i t  

w o r d t  v a s tg e s te ld .  V o o r  b a g g e re n  en s to r te n  is d i t  dus 

de  w o r s t  case.

O o k  v o o r  V la a n d e re n  is een  s e lec t ie  g e m a a k t  van  

d ie  loca t ies  w a a r  vee l a c t i v i t e i t  w o r d t  v e rw a c h t ,  m e t  

m o g e l i j k e  e f fe c te n  v o o r  de  lu c h t .  Daar z i jn  d o o r g e r e ­

kend :

• D w a rs p ro f ie l  5_BE (DP 5): o p  de  g rens  Be lg ië  -  

N e d e r la n d ;

• D w a rs p ro f ie l  6 (DP 6): te r  h o o g te  van  h e t  D e u rg a n c k -  

dok;
• D w a rs p ro f ie l  7 (DP 7): na de  Z a n d v l ie t  sluis.

'  dwarsprofiel 4 ,
>. .  .  • *------------ - -----------  dwarsprofiel 6 /  “ •

Terneuzen «
dwarsprofiel 3

grens stud iegebied
•  •

Antwerpen

Brugge

figuur io s  ligging dwarsprofielen

DP 7 is n ie t  m e e g e n o m e n  in de aan leg fase  o m d a t  h ie r  

g e e n  re le v a n te  e f fe c te n  z u l le n  o p t r e d e n .  DP7 is w e l  

d o o rg e re k e n d  v o o r  s e c u n d a ir  e f fe c t  van  m e e r  en g r o ­

te re  sch e p e n  en in de  h u id ig e  s i tua t ie .
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Conservatieve aannam es
O m  de onzekerheden  d ie  b ij de m od e lb e re ken in g e n  

o p tre d e n  te k u n n e n  o p va ng e n  (zo d a t de zeke rh e id  

g ro o t is d a t  de w e rke lijke  w aardes n ie t h o g e r z ijn  da n  

de berekende) w erden  m o d e lm a tig  een a a n ta l conser­

va tieve  s c h a ttin g e n  ge h an te e rd . Een a a n ta l van  deze  

p a ra m e te rs  en h e t e ffe c t e rvan  w o rde n  h ie ro n d e r w eer­

gegeven:

• B ro n h o o g te  van 5 m ete r35>. Re la tieve lage  g e m id d e l­

de s c h o u w h o o g te  in  ve rg e lijk in g  m e t de w e rke lijke  

g e m id d e ld e  sch o u w h oo g te s  (o p m e rk in g : enke l b ij 

bagge re n  is m e t een s te rk  ve rlaa g d e  s c h o u w h o o g te  

gerekend, b ij zeeschepen w e rd  een hogere  em issie- 

h o o g te  g e h a n te e rd ).H ie rd o o r is de ¡m m iss ieb ijd rage  

h o o g  ingeschat.

• Therm ische w a rm te - in h o u d  van  a fgassen (resu lte ­

re n d  in  the rm ische  p lu im s tijg in g )  van 4 M W 361.

• H e t concentre ren  van  a lle  sch e e pva a rt (zo w e lze e ­

va a rt, b in n e n v a a r t ais baggerschepen), b in n e n  

één vaa rg e u l, en h e t concentre ren  van de p la a ts  

w a a r de emissies van  de sch e e p va a rt o n ts ta a n  op  

tw ee  tra je c te n  b in n e n  deze vaa rgeu l, d a a r  w a a r  in 

w e rk e lijk h e id  een m ee r verspre ide em issie o n ts ta a t  

(m eer ve rsp re id  ove r één o f  m eerde re  vaa rgeu len ). 

H ie rd o o r is eveneens een w orstcase  b e n a d e rin g  

to e ge p a s t ten a a n z ie n  van de im p a c tb e re ke n in g e n  

(¡m m iss ieb ijd ragen).

• A lle  be reken ingen  z ijn  ove r één ja a r  u itgevoe rd , 

te rw ijl de u itv o e r in g  z ich  m ogeU jk  ove r een lange re  

p e rio d e  sp re id t.

• H o o g  b ra n d s to fv e rb ru ik  van  b in n e n v a a rt. De h o o g ­

ste l ite ra tu u rw a a rd e n  z ijn  o ve rgenom en , w a a rb ij 

zeer b e la n g rijk e  m a te  van  le e g v a a rt m ee besch ou w d  

is. H ie rd o o r z ijn  o o k  de berekende emissies van  b in ­

n e n v a a r t (te) h o o g  ingeschat. O o k  de te ve rw ach te n  

d a lin g  van  h e t b ra n d s to fv e rb ru ik  is c o n s e rv a tie f  

ingeschat.
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A lle e n  s to r t te c h n ie k e n  o n d e rs c h e id e n d
V o o r  de  lu c h te m iss ie s  van  d e  b a g g e r -  en s to r t a c t i v i t e i ­

te n  g e ld t  d a t  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  n ie t  s ig n i f ic a n t  

o n d e rs c h e id e n d  z i jn .  De v e rs c h i l le n d e  to e g e p a s te  

s to r t te c h n ie k e n  ( k le p p e n ,  r a in b o w e n  o f  s p ro e ip o n to n )  

z u l le n  qua  lu ch te m iss ie s  w e l  w a t  van  e lkaa r  ve rsch i l le n .

B e la n g r i jke  g e v o lg e n  van  h e t  g e b ru ik  van  de  v e r ­

r u im d e  v a a rg e u l  v e r ta le n  z ich  in de  m o b i l i t e i t s e f fe c te n  

o p  de  va a rg e u l  in de  havens  en h e t  a c h te r la n d ,  en de 

d a a rb i j  h o re n d e  m i l ie u g e v o lg e n .  De o n d e rz o e k s re ­

s u l ta te n  va n  deze  m i l ie u e f fe c te n  w e r d e n  b e sch re ve n  

in h e t  b a s is ra p p o r t  O v e r ig e  a sp e c te n .  In h e t  h o o f d ­

r a p p o r t  A c tu a l is a t ie  s t ra te g isch  m i l ie u e f f e c te n ra p ­

p o r t  w o r d e n  de  e f fe c te n  o p  lu c h t  te n g e v o lg e  van  de 

m o b i l i t e i t s w i j z ig in g e n  b e sch re ve n  en g e to e t s t  aan de 

lu c h tc r i te r ia .



Dwarsprofiel 5, bij Bath (NL)
2005, (huidige situatie)
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figuur 10-4  N 0 2 en PM10 concentratie en overschrijdingsdagen PM10, ter hoogte van dwarsprofie l 5 , op Nederlands grondgebied

H u id ig e  s itu a tie
In de  h u id ig e  to e s ta n d  w o r d t  o p  g e e n  e n ke le  p laats  

b in n e n  h e t  s tu d ie g e b ie d  langs  de  W e s te rs c h e ld e  een 

o v e rs c h r i jd in g  van  de  ja a rg re n s w a a rd e  van  N 0 2, S0 2 en 

de  ja a rg e m id d e ld e  g re n s w a a rd e  van  PM10 va s tg e s te ld .

O p  Be lg isch  g ro n d g e b ie d  w o r d t  o p  alle p la a tsen  een  te  

h o o g  aan ta l  o v e rs c h r i jd in g e n  van  de  d a g g e m id d e ld e  

g re n s w a a rd e  v o o r  f i jn  s to f  b e re k e n d .  H e t  fe i t  d a t  d i t  in 

N e d e r la n d  n ie t  h e t  geva l  is w o r d t  m e d e  v e ro o rz a a k t  

d o o r  de  in N e d e r la n d  to e g e s ta n e  z e e z o u tc o r re c t ie .  

D aa rb i j  w o r d t  h e t  aan ta l  d a g e n  m e t  d a g g e m id d e ld e  

o v e rs c h r i jd in g e n  s ys te m a t isch  m e t  zes v e rm in d e rd .  In 

V la a n d e re n  is d i t  n ie t  to e g e s ta a n .  V e rd e r  is d i t  ve rsch i l  

te  h e r le id e n  d o o r  de  in N e d e r la n d  en Be lg ië  v o o r g e ­

sch reven  re k e n w i jz e  o m  t o t  een  u n i f o rm e  a c h te rg ro n d -  

c o n c e n t ra t ie  te  k o m e n .  H ie rb i j  v i n d t  g e e n  in te rp o la t ie  

p laa ts  tussen  de  in de  tw e e  la n d e n  g e v o n d e n  w a a rd e n ,  

w a a rd o o r  er  aan de  g rens  d is c o n t in u ï te i t e n  p laa ts  v i n ­

den .

In ta b e l  10-5 w o r d t  een  o v e rz ic h t  g e g e v e n  van  de  c o n ­

c e n t ra t ie  o p  de  rand (en )  va n  de  va a rg e u l  te r  h o o g te  

van  d w a rs p ro f ie l  (DP) 5 en 6 .
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Dwarsprofiel 5, bij Saeftinghe (BE)
2005, (huidige situatie)
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figuur 10 -5  N02 en PM10 concentratie en overschrijdingsdagen PM10r ter hoogte van dwarsprofiel 5, op Belgisch grondgebied

N02 en PM10 op rand van de vaargeul in Belgie 

2005

N02p g /m 3 PM10pg /m 3 PM10 overschrijd ingsdagen

DP5 west 36,4 32,9 44

oost 38,3 33,0 44

DP6 west 30,6 32,6 42

oost 30,9 32,6 42

tabel 10 -5  N 0 2 en PM10 in 2 0 0 5  op de rand van de vaargeul 

in België
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V o o r  S0 2 w o r d t  in 2005 v o o r  g e e n  enke l  d w a rs p ro f ie l  

een  o v e rs c h r i jd in g  v a s tg e s te ld ,  n o c h  b in n e n ,  n o c h  b u i ­

te n  de  v a a rg e u l .  B in n e n  de  haven  van  A n t w e r p e n  k o m t  

o o k  een  o v e rs c h r i jd in g  v o o r  van  de  d o e ls te l l in g  van  de 

d a g g e m id d e ld e  g re n s w a a rd e  v o o r  f i jn  s tof.

V o o r  N 0 2 z i jn  o v e rs c h r i jd in g e n  in h e t  h a v e n g e b ie d  

n ie t  u i t  te  s lu i te n  o p  d ie  p laa tsen  w a a r  de  b e la n g r i jk s te  

in d u s t r ië le  emiss ies, s c h e e p v a a r t -  en w e g v e rk e e re m is -  

sies o p t re d e n .  V a n w e g e  de  zee r  h o g e  v e rk e e rs b i jd ra g e  

k o m e n  langs  de  b e la n g r i jk s te  ve rkeersassen  w e l 

o v e rs c h r i jd in g e n  v o o r  van  de  ja a rg e m id d e ld e  d o e ls te l ­

l in g e n  v o o r  N 0 2 en PM10. V o o r  S0 2 w o r d e n  in h e t  s tu ­

d ie g e b ie d  g e e n  o v e rs c h r i jd in g e n  v a s tg e s te ld .



Dwarsprofiel 5, bij Seaftinghe (BE)
2008, aanlegfase (worst-case) - PM10
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figuur 10-6 PM10 concentratie b ij aanlegfase (2008) ter hoogte van dwarsprofie l 5 , op Belgisch grondgebied

A u to n o m e  o n tw ik k e lin g
Bij de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  (2015) w o r d t  o p  g een  

e n ke le  p laa ts  b in n e n  h e t  s tu d ie g e b ie d  langs  de  Wes- 

te rs c h e ld e  een o v e rs c h r i jd in g  van  de  ja a rg re n s w a a rd e  

v an  N 0 2 en S0 2 en de  d a g g re n s w a a rd e  van  PM10 va s t ­

g e s te ld .  Z ie  o o k  h e t  b a s is ra p p o r t  O v e r ig e  asp e c te n  

o n d e r  p a ra g ra a f  2.2.2 v o o r  m e e r  in fo rm a t ie .

1 0 .3 .3  E ffe c te n  v a n  d e  a a n le g
V o o r  zo w e l  a a n le g -  ais o n d e r h o u d fa s e  z i jn  de  p ro je c ­

ta l t e rn a t ie v e n  n ie t  o n d e rs c h e id e n d  v o o r  de  emissies. 

U i t  h e t  o n d e r z o e k  b l i j k t  d a t  o p  de  d ive rse  b a g g e r lo c a -  

t ies  g e e n  o v e rs c h r i jd in g e n  van  N 0 2, PM10 - ja a r g e m id ­

d e ld e  en S0 2 te  v e rw a c h te n  d o o r  de  aan le g  van  de 

v e r r u im d e  v a a rg e u l .

V o o r  de  d a g n o rm  van  PM10 t r e d e n  w e l  e f fe c te n  o p .  In 

de  a u to n o m e  s i tu a t ie  in 2 008  t r e d e n  al o v e rs c h r i jd in ­

g e n  o p  h e t  B e lg ische  dee l  van  d e  Sche lde  te r  h o o g te  

van  d w a rs p ro f ie l  5 3 9  o v e rs c h r i jd in g e n  p e r  jaa r  van  de 

d a g n o r m  in p laa ts  d e  to e g e s ta n e  35 o v e rs c h r i jd in g e n .  

O o k  o p  de  a n d e re  b a g g e r lo c a t ie  o p  h e t  V laam se  dee l 

van  de  S che lde , d w a rs p ro f ie l  6 , is sprake  van  o v e rs c h r i j ­

d in g e n  van  de  d a g n o r m ,  te  w e te n  37 o v e rs c h r i jd in g s ­

d a g e n .  De aan le g  zal h ie r  te r  h o o g te  van  d w a rs p ro f ie l  

5 n o g  circa 0,5 p g / m 3 aan to e  v o e g e n 35’ .De g ro o ts te  

to e n a m e s  z u l le n  e c h te r  p la a ts v in d e n  o p  d w a rs p ro f ie l  6 

o m d a t  h ie r  h e t  m e e s t  in te n s ie f  g e b a g g e r d  g aa t  

w o rd e n .

35) Statistisch gezien zou het aantal overschrijd ingsdagen m et ongeveer 2 toenem en, 
maar op basis van de u u rto t  uur berekeningen bleken hier geen toenames te  z ijn  van het 
aantal overschrijd ingsdagen.
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Dwarsprofiel 6, naar Deurgangsdock
2008, aanlegfase (worst-case) - PM10
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figuur 10-7  PM10 concentratie b ij aanlegfase (2 0 0 8 ) ter hoogte van dw arsprofie l 6, op Belgisch grondgebied

Tevens zijn de toenam es op d i t  dwarspro f ie l des te 
opva l lender daar er hier in de au tono m e  situatie  w e i­
nig vaa rbew eg ingen  zijn. Voor PM10 v in d t  hier op  de 
rand van de vaargeul een (maximale) toenam e plaats 
van circa 4 p g /m 3. Dit ge e f t  een toenam e van 37 naar 
maximaal 43 overschr i jd ingsdagen aan m e t  name de 
westz i jde

De overschr i jd ingen zijn allen berekend ter  h o og te  van 
de vaargeul. Daarbuiten nem en de concentra ties af.
De d ich ts t  ge legen b e b o u w in g  be v in d t  zich op circa 
500 m eter  u i t  he t hart  van de vaargeul.  Hier is de to e ­
name van de luch tve ro n tre in ig ing  nog aanwezig , maar 
beperkter.

Vanwege de gro te re  emissies van N0 2 zijn de to e n a ­
mes in concentra ties voo r  N0 2 doorgaans gro te r  dan 
voo r  PM10. Op dwarspro f ie l is de m axim ale toenam e op 
de vaargeul circa 8 p g /m 3, Echter de concentra ties voo r  
N0 2 bl i jven in alle geval len onde r  de norm.
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Dwarsprofiel 5, bij Saeftinghe (BE)
2008, aanlegfase (worst-case) - N 02
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figuur 10 -8  N 0 2 concentratie b ij aanlegfase (2 0 0 8 ) ter hoogte van dwarsprofie l 5 , op Belgisch grondgebied

De aan le g  zal o p  h e t  t r a je c t  o p  de  B e n e d e n -Z e e -  

sch e ld e  en s lu izen  in V la a n d e re n  w o r d e n  u i tg e v o e rd  

d o o r  één b a g g e rs c h ip .  H o e w e l  v e r re w e g  de  g ro o ts te  

b i jd ra g e  w o r d t  v e ro o rz a a k t  d o o r  de  a c h te r g r o n d c o n -  

ce n tra t ie s ,  z i jn  m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  o p  V laam s 

g ro n d g e b ie d  n o d ig  o m  de  (ge r in g e )  e x t ra  c o n c e n t ra t ie  

te  c o m p e n s e r e n 361. H e t  l ig t  v o o r  de  h a n d  de  emiss ies 

v an  b a g g e re n  te  re d u c e re n  d o o r  de  in ze t  van  sch o n e re  

v a a r tu ig e n .  In d ie n  te ve ns  de  emiss ies  te n  g e v o lg e  van 

h e t  o n d e r h o u d s p r o g r a m m a  s te rk  w o r d e n  g e re d u c e e rd  

(w a t  dee l  u i t  m a a k t  van  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g ) ,

kan o p  deze  w i jz e  h e t  g e z a m e n l i jk e  e f fe c t  in 2 008  van 

de  aan le g  en lo p e n d  o n d e r h o u d  lage r  b l i jve n .

In ta b e l  10 -6  w o r d t  een  o v e rz ic h t  g e g e v e n  van  de  c o n ­

c e n t ra t ie  o p  de  rand (en )  va n  de  va a rg e u l  te r  h o o g te  

van  d w a rs p ro f ie l  (DP) 5 en 6 . H e t  e f fe c t  van  de  aan leg  

w o r d t  in z ic h te l i j k  in re la t ie  m e t  de  a u to n o m e  s i tua t ie .

36) De be rekende co n c e n tra tie b ijd ra g e  van de  e x tra  b a g g e ra c tiv ite ite n  is gebaseerd  op 
de  aanw e z igh e id  van een b aggersch ip  gedu re n de  een g ro o t aanta l w eken  in  een b e pe rk t 
g eb ied . H ier con cen tre e rt h e t m o d e lm a tig  be rekende e ffe c t van  de  con cen tra ties  z ich  op 
een bepe rk te  ru im te .
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Dwarsprofiel 6, naar Deurgangsdock
2008, aanlegfase (worst-case) - N 02

<D
U l

U l
C

45

40

35

30

25

15

V

va
ar

g
eu

l

^  -

_____________
--- --- -

—  grens 40 pg /m 3
-  -  NO; nulalternatief

-  —  NO; aanleg

I I 
I I 
I I

vaargeul
natuurgebied

wal
bewoning

-1 500 -500 500 1 500

afstand In meters

figuur 1 0 -9  N 0 2 concentratie b ij aanlegfase (2 0 0 8 ) ter hoogte van dw arsprofie l 6  op Belgisch grondgebied

N02 en PM10 op rand van de vaargeul in België tijdens baggeren

2008 autonoom 2008 baggeren

n o2 PM10 PM i0 overschrijd ingsdagen n o 2 PM10 PM10 overschrijd ingsdagen

pg /m 3 pg /m 3 pg /m 3 p g /m 3

DP5 west 35,3 31,9 39 36,1 32,3 39

oost 37,2 32,0 39 38,3 32,5 39

DP6 west 29,5 31,6 37 35,4 34,5 43

oost 29,8 31,6 37 38,1 35,5 40

tabel 1 0 -6  N 0 2 en PM10 in 2 0 0 8  (autonom e ontw ikke ling (nula lternatie f) en in aanlegfase verruim ing) 

op de rand van de vaargeul in België
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Gez ien  de  vee l lage re  e m is s ie fa c to r  v o o r  b a g g e r ­

s c h e p e n  v o o r  f i jn  s to f  zal de  b i jd ra g e  v o o r  PM10 n o g  

b e d u id e n d  lage r  z i jn  dan  v o o r  N 0 2. U i t  b i j k o m e n d e  

b e re k e n in g e n  u i tg e v o e rd  m e t  h e t  V laam se  IFDM dis- 

p e rs ie m o d e l ,  w a a rb i j  r e k e n in g  g e h o u d e n  w e rd  m e t  

de  in v lo e d  van  de  c o n s e rv a t ie v e  a a n n a m e s  d ie  in 

p a ra g ra a f  10.3.1 s taan besch re ve n ,  b l i j k t  d a t  de  im p a c t  

b i j  h e t  b a g g e re n  a lsnog  b e p e r k t  is (m e t  een  t i jd e l i j k e  

e m is s ie b i jd ra g e ,  u i t g e d r u k t  te n  o p z ic h te  van  de  ja a rg e ­

m id d e ld e  k w a l i t e i t s d o e ls te l l in g e n ,  van  m in d e r  dan  2,5 

p ro c e n t  o p  jaa rbas is  v o o r  N 0 2 en m in d e r  da n  1 p ro c e n t  

o p  jaa rbas is  inzake  f i jn  s to f) .  Z ie  v o o r  m e e r  in fo rm a t ie  

h e t  b a s is ra p p o r t  O v e r ig e  a sp e c te n .

E ffec t v a n  d e  b a g g e r te c h n ie k
De t e c h n ie k  van  h e t  b a g g e re n  is van  b e la n g  v o o r  de 

lu c h tk w a l i t e i t .  De emiss ies  b i j  h e t  b a g g e re n  h a n g e n  in 

b e la n g r i jk e  m a te  a f  van  de  b e n o d ig d e  t i j d  (de cyc lu s ­

t i jd )  en van  h e t  g e b ru ik t e  t y p e  b a g g e rs c h ip 371. G lobaa l  

kan m e n  s te l len :  ho e  la n g e r  h e t  b a g g e re n  d u u r t ,  hoe  

h o g e r  de  em iss ies  en de  e f fe c te n  o p  de  lu c h tk w a l i t e i t .

B a g g e re n  m e t  k le p p e n  is de  sne ls te  m a n ie r  en zal 

d a a ro m  de  m in s te  emiss ies o p le v e re n  in v e rg e l i j k in g  

m e t  r a in b o w e n  o f  m e t  s p ro e ip o n to n .  (D aarb i j  gaan  w e  

u i t  van  sch e p e n  d ie  d e z e l fd e  Ín h o u d  h e b b e n ,  z o d a t  ze 

eve n vee l  re izen  d ie n e n  te  o n d e rn e m e n . )

V o o r  w a t  b e t r e f t  de  lu c h t k w a l i t e i t  is er de  v o lg e n d e  

v o o rk e u r  v o o r  b a g g e r te c h n ie k e n  (in v o lg o rd e  van 

vo o rke u r ) :

1 K le p p e n

2 R a in b o w e n

3 W a lp e rse n

4 S p r o e ip o n to n

37) B ij d ive rse  typ e s  baggerschepen is een g e m id d e ld e  w aa rd e  aangenom en . De 
aanam e is dan o o k  d a t de  h o evee lhe id  verm o g e n  lin e a ir  e vo lu e e rt m e td e t i jd .

Bij r a in b o w e n  z u l le n  b i j k o m e n d e  emiss ies  van  ae roso -  

len o p t r e d e n  t i jd e n s  d e  lo s a c t iv i te i te n ,  d o o r  de  s te rke  

t u rb u le n t ie .  Er z i jn  e v e n w e l  g e e n  g e g e v e n s  b e s c h ik ­

baar  d ie  d i t  ve rsch i l  k w a n t i t a t i e f  k u n n e n  o n d e rs te u n e n .

1 0 .3 .4 .  E ffe c te n  v a n  h e t  o n d e rh o u d
V o o r  z o w e l  a a n le g -  ais o n d e r h o u d fa s e  z i jn  de  p ro je c -  

ta l te rn a t ie v e n  n ie t  o n d e rs c h e id e n d  v o o r  de  emissies.

O m d a t  de  in te n s i te i t  va n  h e t  b a g g e re n  in de  o n d e r -  

h o u d s fa s e  s te rk  a fn e e m t  in v e rg e l i j k in g  m e t  de  aa n ­

legfase, w o r d t  een  m in im a a l  e f fe c t  o p  de  lu c h t k w a l i t e i t  

v e rw a c h t .  Een b e la n g r i j k  dee l  van  h e t  o n d e r h o u d  

w o r d t  da a rn a a s t  ais a u t o n o o m  b e s c h o u w d .

De l u c h t k w a l i t e i t  o p  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  is h e t  

m e e s t  k r i t is ch  v a n w e g e  de  h o g e  a c h te r g ro n d c o n c e n -  

t ra t ies .  De emiss ies van  h e t  o n d e r h o u d  zal o p  d i t  dee l 

van  de  Sche lde  n ie t  o n d e rs c h e id e n d  z i jn  te n  o p z ic h te  

van  d ie  b i j  h e t  g e p la n d e  o n d e r h o u d  in d e  a u to n o m e  

o n tw ik k e l in g .

O p  de  W e s te rs c h e ld e  zal h e t  o n d e r h o u d  ais g e v o lg  

van  de  aan le g  w e l  g e r in g  w i j z ig e n  te n  o p z ic h te  van  de 

a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g .  D o o rd a t  h ie r  de  c o n c e n t ra t ie s  

ve r  o n d e r  de  g re n s w a a rd e  b l i j v e n  is h e t  t o ta a le f fe c t  o p  

de  lu c h t k w a l i t e i t  n ie t  re leva n t .

De c o n to u r  van  de  o v e rs c h r i jd in g e n  w o r d t  b e p a a ld  

d o o r  d e  a c h te rg ro n d c o n c e n t ra t ie s  en w o r d t  n ie t  b e ïn ­

v lo e d  d o o r  de  m in im a le  to e n a m e s  te n g e v o lg e  van  de 

a a n le g w e rk z a a m h e d e n .
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1 0 .3 . 5  C o nclus ies
V o o r  z o w e l  a a n le g -  ais o n d e r h o u d fa s e  z i jn  de  p ro je c -  

ta l te rn a t ie v e n  n ie t  o n d e rs c h e id e n d  v o o r  de  emissies.

A a n le g
De emiss ies  naar de  lu c h t  van  de  b a g g e r -  en s to r tw e rk -  

z a a m h e d e n  z i jn  lokaa l en b e p e rk t .

Ten g e v o lg e  van  h e t  b a g g e re n  in de  a a n leg fase  zal de 

c o n c e n t ra t ie  PM10 l ic h t  to e n e m e n  b o v e n o p  de  o v e r ­

s c h r i jd in g e n  van  de  d a g n o r m  d ie  reeds a u t o n o o m  aa n ­

w e z ig  z i jn .  D i t  g e ld t  a l leen  v o o r  t r a je c t  van  de  S che lde  

in V la a n d e re n .  Er z u l le n  g e e n  a n d e re  o v e rs c h r i jd in g e n  

van  de  n o rm e n  o p  lu c h t k w a l i t e i t  o p t re d e n .  De o v e r ig e  

e f fe c te n  ais g e v o lg  van  b a g g e re n  en s to r te n  in de  a a n ­

leg fase  z i jn  d a a ro m  in a l le  g e v a l le n  nui.

V oor de b e s lu itv o rm in g  ten aanz ie n  van  a a n le g  is h e t  

van  b e la n g  d a t er m itig e re n d e  m a a tre g e le n  w o rden  

ge n om e n , z o d a t de ve rs lech te ring  van  de lu c h tk w a li­

te it  ten  gevo lg e  van  de a a n le g  w o rd t w eg g e no m e n . Z ie  

h ie rv o o r  p a ra g ra a f 10.3.6.

O n d e rh o u d
H et o n d e r h o u d  zal ais g e v o lg  van  d e  aan le g  g een  

n e g a t ie f  e f fe c t  h e b b e n  o p  d e  lu c h t k w a l i t e i t  te n  o p z ic h ­

te  van  h e t  o n d e r h o u d  d a t  a u t o n o o m  zal p la a ts v in d e n .  

H e t  e f fe c t  o p  h e t  o n d e r h o u d  is d a a ro m  nu i.

S to r t te c h n ie k
De to e g e p a s te  s to r t t e c h n ie k  is n ie t  s ig n i f ic a n t  o n d e r ­

s c h e id e n d  v o o r  de  c o n c e n t ra t ie s  in h e t  g e b ie d .  M aa r  

o p  g ro n d  van  de  e f fe c te n  is er de  v o lg e n d e  v o o rk e u r :

1. K le p p e n

2. R a in b o w e n

3. W a lp e rse n

4. S p r o e ip o n to n

O p  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  b e t r e f t  h e t  de  b e p e rk te  

to e n a m e  va n  de  emiss ies  b i j  een  b e s ta a n d e  o v e rs c h r i j ­

d in g  va n  de  n o rm  PM10. De o v e rs c h r i jd in g  va n  deze 

n o rm  (zow e l in h e t  n u la l te rn a t ie f  ais in h e t  p ro je c ta l te r -  

n a t ie f )  w o r d t  enke l t i j d e l i j k  in 2008  v e rw a c h t .

1 0 .3 .6  M it ig e r e n d e  m a a tre g e le n
O m d a t  b i j  h e t  a a n le g g e n  l ich te  to e n a m e s  van  de 

PM10 c o n c e n t ra t ie  v e rw a c h t  w o r d e n ,  z i jn  m i ld e re n d e  

m a a t re g e le n  n o o d z a k e l i jk .  H e t  l ig t  v o o r  de  h a n d  o m  

m a a t re g e le n  te  n e m e n  o p  h e t  g e b ie d  van  de  b a g g e r ­

s ch e p e n  d ie  b e t ro k k e n  z i jn  b i j  de  a a n leg .  O m d a t  reeds 

in de  a u to n o m e  s i tu a t ie  o n d e r h o u d  p laa ts  v i n d t  d o o r  

v e rg e l i j k b a re  sch e p e n  d ie n e n  m i ld e re n d e  m a a t re g e le n  

aan deze  b a g g e rs c h e p e n  te  w o r d e n  o v e rw o g e n .

Westerschelde Beneden-Zeeschelde

Projectalternatieven Nula lternatie f Beide project- Nula lternatie f

Lucht Nevengeul Plaatrand alternatieven

Concentratie fijn  s to f: Immissies PM10 0 0 0

Concentraties verzurende po lluen ten : Immissies N0X /  S02 0 0 0 0 0

Concentraties overige sto ffen: broeikasgassen en 0 0 0 0 0

niet-broeikasgassen

tabel 10-7  A lgemene beoordeling van de effecten op lucht
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W e h e b b e n  te  m ake n  m e t  de  e m is s ie re d u c t ie d o e ls te l -  

l in g e n  in h e t  ka d e r  van  NEC en Kyoto . B o v e n d ie n  kan 

er v o o r  f i jn  s to f  g e e n  c o n c e n t ra t ie  g e d e f in ie e rd  w o r d e n  

w a a ro n d e r  g e e n  g e z o n d s h e id s im p a c t  v e rw a c h t  w o r d t .  

D a a ro m  n o e m e n  w e  een  aan ta l  p o te n t ië le  m a a t re g e le n  

d ie  d e  b e p e r k te  e f fe c te n  n o g  k u n n e n  t e m p e re n :

• In z e t te n  van  g ro te re  b a g g e rs c h e p e n  z o d a t  m in d e r  

v a a rb e w e g in g e n  n o d ig  z i jn .  D i t  h e e f t  een g u n s t ig e  

im p a c t  o p  a l le  e m is s ie p a ra m e te rs .

• In z e t te n  van  b a g g e rs c h e p e n  m e t  k le p p e n .  D ie  h e b ­

be n  een  g u n s t ig e r  e f fe c t  d o o r  g e r in g e re  (f ijn) s to f -  

emiss ies t i jd e n s  lo s a c t iv i te i te n ,  in v e rg e l i j k in g  m e t  

r a in b o w e n  en b e p e rk te re  t i jd s d u u r  in v e rg e l i j k in g  

m e t  s p ro e ip o n to n  (deze  laa ts te  v e re is t  k la a rb l i jk e l i jk  

la n g e r  m a n o e u v re re n  b i j  lo sa c t iv i te i te n ) .

• G e b ru ik  va n  z w a v e la rm e  b ra n d s to f  (no g  lage r  dan  

de  w e t t e l i j k  o p g e le g d e  w a a rd e )  kan v o o r  b i j k o m e n ­

de  S0 2 en PM 10 re d u c t ie  z o rg e n .

• G e b ru ik  va n  SCR d e n o x  o p  de  m o to re n .

• A a n le g p e r io d e  s p re id e n  o v e r  t w e e  jaa r  (de b e re k e ­

n in g e n  z i jn  u i tg e g a a n  van  een  w o rs tc a s e -b e n a d e -  

r ing  van  aan le g  in één jaar).

10.4 Geluid en trillingen
De g e lu id s h in d e r  van  b a g g e ra c t i v i t e i t e n  en b a g g e r ­

s c h e p e n  is o n d e rz o c h t .  D aa rb i j  is o n d e rs c h e id  g e m a a k t  

tu ssen  h e t  s to r te n  in de  n e v e n g e u le n  en o p  de  p laa t-  

ra n d e n  en tu ssen  de  s to r t te c h n ie k e n  r a i n b o w e n /  

s p ro e ip o n to n  en k le p p e n .

1 0 .4 .1  O n d e rz o e k
V o o r  h e t  c r i te r ia  g e lu id  en t r i l l i n g e n  w e rd e n  de  v o l ­

g e n d e  o n d e r z o e k s p a ra m e te r s  o n d e rz o c h t :

• G e lu ids -  en t r i l l i n g s h in d e r :  a fs ta nd  w a a ro v e r  de 

g e lu id s -  en t r i l l i n g s n o r m e n  v o o r  N e d e r la n d  en 

V la a n d e re n  w o r d e n  o v e rs c h re d e n ,  s p e c i f ie k  v o o r  

loca t ies  van  g e lu id g e v o e l ig e  b e s te m m in g e n .  O p  

basis van  h e t  g e lu id s e f fe c t  van  h e t  b a g g e re n  ( in c lu ­

s ie f  t r a n s p o r t  en s to r ten ) ;

R u s tv e rs to r in g :  in te rp re ta t ie  van  r u s tv e r s to r in g  v o o r  

V o g e l -  en H a b i ta t r i c h t l i j n g e b ie d e n .  In h e t  h o o fd s tu k  

N a tu u r  van  d i t  r a p p o r t  s taan  de  conc lus ies  van  d i t  

o n d e rz o e k .

Aspect Geluid en trillin g en

Geluidshinder P33 H inder voor locaties van ge lu idsge-

voelige bestem m ingen

Trillingshinder P34 Afstand waarover tr illingsno rm en

worden overschreden

tabel 1 0 -8  Aspect ge lu id  en trillingen

De e ffec ten  n a a r  t r ill in g e n  z ijn  in  d it  on d e rzo e k  

b u ite n  b e sch o u w in g  ge la ten . H e t o n d e rzo e k  is n ie t  

g e d e ta ille e rd  g e n oe g  o m  h ie rv o o r een n a u w ke u rig e  

v e rg e lijk in g  te m aken . S ig n ifica n te  w ijz ig in g  van de  

t r il l in g e n  w egens de a c tiv ite ite n  op de w a te r lo o p  w o r­

den  n ie t ve rw ach t, beha lve  ais o n d e rw a te rtr il l in g e n  o f  

o n d e rw a te rg e lu id . De e ffec ten  van  h e t o n d e rw a te rtr il-  

l in g e n o f  o n d e rw a te rg e lu id  z ijn  a p a r t  o n d e rz o c h t en 

b eoordee ld . Lees h ie rv o o r h o o fd s tu k  9 N a tu u r  en h e t 

b a s is ra p p o rt N a tu u r.

M e th o d e  o n d e r z o e k  e f fe c t  s c h e e p v a a r tv e rk e e r  

De m e th o d ie k ,  d ie  b e t re k k in g  h e e f t  o p  h e t  s c h e e p ­

va a r tv e rk e e r ,  is g e b a s e e rd  o p  h e t  v o lg e n d e 381:

• Ais  L d e n 391 m e e r  da n  65 dB b e d ra a g t ,  is h e t  p e rc e n ­

ta g e  e rn s t ig  g e h in d e r d e n  m e e r  da n  10 p ro c e n t .

38) in de  DHV m e th o d ie k  voo r h e t beoo rde len  van s ch e ep va artlaw a a i w o r d t n ie t 
gesp roken  o ve r Lm ax. Tevens zal te n  g e vo lg e  van de  v e rru im in g  Lm ax n ie t w e z e n lijk  
ve rande ren , im m e rs  voo r a lle  zeeschepen is een b ro n ve rm o g e n  van 116 dB(A) gehan tee rd  
en de  vaa rro u te s  w ijz ig e n  n ie t. Voor h e t baggeren g e ld t d a t h e t m a x im a le  g e lu idsn iveau  
m a x im a a l 8 dB(A) h o ge r zal z ijn  dan de  gepre se n te e rd e  Lden w aa rd e n  (con tou ren ).
39) Lden is Lday, even ing  and n ig h t, een g e lu id sm a a t w a a rb ij de  g e lu id b e la s tin g  
g e d u re n de  de  a vo n d -  en n a c h tp e r io d e z w a a rd e r  g e w o g e n  w o r d t dan deze t i jd e n s  de 
d a gpe riode.
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Ais  d i t  p e rc e n ta g e  d o o r  m a a t re g e le n  n ie t  v o ld o e n d e  

v e rm in d e rd  kan w o r d e n ,  da n  m o e t  de  s i tu a t ie  ve r ­

m e d e n  w o r d e n .

• A is  Lden  tussen  55 en 65 dB is, o v e re e n k o m e n d  m e t  

een p e rc e n ta g e  van  m a x im a a l  10 p ro c e n t  e rn s t ig  

g e h in d e r d e n ,  dan  m o e te n  m a a t re g e le n  w o r d e n  

o v e rw o g e n .

• A is  Lden  tussen  45 en 55 dB is, o v e re e n k o m e n d  m e t  

een p e rc e n ta g e  van  m a x im a a l  5 p ro c e n t  e rn s t ig  

g e h in d e r d e n ,  dan  is er sp rake  van  een  a a n da c h ts -  

s i tua t ie .

• A is  d i t  Lden  k le in e r  o f  g e l i jk  aan 45 dB is, is er  geen  

p ro b le e m  te  v e rw a c h te n .  W e z ien  d i t  da n  ais een 

v e rw a a r lo o s b a a r  p e rc e n ta g e  e rn s t ig  g e h in d e rd e n .

De b e re k e n d e  c o n to u re n  z i jn  g e re la te e rd  aan b o v e n ­

s ta a n d e  d o s is -e f fe c t re la t ie s .

M eer weten?
M ee r ove r de g e b ru ik te  beo o rd e U n g sm e th o d ie k  leest 

u in  h e t ra p p o r t  "G e lu idse ffec ten  S ch e e p va a rtla w a a i, 

m e tin g e n , l ite ra tu u rs tu d ie  en o n tw ik k e lin g  re k e n to o l"  

(DHV, 2004)

E ffecten  van  h e t g e w ijz ig d e  schee pva a rtve rke e r w o r­

den beschreven in  h e t h o o fd ra p p o r t  A c tu a lis a tie  s tra te ­

g isch m illie u e ffe c te n ra p p o rt..

M e th o d e  o n d e r z o e k  e ffe c t  b a g g e r -  e n  s to r t  

a c t iv ite ite n
V o o r  h e t  b e p a le n  van  de  g e lu id s e f fe c te n  van  de  b a g -  

g e ra c t iv i t e i te n  z i jn  h in d e ra fs ta n d e n  b e re k e n d .  O m d a t  

n ie t  d u id e l i j k  is w a a r  een  b a g g e rs c h ip  z ich  o p  een 

b e p a a ld  m o m e n t  b e v in d t ,  z i jn  de  h in d e ra fs ta n d e n  

u i tg e z e t  ais h in d e rc i rk e ls  v a n a f  de  ra n d e n  van  de 

g e b ie d e n  (b a g g e rv a k k e n  en s to r tg e b ie d e n )  w a a r  de 

a c t iv i t e i t e n  p laa ts  v in d e n .  O m d a t  de  b a g g e rs c h e p e n
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z ich  u i te ra a rd  n ie t  a l leen  o p  de  ra n d e n  van  de  w e r k g e ­

b ie d e n  b e v in d e n ,  m aa r  b i j v o o rb e e ld  o o k  in h e t  m id ­

d e n ,  is h ie r  sp rake  van  een  w o rs t -c a s e  b e n a d e r in g .

De g e lu id s e f fe c te n  van  h e t  va ren  van  de  b a g g e rs c h e ­

p en  tussen  b a g g e r lo c a t ie  en s to r t lo c a t ie  z i jn  n ie t  in 

b e e ld  g e b ra c h t .  Deze v a a rb e w e g in g e n  z i jn  v e rw a a r ­

lo o s b a a r  te n  o p z ic h te  van  de  v a a rb e w e g in g e n  van  h e t  

re g u l ie re  s c h e e p v a a r tv e rk e e r  in de  va a rg e u l .

O m d a t  h e t  s to r te n  een a c t i v i t e i t  is w a a rv o o r  een  ve r ­

g u n n in g  n o d ig  is, z i jn  de  h in d e ra fs ta n d e n  g e re la te e rd  

aan de  d o s is m a a t  la n g t i jd  g e m id d e ld  b e o o rd e l in g s n i -  

veau  (LAr,Lt). In d i t  ka d e r  z i jn  de  40, 45 , 50, 55, 60  en 65 

d B(A) h in d e rc o n to u re n  b e p aa ld .

D o o rd a t  de  d o s is m a a t  LAr,Lt v o o r  in d u s t r ie la w a a i  g e re ­

la te e rd  is aan de  t i jd s d u u r  van  een  e tm a a l  is de  d u u r  

d a t  een  b ro n  in w e r k in g  is va n  in v lo e d  o p  de  u i t e in ­

d e l i jk e  h in d e ra fs ta n d .  V e rs c h i l le n d e  c y c lu s t i jd e n  (ba g -  

g e r e n - v a re n - k le p p e n /s p ro e ip o n to n / r a in b o w e n )  z u l le n  

d a a ro m  in v lo e d  h e b b e n  o p  d e  u i te in d e l i j k  b e re k e n d e  

h in d e ra fs ta n d e n .

D i t  g e ld t  o o k  v o o r  de  w i jz e  van  h e t  s to r te n  van  de  

b a g g e rs p e c ie .  S p r o e ip o n to n / r a in b o w e n  v e rg t  m e e r  

t i j d  dan  k le p p e n  w a a rd o o r  de  e f fe c t ie v e  d u u r  d a t  

er p e r  dag  o p  een  b e p a a ld e  p laa ts  g e b a g g e rd  kan 

w o r d e n ,  a fn e e m t  en d a a rm e e  o o k  de  h in d e ra fs ta n d .  

Deze c o r re c t ie  d ie  a fh a n k e l i j k  is van  de  d u u r  d a t  een 

b ro n  in b e d r i j f  is w o r d t  o o k  w e l  b e d r i j f s d u u rc o r re c t ie  

g e n o e m d  (Cb).

V o o r  h e t  b e p a le n  van  de  g e lu id s e f fe c te n  d o o r  h e t  

b a g g e re n  en s to r te n  z i jn  m e t  b e h u lp  van  h e t  c o m p u ­

t e r p r o g ra m m a  G e o n o is e  (vers ie  5.31) h in d e ra fs ta n d e n  

b e re k e n d .  Deze h in d e ra fs ta n d e n  z i jn  g e b ase e rd  o p  een  

b a g g e rs c h ip  m e t  een  b ro n v e r m o g e n  van  116 dB(A)40).

40) W o rs t-ca se  aannam e a fk o m s tig  u it  (M + P , 1986).



D it  b ro n v e r m o g e n  is z o w e l  g e h a n te e rd  v o o r  de  a c t i ­

v i t e i t  b a g g e re n  ais de  a c t i v i t e i t e n  k le p p e n  en s p ro e i -  

p o n t o n / r a in b o w e n .  Bij de  b e re k e n in g e n  is re k e n in g  

g e h o u d e n  m e t  een  c o r re c t ie  v o o r  de  b e d r i j f s d u u r  (Cb).

B e la n g r i jke  g e v o lg e n  va n  h e t  g e b r u ik  va n  de  ve r ­

r u im d e  v a a rg e u l  v e r ta le n  z ich  in de  m o b i l i t e i t s e f fe c te n  

o p  de  v a a rg e u l  in de  havens  en h e t  a c h te r la n d ,  en de 

d a a rb i j  h o re n d e  m i l ie u g e v o lg e n .  De o n d e rz o e k s re s u l ­

t a te n  van  deze  m i l ie u e f fe c te n  w e rd e n  b e s c h re v e n  in 

h e t  b a s is ra p p o r t  O v e r ig e  a sp e c te n .  In h e t  h o o fd r a p ­

p o r t  A c tu a l is a t ie  s t ra te g isch  m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  

w o r d e n  de  e f fe c te n  o p  g e lu id  te n g e v o lg e  van  de 

m o b i l i t e i t s w i j z ig in g e n  b e s ch re ve n  en g e to e t s t  aan de 

g e lu id s c r i te r ia .

10.4.2 Huidige situatie en autonom e ontw ikkeling
In de  p e r io d e  van  8 n o v e m b e r  t o t  en m e t  17 n o v e m b e r  

2 006  z i jn  g e lu id s m e t in g e n  u i tg e v o e rd .  De m e t in g e n  

h a d d e n  h e t  d o e i  o m  h e t  a c h t e r g r o n d g e lu id  v o o r  h e t  

B e lg ische  g ro n d g e b ie d  va s t  te  s te l len .  Naast c o n t in u e  

m e t in g e n  z i jn  er o o k  k o r t s to n d ig e  m e t in g e n  ve r r ic h t .  

D i t  is in o v e re e n s te m m in g  m e t  h e t  g e s te ld e  in 

V la re m  II.

De g e lu id s m e t in g e n  z i jn  u i tg e v o e rd  o p  de  l inke r-  en 

re c h te ro e v e r  van  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  te r  h o o g te  

v an  de  w o o n k e rn  L i l lo  en D oe i.  De g e lu id s b e la s t in g  is 

b e p a a ld  b i j  de  d i c h t s tb i j z i jn d e  w o n in g e n .  De m e t in g e n  

la ten  een  h o g e  a c tu e le  g e lu id s b e la s t in g  z ien .

Bij de  w o n in g  Z o e te n b e rm  2 (O ud e  D oe i)  aan de  l in ­

ke ro e v e r  b e d ra g e n  de  r i c h tw a a rd e n  (v o o r  ag ra r isch  

g e b ie d )  40, 35 en 30 dB(A) v o o r  re s p e c t ie v e l i jk  de  d a g ­

a v o n d - ,  en n a c h tp e r io d e .  De g e m e te n  w a a rd e  (LA95, 

i h )  b e d ra a g t  41,7 en 41,9 en 38 dB(A) in de  respec­

t ie v e l i jk e  e tm a a lp e r io d e n .  In h e t  g e b ie d  is d a a ro m  al 

sp rake  va n  o v e rs c h r i jd in g e n  va n  1,7 en 6,9 en 8 dB(A). 

H e t  Lden  (op  basis van  de  g e m e te n  L A e q -w a a rd e n )  

b e d ra a g t  in O u d e n  D oe i 51,6 dB.

Bij de  w o n in g  T o lh u isss t raa t  6 (Li llo) aan de  re c h te ro v e r  

b e d ra g e n  d e  r ic h tw a a rd e n  (v o o r  een  g e b ie d  b in n e n  

500 m e te r  van  een  in d u s t r ie g e b ie d )  50, 45 en 45 dB(A) 

v o o r  re s p e c t ie v e l i jk  de  d a g -  a vo n d - ,  en n a c h tp e r io d e .  

De g e m e te n  w a a rd e  (LA95, i h )  b e d ra a g t  47,9 en 47,2 

en 45,3 dB(A) in d e  re s p e c t ie v e l i jk e  e tm a a lp e r io d e n .

In h e t  g e b ie d  is d a a ro m  in de  a v o n d -  en n a c h tp e r io d e  

al sp rake  van  o v e rs c h r i jd in g e n  van  2,2 en 5,3 dB(A).

H e t  Lden  (op  basis van  de  g e m e te n  L A e q -w a a rd e n )  

b e d ra a g t  in L i l lo  57,5 dB.

De g e lu id s h in d e r  in h e t  N e d e r la n d s e  dee l van  h e t  

s tu d ie g e b ie d  h a n g t  in b e la n g r i jk e  m a te  sa m e n  m e t  de 

g ro te  t ra n s p o r ta s s e n  en de  s te d e l i jk e  c o n c e n t ra t ie s .  

Langs g ro te  w e g e n  en s te d e l i jk e  c o n c e n t ra t ie s  is de 

g e lu id s h in d e r  h e t  g ro o ts t ,  o o k  in de  p ro v in c ie  Z ee la n d .

10.4.3 Effecten van de aanleg
Bij de  b e o o r d e l in g  van  h e t  b a g g e re n  en s to r te n  w o r d t  

o n d e rs c h e id  g e m a a k t  tussen  h e t  s to r te n  in de  n e v e n ­

g e u le n  en o p  de  p la a t ra n d e n .  D aarnaas t  w o r d t  o n d e r ­

sche id  g e m a a k t  tussen  d e  s to r t te c h n ie k e n  r a i n b o w e n /  

s p ro e ip o n to n  en k le p p e n .  Een a c t i v i t e i t  in N e d e r la n d  

kan een  h in d e r o p p e r v la k  in Be lg ië  t o t  g e v o lg  h e b b e n .

De g r o o t t e  van  de  s to r t lo c a t ie  b e p a a l t  h e t  o p p e r v la k  

b in n e n  een  g e lu id s c o n to u r ,  m aa r  w o r d t  o o k  b e p a a ld  

d o o r  d e  s to r t te c h n ie k .  O m d a t  n ie t  b e k e n d  is w e lk e  

g e lu id g re n s w a a rd e n  er g e ld e n  en f le x ib e l  s to r te n  

m o g e l i j k  is, s c o o r t  een  g r o o t  o p p e r v la k  da n  o o k  n e g a ­

t ie f.

Algem ene effecten bij verschillende technieken
De g e lu id s c o n to u r  van  h e t  s to r te n  (b e s c h o u w d  pe r  

e tm a a l)  w o r d t  p o s i t ie f  b e ïn v lo e d  d o o r  g e b r u ik  te 

m a k e n  van  de  s to r t t e c h n ie k  r a i n b o w e n /s p ro e ip o n to n .  

D o o rd a t  h e t  s to r te n  m id d e ls  r a i n b o w e n /s p ro e ip o n to n  

la n g e r  d u u r t  ( o n g e v e e r  1 uur)  da n  k le p p e n  (5 m in u te n )  

is er m in d e r  t i jd  o m  b in n e n  een  e tm a a l  te  b a g g e re n  

(cyc lus b a g g e re n  en s to r te n  d u u r t  langer) .  H e t  r a in b o -
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w e n / s p r o e ip o n t o n  d a a re n te g e n  le v e r t  te r  p laa tse  van  

de  s to r t lo c a t ie  een g ro te r  g e lu id s b e la s t  o p p e r v la k  op . 

H e t  r a i n b o w e n /s p ro e ip o n to n  d u u r t  p e r  cyc lus  la n g e r  

dan  h e t  k le p p e n  van  de  la d in g .  N a a rm a te  de  cyc lus  van 

b a g g e re n  en s to r te n  la n g e r  d u u r t  n e e m t  h e t  aan ta l  

d a g e n  m e t  m o g e l i j k e  h in d e r  toe .  In de  h o o g te  van  de 

g e lu id s b e la s t in g  w o r d t  d i t  e v e n w e l  n ie t  v e rd is c o n ­

te e rd .

Ter h o o g te  va n  de  b a g g e r lo c a t ie s  is de  b a g g e r -  en 

s to r ts c y c lu s  m e t  r a in b o w e n /s p r o e ip o n to n  g u n s t ig e r  

o m d a t  p e r  e tm a a l  m in d e r  t i jd  g e b a g g e r d  zal w o rd e n .  

Ter h o o g te  va n  de  s to r t lo c a t ie s  is de  t e c h n ie k  van  h e t  

k le p p e n  g u n s t ig e r  o m d a t  deze  vee l m in d e r  la ng  d u u r t  

en p e r  e tm a a l  m in d e r  t i j d  aan s to r ta c t i v i t e i t e n  v o o r k o ­

m e n  o p  de  loca t ie .

Baggeren m et schepen 

die kleppen

W esterschelde

(hectare)

Beneden-Zeeschelde

(hectare)

baggervak 397,7 74,8

40-45 dB 7293,9 1388,6

45-50 dB 3584,9 675,9

50-55 dB 1630,9 301,4

55-60 dB 641,8 118,6

60-65 dB 306,1 57,3

> 65  dB 553,3 105,3

tabel 1 0 -9  H inderoppervlaktes b ij baggeren m e t schepen 

die kleppen

Middelburg

Vlissingen
Noordzee

Westerschelde
Breskens

het Zwin, grens studiegebied Terneuzen

Antwerpen

Bruqqe

figuur 10-10 Geluidswaarden b ij baggeren met schepen die kleppen
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Effecten bij projectalternatief Plaatrand

Baggeren m et schepen 

die rainbow en/sproei­

ponton

W esterschelde

(hectare)

Beneden-Zeeschelde

(hectare)

baggervak 397,7 74,8

40-45 dB 5775,9 1118,7

45-50 dB 2711,1 508,3

50-55 dB 1156,3 212,2

55-60 dB 533,9 99,2

60-65 dB 233,0 43,7

>6 5  dB 421,6 87,5

tabel 10 -10  H inderoppervlaktes bíj baggeren m e t schepen 

die ra inbow en/sproeiponton

Kleppen op p laat­

randen gelegen In 

Nederland

Westerschelde

(hectare)

Beneden-Zeeschelde

(hectare)

plaa trandvak 567,2 n.v.t.

40-45 dB 663,1 0,0

45-50 dB 321,4 0,0

50-55 dB 193,8 0,0

55-60 dB 166,5 0,0

60-65 dB 115,1 0,0

> 65  dB 144,5 0,0

tabel 10-11 H inderoppervlaktes in Nederland b ij kleppen op  

plaatranden

o o o o o

Middelburg

Vlissingen
Noordzee

Westerschelde
Breskens

het Zwin grens studiegebied Terneuzen

Antwerpen

Bruaae

figuur 10-11 Geluidswoarden in Nederland bij kleppen op plaatranden
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R ainbowen/sproeipon­

ton op plaatrand ge le ­

gen in Nederland

Westerschelde

(hectare)

Beneden-Zeeschelde

(hectare)

plaatrandvak 567,2 n.v.t.

40-45  dB 2547,8 0,0

45-50 dB 1366,5 0,0

50-55 dB 620,6 0,0

55-60 dB 303,1 0,0

60-65 dB 193,8 0,0

>6 5  dB 409,7 0,0

tabel 10-12  H inderoppervlaktens in Nederland b ij 

ra in bow e n /sp roe ipo n ton  op p laa trand

Middelburg

Vlissingen
Noordzee

Westerschelde
Breskens

het Zwin, grens studiegebied Terneuzen

Antwerpen

Bruaae

figuur 10-12 Geluidswaarden in Nederland bij rainbowen/sproeiponton op plaatrand
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Effecten bij projectalternatief Nevengeul

Kleppen op nevengeul 

gelegen in Nederland

Westerschelde

(hectare)

Beneden-Zeeschelde

(hectare)

nevengeul 4857,5 n.v.t.

40-45 dB 2886,0 53,8

45-50 dB 1460,5 19,6

50-55 dB 892,5 4,7

55-60 dB 725,2 0,0

60-65 dB 495,6 0,0

>6 5  dB 553,3 0,0

tabel 10-13  H inderoppervlaktes in Nederland b ij kleppen op 

nevengeul

H et s to r te n  o p  de  p la a t ra n d e n  in N e d e r la n d  g e e f t  een 

m in d e r  g r o o t  ru im te b e s la g  van  d e  h in d e rc o n to u re n  

dan  h e t  s to r te n  in de  n e v e n g e u l .  D i t  w o r d t  v e ro o rz a a k t  

d o o r d a t  de  s to r t v a k k e n  o p  de  n e v e n g e u le n  een  g ro te r  

o p p e r v la k  h e b b e n  d an  deze  o p  de  p la a t ra n d e n .

o o o o o

Middelburg

*
Vlissingen

Noordzee

Westerschelde
Breskens

het Zwin grens studiegebied Terneuzen

Antwerpen

Bruqqe

figuur 10-13 Geluidswaarden in Nederland bij kleppen op nevengeul
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Kleppen in België

W esterschelde

(hectare)

Beneden-Zeeschelde

(hectare)

s to rtvak n.v.t. 299,1

40-45 dB 0,0 778,6

45-50 dB 0,0 340,7

50-55 dB 0,0 199,4

55-60 dB 0,0 127,3

60-65 dB 0,0 110,9

>65 dB 0,0 133,1

Ter h o o g te  van  A n t w e r p e n  is een  s to r t lo c a t ie  v o o rz ie n  

w a a rb i j  de  g e lu id s c o n to u r e n  o o k  o ve r  la nd  k o m e n  

b i j  de  s to r ta c t i v i t e i t e n .  Er v a l le n  w o n in g e n  b in n e n  de 

laags te  b e re k e n d e  c o n to u re n  (40-45 d B(A)) ( to e ts in g  

VLAREM II re g e lg e v in g ,  z ie  k a d e r ) . De lo c a t ie  w a a r  de 

g e lu id s b e la s te  w o n in g e n  l ig g e n ,  is de  R i jnkaai in A n t ­

w e rp e n .  De b i j k o m e n d e  b e re k e n d e  g e lu id s b e la s t in g  

van  de  s to r t a c t i v i t e i t e n  o p  deze  lo c a t ie  zal e v e n w e l  

te n  o p z ic h te  van  de  b e s ta a n d e  g e lu id s b e la s t in g  van 

o v e r ig e  b ro n n e n  (o n d e r  a n d e re  in d u s t r ie  en a u to -  en 

v ra c h tv e rk e e r )  v o l le d ig  v e rw a a r lo o s b a a r  z i jn .

tabel 10-14  H inderoppervlaktes in België b ij kleppen

Middelburg

Vlissingen
Noordzee

Westerschelde
Breskens

het Zwin, grens studiegebied Terneuzen

Antwerpen

Bruaae

figuur 10-14 Geluidswaarden in België bij kleppen
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Toetsing VLAREMII regelgeving Vlaanderen
In  V laande ren  w erden  w e tte n  en r ic h tlijn e n  o p g es te ld  d ie  een vo ld o e n in g g e v e n d  akoestisch  le e fm ilie u  m oe te n  verze­

keren. Voor in d u s tr ie la w a a i g e ld t de w e tg e v in g  V la rem  II. In V larem  II z ijn  im m is s ie r ic h tw a a rd e n  v o o r de m ilie u k w a li­

te it  (m ilie u k w a lite its n o rm e n ) vastge legd . Deze hebben  b e tre k k in g  op  h e t to ta le  g e lu id s k lim a a t. De v o o rw a a rd e n  m e t  

b e tre k k in g  to t  g e lu id  w a a ra a n  een n ie u w e  o f  een b e s taande  in r ic h tin g  m o e t vo ld o e n , h a n g e n  m ee s ta l n ie t a lleen  a f  

van de ge ld e nd e  r ic h tw a a rd e  op  h e t im m iss iep u n t, m a a r  o o k  van  h e t bes taande  o m g e v in g s g e lu id  (v e ro o rz a a k t d o o r  

b e s taande  bed rijven , verkeer en andere  b u ite n g e lu id e n ,...)  (VLAREM II, B ijla ge  4-5.6)

V oor de a a n le g  van de v e rru im in g  v o o r de B eneden-Zeesche lde w o rd t tijdens  de s to r ta c tiv ite ite n  een g e lu id sb e la s tin g  

v e rw a c h t n a b ij de w o n in g e n  a a n  de R ijn ka a i te A n tw e rp e n . De ge ld e nd e  r ic h tw a a rd e  is fu n c tie  van  de h u id ig e  to e ­

s ta n d  van h e t o m g e v in g s g e lu id  in  h e t bes tem m ingsgeb ied . H e t bes taande  o m g e v in g s g e lu id  t.h.v. de R ijn ka a i w e rd  

b e p a a ld  a a n  de h a n d  van  g e lu id sm e tin g e n  en beschreven in  h e t m ilie u e ffe c tra p p o r t v o o rd e  O o s te rw e e lve rb ind in g . 

[D e g e m id d e ld e  LA 95 ,th  w a a rd e n  p e r  b e o o rd e lin g sp e rio d e  bed ro e g  er 42 dB(A) ove rdag , 47 dB(A) 's avonds en 42 's 

n a ch ts  (35 dB(A) v o o r de m id d e lin g  van de 4 la a g s te  u u rw a a rd e n  tijdens  de n a ch tp e rio d e ). H e t Lden (op basis van  de  

gem e te n  L A eq -w aarden ) bed ro e g  er 57 dB.] V o o rd e  w este lijke  o m w o n e n d e n  van h e t E iland je , ge legen  in  een w o o n ­

g e b ie d  op m in d e r  d a n  500 m e te r van  een km o-zo n e , w e rd  er geen o ve rsch rijd in g  van  de m ilie u k w a lite its n o rm e n  

opgem e ten . D it  b e te ke n t d a t  h e t spec ifieke  g e lu id  in  open lu c h t v o o rtg e b ra c h t d o o r  de s to r ta c t iv ite ite n  z ich  aa n  de 

b e w o o n d e  g e b ou w e n  (R ijnkaa i) d ie n t te beperken  to t  45 dB(A) ove rdag , resp e c tie ve lijk  4 0  dB(A) 's a vonds  en 35 dB(A) 's 

nach ts . A a n  de h a n d  van h e t la n g tijd g e m id d e ld e  beoordehngsn iveau , z ijn d e  de h o o gs te  w a a rd e  van de ge lu id sb e la s ­

tin g  in  de d a g pe rio d e , a v o n d p e rio d e  +  5 dB(A) en n a c h tp e r io d e  +10 dB(A), w o rd t d i t  v e rta a ld  in een r ic h tw a a rd e  van  

45 dB(A) v o o rd e  e tm a a lp e rio d e s  (dag, a vo n d , nach t).

Volgens de g e lu id sco n to u re n  va llen  de w o n in g e n  a a n  de R ijn k a a i b in n e n  de co n tou re n  van 4 0 -45  dB(A). Toetsing van  

h e t spec ifieke  g e lu id  tijdens de s to r ta c tiv ite ite n  n a b ij de  R ijn ka a i resu lte e rt in  geen o v e rsch rijd in g  van  de r ic h tw a a rd e  

van 45 dB(A).

1 0 .4 .4  E ffe c te n  v a n  h e t  o n d e rh o u d
O m d a t  de  e f fe c te n  van  h e t  b a g g e re n  m e t  b e h u lp  van  

z o g e n o e m d e  h in d e ra fs ta n d e n  z i jn  u i t g e d r u k t ,  w a a rb i j  

de  a fs ta n d e n  z i jn  u i tg e z e t  v a n a f  de  ra n d e n  van  de  b a g ­

g e r  en s to r tv a k k e n ,  zu l le n  deze  h in d e ra fs ta n d e n  n ie t  

g ro te r  o f  k le in e r  z i jn  da n  t i jd e n s  de  a a n leg fase  van  de 

v e rd ie p in g .  T i jd e n s  de  o n d e rh o u d s fa s e  z u l le n  er w e l  

m in d e r  b a g g e rs c h e p e n  va ren  da n  t i jd e n s  de  a a n le g ­

fase van  de  v e rd ie p in g .

10.4.5 Conclusies
H et b a g g e re n  en s to r te n  g e d u r e n d e  d e  a a n leg fase  zal 

le id e n  t o t  v e rh o o g d e  g e lu id s b e la s t in g e n  te n  o p z ic h te  

van  de  h u id ig e  ( v e rg u n n in g )s i tu a t ie .  De a fs ta n d  t o t  

w o n in g e n  is g r o o t  g e n o e g ,  z o d a t  de  g e lu id s g re n s w a a r -  

d e n  d ie  in de  v e rg u n n in g  e v e n tu e e l  k u n n e n  w o r d e n  

ge s te ld  naar v e rw a c h t in g  n ie t  b e p e rk e n d  z u l le n  z i jn  

v o o r  de  b a g g e r -  en s to r tw e r k z a a m h e d e n .  O p  één  p u n t  

in A n t w e r p e n  is er ex t ra  g e lu id s b e la s t in g  m o g e l i j k .  

M aa r  deze  is v e rw a a r lo o s b a a r  in v e rg e l i j k in g  m e t  de 

a c h te rg ro n d .
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Westerschelde Beneden-Zeeschelde

Geluid en trillingen

P rojectalternatieven  

Nevengeul P laatrand

N u la lte rn atie f Belde project­

a lternatieven

N u la lte rn atie f

G eluidshinder: h inder voor locaties van ge lu idsgevoelige bestem m ingen 0 0 0 0 0

Trillingsh inder: afstand w a a rove rtr illin gno rm e n  worden overschreden 0 0 0 0 0

tabel 10-15  A lgemene beoordeling van de effecten op ge lu id  en trillingen

10.4.6  M itigerende m aatregelen
Er w o r d e n  g e e n  m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  v o o rg e s te ld ,  

o m d a t  er  g e e n  s ig n i f ic a n te  e f fe c te n  z i jn .

10.5 Landschap
In h e t  d e e lo n d e r z o e k  L a n d s c h a p  ( incl.  a rc h e o lo g ie )  

w e rd  g e k e k e n  naar n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  g e o m o r f o l o -  

g ie , a rc h e o lo g ie ,  c u l tu u rh is to r ie  en v isu e le  im p a c t .  Bij 

a rc h e o lo g ie  k w a m e n  t w e e  m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  

naar vo re n .

10.5.1 Onderzoek
In h e t  o n d e r z o e k  w e r d e n  in de  b e s c h r i jv in g  van  de 

h u id ig e  s i tu a t ie  de  w a a rd e v o l le  g e o m o r fo lo g is c h e ,  

c u l tu u rh is to r is c h e  en v isuee l  r u im te l i j k e  k e n m e rk e n  in 

kaa r t  g e b ra c h t  d o o r  m id d e l  van  b e s ta a n d e  d o c u m e n ­

ta t ie  en een  v e ld b e z o e k .

W at zijn de aardkundige, cultuurhistorische en 
archeologische w aarden?
Tot de re leva n te  a a rd k u n d ig e  w a a rd e n  in  h e t p la n ­

ge b ie d  (vaa rgeu l) en b ij s to rtlo c a tie s  op  h e t la n d  

behoren  de b u ite n d ijk se  schorren , s likken  en p la te n  en 

a a n ta s tin g  van  b in n e n d ijk se  w a a rd e n  d o o r  de s to r t  

van m a te r ia le n . B ijvo o rb e e ld  a a n ta s tin g  van h e t oude  

k re ke n p a tro o n . C u ltu u rh is to risch e  o f  a rch eo log ische  

w a a rd e n  bev in d en  z ich  in  de o n d e rw a te rb o d e m  in  de  

riv ie r. De visue le  im p a c t boven  de w a te rsp ie g e l h a n g t  

sam en  m e t s to r ta c t iv ite ite n  en de toegepaste  te ch n ie ­

ken.

V o o r  de  a rc h e o lo g is c h e  a s p e c te n  w e rd  een  b u re a u o n ­

d e rz o e k  u i tg e v o e rd  m e t  de  o p m a a k  van  een  v e rw a c h -  

t in g s m o d e l  v o o r  de  a rc h e o lo g ie  v o o r  de  v e r ru im in g  

van  de  v a a rg e u l .  D aarnaas t  o n d e r h ie ld e n  w e  c o n ta c ­

te n  m e t  de  p ro v in c ia le  a rc h e o lo o g  van  de  p ro v in c ie  

Z e e la n d  en de  R i jk sd ie n s t  v o o r  h e t  O u d h e id k u n d ig  

B o d e m o n d e rz o e k ,  de  p ro v in c ia le  a rc h e o lo g e n  van  de 

V la a m se  p ro v in c ie s  in h e t  s tu d ie g e b ie d  en h e t  V laam s 

In s t i t u u t  v o o r  O n ro e re n d  E r fgoed .
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Verwachtingsm odel archeologie
De in fo rm a tie , verkregen d o o r  b e s tu d e rin g  van w ra k ­

kenreg isters, is g e b ru ik t om  to t  een v e rw a c h tin g s m o d e l 

te ko m e n  v o o r de a rch e o lo g ie  in h e t p la n g e b ie d . D o o r  

de ve ra n d e rin ge n  in de lo o p  en d ie p te  van  de e b g eu l 

ged u re n d e  de a fg e lo p e n  tw e e h o n d e rd  ja a r  w o rden  

scheepsarcheo log ische  w a a rd e n  van  v ó ó r 1800 n ie t  

ve rw ach t.

N a d e r o n d e rzo e k  n a a r  obstake ls v in d t  p la a ts  v o o r h e t  

O n tw e rp -T ra cé be s lu it en ve rg u n n in g e n .

V o o r  w a t  b e t r e f t  de  e f fe c te n  van  d e  v e r r u im in g  van  

de  va a rg e u l  w e rd  g e b r u ik  g e m a a k t  van  de  in fo rm a t ie  

v a n u i t  de  o n d e r z o e k s ra p p o r te n  m o r f o l o g ie / b o d e m  

(m e e rg e u le n s y s te e m ) ,  w a te r  (w a te rs ta n d e n )  en e c o lo ­

g ie  (d iv e rs i te i t  hab i ta ts ) .  V o o r  een  in s c h a t t in g  van  de 

e f fe c te n  w e r d e n  de  g e p la n d e  in g re p e n  g e k o p p e ld  aan 

de  m o g e l i j k e  e f fe c te n  o p  h e t  a rc h e o lo g is c h e  c u l tu re le  

e r fg o e d  zoa ls  o n d e r  a n d e re  v e rg ra v in g ,  b e d e k k in g ,  

c o m p a c t ie  en v e rd ro g in g .  In d i t  o n d e r z o e k  w e rd e n  de 

d i re c te  fy s ie ke  in g re p e n  b e s c h o u w d  nl. b a g g e re n  en 

h e t  s to r te n .  In d i t  m i l ie u e f f e c te n o n d e r z o e k  w e rd  enke l  

h e t  b u re a u o n d e r z o e k  v o lg e n s  de  e isen u i t  de  M a r i ­

t ie m e  KNA 2.0. u i t g e v o e rd ,  ais ee rs te  s tap  in h e t  to ta le  

a rc h e o lo g is c h  o n d e rz o e k ,  d a t  in p ro c e s v o rm  w o r d t  

o m s c h re v e n  in de  K w a l i te i t s n o rm  va n  de  N e d e r la n d s e  

A r c h e o lo g ie  (KNA).

A fh a n k e l i j k  van  w e lk e  e f fe c te n  w a a r  o p t re d e n ,  w e rd e n  

deze  o p  k w a l i t a t ie v e  w i jz e  o p  basis va n  e x p e r t  j u d g e ­

m e n t  v e r ta a ld  naar la n d s c h a p p e l i jk e  e f fe c te n .  Bij b e r ­

g in g  aan land  in V la a n d e re n  kan e v e n tu e e l  sp rake  z i jn  

v an  een  fy s ie ke  en v is u e e l - r u im te l i j k e  a a n ta s t in g  van  

de  a a n w e z ig e  la n d s c h a p p e l i jk e  w a a rd e n .

M i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  z i jn  g e fo r m u le e r d  w a a r  

p o te n t ie e l  n e g a t ie v e  e f fe c te n  z i jn  v a s tg es te ld .

Aspect Landschap

Geom orfo logie P36 Aantasting GEA-objecten e n /o f geom orfo log isch 

waardevolle  elem enten

P37 Aantasting overige geom orfo log ische vormen

Archeologie P38 Aantasting archeologische waarden

C ultuu rh is torie P39 Aantasting w e tte lijk  beschermde cu ltu u rh is to ­

risch w aardevolle gebieden, e lem enten, s truc tu ­

ren en patronen

P40 Aantasting overige cu ltuurh is to risch  waardevolle 

gebieden, e lem enten, s truc tu ren  en pa tronen43*

Visuele im pact P41 Aantasting v isuee l-ru im te lijke  s truc tuu r en be le­

vingswaarde

tabel 10 -1 6  Aspect landschap

M eer weten?
M ee r in fo rm a tie  ove r de dee laspecten  v in d t u in 'Gea- 

o b je c ten  Z ee la n d ', C u ltu u rh is to risch e  w a a rd e n k a a rt  

Z e e la n d  (concept), een k a a rts tu d ie  (h is to rische  en h u i­

d ig e  to p o g ra fis ch e  kaa rten ), in fo rm a tie  ove r ge m e e n ­

te lijke  m o n u m e n te n , op lu c h tfo to 's  (G oog le  Earth).

V oor de a rche o lo g isch e  aspecten  k u n t u d iverse  b ro n ­

nen  ra a d p le g e n  zoa ls  o n d e r andere  A rcheo log isch  

In fo rm a tie  Systeem A rch is  II van  de RACM (R ijksd ienst 

v o o r A rch e o lo g ie  C u ltu u rla n d sch a p  en M on u m e n te n ), 

de d ig ita le  d a ta b e s ta n d e n  van  de S tich tin g  C u ltu ree l 

e rfg o e d  Z ee land , de A rch e o lo g ische  m o n u m e n te n  

K a a rt (AMK), de In d ica tie ve  K a a rt van  A rcheo log ische  

W aarden (IK A W zd e  genera tie ), de A rcheo log ische  

in ve n ta r is a tie  van de W esterschelde (scheepswrakken), 

en te n s lo tte  de C en tra le  a rch e o lo g isch e  in ve n ta ris  (CAI) 

v o o r V laanderen .

41 A rche o lo g isch e  aspecten  vo rm e n  o n de rd e e l van c u ltu u rh is to r ie  m aar w ord e n  in d it
m ilie u e ffe c tra p p o r t a p a r t behande ld .
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1 0 .5 .2  H u id ig e  s itu a t ie  e n  a u to n o m e  o n tw ik k e lin g
Bij de  b e s c h r i jv in g  van  de  h u id ig e  s i tu a t ie  l ig t  de  

n a d ru k  o p  de  g e b ie d e n  w a a r  de  in g re p e n  p laa ts  z u l le n  

v in d e n ;  h e t  g e b ie d  tussen  de  d i jk e n  langs  de  S c he lde  - 

h e t  b u i te n d i j k s e  g e b ie d  - en de  m o g e l i j k e  s to r t lo c a t ie s  

o p  land .

A lg e m e e n
De S che lde  en haar z i j r iv ie re n  b e h o re n  t o t  de  'v la k la n -  

d r iv ie rs y s te m e n ' .  Ze w o r d t  g e k e n m e r k t  d o o r  een k le in  

ve rva l  (over de  g e h e le  le n g te  m in d e r  da n  150 m ete r )  

en een va n  n a tu re  m e a n d e r e n d e  lo o p .  De b e la n g r i jk s te  

v isuee l  ru im te l i j k e  k e n m e rk e n  z i jn :

• de  o p e n h e id  van  h e t  g e b ie d ,

• g e t i jd e n g e u le n ,

• sch o rre n ,  s l ikken  en p la te n ,

• de  g ro o ts c h a l ig e  in d u s t r ie g e b ie d e n  van  h e t  S loege -  

b ie d ,  T e rneuzen ,

• h e t  h a v e n g e b ie d  te n  n o o rd e n  va n  A n tw e r p e n ,

• de  a a n w e z ig e  k e rncen tra les .

H e t  m o n d in g s g e b ie d  en de  S che lde  v o rm e n  één  van  

de  g ro o ts te  o p e n  w a te re n  van  N e d e r la n d .  De o p e n  v e r ­

b in d in g  m e t  d e  N o o rd z e e  en de  a a n w e z ig h e id  van  een 

n a tu u r l i j k  g e t i j  is u n ie k .  K e n m e rk e n d  is de  r u im te l i j k e  

m a a t  van  de  W e s te rs c h e ld e  in h e t  b i j z o n d e r  in h e t  w e s ­

te l i jk e  p la n g e b ie d .  De a fs ta n d  tu ssen  de  n o o rd e l i j k e  

en z u id e l i jk e  o e v e r  b e d ra a g t  m in d e r  da n  500  m e te r  te r  

h o o g te  van  de  h a v e n g e b ie d e n  b i j  A n tw e r p e n  t o t  circa 

8 k i lo m e te r  b i j  h e t  S lo e g e b ie d  b i j  Borssele .

V is u e le  im p a c t
De m en s  h e e f t  een b e la n g r i jk e  rol g e s p e e ld  b i j  de  

t o t s t a n d k o m in g  van  h e t  d e l ta g e b ie d  d o o r  h e t  in -  en 

a a n d i jk e n  va n  n a tu u r l i j k e  o p w a s s e n  (p la ten ) .  H e t  g r o o t ­

ste dee l  van  de  oevers  van  de  Sche lde  b e s taan  u i t  

d o o r  de  m ens  a a n g e le g d e  d i jk e n  d ie  de  in p o ld e r in g e n  

r u im te l i j k  b e g re n z e n .  V a n a f  de  d i jk e n  w o r d t  h e t  l a n d ­
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schap  e rva re n .  De b in n e n d i j k s e  p o ld e rs  v e rs c h i l le n  qua 

g ro o t t e .  In de  m ee s te  p o ld e rs  z i jn  o v e rb l i j fs e le n  van  

h e t  v o o rm a l ig e  k re k e n p a t ro o n  w a a r  te  n e m e n .  In h e t  

m o n d in g s g e b ie d ,  te n  w e s te n  van  de  li jn  V l is s in ge n -  

Breskens b e s ta a t  de  o v e rg a n g  la n d -w a te r  u i t  een s m a l­

le s t r o o k  d u in e n .  O p  W a lc h e re n  is bos  a a n w e z ig  langs 

de  b in n e n d u in r a n d .

K e n m e rk e n d  v o o r  h e t  b u i te n d i j k s e  g e b ie d  z i jn  de  s l ik ­

ken, p la te n  en de  s ch o r re n .  D o o r  de  a a n w e z ig h e id  van 

h e t  g e t i j  n e e m t  de  z ic h tb a re  o m v a n g  van  de  s l ikken , 

p la te n  en sch o r re n  s teeds  to e  o f  af, w a a rd o o r  h e t  l a n d ­

s ch a p s be e ld  in de  lo o p  d e r  ja re n  v e ra n d e r t .

Een g r o o t  dee l van  de  k u s t l i jn  l i g t  in d e  lu w te  en 

b e s ta a t  u i t  b i j  e b  d r o o g v a l le n d e  g ro n d .  Langs a n d e re  

d e le n  g re n s t  de  d i jk  d i r e c t  aan d ie p  w a te r ,  w a a rd o o r  

de  g re n s  w a te r - la n d  in deze  g e b ie d e n  m e t  e b  en v lo e d  

n a u w e l i jk s  v e rs c h u i f t .  P laa tse l i jk  z i jn  in lu w e  g e d e e l te n  

langs  de  sch o r re n  a a n w e z ig ,  d ie  p e rm a n e n t  b o v e n  

h e t  w a te rn iv e a u  l ig g e n  en s lech ts  b i j  de  h o o g s te  

s to rm v lo e d e n  (deels) o v e rs t r o m e n .  De o v e rg a n g  van 

de  S ch e ld e  naar h e t  va s te la n d  is o v e r  h e t  a lg e m e e n  

s c h e rp  en ha rd  d o o r  de  a a n w e z ig h e id  van  een  ve r ­

s te rk t  ta lu d .  In geva l  van  de  a a n w e z ig h e id  van  sc h o r ­

ren o p  p la te n  is de  o v e rg a n g  zach te r .

H e t  V e rd ro n k e n  la nd  van  S a e f t in g e  is h e t  g ro o ts te ,  in 

h e t  p la n g e b ie d  a a n w e z ig e  s c h o r re n g e b ie d .  H e t  g e b ie d  

b e s ta a t  u i t  b e g ro e id e  s ch o rre n  d ie  w o r d e n  d o o rs n e ­

d e n  d o o r  ac t ie ve  g e u le n  en k reken .  D i t  g e b ie d  is c u l ­

tu u rh is to r is c h -  en a rc h e o lo g is c h  zee r  w a a rd e v o l .

H e t  la n d s c h a p  van  h e t  b u i te n d i j k s e  g e b ie d  in V la a n d e ­

ren w o r d t  g e v o rm d  d o o r  een b e d i j k te  h o o g w a te r -o v e r -  

s t r o m in g s v la k te .  De s te rke  m o r f o d y n a m ie k  ( in v lo e d  

van  de  o v e rs t r o m in g e n  m e t  S c h e ld e w a te r )  z o rg t  v o o r  

een  m a te  van  v e ra n d e r in g  in b ra k  - en z o e t w a te r g e b ie -



d e n ,  m e t  een  u n ie k  b ra k w a te r  g e t i j d e n g e b ie d  langs  de 

g re n s  m e t  N e d e r la n d  a a n s lu i te n d  b i j  h e t  V e rd ro n k e n  

Land  van  S a e f t in g e .  S t r o o m o p w a a r ts  v e r m in d e r t  de 

in v lo e d  van  b ra k w a te r  en k o m e n  z o e tw a te r s c h o r re n  

voo r .

De b e b o u w in g  langs de  Sche lde  b e s ta a t  u i t  e n ke le  

g ro te  b in n e n d i jk s e  ke rn e n  ais V l is s in ge n ,  T e rneuzen  

en A n t w e r p e n  en e n ke le  k le in e  ke rn e n  w a a ro n d e r  

Breskens, E l le w o u ts d i jk ,  H o e n d e k e n s k e rk e ,  H a n s w e e r t .  

D aa rnaas t  k o m e n  b in n e n d i jk s  b o e rd e r i je n  langs  de  d i jk  

v o o r .  B i jz o n d e re  g e b ie d e n  langs  de  S che lde  bes taan  

u i t  de  g ro te  h a v e n -  en in d u s t r ie g e b ie d e n  b i j  V l iss in ­

g e n ,  h e t  S lo e g e b ie d ,  h e t  D O W  C h e m ica l  c o m p le x  bij  

T e rn e u z en  en h e t  h a v e n -  en in d u s t r ie te r re in  a ls o o k  h e t  

s te d e l i jk e  c e n t ru m  van  A n tw e r p e n .  D o o r  de  re la t ieve  

o p e n h e id  van  h e t  g e b ie d  z i jn  de  b e b o u w in g s lo c a t ie s  

v an  s te d e n  en in d u s t r ie g e b ie d e n  o ve r  g ro te  a fs tand  

w a a rn e e m b a a r  en h e b b e n  d a a rd o o r  een  g ro te  v isue le  

im p a c t .  De a a n w e z ig e  s c h e e p v a a r t  o p  de  Sche lde , 

v o o ra l  h e t  c o n ta in e rv e rv o e r ,  m a a k t  de  m a a t  van  de 

o p e n  ru im te  va n  de  S che lde  m e e r  tas tbaar .

H e t  b in n e n d i jk s e  la n d s c h a p  w o r d t  v o o ra l  b e p a a ld  d o o r  

een  a a n e e n s c h a k e l in g  van  p o ld e rs  en ve r  van  e lkaa r  

s ta a n d e  b o e rd e r i je n .  De p o ld e rs  w o r d e n  r u im te l i j k  

b e g re n s d  d o o r  de  al dan  n ie t  b e p la n te  d i jk e n .  H et 

la n d s c h a p  is re la t ie f  o p e n .  De o p e n h e id  is a fh a n k e l i j k  

v an  de  a a n w e z ig e  b e p la n t in g ,  de  v o rm  va n  de  p o ld e r  

n e t  ais de  g r o o t t e  van  h e t  in g e p o ld e r d e  g e b ie d .  Zee r  

o p e n  z i jn  de  jo n g s te  p o ld e rs  w a a ro n d e r  de  K o n in g in  

E m m a p o ld e r ,  te n  z u id e n  van  h e t  v e rd ro n k e n  land  van  

S a e f t in g e  en m e e r  b e s lo te n  z i jn  de  sm a l le  la n g e  p o l ­

de rs  in geva l  van  in p o ld e r in g  van  v o o rm a l ig e  k reeksy -  

s te m e n  o f  de  sm al le  aanw assen  langs  de  Sche lde .

G e o m o rfo lo g is c h
De g e o m o r fo l o g is c h e  o f  a a rd k u n d ig e  w a a rd e v o l le  

g e b ie d e n  h a n g e n  h o o fd z a k e l i j k  sa m e n  m e t  de  a a n w e ­

z ig h e id  en z ic h tb a a rh e id  van  re l ië f  in h e t  la n dschap .

B u i te n d i jk s  b e s taan  deze  g e b ie d e n  u i t  g e u le n ,  k reken , 

s ch o r re n  en s l ikken . B in n e n d i jk s  b e s taan  ze u i t  de  

in g e p o ld e r d e  re l ic ten  van  h e t  v o o rm a l ig e  k re k e n p a ­

t r o o n .  Langs de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  m e t  de  haven  

van  A n t w e r p e n  en de  B o ve n -Z e e s c h e ld e  l ig g e n  d ive rse  

m o r fo lo g is c h  w a a rd e v o l le  l i jn re l ic te n  w a a ro n d e r  r iv ie r-  

d u in e n ,  m e a n d e rs  en o e v e rw a l le n .

C u ltu u rh is to r is c h
De c u l tu u rh is to r is c h e  w a a rd e n  in d i t  g e b ie d  z i jn  de 

s p o re n  d ie  de  m en s  in h e t  la n d s c h a p  a c h te r l ie t  en d ie  

een b i jd ra g e  leve ren  aan de  id e n t i t e i t  van  h e t  c u l t u u r ­

la n d sch ap .  W a a rd e v o l le  c u l tu u rh is to r is c h e  e le m e n te n  

en p a t ro n e n  z i jn :

• de  d i jke n ;

• fo r t i f i c a t ie s  en m o n u m e n te n ;

• s l ikken  en scho rren .

De v o lg e n d e  d e le n  van  h e t  la n d s c h a p  z i jn  b i j  w e t  

b e s c h e rm d :

• G ro o th o f ,  P ro s p e rh o e v e  en H e ren h o e v e ;

• G ro o t  B u i te n s c h o o r ,  G a lg e ns c h o o r ;

• s l ikken  en S cho r ren  van  de  O u d e  D oe i.

De m o n u m e n te n  in h e t  g e b ie d  z i jn  s te rk  v e rb o n d e n  

m e t  de  in p o ld e r in g .  H e t  b e t r e f t  de  h o e v e g e b o u w e n  

d ie  b e s te m d  w a re n  v o o r  de  u i t b a t i n g  van  h e t  g e b ie d .

• G ro o th o f ,  P ro s p e rh o e v e  (b e s c h e rm d  s inds  22 s e p ­

te m b e r  1982);

• de  h e re n h o e v e  (P40129);

• S t . -Joze fshoeve en S t . -A n to n iu s h o e v e  (P40130).

Naast deze  g e b o u w e n  is o o k  P ro s p e rd o rp ,  een in te re s ­

san t g e h e e l  u i t  h e t  b e g in  van  d e  20ste  ee u w , h e t  ve r ­

m e ld e n  w a a rd .

A a n w e z ig e  b e b o u w d e  m o n u m e n te n  langs  de  S che lde  

b e v in d e n  z ich  v o o rn a m e l i j k  b in n e n d i j k s  in d o rp s k e r ­

nen . Deze z u l le n  g e e n  n e g a t ie v e  e f fe c te n  o n d e r v i n ­

d e n  van  de  v a a rg e u lv e r ru im in g  en w o r d e n  n ie t  n a d e r  

besch re ve n .  D i t  g e ld t  e v e n ee n s  v o o r  d i jke n .
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De m o g e l i j k e  s to r t lo c a t ie s  o p  land ,  n a m e l i j k  h e t  D o e l-  

d o k  en e v e n tu e e l  s e c u n d a ire  b o u w s t o f  v o o r  o p h o g i n ­

ge n  in de  o m g e v in g  van  h e t  D o e ld o k ,  b e h o re n  t o t  de  

p o ld e rs  te n  w e s te n  van  A n tw e r p e n ,  een  g e b ie d  van  

s te rke  r u im te l i j k e  c o n t ra s te n .  H e t  b e e ld  van  de  h a l f ­

o p e n  t o t  o p e n  p o ld e rs  b in n e n d i jk s  c o n t ra s te e r t  s te rk  

m e t  de  s te rk  in d u s t r ië le  h a v e n te r re in e n  te n  z u id e n  

en o o s te n  van  h e t  g e b ie d .  G ro te  d e le n  van  h e t  l inker-  

o e v e rg e b ie d  w e rd e n  o p g e s p o te n  en d o k k e n  w e rd e n  

u i tg e g ra v e n .  H ie rb i j  is g e e n  re k e n in g  g e h o u d e n  m e t  

c u l tu u rh is to r is c h e  p a t ro n e n .

O p  Be lg isch  g r o n d g e b ie d  m a a k t  h e t  g e b ie d  dee l  u i t  

van  re l ic tz o n e  in de  Landschapsa t las ,  n a m e l i j k  Sche lde -  

p o ld e rs  Beveren  en de  S ch e ld e s c h o r re n .  Een g e d e e l te  

e rva n  is a a n g e d u id  ais a n k e rp la a ts  'B ra k w a te rs c h o r re n  

la n g s h e e n  d e  S che lde  te n  n o o rd e n  van  A n tw e rp e n ' .

figuur 10-15  Fortificaties langs de Schelde
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A rc h e o lo g is c h
Van de  b ro n s t i jd  t o t  in de  R om e inse  T i jd  lag in h e t  

o n d e rz o e k s g e b ie d  een  d ik  ve e n p a k k e t .  D o o r  d ive rse  

o o rz a k e n  n a m  na 300 A D  de  in v lo e d  van  de  zee to e  en 

b in n e n  re la t ie f  k o r te  t i j d  w a re n  d ik k e  v e e n p a k k e t te n  

w e g g e ë r o d e e r d  en v o rm d e  z ich  een w a d d e n g e b ie d .

De H o n te  (de v o o r lo p e r  van  de  h u id ig e  W e s te rsche lde )  

is r o n d  8 0 0  o n ts ta a n  en v o rm d e  een  o m v a n g r i j k e  

g e t i jd e n g e u l .  De v e rb in d in g  tussen  N o o rd z e e  en Zee -  

sch e ld e  w e rd  o p  d a t  m o m e n t  n o g  g e v o rm d  d o o r  de 

O o s te rs c h e ld e .  V a n a f  circa 1000  w a re n  d i jk e n  n o o d z a ­

ke l i jk  en w e rd  la nd  in g e p o ld e r d .  De lo o p  van  de  la te re  

W e s te rs c h e ld e  lag v a n a f  d a t  m o m e n t  in g ro te  l i jnen  

vast.

De H o n te  was  in de  14e e e u w  v o ld o e n d e  d ie p  u i t g e ­

s c h u u rd  o m  ais n ie u w e  s c h e e p v a a r t ro u te  d ie n s t  te 

d o e n .  In d e  i 4 e / i s e  e e u w  o n t s to n d  een v e rb in d in g  

tussen  de  H o n te  en de  Z eesch e ld e .  In deze  p e r io d e  

v e rd w e e n  b o v e n d ie n  de  v o o r  s c h e e p v a a r t  t o e g a n k e l i j ­

ke v e rb in d in g  tussen  Z e e s c h e ld e  en O o s te rs c h e ld e .  De 

H o n te  w e rd  h ie rd o o r  de  v e rb in d in g  tussen  N o o rd z e e  

en Z ee sche lde .

In 1650 was  d e  W e s te rs c h e ld e  n o g  een  o n d ie p ,  v e r t a k t  

g e t i jd e b e k k e n .  To t  1800  t r a n s fo r m e e r t  de  W e s te rsch e l-  

de  z ich  g e le id e l i j k  t o t  h e t  h u id ig e  e s tu a r iu m .  T i jd en s  

d i t  p roces  m e a n d e re n  en v e rp la a ts e n  de  e b g e u le n  z ich  

naar d e  oevers ,  w o r d e n  de  v lo e d g e u le n  d ie p e r  en g r o ­

te r  en v o rm e n  z ich  p la te n  en k o r t s lu i t g e u le n  tussen  de 

g ro te  e b -  en v lo e d g e u le n .  H e t  h u id ig e  m e e rg e u le n s te l -  

sel is tussen  1800  en 1905 o n ts ta a n ,  m aa r  h e t  h u id ig e  

t r a je c t  van  de  e b -  en v lo e d g e u le n  l ig t  pas v a n a f  circa 

1930 vast.

Sinds 1650 z i jn  de  e b -  en v lo e d g e u le n  b e d u id e n d  d ie ­

p e r  g e w o rd e n .  D i t  is een g e v o lg  van  o n d e r l in g  s a m e n ­

h a n g e n d e  fa c to re n  ais b e d i j k in g e n ,  i n p o ld e r in g e n ,  

een  g ro te r  v e rh a n g ,  h o g e re  s t r o o m s n e lh e d e n  en een  

v e rm in d e rd e  k o m b e r g in g .  De b o d e m  in de  e b g e u le n



b e s ta a t  o v e rw e g e n d  u i t  g ro f  z a n d .  In de  Z e e s c h e ld e  

is h e t  p e rc e n ta g e  z i l t  ie ts  g ro te r  da n  in de  W es te r-  

sche lde .  O p  e n ke le  loca t ies  d a g z o m e n  p le is to c e n e  

fo rm a t ie s ,  v o o ra l  nab i j  de  W e s te rs c h e ld e m o n d in g .  

V a a r g e u lo n d e rh o u d  en z a n d w in n in g  z i jn  m o m e n te e l  

de  v o o rn a a m s te  fa c to re n  v o o r  e ros ie -  en s e d im e n ta t ie -  

p rocessen .

H e t  o o s te l i j k  en m id d e ls te  dee l  van  h e t  e s tu a r iu m  

e ro d e e r t ,  t e rw i j l  h e t  w e s te l i j k e  dee l s e d im e n te e r t .  De 

c o n s e rv a t ie o m s ta n d ig h e d e n  in de  va a rg e u l  z i jn  v o o r  

a rc h e o lo g is c h e  w a a rd e n  ove r  h e t  a lg e m e e n  o n g u n s t ig .

De e b g e u le n  van  h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  h e b b e n  een 

n a tu u r l i j k e  d ie p te ,  m aa r  deze  d ie p te  is w e l  o n d e r h e v ig  

aan v e ra n d e r in g e n .  O p  een aan ta l  loca t ies  v o ld o e t  

de  n a tu u r l i j k e  d ie p te  n ie t  aan de  e isen d ie  d e  h u id ig e  

s c h e e p v a a r t  s te l t .  V a n a f  h e t  b e g in  van  de  v o r ig e  e e u w  

z i jn  d a a ro m  al b a g g e r w e r k z a a m h e d e n  u i tg e v o e rd .

In de  a fg e lo p e n  d e c e n n ia  h e b b e n  zee r  o m v a n g ­

r i jke  b a g g e r w e r k z a a m h e d e n  p la a ts g e v o n d e n  in h e t  

S c h e ld e -e s tu a r iu m .  De w e rk z a a m h e d e n  z i jn  o n d e r  te  

v e rd e le n  in v a a rg e u lv e rd ie p in g ,  v a a r g e u lo n d e r h o u d  en 

z a n d w in n in g .  In e e rd e re  v e r ru im in g s s la g e n  z i jn  d r e m ­

pe ls in h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  v e rd ie p t  t o t  14,5 m e te r  

b e n e d e n  NAP ( '70-'75) en 16 m e te r  b e n e d e n  NAP 

( '97-'98). Ais o n d e rd e e l  van  de  v a a rg e u lv e r ru im in g e n  

z i jn  b o v e n d ie n  een  g r o o t  aan ta l  w ra k k e n  v e rw i jd e rd .

V a a r g e u lo n d e rh o u d  r ic h t  z ich  o p  h e t  h a n d h a v e n  van 

de  b e s ta a n d e  d im e n s ie s  van  de  va a rg e u l ,  w e lk e  d o o r  

n a tu u r l i j k e  s e d im e n ta t ie p ro c e s s e n  c o n s ta n t  o n d e r h e ­

v ig  is aan v e ra n d e r in g .  Naast b a g g e r w e r k z a a m h e d e n  

m e t  b e t re k k in g  t o t  de  v a a rg e u l  z i jn  in de  S che lde  

d ive rse  w a t e r b o u w k u n d ig e  w e rk e n ,  b e k a b e l in g e n  

en g e u lw a n d v e r d e d ig i n g e n  a a n g e b ra c h t ,  w e lk e  t o t  

b o d e m v e r s to r in g e n  h e b b e n  g e le id .  V o o r ts  w o r d t  in 

h e t  e s tu a r iu m  za n d  g e w o n n e n .

D aarnaas t  k o m e n  vee l v e rd ro n k e n  n e d e r z e t t in g e n  

v o o r  in h e t  e s tu a r iu m .  Een aan ta l  d a a rva n  z i jn  ais A M K - 

te r re in  g e re g is t re e rd .  De o u d s t  b e k e n d e  v e rd ro n k e n  

n e d e r z e t t in g  d a te e r t  u i t  d e  tw a a l fd e  e e u w .  De m ee s te  

v e rd ro n k e n  n e d e r z e t t in g e n  b e v in d e n  z ich  aan de  ra n ­

de n  van  h e t  e s tu a r iu m .

De Z e e s c h e ld e  w e rd  v a n a f  de  v ro e g e  m id d e le e u w e n  

b e va re n  d o o r  z e e g a a n d e  s c h e p en .  De v e rb in d in g  tu s ­

sen Z e e s c h e ld e  en N o o rd z e e  l iep  t o t  circa 1550 via de 

O o s te rs c h e ld e .  Na 1550 w as  h e t  K re e k ra k  -  de  v e r b in ­

d in g  tussen  Z e e s c h e ld e  en O o s te rs c h e ld e  -  v e r la n d .  De 

W e s te rs c h e ld e  v o rm d e  n a d ie n  de  n ie u w e  v e rb in d in g  

tussen  Z e e s c h e ld e  en N o o rd z e e .  De W e s te rs c h e ld e  was 

m o e i l i j k  b e v a a rb a a r  d o o r  de  ve le  o n d ie p te n  en z a n d ­

b a n ken :  z e e g a a n d e  sch e p e n  h a d d e n  een  lo o d s  n o d ig .  

K le ine re  s c h e p en ,  zoa ls  v iss e rs b o o t je s  h a d d e n  m in d e r  

d ie p g a n g  en w a re n  b o v e n d ie n  spec iaa l g e b o u w d  

v o o r  h e t  va ren  in h e t  e s tu a r iu m .  A n t w e r p e n  w as  ron d  

1550 één va n  de  b e la n g r i jk s te  h a v e n s te d e n  va n  W est-  

Europa. De e c o n o m is c h e  o n tw ik k e l i n g  l ie p  e rn s t ig e  

s chade  o p  d o o r  de  b lo k k a d e s  van  d e  W e s te rs c h e ld e  

(1585-1815 en 1830-1839) en de  to lv a a r t  (1839-1863). 

D a a re n te g e n  f lo re e rd e n  de  a n d e re  h a v e ns ta d je s  langs 

de  W e s te rs c h e ld e  ju is t  d o o r  de  b lo k k a d e n .  T i jd en s  

h e t  e in d e  va n  W O  II is de  W e s te rs c h e ld e  n o g  k o r te  t i jd  

g e b lo k k e e rd  d o o r  D u i ts la n d .  Z o w e l  A n tw e r p e n  ais Vlis- 

s in g e n  had  een rede . Naast A n t w e r p e n  en V l iss ingen  

h a d d e n  A r n e m u id e n ,  M id d e lb u r g ,  Sluis (circa 1375 t o t  

1864) en T e rn e u zen  (van a f  circa 1460) een  z e e h ave n .

De haven  van  A r n e m u id e n  o n t s to n d  na 1462, m aa r  was 

d o o r  v e rz a n d in g  v a n a f  circa 1600  n ie t  m e e r  b e re ik b a a r  

v o o r  g ro te re  sch e p en .

T i jd e n s  de  d ive rse  sch e epss lagen  en g e v e c h te n  tu s ­

sen sch e p e n  en b a s t io ns  z i jn  d ive rse  s c h e p e n  b e sch a ­

d ig d .  H is to r isch e  v e rm e ld in g e n  o v e r  t i jd e n s  zees lagen  

g e z o n k e n  sch e p e n  in h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  z i jn  n ie t  

b e k e n d .
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Z a n d b a n k e n  en o n d ie p te n  z o rg d e n  v o o r  ve le  s c h ip ­

b re u k e n .  S ch e p e n  m e t  averi j  w e rd e n ,  in d ie n  n o o d z a ­

ke l i jk  en v o o r  z o v e r  m o g e l i j k ,  va a k  o p z e t t e l i j k  g e s t ra n d  

o p  de  o n d ie p e r e  d e le n  van  h e t  e s tu a r iu m .  U i t  h is to ­

r ische b ro n n e n  en o v e r le v e r in g e n  is b e k e n d  d a t  deze  

sch e p e n  v r i jw e l  a l t i jd  (deels) w e rd e n  g e l ic h t ,  g e s lo o p t  

e n /o f  g e p lu n d e r d .

T i jd e n s  W O  II w as  de  W e s te rs c h e ld e  een s t r i jd to n e e l  

van  v l ie g tu ig e n ,  k le in e re  o o r lo g s s c h e p e n  en la n d in g s ­

v a a r tu ig e n .  O o k  w e r d e n  m i jn e n  in g e ze t.

Te v e rw a c h te n  a u to n o m e  o n tw ik k e lin g
Naast de  v o o r g e n o m e n  in g re e p  zal in h e t  ka d e r  van  

de  'p la n s tu d ie  Z w a k k e  Schakels-  W a te rd u in e n  Z e e la n d '  

k u s tv e rs te rk in g  p laa ts  v in d e n  te r  h o o g te  van  Breskens- 

G roe d e .  Een a n d e re  a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  is een 

p lan  v o o r  de  aan le g  van  een C o n ta in e r te rm in a l  in h e t  

ha v e n -  en in d u s t r ie g e b ie d  V l is s in g e n -O o s t ,  w a t  een 

v isu e le  im p a c t  in h e t  e s tu a r iu m  b e te k e n t .  V e rd e r  is 60 0  

h e c ta re  n a tu u r o n tw ik k e l in g  te  v e rw a c h te n  en de  ja c h t ­

h a v e n o n tw ik k e l in g  n a b i j  P e rkp o ld e r .

O p  V laam s g ro n d g e b ie d  zal de  u i t v o e r in g  van  h e t  Sig- 

m a p la n  de  o n tw ik k e l in g  van  een e s tu a r ie n  la n d s c h a p  

langs  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  in h o u d e n .

1 0 .5 .3  E ffe c te n  v a n  d e  a a n le g

V is u e e l
D o o r  de  in g re e p  kan de  v e r h o u d in g  en d e  lo ca t ie  van 

o p e n  w a te r ,  sch o rre n ,  s l ikken  en p la te n  v e ra n d e re n .  

O m d a t  d y n a m ie k  en een d a a rb i j  h o re n d  v e ra n d e re n d  

la n d s c h a p b e e ld  k e n m e rk e n d  is v o o r  de  S che lde , w o r d t  

d i t  n ie t  ais n e g a t ie f  b e o o rd e e ld .  Ten o p z ic h te  van  de 

m a a t  en schaal van  h e t  g e b ie d  z i jn  v e rs c h u iv in g e n  in
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zo w e l  v e rh o u d in g e n  ais lo c a t ie  zee r  a cce p ta b e l ,  o m d a t  

h e t  to ta le  la n d s c h a p b e e ld  d e z e l fd e  k a ra k te r is t ie k e n  

b e h o u d t .  De v isu e le  im p a c t  zal dan  o o k  naar v e rw a c h ­

t in g  zee r  b e p e r k t  z i jn .

Lokaal is h e t  w e l  m o g e l i j k  d a t  h e t  r a in b o w e n  ais s t o r t ­

t e c h n ie k  een  t i j d e l i j k  en lokaa l n e g a t ie f  e f fe c t  h e e f t .

Ais  d i t  enke l  g e b e u r t  te r  h o o g te  van  de  p la te n ,  zal h e t  

v isu e le  e f fe c t  v a n a f  de  r iv ie ro e ve rs  in b i jn a  alle g e v a l ­

len v e rw a a r lo o s b a a r  z i jn .

Bij h e t  b e rg e n  o p  la nd  w o r d e n  b e p e rk te  n e g a t ie v e  

e f fe c te n  v e rw a c h t .  De e f fe c te n  o p  de  h e t  D o e ld o k  en 

van  e v e n tu e e l  s e c u n d a ire  b o u w s t o f  v o o r  o p h o g in g e n  

in de  o m g e v in g  van  h e t  D o e ld o k  h a n g e n  sa m e n  m e t  

de  la n d s c h a p p e l i jk e  in p ass ing  e rvan .  Bij deze  s t o r t i n ­

g e n  w o r d e n  g e e n  s ig n i f ic a n te  n e g a t ie v e  v isu e le  e f fec ­

te n  v e rw a c h t .

G e o m o rfo lo g is c h
T i jd e n s  de  v e r r u im in g s w e r k z a a m h e d e n  w o r d e n  g een  

GEA- o b je c te n  o f  m o r fo lo g is c h  w a a rd e v o l le  re l ic ten  

v e rg ra v e n .  O o k  w o r d t  b a g g e rs p e c ie  o p  deze  o b je c te n  

a a n g e b ra c h t .

H e t  v e rg ra v e n  en h e t  s to r te n  van  b a g g e r  in de  Sche lde  

zal naar v e rw a c h t in g  w e l  in d i r e c t  g e v o lg  h e b b e n  o p  

d eze  g e o m o r fo l o g is c h e  w a a rd e n .  D o o r  h e t  v e ra n d e re n  

van  s t r o m in g e n  zal a a n -  en a fs p o e l in g  v e ra n d e re n .  

V oo ra l  te r  h o o g te  van  h e t  G a lg e n s c h o o r  w o r d t  de 

e v e n tu e le  a fs p o e l in g  van  sch o r re n  v e rw a c h t  o ve r  een 

aan ta l  h e c ta re n .  H e t  n e g a t ie v e  e f fe c t  o p  de  g e o m o r f o -  

lo g ie  van  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  is o p  de  schaal van  

de  g e h e le  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  ais v e rw a a r lo o s b a a r  

b e o o rd e e ld .



Toetsing effecten aan  het beschermingsbesluit Groot Galgenschoor
H e t G ro o t G a lge nsch o o r is bescherm d  ais la n d sch a p  in V laanderen  v ia  h e t M in is te r ie e l B es lu it van  21 ja n u a r i 1985■ De 

b e la n g rijk s te  redenen v o o r de besch erm in g  van  de s likken  en scho rren  van  h e t G a lgenschoo r z ijn  gebaseerd  op  hu n  

eco log ische  (na tu u rw e te n sch a p p e lijke ) w aarde .

V oor de la n d sch a p p e lijke  w a a rd e n  is o o k  de g e o m o rfo lo g is c h e  w a a rd e  van  de s likken  en schorren  b e la n g rijk . Volgens 

h e t b e sch e rm in g sbe s lu it he b be n  de h u id ig e  scho rren  en s likken  van  h e t G a lgenschoo r w a a rd e  ais re l ic t  van  de o o r­

s p ro n k e lijk  zeer u itg e b re id  s te lse l van b u ite n g ro n d e n .

De im p a c t van  h e t p ro je c t is geen rech tstreekse  in n a m e  van deze s likken  o f  scho rren . De o m v a n g  van  de w ijz ig in g  van  

de w a te rs ta n d e n  ten ge vo lg e  van  de v e rru im in g  is vo lgens h e t d e e lo nd e rzo ek  w a te r u ite rs t b e p e rk t n ie t s ig n if ic a n t te 

noem en . De w a te rh u is h o u d in g  in h e t g e b ie d  w o rd t n ie t be ïnv loed , o o k  n ie t de g ro n d w a te rs ta n d e n .

De 'a re a a la fn a m e ' is g ro tendee ls  toe te sch rijven  a a n  de ve rw ach te  a c h te ru itg a n g  van  k w a lite its v o l a reaa l. D it  h e e ft  

v o o ra l b e tre k k in g  op  de ove rgangszone  scho r-s lik  d ie  sinds ongevee r 20 ja a r  g e k e n m e rk t w o rd t d o o r  een s teenbesto r- 

t in g  ais s c h o rra n d ve rd e d ig in g , d ie  ech te r h e t k w a lite itsve rlie s  n ie t v o lle d ig  a fd o e n d e  te g en g a a t. M ee r in fo rm a tie  h ie r­

ove r is beschreven in h e t b a s is ra p p o rt N a tuu r.

De n e g a tie ve  la n d sch a p p e lijke  im p a c t op de k w a lite it  van  h e t G a lgenschoo r is lo k a a l aa n w e z ig , m a a r  w egens h e t 

in d ire c te  k a ra k te r  en de a a n ta s tin g  ove r een sm a lle  s tro o k  van h e t g e b ie d  w o rd t de im p a c t op de la n d sch a p p e lijke  

w a a rd e n  van  de b u ite n g ro n d e n  van van  de Beneden-Zeeschelde ais n ie t  s ig n if ic a n t beoordee ld . De la n d sch a p p e lijke  

w a a rd e  w o rd t zeker n ie t in  d ie  m a te  a a n g e ta s t d a t h e t besch erm in g sbe s lu it he rz ien  zo u  m oe te n  w orden .

Ter h o o g te  van  de  g e p la n d e  s to r t lo c a t ie s  o p  la nd  z i jn  

g e e n  g e o m o r fo l o g is c h e  w a a rd e n  a a n w e z ig .  De e v e n ­

tu e le  a a n w e z ig e  k r e e k p a t ro n e n  z i jn  al v e rs to o rd ,  w a a r ­

d o o r  de  in g re e p  van  b e rg in g  g e e n  b i j k o m e n d  n ie u w e  

n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  d i t  a s p e c t  h e e f t .

C u ltu u rh is to r is c h
T i jd e n s  d e  v e r r u im in g s w e r k z a a m h e d e n  w o r d e n  g een  

( w e t t e l i j k  b e s c h e rm d e )  c u l tu u rh is to r is c h e  w a a rd e n  

v e rg ra v e n ,  b i j v o o rb e e ld  sch o rre n ,  en o f  o p  een a n d e re  

w i jz e  a a n g e ta s t .  H e t  in d i r e c te  g e v o lg  van  de  in g re e p  

zal b e p e r k t  z i jn  o m d a t  sch o r re n  en s l ikken  a a n w e z ig

42) De im p a c t op  e co log ische  w aa rd e n  w o rd t w e l s ig n if ic a n t n e g a t ie f b e oo rdee ld  en 
d ie n t gecom penseerd  te  w o rd e n  in  h e t l ic h t van de  b e sche rm ing  ais H a b ita tr ic h tl i jn g e -  
b ie d . D it w o r d t nader beschreven in h o o fd s tu k  9 van d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t.

b l i jv e n .  De fo r t i f i c a t ie s  b e h o u d e n  h u n  h u id ig e  v e rs c h i j ­

n in g s v o rm .  Deze e f fe c te n  w o r d e n  d a a ro m  ais n e u tra a l  

b e o o rd e e ld .

De e f fe c te n  o p  de  s to r t g e b ie d e n  in h e t  L in ke ro e ve r  

H a v e n g e b ie d  h a n g e n  sa m e n  m e t  d e  e xac te  lo ca t ie  

en de  la n d s c h a p p e l i jk e  inpass ing .  V o o ra ls n o g  w o r d e n  

h ie r  g e e n  t o t  n a u w e l i jk s  n e g a t ie v e  e f fe c te n  v e rw a c h t  

o m d a t  de  la n d s c h a p s w a a rd e n  en c u l tu u rh is to r is c h e  

w a a rd e n  h ie r  al z i jn  v e rd w e n e n  d o o r  de  o n t w i k k e l i n ­

ge n  van  h e t  h a v e n g e b ie d .
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A rc h e o lo g is c h
De g e p la n d e  v e r r u im in g  h e e f t  g e e n  in v lo e d  o p  de 

A r c h e o lo g is c h e  M o n u m e n te n k a a r t - t e r r e in e n .

U it  g e ra a d p le e g d e  w ra k k e n re g is te rs  is b e k e n d  d a t  z ich 

d e s o n d a n k s  een g r o o t  aan ta l  w ra k k e n  in de  va a rg e u l  

b e v in d e n .  Een aan ta l  van  deze  w ra k k e n  z i jn  g e ru im d  

o m d a t  ze o b s take ls  v o o r  de  s c h e e p v a a r t  v o rm d e n .  H et 

s to r te n  van  s e d im e n t  o p  loca t ies  w a a r  z ich  w ra k k e n  

b e v in d e n  h e e f t  w a a rs c h i jn l i j k  g e e n  n a d e l ig e  in v lo e d  

o p  de  m a te  w a a r in  d eze  g e c o n s e rv e e rd  b l i j v e n 43'.

De a a n b e v e l in g e n  sp i tse n  z ich  d a a ro m  to e  o p  de 

b a g g e rz o n e s .

• A a n b e v o le n  w o r d t  b e p a a ld e  zo n e s  m e t  b e h u lp  van  

een n ie t - b o d e m p e n e t re r e n d  a koes t isch  o n d e r z o e k  

(s ide scan sona r  en m u l t i - b e a m  e c h o lo d in g )  te 

o n d e rz o e k e n  o p  s c h e e p s a rc h e o lo g is c h e  w a a rd e n .  

D i t  o n d e r z o e k  d ie n t  z ich  to e  te  sp i tse n  o p  zon e s  i  

( D re m p e l  van  V l iss ingen) ,  2, 6 (Put van  Terneuzen) ,  7, 

12 (D re m p e l  van  Valkenisse), 13 (D re m p e l  van  Bath) 

en 15 (D re m p e l  van  Freder ik )  (ge u l ra n d e n ) .  U i t  de 

in te rp re ta t ie  van  de  res u l ta te n  kan de  e r fg o e d w a a r -  

de  van  de  s c h e e p s w ra k k e n  b e p a a ld  w o rd e n .

• O o k  v o o r  zon e s  3 (D re m p e l  van  Borssele),  4 (Pas van 

T e rn e u zen  A), 5 (Pas van  T e rn e u zen  B), 14 (D re m p e l  

va n  Z a n d v l ie t )  en de  va a rg e u l  va n  15 (D re m p e l  van  

Freder ik )  w o r d t  o n d e r z o e k  m e t  een m u l t i - b e a m  

sona r  g e a d v is e e rd .  De v e rw a c h t in g  is e c h te r  d a t

43 De e ffe c te n  van z e ttin g e n  en w a te rs tro m in g e n  z ijn  n ie t bekend en n ie t te  
voo rsp e lle n : w a t  b e tre ft h e t o p z e tte li jk  bedekken van w ra kke n  m e t sed im e n t is er w e l 
een preceden t. H et v m l. NISA (N ederlands  In s titu u t voo r Scheeps- en O n d e rw a te ra r- 
che o lo g ie ) h e e ft in h e t recente  verleden  c on se rva tie p ro g ram m a 's  van scheepsw rakken 
o p ge s te ld  w a a rb ij op  k u n s tm a tig e  w ijz e  sed im e n t w e rd  'in g e v a n g e n 1 o p e e n  w ra k , w a a r­
d o o r h e t w ra k  -w e lis w a a r  g e le id e li jk  -  u ite in d e lijk  d o o re e n  d ikke  s ed im e n tlaa g  w erd  
b e de k t. W ijz ig in g e n  in s tro m in g e n  kunnen  inde rdaad  a rch eo log ische  w aa rd e n  aantasten .
Aanbevolen w o rd t eventuele w ijz ig ingen  en effecten in een m onito ringprogram m a o p te  
nemen.
Op he t tra jec t van de geplande baggerwerkzaam heden bevinden z ich geen verdronken 
dorpen. Ook over de effecten van storten van baggerspecie op (no g -n ie t bekende) 
verdronken dorpen is op d it  m om ent n ie ts bekend. Bedreigde nederzettingen op d it 
m om ent n ie t z ijn  aan te  w ijzen . Er w o rd t voorgesteld ook d it  aspect mee te  nemen in een 
m onito ringprogram m a.
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e v e n tu e e l  a a n w e z ig e  s c h e e p s a rc h e o lo g is c h e  w a a r ­

de n  in deze  zo n e s  m in d e r  g o e d  b e w a a rd  z i jn  g e b le ­

ven.

• Bij v o o rk e u r  w o r d e n  deze  o n d e rz o e k s re s u l ta te n  

g e c o m b in e e rd  m e t  de  b e s ta a n d e  g e g e v e n s  van  h e t  

m a g n e to m e te r o n d e r z o e k .

• In zo n e s  8 (O v e r lo o p  van  H a n s w e e r t  a fw aa r ts ) ,  9 

(O v e r lo o p  van  H a n s w e e r t  o p w a a r ts ) ,  10 (B o ch t  van  

W a ls o o rd e n )  en 11 (O v e r lo o p  van  Valken isse) w o r d e n  

g e e n  a rc h e o lo g is c h e  w a a rd e n  m e e r  v e rw a c h t .  N a d e r  

w a te ro n d e rz o e k  w o r d t  v o o r  deze  zon e s  n ie t  a a n b e ­

vo le n .

E ven tuee l  a a n w e z ig e  a rc h e o lo g is c h e  w a a rd e n  in de 

s to r tz o n e s  w o r d e n  n ie t  b e d re ig d  d o o r  de  v o o r g e n o ­

m e n  a c t iv i te i te n .

A a n v u l le n d  o n d e r z o e k  o p  de  o v e r ig e  d e e l t ra je c te n  van  

de  g e p la n d e  v e r r u im in g  is n ie t  z in v o l ,  o m d a t  h ie r  al in 

h e t  rece n te  v e r le d e n  is g e b a g g e rd .  A a n g e n o m e n  kan 

w o r d e n  d a t  e v e n tu e e l  a a n w e z ig e  a rc h e o lo g is c h e  w a a r ­

d e n  t i jd e n s  deze  b a g g e ra c t iv i t e i te n  z i jn  v e rn ie t ig d .

De e f fe c te n  o p  a rc h e o lo g is c h e  w a a rd e n  d o o r  te  

v e rw a c h te n  v e ra n d e r in g e n  in e ros ie -  en s e d im e n ta -  

t ie p a t r o n e n  ais g e v o lg  van  de  b a g g e r -  en s to r tw e rk -  

z a a m h e d e n  d ie n e n  in g e p a s t  te  w o r d e n  in een  re g u l ie r  

m o n i t o r in g s p r o g r a m  ma.

1 0 .5 .4  E ffe c te n  v a n  h e t  o n d e rh o u d
De e f fe c te n  z i jn  v e rg e l i j k b a a r  m e t  deze  in de  a a n le g ­

fase. O n d e r h o u d s w e rk z a a m h e d e n  le id e n  n o rm a a l  

n ie t  t o t  n ie u w e  a a n ta s t in g  van  s c h e e p s a rc h e o lo g is c h e  

w a a rd e n  o m d a t  a l leen  rece n te  s e d im e n te n  z o n d e r  

a rc h e o lo g is c h e  w a a rd e n  w o r d e n  v e rw i jd e rd .



1 0 .5 . 5  C o nclus ies
De e f fe c te n  van  de  b a g g e r -  en s to r ta c t i v i t e i t e n  o p  g e o -  

m o r fo lo g ie ,  c u l tu u rh is to r ie  en de  v isu e le  im p a c t  z i jn  

g e r in g .

Westerschelde Beneden-Zeeschelde

Landschap

Projectalternatieven  

Nevengeul P laatrand

N u la lte rn atie f Belde project­

alternatieven

N u la lte rn atie f

G eom orfo-

logie

Aantasting GEA-objecten e n /o f geom orfo log isch 

waardevolle elem enten

0 0 0 0 0

Aantasting overige geom orfo log ische vormen 0 0 0 0 0

Archeologie Aantasting archeologische waarden 0 0 0 0 0

Cultuur­

historie

Aantasting w e tte li jk  beschermde cu ltu u rh is to ­

risch w aardevolle gebieden, e lem enten, s truc tu ­

ren en patronen

0 0 0 0 0

Aantasting overige cu ltuurh is to risch  waardevolle 

gebieden, e lem enten, s truc tu ren  en patronen

0 0 0 0 0

Visuele

im pact

Aantasting v isu ee l-ru im te lijke  s truc tuu r en 

be levingswaarde

0 0 0 0 0

tabel 10-17  A lgemene beoordeling van de effecten op landschap

H e t  p a t r o o n  van  sch o rre n ,  s l ikken  en p la te n  zal d o o r  

de  w e r k z a a m h e d e n  v e ra n d e re n  m aa r  de  v e rw a c h t in g  

is d a t  h e t  ka ra k te r  van  h e t  g e b ie d  o n g e w i jz ig d  b l i j f t .

W a a rd e v o l le  e le m e n te n  en p a t ro n e n  w o r d e n  n ie t  ve r ­

g ra ve n .  De b e rg in g s lo c a t ie s  o p  la nd  z i jn  al d u s d a n ig  

a a n g e ta s t  d a t  h e t  s to r te n  van  b a g g e r  g e e n  s ig n i f ic a n te  

e f fe c te n  h e e f t .  De a a n ta s t in g  van  de  sch o r re n  d o o r  de 

a a n leg  van  de  z w a a iz o n e 44' w o r d t  ais l i c h t  n e g a t ie f  

b e o o r d e e ld  o p  de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  m aa r  is o p  de 

schaal van  de  S c h e ld e -e s tu a r iu m  ais v e rw a a r lo o s b a a r  

te  b e s c h o u w e n .

4 4) A rche o lo g isch e  w aa rd e n  z ijn  h ie r n ie t bekend.

De e f fe c te n  va n  de  s to r t s t r a te g ie ë n  z i jn  n a u w e l i jk s  

o n d e rs c h e id e n d  o p  deze  asp e c te n .

1 0 .5 .6  M it ig e r e n d e  m a a tre g e le n
O m  d e  e f fe c te n  van  de  a a n le g -  en o n d e r h o u d s w e r k ­

z a a m h e d e n  te  m in im a l is e re n ,  w o r d t  a a n b e v o le n  de 

v o lg e n d e  m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  t o e  te  passen:

• A a n b e v o le n  w o r d t  een  aan ta l  zon e s  m e t  b e h u lp  van  

een  m u l t i - b e a m  sona r  te  o n d e rz o e k e n  o p  sch e e ps ­

a rc h e o lo g is c h e  w a a rd e n .  D i t  o n d e r z o e k  d ie n t  z ich  

to e  te  sp i tse n  o p  zo n e s  1, 2, 6 , 7 ,1 2 ,1 3  en 15 (ge u l-  

randen )

• V o o r  de  b e rg in g  o p  land  o p  de  s to r t lo c a t ie  in de 

A n tw e r p s e  haven  w o r d t  la n d s c h a p p e l i jk e  inpass ing  

ais m i t ig e r e n d e  m a a t re g e l  g ez ien .
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Inpass ing  van  de  o p v o lg in g  van  e f fe c te n  o p  a rc h e ­

o lo g is c h e  w a a rd e n  te n g e v o lg e  van  w i jz ig in g e n  in 

e ros ie -  en s e d im e n ta t ie p a t r o n e n ,  in een  re g u l ie r  m o n i -  

t o r in g s p r o g r a m m a  w o r d t  a a n b e v o le n .

Bij o p h o g in g  van  de  te r r e in e n  r o n d o m  h e t  D o e ld o k  

m e t  s e c u n da ire  b o u w s t o f  d ie n t  h e t  t e r re in  e e rs t  a rc h e ­

o lo g is c h  g e ë v a lu e e rd  te  w o r d e n  d o o r  m id d e l  van  

b o r in g e n  e n /o f  p ro e fs le u v e n .

10.6 Externe en nautische veiligheid
T ra n s p o r t  van  g e va a r l i jke  s to f fe n  b re n g t  r is ico's  m e t  

z ich  m e e  v o o r  de  o m g e v in g .  De kans o p  deze  r is ico's is 

be ke ken .  N e t  ais de  kans o p  a a n v a r in g e n  en o n g e v a l ­

len. H e t  o n d e r z o e k  is k w a l i ta t ie f .

1 0 .6 .1  O n d e rz o e k
T ra n s p o r t  van  g e va a r l i jke  s to f fe n  b re n g t  r is ico's  m e t  

z ich  m e e  v o o r  de  o m g e v in g .  Deze r is ico's z i jn  u i t  te  

d ru k k e n  in d e  kans d a t  p e rs o n e n  o v e r l i jd e n ,  d ie  ze l f  

n ie t  aan de  r is ico vo l le  a c t i v i t e i t  d e e ln e m e n .  D i t  n o e ­

m e n  w e  e x te rn e  v e i l ig h e id .  H e t  a s p e c t  e x te rn e  v e i l ig ­

h e id  w o r d t  b e o o r d e e ld  aan de  h a n d  va n  de  c r i te r ia  

p la a ts g e b o n d e n  r is ico en g ro e p s r is ico .  Van b e la n g  

b i j  h e t  b e p a le n  van  de  e x te rn e  v e i l ig h e id  z i jn  de  kans 

o p  a a n v a r in g e n  m e t  sch e p e n  d ie  ge va a r l i jke  s to f fen  

v e rv o e re n  w a a rb i j  g e v a a r l i jk e  s to f fe n  v r i j k o m e n  en 

de  h o e v e e lh e id  g e v a a r l i jk e  s to f fe n  d ie  v r i j k o m e n  bij  

een  o n g e v a l .  In N e d e r la n d  b e s ta a t  een  n o rm  v o o r  h e t  

p la a ts g e b o n d e n  r is ico45' en een o r ië n te re n d e  w a a rd e  

v o o r  h e t  g ro e p s r is ico .  V o o r  V la a n d e re n  g e ld e n  g een  

w e t te l i j k e  n o rm e n  v o o r  de  r is ico 's  b i j  h e t  v e rv o e r  van  

g e va a r l i jke  s to f fen .

N a u t isch e  v e i l ig h e id  o fw e l  v e i l ig h e id  o p  de  w a te rw e g  

ke n t  vee l a s p e c te n .  Zoals :

45) P laa tsgebonden  risico: d it  ris ico  g e e ft in z ich t in de  th e o re tis c h e  kans op  o ve rlijd e n  
van een in d iv id u  op  een bepaa lde  h o riz o n ta le  a fs ta n d  van een r is ico vo lle  a c t iv ite it.  Het 
p la a tsg e b o n de n  ris ico  w o rd t bepaa ld  d o o r  te  s te lle n  d a t een ( fic tie ve ) persoon z ich  24 
uu r per dag gedu re n de  een heel ja a r  o n besche rm d  op  een bepaa lde  p laa ts  b e v in d t.

249 I H oo fd ra p po rt MER Milieueffectrapport Verruiming vaargeul

• de  v e rk e e rs a fw ik k e l in g  u i t g e d r u k t  in s c h e e psb e -  

w e g in g e n  d o o r  h e t  g e b ie d  en o n d e r v e r d e e ld  naar 

s c h e e p s g ro o t te  en sch e e p s ty p e ;

• s c h a a lv e rg ro t in g ;

• v a a r te c h n is c h e  o m s ta n d ig h e d e n ;

• v e rk e e rs m a a t re g e le n /  v a a rb e g e le id in g ;

• v e ra n d e r in g  in kans o p  o n g e v a l  p e r  o n tm o e t in g ;

• e x te rn e  o m s ta n d ig h e d e n .

De n a u t is c h e  v e i l ig h e id  van  d e  v a a rw e g  g e e f t  de  kans 

o p  a a n v a r in g e n  en o n g e v a l le n  w ee r .  M e e r  (en g ro te re )  

s ch e p e n  le id e n  in p r in c ip e  t o t  een  v e rh o g in g  van  h e t  

v e i l ig h e id s r is ic o  o fw e l  m e e r  r is icovo l le  o n tm o e t in g e n .  

W a t  n a u t is c h e  v e i l ig h e id  b e t r e f t  is h e t  g e w i jz ig d e  

aan ta l  b a g g e rs c h e e p s b e w e g in g e n  b e p a le n d  v o o r  een 

e v e n tu e le  in te r fe re n t ie  m e t  de  s c h e e p v a a r t  o p  de  r iv ie r  

en een  r is ico o p  a a n v a r in g e n .

B e la n g r i jke  g e v o lg e n  van  h e t  g e b ru ik  van  de  ve r ­

r u im d e  v a a rg e u l  v e r ta le n  z ich  in de  m o b i l i t e i t s e f fe c te n  

o p  de  va a rg e u l  in de  havens  en h e t  a c h te r la n d ,  en de 

d a a rb i j  h o re n d e  g e v o lg e n  o p  de  e x te rn e  en n a u t ische  

v e i l ig h e id .  De o n d e rz o e k s re s u l ta te n  van  deze  e f fec ­

te n  w e rd e n  b e s c h re v e n  in h e t  b a s is ra p p o r t  O ve r ig e  

asp e c te n .  In h e t  h o o fd r a p p o r t  A c tu a l is a t ie  s t ra te g isch  

m i l i e u e f f e c te n ra p p o r t  w o r d e n  de  e f fe c te n  o p  e x te rn e  

en n a u t is c h e  v e i l ig h e id  te n g e v o lg e  van  de  m o b i l i t e i t s -  

w i j z ig in g e n  b e s ch re ve n  en g e to e t s t  aan de  c r i te r ia  

v o o r  e x te rn e  en n a u t is c h e  v e i l ig h e id .



K w alitatie f onderzoek
D o o r de k w a n tita tie v e  basis van  h e t o n d e rzo e k  exte rne  

v e ilig h e id  (DNV, 2007) te g e b ru ike n  w erden  e ffe c tb e -  

p a lin g e n  u itg e v o e rd  op basis van e x p e rt ju d g e m e n t. Er 

w o rde n  k w a lita tie v e  u itsp ra ke n  g e d aa n  ove r de effec­

ten van  o n d e rh o u d sw e rkza a m h e d e n  d ie  m o g e lijk  m e t  

de sch e e p va a rt in te rfe re ren .

De ve rw ach te  e ffec ten  van  de s to rt-e n  b a g g e rs tra te -  

g ieën  in  de W esterschelde w o rd t  k w a lita t ie f  beh an d e ld . 

O ok de in te rfe re n tie  m e t de sch e e p va a rt en h e t ris ico  

op a a n v a r in g e n  w o rd t in k w a lita t ie v e  te rm en  b esp ro ­

ken.

Aspect Externe en nautische veiligheid

Externe veiligheid P44 Plaatsgebonden risico

P45 Groepsrisico

Nautische ve iligheid P46 Aanvaringsrisico

tabel 10-18  Aspect externe en nautische veiligheid

1 0 .6 .2  H u id ig e  s itu a t ie  e n  a u to n o m e  o n tw ik k e lin g

H u id ig e  s itu a t ie  e x te r n e  v e il ig h e id
De b e s ta a n d e  to e s ta n d  in e x te rn e  v e i l ig h e id  o p  de 

W e s te rs c h e ld e  w o r d t  in b e la n g r i jk e  m a te  b e p a a ld  d o o r  

h e t  g e b r u ik  van  de  r iv ie r  v o o r  s c h e e p s t ra n s p o r te n  van 

a m m o n ia k  en b ra n d b a re  gassen.

P la a ts g e b o n d e n  ris ico
De m a a tg e v e n d e  10 -6  c o n to u r  v o o r  h e t  p la a t s g e b o n ­

d e n  r is ico  k o m t  s lech ts  v o o r  o p  s p ec i f ieke  loca t ies  

o p  de  v a a rw e g  tussen  T e rn e u zen  en H a n s w e e r t .  De 

c o n to u r  l ig t  n e rg e n s  o p  de  oever.  De p la a ts g e b o n d e n  

r is ico  10-7 c o n to u r  l ig t  o p  h e t  vas te  la nd  b i j  V l iss ingen ,  

h e t  O o s tg a t ,  T e rn e u zen  en in de  n a b i jh e id  van  H ans­

w e e r t .

G ro e p s ris ic o
H et g ro e p s r is ic o  is te r  h o o g te  van  V l is s in ge n ,  T e rn e u ­

zen  en H a n s w e e r t  h o g e r  da n  langs  de  res t  van  h e t  t r a ­

je c t .  Bij T e rn e u zen  is h e t  g ro e p s r is ic o  h e t  h o o g s t ,  m aa r  

b l i j f t  n o g  o n d e r  de  o r ië n ta t ie w a a rd e .

K ans o p  a a n v a r in g e n
U it  ana lyses b l i j k t  d a t  de  kans o p  een  a a n v a r in g  s tab ie l  

b l i j f t  en  d a t  er  g e e n  fa c to r  g e s te ld  kan w o r d e n ,  w a a r ­

m e e  de  o n g e v a lk a n s  jaa r l i jk s  a fn e e m t .  Deze v e rg e l i j ­

k in g e n  z i jn  u i tg e v o e rd  o p  basis van  een w e r e ld w i jd e  

d a tabase .

In de  h u id ig e  s i tu a t ie  is de  kans o p  a a n v a r in g e n  h e t  

h o o g s t  te r  h o o g te  van  de  havens  V l is s in ge n ,  T e rn e u ­

zen  en A n tw e r p e n ,  w e g e n s  de  g ro te re  d ru k te  en de 

m a n o e u v re s  d ie  er m o e te n  g e b e u re n .  V e rd e r  is de 

v e rw a c h t in g s w a a rd e  b e la n g r i j k  in de  b o c h te n  van  de  

r iv ie r  en sm a l le  d o o rg a n g e n .

A u to n o m e  o n tw ik k e lin g  e x te r n e  v e il ig h e id
De a u to n o m e  o n tw ik k e l i n g  in e x te rn e  v e i l ig h e id  w o r d t  

b e p a a ld  d o o r  de  o n tw ik k e l i n g  van  t r a n s p o r te n  van 

a m m o n ia k  en b ra n d b a re  gassen. De a c t iv i t e i te n  van 

b a g g e re n  en s to r te n  b e ïn v lo e d e n  d i t  n ie t .

H u id ig e  s itu a t ie  n a u tis c h e  v e il ig h e id
In de  h u id ig e  s i tu a t ie  z i jn  er v o o r  h e t  o n d e r h o u d  van 

de  h u id ig e  v a a rg e u l  o o k  al b a g g e rs c h e p e n  aa n w e z ig .  

De n a u t is c h e  v e i l ig h e id  h a n g t  sam en  m e t  h e t  s c h e e p ­

v a a r tv e rk e e r  in z i jn  t o ta l i t e i t  o p  de  W e s te rs c h e ld e  en 

B e n e d e n -Z e es c h e ld e .

A u to n o m e  o n tw ik k e lin g  n a u tis c h e  v e il ig h e id
Een v e rb e te r in g  va n  de  n a u t is c h e  v e i l ig h e id  is te  ve r ­

w a c h te n  d o o r  h e t  b e le id s p la n  n a u t is c h e  v e i l ig h e id .  

D aarnaas t  v e rb e te r t  o o k  de  u i t ru s t in g  van  de  sch e p en .  

A a n v a r in g s k a n s  n e e m t  w e l  l ic h t  to e  m e t  m a x im a a l  9 

p ro c e n t  in 2030, v o o ra l  d o o r  de  to e n a m e  van  h e t  a a n ­

ta l s c h e e p s t ra n s p o r te n  o ve r  de  r iv ier.
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M eer weten?
• De h u id ig e  s itu a tie  van  exte rne  ve ilig h e id  leest u 

in  h e t on d e rzo e k  exte rne  ve ilig h e id  W esterschelde  

(DNV, 2004) en (DNV, 2007). Deze is in  2004  u itg e ­

vo e rd  op basis van vervoersgegevens u it  2003. Een 

u p d a te  is g e m a a k t in  ju n i  2007  op basis van  g e a c tu ­

a liseerde  goederenprognoses.

• In  h e t ra p p o r t  n a u tis ch  o n d e rzo e k  v o o r h e t Schelde- 

e s tu a riu m  (MARIN, 2007) leest u de kans op een 

a a n v a rin g . Deze is m e t b e h u lp  van  een SAMSON  

m o d e lle r in g  geschat.

• In  de s tu d ie  van  M ARIN  v o o r de ve rsch illende  ver- 

keersscenario 's leest u m ee r ove r h e t a a n ta l scheeps- 

b e w e g in ge n  en de s a m e n s te llin g  van  h e t verkeer.

• Een ana lyse  van  de exte rne  en n a u tische  v e ilig ­

h e id  te ngevo lge  van  de o n tw ik k e lin g e n  in  de 

sch e e pva a rts tro m e n  b ij de v e rru im in g  leest u in h e t  

h o o fd ra p p o r t  A c tu a lis a tie  s tra teg isch  m ilie u e ffe c -  

te n ra p p o rt.

1 0 .6 .3  E ffe c te n  v a n  d e  a a n le g

E ffe c te n  o p  e x te r n e  v e il ig h e id
De e x te rn e  v e i l ig h e id  w o r d t  n ie t  b e ïn v lo e d  d o o r  de 

b a g g e r -  en s to r tw e r k z a a m h e d e n ,  m aa r  is u i t s lu i te n d  

a fh a n k e l i j k  van  d e  s c h e e p v a a r to n tw ik k e l in g  o p  de 

r iv ie r.  O p  d e  e x te rn e  v e i l ig h e id  h e b b e n  de  b a g g e r -  en 

s to r t v a r ia n te n  dus  g e e n  e f fec t .

E ffe c te n  o p  n a u tis c h e  v e il ig h e id
O m d a t  de  a a n ta l le n  in g e z e t te  b a g g e rs c h e p e n  v e rg e ­

l i jkb a a r  z i jn  m e t  h e t  b e s ta a n d e  o n d e r h o u d s p r o g r a m -  

ma en h e t  aan ta l  v a a r t r ip s  in d e z e l fd e  o r d e g r o o t t e  

l ig g e n ,  is te  v e rw a c h te n  d a t  de  n a u t is c h e  v e i l ig h e id  

n ie t  s ig n i f ic a n t  b e ïn v lo e d  w o r d t  d o o r  de  b a g g e r -  en 

s t o r tw e r k z a a m h e d e n .  De v e ra n d e r in g  van  de  v e rw a c h -  

t in g s w a a rd e  v o o r  een o n g e v a l  is nu i.
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De s to r t v a r ia n te n  (p la a t ra n d  o f  n e v e n g e u l )  en g e b ru ik ­

te  te c h n ie k e n  v o o r  h e t  s to r te n  l i jken  in ee rs te  in s ta n t ie  

n ie t  o n d e rs c h e id e n d  in deze  e f fe c te n .  B a g g e rs c h e p e n  

z i jn  im m e rs  w e n d b a r e  s c h e p en .  Z o d ra  er een  ze e sch ip  

n a d e r t ,  zu l le n  b a g g e rs c h e p e n  naar een m in d e r  d ie p  

g e d e e l te  van  de  v a a rg e u l  gaan.

1 0 .6 .4  E ffe c te n  v a n  h e t  o n d e rh o u d  

E ffe c te n  o p  e x te r n e  v e il ig h e id
De e x te rn e  v e i l ig h e id  w o r d t  n ie t  b e ïn v lo e d  d o o r  de 

b a g g e r -  en s to r tw e r k z a a m h e d e n ,  m aa r  is u i t s lu i t e n d  

a fh a n k e l i j k  van  de  s c h e e p v a a r to n tw ik k e l in g  o p  de 

r iv ie r.

E ffe c te n  o p  n a u tis c h e  v e il ig h e id
O n d a n k s  d a t  de  a a n ta l le n  in g e z e t te  b a g g e rs c h e p e n  

o n g e v e e r  h e t  d u b b e le  z i jn  van  deze  van  h e t  b e s ta a n d e  

o n d e r h o u d s p r o g ra m m a  o p  de  W e s te rsch e ld e ,  n e t  

ais h e t  aan ta l  va a r t r ip s ,  is n ie t  te  v e rw a c h te n  d a t  er 

in v lo e d  o p  de  n a u t is c h e  v e i l ig h e id  is d o o r  de  b a g g e r ­

en s to r tw e r k z a a m h e d e n .  O o k  h ie r  is dus  de  v e ra n d e ­

r ing  van  de  v e rw a c h t in g s w a a rd e  v o o r  een  o n g e v a l  nu i.

De s to r t v a r ia n te n  l i jken  o o k  h ie r  n ie t  o n d e rs c h e id e n d  

in d eze  e f fe c te n .

W i jz ig in g  in de  s t r o o m s n e lh e d e n  o p  d e  r iv ie r  is n ie t  

van  d ie n  aard  d a t  d e  n a u t is c h e  v e i l ig h e id  van  de 

s c h e e p v a a r t  b e ïn v lo e d  w o r d t .  De s t r o o m s n e lh e id  

n e e m t  a f  d o o r  de  v e r r u im in g  en n e e m t  enke l  in zee r  

b e p e rk te  m a te  to e  o p  s to r tp la a ts e n  w a a r  g e e n  g ro te  

s ch e p e n  va ren .

1 0 .6 .5  C o nc lus ies
De e x te rn e  v e i l ig h e id  w o r d t  d o o r  de  b a g g e r -  en 

s to r t a c t i v i t e i t e n  n ie t  b e ïn v lo e d .  De n a u t is c he  v e i l ig ­

he id  zal e v e n ee n s  n ie t  s ig n i f ic a n t  b e ïn v lo e d  k u n n e n  

w o r d e n .  Een g o e d  u i t v o e r in g s p la n  d a t  re k e n in g  h o u d t



m e t  de  o n tw ik k e l i n g e n  in d e  s c h e e p v a a r tb e w e g in g e n  

o p  de  r iv ie r  zal de  e f fe c te n  v o l le d ig  t o t  nu i h e r le id e n .

Westerschelde Beneden-Zeeschelde

Projectalternatieven N u la lte rn atie f Beide project­ N u la lte rn atie f

Externe en nautische veiligheid Nevengeul Plaatrand alternatieven

Externe veiligheid P laatsgebonden risico 0 0 0 0 0

Groepsrisico 0 0 0 0 0

Nautische veiligheid Aanvaringsrisico 0 0 0 0 0

tabel 10-19  A lgemene beoordeling van de effecten op externe en nautische veiligheid

1 0 .6 .6  M it ig e r e n d e  m a a tre g e le n
O m d a t  h e t  p ro je c t  g e e n  s ig n i f ic a n te  im p a c t  h e e f t  o p  

e x te rn e  en n a u t is c h e  v e i l ig h e id ,  w o r d e n  h ie r v o o r  g e e n  

spec ia le  m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  v o o rg e s te ld .

V o o r  een  m in im a l is e r in g  van  h e t  a a n v a r in g s r is ico  m o e t  

een  p lan  u i t g e w e r k t  w o r d e n  m e t  de  b a g g e rs c h e e p s b e -  

w e g in g e n  d a t  re k e n in g  h o u d t  m e t  de  a n d e re  s c h e e p ­

v a a r tb e w e g in g e n .

10.7 Mens en gezondheid
De n e g a t ie v e  e f fe c te n  o p  g e z o n d h e id  z i jn  b e o o rd e e ld  

o p :  g e lu id ,  lu c h tk w a l i t e i t ,  w a te r k w a l i te i t ,  v e i l ig h e id ,  

l ic h th in d e r ,  b e le v in g .  De e f fe c te n  z i jn  k w a l i t a t ie f  

g e s c h a t  v o o r  o m w o n e n d e n ,  rec re a n ten  en b e t r o k ­

ke n e n .  W aa r  m o g e l i j k z i j n  m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  

be sch re ve n .

10.7.1 O n d e rz o e k
In d i t  o n d e r z o e k  z i jn  de  te  v e rw a c h te  e f fe c te n  o p  

g e z o n d h e id  b e o o r d e e ld  o p  een aan ta l  g e z o n d h e id s -  

k u n d ig e  c r i te r ia  d ie  s a m e n h a n g e n  m e t  d e  o n d e r s ta a n ­

de  o n d e rz o e k s a s p e c te n .

• g e lu id :  m a te  van  h in d e r ;

• w i j z ig in g  l u c h t k w a l i t e i t  en  g e u rh in d e r ;

• g e z o n d h e id s e f fe c te n  van  w a te rv e r o n t r e in ig in g ;

• e x te rn e  v e i l ig h e id ;

• l i c h th in d e r ;

• b e le v in g :  ru im te l i j k - v is u e le  b e le v in g  van  z o w e l  

o m w o n e n d e n  en re c re a n te n  ais b e t ro k k e n e n ,  v o o r  

w ie  m a a t re g e le n  een d i r e c t  e f fe c t  h e b b e n  o p  hu n  

w o o n -  en le e fm i l ie u  (op  basis van  e x p e r t  j u d g e ­

m en t) .

Deze e le m e n te n  z i jn  ais b e o o rd e l in g s c r i te r ia  g e b r u ik t  

v o o r  h e t  k w a l i t a t ie f  s c h a t te n  van  m o g e l i j k e  g e z o n d -  

h e id s k u n d ig e  e f fe c te n  o p  de  o m w o n e n d e n ,  re c re a n ten  

en b e t ro k k e n e n .
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Aspect Mens - gezondheid

Gezondheidsrisico P47 O verschrijding normen ge lu idsbelasting

P48 O verschrijding normen lu ch tkw a lite it

P49 O verschrijding normen w a te rkw a lite it

P50 O verschrijding normen externe veiligheid

H inder/be leving P51 Geluidshinder

P52 Geurhinder

P53 Ruim te lijke beleving

P54 Visuele beleving

Risicoperceptie P55 gezondheidsproblem en (psychosomatisch)

tabel 10-20  Aspectm ens-gezondheid

Bes taande  b ro n n e n  zoa ls  e n q u ê te s  en le e fb a a rh e i -  

d o n d e r z o e k  in h e t  s tu d ie g e b ie d  z i jn  g e b r u ik t  o m  

de  b e s ta a n d e  b e le v in g  en g e z o n d h e id s to e s ta n d  te 

sche tsen .  Een k o p p e l in g  is g e le g d  m e t  de  re fe re n t ie -  

s i tua t ies  d ie  b e s c h re v e n  s taan o n d e r  alle v o e d e n d e  

o n d e rz o e k s a s p e c te n :  g e lu id ,  lu ch t ,  e x te rn e  v e i l ig h e id ,  

la n d sch ap ,  r u im t e g e b r u ik  en m o b i l i t e i t .  Er z i jn  g e e n  

n ie u w e  o n d e rz o e k e n  naar le e fb a a rh e id ,  b e le v in g  o f  

g e z o n d h e id s to e s ta n d  u i tg e v o e rd .

E ffe c te n  v a n  h e t  p ro je c t
H et o n d e r z o e k  r ic h t  z ich  o p  de  v o lg e n d e  g e z o n d h e id s -  

k u n d ig e  asp e c te n :

• V e r ta l in g  va n  o v e rs c h r i jd in g  van  w e t te l i j k e  g re n s ­

w a a rd e n  v o o r  g e lu id b e la s t in g ,  l u c h t k w a l i t e i t  en 

w a te r k w a l i t e i t  en  o v e rs c h r i jd in g  van  n o rm e n  v o o r  

e x te rn e  v e i l ig h e id ,  naar g e z o n d h e id s e f fe c te n ,  v o o r  

z o v e r  b e k e n d e  d o s is -e f fe c t re la t ie s  (LD50) g e k e n d  

z i jn .

• H in d e r  en B e le v in g .  H in d e r  in te rm e n  van  g e lu id s ­

h in d e r  en g e u rh in d e r .  Bij b e le v in g  g a a t  h e t  o m  ru im -  

te l i jk -v is u e le  b e le v in g  van  z o w e l  o m w o n e n d e n  en 

re c re a n te n  ais b e t ro k k e n e n .  G ekeken  is naar d i re c te  

e f fe c te n  o p  h e t  w o o n -  en le e fm i l ie u  van  deze  g ro e ­

pen .
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• R is icope rcep t ie :  n e ig in g  van  m e n s e n  o m  g e z o n d ­

h e id s p ro b le m e n  to e  te  sch r i jve n  aan een g e k e n d ,  

lokaa l p ro b le e m ,  zoa ls  een  m i l ie u fa c to r .

H ie rb i j  b e k i jk e n  w e  tw e e  p e r io d e s :  d e  p e r io d e  van  aan- 

le g w e rk z a a m h e d e n  en h e t  p e rm a n e n t  o n d e r h o u d .

B e la n g r i jke  g e v o lg e n  van  h e t  g e b ru ik  van  de  ve r ­

r u im d e  v a a rg e u l  v e r ta le n  z ich  in de  m o b i l i t e i t s e f fe c te n  

o p  de  va a rg e u l  in de  havens  en h e t  a c h te r la n d ,  en de 

d a a rb i j  h o re n d e  g e z o n d h e id s g e v o lg e n .  De o n d e r ­

z o e k s re s u l ta te n  van  deze  g e z o n d h e id s e f fe c te n  w e rd e n  

b e s ch re ve n  in h e t  b a s is ra p p o r t  O v e r ig e  a sp e c te n .  In 

h e t  h o o fd r a p p o r t  A c tu a l is a t ie  s t ra te g isch  m i l ie u e f ­

f e c t e n r a p p o r t  w o r d e n  de  e f fe c te n  o p  g e z o n d h e id  t e n ­

g e v o lg e  v a n d e  m o b i l i t e i t s w i j z ig in g e n  b e s c h re v e n  en 

g e to e t s t  aan de  g e z o n d h e id s c r i te r ia .

H e t  he le  o n d e r z o e k  is k w a l i ta t ie f .

1 0 .7 .2  H u id ig e  s itu a t ie  e n  a u to n o m e  o n tw ik k e lin g
A lg e m e e n  w o r d t  a a n g e n o m e n  d a t  de  g e z o n d h e id s ­

to e s ta n d  van  de  m en s e l i j k e  p o p u la t ie  n ie t  a l leen  

b e p a a ld  w o r d t  d o o r  o m g e v in g s fa c to re n  zoa ls  emiss ies 

en lu c h t v e ro n t r e in ig in g  van  w e g v e rk e e r ,  g e lu id s o v e r ­

last v e ro o rz a a k t  d o o r  in d u s t r ië le  a c t iv i te i te n ,  w e g -  en 

s p o o rv e rk e e r ,  m aa r  o o k  i n d i v id u - g e b o n d e n  k e n m e rk e n  

ais g e d ra g s p a t ro o n ,  e r fe l i j k h e id ,  soc ia le  l e e fo m g e ­

v in g ,  le e f t i jd  e n z o v o o r t .  De b e s c h ik b a re  g e g e v e n s  in 

de  h u id ig e  in fo rm a t ie k a n a le n  vo ls ta a n  n ie t  v o o r  een 

g o e d e  k w a n t i t a t i e v e  ana lyse  van  de  g e z o n d h e id  van  

de  b e v o lk in g .

U it  de  in d ic a t ie v e  m i l ie u k w a l i t e i t s k a a r t  v o o r  de  P ro­

v in c ie  Z e e la n d  b l i j k t  d a t  er lo ka le  k n e lp u n te n  z i jn  qua  

lu c h tk w a l i t e i t ,  g e lu id ,  l ich t ,  v isu e le  h in d e r  o f  r is ico's 

in d e  o m g e v in g  van  S loehaven ,  Yerseke, Kape l le ,  te n  

n o o rd e n  van  h e t  V e rd ro n k e n  Land van  S a e f t in g e  en 

langs  h e t  Kanaal G e n t-T e rneuzen .



L u c h tk w a lite it  e n  g e lu id s h in d e r
De lu c h t k w a l i t e i t  in h e t  g e b ie d  is g o e d  v o o r  b e p a a ld e  

p a ra m e te rs  m aa r  v o o r  e n k e le  n ie t  g o e d .  V oo ra l  de  

u i t s t o o t  va n  PM10, PM 2 5 en  N O x z i jn  e rg  h o o g  in v e r ­

g e l i j k in g  m e t  d e  n o rm s te l l in g .  De g e lu id s h in d e r  in  h e t  

g ro o t s te  dee l  va n  h e t  s t u d ie g e b ie d  is la n g s h e e n  g ro te  

w e g e n  en s te d e l i j k e  c o n c e n t ra t ie s  h e t  g ro o ts t ,  o o k  in 

d e  P rov inc ie  Z ee la n d .

B o d e m - e n  w a te r k w a l i t e i t

Uit  een  m e e tc a m p a g n e  va n  2 0 0 4  b l i j k t  d e  k w a l i t e i t  van  

d e  a a n le g b a g g e rs p e c ie  te  v o ld o e n  aan d e  V la a m se  en 

N e d e r la n d s e  n o rm e n  v o o r  h e rg e b r u ik  van  b a g g e r s p e ­

c ie ais b o u w s to f .  H e rg e b ru ik  v a n  d e  a a n le g b a g g e rs p e ­

c ie ais b o d e m  o p  la n d  in n a tu u r g e b ie d  is n ie t  m o g e l i j k ,  

d o c h  b in n e n  ag ra r isch  t o t  in d u s t r ie g e b ie d  is h e rg e ­

b ru ik  ais b o d e m  m o g e l i j k  v o o r  de  m e e s te  loca t ies .

U i t z o n d e r in g e n  z i jn  d e  sp ec ie  va n  d e  d re m p e l  van  

Z a n d v l ie t  en en ke le  m o n s te rs  o p  d e  d re m p e l  v a n  Fre- 

d e r ik  en  Bath. A a n le g b a g g e rs p e c ie  a fk o m s t ig  va n  de  

d re m p e l  va n  Z a n d v l ie t ,  F rede r ik  en Bath v o ld o e t  n ie t  

s te e ds  aan de  g re n s w a a rd e  v o o r  s t o r t i n g  in zee.

V o lg e n s  de  m e e tc a m p a g n e  v a n  2 006  in h e t  ka d e r  

va n  de  W V O -v e rg u n n in g  en de  to e ts in g  v o lg e n s  de  

C hem ie -T ox ic i te i ts -T oe ts  (CTT) is v e rs p re id in g  va n  b a g ­

g e rs p e c ie  in z o u te  w a te re n  ( te ru g s to r te n  in de  W este r-  

s c h e ld e  o f  B e n e d e n -Z e esch e ld e )  n ie t  to e g e s ta a n  v o o r  

een  zesta l loca t ies .  M e e r  in fo rm a t ie  o v e r  d e  k w a l i t e i t

figuur 1 0 -1 6  Overzichtskaart van de lich th inder in de 

Provincie Zeeland.

(bron: Omgevingsplan Provincie Zeeland 2 0 0 6 )

van  b a g g e rs p e c ie  is te ru g  te  v in d e n  in  p a ra g ra a f  7.6.3 

van  d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t .  De k r i t ie k e  p a ra m e te r  is 

m ee s ta l  c a d m iu m .  C a d m iu m v e r o n t r e in ig in g  kan n a m e ­

l i jk  le id e n  t o t  o s te o p o ro s e ,  v e rs to o r d e  n ie rw e r k in g  en 

is k a n k e rv e rw e k k e n d .

L ic h th in d e r
De p ro b le m a t ie k  va n  l ic h th in d e r  is a c tu ee l  m aa r  een  

b e p e r k te  h o e v e e lh e id  in fo rm a t ie  is b e s c h ik b a a r  (zie 

f ig u u r  10-16 en  10-17). De l i c h tv e r v u i l in g  in de  p r o v in ­

cie  Z e e la n d  k o m t  v o o r  in  h a v e n g e b ie d e n  en  s te d e l i jk e  

co n ce n t ra t ie s .

F igu u r  10-17 g e e f t  een  s a m e n g e s te ld  s a te l l ie tb e e ld  

van  V la a n d e re n  u i t  1994-1995  w a a ro p  e n k e le  d u id e l i j k e  

b ro n n e n  va n  l i c h tv e r v u i l in g  zoals s te d e n  te  h e rk e n n e n  

z ijn .
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figuur 10 -1 7  Lichtvervuiling Vlaanderen waargenomen  

vanu it de ru im te in  7 9 9 4 -7 9 9 5  

(Van Steertegem, 2 0 0 6 )

B e le v in g
H e t  o p e n  la n d s c h a p  la n g s h e e n  d e  S che lde  is een  

re c re a t ie f  g e b ie d  d a t  z o w e l  b in n e n -  ais b u i te n d i j k s  een  

h o g e  b e le v in g s w a a rd e  ken t.  De  w i jd h e id  van  d e  b re d e  

r iv ie r,  d e  s te rke  s t r o m in g e n ,  d y n a m is c h e  s l ikken  en 

s c h o r re n g e b ie d e n ,  w a te r g e b o n d e n  v is u e le  a t t ra c t ie -  

p o le n  ais (p le z ie r )s c h e e p v a a r t  e n z o v o o r t ,  z o rg e n  v o o r  

ee n  re la t ie f  g r o te  to e r is t is c h e  a c t iv i te i t .  B ovenaan  d e  

l i js t  m e t  m e e s t  p o p u la i re  b e z ig h e d e n  s taan w a n d e l -  en 

f ie t s to c h te n ,  s t r a n d a c t iv i t e i t e n  en  d e  p le z ie rv a a r t .

D aa rnaas t  z o rg t  d e  w i jd h e id  e r v o o r  d a t  d e  b e b o u w in g  

van  s te d e n  en  in d u s t r ie  o v e r  een  g ro te  a fs ta n d  z ic h t ­

baa r  z i jn .  V o o rb e e ld e n  h ie rv a n  z i jn  d e  ke rn c e n t ra les  

van  Borsse le  en D oe i,  h e t  h a v e n c o m p le x  van  V l iss in ­

ge n ,  h e t  S lo e g e b ie d ,  Breskens, T e rn e u zen  (D O W -ch e -  

m ica l) ,  h e t  he le  in d u s t r ie -  en h a v e n g e b ie d  te n  n o o rd e n  

van  A n tw e r p e n .

In V la a n d e re n  z i jn  in h e t  s t u d ie g e b ie d  d e  h a v e n g e ­

b ie d e n  in  o p g e s p o te n  p o ld e rs ,  d e  s tad  A n t w e r p e n  en 

d e  g e b ie d e n  ro n d  d e  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  te  o n d e r ­

s c h e id e n .  De h a v e n g e b ie d e n  h e b b e n  ee n  sp ec i f ie ke  

ru im te l i j k e  f u n c t ie  en  b e le v in g s w a a rd e ,  d ie  d o o r  d e  

e n e  w o r d t  g e a p p re c ie e rd  en  g e w a a rd e e rd  v o o r  z i jn  

w i j d h e id  en d o o r  a n d e re n  ju i s t  n ie t  v a n w e g e  d o o r  h e t
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in d u s t r ië le  karak te r .  De Stad A n t w e r p e n  ro e p t  o o k  

d iv e rs e  b e le v in g s w a a rd e n  o p  d ie  a fh a n k e l i j k  van  d e  

b e t ro k k e n e n  a n d e rs  w o r d e n  g e ë v a lu e e rd .  T e n s lo t te  

h e b b e n  d e  o e ve rs  van  d e  S ch e ld e  te n  z u id e n  van  A n t ­

w e r p e n  een  s p e c i f ie ke  a a n t re k k in g s k ra c h t  d ie  e c h te r  

w e l  v e rs to o rd  w o r d t  d o o r  vee l  v e rs p re id e  r a n d s te d e ­

l i jke  a c t i v i t e i t  en  d iv e rs e  in d u s t r ië le  en  c o m m e rc ië le  

a c t iv i te i te n .

V e ilig h e id
De som s zee r  in te n s e  e c o n o m is c h e  g e b ie d s in v u l l i n g  

z o rg t  v o o r  a l le r le i  i n d u s t r ië le  a c t i v i t e i t e n  d ie  d e  n o d ig e  

v e i l ig h e id s r is ico 's  m e t  z ich  m e e b re n g e n .  De P ro v in c ie  

Z e e la n d  s te l t  een  r is ic o k a a r t461 te r  b e s c h ik k in g  va n  d e  

b e v o lk in g  v o o r  d e  b e k e n d m a k in g  van  d e  m e t  r a m p e n  

en z w a re  o n g e v a l le n  v e rb o n d e n  r is ico's in h u n  leef-  en 

w e r k o m g e v in g .

K n e lp u n te n  b ij a u to n o m e  o n tw ik k e lin g e n
O p  h o o fd l i jn e n  w o r d e n  v ie r  a u t o n o m e  o n tw ik k e l i n g e n  

ais m e e s t  re le v a n t  g e a c h t  v o o r  d e  g e z o n d h e id s to e ­

s ta n d  in h e t  s tu d ie g e b ie d :

1 d e  t o e n a m e  van  v e rk e e rs d ru k te ,  g e lu id s h in d e r  en 

lu c h t v e ro n t r e in ig in g  m e d e  d o o r  n ie u w e  in f ra s t ru c -  

t u u ro n tw ik k e l i n g e n ;

2 d e  a c h te ru i tg a n g  van  d e  le e f k w a l i t e i t  van  d e  ru im te ;

3 een  n ie u w  b e le id  o p  h e t  g e b ie d  va n  g e lu id s h in d e r  

en  lu c h tv e ro n t re in ig in g ;

4  n ie u w e  E U - r ic h t l i jn e n  en  n o rm e r in g e n  v o o r  lu c h tv e r -  

o n t r e in ig in g s -  en  g e lu id s b e le id .

De a u t o n o m e  o n t w ik k e l i n g  va n  d e  d e m o g r a f i e  za l zich 

v e r ta le n  in ee n  g ro e ie n d e  o m v a n g  van  w o o n k e rn e n  

en s te d e l i jk e  g e b ie d e n .  Er w o r d t  v o o r  Z e e la n d  e c h te r  

e en  g e m a t ig d e  g ro e i  v e rw a c h t ,  te n  g e v o lg e  van  o n d e r  

a n d e re n  ee n  s teeds  la g e r  g e b o o r te o v e r s c h o t  en  een  

a fn e m e n d e  im m ig ra t ie .  D aa rnaas t  zal d e  b e v o lk in g s ­

g ro e i  van  V la a n d e re n  d e  e e rs te  ja re n  v e rd e r  gaa n  en

46) h ttp ://w w w .z e e la n d .n l/ lo k e t/r is ic o k a a r t/a c h te rg ro n d

http://www.zeeland.nl/loket/risicokaart/achtergrond


er w o r d t  een  g ro e i  van  o n g e v e e r  5 p ro c e n t  v e rw a c h t  

g e d u r e n d e  d e  v o lg e n d e  20 jaar. Na 2030 zal de  b e v o l ­

k in g s g ro e i  w e l  s ta g n e re n  en zal d e  b e w e g in g  z ich  

la n g z a a m  o m k e re n ,  m e t  w a a rs c h i jn l i j k  een d a le n d  

b e v o lk in g s c i j fe r  t o t  g e v o lg .

1 0 .7 .3  E ffe c te n  v a n  d e  a a n le g  en
o n d e rh o u d s w e rk z a a m h e d e n

De e f fe c te n  o p  de  m en s e l i jk e  g e z o n d h e id  z i jn  n ie t  s ig ­

n i f ic a n t  v e rs c h i l le n d  v o o r  de  tw e e  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  

P laa trand  en N e v e n g e u l .

V e rh o o g d e  g e lu id b e la s t in g  e n  g e lu id s h in d e r
De g e lu id b e la s t in g  zal n ie t  s ig n i f ic a n t  t o e n e m e n  en, 

w a a ru i t  g e s te ld  kan w o r d e n  d a t  o o k  de  g e lu id s h in d e r  

zal n ie t  s ig n i f ic a n t  to e n e e m t .  Er is g e e n  n o rm o v e r -  

s c h r i jd in g  te  v e rw a c h te n  te n  g e v o lg e  van  de  a a n le g ­

en o n d e r h o u d s w e r k e n .  In V la a n d e re n  b e s ta a t  g een  

n o rm e r i n g  o f  w e tg e v in g  o m t r e n t  v e rke e rs la w a a i  w a a r ­

d o o r  's ch ad e l i jk '  o f  ' o n g e w e n s t '  g e lu id  n ie t  e e n d u id ig  

b e p a a ld  is.

L u c h tv e ro n tre in ig in g  e n  g e u rh in d e r
De lu c h t v e ro n t r e in ig in g  t e n g e v o lg e  van  de  b a g g e r -  en 

s to r tw e r k z a a m h e d e n  zal b e p e r k t  v e rs le c h te re n  v o o r  

f i jn  s to f.  In de  a u to n o m e  s i tu a t ie  in 2 008  t r e d e n  al 

o v e rs c h r i jd in g e n  van  de  d a g n o r m  in V la a n d e re n  op:

39 en 37 o v e rs c h r i jd in g e n  p e r  jaa r  in p laa ts  de  to e g e -  

s ta n e  35- De g ro o ts te  to e n a m e s  z u l le n  p la a ts v in d e n  

o p  d w a rs p ro f ie l  6 o m d a t  h ie r  h e t  m e e s t  in te n s ie f  

g e b a g g e r d  g a a t  w o r d e n  t o t  een  (m a x im a le )  t o e n a m e  

v an  circa 4 p g / m 3. D i t  g e e f t  een to e n a m e  van  37 naar 

m a x im a a l  43 o v e rs c h r i jd in g s d a g e n ,  aan m e t  n a m e  de 

o o s tz i jd e .

De o v e rs c h r i jd in g e n  z i jn  a l le  b e re k e n d  te r  h o o g te  van 

de  v a a rg e u l .  D a a rb u i te n  n e m e n  de  c o n c e n t ra t ie s  af. De 

d ic h ts  g e le g e n  b e b o u w in g  b e v in d t  z ich  o p  circa 500 

m e te r  u i t  h e t  h a r t  van  de  v a a rg e u l .  De to e n a m e  van  de

lu c h t v e ro n t r e in ig in g  is te r  h o o g te  van  de  b e b o u w in g  

u i te rs t  b e p e rk t .

De c u m u la t ie v e  e f fe c te n  o p  d e  m en s e l i jk e  g e z o n d ­

he id  z i jn  d a a ro m  in v e rg e l i j k in g  m e t  de  e f fe c te n  van 

de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  ais v e rw a a r lo o s b a a r  te  

b e o o rd e le n .  De g e u rh in d e r  t e n g e v o lg e  va n  de  b e rg in g  

o p  land  van  a a n le g b a g g e rs p e c ie  zal g e z ie n  h e t  g ro te  

g e h a l te  aan za n d  zee r  b e p e r k t  z i jn .

L ic h tv e rv u ilin g
Deze zal n ie t  s ig n i f ic a n t  b e ïn v lo e d  w o r d e n  d o o r  de 

b a g g e ra c t iv i t e i te n .

R isico o p  w a te r -  e n  b o d e m v e ro n tre in ig in g
Er z i jn  k u n n e n  a l t i jd  o n v e rw a c h te  v e ro n t r e in ig in g e n  

o p t r e d e n  te n  g e v o lg e  van  a c c id e n te n  o f  c a la m i te i te n .  

D o o r  de  h u id ig e  v e rg u n d e  o n d e r h o u d s b a g g e rw e r k e n  

kan m e n  e rva n  u i tg a a n  d a t  h ie r  de  n o d ig e  v e i l ig h e id s ­

m a a t re g e le n  g e t ro f fe n  z i jn .  H e t  e f fe c t  w o r d t  ais ve r ­

w a a r lo o s b a a r  b e s c h o u w d .

Er w o r d e n  g e e n  s ig n i f ic a n te  e f fe c te n  van  h e t  p ro je c t  

o p  de  w a te r k w a l i t e i t  v e rw a c h t .

Zoa ls  b e s ch re ve n  in h e t  a sp e c t  b o d e m  zal een 

g e b ru ik s c e r t i f i c a a t  v o o r  de  spec ie  u i t  de  S ch e ld e  aa n ­

g e v ra a g d  m o e te n  w o r d e n .  De n o d ig e  m a a t re g e le n  

d ie n e n  e v e n ee n s  g e n o m e n  te  w o r d e n  o m  p laa tse l i jke  

b o d e m -  en w a t e r v e r o n t r e in ig in g  te  v o o rk o m e n .

E x te rn  v e ilig h e id s r is ic o
Er w o r d t  n ie t  v e rw a c h t  d a t  h e t  e x te rn e  v e i l ig h e id s r is ic o  

s ig n i f ic a n t  t o e n e e m t  t e n g e v o lg e  d o o rv a n  de  b a g ­

ge r-  en s to r t a c t i v i t e i t e n  in aan leg  en o n d e r h o u d  van  

de  v e r r u im in g .  O o k  de  n a u t is c h e  v e i l ig h e id  w o r d t  n ie t  

s ig n i f ic a n t  b e ïn v lo e d .

R is ic o p e rc e p tie
De r is ic o p e rc e p t ie  kan o p  in d iv id u e le  basis t o e n e m e n  

te n g e v o lg e  van  b e r ic h tg e v in g  o v e r  d i t  p ro je c t .  Toch  zal
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de  r is ic o p e rc e p t ie  in z i jn  g lo b a l i t e i t  b i j  de  b e v o lk in g  t i j ­

d ens  en na de  aan le g  van  d e  v e r r u im in g  (geb ru iks fase )  

n ie t  s ig n i f ic a n t  t o e n e m e n .  P s y c h o so m a t isch e  g e v o lg e n  

van  de  p r o je c tu i t v o e r i n g  z i jn  da n  o o k  n ie t  te  v e rw a c h ­

ten .

R u im te li jk e  e n  v is u e le  b e le v in g
In de  a a n leg fase  van  de  v e r r u im in g  van  d e  va a rg e u l  zal 

een  b e la n g r i jk e  h o e v e e lh e id  spec ie  van  h e t  V laam se  

g ro n d g e b ie d  o p  la nd  g e b o r g e n  w o r d e n .  Deze spec ie  

zal in h e t  D o e ld o k  en e v e n tu e e l  se cu n da ire  b o u w s to f  

v o o r  o p h o g in g e n  in de  o m g e v in g  van  h e t  D o e ld o k  

w o r d e n  g e s to r t .  De la n d s c h a p p e l i jk e  in p a ss in g  van  

deze  o p h o g in g e n  naast h e t  D o e ld o k  is een b e la n g r i jk e  

m i ld e re n d e  m a a t re g e l  v a n u i t  h e t  a sp e c t  la ndschap .  

O n d a n k s  h e t  s te rk  in d u s t r ië le  ka ra k te r  en h e t  ve r ­

s to o rd e  ka ra k te r  van  h e t  g e b ie d  is deze  in p ass ing  o o k  

v o o r  de  b e le v in g  en de  v isu e le  k w a l i t e i t  b e la n g r i jk .  

S ig n i f ic a n t  is de  im p a c t  o p  ru im te l i j k e  b e le v in g  e c h te r  

n ie t  te  n o e m e n .

Westerschelde Beneden-Zeeschelde

P rojectalternatieven N u la lte rn atie f Belde project­ N u la lte rn atie f

M ens-gezondheid Nevengeul Plaatrand alternatieven

Gezondheidsrisico Overschrijding normen ge lu idsbe lasting 0 0 0 0 0

Overschrijding normen lu ch tkw a lite it 0 0 0 0 0

Overschrijding normen w a te rkw a lite it 0 0 0 0 0

Overschrijding normen externe veiligheid 0 0 0 0 0

H in d e r/b e le v in g Geluidshinder 0 0 0 0 0

Geurhinder 0 0 0 0 0

Ruim te lijke beleving 0 0 0 0 0

Visuele beleving 0 0 0 0 0

Risico-perceptie G ezondheids-problemen (psychoso-matisch) 0 0 0 0 0

tabel 10-21  A lgemene beoordeling van de effecten op mens-gezondheid

47) Er is een o ve rsc h rijd in g  van de  no rm e n  voo r PM -io b ij de aan leg w e rkza a m h e d en  doch  deze le id t  n ie t to te e n  
s ig n if ic a n t b ijk om en d  e ffe c t op  de  m e n se lijke  g e zo n d he id  in  v e rg e lijk in g  m e t h e t n u la lte rn a tie f.

D o o r  de aan le g  van de z w a a ik o m  te r  h o o g te  van  h e t  

D e u rg a n c k d o k ,  z u l le n  m o g e l i j k  een  aan ta l  g e o m o r f o -  

lo g is c h e  v o rm e n  van  h e t  g e b ie d  a a n g e ta s t  w o r d e n .  De 

e f fe c te n  h ie rv a n  w o r d e n  ais l ic h t  n e g a t ie f  b e o o rd e e ld  

in de  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  o m d a t  de  b u i te n d i j k s e  

s ch o r re n  in b e p e r k te  m a te  a a n g e ta s t  z u l le n  w o r d e n ,  

m aa r  o p  de  schaal van  h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  is d i t  

v e rw a a r lo o s b a a r .

D o o r  de  b a g g e r -  en s to r t a c t i v i t e i t e n  zal de  b e le v in g  en 

p e rc e p t ie  va n  h e t  g e b ie d  g e e n  s ig n i f ic a n te  v e ra n d e ­

r in g e n  o n d e rg a a n .  De t e c h n ie k  van  h e t  f le x ib e l  s to r te n  

laat to e  o m  h e t  d y n a m is c h e  ka ra k te r  van  d e  r iv ie r  te  

v e rs te v ig e n  en o m  een m o n i t o r in g  van  de  e f fe c te n  van  

s to r te n  in al dan  n ie t  d y n a m is c h e  zon e s  g o e d  o p  te  

v o lg e n .

1 0 .7 .4  C o nc lus ies
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1 0 .7 . 5  M it ig e r e n d e  m a a tre g e le n
De b e s ch re ve n  m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  u i t  de  o v e r ig e  

o n d e rz o e k s a s p e c te n  w o r d e n  o n d e rs c h re v e n  d o o r  h e t  

a s p e c t  m e n s -g e z o n d h e id  in d ie  m a te  d a t  zij  b i jd ra g e n  

t o t  een re d u c t ie  van  r isico's, een v e rb e te r in g  van  de 

le e fo m g e v in g  en een b e s te n d ig in g  van  p o s i t ie v e  p e r ­

c e p t ie  en b e le v in g .

Z oa ls  b e s c h re v e n  in h e t  a s p e c t  b o d e m  zal een 

g e b ru ik s c e r t i f i c a a t  v o o r  de  spec ie  u i t  de  Sche lde  a a n ­

g e v ra a g d  m o e te n  w o r d e n .  De n o d ig e  m a a t re g e le n  

d ie n e n  eve n ee n s  g e n o m e n  te  w o r d e n  o m  p laa tse l i jke  

b o d e m -  en w a te r v e r o n t r e in ig in g  te  v o o rk o m e n .

B o v e n d ie n  z o u d e n  a l le  m a a t re g e le n  en b e le id s d o e l ­

s te l l in g e n  d ie  de  re d u c t ie  van  emiss ies, im m iss ies ,  

v e rk e e rs s t ro m e n  en n ie t - d u u r z a m e  o n tw ik k e l in g e n  

b e w e rk s te l l ig e n ,  ve rs n e ld  m o e te n  w o r d e n  d o o r g e ­

v o e rd .  O p  deze  m a n ie r  z o rg t  m e n  o p  k o r te  te rm i jn  

v o o r  een  v e rb e te r in g  van  de  le e fo m g e v in g  en dus  een 

v e rm in d e rd  g e z o n d h e id s r is ic o  v o o r  de  b e v o lk in g .
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11 Leemten in kennis en evaluatie

A lle  d isc ip lin es  z ijn  o n d e rz o c h t aan  d e  han d  van  h u i­
d ig  b es c h ikb a re  m o d e lle n  en  m e t d e  m e e s t a c tu e le  

e x p e rtis e . D e m o d e lle n  en  e x p e rtis e  ke n n e n  b e p e r­
k in g e n  en  le e m te n  in kenn is . D eze  b e p e rk in g e n  en  

le e m te n  in kenn is  ku n n e n  le id e n  to t  o n z e k e rh e d e n  

in d e  e ffe c tv o o rs p e llin g . A a n g e g e v e n  is h oe  h ie rm e e  

is o m g e g a a n  in d it  m ilie u e ffe c tra p p o rt  en  o f  re s te ­
re n d e  o n ze k e rh e d e n  k u n n e n  w o rd e n  o p g e v a n g e n  

d o o r m o n ito r in g  en  e x tra  o n d e rz o e k .

11.1 Beperkingen, leemten in kennis en 
onzekerheden per aspect

H et m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  is o p g e s te ld  m e t  de  g ro o ts te  

z o rg  en o p  basis van  de  laa ts te  s ta n d  van  de  w e t e n ­

schap. Toch  z i jn  er b e p e r k in g e n  en le e m te n  in kenn is, 

d ie  ( k u n n e n )  le id e n  t o t  o n z e k e rh e d e n  in de  e f f e c tv o o r ­

sp e l l in g .  In deze  p a ra g ra a f  w o r d t  p e r  a sp e c t  een  a n t ­

w o o r d  g e g e v e n  o p  de  v o lg e n d e  v rag e n :

• W e lke  b e p e r k in g e n  en le e m te n  z i jn  d it?

• T o t  w e lk e  o n z e k e rh e d e n / r is ic o 's  le id t  d it?

• Hoe  is h ie rm e e  o m g e g a a n  b i j  de  b e p a l in g  en b e o o r ­

d e l in g  van  de  e f fec ten?

• Hoe  k u n n e n  e v e n tu e le  re s te re n d e  o n z e k e rh e d e n  

w o r d e n  o p g e v a n g e n ?

11.1.1 B o d e m  /  m o r fo lo g ie
M e t  n a m e  ke nn is  van  h e t  g e d ra g  van  h e t  S c he lde -  

e s tu a r iu m  is n o d ig  o m  de  te  v e rw a c h te n  e f fe c te n  te  

k u n n e n  b e p a le n .  De c o m p le x i t e i t  van  de  g e o m e t r ie ,  de 

a b io t is c h e  en b io t is c h e  p rocessen  en vo o ra l  h u n  in te r ­

ac t ies  m a k e n  h e t  n ie t  e e n v o u d ig  de  e v e n tu e le  e f fe c te n  

te  v o o rs p e l le n ,  laa t s taan  te  k w a n t i f ic e re n .  M o d e l le n  

v e rv u l l e n  h ie rb i j  een b e la n g r i jk e  rol v o o rz o v e r  zi j de  

re le v a n te  p rocessen  a d e q u a a t  b e s c h r i jv e n .  De g e b ru ik ­

te  b e s t  b e s c h ik b a re  m o d e l le n  h e b b e n  b e p e rk in g e n .  

U i te raa rd  is en w o r d t  d o o r  c o n t in u  (m o d e l ) o n d e rz o e k ,  

m o n i t o r in g  en ana lyse  de  kenn is  va n  h e t  sys te e m  u i t ­

g e b re id ,  m aa r  w e  w e te n  n o g  n ie t  al les.

Beoordelingscriteria bodem /  m orfologie:
• S ta b ilite it m eergeu lensysteem

• O ve rsch rijd in g  s to rtc r ite r iu m

• Z a n d h u is h o u d in g

Toch h e b b e n  deze  le e m te  in s y s te e m k e n n is  en de  

b e p e r k in g e n  in d e  m o d e l le n  n ie t  g e le id  t o t  o n z e k e r ­

h e d e n  in de  e in d b e o o r d e l i n g  va n  de  m o r fo lo g is c h e  

e f fe c te n .  H ie ro n d e r  is a a n g e g e v e n  h o e  b i j  de  b e p a l in g  

van  de  e f fe c te n  h ie rm e e  is o m g e g a a n :

De a a rd  en o m v a n g  van  de b e p e rk in g e n  en leem ten  

in  kenn is en de onzekerheden  d ie  h ie r  u it  vo lgen  s taan  

een g o e d  o o rd e e l ove r de p o s itie ve  en n e g a tie ve  effec­

ten van  de a lte rn a tie v e n  n ie t in  de weg. De besch ikbare  

in fo rm a tie  was vo ld o e nd e  v o o r h e t z ic h tb a a r  m aken  

van  de ve rsch illen  in  e ffec ten  tussen de a lte rn a tie v e n  

en h e t be re iken  van h e t geste lde  doe i: h e t o n d e rs te u ­

nen  van de b e s lu itv o rm in g  in  h e t ka d e r van  de ve rru i­

m in g  van  de vaa rgeu l.
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O m g a a n  m e t  o n z e k e rh e d e n
• De v o o rs p e lb e p e rk in g e n  z i jn  g e m in im a l is e e rd  d o o r  

z o w e l  g e b r u i k t e  m ake n  van  e x p e r t  j u d g e m e n t

ais va n  n u m e r ie k e  m o d e l le n .  De m o d e l r e s u l ta -  

te n  w o r d e n  h ie rv o o r  g e to e t s t  aan de  v e rw a c h te  

(e x p e r t  j u d g e m e n t )  respons  van  h e t  m o r fo lo g is c h e  

sys teem  o p  de  in g re p e n .  Ais  o n d e rd e e l  van  deze  

m i l ie u e f f e c t r a p p o r ta g e  is h e t  a c h t e r g r o n d d o c u m e n t  

'S y s te e m b e s c h r i jv in g  S c h e ld e -e s tu a r iu m ,  een  vis ie  

o p  m a c r o - m o r fo lo g is c h e  o n t w ik k e l i n g '  o p g e s te ld  

m e t  ais d o e i  een  ra a m w e rk  te  p re s e n te re n ,  w a a r b in ­

nen  deze  to e ts  d ie n t  p laa ts  te  v in d e n .

Achtergronddocum ent Systeembeschrijving Schel­
de-estuarium
In  h e t ra p p o r t  is de visie van  h e t co n s o rtiu m  op  de m o r­

fo lo g isch e  o n tw ik k e lin g  van  h e t e s tu a riu m  beschreven  

en is de s ta te -o f- th e -a r t  kenn is  m e t b e tre k k in g  to t  

z o w e l h e t systeem  ais de m od e lle n  toegepast. H ie rin  

w o rd t de h is to rische  o n tw ik k e lin g  van  de re levan te  

p a ra m e te rs , de systeem kenn is (ve rk la r in g  van  de w a a r­

g e n om e n  o n tw ik k e lin g ) en de ve rw ach te  e ffec ten  van  

vo o rg e n o m e n  ing re p e n  op h e t systeem  beschreven (op 

basis van e x p e rt ju d g e m e n t).

• De e f fe c te n  van  de  a l te rn a t ie v e n  z i jn  a l leen  re la t ie f  

v e rg e le k e n  te n  o p z ic h te  van  e lkaa r  en te n  o p z ic h te  

van  de  re fe re n t ie :  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  (he t  

n u la l te rn a t ie f ) .  O n d a n k s  o n z e k e rh e d e n  in de  a u t o ­

n o m e  o n tw ik k e l i n g  (zie n a v o lg e n d  te k s tk a d e r )  is h e t  

d a a rd o o r  to c h  g o e d  m o g e l i j k  g e b le k e n  o m  de  e f fec ­

te n  van  de  v e r r u im in g  v o ld o e n d e  n a u w k e u r ig  te  

v o o rs p e l le n .  U i t  de  h u id ig e  s tu d ie  b l i j k t  d a t  de  e f fec ­

te n  van  de  p ro je c ta l te rn a t ie v e n  te n  o p z ic h te  van  h e t  

n u la l te rn a t ie f  b e p e r k t  z i jn .  De o m v a n g  van  de  b e s tu ­

d e e rd e  in g re e p  l ig t  b in n e n  h e t  to e p a s s in g s b e re ik  

van  de  g e b ru ik te  m o d e l le n  en e x p e r t  j u d g e m e n t .

Onzekerheden in de autonom e ontw ikkeling van het 
estuarium
De oo rza ke n  van  de recen t w a a rg e n o m e n  a fn a m e  in  

b agge rh o e vee lh e d e n  z ijn  n ie t v o lle d ig  d u id e lijk . W el­

l ic h t  spee lt v o o r de d rem pe ls  in  de W esterschelde a a n ­

p ass in g  a a n  een n ie u w e  e v e n w ich tss itu a tie  een ro l.

Recente w a a rn e m in g e n  la te n  z ie n  d a t de a fn a m e  in  

n a tu u r lijk e  im p o r t  van  s e d im e n t in  de W esterschelde in  

de ja re n  n e g e n tig  is o m ges lagen  n a a r  e x p o rt van  sed i­

m e n t u it  de W esterschelde. Sam en m e t de d o o rg a a n d e  

z a n d w in n in g  in  de W esterschelde le id t  d it  to t  ve rd ie ­

p in g  van h e t e s tu a riu m  (resu lte rend  in  een a fn a m e  in 

m o rfo lo g is c h e  d iv e rs ite it van h e t systeem).

M o g e lijk e  oo rzaken  van  deze ve ra n d e rin ge n  in  de  

z a n d b a la n s  w o rde n  g e zo ch t in  n a tu u r lijk e  re a c tie  van  

h e t e s tu a riu m  op  m ense lijke  in g re p e n  ais in p o ld e ­

r in g e n , o n tp o ld e r in g e n , z a n d w in n in g , bagge re n  en 

s to rte n , m a a r  o o k  op  n a tu u r lijk e  flu c tu a tie s  van  de 

g e tijd e b e w e g in g  zoa ls  de 18,6 ja r ig e  cyclus van  h e t  

g e tij. De exacte  b ijd ra g e  van  deze m o g e lijk e  oo rzaken  

is ech te r n ie t h e le m a a l d u id e lijk  en h e t is m o g e lijk  d a t  

n o g  andere  (w e llic h t ze lfs onbekende) aspecten  een ro l 

spelen.

• Er z i jn  m e e rd e re  m o d e l le n  g e b r u ik t  d ie  e lkaa r  

a a n v u l le n  v o o r  w a t  b e t r e f t  de  v o o rs p e lk ra c h t  en 

d a a rm e e  de  b e p e r k in g e n  v e rk le in e n .  V o o r  p r o ­

c e s m o d e l le n  zoa ls  D e l f t3 D  g e ld t  b i j v o o rb e e ld  d a t  

de  o n z e k e rh e id  van  de  v o o rs p e l l in g e n  t o e n e e m t  

o p  la n g e re  t i jd s c h a le n .  D i t  b e p e r k t  v o o ra ls n o g  

de  to e p a s b a a rh e id  van  D e l f t3 D  t o t  een  t i jd sch a a l  

van  o n g e v e e r  10 jaar.  D i t  m o d e l  is da n  o o k  a l leen  

g e b r u ik t  v o o r  de  v o o rs p e l l in g  van  d e  e f fe c te n  o p  

de  k o r te  t e rm i jn  (de ee rs te  v i j f j a a r  na aan leg) .  H e t  

e m p i r is c h e  m o d e l  E s tm o r f  is ju is t  g e s c h ik t  v o o r  

e f fe c tv o o r s p e l l in g e n  o p  de  la n g e re  te rm i jn .
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Z o  z i jn  m e t  E s tm o r f  de  v e ra n d e r in g e n  in de  z a n d -  

ba lans  v o o r  m ac ro c e l le n  v o o r  een  t i jd sch a a l  van  20 

ja a r  ge a na lyse e rd .

Vergelijkbaar voorbeeld: Mississippi-delta
In  m o rfo lo g is c h e  s tud ies  is h e t vo o rspe llen  van e ffec ten  

en de b a n db re e d te  h ie r  om heen  op  de ru im te s c h a a l 

van  de gehe le  W esterschelde en Beneden-Zeeschelde  

én op  de t ijd s c h a a l van  ja re n  to t  dece nn ia  n o g  geen  

a lle d a a gse  p ra k t ijk .  H e t g e e ft v e rtro u w e n  d a t  de b e v in ­

d in g e n  v o o r de W esterschelde in  deze s tu d ie  in  l i jn  z ijn  

m e t recen t o n d e rzo e k  inzake  vo o rsp e llin g e n  van de  

m o rfo lo g is c h e  o n tw ik k e lin g e n  in  de M iss iss ip p i-d e lta  

(Kemp e t al., 2004). D a a rin  w o rd t  geste ld : "De g ro o ts te  

b e p e rk in g  l ig t  in  h e t vo o rspe llen  van  o p b o u w  van la n d  

(d a t een re la t ie f  la n g z a a m  proces is) op een k le ine  

sc h a a l (d it is een h o g e  reso lu tie ) ove r la n g e  tijd sch a le n  

(decades)". In  deze s tu d ie  w erden  rea lis tische  vo o rsp e l­

lin g e n  verkregen v o o r een p e rio d e  van 50 ja a r  d o o r  

g e b ru ik  te m ake n  van  h yb rid e  m od e lle n  w a a rin  op  

g ro te  sc h a a l (de vo lle d ig e  de lta ) be reken ingen  w erden  

u itg e v o e rd  op een reso lu tie  d ie  n ie t f ijn e r  was da n  

ik m 2 .

G econc ludeerd  ka n  w o rde n  d a t n a a rm a te  de ru im te ­

s c h a a l g ro te r  is de vo o rs p e lk ra c h t van  de m o d e lle n  

to e ne e m t: op  de m e g a - en m a c ro s c h a a l is de vo o rsp e l­

k ra c h t a a n z ie n lijk  g ro te r  d a n  op de m eso- en m ic ro -  

schaa l.

De e f fe c te n  z i jn  b e sch re ve n  en b e o o r d e e ld  o p  h e t  

n iveau  van  m ac ro c e l le n  ( m o r fo lo g is c h e  e e n h e d e n  

o p  m acroschaa l)  en de  he le  B e n e d e n -Z e e s c h e ld e  

en W e s te rs c h e ld e  ais g e h e e l  (m egaschaa l) .  O p  deze  

schaal b le e k  een  v o ld o e n d e  n a u w k e u r ig e  m o r f o ­

lo g is c h e  e f fe c tb e o o rd e l in g  m o g e l i j k .  H e t  m o r f o l o ­

g ische  b e o o rd e l in g s k a d e r  r ic h t  z ich  im m e rs  o p  h e t  

b e h o u d  van  de  fys ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  (voo ra l  

h e t  m e e rg e u le n s te ls e l )  en d a a rv o o r  is een b e o o r d e ­

l ing  o p  h e t  n iveau  van  in d iv id u e le  p la te n  en g e u le n
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(m esoschaa l)  en c o n c re te  loca t ies  ( loka le  schaal)  n ie t  

n o d ig .

V o o r  een  u i tg e b re id e re  b e s c h r i jv in g  van  de  o n z e ­

k e rh e d e n  b i j  de  b e o o r d e l in g s c r i te r ia ,  g e h a n te e rd e  

p a ra m e te rs  en g e b ru ik te  m o d e l le n  en ho e  h ie rm e e  is 

o m g e g a a n  w o r d t  v e rw e z e n  naar p a ra g ra a f  3.5 van  h e t  

b a s is ra p p o r t  M o r fo lo g ie .

11.1.2  W a t e r
De e f fe c te n  o p  de  w a te rs ta n d e n ,  de  s t ro o m s n e lh e d e n ,  

de  z o u tg e h a l te n  en de  s l ib g e h a l te n  w o r d e n  b e re k e n d  

m e t  m o d e l le n .  De to e g e p a s te  m o d e l le n  z i jn  u i t g e ­

b re id  g e te s t  en g e v a l id e e rd  m e t  e e n v o u d ig e  en m e e r  

g e c o m p l ic e e rd e  cases, g e b ase e rd  o p  m e t in g e n  o f  

a n a ly t is c h e  o p lo s s in g e n  d ie  z i jn  g e d o c u m e n te e r d  in de 

l i te ra tu u r .  U i t  de  v a l id a t ie  van  h e t  m o d e l  v o o r  de  h u i ­

d ig e  s i tu a t ie  is g e b le k e n  d a t  de  b e re k e n d e  w a te r s ta n ­

d e n ,  s n e lh e d e n ,  z o u tw a a r d e n  en s l ib c o n c e n t ra t ie s  een 

g o e d e  o v e re e n k o m s t  v e r t o n e n  m e t  g e m e te n  w a a rd e n  

in de  W e s te rs c h e ld e  en B e n e d e n -Z e es c h e ld e .

De o n z e k e rh e d e n  in de  m o d e l le n  z e l f  z i jn  d a a ro m  

b e p e r k t  en n ie t  van  in v lo e d  o p  de  b e o o r d e l in g  van  de 

e f fe c te n .

Beoordelingscriteria water:
• W aters tanden

• S ta b ilite it h o o g w a te rk e rin g

• Z o u td y n a m ie k

• S lib d yn a m ie k

• T ijde lijke  e ffec ten  bag ge rw e rken

W el z i jn  er o n z e k e rh e d e n  in de  a u to n o m e  o n t w i k k e ­

l ing ,  z i jn  de  b a s isg e ge ve n s  n ie t  v o l le d ig  en d e k k e n d  

en z i jn  er  b e p e r k in g e n  in de  m o d e la n a ly s e s  ais g e v o lg  

van  a a n n a m e n .  D i t  h e e f t  n ie t  g e le id  t o t  o n z e k e rh e d e n  

in de  b e o o r d e l in g  van  de  e f fe c te n  b i j  h e t  a sp e c t  w a te r.



H ie ro n d e r  is a a n g e g e v e n  h o e  b i j  de  b e p a l in g  van  de

e f fe c te n  h ie rm e e  is o m g e g a a n :

O m g a a n  m e t  o n z e k e r h e d e n
• H e t  m o d e l le re n  en v o o rs p e l le n  van  w a te rb e w e g in g ,  

s l ib -  en z o u t d y n a m ie k  v o o r  to e k o m s t ig e  s i tua t ies  is 

s te rk  v e rb o n d e n  aan de  keuze  van  de  r a n d v o o r w a a r ­

de n  van  h e t  n a tu u r l i j k e  fys isch e  sys te e m  zoa ls  de 

w a t e rb o d e m ,  ze e s p ie g e l ,  r iv ie ra fv o e r ,  w a te rs ta n d e n  

en s t r o o m s n e lh e d e n .  De p recíese  o n tw ik k e l i n g  van  

deze  ra n d v o o r w a a r d e n  in de  t o e k o m s t  is onzeker .  

Deze o n z e k e rh e d e n  in de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  

z i jn  in h e t  o n d e r z o e k  a fg e v a n g e n  d o o r  o p  basis van 

alle b e s c h ik b a re  in fo rm a t ie  h e t  m e e s t  w a a rs c h i jn l i j k e  

to e k o m s ts c e n a r io  sa m e n  te  s te l len  en de  e f fe c te n  

van  de  a l te rn a t ie v e n  h ie ro p  a l leen  o n d e r l in g  te  v e r ­

ge l i jke n .

M eest waarschijnlijke toekomstscenario: 
zeespiegelstijging
De in  d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t a a n g e n o m e n  zeesp iege l­

s t ijg in g  l ig t  in  de li jn  van  de o n tw ik k e lin g e n  zoa ls  

gegeven d o o r  h e t KN M I (Van de r H u rk  e t a l, C lim a te  

C hange Scenarios, 2006). D it  is een lic h t  c o n s e rv a tie f 

scenario . S a te llie tw a a rn e m in g e n  v a n a f 1993 la te n  een 

ze e sp ie ge ls tijg in g  z ien  van  3 m illim e te r  p e r ja a r  en 

deze ja a r l ijk s e  ze e sp ie ge ls tijg in g  n e e m t toe.

De ze e sp ie ge ls tijg in g  v o o r de N ederlandse  ku s t vo o r  

de p e rio d e  tussen 1990 en 2005 b e d ra a g t 4 cen tim e te r. 

Van de r H u rk  g a a t u it  van  een g e m id d e ld  scena rio  van  

30 ce n tim e te r v o o r 2050. O p basis van  a l deze gege­

vens is in  d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t gekozen v o o r een 

ze e sp ie ge ls tijg in g  ten opz ich te  van  2001 van 1,36 cen­

tim e te r in  2 0 0 5 ,3 ,5  ce n tim e te r in  2010, 6 ce n tim e te r in  

2015 en 15 ce n tim e te r in  2030.

• O m  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  g o e d  te  k u n n e n  

v o o rs p e l le n  z i jn  w a a rn e m in g e n  u i t  h e t  v e r le d e n  

n o d ig  d ie  e n e rz i jd s  een  p e r io d e  bes laan  d ie  la n g e r

is da n  de  n a tu u r l i j k e  va r ia t ie s  in de  r a n d v o o r w a a r ­

d e n  o p  m acroschaa l (z e e s p ie g e ls t i jg in g ,  18,6 ja r ig e  

cyc lus  van  h e t  g e t i j / n o d a le  p e r io d e ,  se izoenen )  

en a n d e rz i jd s  f r e q u e n t  g e n o e g  z i jn  o m  n a tu u r l i j k e  

va r ia t ie s  o p  m ic ro sch a a l (da g e l i jk se  g e t i jv a r ia t ie )  

z ic h tb a a r  te  m ake n .  E lk ja a r  één  w a te rs ta n d s w a a rn e -  

m in g  is b i j v o o rb e e ld  w e in ig  z in v o l .  V o o r  de  b e p a l in g  

van  de  o p p e r v la k te n  van  b i j  laag w a te r  d r o o g v a l ­

le n d e  d e le n  ( re le va n t  v o o r  n a tu u r )  w a re n  v o o r  

z o w e l  de  va r ia t ie s  o p  m ac roschaa l ais m ic roschaa l 

o n v o ld o e n d e  b a s isg e ge ve n s  b e s c h ik b a a r  v o o r  een 

c o m p le e t  en d e k k e n d  b e e ld  in t i j d  en ru im te .  Deze 

le e m te  in kenn is  is in h e t  o n d e r z o e k  a fg e v a n g e n  

d o o r  b i j  h e t  s a m e n s te l le n  van  h e t  m e e s t  w a a rs c h i jn ­

l i jke  to e k o m s ts c e n a r io  vee l e n e rg ie  te  s teken  in de 

s e lec t ie  van  de  rep re s e n ta t ie v e  s p r in g t i j  d o o d t i j  

cyc lus  en h e t  u i t f i l t e re n  van  va r ia t ies  in o n d e r  m e e r  

de  z e e s p ie g e ls t i jg in g ,  de  n o d a le  p e r io d e  en t o e v a l ­

l ige  w in d  en g o lv e n  en de  e f fe c te n  van  de  a l te rn a t ie ­

ven  o p  basis van  d e z e l fd e  r a n d v o o r w a a r d e n  a l leen  

o n d e r l in g  te  v e rg e l i j k e n .

O m  sp e c i f ie ke  s i tua t ies  b i j  h o g e  en la ge  d e b ie te n  te 

k a ra k te r ise re n  is er v o o r  g e k o z e n  o m  de  re p re s e n ­

ta t ie v e  b o v e n a fv o e r  c o n s ta n t  te  v e ro n d e rs te l le n ,  

w a a rd o o r  de  s a l in i te i t  ( z o u tg e h a l te )  in de  m o d e l ­

b e re k e n in g e n  de  n e ig in g  h e e f t  te  s ta b i l ise ren .

Echter, g e z ie n  de  n a tu u r l i j k e  v a r ia b i l i t e i t  van  de 

b o v e n a fv o e r ,  zal in w e rk e l i j k h e id  de  s a l in i te i t  in h e t  

S c h e ld e -e s tu a r iu m  c o n t in u  in b e w e g in g  z i jn .  Naar 

v e rw a c h t in g  is de  in v lo e d  van  de  v e r r u im in g  o p  

deze, som s p lo ts e l in g e  en e x t re m e ,  va r ia t ies  ( s c h o m ­

m e l in g e n )  in de  s a l in i te i t  g e r in g  en z u l le n  b e re k e n in ­

g e n  m e t  een v a r ië re n d e  b o v e n a fv o e r  n ie t  le id e n  t o t  

a n d e re  conc lus ies .

De rep re s e n ta t ie v e  b o v e n a fv o e r  is c o n s ta n t  ve r ­

o n d e rs te ld .  U it  de  ana lyses b l i j k t  d a t  b i j  een ( p l o t ­

se l inge )  to e n a m e  van  d e  a fv o e r  er  een a fw a a r ts e
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v e rs c h u iv in g  van  h e t  t u r b id i t e i t s m a x im u m  o p t re e d t .  

O o k  n e e m t  m e t  de  t o e g e n o m e n  a fv o e r  de  g r o o t t e  

va n  de  m a x im a le  t u r b id i t e i t  to e .  Naar v e rw a c h t in g  is 

de  in v lo e d  van  de  v e r r u im in g  o p  deze  va r ia t ies  in de 

s l ib c o n c e n t ra t ie s  g e r in g .

• M e t  h e t  g e b ru ik t e  s l ib m o d e l  w o r d t  a l leen  s l ib  en 

n ie t  de  c o m b in a t ie  van  s l ib  m e t  z a n d  g e m o d e l le e rd .  

V oo ra l  in g e b ie d e n  m e t  a a n z a n d in g  is de  b e re k e n d e  

a a n s l ib b in g  en e ros ie  g ro te r  da n  in w e rk e l i j k h e id  en 

kan g e z ie n  w o r d e n  ais w o rs t-ca se .  O o k  deze  w o rs t -  

case h e e f t  in d e  e f fe c tb e o o rd e l in g  v o o r  de  c r i te r ia  

s l ib d y n a m ie k  en t i jd e l i j k e  e f fe c te n  n ie t  g e le id  t o t  

s ig n i f ic a n te  e f fe c te n .

• Een b e la n g r i jk e  b e p e rk in g  van  h e t  s l ib m o d e l  is d a t  

h e t  g e e n  re k e n in g  h o u d t  m e t  de  e f fe c te n  van  b io -  

t is ch e  a s p e c te n  o p  de  s e d im e n te ig e n s c h a p p e n .  D i t  

re s u l te e r t  in een b e p e rk te  o n z e k e rh e id  in de  g r o o t t e  

va n  de  s l ib c o n c e n t ra t ie  in h e t  e s tu a r iu m  g e d u r e n d e  

de  se izo e n en ,  m aa r  g e e f t  g e e n  o n z e k e rh e id  in de 

u i t e in d e l i j k e  e f f e c tb e o o rd e l in g .
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Beperking toegepaste constante bovenafvoer op 
zoutdynam iek
U it de ana lyses b li jk t  d a t  even tue le  (p lo tse linge ) v a ria ­

ties in  de b o v e n a fv o e r van  de Schelde een ve rsch ille nd  

e ffe c t op  de s a lin ite it  hebben  b ij toe ne m e n d e  da n  w e l 

a fn e m e n d e  bovena fvo e r. V oor de Beneden-Zeesche lde  

k o m t d it  to t  u it in g  in een g e le id e lijke  a a n pa ss in g  van  

de s a lin ite it  n a  een p e rio d e  van  h o g e  a fvoer, te rw ijl  

b ij h o g e  a fv o e r de s a lin ite it  van  h e t systeem  zeer sne l 

a fn ee m t. D o o r h e t g ro te  vo lu m e  nem en sa lin ite its -  

ve ra n d e rin ge n  in  (he t w este lijke  d ee l van) de Wester- 

sche lde  veel m e e r t i jd  in  beslag. U ite in d e lijk  w o rde n  

de va ria tie s  d ire c t b e ïnv loe d  d o o r  de g ro o tte  van  de  

bovena fvo e r, in  ve rh o u d in g  to t  h e t to ta le  vo lu m e  van  

h e t es tu a riu m . H e t w a te r  m e t de ve rlaa g d e  s a lin ite it  z a l 

g e le id e lijk  m en g e n  m e t de rest van h e t z o u te  w a te r en 

u ite in d e lijk  m e t h e t zeew ater. U it de s tu d ie  is geb leken  

d a t de in v lo e d  van de v e rru im in g  op deze m e n g in g s -  

processen n ie t n o e m e n s w a a rd ig  is.

Beperking toegepaste constante bovenafvoer op 
slibdynam iek
A an g e z ie n  h e t tu rb id ite its m a x im u m  g e w o o n lijk  is g e le ­

gen a a n  h e t o p w a a rts e  e inde  van  de z o u tin d r in g in g ,  

(b ijv o o rb e e ld  een zone  m e t s a lin ite it  van 1 to t  5 g /l)  

z u lle n  de ve ra n d e rin ge n  van  h e t tu rb id ite its m a x im u m  

de s a lin ite it  vo lgen . Ais n a  een p e rio d e  van  h o g e  a fv o e r  

de s a lin ite it  z ich  g e le id e lijk  aa n  h e rs te lt, z a l o o k  h e t  

tu rb id ite its m a x im u m  m e t ongevee r deze lfde  sn e lhe id  

z ich  te ru g  in  o p w a a rts e  r ic h tin g  ve rp laa tsen . V o lgend  

op een (tijd e lijke ) h o g e  r iv ie ra fv o e r z u lle n  in  de o m g e ­

v in g  van  h e t tu rb id ite its m a x im u m  b ij de to egangs-  

geu len  en h e t D e u rg a n ckd o k  ho g e re  s lib co n ce n tra tie s  

w o rde n  w a a rg e n o m e n  d ie  g e le id e lijk  a fn e m e n  ais h e t 

s lib  z ich  b lijv e n d  h e e ft a fgeze t. De a a n w e z ig h e id  van  

de v e rru im d e  v a a rg e u l z o rg t er v o o r d a t de a a n s lib ­

b in g  in  h e t ve rd ie p te  v a a rw a te r z a l ku n n en  toenem en, 

w a a rd o o r  de s lib co n ce n tra tie s  z ich  m o g e lijk  sne lle r 

hers te llen .



N a a r v e rw a c h tin g  is de in v lo e d  van  de v e rru im in g  op  

deze va ria tie s  in  de s lib co n ce n tra tie s  ech te r ge ring .

Beperking slibm odellering zonder zand
M e t h e t S lib íD -m o d e l w o rd t  a lleen  s lib  en n ie t de c o m ­

b in a tie  van  s lib  m e t z a n d  gem ode lle e rd . De a a n w e z ig ­

h e id  van z a n d  h e e ft ech te r een g ro te  in v lo e d  op  h e t  

eros iegedrag  van  slib . D o o rd a t s lib , in  een g e b ie d  d a t  

w o rd t g e k e n m e rk t d o o r  a a n z a n d in g , d o o r  h e t z a n d  

w o rd t inges lo ten , ve rlie s t h e t s lib  z ijn  m o b il ite it .  O ok  

c o n so lid a tie , d a t  een v e rg e lijk b a a r bep e rke n d  e ffe c t op  

de m o b il i te i t  van h e t s lib  h ee ft, w o rd t  n ie t  m ee g e n o ­

m en. H e t m o d e l is o n tw ik k e ld  v o o r h e t rep roduceren  

van s lib co n ce n tra tie s  in  de Beneden-Zeesche lde en h e t  

m o d e l is g e sch ik t b e vonden  om  (de ve ra n d e rin ge n  in) 

tu rb id ite it  en d o o rz ic h t te berekenen. De consequen tie  

van de g e vo lg de  a a n p a k  is ech te r d a t de (ru im te lijke  

ve rd e lin g  van  de) berekende a a n s lib b in g  en erosie  

z u lle n  ve rsch illen  m e t de w e rke lijkh e id . M e t n a m e  in  

geb ieden  m e t a a n z a n d in g  is de berekende a a n s lib b in g  

en erosie g ro te r  d an  in w e rk e lijk h e id  en ka n  gezien  

w o rde n  ais w orst-case.

Beperking slibm odellering zonder biotische aspec­
ten
Een b e la n g rijk e  b e p e rk in g  van  h e t s lib m o d e l is d a t  h e t 

geen re ke n in g  h o u d t m e t de e ffec ten  van  b io tische  

aspecten  op de se d im e n te ig e n scha p p e n  en dus m e t de 

im p a c t van b io tisch e  aspecten  op  de s e d im e n ta tie -e ro -  

sieprocessen in  h e t in te rg e tijd e n g e b ie d . De se izoenale  

v e ra n d e rin ge n  in  de sed im e n te ig e n scha p p e n  en de  

d a a ra a n  g e ko pp e ld e  ve ra n d e rin ge n  in  de s e d im e n ta ­

tie /e ros ie  z ijn  n ie t besch ou w d  in  deze s tud ie . D it  g e e ft 

geen a a n le id in g  to t  onze kerh e id  v o o r w a t b e tre ft  de 

t ijd e lijk e  e ffec ten  en eve n m in  w a t b e tre ft  de  lig g in g  

van h e t tu rb id ite tis m a x im u m , w e l een bep erk te  onze­

ke rh e id  in  de g ro o tte  van  de sh b co nce n tra tie  in h e t  

e s tu a riu m  g edurende  de se izoenen.

11.1.3 Natuur
Bij de  e f fe c tb e p a l in g  v o o r  n a tu u r  is sprake  van  m e e r ­

d e re  o n z e k e rh e d e n  en le e m te n  in kenn is .  N a v o lg e n d  is 

t o e g e l i c h t  h o e  h ie rm e e  is o m g e g a a n .

Beoordelingscriteria natuur:
• D ive rs ite it h a b ita ts

• D ive rs ite it soo rte n

• E colog isch fu n c tio n e re n

O m g a a n  m e t  o n z e k e r h e d e n
• De g e v o lg e n  van  de  v e r r u im in g  v o o r  de  n a tu u r  z i jn  

in de  m ee s te  g e v a l le n  in d i re c te  g e v o lg e n .  Een v e r ­

a n d e r in g  in de  m o r fo lo g ie ,  o f  in de  w a te rs ta n d e n ,  

o f  in de  m a te  van  v e rs to r in g  le id t  o p  t e rm i jn  t o t  

v e ra n d e r in g e n  in de  n a tuu r .  O n z e k e rh e d e n  in de 

e f fe c tv o o r s p e l l in g e n  v o o r  b o d e m / m o r f o lo g ie ,  w a te r  

en o v e r ig e  d isc ip l in e s  w e rk e n  d a a rm e e  d o o r  in de 

o n z e k e rh e d e n  v o o r  n a tuu r .  In de  b e p a l in g  van  de 

g e v o lg e n  v o o r  de  n a tu u r  is s teeds  zo  g o e d  m o g e l i j k  

g e w e r k t  m e t  een re c h ts t re e k s  v e rb a n d  tussen  de 

v e ra n d e r in g e n  in h e t  a b io t is c h e  sys te e m  (water,  

b o d e m ,  lu c h t )  en de  g e v o lg e n  v o o r  de  re leva n te  

n a tu u rc r i te r ia .  H e t  v o o rd e e l  van  deze  a a n p a k  is d a t  

o n z e k e rh e d e n  en le e m te n  in kenn is  m e t  b e t re k k in g  

t o t  ta i  van  " tu s s e n v a r ia b e le n "  n ie t  d o o rw e r k e n  in de 

s tu d ie .  Bij de  b e o o r d e l in g  van  de  e f fe c te n  is u i t g e ­

gaan  van  d e  w o rs t -c a s e  v o o r  w a t  b e t r e f t  de  e f fe c te n  

v o o r  n a tuu r .  D i t  b e te k e n t  d a t  ais er sp rake  is van  

een  b a n d b r e e d te  in de  b e p a a ld e  e f fe c te n  a l t i jd  de 

u i te rs te  w a a rd e  v o o r  een ais n e g a t ie f  b e s te m p e ld  

e f fe c t  is g e n o m e n  (v o o rz o rg s b e g in s e l ) .  In h e t  m e e s t  

o n g u n s t ig e  geva l  le id t  deze  w e r k w i jz e  e r to e  d a t  een 

ais n e g a t ie f  a a n g e m e rk t  e f fe c t  in w e rk e l i j k h e id  n ie t  

zal o p t re d e n .  V o o r  de ta i ls  o ve r  de  w i jz e  w a a ro p  m e t  

de  d ive rse  o n z e k e rh e d e n  in m o d e lv o o r s p e l l in g e n  

is o m g e g a a n  w o r d t  v e rw e z e n  naar h o o fd s tu k  6 van  

h e t  b a s is ra p p o r t  N a tuu r .
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De e f fe c te n  ro n d  de  h o o g w a te r l i j n  k u n n e n  d o o r  

m o d e l le n  n ie t  g o e d  w o r d e n  v o o rs p e ld .  M e e r  sp e c i ­

f ie k  g a a t  h e t  d a a rb i j  o m  'h e t  m e e g r o e ie n '  va n  sc h o r ­

ren bij  een g e le id e l i j k e  s t i jg in g  van  de  w a te rs ta n d .  

D o o r  de  v o o rs p e ld e  o p p e r v la k te n  'h o o g l i t o r a a l '  

r ig id e  te  v e r ta le n  in 's c h o r '  z o u  m e t  de  g e b ru ik te  

m o d e l le n  een  a fn a m e  van  h e t  schora reaa l  w o r d e n  

v o o rs p e ld  b i j  een s t i jg e n d e  w a te rs ta n d  ( v e rd r in k e n  

va n  de  schorren ).  In h e t  o n d e r z o e k  is e rva n  u i t g e ­

gaan  d a t  d a t  n ie t  g e b e u r t  (de sch o r re n  g ro e ie n  in 

de  p ra k t i j k  mee). V o o r  h e t  v e rk r i i jg e n  van  een reëel 

b e e ld  van  e v e n tu e le  e f fe c te n  o p  sch o r re n  z i jn  de 

m o d e l r e s u l ta te n  v o o r  d i t  a sp e c t  d a a ro m  g e c o r ­

r ig e e rd .  Er is o p  d i t  p u n t  dus  g e b r u ik  g e m a a k t  van 

m o d e l r e s u l ta te n  én e x p e r t  ju d g e m e n t .

De a fs lag van  sch o r re n  en s l ikken  ais g e v o lg  van  de 

in w e rk in g  van  g e t i je n e rg ie  en g o l fs la g  van  w in d  

en sch e p e n  m a a k t  g e e n  o n d e rd e e l  u i t  van  h e t  

g e b ru ik t e  m o d e l in s t r u m e n ta r iu m .  O p  d i t  p u n t  z i jn  

de  m o d e l r e s u l ta te n  o p  basis van  een o v e r le g  van 

een aan ta l  d e s k u n d ig e n  a a n g e p a s t  (zie a n n e x  13 in 

h e t  b a s is ra p p o r t  N a tu u r  v o o r  de  b e v in d in g e n ) .  O o k  

h ie r  z i jn  de  e f fe c te n  dus  b e p a a ld  aan de  h a n d  van  

een c o m b in a t ie  van  m o d e l r e s u l ta te n  en e x p e r t  j u d g ­

m e n t .

De r ic h t in g  en o rd e g r o o t t e  van  h e t  e f fe c t  van  h e t  

s to r te n  van  a a n le g -  en o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  o p  

p la a t ra n d e n  is p o s i t ie f  v o o r  de  k o r te  en m id d e l la n g e  

te rm i jn .  Er w o r d t  een to e n a m e  van  la a g d y n a m is c h  

in te rg e t i jd e n g e b ie d  v o o rs p e ld ,  d ie  g e h e e l  o p  c o n to  

va n  h e t  s to r te n  van  b a g g e rs p e c ie  o p  p la a t ra n d e n  

kan w o r d e n  g e sch re ve n .  O ve r  de  e f fe c te n  o p  la n g e re  

t e rm i jn  k u n n e n  o p  g ro n d  van  de  u i t k o m s te n  van  

h e t  m o d e l le n o n d e rz o e k  d a t  in h e t  ka d e r  va n  h e t  

m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  is u i t g e v o e rd ,  g é é n  d e f in i t ie v e  

u i ts p ra k e n  w o r d e n  g e d a a n .  In te ns ie ve  m o n i t o r in g  

en tu s s e n t i jd s e  eva lua t ies ,  g e k o p p e ld  aan de  inze t  

va n  h e t  f le x ib e l  s to r te n ,  m o e t  een  p o s i t ie f  e f fe c t  van  

h e t  s to r te n  o p  p la a t ra n d e n  o o k  o p  la n g e re  te rm i jn  

k u n n e n  ve rze ke re n .
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Negatieve autonom e ontw ikkeling p laten
De b e la n g rijk s te  a u to n o m e  ve ra n d e rin ge n  van de  

p la a tc o m p le x e n  in  de W esterschelde z ijn  de a fn a m e  

van h e t to ta le  p la a ta re a a l, de to e n a m e  van de h o o g te  

van de p la te n  en de re la tie ve  to e n a m e  van h e t h o o g -  

d yn a m isch e  p la a ta re a a l ten koste  van h e t la a g d y n a m i­

sche p la a ta re a a l.

G eobserveerde ve ra n d e rin ge n  in  eco topen  op de p la ­

ten 1959-2004

In de p e rio d e  van 1959 to t  2004  is h e t h o o g d yn a m isch e  

p la a ta re a a l to e ge n o m e n  ten opz ich te  van h e t la a g ­

d yn a m isch e  p la a ta re a a l. Deze ve rsch u iv in g  van  la a g -  

n a a r  h o o g d y n a m is c h  b e te ke n t h o o g s tw a a rs c h ijn lijk  

d a t te r p la a ts e  de s troo m sn e lh ed e n  z ijn  toegenom en. 

De o n d e rlig g e n d e  oo rzaken  h ie rva n  z ijn  n ie t g oed  

g ekend  en ku n n en  p e r p la a tc o m p le x  versch illen . H e t 

kan  een g e vo lg  z ijn  van  (een c o m b in a tie  van):

1. ve ra n d e rin ge n  in  de s troo m sn e lh ed e n  in  h e t gehele  

e s tu a riu m ;

2. to e n a m e  van de deb ie te n  ove r de p la te n , b ijv o o r­

bee ld  vanw ege  de a fn a m e  van de d o o rs tro o m o p p e r-  

v la k te  van  de k o rts lu itg e u le n  d o o r  de p la te n ;

3. een to e na m e  van  de s troo m sn e lh ed e n  g edurende  de  

p e rio d e  d a t  de p la te n  o n d e r w a te r s taan , vanw ege  

faseve rschu iv ingen  in  h e t ge tij.

C onceptue le  m o d e l v o o r ve ra n d e rin ge n  p la a th o o g te  

Ten behoeve  van  d it  m ilie u e ffe c tra p p o r t is een concep­

tu e e l m o d e l v o o r de o n tw ik k e lin g  van  de p la a th o o g te  

o n tw ik k e ld  (zie a c h te rg ro n d d o c u m e n t M o rfo lo g is c h e  

o n tw ik k e lin g  W esterschelde). D it  m o d e l is gebaseerd  

op de observa ties en ana lyses van  de m o rfo lo g is c h e  

o n tw ik k e lin g e n .



In  h e t conceptue le  m o d e l is de a fn a m e  van  h e t a a n ta l 

k o rts lu itg e u le n  en v lo e d - en ebscharen de s tu re n d e  

fac to r. Deze a fn a m e  h e e ft ge resu ltee rd  in  een to e na m e  

van de se d im e n ta tie  op p la te n  d ie  d a a rd o o r  h o g e r en 

re la t ie f  d ro g e r z ijn  g e w orden . De a a n w e z ig h e id  van  de 

k o rts lu itg e u le n  en v lo e d - en ebscharen is g e ko p p e ld  

a a n  de w a te rb e w e g in g  in  de geu len . De ve ra n d e rin ge n  

z ijn  a l  enkele eeuw en aa n  de g a n g  en de oo rzaken  z ijn  

n o g  n ie t vo lle d ig  bekend.

L e e m te n  in k e n n is
In h e t  o n d e r z o e k  naar de  e f fe c te n  va n  de  v e r ru im in g  

v an  de  va a rg e u l  o p  n a tu u r  z i jn  ais le e m te n  in kenn is  

naar v o re n  g e k o m e n :

• G renscrite rium  h o o g d y n a m is c h  (ruw ) en la a g d y n a ­

m isch  (luw ) geb ied. In h e t  o n d e r z o e k  is h e t  o n d e r ­

sche id  tussen  lu w  en r u w  g e b ie d  b e p a a ld  aan de 

h a n d  van  de  b e re k e n d e  d ip e t e g e m id d e ld e  s t r o o m ­

s n e lh e d e n ,  zoa ls  v o o rg e s te ld  in h e t  Z o u tw a te r  

E co to p e n s te lse l  (ZESi:  B o u m a  e.a., 2005). G eb le ken  

is d a t  de  a a n s lu i t in g  b i j  de  v e rd e l in g  v o lg e n s  de 

b e s ta a n d e  e c o to p e n k a a r te n  h e t  b e s te  is ais 0,65 m /s  

w o r d t  a a n g e h o u d e n  ais g re n s c r i te r iu m ,  in p laa ts  van  

de  in h e t  Z o u tw a te r  E co to p e n s te lse l  g e h a n te e rd e  

w a a rd e  van  0,8 m/s .  Bij een v e rg e l i j k in g  van  o p p e r ­

v la k te n  van  a fz o n d e r l i j k e  e c o to p e n  b l i jk e n  de  b e re ­

ke n d e  w a a rd e n  m e t  n a m e  in h e t  in te rg e t i jd e n g e b ie d  

s lech t  o v e re e n  te  k o m e n  m e t  de  a c tu e le  (g e m e te n )  

w a a rd e n  in de  e c o to p e n k a a r t .  Deze d is c re p a n t ie  

kan n ie t  h e le m a a l  w o r d e n  ve rk la a rd .  M o g e l i j k  kan 

d o o r  h e t  g e b ru ik  van  een a n d e r  c r i t e r iu m  (b i j v o o r ­

b e e ld  s c h u i fs p a n n in g  nab i j  de  b o d e m )  h e t  p ro b le e m  

w o r d e n  o p g e lo s t .  D i t  b e te k e n t  e c h te r  d a t  n ie u w e  

g re n s c r i te r ia  m o e te n  w o r d e n  b e p aa ld .

V o o r  de  b e o o r d e l in g  van  de  e f fe c te n  van  de  ve r ­

r u im in g  van  de  v a a rg e u l  o p  de  m a te  van  ru w h e id  

en lu w h e id  van  de  e c o to p e n  z i jn  de  c o n s e q u e n t ie s

van  g e n o e m d e  le e m te  in kenn is  b e p e rk t .  U i t  een 

g e v o e l ig h e id s a n a ly s e  w a a rb i j  v e rs c h i l le n d e  g re n ze n  

v o o r  h e t  nu g e b ru ik te  c r i t e r iu m  z i jn  to e g e p a s t ,  is 

n a m e l i j k  g e b le k e n  d a t  de  r ic h t in g  van  de  e f fe c te n  

in a l le  g e v a l le n  h e tz e l fd e  was  en d a t  de  v e rs c h i l le n  

tussen  de  b e re k e n d e  o p p e r v la k te n  n ie t  m e e r  dan 

5%  b e d ro e g e n .  Bij de  b e o o r d e l in g  van  de  e f fe c te n  is 

h ie rm e e  re k e n in g  g e h o u d e n .  V e rd e r  z i jn  de  e f fe c te n  

v an  de  a l te rn a t ie v e n  a l t i jd  v e rg e le k e n  m e t  de  s i t u ­

a t ie  v o o r  h e t  n u la l te rn a t ie f  in h e tz e l fd e  jaar,  z o d a t  

e v e n tu e le  o n ju is th e d e n  in h e t  b e p a le n  van  de  a b s o ­

lu te  w a a rd e n  n ie t  z i jn  m e e g e w o g e n .

O n tb reken  b e o o rd e lin g s c rite r ia  v o o r bod em d ie ren .

H et ( in te r )n a t io n a le  n a tu u rb e le id  r ic h t  z ich  vo o ra l  

o p  o rg a n is m e g ro e p e n  d ie  re la t ie f  h o o g  in de  v o e d ­

se lke ten  s taan (v issen, vo g e ls ,  ( z ee )z o o g d ie re n )  via 

Rode l i js ten ,  l i js ten  b i j  Eu ropese  en m o n d ia le  r ic h t l i j ­

nen  en v e rd ra g e n .  V o o r  b o d e m d ie r e n  is g o e d d e e ls  

o n b e k e n d  in h o e v e r re  v o o r  s o o r te n  sp rake  is van 

b e d re ig e n d h e id  e n / o f  z e ld z a a m h e id  o p  ( i n t e r n a t i o ­

na le  schaal.  In d i t  m i l i e u e f f e c to n d e rz o e k  is d a a ro m  

w e l  a a n d a c h t  aan b o d e m d ie r e n  b e s tee d ,  m aa r  u i t ­

s lu i te n d  v a n w e g e  h u n  ro l ais b e la n g r i jk e  schake l in 

h e t  v o e d s e lw e b .

O n tb reken  b e o o rd e lin g s c rite r ia  v o o r k w a lite it  E U -hab i- 

ta tty p e n . Naast de  o p p e r v la k te  van  E U -h a b i ta t t y p e n  

v o r m t  o o k  de  k w a l i t e i t  e rva n  een  c r i t e r iu m  w a a ra a n  

z o u  m o e te n  w o r d e n  g e to e ts t .  A an  d i t  c r i te r iu m  is 

e c h te r  n o g  n ie t  t o t  zee r  b e p e r k t  in v u l l in g  g e g e v e n .  

In h e t  m i l ie u e f f e c to n d e rz o e k  is v o o r  d e  o p e ra t io n a ­

l ise r ing  van  de  k w a l i t e i t  van  h a b i t a t t y p e n  p r im a i r  

u i tg e g a a n  van  w a t  d a a ro v e r  ( im p l ic ie t )  is o p g e n o ­

m e n  in de  d ive rse  ( o n tw e rp )b e s lu i te n  en in s ta n d -  

h o u d in g s d o e le n ,  d a a rb i j  o n d e r k e n n e n d  d a t  h e t  

ze ke r  b e te r  kan. O n tw ik k e l in g  va n  een  c o m p le te r  

én r o b u u s t  to e ts in g s k a d e r  v o o r  h a b i t a t k w a l i t e i t  v ie l 

e c h te r  b u i te n  h e t  b e s te k  van  deze  s tud ie .
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11.1.4 Ruim tegebruik en m obilite it
Bij h e t  b e s c h r i jv e n  en b e o o rd e le n  van  de  e f fe c te n  o p  

h e t  r u i m t e g e b r u i k e n  de  m o b i l i t e i t  z i jn  g e e n  re leva n te  

le e m te n  in kenn is  en o n z e k e rh e d e n  g e s ig n a le e rd .

Actualisatie strategisch m ilieueffectenrapport 
(effecten gebruik vaargeul)
De m ob ilite its p ro g n o s e s  z ijn  gebaseerd  op  een a a n ta l 

aan na m e s . M ee r d e ta ils  h ie rva n  v in d t u in  h e t a ch te r­

g ro n d d o c u m e n t G oederenprognoses. V oor h e t sp o o r­

verkeer z ijn  er geen capac ite itsgegevens  g ekend  p e r  

s p o o rlijn . De c a p a c ite it v o o r h e t sp o o rve rke e r w o rd t  

bekeken op h e t s p o o rn e t in  z ijn  geheel. D it  is a lleen  

re le v a n t b ij de  e ffec ten  van h e t g e b ru ik  van de vaa r­

g e u l op  ra iltra n s p o rte n  in  h e t a ch te r la n d .

Deze leem te  in  kenn is  is n ie t van  in v lo e d  op de e ffe c t­

b e o o rd e lin g  o m d a t h e t b e le id  van de spoo rw e g b e h ee r-  

d e r is d a t  de c a p a c ite its p ro b le m a tie k  in  h e t l ic h t  van  

h e t vo lle d ig e  s p o o rw e g n e tw e rk  w o rd t g e o p tim a lise e rd .

Beoordelingscriteria ruim tegebruik en m obiliteit:
• B odem - en ru im te g e b ru ik

• Recreatieve a t t ra c t iv ite it

• Visserijsector

• In fra s tru c tu u r  en m o b il ite i t  op  de v a a rw e g

11.1.5 Lucht
V o o r  de  b e o o rd e l in g s c r i t e r ia  ' l u c h t '  is een le e m te  in 

kenn is  te  b e n o e m e n .  D aarnaas t  z i jn  o o k  een aan ta l  

o n z e k e rh e d e n  g e c o n s ta te e rd .  D i t  re s u l te e r t  n ie t  in 

o n z e k e rh e d e n  in de  e in d b e o o r d e l i n g  van  de  e f fe c te n .

Beoordelingscriteria lucht:
• C oncen tra ties  fí jn  s to f  (PM 10)

• C oncen tra ties  verzu rende  p o llu e n te n  (N0 X/ S 0 2)

• C oncen tra ties  ove rige  s to ffe n
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Leemten in de kennis
• Spec i f ieke  e m iss ie ( fa c to re n )  v o o r  s t o r t a c t i v i t e i t e n  bij  

h e t  r a in b o w e n .  D i t  is n ie t  van  in v lo e d  o p  de  e f fe c t ­

b e o o r d e l in g  o m d a t  de  t e c h n ie k  r a in b o w e n  a l leen  in 

u i t z o n d e r l i j k e  o m s ta n d ig h e d e n  w o r d t  t o e g e p a s t  ais 

a n d e re  s to r t te c h n ie k e n  ais k le p p e n  en s p ro e ip o n to n  

n ie t  m o g e l i j k  b l i jk e n  te  z i jn .

Onzekerheden
• O n z e k e rh e d e n  in h e t  m o d e l :  em iss ie -  en im m is s ie b e -  

p a l in g  en m e te o -g e g e v e n s .  W a t  d e  m o d e lb e p a l in g  

b e t r e f t  w e rd  de  laa ts te  s ta n d  van  de  w e te n s c h a p p e ­

li jke kenn is  g e h a n te e rd .  M e te o -g e g e v e n s  z i jn  s teeds  

onzeker .  In h e t  m o d e l  z i jn  e v e n w e l  ja re n la n g e  g e m e ­

te n  t r e n d m a t i g e  g e g e v e n s  v e rw e rk t .

• A c h te r g r o n d e n ,  w a a rb i j  d e  o n z e k e rh e id  t o e n e e m t  

n a a rm a te  de  t i j d s h o r iz o n  v e rd e r  w e g  l ig t .  D i t  is

in fe i te  v o o r  a l le  p a ra m e te rs  zo. B i j k o m e n d  z i jn  er 

n o g  d e  a c tu e le  v e rs c h i l le n  b i j  h e t  g re n s g e b ie d .  De 

N e d e r la n d s e  a c h te rg ro n d  is w a a rs c h i jn l i j k  te  laag 

o m d a t  g e e n  re k e n in g  is g e h o u d e n  m e t  de  haven  van  

A n tw e r p e n .

V e rd e r  w o r d e n  de  N e d e r la n d s e  a c h te rg ro n d e n  

g e c o r r ig e e rd  v o o r  z e e z o u t  en de  V laam se  n ie t .  Bij 

h e t  v a s t le g g e n  van  de  V laam se  a c h te rg ro n d w a a r -  

de n  in de  re g io  A n tw e r p e n ,  w a a rb i j  de  m e e ts ta t io n s  

m ees ta l  zee r  s te rk  b e ïn v lo e d  w o r d e n  d o o r  zee r  

b e la n g r i jk e  loka le  b ro n n e n ,  w o r d t  n ie t  o f  o n v o l ­

d o e n d e  re k e n in g  g e h o u d e n  m e t  de  lage re  im m is -  

s ie w a a rd e n  in N e d e r la n d s e  la n d e l i jk e  g e b ie d e n  nab i j  

de  g rens . Enkel o p  basis van  een m o n i t o r in g p r o -  

g ra m m a  k u n n e n  e e n d u id ig  de  a c h te r g r o n d w a a r d e n  

in de  g re n s s t re e k  v a s tg e le g d  w o r d e n .  Bij de  e f fe c t ­

b e o o r d e l in g  is re k e n in g  g e h o u d e n  m e t  deze  o n z e ­

ke rh e id  d o o r  u i t  te  gaan  van  de  w o rs t-case .



Actualisatie strategisch m ilieueffectenrapport
(effecten gebruik vaargeul)
Leem ten  in  de kenn is :

• A ch te rg ro n d co n ce n tra tie s  en em iss ie fac to ren  vo o r  

2030. D a a ro m  w erden  op  k w a lita tie v e  w ijze  co n c lu ­

sies g e tro kke n  v o o r 2030.

• Emissie van  sch e e p va a rt in  de haven : h e t bereke­

nen  van  emissies van  schepen in  de haven  is zeer 

co m p le x  en er is een g ro te  onze kerh e id  op reke n m e ­

th o de n . D a a ro m  w erden  emissies in  de haven  k w a li­

ta t ie f  besproken , op  basis van  e x p e rt ju d g e m e n t en 

li te ra tu u r  onderzoek.

• V aarrou tes: b in n e n  d it  o n d e rzo e k  w erden  deze lfde  

va a rro u te  g e b ru ik t v o o r b in n e n v a a r t en zeescheep­

va a rt. In  w e rk e lijk h e id  z ijn  er op  h e t d ru kke  tra je c t  

d iverse  vaa rrou tes . D it  b e te ke n t een verdere  sp re i­

d in g  en dus v e rla g in g  van  de concentra ties . B ij de 

e ffe c tb e o o rd e lin g  is dus u itg e g a a n  van  een w o rs t- 

case scenario .

O nzekerheden e ffec ten :

• H e t b ra n d s to fv e rb ru ik  van schepen nu  en v o o ra l in  

de toekom st. O p d iverse be le idsv lakken  (na tio n a a l, 

in te rn a tio n a a l)  w o rde n  n u  in it ia t ie v e n  g e n om e n  om  

de luch tem iss ies  van schepen in  de ko m e n d e  p e rio d e  

te la te n  a fn em e n . H ie rm ee  is b ij de  e ffe c tb e o o rd e ­

lin g  n o g  geen reke in g  g e h ou d e n  en is dus u itg e g a a n  

van  een w ors t-case  scenario .

11.1.6 Geluid en trillingen
V o o r  de  c r i te r ia  g e lu id s h in d e r  en t r i l l i n g s h in d e r  z i jn  

een aan ta l  le e m te n  in kenn is  te  b e n o e m e n .  D aarnaas t  

z i jn  o o k  een aan ta l  o n z e k e rh e d e n  g e c o n s ta te e rd .  D i t  

re s u l te e r t  n ie t  in o n z e k e rh e d e n  in d e  e in d b e o o r d e l in g  

van  de  e f fe c te n .

Beoordelingscriteria geluid  en trillingen:
• G e lu id sh in de r

• T rilling sh in d e r

L e e m te n  e n  o n z e k e r h e d e n :
• Z o w e l  de  e xac te  lo c a t ie  ais h e t  t i j d v e r l o o p  van  de 

s to r t a c t i v i t e i t e n  b in n e n  de  s to r t v a k k e n  is n ie t  o p  

v o o rh a n d  aan te  g e v e n .  D i t  laa t n ie t  t o e  een  exac te  

in s c h a t t in g  va n  g e lu id s c o n to u r e n  te  m ake n .  H et

is n ie t  a l t i jd  d u id e l i j k  w a a r  een b a g g e rs c h ip  z ich  

o p  een  b e p a a ld  m o m e n t  b e v in d t .  D a a ro m  z i jn  de 

c o n to u r a fs ta n d e n  d ie  b e re k e n d  z i jn ,  u i tg e z e t  ais h in -  

d e rc irke ls  v a n a f  de  ra n d e n  van  de  g e b ie d e n  - ba g -  

g e rv a k k e n  en s to r t g e b ie d e n  - w a a r  de  a c t iv i t e i t e n  

p la a ts v in d e n .  O m d a t  de  b a g g e rs c h e p e n  z ich  u i te r ­

aard  n ie t  a l leen  o p  de  ra n d e n  van  de  w e r k g e b ie d e n  

b e v in d e n ,  m aa r  b i j v o o rb e e ld  o o k  in h e t  m id d e n ,  is 

h ie r  sprake  van  een  w o rs t -c a s e  b e n a d e r in g  d ie  kan 

a fw i jk e n  van  de  w e rk e l i jk h e id .

• V o o r  de  z e e v a a r ts c h e p e n  is een  b ro n v e r m o g e n  van 

113,8 dB(A) g e h a n te e rd  en v o o r  de  b in n e n v a a r t ­

sch e p e n  is een  b ro n v e r m o g e n  van  111 dB(A). De 

b ro n v e r m o g e n s  z i jn  g e b a s e e rd  o p  een  g r o o t  aan ta l 

m e t in g e n ,  d a t  h e t  in g e n ie u r s b u re a u  DGM R in h e t  

ve r le d e n  aan passe re n d e  sch e p e n  v e r r ic h t  h e e ft .  

V a n w e g e  een  g ro te  s p re id in g  in t y p e n  sch e p e n  k u n ­

nen  de  b ro n v e r m o g e n s  in w e rk e l i j k h e id  a fw i jk e n .

• De h in d e ra fs ta n d e n  z i jn  g e b ase e rd  o p  een b a g ­

g e rs c h ip  (s le e p h o p p e rz u ig e r ,  z e e g a a n d )  m e t  een 

b ro n v e r m o g e n  va n  116 dB(A). D i t  is een  w o rs t -ca se  

a a n na m e .  D i t  b ro n v e r m o g e n  is z o w e l  g e h a n te e rd
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v o o r  de  a c t i v i t e i t  b a g g e re n  ais de  a c t i v i t e i t  s to r te n  

( k le p p e n ,  s p ro e ip o n to n  o f  ra in b o w e n ) .  Ais a n d e re  

t y p e n  b a g g e rs c h e p e n  g e b r u ik t  w o r d e n ,  kan d i t  

b ro n v e r m o g e n  a fw i jk e n .

Een u i tg e b re id  o n d e r z o e k  naar d e  e f fe c te n  van  t r i l ­

l in g e n  z i jn  in d i t  o n d e r z o e k  b u i te n  b e s c h o u w in g  

g e la te n .  H e t  in d i t  o n d e r z o e k  g e h a n te e rd e  d e ta i ln i ­

veau  is te  g r o f  o m  h ie rv o o r  een  n a u w k e u r ig e  v e rg e ­

l i jk in g  te  m ak e n .  W el kan g e s te ld  w o r d e n  d a t  d o o r  

de  v e rd ie p in g  van  de  va a rg e u l  de  m a x im a le  t r i l l i n ­

g e n  d ie  o p t r e d e n  n ie t  zu l le n  to e n e m e n .  Extra h in d e r  

d o o r  t r i l l i n g e n  is dan  o o k  n ie t  te  v e rw a c h te n .

Literatuurgegevens
De b ro n ve rm o g e n s  v o o r schepen z ijn  a fk o m s tig  u it  h e t  

ra p p o r t  "G e lu idse ffec ten  S ch e e p va a rtla w a a i, m e t in ­

gen, l ite ra tu u rs tu d ie  en o n tw ik k e lin g  re k e n to o l"d.d. 

d e cem ber 2004, o p g es te ld  d o o r  D H V  R u im te  en M o b i­

l i te i t  B.V. in  o p d ra c h t van de A d v ie sd ie n s t Verkeer en 

Vervoer van  h e t M in is te r ie  van  Verkeer en W a te rs ta a t 

van  N ede rland .

De w ors t-case  a a n n a m e  v o o r h in d e ra fs ta n d e n  z ijn  

a fk o m s tig  u it  h e t ra p p o r t  'M V M .83 .2 .2 ' b e tre ffe n de  

ka ra k te ris tie ke  ge lu idsem iss ie  van  b a g g e rw e rk tu ig e n  

en m o g e lijk h e d e n  te r v e rm in d e rin g , o p g es te ld  d o o r  

M+P.
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11.1.7 Landschap
H e t  is n ie t  m o g e l i j k  o m  e xa c te  la n d s c h a p p e l i jk e  v e r ­

a n d e r in g e n  o p  loka le  schaal te  v o o rs p e l le n  ais g e v o lg  

van  de  m o r fo lo g is c h e  en de  h ie rm e e  s a m e n h a n g e n d e  

e c o lo g s c h e  v e ra n d e r in g e n  o p  de  la n g e re  te rm i jn .  Deze 

loka le  v e ra n d e r in g e n  z i jn  e c h te r  n ie t  re le v a n t  v o o r  de 

la n d s c h a p p e l i jk e  e in d b e o o r d e l i n g  v o o r  de  he le  Wes- 

te rs c h e ld e  en B e n e d e n -Z e es c h e ld e .

Beoordelingscriteria landschap:
• G e o m o rfo lo g ie

• A rch e o lo g ie

• C u ltu u rh is to r ie

• Visuele im p a c t

H e t  o n d e r z o e k  h e e f t  a a n g e to o n d  d a t  de  v e r r u im in g  

g e e n  g ro te  r is ico's o p  e v e n tu e e l  a a n w e z ig e  a rc h e o lo ­

g ische  w a a rd e n  m e t  z ich  m e e  b re n g t .  O m  de  risico's 

v e rd e r  te  b e p e rk e n  w o r d t  een  v e r v o lg o n d e r z o e k  m e t  

een  m u l t i - b e a m  sona r  a a n b e v o le n .



11.1.8 Externe en nautische veiligheid
Bij h e t  b e s c h r i jv e n  en b e o o r d e le n  van  de  e f fe c te n  o p  

de  e x te rn e  en n a u t is c h e  v e i l ig h e id  z i jn  g e e n  re leva n te  

le e m te n  in kenn is  en o n z e k e rh e d e n  g e s ig n a le e rd .

Beoordelingscriteria externe en nautische veiligheid:
• ex te rne  ve ilig h e id

• na u tische  ve ilig h e id

Actualisatie strategisch m ilieueffectenrapport 
(effecten gebruik vaargeul)
R eken ing  h o u d e n d  m e t de a a n na m e s  o m tre n t de 

tran sp o rtp ro g n ose s  ko n d en  geen onzekerheden in ve i­

lighe idsris ico 's  vas tgeste ld  w o rde n . M o n ito r in g  is toch  

z in v o l v o o r ex te rne  en n a u tische  ve ilig h e id . O p v o lg in g  

van de o n tw ik k e lin g  van  de g e va a rlijke  tra n sp o rte n  

la a t  toe  om  le e m te n  in  de kenn is ove r deze o n tw ik k e ­

lin g e n  w eg  te w erken  en n a  te g a a n  o f  de u itg a n g s p u n ­

ten in  h e t a c tu ah s a tie o n d e rz o e k  op te rm ijn  n o g  m e t de 

re a lite it  overeenstem m en.

11.1 .9  M e n s - g e z o n d h e i d
O n z e k e rh e d e n  in de  e f fe c tb e p a l in g e n  van  lu ch t ,  g e lu id  

en e x te rn e  v e i l ig h e id  w e rk e n  in d i r e c t  d o o r  in de  e f fec ­

te n  v o o r  de  g e z o n d h e id  van  de  m ens .  De v a s tg e s te ld e  

o n z e k e rh e d e n  en le e m te n  z i jn  e c h te r  n ie t  van  d ien  

aard  en o m v a n g  d a t  ze h e t  o o rd e e l  o ve r  de  g e z o n d ­

h e id s a s p e c te n  b e ïn v lo e d e n .

D ive rse  in fo rm a t ie  m e t  b e t re k k in g  t o t  e p id e m io lo g i ­

sche g e g e v e n s  en d o s is -e f fe c t re la t ie s  tussen  m i l i e u ­

v e ro n t r e in ig in g  en g e z o n d h e id s e f fe c te n  o n tb re k e n .  

Enkel w e t e n s c h a p p e l i j k  o n d e r z o e k  kan d e  kenn is  

v e rv o l l e d ig e n .  W e te n s c h a p p e l i j k  en e p id e m io lo g is c h  

o n d e r z o e k  naar g e z o n d h e id s e f fe c te n  van  c u m u la t ie v e  

b lo o t s te l l in g  aan r is ic o fa c to re n  ( b i j v o o rb e e ld  lu c h tv e r ­

o n t r e in ig in g  m e t  g e lu id b e la s t in g  en e v e n tu e le  a n d e re  

c h e m is c h e  o f  fy s isch e  ag e n t ia )  is t o t  o p  h e d e n  n ie t  u i t ­

g e v o e rd .  D e rg e l i j k  o n d e r z o e k  kan n ie t  o p  k o r te  te rm i jn  

w o r d e n  u i tg e v o e rd .  Een u i t s p ra a k  o ve r  de  u i te in d e l i jk e  

g e z o n d h e id s e f fe c te n  van  al deze  fa c to re n  sa m e n  kan 

dan  o o k  n ie t  w o r d e n  g e d aa n .

Beoordelingscriteria mens - gezondheid:
• G ezondhe idsris ico

• H in d e r/b e le v in g

• R is icopercep tie

11.2 Conclusies over onzekerheden voor 
de besluitvorming

Voldoende inform atie  voor de besluitvorm ing
De b e p e r k in g e n  en le e m te n  in kenn is  w o r d e n  (voo r  d i t  

m i l ie u e f fe c t r a p p o r t )  in a lg e m e n e  z in  v e ro o rz a a k t  d o o r  

de  v o lg e n d e  red e n e n :

• le e m te n  in de  s y s te e m k e n n is  van  h e t  S c h e ld e -e s tu -  

a r ium ;

• h e t  g e k o z e n  s c haa ln iveau  ( ru im te  en t i jd )  v o o r  de  

e f fe c tb e p a l in g ;

• de  to e p a s s in g s m o g e l i j k h e d e n  van  de  g e b ru ik te  

m o d e l le n ;

• de  k w a l i t e i t  van  d e  bas isg e ge ve n s  ( ju is th e id  en c o m ­

p le e th e id ) ;

• o n z e k e rh e d e n  in d e  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g .

De aard  en o m v a n g  van  de  o n z e k e rh e d e n  d ie  h ie r  u i t  

v o lg e n  staan  een g o e d  o o rd e e l  o ve r  de  p o s i t ie v e  en 

n e g a t ie v e  e f fe c te n  van  de  a l te rn a t ie v e n  n ie t  in de  w e g .  

De b e s c h ik b a re  in fo rm a t ie  was  v o ld o e n d e  v o o r  h e t  

z ic h tb a a r  m ake n  van  de  v e rs c h i l le n  in e f fe c te n  tussen  

de  a l te rn a t ie v e n  en h e t  b e re ik e n  va n  h e t  g e s te ld e  doe i :  

h e t  o n d e rs te u n e n  va n  de  b e s lu i t v o rm in g  in h e t  kade r  

van  de  v e r r u im in g  va n  de  v a a rg e u l .
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Noodzakelijke maatregelen voor resterende 
onzekerheden
A l le e n  b i j  n a tu u r  is sp rake  van  re s te re n d e  o n z e k e rh e ­

de n  w a a rm e e  n o g  g e e n  re k e n in g  is g e h o u d e n  in de 

e f f e c tb e o o rd e l in g .  H e t  b e t r e f t  h e t  e f fe c t  van  h e t  s to r ­

te n  va n  a a n le g -  en o n d e r h o u d s b a g g e rs p e c ie  o p  p la a t ­

ra n d e n .  O p  de  k o r te  t o t  m id d e l la n g e  t e rm i jn  is een 

p o s i t ie f  e f fe c t  o p  s te l t lo p e rs  v o o rs p e ld ,  m aa r  o p  de 

la n g e re  t e rm i jn  is een b i jd ra g e  aan de  n e g a t ie v e  a u t o ­

n o m e  o n tw ik k e l i n g  van  de  p la te n  n ie t  u i t  te  s lu i ten .  

Deze n e g a t ie v e  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g ,  te  w e te n  h e t  

a a n e e n g ro e ie n  en h o g e r  w o r d e n  van  p la te n ,  zo u  e r to e  

k u n n e n  le id e n  d a t  de  f o e ra g e e rm o g e l i j k h e d e n  v o o r  

s te l t lo p e rs  en d a a rm e e  de  a a n ta l le n  a c h te ru i tg a a n .

V a n w e g e  deze  o n z e k e rh e d e n  d ie n t  de  keuze  v o o r  h e t  

p ro je c ta l t e r n a t ie f  P laa trand  o n lo s m a k e l i jk  v e rb o n d e n  

te  w o r d e n  aan n a d e r  o n d e r z o e k  en in te n s ie ve ,  loca-  

t ie s p e c i f ie k e  m o n i t o r in g  o m  een ' v in g e r  aan de  po ls '  

te  h o u d e n  en zo  n o d ig  b i j  te  s tu re n .  D oe i h ie rv a n  is te 

z o rg e n  d a t  m e t  de  p la a t r a n d s to r t in g e n  een zo  m a x i ­

maa l m o g e l i j k e  o p p e r v la k te  aan la a g d y n a m is c h  in te r -  

g e t i j d e n g e b ie d  w o r d t  v e rk re g e n .  D oe i van  h e t  n a d e r  

o n d e r z o e k  v o o ra fg a a n d  aan de  p la a t r a n d s to r t in g e n  is 

h e t  g e d e ta i l le e rd  v a s ts te l le n  van  de  u i tg a n g s s i tu a t ie ,  

de  g e w e n s te  e in d in r i c h t in g  van  h e t  s to r t v a k  en de 

ra n d v o o r w a a r d e n  d ie  d i t  s te l t  aan de  w i jz e  en fa se r in g  

van  h e t  s to r te n ,  de  te  m o n i t o r e n  p a ra m e te rs  en de 

g re n s w a a rd e n  v o o r  i n g r i jp e n  m e t  h ie raan  g e k o p p e ld  

de  w i jz e  van  in g r i jp e n .  H e t  n a d e r  o n d e r z o e k  v in d t  

p laa ts  o p  h e t  s c haa ln iveau  van  de  p la a t  en d e  m a c ro -  

cel m e t  b e h u lp  van  te r r e in m e t in g e n ,  g e d e ta i l le e rd e  

m o d e l le n  en e x p e r tk e n n is .  T i jd e n s  de  u i t v o e r in g  van 

de  s to r t in g e n  en d aa rna  zal m o n i t o r in g  u i tg e v o e rd  

d ie n e n  te  w o r d e n  d ie  s p e c i f ie k  is g e r ic h t  o p  de  o n z e ­

ke rh e d e n  w a a rb i j  g e b r u ik  g e m a a k t  zal w o r d e n  van  de 

e rv a r in g e n  m e t  de  p ro e f  b i j  W a ls o o rd e n .
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D it  b e t r e f t  in ie d e r  geva l:

• g e d e ta i l le e rd e  m e t in g e n  van  de  b o d e m l ig g in g  in 

h e t  s t o r t v a k  en in de  a a n g re n z e n d e  g e b ie d e n ,  in c lu ­

s ief de  a a n l ig g e n d e  p laat;

• m e t in g e n  van  de  w a te rs ta n d e n  en w a te rb e w e g in g  

in de  h o o fd -  en n e v e n g e u l  te r  p laa tse  va n  de  p laa t-  

r a n d s to r t in g ;

• in v e n ta r is a t ie  van  b o d e m d ie r e n  en v o g e ls  te r  p la a t ­

se en o p  de  a a n l ig g e n d e  p laat.

De ee rs te  in te rv e n t ie  in d ie n  o n g e w e n s te  e f fe c te n  

o p t r e d e n  is h e t  ( t i jd e l i jk )  s to p z e t te n  van  v e rd e re  p la a t ­

r a n d s to r t i n g e n .  In d ie n  daa rna  n o g  s teeds  o n g e w e n s te  

e f fe c te n  o p t r e d e n  kan h e t  g e s to r te  m a te r ia a l  e v e n tu ­

eel w o r d e n  v e rw i jd e rd .

Advies voor nader onderzoek
T i jd e n s  h e t  o n d e r z o e k  z i jn  m e e rd e re  le e m te n  in kenn is  

en o n z e k e rh e d e n  g e c o n s ta te e rd  d ie  u i t e in d e l i j k  n ie t  

h e b b e n  g e re s u l te e rd  in o n z e k e rh e d e n  in de  e in d b e ­

o o rd e l in g  in d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t ,  m aa r  w a a rv o o r  

n a d e r  o n d e r z o e k  w e l  w e n s e l i j k  w o r d t  g e a ch t :

• Er z i jn  o n z e k e rh e d e n  in de  m o r fo lo g is c h e  a u to n o m e  

o n tw ik k e l i n g  ais g e v o lg  va n  le e m te n  in s y s te e m k e n -  

nis. Z o  z i jn  de  o o rz a k e n  van  de  re c e n t  w a a rg e n o m e n  

a fn a m e  in b a g g e r h o e v e e lh e d e n  en h e t  o m s la a n  van  

de  W e s te rs c h e ld e  van  een  s e d im e n t  im p o r te re n d  

sys teem  naar een s e d im e n t  e x p o r te r e n d  sys te e m  in 

d e ja r e n  n e g e n t ig  n o g  n ie t  v o l le d ig  d u id e l i j k .  H e t 

b e h o u d  van  de  fy s ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  is een 

b e la n g r i jk e  r a n d v o o r w a a r d e  u i t  de  L a n g e te rm i jn -  

v is ie  en de  O n tw ik k e l in g s s c h e ts .  In d i t  m i l ie u e f ­

f e c t r a p p o r t  w o r d t  de  t i jd e n s  de  s t ra te g is c h e  fase 

v a s tg e s te ld e  n e g a t ie v e  t r e n d  in h e t  ka ra k te r  van 

h e t  m e e rg e u le n s te ls e l  o p n ie u w  b e v e s t ig d :  h e t  

b e h o u d  van  de  fy s ie ke  s y s te e m k e n m e rk e n  s taa t  o p  

de  zee r  la n g e  t e rm i jn  o n d e r  d ru k .  M e t  h e t  o o g  o p  

alle m a a t re g e le n  en p ro je c te n  d ie  z i jn  v o o rz ie n  in 

h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  is een  b e te r  in z ic h t  in h e t



f u n c t io n e r e n  van  h e t  S c h e ld e -e s tu a r iu m  n o o d z a k e ­

l i jk  en d i t  kan w o r d e n  v e rk re g e n  d o o r  o n d e r z o e k  en 

m o n i t o r in g  o p  de  la n g e re  te rm i jn .  Z o  k u n n e n  o n g e ­

w e n s te  v e ra n d e r in g e n  t i j d ig  w o r d e n  g e s ig n a le e rd  

o m  d a a ro p  te  k u n n e n  rea g e re n  m e t  b i js tu re n  e n /o f  

g e r ic h t  in g r i jp e n .  D i t  is in l i jn  m e t  de  b e s lu i te n  u i t  de  

O n tw ik k e l in g s s c h e ts  (b e s lu i te n  2c, 4-1 en 4-m).

Ten b e h o e v e  van  d i t  m i l ie u e f f e c t r a p p o r t  is een c o n ­

ce p tu e e l  m o d e l  v o o r  de  a u to n o m e  o n tw ik k e l in g  van 

de  p la a th o o g te  o n tw ik k e ld .  H e t  c o n c e p tu e le  m o d e l  

kan w o r d e n  g e v e r i f ie e rd  d o o r  h e t  u i t v o e re n  van 

n u m e r ie k  m o d e lo n d e rz o e k ,  w a a r in  de  re la t ies  tussen 

de  lo ka le  w a te r b e w e g in g  en d e  o n tw ik k e l i n g  van  

de  p la a tc o m p le x e n  w o r d e n  o n d e rz o c h t .  D i t  m o d e l ­

o n d e r z o e k  m o e t  s p e c i f ie k  w o r d e n  g e r ic h t  o p  de 

v e r i f i c a t ie  van  de  d r ie  a s p e c te n  van  h e t  c o n c e p tu e le  

m o d e l :

1 de  o n tw ik k e l in g  van  h e t  g e u le ns te ls e l  en van  de 

g ro o ts c h a l ig e  w a te rb e w e g in g ;

2 de  a fn a m e  van  de  k o r t s lu i t g e u le n  en de  v lo e d ­

en e b sch a re n  en

3 de  to e n a m e  van  de  h o o g te  van  de  p la te n .

De w i jz e  w a a ro p  d i t  o n d e r z o e k  kan w o r d e n  u i t g e ­

v o e rd  is v e rd e r  u i t g e w e r k t  in de  a a n b e v e l in g e n  in 

h e t  a c h t e r g r o n d d o c u m e n t  M o r fo lo g is c h e  o n t w i k k e ­

l ing  W e s te rsch e ld e .

Een b e la n g r i jk e  b e p e rk in g  van  h e t  s l ib m o d e l  is d a t  

h e t  g e e n  re k e n in g  h o u d t  m e t  de  e f fe c te n  van  b io ­

t ische  a s p e c te n  o p  de  s e d im e n te ig e n s c h a p p e n .  D i t  

re s u l te e r t  in een  b e p e rk te  o n z e k e rh e id  in de  g r o o t t e  

van  d e  s l ib c o n c e n t ra t ie  in h e t  e s tu a r iu m  g e d u r e n d e  

de  se izo e n en .  H e t  v e rd ie n t  d a a ro m  a a n b e v e l in g  

te  w e rk e n  aan de  o n tw ik k e l i n g  van  een  m o d e l  d a t  

to e la a t  o m  de  m o r fo d y n a m is c h e  e v o lu t ie  van  h e t  

i n t e rg e t i jd e n g e b ie d  te  b e re k e n e n ,  r e k e n in g h o u d e n d  

m e t  de  k o p p e l in g  tussen  a b io t is c h e  en b io t is c h e  

e le m e n te n  en p rocessen  en v e rd e r  a a n d a c h t  te 

b e s te d e n  aan de  o p v o lg in g  van  de  s e d im e n ta t ie -  en 

e ro s ie p ro e cesse n  in de  in te rg e t i jd e n g e b ie d e n .

H e t  o n d e rs c h e id e n d e  c r i t e r iu m  tussen  h o o g -  en 

la a g d y n a m is c h  is nu de  d ie p t e g e m id d e ld e  s t r o o m ­

sn e lh e id  te rw i j l  vee l e x p e r ts  de  b o d e m s c h u i f s p a n -  

n in g  z e l f  o f  de  b o d e m s c h u i f s p a n n in g s s n e lh e id  een 

b e te re  p a ra m e te r  v in d e n ,  m aa r  d a a rv o o r  o n tb re k e n  

th a n s  g re n s w a a rd e n .  N a d e r  o n d e r z o e k  naar een 

b e te r  g re n s c r i te r iu m  is w e n s e l i jk .

H e t  w o r d t  ais een b e la n g r i jk e  om iss ie  g e z ien  d a t  er 

g e e n  b e o o rd e l in g s c r i t e r ia  v o o r  de, in es tuar ia  zee r  

b e la n g r i jk e ,  g ro e p  van  b o d e m d ie r e n  b e s c h ik b a a r  

z i jn  (w a a ro n d e r  Rode l i js ten). O n d e rz o e k  o m  deze 

om iss ie  o p  te  h e f fen  is w e n s e l i jk .

H e t  o p z e t te n  van  een m o n i t o r in g s p r o g r a m m a  o m  

de  a c h te r g r o n d w a a r d e n  v o o r  lu c h t  in de  g re n s s t re e k  

e e n d u id ig  vas t  te  le g g e n  is w e n s e l i jk .

O m  de  a rc h e o lo g is c h e  r is ico 's  v e rd e r  te  b e p e rk e n  

w o r d t  een  v e r v o lg o n d e rz o e k  m e t  een m u l t i - b e a m  

sona r  a a n b e v o le n .

M o n i t o r in g  va n  de  o n tw ik k e l i n g  van  de  g e va a r l i jke  

t r a n s p o r te n  laat t o e  o m  le e m te n  in d e  kenn is  ove r  

deze  o n tw ik e l i n g e n  w e g  te  w e rk e n  en na te  gaan  o f  

de  in h e t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  g e h a n te e rd e  u i tg a n g s ­

p u n te n  o p  t e rm i jn  n o g  m e t  de  re a l i te i t  o v e re e n s te m ­

m en .
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11.3 Aanzet evaluatieprogramma
H et is v e rp l i c h t  o m  de  e f fe c te n  d ie  z i jn  b e s c h re v e n  in 

h e t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  t i jd e n s  de  u i t v o e r in g  van  de 

v o o r g e n o m e n  a c t i v i t e i t  (in d i t  geva l  de  v e r ru im in g )  te 

m o n i t o r e n  en te  e va lu e re n .  In h e t  m i l i e u e f f e c t r a p p o r t  

d ie n t  d a a r to e  een  aa n ze t  v o o r  h e t  e v a lu a t i e p r o g ra m ­

ma te  w o r d e n  o p g e n o m e n .  Een (g ro o t )  dee l  van  deze  

v e rp l i c h t in g  w o r d t  a fg e v a n g e n  m e t  de  v o o rg e s te ld e  

m i t ig e r e n d e  m a a t re g e le n  in h o o fd s tu k  4 en d i t  h o o f d ­

s tuk .  In deze  p a ra g ra a f  w o r d t  v o ls ta a n  m e t  een o ve r ­

z ic h t  va n  de  e f fe c te n  d ie  m in im a a l  v o o r  m o n i t o r in g  en 

e va lu a t ie  in a a n m e rk in g  k o m e n :

• M o r fo lo g ie :  m o r fo lo g is c h e  d iv e rs i te i t ,  s t o r t c r i t e ru im  

en z a n d h u is h o u d in g .

• W a te r :  a rea len , w a te rd ie p te ,  d ro o g v a l t i j d ,  v e rh a n g  

en g o l fs la g  s c h o r ra n d e n .

• N a tu u r :  s o o r te n ,  h a b i ta ts  en e c o lo g is c h  f u n c t i o n e ­

ren.

• R u im te g e b r u ik  en m o b i l i t e i t :  h e t  aan ta l  s c h e e p v a a r t -  

b e w e g in g e n  d o o r  rec rea t ieve  s c h e e pv a a r t ,  v isser i j  in 

de  W e s te rs c h e ld e ,  de  in te n s i te i ts - c a p a c i te i t s v e rh o u -  

d in g  v o o r  de  v e rs c h i l le n d e  v e rv o e rs m o d i ,  de  d i e p ­

g a n g  van  de  n e v e n g e u le n  v o o r  h e t  b e h o u d  van  de 

d o o rg a n g  v o o r  b in n e n v a a r t -  en rec re a t ie s c h e p e n .

• Luch t:  de  to ta le  lu c h t v e ro n t r e in ig in g ,  m e t  n a m e  

N O x en PM10 d o o r  v e rk e e rs b ro n n e n .  D i t  kan m e t  de 

b e s ta a n d e  en in o p r ic h t in g  z i jn d e  m e e tn e t t e n ;  er

is g e e n  a p a r t  o p  te  z e t te n  m o n i t o r in g s p ro g ra m m a  

n o o d z a k e l i j k .

• G e lu id :  de  to ta le  g e lu id s d ru k  d o o r  v e rk e e rs b ro n n e n .  

D i t  kan m e t  b e s ta a n d e  m e e tn e t t e n .  Er w o r d t  g e e n  

a p a r t  o p  te  z e t te n  m o n i t o r in g p r o g r a m m a  n o o d z a k e ­

l i jk  g e ach t .

• L a ndschap :  a rc h e o lo g is c h e  o p v o lg in g  van  de  b a g ­

g e rw e rk e n  o p  e n ke le  b a g g e r lo c a t ie s .

• E x te rn e  en n a u t is c h e  v e i l ig h e id :  o p v o lg in g  van  h e t  

aan ta l  s c h e e p s o n g e v a l le n .  D i t  g e b e u r t  al in de  h u i ­

d ig e  o p v o lg in g s p ro g ra m m a 's .
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evens is een a c tu a l isa t ie  g a a n d e  van  de  h u id ig e  V e i­

l ig h e id s -  en C a la m i te i te n p la n n e n .

M ens  en g e z o n d h e id :  er w o r d t  g e e n  m o n i t o r in g s ­

p ro g r a m m a  n o o d z a k e l i j k  g e a ch t .
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bijlage 3 Begrippenlijst

Aandachtssoort » S oo rt ( flo ra  en fauna) d ie  op n a tio n a le  e n /o f 

in te rn a tio n a le  schaal w o rd t b e d re ig d . » m e er in fo  H oo fds tuk  9 

Aangepaste stortstrategie » S tra te g ie  voo r h e t s to rte n  van 

on de rhou dsbag ge rspe c ie  na aanvang van de v e rru im in g s w e rkz a a m - 

heden. » m eer in fo  H o o fd s tu k  2 

Aanlegbaggerspecie » De bagg ersp ec ie  d ie  v r i jk o m t b ij h e t ver­

ru im e n  van de vaa rg eu l. » m eer in fo  H o o fd s tu k  2 

Achtergrondconcentratie » De ho evee lhe id  s to ffe n  in de lu ch t 

d ie  n ie t ve ro o rza a k t w o rd t do o r de in g ree p . » m eer in fo  H o o fd s tu k  10 

Achterland » G ebied d a t voo r de aanvoer en a fze t van goederen 

g e ric h t is op de haven (i.e . de haven van A n tw e rp e n ).

Autonome ontw ikkeling » De o n tw ik k e lin g  d ie  p la a ts v in d t ais de 

vaargeu l n ie t w o rd t v e rru im d . » m eer in fo  H o o fd s tu k  3 

Beoordelingskader » A lle  c rite r ia  w a a ro p  de v e rru im in g  van 

de vaargeu l e f fe c t kan hebben, zoals w a te r, n a tu u r en lu ch t. In he t 

M ilie u e ffe c t- ra p p o r t w o rd e n  de e ffe c te n  op deze c rite r ia  o n de r­

zoch t. » m e er in fo  H oo fds tuk  4 

Bereikbaarheid » De m a n ie r w aa rop  en de t i jd  w a a rin  een lo ca tie  te  

bere iken is.

Bergingscapaciteit » De m a x im a le  hoevee lhe id  baggerspec ie  d ie  in 

h e t e s tu a riu m  g e s to r t  kan w o rd e n . » m eer in fo  H o o fd s tu k  7 

Bevoegd gezag » Eén o f  m eer o ve rh e id s in s ta n tie s  d ie  bevoegd 

z ijn  om  over de a c t iv ite it  van de in it ia t ie fn e m e r  he t b e s lu it te  

nem en. » m eer in fo  H o o fd s tu k  5 

Binnendijks » Landz ijde  van de d ijk , geb ied  d a t do o r de d ijk  w o rd t 

bescherm d.

Biotoop » P laats w aa r een p la n t o f  een d ie r gehee l in z ijn  o m g e v in g  is 

in g e p as t.

Broeikasgas » Gas d a t o p w a rm in g  van de aarde ve roo rza a kt.

De vo o rn aam ste  broe ikasgassen z ijn  w a te rd a m p , k o o ls to fd io x id e  en 

m e tha an .

Buitendijks » W a te rz ijd e  van de d ijk , ge b ied  d a t n ie t d o o r de d ijk  

w o rd t bescherm d.

Cellenconcept » De eb - en v lo e dge u len  van een m e erg eu len sys te em , 

gez ien  ais een gehee l van m o rfo lo g isc h e  ce llen . Op basis van he t 

ce llen con ce p t, m o rfo lo g isc h e  w a a rn e m in g e n  en v o o rs p e llin g e n  kan
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bepaald worden hoeveel sediment er over de cellen gestort kan wor­
den, zonder dat het meergeulensysteem in gevaar komt. » meer info 
Hoofdstuk 7

Contour » Een lijn getrokken door een aantal punten in een gebied 
met gelijke belasting of risico's (bijvoorbeeld plekken met dezelfde 
hoeveelheid luchtverontreiniging). Door contouren te berekenen is het 
mogelijk een gebied met een bepaalde belasting of bepaalde risico's 
aan te geven. » meer info Hoofdstuk 10 

Dienst Mer » Dienst Milieueffectrapportage. Onderdeel van de
Vlaamse Overheid, Departement Leefmilieu, Natuur en Energie. Deze is 
verantwoordelijk voor de supervisie over milieueffectrapportages. 

Ebdominant » Ais de periode van eb korter duurt dan de periode van 
vloed in een bepaalde tijdsperiode. » meer info Hoofdstuk 7 

Ecologische toets » Het bepalen van de effecten van de onderzoeks­
varianten op de oppervlakten van verschillende gebieden van diep 
water tot geheel droog. » meer info Hoofdstuk 6 

Ecosysteem » Leefgemeenschap van plant-en diersoorten in hun 
onderlinge verband en in wisselwerking met de omgeving. » meer 
info Hoofdstuk 9

Ecotoop » Een ruimtelijk begrensde, min of meer homogene landschap­
pelijke eenheid. De samenstelling en ontwikkeling hiervan wordt 
bepaald door abiotische, biotische en antropogene condities ter 
plaatse. » meer info Hoofdstuk 9 

Ecotopenkaart » Een kaart waarop de ecotopen in een gebied wor­
den aangegeven. » meer info Hoofdstuk 9 

Emissie » De uitstoot of lozing van stoffen uitgedrukt in hoeveelheid per 
tijdseenheid. » meer info Hoofdstuk 9 en 10 

Estuarium » Wijde, trechtervormige riviermonding waarin zoet rivier­
water en zout zeewater zich vermengen. » meer info Hoofdstuk 2 

Externe veiligheid » Het risico voor zich naast de (water)weg 
bevindende personen om slachtoffer te worden van een ongeval met 
het vervoer van (gevaarlijke) stoffen. Hierbij wordt het plaatsgebonden 
risico en het groepsrisico onderzocht. » meer info Hoofdstuk 10 

Flexibelstorten » Het aanpassen van de stortstrategie voor onder­
houdsbaggerspecie op basis van voortschrijdend inzicht en monito­
ring. » meer info Hoofdstuk 3



Fijn stof » Fijn stof bestaat uit allerlei verschillende ultrakleine stof­
deeltjes in de lucht, die verschillen in grootte en chemische samenstel­
ling. » meer info Hoofdstuk 10 

Fysiotoop » Een ruimtelijk begrensde, min of meer homogene land­
schappelijke eenheid voor wat betreft de abiotische condities die 
van belang zijn voor de biotische aspecten. Fysiotoop wordt gebruikt 
in samenhang met het begrip ecotoop: bij een gelijk beheer en ont­
wikkelingsstadium zijn fysiotoop en ecotoop dezelfde ruimtelijke een­
heid. » meer info Hoofdstuk 9 

Fysisch systeem » Het geheel van natuur, water en morfologie en de 
samenhang tussen deze elementen. » meer info Hoofdstuk 6 

Fytoplankton » Plantaardig plankton. » meer info Hoofdstuk 9 
Geluidbelasting » Gemeten of berekende sterkte van geluid, gemid­

deld over een bepaalde tijdseenheid. Hierbij wordt rekening gehouden 
met een hogere gevoeligheid gedurende avond en nacht. De sterkte 
wordt uitgedrukt in decibel, afgekort: dB(A). » meer info Hoofdstuk 
10

G etijam plitude » De helft van het getijverschil. » meer info Hoofd­
stuk?

G etijasym m etrie » Er is sprake van getijasymmetrie ais er sprake is 
van eb- of vloeddominantie. Getijasymmetrie is van invloed op het 
sedimenttransport in het estuarium. » meer info Hoofdstuk 7 

Getijverschil » Het verschil in waterstand tussen de laagste eb en de 
hoogste vloed, uitgedrukt in meters. » meer info Hoofdstuk 7 

Geom orfologie » De vormen van het landschap en de processen die 
daarbij een rol spelen of hebben gespeeld. » meer info Hoofdstuk 4 

Geulwandverdediging » Het verstevigen van een geulwand door 
materialen aan te brengen. » meer info Hoofdstuk 2 

GFIWD » Gemiddeld hoogwater bij doodtij.
GLLWS » Gemiddeld laag laagwater spring: het gemiddelde laagste 

laagwater bij springtij.
Grenswaarde » Kwaliteitsniveau van water, bodem of lucht, dat 

bereikt of gehandhaafd moet worden.
Groepsrisico » De omvang van het aantal slachtoffers bij een ongeval 

met gevaarlijke stoffen, op basis van de aanwezige mensen. » meer 
info Hoofdstuk 10 

Flabitat » Leefgebied van een soort. » meer info Hoofdstuk 9 
Flabitattype » Een habitat van communautair belang. Deze komt voor 

op bijlage 1 van de Europese Habitatrichtlijn. » meer info Hoofdstuk 9

Floogdynamisch » Gebieden zijn hoogdynamisch ais de snelheids- 
fluctuaties van het water onder normale springtij-doodtij-omstandig- 
heden groot zijn. Dus ais er veel onrust is. » meer info Hoofdstuk 7 
en 9

Flydraulica » Het gedrag van stromende vloeistoffen, zoals de stromin­
gen van het water in een geul. » meer info Hoofdstuk 2 

hydrodynam ica » Zie hydraulica » meer info Hoofdstuk 7 

In tergetijdengebied » Grond die bij hoogwater onderloopt en bij 
laagwater droogvalt, zoals platen en slikken. » meer info Hoofdstuk 7 

Kantelindex » De verhouding tussen de diepte van de ebgeul en de 
diepte van de vloedgeul. De kantelindex is van invloed op de stabiliteit 
van het meergeulenstelsel. Meer hierover leest u in deel B, paragraaf 
7.2.2. » meer info Hoofdstuk 7 

Kennisgeving » De eerste formele stap in de besluitvormingsprocedu­
re in Vlaanderen. Dit document behandelt het 'wat', 'waarom' en 'hoe' 
van de verruiming. Ook vermeldt de Kennisgeving hoe de milieu­
effecten onderzocht worden. In Nederland heet dit document 
Startnotitie. » meer info Hoofdstuk 1 

Kielspeling » Het verschil tussen de diepgang van schepen en de 
benodigde waterdiepte. » meer info Hoofdstuk 2 

Kleppen » Materie die door een baggerschip van de bodem is gezogen 
elders dumpen door de kleppen in de bodem van het schip te openen. 
Hierdoor valt de lading onder uit het schip. » meer info Hoofdstuk 10 

Kombergend vermogen » Het watervolume dat tussen hoog- 
en laagwater in het estuarium kan worden geborgen. » meer info 
Hoofdstuk 7

Kortsluitgeulen » De meest ondiepe geulen. Zij vormen een verbin­
ding tussen de eb-ende vloedgeulen. » meer info Hoofdstuk 7 

Kreek » Klein, smal, veelal stilstaand water. » meer info Hoofdstuk 10 

Laagdynamisch » Gebieden zijn laagdynamisch ais de snelheidsfluc- 
tuaties van het water onder normale springtij-doodtij-omstandigheden 
klein zijn. Dus ais er weinig onrust is. » meer info Hoofdstuk 7 en 9 

Leefbaarheid » De kwaliteit van de woon-en leefomgeving voor 
mensen en andere organismen. » meer info Hoofdstuk 10 

Leidam » Een dam in een rivier die het stromende water in een bepaalde 
richting leidt. » meer info Hoofdstuk 7 

Macrocel » Morfologische cel bestaande uit een ebgedomineerde geul 
en een vloedgedomineerde geul met daartussen een plaat. » meer 
info Hoofdstuk 6
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Meest m ilieuvriendelijk a lternatief (MMA) » Reëel alterna­
tief waarbij de best bestaande mogelijkheden ter bescherming van het 
milieu zijn toegepast. » meer info Hoofdstuk 4 

m.e.r. » Milieueffectrapportage. Dit is een onderdeel van de procedure 
voor het verruimen van de vaargeul. 

M ilieueffectenonderzoek » Onderzoek naar de effecten van een 
project of plan -  in dit geval: de verruiming van de vaargeul - op het 
milieu. » meer info Hoofdstuk 1 

M ilieueffectrapport » Openbaar document waarin de voorgeno­
men activiteit, de alternatieven en de te verwachten gevolgen in hun 
onderlinge samenhang systematisch en zo objectief mogelijk worden 
beschreven. Het Milieueffectrapport bevat de informatie die nodig is 
om besluiten over de activiteit te kunnen nemen.

M itigerende maatregel » Maatregel om nadelige gevolgen van de 
voorgenomen activiteit voor het milieu te voorkomen ofte 
beperken. » meer info Hoofdstuk 3 en 4 

M orfologie » De vorm en samenstelling van de bodem of de weten­
schap die deze bestudeert.

NAP » Normaal Amsterdams Peil. Dit is de referentiehoogte waaraan 
hoogtemetingen in Nederland worden gerelateerd. Het NAP wordt 
gelijkgesteld aan het gemiddelde zeeniveau. 

Natuurontw ikkeling » Het scheppen van omstandigheden waarin 
natuurlijke ecosystemen zich kunnen ontwikkelen.

Natuurtype » Een natuurtype is een herkenbare eenheid binnen de 
natuur. Deze wordt gevormd door de interacties tussen flora, fauna en 
de abiotische omgeving, leder natuurtype bestaat dus uit een aantal 
planten- en diersoorten die gebonden zijn aan dezelfde biotische en 
abiotische karakteristieken van hun milieu. » meer info Hoofdstuk 9 

Nautische veiligheid » Een veilige afwikkeling van de scheepvaart.
» meer info Hoofdstuk 1 

NOx-normen » De maximale hoeveelheid stikstofoxiden die in de 
lucht mag voorkomen. Stikstofoxiden hebben een negatief effect op de 
luchtkwaliteit. » meer info Hoofdstuk 4 

N ulalternatief » Bij dit alternatief wordt uitgegaan van de bestaande 
situatie en de autonome ontwikkeling. Dit alternatief dient ais referen­
tiekader voor de effectbeschrijvingen van alle alternatieven. Geen reëel 
te verkiezen alternatief. » meer info Hoofdstuk 3 

Nulplusalternatief » Geen reëel te verkiezen alternatief, gebruikt bij 
het onderzoek naar de effecten van de projectalternatieven. Is gelijk
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aan het nulalternatief, maar dan met een aangepaste stortstrategie. 
Geeft een beeld van de effecten van alleen het wijzigen van de hui­
dige stortstrategie zonder dat verruiming plaatsvindt. » meer info 
Hoofdstuk 3

Onderhoudsbaggerspecie » De baggerspecie die vrijkomt bij 
hetonderhouden van de vaargeul. » meer info Hoofdstuk 2 

Onderzoeksdiscipline » De disciplines (aspecten) waarop de 
alternatieven effect kunnen hebben, en waarop het milieueffectenon­
derzoek zich heeft gericht. » meer info Hoofdstuk 4 

Ontw erptracébesluit (OTB) » Besluit waarmee de verruiming van 
de vaargeul planologisch mogelijk gemaakt word. Opgesteld op basis 
van het voorkeursalternatief van het bevoegd gezag. » meer info 
Hoofdstuk 3 en 5

Ontwikkelingsschets » Voluit: Ontwikkelingsschets 2010 Schelde- 
estuarium. Strategische verkenning door Nederland en Vlaanderen naar 
een duurzame toekomst van het Schelde-estuarium. Vormt de basis 
voor alle besluiten over veiligheid, toegankelijkheid en natuurlijkheid 
van het estuarium. » meer info Hoofdstuk 1 

O verdiepte » Extra baggerdiepte (extra ten opzichte van de afgespro­
ken vaargeuldiepte). Hiermee wordt voorkomen dat er na aanzanding 
direct gebaggerd moet worden. » meer info Hoofdstuk 2 

P i, P2, P3 » Drie onderzoeksvarianten, samengesteld uit combinaties 
van mogelijke stortopties. Op basis van toetsing van deze varianten, 
zijn de twee projectalternatieven gekozen. » meer info Hoofdstuk 6 

Passende beoordeling » Moet plaatsvinden ais de kans bestaat 
dat een plan of project schade veroorzaakt aan beschermde soorten en 
habitats. Niet alleen de mogelijke effecten van het plan of project zelf 
worden onderzocht. Er wordt ook gekeken naar de effecten van andere 
plannen en projecten in het gebied. » meer info Hoofdstuk 1 

Plaat » Intergetijdengebied, dat bij laagwater een eiland vormt, 
gekarakteriseerd door voornamelijk zandig sediment. 

Plaatsgebonden risico » De theoretische kans op overlijden van 
een individu op een bepaalde horizontale afstand van een risicovolle 
activiteit. Het plaatsgebonden risico wordt bepaald door te stellen 
dat een (fictieve) persoon zich 24 uur per dag gedurende een heel jaar 
onbeschermd op een bepaalde plaats bevindt. » meer info Hoofdstuk 
2 en 10

Plangebied » Het gebied waar de verruiming en het baggeren en stor­
ten plaats gaan vinden. » meer info Hoofdstuk 4



Polluenten » Verzamelnaam voor verontreinigende stoffen in lucht en 
water (zoals metalen, roetdeeltjes). » meer info Hoofdstuk 4 

Projectalternatief Nevengeul » Eén van de twee projectalter­
natieven. Kenmerk: in de Westerschelde naast storten in de hoofdgeul 
zoveel mogelijk storten van de aanleg- en onderhoudsbaggerspecie in 
de nevengeulen en niet op de plaatranden. » meer info Hoofdstuk 3 

Projectalternatief Plaatrand » Eén van de twee projectalterna­
tieven. Kenmerk: in de Westerschelde naast storten in de hoofdgeul en 
nevengeulen zoveel mogelijk storten van de aanleg- en onderhouds­
baggerspecie op de plaatranden. » meer info Hoofdstuk 3 

Projectgebied » Zie plangebied. » meer info Hoofdstuk 4 
Projectm inalternatief » Geen reëel te verkiezen alternatief. 

Gebruikt bij het onderzoek naar de effecten van de projectalternatie­
ven. Is gelijk aan het projectalternatief Nevengeul, maar dan met de 
huidige stortstrategie. Geeft een beeld van de effecten van de ver­
ruiming zonder dat de stortstrategie wordt aangepast. » meer info 
Hoofdstuk 3

Psychosomatische effecten » Fysieke verschijnselen die ont­
staan door psychische oorzaken. » meer info Hoofdstuk 10 

Rainbowen » Techniek voor het storten van baggerspecie. Het opspui­
ten van een zand- en watermengsel. Hierdoor ontstaat een kunst­
matige zandplaat omdat het water terug de zee inloopt en het zand 
achterblijft. » meer info Hoofdstuk 6 

Referentiealternatieven » Zie nulplusalternatief en projectmin­
alternatief » meer info Hoofdstuk 3 

Referentiesituatie » De huidige situatie met gestuurde en niet 
gestuurde autonome ontwikkelingen. Zie ook Nulalternatief. » meer 
info
Hoofdstuk 3

Relict » Een overblijfsel uit vroeger tijden dat de grote veranderingen in 
het milieu heeft overleefd. » meer info Hoofdstuk 10 

Richtlijnen » Voor het project geldende, inhoudelijke eisen waaraan 
het Milieueffectrapport moet voldoen. Deze eisen hebben onder ande­
re betrekking op de te beschrijven alternatieven en (milieu)effecten.
Ze worden op advies van de Schelde m.e.r.-Commissie vastgesteld door 
het bevoegd gezag.

Ruimtebeslag » De fysieke ruimte die nodig is voor de aanleg en 
inpassing van een alternatief of variant. » meer info Hoofdstuk 10 

Saliniteit » Het zoutgehalte. » meer info Hoofdstuk 8

Schelde m.e.r.-commissie » Een werkgroep van onafhankelijke 
milieudeskundigen. Deze werkgroep is ingesteld door de Nederlandse 
Commissie voor de milieueffectenrapportage en aangevuld met Vlaam­
se deskundigen die zijn aangesteld door de Dienst Mer. Deze werkgroep 
adviseert het bevoegd gezag over de richtlijnen en over de kwaliteit en 
volledigheid van het rapport. » meer info Hoofdstuk 5 

Schor » Buitendijks gebied, gelegen boven de hoogwaterlijn en dat 
bijgevolg alleen bij zeer hoog water onderloopt.

Sedim entatie » Het afzetten van natuurlijk materiaal (bijv. zand en 
slib) door water- of luchtbeweging.

Sigmaplan » Vlaams plan voor de beveiliging van het Scheldebekken 
tegen overstromingen ais gevolg van stormvloeden. » meer info 
Hoofdstuk 4

Sleephopperzuiger » Vrijvarend schip dat uitgerust is met één of 
twee zuigbuizen. Tijdens het baggeren slepen de uiteinden van deze 
buizen over de rivierbodem en wordt er een zand-water mengsel opge­
zogen en verpompt naar het ruim van het baggerschip 
(= de hopper). » meer info Hoofdstuk 6 

Slibdynamiek » De beweging van slibdeeltjes onder invloed van de 
hydrodynamica. » meer info Hoofdstuk 8 

Slik » Intergetijdengebied, gekoppeld aan land, gekarakteriseerd door 
voornamelijk slibrijk sediment.

Sproeiponton » Een techniek voor het storten van baggerspe­
cie, waarbij de baggerspecie van het schip naar een sproeipont 
wordt gepompt. Daar wordt het direct gecontroleerd onder water 
gestort. » meer info Hoofdstuk 5 

S tartnotitie » De eerste formele stap in de besluitvormingsprocedure 
in Nederland. Dit document behandelt het 'wat', 'waarom' en 'hoe' 
van de verruiming. Ook vermeldt de Startnotitie hoe de milieueffecten 
onderzocht worden. In Vlaanderen heet dit document Startnoti­
tie. » meer info Hoofdstuk 1 

Stortcapaciteit » Zie'Bergingscapaciteit'. » meer info Hoofdstuk 7 
Stortcriterium » De bergingscapaciteit van nevengeulen. » meer 

info Hoofdstuk 7
Stortvakken » De gebieden in de Westerschelde waar het storten van 

aanleg-en onderhoudsbaggerspecie kan plaatsvinden. » meer info 
Hoofdstuk 6

Streefwaarde » Waarde die correspondeert meteen kwaliteitsdoel­
stelling op korte of lange termijn.
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Studiegebied » Het gebied waar relevante effecten op kunnen treden 
die worden veroorzaakt door de verruiming. Het studiegebied is groter 
dan het projectgebied. » meer info Hoofdstuk 4 

Systeemkenmerken » De fysieke kenmerken van het Schelde-estu­
arium. Zoals: een open en natuurlijk mondingsgebied, een systeem van 
hoofd- en nevengeulen met tussenliggende platen en ondiepwater- 
gebieden in de Westerschelde en een riviersysteem met meanderend 
karakter in de Zeeschelde. » meer info Hoofdstuk 2 

TEU » Afkorting voor Twenty-foot Equivalent Unit: één twintig-voet 
container of het eguivalent daarvan. Dit is een meeteenheid voor 
vrachtvolume.

Turbidite it » Troebelheid van het water. » meer info Hoofdstuk 8 
Verhangindicator » Het verval tussen eb-en vloedgeul binnen 

een macrocel wordt uitgedrukt in de verhangindicator. » meer info 
Hoofdstuk 7

Verruimingsverdrag » Verdrag tussen Nederland en Vlaanderen 
uit 1995, waarin werd vastgelegd dat de vaargeul in de Westerschelde 
permanent op diepte wordt gehouden. » meer info Hoofdstuk 2 

Verstoring » Negatieve effecten van geluid, lichten trillingen op het 
woon- en leefmilieu en het natuurlijke milieu.

Vloeddom inant » Ais de periode van vloed korter duurt dan de peri­
ode van eb in een bepaalde tijdsperiode. » meer info Hoofdstuk 7 

V o ge l-en  Habitatrichtlijn  » De Vogelrichtlijn en de Habitatricht- 
lijn zijn richtlijnen van de Europese Unie waarin aangegeven wordt 
welke
soorten en natuurgebieden (habitats) beschermd moeten worden door 
de lidstaten. » meer info Hoofdstuk 9 

Voorkeursalternatief » Het alternatief dat op grond van het
milieu-effectrapport door de initiatiefnemers is gekozen. » meer info 
Hoofdstuk 5

Walpersen » Een techniek voor het storten van baggerspecie.
De specie wordt daarbij vanaf een baggerschip op land gepompt.

» meer info Hoofdstuk 6 
W aterkw aliteit » De chemische en biologische kwaliteit van het 

water. » meer info Hoofdstuk 8 
WCT » Westerschelde Container Terminal.
Zoutdynam iek » De ligging van de overgangen tussen zoute, zoete en 

brakke zones. » meer info Hoofdstuk 8
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Zandbalans » De verhouding tussen ontrekkingen van sediment 
(bijvoorbeeld door baggeren en zandwinning) en natuurlijke 
transporten. » meer info Hoofdstuk 7 

Zwaaizone » Om de haven van Antwerpen te kunnen bereiken, moeten 
grote zeeschepen 'zwaaien' (wenden) in de vaargeul. Hiervoor is extra 
ruimte in de vaargeul nodig: de zwaaizone.



bijlage 4 Procedures en besluitvorming

B4.1 Welke m.e.r.-plichtige besluiten moeten er 
worden genomen?

Bij het verruimen van de vaargeul in de Westerschelde en de Beneden- 
Zeeschelde moet 14 miljoen m3 baggerspecie worden verplaatst.
Voor de besluitvorming rond dit project geldt zowel in Nederland ais 
Vlaanderen de wettelijke procedure inzake de milieueffectrapportage, 
die overigens per land verschilt.

B4.1.1 Nederland

T ra c é w e t

In de Nota Mobiliteit, staat de Westerschelde aangegeven ais hoofd­
vaarweg. Wordt er bij een ingreep in een (bestaande) hoofdvaarweg 
grond verzet, dan geldt de verkorte Tracéwetprocedure. Deze procedure 
leidt tot een Tracébesluit dat de Minister van Verkeer en Waterstaat in 
overeenstemming met de Minister van Volkshuisvesting, Ruimtelijke 
Ordening en Milieu neemt. Aangezien het hier gaat om een verruiming 
van een bestaand vaarwegtracé kan volstaan worden met de verkorte 
procedure. Dit is gebaseerd op artikel 2 lid 1 van de Tracéwet (sub e 
onder 1) waarin een 'vergroting of verdieping van een hoofdvaarweg' 
wordt vermeld.

B e s lu it  m i l ie u -e f fe c t r a p p o r ta g e  1 9 9 4

Volgens het Besluit milieu-effectrapportage 1994 moet, vóór besloten 
wordt over de verruiming van de vaarweg, een milieueffectrapportage 
worden opgesteld. Categorie C3.2 van dit besluit gaat over het vergroten 
of verdiepen van een hoofdvaarweg: neemt door een ingreep het ruimte- 
oppervlakvan een hoofdvaarweg met 20% of meer toe, of moet er meer 
dan 5 miljoen kubieke meter grond worden verzet voor het structureel 
verdiepen van een hoofdvaarweg, dan is het opstellen van een milieuef­
fectrapportage noodzakelijk.

Op basis van de Tracéwet en het Besluit milieu-effectrapportage 1994 
moet een Milieueffectrapport /  Ontwerp Tracébesluit worden opge­
steld. Dit document bevat een probleemanalyse, een overzicht van 
alternatieven en hun effecten en een verdere uitwerking van het voor­
keursalternatief in het Ontwerp Tracébesluit. Na inspraak en advies over 
het Milieueffectrapport /  Ontwerp Tracébesluit wordt het Tracébesluit 
genomen. Ais eventuele beroepsprocedures zijn afgerond, wordt het 
Tracébesluit uitgewerkt in een Uitvoeringsbesluit met waarin de (gecom­
bineerde) vergunningen staan die nodig zijn voor de uitvoering.
Alle verschillende procedure-stappen worden opgesomd in paragraaf 
B4.2. In paragraaf B4.4 staat een overzicht van Nederlandse vergun­
ningen.

B4.1.2 Vlaanderen
Voor Vlaanderen onderbouwt het Milieueffectrapport de effecten op het 
milieu van de vergunningen die nodig zijn voor de uitvoering van de ver­
ruiming van de vaargeul. Dit zijn:
• de stedenbouwkundige vergunning;
• de milieuvergunning;
• de natuurvergunning (indien noodzakelijk).
De Vlaamse stedenbouwkundige vergunning voor de verruiming in de 
Beneden-Zeeschelde wordt verleend door de afdeling Stedenbouwkundig 
Beleid en Onroerend Erfgoedbeleid van het departement Ruimtelijke 
Ordening, Woonbeleid en Onroerend Erfgoed na adviesvraag van betrok­
ken partijen en openbaar onderzoek.

Voor het terugstorten van baggerspecie is een milieuvergunning nodig 
volgens de Vlaamse reglementering VLAREM l/ll.
Adviezen worden ingewonnen bij:
• de betrokken gemeentebesturen;
• de provinciale milieucommissie;
• de Afdeling milieuvergunningen van het departement Leefmilieu, 

Natuur en Energie;
• de Openbare Vlaamse AfvalstoffenMaatschappij;
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• de Vlaamse MilieuMaatschappij.
Er hoeft geen natuurvergunning te worden aangevraagd indien ook een 
stedenbouwkundige vergunning is aangevraagd.

Het grensoverschrijdende Milieueffectrapport/Ontwerp Tracébesluit Ver­
ruiming vaargeul volgt de procedure uit een decreet dat op 18 december 
2002 door het Vlaams Parlement werd goedgekeurd. Dit decreet vult het 
decreet van 5 april 1995 aan, houdende algemene bepalingen inzake 
milieubeleid met een titel betreffende milieueffect- en veiligheidsrap­
portage (het MER/VR decreet).

De toetsing aan de m.e.r.-plicht in Vlaanderen gebeurt volgens het 
daarvoor geldende besluit. In bijlage II van het besluit (mogelijkheid tot 
ontheffingsaanvraag) zijn volgende categorieën opgenomen:

Categorie 10, h (infrastructuurprojecten) Werken inzake kanalisering, met 
inbegrip van de vergroting of verdieping van de vaargeul, die liggen in, 
of een aanzienlijke invloed hebben op, een bijzonder beschermd gebied;

Categorie 11, d (andere projecten) Slibstortplaatsen meteen stortcapaci- 
teit van 250.000 m3 of meer;

Categorie 11, e (andereprojecten) Monostortplaatsen voor baggerspecie of 
ruimingsspecie, afkomstig van de oppervlaktewateren van het openbaar 
hydrografisch net, met een stortcapaciteit van 250.000 m3 of meer.

Voor categorie 11 d en e wordt er echter geen vergunning aangevraagd 
omdat het hier gaat om een slibstortplaats zoals deze gedefinieerd is in 
het VLAREM (= stortplaats aan land) en om een monostortplaats van 
baggerspecie (= vlaremrubriek 2.3.7.a). Voor deze categorieën bestaat de 
mogelijkheid tot ontheffingsaanvraag volgens bijlage II van het Besluit 
van de Vlaamse regering houdende vaststelling van de categorieën van 
projecten onderworpen aan de milieueffectrapportage d.d. 10.12.2004.
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B4.2 Afstemming tussen de Vlaamse en Nederlandse 
procedures

Het Milieueffectrapport Verruiming vaargeul, is een gezamenlijk Neder­
lands/Vlaams document dat moet voldoen aan de Nederlandse en Vlaam­
se wettelijke procedures. De belangrijkste procedure-stappen worden
puntsgewijs beschreven en staan in navolgende figuur in een schema.

D e b e la n g r ijk s te  p ro c e d u re -s ta p p e n  op e e n  r ij:

• Opstellen gecombineerde Startnotitie /  Kennisgeving. Voor de milieu­
effectrapportage moet in Vlaanderen een Kennisgevingdossier worden 
opgesteld dat wordt voorgelegd aan de Dienst Mer. Dit dossier moet 
ook voldoen aan de eisen van een Nederlandse startnotitie. Deze 
startnotitie wordt voorgelegd aan de Nederlandse Commissie voor de 
Milieueffectrapportage. Er komt een gezamenlijke werkgroep van de 
Commissie voor de Milieueffectrapportage, aangevuld met Vlaamse 
deskundigen aangewezen door de Dienst Mer (de zogenaamde 'Schel­
de m.e.r.-commissie'), die namens de beide landen optreed.

• Volledigheidsverklaring. De Startnotitie/Kennisgeving kan pas ter 
inzage worden gelegd ais het Vlaamse bevoegd gezag (de Dienst Mer) 
een volledigheidsverklaring heeft afgeleverd.

• Inspraak en advies. In de inspraak kunnen Nederlandse en Vlaamse 
burgers hun mening geven over de Startnotitie/Kennisgeving. Onaf­
hankelijke deskundigen van de Nederlandse en Vlaamse Schelde 
m.e.r.-commissie brengen een advies uit over de Richtlijnen voor het 
Milieueffectrapport.

• Richtlijnen. Op basis van alle reacties en adviezen stelt het bevoegd 
gezag van Vlaanderen en Nederland de zogenaamde Richtlijnen vast. 
Dit zijn officiële instructies over de voorwaarden waaraan het Milieu­
effectrapport/Ontwerp Tracébesluit moet voldoen.

• Opstellen Milieueffectrapport/Ontwerp Tracébesluit en de Passende 
Beoordeling. Bij het Milieueffectrapport wordt de verplichte Passende 
Beoordeling opgenomen. Dit past zowel in de Nederlandse ais de 
Vlaamse procedure. De Ínhoud van dit rapport moet beantwoorden 
aan de vereisten, die zijn opgenomen in de MER-regelgeving (zoals 
beschrijving en evaluatie van mogelijke milieueffecten, gebruikte 
methodes, enzovoort). Omdat het gebied waarover het besluit wordt 
genomen een beschermde status heeft (Speciale Beschermingszone 
in het kader van Natura2000), dient op grond van het Natuurde-



creet (Vlaanderen) en de Natuurbeschermingswet 1998 (Nederland) 
een passende beoordeling van de effecten van verruiming op de 
beschermde natuur te worden gemaakt.
Indienen. Dit Milieueffectrapport wordt samen met de Passende 
Beoordeling ingediend per land/gewest, waarbij de procedures apart 
worden doorlopen.
Inspraak en advies (in Nederland). Nederlandse burgers hebben for­
meel inspraak op het Ontwerp Tracébesluit /  Milieueffectrapport. Deze 
inspraak gaat zowel over de kwaliteit van het onderzoek ais over de 
resultaten ervan. Mede op basis van de inspraakreacties stelt de Schel­
de m.e.r.-commissie een advies op over het milieueffectrapport. Bij de 
inspraak kunnen insprekers en de wettelijke adviseurs ook reageren 
op het Ontwerp Tracébesluit, waarmee de verruiming van de vaargeul 
planologisch mogelijk gemaakt wordt.
Vaststellen Tracébesluit. Op basis van het Ontwerp Tracébesluit (met 
het Milieurapport en de Passende Beoordeling), de inspraak en het 
eindadvies van de Commissie voor de Milieueffectrapportage wordt 
het Tracébesluit vastgesteld. Het Tracébesluit vormt de definitieve en 
formele beslissing over de gekozen oplossing. Ook geeft dit besluit de 
gevolgen van de verruiming van de vaargeul aan voor het milieu. 
Controle Dienst Mer. Voor de Vlaamse procedure wordt het Milieuef­
fectrapport ingediend bij de Dienst Mer. Deze controleert of het 
Milieueffectrapport beantwoordt aan de Richtlijnen. Daarna keurt de 
Dienst Mer het Milieueffectrapport goed of af. Op het Milieueffectrap­
port is geen formele inspraak in Vlaanderen.
Aanvragen vergunningen. In beide landen moeten vergunningen 
worden aangevraagd voor de aanleg en de onderhoudsfase daarna.
In Nederland gaat dit via de uitvoeringsbesluiten op basis van het 
Tracébesluit. In Vlaanderen worden de verschillende vergunningen 
aangevraagd op basis van het Milieueffectrapport en de passende 
beoordeling.
Ter inzage legging in Vlaanderen. Na goedkeuring door de Dienst 
Mer wordt het Milieueffectrapport toegevoegd aan de milieuvergun- 
ningsaanvraag en/of bouwaanvraag door de Vlaamse Overheid. Tegen 
een goedgekeurd Milieueffectrapport is in Vlaanderen geen beroep 
mogelijk. Inspreken op of bezwaar maken tegen de besluiten in de 
milieuvergunning of bouwvergunning kan wel.

M ilie u e ffe c tra p p o rt Verruim ing



Verkorte Tracéwetprocedure Nederland

O ps te l len  s ta r tn o t i t ie  
en In d le ne n  b i j  b e vo eg d  gezag

Bevoegd  gezag le g t  s ta r tn o t i t ie  
te r  inzage

I

V o o r l ic h t in g  en in s p ra a kp e r iod e

max. 13 weken (eventueel verlenging 8 weken) |

Advies r ich t l i jn e n  
C om miss ie  v o o r  de m.e.r. en ops te l len  

en vas ts te l len  van r ic h t l i jn e n  d o o r  b e v o e g d  gezag

O pste l len  MER, b e pa len  v o o rk e u rs a l te rn a t le f  
en o p s te l len  O n tw e rp  Tracébes lu i t  (OTB)

I
B e o o rde l ing  aanvaa rdbaarhe id

max. 6 weken |

Ter Inzage le g g in g  MER /  OTB 
Inspraak en advies 

6 weken, toetsingsadvies na 11 weken |

Toe ts ing  van h e t  MER 
d o o r  Com m iss ie  v o o r  de m.e.r.

I

T racébes lu it

I

B e ro e p s m o g e l i jk h e d e n

T
O verige  p rocedures :  v e rg u n n in g e n
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Mer procedure Vlaanderen

O pste l len  kenn isgev ing  
en In d lenen  bij  D iens t  M er

j binnen 20 dagen na ontvangst

V erk la r ing  (on) vo l I ed i g h ei d d o o r  D iens t  M er 
en m e ld in g  aan In i t ia t ie fn e m e r

j binnen 10 dagen na ontvangst (bij volledig)

I n i t ia t ie fn e m e r  s tu u r t  ke n n isgev ing  
naar b e t ro k k e n  Ins tant ies

j binnen 10 dagen na ontvangst

College  van b u rg e m e es te rs  en schepenen  
le g t  kenn isg ev ing  te r  Inzage

j binnen 30 dagen na te r inzage legging

College  van bu rg e m e es te rs  en schepenen  
v e rs tu u r t  o p m e rk in g e n  naar D ienst  M er

j binnen 90 dagen na volledigverklaring

D iens t  M er  s te l t  r ic h t l i jn e n  op, op  basis van 
kenn isg ev ing  en o p m e rk in g e n

I
Team van d e s k u n d ig e n  s te l t  o.l.v. een c o ö rd in a to r  

MER op  en d ie n t  d i t  In bij  D iens t  M er
j binnen 40 dagen na ontvangst

Diens t  M er  ke u r t  MER g oed  o f  af 
en s te l t  vers lag op

Bij g o e d k e u r in g  MER w o r d t  he t  
to e g e v o e g d  b i j  ve rg u n n in g a a n v ra a g  
en kan v e rg u n n ln g p ro c e d u re  s ta rten



B4.3 Passende beoordeling
Onderdeel van de effectbeoordeling is een 'passende beoordeling' in het 
kader van de Natuurbeschermingswet en het Natuurdecreet.. Dit is een 
separaat deel van het Milieueffectrapport. Bij deze passende beoordeling 
wordt ook rekening gehouden met het realiseren van de plannen voor 
autonome natuurontwikkeling. Deze plannen, die ten goede komen aan 
het algemene natuurherstel, staan in de besluiten over natuurlijkheid in 
de Ontwikkelingsschets (besluit 3.c).

B4.4 Vergunningentraject Nederland
Na het Tracébesluit moeten in Nederland ook uitvoeringsbesluiten geno­
men worden voor het verkrijgen van de volgende vergunningen:
• Vergunningen in het kader van de Wet Milieubeheer worden afhanke­

lijk van de milieukwaliteit van het slib (voor depots, tijdelijke werkter­
reinen) waar mogelijk gecombineerd. De Provincie Zeeland geeft deze 
vergunningen af.

• Vergunningen in het kader van de Wet Verontreiniging Oppervlakte­
wateren voor het storten van de aanleg- en onderhoudbaggerspecie. 
Deze worden afgegeven door het Rijk onder coördinatie van Rijkswa­
terstaat Zeeland.

• Wet Bodembescherming voor het verplaatsen van baggerspecie. De 
mate van verontreiniging moet worden onderzocht, zonodig moet er 
een melding naar de Minister van Verkeer en Waterstaat.

• Bouwstoffenbesluit bodem- en oppervlaktewaterbescherming voor 
grondwerk in de vorm van verondieping. Zonodig moet er een melding 
naar Rijkswaterstaat Zeeland.

• Vergunning in het kader van de Wet Beheer Rijkswaterstaatswerken 
voor het verdiepen. De vergunning wordt aangevraagd bij de minister 
van Verkeer en Waterstaat.

• Natuurbeschermingswet voor de uitvoering van de werkzaamheden 
binnen een speciale beschermingzone. Af te geven door de Minister 
van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit.

• Ontheffing in het kader van de Flora- en Faunawet voor de uitvoering 
van werken die gevolgen kunnen hebben voor soorten. Deze onthef­
fing wordt aangevraagd bij het Ministerie van Landbouw, Natuur en 
Voedselkwaliteit.

• Vergunning in het kader van de Ontgrondingenwet voor het verdiepen. 
De vergunning wordt aangevraagd bij het ministerie van Verkeer en

Waterstaat. Vóór de vergunningen worden opgesteld, vindt in Neder­
land een inventariserend (voor)overleg plaats tussen het bevoegd 
gezag (ministerie van Verkeer en Waterstaat), de provincie Zeeland, 
Rijkswaterstaat, de betrokken gemeenten (7), Waterschap Zeeuwse 
Eilanden en Waterschap Zeeuws Vlaanderen. Waar mogelijk en zinvol 
wordt dit overleg gecombineerd. Op basis van het vooroverleg wordt 
de lijst met benodigde vergunningen definitief gemaakt.

B4.5 Vergunningentraject Vlaanderen
Zoals in paragraaf B4.1.2 ais staat beschreven moeten in Vlaanderen de 
volgende vergunningen worden aangevraagd:
• de stedenbouwkundige vergunning;
• de milieuvergunning;
• de natuurvergunning (indien noodzakelijk).
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bijlage 5 Medewerkers MER en erkende Vlaamse m.e.r.-deskundigen

Volgens het Vlaams decreet op de milieueffectrapportage moet het onder­
zoek dat nodig is om een milieueffectenrapport op te stellen, uitgevoerd 
worden door erkende m.e.r.-deskundigen. Deze erkenning wordt verleend 
door de minister van Leefmilieu, Natuur en Energie voor een periode van 
vijfjaar, en kan hernieuwd worden. De erkenning kan gegeven worden aan 
personen en aan organisaties (rechtspersonen). De erkenning wordt ver­
leend op basis van de ervaring en kennis van de personen en organisaties 
in de opmaak van ilieueffectrapporten en de uitvoering van de specifieke 
deelonderzoeken.

Het team van erkende m.e.r.-deskundigen wordt geleid door een m.e.r.- 
coördinator. Het is zijn/haar taak om van de deelonderzoeken een cohe­
rent geheel te maken en de eindconclusies in samenspraak met de andere 
m.e.r.-deskundigen te formuleren.

Een milieueffectenrapportage wordt opgesplitst in een aantal deelonder­
zoeken volgens de zogenaamde "onderzoeksdisciplines". Voor elke onder- 
zoeksdiscipline moet minstens één erkend deskundige worden opgegeven 
die het deelonderzoek zal uitvoeren of in ieder geval coördineren en op 
zijn kwaliteit controleren.

Het team van erkende m.e.r.-deskundigen dat is ingezet voor de opmaak 
van het grensoverschrijdend Milieueffectrapport voor de verruiming van 
de vaargeul Beneden-Zeeschelde en Westerschelde, wordt in tabel B5.1 
toegelicht per genoemde discipline. Het team van erkende deskundigen 
wordt bijgestaan door een team van deskundige medewerkers.

Mare Van Dyck heeft de taak van m.e.r.-coördinator voor Vlaanderen op 
zich genomen.

Onderzoeksdiscipline Naam deskundige NrErkenningsbesluit Erkenning geldig tot

Bodem K atelijneVerhaegen MB/MER/EDA/259-V3 02/03/2012

Water Koen Couderé MB/MER/EDA/222V2-B 23/03 /2009

Ecologie Mare Van Dyck MB/MER/EDA/434/V-3-B 18/07/2011

Geluid Chris Neuteleers MB/MER/EDA/556/V-1 26/01 /2008

Lucht Johan Versieren MB/MER/EDA/059/V3-B 11/05/2010

Landschappen/m onum enten Ewald W auters MB/MER/EDA/589 20/02 /2008

Mens-gezondheid Michèle Bauwens MB/MER/EDA/065/V-3/A 10/01/2010

Mens-ROen m o b ilite it Mare Van Dyck MB/MER/EDA/434/VI-B 06/12 /2009

tabel B5.1 Overzicht van he t team erkende m .e.r.-deskundigen
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bijlage 6 Besluiten over Toegankelijkheid uit de Ontwikkelingsschets

Hieronder zijn cursief de voor dit project relevante (politieke) besluiten 
uit de Ontwikkelingsschets aangegeven. De overige tekst is een toelich­
ting op de besluiten.

Bij het maken van keuzes voor de Ontwikkelingsschets geldt de handhaving 

van de fysieke systeemkenmerken van het estuarium ais randvoorwaarde. 

Deze kenmerken zijn namelijk cruciaal voor het bereiken van de doelstel­
lingen voor de thema's veiligheid, toegankelijkheid en natuurlijkheid. 
Alle menselijke ingrepen dienen hieraan te worden getoetst. In het 
streefbeeld uit de Langetermijnvisie zijn de fysieke systeemkenmerken 
ais volgt omschreven: een open en natuurlijk mondingsgebied, een 
systeem van hoofd- en nevengeulen met tussenliggende platen en 
ondiepwatergebieden in de Westerschelde en een riviersysteem met 
meanderend karakter in de Zeeschelde. Daarnaast treft men een grote 
diversiteit aan van schorren, slikken en platen in zout, brak en zoet 
gebied, gecombineerd met natuurlijke oevers.

Het morfologisch beheer van het estuarium zal dienstbaar zijn aan het 

instandhouden van de systeemkenmerken en aan het instandhouden en 

waar mogelijk verbeteren van de ecologisch belangrijke gebieden in het 

estuarium, en zal dus niet meer alleen worden bepaald door het vaar- 

geulonderhoud en de veiligheid.

Een dergelijke meer pro-actieve benadering past binnen een beheer dat 
is gericht op het optimaliseren van de fysieke en ecologische toestand 
van het estuarium, in plaats van op het louter herstellen van morfolo­
gische schade. Een dergelijk beheer willen de bewindslieden voor het 
Schelde-estuarium in de toekomst realiseren. Het beheerinstrumenta- 
rium zal daaraan indien nodig worden aangepast.

Verruiming tot 13,10 m eter getijonafhankelijke vaart
De vaargeul wordt zonder fasering verruimd zodat een getijonaf-hankelijke 

vaart mogelijk wordt voorschepen met een diepgang tot 13,10 meter. Hier­

bij geldt een kielspeling van 12,5%.

Met een verruiming van de vaargeul wordt een verdieping van de vaar­
geul bedoeld ter plaatse van de lokale ondiepten in de Westerschelde 
en de Beneden-Zeeschelde (tot 500 meter stroomopwaarts van het

Deurganckdok) én een verbreding van de vaargeul tot 370 meter in de 
Beneden-Zeeschelde op het traject van de Europaterminal tot 500 meter 
stroomopwaarts van het Deurganckdok.

Om de kwaliteit van het estuarium op een hoger niveau te brengen worden 

natuurontwikkelingsmaatregelen genomen. De stortstrategie wordt flexibe­

ler met het oog op een dynamisch morfologisch beheer.

Het doei hiervan is om ongewenste fysische en ecologische effecten te 
vermijden. Uit het onderzoek naar de effecten van de verruiming op de 
morfologie en de ecologie van het Schelde-estuarium blijkt dat deze 
effecten gering zijn (zowel positief ais negatief). Bovendien wordt door 
de realisatie van de natuurontwikkelingsprojecten de kwaliteit van het 
estuarium op een hoger niveau gebracht waardoor een meer robuuste 
natuur ontstaat: 'natuur die tegen een stootje kan'. Gelet op de onzeker­
heden die aan het genoemde onderzoek zijn verbonden kan niet worden 
uitgesloten dat de feitelijke ontwikkeling in het estuarium toch afwijkt 
van de ontwikkeling die wenselijk wordt geacht.

Storten van baggerspecie: flexibele strategie

Aanlegbaggerspecie

Het uitgangspunt van de bewindslieden is dat de baggerspecie uit de Wes- 

terschelde, die vrijkomt bij de verruiming van de vaargeul, gestort wordt 

in het mondingsgebied en in de Westerschelde zelf. In vervolgonderzoek, 

dat wordt uitgevoerd voor de verplichte milieueffect-rapportage op pro- 

jectniveau, wordt bekeken in hoeverre berging van de aanlegbaggerspecie 

in beide gebieden mogelijk is. De specie zal gestort worden in gebieden 

waar de meest positieve effecten worden behaald voor de morfologie en de 

natuur. Alternatieven zijn onderwatersuppletie op de kust van Walcheren en 

leeuws-Vlaanderen (in het mondings-gebied), beschikbaarstelling voor de 

zandwinning, of, in het uiterste geval, storten in zee. De aanlegbaggerspecie 

uit de Beneden-Zeeschelde wordt bij een gezamenlijk (Hederland en Vlaan­

deren) vast te stellen acceptabele kwaliteit op land geborgen in Vlaanderen 

en deels teruggestort in de Beneden-Zeeschelde, waar zij voor de zandwin­

ning of hergebruik beschikbaar wordt gesteld. In geval de kwaliteit niet 

voldoet, moeten alternatieve bergingsmethoden worden gevonden.
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Uit een Vibrocore campagne (eind 2004) bleek dat de kwaliteit van de 
aanlegbaggerspecie voldoende is om te bergen aan land.

Onderhoudsbaggerspecie
• Bij het storten van de baggerspecie, die vrijkomt bij het onderhoud van 

de verruimde vaargeul, wordt een flexibele strategie toegepast. Dit wil 
zeggen dat de stortstrategie aangepast wordt aan de morfologische 
ontwikkelingen, met ais doei de fysieke systeem-kenmerken (met 
name het dynamisch meergeulensysteem) te behouden.

• Ais onderdeel van die flexibele stortstrategie wordt in aan vang meer spe­
cie in de hoofdgeulen en minder in de nevengeulen gestort. Ook wordt er 
meer in het oostelijk deel van de Westerschelde gestort dan nu het geval 
is. De precieze locaties en stortvolumes van de stortplaatsen zullen in 
de milieueffectenrapportage op projectniveau bepaald worden.

• De mogelijkheden voor het wel of niet voortzetten van zandwinning wor­
den betrokken bij het bepalen van de precieze stortstrategie.

• De vergunningverlening voor het terugstorten van de baggerspecie 
wordt afgestemd op de flexibele stortstrategie. Dit wil zeggen dat de 
beheerder de precieze locaties en volumes van de stortplaatsen kun­
nen aanpassen.

Alternatieve startlocaties en -technieken
In het kader van het ontwikkelen van een flexibele stortstrategie, wordt 
onderzoek gedaan naar alternatieve stortlocaties en -technieken. Voor­
beeld hiervan is een proef met storten op stroomafwaartse plaatpunten.

• Ais de stortproefbij de plaatpunt van Walsoorden positieve resultaten 
oplevert, wordt vervolgonderzoek naar deze stortstrategie onmiddellijk 
door een gezamenlijk Vlaams-Nederlands team uitgevoerd. Bij gunstig 
resultaat van het vervolgonderzoek wordt deze wijze van storten in de 
flexibele stortstrategie opgenomen.

• In relatie met de voortgaande systeemkennis en technologische ontwik­
kelingen zullen ook andere alternatieve stortstrategieën onderzocht en in 
geval van positief resultaat geïmplementeerd worden.

• Voor onderzoek naar en ontwikkeling van alternatieve stortstrategieën 
worden de nodige middelen beschikbaar gesteld.

Met de proef van Walsoorden is een positief effect op de morfologie 
aangetoond.
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bijlage 7 Beoordelingskader en onderzoeksparameters

Overzicht van onderzoeksparameters

Het definitieve beoordelingskader zoals gepresenteerd in deze bijlage 
wijkt beperkt af van het beoordelingskader zoals opgenomen in de Start­
notitie /  Kennisgeving. Het beoordelingskader is op basis van de uitein­
delijk beschreven effecten aangepast. De verschillen met de Startnotitie 
/  Kennisgeving worden toegelicht in het tekstblok in paragraaf 4.2.1 van 
dit milieueffectrapport.

De onderzoeksparameters die betrekking hebben op het gebruik van 
de vaargeul zijn niet meegenomen in het beoordelingskader van dit 
milieueffectrapport.Dit milieueffectrapport richt zich op het hoe van 
de verruiming (de wijze van baggeren en storten) en het gebruik van de 
vaargeul is hierbij geen onderscheidend criterium. Het gebruik van de 
vaargeul is wel uitgewerkt in het hoofdrapport Actualisatie strategisch 
milieueffectenrapporten de resulaten hiervan zijn in paragraaf 4.4 van 
dit hoofdstuk samengevat. Het hoofdrapport Passende Beoordeling gaat 
in op de effecten van het gebruik van de vaargeul op de natuur.

H o o fd c r ite r iu m
onderzoeksparameter

Discipline bodem /  morfologie
S ta b i l i t e i t  m e e rg e u ls y s te e m

Verhouding tussen gemiddelde diepte van de grote
eb-envloedgeul
Vóórkomen van kortsluitgeulen

S to r tc a p a c ite it
Maximale stortcapaciteit (stortcriterium) per geul 
Volumeveranderingen van de grote eb- en vloedgeul

Z a n d h u is h o u d in g
Verandering in zandbalans

Discipline water
S lib d y n a m ie k

Verschuiving in ligging van het turbiditeitsmaximum (km)

Z o u td y n a m ie k
Verschuiving van grens tussen zout /  brak en brak /  zoete 
omstandigheden

W a te rs ta n d e n
Verandering in extreme waterstanden

S ta b i l i t e i t  h o o g w a te rk e r in g
Verandering in waterbeweging /  stroomsnelheid

T ijd e li jk e  e f fe c te n  b a g g e rw e rk e n
Tijdelijke piekconcentratie zwevende stof 
Duur van de piek in concentratie zwevende stof 
Afstand waarover de turbiditeitsverhoging (significant) 
voelbaar is

Discipline natuur
D iv e rs te it  h a b ita ts

Habitattypen 1110, 1130, 1140 en kweldertypen 
(1310/ 1320/ 1330):
Oppervlak habitattypen (type 1110, 1130, 1310, 1320, 1330) 
Kwaliteit habitattypen (type 1110, 1130, 1310, 1320, 1330)

D iv e rs ite it  s o o rte n
Hogere planten 
Vissen
Foeragerende water- en kustvogels
broedvogels
Zeezoogdieren
Overige (terrestrische) fauna
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Ecologisch fu n c t io n e re n
Fytoplankton
Macrofyten
Macrofauna
Vissen

Discipline ruimtegebruik en mobiliteit
R u im te li jk e  a s p e c te n

Significante wijzigingen in bodem- en ruimtegebruik 
Wijzigingen in de recreatieve attractiviteit 
Impact op de visserijsector 
Infrastructuur en mobiliteit op de vaarweg

Discipline lucht
C o n c e n tra tie s  f i jn  s to f

Immissies PM10

C o n c e n tra tie s  v e rz u re n d e  p o llu e n te n
Immissies N0x/S02

C o n c e n tra tie s  o v e r ig e  s to ffe n
Broeikasgassen
Niet-broeikasgassen

Discipline geluid en trillingen
G e lu id s h in d e r

Hinder voor locaties van geluidsgevoelige bestemmingen

T r ill in g s h in d e r
Afstand waarover trillingnormen worden overschreden

Discipline landschap
G e o m o rfo lo g ie

Aantasting GEA-objecten en /  of geomorfologisch
waardevolle elementen
Aantasting overige geomorfologische vormen

A rc h e o lo g ie
Aantasting archeologische waarden
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C u ltu u rh is to r ie
Aantasting wettelijk beschermde cultuurhistorisch 
waardevolle gebieden, elementen, structuren en patronen 
Aantasting overige cultuurhistorisch waardevolle gebieden, 
elementen, structuren en patronen

V is u e le  im p a c t
Aantasting visueel- ruimtelijke structuur en belevingswaarde

Discipline externe veiligheid en nautische veiligheid
E x te rn e  v e il ig h e id

Plaatsgebonden risico 
Groepsrisico

N a u tis c h e  v e il ig h e id
Aanvaringsrisico

Discipline mens - gezondheid
G ezo n d h e id sris ico

Overschrijding normen geluidsbelasting 
Overschrijding normen luchtkwaliteit 
Overschrijding normen waterkwaliteit 
Overschrijding normen externe veiligheid

H in d e r /b e le v in g
Geluidshinder 
Geurhinder 
Ruimtelijke beleving 
Visuele beleving

R is ic o p e rc e p tie
Gezondheidsproblemen (psychosomatisch)



bijlage 8 Juridische en beleidsmatige randvoorwaarden 

Internationaal /  Europa

Ju rid isch  kade r

Verordening (EEG) nr. 1017/68 be treffende de toepassing van mededingingsregels op het gebied van het vervoer per spoor, over weg en over b innenw ateren (1968) 

R ichtlijn  70/220/EEG en 88/77EG inzake de reductie  van emissies afkom stig  van voertu igen en de am endem enten (1970-1988,1998-1999)

Verdrag van Ramsar (1971)

Verdrag van Londen (London Convention) (1972, herziening in 1996)

Verdrag van Bern (1979)

Verdrag van Bonn (1979) Bestrijd ing ve ron tre in ig ing  Noordzee (ca lam iteiten)

V oge lrich tlijn  (R ich tlijn  79/409/EEG van de Raad, 1979)

Kaderrich tlijn  84/360/EEG inzake emissies (1984)

Biodiversite itsverdrag van Rio (1992)

H ab ita tr ich tlijn  (R ich tlijn  92/43/EEG van de Raad, 1992)

R ichtlijn  92/72/EEG inzake ve ron tre in ig ing  van de luch t door ozon (1992)

Verdrag van M alta (1992)

OSPAR Verdrag (Oslo and Paris Convention) (1992)

Verdrag van M ontego Bay (1992) UNCLOS UN Convention o f the  Law o f th e  Sea 

Europese conventie te r bescherm ing van het archeologisch erfgoed (16/01/1992)

EEG-verordening 259/93 inzake grensoverschrijdend afva ls to ffe n transport (EVOA) (1993)

Scheldeverdragen (1995,2002,2005)

Kaderrich tlijn  inzake lu ch tkw a lite it (96/62/EG) (1996)

M in iste rië le  conferen tie  overtroposfe risch  ozon in Noordwest-Europa (Londen, 20&21 mei 1996)

Beschikking Nr. 1692/96/EG betreffende com m unauta ire  richtsnoeren voor de on tw ikke lin g  van een transeuropees vervoersnet (1998)

R ichtlijn  1998/74/EG betreffende de m in im um eisen voorschepen die gevaarlijke o f veron tre in igende sto ffen vervoeren (1998)

R ichtlijn  1999/13/EG -  so lventrich tlijn (1999)

Verordening (EG) nr. 1655/1999 betre ffende het verlenen van financië le  b ijstand van de Gemeenschap op het gebied van transeuropese netw erken (1999)

Europese R ichtlijn  1999/31/EG betreffende het s torten van a fva lsto ffen  aan land (1999)

R ichtlijn  99/32/EG -  inzake het zwave lgeha lte  in brandstoffen (1999)

D ochte rrich tlijnen  inzake lu ch tkw a lite it: r ic h tlijn  1999/30/EG, r ic h tlijn  2000/69/EG, r ich tlijn  2002/3/EG, r ic h tlijn  2005/../EG 

Kaderrich tlijn  W ater (R ich tlijn  2000/60/EG)

R ichtlijn  2001/42/EG betreffende de beoordeling voor het m ilieu van bepaalde plannen en program m a's (2001)

NEC -  R ichtlijn  /  R ichtlijn  2001/81/EG inzake em issieplafonds (2001)
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Europese R ichtlijn  inzake de evaluatie en de beheersing van het om gevingslaw aai (2002)

Verordening (EG) nr. 417/2002 betre ffende het versneld invoeren van de vereisten inzake dubbelw andige u itvoering  o f ge lijkw aa rd ig  on tw erp  voor enke lw andige o lie - 

tankschepen (2002)

Verordening (EG) nr. 2099/2002 be treffende de op rich ting  van het com ité voor de m aritiem e ve iligheid en voorkom ing van ve ron tre in ig ing  door schepen (2002) 

Europese r ic h tlijn  'Evaluatie en beheersing van O m gevingslaw aai' (EC-2002/49) (2005)

Europese w etgev ing  i.v.m. zeevervoer

VTM rich tlijn  (2001) in verband m et m eld ing van gevaarlijke sto ffen aan boord van zeeschepen op weg naar Europese havens 

B eleidsm atig kader

ESDP 'European Spatial Developm ent Perspective':Towards Balanced and Sustainable Developm ent Perspective o f th e  European Union (2000)

Spatia l Vision North  W est-Europe (2000)

Tweede Benelux Structuurschets (2000)

W itboek: Het Europees vervoersbeleid to t het jaa r 2010: t i jd  om te  kiezen (2001)

Assessment o f Plans and Projects S ign ifican tly  a ffec ting  Natura 2000 sites (2001)

Schelde actieprogram m a (2001)

Dossiernr C(2003)2261 (2003)

Europees Groenboek H aven infrastructuur

Bilateraal

Juridisch kader

Langeterm ijnv is ie  Schelde-estuarium  (2001)

Mem orandum  van Kallo (2001) (eerste M em orandum  van Overeenstemm ing tussen Nederland en V laanderen inzake de Langeterm ijnvisie)

Mem orandum  van Vlissingen (2002) (tw eede M em orandum  van Overeenstemm ing tussen Nederland en Vlaanderen inzake de Langeterm ijnvisie)

Mem orandum  over Externe Veiligheid (2002) (M em orandum  van Overeenstemming tussen V laanderen, Nederland, de provincie A ntw erpen en de provincie Zeeland) 

M em orandum  van 's-Gravenhage (2005) (derde M em orandum  van Overeenstemming tussen Nederland en Vlaanderen inzake de Langeterm ijnvisie)
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Nationaal - Nederland

Bodem en grondwater

Ju rid isch  kade r

W et ve ron tre in ig ing  O ppervlaktew ater (WVO) (1969)

W et Veron tre in ig ing  Zeewater (WVZ) (1975)

W et M ilieubeheer (1979/1993)

B ouw sto ffenbeslu it (1995)

Besluit zware ongevallen (ten gevolge van Post-Seveso r ic h tlijn  EU) 

W et voorkom ing ve ron tre in ig ing  zeew ater door schepen (WVVS) 

W rakkenwet 

Beleidsmatig kader

Vierde Nota W aterhuishouding (1998)

Tienjarenscenario W aterbodem  (2001)

Oppervlaktewater 

Juridisch kader

W et Veron tre in ig ing  O ppervlaktew ateren (WVO) (1970)

W et op de W aterkeringen (1996)

W et R ijksw aterstaatsw erken (1996)

Beleidsmatig kader

Derde Kustnota (2000)

Provinciaal W aterhuishoudingsplan 2001-2006 (2001)

In tegra le  Visie D eltaw ateren (IVD) (2003)

Beheerplan voo rd e  R ijkswateren (BPRW) (2005)

Zeeuwse handreik ing w a te rtoe ts  (2005)

M ilie u e ffe c tra p p o rt Verru im ing vaargeul I bijlagen  | 2 9 6



Natuur

Juridisch kader

F lo ra-en  faunaw et (2002)

Natuurbescherm ingsw et (2005)

Afw eg ingskader In tegraal Beheerplan Noordzee (2005)

Beleidsm atig kader

Vierde Nota W aterhuishouding (1998)

Nota 'N a tuu r voor mensen, mensen voor na tu u r' (2000)

Meerjarenprogram m a u itvoering  soortenbele id 2000-2004 

Handboek N atuurdoeltypen (2001)

Natuurgebiedsplan Zeeland (2005)

Nota Ruim te (2004)

Structuurschema Groene Ruimte 2

Concept Instandhoudingsdoe ls te llingen voor VHR-gebieden (november 2006)

Rode lijsten

Landelijk  N atuurbele idsplan 

Nota Soortenbeleid

W erk in U itvoe ring , 10-puntenplan voor het Zeeuwse na tuurbe leid

R u im te g e b ru ik e n  m o b i l i t e i t  

Juridisch kader

W et houdende vastste lling van nieuwe voorsch riften om tren t de ru im te lijke  ordening (1962) 

Besluit te r u itvoering  van de W et op de Ruim te lijke Ordening (1985)

Planwet verkeer en vervoer (1998)

W et op de Ruim te lijke Ordening 

Beleidsm atig kader

D elta-pe rspectie f /  Perspectief op Synergie (1997)

Landschapspark Kempen-Zeeland (2000)

Regiovisie Walcheren 20 00 +

Naar gebiedsgerichte economische groei, Landsdeel Zuid (2002)

Toeristisch en Recreatief A ctieprogram m a (2002)
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Kustbele idsplan  2 0 0 4

V ijfde  Nota over de R uim te lijke Ordening (2005)

Streekplan Zeeland

Meerjarenprogram m a In fras truc tuu r en Transport

Samen w erken aan Bereikbaarheid

Structuurschema Verkeer en Vervoer

L u ch t

J u rid is c h  k a d e r

M ilieup rogram m a, voortgangsrapportage 1990-1993 

W et M ilieubeheer (1979/1993)

Besluit lu c h tk w a lite it-1 9 9 7

Besluit lu c h tk w a lite it-2 0 0 1

Besluit lu ch tkw a lite it -  2005

Vierde Nationaal M ilieubele idsplan (2001)

U itvoeringsnota k lim aatbele id

Nota 'Em iss ie reductiedoelste llingen p rio rita ire  s to ffen '

S tructuurschema Verkeer en V V ierde Nationaal M ilieubele idsp lan (2001)ervoer

Provinciaal M ilieubele idsplan Zeeland

W et inzake luch tve ron tre in ig ing

G e lu id  en  t r i l l in g e n

Ju rid isch  kade r

Vierde Nationaal M ilieubele idsplan (2001)

W et G elu idhinder

W et M ilieubeheer (1979/1993)

Structuurschema Verkeer en Vervoer

Meet- en beoorde lingsrich tlijn  van de s tich tin g  BouwResearch (SBR)

S treekp lan/ Omgevingsplan Zeeland
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M onum enten, landschappen en m aterië le  goederen in het algem een

Juridisch kader

Structuurschema Groene Ruimte (1995)

Structuurschema Groene Ruimte 2 (2002)

De Cultuurh istorische hoo fd structuu r Zeeland (naar verw achting gereed in 2006)

Nota Belvedère

Streekplan Zeeland

G em eentelijke bestem m ingsplannen

Beleidsmatig kader

Landschapbeleidsplan W est-Zeeuws-Vlaanderen

Landschapspark Kempen - Zeeland

Externe veiligheid 

Juridisch kader

Circulaire R isiconormering Vervoer gevaarlijke stoffen 

Beleidsvisie Externe Veiligheid
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Nationaal -  Vlaanderen

B o d e m  en  g r o n d w a te r

J u rid is c h  k a d e r

Afvals to ffendecreet en VLAREA (Vlaams Reglement inzake a fva lvoorkom ing en -b e h e e r) (1981/1997 en w ijz ig ingen)

Besluit van de Vlaamse Regering houdende algemene en sectorale bepalingen inzake m ilieuhyg iëne (VLAREM II) (1984 en w ijz ig ingen)

Grondwaterdecreet en afbakening beschermingszones van w ate rw ing eb ieden (1984 en w ijz ig ingen)

Decreet be tre ffende de m ilieuvergunn ing  en het Vlaams Reglement betre ffende de m ilieuvergunn ing  (VLAREM I) (1985 en w ijz ig ingen)

Besluit van de Vlaamse Regering houdende algemene en sectorale bepalingen inzake m ilieuhyg iëne (VLAREM II) (1984 en w ijz ig ingen)

Bodem saneringdecreet (1995)

VLAREBO (Vlaams reg lem ent betre ffende de bodemsanering) (1996 en w ijz ig ingen)

B e le id s m a t ig  k a d e r

M ilieubele idsp lan 2003-2007 (2003)

O ntw erp U itvoeringsp lan Bagger- en ruim ingsspecie (2003)

O p p e r v la k te w a te r  

Ju rid isch  kade r

W et betre ffende polders en w ate ringen (1956/1957)

W et betre ffende de onbevaarbare w ate rlopen (1967/1983)

Decreet be tre ffende de m ilieuvergunn ing  en het Vlaams Reglement betre ffende de m ilieuvergunn ing  (VLAREM I) (1985 en w ijz ig ingen)

Besluit van de Vlaamse Regering houdende algemene en sectorale bepalingen inzake m ilieuhyg iëne (VLAREM II) (1984 en w ijz ig ingen)

W et betre ffende kw a lite itsob jec tieven  oppe rv la ktew ate r (1983/1998/1995)

Decreet In tegraal W aterbeheer (2003)

B e le id s m a t ig  k a d e r

P rio rite iten kaart ecologisch w aardevolle w ate rlopen (1993)

M ilieubele idsp lan 2003-2007 (2003)

N a tu u r

J u rid is c h  k a d e r

Beschermde dieren en plan ten (KB dd. 22 /09 /1980 en 16/02/1976)

Bosdecreet (1990 en w ijz ig ingen)

Soortenbescherm ing (horizon ta le  maatregel volgens het na tuurdecreet) (1996)
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Decreet op het na tuurbehoud (1997 en u itvoeringsbeslu iten)

Vlaamse na tuu r- en bosreservaten /  Erkende natuurreservaten (1997)

VEN Beschermde gebieden (2003)

Decreet In tegraal w aterbeheer (2003)

Concept Instandhoudingsdoe ls te llingen Schelde-estuarium  (2005)

V ergunningsplich t voor vege ta tiew ijz ig ingen 

B e le id s m a t ig  k a d e r

Gewenste na tuur -en boss truc tuu r/V laam s Ecologisch N etw erk (2002)

M ilieubele idsp lan 2003-2007 (2003)

Rode li js t soorten

Biologische W aarderingskaart (BWK)

R u im te g e b ru ik e n  m o b i l i t e i t  

J u rid is c h  k a d e r

W et inzake de organ isa tie van de Ruim te lijke Ordening en van de Stedenbouw (1962)

Ruilverkaveling en land in rich ting  (1988)

Loodsdecreet betreffende de organ isa tie en de w erk ing van de loodsdienst van het Vlaamse Gewest en betreffende het brevet van de havenloods (1995) 

Decreten ru im te lijke  orden ing (1996/1999 en w ijz ig ingen)

R u im te lijk  S tructuurp lan Vlaanderen (1996)

R u im te lijk  S tructuurp lan Provincie A ntw erpen (1996)

Havendecreet houdende het beleid en het beheer van de zeehavens (1999)

U itvoeringsbeslu iten Havendecreet (2001)

U itvoeringsbeslu it Loodsdecreet (2002)

G ewestplannen in het kader van de W et inzake de organ isa tie van de R uim te lijke Ordening en van de S tedenbouw 

B e le id s m a t ig  k a d e r

M obilite itsconvenant (2001)

M ilieubele idsp lan Provincie A ntw erpen 2001 -  2006 (2001)

Decreet Organisatie van het personenvervoer over de weg (2001)

M ilieubele idsp lan 2003-2007 (2003)

M ob ilite itsp lan  V laanderen (on tw erp)

Masterplan voor de m ob ilite itsp rob lem e n  in A ntw erpen: welke z ijn  de p rio rite ite n  der p rio rite ite n  (2004)

Beleidsnota M o b ilite it en Openbare Werken 2004-2009 (2004)

M ilieu -im pa ctbepa ling  van het on tw erp  M ob ilite itsp lan  Vlaanderen d.m.v. strategische MER
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L u ch t

J u rid is c h  k a d e r

Verschillende K on inklijke Besluiten om va tten  voorsch riften inzake autogassen (1996/2000)

Besluit van de Vlaamse Regering houdende algemene en sectorale bepalingen inzake m ilieuhyg iëne (VLAREMII) (1984 en w ijz ig ingen)

B e le id s m a t ig  k a d e r

M ilieubele idsp lan Provincie A ntw erpen 2001-2006 (2001)

M ilieubele idsp lan 2003-2007 (2003)

Reductieprogramm a NEC-Richtlijn (2003)

Vlaams K lim aatbele idsplan (VKBP) (2003/2004)

M ilieubele idsp lan Provincie Oost-Vlaanderen

G e lu id  en  t r i l l in g e n  

J u rid is c h  k a d e r

Vlaamse w etgev ing  te r voorkom ing en bestrijd ing  van ge lu idsh inder (VLAREM II)

Besluit van de Vlaamse Regering inzake de evaluatie en de beheersing van het om gevingslaw aai (2005)

B e le id s m a t ig  k a d e r

M ilieubele idsp lan 2003-2007 (2003)

Meet- en beoorde lingsrich tlijn  van de s tich tin g  BouwResearch (SBR) ('Schade aan gebouwen' en ' H inder voor personen in gebouwen' ) (2003)

M o n u m e n te n , la n d s c h a p p e n  e n  m a te r ië le  g o e d e re n  In h e t  a lg e m e e n  

J u rid is c h  k a d e r

Kaderwet (1931), Landschapdecreet (1996 en w ijz ig ing en ) en decreten (1976,2003 en w ijz ig ingen ) Beschermde m onum enten, landschappen, stads- en dorpsgezichten 

Decreet houdende de bescherm ing van het archeologisch pa trim on ium  (1993 en w ijz ig ingen)

R u im te lijk  S tructuurp lan Vlaanderen 

Gewestplannen

Provinciaal R u im te lijk  S tructuurp lan Oost Vlaanderen 

G em eentelijke Ruim te lijke S tructuurp lannen 

B e le id s m a t ig  k a d e r

Landschapsatlas (2001)

M ilieubele idsp lan 2003-2007 (2003)
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M onum enten, landschappen en m aterië le goederen In het algem een

J u rid is c h  k a d e r

W et inzake de organ isa tie van de Ruim te lijke Ordening en van de Stedenbouw (1962) 

Decreet inzake de organ isa tie  van de ru im te lijke  orden ing (1999)

Decreten inzake ru im te lijke  ordening 

B e le id s m a t ig  k a d e r

R uim te lijk  S tructuurp lan Vlaanderen (1997)

Provinciaal R u im te lijk  S tructuurp lan Provincie A ntwerpen (2001)

M ilieubele idsp lan 2003-2007 (2003)

Provinciaal R u im te lijk  S tructuurp lan Provincie Oost-Vlaanderen (2004)

Voorste llen havenrich tlijn  (2004)

M ob ilite itsp lan  Vlaanderen

M e n s  -  d e e ld o m e in  to x ic o lo g ie  e n  p s y ch o s o m a tis c h e  a s p ec ten  

J u rid is c h  k a d e r

Nationaal Actiep lan voor M ilieu en Gezondheid (NEHAP) (2003)

M ilieubele idsp lan 2003 -  2007 (2003)
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bijlage 9 Autonome ontwikkeling

Met autonome ontwikkeling worden de ontwikkelingen bedoeld die zich 
ook zullen voordoen ais het project niet wordt uitgevoerd. De autonome 
ontwikkelingen kunnen het gevolg zijn van natuurlijke veranderingen 
of zijn normale te verwachten maatschappelijke ontwikkelingen (niet- 

gestuurde ontwikkelingen). Ze kunnen ook het gevolg zijn van bepaalde 
beleidsbeslissingen of geplande projecten die invloed hebben op het 
studiegebied (gestuurde ontwikkelingen).

B9.1 Niet-gestuurde autonome ontwikkeling
Een niet-gestuurde autonome ontwikkeling van een studiegebied is de 
ontwikkeling die dit gebied zou doormaken zonder gestuurde beïnvloe­
ding van buitenaf. Naast ontwikkelingen van vegetatie en fauna, gaat 
het hier o.a. ook om ontwikkelingen ten gevolge van (sociale) gedragspa­
tronen van de bevolking.

In onderstaand overzicht wordt aangegeven welke niet-gestuurde ont­
wikkeling is opgenomen in de milieueffectenrapportage.

w a te r :
• Globale veranderingen zoals klimaatsveranderingen en zeespiegel­

stijging.

b o d e m /m o r fo lo g ie :
• Globale veranderingen zoals klimaatsveranderingen en zeespiegel­

stijging.
• Voortzetting van evolutie door zandwinning, onderhoudsbaggerwerk 

en (vroegere) inpolderingen.

n a tu u r :
• Verbetering van waterkwaliteit Westerschelde bepaald door 

de verbetering kwaliteit van afvoer Schelde.

la n d s c h a p :
• Havenontwikkelingen.

r u im te g e b r u ik e n  m o b il i te it :
• Verdere toename containeroverslag en overige goederenstromen.
• Stijging kustvaart (vrachten naar andere havens).
• Stijging binnenvaarttransportSchelde-estuarium.
• Recreatief gebruik en medegebruik groeit (het aantal mensen dat het 

gebied bezoekt).

lu c h t:
• Toename scheepsbewegingen en verschuiving in de modaliteit.
• Motortechnologie in auto's, vrachtwagens en schepen wordt schoner.

g e lu id  en  tr i l l in g e n :
• De verwachte toename van het verkeer ten gevolge van de economi­

sche groei in het gebied.

e x te r n e  v e il ig h e id :
• Meer goederen per schip, minder schepen.
• Toename van het vervoer van brandbare stoffen in volume.

m en s en  g e z o n d h e id :
• Toename van verkeersdrukte, luchtverontreinigende emissies, geluids­

hinder.
• Achteruitgang van de leefkwaliteit van de ruimte.

B9.2 Gestuurde autonome ontwikkeling
De geplande projecten die beschouwd worden ais gestuurde autonome 
ontwikkelingen dienen aan een aantal voorwaarden te voldoen:
• voldoende concreet zijn geformuleerd;
• gevolgen hebben op hetzelfde studiegebied;
• beleidsmatig beslist zijn en
• een zelfde tijdshorizon hebben.

In navolgend overzicht wordt aangegeven welke gestuurde ontwikkeling 
is opgenomen in de milieueffectenrapportage.
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w a te r :
• Geactualiseerd SIGMA-plan (Vlaanderen).
• Verruiming in het mondingsgebied Scheur (preventief onderhoud).

b o d e m /m o r fo lo g ie :
• Geactualiseerd SIGMA-plan (Vlaanderen).
• Verruiming in het mondingsgebied Scheur (preventief onderhoud).
• Verandering zandwinning op de Westerschelde.

n a tu u r ;
• Natuurontwikkelingsprojecten uitOntwikkelingsschets:

1 Prosper- en Hedwigepolder.
2 natuurreservaat het Zwin.
3 nog 300 ha natuur middengebied Westerschelde.
4 ontwikkeling van natuurgebieden langs de Zeeschelde gekoppeld 

aan het geactualiseerde SIGMA-plan.
• Natuurcompensatieprogramma na de tweede verdieping van de Wes- 

terschelde.
• Aanwijzing beschermd natuurgebied (NATURA2000):

1 Geul in de Zeeschelde.
2 Vlakte van de Raan.

la n d s c h a p ;
• Strategisch plan Haven van Antwerpen.
• Eventuele aanleg van Containerterminal in haven van Vlissingen 

(Westerschelde Containerterminal).
• Nieuwe natuurgebieden:

1 Prosper- en Hedwigepolder.
2 natuurreservaat het Zwin.

r u im te g e b r u ik e n  m o b il i te it :
• Infrastructurele uitbreidingen Antwerpen:

1 De verdere aanleg en ingebruikname van het Deurganckdok in de 
Antwerpse haven voor containeroverslag.

2 Ingebruikname van de vernieuwde ring Antwerpen.
3 Ingebruikname van de Liefkenshoekspoortunnel.
4 Sluiting van de ring van Antwerpen via de Oosterweelverbinding.
5 Verdere ontwikkeling van de linkeroever van de Antwerpse haven.

• Optimalisatie van de haven van Zeebrugge.
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• Eventuele aanleg van Containerterminal in haven van Vlissingen 
(Westerschelde Containerterminal).

• Ingebruikname van de spoorweg Vlissingen -  Sloelijn.
• Recreatieve ontwikkelingen.

lu c h t:
• Emissiebeleid Kyoto.
• NEC-richtlijn doelstellingen.
• Europese normen voor voertuigen.
• Beleid met betrekking tot fijn stof.

g e lu ld  en  tr i l l in g e n :
• Geplande nieuwe transportinfrastructuren (zie ruimtegebruik en 

mobiliteit).

e x te r n e  v e il ig h e id :
• Ontwikkeling van Transporten van ammoniak en brandbare gassen.
• Schaalvergroting van zeeschepen.
• Nautisch beleidsplan Vlaanderen-Nederland.

m en s en  g e z o n d h e id :
• Nationaal actieplan voor Milieu en gezondheid (NEHAP, 2003)
• Milieubeleidsplan Vlaanderen 2003 -  2007
• Omgevingsplan Provincie Zeeland (2006)
• De toename van de verkeersdrukte, geluidshinder en luchtverontrei­

niging, de toename van transport over de Schelde en de toename van 
het containervervoer.

• Realisatie van de spoorverbindingen naar de haven
• Realisatie van WCT
• De achteruitgang van de leefkwaliteit van de ruimte
• Een nieuw beleid op het gebied van geluidshinder en luchtverontrei­

niging
• Nieuwe EU-richtlijnen en normeringen voor luchtverontreinigings- en 

geluidsbeleid.



bijlage io Toekomstige stortzones onderhouds- en aanlegbaggerspecie

N

VlissingenI
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-
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le g e n d e
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hoofdgeul
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figuur B.10-1 Mogelijke stortzones aanleg- en onderhoudsbaggerspecie
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Vlissingen

W e s t e r s c h e ld eBreskens

Terneuzen

le g e n d e

P ro je c ta lte rn a tie f N even g eu l

□  aanleg en ond e rh oud  

ond e rh oud

P o te n tië le  s to rtlo ka ties

hoo fdgeu l

nevengeul

plaatrand

figuur B. 10-2 Stortzones voorgesteld in projectalternatief Nevengeul
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Vlissingen

W e s t e r s c h e ld eBreskens
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figuur B. 10-3 Stortzones voorgestel d in projectalternatief Plaatrand
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bijlage lí Vergelijking met het Strategisch milieueffectenrapport

B.11.1 Context (voor)traject
In het streefbeeld 2030 uit de Langetermljnvlsle, is de ambitie voor de 
ontwikkeling van het Schelde-estuarium nader gespecificeerd. Nederland 
en Vlaanderen spreken zich daarin uit voor:
• instandhouden van de fysieke systeemkenmerken van het estuarium;
• maximale bescherming tegen overstromingen;
• optimale toegankelijkheid voor de Scheldehavens;
• een gezond en dynamisch ecosysteem;
• bestuurlijk-politieke en operationele samenwerking.

In de Ontwikkelingsschets is het streefbeeld uit de Langetermijnvisie 
nader uitgewerkt in concrete maatregelen en projecten voor de korte 
en middellange termijn. De overtuiging is dat maatregelen en projecten 
nodig zijn, wil het streefbeeld voor 2030 werkelijkheid worden.

Een intensief ontferzoefaspoons gevolgd om bij te dragen aan een 
verantwoorde keuze voor projecten en aan een samenhangend maatre­
gelenpakket voor de drie thema's van de Ontwikkelingsschets: veiligheid, 
toegankelijkheid en natuurlijkheid. Ais onderdeel van het onderzoeks- 
spoor is een strategisch milieueffectenrapport opgesteld.

In het strategisch milieueffectenrapport zijn de (milieu)effecten op 
globaal niveau onderzocht voor meerdere projecten en maatregelen op 
het gebied van veiligheid, toegankelijkheid en natuurlijkheid. Hier is de 
verruiming van de vaargeul er een van. In het strategisch milieueffecten­
rapport zijn (onder andere) over de verruiming uitspraken gedaan over 
ingreep, effecten, mitigerende maatregelen en dergelijke. Dergelijke 
uitspraken, maar dan gedetailleerder en met verwerking van verworven 
inzichten uit het strategisch milieueffectenrapport, zijn opnieuw gedaan 
in dit milieueffectrapport voor de verruiming van de vaargeul. Beide sets 
van uitspraken zijn in deze bijlage met elkaar vergeleken, zodat burger 
en bestuur kunnen nagaan of de gekozen oplossing ook daadwerkelijk 
beantwoordt aan de ambities.

B.11.2 Uitkomsten strategisch milieueffectenrapport 
versus milieueffectrapport verruiming

E ffe c te n  op m o rfo lo g ie /b o d e m

Fysieke systeemkenmerken

Tijdens het opstellen van het strategisch milieueffectenrapport en uit 
een analyse van historische waarnemingen bleek dat door het rigide 
voortzetten van de destijds toegepaste stortstrategie voor onder- 
houdsbaggerspecie de fysieke systeemkenmerken van het natuurlijke 
estuariene systeem in het geding kunnen komen. Er is een aangepaste 
stortstrategie nodig om de fysieke systeemkenmerken van het estuarium 
te kunnen behouden. Deze vormen de randvoorwaarde voor de instand­
houding van ecologisch belangrijke habitats.

Verbeteren stortstrategie

In het strategisch milieueffectenrapport is een begin gemaakt met het 
verbeteren van de stortstrategie. Ten opzichte van de eerdere strategie 
worden in de verbeterde strategie de nevengeulen minder belast waar­
door de fysieke systeemkenmerken minder onder druk komen te staan.
In het strategisch milieueffectenrapport werd destijds geconcludeerd 
dat de toename van baggerspecie ais gevolg van een verdere verruiming 
van de vaargeul gering zou zijn en dat het toepassen van de voorlopig 
verbeterde stortstrategie na de verruiming de stabiliteit van de geulen 
toeneemt ten opzichte van het nulalternatief (alternatief zonder ver­
ruiming en met de destijds in de praktijk toegepaste stortstrategie, 
WVO-vergunning 2001-2006). Op basis van onder andere het strategisch 
milieueffectenrapport is de vergunning voor het terugstorten van bag­
gerspecie in de Westerschelde aangepast (WVO-vergunning 2006-2011).

Meer kennis opgebouwd

Sinds het strategisch milieueffectenrapport is de beschikbare systeem- 
kennis en het beschikbare modelinstrumentarium aanzienlijk verbeterd 
(zie ook paragraaf 3.1 van het basisrapport Morfologie). In het milieuef­
fectrapport voor de verruiming zijn deze toegepast om de effecten van
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zowel het voortzetten van de huidige situatie (nulalternatief, zonder 
verruiming en met de stortstrategie volgens de WVO-vergunning 
2006-2011) ais de effecten van een verruiming en de effecten van een 
verdere verbetering van de stortstrategie in beeld te brengen.

Effecten vergeleken met verschillende nulalternatieven 

Het nulalternatief in het milieueffectrapport voor de verruiming wijkt 
aanzienlijk af van het nulalternatief in het strategisch milieueffecten­
rapport. In het strategisch milieueffectenrapport werd uitgegaan van 
een baggerhoeveelheid van 10 Mm3 per jaar, in het milieueffectrapport 
wordt in het nulalternatief uitgegaan van een baggerhoeveelheid van 
6,3 Mm3 per jaar (dit is in overeenstemming met de huidig waargenomen 
hoeveelheid baggerspecie). Daarnaast werd in het nulalternatief van 
het strategisch milieueffectenrapport de stortstrategie uit de WVO- 
vergunning 2001-2006 gebruikt en in het milieueffectrapport wordt 
de WVO-vergunning 2006-2011 toegepast (die een verbetering van de 
stortstrategie betekent).
In het milieueffectrapport wordt het modelinstrumentarium Delft3D 
toegepast om de baggerhoeveelheden (ook na verruiming) te bepalen.
In het basisrapport Morfologie wordt een vergelijking gemaakt tussen 
deze methode en de methode zoals toegepast in het strategisch milieu­
effectenrapport (het 1-Elementmodel, zie bijlage E van het basisrapport 
Morfologie). Alhoewel de absolute voorspelling van de baggerhoeveelhe­
den weinig van elkaar afwijken, wijkt de relatieve toename ten opzichte 
van het nulalternatief aanzienlijk af ais gevolg van een veel lagere bag­
gerhoeveelheid in het nulalternatief van het milieueffectrapport dan 
in het nulalternatief van het strategisch milieueffectenrapport. In het 
milieueffectrapport wordt dan ook geconcludeerd dat ais gevolg van de 
verruiming de baggerhoeveelheden - relatief- toenemen met een factor 
1,5 tot 1,9 ten opzichte van het nulalternatief, terwijl de absolute bag­
gerhoeveelheden hetzelfde zijn ais ten tijde van het strategisch milieuef­
fectenrapport.

Conclusie

In het milieueffectrapport wordt de stortstrategie verder aangepast.
De verbetering die deze aanpassing met zich meebrengt (ten opzichte 
van de voorlopig verbeterde stortstrategie in het strategisch milieuef­
fectenrapport) is in het basisrapport Morfologie af te leiden door het

projectalternatief min (WVO-vergunning 2006-2011) te vergelijken met 
de projectalternatieven Nevengeul en Plaatrand.

Hieruit blijkt dat de aangepaste stortstrategie in het milieueffectrapport 
een aanzienlijke verbetering oplevert dan de voorlopig verbeterde stort­
strategie in het strategisch milieueffectenrapport (hetgeen betekent dat 
de fysieke systeemkenmerken minder onder druk komen te staan).

De stortstrategie in de WVO-vergunning 2006-2011 (nulalternatief 
milieueffectrapport) heeft een aanzienlijk lagere druk op het systeem 
dan de stortstrategieën uit het verleden. Ondanks de vergelijking met 
dit gunstiger nulalternatief uit het milieueffectrapport scoren de pro­
jectalternatieven Nevengeul en Plaatrand neutraal (nui) op de fysieke 
systeemkenmerken.

E ffe c te n  op w a te r

Geen effecten op veiligheid tegen overstromingen 

Voor de veiligheid werd in het strategisch milieueffectenrapport gecon­
cludeerd dat er in Nederland een extra dijkverhoging nodig zou zijn van 
maximaal 5 centimeter tot 2010 bovenstrooms van Terneuzen. Gecon­
cludeerd werd ook dat deze verhoging grotendeels het gevolg is van 
de autonome ontwikkeling en niet van de verruiming. In het milieuef­
fectrapport is hier niet verder aan gerekend. In Vlaanderen is de situatie 
anders. Daar zijn wel extra maatregelen nodig in de vorm van dijkverho­
gingen en gecontroleerde overstromingsgebieden. Er is inmiddels een 
gedetailleerd Sigmaplan, dat bedoeld is om deze extra maatregelen te 
realiseren.

Waterstanden veranderen nauwelijks

In het strategisch milieueffectenrapport is voor de waterstanden gecon­
stateerd dat de toename in waterstanden ais gevolg van de verruiming 
(voor schepen met een diepgang tot 13,1 meter) rond de 5 centimeter 
zouden bedragen stroomopwaarts van Terneuzen in 2010. Op de Zee­
schelde zouden deze effecten nog meer toenemen.

Deze effecten zijn gebaseerd op de in 2003 en 2004 gebruikte morfologi­
sche modellen en waterbewegingsmodellen. Sindsdien zijn de modellen
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aanzienlijk verbeterd. Voor het milieueffectrapport zijn de modellen ver­
der uitgewerkt en met meer precisie toegepast.
We constateren nu dat de verruiming ten opzichte van de autonome ont­
wikkeling, nergens zal leiden tot een toename van meer dan 2 centimeter 
in de waterstanden langs de randen van het estuarium in 2015.

Zoutgehalten nemen niet noemenswaardig toe 

Voor de zoutgehalten werd in het strategisch milieueffectenrapport ais 
gevolg van de verruiming structurele verschuivingen van de grenzen 
tussen zout en brak voorzien van orde enkele honderden meters land­
inwaarts. Tevens werden de maximale en minimale zoutgehalten in de 
Westerschelde ais gevolg van de verruiming verhoogd met ordegrootte 
0,24 psu.

In het milieueffectrapport worden nu minder grote veranderingen 
gevonden (in de vergelijkbare 2D-benadering) met een maximale veran­
dering van 0,1 psu. De structurele verschuiving in de grens tussen zout en 
brak is nu eveneens veel geringer, namelijk circa 200 meter.

E ffe c te n  o p  n a tu u r

Effecten op habitats

De belangrijkste effecten voor de natuur worden gerepresenteerd door 
de veranderingen in de arealen van verschillende natuurtypen (habitats). 
In het strategisch milieueffectenrapport werd geconcludeerd dat het 
areaal laagdynamisch ondiep water per saldo over het Schelde-estuarium 
nauwelijks verandert bij de verdieping van 13,1 meter en de verbeterde 
stortstrategie. Het milieueffectrapport laat zien dat in het projectalter- 
natief Nevengeul een (kleine) achteruitgang te zien is en in het projec- 
talternatief Plaatrand een (kleine) voorruitgang van dit natuurtype. In 
het strategisch milieueffectenrapport werd een toename (37 hectare) 
van het hoogdynamische areaal boven GLW (platen) voorspeld. In het 
milieueffectrapport wordt geen verandering van dit type voorzien in 
het projectalternatief Nevengeul en een kleine toename (4 hectare) in 
het projectalternatief Plaatrand. Voor het areaal laagdynamische slikken 

en schorren zijn het strategisch milieueffectenrapport en het projectal­
ternatief Nevengeul uit het milieueffectrapport gelijk: een zeer kleine 
toename. Het projectalternatief Plaatrand voorziet (uiteraard) een grote 
toename van dit areaal (275 hectare). Overall zijn de resultaten van dit

3 1 1  I M ilie u e ffe c tra p p o rt Verru im ing vaargeul | bijlagen

milieueffectrapport voldoende consistent met de conclusies uit het stra­
tegisch milieueffectenrapport.
In het strategisch milieueffectenrapport is relatief weinig aandacht aan 
de effecten in de Beneden-Zeeschelde besteed. Het was met het toen 
ingezette modelinstrumentarium en de beschikbare kennis niet goed 
mogelijk uitspraken over de effecten op natuurtypen te doen. In het 
milieueffectrapport is deze kennisleemte opgevuld en is de conclusie 
getrokken dat een significant negatief effect op de oppervlakte slik en 
schor van respectievelijk 1 en 3 hectare is te verwachten.

Effecten op diversiteit soorten

In het milieueffectrapport worden kleine of positieve effecten voorspeld 
op de diversiteit van soorten, met name ais gevolg van veranderingen in 
de arealen foerageergebied voor vogels. In het strategisch milieueffec­
tenrapport was nog niet voldoende informatie beschikbaar om hierover 
een uitspraak te doen. De mogelijke verstoring van zeehonden is door 
meer gedetailleerd te kijken nu in het milieueffectrapport genoemd.

E in d c o n c lu s ie

Door nauwkeuriger en gerichter te onderzoeken is beter te voorspellen 
wat de effecten van de verruiming van de vaargeul op het Schelde- 
estuarium zullen zijn. Dit met inbegrip van de onzekerheden die een 
dergelijke beoordeling altijd in zich heeft, met andere woorden er is een 
worst case-benadering gevolgd. Er is dus met zekerheid te zeggen dat de 
milieueffecten van de verruiming er weinig toe doen op het niveau van 
het Schelde-estuarium.

In deze bijlage zijn alleen de effecten op morfologie/bodem, water en 
natuur vergeleken. Dit, omdat voor de Overige disciplines een aparte 
actualisatie is uitgevoerd. Zie hoofdrapport Actualisatie strategisch 
milieueffectenrapport.
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