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1 Inleiding
1.1 De milieueffectrapportage voor de verruiming

1.1.1 Voorgeschiedenis en context

De afgelopen jaren voerden Nederland en V laanderen een strategische 
ve rkenn ing1 u it naar een duurzame toekom st van het Schelde- 
estuarium : de O ntw ikke lingsschets 2010  Schelde-estuarium . O p  basis 
hiervan namen de regeringen van beide landen (po litieke) besluiten 
over wensen en m ogelijke m aatregelen voor: 
o de veiligheid tegen overstrom en; 
o de toegankelijkhe id  van de Scheldehavens; 
o en de natuurlijkhe id  van het estuarium .

De O ntw ikkelingsschets 2010  Schelde-estuarium  is op 11 m aart 2005 
door de Vlaamse en Nederlandse regeringen vastgesteld. O p 
21 december sloten de bevoegde bew indslieden een verdrag over het 
u itvoeren van deze besluiten. In de komende jaren w orden de 
voorgenom en projecten en maatregelen u itgew e rk t en u itgevoerd. Eén 
daarvan is de "verruiming van de vaargeul", die de haven van 
A n tw erpen  beter toeganke lijk  m oet maken.

Het p ro ject ‘V erru im ing  van de vaargeul' om va t de verbred ing  en 
verd iep ing  van de vaargeul, het storten van de aanlegbaggerspecie en 
de onderhoudsbaggerspecie nadien. Deze activ ite iten  zijn m .e.r.- 
p lich tig  o f vragen tenm inste  om een g rond ig  m ilieueffectenonderzoek.
Er is daarom besloten om een Vlaam s-Nederlandse 
m ilieue ffectrapportage op te stellen, w aarb ij de procedures in 
Nederland en Vlaanderen parallel aan elkaar w orden doorlopen. V ia de 
m ilieue ffectrapportage komen de belangrijkste effecten van de 
ve rru im ing  van de vaargeul in beeld voor m ilieu. De bevindingen u it het 
-m ilieue ffectonderzoek w orden gepresenteerd in een Vlaams- 
Nederlandse M ilieue ffec trappo rt. H iervoor zal onderm eer ook een 
Vogel- en H ab ita ttoe ts w orden u itgevoerd. O ok w o rd t tijdens de 
m ilieue ffectrapportage globaal aangegeven hoe de alternatieven voor 
de ve rru im ing  in de om geving  kunnen w orden ingepast en w a t de 
kosten zijn.
V oor Nederland is de Tracéwetprocedure van toepassing (verkorte  
procedure) en d ien t een M ER/O TB te w orden opgesteld. V oor 
Vlaanderen m oet een m ilieue ffec trappo rt ten behoeve van een 
vergunningaanvraag w orden opgesteld.

1 Onderdeel van het onderzoek was het m ilieuonderzoek dat werd uitgevoerd en resulteerde 

in het strategisch m ilieue ffec trapport (SMER).
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1.1.2 Relatie tussen onderzoeksplan en Startnotitie/ Kennisgeving
Het voorliggende onderzoeksplan d ien t in samenhang m et de 
S ta rtno titie /K enn isgev ing2 te w orden gelezen. D it onderzoeksplan is 
een nadere u itw e rk ing  van het in de S ta rtn o titie / Kennisgeving 
aangegeven benodigde onderzoek voor het M ilieue ffec trappo rt. Het 
economisch onderzoek om va t een b ijste lling  van de bestaande kennis 
op basis van voortschrijdende inzichten. V oor het economisch 
onderzoek w o rd t een apart onderzoeksplan opgesteld.

Het beoordelingskader m.e.r. is nader u itgew e rk t in een g ro o t aantal 
onderzoeksparam eters. In d it onderzoeksplan w o rd t aangegeven hoe 
de diverse onderzoeksparam eters voor de te onderzoeken a lternatieven 
en varianten w orden bepaald.
Het onderzoek en meer specifiek het ecologisch onderzoek, is derw ijze 
opgesteld dat het de nodige in fo rm atie  levert voor het opm aken van de 
passende beoorde ling (Vogel- en H ab ita ttoe ts). V oor het ecologisch 
onderzoeksluik w o rd t verwezen naar hoo fdstuk Fout! Verwijzingsbron 
niet gevonden.. O pgem erk t w o rd t dat in d it onderzoeksplan w o rd t 
u itgegaan van de aanname dat voor het u itvoeren van de passende 
beoorde ling (en dus ook voor het bepalen van de cum ulatieve effecten) 
geen extra  m odelsim ulaties nod ig  zijn, zodat er ook geen zijn 
u itgew e rk t in d it plan.

1.2 Aandachtspunten voor het M ilieueffectrapport en het onderzoek

Zowel u it het toetsingsadvies van de in terna tiona le  commissie m .e.r. 
over het strategische m ilieue ffec trappo rt van novem ber 2004 ais een 
inhoudelijke  analyse van ProSes en een relevante u itspraak van de Raad 
van State is een aantal aandachtspunten voor d it m .e.r. afgeleid. 
Daarnaast zijn in het strategische m ilieue ffec trappo rt diverse leemten in 
kennis gesignaleerd die belangrijk  zijn ais aandachtspunten voor d it 
m.e.r.

Het be tre ft de vo lgende aandachtspunten:

Morfologie
Advies Commissie m .e.r.:
•  De Commissie m .e.r. adviseert om u it de m orfo logische modellen 

meer duidelijke in form atie  te halen betre ffende de meest 
dynamische elementen van het m eergeulensysteem: de 
korts lu itgeulen tussen eb- en vloedgeul. O ok ond iepw ate r- en 
in tergetijdengebieden moeten vanwege hun ecologische waarde 
nauw keuriger in beeld gebracht w orden.
Com m entaar: he t a fge lopen jaa r is doo r WL I D e lft H ydrau lics in  
sam enw erking m et RIKZ aanvu llend  onderzoek u itgevoe rd  naar he t 
ontstaan en gedrag van ko rts lu itgeu len  in  de Westerschelde.

2 D it docum ent -  dat in Nederland Startnot i t ie  w o rd t genoemd en in Vlaanderen Kennisgeving  

-  is de eerste form ele stap in de m .e.r-procedure.
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D it onderzoek hee ft g e le id  to t de o n tw ik k e lin g  van een in d ica to r  
waarmee de dynam iek van ko rts lu itgeu len  kan w orden beschreven  
(op m acrocel n iveau). Deze in d ica to r (de ve rhangind ica tor) is 
opgenom en in  he t beoorde lingskader van de m .e.r.-s tud ie .

•  Daarnaast adviseert de commissie om veel aandacht te besteden 
aan kalibratie van de in de SMER gebru ikte  m odellen en aan 
m on ito ring .
Com m entaar: in de periode  na a floo p  van de SMER studie  en 
voorafgaand aan de hu id ige  m .e .r.-s tud ie  is in he t kader van he t 
LTV O & M  p ro je c t aanz ien lijke  inspanning  ge leverd om het 
gebru ik te  ins trum enta rium  verder te verbeteren. M e t name is 
gekeken naar de a frege ling  van he t DELFT3D m ode l op de 
rep roductie  van loka le  strom ingspatronen (nab ij de p ro e fs to rting  
op de P laat van W alsoorden), de u itb re id in g  van he t ESTMORF 
m odel m et de Zeeschelde en de ka lib ra tie  van he t Sobek m odel. 
O ok is gekeken naar de bagger- en stortgegevens, d ie  aanz ien lijke  
onnauw keurigheden bleken te bevatten. Deze z ijn  gecorrigeerd  
waar m oge lijk .

Leemten in kennis u it het m .e.r.:
•  Het m odelinstrum entarium  kent zijn beperkingen, vooral w aar het 

de m orfo logische on tw ikke lingen  rond de gem iddelde 
hoogw aterlijn  be tre ft. Ecologisch is d it een u iterst belangrijke grens, 
om dat deze de overgang tussen (laagdynam isch)slik en schor 
m arkeert. D it hee ft zijn invloed op de m ogelijkheden om 
ecologische effecten te bepalen.

• De oorzaak van de omslag in het sed im enttransport van im port 
naar expo rt in de W esterschelde, die sinds 1990 p laatsvindt, is n ie t 
bekend. O ok de relatie tussen grootschalige veranderingen in de 
m orfo log ie  en de getij-asym m etrie  is onduide lijk .
Com m entaar: he t M ode llee rteam  neem t kennis van deze 
belangw ekkende en terechte constateringen en za l deze meenemen  
b ij he t u itvoeren  van de m .e .r.-s tud ie , onderm eer in  de 
systeemanalyse d ie  za l w orden opgem aakt, zoals beschreven in 
h oo fds tuk  2.

•  Eveneens is ondu ide lijk  w a t het e ffec t is op de voorspelde 
o n tw ikke ling  van het areaal in terge tijdengeb ied  in relatie to t  de 
gehanteerde de fin itie  (vaste o f variabele referentievlakken). 
Com m entaar: ind ien  geb ru ik  w o rd t gem aakt van vaste 
re fe ren tiev lakken, dan be teken t d it  im p lic ie t da t veranderingen in  
de g e tij eigenschappen o.a. ais gevo lg  van zeespiegelstijg ingen  
w ijz ig ingen  in de m orfo log ie , ve rtaa ld  m oe t worden in  een 
w ijz ig in g  van de w aterstand ten opzichte  van he t re fe ren tiev lak.
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Gaande naar he t oosten van de W esterschelde en in  de Beneden- 
Zeeschelde w aar de toenam e van de m iddenstand  he t g roo ts t zal 
zijn , za l er een sterke afnam e van bepaalde in te rge tijde  arealen 
zijn , ten voorde le  van d iep en ond iep  w a te r ind ien  gerekend w o rd t 
m et vaste referentieste lsels. Bepalend voor de in te rge tijden  arealen  
z ijn  de niveaus van de waterstanden ten opzichte  van de 
bodem ligg ing. D oo r geb ru ik  te maken van een vast 
re fe ren tien iveau  (b.v. NAP) w o rd t geen rech t gedaan aan de locale  
om standigheden. In he t h u id ig  onderzoek w o rd t gew erk t m et 
variabele re fe ren tiev lakken  (in de langsas van estuarium  en in  de 
tijd ).

•  Het huidige inzich t in de historische veranderingen van de 
ond iepw atergeb ieden is beperkt, te rw ijl deze gebieden toch van 
g ro o t ecologisch belang zijn. H ierbij zou bij voorkeur een 
m orfo logische inde ling  moeten w orden gehanteerd (eventueel ook 
m et variërend referentievlak).
Com m entaar: he t M ode llee rteam  neem t kennis van deze 
belangw ekkende en terechte constateringen en za l deze meenemen  
b ij he t u itvoeren  van de m .e .r.-s tud ie . Zoals h ie rboven beschreven 
zal worden gerekend m e t variabele re fe ren tiev lakken.

•  Bij de in te rpre ta tie  van optredende veranderingen in de 
m orfo logische on tw ikke ling  b lijk t het m oeilijk  onderscheid te maken 
tussen natuurlijke  fluctua ties c.q. trends en door de mens 
veroorzaakte systematische veranderingen.
Com m entaar: zoals hoger gem eld  za l een systeem benadering  
worden opgem aakt om de h istorische w ijz ig ingen  in  de m orfo log ie  
zo goed m o g e lijk  te kunnen relateren aan m enselijke  ingrepen o f  
n a tu u rlijke  processen. H ie rb ij za l u ite raard  aandacht geschonken  
w orden aan de n a tu u rlijke  flu c tua ties  in  he t systeem.
Evenzo kan w orden geste ld  da t een m eting  in enig jaa r n ie t 
rep resen ta tie f h o e ft te z ijn  voor de o n tw ikke lingen . H et is een 
beetje  ve rge lijkbaar m e t de o n tw ikke lingen  van de 
zeespiegelstijg ing. Er w o rd t ve rw acht da t er een toenam e  
p la a tsv in d t van de zeespiegelstijg ing. D at is in  de m etingen van de 
waterstanden nu nog n ie t waarneem baar. A is we b lijven  
doorm eten in  de kom ende 20 jaar, kunnen we ach te ra f vastste llen  
dat er inderdaad w e l o f  n ie t een ve rsne lling  in de zeesp iege lstijg ing  
hee ft p laatsgevonden. Ju is t daarom is he t van g ro o t belang te 
rekenen m et een representatieve m iddenstand  die goed past in  de 
langjarige tren d  van de o n tw ik k e lin g  van die m iddenstand. Voor de 
n a tu u rlijke  flu c tua ties  m oe t dan gekeken w orden naar een hoog o f  
ju is t een laag jaa r in de m odale  cyclus m et ook nog eens een flin ke  
jaa rgem idde lde  w es tenw ind  voor een hoog jaar o f  een kle ine  
gem iddelde  w estenw ind  in  een laag jaar.
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De leemte in kennis "H oe kom je to t  een verbeterde sto rtstra tegie , 
zodanig da t het onderhoudsbaggerw erk n ie t toeneem t en eventueel 
zelfs gereduceerd kan w o rden?" staat centraal in het on tw ikke len  
van de flexibele stortstra tegie .
Com m entaar: he t zoeken naar een fle x ibe le  sto rts tra teg ie  is he t 
u itgangspunt voor he t onderhoudsbaggerw erk en b ijgevo lg  ook in  
het onderzoek van he t m .e.r. H ieraan is dan ook veel aandacht 
geschonken b ij he t u itw e rken  van he t onderzoeksplan. De visie van 
het studie team  dienaangaande is weergegeven in  hoo fds tuk  2 van 
d it  onderzoeksplan.

Natuur en ecologie
Advies Commissie m .e.r.:
•  De Commissie m .e.r. gee ft aan da t de effecten op de beschermde 

soorten in de passende beoorde ling in detail m oeten w orden 
behandeld.
Com m entaar: h ierm ee is rekening gehouden, zie hoo fds tuk  Fout! 
Verwijzingsbron niet gevonden., w a a ru it b l i jk t  da t beschermde  
soorten (cf. VHR én F lora- en Faunawet) apa rt w orden behandeld  
van overige aandachtssoorten; e ffecten w orden p e r beschermde  
soort behande ld  en beoordeeld

•  En ook m oet de invloed van de verbred ing  van de vaargeul op de 
ecologie nader w orden ingevuld.
C om m entaar: in  he t voorgestelde onderzoek w o rd t een 
geïntegreerde benadering gevo lgd  voor he t bepalen van effecten, 
gaande van de ingreep over de m orfo log ische gevolgen, effecten  
inzake w a te rb e w e g in g , zo u t en slib  d ie  u ite in d e lijk  resulteren in 
ecologische effecten. Im p lic ie t h o u d t d it  in  da t m e t de verbrede  
vaargeul rekening  w o rd t gehouden.

•  Effecten dienen op vo ldoende lange te rm ijn  te w orden geschat. 
Com m entaar: in he t voorgestelde onderzoek w o rd t gekozen voor 
het bepalen van e ffecten op ko rte  en m idde llange  te rm ijn , m et 
name in 2015  en in 2030.

•  De Commissie m .e.r. hee ft opgem erkt dat de in fo rm atie  over de 
o n tw ikke ling  van de kw a lite it van de habitats voor 
bodem organism en en ind irect dus ais voedselgebied voor de 
aantallen (in te rnationaa l belangrijke) vogels ontoere ikend was. 
C om m entaar: h ierm ee is rekening gehouden, zie hoo fds tuk  Fout! 
Verwijzingsbron niet gevonden.; k w a lite it  hab ita ttypen  vorm t, 
naast opperv lakte  hab ita ttypen , een apart beoorde lingscrite rium .

•  Tevens is te gem akke lijk  aangenomen dat een bepaalde s tijg ing  in 
w aterpe il vanze lf le id t to t  om ze tting  van schoren in slikken en van 
slikken in ondiep w atergebied. Het patroon van sedim entatie  is 
onvo ldoende meegenomen.
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Com m entaar: m odelm atige  berekening van de sed im entatie  in  de 
schorren is m et he t beschikbare ins trum enta rium  n ie t m oge lijk . In 
het onderzoek zal derhalve w orden nagegaan via expert judgem ent 
op w elke w ijze  he t sed im en ta tiepa troon  en de schorren zouden  
kunnen w ijz igen.

Leemten in kennis u it het m .e.r.:
•  Tijdens de strategische m.e.r. is gebleken dat er discrepanties 

bestaan tussen de geschatte arealen van na tuurtypen voor het jaar 
2001, a fhanke lijk  van de gebru ikte  bron. De verschillen kunnen 
deels verklaard w orden u it het al dan n ie t meenemen van havens 
en het u itgaan van vaste dan wel variabele referentievlakken voor 
w aterstanden. Een deel van de verschillen b lijft echter 
onverklaarbaar en daarbij gaat het vooral om de ve rhoud ing  tussen 
oppervlakten hoog- en laagdynamisch gebied (grens snelheden van 
de w aterbew eg ing).
Com m entaar: in de m.e.r. zal de ve rhoud ing  tussen hoogdynam isch  
en laagdynam isch worden geka lib reerd  op de gegevens u it  de 
ecotopenkaart. De nauw keurighe id  waarm ee de grenssnelheid zal 
kunnen bepaald  worden zal afhangen van onderm eer de 
nauw keurighe id  van de ecotopenkaart.

Bron?
• Er d ien t in de p ro ject-m .e.r. nader te w orden bepaald welke 

compensatie en m itiga tie  sam enhangt m et de verru im ing. 
Com m entaar: in de naast he t MER u it  te brengen Passende 
Beoorde ling  zu llen  de e ffecten van een op tim aa l gem itigeerd  
on tw erp  in  bee ld  te worden gebracht; ais na m itig a tie  s ign ifican te  
effecten op de gunstige staat van ins tandhoud ing  resteren (w at 
gezien de u itgangspunten van een fle x ibe le  sto rts tra teg ie  n ie t te 
verwachten is), m oe t een com pensatieopgave w orden bepaald. 
O m vang en aard hiervan bepaa lt voor w e lk  verlies aan 
natuurw aarden precies gecompenseerd m oe t w orden (1:1 
com pensatie). D it  vo rm t nog een onderdeel van he t MER c.q. de 
Passende Beoordeling. Een eventuee l com pensatieplan m e t de 
daaraan verbonden kosten h o o rt derhalve  niet in  een MER thuis.

•  De kostenconsequenties moeten in de economische beoorde ling in 
beeld w orden gebracht. Compensatie d ien t meegenomen te 
w orden in het Tracébesluit.
C om m entaar: ja, da t l i jk t  d u id e lijk , m aar daar gaat dan nog w e l 
w a t aan vooraf, zoals he t a lte rna tieven  onderzoek en he t bepalen  
van dw ingende redenen van g ro o t openbaar belang
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W ater en slib
Leemten in kennis u it het m .e.r.:
•  De kw a lite it van de baggerspecie m oet op enkele parameters nader 

onderzocht w orden en beoordeeld om de toekom stige 
verw erkingsm ogelijkheden te kunnen bepalen.
C om m entaar: doo r de A fd e lin g  M a ritie m e  Toegang is voorafgaand  
aan he t m .e.r. een bodem onderzoek u itgevoerd. De resultaten van 
het bodem onderzoek zu llen  in  he t kader van d it  m .e.r.-onderzoek  
worden geanalyseerd.

•  V oor w a te r zijn in het strategische m ilieu rappo rt geen echte 
leemten in kennis vastgesteld.

Overige disciplines
M onum en ten  en landschappen  

Advies Commissie m .e.r.:
•  De Commissie m .e.r. vraagt om de invloed op de archeologie en op 

archeologische waarden door bodemerosie nader in kaart te 
brengen, w anneer de concrete stortstra tegieën gekend zijn. 
Com m entaar: ge trach t zal worden d it  aspect op basis van de 
resu ltaten van he t onderzoek voor m orfo log ie , w aterbew eg ing  en 
slib  in he t archeologisch onderzoek mee te nemen.
Leemten in kennis u it het m .e.r.:

•  O ver archeologie in m et name het Vlaamse deel van het 
studiegebied is vrij w e in ig  bekend. Nader archeologisch onderzoek 
zal noodzakelijk  zijn in gebieden w aar het getij w eer vrij spei k rijg t 
o f vergravingen zullen plaatsvinden. O ok aan Nederlandse zijde is 
nader archeologisch onderzoek noodzakelijk (d it g e ld t m et name 
voor het Land van Saeftinghe).
Com m entaar: voorzover ons bekend hee ft to t op d it  m om en t geen 
nader onderzoek p laatsgevonden. In he t kader van he t onderzoek  
voor de d isc ip line  Landschap zal om een be te r bee ld  te krijgen  over 
de te verwachten archeolog ie  een bureaustud ie  volgens de KNA 
norm en worden u itgevoe rd  (zie ook H oo fds tuk  8).

Externe ve iligh e id
Advies Commissie m .e.r.:

•  De Commissie m .e.r. adviseert bij externe ve iligheid de aanbeveling 
over de bandbreedte (van de ris icocontouren), ais ook de 
opm erkingen van de Beroepsvereniging voor Loodsen in de 
vervolgfase mee te nemen.
C om m entaar: de betre ffende  deskundige is n ie t op de hoogte  van 
de opm erkingen van de Beroepsverenig ing voor Loodsen. In een 
kw a lita tie ve  beschouw ing over de e ffe c tve rge lijk in g  zal ingegaan 
worden op de aanbeveling  en opm erkingen.
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Geluid, lu ch t
Advies Commissie m .e.r.:

•  De Commissie m .e.r. gee ft aan da t in de vervolgfase de 
geluidsemissie, die op treed t ais gevo lg  van verkeer en vervoer over 
de weg, het spoor en per schip en ais gevo lg  van de ve rru im ing , bij 
ge lu idgevoelige objecten nog m oet w orden bepaald.
Com m entaar: ind ien  de gegevens van de overige m o d a lite iten  op 
de achte rlandverb ind ingen  beschikbaar kom en zal volgens de 
p lanopze t hieraan gerekend gaan w orden (conform  opzet van he t 
onderzoek zoals in  H oo fds tuk  8 beschreven).

□ O ok de concentraties van m aatgevende sto ffen  als N 0 2  en fijn  
s to f in de b u iten luch t moeten w orden bepaald.
C om m entaar: voor deze m aatgevende s to ffen  w o rd t aanvu llend  
onderzoek ve rrich t (zie ook H oo fds tuk  8)
Leemten in kennis u it het m .e.r.:

□ Tijdens het SMER zijn geen intensieve akoestische m etingen 
u itgevoerd. M e t deze intensieve m etingen kan vooral het oppervlak 
aan hab itatgebied binnen de 40 dB(A) contour nog s ign ifican t 
w ijz igen.
Com m entaar: in de hu id ige  aanpak van he t onderzoek is he t meten  
van de gelu idsbe lastingen in he t p langeb ied  opgenom en.

□ Tijdens het SMER waren geen gegevens voorhanden van de 
in tens ite it van het overige verkeer.
Com m entaar: thans is nog n ie t bekend o f  deze gegevens 
beschikbaar komen. Ind ien d it  w e l he t geval is za l he t e ffec t ervan 
worden berekend.

□ De effecten verspreiden zich ook buiten het in het SMER 
aangenomen studiegebied. D it is n ie t meegenomen.
Com m entaar: de overige m o d a lite iten  vorm en he t ind irec te  e ffec t 
van de p lanvo rm ing . A lleen ais deze gegevens beschikbaar komen  
zal he t e ffe c t ervan w orden berekend.

Visserij en recreatie
•  Visserij- en recreatiebedrijven dienen in de scope van de im pact op 

mens -  sociaalorganisatorische aspecten meegenomen te w orden. 
C om m entaar: v isserij en recreatie w orden in d it  onderzoek  
onderzoch t b ij  de d isc ip line  R u im tegebru ik  onder R u im te lijke  
aspecten.

1.3 Leeswijzer

Na d it inle idende hoo fdstuk w o rd t in H oofdstuk 2 de scope van het 
onderzoek beschreven. Het beoordelingskader m .e.r. is in H oo fdstuk 3 
opgenom en. D it hoo fdstuk gee ft een overz ich t van de 
onderzoeksparam eters. Vervolgens w o rd t in hoofdstukken Fout! 
Verwijzingsbron niet gevonden. - 4 de aanpak voor de verschillende 
disciplines beschreven. De organisatie en de kw a lite itsbew aking  van het 
onderzoek is in H oofdstuk Fout! Verwijzingsbron niet gevonden, 
gegeven. Tot s lo t gee ft H oo fdstuk Fout! Verwijzingsbron niet 
gevonden, een overzicht van de onderzoeksactiv ite iten.
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2 Aanpak onderzoek op hoofdlijnen
2.1 Inleiding

In d it hoo fdstuk w o rd t achtereenvolgens ingegaan op de volgende 
e lementen:
• Het doei van het onderzoek, w aarvoor d it onderzoeksplan is 

u itgew e rk t
•  Een korte in troductie  over het Schelde estuarium ais systeem
• Een beschrijving van de voorgenom en ac tiv ite it en de 

onderzoeksalternatieven en varianten op hoofd lijn
• Een to e lich ting  over de m anier w aarop flexibe l storten kan 

gerealiseerd worden
• De hoofd lijnen  voor het u itwerken van varianten
• De deta ilom schrijv ing  van alternatieven en varianten
• Het tijdskader van het onderzoek
• Het studiegebied

2.2 Doei van het onderzoek

Doei van het onderzoek is:
7. Aangeven van de m ilieueffecten van:

•  de aanleg van de vaargeulverruiming. Deze effecten hebben  
betrekk ing  op he t baggeren en storten van de aanlegspecie

• he t bestaan (en zijn) van de vaargeul, in c lu s ie f he t onderhoud  
van de vaargeul

•  he t gebruik van de verru im de vaargeul3

2. Aangeven van m ogelijke locaties voor het storten van de 
aanlegbaggerspecie en onderhoudsspecie. Daarbij w orden ook de 
e ffecten van m ogelijk  in te zetten verschillende technieken van 
baggeren en storten aangegeven.

3. Aangeven van een aantal m ogelijke invu llingen van een (flexibele) 
storts tra tegie  voor het storten van onderhoudsbaggerspecie.

4. Aanreiken van in fo rm atie  voor het opstellen van een passende 
beoorde ling en het aanreiken van m ogelijke m itigerende 
m aatregelen.

3 In beperkte mate
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3 Beoordelingskader m.e.r.: overzicht van 
onderzoeksparameters

3.1 Inleiding

In de m .e.r w o rd t gew erkt aan de hand van een zogenaamd 
beoordelingskader. Dat is het overz ich t van alle te onderzoeken 
e ffecten; ook wel de onderzoeksparam eters  genoem d. Het 
beoordelingskader is opgesteld aan de hand van de kenmerken van het 
Schelde estuarium  en haar om geving. Bij het opstellen van het MER kan 
het beoordelingskader nog verder ve rfijnd  w orden.

ondcrzocks- 
p ar ani eters

Onderzoeken (m.e.r.) 
 1

■80
1

O o

•sb
S il
zm

Afwegen en besluiten
e  voorwaarden--------------------------

aspecten criteria Huberii cria Tuss enp aramet ers 
In de onderzoeken

Figuur 3-1 : Samenhang tussen afwegen en besluiten en onderzoek (m.e.r.)

Bij het opstellen van het beoordelingskader m .e.r. zijn onderstaande
uitgangspunten gehanteerd:
•  De alternatieven en varianten voldoen aan de beleidsbeslissing om 

een ve rru im ing  te onderzoeken voor schepen m et een d iepgang to t
13.1 m. D it be tekent da t er geen a lte rna tieven/varian ten  die to t een 
andere ve rru im ing  leiden, w orden onderzocht. N ut en noodzaak 
van deze keuze hoe ft n ie t aan de hand van d it beoordelingskader te 
w orden afgew ogen.

• Daarmee w orden de economische voordelen voor de regio 
(An tw erpen, Vlissingen) voor alle varianten geacht gelijk te zijn, 
zodat ze n ie t op die gronden vergeleken en afgew ogen behoeven 
te w orden.
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•  De alternatieven en varianten mogen de ve iligheid tegen 
overstrom en n ie t in het gedrang brengen. De 
a lte rna tieven/varian ten  w orden wel vergeleken op een m ogelijk 
risico voor de s tab ilite it van de hoogw aterkering .

• De alternatieven en varianten w orden geacht het instandhouden 
van het meergeulenstelsel n ie t in g eva a rte  brengen. De 
alternatieven en varianten kunnen wel vergeleken w orden op het 
risico van degeneratie o f van de kw a lite it van de 
m eergeulendynam iek.

• Ingrepen zullen de natuurlijkhe id  n ie t nadelig beïnvloeden. Indien 
d it op plaatsen toch gebeurt, zullen er m itigerende o f 
compenserende maatregelen genom en w orden.

• De natuurm aatregelen u it de O ntw ikkelingsschets, die in 
com binatie  m et de ve rru im ing  w orden genom en, krijgen hun eigen 
m.e.r. en eigen a fw eg ing. De ru im te lijke  en economische effecten 
van die maatregelen hoeven dan ook n ie t in d it beoordelingskader 
te w orden opgenom en.

3.2 Beoordelingskader m.e.r. en onderzoeksparameters

In het m ilieue ffec trappo rt staat de beschrijv ing van de effecten van het 
ve rru im ingspro ject op diverse m ilieucom partim enten . De effecten 
w orden zoveel m ogelijk gekw antificeerd, en daar w aar d it n ie t m ogelijk 
is, w o rd t m et kw alita tieve  beschrijvingen gew erkt. De effecten w orden 
geb ru ik t voor het maken van een beoorde ling van de onderscheiden 
pro jecta lternatieven en varianten.
De e ffectbeschrijv ing  in de m.e.r. w o rd t geordend volgens de 
verschillende m ilieucom partim enten . V oor het ve rru im ingspro ject zijn 
de volgende m ilieucom partim enten  van belang.
• Ecologie
• M o rfo lo g ie /bo d em
• W ate r
• R uim tegebruik en m ob ilite it
•  Lucht
• Geluid en trillingen
• Landschap
• Externe ve iligheid
• Mens en gezondheid

Het beoordelingskader is geordend volgens de bovenstaande 
m ilieucom partim enten . V oor elk van deze m ilieucom partim enten  zijn 
een aantal hoo fdcrite ria  onderscheiden. In Tabel 3-1 staat het 
beoordelingskader m.e.r.
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Beoordelinj^skader m.e.r.
Ecologie d ivers ite it habitats

d ivers ite it soorten
ecologisch functioneren

B odem /m orfo log ie
s tab ilite it meergeulensysteem
bergingscapacite it
zandhuishouding
bodem kw a lite it

W ate r
troebelheid
sa lin ite it
w aterstanden
s tab ilite it hoogw aterkering

Ruim tegebruik en m ob ilite it
ru im te lijke  aspecten
m ob ilite it

Lucht
emissiebijdrage fijn  s to f
emissie verzurende polluenten
overige emissies

Geluid en trillingen
geluidshinder
trillingsh inde r
rustverstoring

Landschap
geom orfo log ie
archeologie
cu ltuurh istorie
visuele im pact

Externe veiligheid
externe ve iligheid
vaarveiligheid

Mens -  gezondheid
gezondheidsrisico
h inde r/be lev ing
risicoperceptie

Tabel 3-1: Beoordelingskader m.e.r.

Deze hoo fdcrite ria  zijn w eer verder u itge w e rk t in een aantal subcriteria 
o f onderzoeksparam eters. Het onderzoek d ien t voor elk van deze 
parameters de in fo rm atie  aan te reiken. In het onderzoek is onderscheid 
gem aakt in onderzoeksparam eters en zogenoem de tussenparameters. 
O p de vo lgende bladzijden w orden enkel de parameters gepresenteerd 
die behoren bij de zogenaam de overige disciplines. D it zijn alle 
onderzoeksdisciplines naast Ecologie, B odem /M orfo log ie  en W ater.
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Onderzoeksparam eters kunnen rechtstreeks vertaald w orden naar de 
criteria  van het beoordelingskader. In een g ro o t aantal gevallen (b.v. bij 
complexe ingreep-effectre la ties) w o rd t een onderzoeksparam eter 
bepaald door verschillende tussenparameters.
De in het m .e.r.-onderzoek te bepalen onderzoeksparam eters zijn in 
Fout! Verwijzingsbron niet gevonden, weergegeven. Een overz ich t van 
tussenparameters is in bijlage 2 opgenom en.

Discipline Ruimtegebruik en m obiliteit

H oofdcrite rium Code Onderzoeksparam eter

Ruim telijke
aspecten

P24 Significante w ijz ig ingen in bodem - en ru im tegebru ik

P25 W ijz ig ingen  in de recreatieve a ttra c tiv ite it

P26 Im pact op de visserijsector

P27 Bereikbaarheid van de zeehavens in het Schelde-estuarium

M o b ilite it P28 T ranspo rton tw ikke ling  h in te rla nd / achterland

Tabel 3-2: Overzicht van onderzoeksparameters - discipline Ruimtegebruik
en m obilite it

Discipline Lucht

H oofdcrite rium Code Onderzoeksparam eter
Emissiebijdrage fijn  
s to f

P29 Emissiebijdrage fijn  s to f (PM 10)

Emissie verzurende 
polluenten

P30 Emissie verzurende polluenten (Nox)

O verige emissies
P31 Broeikasgassen

P32 Niet-broeikasgassen

Tabel 3-3: Overzicht van onderzoeksparameters - discipline Lucht

Discipline Geluid en trillingen

H oofdcrite rium code O nderzoeksparam eter

G eluidshinder P33 H inder voor locaties van geluidsgevoelige bestemm ingen
Trillingshinder P34 Afstand w aarover trillingsnorm en w orden overschreden
Rustverstoring P35 voor VHR-gebieden

Tabel 3-4: Overzicht van onderzoeksparameters - discipline Geluid en
trillingen

Discipline Landschap

H oofdcrite rium Code O nderzoeksparam eter
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G eom orfo log ie P36 Aantasting  GEA-objecten e n /o f geom orfo log isch waardevolle  
elementen

P37 Aantasting  overige geom orfo log ische vorm en

Archeologie P38 Aantasting  archeologische waarden

C ultuurh is torie P39 Aantasting  w e tte lijk  beschermde cu ltuurh istorisch waardevolle  
gebieden, elem enten, s tructuren en patronen

P40 Aantasting  overige cu ltuurh istorisch waardevolle  gebieden, e lementen, 
structuren en patronen

Visuele im pact P41 Aantasting  waardevolle  landschapselementen en -patronen

P42 W ijz ig in g  aantallen en om vang schepen op de riv ier

P43 Aantasting  van de aanwezige landschapskenmerken

Tabel 3-5: Overzicht van onderzoeksparameters - discipline Landschap

Discipline Externe veiligheid en nautische aspecten

H oofdcrite rium code Onderzoeksparam eter

Externe ve iligheid P44 Plaatsgebonden risico

P45 Groepsrisico

Vaarveiligheid P46 Aanvaringsrisico

Tabel 3-6: Overzicht van onderzoeksparameters - discipline Externe 
veiligheid en nautische aspecten

Discipline Mens -  gezondheid

H oofdcrite rium code O nderzoeksparam eter

O verschrijd ing
w ette lijke
grenswaarden

P47 O verschrijd ing  normen gelu idbe lasting

P48 O verschrijd ing  normen luch tkw a lite it

P49 O verschrijd ing  normen w a te rkw a lite it

P50 O verschrijd ing  normen externe veiligheid

H inder/be lev ing P51 G eluidshinder

P52 G eurhinder

P53 Ruim telijke beleving

P54 Visuele beleving

Risicoperceptie P55 gezondheidsproblem en (psychosomatisch)

Tabel 3-7: Overzicht van onderzoeksparameters - discipline 
M ens/gezondheid
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3 .3  M .e .r.-onderzoek: deelactiv ite iten  en onderzoeksdisciplines

De m.e.r. V erru im ing  Vaargeul W esterschelde en Beneden-Zeeschelde 
is één van de bouwstenen voor het nemen van een besluit over de 
w ijze w aarop de ve rru im ing  plaats kan vinden.

In principe rich t het onderzoek zich op het beschrijven van m ogelijke 
e ffecten van een verru im ing . De voorgenom en ingreep om vat 3 
dee lactiv ite iten:
1 . Het uitvoeren van baggerwerkzaamheden voor de aanleg van de 

verruiming. De aanleg van de ve rru im ing  kan in tw ee jaar w orden 
afgerond. Daartoe w o rd t een aantal ondieptes in de vaargeul m et 
behulp van varende graafm achines afgegraven. Het be tre ft hier 
effecten die tijde lijk  optreden.

2. Storten van de aanlegspecie en de aanwezigheid van de verruimde 
vaargeul. Het te rugstorten  van de aanlegbaggerspecie zal ook in 
dezelfde periode van ongeveer tw ee jaar u itgevoerd kunnen 
w orden.

3. Baggeren en storten van onderhoudsspecie . Het onderhoud van 
de vaargeul is in principe een perm anente activ ite it. V oor het 
storten van onderhoudsspecie w orden tw ee strategieën onderzocht. 
De huidige stortstra tegie  w aarb ij de locaties w aar je wel mag 
storten zijn vastgelegd. En een flexibele sto rtstra tegie . In de 
flexibele storts tra tegie  lig t het accent op het vaststellen van locaties 
w aar je ju is t n ie t mag storten en kunnen de locaties w aar je wel 
mag storten variëren in de tijd  en in te storten hoeveelheden.

V anu it het oog pu n t onderzoek zullen de effecten evenwel beoordeeld 
w orden volgens onderstaande fases:
1. Effecten van de aanleg van de vaargeulverruiming. Deze effecten 

hebben betrekking  op de bovenvernoem de eenmalige 
dee lactiv ite iten 1 en 2 m et name baggeren en storten van de 
aanlegspecie

2. Effecten van het bestaan (en zijn) van de vaargeul, inclusief het 
onderhoud ervan

3. Effecten m et betrekking  to t  het gebruik van de verruim de vaargeul

In de bijlage 2 m et het overz ich t van onderzoeks- en tussenparameters 
is aangegeven voor welke fase (s) de param eter zal w orden onderzocht.

Het onderzoek w o rd t u itgevoerd voor de vo lgende disciplines:
•  Ecologie
• M o rfo lo g ie /bo d em
• W ate r
• R uim tegebruik en m ob ilite it
•  Lucht
• Geluid en trillingen
• Landschap
• Externe ve iligheid
• Mens -  gezondheid
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In de hiernavolgende hoofdstukken w o rd t de aanpak voor elk van de 
bovengenoem de disciplines beschreven en wel op de vo lgende w ijze:
•  M o rfo lo g ie  ais drager vo o r ecologie
• O nderzoek natuur/E cologie
• O nderzoek arealen en w aterbew eg ing
• O nderzoek slib en zout
• O nderzoek overige disciplines
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4 Aanpak overig onderzoek
In d it hoo fdstuk w o rd t de aanpak van het onderzoek voor de overige 
disciplines gepresenteerd.

In het onderzoek voor de overige disciplines w o rd t de referentiesituatie  
vergeleken m et de pro jects ituatie . Er w o rd t slechts één pro jects ituatie  
beschouwd in de explo ita tiefase van het p ro ject ve rru im ing . V oor de 
overige disciplines ge ld t da t alleen varianten die ru im te lijk  
onderscheidend van elkaar zijn, re levant zijn voor de e ffectbepa ling . Bij 
somm ige van de overige disciplines is deze ru im te lijke  variatie ook n iet 
onderscheidend (b ijvoorbee ld  Luchtonderzoek).

4.1 Algemeen

V oor overige disciplines zullen de vo lgende effectanalyses gebeuren :
•  Er w o rd t nagegaan w a t de effecten zijn van een verhoging van 

de containertransporten met zeeschepen tengevolge van de 
verruiming. De to ta le  effecten van de to ta le  aantallen zee- en 
binnenvaartschepen op de hoo fd - en nevengeulen in de 
westerschelde w orden ais u itgangspunt geb ru ik t (Nota 
Goederenprognoses). Doei is een to taalbee ld  te krijgen van de 
toekom stige scheepvaart op de Schelde inclusief de ve rru im ing  
en de effecten op alle overige disciplines. De aanpassing van 
het aantal containerschepen is nod ig  ten opzichte van de 
annames in de Strategische MER om dat deze groei sneller is 
gelopen dan voorzien en de cijfers va nde prognoses van CPB 
ten tijde  vande Strategische MER achterhaald zijn. Bovendien is 
in de MER rich tlijnen gevraagd om de effecten van de 
scheepvaart m et de meest recente gegevens te rug  te bepalen, 
mede m et het oog op concrete toets ing  aan geluids- en 
luch tw etgev ing . Deze effecten zijn n ie t meer echt bepalend 
voor de beslu itvo rm ing  maar dienen vooral om aan te geven 
welke knelpunten er nog zouden kunnen ontstaan en w elek 
m itigerende e n /o f compenserende maatregelen nog nod ig  zijn.

•  Verder w orden de effecten van de baggerscheepsbewegingen 
en de bagger- en stortactiviteiten onderzocht tijdens de 
aanlegwerkzaamheden van de verruiming. De plaatsen waar 
gebaggerd m opet w orden (de zogenaam de drempels) zijn 
gekend. De stortplaatsen m oeten zo gekozen w orden dat 
maximaal aan de doe lste lling  ‘ behoud van het 
meergeulensysteem in de Schelde' w o rd t vo ldaan, die e igenlijk 
een randvoorw aarde was voor de u itvoe ring  van het project. 
O p strategisch niveau werd al bepaald dat deze kante ling  zich 
normaal n ie t voordoet. O p pro jectn iveau w o rd t gezocht naar 
een m orfo logisch en ecologisch op tim um  voor de u itvoering  
van deze sto rtactiv ite iten  op de rivier. H iertoe w o rd t de 
in fo rm atie  die vanu it het m orfo logisch onderzoek kom tn , en 
waarin ook overleg m et de ecologen is geweest om zeker geen
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zones te kieze ndie vanu it ecologisch opz ich t onm ogelijk  zijn. 
De resultaten die h ie ru it komen zijn de volgende :

1. de plaatsen (zones) waarb innen de sto rtactiv ite iten  zullen 
plaatsgrijpen

2. het aantal b ijhorende baggerscheepsbewegingen bij elk varien t 
: één va rian t houd t het storten op plaatranden in en één het 
storten in nevengeulen

3. de toegepaste sto rttechn iek in elk van de varianten
•  de effectbeschrijving van de stortactiviteiten tijdens de 

onderhoudsfase : h ier w o rd t het principe van flexibel storten 
naar voren geschoven. D it betekent da t er ru im te gezocht 
w o rd t binnen de zones o f daarbuiten om 
onderhoudsbaggerstortactiv ite iten  period iek te w ijz igen in de 
ru im te zodat het behoud van het meergeulenstelsel 
gegarandeerd b lijft op te rm ijn . V anu it overige disciplines w o rd t 
vooral va nu it een randvoorw aarden opzicht naardeze 
problem atiek gekeken : er w o rd t aangegeven welke gebieden 
zeker u itgesloten dienen te w orden voor de 
onderhoudsactive iten, rekening houdend m et de 
randvoorw aarden van overige disciplines.

Te vergelijken a lternatieven :
•  Scheepvaartprognose 2005 in com binatie  

aanlegwerkzaam heden (tw ee varianten) w o rd t vergeleken m et 
de scheepvaart in 2005 in com binatie  m et het lopende 
onderhoudsprogram m a.

• Scheepvaartprognose 2015 in com binatie  m et de 
onderhoudsprogram m a's (twee varianten) w o rd t vergeleken 
m et de scheepvaartprognose 2015 in com binatie  m et het 
nu la lte rna tie f onderhoudsprogram m a.

4.2 Landschap

4.3 Landschap

4.3.1 Te bestuderen effecten en onderzoeksparameters
In het deelonderzoek Landschap w o rd t gekeken naar de deel aspecten 
G eom orfo log ie , A rcheologie , C u ltuurh is torie  en Visuele impact._______

Discipline Landschap

Geomorfologie
P36

A antasting  GEA-objecten e n /o f geom orfolog isch 
waardevolle  elementen

P37 A antasting  overige geom orfo log ische vorm en

Archeologie P38 A antasting  archeologische waarden

Cultuurhistorie
P39

A antasting  w e tte lijk  beschermde cu ltuurh istorisch 
waardevolle  gebieden, e lem enten, s tructuren en 
patronen

P40
A antasting  overige cu ltuurh istorisch waardevolle  
gebieden, elem enten, structuren en patronen
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P41
Aantasting  v isuee l-ru im te lijke  s truc tuu r en 

belevingswaarde;

Visuele impact

Tabel 4-1: Discipline landschap

4.3.2  Bijkomende toelichting
De voorgenom en vaarw egverru im ing  in de Benedenschelde en de 
bagger- en stortwerkzaam heden kunnen e ffec t hebben op bestaande 
landschappelijke waarden in het p langebied (buitendijkse gebied) en de 
stortlocaties op het land. Het landschapsbeeld ve randert door het 
veranderende beeld van slikken en platen.
De in de vaargeul aanwezige archeologische waarden kunnen door de 
activ ite iten  verstoord en aangetast w orden.
De toenam e van het aantal en de gro te  van de schepen hee ft m et name 
e ffec t op de belevingswaarde van het gebied.

G eom orfo log ie
Binnen het deelaspect geom orfo log ie  w o rd t gekeken naar de fysieke 
aantasting van bestaande aardkundige waarden in het plangebied 
(vaargeul) en bij stortlocaties op het land. H ierbij kan gedacht w orden 
aan de aantasting van de buitendijkse schorren, slikken en platen en 
aantasting van binnendijkse waarden door de s to rt van m aterialen 
(b ijvoorbee ld  aantasting van het oude krekenpatroon).

Cultuurhistorie en archeologie
Bij de aanleg van de vaarw egverru im ing  en de voorhanden bagger- en 
stortwerkzaam heden. O p  lange term ijn  kan gedacht w orden aan 
m ogelijke aantasting van cu ltuurh istorische/archeo log ische waarden 
door het storten van baggerspecie (vergraving, bedekking, verdroging). 
Door m orfo logische veranderingen kunnen afgedekte scheepswrakken 
b loo t komen te liggen, h ie rdoor kan versnelde degradatie  een gevo lg  
zijn.
Visuele impact
De ve rru im ing  van de vaargeul v in d t plaats onder w a te r en heeft 
daarmee geen d irect v isuee l-ru im te lijke  e ffecten. Veranderingen in de 
w aterd iep te  van het bestaand aquatisch areaal kunnen echter effecten 
hebben op het v isuee l-ru im te lijke  landschap. De strategie voor het 
storten van de baggerspecie kan van invloed zijn op de ve rhouding  
platen, schorren, slikken, ondiep w a te r en diep w ater. Storten van 
baggerspecie in het estuarium  e n /o f de m ond ing  kan via m orfo logische 
on tw ikke lingen  leiden to t veranderingen in de visueel-ru im te lijke  
karakteristiek van deze gebieden. De effecten zijn gekoppeld aan de 
concrete invu lling  van de w ijze van storten van de aanlegbaggerspecie 
en de (flexibele) stortstra tegie  voor het onderhoud.

Daarnaast w o rd t ingegaan op het e ffec t op de belevingswaarde door de 
w ijz ig ing  van het aantal en de g roo tte  van schepen op het estuarium.
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4.3.3  Onderzoeksaanpak
R eferen ties ituatie
In het onderzoek w orden in de beschrijv ing van de huidige situatie  de 
waardevolle  geom orfo log ische, cu ltuurh istorische- archeologische en 
visueel ru im te lijke  kenm erken in kaart gebracht door m iddel van 
bestaande docum entatie  en een veldbezoek.

G eom orfo log ie
Door m iddel van bestaande docum entatie  ‘G ea-objecten Zeeland', 
geom orfolog ische kaart en een veldbezoek w orden de huidige waarden 
in kaart gebracht. Vervolgens w orden, op kw alita tieve  w ijze op basis 
van expert-judgem ent, de effecten bepaald.

C ultuu rh is to rie  Het in kaart brengen van cu ltuurh istorisch waardevolle  
gebieden v in d t plaats door het raadplegen van de C ultuurh istorische 
w aardenkaart Zeeland (concept), een kaartstudie (historische en huidige 
topografische kaarten) en een veldbezoek. Tevens w o rd t in form atie  
opgevraagd over gem eentelijke m onum enten en overige waarden.

Archeologie
V oor de archeologische aspecten w o rd t een bureauonderzoek 
u itgevoerd m et de opm aak van een verw achtingsm odel voor de 
archeologie vo o r de ve rru im ing  van de vaargeul. D it gebeurt op basis 
van diverse bronnen en contacten m et de provinciale archeoloog van 
de provincie Zeeland en de Rijksdienst voor het O udhe idkund ig  
Bodem onderzoek, de provinciale archeologen van de Vlaamse 
provincies in het studiegebied en het Vlaams Ins titu u t voor O nroerend 
Erfgoed.

De genoemde bronnen zijn van g ro o t belang voor het maken van een 
analyse inzake de aanwezigheid van pre- en protohistorische waarden 
(vóór 450 na Chr.). H istorische bronnen, indien voorhanden, w orden 
geraadpleegd en w innen aan belang bij ve rw ach ting  van archeologische 
waarden u it de M idde leeuw en (450 to t 1500 na Chr.).

Het integraal gebru ik van de diverse bronnen gee ft een ind icatie  van de 
archeologische verw achtingsw aarden in het onderzoeksgebied en de 
m ogelijke consequenties van de bodem verstorende activ ite iten  die 
gepaard gaan m et de verschillende a lternatieven.

Een ve rw ach ting  geven van de archeologische waarden langs de 
W esterschelde is n ie t eenvoudig, de IK A W  doe t b ijvo o rb e e ld  geen 
uitspraak over de diepe ondergrond, scheepswrakken en 
Laatm iddeleeuw se nederzettingen. D it  z ijn  fenom enen die ju is t b ij de 
Schelde voor kunnen komen. De ind ica ties  d ie in de IK A W  worden  
gegeven m oeten dus gere la tiveerd  w orden.

Effecten van he t p ro je c t
V oor w a t b e tre ft de effecten van ve rd ie p in g / ve rru im ing  van de 
vaargeul w o rd t gebru ik gem aakt van de vanu it de disciplines
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m orfo log ie /bodem  (m eergeulensysteem), w a te r (w aterstanden) en 
ecologie (d ivers ite it habitats) aangegeven e ffecten. A fhanke lijk  van 
welke effecten w aar optreden, w orden deze op kw alita tieve  w ijze op 
basis van expert judgem en t vertaald naar landschappelijke e ffecten.

Bij berg ing aan land kan sprake zijn van een fysieke en visueel- 
ru im te lijke  aantasting van de aanwezige waarden. Het landschappelijk 
inpassen van de bergingslocaties op land w o rd t ais een m itigerende 
m aatregel gezien. Door m iddel van een veldbezoek en kaartstudie 
(historische en huidige topografische kaarten) w orden voor de 
m ogelijke bergingslocaties de huidige landschappelijke waarden in kaart 
gebracht.

V oor een inschatting  van de effecten w orden de geplande ingrepen 
gekoppeld aan de m ogelijke effecten op het archeologische culturele 
erfgoed (onder meer door vergraving, bedekking, com pactatie  en 
verdrog ing). De verschillende a lternatieven voor ve rru im ing  kunnen het 
bodem archie f in verschillende mate verstoren. Het inschatten van de 
im pact op het archeologisch pa trim onium  is n ie t eenvoudig. De 
potentië le  im pact op het archeologisch patrim onium  w o rd t in eerste 
instantie gerelateerd aan de oppervlakte  van de bodem verstoring.

Naast negatieve effecten voor het bodem archie f bestaan er ook 
m itigerende m aatregelen. Er zal w orden onderzocht w elke d it zijn.

V isu e e l-ru im te lijk
V oor de beschrijv ing van de visueel ru im te lijke  kenmerken w o rd t 
gebru ik gem aakt van bestaand kaartm ateriaal en luch tfo to 's  (Google 
earth) aangevuld m et een veldbezoek. Het onderzoek resulteert in een 
kaart m et de ru im te lijke  s truc tuu r van het p langebied en de m ogelijke 
stortlocaties. O p basis van de ingrepen kunnen de effectenbepaald op 
basis van expert judgem ent.

Te gebruiken bronnen en gegevens:
• Beleidsdocumenten van de provincie Zeeland
• Geologische, geom orfo log ische en bodem kaarten

• Historisch kaartm ateriaal
•  C ultuurh istorische w aardenkaart van de provincie Zeeland
• Archeologisch In fo rm atie  Systeem Archis II, van de Rijksdienst voor 

het O udhe idkund ig  Bodem onderzoek te A m ers foo rt (ROB en 
b innenko rt deel van de RACM; de Rijksdienst voor A rcheologie 
C ultuurlandschap en M onum en ten), is een centraal databestand dat 
in Nederland het meest com pleet voorhanden zijnde bestand inzake 
archeologische onderzoeken, vondsten (waarnem ingen) en 
m onum enten is.

•  Archeologische m onum enten Kaart (AM K)
• Indicatieve Kaart van Archeologische W aarden (IKA W  2 de generatie 

van de ROB). Het is een landelijk dekkende kaart waarop de
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trefkans op het aantre ffen van archeologische waarden w o rd t 
weergegeven.

• Archeologische inventarisatie van de W esterschelde. Er is hier veel 
aandacht besteed aan scheepswrakken.

• Inpu t van de Rijksdienst voor het O udhe idkund ig  Bodem onderzoek
• Inpu t van de provinciaal archeoloog van de provincie Zeeland 
Vlaanderen:
■ De gegevens in de Vlaamse ‘Centrale Archeologische Inventaris ' 

(CAI) w ijzen op een b ijzonder rijk archeologisch bodem archief. 
M om entee l w orden alle archeologische waarden van Vlaanderen 
verzameld en in kaart gebracht. Naar ve rw ach ting  zijn de gegevens 
rond 2010 beschikbaar.

4 .3.4  Praktische onderzoeksaanpak

Landschap :

Geomorfologie, cultuurhistorie en visueel ruimtelijk
De werkzaam heden in de mer-fase bestaan u it de beschrijving van de 
huidige situatie , de autonom e o n tw ikke ling  en een e ffectbeoorde ling  
(kw a lita tie f) voor de verschillende a lternatieven en sto rtm ethoden . Bij 
de verschillende stappen zal, indien wenselijk gebru ik gem aakt w orden 
van relevante in fo rm atie  u it andere onderzoeken (m orfo log ie , ecologie, 
archeologie)

• In de beschrijv ing van de huid ige situatie  w orden de 
belangrijkste kenmerken en waarden van het plangebied 
beschreven en gewaardeerd, Hierbij w o rd t gebru ik gem aakt van 
bestaand (them atisch) kaartm ateriaal, lu ch tfo to 's  en lite ra tuur 
en beleidsdocum enten. Het plangebied bestaat u it het 
W esterschelde estuarium , en de m ogelijke stortlocaties op land.

• O p basis van de activ ite iten voor de vaarw egverru im ing  in de 
Benedenschelde en de verschillende s to rt- en baggervarianten 
v in d t een kw alita tieve  e ffectbeoorde ling  plaats.

•  O p basis van de e ffectbeoorde ling  zal inp u t geleverd worden 
voor m itigerende m aatregelen en het M M A .

Archeologie :
Onderstaande aanpa om va t meer dan enkel het w erk da t tijdens de 
MER-fse zal gebeuren. Stap 1 : bureaustudie kom t overeen m et de 
werkzaam heden in de MER-fase.

In de plannen voor de verd iep ing  van de vaargeul van de 
W esterschelde is sprake van tw ee directe dre ig ingen voor de 
archeologische waarden in het gebied.

1. Het baggeren van de vaargeul.
2. Het storten van het baggerslib op locaties, meestal u itbreid ing op 

bestaande stortplaatsen, op platen in de Westerschelde zelf.
Een indirecte dreiging is het veranderende strom ingspatroon dat op de 
langere duur schadelijk (door het verdwijnen van de beschermende 
deklaag) kan zijn voor de archeologische waarden in het gebied.
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Indirect kan het ook beschermend werken voor archeologische waarden op 
plaatsen waar door verandering van strom ing materiaal w o rd t afgezet.
In d it stappenplan w o rd t de directe dreiging ais basis gebruikt om dat daar 
de effecten en maatregelen beter begrensbaar en benoembaar zijn. M et 
directe dreiging w o rd t de fysieke ingrepen bedoeld zoals het baggeren en 
het storten.

Het stappenplan is gebaseerd op de Archeologische M onum entenzorg 
Cyclus dat in procesvorm w o rd t omschreven in de Kwaliteitsnorm van de 
Nederlandse Archeologie (KNA). Basis van het archeologische onderzoek is 
het streven naar behoud van archeologische waarden.
Er zijn een aantal stappen die binnen de A M Z  cyclus vallen, te beginnen 
m eteen bureauonderzoek (stap 1), eventueel gevolgd door verschillende 
fasen inventariserend veldonderzoek (stap 2B) en een opgraving (stap 3B). 
Voor de verschillende veldwerkfasen is tevens het opstellen van een 
Programma van Eisen o f Plan van Aanpak noodzakelijk (stappen 2A en 
3A).

Na het bureauonderzoek w o rd t bepaald o f veldonderzoek noodzakelijk is. 
Gezien het archeologisch belang van de Westerschelde estuarium kan nu 
reeds worden gesteld dat veldonderzoek noodzakelijk zal zijn. Na de 
uitvoer van de eerste fase van het veldonderzoek w ord t door het bevoegd 
gezag een besluit genomen over de wijze waarop m oet worden omgegaan 
m et de aangetroffen archeologische waarden (selectiebesluit). Indien er 
geen o f geen behoudenswaardige archeologische waarden worden 
verwacht zal het archeologische onderzoek hier eindigen en het gebied 
voor ontw ikkeling worden vrijgegeven. Indien er wel behoudenswaardige 
archeologische waarden worden aangetroffen dan zal verder 
veldonderzoek noodzakelijk zijn. Er zijn er twee mogelijkheden van 
behoud. Het beschermen van de waarden o f vindplaatsen door het niet 
laten doorgaan o f het verplaatsen van de plannen o f het ais een 
m onum ent te benoemen (archeologisch m onum ent) al dan niet m et een 
beschermde monumentenstatus.

De tweede oplossing w ord t veel algemener toegepast en dat is het 
opgraven van de archeologische waarden. Door het opgraven door een 
archeologisch bedrijf w o rd t de inhoudelijke waarde van de archeologische 
vindplaatsen behouden, maar gaan de archeologische waarden in de grond 
verloren.

Stap 1 : bureau onderzoek (MERfase)
O p basis van de huidige plannen en trajecten voor het verdiepen van 
de vaargeul en de stortplaatsen van het baggerm ateriaal w o rd t een 
bureauonderzoek u itgevoerd
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De eisen voor het bureauonderzoek komen u it de M aritiem e KNA 2 .0 .4 
en zullen tevens conform  de eisen van het RACM moeten w orden 
u itgevoerd.
In het bureauonderzoek w o rd t in een aantal stappen de huidige situatie  
beschreven. In relatie m et de voorgenom en o n tw ikke ling  w o rd t de 
bedre ig ing op de archeologische waarden in kaart gebracht door het 
opstellen van een verw achtingsm odel.
Indeling werkzaam heden
1 Afbakenen onderzoeksgebied, het bepalen van de grenzen van de 

verstoring door de voorgenomen plannen. Het onderzoeksgebied 
om vat de vaargeul en een zone eromheen. De zone eromheen w ord t 
bepaald door de verwachting van de zetting van de zijkanten van de 
vaargeul. Het onderzoeksgebied voor het storten om vat de gebieden 
waar het bagger opgebracht w ord t; de baggerdepots. Hierbij d ient te 
worden opgem erkt dat de Rijksdienst voor Archeologie, 
Cultuurlandschap en M onum enten waarschijnlijk het gehele gebied 
waar de geom orfologie w ord t veranderd en de buitendijkse gebieden 
onderzocht wil hebben.

2 Bepalen van de aanwezige bekende archeologische waarden in het 
onderzoeksgebied, zowel maritiem ais op het land.

3 Het opstellen van een specifiek verwachtingsmodel waarbij een beeld 
gegeven w ord t van de potentie van het gebied op het aantreffen van 
archeologische waarden. In combinatie m et een verwachtingskaart.

4 Het doen van aanbevelingen over de wijze van het vervolgonderzoek 
en het advies waarbij de vervolgactie w o rd t aangegeven. Bijvoorbeeld 
om geen aanvullend onderzoek u it te voeren, o f te beschermen, op te 
graven o f een archeologische Begeleiding u it te voeren in het 
vervolgtraject.

Gezien de om vang van het onderzoeksgebied en de unieke 
landschappelijke s ituatie  is er w e in ig  o f geen voorkennis over de exacte 
procedure. O ok is er nog discussie m et de RACM, de provincie Zeeland 
te verw achten over de specifieke eisen aan het bureauonderzoek. Pas 
w anneer deze du ide lijk  zijn kan een geode inschatting voor de kosten 
worden gem aakt.
De geschatte kosten voor het bureauonderzoek liggen tussen de 5000 en 
15.000 euro.

Stap 2 : M IV O  en IVO  (na afronding van de MERfase)
Zowel het M IV O  ais het IVO is onder te verdelen in drie fasen. V oo r elk 
van deze fasen zal een apart Program ma van Eisen moeten w orden 
geschreven. Na elk van de fasen zal w orden gekeken o f het plangebied 
(o f een deel ervan) behoudensw aardig (he t selectiebesluit). Practisch

4 M aritiem  KNA 2.0 is sinds ok to ber 2001 van kracht. KNA is de Kwalite itsnorm  van de 

Nederlandse Archeologie en het com plete docum ent is te vinden op h ttp :/ /w w w .s ik h .n l/  . 

Eind 2006 o f begin 2007 w o rd t een nieuwe versie verwacht.
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gezien betekent d it dat na elk van deze fasen w o rd t bekeken o f 
vervo lgonderzoek en de locatie vorm  ervan noodzakelijk zijn.

H et program m a van Eisen, stap 2 A
Opstellen van een Program ma van Eisen voor het M aritiem  
Inventariserend Veldonderzoek (M IV O ). In het program m a van eisen 
w orden de onderzoeksvragen aangegeven en de eisen aan de 
onderzoeksm ethode om deze vragen te kunnen beantw oorden. In een 
Program ma van Eisen w orden ook de actoren, verzam elw ijze en analyse 
niveau bepaald evenals de beperkingen van het onderzoek.
M o ch t er ve ldonderzoek op land noodzakelijk zijn zal ook een PvE voor 
d it onderzoek (Inventariserend Veldonderzoek, IVO ) moeten w orden 
opgesteld.

V oor het opstellen van een PvE zal naar schatting  u itkom en tussen de 
1000 en 2000 euro.
Toetsing v in d t waarsch ijn lijk  plaats door het RACM (Rijksdienst voor 
Archeologie , C ultuurlandschap en M onum en ten , waarin de voorm alige 
ROB is opgenom en).
Ais elk van de drie fasen van het M IV O  en IVO moeten w orden 
doorlopen kan d it betekenen da t er in to taa l 6 PvE's moeten w orden 
geschreven.

M a ritie m  Inventariserend Veldonderzoek, Stap 2B
Het u itvoeren van een M aritiem  Inventariserend Veldonderzoek.
Het doei van een M IV O  is het toetsen van het verw achtingsm odel u it 
het bureauonderzoek door het u itvoeren van ve ldonderzoek in het 
gebied. Er zijn drie verschillende fasen te onderscheiden; verkennend, 
karterend en waarderend onderzoek.
Het u itvoeren van een M IV O  vereist andere technieken dan een 
gelijkw aardige fase (IVO ) op land.

In de M aritiem e KNA w o rd t gesteld da t er d ien t te w orden uitgegaan 
van de m inst destructieve m ethode van onderzoek;
"Bij het inventariserend m aritiem -archeologisch ve ldonderzoek is een 
onderscheid
aangebracht in een verkennende, karterende en waarderende fase.
- De verkennende fase heeft to t doei inzich t te krijgen in het landschap, 
voor zover d it van
belang is voor de m aritiem -archeologische implicaties (m et name 
voorm alige bevaarbare
wateren en dergelijke). Een geo-archeologisch booronderzoek behoort 
to t de m iddelen. Het doei
is kansarme zones u it te sluiten en kansrijke zones te selecteren voor de 
vo lgende fasen.
Indien het landschap reeds vo ldoende in detail bekend is, kan deze fase
overgeslagen
w orden.
- Tijdens de karte ring  w o rd t in de onderw aterarcheologie  de bodem 
systematisch
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onderzocht op de aanwezigheid van vondsten o f scheepsresten (en 
soms op
nederzettingssporen).
- Aanslu itend hierop kan in de waarderende fase in de 
onderw aterarcheologie  de horizontale begrenzing, ligg ing  en om vang 
van de vindplaatsen vastgesteld w orden. V oor de droge 
scheepsarcheologie beperkt zich da t to t de potentië le  voorm alige 
landschapelem enten (oude riv ie rbeddingen e.d.).
Aanvullende m ethoden kunnen ingezet w orden om ontbrekende 
in form atie  t.b .v . een w aardeste lling  te verzamelen.
Cruciaal voor de u itvoe ring  van het inventariserend veldonderzoek, is 
de keuze vo o r een onderzoeksm ethode waarm ee de, in het 
bureauonderzoeksrapport en het daarop gebaseerde PvE gestelde, 
archeologische ve rw ach ting  op een correcte w ijze ge toe ts t kan 
w orden in het ve ld ."

Het M IV O  zal waarsch ijn lijk  in de eerste fase bestaan u it het in beeld 
brengen van de archeologische waarden.
D it zal in de eerste fase gebeuren op de plaatsen die d irect bedreigd 
zullen w orden door het baggeren en het storten.

•  Verkennend onderzoek naar de landschappelijke opbouw  van 
het gebied onder w ater. In het kader van deze studie is daar 
het merendeel al van bekend.

•  Karterend onderzoek is het systematisch onderzoeken van de 
bedreigde gebieden m et een hoge ve rw ach ting  op het 
aantre ffen van archeologische waarden. De m ethode van het 
onderzoek d ien t afgestemd te zijn op de verwachte 
archeologische waarden in het gebied, b ijvoorbeeld 
sonaronderzoek voor het opsporen van scheepsresten en 
booronderzoek voor het opsporen van intacte bodem lagen (d it 
is vooral van toepassing in de ondiepere gedeelten langs de 
kust maar m ogelijk  ook op de platen en schorren.

o De eerste stap zal bestaan u it het u itvoeren van 
sonaronderzoek en booronderzoek. 

o Tweede stap zal bestaan u it optioneel extra onderzoek 
op veelbelovende locaties, d it zal waarsch ijn lijk  op 
locatie besloten w orden.

Het ve ldonderzoek zal in een rapportage een beschrijv ing geven van de 
verw achte  en de aangetro ffen  archeologische waarden en 
aanbevelingen doen over de vervolgstappen. Deze stappen bestaan u it 
het vrijgeven, behouden o f opgraven.

Kosten zijn a fhanke lijk  van de om vang van het gebied en de toegepaste 
m ethode.
U itvoer van sonar onderzoek in het gehele gebied; 1 maand (cijfers 
RWS (nog n ie t bekend).
Booronderzoek voor het gehele gebied; 2 weken 
Extra onderzoek; 2 weken

Kosten globaal sonar 100.000
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Booronderzoek 10 .000 -20 .000  
Extra onderzoek 10.000

De inschatting van de kosten is zeer globaal en er is geen onderzoek 
naar courante tarieven gedaan.

Stap 3 : opgraving
Programma van Eisen, stap 3A
Opstellen van een Program ma van Eisen voor een opgraving. Deze stap 
verschilt in fe ite  alleen inhoude lijk  van stap 2A.
V oor het opstellen van een PvE voor een opgraving  zal naar schatting  
iets duurder zijn dan die voor een M IV O  en u itkom en rond de 2000 
euro.
Toetsing v in d t waarsch ijn lijk  plaats door het RACM.

O pgraving, Stap 3 B
In deze stap w o rd t de laatste fase van de A M Z  cyclus behandeld.
Ais u it stap 2 enkele gebiedsdelen in aanm erking komen voor behoud 
dan w o rd t in d it schrijven geen rekening gehouden m et de kosten om 
d it m ogelijk  te maken. Voora lsnog w o rd t ervan uitgegaan da t behoud 
betekent da t er w o rd t afgezien van verstorende werkzaam heden op 
deze locaties.

In deze stap w o rd t ingegaan op het advies u it stap 2 van het opgraven 
van archeologische waarden.
1. Opgraven van scheepsresten, bij het opgraven van scheepswrakken 

w o rd t uitgegaan van een ligging van de wrakken op m inder dan 15 
meter diepte.

2. Het uitvoeren van een opgraving inclusief documenteren en 
analyseren van het materiaal maar n iet het conserveren van het 
materiaal.

3. Opgraven andere archeologische waarden, nederzettingen, 
seizoensgebonden kampplaatsen, grafvelden etc. .

Voor pun t 1 w o rd t een bedrag van 7500 per dag gerekend5 en m et een 
looptijd in het veld van 4 weken en een u itwerking en rapportage tijd van 
12 weken. Het veldwerk, w o rd t uitgevoerd m et gekwalificeerde 
archeologisch duikpersoneel. Globaal kom t het veldwerk u it op 150.000 en 
de u itwerking tussen de 25000 en 50.000 euro.
In d it stadium is er nog geen zicht op het aantal scheepsresten dat in 
aanmerking kom t voor behoud door opgraven.
Indien de resten zo uniek zijn dat ze gedeeltelijk o f geheel dienen te 
worden geconserveerd dan is dat zuiver een organisatorische en financiële 
kwestie die de voortgang van de werkzaamheden niet in gevaar brengt.

5 Inschatting specialist RACM, m et de opm erk ing da t het een zeer onbetrouw bare inschatting 

is w aar geen berekeningen op dienen te worden uitgevoerd. Het gebruik van deze inschatting 

is dus ind ica tie f en zeker n iet abso luut te nemen.
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Resten die in aanmerking komen voor conservering dienen wel v lo t na de 
opgraving te worden behandeld. In ieder geval zal de opslag geen 
achteruitgang in de toestand van de resten mogen veroorzaken.

Voor het opgraven van andere archeologische waarden ais nederzettingen 
( bijvoorbeeld verdronken dorpen o f gebouwen) o f andere vormen van 
bewoning die nu in een gebied liggen dat onderwater staat w ord t 
inventiv ite it van de opgravers gevraagd.

In principe geldt voor het uitvoeren van opgravingen van deze waarden de 
kwaliteitsnorm  voor het uitvoeren van archeologisch onderzoek op land.
De omstandigheden verschillen doordat het geheel o f gedeeltelijk onder 
w ater staat.

De verwachting is dat voor d it soort gevallen de methode van het 
opgraven bepaald w o rd t aan de hand van de toegankelijkheid van de 
archeologische vindplaatsen.

Bijkomende informatie

Tijdspad
Het tijdspad van de genoem de stappen is lastig te bepalen. Factoren die 
mee tellen om vatten ondermeer:
de om vang en het aantal van de verschillende genoemde stappen
(slechts één M IV O  voor een beperkt gebied kost veel m inder tijd  dan
meerdere veldwerkfasen over een g ro te r gebied),
de beschikbaarheid van re latie f schaars personeel,
het w eer (er is kalm w eer nod ig  voor het m aritiem e onderzoek)
het tem po het bevoegd gezag de verschillende rapporten en PvE's
verw erkt,
het tem po waarin opdrachten verleend en u itgevoerd kunnen w orden.

Het tijdspad van het begin van het bureauonderzoek to t  de a frond ing  
van de laatste opgraving  zal in het gunstigste geval d riekw a rt jaar 
duren. In het slechtste geval zal het meer dan anderha lf jaar duren.

Hierbij geldt wel dat mogelijk op bepaalde locaties met 
baggerwerkzaamheden kan worden begonnen voordat elders opgravingen 
zijn afgerond.

Planaanpassing
Planaanpassing om hoge kosten ais gevo lg  van archeologisch 
onderzoek te voorkom en is in theorie  een optie  maar zal m oeilijk 
u itvoerbaar zijn. De locatie van het baggeren lig t vast en het 
verplaatsen van de depots is slechts m arginaal m ogelijk. W el is de 
m ethode van deponeren variabel. M isschien kan een voor de 
archeologie m inder kwetsbare m ethode w orden gebru ikt.
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4 .3.5  Conclusie
Om  de W esterschelde archeologisch te onderzoeken op archeologische 
waarden is een stappenplan opgesteld. Na de eerste stap van het 
u itvoeren van een bureauonderzoek en het opstellen van een 
verw achtingsm odel is het zaak om onderscheid te maken in de d irect 
bedreigde archeologische waarden en deze in het ve rvo lg tra jec t te 
betrekken. De verandering in s trom ing  en de m ogelijke schade daarvan 
op de archeologische waarden is in d it stadium  n ie t voorspelbaar en 
daar kan eerder w orden gedacht aan een ‘m on ito rings ' p rogram m a 
waarbij over een langere periode de strom ingspatronen in de gaten 
w orden gehouden. Hierbij kan gedacht w orden u it het periodiek 
uitvoeren van een scan van de om geving  van bekende archeologische 
waarden om dan op tijd  de verandering  in om standigheden w aar te 
nemen.

4.4 Ruimtegebruik en m obiliteit

4.4.1 Te bestuderen effecten en onderzoeksparameters
V oor w a t b e tre ft het beoordelingsaspect M ens-R u im tegebru ik en 
m ob ilite it w o rd t gekeken naar m ob ilite it en ru im te lijke  aspecten.

Binnen het estuarium  zijn ook de transpo rtfunc tie  en de functies 
recreatie en visserij van belang.

Discipline Ruimtegebruik en m obiliteit

Ruimtelijke
aspecten

P24 Significante w ijz ig ingen in bodem - en ru im tegebru ik

P25 W ijz ig ingen in de recreatieve a ttra c tiv ite it

P26 Im pact op de visserijsector

P27 Bereikbaarheid van de zeehavens in het Schelde-estuarium

M obilite it

P28 Transpo rton tw ikke ling  achterland

P58 C apacite it van de vaarweg

Tabel 4-2: Discipline ruim tegebruik en m obilite it

4.4.2  Onderzoeksaanpak
R eferen ties ituatie
De beschrijving om vat het havengerelateerde verkeer in het estuarium , 
Vlaanderen en Zu id -N ederland. De kennis van het SMER en M KBA 
w o rd t maximaal benut.
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Ruim telijk spelen de functies w onen , w erken, recreëren en 
com m uniceren (verkeer) een rol, zowel in de huid ige situatie  ais bij het 
beschouwen van de
-  W oonfunctie : w elke w oonu itbre id ingsgebieden o f 

stadsvern ieuw ingsprojecten zijn te verw achten? De relatie m et de 
w oon func tie  lig t hier in het b ijzonder bij de beleving van eventuele 
h inder o f bereikbaarheidsproblem en w aardoor de functie  in het 
gebied m inder aantrekke lijk  zou kunnen w orden.

-  W erk functie : zijn er landbouwzones en hoe zullen deze zich 
on tw ikke len? W aar w orden nieuwe bedrijvenzones o f revalorisatie 
van oude terre inen voorzien? W elke industrië le en economische 
on tw ikke lingen  en clustering is in het gebied te verw achten? Binnen 
het studiegebied is de havensector en d is tribu tie  alsmede de 
recreatieve sector op het w a te r relevant voor onderzoek. Globale 
cijfers van on tw ikke lingen  zullen gerelateerd w orden aan d it plan.

-  N atuur- en recreatiefunctie: hoe evolueert de behoefte  aan open 
ru im te en recreatiezones in het estuariene gebied? Er w o rd t 
onderscheid gem aakt tussen vorm en van dagrecreatie en 
verb lijfsrecreatie . Toeristische in fo rm atie  die specifiek gerich t is op 
het studiegebied zal mede in beschouw ing w orden genom en.

-  C om m unica tie functie : vo rm t het gebied een doorvoerzone o f een 
bestemm ingsgebied? Hoe kan en zal d it zich verder ontw ikke len? 
Van de complexe functie  'com m unica tie ' is de dee lfunctie  verkeer 
en vervoer in het kader van het voorliggende pro ject het 
belangrijkste e lement.

De beschrijving van de menselijke functies en systemen zal kijken naar 
de gebru ikswaarde, de beeldwaarde en de toekom stw aarde binnen het 
studiegebied.

Hoewel er kritisch naar gekeken d ien t te w orden, is in fo rm atie  u it 
economische en sociale plannen die betrekking  hebben op het 
studiegebied o f de onm iddellijke  om geving  (havens, stad A n tw erpen , 
etc.) mede bepalend voor toekom stige  on tw ikke lingen . O ok zijn w e in ig  
echte plannen u it de private sector goed bekend, zodat er nauwelijks 
m et deze on tw ikke lingen  rekening gehouden kan w orden.

Effecten van he t p ro je c t
Een w ijz ig ing  van scheepvaartverkeer van en naar de havens in het 
Schelde-estuarium  ten gevolge van een verbeterde bereikbaarheid 
b rengt ook m ogelijk  w ijz ig ingen in achterlandvervoer m et zich mee.
Hier w o rd t het transport va nu it de haven naar het achterland en 
andersom mee bedoeld.
De m ob ilite itse ffecten  van scheepvaart en achterlandverkeer zijn reeds 
bestudeerd in de M KBA. Indien nieuwe kennis en inzichten te melden, 
zijn zullen deze wel geb ru ik t w orden in het m .e.r.-onderzoek. M e t 
betrekking  to t  het achterland w orden de m ob ilite itse ffecten  in 
algemene zin ingeschat en w orden de verm oedelijke verkeersstrom en, 
die gebaseerd zijn op een algemeen aanvaarde verde ling  van deze 
strom en in het achterland, verdeeld over het netw erk in het achterland
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(Vlaanderen en het relevante deel van Zuid-N ederland). Er w o rd t in de 
mate van het m ogelijke ook gekeken w a t de im pact is van het pro ject 
op de verkeersafw ikke ling  te r hoogte van de Antw erpse haven en 
rondom .

H iervoor is evenwel in fo rm atie  van de oorsprongbestem m ingen nodig, 
die vanu it de haven(s) d ien t geleverd te w orden.

De koppeling  van de toekom stige strom en aan de beschikbare 
w egcapacite it gee ft in form atie  over de kans op filevo rm ing  en 
m ogelijke bereikbaarheidsproblem en.

Belangrijke effecten op recreatie en recreatievaart door de ve rru im ing  
w orden n iet verw acht. Indien kansen in de recreatieve sector w orden 
gezien, zoals bij het storten van gebaggerd materiaal ten behoeve van 
recreatieve on tw ikke lingen , zullen deze verm eld w orden bij de 
m itigerende maatregelen.

M oge lijke  effecten op de visserijsector w orden nader onderzocht. 
Daarbij w o rd t gekeken naar de effecten van de werkzaam heden op de 
visstand van diverse soorten. D it gebeurt bij het onderzoek Natuur. Een 
kw alita tieve  beschouw ing m et betrekk ing  to t deze sector zal gebeuren. 
De betere de ta ille ring  van de sto rtvarian ten  maken het waarsch ijn lijk  
m ogelijk  om de effecten beter toe te spitsen op deelgebieden van het 
estuarium.

Indien er voor nieuwe locaties op het land sign ificante  w ijz ig ingen in 
bodem gebru ik w orden vastgesteld, zullen deze w orden beschreven.

Indien op basis van het onderzoek in de andere disciplines b lijk t dat 
m itigerende en compenserende maatregelen nod ig  zijn buiten het 
estuarium , kunnen effecten op bestaande ru im te lijke  functies 
(landbouw , recreatie, ..) optreden.

4.4.3  Praktische onderzoeksaanpak

M obilite it
V oor de bespreking van de m ob ilite itse ffecten  van het pro ject zijn er 
tw ee verschillende contouren die gehanteerd w orden ais studiegebied. 
Een eerste con tour is deze gebaseerd op de oevers van de Schelde, 
waarm ee gekeken w o rd t naar de veranderingen van en effecten op het 
scheepvaartverkeer (recreatie f en goederentransport) op de Schelde to t 
aan de haven van A n tw erpen . Tevens w orden binnen deze con tour de 
e ffecten van de bagger- en stortwerkzaam heden ten gevolge van een 
verandering in de scheepvaartbewegingen van de baggerschepen 
bekeken.

Een tweede afbaken ing  van het studiegebied is da t in het kader van het 
h in terlandverkeer. Het vo lled ig  in kaart brengen van elk lokaal kne lpunt 
in het h in terland ten gevolge van de ve rru im ing  lijk t n ie t doenlijk . W el
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w orden de hoofdstrom en van het h in te rlandverkeer qua hoeveelheid 
rich ting  haven en achterlandverb ind ing  in kaart gebracht voor de 
autonom e situatie  en het p ro jecta lte rna tie f.

V oor de beoorde ling  van de m ob ilite itse ffecten  zullen drie scenario's 
w orden bekeken, m .n.:

1. de ve rru im ing
2. de ve rru im ing  + de havenontw ikke ling  (Strategisch Plan Haven 

van Antw erpen)
3. de ve rru im ing  + W esterschelde C onta iner Term inal (WCT)

Zowel in de autonom e situatie  ais in het p ro jecta lte rna tie f w o rd t 
rekening gehouden m et de on tw ikke lingen  die zich stellen op het 
gebied van (container)scheepvaart: grotere groei van conta inerstrom en, 
schaa lvergroting van containerschepen en w ijz ig ingen in de 
sam enstelling van de scheepvaartvloot.
V oor een bespreking van het opm aken van de m obilite itsprognoses en 
de m odellen en aannames die daarbij werden gehanteerd, w o rd t 
verwezen naar de ‘ N otitie  Goederenprognoses' in het kader van het 
MER V erru im ing  Vaarw eg Schelde.

Benodigde data voor e ffectbeoorde ling:
•  Huidige scheepvaartroutes per scheepstype
• M axim ale  d iepgang per scheepstype
• A andu id ing  potentië le  bagger- en stortlocaties
• M ob ilite itsprognoses scheepvaart
•  M ob ilite itsprognoses h in te rlandverkeer per modus en 

bestem m ing op hoofd lijnen

Ruimtelijke aspecten
Het studiegebied voor het onderzoek ‘ ru im te lijke  aspecten' bestaat u it 
het estuarium  van de W esterschelde in Nederland, inclusief het 
m ondingsgebied en de Beneden-Zeeschelde to t de R upelm onding in 
V laanderen. Daarnaast w orden ook de eventuele landbergingsplaatsen 
die voorzien w orden voor het bergen van baggerspecie m eegenomen, 
alsook alle w ijz ig ingen van het bodem gebru ik die p laatsvinden ten 
gevolge van het p ro ject op de oever.

De volgende ru im te lijke  on tw ikke lingen  w orden meegenomen voor de 
beoorde ling van de ru im te lijke  effecten van het gebied:

• De verdere aanleg en ingebruiknam e van het D eurganckdok in 
de Antw erpse haven voor conta ineroverslag;

• Ingebru iknam e van de vern ieuw de ring A n tw erpen ;
• Ingebru iknam e van de L ie fkenshoekspoortunnel;
•  S lu iting van de ring van A n tw erpen  via de 

O osterw ee lverb ind ing;
• Toename van het recreatief gebru ik en m edegebruik;
•  Toename van recreatie langs Vlaamse b innenw ateren door 

ta lrijke  jachthavenpro jecten , ook langs de Schelde;
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•  Recreatieve on tw ikke lingen  ais W aterdunen (kust Zeeuws- 
Vlaanderen).

Benodigde data voor e ffectbeoorde ling:
•  A andu id ing  potentië le  bagger- en stortlocaties
• Topografische kaart studiegebied
• Bodem gebruikskaart studiegebied
• Berekening grond innam e ten gevolge van pro ject
•  Veranderingen in aquatisch m ilieu in het kader van effecten 

voor visserij

4.5 Lucht

De luch tkw a lite it in een gebied is gerelateerd aan emissies van 
activ ite iten. Een toenam e van emissies kan naast de invloed op de 
luch tkw a lite it eventueel ook geurh inder veroorzaken.

4.5.1 Te bestuderen effecten en onderzoeksparameters

Discipline Lucht

Emissiebijdrage fijn stof P29
Emissiebijdrage fijn  sto f 
(PM 10)

Emissie verzurende 
polluenten

P30
Emissie verzurende 
polluenten (Nox)

Overige emissies

P31 Broeikasgassen

P32 Niet-broeikasgassen

Tabel 4-3: Discipline lucht

In het geval van de ve rru im ing  van de vaargeul kunnen de emissies 
w ijz igen door een toenam e van het aantal scheepvaartbewegingen en 
een w ijz ig ing  in de v lootsam enste lling  enerzijds, en door de 
baggerwerkzaam heden voor de ve rru im ing  anderzijds. Het storten, 
opslaan e n /o f verwerken van de baggerspecie kan eveneens, zij het 
ind irect, een e ffec t hebben op de lokale luch tkw a lite it.

Door een verandering van de scheepvaartbewegingen kan ook het 
verkeer op de achterlandverb indingen w ijz igen (andere transportm od i). 
Daardoor zijn veranderingen in de luchtemissies rond A n tw erpen  en in 
het achterland van de haven m ogelijk. De toenam e van het aantal 
scheepvaartbewegingen kan eventueel ook aanle id ing geven to t meer 
overslag en opslag van droge en s to fvo rm ige  bulkgoederen die, 
w anneer geen e ffectieve preventiem aatregelen w orden genom en, 
aanle id ing kunnen geven to t sto fh inder. O ver deze secundaire

Onderzoeksplan MER verru im ing vaargeul Beneden-Zeeschelde en Westerschelde
36



gevolgen zullen in het onderzoek enkel kw alita tieve  uitspraken w orden 
gedaan.

4.5.2  Onderzoeksaanpak

R eferen ties ituatie
In eerste instantie w o rd t een vo lledige beschrijving gegeven van de 
huidige luch tkw a lite it in het studiegebied. Vervolgens w o rd t nagegaan 
o f de verschillende pro jectvarianten onderscheidend zijn op d it aspect, 
en o f er m ogelijk  sprake is van effecten ten opzichte van de 
referentiesituatie . Het luchtonderzoek zal gebeuren op basis van 
berekende vrachten en bestaande kengetallen. Er w o rd t onderzocht in 
welke mate de to ta le  u its too t ve randert ten gevolge van het gew ijzigd 
scheepvaartverkeer (gew ijz igde aantallen, verschillende types o f 
klassen). De te verw achten transport emissies w orden bepaald m et 
behulp van berekeningsm ethoden beschikbaar in verschillende Europese 
studies.

Effecten van he t p ro je c t
Bij de aanlegfase zijn de effecten op luch t bij de verschillende 
stortvarian ten  verm oede lijk  nauwelijks onderscheidend. H ierop zal geen 
deta ilonderzoek gebeuren. V oor de onderhoudsfase - die zich over een 
langere periode u its trek t - is de storts tra tegie  m ogelijk  wel bepalend 
voor lokale effecten op de luch tkw a lite it. Hieraan zal aandacht w orden 
geschonken tijdens de evaluatie van de e ffecten.

V oor het luchtonderzoek w o rd t per a lte rna tie f de hoeveelheid 
emissievrachten van scheepsbewegingen berekend. O p basis van type- 
em issiehoeveelheden zullen de imm issieconcentraties op een aantal 
relevante plaatsen langs het estuarium  (w oonom geving) en in de 
Antw erpse haven w orden berekend (dispersieberekeningen). Deze 
berekende immissieconcentraties kunnen vervolgens w orden getoetst 
aan de luch tkw alite itsnorm en die op in ternationaa l niveau (EU) en op 
nationaal niveau zijn vastgelegd. W anneer een risico bestaat op het 
overschrijden van de imm issienormen, zal d it w orden aangegeven.
De luch tkw a lite it in een gebied is gerelateerd aan emissies van 
activ ite iten.

Een toenam e van emissies kan de luch tkw a lite it beïnvloeden en 
eventueel geurh inder veroorzaken. Door een toenam e van het aantal 
scheepvaartbewegingen en door de baggerwerkzaam heden bij 
ve rru im ing  van de vaargeul van de Beneden-Zeeschelde en de 
W esterschelde, kunnen emissies w ijz igen. O ok het storten, opslaan 
e n /o f verw erken van de baggerspecie kan een ind irect e ffec t hebben.

Eerst w o rd t de huid ige luch tkw a lite it in het studiegebied beschreven. 
Vervolgens w o rd t nagegaan o f de verschillende a lternatieven zich 
onderscheiden op d it aspect, en o f er e ffecten zijn ten opzichte van de 
referentiesituatie .
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Verkeer op achterlandverb indingen kan w ijz igen en daar veranderingen 
in luchtemissies veroorzaken. De m ilieueffecten (geluid en lucht) 
w orden wel nader kw a lita tie f bestudeerd in het achterland ais er een 
duidelijke aanname bestaat die door alle partijen aanvaard w ord  over 
de verdeling van de verkeersstromen over de hoofdassen. O ok hier 
kunnen eventueel prognoses van de haven van A n tw erpen  u itkom st 
bieden. O ver deze secundaire gevolgen zullen kw alita tieve  uitspraken 
w orden gedaan.

4.5.3  Praktische onderzoeksaanpak bij berekening 
scheepvaartemissies

G ebruik van emissie factoren voor berekening scheepvaartem issies en 
im pactbereken ing
O p basis van literatuurgegevens w o rd t een set kengetallen opgesteld 
welke geb ru ik t w orden voor de berekening van de emissies te w ijten  
aan scheepvaartverkeer op de W esterschelde. Deze gegevens w orden 
aansluitend geb ru ik t bij de u itvoe ring  van de im pactberekeningen.
Bij de gebru ikte  emissiekengetallen d ien t wel de kantteken ing  gem aakt 
dat bij het varen op de W esterschelde, a fhanke lijk  van eb o f vloed, er 
een grotere onzekerheid kan ontstaan m .b.t. de gehanteerde factoren.

In w a t vo lg t w o rd t onderscheid gem aakt tussen b innenvaart en 
zeescheepvaart.

Emissiefactoren binnenvaartschepen
Actue le  s itua tie
V oor de b innenvaart w o rd t gebru ik gem aakt van de emissiefactoren 
zoals gehanteerd door het CBS in Nederland. N iettegenstaande het fe it 
dat mag gesteld w orden da t de b innenvaart op de W esterschelde 
misschien qua v lootsam enste lling  n ie t vo lled ig  overeenkom t m et de 
g lobale s ituatie  in gans Nederland, kan aangenomen w orden dat de 
bijkom ende onzekerheid m .b.t. deze factoren van ondergeschikt belang 
is t.o .v . de onzekerheid die m et het vaststellen van deze emissiefactoren 
gepaard gaat.

Tabel 4-4: emissiefactoren binnenvaart u itgedrukt in g /k g  brandstof (bron
website statline.CBS.nl)

Gemiddelde emissiefactor in g /kg  
brandstof »oor binnenvaart- 

vrachtvervoer
1997 54,2 2,3 3 173
1998 53,2 2,3 3 173
1999 52,1 2,3 3 173
2000 51,9 2,2 3 173
2001 51,7 2,2 3 173
2002 51,5 2,2 3 173
2003 51,8 2,1 3 173
2004 51,7 2,1 3 173
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2 0 0 5 * 51,7  2,1 3 173
* : te gebruiken emissiefactoren

Ais m ogelijke ind icato r van de onzekerheidsm arge die m et het gebru ik 
van deze factoren kan gepaard gaan kan verwezen w orden naar een 
studie u itgevoerd in Nederland ' w aarb ij een NOx em issiefactor van 7,8 
N O x /kW h  berekend werd (uitgaande van m etingen van 44 
b innenvaartschepen, op basis van p lu im m etingen benedenw inds en 
ach te ru itm ode lle ring  m .b.v. een Gaussisch verspre id ingsm odel), en 
aanzienlijk lager is dan de em issiefactor waarvan CBS m elding maakt, 
m.n. 11 g N O x /kW h .

De onzekerheden m .b.t. de em issiefactoren kom t ook to t u iting  in de 
aanpassing van deze factoren die in 2002-2003  doorgevoerd werd. O p 
dat ogenb lik  werd op basis van een onderzoek u itgevoerd door 
Germanischer Lloyd naar de emissies van de Nederlandse en Duitse 
b innenvaa rtv loo t de NOx em issiefactor aangepast van 60 naar 50 g /k g  
brandsto f (w a t overeenkom t m et zow a t 11 g /kW h )".

V oor de berekening van de C 0 2 en S 0 2 emissie kan gebru ik gem aakt 
w orden van de brandstofsam enste lling. H ierbij w orden respectievelijk 
vo lgende factoren geb ru ik t : 3.173 en 3,4 g /kg  brandstof

Toekomstige s itua tie
M .b .t. de evolutie  op korte o f lange te rm ijn  zijn w e in ig  gegevens 
bekend.
Zo w o rd t in eerste benadering aangenomen dat het b randsto fverb ru ik  
n ie t noem enswaardig zal w ijz igen, zeker n iet t.a .v . het jaar 201 0 /2 0 15 .

V oor 2010  kunnen eveneens in eerste benadering, en gezien de 
onzekerheden m .b.t. de em issiefactoren, dezelfde emissiefactoren 
gehanteerd w orden ais bij de huid ige situatie.
O p langere te rm ijn  zijn wel reducties te verw achten welke hierna zullen 
ingeschat w orden.

M .b .t. de em issiefactoren welke voor 2015 in rekening gebracht w o rd t 
kan op basis van een extrapo latie  van de gegevens van de afgelopen 
jaren een prognose opgesteld w orden.

Tabel 4-5 : emissiefactoren binnenvaart u itgedrukt in g /k g  brandstof (bron
website statline.CBS.nl)

Gemiddelde emissiefactor in g /kg  
brandstof voor binnenvaart- 

vrachtvervoer
2015 50 2 ,0  3 173

NO x PM 10 C 0 2

V oor de situatie  van 2030 kan de voorgestelde m ethod iek van 
extrapo latie  n ie t aangehouden w orden gezien er onvo ldoende z ich t is 
op de invoering  van w e tte lijke  verp lich tingen aangaande emissie
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reducties. O p basis van het fe it da t de lee fduur van m otoren in de 
scheepvaart op zow a t 25 jaar kan ingeschat w orden zou men kunnen 
uitgaan van een geleidelijke afname van de emissieniveaus, behoudens 
w anneer op re la tie f korte te rm ijn  dw ingende m aatregelen opgelegd 
w orden. De onzekerheden op langere term ijn  blijven echter veel te 
hoog om een vo ldoende nauwkeurige schatting  van de emissiefactoren 
te fo rm uleren.

Teneinde de to ta le  emissies te kunnen schatten d ien t tevens het 
b randsto fverb ru ik  gekend te zijn.

O p basis van een grootschalige studie u itgevoerd in Duitsland w o rd t 
voor de to ta lite it van de belangrijkste b innenw ateren in N ordrhein- 
W estfa len, waarvan het vrach tvervoer op de Rijn ve ru it het grootste  
deel u itm aakt (+- 9 5 % ), een b randsto fverb ru ik  geregistreerd van 1,26 
k g /1 0 0  ton .km . De onzekerheid die in deze studie geciteerd w o rd t ten 
aanzien van d it gegeven bedraagt zow a t 16 ,5% .
Andere literatuurgegevens maken m eld ing van een gem iddeld 
b randsto fverb ru ik  voor b innenvaart van 1,1 k g /1 0 0  ton .km  (dus zow at 
13 % lager).
Nog andere literatuurgegevens verm elden 0 ,6339  kg /10 0 ton km  
(REALISE-project, 2005) gebaseerd op een schip van 1000-1500  ton 
laadverm ogen. Hoogst waarsch ijn lijk  b e tre ft d it b randsto fverbru ik  
zonder leegvaart.

In de studie M ilieuprestaties b innenvaart V laanderen (V ITO ) w o rd t het 
gem iddeld b innenvaartverbru ik  van de v lo o t in V laanderen via enquêtes 
afgeleid in l/k to n .k m . V ia om rekening (m et d ich theid  gasolie = 0 .84  
kg /l (IM D C )) w o rd t dan een gem iddeld ve rbru ik  in 2002 van 0 ,64 
k g /1 0 0  ton .km  berekend (kom t meer overeen m et de REALISE studie). 
V oor 2010  w o rd t een prognose gem aakt van het verbru ik , dat 
om gerekend naar k g /1 0 0  ton .km  gelijk is aan 0 ,6384  k g /1 0 0  ton .km . 
D it verschil kan n ie t ais s ign ifican t aanzien w orden. V oor beide jaren 
zijn d it de cijfers ‘zonder leegvaart'. Aangezien binnenschippers actief 
op zoek gaan naar nieuwe lading, varen ze m inder en m inder ‘ leeg’ . 
Door gebru ik te maken van het verbru ik  waarin  leegvaart wel 
opgenom en is kan men dan ook stellen da t u itgegaan w o rd t van een 
"w o rs t case" benadering.

Rekening houdend m et een beladingsgraad van gem iddeld zow a t 1.350 
ton op de W esterschelde (w a t overeen kom t m et het gebru ik van de 
zgn. Europaschepen), w o rd t een b randsto fverb ru ik  berekend van 17 
kg /km  per schip, voor het transport van 1.350 ton lading.

V oor de toekom stige  s ituatie  kan in eerste benadering (wegens 
ontbreken van gegevens m .b.t. de te verw achten evolutie  inzake 
b randsto fverbru ik) eenvoudigw eg rekening gehouden w orden m et een 
gelijkaard ig  b randsto fverb ru ik ais bij de actuele situatie.
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In onderstaande tabel w o rd t opgave gedaan van de em issiefactoren 
waarm ee in het MER gerekend w ord t.

Tabel 4 -6  : Overzichtstabel gebruikte emissiefactoren binnenscheepvaart

van toepassing op 
W esterschelde

Actuele situatie Situatie 2015

Snelheid Brandstof
verbru ik

NOx
emissie

fac to r

PM
emissie

facto r

NOx
emissie

facto r

PM
emissie

fac to r
km /u in kg /km kg /to n

brandsto
f

kg /to n
brandsto f

kg /to n
brandsto f

kg /to n
brandsto f

Binnenschepen voor 
transpo rt van 1.350 
ton

15 1,26 1 51,7 2,1 50 2,0

1 : inclusief " le e g va a rt", ais “ w o rs t case" benadering

V oor de berekening van de C 0 2 en S 0 2 emissie w o rd t gebru ik gem aakt 
w orden van de brandsto fsam enste lling  m et vo lgende factoren : 3.173  
respectievelijk 3,4 g /kg  brandstof , en d it zowel voor de actuele ais 
voor de situatie  in 2015.

In de mate dat in de toekom st verp lich tingen opgelegd zullen w orden 
m .b.t. reducties van het zw avelgehalte  van de b randsto f zal de emissie 
en de im pact van S 0 2 evenredig afnemen.

V oor de kw alita tieve  benadering voor de situatie  2030  kan wel een 
beperkte ve rhog ing  van de e ffic iën tie  (lager b randsto fverb ru ik) in 
rekening gebracht w orden. D it lager verbru ik  kan nog verste rkt w orden 
in de mate da t er m inder " leegvaa rt" zou optreden.

Emissiefactoren zeeschepen
Actue le  s itua tie
V oor het vastleggen van de emissiefactoren door zeescheepvaart w o rd t 
eveneens gebru ik gem aakt van literatuurgegevens.

V oor de actuele situatie w o rd t ais u itgangssituatie  gebru ik gem aakt van 
em issiefactoren van CBS, meer bepaald deze voor varen op Nederlands 
C ontinentaa l Plateau (NCP).

Tabel 4-7: globale emissiefactoren zeevaart op NCP u itgedrukt in kg /ton  
brandstof (bron website statline.CBS.nl)

Gemiddelde emissiefactor in kg/ton  
brandstof voor zeevaart-vrachtvervoer

N O x PM 10 C 0 2
op NCP

2 0 0 5 * 83 7 3 166

Onderzoeksplan MER verru im ing vaargeul Beneden-Zeeschelde en Westerschelde
41



Deze waarden w orden eveneens gekoppeld aan waarden inzake 
b randsto fverbru ik, waarvan de meeste gegevens bekend zijn voor varen 
op open zee, om de emissies te berekenen.
Ais m aat voor onzekerheid kan verm eld w orden da t EMEP iv in 2002 
een NOx fa c to r van 57 to t 87 kg /to n  b randsto f c iteert in functie  van 
het m oto rtype  en de gebru ikte  b randsto f, m et een gem iddelde facto r 
van 72 k g /to n .

Nu kan men bezwaarlijk het varen op zee, w a t meestal op kruissnelheid 
ve rloop t, w aarbij de m otoren zwaar belast w orden, m et navenant 
b randsto fverbru ik, gelijkstellen aan het varen op de W esterschelde waar 
m et gereduceerde snelheid gevaren w o rd t (50%  voor containerschepen 
to t zow a t 70 à 80 % % voor andere zeeschepen). Om  d it op te 
vangen w o rd t ten aanzien van het b randsto fverb ru ik  verm eld in de 
EMEP studie over "sh ipp ing  activ ities" een co rrectie factor opgesteld op 
basis van gegevens u it het EMS protoco l m .b.t. varen bij gereduceerde 
snelheid.

vol ast deellast
Snelheid,

km /u
Brandstofv 
erbru ik in 
to n /u u r

Snelheid, km /u Brandstofverbruik 
in ton/uur

Containerschepen 37 2,7 18 1,4
Gemiddeld voor bulk (vast en 
vloeibaar) en “ genera l" cargo 
vrachtschepen

26 1,4 20 0,8

Bij de scheldeverd ieping w o rd t aangenomen dat vnl. het 
conta inervervoer w ijz ig ingen zal ondergaan in de rich ting  van grotere 
schepen, kan geopteerd w orden om vo o r deze containerschepen het 
b randsto fverb ru ik  op te splitsen in functie  van de g roo tte  van het schip. 
Bij vo llast w o rd t bij EMEP een b randsto fverb ru ik  van (8,0552 + 
0 ,00235xG T) in to n /d a g  verm eld. (GT: Gross tonnage).
Rekening houdend m et een verbru ik  van 50 % bij deellast bij varen op 
de W esterschelde, een gem iddelde vaarsnelheid van 18 km /u u r, en de 
opsp lits ing van de containerschepen in g roo tte  categorieën (u it de 
economische studie), kan het b randsto fverb ru ik  per uur o f per km 
afgeleid w orden.

Ten aanzien van de C 0 2 en S 0 2 emissie kan gebru ik gem aakt w orden 
van de karakteristieken van de gebru ikte  brandstof. H ierbij kan 
gerekend w orden m et 54 kg S 0 2 en 3 .179  kg C 0 2 per ton brandstof 
(bron : Entec studie 2002)

V oor de baggerschepen w o rd t gebru ik gem aakt van specifieke 
emissiefactoren.
U itgaande van de em issiefactoren voor verschillende types operaties 
w o rd t een gem iddelde fa c to r afgeleid gezien de opeenvo lg ing  van 
handelingen die de baggerschepen uitvoeren op de W esterschelde.
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Tabel 4-8: Overzichtstabel gebruikte emissiefactoren baggerschepen (uit
Entec studie, 2002)

Plaats van operaties NOx
emissie

fac to r

PM
emissie
-fac to r

b randsto fverb ru ik

kg /to n
brandsto

f

kg /to n
brandst

o f

to n /u u r

voor "b innen 
haven" operaties

51 8,4

voor operaties op 
zee

67

Bij manoeuvres 49 10,1
gemiddeld 56 9,3 1,14
Het b randsto fverb ru ik  in to n /u u r  werd berekend op basis van cijfers en 
een fo rm u le  van IM D C V. H ierbij w o rd t u itgegaan van 120h per week 
baggeren (52 weken per jaar), 50%  van de tijd  baggeren en 50%  van 
de tijd  varen om gebaggerd materiaal te droppen, gebru ik van 100%  
van de propu lsiecapacite it tijdens het varen en 50%  van de 
propu lsiecapacite it tijdens het baggeren en 100%  van de (pom p + jet) 
capacite it tijdens het baggeren. V oo r de d ichtheid  van de brandsto f 
werd 0 .84 k g /l gehanteerd (gasolie).

Toekomstige s itua tie
M .b .t. de evolutie  op korte o f lange te rm ijn  zijn w e in ig  gegevens 
bekend.
Zo w o rd t in eerste benadering aangenomen dat het b randsto fverb ru ik  
n ie t noem enswaardig zal w ijz igen, zeker n iet t.a .v . het jaar 201 0 /2 0 15 .

V oor 2010  kunnen eveneens in eerste benadering, en gezien de 
onzekerheden m .b.t. de em issiefactoren, dezelfde emissiefactoren 
gehanteerd w orden ais bij de huid ige situatie.
O p langere te rm ijn  zijn wel reducties te verw achten welke hierna zullen 
ingeschat w orden.

Ten aanzien van de toekom stige emissies w o rd t in een TNO  ra p p o r tvi 
m elding gem aakt van NO x emissiefactoren van 42 to t 79 kg /to n  
brandsto f, voor m otoren van na het jaar 2000  m et een toerenta l van 
respectievelijk meer dan 2 .000  o f lager dan 130. V oor m otoren m et 
tussenliggend toerenta l lig t de fac to r tussen beide waarden.

V oor de situatie  van 2015 kan aangenomen w orden dat zow a t de he lft 
van de m otoren van de zeeschepen m et dergelijke m otoren kan 
u itgerust zijn (rekening houdend m et een gem iddelde levensduur van 
30 jaar).
V oor 2015 w o rd t dan ook rekening gehouden m et een relatieve NOx 
emissie van 72 kg N O x/ton  brandstof voor de gem iddelde v loo t.
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Deellast zoals van 
toepassing op 
W esterschelde

Actuele situatie Situatie 2015

Snel
heid

Brandstof
verbru ik

NOx
emissie
-fac to r

PM
emiss

ie-
facto r

NOx 
emissi 

e- 
f actor

PM
emissie

fac to r

k m /
u

in to n /u u r kg /to n
brandst

o f

k g /to
n

brand
sto f

k g /to
n

brands
to f

kg /to n
brandsto f

Containerschep
en

18 1,4 83 7 72 6,5

Gemiddeld 
voor bulk (vast 
en vloeibaar) 
en “ genera l" 
cargo
vrachtschepen

20 0,8

Baggerschepen - 1,14 56 9,3 - -

V oor 2030  is de situatie  ais beduidend onzekerder te aanzien, maar kan 
een waarde van zow a t 60 kg N O x /to n  brandsto f ais relatieve fac to r 
aangehouden w orden bij de kw alita tieve  beoordeling.

Inzake PM 10 zijn m inder gegevens beschikbaar, maar kan in eerste 
benadering aangenomen w orden dat voor de situatie  van 2015 er 
slechts een beperkte afname te verwachten is to t  zow a t 6,5 kg 
PM1 O/ton brandsto f, rekening houdend m et een gelijkaard ig  verloop 
van de evolutie  van de PM emissies tussen 2000 en 2015, in 
ve rge lijk ing  m et het verloop vastgesteld tussen 1998 en 2000, (zoals af 
te leiden u it de tabellen in hoger verm eld TN O  rapport).

O p langere te rm ijn  zijn vergaande reducties wel m ogelijk  maar hier zijn 
m om enteel onvo ldoende gegevens beschikbaar om een aanvaardbaar 
geachte prognose te form u leren .

W el kan men stellen da t in de mate da t m aatregelen opgelegd worden 
in functie  van het b randsto ftype  dat bvb d ien t aangewend voor varen 
op W esterschelde o f andere "in landse" vaarwegen voor zeeschepen, de 
emissie inzake fijn  s to f ver kan te ruggedrongen w orden.
Zo ve rm eld t het hierboven geciteerde TNO  rapport voor zeeschepen 
m et lage toerenm oto ren  in 2000 een gem iddelde PM emissie van 1,8 
respectievelijk 8,9 kg /to n  b randsto f bij gebru ik van o fw el lichte 
stooko lie  (M D O ) dan wel zware stooko lie  (HFO). V oor hoge 
toerenm otoren  liggen deze waarden op 1,6 respectievelijk 3,7.

Tabel 4 -9  : Overzichtstabel gebruikte emissiefactoren zeescheepvaart

1 : voor "b innen  haven" operaties (u it Entec studie, 2002)
2 : voor operaties op zee (u it Entec studie, 2002)
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V oor C 0 2 en S 0 2 emissie w o rd t gebru ik gem aakt van volgende 
factoren :
54 kg S 0 2 en 3.179 kg C 0 2 per ton brandstof bij de actuele en 
toekom stige situatie. In de mate da t in de toekom st verp lich tingen 
opgelegd zullen w orden m .b.t. reducties van het zw avelgehalte van de 
brandsto f zal de emissie en de im pact van S 0 2 evenredig afnemen.

4 .5.4  Praktische aanpak gebruik luchtmodellering
Principe
De luch tkw alite itsbereken ingen w orden u itgevoerd m et het program m a 
KEMA STACKS+. Het is gebaseerd op het N ieuwe Nationale M odel, 
maar u itgebreid  m et een berekeningsw ijze voor lijnbronnen m et 
aanvullende deelm odellen voor tunnels, geluidsschermen en dergelijke.

1. KEMA STACKS+ rekent over 5 jaren alle uren door: voor elk uur 
w orden dus vaarin tensite iten m et de bijbehorende emissies 
doorgerekend en gecom bineerd m et de dan heersende 
m eteoro logie  en achtergrondconcentra tie . O p  deze w ijze 
on tstaa t "va n ze lf" een realistisch beeld van alle opgetreden 
concentraties. Er w o rd t dus geen gebru ik meer gem aakt van 
allerlei discutabele weerklassen en aannamen om de hoogste 
uur- o f daggem iddelde concentraties te bepalen.

2. KEMA STACKS+ m aakt gebru ik van de recente inzichten in de 
fysica van atmosferische verspreiding. Daardoor s lu it het 
doorrekenen van verkeersemissies naadloos aan bij de 
bestaande N N M  (èn in terna tionale ) consensus over hoe de 
weerssituaties doorgerekend m oeten w orden..

3. M e t het KEMA STACKS+ model w orden in teg raa l de 
concentraties van verkeer, en andere bronnen doorgerekend (in 
d it geval zeescheepvaart, baggerschepen en b innenvaart). 
Bijkomende aannamen om deze bijdragen te sommeren zijn dus 
n iet nodig. Hiermee w o rd t een m ogelijke fou tenb ron  verm eden.

In Nederland is sinds op 3 novem ber 2006 het “ meet- en 
rekenvoorschrift bevoegdheden lu ch tkw a lite it"  verschenen. Deze 
publicatie  s te lt eisen aan het gebru ik van m odellen voor wegen, 
snelwegen en pun tbronnen . Het gebru ik van de versie 2006.4  van 
KEMA STACKS+, is goedgekeurd door het m inisterie van V R O M  voor al 
deze situaties. Het m eet- en rekenvoorschrift sch rijft voor puntbronnen 
het N ieuw  Nationaal M ode l, voor w a t in KEMA STACKS+ is 
geïm plem enteerd. Vaarwegen w orden in het KEMA STACKS+ model ais 
lijnbronnen geïm plem enteerd m et aanpassingen voor em issiehoogte, 
p lu im stijg ing  en tu rbu len tie .

M odellering .
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De heengaande en teruggaande verkeersstrom en w orden 
gem odelleerd ais 2 lijnbronnen op 1 /3  en 2 /3  van de breedte 
van de vaargeul.
V oor de vaarin tens ite it w orden de aangeleverde waarden 
geb ru ik t
U it het b randsto fgebru ik per categorie scheepvaart w o rd t m et 
de bijbehorende em issiefactor de bronsterkte  van PM 10, N 0 2 en 
S 0 2 berekend ( k g /k m /s  )
V oor de achtergrond concentratie  PM 10, N 0 2, S 0 2, en 0 3 w o rd t 
gebru ikt:

o In Belgie de beleuros (achtergrond) resultaten m et een
resolutie van 1x1 km welke n ie t voor 
bevo lk ingsd ichtheid  zijn gecorrigeerd 

o Nederland de GCN achtergrondconcentra ties m et een
resolutie van 1x1 km. Boven w a te r gee ft de GCN geen 
achtergrondconcentra tie , ais schatter w o rd t dan het 
gem iddelde van de d ich tstb ijz ijnde  oevers gebru ikt.

De volgende scenario's w orden doorgerekend 
o huidige situatie (2006)
o Aanlegfase (2008)
o A utonom e situatie (2015)
o Project s ituatie  (2015

Toetsing
o V in d t plaats op de Europese grenswaarden voor

jaargem iddelde S 0 2, PM 10 N 0 2 en daggem iddelde 
PM 10. (Voor België aan de n ie t voor zeezout 
gecorrigeerde PM 10 berekende waarde in Nederland wel 
voor zeezout gecorrigeerd.) 

o O p verschillende plaatsen in de vaargeul en de haven
van A n tw erpen  w orden dw arsprofie len door de 
vaargeul berekend. V oo r elke situatie m et een 
onderscheidbare vaarin tens ite it w o rd t een dw arsprofie l 
doorgerekend, 

o Elk dwarsprofie l heeft aparte toe tspunten  op
■ De randen van de vaargeul
■ Het begin van natuurgebied
■ De wal
■ Het begin van bebouw ing

4 .6  Geluid en trillingen

4.6.1 Te bestuderen effecten en onderzoeksparameters
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Discipline Geluid en trillinjijen

Geluidshinder P33 Hinder voor locaties van geluidsgevoelige bestem m ingen

Trillingshinder P34 Afstand w aarover trillingsnorm en w orden overschreden

Geluidsproductiesc
heepvaart

P35 W ijz ig in g  in ligg ing  gelu idscontouren scheepvaart

Tabel 4-10: Discipline geluid en trillingen

Samengevat w orden in het deelonderzoek geluid de volgende 
onderzoeksparam eters onderzocht:
■ Geluids- en trillingsh inder: afstand w aarover de geluids- en 

trillingsnorm en (voor Nederland en Vlaanderen) w orden 
overschreden, specifiek voo r locaties van gelu idgevoelige 
bestem m ingen op basis van w ijz ig ing  in gelu idscontouren van de 
scheepvaart, verandering in geluidsemissies in het achterland (o.a. 
t.b .v . gezondheidsaspecten) en gelu idseffect van het baggeren 
(inclusief transpo rt en storten)

■ Rustverstoring: in te rpre ta tie  van rustverstoring  voor Voge l- en 
H ab ita trich tlijngeb ieden

Ten aanzien van m ogelijk  negatieve effecten op vissen en zeehonden is 
m ogelijk  het onderw aterge lu id  van belang. Aangenom en w o rd t da t op 
basis van de bepaalde effecten voor gelu id- en trillingsh inde r hiervan 
een inschatting kan w orden gem aakt. W anneer d it n ie t m ogelijk b lijk t 
te zijn, w o rd t specifiek vo o r d it onderdeel een zogenoem de 
deskundigencheck u itgevoerd. O pgem erk t w o rd t da t in het 
onderzoeksbudget geen kosten voor het inhuren van externe 
deskundigen zijn opgenom en
4.6.2  Onderzoeksaanpak 
R eferen ties ituatie
In het M ilieu e ffe c tra pp o rt w o rd t de referentiesituatie  beschreven aan 
de hand van de onderzoeksresultaten van het SMER. D it w o rd t 
aangevuld m et relevante geluidszones van industrie- en haventerre inen, 
ais deze beschikbaar zijn.

Effect van he t p ro je c t
In het onderzoek w o rd t voor de verschillende pro jecta lternatieven (in 
de aanlegfase) nagegaan welke geluids- en trillingsbelasting  te 
verw achten is ten gevolge van het baggeren, het transpo rt van de 
baggerspecie en het s torten. V oor gegevens inzake bronverm ogens 
w o rd t beroep gedaan op gegevens u it de lite ra tuu r en bestaande 
meetgegevens. Er w o rd t in samenspraak m et de bevoegde 
adm inistraties in V laanderen een aantal m eetpunten gekozen om het 
achtergrondgelu idsniveau bij de Beneden-Zeeschelde te bepalen. Indien 
d it ook in Nederland nod ig  b lijk t voor de W esterschelde kan het aantal 
m eetpunten u itgebreid  w orden. H ierbij w o rd t vooral gekeken naar
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plaatsen waar, bij de u itvoe ring  van de ve rru im ing , in de toekom st 
knelpunten zouden kunnen ontstaan door gelu idshinder, b ijvoorbeeld 
op plaatsen in de vaargeul die erg d ich t bij de oever liggen en w aar 
kwetsbare activ ite iten  op land gebeuren, zoals w oongeb ieden en 
hab ita trich tlijngeb ieden.

Aangegeven w o rd t op welke afstand van de diverse bronnen de 
geluids- en trillingsnorm en (voor Nederland en Vlaanderen) w orden 
overschreden. D oor toe ts ing  van deze gegevens m et de locaties van 
gelu idgevoelige bestem m ingen en Voge l- en H ab ita trich tlijngeb ieden, 
kunnen de verschillende a lternatieven en varianten vergeleken w orden. 
Tevens w orden aanbevelingen gegeven m et betrekking  to t  types in te 
zetten m aterieel, plaats, tijd  etc.

Ais gevo lg  van de ve rru im ing  zal de scheepvaart in de W esterschelde en 
Beneden-Zeeschelde kunnen w ijz igen. D it w o rd t bestudeerd in de 
studie over de m ob ilite itse ffecten . Bij een s ign ificante  toenam e van het 
aantal scheepvaartbewegingen ten gevolge van de ve rru im ing  w orden 
de gelu idscontouren van de scheepvaart berekend. O ok w o rd t het 
gelu idseffect van het onderhoudsbaggeren (inclusief transpo rt en 
storten) in het onderzoek k w a n tita tie f bestudeerd.

Het specifieke aspect van onderw aterge lu id  kan in functie  van de 
evaluatie van de rustverstoring  van zeehonden onderzocht w orden op 
basis van bekende wetenschappelijke lite ra tuur.

De overige geluidsbronnen (weg, spoor, industrie) in het studiegebied 
w orden naar ve rw ach ting  n ie t beïnvloed door de keuze van de 
a lternatieven. Deze bronnen zijn daardoor n ie t onderscheidend in de 
ve rge lijk ing  van de a lternatieven.

W ijz ig ingen in het aantal verkeersbewegingen op de 
achterlandverb indingen kunnen evenwel veranderingen in 
geluidsemissies in en rond de haven van A n tw erpen  veroorzaken. Hier 
zal slechts op kw alita tieve  en beschouwende w ijze naar gekeken 
w orden (w an t n ie t onderscheidend in de ve rge lijk ing  van de 
alternatieven).
De geluidseffecten w orden wel nader kw a lita tie f bestudeerd in het 
achterland ais er een duide lijke  aanname bestaat die door alle partijen 
aanvaard w ord  over de verdeling van de verkeersstrom en over de 
hoofdassen. O ok hier kunnen eventueel prognoses van de haven van 
A n tw erpen  u itkom st bieden.

4.6.3  Praktische aanpak van de geluidsmodellering en output
De bestaande toestand w o rd t bepaald op basis van een m odellering  va 
nde bestaande toestand in het W estscheide gebied. In V laanderen ge ld t 
de eis om m etingen u it te voeren. Er is gepland om deze m etingen u it 
te voeren in het An tw erps havengebied. O p die m anier w o rd t rekening 
gehouden m et de w erkelijke  achtergrondsgelu idstoestand.
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Aan te vullen door M aarten Poos (ko rt in bulle tpoin ts)

4.7 Externe veiligheid

4.7.1 Te bestuderen effecten en onderzoeksparameters

Discipline Externe veilig neid en nautische aspecten

Externe veiligheid
P44 Plaatsgebonden risico

P45 Groepsrisico

Nautische veiligheid P46 Aanvaringsrisico

Tabel 4-11: Discipline externe veiligheid en nautische aspecten

W ijz ig ingen in de kans op calam ite iten kunnen w orden verw acht, ais 
ten gevolge van de ve rru im ing  van de vaargeul de transporten m et 
gevaarlijke s to ffen  toenem en. De aandacht gaat vooral u it naar schepen 
die een lad ing vervoeren die schadelijk is voor de om geving. Daarbij zal 
een ve rge lijk ing  w orden gem aakt tussen het veiligheidsrisico van 
schepen op de W esterschelde vo o r de autonom e o n tw ikke ling  en voor 
de situatie m et verru im ing.

V oor de 'ris ico's op ca lam ite iten zal vooral gekeken w orden naar de 
factoren die van invloed zijn op het ve ilige vaargedrag van een schip. 
Factoren die daarbij een rol spelen zijn vooral de w ind , de waterstand 
en de strom ingsom standigheden en de scheepsdichtheid 
(aanvaringsrisico). Zoals reeds in H oo fdstuk 6, paragraaf 6.3.2 is 
aangegeven w o rd t m et betrekking  to t het aanvaringsrisico een 
berekening gem aakt van het verschil in snelheidsvectoren in de 
vaarweg. D it im pliceert da t geen vo lled ig  nautisch onderzoek w o rd t 
u itgevoerd.

4.7.2  Onderzoeksaanpak

Bij de analyse van voorm elde effecten zal het veiligheidsrisico van 
schepen op de W esterschelde bij de autonom e o n tw ikke ling  vergeleken 
w orden m et het veiligheidsrisico bij een ve rru im ing  van de vaargeul. De 
verschillende varianten zijn n ie t onderscheidend en er w o rd t geen 
deta ilonderzoek op verricht.

De e ffectbepa ling  v in d t op basis van expert- judgem en t plaats. Gebruik 
w o rd t gem aakt van het in de strategisch m.e.r. u itgevoerde kw an tita tie f 
onderzoek (QRA Toekom stig  T ransport Gevaarlijke Stoffen 
W esterschelde van DNV in 2004).

U itgangspun t zijn de prognoses voor de scheepvaart voor de huidige 
vaarweg in 2015 en die voor de situatie  m et verru im de vaarweg.
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Daarnaast w orden kw alita tieve  uitspraken gedaan over de effecten van 
onderhoudswerkzaam heden die m ogelijk  m et de scheepvaart 
interfereren.

Het veiligheidsrisico w o rd t daarbij u itge d ruk t in een plaatsgebonden 
risico en in een groepsrisico.

Definitie Plaatsgebonden Risico
Het Plaatsgebonden Risico (PR) gee ft inzicht in de theoretische kans 
op overlijden van een ind iv idu op een bepaalde horizonta le  afstand 
van een risicovolle activ ite it. Het Plaatsgebonden Risico w o rd t bepaald 
door te stellen da t een (fic tieve) persoon zich 24 uur per dag 
gedurende een heel jaar onbeschermd op een bepaalde plaats 
bevindt. Het Plaatsgebonden Risico w o rd t u itge d ruk t ais een kans per 
jaar.

Definitie Groepsrisico
Het Groepsrisico (GR) w o rd t naast de m ogelijke ongevallen en 
bijbehorende ongeva lfrequentie  bepaald door de aanwezige mensen in 
de nabijheid van een eventueel ongeval. M e t het GR w o rd t 
aangegeven hoe g ro o t het aantal slachtoffers bij een ongeval kan zijn 
op basis van de aanwezige mensen. Naarmate de groep slachtoffers 
g ro te r w o rd t, m oet de kans op een derge lijk  ongeval (kwadratisch) 
kleiner zijn. Bij het bepalen van het GR w o rd t ge toe ts t aan de 
oriënta tiew aarde.

Aan deze criteria  w o rd t getoetst voor de situatie na de verbreding. D it 
v in d t plaats voor de diverse a lternatieven, w aarbij de QRA Toekom stig  
Transport Gevaarlijke S toffen (W esterschelde ais u itgangspunt w o rd t 
gebru ikt.

4.7.3  Praktische onderzoeksaanpak externe veiligheid
V oor de mer-fase w orden de vo lgende werkzaam heden u itgevoerd:
• het onderdeel beleid, w e t- en regelgeving verder u itgeschreven. D it 

m et behulp van de docum enten genoemd achter de eerste twee 
bullets.

•  Door de kw an tita tieve  basis van de risico-analyse te gebruiken 
w orden de e ffectbepalingen u itgevoerd. Deze e ffectbepa ling  w o rd t 
u itgevoerd op basis van expert-judgem ent. (kw a lita tie f)

•  Verder w o rd t er vanu it het aspect externe ve iligheid een 
beschrijving gegeven van de huidige situatie  en autonom e 
ontw ikke ling .

Benodigde gegevens
•  Rapport opgesteld in de fase van de Strategische mer (QRA, 

van DNV in 2004)
• Beschrijving van de diverse alternatieven en varianten.
• Ruim telijke on tw ikke lingen  langs de W esterschelde
• Beleidsdocumenten van de provincie Zeeland
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Het resultaat is een a fzonderlijke  rapportage die bij de m er gevoegd 
w o rd t. In overleg m et de pro jectorganisatie  kunnen ook tekstdelen 
aangeleverd w orden in een dum m y o f factsheet.

Uitgangspunten
V oor deze MER w orden geen berekeningen u itgevoerd. M o ch t d it 
alsnog nod ig  zijn, dan zal h ie rvoor een m eerw erk-o ffe rte  w orden 
gem aakt.

4 .7.4  Praktische anpak in verband met nautische veiligheid
De w erkw ijze  is analoog aan die voor externe ve iligheid. V oor nautische 
ve iligheid is een kw an tita tieve  risico-analyse u itgevoerd bij de vorige 
mer. Deze da teert u it 2004. In deze analyse zijn ook diverse scenario's 
voor de toekom st doorgerekend, m et en zonder verru im ing . Ais basis 
w o rd t een studie van M arin  (2004) geb ru ik t (Nautisch onderzoek van 
het schelde-estuarium ).

W erkzaam heden zijn
■ Inventarisatie (benodigde in fo rm atie  en inlezen op project)
■ Beschrijven hs en ao
■ U itvoeren e ffectverge lijk ing
■ Bijwonen overleg (zat n ie t in oorspronkelijk  ram ing); zodra de mer 

tekst gereed is.

T o t nu toe is de inventarisatie  fase en beschrijving hs en ao u itgevoerd. 
De e ffectverge lijk ing  m oet nog u itgevoerd w orden voor beide 
onderdelen. O p  basis van de sto rt- en baggervarianten, w aarb ij w o rd t 
aangegeven o f de s trom ing  ten gevolge van deze activ ite iten  verandert 
w o rd t. O p basis van de varianten en de ‘basisstudie’ van M arin  u it 
2004 w o rd t een kw alita tieve  e ffec tve rge lijk ing  gegeven.
V oor de toenam e in scheepvaart ais gevo lg  van de ve rru im ing  w o rd t 
kw a lita tie f aangegeven w elke effecten d it heeft. H ierbij w o rd t 
aangesloten bij de vigerende program m a's te r ve rbe te ring  voor de 
Nautische veiligheid  voor de Schelde. D it program m a is reeds 
beschreven voor de beschrijving van de huid ige situatie  en autonom e 
ontw ikke ling .

De werkzaam heden voor de e ffectverge lijk ing  starten, zodra de 
a lternatieven bekend zijn, samen m et de verw achte  effecten van de 
s to rt-en  baggerstrategieën in de W esterschelde.
De resultaten van deze e ffec tve rge lijk ing  w orden opgenom en in de mer 
voor de verru im ing . D it docum ent w o rd t daarna door de diverse 
w erkgroepen beoordeeld. V oor d it onderdeel zal dat de nautische 
technische w erkgroep zijn.
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4 .8  M ens en gezondheid

4 .8 .1  Te bestuderen effecten en onderzoeksparam eters

Discipline Mens - gezondheid

Overschrijding
w ettelijke

grenswaarden

P47 O verschrijd ing  normen gelu idbe lasting

P48 O verschrijd ing  normen luch tkw a lite it

P49 O verschrijd ing  normen w a te rkw a lite it

P50 O verschrijd ing  normen externe veiligheid

hinder/beleving

P51 G eluidshinder

P52 G eurhinder

P53 Ruim telijke beleving

P54 Visuele beleving

Risicoperceptie P55 gezondheidsproblem en (psychosomatisch)

Tabel 4-12: Discipline mens -  gezondheid

In d it onderzoek w orden de te verw achte effecten op gezondheid 
beoordeeld op een aantal gezondheidskundige criteria  die 
samenhangen m et de onderstaande onderzoeksaspecten.
• Geluid: mate van hinder
• W ijz ig ing  luch tkw a lite it en geurh inder
• Gezondheidseffecten van w aterve ron tre in ig ing .
• Externe ve iligheid
• L ichth inder
• Beleving: ru im te lijk-v isue le  beleving van zowel om w onenden en 

recreanten ais betrokkenen, w aarvoor m aatregelen een d irect e ffect 
hebben op hun w oon- en leefm ilieu (op basis van expert 
judgem ent)

4.8.2  Onderzoeksaanpak

R eferen ties ituatie
Bestaande bronnen (enquêtes, leefbaarheidonderzoek, etc) in het 
studiegebied w o rd t geb ru ik t om de bestaande beleving en 
gezondheidstoestand te schetsen. Een koppeling  w o rd t gelegd m et de 
referentiesituaties die beschreven staan onder alle voedende 
onderzoeksdisciplines (gelu id, lucht, externe ve iligheid , landschap, 
m ob ilite it en RO). Er w orden geen n ieuwe onderzoeken naar 
leefbaarheid, beleving o f gezondheidstoestand u itgevoerd.

Effecten van he t p ro je c t
Bovenstaande elementen worden ais beoordelingscriteria  geb ru ik t voor 
het kw a lita tie f schatten van m ogelijke gezondheidskundige effecten op 
de om w onenden, recreanten en betrokkenen.
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De algemene fysieke en psychische gezondheid van de mens w o rd t 
beïnvloed door zijn levensstijl en de fysieke en sociale om geving. 
Ingrepen in zijn o f haar om geving  kunnen van invloed zijn op de 
gezondheid van de mens. Het is be langrijk  om de effecten van ingrepen 
ook gezondheidskundig  te beoordelen. O m da t voor enkele 
m ilieu factoren ook beneden de w e tte lijke  (grens)waarden 
gezondheidsrisico 's bestaan en om dat de ervaren h inder ook een rol 
speelt in de gezondheid van de mens. Daarnaast zijn mensen geneigd 
om gezondheidsproblem en toe te schrijven aan een gekend, lokaal 
probleem , zoals een m ilieu factor. Zij vragen dan de overheid hier iets 
aan te doen.

Het onderzoek rich t zich op de vo lgende gezondheidskundige aspecten:
• O verschrijd ing  van w e tte lijke  grenswaarden voor geluidbelasting, 

luch tkw a lite it en w a te rkw a lite it en overschrijd ing van normen voor 
externe ve iligheid.

•  H inder en Beleving. H inder in term en van gelu idshinder en 
geurh inder. Bij beleving gaat het om ru im te lijk-v isue le  beleving van 
zowel om w onenden en recreanten ais betrokkenen. Gekeken w o rd t 
naar directe effecten op het w oon- en leefm ilieu van deze groepen.

• Risicoperceptie: neig ing van mensen om gezondheidsproblem en toe 
te schrijven aan een gekend, lokaal probleem , zoals een 
m ilieu factor.

Onderscheid zal gem aakt w orden in de periode van 
aanlegwerkzaam heden en de ze van het bestaan van de verruim de 
vaargeul m et perm anent onderhoud.

Om  de effecten te bepalen zullen in terna tiona le  (W H O ) en eventueel 
beleidsm atig vastgestelde nationale kaders w orden geb ru ik t om de 
ernst van effecten in te schatten. De evaluatie zal in ieder geval leiden 
naar en relatieve beoorde ling van deze ernst in het lich t van de 
ru im te lijk-econom ische situatie  waarin de betrokkenen op d it m om ent 
zich reeds bevinden.

4.8.3  Praktische methode van effectbepaling
De effecten van de aanleg en de exp lo ita tie  van de verruim de vaargeul 
van de W esterschelde m oeten onderzocht w orden op veranderingen 
van de fysische, chemische én biologische agentia  in de leefom geving 
van de mens. O m  het m ogelijk te maken een inschatting  te maken van 
de om vang en de im pact van deze effecten m oet gekend zijn welke 
agentia  zich in de om geving, zij het lucht, w a te r en bodem , begeven en 
in welke concentraties zij daar in de verschillende com partim enten van 
de leefom geving bevinden.
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Stappenplan gezondheidshsicoanalyse 

U it de rich tlijnen van APSG6 w o rd t voorgeste ld om de 
gezondheidsrisicoanalyse te verrichten aan de hand van een v ijf- 
stappenplan. Concreet zijn deze:

1. Identifica tie  van de relevante w ijz ig ingen in het m ilieu
2. Beschrijving van het studiegebied
3. Iden tifica tie  en kw an tifica tie  van de b loo ts te lling  en belasting
4. Iden tifica tie  van de relevante gezondheidseffecten in de 

bestudeerde populatie
5. Bespreking van de te verw achte  gevolgen voor de gezondheid 

en m ilderende maatregelen

Specifieke gezondheidsrisicoanalyse

1. Zoals verm eld in H oo fdstuk Fout! Verwijzingsbron niet 
gevonden, zullen volgens de K enn isgeving /S tartnotitie  
vo lgende relevante w ijz ig ingen  van het m ilieu onderzocht 
w orden:

o O ntstaan van en veranderingen in gelu idshinder 
o W ijz ig ingen van luch tkw a lite it en geurh inder 
o Effecten gerelateerd aan w a te rve ron tre in ig ing  
o Directe en indirecte veranderingen van ve iligheid en 

risicoperceptie 
o L ichth inder
o Kwalita tieve inschatting  van veranderingen in 

ru im te lijke  beleving van de om geving  voor zowel 
om w onenden ais recreanten.

Er kan ten  behoeve van een vo lw a a rd ig e  b e sch rijv ing  van deze w ijz ig in g e n  in 

he t m ilieu  g e b ru ik  g e m a a k t w o rd e n  van de analyse en b e o o rd e lin g  van de 

o ve rige  d isc ip lines, de m o rfo lo g ie  en de eco log ie .

2. In H oo fdstuk Fout! Verwijzingsbron niet gevonden, is een
beschrijving van het studiegebied opgenom en die de 
kenmerken en eigenschappen van het gebied beschrijven 
volgens een aantal relevante parameters en voor zover 
bru ikbaar in de effectenbeschrijv ing.

3. In H oo fdstuk Fout! Verwijzingsbron niet gevonden, zal 
beschreven w o rd t een overz ich t gegeven van de verschillende 
types b loo ts te lling  en belasting voor menselijke receptoren in 
het studiegebied

4. eveneens in H oofdstuk Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.
zal beoordeeld w orden w elke veranderingen van agentia  
s ign ificante  gezondheidseffecten kunnen o f zullen veroorzaken.

5. Finaal bespreken H oofdstukken Fout! Verwijzingsbron niet 
gevonden., Fout! Verwijzingsbron niet gevonden, en Fout! 
Verwijzingsbron niet gevonden, de e ffec tena fw eg ing  en de te 
nemen m ilderende m aatregelen voor de geïdentificeerde 
gevolgen voor de volksgezondheid op individueel o f 
populatien iveau.

6 A fde ling  Preventie en Sociale Gezondheidszorg, M iniste rie van de Vlaamse Gemeenschap.
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Indien m ogelijk  zal een inschatting  gem aakt w orden van de m ogelijke 
e ffecten op de orgaansystemen van de mens. Hierin w orden tw ee grote 
groepen onderscheiden: somatische belasting en psychosociale 
stoornissen. Naast e ffec tie f m eetbare fenom enen op adem halings-, 
spijsverteringsstelsel enz. moeten subjectieve, psycho-sociale 
stoornissen en risicoperceptie meegenomen w orden in het onderzoek. 
O nder deze psycho-sociale stoornissen verstaat men ongem ak en 
w elbehagen gerelateerd m et gelu idshinder, geurh inder en visuele 
h inder (zie ).

Tabel 13: Overzicht van de soorten effecten op de mens ais individu.

Somatisch Psycho-sociaal
Adem halingsstelsel O ngem ak
Spijsverteringsstelsel W elbehagen
Cardiovasculair stelsel O verlast
Lever, nieren H inder
Huid Beleving
Spierstelsel
Zenuwstelsel
Immuunsysteem
Reproductie toxico logei en 
te ra togene effecten
andere

W ijzigingen in het milieu: Chemische stoffen
Om  de m ogelijke im pact van chemische sto ffen  te kennen moeten hun 
eigenschappen, achtergrondconcentra ties en de advieswaarden en 
normen gekend zijn.
Aan de hand van chemische sto ffen hun eigenschappen kan bepaald 
w orden in welke mate zij getransporteerd kunnen w orden van de bron 
naar andere lokaties. Daarnaast hebben zij veelal specifieke w ijzen 
waarop zij door ontvangers opgenom en kunnen w orden en hebben zij 
een verschillende w erk ing  bij verschillende concentraties.
Bij de beoorde ling van de to x ic ite it van (chemische) s to ffen  w orden 
deze klassiek op basis van LD50 onderverdeeld. In het kader van een 
mer en specifiek ook in het kader van de e ffectenbeoorde ling  van d it 
p ro ject w o rd t een beoorde ling op basis van een langdurige b loo ts te lling  
aan een kleine dosis relevanter geacht.

L u c h tk w a lite it (update m e t LUCHT)
Fijn stof

Fijn s to f is een verzamelnaam voor alle zwevende stofdeeltjes, vast o f 
vloe ibaar en van w elke aard dan ook, die een aërodynamische diam eter
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7 hebben die kle iner is dan 10 |jm . V e rko rt w o rd t fijn  s to f meestal 
weergegeven door PM  (eng.: Particulate M a tte r) en er w o rd t in de 
p raktijk  een onderscheid gem aakt tussen prim air o f secundair fijn  stof. 
Primair s to f w o rd t rechtstreeks vrijgegeven in de a tm osfeer door al dan 
n iet antropologische bronnen zoals verkeer, industrie, ve rb rand ing  van 
fossiele brandsto ffen. De secundaire stofdeeltjes ontstaan door door 
allerlei chemische reacties in de luch t ze lf van verzurende 
s tiksto foxiden , zw aveloxiden en am m oniak.. De chemische 
sam enstelling van fijn  s to f kan dus zeer divers zijn: m ineralen, vezels, 
zouten, organo-m etaa lverb inden ingen en koo lw a te rs to ffen . Bovendien 
kunnen prim aire en secundaire stofdeeltjes zich vasthechten aan andere 
prim aire o f secundaire deeltjes.
O p basis van hun a fm e ting  w orden de deeltjes opgesplitst in twee 
groepen:
PM 2.5 en PM 10. De PM 2,5 fractie  van fijn  s to f heeft, zoals de naam 
ook zegt, een aërodynamische d iam eter kleiner dan 2 ,5pm . In 
tegenste lling  to t de grotere PM 10 fractie  (een aërodynamische 
diam eter kleiner dan 10 pm) kunnen deze kleinste deeltjes wel to t in de 
longblaasjes geraken. De PM 10 fractie  kan wel de longen maar n ie t de 
longblaasjes binnen dringen. PM 2.5 deeltjes ontstaan voornam elijk  
door verbrandingsprocessen, condensatie van gassen en reactie van 
gassen in de atmosfeer. G rotere deeltjes w orden voornam elijk  door 
mechanische processen gevorm d (erosie van bodem , gebouwen, 
w egen, industrië le b ronnen ,...) en w o rd t in de luch t gebracht door 
w ind  o f antropogene activ ite iten zoals op- en overslag van 
bulkgoederen, enz. De g roo tte  van de partikels bepaalt eveneens de 
residentietijd  ervan in de atm osfeer. G rote deeltjes zullen snel en in de 
buu rt van de bron neerkomen. Kleinere deeltjes zoals PM 2.5 echter 
kunnen dagen- to t w ekenlang in de atm osfeer verb lijven en zeer grote 
afstanden afleggen.
Soms w o rd t ook gekeken naar de to ta le  hoeveelheid s to f in de luch t 
(Total Suspended Particulates) w aarb ij alle a fm etingen van de 
stofdeeltjes meegerekend w orden.

De problem atiek rond fijn  s to f is de laatste tijd  zeer frequen t in de 
m edia geweest. Er w orden verbanden aangenomen tussen fijn  s to f en 
hart- en vaataandoeningen, coagulatie- en viscosite itsveranderingen 
van het b loed, verstoorde functies van endotheel, veranderingen van 
harts lagvariab ilite it, enz. Bovendien w o rd t er onderzoek gedaan naar 
het de relatie tussen fijn  s to f en het voorkom en van bepaalde ziektes en 
aandoeningen (zie bijlage Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.). 
Grootschalige epidem iologische studies in N oord -Am erika  en Europa 
hebben verbanden aangetoond tussen de verandering  in dagelijks 
gem iddelde concentraties fijn  s to f en korte te rm ijn  gezondheidseffecten 
8. Bij korte periodes van luch tve rvu iling  werden gezondheidsproblem en 
zoals luchtw eg in fecties en astma meer vastgesteld. Daarnaast werde

7 De diam eter van een sto fdeeltje  die gelijk is aan de d iam eter van een bo lvo rm ig  deeltje dat in 

de om gevingslucht hetzelfde gedrag ve rto o n t ais da t stofdeeltje .

8 M eer in fo  op w w w .appanpc-asso .org /experp f
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meer gevallen van hoest, luch tw egklach ten  en het gebru ik van 
bronchodila toren gemeld. Het aantal spoedopnames voor 
luchtw egklachten neem t ook toe, evenals het aantal acute 
sterfgevallen, vaak bij ouderen m et reeds verzw akte  hart- en 
longfuncties. Volgens M IR A -T  2002 gaat er in V laanderen ongeveer 
een kw art to t een derde levensjaar verloren per persoon bij levenslange 
b loo ts te lling  aan de huid ige PM 10-concentraties.

Andere stoffen en Geurhinder

Bij de behandeling van geuroverlast is het be langrijk  te bepalen w a t de 
m ogelijke bronnen zijn, m et welke frequen tie  de overlast zal 
voorkom en, w a t de m axim ale detectie-a fstand zou kunnen zijn en w a t 
vor klachten er m ogelijk  zullen voorkom en.

Waterkwaliteit 

Inpu t nod ig  van discipline w ater.

W ijz ig ingen  in  he t m ilie u : fysische agentia
O nder de noemer ‘fysische agentia ' w orden alle vorm en van geluid, 
trillingen , licht, w arm te  en stra ling verstaan die tijdens o f na de 
projectfase gegenereerd w orden. Belangrijke onderdelen van deze 
agentia  zijn hun al dan n iet beweeglijke bronnen, hun stralings- o f 
em issiesterkte, de normen en advieswaarden en w a t de verw achte  o f 
m ogelijke klachten kunnen zijn.
O ok (subjectieve) vorm en van visuele h inder en veranderingen in 
verkeersveiligheid en veiligheidsaspecten kom en, indien zij n iet 
u itgew e rk t zijn in de deeldiscipline ‘ Landschappen’ o f ‘ Externe 
ve ilighe id ' aan bod.

G elu id  (update m et ge lu id )
Zoals aangegeven in de kennisgeving zal onderzocht w orden in welke 
mate er h inder zal ontstaan in het studiegebied ten gevolge van de 
realisatie van de ve rru im ing  van de vaargeul in de W esterschelde. 
H iervoor zal gebru ik gem aakt w orden van de beschrijv ing van de 
bestaande toestand, het plan van aanpak voor het onderzoek en de 
e ffectenbeschrijv ing  in het deelaspect 'G e lu id '. Een uitgebreide 
beschrijving van de e thod iek en m odellen kan dan ook in d it 
dee lrapport gevonden w orden. De ve rta ling  naar ‘Mens en gezondheid ' 
gebeurt dan ook aan de hand van geluidsnorm en en sterkte van 
bronnen.

L ich th inde r
(voorbeeld rapportage beschikbaar)

W ijzigingen in het milieu: biologische agentia
Veranderingen in transm issierisico's van infecties o f ziekten en de 
daaraan verbonden gezondheidsrisico 's zijn n ie t van toepassing bij het 
onderzoek naar effecten van de ve rru im ing  van de vaargeul.
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Externe veiligheid
De afstem m ing tussen het onderzoek naar externe ve iligheid en mens 
en gezondheid gebeurt een de hand van een ve rta ling  naar kwetsbare 
bronnen en de aanwezigheid van verhoogde risico's. W ijz ig ingen in 
ris icocontouren die al dan n ie t een positieve netto  im pact hebben op 
het studiegebied w o rd t onderzocht voor de verschillende varianten en 
w orden beoordeeld op hun (cum ulatieve) b ijdrage aan de (autonom e) 
s tijg ing  van de risico's en de w ijz ig ingen in ris icobeleving in het gebied.

Ruimtelijk-visuele beleving
De ru im te lijk-v isue le  beleving van om w onenden en recreanten in het 
studiegebied is een aspect w aarbij veel in fo rm atie  gehaald zal w orden 
u it het onderzoek naar ‘Landschap en a rcheo log ie ' en 'Externe  
ve ilig h e id '. De m anier w aarop mensen een bepaald type landschap 
beleven en aanvoelen, w o rd t voor een g ro o t deel bepaald door 
ru im te lijke  aspecten ais perceptie van kw alita tieve  beleving, 
betrokkenheid  m et het landschap en ve iligheidsgevoel. Daarnaast 
spelen ind ividuele aspecten ais lee ftijd , kwetsbaarheid, sociale 
om geving  etc. een belangrijke rol voor de persoonlijke om gang m et de 
o n tw ikke ling  van een gebied.

Blootstelling en belasting
In de e ffectenbeschrijv ing  m oet opgenom en zijn hoe de relevante  
b loo ts te llingen  via gem eten o f berekende emissiewaarden aan fysisch 
en chemische agentia  ge toe ts t is aan w e tte lijke  normen en 
wetenschappelijke adviezen. N iet enkel de relevante b loo ts te lling  ais 
m om entopnam en maar ook het verloop over de tijd  en eventuele cycli 
van b loo ts te lling  moeten bekeken w orden. O p basis van een 
belastingsanalyse en de toe ts ing  aan normen kunnen de effecten 
voorspeld w orden van de b loo ts te lling  aan verschillende agentia  op de 
gezondheid van de betrokken populatie  (om w onenden, recreanten, ...).

Identificatie van relevante gezondheidseffecten
PM

‘ Kraai, A. et.al., 2006; "Innovatieve metingen aan emissies van 
binnenvaartvrachtverkeer", Milieudossier 2006-2, pp 25-28 
u Van den Brink, RMM, 2003 „MNP-briefrapport Actualisatie van 
emissieprognoses verkeer en vervoer voor 2010 en 2020 
Ui Schultz, et.al., 1999, "Ermittlung von Art, Umfang und räumlicher 
Verteilung der Emissionen des Schiffsverkehrs für dan Land Nordrhein- 
Westfalen", in Gefahrstoffe-Reinhaltung der Luft, jaargang 59, nr 7 /8  pp 
281-284
iv EMEP, 2002, Emission Inventory Guidebook, Shipping activities
v IMDC ,2006, « Etude de prédimensionnement de dragues aspiratrices en 
marche pour les Ports Autonomes de Dunkerque, Le Havre, Rouen, 
Nantes Saint-Nazaire, Bordeaux et La Rochelle. Etape 3 : Coûts
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d'investissements et d'exploitation ». Etude fait pour le compte de 
Dragages-Ports. I/RA/12034/06.008/KDW.
vi TNO, 2003; "Emissiefactoren van zeeschepen voor de toepassing in de 
jaarlrjkse emissieberekeningen ", R2003/438 versie 2

Onderzoeksplan MER verru im ing vaargeul Beneden-Zeeschelde en Westerschelde
59


