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Inleiding

M a rle e n  Van S te e rte g e m , p ro je c t le id e r  M IRA, VM M

Jaarl i jkse r a p p o r te r in g  van  de m i l i e u k w a l i t e i t  In V la a n d e re n  m o e t  t o e la te n  om  t i j d ig  

v e ra n d e r in g e n  te z ien  z o d a t  h e t  (m l l le u )be le ld  passend kan reageren. H e t  MIRA-T 2007 

In d l c a to r r a p p o r t  b ie d t  een b e k n o p t  m a a r  o m v a t t e n d  beeld  van de to e s ta n d  van he t  

le e fm i l ie u  aan de ha nd  van w e lg e k o z e n  In d ica to re n ,  te lke n s  m e t  de m e e s ta c tu e le  

gegevens.

H e t  v o o r l lg g e n d e  In d lc a to r r a p p o r t  Is In h o u d e l i j k  s te rk  v e rg e l i j k b a a r  m e t  h e t  v ro ege re  

‘ Ml I leu -1 nd Ica to re  n In z a k fo r m a a t ’, m a a r  h e t  g ro te re  f o r m a a t  la a t  w e l  Iets m e e r  r u im te  

v o o r  c i j fe rs  en analyse. W aa r  h e t  MIRA-T F o c u s ra p p o r t  d ie p e r  In g a a t  op  spec if ieke  

m i l ie u p ro b le m e n  Is h e t  I n d lc a to r r a p p o r t  v o o ra l  b e doe ld  ais h a n d ig  n a s la g w e rk  v o o r  

zo w e l  de m l l l e u p ro fe s s lo n a l  ais de g e ïn te ressee rde  burger.

Drieledige opdracht voor Milieurapport Vlaanderen

De decretale opdracht van het M ilie u ra p p o rt

Vlaanderen (MIRA) is drie led ig:
• een beschrijv ing, analyse en evaluatie van 

de bestaande toestand van het m ilieu;
• een evaluatie van het to t dan toe gevoerde 

m ilieube le id ;
• een beschrijv ing  van de verwachte 

on tw ikke ling  van het m ilieu  bij 
ongew ijz igd  beleid en b ij gew ijz igd  beleid 
volgens een aantal relevant geachte 
scenario's.

Bovendien moet aan het m ilieu rapport een
ruim e bekendheid worden gegeven.

M IRA zorg t voor de w etenschappelijke 
onderbouw ing  van de m ilieubele idsp lann ing 
in Vlaanderen. De toestandsstudie krijg t 
vorm  in het jaarlijkse  M IRA-T-rapport.
Daarin kunnen de beleidsmaker en de burger 
een antw oord v inden op de vragen hoe het 
met het m ilieu  is gesteld, w a t de 
onderliggende oorzaken z ijn  en hoe de 
m ilieutoestand kan worden verbeterd. In 
2000 w erd  het eerste scenariorapport 
gepubliceerd, MIRA-S 2000, de volgende 
toekom stverkenning is gepland voor 2009. 
Het eerste bele idsevaluatierapport (MIRA-BE) 
verscheen in 2003, de derde ed itie  in 2007.
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Een k e u rv a n  m ilie u -in d ic a to re n

Een go ede  m i l ie u - in d ic a to r  is be le id s re le va n t ,  w e te n s c h a p p e l i j k  o n d e r b o u w d  en 

m ee tbaar .  In h e t  MIRA-T 2007 I n d l c a to r r a p p o r t  v i n d t  u een se lec t ie  van s I e u te l I nd ¡ca­

to  ren d ie  h e t  vo l  led Ige m l l le u d o m e ln  o m v a t te n .  Bij de se lec t ie  van  de In d ic a to re n  Is In 

de e e rs te  p laa ts  g ekozen  v o o r  c o n t in u ï te i t ,  een g r o o t  deel van de In d ic a to re n  z i jn  dan 

o o k  t e ru g  te v in d e n  In v o r ig e  ¡n d ¡c a to r ra p p o r te n ,  In h e t  b i jz o n d e r  de e d i t ie  2005 en 

2006 van ‘ M l l le u - ln d lc a to re n  In z a k fo r m a a t ’.
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Een k e n m e rk  van  m i I ieu-i n f o r m a t ie  is d a t  de o n d e r l ig g e n d e  c i j fe rs  c o n t in u  w o rd e n  

v e rb e te rd  (en u l tg e b re ld )  w a a r d o o r  de b e t r o u w b a a r h e id  v e rd e r  to e n e e m t .  Om de 

t r a n s p a ra n t ie  van  de M IR A -rappo r ten  te ga ra n d e re n ,  z i jn  de o n d e r l ig g e n d e  d a ta  ove r 

b r o n g e b ru lk  en em iss ie  o p g e n o m e n  In de K e rn se t  M l l le u d a ta .  Deze K e rn s e tw a s  

v o o rd ie n  een o n d e rd e e l  van  h e t  F o cus ra ppo r t ,  m a a r  Is nu dus  o p g e n o m e n  In he t  

In d lc a to r ra p p o r t .  De K e rn se t  M l l l e u d a ta  Is In z i jn  u l tg e b re ld e  v o rm  o o k  te raadp le gen  

op  w w w .m l l l e u r a p p o r t . b e .

M ilie u v e rs to r in g s k e te n  ais v e r tro u w d e  le id raad

De m i l ie u v e rs to r in g s k e te n  (DPSIR, d r iv in g  forces, p ressure , s ta te ,  im p a c t ,  respons)  

h e e f t z l j n  to e g e v o e g d e  w a a rd e  v o o r  h e t  b e sch r i jven  en an a lyse re n  van m i l i e u p r o ­

b le m e n  In tussen  bewezen. Ook In d i t  I n d l c a to r r a p p o r t  Is de DPSIR-keten g e b r u i k t  ais 

an a lysekader .  D a t  h e e f t  ais b i j k o m e n d  vo o rd e e l  d a t  de g e b ru ik e rs  een v e r t r o u w d e  

In d e l in g  v o o rg e s c h o te ld  k r i jge n  d ie  m o e t  toe  la ten  s n e ld e  no d ige  In fo rm a t ie  te v inden .

H e t  In d lc a to r r a p p o r t  b e s ta a t  u i t  4 de len, g e ra n g s c h ik t  v o lg e n s  de m i l ie u v e rs to r in g s ­

keten:

1. M i l ieu  k a a r t  V laanderen :  een k o r t  h o o fd s tu k  m e t  de z o g e n a a m d e  m 11 le u p ro f  leien 

van de sec to ren  (aandeel  van  de sec to r  In de v e rs c h i l le n d e  m i l i e u th e m a ’ s) en m e t d e  

e c o -e f f i c ië n t ie  In V laand e re n .  D i t  ee rs te  deel kan w o rd e n  ge lezen ais een a lg e m e n e  

s a m e n v a t t in g  van de m l l le u to e s ta n d  In V laanderen ;

2. S e c to re n : m e t  een b e s c h r i j v in g  van  de a c t i v i t e i t e n  e n d e  m i l ie u d ru k  van  zes 

sec to ren  (h u ishou den s ,  Indus tr ie ,  energ ie ,  l a n d b o u w ,  t r a n s p o r t e n  hande l  & 

d iensten) ;

3. M i l i e u th e m a ’s : m e t  een b e s c h r i jv in g  van  21 m l l le u v e rs to r ln g s p ro c e s s e n  (gaande van 

v e r s p re ld ln g s th e m a ’ s o ve r  v e r m e s t in g  en k l im a a tv e ra n d e r in g  t o t  h e t  g e b ru ik  van 

GGO’ s en ku s t  & zee);

4. G e vo lgen : m e te e n  b e s c h r i jv in g  van de Im p a c t v a n  de m i l ie u v e rs to r in g  v o o r  mens, 

n a tu u r  en eco nom ie .

Elk (m l l le u ) th e m a  Is b e k n o p t  beschreven  aan de ha nd  van w e lg e k o z e n  In d ic a to re n  

v o o r  de b e la n g r i jk s te  schake ls  van  h e t  v e rs to r in g sp ro ce s .  De In d ic a to re n  z i jn  

g e ra n g s c h ik t  v o lg e n s  de v e rs c h i l le n d e  schake ls  en te r  In f o rm a t ie  Is de schakel oo k  

te lke n s  a a ngeg even  n a a s td e  t i te l  van  de Ind ica to r .

http://www.mllleurapport.be


Indicatoren ais rapporteringsinstrument voor de (Vlaamse) milieu- 
rapportering

Een ind ica to r in M IRA du id t aan, verw ijs t 
naar en /o f in form eert over activ ite iten, 
toestanden, verschijnselen ... in het m ilieu.
De ind ica to r k rijg t betekenis door de context 
voor te stellen in de vorm  van (historische o f 
natuurlijke) referentiewaarden en/of doelstel­
lingen. De herkomst van de doelstellingen 
w o rd t telkens aangegeven en minstens de 
doelstellingen van h e tM IN A -p la n  3 (2003- 
2007) worden geëvalueerd.

O m  de beleidsrelevantie van de (m ilieu)- 
in form atie  te verzekeren, w il de bespreking 
van de M IR A-indicatoren zoveel m oge lijk  
een antw oord geven op de volgende vragen:

In d ic a to re n  m et een  g ez ich t

In d ic a to re n  geven s igna len  hoe h e t  m e t  h e t  m i l ie u  ges te ld  is en o f  w e  op  de 

a fg e s p ro k e n  koers z i t te n .  Om de lezer toe  te la ten  snel een oo rd e e l  te v o rm e n ,  he bben  

de In d ic a to re n  van de m i l i e u th e m a ’ s en ge vo lg e n  een e in d b e o o rd e l in g  g ek regen  aan 

de ha nd  van een z o g e n a a m d e  smlley. De e v a lu a t ie  v e r w i j s t  te lke n s  naar de 

v e r a n d e r in g  van de In d ic a to r  o v e r  de w ee rg e g e ve n  per iode :

©  P os i t ieve  e v o lu t ie ,  m e t  de d o e ls te l l i n g  b in n e n  be re ik

©  O n d u id e l i j k e  e v o lu t ie  o f  be p e rk te  evo lu t ie ,  m a a r  o n v o ld o e n d e  om  de 

d o e ls te l l i n g  te be re iken

©  N ega t ieve  e v o lu t ie ,  v e rd e r  w e g  van de d o e ls te l l in g

©  (Nog) o n v o ld o e n d e  In fo rm a t ie  b e s c h ik b a a r  o m  e v o lu t ie  te be o o rd e le n

H e t 'o o r m e r k e n ’ van  In d ic a to re n  h o u d t o n m ls k e n b a a r  h e tg e v a a r  In van te s te rke  

v e re e n v o u d ig in g .  D aa rom  w i l  de s m l le y  de le z e rv o o ra l  a a n z e t te n  o m  de b i jh o re n d e  

In d lc a to r b e s c h r l j v ln g  te lezen.

De In d ic a to re n  z i jn  m in s te n s  g e to e ts t  aan de d o e ls te l l in g e n  van  h e t  M i l ie u b e le id s p la n  

2003-2007 (M INA-p lan 3, w w w .m l l le u b e le ld s p la n .b e ). V o o r  s o m m ig e  In d ic a to re n  

o n tb re k e n  er  nog  (b e le ld s )d o e ls te l l ln g e n  o f  Is de h is to r is c h e  d a ta re e ks  nog  te beperk t ,  

z o d a t  er  geen e v a lu a t ie  m o ge  l i jk  Is. De o p n a m e  van deze In d ic a to re n  Is een p le id o o i  

v o o r  ve rd e re  a a n d a c h t  v o o r  d a ta v e r z a m e l in g  en e v a lu a t ie  z o w e l  d o o r  de onderzoeks -  

a ls de be le ldsw e re ld .

•  W at toon t de indicator?: met een 
beschrijv ing  van het historische verloop 
van de ind icator, de doelstellingen en de 
doelafstand, en het aandeel van de 
doelgroepen;

•  H oe kan het verloop verklaard w o rden?: 
met een kritische evaluatie van het 
verloop  van de ind ica to r aan de hand van 
maatregelen door overheid en doe l­
groepen, en autonom e on tw ikke lingen;

•  H oe kan dat verbeterd w o rden?: met een 
beschrijv ing  van m ogelijke  maatregelen 
nodig om de doelafstand te verkle inen of 
te dichten.
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Nog m eer in d ic a to ren  en in fo rm a tie  op w w w .m ilie u ra p p o r t.b e

In tussen  b I ij k t  d e In d lc a to rg e r lc h te  m l l l e u r a p p o r t e r ln g  In V laa n d e re n  s tev ig  

u i tg e b o u w d .  N aast een se lec t ie  van  s leu te l l  n d lc a to re n  In h e t g e d r u k t e  I n d lc a to r ­

r a p p o r t  is een u I tge bre ide  set van (m l l le u ) ln d lc a to re n  te ra a dp le gen  op 

w w w .m l l l e u r a p p o r t . b e .

V o o r  een u l tg e b re ld e  reeks van n a tu u r l  n d lc a to re n  kan u t e r e c h t  op  de w e b s i te  van he t  

N a t u u r r a p p o r t  (NARA) van h e t  I n s t i t u u t  v o o r  N a tu u r-  en B osonderzoek :  

w w w .n a tu u r ln d l c a to r e n .b e  o f  v ia  w w w .n a r a .b e .

In d ic a to re n  z i jn  ais h e t  w a re  h e t  t o p je  van  de I jsbe rg  en s teu nen  op  een u l tg e b re ld e  

d a ta c o l le c t ie  en w e te n s c h a p p e l i j k e  o n d e rb o u w in g .  De b e sch ikba re  In f o rm a t ie  en 

kenn is  van  de In h e t  kader van MIRA beschreven  sec to ren ,  m i l i e u th e m a ’s en ge vo lgen  

z i jn  g e b u n d e ld  In a c h te r g r o n d d o c u m e n te n  (AG’s). Bij e lke  n ie u w e  e d i t ie  van he t  

g e d ru k te  M IR A - T - r a p p o r tw o r d to o k  h e t g r o s v a n  d ie  AG’ s g e a c tu a l ise e rd  en ter 

be s c h ik k in g  g es te ld  op  w w w .m l l l e u r a p p o r t . b e .
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Milieukaart



Milieuprofiei van de sectoren

De m ilie u  p ro f ie le n  to n e n  de b ijd ra g e  va n  de  v e rs c h il le n d e  s e c to re n  aan de 

m il ie u d ru k  in V la a n d e re n . V o o r e lke  s e c to r  w o rd e n  de t ie n  g ro o ts te  a a n d e le n  in 

b ro n g e b ru ik  en em iss ie s  w e e rg e g e ve n .

aandeel huishoudens in: em iss ie  NMVOS

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r  m e t koper 

em iss ie  ve rm e s ten de  s to ffe n  

aandee l In e x tre m e /e rn s tig e  g e u rh ln d e r 

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r  m et N 

w a te rg e b ru ik (e x c l. koe lw a te r) 

em issie PAK's naar lu ch t 

em iss ie  n ikke l naar lu c h t1 

be la s tin g  o p p e rv la k te w a te r m e t P 

em iss ie  d iox ine s  naar lu ch t 

aandeel industrie in: b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r  m e t ca d m iu m

em iss ie  o zon p re cu rso ren  

em iss ie  s to f (PM2,s) 

em iss ie  o zo n a fb reken de  s to ffe n 1-

b ru to  b in n e n la n d s  e n e rg ie g e b ru ik  
(excl. bunkers) 

em iss ie  NMVOS

w a te rg e b ru ik  (excl. koe lw a te r)

em iss ie  CO naar lu c h t

p ro d u c tie  a fva l 
(excl. a fva lve rw e rke n d e  sector) 

em iss ie  lood  naar lu c h tb

aandeel energiesector in: em iss ie  ve rm e sten de  s to ffe n

w a te rg e b ru ik  (excl. koe lw a te r) 

em iss ie  s to f (PM2,s) 

em iss ie  NMVOS 

em iss ie  o zon p re cu rso ren  

em iss ie  n ikke l naar lu ch t 

em issie ve rzu rende  s to ffe n

b ru to  b in n e n la n d s  e n e rg ie g e b ru ik  
(excl. bunkers) 

em iss ie  broe ikasgassen 
(excl. n a tu u r& tu ln e n )  

w a te rg e b ru ik ( in c l.  koe lw a te r)

0 20 40 60 80 100

a aandeel huishoudens in emissie chroom naar lucht: 35 %, b industrie heeft ook een groot aandeel in 
emissies andere zw are  m etalen naar lu c h t,c inclusief energiesector
gegevens van 2006, m et u itzondering  van druk op w ate rleven  door gewasbescherm ing (2005), belasting  
o pp erv lak tew ater m et zw are m etalen (2005), productie afval (2005), h inder (2004) en w ate rg ebru ik  (2003)



Milieuprofiei van de sectoren

aandeel landbouw  in:

aandeel transport in:

aandeel handel & diensten in:

w a te rg e b ru ik  (excl. koe lw a te r)

em iss ie  broe ikasgassen 
(excl. n a tu u r& tu ln e n )

aandee l In e x tre m e /e rn s tig e  g e u rh ln d e r 

em iss ie  s to f (PM2,s) 

em issie ve rzu rende  s to ffe n  

be la s tin g  o p p e rv la k te w a te r m e t P 

ru im te g e b ru ik  

em iss ie  ve rm e sten de  s to ffe n  

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r  m et N

d ru k  op w a te rle ven  
d o o r gew asbesche rm in g  (Seq)

em iss ie  NMVOS

em iss ie  broe ikasgassen 
(excl. n a tu u r& tu ln e n )  

em iss ie  ve rzu rende  s to ffe n

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r  m e t koper

em iss ie  s to f (PM2,s)

em iss ie  CO naar lu c h t

em iss ie  o zon p re cu rso ren

em iss ie  PAK’s naar lu c h t

aandee l In e x tre m e /e rn s tig e  g e u rh ln d e rd

em iss ie  kope r naar lu c h t

ru im te g e b ru ik

em iss ie  broe ikasgassen 
(excl. n a tu u r& tu ln e n )

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r  m e t ca d m iu m

b ru to  b in n e n la n d s  e n e rg ie g e b ru ik  
(excl. bunkers) 

em iss ie  d iox ine s  naar lu ch t

em iss ie  c h ro o m  naar lu ch t

aandee l In e x tre m e /e rn s tig e  g e u rh ln d e r

p ro d u c tie  a fva l 
(excl. a fva lve rw e rke n d e  sector)

em iss ie  o zo n a fb reken de  s to ffe n

n Ie t-n a tu u rIIjke b lo o ts te llin g  
Ion ise ren de  s tra lin g

19 !

I l l  I

113!

134
-

17

|9 7

40 6o 8o loo %

d aandeel transport in ernstige /extrem e lichthinder: 41% , in ernstige /extrem e geurhinder: 27 % 
gegevens van 2006, m et u itzondering  van druk op w ate rleven  door gewasbescherm ing (2005), belasting  
o pp erv lak tew ater m et zw are m etalen (2005), productie afval (2005), h inder (2004) en w ate rg ebru ik  (2003)

Bron: MIRA, VM M
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Eco-efficiëntie in Vlaanderen DPSI

¡ndex (1995=100)

140

120

100

20
1995 1996 1997 1998 1999 2003 2004 2005 20062000 2001 2002

em¡ss¡e broeikasgassen 

emissie ozonprecursoren 

emissie verzurende s to ffen 

emissie verm estende sto ffen

BBP

— gronds to ffen behoe fte  

— e —  productie  p rim a ir afval, exclusief bouw secto r*

— 4 —  b ru to b in n e n la n d se n e rg ie g e b ru ik  

— + —  eigen g ronds to ffen ve rb ru ik

*  van huishoudens en bedrijven, exclusief deelsectoren w aarvoor pas sinds 2000 gegevens voorhanden  
zijn  en exclusief de bouwsector. De afvalproductie  van de bouw sector m aakt m eer dan een kw art van het 
p rim a ira fva l uit en vertoont sterke schom melingen.
De grondsto ffenbehoefte  (D irect M ate ria l Input) om vat im port en eigen ontginningen, exclusief 
verborgen strom en. Het eigen grondsto ffenverbru ik(D om estic  M ate ria l Consum ption) is de 
g rondsto ffenbehoefte  verm inderd m et de export.

Bron: NBB, berekeningen CDO-UGent, OVAM, Energiebalans Vlaanderen VITO, VM M

M ilie u d ru k  g ro te n d ee ls  losgekoppeld  van  econom ische groei

Een van de do e ls te llin g e n  van he t V laam se regeerakkoord  en de V laam se be le idsno ta  

Lee fm ilieu  en N a tu u r 2004-2009 is om de m ilie u -im p a c t en he t m a te riaa l- en en e rg iegeb ru ik  

van V laanderen Ios te  koppelen van de econom ische groe i, m.a.w. om de e co -e ffic iën tie  van 

de V laamse econom ie  te  verhogen. Die d o e ls te llin g  is deels gerealiseerd. A lle  em issies z ijn  

losgekoppe ld  van he t b ru to  b innen lands  p ro d u c t (BBP), z ij he t in ve rsch illende  mate: de 

u its to o t van ozonprecurso ren  en van ve rzu rende  en ve rm estende  s to ffe n  daalde ste rk , de 

u its to o t van broeikasgassen b lee f eerst v r ij s tab ie l m a a rv e r to o n ts in d s  2003 een 

vo o rz ich tig e  da ling. De hoeveelhe id  p r im a ira fv a l, exc lus ie f a fva l van de bouw secto r, ken t 

een schom m elend ve rlo op  m aar l i jk t  ove r de pe riode  1995-2005 toch  m ind e r snel toe  te 

nem en dan he t BBP. Ook he t eigen g ro n d s to ffe n v e rb ru ik  en he t b ru to  b innen lands  energ ie ­

g e b ru ik  v e rtone n  een re la tieve  on tko p p e lin g : he t eigen g ro n d s to ffe n v e rb ru ik  b lee f m in o f 

m eer con s tan t, he t energ ie geb ru ik  nam g lobaal gezien toe, m aar m ind e r snel dan he t BBP. 
De g ro n d s to ffe n b e h o e fte  daaren tegen steeg d u id e lijk  aan h e tze lfde  tem po  ais he t BBP. Die 

s tijg in g  is he t gevo lg  van de toenem ende g ro n d s to ffe n b e h o e fte  voo r export.

E co-e ffic ië n tie  h o u d t nog geen rek e n in g  m et m ilie u d ru k  in h e t b u ite n la n d

Vlaanderen is s te rk  a fh a n ke lijk  van im p o rt. H et a fva l en de em issies die v rijko m e n  bij 

on tg in n in g e n  in he t b u ite n la n d  en b ij de p ro d u c tie  van ge ïm po rtee rde  goederen z itte n  

ech te r n ie t in de V laam se m ilie u s ta tis tie k e n  De ech te  e co -e ffic ië n tie  van V laanderen kan 

m aar bepaald w orden  ais ook die b u iten lan dse  m ilie u d ru k  in reken ing  w o rd t gebrach t.



Verborgen stromen DPSI

im port en verborgen strom en eigen ontginningen en verborgen strom en

foss ie l
lí %  - m ineraa l

20 %

m etaa l
- 3 %

m ineraa l
4 % —

biom assa 
— 41%

rest
4 %

m ine raa l VS
2 %

foss ie l VS 
i o  %  - n

b iom assa VS 
—  2 %

biom assa 
4 % —

biom assa
i i%

gegevens van 2004 
VS = verborgen strom en

Bron: NBB en berekeningen CDO, UGent 

A an d a ch t v o o r v erb o rg e n  s tro m en

Om haar econom ie  te  doen draa ien , o n ttre k t  V laanderen w e re ld w ijd  g ro n d s to ffe n  aan he t 

m ilieu . Bij d ie  o n tg in n in g e n  w orden  verborgen s trom en  in bew eg ing  gezet: g ro n d s to ffe n ­
s trom en  die geen econom isch n u t kennen, m aar w el he t m ilieu  be lasten. V oorbeelden z ijn  

e rosie  b ij la n d b o u w  o f g rond lagen die afgegraven w orden  b ij m ijnb ouw .

Ze e r g ro te  verb o rg e n  s tro m e n  gekopp eld  aan im p o rt

Aan im p o rt z ijn  a a n z ie n lijk  m eer verborgen s trom en ve rbonden dan aan eigen 
on tg in n in g e n : 74%  van de to ta le  g ro n d s to ffe n b e h o e fte  u it  im p o rt z ijn  verborgen s trom en , 

vo o r e igen o n tg in n in g e n  is d a t 39 %.

De g ro te  verborgen s trom en gekoppe ld  aan im p o rt z ijn  g e d e e lte lijk  eigen aan de on tgon nen  

g ro n d s to f (bv. d iam ant). D aarnaast spee lt ook de vaak lage e ff ic ië n tie  van o n tg in n in g  en 

p ro d u c tie  een ro l. Zo hebben ge ïm po rtee rde  la n d b o u w p ro d u c te n  een g ro te  rugzak m et 

verborgen s trom en (73 % verborgen s trom en  teg eno ve r 27%  opbrengst) ais gevo lg  van de 

hoge erosie b ij te e lte n  ais ko ff ie , cacao en soja. Ter ve rge lijk ing : aan V laam se la n d b o u w ­
p roduc ten  z ijn  5%  verborgen s trom en gekoppe ld . O n tg inn ing en  van ge ïm po rtee rde  

g ro n d s to ffe n  zorgen dus w a a rs c h ijn lijk  voo r m eer m ilie u d ru k  dan o n tg in n in g e n  in 
V laanderen.





Sectoren
Huishoudens 2.1 

Industr ie 2.2 

Energie 2.3 

Landbouw 2.4 

Transport  2.5 

Handel & diensten 2.6



2.1 Huishoudens
Eco-efficiëntie van de huishoudens DP

¡ndex (1995=100)
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— 4—  to ta a l a fva l 

— O —  aan ta l hu ishoude ns  

— + —  e n e rg ie g e b ru ik *

— ♦ —  em issie broe ikasgassen*

*  voorlopige cijfers voor energ iegebruik en broeikasgasemissies in 2006

w a te  rg e b ru lk  

CZV

res ta fva l

Bron: NIS, OVAM, Energiebalans Vlaanderen VITO, VM M

H uisho udens  w o rd en  s tila a n  m ilie u v r ie n d e lijk e r

H et a an ta l hu ishoudens nam m e t 10%  toe  in de pe riode  1995-2006. De to ta le  hoeveelhe id  

a fva l (+12,5%) steeg s n e lle r dan he t aan ta l hu ishoudens. De hoevee lhe id  resta fva l 

daaren tegen daalde in deze lfde  pe riode  m et 51%  ais gevo lg  van de succesvolle  se lectieve 
in zam e ling  (abso lu te  o n tkopp e ling ). H et e nerg ie geb ru ik  daa lde  lic h t (-1 %), de daaraan 

gekoppe lde  broe ikasgasem iss ie  kende een m eer u itgesproken  da lin g  (-6,5%) tussen 1995 en 
2006. D oor de u itb o u w  van de w a te rzu ive r in g  v e r to o n t ook he t chem ische zu u rs to fv e rb ru ik  

(CZV) een a b so lu te  o n tk o p p e lin g  (-38 %). Het w a te rg e b ru ik  v e r to o n t geen d u id e lijke  tre nd , 

m aar b l i j f t  de la a ts te  ja re n  w el v r ij constan t.

1995 2000 2005 2006*

aantal gezinnen (1000) 2 296 2392 2 502 2 526

energiegebruik (PJ) 233,4 229,4 241,1 231,2

emissie broeikasgassen (kton C0 2-eq) 13 612 12 895 13 501 12 727

w ate rgebru ik  ( io 6 m3) 264 258 270 (2002) 266 (2003)

to taa l hu ishoude lijka fva l (kton) 2888 3331 3 337 3 249

CZV (kton) 116 97 76 72

restafval (kton) 1911 1183 977 939



Hoeveelheid restafval per gemeente

Huishoudens

DPSI

re s ta fva l (kg /in w o n e r)
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gegevens van 2006
Aan 17 gem eenten w erd in het U itvoeringsplan Huishoudelijke A fvalstoffen  2003-2007 een correctiefactor  
toegekend om w ille  van hun specifieke functie  (centrum stad, toerism e, studentenstad).

Bron: OVAM

H o evee lh e id  res ta fv a l d a a lt

In 2006 w erd in V laanderen 3 249 k ton  h u ish o u d e lijk  a fva l ingezam eld, goed voo r ongeveer 
11%  van de to ta le  hoeveelhe id  p r im a ir afva l. 71%  van he t h u ish o u d e lijke  a fva l w o rd t 

se le c tie f ingezam eld, de ove rige  29%  is res ta fva l. In 2006 z e tte  e lke in w o n e r gem idde ld  
154 kg res ta fva l b u iten , d a t is 7 kg m inder dan in 2005.

G rote  vers c h ille n  tussen  ge m ee n te n

Op niveau van in d iv id u e le  gem eenten z ijn  er g ro te  ve rsch illen . 59 % van de gem eenten 

haalde in 2006 al m ind e r dan 150 kg res ta fva l per in w o n e r op. D aartegenove r s ta a t d a t 5 % 

van de gem eenten nog m eer dan 200 kg res ta fva l per in w o n e r inzam elden, en dus de 
d o e ls te llin g  u it  he t U itvoe ringsp la n  H u isho ude lijke  A fva ls to ffe n  2003-2007 (m axim aa l 200 kg 

res ta fva l per in w o n e r tegen 2005) n ie t haalden. Zes van d ie  gem eenten bevinden zich in 
W est-V laanderen, v i j f  in O ost-V laanderen, v ie r in V laam s-Brabant en een in A n tw erpen . In de 

p rov inc ie  W est-V laanderen w o rd t gem idde ld  gezien he t m eeste res ta fva l per inw on e r 

ingezam eld. B e lang rijks te  reden daarvoo r is he t kusttoe rism e.

hoeveelheid restafval (kg/inw oner) 1991 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

gem iddelde Vlaanderen 331 325 191 180 169 160 159 161 154

doei ind iv idue le  gemeenten 220 200

doei Vlaanderen 180 165 150



Huishoudens

Energiegebruik in woningen volgens brandstoftype DP >1

e n e rg ie g e b ru ik  (PJ)
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*  voorlopige cijfers 

Bron: Energiebalans Vlaanderen VITO

D alen d e  tre n d  van  h u is h o u d e lijk  e n e rg ie g e b ru ik  in g e ze t

H et e nerg ie geb ru ik  van de hu ishoudens is gestegen van 204,4 PJ in 1990 naar 231,2 PJ in 2006 

(+13,1%). S inds 2003 zien w e ech te r d a t he t h u ish o u d e lijke  energ ie geb ru ik  daa lt. D at is he t 

gevo lg  van de ve rbe te rde  energe tische k w a lite it  van de w on in gen  ( iso la tie  en m eer 
e ff ic ië n te  v e rw a rm in g s in s ta lla tie s ), de tre nd  naar he t bouw en van k le ine re  w on ingen , en 

een lich te  ve rschu iv ing  naar ap partem en ten . Toch b l i j f t  de energe tische k w a lite it  van 

V laam se w on in gen  v r ij s lecht.

E n erg ieg eb ru ik  v o o r v e rw a rm in g  is s te rk  te m p e ra tu u ra fh a n k e lijk

H uishoudens gebru iken  b ra n d s to ffe n  (s to oko lie , aardgas ...) ho o fd za ke lijk  v o o r ve rw a rm in g . 

H et g e b ru ik  van d ie  energ iedragers scho m m e lt dan ook s te rk  in fu n c tie  van de gem idde lde  

b u ite n te m p e ra tu u r.

H u is h o u d e lijk  e le k tr ic ite its g e b ru ik  s tijg t

H et e le k tr ic ite its g e b ru ik  kende tussen 1990 en 2006 een zo goed ais ona fgebroken  s tijg in g  

(+44,0%) en is veel s te rke r gestegen dan he t b ra n d s to ffe n g e b ru ik  (+8,2%). Ook he t 

gem idde lde  e le k tr ic ite its g e b ru ik  per hu ishouden  b l i j f t  s tijgen . Oorzaken daarvan z ijn  de 

toenam e van he t aanta l appara ten , de langere g e b ru iksd u u r van de appara ten  (we k ijken 
bv. langer te lev is ie ) en de in tro d u c t ie  van n ieuw e appara ten . Die o n tw ikke lin g e n  doen de 

besparing  ais gevo lg  van de hogere e ff ic ië n te  van de appara ten  vo lle d ig  te n ie t.

energiegebruik (PJ) 1990 1996 2000 2002 2003 2004 2005 2006*

stookolie 100,9 132,9 100,3 100,5 113,4 107,1 105,6 94,4

aardgas 57,4 90,1 83,1 88,6 95,9 87,0 87,0 87,9

e le k tr ic ite it 27,9 35,9 36,1 38,3 39,2 40,3 39,2 40,1

kolen 8,5 5,7 2,6 2,7 3,0 3,8 3,6 3,6

butaan/propaan 6,0 6,5 2,8 1,2 1,8 2,1 1,9 1,5

biomassa 3,8 5,1 4,4 3,5 3,9 3,9 3,8 3,7

to taa l 204,4 276,2 229,4 234,8 257,2 244,2 242,2 232,3

I ■ I l I  i  I ¡ i l 1 1 !
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Huishoudens

Leidingwatergebruik DP5IR
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Een uniform e datareeks kon m aar opgesteld w orden to t 2003.

Bron: VM M

Nood aan u itv o e rin g  v an  be le id  d u u rzaa m  h u is h o u d e lijk  w a te rg e b ru ik

H et le id in g w a te rg e b ru ik  van de hu ishoudens v e r to o n t sinds 2001 een da lende tre nd . Op 

basis van n ieuw e c ijfe rs  d ie de d rin kw a te rm a a tsch a p p ije n  in 2007 aan VMM ra pportee rden  

kon he t h u ish o u d e lijke  le id in g w a te rg e b ru ik  in 2006 b e g ro o t w orden  op 189 m iljoe n  m3. Het 
is e ch te r o n m o g e lijk  om d a t c ijfe r  te  ve rge lijken  m e t de c ijfe rs  van 1991- 2003 d o o rd a t de 

ra p p o rte rin g  van de d r in kw a te rm a a tsch a p p ije n  aan VMM sinds ja n u a ri 2005 n ie t m eer 

g e beu rt zoa ls voo rd ien , ais gevo lg  van de h e rvo rm ing  van de w a te rfa c tu u r. D aardoor is he t 
ook n ie t m o g e lijk  om he t c ijfe r  te  toe tsen  aan de M INA-plan 3 -doe ls te llin g  (2003-2007) (215 

m iljoe n  m 3 in 2007).

Sinds ja n u a ri 2005 w erd  de w a te r fa c tu u r  vo o r de hu ishoudens om gevorm d. De d r in k w a te r­

m aa tschapp ijen  rekenen nu n ie t enkel he t g e b ru ik te  w a te r aan, m aar ook een saneringsb ij- 
drage v o o rd e  inzam e ling  en zu ive r in g  van he t a fva lw a te r. C onsum enten w e te n  nu da t de 

p rijs  van w a te r u it  m eer com ponen ten  bes taa t dan enkel de p rijs  vo o r p ro d u c tie  en levering  

van d r in kw a te r. Die m aatrege l kan e ch te r m aar e ff ic ië n t z ijn  w ann eer he t hu ish o u d e lijke  
w a te rg e b ru ik  ook co rre c t gem eten w o rd t en een spaarzam er w a te rg e b ru ik  to t  m inder 

kosten le id t. Nog n ie t a lle  V laam se hu ishoudens z ijn  op d it  o g e n b lik  voo rz ien  van een 
in d iv id u e le  w a te rm e te r.

n g w a te rg e b ru ik (m iljo e n  m :i'

:
■ 238,36-238,95-

231,26
■228,46---------------------------------

226,23

- 222,93 "

-■218,78- -

.234,23.

- 229,24._ .

" 232,38 -

. 224,33 __
225,96

221,52

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

le id ingw a te r­
gebru ik 

doei 2007

S ens ib ilisa tie  m oet be w u s t w a te rg e b ru ik  do o r de hu ishoudens s tim u le re n , naast andere 
b e le id s in s tru m e n te n  zoa ls de su b s id ië rin g  van hemel w a te rp u tte n .



2.2 Industrie

1995  1996  1997  1998  1999  2000  2001  2002  2003  2004  2005  2006 *

Eco-efficiëntie van de industrie DP >IR

¡ndex (1995=100) 

140

—O —  productie -index — 4 —  w a tergeb ru ik

♦  energetisch energ iegebru ik — ♦ —  verzurende emissie

♦  a fva lp ro d u c tie **  — 4 —  CZV in a fva lw a te r

♦  em issie broeikasgassen — 4 —  zware m eta len in a fva lw a te r

*  voorlopige cijfers, * *  afvalproductie  van de industrie exclusief de bouwsector 
CZV = chemisch zuurstofverbruik, Zeq = zuurequiva len ten

Bron: NIS, OVAM, Energiebalans Vlaanderen VITO, VM M

S tijg e n d e  e c o -e ffic ië n tie , b eh a lve  v o o r e n e rg ie g e b ru ik  en a fv a lp ro d u c tie

De in d u s tr ie  in V laanderen slaagde er in om de m ilie u d ru k  van ve rsch illende  pa ram eters 

a b so lu u t te  on tko p p e le n  van de econom ische o n tw ik k e lin g  d o o r tech no log ische  

ve rbe te ringe n  en g e b ru ik  van m eer m ilie u v rie n d e lijk e  p roducten .

Van 1995 to t  2006 nam de p rod u c tie -in d e x  (c o n ju n c tu u r in d ic a to r vo o r de in d u s tr ië le  

p roduc tie ) toe  m e t 31 %. V erzu rende em issies en de loz ing  van CZV en zw are  m eta len in 

a fv a lw a te r namen af m e t re sp e c tie ve lijk  39 %, 43 % en 59%  sinds 1990 (o f 1992). De em issie 
van broeikasgassen daalde m e t 20%, he t in d u s trie e l w a te rg e b ru ik  daa lde m et 27%  (he t jaa r 

2003 t.o.v. 1995). V oor d ie  pa ram eters is de o n tko p p e lin g  abso luu t. De b e la n g rijks te  

m aatrege len  die da arto e  b ijgedragen hebben z ijn  o.a. p rocesge ïn tegreerde  m aatregelen , 
g e b ru ik  van DeNOx- en D eSO x-insta lla ties, ove rschake ling  op zw ave la rm e b rands to f, 

g e b ru ik  van op lo sm idd e len  m e t een lager NMVOS-gehalte, hogere e ff ic ië n tie  van a fva lw a- 
te rzu ive rin g sp ro cé d é s ... Op v lak  van energe tisch energ ie geb ru ik  en a fva l is er nog geen 

a b so lu te  o n tko p p e lin g . Het energe tische e n e rg ie geb ru ik  lo o p t de la a ts te  ja re n  ongeveer 
pa ra lle l m e t de in d u s tr ië le  a c t iv ite it ,  de a fva lp ro d u c tie  van de in d u s tr ie  (exc lus ie f de 

bouw secto r) ken t een flu c tu e re n d  verloop.

1995 2000 2005 2006

productie-index 100 120 125 131

afva lp roductie  (kton) 7859 7 822 9 446 (2004) 9 178 (2005)

energetisch energiegebruik (PJ) 353 406 392 392

verzurende sto ffen ( io 6 Zeq) 2 524 1 872 1 620 1529

CZV in a fva lw a ter (ton) 63 088 49 931 33 869 36 128



Emissie van S02, N0X en NMVOS naar lucht

Industrie
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Bron: VM M

S te rk e re  d a lin g  v o o r em issie  van  S02 en N M VOS, s ta tu s-q u o  v o o r NOx

De in d u s tr ië le  NMVOS-emissie daalde in de pe riode  1990-2006 m e t 49%  dankzij 

inspann ingen in d iverse dee lsecto ren  zoa ls de chem iesector\ de m e ta a lo n tv e tt in g e n de 

au tom ob ie lassem blage. De m aatrege len  s itue ren  zich voo ra l op v lak  van p ro d u c tie o p tim a li-  

satie , da m pre cupe ra tie , ge b ru ik  van so lven ta rm e  p roduc ten , w a te rgebasee rde  verven en 

in k te n  ... De Europese S o lv e n tr ic h tlijn  leg t em iss iegrensw aarden op vo o r ge le ide en d iffu se  

em issies vo o r d iverse in d u s tr ië le  in s ta lla tie s  en de gefaseerde im p le m e n ta tie  ervan zal in 

de to e ko m s t le iden to t  een ve rde re  da lin g  van de NMVOS-emissies.

De S0 2-em issie is in de pe riode  1990-2006 m e t 63 % gedaald , v o o rn a m e lijk  do o r de 

inspann ingen van de dee lsecto ren  chem ie  en m e taa l in de eerste  h e lf t  van d e ja re n  90. De 

to ta le  in d u s tr ië le  em issie van NOx lag daaren tegen in 2006 op ongeveer h e tze lfde  niveau ais 

in 1990. Emissies van S0 2 en NOx kunnen gereduceerd w orden  do o r o ve rschake ling  van 

vaste  o f v loe ib a re  foss ie le  b ra n d s to ffe n  naar zw ave la rm e b ra n d s to ffe n  (aardgas), proces­

m aatrege len  o f DeSOx- en D eN O x-insta lla ties, en een hogere en e rg ie -e ffic ië n tie .
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Industrie

Lozingen van CZV, N en zware metalen in bedrijfsafvalwater P

CZV-loz¡ng (k ton  0 2) 
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I  chem ie H  m eta a l H  voed ing H  textie l

CZV = chemisch zuurstofverbruik, BZV = biochemisch zuurstofverbruik, N = stikstof

1992 1995 2000 2005 2006 1992 1995 2000 2005 2006

I pap ier |  andere

Bron: VM M

D alen d e  lo z ing en  vo o r a lle  p o llu e n te n

De in d u s tr ië le  loz ingen van s tik s to f en fo s fo r daa lden in de pe riode  1992-2006 onafgebroken 

en lagen in 2006 bedu idend lage r dan in 1992 (re s p e c tie v e lijk -62%  en -78 %). V oor de zw are  
m eta len  is de to ta le  em issie (in m e taa leq u iva len ten ) tussen 1992 en 2006 m et 83 % gedaald, 

ho o fd za ke lijk  in de pe riode  to t  en m et 1995. De g ro o ts te  reducties  z ijn  te  v inden  bij de 

m e taa lsec to r (-90%) en de chem ie (-80%), m aar be ide dee lsecto ren  b lijven  de g ro o ts te  
lozers van zw are  m eta len.

De in d u s tr ië le  loz ingen van BZV en CZV daalden a a n z ie n lijk  ove r de pe riode  1992-2006: m e t 

65%  voo r BZV en m e t 63 % voo r CZV. De be la n g rijks te  reducties  vonden p laa ts in de chem ie 

en d e vo e d in g s -e n  te x t ie ln ijv e rh e id . De da lende loz ing sc ijfe rs  z ijn  te  danken aan m eer 
e ff ic ië n te  zu ive ringsp rocédés en ve rbe te rde  p roductieprocessen .

In 2006 bedroeg he t to ta le  ge loosde d e b ie t van b e d rijfs a fv a lw a te r 213 m iljoe n  m3. To t 2003 

was er een da lin g  van he t ge loosde de b ie t w aa r te  nem en, o.a. d o o r ve rhoogde he ffingen  op 

g ro n d w a te rw in n in g  en op a fva lw a te rlo z in g e n  w a a rdoo r bedrijven  spaarzam er om gaan m et 

w a te r. Sinds 2003 is er te ru g  een lich te  s tijg in g  van de hoeveelhe id  ge loosd a fva lw a te r.



Energiegebruiken C02-emissie

Industrie
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aan de verschillende deelsectoren  
“ voorlopige cijfers

Bron: Energiebalans Vlaanderen VITO

T o ta a l e n e rg ie g e b ru ik  en b roe ikasgasem iss ie  d a len  n ie t

De in d u s tr ie  e m itte e rd e  in 200618,02 M ton C0 2, d a t is 10,7 % m eer dan in 1990. Een 

be la n g rijk  deel van d ie  s tijg in g  is te  w ijte n  aan de v e r tie n vo u d ig in g  van he t n ie t- 

energe tische energ ie geb ru ik  in de chem ie (gebru ik  van energ iedragers zoa ls bv. aa rdo lie  ais 

g ro n d s to f voo r d iverse ku n s ts to ffe n  o f aardgas vo o r de p ro d u c tie  van am m oniak). De 
C0 2-em issie ve ro o rza a k t do o r he t e nerge tische energ ie geb ru ik  daa lde tussen 1990 en 2006 

s te rk  in de te x t ie lin d u s tr ie  (-54%), de voe d ingsse c to r (-40 %), in de n o n -fe rrose c to r (-22%) en 

in de p a p ie rin d u s tr ie  (-19%). Ze steeg ech te r in de chem ie (+30%) en in de andere in d u s tr ie ­
takken  (+32 %). G lobaal daa lde  de C0 2-em issie a fko m s tig  van he t energe tische energ iege­

b ru ik  m e t 2,5%.

■  andere* 

I  papier 

I  textiel 

I  voeding 

I  metaal 

I  chemie
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H et to ta le  in d u s tr ië le  e n e rg ie geb ru ik  in V laanderen steeg sinds 1990 m e t 68,8 % en had in 

2006 een aandeel van 40,3 % in he t b ru to  b innen lands  energ ie geb ru ik  (BBE). 64%  van de 
s tijg in g  is te  w ijte n  aan de ste rke  ve rhog in g  van h e t ‘n ie t-ene rge tische  e n e rg ie geb ru ik ’ in de 

chem ie. H et energe tische  energ ie geb ru ik  daa lde tussen 1990 en 2006 in de te x t ie ls e c to r 

(-36 %) en de voe d ingsse c to r (-9 %) en steeg in de p a p ie rin d u s tr ie  (+23 %), de m e ta a lve rw e r­
kende n ijve rhe id  (+11%), de chem ie (+52%) en d iverse andere in d u s tr ie ta kke n  (+152 %).
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2.3 Energie
Energiestromen in Vlaanderen P il

kolen « S  PJ in te rn ationa le  
bunkers 
403,2 PJ 

20%

olie  
1091 PJ energiesector 

(eigen g e b ru ik t  verliezen) 
395,0 PJ

niet-energetisch  
eindgeb ru ik(industrie ) 267,2 PJ

prim air 
energ ie­
gebru ik  

2 039,2 PJ 
100 %

netto  binnenlands  
energ iegebruik  

1241,0 PJ
industrie  
391,8 PJ

gas 
414 PJ
20%

bruto  
binnenlands  

energ iegebruik  
1636,0 PJ

energetisch  
eindgebru ik  

973,9 PJ

huishoudens, 
handel & diensten, landbouw  

373,o PJnucleaire 
w arm te  

236 PJ 12 % transport 
209,1 PJ 

10%

L - biomassa 23 PJ 1%

— *  w arm te  en netto  ingevoerde e lek tric ite it 38 PJ 2%

 ► andere brandstoffen 83 PJ 4%

voorlopige cijfers voor het ja a r  2006 

Bron: Energiebalans Vlaanderen VITO

Fossiele b ra n d s to ffe n  b lijv e n  en e rg ie m ix  d o m ine ren

K ernenerg ie  h e e fte e n  aandeel van 12%  in he t p r im a ire  energ ie geb ru ik  van V laanderen.

De b ijd rage  van he rn ieu w ba re  en e rg ieb ronnen  b l i j f t  ondanks een ste rke  groei in de laa ts te  

ja re n , beperk t: 1,1 % vo o r b iom assa en 0,04%  voo r p r im a ire  p ro d u c tie  van e le k tr ic ite it  u it  
w a te r, w in d  & zonne-energ ie . D aardoor b lee f V laanderen ook in 2006 voo r he t gros van zijn  

energ ie geb ru ik  a fh a n k e lijk  van foss ie le  b rands to ffen .

bru to  binnenlands 
energiegebruik (PJ)

1990 1995 2000 2005 2006*

huishoudens 204 233 229 241 231

industrie  (energetisch + 
niet-energetisch)

390 566 651 679 659

energie 343 342 366 384 395

landbouw 36 37 33 33 32

tra nspo rt 166 185 204 209 209

handel & diensten 54 76 86 104 107

to taa l 1193 1439 1571 1653 1636

*  voorlopige cijfers



Energie- en koolstofintensiteit van Vlaanderen
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b ru to  b in n e n la n d s  ene rg iegebru ik(B B E ) 

b ru to  b in n e n la n d s  p roduct(B B P ) 

energ le-l n te n s lte lt* *

e n e rg lege re la tee rde  CO j-em lssle 

k o o ls to fin te n s ite it * * *

*  voorlopige cijfers
* *  energ ie-in ten site it = hoeveelheid bruto binnenlands energiegebruik(BBE) per eenheid bruto  
binnenlands product (BBP) in constante prijzen
* * *  koo lsto fin ten site it = hoeveelheid C02 u itgestoten t.g.v. energ iegebru ik jincl. procesemissies in de 
chemie en emissies t.g.v. het niet-energetische geb ru ikvan  brandstoffen) per eenheid bruto binnenlands  
product (BBP) in constante prijzen

31

Bron: VITO, VM M

E n e rg ie -in te n s ite it v an  V la a n d e re n  d u ik t o n d e r peil van  1990

De e n e rg ie - in te n s ite itv  an de V laam se econom ie  is m e t 0,5%  a fgenom en tussen 1990 en 
2006 (tegenover nog een toenam e van 3,9%  in 2005 t.o .v 1990). De e n e rg ie -in te n s ite it steeg 

m e t 13,7 % van 1990 to t  1998, en daalde dan b ijn a  onafgebroken . De ‘sp rong ’ van 1990 to t  

1995 is voo ra l he t gevolg van de toenam e van he t n ie t-ene rge tische  energ ie geb ru ik  in de 
in du s trie . Een ve ra n d e rin g  van de e n e rg ie -in te n s ite it kan zow el h e tg e v o lg z ijn  van een 

s tru c tu re e l e ffe c t (ve rschu iv ingen van he t be lang van secto ren in de V laam se econom ie), ais 
van w ijz ig in g e n  in de e n e rg ie -e ffic ië n tie  (bv. w ijz ig e n d  energ ie geb ru ik  per eenheid  p ro d u c t 

o f dienst).

Daar w a a rd e  d a lin g  van de e n e rg ie -in te n s ite it nog erg bescheiden b li j f t ,  is de k o o ls to fin te n ­

s ite it  gedaald m e t 20,6% in de pe riode  1990-2006. A lhoew e l be ide curves in zekere m ate een 

g e lijka a rd ig  ve rlo op  kennen, ko m t de curve van de k o o ls to f in te n s ite it  lage r u it  do o r de 
om schake ling  naar ko o ls to fa rm e re  b ra n d s to ffe n  in V laanderen: vaste  b ra n d s to ffe n  m e t een 

hoge C0 2-em iss ie fac to r w erden v o o rn a m e lijk  vervangen do o r aardgas m e t een lagere 
C0 2-em iss ie facto r.
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Energie

Eco-efficiëntie van de energiesector DP

¡ndex (1995=100)
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—O —  energetische o u tp u t 

♦  eigen e n e rg ie g e b ru ik& energieverliezen 

— $ —  emissie broeikasgassen (lucht)

—♦ —  opp erv lak tew ate r on ttrokken  ais koe lw ater 

* voorlopige cijfers

ozonprecursoren (lucht) 

verzurende emissie (lucht) 

zwevend s to f to taa l (lucht)

Bron: MIRA op basis van VITO en VM M

E n e rg ie p ro d u c tie  re a lis e e rt ren d e m e n ts v e rb e te r in g

De energe tische o u tp u t van de energ iesec to r -  to ta le  energ ie -inhoud van de e in d p ro duc te n  

-  nam m e t 24%  toe  in de pe riode  1995-2006. De energ ie  d ie  de secto r z e lf g e b ru ik t en de 
energ ie  d ie  ve rlo ren  gaat bij tra n s fo rm a tie , tra n s p o rt en d is tr ib u t ie , is m in d e r snel gestegen 

(+15 %). Die re la tieve  o n tko p p e lin g  w ijs t  op een re ndem entsve rbe te rin g .

B roeikasgasem issies e n e rg ie s ec to r d a len  m in d er snel

De em iss ie  van  zw e ve n d  s to f, v e rz u re n d e  s to f fe n  en o z o n p re c u rs o re n  l ig t  in 2006 

on g e ve e r de h e lf t  lage r dan in 1995 (a b so lu te  o n tk o p p e lin g ) , m a a r b l i j f t  s te rk  
a fh a n k e lijk  van  h e t s te e n k o o lg e b ru ik  in e le k tr ic ite its c e n tra le s  (bv. k n ik n a 2 0 0 2 ). 

O ndanks de g u n s tig e  e v o lu t ie  s inds  2003 kon v o o r b roe ikasg assen  nog  geen a b s o lu te  
o n tk o p p e lin g  g e re a lise e rd  w o rd e n . H e t v e rm in d e rd e  koe l w a te rg e b ru ik  u i t  de ja re n  90 

z e t z ich  n ie t  do o r. De e n e rg ie s e c to r b l i j f t  dan o o k  m e t zee r ru im e  v o o rs p ro n g  de 
g ro o ts te  w a te rg e b ru ik e r  in V laand e re n .

1995 2000 2005 2006*

energetische o u tp u t (PJ) 1403 1803 1772 1741

eigen energ iegebru ik& energ ieve rliezen (PJ) 342 366 384 395

emissie broeikasgassen (kton C0 2-eq) 22958 23 573 24217 23209

opperv laktew ate r on ttrokken ais koe lw ater (m iljoen m3) 3 280 2 832 2 560

emissie ozonprecursoren (ton TOFP) 80026 62 844 47 789 42068

verzurende emissie (m iljoen Zeq) 4 102 2531 2081 1971

zwevend s to f to taa l (ton stof) 4673 3902 2 718 2171

TOFP = troposferic ozone form ing potentia l, Zeq = zuurequiva len ten



Energie

Emissie van broeikasgassen door de energiesector P >1
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18000 p ro d u c tie  van 
I  e le k tr ic ite ite n  

w a rm te

■  WKK

_  pe tro le u m - 
®  ra ff in a d e r ije n

I o ve rig e **

16000

14000

12000

10000

000

6000

4000

2000

2005 2006*1995 2000 2001 2002 2003 2004
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“ voo rn am elijk  transport & d istribu tie  van aardgas, steenkoolm ijnen en cokesfabrieken  

Bron: VM M

G ebru ik  foss ie le  b ra n d s to ffe n  d o m in e e rt em issies e n e rg ie sec to r
De em issie van broeikasgassen do o r de energ iesec to r daa lde in 2006 v o o r he t ee rs t o nder 

he t niveau van 1990. S to p ze ttin g  van de s te e n ko o lm ijn e n  en de en ige losstaande 

cokesfab riek  leverden de g ro o ts te  n e tto d a lin g  op. Dalende em issies u it  klassieke 

the rm ische  cen tra les  (o.a. do o r om schake ling  van steenkoo l naar aardgas) w erden 

gecom penseerd do o r toenem ende  em issies a fko m s tig  van W K K -insta lla ties. M aar d o o r de 

p r im a ire  energ iebesparing  in W K K -ins ta lla ties , lie ten  d ie  in s ta lla tie s  w el em iss ie reducties  1 

toe  in andere secto ren . Tussen 2002 en 2005 zorgden een ve rhoogde  in ze t van kolen en 

hoogovengas -  d a t al 25 % C0 2 bevat -  b ij de e le k tr ic ite its p ro d u c tie  voo r een tijd e li jk e  

toenam e. De em issies van de p e tro le u m ra ffin a d e rije n  kennen een w isse lend ve rlo op  door 
va ria tie s  in he t eigen e n e rg ie g e b ru ike n  in de verliezen b ij tra n s fo rm a tie .

Nog m eer dan bij andere secto ren bestond de u its to o t van broeikasgassen do o r de 

e nerg iesec to r in 2006 vo o rn a m e lijk  u it  C0 2: 98,5%, voo ra l a fko m s tig  van de ve rb ra n d in g  van 

foss ie le  b rands to ffen . De rest van de em issies b e tro f v oo r 1,1% CH4 (vo o rna m e lijk  

lekverliezen b ij d is tr ib u t ie  van aardgas), voo ro ,4 2 %  N20  (o nvo lled ige  ve rb ran d ing ) en voo r 

0,03 % SF6 (lekve rliezen bij iso la tie  van a p p a ra tu u r in hoogspann ingsposten).

emissie broeikasgassen (kton C0 2-eq) 1990 1995 2000 2005 2006*

productie  van e le k tr ic ite it & w arm te 16 832 16 647 15 700 16 112 14 286

WKK 1018 1111 2 539 3211 3 821

pe tro leum ra ffinaderijen 4519 4309 4 946 4 548 4 728

overige** 1437 891 388 346 374

to taa l 23 806 22 958 23 573 24217 23209

1 Daar waar emissies voor a fzonderlijke  w arm teproductie  meestal verrekend worden b ij de andere  
sectoren, worden de emissies in W KK-installaties voor gezam enlijke opw ekking  van stroom  en w arm te  
meestal in hun geheel toegewezen aan de energiesector.



Energie

Elektriciteitsproductie uit hernieuwbare energiebronnen R
(groene stroom)

e le k tr ic ite it  (GWh) 
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  d o e lG S C “  a  w a t e r k r a c h t

O  in g e le v e r d e  GSC M  g  w m d ( e x d  o f f s h o r e ) «

□ ve rb rand ing  organische
f r a c t ie  h u is v u i l  □  b io g a s “

□ ( i)  H ]  b r u m a s s a ^
P V Z ' j r d  ! “

I1) insta lla ties onder subsidieregeling sinds 1998
(2) Offshore w indenerg ie  kan niet in rekening gebracht w orden voor de certificatenverp lichting .
(3) vergisting van organisch afval, vergassing van hout; in 2010 inclusief biomassa
M  coverbranding van hout, slib en /of o lijfp itten . De groene stroom uit biomassa is in 2010 bij 'biogas' geteld. 
(3) Het b etreft respectievelijk het aantal vooropgestelde en w erkelijk  ingeleverde certificaten voor 31 m aart 

van het daaropvolgende jaar. Het aantal ingeleverde GSC's kan verschillen van het aantal GSC's uitgereikt 
in het jaar zelf.

Bron: VEA

O ndanks s te rk e  groei b l ijf t  a an d e e l g roene  s tro om  m arg in aa l

De p ro d u c tie  van groene s tro om  is in 2006 o p n ie u w  s te rk  gestegen: een toenam e m e t 48%  

t.o.v. 2005. De 1429 GWh groene s troom  u it  2006 s te m t overeen m e t 2,4% van he t b ru to  

e le k tr ic ite its g e b ru ik  in V laanderen.

D o e ls te llin g  g ro e n e s tro o m c e rtific a te n  benaderd

V oor de e le k tr ic ite its leve ringen  in 2006 m oesten de e le k tr ic ite its le ve ra n c ie rs  op 31 m aart 

2007 vo o r 1 270 GWh aan g ro e n e s tro o m ce rtifica te n  in leve ren (GSC’s; 1 GSC=i MW h groene 

s troom ). Er w erd  voo r 1 268 GWh aan GSC’s inge leverd, zo d a t v oo r 99,8 % aan de c e r tif ic a te n ­

v e rp lic h tin g  w erd vo ldaan. N ie t a lle  besch ikbare GSC’s w erden op 31 m a a rt 2007 inge leverd: 

in to ta a l w aren  e rv o o r 1 588 GWh aan GSC’s besch ikbaar, he tz ij toegekend vo o r s troom pro - 
d u c tie  in de pe riode  1.1.2006-31.3.2007, h e tz ij opgespaard van voorgaande  jaren.

productie  e le k tr ic ite it (GWh) 1995 2000 2005 2006 prognose 2010

verbranding organische fractie  huisvuil 46,3 132,0 160,0 208,1 253

PV zon I1) 0 0,1 1,1 1,4 3

w ate rkrach t 2,0 2,2 2,3 2,1 3

w ind (excl. offshore) ^ 8,6 15,5 154,0 237,5 885

biogas I3' 8,6 20,6 235,5 188,1

b io m a ssa ^ 0 0 413,0 792,1
2123

to taa l 65,5 170,4 965,9 1429,3 3267



Energie

Productie van elektriciteit en warm te door DP! R
warmtekrachtkoppeling (WKK)
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Bron: VITO

Opm ars W KK h e rva t

Bij w a rm te k ra c h tk o p p e lin g  (WKK) w o rd t g e li jk t i jd ig  w a rm te  en k ra ch t o p gew ekt u it  

p r im a ire  energ ieb ronnen  (bv. aardgas o f biomassa). De k ra ch t d ie n t m eesta l voo r he t 
opw ekken van e le k tr ic ite it .  Eind 2006 s tond  in V laanderen een to ta a l verm ogen  van 1 582 

M W e aan W K K -ins ta lla ties  opgeste ld . Daarvan b e tro f 859 M W e kw a lita tie v e  WKK- 
in s ta lla tie s  d ie  een p r im a ire  energ iebesparing  ten o p z ich te  van de re fe re n tie - in s ta lla tie s  

vo o r gescheiden e le k tr ic ite its -  en w a rm te p ro d u c tie  rea liseren. A lle  W K K -ins ta lla ties  samen 

produceerden in 2006 v oo r 8 452 GWh e le k tr ic ite it ,  hetgeen o ve reen s tem t m e t 14 % van he t 
b ru to -e le k tr ic ite its g e b ru ik . D at b e te ke n t een s tijg in g  ten o p z ich te  van 2005 m e t 11 % qua 

k w a lita t ie f W KK-verm ogen en 21%  qua e le k tr ic ite its p ro d u c tie  in a lle  W K K -ins ta lla ties  

samen.

Op 31 m a a rt 2007 m oesten de e le k tr ic ite its le ve ra n c ie rs  w a rm te k ra c h tc e r tif ic a te n  (WKC’s) 
ove reenstem m end m e t een p r im a ire  energ iebesparing  van 1032 GWh in leveren . Enkel 

kw a lita tie v e  W K K -ins ta lla ties  on tvangen degressie f WKC’s. Op basis van de s tro om p ro - 

d u c tie  in de pe riode  1 ja n u a ri 2006 -  31 m a a rt 2007 en de c e r tif ic a te n  opgespaard van de 
voorgaande ja ren  was th e o re tisch  58 % van de WKC’s nod ig  om aan he t q u o tu m  te  vo ldoen 

in de m a rk t aanw ezig. Er w erd s lechts vo o r 566 GWh p rim a ire  energ iebesparing  (54,9% van 

qu o tum ) inge leverd.

opgesteld e lektrisch vermogen (MWe) 1990 1995 2000 2OO5 2006

m otoren 8 27 116 161 155

gasturbines & STEG’s 179 649 IO57 1 190

stoom turb ines 187 238 238 239 237

to taa l m 444 IOO3 1457 1 582
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2 . 4  Landbouw
Eco-efficiëntie van de landbouw

¡ndex (1995=100)
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* voorlopige cijfers

em issie broe ikasgassen 

d ru k v a n  gew asbesche rm in g  

v e rzu rende  em issie 

ve rm e sten de  em issie

Bron: Aquafin, FOD Economie, ILVO, VITO, Vlaco, VM M  

Lan d b o u w  p re s te e r t  b e te r  op m ilie u v la k

De m ilie u d ru k  van de la n d b o u w  neem t af, te rw ijl de om vang van de a c tiv ite ite n , u itg e d ru k t 

ais b ru to  toegevoegde w aarde, s tagnee rt. De e co -e ffic iën tie  neem t toe , behalve vo o r de 

e ros iegevoe lighe id . S chaa lve rg ro ting  en een sinds 2000 da lende veestape l ve rs te rken  de 

da lende tre n d  van de em issies en b ronge bru ik . De ve rzu rende  en ve rm estende  em issie 

daalden m e t m eer dan 53 % en 25 % sinds 1995. D rijven de  krach ten  z ijn  de k le ine r w ordende  

veestape l, he t da lende kun s tm es tg eb ru ik , de toepass ing  van em issie-arm e techn ieken  en de 

ge ringe re  n u tr ië n te n  Ínhoud van he t veevoeder. De s tijg in g  in 2006 vo o r ve rm e s tin g  ko m t 

do o r de teg enva lle nde  oogst. De da lende veestape l en de om schake ling  naar aardgas 

ve rk la ren  de da lende broeikasgasem issie . De d ruk  op he t w a te rleven  do o r gew asbe­
sche rm ing  h e e ft de d o e ls te llin g  van 2005 be re ik t in 2003: 50 % re duc tie  ten o p z ich te  van 

1990. M aar s indsd ien  w erd een lich te  s tijg in g  opgetekend.

1995 2000 2005 2006

bru to  toegevoegde waarde ( io 6 euro) 2254 2 943 2 594

energiegebruik (PJ) 34,4 30,4 30,1 29,2

gewasbescherm ing ( io 9 Seq) 32 33,5 23,5

vermestende emissie (Meq) 37,5 22,4 8,0 9,6

verzurende emissie ( io 6 Zeq) 5 978 4165 3215 3168

emissie broeikasgassen (kton C0 2) 11490 10764 9798 9678

erosiegevoeligheid (index) 100 107,55 m ,79 111,45

w ate rgebru ik  ( io 6 m3) 68,8 66,9

emissie zwevend s to f (PM10) (ton) 7190 7195 6740 6698



Landbouw

Veestapel en dierlijke mestproductie DPSIR
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Bron: 15-m eitelling FOD Economie, ILVO 

M in d e r d ie ren  in de la n d b o u w ...

De om vang van de V laam se rundveestape l d a a lt sinds 1996 do o r de v e rbe te rde  e ff ic ië n tie

(m elkvee) en de v e rs le ch te rde  econom ische s itu a tie  (vleesvee). In v e rg e lijk in g  m e t 1990 is 37

he t aanta l runderen  in 2006 m e t 24%  gedaald. De a fb o u w  van de varkensstape l tra d  in na

1999 ais gevo lg  van p r ijsd a lin g  (sinds 1998), de d iox in ec ris is  (1999), de op koop rege lin g

(2001-2004) en he t s trenge re  m estbe le id . De p lu im vees ta pe l kende een g ro te  expansie to t

1998, gevolgd do o r 3 s tab ie le  ja re n , m aar d a a lt van a f 2001 ten  gevolge van he t m estbe le id ,

de d iox in ec ris is  en de voge lpest. D it la a ts te  en de lage prijzen  z ijn  ook de oo rzaak van de

tijd e li jk e  s te rke  d a lin g  in 2003. Daarna liggen de c ijfe rs  te ru g  in de lijn  van de a fnam e trend .
S tijgende g ro n d s to ffe n p rijze n  ze tten  de p lu im vee- en va rkenssec to r vo o r n ieuw e 

u itdag ingen .

... en m in d e r m est

De d ie r lijk e  m e s tp ro d u c tie  daa lde  co n tin u  sinds 1999, p iek ja a r van de veestape l. De a fnam e 

is s te rke r voo r fos fo r, o m d a t de p lu im vees ta pe l he t s te rks t a fnam . P lu im veem est bevat 

re la tie f m eer fos fo r. De d a lin g  is voo ra l gedreven do o r de da lende veestape l, m aar ook door 

he t g e b ru ik  van n u tr ië n te n a rm e re  voeders in de va rkens-en  p lu im veese c to r en de 
toegenom en e ff ic ië n tie  b ij m e lkkoe ien . De opgebrach te  d ie r lijk e  m est op land bou w gron d  

daalde m et 49 m iljoe n  kg fo s fa a t in 2006 al on de r de d o e ls te llin g  in he t M INA-plan 3 

(2003-2007) van 55 m iljoe n  kg tegen 2007.

1990 1995 2000 2005 2006

runderen 1715 772 1731113 1558075 1350 304 1332923

varkens 6 395 797 6990977 7051094 5952518 5 924 171

pluim vee 25998 165 31860 249 36 663 318 30385744 28 144 820

overige dieren 165 380 151154 192488 158715 158 622

die rlijke  m estproductie  (kton N) 181,7 191,3 180,8 156,6 154,2

d ie rlijke  m estproductie  (kton P) 34,7 36,7 31,6 26,8 26,4

p lu im vee

overige dieren

varkens

N -p roductle

runderen

P -productle

j  i i i i i i i i i i i___
1990 ' ' 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Index (1990=100) 
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Landbouw

Watergebruik in de landbouw DP5IR
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Bron: ILVO

A kker- en tu in b o u w  g e b ru ike n  m eer w a te r  dan v e e te e lt

De la nd bou w  g e b ru ik te  in 2005 67 m iljoe n  m 3 w a te r. De dee lsecto ren  g la s tu in b o u w , 

in te ns ieve  v ee houd erij en tu in b o u w  in open lu c h t z ijn  de g ro o ts te  w a te rg e b ru ike rs  m e t 

37% , 27%  en 19 % van he t w a te rg e b ru ik  do o r de la nd bou w  in 2005. De con ta ine rve lde n  die 

to t  de tu in b o u w  in open lu c h t behoren en de g la s tu in b o u w  b e n u tte n  de n a tu u r lijk e  

neerslag w e in ig  o f n ie t, w a a rd o o r d ie  te e lte n  steeds ge i'rrigeerd w orden . Het hoge 

w a te rg e b ru ik  van de in tens ieve  vee houd e rij is v o o rn a m e lijk  te  w ijte n  aan de g ro te  

hoeveelheden d r in k w a te r voo r de d ieren. D aarnaast w o rd t e r in de v e e lte e lt ook veel w a te r 

g e b ru ik t vo o r he t re in igen  van s ta llen  en m elkm achines. Runderen gebru iken  51%  van he t 
w a te r in de vee tee lt, gevolgd do o r varkens m e t 38%.

D alen d  w a te rg e b ru ik  in de v e e te e lt

Het w a te rg e b ru ik  in  de la n d b o u w  daalde  van 2000 to t  2005 m e t 3 %. Die da lin g  is vo lle d ig  

te ru g  te  brengen to t  een d a lin g  van h e t w a te rg e b ru ik  d o o r de ve e te e lt m e t 3,9 m iljoe n  m3 

(o f 13 %) d o o r de k rim p end e  veestape l. In w e rke lijkh e id  zal he t w a te rg e b ru ik  van de 

ve e te e lt nog m eer gedaald z ijn . De kengeta llen  z ijn  ove r de beschouw de periode  co n s ta n t 

gehouden, w a a rd o o r da lend w a te rg e b ru ik  d o o r w a te rbesp a rin gen  b ij bv. he t re in igen  van 
de m e lkm ach ines en do o r he t ve rm inde ren  van m o rsw a te r n ie t in reken ing  z ijn  gebrach t 

tussen 2000 en 2005. Het w a te rg e b ru ik  in de akker- en tu in b o u w  ken t een schom m elend 

ve rlo op  ove r d e ja re n . Dat is he t gevo lg  van een ve rschu iv ing  tussen de ve rsch illende  
gewassen, voo ra l in de g la s tu in b o u w  en de tu in b o u w  in open luch t.

w ate rgebru ik  (m iljoen m3/j) 2000 2001 2002 2003 2004 2005

intensieve veehouderij 20,8 20,0 19,4 18,6 18,3 18,1

graasdieren 9,5 9,2 9,1 8,7 8,6 8,3

tu in bouw  in open luch t 12,6 12,4 i i ,3 13,9 12,8 12,7

glastu inbouw 19,3 23,1 21,3 21,3 21,4 21,3

blijvende tee lten 3,8 3,6 3,6 3,7 3,8 3,8

akkerbouw 2,8 2,9 2,7 2,6 2,8 2,7

to taa l 69 72 67 69 68 67

I 1 1 1 1  ft
□  akkerbouw

I  blijvende teelten

_  tu inbouw  
®  In open lucht

I  g lastu inbouw

I  graasdleren

I—I Intensieve 
1—1 veehouderij



Ammoniakemissie in de landbouw

Landbouw

P

ammoniakemissie (m iljoen kg) 

100

1990
- / / -

■  ■

I  m estverwerking

I  kunstm est

I  beweiding

I  mestopslag

|—I u itrijden 
d ierlijke mest

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Bron: VM M  

D alen d e  em issie

Landbouw  is v e ra n tw o o rd e lijk  voo r 93 % van de am m oniakem iss ie  in V laanderen. 

A m m oniakgas (NH3) is een b e la ng rijke  com pone n t van de p o te n tie e l ve rzu rende  emissies. 

T ijdens de pe riode  1990-2006 v e r to o n t de am m oniakem iss ie  een o p m e rke lijke  da lin g  m et 

53 %. De g ro o ts te  da lin g  van de am m on iakem iss ie  kw am  er in 2000 (-32 % t.o.v. 1999) m e t he t 

in w e rk in g  treden  van he t m e stdecree t MAP 2 bis, d a t de em iss iearm e to e d ie n in g  van m est 

v e rp lic h tte . De da lende tre nd  z e tte  zich na 2000 verder, mede ais gevo lg  van de in p e rk in g  

van de veestape l d ie  v o o r ongeveer een derde b ijd ro e g  to t  d ie  da ling . A is gevo lg  van een 

da lend g e b ru ik  van kuns tm est, is de ove reenkom stige  NH3-emissie eveneens da lend.

E m iss iep la fon d  2010 in z ic h t

H et be le idsdoe l is een V laamse NH3-em issie van 45 m iljoe n  kg in 2010 voo r a lle  sectoren.

D at doei l i jk t  haa lbaar m its  ve rde re  m aatrege len . Dat kan in de la n d b o u w  do o r de 

toepass ing  van em iss iearm e s ta llin g  en een verlaagde s t ik s to f in h o u d  van veevoeder voo r 

varkens en p lu im vee.
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am moniakem issie (m iljoen kg) 1990 1995 2000 2005 2006

kunstm est 3,49 3,26 2,86 2,5 2,5

u itr ijd en  d ie rlijke  mest 54,68 50,01 22,24 12,3 12,1

mestopslag 30,27 30,44 29,64 25,1 24,7

beweiding 4,23 4,34 4,32 4,0 4,0

m estverwerking 0,1 0,1 0,1

to taa l 92,67 88,04 59,06 43,9 43,2
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2.5 Transport
Eco-efficiëntie van transport

4 0

index (1995=100) personenvervoer index (1995=100)

DP

goederenvervoer

150 150

140 140

130 130

1995 1997 1999 2001 2003 2005 1995 1997 1999 2001 2003 2005

personenkilometers 

broeikasgassen personen 

energiegebruik personen 

verzurende emissies personen

ozonprecursoren personen 

PM2j5 (uitlaat) personen 

tonkilom eters 

broeikasgassen goederen

energiegebruik goederen 

verzurende emissies goederen 

ozonprecursoren goederen 

PM2j5 (uitlaat) goederen

D o oreen  w ijzig ing  in de berekening van het aan ta l voertuigkm  in 2006 konden voor 2006 geen 
em issiedata voor h e t w egverkeer berekend w orden consistent aan de tijdsreeks 1995-2005. De 
bespreking w o rd t dan ook voor a lle  param eters beperkt to t  de periode 1995-2005. Voor het spoor z ijn  
enkel de emissies van dieseltre inen inbegrepen.

Bron: De Lijn, Energiebalans Vlaanderen VITO, FODMV (2006), NIS, NMBS, PBV, SVR, VITO, VM M

E co -e ffic iën tie  van  p erso n en vervo er b e te r dan d a t van  go ed ere n v e rv o e r

In te g e n s te llin g  t o t  h e t e n e rg ie g e b ru ik  b ij p e rso n e n v e rv o e r (w e g ve rke e r en spo o r) b lee f 

h e t e n e rg ie g e b ru ik  d o o r g o e d e re n v e rv o e r (w e g ve rke e r, s p o o r en b in n e n v a a rt)  s tijg e n  

na2000. De C0 2-em iss ie  v o lg d e  d ie  tre n d . De e v o lu t ie  w e rd  vo o ra l be paa ld  d o o r h e t 

w egverkeer, d a t he t ove rg ro te  deel van de tra n sp o rts tro m e n  inneem t. De ve rd ie se lijk in g  

van he t w a g e n p a rke n  een verhoogde besch ikbaarhe id  en aankoop van zu in ig e re  w agens 
ve rk la ren  de s ta b ilis a tie  b ij personenvervoer. De forse groe i van he t goederenvervoer b lee f 
daaren tegen zorgen voo r s tijgen de  broeikasgasem issies. Zowel voo r he t personen- ais voor 

he t goederenvervoer was de em issie van ozonprecurso ren , ve rzu rende  com ponen ten  en 

PM2,5 lager in  2005 dan in 1995. Dat is he t re su lta a t van he t ve rs trengen  van de Europese 

em iss ienorm en voo r n ieu w e  voe rtu ig e n  en b ra nds to ffen . D oor de ste rke  groei in a c t iv ite it  
daalden de em issies van he t goederenvervoer pas la te r o f m ind e r s te rk  dan b ij he t pe rsonen­

vervoer. De in tro d u c t ie  van Euro 3 -m otoren in 2001 zorgde voo r de ke n te rin g  b ij he t goederen­
vervoer.

BBP
(io 9 euro)

personenkm 
o f tonkm  

(io 9)

energie­
gebruik

(PJ)

broeikas­
gassen

(kton C02-eq)

ozonprecur­
soren 

(ton TOFP)

verzurende 
po lluenten 

( io 6 Zeq)

PM2,5
(ton)

personen 1995 117,9 59,04 111,6 8 142 129 005 1294 3508

personen 2005 144,2 69,67 121,7 8992 57 834 682 1372

goederen 1995 117,9 34,12 73,2 5 399 76283 1353 3 377

goederen 2005 144,2 49,42* 87,5 6438 73003 1192 1981

*  2003



Transport

Transportstromen van personenvervoer DPSIR
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Vanaf 2002 w erd ook het leerlingenvervoer opgenom en bij lijnbus/tram .

lijnb us , tra m  

tre in

au to , m o to  

to ta a l

Bron: De Lijn, FODMV (2007), NMBS

Spoor g ro e it h e t sne ls t de la a ts te  tw e e  ja a r

H et pe rsonenvervoer m e t de a u to  o f  m o to  steeg tussen 1990 en 1999 co n tin u , v an a f 2000 41

groe ide  he t m ind e r snel. In 2006 ech te r was er o p n ie u w  een s tijg in g  m e t 1,3 %. H et laa ts te  —

decenn ium  is he t openbaar v e rvoer s te rk  toegenom en. De groei b ij l i jn b u s /tra m  is voo ra l
he t gevo lg  van een ge rich t p r ijze nbe le id  en een ve rru im d  aanbod. Ook b ij h e t s po o r z ijn  er

vo o r bepaalde groepen gereduceerde ta rieven . Verder w erd de ca p a c ite it verhoogd door

he t aanta l tre in k ilo m e te rs  m e t 5 % te  la ten  toenem en en do o r m eer d u b b e ld e ks rijtu ig e n  in
te  z e tten . Tussen 1995 en 2001 was de groei van de tra n s p o rts tro m e n  m e t de lijn b u s /tra m  en

m e t de tre in  ve rge lijkbaa r, daarna groe ide  he t spoor m ind e r snel. De la a ts te  tw e e  ja a r
ve rtraa gde  de groei van he t ve rvoer per lijn b u s /tra m , he t spoor ve rs tev igde  z ijn  groei.

Ten o p z ich te  van 2005 kende he t spoor in 2006 een s tijg in g  van 5,8 %, bu s /tram  groe ide  

nog 1,4%.

M o d a le  v e rsch u iv in g  bij pe rso n e n v e rv o e r b e p e rk t

In 2006 bedroeg he t to ta le  aan ta l pe rsone nk ilom e te rs  (p rivévervoer en openbaar vervoer)
70,48 m ilja rd , 1,7% hoger dan in 2005 en 24%  hoger dan in 1990. In 2006 nam he t p riva te  

gem o to risee rde  ve rvoer nog steeds 88,7 % van de tra n sp o rts tro m e n  in, he t v e rvoer per 
lijn b u s  en tra m  haalde 4,0%, de tre in  7,3 %. In 1990 bedroegen de aandelen 91,2% (auto, 

m oto), 2,9% (lijnbus, tram ) en 5,9% (spoor). Ondanks de g ro te  groei van he t openbaar 

ve rvoer is er nog m aar een beperk te  m oda le  ve rschu iv ing  opgetreden.

personenvervoer (m iljard personenkm) 1990 1995 2000 2006

lijnbus, tram 1,63 1,64 1,83 2,84

tre in 3,39 3,34 3,94 5,12

auto, m oto 52,03 55,87 59,98 62,52

to taa l 57,05 60,85 65,75 70,48
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Transport

Transportstromen van goederenvervoer DPSIR

¡ndex (1990=100)
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Bron: FODMV (2007), NIS, NMBS, PBV, VITO

V e rv o er per b innensch ip  s ta b ilis e e r t na p eriod e  van  g ro te  groei

In 2006 bedroegen de tra n sp o rts tro m e n  van he t go ederenve rvoe r o ve r de w eg 39,45 m ilja rd  

to n k ilo m e te rs , een groei van 81%  ten o p z ich te  van 1990. G lobaal gezien b l i j f t  he t ve rvoer 

van goederen ove r de w eg ook de la a ts te  ja re n  groeien. Het go ederenve rvoe r p e r spoor 

schom m elde  s te rk  in de pe riode  1990-2006. De la a ts te  v i j f ja a r  is d a t g o e d e re n tra n sp o rt 

ech te r co n tin u  gestegen en in 2006 be re ik te  he t 4,06 m ilja rd  ton k ilo m e te rs . Dat is de 
hoogste  w aarde  sedert 1990 en b e te ke n t een groei m e t 12 %. In 2006 bedroeg he t aanta l 

to n k ilo m e te rs  van de b in n e n va a rt 6,63 m ilja rd . Het goederenve rvoe r ove r w a te r is ten 
op z ich te  van 1990 m e t 35%  gestegen. Sinds 1998 w o rd t de b in n e n va a rt ges tim u lee rd  door 

he t kaa im ure np rog ra m m a van de V laamse ove rhe id , een fin a n c ië le  s tim u la n s  v o o r de bouw  

van laad- en lo s in s ta lla tie s . D at re su ltee rde  in een co n tin u e  toenam e van a c t iv ite it  to t  2002. 
De la a ts te  v ie r ja a r tre e d t e ch te r een s ta b ilis a tie  op.

Geen m o d a le  v ersch u iv in g  bij go ed ere n v e rv o e r

In 2006 bedroeg he t to ta le  aan ta l to n k ilo m e te rs  50,13 m ilja rd , een s tijg in g  m e t 65 % ten 

o p z ich te  van 1990. H et w egve rvoe r nam 79 % van he t to ta a l in, he t spoor 8%  en de 
b in n e n va a rt 13 %. In 1990 was d a t nog 72% , 12 % en 16 %. De s tre e fw aa rde  voo r 2010 (M o b ili­

te itsp la n  V laanderen B ele idsvoornem ens, duurzaam  scenario) is re sp e c tie ve lijk  69 %, 14%  
en 17%. Om die d o e ls te llinge n  te  halen en een m odale  ve rschu iv ing  te  rea liseren zu llen  

spoor en b in n e n va a rt ve rde r m oeten w orden  gestim u lee rd .

v ra ch tw a g e n

b in n e n sch ip

tre in

to ta a l

goederenvervoer (m ilja rd tonkm ) 1990 1995 2000 2006

spoor 3,63 3,24 3,62 4,06

binnenvaart 4,9 i 4,32 6,45 6,63

weg 21,84 27,18 34,15 39,45

to taa l 30,38 34,73 44,21 50,13



C02-emissie van nieuw verkochte personenwagens

Transport
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Bron: ACEA, VITO op basis van DIV (D ienst voor Inschrijving van Voertuigen)

D o e ste llin g  2008 n ie t h a a lb a a r

De be la n g rijks te  p ijle r  van de in it ië le  Europese s tra te g ie  voo r he t verlagen van de C0 2- 

u its to o t van n ieuw e pe rsonenw agens (COM(95)689) is he t v r ijw il l ig e  con venan t m e t de 
a u to m o b ie lse c to r. D oor tech no log ische  ve rbe te ringe n  m oet de gem idde lde  C0 2-em issie van 

n ieuw e personenw agens tegen 2008 m e t 25 % verlagen ten  o p z ich te  van 1995, to t  
gem idde ld  140 g /km . De fig u u r to o n t v oo r België enerz ijds  de d a ta  zoals o ff ic ie e l 

ge rapp o rte e rd  do o r de EC in sam enw erk ing  m e t de a u to m o b ie lin d u s tr ie  en anderz ijds  de 

da ta  berekend do o r VITO. Ind ien w e de d a ta  van ACEA lin e a ir e x trapo le ren , dan zou België 
de d o e ls te llin g  vo o r 2008 halen. M aar u it  be ide da tareeksen v o lg t d a t de da lende tre n d  de 

la a ts te  paar ja a r m ind e r g ro o t is. U it de d a ta  van VITO b li jk t  een ja a r lijk se  d a lin g  van 1,2 % 

tussen 2002 en 2004, in 2005 en 2006 bepe rk te  de da lin g  zich to t  0,6 %. Dat le idde  to te e n  

w aarde  van 154 g /km  in 2006. De toenam e van he t g e w ich t en de a fm e ting en  van de perso­

nenw agens speelde een b e la n g rijke  rol in de te  beperk te  da lin g  van de C0 2-em issie. A is men 

de e vo lu tie  b e k ijk t v oo r de be nz inevo e rtu igen  en d iese lvoe rtu igen  a fzo n d e rlijk  dan s te lt 

men vas t d a t vo o r be nz inevo ertu igen  er wel een co n tin u e  d a lin g  was tussen 2002 en 2006, 

te rw ijl voo r d iese lvoe rtu igen  een s ta b ilis a tie  op trad .

43

B ijkom ende  m aa tre g e le n  n o o d z a k e lijk te g e n  2012

Aangezien de ge rea liseerde re d u c tie  on vo ldoende  is voo r he t halen van de d o e ls te llin g  s te lt 

de EC (COM(2007)i9) b ijkom end e  m aatrege len  voo r w a a rb ij de nadruk l ig t  op een ve rp lich te  

v e rm in d e rin g  van de C0 2-u its to o t to t  130 g C0 2/k m  in 2012 dankz ij ve rbe te ringe n  van de 

m o to rte ch n o lo g ie  en een verdere  ve rm in d e rin g  van 10 g C O j/km  do o r andere te ch n o lo ­

gische v e rbe te ringe n  en een g ro te r aandeel aan b io b ra n d s to ffe n .

C0 2-emissie nieuw  verkochte 
personenwagens (g/km)

2002 2003 2004 2005 2006

benzine 170 168 165 162 158

diesel 155 154 152 152 152

gem iddeld 160 158 156 255 254

Bron: VITO op basis van DIV
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2.6 Handel & diensten
Eco-efficiëntie van handel & diensten DP

¡ndex (1996=100)
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— O —  bru to  toegevoegde waarde 

♦  energ iegebru ik 

— 0 —  a a n ta l w e rk e n d e n  

— ♦ —  emissie broeikasgassen 

*  voorlopige cijfers

Bron: NBB, Energiebalans Vlaanderen VITO 

E n erg ieg eb ru ik  s tijg t, em issie  broeikasgassen  d a a lt

In de pe riode  1996-2005 steeg he t e n e rg ie geb ru ik  m ind e r s te rk  dan de b ru to  toegevoegde 

w aarde  van handel & d iensten . Per eenheid  b ru to  toegevoegde w aarde  w erd  er in 2006 

ongeveer 19,5% m in d e r energ ie  g e b ru ik t dan in 1996.

Na een da lin g  in 2005 nam he t energ ie geb ru ik  in 2006 te ru g  toe  m e t 3,3 %. Sinds 1996 da a lt 

de em issie van broeikasgassen gestaag en ook in 2006 nam de em issie ve rde r a f t.o.v. 2005 
m e t 2,0%. D ie ab so lu te  o n tko p p e lin g  kan w orden  toegeschreven aan de da lin g  van de CH4- 

en C0 2-u its to o t.

Een ve rm inde rd  energ ie geb ru ik  en een verdere  da lin g  in de u its to o t van broeikasgassen kan 

w orden  bekom en do o r be tere  tech no log ieën , zoa ls en erg iezu in ige  processen, ve rbe te rde  
ve rb ran d ing s techn o log ie ën  v o o rv a s te  en v loe ib a re  b ra n d s to ffe n  en en d-o f-p ipe techn ieken.

1996 2000 2004 2005 2006

bru to  toegevoegde waarde ( io 9 euro)*** 69 130 84 577 102 865 107 197 107 197**

werkenden (aantal) 1493222 1632356 1722076 1775028 1755028**

energiegebruik (PJ) 85,9 86,4 105,1 103,7 107,1*

emissie broeikasgassen (kton C0 2-eq) 5486 4912 4 792 4518 4427*

*  voorlopige cijfers, * *  cijfers 2005, * * *  in constante prijzen van 2000



Handel & diensten

Energiegebruik per deelsector DPSIR

I— i hotels &
®  restaurants

_  gemeenschaps- 
®  voorzieningen

I  onderw ijs

I  gezondheidszorg

I  handel

h  kantoren & 
adm in is tra tie

*  voorlopige cijfers

Bron: Energiebalans Vlaanderen VITO

E nerg iege bru ik  b l i j f t  s tijg e n
H et e nerg ie geb ru ik  van handel & d iensten  steeg van 53,7 PJ in 1990 naar 107,1 PJ in 2005, 

b ijn a  een ve rdubb e ling . In 2006 steeg he t energ ie geb ru ik  in ve rg e lijk in g  m e t 2005 m e t 3,3 %. 
De g ro o ts te  energ iegeb ru ike rs  in 2006 b lijven  kan to re n  & a d m in is tra tie  (31 %) en handel 

(25%). D at z ijn  ook de tw e e  dee lsecto ren  m e t de g ro o ts te  p rocen tue le  s tijg in g  s inds 1990, 

resp. 111 % en 129 %.

E le k tr ic ite ite n  aardgas z ijn  de b e la n g rijks te  energ iedragers in de secto r handel & d iensten , 

m e t een aandeel in 2006 van re sp e c tie ve lijk  40,8% en 44,1%. P e tro leum p rod uc ten  
(h o o fd za ke lijk  hu isb ran do lie ) z ijn  goed voo r een aandeel van 12,7% van he t energ iegeb ru ik .

Om he t e n e rg ie geb ru ik  en de m ilie u d ru k  te  doen da len kan beroep w orden gedaan op 
energ ie zu in ige re  processen en he rn ieu w ba re  energ ievorm en.

e n e rg ie g e b ru ik  (PJ) 

110 ------------------------

2006*2000 2001 2002

toenam e energiegebruik 2006 (PJ) t.o.v. 1990 t.o.v. 2000

kantoren & adm in is tra tie 17,5 7,2

handel 15,1 6,6

gezondheidszorg 6,9 3,3

onderw ijs 3,8 1,2

gemeenschapsvoorzieningen 4,9 2,2

hotels & restaurants 5,4 0,3
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Handel & diensten

Emissie van broeikasgassen DPS

emissie broeikasgassen (kton C0 2-eq)
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* De em issiecijfers van HFK’s z ijn  slechts beschikbaar van af 1995. Bij 1990 w erden de emissies van 1995 
opgenom en.
* *  voorlopige cijfers

Bron: VMM , Econotec, Energiebalans Vlaanderen VITO 

B ro e ika sg a su its to o t da a lt
De C0 2-em issie van handel & d iensten  o n ts ta a t enerz ijds door en e rg iegeb ru ik  en anderz ijds 

d oor a fva lve rb rand ing . De em iss ie  van CH4 is voo ra l a fko m s tig  van s to rtp la a tse n  en 
com postering . N20  ko m t v r ij b ij m edische toepassingen in de gezondheidszorg. F-gassen 

w orden g e b ru ik t ais koe lm idde l in k o e lin s ta lla tie s  van onder m eer superm ark ten  en airco- 

ins ta lla ties .

De b ro e ika sg a su its to o t van handel & d iensten  be re ik te  een m axim um  in 1996 (koude 
w in te r) om van a f dan b ijn a  gestaag te dalen to t  4 427 kton C0 2-eq in 2006. Dat is wel nog 

a lt ijd  6,1 % hoger dan in 1990. De d o e ls te llin g  van he t K yo to p ro to co l voo r V laanderen is een 

a lgem ene e m iss ie ve rm in de rin g  van 5,2 % in de pe riode  2008-2012 t.o.v. 1990.

B ep erk t a an d e e l sec to r hand el & d ie n s te n  in u its to o t broeikasgassen

Het aandeel van de secto r handel & d iensten  in de to ta le  V laam se broe ikasgasem issie  is 

b e p e rk te n  bedraag t 5,2% in 2006. De d a lin g  van de b ro e ika sg a su its to o t sinds 1996 is mede 

te  danken aan de da lin g  van de em issies van CH4 b ij s to rtp la a tse n . Bij a fva lve rb ra n d in g  

w erd  ze lfs geen C0 2-u its to o t m eer ge reg istreerd .

emissie broeikasgassen 
(kton C0 2-eq)

1990* 2000 2004 2005 2006

CO2 (energiegebruik) 2 120 3 411 3 733 3 532 3 552

CO2 (afvalverbranding) 236 90 41 41 0

c h 4 1641 1171 693 615 546

n 2o 157 154 151 151 151

HFK’s 19 86 174 179 179

to taa l 4173 4912 4 792 4518 4 427

i I Millii
■

HFKsen 
PFK's

N20

c h 4

CO 2
(afvalverbranding)

_  CO2
™  (energiegebruik)
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Handel & diensten

Duurzaam beleggen in België DP! R
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Bron: Beama en eigen onderzoek van Forum ETHI BEL
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D uurzaam  beleggen z i t  in  de l i f t  —

Beleggers en fin a n c ië le  in s te llin g e n  oefenen een b e la ng rijke  inv loed u it  op he t econom isch 

en m a a tscha ppe lijk  gebeuren do o r r ic h t in g  te  geven aan ka p itaa ls tro m en . Een van de 

m anieren w aarop  z ij b ijd ragen  to t  een duurzam e o n tw ik k e lin g  is he t pa rtic ip e re n  in o f 

aanbieden van duurzam e be leggingsfondsen. Die be legg ingsfondsen beleggen enkel in 

aandelen o f o b lig a tie s  die vo ldoen  aan een aan ta l c rite r ia , o.a. op he t v lak  van m ilieu - en 

sociaa l be le id  en duurzaam he id .

In 2006 groe ide  de Belgische duurzam e fo n d se n m a rk t m e t 38,6 % to t  6,07 m ilja rd  euro. In 

d ieze lfde  tijd sp a n n e  groe ide  de to ta le  Belgische m a rk t van be legg ingsfondsen m e t 45 % to t  

173 m ilja rd  euro. Het aandeel in de gehele fo n d se n m a rk t is daarm ee vo o r he t ee rs t gedaald 

to t  b ijn a  3,5%, nog steeds een Europees record.

Op een to ta a l van zo ’n 100 p roduc ten  d ie  ais e th isch  o f m a a tscha ppe lijk  ve ra n tw o o rd  

w orden  ve rm a rk t, z ijn  er 77 d ie  de t ite l duurzaam  verd ienen (naast fondsen ook n ieuw e 

be leggingsvorm en). D at is een fo rse  s tijg in g  (39 %) t.o.v. 2005.
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3.1 Verspreiding van VOS
©  Emissie van NMVOS naar lucht DPSIR

NMVOS-em¡ss¡e (k ton )

■ n a tu u r&  tu inen

■ handel & diensten

■ tran spo rt

■ landbouw

□ energ ie

■ industrie

□ huishoudens

_■ -  doei 2010

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006*

*  voorlopige cijfers, NMVOS = niet-m ethaan vluchtige organische stoffen  

Bron: VM M

D o e ls te llin g  b innen  b ere ik

In 2006 lag de NMVOS-emissie voo r V laanderen 49 % lager dan in 1990. De NEM-norm van 

91,9 k ton  tegen 2010 (b indend c ijfe r van 70,9 k ton  voo r de s ta t io n a ire  bronnen en in d ic a tie f 

c ijfe r  van 20,96 k ton  vo o r t ra n sp o rt) is haa lbaar do o r de verdere  im p le m e n ta tie  van de 
m aatrege len  u it  he t em iss ie red uc tiep rog ram m a van de V laam se Regering.

V e rd e r in sp an n in gen  van  de hu ishou dens  nodig

De tra n s p o rts e c to r lie t de m eest u itgesproken  em iss ie da ling  tussen 1990 en 2006 no teren  

(-70 %). Die da lin g  is te  danken aan w age nno rm e ringe n , re g le m e n te rin g  van v lu ch tig h e id  en 
benzeengeha lte  van benzine en de ve rd ie se lijk in g  van he t w agenpa rk  (diesel beva t m ind e r 

NMVOS dan benzine). De in d u s trie , m e t voo ra l de chem ie en de m e taa lve rw e rk ing , b l i j f t  de 

b e la n g rijks te  bron , ondanks een re duc tie  van 49%  in 2006 t.o.v. 1990. De h u ish o u d e lijke  
NMVOS-emissie do o r he t g e b ru ik  van verven, lijm en , op lo sm idd e len , re in ig in g sp ro d u c te n  is 

s inds 1990 n a uw e lijks  gedaald (-3 %). De v e rm in d e rin g  van he t geha lte  aan NMVOS in die 

p roduc ten  do o r d iverse re g le m e n te r in g  w o rd t ten ie tge daa n  d o o re e n  fo rse  s tijg in g  van he t 

gebru ik .

NMVOS- 
emissie (ton)

huishoudens industrie energie tra nspo rt handel & 
diensten

n a tu u r&
tu inen

to taa l

1990 15978 87984 18 394 57 282 5308 13 108 199 894

1995 15 662 72104 17369 45198 4331 14 440 170578

2000 15526 55668 15256 27 218 3 445 12 493 131220

2005 15756 45 247 9 779 17374 1656 13 048 104 555

2006* 15 602 44 586 8173 17369 1545 13 048 101978



Verspreiding van VOS

©  Benzeen in omgevingslucht

ge m id d e ld e  b e n ze e n co n ce n tra tie  (|Jg /m :i)

DPSIR

2,0

1,0

1996 1998 20061997 1999 2000 2001 2002 2OO3 2OO4 2OO5

stedeüjk
gebied

Industrie ­
gebied

nle t-s tede lljk
gebied

Bron: VM M

B enze enco ncen tra tie  de la a ts te  ja re n  s ta tus -qu o

Benzeen is een kankerve rw ekkende  v lu ch tig e  organ ische s to f. De gem idde lde  benzeen­

co n ce n tra tie  in de o m gev ing s luch t (op 8 m eetp laa tsen ) daa lde  m e t een fa c to r 2,5 sinds 1996 

en bedroeg 1,16 p g /m 3 in 2006. Die co n ce n tra tie  b l i j f t  s inds 2000 z o w a t s ta tus-quo, m aar wel 

gevoe lig  lager dan de d o e ls te llin g  voo r 2010 van 5 p g /m 3. In s te d e lijk  gebied is de benzeen­

co n ce n tra tie  steeds hoger dan in andere re g io ’s. H et d rukke  s tadsverkeer is da a rvoo r de 

reden. De la a ts te  ja ren  neem t ook de co n ce n tra tie  in ind u s trie g e b ie d  lich tjes  toe.

De in d iv id u e le  b lo o ts te llin g  aan benzeen lig t evenw el 2 à 3 maal hoger dan de gem idde lde  

co n ce n tra tie  in de b u ite n lu c h t o m w ille  van b lo o ts te llin g  aan ve rhoogde  con cen tra ties  in 

he t ve rkeer (een fa c to r enkele honderden keer m eer aan d rukke  k ru isp u n te n  en wegen, 

parkeergarages, tan ks ta tio n s ) en in b in n e n ru im te n  (ongeveer he t dubbe le  van de 

co n ce n tra tie  bu iten).

T ransp o rt b l i j f t  v e ru it  de b e la n g rijks te  em iss iebron  (88 %) van benzeen en to lu een  (benzine 

bevat 1%  benzeen en 3,5% to lueen). De verdere  gefaseerde in vo e rin g  van de dam precupe- 

ra tie  fase II (d am precupera tie  tussen a u to ta n k  en onderg rondse  opslag tank) en de e x tra  

m aatrege len  voo rgeste ld  in he t M o b ilite its p la n  V laanderen B e le idsvoornem ens (u itb re id in g  

van ca rpoo ling , goede a fs te m m in g  tussen ve rsch illende  vorm en van openbaar vervoer, 

s tim u le re n  van he t goederenve rvoe r v ia  w a te r en spoor, fiscaa l s tim u le re n  van voe rtu ige n  

d ie  aan to e ko m stig e  m ilieu no rm en  vo ldoen) kunnen in de to e ko m s t de em issie en b ijgevo lg  

ook de co n ce n tra tie  van benzeen en to lu een  in de o m gev ing s luch t ve rde r doen dalen.



3.2 Verspreiding van POP’s
©  Depositie van dioxine D SR

m etingen (%)
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Bron: VM M

D alin g  u its to o t z ic h tb a a r  in d e p o s itie m e tin g e n

De h a lf ja a rlijk se  de p o s itie m e tin g e n  van d io x in e  ve rtone n  een da lende tre n d  (beoorde lings- 
norm en m aandgem idde lde  d io x in e d e p o s itie  vo lgens voo rs te l van VMM). In 1993 w aren nog 

70 % van de m e tingen  verhoogd, in 2006 nog 7,5 % (voorjaar) en 15,1 % (najaar). De da lin g  is

te  danken aan de ve rm in d e rd e  d iox ine-em iss ie , voo ra l do o r de d ras tische  sa n e rin g e n  he t
ge b ru ik  van schone tech n o lo g ie  b ij de a fva lve rb ra n d in g  en in s in te rin s ta l la ties. Het fe it  da t 

he t pe rcentage n ie t-ve rhoogde  loca ties  sinds he t na jaar van 2004 o p n ie u w  beneden 60 % 

lig t, is voo ra l te  danken aan de keuze van de m eetp laa tsen . Het m ee tp rog ra m m a w ijz ig t 

im m ers ja a r lijk s , op basis van zow e l de re su lta te n  u it  he t verleden en ais n ieuw e inz ich te n  

en vragen van o ve rh e id s ins tan ties . V ia de o p s ta rt van n ieuw e m ee tposten  w orden  n ieuw e 

d iox in e b ro n n e n  opgespoord . V e rg e lijk in g  van de re su lta te n  l ig td u s  n ie t v o o rd e  hand.

D io x in e d e p o s itie  v o lg t lo ka le  p ro b le m e n  op de v o e t

Naast de h a lf ja a rlijk se  de po s itie m e tin g e n  w orden  vana f ap ril 2001 ook m aande lijkse  

m e tingen  u itg evoerd  om n ieuw e bronnen en he t e ffe c t van saneringen op ko rte  te rm ijn  na 

te  gaan. Elk ja a r w o rd t he t aan ta l m ee tp laa tsen  u itg eb re id . De m e e tre su lta te n  ton en  aan 

d a t er in de o n m id d e llijk e  om gev ing  van sch roo tve rw e rke nde  bedrijven  re ge lm a tig  

ve rhoogde depos ities  van d iox ines m aar voo ra l van PCB 126 w orden  gem eten. D at was he t 

geval in M enen, Gent, Genk, G iste l, Geei, Kai lo en W illeb roek. De saneringsm aatrege len  die 

de M ilie u -inspe c tie  o p le g t aan de sch roo tve rw e rke nde  secto r z ijn  vo o rn a m e lijk  g e rich t op 
sto fbeheers ing . De to e ko m s tig e  m e e tre su lta te n  m oeten u itw ijz e n  o f d ie  m aatrege len  

vo ls taan  om de aanw ez ighe id  van d iox ines en PCB’s bu ite n  de bedrijfsg renzen  te  
ve rm inde ren .

m et-vem oogo
□  (X <6 pg 

T E Q /nr.dag )

m a tig  ve rhoog d
□  (6< X <26 pg 

T E Q /nr.dag )

ve rhoog d  
■  (>26 pg

T E Q /nr.dag )



Emissie van PAK’s naar lucht

Verspreiding van POP’s 

P

PAK-emissie (ton)
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PAK's: polyarom atische koo lw aters toffen
*  voorlopige cijfers, * *  overige: energie, landbouw  en handel & diensten  

Bron: VITO

PAK-em issie v o lg t tre n d  van  s tijg en d  g e b ru ik  van  d iesel en k a ta ly s a to re n

De to ta le  PAK-emissie in V laanderen is in de pe riode  1995-2006 m et 28%  gestegen, to t  net 

on de r de d o e ls te llin g  v o o r 2010 (192 ton). In 2006 was de em issie van tra n s p o rt m eer dan 

ve rd rie vo u d ig d  (316 %) t.o.v. 1995 en ve rte g e n w o o rd ig d e  46 % van de to ta le  PAK- em issie.

De toenam e van to ta le  PAK-emissie in d ie secto r is toe  te  schrijven  aan he t steeds hogere 

d ie se lve rb ru ik  en de toenam e van he t na fta le e n g e h a lte  ten  gevolge van he t ge b ru ik  van de 

ka ta lysa to r. De schade lijke  PAK’s nemen evenw el in a b so lu te  hoeveelhe id  af.

38%  van de PAK-emissie in 2006 is a fko m s tig  van de hu ishoudens, m e ta ls  voo rnaa m ste  
bronnen de g e bouw e nve rw a rm in g  op s teenkoo l en h o u t en he t ve rb randen  van a fva l in 

to n n e tje s  en open vuren. De in d u s tr ie  s laagde erin  de PAK-emissie in de pe riode  1990-2000 

s te rk  te  ve rm inde ren  do o r he t te ru g d rin g e n  van he t g e b ru ik  van c re osoo t en ca rbo lineum  

b ij de h o u tve rd u u rza m in g  en he t bannen van te e ro lie  en pek ais b ind m id d e l v o o rd e  aanleg 

van asfa ltw egen . De la a ts te  ja re n  nem en de in d u s tr ië le  PAK- em issies evenw el te ru g  toe.

53

PAK-emissie (kg) 1990 1995 2000 2005 2006*

huishoudens 65 891 74 924 83175 72 797 71472

industrie 194 043 43 448 21154 30 086 29 543

tra nspo rt 19 884 27092 61124 82 921 85 783

to taa l 281751 147582 167245 187 521 188217

M
IR

A
-T

2
0

07
 

3O
P’s

3.2



Verspreiding van POP’s 

©  PAK’s in omgevingslucht S

B(a)P-concentrat¡e (ng /m

|  Ze lzate  in d u s trie  

|  Ze lza te  ce n tru m  

I  B o rg e rh o u t 

I  A a rscho t

 doe i 2012

—  — doe i 2030

2003 2004 2005 2006

B(a)P: benzo(a)pyreen

Bron: VM M

H u id ig e  P A K -con cen tra tie  nog a lt ijd  n ie t zo n d e r gevaar v o o r de vo lksg ezo n d h e id

V anaf 2000 m eet VMM PAK’s (po lya ro m a tisch e  ko o lw a te rs to ffe n ) in o m gev ing s luch t m e t 

een ho ogvo lum ebem onste raa r. S lechts een b e p e rk t a an ta l m ee tp laa tsen  w o rd t 
sys tem atisch  bem onsterd . B(a)P (benzo(a)pyreen) is een van de best gekende PAK’s o m w ille  

van de kankerve rw ekkende  e igenschappen en g e ld t dan ook ais in d ic a to r vo o r PAK’s.

Ten o p z ich te  van 2001 w erden in 2002 ve rhog ingen  vastgeste ld  in Ze lzate  in d u s tr ie , Ze lzate 

cen trum  en B orgerhout. In 2003 namen op de m eeste loca ties de B(a)P-gehalten toe  om de 

ja re n  nadien w ee r lich tje s  te  dalen. In 2006 lagen a lle  con cen tra ties , behalve d ie  in Ze lzate 
cen trum , lager dan in 2005.

De v ie rd e  d o c h te r r ic h tlijn  lu c h t (2004/107/EG) h a n te e rt een s tre e fw aa rde  van 1,0 ng 
B(a)P/m3 in P M io -s to f ais jaa rg e m id d e ld e  te  bere iken in 2012. De W ere ld gezo ndh e idso rgan i­

sa tie  ge e ft in haar A ir  Q u a lity  G uide lines  een kankerris ico  van 1 op 100 000 b loo tges te lden  
aan voo r een levenslange b lo o ts te llin g  aan 0,1 ng B(a)P/m3 in de lu c h t (w a t ais d o e ls te llin g  

vo o r 2030 kan w orden  aangenom en). De d o e ls te llin g  v oo r 2012 van 1 ng B(a)P/m3 w o rd t 
overa l gehaald. Tegenover de d o e ls te llin g  v oo r 2030 w orden  w el ove rsch rijd in gen  

vastgeste ld .



Verspreiding van POP’s 

PCB-concentratie in paling DP IR

c o n s u m p tie n o rm o v e rs c h r ijd in g  PCB’s in p a lin g  (%)
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Bron: INBO

Ruim  d r ie k w a r t  van  de p a lin g  u it  V laam se  o p p e rv la k te w a te rs  on gesch ik t v o o r c onsum ptie

Om de k w a lite it  van he t o p p e rv la k te w a te r sys tem atisch  op te  vo lgen, m eet INBO de 55
PC B-concentratie (zeven merker-PCB’s) in pa lin g  (o m w ille  van de ru im e  v e rsp re id in g e n  he t 

hoge ve tg e h a lte  van paling). T oets ing  aan de PCB-norm voo r co n sum p tie  (75 ng /g vers 
g ew ich t) w ijs t  u it  d a t in 2006 de pa lin g  tevee l PCB’s bevat in 76%  van de m eetp laa tsen .

In 2000 was d it  nog 81 %. De hoogste  co n cen tra ties  (m eer dan 2 000 ng /g  vers gew ich t) 

w erden opgetekend in de C ongovaart in M ol, de Leyloop in Ravels, he t kanaal van Dessel op 

tw e e  loca ties  in M ol en de Maas in M aasm echelen.

H is to risch e  v e rv u ilin g v a n  o p p e rv la k te w a te r  d o or PCB’s

De PCB-concentraties in pa lin g  kunnen ook g e to e ts t w orden  aan de re fe re n tie co n ce n tra tie  

vo o r o p p e rv la k te w a te r (240 ng /g  vet). De m e e tre su lta te n  ton en  aan d a t de k w a lite it  van he t 
o p p e rv la k te w a te r gu n s tig  e vo lu e e rt tussen 2000 en 2006. De e v o lu tie  v e r lo o p t e ch te r zeer 

traag. Er ko m t geen n ieuw e PCB-vervuiling m eer b ij, m aar de h is to rische  PCB-vervuiling 

in o p p e rv la k te w a te r zal nog ja ren  p rob lem a tisch  b lijven  do o r he t p e rs is ten te  ka rak te r 

van PCB’s.

O verschrijd ing  re fe re n tie c o n c e n tra tie  vo o r o p p e rv la k te w a te r

meetplaatsen (%) 2001 2003 2006

n ie t afw ijkend 15 17 19

lich t a fw ijkend 22 25 25

afw ijkend 30 25 28

sterk afw ijkend 33 33 28

Bron: INBO
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3.3 Verspreid ing van zw are  m eta len

©  Emissies van zware metalen naar lucht DP SIR

¡ndex em¡ss¡e lu c h t (1995=100)
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Bron: VM M

D o e ls te llin g  nog n ie t b innen  b ere ik

De em issies van zw are  m eta len  naar de lu c h t v e rtone n  sinds 1995 een da lende trend.

V oor arseen, cadm ium  en lood is de toe s tand  gedurende de la a ts te  ja ren  gestab ilisee rd .

De m e ta a lin d u s tr ie  was in 2006 v e ra n tw o o rd e lijk  v o o r m eer dan 75%  van de to ta le  em issies 
van arseen, lood en z ink. F lu c tua tie s  in de em issies van die dee lsecto r z ijn  dan ook in g ro te  

m ate v e ra n tw o o rd e lijk  v o o r de to taa lem iss ie s  van d ie  m e ta len. De em issies do o r gebou­

w e nve rw a rm ing , voo ra l b e la n g rijk  vo o r chroom  en n ikke l, z ijn  de jo n g s te  ja ren  gedaald, 

on de r m eer do o r de zach te w in te rs . De b e la n g rijks te  bron van koper in d e  a tm os fee r is he t 

w egverkeer. In d ie  secto r z ijn  de em issies de la a ts te  ja ren  m in o f m eer s tab ie l. D oor he t 

g e b ru ik  van lood hou den de  benzine te ru g  te  d ringen , z ijn  de loodem iss ies do o r he t 

t ra n s p o rt a a n z ie n lijk  ve rm inde rd  t.o.v. 1995. Enkel voo r cadm ium  w o rd t de d o e ls te llin g  van 

2010 nu al gehaald , v o o r de overige  m eta len  z ijn  e x tra  inspann ingen nodig.

emissie naar luch t arseen cadm ium chroom koper nikkel lood zink

reductie 2006 t.o.v. 1995 (%) 52,2 76,2 57,4 32,4 37,0 58,1 46,4

□  1998

n  2000

2006 *

doe i 2010

m



Verspreiding van zware metalen

©  Belasting van het oppervlaktewater met zware metalen P

¡ndex b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r (1998=100) 
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Bron: VM M

B e la s tin g v a n  h e t o p p e rv la k te w a te r  nog n ie t v o ld o e n d e  gedaa ld

De b e la s tin g va n  he t o p p e rv la k te w a te r neem t vo o r de m eeste m e ta len  af. De be la s tin g va n  

he t o p p e rv la k te w a te r do o r de hu ishoudens is v o o ra lle  m e ta len  a fgenom en do o r he t hogere 
pe rcentage inw on e rs  w aarvan he t a fva lw a te r gezu iverd w o rd t d o o re e n  RWZI. V oor de 

m eeste m e ta len liggen de loz ingen va n u it de in d u s tr ie  m e rke lijk  lager in 2005 vergeleken 

m e t 1998. B odem erosie is vo o r de m eeste m e ta len  een b e la ng rijke  to t  zeer b e la ng rijke  bron. 
De c ijfe rs  voo r bodem erosie  z ijn  bij gebrek aan gegevens co n s ta n t gehouden over de hele 

periode . Dat h e e ft u ite raa rd  z ijn  w eers lag  op de tre n d re su lta te n .

De d o e ls te llin g  van he t M INA-plan 3 (2003-2007) (50%  re d u c tie  in 2010 t.o.v. 1998) w erd  voo r 

geen enkel m etaa l reeds be re ik t. Om de d o e ls te llin g  te  ha len, z ijn  b ijkom end e  inspann ingen 
vere is t, zow e l voo r spec ifieke  pu n tb ro n n e n  ais voo r d iffu se  bronnen.

be lasting opperv laktew ate r arseen cadm ium chroom koper kw ik  nikkel lood zink

doe i 2010

reductie in 2005 t.o.v. 1998 (%) 15,9 -1,7 13,4 6,7 20,7 24,9 13,6 15,0



Verspreiding van zware metalen

©  Zware metalen in oppervlaktewater D S R

m eetp laa tsen  m e t n o rm o v e rs c h n jd m g  (%)

■ 1998 

I  2000 

I  2002 

I  2004  

I  2006

arseen ca d m iu m  c h ro o m  kope r k w ik  n ikke l lood z in k

Bron: VM M

M in d e r  n o rm o versch rijd in g en

Sedert 1998 d a a lt vo o r a lle  zw are  m eta len  he t a an ta l ove rsch rijd in gen  van de basis­

kw a lite itsn o rm e n . V oor z ink, cadm ium  en koper w orden m om entee l de m eeste ove rsch rij­
d ingen vastgeste ld . De s tijg in g  van he t percentage m eetp laa tsen  d a t de norm  voo r 

cadm ium  o ve rsch rijd t, is deels te  w ijte n  aan de in c id e n te le  loz ing  in 2006 van cadm ium  in de 

Maas d o o re e n  b e d rijf in de om gev ing  van Luik. Een te  hoge ca d m iu m co n ce n tra tie  is, 
in te g e n s te llin g  to t  de s itu a tie  v o o r z ink, een prob leem  d a t voo ra l s te rk  ge loka liseerd  is in 

de Kempen ten gevolge van de v o o rm a lig e  a c tiv ite ite n  van d e z in k in d u s tr ie . De ove rsch rij­
d ingen voo r z in k  z ijn  s te rk  ve rsp re id  ove r he t g rondgeb ied  van V laanderen. H uishoudens 

(vooral z inken  bo u w m a te ria le n ) en d iffu se  bronnen (bv. s lijta g e  au tobanden  en v ia  

bodem erosie ) spelen een b e la ng rijke  rol in de z in kve rvu ilin g .

meetplaatsen met 
norm overschrijd ing (%)

arseen cadmium chroom koper kw ik nikkel lood zink

2006 0,6 6,3 1,2 3,5 0,0 i ,5 1,2 10,3

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- _

- -------------r ---------= = ^ l
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Verspreiding van zware metalen

©  Zware metalen in waterbodems D S R

m eetp laa tsen  (%)

]  n ie t a fw ijk e n d  

□  lic h t  a fw ijke n d  

I  a fw ijk e n d  

I  s te rk a fw ljk e n d

arseen ca d m iu m  c h ro o m  kope r k w ik  n ikke l lood z in k

Bron: VM M

Z w a re  m e ta le n  k unn en  lange t ijd  a a n w e z ig  b lijv e n  in w a te rb o d e m s

H et w a te rbod em  m e e tne t van VMM bes laa t 600 loca ties  w aarvan er e lk  ja a r 150 w orden 

bem onsterd . De fys isch-chem ische b e oo rd e ling  van de w a te rbod em  o m va t on der m eer een 
onderzoek naar de aanw ezighe id  van zw are  m eta len. De m ee tp laa tsen  w orden ingedee ld  in 

4 klassen op basis van de a fw ijk in g  d ie  ze v e rtone n  t.o.v. de re fe re n tiew aa rde .

Zware m eta len  hebben in m eerdere o f m indere  m ate de ne ig ing  te  adsorberen aan 

zw evende dee ltjes  en bodem m ate riaa l. Eens in de w a te rbod em  aanw ezig  kunnen zw are 

m eta len  er nog lang aanw ezig  b lijven . Een deel van de w a te rb o d e m ve rvu ilin g  m e t zw are 
m eta len  kan dan ook toegeschreven w orden aan h is to rische  ve ro n tre in ig in g . Arseen en 

n ikke l w orden  b ijn a  n ie t in co n cen tra ties  a fw ijke n d  van de re fe re n tie w a a rd e  aa nge tro ffe n . 
K w ik  w o rd t he t vaakst a a nge tro ffe n  in con cen tra ties  d ie  a fw ijke n  van de re fe re n tiew aa rde . 

K w ik  h e e ft dan ook een ste rke  ne ig ing  to t  ad so rp tie  aan zw evende dee ltjes  en 
bodem m ate riaa l.

meetplaatsen (%) arseen cadmium chroom koper kw ik nikkel lood zink

n ie t afw ijkend 9 3 ,i 65,6 79,5 57,7 47,2 91,8 61,6 60,3

sterk afw ijkend 0,7 5,2 1,5 4,3 9,5 0,5 2,5 2,5
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3-4 Verspreiding van bestrijdingsmiddelen

©  Druk op het waterleven door gewasbescherming DPSIR

¡ndex Seq (to ta a l Seq 1990=100) 
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Bron: UGent

D o e ls te llin g  n e t n ie t gehaa ld

De in d ic a to r d ruk  op he t w a te rleven  do o r gew asbescherm ing  w eeg t de ja a r lijk s  ve rkoch te  

hoeveelhe id  per gew asbescherm ingsm idde l naar to x ic ite it  v oo r w a te ro rg an ism en  en 

v e rb li j f t i jd  in he t m ilieu , en w o rd t u itg e d ru k t ais de som van de ve rsp re id ingsequ¡va len ten  
(ESeq). In 2005 was er een re d u c tie  van 47 % t.o.v. 1990. Daarm ee w erd  de d o e ls te llin g  ne t 

n ie t gehaald. H et MINA-plan 3 (2003-2007) beoog t im m ers een re duc tie  van 50 % in 2005.
In 2004 en 2005 is deESeq lic h t gestegen, m aar de oo rzaak daarvan is n ie t meteen 

aanw ijsbaar. De ESeq-waarde voo r zow e l de a kke rbou w  ais de tu in b o u w  z ijn  de laa ts te  

ja re n  gestegen, deES eq-w aarde van de n ie t- la n d b o u w  is daaren tegen ve rde r gedaald.
Het k lim a a t kan een m o ge lijke  v e rk la rin g  geven, m aar d a t is n ie t voo r 100%  zeker. Wel is he t 

zo d a t een lich te  s tijg in g  in de ve rkoop  van bepaalde s to ffe n  een aa n z ie n lijke  s tijg in g  kan 

veroorzaken in de to ta le  Seq.

Seq-waarde 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005

reductie in 2005 t.o.v. 1990 (%) 16,9 20,3 20,3 47,6 55,5 52,1 47,4



Verspreiding van bestrijdingsmiddelen 

©  Bestrijdingsmiddelen in oppervlaktewater DPSIR

o m eetp laa ts  zond e r o ve rs c h r ijd in g  
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Bron: VM M

A cute  to x ic ite it  door b e s trijd in g s m id d e le n  in o p p e rv la k te w a te r

VMM v o lg t al een tie n ta l ja a r de aanw ezighe id  van be s trijd in g sm id d e le n  in he t o p p e rv la k te ­

w a te r op. In 2006 g ing he t om een io o -ta l s to ffe n  en 105 m eetp laa tsen .

O m dat er n ie t v oo r a lle  be s trijd in g sm id d e le n  aanw ez ig  in he t op p e rv la k te w a te r, w e tte lijk e  

norm en voo rhanden  z ijn , is he t in te ressan t de m e etw aarden te  toe tsen  aan eco log ische 

re fe re n tiew aa rde n . De to e ts  aan de MAC-waarden (M axim um  A dm issab le  C oncen tra tion ) 

g e e ft een beeld van de acu te  to x ic ite it  ve ro o rza a k t do o r de aanw ezighe id  van de be trokken 

s to f. Ais he t m axim um  van de m e e tre su lta te n  op een m e e tp u n t g ro te r is dan de 

MAC-waarde, w o rd t d a t genoteerd  ais een ove rsch rijd in g  van de MAC-waarde.

De ove rsch rijd in gen  van de MAC-waarden z ijn  vo o rn a m e lijk  te  s itue ren  in he t IJzerbekken 

en he t D em erbekken/H aspengouw , be ide landbouw geb ieden . V ooral insec tic id en  geven 

p rob lem en m e t acu te  to x ic ite it .  D iaz inon (insectic ide) ga f in 53 % van de m ee tp laa tsen  een 

o ve rsch rijd in g  van de MAC-waarde. A ndere m idde len  die in m eer dan 10 % van de 

m ee tp laa tsen  de MAC-waarde ove rschreden , z ijn : d ich lo o rvo s  (42 %, insectic ide), 

iso p ro tu ro n  (28 %, herb ic ide), d im e th o a a t (16 %, insectic ide), a -endosu lfan  (16%, 

insectic ide), ß-endosulfan (13 %, insectic ide ) en lin u ro n  (12%, herbic ide).



Verspreiding van bestrijdingsmiddelen

©  Bestrijdingsmiddelen in waterbodems DPS R
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Bron:VMM

P e rs is te n te  b e s trijd in g s m id d e le n  b lijv e n  lange t ijd  a a n w e z ig  in w a te rb o d e m s

H et w a te rbod em  m e e tne t van VMM bes laa t 600 m ee tp laa tsen  w aarvan er e lk  ja a r 150 
w orden  bem onsterd . De fys isch-chem ische b e oo rd e ling  van de w a te rbod em  o m va t o nder 

m eer een onderzoek naar de aanw ezighe id  van o rg a n o ch lo o rb e s tr ijd in g sm id d e le n  (bv. DDT 
en a fb raa kp rod uc te n , d rins , lindaan). De m ee tp laa tsen  w orden  ingedee ld  in 4 klassen op 

basis van de a fw ijk in g  die ze v e rtone n  t.o.v. de re fe re n tiew aa rde .

69 % van de m eetp laa tsen , bem onste rd  in de pe riode  2003-2006, ve rto o n d e  geen a fw ijk in g  

t.o.v. de re fe re n tiew aa rde . Op 31 % van de m ee tp laa tsen  w erden  o rgan o ch lo o rb e s trijd in g s - 

m idde len  in lic h t t o t  s te rk  a fw ijke n d e  co n cen tra ties  gedetecteerd . O pva llend da a rb ij is da t 
reeds lang  verboden m idde len  ais DDT (en a fb raa kp rod uc te n , insectic ide) nog steeds in 

hoge con cen tra ties  w orden te ruggevonden  ( to t m eer dan 400 pg /kg  droge stof). Ook de 
reeds decenn ia lang  n ie t m eer e rkende cyc lod iënen (drins, insectic iden) kom en op d iverse 

m ee tp laa tsen  in hoge w aarden voor. De m ee tp laa tsen  d ie  in 2000-2002 bem onste rd  w erden, 
kw am en o p n ie u w  aan bod in 2004-2006. In d ie  pe riode  is de to e s tand  lic h t ve rbe te rd .



Verspreiding van bestrijdingsmiddelen

©  Multirisicobenadering van gewasbeschermings- DP! IR
middelen (POCER)
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Bron: UGent

Risico’s v an  g e w a s b e s ch erm in g sm id d e le n g eb ru ik  g e k w a n tific e e rd

De ris ic o in d ic a to r POCER (Pestic ide O ccup a tion a l a nd  E nv iro n m e n ta l Risk) t ra c h t de im pa c t 

van ve rsch illende  beperkende m aatrege len  in de la n d b o u w  te  eva lueren op ve rsch illende  

com ponen ten : toepasser, w erkn em e r (die in een bespoten ve ld  w erk t), om stand e r 

(to eva llige  vo o rb ijg a n g e r tijd e n s  en na bespu iting ), consum en t, p e rs is ten tie , g ro n d w a te r, 

w a te ro rg an ism en , vogels, regenw orm en, b ijen , n u tt ig e  a r th ro p o d e n  en zoogd ie ren .
H et ris ico  per com pone n t w o rd t beschreven do o r een zogenaam de R isicoindex(R I). Een Rl is 

he t q u o tië n t van de geschatte  hum ane b lo o ts te llin g  o f de geschatte  co n ce n tra tie  in he t 
m ilieu  en de (eco)tox ico log ische grensw aarde.

Tussen 1992 en 2001 z ijn  s te rke  reducties  gerea liseerd in de v e rsch illende  com ponenten , 

m aar na 2001 be g in t he t ris ico  o p n ie u w  te  s tijgen . De oo rzaak daarvan lig t voo ra l in de 

toegenom en ve rko o p c ijfe rs  van de b o d e m o n tsm e ttin g sm id d e le n . Die groep b e s tr ijd in g s ­
m idde len  h e e ft een g ro te  inv loed op de ris ico in d ices  van a lle  com ponenten .



3.5 Verspreid ing van zw evend stof

©  Emissie van PMio en PM2 ,5 DPSIR

emissie (kton)
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Bron: VM M

P rim a ire  P M io - en P M 2,s -em iss ie  s ta g n e e rt

Zowel P M io  ais PM2,5 kunnen re ch ts treeks u itg e s to te n  w orden. D ie p rim a ire  em issie kende 
in de pe riode  1995-2000 een ste rke  da ling . S indsdien is er geen s ig n ifica n te  da lin g  m eer 

w aargenom en. Naast de rech ts treekse  u its to o t w o rd t he t PM10 en PM2,5 ook gevorm d door 

reacties van s to fp recu rso ren . De N E M -rich tlijn  (n a tiona le  em iss iem axim a) m oet tegen 2010 

v o o re e n  ve rdere  da lin g  zorgen van de u its to o t van s to fp recu rso ren .

B ronnen van  PM 10- en PM 2,s-em issie

Ondanks de aanpassing van de be reken ingsw ijze  b l i j f t  la n d b o u w  de b e la n g rijks te  bron van 

de p rim a ire  P M io-em issie . De om vang van d ie  b ijd rage  is ech te r onzeker. Ook zou de bron 
m ind e r re le va n t z ijn  w a t b e tre ft  gezondheid . V oor PM2,5 z ijn  in d u s tr ie  en tra n s p o rt in 2005 

en 2006 de g ro o ts te  bronnen.

emissie (kton)

PM10

1995

PM2,5 PMlO

2000

PM2,5 PMlO

2005

PM2,5 PMlO

2006*

PM2,5

huishoudens 1,92 1,82 1,91 1,84 1,88 1,80 1,80 1,73

industrie 10,79 9,12 5,52 4,65 5,00 4,06 5,18 4,25

energie 3,05 1,74 2,62 1,57 1,70 1,03 1,38 0,91

landbouw 7,88 3,28 7,85 3,15 7,48 3,00 7,44 2,97

tra nspo rt 8,45 7,61 6,54 5,59 5,15 4,18 5,15 4, l 8

handel & diensten 0,76 0,60 0,16 0,15 0,10 0,09 0,10 0,09



Verspreiding van zwevend stof

©  Daggemiddelde PMio-concentratie D S R
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Bron: gebaseerd op m etingen van het te lem etrische m eetnet, VM M  

Teveel oversch rijd in g en  da g g em id d e ld e  P M io -c o n c e n tra tie

De daggem idde lde  P M io -co n ce n tra tie  in de lu c h t b re n g t de p iekm om e n ten  in beeld en 
g e e ft een idee van de k o r te te rm ijn b lo o ts te llin g  aan PM10. De EU fo rm u le e rd e  in de dochter- 

r ic h t li jn  (1999/30/EG) grensw aarden vo o r PM10 in de o m gev ing s luch t tegen 2005 en 2010. 

V anaf 2005 mag de daggem idde lde  co n ce n tra tie  n ie t m eer dan 35 dagen hoger dan 50 p g /m 3 
z ijn  en vana f 2010 mag d a t n ie t m eer dan 7 dagen gebeuren.

T o ti9 9 9 z ie n  w e een d a lin g v a n  h e ta a n ta l o ve rsch rijd in gen , daarna  is he t ve r lo o p  ee rder 
schom m elend. In a lle  gebieden zien w e in 2006 een s tijg in g  van he t aanta l ove rsch rijd ingen . 

H et hoogste  aanta l o ve rsch rijd in gen  w erden in he t in d u s trie e l gebied genoteerd .
De d o e ls te llin g  v o o r 2005 w erd  m aar op 6 van de 31 in d iv id u e le  m ee tp laa tsen  gehaald , nl. de 

s ta tio n s  Dessel, Hasselt, H outem , M echelen-Zu id, S teenokkerzeel en Z w ijn d re c h t a d m in i­

s tra t ie f cen trum .

N ie u w e  d o e ls te llin g e n  in v o o rb e re id in g

O ktober 2007 was er nog geen ove reen s tem m ing  tussen de Europese Raad van M ilie u m i­
n is te rs  en he t Europees P arlem ent ove r he t al dan n ie t aanpassen van de grensw aarden.

aantal dagen >50 pg /m 3 1996 1998 2000 2002 2003 2004 2005 2006

industriee l gebied 168 91 62 77 122 71 55 75

voo rs tede lijk  gebied 37 53 38 37 45

stede lijk  gebied 100 43 48 45 69 58 56 71

lande lijk  gebied 35 50 40 28 35

Vlaanderen 144 76 56 63 89 51 41 52



Verspreiding van zwevend stof

©  Jaargemiddelde PMio-concentratie D S R
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V laanderen

Bron: op basis van m etingen van het te lem etrische m eetnet, VM M  

Jaargem idd elde  P M io -c o n c e n tra tie  n e e m t n ie t v e rd e r a f

De ja a rgem idde ld e  P M io -co n ce n tra tie  g e e ft een beeld van de lang durige  b lo o ts te llin g .
D at jaa rg e m id d e ld e  daalde in de pe riode  1996-2000, m aar ken t s indsd ien een schom m elend 

ve rlo op  d ic h t b ij he t doei vo o r 2005 ondanks da lende PM io-em issies. D ie a fw ijk in g  kan deels 

ve rk la a rd  w orden  do o r he t secunda ire  s to f (on ts taan  u it  s to fp recu rso ren), he t w eer en 
onbekende bronnen. In 2006 w erd  voo r V laanderen en v o o rd e  s ted e lijke , voo rs te d e lijke , 

in d u s tr ië le  en la n d e lijke  s ta tio n s  de d o e ls te llin g  van 40 p g /m 3 vo o r 2005 gehaald. Er werden 

e ch te r nog ove rsch rijd in gen  geno tee rd  op tw ee  in d iv id u e le  in d u s tr ië le  m e e ts ta tio ns , nl. in 

Roeselare Haven en Oostrozebeke. De d o e ls te llin g  voo r 2010 w erd  op geen enkel s ta tio n  

gehaald.

N ie u w e  d o e ls te llin g e n  in v o o rb e re id in g

De EU fo rm u le e rd e  in de d o c h te r r ic h tlijn  (1999/30/EG) grensw aarden vo o r PM10 in de 
o m gev ing s luch t tegen 2005 en 2010. Die do e ls te llin g e n  vo o r de jaa rgem idde ld e  

P M io -co n ce n tra tie  z ijn  opgenom en in he t M INA-plan 3 (2003-2007). H et doei vo o r 2005 lig t op 

40 p g /m 3 en he t doei voo r 2010 op 20 p g /m 3. In o k to b e r 2007 was er nog geen ove reen­

s tem m ing  tussen de Europese Raad van M ilie u m in is te rs  en he t Europese P arlem en t over 

he t al dan n ie t aanpassen van d ie  grensw aarden.

PM io-concentra tie  (pg/m 3) 1996 1998 2000 2002 2003 2004 2005 2006

industriee l 57 41 39 39 48 37 36 38

voo rstede lijk 30 35 30 31 33

stedelijk 42 31 36 34 39 35 36 37

landelijk 30 34 30 28 31

Vlaanderen 52 38 38 36 42 33 33 34



Verspreiding van zwevend stof

©  Jaargemiddelde PMio-concentratie: ruim telijke interpolatie S

p g /m 3

I o-io
I 1 1 -1 5  

I 1 6 -2 0  

I 2 1 -2 5  

2 6 -3 0  

3 1 -3 5  

36 - 40

■  4 1 -4 5  

I 4 6 -5 0

■  > 50

O  m e e ts ta tio n  (k le u r = gem eten  c o n ce n tra tie )

O  m in d e r dan 75% da ta

Bron: IRCEL-VM M

In t ra p o la t ie te c h n ie k  g e e ft g lobaa l ru im te lijk  beeld

De 32 s ta t io n a ire  P M io -m ee tp laa tsen  van he t VMM te le m e trisch e  lu c h tm e e tn e t in 

V laanderen (2006) z ijn  een ru im te lijk e  s te e kp ro e f van de g loba le  ru im te lijk e  

P M io -ve ro n tre in ig in g  in heel V laanderen. Om die g loba le  ru im te lijk e  s itu a tie  te  kunnen 

beoorde len  m oeten de m ee tw aarden  u itg e b re id  w orden  naar p laa tsen w aa r geen m etingen 

u itg evoerd  w orden. Dat ge beurt d o o re e n  ru im te lijk e  in te rp o la tie te ch n ie k : he t 

RIO-corinem odel.

P M io -c o n c e n tra tie s  h e t hoogst in h e t w e s te n  van  V la a n d e re n

De hoogste  ja a rgem idde ld e  P M io -co ncen tra tie s  s itu e re n  zich in he t w esten  van 

V laanderen. P M io -co ncen tra tie s  tussen de 36 en 40 p g /m 3 w orden  gem eten in de A n tw erpse  

en Gentse ag g lom era tie , de havengebieden en he t zu iden van W est-V laanderen. De jaa rge ­

m idde lde  co n ce n tra tie  van 40 p g /m 3 (doei 2005) w o rd t s inds 2004 in V laanderen alleen 

lokaa l overschreden. D aarb ij d ie n t w el te  w orden  op g e m e rk t d a t de ge ïn te rpo le e rde  

co n cen tra ties  re p re se n ta tie f z ijn  voo r gebieden van 4x4 km. In de n a b ijhe id  van drukke  

verkeersassen en nab ij loka le  em iss ieb ronnen  kunnen de co n cen tra ties  hoger z ijn .
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3.6 Ioniserende straling
©  Nucleair afval opgeslagen in afwachting van berging P

hoevee lhe id  ra d io a c tie f a fva l (1000 m :i)

□  ca tego rie  A 

■  ca tego rie  B 

|  ca tego rie  C

1990 1995 2000 2005 2006

Niet-opgew erkte  gebru ikte kernbrandstof en on tm ante lde  stoom generatoren liggen opgeslagen in Doei 
en Tihange en zijn n iet verrekend in deze figuur.

Bron: NIRAS

Opslag n e e m t ja a r lijk s  to e  in a fw a c h tin g  van d e fin it ie v e  berg ing

België s to r tte  in de pe riode  1967-1982, ne t ais vele andere landen, he t g e cond itio nee rde  

ra d ioac tie ve  a fva l in zee: in to ta a l w erd  15 765 m3 la ag ac tie f en ra d ium h oud end  afva l in de 
N oord -A tlan tische  Oceaan g e d u m p t op een d ie p te  van 4000 m. Na de s to p z e ttin g  daarvan in 

1982 neem t de t i jd e li jk e  opslag b ij Belgoprocess ja a r lijk s  toe  in a fw a ch tin g  van berging.

H et o nderzoek naar een gesch ik te  d e fin it ie v e  be rg ingsm ethode  is im m ers nog aan de gang. 

V oor a fva l van ca tegorie  A (laag- en m id d e la c tie f ko rtle ve n d  afva l) h e e ft de federa le  regering  

m idden 2006 gekozen v o o re e n  o p p e rv la k te b e rg in g  in Dessel op de grens m e t Mol 

(o n tw e rp fase  lo o p t, bouw  voo rz ien  in de pe riode  2011-2016). V oor a fva l van ca tegorieën  B 

(lang levend a fva l) en C (h ooga c tie f afva l) be s tu d e e rt België een u ite in d e lijk e  be rg ing  in 
d iepe k le ilagen.

N u c le a ir  o n d e rzo ek  en k e rn c e n tra le s  b e la n g rijk s te  b ron nen  ra d io a c tie f  a fva l

De co n d it io n e r in g  van ra d io a c tie f a fva l -  o m z e ttin g  o f om vo rm in g , v e rw ijd e r in g  o f 

vas tle gg ing  van schade lijke  bestandde len  in de a fva ls to ffe n  -  g e beu rt in België g ro tendee ls  

b ij Belgoprocess in Dessel. In 2006 w erd er na ve rw e rk in g  254 m3 laag- en m id d e la c tie f 

g e cond itio nee rd  a fva l verkregen. De he rko m s t daarvan b e tro f he t S tud ie cen trum  voo r 

K ernenerg ie  (66,1 %), de ke rncen tra les  (10,4%), de a fb raak  van oude in s ta lla tie s  in 

Mol-Dessel (2,5 %), z iekenhu izen  & b iom ed ische la b o ra to ria  (1,2 %) en ove rige  bedrijven  

(19,9%). D aarnaast ve rw e rk te n  de ke rncen tra les  he t g ro o ts te  deel van hun a fva l z e lf te r 
p laa tse en droegen in 2006 b ijkom end  133,2 m 3 g e cond itio nee rd  a fva l over. Ten s lo tte  w o rd t 

op de ves tig ingsp laa tsen  van de ke rncen tra les  z e lf de n ie t-opg ew erk te  g e b ru ik te  s p li jts to f 
(~  ca te gorie  C; n ie t opgenom en in f ig u u r & tabe l) opgeslagen: op de s ite  van Doei lag eind 

2006 al 1 226 ton  opgeslagen en e lk ja a r ko m t er daar 60 ton  bij.

hoeveelheid afval (m3) 1990 2000 2005 2006 ram ing tegen 2070

categorie A 5565 11181 13 495 13888 70 500

categorie B 3 124 3818 3966 3 976 8900

categorie C 173 226 253 266 4 900



Ioniserende straling

©  Bronnen van ioniserende straling in effectieve stralings- S
dosis van de bevolking

kosm ische s tra lin g *  (0,3 mSv) 
7%

m edische 
toepass ing  

(1,92 mSv 
48%

kern e 
m iI ¡ ta ire t o ^ __
in d u s trië le  p ro d u c te n  rad io a c tie ve  s to ffe n  in

(0,05 mSv) he t lich a a m * (0,3 mSv)

bodem  en g e b o u w e n *

ra d o n * 
(1 mSv)

25%

th o ro n *  
(0,1 mSv) 

2%

(0,4 mSv) 
10 %

(0,05 mSv) 
1% 7 %

*  natuurlijke  bronnen

Bron: UNSCEAR (2000), om gerekend naar Vlaanderen voor 2006 

H e lft  io n is e re n d e  s tra lin g  is v an  n a tu u rlijk e  oo rspron g

Ion iserende s tra lin g  kan in levende wezens b io log ische  schade veroorzaken, w a t kan leiden 

to t  e r fe lijk e  a fw ijk in g e n  en kanker. V oor V laanderen w o rd t de e ffec tieve  dosis -  een m aat 

v o o rd e  b io log ische  e ffec ten  van de b lo o ts te llin g  m et ais eenheid  de s ieve rt (Sv) -  aan 

ion ise rende  s tra lin g  geschat op 4,1 mSv/j. Daarvan is 2,1 mSv/j a fko m s tig  van n a tu u r lijk e  

bronnen en 2,0 mSv/j van de toepass ing  van ion ise rende s tra lin g  (vo o rn a m e lijk  in de 

geneeskunde). De b ijd rage  van ke rncen tra les  en nuc lea ire  bedrijven  is b ij no rm ale  w e rk in g  

zeer kle in.

D os is to en am e b ijn a  v o lle d ig  op rek e n in g  van  m edische toepass ingen

De gem idde lde  jaa rdos is  is ove r de pe riode  1955-2006 m et m eer dan 1 mSv toegenom en. 

D a tis  b ijn a  vo lle d ig  op re ke n in g va n  m edische toepassingen te  schrijven . N ie t alleen he t 

aan ta l onderzoeken m aar ook de dosis per onderzoek is toegenom en do o r de sne lle 

e vo lu tie  van de ra d io log isch e  p ra k tijk , bv. do o r de o n tw ik k e lin g  van n ieuw e en k ra ch tig e r 

CT-scanners, en he t g e b ru ik  van m edische be e ldvo rm ing  b ij ch iru rg isch e  in te rven tie s . 

Ongeveer 0,1 mSv van de toenam e is a fko m s tig  van do o r de mens verhoogde n a tu u r lijk e  
ra d io a c tiv ite it. Oorzaken z ijn  de ve rm in d e rd e  lu ch tve rve rs in g  in w on in gen  (d oo re en  be tere 

iso la tie ) en de ve rru im d e  toepass ing  van b o u w p ro d u c te n  w aarin  fo s fo rg ip s  en vliegassen 
z ijn  ve rw e rk t. Die a fva lp ro d u c te n  van de fo s fa a tn ijve rh e id  en de s te e n ko o lve rb ra n d in g  

be va tten  hogere co n cen tra ties  aan n a tu u r lijk e  rad ioac tie ve  s to ffen .
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3.7 Hinder
©  Gerapporteerde hinder door geluid, geur en licht I

geh in d e rd e n  (%)

e rn s tig  of 
■  ex treem  

geh in d e rd

I— i ta m e lijk  
'—' geh in d e rd

2001 2004 2001 2004 2001 2004
g e lu id s h in d e r g e u rh ln d e r lic h th in d e r

Bron: AMINABEL (2004 )

S c h r ifte lijk  le e fo m g e v in g s o n d e rzo e k  to o n t de g e ra p p o rte e rd e  h in d er

De ge rapp o rte e rd e  h in d e r is een w eergave van de m ate w aarin  inw on e rs  van V laanderen 

h in d e r ervaren van ge lu id , geur en tevee l aan lich t. Dat w o rd t ingevu ld  op basis van he t 

S c h r ifte lijk  Leefom gevingsonderzoek (SLO). Die d r ie ja a r lijk se  enquê te  w erd  al afgenom en 

in 2001 en 2004. De ge rapp orte e rd e  h in d e r to o n t o f de h in d e r is toe- o f afgenom en.
Ook w ijz ig in g e n  in de b ronnen d ie  deze h in d e r veroorzaken, kunnen w orden  opgespoord.

Law aa i is b e la n g rijk s te  bron van  h in d er

Lawaai is de be la n g rijks te  bron van h inder, m e t 11,8% e rn s tig  to t  extreem  geh inde rden en 

17,7% ta m e lijk  geh inde rden in 2004. L ich th in d e r ve ro o rza a k t he t m in s t geh inde rden, 

n a m e lijk  1,4%  e rn s tig  to t  extreem  geh inde rden en 2,7 % ta m e lijk  geh inderden. In 2004 

w aren er 15,4% geurgeh inderden . Daarmee is de d o e ls te llin g  v o o r g e u rh in d e r in he t 

M INA-plan 3 (2003-2007) gehaald. Die b e paa lt n a m e lijk  een d a lin g  van he t aanta l e rns tig  
geh inde rden to t  m in d e r dan 7 % en een s ta tus-quo  o f v e rm in d e rin g  van he t aan ta l ta m e lijk  

geh inde rden t.o.v. 2001 o f 19%  ta m e lijk  geh inderden.

gehinderden (%) geluidsh inder geurhi nder lich th in der

2001 2004 2001 2004 2001 2004

ta m e lijk  gehinderd 19,2 17,7 11,7 10,2 3,6 2,7

ernstig  o f extreem gehinderd i i ,4 11,8 7,o 5,2 1,6 1,4



Hinder

©  Potentieel ernstig geluidsgehinderden door verkeer I

p o te n tie e l e rn s tig  g e lu id sg e h in d e rd e n  (%)
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5 

o

m et a a n d u id in g  van h e t in te rv a l w a a rb in n e n  de exacte  w a a rd e  m e t 68 % b e tro u w b a a rh e id  l ig t

Bron: A g en tsch ap  In fra s tru c tu u r ,  LNE, BIAC, ATF-K.U.Leuven, FOD Econom ie, A lgem ene  D ire c tie  S ta t is t ie k  
en E conom ische  In fo rm a tie , A g g re g a tie  INTEC-UGent

A an deel p o te n tie e l g eh in d e rd e n  door la w a a i d a a lt  n ie t

Bij he t berekenen van de p o te n tië le  ge lu id sh in d e r w o rd t de h in d e r do o r b ronnen bu iten  de 

w o n in g  ingeschat, m aar t ijd sge bon den  aspecten (zoals m edia-aandacht) o f pe rsoon lijke  

aspecten (zoals gevoe lighe id  vo o r law aa i) w orden  n ie t opgenom en. Het M INA-plan 3 

(2003 -2007) s te lt  ais m id d e lla n g e te rm ijn d o e ls te llin g d a t he t aanta l po te n tie e l geh inderden 

in V laanderen in 2007 d a a lt t o t  m ind e r dan 15 % van de bevo lk ing . H et ve r lo o p  van de 

in d ic a to r is v lak  en de d o e ls te llin g  w o rd t n ie t b e re ik t wegens he t on tb re ken  van een 

d u id e lijk  be le id  rond w egverkeersge lu id . Andere ge lu idsb ronne n  a fko m s tig  van bv. 

hu ishoudens (buren), in d u s tr ie  en handel & d iensten  mogen evenw el n ie t verge ten  w orden. 

Ze veroorzaken e lk  po te n tie e l e rns tige  h in d e r b ij s lechts een k le in  deel van de bevo lk ing , 
m aar ze z ijn  samen toch  v e ra n tw o o rd e lijk  v o o r ongeveer een de rde van de to ta le  p o te n tië le  

h inder.

17,9
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Hinder

©  Geurbelasting door wegverkeer S R

o u E/m 3 

□  < 0,05
o 10 20 60

I  0,05 - 0,099

□  0,1-0,49 

■  0,5-0,99

□ 1-5

OUe: Europese geu ree nheden ; de ka a rt g e e ft de s itu a t ie  in  2004  w e e r 

Bron: PRG O d o u rn e t nv

V e rk e e r ais bron van g e u rh in d e r

Aan de hand van geurem iss iekenge ta llen  vo o r vo e rtu ig e n  w erd een ka a rt gem aakt m e t de 
g e u rbe las ting  do o r w egverkeer in V laanderen. D aarop z ijn  de g ro te  steden d u id e lijk  

z ich tb a a r ais gevolg van he t d ich te  w e g e n n e tw e rk  en de hoge ve rke e rs in te n s ite ite n .

H et n u le ffe c tn ive a u  is de g e u rco n ce n tra tie  vana f dew e lke  een s ig n if ic a n t e ffe c t van de bron 
b e g in to p  te  treden .

Op basis van de g e u rb e la s tin g ska a rte n  h e t n u le ffe c tn ive a u  kan h e t a an ta l po te n tie e l 
geh inderden en he t geurbe las t op perv la k  do o r geur van w egve rkee r w orden  bepaald.

In 2006 bedroeg he t aan ta l po te n tie e l geh inde rden do o r geur van w egverkeer voo r 
V laanderen 27%. H et g e u rbe las t o p pe rv la k  (GBO) w o rd t ge de fin ie e rd  ais de zone 

w aa rb inn en  op jaa rbas is  he t n u le ffe c tn ive a u  overschreden w o rd t en bedroeg v o o r 2006 
11 % van de op p e rv la k te  van V laanderen.

M om entee l w o rd t de geurem iss ie  do o r w egve rkee r voo ra l in d ire c t be ïnv loed door in te rn a ­
t io n a le  en Europese w e tg e v in g  die g e rich t is op de be p e rk in g va n  em issies van andere lu c h t­

ve ro n tre in ig e n d e  s to ffen .



©  Kunstmatige hemelluminantie

Hinder

)PSIR

I

21.5 m ag /bgsec2

21.0 m ag /bgsec2

20.5 m a g /b g s e c

20.0 m ag /bgsec2

19.5 m ag /bgsec2

19.0 m ag /bgsec2

19.5 m ag /bgsec2

18.0 m ag /bgsec2

IM S itu a tie  2007, na m id d e rn a c h t

o 25 50 km

m ag: m a g n itu d e ; bgsec: boogseconde  

Bron: VITO

L ic h tv e rv u ilin g e n  hem elg lo ed

L ic h tve rvu ilin g  is he t ove rm a tig e  en ve rsp illende  ge b ru ik  van k u n s tlich t. Een vorm  van lic h t­
v e rv u ilin g  is de ku n s tm a tig e  hem elg loed o f h e m e llu m in a n tie  d ie  o n ts ta a t do o r de 

w e e rkaa ts in g  van k u n s tlic h t op gasm olecu len zoa ls w a te rd a m p  en s to fd e e ltje s  in de 

a tm osfee r. W ann e e rd e  hem el te  he lde r is, z ijn  s te rren  n ie t m eer z ich tb aa r. De specifieke  

in te n s ite it  is een eenheid  d ie  as tronom en gebru iken  om de he ld e rh e id  van de s te rrenhem e l 

aan te  du iden  en d ie kan w orden om gerekend in lu m in a n tie . Het is een lo g a ritm isch e  schaal 

en de o n ve rvu ild e  nachthem el h e e ft de hoogste  w aarde  van 22.

M e e r dan 9 keer de n a tu u rlijk e  h e m e llu m in a n tie

W anneer de ka a rt van België voo r de pe riode  na m id d e rn a ch t om gerekend zou w orden  naar 

pe rcen t van de n a tu u r lijk e  h e m e llu m in a n tie  b ij n ieu w e  maan zou men in V laanderen b ijn a  

overa l m eer dan 300 % m eten to t  m eer dan 900%  in de m eest lic h tv e rv u ild e  gebieden. 

D aardoor w o rd t de d o e ls te llin g  v oo r 2007 van he t MINA-plan 3 (2003-2007), n a m e lijk  d a t de 

ku n s tm a tig e  h e m e llu m in a n tie  in geen enkel gebied m eer dan 9 keer de n a tu u r lijk e  hem el­

lu m in a n tie  bedraag t (tussen 0.30 u en 5 u), n ie t gehaald.



3.8 Vermesting
©  Overschot op de bodembalans van de landbouw DPSIR

overschot (kg/ha)
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N-overschot 

doe i N 2007 

P-overschot 

doe i P 2010

*  v o o r lo p ig e  c ijfe rs

Bron: ILVO

S te rk e  d a lin g  van  h e t overscho t, doei in b e re ik

H et o ve rscho t op de bodem balans van de la n d b o u w  is he t ve rsch il tussen enerz ijds  w a t op 

de landbou w bode m  te re c h tk o m t (m est, depos itie ) en anderz ijds  de g e w a so n ttre kk in g  en de 

am m oniakem iss ie . Dat ove rscho t ko m t u ite in d e lijk  te re c h t in de lu c h t en he t w a te r o f b l i j f t  
in de bodem  achter. In 2006 was he t o ve rscho t v o o r s tik s to f m e t 57%  en vo o r fo s fo r m e t 

88 % gedaald t.o.v. 1990.

D alin g  gedreven  door v e rm in d e rd  m es tg e b ru ik

De u itgesproken  da lin g  in de pe riode  1990-2006 was voo ra l een gevolg van een ve rm inde rd  
kun s tm estg eb ru ik : -40%  voo r s tik s to f en -86%  voo r fos fo r. D aarnaast daa lde de d ie r lijk e  

m e s tp ro d u c tie  (-15% voo r N en -24%  v o o r P) do o r een k rim p end e  veestape l en een lagere 

n u tr ië n te n in h o u d  van he t voeder. De toenem ende  m e s tve rw e rk ing  en - e xp o rt v e rm ijden  de 
b e la s tin g va n  de V laamse land bou w bode m . De lich te  s tijg in g  in 2006 is he t gevo lg  van de 

m ind e r goede oogs t in d a t jaar.

De d o e ls te llin g  v o o r s tik s to f vo o r 2007 beoog t n ie t zozeer he t ve rm ijden  van e u tro fië rin g , 

ais w el een algem ene bescherm ing  van de d r in k w a te rw in n in g . N ochtans b li jk t  de 
a f nem ende m ilie u d ru k  n ie t vo ldo end e  om to t  aanvaardbare  n itra a tc o n c e n tra tie  in op per­

v la k te w a te r te  kom en en zal de d o e ls te llin g  op de bodem balans m oeten w orden  b ijgeste ld .

overschot 1990 1995 2000 2005 2006 doei 2007

s tik s to f (kg N/ha) 203 177 136 76 87 70

fos fo r (kg P/ha) 51,0 37,4 20,3 4,6 5,9 3,6



Vermesting

©  Vermestende emissie DP SIR

1990:61,8 M eq 2006:18,1 Meq

hande l & d iens ten  hande l & d iens ten
°,3 % h u ishoude ns

ene rg ie  
-  4,7 %

la n d b o u w
53,8 % -

la n d b o u w
75,5 % -

1 M eq (verm estingequ¡valent) = 10 000 ton  N = 1000  ton  P 

Bron: Aquafin, ILVO, OVAM, MIRA kernset m ilieudata

Lan d b o u w , hu ishou dens en tra n s p o rt v e ro o rz a k e n  gros v an  v e rm e s tin g

De ve rm estende  em issie o m va t de em issie naar luch t, w a te r en bodem  van verm estende 

s tik s to f en fos fo r. Landbouw  h e e ft he t g ro o ts te  aandeel in de ve rm estende  em issie.
D aarna vo lgen hu ishoudens en tra n s p o rt d ie  gezam en lijk  een 33 % van de n u tr ië n te n ­

b e la s ting  v oo r z ich nemen in 2006. Het aandeel van d ie  2 secto ren is sinds 1990 gegroe id.
De la nd bou w  verlaagde z ijn  aandeel van 75%  naar 54%. O m dat de g ro o ts te  v e rvu ile r 

(de landbouw ) de g ro o ts te  em iss ie red uc tie  realiseerde, steeg he t aandeel van a lle  andere 

doe lg roepen, ze lfs als d ie  een a b so lu te  re d u c tie  rea liseerden. Na de la n d b o u w  saneerden de 
in d u s trie , de en erg iesecto r en de hu ishoudens he t s te rks t. Handel & d iensten  verhoogde 

zow el in a b so lu te  c ijfe rs  ais in re la tie f aandeel z ijn  em issie.

D o o rw e rk in g  na a r m ilie u k w a lite it  b l ijf t  te e r  p u n t

In 16 ja a r t i jd  daa lde de verm estende em issie m e t 71%. B uiten de landbouw , is d a t voora l 
een gevo lg  van da lende NOx-emissies in de secto ren energ ie  en tra n s p o rt en van de 

toegenom en zu ive r in g  van he t a fv a lw a te r van hu ishoudens en in d u s tr ie . Dat h e e ft zich nog 

m aar b e p e rk t ve rtaa ld  in een ve rbe te rde  w a te r- en lu c h tk w a lite it  o m d a t -  voo ra l voo r 

s tik s to f -  ve rsch illende  chem ische o m ze ttin g e n  kunnen op treden . D aardoor tre e d t een 

v e rtra g in g  op w a a rdoo r de e ffec ten  van m aatrege len  n ie t o n m id d e llijk  m ee tbaar z ijn .

vermestende emissie 1990 (Meq) 2006 (Meq) evo lu tie  1990-2006 (%)

huishoudens 6,2 3,1 -50

industrie 3,3 1,4 -59

energie 1,8 0,9 -53

landbouw  & visserij 46,6 9,7 -79

tra nspo rt 3,7 2,8 -22

handel & diensten 0,16 0,20 +24

to taa l 61,8 18,1 -71



Vermesting

©  N itraat in oppervlaktewater in landbouwgebied D SR

gem id d e ld e  n itra a tc o n c e n tra tie  (m g/l) m e e tp u n te n  (%)
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— e —  gem id d e ld e  n itra a tc o n c e n tra tie  in M AP-m eetnet 

— ♦ —  gem id d e ld e  n itra a tc o n c e n tra tie  In a lgem een m e e tn e t

Bron: VM M

T e v e e l n it ra a t  in o p p e rv la k te w a te r

De k w a lite it  van he t o p p e rv la k te w a te r in land bou w geb ie d  w o rd t opgevolgd in he t MAP- 

m ee tne t, u itg e b a a t do o r VMM. Het a lgem een m e e tne t o m va t zow el he t land bou w geb ie d  ais 

de rest van V laanderen. In e lk  M A P -m eetpunt d ie n t de n itra a tc o n c e n tra tie  vo o r 95%  van de 

m e tingen  on de r de 50 mg n itra a t per l ite r  te  b lijven . Volgens he t M INA-plan 3 (2003-2007) 
d ie n t in 2007 e lk  m e e tp u n t in o p p e rv la k te w a te r aan deze 95-percentie l norm  te  vo ldoen.

De re su lta te n  slaan steeds op de pe riode  van 1 ju l i  to t  30 ju n i, m e t in b e g rip  van de 
w in te rp e r io d e . U it de tijd re e ks  b l i jk t  d a t de gu ns tige  tendens van de pe riode  1999-2003 

gekeerd is. De s tag na tie  w o rd t ve rk laa rd  do o r de w ee rsom stand igheden , d ie n itra a tu it -  

spoe ling  in de hand w erken, m aar ook do o r ove rbem esting . De gem idde lde  n itra a tco n ce n ­
t ra t ie  in land bou w geb ie d  l ig t  hoger dan die in geheel V laanderen. Dat d u id t op de 

b e la ng rijke  ro l d ie  de secto r la n d b o u w  h e e ft in de sanering  van he t o p p e rv la k te w a te r w a t 
b e tre ft  n itra a t.

N ie u w  m es tb e le id  m o e t k e n te r in g  brengen

H et gebrek aan e vo lu tie  in he t M AP-m eetnet van de la a ts te  d rie  w in te rs  i l lu s tre e r t de 

behoe fte  aan b ijkom end e  m aatregelen . O nder im pu ls  van he t ve rn ie u w d e  m estbe le id  d ie n t 

e r een ke n te rin g  te  kom en. Om he t lee fm ilie u  op tim a a l te  bescherm en en e u tro fië r in g  tegen 
te  gaan z ijn  in elke m e e tp u n t evenw el bedu idend lagere w aarden nod ig  dan 25 mg n itra a t/ l.

1999-2000 2002-2003 2005-2006 2006-2007

MAP-meetpunten m et overschrijd ing (%) 60 33 42 42

gem iddelde n itraa tconcen tra tie  in MAP-meetnet 
(mg n itra a t/l)

35,8 24,9 27,1 26,5

gem iddelde n itraa tconcen tra tie  in algemeen 
m eetne t (mg n itra a t/l)

22,1 19,0 20,5 19,6



Vermesting

©  N itraat in het grondwater in landbouwgebied S

n itra a t  (rrig /l) 

o n ie t bem ons te rd  

o o - <25 

o 25 - < 50

•  50 - < 100

•  100 - < 250

•  250 - < 750 

resultaten  van de m eetcam pagne voorjaar 2006 

Bron: VM M , http ://dov.v laanderen.be

N itra a t  u it m es t d r in g t do or in de bodem

De k w a lite it  van he t fre a tisch  g ro n d w a te r w o rd t opgevolgd door VMM in he t M AP-m eetnet 

g ro n d w a te r. Volgens he t M INA-plan 3 (2003-2007) d ie n t in 2007 e lk  m e e tp u n t in het 

g ro n d w a te r in  land bou w geb ie d  te  vo ldoen  aan de 50 m g n it ra a t/ l norm . De algem ene 

s tijg in g  van de ove rsch rijd ingspe rcen tages tijd e n s  de voo rjaarscam pagne van 2005 t.o.v. 

2004 is in de eerste  p laa ts te  w ijte n  aan een u itb re id in g  van de bem onste rde  m eetloca ties. 
De lich te  ve rb e te rin g  van de gem idde lde  n itra a tc o n c e n tra tie s  in 2006 is in p rin c ipe  p o s itie f, 

m aar kan ook te danken z ijn  aan een t i jd e l i jk  w eerse ffec t. Zow el he t na jaar van 2005 ais he t 

vo o rja a r van 2006 w erden im m ers g e kenm e rk t d o o r w e in ig  neerslag o f een bevroren  bodem- 

opperv lak , zo d a t de u itsp o e lin g  van n u tr ië n te n  naar he t g ro n d w a te r ee rder ge ring  was.

Lokale  m e s td ru k  en k w e ts b a a rh e id  bodem  spelen  een g ro te  rol

De re su lta te n  van 2006 op de kaa rt ton en  d a t de ove rsch rijd in gen  in de p u tte n  n ie t 

evenred ig  ove r V laanderen verdee ld  z ijn . Naast de loka le  m e s td ru k  b e paa lt ook de 

kw e tsb aarh e id  van de ond iepe  w a te rvoe rend e  lagen de re su lta te n . De kw e tsbaarhe id  

w o rd t bepaald door de do o rla te n d h e id  van de bodem  voo r n itra te n . B ovengrondse m a a tre ­

gelen w erken m e t v e rtra g in g  door naar he t g rondw a te r.

m eetpunten (%) voorjaar 2004 voorjaar 2005 voorjaar 2006

overschrijd ing 50 mg n itra a t/l 35,7 39,5 37,9

overschrijd ing 25 mg n itra a t/l 47,5 51 48,8

http://dov.vlaanderen.be


3.g Verzuring
©  Potentieel verzurende emissie DP SIR

ve rzu rende  em iss ie  (m iljo e n  Zeq)

to ta le
ve rzu rin g

doe i 2010

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006*

*  voorlopige cijfers. NOx-emissies die uit de bodem vrijkom en door bacteriële processen na gebru ik van 
d ierlijk  m est en kunstm est, zijn n iet m eegenom en bij het vaststellen van de NEM-plafonds m aar w el in de 
em issietotalen.

Bron: VM M

V e rzu re n d e  em issie  d a a lt  m aar h e t doei v o o r 2010 w o rd t  m o e ilijk  h a a lb a a r

In 2006 bedroeg de ve rzu rende  em issie in V laanderen nog 50,8 % van d ie  in 1990. Tussen 1990 

en 2000 daalden de S0 2- en NH3-emissies he t s te rks t dankz ij he t g e b ru ik  van diverse 

b ra n d s to ffe n  m e t een lager zw ave lg eha lte  en he t em issiearm  aanw enden van m est en de 

d a lin g  van de veestape l. De NOx-em issie is in de pe riode  1990-2006 n ie t zo s te rk  ve rm inde rd , 

ondanks ta i van reducerende m aatrege len  in de secto ren tra n s p o rt en energie . De d o e l­
s te llin g  u it  de E U -rich tlijn  N a tion a le  Emissie M ax im a (NEM) in 2010 w o rd t w a a rsch ijn lijk  

m o e ilijk  haa lbaar vo o r V laanderen.

V e rd e re  m aa tre g e le n  vo o r NOx-em iss ie re d u c tie  d rin gen  zich  op

In 1990 had N0 X he t k le ins te  aandeel in de ve rzu rende  em issie, sedert 2000 is N0 X evenwel 
de b e la n g rijks te  com ponen t. De secto r tra n s p o rt is in 2006 v e ra n tw o o rd e lijk  voo r 49%  van 

de NOx-em issie en verdere  m aatrege len  dringen  zich op (m o b ilite its b e le id , s tim u le re n  van 

de ove rschake ling  op em iss iearm e v o e rtu ig e n , sen s ib ilisa tie , aanpassing ve rkee rsb e las tin g  
...). Op in d u s trie e l v lak  kan nog re d u c tie  w orden bekom en do o r he t ve rde r inze tte n  van 

NOx-f i Iters, lage NOx-branders, ka ta lysa to ren  en andere m aatrege len  g e rich t op de proces­
emissies.

verzurende emissie (m iljoen Zeq) 1990 1995 2000 2005 2006*

S0 2 7920 5 936 3 660 3 120 2991

N0 X 5 161 5052 4505 3980 3832

NH3 5 762 5 475 3730 2788 2751

to taa l 18843 16463 11836 9888 9 575



Verzuring

©  Concentratie van S02, N 0X, N 0 2 en NH3 in omgevingslucht S
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Bron: VM M

B ep erk t a a n ta l o v e rs c h rijd in g e n , v o o ra l in de A n tw e rp s e  regio

Te hoge con cen tra ties  p o te n tie e l ve rzu rende  s to ffe n  in o m gev ing s luch t z ijn  s c h a d e lijk v oo r 
zow e l mens ais ecosystem en. De to e ts in g  van de gem eten con cen tra ties  g e beu rt v oo r S0 2, 

NOx en N0 2 aan de grensw aarden u it  de i ste Europese d o c h te r r ic h t lijn  1999/30/EG en voo r 
NH3 aan de grensw aarde voo r ve g e ta tie  van W ere ldgezo ndh e idso rgan isa tie  (WGO).

De S0 2- en N0 2-co ncen tra ties  w orden  gem eten op re sp e c tie ve lijk  47 en 55 m eetp laa tsen .
De lig g in g v a n  m e e tloca tie s  die in aanm erk ing  w orden  genom en v o o rd e  to e ts in g a a n  de 

norm en is con fo rm  de c r ite r ia  u it  de r ic h t lijn . V oor de to e ts in g a a n  de no rm  voo r vo lksge­

zondhe id  w orden de m e e ts ta tio n s  beschouw d d ie  gelegen z ijn  in gebieden w aa r g ro te  
bevo lk ingsg roepen b loo tg e s te ld  w orden  aan S0 2- en N0 2-concentra ties . Wegens de d ich te  

bebouw ing , he t w ege nne t en de ve rsp re ide  in d u s tr ie  z ijn  er s tr ik t  genom en in V laanderen 
geen gebieden w aarop  de jaa rg re nsw aarden  v o o rd e  bescherm ing  van ecosystem en van 

toepass ing  is. Een to e ts in g  aan deze ja a r g rensw aa rde kan in d ic a tie f wel gebeuren.

De S0 2-grensw aarde, zow el uu r (350 p g /m 3, max. 24 ove rsch rijd in gen  per jaar) ais dag 

(125 p g /m 3, max. 3 o ve rsch rijd in gen  per jaar) voo r gezondheid  w erd in 2006 overa l in 

V laanderen gerespecteerd behalve in één m e e ts ta tio n  in de A n tw erpse  haven. Ook de 
S0 2-jaa rg rensw aa rde  v oo r ve g e ta tie  (20 p g /m 3) w erd  nergens overschreden in een 

la n d e lijk  m e e ts ta tio n .

De N0 2-uurg rensw aarde  v o o r de bescherm ing  van de gezondheid  van de mens (200 p g /m 3 

n ie t m eer dan 18 keer overschreden) w erd  gerespecteerd. Er is in 2006 w el een opva llende  
toenam e van he t aanta l o ve rsch rijd in gen  van de num erieke  w aarde  m et nam e in een aanta l 

m e e ts ta tio n s  in de A n tw erpse  regio. De to e ko m s tig e  N0 2-jaa rg rensw aa rde  v oo r de 
bescherm ing  van de gezondheid  van de mens (40 p g /m 3) w erd op 7 s ta tio n s  overschreden 

(zes in de A n tw e rpse  haven, één in Borgerhout).

De NO x-jaargrenswaarde voo r v e g e ta tie  (30 p g /m 3) w erd  in 2006 in 3 van de 8 la n d e lijke  

s ta tio n s  (Schilde, Dessel en Gellik) overschreden, voo r NH3 is er één ove rsch rijd in g  van de 

jaa rg re nsw aa rde  vo o r ve g e ta tie  (8 p g /m 3) in he t W est-V laamse W ingene m e t 8,54 p g /m 3.

_  o v e rsch rijd in g  
■  no rm (% )

_  norm
®  ge respe cteerd (%)
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©  Gemeten verzurende depositie D SR

gem eten  ve rzu re n d e  d e p o s itie  (Zeq/ha.j)
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Bron: VM M

D o e ls te llin g v o o r  2010 slechts  één m a a l s ig n ific a n t overschreden

In he t d e p o s itie m e e tn e t v e rzu rin g  van VMM, w o rd t op 10 loca ties  (w e lisw aa r zon de r d ire c te  

be ïnv loed ing  van loka le  b ronnen) de po te n tie e l ve rzu rende  d e p o s itie  (n a ta  droog, excl. 
aërosolen) gem eten. V erge lijken  we de to ta le  d e p o s itie  in 2006 m e t he t doei vo o r 2010 dan 

z ijn  er in 2006 nog d u id e lijke  ove rsch rijd in gen  vo o r ve g e ta tie typ e s  bos en heide. S ta tis tisch  

gezien kan ech te r s lechts één s ig n ific a n te  ove rsch rijd in g  vas tgeste ld  w orden , m e t name 
vo o r h e id eveg e ta tie  in W ingene. D it b e te ke n t n ie t d a t de d e p o s itie d o e ls te llin g  op de 

andere m ee tp laa tsen  en andere com ponen ten  n ie t overschreden z ijn , m aar w el d a t de 

geschatte  onzekerhe id  (fou tenv laggen  in de figu u r) op de d e pos itie  te g ro o t is om 

s ta tis tis ch  on de rb ouw d e  conclusies te  trekken . V oor grasland l i jk t  de norm  haalbaar.

V oor 4 van de m ee tp laa tsen  is de d o e ls te llin g  nu al s ig n if ic a n t be re ik t.

D o e ls te llin g v o o r  2030 w o rd t nog nergens b e re ik t

De la n g e te rm ijn d o e ls te llin g , w a a rb ij geen enkele schade o p tre e d t aan de vege ta ties , w o rd t 

a lsnog nergens be re ik t. Vooral in typ isch e  he idegebieden zoa ls K apellen en M aasm echelen 

z ijn  de depos ities  nog zeer ver ve rw ijd e rd  van de do e ls te llin g . M aar ook v oo r de andere 
vege ta ties  liggen de m e etw aarden gem idde ld  tw eem aa l hoger dan de do e ls te llinge n .

Zeq/ha(2006) gras loofbos naaldbos heide doei 2010 doei 2030

Bonheiden 2 262 2770 1400

Borgerhout 3 424 2770 1400

Gent 2666 2770 1400

Kapellen 2638 3047 3628 3052 2770 1400

Koksijde 2087 2 435 2770 1400

Maasmechelen 1972 2 282 2703 2 224 2770 1400

Retie 2314 2833 3515 2674 2770 1400

Tielt-W inge 1522 1734 2770 1400

W ingene 3 436 4704 4175 2770 1400

Zwevegern 2538 3263 2770 1400



Verzuring

Oppervlakte natuur met overschrijding kritische lasten 
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Bron: VM M

K ritisch e  las t ais norm  vo o r v e rm e s te n d e  en v e rz u re n d e  d e p o s itie

D oor ve rm e s tin g  en ve rzu rin g  gaan p la n te n so o rte n  d ie  een voedse la rm e lee fom gev ing  
nod ig  hebben snel a c h te ru it o f s te rven  ze ze lfs u it. De k ritis ch e  las t van een bepaalde 

ve g e ta tie  is de d e pos itie  w a a rb ij op lange te rm ijn  geen schade lijke  e ffec ten  op die 

ve g e ta tie  op tred en . In 95%  van de to ta le  op p e rv la k te  kw e tsbare  te rre s tr isch e  ecosystem en 
(bos, he ide en soo rten  r ijk  grasland) is de k ritis ch e  la s t vo o r ve rm e s tin g  overschreden, voo r 

ve rzu rin g  is d a t 59 %.

D alin g  in g e ze t, m aar nog lange w eg  te  gaan

Er is vo o r 2010 geen g ro te  v e rb e te rin g  te  v e rw a ch ten  voo r bos en heide. De d ruk  door 
ve rzu rin g  d a a lt in zow e l bos, he ide ais so o rte n r ijk  grasland. Die a fnam e h a ng t samen m et 

een afnam e van de ve rzu rende  em issies. De s tijg in g  in 2004 t.o.v. 2003 is w el o p m e rke lijk  en 

kan te  w ijte n  z ijn  aan hogere ve rzu rende  d e p o s itie  do o r m eer neerslag in 2004. We 
ve rw a ch ten  dan d a t de a fnem ende tre n d  zich de kom ende ja ren  h e rs te lt. De d a lin g  van de 

d ru k  op kw e tsb are  ecosystem en in V laanderen is e ch te r geen ga ra n tie  voo r een evenred ig  
he rste l van bodem  en b io d ive rs ite it. D at he rste l is een zeer langzaam  proces en b ijkom end e  

inspann ingen b lijven  nod ig  om de u its to o t van ve rm estende  en ve rzu rende  s to ffe n  na a rd e  
lu c h t te  beperken, ook na 2010.

oppervlakte na tuur m et overschrijd ing (%) 1990 1996 2000 2004

verm esting bos en heide 100 100 100 100

verm esting soo rten rijk  grasland 98 80 95 82

verzuring bos 92 80 77 66

verzuring heide 99 63 58 27

verzuring soo rten rijk  grasland 88 61 58 49
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3.10 Fotochemische luchtverontreiniging
©  Overschrijdingsindicator (NET60ppb-max8u) D S R
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Bron: IRCEL, in terg ew estelijke  databank lucht 

D o e ls te llin g v o o r  2010 o p n ie u w  b u ite n  b e re ik

In de ozo n rich tl ijn 2002/3/EG w erd  te r bescherm ing van de vo lksgezondhe id  een lange- 

te rm ijn d o e ls te llin g  opgeste ld  v o o rd e  ove rsch rijd in g s in d ica to r: de 8 -uursgem iddelde 
o zo n co n ce n tra tie  in de o m gev ing s luch t mag op geen enkele  dag boven 120 p g /m 3 

u its tijg e n . De d o e ls te llin g v o o r 2010 is 25 dagen per ka lenderjaa r, gem idde ld  ove r 3 jaar.
De u itm id d e lin g o v e r 3 ja a r is bedoeld  om al te  g ro te  schom m elingen d ie  a fko m s tig  z ijn  van 

w isse lende m e teo ro log isch e  om stand igheden  w a t af te  v lakken en be te r een eventue le  

inv loed  van he t re d uc tieb e le id  te  onderkennen. Het aan ta l ove rsch rijd ingsdagen  va r ie e rt 
van ja a r to t  ja a r en v o lg t de k w a lite it  van de zom er. D oor de zeer zonn ige  en w arm e zom er 

be re ik te  de o v e rsch rijd in g s in d ica to r in 2003 een m axim um  van 65 dagen. In 2004 en 2005 
daalde die te ru g  naar 28 dagen, in 2006 steeg he t aanta l ove rsch rijd ingsdagen  to t  46.

In d e ja re n  1990,1995, 2003 en 2006 was er bedu idend veel ozo nve rvu ilin g . In d ie 4 ja re n  was 

ongeveer 70 % van de V laamse b e vo lk ing  op m eer dan 25 dagen b lo o tges te ld  aan 
o ve rsch rijd in g . In 2006 was d a t 73 %, 11%  van de V laamse be vo lk ing  was ze lfs op m eer dan 

35 dagen b loo tges te ld  aan ove rsch rijd in g .

Een ve rm inde rde  em issie van ozonprecurso ren  in W est-Europa le idde  to t  een da lin g  van het 

-  ove r 3 ja a r gespre ide -  aan ta l ove rsch rijd ingsdagen  van a f 1998. In 2002 w erd de 
d o e ls te llin g v o o r 2010 be re ik t. D oor de u itz o n d e r lijk e  zom er van 2003 steeg de in d ic a to r 

te ru g  to t  m eer dan 40 in 2005. In 2006 daa lde he t g lijd e n d e  3-jaargem idde lde  to t  34 dagen, 

n ie t vo ldo end e  om de d o e ls te llin g  van 25 dagen te  halen. V erdere duurzam e reduc tiem aa t- 

regelen, zoa ls voo rz ien  vo o r he t behalen van de em iss ienorm en d ie  z ijn  vastge legd in de 

R ich tlijn  N a tion a le  Em issiem axim a (NEM) 2001/81/EG, m oeten w orden  ge ïm p lem en tee rd  om 

de d o e ls te llin g  overa l en b lijven d  te  halen.



Fotochemische luchtverontreiniging 

©  Jaaroverlastindicator (AOT60ppb-max8u) DPSIR
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doei 2010

De ru im te lijke  spreiding werd berekend m et behulp van de m eetw aarden in a lle  ozonm eetp laatsen van 
de te lem etrische m eetnetten  van de drie gew esten. Op de kaart zijn  enkel de ozonm eetp laatsen van de 
VM M  in V laanderen w eergegeven.
De cijfers zijn  de gem iddelde AOT6oppb-max8u w aarden per provincie.

Bron: IRCEL, in terg ew estelijke  databank lucht

O zo n o v e rlas t v o o r de gezon dheid  g ro o t in 2006

De ja a ro ve rla s t ge e ft een in d ic a tie  ove r de o zo nove rlas t voo r de gezondheid . Deze in d ica to r 

h o u d t reken ing  m e t de g ro o tte  en de d u u r van de ove rsch rijd in g  en som m eert ove reen  jaa r 

de dage lijkse  ove rsch rijd in gen  van de hoogste  8-uursgem idde lde  o zo n co n ce n tra tie  t.o.v. de 
d rem pe lw aa rd e  van 120 p g /m 3. Het v e rlo op  van de ja a ro ve r la s t scho m m e lt en v o lg t de 

ja a r lijk se  v a r ia tie  in zo n n e s tra lin g  en te m pe ra tuu r.

100 km

A

In 2006 steeg de gem idde lde  ozo n o ve rla s t in  V laanderen o p n ie u w  boven de E U -doe lste lllng 

van 5 800 (p g /m 3).uren u it  en bedroeg 6 970 (p g /m 3).uren. Dat is tw eem aa l g ro te r dan he t 
gem idde lde  over de la a ts te  10 ja a r d a t 3 420 (p g /m 3).uren was. In de r ij van da lende gezond- 

he id sove rlas t ko m t 2006 u it  op de tw eede  p laa ts, 10%  lager dan in he t ozon rijke  ja a r 2003.

De ka a rt to o n t de sp re id ing  o ve r V laanderen van de o zo nove rlas t voo r de gezondhe id  in 

2006. De g ro o ts te  o zo nove rlas t w erd vastgeste ld  in A n tw e rpen  (8 861 (p g /m 3).uren) en 

L im burg  (8186 (p g /m 3).uren). Dan vo lgden V laam s-Brabant (7 482 (p g /m 3).uren) en Oost- 
V laanderen (6 644 (p g /m 3).uren). In W est-V laanderen was de ove rla s t bedu idend k le ine r,

4 268 (p g /m 3).uren. In 2006 w erd  de E U -doe lste lling  v oo r 2010 op 72%  van he t Vlaams 
grondgeb ied  overschreden. D aarbij was 66%  van de b e vo lk ing  be trokken . A lleen W est- 

V laanderen b lee f b ijn a  v o lle d ig  beneden d ie  grens. De hogere ove rlas t in he t n o o rdo os te ­

lijk e  gedee lte  van V laanderen h e e ft te m a ke n  m e t de hogere te m p e ra tu re n  en he t 

o n tb re ken  van a tm os fe rische  verdunn lngsprocessen zoals b ijvoo rbe e ld  een land- en 

zeebries aan de kust.

M
IRA 

T 
2007 

F
o

to
chem

ische 
lu

ch
tvero

n
trein

ig
in

g
 

3.10



Fotochemische luchtverontreiniging

©  Seizoensoverlast voor gewassen (AOT4 0 ppb-vegetatie) D SR

AOT40npb-vegetatie
(|jg/nr).uren
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—♦ —  AOT40ppb-vegetatie  doei 2010

□  g lijd e n d  5 - j a a r g e m i d d e l d e  lari ge te  rm  Ij n doe I ste 111 n g

De punten op de volle lijn tonen voor elk jaar de gemiddelde waarde voor akkergewassen en 
sem inatuurlijke vegetatie in Vlaanderen. De stippellijnen geven de laagste en de hoogste jaarw aarde aan.

Bron: IRCEL, in terg ew estelijke  databank lucht

Ook v e g e ta t ie  g e tro ffe n  door hoge o zo n w a a rd e n  in ju li 2006

In de ozo n rich tl ijn w erd te r  bescherm ing  van de ve g e ta tie  een d o e ls te llin g  o p geste ld  voo r 

de se izoensoverlas t v o o r gewassen (AOT40ppb-vegetatie). De se izoensove rlas t w o rd t 
g e de fin ie e rd  ais he t ove rscho t boven 80 p g /m 3 van a lle  ozonuu rw aa rden  tussen 8 en 20 uu r 

o p ge te ld  tijd e n s  de m aanden mei, ju n i en ju li.  De d o e ls te ll in g (2010) is 18000 (p g /m 3).uren, 

gem idde ld  ove r 5 jaar.

In 2006 bedroeg de gem idde lde  ove rlas t vo o r gewassen 21 910 (p g /m 3).uren. Dat is m eer dan 

he t dubbe le  van he t gem idde lde  ove r de la a ts te  10 jaa r, d a t 10 898 (p g /m 3).uren was. In de rij 

van da lende ove rlas t vo o r de ve g e ta tie  s ta a t 2006 v e ru it  op de eerste  plaats. H et ja a r 2003 

m e t een gem idde lde  ove rla s t op akke rg ronden  van 15 203 (p g /m 3).uren v o lg t op een g ro te  
a fs tand  op de tw ee de  plaats. De hoge w aarde  in 2006 is te  w ijte n  aan he t fe it  d a t de dagen 

m e t hoge ozonw aarden  voo ra l in ju li ges itueerd  w aren , dus tijd e n s  he t g roe ise izoen van de 

gewassen (van mei to t ju l i) .  Het g lijde nde  5-jaargem iddelde van de se izoensove rlas t voo r 
gewassen l ig t  in V laanderen on de r de d o e ls te llin g  van 18000 (p g /m 3).uren. Er is een da lende 

tre n d  vana f 1994. In 2006 is de se izoensoverlas t ech te r in d ie m ate gestegen d a t ook he t 
5 -jaargem iddelde o p n ie u w  gaat s tijgen . Vooral in de p rov inc ies  W est- en O ost-V laanderen is 

de s itu a tie  s te rk  vers lech te rd . In 2006 is de la n g e te rm ijn d o e ls te llin g  van 6 000 (p g /m 3).uren 
op a lle  akke rgronden overschreden. Zelfs he t doei 2010 van 18000 (p g /m 3).uren w erd  op 

74%  van de gronden overschreden. A lleen in W est-V laanderen was d a t n ie t he t geval, in a lle  

ander p rov inc ies  wel.

Om de la n g e te rm ijn d o e ls te llin g  te  bere iken zu llen  de em issies van de ve rsch illende  landen 

in Europa nog ve rde r m oeten da len. De he rz ien in g  van de N E M -rich tlijn  (N a tiona le  
Em issiem axim a), d ie in 2008 o f 2009 zal le iden to t  b ijg e w e rk te  em iss iem axim a v oo r 2020, zal 

da a rto e  b ijd ragen.



Fotochemische luchtverontreiniging 

©  Seizoensoverlast voor bossen (AOT4 0 ppb-bossen) D SR

AO T40pptrbossen
( | jg /m :i).uren
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g lijd e n d  5 -jaa rge m idde lde  

  re fe re n tie w a a rd e

De p u n te n  op de v o lle  l i jn  to n e n  v o o r  e lk  ja a r  de g e m id d e ld e  w a a rd e  v o o r  bossen in V laand e ren . De „
s t ip p e lli jn e n  geven de laagste  e n d e  h oo gs te  ja a rw a a rd e  aan. ^

Bron: IRCEL, in te rg e w e s te li jk e  d a ta b a n k  lu c h t 

S e izo e n s o v e rla s t v o o r bossen v e r to o n t s tijg en d e  tre n d

De se izoensove rlas t voo r de bossen is he t gecum uleerde  ove rscho t boven 80 p g /m 3 van a lle  
ozonuu rw aa rden  tussen 8 en 20 uu r tijd e n s  de m aanden ap ril to te n  m e t septem ber.

V oor de bescherm ing  van de bossen s te lt  de o z o n ric h tlijn  enkel een re fe re n tie w a a rd e  van 
20 000 (p g /m 3).uren voor. O verschrijd ingen van d ie  w aarde  d ienen te  w orden  gem eld aan de 

Europese C om m issie en aan de bevolk ing.

De gem idde lde  ove rla s t v oo r de bossen was in 2006 zeer g ro o t en be re ik te  de tw eede  

hoogste  w aarde  sedert 1990. Na de p iek in he t o zo n rijke  ja a r 2003 b lee f de se izoensoverlas t 

v o o rd e  bossen in de m ilde re  ozon ja ren  2004 en 2005 b ijn a  overal o p n ie u w  on de r de 
E U -referen tiew aarde. In 2006 steeg de se izoensove rlas t v oo r de bossen ech te r gem idde ld  

w eer to t  27 761 (p g /m 3).uren.

H et g lijd e n d e  5-jaargem iddelde van de se izoensoverlas t v oo r de bossen v e r to o n t een m eer 

u itgesp roken  s tijgen de  tre n d  dan de ove rlas t vo o r de akke rgronden. Dat ko m t o m d a t he t 
gevoelige seizoen voo r bossen ove r 6 m aanden lo o p t (april t.e.m. sep tem ber) te rw ijl he t 

g roe ise izoen vo o r akkergew assen b e pe rk t w o rd t to t  3 m aanden (mei, ju n i en ju li).

Hoe langer de beschouw de pe riode , hoe m eer de s tijgen de  tre n d  van de ach te rg rond - 
w aarden van ozon to t  u it in g  kom t. C oncreet b e te ke n t d i t  d a t he t 5 -jaargem iddelde in 2006, 

d a t 21 624 (p g /m 3).uren bedroeg, w el boven de E U -re fe ren tiew aarde u itko m t.
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3.11 Aantasting van de ozonlaag
©  Emissie van ozonafbrekende stoffen DP 51

em¡ss¡e (ton  C F K -u -e q u lva le n te n )
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Bron: VITO op  basis van E cono tec  (2 00 7 )

Em issie op 10 ja a r  t i jd  m et d r ie k w a r t  ge red uceerd , k o r te te rm ijn d o e ls te llin g  b innen  b ere ik

M et he t oog op de bescherm ing  van de ozon laag d ie n t de em issie van ozona fb rekende  

s to ffe n  te  ve rm inde ren . In 2005 bedroeg de to ta le  em issie 245 ton  CFK-11-eq, d i t  is 744 ton  

CFK-11-eq m ind e r (-75%) dan in 1995. B laasm iddelen (g e b ru ik t b ij de ve rva a rd ig in g  van 
ku n s ts to fsch u im en ) b lijven  v e ru it  de b e la n g rijks te  bron: 58%  van de em issie in 2005.

Het M INA-plan 3 (2003-2007) beoog t de em issie van ozo na fb reke nde  s to ffe n  tegen 2007 te ru g  
te  d rin gen  m e tte n  m ins te  70 % t.o.v. de em issie in  iggg , d a t is een re d u c tie  van 481 ton  

CFK-11-eq. In 2005 bedroeg de re d u c tie  443 ton  CFK-11-eq t.o.v. 1999 (64%). Tegen 2007 m oet 
de em issie dus nog m e t 39 ton  CFK-11-eq (16 % van de em issie van 2005) w orden  gereduceerd 

om de d o e ls te llin g  te  halen. De ve rw a ch tin g  is d a t de d o e ls te llin g  zal w orden  b e re ik t 

aangezien b ij een aan ta l toepassingen de ove rschake ling  naar n ie t-ozon a fb reken de  s to ffen  
nog bezig is. Bovendien w orden  er ook m aatrege len  g e tro ffe n  om de ozona fb rekende  

s to ffe n , d ie  in he t verleden w erden g e b ru ik t, zoveel m o ge lijk  in te  zam elen.

emissie 
(ton CFK-11-eq)

koelm iddel blaasmiddel on tsm ettings­
middel

brandbestrij-
d ingsm iddel

drijfgas solvent to taa l

1995 388 314 146 65 43 34 989

2000 107 308 69 65 40 15 603

2004 44 175 52 51 14 2 338

2005 36 141 26 36 5 2 245

tl Iii I
l l I ï

□  solvent 

■  drljfgas

_  brandbestrljdm gs- 
*  m iddel 
_  ontsm ettlngs- 
®  m iddel

H  b laasm ldde l 

I  koelm lddel 

  doei 2007



©  Dikte van de ozonlaag

Aantasting van de ozonlaag
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Bron: KMI

Nog te  v ro eg  v o o r d e fin it ie v e  conclusie

De fig u u r to o n t de e vo lu tie  van de d ik te  van de ozon laag boven Ukkel. De tre n d  kan 

o p g e sp lits t w orden  in tw e e  pe rioden. Tussen 1980 en 1996 is de d ik te  van de ozon laag m et 

0,29%  per ja a r a fgenom en (rode lijn ). In de pe riode  1997-2006 s te llen  w e een s tijg in g  vast 

van 0,49%  per ja a r (groene lijn).

Er is nog g ro te  onzekerhe id  ove r de to e ko m s tig e  e vo lu tie  van de d ik te  van de ozonlaag. 

N ieuw  w e te n sch a p p e lijk  onderzoek to o n t aan d a t er in te ra c tie s  z ijn  m e t k lim a a tve ra n ­

dering. Een s tijg in g  van de te m p e ra tu u r in de tro p o s fe e r g aa t gepaard m e t een da lin g  van 

de te m p e ra tu u r in de s tra to s fe e r w a t de e ff ic ië n tie  van de ozo na fb reke nde  s to ffe n  zou 

doen toenem en. Ais gevo lg  daarvan zou he t he rste l van de ozon laag (zelfs m e t a fnem ende 

ch loo r- en b room co ncen tra tie s ) ve rde r ve rtragen . Ook z ijn  er nog b ijkom end e  v e rs to ring en , 

zoa ls v u lka a n u itb a rs tin g e n , d ie  de ozon laag (tijd e lijk )  aan tasten . Bovendien kunnen van 
ja a r to t  ja a r g ro te  ve rsch illen  op tred en  do o r de dynam ische a c t iv ite it  van de a tm os fee r 

(lu ch tc ircu la tie ). U its lu itse l ove r he t he rste l van de ozon laag zal dan ook s lechts kunnen 

w orden  gegeven b innen enkele decennia.

Gele t op hogergenoem de onzekerheden en de g ro te  schom m elingen d ie  op tred en  van ja a r 

to t  ja a r is he t nog te  v roeg om de toenam e van de d ik te  van de ozon laag gedurende de 

la a ts te  ja re n  te  in te rp re te re n  ais een d e f in it ie f  he rste l van de ozonlaag.



3.12 Klimaatverandering
©  Emissie van broeikasgassen DP 51

em¡ss¡e (M ton  COi-eq)

  doei 2005

 doei 2008-2012

—  — doei 2020**

I F-gassen

■  N o

■  CH4

■  CO2

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006*

•  voorlopige cijfers
* *  streefdoel M INA-plan 3:30 % reductie van de broeikasgasuitstoot in 2020 t.o.v. 1990 

Bron: VM M

D alin g  r ic h tin g  K y o to d o e ls te llin g  in g e ze t

Bij de ve rd e lin g  van de Belgische K yo to d o e ls te llin g  w erd  afgesproken d a t V laanderen z ijn  

ja a r lijk se  em issie van C0 2, CH4, N20  en F-gassen (SF6, HFK’s en PFK’s) in de pe riode  2008-2012 

m e t 5,2% m o e t te ru g d rin g e n  t.o.v. 1990 to t  een p la fond  van 82,463 M ton C0 2-eq. De u its to o t 

van broeikasgassen in V laanderen do ok  in 2006 v o o r he t ee rs t on de r he t re fe re n tien ive au  

van he t K yo to p ro to co l (d it z ijn  de em issies in ja a r 1990 voo r C0 2, CH4 en N20  en ja a r 1995 

vo o r F-gassen). De s ta b ilis a tie d o e ls te llin g  die was ingeschreven in M INA-plan 3 w erd 
daarm ee m e te e n  ja a r v e rtra g in g  gehaald. In 2006 was V laanderen bovendien 3,2% 

v e rw ijd e rd  van z ijn  K y o to d o e ls te llin g  v oo r de pe riode  2008-2012, in 2003 was d a t nog 9,5 %.

M a a tre g e le n  geho lpen  door z a c h te r  k lim a a t

B elang rijke  b ijd rages in de recente  da lin g  z ijn  ge leverd door:

• de g e lijk t ijd ig e  (m eer e ff ic ië n te ) o p w e kk in g  van e le k tr ic ite it  & w a rm te  in W K K -ins ta lla ties  

en de toenem ende s tro o m p ro d u c tie  u it  h e rn ieu w ba re  energ iebronnen ;

• de in g e b ru ikn e m in g  van ka ta lysa to ren  bij de sa lp e te rzu u rp ro d u c tie  (chemie);

• zach te re  k lim a to lo g isch  om stand igheden  en (ve rm oe de lijk  ook al) he t e ffe c t van energ ie ­
besparende inves te ring en  in gebouw en.

emissie broeikasgassen 
(kton C0 2-equivalenten)

1990 1995 2000 2005 2006*

C0 2 67631 71461 74250 76 434 74009

c h 4 7636 7318 6 605 5 473 5 367

n 2o 6783 7605 7 234 5 784 4 987

H FK’s (259) 259 510 878 878

PFK’s (2 335) 2 335 361 142 142

S Fe (2 165) 2 165 92 32 32

alle gassen samen 86810 91143 89 052 88742 85415

to taa l te r toe ts ing  aan K yotodoelste lling 86837 91032 88821 88458 85 131
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Klimaatverandering

©  Emissie van broeikasgassen per sector DP SIR
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□  energie
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ve rsch il 2006* t.o.v. 1990 (M ton  COi-eq)
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Bron: VM M

E nerg iesecto r en in d u s tr ie  v e ra n tw o o rd e li jk  v o o r h e lft  van  b ro e ik a s g a su its to o t

Daar w aa r in de eerste  h e lf t  van d e ja re n  90 de in d u s tr ie  nog de be la n g rijks te  bron van 

broeikasgassen was in V laanderen, h e e ft in m id de ls  de en erg iesecto r d ie  ro l overgenom en. 
In d u s tr ie  (23,9 %) en en erg iesecto r (27,2%) staan samen in vo o r ru im  de h e lf t  van de b ro e i­

kasgasemissies. T ransp o rt (18,4%), incl. p rivé ve rp laa ts ing en , en de hu ishoudens (14,9%) zijn  

ook b e la ng rijke  bronnen. N a tu u r & tu in e n  zorgen v o o re e n  ne tto -opnam e van broe ikas­
gassen in V laanderen (‘s ink ’), m aar d ie  opnam e is a fgenom en t.o.v. 1990.

T ra n s p o rt d o e t em is s ie re d u c tie s  v an  in d u s tr ie , la n d b o u w  en e n e rg ie  te n ie t

Ondanks de toegenom en e n e rg ie -e ffic ië n tie  van de m eeste tra n s p o rtm o d i is b ij tra n s p o rt 

de u its to o t in ab so lu te  te rm en  s te rk  toegenom en in de pe riode  1990-2006. O orzaak daarvan 
z ijn  de aanzw e llende  tra n sp o rts tro m e n . Zo w orden  de em iss ie reducties  gerea liseerd in de 

in d u s trie , de la n d b o u w  en de en erg iesecto r g ro tendee ls  ten ie tgedaan . O nder inv loed van 

g e z in sve rd u n n in g e n  s te rk  toegenom en econom ische a c tiv ite ite n  slaagden ook de 

hu ishoudens en de sec to r handel & d iensten  er nog n ie t in hun em issies te ru g  te  d rin gen  to t  

on de r he t niveau van 1990.

emissie broeikasgassen 
(kton C0 2-eq)

1990 1995 2000 2005 2006* verschil
2006/1990

huishoudens 12 362 13613 12 895 13 501 12727 +3,0 %

industrie 23962 25400 22 518 21739 20404 -14,8 %

energie 23 806 22958 23 573 24217 23209 -2,5 %

landbouw 11543 11664 10929 9985 9865 -14,5 %

tra nspo rt 12 218 13 706 15 216 15718 15719 +28,7 %

handel & diensten 4173 4900 4912 4518 4427 +6,1%

n a tu u r& tu in e n -1255 -1098 -991 -936 -936 -25,4 %
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Klimaatverandering

©  Evolutie tem peratuur sinds midden ig de eeuw S

te m p e ra tu u rv e ra n d e rin g  (°C)

2,0
I  ja a rg e m id d e ld e

_  io-jaar- 
gem lddelde1,0

-1,0

-2,0

1870 I89O I9IO I97O 2010

De tem peratuurverand ering  w o rd t u itgedrukt ais 1) de a fw ijk in g  van de jaargem iddelde tem p eratu u r  
t.o.v. de gem iddelde tem p era tu u r tijdens de o ffic iële W M O -referen tieperiode 1961-1990, 2) het tien jarige  
voortschrijdende gem iddelde van de afw ijk in g  t.o.v. dezelfde referentie.

Bron: MIRA op basis van gegevens KMI 

M o n d ia le  te m p e ra tu u r  d u id e lijk  in de li f t

Sinds he t begin van de 20ste eeuw  nam de te m p e ra tu u r op aarde toe  m e t 0,74 °C. Die ve ran­

de ring  is ongew oon -  zow el in om vang ais in sne lhe id  w aarm ee ze p la a ts v in d t -  en o v e rtre ft 

ru im schoo ts  de n a tu u r lijk e  k lim a a tflu c tu a tie s  van de la a ts te  1000 jaar. Bovendien is de 

gem idde lde  ja a r lijk se  op w a rm in g  van de la a ts te  50 ja a r b ijn a  he t dubbe le  van de 
gem idde lde  op w a rm in g  van de la a ts te  100 jaar. Sinds 1850 liggen de 21 w a rm ste  ja re n  op 

aarde a llem aa l in d e  pe riode  1980-2006. De oo rzaak van d ie  on te g e n sp re ke lijke  o p w a rm in g  

van de aarde le g t he t IPCC in eerste  in s ta n tie  b ij de op lopende  b roe ikasgasconcen tra ties  in 
onze a tm os fee r on der inv loed  van an trop oge ne  a c tiv ite ite n  ge re la teerd  aan de in d u s tr ië le  

re vo lu tie  en de w ijz ig e n d e  landbouw .

B roeikasgasem issies b e p a le n d e  fa c to r  in te m p e ra tu u rv e rlo o p  U kkel

Ook in ons land ve rtone n  de m e tingen  een d u id e lijk  s tijgen de  tre nd . M e t een ja a rg e m id ­
de lde te m p e ra tu u r van n ,4 °C  was 2006 he t a b so lu te  re co rd ja a r sinds de m e tingen  s ta rtte n  

in 1833. De 10 w a rm ste  ja ren  sinds 1833 s itue ren  zich a llem aa l na 1989, te rw ijl de 10 koudste  

ja re n  zich voo rdeden voo r 1888. De op w a rm in g  in de eerste decenn ia  van de 20e eeuw  
b re n g t he t KMI in verband m e te e n  s tijg in g  van d e z o n n e a c tiv ite it  en de re la tie f zw akke 

vu lkan ische  a c t iv ite it  gedurende die periode. M aar de s tijg in g  s inds m idden ja re n  80 m et 
ongeveer o,9°C zou h o o fd za ke lijk  ve ro o rza a k t kunnen w orden  do o r een steeds g ro te re  

ve rs te rk in g  van he t b ro e ika se ffe c t on de r inv loed van de u its to o t van broeikasgassen.
De n a tu u r lijk e  v a r ia tie  van he t k lim aa t, de al dan n ie t hom ogene reeks te m p e ra tu re n , de 

ve rs te d e lijk in g , d e z o n n e a c tiv ite it  (tussen 1984en 2005 m e t 9,4%  toegenom en in Ukkel) en 

de aanw ezighe id  van aeroso len in de a tm os fee r spelen slechts een m in im a le  ro l (samen 
b e g roo t op 0,2 to t  o,3°C) in d ie  gem eten te m pera tuu rs toe nam e .



Klimaatverandering

©  Zeeniveau D S R

.  jaargem idde lde 
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 lineaire trend
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Het zeeniveau w o rd t u itgedrukt in mm RLR (Revised Local Reference). Daarbij zijn de d ata  van een lokale 
referen tie  (voor de Belgische Kust is die de TAW of Tw eede Algem ene W aterpassing) om gezet t.a.v. het 
in te rn atio n a le  referentien iveau.

Bron: MIRA op basis van Agentschap M aritie m e  Dienstverlening en Kust en PSML
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M o n d ia le  ze es p ie g e ls tijg in g  v e rs n e lt  —

H et is erg  w a a rs c h ijn lijk  d a t de te m p e ra tu u rs tijg in g  on de r inv loed  van broeikasgasem issies 

van m ense lijke  oo rsp ro ng  reeds h e e ft b ijgedragen aan de m ond ia le  s tijg in g  van de 

ge m idde ldezeesp iege l d o o re e n  u itz e tt in g  van h e tz e e w a te re n  de a fsm e ltin g  van ijskappen 

en g le ts je rs. De loka le  ve rsch illen  kunnen w orden  ve rk laa rd  do o r andere oorzaken, zoals 
ve rtica le  verschu iv ingen  van a a rdp la ten  en w ijz ig in g e n  in ove rheersende w ind - o f 

s tro m in g s r ich tin g .

In to ta a l is he t g loba le  gem idde lde  zeeniveau m e t zo’ n 120 m e te r gestegen sinds he t einde 

van de la a ts te  ijs t i jd  20000 ja a r ge leden, en m et 1 à 2 mm per ja a r in de 20ste eeuw.

Recent w erd vastgeste ld  d a t er sinds d e ja re n  50 een s ig n ifica n te  ve rsn e llin g  van de 

w e re ld w ijd e  z ee sp iege ls tijg ing  is ingezet m e t 0,013 mm per jaar. Inm idde ls  z it  de ja a r lijk se  

ze e sp iege ls tijg ing  al aan 3 mm per ja a r en meer.

S tijg in g  ze e n iv e a u  a lg em een  w a a rg e n o m e n  aan  Belgische kust

Ook aan de Belgische kus t w o rd t een s tijg in g  van he t zeeniveau w aargenom en. Zo geven 

m e tingen  in O ostende, w a a rvo o r de langste  tijd s re eks  bestaa t, een gem idde lde  s tijg in g  aan 

van 1,7 m m /j ove r de pe riode  1937-2006. De la te r o p ges ta rte  m eetreeksen in Zeebrugge en 

N ie u w p o o rt la ten  ze lfs  s tijg in g e n  van 2,3 m m /j en 2,6 m m /j zien. Nader onderzoek he e ft 

aange toond  d a t d ie  gem idde lde  toenam e de re su lta n te  is van een gem idde lde  linea ire  

s tijg in g v a n  18 cm /e euw  en een s inuso ïda le  scho m m elin g  (gevolg van de langzam e v a r ia tie  
van de hoek tussen aarde, zon en maan). De tijd s re eks  voo r de Belgische kus t is nog n ie t 

lang  genoeg om s ig n ific a n te  u itsp raken  te  kunnen doen over he t al dan n ie t versne llen  van 

de zee n iveau s tijg ing . Wel kon ee rder al aangetoond w orden  d a t de s tijg in g  s te rke r is b ij 
hoog-dan  bij laagw ater.

zeen iveau (m m  RLR) 

7 200 -----------------------
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3.13 Kwaliteit oppervlaktewater
©  Belasting van het oppervlaktewater door huishoudens, 

bedrijven en landbouw
DPSIR

b e la s tin g  o p p e rv la k te w a te r  (1992=100)
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Bron: VM M

V u ilv ra c h te n  van  hu ishou dens, b e d rijve n  en la n d b o u w  z e t te n  h e t o p p e rv la k te w a te r  

o n d e rd ru k

De in d ic a to r ge e ft de v u ilv ra ch te n  CZV (chem isch zu u rs to fve rb ru ik ), N (s tiks to f) en P (fosfor) 

w eer d ie  e ffe c tie f in he t o p p e rv la k te w a te r be landen. D oor de u itb re id in g  en de v e rb e te rin g  

van de openbare  w a te rzu ive r in g  z ijn  de h u ish o u d e lijke  vu ilv ra ch te n  gestaag afgenom en. 
Ais gevo lg  van de ve rs trengde  loz ingsnorm en , de be tere  handhaving , de in vo e rin g  van 

schonere p ro d u c tie w ijze n , de m ilie u h e ffin g  op b e d rijfs a fv a lw a te r en he t toegenom en 

m ilie u b e w u s tz ijn  hebben heel w a t bedrijven  (M IRA-sectoren in d u s trie , energ ie  en handel & 

d iensten ) een forse inspa nn in g  ge leverd om hun vu ilv ra ch te n  te  reduceren. Die inspan­

ningen resu ltee rden  in een zeer s te rke  da lin g  van de vu ilv ra ch te n  in d e ja re n  90. S indsdien 

is de da lin g  m ind e r scherp. In 2006 was e rv o o r  he t ee rs t een s tijg in g  van de v u ilv ra ch ten .

De kom ende ja ren  zal b lijke n  o f e r sprake is van een tre ndb reuk . De v u ilv ra ch te n  a fko m s tig  

van he t m e s tgeb ru ik  in de la n d b o u w  z ijn  veel m ind e r gedaald.

be lasting opperv laktew ater landbouw huishoudens bedrijven

P N N CZV P N CZV P

reductie 2006 t.o.v. 1992 (%) 8,7 19,4 39,5 40,2 42,0 64,8 68,5 80,9



Kw aliteit oppervlaktewater

©  Nutriënten en zuurstofgerelateerde parameters in 
oppervlaktewater

DPSIR

c o n c e n tra tie  (1992=100)
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De resultaten  van het M AP-m eetnet w erden in deze analyse niet opgenom en. 

Bron: VM M

C om plex  sam enspel van  fa c to re n

De aanw ezighe id  van een vo ldo end e  hoge co n ce n tra tie  aan opge los te  z u u rs to f (0 2) is van 
g ro o t b e la n g v o o r he t leven in he t w a te r. De aanw ezighe id  van zu u rs to fb in d e n d e  s to ffe n  in 

w a te r d o e t d e z u u rs to fc o n c e n tra tie  da len en kan w orden  geschat m e t behu lp  van een 

chem ische o x id a tie  (chem isch z u u rs to fv e rb ru ik  o f CZV). S tik s to f en fo s fo rz ijn  be la ng rijke  

n u tr ië n te n  o f p lan tenvo ede nde  e lem enten , en on m isbaa r v oo r de groei van p lan ten . 

S tik s to f is opneem baar do o r p lan ten  in de vorm  van am m on ium  (NH4) o f n itra a t (N0 3). 

Fosfor w o rd t ais o p ge los t (o rth o )fo s fa a t (0PO4) opgenom en. S tiks to f- en fo s fo rve rb in d in g e n  

spelen een b e la ng rijke  rol in he t ongew enste  proces van e u tro fië rin g . Bij e u tro f ië r in g z ijn  

n u tr ië n te n  o ve rm a tig  aanw ez ig  w a a rd o o r he t p la n ta a rd ig e  leven in een w a te rlo o p  zich 

e xp lo s ie f kan o n tw ikke le n  m e t bv. w ie rb lo e i to t  gevolg.

93

W a te rk w a lite it  s ta g n e e rt

De m eeste pa ram eters z ijn  in de loop van d e ja re n  90 m e rke lijk  ve rbe te rd . De n itraa tco ncen - 

tra tie s  flu c tu e e rd e n  ech ter. S indsdien is nog m aar w e in ig  o f geen ve rb e te rin g  m erkbaar.

De oo rzaak daarvan m o e t in de eerste p laa ts gezoch t w orden  in de vu ilv ra ch te n  d ie  de 

la a ts te  ja re n  nog m aar w e in ig  dalen. Om de hu id ige  norm en en de to e ko m stig e  d o e ls te l­

lingen te  halen z ijn  in de eerste p laa ts ve rde re  v u ilv ra ch tre d u c tie s  nodig. D aarnaa s tza l he t 

nod ig  z ijn  s tru c tu u rke n m e rke n  te  ve rbe te ren  en w a te rbod em s te  saneren zo d a t ook he t 
ze lfre in ig e n d e  verm ogen van de w a te rlo p e n  kan w orden  verhoogd.

1994 1998 2002 2006

0PO4 (mg P/I) 0,8 0,7 0,6 0,5

O2 (mg/l) 6,7 7,2 7,2 7,2

NH4 (mg N/I) 4,4 3,2 2,6 3,1

NO3 (mg N/I) 5,5 6,6 4,0 3,9

CZV (mg O2/I) 80,3 55,5 48,9 42,7
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Kw aliteit oppervlaktewater 

©  Belgische Biotische Index DPSIR

zeer goed
z e e rs le c h t 

12 %

sle ch t 
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Bron: VM M

O n g e w e rv e ld en  v e r te lle n  een  v e e lz ijd ig  v e rh a a l

Bij de b e oo rd e ling  van de b io log ische  w a te rk w a lite it  w o rd t g e b ru ikg em a akt van de 

B elgische B io tische  Index(BB I), een index d ie  s te u n t op de aan- o f a fw e z ig he id  van 

aqua tische  m a cro -in ve rte b ra ten , g ro te re , m e t he t b lo te  oog w aarneem bare  ongew erve lden 

zoa ls insecten(la rven), w eekd ie ren , k re e fta ch tig e n , w orm en e.d. De BBI eva lu ee rt de 
k w a lite it  van een w a te rlo o p  ais b io to o p . De fys isch-chem ische k w a lite it  van de w a te rko lo m  

is daar s lechts een -  z ij he t u ite rs t be la n g rijk  -  onderdee l van. De k w a lite it  van de 
w a te rbod em  en de s tru c tu u rke n m e rke n  van de w a te rlo o p  z ijn  andere be la ng rijke  

e lem enten .

Biologische k w a lite i t  nog ru im  on vo ld o en d e

Tijdens de m eetcam pagne 2006 w erd de BBI op 660 m ee tp laa tsen  bepaald. 30 % van de 

m ee tp laa tsen  sco o rt in de kw a lite itsk la sse n  goed o f zeer goed en v o ld o e t daarm ee aan de 
w e tte lijk e  V laam se ba s iskw a lite itsn o rm  (BBI > 7). D ie 30 % l ig t  nog een heel e ind van de 

beoogde 40 % in 2007 . B ijna de h e lf t  van de m ee tp laa tsen  (44 %) h e e ft een m atige  
b io lo g ische  k w a lite it ,  te rw ijl 14 % een s lech te  b io log ische  k w a lite it  heeft. C irca 11 % van de 

m ee tp laa tsen  h e e ft een zeer s lech te  b io log ische  k w a lite it. Sinds he t begin van d e ja re n  90 

was er een po s itie ve  evo lu tie , m aar de la a ts te  ja ren  is nog m aar w e in ig  ve rb e te rin g  
m erkbaar.



Kw aliteit oppervlaktewater

©  Visindex DPSIR
u íts tekend
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Bron: INBO

V angstgegevens o m rek e n e n  naar indexscores

De eco log ische to e s tand  van w a te rlo p e n  w o rd t bepaald m et behu lp  van beoo rd e lings­

system en die ve rsch illende  eco log ische k w a lite itse le m e n te n  eva lueren. Vis is een van die 

kw a lite itse le m e n te n . S teunende op de n a tu u r lijk e  kenm erken van de v isgem eenschap is er 

vo o r e lk  w a te rty p e  een scoresysteem  o n tw ikke ld . Die vis ind ices  in teg re ren  de e va lu a tie  van 
ve rsch illende  aspecten van de loka le  v isgem eenschap (bv. aan ta l v issoo rten , percentage 

roo fv issen ...). Aan de e indscore  w o rd t te lkens een analoge, kw a lita tie v e  w aa rde ring  
gegeven d ie  de v isgem eenschap in haar geheel eva lueert. D aardoor w o rd t he t m o g e lijk  de 

re su lta te n  van ve rsch illende  w a te rlo o p typ e s  te  ve rge lijken .

Vissen hebb en  h e t nog s teeds  m o e ilijk

Geen enkele van de 794 m eetplaa tsen op Vlaamse w a te rlopen  (2002-2007) heeft een 

u its tekende k w a lite it. In gans Vlaanderen haalde slechts 4 % een goede score. Het merendeel 
scoo rt m atig  (31 %) o f o n toere ikend (45 %), 1 op 5 m eetp laa tsen scoort s lech t (20 %).

U it de v e rg e lijk in g  van m e e tpu n ten  d ie  ook in de pe riode  1996-2001 bem onste rd  w erden, 

b l i jk t  d a t ie ts  m eer dan de h e lf t  geen ve ra n d e rin g  v e rtoon de , op 30 % van de m eetp laa tsen 

ve rbe te rde  de s itu a tie  en op ongeveer 18 % g ing  de k w a lite it  van he t v isbestand a ch te ru it.
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3.14 Waterhuishouding
©  Debiet vergund voor grondwaterwinning DP SIR
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■  Sokkel

Bron: G ro ndw atervergunningendatabank, Afdeling W ater, VM M  (2006)

T o ta le  verg u n d e  d e b ie t d a a lt

G ro ndw a te r is k w a lita t ie f h o ogw aa rd ig  w a te r m e t een veel s tab ie le re  sa m ens te llin g  dan 
o p p e rv la k te w a te r. Daarom  is g ro n d w a te r a a n tre kke lijke r v oo r le id in g w a te rv o o rz ie n in g e n  

in d u s tr ie e l gebru ik . Om g ro n d w a te r op te  pom pen is een ve rg u n n in g  nodig. In 2006 bedroeg 

he t to ta le  vergunde  d e b ie t voo r de le id in g w a te rp ro d u c tie  262,5 m iljoe n  m3/ ja a r  en v o o rd e  
andere secto ren ( ind us trie , energie , handel & d iensten  en land bou w ) 165,7 m iljoe n  m 3/ja a r.

42%  van he t to ta le  vergunde  d e b ie t is toegew ezen aan he t Kempens A qu ife rsys teem  
(75%  le id in g w a te rv o o rz ie n in g e n  25%  andere sectoren). Het Q u a rta ir is goed vo o r 20 % van 

he t vergunde  d e b ie t (47 % le id in g w a te rvo o rz ie n in g , 53 % andere sectoren).

K le ine w in n in g e n  (<500 m3/ja a r) m oeten e ch te r n ie t ve rgund w orden , en er z ijn  ve rm oed e lijk  

ook veel illega le  w inn in gen . D aarnaast ve rs c h ilt he t ve rgunde  de b ie t vaak van de w e rk e lijk  
o p gepo m pte  hoevee lhe id  g ro n d w a te r o m d a t bedrijven  vaak een m arge nem en b ij hun 

vergunn ingsaanvraag. Het to ta le  vergunde  de b ie t is dus een on vo lle d ig e  weergave van de 

to ta le  hoevee lhe id  g ro n d w a te r die in V laanderen w o rd t opgepom pt.

G ro n d w a te rv o o rra a d  o n d e r d ruk

De Sokkel l i jk t  m e t ongeveer 5 % van he t vergunde  d e b ie t w e in ig  b e la ng rijk , m aar in 
W est-V laanderen s te u n t de le id in g w a te rp ro d u c tie  u it  g ro n d w a te r g ro tendee ls  op de Sokkel 

(de Kolenka lk), en ook de in d u s tr ie  in he t zu iden van Oost- en W est-V laanderen is er zeer 
a fh a n ke lijk  van. D aarenboven m oet, con fo rm  de Europese K a d e rric h tlijn  W ater, de g rond ­

w a te rw in n in g  in ove reen s tem m ing  z ijn  m e t de d raagkrach t van he t w a te rsys teem . V oor de 

Sokkel zou da t v o o rd e  in d u s tr ie  en de la n d b o u w  een a f bouw  van de w in n in g  in 2000 
be tekenen m e t ongeveer 75 %. De w in n in g e n  in de K o lenka lk  w erden reeds g e d e e lte lijk  

a fgebouw d, on de r m eer do o r aanvoer van d r in k w a te r u it  W allon ië . In 2000 w erd  12 m iljoen  

m3 g ro n d w a te r vergund vo o r w in n in g  do o r la n d b o u w  en in d u s tr ie  u it  de Sokkel, te rw ijl in 

2006 nog s lechts 8 m iljoe n  m3 w erd  ve rgund (-32%).

ve rg u n d e  d e b ie t (m iIjoen  m :i/ j)

openba re  le id in g w a te rv o o rz ie n in g  bed rijven



©  Waterbeschikbaarheid in Vlaanderen

Waterhuishouding
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W a te r te k o r t  in V la a n d e re n  door hoge b e v o lk in g sd ich th e id

De jaa rg e m id d e ld e  w a te rb e sch ikb a a rh e id  is de som van he t gem idde lde  ja a r lijk se  neerslag- 

ove rscho t (neerslag -  verdam p ing) en de h e lf t  van he t w a te r d a t ja a r lijk s  u it  de b u u rre g io ’s 
en -landen V laanderen in s tro o m t, verdeeld  ove r he t aan ta l inw on e rs  in V laanderen.

De lan g ja rig  ja a rgem idde ld e  w a te rbesch ikbaa rhe id  in V laanderen v e r to o n t een da lende 
tre n d  tussen 2000 en 2006. Die da lin g  w o rd t u its lu ite n d  bepaald do o r de bevo lk ingsg roe i in 

de beschouw de periode. De lan g ja rig  ja a rgem idde ld e  w a te rbesch ikbaa rhe id  is lage r dan 

1000 m 3/in w /ja a r . Dat b e te ke n t d a t V laanderen op w ere ldschaa l beschouw d w o rd t ais een 
reg io  m e t een e rn s tig  w a te rte k o rt. De hoge be vo lk in g sd ich th e id  in V laanderen is de 

oo rzaak daarvan.

97

Jaarlijkse  sch om m elingen  in w a te rb e s c h ik b a a rh e id  do or v a r ia t ie  in n ee rs lag p a tro o n

De actue le  ja a rgem idde ld e  w a te rbesch ikbaa rhe id  v e r to o n t s te rke  schom m elingen tussen 
2000 en 2006. Deze in d ic a to r is s te rk  a fh a n ke lijk  van he t neers lagoverschot. In pe riodes m et 

hoge neerslag is de w a te rbesch ikbaa rhe id  ook hoger, te rw ijl in re la tie f droge ja ren  ook de 
w a te rbesch ikbaa rhe id  lager is. De in s tro o m  v a n u it de bu u rre g io ’s d e m p t d a t pa troo n  

enigszins.

jaargem iddelde w aterbeschikbaarheid 
(m3/in w /j)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

langjarige waterbeschikbaarheid 872 870 865 861 857 848 841

actuele w aterbesch ikbaarheid 860 1466 1355 54 612 223 539
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Waterhuishouding

(?) Risico op schade door overstromingen S

e u ro /h a . ja a r
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Bron: M OW  (2007)

Risico in k a a rt geb rach t

O vers trom ingen  z ijn  een n a tu u r li jk  en dan ook o n v e rm ijd e lijk  fenom een. M aar ook 

m ense lijke  ingrepen kunnen he t ris ico  op ove rs tro m inge n  en w a te ro ve r la s t be ïnvloeden. 
H et ris ico  op schade d o o re e n  o ve rs tro m in g  w o rd t bepaald do o r de kans op w a te ro ve rla s t, 

de w a te rd ie p te  en de s tro om sn e lhe id  in he t ove rs tro om de  gebied en de econom ische 

w aarde  van de loca tie . De econom ische schade per o p p e rv la k te  is he t g ro o ts te  voo r 
w on in gen , ind u s trie g e b o u w e n  ... Landbouw grond  h e e ft een lagere econom ische w aarde  

per o p pe rv la k te , m aar do o r de g ro te  op p e rv la k te  die de la nd bou w  in n e e m t is he t aandeel 
van de la n d b o u w  in he t to ta le  ris ico  op schade n ie t ve rw aarloosbaa r. V roeger w erden 

ove rs tro m inge n  te r  p laa tse  bestreden. Nu k ies t de V laamse ove rhe id  eerst v oo r 
b ro n g e rich te  m aatrege len , dan voo r e x tra  b u ffe r in g  en be rg ing  v ia  (n a tu u rlijke ) o ve rs tro ­

m ingsgeb ieden. Pas daarna  ko m t de a fvoe r en he t beve iligen  van construc ties .

R isico in g ro te  w a te rb e h e e rp la n n e n

B ovenstaande kaarten ton en  een gedee lte  van de ris icoka arte n  u it  he t S igm aplan. Het ris ico 

(links) w o rd t do o r de geplande ingrepen zeer s te rk  gereduceerd (rechts), m aar n ie t he rle id  
to t  nui. Hoe goed men ook p ro b e e rt om de kans op o ve rs tro m in g  te  ve rm inde ren , er kunnen 

zich a lt i jd  o n ve rw ach te  gebeurten issen voo rdoen  zoa ls b ijvoo rbe e ld  d ijkdo o rb raken .
H et nog ve rde r reduceren van he t ris ico  kan enkel do o r he t maken van zeer g ro te  kosten, 

w a t zow el econom isch ais m a a tscha ppe lijk  n ie t m eer aanvaardbaar is.

M om entee l w o rd t een Geïntegreerd K ustve ilighe idsp lan  u itg e w e rk t en ris icoberekeningen 

voor he t vern ieuw en van de stuw en langsheen de Dender. A lleen al he t vervangen van stuw en 

en sluizen zo rg t al voo r een da ling  van he t risico van b ijna  20%. En behalve een da ling  van het 
ris ico (schade) z ijn  er ook positieve e ffecten op bedrijfszekerhe id  en scheepvaart.

■  500 - < 5 000

■  5 0 00  - < 20 000
A

1000 2000 m



©  Recent Overstroomde Gebieden (ROG)

Waterhuishouding 

Dl S t

!

I ROG (decem ber 2005) 

□  bekkengrenzen

o 10 20 40 60 80 100 km

Bron: Afdeling W ater, VM M  (decem ber 2005)

H is to risch e  o v e rs tro m in g e n  versus rec e n t o ve rs tro o m d e  geb ieden

De ROG-kaart to o n t d ie  gebieden in V laanderen d ie  recen t m instens een keer ove r­
s tro om d en  (1998-december 2005) en d ie  dus gevoelig  z ijn  voo r ove rs trom ing .

A
99

De ROG-kaart o v e rla p t g ro tendee ls  m e t de gebieden die v ro ege r ook al ove rs tro om de n  en 
d ie  dus beschouw d w orden  ais van n a tu re  ove rs tro om  bare gebieden (NOG). Ongeveer 35%  

van de ROG-oppervlakte l ig t  ech te r bu ite n  he t NOG-gebied. Dat kan deels ve rk laa rd  w orden 
d o o rd a t n ie t a lle  ove rs tro m inge n  u it  he t verleden vo lle d ig  in kaa rt konden w orden 

gebrach t. M aar ook andere fac to ren  spelen een ro l: de h u id ige  b e sch e rm in g s in fra s tru c tu u r 

kan de n a tu u r lijk e  loop  van de riv ie ren  g e w ijz igd  hebben, w a te rlo p e n  kunnen v e rp la a ts t 
z ijn  (o.a. do o r d o o rb raak  van meanders) en p iekd eb ie ten  z ijn  nu g ro te r dan vroeger 

w a a rd o o r de kans op o ve rs tro m in g  o ok g ro te r is geworden.

M o d e lle re n  om te  bescherm en te g e n  to e k o m s tig e  o v e rs tro m in g e n

G econtro leerde  ove rs tro m ingsg eb ied en  op cru c ia le  loca ties m oeten in pe riodes van 
ove rv loed ige  regenval he t o v e rto llig e  w a te r opvangen. Zo kunnen gebieden die recent nog 

ove rs tro om de n  en die een hoog ris ico  op schade hebben, bescherm d w orden  tegen 

to e ko m s tig e  ove rs tro m inge n . De aa n d u id in g  van loca ties vo o r g e con tro lee rde  o ve rs tro ­
m ingsgeb ieden g e beu rt aan de hand van m odellen .
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3.15 Bodem

100

©  Onderzochte en verontreinigde gronden DP! R
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Bron: OVAM

76 200 r is icogron den  in V la a n d e re n

B od e m ve ro n tre in ig in g  w o rd t ve ro o rza a k t d o o r econom ische o f p a rtic u lie re  ris icoa c tiv i- 

te ite n . G ronden w aarop  d ie  a c tiv ite ite n  w orden  o f w erden u itg eoe fend , w orden  

geklasseerd ais ris icog ronden . H et aan ta l r is icog ronden  in V laanderen w o rd t geschat op 
76 200 gronden. V oor d ie  gronden m o e t een o r ië n te re n d  bodem onde rzoek (OBO) u itw ijz e n  

o f ze al dan n ie t v e ro n tre in ig d  zijn .

Een procedure  in s tap pen

Volgens de d o e ls te llin g  van he t M INA-plan 3 (2003 -  2007) m oet tegen 2007 30 % (o f 22 500 
gronden) van de ris icog ronden  o n d e rzo ch t z ijn . D ie d o e ls te llin g  w erd gehaald w a n t in 2006 

w erd  voo r 25 213 gronden een o r ië n te re n d  bodem onde rzoek afgerond.

Op basis van een o r ië n te re n d  bodem onde rzoek w o rd t bepaald o f een beschrijvend bodem ­

onderzoek (BBO) nod ig  is. Een beschrijvend bodem onde rzoek (BBO) bepaa lt o f een sanering 

van de b o d e m ve ro n tre in ig in g  nod ig  is. D it onderzoek w erd reeds vo o r 6 675 gronden 
u itgevoerd , d a t is 29 % van he t geschatte  aan ta l d a t nod ig  is. Ind ien bodem sanering  nod ig  

is, w o rd t een bodem sa ne ringsp ro jec t (BSP) opgeste ld  en de bo dem saneringsw erken (BSW) 
u itgevoerd .

onderzoeksfase aantal geschat nodig aantal afgerond voortgang (%)

OBO 76 200 25213 33, i

BBO 23000 6675 29

BSP 11000 2694 24,5

BSW 11000 618 5,6

doei
 onderzochte

gronden 2007

gekende 
■  ve ron tre in igde  

gronden

■ onderzochte
gronden

■



Bodem

©  Verontreinigde gronden per gemeente DPSIR
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Bron: OVAM

Risico’s van  b o d e m v e ro n tre in ig in g

Om de e rn s t van een b o d e m ve ro n tre in ig in g  en de noodzaak to t  bodem sanering  te  bepalen, 

w o rd t een ris ico -eva lua tie  u itgevoerd . Deze bes taa t u it  d r ie  delen:
• ris ico  voo r de mens;

• ris ico  voo r p lan t, d ie r en ecosysteem ;

• ris ico  op ve rsp re id in g  naar g ro n d w a te r, lu c h t en op p e rv la k te w a te r.
Om een in s c h a ttin g  te  kunnen m aken van de hu id ige  toe s tand  van b o d e m ve ro n tre in ig in g  in 

V laanderen houden w e re ken ing  m e t he t aan ta l gronden w aarop  een econom ische risico- 
a c t iv ite it  w o rd t u itg evoerd  (ris icogronden) en m et h e t aan ta l e ffe c tie f o n de rzo ch te  en 

v e ro n tre in ig d e  gronden.

A

V e ro n tre in ig d e  bodem s in V laam se  in d u s trie g e b ie d e n

Deze ka a rt to o n t per gem een te he t aandeel van de o p p e rv la k te  indu s trie g e b ie d  da t 

o n d e rzo ch t en ve ro n tre in ig d  is, ten o p z ich te  van de to ta le  op p e rv la k te  m e t bestem m ing  
in d u s tr ie  vo lgens he t gew estp lan . Gem eenten w aar m eer dan 50%  is o n d e rzo ch t en 

ve ro n tre in ig d  s itue ren  zich voo ra l rond de in d u s tr ië le  assen van he t kanaal Brussel-Rupel, 
de E17, de E19 en in in d u s tr ië le  kerngeb ieden. O pva llend is d a t in d iverse gem eenten m inder 

dan 25 % van de to ta le  o p p e rv la k te  aan in d u s tr ie g ro n d  w erd onderzoch t. H et kan gaan om 

recente  in d u s tr ie te rre in e n , w aar z ich bedrijven  gevestigd hebben na da t he t bodem sane- 

ring sdecree t in u itv o e r in g  kw am , z o d a t z ij nog geen pe riod ie ke  bodem onderzoeken hebben 

m oeten u itvoe ren . H et kunnen in d u s tr ie te rre in e n  z ijn  w a a rz ich  w e in ig  onderzoeks- 

p lic h tig e  bedrijven  hebben gevestigd. H et is ook m o g e lijk  d a t d iverse bedrijven  de on d e r­

zo e ksp lich t n ie t wensen na te  kom en.
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Bodem 

©  Bodemerosie in Vlaanderen S R
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Bron: K.U.Leuven

W a te r  s p o e lt bodem  w eg

Bodem erosie d o o r w a te r is een van de processen d ie  de bodem s in V laanderen a a n ta s t en

h e e ft negatieve  gevolgen voo r mens en na tuu r:

• De v ru ch tb a re  bodem top laa g  neem t in d ik te  af, w a t op lange te rm ijn  kan resu lte ren  in 
da lende gew asopbrengsten  en een v e rm in d e rin g  van he t n a tu u r lijk e  b u ffe re n d e  en 

filte re n d e  verm ogen van de bodem.

• In tense bodem erosie  kan b ij zw are  regenbuien (vo o rna m e lijk  in he t vo o rja a r en de zom er) 
vo o r loka le  m o dde rove rlas t zorgen ais ge vo lgvan  ove rs trom ingen .

• B odem erosie le id t to t  hoge sed im en tla s ten  in de V laamse w a te rlo p e n  w a a rd o o r die, ne t 
ais de vele w achtbekkens, aan een hoog tem po  d ich ts lib b e n . D at h e e ft een verhoogd 

o ve rs tro m in g s r is ico  to t  gevolg.
• B odem erosie ve ro o rza a k t de a fz e tt in g  van n u tr ië n te n  r i jk  sed im en t in va lle igeb ieden . 

D aardoor v e rm in d e rt de n a tu u rk w a lite it  van die gebieden.

G rote  vers c h ille n  In V la a n d e re n

Jaarlijks w o rd t ongeveer 2 m iljoe n  ton  bo dem m ate riaa l geërodeerd w aarvan ongeveer 

o,4 m iljoe n  ton  te re c h tk o m t in de w a te rlo p e n . De m ate w aarin  bodem erosie  o p tre e d t is 
a fh a n ke lijk  van de neerslag, he t re lië f, de b o dem so o rt en he t bodem gebru ik . D aardoor is 

erosie  voo ra l een prob leem  in he t z u id e lijk e  deel van V laanderen. Deze heuve lach tige  
s treek m e tve e l leem- en zand leem bodem s is veel gevoe lige r voo r bodem erosie  dan de 

zandbodem s in he t v lakke re  noorden van V laanderen. H et gem idde lde  bodem verlies  

bedraag t er p la a tse lijk  io  to t  m eer dan 20 ton  per hecta re  per jaar. G em eenten kunnen 
subsid ies krijgen  voo r he t o p s te llen  van een e ro s ie b e s trijd in g sp la n , en voo r he t u itvoe ren  

van k le inscha lige  e ro s iebe s trijd ing sw erken  (aanleg sed im en topvangbekkens en 

grasstroken langs perceelsranden, aanpassing g e w a sro ta ties  en tee ltm e thodes). 

Landbouw ers kunnen beheerovereenkom sten  e ro s ie b e s tr ijd in g  (aanleggen van grasgang, 

g ra sb u ffe rs tro o k , d ire c te  inzaai en n ie t-ke rende  bodem bew erk ing ) a fs lu ite n  m e t he t 

V laam se Gewest.



Bodem

©  Bodemafdichting in Vlaanderen DPSIR

B o d e m a fd ic h tin g  (%)
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Bron: K.U.Leuven

V la a n d e re n  herm etisch  a fg e d ic h t

De bodem s in V laanderen w orden op veel p laa tsen a fg e d ich t do o r w on ingen , wegen en 

andere co n s tru c tie s  d ie gebouw d w orden. D aardoor gaan de o o rsp ro n ke lijke  fu n c tie s  van 
d ie  bodem s, zoa ls bv. la n d b o u w  en bosbouw , ve rlo ren . De a fd ic h tin g  van n a tu u r lijk e  

bodem s b e ïnv loed t ook de hyd ro log ische  toestand : he t w a te r kan n ie t m eer in f ilt re re n  en 

s tro o m t a f v ia  he t ve rha rde  o p pe rv la k  w a a rd o o r d ie  bodem  ve rd roo g t. Bovendien 

v e rsn ip p e rt de open ru im te  do o r de aanw ezighe id  van die ve rharde  opperv lakken.

V e rh a rd e  o p p e rv la k k en  in V laam se  g em een ten

179 843 ha o f 13,3% van de V laamse bodem  is a fg ed ich t. Er z ijn  in  V laanderen nog een aanta l 

re g io ’s m e t gem eenten w aar he t a fd ich tin g sp e rce n ta g e  lager is dan 15 %, v o o rn a m e lijk  in 

de W esthoek, Z u id -L im burg  en he t M eetjes land. De m eeste gem eenten gelegen in de 

V laam se R u it (Gent, A n tw e rpen , Leuven, Brussel) z ijn  m eer dan 20 % a fg ed ich t. Ook langs de 

k u s tlijn  v inde n  we re la tie f hoge percentages b o d e m a fd ich tin g  te rug , zeker in ve rg e lijk in g  

m e t de nab ijge legen W esthoek.
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3.16 Versnippering
©  Ruimtegebruik DP SIR
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Bron: Kadaster

Open ru im te  s ta a t onder d ruk

Tussen 1990 en 2006 nam de bebouw de o p pe rv la k te  in V laanderen toe  m e t 577 km 2 o f 32 %. 

In 2006 is 17 % van de V laamse op p e rv la k te  (13 522 km 2) bebouw d. In 1990 was d a t 13 %.

Die toenam e is voo ra l toe  te  schrijven  aan de w o n in g b o u w , d ie  s teeg m e t 34%  en nu 13 % 
van de bebouw de o p p e rv la k te  inneem t. Ook de op p e rv la k te  indu s trieg ebo uw en  kende m e t 

een toenam e van 36%  een ste rke  s tijg ing . De op p e rv la k te  ingenom en do o r gebouw en voo r 

handel en d iensten  steeg m e t 23 %. D oor d ie b e bouw in g  g ing  628 km 2 open ru im te  

(o.a land bou w , bossen, parken) verlo ren .

V laanderen  v e rs te d e lijk t  ve rd e r

V laanderen w o rd t gekenm e rk t do o r een s te rk  bebouw d landschap en d ie  b e bouw in g  neem t 
no gs tee ds  toe. Die toenam e h e e ft gevolgen op ve rsch ille n d e  v lakken:

• verlies  van h u id ige  en to e ko m stig e  bo dem functies : bv. he t ve rd w ijn e n  van bossen o f het 

vo lbo uw en  van een open ru im te ;
• a fd ic h tin g  van de bodem  w a a rd o o r de w a te rh u ish o u d in g  ve rs too rd  w o rd t;

• ve rsn ip p e rin g  van de open ru im te  (bv. b o s ,akke rs ) door de op d e lin g  van gro te  

opperv lakken in k le ine re  stukjes.

oppervlakte
(km2)

w oningen industrie ­
gebouwen

gebouwen 
voor handel 
& diensten

overige* onbebouwde
oppervlakte

niet-
gekadastreerde

oppervlakte

1990 1305 217 185 77 10 842 895

1994 1444 249 200 84 10635 910

2000 1624 281 221 89 10374 932

2006 1745 296 228 92 10214 946

*  ruïnes, m onum enten, gebouw en voor s p o rt ...



©  Versnippering van de open ruimte

Versnippering 
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v e rs m p p e iin g v a n  de open ru im te
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□
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Bron: NGI (2004)

V e rs n ip p e rin g  ta s t  de n a tu u r  en h e t landschap  aan

D oor de nog steeds toenem ende  b e bouw in g  in V laanderen is de open ru im te  versn ippe rd  
to t  k le ine  gebieden o f fra gm e n ten  d ie  om s lo ten  w orden  do o r andere fu n c tie s  zoa ls b e d rij­

ve n te rre in e n , wegen en w o o n w ijke n . Om d ie  ve rsn ip p e rin g  te  begro ten  w o rd t per v ie rka n te  

k ilo m e te r in V laanderen he t aan ta l fra gm e n ten  open ru im te  en de g ro o tte  van die 

fra gm e n ten  gem eten. In w e in ig  ve rsn ippe rde  gebieden v inden w e een kle in  aanta l 

fra gm e n ten  m e t een g ro te  gem idde lde  op perv la k te . S terk v e rsn ippe rde  gebieden w orden  

gekenm e rk t d o o r een g ro o t aan ta l fra gm e n ten  m e t een k le ine  gem idde lde  o p p e rv la k te  van 

d ie  fragm enten . De w e in ig  ve rsn ippe rde  gebieden in V laanderen liggen in de W esthoek, he t 

M eetjes land en de Scheldepolders. S terke ve rsn ip p e rin g  ko m t voo ra l in en rond de steden 

voor, m aar ook in de V laam se R uit en in de reg io  tussen Roeselare en K o rtr ijk .

De gevolgen van ve rsn ip p e rin g  z ijn  divers: eco log ische a ch te ru itg a n g  d oor is o la tie  van en 

m ind e r ve rbond enh e id  tussen gem eenschappen, k w a lite its v e rlie s  van he t landschap, en op 

meer p laa tsen v e rs to rin g  zoa ls la w aa ih inde r, lucht-, w a te r- en b o dem ve ron tre in ig ing .



3.17 Afval
Aangeboden hoeveelheid huishoudelijk afval DP 51

©  totaal ©  restafval
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Bron: OVAM

T o ta le  ho ev e e lh e id  h u is h o u d e lijk  a fva l s ta b ilis e e rt

T o t 2000 nam  de ja a r li jk s  in ge zam e lde  ho eve e lh e id  h u is h o u d e lijk  a fva l c o n tin u  toe. 
S indsd ien  l i jk t  h e t a a nbod  z ich  m in  o f m eer te  s ta b ilis e re n . In 2006 w e rd  88 k to n  m in d e r 

inge zam e ld  dan in 2005. D at is vo o ra l te  danken  aan h e t v e rm in d e rd e  aa nbod  re s ta fva l 
(-37 k to n ) en s e le c t ie f inge zam e ld  bo uw - en s lo o p a fva l (-61 k ton ), h o u ta fv a l (-15 k to n ) en 

g ft-a fv a l (-8,5 k ton ). V oor een a a n ta l an de re  s tro m e n  nam  h e t a a nbod  toe : zo s teeg de 

h o e ve e lh e id  s e le c t ie f inge zam e ld  pap ie r- en k a r to n a fv a l m e t 20 k to n . De d a lin g  van  de 
to ta le  ho eve e lh e id  h u is h o u d e lijk  a fva l kan g e d e e lte li jk  v e rk la a rd  w o rd e n  d o o r een 

b e te re  a fs c h e id in g  van h e t a fva l van  z e lfs ta n d ig e n  en km o ’s u i t  de s ta t is t ie k e n  van 
h u is h o u d e lijk  a fva l.

D o e ls te llin g  re s ta fv a l b ijn a  gehaald

In de pe riode  1995-2003 w erd  de ja a r lijk s  ingezam elde hoevee lhe id  res ta fva l gehalveerd. 

D aarna b lee f he t aanbod v r ij s tab ie l. In 2006 w erd w el 7 kg res ta fva l per in w o n e r m ind e r 

ingezam eld dan in 2005. Elke in w o n e rz e t nu gem idde ld  154 kg res ta fva l aan de deur. 
Daarm ee is de d o e ls te llin g  van m axim aal 150 kg res ta fva l per in w o n e r in 2007 b ijn a  be re ik t.

P la fond  se le c tiev e  in za m e lin g  bereikt?

H et aandeel h u ish o u d e lijk  a fva l d a t se le c tie f w o rd t ingezam eld nam toe  van 18 % in 1991 to t  

70%  in 2002. De d o e ls te llin g  van 69 % se lectieve  in zam e ling  in 2007 w erd  dus ru im  op 
voo rhan d  gehaald. Sinds 2002 b l i j f t  he t aandeel se le c tie f ingezam eld a fva l schom m elen 

rond de 70 à 71%.

hoeveelheid hu ishoude lijk  afval 
(kton)

1991 1995 2003 2004 2005 2006 doei 2007

restafval 1912 1911 961 960 977 939

selectie f ingezameld afval 428 977 2 255 2390 2 36O 2 310

to taa l 2341 2888 3216 3 349 3 337 3 249 3059

 doe i 2007

se le c tie f 
]  Ingezam eld  

a f val

I  res ta fva l



©  Verwerking van huishoudelijk afval DPSI

I  h e rg e b ru ik

I  co m p o s te rin g

I  recyclage

voorbehande ling  
®  (drogen-scheiden)

|  ve rb ra n d in g

■  s to rte n

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

to t  en m et 2000 exclusief klein gevaarlijk  afval 

Bron: OVAM

H u is h o u d e lijk  a fva l g a a t v o o ra l na a r recyclage, co m p o s te rin g  o f v e rb ra n d in g

Afval voo rkom en is de eerste  p r io r ite it  van he t a fva lbe le id . A fval d a t n ie t kan w orden 

voo rkom en, m o e t zo m ilie u v r ie n d e lijk  m o g e lijk  w orden  ve rw e rk t. H ergebru ik  ko m t op de 

eerste  p laa ts, gevolgd do o r recyclage en com poste ren . D aarna v o lg t verbranden , 
m e t re cupe ra tie  van energie . S to rten  is de la a ts te  op tie .

Van de to ta le  aangeboden hoeveelhe id  h u ish o u d e lijk  a fva l g ing  in 2006:

• 2%  naar he rgeb ru ik

• 67 % naar reyclage o f c om pos te ring

• 2%  naar v o o rb e h a n d e lin g  (drogen-scheiden)

• 26%  naar ve rb ra n d in g

• 3 % naar s to rtp la a tse n

S to rte n  s te rk  g ed aa ld , v o o rb e h a n d e lin g  k o m t s tila a n  op gang

Tussen 1991 en 2001 daalde he t aandeel g e s to rt h u ish o u d e lijk  a fva l heel s terk. D aarna b lee f 

he t een aan ta l ja a r v r ij s tab ie l. In 2006 was er ech te r o p n ie u w  een aa n z ie n lijke  da ling: 

e r w erd  100 k ton  m ind e r res ta fva l g e s to rt dan in 2005, w a a rdoo r he t aandeel s to rte n  daalde 

van 6%  naar 3 %. Die d a lin g  is he t gevo lg  van de s trenge re  toepass ing  van he t s to rtve rb o d  

vo o r n ie t-recyc lee rbaar b randb aar h u ish o u d e lijk  afva l sinds 1 ja n u a ri 2006. 8%  van he t 

res ta fva l w o rd t nu v e rw e rk t in de e ind 2005 o p ges ta rte  v o o rb e h a n d e lin g in s ta lla tie .

hoeveelheid hu ishoude lijk  afval (kton) 1991 1995 2003 2004 2005 2006

hergebruik 50 52 87 85 82 74

com postering/recyclage 351 806 2 102 2 228 2 197 2159

voorbehandeling (drogen-scheiden) 0 0 0 0 1 72

verbranding 844 812 809 822 834 831

storten 1094 1212 219 214 205 100

hoevee lhe id  h u is h o u d e lijk  a fva l (m iljo e n  ton)



©  Hoeveelheid bedrijfsafval DPSI

hoevee lhe id  b e d rijfs a fv a l (m iljo e n  ton)

]  p r im a ir  

]  secun da ir

20

io

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000* 2001* 2002* 2003* 2004* 2005*

*  bijkom ende deelsectoren in rekening gebracht (lich tb lauw  blokje). P rim aira fva l on ts taat op het 
m om ent dat een product voor het eerst afval w ord t, nam elijk bij de eerste producent, secundair afval is 
het afval van de afvalverw erkende bedrijven. Cijfers berekend door extrapo la tie  van meldingsgegevens. 
Foutenbalken zijn de 95 % -betrouw baarheidsin terva llen  voor de to ta le  hoeveelheid p rim air resp. 
secundair bedrijfsafval.

Bron: OVAM

P ro d u ctie  p r im a ir  b e d rijfsa fv a l nog n ie t losgekoppeld  van  econom ische groei

In 2005 produceerden de bedrijven  26,5 m iljoe n  ton  p r im a ir  b e d rijfsa fva l, goed voo r 

ongeveer 90%  van de to ta le  hoeveelhe id  p r im a ir  a fva l in V laanderen. 69%  van he t p r im a ir 

be d rijfsa fva l ko m t van de in d u s tr ie , 25 % van handel & d iens ten , 5 % van de energ iesec to r en 

1 % van de landbouw .

Volgens he t M INA-plan 3 (2003-2007) m o e t de hoeveelhe id  p r im a ir  b e d rijfsa fva l in 2007 lager 

liggen dan in 2002 en losgekoppe ld  z ijn  van de econom ische groei. De ja a r lijk s  

geproduceerde  hoeveelhe id  p r im a ir  be d rijfsa fva l sch o m m e lt s te rk , on de r m eer do o r de 

g ro te  v a r ia tie  in de hoeveelhe id  bouw - en s loopa fva l. Dat m aakt he t m o e ilijk  om eventue le  

tre nds  w aa r te  nem en. Ais de bo u w se c to r bu ite n  beschouw ing  ge la ten  w o rd t, steeg de 

a fva lp ro d u c tie  tussen 2000 en 2005 ie ts  sne lle r dan he t b ru to  b innen lands  p roduct.

P rim a ir a fva l versus secu nda ir a fva l

De v e rw e rk in g  van he t p rim a ire  be d rijfsa fva l en van he t h u ish o u d e lijke  a fva l do o r de a fva l­

ve rw e rken de  bedrijven  zorgde in 2005 v oo r 9,3 m iljoe n  ton  secunda ir b e d rijfsa fva l. 

Secundair afva l om va t on de r m eer he t a fva l d a t s o r te e r in s ta lla tie s  ve rla a t, de re s tfrac tie s  

van recyclageprocessen en de bodem assen en vliegassen van ve rb ra n d in g s in s ta lla tie s .

Hoe langer de v e rw e rk ing ske ten , hoe m eer secunda ir a fva l er geproduceerd  w o rd t.

hoeveelheid bedrijfsafva l (m iljoen ton) 1992 1996 2002 2003 2004 2005

prim a ir afval 14,0 24,8 15,9 19,1 19,4 23,0

prim a ir afval b ijkom ende sectoren 3,1 2,9 3,0 3,5

secundair afval 3,3 6,6 8,1 8,2 7,6 9,3



Afval

©  Verwerking van bedrijfsafval DP 51

hoevee lhe id  p r im a ir  b e d rijfsa fva l (m iljo e n  ton )

I I t ijd e li jk e  opslag

□  c o n d it io n e re n

g e b ru ik  
I  secunda ire  

g ro n d s to f

I  recyclage

■  ve rb ra n d in g

■  s to rte n
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Prim air afval on ts taat op het m om ent dat een product voor het eerst afval w ord t, nam elijk bij de eerste 
producent.
cijfers berekend door extrapo la tie  van meldingsgegevens
•  bijkom ende deelsectoren in rekening gebracht

Bron: OVAM
IO9

D rie k w a rt van  h e t p rim a ire  b e d rijfs a fv a l g a a t n aar m a te r ia a lre c u p e ra tie

Van he t in 2005 geproduceerde  p r im a ir  b e d rijfsa fva l g ing  35%  rech ts treeks naar recyclage, 
ge b ru ik  ais secunda ire  g ro n d s to f, v e rb ra n d in g  o f s to rte n . De overige  65 % w erd  eerst 

voo rbeh and e ld  o f g e cond itio nee rd . Van de to ta le  hoevee lhe id  p r im a ir  be d rijfsa fva l d ie in 

2005 w erd  geproduceerd g ing  u ite in d e lijk , ru w  geschat:

• 75 % naar recyclage o f g e b ru ik  ais secunda ire  g ro n d s to f

• 13 % naar ve rb ra n d in g

• 12 % naar s to rtp la a tse n

S to rte n  van  b ra n d b a a r b e d rijfs a fv a l b l ijf t  een p rob leem

Iets m eer dan de h e lf t  van he t ge s to rte  b e d rijfsa fva l gaa t naar o penbare  s to rtp la a tse n .

De aanvoer van b e d rijfsa fva l naar o penbare  s to rtp la a tse n  is sinds 2002 n ie t meer 

bedu idend gedaald en nam in 2005 en 2006 ze lfs  lic h t toe. K n e lp u n t is de g ro te  aanvoer van 

b randb aar afva l: in 2006 was 63 % van he t b e d rijfsa fva l d a t w erd  g e s to rt op openbare  

s to rtp la a tse n  brandbaar. M eer dan de h e lf t  daarvan v ie l on de r he t s to rtve rb o d . Om s to rte n  

van b randb aar b e d rijfsa fva l te  on tm oe d igen , w erden op 1 ja n u a ri 2007 de he ffinge n  op 

s to rte n  en ve rb randen  aangepast. D aardoor w erd  s to rte n  van b randb aar b e d rijfsa fva l aan 

he t vol ta r ie f voo r he t ee rs t d u u rd e r dan verbranden .

H o e vee lh e id  b e d rijfs a fv a l op op en b are  s to rtp la a ts e n

(kton) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

totaa l 1912 1911 1436 1350 1365 1467 1583

brandbare fractie 1192 1150 863 879 808 921 992

brandbare fractie , deel onder 
s tortverbod

819 550 523 436 534 583

inclusief secundairafval
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3.18 Stedelijk milieu
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©  Luchtkwaliteitsindex DPSIR
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Bron: IRCEL

L u c h tk w a lite it  op basis v an  de lu c h tk w a lite its in d e x

De k w a lite it  van de lu c h t kan aan de hand van de lu c h tk w a lite its in d e x  (IRCEL) geëvalueerd 

w orden. De lu c h tk w a lite its in d e x  is gebaseerd op co n tin u e  m etingen  van de co n ce n tra tie  

ozon (O3), s tik s to fd io x id e  (N0 2), z w a ve ld io x id e  (S0 2) en fijn  s to f (PM10) in de om gevings­

luch t. D ie v ie r p o llu e n te n  z ijn  vo o rn a m e lijk  a fko m s tig  van m ense lijke  a c tiv ite ite n .
De m etingen  w orden  in ve rsch illende  m e e ts ta tio n s  in België u itg evoerd  (te lem etrisch  

m ee tne t, VMM) en dage lijks  op he t in te rn e t gepub licee rd  (w w w .irce lin e .b e ).

In d e x  in G en t v e rb e te r t , in dexen  in A n tw e rp e n  en V e u rn e  v ers le c h te re n

In 2006 w aren er in Gent m eer m e tingen  m e te e n  zeer goede lu c h tk w a lite it  in v e rg e lijk in g  

m e t 2005. Het to ta le  aanta l m e tingen  m e t goede o f zeer goede lu c h tk w a lite it  verande rde  

e ch te r n ie t. In Veurne en A n tw e rpen  daa lde de lu c h tk w a lite it  in 2006 in v e rg e lijk in g  m et 

2005. De lu c h tk w a lite it in d e x  in 2006 is lager in A n tw e rpen  dan in de andere m e e ts ta tio ns .

http://www.irceline.be


Stedelijk milieu

©  Bereikbaarheid van stedelijk groen D SR

in w o n e rs  m e t groen b innen  bere ik  (%)

I  b u u rt 

]  w ijk  

I  stadsdee l 

I  stad 

I  stadsrand

A n tw e rp e n  G ent A a ls t K o rtr i jk  Leuven Brugge

Bron: V a kgroep  M e n se lijke  Eco logie, VUB (2005 )

O n vo ld o en d e  groen in s ted en

H et V laam se groen be le id  beoog t d a t e lke s tad sbew on e r m ins tens 1 g roene ru im te  op elk 

fu n c tie n ive a u  (b uu rt, w ijk , s tadsdee l, stad, s tadsrand) b innen be re ik  heeft. In 2003 hadden 

nagenoeg a lle  inw on e rs  van de on derzo ch te  steden stads- en s tadsrandgroen b innen 
bereik. Op s tadsdee ln iveau had ech te r enkel in A a ls t iedere in w o n e r m ins tens  één groene 

ru im te  b innen bereik. V ooral in K o rtr ijk  en Gent w aren te ko rte n . In a lle  steden o n tb ra k  
groen op w ijkn ive a u . De g ro te  steden (A ntw erpen en Gent) scoorden h ie r be te r dan de 

reg iona le  steden, m e t u itzo n d e rin g  van Brugge (dankzij de groene ring  rond he t h is to rische  

s tadscentrum ). Toch hadden ook in Brugge 21%  van de inw on e rs  geen w ijkg ro en . In K o rtr ijk  

o n tb ra k  ze lfs  voo r 62%  van a lle  inw oners  be re ikbaar w ijkg ro en . B ere ikbaar b u u rtg roen  

o n tb ra k  v o o r 33 % (K o rtrijk ) to t  53 % (Leuven) van de inw oners. B arrières beperken de 

aan tre kk in gszon e  van groene ru im te n . Ze m an ifes te ren  zich op a lle  fun c tie n ive a u s , m aar 

voo ra l op b u u rt- en w ijkn iveau .

N ie t a lle  besch ikbaar groen  is v an  hoge k w a lite i t

D aarnaast is ook de k w a lite it  van een groene ru im te  zeer be la ngrijk . Een s lech te  a lgem ene 

k w a lite it  van een groene ru im te  kan de inv loe dss fee r ervan to t  de h e lf t  ve rm inde ren .

Na A a ls t scoo rt A n tw e rpen  he t best van a lle  on de rzo ch te  steden. H oogw aard ige  groene 

ru im te n  z ijn  re ge lm a tig  ve rsp re id  in o n m id d e llijk e  n a b ijhe id  rond de s ted e lijke  kern. In 

K o rtr ijk  b l i jk t  er een gebrek aan k w a lita t ie f hoogw aa rd ig  groen op a lle  niveaus.

functieniveau oppervlakte (ha) bereikbare afstand (m)

buurt 0,5-10 (parken: 0,5-5) 0-400

w ijk 10-30 (parken: 5-10) 400-800

stadsdeel 30-60 (parken: 10-60) 800-1600

stad 60-200 1600-3 200

stadsrand 200-300+ 3 200-5 000
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3.19  N iet-ion iserende stra ling

Lengte van het hoogspanningsnet in België D SIR

le ng te  (km)
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Bron: CPTE (1991 -200 0 ), O p e ra tio n e le  ve rs lag en  El ia (2000 -2005 )

B lo o ts te llin g  aan m agne tische  ve lden

Een bekende bron van extreem  lage fre q u e n tie s  z ijn  de ho ogspa nn in gs lijnen . G em iddeld 

56%  van he t Belgische ho ogspa nn in gsne t l ig t  in V laanderen. In 2005 is de leng te  van de 

onderg rondse  le id ingen gestegen m e t 37,7 % t.o.v. 1991. De leng te  van de bovengrondse 

lijnen  daalde in d ieze lfde  pe riode  m e t 10,2 %.

In ep id em io lo g isch  onderzoek w erd  een verband gevonden tussen de b lo o ts te llin g  g ro te r 

dan 0,4 pT (bv. b ij w onen on de r een ho ogspa nn in gs lijn ) en he t voo rkom en van kinder- 

leukem ie. De ca u s a lite it van d a t verband is e ch te r nog n ie t aan ge toond. In V laanderen zou 

0,7 to t  1,4 % van de be vo lk ing  b loo tg e s te ld  z ijn  aan >0,4 pT d o o r bovengrondse lijnen , 

w a t ne e rko m t op een e x tra  geval van k in d e rleu kem ie  om de tw ee  jaar.

lengte (km) 1991 1995 2000 2005

bovengrondse leidingen 6 302 6043 5 993 5658

ondergrondse leidingen 1950 2 184 2405 2686

to taa l 8252 8227 8398 83  44



Niet-ioniserende straling

Aantal zendinstallaties voor tv en radio DPSIR

aantal zendinsta lla ties 2000 2002 2004

FM -radiozendersvoor pa rticu lie re  lokale radio 310 296 293

FM -radiozendersvoor pa rticu lie re  landelijke  rad ionetten 46 43

FM -radiozendersvoor openbare landelijke  rad ionetten 32 32 32

to taa l FM-radiozenders 342 374 368

AM-zenders (m iddengolf) 4 4 4

d ig ita le  radiozenders (DAB) 16 17

analoge tv-zenders 7 8 8

d ig ita le  tv-zenders (DVB-T) 2 8

to taa l tv-zenders 7 IO 16

DAB: d igital audio broadcasting, DVB-T: digital video broadcasting- terrestia l

Bron: adm in is tra tie  M edia, VRT

A a n ta l z e n d in s ta lla t ie s  v o o r tv  en rad io

Van de ra d io fre q u e n te  s tra lin g  z ijn  de toepass ing  v oo r m ob ie le  te le fo n ie  (bv. gsm -toeste llen  

en gsm -zendm asten) goed bekend b ij de algem ene bevo lk ing. Toch z ijn  er nog andere 

bronnen van ra d io fre q u e n te  s tra lin g , zoa ls de ze n d in s ta lla tie s  voo r tv  en radio. V laanderen 

te ld e  in 2004 zo ’ n 368 ze n d in s ta lla tie s  v o o r FM -radio. Er w aren een v ie rta l zenders voo r 

m id d e lla n g e g o lfra d io  (AM) en 17 zenders vo o r d ig ita le  rad io  (DAB). D aarnaast z ijn  er ook 

16 zenders vo o r te lev is ie . De h e lf t  daarvan z ijn  d ig ita le  zenders van na 2000. Het aanta l 

ze n d in s ta lla tie s  voo r rad io  en tv  g e e ft een idee van de a c tiv ite ite n  die n ie t-ion ise rend e  

s tra lin g  en m eer bepaald ra d io fre q u e n te  s tra lin g  in he t m ilieu  veroorzaken.

U itg e zo n d e n  v erm ogen

H et to ta le  u itgezonden  verm ogen voo r ra d io fre q u e n te  s tra lin g  do o r an tennes v o o r om roep 

en m ob ie le  com m un ica tie , w o rd t v oo r 2002 geschat op 956 kW en in 2005 geschat op 

1057 kW. D at co rrespo nde e rt vo o r V laanderen m e t een gem idde ld  u itgezonden  verm ogen 

van 71 W /km 2 vo o r 2002 en 80 W /km 2 voo r 2005.



3.20 Gebruik van GGO’s
(?) Ingeperkt gebruik van GGO’s en pathogenen DPSI

a c t iv ite ite n  van in g e p e rk t g e b ru ik  (aanta l)
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Bron: W etenschappelijk  In s titu u t Volksgezondheid

To en am e van  in g e p e rk t g e b ru ik  w o rd t opgevo lgd

In g e p e rk t g e b ru ik  van genetisch  ge m od ifice e rd e  organism en (GGO’s) en pa thogene 

organ ism en is he t g e b ru ik  in een beslo ten  m ilieu , zoa ls een la b o ra to riu m  o f reactor.

Die a c t iv ite it  is m eld ings- o f ve rg u n n in g sp lich tig . De organ ism en w aarm ee g e w e rk t w o rd t, 
z ijn  genetisch  g e w ijz igd e  o f pa thogene bacteriën , g is ten , ce lcu ltu ren , v irussen, paras ie ten, 

p lan ten  en d ieren. De toenam e van he t aanta l gem elde a c tiv ite ite n  in 2000 is deels he t 
gevo lg  van een toenam e van in g e p e rk t ge b ru ik  van GGO’s en deels do o r een inhaa ls lag  van 

de un ive rs ite ite n . De tw ee de  p iek in 2004 is te  w ijte n  aan he t aanta l aanvragen voo r 

h e rn ie u w in g  van de to e la tin g e n , he t n o tifië re n  van n ieuw e a c tiv ite ite n  o f w ijz ig in g e n  in 
bestaande a c tiv ite ite n , en do o r re g u la r isa tie  van a c tiv ite ite n  van k lin ische  d iagnostiek .

In 2005 en 2006 neem t de re g u la risa tie  van a c tiv ite ite n  van k lin ische  d ia g n o s tie k  nog 

gestad ig  toe  te rw ijl he t aan ta l o n d e rzo e ksa c tiv ite ite n  a fgenom en is.

B io tech n o lo g ie  vo o r g e zo n d h e id , m ilieu  en la n d b o u w

In 2004 v ie l 78%  van de a c tiv ite ite n  van in g e p e rk t g e b ru ik  on de r de t i te l onderzoek en 

o n tw ik k e lin g  en om va t zow e l zeer fu n dam en te e l ais zeer toegep as t onderzoek. Vele van die 

a c tiv ite ite n  b e tre ffe n  de s tu d ie  van de fu n c tie  van bepaalde genen in z iekteprocessen. 

O nder d ia g n o s tie k  va llen  17 % van de a c tiv ite ite n , zoals de analyse van k lin ische  sta len  o f 

m onsters u it  he t m ilieu  o f de s tud ie  van pa thogene organism en. Bij k lin isch  onderzoek, 

s lechts 1%  in 2004, horen de proeven m et re com b in an te  v irussen (gentherap ie). De Vlaamse 

in d u s tr ie  g e b ru ik t GGO’s v o o rd e  p ro d u c tie  van enzym en o f vaccins, v o o rd e  o n tw ik k e lin g  

van n ieuw e geneesm idde len en d iag nos tisch e  k its , en voo r de o n tw ik k e lin g  van n ieuw e 

landbouw gew assen. H et inge perk te  g e b ru ik  van GGO’s ve ro o rza a k t on de r no rm ale  o m stan ­

d igheden na uw e lijks  d ru k  op he t m ilieu . Een m o ge lijke  r is ic o fa c to r is he t b io log isch  

besm ette  afval.



Gebruik van GGO’s 

(?) Oppervlakte transgene landbouwgewassen wereldwijd P

o p p e rv la k te  tran sgene  gew assen (m iljo e n  ha)
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Bron: In te rn ational Service fo r the  Acquisition of Agri-Biotech Applications, w w w .isaaa.org  

W e re ld w ijd e  opm ars

De te e lt  van transgene  gewassen o f genetische g e w ijz igd e  landbouw gew assen neem t e lk

ja a r toe. Op 59 m iljoe n  ha o f 57 % van he t transgene areaal in 2006 w erden transgene 115

sojabonen gekw eekt, gevolgd do o r maïs m e t 25 % (25 m iljoe n  ha), ka toen m e t 13 %

(13 m iljoe n  ha) en C ano lakoo lzaad m e t 5%  (5 m iljoe n  ha). P ara lle l m e t he t areaal, steeg he t 

aan ta l landen w aa r transgene gewassen ge tee ld  w orden (6 in 1996 to t  22 landen in 2006). In 

Europa te len  land bou w ers  in Spanje, P ortuga l, D u its lan d , F rankrijk , Tsjechië en S lovakije  

transgene  maïs. In Roem enië groe ien transgene so jabonen. V laam se land bou w ers  te len  nog 

geen transgene  gewassen. De co -ex is ten tie  m e t GGO-vrije land bou w , zoa ls b io log ische 
land bou w , ve re is t b ijzon dere  m aatregelen , die nog in o n tw ik k e lin g  z ijn .

K eu zev rijh e id  gegarandeerd?

V oed ingsw aren en d ie renvo ede r in de handel kunnen w el GGO’s beva tten , a fko m s tig  u it  een 

van de landen m e t transgene  gewassen. O nbedoelde ve rm eng ing  o f sporen van transgene 

gewassen mogen per in g re d ië n t n ie t m eer dan 0,9%  bedragen voo r toegestane  transgene 

organ ism en. Ais de d rem pe lw aa rd e  van 0,9 % w o rd t ove rschreden , d ie n t he t p ro d u c t een 

e t ik e t m e t ve rm e ld in g  van GGO-houdend te  dragen om de keu zevrijhe id  van de consum en t 
te  w aarborgen .

oppervlakte transgene gewassen (m iljoen ha) 1996 1999 2001 2003 2005 2006

Verenigde Staten i ,5 28,7 35,7 42,8 49,8 54,8

A rgentin ië 0,1 6,7 11,8 13,9 17,1 18

Canada 0,1 4 3,2 4,4 5,8 6,1

Brazilië 3 9,4 11,5

Indië 0,5 1,8 3,8

China 0,3 1,5 2,8 3,3 3,5

Paraguay 1,8 2

overige (o.a. Europa) 0,2 0,4 0,8 2,8 2,5

to taa l 1,7 39,9 52,6 67,7 90,0 102
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3.21 Kust & zee
©  Olievervuiling op zee DP SIR
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Bron: BMM

O lie v e rv u ilin g  opsporen  v a n u it  de luch t

O pe ra tio ne le  o lie v e rv u ilin g  do o r schepen is die v e ro n tre in ig in g  die m o e d w illig  w o rd t 
aa n g e rich t do o r bv. he t re in igen  van de tanks en he t lozen van a fva lw a te r. T oezich t v a n u it 

de lu c h t is een be la n g rijk  con tro lem echa n ism e  v o o r he t va s ts te llen  van o lie ve rvu ilin g .

C o n tro le  en an d e re  m a a tre g e le n  m issen e ffe c t n ie t

België ken t he t hoogste  aan ta l geobserveerde o lie ve ro n tre in ig in g e n  te r  w ere ld  per 
u itg evoe rde  co n tro le v lu ch t. N ie t overal ech te r w orden  op deze lfde  m an ie r con tro les  

u itgevoerd . Sinds he t begin van lu ch tto e z ich tsp ro g ra m m a  in 1991, is he t aan ta l 

geobserveerde o lie ve ro n tre in ig in g e n  d u id e lijk  gedaald. In d e ja re n  90 w erden ja a r lijk s  
ongeveer 50 o lie ve rvu ilin g e n  o p gem e rk t per 250 v liegu ren . Sinds 2000 w orden  ja a r lijk s  nog 

s lechts een d e rtig ta l ve rvu ilin g e n  opgem erkt. Die da lin g  is ve rm o e d e lijk  te  danken aan he t 
a fsch rikkend e  e ffe c t van he t c o n tro le v lie g tu ig . V e rbe te rde  h a ve n fa c ilite ite n , techn ische 

in n o va tie , een s tre nge r ve rvo lg ing sbe le id , een hogere pakkans dankz ij be te re  de tec tie - 

m oge lijkheden  en een g ro te re  v e rvo lg in g s in sp a n n in g zu lle n  eveneens een ro l spelen.



©  Strandw aterkwaliteit

Kust & zee 
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Bron: EEA, VM M

S tra n d w a te rk w a lite it  m ete n  en in te rp re te re n

Een s lech te  ba c te rio lo g ische  k w a lite it  van he t s tra n d w a te r kan le iden to t  ge zondh e idsp ro ­

b lem en vo o r baders en zw em m ers. V oor de be pa ling  van de k w a lite it  van zw e m w a te r aan 
de V laamse kust b e m o n s te rt VMM ro u tin e m a tig  40 badzones een- to t  tw eem aa l per week 

van a f a p ril to t  sep tem ber. De in d ic a to r s tra n d w a te rk w a lite it  w o rd t ge de fin ie e rd  ais het 

pe rcentage van de bem onste rde  zw em zones aan de V laamse kust d ie  vo ldoen  aan de 
Europese norm en b e tre ffe n d e  de ba c te rio lo g ische  k w a lite it  van zw em w a te r.

M in im u m n o rm e n  geen g ro o t p ro b le em , r ic h tn o rm e n  v a a k  w el

Sinds 1990 v o ld o e t m eer dan 80%  van de m e e tpu n ten  aan de V laam se kust aan de 

ve rp lic h te  m in im u m n o rm  vo o r s tra n d zw e m w a te r. De la a ts te  tie n  ja a r is ze lfs m eer dan 
90%  van de m e e tpu n ten  in ove reen s tem m ing  m e t d ie  m in im u m n o rm . Er is e ch te r geen 

v e rb e te rin g  w aar te  nem en w a t b e tre ft de s trenge re  r ich tn o rm  van de Z w e m w a te rr ic h tlijn .

Een s lech te  ba c te rio lo g ische  k w a lite it  ko m t vaak v oo r w ann eer er op ko rte  t i jd  een g ro te  

hoeveelhe id  neerslag va lt, w a a rd o o r een ve rhoogde a fvo e r van o p p e rv la k te w a te r va n u it 
he t b inn en la nd  o p tre e d t m e t e x tra  bezoede ling  van he t k u s tw a te r to t  gevolg.

117

kustbadzones (%) 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

rich tnorm  59 18 31 15 15 15 18 26 23

m inim um norm  90 90 92 97 92 100 95 97 95
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Kust & zee

©  Commerciële visbestanden binnen veilige DP! IR
referentiewaarden
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Bron: ICES

D u u rza am h e id  van  de v isserij

H et aandeel van de com m erc ië le  v isbestanden d a t z ich b innen ve ilig e  re fe re n tiew aa rde n  

be v in d t, ge e ft aan in w e lke  m ate de v isse rij duurzaam  is. Een v isbestand b e v in d t zich 
b innen ve ilig e  re fe re n tiew aa rde n  ais aan tw e e  voo rw aa rden  vo ldaan is. Ten eerste m oet de 

s te r fte  do o r de v isserij van he t bestand k le ine r z ijn  dan de v oo rzo rg sw aarde  voo r s te rfte . 
D aarnaast m oet de biom assa van de paa is tand g ro te r z ijn  dan de voo rzo rg sw aarde  voo r he t 

v o o rtp la n tin g s p o te n tie e l. Beide voo rzo rgsw aarden  z ijn  spec ifiek  v o o r e lk v isbestand.

De h ie r ge hanteerde in d ic a to r om va t zeven com m erc ië le  v isbestanden: ha ring , m akreel, 
kabe ljauw , schelv is, w ijt in g , schol en tong.

C om m erc ië le  v is b e s tan d e n  nog lang  n ie t b innen  v e ilig e  g renzen

Sinds 1980 z it  de v is s e r ijs te rfte  voo r de m eeste bestanden (ver) boven de voo rzorgsw aarde, 

te rw ijl de b iom assa m eesta l in m eer dan de h e lf t  van de gevallen on de r de voo rzo rgsw aarde  
z it. D aardoor is he t aan ta l com m erc ië le  v isbestanden in de Noordzee (en aangrenzende 

gebieden) b innen ve ilige  re fe re n tie w a a rd e n  erg laag (m axim um  2 op 7). H aring  vo ldeed aan 

de c r ite r ia  in 2002-2003; schelv is in 1997 en 2001-2005; schol in 1980-1981,1984-1985 en 1990; 
en to n g  in 2004. H et s tre e fdo e l van he t v isse rijb e le id  om a lle  com m erc ië le  v isbestanden 

b innen ve ilig e  grenzen te  brengen o f te  houden, is dus nog lang n ie t be re ik t.

Om he t e ve n w ich t tussen e x p lo ita tie  en n a tu u r lijk e  aangroe i te  he rs te llen  is he t nod ig  de 

v is se rijd ru k  te ru g  te  d ringen . De bepe rk in g  van de v isse rij- in span n ing  (bv. v ia  beperk ingen 
op he t aanta l zeedagen) is da arb ij he t m eest d o e ltre ffe n d . N a tion a le  o f in d iv id u e le  

va n g s tq u o ta  op leggen, is veel m ind e r d o e ltre ffe n d .



©  Oppervlakte beschermd gebied in de kustzone

Kust & zee 
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Bescherm de gebieden

De in d ic a to r ge e ft de ja a r lijk s e  e vo lu tie  in o p p e rv la k te  bescherm d gebied in de kustzone 
w eer. De kustzone om va t a lle  kust- en de 9 po lde rgem een ten , en he t v o lled ige  Belgische 

deel van de Noordzee. O nder bescherm de gebieden va llen  de gebieden d ie on de r vo lgende 

n a tiona le , Europese o f in te rn a tio n a le  (p lano log ische  o f w e tte lijk e ) aandu id ingen  

bescherm d w orden: V laam se en erkende (p riva te ) na tuu rrese rva te n , V o g e lr ich tlijnge b iede n , 

H a b ita tr ic h tlijn g e b ie d e n  en Ram sargebieden. V oo rlo p ig  z ijn  er nog geen bosreservaten in 

de kustzone.

119

T rapsgew ijze  toe nam e
H et aandeel van n a tuu rrese rva te n  op he t land h e e ft een s tijgen de  tre n d , al w erden in 2000 

de m eeste n a tuu rrese rva te n  vastgelegd. De eerste bepa ling  van bescherm d gebied op zee 

b e tre ft  de V laam se banken van de Noordzee, in 1998 erkend ais Ram sargebied. Het was pas 

in 2005 d a t de o p p e rv la k te  bescherm de gebieden op zee (zoals reeds voo rges te ld  in 1996) 

ve rde r s te rk  w erd u itg eb re id .

oppervlakte (ha) t.e.m. 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

land 19523 19 682 19765 24 979 25042 25421 25624 26154

zee 7768 7768 7768 7768 7768 7768 7768 59 037
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4.1 Milieu, mens & gezondheid
©  Biomonitoring bij pasgeborenen -  referentiewaarden I

blootstellingsbiomerkers

b loo tste l I i ngsbiomerker aantal referentiegem iddelde 
(95 % BI)

referentie-Pgo 
(9 5 % BI)

dioxineachtige sto ffen 
(pgTEQ/g vet)

871 23 (21-24) 55 (44-67)

som PCB’s (ng/g vet) 1054 64 (61-68) 166 (140-192)

p,p’-DDE (ng/g vet) 1112 110 (104-116) 332 (237-428)

HCB (ng/g vet) 1044 18,9 (17,9-20,0) 48,0 (39,2-56,8)

lood (pg/L) 1107 14,7 (14,0-15,5) 42,6 (27,7-57,5)

cadmium (pg/L) 1107 0,21(0,19-0,23) 1,28 (0,87-1,68)

95 % BI = 95 % betrouw baarheidsinterval, TEQ = toxische equivalenten; pp'-DDE = dichloordiphenyl- 
d ichloorethyleen, m etabo lie t van DDT; HCB = hexachloorbenzeen

Dioxineachtige stoffen (dioxines, furanen, PCB's en d ioxineachtige PCB's) w orden gem eten m et de DR- 
Calux® bioassay. Som PCB's = som van merker-PCB 138,153 en 180. Alle merkers w erden gecorrigeerd voor 
leeftijd  en rookgedrag van de moeder.

Bron: Steunpunt M ilieu en Gezondheid (2005)

B io m o n ito rin g  en h e t V laam s H um aan  B io m o n ito rin g s p ro g ra m m a

122 G eïntegreerde b lo o ts te llin g  aan ve ro n tre in ig e n d e  s to ffe n  kan men onderzoeken m et
  behu lp  van b io m o n ito rin g . D aarb ij w orden de co n ce n tra tie  van ve ro n tre in ig e n d e  s to ffe n  o f

hun a fb raa kp rod uc te n  -  b lo o ts te llin g sb io m e rke rs  -  e n /o f v roege b io log ische  e ffec ten  in de 

mens -  e ffe c tb io m e rke rs  -  gem eten. Het V laam s Hum aan B io m o n ito rin g p ro g ra m m a  (VHBP) 

tra c h t ve rsch illen  op te  sporen tussen 8 typegeb ieden  m e t e lk  een eigen m ilie u p ro b le ­

m a tiek , nl. A n tw e rpse  ag g lom era tie , Gentse agg lom era tie , fru its tre e k , la n d e lijk  gebied, 

havengebied , Olen, A lbe rtkanaa lzone  en de verbrand ingsovens. D aarvoor w erden d rie  

ve rsch illende  le e ftijd sg ro epe n  onderzoch t: de pasgeborenen (nave ls trengb loed), de 

jong ere n  en de volw assenen.

R e fe re n tie w a a rd e n  pasgeborenen

H et onderzoeken van he t nave ls trengb loed  van baby ’s is een m aat v o o rd e  b lo o ts te llin g  van 

de m oeder en vo o r de s ta r tb e la s tin g  van de pasgeborenen. Er w erden re fe re n tiew aa rde n  

berekend v o o rd e  b lo o ts te llin g sm e rke rs  b ij deze groep. H et re fe re n tie g e m id d e ld e  g e e ft een 

gem idde lde  b lo o ts te llin g  aan, de re ferentie-P90 g e e ft de p iekw aarden  weer. Bij v e rg e lijk in g  

m e t m e etw aarden u it  he t b u ite n la n d  z ijn  m e t u itzo n d e rin g  van cadm ium  de gem idde lde  

w aarden ve rge lijkbaa r. V oor cadm ium  lig t de gem idde lde  w aarde  hoger dan m eetw aarden 

u it  Europa.



Milieu, mens & gezondheid

©  Biomonitoring bij jongeren -  referentiewaarden DP! IR
blootstellingsbiomerkers

b loo tste l I i ngsbiomerker aantal referentiegem iddelde 
(95 % BI)

referentie-P90 
(9 5 % BI)

som PCB’s (ng/g vet) 1645 68 (66-70) 116 (111-121)

p,p’-DDE (ng/g vet) 1645 94 (89-99) 274 (242-306)

HCB (ng/g vet) 1581 20,9 (20,4-21,3) 30,6 (29,3-31,9)

lood (pg/L) 1659 21,7 (20,8-22,6) 46,7 (44,2-49,2)

cadmium (pg/L) 1659 0,36 (0,33-0,38) 1,32 (1,23-1,40)

PAK-merker (i-hydroxypyreen 
in ng/g creatinine)

1598 88 (81-95) 484 (409-559)

benzeen-merker 
( t,t’-m uconzuur in pg/g 
creatinine)

1598 72 (69-79) 271(241-300)

95 % BI = 95 % betrouw baarheidsinterval; pp'-DDE: dich loord iphenyld ich loorethyleen, m etabo lie t van 
DDT; HCB: hexachloorbenzeen, som PCB's = som van merker-PCB's 138,153 en 180.
Alle merkers w erden gecorrigeerd voor leeftijd , geslacht en roken. PCB's, p,p'-DDE en HCB w erden ook 
gecorrigeerd voor Body Mass Index (BMI).

Bron: Steunpunt M ilieu en Gezondheid (2006)

M e tin g  g e ïn te g re e rd e  b lo o ts te llin g  V laam s hu m aan  b io m o n ito r in g s p ro g ra m m a

In he t kad e rva n  h e tS te u n p u n t M ilieu  en Gezondheid w erd een V laam s Hum aan B io m o n ito ­

ring sp ro g ra m m a o p g e s ta rt (VHBP). Daarin tra c h t men aan de hand van m e tingen  de 

ge ïn teg ree rde  b lo o ts te llin g  aan ve ro n tre in ig e n d e  s to ffe n  te  onderzoeken. D aartoe w orden 
de co n ce n tra tie  van ve ro n tre in ig e n d e  s to ffe n  o f hun a fb raa kp rod uc te n  -  b lo o ts te llin g s b io ­

m erkers -  e n /o f vroege b io lo g ische  e ffec ten  in de mens -  e ffe c tb io m e rke rs  -  gem eten. 
Daarvan w erden re fe re n tiege m idd e lden  en referentie-P90- w aarden berekend per le e ft ijd s ­

groep. De re fe re n tiege m idd e lden  en re ferentie-P90 geven re sp e c tie ve lijk  de m odale 

b lo o ts te llin g e n  de p iekw aarden weer. Dat z ijn  geen norm en o f s tre e fw aa rden  gebaseerd op 
gezondh e ids ris ico ’s m a a rze  kunnen dienen ais ve rge lijk ingsb as is  b ij specifieke  b loo ts te l- 

lin g ss itu a tie s  (bv. lokaa l m ilieuongeva l).

R e fe re n tie w a a rd e n  jo n g e ren

De jong e re n  w erden o n d e rzo ch t om een idee te  krijgen  van de recente  b lo o ts te llin g  aan 
ve ro n tre in ig e n d e  s to ffe n  in V laanderen. Bij v e rg e lijk in g  m e t b u iten lan dse  w aarden is de 

b lo o ts te llin g  van de jongeren  gem idde lde  to t  m a tig  hoog. Er z ijn  n ie t a lt i jd  norm en o f 

s tre e fw aa rden  van de schade lijke  s to ffe n  in he t on de rzo ch te  m ed ium  (bv. b loed, urine). 
W aar d ie  w aarden w el besch ikbaar z ijn , b lijken  he t re fe re n tie g e m id d e ld e  en de re fe re n tie - 

P90 d ie  w aarden n ie t te  ove rschrijden .
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Milieu, mens & gezondheid

©  Biomonitoring bij volwassenen -  referentiewaarden I
blootstellingsbiomerkers

b loo tste l I i ngsbiomerker aantal referentiegem iddelde 
(95 % BI)

referentie-P90 
(9 5 % BI)

dioxineachtige sto ffen 
(pgCaluxTEQ/g vet)

1397 19,2 (18,2-20,2) 46,1 (43,3-49,0)

som PCB’s (ng/g vet) 1530 333 (325-341) 515 (499-531)

p,p’-DDE (ng/g vet) 1530 423 (398-449) 1360(1253-1467)

HCB (ng/g vet) 1530 56,9 (55,2-58,6) 110 (104-115)

lood (pg/L) 1534 39,6 (38,4-40,9) 77,3 (73,8-80,9)

cadmium (pg/L) 1534 0,42 (0,40-0,44) 1,03 (0,96-1,09)

cadmium (p g /g creatinine) 1535 0,62 (0,60-0,64) 1,21 (1,14-1,28)

PAK-merker (i-hydroxypyreen 
in ng/g creatinine)

1529 147 (138-157) 61O (529-690)

benzeenmerker 
( t,t’-m uconzuur in pg/g 
creatinine)

1349 85 (79-92) 331(280-381)

95 % BI = 95 % betrouw baarheidsinterval; pp'-DDE: dich loord iphenyld ich loorethyleen, m etabo lie t van 
DDT; HCB: hexachloorbenzeen, som PCB's = som van merker-PCB's 138,153 en 18.
Dioxineachtige stoffen (dioxines en furanen) w erden bepaald m et de XDS-calux® assay. Alle merkers 
w erden gecorrigeerd voor leeftijd , geslacht en roken. D ioxineachtige stoffen, PCB's, p,p'-DDE en HCB 
w erden ook gecorrigeerd voor Body Mass Index (BMI).

Bron: Steunpunt M ilieu en Gezondheid (2006)

B io m o n ito rin g  en h e t V laam s H um aan  B io m o n ito rin g s p ro g a m m a

Om de ge ïn teg ree rde  b lo o ts te llin g  aan ve ro n tre in ig e n d e  s to ffe n  te  onderzoeken , kan men 

ge b ru ik  m aken van hum ane b io m o n ito rin g . Bij hum ane b io m o n ito r in g  w orden  de 
con cen tra ties  aan ve ro n tre in ig e n d e  s to ffe n  o f hun a fb raa kp rod uc te n , o f v roege b io log ische 

e ffec ten  in de mens gem eten do o r re sp e c tie ve lijk  b lo o ts te llin g sb io m e rke rs  en e ffe c tb io - 
merkers. In V laanderen w erd d a t toegepast in he t V laam s Hum aan B iom on ito rin gsp ro - 

g ram m a (VHBP) d a t opgezet w erd in he t kader van he t s te u n p u n t m ilieu  en gezondheid. 

D aarb ij w erden in 8 typegeb ieden  d rie  le e ftijd sg ro epe n  (p a sg e b o re n e n jo n g e re n  en 
vo lw assenen) onderzoch t.

R e fe re n tie w a a rd e n  v o lw assenen

Om m eer te  w e ten  ove r de a ccu m u la tie  van de b lo o ts te llin g  tijd e n s  he t leven, w erden de 

volw assenen  (tussen de 50 en de 60 ja a r oud) onderzoch t. De w aarden d ie  w erden 
te ruggevonden  b ij de ouderen  liggen hoger dan b ij de jongeren  o m d a t de mensen tijd e n s  

hun leven m o e ilijk  a fb reekbare  s to ffe n  (pe rs is ten te  s to ffe n ) in hun lichaam  accum uleren.

Bij v e rg e lijk in g  m e t een oudere  s tu d ie  u it  V laanderen (de p ilo o ts tu d ie  u it  1999) b l i jk t  d a t de 

w aarden voo r lood in b loed, cadm ium  in u r in e  en de PAK-merker ongeveer even hoog lagen 

ais in he t VHBP. De w aarden voo r PCB’s, hexachloo rbenzeen en cadm ium  in bloed bleken 
la g e rte  liggen. De w aarden van he t VHBP voo r volw assenen z ijn  ve rg e lijkb a a r m e t de 

gem idde lde  w aarden u it  D u itse  en A m erikaanse b io m o n ito rin g ss tu d ie s .



Milieu, mens & gezondheid

©  Verloren gezonde levensjaren ten gevolge van DP! IR
milieufactoren

(DALY’s) 2002 2003 2004* 
centrale schatting

to taa l 33 248 (100 %) 35 908 (100 %) 92 429 (100%)

to taa l PM10 & PM2,5 22 300(67 %) 25518 (71%) 68 473 (74,1%)

to taa l ozon 785(2%) 879 (2 %) 669 (0,7%)

to taa l geluid 6 528 (20 %) 6 528 (18 %) 19 151(20,7%)

to taa l kankerverwekkende 
sto ffen  (u itgezonderd PM10)

2 032 (6 %) 2 009 (6 %) 3 155 (3,4%)

to taa l Pb 1601 (5 %) 974 (3 %) 981 (1,1%)

DALY/in w oner/jaa r 0,006 0,006 0,025

DALY/in Moner/70 ja a r 0,41 0,44 2,2

*  Voor 2004 w erd een andere m ethode gebru ikt voor het berekenen van de DALY's door geluid w aarb ij de 
gezondheidseffecten ischemische hartziekten  en hoge bloeddruk w erden opgenom en en w a t le id t to t  
een hogere inschatting. De m ethode voor de im pact van PM2,5 w erd aangepast in overeenstem m ing met 
Europese studies.

Bron: VITO

V e rlo re n  gezon de  le ven s ja ren

Om de im p a c t van ve rsch illende  m ilie u fa c to re n  op de gezondheid  in te  scha tten  en te 
ve rge lijken , is he t nod ig  om al de v e rsch illende  e ffec ten  op een g e lijke  noem er te  brengen. 

D aarvoor w erd  de in d ic a to r ve rlo ren  gezonde levensjaren o f d is a b ility  a d ju s te d  life  years  
(DALY’s) o n tw ikke ld . Die m aat g e e ft de gezonde levensjaren w ee r d ie  een p o p u la tie  ve r lie s t 

d o o r s te r fte  o f z iek te , re ken ing  houdend m e t de e rn s t en de d u u r van de z iekte .

V e rlies  v an  een gezond le ven s jaar

V oor V laanderen w erd he t aan ta l ve rlo ren  gezonde levensjaren bepaald voo r een set van 

ve rvu ile n d e  s to ffe n  en law aa i. In 2004 v e r lo o r een in w o n e r van V laanderen do o r d ie  set van 
m ilie u fa c to re n  0,015 gezonde levensjaren. W anneer men levenslang b lo o tg e s te ld  zou 

w orden  aan co n cen tra ties  zoa ls d ie  van 2004 ko m t d a t neer op een verlies  van ie ts  m eer dan 
1 gezond levensjaar. Die w aarden z ijn  hoger dan ee rder ge rapp orte e rd  do o r een w ijz ig in g  in 

de m e thod ie k  w a a rd o o r ook de ge zondhe idse ffec ten  ischem ische ha rtz ie k te n  en hoge 

b lo e d d ru k  ten gevolge van ge lu id  w erden m eegerekend. Ook de m e thod ie k  v o o r he t 
berekenen van de e ffec ten  van PM2,5 w erd a fgestem d m e t recente  Europese stud ies.
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4.2 Milieu & natuur
©  Fosforconcentraties in rivieren D S R

m e e tp la a tse n  (%)

100
I  zeer goed

□  goed

□  m a tig -s le ch t

20

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Bron: INBO, op basis van gegevens VM M  

G oede eco log ische to e s ta n d

De K a d e rrich tlijn  W ate r (KRW) s te lt  d a t e lke lid s ta a t e rnaar m o e t s treven om tegen 2015 

m in im aa l de goede eco log ische to e s tand  te  bere iken in a lle  n a tu u r lijk e  o p p e rv la k te w a ­

teren. Het D ecreet In teg raa l W ate rbe le id  (BS 14/11/2003) o n d e rs c h rijft  d ie  d o e ls te lling . 
Fosfo rco ncen tra tie s  in riv ie ren  z ijn  een goede in d ic a to r vo o r he t beschrijven  en eva lueren 

van de ve rm esting s toes tand . C onform  de KRW zijn  voo r e lk  r iv ie r ty p e  tw ee  r ich tw a a rd en  
opgeste ld  voo r een gem idde lde  o r th o fo s fa a tco n ce n tra t ie : een vo o r he t bere iken van de 

zeer goede en een vo o r he t bere iken van de goede eco log ische toes tand . De in d ic a to r to o n t 

de e vo lu tie  in he t aan ta l m ee tp laa tsen  d a t aan die rich tw a a rd e n  vo ldo e t. De rich tw a a rd e n  
vo o r fo s fo r m oeten w orden gezien ais een noodzake lijke  randvoo rw aa rde  v oo r he t 

he rs te llen  van de levensgem eenschappen.

D o e la fs ta n d  b l ijf t  z e e r  groo t

Dankzij de inspann ingen vo o r w a te rzu ive r in g  en de a fb o u w  van fo s faa th oude nde  
w asm idde len  neem t he t aandeel van de m ee tp laa tsen  in riv ie ren  d a t v o o r fo s fo r de zeer 

goede o f goede eco log ische to e s tand  b e re ik t g e le id e lijk  toe  to t  in 1998. Nadien treden 

voo ra l jaa rschom m e ling en  op. Die hangen samen m e t g ro te  neers lagschom m elingen.

In 2005 be re ik te  25%  de zeer goede o f goede eco log ische toestand . De d o e la fs ta nd  (100% in 

2015) b l i j f t  zeer g roo t. Om een in ha a lbe w e g ing  op gang te  brengen tegen 2015 is een 

m o de lm a tige  a fw e g ing  van in s tru m e n te n  zoa ls aan leg van bu ffe rzones, beheerovereen- 

kom sten , b ijkom end e  z u ive ring , e ros iebeperk ingen  en m estbeperk ingen aangewezen.

aantal m eetplaatsen (%) 1990 1994 1998 2002 2003 2004 2005

zeer goed 0,6 1,2 11,0 8,9 7,7 13,7 16,9

goed 1,2 5,4 7,7 9,0 7,3 9,4 7,2

m atig-slecht 98,2 93,4 81,3 82,1 85,0 76,9 75,9



Milieu & natuur

(?) Eerste waarneming van libellen (lente-index) DP! IR

lente-index (1984=100)
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Bron: NARA op basis van gegevens Libellenw erkgroep Vlaanderen  

K lim a a tv e ra n d e rin g  en seizoensgebo nden  a c t iv ite ite n

K lim a a tve ra n d e rin g  h e e fte e n  inv loed op se izoensgebonden a c tiv ite ite n  van fau na  en flo ra . 

D oor ve rhoogde  te m p e ra tu re n  w o rd t h e ts n e lle r  w arm  in d e le n te e n  b l i j f t  he t langer w arm  
in de h e rfs t z od a t tem pera tuu rsge bond en  a c tiv ite ite n  zoa ls he t b o tte n  van de bom en, he t 

u its lu ip e n  van insecten o f de padden tre k  vroeger in de len te  voo rkom en. H e rfs ta c tiv ite ite n , 

zoa ls he t va llen  van de b laderen, gebeuren dan w eer la te r.

Eerste  w a a rn e m in g  lib e lle n

De gem idde lde  eerste  w a a rnem ing  van libe lle n  is tussen 1984 en 2006 vervroegd. Dat is 
e ch te r n ie t he t geval voo r a lle  soo rten . Van de 26 soo rten  die konden w orden  ge tes t w aren 

e ra c h t w aarvan de eerste  w a a rnem ing  vervroegde ove r de 22 jaar. V oor 18 soo rten  w erd 
geen ve ra n d e rin g  opgetekend . Bij 11 soo rten  ve rschoo f ook de gem idde lde  p iekv lie gpe riode  

v o o ru it  in he t seizoen, b ij tw e e  was er een ve r la tin g . Er b l i jk t  een p o s it ie f verband tussen de 

ve rle ng in g  van he t v liegse izoen en de u itb re id in g  van he t a reaal van een soort. Soorten d ie 
hun v lie g p e rio d e  en areaal u itb re id e n  reageren p o s it ie f op k lim a a tve ra nde ring . H et ris ico  

s c h u ilt e r evenw el in d a t som m ige soo rten  zich m e e ren  andere zich m ind e r aanpassen, 
w a a rd o o r e r w ijz ig in g e n  dre igen in de voedse lke ten  en een verlies  van eco log ische 

sam enhang.

paardenbijter

b loedrode
heidelibe l
zw arte
heidelibe l
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Milieu & natuur

©  Oppervlakte afgebakend Vlaams Ecologisch Netwerk (VEN) R
en natuurverwevingsgebied

o p p e rv la k te  (ha)
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  afgebakend Vlaams Ecologisch N e tw erk ♦  ♦  doelen N a tuu rdecree ten  MINA-plan 2

  afgebakend natuurverw evingsgeb ied •  •  doelen RSVen MINA-plan 3

Bron: NARA, op basis van gegevens van D epartem ent RWO, afdeling  Ruim telijke Planning

A fb a ke n in g  lo o p t a ch te ro p  en la a ts te  ja re n  n a u w e lijk s  v o o ru itg a n g

H et N a tuu rde cree t, he t MINA-plan 3 (2003-2007) en he t R u im te lijk  S tru c tu u rp la n  V laanderen 

(RSV) voo rz ien  in de a fb aken in g  van 125000 h a ‘g ro te  eenheden n a tu u r ’ en ‘g ro te  eenheden 

n a tu u r in o n tw ik k e lin g ’, d ie  samen he t V laams Ecologisch N e tw erk  (VEN) vorm en. In die 
gebieden is n a tu u rd e  h o o fd fu n c tie  en z ijn  andere fu n c tie s  ondergesch ik t. D aarnaast m oet 

150 000 ha n a tuu rve rw ev in gsgeb ied  (NVWG) w orden a fgebakend, w a a rd e  n a tu u r fu n c tie  

nevengesch ik t is. De a fb aken in g  van VEN en NVWG m oest volgens he t N a tu u rde cree t 
a fgerond z ijn  op 20 ja n u a ri 2003. Volgens he t RSV en andere be le idsp lannen  (o.a. MINA-plan 

3) is d ie a fb aken in g  voo rz ien  tegen e ind  2007. VEN en NVWG w orden  on ders teun d  door 
n a tu u rve rb in d ingsg eb ie den  (NVBG), w a a rvo o r geen taa ks te lle n d e  o p p e rv la k te  is voorz ien. 

NVBG en NVWG vorm en samen he t IVON o f In tegraa l Verw evings- en O ndersteunend 

N etw erk.

In de eerste fase van he t a fbaken ingsproces van de gebieden voo r de n a tu u r lijk e  s tru c tu u r 

w erd  er in to ta a l 86 823 ha VEN en 75 ha ag rarisch gebied m e t o ve rd ru k  n a tu u rve rw e v in g s ­
gebied afgebakend. In d iverse andere a fbaken ingsprocessen o f in d iv id u e le  dossiers w erd 

b ijkom end  222 ha VEN en 859 ha NVWG afgebakend. Op 31 decem ber 2006 was ca. 70%  
(87022 ha) van he t VEN en 0,7 % (934 ha) van he t NVWG afgebakend.

N ie t alleen w erd  de tim in g  van he t N a tu u rde cree t (20 ja n u a ri 2003) n ie t gehaald , ook de 
t im in g  d ie  in he t RSV opgelegd w erd  (eind 2007), kan o n m o g e lijk  nog gehaald w orden.



Milieu & natuur

Toestand soorten en habitats uit de Habitatrichtlijn I
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4 6

a a n ta l h a b ita ts

De staat van instandhouding voor hab itats  en soorten van de H ab ita trich tlijn

Bron: NARA op basis van INBO

De s ta a t van  in s ta n d h o u d in g  van  E uropees b e la n g rijk e  soorten

De EU -lidstaten z ijn  v e rp lich t, in he t kader van de zes jaa rlijkse  ra p p o rte rin g  over de 

vo rd e rin g  van de im p le m e n ta tie  van de E U -H ab ita trich tl ijn, een u itg e b re id e  ra p p o rte rin g  in 

te  d ienen (a rtike l 17 van de H a b ita tr ic h tlijn ) . Die ra p p o rte rin g  h o u d t on der m eer in d a t er 
per h a b ita t en s o o rt van de r ic h t li jn  (b ijlagen I, II, IV, V) een s ta a t van in s ta n d h o u d in g  w o rd t 

aangegeven op niveau van de b iogeog ra fische  re g io ’s b innen de lid s ta ten . De s ta a t van 
in s ta n d h o u d in g  van de h a b ita ts  van de H a b ita tr ic h t li jn  w o rd t geëvalueerd op basis van v ie r 

c rite ria : de o p p e rv la k te  van de h a b ita t, he t areaal, de k w a lite it  en de to e ko m stve rw a ch ­

ting en . V oor soo rten  z ijn  d a t de p o p u la tie  van de soo rt, he t areaal, de h a b ita t en de 
to e ko m s tve rw a ch tin g e n .

Z o w e l h a b ita ts  ais so o rten  scoren s lecht

D riekw a rt (37) van de hab ita ts  krijgen een zeer ongunstige score om dat m instens een van de 

c rite ria  zeer on gunstig  scoort. D aarnaast z ijn  er nog zeven hab ita ts  (15 %) die een m atig  
on gunstig  krijgen. Dat be teken t d a t er s lechts tw ee ha b ita ts  z ijn  die over de ganse lijn  een 

gunstige score halen. Iets meer dan een kw a rt van de soorten (16) w o rd t gunstig  geëvalueerd. 

Voor 13 soorten is de score m atig  on gunstig  en voor 21 soorten is die zeer ongunstig .

129

M
IR

A
-T

2007 
N

a
tu

u
r4

.2



4-3 Milieu & economie
Uitgaven van de Vlaamse milieuoverheid DP! R

u itga ven  (m iljo e n  euro) aandeel u itga ven  t.o.v. to ta le  V laam se o ve rhe id  (%)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
beg ro tin gs-

I b e le id sk red ie ten  »  aandee l be le id sk red ie ten

■  be ta l ingskred ie teri ♦  aandee l be ta l irigskred ie teri

De bedragen zijn u itg edrukt in constante prijzen t.o.v. 2000. Beleidskredieten (BeK) geven de beschikbaar 
gestelde beleidsruim te w eer. B etalingskredieten (BtK) geven de toestem m ing om eigenlijke betalingen te  
doen.
BC = begrotingscontrole  

Bron: Cel M ilieueconom ie, LNE

Steeds m eer m idd e len  v o o r ons le e fm ilie u

In 2007 z ijn  de to ta le  m idde len  van de V laam se ove rhe id  vo o r lee fm ilie u  gestegen to t  903 

m iljoe n  eu ro  in be le idskre d ie ten  in con s tan te  p rijzen . Ten op z ich te  van de to ta le  m idde len  

in 2006 b e te ke n t d a t een sta tus-quo.

In be ta lin g sk re d ie te n  stegen de m idde len  naar 955 m iljoe n  euro in con s tan te  p rijzen.
D at b re n g t he t aandeel van le e fm ilie u  in de to ta le  V laam se b e g ro tin g  op 5,0% in b e ta lings ­

kred ie ten . Daarm ee bere iken de b e ta lingsk red ie ten  hun hoogste  niveau sinds 2000. Er gaat 

nog steeds m eer dan de h e lf t  van de m idde len  naar de b e s tr ijd in g  van o p p e rv la k te w a te r­

ve ro n tre in ig in g .

De A q u a fin u itg a ve n  w orden  vana f de b e g ro tin g sco n tro le  2005 g e d e e lte lijk  ge financ ie rd  

d o o r de d rin kw a te rm a a tsch a p p ije n  i.p.v. do o r de V laamse overhe id . Om to t  ve rge lijkba re  

c ijfe rs  te  kom en z ijn  a lle  u itgaven m eegenom en in de h ie r verm e lde  c ijfe rs . Bovendien 
w orden  ais gevo lg  van de h e rvo rm ing  Beter B e s tu u rlijk  Beleid sinds de b e g ro tin g sco n tro le  

van 2006 de be g ro tin gsm id de len  van energ ie  re tro a c tie f b ij de to ta le  lee fm ilie u m id d e le n  

ge te ld . Het aandeel van energ ie  b l i j f t  be pe rk t to t  2,3% van de to ta le  lee fm ilie u m id d e le n .
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Kernset milieudata
H u g o  Van H o o s te , Jo h a n  B ro u w e rs , MIRA, VM M

Tabe l i :  W a te rg e b ru ik  in  m 3 (V la a n d e re n , 1991-2003)

Tabe l 2: E n e rg ie g e b ru ik  in  PJ (V la a n d e re n , 1990-2006)

Tabe l 3: R u im te g e b ru ik  in  ha (V la a n d e re n , 1990-2006)

Tabe l 4: E m iss ie  va n  o z o n a fb re k e n d e  s to f fe n  in  to n  CFK-11-eq (V la a n d e re n , 

1995-2005)

Tabe l 5: E m iss ie  va n  b ro e ika sg a sse n  in k to n  C0 2-eq (V la a n d e re n , 1990-2006)

Tabe l 6: E m iss ies  n a a r de  lu c h t  (V la a n d e re n , 1990-2006)

Tabe l 7: A fv a lp ro d u c t ie  in to n  (V la a n d e re n , 1991-2006 v o o r  h u is h o u d e li jk  a fv a l en 

1992-2005 v o o r  b e d r ijfs a fv a l)

Tabe l 8: L o z in g  va n  b e d r i j fs a fv a lw a te r  (V la a n d e re n , 1992-2006)

Tabe l 9: B e la s tin g  va n  h e t o p p e rv la k te w a te r  d o o r  de  h u is h o u d e n s  (V la a n d e re n , 

1990-2006)

Tabe l 10: D iffu s e  lo z in g e n  n a a r o p p e rv la k te w a te r  d o o r  de  la n d b o u w  (V la a n d e re n , 

1990-2006)

M e e r  u itg e b re id e  ta b e lle n  z ijn  ra a d p le e g b a a r op w w w .m ilie u ra p p o r t .b e .
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De d a ta  in d e  k e rn s e t m il ie u d a ta  z i jn  - w a a r m o g e lijk  - o p g e s p lits t  n a a r 6 s e c to re n . D it  

la a t to e  een s a m e n h a n g e n d  bee ld  te  k r ijg e n  va n  de  m il ie u d ru k  p e r s e c to r. 

O n d e rs ta a n d e  ta b e l t o o n t  de  a fb a k e n in g  va n  deze s e c to re n  en de  v e rd e re  in d e lin g  in 

d e e ls e c to re n  o p  basis  va n  de  NACE-BEL- codes.

A fb aken in g  van de secto ren  in M IRA-T 2007

nr. sector deelsectoren NACE-BEL code

1 huishoudens

2 industrie chemie 24

metaal (ijzer en staal, non-ferro) 27 t.e.m. 35

voeding 15,16

textie l 17,18,19

papier 21,22

andere industrieën (bv. m etaalertsen en de lfs to ffen , hout, bouw, 
afvalrecuperatie)

13,14,20, 25, 26, 36, 
37, 41,45

3 energie e lek tric ite itsbedrijven 40.1,40.3

petroleum  ra ffinaderijen 23.2

gasbedrijven 40.2,60.3

overige energiebedrijven 10,11,12, 23.1, 23.3

4 landbouw akkerbouw, tu inbouw , veeteelt, ja ch t 01

bosbouw 02

visserij en v is tee lt 05

5 transpo rt*

6 handel & 
diensten

handel 50 t.e.m. 52

hotels en restaurants 55

kantoren en adm in is tra tie 60.1,60.2,61 t.e.m. 
67,70 t.e.m. 75,99

onderw ijs 80

gezondheidszorg en m aatschappelijke d ienstverlen ing 85

gemeenschapsvoorzieningen, sociaal- cu ltu re le  en persoonlijke 
diensten
(incl. RWZI’s en afva lverw erking)

90 t.e.m. 93

* omvat ook alle verplaatsingen met privé-voertuigen

M e e r u itg e b re id e  ve rs ie s  va n  deze ta b e lle n  (v e rd e r o p g e s p lits t  t o t  op  d e e ls e c to r-  

n ive a u , m e t b ijk o m e n d e  p a ra m e te rs , m e t d a ta  v o o r  tu s s e n lig g e n d e  ja re n  ...) en nog  

a n d e re  ta b e lle n  m e t b a s is d a ta  z ijn  b e s c h ik b a a r a is  E xce l-b e s ta n d e n  o p  de 

M IR A -w e b s ite  (w w w .m il ie u ra p p o r t .b e ).

http://www.milieurapport.be


Datasets in MIRA

In M IRA worden diverse datasets 
gerapporteerd en gebru ikt in de verschillende 
hoofdstukken. Het gaat h ier over emissies en 
lozingen van diverse po lluenten naar lucht, 
w ater en bodem, energie-, water- en 
ruim tegebruik, a fva lproductie  ... van a lle  
relevante sectoren zoals huishoudens, 
industrie, energie, landbouw  & visserij, 
transport en handel & diensten, over 
concentraties van verschillende stoffen in 
lucht, w a te re n  bodem.

De gerapporteerde datasets z ijn  het fina le  
resultaat van een inventarisatie door diverse 
overheidsinstanties. De data-inventarisatie is 
een com plex geheel en is samengesteld uit 
de resultaten van o.a. w e tte lijk  verp lich te  
in form atieverzam eling zoals m ilieu(em issie)- 
jaarverslagen, co llectieve emissieregistratie, 
metingen door de overheid zoals bem on­
stering van bedrijfsafva lwater, wetenschap­
pe lijke  studies, enquêtes b ij bedrijven en 
particu lieren, statistische in form atie  (bv. 
verkeer- en landbouw te llingen , cijfers 
om trent gebru ik van m ilieubelastende 
producten), em issiem odellen in com binatie  
met internationaal aanvaarde emissiefactoren

De inventaris is steeds een zo vo lled ig  en 
correct m ogelijke  inschatting van de data op 
een bepaald moment. D it belet niet dat er 
steeds onzekerheden op de cijfers bestaan. 
Het is momenteel evenwel n iet m oge lijk  om 
een concrete foutenm arge toe te kennen aan 
de verschillende data. Enkel voo r de b roe i­
kasgasemissie is er, op Belgisch niveau, een 
onzekerheidsbepaling uitgevoerd en daaru it 
b lijk t een algemene foutenm arge van 7,5 % 
voor 2003 (en voo r de andere jaren een 
onzekerheid van eenzelfde grootteorde).

V oortdurend worden er inspanningen 
geleverd door de verschillende instanties om 
de data-inventarisatie steeds te verfijnen en 
te optim aliseren en, w aar nodig, te ve rvo l­
ledigen. D it alles volgens de nieuwste en 
verbeterde wetenschappelijke  inzichten om 
bv. emissiestromen beter in kaa rtte  brengen 
en in ternationale afspraken om trent o.a. 
emissiefactoren. H ie rb ij w o rd t er steeds 
nauw lettend toegezien dat de vo lled ige 
tijdsreeks op een consistente w ijz e  w o rd t 
bekeken en samengesteld. Tevens gebeurt er 
een va lidering  van de voorlop ige  cijfers van 
het laatste jaar. G evolg is w e l dat de 
verzam elde datasets kunnen verschillen van 
eerder gerapporteerde cijfers in M IRA en in 
andere rapporten.
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Steekkaart Vlaanderen

Vlaanderen België EU-27

to ta le  bevolking (1-1-2007) 6117 440 10 584 534 495072299

oppervlakte 13 522 km 2 30528 km2 4325900 km2

hoofdstad Brussel Brussel Brussel

hoogste punt Voeren (288 m) Botrange (694 m) M ont Blanc (4808 m)

bevolk ingsd ichtheid 452 inw oners /km 2 347 inw oners /km 2 113 inw oners /km 2

groei bevolking (1997-2007) 3,7 % 4,1 % 1,9 %

aandeel be vo lk ing6 s ja a re n  
ouder in 2006

17,8 % 17,2% 16,5 %(EU 25, 2004)

aandeel bevolking jonger dan 15 
jaar in 2006

16,4 % 17,1% 16,4 %(EU 25, 2004)

bru to  binnenlands product (BBP) 
(2005)

170,3 m ilja rd  euro 298,0 m ilja rd  euro 10938 m ilja rd  euro

BBP per inw oner (2005) 26483 euro 26 748 euro 21544 euro

jaarlijkse  gem iddelde reële groei 
BBP tijdens 1997-2006

2,3 % 2,3 % 2,4% (EU 25)

werkzaamheidsgraad (a) (2006) 65,0 % 61,0% 64,4 %

werkloosheidsgraad (b) (2006) 5,0 % 8,3 % 8,3 %

aantal dodelijke verkeersslachtoffers per 
100 000 inwoners (2005)

9,4 10,4 9,3

levensverwachting (bij geboorte) (2005)

mannen 77,6 jaar (2004) 75,8 jaar 73,6 jaar

vrouwen 82,9 jaar (2004) 81,9 jaar 80,2 jaar

aandeel e le k tr ic ite it u it WKK 
(%) (2006)

14 8,4 (2004) 10,2 (EU 25,2004)

aandeel e le k tr ic ite it u it 
hernieuwbare bronnen (%) (2006)

2,4 2,1 (2004) 15,3 (2004)

(a) aanta l werkenden ais % van de bevolking op beroepsactieve lee ftijd  (15-64 jaar)
(b) aanta l werklozen ais % van de bevolk ing op beroepsactieve lee ftijd  (15-64 jaar)

Bron: APS, Eurostat Yearbook 2006-2007, FOD Economie (Afdeling S tatistiek), EEA, FGOV
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Afkortingen
ACEA: A s s o c ia tio n  des C o n s tru c te u rs  E u ro péen s  d ’A u to m o b ile s  

AMINABEL: A fd e lin g  A lg e m e e n  M il ie u -e n  N a tu u rb e le id  

ANB: A g e n ts c h a p  v o o r  N a tu u r  en Bos 

AOT4oppb: a c c u m u la te d  e x p o s u re  o v e r th re s h o ld  (40 ppb)

ATF: A fd e lin g A k o e s t ie k e n  T h e rm is c h e  Fysica

B(a)P: b e n zo (a )p y re e n

BBE: b ru to  b in n e n la n d s  e n e rg ie g e b ru ik

BBI: B e lg ische  b io t is c h e  in d e x

BBO: b e s c h rijv e n d  b o d e m o n d e rz o e k

BBP: b ru to  b in n e n la n d s  p ro d u c t

Beam a: B e lg ische  V e re n ig in g  va n  A sse t M a n a g e rs

BIAC: B russe ls  In te rn a t io n a l A irp o r t  C o m p a n y

B M I: B ody M ass In d e x

B M M : B e h e e rse e n h e id  va n  h e t M a th e m a tis c h  M o d e l va n  de N o o rd ze e

BSP: b o d e m s a n e r in g s p ro je c t

BSW: b o d e m s a n e r in g s w e rk e n

BZV: b io c h e m is c h  z u u rs to fv e rb ru ik

CDO: C e n tru m  v o o r  D u u rz a m e  O n tw ik k e lin g

CFK: c h lo o r f lu o rk o o lw a te rs to f

CPTE: C o ö rd in a tie  va n  P ro d u c tie  en T ra n s p o r t v a n  E le k tr is c h e  E ne rg ie  (c o ö p e ra tie v e  

v e n n o o ts c h a p )

CZV: c h e m is c h  z u u rs to fv e rb ru ik

DAB: d ig ita l  a u d io  b ro a d c a s tin g

DALY: d is a b i l i t y  a d ju s te d  l ife  y e a r

DDE: d ich lo o rd ife n y  Id ¡c h lo o re th y le e n

DDT: d ic h lo o rd ife n y lt r ic h lo o re th a a n

DIV: D ie n s t v o o r  In s c h r ijv in g  V o e r tu ig e n

DVB-T: d ig ita l  v id e o  b ro a d c a s tin g  -  te r re s t r ia l

EC: E uro pese  C o m m iss ie

EEA: E u ro p e a n  E n v iro n m e n t A gen cy

EU: E uro pese  U n ie

EW I: D e p a rte m e n t E co n o m ie , W e te n s c h a p  en In n o v a tie  

FM : fre q u e n t ie  m o d u la t ie

FOD M V: F e de ra le  O v e rh e id s d ie n s t M o b i l i t e i t  en V e rv o e r



FOD: Federa le  O v e r h e id s d ie n s t

GBO: g e u rb e la s t o p p e rv la k

GGO: g e n e tis c h  g e m o d if ic e e rd  o rg a n is m e

GSC: g ro e n e s tro o m c e r t i f  ic a a t

HCB: h e x a c h lo o rb e n z e e n

HFK: f lu o r k o o lw a te rs to f

ICES: In te rn a t io n a l C o u n c il fo r  th e  E x p lo ra t io n  o f th e  Sea

ILVO: In s t i t u u t  v o o r  L a n d b o u w - en V is s e r ijo n d e rz o e k

INBO: In s t i t u u t  v o o r  N a tu u r- en B o so n d e rzo e k

INTEC: V a kg ro e p  in fo rm a t ie te c h n o lo g ie

IPCC: In te rg o v e rn m e n ta l P ane l on  C lim a te  Change

IRCEL: In te rg e w e s te li jk e  Cel L u c h t

IVON: In te g ra a l V e rw e v in g s - en O n d e rs te u n e n d  N e tw e rk

K .U .Leuven: K a th o lie k e  U n iv e rs ite it  Leuven

K M I: K o n in k li jk  M e te o ro lo g is c h  In s t it u u t

KRW: K a d e r r ic h t l i jn  W a te r

LNE: D e p a rte m e n t L e e fm ilie u , N a tu u r  en E nerg ie

LTD: la n g e te rm ijn d o e ls te l l in g

MAC: m a x im u m  a d m is s a b le  c o n c e n tra t io n

MAP: m e s ta c tie p la n

M eq : v e rm e s t in g s e q u iv a le n t

M IN A -p lan  : V la a m s  m ilie u b e le id s p la n

M IR A: M il ie u ra p p o r t  V la a n d e re n

MLTD: m id d e l la n g e te rm ijn d o e ls te l l in g

M O W  : D e p a rte m e n t M o b i l i t e i t  en O p e n b a re  W e rke n

NARA: N a tu u r ra p p o r t

NBB: N a tio n a le  B a n k v a n  B e lg ië

N EM : n a t io n a le  e m is s ie m a x im a

NET6oppb: n u m b e r o f exce e d a n ce s  o f th e  60 ppb  th re s h o ld  

NGI: N a tio n a a l G e o g ra fis ch  In s t it u u t

NIRAS: N a tio n a le  In s te l l in g  v o o r  R a d io a c tie f A fva l en V e r r ijk te  S p li j ts to f fe n

NIS: N a tio n a a l In s t i t u u tv o o r d e  S ta t is t ie k

NMBS: N a tio n a le  M a a ts c h a p p ij d e r B e lg ische  S p o o rw e g e n

NM VOS: n ie t-m e th a a n  v lu c h t ig e  o rg a n is c h e  s to f fe n

NOG: va n  n a tu re  o v e rs tro o m b a re  g e b ie d e n

NVBG: n a tu u rv e rb in d in g s g e b ie d
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NVW G: n a tu u r v e rw e v in g s g e b ie d

OBO: o r ië n te re n d  b o d e m o n d e rz o e k

O U e: E uro pese  g e u re e n h e d e n

OVAM: O p e n b a re  V la a m se  A fv a ls to f fe n m a a ts c h a p p ij

PAK: p o ly a ro m a tis c h e  k o o lw a te rs to f

PBV: P ro m o tie  B in n e n v a a r t V la a n d e re n

PCB: p o ly c h lo o rb ife n y l

PFK: p e r f lu o rk o o lw a te rs to f

PM : p a r t ic u la te  m a tte r

POCER: p e s tic id e  o c c u p a t io n a l and  e n v iro n m e n ta l r is k  in d ic a to r  

PSML: P e rm a n e n t S erv ice  fo r  M e an  Sea Level 

PV: fo to v o lta is c h  

RI: r is ic o in d e x

RLR: R evised Local R e fe rence

ROG: re c e n t o v e rs tro o m d e  g e b ie d e n

RSV: R u im te li jk  S tru c tu u rp la n  V la a n d e re n

RW O: D e p a rte m e n t R u im te li jk e  O rd e n in g , W o o n b e le id  en O n ro e re n d  E rfgoed

R W ZI: r io o lw a te rz u iv e r in g s in s ta l la t ie

Seq: v e rs p re id in g s e q u iv a le n t

SERV: S o c ia a l-E co n o m isch e  Raad va n  V la a n d e re n

SLO: S c h r if te l i jk  L e e fo m g e v in g s o n d e rz o e k

STEG: s to o m - en g a s tu rb in e  o f g a s tu rb in e  m e t g e c o m b in e e rd e  cyc lu s

SVR: S tu d ie d ie n s t v a n  de  V la a m se  R ege ring

TAW : tw e e d e  a lg e m e n e  w a te rp a s s in g

Teq: to x ic i te it s e q u iv a le n t

TOPF: tro p o s fe r is c h  ozo n  v o rm in g s p o te n t ia a l

UA: U n iv e rs ite it  A n tw e rp e n

U G ent: U n iv e rs ite it  G en t

UNSCEAR: U n ite d  N a tio n s  S c ie n tif ic  C o m m itte e  o n  th e  E ffe c ts  o f A to m ic  R a d ia tio n

VEA: V laam s E n e rg ie a g e n ts c h a p

VEN: V laam s E co log isch  N e tw e rk

VHBP: V la a m s h u m a a n  b io m o n ito r in g p ro g ra m m a

VITO: V la a m se  In s te l l in g  v o o rT e c h n o lo g is c h  O n d e rzo e k

Vlaco: V la a m se  C o m p o s to rg a n is a tie

V M M : V la a m se  M ilie u m a a ts c h a p p ij

VOS: v lu c h t ig e  o rg a n is c h e  s to f fe n



VRT: V la a m se  R adio - en T e le v is ie o m ro e p  

VS: v e rb o rg e n  s tro m e n  

VUB: V rije  U n iv e rs ite it  B russe l 

W KC: w a rm te k ra c h tc e r t i f  ic a a t 

W KK: w a rm te k ra c h tk o p p e lin g

W LH : W a te rb o u w k u n d ig  L a b o ra to r iu m  en H y d ro lo g is c h  o n d e rz o e k  

W M O : W o rld  M e te o ro lo g ic a l O rg a n iz a t io n  

Zeq: v e rzu  ri ngsequ ¡v a le n t
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MIRA-rapporten in 2007
N a a s t d i t  MIRA-T 2007 In d ic a to r ra p p o r t ,  p u b lic e e rd e  de V la a m se  M ilie u m a a ts c h a p p ij nog  tw e e  

a n d e re  m il ie u ra p p o r te n .

MIRA-T 2007 Fo cu srappo rt

Een k ritisch e  analyse van 11 ac tue le  m ilieu- 
on de rw erpen w a a rvo o r be le ids in te resse  e n /o f 

m a a tscha ppe lijke  be la n g s te llin g  bestaat.

MIRA-BE 2007 B e le id s e v a lu a tie ra p p o rt

Een o ve rz ich t en analyse van he t m ilieube le ids- 
eva lu a tieve  onderzoek gepub licee rd  sinds 2005 en 

de m ate w aarin  be le idseva lu a tie  verankerd  is in de 
w e rk in g  van de m ilieu ove rh e id .

Focusrapport
2* >>

MIRA-BE
M iiieurapport Vlaanderen

Beleidsevaluatierapport

m

B estellen? In fo lo k e t V laamse M ilieu m aa tschapp ij: te l. 053 726 445- fax  053 711078 -

e-mail ¡nfo@ vm m .be

Prijs MIRA-T 2007 Focusrapport: 10 euro

M e e r in fo rm a tie  over de V laam se  m ilie u ra p p o r te r in g e n  de M IR A -p u b lic a tie s  op 

w w w .m ilie u ra p p o r t .b e .

mailto:nfo@vmm.be
http://www.milieurapport.be


De Vlaam se M ilie u m a a ts c h a p p ij (V M M ) d ra a g t b ij t o t  de re a lis a t ie  va n  de d o e ls te l l in g e n  va n  h e t 

m ilie u b e le id  d o o r  h e t v o o rk o m e n , b e p e rke n  en o n g e d a a n  m a ken  va n  s c h a d e lijk e  e f fe c te n  b ij 

w a te rs y s te m e n  en de a tm o s fe e r. V e rd e r ra p p o r te e r t  ze o v e r de  s ta a t va n  h e t le e fm ilie u  en d ra a g t ze 

b ij t o t  de  re a lis a t ie  va n  h e t in te g ra a l w a te rb e le id .  M e e r in fo  op  w w w .v m m .b e .

De d e c re ta le 1 o p d ra c h t va n  h e t M ilie u ra p p o r t  V laan d e ren  (M IR A ) is d r ie le d ig :

• een b e s c h r ijv in g , a n a ly s e  en e v a lu a t ie  va n  de  b e s ta a n d e  to e s ta n d  va n  h e t m ilie u ;

• een e v a lu a t ie  va n  h e t t o t  d a n  to e  g e v o e rd e  m ilie u b e le id ;

• een b e s c h r ijv in g  va n  de v e rw a c h te  o n tw ik k e l in g  va n  h e t m ilie u  b ij o n g e w ijz ig d  b e le id  en b ij 

g e w ijz ig d  b e le id  v o lg e n s  een a a n ta l re le v a n t g e a c h te  s c e n a r io ’s.

B o ve n d ie n  m o e t aan h e t ra p p o r t  een  ru im e  b e ke n d h e id  w o rd e n  ge geven . M IRA z o rg t  v o o r  de w e te n ­

s c h a p p e lijk e  o n d e rb o u w in g  v a n  de m il ie u b e le id s p la n n in g  in V la a n d e re n . De to e s ta n d s s tu d ie  k r i jg t  

v o rm  in de  ja a r l i jk s e  M IR A -T -ra p p o rte n  w a a r in  de  b e le id s m a k e r en de b u rg e r  een a n tw o o rd  k r ijg e n  

op  de  v ra a g  hoe  h e t m e t h e t m ilie u  g e s te ld  is, w a t  de  o n d e r lig g e n d e  o o rz a k e n  z i jn  en hoe de  m ilie u - 

to e s ta n d  kan w o rd e n  v e rb e te rd . In 2000 w e rd  h e t e e rs te  s c e n a r io ra p p o r t  g e p u b lic e e rd , MIRA-S 2000, 

de  v o lg e n d e  e d it ie  is g e p la n d  v o o r  2009. H e t e e rs te  b e le id s e v a lu a t ie ra p p o r t  (MIRA-BE) v e rsch e e n  in 

ju n i 2003, de  d e rd e  e d it ie  in  h e t n a ja a r 2007.

1 DA8M, Decreet houdende algemene bepalingen inzake m ilieube le id  van 5 a p ril 1995, BS 3 ju n i  1995.

http://www.vmm.be



