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EINLEITUNG.

- Wahrend meines mehr als sechsjilirigen Aufenthaltes am' Meere

habe ich -immer -unseven Meeresalgen meine Aufmerksamkeit ge-
widmet und zwisechen anderen Untersuchungen habe ich Gelegenleit
gehabt, in mehreren Jahren sogar monatlich, bei niederem Wasser-
stande die Litoralregion und die oberen Teile der Subiitomh‘egioﬁ
anserer Umgebiing zu durchforschen. Dies geschah nicht nur um
mein schon frither -angefangenes Studium unserer Meeresalgen fort-
zusetzen und so genan wie nur moglich unsere Algenflora kennen
zu lernen, sondern hauptséichlich; um die Bildungszeit der Geschlechts-
organe und Sporen fiir die bei uns am meisten vorkommenden Arten
feststellen zu lkinnen; wodurch die Beschaffung sporenbildenden Al-
genmateriales erleichiert wurde. Gleichzeitiz beabsichtigte ieh fiir |
andere’ und fiir: mich selbst festzustellen, welche Arien fiir wissen-
schaftliche Untersuchungen immer in geniigender Menge vorhanden
gind und in welcher Zeit man sie sammeln muss, um-die varsuhle-
denen Zustéinde der Vermehrungsorgane zu erhalten. :

Die Sublitoralregion lisst sich weniger leicht. dur(-hsuchen,'jedocll
war ‘ich bald in der T.age einen-an unseren Kiisten sehr wichtigen
Teil der sublitoralen Flora gehau kennen zu lernen: Wahrend einer
Untersuchung unserer Seegraswiesen 1915 nund 1916 hatte ich den
grossenVorteil in allen Jahreszeiten mehrere Zosterafelder in unse-
rem -Wattenmeere - zwischen  Wieringen nnd Terschelling  mit ver-
schiedenen Netzen ‘abfischen zu konnen; ich habe die Algen, die
mir- dabei’ in die Héinde' kamen' meistens in Alkohol konserviert.
Auch - die Algen, welche bei den- seitens der Zoologischen Station
angesiellten - Fangziigen emporgebracht - wurden, lm-be--ich imm'éi'
sorgfaltig gesammelt und anfbewahrt. : ot
1 HEbenso stand mir ~das getrocknete Material f'ruherel' Funde'im
Reiclisherhar -in - Leiden und im Herbar der_,,Nederlaudsche Bota-
nische Vereeniging” zur Verfiignng. Der Direktor und der Konser-
vator, di¢ Herren Dr. J. W. C. Gorruarr und H. Hrokewns, sehickten
mir immer hereitwillig alle Algen, die ich untersuchen-wollte, zu.
Ferner konnte ich alle ' Exemplare nachpriifen, die sich vorfanden
1.'im’ Herbar der Zoologischen Station, 2. im Algenherbar des Horliis
Botanicus' in Amsterdam, das die von Prof. pE-Viirs und seinen
Schiilern gesammelten Algen-enthalt, 3. im Primtherbar'-vdni"Dril



VI . EINLEITUNG

H. W. Huwsws in Awmsierdam, wofiir Dr. H. C. Renekr, Prof. Dr.
Tn. J. Sromes. und Dr. H. W, Huwnsios mein Dank zukommt.

Mit diesen Hilfsmilleln konnte ich schon ein genaues Bild nnserer
Meeresalgenflora gewinnen, als ich im letzten Jahre 1921 noch drei
wichtige Algensammlungen erhielt. Erstens stellte Frau Dr. Wesig-
vaN Bossr das getrocknele und. in Alkohol konservierte, 1905 bei
der. Zuiderseeexpedition nnter Dr. Drcxnuvzen gesammelte ‘Algen-
material - zu weiner Verfiigung, Sie bhatte die Bestimmnng einiger
Arten schon angefangen, hatte jedoch durch das Studium ihrer ans-
landischen Algen keine: Zait gefunden die Zuidersee-Algen zu bear-
beilen. . Sie ‘war so freundlicly noch eine kleine Sammlung Clado-
phora-Exemplare, die sie in den Jahren 1884 bis 1887 getrocknet
hatte .und die ebenfalls unbestimmt geblieben waren, hinzuzufiigen.
Zweitens erhielt ich die reiche Algenausbenle der Zuiderseefalrien,
die . 1920 -und 1921 seitens der Zoologischen Station mit Riicksicht
‘auf die kiinftige jetzt angefangene Trockenlepung dieses Binnen-
meeres angestellt worden sind; Und drittens brachte ich selbst von
zwei: Reisen ;om die Zuidersee die von mir in der Litoral- und in
den oberen Teilen der Sublitoralregion gesammelten Algen heim.
Die . Alnen der Zmdelsee sind gesondert von mir fiir die ,,Flora und
,Fnuna der: Zuidersee” bearbeitet worden, die: Ergebnisse ktinnen
iedoch im Zusnmmenlmnw mit.den Algen des Wattenmeeres hier
" benulzt werden. © v
. Sehliesslich ist es mir eine mlgene]nne Pflicht allen, die zur For-
derung. dieser Arbeit beigetragen haben, dffentlich zu danken. Erstens
Herrn Dr. H. C. Reprxn, der mir als Direktor des Reichsinstitntes
und  der Zoologischen Station in verschiedener Weise freundlichst
enigegengekommen ist; ven ihm rihrt auch der (Gedanke her,-die
Zeit der Sporenbildung. der Algen in unserer Umgebung zweclks der
Beschaffung des. Materiales fiir unsere Universitiilen zn beslimmen.
Ferner dem Amannensis des Reiclsinstitutes, der sich immer. be-
fleissigt hat, mir alle ilm einigermassen fremd oder eigentiimlich
vorkommenden Algen zu iibermitieln; den Damen und Herren Stu-
dierenden unserer Universititen, die mir die ilnen bei ibrer Arbeit
in. den Sommermonaten geleistete Hilfe durch Uberlassung der Cla-
ctophomalten und anderer schwierig bestimmbaren Algen iliver Aus-
beuten . gezahlt Imben‘, den Herren Bibliothekaren unserer Biblio-
theken besonders der ,Teylers Stichting” und der ,,Koninldlijke
Alkademie der Wetenschappen” fiir ihre Hilfe bei Beschaffung der
g0 ausgebreiteten Literatur und ebenfalls Dr. W. WicaTir, Sekretdr
der deutschen Botanischen Gesellschaft und Sir B. T. RowswEkLL,
Chief-librarian of the Guille-Allés Library of Guernsey.



BINLEITUNG IX

Meinen besten Danlk gebiibrt auch unserer lollindischen Algen-
forscherin Frau Dr. A. Wensr-van Bosst, die mir immer freundlichst
mit ihren Biichern, ihren authentischen BExsiceaten und naeh nieht
verOffentlichten Angaben iiber die indische Algenflora geholfen und
auch ihre Anfzeichnungen iiber die hollandischen Algen zu meiner
Verfiigung gestellt hat. : 7

Unter den Auslindern danke ich in 913191 Linie Prof. Dr. G. B.
pr Towmt (Modena) nicht nur fiir die Nachpriifung meiner Angaben
ither das Vorkommen unserer Algen im Miltelmeer, sondern auch
besonders fiir die Excerpierung vieler mir dureh den Tod der
Autoren gar nicht mehr zuginglichen Abhandlungen und schliesslich
Mad. Dr. P. Lmmorst (Paris) und den Herren Prof. Drv. J. M. pe
Barnota (Barcelona), F. Bgramsen (Kebenhavn), L. Conrsiizs (Cher-
bourg), C. Courss Laronre (Madrid), A. D. Corron (Londen), . V.
. Dagmisamne (Beistol),” A. Fowrt (Veronn), N. L. Ganpner (Berkeley),
H. Guick (Heidelberg), M. A. Hown (New-York), D. E. Hyuo (Var-
berg), H. Jonsson (Reykjavilk), L. Kouiprror Rosenvines (Kebenhavn),
H. Kyun (Lund). R. M. Lawng (Christechureh, New-Zealand), J. Mas-
sar? (Bruxelles), H. E. Purrerses (Kebenhavn), S. Prrrorr (Sofia),
(. Savvacrav (Bordeanx), R. Sikkxanper (Upsala), G. Siosrror (Malmd),
C. Skorrspere (Goteborg), N. Sveperios (Upsala), V. Voox (Agram)
fir das Leibhen bei uns nicht vorhandener Biicher oder die Sendung
ihrer Separatabdriicke, Vergleichungsmaterial oder Erliuterungen
iiber die Algenflora ihrer Umgebung. .

Durch diese Arbeit hoffe ich ein fiir die Vergleichung mit anderen
Gegenden brauchbares Bild wnserer Meeresalgenflora und deren
Biologie und Zusammensetzung gegeben zu haben. Sicher isi es, dass
gpiter besonders in Zeeland wolil noch andere Arien pefunden wer-
den konnen, weil das Studium einer Algenflora niemals abgeschlos-
sen ist; dennoch glaube ich nicht durch weitere Verschiebung der
Verdffentlichung die Ergebnisse noch wesentlich andern zu kénnen.

Helder, 25 Dezember 1921, 7 Dr. A. C. J. van Goor.



KAPITEL 1.
Fritarre UNTERSUCHUNGEN {iBER DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN.

Nachdem schon frither einige Mitteilungen iiber unsere Algenflora
erschienen waren, wurden im Jahre 1853 die bis auf jene Zeit bei
uns gefundenen Algenspezies von Pref. Dr. R. B. van pen Boscr im
Vol. 11, Pars Il des ,,Prodromus florae batavae” zusammen aofge-
fithet, welche Anfzéihlung als dev erste wertvolle Beitrag zur Kenninis
unserer Algenflora betrachtet werden darf. Bald darauf wurde der
spiitere Prof. Dr. W. F. R. Suzivear, der 1856 fiir seine Doktor-
wiirde eine eingehende Bearbeitung der von ihm besonders in Fries-
land, in der Zunidersee und in Nord- und Siidholland gesammelten
Algen lieferte, von der ,,Societas promovendo Florae Batavae studio”
mit der Bearbeiiung des Algenherbars des Vereins wnd der Sorge
dafiir beauftragt. Besonders in den , Verslagen der Vergaderingen”
im ,Kruidkundig Archief” finden sich seine Angaben iiber neue
und selterre Algenspezies, wiihrend er in , Algemeene Stalistiek van
Nederland” DL I, 8. 210—221 eine bis anf 1870 vollstandige Liste
unserer Algenarten verdffentlichte. Die Belegexemplare finden sich
auch jetzt noch zum Teil im Reichsherbar und im Herbar der ,,Neder-
fandsche Botanische Vereeniging”. Leider sind die meisten Algen aus
dem Privatherbar Suringars durch den Tod eines auslindischen
Botanikers, dem sie geliehen worden waren, verloren gegangen.
Soweit ich die noch vorhandenen Exemplare habe nachpriifen kénnen,
hat die bekannte genaue Arbeitsweise Suringars sich vollig bestitigt.
- Seine nach den damals vorhandenen Hilfsmitteln ansgefiihirten Be-
stimmungen sind immer richtig. Nur wenn duovch eine spiler gein-
derte Abgrenzung der Speziesbegriif sich geidindert hat, mussie bei
nicht mehr vorhandenen Exemplaren sine Art fitr zweifelhaft ge-
halten werden. | :

Dasselbe kann leider nicht so von den Angaben des Prodromus
und erst recht nicht von weiteren in den Herbarien vorhandenen
Bxemplaren gesagt werden, wie im Kapitel III bei den einzelnen
Arten néiher ausgefiihrt wird. Ausser den vielen falschen Bestim- -

Verhand. Kon. Aked., v. Wetensch. (2e 'Seciie) DI. XXIII‘. Bl



2 © DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN

mungen scheint besonders nicht geniigend beriicksichtigt zu sein,
ob eine Alge festgewachsen oder aunsgeworfen gefunden wurde. Die
Beurteilung, ob ein getrocknetes Exemplar schwimmend gefanden~
oder an autochthoner Stelle gesammelt wurde; deshalb bisweilen
die Beurteilung der Zugehtrigkeit zn unserer Flora, musste auch
sehr schwierig bleiben, denn diesen so wichtigen Umsiand findet
man nur selten bei den Herbarexemplaren erwihnt, auch nicht bei
solchen Arten, die nach unserer heutigen Kenninis sicher als auk-
geworfen beirachiet werden miissen. So wird z. B. im Prodromus
- Callithamnion Dawviesti auf,S. 178 als ,,auf Algen an der Meeres-
kiiste” und als Fundort ,,Scheveningen auf Himanthalia” angegeben,
wihrend Himanthalia nach der Angabe auf S. 181 nur ,ausge-
worfen an der Meereskiiste” vorkommt. Dasselbe gilt auch fir Hcto-
carpus welutinus. Besonders die Fundbdrter Scheveningen, Wijk aan
Zee u.a., wo der sandige Strand sowohl in der Liloral- als in der
Sublitoralregion ebenso wie der Nordseeboden durch die kriiftigen
Stromungen frei von jedem Algenwuchs gehalten wird, sind alew
autochthone Fundstellen verdiehtig; deshalb mussie ich melirere
nur von solchen Stellen angegebene Algen, die bei uns auch spéter
nicht mehr festsitzend gefunden worden sind, als zn unserer Flora
gehiorig zuriickweisen. Ausser den zwei obengenannten Arten habe
ich darum noch Pleonosporium Borreri (ein Exemplar war iiberdies
falsch bestimmt), Punctaria planiaginea und Cladephora lanosa aus
unserer Ilora ausgeschieden. Halidrys siliquosa habe ich (fide Van
puN BoscH) noch zu den nur ephemerisch vorkommenden, ein sin-
ziges Mal gefundenen Arten geziihlt, hege jedoch einigen Zweifel
und diesem Zweifel Liabe ich besonders bei meinen Schlussfolgemngen
sorgfiltic Rechinung getragen.

Nach 1870 sind noch zwei Mitteilungen tiber fiir nnsere Flora
neue Algen von Frau Dr. Wunir—van DBosse (1886 und 1887)
erschienen und aus ibren Auofzeichnungen erlaubt sie mir hier
noch die nachfolgenden, bis jetzt nicht verdffentlichten Funde zu
erwihnen:

Bangia fuscopurpurea (Dillw.) Lyngb An der siidlichen Mole
des Hafens von [Imuiden, Seplember 1893.

Ceramium tenuissimum (Lyngb.) J. Ag. Nieuwediep, Juni 1887.

Lithoderma  fatiscens Aresch. mit unilokuldren Sporangien.
TJmuiden, 1893. ' .

Myrionema strangulans Grev. (= M. vulgare Thur.). Auf Entero-
morpha linza, Texel, 1887.

Enteromorpha intestinalis (L.) Link f. cylindracea J. Ag. Nieuwe-
diep, 1886.
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Bo?bocaleon piliferum Pringsh. In der Rinde von Chorda filum,
am Seedeich von Texel, November 1884.

Acrochaete repens Pringsh. Wie die vorige Art.

Lenteromorpha linza (1) J. Ag. Am BSeedeich von Texel 1887
(war zweifelhaft dureh die verwickelte Synonymie).

Im Herbar des Hortus Botanicus in Amsterdam fand sich als neu
fiir unsers Flora Asperococcus echinatus (Merl) Grev. (Nieuwediep,
Juli 1898, Tn. Wunvins) und ferner Bryopsis plumosa (Huds) Ag.,
die von Prof. De Vmies im Juni 1883 bei sehr niedrigem Wasser-
stand im Hafen von Nieuwediep zum ersten Male bei uns festge-
wachsen gefunden -wurde. :

Imr  Herbar der Zoologischen Station in Helder waren dle nach-
folgenden fiir unsere Flora nmeuen Arten vorhanden: :

Lithophyllum lichenoides (E. et 8.) Phil. Juli 1899, Th. WBEVBIS

Lithothaannion Lenormandii (Aresch.) Foslie. Juli 1904, J. M. Geerts.

Punctaria Ilatifolia Grev. April 1898, A. I. Resink (zusgeworfen).

Ectocarpus granulosus (Engl. Bot) Ag. Juli 1904, J. [, Reitsma.

Monostroma Wittrockiz Born. April 1898, A. I. Resinl.

Linteromorpha ervectn (Lyngb.) J. Ag. August 1904, Frl. F. Harger.

Dumontia  filiformis (Fl. Dan.) Grev. Juni 1904, Frl. J. Wester-
dijk. Wurde schon im Prodromns als zweifeihafr erwihnt.

In den ,,Versingen van het Zoologisch Station” finden sich mnoch
melhrere Angaben iiber Algenarten, die bei Helder gefunden wurden.
Jedoeh sind die betreffenden Exemplare nur zum Teil im Herbar
der Zoologischen Station oder im Hortusherbar in Amsterdam vor-
handen. Wie ich bei der Nachpriifung festistellen musste und wie
auch aus der Vergleichung der ersten und zweiten Auflagen der
o Naamlijst der Wieren aanwezig in het Herbarium van het Zoolo-
gisod Station Helder’” hervorgeht, beruhen viele dieser Angaben nur
anf falschen Bestimmungen. Weil ferner unter den Arten, deren
Exemplare nicht vorhanden sind, mehrere vorkommen, die gewiss
fehlerhaft sein missen, wie z B. Fucus ceranoides bei einem Salz-
gehalt von 30"/, glaube ich sicher berechligt zu sein nur diejenigen
Funde anzuerkennen, deren Belegexemplare noch vmlmnden sind,
sodass ich sie seibst nachbestimmen konnte.

Im Herbar von Dr. H. W. Hmwsins uid im Hortusherbar in
Amsterdam traf ich auf zwei von Dr. Hminsivs im September 1885
im- Hafen von Nieuwediep gesammelte Fxemplare, die ich als Stilo-
phova tuberculosa (Horn.) Reinke habe bestimmen kinnen. Uberdies
wurde. darch ein sich im Herbar Heinsivs vorfindendes, bei Hnis-
duinen im Mérz 1919 &usge\n\rorfen am Strande gefundenes Exemplar
von Desmarestia aculeata (L) Lamour. die zweifelhafte Angabe

- B I+
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dieser Art im Prodromus als bei uns angetriebene Alge sicher ge-
stellt. In demselben Herbar fanden sich noch vier andere_Arten,
die von Dr. Vax per Sipen in Zeeland auf Austern wachsende aus
20 m Tiefe emporgedregt worden waren. Von diesen Algen war
Griffithsia barbata (Sm.) Ag. neu fiir unsere Flora; fiir Hypoglossum
Woodwardii Kitz., Griffithsia corallina (Lightf) Ag. und Dictyota
dicholoma (Huds) Lam. worde das antochthone Vorkommen durch
diesen Fund erwiesen. '

Von Dr. J. Mwrzeraar erhielt ich eine in Alkohol aufbewahrte,
im September 1913 bei Zandvoori ausgeworfene Alge, die sich als
die . schon im Prodromus zweifelhaft als ansgeworfen angegebene
Ptilota plumosa (L) Ag. herausstellte. Herr A. M. F. Rrurybpmes
schickte mir Colpomenia sinuosa (Roth) Derb. el Sol. von Terschelling.

Sehliesslich sind wnserer Flora noch durch | vorliegende Unter-
suchung nachfolgende Arten hinzugefiigt worden:

Spermothamnion Turneri (Mert) Aresch.

Callithamnion corymbosum (Sm.) Lyngb. Die frithere Angﬂ.be iiber
diese Art im Herbar der Zoologischen Station beruht auf falscher
Bestimmung. \

Seirospora byssoicdes (Arn.) DeTom

Antithamnion cruciahn (Ag.) Nig.

Ceramium Areschougii Kylin ‘

" rubriforme Kylin

Glotosiphonia capiflaris (Hods.)) Carm.

Punctaria hiemalis Kylin (nur schwimmend)

Sphacelaria cirrhosa (Roth) Ag.

Eetocarpus irregularss Kiitz,

Sorocarpus weaeformis (Lyngb.) Pringsh.

Pylaiella littoralis (L) Kjellm. var. firma (Ag.) Kjellm.

Lnteromorpha minima Nég. : .

Chagtomorpha tortwose (Dillw.) Kiitz.

Cladophora penicillata Kiitz. var. lutescens (Ktitz.) Ardiss. f. lon-
giarticulata Kiitz.,

Cladophora crystallina (Roth) Kiitz. var. bakusiensis Wittr,

. albida (Huds.) Kiitz.
» hirta Kiitz.

Codium mucronaium J. Ag.

Ferner ist fiir die nachifolgenden Arten das bis jetzt zweifelhafte
Vorkommen an unserer Kiiste sichergestellt worden:

- Chantransia virgatule (Harv.) Thur.

Callithamnion rosewm (Roth) Harv,

Ceramium sirictum Grev. et Harv.
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Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth
Corallina rubens 1. ‘
" of]‘icimfﬁs L.
Fetocarpus arctus Kiitz.
Ulsthriz flacca (Dillw.) Thur.
Uraspora penicilliformis (Roth) Aresch.
Cladophora glaucescens (Griff.) Harv. (ausgeworfen).




KAPITEL IL

~

Div pRYsIKALISCHEN VERHALTNISSE 1M UNTERSUCHTEN GreBiur,
L%

§ 1. Geographie, Beschaffenheit der Kiisten und des Meereshodens.

An der nordlichen Spitze der Provinz Nordholland liegt Helder
in der Nithe der Diinenreile, die unsere Kiiste gegen das Meer
~ schiitzt und die sich auf den Nordseeinseln, Texel, Vlieland u.s. w.
forlsetzt. Genan vor der Nordwestecke Nordhollands vor der west-
lichen Miindnng des Marsdieps, der Meeresenge zwischen Texel und
Nordholland, welehe die wichtigste Verbindung zwischen der Nord-
und der Zuidersee bildet, héren die Dinen auf und fingt ein
schwerer hoher Deich an, der an der Aussenseite mjf bis 1 m grossen
Felsblocken, meistens nordischen Graniisteinen aus dem Diluviom,
verstdrkt ist. Solche ein wenig uniedrigeven, jedoch ebenfalls mit
Felsstiicken verstédrlkten Deiche ziehen sich um die ganze Znidersee
und den Kiisten des Wattenmeeres entlang, ausgenommen an einigen
hitheren, sandigen Stellen.

An der Ostseite von Helder, in der Niihe des mit Helder verei-
nigien Fischerdorfes Nieuwediep, ist ein mit der Kiistenlinie gleich-
laufender mit grossen Sleinen geschiitzier Deich, der fussere Hafen-
damm oder ,,Leidam” gebaut, sodnss zwischen diesem Damm und der
Kiiste ein ruhiger Hafen, der Hafen von Nieuwediep, gebildet wird.
Durch einen langen, weit in die Richtung von Wieringen hinaus-
ragenden Querdamm, den ,, Vangdam”, werden die Strimungen bei
Ebbe und Flut zoriickgehalten und gezwungen durch-den beiderseits
gedffneten Hafen zu strémen, sodass sie diesen immer selbsttitig
- austiefen und der Hafen auch ziemlich reines Meereswasser ent-
halt. Ostlich vom Hafendamm und nordlich von der ersten Hilfte
des Vangdams findet sich der ,Zuidwal”, eine Schlamm- und
Sandflache, die bei Ebbe trocken liegt. Das nordliche Finde des Hafen-
damms nennt man ,,Harsens”, den gegeniiberliegenden, in eine kurze
Mole ausgebauten Punkt der Kiiste, das ,,Wierhoofd”. Diese beiden
Stellan sind bei Sturm selbstverstindlich der Brandung ausgesetzt,
obgleich diese immer weniger stark als an der offenen Nordseeliiste ist.

BEs sind gerade die Felsstiicke und Steine unserer Deiche und die
holzernen und steinernen Hafenwerke, die einer tippigen Algenflora
Gelegenheit zur Entwicklung bieten. Sie sind auch wihrend des
ganzen Jahres in der Litoral- und in der Sublitoralregion veichlich
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mit vielen Arten bedeckt und diese Algenflora wechselt selbstver-
stiindlich an verschiedenen Sfellen mit der Kraft der Brandung,
dem Salzgehalt u.s.w. Die Fundstellen im Hafen sind geschiitzt,
Haisens, Wierhoofd und der Seedeich besonders dort, wo er bei der
Nordsee an die Diinen anschiiesst, der Brandung ausgesetzt. Hier
muss jedoch sogleich bemerkt werden, dass vor dem Marsdiep aus-
gedelinte Sandbénke sich vorfinden, sodass bei uns nur in seltenen
Fallen Dbei abnorm hohem Wasserstand die grossen Nordseewellen
diese Sandbénke unverleizt tiberschireilen und die Deiche erreiclien
konnen. Sie schlagen dann mit ilrer grissten Kraft nur anf die
hoheren, kalilen Steine nieder, wo sich Landpflanzen und keine
Algen vorfinden. Deshalb miissen auch unsere ausgesetziesten Algen-
fundstellen im Vergleich mit den dem Atlantischen Ozean ausge-
selzten Kiisten noch um so mehr als ziemlich geschiitzt beirachiet
werden, was sich auch deutlich in den vorhandenen Arten iussert,
~wie ini Kapitel V niiher ausgefithrt wird,

Anf dem sandigen Strand der Nordsee und an den sandigen
Abliingen der Diinen wachsen gar keine Algen, weil dort kein festes
Subsirat vorhanden ist, woran sie wibrend ibres Wachstums fest-
geheftet bleiben kénnen; auch der Boden der Nord- und Zuidersee
ist ebenfalls grosstenteils pflanzenleer. In der Nordsee besteht der
Boden meistens aus Sand, der durch die siarken Ebbe- und Flut-
“sirdbmungen in sletiger Bewegung gehalten wird und dadurch, wie
schon Rumkn (1889) bemerkt hat, im Gegensatz zu sandigen Stellen
des Meereshodens - der QOstsee den Algensporen keine Gelegenbeit
lasst sich festzubeften und sich zu entwickeln. Der Boden der gross-
tenteils nur 2,5 bis 3 m tiefen Zuidersee besteht zum Teil aus
Schlamm gder fiir die Ansiedelung von Algen noch weniger geeignet
“igt und deshalb auch in der Osisee keine feslgehefteten Algen triigl.
Das Wattenmeer zwischen der Nordostliiste Nordhollands, der Insel
Wieringen, der Kiiste Frieslands und den Nordseeinseln besieht
grosstenteils - aus seichten Schlamm- und Sandfléchen, die zom Teil
bei Ebbe sogar trocken liegen und zwischen diesen seichten Flidehen
haben die kriftigen Strémungen, die das Flutwasser in das Watten-
meer hineinbringen, breitere nnd schmilers 10 bis 20 m tiefe Rinnen
ausgegraben. Anch diese Sandfliichen werden durch die Strémungen
pflanzenleer gehalten, nur hier und dort biefet eine Muschelschale
oder ein Stein eine Anlieftungsstelle far einige sublitorale Algen.

An einigen Stellgn jedoch “gelingt es der Zostera marina sich mit
ihren Rhizomen im Sand oder im Schlamm zu behanpten. Sie bildet
g0 unter dem niedrigsten Wasserstand in der Sublitoralregion grossere
und kleinere Seegraswiesen und zwischen den Stengeln des Seegrases
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und anf dessen Blittern findet sich eine sehr reiche Algenvegetation.
Diese Seegraswiesen (rifft man bei uns wohl nicht tiefer als bis 3
~oder 4m unter der unleren Flulgrenze an, weil dis Wasser meis-
tens zu triibe ist wum in grisseren Tiefen fiir das Leben dieser in
sehr klarem Wasser bis auf 11 und 14 m vorkomnienden Pflanze
~ geniigende Lichtmengen durchznlassen. Uber der Niedrigwasserlinie,
also in der Litoralregion, findet sich das gew&hnhiche Seegras selten,
dort wachsen nur die Varietit Z marina var. stenophylle A. et
G. (= angustifolic Reb.), Z. nana Roth und bisweilen die seltene
Z. marina var. angustifolic Horn., deren Vorhandensein ich auf
dem Zuidwal bei Nienwediep liabe feststellen konnen (1921, 3.114).
Oft finden die kleineven Zosterawiesen sicl in der schiilzenden Nihe
" der IKiisten, jedoch werden die grossten Wiesen gerade auf den
Flichen weil entfernt von den Kiisten gefunden, wo z.B. auf Stompe
etwa in der Mitte zwischen Helder und Harlingen eine selir ansge-
-dehnte schone Wiese von langem breitem Seegras, #er sog. ,,Mud-
vosters,” Ostenfelds, vorhanden ist. Diese Wiese habe ich 1915 und
1916 in fast allen Menaten untersucht. Ferner habe ich damals auch
immer eine kleine Wiese abgefischi, diesich an einer 4 bis 5 km
sitdlich von Terschelling gelegenen, den ,,Riepel” penannten Sielle
vorfindet, wo auf hartem Sand die ,.Sandzestera” Ostenfelds typisch
entwickelt war. Selir oft habe ich auch Algen in den Seegraswiesen
- nordostlich vom Ende des Vangdams und an den Kiisten Nordhol-
lands und Texels, und ebenfalls nordlich und sidlich von Wieringen
und an den holldndischen und friesischen Kiisten der Zuidersee, wo
Zostere bis Monnikendam und Marken und bis westlicli von Lemmer
vordringt, gesammelt. An der Kiiste von Vlieland und an den frie-
sischen Kiisten nordlich von Stavoren haite ich keine {zelegenheit
nach Algen und Zostera zu suchen.

In den tieferen Rinnen findet sich nur dort eine autochthone
Vegetation, wo Steine oder Muschelschalen eine feste Unterlage
bilden. Im fibrigen ist in deren Tiefe ebenso wie an vielen Stellen
der Zuidersee nur eine dichte Menge von toten oder sterbenden,
nus den Seegraswiesen losgeschlagenen, spéter zu Boden gesunkenen
und in die tieferen Teile zusammengetriebenen Seegrasblittern vor-
handen. Zwischen diesen Lkommen viele Algen der Zosterawiesen
und von den Kiisten losgeschlagene, litorale Algen vor, die durch
die Ebbestromungen auch in die Nordsee bis ausserhalb der Sand-
béinke oft in Massen hinausgelrieben werden. Ingler Zuidersee bilden
diese losgeschlagenen Algen mit Cladophora fracte den gewdhnlichen
Fang der Bodennetze; nur bisweilen werden einige Steine oder
Muschelschalen mit ihren autochthonen Algen emporgebracht.
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§ 2. Bbbe und Fhat :

Eine ungewihnliche Erscheinung in der Nihe von Helder und im
Wattenmeer, die grossen Einfluss auf unsere Algenflors. haben muass,
ist der gerings Untorschied im Wasserstand bei Ebbe und Flut. Die
Flutmarken liegen dadureh nur wenig auseinander und deshalb ist
die litorale Region an unseren Deichen nur verhiiltnisméssig schmal.
Wihrend im Siiden unseres Landes in Zeeland z. B. bei Vlissingen
der Unterschied zwischen Flut und Hbbe melirere Meter betriigt, ist
dieser Unterschied bei Helder sogar bei Springflut nur etwa 120 bis
130 cm. Es scheint, dass die Ursache dieser Erscheinung in der
Interferenz zweier Flutwellen in der Nordsee gesncht werden muss.
In" der Zuidersee ist dieser Unterschied noch viel geringer und die
Flutmarken liegen nur 3 bis 5 dm ibereinander. Durch diesen ge-
ringen Unterschied bei Ebbe und Flut ist der Hinfluss des Windes
auf den' Wagserstand sehr auffallend und man findet hier die uner-
wartete Tatsache, dass man fiir die Erforschung der oberen Teile
der Sublitoralregion melir von einem andauernden Ostwind als von
der Ebbe bei Springflut abhingig ist. In der Zuidersee ist dies noch
in hoherem BMasse der Fall. So sah ich bei Ostwind das Wasser im
Hafen oft bis 10 bisweilen bis 12 dm unter AP*) fallen, wihrend
bei missigem Westwind die zur Springflut gehorige Ebbe kaum
4 dm unter AP erreicht. In ruhigem Wasser, z. B. im Hafen,
finden sich die hochstwachsenden Algen, Fucus platycarpus und
Pelvetia canaliculata bis 3,5 und 4 dm iber A. P., die untere Fucus-
grenze im Hafen und die obere Grenze der Laminaria am Seedeich
finden sich auf etwa 8 dm unter AP. An den der Brandung aus-
gesetzten Stellen steigt der Fuecusgiirtel selbstverstiindlich ein wenig
hdher als im Hmfeni“ Fir die Hohe der Litoralregion konnen wir bei
Helder in ruhigemm Wasser etwa 10 bis 12 dm festsetzen; in der
Zuidersee misst sie nur etwa 4 dm. | '

Bei starktem, andanerndem Nordweststurm steigt das Wasser im
Hafen weit iitber AP; der hoechste Stand in den letzten sechs Jahren
war sogar 207 cm iiber AP, nédmlich in der Nacht von 13 auf 14
Januar 1916, widhrend damals im siidlichen Teil der Zuidersee der
Wasserstand noch bedeutend hoher war.

Obgleich die Steigung des Wassers bei Flut im allgemeinen nicht
]

) AP = Amsterdamsch Peil ist eine Fliche, die ein wenig hoher liegt
als die mittlere Meereshdhe an unseren Kiisten. Es ist eine alte Polderwas-
seroberfliche von Amsterdam aus dem 17ten Jahrhundert, die spiter mit
neuen Verbesserungen als feste Vergleichungsfliche fir die Hohenbestim-
mungen in Holland und auch in Preussen angenommen worden ist. Die Hohe
der Hiigel gibt man bei uns in m iber AP an.
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gross ist, sind die Stromungen der Gezeiten kriftig genug und sie
iitben an mehreren Stellen z. B. an der Nordwestecke Nordhollands
aine gefébrliche Wirkung aus. e

Bemerkenswert ist auch die unregelmissige Steigung des Wassers,
Nuachdem es seinen niedrigsten Stand erreicht hat, steigt es bald sehr
schnell, sodass schon innerhalb dreier Stunden der héchste Stand
erreicht wird. Die Wasseroberfliiche bleibt dann wihrend drei Stun-
den etwn in derselben Hohe, und* wilirend dieser Zeit sind ofteis
zwei Maxima und eine kleine zwischenliegende Niederung deutlich
erltennbar, wihrend bald das erste, bald das zweite Maximum iber-
wiegend ist. Nach der Flut stromt das Wasser die ersten drei
Stunden schneller, dann langsamer zwviick. ‘

§ 3. Der Salzgehalt.

Der Salzgehalt an unserer Kiiste ist nm etwa 0,5°/, niedriger als
der des Ozeanwassers und auch dieser Ugstand muss Einfluss auf
unsere Algenflora haben und erkldrt vielleicht das Fehlen vieler
Spezies, die sich an den Kiisten Frankreichs, Irlands und Noiwegens
reichlich vorfinden. Bei Helder und bei Terschelling weicht der
Salzgehalt gewdhnlich nicht erhieblich von 30 °/,, ab. Die iiber 24
Jahre 1894 bis 1917 berechneten Mitielwerte fiir die verschiedenen
Monate des Jahbres gaben fiir das Marsdiep zwischen 29,3 und
30,8°/,, liegende Zahlen, deren Minimum im Mérz und deren Maxi-
mum im. Oktober liegt*). In den Jahren 1915 und 19186, als ich
wihrend meiner Noctilnea- und Zostera-Untersuchungen immer den
Salzgehalt meiner Fange notig hatte, fand ich fiir das Zosterafeld
am Ende des Vangdams Zabllen, die zwischen 28,1 und 31,9 */,, wech-
selten *). Bei Storm traf ich im Hafen sogar bis 33 °/,, an?®). Ebenso
fand ich am Riepel, siidlich von Terschelling den Salzgehalt wech-
selnd von 26,3 bis 32,7 "/,,. Auf Stompe, wo der Einfluss des Zui-
derseewassers sich mehr bemerkbar machs, fand ich 24,4 bis 28,9 */,,,
nordlich von Wieringen war der Salzgelalt 23,8 bis 28.8, an der
Siidseite dieser Insel etwas mehr als 20°/,,. Die Isohaline von 2%,
findet “sich nordwestlich von Enkhuizen und Stavoren. In der Zui-
dersee verringert. sich der Salzgehalt bald bis 1°/,, um an der
Siidkiiste und besonders an der Ostkiiste in der Nihe der Ysel-
miinding unter 1°/, zu sinken. Die Mittelwerte der verschiedenen
Monate iber 24 Jahre (1894—1917) schwanken bei der Insel Marken

b Aus wMededeelingen over Visscherij”, 1917, De Boer, Helder,
%) Rapp. Verh. Rijksinst. Visscherijond, DI. 1, Afl. 4, S. 443.
%) Archiv. Protistenk. Bd. 39, 1918, 5. 148.
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zwischen 9,2 und 11,5, bei der Insel Urk zwischen 9,5 und 10,8,
bei Lemmer zwischen 4,9 und 8.3 °/,,. Die Isohaline von 1 °/, lduft
atwa iiber Marken und Urk nach éinem Punkt der frissischen Kiiste
zwischen Stavoren und Lemmer in einer Kurve, die ungefiilir gleich-
méissig mit der Sid- und Ostkiiste der Zuidersee verliuft. In dem
abnorm trockenen Sommer veon 1921 fanden wir jedoeh bei den
Zuiderseefabirien hohere Salzgelalte #. B. stlich von der Insel
Schokland im Juni 1921 15°/,,, wibrend dort im Juli 1930 der
Salzgehalt nur 3.8 '/, war.

§ 4. Die Temperatur ces Meeresiwassers.

Auch die Temperatur des Meereswassers ist wichtig fiir die Algen-
flora. und besonders fiir die Vergleichung mit anderen Gegenden,
weil die Znsammensetzung unserer Flora ans nordischen und siid-
lichen Arten in erster Linie von der Temperatur abhingig ist. Die
Mittelwerte itber die Jahre 1894—1917 fiir das Meereswasser im
Mwarsdiep erreichen im Febrnar das Minimum von 3,1, im August
das Maximum von 17,4° (. In der Zuidersee, die als seichte mehr
eingeschlossene Binnensee grosseren Temperaturschwankungen unter-
‘liegt, werden die Minima und Maxima auch um etwa einen Monat
frither erreicht als bei Helder, wo der Einfluss der grisseren Was-
sermenge der Nordsee, die nur langsamer und innerhalb engerer
Grenzen ibre Temperatur éndert, sich mehyr bemerkbar macht. Bei
~ Marken sind die miitleren Temperaturen fiir Januar und Juli 2,1

und 18,2, bei Urk 2,7 und 18,6 und bei Lemmer 1,5 und 18,6° C.

§ 5. Das Klima.

Obgleich” die Lufttemperatur, die Besonnung und die relative
Fenchtigkeit der Luft fiir die Algenflora erst in zweiter Linie von
Wichtigkeit ist, darf ibre Erwihnung fiar die Vergleichung mit ande-
ren Gegenden nicht unterlassen werden.

Weil Helder anf eiwa 53° NB gelegen ist'), wechselt die Son-
nenlidhe 'in ‘dem Meridian deshalb von 60,5 im Sommer bis 13,5°
‘im  Winler, wobei jedoeh nicht vergessen werden darf, dass das
wirmere Wasser des Golfstroms auch die Nordsee erwidrmi und
bei den vorherrschenden Westwinden die Temperatur Westeuropas
betrdchtlich steigert. Die™Jahresisotherme von 10° C. lauft iber
Dublin und Amsterdam und biegt sich dann sidwiiris iber Utrecht,
Miinchen, Wien zur Nordkiiste g'des Schwarzen Meeves. Die Winter-
temperatur ist bei uns durch den Einfluss des Meeres ziemlich hoch,

b Der 53te Breitengrad gel\‘ft—‘ﬁber Texels Siidkiiste,
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die Sommertemperatur weniger hoch als in Osteuropa und am Meere
isi dieser Einfluss noch merkbar grosser, denn die mittlere Lufitem-
peratur fiir Januar ist in Helder 2,08,.in Utrecht 1,18, die .mittlere
Julitemperatur in Helder 17,88 und in Utrecht 18,69° C. Bei der
Zoologischen Station, wo frithersum zwei Uhr am Nachmitteg die
Schattentemperatur aufgezeichnet wurde, war 1917, ein Jahr it
einem kalten Frithjahr und einem selr warmen Junimonat, die nie-
drigste Mittagtemperatur —6,0° C, die hochste 27,5° C; es liegen
jedoch bisweilen die dussersten Werte noch weiter anseinander.

Wichtiger noch als die Lufftempemhu' ist fiir die litoralen Algen
die relative Feuchtigkeit der Luft.. Bei uns fillt in den meisten
Jahren zwischen 60 und 80 cm Regen, wir konnen, besonders Wit-
terungsverhéltnisse ausgeschlossen, anf eine etwa gleiche Zahl von
Regen- und Sonnentagen rechnen. Das Klima ist offenbar nicht feueht
genug, damit die litoralen Algen sich weit iiber der Hochwasser-
marke behnupten konnen. Verhiilinisse, wie Bgremsen sie auf den
Fir-Oer fand, wo einige Spezies weit iiber der Hochwasserlinie wachsen,
sodass sie nur bei heftigem Sturm von den V§ellen erreicht werden
konnen, finden sich bei uns nicht. Nur an den der Brandung aus-
geseizten Stellen erhebt der Fucusgilirtel sich ein wenig iiber die
Hochwasserlinie.



KAPITEL III
SYSTEniAT:scHE AUTTUHERUNG DER SPEZIES.

In der bisweilan nach versehiedenen Autoren noch wechselnden
Abgrenzung der Spezies, ebenso wie in der systematischen Anordnung
und der Nomenklatur habe ich, wenn lteine hesondersn abweichenden
Griinde vorhanden waren, der Sylloge Algarum gefolgt, erstens weil
das System’ von DeTom nicht erheblich von demjenigen von ExeiEa
und Prantn abweicht, und zweitens weil die vollstéindige Aufziihlung
aller beschriebenen Arien, welche unmoglich aus der verbreiteten
und Ofters nicht zugiinglichen Literatur zusammengesncht werden
kénnen, das einzige Mittel ist, um die Arien einer nicht genau
bearbeiteten Gegend mit Sicherheit bestimmen zu kodnnen. Und in
den. 33 Jahren, welche seit der Erscheinung des ersten Bandes ver-
flossen sind, ist die Sylloge Algarum die einzige bis anf die Zeit
der Erscheinung vollstindige Aufzéihlung der Arten geblieben und
gie wird es aller Wahrscheinlichkeit nach noch lange bleiben,

Selbstveratéindlich habe ich die Literatur der letzten dreissig Jahre
so vollstindig wie moglich benutzt und mein anfrichtigen Dank
gebiihrt allen, die mir-bei der oft dusserst schwierigen Beschaffung
Hilfe geleistet haben. Fiir die leichtbestimmbaren Arten habe ich in
erster Linie Havcxs Me®resalgen und Harveys Phycologia Britannica
und fiir die Griinalgen Cornunms’ The Green-Algne of North America
(1909), jedoch daneben auch immer DeTonis Sylioge benutzt, welche
vier- Arbeiten ich, weil sie bei fast allen Literaturangaben vorkom-
men, nur ohne weiteres durch den Namen der Autoren angedeutet
habe. Fiir die schwerbestimmbaren Arten waren auch J. Acarphs
Species, Epicrisis nnd Analecta algologica und Kirzines Species
algarum und besonders die Tabulae phycologicae und daneben neuere
Spezialarbeiten unentbebrlich, von welchen ich bei den einzelnen
Arten den Namen des Verfassers und,’ wenn mehrere seiner Arbeiten
aufgenommen wurden, anch die Jahreszahl der Erscheinung ange-
geben habe; diese lassen sich deshalb leichi im Literaturverzeichnis
finden. Die Namen der Auteren habe ich dentlichksitshalber, wenn
sie Literaturangaben betretfen, nicht abgekiirzt. Besonders habe ich
die. spiiter beschriebenen mit unseren Arten verwandten Spezies
beachtet, weil es vorkommen_ konnte, dass unsere Exemplare zu
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einer solch anderen Spezies gebracht werden miissten, als bis jetzi
angenommen wurde, wie es mit allen unseren Codlumexemplmen '
auch tatséichlich der Fall ist.

Am wenigsten habe ich mich daium bemiiht, alle Synonyme zu
erwillinen, weil diese in HAUCK\ und DeTort vorkommen. Darom
sind bei den leicht kenntlichen Arten nur einige wenige Literntur-
angaben und keine Synonyme, bei den schwerbestimmbaren sehr
viele erwiihnt worden. Ich habe jedoeh nur solche Stellen ans der
Literatur angegeben, welche mir selbst anch zuginglich waren und
die ich hnbe vergleichen konnen, ‘wobei die in der Literatur oft
durch Druckfehler geiinderten Angaben zugleich berichtigt worden
sind. Weiter sind auch immer solche Synonyme aufgenommen wor-
den, welche schon in unserer ilteren Algenliteratur gebraucht worden
sind. Ieh habe mich jedoch nicht entschliessen kinnen die Nomen-
klaturvorschriften streng dnrchzufiihren, weil unsere Algen dann oft
unter ganz neuen Gattungs- und Artnamen anfgefiibrt werden miissten,
die nur grossere Verwirrung bringen kinnten. Die neuen Namen
sind immer unter den Synouymen aufgefiihrt wordan.

Die Cyanophycene, deren Znbl an unseren Meereskiisten nur klein
ist, habe ieh in dieser Arbeit nicht beriicksichtigt; die bei uns im
Meere gefundenen Arten sind schon in meiner Blaualgenarbeit (1919a)
aufgenommen worden und an anderer Stelle fithre ich noch einige
andere Arten auf. ‘

Im allgemeinen habe ich die Beiftigung einer Beschreibung bei
den Arten unterlassen, weil diese an den angefithrten, immer erreich-
baren Literaturstellen, besondersin Havek und DeToni genau gefunden
wird, Nur wenn Abweichungen oder wichtige Einzelheiten vorhanden
waren, habe ich diese erwiihnt. Bei den Gattuugen. Enteromorpha
ond  Cladophora jedoch wire eine einfache Angabe dér Arten nur
von geringem Wert gewesen und weil es mir durch die vielen zn
meiner Verfiigung stehenden Exemplare aus dem Wattenmeere und
der Zunidersee moglich war, die HEigentiimlichkeiten der bei uns vor-
handenen Arten in diesen schwiserigen Gatlungen festzusiellen, habe
ich bei diesen- Arten die von mir gefundenen Masse nebst einer
kurzen Charakteristik aufgenommen, welche sich selbstverstindlich
in erster Linie nur anf die hollindischen Exemplare. bezieht, doch
gerade darum fir die Vergleichung mit den Exemplaren anderer
Gtegenden an Brauchbarkeit gewonnen haben muss.

Neben dem Vorkommen in unseren Gegenden sind soviel wie
moglich auch die Monate, in welchen sich fertile Exemplare vor-
fanden, angegeben worden.

" Schliesslich habe ich in diesem Kapitel nuch genau dIe aus den



| DIE HOLLANDISCHEN MERRESALGEN 15

Arbeiten der letzten dreissig ~Jahre sorgfiltig zusammengesuchte
geographische Verbreitung anfgenommen. Varietiiten, welche bei uns
nicht vorkommen, oder auch Formen, welche erheblich von ilirver
typischen Art abweichen, habe ich ausser acht gelassen. Weil die
geographische Verbreitung durch die trotz der in den letzten Jahren
so eifrig durchgefithrien Vergleichung von Exemplaren aus weit von
einander entfernten Gegenden noch immer vorbandene Unsicherheit
bisweilen nicht scharf genug uwmgrenzt werden kann, jedoch im
Kapitel VI die Beurteilung unserer Flora ermdgliclen muss, glauble
ich, sie schon hier besonders in zweifelhaflen Féllen genau darstetlen
zu miissen. Altere Angaben konnen ofters auch zweifelhaft sein,
weil dabei meistens nicht erwédhnt worden ist, ob die Exemplare an
Ort und Stelle gewachsen und nicht vielleicht von weither ange-
trieben waren, wodurch eine Art bisweilen widerreehtlich als Mitglied
einer bestimmien Flova aufgefiibrt wird, bis die betreffende Gegend
genau dureliforscht worden ist. -

Sehr wichtige Arbeit haben in dieser Hinsicht fiir den nérdlichen
Atlantischen Ozean Bgremsey und JéwsssoN geleistet, weil sie alle
Angaben iiber die dort und im Polarmeer wachsenden Arten gepriift
haben, und solche von welchen keine Belegexemplare mehr vor-
banden waren, oder welche sich vielleicht auf ausgeworfene Exem--
plare beziehen, nusgeschieden haben. Dadureh sind die von ihnen
nicht aufgenommenen Fundorte, soweit sie nicht dureh spitere
Funde bestitigt worden sind, zweifelhaft geworden.

§ 1. Bhodophyceae.

Subel. . Bangioideae.
Fam. Banginceae.

Bangia fuscopurpurea (Dillw.) Lyngb.

DrTowm, Syll. Alg. IV, p. 11. Haucx, Meeresalgen, p. 22, f. 1
c—e. Hanvey, Phycol. Brit. t. 96.

Das Vorhandensein dieser Art an unserer Kiste ist von Frau
Dr. Weper—vaN Bosst festgestellt worden (September 1893, am
siidlichen Hafendamm von Ymuiden). '

An den Kisten Europas vom Schwarzen®Meers bis zur Murman-
kiiste. Far die Ostsee wird sig nur von Havck angegeben. In den
Polargegenden an den Kiisten Islands und Westgronlands und im
Beringmeer, ferner an der Ostkiiste Amerikas bis zn Guayana, an
den pacifischen Kiisten von Nordamerike und am Kap der Guten
Hoffnung. Die Schwesterart, Bmzﬁa atropurpuree (Roth) Ag. in
Béchen und Fliissen Europas und-Novdamerikas. '

I3
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Porphyra umbilicalis (L) J. Ag.

- K. Rosenvinge (1909), p. 60, t. 1 ot 2 f. 1—3, Textf, 5.

P. laciniata (Lightf) Ag. Lelolis, p. 99. Hauck, p. 26, f. 2. Thuret,
p- 58, t. 31.

f. linearis (Grev.) Harvay, Phyec. Bllt t. 211, f. 2—3 (sub. P.
vulgari). LelJolis, p. 99.

Wildemania linearis (Grev.) DeToni IV, p. 22.

Porphyra vulgaris Harvey, partim, t. 211, f. 2—3.

P. flinearis Greville (1830), p.‘l70 t. 18 Kiitzing, Sp. p. 691;
Tab. XIX, t. 79. J. Agardh (1882), p. 71, t. 2, f. 67.

f. valgaris (Ag.) Thur. Lelolis, p. 99.

Wildemania wmbilicalis (L.) DeToni IV, p. 20.

Porplypa wmbtlicalis (L)) Kiizing, Phyc. gen. p. 383 partim. J.
Agardh (1882), p. 66, t. 2, . 61. _ :

P. vulgaris Ag. Harvey, t. 211, f. 1 (non f. 2 et 3, quae ad P.
linearem pertinent). Greville (1830), p. 16%.

f. laciniata (ldghtf.) Thur, Ledolis, p. 99.

Wildemania? laciniata (Lightf) DeToni 1V, p. 20.

P. laciniata (Lightt) Apg. Harvey, t. 92. Kiitzing, Sp. p. 692
partim. J." Agardh (1882}, p. 67. Greville (1830), p. 168.

Diese drei Formen sind von den Autoren bald als zu einer Spezies
pehorig betrachtet, bald als verschiedene Arten nufgefusst worden.
Harvey vertrat schon die Meinung, dass P. linearts nur eine Jugend-
form von P. wilgaris war, und Trurer (Leloris p. 99) bracht die
drei Arten als Formen unter P. [aciniote zusammen. Havex trennte.
sogar ‘die Formen nicht, wihrend DuTont ebenso wie Kyuy und -
viele andere Autoren sie als drei verschiedene Arten scharf ausein-
ander hielt. Kymws (1907, p. 111) hat P. linearis fertil gefunden,
was nicht mit Harveys Auffassung tibereinstimmt, Rosenviver (1809)
jedoch kommt wieder anf die Meinung von Harviy und Taumer
guriick, fiilt sie als drei Formen derselben Art auf und betrachtet
linearis als die jugendliche Form, welche zu vulgaris und endlich
zu laciniaie wird. Corron (1912 p. 29) hali P. linearis ohne jeden
Ziweifel fiir eine Jugendform von . wmbilicalis. Ein sicheres Utrteil
tber diese Meinungsunterschiede darf ich hisr nicht abgeben, weil
fiir eine Entscheidung genaue Kulturversuche oder wenigstens die
gennue Beobachtung bestimmter Pflanzen wiihrend eines ganzen
Jahres unumginglich notwendig sind. Doeh glaube ich den Verhili-
nissen an unseren Kiisten am -néichsten zu kommen, indem ich sie
als drei Formen derselben Art wenigstens vorldufig (renne -und ich
habe dafiir die Binteilung Rosenvinams gewihlt. '
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Eine andere Streitfrage findet man darin, ob diese Formen zwei
Zellschichten oder nur eine aufweisen. Von Aeakba werden sie unter
den distromatischen Arten geziihlt und DeTont hat fiir die distro-
matischen Spezies die Gattung Wildemania aufgestellt. Ieh habe
mich nicht entschliessen konnen, unsere Formen unter diesem Namen
aufzufithren, weil ich bei uns nicht nur an der von DrTowm mit
einem Fragereichen zu Wildemania gestellten P. laciniata, sondern
auch an P. gulgaris im vegetativen Zustand niemals zwei Zell-
schichten gefunden habe. KyLiv erwiihnt dasselbe fiir die schwedischen
Exemplare von £. lnearis (1907, p. 111), wihrend aus seinen
Angaben fiir die Thallusdicke und Zellhthe (l.c. p. 112) zweifelsoline
hervorgeht, dass auch die Exemplare der beiden anderen Arten
sinschichtig sind. Ebenso bildet auch Roszsviner (1909, p. 63, f.
5e) die: vegelativen Zellen nur in einer Schicht ab. '

Simtliche. Formen sind an unseren Kisten gefunden worden; dle
Angaben uber P. wulgaris und P. lnciniate finden sich schon von
unserer ganzen Kiiste im Prodromus florae batavae, das Vorhanden-
sein von . linearis ist bei Delizijl, Petten und IJmuiden (estgestellt
worden (1886, Wepei—van Bosse). In der Umgebung von Helder ist -
auf den Steinen der Diamme und Deiche und auch epiphytiseh auf
anderen Algen P. lacinieta die gewolnlichste Form, wilrend P
vulgaris viel seltener gefunden wird. Ieh fand lefztere z. B. an
Pfihlen im Hafen, tbrigens findet sich P, laciniota bei uns nicht
nur im Hafen, sondern auch in der Brandung, die bei uns hinter
den schiitzenden Fndbanken des Haalks allerdings nur bei sebr
hohem Wasserstande heftip sein kann. An den Pféllen bei der
Nordsee zeigt sie die steifen, biischeligen aufrechten Rasen, welclle
schon P. Maexus erwihnt hat.

In der Zuidersee habe ich Porphyra nur noch bei Stavoren ge-
funden, stidlicher schéipt sie festgewachsen nur selten vorzukommen.
Binmal fand ich sidlich von Monnikendam kleine auf dem Fucus
festgewachsene Exemplare und im Prodromus wurde sie, deshalb
ehe das IJ von der Zuidersee abgeschlossen war, auch von Amster-
dam erwilhnt ohne Angabe, ob sie dort fesigewachsen war.

(‘mpospmen und  Antheridien bei der f. laciniata von April bis
November. Sie werden an den .fertilen * Pflanzen so nusgiebig ge-
bildet, dass die am Rande gelegenen Zonen, wo die Zellen leer
ruriickbleiben, ganz weiss erscheinen.

Verbreitung kosmofolitisch. An den Kisten Huropas vom Mittel-
meer bis zur Murmankiiste, jédoch scheint.sie im Schwarzen Meere
zu fehlen und fir die Ostsee wird sie nur von Hauck angegeben.
In der Polargegend auf Island, an “der Westkiiste' Gronlands und im

Verhand, Kon. Aked. v. Wetensch. (2e Sectie) DI. XXIIL, B2
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Beringmeer, im Atlantischen Ozean an der ganzen Kiste Nord- und
Sitdamerikas und an den Kiisten von Marokko, der Kapverdisehen
Inseln und Sidafrikas; ferner wind sie fiir Natal, fiir die japanischen
und amerikanischen Kiisten des Stillen Ozeans, fiir Chile und Aus-
stralien und in den. Antarktischen Gegenden fiir die Kiisten von
Kerguelen, Siid-Georgien und-der. Siid-Orkney Inseln angegeber.

~ Brythrotrieh in ceramicola (Lyngb.) Aresch.

" DeTonr IV, p. 24. Lrlows, p. 103; t. 3, f. 1—2. )

E. carnea J. Agardh (1§82), p: 15, t. 1, I. 8—10. K. Rosenvinge
(1909), p. 67, f. 8.

Bangia ceramicoln (Lyngb.) Chauv, Hauck, p. 22, {. la—b. Har-
vey, t. 317. (non Goniotrichum ceramicola Kiitzing, Phyc. gen, p.
244; Sp. p. 358, forma #; Tab. 111, t. 27, f. 2, quae fide icone et
secunidum descriptiones ad (. elegans pertinere debent).

Fur unsere Kiiste zum ersten Male von P. Maenos erwihnt, der
wihrend der deutschen Nordseefahrt 1872 einige Exemplare bei
Nieuwediep gefunden hat. lhr Vorhandensein ist aunch bei Petien
festgestellt worden (WrBur—van Bossz)., Im Herbar der Zoologischen
Station ist sie durch einige im August 1900 im Hafen auf Sertularia
pumile gewachsene Exemplare vertreten. Mehrmals fand ich die
roten Faden ziemlich reichlich auf anderen kleinen Algen, welche
auf aus 8m Tiefe aus dem Hafen von Nieuwediep emporgsfischten
Steinen wuchsen. Mehrere dieser Faden waren in Monosporenbildung
begriffen. :

In der Zuidersee fand ich sie bei Stavoren auf an den Dédmmen
festgewachsenem Ceramivmn rubrum. Auf schwimmenden, ausgewor-
fenen und aufgefischten Ceramiumexemplaren und bisweilen auf
Cladophora fracta entdeckte ich sie in der Zuidersee sogar bis
Marken. Dieses von Juli bis September gesammelte Material enthielt
oft sporenbildende Zellen. . .

An den europiiischen Kiisten vom Schwarzen Meere bis Nord-
landen in Norwegen und den Fir-Ger mit Ausnahme der dstlichen
Ostsee. In Amerika scheint sie in der Polargegend ebenfalls zu
fehlen und ist an den Kiisten der Vereinigten Staaten urd in
Westindien gefunden worden. Ferner wird sie von Marokko, den
Kapverdischen Inseln, vom Kap Hoorn, aus dem Golf von Siam
und von der pacifischen Kiiste Nordamerikas erwilnt.

Erythrot.i‘ichia investiens (Zanard.) Born. -

~ DzTowmt IV, p. 25. :
Bangia ceramicola f. investiens Hauck, p. 22.
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B. investiens Zan. Kidzing, Sp. p. 359; Tab. III, t. 287

Im Prodromus wird Bangia investiens Zan. als im Hafen von
Goes aul Chaetoinorpha crassa von Van pEN Bosck gefunden erwihnt.
Die Artbestimmung ist wie bei den meisten dlieren Funden mitiels
Kiirzines Species und Tabulae erfolgt und weil Bangia investiens
an. (Ktrzive 1. ¢.) nach Havck nur zweifelhaft, nach DrTonr nieht
mit obengenannter Art identisch ist und mit der Beschreibung von
DeTont und Havek gar nicht iberveinstimmt, kann Erythrotrichin
tnvestiens, welche ausser dem Miitelmeer auch an den Kiisten von
Frankreich und England gefunden worden ist, nur als zweifelhaft
fiir Holland angegeben werden.

(Fenus tnceriae sedis.
LS .
Goniotrichum elegans (Chaunv.) Zanard.

Fonrr, p..687, LmJous, p. 103. J. Aeawpn (1882), p. 13, & 1,
f. 1—7. Haveg, p. 518, f. 233. K. Rosexvingz (1909), p. 75, f. 15 et 16.

G. dichotomuwm Kitzing, Sp. p. 358; Tab. III, t. 27, £ 1,

@G. ceramicola Kiitzing, Phye. gen. p. 244 (synonymes tantum
pactim); Sp. p. 358 8 ramosum (synonymes? non forma e .smnp!em),
Tab. 111, t. 27, f. 2.

Bangia elegans Chauv. Harvey, t. 246.

Die Synonymie vong Erythrotrichia ceramicole und Goniotrichum
- elegans ist ziemlich verwirrt. Wahrend Bangia ceramicola Harvey
sichar zu Hrythrotrichia gehort, wurde Goniotrichum ceramicola
Kiitzing von J. Aearpm und Hauvek zu Gondotrichum elegans, von
DrTont “za  Erythrotrichic céeramicola gezogen. Nach penauer Ver-
gleichung der Beschreibungen und der Abbildung Korzines mit den
von mir gefundenen Exemplmen beider ‘Arten kam ich zn-dem
Ergebnis, dass nicht nur die von Forrt zu Goniotrichum elegans
gebrachte . ceramicola B ramosum Kiitzing, Sp. p. 358, sondern
auch die ganze Beschreibung in Phye. gen. p. 244 und die Abbil-
dung in Tab. Phye. IlI, t. 27 dazu gehdren, jedoch nicht a simplex
Kiitzing Sp. p. 358. Conferva ceramicola Lyngbye, die von Kirzve
als Synonym zu seiner Gontotrichum ceramicola gestellt wurde, wird
jedoch von Havex und DeTowt beiden zu [rythrotrichia ceramicola
gerechnet. ‘ 4

Obengenannte Art isl 1m Prodomus als Geniotrichum ceramicola
(Lgb.) Kiitz. (= Bangia e?eqam Harvey) anf Polysiphonia nigrescens
wachsend fir die Zandkreek in Zeeland und von Buringar in seiner
Liste offenbar durch einen aus Conferva ceramicoly Lyngb. entstan-
denen SLlnelbfehler als (7. confervicoln (Lyngh.) Kiitz. erwilint worden.

fch fand kleine Rasen und auch einzelne, verzweigle, bisweilen

! B2t
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auch junge, unverzweigte Fiden dieser Art auf den verschiedensten
Algen, wie Jfetocarpus, Ceramiwm und Corallina in den Zostera-
wiesen z. B. nuf Stompe und in 8 m Tiefe im Hafen von Nienwe-
diep. Auf aulochthoner Polyszpho}ua nigrescens fand ich sie noch
tstlich von Medemblik und ebenfalls anf Ceramizm rubrum, welche
zwischen Wieringen und Siavoren anf Muschelschalen festgewachsen
‘ans 5 m Tiefe gefischt worden war. Ganz gewthnlich kommt sie
auf den ausgeworfenen und an den frei am Boden liegenden Cera-
minmexemplaren im Wattenmeer and in der Zludemee sogar bis
Marken vor. )

- In Europa vom Mittelmedr bis zur Siidkiste Norwegens und der
Westkiiste von Schweden, jedoch nicht in der Ostsee. Ob diese Art
im Schwarzen Meere vorlkkommt, ist nicht ganz sicher, weil sie von
. Wononictis in ,,Die Verteilung der Algen bei Sebastopol”, 1908
erwithnt, jedoch in seiner Abbandlung {iber die Rotalgen (1909)
nicht aufgenommen wurde. Ferner an den atlantischen Kiisten der
Vereinigten Staaten, Westindiens und Marokkos, in dem Roten Meere
awnd dem Indischen Ozean, in Ostindien, an den Kisten von Japan,
Kaiser Wilhelmsland, Neupommern und Peru. '

Subel. IT. Huflorideae.
. Ovdnung 1. Nemalioninae.
Fam. Helminthocladiaceae.

Chantransia secundataglyngb.) Thur.

DxTont IV, p. 68. LeJows, p. 108. Hauvck, p. 41 (excl. Calli-
thammion microscopicum). Bpreusmy (1902), p. 350, f. 51. Kruw
(1907), p. 115, . 24.

Callithamnion Lenormandii Suhr. Kutzmg, Sp. p. 640; Tab. XI, t.57.

C. secundatum J. Agardh, Sp. II, p. 13. Kiiizing, I. ¢. p. 639 et t. 56.

C. ramellosum Kitzing, Tab. XI, p. 19 et t. 58.

Ch. virgatule y secundata (Liyngb.) K. Roaemmge (1909), p. 112,
f. 39—41. '

Acrochaetium secundatum (Lyngb.) Nag. Collins (1906a), p. 194.

Zuerst bei Texel auf Zostera (WuBEr—van Bosst). Im Hafen von
Nieuwediep habe ich sie in grosser Zahl gefunden. Sehr auffallend
ist ihr roter Anflug auf der dunklen Polysiphonia fastigiaia, weiter
wuchs sie auf Sertwlaria pumile und den verschiedensten Algen,
wie Ceramium rubrum, Cladophora rupestris, arcta und laetevirens.
Wahrscheinlich gehdren die nicht mehe identifizierbaren Exemplare
aaf Serfularia pumile von April 1898 und Juli '99, welche sich
unter dem Nemen Chantransia virgatule in den Herbarien der Zoo-
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logischen Stalion in Helder und des Hortus Botanicusin Amsterdam
vorfinden, ebenfalls zu Ch. secundata.

In der Zuidersee fand ich sie nur noch bei Stavoren und Enkhuizen
auf Porphyra wmbilicalis, Chaetomorpha aerea nud Cladophora rupes-
tris in der ganzen Litoral-, vielleicht auch im oberen Teil der
Sublitoralregion.

Im Janoar and Februar erheben die ersten Fiiden sich tiber der
basalen Zelllliche, schon im Mérs fand ich die ersten Sporen; ihre -
lriftigste Entwicklung erreichen sie von April bis Juli. Bisweilen
fand ich einige Sporen noch im September. Mehrmals habe ich
aufgezeichnet, dags die dlteren Sporangien in Tetrasporen geteilt,
andere vielleicht die jiingeren noch ungeteilt waren. Auech Roses-
viver (1909, p. 113) fand bei dieser Art bisweilen Tetrasporen,
welche bei seiner var. feirien eine mehr gewdhnliche Erscheipung
waren. Weil die Sporangien meiner Exemplare immer an den Asten
gereiht sind und niehl einander gegeniiber stehen, kinnen sie jedoch
nicht mit seiner var. tedrica identifiziert werden.

An den Kisten BEuropas vom Schwarzen Meere bis Nowaja Semlja;
gcheint nur in der Ostlichen Ostsee zn fehlen. Ferner an den Kiisten
Islands und Westgrdnlands, der Vereinigten Staaten, Brasiliens,
Siidafrikas, der Loocfoo-lnseln und Kaiser Willielmslands. Eine
Angabe von der pacificischen Kiiste Nordamerikas hat sich nieht
bestitigt. ' '

Chantransia Daviesii (Dillw.) Thur.

DxTont 1V, p. 69. LrJous, p. 106, Kyuix (1907), p. 117 t‘ 27
K. Rosenvinee (1909), p. 104, f. 34.

Callithamnion Daviesii Havvey, . 314 (non J. Agardh).

Trentepohlia- Daviesii Farlow (1881), p. 109.

Aerochaetivm Daviesic (Dillw.) Nig. Collins {1906a), p. 194.

Auf Himanthalin bei Scheveningen (Prodromus), was kein autoch-
thoner Standort sein kann, wiihvend iiberdies im Prodomus selbst
lelztere Art nur als. ausgeworfen erwihut wird. Weil auch keine
spiteren Angaben iiber einen autochthonen Fund und in-den Her-
barien keine Exemplare dieser Art vorliegen, miissen wir annehmen,
dase sie bel uns bis jetzt nur qdngetmeben gefunden wurde.

An den europdischen Kiisten von Nordspanien bis Finmarken
and den Far-Oer, fehlt jedoch in der Ostsee. In Amerika an der
Ostlsiiste der Vereinigten Staaten; die Angaben fiir Kap Hoor
Australien und Neapel haben’ sich nicht bestitigt.

Chantransia vnigu,tula (Harv.) Thur.
DeTox1 IV, p. 69. LrloLis, p. ' 108. Hauvck, p. 39 (pmhm neci
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10, quae est Callithwmnion piliferum Kitz. = Ch. Saviana (Men.)
Ard.). Bprgesen (1902), p. 351, f. 52 54, K_}hn (1907) p. 1186, f. 25.

Callithamnion virgatulum Har vey, . 313,

C. Daviesii J. Agardh, Sp. I, p- 11 partim (non C’/c. Daviesty
(Dillw.) Thuar).

Trentepohlia virgatula Farlow (1881), p. 109, t. 10, £ 3.

Ch. virgatule e luzurians (3. Ag) K. Rosenvinge (1909), p. 110,
f. 37. , o
Acrochaetium virgatulum, (Harv.) Born. Cellins (1906a), p. 193.

In mehreren Seegraswiesen z. B. beim Riepel siidlich von Ter-
schelling, und in dem Wierbalg habe ich diese Art auf Ceramium
rubrum gefunden, weiter im Hafen von Nieuwediep in einer Tiefe
von 8 m auf Cladophora gracilis und am Wierhoofd auf Chaeto-
morpha aerea. Ob die sich in den Herbarien der Zoologischen Station
und des Hortus Bofanicus in Amsterdam vorfindenden, auf Seriu-
laria pumile gewachsenen Exemplare zu dieser Art gehéren, kann
"man nicht melir entscheiden. Ich habe jedenfalls anf dieser den
“Fucuspflanzen angehefieten Hydroide immer nur Ch. secundain
~ gefunden und auch Rosenvinen fand in Dinemark seine Ch. wirga-
tula fwsurions vur in der Sublitoralregion (1909, p. 111), In der
Zuiderses traf ich sie autochthon nur an der Sidkiiste Frieslands
auf den Zosterabldftern in der kleinen Seegraswiese bei Laaxum an.
Aof dem wausgeworfenen und frei am Bpden liegenden Ceramium
rubrwm findet sie sich zusammen mit Erythrotrichia ceramicola und
Goniotrichwin  elegans im Walttenmeere und in der Znidersee sogar
bis Marlken.

Sporen von Mai bis September, emlge \Iale habe ich mir gemerkt,
dass sie nicht geteilt waren; aunch Rosenviner traf bei der gewdhn-
licken Form dieser Art nur Monosporen (1909 p. 110) an.

An den europiischen Kiisten von Frankreich bis Finmarken,
ferner in der Osisee und im Schwarzen Meere, sie schelnt]edoch im
Mittelmeer zu fehlen. Die Angabe Haucks fir die Adria ist unsicher,
weil er Ch. virgatula nicht gennu von anderen' Arten getrennt hat,
und auch Berreonps Angabe fiir Neapel hat sich nach DuTowr nicht
bestiitigt. Demgegeniiber ist ilir Vorhandensein im Schwarzen Meere
von vier Autoren, welche die Synonyme genau aus einander helten,
Remvsorp (Konstantinopel 1900), Prrxorr (Bulgarien 1905), Tropo-
nesco (Ruménien 1907) und Worontcrin (1909) fesigestellt worden.
Letzterer erwiihnt aus dem Schwarzen Meere nicht weniger als
vierzehn Fundstellen, welche, wie die anderen von ihm aufgefiihr-
ten, von Havck nicht gefrennt gehaltenen Arien -zeigen, zu Ch.
virgatule im engeren Sinn pehoren. Dies stiilzt die Meinung, dass
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sich im Schwarzen Meere nordwesteuropéische -Arten finden, dieim
Mittelmeer fehlen. Ferner noch an den Westkiisten Islands und
Gronlands, an der atlantisclhien Kiiste der Vereinigten Staaten und
bei Kap Hoorn.

Nemalion multifidum (Web. et Mohr) J. Ag. .

DeTom 1V, p. 78. Havek, p. 61, Hanvey, t. 36. /

An Steinen bei Hoorn (Sumingar) und ebenfalls festgewachsen am
Dsich von Texel (WeBER—vaN Bossr). I September 1921 fand ich
mehvere Exemplare mit Antheridien und Cyslocarpien im oberen
Teil der Litoralregion auf den im Meere hervorragenden QQuerdim-
men siidlich von Stavoren an der Kiiste Frieslands. In der Rindé
dieser Exemplare traf ich auch die Blaualge Calothriz parasiticae
(Chauv.) Thur. an. '
~ In Euaropa von der Atlantischen Kiisie Spaniens bis Westnorwegen

nud “der westlichen Ostsee. Ferner an der atlantischen Kiiste der
Vereinigten Staaten; 1918 ist ihr Vorhandensein an der Kiste
Japans von Naritn fesigestellt worden. '

Ordnung II. Grgar®ninae.
Fam. Gigartinacene.

Chondrus crispus (L) Stackh.

DeTowst 1V, p. 180. Havex, p. 134, f. 53. Harvey, t. 63.

Auf den Steinen iiber dev Niedrigwasserlinie ist das irlindische
Moos eine der gewdhnlichsten Algen, welche bei uns allerdings wohl
nicht so massenbaft wie unsere drei Facusarten, jedoch immer fir
wissenschaftliche Zwecke in geniigender Menge vorbanden ist. Es
wurde schon im Prodromas von Helder und der Kiiste Frieslands.
erwidhnt und spiler pfters bei Helder gefunden. In der Znidersee
scheint sie festgewachsen nicht vorzukommen; die siidlichste Stelle,
wo ich sie autochthon angetroffen habe, ist Wervershoof stlich von
Medemblik, _

Tetrasporen und Cystocarpien (Antheridien sind aunsserhalb des
Thallus nicht sichtbar) in allen Jahreszeiten (Januar bis April viel-
leicht weniger) in verschiedenen Stadien der Entwicklung.

I dstlichen Atlantischen. Ozean am Kap der Guten Hoffnung und
von den Kapverdischen Inseln bis zur Murmankiiste (ausgenommen
in der ostlichen Ostsee). Fir das Mittelmeer wird sie nur von PreDA
fiar Livorno angegeben. Ferner an den Siad- und Westkiisten Islands
und an der atlaniischen Kiiste der Vereinigten Staaten; ibr Vor-
kommenr in Westindien hat sich jedoch nicht bestiitigt. Wihrend
das ‘einzige von den Falklandinseln herstammende Exemplar von
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. Hartor einer Verwechslung zugeschrieben wurde, fand Gain diese
- Art in Menge auf dem benachbarten Grahamland. Schliesslich im
nirdlichen Stillen Ozean an den Kiisten Japans, im Belmgmeel, an
den Kiisten Alaskas und der Vancouver Insel.

Gr]gﬂ.ltlnd. mamlllosa,,(Grood et Woodw.) J. Ag.

"DeTont. 1V, p. 218, Haves, p. 137, . 55. HARVEY, t. 199. -

G stellate (Stackh.) Batters (1902), p. 64.

 Mastocar s mamillosus Kittzing, Sp.-p. 733; Tab. XVII . 39.
~ Schon im Prodromus von Helder erwihnt und dort spiiter mahr-
mals gefunden, Uber der Niedrigwassermavke auf den Steinen der
Deiche und Hafenddmme findet Gligartina sich bei uns in fast ebenso
grosser Menge als Chondrus; wilivend letztere Art jedoch besonders
im Hafen sich vorfindet, bevorzugt Gigartina die Stellen, welche
vom Woellenschlag erreicht werden, nc\mhch AUSEET llalb des Hafens
und an der Nordsee. . :

: ’(}yslouatplen in ‘allen Jahreszeiten, doch scheinen junge Cystocar-
pien sich von Februar bis Mai an den jungen Sprossen zu bilden
und wihrend des Jahres grisser zu werden.

An den enropéischen Kiisten von Portugal bis Finmarken und
Island, fehlt jedoch in der ganzen QOstsee, an der Wesilkiiste Schwe-
dens und der Siidkiiste Norwegens. In Didnemark ist sie seit 1869
im westlichen Limfjord, seit 1911 bei Aarhus gefunden worden.
Sie wurde von KignLmar nach Exemplaren im Copenhagens Museum
fiir Westgroniand erwilint, eine Angabe, die nicht von Bgreuses
und Jowsson iibernommen worden ist. Ferner an der atlantischen
Kiiste der Vereinigten Staaten und bei Newfodhdland und im Stillen
Ozean von Japan und dem Beringmeer bis zum Puget Sound.

Fam. BEhodophyllidaceae.

Cystoclonium purpurascens (Huds) Kiitz.
DeTox1 1V, p. 314. Havex, p. 149, f. 61.
Hypnaea purpurascens Harvey, t. 116. :
Cystocloptum purpureum (Huds.) Batters (1902), p. 68

Schon im Prodromus bei Helder auf Steinen gefunden erwiihnt
und aunch P. Maenvs fand sie dort in tielerem Wasser. Sie ist bei
ung, jedoch gar nicht hiinfig, nur bisweilen wird ein Exemplar meis-
tens noch aunsgeworfen angetroffen. Im Hafen habe ich sie selten
festgewachsen ein wenig unter der Niedrigwnssergrenze gesammeli
und im Herbar der Zoologischen Station fand sich unter dem Namen
- Ceramzum rubrum ein im Angust 1897 am Wierhoofd gesmnmeltes
Exemplar vor. Cystocarpien von Juui bis August.



DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN 25

An den atlantischen Kisten Europas von Spanien bis zur Mur-
manlkiiste und dem Weissen Meere und auch in der Ostsee. Im Mit-
telmeer an der spanischen Kiiste, sie wurde von DrTom fiir die
Adrin angegeben, jedoch in der Sylloge nicht aufgenommen, weil '
die einzige Angabe, wie er mir freundlichst mitteilte, sich auf ein
nnter dem Namen von Conferva Ltoralis im Muoseum in Budapest
sich vorfindendes Exemplar stiitzt, wobei der genaune Fundort nicht
-angegeben war. Ferner an der Kiiste Islands und an deratlantischen
Kiste der Vereinigten Siaaten, wiihrend sie von Kimrniman fiir West-
grinland angegeben wurde, eine Angabe, die von BsmreEsEN und
JonssoN nicht aufgenommen worden ist. ‘

Catenella opuntia ‘(Good et Woodw.) Grev.

DeTom 1V, p. 318. Hauck, p. 186, f. 80. Harvuy, t. 88
" C. rejiens (Lightf.) Batters (1902), p. 69,

Oosterschelde hnd Westerschelde bei Vlissingen (Prodromus), in
Suningars Liste (1870) als im Meereswasser festsitzend gefunden
angegeben. Spitere Funde sind mir nicht bekannt geworden.

Im Mittelmeer und an den Kiisten von Spanien, Frankreich,
. England, Belgien, Holland und an der Westkiiste Norwegens. Ferner
an den Kisten von Westindien, Kap Hoorn, Patagonien, der Falk-
landinseln, von Osfafrika, Vorderindien, Ostindien, Japan, Chile,.
Australien und Neuseeland. :

Rhodophyllis bifida (Good. et Woodw.) Kitz.

DeTont IV, p. 340. Havex, p. 166, f. 69.

Rhodymenia bifida Harvey, t. 32 (excl. syn.).

Binmal am Strand bei Zandvoort vom Meere ausgeworfen (Pro-
dromus und Krnidk. Archief, 1851).

Im Mittelmeer und im -wéarmeren Atlantischen Ozean von den
Azoren bis Schottland, auch in D#nemark und an den schwedischen
und norwegischen Westkiisten. Ferner wird sie aus dem Stillen
Ozean und von Australien angegeben, ihr Vorkommen an den
subantarktischen Inseln Neuseelands wird von Lawe bezweifelt.

Ordnung III. Rhodymeninae s
Fam. Sphaerococcaceae

Gracilaria confervoides (L.) Grev.

DETDNI IV, p. 431. Haveg, p. 182, f. 77. HARVEY t. 65. THURET-
p. 80, t. 40. : \

Fucus seorpioides Oed. F1. Dan. ¢. 887

Sphaerococeus confervoides Ag. Kttzing, Sp. p. 772; Tab. X VIII, t. 72.
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Die im Prodomus angegebenen Funde von Scheveningen und
Zandvoort beziehen sich, wie aus dem Fundort hervorgeht, auf vom
~ Meere ausgeworfene Exemplare; Frau Dr. Wrner—van Bosse fand

- diese Art am Strand auf Texel; im Herbar der Zoologischen Station
findet sich ein Exemplar vom: Vancrda,m lei Nieuwediep, wo sie
ebenfalls nicht nutochlbon vorkommt. Nur bei der Angabe im Pro-
domns von der Ooslerschelde kann es sich um ein festgewnchsenes
Exemplar handeln. Aunch bei Helder werden viele Exemplare nach
hoherem Wassersiand oder Starm auf dem Zuidwal gefunden.

‘Dass diese Art nach ‘der Angabe im Prodomus .an Steinen
und auf Fucoideen an der DMeereskiiste vorkommen sollte, muss
ein Irrtum sein, denn ich habe sie bei uns immer nur sublitoral
und niemals auf Fucusarten gefunden. Sehr viel findet sie sich
in den Seegraswiesen, wo iech sie bisweilen in ziemlich grosser Zahl
aufgefischt habe, ndmlich aof Stompe in der Mitte iinseres Watten-
meeres, bei der Schans von Texel, und besonders beim Riepel
siidlich von Terschelling, in der Seegraswiese nordostlich vom Ende
des Vangdams und auch zwischen anderen Algen in einer 4 m
tieten Rinne auf dem Zuidwal bei Nieuwediep. All diese Exemplare
wuchsen dort offenbar an ihrem natiirlichen Standort. Dagegen -
scheinen einige aus Tiefen von 10 und 15 m im Texelsitom aufge-
fischten Pflanzen mit dem Seegras in die Rinnen hLineingetrieben zn
sein, Festgewachsen findet sich Gracilaria adch auf tbrigens pflan-
zenleeren, dden Sand- nond Schlammbinken an im Boden versteckten
Munschelschalen und wird auch mit diesen an den Zuidwal ange-
spitlt. Bin auf Mya arenaria gewnchsenes und mit der Kurre bei
" Medemblik aufgefischtes Exemplar war zwischen den 1905 von der
Zuidersesexpedition gesammelten Algen vorhanden. Ubrigens sind in
der Zuidersee viele Exemplare mit den Nefzeng aufgefischt und anch
ausgeworfen gefunden worden, die vielleicht aus dem Wattenmeer
hineingetrieben sein konnen. By

Die Antheridien, welche sich ebenso wie die Tefrasporen unter
der Ausseren Zellschicht entwickeln, immer von-den CGystocarpien
‘gelrennt auf anderen Individuen. Tetrasporen von Mai bis September,
Antheridien von Mai bis August, Cystocarpien, von Juli an wilrend
des gnnzen Winters bis Februar.

Die Art ist tiber die ganze Welt, jedoch nieht im Nordpolgebiet
verbreitet. In Huropa von Schwarzen Meere bis 7u der westlichen
Ostsee und der Westkiiste Schwedens. An der Ostseile des Atlan-
tischen Ozeans am Kap der Guten Hoffnung und an der ganzen
westafrikkanischen Kiiste {Angola, Kongo, Kamerun, Marokko), an
der Westliiste wurde sie fiir die Vereinigten Staaten erst 1903 von

i
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Collins angegeben und ist ans Westindien und Brasilien bekannt.
Ferner im Rolen Meere, im Golf von Siam, in Ostindien, an den
Kisten der Philippinen, von China und Japan, von Nord- und Siid-
amerika (Pern), Ozeanien und Neunseeland; und im Gegensatz zu
dem arktischen auch im antarktischen Gebiet am Grahamland.

Fam. R/mdthm‘aceae.
Rhodymenia palmata (L) Grev.

DeTom 1V, p. 512. Haock, p. 163. Harvey, & 217,
Sphaerococcus palmatus Kiitzing, Sp. p. 781; Tab. XVIII, t. 89.
Binmal, bei Zandvoort von Meere ausgeworfen (Prodromus).

In Europa von Portugal bis Nowaja Semljn und auch in der
Ostsee. lm Polarmeer an den Kiisten von lsland, Bareninsel, Spitz-
bergen, Ost- und §Vestgronland, im Arktischen Nordamerika, in der
Hudsonbay und bei Newfoundland. Ferner an den Kiisten der Ver-
einigten Staaten, Brasilien, bei Kap Hoorn und den Falklandinseln,
bei Alaska und im Beringmeer, an der pacifischen Kiiste Nord-
amerikas und in der, Antarktis an Kerguelen und Siid-Georgien,
Jedoch hat Murrays Angabe fiir Westindien sich nieht bestatigl.

Lomentaria articula (Huds)) Lyngb.

DeToxt 1V, p. 553,

Chylocladin articulata (Huds.) Grev. Hauck, p. 156, Harvey, t. 283.

Kann nur als zweifelhaft angefiibrt werden, weil sie im Prodomus
fraglich als an der friesischen Kiiste ausgeworfen erwithnt wurde,
und SvriNear sie, weil das Material fehlte; in seine Liste nicht aunf-
genommen hat. ' .

In Europa vom Schwarzen Meere bis zn Nordlanden in Norwegen
und den Far-Oer, jedoch nicht in Danemark und in der Osisee.
Ferner an der Westkiiste Afrikas, Marokko, den atlantischen Inseln
und Kamerun. '

Gastroclonium kaliforme (Good. et Woodw.) Ardiss.

DuTont IV, p. 567. ‘

Lomentarin kaliformis (G. et ;W) Gmll Hauck, p 200, f. 87.

Chylocladia kaliformis (G. et W.) Hook. Harvey, t. 145.

Bei Zandvoort am Strand agsgeworfen (Prodromus).

LIm Mittelmeer und im Atlsiitischen Ozean von den Canarischen
Inseln bis Westnorwegen und den Shetlandinseln, jedoch nicht in.
der Qstsee. Sie ist auch in Japan gefunden worden, wéhrend die
Angabe fiir Westindien sich nicht bestitigt hat.
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_ Grs,stloclonlum ovale (Huds.) Kiitz.

. DDTDNI 1V, p. 570.
- Lomeniaria ovalis (Huds) Endl. Hauck, p. 202.

Chylocladia ovalis Hook. Harvey, t. 118.

Ch. ovate (Huds.) Batters (1902), p. 73.

Bei Scheveningen und Zandvoort am Strand (Prodromus)..

‘In Europa von der Mittelmeerkiiste Spamens bis Dédnemark, ferner
nur von Okamurs aus Japan erwihnt. ,

Plocaminm ;.cocc‘ineum {Huds.) Lyngb.

DeTont 1V, p. 590. Havek, p. 163, . 68. Harvey, t.44.

- Am Strand bei Scheveningen auf vom Meere ausgeworfenen Algen
(Prodromus).

In Earopa vom Mittelmeer bis Nordianden in Norwegen und bis
zur Suidkiste Islands. Sie felhlt jedoch in der Ostsee. An der atlan-
tischen Kiiste Amerikas scheinen die Angaben von den Vereinigten
Staaten und von Westindien zweifelhaft zu sein. Sie wird von
Brasilien und von Feuerland erwihni und findet sich an der West-
kiiste Afrikas und den Atlantischen Inseln am Kap der Guten
Hoffnung und Natal. Tm Stillen Ozean an der. Kiiste Chinas und an
der ganzen Westkiiste von Nord- und Siidamerika mit den Gala-
pagos Inseln. Ferner in Westaustralien, Neuseeland und im Antark-
tischen Gebiet (Kerguelen, Siid-Georgien, Grahamland).

- Fam. Delesseriacec.

Hypoglossum Woodwardil Kite.

DxTom 1V, p. 694. )

Delesseria Hypoglossum (Woodw.) Lamour. a Woodwardi Hauck,
p. 174, . 75.

D. Hypoglossum Harvey, t. 2.

Bis vor kurzem war diese Art an unserer !Kuste nur als eine
vom Meere ausgeworfene Alge bekannt. Sie wurde im Prodromuns
von Scheveningen und Zandvoort angegeben und 1899 von Hrinsivs
bei Vlissingen ebenfalls ausgeworfen gefunden. Im Apgust 1916
wurde jedoch aus der Eendracht bei Tholen ein einer Auster ange-
wachsenes Exemplar aufgefischt (Vay per Stzen, Herbar Hmmwsivs),
deshalb diirfen wir jetzt diese Art zn unserer Algenflora rechnen.

In Europa vom Schwarzen Meere bis Schottland’ und ferner an
der Nordwestkiiste Afrilkns, den Atlantischen Inseln und in West-
indien, wilrend die Angabe fiir Kap Hoorn bezweifelt wird.

Pteridiom alatum (Huds) J. Ag.
DeTom 1V, p. 714.
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Delesseria alnta (Huds.) Lamour. Hauck, p. 176. Harvey, t. 247.

Hypoglossum alatum Kitzing, Sp. p. 877; Tab. XVI, t. 16.

Nur vom Meere ausgeworfen bei Kalwijlk (Prodromus).

An den europdischen Kiisten von der Nordwestkiiste Spaniens bis
Finmarken, Siid- und Westisland und in der Ostsee, ferner im Ark-
tischen deu,menlm und an den Kiisten der Vereinigten Staaten.
Im Stillen Ozean bei Kamtschatka, British Columbia und im Puget
Sound. Die Angabe fiir die Miltelmeerkiiste Agyptens muss, weil sie
im fiibrigen Mittelmeer fehlt, bis auf weiteres als zweilelhaft er-
schieinen.

>

Fam. Rhodomelacece.

Laure pe ia pinnatifida (Gmel) Lamour.

DrTom IV, p. 798. Havex, p. 208. Harvey, {. 55.

Vom Meere ansgeworfen bei Scheveningen und Zandvoort (Pro-
dromus). '

In Buropa vom Sehwarzen Meere bis Westnonwegan und den Fér-
Oer, jedoch nicht in der Ostsee. An der afrikanischen Kiiste von
Marokko und den Atlantischen Inseln bis zum Kap. -Die Angabe
fiir Westindien hat sich nicht bestétigt. Ferner in der Gegend von
Kap Hoorn, im Roten Meer, an den Kisten von Japan, Korea, Nord-
ameriksa, Hawaii und der Subantarktiselien Inseln Neuseelands.

- Polysiphonia nreeolata (Lightf.) Grev.

DiTost IV, p. 875. Haoex, p. 221. Hawvey, t. 167. Kirzixe,
Sp. p. 824; Tab. XIII, t. 92. ' | :

P. formose Suhr. Kilzing, 1. ¢. p. 818, t. 78. Harvey, t. 168
(sec. Batters var. formosa). ' :

P. stricta Grev. Kitzing, 1. ¢. p. 819, t. 78.

P, patens Grev. Kiitzing, 1. c. p. 824, t. 91.

Diese Art wurde schon im Prodromus als P. stricia von der
Zandkreek und der friesischen Kiiste erwihnt, spiter ist sie auch
von D& VmEes, Surisear u. . bei Helder gefunden worden. Sie
gehdrt hier im Sommer =zu den gewdkhnlichsten Arten und ist fiir
wissenschaftliche Zwecke in’ beliebigen Mengen vorhanden. Sowohl
im Hafen als draussen am Wierhoofd und Harsens findet sie sich
in der Nihe der Niedrigwasserlinie auf Steinen, Algen und Holzwerl.

Sterile Exemplare wurden Jm Juli 1905 von der Zuiderseeexpe-
dition in Tampeln von Meeresivasser ausserhalb des Seedeiches bei
Monnikendam gefunden; ob diese dort autochthon gewachsen waren,
ist wohl unsicher, ich habe sie selbst im Juni 1921 dort nicht
gesehen, Nur zwischen anderen freiliegenden. Algen und toten See-
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gragblittern ist sie einige Male in der Zuidersee gefunden worden.

Tetrasporen und Cystocarpien von April bis Juni, nur ein einziges
Mal ein Hxemplar im Anfang der Telrasporenbildung schon Ende
Februar. Im Juli findet man nur die letzten Tetrasporen und alte
Cystocarpien. Im August sind die Astspitzen wieder stumpf wie im
Winter. Bemerkenswer! ist es, dass bisweilen die letrasporentragenden
Pflanzen so iiberwiegend vorherrschen, dass die geschlechtliche Ge-
neration nur sporadisch gefunden wird. Bei der hohen Temperaiar -
im September 1919 nach eindm kithlen Sommer fand ich wieder
melirere Exemplare, welche in Tetrasporenbildung begriffen waren.

In Europa im Mittelmeer und von Portugal bis zur Murmankiiste,
dem Weissen Meere und Island; ferner an der Westkilste Gronlands,
der Ostkiste der Vereinigfen Stanten, am Kap Hoorn, und an dem
Kap der Guien Hoffnung, an der Kiste von Japan und den pacifi-
schen Kisten von Nordamerika und Chile.

Polysiphonia violacea (Roth) Grev.

DreTont IV, p. 900. Havex, p. 225, £f. 97. Barvey, t. 209. KoTziNg,
Sp. p. 826; Tab. XIII, t. 97. :

P. amethystea Kitzing, 1. ¢. p. 826, t. 98, _

P. acyleate (Ag.) Kiitzing |. e. p. 821, t. 83. Hauck, p. 224

P. aculeifera Kitzing, 1. e. p. 817, t- 71,

P. dwaricata Ag. Kitzing, 1. ¢. p. 822, t. 84.

P. rugulosa Kitzing, 1. c. p. 826, L. 97.
~ P. patula Kitzing, L c. p. 828, et XIV t. 3.

Als P violacea wurde diese Art im Pr odromus von Texels Kiiste
als fraglich angegeben und von SuniNear ist sie als P. amethystea
im September 1854 zwischen Hoorn und Edam auf am Seedeich
wachsendem Fucus vesiculosus gefunden worden. In melreren Her-
barien sind auch Exemplare von Helder vorhanden, welche jedoch
wohl schwimmend oder ausgeworfen angetroffen wurden. Festge-
wachsen habe ich P. violocea im Gegensalz zu der vorigen Art
nur in den Zosterawiesen (deshalb sublitoral) gefunden, namlich auf
Stompe, beimm Riepel siidlich von Terschelling, bei der Schans von
Texel, bei: Wierbalg und nordostlich vom Ende des Vangdams
bei Nieuwediep. Ferner wird sie schwimmend anf alien Zostera-
blittern und besonders nach Sturm ausgeworfen am Zuidwal gefunden.

In der Zuidersee fand ich sie in der Seegrasiiese bei Mirns an
der friesischen Siidkiiste und ausgeworfen dstlich von Medemblik.
Bei der Zuidersee-expedition 1905 wurde sie sogar auf Marken
(jedoch wohl ausgeworfen) gesammelt.

Die Antheridien, Cystocarpien und Tetrasporen immér getrennt
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aut verschiedenen Pflanzen im Juni und Juli. Nur einmal Telrasporen
im April ond im Avgust. Die Bliilezeit liegt deshalb elwas spiiter .
als bei P. wrceolata.

Wiihrend. mehrere Autoren (Seiverui, Faikensrre) die Miltelmeer-
form P. subulain als synonym it P vielacea betrachten, und deshalb
.diese Art fiir das Mittelmeer erwithnen, gehoren nach DrTost wabi-
scheinlich alle Angaben aus dem Miltelmeere zur var. subwlata (Dnel.)
Hauck, jedoeh wurde auch P. violacea « genuina von Havek fiir
die  Adria, von Perxorr und Wononcmy fiir die Bulgarische Kiiste
des Schwarzen Meeres angegeben. Ersterer war so freundlich mir
zu berichiten, dass seine bulgarischen Exemplare mil den adriatischen
von Haveg iberemstimmen, und dass sie deshalb nach DrTonsr mit
diesen zur var. subulato gehdren miissen.

An den spanischen und franzosischen Kisten scheint sm]edenfalls
nur selten gefunden za sein. Fiw Spanien wird sie von Ldzaro &
Ipiza, fiir die Knnalinseln von Marquanp und Van Heunek angegeben,
auch scheint sie von Crouar bei Brest gefunden zu sein. Die Annahime
von CHarow, dass P. wislacea nicht sitdlich vom Kattegat vorkommen
sollte, ist jedenfalls nicht richtig, denn fiir England wurde sie nicht
nur unter den dlteren Angaben von Harvriy, sondern auch von
Hormes and Barrirs und Corron erwihnt, denen man nicht nach-
sagen darf, dass sie sich geirrt haben solllen, zumal weil auch die
var. subulaie Hanek von BarTers fiir Portland angegeben wurde.

Im hollindischen Wattenmeere findet sich ebenfalls die typische
Form, die ich dadurch, dass ich in allen Jahreszeiten in den Seegras-
wiesen gedredgt. habe, genau habe beobachten kdnnen. Unsere Exem-
plare sind im allgemsinen ziemlich hoel hinauf berindet und die
miftleren Glieder sind 4 bis-5 mal so lang als breit; sie gehoren
deshalb nach Haveks und DeTonis Beschreibung zu der typischen
Form. Im Winter, z. B. in Febrnar, sind die mittleren (lieder nur ~
bis etwa 3 mal so lang als breit, dagegen ist die Berindung dann
sehr gut ausgeprdgt und finden sich nochk Rindenzellen sogar in
der Nihe der Asispitzen. Tm Frithling findet man Exemplare, bei
“denen die . dichtberindeten Winteriiste in diinnere, langgliederige,
wenig berindete Aste ausgewachsen sind, welche offenbar erst seit
kurzem gebildet worden sind. An einer’ solchen Pflanze fand ich
einmal am Ende des Monats April schon junge Tetrasporen. Tm
Juni -sind Tetrasporen, Cystocarpien und Antheridien in voller Ent-
wicklung, die mittleren Glieder der Stimme sind dann 4 bis 5 mal
so lang als breit, ausnahmsweise kommen auch einige lingere
Glieder vor, welche bis acht mal go lang als breit sind. Die Sommer-
diste sind dann noch wenig berindet, die Rinde ist offenbar in der
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Entwicklung begriffen; denn im August ist sie schon gut ausgebildet,
. die letzten Sporen verschwinden; die Stimme werden dicker und
- deshalb die Glieder verbilinismissig lkitirzer und die Winterform
entsteht mit starkberindeten, weit abstehenden, einigermassen koni-
schen Asten. Bs unlerliegt deshalb nicht dem geringsten Zweifel,
dass unsere P. wiplacee zu der typischen Form gehdrt, die var. -
subulate ist mir, obgleich ich absichitlich darauf geachtet labe, nicht
in die Hinde gekommen f

Nordwiérts bis zu der 6stlichen Ostbee de]anden und den Fir-Oer.
Ferner an der atlantischen Kiiste der Vereiniglen Siaaten, in Bra-
silien und Japan, wihrend Murrays Angabe fiir Westindien sich
nicht bestiisigt hat.

Polysiphonia |longam (Huds.) Harv.
DrTont " 1V, p. 908. Havek, p. 227. Hamvey, t. 292 et 293. Kir-
- ziNg, Sp. p. 828; Tab. XIV, t. 4.

P. lowa Kiitzing, [ c. p. 837, t. 3.

Ruchingeri 3. Ag. Kitzing, I.c. p. 829, t. 6.

trichodes Kiitzing, 1.c. p. 830, t, 10,

strictoides Liyngb. Kiitzing, I ¢. t. 10 (Synon. Sp. p. 830)
stenocarpa et robusta Kiitzing, 1. e. p. 830, t. 11.
chalarophlaea et arborescens Kiilzing, l.c. p. 831, t. 12,
macroclonia’ Kiitzing, L c. p. 831, t. 13.

clavigera Kutzing, 1.c. p. 831, t. 14.

Prodromus findet sich schon die Angabe, dass diese Alge in
der Oosterschelde gefunden worden ist. Das im Herbar des Botani-
schen Vereins vorhandene Exemplar ist von Mirz 1843, Im Herbar
Hriwsivs und im Hortus in Amsterdam finden sich noch Exemplare
von 1885 aus Nienwediep. Einmal habe ich im Texelstrom eine
Pilanze aus 15 m Tiefe aufgefischt, iibrigens habe ich sie nur
bisweilen am Zuidwal und am Harsens nach Stmm auggeworfen
‘ gefunden.

Tetragporen und Cystocarpien im April und Mai, Antheridien
-einmal im Februar und einmal auch im Septembet.

Vom Schwarzen Meere und der Kiiste Maroklkos bis Finmarken,
Spitzbergen und Westgrénland; auch in der Osisee. Ferner an der
atlantischen [Kiisten der Vereinigten Staaten, in Brazilien und
Angola, wihrend Munravys Angabe fiir Woestindien sich nieht be-
statigt hat.

a“tvf’ct*uf‘c'f“c"_‘u{‘u

Polysiphonia variegata (Ag.) Zanard,
DeTomt IV, p. 922. Hauck, p. 236, Harvey, t. 155. Korzmve, Sp.
p. 821; Tab. XIII, t. 81.
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P. lusitanica Mont. Kiitzing, 1. ¢. p. 818, t. 74.

P. leptura Kiitzing, 1. c. p. 824, i. 89.

P. denudata Kiitzing, 1. ¢. p. 824, t. 90.

Nur im Hafen von Goes (Van puxy Boscm, Prodromus). Das im
Herbar des Botanischen Vereins sich vorfindende Exemplar habe ich
untersucht und die richtige Bestimmung bestdligen konnen. Ein
anderes im Reichsherbar vorhandenes Exemplar aus der Zuidersee
ist jedoch falsch bestimmt und gehort nicht zn dieser Art.

In Europa nul"v;ol"n Schwarzen Meere bis zur Siidkiiste Englands.
Dos Vorkommen bei Goes isé deshalb ihre nbdrdlichste Fundstelle;
ferner an der atlantischen Kiiste der Vereinigten Staaten und in
Westindien. ' '

-Polysiphoﬁia atrorubescehs (Dillw.) Grev.

DeTowsr 1V, p. 938. Hauvek, p. 243. Hawvey, p. 172, Korziva, Sp.
p. 821; Tab. XIII, t. 82.

P. squarrosa Kiitzing, 1. ¢. p. 822, t. 86.

P. Agardhiana Grev. Kiitzing, 1. e, p. 811, 1. 49.

P. nigra (Hnds.) Batters (1902}, p. 81.

In der Oosterschelde und .in der Zandlreek (Prodromus); auch
Svrivaan erwilnt sie in seiner Liste als festgewachsen und iiberdies
anggeworfen als P. Agardhiana. Ieh habe am Harsens und auf dem
Zuidwal einige HExemplare gefunden, darunter ein auf einer kleinen
Myaschale festgewnchsenes Exemplar; einmal fand ich auch eine
kleine Pflanze in der Seegraswiese beim Vangdam.
~ Pflanzen mit Tetrasporen von April bis Juli. Cystocarpien wohl
durch die wenig zahlreichen Funde nur im Mai.

Von den atlantischen Kiisten Maroklkos und Spaniens bis West-
norwegen und den Far-Oer, jedoch nicht in der Ostsee, ferner an
der atlantischen Kiste der Vereinigten Siaaten, am Kap Hoorn und
am Kap der Guten Hoffnung. Die Angabe von J. Acarbm fiir Spitz-
bergen hat sich nicht bestiligt. Hookurs Exemplar von den Falk-.
landinseln hat- sich nach Corrox als P. anfsagona herausgestellt. An '
der pacifischen Kiiste Nordamerikas wurde sie zweimal von Harvev
erwihnt und spéiter (1915) von MurnscuEr im Puget Sound gefunden.

£
a

Polysiphonia nigrescens (Dillw.) Grav.
DuToni IV, p. 940. Havex, p. 2‘44. Harvrr, t. 277. Kz, Sp.
p. 813; Tab. XIII, t. 56.
P. regularis et sentosa Kiitzing, I. c. p. 812, t. 51. 5
P. secundata Suhr. et lophura Kiilzing, 1. c. p. 812, 2
P. dichocephala Kiutzing, 1. c. p. 813, t. 53. '
Verhand. Kon. Akad. v. Wetensch. (2e Sectie) DI. XXIIL " B3
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P, wviolascens Kiitzing, 1. ¢. p. 813, t. 54, _

P. affinis Moore, Harvey, . 303 (sec. Batters var. affinis).

Sie ist unsere gewOhnlichste Art, die im Prodromus unter drei
Synonymen von mehreven Stellen von Zeeland bis Friesland als
fosigewachsen angegeben wurde. P. Macnus hat sie 1872 das erste
Mal fiir Helder erwiihmt, wo sie spiter 6fters gefunden wovden ist.
Sie kommt hier viel am Znjdwal ausgeworfen vor nnd wichst
besonders sublitoral anf Steineh, Holz, Algen und Muschelschalen.
Sublitoral findet sie sich auch oft in grosser Zahl in den Seegras-
wiesen, ndmlich auf Stompe, beim Riepel siidlich von Terscheliing,
bei der Schans von Texel, beim Wierbalg und beim Vangdam.
Ferner fand ieh sie noch mit anderen Algen in einer 4 m tiefen
Rinne am Zuidwal; auch Imbé_ ich sie im Hafen aus einer Tiele
von 8 m auf Steinen wachsend anfgedredgt.

In der Zuidersee traf ich sie noch festgewachsen ostliech von
Medemblik und anf den Querdimmen sidlich von Stavoven an. -
Weiter sidlich ist sie nor mit tolem Seegras und anderen freilie-
genden Algen gefischt worden. Bei der Zuiderseeexpedition 1905
wurde sie bei Monnikendam am Seedeich gesammelt; ob sie dorl
festgewachsen war, pelit jedoch aus der Angabe nicht hervor.

Ebenso wie die anderen Polysiphoniaarten, hei denen ich die
Antheridien gefunden habe, ist auch diese Art zweihiusig. Anthe-
ridien fand ich von April bis Juni, aunch ausnahmsweise im Septem-
ber. Cystocarpien und Tefrasporen von April bis Anfang August
und ausnahmsweise spitter im Jahre. Im kallen Friihling 1917 fing
die Bliitezeit erst im Mai etwa um einen Monat spéter an.

Von Marokko und den Canarischen lnseln bis zur Murmanlkiiste,
dem Waeissen Meere und I[sland und auch in der ganzen Ostsee.
Wihvend die Angabe Kinrtmans fitr das arktische Nordamerika nicht
von BpgreoeseNy und Jomsson iiberncmmen worden ist, wurde sie 1908
von Sercuitl und Coruins in der Hudsonbay gefunden. Sie komnmt
“an der atlantischen Kiiste der Vereinigten Staaten vor; die Angaben
von Westindien und von Neuseeland haben sich jedoelr nichit bestii-
tigt. An der Vancouverinsel wurde die var. affinis und bei Alaska
eine Form fucoides angetroffen.

Polysiphonia fastigiata (Rath) Grev.

DeTont 1V, p. 945. Havek, p. 245. Hanvey, t299 Ktrzing, Phyec.
gen. p. 420, t. 50, f. 3; Sp. p. 809; Tab. XIII, t. 44.

Conferva polymorpha Qed. Fl. Dan. t. 395.

Schon im Prodromus von mehreren Stellen von Zeeland bis Dell-
zijl und mehrmals auf Ascophyllum fesigewachsen und -ansgeworfen
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gefunden. Bei Nienwediep finden sich einige Pflanzen hier und dort
auf dem Ascophyllum am Hafendamm, in dem sie sich, wie von Sav-
vagrat dargetan wurde, parasitisch einbolrt.

Auch diese Art ist ebenso wie die vorigen zweihfiusig. Antheri-
dien nur im Mai und Juni, Cystocarpien und Tetrasporen von Ende
Mai bis Juli, ansnahmsweise noch alte Cystocarpien im September.
Die Blitezeit féingt deshalb um einen ganzen Monat spiter als bei
P. nigrescens an,%iodnss diese im Jalire 1917 nur wenig verspitet wurde.

Von der atlantischen Kiiste Spaniens bis England und der deut- -
" schen Nordseekiiste und von Westnorwegen bis znr Murmankiiste
und Siid- und Westisland. Sie fehlt auf Helgoland, in Didnemark,
an Schwedens West. und Norwegens Sidkiiste und in der Ostsee,
Die Angaben dieser (zegenden betreffen nur ansgeworfene Exemplare.
Ferner nur an der Ostkiiste der Vereiniglen Staaten nnd bei New-
foundland. Die Angabe Kinrimans fiir Spitzbergen belvifft nur ein
ausgeworfenes HExemplar; seine Angabe fiir Westgrinland ist von
Borawseny und Jonsson nicht @ihernommen worden und deshalb zwei-
felhaft. Die alten Angaben fiir die Kiisten von Kalifornien und Pern
sind von Swrerrn, und Garoyer und von Hown nielit bestéittigt worden.

Dagegen wurde sie in der Adrvin von Vouk (1914, S 104) mit
dem ebenfalls nicht im Mittelmeer einheimischen Ceramium Deslong-
champiy (1915, 8. 69) im Golf von Bakar (Buceai) im Quarnero-
gebist, wie er mir freundlichst berichiete, in der Nihe des stindigen
Loagers eines in Iiel gebauten Schiffes gefunden, wo das lkalte Was-
ser der untermeerischen Siisswasserquellen eine niedrige Temperatur
und’ einen geringeven Salzgehalt herbeifithet, Weil P. fastigiala bei
Kiel nicht vorkommt, ist es moglich, dass diese Arten in der Adria
Glazialrelilcte darstellen. -

Rhodomela l'ycopodioides (L) Ag.

DuToni 1V, p. 1129. Havek, p. 217. Hawvey, t. 50.

R. subfusca (Woodw.) Ag Hauck, p. 217, . 94. Harvey, t. 264.

Lophura gracilis Kiitzing, Sp. p. 850; Tab. XV, 1. 36.

Oosterschelde, Texel und Harlingen, vom Meere ansgeworfen.
(Prodromus). §

Von der franzdsischen Kﬁ\ste bis zum sibirischen Bismeera und
in der Ostsee bis Finnland. Ferner auf Island und Spitzbergen, an
den Wesl-, Ost- und Novdostkiisten Gronlands, im avlktischen Nord-
amerika, in der Hudsonbay und im Beringmeer, an der atlantischen
Kiiste der Vereinigten Staaten, am Kap der Guten Hoffnung und
an den Kiisten von China, Japan und Alaska. '

- B 3*
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Bostrychin scorpicides (Gmel) Mont.

DxTont 1V, p. 1164,

Helicothamnion scorpioides Havvey, t. 48.

Im Prodromus wird angegeben, dass diese Art bei der QOosier-
schielde nusserhalb der Deiche zwisehen Salicornin und Holimus
gefunden worden ist und auch Suwisear erwihnt sie als fesigewach-
. sen in seiner Liste. Die Exemplare sind gewiss keine ansgeworfenen
gewesen, denn anch anderorls wichst sie *‘on muddy seashores near
high watermark at the estuaries!of rvivers adhering to (he roots oi‘
Howering plants” (Harvey, Phyc. ‘Brit.). :

Nur von Marokko bis Schottland; die Angaben von Waesiindien
und den Bermudas scheinen zweifelhaft zu sein. '

Dasyn elegans (Mart) Ag.

DrTont 1V, p. 1201. Hauex, p. 253, f 102

Im Januar 1844 wurde von Bose bei Zandvoort-anf anderen vom
Meere ausgeworfenen Algen eine gefunden, die spiiter von SuriNGar
als Dasya elegans Ag. bestimm! worden ist. Von diesem héchal
merkwiirdigen Fund ist im Reichsherbar leider nur noch der von
Sumingar peschriebene Namen iibrig. Das daneben angelieftele Exem-
plar gleicht an Farbe und Konservierungszustand genau der darunien
sich befindenden von Venedig herrithrenden Pfianze von J. Asanpn
und ist ziemlich gross, wihrend Sumnean in seinew Berichit (Kruidk.
Arch. (1) IV, p. 204) sagt, dass es klein und unfruehtbar ist. Das
nrspriingliche Exemplar ist deshalb nielit mehr vorhanden, wodureh
der Fund nicht weiter bestilipi werden kann.

Die geographische Verbreitung der Art maelit den Fund nichi
wahracheinlicher, denn Dasya elegans findet sich im Mittelmeer, im .
Schwarzen Meer und im Atlantischen Ozean bei den Canarischen
Inseln, Westindien und den Vereinigten Staaten, jedoch nichi an den
englischen und franzgsischen Kiisten. Ebenso wie bhisweilen Sargas-
sum bacciferwm bei uns angelvieben worden ist, .ist es jedoch auch
miglich, dass einmal eine auf einer schwimmtihigen Alge wachsende
Dasya so weit nordwirts gekommen ist. Wegen der bekannten
Grenauvigkei Suameans, die ich bei der Nachbestimmung vielen alten
Materiales lestitigen Lkonnte, glanbe ich Duasya elegans bei den
einmal vom Meere ausgeworfenen Algen anfziihlen zu miissen.

Fam. Ceramiacene. J ‘ :
Spermothamnion Turneri (Mer{)' Aresch.
DeTom IV, p. 1259, Haoek, p. 42, f. 11d.
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Callithamnion Turneri Ag. Harvey, t. 179. Kiitzing, Sp. p. 649;
Tab. XI, t. 80.

C. rigidulum Kikzing, 1. c. p. 646, t. 79.

C. subperticilletim Zannrd. Kiitzing, Tab. X1, p. 26, t. 81.

War bis jetzt von unserer Kiiste noch nicht bekannt. Im Dezem-
ber 1915 auf Stompe und im Auvgust 1915 und Juni 1916 beim
Riepel (Terschelling) habe ich kleine, den anderen Algen und Zostera
angeheftete Watten anfgefischt, die zu dieser At gehioren. Weil
keine Sporen oder Geschlechtsorgane vorhanden waren, hiitte leicht
eine Verwechslung mit Sp. roseofum (Ag.) Pringh. oder Zrailliclia
infricata  Batt. stattfinden konnen, wofir durch Kvim (1916b) und
K. Rosenvizen (1920) gewarnt wird. Aach in vegetativem Zustand
unterscheidet S. Jurneri sich jedoch von der ersteren Art durch
die meistens deutlich gegeniibergestellten Astchen, von Traillielln
ausserdem durch die viel ldngeren Zellen und besonders durch das
Felilen der kleinen sich seitlich an den Zellgrenzen befindenden
Blasenzellen (Kvnix, 1916b, 5. 88, f. 2). Unsere Alge ist deshalb
zwoeifelsohne Spermothamnion Turneri.

Vom " Mittelmeer und von den OCanarischen Inseln bis zu den
Shetlandinseln und Finmavken, nicht in der Ostsee. Ferner nur an der
Ostkiiste der Vereiniglen Siaaten. Die Angaben von Weslindien und
Tasmanien sind zweifelliaft. '

Griffithsia covallina (Lightf) Ag. )

DeTont 1V, p. 1279. Hanrvey, t. 214, Korzing, Sp. p. 659 (excl.
var.); Tab. X1I, t. 20.

. corallinoides (L.) Batteérs (1902), p. 84.

An die friesische Kiisle angetrisben (Prodromus), jedoch von
Suriveanr, weil das Exemplar nicht mehr vorhanden war, in seine
Liste nicht aufgenommen. -

Im Januar 1910 wurde eine Pflzmze dieser Art bei Wemeldingen
in Zeeland schwimmend gefunden und im August 1916 von Van
DER- SLEEN ein in der Hendracht auf einer Auster gewachsenes
Exemplar anfgetischt (Herbar Hminsiws). Und schliesslich fand ich
sie einige Male im Hafen von Nienwedigp mit anderen Algen auf
Steinen in 8 m Tiefe. Durch ‘die letzteren Funde muss deshalb
diese Art zu unserer Flora gerechnet werden. Sporen oder Geschlechis-
organe waren fast niemals vorhanden, Tetrnsporen im September.

. In Buropa von der atlatitischen Kiiste Spaniens bis Scholtland
und an Schwedens Westliiste und Norwegens Sidkiiste. Alte Angaben
von den Fir-Oer und lsiand haben sich nicht bestitigt, das Vor-
kommen an der amerikanischen Kiste ist nach Hows zweifelhaft;
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auch die Angabe von Sidafrika schamt vielleichi nicht ganz sicher
zu sein.

Griffithsia barbntn (Sm.) Ap.

- DgTowmt 1V, p. 1285. Havek, p. 89, f. 33a. Harvoy, t. 281 K-
zivg, Tab. XII, t. 24 (= G. pogoneides Men. Kiitzing, Sp. p. 661).
In der Eendracht auf Austern wachsend (VAN DER SLEEN, Helbur
Humsios).
In Europa nur im Mittelmeer tund an den hanzosnscllen siid-
englischen und jelzt an den holllindischen Kiislen ferner an den
Canarischen Inseln und in Westindien. -

Monospora pedicellata (Sim.) Sol.

DeTonr 1V, p. 1298. Hauvck, p. 47, £ 12.

Callithamnion pedicellatum Ag. Harvey, p. 212.

C. clovatum Schousb. Kitzing, Sp. p. 641; Tab. XI, t. 63.

Wird im Prodromus aus der Zandkreek unter dem Nawmen (.
clavatum als festsitzend erwiilnt.

Vom Milieimeer und von den Canarvischen Inseln bis Schottland,
ferner nur an der Westlkiisie Norwegens.

Pleonosporium Borreri (Sm.) Nig.

DrTowt 1V, p. 1303. Havek, p. 88, f. 32.

Crz/lzt!mmmon Borreri Harvey, t. 159, Kittzing, Sp. p- 643; Tab.
X1, t. 71 ek 72.

Well im Prodromus diese Art nur vom Strand bei Scheveningen
arwilint wurde, was sicher kein antochithoner Standort ist, und ein
zweites, sich im Herbar des. botanischen Vereins vorfindendes
Exemplar von Holwerd falsch bestimmt ist, miissen wir annehmen,
dass sie nur ausgeworfen bei uns gefunden worden ist.

Voin Mittelmeer und von Marokko bis Schottland ferner an der
Waestkiiste Norwegens, der Ostkiiste der Vereiniglen Staalen und
am Kap der Guten Hoffnung.

Callithamnion tripinnatum {G‘rmt.) Ag.

DeTom: IV, p. 1313. Haoek, p. 79 HARVLl . 77. . Acanpn,
Sp. 11, p. 46; Epicr. p. 30.

Phlebothamnion tripimnatum Kiltzing, Sp. p. 654; Tab. XI, . 99,

Seedeich bei Helder (WuBkr—-van Bossu). Spiter, 1898, wurde sie
noch einmal am Hafendamm angetroffen (Herbar Zool. Stalion).
Uberdies Labe ich feststellen konnen, dass das bei Scheveningen auf
anderen Algen angetriebene im Prodvomus als Ph. tefricum erwilhnte
Hxemplar, das sich noch jetzt im Herbar des botunischen Vereins
vorfindet, zu dieser Art gehort. e
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In der Zuidersee faﬁd ich sie im Juli 1921 festgewachsen unter-
halb der Niedrigwassermarke auf den Algen am Seedeich sidlich
von Monnikendam, jeHoch waren die Exemplare grosstenteils steril
und trugen nur einige Telrasporen. Vielleicht steht dns so stidliche
Vorkommen dieser Rotalge in der brackigen Zuidersee mit dem
frockenen Jalire im Zusammenbang, wodurch der Salzgehalt grosser
als gewohnlich war.

Im Mittelmeer und an den franzdsischen, siidenglischen, irischen
und hollandischen Kiusten. Galway in Irland und Helder waren vor
knrzem ihre nordlichsten Fundstellen. 1919 wurde sie von Ve fiir
die Westkiiste Norwegens angegeben, das Exemplar befindet sich
jetzt, wie der Finder mir freundlichst berichtete, im Besiiz von
.Prof. Wirin Ist diese Bestimmung richtig, dann scheint sie ihv
Gebiet ebenso wie einige andere Algen gegen Norvden auszubreiten.

: Callithamnion tefragonum (Wither) Ag.

DeTom IV, p. 1320. Havck, p. 81. Hanvey, t. 136.

Phlebothammnion tetragonum Kilzing, Sp. p. 654; Tab. XII, t. 3.

Bei Scheveningen und Zandvoort anf anderen Algen angetrisben
{(Prodromus). ' '

Vom Mittelmeer nnd von den Kapverdischen Inseln bis West-
norwegen, jedoch nicht in der Ostsee; ferner an der atlantischen
Kiiste der Vereiniglen Slaaten und am Kap der Guten Hoffnung.

Callithamnion rosenm (Roth) Harv.

DeToxt IV, p. 1328. Hawvey, t. 230. J. Acawon, Sp. II, p. 36;
Epier. p. 39 (non C. Aearpy, quod est C. polyspermum Ag.).

Phlebothamnion roseum Kiwzing, Sp. p. 653 partim; Tab. XI, (. 97.

im Prodromus von den hollindischen und friesischen Kiisten
erwahnt, jedoch von Surivear, weil kein Exemplar im Herbar vor-
handen war, in seine IListe nicht anfgenommen worden. Einige als
C. corymbosum und C. polyspermum bestimmte, bei Helder gefundene,
in den Herbatien- vorhandene Exemplare gehdren zu dieser Art. Sie
ist im Hafen von Nieuwediep die gewdlnlichste Callithamnionart
und wihrend des ganzen Sommers in nicht zu grossen Mengen aof
Steinen, Algen und an seit Jahrvén an ihrer Stelle liegenden Schiffer
vorhanden.

Tetrasporentragende Pllanzen von April bis September, Cystocar-
pien, und Antheridien, die ich in geringerer Zahl gefunden habe,
nur von Juni bis September. :

In Europa vom Mittelmeere bis Nordlanden in Norwegen, jedoch
nicht in der ostlichen Ostsee. Sie fehlt auch auf den. Shetlandinseln
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and den Far-Oer. Ferner findet sie sich an der atlantischen Kiiste
der Vereinigten Staaten und den Bermmndas.

Callithamnion corymbosnm (Sm.) Lyngb.

DeTont 1V, p. 1329. Havck, p. 84, . 25. Hanvmy, t. 272 (excl.
syn.). Trurmr, p. 67, t. 33—35. J. Agaron, Sp. i, p. 41; Epicr. p. 40.

Phiebothamnion corymbosum Kiilzing, Sp. p. 657; Tab. XII, ¢, 9.

L. versicolor Kiitzing, Phye. gen p. 375, t. 44, f. 2; Sp. p. 657;
Tab. XII, t. 10.

Ceramium pedicellatum (Dillw.} \L} ngb. Fl. Dan. t. 1596,

Die Angabe (Naamlijst der Wieren Zool. Station Helder, 1e Auf-
lage, S. 8), dass diese Art im Juli 1899 am Leidam (f)st]ichen
Hafendamm) gefunden sein sollte, bernht auf einer falschen Bestim-
mung. Das Exewplar gehort zu (. rosewm. Nur zweimal habe ich
C. corymbosum, die sich dureh die regelmissig dichotomen Endver-
zweigungen deutlich vou (. roseum unterscheidet, in den Seegris-
wiesen, (deshalb sublitoral) gefunden, nimlich Dezember 1915 auf
Stompe und Juni 1916 beim Riepel. Beide Exemplare trugen Tetra-
sporen, micht nur im Sommer, sondern auch im Winter.

Vom Schwarzen Meere und von den Canarischen Inseln bis Nord-

landen in Norwegen, und im westlichen Teil der Ostsee. Die Ly pische
" Form fehlt auf den Far-Oer. Ferner findet sie sich an der atlanti-
schen Kiste der Vereinigten Stanten und in Westindien und wurde
. anch von Auwstralien erwithnt.

Seirospora byssoides (Arn) DeToni.

DeTonr IV, p. 1350,

Callithamnion byssoides Arn. J. Agardh, Sp. II, p. 40; Epicr. p. 39.

C. byssoidewm Arn. Hauck, p. 83. Harvey, i. 262.

Phlebothamnion byssoides Kitzing, Sp. p. 657; Tab. XII, t. 8.

Im August 1913 fand ich im Hafen von Nienwediep an einem
aus. 8 m Tiefe aufgedredglen Stein zwischen anderen Algen aunf
Ceramawm  rubrum ein  tetrasporentragendes Callithamnionexemplar
von etwa 2 bis 3 cm, welches iel als Callithamnion byssoideum
Arn. (1920, S. 8) aufgefiibrt habe, weil die Beschreibung von J.
Acarpu und DeTow fiir €. byssoides besser stimmte, als die des
kaum verschiedenen (. furcellarice J. Agardh. Als jedoch Prof. K.
Rosenvingt so freundlieh war, mir zu bericliten, dass die friher fiir
C. byssoides gehaltenen diinischen Exemplare sich als C. furcellnriae
herausgestellt lhatten, wurde mein Zweifel erregt und weil nach
Kyniv (1916a, S. 67) die gelappten Cystocarpien letzterer Art, welche
nach Hauvck (le. S. 83) auch bei C. byssoides vorkommen sollten,

»
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das entscheidende DMerkmal zwischen diesen beiden Arten bilden,
wusste ein enfgiiltiges# Urteil bis zur Auffinding der Cystocarpien
dahingestellt bleiben. Nachdem ich im Juni 1920 und September 1921
Exemplare mit Antheridien im Hafen gefunden bhatte, war ich im
letzteren Monat so gliicklich ein Exemplar mit Cystocarpien zu
linden, welches .anf Codium mucronatum hart unter der Niedrig-
wasserlinie im Hafen am Wierhoofd wuehs. Die Cystocarpien, welche
einander gegeniibergestellt sind, sind einfach und konisch (Favellae
geminatae conicae. J. Aeanpm, Sp. 1I, p. 40); deshalb gehoren die
holléndischen Exemplare zu €. byssoides Arn.

Tetrasporen im August, Antheridien im Juni und September,
Cystocarpien im September.

Var. plumosa (Kijfz.) DaToni

DeTom 1V, p. 1351.

Callithamnion plumosum Kitz. Hauck, p. 84. Kiitzing, Sp. p. 645;
Tab. X1, t. 75. J. Agardh, Sp. II, p. 64.

Am Seedeich von Nieuwediep (WwpEr-vaAN Bossp).

Vom Mittelmeer und Marokko bis zu den englischen und holldn-
dischen Kiisten, die Varietit noch in der deutschen Bucht und auf
Helgoland. Kyniv fand an der schwedischen Westkiiste nur C. Jur-
cellariae und sagt, dass auch die Exempiare von C. byssoides aus
der Ostsee wahrscheinlich zu dieser Art gehiren und weil dasauch
mit den dénischen Exemplaren der Fallist, bediirfen anch die élteren
Angaben von Remwke und RemBorp fiir die Ostsee und von P. MaeNus
und Grav fir die Siidkiiste Norwegens einer Bestiigung. Ferner
kommt C. byssoides an der atlantischen Kiiste der Versinigten Staaten
und in Westindien vor nnd wurde ebenfalls von Neuseeland und
Tasmanien erw#hni.

Compsothamnion thuyoides (Sm.) Nig.

DeTomt IV, p. 1355. '

Callithamnion thuyoides (Engl. Bot) Ag. Hauck, p. 78. Harvey,
t. 269. Kiizing, Sp. p. 645; Tab. XI, t. 74. '

Festgewnchsen auf anderen Algen in der QOosterschelde und vom
Meere ausgeworfen bei Schevehingen (van pen Boscm, Prodromus).

Vom Mittelmeere ‘bis zur englischen Kiiste und an der Westltiiste
Norwegens. Von (. Aearpu ist sie fiir die schwedische Westkiiste
angegeben worden. '

Ptilota plumosa (L) Ag.

DrTom1 IV, p. 1375. Hauvck, p.' 96, . 34 b-—d. Harvey, t. 80.
J. Acarpn, Epicr. p. 75. Kgraive, Sp. p. 669; Tab. XII, t, 54.
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Im Prodromus als an der friesischen Kiiste angetrieben erwihnt,
jedoch von Suminear, weil kein Exemplar vorhanden war, in seine
Liste nicht aunfgenommen. Eine im September 1913 bel Zandvoort
ausgeworfene, mir vom Herrn Dr. J. Merzrnaar freundlichst iber-
lassene Alge gehort zn disser Art.

Von den Nordkiisten Englands, Irlands und Schottlands, von Helgo-
fand, Dénemark und der Westkiisie Schwedens bis Nowaja Semlja,
Island und Spitzbergen. Die Angabe Ksurrmans von Grimland nach
Exemplaren im Copenliagen Museum ist von Bgremsen und Jonsson
nieht ibernommen worden! Dio siidenglischen Exemplare gehoren
nach Barrers zu Phunaria elegans (Bonn.) Scuwmirz. Weiter wurde
sie von Japan und Alaska erwihnt. Die Angabe von Lizanro & Ipiza
fir die spanischen Ost- und Westkiisten, bezieht sich jedenfalls, wie
aus der Beschreibung 1920, Bd. 1, 8. 248): “Conceptdcenlos desnu-
dos, en el apice de las ramitas cortes” hervorgeht, anf die oft mit
Ptilota phemosa verwechselte Plumaria elegans.

Antithamnion crucviatum (Ag.) Nig.

DzTon 1V, p. 1408. Havck, p. 71, f. 245, Kvexuek (1896), p. 254, f. 22.

Callithamnion crucicium Ag. Harvey, t. 164. Kiitzing, Sp. p. 649;
Tab. XI, t. 87. J. Agardh, Sp. 11, p. 27; Epicr. p. 18.

Diese Art, welche bis jetzt noch nicht an unseren Kiisten ange-
iroffen worden war, fand ich 1915 und 1916 ziemlich selten auf
anderen Algen in den Seegraswiesen aunf Stompe, bei der Schans
von Texel und siidlich von Wieringen. Im Juli und September 1921
habe ich sie im Hafen von Nieuwediep hart unler der Niedrigwas-
gerlinie festsitzend auf anderen Algen gefunden. Das erstere dieser
Exemplare trug junge, dag letztere schon geteilte Tetrasporen. Ferner
sind im September 1920 zweimal zwischen Wieringen und Stavoren
und einmal zwischen Wieringen und Medemblik mit der Kurre
Muscheln und Fragmente von Myaschalen aus 4,5 his 5 m Tiefe
emporgedredgt worden, die reichlich mit dieser Alge itberwachsen
waren und September 1921 fand ich sie ebenfalls an autochthoner
Fundstelle ostlich von Medemblik auf unterhalb der Niedrigwasser-
linie festsitzenden Polysiphonia nigrescens und Ceramium rubrum.
Im nordlichen Teil der Zuidersee ist sie im Juli und September 1920
bei den von der Zoologischen Station angestellten Zunidersesfahrten
mehrmals schwimmend anf Seegrasblittern mit den Oberflachenetzen
und sinmal mit der Kurre siidlich von der friesischen Kiiste empor-
gefiseht worden. Die siidlichsten Stellen, wo solche [osgeschlagenen
Exemplare gefunden wurden, sind der Val van Urk und 8stlich
von Hoorn,

A
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Selir bemerkenswert ist es, dass unter dem Material der Zuider-
seeexpedition, welche 1805 sehr oft in den obengenannten Teilen
der Znidersee gefischi hat, nicht ein einziges Exemplar vorhanden
ist, wihrend sie doch durch ihre intensive rote Farbe den Sammlern
sicher aufgefallen sein miisste. Und weil sie frither auch niemals
nls ausgeworfen erwihnt worden ist, sind wir pewiss berechtigt
anzunehmen, dass sie sich erst nach 1905 bel uns angesiedelt hat,
shenso wie sie erst seit kurzem in Dénemark gefunden wurde, wie
Prof. K. Rosenvinek 'mir mitgeteilt hat. Sie scheint deshalb im Begriff
ihr Gebiet auszubreiten. Das &lteste bei uns gedredgte Exemplar
fand ich zwischen Alkolol-material von Seetieren und Seegras,
welches am 30 Juni 1914 1 der Seegraswiese auf Stompe gefischt
worden war. Sie hal sich deshalb zwischen 1905 und 1914 in un-
serem Waitenmeere eingebiirgert.

Vom Schwarzen Meer und den Kapverdischen Inseln bis Dine-
mark, der Waestkiiste Schiwedens und der Siidkiiste Norwegens.
Ferner an der atlantisclien Kuste der Vereinigten Staaten und in
Westindien,

Ceramium tenuissimum (Lyngb.) J. Ag.

DzTomnt IV, p. 1450. Havex, p. 104. J. Acanpm, Sp. 1I, p. 120;
Epier. p. 94; Anal. II, p. 17. Kyuiny (1907), p. 174 parvtim. PrrEe-
sex (1908), p. 54, £ 1} et t. 1, . 1.

Ceramivm nodosum Griff. et Horv. Harvey, t. 90.

Gongroceras nodiferum Kiitzing, Sp. p. 678; Tab. XII, t. 79

G pellucidum Kitzing, L c. p. 678, t. 78 (saltem fig. c.).

Im Juni 1887 bei Nienwediep (Wrsrun—van Bosst). Sie wiichst in
nicht prosser Zah! auf den Bliitern und auf anderen Algen in den
Seegraswiesen. Ich fand sie i den Wiesen anf Stompe, bei der
Schans von Texel und beim Wierbalg, auch findet sie sich bisweilen
ausgeworfen am Zuidwal und schwimmend auf alten Seegrasbiittern
im Hafen. Kin Exemplar vom Vangdam, das sich ohne nihere
Angabe unter dem doppelt falschen Namen von (' stricta im Herbar
der Zoologischen Station vmffmd gelidit ebenfalls zu dieser Art, war
jedoch sicher ausgeworfen. ‘\ :

Dass es sich hier nicht wie in der Osisee um Formen von (.
stricium oder C. flmpfmvwm handelt, geht erstens aus den von mir
gefundenen fetrasporeniragenden Hxemplaren (Zuidwal, Dezember
1915) hervor, wobei die Tetrasporen deutlich kndnelférmig ans der
Aussenseite der Astchen hervorragen. Ferner verdanken wir Pures-
gey und Kyun die Moglichkeit, sterile Exemplare sicher bestimmen
zu konnen. Prrersex hat fiir die ddnischen Exemplare auf das
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Vorkommen eiweisshaltiger, meist nierenformiger Zellen zwischen
den gewoéhnlichen Rindenzellen und auf den gezackten Aussenrand
der Endverzweigungen hingewiesen. Kyuiv hat diese Merkmale bei
englischen, franzosischen und westschwedischen Exemplaren gepriift
und dabei gefunden dass C. fenuissimuwm an der schwedischen Ost-
geeliiste fehlt. Bei uns fand ich ebenso wie Kyrix?') bei vielen
Exemplaren, nur wenige lichtbrechende Zellen, auch an den fertilen
Pflanzen. Der gezackte Anssenrand der Endverzweigungen war
deutlich vorhanden. ' .

In der Zuidersee findet *C. {enutssimum sich nicht, nur bisweilen
ist ein hineingetriebenes Exemplar gelischt worden.

“ Var. arachnoideum (Ag) J. Ap.

DeTom 1V, p. 1451. Havck, p. 105. J. Aearpn, Epicr. p. 94.

Ceramium arachnoideum Ag. J. Agarvdh, Sp. II, p. 117.

Gongroceras tenuwissimum Kiitzing, Sp. p. 680; Tab. XII, t. 82.

[m Wierbalg aus einer Tiefe von 5 m aufgedredgt (WrBzr—vax Bossk).

In . Europa vom Schwarzen Meere bis Schwedens West- und
Norwegens Stidlkiiste. Weil Kyrin gezeigt hat, dass die schwedischen
Exemplare der Ostsee und walrscheinlich auch die botinischen
Formen von C. diaphanum sind, bediirfen auch die Angaben  von
Ruwnke, Rewsorp und Laxowrrz fiir die Ostsee einer Bestdtigung.
In Dénemark ist ihr Vorhandensein von Prrerssy sichervgestellt
worden. Obgleich durch die Untersuchungen von Prrerses und Kynin
ither die Ceramium-Arten viele #ltere Angaben {iiberhaupt einer
Revision bediirfen, scheiuf das aussersuropiische Verbreilungsgebiet
sehr gross zn sein. Sie wird von der atlantischen Kiiste der Ver-
einigten Staaten, Westindien und Brasilien, ans dem Roten Meere,
dem Indischen Ozean, Ostindien, Korea und Japan, vou der West-
seite Nordamerikas und Australien angegeben.

Ceramium Deslongchampii Chauv.

DeToxt 1V, p. 1467. Havek, p. 105. Harvey, t. 219. J. AGARDH,.
‘Sp. 11, p. 122; Epier. p. 97; Anal. U, p. 28. Purersen (1908), p. 83.

Gongroceras  Deslongehampii  Kiitzing, Phye. gen. p. 379, t. 46,
f. 1; Sp. 677; Tab. XII, t. 77.

G. Agmdfumnwn Kiitzing, Tab. XII, p. 24

G. strictum  Kilzing, Sp. p. 678; Tab. XII, t. 78 (quae descrip-

Y Denna senare karaktir {der gezackte Aussenrand) anser jag till och med
viktigare dn karaktiren med afseende pi de egendomliga barkcellerna, di
man stundom kan fi sbka ritt ldnge, innam man finner ndgra sidana celler

(KyLin, 1909, p. 329). "

v
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tione et praesertim icone perspicue C. Deslongchampii cognoscenda est).

Diese Art wurde als G. Deslongchampii im Prodromus aus der
QOosterschelde und von SuvmiNear (1871} unter dem Synonyme G.
strictum Kiitz. ouns Helder erwihnt, wo sie spiter noch mehrmals
gefunden worden ist. Sie findet sich in ziemliclh wenigen Exempla-
ren im Hafen, am Harsens und am Wierhoofd in der Nihe der
unteren Tidengrenze. In der Zuidersee habe ich sie an den Quer-
dimmen siidlich von Stavoren gefunden.

Wihrend Havek und DuTowni bei dieser Art das Vorlkommen von
Parasporen oder ,,cystoém-pianéthn[ichen, unregelmissig gelappten
Tetrasporenhaufen” erwithnen, gsind diese in den dinischen Gewis-
sern nicht vorhanden (Prrersey, 1308, S. 52 und 54); jedenfalls
ist die Art in Danemark selr selten. Bei uns sind die cystocarpien-
dhnlichen Parasporen oder Pseudocystocarpien sicher vorhanden.
Dass die parasporentragenden Pflanzen zu . Deslongchampii gehioren,
gehl aus der Vergleichung mit den teirasporentragenden zweifels-
oline hervor.

Tetrasporen (und Parasporen) vom Knde Marz bis September,
nur ausnahmsweise noch einige Tetrasporen im November. Helite
Cystacarpien werden von Havex und DrTomi nicht erwilint, und
aueh bei uns habe ich diese niemals gefunden.

Nur von Frankreich bis Finmarken, fehlt in der ostlichen Ostsee,
an der schwedischen West- und norwegischen Sidkisle und auf
den Fir-Oer. Die Angaben von Island beziehen sich simtlich nur
auf zwei Exemplare, die im Juni 1886 von K. Rosenvinee bei
Reykjavik gefunden wurden. Hanvivs Angabe fiir Tasmanien hat
sich nicht bestitigt.

-

Ceramium Areschougii Kylin

Kynw (1907y, p. 179, f. 38 et t. 7, f. 6. Prrersnn (1908), p. 69,
f. VI 1 of VII 2; (1911a), p. 100, f. II; (1911b}, p. 108, 1. 2, f. 10.

C. rubrum var. decwrrens J. Agardh, Sp. II, p. 127 (partim).

C. rubrum f. d&‘m'rem Hauck, p. 109 (partim et excl. syn., nec
(/. decurrens Harvey, t. 276).

Nur zweimal fand ich in den Zosterawiesen anf Stompe (Juni und
September 1916) einige Exemplare und’einmal beim Riepel (Juni
1916) ein einZiges Exemplar einer Ceramiumart, bei welchen die
Rindengiirtel nur am Untermnd' scharf abgegrenzt waren und an
der oberen Seite unregelmissig hinaufwucherten. Durch diese lang-
same, an den &lteren Stimmen bis zu einer zusammenhdngenden
Berindung fithrende Uberwachsung der Zwischenglieder mussten die
Exemplare sogleich suffallen, weil alle anderen bei uns vorkom-

ra
4
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menden Cemmlumm'ten scharf abgegrenzte (Giirte! -oder eine zusam-
menhingende Rindenschicht besitzen.

Das Verbreitungsgebiet der Ceramiumarten mit wachsenden Rm—
dengiirteln liegt hauptsiichlich ngredlicher, von Danemark bis Gronland,
wo von J. Acanpd, Kynivw und PererseNy mehrere nene Arien beschrie-
ben wuarden und die Arten mit scharf abgegrenzten Giirteln wait
seltener sind als an den siidlichen Kiisten. Unsere die anfwiirls
wachsenden Rindengiirtel aufweisenden Exemplare miissen zu C.
Areschougii gebracht werden; ersiens stimmen sie am besien milt
der Beschreibung dieser “Art und dem Habitus der von Kryuix und
Puwrrrsen  gegebenen  Abbildungen fiberein und ferner habe ich die
meistens nievenfOrmigen, sticker lichtbrechenden Proteidzellen (Prrer-
seN, 1911a, S. 100} in den Rindengiirtein ‘gefnnden Sehliesslieh
werden C. fruticulosum nebst C. penicillatum “and C. rescissum noch
durch die Grosse der Rindenzellen ausgeschlossen. Nacli Purersex
(1908, 8. 71) sind die Zellen der Rindengiiviel bei C. firwticulosum
in vielen Schichten vorhanden und bhesonders die édusseren Zellen
klein, wilrend bei C. dreschougii (l.e. S. 70) die Rinde recht
grosszellig ist und hochstens ans zwei Schichien besteht. Aus Puran-
sens Abbildung (19ila, S. 101, £ 2) geht hervor, dass die Breite
der Rindenzellen am Unterrande der Giirtel 12 bis 30 p betrigt.
Ich fand bei meinen Exemplaren 10 bis 28 g, und muss sié deshalb
als ,,storcellet” im Sinne Prrensuns betrmchten. Aunch die Beschrei-
bungen der fernarstehenden C. Birgesenit und C. septentrionale stimmen
nicht mit unseren Exemplaren iiberein. Das Exemplar vom Riepel

ist dichotom verzweigt wie die von Kywrin (1907, S.180), die Exem-
~ plare von Stompe zeigen eine melr seitliche Verzweigung wie die
von Prrsrsey (1911a, S. 100} 7

Amtliche gefundene Exemplare waren steril, sie finden sich bei
ung vielleicht an der Grenze ihres Verbreitungsgebiets nnd unter
fur sie weniger geeigneten Umstinden.

Die Axt ist bis jetzt mit Sicherheit nur von der Westliiste Schwe-
dens, der Westkiiste Norwegens (Kynin) und von Dinemark (Purrnrsey)
und jetzt auch von Holland bekannt. Nur einmal ist ein Exemplar
an der Westkiiste Gronlands gefunden worden und weil sie bis
jetzt' an den Far-Oer und auf lsland zu  fehlen selieint, ist es nach
PrrersEN walirscheinlich, dass sie durch die Schiffahrt (1911b, S. 106)
nach Gronland gebracht worden ist. C. areticum J. Ag. von Spitz-
bergan scheint jedoch dem C. Areschougii sehr nahe zu stehen.

Ceramium rubrum var. decurrens wird von Havck fiir die Noxd-
sea, von Barrees fiir die englischen und von LaJons fiir die fran-
zOsischen Kiisten angegeben. Weil diese Varietiit jetzt nur als eine
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Sammlung neuer Arlen erscheint, ist es wenigstens zweifelhaft, ob
bei diesen Angaben immer C. Avreschougil vorgelegen hat. Auch
fiir das Schwarze Meer wird C. rubrum decwrrens von ). AcarpH
und WoronicHIN erwihnt und hier scheinl es sich wenigsiens in
einem Fali um €. fruficulosum zu handeln unter welcher Anfschrift
die Alge sich im Herbar von Prrerasnawrsewa vorfand (Worowicaiy,
1909, 8. 288). Auf diese vom Jahve 1889 herrliirende Bestimmung
kann man sich bei dem heutigen Stand unserer Ceraminmkenntnisse
jedoch wieder nicht v?t'lnssen.

Ceramium robrum (Huds) Ag.

DrToxt 1V, p. 1476. Hauck, p. 108 partim. Harvey, t. 1817 I.
Aearpg, Sp. 11, p. 127 partim; Epicr. p. 100 (exel. var); Anal. II,
“p. 37. Kyuw (1907), p. 185. Pereesns (1908), p. 73, £ VIIL et 1X,
b3, £ 34, 1. 4, £ 5—6 or . 5—7; (1911b), p. 113, t. 1, . 3a,
I. 3—4, t..5 (exel. £. 26). (Non (. rubrum Komzive, Tab, X101, t. 4,
quam C. vimineo aut pedicellato tribuendum videtur). |

Ist ungsere gewshnlichste Ceramiumart, die schon im Prodromus
von Vlissingen, Scheveningen, Zandvoort nnd von Suninear fiir die
Sitdkiiste Frieslands erwihnt wurde. Und sebr wahrscheinlich gehort
auch das von Sorivear bei Hoorn aut Nemalion gefundene, jedoch
‘nicht in den Herbarvien vorhandene Exemplar von Yvicheceras villo-
sum Kiitz. hierher. Sie findet sich bei uns anf nnd zwischen den
unteren Fucuspflanzen (deshalb litoral) in der Nilie dev unferen
Tidengrenze. Ich fand sie ebenfalls in grosser Zabl sublitoral in den
Seegraswiesen und sie steigt auch tief in die Sublitoralregion hinab;
denn ich fand festgewachsene Exemplare auf im Hafen von 8 m
Tiefe heraufgedredgten Steinen. Hxemplare, die von 10 und 15 m
Tiefe aus den Rinnen zwischen den toten Seegrasblittern aufgedredgt
wurden, sind dort wghrscheinlich mit diesen hineingetrieben worden.

In der Znidersee habe ich Ceramium rubrum festgewachsen am
Seedeich dsilich von Medemblilk und an den Querdiimmen siidlich
von Stavoren gefinden, wilthrend sie anch zwischen Wieringen und
Stavoren aus einer Tiefe von 5,3 m mit der Kurre auf Resten von
Muschelschalen (deshalb autochthon wachsend) aufgedredgt worden
ist. Ferner gind besonders in den nordlichen Teilen der Zuidersee
viele frei am Boden liegende, oder anch schwimmende, wahrschein-
lich aus den Wattenmeeve herrithrende Exemplare vorhanden. Zwischen
den. Algen der Zuiderseeexpedition fand ich ein im Juli 1905 am
Seedeich von Marken gesammeltes Exemplar. Dass es dors autochthon
gewachsen war, ist zweifelbaft, ich selbst habe auf Marken keine
festgewnchsenen Ce‘ra.miuméxemplare geselien.
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Tetrasporen- und Cystocarpien am meisten im Sommer von Mai
bis September, vereinzelt jedoch das ganze Jahr hindurch.

Obgleich wir uns auf die Angaben iiber die Verbreilung von
Ceramium rubrum nach der engeren Beglenzung, welche diese Axt
durch J. Acanpn erfaliren hat, nicht immer mehr verlassen kinnen, .
seheint sie doch lcosmopolitiseh verbreitet zu sein. Ihr Vorbandensein
im Mittelmeer musste nach dieser Begrenzung ‘von DeTont bezweifelt
werden, -spiter jedoch erwilnte Mazza (1904) sie fitr Sizilien. Dass
er sich der Bedeutung seiner Augabe bewusst war, gelit daraus
hervor, dass er DxTont IVy 8. 1476 anfithrt. Weiter warde sie von
Seinprir (1905) fiie Sizilien, von Cammzrroner (1911) und ScunLLie
(1912) fiir die Adria, von Gisert 1 OLivE {1918) und Lazaro w Imiza
(1920) fiir die spanische Mittelmeerkiiste angegeben und schliesslich -
wirde sie aunch von H. E. Permrseny selbst (1918} im Mittelmeer-
malerial der dénischen Hxpeditionen gefunden.

Fir das Sehwarze Meer wurde sie nach 1953 von BA?I}NOV Pur-
KOFF, Brockmayir, Trobormsco und WoroKicHIN erwilnt, wobei
letzterer auch Prrersens Ceramiumarbeit (1908) anfiihrte.

Ferner von den Awzoren und Marokko bis Nowaja Semlja, Island,
Spitzbergen, Westgronland und den Vereinigten Staaten und vielleicht
in Westindien. Sie ist auch vom Kap Hoorn und vom Kap der
Guten Hoffnung, aus dem Roten Meere und dem Indischen Ozean,
von Korea, Japan und dem Beringmeer, von der ganzen Westkiiste
Nord- und Siidamerikas, von Neuseeland und dessen subantarktischen-
Inseln, von Kerguelen und Siid-Georgien bekannt. :

Ceramium rubriforme Kylin

Kyuiv (1907), p. 183, £ 39 et t. 7, f. 7.

Wiahrend die meisten unserer Ceramium rubrum-Exemplare zu
der ftypischen Form gehoren, habe ich in den Seegrnswiesen auf
Stompe, beim Riepel, Wierbalg und Vangdam und ausgeworfen am
Zuidwal einige Male Ceramiumpflanzen gefunden, bei denen die
Rinde in der Mitte der lnternodien nicht genan geschlossen, und
an den unteren Gliedern der Aste sogar ein breites, liyalines Band
unbedeckt war. Vielleichl miissen diese Pflanzen, welche ﬁbergange
zwischen €. Aveschougii und C. rubrum bilden, zu C. rubriforine
gerechnet werden. PrrenseN hat allerdings schmale, hyaline Striche
an den Internodien auch bei C. rubrum beobachtet (1908, 8. 73
und 74), seine Beobachtungen stimmen jedoch nicht mit den meinigen,
weil er die hyalinen Striche gerade in der Néhe der Spitzen fand.
Uberdies ist die ¥orm der Zellen in der Nihe der hyalinen Striche,
s0 wie sie bei Kyuiv (1907, S. 184, f. 39) abgebildet sind. Sie sind in
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die Léinge gestreckt und greifen zwischen einander, die Giirtelrinder
bestehen nicht, wie Prrersen es bei C. rubrun beobachtete (1908,
S. 74) ,.af isodiametriske Celler”. Deshalb mochte ich meine Exem
plare eher zu C. rubriforme als zu C. rubrum rechnen.

An den rubriformen Pflanzen fand ich die Telrasporen und Cysto-
carpien nur von Mai bis August, was woll der Spirlichkeit des
Materials zugeschrieben werden muss. ‘

Bis jetnt ist €. rubr tforme nur noch an der sehwedischen West-
kiiste von Kylin gefunden worden. ' '

Ceramiom strictom Grev. et Harv,

DrTont 1V, p. 1484. Havek, p. 108 partim. Harvey, t. 334. J.
Acarou, Sp. II, p. 123; Epicr. p. 97; Anal. H, p. 44. PerErsmy,
(1908), p. 61, £. 1V 2—3, t. 1, £. 6—7, . 2, f. 1; (1911a), p. 98,
f. 123, t 1, f. 3. (Non Gongroceras strictum Kiitz., quod est C.
Deslongchampii, nee Kylin (1907), p. 175, quod est C. diaphanum
strictoides secundum Kylin (1909), p. 335).

Hormoceras diaphanim Kitzing, Sp. p. 675, Tab. XII, p. 68.

H. gracllimvon Kiitzing, 1. c., p. 675, t. 68.

H. moniliforme Kiizing, 1. e., p. 675, t. 69.

Obgleich Hormoceras diaphanum Kiilz. in der Synonymie nach
Havek und DrTost zu C. strictum  gehort, ist das mit den im Pro-
dromus angegebenen Exemplaren nicht der Fall. Im Reichsherbar
findet sich noch das im Prodromus erwiillinte Exemplar von Schave-
ningen (ansgeworfen), im Herbar des Botanischen Vereins fand ich
eins von Dijkshoek -1851-und, wie ich nicht nur nach den dlteren
Merkmalen {Verzweigurig, Linge der Hiilliste), sondern auch nach
der Grosse der Rindenzellen am Unterrande der Giirtel fesigestellt.
habe; gehtren diese beiden Exemplare trotz der Synonymie zu C.
diaphanum (Lightf) Roth. Weil iberdies (. strictum Kiiz. zn C.
Deslongchampii zu stellen ist und das von SumiNnear bei Helder
gefundene Exemplar nicht mehr vorbanden isl, kommit C. sirictum
Grev. el Harv. unter den #lteren Funden nicht vor. Schliesslich ge-
hori ein Exemplar im Herbar der Zoologischen Station zu C. fenuissimumn.

Cerminium. - strictum ist trotz dieses Mangels genauer Angaben - bei
uns an autochthonen Fundstellen vorhanden. Ich habe sie im Sep-
tember und Dezember 1915 und im Juni 1916 festgewachsen in den
Seegraswiesen auf Stompe und im Novewber 1915 ebenfalls festge-
wachsen im Seegrasfeld beim Vangdam gefunden. Schwimmend auf
allen Seegrasblitiern oder ausgeworfen wird sie bisweilen im Hafen
und am Zuoidwal angetroffen, anch habe ich sie aus 10 m Tiefe aus
der Rinne nérdlich vom-Vangdam mit tolem Seegras anfgefischt.

Verhand. Kon. Akad. v. Wetensch. {2e Seciie) D1. XXIIL B4
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-..In .der: Zuidersee scheint sie nicht vorzukommen, denn ich habe
aus. dem Zuiderseemateiial nnr. einige schwimmende, oder mit Neizen
zwischen totem Seegras emporgebrachle Exemp]m-e ans dem nord-
Jichen Teil bekommen. Im Oktober 1921 wurde sie anch bei Dur-
gerdam (norddsilich von Amsterdam) schwimmend gefunden. =

" Bekanntlich ist die Artberechtigung von C. sirictum angezweilell
worden und hat Purersen spiler dargetan, dass wenigstens die
dénischen Exemplare von C. strictum. durch die Grosse der Rinden-
zellen scharf von C. digphanum zu trennen waren. Anch bei uns
ist dieses der Fall. Fagt all meine Strictnmexemplare zeiglen die
grossen Rindenzellen, die strictoide Form von C. digphanwm (PEing-
sEN,. 1808, S. 59) habe icli nuor ein sinziges Mal gefunden. ‘

_Tetrasporen und Cystocarpien im  August und September und
ebenfalls im Dezember auf Stompe. :

Obgleich die &lteren Angaben iiber diese, ebengo wie iiber dle
nichste Art nach den Unfersuchungen PEriasuns einer Bestiitigung
bediirfen, scheint sie an den envopilischen Kiisten vom Schwarzen
Meere biz Westfinmarken verbreitef zi¥sein, und sie kommt auch
in der ganzen Osisee vor. Ferner an der atlantischen Kiiste Nord-
und Sidamerikas und den Falklandinseln (Purzgsen), am Kap der
Guten Hofnung und Vancouverinsel. ' '

Lexaxnluln diaphanum {Lightf) Roth

Dn’[‘om v, p. 1486 Haucg, p. 107. Hanvuy, t. 193. J. AgarDg,
Sp. 1L, p. 125; Epier. p. 98; Anal. 11, p. 44
.G dzaphanum Harv. ot J. Ag. Pelersen (1908), p. 56, l IV let
4, t 1, . 2—5, t. 2, f. 3—4; (1911a), p. 98, L. I 1 et 4, ¢.1,F 2.
(Non Hormeceras diaphanum Kiilzing,. quod C. strictum  videtar).

Wie ich’ oben schon- ansgefithrt habe, gehiren die frither bei uns
gefundenen Exemplare ven H. diaphanum Kiitz. trotz der Syno-
nymie zu Ceramium diaphanum. Dagegen ist das im Herbar der
Zoologischen Station unter dem Namen C. diaphanum vorhandens
Exemplar (Jnli 1904) falsch bestimmt und gehiort zn C. Deslongchampii,
.C. diaphanwmn ist bei uns ebenso wie C. strictum an autochtho-
nem Standort vorhanden, denn ich habe sie im September 1916 mit
Cystocarpien auf den Zosterabldttern in der Seegraswiese auf Stompe
gefunden, spiiter fand ich sie auch aut im Hafen schwimmenden,
alten Seegrasbliittern. Fast nlle Exewmplare gehorten zn der lypischen
Form, die f. strictoides (Prregses, 1908, S. 59) habe ich bei uns nur
ein einziges Mal gefunden.

Zwischen den gelrockneten Algen de1 Zuidersee-expedition findst
sich.-ein im Juli 1905 am Seedeich bel Monnikendam gesammeltes
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Ceramiumexemplar, das ich nach der Methode von Prrrrsex eben-
falls als C. diaphunwm fypica bestimmt habe. s bleibt jedoch
unsicher, ob es dort fesigewachsen oder ausgeworfen war. ﬁbl‘igans
ist diese Art in der Zuidersee nicht gefunden worden.
Tetrasporen und Cystocarpien im August und September.

- Vom Schwarzen Meere und von den Kapverdischen Inseln bis zu
den Shellandinseln, Nordlanden und der ganzen Ostsee.. Ferner an
der Ostkiiste der Vereinigten Staaten, am Kap Hoorn, an_den Falk-
landinseln (Prrrmsnn), am Kap der Guten Hoffnung, und Angola,
an den. Kiisten von Chile, Neuseeland, Kerguelen und Stid-Georgien.
Die Angabe fur Westindien hat sich nieht bestitigt.

Rhodochorton Rothii (Turt.) Nig.

DeTowt IV, p. 4507. Hauek, p. 68, [. 23.

Callithammion Rothir Lyngb. Harvey, t. 1208,

Scheveningen, deshalb ansgeworfen (Prodromus); mit Telrasporen
im April '85 bei Delfzijl (WEBEr-vax Bosse). Auch in den Herbarien
der Zoologischen Station und des Horlus in Amsterdam ist diese
Art vom Wierhoofd bei Helder vorhanden. Sie darf desha[b als zu
ungerer Flora gehorig betrachiet werden.

Vom Adriatischen Meere, Tripolis und Marokko bis Nuw&JnSemlJa.
[sland und Spitzbetgen auch in der Ostsea. Ferner im arktischen
Nordamerika, an der West-, Ost- unid Nordostkiste Gronlands und
im' Beringmeer, an der atlantischen Kiiste der Vereiniglen Staaten,
am Kap Hoorn, in Japan, an, der pacifischen Kuste deameulms
und bei Neuseehmd und Karghelen.

OI'_dnung Iv. C?'ypiacrzemmae.
- Fam. Gloiesiphoniaceae.

Gloiosi p”h onia cap illaris (Huds.) Carm.

DuTounr [V, p. 1530. Hauvck, p. 101, f. 37. Harvry, t. 57. Boswer
at Tauner, I, p. 41, t. 13. K. Rosenvises (1917), p. 276, f. 200—201.
. Bis jetzt noch nicht fiir unsere Kiisten angegeben. Ich habe sie
mehrmals in fast allen Jahreszeiten, von Januar bis September, sub-
litoral auf den Steinen im Hafen, am Harsens und am Wierhoofd -
gafunden. ‘ : : ‘ ‘
. Tetrasporen und. Cystoca:plen nur von Mai bis Jull )
Von . Spanien his Westnmv}regen, jedoch nmicht in der Ostsee.
Ferner an . der atlantischen Iiiste der Vereinigien Stanlen, an den
Kiisten. von China, Japan, und Vancouverinsel, wihrend die Angabe
fiir -Westindien sielh nicht bestitigt hat.
‘ B 4%
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- Fam. ‘Graleloupiaceae.
S Glﬂ,Leloupta filicina (Wulf) Ag.

DETONI IV p. 1563. Havcg, p. 123, f. 45. Harvey, t. 100.

Einmal Dbei Zandvoort vom Meere ausgeworfen (Prodromus). In
Europa vom Mittelmeer nur bis Siadengland, auch von Marokko bis
gum Kap der Guten Hoffnung und in Westindien, withrend ihy
Vorkommen am Kap Hoorn zweifelbaft zu sein scheint. Ferner im
Roten Meere und im Indischen Ozean, in Ostindien, China, Korea
und Japan, an der Westkiiste Sidamerikas, Ozeanien und Neuseeland.

an Dumontiaceae.

Dumontia filiformis (F1. Dan.) Grev.

DeTont 1V, p. 1621. I—L\Uu\, p. 129, £ 50. Hapvey, t. 59.

D. nerassata (Mill) Lamour. Batters (1902), p. 3. K. Rosen-
vinge (1917}, p. 155, . 74—75. A

Conferva filiformis (Huds) Fl. Dan. . 1480, f. 2 »

Im Prodromus wird erwihnt, dass diese Art bei Scheveningen
ond an der friesischen Kiiste gefunden wurde. Weil das Material
nieht mehr vorlianden war, nahm JoriNeanr sie jedoch nichtin seine
Liste aaf, - Im Herbar der Zoologischen Siation findet sich ein im
Juni 1904 am Vangdam gesnmmeltes Exemplar. Ich habe sie spﬁLer
mehrmals am Vangdai gefunden.

In Europa von Portugal bis zur Murmankiiste und Island und in
der Oslses. Die Angabe Kimninans [iir Westgrinland ist von BarGusun
and Jowsson nicht (bernommen worden. Weiter an der allantischen
Kiiste der Vereinigten Stanten, am Kap Hoorn, im Ochotskischen
Meere, im Beringmeer und an den Kiisten von Japan und Alnska.
Die Angaben von den Falliandinseln, Neunseeland und dessen gub-
antarktischen Inseln scheinen zweifelhaft zn sein.

Fam. Sguamrn LICEE.
Hllden brandtia rosea Kiilz.

DzTont 1V, p. 1715.

H. rubra Harvey, t. 250.

H. prototypus Nardo var. rosea Hamlc p 39.

Wurde im Prodromus von den Steinen der Dsicle am 1J erwiilint
und in den Herbarien der Zoologischen Siation und des Horlns
Botanicns in Amsterdam finden sich im Juli '99 am Wierhoofd bei
Helder gesnmmelte Exemplare. Die Sisine des Harsens und des
Wierhoofds. farbt sie iiber grosse Fliichen; ebenfalls habe ich ilire
roso Furbe in der sidlichen Zuidersee an den dussersten Steinen der
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westlichen Mole bei Nijkerk gesehen. Sie war damals aber durch
den Wellenschlag nicht erreichbar, -

Wenn wir H. rosee als Art von H. proletypus trennen, ist ihre
geographische Verbreitung nicht ganu sicher. Im Mittelmeer scheint
nor die letzlere Avt vorzokommen und H. rosen ist in Buropa nur
von Frankreich bis zum Weissen Meere, Island, Spitzbergen und
Gronland verbreiiet, sie kommt anch in der Ostsee vor. Die Angabe
von Fannow fitr die Kisie der Vereinigien Slaaten scheint sich auf
H. protetypus zn beziehen. Ferner wurde sie von Brasilien, vom
Kap der Guten Hoffnung, von Japan, aus dem Beringmeer und von
der paciticischen Kiiste Nordamerikas angegeben. ‘

Fam. Corallinaceae.
Lithophyllum tichenoides (Ell. et Sol) Phil

Lemowe (1911), p. 127, f. 59—61; (1913), p. 16. Havcx, p. 268,
oI, f 7. SN

Lithothammion lichenotdes (Ell. et Sol.) Heydr, DeTonilV, p. 1751.
Heydrich (1897b), p. 412.

Melobesin lichenoides Avesch. Havvey, t. 346. _

Im Juli 1899 am Wierhoofd bei Helder, ist von dieser Sielle im-
Herbar der Zoologiéchen Station in Helder und des Hortus Botanicus
in Amsterdam vorhanden. N

Mad. P. Lesmomne hat dargetan, dass diese von Heypmicn und
Fosuik zum Genus Lithothamnion gestellie Art durch die Strukiur
s Lithophylhum gehort, jedoch i Bau der Conceptacula mit Litho-
thamnion fibereinstimmt, wihrend L. Lchenoides f. antarctica (Hook. -
ot Harv.) Fosl. ein echtes Lithothamnion ist, das nur dusserlich.
nugerer Art gleicht. '

In Europa nur vom Miitelmeer und Marokko bis England, [rland
und Helgoland, sie ist von der Ostliiste der Vereinigten Siaaten.
erst 1911 erwahnt und weiter vom Kap Hoorn, vom Kap der Guten
Hoffnung und ans Australien. Die Angaben von der siidlichen Hemi-
sphire gehdren jedoch im allgemeinen nach Mad. Lmmowns zn Litho-
" thamnion antareticum. -

- Liithothamnion Lenormwantii (Aresch.) Fosl.

DuTont 1V, p. 1756. Fosuie (1894), p. 178. Lumorme (1911), p. 81;
(1913), p. 10, f. 2.

Lithophyltum Lenormandiz (Avesel.) Rosan, Hanck, p. 267..

Im Herbar der Zoologischen Station findel sich ein im Juli 1904
am Wierhoofd bei Helder gesammeltes Hxemplar dieser Art, welche
_auch am Harsens viele Steine zum Teil bedeckt.
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Vom Schwarzen Meere nud- Mavokko bis zum Weissen Meere und
der Sidwestltiiste Islands und aueh in der Ostsee. Ebenfalls an der
atlantischen Kiiste der Vereinigien Stanten, Cownrins Angabe . fiir
Jamaica - scheint nicht ganz gicher zu sein. Ferner an den Kisten
von Brasilien, Kap Hoorn, Kaiser Wilhelmsland, Kalifornien, Austra-
lien, Kerguelen und Grahamland.

Melobesia Lejolisii Rosan.

DrTont IV, p. 1766. Havex, p. 264, t. 108. Wroee—van Bosss
(1886), p. 365—368, t. 9, f. 1. Farnow, p. 180. K. Rosenvixee
(1917), p. 238, f. 156—159. LEMOINE (1911) p. 180, f. 103.

M. farinosa Lelolis, p. 150.

M. membranacea Harvey, t. 347 pmtlm :

Zu dieser Art gehort gewiss die Melobesia membranacea, die Prrrus
Maexus (1875, S. 65 und 70) in grosser Menge auf Seegrasbliittern
“bei Texel und Helder gefunden hat. Frau Dr. WEBErR—vaN Bosse
hat die Art richiig erkannt und die ménnlichen Conceptacula abge-
bildet ‘und besehrieben. Mehrmals ist spéter diese Art bei Helder
gesammelt worden. Auf den Blittern in den Seegraswiesen unseres
Wattenmeeres und elenfalls wuf den schwimmenden Blitiern fand
ich sie in grosser Zahl; andere Melobesinarten ha.be ich dma.ufnu,ht
angetroffen. :

In der Zuidersee traf ich sie autochthon im Seegrasfeld bei Laaxum

an der Siudkiiste Frieslands und ferner auf den schwimmenden See-
grasblittern, welche vom Watlenmeere in die Zuidersee hineinge-
trieben werden, an.
" In Eurepa vom Schwarzen Meere bis zur westlichen Ostsee und
Westnorwegen. Die Angabe KieniMmans lir Westgronland ist zweifel-
haft, weil sie von BpneesiN und JonssoN nicht iibernommen wiurde.
Ferner an der atlantischen Kiiste der Vereinigten Sta.aten West-
indien, Brasilien und Mndugaskm

COLalllnu rubens L.

DeTowr 1V, p. 1838, Hauvek, p. 278, [ 115. K. ROSLNVJNGL(lQLT),
p. 274, f 198—199.

Jania rubens Lamour. Harvey, t. 252. Thuret, p. 96, t. 50—51.
Kiitzing, Sp. p. 709; Tab. VIII, t. 80.

Diese Art, welche schon im Prodrowns als auf ausgeworfenen
Algen wachsend bei Scheveningen erwihint wurde, habe ich an
autochthoner Stells in unseren Seegraswiesen gefunden. Sie findet
sich in ziemlich grosser Menge in den tieferen Teilen der Seegras-
wiesen auf Siompe und ferner fand ich sie in vereinzelten Exem-
plaven beim Riepel siidlich von Terschelling und bei der Schans
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von Texel. Conceptacula habe ich an meinen Exemplaren, obgleich
“ich sie in allen Jahreszeiten gesammelt habe, nicht gefunden.

Vom Schwarzen Meere bis Westnorwegen, jedoch nicht in der
Ostsee. An der afrikanischen Kiiste von Marokko und den atlan-
tischen Inseln bis Kamerun und an der amerikanigehen Kiiste in
Westindien wnd DBrasilien, ferner im Roten BMeere, im Indischen
Ozean, Ostindien, Australien unid Neuseeland.

Coralline offiecinalis L.

DeTom IV, p. 1840. Havcxk, p. 281, Hanver, t. 222, Kirzine,
Sp. p. 705; Tab. VIII, . 66—68. K. Rosunviver (1917), p. 269,
f. 192—-197.

C. spathulifera Kitzing, 1. e., p. 709, t

C. nana Kilzing, 1. c., p. 709, t. 86. _

Anch diese Art war nur ansgeworfen auf anderen Algen bei uns
bekannt, ndmlich von Scheveningen (Prodromus) und von Helder
(August 1900). An autochthoner Stelle habe ich sie nur zweimal
(Dezember 1915 und Februar 1916) in wenigen [Exemplaren zwisclien
(. rubens in der Seegraswiese ant Stompe gelunden, wo sie offenhar
nur in geringer Zahl vorhanden sein muss. :

Fast kosmopolitiseh verbreitet. In Europa vom Schwarzen bis
zum Weissen Meere und bis Island, sie feblt jedoch in der ostlichen
Ostsee. Ferner von den Azoren bis zum Kap der Guten Hoifnung,
an der atlantischen Kiste der Veresinigten Stanien, in Westindien
und bei Kap Hoorn, und an den Kiisten von Nalal, China, and
Japan, der Westkiiste Nordamerikas, in Qgeanien, Ausiralien und
Neuseeland. o

Corallina squumatu LIl et Sol

DrTont IV, p. 1844. Hanvey, . 201. '

Coralling cupressina Lom. Kutzmg, Sp. p. 706. _

Unter leizterem’ Namen wird diese Art imn Prodromus als auf‘
anderen Algen ansgeworfen Dbei Scheveningen erwithnt. Sie muss
jedoch zweifelhaft bleiben, weil Svrinear sie in seine Lisle nicht
aufgenommen bhat, w&ln'scheinlich, weil kein Exarnplﬂ,i- rhehf vor-._‘
handen war. ' B

Sie ist von den Canarischen Inseln bis Schoitland velblelfet und
im iibrigen nur ans Japan belmnni

§ 2. Phaeophyceae.
Ordnung 1. Oqci’ospm'inae.
Fam. Sargassaceae.

: Sargassum naians (I.) err
BMBLSEN (1914), p. 7, f. 3—7.
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S. bacciferwm (Turn.) Ag. DeToni I, p. 82. Harvey, t. 109.

Bei Scheveningen ausgeworfen (Prodromus). Im Reichsherbar und
im Herbar des Bolanischen Vereins finden sich unter dem Namen
S. bacciferum mehrere Exemplare, die sdmtlich wohl gleichzeitig
bei Scheveningen gefunden worden sind; bei mebreren fand ich
Luftblasen mit einem fadenférmigen Anhang am Gipfel, wibrend
an denselben Pflanzen anch Luftblasen ohne diese Anhiange vorhan-
den waren, wie anch BgnreseN es gefunden hat {l.c¢. 8. 11).

Im Reichsherbar findet sich unter .S. wulgare Ag. auch ein am
. Strand  bet bchevenmgen gefundenes Exemplar. Es gehort jedoch
nicht zu dieser Avt, sondern ebenfalls zu S. natans. S. wilgare, von
welcher Art das Bxemplar sich deutlich unterscheidet, ist niemals
bei uns. gefunden worden..

Sargassum bacciferum oder nafans kommi im wirmeren Atlan-
tischen Ozean nur schwimmend, nicht fesigewachisen vor, die An-
gaben iiber ein festgewachsenes BExemiplar bei Newfoundland haben
- sich nicht bestitigt. An den amerikanischen und europiischen Kiisten,
auch in der Nordsee, wurde sie anusgeworfen gefunden. Frau Dr.
Webtr—vaN Bosst und Major Remsonp (1913) haben ferner festge-
stellt, dnss diese Art aueh ausserhalb des Atlantischen Ozeans im
Indischen und im Stillen Ozean schwimmend vorkommt (Sunda
Strasse, Australien, Neuseeland, Tahiti, Chile).

Halidrys siliguosa (I.) Lyngb.

DeTowt I, p. 151. Havek, p. 292, f. 112, Harvry, t. 66.

Fucus stliguosus Fl. Dan., t.. 106.

Wird im Prodromus als festmtzend an Steinen, ]edm,h meistens
ausgeworfen von Katwijlk, Walcheren und Scheveningen und den
Kiisten von Groningen und Friesland angepeben und im Herbar des
Botanischen Vereins findet sie sich auch von Zandvoort. Obgleich
die meisten dieser Fundstellen als antochthone Fundorte verdachiig
sind, scheint sie nach der Angabe doch woll ein einziges Mal fest-
gewachsen gefunden zu sein. Sie muss jedoch zn den nur epheme-
visch bei uns vorbandenen Avten gehiren, denu spiter sind ofters
ausgeworfene Exemplare gefunden worden, festgewachsen scheint
gie niemals mehr angetroffer zu sein.

Neben mehreven unfruchtbaren Exemplaren, die mir in die Hinde
gekommen sind, fand ich im Februar 1920 eins mit reifen Eizellen
und Antheridien in den Conceptacnla.

" Von der Gironde bis Finmatken und den Far-Oer, wo sie nur
an einer Stelle gefunden worden ist, und anch in der Ostsee. Nach
Sanvagenu finden sich siidlich von der Gironde keine festgewnchsene
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Exemplare; er fand sie an der spanischen Kiisle nur nusgeworfen.
Vielleicht ‘bezishen sich aueh die anderen Angaben fiir Spanien,
Portugal und die Canarvischen Inseln ebenfulls auf ausgeworfene
Pilanzen. Die ilteren Angaben vom Adrintischen Meere, Newfound-
land und den Kisten von China und Japan haben sich nicht bestétigt.

(ystoseira ericoides (L) Ag.

DxTont III, p. 167. Harvey, t. 265.

Halerica ericoides Kiilzing, Sp. p. 594 partim.

Im Predromus vom’Meeresstmnd ohne nitheren Fundort angegeben,
jedoch von SuriNear in seine Liste, weil das Material fehlie, nicht
anfgenommen. |

Von den Kapverdischen Inseln bis Schottland, anch am Kap der
Guten Hoffnung. Iin westlichen Mitielineer scheint sie noch selten
vorzukommen; Fowrt und Mazza fanden ste auf Muschelkonglo-
mevaten an der Insel Piaposa im Tyrrhenischen bMeer, Lizaro T
[B1za erwihnt sie far die: spanische Mittelmeerkiiste, Hartor fiir
. Tunesien und Algerien, SauvaeEav fiir Algerien und die spanische
Kiiste bei Algeciras und Malaga, Giserr 1 Quive fiiv Katalonien.

Cystoseira discors (L) Ag.

DrTownr III, p. 170. Haver, p. 297. Kirzive, Sp. p. 601 Tab. X,
t. 51. '

C. foeniculacea Harvey, t. 122. Kiitzing, Tab. X, p. 19, t. 51.
: An der Kiiste Friestands (Prodresnus). Beweismaterial war micht
mehr vorhanden; deshalb wurde sie von SURINGAR in seine Liste
nicht aufgenommen.
. Vom Mittelmeer, und von den Canariselien Inseln und Brasilien
bis zu den Siidkiisten Englands und Irlands.

Cystoseirzy fibrosa (Hnds) Ag.

DrTost II, p. 173. Havex, p. 298. Harvey, t. 133. Tuausze,.
p. 51, t. 26. .

Plyllacantha fibrosa Kiitzing, Sp. p. 598; Tab. X, t. 35.

Diese Art, dis im Prodlomus von Wijk aan Zee, Domburg und
Scheveningen als ausgeworfen erwilnt 'worden ist, wird nicht selten
an unsere Kiisten angefrieben, war jedoch von Helder noch nicht
bekannt. Ein Exemplar, das ich dort im Mérz 1920 gefunden habe,.
enihielt in den Conceptacula reife Eizellen und Antheridien.

Von Marokko bis Nordirland und bis Yorkshire an der englischen
Kiiste, sie wurde von Havck fir die deutsche Nordseekiiste ange-
geben. lhr Vorkommen in. Goyana hat sich nicht bestitigt und die
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Angabe fiir die #gyplische Mitlelmeerkiisie kann, weil sie im iibrigen
Mittelmeer niemals gefunden wurde, nur als zweifelbaft erscheinen.

Fam. Fucaceae.
~Fneus platycarpus Thar

DrToni III, p. 205. Hawok, p. 291. Taormr, p. 39, t. 16—17.
Sromps (1911), p.. 341—355, f. 6, 15 et 1822, SAUVAGBAU(lQOS
p- 40105, f. 1—3 et 5—14, incl. var. spirelis.

I, spiralis L. DeToni 111, p. 207. Bprgesen (1902) po 472, £.94,
©(1909), p. 105, inel. var. plityearpa. ' o

F. Aveschougii Kjellman (1890), p. 11. Kylin (1907), p. 102.

F. wvirsoides (Dony J. Apg. DeToni -III, i). 204. H{ulclc,'p;"29l'.
Snuvageau (1908), p. 85—87.. ' '

Die erste Mitteilung iber das Vorkommen dlef:et A:t AN unseren
Kiisten war von Sowinean, der sie bei Kolwijk gefunden hatte (1873)
und ungefdhr gleichzeitiy wurde sie anuch von P. Maexus bei Nienwe-
diep angetroffen. Unter den drei als If. vesiculosus bestimmten; 1877
bei Domburg von Oubsmans gesammelten, im Herbar des Hortus
im Amsterdam sich befindenden Exemplaren gehiort eins zu F. platy-
carpus und fernev ist sie im Hortugherbar noch von LJmuiden vor-
handen, welche Exemplare von Prof. bz Vwmms im Fablum 1887-'
und November 1893 gesammelt -worden sind.

Sie gehtrt bei uns zu den gewdhnlichsten Algen nnd ist frither:
nur- dadureh iiberselien worden, weil sie als nicht spezifisch von
F. vesiculosus getrennt betrachtet wurde. Sie findet sich gerade unter
der Hochwusserlinie an geschiitzien und ‘exponierten Stellen itberall,
wo sich Steine oder auch Holz am Meeresnfer vorfinden, ausgenom-
men dort, wo das Wasser, wie in der siidlichen Zuidersee, zu wenig
salzhaltig ist. : ' . B

In derseiben Zone havt unter der Hochwasserlinie finden sich bhei
uns die zwei Formen zusammen, die als F. plr.ttjf/ca*rpns und .
spiralis oder Areschougii Leschrieben worden sind. Krstere ist von
Benemsen F. spiralis var. platyearpa, letutere von Savvaenao K. ploty- .
carpts var. spiralis genannt wovden. Bei F. spiralis, die besonders
in den nordlichen Meeren vorherrsehl, ist die Mittelrippe um eine
grosse Strecke nackt und der Thallus spiralig gedveht; bei . platy-
earpus ersireckt die Thallusfliche sich weit bis unten um den Siiel,
und der Thallns ist flach. Ferner ist der Thallus bei: F. spirafis
hauptsiichlich bis in die Endverzweigungen dichotom ; deshalb inden
sich die sdmtlichen Recepiacula am Umkreis der Pflanze und sind
am Gripfel herzformig eingeschnitien oder stehen zun zweien an den
Ziweiggipleln. Bei F. plaiycarpus tinden sich Hauplisle mit kurzen
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Nebenzweigen, wodurch die Receptacula die Hauptiiste entlang ge-
stellt sind und bisweilen schon dicht iiber deren Basis anfangen.
Die Receptacula sind nicht geteilt, sie sind lkurz elliptisch nnd
berandet. ‘

Diese Merkmule wiirden gewiss geniigen, um diese Formen wenig-
stens als Varieldten zn frennen und ich habe anfinglich beide For-
men in unserem oberen Fucusgiirtel gefunden, jedoch sogleich mit
allen ﬁbergangen, weshulb ieh grossen Zweilel hegte, ob sie wirk-
lich getrennt werden diwcften. Nur selten sind iberdies alie Merk-
male von F. platycarpus in einer Pflanze vereinigt, sehr oft findet
man Receptaculn, welehe mit der Abbildung Thurets iibereinstimmen,
an dichotom verzweigien Pflanzen, oder eine monopodiale Verzwei-
gung, -wobei jedoch der Thallus spiralig gedreht ist und unten nar
aus der nackten Mittelrippe besteht. '

An der franzosischen IKiiste finden sich beide Formen und- von
den Fir-Oer bildete Bpressen einen Zweig ab (1902, 8. 474); der
sich der Abbildung Tuurers selir nébert, jedoch waren die iibrigen
Teile dieser Pilanze wie bei I spiralis. Zuletzt habe ich auch bei
nns ausser den vielen Ubergingan. Pflanzen gefunden, an. denen an
demselben Exemplar beide Typen zusammen vorhanden waren; ein
golches Exemplar ist von mir in der Versammmlung des Botanischen
Vereins (Mai 1921) vorgezeigt worden. Seitdem halte ich die Tren-
nung der beiden Formen, die auch SauvieEav wenig begriindet
erscheint ), nicht langer fir berechtigt; ich habe sie unier dem
jingeren Namen Fucus platyeafmus Thur. ginelich vereinigt und
mochte die Unterscheidung zweier Varietiten fiir iiberfliissig halten.
In' dem Kampf wwischen Savuvaepau und Bpreesen iiber die Prio-
ritiit der beiden Namen ist es besonders -wichiig, ob die beiden-
Exemplare von F. spiralis aus Linwis Herbar (Bsnessmy, 1909,
t. 9) zu derselben Art gehdren. Wiihrend Bgremsun die Artbestim-
mung des zweiten Exernplars fiir zweifelhaft erlkliivt, nimmt Savvierau
an, dass- es wahrscheinlich - 7. inflatus ist. Ist diese Bestimmung
vichtig, so ist-die Art von Lawng sicher nicht einheitlich und muss
nnsere Art K. platycarpus- genannt werden. Und abgesehen vom
obersten. Receptaculum muss ich. Savvageav rechigeben, dass die
zweite Plianze von Linwi mehv F. infatus- gleicht, obgleich ich
auch bisweilen lingere Friichte, wie sie von Sacvaerau bei I
spiralis abgebildet sind (1908, f. 5, 7 und 8), get'u'nden habe, was-
fiir die Meinung Béncrsens sprechen konnte. leh habe schliesslich -

) Cette séparation, qui semble peu fondée, en I'état de nos cornaissances
ne se justifierait qu'aprés une étude anatomique comparative (1909, .p. 295).
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den Namen F. platycarpus gewdhli, weil wir so den Vorteil haben,
dags der Nume unier dem die Pflanze bei auns immer bekannt ge-
wesen ist, nicht geiindert zu werden brancht.

Fructifizierend fand ich diesen Fucns bei uns besonders von Mai
bis Dezember, anch von Januar bis Miarz habe ich Recepiacula
gefunden, aber immer nur wenige. Im April fiingt die neue reiche
Entwicklung der Receptacula wieder an. lm kallen Frithling 1917
wurde der Anfang der Blitezeit uwm fast einen Monat verspiltet.

Eingeschlechtige Pflanzen, wie sie von Sauvaeeav und Svomps
gefunden wurden, habe ich nicht angeiroffen, wohl Exemplave, die
obschon hevmaphroditiseh, doch iiberwiegend méunlich waren und
nur wenige Oogoniern -enthielten.

In der Zoidersee verwandell diese und die niehste Art sich
allméiblich in & iniermedius, ebenso wie die Dbeiden Arten bei
Nieuwpoort in F. ceranoides iibergehen (Sroaes, 1911).

Von den Atlantischen Inseln und Marokko: bis Finmarken, Island
und den Vereinigten Staaten. Sie fehlt in der Osisee und im Miitel-
meere, wichst jedoeh noch in der Sirasse von Gibraltar. Weil
Sauvaeray gezeipt hat (1908, p. 82—87), dass K. wirsvides des
Adriatischen Meeres zu F. platycgrpus vav. spivalis gehort, findet
dia Art sich auch isoliert im Adriatischen Meere, wo sie vielleicht
zufdllig eingefithrt wurde und sich durch die Gezeiten dieses Meeres,
die schwach aber regelmissig sind, dort behaupten lkonnte.

Fucus vesiculosus L.

DxTonr I, p. 206. HAUCK, p. 291,.f 117, 118 et 1271a. Harvey,
t. 204. Trorer, p. 38, . 15. Sromrs (1911), p. 341—355, I. 6, 186,
17, 20, 23, 25, 27, 30

Diese Art, die schon im Prodromus als an melireren Slellen der
Nord- und Zunidersee an Sieinen und Holz vorkommend erwidhnt
wurde, 1st vielleicht die an unseren Kiisten am reichlichsten vor-
kommende Alge. Sie findst sich sogleich unter dem schimalen Platy-
carpusgiirtel und dehnt sich an geschiitzten Stellen = B. im Hafen
nach unten bis an die Niedrigwassermarke ans. Tm Gegensatz mit
den von Corroy und Bpressen fir I[rland und die Far-Oer
hescliriebenen Verhiiltnissen findet sie sich bei Helder nicht nur an
mehr geschiitzten, sondern sogar an den am meisten der Nordsee
ausgesetzten Stellen und besitzt dort oft noch Luftblasen, gewiss
weil ein so kriftiger Wellenschlag, wie an der Weslkiiste Irlands
and auf den Far-Oer bsi nns nicht vorkomml. In der Zuidersee
verwandelt nuch diese Art sich allméhlich in . intermedius.

Die grosste Menge der Vesiculosuspflanzen hat eine sehr bestimmie
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Blittezeit. Im Herbst sind die jungen Receptacula in grosser Zahl
vorhanden, im Jannar oder Februar sind die Hizellen und Antheri-
dien veif. Anfang Juni finden sich gewohnlich noch die leizten reifen
Receptacula. Spilter findet man nur noch vereinzelle blithende Pflan-
zen, wihrend die neuen Receptacula sich zu bilden anfangen. Im
kaltten Friihling 1917 wurde die Bliitezeit ebenso wie bei Ascophyl--
tum nodosum ungefihr nm einen Monat verspiilet. In geringer Zahl
finden die Receptacula dieser Art sich in allen Siadien wilirend des
ganzen Jahres. Jedoch scheinen es nnr ménnliche Exemplare zu
sein, denn unter zehn im Olktober 1921 gesammnielten, f{ructifizieren-
den Exemplaren waren 9 miinnliche, withrend unter den sieben
Receplacula des zehnten Exemplares fiinf ménnliche waren und zwei
neben einander Qogonien und Antheridien anfwiesen. Nicht unwichilig
ist es, dass hier ein echter Fucus wesiculosus mit hermaphroditischen
Conceptacnla vorlag, wie sie schon von J. Acarbw und Sromes
(1911, 8. 352 wund 355) erwihnt wurden.

An den europdischen Kiisten von Spanien bis Islands, bis zu dem
Weissen Meere und der ganzen Osises. Von Farrow wurden kleine
Exemplare von den Canarischen, Inseln erwibnt, wihrend Savvagrau
Cadiz ibve sudlicliste Stelle nennt. Im Miitelmeer findet sie sich
nach Lazano ® Isiza an der spanischen, nach Picconk an einer Stelle
der ligurischen Kiste. In  Amerika an der Ost- und Westlkiiste
Grionlands, an der atlantischen Kiiste der Vereinigten Stanten und
Brasilien, ferner am Kap der, Guoten Hoffnung. Weil die alteren
Angaben von der pacifischen Kiiste Amerikas sich nach SerewsLn
und GarpNern anf & gyanescens bezielien, hat auch vielleicht die
Angabe aus Ausiralien eine Bestitigung notig.

Fucus ceranocides L.

DrToxt I, p. 204. Havex, p. 292, Hawrvey, t. 271, Stompes (1911),
p. 356-~365, f. 23, 28 et 29.

Im Prodromus findet diese seltene Fucusart sich ans der Ooster-
schelde, von Zandvoort und von drei anderen Fundstellen (Friesische
Kiiste, Wieringen und Ameland) erwilnt, deren Exemplare schon
damals nicht melr vorhanden waren und unter denen besonders
Ameland, weil "F. ceranoides nur im Brackwasser wiichst, wegen
des lohen- Salzgehaltes als autochthoner Standort. verdichtigt ist.
Auch der sandiga Strand von Zandvoort ist keine autochthone Fund-
slelle. Das eine leider unfruchtbare der beiden Exemplare von Zand-
voort, die noch im Herbar des Botanischen Vereins vorlianden sind,
ist wahrsclieinlich richtig bestimmt, das zweite gehdrt jedoch nicht
zu dieser Art. Auch die Exemplare aus der Oosterschelde sind noch
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in demselben Herbar vorhanden und ich habe sie mit den authen-
tischen Exemplaven der franzisischen Kilsle, z. B. von Biarritz und
Fort .Calvadas; die. sich im Reielisherbar vorfinden, vex_'gléichen lcén-
nen. Bei' dieser Vergleichung stellte sich heraus, dass diese von Van
piN Boscr -im Mai 1843 in der Oosterschelde gesammelien Exem-
_plare vichiig bestimmt sind, das eine ist ein wenig breiter als die
franzéisischen Exemplare, zsigt jedoch anch in dem diinnen Thallus
die stark hervoriretende Miltelrippe und besitzt’ die. schmalen, gabe-
ligen Seiteniiste und die spitzen gabeligen Receptacula. Von Van
pus Boscu wurde diese Art als ,,raro” angegeben. Schliesslich findet
sich im Hortusherbar in Amsterdam ein Exemplar, das im August
1899 bei Hoek von Holland im Nieuwe Waterweg (Rheinmund) an
der Mole gesammelt worden ist. Qbgleich es walirscheinlich ist, dass
Fucus ceranoides sich wolil im weniger salzhaltigen Wasser dieser
Mundung vorinden wird, gebort das Exemplar im Horiusherbar,
wie die Vergleichung mit den franzosisclien Exemplaren mir zeigte,
nicht zn dieser Art, welche deshalb bis jetzt in Holland nur in der
Oosterschelde autochthon gefunden wuorde und dort nach Van puwn
Boscu noch selten vorkommt. Selbst hatte ich keine Gelegenheit in
Zeeland zn suclien. , '

VYon den Azoren bis zu den Shetlandinseln und Nordlanden in
Norwegen. Sis fehlt jedoch “auf Helgoland, in Dénemark, in der
Ostlichen Ostsee und an Schwedens West- und Norwegens Siidkiiste,
weshalb vielleicht die Angabe von Remke und Remwsonp fur Kiel
einer Bestitigung bedinfie. Ferner an der atlanlischen Kiusle der
Vereinigten Stanten und Kipvnrman -erwidhnte zwei Formen fir Spitz-
bergen und Waestgronland, lelztere Angabe wurde von Bgierskn
und Jonssow nicht iibernommen. Auch Murray's Angabe fiir Wesi-
indien hat sich nach Hows nicht hestitigt.

-Fueus intermedius nov. sp.

Im wenig salzhalligen Wasser der Zuidersee, wo ich deshalb
F. eerancides erwnartete, fand ich als den einzigen Fucus eine andere
Form, die nur darin mit /. ceranoitles iibereinstimml, dass sie bald
hermaphroditisch und bald dibeisch und durch Ubergiinge mit
B, wvesicwlosus und F. platycavpus verbunden- ist, ibrigens.dem £
ceranoides gar nicht gleicht. Dass letztere Art, welche dort vorkommi,
wo Siisswasser dem Meereswasser beigemiseht wird und einen steten,
slarken Wechse! des Salzgehalies durch die Grezeiten herbeigefiibrt
wivd, dorvelr Ubergiings sowohl mit I wesiculosus sls mit F. platy-
carpus verbunden ist, hat Stonmes (1911), gezeigt, fiir die béi Nieu-
port wachsenden Fucaceen. Dabei fand er, dass je weiter man sich
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im [Kanal :voin Meere entfernt, desto mehr die Grenze zwischen
B platycarpus - und F. wvesiculosus verwischt wird, dass die beiden
Arlen allmihblich ilive Merkmale abindern und dem F. ceranoides
sich ndhern, dass dabei ein und dasselbe Exemplar die Merkmale
zweier Formen zeigen kann, dass beide Arten in dem am wenigsten
salzigen Wasser zu . ceranoides werden, wobei die zwei Giirtel
der am Meere wachsenden Arten sich allmiithlich verwischen und
hermaphroditische und dideische Pflanzen, die #usserlich nicht ver-
schieden sind, sich schliesslich in allen Hihenlagen der Fucuszone
durcheinander vortinden. ;

Diese. Lrscheinungen wurden in ganz derselben Weise von mir
bei dem Fucus der Zuidersee gefunden, obgleich sie jedoch von
F. ceranoides erheblich abweicht. Erstens ist die Substanz des Thallus
nicht “diinn. und ,,submembranacea” wie bei /. ceranoides, sondern
gleich dick, obgleich woll schmiler als bei den beiden anderen
Arten und ebenfalls’ ohne die deutliche, scharfgezeichnete Mittelvippe
voii F. ceranoides. Die : Verzweigungsweise ist meistens dichotom,
wie bei F. vesiculosus und F: spiralis oder stellenweise mehr mono-
podial, wie -es von Trurer fir I7. platycarpus abgebildet ist. " Auf-
getriebene, unregelmiissize Lunftblasen im Thallus wie bei F. platy-
carpus und.ceranoides finden sich bei der Zuiderseeform nur selten.
Besonders die Receptacula unterscheiden diesen Fucus von X, cera-
noides. | Anstiit der meisiens gabelig geteilten, sehr spitzen Recepia-
cula dieser Art finden sich hise meistens dicke ldngliche Friichte,
die ‘gewshnlich zwei bis dreimal so lang als breit und sehr stumpf
sind. Im Juli 1921 fand ich sie 6 bis 14 mm. breit und 15 bis 34
mm. lang. Obschon gabelige Friichte viel vorkommen, sind langliche,
einfache viel. gewoGhnlicher als bel F. ceranocides. Bisweilen finden
sich auch ldngere weniger stumpfe Friichte wie von F. wvesiculosus
vor und. anch. kiirzera, "fast rundliche, die nur dnderthall mal so
lang . als breit. sind und sich den Receptacula von F. platycarpus
nahern. Die. Form der Receptacnla bei unserem Fucus der Zuider-
see "bildel deshalb’ genau.. einen Ubergang zwischen den Frucht-
formen von I wesiculosus und . platycarpus. Der Rand um das
Receptaculum, der bei dem (ypischen £, platycarpus vorhanden sein
muss, ist. meistens mangelhaft entwickelt, ebenso wie bei den in
der Nahe von Helder wachsenden Exemplaren von F. platycarpus.
Eine - Ubereinstimmung mit F. ceranoides ist es, dass anuch der
Fucus der Zuidersee einen einheitlichen, obgleich wegen der gerin-
gen Flutbewegung des Wassers nur einige dm holien Giirtel bildet,
worin zivilterige,: ménnliche und weibliche Pflanzen, dise man #uvs-
serlich nicht unterscheiden kann, regellos durch einander vorkommen;
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vielleieht 1ist meisiens bei den hermaphroditischien Exemplaren der
‘Rand der Receptincula ein wenig schiirfer ausgebildet.

~Aug dieser Beschreibung, welche ich naeh den anf Marken, bei
Zuiderwoude (siidlich von Monnikendam) und Zeeburg (Bstlich von
Amsterdom) von mir gesmmmelien HExemplaren festgesiellt habe,
ergeben sich fiir die typische Fucusform der Zuidersee nachfolgende
Unterseheidungsmerkmale : "Frons corincea, non submembranaces,
medio nion evidenter costala, plerumque dichotoma, inlerdum aliguo-
modo monopodialiter ramosa, fere semper plus minnsve spiraliter
lorta, evesiculosa taro indefinite inflata, interdum inferne in siipitem
filiformem abiens. Receptacula ad 14 mm lata ef ad 34 mm longa,
aﬁepissime oblusissima, interdum fere rotundala, inferdom 5|1bzici1la,
saepe [nreatn. Scaphidia lermaphrodita ant dioica. Forma typica
transitionibus hine cum Fuco vesiculoso, illine cum Fuco platycarpo
conjuncta. ' -

In dem salziperen Wasser der nérdlichen Zuidersee finden sieh
weilere Ubergiinge zu den beiden anderen Arten. Eins der beiden
von der Zuidersee-expedition 1905 bei Volendam gesammelten Exem-
plare hat ziemlich spitze Frichie wie F. wvesiculosus, ist jedoch
hermaphroditisch wie I. platycarpus, obgleich die Oogonien iiber
die Antheridien iiberwiegen. Das andere Exemplar ist weiblich und
zeigt sogar einige kleine, typische [Mftblasen, wie sie bei . vesicu-
~losus vorkommen, jedoch oben im Thallus lingliche Auftreibungen,

wie bei F. platyearpus. :

~ Bei Sisgvoren, Hnkhuizen und Medemblik sind die beiden Avten
petrennt iibereinander vorhanden; man findet bel F. vesiculosus,
obschon nicht immer, die typischen Luftblasen. Dass die Pflanzen
hier noeh deufliche Anklinge an die Zniderseeform zeigen, geht
nus einer genauen Vergleichung mit bei Helder gesammelten Exem-
plaren hervor. Unter neun von mir von Stavoren und Warvershoof
bei Medemblik mitgebrachien Exemplaren von F. platyearpus fand
ich an fiinf Pfanzen noch die linglichen stumpten Frichte wie bei
der Zniderseeform; sie waren 6 bis 12 mwm breit und 12 bis 24 mm
lung. Die ebenfalls bei Stavoren nud Wervershoof von mir gesam-
melten Exemplare von £, wvesiculosus waren bald mit, bald ohne
Luftblesen, eine Pllanze zeigte unlen die normalen, regelmissigen
Blasen, oben unregelméssige, lingliche Auftreibungen wie I. platy-
carpus. Bisweilen waren die sonst spitzen Receptacula auffallend
stlumpf und schliesslich warven einige HExemplare spiralig gedreht,
wie es fiir F. spiralis typisch ist und gewdhnlich bei unseven Plaiy-
carpusexemplarven und der Zniderseeform vorkomml. )

Zusammenfassend koénnen wir sagen, dass die leiden Asten,
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F. platycarpus und F. wesicnlosus schon in der Gegend von Medéem-
blik und Stavoren Anklinge an den Fucus der Zuidersee zeigen,
nnd sidlicher in die typischie Zuiderseelorm iibergehen, die an der
holliindischen Kiiste bis Zeeburg, an der friesiselien nur bis Laaxum,
pstlich vom Roten KIif ‘vordringt. In den sidlichen und ostlichen
Teilen der Zuidersee ist das Wasser offenbar zu wenig salzhaltig
und fehlt Fuens ganz und gar. ' i

Anfianglich hatte ich darauf verzichten wollen, diese Fucusform
mit einem eigenen Namen anzudeuten, erstens weil sie innerhalb
einiger Jahre, wenn der grosse Damm iiber Wieringen die hollén-
dischen und friesischen Kisten verbinden wird, mil dem volligen
‘Anfhoren der Gezeiten in der Znidersee wolll verschwinden muss;
zweitens weil die oben ausgefiibrten Ergebnisse iiber diese Form
die Annahme von Svompes, dass F. platycarpus und F. vesiculosus
nur Forinen derselben Art sind, erbeblich stiiizt. Es bleibt nur noch
tibrig duveh direkte Versnche festzustellen, ob es wirklich durch
Dichogenie bestimmie Formen derselben Art sind, und ob auns den
befriichieten Eiern von F. platycarpus in dem uanteren Teil der
Litoralregion Vesiculosuspflanzen aufwachsen kénnen und umgekehrt.
Nur wegen der morphologisch deatlichen Unterschiede habe ich sie
vorldufig noch als Arten aufgefiibrt. Weil jedoch unsere Fucusarten
Jetzt zytologmch bearbeitef werden, habe ich gemeint die Zuidersee-
form noch durch einen gesonderten Namen andenten zu miissen
und ich habe dafiir den Mamen [Fucus intermedius gewillt, der,
wenn- die Arten enlgillig vereinigt werden, Forma intermedia
werden kann. _ : :

Dass schliesslich in der Zuidersee niclt F. ceranoides; sondern
eine andere endemische [Form vorkommt, ist walirscheinlichh dureh
den wsbweichenden physikalischen Verhiltnisse erkliarbar; denn in
den - Aestuarien wechselt der Salzgehalt regelmissig und stark durch
die Gezeitenstromungen, “wihrend im breiten stidlichen Teil der
Zuidersee diese sich nichi- oder kauwn hemerkbar maclien “und with-
rend das Wasser bei Flut-ein wenig steigt, dndert der Salzgehalt
sich kaum, und ‘grossere -Verdnderungen finden nur unter Einfluss
des Windes oder selir langsam in warmen trockenen Jaliven durch
stérlere Vexdunstung stalt, ;

Fueus serratns L.

DII‘TONI 111, p. 208, Hauvek, p. 292. f. 121b. HARVLY t 47. THURDT
p. 25, t. 11—14.

Mit Fucus vesteulosus gehmt Fueus  serratus lJel uns  zu den.
gewihnlichsten Algen und wurde schon im Prodromus von Zuid-

Verhand, Kon. Akad. v. Wetensch. (2e Sectie}] DI, XXIIL BS
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Beveland, Helder, Texel, Scheveningen und Katwijk erwihnt. Tm
Fueaceengiirtel an den Steinen unserer Deiche am Meere findet
diese' Art sich nur in der untergn Zone in der unteren Hilfte der
Litoralregion. Sie wiachst an geschilizien Stellen z. B. am Hafendam
in :einer Hohe, wo Fucus wesiculosus ond  Ascophylhon nodosum
- noeh zusammen vorkommen, wo deshalb tiber eine kurze Sireclke
die drei Arten gemiseht vorbanden sind und sie dehnt sich nach
unten big an die Niedrigwasserlinie avs. An ansgesetzten Stellen
z. B.. am Harsens, Wierkoofd und an der offenen Nordseekiiste, wo
Ascophyllum. tehlt, findet sieh in.dem unferen Teil der Liloralregion
nur- Fucus serratus, welcher in den hoheren Teilen mit einigen der
holer waclizsenden. Vesiculosuspflanzen gemischt ist. An den Deichen
der Znidersee, soweit dort itherhaupt. noch F‘uulsmlen wachsen, fehlt
Ff&cus serratus ganz und gar.

- Die Re&,eptm,uh dieser Art ﬁnden sich- bei uns fasi das ganze
Jahr hindurch, im Mai und Juni jedoch weit weniger. Im Juli fingt

die neue Blillezeit an, worin die mit Eizellen oder Spermafozoiden

bedeckten Receptacula massenhaft vorhanden sind. An ausgeselzten
Steilen 2z B. am Havsens blitht Fucus serratus einige Woehen frither
schon im Anfang Juli. Die Receptacula finden sich bei unsin ziem-
lich grosser Menge, sogar noch wébrend des ganzen Winters bis April.
- In Buropa von der spanischen Mittefneerkiiste (Alicante) bis in
die ostliche Ostses, bis Nowaja Semlja und Spitzbergen. Sie fehit
jedoch auf den Fir-Oer und die Angabe Kinimaxs fiir Westgrinland
scheint zweifelhaft zu sein. Ferner am Kap der Guten Holffnung,
geit einigen Jahren auch in Canada, wo sie im Begriff' ist ihr
Gebiet auszubreiten. :

' Aséoph y llum nodosum (L) Lelol.

~DxTonm TIII, p. 210. Havek, p. 289, f. 120 a—b. Tuunur, p. 42,
t. 18—20.
Fuecus nodosus L. Havvey, t. 158.
“Osothallia vulgaris Decne, Kiitzing Sp. p. 591; Tab. X, 1. 20
Im Prodromus wurde diese Art von Zuid-Beveland, Groningen
nnd Friesland und iiberdies von Scheveningen und Katwijle, wobei
es sich nach den Fundorten nur nm ansgeworfene Exemplare handeln
kanm, erwidhnt. Sie findet sichh bei Helder nur an geschiitzten Stellen
z. B. am Hafendamm. Beim Eingang des Hafens 1osr sie sich in
pinzelne Rasen auf und versehwindet sogleich ausserhalb des Hafens.
Am Wierhoofd und an der Kiiste findet sie sich gar nichtund auch
-an den Kiisten der Zuidersee habe ich sie nirgendwo gefunden.
Selion “im Sommer sind an den Ascophyllumpflanzen die kleinen

:
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Receptacula fiir den nichsten Frihling vorhanden, welclie wiihrend
des Herbstes nnd des Winters heranwarchsen und meisiens im Januar
reifl werden. Die Blittezeit trifit deshalb mit der von Fucus vesiculosus
znsammen, endet jedoch etwas frither. Ende Mai sind gewdhnlich
wlle alten Receptaculn verschwunden und im Gegensatz mit den
Fucusarten habe ich ausserhalb der Blitezeit bei Ascophylhum nie-
mals reife Receptacula gefunden. Als im Februar 1917 die Fucns-
zone im Hafen durch Eisschollen fiberdeck! war, fand ich an eisfreien
Stellen Ascophyllum voch unreif, der Anfang der Bliitezeit war
deshalb im Vergleich mit anderen Jaliren um einen Monat verspiiet.
Wihrend dieses kalten Friiblings wurde auch das Ende der Bliite-
zeit verspitet und ich fand sie am 25 Mai noch reichlich blihend,
wihrend am 21 Mai 1918 kein einziges Receptaculum melr vor-
handen war ond am 24 Mai 1919 nwr hin und wieder die letzten
noch gefunden wurden. Fucus vesiculosus fand ich 1917 sogar am
21 Juni mnoch mit reichlichen reifen Receptacula, wilrend Ende
Mai 1918 und 1919 das Ende der Bliilezeit offenbar sehr nahe war.

Von den Azoren bis zum Weissen Meere und bis Spitzbergen,
in der Osisee scheint sich nur die Varietdt seorpiowdes wu finden,

" Awerika an der Ost- und Westkiiste Grénlands, an der atlml-
llscheu Kiiste der Velelmgteu Staaten und in Brasilien.

Pelvetln, cunailculuhu (L) Decne et Thur. .

- DeToni 111, p. 214. Tuurgr, p. 44, t. 21--23.

Fucus canaliculatus 1. Harvey, t. 229. - -

In Zeeland némlich Zandkreelk, Oosterschelde, Schouwen festsiizend
(Prodromus), nordlicher ward sie nur ausgeworfen gefunden: In
der Umgebung von Helder findet sie sich nur an einer Stelle im
" Hafen. Thr Standort ist immer genau ein wenig iiber der Hoch-
wasserlinie, hart tiber dem Plalycarpusgiirtel, wo sie nur bisweilen
bei hoher Flut oder Westwind vom Wasser iiberdeckt, iibrigens bei
Hochwasser nur von den Wellen erreicht wird, Wie Prof. Sromes
mir freundlichst ‘mitgeleilt ]mt findet Pelvetia sich auch an ~den
\Iolen vou lJmuiden.

Im Februar sind die Jjungen Receptacula schon deulhch vorkanden,
sie sind reif von Mai bis August, im September fand ich nur noch
die letzten verwesenden,. bald abgewortenen Recepiacula. -
~ Von den Kiisten von Spanien und Portugal bis Selhottland und
von Westnorwegen bis zum Weissen Meere und bis zun den Sid-
und Westkiislen von Island. Sie fehlt auf Helgoland, in Dénemark,
in der Ostsee und am Skagerrak und Katiegat. Die Angabe KJDLL-
aMans fiir Westgronland scheint zweifelhaft zu sein.

B o
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Fan. H'zmmrﬁfalmcene
Himanthalia lorea (L.) Lyngb.

- DrTonn I11, p. 217. Havex, p- 287, I 119, HAuvm, t. 78. Trunwr,
p. 48, t. 24.

]m Prodromus nur als ausgeworfen von mehreren SLellen unserer
Kiiste erwdhnt.. Von den acht Exemplaren ans dem Reichsherbar
fand ich bei vier die Bemerkurg, dass sie ansgeworfen waren und
der Fundorl der anderen war ein soleher (am Strande), dass sie nicht
als autochthon belrachiet ,werden kann, Spiter habe ich auch keine
nihers Angabe iiber festgewachsene Himanthalia lorea finden kinnen
und muss deshalb aunehmen, dass sie bei uns nicht fesigewachsen
vorkommt, wm so mebr, weil sie tiber der Niedrigwasserlinie (des-
halb hloml) wiichs! und gewiss nicht ubersehen waorden wire. Ich
habe sie Gfters bei Helder ausgeworfen gefunden, einmal (September
1917) sogar in sehr grosser Menge. Diese Kxemplare, an welchen
Cler’becherl'(')rmige, unfruchtbare Teil des Thallus oft noch vorhanden
war, waren jedoch ganz ausgebleicht und gelb; es war somit klar,
dass sie schon lingere Zeil umbergelrieben waren. Antheridien habe
ich im Jannar und Februar, unreife Hizellen im September gefunden.
_ Von der spanischen Kiste bis den Far-Oer und Nordlanden in
Norwegen, sie fahlt jedoch in der Ostlichen Nordsee, in Dianemark,
in der Ostsee und am Skagerrak und%Kaltegal. Die Angaben fir
Helgoland, Island und den Vereinigien Staaten scheinen swh nur
auf ausgeworfene Kxemplare zn bemehen

Ordnung 11. Tetrasporinae.
Fam. Dictyotaceae.

Padina pavenia (I.) Lamour.

~ DeToxt 11, p. 243. Hauvex, p. 309, f. 129, HA[WEY, i. Yi.

Zonaria pavonia Kilzing, Sp. p. 565; Tab. 1X, t. 70.

Nur ansgeworfen bei Scllevemngen (Pmdxomus und SURINGARS Llste,.

In Buropa vom Schwarzen Meere bis Siidengland und Belgien,
fiir die amerikaunische Kiiste ist sie von Norfolk bis Brasilien ange-
geben worden; wie Dr. Howr mir }edOC]l freundlichst berichtete,
ist es zweifelhiaft, ob die echte P. pavenia sich unter den Padinaarien
der amerikanischen Kiisle befindet. Ferner an der ganzen Westkiiste
Afrikas und den Atlantisehien Iuseln, im Roten Meere, im Indischen
Ozean und in Oslindien, an der Kiiste Japans, in Ozeanien und
Australien. '

Dictyo tn dichotoma (Huds.) Lamour.
DrToxt 101, p. 263. Haock, p. 304, f. 126. Hauvey, . 103.
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Nur im Prodromus als ausgeworfen fiir die fiiesische Kiiste ange-
geben, Sumsaan hat sie jedoch, weil das Exemplar nicht mehr vor-
handen war, in seine Lisle nicht aufgenommen. Das Vorkommen
dieser Ar( an unserer Kiisle ist jelzt [esigestellt, weil ein Exemplar
im Augusl 1916 bei Tholen in der Fendrachl auf einer Auster
fesigewachsen gefunden wurde (Van per Stmen im Herbar Humsios).

An der europiischen Kiiste vom Seliwarzen Meere bis Westnor-
wegen, fellt jedoch in Danemark nnd der Ostsee. Sie findet sich
an der ganzen westafrikanischen Kisle' und in Amerika von den
Vereinigten Stanten bis Brasilien, ferner im Roten Meere und im
Indischen Ozean, im Golf von Siain und Qsiindien, an den Kiisten
von China, Japan, Peru nud Auslralien und in. Ozeanien.

Orvdnung 1. Phacozoosporinae.
Fam. Lithodermataceae.

Lithoderma fatiscens Aresch.

DiTont T, p. 307. Havek, p. 402, f. 177, : :

Von Fran Dr. Bosse ist diese Art 1893 an den
Molen von lJmuiden gelutflen. Die Exemplare enthielten unilocu-
lire Sporangien. '

Das Verbreitnngsgebiet dieser Alf umfasst séimtliche Kiisien des
nordlichen Atlantischen Ozeans und des Nordpolarmeeres. Von den
franzosischen und sidenglischen Kisten und der Osisee bis zum
sibirischen Tismeer, bis Spitzbergen, West-, Ost- und Nordostgrion-
land und im Belringmeer. Fur die Ostkiiste der Vereiniglen Staaten
wurde sie 1908 von Corunins erwihnt; sie ist anch fiir Brasilien
angegeben worden.

Fam. Ralfsinceae.
Ralfsia v errucosa (Aresch.) J. Ag.

DuTonr II, p. 311, Hauvek, p. 401, f. 176, .

Ralfsia deuste Berk. Harvey, t. 98 (non J. Agardh).

Wachsend auf Holz an der Niedrigwasserlinie am. Deich' aunf
Texel und - fesisiizend an den Pfillen des Deiclis bei Petten
(Wisnr—van Bossg). An den emopcuschen Kiisten vom Scliwarzen
Meere bis Island und Nordlauden.in Norwegen; sie wurde von KigLL-
wann auch fir Finmarken angegeben nnd kommt auch in der gan-
zen Ostsee vor. Ferner an der Westkiiste Gronlands, an der atlan-
tischen Kiste der Vereinigten Staalen, am Kap der Guten Hoffnung,
im Indischen Ozean und in Japan, im Beringmeer und an der
Westlkitste der Vereiniglen Stanten.
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Fam. Laminariacede. _
Chorda filum (L.) Lamour.

DLTONI III, p. 318. Hauck, p 394, . 172. Hagrvey, t. JO7 anmn,
Atlas, t. 26—28.

Fucus‘ filum L. Fl. Dan. t. 821.

Diese Art, die nach dem Prodromns schon an mehlewn Stellen
von Zeeland bis Friesland und von Svminear beim Roten Klif an
der Sudkiiste - Frieslands auf Steinen festsitzend gefunden wurde,
kommt bei Helder ziemlich viel vor. In den Herbarien sind auch
mehrere Exemplare von Helder vorhanden. . Sie findet sich in der
Sublitoralregion auf Steinen oder grossen Muschslschalen, im Hafen
von Nieuwediep besonders am Hafendamm, Ferner fand ich sie
bisweilen zwischen den Seegraspflanzen bei der Schans von Texel,
siidlich vom Mirnser KIif an der Siidkiiste Frieslands und in ziem-
lich grosser Zahl beim Riepel, siidlich von Terschelling. Sie scheint
im Winter abzuslerben, jedoch fand ich im Dezember noch gutent-
wickelte Exemplare; das jingsle Exemplar, das ich iiberhanpt ge-
funden habe, war nicht viel ldnper als 1 dm, wuchs auf einer
Myaschale und wurde mit der Dredge im Zosterafeld bei der Schans
von Texel im Febroar 1916 emporgebracht. Von der Zuidersee-
expedition ist’ diese Alge im Juli nnd Angust 1905 bei Medemblik
und an der Sidkiste Frieslands mit der Kurre gefischt worden.

. Unilocnléve Sporangien von Juli bis Dezember. ‘

In Earopa von der Mittelmeerkiisie Spaniens bis Nowaja Semlja
und Spitzbeérgen und in der ganzen Ostsae Ferner an der atlanti-
schen Kiiste der Vereinigten Staaten, den Ost- und Westkiisten
-Gronlands, im arktischen Nordamerika, im Beringmeer und von
Korea, Japan und Alaska bis Vancouverinsel und del Juan de
Fucastrasse.

La,mlnmm digitata (L.) Lamour.

DETDNI ]II p. 342 (non HAnvnY t. 223, quae est L. C’/omtam Edm.).
L. digitata var. flexicaulis (Le Jolis) Hanck, p. 396, {. 174 a et D.
L. digitata var. stenophylle Harvey, L. 3387 (sec. DBatters var.
stenophylla).

" Im Prodromus nur als ausgeworfen angegeben, jedoch 1871 von
Surivean festsitzend bei Helder gefunden. Sie wichst in der Subli-
toralregion, wo sie schon hart unter der Niedrigwassermarke vor-
kommt, weshaib sie bei selir niedrigemm Wasserstand zun Teil
trocken liegt. Sie wichst nicht im. Hafen und kommt bei uns nuor
an ungeschiilzten Stellen vor, am Harsens, Wierlicofd und am See-
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deich bis an der Nordsee und hort dort auf, wo sie nunr den Sand
des Strandes und lkeine Steine mehr findet, an denen die jungen
Pfianzen sich anheften konnen.

Sori der Sporangien von Oktober bis Januar, ausnahmsweise
einen einzigen im September und im Juni. '

Yon Madeira his zur westlichen Oslsee, dem Karvischen Méere,
Spitzbergen, Ost- und Westgronland. Ferner an der atlantischen
Kiste der Vereinigien Staaten, sie wurde von Hawor mit einigem
Zweifel fiir Japan erwiihnt. Weil Serennns und Garonne die dlteren
Angaben fir die pacifische Kiisle Amerikas fiir zweifelliaft erkliren,
so bedarf vielleicht auch die Angabe fiir Kamtschatka der Bestati-
grng. [m Mittelmeer sind bei Messina einmal zwei Exemplare am
Anker eines Schiffes gefunden worden; ob sie aber dort in der
Nahe gewachsen waren, bleibt nach Zonpa immer noch fraglich,

Laminaria saccharina (L) Lamour.

DeTonr III, p. 846.*Hauek, p. 398. Hawver, t. 289, Kuckoex
(1896), p. 249.

L. saccharina var. pla.'/llziz.s (Stackh.) Haucl\, DeToni ][I p 347
Hanck, p. 398. Kucknek, L. ¢, p. 250, . 19.

L. phyllitts Lamour. Harvey, t. 192.

Freus saccharinus L. FLL Dan. t, 416, LA

Diese Art wurde unter dem Namen von L. saccharina und L.
phyllitis schon im Prodromus als festgewachsen auf Steinen bei
Helder erwihnt und findet sich bei uns genau an denselben Steilen
wie die vorige Art. Sie bilden zusammen einen Giirfel un den unge-
schiitzten Stellen am Fuss des Seedeiclies sublitoral hart unter der
Niedvigwassermarke. L. saccharina fingt jedoeh ein wenig tiefer an
~als L. digitata nidmlich unter dem tiefsten Stand des Wassérs,

wodureh sie fast niemals trocken liegt.

Wibrend als Merkmale der var. phyllitis angegeben wu'd dass
der Stiel Lkiirzer als die Breife des Thallus, der Thallnsfuss nicht
breit sondern lkeilférmig und die Substanz des Thallus diinner iat,
finden sich bei uns aueh viele Exemplare mit keilformigen Fuss
und diinnem Thallus, welclie einen weit, lingeren Stiel besitzen, es
finden sich sogar lang- uud korzsiielige Blitter mit mehr oder
weniger keilfdrmigem Fuss zusammen mit demselben Wurzelbiindel
angehoftet. Ich kann mich darnm ganz mit der Meinung Kockucks
einverstanden erkidren, der Z. p/u/lhm (1826, S. 250) nur als eine
sterile Form von L. sacrharina anspricht, die aus den Sporen der
typischen Form hervorgeht,” wenn diese sich zu hoch anhefien. Diese
Pflanzen bleiben - steril und sterben spéler ab. Am Wierhoofd und
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am Harsens faud ich im Sommer viele dieser jungen Laminaria-
pflanzen in tieferemn Wasser innerhalb des Laminariagiirtels und
‘ebenfalls hoher heranf bei der Niedrigwassermarke, auch epiphytisch
auf anderen Algen = B. melwrmals auf Cladophora rupesiris. Eine
unter dem Namen Phyllitis fascin im Herbar des Hortus Botanicus
in. Amsterdam vorliegende, im Juli 1899 am Wierhoofd bei Helder
gesammelte Pflanze war ebenmlls nor ein derartiges ]unges Lami-
narinexemplar. :

Bporangiensori von Oktober bis Mérz, mlsnnhmswelse noch einige
am 2 Mai 1917 nach dem kalten Fribling anf den alten Resten
der vorjihrigen Thallusflichen, die noch am Glptel der nenen Blitler
ibriggeblieben waren.

-Von "der atlantischen Kiiste Spaniens und der Ostsee bis zum
~ Weissen Meere, Island und den Vereinigten Stanten. Auf Gronland
scheint die Iypische Form nicht vorzukommen. Im Stillen Ozean
wurde sie von Oxamura fir Hokkaido erwithut und an der Kiste
von Alaska bis zu den Vereiniglen Stasten finden sich mehrere
Formen dieser Art. Im Mittelmeer trifft man sie nicht an; die Angabe
von AnrpissoNt ist von Mazza widerlegt worden. Farkenpore fand
im Juli 1878 bei Messina viele Exemplare, wo sie spiiter nicht mehr
gefunden wurden; die Genanigheit dieser Artbestimmung wird
jedoch von Zobpa bezweifelt (1909, 5. 95).

Fam. Stilophoracens.

Stilophora tuberculosa (Horn) Reinke

DzTowr 11, p. 392. Ruwgs, Algenfl,, p, 72; Aitlas, p. 55, t. 37.

Custagnea tuberculosa (F1. Dan)) J. Ag. Hauek, p. 361 (partim,
non f. 153, quae esl. Halorrhiza vagn -Kiilz.).

In den Herbariernn von Dr. H. W. Hrinsios.und des Hortus Botanicus
in Amsterdam fand ich zwei Exemplare, die am 19 Seplember 1885
im Hafen von Nieuwediep gesammelt worden waren. Sie lagen unter
dem Namen Castagnea divaricatn vor, doch stellren sie sich, nachdem
ich ein kleines Stickehen aufgeweicht hatte; als (. {uberculosa (F1.
Dan.) J. Ag. herauns. Aus derseiben Zeit fand ieh in den Aufzeich-
nungen der Fran Dr. WinEn—van Bosst Castagnea tuberculosa (Bl
Dan) J. Ag., Nienwediep. Dieses Exemplar wurde nécht mebr ge-
funden, doeh scheint es mir in Ubereinstimmung mit den obener-
wilinlen Funden nieht zweifelhall, dass die Bestimmung richtig
gewesen ist. Nachher war es mir erwiinschit zu wissen, ob. es sich’
nach RI]INI\LS Ausfithrungen dber diese Art bei uns wmn Stilophora
tuberculosa sens. str., oder nmn die von Havexk als Synonym betrachtete,
von REINKE abgeirennt erhaliene Halvrrhiza vuga Kiilz. oder viel-
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teicht noeh um die so nah verwandte Stilophora rhizodes (Elir.) J. Ag.
handelte. Nach Rrinkn miissen diese dret Arien noch verbélinis-
miissig jung sein, weil alle Ubergiinge von der letzteren Art iiber
Stilophora tuberculosa nnch Halorrhiza vaga sich noch in dev Oslsee
vorfinden. Ieh habe darum von einem kleinen anfgeweichten Stick-
chen des Hortusexemplares Quner- nnd Lingsschinittserien angefertigt
und an dieseg Priparaten stellie sich dentlich heruus, dass die Schicht
der peripherischen Féden und Sporangien allerdings die ganze Thal-
lusoberfliche bedeckie, wie bei beiden letzteren Arien, dass diese
Schic¢ht jedoch durch die ungleiche Lénge der Fiden und Sporangien
stellenweise sebr verdickt war und ansiatt der flachen Schichi von
Halorrhize das von Rmvkn auf t. 87 in seinem Atlas ausfithrlich
wiedergegebene Bild von Si. tuberculosa mit den zusammengeflossenen
ungleichen Sporangiensori, dem Ubergang zu den getrennlen Sori
von St. rhizodes, bei unserer lollindischen Pflanze unverkennbar
war, Zugleich zeigen unsere ausserhalb der Ostsee gefundenen Exem-
plare, dess REINKE bei der Trennung dieser Arien gegeniiber Hauvex
bestimmt das Richtige . getroffen hai und diese Trennung ist auch
von DeTowmi iibernommen worden.

Beide im September gesammelten Exemplave tlugen umloculcue
Sporangia.

- Castagnea tuberculosa, die urspriinglich nnr fir Danemark und
die westliche Ostsee bekannt war, ist spifer an der Westkiisle
Schwedens und an den Kiisten, von England und Frankreich und
auch bei uns gefunden worden.

Fam. Chordariaceae.

Herponema velutinum (Grev.) J. Ag.

DxTowt 11T, p. 397.

Hetocarpus velutinus (Grev.) Kiitz. Hauck, p. 326.

Elachista velulina Aresch. Harvey, 1. 28B. .

Nur im Herbar des Botanischen Vereins findet sich ein Examplm
dieser Pllanze, das auf Himanihalia lorea in dev Zandlreek pefun-
den worden war. Dieser Fund ist im Prodromus als festsiizend
erwiithnt und weil das Exemplar von Hitnanthalin nach der Angabe
im Prodromus ausgeworfen ist und ich keine spitere Angabe habe
finden konnen nnd weder im Reichsherbar, noeh im Herbar von
SurmNeal selbst, ein anderes Exemplm- vorhanden ist, ‘miissen wir
aunehmen, dass diese Art bei uns nur ausgeworfen gefunden wor-
den ist.

Von der Nordwestkiiste Spaniens bis Westnorwegen und ist auch

'
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fir die Far-Oer erwdlint worden. Sie fehlt in anemmk und dBl'
Ostsee Ilue Angabe fiir Neapel ist zweifelhatt. S

Myt'mnema. str angulnns Grev.

DzToxr Iit, p. 399. Harvey, t. 280.

M. vulgare Thar. Hauck, p. 320, f. 131.

Bei Texel auf Enieromorpha linza, 1887 (Wupmn-—van Bossh). _

Vom Schwarzen Megre und den Azmen bis Finmarken und Island;
sie wird fitr die Ostsee von Havcr angegeben, doeh von RuiNkm
nar als zweifelhaft erwiihinl. Ferner an der atlantischen Kiisie der’
Vereiniglen Staaten, in "Wesiindien, an den Falkiandinseln, im Stil-
len Ozean von Alaska bis den Vereinigten Stanten nnd auf Neu-
seeland, _

Chordaria flagelliformis (Mill) Ag.

DeTont 111, p. 432. Havek, p. 368, f. 157. Hanvey, t. 111,

Schon im- Prodromus aus der Ooslerschelde als fesigewaclhsen
nnd dberdies von der Nordwesikiisie Frieslands erwdhnt tind spélter
noch einige Male bei Nienwediep gesnmmelt worden.

Von der atlantischen Kiiste Spaniens bis zum Sibirischen Kismeere,
bis Spitzbergen und den Ost- und Westkiisten Gronlands und in der
ganzen Osisee. Ferner an der atlantischen Kiiste der Vereiniglen
Staaten und im arkiischen Nordamerika, am Kap Hoorn, Palagonien
und am Kap der Guten Hoffnunung. Im Stillen Ozean an den Kiisten
Japans und Alaskas and im Beringmeer. Fiir die subantarktischen
Inseln Neuseelands wurde sie von Lamve nur als zweileihaft angegeben,

Fam. Elachistaceae.

Elachista scntalata (Sm.) Duaby -

DaTomt 111, p. 440. Havex, p. 352, Harvey, t. 323. Trorer,
p. 19, t. 8. ' * '

Auf Himanthalia bei Scheveningen ansgeworfen (Prodromns). Im
September 1917 als im Hafen von Nienwediep viele vergilbte Himan-
thalinexemplare angetrieben worden waren, fand ich diese Avt anf
einigen dieser Pflanzen. Die Exemplare enthielten uniloculdre
Sporangisn.

Von der Nordkiiste Spaniens bis Westnm wegen und den Far-Oer,
sie fehlt in Dinemark, der Osisee und an Schwedens Wesl- und
Norwegens Siidkiiste. Eine Varietdt wurde von VVORONICHIN fir dos
Schwarze Meer erwihnt.

Elachista flaceida (Dill\i'.) Aresch.
- DeTomt I, p. 441. Haveg, p. 353. Harvey, (. 260.

i
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Phycophila flaccida Kiitzing, Sp. p. 541; Tab. VII, t. 100.

Wird im Prodromus als anf Fuecaceen bei Zunid-Beveland, Gronin-
gen und Friesland vorkommend und anch in Surineans liiste als
festsitzend gefundefi angegeben.

Nur von der atlantischen Kiiste Spaniens bis Schottland und der
deuntschen Nordseelkiiste. Die Angabe fiir Kerguelen muss deshalb
wohl als zweifelhaft erscheinen. ‘

Elachista fncicola (Velley) Aresch.

DrTonmt 111, p. 442. Haver, p. 353, f. 148. Hanvev, t. 240.

Phycophila fucorum Kitzing, Sp. p. 541; Tab. VII, . 95.

Ph. ferruginea Kiilzing, 1. e. p. 541, t. 97.

Ph. vulpina Kitzing, 1.e. p. 542, 1 ‘

Unter den beiden letzteren Synonymen im Prodromus-aus der
Oosterschelde und von Scheveningen angegeben, als Ph. fucorum
von Sorivear (1871) und: von P. Maenus (1872) als E. fucicola
von Nieuwediep erwibnt. Sie findet sich bei uns in sehr grosser
Zahl auf Fucaceen, besonders auf /. vesiculosus und ebenfalls,
obgleich seltener, auf den beiden anderen Fucusarvten. Auch in der
Zuidersee fand ich sie anf I. wvesiculosus und F. platyearpus bei
Medemblik, Enkhuizen und Stavoren und sogar noch siidlich von
Monnikendam auf F. intermedius.

Uniloculédre Spomnglen in allen Monaten des Jahres und immer
in solcher Menge, dass es mir unmoglich war ein Maximum oder
Minimum der Entwicklung fesizustellen. :

Von der Nordkiiste Spaniens und der ganzen Ostsee bis zum
sibirischen Eismeere und bis Spitzbergen, West-, Ost- und Nordoat-
gronland, dem arktischen Nordamerika und den Vereinigien Stanten.
HEine dltere Angabe von Alaslm ist rmeh SercEELL und GARDND
zweifelhaft. -

F[L[Il. DBS??IG’?'BSH:EICBGG '

Desmarestia acnleata (I.) Lamonr.

DL‘TONI IIT, p. 458, Havex, p. 378, f. 163. Hanvey, t. 49,

Bei Scheveningen vom Meere ausgeworfen (Plodlomus}; weil -
jedoch das Material nicht mebr vorhanden war, wnrde sie von
SuriNeAR “uicht in - seine Liste anfgenommen. Iin Herbar von Dr.
Humsivs fand ich ein von ihm bestimmies Exemplar dieser Art, das
im Marz 1919 von einem seiner Schiiler bei Hmsdumen am-Strande
gefunden. worden war,

Sie . gehdet zu den nordischen Arvten, die wobl im Schwmzen‘
aber nicht im Mittelmeer vorkommen. Ihr Vorkommen im Schwarzen
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Meere ist schon ldngst bekannt und ist von WoronicHin bestitigt
worden. hin Miltelmeer ist sie nur von der Kiisie Spaniens (Alicante)
beltaunt, Ferner von Spanien bis zu der ostlichen Ostsee, zum Kari-
schen Meere und bis Spiizbergen, Wesl-, Ost- und Nordosigrinland,
dem arliischen Nordamerilka, Newfoundland und den Vereiniglen
Staaten, in Brasilien und mn Kap der Guten Hoffnung, i Stillen
Ozean vom Beringmeer und von Alaska bis zu den Vereinigten Staaten.
Fam. Striariaceae. '
Striaria attenuata (Ag) Grev.

DxTom 111, p. 471. Havex, p. 377, £ 162. Hanvey, t. 25,

Goes, Zandkreek und Oosterschelde fesigewachsen (Prodromus),
st 1870 von Sumingar als fesisitzend im Meere in seine Liste anf-
genommen worden. Spillere Angaben sind nicht vorhanden.

An den Kislen Europas im Schwarzen Meere und im Millelmeer
~und fermer von Frankreich bis Schottland, Westnorwegen nnd der
westlichen Ostsee. An der atlantischen Kiiste der Vereiniglen Staaten,
in Weslindien, im Roten Meere und im Stillen Ozean, an den Kiisten
der Vereinigien Staaten und von Vancouverinsel.

Fam. Fncoeliacene. :
Punectaria latifolia Grev.

DeTonr 11, p. 474. Havek, p. 371, f. 158. Harvey, 1. 8.

Ein im April 1898 beim Vangdam von Nieuwediep ausgeworfenes
Exemplar findet sich im Herbar der Zoologischen Station, .

Im Sechwarzen und im Mittelmeer nnd ferner. von Frankreich bis
Wesinorwegen und bis zu den Fm'-(jet‘{ gie ist aul Helgoland nur
eimmal gefunden worden und fehit in Ddnemark, der Ostses und
am Skagerrak wnund Kaltegat. Die alten Angaben von Island und
Westgronland scheinen sich nicht bestéitigt zu haben. Ferner an der
atlantischen Kiiste der Vereinigten Stanten, im Indischen Ozean, an
der Kiiste Japans und von Alaska bis ah den Vereiniglen Siaaten
und in Anstralien. '

Punectaria plantaginea (Roth) Grev.

DeTont 1M, p. 475. Haveg, p. 371. Hawvey, t. 128,

Phycolapathwm plantaginewm Kiizing, Sp. p. 483 partim.

Es tindet sich nur ein einziges Exemplar dieser Art im Herbar
des Botanischen Vereins, das bei Scheveningen an einem Stick Holz
ausgeworfen und im Prodl'omps erwilint worden ist. Weil keine
spiteren Angabeu iiber andere Exemplare vorliegen, miissen wir
annehmen, dass sie nur ansgeworfen an unseren¥Kiisten vorkommi.

Fiir Siideuropa wurde diese Art nur fir die bulgarische Kiiste als
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ausgeworfen und auch fiir eine Stelle der spanischen Mittelmeer-
kiiste angegeben. Ferner von Frankreich bis Nowajn Semlja und
Spitzbergen, Ost- und Westgronland und Dbis zu den Vereinigten
Staalen, sie fehlt jedoech in der dstlichen Ostsee. Schliesslich im
Beringmeer, Alaska onnd an den Falkiandinseln.

Punectaria hiemalis Kylin

Krman (1907), p. 70, textf. 17, t. 1, f. 2.

Bei einer der [Fischfahrten seitens der Zoologischen Staiion wur-
den im September 1920 an vier Stellen des Wattenmeeres zwischen
Stavoren, Medemblik und Wieringen mit der Junglischiraw! (deshalb
schwimmend) an der Qberflache des Meeres anf abgerissenen See-
grasbliliern sitzende, schmnle Blitichen gefischt, die bis 4 mm breit
and bis 2 em lang waren und in deunen ich anfinglich jn}lge Pune-
tariapflnnzen vermutete. Bald stellle sich jedoeh hernus, dass mebrere
Zellen sich schon in pluriloculire Sporangien wgewandelt haiten
und weil mehrere Exemplare schion im Absterben begriffen waren,
war es klar, dass es keine jungen sondern schon ausgewnchsene
Pllanzen waren. :

Sie stimmen genau mit Kyuns Punciaria hemaelis itberein. Der
Thallus ist meistens zwei Zellen dick, auch sind viele Zellen unge-
teilt, wodurch sie die beiden Oberflichen erreichen. Die Zellen, dis
sich in Sporangien umgewandell haben, erheben sich iiber die Ober-
flaiche des Thallns. Obgleich Kynin seine Exemplare bei Kristineberg
nur im Dezember angetroffen hat, zigere ich nicht bei der vollkom-
menen Ubereinstimmung mit seinen Textfiguren, seiner Beschreibung
und mit dem Habitasbild (.e. t. I, f. 2), meine Exemplare mit
seiner Art zu identifizieren.

Walirsclieinlich sind sie in unserem Watienmeere autochthon auf
demm Seegras gewachsen, weil es nicht walirscheinlich ist, dass diese
Blitter unter den vielen ans unseren Seegraswiesen freigewordenen
Bliitern von weilemn angetrieben sind. Sie .zn nnserer Flora rechnen,
kounen wir jedoch noch nielt, bis sie an Qrt und Stelle getunden
worden sind, Spiter sind sie auch wieder ausgeworfen anf Seegias
bei Helder angetroffen worden. |

Soweit bLekannt ist, ist diese Art noch nicht an anderen Stellen
als Krislineberg an der schwedischen Westkitste gefunden worden.

Seytosiphon lomentarius (Lyngb.) J. Ag.

DeTowr I1I, p. 485. Havex, p. 390, f. 169.

Chorda lomentariac Lyngb. Harvey, t. 285,

Ch. jilum. var. fistulosa et lomentaria Kitzing, Sp. p. 548 ; Tab.
VI, 1. 14
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- Festsitzénd  im Hafen ‘von- Goes (Prodromus) und spéter einige
Male- bei Nieuwediep "gefunden. Ieh fand ausser einigen ansgewor-
fenen Exemplaren im April 1919 einige junge Pflanzen -unterhalb
der ‘unteren Tidengrenze (deshalb sublitoral) im Hafen. In grosser
Menge findet sie sich an- den Bojen vor dem Hafen, an diesen
Exemplaren fand ich im Sommer reichliche pluriloculéire Sporangien.
Fast . kosmopolitiselh  verbreilel. Vom Schwarzen Meere und den
Canarischen Inseln bis zom Weissen Meere, bis Island und West-,
.Obl- und Nordostgronland. An den atlantischen Kiisten Amerikas
von. den Vereiniglen Slaafen bis Wesllndlen am Kap Hoorn und
den F{Lll{l{hndmselu
~ Im Stillen Ozean von China, Korea und Japan nnd dem Benng—
meer. bis zu den' Vereinigien Slaalen. Ferner an den Kiisten von
Euda.meulm ‘Australien, Neunseeland nnd dessen subantarktischen
Inselu und an Kerguelen und Stid-Georgien, ' o

Phyllitis fasecia (Mall) Ktz

DeTost 111, p. 487. HAUC‘I\, p. 391, f. 170 (var. fascia et var.
caespitosa). (Non Ph. fascia Lelolis p. 68, quae est Ph. z0ster ifvlia
Reinke). .

P cae.spatom LeJolis, p. 68. Thuret, p. 10, t. 4.

" Laminaria fascia Harvey, 45

Fueus fascin Mill. Fl. Dan. t. 768.

Be1de Varietéiten, fuscic und. cae.spttu.sa die spiiter vereinigi wor-
den sind, am Saadelch bei Nieuwediep (WEBER—vVAN DBossE). Diese
“Art findet sich auch reichlich an den Bojen und ebenfalls an Schiffen,
die seil Jahren im Hafen liegen. Ein im Juli 1899 am Wl@llmofd
gesammelles und sich im Hortusherbar-in Awmsterdam vorfindendes
Exemplar war jedoch eine junge Laminarin.

Meine Exemplare waren Juni bis August E,esammelt worden, und
trngen sdmlilieh uniloculdre Sporangien.

Kosmapolitisch verbreitet. Vom Miitelmeer und den Azoren bis
zi]_m Weissen Meere, bis lsland, West- und Osigronland, dem arkti-
schen Nordamerika und den Vereinigten Stanten. Ferner am Kap
Hoorn und an den Falklandinseln, am Kap der Guten Hoffnung,in
Ostindien und Japan, vom Beringmeer bis Peru und Chile, und an
den Kiisten von Neunseeland, Australien und Sitd-Georgien.

Colpomenia sinuosa (Roth) Derb. et Sol.

DzTowr 111, p. 489,
Hydvoclathrus sinuosus (Roth) Zanard. Hauck, p. 393, . 171
Diese Art, welche sich bis vor einigén Jahren in Europa nur im

'
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Mittelmeer und an der atlantischen Kisie Spaniens fand, hat sich
seit 1906 an den franzdsisclien und englisclien Kiisten eingebiirgert
and im Mai 1921 wurde sie bei einer Excursion von Studenien aus
Groningen an der Insel Terschelling in prosser Menge ausgeworfen
und wie ‘mir miigeleilt wuarde sueh auf dem Fucus festgewachsen
gefunden, sie wurde mir vomm Herrn A. M. F. Rrynpers zur Besti-
ligung seiner Bestimmung zugeschickt. Das mir zur Verfiigung
gestellle Bxemplar war etwa 5 em gross und reichlich mit den
Sori der plariloculiiven Sporangien hedeckt. :

An der Kiste Frankreichs hat Colpomenia, wie Prof. Savvacrav
mir freundlichst miigeteilt hat, sich nieht nur bLis jeizt behanptet,
sondern ist gar nicht im. Begriff dorl auszuslerben, obgleich sie an
ihrer ersten Fundstells bei Vannes bald von Enteromorpha clathrala
verdriingt. wuarde, Ob sie bei uns vielleicht wieder durch einen
strengen Winter ausgeroftel werden kann, ist wegen der viel nord-
licheren Lage Terschellings jetzt noch niclt zu sagen. An der ame-
_riicmliscl'len Seite des Atlantisehen Ozeans, wo sie sich von Wesi-
indien bis Kap Hoorn vorfindet, ist von einer Ausbreitung ihives
Gebietes, -wie Dr. Howr mir freundlichst mitteilie, wenigstens bis
jelzt noch niclhits bemerkbar. lhr nordlichster Standort ist dort an
den Bermudainseln und in Florida. Ferner an der ganzen Westkiisle
Afrikas und den atlantischen Inseln, im Roten Meer und im Indisehen
Ozean, in Oslindien, im Golf von Siam und in Jupan, von Unalaska
im Beringmeer bis Peru, an den Kiisten von Neuseeland, Ausiralien
und Kergueleninsel. Sie zeigt deshalb eine kosmopolitische Verbreitung
und fehlt nur im nérdlichen Atlantischen Ozean und im Neordpolarmeer.

Asperococcus echinatus (Mert) Grev.

DrTon: 111, p. 494, Havexk, p. 388, f. 168b et ¢. Harviy; (. 194.

In- den ‘Herbarien des Hortus Botanicus in Amsterdam und der
Zoologischen Station” finden sich zwei Exemyplare, welche im Juli
1899 und 1900 am Hafendamm bei Nieuwediep gesammelt worden sind,

You der Kiiste F:’*ankrei_chs' bis Finmarken und bis zu den Fir-Oer,
fehlt jedoch in der dstlichen Ostsee. Ferner kommt sie an der
atlantischen Kiuste der Vereiniglen Staaten vor. und wurde fiir
Australien angegeben, wihvend Liane sie fir die subaniarktischen
Inseln Neuseelands nur als zweifelhaft erwilnt.

Fam. Sphacehﬁ-iuceae.
- ' Sp[lmcelnriu cirrhosa (Roth) Ag.

- DrxToxr 11, p. 503. Havek, p. 344, f. 143 (inel. var. pmma%a el
urf'gu/aw.) Harvey, t. 178, Korzine, Sp. p. 464, Tab_. v, t. 88.
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Rminkn, Ubers. p. 207; Beitr. p. 10; Atlas, p. 65, L. 42 et 43,
SauvacraU (1902), p. 325 et 399; (1903), p. 309.

S. rhizophora Kiitzing, L c. p. 463, t. 89.

S. wrregularis el pennata Kitzing, l.e. p. 465, t. 91 (partim, excl.
S. hystriz Subr). ‘ :

S. cervicornis Ag. Kitzing, l.e. p. 465, . 92.

Diese [iir unsere Kiisten noch nicht bekannte Art fand ich zwei-
mal (Dezember 1915 und Mai 1916) auf Corallina rubens in den
tieferen Teilen der Seepraswiese auf Stompe, jedoch oline Sporangien.
Es sind nur winzige, wahischeinlich selir junge Pflanzen, die zor f.
irregularis gebracht werden missen. Sie gehdren jedoch nieht za
S. hystriv, welche nach Savvacravs Ausfliihirungen als eine gesonderle
‘Art betrachlet werden muss.. ‘ '

"Vom Schwarzen Meere und den Kapverdiselien Inseln bis zu den
Far-Oer und Finmarken und in der ganzen Osisee. In Amerika an
der atlantischen Kiisie der Vereinigien Sianten, wihrend KisLimans
Angabe fiir Westgronland und den Cumberlandsound von BpreEsiN
und Jonsson nicht ilbernommen worden ist. Ferner bei Kap Hoorn,
im Roten Meere und an den Kiisten von Japan, Alaska, Neuseeland
und Ausiralien gefunden. '

Cladostephus spongiosus (Lighif) Ag.

DrTost 111, p. 512, Havek, p. 350. Hanrvey, t. 138.

Auf Texel festgewachsen am Seedeich und auch ausgeworfen.
(November 1884, Wrser—van Bosse). Die Pflanzen enthielten pluri-
~loculédre Sporangien.’ s

Von der spanischen Mittelmeerkiiste, Marockko und den Cana-
rischen Inseln bis Nowdlanden in Norwegen und bis zu den Fér-
Qer, fehlt jedoch in der Ostses. Die Angabe Eimnrmans fiir Wesi-
grionfand scheint zweifelhaft zu sein. Ferner im Schwarzen Meere,
gie vermehlrt deshalb die Zah!l der noérdlicheren Arten, die wohl im
Schwarzen, aber nicht im Miitelmeer vorkommen. Auch an der
atlantischen Kiiste 'der Vereinigten Staaten, am Kap Hoorn und
Ausliralien.

Fam. Ectocarpaceae.

Pylaiella littoralis (I.) Kjellm.

DeTont III, p. 531. Hauvex, p. 339, f 142 (exe. f. ferruginea).
Kiernnyan (1890), p. 83.

Fctocarpus litioralis (L)) Ag. Harvey, t. 197. Kiilzing, Sp. p. 458;
Tab. V, t. 76. Kuckuek (1891), .p. 3—6 et 33—39.
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Var. opposita Kjellm.

DeTont 111, p. 531. Koentman | ¢, p. 84.

Eetocarpus littoralis « oppositus f. typica Kuckuck I e. p. 33.

P. littoralts f. ramellose Hauck, p. 341 partim.

Wilrend die Art ohne Angabe der Varietit schon im Prodromus
von der OQosterschelde, der Zandkreek und Amsterdam erwihnt
wird und spiiter einige Male bei Nieuwediep gesammelt worden ist,
liegt die var. opposife im Herbar der Zoologischen Slation ohne
niheren Fundort -als im April 1898 bei Nieuwadiep gefunden vor.
Ieh fand sie ebenfalls bei Nienwediep an einer Boje vor dem Hafen.
Diese im Juli gesammelion Exemplare waren reichlich mit uni- und
pluriloculdren Sporangien, welehe an gesonderten Pllanzen vorkom-
men, beseizt. Der im Prodromus als in der Zandkreek gefunden
erwithnle F. subveriicillatus Kiitz. ist jetzt eine Form der var.
opposiia.

Var. firma (Ag.) Kjellm.

DeTonr III, p. 533. Kieniaan L e, p. 84.

E. littoralis B firmus f. typica Kuckuek, 1. e, p. 35.

P. littovalis t. firma Hauck, p. 341.

Diese von unssren Kiisten noch nicht erwidhnte Varietit wichst
im Hafen von Nieuwediep in ziemlich grosser Menge; sie findet
gsich am Hafendamm in einer niedrigeren Zone als var. divaricata
in der'Nithe der unteren Tidengrenze und in dem Teil der Sublito-
ralregion, welcher bei uns noch bei Ostwind und sehr niedrigem
Wasserstand trocken liegt.- Von der var. divaricata ldsst sie sich
sogleich durch ihre hellbraune Farbe, welche sich deutlich von dem
Dunkelbraun dieser Vavieldt abhebt, trennen. Sie (rdgt ihre uni-
und plurilocularen Sporangien anscheinend ein wenig frither, denn
ichh fand sie schon in grosser Zahl im April, wenn sie bel der var.
divaricata nor spirlich vorkommen.

Var divarieata Kjellm.

DnTONI I, p. 53+ Kjellman |. ¢. p. 85.

E. littoralis y divaricatus f. typica Koelooek, 1. e. p. 38.

- P. Littoralis £. compacta Hauck, p. 341.

E. compactus Ag. Kiilzing, Sp. p. 458; Tab. V, t. 76.

Spongonema castaneum Kitzing,. . ¢, p. 461, t. 83.

Diese Varietiit wurde an unseren Kiisten zum ersten Male von
Surivear als £, compactus im LI bei Zaandam und an der- friesi-
schen Kiiste gefunden. lm Hortusherbar in Amsterdam liegen von
Prof. pe Vwmmus 1868 und ’69 gesammelte Exemplare von Helder,
Vlissingen und Zoutelande vor. Das im Prodromus als bei Scheve-

Verhand, Kon. Akad. v. Wetensch. (2e Sectie) DI. XXIIIL Bb6
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ningen auf F. vesiculosus . (ausgeworfen) gefunden erwihnte Exemplar
von F. ochracews Kiitz. habe ieh untersucht und habe feststellen
konnen, dass es ebenfalls hierher gehirt. Die var. divaricaia ist bei
uns sehr reichlich vorhanden. Sie bildet am Hafendamm prosse
dunkelbranne Flanme aut Fucus vesicrelosus und Aseoplyllum nodosum
in «der Litoralregion nnlerhalb des leyéarpusgi‘lrte]s. :

+ Die meisten uni- und pluriloculdren Sporangien von Juni bis
Dezember, im: Januar und PFebruar meistens steril, von Méirz bis
Mai nur wenige Sporangien. : ' '

- In den Seegraswiesen labe ich' Pylaiella nur sellen gefunden,
obgleich sie in der Ostsee von REkE mehruals aof Seegras be-
obachtel wurde.

Abgesehen von der Varietéit findet sich Pylaielle wahrscheinlich
in der ganzen Zuidersee, bei Stavoren und Enlkbuizen fand ich sie
mit uni- und pluriloculiiren Sporangien anf den festsilzenden Algen
und ebenfalls im Seegrasfeld bei Mirns an Frieslands Sudkiisie, oline
Sporangien bei Friesland, auf Schokland und noch bei. Elburg und
Muiderberg. : _

Fasl kosmopohhsch verbreitet. Vom Mitfelmeer bis Zim Slblrlschen
EF§II]EE[6, bis Spilzbergen, West-, Ost- und Noildos(gtunland, b\lS‘le
dem .arkiischen Nordamerika und den Vereinigten Siaalen und anch
in der ganzen Ostsee. Ferner an den Falklandinseln, “bei Kap Hoorn,
von . Japan und dem Beringmeer bis den Vereinigten Slaaten und
an den Kusten von Australien und Sid-Georgien.

" Ectocarpas irregularis Kiits.

- Havex, p. 328, Korawe, Sp. p. 454; Tab. V, {. 62. DuTont et
Luvi 11, p. 166Y. ' C

L. simpliciuseulus Ag. DeToni 111, p. 538. J. Agardh, Sp. [, p. 16
(Nou Kiilzing Tab. V, . 75, quae est £ monocarpus Ag.).

Im Hafen von Nienwediep fand ich im- Angust 1919 einen Eeito-
carpus, der an einem ans 8 m Tiefe aufgedredgien Stein wuchs und
der mit .den Beschreibungen -dieser Arl nicht ganz fibereinstimml,
wie aus der lier folgenden nach meinen eigenen Exemplaren ange-
fertipten Beschreibung hevvorgebt :

Glomers intricata, usque 1 ad 2 ¢r; filamenta nsque ad 20 mm
longa, cirea 20 (15—27) p crassn, superne tenuiora, in ‘fila hyalina
10—12 p ‘crassa producta; rami el ramuli saiis inler se distantes,
elongadi, divaricati; arfienli diametro dimidio ad sesqui adnt duplo,
silpgrne in filis usque nd 4—=6-plo longiores; chromalophorae rotun-
dne, cirea 4 o crassae ; sporangia pluvilocularia mulla, sparsa, 35—
'65'-"[}'";10112‘11,', 20—30 u lnla o\fma ant elliptica, sessiliu, mlendnnl
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breve pedicellata; sporangia unilocularia 25—35 u, ovata, fere glo-
bosa, sessilia, raro pedicello unicellulario fulta.

Erstens findet man hier einen Unterschied in der Grosse. Wihrend
von Kiorune nur ein offenbar sehr winziges Exemplar von 1 mm
abgebildet wurde, gibt Havek 5 bis 30 mm an und, da sich in
DeTont und Lzvis Flora algologica della Venezia 11, p. 1669 fir
den Fund von Havek im Adriatischen Meere 1/2 bis 3 mm findet,
muss eine dieser beiden Angaben ein Druchfehler sein. J. Aearpr
schreibt ,,vix lineas nonnullps” und die Grisse nnserer hollindisclien
Pllanzen kann noeh mil dieser Angabe in Ubereinstimmung gebracht
werden, denn 20 mm ist etwa 8 bis 9 lineae parisienses, was aunch
noch ,,nonnuline™ ist.

Nicht mit unseren Pflanzen in Ubelemshmmung ist ferner die
Angabe J. Acarpns, dass die Faden nur leviter flexuosa et ali-
quantulom contorta” sind, dagegen schreibt Kirzine (Sp. p. 454)
odense intricatus” und bei DuTost und Levi findet sich ,,Cespu-
glietti infricati”; diese bLeiden lelzteven Angaben stimmen genau zu
unseren holléndischen HExemplaren.

Die Grosse der Sporangien ist im Durchschnitt ein wenig zu klein,
withrend 60 bis 80 p angegeben wird, fand ich nur 35 bis 65 p.

Zuletzt findet sich bei DuTonr (Sylloge III, 8. 539) die Angabe
».sporangiis crebris”, was man durch ,zablreich” und ebenfalls durch
,dicht gedriangl” tbersetzen darf. Weil er jedoch in Flora algologica
della Venezia (p. 1670) schreibt ,,zoosporangi pluriloculari di solito
sparsi’”’, wissen wir, dass er nur zahlreich meint; so finden sie sich
anch an unseren HExemplaren zahlreich aber ziemlieh weit aus ein-
ander.

Alles in allem bin ich der Meinung, dass- es nicht berechtigt ist,
allein wegen der kleineren Sporangien und vielleichf lingeren Faden
fiir unsere hollandischen Exemplare eine neue Varietit anfzustellen;
daher miissen wir annehmen, dass es L. @vregularis ist, der bei uns
gefunden wurde. Letzteren Namen habe ich gewihlt um anzudeuten,
dass, wenn man {iberhaupt einen Unterschied zwischen E. irreqularis
Kiilz. und E. simpliciusculus Ag. annehmen wollte, unsere Exem-
plm'é mehr mit denen von Kigrzine und Havek, als mit denen von
AGagDH iibereingtimmen, und deshalb zu E. imegularis gebracht
werden miissten. : '

Wenn wir die beiden Synonyme zusammenfiigen, ist die Art vom
Sehiwarzen Meere nnd den Kapverdischen lnseln bis Siidengland und
Westschottland verbreilet. Unser Fund bei Helder breitei deshalb
ibr Gebiet ein wenig aus. Ferner auch von Sidalriks, im Indisclhen
Ozean, Ostindien vnd Auostralien. Es wire mdebsen nlcllt unmaéglich,

BG *
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dass es sich auch bei einigen dieser Angaben, ebenso wie bei anderen
der siidlichen Hemisphire um die var. witiensis handelie.

Ectocarpus paradoxus Mont

DeTom 111, p. 541. :
Lictocarpus caespitulus 1o Ag. Hanck, p. 327. Kitzing, Sp. p. 455;
Tab. V, t. 62.
- Auf Porplhyra laciniate bei Nieuwediep (Winer—van Bosse).
Sehr sporndisch verbreitet. Nur im Mittelmeer, an der holléndi-
schen Kiiste, an Schwedepns West- und Norwegens Sudkiiste ond anf
Hawaii gefunden.

Ectocarpus siliculosus (Dillw.) Lyngb.

‘DuTowt 1IT, p. 549 {exe. f. arcius). Hanvey, t. 162. Korzane, Sp.
p. 451; Tab. V, t. 53.

E. siliculosus I. typicn Kucknek (1891), p. 40 et 65—67,f. 1—2.

AL, confervoides var. silienlosus partim el subulotus partim Hanel,
p- 331. - :

L. gracillimus Kiitzing, 1. ¢. p. 453, t. 58.

B, corymbosus Kiitzing, 1. c. p. 453, t. 59.

B, spalatinus Kilzing, 1. ¢. p. 455, t. 63.

(E. amphibius Harvey, t. 183 sec. Holmes et Ballers varietas

Pylaiellng littovalis esl, quod ex icone chromatophoris non delineatis
dijndicandium . non est.)
. Unter den vielen Synonymen im Prodromus und in der Liste
Surixears ist es sicher, dass der aul Musehelschalen in ruhigem
Meereswasser bei Hoorn von Suvumvear gefundene K. gracillimus
hierhergehori. Als var.. borealis war er aus der Qostersehelde bekannt.
E. siliculosus wird im Prodromus aus der Qosterschelde erwihnt und
ist .von Surivgar am Seedeich bei Zawundam, an der friesischien Siid-
kiiste und bei Helder gefonden worden. '

Im Prodromus finden sich weiter noch Angaben von mehreren
Stellen in Zeeland iber die Kiilzingschen £. ceratoides, approximatus,
subulatus und palens, welehe nach DiTonr (5. 553) in die Nihe von
E. silticulosus und confervoides gehoren,

£, siliculosus ist bei uns gar nicht selten, ist jedoch in der Subli-
toralregion hinfiger als zwischen den Flutmarken, am meislen fand
ich diese Art auf anderen Algen und Seegrasblitiern in den Zostern-
wiesen nnd ausgeworfen am Zunidwal. "Auch habe ich sie ans den
Rinnen von 4 und 10 m Tiefe aufgefischi, im Hafen findet sie sich
an Algen und Steinen, besonders in den oberen Teilen der Sublito-
ralregion, jedoch habe ich sie ebenfnlls aus 8 m Tiefe mil anderen
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auf einem Stein wachsenden Algen anfgedredgt. Man trifit sie auch
an den Bujen und den im Hafen liegenden Schiffen an. Zwischen
den Algen der Zuiderseeexpedition fand ich sie nmr einmal; sie war
im Juli 1905 am Seedeich von Marken gesnmmell worden, wo sie
jedoch nicht festgewachsen war, denn die Exemplare waren mit der
sicher ausgeworfenen Cladophora fracta vermischt.

Plariloculédre Sporangien vielleicht wéhrend des ganzen Jahres,
am meisten von Mai bis Seplember, jedoch auch melirmals im Marz
und  April. Uniloenldre Sporangien habe ich niclit gefunden. Weil
itberdies die angeblichen uniloculdren Sporangien im Herbar der
Zoologischen Stalion, wie ich fesistellen konnte, nur junge Seiten-
zweige. sind, die Pflanze ansserdem noch zu L. confervoides gehint,
bei dem anch Kvokuek keine wuniloculdren Sporangien gefunden hat,
wage ich ruhig die Behauoptung, dass bei uns keine unilocularen
Sporangien dieser beiden Arten. vorkommen,

Obgleich E. stliculosus frither oft mil der nichsten Art verwech-
selt. worden ist, kdnnen wir doech sagen, dass sie kosmopolitisch
verbreitet ist. Vom Scliwarzen Meaere und Marokko bis Finmatken,
Island und Ost- und Wesigronland und in der ganzen Ostsee. Ferner
an der ganzen amerikanischen Kiiste bis zu den TFalklandinseln und
Kap Hoorn, bei dem Kap der Gnten Hoffuung, in Japan und China,
von Alaska bis Chile und an den Kiisten von Australien und Neu-
seeland.- '

Ectocurj)ﬁs confervoides (Roth) Lelol.

DuTont T, p. 551. Havek, p. 330 partim.

E. confervoides f. typica Kuckuck (1891), p. 40 et 69, . 3.

.Diese dfters mit . silicwlosus verwechselte und dadoreh nicht
sicher nnter den Synonymen im Prodromus vorhandene Art findet
sich bei uns an denselben Siellen wie letztere und ist ebenso hdufig.
Sie findet sich ebenfalls in den Seegraswiesen; ich habe sie aus4 m
Tiefe =aus einer Rinne beim Zuwidwal und aus 8 m Tiefe im Halen
aufgedredgt, auch an den Bojen und Schiffen habe ich sie gefunden,
nnd immer nur mit pluriloeuliiven” Sporangien, wie anch Kuexuck
gie angetroffen hat. e

In der Zuidersee habe ich sie fesisitzend nur anf den Steinen der
Querdimme siidlich von Stavoren in dem oberen Teil der Sublitornl-
region angetroffen; schwimmend und ausgeworfen ward sie in der
(Gegend von Medemblik gefunden.

Pluriloculdre Sporangien meistens in den Sommermonaten von
Juni bis September, jedoch auch friher.

Hbenso wie die vorige kosmopolitisch verbreitet. Vom Schwarzen



86 DIE HOLLANDISGHEN MEERESALGEN

Meere und von der ganzen Ostsee bis Nowaja Semljn, -Spitzbergen
und Ost- und Westgronland. Ferner an der stlantischen Kiiste der
Vereinigten Staaten, bei Kap Hoorn und dem Kap der Guten Hoff-
nung, von Alaska bis den Vereinigten Stanten und an den Kitsten
Nenseelands und Siid-Georgiens, withrend fiir Australien von AskuNasy
eine nicht weiter bestimmte Varietil angegeben wurde.

Ectocarpus arctus Kiita.

HAUE.I\, p. 328, f. 134 Korzive, Sp. p. 449. DeTom et Luvr II,
p. 1667.

E. confervoides f. aretn Kjellman (1890) p. 77.

E. siliculosus 1. arcta (Kiitz.) Kockuck, DeToni ILL, p. 550. Kue-
kuck (1891), p. 40 et 67.

Corticularia arcta Kiutzing, Tab. V, t. 80.
intermedius Kitzing, Sp. p. 449; Tab. V, 1. 46.
spinosus Kitzing, 1. c. p.. 450, t. 49. :
polycarpus Zanard. Kiilzing, 1. c. p. 451, t. 5.
rigidus Kutzing, 1. ¢. p. 455, f. 65.
ochroleucus Kiilzing, 1. c. p. 456, t. 67,
verminosus Kiitzing, Phyc. gen. p. “9289, (. 192, f. 3; Sp. p. 449.
verminosa Kiitzing, Tab. V, t..79.

C’ Jfuscata Kitzing, Sp. p. 461; Tab v, t 80

E. rufulus Kitzing, 1. e. p. 403, t. 58.

leh habe diese von Kinntman zu L. confervoides und nachhex
von Kuvekvek zu B silieulosus gebrachie Form als gesonderte Art
nufgefiilirt, weil sie wenigstens bei uns einen Typus bildet, der sich
besser von den beiden anderen Arten trennen lésst, als diese beiden
unter sich verschieden sind. Jedenfalls scheint es nach unseren Exem-
plaren noch weniger geeignet sie mit Kuckucx bel E. siliculosus
unterzubringen als sie mit Krsiinan bei . eonfervoides zu belassen.

Im Prodromus findet sich nor eine Angabe von K. rufulus aus
~ dem Hafen von Goes, und obgleich diese Form nur mit einem
Fragezeichen zn . arcius gebracht wird, kann ich nicht umlin, sie
als hierliergehdrig zu betrachten. leh habe sie bei ons nur sublitoral
in den Seegraswiesen bei der Schans von Texel, in der Mok auf
Texel, beim Riepel siiudlich von Terschelling und ausgeworfen am
Zuidwal angetroffen.

Das Vorlkcommen der typischen Form von L. arcfus an unseren
Kiisten ist ferner ausser Zweifel, weil ich auech Exempiare, die sich
mit F. spinosus und verminosus decken, erst ausgeworfen am Zuid-
wal und spiter festsitzend in den Seegraswiesen gefunden bhabe.
Unter - dem Material aus der Zuidersee fand ich nur ausgeworfene

c@@ﬁwmm
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Exemplare von Medemblilk und mit totein Seegras gefischte, die
nordwestlich von Stavoren in der Kurre gefunden wurden.

Plurilocnléve Sporangien von Juli bis September; uniloculédve nicht
gefunden, was bei der Sparlichikeil des Materials nicht beweist, dass
die pluriloculdren nicht in anderen Jalireszeiten vorkommen und
uniloculéire hier iberhanpt fehlen. _

Im Schwnrzen Meere und im Mittelmeer, an den Kiisten von
Portugal, Frankreich und England, in der Nordsee und der west-
lichen Osisee, an der Westkiisie Schiwedens, den Fér-Oer, Nordlanden
nnd Finmarken. Ans Amerika wird sie nuwr von Connns fiir die
Bermnda Inseln angegeben; vielleichl isl sie von anderen Auloren
“zu den vorigen Arten gerechnet worden. '

Ectocarpus fasciculatus (Griff) Harv.

DrTowi I, p. 553, Havex, p. 332. Harver, t. 273. Kirzine, Sp.
p. 451 Tab. V, t. 50. _, :

Ist von Surisear bei Helder gefunden worden, wo ich sie eben-
falls in nicht grosser Zahl mit anderen Eetocarpusarten am Wier-
hoofd und Harsens auf menm'mbldltern nnd an den BO]en vor
dem Hafen fand.

Pluriloculire Sporangien wéhrend des panzen Jalres geﬁinden'
jedoch sind im Winter die Exemplare kurs, erscheinen als ubge-'
brochen wnd’ fragen nur wenige Sporangien.

Vom Mittelmeer bis Siid- und Westisland, Finmarken und biszu
den Vereinigten Staaten, fehlt jedoch in der Ostsee. Die Angabe
Gomis fiir den f(innischen Meerbusen muss sich deshalb anf eine
andere Art beziehen. Ferner fitr Australien nud als zweilelhaft von
SkorrsgeErg fiir Siid-Georgien erwihnt worden.

Ectoculpus gta,u'u[osus (Engl. Bot.) Aﬂ.

DETDNI 111, p. 554. Havex, p. 332, Hanvmy, t. 200

Corticularia. brachinta Kiizing, Sp. p. 460; Tab. V, & 81.

Ein ohne néhere Angabe im Juli 1904 bei Helder gahmdenes_
Exemplm' dieser Art, und ferner noch ein ;\velles,.das sich unter.
dem Namen E. confervoides var. siliculosus vorfand nnd im Juli
1899 am’ Wierhoofd gesamumielt worden war, sind im Herbar der
Zoologischen Station vorhanden. lch fand diese Art mehrmals anf
Laminaria und Cladophora arcia am Wierhoofd und Harsens, -und:
ferner im. Hafen in 8 m Tiefe und an den Bojen vor dem  Hafen.

Pluriloculiire Sporangien vom Mai. bis September nnd anch im-
Dezember, jedoch ist das Material nicht so rveichhaltig, dass es auns:
geschlossen wiire, dass sie auch in anderen Monaten nicht vorkommeén:
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Vom Mittelmeer und Maroklko bhis Scliwedens Westldiists, selten
auf den Far-Oer, fehlt in der Osisee. Ferner an der atlantischen
Kiiste der Vereinigten Siaaten, am Kap der Guten Hoffnang und an
Vancouverinsel nnd Australien. ‘

Ectocarpus tomentosus (Huds) Lyngb.

DrTont 11, p. 556. Havexk, p. 329, f. 136. Harvey, t. 182.

Spongonema tomentoswn Kiitzing, Sp. p. 461; Tab. V, t. 83.

Zandkreek, Scheveningen und friesische Kiiste (Prodromus) und
am Seedeich der Sidkiiste Frieslands (Suringar). lm Herbar des
Hortus Botanicus in Amsterdam ist ein im Mai 1868 von Dr Vigs
bei Helder und im Herbar der Zoologischen Station ein im Juli 1900
am Wierhoofd gesammelies Exemplar vorhanden. Ieh fand sie ziem-
lich selien im Hafen und am Wierhoofd, anf Fucus.oder an Steinen
und an einer Boje vor dem Hafen. In der Zuwidersee habe ich sie
sitdlich von Monnikendam auf Fucns in der Litorairegion jedoch
ohne Sporangien angelroffen,

Pluriloculédve Sporangien von Apvil bis Juli. Das Material dieser
Art ist nieht sehr reichhaltiz gewesen, frotzdem scheint es nicht
zufillig zu sein, dass ich die Sporangien- spiiter i Jahre nicht
gefunden habe, denn aunch Kywniy fand schon im August Exemplare,
die bereits im Absterben begriffen waren. :

Von der Nordwest- und Nordkiiste Spaniens bis Nordlanden in
Norwegen, Siid- und Westisland und bis zu den Vereinigten Staaten.
Ferner am Kap Hoorn und von Alaska bis zn den Vereinigten Staaten.

Sorocarpus uvaeformis (Lyngb.) Pringsh.

DuToxt Iil, p. 569. Havex, p. 333, f. 137. PRINGSHEIM (1862),
p. 9, t. 3.

Diese bis jetzt niemals an unseren Kiisten gefundene Art fand
ich im Juli 1919 an einer Boje vor dem Hafen von Nieuwediep.
Die Exemplare trugen pluriloculire Sporangien.

Von England bis Schwedens Wesikiiste nnd der westlichen Ostsee,
und ebenfalls bei der Ingeln Miguelon und an der sitlantischen Kiste
der Vereinigten Staaten.

Isthmoplea sphaerophora (Carm) Kjelim.
DeTom III, p. 569. BExerer und Pravrn, p. 189, f. 131 h—i.
Reinkr, Atlas, p. 45, t. 30.
Hetocarpus sphaer aplzmus Carm. Harvey, t. 126 (= E. cruciatus Ag.).
Zuerst bei Helder anf Clndophora rupestris und auf Polysiphonia
(Suminean). Im Herbar der Zoologischen Sfation,findet sie sich vom
Wierhoofd. Ich habe sie melirmals, jedech ziemlich selten am Harsens
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meistens auf Cladophora rupestris und anch auf Ceramiwm rubrum
gefunden. :

Uniloenldre Sporangien von Miarz bis Juni, ob sie auch spiter
vorkommen, kann ich wegen der Spérlichkeit des Materials nicht sagen.

Von der Kiiste Frankreichis bis zum Waeissen Meere, Island, Qst-
und Westgrénland und bis zu den Vereinigten Staaten, sie fehlt in
der Ostsee. Die Angabe J. Acarpns fir das Mittelmeer ist nach
DxzTonr zweifelhaft.

Ascocyclus orbicularis (J. Ag.) Magn.

DeTont 11, p. 583.

Myrionema orbiculare J. Ag. Haueck, p. 321, f. 132.

Von Frau Dr. Womi—van Bosst im Juli 1885 mit uni- und
pluriloculiren Sporangien auf Zostera bei Texel gefunden. Ohne
Sporangien auf FEnteromorpha compresse wachsend fand ich sie auch
im Hafen von Nieanwediep.

An den europiischen Kiisten vom. Schwarzen Meere bis zur west-
lichen Ostsee, Schottland und Westnorwegen, auch an der Ostkiiste
der Vereinigten Staaten und an den Bermuda Inseln.

“§ 3. Chlorophyceae.

Ordnung L. Confer vmdeae

Fam. Olvaceae.

Monos.troma ‘Wilttroekii Born.

DrTom I, p. 102, Havex, p. 422, f. 187. J. Acanpu (1882), p. 101.

Im Herbar der Zoologischen Siation findet sich ein Exemplar, dnss
im April 1898 'am Vangdam ausgeworfen wurde. Im Marz 1916
fand ich einige Exemplare fesigewachsen in der Litoralregion auf
“den Steinen des Vangdams und im Olklober 1915 einige junge, oben
noch geschlossene, ldngliche Séckehen, die' wahrscheinlich zu der-
selben Art gehéren.

An den europiiischen Kisten von Frankreich, Sudeng]and und
Schottland bis zur Ostsee und in Japan,

Ulva lactllcu L.

DeTom 1, p. 111, HA‘UGK p. 435, THURET p. 5, t.2—3. (Jomms,
p. 214. (Non Harvey, t. 243, nec Koraine, Sp. p. 474; Tab. VI,
t. 12, quae sunt Monostroma Grevillei (Thur) Witr.).

F. genuina Hauck, DgTost I, p. 111, Havex, p. 435, f. 191
(exe. plur. syn.). ‘
Ulva latissima L. J. Agardh (1882), p. 164. Harvey, t. 171. (Non

r
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Kittzing, L e p. 474 ei . 14, quae est Monostroma latissimumn
(Kiitz.) Wiitr). ! :

Phycoseris gigantea Kittzing, L e. p. 476, t. 22,

U. lactuca vor. latissima (L) D. C. Collins, p. 215.

Diese an unseren Kiisten so gewdhnliche Art ist im Plodmmus
unter. den drei hier angepebenen Synonymen von mehreren Stellen
in Zeeland, nus der Zuidersee und von den Kiisten von Groningen
und Friesland und auch von Scheveningen (ausgeworfen) erwilint
worden. Ferner wurde sie von Suminean im Y. bei Zaandam und an
Frieslands Siidkiiste, von dnderen in der Zuidersee bel Amsterdam,
bei Nieuwediep und Ymuiden gefunden. Die Angabe Ulm latissima
(L) Kiitz. im Prodromus und in der Lisle SUmNG_ARs ist bei der
heufigen Synonymie verwirrend, weil die PHanze von LINNAEUS eine
Ulva ist, wilrend die von Kirzina sich als AMonostroma hernusie-
stellt hat. Bin unter diesem Namen im Herbar des Botanischen
Vereins vorliegendes Exemplar war Ulva lactuea; Monostroma latis-
simum wurde bei uns niemals gefunden.

Bei uns findet sich Ulva lactucn festsitzend oder sehwimmend
wihrend : des ganzen Jahres. Im Sommer, meistens schon im Mai,
kann man Thallussticke antreffen, worin der Inhalt der Zellen sich
in Zoosporen umgewandell hat, wilrend die leel'en Zeilen zuruck-
bleiben.

F. lapathifolia (Avesch.) Hauck, DeTowmt 1, p. 112. Hacer,
p. 437. .
- Uha lapathifolia (Kiitz.) DeToni I, p 116. o

Pfu/co.wns lapathifolia Kiitzing, Sp ). 477; Tab. VI, t. 25..

. Linza Kitzing, 1. e. p. 475, lb ' :

Unter den beiden letzteren Synonymen wird diese Form im. Plo-_
dromus von Goes und der Z{Lndk:eek, ferner von Scheveningen und
ang dem Y bei Amsterdam erwithnt, Im Herbar des Hortns botanicus
finden sich wejtere Exemplare von Helder und Walcheren, nnd ein
Exemplar von Vlissingen fand ich noch im Herbar von Dr. Hussius.
Bei Helder ist sie niclt reichlich \mlmndeu ich habe sie nm Har-
sens und im Hafen gefunden. '

Kosmopolitisch verbreitet, an den europiischen Kiisten von Schwar-
zen Meere bis zur Murmankiiste und Spilzbergen, an der Ostkiiste
Amerikas von  Wesigrinland und der Hudsonbay bis Kap Hoorn,
an der ailantischen Kiiste Afrikas von Marokio bis zom Kap der
Guten Hoffnung, ferner im Roten Meere und im Indischen Ozesn,
in Ostindien, im Stillen Ozean von China, Japan und dem- Bering-.
meer bis Peru, in Ozeanien, an den Kiisten von Auslralien, Nen-



. DIE HOLLANDISCHEN MEERESALGEN 91

seeland und dessen subantarkiischen Inseln und von Siidgeorgien
und Kerguelen. Die . Zapaﬂu.:folia' im Schwarzen Meere und im
Miltelmeer, an den beiden Kiisten Spaniens, in Frankreich, in der
Nord- und Ostsee, Westnorwegen und Japan.

Enteromorpha micrococca Kitz.

DeTont 1, p. 119, Havek, p. 482. Kimawe, Tab.-VI, p. 11 et

. 30. J. Aearpm (1882), p. 123. Coruivs, p. 204. Hywud (19186),
p5pa,1t1mtlf3t2f'7

Ulva Enteromorpha varv. inlestinalis f. micrococca LeJohs, p. 47.

Am Seedeich von Nieuwediep (WeBnu—van Bossg) Selbst habe ieh
_keine HExemplare gefunden, die sicher dieser Art angehoren, mir
sind nur einige ﬁberg&nge zu B, mintma in die Hinde gekommen.
- Vom Mittelmeer bis zum Sibirischen Eismeere und bis Spitzbergen,
Westgronland und bis zu den Vereinigien Staaten, auch im Stillen
Ozean von Japan und dem Beringmeer bis Mexiko.

Enteromorpha Jirgensii Kiitz.

Havor, p. 433. Kirzive, Sp. 481; Tab. VI, t. 42. HyLmd (19186),
p.- 8, t I, f 5.

E. fulvescens Kiitzing, Sp. p. 481; Tab. VI, t. 42.

- B, flexuosa (Wull)) J. Ag.? DeToni I, p. 121. J. Agardh (1882),
p. 127. Collins, p. 203. Hylmo (1916), p. 7, &. 1, £ 4

Inieromorpha Jiirgensii wird im Prodromus von Van pen Bosch
aus der Zandkreek erwihnt, wihrend er mitteilt E. julvescens dort
einmal gefunden zu haben. Weil . fleauosa nach Hyimo (1916,
p. 8) und Scuerxer (1916, p. 175) nicht mit F. Jirgensii identisch
ist, habe ich fiir unsere holldndischen Exemplare letzieren Namen
gewiihlt, wie sie im Prodromus &ngegeben wurde; ich kann jedoch
den Zusammenhang  dieser von ‘mir nicht gefundenen Alten nicht
beurteilen.

Meistens findet man & /?euwsa erwihnt und diese Art ist vom
Schwarzen Meere und Marokko bis Wesischweden und bis in die
sanze Ostsee verbreitet. Ferner in Westindien und an der Kiiste
Floridas auf Feuerland am Kap der:Guten Hoffnung, im Roten
Meer, in Ostindien und an den Philippinen, an der Kiiste Siidkali-
forniens, in Ozeanien und an den Kiisten  von- Neuseeland und
Australien. Als B. Jirgensic im Mitlelmeer; in der Nord- und Ostbee
an Schwedens Westkiiste und im Indischen Ozean.

Entelommpha intestinalis (L.) Lmk
DrTom 1, p. 123. Havek, p. 426, f. 188. Hanvry, t. 154 Ktrzme,
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Sp. p. 478; Tab. VI, 1. 31. J. Acarpm (‘1882), p. 131, . 4, f. 109.
CoLrins, p. 204. Hynuo (1916), p. 10, . 1, £ 16, 17 et 26.

E. spermatoiden Kulmng, Tab. VI, t. 32 (= var. spermaioidea
Sp. p. 478). '

Ulva Enteromorpha var. intestinalis Le]olls p. 46 pau*llm

Nebst den Formen erispa, cornucopiae nnd wmesenteriformis an
mehreren Stellen von Zeeland bis Groningen (Prodromus), von P.
Maexvs bei Nieuwediep gefunden, wilirend Fran Dr. WeBgr—van
Bosss bei Nieuwediep 1886 noch die f. eylindracen gefunden hat.
Die f. bullosa, welche anth im Herbar der Zoolngischen Slation
angeblich vom Wierhoofd vorhanden ist, habe ich auch einige Male
in Malerial aus der Znidersee und freiliegend am Hafendamm bei
Helder getunden. leh glanbe jedoch, dass es immer mil abgelassenem
siissem Wasser hinausgekommene Exemplare sind, denn ich habe
sie niemals bei Heldel oder an der Zuldel'seekusle tes!gewaghsen
" gesehen.

E. intestinalis ist an unseren Kiisten gewiss die gewOhunlichsie Art
dieser Gattung, sie trilt jedoch bei Nieuwediep der E. eompressa
gegenitber sehr. zuriick, “findet sich aber in der weniger salzigen
Zuidersee und in brackigen oder siissen Binneugewdssern in sebr
grosser Menge, wo sie in der Ndhe der Wasseroberfliche an den
Steinen und Pfihlen der Ufer eine geschlossene Linie bildet. Beson-
ders in denjenigen Teilen der Zuidersee, wo dem kleineren Salz-
gebalt zufolge der Fucus felit, bildel sie den herrschenden Bestand
“auf den Steinen der Deiche zwischen den nur wenig auseinander
liegenden Flutmarken. lch labe sie iiberall an den Ufern der Zuider-
see und anf Marken gefunden und auch von Schokland IExemplare
bekommen, welche nach der Angabe den Pfihlen der Kiiste ange-
wachsen waren.

Bei ung hat sie einen ziemlich konstanten Habitus, ist 1 bis 2 dm
lang und oben etwa | cm Dbreit, bald sind die Pflanzen ganz einfach,
bald unten in gleichgestaltele Aste veraweigl, oder sie tragen am
Fuss einige capillive Zweigchen, welche vielleicht zu Asten aus-
wachsen missen. Die Zellen besitzen meistens einen Durchmesser
von 9 bis 15y, jedoch habe ich auch Zellen bis 7 und bis 18
gefunden. Von den bisweilen wenig verzweipten E. compressaformen
unterscheidet sie sich immer dureh die verdickie Innenmembian, die
ich elwa in der Mitte der Rphven bis 10 p dick fand, wihrend die
ganze Zeollschicht etwa 20 bis 30 dick war. Von der bisweilen
fast unverzweigten E. clathrala unierscheidet sie sich meistens durch
die bald regellose Anordnung der Zellen.

Im Sommer findet man fasl jede Pflanze in Sporenbildung begrif-
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fen; einmal habe ich schon im Mirz solche Exemplare gefunden
und ebenfalls traf ich sie noch im Oktober an. Meistens sind es
die oberen Zellen, welche am ersien ihren Inhalt in Sporen ver-
wandeln. Ofters, vielleicht durch die Wirme begiinstigt, geht diese
~ Sporenbildung so schnell, dass eine grosse Strecke am oberen Teil
der Pflanze aus leeren Zellen Dbesteht und ein weisses Band am
oberen HEnde des Thallus bildet; in anderen Fillen werden nur
wenige leers Zellen am Rande gefunden, walirscheinlich weil die
Sporenbildung langsamer statifindel nnd die zuriickgebliebenen Zell-
membranen schuell verwesen. Kin einziges Mal fand ich in rubigem
Wasser ein loses Exemplar, an dem der Thallus {iber seine ganze
- Lange in Sporenbildung begriffen war, wihrend die tiberall senk-
recht darauf auswachsenden Aste nur gewdhnliche Zellen anfwiesen.
Obgleich dieses Exemplar durch seinen Habitos siark an die Abbil-
dung von FEnteromorpha prolifera (Fl. Dan. t. 763, f. 1) gemahnte,
kann ich nicht umbin, es dennoch fir eine gewdlinliche J. infesti- -
nalis zu halten, die nene Sprossen bildet und selbsl in Sporenbildung
aufgeht, besonders weil ich diese Weise der Sporenbildung auch
bei £. phunosa beobachtet habe, olne dabei an eine andere Art
denken zu kénnen.

Mit Ulva lactuca und Enteromorpha compressa gehort E. intestinalis
zu den am meisten allgemein verbreiteten Arten. Vom Schwarzen
Meere und den Kapverdischen Inseln bis zur Murmankisie, Island
und Béreninsel und in der ganzen Ostsee. Die Angaben von BgreEsEN
und Jowsson fiir das Weisse Meer, das Sibirische Eismeer nud Spitz-
-bergen beziehen sich walirscheinlich auf B. compressa, die in ihrer
Liste mit F. inlesitnalis zosammen aufgefithrt wird, denn ich habe
tir diese Gegenden keine anderen Angaben pefunden. Kimuraan
erwiahnt nédmlich K. compressa und micrococea, jedoch keine E.
intestinalis.. Ferner an der ganzen atlantischen Kiisle Amerileas von
Ost- und Westgronland und dem arktischen Gebiet bis zum Kap
Hoorn, am Kap der Guien Hoffnung, im Indischen Ozean, an der
Kiste von Japan und von Alaska bis Peruz und Clile, in Ozeanien
und auf Kerguelen.

Enteromorpha linza (L) J. Ag
DgTour 1, p. 124, HA&]CK, p. 427. J. Acarpn (1882), p. 134, .4,
f. 110—112. Cornins, p. 206.
Ulva linza L. Havvey, t. 39. FL. Dan. t. 889 (non Hylmd (1916),
p. 11, fide Sjostedt *). -

W Hyumds E. Linza dr med all sikerhet identisk med E. fnfestinalis f.
erispa (1920, p. 9, Anm. 1},
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Phycoseris lanceolata Kiitzing, Sp. p. 475; Tab. Vi, t. 17.

Ph. crispata Kiatzing, 1. e. p. 476, t. 17,

Ph. planifolia Kiitzing, 1 e. p. 476, t. 18,

Ph. olivacea et smaragding Kiltzing, 1. e. p. 476, t. 19.

Ulva Enteromorpha var. lanceolata Lelolis, p. 42.

Das im Prodromus als Ph. olivacea ans dem Hafen von Goes
erwithnte, von SoriNear in seine Liste jedoch nicht avfgenommene
Exemplar gehért, wie ich habe feststellen kéinnen, hoichstwahrschein-
Clieh zu Olva lactuca var. lapathifolia ;- ich vermute deshalb, dass
Sorivear die Genauigkeit wer Bestimmung bezweifelt und darum
diese Art nicht aufgenommnen hat, Wilhrend von Ph. linza ebenso

wie das aulhentische Maierial von Kirzine auch die frilier bei uns ..

gefundenen Hxewmplare, soweit sie noch bestimmbar sind, ebenfalls
zu Ulva lapathifolic gehbren, hat Frau Dr. WeBgr—-van Bosse
Lnteromorpha linza (L) J. Ag. 1887 am Seedeich von Texel gefun-
den. Ebenfalls findet sich im Herbar der Zoologischen Station ein
Exemplar, das im August 1904 sidlich vomn Hafen beim Austerteich
gefunden wurde. Kinige Male habe ich sie am Vangdam und Harsens,
im Hafen und an einer Boje, vor dem Hafen angetroifen.

Diese Art ist meistens von ihren Verwandten durch den flachge-
driickten - Thallus unterscheidbar; die beiden Zellschichten sind in
der Mitte einigermassen mit einnnder verwachsen, am Rande jedoch
nicht und geben dort im Querschnitt halbmondformig in einander
iiber. Bei der oft wiewlich &hnlichen U. lapathifolia sind die beiden
Zellschichten ganz mit einander verwachsen. Sporenbildung habe ich
bei der Spirlichkeit des Materials nur im Juli gefunden.

Scheint kosmopolitisch verbreitel zu sein. In Europa vom Schwarzen
Meere und von den Azoren bis Siid- und Westisland nnd bis an die
Murmankiiste. An der amerikanischen Kiiste von den Vereinigien
Staaten bis Kap Hoorn und bis zo den Falklandinseln, ferner am
Kap der Guten Hoffnung, in Ostindien, von Japan und vom
Beringmeer bis Peru, in Ozeanien und an den Kiisten von Neusee-
land nnd Aunsiralien.

Enteromorpha minima Nig!

DuTom 1, p. 125. Havek, p. 432. Kirzizg, Sp: p. 482; Tab. VI,
t. 43. J. Acaron (1882), p. 135: Cornns, p. 201.

E. micrococea Hylmo (1918), p. 5 partim.

Ulva Enteromorpha var. compressa f. nana Lelolis, p. 45.

Diese Ari, die noch nicht fiir unsere Kiisten bekannt war, erhielt
ich im. Juli 1920 von Dr. Loman, der sie an den Pfihlen des
Seedeichs bei Huisduinen wesllich von Helder gefunden hatle und
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melirmals fand ich sie selbst” im Hafen von Nienwediep. In der
Zuidersee "habe ich sie an melreren Stellen gefunden: anf Marken
an den Sleinen des Seedeichs in der Nihe der Hochwasserlinie,
sitdlich  von Monnikendam auf Fucus, bei Zeeburg ostlich von
Amsterdam und bei Muiderberg an den Steinen des Seedeichs eben-
falls in der Litoralregion. Auch im Materinl der Zuiderseeexpedition
1905 waren HExemplare von Monnikendam vorhanden; und sehliesslich
wiurde sie auch bei Hoorn auf Scirpus maritimus und Phragnites
communts nusserhalb des Deiches wachsend gefunden.

Diese Art unterscheidet sich mit Z. micrococce von allen anderen
Linteromorpha-arien dureh ihre auffallend kleinen Zellen, welche
meistens 5 bis 7 p im Durchmesser anfweisen; ausnabmsweise fand
. ich sie bis 4 oder 8 p und einmal- zeigten sich bei Exewplaren, deren
Zellen 5 bis 8 p gross waren, sinige grossere bis 10pu. Meisteus sind
die in grosser Menge zusammenstehenden Faden einfach und keulen-
formig, nur einmoal (Juli 1905, Monnikendam) waren sie oben ein
‘wenig verdistelt, wie es auch von Haock angegeben wird. Meistens
sind sie .nur\einige em lang, bisweilen bis § ¢m, ein einziges Mal
(Nienwediep) waren sie aussergewdhnlich lang und erreichten eine
Lange von ungefdhr 10 em. :

Von F. micrococea -muss E. minima sich dorel die diinnerve
Zellschicht unterscheiden, besonders d_ie Innenmembran muss bei
K. micrococea verdickt sein, obgleich Hyimd (1916, 8. 6—-7) richtig
bemerkte, dass Kirzine eine verdickte Innenmembran gerade bei
B, minima und- nicht beil FE. micrococca abgebildet hat. Nach Hauck
ist die Zellschicht bei K. mintnia 8 bis 10 n, bei K. muicrococea 18
bis 20 pu dick und ist die dickere innere Culicula des Thallus das
einzige Unterschieidungsmerkmal dieser beiden Arten. Ich habe fiir
die Dicke der Zellschicht unserer KExemplare meistens 9 bis 11 p
gefunden, .jedoch fanden sich in zwei Fillen (Zeeburg und Huois-
duinen). zwischen den anderen anch Kxemplarve, deren Zellschicht
14 bis 15 u dick war, wihrend iiberdies die Innenmembran bis 4u
Dicke aufwies. Diese Exemplare, welche gewiss zu derselben Art
gehoren, habe iclit nieht zu E. micrococca stellen kdnnen, weil Havck
fiir die Zellschichtdicke dieser Avt 18 bis 20 g, HyLyo sogar 20 bis
2 p angibt und Kyniy fir die blosse Innenmembran sehon 15 bis
20 ¢ fand. Jedoch ist es woll einlenchilend, dass meine Exemplare mit
dickerer Zellschicht und etwas dickerer Innencuticula als Uberginge zu
E. micrococce beirachtel - werden lkonnen. Dies stillzi die Meinung
Hyimo's (l.e. S. 6—7), dass die Aufstellung dieser beiden Arten nicht
berechtigt ‘ist, sondern dass sie nuv eine Art darstellen. Besonders auch
die Exemplare von K. wminima, welche Siosrept (Hyiud, e, S. 7) an einer
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Stelle fand, wo er spiiter nur E. micrococca finden konnte, sprechen
fiw die Zusammengelibrigkeit der beiden Arlen. Ieh habe sie hier
nur noch vorliufig gelrennt behalten, weil Hylmos Beweisfithrung
durch eine verfelhite Angabe wesentlich geschwiicht wird. Nach
Hyrmd (l.e. 8. 6) solite Corumns fiir die Dicke der , Innenmembran”
bei £. minona 8 bis 10, bei £. ncrococen 15 bis 20~ n angegeben
Laben. (Vergl. Cormns, 1909, 5. 201 und 204). Corrins’ ,,uembrane”
kann sich jedoeh unmoglich auf die Innenmembran der Zelisehicht
bezielien, er meinte sicher die ganze Zellschicht, welche selbst nuch
eine Membran genannt werden darf, die Membran der ganzen Rohre,
und dann sind seine Zahlen ungefiiby - dieselben wie bei Havck.
Sonst hitte Corrins (3. 201) bei £ mindma nicht sagen konnen:
“the extreme thinness of the frond’’; ferner wiren seine Maasse fiir
E. intestinalis (1. c. 8. 205) von 50 bis 20 p ganz abnorm; auch
hiitle er bel der Charakteristik der Familie (8. 195) nicht sagen
konnen: “The membrane is in the form of a iube, a sac or & flat
expansion, in the latter case il may consist of one or iwo layers of
cells”. Deshalb sind Coruing' E. minima-exemplare nicht, wie HyLmo
sagte, gewdhnliche &, micrococea, sondern vichlige F. minima-exem-
plare nach der Beschreibung von Hauvex.

Sporenbildung habe ieh bei den von mir im Juli, Augusi und
September gefundenen Exemplaren angelroffen, die Zeit der Fertilitit
muss sich jedoeh nuch iiber die anderen Sommermonate ersirecken.

An den eurppaischen Kisten vom Schwarzen Meere bis in die
Ostliche Ostsee, bis Westnorwegen, bis zu den Fir-Oer und Island.
An der franzosischen Kiiste ist sie von ILrJoris gefunden worden,
denn U. compressu nana LeJoris gehdort wie Prof. Commine mir
freundlichst berichtete zu £&. minima. An der Westkiiste des Atlan-
tischen Ozeans von Westgronland bis zu den Vereinigten Staalen
und den Bermudainseln. An der pacifischen Kiiste Amerikas vom
Beringmeer bis Mexiko, im hidischen Ozean {Lllldél' 3. Paulinsel und
schliesslich an der Kiste Neuseelands.

- Enteromorpha compressa (I.) Grev.

DeTom 1, p. 126. Havek, p. 428. Harver, t. 335. Kirzing, Sp.
p. 480; Tab. VI, (. 38. J. Acarpr (1882), p. 137. Cournns, p. 201.
Hymo (1916), p. 14.

E. complanata Kiitzing, 1. c., p. 480, t. 39.

Ulva Enteromorpha var. compressa LeJoras, p. 4.

Diese schon im Prodromus unter den beiden ersisren Namen mit
ei/nigeu Varietiten von melireren Stellen, besouders ans Zesland,
erwithnte und spiiler aueh ofy fir die Herbarien gesammelte Art ist
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bei uns am Meere sehr hiiniig. Sie ist ausserhalb des brackigen
Wassers die gewohnlichste fnteromorpha-Art, die in verschiedenen
wmehr oder weniger verzweigien Formen bei uns an den Steinen
und Pfiklen am Meere vorkommt. Sie.findet sich nieht nur in der
Lifomlregion,. sondern sie wiichst nuch sublitoral, im Hafen fand
ich sie noch an Steinen, welche aus 8 m Tiefe hernufgedredgt wur-
den und aneh in geringer Zahl an den Bojen vor dem Hafen. Aus
der Zniderses habe ich nur einige, im Juli 1920 an der Nordkiiste
der Insel Urk gesammelte, auf Steinen im seichten Wasser gewnch-
sene Exemplare erhalten.

Dus Charakteristische dieser Art besteht besonders in den am Fuss
schmiileren, nach aben breiteren Aslten. Dass deir Thallus ein wenig
flachgedriickt ist, ist kein branchbares Merkmal, weil aunch oft bei
frischen Exemplaren von . inlestinalis die Rolre flachgedriickt
erscheint. Weil auch diese letztere Art unien am Grunde verzweigt
sein und dann sehr den sehwach veriistelten Formen von K. com-
pressa gleichen kann, ist in solchen Fillen als entscheidendes Merk-
mal nur die verdickte Innenmembran von Z. infestinalis brauchbar,
bei E. compressa ist disse nicht oder nur wenig verdickt. Von
sehwach veriistelter .- clathratn unterscheidet sie sich durch die
fast imwer vorhandenen kapilliren Astchen und durch die regel-
missigere Anordnung der Zellen dieser Art. Jedoch habe ich bei
unzweifelhnfter 5. compressa bisweilen eine geringe Léingsordnung
der Zellen gefunden, und diese Aunovdnung kann bei Z. clathrain
sehr verwischt sein.

Sporenbildung, wobei die Zellen der oberen Thallusabachnitte leer
zuriickbleiben, findet man im Sommer fast an jeder Pllanze.

Kosmopolitische Art. Vom Schwarzen Meere bis zom Sibivischen
Eismeere und Spitzbergen, an den ganzen atlantischen Kiisten Amerikas
und Afrikas bis znm Kap Hoorn, den Falklandinseln und dem Kap

Guten Hoffuung.. Ferner im Roten Meere, im Indischen Ozean
und im Ostindien, von China, Japan und dem Beringmeer bis Peru
and Chile, in Ozeanien und an den Kisten von Australien, Neusee-
land, dessen subantarktischen Inseln und Kerguelen.

Enteromorpha percursa (Ag} J. Ag.

DrTom 1, p. 129.. Haver, p. 433. 1. Asanou (18832), p. 146, t;é
f. 1}3—116. Ruinporn (1889), p. 118. Conuns, p. 197. Hyra (19186),
p. 19, . 1, f. 1112,

»PHJLEHSHI i percrrsa (Ag.) Kold. Rosenvings (1893), p. 963.

Diplonema percursum (Ag.} Kjellman (1883), p. 302.

D. confervoidensn (Lgb.) Reinbold. (1889), p. 125.

Verhund, Kon., Akad. v, Wetensch. (2e Sectie) DI XXIII, B7
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- Ulva percursa LeJolis, p. 55.
~Schizogonium percursum, tortum et contortum Kiitzing, Sp. p. 351;
Tab. 11, -t. 99

S. nodoswm, pallidum et wrescens Kitzing, Tab. 11, p. 32, t. 99.

B, torin (Merl.) Reinbold (1895), p. 57 partim. Collins, p. 198 pariim. .

Unter den Synonymen S. percursumn, tortum und contorium wurde
diese Art schon im Prodromuos von der Zandlreek, ans dem Hafen
von (xoes und aus der Qoslerschelde erwilinit, wilirend sich tber-
dies 'im Herbar des Botanischen Vereins ein HExemplar von .S, per-
cursum von Holwerd vortindet. Unter dem Material der Znidersee-
expedition fand ich noch ein Exemplar, das im August 1905 in
einem salzigen Graben zwischen den Wiesen anf der Insel Urk
gesammelt worden ist, und ebenfalls findet sie sich im Hafen von
Nieuwediep.

Die ‘Formen, deren iden nnr zwei Zellen dick sind, werden
bekanntlich nnter dem Namen Percursaria oder Diplonema zusnm-
mengefasst. Die dickeren Fiiden sind von Runnorp als Enteromorpha
lovie. davon ausgeschieden worden, wihrend J. Acarpn diese Formen
zusammenhilt und aosfihrt, wie aus dem Siadium der zwei Zell-
reihen dicken Fiaden die vier- und achtreihigen Fiden ewtstehen
und dia Holilung zwischen den Zellreihen gebildet wird (I, e. 8. 147
— 148}, Er scheidet die verzwsigten Formen, wie sie von Harvey
(Tab., Phye. . 352) abgebildet worden sind, als var. s»umosa aus.
Ith habe micl zaletzt en(schilossen, darin Aearps und niclt Rumwpoin
zu folgen. Ieh fand ndmlich bei den hollindischen Exemplaren,
welche sidmtlich noch im Herbar des Botanisclien Vereins vorhanden
sind, und unter welchen S, contortum var. rnulosiin o dem
nuthentisechen Maierinle Korzinags gehovt, zwel und mehrreibige Fidden
zuspmmen. Das Exemplar von Urk enthill nur zweireihige Fiden
“und muss deshalb zu Diplonema percursum gebracht werden. leh
habe den Namen Enteromorpha fiir diese Art beibebalten, obgleich
sie lteine Rohven bildet, wie die” anderen Arten dieser Gatlung,
wail J. Agarpu saglt: . aro in formis bene evolulis obvenit ut series
diversae cellularom invicem {mu]isper separaniar spatinm vacunm
angustivs in wedio lingnentes.” ' '

Das im Juli ueiundene Exemplur der Zuiderseeexpedilion war in
'31101 anblldung begriffen.

Var. ramosa J. Ap.

DyTont I, p. 130. J. Aecaupn (1882), p. 147.
Enteromorpha percursa Hook. Harvey, t. 352.
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Schiz ogon.'/um contortum  var. ramulosum Kiitzing, Sp. p. 351;
Tab. 11, t. 99, . VD.

Enteromorpha torte (Merl.) Reinbold (1895), p. 57 partim. Collins,
p. 198 partim.

Diese Varietit - wurde im Prodromus unier dem Kiitzingschen
Namen aus dein Hafen von Goes erwilint, und im Augnst 1917
wurde am Harseus bei Nienwediep fesisitzend aul einem Stein ein
Rasen gefunden, der sich genau it der Abbildung und der Be-
schreibung von £, percurse von Hawrvey decld, melivreibige Fiden
mit ditnnen Verzweignngen anfweist und deshall zn der Varietédt
von Acaupu gesiellt werden muss, e Fiden enthielten ebenso wie
bei Harver eislens 4 bis 16 um eine zenirale Hohlung gelegene
Zellreilien, wobei melirere dieser Reilien znm Teil verdoppel! waren,
weil jede Zelle sich in zwei oder vier andere geteill hatte. Die
Dicke dieser Féaden war 20 bis 70 u, weiler fand ich noch einige
dickere mit 32 zum Teil sclhion vevdoppelten Zellreilien, die etwa
130 ¢ dick waren. Die spirlichen Asle wiesen ebenso wie bei
Hagvey 4 Zellreiben ant und- waren 20 o diek. leh habe mich nicht
entschliessen lkonnen, diese Pflanze, deren Beschiveibung mit der von
Hanrver gegebenen iibereinslitumt, deren Zellen viel unregelmiissiger
liegen als bei Kiwzves Abbildungen von Schizogonium torium und
contorfum, und die offenbar zu J. Aeanrpus var. ramosa gehirt, zu
Ruwsorps £, forta zu stellen. Deshalb mdehte ich jedenfalls die var..
pamoesa anfrecht erbalten, Mit Sicherheit feslstellen, ob J. Agarbu
oder Rmxsonp recht lLaben, lann ich wiehi, weil das Malerial bei
uns zu spirlich ist. Maoglich ist es anch, dass beide Auloren zum
Teil reclit haben und wir drei Arten oder Varietiten unlerscheiden
miissen. Das Exemplar von Urk und die unverzweiglen Exemplare
von  Nieuwediep gehdren dann-zu Enieromorpha (Percursaria) per-
cirsa, die Exemplare, welche im Prodromus erwiilint werden, zum
Teail zo L. forir, das bei Helder gefundene, verzweigie Exemplar
und das Exemplar von 5. conlortum var. ramudosim von Goes zi
var., ramosa J. Ag.

Im "Mittelmeer und von. ankreicll bis Finmarken, Spitzbergen
und Ost- und Westgronland und in der ganzen Osisee bis Finnland.
Sie wurde .von Kauizaan auch iur Nowu]a Semljn angegeben, was
BeaenseN and Jonsson jedoch nieht iibernommen haben. Tn Amerika
findet sie sich nn der atlantischen IKiiste der Vereinigien Staaten,
Westindien und - Feverland, ferner in  Ostindien, im Stillen Ozean
vom Beringweer und Alaska bis Kalifornien und bei Neuseeland.
Die Varietdt in Frankreich, England, “im Kaitegat und in der
Ostsee. - 2

B 7*



100 ' DIE HOLUANDISCHEN MEERESALOEN

Bnteromorpha plumosa Kitz,

DeToxt 1, p. 132, Hauck, p. 430, . 189. Kirzive, Phye. gen.
p. 300, t. 20, f. 1. Conrnns, p. 198,

. Hoplkirkii M’ Cu][a Hmvev,t 263. J. Agardh (1882), p. 151.
Hylmo (1916), p. 19, , 2124, t. 2, f. 11,

£, paradora f\_utzmg, Sp. p. 479; Tab. VI, t. 35.

Desmotrichwn plumosum Kitzing, L e p. 470, t. 5

Bei Gioes {van peNy Boscn), in einem sd]zigen Graben in Friesland

(Souwgar). In den Herharien der Zoologischen Station und des
Hortns Botanicus in Amsterdam finden siech Exemplave, die im Juli
1899 am Hafendam von Nieuwediep gesmmnmelt wurden. leh fand
diese Art ziemlich sellen festgewachsen aut Fucus am Hafendamm
und avel sublitoral im Hafen in einer Tiefe von 8 m mit anderen
Algen aof Sleinen wachsend. In den Seegraswiesen tral ich sie nur
bei der Schans von Texel und nordlich vom Vangdam an, ich habe
sie schliesslich noch aus einer Rinne von 4 m Tiefe beim Zuidwal
emporgedredgt und sie einmal in grosser Menge am Zuidwal ausge-
worfen gefunden.
. In der Zuidersee habe ich sie bei Homn festgewmhsen an den
Steinen des Seedeichs angetroffen und erhielt sie ebenfalls an auto-
chithoner Stelle ans Griben der Insel Schekland und von. der Insel
Urk, wo sie im Juli 1920 anf Steinen und im Angust 1905 an
holzernen Pfithlen am Meeresufer gesammelt wurde; ferner wurde
~ sie mehrmals ausgeworfen oder mit totem Seegras in den Netzen
angetroffen. '

Weil diese feinverzweigie Art oft schwer von feinen Exemplaren
von £ clathrate unterscheidbar ist, habe ich mit Hilfe vieler Exem-
plare von bleiden Arlen, die mir ans der Zuidersee nnd dem Wat-
tenmeere in die Hinde gekommen sind, versucht die Merkmale
festzustellen, wodnech sie sich wenigstens bei uns am sichersten
unterscheiden lassen.

Erstens ist der Hauplstamm bei Ji. plumosa feiner, meistens nicht
dicker als '/, mm, hisweilen bis 1 mm, wihrend ich bei Z. clathrata
sogar bis 4 mm dicke Haupliste angetroffen habe. Die Anordnung
der Zellen ist bei E. plumosa meistens selir regelmissig, die Liings-
reilien sind in den Haupidsten und den Verzweigungen deutlic,
obgleieh die Querreihen schion in den Asten bald verwischt sind;
bei E. clathrata sind [reilich die Lingsreihen besondersin den Asien
noch dentlich, immer ist jedoch die Anordnung unregelmiissiger als
bei E. plimosa. Querreiben finden sich gar nieht und in den Haopt-
stimmen konnen anch die Lingsreilien [ast ganz verwischt sein.
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Mit dieser Anovdnung stimmt iiberein, dass bei L. plwnosa die Zellen
fast quadratisch oder rectanguliv, bei B, clathrata Lesonders in den
dickeren Aslen bald unregelmissig erscheinan.' Die Zellen sind bei
L. plemose auch -ein wenig grosser, fiie die Zellbreite fand ich
meistens 10 bis 18 u, bel . cluthrata nur 7 bis 14 p, die Lidnge
der Zellen, besonders der rectanguliren, evsireckle sich bei ersierer
Art bis 30, bei letzterer his 20 p.

Als  wichtigsles Unterseheidungsmerkmal der beiden Arlen wird
gewdhulich angegeben, das bei . plunose die Aste lange manosi-
plone Spitzen tragen, bei K. clathraia hingegen gleichmiissig zuge-
spitat sind. Die iypische Form der intalten Plumosaspilzen ist bel
uns anch eine einzige lange Zellreile, worin nach unten ersl. ver-
einzelt einige langsgeteille Zellen vorkommen; noch weiler unlen
sind alle Zellen geteilt, sodass die Aste zwei- bis mehrreihig werden.
Die lypische Form der intakien Aste unserer Clathrata-exemplare
ist spitz und nach unten “schnell verbreitert, weil die Aste frith
nach unten vielrsihig werden. Bald finden sich an den Spitzen nur
eine einzige oder zwei ungeleilte Zellen, bald ist eine kurze Reihe
von bis 3 oder 6 ungeteilien Zellen vorhanden; es muss jedoch
betont werden, dass ich an jungen Asten bei iibrigens nnzweifel-
hafter ¥ elathrate bisweilen eine Reile von 10,12, 16 und 18
Zellen gezihlt habe, wodurch ihre Habitus sich den Plumosaspiizen
sel nabhern kann. Bei " #. plumosa ist eine Reibe von 20 uuge-
teilten Zellen sehr gewdhnlich, jedoeh es kommt anch vor, dass
schon frith Teilungen aufgetreten sind und sich nur elwa 7 ungetsilte
Zellen an der Spitze finden;-in einigen Féllen habe ich dapegen 36
nnd 43 ungeteilte Zellen gefunden. Selir junge Aste konnen ganz
monosiplion sein, doch anch ‘bei L. clathratn scheinen die jungen
Asle als allerdings kiirzere monosiphone Reihen il Wachstum
anznfangen. ‘ '

Sind die Exemplare in Sporenbildung hegriffen und dle Spitzen
verschwunden, so findel man nach lingerem Suchen unten meisiens
wohl noch einige kleine, intakie Seitenzweige, andernfalls muss man
auf obengenannte Merkmale wuriickgreifen,

Besonders bei £ plumosa und meistens anch bei E. clathr ala ist
es auffallend, dass sich nur wenig Chlorophyll in den Zellen vor-
findet, sodnss diese ziemlicli leer erscheinen. Dadureh unlerscheiden
sie sich (Hylmd, 1916, S. 17) von E. crinile, welche bei uns bis
jetzt nicht gefunden wurde.” _

Sporenbildung  von Juni bis August, deshalb woll, weil das
Material meistens in diesen Monaten gesammelt wurde. Es ist jedoch
walirscheinlich, dass die Zeit der Fertilitit-sich iiber einen grosseren
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Teil der wirmeren Jahreszeit ansdehni. Ebenso wie bel E. intestinalis
traf ich anch hier verschiedene Zustinde bei der Sporenbildung an,
welche vielleicht von den #ussereri Umstanden abhingig sind. Bald
waren nur einige leere Zellen am Ende der Aste vorhanden, bald
waren diese {iber grosse Streckeu ganz leer, und die oberen Teilo
als weisse Réhren durch eine scharfe Linie von dem noch lebendi-
gen unteren Teil geivennt vorhanden, bald waren die cberen Teile
der Asle schon panz verschwunden. Schliesslich habe ich ein Exem-
plar aus ruhigemn Wasser erhalten, dessen 600 u dicker Hanptstamm
ganz in  Spovenbildung Dbegriffen war, wihrend die allseitig aus-
strahlenden Seiteniiste noch griin waren und Zellen mit dem gewdlin-
lichen Protoplasma aufwiesen, ebenso wie ich es bei dem p:ohlem—
dhnlichen Exemplar von E. infestinalis gesehen habe. _

An den’ europdischen Kiisten von Konstantinopel, dein Mitlelmeer
und den Canarischen I[nseln bis Westschweden und in der ganzen
Ostsee bis Finnland. Ferner an der atlantischen Kiiste der Vereinig-
ten Staaten und Westindien, in Ostindien und dem Golf von Siam,
an der pacifischen Kiste der Velelmgten Stanten und an den
Sumomnseh) :

Enteromorpha erecta (Lyngb.) J. Ag.

DuTont 1, p. 133. Havck, p. 431. J. Acanpm (1882), p. 152,
Covtans, p. 200. (Non Hawvey, t. 43, gquae est secumdom Ballers
E. paradona Kitz. var. fyptea Batt, = B, pulcherrimnus Holm. et Batt.)

E. clathoata Grev. Kitzing, Sp. p. 479; Tab. VI, t. 33.

1m Herbar der Zoologischen Slalion ist ein Exemplar dieser Art
vorhanden, das im Aoguost 1904 beim Austerteich siidiich vom
Hafen gefunden wovden ist. Das im Prodromus als B. elathrata
Grev. erwilnle Exemplar von (oes, findef sich im Herbar des
Botanischen Vereins unter dem Namen ZE. elothrata Roth und  Ag.
‘und  gehdrt anch zu der ndchsien Arvi und nicht zu A, erecta. lch
habe sie selbst nicht angetroffen, kann jedoch, weil ich an aufge-
weichten Stiickchen des einzigen Exemplares die polysiphonen
Spitzen, welche charncterisiisch fiir diese Art sind, geselien habe,
die Bestimmung als richtig aufrecht erhalten. .

Ziemlich seltene Art. Nur aus demn Schwarzen Meere und dem
Mittelmeer, von der Kiisie Frankreichs, ans Siidengland und Sidivland,
ans der Nord- und OQstsee, ferner von der atlantischen Kiisle der
Vereinigten Stanien und aus Westindien, schliesslich nauch von
Vancouverinse! und Kalifornien bekannt. Bel dieser ansgesprochenen
sitdlichen  Verbreitung wuss die Angabe Fosnus fiir Finninrken
vielleicht als zwaifelhalt erscheinen. g
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Enteromorpha clathrata (Roth) J. Ag.

DxTom 1, p. 133. Havck, p. 429, ). Asarpn (1882), p. 153. CoLLixs,
p. 199, Hvimd (1916), p. 17. (Non Kirzing, Tab. VI, t. 33, gqnae
st f9. erectn, nec Hanrviy, (. 340, quae K. ramulosae proxima videtnr),

Obgleich im Prodromus wnd in der Liste Suwineans B clathrata
Grev. ans dem Hafen von Goes erwiithnt worden ist, finden sieh im
Herbar des Botanischen Vereins zwei dieser Exemplare, die, wie
icl feststellen kounte, zu L. clathrate (Roth) J. Ag. und nieht zu
E. erecta, wie nach der Synonymie erwariet werden konnte, gehoren.
Im  Herbar der Zoologischen Station fand sich ein im April 1898
in-der zum Kanal fiilbrenden Sehleuse sesammelies Exemplar dieser Art
unter dem falschen Namen von F. ramulosa vor. Melirmals habe
ich sie im Hafen von Nienwediep gefunden. In der Zuidersee Lrafl
ich sie festgewachsen Ostlich von DMedemblik, bei Stavoren, aunf
Marken und bei Muiderberg an, auch von Steinen an der Insel Urk
wurde sie gesammelt. Sie findet sich deshalb in der Znidersee noch
bei einem Snlzgehalt von weniger als 1%/, (iberdies waren zwischen
dem Zujderseematerial noch einige ausgeworfene Exemplare vor-
handen. .

Diese wmeistens femvem.welgie Art kann bisweilen E. plumosa selr
nahe kommen, weshalb ieh bei jener Art die Unterschiede genau
angegeben habe. Wenig verzweigte, breite Exemplare nithern sicl
bisweilen /Z. infestinalis sebr und weil ich bei zweifellosen feinver-
zweigten Exemplaren: von. E. clathrata, welehe auch die typischen
Gipfel dieser Arl zeigten, die Innenmembran der Zellschiclht im
Haupisiamm ebenso wie bei Z. infestinalts verdickt fund, nidmlicl
hei einer 18 p dicken Zellschicht bis 6 p und bei einer 24 p dicken
Schielht bis 9, unterscheiden die beiden Arten sichh dann ausser
den fast immer-bei E. cluethrain vorhandenen feinen Verzweigungen
nur durch die meistens doch einigermassen in deutliche Liugsreihen
angeardneten Zellen der letateren Art,

Sporenbildung von Juni bis September, weil ich jedoch keine
Exemplare aus den Monalen Mai und Olifober besitze, ist nicht
festgestellt, dass sie in diesen Monatems nicht feriil ist. Im Apml
gesammelie Exemplare waren jedoeh nocl sleril. ' :

Vom Schwarzen Meere bis znr Murmankiste wnd Spnzbergen uud
in der ganzen Ostsee. Die Angaben Kuknimass fiir das arkiische
amerikanische Gebiet sind von Bensusuy und Jonssow nicht iiber-
nommen worden. Ferner von der atlantischen Kiiste der Vereinigten
Stualen -bis an die Falklandinseln, an den. Kapverdischen Inseln,
Annobon (Guinea), Ascension und am Kap der Guien Hoffnung.
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Im Stillen Ozean vom Beringmeer bis zu den Vereinigien Staaten,
in Ozeanien, Australien und Nenseeland.

Enteromorpha ramulosa (Engl. Bot.) Hook.

DrTom 1, p. 134, Havex, p. 431. Harvey, t. 245. Korzive, Sp. p.
479; Tab. VI, t. 33. J. Acarpp (1882), p. 154, t. 4, f. 117—118.
Coruins, p. 200.

. spinescens Kiitzing, Tab. V[ . 33 (-—— var, spnwm Sp. p. 479).

Ulva clathrata var. yncinato LeJohs p. 51.

Im Prodromus wurde diese Art von ‘Scheveningen erwihnt, das
Exemplar findet sich noch im Reichsherbar und die Bestimmung ist
richtig. Ein im IHerbar -der Zoologischen Station verhandenes, im
April 1898 gesammelles Fxemplar war jedoch falsch bestimmt und
gehtrte zu E. clathrata. Mehrmals habe ich £. ramulosa von Dezember
bis Mirz am Hatendamm auf Fucus gefunden. Sporenbildung habe
ich jedoch micht beobachtet. In der Zuvidersee habe ich sie nur in
geringer Zah! bei Muiderberg fesigewachsen zwischen anderen En-
teromorpha-Arten an einem Qunerdamm angetroffen, im Materinl der
Zuiderseeexpedition war sie nichl vertrelen. Vielleicht ist sie im
Frithling in der Zuidersee reichlicher vorhande.

Von den anderen Enteromorpha-arten ist E. ramulosa durch die
vielen jungen, kurzen, meistens konischen Astehen, welche allerseils
aus den grosseren und kleineren Asten hervorbrechen, unterschieden.
Die Zellen sind- reich an Chlorophyll und deshalb dunkelgriin, sie
liegen -ordnnngslos und sind unregelméssig eckig oder ein wenig
abgernndet. ‘

- Vom Schwarzen Meere und den Canarischen Inseln bis West-
norwegen, sie fehlt in der ostlichen Ostsee. Von Kimriaan wurde
sie als L. clathrata f. uncinata (Mohr) LeJolis von Spitzbergen und
Nowsja Semlja erwilint, es scheint jedoch nach Bsrewsen und Jonsson,
dags der evstere Fund E. clathrate gewesen ist, den lelzteren haben
sie gar nicht nufgenommen, vielleicht weil das Mafterial fehlie oder
die Bestimmung nicht riehtig war. Aunch Sivova bat im Murman-
meere nuv . clathrain gefunden. Ferner an der atlantischen Kiiste
der Vereinigten Staaten, in Waestindien, Japan, Chile, Australien
und Neusesland. ' '

Fam iothrichiaceae.

Hormiscia 1mple\a, (Kiitz.) DeT0111

- DrTost I, p 168. ,
Ulothria implexa Kitz. Hauck, p.440, f.193. Kiuzing, Sp p. 349,
Tab. II, i. 94. Collins, p. 185,
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Im Hafen von Goes (Prodromus). leh glanbe sie einmal von
Pfilillen bei Scheveninpgen bekommen zu haben, jedoch waren die
Bxemplare in soleh einem schlechien Zustand, dass eine sichere
Bestimmung nicht mbglich war. '

Vom Schwarzen Meere bis Schottland und der Osises, von Fosniz
in Finmarken, von KoLbsrur Rosexvings an den Ost- und Westhiisten
Gronlands gefunden, Ferner an der atlantischen Kiiste Nordamerikas,
im Beringmeer, Alaska und anch bei Kap Hoorn.

Ulothrix flacea (Dillw.) Thur.

Wiie (1901), p. 18, f. 54—63. Havex, p. 442 (exel. syn.). Rein-
soLD (1889), p. 129. Coruns, "p. 185.

{rospora penicilliformis (Roth) Aresch. DeToni I, p. 232 pmllm

Lyngbya flacca et Carmichaelii Harvey, t. 300 et 188A (sec.
Batiers)?

Schizogoninm laetevirens Kitzing, Sp. p. 351; Tab. II, t. 1007

Dureh die weilgehende Spalinng, welche die Ulothrizarten durch
die Bearbeilnng von Wnau (1901) und Scnvssvie (1915) erfaliven
haben und weil Ulothriz flucca und isogona oft mit Urospora peni-
cilliformis vereinigt worden sind, ist es nicht mehr midglich, das
alte Matevinl von Schizagonium lagtevirens Kiitz., welches im Prodro-
mus als bel Katwijk gefunden erwélint wird, genan zn bestimmen,
weil dafiir die Merkmale der Cliromatophoren und der Zoosporen
nittig gind. : o

Die Ulothrixart, die sich im Friihling an  Fucws im Hafen von
Nienwediep vorfindet, habe ich in frischem Zustand bestimmen
kénnen und festgestelll, dass sie Ulothria flacca ist und nicht unter
einer der verwandten mueuen Arten gehdrt. Im Februar bildet sie
nur einen diinnen griinlichen Uberzng auf den Thallusflichen der
Fucnspflanzen, im Mirz habe ich die ersie Sporenbildung beobachtet,
die ich bis Mai gefunden habe. Spiiter wenn die Fiden ganz in
Sporenbildung dnfgelien, verschwindet diese Alge unscheinand aus
der Fucusngsoziation.

Auch bei Zeeburg Ostlich von Amsimda.m habe ich im Juh 1921
die nach der Sporenbildung zumclcgabhebenen Reste der Faden auf
Fleus angetroffen. :

Von der Kiiste Portigals bis Finmarken und Jan Mayen, West-,
Ost- und Nordostgronland, bis zu dem arktischen Nordamerika und
den Vereinigten Staaten. Von Prrkorr wurde sie im Schwarzen
Meere gefunden; sie gehort deshall zu den unérdlicheren Arten,
welche im Schwarzen, aber nicht im Mittelmeers vorkommen. Ferner
im Stillen Ozean von Japan und vom Beringmeer bis-zu den Ver-
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einigten - Staaten, im - antarkiischen Gebiet  bei Grahumland und
vielleicht am- Kap Hoorn.
Endoderma viride (Reinke) Lagerh.
DeTonr I, p. 209. Coruins, p. 279,

Entoclodia veridis Reinke, Hauck, p. 169, f. 198. Reinke (1879),
p. 476, t. 6, f. 6—9. :

Ant Porphyra laciniatn am Seedeich bei Nleuwedlep (WLBIIR—
© Vox Bossg).

In Buropa nue im Mittélmeer, und an den Kiisten von Frankreich,
-England - und Holland. Sie wurde fiir die atlantische Kiiste Amerikas
1906 von Couiins erwiilint und findet sich in Westindien nnd Bra-
silien. Ferner- an der IKiislte von Angola, in Ostindien und an den
Kiisten von Vanconverinsel, Kalifornien und Ausihralien.

Bndoderma Wittrockii (Wille) Lanelh

DrToni I, p. 209. Coruns, p. 279. ‘

L"'ntaclndra Wittrockii Wille, Hauck, p. 463, t. 199. W1lle (188{))
p. 3,

Anf Flac/usta Jucicole bei Delfzijl (WEBLR—MN Bossz). _

Diese Art hat eine viel nordlichere Verbreitung als die vorige,
von de1 Kiste Frankreichs bis Finmarken, Island, Westgronland
und bis zu den Ve1emlgteu Staaten.

Bolhocolaon piliferum legqh

DxToxt 1, p. 211, Havek, p. 465, f. 201. Prinasnziy (1862), P 2,
t. 1. Cornvs, p. 283.

Tm Novembel 1884 von Fran Dr. WrRiR—vaAN Bossu in der Rinde
von C/amdn Jihon am Seedeich von Texel gefunden.

‘Wieder eine nordliche Art, die wohl im Schwarzen Meere, aber
nicht im Mittelmeere gefunden wird. Ferner von der Kiiste Frank-
reichs bis zum Weissen Meere, bis Island, Osl- und Westgronland,
Newfoundland ‘und bis zn den Velemlgten Staaten. Auch an der
pﬂclhschen Kiiste in Kalifornien, ' '

Acroclinete repens Pringsh.

DlsTONII p. 212, Haveg, p. 466, f. 202. anesnmm (1862), p. 4,
t. 2. Corring, p. 282.

‘Auch diese Art wurde von Fran Dr. Wupki——van Besst zongleich
mit der vorigen gefunden. In der Rinde eines Exemplares von Chorda
Jitum, welches in der Seegraswiese bei Mirns an der Siidkiiste Fries-
lands - wuchs, (raf ieh nur Aerochaete repens an, die in Sporenbil-
dung begriffen ,war. Bolbocoleon war nicht vorhanden. In den in
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Alkohol kounservierien Chorda-Exemplaren der Zuiderseeexpediiion
1905 habe ich die beiden Parasiten vergeblich gesucht. Im {ibrigen
acheinen diese beiden Arten bei unsg ziemlich selten zu sein, denn
ich habe viele bei Helder gewachsene Exemplare von Chorda filum
anf das Vorhandensein von Sporangien untersuchi, wobei die Para-
silen mir ebenso wie im Exemplar von Mirns hiitten anffallen miissen,
doch in keinem dieser Exemplare habe ich sie gefunden.

Von der Kiste Frankreichs nur bis Wesinorwegen, ferner an der
schwedischen Oslseekiisie, an den Far-Oer, Nordwestisland, im
arktischen Nordamerika und an der atlantischen Kiiste der Vereinigten
Staaten.

Urospora ;)enicillirformis (Roth) Avesch.

DuToxt I, p. 232 partim, Coriass, p. 368, Revsonp (1889), p. 128.
Argschoue (1875), p. 4—7 partim.

Urospora. mivabilis Areschoug (1875), p. 1. Hylmo (1916), p. 39.
Schmitz (1882), f. 18. Jansson (1903), p. 360, I. 10. Bergesen (1902),
p- 500, f. 100.

Hormotrichum penicilliforme Kilzing, Sp. p. 382; Tab. ITI, t. 647

Die von Svrivean bei Katwijk und an der Weslhkiiste Frieslands

gefundenen Exemplare vom Hormotrichum penicilliforme Kiliz. sind
walrscheinlich mit obengenannter Art identisch, obgleich es sich
an den getrockneten Exemplaren nicht mehr fesistellen lasst. In der
Zuidersee fand ich sie an der Aussenseile des westlichen Hafendamms
des Lemmerhafens in grosser Zahl iiber allen anderen Algen aunf
den Steinen wachsend, wo sie nur bei hilieremn Wasserstande von
den Wellen erreicht werden,
" Die Fiden, die.-am Fuss 15 bis 20 p, weiter oben elwn his 40
und in den sporenbildenden Zellen bis 60 p dick waren, sind Ulo-
thriv  flacea sehr @hnlich. Sie unierscheiden sich jedoch von den
Ulothrix-Arten am leichlesten durch die Chromatophoren, welche
meistens netzformig oder unregelmiissig geteilt sind und mehrere
Pyrenoide enthalten, wihrend die Chromatophoren bei Ulothriz ein
an der cylindrischen Zellwand liegendes breites Band bilden, das
nichl geschlossen ist und ‘deshalb einen Léngsstreifen unbedeckt lisst.
Ferner enthallen die Zellen bei Urospora mehrere Kerne, bei Ulo-
thriv nur einen einzigen, was jedenfalls erst nach Farbung festpe-
stellt. werden kann. Dus von REmnsowp in den Vordergrund geschobene
Merkmal, dass die ungeschlechtlichen Zoosporen im Gegensatz zu
Ulothriz am Hinterende einen Stachel tragen, ist selbstversténdlich
nur sehr selten brauchbar.
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~Die -von mir im September. gesmnmellen I"aemplme waren in
Sporenbildung begriffen. : '

-Die geografische Verbreilung dieser A]'l; kann man, weil viele
Auloren sie mit {Jlothrin flacca znsammengelegt haben, niclt genan
angeben. Sie scheint nicht im Mittelmeer, sondern wolil im Schwarzen
Meere vorzukommen, ferner von Brest und vielleicht von Portugal
bis in das Karische Meer, bis Spitzbergen, Ost- und Wesigrinland
und - bis zu den Vereinigien Siaaten. lm Stillen Ozean von Japan
und dem Beringmeer bis Kalifornien. Auf der sitdlichen Hemisphire
am -Kap der Gulen Hoffnung, am Kap Hoorn und den Falkland-
inseln,:Gmhum]and, den Siid-Shetlandinseln und Kerguelen.

Fam. Cladophoraceae. :

Chaetomovpha tortuosa (Dillw.) Kitz.

DxTom 1, p. 266, Havek, p. 439, Kirzine, Sp. p. 376; Tab III £, 51

Ch. callithrix Kitzing, 1. e. p. 376, t. 51.

Ch. ligustica Kittzing, 1.¢e. p. 376, . 52,

- Spongopsis mediterranca Kﬁlzing Lc p. 381, t. 50.

Diese Avt ist von mir (1920, S. 17) als Ch. breviavticulate ange-
geben worden. Nachdem ich ]edoch meine Lxemplale mit dem
authentischen, mir von Frau Dr. Wasee—vax Bosse freundlichst
zugeschickten Kittzingschen Malerial aller hier in Betracht kommen-
den Arten labe veigleichen lonnen, konnte icl feststellen, dnss es
sich bei meinen beiden Funden um Ch. fortuosa handelt. lch fand
gie ‘im Juli 1919 als verworrene Watie an einer Boje vor dem
Hafen von Nieuwediep, wobei viele Zellen in Sporenbildung begriffen
waren. lin Augnst 1919 fand ich sie als noch nicht verwirrte, ziem-
lich gerade Fédden auf anderen Algen fesisitzend an einem aus 8 m
Tiefe im Hafen emporgedredgten Stein.

Vom Schwarzen Meere und Madeira bis Finmarken ml(l Island.
In ‘Amerika von Ost- und Westgridnland bis Westindien und bei
Kap Hoorn, ferner im Roten Meere und in Osiindien, in Ozeameu
and \rlellelcht bm Alaska. :

CII&BIUIIIO]pha linam (Mill) Kittz.

DLTO'*III p. 260, Hauck, p. 439. Kirztne, Sp. p. 378; Tab. 1ii,
t. 55 (excl. syn.).

Ch. chiprotica Kiitz. Ha.mlc, p 439, Kitzing,l. e. p. 377, t. 54,

Ch. brachyarthra Kitzing, 1. ce. p. 377, t. 53.

Ch. setacen et rigidn Kiitzing, L c. p. 377, 1. 54.

Ch.. dalmatica Kilzing, 1. e. p. 378, t. 55.

Conferva sutoria Berk. Havvey, t. 150B.
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C. setacea Kitzing, Phye. gen. p. 260, 1. 11, . 2.

C. linum Mull. "FL Dan. t. 771, {. 2 {non Harvey, t. 150, quae
est Ch. erassa). 7 '

Ch. aevea . linuwm (Fl. Davl) Collins, p. 325.

Unter dem Namen von Ch. rigide, dalmatice und linuwm im
Prodromus von Vlissingen, nus der Zandkreek nnd von Scheveningen
und als Ch. sefacea von Suminear (1858) von Wijk aan Zee erwilint.
Sie wird am Wattenmeere oft ausgeworfen gefunden. Auntochilion
fand ich sie in grossen Mengen zwischien dem Seegras in den Wiesen
beim Vimgdmn, Wierbalg ‘und siidlich von Wieringen. Auch aus
einer Rinne in 10 m Tiefe habe ich sie erhalten. In der Zuidersee
fand ich sie ostlich: von Medemblilk und bei Mirns an der Sudkiiste
Frieslands; unter dem Materinl der Zniderseeexpedition war sie von
Durgerdam nordwestlich von Amsterdam (Angust 1905) vorlianden.

Faden, welche den diinneren langzelligeren Typas Ch. chlorotica
darsiellen, habe ich bisweilen in den verworrenen Watleu von Ch.
finuwm gefunden, mehrmals auch dickere kuwizzelligere Fiden als von
Ch. crassa. Ob diese Arlen anderorts getrennt erscheinen, kann ich
nicht beorteilen, jedenfalls sind Ch. ehlorotica uwnd liwwm, idie von
Havex noelr getrennt mlﬂageben wurden, von DuTon zu einer Art
gestellt worden. : :

QObgleich diese freisehwimmenden Formen oft als zu Ch. aerea
gehorig betrachtet. werden, kann ich mich dieser Meinung nicht
anschliessen, weil sie bei uns in allen Jalireszeiten gelrennt bleiben.
Ich Habe, obgleich ich die auf den Steinen wachsende Ch. aereat in
allen Jalireszeiten beobachtet habe, niemnls gesehen, dass die Fédden
‘sich ansserordentlich verlingern und frei werden um als Gh. linum
umhergetrieben zn werden. hm Gegenteil verkiirzen sich die Fiden
von Ch. aeren allmihlich dureh die fortsehreitende Spovenbildung
der oberen Zeilen und bleiben schliesslich als kurze Basalstiicke
zuriick, Ch. linum findet sich dagegen wihrend des ganzen Jahres,
jedoch beim Sommerwachstum in grisseren Mengen in denjenigen
Sesgraswiesen, welche sich bei den IKiisten und im weniger salz-
haltigen Wasser vorfinden, von wo sie nach Sturm oft massenhaft
angetrieben werden. Uberdies teilen Setchell und Gardner (1920,
p. 200) mit, dass sie an der pacifischen’ Kiiste Amerikas wohl Ch.
aegred. wnd ndrdlicher Ch. melagonium, aber keine Formen wie Ch.
linem uud crassa gefunden haben, _ -

An den eurcopdischen Kiisten vom Schwarzen Meere nnd von den
Azoren. bis zur Ostsee und Wesinorwegen, wihrend die frilleren
Angaben von Gosr und Kiuriaaw fiir das Weisse Meer von Smova,
welche sie -an der Murvmankiiste fand, gestiitzt worden sind. Auch
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von den Vereinigten Staaten bis Brasilien, und ferner an der Kiisle
Natals, im Roten Meere, im Indischen Ozean, in Ostindien und au
den Kuslen von Japan, Pern und den Carolinen.

Chaetomorpha crassa (Ag) Kiitz.

DuTont I, p. 270. Havek, p 439. Kirzive, Sp. p. 379 ; Tab. 111, t. 59.

Ch. torulosa Kiitzing, 1. c. p 380, 1. 61.

Conferva finum Harvey, t. 150. Batters (1902), p. 15.

Von den im Reichsherbar 11!ld in Herbar des Botanischen Vereins
unter diesem Namen vorliegenden Exemplaren gehiren die von
Goes (November 1846) und von Holwerd (Mai 1852) zweifelsoline
zio Ch. finum und enthalten hichstens einige Faden vom Crassa-
typus, wie ich sie auch bei Helder unter Ch. fmum gefunden habe.
Nur zwei Exemplare (Znid-Beveland), welche anch im Prodromus
angegeben werden, enthnlten fast ausschliesslich die dickeren Lkurz-
zelligen Faden. Von DeWimnpeman (1826) wird Ch crassa vom
Braalkman bei Philippine in Zeeland erwilnt. Inwiefern diese Art
exsistenzberechligt - is1, kann ich, weil ich lkein Mittelmeermaterial
gesehen liabe, nicht beuarteilen. a

An den europiiisechen Kisten vom Schwarzen Meere bis [rland,
Stidengiand und bis in die Nordsee. Ferner von den Bermuda-inseln
bis Westindien, ain Kap der Guten Hoffnung, im Indischen Ozean,
in Ostindien und an den Kiisten von Japan und Auslralien.

Chaetomaorpha aereal(Dil]w) Kiitz.

DzTosr I, p. 272. Havck, p. 438, f. 192. IxU'L'ZlNG, Sp p. 379;
Tab. 1i1, t. 39. Conuins, p. 324.

Ch. wrbiea Kitzing, 1.¢c. p. 377, t. 54

Ch. variabilis Kitzing, 1. c. p. 378, t. B5. :

Ch. Dubyana et vaste Kilzing, L. c. p. 378, t. 56.

Ch. gallica et herbacen Kittzing, 1. e. p. 378, |

Ch princeps Kilzing, l.e. p. 380, t. 61.

Conferva aerea Dillw. Harvey, t. 998, :

Von Svwwean (1857) als Ch. gallica vom Seedeich bei Hoorn
erwihnt; im Herbar der Zoologischen Sration findet sich ein Exem-
plar, das im August 1897 am Wierhoofd bei Nieuwediep gesammelt
worden ist. Sie ist bei nns unlerhalb des Fucnsgiirlels an expo-
nierten Stellen gar nicht selten -und bildet sogar auf den Fucus-
freien Steinen in der Nilie der Niedrigwassermarke mit Polysi-
phonin wrceolata, Ceramium rubrum und Cladophora rupestris einen
dichten bunten Uberzug.

Schon in Januar fand ich sie als griine perade Fidenbiischel noch
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ohne Sporanbildung. Die ersten Sporen und leeran Zellen beobachiete
ich im Mai, im September waren die gréssten Teile der Féden in
Sporenbildang aufgegangen und dann bleiben schliesslich nur kleine
Basalstiicke auf den Steinen zuriick.

In der Zuidersee habe ich sie nur auf den Querdimmen sidlich
von Stavoren angefroffen. ,

Vo Schwarzen Meere und den Cannrischen Inseln bis in die
westliche Ostses, Westnorwegen und bis zu den Shetlandinseln,
ferner an der atlantischen Kiste der Vereinigten Slaaten und in
Westindien, am EKap, der Guten Hoffnung, im Rolen Meer und im
Indischen Ozean, an den Kiisten von China, Japan, Kalifornien,
Sitdamerika, Australien und Norfolkinsel.

Chaetomorpha melagouninm (Web. et Mohr) Ktz

DeTowt I, p. 273. Haver, p. 437. Kirune, Sp. p. 379; Tab. 111,
t. 61. Contiws, p. 323.

Conferva melagonium Harvey, t. 994,
~ Festsitzend bei Helder (Pmdmmus) im Herbar des Hortus Bol{mlcus
liegt ein im Mai 1868 von Dx Vmirs ebenfalls bet Helder gesam-
meltes Exemplar vor., Im September 1921 habe icli bei selirniedrigem
Wasserstand einige durch ilire grissere Dicke und dunkelgriine Farbe
sogleich von Ch. aérea unterscheidbare Exemplare dteset Art sublitoral
auf den Steinen des Wierhioofds gefunden.

In Gegensaiz zu der vorigen Art hat diese ein nordliches Ver-
breitungsgebiel, von den Kisten Nordfrankreichs und Englands bis
zum  Karvischen Meeve, bis Spitzbergen, Wesi-, Osl- und Nordost-
gronland, bis zum arktischen Nordamerika und den Vereiniglen
Staaten, auch i Beringmeer und an der Kiste Alaskas. ' :

Rhizocloninm viparium (Roth) Harv,

DrTont [, p. 278. Hauvck, p. 443, f. 194. Hanvey, t. 238. Srock-
maver (1890), p. 580. Corrins, p. 327.-

Rh. salinum Kitzing, Sp. p. 384; Tab. I, p. 68.

o Rh dnterruptum et biforme Kiitzing, 1 e. p. 384, t. 69.

Rh. pannosum Kiilzing, . e. p. 384, t. 70. S

Rh. Jiirgensii et Littoreuwm, Kﬁtzing, l.e. p. 386, t. 73.
~Rh. Martensii Kilzing, 1.e. p. 386. i .

Bh. arenosum (Carm.) K_utzmo, DeToni 1, p. 281 Kutzmg, le.
p. 384, t. 69.

Conferva arvenosa Carm, Hary vey, t. 54(;

Rh. bombycinum Kizing, Sp. p. 386, DeToni I, p. ‘3(9

. Unter den Synonymen. £h. nterruptom, salinum, bzfm me, bum-
hycimum - und  arenosum ist diese Art im Prodromus von Goes und
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aus der Zandkreek und von SoniNear aus Friesland erwithnt worden.
In den Seegraswiesen auf Stompe, beim Vangdam und dem Wierbalg
und ebenfalls im Hafen von Nienwediep fand ich zwisclien anderen
Algen feine Kniuel, deren Faden meistens 16 bis 22, bhisweilen bis
13 p dick waren. Die letzateren diinneren Fiden diirfen jedoch nicht
s Rh. Kochianum gebracht werden, weil nach Wiitzings Angaben
auch die Faden der Synouymen Rh. lttoreum, Mariensii und
bombycinum nur 13 bis 15 p dick sind. Mit Srockamavur habe ich
anch RA. arenosum nnd bombycinum Kiitz. zu dieser Art geslellt,
weil ilwe Diagnosen sich ynicht von den als BA. ripurium zusammen-
gelassten Synonymen trennen lassen.

Aus der Zuidersee habe ich sie an' mehreren Stellen von der
friesisclien Kiiste und. von Marken bekommen, jedoch immer nur
auf ansgeworfenen oder zwischen totem Seegras gehschten Algen
wachsende Exemplare.

Sporenbildung habe ich nieht beobachtet, abgleich meine Exem-
plare in allen Jabreszeiten (Februar April, Juni, Jull August und
Dezember) gesammelt worden sind.

Fast kosmopolitiseh. Vom Mittelmeer bis Nowaja Semlja, Spitz-
bergen, Ost- und Westgrinland, bis zn den Vereinigten Staaten, den
Bermudainseln und Westindien. Ferner in Uruguay, Kamerun, Siid-
afrika, Ostindien und Japan, von Alaska bis zu den Vereinigten
Staslen und an Kergueleninsel.

Rhizoclonium Koehianum Ku(z

Havek, p. 444, Kirzing, Sp. p. 387; Tab. II] . 75. S'rocmmwu
(1890, p. 582. Couuiss, p. 329.

Rh. albicans Kiitzing, L e, p. 387, t. 75.

Rh. flavicans Rab. De Toni I, p. 279. Rabenhorst, p. 331.

Conferva arenicola Berk. Barvey, t. 354A.

Diese Art wird in der Liste von Sumingar als in Brackwasser
gefunden erwiihnt, die Angabe von Vax puN Bosch ans Goes (Pro-
dromus) gehort jedoch zu Rh. bombycinum und deshalb zu Eh.
riparium, eine nihere Angabe ist nicht vorbanden.Im Wattenmeere
habe ich in der Seegraswiese bei der Schans von Texel zwischen
anderen Algen einen Kn#uel gefunden, worin langzellige Fiden von
9 bis 13 ¢ und kurzzellige von 12 bis 14 y Dicke vorkamen. Waeil
Barrees Rh. flavicans Rab. zu Bh. arenosum stellt, st es wichtig
darauf hinzuweisen, dass in diesem Knéuel die meisien Fiden 9 bis
13 p diek und ihre Zellen 2 bis 5 mal linger als brait waren und
zweitens warven auch Fiaden von 12 bis 144 Dicke vorhanden,
deren Zellenlinge nur 1 bis 2 mal grosser als die Breite war. Die
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ersteren fallen unter Havoke Beschreibung fir Rh. Keclianum und
nach der Zellenliinge unter RhA. flavicans von Rabenhorst und stimmen
gar nicht mit Karzines Rh. arenosum iberein, dessen Féden bis
25 p dick und dessen Zellan nur 3 mal linger als breit sind. Die
zweife Form- aus meinen Knéuel stimmt genau mit Kiirzings ‘Be-
schreibung von RhA. Kechionum und albicans iberein. Beide Formen
missen deshalb zu RBh.  Kechixmum und nicht . zu Rh. arenosum
gerechnet werden und deshalb kann ich mieh nicht mit BA’I‘TDRS
Meinung einverstanden erkléren. '

Mit Srockmavir glanbe ich jedoch, dass die Emstenzbemchhgung
dieser Art nicht feststeht, sie umfasst wahrscheinlich nur die dinnsten
Formen von RA. riparium.. '

"Aus der Zuidersee habe 1c11 einige Male Rhmoclomum Knéuel von
Medemblik, von der friesischen Kiiste und von Schokland bekommen,
deren Faden nur 10. bis 11 p dick waren, und welche deshalb
ebenfalls zu RA. Kochion m gestellt werden miissen; die Zellenléinge
war bald 1 bis 2, bald aueh bis 4 und 5 mal grosser als die Breite.

Vom Mittelmeer bis Schottland, Westnorwegen, bis zur Osisee
und auch in Westindien. Die Angabe von Farrnow fir die Vereinigten
Staaten . ist jedoch - von Corunins nicht i{ibernommen worden; sie
gehdrt nach StockMmaver zu KA. Kerner: St

G‘]adophola f:a.cta (DIIIW) Kiitz. . marina Hauck

HAUCK p. 461 : : : ' ;

Cl. fracta (Dillw.}. Kittz. DeTomI p. 988 partim, Kutmng, Sp
p. 410; Tab. IV, t. 50 partim. Harvey, t. 294, Hy]mo (JQlB),p 38,
t. 3, f. 3. Sjostedt (1920), p: 21.

Cl favescens Kiitz. Harvey, t. 298. Collins, p. 338.- .. ...

Cl. marime Roth, Hylmd (1916) p 36, t.-3, f. 4. Remke, Algentl.
p. 86. :

Cl. patens Kiitz. DeTomI p. 317 Kutzlng, Sp. p- 394; Tab. III
t, 98 (incl. var. prolifera). Sjostedt (1920), p. 22. -

Die bekannte schwierige ‘Bestimmbarkeit der Arten dieser Galtlmg
findet ihre Ursache erstens. darin, dass die. Merkmale der Arten oft
nur wenig deutlich. verschieden sind, wie die Verzweigungsweise,
die relative Zellenlinge und die Dicke der Zweige und zweitens
dass diese Merkmale sogar an den Teilen derselben Pllanze selir
verinderlicl sind .und, weil sie vielleicht transgrediierend variieren,
kann-es uns nicht wundernehmen, wenn man echte, oder vielleicht
nur. scheinbare Uberginge zwischen sonst geniigend charakterisierten
Arten zu Gesicht Dbekommt, wihvend tiberdies durch mehr oder

Verh, Kon. Akad. v. Wetensch, {2e Sectie) DI. XXIIL B8
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weniger ausgebildete Verzwwgnng “der Habltus noch sehr geander
erscheinen kann. : ' '

- Die besten Beschreibnngen und Abgrenzungen der von ilim er wahnten
an unseren Meereskiisten vorkommenden Arten finden sich immer
noch in Hauvcks ,,Meeresalgen”. Qbgleich selbstverstindlich die ange-
gebenen Maasse leine absoluten sind, geben sie doch ziemlich gute
Anhaltspunkte. Doch muss man bei der aunsgedehnten Variation
dieser Arten immer wieder die ganze Summe der Merkmale beriick-
sichtigen und auf die vielen élteren schinen Abbildungen besonders
in ‘Kimzmvas Tabulae IIE und IV zuriickgreifen, weil eine einzige
Abbildung jedenfalls ungeniigend ist um die verschiedenen Zusténde
einer Art abzubilden. Darnm habe ich nur bei den von mir in
geniigender Menge gefundenen Arten die am meisten lyplschen
Merkmale zur Unterscheidung her vorgehoben

Die von Hyimd besonders in den Vordergrund geschobenen Mes-
sungen und relaliven: Mansse geben selir gute Stittzpunlle; darum
habe ich seine Messungen noch ausgedehnt und an allen meinen
(ladophora-Exemplaren die Stammdicke, die Dicke ‘der Aste letzier
Ordnung  am Y¥uss ond in der Mitie der Gipfelzelle gemessen und
ferner die relative Lidnge der Zellen im Stamm und in den letufen
Verzweigungen berechnel mit Ricksichf auof die bisweilen noch
lingeren Gipfelzellen. Dabei erscheint fir die Arten, von denen ich
vidle Hxemplare untersueht habe, ein ziemlich einheitliches Bild, das
uns zusammen mit der Verzweigungsweise in den meisten Fillen
ermdglichit die Arten genau zu bestimmen. Ich glaube deshalb, dass
Hyimd wohl den richtigen Weg zur Unterscheidung der im Meere
vorhandenen Cladophora-Arten gewiesen hat. Ich werde hier, soweit
sie sich auf geniigendes Material stitzen, die Ergebnisse meiner
* Messungen und Vergleichungen initteilen, jedoeh ditrfen wir nicht
vergessen, dass diese an einer Stelle erhaltenen Ergebnisse vielleichi
grosstenteils aueh nur hier Giltigkeit besilzen.

Besonders fiir Cladophora fracta sind die schvnen Untersuchuigen
Buanps wichtig, der fiir die Cladopliora-Arten des siissen Wassers
die Variation der Merkmale bei den verschiedenen Formen und
deshalb ihre :Brauchbarkeit fiir systematische Zwecke einer kritischen
Priifung ' unterworfen hat.- Fir die vergleichenden. Messungen und
die-.von mir am. meisten: verwendelen Merkmale ist es wichtig, dass
Branp: die - maximale Dicke der Hauptiste, die minimale Dicke der
Endverzweigungen - und ‘auch . die’ relative Zellenlinge, wenn die
Unterschiade nieht zu klein sind, unter den zuverlissigen Merkmalen
aufzihlt (1899, S. 217—218). Er kommt jedoch auch zu dem Ergeb- -
nisse, dass kleinere Unterschiede in der relativen Zellenlinge bestimmit
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nicht zur Unterscheidung von Arten oder Varietdten verwendet
werden diirfen. Und diese Entscheidung kann ‘el fiir die an unseren
Kisten vorkommenden Arten ganz und gar unterschreiben. Die
relative Zellenlinge ist nicht so konstant, dass bei Arten, deren
Zellen gewihnlich zwei bis vier mal so lang als breit sind, die
Lénge der Zellen bisweilen auch nicht 6 und vielleicht mehrere
Male so gross als die Breite sein kann, umgekehrt fand ich z. B.
bei Cladophora uiriculosa, wo. die Zellen gewdhnlich 2 bis 10 mal
so lang als breit sind, die Lénge bisweilen nur 1, 5 bis 6_mal die
Breite fiberschreitend. Nur fiir Cladephora fracta waren die Unter-
schiede so ansserordentlich gross, dass die oft bezweifelte Zusammen-
gehorigheit dieser Formen richtig bewiesen werden mussie. ‘

Im Prodromus wird Cladophora fracta mit den Varietiten proli-
fera, gossypina, rigidula und patens von Zuid-Beveland und Goes
aus Brackwasser erwidhnt, und iiberdies fand ich im Reiehsherbar
noch ein HExemplar aus der Zuidersee bei Kampen, das unier dem
falschen Namen von Cl. longicoma vorleg, jedoch bestimmt zu den
Fractatormen der Zuidersee gehort. leh traf diese Art zwischen dem
Seegras sidlich von Wieringen, in besonders grosser Zalil an der
Stidkiiste Frieslands, auch in Material ans der Ndhe der Yselmiindung
und ferner mehr zerstreut aus der ganzen Zuidersee bis Zeeburg an.
Bei Helder werden die verflochtenen Bille nur ziemlich selten ange-
trisben. Cladophora fracte kann sogar einigermnssen als Charakter-
form der Zuidersee gelten, denn unier den 58 Cladophora-Proben,
die mir aus der Zuidersee in die Hdnde gekommen sind, fand sie
sich 37 mal und unter den 21 anderen waren noch mehrere, die
zu den in der Zuidersee nicht autochilion angetroffenen Arlen gehéren
nnd woll aus dem Wattenmeere hineingetrieben worden sind. Mit
Braxps Untersuchungen, nach denen Cladaphora fracta nur in dem
friihesten Jugendzustand festgewachsen ist, stimmt es ‘auch {iberein,
dass sie in der Zuidersee immer fretllegend und niemals festge-
wachsgn gefunden wurde..

- Die gewdhnliche Form von Cladap!wm ffacta f. marina bildet
in der Zuidersee gran- bis dunkelgriine verworrens Biille und besitzat
100 bis 200 g dicke Hauptverzweigungen, wihrend - die Aste in der
Mitte der Gipfelzellen noch bis 60 p dick “sind,. jedouh lecommen auch
diinnere bis etwa 35 u. vor. Die grisseren. Aste letzter Ordnung sind
am Foss bis 80 und sogar 90 p dick. Die Zellen in: den Stimmen
und Asten sind 2 bis 6, bisweilen nur 2 bis 4, ein emzxges Mal
7 bis. 8 mal ldnger als breit. :

Ausser. .dieser . Foim . findet man. besonders im_ Sommer in den
Kniueln ..der gewbdhnlichen. Form und auch rein. eine feinere, viel

B g
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heller griin gefirble ‘Cladophora, -deren Gipfelzellen meistens 22 bis
35 g, bisweilen :bis:40 g dick :sind, ‘wilrend . ich auch sinige Male
Gipfel von:19 und 18p gemessen habe. Amr Fuss sind die Asle
letater Ordnung etwa 25:bis: 50 u dick. Die Zellen sind in den
Hauptverzweigungen meistens ‘3- bis. 8 mal so Jang als breit, jedoch’
habe ich auch 1,5 bis 4, und 4 bis 11 mal gefunden. Tii den diinnen
Zweigen- letzter . Orduung enispricht die Linge ungetibr 5 bis 10
mal der Breite, wihrend ich dueh 3 bis 8,-9 bis 12 wund sogar 8
bis: 16 fand; besonders die :Gipfelzellen konnen sehr verlingert, und
sogar' 15 bis. 20 mal so lang als breit.sein; bald waren die’ Gipfel-
zellen '3 Dbis 12 mal, bald auch bis 23 mal so lang als breil. Bs ist
offenbar diese ‘Form, iiber welehe Havex unter. CI. fracta maiing
(S. 461) sagl: “Variirt: Fiden. und deren Verzweigungen sehr .ver-
lingert, langgliederig, in den Hauptverzweigungen 530—100 g, in den .
Astehen 25—40 p dick”; und die von Harvey (1. 298) als'Cl. flaves-
cens als gesonderte Art aufgefithrt: wurde.- Wahrend Barrers (1902,
p. 18) der . Meinung - war, ' dass diese Form eine Varietést von CU.
fmam ist, -frennen Hyrmd und Siosteor: Cl. fracta marina Haock
n -zwei ‘Arten .und nennen. die gmbele Cl. }‘:actrr die feinere C/
marina Roth oder Cl. patens Kiitz. - :

. Durch das reiche, etwa 40 Proben enihaltend_e' -Material von
Cl. fracta marina, das ich:aus der Zuidersee belkkommen habe, glaube
icl diese Unsicherhei: wenigstens fiir unsere -Kiisten entgiiltig gelost
zu haben. Ieh habe ‘melirmals die Verbindung der zwei Formen
einwandsfrei feststellen kénnen. Ofters sieht man in den Priparaten
dass die dunklen, dickeren Féiden ploizlich -in die hellen, diinneren
iibergehen; iiberall sind aus.den dunklen Spitzen die feineren Faden
ausgewachsen, das ganze sieht aus,:als ob .die dunklen Fiden einer
ilteren. Vegetntionszeit -angehdrten,  und plotzlich eine ' schnelle,
lebhafle Vegetation eingetreten sei, die sich in der Hervorbringung
vieler diinnen langzelligen Aste: und Verzweigungen dussert. Die
Ursache dieses schnellen Waehsiums erklirt sich auch leicht ans
dem schnellen Temperaturwechsel in.der seichien Zuidersee, wo die
Stromungen ‘gering sind, weil ‘Bbbe .und Flut sich in ‘den breiten
siidlichen -Teil gar mnicht als Strémungen bemerkbar machen, und
besonders an den Kiisten dureh eine Reile sonniger Tage die Wasser-
temperatur schnell. gesteigert werden kann. Auch seitliches Aus-
wachsen der dinnen Aste. aus den Zellen der alten Faden, wie es
fir CI. patens vav. prolifera  von-Kirzine (Tab. 111, t. 98) und
voN Buawp fiir CL fracte var. normalis (1899, t. 1, f. 2) und fir
Gl glomerate var. stagnalis (le. t. 2, f 9) afgebildet wurde, habe
ich: i - Zuiderseematerial :gefunden. Es ist kaum zweifelbaft, dass
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gpéter die ditnnen Fiaden ohmne Lingenwachstum der Zellen dicker
werden, und das Chlorophyll dunkler wird, wie Branp es fir die
im Siisswasser lebende (1. fracta beschreibt; denn im November
und Dezember finden sich nur noch dickere, dunkle Féiden in.den
Knaueln von CL fracta marina.

- Weil die feineren und grisberen CL. frn acta- meen aus (ler Zmdetsea
bestimmt zusammengehdren, so sind wir wiederin erfreulicher Uber-
pinstimmung mit Branp, der dargetan hat, dasy alle i Siigswasser
lebenden Eucladophora-formen nur Zustinde und Varieldten zweier
Arten, Ol fracte und CL glomératn, sind. Bei der oben gegebenen
Beschreibung der feineven (V. fracta-Form konnte man sehr gut an
feine Cladophora-Formen des siissan- Wassers, wie z.B. an CL. crispata
(Roth) Kiilz., denken. Die Zusammengelibrigkeil dieser Formen iu
der Zuidersee verstirkt wieder die Auffassung Brands, der fiir das
siisse Wasser diese Formen schon vereinigt hat, und anderseils wird
die Auffassimg Hancks bewiesen, dass die feine l&ngzelllge Form des
Meeres zu seiner Ol fracta marina gehort.

Eine so weitgeliende Zusaminenstellung, wie sie Brand fiir die
Stisswassercladophova-arten durchgefiihrt- hat, ist im Meere jedenfalls
nnmoglich,  denn es finden sich. bei uns mehrere Arten, die ich in
allen -Jalreszeiten  genan uand deutlich unterscheiden lkonnte. Dass
spatera Untersuchungen  die Zusammengehdrigkeit mehrerer durch

‘Ubergitinge  verbundenen,. vosx Havex und DrToxnt noch -getrennten

Arten beweisen ldnnen, mochte ich. sicher fiir moglich halten, eine
weiigehende, weilere Zusammenfiigung haben wir jedoch wohl nicht
zu erwarten. Jedenfalls sind bel uns mehrere Arten in allen Jahres-
zeiten scharf kenntlich, wie CL. fracta, flexuosa, uiriculosa, albida,
rupestris und- dirta. Cl crystalling und’ penicillatn unterscheiden sich
denflicher von anderen Arten als unter einander; von Ol nitida,
gractlis und laetevirens, die bei: uns -allerdings meistens woh! gut
unierscheidbar sind, konnte ich jedoch die Selbstdndigleit nicht ohne
weileres behaupten, Uber CI. qlrmces‘oen.v dig ich nor einmal- fand
und Cl. Macallana, welche ich -ebenso. wie noch einige zweifalhalte
‘Arten niemals geseben habe, kaun ich gar nichfs sagen. _
Die gewbdhnliche Form von Gl fracia kann man lelcht von den
anderen Arten unserer Kiiste durch die Bildung dunkelgriiner Knitnel
nnterselieiden und ferner durch ihre oft aufgetriebenen Stammzellen,
wespreizten Aste und lkurzen ebenfalls weit abstelienden Asichen.
Die feinere Form unterscheidet sich “von anderen feinen Aiten
durch die Verzweigungen, welche nicht wie bei der gleich feinen
CL -crystallina oben. dicht gedrdngt und wirtelig zusammenstehen.
‘Sporenbildung, welche - bei..dieser Art:auch in siissem Wasser nur
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susserordentlich selten auftritt, habe ich bis jetzt niemals beobachtet.
-~ Weil von mehreven Autoren f. ?nm"ina. nicht von der viel weiter
verbreiteten Cl. fracta ~ getrennt " wird, kann die geographisciie
Verbreitung dieser Form -nicht genau angegeben werden. Sie ist
jedenfalls vom Schwarzen BMeere und vom Mittelmeer. bis in die
ganze Ostsee und bis Schwedens Westkiiste verbreitet und wurde
von der atlantischen Kiiste der Velemlgten Smateu und ans West-
111(11311 erwilint. :

Cladophofa tlexuosa (Ghlﬁ) Harv. -

DuTont I, p. 311, Hauck, p. 456, Harvuy, t. 353. Conuis, p. 339.

Cl. sirocladia Kiitzing, Sp. p. 392; Tab. III, t. 897

Am Seedeich Dei Nienwediep (WEBER-VAn Bossr). Im Herbar
Hrmsivss und im Hortus Botanicus in' Amsterdam finden sich noch
Exzemplare von Nieuwediep von September 1885. Ich fand sie
festsitzend.. litoral am Vangdam und an Steinen beim Zuidwal,
sublitoral in der Seegraswiese beim Riepel siidlich von Terschelling
nnd einige Male ausgeworfen am Zuidwal. In der nordlichen Zuider-
see kommt sie ziemlich verbreitet in festsitzendem Zustand vor, denn
ich ‘habe sie bei Medemblik, Stavoren und Enkhuizen gefunden und bei
den Fischfalirten seitens der Zoologischen Station sind mir ebenfalls
festsitzende Exemplare von Pfiblen auf Schokland gebracht worden.
Ob die von Frau Dr. Weser—Vas Bosse im Februar 1884 bei
Zeeburg gesnmmelten Exemplme dort gewachsen waren, ist mir
nicht bekannt.

Bei unseren hollindischen Exemplm en fand ich die Hauptverzwei-
gungen von 90 bis 180 g, die Aste letzter Ordnung am Gipfel etwa
30 bis 50, am Fuss 50 bis 70, an einigen Pflanzen bis 80 oder
sogar 90 p dick. Die in Sporenbildung begriffenen Aste sind dicker,
meistens bis 80, oder sogar 90 p. Oft findet man auch diinnere
Exemplare, deren Gipfel sogar 26 bis 45 p dick sind, jedoch waren
auch in diesen Fillen die Zellen in den Astechen sehr kurz und die
sporenbildenden Aste his 80 p vexdlckr “Aueh globale Exemplare,
deren Gipfelzellen 50 bis 75 u ‘messen, kann man gelegentlich
antreffen. Immer waren die Zellen besonders in den Aslen sehr
kurz. In den Hauptverzweigungen waren die Zellen 2 bis 4, gele-
gentlich bis 6 mal, in den Asten nnr 1 bis 3 oder 4 mal so lang
als breit, bisweilen kommen in nicht sporenbildenden As[en zwischen
den Iiirzeren auch einzeine Zellen vor, die bis 6 mal langer als
breit sind. ' :

Cl. flevuosa lisst sich von den anderen Arten am besten durch
die sehr lkurzen Zellen der- Asten unterscheiden, die noch lirzer
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als in den Hauptverzweigungaen sind. Dieses Merkmal findet
man auch  einigermassen bei Gl laetevirens (Dillw.) Kiirz.,
die viel feiner ist, und deren Zellen in den Asten doch linger sind.
Sogar Lei den -feinsten Exemplaren von (I flewuwosa waren die
sporenbildenden Aste noch bis 80 u dick, wibrend sie bei CL
laetevirens nm eine Dicke von 40 . erreichen. Zweitens sind die
Aste von Mexuosa oft auffallend kenisch, weil sie am Gipfel
fast zur Halfte verjimgt sind.

Sporenbildung von Mai bis Septembel gehmden von Feblual bis
April gefundene Exemplare waren jedoch noch slenl

Von den Canarischen Inselu bis Sehettland, bis zu der Nordsee
und Westnorwegen, ferner von Newfouudland bis Westindien und
von Alaska bis Kalifornien. Die Angaben von den Falkiandinseln,
Kap Hoorn nnd Kerguelen bezieben sich auf C7. fleawuose Hook. et
Harv., die nach Hylmd nicht mit unserer Art identisch ist..

Cladophora utrienlosa Kiilz.

DeTomt 1, p. 812, Hauvck, p. 454 partim. Kirzine, Sp. p. 393;
Tab. III, t. 94. CoLuins, p. 346 _

Cl. longiarticulatn Kittzing, Tab. 111, . 94 (= var. longiarticulata
Sp. p. 393). ' |

Cl lnetemirens Havvey, t. 190 partim (sec. Batters, 1902, p. 17).

Diese Art, welche im Prodromus von wzwei Stellen in Zeeland
-erwilint wurde, habe ich bei uns ziemlich oft am Znidwal ausge-
worfen gefunden. Aulochthon fand ich sie mehrmals in der Seegras-
wiese nordlich vom Vangdam und in 8 m Tiefe im Hafen festsitzend
an einem aufgedredgten  Stein. Ferner habe ich sie aus einer 4 m
tiefe Rinne beim Znidwal aufgedredgl. In der Zuidersee habe ich
sie bei Lemmer und bei Oude Mirduam an der Siidkiisie Friesiands
-und ebenfalls siidlich von Monnikendam festsizend gefunden.

Die Aste dieser Art werden von Hauerk als 70 ‘bis 160, von
Corians: als - 70 bis 100 g dick angegeben. Bei uns sind sie jedoch
immer diinner, wihrend ich in den Hauptverzweigungen 150 bis
200 g fand, waren die Aste, welche am Gipfel kanm oder nicht
“verdiinnt sind und deren Zellen ein wenig tonnenfOrmig erscheinen,
meisiens nur- 45 bis 90, bisweilen l)IS 110 iodick, Die Zellen in
den dickeren und diinnerén Asten waren 2 bis 9, die Glpfelzel!eu
bis 12 mal so lang als Lreit. AR

- Sie unterscheidet sich leicht ‘'von den andersn an unseren Kiislen
gewdhnlichen Arten dureh ihre dicken, nicht oder wenig verjiingten
Aste und einigermassen tonnenformigen Zellen. - I

Sporenbildung im Mai, Juli, August und September. "
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“Vom Schwarzen - Meere -und von den Kapverdischen Inseln bis
-Schottland, bis in-die Nordsee und-in die westliche Ostsee, ferner
in: Westindien, an der Kiiste Brasiliens, im Indischen Ozean und Ja.ptm

Cladophora Macallana Harv. X
DDTONI I, P- 313 HARVEY t 84 Km'zmt; Sp p 392, Tnb 111,

t. 86.

" 'Schwimmend an der Siidkiiste Fueslnnds uhd spater festsitzend
bei Helder (Sumnean). Leider ist diese so seltene -‘Art in keinem der
Herbarien vorhanden urid findet sich eberifalls' nicht melr im Herbar
von SuriNean selbst, “weshalb ‘das Vorkommen niclit mehr bestatigt
werden kann, obgleich Sumivears -ausserordentlich gewissenhafte
Arbeitsweise hier noch einige Aufklirung bringt. Bei der Beschrei-
bung seiner Pflanze (1857, S. 22—23) gib{ er nimlich genau an,
in welchen Merkmalen sie von Hanvevs Pllanze abweichi- und melr
mit der von Kirzaive abgebildeten Pflanze iiberéinstimmt. Weil diese
Pflanze ebenfalls von Roundstone Bay herriihrte und iliun von Hagvey
selbst zugeschickt worden war, diirfen wir wobl annehmen, dass
diese Arl einmal festsitzend bei uns gefunden worden ist.

. Nur an einer Stelle in England (Roundstona Bay) gesammelt and
ferner nur fiir Frankreich, die Kapverdischen Inseln und Westmdmn
angegeben

' Clndophmu Hutclunsm.e(Dl]lw)Kﬁtz.

- DeTom I, p. 314. Havek, p. 453. Harvny, t. 124, Karzive, Sp.
p. 391; Tab. IIL, t 87. Corrins, p. 345, :

CL. alyssoidea Menegh. et hormocladia Kutzmg, lc p 391 i. 87.
- Cl. diffusa Harvey, t. 130 (sec. Batters, 1902, p. 16 var. distans Kiitz.).

Im Prodomus als Cl. diffuse Harv. aus der Zandkreek erwiihnt,
weil jedoch das Exemplar nicht mehr vorhanden und eine Ver-
weehslung mit CL wsriculosa, obgleich die Aste dicker sind, nicht
ganz ausgeschlossen und keine niheve Beschreibung beigefiigt worden
ist, muss der Fund wohl als aweifalhaft betrachiet werden.
. Vom Schwarzen Meere bis Schottland, bis in die Nordsee und die
westliche Ostsee und von den. nordlichen Kisten Europas nar
sporadiseh -als Cf. diffusa erwihnt, nimlich von Schwedens West-
letiste, Finmarken, der Murmanlkiiste und von Spitzbergen. In Amerika
an der atlantischen Kiiste der Vereinigien Staaten und an Vancou-
varinsel, ' _ o
Cladophora penicillata Kitz. var, Iutescens (Kiitz.)

Ardiss. f. longlmtlculntﬂ, Kutz
DeTonr 1, p. 316.
Cl. glomerata (L.) Kiitz. f. ﬁaueacen.s Hauck p. 459 partim. .
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Cl. hutescens Kitz. var. longiarticulate Kitzing, Sp. p. 403.

Cl. flavescens Kiitzing, Sp. p. 402; Tab. IV, t. 22 (Non Harvey,
t. 298, quae. est Cl. fracta). :

Diese Art, welche noch nicht bei uns l)e]mnnt war, habe ich
zweimal gefunden, nimlich in einer Rinme beim Zuidwal in 4 m
Tiefe und in 10 m Tiefe nordlieh vom Vangdam. . .

Die Hanptverzweigungen sind 100 bis 150 u dick, die Asle letzter
Ordnung am Fuss 30 bis 60, am Gipfel 30 bis 45, wihrend eins
der. Exemplare noch feiner war und anch Gipfelzellen, die nur
22 p dick saren, aufwies. Bei beiden Exemplaren fanden sich anch
dickere Aste, die walirscheinlich bald die Sporen hervorbringen sollten
und bis 70 u dick saren. Die Zellen der Hauptverzweigungen waren
3 bis 8, die der Aste 4 bis 10, die Gipfelzellen 10 bis 20 mal
Jlénger als breit.

-"Ausser den la.ngen Zellen kennzelclmet am besten diese A:t die
.Velzwelgungsweme, die oben sehr gedréngt erscheint. Die Aste
stelen -unten erst wu zweien, dann sogar 3 und 4 in einem Quirl,
withrend nur die Astechen lelzter Ordnung alleinstehiend und meistens
gereiht sind. , :

Die im Juli -und August getundenen Exemplmen waren wahr-
scheinlich der Sporenbildung nahe. :

Nur aus dem Miltelmeer, der Nordsee, der weslllchen Ostsee und
aus Westindien erwahnt. Wenn Cl. penicillaia Crouan hierher gehort,
ist sie auch an der franzdsischen Kiiste gefunden worden. . .

Weil (1 glomerate (L.) Kitz. DeTont I, p. 295 in wunseren
Binnengewiissern vorkommt, habe ich mich gewundert die Meeres-
torm Gl conglomerata f. marina Havex, non longiarticulata Havck,
p- 459, an unseren Kisten nicht gefunden mu haben und mit Riicl-
‘sicht auf das ansehnllche Material, 58 Claclophompmben aus der
Zuidersee . sidlich “von Wieringen, ‘worin Cl. ‘glomeraia’ nicht ein
“einiges Mal vorkommt, und weil auch keine fritheren Angaben iiber
diese Art vo1lmnden sind,” glanbe' ich festatellen zu diirfen, dass CI.
qlmne;ata marina ]edenfnﬂs in ‘der Zmdmsae und bel Heldel felilt.

Oladophoua. ciysta.lllna (Roth) Kittz, h

DrTont I, p. 318. Hauck, p. 459. KU'E‘?ING Sp. p.: 401 Tab 1v,
¢, 19. Coruivg, p. 342. Hyiao (1916), p- 35, t. 3, f 7. :

Cl. sericea Kiltzing, 1.¢. p. 401, t 18. q‘]ostedt (1920), D 20. (=
Cl. sericen (Huds.) Aresch. partim).

Cl nitidlissima Menegh. Kiitzing, 1. ¢. p. 399, t. 13

CL tenervima Kilzing, 1. e. p. 401, t. 18, ; :

Im PlOleIﬂl]S als Ol sericea von Goes, Rotterdam und Friesland
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erwilint. Sie wird bei Helder oft ansgeworfen am Zuidwel gefunden,
nutochthon fand ich sie in der Seegraswiese beim Vangdam und
auch in der Zunidersee ist diese Art beiZeeburg und Kuninre gefunden
\\'01den, jedoeh - ist es von den beiden letzteren Fundmten unsu:hel
‘ob’ die HExemplare dort gewachsen waren.

Die Hauptverzweignngen sind 70 bis 130 pn dick, die Aste letzter
Ordnung am PFuss meistens 25 (auch 22) bis 40 p und am Gipfel
17 bis etwa 30 @ -diclk. Sponenbildende Aste fand ich auch am
“Gipfel bis 40 . Die Zellen der Stimme sind 3 bis 10 mal, die dev
“Aste 5 bis 13 mal, die Glpfeuzellen sogar bis mehr als 15 mal so
leng als breit. Meine Exemplare sind deshalb feiner und langzel-
liger als von Haocx und Courivs angegeben wurde, ebenso wie die
-von Hyrmé und Sidstept. '

Auch bei dieser Arl sind die Verzweigungen beim Gipfel stark
gedrdngt, jedoch- weniger als bei der vorigen. Nach Hauvex (5. 460)
sind manche Formen dieser beiden Arten kaum zu unterscheiden;
bei uns bin ieh jedoch noch nichi auf solehe Uberginge gestossen,
hier ist O crystalline dureh die feineren Astchen und die weniger
tlichte Verzweigung erkennbar, Die Hauptverzweigungen sind meistens
nicht “lrichotom, sondern dichotom, oben stehen die Aste nur zn
nweien oder dreien in einem -Quirl und auch die Aste vmletzlm
Ordnung stehen meistens allein und einseitig. '

Sporen im Juni und Juli, im April und Septembel gefundena
Exewmplare waren steril. :

Var. bahusiensis Wittr.

DeTom I, p. 319.

Diese Varietiah, welche sich durch Asts von 16 bis 25 n Dicke
und Zellen, welehe 7 bis 20 mal so lang als breit sind, unterscheidel,
Lube ich autochthon in den Seegraswiesen beim Riepel (Terschelling)
und beim Vangdam von Nieuwediep gefunden. Sie kann nicht sehart
von der Art getrennt werden, denn ich habe mehrere Ubergiénge von
den feinsten meiner Exemplaren der Varietiit bis zu den typischen
groberen der Art angetroffer, Wibrend -letztere in den Asten 23 bis
34 p am Gipfel und 30 bis 40 p am Fuss breit waren, misst das
feinste Exemp]m_der Varietiit in den Aslen am Gipfel nur 12 bis 20,
.am Fuss 18 bis 25 p. Die Zellen der Hauptverzweigungen waren
4 Dis 10, die der Aste 8 bis 18, die Gipfelzellen sogar bis 20 und
25 mal so lang als breit. Die Dicke der sporenbildenden Aste, welche
bei der Arvt bis 40 p mass, fand ich bei der -Vaueldt nur bis 23 u.
: Sporenbildung beobachtete ich im Juni, ~
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Weil diese Art von vielen Autoren mit CY. luefevirens und mit
Cl. glomerate unter dem Namen (Y. sericeq (Huds)) Aresch. vereinigt
worden ist, ist es sehr schwierig, die Verbreitung genau anzngeben.
Sicher ist sie an den europiischen Kiisten vom Schwarzen Meere
bis in die ganze Osisee und bis Wesinorwegen gefnnden worden.
Von den Far-Oer, Island nnd Gronland ist nur I sericea ohne
nithere Unterscheidung angegeben worden, weshalb das Vorkommen
von CL crystalling unsicher ist. Ferner an der atlantischen Kiiste der
Vereinigten Staaten, in Westindien, im Roten Meere und Australien.

Cla.dophma. nitida Kitz.

DrTonr I, p. 320. Ktirzineg, Sp. p. 404; Tab. IV, t. 28. COLLms p. 338.

CL irichocoma Kiitzing, le. p. 405, t. 29, Hanek p. 461.

Cl. Ruchingeri Kiitzing, Le. p. 404, t. 28.

CL longicoma Kitzing, Lec. p. 404, t. 29°?

Cl. viridula Kitzing, le. p. 403, t. 247

Hafen voun (Goes (Prodromus) und. spiter bei Helder (SuriNgar).
Ein als Cl longicoma im Reichsherbar vorbandenes Exemplar aus
der Zuidersee bei. Kampen war jedoch falsch bestimmt und gehort
zu (. fracta. Ich fand sie autochthon im Wierbalg in einer. Tiefe
von 4m, auch ansgeworfen am Znidwal und ferner ist sie bei
Medemblik von der Zuiderseeexpedition” im Angust 1905 mit der
Kurre anfgedredgt worden. Sie ist wahrscheinlich ziemlich selten.

Die Hauptverzweigungen waren 75 bis 100, die Aste - letafer
Ordnung am Fuss 35 bis 50, am Gipfel 20 bis 26 p dick. Die
Zellen waren im Stamm- 3 bis 9, in-den Asien 3 bis 10 und die
Gipfelzellen bis 14 mal so lang als breit. - :
- Cladophora nitide kennt man am besten durch- die ausserordent-
-lich langen Asten letzter Ordnung, welcle oft einige mm lang sind.

Sporenbildung habe ich bei dieser Art nicht gefunden.
- Vom Schwarzen Meere bis zur westlichen Ostsee und Westnor-
“wegen, ferner Westindien, Brasilien, Ostindien und Hawaii.

Cladopho ra g lancescens (Griﬁ‘.)- 'H_m'v..

DeTowmt I, p. 320. Haves, p. 460. Hanvey, t. 196. Kdrzive, Sp.
p. 403; Tab. 1V; t. 24. Corians, p. 336. Hromd (1916), p. 36, t. 3, 1. 6.

Cl cristata et Bruselii Kitzing, 1 e. p. 404, t. 20? :

Cl. plumosa Kitzing, p. 404, L. 267 :

Diese Art fand ich nur a.usgewolfen am Zuidwal. Die S[amme
waren bis 110 u, die Aste letzter Qrdnung am Fuss 26 bis 40, am
Gipfel 22 bis 35 dick. Die Zellen waven in den Haupiverzwei-
gungen -5 bis-8, in den Asten. 3 bis 6, die Gipfelzellen bis 8 mal -
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‘80 lang als breit. Die Zellen sind deshalb ein wenig kiirzer als sie
von Hauck -und ‘die Astzellen ldngel als-sie von KHTZING angegeben
werden. . L R .

Obgleieh ‘ich nach einsm Exempim dieser Art. keme nuﬂ‘allenden
Merkmale feststellen kann, glanbe iech, dass sie noch am besten
‘dadurch -charalcterisiert ist, dass die Aste am Gipfel weniger dicht
verzweigt sind als bei (I crystallina und die Zellen besonders. in
“den - Asten kiirzer smd, ]edoch mcht 50 kmz als bei (L. ﬂemwsa
nud- Ol lnetevirens.’ : :

Wail ich diese Art mlt andmen Algen aus den Seegla.swmsen
zusammen fand und sie m(.ht aul einer S(‘hw:mmfdlngen Alge fest-
gewachsen war, ist es nicht wahrscheinlich, dass sie ‘von - weither
angetrieben worden war. Sie wird deshalb wohl als seltene Art zu
unserer Flora gehéren, trotzdem  konnen wir sie bis jetzt nur als
ausgeworfen erwilinen. Spovenbildung habe ich nicht gefunder.

Von Spanien bis Finmarken, ‘Stidwestisland, bis zum arktischen
Gebiet ‘Amerikas, den Vereinigten Staaten und Westindien verbreilet.
- Ferner-:an der Kiiste von Japan, und von Vancouverinsel bis Kali-
tornien. Nach Hariot ist €7 glaucescens Hoox. et Harv. del sudllchen
'-Hemlsphcue mit unserer Alt nicht-identiseh. - ' ‘

' Cludophoun gla,ca]ls (Guﬁ"} Kutz

DLTONII p.- 322. Havck, p. 4567, f. 195. Harvey, t. 18, Km'sz
Sp. .p. 4038; Tab. 1V, t. 23. GOLL[NS p: 342. Hyime (1916), p. 33,
73,18, .

- Ol vadorum Kuiz.lng, Le .p. 402 t. 20 _

Cl. Thoveana Kiitzing, Le.p. 402, t. 207 . SR
. Ol -eristata. Kittzing, 1. c. p. 404, t. 257 (Non Cl cr istala W]th
et. Nordst. Nr. 1030, quae fide Sjostedt (1920) CI glomerata est).

Goes und Rotterdam (Prodromus), .an der: Sidkiiste Frieslands
(Sumingar) und Nienwediep (Wustr—van Bess). Auch Cl eristata
wird von SumiNear .fiiv die Siidkiiste Frieslands und fiir Hoorn ange-
geben und obgleich sie nach Hauck fraglich zu Cl glaucescens, nach
DrTovr zu Gl gracilis oder Cl. glaucescens gehort, beweist die genane
Beschireibung, die Surmeanr von seinen Exemplaren gegeben hat, dass
wenigstens diese zn €l gractlis gehdren. Hei Nienwediep fand ich
sie im Hafen auf einem aus 8 m Tiefe emporgedredgten Stein, fer-
ner im Wierbalg in einer Tiefe von 4 m, und ansgeworfen am
Zoidwal, In ‘der Znidersee wurde sie im Juli 1920 mit totem See-
gras dstlich von Hoorn mit der Kurre gefischt. - :

Bei den typlschen Exemplaren dieser Art fand ich die Hm]ptve:—
zweigungen 100 bis 160 g, die Aste letzter Ordnung am Fuss 40
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bis 60, am Gipfel 30 bis 50 ¢ und die sporenbildenden Aste bis
70 u dick. Die Zellen in den grosseren Asten waren 3 bis 6. bis-.
weilen 7, in den lkleineren 2 bis 6 mal ldnger als breit. Bisweilen
findet man auch feiners Exemplare, deren diinnste Aste am Gipfel
24 u, am Fuss 30 p dick sind, wihrend die Zellen bis 8 und 10
mal ladnger als breit sind und welche Exemplare genau mit Cl
vadorm iibereinstimmen,

Unter den bei uns vorhandenen Alten ist CL qmczhs vielletht
am besten dureh die mittlere Dicke der Agte, die Zellen, welche
etwa 3 bis 6 mal linger alg breit sind und die meistens zieviich
gebogenen Astchen erkennbar. Bisweilen konnen Exemplare von C.
fracte dieser Art sebr nahe :kommen, obgleich sie sich meistens
dureh ihre hiirtere Substanz, steifere. Fiaden und lockerere Verzwei-
gung unterscheiden. : -

Sporenbildung fand ich. nur im August und Septembel sie komm!,
jedoch walrseheinlich auch in den anderen Sommermonatien vor..

Vo Schwarzen Meere bis zur Murmankiiste, in der ganzen Ost.

*see, bis Island, Ost- und. Westgronland, bis zu dem arkiischen Gebiet
Amerikes, den Vereinigten Staaten und Westindien, ferner an den
Falklandinseln, an den Kiisten von Japan, Alaska bis Washington,
Australien und Neuseeland. :

Cladophola Bemolonn Kiitz.

DrTom I, p. 323. Korzive, Sp. p. 397 Tab. 1V, t. 7

CI. hamosa Kiitz. Hauck, p. 456 partim.. :

Von Sumnear zwisehen Hoorn -und Edam getunden ]edoch leein
" Exemplar mebr vorhanden, ‘Weil die Begrenzung dieser und der
verwandten Arten sich spiiter geaudeu hat und diese Art in ihver
heutlgen Abgrenzung nur vom. bchwalzen Meere, vom Mittelmesr
und von der atlcmnsn,hen Kuste Spmnens e1wclhnt worden ist, Lodnnen
wir dulch das Fehlen des Matmmls nicht meln bemte]lan, ob d]e
bei uns gefundenen - Exemplme &uch _jelzt noeh zu dieser Art ge-
rechnet werden miissen. Die Besclnelbung vezstchkt diese Meinung
jedenfalls nicht. Deshalb kann diese Artin 1[1131 ]etmgen Ausdehnung
nicht zn unserer Flora gerechmet werden.

: Cladophora 1at1acta(Rolh) Kutz

DETO‘\III p. 324 Harvey, p. 24 KUTZING Sp p- 598 Tab IV
o100

Cl. albide var. fefmcm Thul LaJohs p. 60 Co]lms p. 336

5 Cl albide (Huds.) Kiitz. Hauck, p. 458 partim, :

- Diese - Art ist im Prodomus von Goes und als: var. spmulzfem
Kutz aus ' der Zandkreek erwiihnt und spiter von SvmiNear im. Y
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bei Zaandam ' gefunden worden. Erstere Exemplare sind noeh im
Herbar des Botanischen Vereins vorhanden, gehoren jedoch nieht zu
dieser Art, sondern zun  Cl. albida. Die Haupiverzweigungen sind
45 u, - die - Aste letzter Ordnung am Fuss 23 bis 27, am Gipfel 19 -
bis 23 s dick. Darin stimmen sie wit meinen Zuiderseeexemplaren
voen Gl albida und nicht mit der dickeren (I refractn iiberein.
Ferner muss Ol re¢fracta sich, wie es von Harvey und Kirave
abgebildet worden ist, durch die kiirzeren und meistens zuriick-
gebogeien Astchen letzter Ordnung unterscheiden. Auch darin
gleichen die Exemplare nicht CL refracta, sondern (L albida.

‘Die Exemplare: vom Y sind nicht mehr vorhanden, die genane
Beschreibung Surinears seheint wohl auf CI. refracta hinznweisen ;
weil dariiber jedoch keine Sicherheit miebr erveicht werden kann,
kann diese Art nur zweifelhaft zu unseérer Flora gerechnet werden.

Vom Mittelmeer bis Scholtland, Westnorwegen -und der westlichen
Ostsee und aunch an der allantischen Kiiste der Versinigten Staaten.

COladophora albida (Huds) Kiz

DrToxt I, p. 325. Havck, p. 458 (excl. Cl refracta). Harvey,
t. 375. Kirzixe, Sp. p. 400; Tab. 1V, t. 15. Cownuws, p.- 336, -

Cl. veticulata ot ramellosa Kitzing, le. p.. 400, t. 16.

CL gracillima Kilzing, lc. p. 400, t. 17.

Cl. tenuis et chlorothriv Kiilzing, lLe: p. 398, . 9

Cl. pumila Kitzing, le. p. 401, t. 17.

“ Diese Art, welche noch nicht von unserer Kiiste bekannt war,
fand ich im Juli 1921 in der Zuidersee bei Zeeburg Ostlich von
Amsterdam auaf den Steinen des Seedeichs an der unteren Grenze
der Litoralregion und im Seplember an den Querdimmen siidlich
von Stavoren ebenfalls in der Nahe der Niedrigwasserlinie. Auch
die im Prodromus als O refracta Kiitz. erwihnten Txemplare von
Goes nnd von der Zandlireek gehdren, wie ich feststellen kounte,
zu Cl. albida. Schliesslich fand ich sie auch einige Male im Hafen
von Nieuwediep. '

Die Hauptverzweigungen meiner E}\emplme tand ich bl‘; 60 u dick,
die Aste letzter . Ovdnnng .am Fuss' 22 bis 34, am Gipfel bald 17
bis 20, bald 19 bis 25, an sporenbildenden Asten sogar bis 34 p.
Die Zellen waren meistens nur 1,5 bis 5 mal, bisweilen bis 7._-111&1
langer als breit. ' ' a

Sie unlerscheidet sich mit Cl. wj:acm deten Untelsclnede oben
erwilint wurden, von allen anderen an unseren Kiisten vorkommenden
Arten durch ihre diinnen Zweige und selir kuizen Zellen, die ilir
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ein von den anderen Arten ganz &bwemhendes Geprige verleihen:.

Sporenbildung von Juli bis September.

An den europiischen Kiisten von Konstantinopel bis S(‘llotlland
Helgoland und bis in die westliche Ostsee. Ferner an den atlantischen
Kiisten der Vereinigten Staaten und in Westindien, vielleicht auch
in Brasilien wund ebenfalls an den Kiisten von Washington und
Kalifornien.

Cladophora laetevirens (Dillw) Kiiz.

DeToxt I, p. 327. Havcek, p. 458. Kiirzive, Sp. p. 400; Talb. IV,
t. 15. (Non Harvey, t. 190, quae see. Barrens pm-lim ad C1 utri-
culosam pertinet). . o

Am Seedeich von Nieunwediep (Wuser—Van Bossg). Ieh habe sie
nur in einem Jahre im: Mai 1919 am Wierhoofd, am Harssens und
im Hafen von Nieuwediep auf Algen festgewachsen in der liloralen
und im oberen Teil der sublitoralen Region gefunden, nuch fand ich
sie damals ansgeworfen am Seedeich.

Die Synonymie von (I lgetevivens ist sehr verwirrt, erstens wird
von den englischen und den meisfen franzosischen und amerikani-
schen Untersuchern Harvey als Antor dieser Art angegeben und
wird deshalb, wie oben bei der Synonymie schon erwihnl wurde,
wenigstens zum Teil Cl. wiriculosn gemeint sein. Zweitens wird
Cl. laetevirens von vielen Autoren, welche an Anmscmove sich an-
lehnen, mit CL glomerata und Cl. erystallina als Ol sericea (Huds.)
Aresch. zusammengefasst, jedoch haben Reinku (Algenfl. S. 85) und
Reuvsorp (1889, S. 136) nachdriicklich betont, dass sie diese Arien
nur darum zusammengestellt haben, weil sie vorléil_lﬁg nicht im
Stande waren, sie geniigend sicher zu unterscheiden, jedoch scheint
letzierer samtliche Formen in der Kielar Fohrde gefunden zu haben.

Diese Art, welche von Havck und DeTom richtig anfrecht erhalten
worden ist, unterscheidet sich bei uns deutlich von CI. c:-rj/str_r.li’ina
~und Cl. glomerata. leh fand die Hauptverzweigungen 90 bis 100 p,
die Aste letzter Ordnung am Fuss 30 bis 40, am Gipfel 21 (bis-
weilen 17) bis etwa 30 y, die sporenbildenden Aste Lis 40 u dick.
Die Zellen der Hauptverzweigungen waren meistens 2 bis 5, bis-
weilen 6, die der Aste 1 bis 4 oder 5 mal linger als breit. Sie
unterscheidet sich von Cl glomerata und Cl crystalling sehr leichi,
weil die Aste am Gipfel nicht gedringt erscheinen, wie es aich vou
Karzine (Tab. 1V, t. 15) abgebildet worden ist, und von letzterer
Art iberdies durch die viel kirzeren Zellen. Von Cl flesuosa, die
in den .Asten noch kiirzere Zellen aufweist, nnterscheidet sie sich
sehr. gut durch die viel diinneren }’.'L_ste, ‘besonders die sporenbilden-
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den 'sind nur noch bis 40 g, Wahiend dtese bei CL ﬂemuosa hls 80 ¢
dielk werden. : -
‘Unter den dm  Mai gefundenen Exemplalen h&be u,h melnet'
mlgetmﬁen welche Sporen hervorbrachten, L :
Die Verbreitung dieser Art-kann durch dia verwmle Sys!emank
nicht genan angegeben werden. ‘Sis wird in der hier erw#lnten
engen Abgrenzung nur aus dem Schwarzen Meere und dem Mitlel-
meer, von_ den Kisten von Portugal, Frankreich und Belgien, aus
der westlichen Ostsee, vou Westschweden luul von Weatnm wegen

[}

erwihnt. v
Clmdophorn IUPBStllS (L) Kulz

DeTonr ‘I, p. 328. Hawuek, p. 452. Harvey, t. 180. IxU'rsz Sp
p. 396; Tab. IV, t. 3, Corins, p. 346. Hymo (1916), p. 32,t. 3, . 1.

‘Diese Art, welche schon im -Prodromus - aus Helder -und von
Svrinear vom Seedeich bei Hoorn und von der Siidkiiste ‘Frieslands
erwithnt wurde, ist spiiter bei Helder noch mehrmals gefunden wor-
d_eh. Sie-findet sich’ immer an den Steinen des Wierhoofds und des
Harsens in den oberen Teilen deér sublitoralenRegion. In der Zuider-
see fand ich sie fesigewachsen bei Enkhnizen, Medemblik und Sta-
voren und unter dem Malerinle der Zuiderseeexpedition war einim
Juli 1905 bei Monnikendam gesnmmeltes Exemplar vorhanden; ob
es dort autochthon gewachsen ist, bleibt jedoch unsicher. -

Die Hauptvelzwelgungen fand  ich ‘bis 150 p, die Aste letzter
Ordnung am Fuss bis 85, am Gipfel 45 bis 65 p dick; deshalb sind
die Gipfel ein wenig diinner als sie von Hauck und CoLrnins -ange-
geben werden. Unsere Exemplare stimmen an Dicke am ‘besten mit
denen von Hyviad von der schwedischen Westliiste tiberein, willirend
die von der schwedischen Ostkiiste nach Sigsrepr noch diinner sind.
Die Zellen waren ithernll 2 oder 3 bis 6 mal, nur unten in den
Hauptverzweigungen bis 10 mal langer als breit. ' '

Cl. rupestris unterscheidet sieh durch die tiéfdunkelgrﬁne: Farbe
und dureh die steif uufgeriéhtetén angedriickten Aste, die ofters
zu drefen oder vieren zusammenstehen, von anderen Alten und,
obgleich Brawp fiir die Siisswasserarten der Farbe nur wenig Wert
beimessen laun, was mir ‘sehr richtig scheint, ist die tiefdunkelgriine
Farbe fir diese und -die - nidchste Art so auffallend, dnss 513 als
Untelsche1dungsmerkmul verwendet werden kann. X

Sie scheint friiher im Jahre als die anderen-Arten die Sporen zu
bilden, denn- ich habe schon im Mirz, meistens bis Mai fertile
Exemplare gefunden, withrend ich sie im Somwmer oft vergeblich
gesucht habe. Jedoch habe ich sie -spater auch im Juni und im
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September gefunden. Ob diese spiitere Sporenbildung vielleicht durch
den ‘langen Sommer 1921 mit vielem Sonnenschein hervorgerufen
worden war, wage ich nicht zu entscheiden.’ Auch Ky fand nur
im April fertile Exemplare.

Diese Avt gehort wieder zu denjenigen, welche im Schwarzen
Meere vorkommen, jedoch im Mittelmeer fehlen, nur von der spa-
nischen Kiste ist sie erwidhnt worden, ferner von Spanien bis Nowaja
Semljn und Island und in der ganzen Ostsee, von Westgronland bis
zu den Ve1em1gten Staaten, bei Kap Hoorn, am Imp del Guten
Hoﬂ‘nung, in Japan nnd an Kelgue]enmse]

: Cladoph01a huta Kutz

DL'I‘UNI I, p. 329: HAUCI\, p- 456. Kidrzve; Sp. p. 39:) Tu,b IV
t. 1. Coruins, p.-343. :

Diese bis jetzt. noch mcht fir- unsere Kustan er wclete Alt habe
ich einige Male in den Zosterawiesen beim Vangdam von Nieuwe-
diep und beim Riepel, sitdlich von Terschelling gefunden. Sie wurde
auch 1905 bei Monnikendam und im Amsteldiep angetroffen; ob
sie dort qutochthon gewachsen war, bleibt jedoch fraglich.

Die Hauptverzweigungen waren 100 bis 130 1, die Aste letzter Ordnung
am Fuss meistens 60 bis 95, bisweilen 50 u, am Gipfel 40 bis 80 p
_dick. Die Zellen in den Hnuptverzweigungen waren 2 bis 4 (selten
* 5 oder 6), in den Asten 1 bis & (selten 5) mal linger als breil.
Sie ist vielleicht -am Dbesten durch ihre dunkelgrine Farbe und
dicken, langen Aste, die keine oder meistens nur kurze oft ange-
driiclkcte Astchen tragen, erkennbar. - - :

Sporenbildung habe: ich im Juni und August gefunden

- Nur ziemlich spomd:seh An den Kiisten von Frankreich, England
und - Irland, in  der Nordsee, der westlichen Ostsee, an Schwedens
Westkiiste und ‘an den Siid- und Westkiisten lslands. Sie kommt
nicht im Mittelmeer, sondern wohl im Schwarzen Meere vor, wo sie
ebenso wie die vorige Art zu den ndrdlichersn Arten geliort, welche -
dem Mittelmeer fehlen. In Amenlm von Westgmnland bis. zu den
Velelmgten Staa.ten : '

Clmdophout. alcfa. (D1llw) Kiitz

‘DETONII p. 335. Havok, p. 445. Harvey, f. 135,
Spongomoerpha arcta (Dillw.) Kiilz. Collins, -p. 359
Cl. Spongomorpha arcte Kiitzing, Sp. p. 417; Tab. IV T4
Cl. Vaucheringformis. Kiitzing, Sp. p. 389; Tab. III, t. 78.

- Clsacculifera Ritzing, loc. p. 389,°t. 8L.. :

- Acrosiphonia- setaceq Kjellman (1893), p. 69, £..2. ==
Verband, Kon, Akad, v. Wetensch. (2e Sectie) DL XXIIL _ B9
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. Yon: Surmvean .als CL - Vaucheriaeformis - aus der Dokkumer- He
bei Leeuwarden, als Cl. arcta von Helder erwihni, wo sie spiter
-noch. .mehrmals gefunden wurde. Ich habe sie ziemlich selten auf
Steinen in der Sublitoralregion am Harsens und im Hafen angeivoffen.
- Obgleich . Gl -arcte von Kiwtnaaxn als derosiphonia in eine lange
Reille von Arten zerlegi worden ist, habe ich sie noch .in ilrem
alten - Umfang aufgefithrt, wobei ich jedoch weitere, jetzl vielleicht
Zu den nenen- Arten gehorige Synonyme forigelassen habe, erstens
weil KJ]uLLI\I‘AN nur die, skandinavischen Formen berficksichiigt hat
und wie ats der grossenn Menge von Kirzings Abbildungen, die zu
“derosiphonia gehoren, hervorgeht, an den Kiisten Westeuropas gewiss
noch andere Arten vorkommen,:zweitens weil von den frither bei
.uns gefundenen Exemplaren nur noch zwei aus Helder vorhanden
sind und fiir eine monographische Bearbeitung der an unseren Kiisten
vorkominenden Formen erst selir viele I]xemplme zus&mmengebladll
,welden miissen .

. Ieh habe die von mir . bei Helder gefundenen Exemplare nacl den
Awstithrungen Kaentaans bestimmt und gefunden, dass sie sdamtlich
zn  derselben -Form - gehiren, die unter KisLiarans Avien zu Aerosi-
phonia setacea und nacl Korzmve zu Ol sacculifera gehort. Nach
JKapriman sind diese beiden. Arten walirscheinlich nicht identiseh, weil
Cl: saceulifera von- Kirzine als gelblichgriin angegeben und die
" Aste stark kenlenformig abgebildet worden sind. Ubrigens findet
Kastimay fir “seine Exemplare an der Basis 120, am Gipfel 250
und - gibt Kirzine 1/30" nnd 1/10—1/8", deshalb 75 und 225—
280 u an, wag kein grosser Untersclied ist. Bei meinen Exemplaren
sind die dlteren -Aste ebenso stark lkeulenformig als bei OI saccul
Jera  Kiitz., ndmlich an der Basis 75 bis 90 g, am Gipfel 150 bis
250 p -dick, die jiingeren waren weniger keulentormig wie bei Cl.
setaced Kjellm. Die Farbe meiner Exemplare war deutlich dunkel-
griin swie -bei letzierer Art. Ich mochte darum CF.. saceulifera Kitz.
und Aerosiphonia setacen Kjellm. mit unseren hollindischen Hxem-
plaren . fiir dieselbe Art hallen. Unter den vielen Synonymen, weiche
zu (I arcle im weiteren Sinne gehoren, habe ich oben nur (I
arcte und Gl Vaucheriaeformis &nfgemint well dlese schon friher
fiir unsere Kiisten angegeben” whrden. a

Sporenbildung habe ich mehrmals im Mai gefunden; die sporen-
bildenden Zellen: finden - sich wenigstens anfangs zerstreut in den
f'.isten,'} wis es bei ‘Cl. setacea und sacculifera der Fall ist.

Von der Kiiste Portugnls bis zom  Karisechen Meer und bis Spitz-
bergen, West- und No’rdostgr(’jn'land‘ und bis zu den Vereinigten
Staaten. Ferner am Kap Hoorn und';den_Fulklaudinseln, von Japan
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und vom Beringmeer bis zu den Vereinigien Staaten und an Kengue»
len, Grahamland und Sid-Georgien.

Cladophora lanosa (Roth) Kiitz.

DxrToxt I, p. 336. Havuck, p. 447 Hanvey, t. 6. Korzing, Sp p-
420; Tab. 1V, t 83.

Spongomo: pha lanosa (Roth) Kiitz, Collms p- 358,

Warde im Prodromus als bei Schevanmgen auf Fucus vesiculosus
gefunden erwilint, 'was woll kein autochthoner Standort war. Weil
ich keine andere Angabe iiber diese Avt fiir unsere Kiiste gefunden
habe, darf sie bei uns bis jetzt nur als ausgeworfen vorkommend
betmchtet werden. ' :

Von der atlantischen Kiiste Spamens bis Nowaja SemlJa und von
Woestgronland bis zu den Vereinigten Staaten.

Ordnung 1L Szplzomae

Fam. Bryopsidaceae.

Bryopsis plumosa (Huds) Ag.

DrToni 1, p. 431, Hauvex, p. 471, f. 208, Harvey, t. 3. Kiirzixe,
Sp. p. 493; Tab. VI, t. 83. J. Acarpu (1887), p. 24. CoLnins, p. 403.

Biyopsis abietina Kittzing, l.c. p. 492, 1, 80. '
~ Diese Art, welche im Pxodlomus und von SunINGAR nur als aus-
geworfen aug der Zmndimeek erwéhnt wmda ist von D Vwizs im
Juni 1883 bei sehr niedrigem Wassersiand an den Pfiihlen im Hafen
von Nieuwediep und' im August 1899 von Hrinsivs bei Vhssmgen
am Pfihlen festgewachsen gefnnden worden. Am Zuidwal wurde
sie blSWellEH sogar in gxossel \flenga ungemeben Sp01enb11d1mg
habe ich nicht gefunden. = :

Fast lcosmopolitiseh. Vom Schwarzen Meere bis Finmarken. Sie
scheint in der dstlichen OstSee zu' fehlen, und die Angabe KJrLraans
fir Westgronland ist.von ByremsoN und JonssoN nicht iibernommen
worden. In Amerika - von den’ Vemelmgten Staaten bis’ Kup Hoorn
und an der Westlkiiste Afrikaa von- den Azoreri bis zum Kap der
Guten l-loﬁ'nung Fernier im Roten Meers, in Qstindien, Korea; Jepan
nnd Washmgton in Ozeamen Neusee and, Austmhen und ngue-

Bryopms hypnmdes Lamom

DETONI I, p. 434. F. Acardy, (1887 P- 27. COLL[NS P 403 IL\&-
vey, t. 119 {f. prolongata). : :
< Bri plumosa: var. hypnoides Kiitzing, Sp. p.. 493, :

- Br. plumdsa var. adriatice Hanck,, p. 473 pzut_un_"’ e
B o
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- L Prodvomus wird evwihnt, dass Bryopsis plumosa var. lypnoides
Kiitz., welche sich nach Kirzize vom Typns nur dureh die allseitig
statt zweireihig gestellten Fiedern und Fiederchen unterscheidet, in
der Zandkresk ausgeworfen. gefunden ist. Wahrseheinlich ist hier
Bryopsis -~ hypnoides Lamoar. gemeint ‘und tamentlich deren f.
atlantica 3. Ag,, obgleich im Prodromus Harvers Abbildung, die
Br. hypnoides f. prolongata J. Ag. darstellt als Synonym angefiihrt
wird. Weil die bei uns gefundenen Exemplare offenbar besonders
. nach dem Merkmal . der allseitig gestellten Fiederchen, das einzige
Merkmal, «das' Kinrzive fiir. die var. hypnoides und -Havck fiie die
var.. ndriatica angeben, beurteilt worden. sind, gehdren wahrschein-
lich die bei uns als Br. plonosa var. adriatica Havck erwihnten
Exemplare hierher, obgleich diese Varietiit nach der neneren Syno-
nymie zu Br. cupressoides zu gehiren scheint. '

Das Exemplar aus der Zandkreek, das sich im Herbar des Bota-
nischen Vereins vorfindet, habe ich gesehen, konnte ]edoch ohne es
nufzuweichen und vom Papier loszulosen, was mir selbslverstind-
lich nicht erlanbt war, nicht sagen, ob es zu B ‘hypnoidas gehort.
Im Herbar der Zoologischen Station fand sich jedoch -ein offenbar
nach Havek als Br. plumosa var. adrviatica bestimmtes Exemplar
vor, das im Juni 1809 am Zuidwal ausgeworfen gefunden war. Dieses
Exemplar konnte ich tmfwelchen und ablsen, und dadurch war es mir
moglich festzustellen, dass die feinen Fiederchen meistens genau
nweizeilig nur an einigen Stellen ein wenig umegelmdssw gestellt
sind. Die znsammengesetzten Fiedern siehen an der Hauptachse nicht
zweireibig sondern aunch nicht allseitig, immer gehdren zwei nicht
genau in derselben Hohe stelende Aste zusammen, weil das hijhere
gegen dem unteren um etwa 180° gedreht erscheint. Die Verbin-
- dupgslinien, die man sich zwischen je zwei Asten denken kann,
kreuzen sich unter Ecken, welehe meistens nicht viel von 90° ver-
schieden sind, sodass die Anheftungsstellen der Aste einer selben
Seite an der getrockneten flachgedriickien Pflanze wechselweise iiber
und unter dem Stamm liegend scheinbar eine einzige Reihie bildes.
Wegen dieser Unregelmissigheit darf das Exemplar jedoch noch
nicht zu Br. hypnoides gestellt werden, erstens weil ich dieselbe
Unregelméssigkeit auch bei den gewohnlichen Exemplaren von Br.
plumose fand, wo die Aste ebenfalls nur scheinbar zweireihig gestallt
waren, zweitens weil J. G. Aeanpm, der die Gattung Bryopsis am
eingehendsten bearbeitet hat und auf dem DzTont in seiner Sylloge
sich stiitzt, diese Unregelmiissigkeit in seiner Beschreibung von Br.
plumosa aufgenommen hat, wihrend er sagt, dass die jingeren Aste
ungefihr wweireihig, die pgrosseren wuletzt allseitig - entsprin-
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gen'). Das Exemplar vom Znidwal gehort deshalb unbedingt zu der ty pi-
schen Form von Br. plitmosa und soweit ichnach der getrockneten,
nicht aufgeweichten Pflanze ucteilen darf, glaube ich, dass das im
Prodromus erwilmte Exemplar von del Zandkreek ebentalls zn der
typischen Art gehdrt.

Bryopsis hypnoides, die deshalb bei uns bis jetzt nicht mit Sicher-
heit gefunden "wurde, ist ‘an den: européiischen Kiisten vomn Schwarzen
Meere bis Schoftland und Belgien, in Amerika von den Vereinigten
Stnaten bis Westindien verbreitet. Ferner wurde sie ans dem Roten
Meere, -von Japan, British Columbin, Kalifornien und Australien
erwithnt. ' '

Fam. Sporigodiaceae. .
Codium tomentosum (Huds) Stackh.

DeTonr 1, p. 491, Havex, p. 479, £. 210, Hauver, t. 93. Ktrane,
Sp. p. 500 (excl. var. et syn.); Tab. VI, t 94 J. Aearpn (1887),
p. 40. CorLivs, p. 388. Covrox (19132), p. 113.

Diese Art wird weder im Prodromus noch in der Liste Surinears
erwihnt, und (rotzdem ist im Reichsherbar ein braun getrockneles,
unkenntliches Stick unter diesem Namen als 1842 im Zeeland (Zuid-
Beveland) getunden vorbanden. leh habe’ein kleines Fragment abge-
brochen und aufgeweicht, es hatte gar nichit die Struktur eines Codinms.
* Bei Huisduinen westlich von Helder wurde 1900 von Frau J. L.
Reprxe-Hork —eine Godlumml gefunden, die spifer auch festsitzend
oftars in der Nihe von Helder gesammelt und bis jetzs fiiv Codium
“fomentosum gehalten worden ist, die sich’ jedoch als die nichste
Art heransgestellt hat, wodurch auch meine Angabe (1920, S. 19)
hinfillig wird. Teh habe aunsser den vielen Exemp]men deren Utrikeln
ich geselien habe, um die Zeit der Sporangienbildung festzustellen,
auch mehrere getrogknete in” verscluedenen Jahren, nm:h 1900 ge-
fundene Exemplare und auch das erste von Frau - RupEkn
gefundene Exemp]zu' untersucht, und weiss bestimmt, dass Sl(:h dabei
nicht ein einziges Exemplm" von Codium: tomentosum vorgefunden
hat, denn die Spilze der Utrikeln war mir immer so bekannt ge-
wesen, dass ein Emmplm' mit abgernndéten Ulrikeln mir sicher
sofort anfgefallen wire. Codium tomentosum ist bis JELZI. an unsewn
Kisten nicht gefunden’ 'worden. o

An den Kisten Europas vom Schwa.rzen Meere bis Schottland
und Westnmwegen 11nd gait kmzem in D:Lnemark, jedoch nicht in

' 1) 1. G. AcarpH, 1887, p. 24 “(ramentls) junioribus plumae subdistichis
patentibus, adultioribus demnsn quoguoversun: exeuntibus”.
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der Nord- und Ostsee: gefunden worden. In Amerika von den Ber-
mudainseln und - North-Carolina bis Argentinien, an der Westkiiste
Afrikns von Marokko und den atlantischen Inseln bis zum Kap der
Guten Hoffnung, jedoch mnicht am. Kap Hoorn. Trotz der fritheren
Verwechslung mit anderen Arten ist ihr Vorhandensein jetat im
Roten Meere, im Indischen Ozean, in Ostindien, Japan, Kalifornien,
Mexiko, Ozeanien, Neuseela.nd und Australien festgesiellt worden.

Codlum mucronatum I Ag.

DnTomI p. 494. J. Abanom (1887), p. 43, t. 1, {2 (var. tasma-
nicum) et 3 (var. californicum). Corrivs, p. 389.

Cochum mucronatum var. atlanticum Cotton (1912), p. 114, p. 156
ot 164, 1. 7 et t. 8, f. 3—5; f. 6 (var. Novae Zelm?dzae) £.7 (var.
z‘asmmucum) f. B (var. californicum).

Codium - fragile (Surv)) DeToni Sylloge I; 1889 p 495 (Hanot
quoque 1889). Collins (1912), p. 99. -

Acanthocodium Jr uqzi’e Suringar (187()1) p. 23, t. 8

Codiwm mucronatum var. tomentosoides nov. var. fignra nosira Le,

Anlisslich des Fundes von Cudium mucronatum var. atlonticum
Cotton im. Juni 1920 im Limfjord war Prof. KoLoerur Rosunviser
so freundlich mich zu warnen, dass anch.unser Codium zu derselben
Art gehoren kdnnie, weil er auLh schon ein Exemplar von Codium
mucronatwm aus Holland unter dem Namen von (. fomentosum
bekommen hatte. Bei der Vergleichung mit den déinischen und irischen
Fxemplaren von (. mucronatum, die miv frenndlichst von den Herren
K. RosenvingE und CorroN zugeschikt wurden und bei Vergleichung
mit vom ersteren erhaltenem, beimn Hirsholm gefundenem (. tomen-
tosum. stellte sich bald heraus, dass die an unserer Iiiste vorkom-
mends Codiumart tatsiichlich C. mueronatim war. Jedoch wie schon
von Rosenvinge (1920, p. 132) richtig bemerkt worden ist, stimmen
die hollindischen Hxemplare nicht genau mit den dinischen iiberein,
und diese sind wie die Vergleiching mir lehrte wieder von den
irischen Hxemplaren verschieden. Die Form der Utrikeln, welche
bei den irischen und -dinischen Exemplmen langlich und oben ein
wenig breiter als unten ist, ist bei uns kreiselformig. Die Utrikeln
sind kiirzer und dicker nnd ndliern sich viel melr der Ulrikelform
von C. fomentosum als der liinglichen Form der Utrikeln von C. mucrona-
tum. Sie unterscheiden sich von €. tomentoswm nur durch die Spilze
am Gipfel. Bei den irischen und déinischen Exemplaren fand ich fir
die Liénge der Utrikeln 850—1050 g, fir die Breite bis 250 g, wihrend
Corron an anderen Exemplaren die Breite quch bis' 300 p fand. Die Utri-
keln waren 3, 5 bis 5 mal so lang als breit, bei denjiingeren nochschmich-
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Eigen Utrikeln bis 9 wmal,

A

M

Fig. 1." a. Codium mucronatum
J. Ag, von Clare Isiand, Mai 1911,

A. D. Corron. & Idem von Lﬁg—
stor Bredning, Limfijord, Juni1920,
H. E. PETERSEN. ¢. [der von Huis-

duinen, 1900, Frau J. L. REDERE-

Hoek. d. Codinm tomenfosum
{Huds.) Stackh, vom Hirsholm,
29 Juli 1919, L. KoLpErRUP ROSEN-
vINGE. Die iitber den Utrikeln ab-
gebildeten Spitzen gehbren jedes-
mal zu derselben Pflanze. Die.
Vergrssserung der Utrikeln ist 57;
die der Spitzen 230X

Yy Corron, 191213 p. 116: Var. ¢

- Formen

- Nowvde

135

wie es anch von Corron angegeben

Bei unseren lollindischen
Exemplaren fand “ich gewdlnlich
eine Lange von 600 bis 900 g,
gelegentlich an jungen Asten sogar
nar 465 p, wihrend die Breite
bis 350 p war. Bin einziges -Mal’
habe ich einen Ulrikel unsérer ge--
wdlmnlichen Form gesehen, das 1050 g
lang und 400 g breit war. Die ansge-
wachsenen Ufrikeln waren nur 2 bis
3 (bisweilen bis 4) mal so lang als’
‘breit, die jungen schmalen bis 8 mal.
In Fig. 1 finden sich die mitileran
der Utrikeln der irischen,
‘dénischen und holldndischen Exem-

wurde.

‘ plare von (. mucronatum nebst einem

Utrikel von einem dénischen Exem-
plav von (. tomentosum neben ein-
ander, wobei die kirzere, . breitere

- tomentosnmihnlicle Utnkelfcnm der
“hollandischen Lxemplman sehr anf-

fallend ist.

In der Auébildung ‘der Spitzen am’
Gipfel der Utrikeln sind die" drei
Formoen unter ginander nocli’ viel
meliv veLS( :hieden. Wahrend die Spit-
zen bei den irischen Dxempla,ren'
‘wenig eniwickelt and lurz sind ')’
und am meisten mit’ denesi der var.
Zelanding ubatemstunmen, .
sind die Ulril{e]n des dc_\.nlschen Exei-
plares oben sehr verdickt und enden
in sehr lncilllgeu Spllzen wodurch’
wemgslens das mir geschickle hxem—"
plar gar nicht nntel var, atlant.'urm
gebtanllt werden ko:mle aund sich
‘am niichsten an die var. tmmamwm

_ anschliesst. Fir die Lange der Spllze: _

atlanttcmn, utrlcles in younger parts sur--

mounted with a very short, sharp or blunt mucreo, m older parts sometimes

non- -mucionate,
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oder- Dicke der Utrikelwand in der Gipfelmitie fand ich an dev -
irischen Pflanze 2,6 -bis 8,7 u, an der dénischen 26 bis 55 g, nur
an sehr jungen Utrikeln bisweilen weniger, sogar bis 9 p. Bei den '
hollandischen ‘Exemplaren fand ich -9 bis 34, meistens 12 bis 30 y,
bisweilen war.an jungen Utrikeln .die Wand an der Stelle der Spitze
nnr. 6 p dick, gelegenilich habe ich- dagegen einige so kLrifiige Spit-
zen- gefanden, dass der Abstand von der Innenseite der Utrikelwand
bis . zum (Gipfel der Spitze 46 p war. fjbeldias fand ich oft, dass
~ die. Wand unter der Spitze an einer, an: zwei oder sogar an drei
ubexemanden gelegenen Stellen gespalten war und dadureh die Spitze
gegliedert erscheint,, wie es bei der var. californicum der Fall isi.
In der Figur 1 finden sich auch mehrere sitirker vergrosserte Utri-
kelspilzen, welche zu den: Formen gahoren delen Utrikeln darnnter
abgebildet sind.-. :

Dieser Beschwlbung gemilss ist es nnmoglich unsere hollindische
Form von Codium mucronatum zur var. atlaniicum zu rechnen, er-
steng weil éine sehr schwache Spitze das- Hanpimerkmal dieser
Varielsit ist ond die Spitze bei den: dénischen und den holléindischen
Exemplmen gerade sehr krittlig ist, zweitens weil die Form der
Utrikeln der hollandischen Pﬂanzen sich- viel mehr als bei den ande-
ren Formen der Utrikelform von C. tomentosum nihert. Weil unsere
Form mehr von der Varietit atlanticum verschieden ist als diese
von der var. Novae Zelandiae und ihre Spitze mehr der Utrilel-
spitze der var. californicum gleicht, wovon sie sich jedoch durch
die nur gelegentlich vorkommende Artikulation der Spitze und
besonders durch die viel kiirzeren Ufrikeln, weleche nach AGanrpn
sogar 5 bis 10 mal langer als breil sein sollien, unterscheidel, wiren
wir berechtigt, solange die vier anderen Varietiiten, von welchen
unsere . Form mehr abweiclht als 313 unter einander verschieden gind,
aufracht erhalten bleiben, sie als eine neue Varietit Codium muero-
natum var. tomentosoides nov. var. aufzufithren. Ihre Beschrei-
bung den anderen Varietiten gegenuber miisste lauten :

Utriculi ciren 500 ad 900 I (465—«-—1050 ©) longi, ad 350 p (infer-
dum ad 400 ) lati, tantum 2 ad 3-plo (interdum ad 4-plo} diameiro
longiores, formam turbinis praebentes, mucronati, mucrones fortio-
ves quam in var. Novae Zelandiae el atlanticum, 12—30 (6— 46) e
longi, plerumque subobtusi, interdum ariicnlati. - _

"Wir koénnten sogar annehmen, dass unser Codium nicht auns
Irland, wohin die Pflanze nach den als C. tomenfosum bestimmten
- Herbarexemplaren schon vor 1839 walischeinlich durch die Schiff-
fabrt iiberbracht worden ist, herstammt, sondern -vielleicht ebenfalls
dureh ein Schiff sus dem Stillen Ozean, wo die Art einheimisch ist
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und- in mehvaren. Varietéiten wichst, bei uns einpefithrt worden ist.
Ich bin jedoch mehr geneigt eine andere Auffassung fiir die walr-
schieinlicliere zun halten. Ielh mochie ehier annelimen, dass die drei
von J. Acarpn ohne typische Form Dbeschriebenen Varietiten mit
der var. atlanticum Cotton und unsever var. {omentosoides nicht als
gesonderts Varietiten 'befrachtet werden miissen, sondern dass sie
durch Variation einander hervorbringen konnen, vielleicht sind sie
aber auch Varietitten oder kleine Arten, die noeh in der Entstehung
begriffen sind. :
~ Auf zwei Ta.fsachen stittze ich diese Meinung. Dtstens hﬂbe ich
an . der: irischen - Pflanze ebeunfalls;, jedoch weit seltener als bei den
hollindischen Exemplaren, pegliederte californicumihnliche Spitzen,
allerdings mit uwur einer einzigen Spaltung, gefunden, welche ich
ebenfalls in Fig. 1a abgebildet hube. Zweitens habe ich im November
1920 ~an den Steinen des Vangdams eine sehir kriftice Pllanze
gefunden, welche - noch eine andere Utrikelform anfwies. Diese
waren nimlich sebr gross- bis 1000 und 1100 g lang ') deshalb noch
ein wenig lédnger als bei den irischen nnd dinischen Exemplaten,
die Breite war bis 360, sodasz die Linge der ausgewachsenen
Utrikeln ‘ebenso wie bei den anderen. hollindischen Hxemplaren nur
3 mal so gross: als die Breite war. Besonders aber waren die
Utrikeln nicht kreiselformig, sondern der untere Teil .war ebensoviel
verdickt als der-obere, wodurch sie fast zylindriseh erscheinen,
Diese grossere Form ist von den anderen Varietiten wieder gleich
weit entfernt; als sie unier einander verschieden sind und von dieser
vereinze]r_- vorkommenden . Form diirfen wir doch woll sicher
annehmen, dass sie nicht von einem Schiff ans dem Stillen Ozean
zwischen unsere gewdohnliche Codiumform gebracht worden ‘ist, Sie
‘muss auns der var. tomentosoides enistanden sein. Weil ich unler den
vielen Exeniplaren, welche ich in verschiedenen Jahrveszeiten unter-
sucht habe, niemals einen Ubergang zwischen den lurzen kreisel-
formigen und den grossen dicken zylindrischen Utrikeln gefundesr
habe, scheint sie als kleine Art durch sprungweise Variationr, durch
Mutation . enistanden zu sein. Weil diese Variabilitit fiir die Ent-
stehung der grossen zylindrischen Utrikeln hier. wohl als feststehend
angenommen werden darf, liegt der Gedanke nahe, dass die tasma-
nicuméhnliche, dénische Form und anch unsere var. tomentosoides
ans der var. atlmiticmn von Irland und Schottland entstanden gein
kkbnnen. : - :
- Codium, mucronatum findet smh bel uns in al[en Jahreszelten zmch

1) Corton (Lc. 8. 116) hat schon aof die Knrrelatlon zw15c11en kriftiger
Struktur und grossen - Utrikeln hingewiesen. -~ i o
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im Winter, an den Steinen des Vangdams und an Holz und Steinen’
im Hafen, jedoeh nicht in grosser Menge, und besonders in der
~ Sublitoralregion. Sie wird oft ausgeworfen und ebenfalls fand ich
sie im Seegrasfeld beim Vangdam und in einer”Rinne in 4 m Tiefe,
wo sie vielleicht vom Vangdam hineingetrieben worden war. Auch
von Texel nund aus Zeeland habe ich sie bekommen, Die Spomnglen
Im.be ich von Juni bis Oktober gefunden.

“Im Stillen Ozean von Korea, Japan und Alaska bis zn den Ver-
einigten Staaten, in Ozeanien und an den Kiisten von Neuseeland
uhd  Australien, ferner am Kap Hoorn, an den Falklandinseln und
wnn - Kap der Guten Uoffnung In Europa ist sie bis }etzt nur-von
Lugland Holland und Dauemmk bekannt :

) 4. Emuge Chlorophyceen aus dem Bv ackwasser.

- Die nachfolgenclen Arten, welehe meistens dem Siisswasser ange-
horen, sind bei uns im Brackwasser, jedoch nicht im Meere, ange-
iroffen worden. Die melsten dieser Angaben finden sich im Plodwmus
Florae Batavae.

Hormiscia subtilis (Kiitz.) DeToni var. fenerrima (Kﬁiz‘) Kirchner
(= Ulothriz tenerrima Kiilz.), DeToni 1, p. 160. Goes (Prodromus).

H. Kochii (Kiite.) DeToni (= U. Kochii Kiitz.), DeToni 1, P 166.
Zandkreek (Prodromus). :

Gloeotiln chlorosira Kiitz. DeToni 1, p. 174. Goes (PlOlelDuS)

Cladophora crispata (Roth) Kiitz. DeToni L, p. 291. Goes (Prodromus).

Cl glomerata (L.) Kitz. var. genuina (I..) Rab. f. flavescens (Ag.)
Rab. (= Ol flavida Kiitz.), DeToni I, p. 296. Haarlemmermeer bei
Stoten (Prodromus). -

Vaucheria dicholoma (L.) Ag. DeToni I, p. 395. Kampen, Haar-
letmmermeer, Zuid-Beveland un.s.w. (Prodromus); am Ufer salziger
Tiimpel an der Zuidersee bei Zeeburg, welche bei Hochwasser iiber-
schwemmt wurden. (WuBErR—vaN BossE).

I7. Dilhoynii (Web. et Mohr) Ag. DeToni I, p. 397. Goes u.s.w.
(I’rodromus). Hierunter fillt nach DeToxt anely V. pachyderma Walz.
Zeelburg wie oben. (WEBER—vaN Bossy, Kruidk. Archief, 1887).

7. terrestris Ag. var. circinata Rab. DeToni I, p. 4017 Zeebmg
wie oben. (WEBER—vAN Bossg).

V. DeBaryana Woron. PeToni 1, p. 402. Zeebmg wie oben
(WrpER—van Bosse, Kruidk. Archief, 1886)

V. synandra Woron. DeToni I, p. 403. Zesburg wie oben
(WeBER-—van Bosse, 1. c., 1886).

Zygnema pectinaium (Vauch.) Ag. var. anomalum (Hass.) Klrclm.-
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(= Zygogoniwm anomabum (Hass.) Kﬁtz) DeToniI p, 736. Goes
(Prodromus).

Spirogyra subsalse Kilz. DeToni I, p. 763. Naaldwijk, in salzigen -
Griben (Prodromus), .

§ 5. Zme{fe?kqfte Arien.

Unter den fritheren Angaben iiber unsere Flora finden sich noch
nachfolgende Arten, welche sich spiter als ungeniigend baschueben
herausgestellt haben:

Phlebothamnion spinescens Kutz DeToni IV, p. 1340. Schevamn-
gen, auf Fucus vesiculosus (Prodromus).

Ectocarpus ferrugineus Lyngb. (= Spongonema }‘snuqmeum Kutz)
DeToni IIT, p. 557. Koelool (Prodromus, nicht bei Surinaan, weil
‘das Material fehlie). Einmal (April 1919) fand ich im Hafen von
Nienwediep in der Nihe der Niedrigwasserlinie ein Ectocarpus-
exemplar, in dem ich wegen der abweichenden Farbe diese Art zu
erkennen meinte. Weil leider keine Sporangien vorhanden waren
und' ich ein solches niemals wiedergefunden habe, kann ich die
mﬁg]iehe Zugehdrigkeit wu Pyluwielln nicht beurteilen. '

E. rufus Ag DeToni III, p. 562. Schevenmgen u.uf Palympkonm
fastzgmm (Prodromus).

E. acanthoides Kiitz. DeToni III, p. 063 Zundkreek und Oostel—
schelde (P:odmmus) -

Ulva? cornucopiae - (Kitz.) - J. Ag. (:t Plzycosea'w cornucopiae
Kitz.), DeToni I, p. 112. Die authentischen, ohne nihere Angabe
an der hollandischen Kiiste gefundenen Exeémplare, welche Kiitzing
(Tab. VI, p. 11, t. 30) abgebildet und.beschrieben hat, smd ihm
~“offenbar von Van pey Boson geschickt worden.

Ulva plicate Mill. (= Phycmem‘ placam Kutz) DeTomI P 116
Zandkreek (Prodromus).

Enteromorpha corniculaia Kiita. DeTomI p. :!38 GOBI Ooslex-
schelde und Zandkreek (Prodromus). e

Hormiscia Lgnm mand: (Kiitz.) Rab. (= Ulot/um Lenor maﬂda Kulz)
DeToni I, p. 169. In stillen Buchten dey Qosterschielde-(Prodromus).

Chaetomorpha implexa Kiitz. DeToni I, p. 266. Sie ist in SuriNgans
Liste als in Brackwasser gefunden angegeben, ein Exemplar ist mcht
mehr vorhanden, auch fehlt eine ndhere Angabe. -

"Ch. alternate Kitz. DeToni I, p. 272. Die’ nuthenhschen von
vaN DEN Boscr obne nihers ‘Angabe an unserer Kiiste gefundenen
Exemplare sind. von Kirzive (Sp p 378, Tab. I1I, t. 58) bese mebeu
und abgebildet. worden. :
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Rhizoclonium setaceum Iiitz.. DeToni I, p 286. Hafen von Groes
(P:odlomus) ' e

- Cladophora  divaricata (Rnth) Kiitz. DeToni 1, p. 349. Zaudkleek
Oosletschelde u.g.w. (Prodromus).

Cl. subpectmam Kiitz. DeToni I, p. 350. Ist von, SUHINGM{ bei
Leeniwarden in Brackwasser gefunden worden.

- Cl. Sandii Lac. et Sur. DeToni I, p. 333. Van pea SAI\DDLAGOS’I‘I}
nnd “SuriNear (1861), p. 289, Die Angabe dieser Art fiw die Zmdemee
mnss auf einem “Versehen beruhen, sie ist nur in siissem Wasser
(Zwindersche diep) gefunden worden. Nach der Beschreibung von
Svmnear gehort sie waluschemhgh zu den Susswnssadmmen von

C! fr acta.

§ 8. A:ten che aus unserer Flo; e ausgeschzeden wer den mitssen.

~Als nicht-zu unserer Flora ‘gehorig,” weil sie - wenigstens ‘bis Jetzt
bei uns nur durch fehlerhafte Angaben erwalint Wozden sind, miissen’
die nachfolgenden Arten ausgeschieden werden. )

- Callithamnion polyspermum Ag. DeToni 1V, p. 1315. Die.Angabe
in :Nanmlijst der Wieren Zool: Stalion Helder, 1e Auflage, 1910, 8..8;
dass sich ein im Juli 1904 bei Helder gefundenes Exemplar im
Herbar  vorfand, beruht auf eine falsclie Beshmmnng fu1 C’ roseuny
(Roth) Harv. Vergl. 5. 39. '

-G tetricum (Dillw.) Ag. (= Phlebothamnlon tetricum Kiitz.), DeToni
1V, p. 1319, Der im Prodromus von Scheveningen. erwilinte, von
Suiunear-in seine Lisie nicht aufgenommene Fund dieser Artgehért,
wia ich feststellen konnte, zn C. fripinnafum. Surincar hat offenbar
die (renauigkeit der -Artbestimmung schon bezweifelt, hatte jedoeh
den Namen im Herbar des Butmuschen Vmems nicht gedndelt
Vergl. S. 38. ' :

" Melobesia membranacea (BEsp.) L&IIIOIIL'.'PE'I‘RUS Macnus (1875,
p. 65 et 70) erwiihnte unfer diesem Namen die auf unseren Seepras-
‘blattern ,,in grosser Menge” vorhandene Melobesia, welche von
Fran Dr. WeBEn—van BOSSL llohhg als l’lf LedJolisti erkanni wurde.
- Vergl. 8. 54.- :

Dretyosiphon luppuroides (Lyngb.) Kiitz. DeToni 111, p. 449. Naam-
Ijst der wieren Zool. Station Helder, 1e Anflage, 1910, S. 15. Diese
Angabe fir ein im Juni 1907 bei Helder gefundenes Exemplar beroht
auf einer falschen Bestimmung.® Ein Sticlehen dieses Exemplares
habe ich aufgewsicht und geschnitten, wobei es sich nach der Anatomie
als .eine ‘sterile verfirbte Gracilaria confervoides heransgestellt hat.

Lnteromorpha prolifera (Mill) J. Ag. DeToni 1, p. 122. Naamlijst
der wieren Zool. Station Helder, le Auflage, 1910, S. 19. Das
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Exemplar, das Juli 1899, am IHafendamm bei Nieuwediep gefunden
wurde, ist falseh beslimmt und gehort zn I compressa.

Chaetomiorpha breviarticulata Hauck, DeToni 1, p. 266. Diese von
mir gelbst (Naamlijst der wieren Zool. Station Helder, 2e Auflnge,
1920, p. 17) filschlich erwéhnte Art habe ich, nachdem Frau Dr.
Weprr—Van Bosst die Liebenswiirdigkeit hatte mir die aunthentischen
Exemplave der verwandten Arten ans Kiitzings Herbar zu senden,
als Cl tortuosa (Dillw.) Kitz. eckannt. Vergl. S. 108.

Codium tomentosrim (Huods.) Stackh. DeToui 1, p. 491. Die falsche
Angabe von 1842 im Reichsherbar habe ich beseitigt und aile Angaben
iiber die seit 1900 bei Helder vorlsommende Codiumart anch die
meinige (Naamlijst der wieren Zool. Statlion Helder, 2 Auflage, 1920,
p. 19), gehdren zu Codium wucronatim 1. Ag. Vergl. S. 133.

Schllesshch kéunen nntho}gende Alien nur zweifelbaff zu unserer
Flora gerechnet werden. - N

Brythrotrichia investiens (Znnmd) Bom Ve:gl 5. 19:

Cladophora Hutchinsine (Dillw.) Kiitz. S. 120.°

CI. Bertolonii Kiitz. sensu strictiore 8, 125.

Cl. vefracta (Roth) Kilz. S. 126. - -

- Bryopsis hypnoides Lamour. 3. 133.



KAPITEL 1V.
Dt Rmrmziir pER ALGEN AN UNSEREN KfisThN. -

- Wichtig fir wissenschafiliche Untersuchungen iiber die Meeres-
algen an unseren Kiisteny war es jedenfalls, die Bildungszeit der
Sporen .und (eschilechtsorgane so genau wie moglich fesizustellen,
besonders . weil die Angaben von anderen Gegenden nicht {iberein-
stimmen und nicht ohne weiteres fiir unsere Algenfundstellen Giil-
tigheit besitzen. Weiter ist es wichtig sogleich feststellen zu konnen,
welche Arten in so geniigender Menge vorbanden und immer -er-
haltlich sind, dass sie fiir -wissenschaftliche Untersuchungen in
Betracht kommen konnen. Nicht immer notwendig war es, jedesmal
wieder alle Geschlechtsorgane anfzusuchen. Bei vielen Arten der
Floridene sind na&mlich die Antheridien nicht ohne Miihe und zeit-
raubendes Schneiden zu finden, dann geniigte es jedoch die Zeit
der Cystocarpienbildung festzustellen, denn die Antheridien werden
jedenfalls ungefihr gleichzeitig mit dem Cystocarpienanlagen gebildet.

Die Ergebnisse, die ich aus meinen Aufzeichnungen erhalten habe,
sind selbstverstandlich nielt jedes Jahr gennu dieselben, jedoch sind
die Unlerschiede, wenn keine abnormen Wilterungsverhilinisse vor-
herrschen, wie ich mehrere Jahre hindurch feststellen konnle, ziem-
lich gering. Besounders die deutlich abgegrenzten Erscheinungen, wie
z. B. das Verschwinden der alten Receptlacula bei Fucus vesiculosus
nnd  Ascophyllum nodosum, die in grosser Menge gleichzeitig vor-
handen sind, das Erscheinen der ersten Tetrasporen bei den Poly-
siphoniaarien, die Anschwellung der Receptacula bei Pelvetia kinnen
jedes Jabr wieder etwa um dieselbe Zeit erwartet werden.

Dass in einem sehr kalten Frithling die Reifezeil verzogert wer-
den kann, ist auch selbstverstindlich. Dies war bei uns 1917 der
- Fall, als die fiir die letaten Jahre abnorme und langandavernde
Kiilte unsere Meereskiisten mit Treibeis bedeckte. Ich habe damals
feststellen Lkonnen, dass die Arten, die schon vorher ihre Sporula-
tionszeit .angefangen haiten, und wihrend des ganzen Winters mit
Sporen oder Geschlechisorganen gefunden werden, auch im Februar
wahrend der grissten Kilte an eisfreien Stellen ruhig die Bildung
ihrer Geschlechtsprodukte oder Sporen fortsetzten. Fucus serratus
war bei Ebbe in der Sonne ebenso gut mit den orangefarbigen
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Spermatozoidentropfen bedeckt als bei wirmerer Witterung. Chondrus
trug dieselben Tetrasporenflecken und Cystocarpien, Elachista fucicola
enthielt ebenso viele reife und leere Sporangien als in anderen Monaten.

Dagegen wurden die Arten, die erst am Ende des Winters oder
im Friibling ihre Reifezeit erreichen, in ihrer Entwicklung gehemmt;
sie sind offenbar von der ersten Frithlingswiirme abhingig und eine
Reihe kalter Winter wiirde ihre mittlere Reifezeit gewiss verspiiten.
Die Entwicklung von Fucus vesiculosus und dscophyllum nodosum
war im Februar 1917 deutlich weniger fortgeschritten als in den
anderen Jahven und anch das Ende der Blitezeit wurde, obgleich
anfangs Mai die Temperaiur schuell stieg, um etwn einen Monat
verzogert. Am 21 Mai 1918 fand ich die Receptacula von Fuecus
vesiculosus im Abstmhen begriffen und sie waren bei A.swl)/n/llum
sehon ganz und gar verschwunden; am 24 Mai 1919 waren bei
Ascophyllum nur noch einige Receptacula vorhanden, bei Fucus
vesiculosus waren sie auch deutlich im letzien Stadium. Dagegen -
fand ich am 25 Mai 1917 beide Arten noch in voller Ausbildung
und am 21 Juni 1917, also um einen Monat spiter war der Zusland
wie am 21 Mai 1918. Sogar am 2 Juli 1917 fand ich noch einige
alte Receptacula von Fucus vesiculosis. _

Polysiphonia wrceolate und P. nigrescens, die in den anderen"'
Jahren schon im April reichlich Tetrasporen und Cystocarpien trugen,
hatten am 2 Mai 1917 doch nur einige Tetraspoven hervorgsbrachi;

erst durch die Wirme dieses Monais fand ich sie am 25 Mai 1917

in voller Entwicklung. Polysiphonia fastigiata, die aoch in anderen
Jahven. erst in der zweiten Hilfte des Mai die ersten Tetrasporen,
Antheridien und Cystocarpien tragt, verspiitele sich 1917 nicht
merkbar. Ceramium Deslongchampic und C. rubrum d&gagen waren
spiiter als in anderen Jahren.

Bemerkenswert war Polysiphonia wurceolata im September 1919 a
als nach einer kiihlen Zeit Ende August die Temperatur ungawc}lm-' '
lich hoch stieg. Nach drei Wochen hatte diese Art neue Sprosse mit
Tetrasporen gebildet, wie sie sich sonst im Friihling vorfinden. -

Bei meinen Angaben ‘itber die Reifezeit unsererArten habe ich

die fir die letzten Jahre gewdhnlichen Zustinde beriicksichtigt und

den kalten Friihling 1917 nusserhalb der Betrachtung gelassen. Die
Zusiande, die wir in den verschiedenen Monaten bei uns gewohnlicl - -
erwarten kounen, sind besser aus einer Tabelle als aus einer Be-
schreibung - ervsichtlich und darum habe ich in der Tabelle I die
‘Ergebnisse -meiner - Beobachtungen iiber die Reifezeit zusammenge-

~. stellt... In .jeder der drei Algengruppen sind erst dis bei uns fiir -

wwsenschu.fthche Untemuchungen in Betracht kommenden Spezies
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aufganomman worden,; und- dann 'in jeder Gruppe noch einige andere
Arten, die in geringerer- Zahl vorkommen. Nur gelegentlich gehmdena'
Arten habe ich-lLier nieht anfgenommen. Uber ihre Sporulﬂ.tlonszmt
finden sich im Kapitel 1II einige Angaben.. e

Bei den Rotalgen muss bemerkt werden, dnss ich Polyczplmnm
fastigmm, obgleich sie im Hafen das ganze Jahr gefunden wird, zu
den weniger gat erhiltlichen Arien gestellt habe, weil sie sich dort
nur in sehr beschriinkter Zahl, ansserhalb des Hafens, wo Ascophyllum
felilt, gar nichi vorfindet und eine reichliche Hinsammlung die Art
ganz bei uns vernichten konnte.

Aus der Tabelle geht hervor, dass fast all unsere Rotalgen ihre
Vermelrungsorgane im Sommer bilden, nur bei Chondrus sind sie
wihrend des ganzen Jahres vorhanden. Walirseheinlich finden sich
die Antheridien van Gigartina nur im Frithling. Ceramium rubmon
bildet die Tetrasporen und Cystocarpien, obgleich viel seltener, auch
im Winter und bei anderen hier nicht erwidhnten Arten z. B.
Cullithamnion cor 'z/mbnsmn und  Ceramium  tenuissimum habe ich
Tetrasporen, bei Ceramium stricium Tetrasporen und Cystocarpien
auch im Dezember gefunden. Die Cystocarpien von Graciluria
entwickeln sich wéhrend des ganzen Winters, die Antheridien wund
Tetrasporen habe ich nur im Sommer gefunden,

Unter den Braunalgen habe ich Pelvetia, obgleich sie wihrend
des ganzen Jahres errsichbar ist, unter diesechwer erhiltlichen Arten
gezihli, weil sie nur an einer Stelle in einigen Bxemplaren vorhanden
ist, Ich selbst habe mir mit Milhe geniigendes Material fiir sine
Untersuchung gesammelt; seitdem ist aber auch diese Fundstelle
dureh” die Arbeit an dem Deich oder zufillige Umstinde fast ganz
vernichtet worden. _

Die Reifezeit der Phaeophyceae ist sehr verschieden, Wihrend
Fucus wvesiculosus und  Ascophyllum nodosum im Winter und im
Frithling ihre Vermehrangsorgane bilden, sind die Receptacula von~
Fucus platycarpus und Fucus serratus fast wahrend des ganzen Jahves
vorhanden. Die beiden letzteren Arten fangen die Bliitezeit jedoch
in einer anderen Jahveszeit an. Pelvetia veift ihve Receplacula dagegen
im Sommer. Das ganze Jahr finden, sich die Sporangien von
Elachista  fucicola, Pylaiella littoralis und Ectocas pus fasciculatus,
obgleich bei den zwei letzteren im Winter weit weniger. Die
Spovangien von Chorde filum entwickeln sich in der zweiten Hélfte
des Jahres, die von Laminaria besonders im Winter. Die Reifezeit
der meisten Felocarpus-Arten fallt in den Sommer, bei Fetocarpus
granulosus liabe ich jedoch anch im Dezember viele Spomnmen
gefunden,

Verhand., Kon. Akad. v. Wetensch. (Ze Sectie} DI XXIIL B10
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- Unter ‘den: Griinalgen stellte ‘ich Codium mueronatum zu den
weniger: vorhandenen -Arten, obgleich ich sie auch im November und
im. Februar gesammelt habe: Die Sporulationszeit der Chlorophyecene
“fillt fast ansnahmslos .in den Sommer, meistens von Mai bis Sep-
tember. Ulothriz flacca gehiort jedoch entschieden zu der Friihlings-
vegetation und auch - Cladophora rupestris scheint friher als die
anderen Arten :dieser Gattung zu reifen. -

.




"KAPITEL V.
DIE ALGINASSOZIATIONEN UNSERER KiisTeN.

Einer so.grossen Zahl verschiedener Assoziationen, wis seit den
in dieser Hinsicht grundlegenden Arbeiten Kizpnimans von anderen
Stellen der westeln'opcuschen Kiisten beschrieben worden sind, kann
unsere Kfiste sich mnicht rithmen. Jedoch sind einige .dieser Assozia-
tionen bei uns so gut entwickelt, dass eine gesonderle Beschraibung
nicht unterbleiben darf.

In erster Linie ist bei uns durch den dentlichen Wechsel von
Ebbe nnd Flut die Verteilung der Algenfundstellen in litorale und
sublitorale die natiirlichste. Die Flutmarken liegen, wie im Kapitel LI,
. § 2 schon ausgefithrt wurde, bei Helder nur etwa 10 bis 12 dm,
in der Zuidersee 3 bis & dm iiber einander, und dieser bei dem
ziemlich steilen Abhang unserer steinernen Deiche \elhaltmsmdﬁmg
enge Raum muss die ganze litorale Algenmenge unserer Kfisten
beherbergen. Es sind gerade die Sleine unserer Deiche nnd Molen
ind das Holz von Pfiallen und Hafenwerken, die in der Litoval-
region fast’ nusschliesslich - die Anheftungsstellen fiir die Algenflora
bilden, weil bei uns im  iibrigen gar . keine anstehenden Felsen,
sondern nur ein sandiger Strand und ein sandiger Diinenabhang am
Meere pefunden werden. Aunch in der Sublitoralvegion finden die
Algen nur dort eine ‘gewiinschte Unterlage, wo steinerne oder hijlzerne
Hafenwerke, Muschelschalen oder Steine unter der Niedrigwasser-
marke sich vorfinden. Auf unserem sandigen Meetesboden kdnnen
bei der steten Bewegnng des Sandes durch die kriiftigen Stromungen
keine Algensporen. dauernd: einen Siandort finden. Wo es jedoch
Zostera auf ziemlich geschiitzten Sand- oder Schlammbinken gelungen
ist sich zn: behaupten, findet sich zugleich eine reiche Algenflora.

Weil es fiir die Ubersichtlichlkeit unserer Assoziationen. nicht
zweckrr1.;1331g erscheint eine semilitorale Region zu' unterscheiden,
konnen wir ‘die litorale Region, wie man es ‘heute meistens gewdhnt
ist, gegen die  sublitorale’ durch die bei uns ziemlich seharf dureh
die obers Laminaria- und. die- untere Fucusgrenze abgeze:chnala
Niedrigwassermarke abgrenzen.- :

Die obere Grenze der Algenvegefation trifft in ruhigem stser
meistens. mit - der . mitileren Hochwassermarke zusammen und wird

B10*
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von Pucus p?atycarpus scharf angedentet; an- mehr ausgesetzten
- Btellen erhebt sich die obere Grenze ein wenig; dort wichst Fucus
platycarpus anch hoher. Gross ist diese Erhebung jedoch nicht, weil
die Luft bei uns offenbar zu trocken ist (Kap. II, § 5) nm den
Algen, wie im feuchteren Klima -der 'Féil‘-()&l', zu gestatlen, sich
hoch iiber die Flutgrenze zu erheben. Wo die Algenvegetalion ‘dl]i'cll'
die Brandung begiinstigt wird und uber die Flutgrenze emporsteigt,
rechnen wir diese kleine Erhiebung ebenfalls zur Litoralregion, weil
é5 bei uns keinen Zweck haben wilrde eine Supralitoralregion zu
unterscheiden. Bine El:tbraheglon wie sie von Kisniman fir die
tieferen Teile vorgeschiagen wuvde, brauchen wir_ bei uns auch
deshalb nicht zu -unterscheiden, waxl solche grossen Tlefen an nnseren
-Kusten nicht vorkemmen. '

- § 1. Die Litoralregion.

~Weil an jedem Abhang unserer Deiche, soweit das Wasser nicht

zu wenig salzhaltig ist, die Fucaceen in der Litoralregion vorherrschen,
ist die von den Fucusarten charakterisierte in dieser Region die
verbreitetsie Lebensgememschaft, noe an beschriinkien Stellen habe
ich gesehen, dass andere Algen, wie Porphyra, bisweilen eine fast
: "_reme Vegetation bildeten. Eine von Polysiphonie und C’fmefomou)ha
bestimmte Bildung habe ich an einigen Stellen regelmissip an der
unteren Grenze der Litoralregion w1ede1gef'unden Wo in der Zuider-
see die Fucosarten fehlen, werden die Chlorophyceue besonders
Enteromor ‘pha intestinalis formationsbildend, sodass man von einer
_'Enteromorphct-Assozm.[lon reden kann, wahrend ich an einer Stelle
auch Urospora vegetationsbildend., a.uttreten sah.

1. Die Fucus-Assoziation.

In der Nihe von Helder, wo das Meereswasser einen Salzgehalt
von 3°/, besitzt, ist die Fueus-Assozialion sebr schon ausgebildet und
zeigt der Brandungs-Aussetzung nach auch dentliche Unterschiede.
- Einen sehr geschiitzten Standort, wo sie nur von den Wellen der
vorbeifahrenden Dampfer bespiilt wird und sogar bei den heftigsten
Stiirmen gesehiitst und rubig bleibt, findet diese Assoziation im Hafen
.von Nienwediep besonders am Ostlichen Hafendamm. Sie wird hLier
Tanptsitehlich -von vier Fucaceen gebildet, ndmlich Fucus platycarpus,
F. vesiculosus, I. servatus und Ascophyllum nodosum, welche die
auf und iiber einander gestelllen, grossen Steine zwischen den
Flutmarken ganz iiberdecken.. An einer Stelle tritt auch Pelvetia
‘canaliculata dazu,. die wie immer 50 hoch sich vorfindst, dass sie
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bei gewohnlicher Flut nur von den Wellen erreicht und nur. bei
Springflut oder kraftigem Westwind iberdeckt wird.

Die mitllere Hocliwasserlinie wird durch einen nur kaum 2 dm
breiten Giirtel von Hucus platycarpus angedeulet, Sogleich darnnter
bisweilen noch zwischen dem Fucus platycarpus fangt Ascophylhum
nodosum an  und. bald avel . Fucus vesiculosus, Hiwa in der Mitte-
zwischen. dén Flotmarken {vitt Fueus serratus in die Gesellschalt
ein und hier findet sich ein Giwrtel von einigen dm, wo die drei
Tucaceen  durch einander wachsen, dann hort Ascophyllum  anf,
withrend Fucus serrafus und anch F. vesiculosus sich zusaimmen bis
an die Linie des niedrigsten Wasserstandes forisetzen.

Gegen die Brandung ist dscophylfum bei uns jedenfalls die empﬁnd
lichste der vier Arten; sie kann offenbar eine geringe Brandung noch
erleiden, denn sie behauptet sich bis znm Hafeneingang, wo sie bei
stiirmischem Wetter und Nordwestwind einer ziemlichen Brandung
widerstelen muss; bald werden aber die Rasen spérlicher und am
Meere auf der Nordseile des Harsens findet sie sich gar nicht mehr.

An der nusgesetzten Nordseite des Harsens nnd am Wierhoofd -
steigt Fucus platycarpus ein wenig holer hinauf und nimm¢ mehr
den” Spiralis-Habibus an, weil die unteren Teile des Thallus nackt
sind und der Thallus. noch .mehr spiralig gedrelit erscheint. Die
beiden Formen der. Receptacula und deren Ubergiinge finden sich
aueh schon, im Hafen, Hucus wvesiculosus steigt hier nicht mehr
zwischen Fuecus serratus Dbis zur "Niedrigwnsserma.rke binab, sondern
es finden sich zwei breite Giirtel, Fucus wvesiculosus besetzt den
Abhang, Fucus  serratus die flachen, nnteren Steine. Auch Fucus
vesiculosus  zeigt  hier lange, nackte Stiele und viele Exemplare
entbehren der Luftblasen , _ =

Der ausgeseiziesta Ponkt ist selbstvmslcindllda die dewesteclte '
Nordhollands, wo. die Diinen noch fehlen, der Deich sich gegen
Siiden umbiegt und  der Meeresboden in eine hart am Deich sich
findende Rinne sléil abfillt. Unter einem deutlichen Balanus- Grivtel
findet sich biar erst Lnteromorplm,.110Lh oberhalb der Hochwasser-
linie, dann auf dem Basalt und an den Pfililen nur _wehige Exem-
plare von Fucus platycarpus, bei denen auch hier der Habitus von
F. spuwralis vorherrscht, darunter fangt F. vesiculosus an, der Exem-
plare mit. und olne Lmftblasen zeigt; einige finden sich noeh auf
den_fHachen unteren Sieinen zwischen dem sich bis zum Laminaria-
Ghititel fortselzenden Fucus serratus. :

Wenn wir diese Zusammenselzung und Veltallung dar Arten in.
unserer = Fucus-Assoziation mit den Beschreibungen ans anderen
(fegenden vergleichien, stimmt sie der Hauptsache nach, wie auch
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"von “vornlierein zt erwarten ‘war, ‘am meisten mit ‘denen ‘tiberein,
wie sie von HansteEs: und ‘Bovs filr die' norwegische Westkiiste,
von Corron fitv Clare Island und schliésslicli von- Linian: Livie fitr
Guarnsey beschrieben wurden, obgleicl - sich Selbslverstdndh(,la in den
TEinzelleiten. auch Unterschiede zeigen. SRR

:1n- dei Fucus-Assozialion, wie sie von Bpremsen fir die Far-Oer,
von “Jonsson fiir Island und -von K. Rosenvinen fir Gronland be-
schrieben worden ist, findet' sich néimlich die nordlichere Art Fucus
anflatus mnd iiberdies felilt an den Fir-Oer Fucus seamtus und’ an
der gronlandischen Kiiste . platl/mrpws und -ser ratus: Mit *den
Fucusvegetationen der skandinavischen - Std- und - Ostkiisten,  die
hinsichtlich ~ der Algenassoziationen von .‘KJEL'LI\IA'I.\I',' (3rAN, SYEDELIUS,
Kyuy, Hynuo und - Siostepr bearbeitet wurden, “ist unsere Fueus-
Assozintion gar nicht vergleichbar. Der Unterschied zwischen Ebbe
und Flut ist bei Kristineberg an der schwedisghen Westkiiste nur
etwa 30 em (Kyniw, 1918, S. 68), ebenso wie in'der Zuidersee:
Jedoch witchst Fucus in der Zuidersee mur in einer eigentiimlichen
der Litoralregion angehérigen Form, wibrend Fucus servatus bei
- Kristineberg bis 125 i, sogaa" bis 4 m.(l. e., S. 79) unter .dia Linie
des mittleren Wasserstandes hinabsteigt: In-der Ostsee; wo die Ge-
* geiten sich gar nicht bemeikbar mnchen ‘fand SVEDELIUS diese Fué’us—
art bis anf 10 m Tiefe (1901, S, 84).: O ' -
“Obgleich der” Hauptsache nach die Fncus- Assozmtmn ‘an ‘den
Kistén von Norwegen, Irland, Guernsey’ und bei ans dieselbe
Zusammensetzung hal, scheinen. die verschiedenen Arten jedoch in
den verschiedenen Gegenden sicli nicht in derselben Weise zu ve1-
halten. . Krstens scheinl die Reihenfolge der Arten ' nicht -immer
dieselbe zu sein, namentlich scheint dscophyllhim bald. hober, bald
in- niedriger Hohe als . vesiculosus zu’ erscheinen. Aunf Clare [sland
und - an ‘der Siidkiiste Englands fand ‘Corrow, dass dscophyllum ge-
wohnlich jedoeh nicht  immer hoher sieigh als F. wesiculosus, dass
fernér die Reihenfolge davon abhingig ist, dass Ascophyllum -stér-
kerer- Befestigung betarf nnd deshalb nur dovt in' einer grosseren
Hobe vorkommi, wo- fester Fels oder grosse Steine in der gewiinschten
Hohenlage sich vorfinden. Jénsson und Lyrz fanden bald ‘die eine
bald ‘die andere der beiden Arten, Bsnersen gewolnlich Ascoplyllum,
K. Rosenvinet - Fucus vesiculosus am lidehsten. Bei uns, wo in den
verschiedenen’ Hohenlagen die “Steine et'wmgléich gross sind, sLe‘igt
Ascophyllum  holer, wie es ﬂueh in England und auf den Fclr Oer
am ineisten “vorkommt. - I :

Zwellens ist die Dmpﬁndllchkell negen die andlmg fir F. vesi-
culosus bl Ascophyllum nielt die gleiche. An der Claré Island fand




DIT HOLLANDISCHEN MEERESALGEN 151

Corrox, dass dscophyllm schon bei geringer Ausssizung verschwin-
det, wihrend F. vesiculosus, obgleich olne Luftblasen, noeh an selir
ausgesetzian Stellen vorkomml. Dagegen fanden BererseN und Jonsson
an den Fiar-Oer und auf Island, dass Ascophyllum viel wideistands-
fibiger ist .als F. vesiculosus. Livis fand anf Guerisey sogar; dass
Ascophyllum  ziemlich gut der Brandung widerstehen kann, ja dort
noch besser vegetiert, als in ganz ruhigem Wasser, wihrend F. vesi-
culpsus noch widerstandsfihiger ist und in der Form evesiculosus
sogar an den ausgeselztesten Stellen vorkommwt. Ascophyllum verlilt
sich bei uns deshalb wie in lrland urid:.versclzwindét_ schon’ bei ge-
vinger Ausselzung: F. vesiculosus findet sich bel uns ebenso wie anf
11'land und Gruernsey auch an den zulsgebelzleslen Stellen nnd bel
uns meistens sogar noch mit Luftblasen. -

Eine andere Art, die empfindlich gegen die andung lst isl _lf
serratus. Nach Lyrs und Corrton isl sie empfindlicher als F VESTCU-
losus, denn auf Guernsey fand die erstere, dass der Giirtel von .
serratus an mehr auspgesetzten Stellen- ganz verschwindet,, wihvend
F. vesiculosus seinen Platz einnimmt und bis an die Niedrigwasser-
linie Linabsteigt. Bei uns muss es auffallend  erseheinen, dass an dem
ausgesetztesten Punkt . serrafus noch. reichlich sich vorfindet und
I vesiculosus meistens nochi. Luftblasen besitzt. Obgleich die Grosse
der Aussetzung, bei- der bestimmte Arten in den verschiedenen
Gegenden verschwinden, aus den. Beschieibungen. nichi so, leicht
vergleichbar ist, diirfen” wir. doeh annehmen, doss bei uns die Bran-
“dungs-Aussetzung verhalinismissig nicht gross ist. Die Kiisten: am
Atlantischen Ozean trifft jedenfalls eine sehr: viel stdrkere Branduong
zls in. der Nordsee- ‘mugluh ist,. und weiter brichi die Kraft der
Nordseswellen auch suf den Sandbiinken vor unserer. Kiisle,; zusam-:
men. ‘Nur bei abnorm hohem Wasserstand Lkiomnen sie mitihrer,
vollen ‘Kraft den Deich -erreichen, schlagen dann jedoch. auf die
héheren, kahlen, oder nur mil Landpflanzen und Lichenen: bewach-
senen Staine nieder. ‘

In der Fueus-Assosiation” hindet’ smh immer eite gmsse Menge
anderer Arten, ‘die auf den Pflanzen und den Steinen gute Anhef-
tungspunkte ' gefunden haben: und:: auch bei uns. isl sie eine ‘arteti-
reiche “Assoziation, obgleich ‘die Fucaceen in {iberwiegender Znhl
vorhanden sind und der Vegetalmn 1]11' mgentumlwhes G‘reprage
verleithen. ~ = .. Lea inian Gt .

Glosstentmls kommen dle lemndenen Ai'ten uuch in: dar Sllbil-f-
toralregion “vor. s - sind: auch- die tieferen: Teile. der.:Assoziation;:
welechie die ' meisten Arlen . beherbergen. « Dev: Fucus plutycarpus-
Giirtel - 18t~ der - firmste; " epiphyten: sind..anf dieser. Art: selten.- Hin.
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~ wenig oberhalb der Mitte zwischen den Flutmarken sind die Fucus
Cund dscophyllwm-Pllanzen grisstenteils bewachsen und niher bei der
Niedrigwasserlinie t'eien stets mehrers Arlen in die Gesellschaft ein.
Fast- alle  Spezies, die in der Litoralregion sicli behanpten konnen,
finden sich in der Fucus-Assoziation. Im rubigen Wasser des Hafens
ist es besonders Pylaielln ltioralis, deven Varietit divaricate in den
miftleren - Teilen auf Fucus vesiculosus und Adscophylhwm wichst, in
den- tieferen Teilen hat die  Varietdt firma die Uberhand. Besonders
auf K. vesiculosus findet sich - Blachista fucicola und anf Ascophylhum.
Polysiphonia - fastigiata. Tm- Frithling fond eh auf Fucus anch
Ulothwin flacca und Enteromorpha ramulosa. Tn der Néhe der Nie-
drigwasseriinie findet sich besonders Chondrus erispus auf den Steinen
and  Polysiphonia wrceolate meistens auf den Algen, bisweilen auch
P. migrescens, ferner Porphyra - und Ulva, Ceramium rulium und
in geringerer Zahl auch C. Deslongchampti, bisweilen Callithamnion
roseusn und - Eetocarpus-Arten, ferner fast all unsere Znteromorpha-
Arten, ‘in erster Linie - E. compressa und - E. clathrata, schliesslich
bisweilen einige Cladophora-Avien; wihrend Chantransia secundata
besonders auf -Polysiphonia fnstaqmm Ceramium rubrum und anderen
Algen und ‘auch auf der den Fucus oft iiberdeckenden Hydrolde
Sertularia pumile sinen roten Anflug bildet. :
‘An ausgesetzten Stellen iiberwachsen Hildenbrandiic und f aﬂm-
ﬂtm?mzoﬂ die feuchten Steine unter den Fucuspflanzen uond hier
finden sich auch Gigariina mamillosa vwnd Cladophora. rupesiris, anf
deren Spiizen bisweilen Isthmoplea sphaerophora wiichst. Bei Por-
phyra muss noch bemerkt werden, dass unsere gewohnlichste Form
im Hafen und am Deich zur f. leciniate gehort; selien habe ich
auch “die langen Formen gefunden, die von Harvey -als P. vulgaris
abgebildet wurden.. An den Pfihlen - der nuspesetztesten Stellen
nimmt -sie -die ‘“eigentiimliche, kuize, dlchtbuschlge stmiaufrechle
Form” an, die schon Pmraus Maenus aufgefallen war.

. 2. Die gemischie Po[y.np/wma-Cfuzetomorplm-d.s.sadmt.',on

.. Diese Vegetation, die ich naeli. den beiden ihr das elgentnmliche;
Geprage. verleihenden Arten den Namen pgegeben habe, fand ich
immer -wieder an der ausgesetzien Wesiseite des Wierhoofds und
auch am Harsens in der Nihe der Niedrigwasserlinie. Sie besetat
die fast horizontale Oberfliche der sich unter dem Fueus und ‘iiber
der Laminaria vortindenden Steinen- nnd bietet ein hitbsches ge-
mischtes Aussehen von griin und rot, zwischen dem sich bisweilen
auch brapn und dunkelviolett vorfindef. Sig selzt sich. nur aus
feinverzweigten  Arten. zusammen, die. walrend der kurzen Zeti,
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wenn sie trocken liegen, dans Wasser wie ein Badeschwaimm znritek-
halten; iiberdies wird sie auch dann noch von den Waellén. benelzt.

Die vier in grosster Zahl in dieser Vegetniion vorhandeneu Arten
sind: Chaetomorpha aerea, Polysiphonia urceolata, Ceramium rubrum
und Cladophora rupestris, dazwischen finden sich bisweilen noch:
Ceramium Deslongchampiv, Pylaiella Littoralis, Betocarpus. siliculosus
und confervoides und selten auch Eotocarpus tomentosus und Poly-
siphonia migrescens, - wihrend in den tieferen. Teilen Chaniransia
virgatule auf Chaetomorpha aerea und Cladophora rupestris ihren
roten ‘Anflug bildet.

Auch an der nusgesetzten Nordwestseite der Querdidmme, siidlich
von Stavoren, fand ich eine derartige Vegetation in derselben Hohen-
lage unter dem Fucus anf flachen Steinen. Pelysiphonia urceolata
war hier . durch P. nigrescens ersetst, die mit Chaetomorpha aerea
und ferner mit Ceramium rubrum und  Cladophora rupestris die
Charalcterpflanzen dieser Assoziation bildeten. -In geringerer Zahl
fanden sich auch Ceramium Deslongchampii, Pylaiella  litloralis,
Letocarpus confervoides, Cladophora flexuosa und Cl. albida, wihrend
Erythvotrichia cevamicoln und die Blavalge Calothriz confervicola
nuf den anderen Algen wnchsen. :

Verwandt mit dieser Vegetation ist offenbar die von Bﬁl(GLE:LN
von den Fir-Oer beschriebene Acrosiphonia- Polysiphonia-Assoziation,
die genau in derselben Hobenlage sich vorfindet und ausser Poly-
siphonia wrceolata, auch. Ceramium, rubrum und Cladophora rupestris
enthalt, Melr abweichend, jedoch noch. deutlich verwandt ist die
von Jonsson fitr Island beschriebene Polysiphonia urceolata-Assoziation,
die sich ebenfalls in der Nihe der Niedrigwasserlinie auf flachen
Steinen vorfindet und ebenfalls nus sehr feinverzweigten Formen
zusammengeselzt ist. Jedoch hat sie ausser. Polysiphonia uwrceoluta
nur Ceramiwm rubrum mit der anseren pemeinsam. .Genau dasselbe
gilt fiir die an der norwegischen Wesikiiste von Hanstens beschrie-
bene ,;Broget-pelagiske-formation”. Aunch Boyes. Gigartina-Formation
findet.. sich. ebenfalls ,siraks over nederste vandstandsmaerke” auf
»glat  bergbund”, und- hat mit unserer Assozintion Polysiphonia
wreeolate . und Ceramium. vubrum gemeihsam, wihrend die griine
Farbe dort von Spongomorpha lanosa berrihrle. Bei uns findet
Gigartina sich nur ausnahmsweise zwischen den genannien Algen.

-

3. Die Enteromm pha Assoumtwn

BBSOHdGIb rin_ deu sudllchen nnd ostlthen Tellen der Zmdelse&
wo . Jucus intermedius ‘dureh doen geringen Salzgehalt des Wassers
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sich - nielit mehr behaupten kann, ist die litorale Region das Reich
der -Griinalgen, die dort einen fast ununterbrochenen hellgriinen
Girtel bilden, in- dem Enieromorpha intestinalis die vorherrschende
Art ist. Ferner findet sich-oft Enteromorpha clathratn und in ziem-
lich hoher Lage E. minima. BE. plumosa war sellener, E. compressa
erhielt ich aus der Zuidersee nur noch von Urk, E. ramulosa von
‘Muiderberg, wihrend bei Zeeburg, ostlich von Amsterdam in der
Nibe der ' Niedrigwasserlinie -auch Cladophore albida in dieser
Assoziation vorhanden war, :

Auch  Corron traf in Engizmd und Ir]tmd die Enteromorpha
intestinalis-Assoziation nnr dort an, wo siisses Wasser sich dem
Meereswasser beimischte, und Sveprrivs fand an der schwedischen
Ostseekiiste - (1901, 8. 28) eine ZHnteromorpha-Assoziation, die der
Hauplsache nach nur von Enteromorpha intestinelis gebildet wurde.
Sie bildet besonders an geschiitzten Stellen an der Wasseroberfliche,
hauptsiichlich an den von Fucus freigelassenen Stellen, ein woll-
begrenzies Band. An der norwegischen Kiiste erwilint HANSTEEN nur
eine HEnteromorpha intestinalis-Assoziation in der Nibe des siissen
Wassers. Dagegen ist die Griinalgenvegetation an den Fir- OEI und
aulf {sland mehr gemlschter Natur : '

4 ‘Df,e Urospora- Assosiation.

‘Nur an einer Stelle, niimlich an der Aussenseile der westlichen,
der Brandung nusgesetzten Mole des Hafens von Lemmer fand ich
eine reine Vegetation von Urospora penicilliformis, die tiber der
Hochwassermarke eine griine Bedeckung der. glatten Steine bildete,
wo sie nur bei hohem Wasserstand bedeckt nnd bei Westwind von

~den Wellen erreicht wird. Bei ruhigem Wetler oder Ostwind liegt
diese Vegetation ganz trocken. :

~Wihrend am offenen Meeve bei hiherem Salzgehall von- COI'TON
nnd ebenfalls von Kyuw nur die Bangia- Ulothriv- Urospora-Assozia-
tion, von BgreespN eine Bangia- Urospora-Assoziation erwithnl wurde,
fand SveEDELws an der schwedischen Ostseekiisie, deshalb ebenso in
brauckigem ~Wasser wie bei Lemmer, eine reine Urospora penicilli-
Jformis-Formation, die ,,betdcker stenar och klippor i vatlenbrynet
P exponemde lokaler”. ' ST L

§ 2. Die Sublitoralregion. _

Die einzigen Algen, die bei uns eine fast reiné sublitorale Asso-
ziation bilden, sind die Laminarien; im iibrigen habe ich die subli-
loralen  Algen nur in bunfer Abwechslung gesehen und am flackhen
Meeresboden findel sieh bei uns gar keine zusammenhingende
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Vegetation. Es sind nur Steine und Muschelschalen bewachsen. Die
Zosterawiesen sind an melreren Stellen gui entwickelt und gesmt‘en
einer sublitoralen Algenflora die Entwicklung.: Eine eigentiimliche
Zusammensetzung . der Spezies zeigen auch die Bojen und andere
schwimmende Geégenstinde, weil bei diesen der Einfluss hoheren
und niedrigeren’ Wasserstandes ausgeschlossen ist. In den Rinnen
des Wattenmeeres und in der. Zuidersee finden sich am Boden nur
freiliegende Algen. . S

1. Die Laniinaria-Assoziation.

Bei uns findet sich Laminaria nichtim ruhigen Wasser des Hafens,
sondern erscheint erst bei dem wmehr der Brandung ausgesetzten
Hafeneingang am Harsens und Wierhioofd, bildet einen sublitoralen
Giirtel am.Seedeich und ist in reicher Entwicklung auch an unserer
ausgesetztasten Stelle an der Nordsee vorhanden. Uberall besieht
diese Vegetation ans zwei Arten, L. digitata und L. saccharina,
deren erstere meistens bis an die mittlere Niedvigwasserlinie aufsteigt
und deshalb bei Ostwind iiber der Wasseroberfliche emporragt,
letztere fingt erst um ein bis zwel dm lefer an und bleibt deshalb
fast immer unter Weasser. : o

Auch die f. phyllitis, die wie Kuckuck gezeigt hat, nur von den -
jungen an unginstige Standorte gelangten Pflanzen gebildet wird,
ist selbstverstindlich vorhanden und findet sich sn den Steinen und
Algen z.B. an Cladophora rupestris sogar noch in der Litoralregion,
wo die Pflanzen spater verschwinden miissen, Hin. und wieder habe
ich auch im seichten Wasser auf den Steinen des Harsens grosse
Ansammlungen solcher jungen Laminarien gesehen, wo die ausge-
wachsenen Pflanzen sich nicht vorfinden nnd die jungen Pf]anzen
sich auch spiter nicht behauptet haben. : - :

Auf den Thallusflichen der Laminarien fand ich Ec,z’ocmpm
confervoides, siliculosus, fasciculatus und granulosus; die Stiele und
Wurzelgeflechte sind auch Dbei tiefer stehenden Exemplaren unbe-
wachsen und tragen hichstens einige Flecke von Membranipora.

Bei Vergleichung unserer Laminaria-Assosiation mit denen, welche
von den atlantischen Kisten beschrieben worden sind, drdngen sieh
‘zwei Eigentiimlichkeiten in den Vordergrund. Erstens zeipt die Ver-
teilung unserer beiden Arien wieder die Tatsache an, dass unsere
ausgeselztesten  ‘Algenfundstellen noch als ziemlich gesehiitzt gelten
miissen. Zweitens ist die ausserordentliche Armut epiphytischer Arten
an’ unseren Laminarviapflanzen ganz auffallend. Dass Laminaria digitaia
am hichslen steigt, scheint nicht immer der Fall zu sein, denn Joxsson.
fand - auf Island, dass: gewbhnlich . L. saccharing der Kiiste niiher
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kam als L. digitata und L. hyperborea. Auch Lyin fand L. saccha-
rina. auf Guernsey der Kiiste am nichsten, Corron dagegen sab auf
Craie Tsuanp, dass Alaria und L. digitata so hoel reichten, dass
sie -oft unbedeckt waren, wahrend Snccmkzza und L. saccharina
nicht so hoch heraufstiegen. : :

Aus den Beschrelbungen ‘dieser Assozm.tl(m geht hervor, dass L
saccharing meistens nur an peschiitzten Stellen wiichst. Lyre fand,
dass sie an sehr geschiitzten Stellen die einzige Art war und bei starker
Aussetzung nicht vorkommt. Corrox fand in rubigem Wasser bei
Clare Island L. digitata uhd L. saccharina und sah L. saccharing
verschwinden, sobald bei zunehmender Aussetzong L. Cloustoni ant-
trat. Gran sah an Norwegens Stidkiiste dass an geschiitzteren Stellen
L. digitata von L. saccharing verdrangl wurde, wilhrend Hanstren
an Norwegens Westkiiste fiir ausgeselzte nur L. digitata, fir ge-
schiitzte Stellen in ssiner ,Ubestemie formation” der ,Indenskjaers-
flora” beide Arten erwilnt; avch Boym fand genau dasselbe. Wenn
deshalb - an  der ausgesetztesten Stelle wnserer Kiiste L. saccharina
ebenso ipplg wéchst wie am Harsens, muss dies offenbar nur dem
Umstand zugeschrieben werden, dass sogar unsere ausgeseiziesten
Algenfundstellen noeh verhiltnisméssig geschiitzt sind. :
- Die Armul der epiphytischen 'Spezies scheint weniger leicht er-
klarbar, Jonsson erwithnt nicht weniger als 62 Epiplhylen aus der
Laminaria-Assoziation, die allerdings grosstenteils auf der - tiefer
wachsenden - L. hyperboree gefunden werden und Bareusun (1905,
S. 758, Fig. 161) bildet eine L. fu/pefbmeﬂ ‘ab, deren Stisl ganz
und gar von einer Menge Epiphyten bedecki ist. Durch das Felilen
dieser Art an Gronlands Kiisten fand Rosenvinen auf Laminaria
nicht soviele Kpiphyten. Bore erwélnt aber fiir Norwegens West-
kiiste allein fir L. saccharina schon 24 epiphytische Spezies.

2. Die Zostera-Assoziation.

Voun Ostenrenp wurden vier Formen dieser Assoziation besehrieben,
idie ,,Broad-leaved oder Mudzostera-Vepgelalion™, die Pflanzen mit
lungen, breiten Blattern entbilt und auf weichem Boden wiichst,
die ,Smoll-leaved oder Sandzostera-Vegetation, derven Pllanzen
kiirzere, schmillere Blditer aufweisen und die auf hartem Boden
gefunden wird, die , Rotalgen-Zostera-Vegetalion”, und  die Brack-
wasser- oder Griinalgen-Zostern-Vegelafion”, vier Formwen, die
ich sdmtlich in unserem Wattenmeere wiedergefunden habe (1931,
3. 107 und 108). ' ‘

Die schiuste Rotalgen-Zostera-Vegetation ﬁndel sich auf Slompe
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wo ich 16 Rol'algerl;' 2 Brannalgen und 1 Griinalge anf und zwischen
den Seegraspflanzen fand. Diese Arten waren:

Goniotrichum elegans
Gracilaria confervoides
Polysiphonin violacea
. Digrescens

Spermothamnion Turneri
Callithamnion corymbosum
Antithamnion -erneintnm
Ceramium tenuissimum

. Areschoungii

Ceramium robriforme

", rubrum
. atrictum
" diaphanum

‘Melobesia Lejoliaii

Corallina rubens
. officinalis

. Sphacelaria cirrhosa

Eetocarpus confervoides
Rhizoclonium riparinm

In der Sandzbstem-VegéL’Llion. am Riepel, siidlich von Terschelling,
fanden sieh 11 Romlgen 4 Brummlgeu und 1 Gtunalp;e Es waren

diesmal :

Chantransia virgatula
Gracilarin confervoides
Polysiphonia violacea

o nigrescens
Spermothamnion Turneri
Callithamnion corymbosum
Ceramium Aveschongii

" rubriforme -

Melobesia Lajolisit
Corallina rubens
Chorda filum
BEetocarpus siliculosus
" confervoides _
_ “ aretus o
Cladophora flexnosa

. rubrum.

- Binen Ubergang zur Grinalgen-Zostera-Vegetation fand ich beim
Vangdam von Nieuwediep, wo sich 8 Rotalgen, 3 Braunalgen und
-7. Griinalgen vorfanden. Diese waren:

Pylaiella littoralis:
Enteromorpha plumosa . .

Gracilaria confervoides .
Polysiphonia violacea .

- atrorabescens Chastomorpha linum
" nigrescens Rhizoclonium riparinm
Ceramium rubriforme- .. Cladophora utriculosa . :
v rubrum o . - erystallina m]tde1 var.
Sy stricinm: . . babusiensis
Melobesia Lejolisii = - ’ penicillata
‘Ectocm‘pua giliculosns o ” hirta -

EERRERTRE confervmdea
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“An anderen Stellen traf ich in der Zostem—Assozmhon noch an:

Rhizoclonium Koehianum Cladophora nitida
Cladophora fracta _ - » - gracilis

In der Brackwasser-Zostera-Vegetation des siidlichen Wattenmeeres
und der Kisten der ndrdlichen und nordwestlichen Zuidersee sind
besonders Cladophora fracta und Chaetomorpha linune charakteris-
tisch. An der friesischen Sidkiste fand ich auch die zwei Blaual-
gen, Colothriv confervicoln wnd Anabaena torulose, deren erstere ich
auch in den salzhaltigeren ‘Teilen des Wattenmeeres gefunden habe
und ferner noch Chantransin wvi gnm]a, Pohmphonm violecea und
Pyloiella Lttoralis. :

Corron, Bgreusen und Jossson haben die Zostera-Assoziation von
Clare, Island, der Far-Oer und von Island beschriehen. Die Algen-
flora dieser Zosterawiesen ist offenbar in den verschiedenen Gegen—
.den mnicht dieselbe, denn sie fanden zwischen den Zosterapflunzen
ganz andere Algenspezies als bei uns vorkommen. Unier den 24
von Cortox in dieser Assoziation gefundenen Arten gibt es nar
_sechs, die ich auch in unseren Seegraswiesen angeiroffen habe, nim-
lich: Chantransia miqatula Polysiphonia 'uw!'ucf,a, Ceramivin stric-
tum, Ectocarpus _siliculosus, B. confervoides und "Calothriz confervi-
cola. Wahirend Rumvkn z B. in den Zostemwmsen der Ostsee mehr-
mals Pylaiella lttovalis fand, habe ich diese Art nur aIIS]]RthWEISB
zmschen dem Seegras angetroffen.

3. Die Vegetation der Bojen und Sehiffe.

Eine eigentiimliche Vegetation findet sich an solchen Gegenstin-
den, die bei Ebbe und Flut der Bewegung der Whasseroberiliche
folgen. und deshalb immer bis an dieselbe Linie aus dem Wasser
emporragen, ‘wie es bei den Bojen, die das tiefere Wasser vor der
Hafeneingang anzeigen und bei.den alten seit Jahren fiir verschie-
dene Zwecke im Hafen an derselben Stelle liegenden Schiffen der
Fall ist. Die austrocknende Wirkung der Ebbe ist hier ganz auns-
geschlossen und daraus geht schon hervor, dass wir an solchen
Gegenstanden Algen erwarlen darfen, die fitr die Sublitoralregion
eigentiimlich sind. Bei uns finden sich dort deshalb auch keine Fncaceen.

Um genau feststellen zu konnen, wie diese Vegetation zusamien-
gesetzi war, habe ich einen bestimmten Abschnitt einer dieser Bojen
ganz abgekratzt und die Ausbeute restlos untersucht. In erster Linie
waren viele Bxemplare von Phyllitis fascia und Scytosiphon lomen-
tarius vorhanden, die bei uns fast nur an solchen Stellen gefunden
werden. Ferner traf ich auch ziemlich viel Ceramium rubrum, Ecto-
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carpus siliculosus wnd E. conferveides an, und in geringerer Zahl
Enteromorpha compressa, E. Hnsa, Chaetomorpha tortuosa, Pylaiella
littoralis var. opposita, Fetocarpus fasciculatus, K. granulosus und
£, fomentosus und schliesslich Sorocarpus wvaeformis, die ich nur
hierbei gefunden habe. Auch Callithamnion rosewmn. Polysiphonia
nigrescens wnd Cladophora albida sind oft an schwimmenden Gegen-
stinden vorhanden.’ ’

Bemerkenswert ist ausser Sorocarpus das Vorhandensein von
Arten, die ich im iibrigen nur tief in der Sublitoralregion fand, wie
Seytosiphon lomentarius und Chaetomorpha tortuosa. Vielleicht wach-
sen Phyllitis fascia ond Seroearpus auch in grosseren Tiefen. Bis
jetzt eind sie dort bei uns noch nicht gefunden, denn die Pflanzen
aus der Sublitoralregion vom Wierhoofd, die ich in den Herbarien’
als Phyllitis fascie erwdhnt fand, waren nur sehrjunge Laminaria-
Exemplare.

¢

4. Die Vegetation loser Steine in der Sublitoralregion.

Assoziationen, die von bestimmien Algen ibr Geprige erlangen,
habe ich auf Steinen, die meistens dort in unserer Sublitoralregion
verbreitet sind, wo. tiefere Stellen hart an die Deiche sich ansehlies-'
sen, nicht gefunden; dennoch wirken sie durch ihren schéuen
Algenreichtum anziehend. Auch hier habe ich die Art der Vegetation
genau feststellen wollen und einen bestimmien Teil eines aus 8 m
Tiefe heraufgedredgten Steines abgekratzt um die Ausbeute restlos
zu untersuchen. Auf und zwischen einem dicliten Gebiisch von
Ceramium rubrum, Polysiphonin nigrescens, Cladophora- gracilis und
ClL wtricwlosa fand ich Erythrotrichia ceramicola, Gondotrichum ele-
* gans, Chantransia virgatule, Griffithsia corallina, Seivospora bys-
soides, Pylatelln littoralis. Ectocarpus siliculosus, E. confervoides,
B gv'mmlasus und Chaetomorpha tovtuosa, also 14 Arten zusaminen .
‘anf einer Oberfliche von etwa 2 qdm. Aus derselben Tiefe erhieli
ich noch Eclocarpus irregularis, Enieromorpha campé‘essa und .
plumosa, nus geringerer Tiefe Glowszp:’aomu captllm is, Chorda ﬁlmn
und” Cladophora arcta. : :

Auf Myaschalen, lebenden Miesmuscheln und Sclmlem'esten fzmd
ich in grosserer und geringerer Tiefe ‘des Wattenmeeres und -der
nordlichen Zuidersee Gracilaria confervoides, Antithamnion cructatum
wnd Ceragmivm rubrum.

5. Die Migrationsformen.

Zu diesen Formen kann man nicht -alle Algen rechnen, die frei-
schwimmend oder am Boden losliegend von den Stromungen fort-
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geivieben werden, obgleich der grosste Teil der Algen, die in. den
tieferen Rinnen -des Watlenmeeres und in der Zuidersee mit den
toten abgesunkenen Beegrasbliitern oder auch ohne diese anfgefischi
werden, nur losliegende  Exemplare sind, die von den Wellen aus
der Liloralregion der Kiisten oder aus den Seegraswiesen losge-
gchiagen worden sind. Dass sie sich in diesem Zustand jedoch nicht
dauernd zu erhaiten vermiogen, geht deuilich ans den verfdrbten
und abgestorbenen sich zwischen den lmschen vorfindenden Exem-
plaren hervor,

- Dagegen gibt es auch einige Formen, besonders in der Zuidersee,
dle in freiem Zustand weiterwachsen und niemals fesisitzend ange-
troffen werden. In erster Linie gehort Cladophera fracta hierher,
die in der ganzen Zpidersee und im siidlichen Teil des Waltenmeeres
deshalb in Wasser geringeren Salzgehaltes und - besonders an der
friesischen Kiste in grosser Zahl sich vorfindet. Diese Avi bildet
lockere oder diehtere Knéduel, die von den Stromungen iiber den
Meeresboden hin und her getrieben werden. Tm Winter gibt es nur

dichté Kndnel von dunkeler Farbe, die ziemlich dicke Fdden ent- .

halten, wihrend im Sommer bei schnellem Wachstum ditnne, lang-
- zellige Fiiden gebildet werden. Im November 1918 sal ich bei Mirns
prosse Sirecken des semhten ‘vleeresbodens mit den dunklen Knéueln
bedeckt, : .

Dia zweite Art, die &ilardings eine wait .geringere Rolle spielt,
isk C"/Laetomorpka linum, deven lockers Kn#nel ebenfalls hin und
her getrieben werden und weiter. wachsen.

Von Scaimier werden die -freilebenden Algen im Adlmtlachen
Meere als Migrationstormen angedeutet und auch in der Zvidersee
milssen sie 50 betrachtet werden, weil sie nicht festgewachsen
vorkommen und ilire Kniuel von den Strdmungen verbreitet werden.
‘Vielleicht gehiéren hierbei auch die freischwimmenden Exemplare
von Ulva lactuce, die man oft anireffen kann und die ich an der
friesischen Kiiste im seichten Wasser in ziemlicher Menge fand.
ScEiLLER .ist Giberzeugt, dass in der Adria die freien Ulvablitter weiter-
wachsen, weil sie dort oft grosse Flichen des Meeresbodens bedecken.

‘In ruhigen, wausserhalb des Deiches gelegenen, mit dem Meere
verbundenen Timpeln der friesisischen Kiiste fand ich die Knéuel
vou Cladophora jfracta mit treiliegender fnteromorpha intestinalis,
Rhizoclontum Kochianum und einer nicht in Sporulation gefundenen,
deshalb anbestimmbaven Spirogyre, die vielleicht Sp. subsalse anver-
wandt ist. Zwischen und an diesen Algen fanden sich noch die
Blanalgen, Lyngbya nestuarii, Anabaena torulose, Nodularia Harvey-
ana und . wabrscheinlich Nostoc aureum Kitz.




KAPITEL VI.
Dt ZUSAMMENSETZUNG UND MUTMASSLICHE (JESCHICHIT. UNSERER A LGENTLORA.

Ebenso wie jede Flora in einer Gegend immer aas heterogenen
Arten verschiedener Herkunft besteht, so setzt auch unsere Algenflora
sich aus Arten zusammen, die eine ganz verschiedene Anpassung an
Temperatur und Klima aufweisen, und ein sehr verschiedenes Ver-
breifungsgebiet haben. Es gibt Spezies, deren Gebiet der reichsten
Entwicklung auch unsere Kiisten umfasst, andere, deren Verbreitungs-
gebiet nur an den Grenzen unsere Kiisten beriihrt, die eine ausge-
sprochene nordliche oder stidliche Verbreitung besilzen und bei uns
nur sehr selten gefunden worden sind.

Auch gibt es andere Arten, die an den offenen Kisten des Atlan-
tischen Ozeans ihre Heimat haben und in mehr abgeschlossenen
Meeren mit geringerem Salzgehall und besonders an den Kiisten mit
weniger reinem Wasser nur kaum oder selten vorkommen. Wenn
sie aber einmal dort aufireten, so verschwinden sie spiiter bald wieder,

Wieder andere Arten besonders unter den Griinalgen lieben haupt-
sichlich die mehr abgeschlossenen Meene oder sogar die Néhe des
stissen;* W assers.

In diesen beiden Hinsichten nehimen unsere Kiisten eine eigen-
timliche mittlers Stellung ein. Etwa unter den 53ten bis 53ten
Breitengraden ist Lier die Gegend, wo viele nordliche und siidliche
Avten sich mischen. Ebenfalls ist auch die Lage an der Nordsee viel
mehr geschiitzt als am Ozean, jedoch nicht so emgeschlossen als in
der Ostsee und noch den Ebbe- und Flutbewegungen des Meeres
ausgesetzt. ' '

Die Mischung der in so verschiedenen Weisen angepassten Arten
stellt sich am besten in einer Ubersicht der geogr aphischen Verbrei-
tong der Arten heraus, wobei in ervster Linie die Verbreitung in’
der nordlichen Hilfte des Aflantischeri Ozeans und in den 1tlsmt1- '
schen Teilen des Nordpolarmeerss wichtig 1st

§ 1. Die'?wrdailmztische . Verbreitung unserer Arten.

Die Feststellung der geographischen Verbreitung der einzeluen
Arten ist oft mit vielen Schwieriglkeiten verkniipft. Erslens werden
nicht von allen Verfassern die Arvten in derselben Weise begrenat,.

Verhand. Kon. Alad. v. Wetensch. (2e Sectic) DI XXITI, - . Bl
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Obgleich nun selbstverstindlich spétere Untersuchuongen immer
wieder nene Abgrenzungen und Veriinderungen notwendig machen,
~ habe ich doch gemeint, wo nicht durch andere Untersuchungen
nachtriigliche Andetungen eingefilhrt werden mussten, mich an der
- Nomenklatur und Artbegrenzung der Sylloge Algarum von DiTowm

- halten 2u miissen. In dieser Sylloge sind doch alle in den Jaliren
1888 bis 1905 bekannten, in der Literatur verbreiteten und oft
sc_hwa_:h(.h oder gar nicht zugdnglichen Angaben und Beschreibungen
zusammerngebracht worden. Wenn man trotzdem, wie es unter den
Griinalgen z B. bei Cladophora (,H/.smllma and Cl sericea, Cl.
laetevirens und  CL. ufﬂculo.sa der Fall-ist, fortfdhrt uicht immer
dieselben Formen zusmnmenzutussan blelben die Anguben oft noch
unsicher, obgleich dann dureh Austausch and Vergleichung des
M&telmles schon viel erreichit worden ist; besonders aber unter den
Gmlmlgen bleibt dennoch viel zu errveichen iibrig.

Eine zweite Ursache von Unsicherheiten findet ihren Grund darin,
duss besonders bei den ilteren Angaben nichl geniigend daranf
gea(.htet wurde, ob die gesammelten Exemplme vom Meere ange-
trieben und ansgeworfen, oder an autochthoner Stelle, wo sie auch
gewachsen waren, gefunden and vom Sammler vom Untergrund
losgelést wurden. Dureh die Untersuchungen von Sauvaeeau und
K. Rosenviver iiber die schwimmeunden nnd ausgeworfenen Arten
ist dargetan worden, dass diese Algen, besonders wenn .sié' anf Holz
oder sehr schwimmfihigen Phaeophyceen aus der Verwandischaft
der oft Lufiblasen enthaltenden Fucaceen festgehefiet sind, oft von
sei‘nj enllegenen Kiisten herritbren konnen. So f{inden sich dureh
iltere, oder ungenane Angaben mebrere Spezies in den Arlenver-
zeichnissen mancher Gegenden, die darin nicht gehéren. Durch
kritische Nachprifung ist jelzt die Flora der meisten lLiénder von
den falschlich darin vorkommenden Arvten befreit worden; fix
seltene Arten bleibt es jedoch oft noch, fraglich, ob sie nich{ einmal
in besiimmten Gegenden gefunden worden sind.

Fiir den nordlichen Atlantischen Ozean und das Polarmeer haben
Bpremsen und Jowsson die Verbreitung der nérdlichen Spezies unter-
sucht und das vorhandene Material, soweit es erveichbar war, nach-
gepriift und auch ilwve Angaben mit noch mnicht verdfentlichten
Funden vermehrt. Weil sie alte Angaben, wovon das Material nicht
mehr erveichbar war oder sich vielleicht auf auspeworfene Exem-
plare Dezielit, fortgelassen haben, sind frithere von ihnen nicht aut-
genommene Angaben durch ihre Untersuclnngen unsicher geworden.
Jedoch sind einige von ihuen nicht aufpefiihrte #dltere Angaben -
durch nach 1905 verdffentliche Funde von Kirniaax, SerepeLn und
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Coruins und Smova wieder hergestelll oder vermelhrt worden. Auch
fir einige Chlorophyceen, die von ilnen nicht erwihnt worden
sind, miissen die alten Angaben wenigstens vorlanfig anfgefithrt werden,

Fur unsere I'lora habe ich in dieser Arbeit ebenfalls mehrere
offenbar zweifelhafte oder falsche Angaben ausgemerzi und ferner
eine Unterscheidung fiir die bei uns nur ein oder zwei mal gefun-
denen Arten eingefilhrt. In den Tabellen habe ich diese selienen
Arten mit einem * gezeichnet. Auch Arten, die friher wohl von
mehreren Stellen angegeben, spéter jedoch nicht wieder gefunden
worden sind, habe ich ebenfalls zu dieser seltenen Gruppe pgestellt.
Vielleicht gibt es nnter diesen Arten auch einige, die an den weniger
zuginglichen Stellen - der Sublitoralregion z. B. in Zeeland, wo ich
selbst nicht gesammelt habe, vorkommen; meistens sind es aber
Arten, die bei uns nur sehr vereinzelt vorkommen oder wieder
verschwunden sind und deshalb nur bisweilen eplismerisch an
unseren Kiisien erscheinen. Von noch anderen Arten, wie dntitham-
nion cructatum und  Codium mueronatum, vielleicht auch Spermo-
thamnion Turner: und Gloiosiphonia capillaris ist es wahrscheinlich,
dass sie sich erst seil kurzem bei uns angesiedelt haben und den-
noch ilire neuen Stellen behauptet haben. Vielleicht wird auch die
bertihmte; Colpomenia sinuosa zn diesen neuen Arten unserer Flora
sich bleibend gesellen. _

Ferner habe ich in den Tabellen Angaben aus der Literalur, die
von den Verfassern selbst als fraglich betrachtel wurden, oder die .
aus anderen Griinden fraglich geworden sind, ganz fortgelassen,
biswailen avch mit einem Fragezeichen aufgenommen, besonders,
wenn sie auch als unsichere Funde fitr die Veibreltung noch von
Wichtigkeit sind.

Die Angaben von Varietiiten, dlE bei uns nicht vorkommen, habe
ich ganz unterlassen; abweichende Formen der bei uns vorkommen-
den Arten sind Dbisweilen, wenn der Unterschied nicht gross war,
in die Tabellen aufgenommen worden; bei grosseren Unterschieden
wie z.B. zwischen der f. glacialis Kjellm. und der bei uns vorkom-
menden typischen ILnfgromorpha minisma habe ich die Fundorte
nicht aufgenommen. ' \

In der Tabelle 1I sind die bei uns an autochtl:onen Fundstellen
angetroffenen Arten ausser der endemischen Fucusart der Zuidersee,
F. tntermedivs und dem nur an der schwedischen Kilste gefundenen
Ceramium rubriforme zusammengeslellt worden. Die Buchstiaben in
den zwei ersten Spalten bezielien sich auf’§ 4 dieses Kapitels, in
die weiteren Spalten sind die verschiedenen Teile der 1101'dmli_mtischet"1'_
Kiisten eingereiht worden.

' ‘BLI*
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Diese Teile werden durch Abkmzungen angegeben und haben dle
nmhtolgende Begrenzung:

Swz == Schwarzés Meer.

Mit = Mittelmeer.

NAf =Die atlantische Kisie Nordafrikas und die atlantischen Inseln von
- der Strasse von Gibraltar und den Azoren bis zu den Kapverdischen

Inseln.
SuP = Die atlantischen Kusten von Spamen und Portugal i
Frr = Frankreichs Westkiiste.
Eng = Grossbritannien und Irtand mit Einschluss der Orkney Inseln, jedoch

ohne die Shetland Inseln

Nds ==Die Siid- und Ostkiisten der Nordsee von Belgien bis Schleswig
Holstein unter Ausnahme der Insel Helgoland. :

Hlg = Die Insel Helgoland.

Dian = Dinemark.

WOs = Westliche Ostsee deutschen Anteils bls Darsser Ort.

G0s = Ostliche Ostsee. !

W8d = Westkiiste von Schweden.

WNw = Westkiiste von Norwegen.

SuFF = Die Shetland Inseln und die Far-Oer.

Ndl = Nordlanden in Norwegen.

Fnm = Finmarken.

Mrm = Murmanmeer, Weisses Meer und Nowaja Semlia.

Isl =Island,

JBS =1Jan Mayen Insel, Baremnsel und Spitzbergen.

Grl = Gronland, das Arktische Nordamerika und diesHudsonbay. _

VSt = Canada und die Ostkiiste der Vereinigten Staateu ohne die Bermuda
Inseln und Florida.

WIn = Westindien mit den Bahama- und Bermuda Inseln und Florida,

Die Buchstaben innerhalb der Spalten geben die Verfasser an, aus
deren Arbeiten die Angaben iibernommen worden sind. Bei dem
nachfolgenden Verzeichnis dieser Abkiirzungen habe ich zugleich die
in den Paragraphen 2 und 3 aufgefithrten Untersucher aufgenommen,
sodass sie anch in den anderen Tabsllen immer durch dieselben
Buchstaben vorgestsllt werden. Hierbei bedeutet: o

A (Irland) = Apams. | Bo = Bo¥e.
A (Mirelmeer) = ARDISSONE. ' Br == BarTon. -
As = AskENASY. C = CotTon,
B {Westindien, Fir-Oer und Shetland- | Ca = Caspary.
inseln) = BoRGESEN. Cl = CORBIERE.
B (Mittelmeer) = DE BarnoLA. Ch = CnaLon,
B (Schwarzes Meer) = BAZENOV Co = CoLLINS,
Ba = BaTTERS. : D (Frankreich) = DEBRAY.
Be (Frankreich) = BessiL. D (Nordamerika) = Davis,
Be (Mittelmeer) == BERTHOLD. F = FosLIE.
Bj = Borgesen und JUNSSON _ Fa = Fanrow.
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Fm=ForT! und Mazza. Pi = PiLGER.
Fo = ForTL Pr (Nordsee) = Prodromus florae
G =A. Gepp und E. GEFP—BARTON. batavae.
Ga = Gain. . Pr (Mittelmeer) = PrREDA.
Gi = GiserT 1 OLIVE. Pr (Indischer Ozean) = Prain.
Go (Ostsee, Weisses Meer) = Gonpl R = REmeoLn.
Go (Nordsee) = Van Goor. ' Rb = Roninson.
Gr = GRAN. Rd = REYNDERS.
H = HyLms. | Re = REINKE.
Ha = Hauck. Rf = Robpricuiz und FEMENiAS,
Hb = HowMES und BA’I’TERS - { Ro = KOLRERUP ROSLNV!NGE
Hd = HEYDRICH. ) Rs = REINsCH.
He = Van HEURCK. S = Savuvaceau.
Hg = Harvey-Gipson, Sa = SAUNDERS.
Hn = Hemnsius. Sc¢ (Adria) = SCHILLER.
Ho = Howe. Sc (Arktisches Nordamerika) = SeT-
Hr = Harior. cHELL und CoLLINS.
Hv = HaAgrvEY. . Sf = ScHIFFNER.
Hy = HiYREN. Sg = SercHeLL nnd GARDNER.
J = J6nsson, 51 = Binova.
K =Kyun. ‘ : Si = S18STEDT.
Kj = KIELLMAN. Sk = SKOTTSBERG.
Kl = KrLegn. 51 (Nordsee) = VAN DER SLEEN.
Ku = Kuckuck. 81 (Westindien) = SLUITER.
L = LEMoOINE, o Sp = SPINELLL .
La =Lamg. 7 St = STOCKMAYER.
Li = LE JoLs. S Su = SURINGAR.
Lk = LakowiTz. Sv = SvEpRELIUS.
Lu = Lucas. T = DeTonI.
Lz =Ld4zaro E Ipiza. _ ' Td = TeoporEsco.
M = Mazza. Tf=DeTon: und Forri.
Mb = Maésrus. Ts = Altere Angaben fritherer Verfas-
Me = Mac CAUGHEY. _ . ser aus der Sylloge Algarum von
Me = MUENSCHER. DrToNL
Mg = MagnNus. C V = VICKERS.
== MIRANDE. E . | Vi=Via. -
Ms = MUSCHLER. _ . Vo =Voux.
Mu = MURRAY. W = WORONICHIN. .
N (Norwegen} = Norum. . " | Wb = Wener-Van Bossk,
N (Japan) = NariTa. Wi (Norwegen) = WILLE.
O = Oramura. ' Wi (Nordsee, Java)=DE WILDEMAN. -
P = PETERSEN. Y = Yenbo,
Pc = Piccone. 7 Z = Herbar der Zoologischen Station
Pe = PETKOFF. Helder.

Die in den Tabellen mit einem * pezeichneten Speziesnamen
betreffen seltene oder nur ephemerisch erscheinende Arten. Rin
HFragezeichen bei den Verfassern bedeutet, dass eine Angabe vom
Verfasser selbst fiir zweifelhaft gehalten wurde, oder aus anderen
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Griinden zweifelhaft erschien, und es doch wichilg war, sie als
zweifellaft zu erwilnen, wie es Ofters mit den #lteren Angaben
der Fall ist. Hinige -zwischen Klammern gestellte Angaben in den
Tabellen beziehen sich anf ausgeworfene Exemplare, die wegen iliver
Wichtigkeit als solche aufgenommen werden mussten.

{zewdhnlich habe ich aus den bisweilen zahlreichen Angaben zwei,
nur fiar das Mittelmeer drei, Namen von Verfassern gewidhlt. Im
Schwaizen Meere bezielen sich samtliche Angaben Rrminsorbs auf
Konstantinopel, ebenso wie die der Sylloge Algaram fiir Cladephora
albida. Fir das Mittelmeer habe ich soviel wie moglich eine Angabe
aus der Adria und eine von der spanischen Kiste, oder wenn diese
nicht vorhanden war, eine von den Balearen aufgenomnen. War
eine Art aunch nicht fiir die Balearen angegeben worden, so habe
ich far gewdhnliche Arten dennoch einen dritten Verfasser hinzuge-
- fiigt. Meislens deuten die Namen der Verfasser auch die Mperesteile
genaner an, weil z.B., wie auch aus dem Literaturverzeiclinis her-
vorgelit, tm. Mittelmeer D Bamwora, Guseer 1 QuivE und Ldzano ®
IBiza an der spanischen Kiiste gearbeilet haben, die Angaben von
Robuieunz und Frumsiss sich immer anf die Balearen bezielien. Die
gewohnlichsten Arten im Mittelmeer werden deshalb mit HaTGi
angegeben., Wenn besondere Untersuchungen vorhanden sind, wie
von Prrersey iiber Ceraminmarten und von Map. Liemoise, FosLik
uwnd Hevonion iiber die Melobesiaceae, habe ich die Namen dieser
Verfasser allen anderen vorgezogen. 4

Bei Nordafrvika und den atlantischen Inseln habe ich so0 viel wie
moglich eine Angnbe von Maroklko und eine von der siidlichsten
Inselgruppe, wo die Art noch angeiroffen wurde, bis zu den Kap-
verdischen Inseln aufgenommen.

Fiiv Spanien und Portugal beziehen sich die Angaben von Havex
und DrTowt auf ihre Untersuchuugen an der portugiesischen Kiiste,
die von Savvaeuau und Cuarox gehdren zn Spaniens Nerdkiiste.

Bei Frankreich pelten die Angaben von Savvaepau und die an
der ersten Stelle stehenden von CnaLow fir Sitdfrankreich, die anderen
Angaben fiir Brest und Nordfrankreich; eine Ausnalime machen die
Angaben fiir Stilophora tubercilosa (Cherbourg), Enteromorpha erecta
und Cladophora penicillate (Brest) und CL laetevirens (Nord- nnd
‘Siidfrankreich). Die Kanalinseln habe ich, obgleich sie zu England
gehoren, bei diesen pflanzengeographischen Angaben zu der franzo-
sischen Kiisle gereclinet, jedoch sind die Angaben von diesen Inseln
nur bei denjenigen Arten aufgenommen worden, deren Angaben fiir
die franzosische Kiiste zu spérlich waren oder ganz fehlten. Die
gewihnlichsten Arten sind deshalb dUI‘(éll-BHI‘ angegeben worden.
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Bei England gelian die Angaben von Corron (mit Ausnahme dev
fir Colpomenia) nnd von Apawms fiir Irland.

In der siidostlichen Nordsee, wo Crarons Angaben sich auf die
belgische, dié von Havex nnd Rmmwsonp sich anf die deutsche Kiiste
heziehen, lLabe ich die Namen der Verfasser ebenfalls so gewillt,
tlass sie die grosste Ausdehnung der Art angeben. Die verbreitetsten
Arten sind dort deshalb durch ChHa angegeben worden. ;

Besonders in der Spalte fir Danemark finden sich viele noch
nicht verdffentlichte Angaben von Prof. KoLprrur Roskxvinen. Die
Grenze zwischen der westlichen und der ostlichen Ostsee habe ich
gbenso wie Ruwkw bei Darsser Ort angenommen, die schwedische
Ostseekiisle gehort dann auch ganz zu der dstlichen Ostsee. Aunch
hier habe ich so viel wie méglich fiir die dentsch-russiseh-finnische,
tnd fiir die schwedische Kiiste die dstlichste, oder nordlichiste Angabe
gewihlt, sodass sogleich evsichilich ist, wie weil eine Art in die
Ostsee eindringt. : '

Die Shetlandinseln und die Fir-Oer, deren Algenflora so grosse
Ubereinstimmung zeigt, habe ich in eine Spnlte vereinigt. Welche
Arten nicht mehr auf den Féir—_(jer, aber doeh noeh auf ersteren
vorkommen, findet sich hei den einzelnen Arten in Kapitel Il
Dasselbe kann iibar die in eine Spalte vereinigten Inseln Jan Mayen,
Birven Insel und Spilzbergen gesagt werden, welche Angaben sich
- ebenfalls genauer im Kapitel [II tinden lassen.

Schliesslich darf ich hier nieht unterlnssen zu erwiihnen, dass
meine Angaben fiir das Mittelmeer, Dénemark, die Westlkiisle der
Vereiniglen Staaten und Westindien von Prof. Dr. G. B. Dr Toni,
Prof. Dr. L. Kowpeavr Rosenviner und Dr. M. A. Hows bereitwillig
nachgepriift - worden sind und dass sie iiberdies anch ihre nenesten
nicht verdffentlichten Funde darin eingefiigt haben, weshalb ich hier
ilmen fiir ihre freundliche Hilfe-'meinen besonderen Danlk sagen mbehte.

Aus der Tabelle Il geht sogleich hervor, dass unsere Algenflora
weitaus die grosste Ubereinstimmung mit der Florn der englischen
und franzosischen Kiisten zeigt. An der englischen Kiiste felilen nur
Ceramivm dveschougii, Ectocarpus pavadoxus, Cladophora Jiirgensii,
Cl. penicillata und  Cl laetevivens, erstere Art wird viellsich anch
einmal in Schottland gefunden werden, CL [aetevirens wird ebenfalls
woh! in England wachsen, wird jedoch allgemein von den englischen
Untersuchern mit Formen von CI. wiriculose nnter CL luetevirens
Harvey vereinigt. Letztere Art ist indes mit der unsrigen nicht
gynonym. : :

An der franzosischen Westkiiste fehlen Ceraminm A?e.scfwuqu,
Ectocarpus paradoxus, Sorocarpus wvaeformis und Codium mucro-
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natum. Die Ubereinstimmung der franzdsischen Algenflora wire
jedoch weniger gross gewesen, wenn nicht Craron in diesem Jalir-
hundert Stilophora tuberculosa, Enteromorpha erecta und diein Eng-
land fehlenden Cl. penicillate und Cl laetevirens Kiitz® an der fran-
zisischen Kiiste anfgefunden hiitte. '

" Grosse Ubersinslimmung zeigt unsere Flora auch mit derjenigen
von Siidwestnorwegen, des Mittelmeeres und ganz anffallend auch
mit der Ostkiiste Nordamerikas. :

Beim Schwarzen Meere ist noch bemerkenswart; dass dort mehrere
nordliche Arten vorkommen, die im Mittelmeer fehlen-oder nur an
der spanischen Kiiste gefunden worden sind. Trotz der auch nach
Woronicrins Untersuchungen noch festgehaltenen Meinung (von Drnc-
kensacH, 1911, 8. 536 und 538), dass das Schwwrze Meer in- algo-
logischer Hinsicht nur eine Provinz des Mittelmeers sei, finden sich
wllein schon unter den in diesen Tabellen angegebenen Arvien nicht
weniger als 10, die im Mittelmeer nur ausnahmsweise oder gﬂi‘
nicht gefunden worden sind. ' ‘

Um eine genaue Vergleichung mit den verschiedenen Teilen der
nordatlantisechen Algenflora zu ermoglichen habe ich berechnet, wie-
viel Prozent unserer Arten an den verschiedenen Kiisten sich vor-
" finden, erstens fiir die drei Algengruppen gesondert und zweitens
fiir die ganze Zahl der Arten aus den drei Gruppen zusammen. Um
die Zuverldssigheit dieser Zahlen zu versitirken, habe ich noch die
bei uns gewdhnlichen Arten, unter Ausschluss der nur selten vor-
kommenden, wieder pgesondert betrachtet. Sie sid in der Tabelle
1T zusammengestellt worden und jedesmal bezielit sich die erstere -
Prozentzahl auf sémiliche, aus der beireffenden Gruppe bei uns vor-
kommende Arten; bet den an zweiter Stelle stehenden Zahlen sind
nur unsere gewdihnlicheren Arten in Betracht gezogen. England,
Schottland und lrland sind hier wieder nnter ersierem Namen zu-
sammengestellt, mit Frankreich ist nur die Westkiiste gemeint, West-
und Siidnorwegen werden mit der schwedischen Wesikiisie vereinigt
anfgefithrt, ebenso sind Canada, die Vereinigten Staaten und West-
indien, das Schwarze und das Mittelmeer, die westliche und die
pstliche Ostsee, Nordlanden und Finmarken und schiiesslich die
ganze atlantische Nordpolargegend vereinigt worden. Zur Polargegend
rechne ich mit BererseN und Jonsson die Murmankiiste und Nowaja
Semlja, das Weisse Meer, die Nord- und Ostkiiste Islands, die im
Gegensatz zu der Stid- und Westkiiste unter dem Einfluss der Meeres-
stromungen eine mehr arkiische Flora zeigen, Jan Mayen, Béren-
“insel und Spitzbergen, Gronland und-den mlmsvhen Teil demnenkas

wit der Hudsonbay :
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Diese verschiedenen Gebiste sind in der Reihenfolge der Prozent-
siitze, die sich auf -die pewdhnlicheren Arten der drei Algengruppen
zusammen beziehen, aufgefiihrt worden. Und fiir die Zuverlassigkeil
der Zahlen ist es nicht unwichtig, dass die Prozentsiitze, die sich
auf die panze Artenzahl beziehen, eine nur sehr wenig geinderte
Reihenfolge geliefert hiitten. : o

TABELLE lII. Prozentséitze unserer Spezies, die sich in verschiedenen
Teilen des nordatlantischen Gebietes vorfinden.
Die ersten Zahlen (8) in jeder Spalte beziehen sich auf simtliche Arten
der Gruppe, die an zweiter Stelle (G} nur auf die gewthniichen Arten.

Rhodoph., { Phaeoph. |- Chloroph. || Zusammen

5 G 3 G 5 G 5 G
England,Schottland,Irland § 98 97 97 | 100 § 93 | 100 96 99
* Frankreich (Westkaste) . | 98 | 97 | 95 | 95| 98 | 97 | 97 | 9
Westschweden, Siid- 1ind :
Westnorwegen . . . | 87 97 92 1100 | 76 90 85 95
Nordamerika (Ostleiiste) . | 85 | 89 | 84 | 95 [ 88 97 || 86 | 93
Dinemark . . . . . .| 74 89 78 90 | 62 72 71 84
Mittelmeer mitSchwarzem - _
Meere. . . . . . .| 76 75 59 60 | 81 86 73 | 75
QOstsee . . . . . . .| 54 64 68 70 | 88 | 93 70 75
CPar-Oer. . . . . . .| 48 | 36 | 76 | 95| 50| 59 i 57 | 66
Helgoland . . . . . .} 67 78 70 85| 31 34 || 56 | 65
Nordlanden, Finmarken . | 54 64 73 a0 | 43 48 56 65
Nordpolargegend . . .| 39 44 54 75 { 52 | .59 48 56

Aus der Tabelle HI finder wir ebenso wie nus der Tabelle 1T,
dass die Ubereinstimmung unsever Algenflora mif der englischen
und der franzdsischen die grosste ist; trotz der weiteren Entfernung
ist ‘aber auch die Ubereinstimmung mit Siidwestnorwegen und Schwe-
den sehr gross, weil dort noch viele unsersr Arten vorkommen, die
im {ibrigen eine ausgesprochene siidliche Verbreitung besitzen. Selr
auffallend ist auch die grosse Zahl unserer Arten, die an der Ost-
Iciiste Nordamerikas sich vorfinden, sie’ iihersteigt sogar betrichtlich
die Zahlen fiir Dinemark und das Mittelmeer mit dem Schwarzen .
Meere und kommt Siidwestnorwegen am n#chsten. In § 5 dieses
Kapitels kommen wiv auf diese Tatsache zuriick. Die Ubereinstim-
mung mit der Ostsee ist geringer, weil vor dem weniger salzhaltigen
Wasser der Ostsee besonders die Rhodophyceae zuriickbleibern. Helgo-
land hat noch weniger mit unserer Flora gemeinsame Arten als die
Ostsee, weil an dieser Insel nur sehr wenige Griinalgen vorhanden
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sind. Die Ubereinstimmung mit dem nordlichen Norwegen nnd der
Polargegend ist im Gegensatz zu der nordamerikanischen Kiiste
die geringste.

Diese Schlussfolgerungen sind jedoch nur dann riebtig, wenn wir
gie nicht so aunffassen, als ob in England, in Frankreich und bei
uns eine ganz identische Algenflora wiichse, denn iiber weitere an
jenen Kiisten -vorkommende Arten sagen unsere Zahlen ohne die
reciproken Werte gar nichts, sie sagen nur, 'dass z.B. fast all unsere
Arten an den franzdsischen, und englischen Kiisten vorhanden sind.

Andererseits kénnen auch die reciproken Werte hier zun Febl-
gcliliissen  fithren, wie durch ein Beispiel leicht ervldutert werden
lkann. Au den Kiisten von Grossbritanuien nnd Irland finden sich naeh
Barrees Angaben nicht weniger als 317 Rot-, 207 Braon- und 133
Griinalgen, zusammen 657 Arien. Weil nur ein geringer Brochteil
dieser Flora an unseren Kiisten vorhanden ist, finden wir fiir den
reciproken Wert, dass von den englischen Arten nur 14 °/, der
Rot-, 17°%/, der Braun- und 29*/, der Griinalgen, im Durchschnitt
187/, der englischen Algenflora an unsersr Kiiste sich vorfindet.
Hingegen wachsen an der Insel Helgoland nach Kvexoek 79 Rot-,
89 Braun- und 29 Griinalgen oder 197 Arvlen. Aus diesen Gruppen
finden sich 39, 29 und 45°/, im Durchschnitt 36 °/, an unserer
Kiiste. Daeshalb kénnile es auns dissen Zahlen erscheinen, als ob die
Ubereinstimmung unserer Algenflora mit der helgolindischen zwei
mal so gross wire als mit der englischen. Aus unseren Tabellen
ergibt sich jedoch, dass nur etwa die Héalfte unserer Arvten an der
Kiiste Helgolands gefunden werden. Helgoland und Holland haben
deshalb eine Algenflora, die Wenigstené um die Hélfte ans verschie-
denan Arten besteht, weleher Unterscliied leicht dureh .die ver-
schiedene Beschaffenheit der Kiisien erklirt werden kann.

Die einzige richiige Schlussfolgerung ans unseren Tabellen kann
nur sein, dass bei uns durch die ungtinstigen Kilstenverhiiltnisse und
das weniger salzhaltige Meereswasser die Algenflora im Verhalinis
mit derjenigen der atlantischen Kiisten sehr arm ist, dasssie jedoch
im {ibrigen am engsten an den englischen und franzdsischen sich
angchliesst.

§ 3. Die allgemeine geographische Verbreitung.

Die Ansdelinung des Verbreitungsgebieles der Arien ist immer .
selr verschieden. Wihrend einige an bestimmien Stellen und begon-
ders bei eigeniiimlichen Verhéltnissen endemisch vorkommen, haben.
andere ein selir grosses Verbreitungsgebiet und einige finden sich
sogar lkosmopolitiseh iiber die-ganze Welt.»
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Auch fiir nnsere Meeresalgen sind die Verbreitungsgebiete ausser-
ordentlich verschieden unrl bisweilen seln gross; es finden sich in
den anderen Weltmeeren und an weitentlegenen Kiisten immer noch
Arten, die auch bei’ uns vorkommen, einige finden sich sogar in
allen Meeren von Spitzbergen bis Grahamland, wihrend einige
andere nur an der ouropiischen Westkiiste gefunden worden sind.

In Tabelle TV habe ich das Vorhandensein unserer Algen in den
verschiedenen Teilen der Weltmeere angegeben und die nachfolgende
Einteilung der Kiisten gewiihit:

KHr = Die Umgebung vom Kap Hoorn, besonders die atlantische Seite,
nidmlich Feuerland, die Magellan Strasse, die Ostkiiste Patagoniens und
die Falkland Inseln, jedoch nicht die in der Nihe liegenden Inseln, die
im Gebiet des Treibeises liegen und zur Antarktis gehoren. '

OSA = Die Ostkiiste Sitdamerikas von Brasilien bis Argentinien; die meisten
hierhergehérigen Anf 1ben beziehen sich auf Brasilien.

WIn = Westindien mit Mexico, Florida, die Bahama und Bermuda Inseln.

VSt = Die Ostlriiste von Canada und der Vereinigten Staaten mit Newlound-
land, ohne Florida.

NPl = Die Nordpaolargegenden, nimlich das arktische Nordamerika mit der
Hudsonbay, Grénland, die killteren Nord- und Osthkiisten Islands, Jan
Mayen, Biren Insel und Spitzbergen, die Murmanliiste, das Weisse
Meer, Nowaja Semlja, und das Sibirische Eismeer.

WEu = Die westevropiiischen Kiisten von der Strasse von Gibraltar bis
Finmarken und bis zu den den wirmeren Stromungen ausgesetzien Siid-
und Westkiisten Islands. ]

Mit = Das Mittelmeer. Hierbei' sind jedoch nicht die Arten aunigenommen,
die nur an der spanischen Ostlkiiste, ausnahmsweise im Adriatischen

* Meer oder im Schwarzen Meere gefunden worden sind.

WAf = Die westafrikanische Kiiste von der Strasse von Gibraltar bis Angola,
und die atlantischen Inseln von den Azoren und Madeira bis Ascension
und S. Helena. '

KGH == Das Kap der Guten Hoffnung und Umgebung; jedoch ist die
Kiiste Natals zum -Indischen Ozean gerechnet worden.

Rot = Rotes Meer.

InQ = Indischer Ozean mit dem Golf von Bengalen und mit der S. Paul-
msel, iedoch unter Ausschluss der Kerguelen Insel, dle im Gebiet des
Treibeises liegt.

OIn = Ostindien mit Neuguinea, den Philippinen und dem Golf von Siam.

InC = Die Ostkiiste Asiens von Formosa bis Kamtschatlka.

BrM = Das Beringmeer; hierher gehért auch die Nordkiste der Insel
Unalaska. :

Ala = Die pacifische Kiiste Alaskas.

CVM = Die Westkiisten von British Columbia, der Vereinigten Staaten und
von Mexico.

WSA = Die Westliiste von Sudamenka

Ozl = Die Inseln des Pacifischen Ozeans {Ozeanien).

NSA = Neuseeland und ‘Australien mit Tasmanien,
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SPl = Die Siidpolargegend, niimlich das Antarktische Festland, besonders
: Grahamland mit den Siid-Shetland und Sad-Orkney Inseln, Sidgeorgien,
‘Kerguelen und den subantarktischen Inseln. Neuseelands, Auckland,
Campbell und Macquarie.

Wieder habe ich durch Abkiirzungen die Unlersucher angedeutet,
welche Abkiirzangen in § 1 dieses Kapifels anf 8. 164/5 gefunden
werden. Die Namen der Verfasser geben nach den Literaturangaben
oft menauer. die Stelle an, von der die Algen herriihren.

Fiir die Kiisten Westenrppas und Westalrikas konnte ich durch
die Aufnahme =zweier Untersucher meislens wieder das grosste
Gebiet, in dem die Art gefunden worden ist, angeben. An ersterer
Kiiste gibt LzJ, an der zweiten CbBr also die weiteste Verbreiting
an, weil die Angaben von Lazaro r Ieiza, wie aus der Literurangabe
hervorgeht,” sich auf Spanien, von Jowsson anf Island, von Cosmiiinm
auf Marokko und die westafrikanischen Angaben van Frl. Banrow
sich anf Angola bezishen. :

Fiir Neuseeland und Australien habeich aveh soviel wie méglich fiir
jedes Grebiel einen Verfnsser gewdhlt; die gewohnlichsten Arten sind
deshalb durch LaLu angegeben worden.

Fiir Ostindien war Fran Dr. Wessr— Van Bosst noch so freundlicl:
mir auch ihre bis-jetzt nicht verdffentlichiten Funde mitzuteilen.

‘Qbgleich siidlich von der Pugelsound die ostpacifische Algenflora
nach den Untersuchungen von SwrchenL ond (zarpser von der mehr
nérdlichen Flora sich unterscheidet, wire es nur fiir die Chloro.
pliyceae moglich gewesen, die beiden (ebiete getrennt aufzufithren,
weil die Bearbeitung der belden anderen Algengruppen noeh nicht
erschienen ist, :

Aus der Tabelle IV geht hervor, dass viele unserer Algenarlen
auch aussevhialb des nordatlantischen Gebietes gefanden werden,
jedoch nut wenige kosmopolitisch iiber die ‘ganze Welt verbreifet
sind ; dagegen findet sich eine ziemlich prosse Zahl nur an den Ost-
und - Westkiisten des nérdlichen atlantischen Ozenns and im Nord-
polargebiet. :

Fiir die verschiedenen Teile der Ozeane habe ich auch die Prozent-
sitze unserer Algen, die dort gefunden wurden, fiir die drei Gruppen
gesondert und zusnmmen bevechnet und in Tabelle V zusammen-
gestellt. -

BErstens sind hier die Arten aufgezéihlt worden, die wenigstens bis
jetzt moch nicht ausserbalb der ndrdlichen Hilfte des Atlantischen
Ozeans und des atlantischen Polargebietes angetroffen wurden.
Ferner sind die beiden Kisten des siidlichen Atlantischen Qzeans
beriicksichtigt, namlich Westafrila siidlich von den Kapverdischen
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Inseln bis zu dem Kap der Guten Hoffuung, Siidamerika von Bra-
silien' bis zum Kap Hoorn und den Falklandinseln und dann eben-
falls den ganzen siidlichen Atlantischen Ozean.

Das Rote Meer, und der Indisebe Ozean sind mit Ostindien wie
auch die Westkiiste Stidamerikas mit den pacifischen Inseln und
Ausiralien zusammengestellt worden. Schliesslich habe ich auch die
Prozentsiitze der kosmopolitischen Arien berechnet.

TABELLE V, Prozentsiitze unserer Spezies, die sich in den verschie~
denen- Teilen der Weltmeere vorfinden.

- Rhodoph. | Phaeoph. |Chloroph. || Zusammen
Nur im nordatlantischen Gebiet 35 32 19 29
Westafrika . .7, . . . . . 33 . 30 33 32
Ostliiste Sﬁdarr}erikas. .. . 1 43 41 48 44
Siidlicher Atlantischer Ozean . 50 51 52 51
Indischer Oz_ean, Ostindien. . 26 22 . 43 30
Ostasien. . ., . . . . . . 37 30 45 38
Beringmeer. . . e s 17 - 22 29 22
Westkiiste Nordamenkas .. 37 41 60 46
Ozeanien, Australien . ., . .. 33 41 - 48 40
Antarktis . . ... . . . . 15 14 21 1T
Kosmopolitische Arten . ... | 15 22 31 22

In erster. Linie ist aus dieser Tabelle die peringe Zabl der im-
nordatlantischen Gebiet- endemischen und die hohen Zahlen der fiir
andere Kiisten angegebenen Chloroplyceen ersichtlich. Die Griinalgen
sind . offenbar die verbreifetste Gruppe. I ganzen ist noch nicht
ein Dritiel unserer Arvtenzahl suf das nordatlantische Gebiet beschriinit.

Wenn wir die Algen von Afrikas Westkiiste und Siidamerikas
Ostlciiste zosumimensiellen, so tinden sich im siidlichen Atlantischen
Ozean 50, 51 und 52°/, der drei Algengruppen, also elwa die Hélfte, -
wihrend. Ostasien, die Waestkiiste Nordamerikas und der siidliche
Pacitische Ozean etwa 40 °/, unserer Algenflors beherbergen. Beson-
ders hoch ist der Prozentsatz fiir die Grianalgen der Westkiiste
Nordamerikas, die von SErcEHELL und (GGARDNER so eingehend bear-
beitet. worden ist.

Zu den kosmopohhschen Arten gehibren in erster Linie [lva laciuca '
und Enteromorpha compressa, die in keiner Spalte der Tabelle 1V
fehlen und ferner auch Porplyra umbilicalis, Ceramiwm rubrum
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und Phyllitis fascia, die, mbdgen wir auch das Nordpolargebiet
gesondert betrnchten, in leinem der in der Tabelle V genannten
Meerasabschnitte fehlen. Ebenfalls als kosmopolitisch vertheitet diirfen
wir die in nichi mehr als zwei der Meeresabschniite der letzteren
Tabelle und zugleich in nicht mehr als finf Spalten der Tabelle
IV feltenden (Fracilaria confervoides. Colpomenia sinuosa, Ectocarpus
siliculosus, Enteromorpha intestinalts, E. linza und Bryoepsis plumosa
nennen. Nur wenn wir bei der ungeniigenden Untersuchung mancher
Gegenden auch die in nicht mehr als vier Meeresabschnitten der
Tabelle V und zogleich in wicht melir als zelin Spalten der Tabelle
IV felilenden Arten fiir kosmopolitisch halten, finden wir die in der
Tabelle V aufgefiibrten Prozentsétze fiir die kosmopolitischen Arfen
anserer Flora nnd erhalten dan etwn einen Tinftel der (Gesamtzali
~unserer Algenspezies. ' '

§ 3. Die ausgeworfenen Arten.

Am Meeressirand finden sich fast immer und besonders nach
Stormm  aunsgeworfene Algen, die hier und dort von den Kiisten
oder in der Snblitoralregion losgerissen und ans Land getrieben
~wurden. Sehr oft sind es Spezies, die in der Nahe wachsen, obgleich
die Exemplare auch von anderen Gegenden herrithren konnen.
Bisweilen gibt es jedoch unter diesen.Algen Arten, die gar nicht
zu der vorhandenen Algenflora gehdren und die deshalb hochst wahr-
scheinlich von weilther angetrieben sein miissen.

Von KorpErur RosenvineE, Kientman und Savvaepau ist dargetan
worden, dass diese Algen oft recht grosse Abstinde zuriickgelegt
haben miissen, und besonders auf Holz oder schwimmfédhigen Algen
festgewachsene Exemplare konnen sehr lange Zeit an der Oberfliche
von Wind und Strdmungen mitgefithrt werden.

Auch der Zonstand, in dem die Algen sich oft befinden, kaun uns
zeigen, dass sie schon lange Zeit im Meere treiben. Savvaerau.fand
sogar an der franzosischen Kiiste Algen aus Afrika.

Auch an unserem flachen Meeresstrande der Nordsee werden
Algen ausgeworfen. Schon im Prodromus floras batavae wurden
viele Algen von Scheveningen, Katwijk und Wijk aan Zee erwihnt,
die dort am Strande gefunden worden waren.. Darunter gibt es
Arten, die auch spéter bei uns niemals in festgewachsenem Zustande
angetroffen worden sind, Unter diesen nicht einheimischen Arien
sind Himanthalia lorea und Cystoseira jibrosa die gewdhnlichsten.
Hier darf auch die bei uns nur vielleicht ein einziges Mal fesige-
wachsen gefundene Halidrys siliquosa hinzugefugt werden. Dass sie
oft von weither gekommen  sein miissen, zeigte sich sehr deutlich
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bei der im Seplember 1917 in grosser Menge bei Helder angetrie-
benen Himanthalic lovea, die simtlich ‘ganz gelblich und aunsgebleiclit
waren. Die einmal bei uns gefundenen Exemplaren von Surgassum
natans (= bacciferum) waren sogar einige tausend km aus ilirem
Gebiet verfrachtet worden.

Die bei uns angeiriebenen Arten, die nicht festgewachsen gefnnden
wurden, habe ich in Tabelle VI zusammengesiellt. Vier Arten, iiber
die nur gsehr alte Angaben bestehen, von denen das Material schon
lingst nicht mehr vorhanden war, habe ich mit einem Fragezeichen
aufgefithrt. Auch Halidrys ist bier aufgenommen worden, weil sie
selr oft angetrieben wurde, aber ausser einer alten Angabe eines
feslgewachsenen Exemplares spiter niemals wieder antochthon ge-
funden worden ist. Auch in dieser Tabelle habe ich wieder dieselben
Abliirzungen und Buchstaben wie in den vorigen Paragraphen benutzt.

Einige der hier aufgefiilirten Arlen werden vielleicht spiter bei
uns anch fesigewachsen avgetroffen werden oder gehoren vielleicht
schon zu unserer Flora. Fiur Cladophora glaucescens, die ich oline
schwimmfihige Unterlage auf dieselbe Weise wie andere Algen aus
unseren Seegraswiesen am Zuidwal bei Helder aufgefunden habe
and fiir Punciaria hiemalis, die ungefihr glaichzeilig an vier Stellen
des siidlichen Wattenmeeres sehwimmend auf Seegras und spiter
ausgeworfen bei Helder erbeutet wurde, scheinl es ziemlich sicher,
dass sie in unserem Watfenmeere selbst gewachsen waren. Jedoch
diirfen wir diese Zugehoriglkeit zn unserer Flora mit Ricksicht auf
andere von weither angetriebens Algen nicht als gesichert feststellen.

Mit Ausnahme von Dasya elegans, Sargassum natans und Punctoria
lwemalis gehoren diese Arten sidmtlich zur englischen Flora, wihrend
in der franzoschen Flora auch Pulota plumesa fehlt; letntere hat an
den europaischen Kiisten eine ausgesprochene nordliche Verbreitung
und ist im Sfillen Ozean ebenfalls nur von Japan und Alaska erwihnt
worden. Von diesen 31 Arten sind nur 15 auf Helgoland und nur
9 in der Ostsee angetroffen worden.

Eine siidliche Verbreitung besitzen Rhodophyllis bifida, Gastroclo-
nium ovale, besonders auch Dasya elegans, ferner Pleonosporium
Borreri, Callithamnion tetragonum, Grateloupia jilicina, Corallina
squamate, Sargassum natans, Cystoseira evicoides, C. discors, C.
fibrosa, Padine pavonia, also 12 Arten oder 39°/,. Von diesen sind
nur 3 bis Wesinorwegen und 8 nichi nérdlicher als England und
Danemark gefunden worden, wilrend Dasya elegans nur in den
wiarmeren Teilen des Atlantischen Ozeans einbeimisch ist.

Eine nordliche Verbreitung besitsen Rhodomela lycopodivides, Ptilota
plumose und  Punctaria plantaginea, also nur 3 Arten oder 10 °/,.
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Wenn wir Sargassum natans avsser acht lassen, fehlen 7 Arten,
oder 23°/, tiberhaupt in der Nordsee, Dénemark, der Ostsee, an der
schwadischen West- und an der norwegischen Sidlkiiste, namlich:
Dasya elegans, Pleonosporium Borrert, Grateloupia filicina, Coralling
squamata, Cystosewra ericoides, C. discors und Himanthalia lorea;
in der Nordsee fehlen ferner noch Rhodapkylhs bifida and Crcwt@'o—
clondum kaliforme. .

Aus welchen Gegenden die ausgeworfenen Exemplare herriliren,
kann in den einzelnen Fillen schwerlich festgestelll worden; dass
sie jedoch nieht vom ‘Osten’her z.B. aus der Deutschen Bucht her-
stammen, geht auy der oben angegebeuen Verbreitﬁng zweifelsohne
hervor. : - : '
Die Tatsache, dzmss die bei uns ausgeworfenen Arten hauptsachhuh
am . Atlantischen Ozean beheimatet sind und dass unler - diesen
Arten sowaoll siidliche als auch nirdliche sich vorfinden, stimml mit
demjenigen, ~was durch die Untersuchungen der Internationalen
Meerestorschung tber die Sttdmungen in der Nordsee bekannt gewor-
den ist, iiberein. Wir wissen jetzt, dass eine Stromung das wirmere
Wasser des Atlantischen OQzeans dureh den Kanal in die Nordsee
fulirt und zweitens, dass eine Strémung an der englischen Kiiste
siidwarts zieht, in der siidlichen Nordsee ostwirts abbiegt und sich
mit dem. Kanalstrom vereinigt, um sich ferner zur Deutsciien Bucht
und zur Kiste Jitlands zu wenden. Dennoch scheint aus den Ver-
suchen mit sehwimmfihigen Flaschen hervorzugehen, dass an der’
Meeresoberfliche schwimmende Korper besonders durch den Wind
mitgefiihrt werden und bei den bei uns am meisten vorkommenden
Siidwest- und Nordwestwinden ist es ebenfalls verstindlich, dass
hier sowohl siidliche als nordliche atlantische Arten angetrieben
warden. . ' ‘ _

Die bei uns ausgeworfenen Algen kinnen deshalb von den Shet-
landinseln, Schottland und Englands Ostkiiste herstammen, oder von
der siidlichen Kanalstrémung anssiidlichen Gregenden zu unseren Kiisten
geftihrl werden. Dass jedoch 12 Arten mit siidlicher Verbreitung gegen
nur 3 nirdliche Arten an unseren Kiisten ansgeworfen wurden, machi
es walrscheinlich, dass die meisten von der Kanalstrémung miigebracht
werden. Fiu Sargassum nalgns und Dasya "elegans deren Fund
ich auf Grand der Angabe Suringars als geniigend gesichert betrach-
ten darf, muss dies sogar als sicher angenommen werden.

Farner wachsen Grateloupia jilicina, Cystoseira discors,C. fibrosa
und Padina pavenia nicht nordlicher als an Englands Studkiste,
den Kanalinseln und der franzosischen Kiste, wilirend Coralling
squamate and Cystoserra ericoides 1 Schottland nur selten vor-
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ltommen. Besonders die vier ersteren Arten, unter denen die bei
uns so oft ausgeworfene Cystoseira fibrosa die erste Stelle einnimmt,
miissen ebenfalls héchsiwahrseheinlieh von der Kanalstrémnng mit-
gefithrt werden. Ptilota plumosa, die nicht siidlicher als Nordengland
vorkommt, wurde jedenfalls von der nordlichen Stromung her-
beigefiihrt. : o

Bemerkenswert ist es, dnss dle Arten, wie besonders Himanthalia
lovea, Cystosetra fibrosa und Halidrys siliguosa, die hier so oft ans-
geworten werden und wohl seit Jahrhunderten hier ausgeworfen
worden sind, sich niemals oder wenigstens fast niemals angesiedelt
haben, obgleich sie Ofters reife Oogonien und Antheridien enthal-
ten. Unser Meeressivand bietet freilich fiir die Ansiedelung lceine
Gelegenheit, an die schon seit Jahrhunderten vorhandenen Steine
der Deiche ktnnen jedoch die befruchteten Eizellen einen festen
Stitzpunkt finden. Dies ist dieselbe Frage, die sich Ssvvaemav fiir
die Algen im Golf von Biscaye gestellt hat. Wenn wir jedoch die
geographische Verbreitung dieser Arten z. B. von Pleonosporium
Borreri und Himanthalia lorea beirachten, so scheint es, dass sie

" siech immer in der Nahe des salzhalligeren und reineren Ozéan-

wassers - vorfinden und in dem weniger salzreichen und: wemgel'
reinen Wasser unserer Kisten nicht gedelhen konnen.

§ 4. Die Zusammensetsung unserer Algenflora.

Die geographische Verbreitung der bei uns einheimischen Spezies
der Meerasalgen ertiffnet uns die Moglichkeit die Zusammensetzung un--
serer Algentlora zu erdrtern. Neben den allgemein verbreiteten Arien
iinden sich bei uns solche, die besonders in wirmeren Gegenden
ziu Hanse sind und ebenfalls andere, die melr an den kilieren
Kiisten vorkommen und darunter sognr hochnordische Arten, die in .
dem Arktischen Meere weit verbreitet sind. Deshalb kommi fiir die
Verteilung unserer- Arten in bestimmte Gr uppen in erster Linie" die
Verbreitung an den europiiischen Kiisten, im Polu_rmeere_und an .
der Ostkiiste Nordamerikas in Betracht. Ferner muss auch die Vex-"_
breitung im Behungmeer und an den nodrdlichen pacifischen Kiisten,
im Antarktischen Gebiet-und in den. wirmeren Meeren Einflussauf
diese Hinteilung ausiiben, weil auch sie baweisen kann, ob eine Art
unter allen Verbdltnissen gedeihen kann, oder ob. sie ein wirmeres
oder lkilteres Klima notig hat. Dies gilt besonders fiir diejenigen
Arten, die offenbar im Begriff stelien ihr Gebiet ain den amopcuschen
Kiisten: auszubreiten. -

‘Eine rohe Ubersiehl iiber die Zusammensetzung unserer Algen-
florn gewinnen - wir, wenn - wir disjenigen. Arien, fiir die unsere.

* Verhand. Kon.‘Akﬂd. v. Wetensch. (2e Sectie) DI, XXIII. B12
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Kiisten in- das Gebiet: der reichsten Entwicklung fallen,.oder die
. ungefihr gleich weit nord- und siidwiirts sich ansbreiten, zusammen-
stellen und diejenigen, fiir die unsere Kiisten nalie an der Nord-
oder an der Siidgrenze des Verblmtungsgeblelas llegen in zwei
weitere Gruppen vereinigen. - '
_In den Tabellen ! und VI dieses Kapitels habe ich in del ersten
.Sp&lte die Arten- der ersteren Ghruppe durch m angedeutet. Die,
welche sidwiirts wenigstens bis Spanien und nicht nordlicher als bis
-zur Studwestkiiste Norwegens oder zu den Shetlandinseln vorkommen,
habe -ich mit ¢, die Artén, die nordwérts wenigstens bis den Fér-
Oer ‘oder Nordlanden gefunden worden sind, sidwirts nicht weiter
als Sudengland 'oder Frankreich reichen und meisiens nicht siidlicher
als Brest gefunden wurden, mit » angegeben.

‘Die Prozentsiitze der Arfen, die diesen drei Gruppen angehbren,
‘habe ich "in Tabelle VII erst fiiv die Algengruppen gesondert und
- in der vierten Spalte fitr unsere ganze Algenflora zusammengestellt,
jedesmal bezieht sich die erstere Zahl in einer Spalie auf die ganze
Summe der aus diesen Gruppen bei uns gefnndenen Arten, wahrend
- fur die Zahlen der zweiten Stelle nur die bei uns. gewohnlichen
Arten in Betracht gezogen worden sind.

_TABELLE VIL Prozentsiitze der im Verhiltnis za unseren Kiisten mehr
adrdlichen und mehr siidiichen Spezies.

-..Die ersteren Zahien in den Spalten beziehen sich auf simtliche Arten der
Gruppen (5), die an zweiter Stelle nur auf die bei uns gewghnlichen. Arten (G).

Rhodoph. | Phasoph. | Chloroph. || Zusammen

s|lacg|s|ac|s|ac| s|a

n (Nérdliche Verbreitung) | .9 | 11 | 8 | 5] 13| 71 10 o
m (Nordlich und sadlich) | 49 | 57 | 73 | 95 | 51 | 63 || 57 | 68
‘s (Sudliche Verbreitung) | 42 31 119 0 36 30 33 23

Aus dieser Tabelle geht hervor, dass die Zahl der stidlichen Arten,
die bei uns ungefihr ibre Nordgrenze-erreichen, etwa dreimal so
groes ist als die Zahl der nordlichen Arten, die sich nicht viel weiter
siidlich als bis zu unseren Kisten nusbreiten. Besonders unter den
Rotalgen finden sich sehr viele siidliche Arten, unter den. Braunal-
gen dagegen viel weniger und unter unseren gewdhnlichen Arten
dieser Gruppe sogar nicht eine einzige. Unsere Braunalgenflora
scheint deshalb ein mehr nordliches Gepriige zu besitzen. .
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Eine genanere Einteilung ist von Bgremsen und Jonssow eingefiilirt
worden. Diese habe icli mit einigen Anderungen an die hiesigen
Verhiltnisse angepasst. Anch hier gibt sie genaue Irgebnisse. Diese
Verfasser unterschieden fiinf Gruppen und einige Unterabteilungen,
deren Arten sie mit A bis E in iliven Tabellen bezeiclinet haben.

In der erslen Gruppe A, der arktischen Gruppe, finden sie die
Arten, die anf die arkiischen Kiisten beschviinkt sind, und die dey-
halb nicht oder nur aunsnahmsweise in Finmarken oder an Islands
Std- und Westkiiste sich vorlinden. Diese Grappe ist bei nns selbst-
versténdlich nicht vertreten. :

Die zweite Gruppe B ist die subarktische Gruppe. Sie umfm:stdle
Arten, die im Arltischen Meere zu Hanse sind und auch an der
europétischen Westkiiste herabsteigen. Die der ersten Untergruppe
gehoren bis zn den Fiar-Oer und Nordlanden zu den gewohnlichen
Arlen- und kommen nuar ansnahmsweise bis England vor. Die Arten
der zweiten Unlergruppe sind bis zu der Sidkiiste Englands und
der Waestkitste Frankreichs verbreilet. Bei uns findet sieh nur eine
einzige Art, Lithederma fuliscens, die von den beiden Verfassern zu
der ersteren Untergruppe gestellt worden war, jetzt wegen ihrer
Auffindung nicht nor an der englischen, sondern auch an der franzo-
sischen Kiiste zu der zweiten Untergruppe gestellt werden muss.
Die bei una. vorkommenden Arten dieser Gruppe habe ich als sab-
arktisch mit SA angedentet; sie gehijren similich zur zweiten
Untergruppe. : :

Die dritte Gruppe C ist die borealarktische Gvuppe Sie besteht
ans Arten, die im Polarmeere verbreitet sind und bis in das Mitlel-
meer oder an die Kiisten Nordafrikas vorkommen. Ieh habe. diese
borealarktischon Arten mit BA. angedeutet,

Die Arten der vierten Gruppe D, der kaltborealen Gruppe, ﬁnden
sich nor awnsnahmsweise 1111.._A1-kllschan . Meere, besonders noch an
der Muormankiiste oder im Weissen Meere, errveichen ilire lippigste
Eutwicklong im Norvdatlantischen Ozean. und sind von Finmarken
oder der Siid- und Westkiiste lslands bis England und. Frankreich
verbreilet, Ich habe diese kaltborealen Arten mit KB angedeulet.

Die letate oder finfte Gruppe, die warmboreale Gruppe, umfasst die
Arten, die gsich bis an die Kiiste Nordafrikas oderim Mittelmeer finden.
Nach der Lage der Nordgrenze iliver Verbreitung unterschieden Bararsty
und Jonsson diese Avten in drei Gruppern El, E2 und E3; diesen
Untergruppen messen sie aber nur gevinge Wichtigkeit bei (1905
b, 8. XIX). Fir unsere Kiiste ist dagegen diese Einleilung selbst-
verstindlich gerade sehr wichtig und. diese Gruppen habe ich genau
unterscheiden ratissen.. Die. erstere Untergruppe der warmborealen

B12#
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Avten WB1 enthiilt die Arten dje Siid- und Westisland, die Far-Oer,
Nordlanden oder Finmarken erreichen, die Arten derzweiten Unler-
gruppe WB2 kommen bis Schottland, bis zu deh Shetland inseln,
Dinemark, oder der Westlkiiste Norwegens vor, die der drillen
Untergruppe WB3 erreichen nur die Sidkiiste bng[ands ind Irlands
oder sind in Schottland noch selten. Sie ‘konnen deshalb auch noch
bei uns vorkommen. Schliesslich habe ich noch eine Grappe WB4
lunzngafugt fiiv zwei Arten, die nur in den wirmeren Teilen des
Atlantisehen Ozeans bis zu der Kiste Spaniens vorkommen und bei
nns nur ausgeworfen ge{unden worden sind oder durch Ausbieitung
ihres Gebietes zu unseren Kiisten gelangt sind. Im letzteren Falle
milssen sie nach dieser Ausbreitung zur Gruppe WB3 gerechnet
werden. L ’ . o

Einige Arlen, Stilophora tuberculosa, Punctaria hiemalis, Sorocarpus
wvaeformis, Monostroma Wittrockii und  Codium mucronatum, die
hochstens nur von Schwedens Westkiiste und der Ostsee bis Schott-
land, Siidengland ‘und Nordfrankreich verbreitet sind, darf man in
bezug anf unsere Kiisten ebensowenig den kaltborealen als-den
siidlichen Arten einreihen. Ieh habe sie darum in éine neue kleine
Gruppe vereinigt, die ich mittelboreal nenue nnd it MB angebe.

Bine -besondere Beriicksichtigung verlangt fiir unsere Algen anch
die Kiiste von Spanien und Poriugal, die von BgreuseN und JOnssoN
hicht beachtet” wurde. Sie bringen zn den Gruppen B2 und D
(unsere Gruppen SA und KB) die Algen, die bis zu England und
Westfrankreich hinabreichen; zu C und E (unsere Gruppen BA
und WhB) die, welche wenigstens bis Nordufrika oder bis in das
Mittelmeer vorkommen. Gewiss miissen die wirmeren Kisten von
Spanien und Portugal woll it den atlantischen Inseln und dem
Mittelmeer zum wirmeren Gebiet gerechhet werden, jedoch diirfen
wir eine von Spilzbergen bis Frankreich verbreilete, also subarktische
Art, nicht bovealarktisch nennen, wenn sie auch ein einziges Mal
an der spanischen Kiiste gefunden worden ist, ebensowenig wie wir
sine ausnahmsweise an der Murmankiiste gefundene Art zu den
subarktischen Spezies zéihlen diirfen. Andererseits darf man eine
von Portagal bis zu den Far-Oer verbreitete Art nicht ebenso wie
gine von Novdfrankreich bis Finmarken ‘verbreitéte kaltboreal nen-
nen, weil dieser Unterschied gerade fiir unsere Kfisten selir wichtig
ist. Denn fiir jene liegen unsere Kiisten etwa in der Mitte, fiir diese
an der Siidgrenze des Verbreitungspebietes. Ich habe darum die
Arten, die nicht oder nur selten in Sudfranloreich und nur ein einziges
Mal an den Kiisten van Spanien und Portugal oder nur an der
Nord- und Nordwestkiiste Spaniens gefunden wurden, noch zu den
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subarkiischen und kaltborealen Gruppen, die an den siidfranzisischen,
spanischen und portugiesischen Kiisten mehr gewohnlichen Arten
zi. den borealarktischen und warmborealen Gruppen gerechnet.
Ferner sind = Arten, die spitter an der afrikanischen Kiste oder an
den atlantischen Inseln gefunden worden sind, von den subarktischen
und kaltborealen Gruppen zu den boredlarkiischen und warm-
borealen gebracht worden, was nicht jedesmal bei den gesonderten
Arten bemerkt worden. ist, weil die. Siidgrenzen der Verbreitung
unserer Arten bis zu den Kapverdischen Inseln ans den Tabellen
II und VI ersichilich und- die kosmopolitischen Arten in § 2
dieses Kapitels erdrtert worden sind. :

Fiir - die Verbreitung im Avktischen Meere bleibt trotz eunﬂer_'
neueren Funde  die Rinteilung  von Bgrerseny und Jonssox, wie sie
1905 war; jedoch habe . ich die Siidgrenzen der Verbreitung, und
deshalb die Einteilung in die fiir uns wichtigsten Gruppen ofters
verbessern wiiissen. Kinige siidliche von den genannten Verfassern
nicht aufgenommene Rhodophyceae und Phasophyceae nebst einer
Zahl der Chiorophyceae konnten nach Angaben der Tabellen oime
Miihe in die betreffenden Gruppen eingereiht werden.

Nur ful emlge Alten blelbt dle Ve1b|e1tung noch unsichel So

[rland bls Sc_hw.edan uncl Westnorwegen, sie wurde 33(10011 mmh
vereinzelt bei Gronland gefunden. Weil nun eine nash verwandle
Art auf Spitzbergen angetroffen worden ist und die ganze Gruppe
der Ceramien mit ausbreitungsfihigen Giirteln eine tberwiegend
nordliche Verbreilnng besitzt, ist es walirscheinlich, dass auch diese
Art noch weiter nordwiris als Westnorwegen vorlommen wird.
Far Enteromorpha erecta is\ die Zugehdrigkeit zur ersten oder zur
aweilen Untergruppe der warmborealen Arten nur von dem von
Fostan fir Finmarken erwihnten Fund abhidngig, wihrend Clado-
phora  fracta  marina und Cl erystallina  meistens nicht scharf
gesondert, die erslere als Cl. fracte, die zweite als OV, sericea (Huds.)
Aresch, - anfgefiitivt werden, sodass -besonders ihr Voi'lmmmen in
Nordenropa unsicher ist. _ :

:Die vier letzteren Alten deren Vmbl'mtung unsicher isf, smd fiir
-die . Beurteilung unserer Flora deshalb auch nicht weiter in Betracht
gezogen worden. ... .

Die hier durchgefulnte Einteilung Wud einerseits durch die Ver
gleichung mit den Angaben der wdrmeren Kuslen anderer Weliteile
und andererseits mit denen ans dem Beringmeer nnd den Siidpelar-
gegenden verstiirlkt. Aus - dieser Vergleichung geht hervor, dass
sich andernorts nur sebr wenige ﬁAbweiclmngen geltend machen.
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Die subarkiischen Hildenbrandtia rosea und’ Lithoderma fatiscens
gind -aunch an der Kiiste Brasiliens gefunden worden, was man bei
der nordlichen  Verbreitung:in . Europa nicht. erwarten kounte.
Zweilens ist Gracilaria confervoides, die an den europiiischen Kiisten
nicht nordlicher als an den Orkney Inseln und Westschweden
gefunden wurde, im Aniarktischen Gebiet am Grahamland ange-
troffen worden. Schliesslich kommt Cladephora flexuosa, die an der
enropdischen Kiiste nor bis Westnorwegen sich nusdehnt im Stillen
Ozean anch an der Kiiste,von Alaska vor. :

Eine Sondersiellung nimms Colpomenia sinuosa ein, Diese Art ist
kosmopolilisch verbreitet. Sie wurde im Siillen Ozean an der Kiiste
~Alaskas und sogar im Beringmeer an der Insel Unalaska und im
~ Antarktischen Gebiet: an der Kergueleninsel gefunden und gehort
deshalb. zu den verbreitetsten, sogn,r' in kalten Meeren vorkommenden
Algen. Sie. erstreckle sich jedoch im Atlantischen Ozean nicht
nordlicher als. Florida und Spanien. Erst in den letzten 15 Jakren
hat sie sich wenigstens in: Enropa nordwirts bis Stidengland und
sogar bis zu unseren nordlichsten Kiisten (Terschelling) ansgebreitet,
sodnss sie aus der Gruppe WB4 in WB3 iibergetreten ist. Die geo-
graphische Yerbreitung dieser Art, ihr Vorkommen in kalten Gegenden,
ist ein Zeichen dafiir, dass sie. bel uns wohl nicht mehr durch einen
kelten Winter ausgerottet werden kann und vielleicht noch weiter
gegen Norden sich ansbreiten wird.

In den wweiten Spalten der-Tabelien 11 und VI sind die Gruppen,
znn denen die Arten gehiren, angegeben worden. Daraus lasst sich
dann der Anteil der verschiedeneu Gruppen an der Zusammensel-
zung unserer Algenflora in Prozenten berechnen. :

ln der Tabelle VIII habe ich diese Prozentsiiize z.usammangestelll
wobei die ersteren Zahlen sich wieder auf die ganzen Gruppen, die
an zweiter. Stelle sich nur auf die bei uns gewolmhoheren Arten
beziehen.

Die borealarktische Gruppe kommt fiir die Beurieilung der nord-
lichen und “stdlichen BEiemente unserer -Flora nichi -in Batracht,
weil die Arten ebenso in dem wirmeren Allantischen Ozean wie
im Polarmeere -verbreitet sind und sogar mehrere kosmopolitische
Arten umfassen.. Auch die mittelboreale Gruppe und die mux evsteren
Untergruppe -gehdrigen, warmborealen, bis Nordeuropa:verbreiteten
Arten sind -weder nérdlich -noch sidlich. Das nordliche Element
unserer Flora bilden die subarktischen und kaltborealen Arten, das
gitdliche Element die zweite und dritte Untergruppe der warme-
borealen Arten. : R :

“ Aus dieser Tabelle erglbt 51(,11 wmder da.ss in unserer - Flma viel
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melir siidliche als ndrdliche ” Arten sich vorfinden, obgleich die
siidlichen Spezies der Gruppe WB3 simtlich zu nnseren seltenen
Arten gehoren. Unter den Griinalgen finden sich etwa anderihalb
mal soviele siidliche als ndrdliche Arien. Besonders aber die Rot-

TABELLE VIIl. Prozentsiitze der Spezies unserer Algenflora, die zu den
verschiedenen Gruppen der nordatlantischen Flora gehiren.

" Die A!_Jsfiih;ung iber die Bede%utung der Gruppen und der Abkiirzungen

finden sich oben im Téxt. In iibriden wie in der Tabelle VIIL

. — ]

Rhodoph. Phaeoph. | Chloroph. Zusammeﬁ

S G| s G| S G S G
SA  (subarktisch) . . .| 4 6 [ 11 [10 | 18| 19 || 11| 1t
KB  (kaltboreal} . . . 4 6 | -5 51-39 0 4 4
BA (borealarktisch) . . | 18 | 20 | 30 | 50 | 31 | 37 || 26 | 33
MB (mittelboreal). . . 0 0.] 5 5| 5 4 3| 2.
WB1 (warmboreal 1) . . 31 37 30 30 8 | 11 23 27
WB2 (idem 2) . . ., .| 33| 31 [ 14 0| 26 | 30 || 25 | 23
WB3 (idem 3) . . . .| 9 0 5 0| 10 0 8 o

algenflorn ist sehr iiberwiegend stidlich, wihrend unter den Braun-
algen nur dann mehr siidliche Arten sich vorfinden, wenn wir die
ganze Gruppe betrachien, weil auch die zur Gruppe WB2 geliorigen
Phaeophyceae bei uns zn den seltenen Arfen pehtren, sodass unter
den gewdhnlichen Braunalgen nicht eine einuige siidliche Art sich
vorfindet. ' o
Um die Zuverlissigkeit der Griinde dieser Einteilung zu priifen,
habe ich die Prozentsiitze der Tabelle VIII noeh einmal berechnet
fir den Fall, dass wir, was jedenfulls weniger richtig wire, die -
ganze spanisch-portugiesische Kiiste und sogar auch die spanische
Mittelmeerkiiste zn den kiilteren Gegenden gezogen hitten und auch
noch einmal fiir den ebenfalls weniger richiigen Fall, dass wir
dagegen aoch die spanische Nord- und Nordwestliiste zu dem
wirmeren Gebiet ~gezdhlt  hitten. Im lelzteren Falle treien drei
Braun- und drei Griinalgen, die nur-bis zn der spanischen Nordkiiste
vorkommen,- oder in Portugal nur selten gefunden werden sind, aus
den Gruppen SA und KB in BA und WBI dber. Dadurch wird
der siidliche Charakter unserer Algenflora noch verstirkt. Im ersteren
ebenfalls - weniger richtigen Falle treten vier Rot-, vier Braunalgen
und: eine Griinalge ans BA und WB1 'n die nordlichen Gruppen -
-iiber. Auch dann mnoch bleiben die Rotalgen iiberwiegend. siudlicl,
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Auch unter den Griinlagen ﬁndel; sich noch eine iiberwiegende Zahl
stidlicher Arten, withrend in der Gruppe der Braunalgen, auch wenn
wir die ganze Gruppe beriicksichiigen, dis nordlichen Arten iiber-
wiegen. Tm -ganzen bleibt unserer Algenflora auch dann moch ein
'meln stidlicher Charakter erhalten.

‘Schliesslich konnen wir noch die Prozentsiize unserer Alten die
nuch im Ar ktischen Gebiet und die im Mittelmeer und im wirme-
e Ablantischen Ozenn sich vorfinden, berechnen. Diese Zahlen
habe ich in der Tabeile 1X zusammengestellt. Erstens habe ich die
Arlen zusammengestellt, die an der nordwestafrikanischen Kiiste,
den atlantischen Inseln, an der spanisch-portugiesischen Kiiste und
im Mittelmeer sich vorfinden, habe aber die fiur im Schwarzen
oder im A_dri_nliéchen Meere vorkommenden Arten ansgeschlossen,
wail dort auch nordliche, Algen sich vorfinden, die dem Mittelmeer
im fibrigen fehlen. Zweilens habe ich diese Zahlen anch berechnet
fiir dasselbe Gebiet ohne die atlantische Kiisie von Spanien und
Portugal. In der dritten Reile hnden sich die im Arktischen Gebiet
“vorkommenden Arten. Wieder beziehen sich jedesmal die ersteren
Zahlen aul die ganze Gruppe, die Zahlen der zweilen Stelle nur

- puf die gewdhnlichen Arvten. ' ‘ o

TABELLE IX. Prozentsiitze unserer Arten, die auch an den warmereu
Kiisten oder im Arktischen Gebiet sich vorfinden.

. Die beiden Zahlen in jeder Spalte wie bei den Tabellen VII und VIIL

—F

Rhodoph. Phaeoph. { Chloroph, || Zusammen

s |c|ls|acg|s|c]s|a

Mittelmeer, Afrika,Spanien | 89 | 86 [ 86 | .90 | 83 | 90 || 8 | 88
TIdem, ohne die spanische ] g0
atlantische Kiste . . .| 76 | 72 70 0 |76 | 79 4 | 74
Arktisches Gebiet . . .| 39 | 44 54 1 75 | 52 59 48 | 56

-~ Ang dieser Tabelle ergibt sich, dass 80 bis 90 °/, unserer Arten
im Mittelmeer und im wéarmeren Atlantischen Ozean mit der spani-
schen Kiiste und 70 bis 80 °/, in diesem Gebiet ohne die spanisch-
portugiesische atlantische Kiiste vorkommen. Im Arktischen Meere
hingegen finden sich nur 50°/, unserer Arten vor, ja sogar nur 40 °/,
der Rotalgen, jedoch von den bei uns gewihnlichen Braunalgen
nicht weniger als 75°/,, was genau mit den Elgebmssen der T&balla
VI1II ubmemsnmmt :
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Beachten wir ferner, dass aus der Tabelle VII hervorging, dass
bei den Rotalgen 3 bis 4, fir die Grinalgen und die ganze Gruppe
der Braunalgen etwa 2 bis 3 mal soviel siidliche Arten vorkommen,
die bei uns ihre Nordgrenze erreichen, als nordliche Arien, die bei
uns ihrer Siidgrenze sich ndhern, so glaube ich, dass wir die hier
gewonnenen Ergebnisse als zuverlissig betrachten diirfen. Wir kén-

nen doreh -andere Zusammenstellungen nicht zu anderen Ergebnissen

gelangen Unsere Rotalgenflova zeigt einen sehr iiberwiegend siid-
lichen - Charalkter, auch die Grinalgen haben ein melr siidliches
Geprige, dagegen seigt die Flora unserer gewshnlicheren Braunalgen
bestimmt einen nirdlichen Anstrich'). Nur wenn wir auch die sel-
tenen Arten der Phaeophycene in die Betrachtungen anfnehmen,
wird auch diese Gruppe mehr sidlich.

§ 5.7 Die muimassliche Geschichte unserer Algenflova.

Wei'l_ unsere Algenflora einen Unferteil der nordatlantischen Flora
darstellt, ist aunch ihre Entstehungsgeschichlte am engsten mit dem
Werdegang der nordatlantischen und arktischen Flora verkniipft.

Seit den ‘Untersuchungen Kjuriaans, deren Ergebnisse wohl
allgemein anerkannt werden (BpaeispN, 1905, S. 804 ; Corron, 1912,
S. 168), diirfen wir als ziemlich gesichert [estsiellen, dass die atlan-
tische und die arktische Flora eine gesonderte Herkunft besitzen
und wahrscheinlich durch die im Alttertidir vorhandene iiber Island
und Gronland fithrende Landverbinding zwischen Europa und Amerika
getrennt ‘sich entwickelt haben, Nach dem Zusammenbruch dieser
nordatlantischen Landverbinding muss eine Mischung der arktischen
und ailantischen Arten eingetreten sein, withrend beim wirmeren
teltlman Klima auch dis stdlicheren Arten sicher eine mehr nord-
liche Vulbleltung anfgewmaen lmben Withrend der Eiszeiten des
Dlluvmms miissen: ferner die die beiden Kiisten des deatlnnhschen
Ozeans bewolhnenden Algen sudwdrfs gedrangt worden sein. Wahrend
der [ntetgluzmlen Ze1ten breiteten sie sich wieder nordwarts aus, wo-
bei die gegen die nenen Umstinde mderstuudsf&h;gsten Arfen .an
den neubesiedelten Kisten zuriickbleiben konnten. Durch die so
,entstu,ndene gmndhche 1',Ilst.hung der frither geirennten Spezies muss
eg sehl sd1w1eug erscheinen immer die Arten zn erkennen, die
einen . ~arktischen “oder dle einen utlnnhschen Ulspmng hatten.

1) Diese Betrachtungen habe ich auch for die Algenﬂora der Zuidersee
gesondert ausgefiihrt (1922, S 85—87) Dabei. bleiben die siidlichen meistens
nur in Zeeland gefundene_n_ ‘Arten gussgrhalb der B_etrachlung ‘Die Braunalgen
haben jedenfalls ein nordliches Gepfﬂge, wihrend die Rot- und die Griin-
algen auch ‘dann” nouh emen sudllchen ubglelch wemger stark ausgesprochenen
Charakter aufwe:sen : :
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Dennoch "hat Kisriman eine bedeutenda Zahl arktischer Arten, die
auch jetzt noch grosstenteils im Arktischen Meere leben, angenommen.

Die von Ruwke (Algenflorn, S. 96 bis 98) gegebene Beweisfiihring
“iiber die Gleichartigkeit der atlantischen Flora an der amerikanischen
und an der europdischen Kiiste, eine Gleichartigheit, die mit dem
Fehlen eines selr grossen Prozenisatzes der den beiden Kiisten ge-
meinsamen Arten im Polarmeere in Widerspruch zu steben scheint,
gilt auch fir unsere Algenflora. Von unseren Rotalgen, die auch an
der amerikanischen Kiiste gefunden worden sind, fehlen nicht weniger
als 56, im Polarmeere; von den Braunalgen fehlen dort 39 °/,
unserer Artet, die den he1den Kiislen gemeinsam sind -und von den
Griinalgen 41°/,. Dass diese Algen, die nicht im Polargebiet vor-
kommen, iiber den Ozean hinweg von der einen Kiiste zur andersn
sich hétten ausbreiten kénnen, darf man -mit RENkE gewiss fir
unmoglich halten;. dass sie im warmen Terliir an der nordatlan-
tischen Lu.ndbmcke sich ausgebreitet ha.ben kénnen, ist dapegen
eine sehr naltiirliche Erkldrung.

Die Geschichte der arklisch-atlantischen Flora verlierl sich durch
das Fehlen von Fossilien in das Ungewisse, dagegen muss das, was
wir jetzt unsere hollindische Algenflora. nennen diirfen, eine noch
verhiltnisméissig junge Bildung sein. Erslens scheint es im Diluvium
Zeiten gegeben zn haben, in denen ein grosser Teil der Nordsee
Land und England mit dém Festland verbunden war (E. Kavse,
Geologie 11, S. 673; Vany Bamey, 1920, S. 522). Doch auch in
geschichilicher Zeit. als beim Anfang unserer Zeitrechnung die Kiiste
durch eine fast zusammenbingende Diinenveihe und gewiss auch
mit einem sandigen Strand umgeben war, haben die Algen wahr-
scheinlich ebenso wenig Gelegenheit zur Entwicklung gefunden wie
auch jetzt unsere Strande tde und pilanzenieer erscheinen. Vielleicht
waren hier und dort schon Seegraswiesen mit einer Algenflorn. Die
maisten Algen aber haben wohl erst in geschichtlicher Zeit, als mit Stei-
nen geschiitzie Deiclie angefertigt wurden,bei uris sich anmedelnkonnen

Wie die Zusammensetzung unserer Algenﬂom uns belelirie, miissen
die meisten Arten aus dem Siiden her unsere Kiisten erreicht haben.
Viele haben sich wabrscheinlich, als England vom Festland abge--
schieden war, in Sporenzustand durch den Kanal immer mehr nord-
whrls ausgebreitet, andere sind vielleichi als losgerissens Pflanzen
bei uns ausgeworfen worden, wihrend ihre befruchteten EHizellen
oder Sporen die wenigen giinstigen Anheftungsstelien gefunden haben.
Spater sind auch vielleicht andere Arten durch Schiffe verschleppt
worden. Fir Codizm mucronatum, die, wis Herbarexemplare beweisen,
wenigstens seit 1839 (Corron, 1912, S. 1168) ohne erkannt zu. sein,
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in DIrland vorkommt und die im Stillen Ozean in mehreren Varie-
tiiten einbeimisch ist, ist knum eine andere Erklirung moglich.

Dass die weilere Ansiedelung mehrerer Arten noch immer niché
beendet ist, beweist das Auftreten von Codium mucronatum, Anti-
thamnion cruciatum und vielleicht auch von andersn erst in den
letzten Jahren bei uns aulgefundenen Arien, wie Gloiosiphonia
capillaris, Spermothamnion Twrnert und schliesslich von Colpomenia
sinuosa. Und viele Arten kdnnen nocl eingefiibrt werden; denn
ats - Barrens” Liste fitt Grossbritannien und Irland, mit deren Flora
die unsere die meiste ﬁbe'l'einstimmnng zeigl, ist ersichitlich, wie
viele Arten unserer Flora noch fehlen. Doch kann diese Vermehrung
der ‘Artenzahl nicht unbegtrenzt vor sich geiien, denn viele englische
und irische Arten scheinen hier micht gedeihen zu kénnen. Ebenso
wie die atlantische Seite Irlands eine iippiger entwickelle Algenflora
aufweist als die Ostseite, so scheinen viele Arten nur der offenen
Kiiste des Oieuns_ anzugehdren und durch den niedrigeren Salzge-
halt und das weniger reine Wasser von unserven Kiisten zuriick-
gebalten zu werden. Mehrere oft bei uns ansgeworfene Algen, die
trotz ihrer reifen Eizellen und Sporen niemals oder nur selir selten
bei uns sich ansiedeln, wie Cystoseira jibrosa, Himanthalia lorea,
Halidrys siliguosa n.a. - scheinen “den ‘Einfluss des weniger reinen
Wagsers zu empfinden, ebenso wie viele ozeanische Plankion-
organismen in der Niithe der Kiisten absterben.

Dass die Entwicklung und Bereiclerung unserer Meeresalgenflora
jedoch  ihrem Ende noch nicht gendhert ist, wird dadurch bewiesen,
dnss in .den letzten zwanzig Jahren wenigstens drei vielleicht fiinf
Arten aufgetraten sind, deren Auffindung nicht durch grundlmher
Forschung elldarbar isf. |



KAPITEL VIL

. ScALUsSEL zur BESTINMMUNG DER (FATTUNGEN.

Bel der Hilfe, die ich den Studierenden unserer Unlvmsﬂaten die
bei uns die Meelesalgen Eennen lernen wollten, ga]elstet habe, ist
es mir immer aufgefallen, dass grosse Schwierigkeiten entstehen,
erstens weil der Farbe nach die Gruppe, zu der eine Alge gehort,
ofters - nicht ohne weiteres foestgestellt werden kann, walirend in
allen mir bekannfen Bestimmungstabellen sofort schon die Trennung
in Rot Braun- und Grinalgen in erster Linie erfolgt und ferner
weil die Bestimmung der Genera olme.dl_a Merkmale der 6fters
nicht vorhandenen Vermehrungsorgane unméglich ist. Diese Schwierig-
keiten haben in mir den Gedanken geweckt, fiir unsere Meeres-
algenflora eine di-trichotomische Tabelle auszuarbeiten, in der diese
beiden Schwierigkeiten nicht auftreten, und in der besonders die
immer vorhandenen Merkmale der. Anatomie zur Besnmmnng der
Genera ansreichend waren.

Zu diessm Zweck habe ich in erster Linie die dnsseren Mezkmale
der Algen und dann die Anatomie, die jedem der mit dem Rasier-
messer Lings- und Querschnitte anfertigen kann, immer erreichbar
ist, benutzt. Erst spiter, wenn keine Schwieriglkeiten mehr entstehen
konnen, oder fiir entfirbtes Alkoholmaterial ohne Milie melirere
gekiirzte Wege gepriifi werden konnen, wird die Farbe hemcl(-
sichtigt. Die Merkmale der Vermehrungsorgane sind ebenfalls erwiilint
worden, weil sie die Bestimmung erleichtern und oft grossere Sicher-
heit herbeiftihren kénnen, jedoch ohne die Moglichkeit der Bestimmung
von ihrem Vorhandensein abhingig zu machen.

Genan habe ich daranf genchtet, dass. immer in zweifelhatten
Fallen beide Wege zum Ziel fiihren und auch, wenn verzeihliche
Irrtiimer vorliegen, wird die richtige Bestimmung meistens doch
noch erreicht. e

Diese Tabelle ist durch die fast ansschliessliche Benutzung vege-
tativer Merkmale selbstverstiindlicli weit vom natiirlichen System
entfernt; kommen jo die zu ganz verschiedenen Gruppen gehirigen
Gigartina und  Pelvetia, weil sie in nicht fruchtendem Zustande
einander #nsserlich sehr gleichen, neben einander vor, wihrend
nahe verwandte Gtenera oft weit auseinander geriickt worden sind!
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Auch ist diese Tabelle nnr fiir die bei uns bis jetzt schon mit
Sicherheit gefundenen Algen brauchbar, dagegen wird die Bestimmung
anch fiir unfruehtbare IExemplare ermdglichit. Ferner brauchen
Febler, durch welche z. B. eine cystocarpienlose, braungetrocknete
Rotalge als eine Braunalge beslimmt und leider anch verdffentlieht
wnrde, nicht mehr vorzukommen, wiihrend fiir unsere Flora neue
Funde auch sogleich- leichter auffallen miissen ')..

Far die Speziesbestimmungen haba ich gemeint, hier solelie Tabellen
nicht geben zn miissen; erstens weil obengenannte Schwierigkeiten
sich dort. weniger fithlbar machen und zweitens weil fiir einige
Genera, wie z.B. Cladephora jede dichotomische Tabelle versagen
muss, denn bei solchen Arten muss jedesmal die Gesamisumme
aller Merkmale in Betracht gezogen werden, nm eine zuverlidssige
Bestimmung zn erzielen. Bei den mir bekannten Tabellen mniissen
doch fast immer alle Wege gepriift werden, weil bald dieses bald
ein anderes Merkmal versagt. '

T} Krustenbildend, ﬁbér Holz, Stein, Muschelschalen und bisweilen iiber
andere Algen flach ausgebreitet, am_Rande weiterwachsend , . , . 2

Keine Krusten, hochstens kleine Flecken a;xf anderen Algen bildend,
einfach oder verzweigt, abgerundet oder flach, bisweilen sogar blattartig,

oft durch viele kurze aufrechte Fiden polsterbildend . . . . . . 6
2, Thallus hart, zerbrechlich, kalkhaltig;, rot oder \fiol.e'tt bis weiss. . . 3
Thallus lederartig bjs hiutig, ohne Kall{,‘mt oder schwarzbraun. . 4

3. - Die untere dicke Schicht besteht aus zusammengeschlossenen, etwa hori-
zontalen Fiden, deren ‘Zellen in gleicher Hohe endigend concentrische
Querzonen bilden, die mit ihrer gewdlbten Seite dem Rande zugekehrt
‘sind. Am Rande nicht. angewachsen, anfinglich schenbenfurnng, spilter
mit ficherfdrmigen, teils iibereinandergelagerten  Auswiichsen, hiufig con-
“centrisch gezeichnet. Die die Sporen enthaltenden Hohlungen (Concepta-
keln) fast 1 mm im Durchmesser. Rot . . . . . . . Lithophyllnm

Die untere, diinnere Schicht besteht aus horizontalen zusammenge-
dringten Fiden ohne concentrische Querzonen. Unbestimmt ansgebreitet,
mit der ganzen Unterfliiche angewachsen. Conceptakeln bis 300 g im
Durchmesser. Rotviolett . . . . . . . . . . . . Léithothamnion

4. Rosenrote, festangeheftete Schicht auf Steinen. Sehr kleine deher in
punktf6rmigen Vertiefungen fithren in dle unter der Thallusoberﬂﬁche

) Ich selbst z B. habe am 29. September 1901 bei Ymuiden die durch
den langgespitzten Fuss und die kraftige Mittelrippe von Laminaria saccharina
unterscheidbare Alaria esculenta auspeworfen am Strande gefunden, jedach
‘weil die Wichtigkeit dieses [Fundes .weder mir noch einem der ilteren
bekannt war, ist das Exemplar spiter verloren gegangen und kann ich diesen
Fund nicht beweisen. '




190 DIE HOLLANDISCHEN- MEERESALGEN

10.

11.

liegenden Hohlungen (Conceptakeln), in denen Cystocarpien, Antheridien
oder Tetrasparen sich vorfinden . .- ... . . . . . Hildenbrandtia

Oliven- bis schwarzbraune (bisweilen rostrote) Krusten, .auf deren
Oberfliche uni- und pluriloculiire Sporangien sich eniwickeln . . . §

Uniloeulidre Sporangien zwischen lingeren, gegliederten, ungeteilten Neben-
fiden, an deren Basis sie sich entwickeln, zu warzenfdérmigen, flachen
‘Sori vereinigt. Die pluriloculiren Sporangien. enthalten eine Reihe Zoo-
sporen und bilden gleichlanfende Zellreihen . . . . . . . Ralfsia

‘Uniloculire und auch die pluriloculiren ') Sporangien unvermittelt aus
den Oberflichenzellen enistehend, ohne Nebenfiden, unregelmissig be-
grenzte Sori bildend. . % . . . . . . . . . . . . Lithoderma

In anderen Algen parasitisch lebend oder auf deren Obherfliche flach
ausgebreitet oder dort durch aufrechte Fiden sammetarhge oder polster-
formige Rasen bildend. S |

. Algen, die auf Holz oder Stein wachsen und dort hisweilen Polster
bilden, oder die auf anderen Algen sich angesiedelt haben, jedoch nicht
in so enge Verbindung mit jhrer Unterlage getreten sind;.der geteilte
oder ungeteilte Thallus oder die aufrechten Faden fiberwiegen jedenfalls

deutlich iber den bisweilen parasitisch eingebohrten unteren Teil der
PAanze . . . . . . . . . . v . . . 4 i 4 e o . . . 18

Geteilte oder ungeteilte grine Zellfiden, die in der Rinde oder in den
Zellwinden anderer Algen oder zum Teil auf deren Oberfliche wachsen, 8

Zellenﬂﬁchen, Rasen oder Polster . . . . . . . . . . . . 10

Einige Zellen tragen eine offene, farblose, rohrige Borste aus der ein
langes, biegsames Haar hervorsteht, die Haare sind meistens abgebrochen.
Bei uns nur in der Rinde von Choerda filum gefunden. . . . . . 9

Veristelie Fiden, deren Zellen keine Borsten und Haare tragen, in
den Zellwinden verschiedener Algen, wie Porphyrae, Elachista, Ecto-
carpus wachsend. Bisweilen vereinigen sich die Fiden zu einer Zell-
schicht. . . . . . . . . . . . . . .« . « . . . FEuidderma

Mehrere Zellen tragen auf dem Riicken oder ither den Scheidewiinden
unten stark angeschwollene, farblose Borstenzellen. Zoosporen in nach
oben sackartig auswachsenden Zellen . .. . . . . . Bolbacoleon

Die Zellfiden tragen kurze, wenig verdstelte, aufrechte Seitenzweige,
deren vegetative Endzellgn an ihrer Spitze di‘e Borsten tragen. Zoosporen
meistens in den Endzellen der aufrechten Zweige, bisweilen in nach

oben auswachsenden Zellen der kriechenden Fiden . . . Acrochaete
Thallus flach ausgebreitet R 3 |
Polster oder Rasea . . . ... . .+~ . . . . . . . . . . 13

Aus einer sehr kleinen Zellfliche entstehen lange, monosiphone, ver-
zweigte, rosenrote Zellfiden, die meistens ungeteilte Tetrasporen tragen

(Chantransia) . .. 36
Zellfliche deutlich . . . ., e )

Y Vergleiche Kuckvuck (1896), S, 238, Fig. 11—12.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Einige mm grosse, rundliche, rosa bis weisse Flecken auf den Blattern
der Zoslera marina, kalkhaltig. Die Cystocarpien, Antheridien oder
Tetrasporen in kleine Wirzchen bildenden Conceptakeln, . Melobesia

Braune, rundliche Flecken aus einer Zellenlage hbestehend, meistens’
wohl mit einigen aufrechten, farblosen Haaren, spiter auch mit einzel-
lien, dickwandigen Fiden und uni- oder pluriloculiren Sporangien.

Ascocycins

Griine, kleine Zellflichen oder Zellkdrper, meistens vérzweigte Fiden
in.der Rinde anderer Algen (Endoderma) . . . . . . . . . . 8

Branne Polster oder sammetartige ‘Rasen. .

Rote, braune oder griine, einfache oder verzweigte, gerade oder gewun-
dene Fiden, die bisweilen eine macroscopische Schicht auf anderen Algen
bilden konnen, jedoch {iberwiegen mehr die hr'Jheren Teile der PRanze. 16

Ein deutlich entwwkeltes basales Lager vorhanden, -aus verzweigten,
gleichlaufenden oder radial gestellten Fiden bestehend, die in einer
hestimmten Héhe viel stirker verzweigt sind und dort eine Rindenschicht
bilden, die aus gleichlangen Nebenfiden und Sporangien (meistens uni-
loculdren) besteht und aws der meistens viele, einige mm bis 2,5 em
lange, vegetative Fiden hervortreten . . . . . . . . . Elachista

Basallager nur aus einer Zellenlage oder aus verzweigten, horizontalen
Fiden. bestehend, aus denen die aufrechten Fiden aufsteigen. . . 15

Die Sporangien sitzen an den unteren Gliedern der bisweilen ein wenig
verzweigten, 0,5 bis 1,5 mm langen, aufrechten Fiden. Die horizontalen
Fiden meistens innerhalb der Rindenschicht der Wirtspflanze. . Herponema

Die Zellen des .basalen Lagers tragen kurze, gleichlaufende, unver-
zweigte, aufrechte Fiden, die Sporangien entstehen bisweilen am Basal-
gliede dieser Pidden, meistens jedoch an ihrer Stelle unvermittelt aus
den Zellen des Basallagers, sitzend oder kurz gestielt .. . Myrionema

Das basale Lager triigt kleine Biischel gegliederter, farbloser Haare
und ferner wachsen aus seinen Zellen Sporangien und einzellige, dick-
wandige, schlauchférmige, farblose Fiaden empor (dscocpclus) . . . 12

Fiden monosiphon (aus einer einzigen Zellreihe bestehend), einfach
oder verzweigt, bisweilen unten mit herablaufenden Fasern hekleidet. 17

Fiden aus mehreren Zellreihen oder einem zellisen Gewebe gebil'det,

oder der Thallus besteht gar nicht aus Fiden. b e e ... 43
Unverzweigt . A .. 18
Verzweigt . . . . . . v + .+« v o e . S . .. . D5

Fiden rot, ziemlich gerade, oft zu Rischen vereinigt auf Cerawminsn und
anderen Algen, bis 3 ¢m lang. Vegetative Zellen etwa ebenso lang als
breit, bei einigen besonders im oberen Teil der Fiden gelegenen Zellen
wird an der oberen Ecke seitlich eine kleinere Zelle abgegliedert, in der
sich- eine einzige Spore entwickelt; nach der Entlassung bleibt ein Loch
in der Zellwand auf einer kleinen, dusseren Erhebung zuriick. Erythrotrichia
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Fiden ohne abgegliederte, kleinere .Zellen an den Zellecken, meistens
: braun oder griin, wenn sie rot smd 80 sind dle Zellen kiirzér als bralt 19

19. leden purpurhmun oder rot bis gelbhch und v1olett bis 15 cm ldng zZu
2 _dichten .. Rasen vereinigt. Zellen kiirzer als breit; bei der Sporenblldung
. teilen. sich die Zellen durch: Langswande und werden die Yerdickien
Faden mehrreihig . . . . . . . . . v . 0w . L .. Bangia

Fiden braun oder griin, mcht mehrreihig werdend .o .. 20

20. Braune Bindel g[emhlaufender Fiden ohne Sporenblld_ung (von der Unter-
" lage abgerissene, vegetatlve FAden von Eleclhista) . . . + . . . 14

Braune sehr kurze, bis la mm 110113, glelchlaufende ..n.lfrechte Fdd{’.ﬂ,
die sammetartlge Rasen auf anderen  Algen bllden (He:ﬁonemu. A’IJW 7-
OnEMmE . L . . . . . S o e i e s s ey s 1B

Versclneden gebautc grine Fiden . . . . .. . .. .. .I .. 21

. 21. Bteife, aufrechte, gleichlanfende, bisweilen anch verworrene Filden, die
nach oben meistens dicker werden, unten 40 bis 300, oben 40 bis 700
) ;.L"dick, die Zellen sind 1 bis 3 mal so lang, b1sw31'len etwas kiirzer als
breit, die oberen Zellen bilden bald Sporen und bleiben leer zuriick
' Chczetomarpha

Schlaffe, schliipfrige Fiden, die meistens nach oben dicker werden,
unten 10 bis 20 g, oben 15 bis' 70 u dick, nach oben. in einander
gedreht; die Zellen sind kirzer, sogar bis fiinf mal so kurz, bisweilen
bis zwei mal langer als breit. Die oberen Zellen bilden bald Sporen und
bleiben leer zuriick . . . . . « . .. . . v .00 . 22

Fiden iiber grosse Strecken etwa gleich dick, g‘efﬂde, gebogen, ge-
wunden oder sogar verworrene Watten bildend . .. . .. . . . 23

22. Chromatophor ein nicht geschlossenes Band an der dnsseren cylindri-
schen Zellwand bildend, sodass ein Langssireifen unbedeckt bleibt, ein
bis mehrere Pyrenoide, jedoch nur ein Kern {erst nach Fixierung und
Fiarbung sichtbar). Zellen 5 mal kiirzer bis. ein wenig linger als breit.

Ulothriz (und Hormiscia)

Chromatophor netzférmig oder unregelmissig geteilt’ niit mehreren
_ Pyrenoiden, in jeder Zelle finden sich zwei bis 'drei Kerne. Zellen 2
mal kiirzer bis zwei mal linger als breit. . .- .. . . i Urospora

23. Chromatophor wie unter 22 bei Ulotlriz besch;i'élzfen. ... Hermiscia
Chromatophor netzformig oder geteilt oder mehrere Chromatophoren. 24

24, Tiden steif, angewachsen und 40 bis 100 x dick, gerade oderverworren,
oder 200 bis 700 g dick und freischwimmende, verworrene Watten bil-
dend. Zellen ein halb bis vier mal so lang als breit. .. Chaetomorpha

Fiden schlaff, auf Holz oder Algen kriechende, bisweilen freischwim-
mende, verworrene Watten bildend, - weniger als 30 g dick. Bei den
kriechenden Fiden'findet man nach lingerem- Suchen meistens hier und
dort kurze Wurzeliistchen. Zellen 1 bis 5 mal so lang als breit..

' Ritizoclontum




25.°

26.

27.
. -Basis zusamméngézogen, jedoch- nicht durch ¢ine Scheidewand abgetrennt,
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Fiden meistens verzweidt, in der Rinde oder der Zellw'a_nd=an'dere:"
Algen (Endoderuia, Bolbocoleon, Acrochaete) . . . .+ . . . e 8
Nur Wurzelistchen vorhanden (Rhizoclam'ﬂm). . C L 24
Deantlich verzweigt . . . . . . . . ... . . . ... 26

In der Rinde oder wenigstens zum Teil in der Zellwand anderer Algen
lebende, lleine, griine Algen (Endoderma, Bolbocoleon, Acrochaefe) . 8

“Auf anderen Algen, Holz oder Stern festgeheftete oder freilebende
Algen . L L L L L e e e e e e e e 20

Finmal bis doppelt gefiedert.. Astchen: rund, linglich-linealisch, an der

. sodass die ganze Alge nur aus einer einzigen, ‘vielverzweigten: Zelle
A_besteht Grun T P ENE N E T R I TN Bryopsis

Nicht aus einer einzigen Zelle bestehend it e s 28

'.Il'l der Nihe der Scheidewinde zwischen den Zellen. findet sich ein
© Gartel viel kleinerer Zellen, die bisweilen die ganzen Zellfiden-iiber-

- wachsen. Rot bis gelblich-braun (Cemnmrm) -

30,

Keme Gurtel klemerer Zellen um die Sche1dewande vorhanden . 20

Zellan in den verzweigten Fiden auffallend klein, 7—14 & breit, Fiden
viel dicker, 11283 g, hyvalin,” die durchsichtige Substanz dieser Fiaden

_ trennt die Zellen weit von:einander; selten sind die Zellen lingsgeteilt,
‘. sodass zwei oder mehrere Reihen neben einander laufen. Rétlich-violett
. bis griinlich . . ... . . . . . . . . . . . . . Gondotrichum

Zellen. mit' gewshnlichen Zellwdnden ...ooi0 2 o0 L. . does L 30

Griin. Sporenbildung in den gewdhnlichen ‘wenig dickeren Zelleii, ‘deren

., Inhalt sich in Sporen. verwandelt,. die. nach, ihrer Entlassung meistens

3t

. an den Gipfeln Reihen leerer. Zellen: zuriicklassen,. ." . ... Cladophora

. Braun. Die Aste oft in farblosé, lzi:nggliederige Haare auslanfend. In

“den' -Fiden- oder seitlich an der Stelle von Seitenisten finden sich’' uni-

oder pluriloculdre Sporangien. . .. . o . .. . 0. i L 31

“Rot. Ausserlich an dén Stellei von Seitenzweigen finden sich fund-

" fiche oder lngliche Zeilén, deren Inhalt sich zweimal teilt (Tétraép'dren),
--oder-es sind’ rundliche, lingliche oder gélappte, meistens mit einer Wand

umgebene Sporenmassen (Cystocarpien) vorhanden, oder es finden sich
feingeteilte Busche kleiner Zellen' {Antheridien) .. . ... i o 35

_Aufrechte, sehr lurze, bis 1,5 mm hoke Fiden, die sammetartige- Rasén

auf der Wirtspflanze - bilden und aus honzontalen, innerhalb der. Planze

-bisweilen - anf deren Oberfliche, kriechenden - Fiden aunfsteigen. Die

Sporangien finden sich an den;basélen -Gliedern der aufrechten Fiden

- AHerpomema) . . . . . . . L il A T .., 15

LR S B T L A

Dic Fiden bilden langere bis einige dm hohe Biischel, Selr junge,

 kurze - Faden “kénnen®’ blswexlen auf ‘anderen Algen kleine,’ noch ‘nicht 1
. mm hohe:Biisthel bilden, sie wachsen jedoch kelnenfalls als: sammetartlge

Rasen e . : S 32
Verhand., Kon, Akad. v. Wetensch. (Ee Sectte) D] XXIIL. B13
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32 Sporangien in den Fiaden. Mehrere auf emander folgende Zellen vergris-
sern sich und werden zu lugelrunden uniloculiren Sporangien, oder sie
bilden in drei Richtungen viele Scheidewinde und werden zu etwas
verdickten, cylindrischen ploriloculiren  Sporangien. Astchen bisweilen
gegensgtindig oder wirtelig . . . . ., . . . . . . . .« . Pyladella

"Sporangien seitlich an den Fiaden sitzend oder gestielt ..., ... 33

33. Die pluriloculiiren Sporangien in-tranbenartigen Haufen'meish:ns an der
. Basis der Astchen sitzend. ... ... . . . . . . . . Sorocarpus

Sporangien alleinstehend oder zu zweien. . . . . . . . . ., 34

34.. Astchen abwechselnd allkeitis verzweigt. Uni- oder pluriloculire’ Sporan-
. gien- seitlich -an den Fiden an der Stelle von Seitenidstchen, lang oder
kurz, linealisch bis kugelis. . . . . . . . . . . . . FEctocarpus

Aste und Astchen gepenstiindig, die ersteren bisweilen sogar wirtelig.
Uniloculdre Sporangien kugelrund zn zwelen gegenstindig oder allein-
stehend e:nem Astchen gegenuber e e e e e Isthmaplea

35. 'Dle Zellen der regelmissig gabeligen I‘ iden sind oval {die oberen bis-
weilen kngelrund), bis. linglich oder keulenfdrmig, an den Gelenken stark
gingeschniirt, oder weniger aufgetrieben und linger, dann aber finden
sich an den oberen Zellen Wirtel haarférmiger oft verzweigter, farbloser
Astchen, an denen -die Tetrasporen sich entwickeln. Tetrasporen. im
_ersteren - Fall in Kranzen .an’ dem oberen Ende der Zellen von einem

. ..‘Wirtel kurzer einzellier Asichen umgeben. Die feinsten Verzweigungen

.. -gusser. den farblosen.Astchen der Wirtel sind noch 50 oder 30 z dick

. Griffithsia
Zellen nicht anfgetrieben. Astchen nicht ertehg (Bei Antithamnion
bisweilen die Aste zu vieren). .

36. Pflanze microscopisch, auf anderen Algen wachsend, nur bis einige mm
hoch. Hauptstimme nicht dicker als 16 g, meistens aus einer kleinen
Zellfliche emporsteigend. Die Aste tragen lingliche Tetrasporen, die
meistens ungeteilt bleiben . . . . . ... . .- . . . Chantransia

Niedrige bis 1 cm hohe Rasen. Die aufrechten Fiden steigen aus

. kriechenden, wenig verzweigten empor, sind 10—13 z dick und bilden
nur, wenige aufrechte Aste, die unterhalb der Spitze viele gegenstindige

_oder. abwechseinde Astchen tragen, deren Endzellen sich in Tetrasporen |
vmwandeln . . . . . . . . . . . . ... .. . . Rhodochorton

Pflanzen einige ¢m hoch, Hauptstimme dicker. . . P

37.. An . den jingsten Astchen finden sich aussuisitzenden, lugelrunden
Tetrasporen an derselben Pflanze auch ovale gestielte Brutzellen. Cysto-
carpien und ' Antheridien unbekannt, Reich abwechselnd verzweigt oder
‘in ‘den" Astchen -letzter Qrdnung fast gabelig, die feinsten Astchen nach
100 bis 50 g dick, oit keulenformig . . . . . . . . ~Monosporal)

) Die bei uns einheimischen Cellithamanion-Arten und die der verwandten
hier. folgenden Genera sind leichter durch die Speziesmerkmale als durch
die der Genera unterscheidbar.
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Keine Brutzellen. Bei gabeligen Arten {Callithanviiion corymbasum
u.s.w) sind die ‘Astchen letzter Ordnung viel dinner (15—7 g), bei
dickeren Arten (C. tetragonunt, Pleonosporium Borreri Slnd die Verzwe1-

- gungen letzter Ordnung regelmiissig gefiedert . . . . . . . . . 38

38. Verzweigungen fast immer gegeust{mdig, selten zu vieren, bisweilen einige
alleinstehend . . . . .. . . . . . . o oo oo 0000039

Verzweigungen: durchans alleinstehend oder die letzten Verzweigungen
gabelig . . . . . . . ... L ... .o L0

39. Die spirlichen Hauptverzweigungen meistens alleinstehend, die Astchen
durchaus: gegenstandlg, bisweilen. zu  vieren, gebogen, an den Spitzen
der Aste auffallend pfauenfederihnlich gedriingt, ein wenig inpenseitig
verzweigt . oder einfach. Tetrasporen am Grunde der Astchen 1.

. Antithamnion

" Die kleineren ﬁstcl_'len an den aus kriechenden Fiden einzeln aufstei-
_Benden Hauptésten grasstenteils gegenstiindig und abstehend, wenig oder
nicht verzweigt. Tetrasporen ofters in mehrere (bis 10) unregelmiissig
gelagerte Sporen geteilt. Cystocarpien ohne Wand, nur aus unter sich
freien durch eingekriimmte Astchen umgebenen Carposporen bestehend.

Sﬁet‘maﬂmmmmz

40. Altere Tetrasporangien in 8 his 24 strahlif um eine centrale Zelle
gestelite Tetrasporen geteilt. Die Verzweigungen letzter Ordnung bilden

" breit’ ‘dreieclige, sehr linggestielte Fiedern. Diinnste Astchen noch 60
bis 35 u dick. Tetrasporangien und Antheridien an den Astchen geteilt.
Cystocarpien der Platz ganzer Astchen einnehmend. .

o : : Pleonosporium

Altere Tetrasporéngien immer vierteilig. Bei gefiederten Arten sind die
Fiedern nur lurz gestielt oder die Astchen diinner (am Gipfel bis 12
und 7 oder 8 &) . . . . ... o oL R 3

41. Tetrasporen auf den- Spitzen der Astchen letzter Ordnung. Die ‘Gonimo-
blasten oder Cystosporenhaufen sind in kleinere Teile veiteilt, sodass
der Inhalt der Cystocarpien .maulbeerformig -erscheint. Fiedern 3 bis
4-fach gefiedert, dem Umfang nach lang lanzettlich. Astchen letzter Ordnung

o Iturz, abstehend e . Compsof]zmmzmn

TetraSporen an der Innenseite der Astchen gereiht. In'den Cystocar-
pien finden sich melstens je. zwel ungeteilte Gonimoblasten . . . 42

42, Die vegetatwen Zellen enthalten einen einzigen Zellkern. Allseitig abwech-
selnd verzweigt., Hauptstam 40 bis 80 .% dick, Verzweigungen letzster
~ Ordnung gefiedert bis 8 & verdiinnt ... . . . . . . . - Seirospora

Die ‘vegetat'ive_n' Zellen enthalien mehrere Zellkerne. Zweireihig oder -
allseitig verzweigt, gefiedert oder gabelis® . . . . . . Callithamnion

" Cystocarplen Schemen bm A, eruciatum an den europalschen Kusten nicht
gefunden Zzu ‘sein. :

- % Im Genus Callithamuion sensu strictiore finden ‘sich keme Spezies mehr;
deren Verzweigungen gegenstandlg gind.

B 13
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44,
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Thallus blasenformig oder anndhernd kugelig . .- o L 44
“Thallus stielrand oder flach, angeteilt oder geteilt. . .. .. . 45
Blasenformig; nuss-  bis fauatgwéq, ‘unregelmissig lkugelig, bisweilen

aufgerissen und unregelm&smg gelappt Wand aus zwei Schichten zusam-

“ mengesetzt, die innere besteht aus wenigen Lagen grosserer nach aussen

kleinerer, die' Rinde aus einer Lage kleiner Zellen. Die- ‘pluriloculiren

. Sporangien mit einzelligen, keulenformigen Nebenfiden bilden punlktfor-

mige Flecken, Olivengelb bis braun . . . . . . . . . Colpomenia

Anfianglich birn- spitef trichterférmig, wihrend aus der Mitte ein langer,

dichotomer Fruchtkﬁrper anfsteigt. Dunkelolivenfarbig bis gelb  (Himan-
ﬂzalza).._._'...........;..........39

Anfangs - sackférmig, - bald zerreissend und oft in blattarnge Lappen

- duswachsend, aus einer einzigen Zellenlage bestehend Grin {Mono-
.._st}oma) T T 8z

43,

. Thallus stielrund, unverzweidt oder verzwengt blswellen sehr fein; hohl

ccoder micht, . . . . . L L oL o n L L e 46

Thallus flach eder zusammengedriickt, bisweilen-rinn'enft‘)i;mig.', oder

'untenstlelrund....................75

46,

47,

Fiaden hauptsichlich einreihig, nur unten durch herablauferide Fasern

--bermdet.......-.-....-........;.17

Fiden meistens einreihig, verzweigt, bxswe:len hin und wuacler zwei-

oder melirreikig. Zellen anffallend klein in der breiterer, durclw]chtlgen

‘Substanz der Fiden (Gonwinchmn) Coe i e e e e e, 28
Mehrreihige Faden oder ein zelllges Gewebe . . . .. .. .. 47
Unverzweigt . . . ,. W ebo. 48
VerzweiSt . . . . v e e e e e e e e e e e B2

48,

Fiden zuerst einreihig, bei der Sporenbildung teilen die Zellen sich
durch Lingswinde und werden die stellenweise aufgetrlebenen Fiden

- mehrrethig (Bangia) . . . . . . . . . . 0L, 0 ... 18

49,

50.

Fiden immer melirreihig, hohl oder réhrig . .. S S A

Fiaden rohrig, die Wand der oben meistens geschlossenen Rohre besteht
aus einer einzigen Zellenlage oder es sind nnr zwei Zellréihen vorhan-
den. Griin (Enferomorpha). . . . . & r . 0 . o0 67

Diec Wand besteht aus mehreren Lagen, dle wemgstens zwei Schichten
bilden. Ohvenbraun T

Die jnnere Schicht besteht aus einer odec-zwei Lagen grosserer, die

* Rindenschicht aus einer Lage kleinerer Zellen. " Auf der Oberflache finden

sich die uniloculiren Sporangien mit lkurzen, wen:gghedrlgen Nebenfiden

in punkt- oder fleckenftirmigen Sori . . . .. . . . Asperococcus

Fast die ganze Oberfliche des ausgewachsenen Thallus ist mit einer

' Schicht von Sporangien und Nebenfiden bedeckt . e . 51

- 5L

Die innere Schicht besteht aus wenigen Lagen grosserer, verldngerter,

nach aussen kleinerer, die Rindenschicht aus kleinen Zellen. ~‘Thallus
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meistens stellenweise gliederartig eingeschniirt. Die pluriloculdren Spo-
rangien sind diinne, wenigzellige Fiden, die mit wenigen keulenférmigen,

etwas langeren, einzelligen Nebenfiden fast die ganze Oberfliche bedecken.

Seytosiplon

Die innerste Schicht besteht aus Lingsfiden, die mittlere aus: langge-
streckten, - nach ayssen lcleineren, die Rindenschicht aus kleinen Zellen,

“Thallus nicht emgeschnurt der Innenraum durch Querwinde verteilt.

Fast die.. ganze Oberfliche bedeckt sich mit keulenf&rmigen, einzelligen
Nebenfiden, zwischen denen sich uniloculdre Sporangien -entwiclkeln.
: “Chorda

_ F_iidexi.' palysiphun ‘geﬁél;ﬁt.' d. h. aus linglichen Zellen hestehend, die -

jedesmal zusammen durch Querwinde in gleicher Hohe begrenzt werden,
sodass die’ Stimme und Aste aus CGliedern bestehen und jedes Glied
aus einigen gleichlangen Zellen. Oft bildet sich eine diinnere oder dickere
Rindenschicht, dl.ll‘(,‘.h welche der polysiphone Ban verdeclst wird.. . 33

Fiaden nicht polysiphon - gebaut, oder dieser- Bau ist verwischt und
undeutllcll...................-..57

Um eine- centréle Zelle finden sich:in jedem . Gliede 4 bis viele glmch-
lange in einen Kranz gestellte Zellen, dis Pericentralzellen.. Wenn eine
Rinde ausgebildet wird, bleibt der polysiphone Bau jedenfalls in den

- jongeren. Astchen deutlich. Bei den Arten mit 4 Pericentralzellen sieht

54.

55.

56..

man in jedem QGliede selbstverstindlich nur 2 oder 3 Zellen. In der

. Bliitezeit. finden 'sich verzweigte Maare an den Gipfeln, an denen bei

ménniichén_ Pflanzen die langlichen Antheridien sich entwickeln. Cysto-
carpien krngformig oder fast kugelig sitzend oder gestielt, seitlich an den

" Astchen; Tetrasporen ‘in den jingstén Astchen, eine in jedem Gliede in

einer einzigen, spiraligen Langsreihe. Rot bis schwar'zviolett.'_ Polysiphonia

- Ein déutlicher Kranz von Pericentralzellen bildet die Oberfliche der
Glieder, jeder Gipfel trdgt jedoch eine grosse, ungeteilte, lingliche Schei-
telzelle, die ebenso breit wie der ‘Ast ist. Die Stimme unten oft mit

“herablaufenden Wurzelfaden bekleidet. Uni- und pluriloculdre Sporangien

und Brutlinospen seitlich an den Asten. Braun . . -. . . Sphacelaria
Polysxphoner Bau undeutllch PR |
Aste m1t'elnem zottigen Uberzug von Astchen iiberdeckt- . . . . 55

‘Aste nicht mit einem (Fberzug ‘von Astchen bedeckt, Seiteniste fein
verzwmgt._....................56

Braun bis ohvenfa.r.bigk._F.‘eilie Astchen in dicht gedringtéﬁ Wirteln, spitz,
einen polysiphonen Baun zeigend, der in ‘den Asten durch die dicke Rinde
iiberdeckt ist. Sporangien an lkleinen seitlichen Astchen . Cladostephus

Rot.  Feine, monusiphohé, gabelig verzweigte Astchen in grosser Zahl
um die polysiphonen, jedoch ‘meistens bis zu den Spitzen dichtberindeten

.-Aste. Cystocarpien lrugfédrmig, seitlich, Antheridien und Tetrasporen an
den monomphonen Astchen . . . . . . .. T . Dasya

:Spitzen . eingerollt. Perlcentraizellen quergatmlt und dichtberindet . (Beos-

i!ychza) S OISO .
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Spitzen nicht -eingerollt. . Pericentralzellen. ‘hald: ungle:ch und lingsge-

- teilt, dicht berindet (Rhodemela). . ... ... o -con 000 T0

57,

Das Tnnere der Fiden -besteht aus einer einzigen Zellreihe, deren Zellen
so dick als die Fdden selbst sind: An den Scheidewdnden finden.sich

.. Giirtel kleinerer Zellen, die bisweilen iiber die Obérfliche sich ausbreiten,

oder anch sogleich eine zusammenhingende Rinde bilden. Meistens sind

. die Asispitzen gabelig und zangenfrmig mit eingekriimmien::Spitzen.

Bei den dichtberindeten Arten sind die Scheidewiinde bei kriftiger Durch-

leuchtung noch durch die Rinde sichtbar und bei diesen Arten sind die

typischen Gabelzangen der Spitzen immer vorhanden. Tetrasporen meis-

tens in Wirtein.in den. Girteln. Cystocarpien rundlich SBlﬂlCh, meistens

von, Hiiliistchen umgeben. Rot oder gelblich- braun. . . . Cera:mmm

58..

59,

Kein .dicker, centraler Faden und keine emgakrummten Gabelzwetge
vorhanden,. wenn im Inneren eine Fadenachse vorhanden ist, ist diese

jedenfalls viel diinner als die Astchen. TR -
Hauptstéimme und Aste. gliederartig eingeschndrt, .. .., .. .-, .. 59
Nicht eingeschniirt . . -+ . . +« + + + & « « o . Yoo 62

-Meistens mehrmals' wirtelig, pyramidal verzweigdt, zwischen den Verzwei-

gungsstellen meistens ein weinig aufgetrieben: oder die Aste sind oben
mit ovaien, meistens " an . ginigen wenlgen Stellen etwas eingeschniirten

e Astchen besetzt, Cystocarpien ohne Oﬁ'nun_g, geschiossen, an den.Astchen
-zerstreut (Gestroclonzum) . . .. . ... oo o 0L L. 63

60.

61

- Glieder deutlich eingeschnﬁrt,. Cystocarpien oder Gdﬁceptaiceln oben
mit einer Offbung . . . . . . . . . . . . .. o 000, 60

Hart, stark kallthaltig, rot.bis weiss. Glieder cylindrisch oder keilidrmig,

bisweilen verkehrt pfeilférmig oder flach. Conceptakeln mit Tetrasporen,

Cystocarpien oder Antheridien eiférmig oder cylindrisch, oft ans den
die letzten Gabelzweige tragenden Gliedern entwickelt, auch an den
Astspitzen oder seitlich ... . . . . . . o 0 o0 C'mallma

. Nicht hart, ohne Kalk. Tetrasporen in der Wand Cystocqrplen selthch
an denjungeren Gliedern . . . . « . « o . . . . ... 61

Kleine, 1 bis 3 cm hohe, schw:irzhch v1oiette bis braunlich- rote Rasen.
Glieder langlich, stielrund oder zusammengedriickt, im inneren aus diin-
nen, weit von einander entfernten, mit einander durch Verzweigungen
verbundenen Fiden bestehend, die nach aussen durch dichotome Ver-
zweigungen eine zusammenhingende Rinde gleichlaufender, senkrecht

‘zur Oberfliche gerichteter Fiden bllden Tetrasporen zwischen den

Fiden der Rinde, . . . . oL . . . . . Catenella

Rot. Die linglichen, stlelrunden Glieder b[lden gegenst:lndlg oder’ wir-
telig verzweigte, 4 bis 15 cm hohe Pflanzen und sind im Inneren hohl
mit . hiiutiger 'Wand, die aus einifen Lagen grosserer Zellen und einer
Lage kleiner. Rindenzellen besteht. Tetrasporen aus.den inneren Zellen
der Wand entwickelt, rundliche Haufche® bildend. . . . . Lomentaria

* Aste dicht mit verzweigten, monosiphonen oder spitzen polysiphonen

Astchen besetzt. Diese bilden einen oft zottigen Uberzug, jedoch keine
zusammengeschlossene Rinde (Cladostephus, Dasya) . . . ... . 55
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65..
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Aste nicht durch einen Uberzug von Astchen umgeben, bisweilen be-
steht die Rinde aus verzweigsten oder unverzweigten, gleichlaufenden,
zusammengeschlossenen Faden . . . . . . . . ... . . . . 63

Aufrechter Stamm mit wirteligen abstehenden Zweigen, die in derselben
Weise wieder ein oder mehrmals verzweigt sind, an den Verzweigungs-
stellen meistens eingeschizirt und dazwischen aufgetrieben, oder es sind
cylindrische, gabeligs oder allseitig abwechselnd verzweigte Stimme, die

- oben ovale, kurz gestielte, 3 bis 20 mm lange, 1 bis 3 mm dicke Astchen
" tragen, die meistens an einer oder zwei Stellen ein wenig eingeschniirt

sind.: Cystocarpien oben ohne Offnung, an den Astchen zerstreut. Tetra-
sporen in der Wandschicht . . . . . . . . . . . Gastroclonium

Nicht mehrmals wirtelig: verzwmgt und nicht mit gegliederten, aufge-

. triecbenen Astchen besetzt . . . . . . . . . + . . . . . . b4
64.

- P NPT .
Stimme rund oder zusammengedriickt, einige Male zweizeilig verzweigt,
in" den Astchen vorletzter Ordnung meistens stellenweise blasig aunfge-

trieben’ (eine oder mehrere Luftblasen in diesen Astchen). Astchen letzter

Ordnung rund oder flach; fast dornartig abstehend. Olivengriin bis braun
(Cystoseira) . . . . . . . . . . . - . e e . oo 99

Ohne dornartise Astchen und ohne Luftblasen (bisweilen kénnen die
Fiden durch die im inneren liegenden Cystocarpien stellenweise verdickt
erscheinen) . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. 6

Dunkelgriin, mehrmals gabelid verzweigt; Aste cylindrisch, im. Inneren-
aus einem so losen Gewebe diinner, verzwmgter, ungegliederter Fiden
bestehend, dass es kaum mﬁghch ist, einen Querschnitt zu bekommen.
An der Oberfliche entsenden die Fiden dicke, aufgetriebene, kreisel-
formige Blasen (Utrikeln), die bis etwa 1 mm lang und bis 350 g dick
sind -und die’ neben einander eine dichte Rindenschicht bilden, jedoch

“ nicht vollkdmmen'abg‘egliedert werden, sodass die ganze PHanze aus

giner einzigen, verzwmgten ‘Zélle besteht. Sporangien seitlich an den
Utrikeln, . ." .. . . e e e e e o v e . Codinm

Die Rinde besteht aus einer gewbhnlnchen Zellschicht oder aus senk-

" recht zur Oberfldche genchteten Faden, nlemals aus aufgetriebenen

a6.

67.

&68.

'Utrikeln. Pﬂanze nicht emzelllg o 66

St;lrnme und. Hauptverzwelgungen hehl ... .. . .. . . . . . 67

Stimme und Hauptverzweigungen nicht hohl, obgleich das Innere bis-
weilen aus von einander entfernten, lingsverlanfenden Fiden besteht 69

Chiorophyllgriin. Die Wand der Réhre besteht avs einer einzigen Zellen-

" lage, meistens verzweigt, bisweilen unverzweigt, oft zusammengedriickt,

in' einem Fall ist keine Rghre vorhanden -und besteht der Thallus nur
aus zwei Zellreihen. Sporenbildung in den gewdhnlichen Zellen, die leer
zuriickbleiben. Meistens. setzt die Sporenbildung an den Spitzen ein und
schreitet allmiiblig. nach unten weiter. . . . . . ... Enferomorpha
. Rot, violett, braun oder. olivengriin, Die. Wand der Réhre besteht aus
mehreren Lagen. Sporenbildung nicht in gewodhnlichen Zellen. . . 68

Hell olivenfarbig. Die Wand I::_esté"ht nur. aus 2 oder 3 Zellenlagen, deren

. innere. Zellen., grosser .sind.. Verzweignngen nach unten und nach. ghen
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" verdiinnt, in. Haarspitzen ausgehend. Die uniloculitre Sporangien’ entwik-
~rikéln +6ich ans:.den Rindenzellen und bilden punl:tform:ge, in: Querlinien

gestellte. Groppen . . . . . . . L L. o ain L L o Striaria

;; ... Rot . bis rotbraun oder violett, Haupstamm bis 6 mm breit, oben und
~unten --verdiinng, mit gleichgestalteten, nicht oder wenig verzweigten
" Asten besetzt. Die Wand besteht aus durch Verzweigungen verbundenen,
. ditnnen, lidngsverlaufenden, -die Rindenschicht  aus lkurzen, gabeligen,
- senkrecht zur Oberfliche gerichteten Fiden. Schlaff, oft zusammenge-

druckt oder gedreht, Cystocarplen und Tetrasporen in der Rindenschicht

S ‘ : : .. Dumontia
“Rosa- bis rot. Haupts:tamm bis 2 mm- dick, reichlich verzweigt, mit
spitzen, -an beiden -Enden .verdiinnten Astchen. Anfinglich nicht hohl,
in der Mitte aus lingsverlaufenden Fiden gebildet, dig nach  anssen

_erst dickere, bei der Oberﬂache mehr verzweigte, dinnere, senkrecht

Zur Oberﬂdche gerlchtete Faden entsenden die eine Rindenschicht bilden.

‘."'k."::Spater hohl. Cystccarplen und Tetrasporan 1n der Rmdenschlcht {Gloio-
"‘sqbiwnw) P £

9.

70.

Alle Glpfel emgerollt Die Hauptverzﬁeigungen sind .abweéhselnd fast

;zweireihig . mit abstehenden Asten besetzt, die wieder 2 bis 3 mal ge-

ﬁedert Slnd Im Querschmit finden sich um eine centrale Zelle ein Kranz
von 6 bis B pericentralen und eine dicke Rinde nach aussen kleiner
werdender  Zellen. Tetrasporen in besonderen Astchen zwei oder mehr-
re1111g Purpurbraun ‘bis violett . G Bostmvchm

prfel nlcht emgemllt R F DO |

An den allsemg, verzwmgten Stammen ﬁnden sich re1c11verzwe1gte Aste,

d1e 2 his 3 mal gefiedert sind. -Im Querschnitt. liegt um eine. centrale

ZPHB ein Kranz, von 6 bis 7 durch Liangsteilungen bald ver\wschten,
pericentralen Zellen und eine dicke, ans nach aussen kleiner werdenden
Zellen bestehende Rinde, In der Jugend finden. sich .an den G1pfeln
verzwelgte Haare Gystocarplen krugférmig, seitlich an den Asten, wie
bei Palysrpboma TetraSporen in zwei gegenstandlgen Langsreilien in
etwas anpeschwollenen Astchen, (Bei Pulysnghoma nur eme Tetraspore

" in jedem Gliede), Braunrot bis dunkelrot . . . . . . Rhodomela

71,

Markschichte zellig oder faserid, JEchh nicht aus peucentrdlen, in
einen Kranz -um die Achsenzelle gestellien Zellen bestehend. Keine ge-
stielte, seitlich. an. den. Fiden gestellte Cystocarplen TetraSporen nicht
zweireihig in den Astchen. . . . . ... o oL oL il g 71

Finige Male deutlich gabelig verzweigt, 1 bis 3 mm diclk, aus einér diin-

“pen ‘Achse verflochtener Liangsfiden und einer dicken Rinde dichotomer,

72,

unter sich freier, senkrecht zur Oberfliche ‘gerichieter Fiden bestehend,
Cystocarpien zwischen den. Fiden der Rinde, Antheridien an den Spiizen
dieser Faden. Purpurbrawn .. . . . . ... . . . .. . L Nemalion

Selten gabelig, meistens seitlich verzweigt, nicht dicker als bis 2. oder
3 mm. Die Rindenschicht besteht ans kiirzeren, dichtgedrangten, senkrecht
zur Oberfliche gerichteten Faden oder.egig%.einepZellschicht. L T2

Olivenbraun. An odeér zwischen den Fiaden éiner ans dichigedriingten,

~.phen. etwas dickeren: Gliederfiden .bestehenden Rindenschicht finden
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-sich’ldngliche uniloenlire Sporangien. Die:Rindenschicht ist von/ der aus

“diinneren - und dickeren, festverbundenen’ Langsfaden bestehenden Mark—

schicht deutlich abgegrenzt A TIPS NN R STEESEE T b

Rosa, braunrot oder ~purpurrot, Die. Rindenschicht besteht aus Zellen

- oder aus Fd.dBl’l, die durch wiederholte, dichotome. Teilung- allmihlich

aus den inneren Fiden entstehen, ohne Hnghche Spurangmn, oft mit
Cystocarpien oder Tetrasparen. Wenn diese unterhalb der Rindénschicht
liegen, ‘so “sind 51e bel lgrdfnger Dur:.hleuchtung schon von der Seite
sichtbar. . . Vo0 L sl L s e T4
Hart '!:‘norpélig Die I‘Adén‘dé'f'Rlnd'énséhlchf éléi{:ﬁ léﬁ:é;‘unve'riwei'gt.
Die Sporangien sitzen '‘meistens gbenso wie die Rmdenﬂlden anf den
dusseren Fiden der Markschlcht TR T SV T EE S LR 2 Chordaria

Weicher, fast ‘gallertartig. Dig" Faden-der Riﬁdénschi‘cﬁt inten’ einige
Male gabelig- verzweipt, die Sporanjgiteri sitzen® seitlich an’ diesen’ Faden.
Die Fiden sind stellenweise linger oder kiirzer, so dass die Schicht
unglemh verdlckt WIe aus verﬂossenen Son entstanden, Brschemt

: Sttlaphara

_Gabehg und seuhch nu:ht sehr rewhhch verzwelgt Smtanaste mclstens

lang, oben allmahhch verdunnt Dle Markschlchte besteht aus sehr
grossen, etwa rundhchen, farblosen Zellen, die nach aussen ldemer wer-
den und in die gefirbte Rindenschicht ubergehen Dlese besteht aus
kleinen Zellen, die bisweilen senkrecht zur Oberﬂ&che gerelhterschemen

" Cystocarpien “halbligelig ‘oder fdst kugelig; seitlich an den Asten Tetra-

sporen oder Antheridien unterhalb der Rindenschicht’. Giaczlm-za

Stammehen fach oben durchlaufend “meistens’ re:chhch verzwalgt
Astchen beiderends verdiinnt, spitz.”Die’ Markschichté bésteht dus lings-

. . verlaufenden;. verflochtenen. Fiden,, die Hussere Schicht zunichst aus

.. prosseren, nach aussen, kleineren, die Oberfliche aus ein bis zwei Lagen

kleiner” Zellen. Die Cystocarpien bilden in den Asten aufgetriebene, bis
2 oder 3 mal verdickte, ovale, bis kugelrunde Anschwellungen. Tetra-
sporen Onterhalb der Rmdenschlcht mch : tetraedmsch ocler kreuzfﬁrmlg,

Sondern durch drm glenchlaufende Querwande getellt ';‘ Cysz‘aclammn

Stammcheu nach oben durchlaufend melstens reichhch verzwelgt
Astchen beiderends verdunnt spltz JIm Inneren findet sich in der Mitte
sehr junger Aste nur ein einziger Ldngsfaden, der nach aussen gabehge
Aste entsendet; bald vermehrt sich die Zahl'der ldngsverldufenden Faden

o sehi‘,rﬁnd:-es bildet ‘sich -eine Markschiclit: verflochtener ‘Fiiden. Die:nach

-aussen gerichteten; gabeligen. Fiaden: sind.: zunichst:, dick;: nach, aussen
bald diinner; die Rmdenschncht besteht aus diinnen, dlchtgedrangten,
) *dlchotomen,'senkrecht zur Oberﬂache genchteten Fiden, Spater ver-
schwmdé'

\ die” M-1rkfziclen in der M1tte, sodass dne :ilieren Stdmme und

'Verzwelgungen “hohl” _e Schemen Cystocarplen VJel klemer als in .den

: 'denschmht entw:ckelt

beiden vorigen Genera, ebenso w1e dlB Tetr'lspcnren unterha[b ‘der” Rin-
By v -“Gluzﬂs:j)fmﬂm

76

s.NlCht .gllederartlg emgeschnurt;ma..: Z»,.
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78.
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-Reichlich verzweigte, nicht gegliederte Pflanze mit l&nglichen, .gestielten, -
" .- durch . Scheidewinde im - Inneren -und oft  anch dusserlich gegliederten

Luftblasen. (Halidrys) . . . . . . . . o0 v . 98
Die ganze Pflanze gegliedert . ... . . . . . . w.. ... .. 17
_ ‘_Hart l:alkhaltlg, rot bls weis§, Glieder cylmdnsch bls verkehrt pfeilfor-
_ mig, rund oder’ ﬂach (Cmallma) P P 1
Welch kleme, 1 bis 3 cm  hohe, leette bis br&unllch rote Rasen.
Glieder langlich, rund oder zusammengedriickt (Catenella) . ... . 6l
_Der Thallus besteht nur aus diinnen Fiden, die aus zwei Zellreihen.
.. gebildet werden, giriin (Euferammpka) o
- Keine zweireihigen Faden . . . ... .. . .. . . ... 19
Thallus flach, blattartig, ohne Mittelrippe, ungeteilt, unregelmﬁsmg ein-
. gerissen oder handférmig geteﬂt e e e e e e e B0
~Thallus gabelig verzweigt . . . .-. . L W . . ... .. 87
__IThallu:s seitlich ' zweizeilig oder allseitig verzweigt bis fiederig. . 94

80.

Blattfliche l#nglich, ﬁn:geteilt oder -handférmig geteilt, mit einem deut-

“ lichen runden, oben zusammengedriickten, .wenigstens einige em langen
Stiel - und Wurzelgéﬂecht Uniloculare Sporangien  und keulenformige

81,

82,

Nebenfﬁden bllden em wemg erhabene Flecken Braun bis olivengriin,
' ‘Laminaria

Kem deuthcher runder St1e1 vorhanden, hochstens l;urzgestlelt oder

unten verschmilert. . . . . .. . e e e e e ... Bl
__Thallus sehr diinn, aus einer emzlgen Zellenlage bestehend . . . 82
Zwei oder. mehrere Zellenlagen . .. . . .. . ... ... . ... 83

Thallus anfangs sackférmig, bald zerreissend und trichterférmig in blait-

“artige Lappen auswachsend Sporenblldung in gewohnlichen Zellen. Griin.

83.

84.

- 85.

Monostroma

Thallus blattartig, hneahsch bis breit, unregelmissig gelappt bald sehr
kurz _gestlelt .bald anch um den Fuss ‘herum zusammengezogen. CQogo-
nien, Antheridien oder Tetrasporen werden durch Teilungen aus den

gewdhnlichen Zellen gebildet . . . . . . ... . . .. (Porphyra
Chlorophyllgriin. Zwei Zellenlagen . -. . .. . P '
Olivenfarbig, braun oder rot . : ... .. . ... .. ....... B5

Die zwei Zellenlagen sind fest verwachser;. Thallus breit, oft’ delappt,
oder wellenfaltig, bisweilen schmal lanzettlich. < . .. . .. Ula

Die zwei Zellenlagen sind frei oder in der Mitte ein wenig, jedoch
leicht trennbar verwachsen, am Rande gehen sie bogenférmigin einander
itber. Thallus-lanzettlich oder linealisch, unten allmihlich in einen kiir-
zeren oder lingeren Stiel verdinnt (Enteromorpha). . . . . . . 67

Steif anfrechte, derbhiutige, kallchaltige, unfen stielfﬁrmig schmale, oben
stark verbreiterte, dort oft eingeschnittene, tutenférmig umgebogene
Ficher mit dunkleren und weissen, voncentrischen Zonen. Im Inneren
eine bis mehrere Lagen farbloser, ,gtﬁsserer.;\.__gn.-der Oberfliche eine
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- cinzige. Lage kleinerer, gefirbter Zellen. Die Oogonien und Antheridien

.86.

87..

88.

89.

90.

91.

92..

oder die Te[rasporen zonenartig auf dem Thallus vertmlt o Padina

Nicht steif aufrecht oder kalkhaltig und ohne concentrlsche Biander 86

.Olivenfarbig bis braun, Thallus linglich, breitoval oder lanzefflich, unten

verschmilert, ‘kurz gestielt. Die Zellen sind. in Flichenansicht auffallend
fast regelmissig quadratisch, und bilden 2 bis 6 gleichformige lagen.
Bei kleinen Exemplai’en oft einige Zéllen ungetetlt;_sodass sie beide
Oberflichen erreichen. Uni- und pluriloculdre Sporanglen entstehen aus

* gewthnlichen Zellen. Zarte, farblose Haare in ‘Biischeln”. . szctm i

Olivenfarbig bis braun. Thailus ldnglu:h oder bandformlg, unten ver-
schmilert und kurz gestielt. Die Markschicht besteht aus ungleich grossen,

in der Mitte meistens fadenformigen, die Rmdensch:cht aus kleinen -

Zellen. Die plariloculdren Sperangien b:lden ‘eine zusammenhéngende

"'Schlcht auf dem Thallus chne Nehenf:ldan .' SO . Phyllitis
. Rosa oder rot bls brziunhch Thallus nieren- bis. kedfﬁrmlg oder unregel-
missig bis gabelig geteilt (Rhodophyllis, Rhodymenia) ..., .. ... . 93
Aufrecht, der Linge nach rinnenférmig zusammengebogen, ‘unten stiel-
rund . .

Nu:ht nnnenfﬁrmig S e e i e e et s e e . 89

Braun bis rotbraun, in’ jungem Zustande olivengriin. Die” Gabelspitzen
tragen eine tief geteilte “‘oder zwei ldngliche, spitze Auftreibungen, die
Receptakeln; in” denen in rundlichén, nach aussen mit einer Oﬂ'mmg'
ausmitndenden’ Hohlungen (Conceptakeln}, die Oogonsen und Antherldlen.

'swh entwickeln-. . . . . ooV o0 o0 0 o0 L - Pelvetia

Purpurviolett bis purpurbraun. Auf dem Thallus finden sich viele
zapfen- oder zungenfbrm:geTAuswuchse, die die Cystocarpien beherbergen.
Gigartina

Thallus einige cm hoch, béclierfér_mig,' aus der Mitte' steigt ein langer,
gabeliger, riemenférmiger, die’ Conceptakeln mit den Qogonien oder
Antheridien enthalténder, oft mehr als’ ein Meter langer Fruchtkdrper

empor. Dunkel ollvenfarbxg bis gelb . .. . . . . . Hz‘ﬁza#zthalz’a
Kein rlemenformlger Fruchtkorper.aus einem becherfdrmlgen -Thallus
emporsteigend . . . . . . . . L e w ey e e e, 90
‘Thallusverzweigungen immer mit Mlttelrlppe R ) |
Thallus ohne Rippen & . ... -0 ool o wive oo, 92

Olivenbraun bis griin. Thallus gabelig oder seitlich veraweigt, lederartig,
bisweilen mit Luftblasen. An den Spitzen finden sich flache oder aufge-
triebene Fruchtlmrper, die Receptakeln, die QOogonien oder. Antheridien
in mit einer Oﬁ'nung ausmiindenden Hﬁhlungen enthalten. . . Fucus

Rosa bis karminrot. Thallus. besonders in den Endverzwmgungen
dabelig verzweifit, - zart, mit Mittelrippe und Querrippen. In den End.
verzweigungen oder in achselstindigen Blittchen finden sich Cystoearpien

_in der M:ttelrlppe oder Tetrasporen unregelm&ssng zn beiden Seiten der-

M1ttelr1ppe R T S T S Pterzdzmn
Olivenbraun bls grunhch Regelmdssxg gabehg, zarthautlg mit fast gleich
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1; breiten- (2 bis 8 mm) -Abschnitien. Thallus aus.drei- Zellenlagen zusam-
. mengesetzt, -die mittlere aus grossen; fast quadratisclien, 'die ‘beiden
_ oberfliichlichen Schichten aus einer. Lage kleiner in Lingsreihen ange-
“ordneter Zellen bestehend. Tetrasporen,_()ogcmen oder Antheridien
‘und auch monosmhone Fadenbuschel uber dle bEIdBH Selten des Thal-
'Ius in Gruppen verbrenet B R '. cht_pnta

Rot blS purpurbraun Aus mehreren Zellenlagen, wemgstens nicht aus

:._.BIHBI' grosszelllgen und zwel k[emzelhgen bestehend Tetrasporen und

':Cystocarplen im Inneren des Thallus enrwxckelt biswmlen zu beiden
Seiten die Oberfliche auftrelbend Oft ﬁnden su:h am Rande neue
"Auswﬂchse (Prohﬁcatlonen) SHERA .j ;

03,

oL 93

.Nleren- b1s fACherformlg, unten me1stens st1elf0rm:g verschmillerl, oft
:_unregelmasstg, menstens gabehg getellt. Thallus dunnhdung, dllS wenigen

Lagen runc[llch-eclnger Zellen bestehend Cystocarplen meistens nahe
"“am Rande beiderseits hervorragend Tetrasporen im Thallus emgesenkt

“durch dref gimch!aufende Querwande in vier Teile geteilt, in den oberen

Thallusabschmtten unregelmzlsmg vertellt. Rosa bis dunkelrot.
R R Th RIS EPITTIL T SIS Tt SRR : Rhodophyllzs

Keilformig, unten spitzwinkelis verschmilert, einfach, unregelmitssig
handférmig oder gabelig geteilt. Thallus héutig, im :Inneren aus grosse-

..ren, linglichen oder rundlich-eckigen, .nach aussen kleineren, die Rin-
y denschlcht aus kleinen, rundlichen, meistens in zur Oberfliche senkrechte

j.Relhen augeordﬂeten Zellen bestehend. Cystocarpien wnbekannt. Tetra-

. g'sporen zwischen den Rmdenzellen, nicht, durch gleichlaufende, Wiinde,
i _sondem kreuzfﬁrmlg geteilt, in Gruppen vereinigt. Dunkelrot bis braunlich

; X Rhodymenm
I‘achcrfurmlg und gabehg emgeschmtten blS regelméssug gabehg geteilt,

_unten stielformig verschmiilert. Thallus etwas dicker, fleischig, im Inne-

ren. aus einer dicken Schicht cylindrischer durch Verzweigungen ver:
bundener Fadenzellen,.dle Rindenschicht aus diinnen, senkrecllt zur

L Dberﬂﬁche gerlchteten, gabehgen Faden bestehend Cystocarpien im
Inneren der Thallusabschnitte, rundhch belderseus flach warzenformig

" hervortretend. Tetrasporen in grosser Zahl im Inneren des Thallus bei-
. sammenliegend, mehr unregelmissige, wenig erhabene Flecken bildend.

‘94,

-95.

Purpurrot bis purpurbraun, . . . . . . . . . W Choudrus

Thallus hohl; meistens rund. Die Rohre ist oft zusammengedrilckt, die
zwei Lagen bisweilen einigermassen verwachsen, jedoch immier leicht
trennbar . ..ol . e ee e s e e e w98

: Thaliui. mcht rohng und nicht’ -aus zZwel " trennbaren Zallenlagen

obestehend . oo Ll Lol e s, 96

Griin; D1e Wand der Rohre besteht aus giner’ Zellenlage “(Entero-

comerpha) o 0 S N Y

Rot bis rotbrdun oder vmlett DlE’. Wand besteht aus mehreren Lagen

(Dwmontia) . L0l o L i s w00 oo B8

96.

Mit gestielten, hohlen Luftblasen oder mit luftblas'én.értige_n Aufireibun-
gen in den Verzweigungen oder in der Thallusfliche. Meistens sind

-..auch -bestimmie . Abschniite des. Thallus .besonders.an .den Spitzen zu
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Frichtkdrpern (Receptakeln) aufgetrieben, in' denen Hoshlungen (Concep-
takeln) sich vorﬁnden, die Oogomen oder Antheridien: oder beide ent-

- halten und die mit einer OFFnung nach -aussen miinden. Olivenbraun

97

98.

99,

bis -griinlich:. B S A AR ¥ |
“Ohne Luftblasen . .. ..o .o LU 100
_Luftblasen gestielt . e e .
" Luftblasen " als’ rundhche odeér ldngllche, ax:ale Auftre;bungen in den
Verzwengungen oder in den Stimmen Lo e U, 99

- Luitblasen nur als lingliche odér unregelmissige Auftrenbungen neben

‘den” Mittelrippen des meistens gabehg oder -mch senthch VEI’Z\VBIgtBH,

flachen Thallus (Frcus) ) O

Die Verzweighngen lezter Or’ﬂhilﬁﬁ sind’ bl'zi.t,ta'l:'tié,' fach, liﬁé'aliééh, an
beiden Enden zugespitzt mit deutlicher Mittelrippe, meistens gezahnt,

In den Achseln dieser Blatter stehen gestlelte. kugelrunde Luftblasen,
mlt oder ohne Spitze am Gipfel . . . . . . . . . . Sa;gasszmz

Mehrere Seiteniste sind in ldngllche, gegl:ederte Luftblasen umgewan-
delt, die hoheren Aste sind’ oft zu Frucht]curper aufgetrxeben Halvdf,ys

In den Hauptverzwelgungen ﬁnden smh stellenwelse grosse ovale Auf-
trmbungen {Luftblasen). Die, Fruchtkérper an kurzen, spiter.abfallenden

" Seitendstchen . . . . . . . Ascopliyliem

Stamm. oft- rund.. Verzweigungen' meistens. wiederholt zweizeilig ge-

... fledert. Meistens sind. in.den letzten. Verzweigungen: eine: oder-mehrere

- Auftreibungen. {Luftblasen} vdrhanden; wihrend ikire héheren Teile sich

zu . Fruchtkérpern umbilden, bisweilen : sind sie noch''mit flachen bis

_rundlichen, kurzen, dornarllg abstehenden Astchen besetzt _Olwenbmun :
'bls grun oder gelbhch . '

100.
. Luftbylasen vorhanden,. wihrend ihre oberen Teile sich: in Conceptakeln

G ysz‘aseu a

Me1steus smd in: .den- Asten vorletzter Ordnung eine. oder mehrere

enthaltende Fruchikdrper umgebildet haben. Stamm rundlich und meis-

- tens - allseitig ‘verz_\:veigt‘ die Hauptverzwmgungen mehrmals zweizeilig
" dbwechselnd gefiedert. Astchen letzter Ordnung flach und mttteinpplg
~oder :stielrund, dornarng a]lseltlg 'lbstehend Ollvengrun hls brann oder

i gelblich (Cystosezm) T ‘=.:; LR s s 99

101.

101
Aste und Verzwe:gungen Eang “Die Aste letzter Ordnung zelgen eine

zarte Mittelrippe, sind schmal, llneallsch ,ﬂach, -an beiden Enden zuge-
spitzt, tragen anfangs am: Rande Haarbiischel mund sind spiter:durch

Ohne dornartlg abstehende Astchen

;- piriemige Dornfistchen gezahnt.. Das Innere: hesteht aus einer .von gros-

. Teilung entstanden. Olivenbraun. . . .

seren,  nach::anssen kleiner werdenden: Zellen -umgebenen: Fadenachse,

.die Rindenschicht’aus kleinen Zellen. Uniloenldre Sporangdien llein, aus

gewohnlichen; wenig  verinderten: Oberflichenzellen durch. tangentiale
-« . vDesinarestio

= Die Aste letzter ‘Ordnung-sind. n1c11t lme'lhsch I'I'llt Haarbuscheln oder
“plriemig: gezahaten Rindern ..o 00 op iy, e oo 102
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‘Drei. bis vierfach- gefiedert. Verzweigungen - flach, zweischneidig, im
. -Inneren ' mit.- einer deutlichen; monosiphonen Achse, die ‘bis 'in die

., -Anssersten -Verzweigungen  von .einer innen aus grésseren, nach. aussen

aus kleineren Zellen besiehenden Rinde umgeben ist.:Zwischen den
.Brosseren, mehr verzweigten Asten finden sich regelmissig kleinere in

pleicher Zahl als die Zellen der Achse. Die Astchen letzter Ordnung
fast kammartig. Cystocarpien an den Spitzen grasserer Aste mit klanen-
formig gebogenen Hilllistchen, Tetrasporen an den Spitzen der Asichen

" letzter Ordnung, Dunkelrot Sy e i a4 erie i eiieie. . . Plilota

“TKeine monosmhone Fadenachse und wenn. der Thallus reichlich

-‘__;verzwelgt ist, die Astcht;n letzter Ordnung nicht kammartig oder gleich

103,

104;

i0s

lang dicht neben einander stehend . . . ... . ., O L1
Thallusabschmtte flach mit ‘deutlicher Mltlelrlppe . 1
i Keine Mlttelrlppe. T A T (v
Olivenbraun bis gnin oder gelblich. Lederarhg N €
h Rosa bis karmmrot Zarthauhg Coe e e e e .. 106

.'Stamrn rundlu:h und melstens allseitig verzweigt, die Hauptdste mehr-

mals seitlich zwmzelhg verzweipt. Meistens sind einige Endverzweigungen

~durch eine oder mehrere linglich-runde Luftblasen aufgetrieben, wahrend

~ihre oberen Teile sich zu ‘Conceptakeln enthaltenden- Frucht]tbrpern

“-umgebildet haben (Cystoseira). . . .. . . . . ... 0. 99

- Thallus gabelig, oder seitlich verzweigt, flach, hisweilen mit linglichen

. oder . unregelmitssigen Luftblasen : seitlich von der Mittelrippe. Manche

:‘Gipfel bilden sich..in flache oder. dufgetrlebene die - Conceptakeln ent-

-, haltende Fruchtlirper um (Fucus) . R T |

'106.

'Hauptstamm und Verzweigungen gleich gest_a_ltet, ]anzcttiic_h”mi't Mittel-

rippe ohne Querrippen. Die Verzweigungen entsiehen einzeln oder

.-mehrere zusammen - ‘aus der Mittelrippe. Cystocarpien in der Mittelrippe.
i Tetrasporen -zu beiden Seiten der Mlttelnppe in der Blattfliche zerstreut.

107.

108,

! -+ Hypoglossum
Hauptsﬁchhch gabehg getmlt Mittelrlppe mltQuernppen(Pterzdizmz) 91
Chlorophy]lgrun Astchen rund langlich linealisch, an der Basis zusam-

mengezogen, jedoch nicht durch eine Scheidewand abgetrennt, sodass
die ganze Alde aus einer einzigen Zglle besteht (Bryopsis) . .27

Rot, braunrot, \fiolett bis.gfﬁn_lich Nlcht ans. einer emzxgen Zelle
bestehend;ﬂ e e l . .J. T 1 11

Bandfomug, an beiden.Enden verschmé.lert Aste seitlich, gegenstandlg
oder abwechselnd, bisweilen -in. derselben Weise einige Aste tragend.

JIm. Inneren aus verworrenen. Fidden, dié:Rindenschicht aus senkrecht

zur. Oberfliche gerichteten Fiden bestehend. Cystocarpien im Inneren,

. Tetrasporen in . der. Rindenschicht. .Braunrot: oder. purpurviolett bis

cgednlich. . . . . . . . . .. ...« ... . .. Grateloupia

1
. Unten fast rund, oben flach, zwei bis finffach zweizeilig abwechselnd
verzweigt. Astchen hurz und geteilt, an der Spitze abgestutzt oder ver-

S
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breitert. Im Inneren aus linglichen, nach aussen kleineren, die Rinden-
schicht meistens aus einer Zellenlage bestehend. Cystocarpien kugelig
bis eif6rmig, dusserlich, seitlich. Tetrasporen in den Endverzweigungen.
Dunlkelrot bis gelblick-grtin .. . . . . .. . . . . . . Laurencia

Zusammengedritckt, wiederholt gefiedert. Astchen in einseitigen, meis-
tens innenseitigen 'LSerien, bfters leicht eingekriimmt. Im Inneren aus
.langlichen, grossen, nach aussen kleineren, die Rindenschicht aus kleinen
" Zellen bestehend. Cystocarpien seitlich am' Rande fast kugelig. Tetraspo-
ren in besonderen, meistens gespreizt verzweigten-Astchen, nicht kreuz-
formig oder tetraedrisch, sondern durch drei-gleichlaufende Quer-
winde geteilt. Karminrot. . . .. . .. . . . , .. . Plocaminum

,



EINIGE TOPOGRAPIH.SCHE BE\lERKU\IGEN

Hlm dmt dle ]]rkl:hung emlger lopomaplusghen Namen folgen
dne in. Andlees Allnemmnel' Handatlas nicht: gefunden \VGldeI]

Durgerdam = Dorf etwa 1 Stunde nordéstlich von Amsterdam R

Harsens = Das ostliche Hafenhaupt des Hafens von Nieuwediep,

Laaxum = Kleines Dorf an der Siidikiiste Frieslands, 5 km siidastlich von
Stavoren,

Leidam = Ostlicher Hafendamm des Hafens von Nieuwediep, gleichlaufend
mit der Kiste, schiitzt den Mafen an der Ostseite.

Mirns = Dorf an der Siidkiste Frieslands, 7 km &stlich von Stavoren.

" Mok = Seichte Bucht der Siidkiiste Texels.

‘Nieuwediep == Halen von Helder und Umgebung.

Riepel = Seichte Stelle im Wattenmeere, 4 km siidlich von Terschellmg

Rotes Klif (Roode Klif) = Steiie Hohe, etwa 10 m, an der Sitdkiiste Frieslands,
3 km ostlich von Stavoren.

Schans = Alté Verstirkung an der Siidostkiiste Texels, in der Nihe des
Dorfes Qude Schild.

Stompe = Aunspgedehnte seichte Stelle in der Mitte des Wattenmeeres, 5
Stunden nordaéstlich von Helder.

Vangdam = Etwa 3 km langer, niedriger Querdeich, vom éstlichen Hafendamm
von Nieuwediep in ostlicher Richtung.

_Volendam = Fischerdorf an'der Zuidersee, 5 km nordéstlich von Monnikendam,

Wierbalg == Tiefe Rinne, nérdlich von der Insel Wieringen.

- Wierhoofd = Kurzer vorspringerder Deich, das westliche Hafenhaupt des
Hafeneingangs von Nieuwediep.

Zeeburg = Der am nichsten bei Amsterdam liegende Teil der Zuiderseeldiste.

Zuiderwoude = Dorf, 4 km siidlich von Monnikendam,

Zuidwal = Seichte, bei FEbbe trocken liegende, aus Sand und Schlamm
bestehende Bucht zwischen dem ostlichen Hafendamm von Nienwediep
und dem Vangdam.




'INDEX DER ARTEN UND SYNONYME

Die Synonyme sind kursiv gedruclt.

Seite Seite
Adeaithocodium fragile . . 184 | Callithamnion tetricum . . 140
Acrochaete repens . . . . 106 » thugoides . 4]
derochaetium  Daviesii . . o2 » tripinnatum 38
' . secundatum . 20 " Turneri . . a7
" virgalulum . 22 o virgafulium . 22
derosiphonia setocen . . . 129 | Custagnea tuberculosa . . 72
Antithamnion cruciatum . . 42 | Catenella opuntia . . . . 25
Ascocyelus orbicularis . . 89 " repens . 25
Ascophyllum nodosum ™. . 66 | Ceramium arachnoideuwn:. 44
Asperococcus echinatus . . 79 - Aregchougii 45
Bangia cerwmivole. . . . 18 s Deslongehampt . 44
“ 5 L investiens . 18 » diaphanum . . 50
” elegans . . . . 19 ” ‘nodosum . . . 43
a fuscopurpurea . . 15 w - pedicellatum . . 40
" investiens Co 19 ” rubriforme . . 4B
‘Bolbocoleon pilifermm . . 106 . rubrum . . . 47
Bostrychia scorpicides . . 36 " » VAT, decurrens 45
Bryopsis abielina, . . . 131 " strietum . . . 49
,  hypnoides . . . 131,141 . tenuissimum . . 43

. . . prolongatn 8y, , var. arach- _
i plumosa . . . . 131 noideum . . 4edk
. . var. adriativca = 131 | Chaetomorpha aeren . . . - 110
" » VAT, hypnoides ||, w B linum 109
Callithamnion Borreri . . 38 " alternata . 139
" byssoides . . 40 " brachyarthra 108

" byssoideum . 407 . " breviarticu-

» clavatum . 38 latg . . 141
» corvmbosum 40 . callithriz . 108
' cruciatum . 421 " chlorotica . 108
" Daviesit . . 21, 22 " crassa . . 110
” Lenormandii 20 . dalmatica . 108
» pedicellatum .38 " Dubyana . . 110
- plumogim 41 " gallice . . 110
. polyspermum 39, 140 " herbacea . . 110
" ramellosun . 20 " implexa. . . 139
» -rigidulum' . a7 . . ligustica . . 108
1 roseum . . a9 W linum . . . 108
” Rothii . . . 51 - -melagonium 111
- secundatum . 20 » princeps . . 110
» subverticillatum a7 " rigide . . 108
» tetragonnm . 39 . selacea . . 108

Verhand. Kon. Akaed. v. Wetensch, (2e Sectie) DI, XXIII. B14
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Seite Seite
Chaetomorpha lortuosa . . 108 | Cladophora lormoclodia . . 120
- torulosa . . 110 . Hutchinsize . . 120, 14
o wrbica . . 110 o » var. distans 120
” variabilis 110} 0, laetevirens . . 119,197
" vasia . . . 110 . lanosa . . . . 131
Chantransia Daviesii . . 21 " longiarticnlale | 119
,, secundata . . 20 - longicoma . . 123
» virgaiula, . . 21 » - lulescens  var. -
- » VBY. lugurians 22 v - longiarticula . 121
“ ,, var. gecundatd 200 Matallana . .- - 120
Chondrus crispus . . . . 23 | » - marina . . .- 113
Chorda filum . . . . . . 70 s - mitida .. . 123
" » var. fistuloso 77 » nitidissima . . B 525
" ,  Var lomentario ST potens . . . L 113
» lomentaric . . . . 70 0 . s var. prolifera 1158
Chordaria Magelliformis . . LT " penicillata  var. e
Chylocladia arficulate. . . 27 ' lutescens £ :
T, Laliformis . . 27 : - longiarticnlata = 120
» gvalis . . . . 28 " plumosa _ . . 123
. ovaln . . .. 28 " il . . . . 126
Cladophora albida . . .- . 125,126 " ramellosa . . . 126
o, » var. refracte 125,126 » - refracta . . . 125,141
» - olyssoidea . . 120 " s reticulata . . . 126
" arcta . . . . 129 » - FRuchingeri . . 123
" Bertolondi . . 125, 141 ’ rupestris . . . 128
" Bruzelii . . . 123 » sacculifern . . 129
" ehlorothviz . . 196 » Saaddi . . . 140
“ erispata . . . 138 » sericea . . . 121
" cristate . . . 123,124 " sirocladio . . . 118
" crystallinn . . 121 " subpectinata . . 140
- ., var. Bahu- " tenerrime . . . 121
siensis . . . 122 " tenatds . . . 126
- diffusa . . . . 1200 - Thoreana . . . 124
" divaricata . . 140 -,  trichocoma . . 123
" flovescens . . 118,121 - uiricwlosa © . . 119, 197
. flovida .. . . 138 SR » VAL, lon-
" flexuosa . . . 118 - giarticulota | 119
. fracta . marina 113 oy vadorum . . . 124
" glaucescens . . 123 " Vaucheriaeformis 129
" glomerata var. ’ ) T om viriduwla . . . 123
genuing I Cladostephus spongiosus . . - 80
flavescens . 188 Codinm jragile . . . . 134
o glomerata f. fla- ",  Mmucronatum o . . 134
vescens . . . - - 120 " . var. atlanticum 134
a gracilis . . . 124 » , » var. californicum’ 134
w . gracillime . . 126 w % . var. Novae Ze-
. hamosa . . . 125 " landiae . . . 134
5 - hirta .. . . . 129 - 5 Vvar. tasmanicum 134
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Codium mucropatnm  var,
’ tomentosoides .
", lomentosum
Colpomenia sinnosa . .
Compsothamnion thuyoides
Conferva aerea

" arenicole . .
” arenosa

» filifornis

» Tinum. .

" melagonivmn
5 polymorpha ;
2 setacea . . . .

" sutoria

Corallina cupressina
- nane - .. .. -
" officinalia )

” rubens . .
» spathulifera . .

" squamata,
Corticulowia arcla - .
" brachinia .
" fuscale .
e, VErHLINOSH
Cysloclonium purpurascens .
‘ » PUFPUTEUNT .
Cysioseira discors . . . .
- ericoides
. . fibrosa
» foeniculacen

Dasya elegans . .
Delesseria alain . - .

. hpnoglossum .
C “,e o var. Wootl-
wardi

Desmarestia aculeata . .
Desmolrichum plumosum .
Dictyosiphon hippuroides
Dictyota dichotoma .

Diplonema confervoideum

» PEYCUTSHIN .
Dumontia filiformis
o incrassata’ .
Eetocarpus acaiithoides
o, amphibius .
" approzimatus -
» aretus .
. caesp'itulus

Y 41
P10

Seite

134

133, 141

78

112
111
52

109, 1104 .
1]
34

109
108
]
k3]
b5

24
o7
b7
57
57

36

23
28

28

76 |-

100
140

97
97
52
52
139
B4
84
86
84

a8 -

Ectocarpus ceratoides
” compactus
" confervoides .
. » VAL, arcia .
. . Var. lypica.
w o ,» var, gilicu-
losus
. » var,  subu-
latus
" coripnbosus .
. cruciotus . -
" fusciculatus .
» ferrugineus
" gracillimus
o granulosus
» intermedins .
» irregularis
. littoralis
. » var., divae-
ricatus .
» »  var. firmus
',, » Var. onpo-
situs
n ochfaceus . .
o achrolencus . .
» paradoxus
» patens .
,, polyearpus
» rigidus
" rifulus
1 rufus
” silieulosus
s » Var. areia.
» e WAr, fypica
» simpliciusculus .
a spalatinus
' sphaerophorus .
" spinosus ..
” subulatus . .
o 0 subverticillotus |
o tomentosus
. velulinus .
VErnrinosus

Elachista flaccida
»  fucicola .
" scutulata
" veluling
Endoderma viride .

211

Seite

B4

B4
84
88
87
139
B4
87
86
82
80

81
B1

80
82
86
84

84
86
86
B6

139
84
B
84
82
84
88
88
84
81
88
73
86
74
75
T4
73
106
B 14%
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Entdoderma Wittrockii.

Bateromorpha clatdhrata .
' . complanoia
” COmpressa
. " corniculata .
,, erecta
» ‘fleauosa
» fulvescens
» Hopkirkii .
» intestinalis ..
" .  Vvar
spermaloideqa .
” Jiirgensii .
E] HIIZH-
” mierococea
n minima
” paradoza .
» percursa
‘,, .5y VAT, TAIMOSA
» plumosa ‘
” prolifera
» ramulosa .
1 spermaloiden |
» spinescens .
' .i!_m'ta

Eniocladia viridis .
. Wittrockii .
Erythrolrichia carnea.
" ceramicola
" investiens

Fuecus Areschougii .

o tanaliculatus

.  ceranoides

»  fascio .

»  fHum

»  intermeding .

»  nodosus

,» Dlatycarpus .

0 » Var, spiralis .

w  saccharinus .

»  Scorpioides

s serrafus

w  Siliguosus

w  a&piralis . . . .
T »  var, plalycarn

.  vesiculosus

»  Uirsoides . .
Gaslroclonium kaliforme .

Seite

- 106
102, 103
96

96

139
102, 103
o1

g1

100

91

99

91

93

01, 04
04

100, 102
97, 08
98

100

140
103, 104
02

104

. 98, 99

106
106
18
18
18, 141
58
67
61
78
70
62
66
58
58
71
95
65
56
58
58
60
58
27
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Gastrocloninm ovale
Gigartina mamillosa

. stellato
Gloeotila chlorosira .
Gloiosiphonia  eapillaris . . .
Gongrocerns Agardhionum .

» Deslongchamypii
" nodiferum
» pellucidum .
. sirictum .
. tenuissimum
Gonidotrichum ceramicoln
" dichotomum .
. elegans |

Gracilaria confervoides
Grateloupia filieina . . .
Griffithsia barhata . - .

» corallina
” corailinoides .
o pogonoides

Hualerice ericoides
Halorrhiza vaga .

Halidrys siliquosa . .
Helicolhamnion scorpivides .
Herponema velutinum .

Hildenbrandtia  profofypus
var, rosec .
" Tosea
a rubra .

Himanthalia lorea .
Hormiscia implexa

» Kochii
» Lenormandi
s subtilis var, tener-
. Tima . .
Hormoceras diaplonum .
n ‘ groacillimum .
1 moniliforme .

Hormolrichum penicilliforme
Hydroclathrus sinuosus .
Hypnaea purpurascens
Hypoglossum alalum .

" Woodwardii .
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TABELLE II. Die Verbreitung unserer Alfenspezies in dem m':irdiichen Atlantischen Ozean und im Nordpelarmeere.

: D.ie bei uns seltenen Arten sind mit * gezeichnet, Die Abkiirzungen tiber den Spalten geben die WKiistenabschnitie an (S. 164), innerhalb der Spalten ﬁndenzsich die Abkiirzungen der
Namen der Verfasser (S. 164/3). Die zwei ersten Spalten beziehen sich anl § 4. Ceraminm rubriforme und Fuens intermedius sind hier nicht aufgenommen worden.

Swz | Mit | NAf | SuP | Fre | Eng | Nds [ng Din |WOs|OOs | Wsd |[WNw| SuF | Ndl | Fom [Mrm | Isl [ JBS | Gil | VSt| Win
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* " barbata _ s | WB3 —_ HaT Rf| V — |Li Hr{—Ba{ S8l —_ —_— — — — — — —_ — — e — — o B
“*Monospora pediceliata s | WB2 — HaT Lz| TsV |LzS |S Hr|C Bal| Pr — — — — w | Bo — — e — —_ — —
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" diaphanum m [WB1{ W R |HaT Lz| GaAs [HaS |[ChHr{C Ba| Pr Ha { Re | P Re [SKK (K F |Bo B F — — — — — (FaBj | Mu?
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Lithothamnion Lenormandii | m | WB1] W Hd |HaT L | F Lz S Hr|C Ba) Z Hd | Ro | Hd |Roe |K Gr| Bj B K1 F Kj A — |FaCo) Co?
Melobesia Lejolisii s |WB2| W HiT L — |[Lz F Hr|A Ba| WbHa | — Ro | Re — |K Gr| Bj —_ — — — — — |Kj? |FaCeo| Co
Corallina rubens s |WB2{ W R. |HaT Gi| CbGalHaS S Hr|C Bal GoHa | Re | Ro — — K Gr| Bj — — — - — — — — Co Ho
" officinalis m i WBl{ W Pe [HaT Gi| GaAs |[HaS IS Hr|{C Ba; GoHa | Hd | Ro | Re | — [ K Gr|{BeK| B | Kl 10 Ki ¢ ¥ — — |FaCal| Mu-
*Halidrys siliquosa m | WBI1 — — Ts HaLz |ChHr{C Ba| Pr Ha | Re | Ro | Re |Re KGr|[NK| B Kl Kj —_ — — — IBi? —
Fucus; platycarpus m | WB1 — 5 — | CbGajLz8 |S Hr|CBa|Ch Ha | Re | Ro | — — [KGr|NK| B Kl F — J — — |FaCo} —
,  vesiculosus m |BA — PcLz| TsFa [LzS IS Hr|C Bai Ch R Re | Ro | Re [H¥Svy K Gr{N K! B Ki ¢ F Ki J — [T Ro(FaCo —
»  ceranoides m | WB1 — — GaFa [HaS8 18 Hr|C Bal Ch Ha | — — | Re o — | Bo B Kl — _ — Bji IKi? |FaCo| Mu?
.~ ,,  serratus m | BA — — B — |HaS {ChHr|C Ba| Pr R Re | Ro | Re |[ReSvy K Gr|N K| B Kl F Kj J Ki IKi? [Rb —
Ascophyllum nodosum m | BA — Ga HaS |ChHr|C Ba| ChHa | Re | Ro — — IKGr|NK! B Kl F K J Ki I Ro|FaCo —
Pelvetia canaliculata m | WBI1 — — — |HaS |ChHr|C Ba| Ch Pr | — — - — — |NKi{ B Kl F Go| J w |IG? — —
*Dictvota dichatoma s |WB2{ W Pe [HaT Gi| CbV [HaS |8 Hr|C Ba| 8] Ha | Re —_ —_ — [KF [NK| — — — — — — — 1Co MuCo
*Lithoderma fatiscens n | SA — — — — |HrCh|—Ba) WbR [ Ku | Ro | Re [LkSvIK N K| B — F Kj J Ki I Ro:Co o
*Ralfsia verrucosa m |BA W St |HaT A - — |ChHr|C Bay WbhHa } Ku | Ro | Re |[ReGo|K Gr|N K| B Kl Ki?| - ] — {Ro  [|FaCo —
Chorda fAilum m | BA — w Lzi — |Lz8 |ChHr|C Ba} Ch Ha | Re Ro Re iGoSv[K- Gr|N K| B Ki F Kj J K |I Ro[FaCo —
Laminaria digitata m | BA — — Ga [T S |ChHr|C Bai Su Ha | Re: | Ro | Re [[ — [KGr|NK| B K1 F Kj J Ki |[Re |FaCo —
" saccharina m |[WBl| — — — |LzS |ChHr|{C Ba| PrHa | Ku { Ro | Re |[Re. [KGr|NK| B | Kl | F | Kj | J | — {Bi? {FaCoj. —
*Stilophora tuberculosa m | MB — — — — |wwCh|—Ba| Hn — | Ro | Re | — K | = = — - — - | == -
*Myrionema strangulans m | WB1| W Td |HaT Gi{ Ga 1.z85 S Hr|C Ba| WbHa | Re | Ro ! Ha | - K Gr|BoN| B | Kl F — J — —. |[FaCa| B -
#Chordaria fagelliformis m [SA — — — |z |LiHe|C Ba|Pr R || Re | Ro | Re ReHy[K Gr|{N K| B Kl | F (] J | Ki J RojFaCo —
i *Elachista flaccida s | WB2 — — — S |S Hr|C Ba: Ch Ha | — —_ — — — — —_ — — — — e — — —
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Ralfsia verrucosa m|BA | WSt |HaT A| — | — |ChHr|C Ba| WbHz | Ku | Ro | Re |ReGo|[K Gr|N K| B | ®1 | Ki?| = | T | = Ro |FaCol —
Shorda filum m |BA — — Lz — |Lz§ |ChHriC Ba| Ch Ha [ Re | Ro | Re {GaSy|[K-Gr[N K| B Kl | F Kj J Kji J RaoFaCoj —
Lammarla digitata m |BA — — Ga [T 8 |ChHr|C Ba| So Ha | Re:| Ro | Re | — |[KGr{N K| B KI | F Kj J Ki jRo |FaCa —
Lo gaecharina m | Wl — — -~ |Lz& |ChHr|C Ba| Pr Ha | Ku | Ro | Re |[Re (K GriNK| B .| Ki | F Kj J — 1Bj ? |FaCo —
Stliophord tuberculosa m |MB — — — — —Ch|-Ba| Hn — Ro | Re — K —_ D — — - — — —
Myrionema :strangulans m |WB1| W Td '|HaT Gi! Ga [LzS {5 Hr|C Ba| WbHa | Re | Ro | Ha K Gr|BoN| B /| Ki F J e —. |FaCo| B
Chordaria flagellilormis m |SA — — —  |Lz Lji He|C Ba| Pr R Re | Ro | Re |[ReHy|[K Gr|N K| B Kl | F I J | Ki J Ro|FaCo —
Elachista flaccida s 1WB2 — — — S |S Hr(C Ba| Ch Ha | — — — — | - — — — — | — — | - — — —
i -fucicola m i8A — — — |Lz8 |S HriGCBa, ChR | Re | Ro | Re |GoSvIK Gr|N K| B Kl F Kj J Ki I Ro|FaCo| . —
Striariz attenuata s (WB2{WB |HaT Ri| — .| — [HeCh|C BajPr | — | Ro | Re — K Gr(NK| —~ — -— — | = — — |FaCao| V
Scytosiphon lomentarius m {BA | W Pe [HaT Rif| V Ga|LzS |5 Hr|CBaj ChHa||'Re |'Ro | Re [Re K Gr|N K| B Xl | F Kij J — | RolFaCo| Go
Phyliitis fascia m | BA — |HaT M) Ga LzS HjHr{CBal Chia | Re | Ro | Re [Re K Gr|NK| B Kl | F Kj J — |} RoiEaCo| -~
Colpomenia sinuosa s | WB3 — HaT Lz! CbGa|LzCh|S Cb:—C | Rd SR [ — — — —_ — — — — — — — — CoHo
Asperococcus echinatus n |KB — S — — |ChHriC Bal| Z Ha i Re Ro | Ha KGrINK| B | . Ki F — . — — |FaCo —_
Sphacelaria ecirrhosa m |WBl1] WS HaT Lz| CbAs|LzS [S HriC Ba| GoHa ll Re | Ro | Re |[LkHy[K Gr|N K| B Kl Bi — — — |Ki? |FaCo —
Cladostephus spongiosus | m |WB1| W — Lz| CbGa[HaS |§ HriC Ba| WbHa £ Re | Ro — - K BoN| B Kl — e — — |[Kj? {FFaCo "
Pylaiella littoralis m | BA - TMLz| . — [Ha8 |Lj HriC Ba| Pr R Re | Ro | Kn |HySv|K Gr|BaK| B | Ki F Kj J Ki {J Ro|FaCo —
Ectocarpus irregularis s |WB3| W 5t |HaT Rf ASV 3 |18 Hr]—Bal| Go — — —_ — — — —_ — — — — — — — —
" paradoxns - s | WB2 — HaT Rf{ —. — — — | Wh — | - — K Gr — — — — e — —
-~y o -siliculosus m |{BA | WPe {HaT MU Hr [Lz8 |§ Mr({CBaiChHa| — | Ro | Ku |SkSv|[K GriN K| B X1 | F — I — |J Ro |FaCa| Mu
- confervoides m|BA | WTd [TMA —_ Ch|S Hr({CBajPr R || Re | Ro | Ku [SkSv|K GriN K| B Kl F Ki J Ki |J Re |Bi Co —
“ " arctus m [WB1| Pe ¢ [HaT A — T ChD |C Bal GoTs | — — Xu [«— K — ' B Lol F — - = — — Co
" fasciculatus m |WB1| — T SpA — |Ha8 |58 HriC Ba|Su Ha { Re | Ro | — {Go? K Gr|N K| B Kl F — J — FaCo —
" grannlosus m | WB1 — HaT A | Hr HaS |5 Hr|{C Ba| Ch Ha § Re | Ro | e K - B —_— — — — — FaCo —
tomentosus m |KB - LzS |S Hr|G Ba| Pr Ha § Re | Ro | Re |ReS5j [K Gr|N K| B Kl — — J — FaCo|
Scrocarpus unvaeformis m | MB — — — — — A Ba| GoHa i Re Ro | Re — K —_— — — — — — — — {TsCa —
[sthmoplea sphaerophora n | SA — — |Lj Hr{C Ba| Su iRe | Ro | — — KGr([NK| B Kl F Go J — I Ro|FuCo —
Ascocyclus orbicularis s |wWB2| W HaT A — — |ChHr|C Ba WbHa §, — | Ro | Kn | — K Gr|N K| — — — — s — — |GoD | Co
Monostroma Wittroclii m |MB — — — — [TsCh|—BalZ Ha| — | Roe i R Lk —_ — —_ — — — - — — — —
Ulva lactuca m |BA Pe [HaT Gi| CbV [HaS 8 HriC Ba/!Ch R | Ku [ Ro i R |Re [|H X |Bo B Kl F B; J Kj [RoSc [FaCo! CoHo
Enteromorpha micrococea m | BA — HaSf T - — 5 Ch|CBai Wb | — | Ro 'R |LkS8j |H K |Wi B — F Kj J Ki [Ro |Co —
" Jiirgensii ) 5 |WB2| Ts W |HaSpT | Cb Ha ({TsChy — {1 Pr Ha| — —  Ha HySv HEK | — — — — — — — — CoHo
" intestinalis m |BA | W Pe |{5cT Gi| GaAs |HaS |ChHr|{C Bai Ch R Ro{ R HySy[HK |BeK| B Kl | F Si J Ki [J RoiFaCo| Ts Mu
" linza m |WBl| W Pe |[HaT Lz| GaFa |LzCh|S Hr|C Ba| Ch R Ku | Ro | B [Lk |K BiK| B Ki?| — Si i) — ~ (FaCo| MuCo
" minima m |BA | Pe HaBfT — Ha 1 —LiiCBajGoR |Ts | — | R |LkSj|TsK }Bo B - | = | = ] — jRo  CoD | Co-
N compressa m |BA W Pe |HaT Gi|{ CbGaiHa8 (S Hr|CBa|ChR [ XKu | Roe | R |LkSi!H K |BoK| B el F Ki J | Ki iRe {FaCol| Ts Mu
- percursa m | BA — HaT A — — (ChHr|C Ba| Ch R —_ Ro | R [HySj iH X | Bi B Ki F Kj? i) Ki |J Ro|Bi Co] MuCo
" plumosa s {WB2{ — R VoT Vv Ts LiHr |C Ba; Pr R | — Ro | R [HySiiHK | — — — - — — — — |FaCo} CoHo
" eracta s? 'WBI? W HaT — — |—Ch{—Hbl Z Ha | Ts — | -Ha |Re§j | — . — F? | — i - TsCoj V Go
" clathrata m | BA W Td |HaT Gi| As Halz{ChHr|CBa|Ch R || — | Ro ||{R [HySv|H X |BoX| B Kl F Si J B} |Kj? |FaCo| B Co
ramulosa s |WB2|W HaSiT | CbGa|T 8 |S Hr|A Ba| ChHa [ — — R — — | Bo — —_ — Ki?| — Ki?| . — |FaCo| Ts Co
Harmlsua implexa m |BA | WB HaSpT — — |—He|—Ba|Pr R | — - |'R — — — — F — — — Ro |Co —
Ulothrix flacca m |{3A | Pe — — |Ha |[LiHr{CBalPr R [Ku | Roi R & |HK |BoWi| B — 1 F — J Ki J Ro|FaCo :
Endoderma viride s | WB3 — HaReT — — |HrBe |C Ba| Wb . | — | — —_ —_ — _— — — — — — — — |Co CoHo
Wittrockii n {SA — — — — |HrBe|C Ba| WbHa [ — | Ro | R |Sv HK| — B F — J — JRo  iBj Co —
Bolbowleon piliferum n |[SA W — — — |HrCh|C Ba| WbhHa | Ku | Re | R |ReSjiH K [K B Kj r Kj J — iJ Ro|FaCo —
Acrochaete repens n |KB — e — — |HrBe |—Ba| WbHa [ Ku | Ro — |Si HK K B — — — J — iBj - |Co —
Urospora penicilliformis m | SA W Td — — T HrCh|C Ba|Ch R ['Ku | Ro | R |ReSj IK e B Kl F Kj J Ki |I RolBi Co
Chaetomorpha tortnosa m |BA | W HaT A | Ts Ha |HeCh|C Ba| Go  — | Ro | R — — | Bo B Ki | F - J — |7 RolBiTs| MuTs
" linum m |WBl| W Pe |[HaT Rf| Ga HaLz [ChHe¢ (C Ba| Pr Ha | — Ro | R |LkSviH K | Ro — —_ — Si —_ — — |FaCo| CoHo
" crassa s |WB3|l W HaT M| — [Ts HeCh{A Ba| Ch Ts | — — — — L — —_ — - — — —_ — — | CoHo
" aered s |WB2! W Pe |(HaT Rf| CbV |[HaS8 [S Hr|C Ba|Se Ha|{ — | Ro | Re — iK Bo B — — — — |FaCo| B Co
“ - melagonium | o |SA o T —~ |LiHr|C Ba| Pr Ha' | — Ro | R HK [BoK| B Kl F K] J K] J Rol|FaCo —
Rhizocloniom riparium m | BA — HaSpT — |Ts § Hr|C Ba| ChR — | Ro | R [HyS§iiH K [BoK| B Kl F Kj J Ki |1 RolFaCo| Co
" Kochianum s i WB2 HaT A — — |LiHr|ABa|Se R | — | Ts | R |8 H Gr| Bo — - — _— = — — {Fa? | B Co
Cladophora fracta® s? IWRB2?| W Pe |[HaVo — |Ha |—HelA Ba| Ci Ha | — — R Hy¥8i |HK — — — — — — — — |Co CoHo
- flexuosa s |} WB2 — — v — LiCh|C Ba| WbHa | — e — | — | Bo —_ — — — — — |FaCo| V Co
" utriculosa s |WB2| W Td |HaT Gi| TsAs [HaS {S§ Hr|A Ba|Ch Ha [ — — | R — — —_ — - — — _ —- — _ I B Co
" Macallana s | WB3 — —_— As — LiCh{|ABa|8n | — | — — |- - — — — — — — — — — 1 Mu
" penicillata % s | WB3 — HaT Gij — — |—Ch| — [ GoHa | — — | Ha | — — —_ — (- - | - — — — | Mu
" erystallina s? [WB2?| Pe R | HaMsT — |Ts HeCh|CG Ba{ Ch Ha | — | Ts R |Hy5 [H K | Bo B? | — — — — — — 1Co CoHao
- nitida s {WB2| W Pe |HaPrT — — |TsCh|A Ba] Pr Ha |} — — | R —_ — | Bo — —_ —_ — — — — | MuCo
" gracilis m |[BA | W Pe |[HaT R Lz TsLi|ABaPrHa| — |{ Ro | R |LkHy/H K | Bj B Ki F Si J — |J RoiFaCo| MuSl
» albida. s |WB2| — Ts |HaT M HaCh{ChHr|C Ba: ChHa{ Ts | — | R _ —_— — — — — — — — — CoDD | Mu
" lastevirens s |WB2|W HaT A Ha |Ch — + Ch Whi — — | Ts | — |[K Bo — - — — — — - —
- rupestris m|BA | W — B — |LzCh|{ChHr|C BajCh Ha | Ku | Roe | R |HySv|H K |BoK'! B Ki ¥ i J — |Ro  iFaCo —
T hirta . n |[SA |W — — e |LiCh|A Ba| GoHa § — — R — K — — — — — J — |Ro  Bj Co —
L arcta m |SA — _ — |Ha JLiHr|C Ba|Su Ha | Ku | Ro | R {Sv Mg Bo B Kl F Kj — Ki |[Ro |[FaCo -
BF}'DDSIS plumaosa m |[WBl| W Pe |HaT Gi| V Ga|LzS (8 HriCBa|ChHa | Ku | Ro | R - |H K | Bo B Kl Bij — — |Ki? [FaCo! B Co
Codium mucronatum m | MB — - — — | - |C Hg| Go | — | Ro | — _ — _ —_ | _ _ | = _ — _ —_
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Die Abliirzungen

TABELLE IV. Die Verbreitung unserer Algenspezies in den verschiedenen Weltmeeren.

iiber den Spalten geben die Kiisten- und Meeresabschnitte an (S. 171/2), 'im itbrigen wie Tabelle II,

El
o

1

KHr Wln | VSt | NP1 |WEu | Mit KGH JuC CVM:WSA NSA | SPi
*Bangia fuscopurpurea — — JCo. | Co | Bi |Lz] | T Br — — — | 8g 85Co | — — — —
Porphyra umbilicalis C Sk | Mb | Mu?| Co Bj [LzJ | T Be - |Br Y Sg Co (T} — LuG Sk G
Erythrotrichia ceramicola |[Hr — | Ho Co — 18 KT — — — — - Co — — —
Goniotrichum elegans — — it Ho Co — [8 B | Fa — R R Y Hdl — — Ho R — —
Chantransia secundata — Mb — Co | Bj [LzJ | T Br — — T Hd| — Sg? — — — | -
” virgatula Hr = — Co | Bi {Hel t — — — — — — — — — — — —
. Nemalion multiidum — — — Co — |Lz Bo| — — —_ _ — N R — —_ — — —
Chondrus crispus C?Hr?| — [Mu?| Co | Si [Lzd { — Br | — — .= T N{Ss Co — | = — |Ga
Gigartina mamillosa — — — | Co | T Lzl [ - — — — — Y Sg CoMe| — — — | -
Cystoclonium purpurascens | — — — [ Co { Bf [LzJ | — —_ — S - _ — — —_ —_ —
*Catenella opuntia CK — | Ho — — LzBoi T —_ — |PrR | Wb T O] — — — |Ts | — |LaLu
Gracilaria confervoides — Mb [ He Co — LK | T Br |[HaM| — |WbR~ T C | — — 8¢ Co|Co R G |La
*Hypoglossum Woodwardii |Hr? — | Co — — [LzBa| T — — S S — — — — —_ _ —
Polysiphonia urceolata Hr — —_ Co | Bj JHal | T Br _— — Y _ — |8 Co|TH — — —
" violacea — | Mb | Mu?| Co — |HeKl| — — — — — Y — — — — — — —
" elongata p— Ts |Mu?: Co | Bj LzBj; T — — — PEREEE N FRAVI _ — — — _— — —
* " variegata — — |'B " Co — |LzBa| T — — R - . — — —_ — — -
" atrorubescens Hr? — — Co — LzB | — Br — — - —_ — — |Sg Me| — — — —
» nigrescens — — YMu?| Co | B} |LzJ | — — — — —_ Lm — | 8g7 [Co? — — [Hv? —
" fastigiata — — — | Co | 8i |LzJ | — e — — G- — — — — — — — —
*Bostrychia scorpioides — — Mu? | — — |LzBa| — — — — —_ = _ — | - — — — —
Spermothamnion Turneri —_ — | Mu?| Co — LzKi| T — S . — N B — — — — |[Hv? _
Griffithsia corallina — — isl Hv? — [LzK | — Br — —_ i IPUTY - —_ — — — — —_—
* " barbata — — | B — — |[HrBa| T — | — — = e _ — — — = -
*Monospora pedicellata — — — — — |Lz Ba;. T — — o — NG F — — — — | —
Callithamnion tripinnatum - — — — | — Cuvil|T —_ — —_ — I [ —_ — — —_ —_ —
o roseum — — i Co Co — JHaRI!{ T — — — = R ey —_ — —_ — — —
w corymbosum | — — | Co Co' | — |S KI|T — — —_ = = — 1 - — — — |Lu —
Seirospora byssoides — — 1B Co w [TsBalT — — — — . — — — — |LaLu | —
*Compsothamnion thuyoides | — — S — ILzBe| T — — - — g — — — — — | =
Antithamnion cruciatum _— — | Ho Co — JChK i T — — — — i — R — —_— —_ —_
Ceramium tenuissimum — Mb | Ho Co — [z [T — [Ms |Ha: bt Sl = 18 Co| — — |Lu —

" Deslongchampii | «- — — — — jHrl | — - — — — E N — — — |Hv? —

»  Areschougii — — — — | P |GoK | — — —_ — — e — — — _ =

o' rabrum . . CK — | Mu?| Co | B |LzlJ | P Br Ms |[Br. . e 'Sp5a 154 Co [Tf Hot — |LaHg

" strictum PHr|Mb B Cot! — HaF | T Br | — — — 1= Qo — | = —

" .diaphapum P K — | Mu?| Bj - |LzKl| T Br | — — — bo— |TE — |La
Rhodochorton Rothii Hr — — Co | B ITJT [T — — —_ e 8¢ Co| — — |La
Gloiosiphonia capillaris — — (Mu?| Cob — [TsBo| — — — - e Co — — —

*Dumontia filiformis He? — — | Ho t Bf {LzJ | — — — — — = — — [Ts?
Hildenbrandtia rosea — | Mb | — | Bi? | Bi |Hrl | — Br-| — | — = Sg — — — —_
#Lithophyllum lichenoides {Hr — — Co-{ — {8 Bal T Br — - — C— — — |Lu —
Lithothamnion Lenormandii (HrM | Mb |Co? | Co | Bj |[Lz] | T R — d: — — — iLu L
Melobesia Lejolisii —_ Mb  Co Co — Lz B | T —_ — Hr e - — — — —
Corallina rubens — | Mb | Ho — — |LzBj| T — Pc |Br Haj WhAs: —_ — — |LuR | —
" officinalis Hr — | Mu Co | Bji jLzJ | T Br — iBr e S6Co| — [R G |Lalul —
#Halidrys siliquosa — — | Bi?t — [Hakj| — S T I SR R A
Fucus platycarpus — — | Co [T Lzl | — — — — — — — _ — =
»  vesiculosus —_ o Co | Bj Lzl [ — Br -— — = = — — — | = -
* . ceranoides — Mu?| Co | Bi |LzKl| — — e = - - — — — —_
w  Serratus — — | Rb | Bf Lzt § — Br | — — | — ] = | = — — —
Ascophyllum nodosum — — t Co | Bj |Lzl | — —_ — — i - — _ —_ — —_
Pelvetia "canaliculata — — — Bi |LzJ | — — — N T _— — — —_ -
*Dictyota dichotoma — Co Co | — [LzN [T Br |HpPc¢BrR |HdR: = [Ho sMeLuG | —
*Lithoderma fatiscens —_ — Co Bj Hrl | — —_— - — ] S (R —_ —_ — —
*Ralfsia verrucosa — — — Co Bi [HJ ;T Br — |Br = Jo = S5& Me|. — —_ — —
Chorda filum — — | — | Go | Bi jLzJ | — — | - — hew 1 SgSa SgCo| — . [ — — ] —
Laminaria digitata — — — | Go | Bj Lzl | — — — — : — | ==
" saccharina — — — | Co | Bj jLzl | ~— — — — B et et
*Stilophora tuberculosa — - | =] — | — JChK | = — =] = — | —
*Myrionema strangulans Sk — |B Co | J 1zl | T — — — = G —
#Chordaria flagelliformis HeSk | — — } Co | Bi Lzt | — Br § — — —. f— jLla
* Blachista flaccida — — — — — |8 Ba| — - | = — — — | Ga
" fucicola — —_— — | CGo | Bi |Lzl | — —_ —_ — — - —_

0
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Urospora penicilliformis Ga
Chaetomorpha tortuosa Hr
' linum —
#* " crassi —
" aerea —
melagonlum —
Rhlzoclomum riparinm —_
Kochianom —
Cladaphora fracta 9 —
" flexuosa C?PHr?
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Codivm mucronatum C Hr

Lzl
S 1
HaH
Lzl
LzJ
Hal
LzJ
Hrl
TsH

LzJ

HeF
Hal

Hl
Hrl
Hrl
T }
Hal

LzB
Hrl
TsJ

HaH

TsB
Lzl

LzJ
LjlJ
HaF
Lz Bj

ChRo

ChHa
LzBo

HrBa

Lz Bo
Ts Ba

HrBo

Li Bo
LzBa
Lj Ba
ChHa

ChBo

LzBa
HaBo

PRy ] ] 9SS S SR 3R] | ]| 2 SERAaaSaAaSRaAE

C Re

Cb
Ga

AsPi|
CbGa

CbBr
GaAs

GhPi |

BrR

Wk-J'_I‘s
Wb
Mb_As
WhHR

W a3 e
[

L=l 1T al ezl

SgSa
S;i,—Sa

==l

— |GaR
LaLu |Ga
Lalu| —

%, % und %) wie in der Tabelle II.



TABELLE VL

Die nordatlantische Verbreitung der bei uns al;sg'e.‘;, .(:’fféﬂen: Artén_

Abldirzungen wie in der Tabelle II.

Swz | - Mit | NAf | SuP | Frr | Eng | Nds | Hig | Dan |WOs| GOs | 'SuF | NdI | Fm |Mem [ Ist [JBS| Grl | VSt | Wn

Chantransia Daviesii m | KB — {Be? — L.z§8 |S Hr|[A Ba|Re Re Ro — - B | K F — | —| —1 — |FaCo —
Rhodophyllis bifida s (WB2| — |HaT Gi|Ga Halz|S Hr|C Ba] — — | Ro -— — il - —_ _ | =] -1 = — —
Rhodymenia palmata m | BA — — — HalLz {ChHr{C BaiRe Ha Ro | Re |Re B K F Ki [J | KilJ Ro|FaCo |[Mn?
Lomentaria articulata ? m|WBl|W T M GifTsV |HaS 5 Hri{C Ba|Ch Ha — — - S“B. K — — | =] - = — —_

Gastroclonium kaliforme |s |WB2| — |HaT Lz|Ts  |HalzS Hr{CBa| — | — | Ro | — | —=“|KGr B | - | =1 —=]=|=| =] — iTs?
- ovale s | WB2: — — Gi} — HaS iS Hr|C Ba| — Ha | Ro — B [ _ —_ _ — == — _ —
Plocamium coccinenm m|{WBl{ — 8T LziGbV [T 5 |§ Hr|{C Ba|Ha Re Ro | Re?| — |K'Gr|BoK | B KKl — — |J | =] — |Fa? |Mu?
" Pteridium alatum m | KB — Ms? — | — |Lz ChHr |C Ba|ChHa | Re Ro | Re ReSj. K'Gr|BoK | B Ki F — | F | — |TsBj |Bj —
Laurencia pinnatifida m|WB1|W Pe |HaT Gi [CbGa [HaS (S Hr|C Ba! — Re | Ro}] — | — |K'Gr|BeK | B — 1 = - | == - — |Mu?
Rhodomela lycopodioides |n | SA — — — '— |ChHr|C BaiHa Re Ro | Re |GoSv|K Gr|BoK B i Kl F K Ki J Ro|FaCo —.
Dasya elegans s |WB4|W Pe [HaT Gi |Ts — — — — — _ _ = = _ _ _ e | — | — | — |FaCo|CoHo
Pleonasporium Borreri, |s [WB2| — [HaT Lz |Ts HaS |S Hr{A Bal — — | = — | = "~ Bo — | — i = |—=|=| — [FaCo; —
Callithamnion tetragonum |s | WB2| — [T MsA |GaAs |Halz|S Hri{C Ba:Ha — | Ro: j = — K| Bi — — — — | = =1 — |Falo| —
Ptilota plumosa n |SA — | — Lz’ — |Lz? | — |[CBa| — |Ha |Ro| — | — [KGe|BoK| B | K1 | F | Ki |J |Ki|Ki? | — —
Grateloupia filicina s ([WB3l — |MaT Lz(TeGa [T' S |S Ch|—Ba| — R A L A [ - = S U S (N — |V Co
Corallina squamata P 5 |WB3| - — |Ts HaS |S Hr|C Ba| — — | | wE e = ===l = = = =

Sargassum natans s |WB4| — — {AsGa) [(Lz) |[(LiD) | (Hv) [(WiPn)| — — — — «-- g — — — — | = — | — [FaCo){MuHo)
Halidrys siliquosa m|WBl| — — Ts HaLz {ChHr|C Ba|PrHa | Re Ro | Re |[Re ' |[K'Gr{N K! B Kl Ki | — | =~ | — [Bi? —

Cystoseira ericoides ? s | WB2 - |FmS Gi HrAs |LzS8 IS Hr|C Ba| — — — — — R P — — — _ | —-] = = —_ _
" discors? s [WB3| — |HaT Gi HrV ([LzS S Hr|A Ba| — - — — — JERREN . —_ - _ — = =] = — _

" fibrosa s |[WB3| — |Ms? — {TsHr |HaS IS Ch|C Ba|Ha — -l = ==l =1l =|=|=1|=|=]|=1=|Ts?
Himanthalia lorea m|WB1| — —_ — |HaS ChLi |C Ba| — - — — — {NKi| B Kl —_ — | = | — iHv? —

Padina pavonia s |WB3(W B |HaT Gi |[HrGa |Ha% {§ Hr|A Ba|Ch — _ — — — -1 = — — — {_| =] — tFa? [Mu?Co?

Herponema velutinum m | KB - {Be? — |Lz& {ChD [C Ba| — Ha?{ — — — — N By — _ — | =] = _ —
Elaclista scutulata m | KB — — — |LzS8 [ChLj {C Ba|Ha? | — | — | = | = |'= INVi| B | — | —= | —{—|—]| — | — —
Desmarestia aculeata m|BA [Ts W | — B ~— |HaLz{ChD |C Ba|Ha Kn Ro | Re [Re |[KGr{NK| B Kl F i K 17| K I RoiFaCo —
Punctaria latifolia m|WBI | W Td |HaT M — — iLiCh|C Ba| — Ku — — — | —=:|BoN| B — — — i_| —| — |FaCo —
» plantaginea n |SA |Pe — Lz — — |LiHr|C BaiHa Re Re | Re — [K'Gr BON B Kl F K | J|Xi|Ro FaCo —

" hiemalis m | MB — — — — — — | (Go} — — — — K] = = — — — | =i = = — —
Cladophora glaucescens |m | WBI e _— — |Ts ChiLi Hr{C Ba|HaRe | — — R |ReLk|H K [Bo — | Kj F — | J | — iBj FaCo iMuSl
" lanosa m|SA — — —  |Lz Lj Hr|C Ba{HaR In Ro| R |[ReSv[H K |Bo B Kl P K | — | — K FaCo —




