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N u trië n te n co n ce n tra tie s  b lijven to e ne m e n : in d roge  to t  

na tte  te rres trische  ecosystem en, in g ro n d w a te r, in s til­

staande w a te re n  en In voedse larm e b o ve n lop e n  van 

w a te rlo p e n . Zelfs In na tuu rgeb ieden  w aar regenw a te r 

in filtree rt, bevat h e t g ro n d w a te r ve rh o o g d e  n ltraa tcon - 

centra tles. D e a n tro p o g e ne  nu triën tenem iss ies  dalen, 

m aar zijn to c h  nog steeds veel te  hoog.

^  Dankzjj de w a te rzu ive ring  v e rm in d e rt de n u tr ië n te n c o n ­

cen tra tie  In de m eeste  w a te rlo p e n . Een n ieuw  gegeven 

is de ve rh o o g d e  neerslag van de laatste ja ren . Deze 

h ee ft aanleid ing gegeven to t  g ro te re  nu triën tenvrach ten . 

K lim aatverandering  kan ve rm esting  In de hand w erken .

^  V e rm esting  bed re ig t n ie t alleen s o o rte n  van vo edse la r­

m e om stand igheden. O o k  de soo rtensam enste lling  van 

voedse lrjjke  ecosystem en degradeert.

^  V laanderen  bez it nog steeds geen e u tro fië rin gsn o rm e n  

v o o r  o p p e rv la k te w a te r. De N itra a tr ich tljjn  ve re is t d it 

nochtans.

V erm esting  is de verhog ing  van de beschikbaarheid van 

n u trië n te n  (in he t b jjzonde r stikstof, fos fo r en kalium ) in 

bodem , w a te r en lucht, he tgeen de eco log ische processen 

en de b io d ive rs ite it v e rs to o r t. In de toestandsbeschrijv ing  

w o rd e n  de n u trië n te n  s tro o m a fw a a rts  d o o r  h e t landschap 

gevolgd. Er w o rd t  te lkens stilgestaan bjj de gevolgen v o o r 

de natuur. D e bele idsevaluatie  c o n c e n tre e rt zich o p  de 

na tuu rg e rich te  e lem en ten  in he t m estbe le id .

1 Toestand

1.1 Atmosferische stikstofdepositie

D e intensieve m o n ito r in g  van bossen vo lg t op  vijf 

m ee tp u n te n  de a tm osfe rische  s tiks to fdepos itie  op. Tussen 

1996  en 2001 Is de depos itie  v rjj cons tan t geb leven (figuur 

19.1) [96, 238] .Tussen 1998 en 2001 w a ren  alle ja re n  neer- 

slagrjjk. D a t d it n ie t t o t  een to e g e n o m e n  depos itie  hee ft

geleld, d u ld t o p  een m ogeljjke  ve rbe te ring . In 2001 Is er een 

g em idde lde  depos itie  van 35 kg s tlks to f/ha ja a r gem eten  

(m oge lijke  onderscha tting , zie N A R A  2001, p. 127). Zoals 

In 98 % van de kw e tsba re  ecosystem en In V laanderen  

(M IR A -T  2002), b ljjft o o k  hier de depos itie  hoger dan de 

m ed iane kritische last v o o r  deze bossen. D e kritische last Is 

de m axim aal toe la a tb a re  s tlks to fln pu t d ie  geen schadeljjke 

neveneffecten  veroo rzaakt. D e kritische  lasten v o o r het 

behoud  van kenm e rke n de  p lan tengem eenschappen h e b ­

ben een m ed laanw aarde  van 10 kg s tlks to f/ha ja a r v o o r 

naaldbossen en 15 kg s tlks to f/ha ja a r v o o r loo fbossen [240, 

229], M ed iane kritische lasten v o o r  andere ecosystem en 

w o rd e n  ve rm e ld  In p u n t 2.1 (tabe l 19.1).

D e n ltraa tu ltspoe llng  te r  h o o g te  van de 5 m ee tp u n te n  

b ljjft sinds 1996 stabiel en bedraag t ongeveer 20 kg s tlk ­

s to f/h a ja a r (figuur 19.1) [96, 238], H e t V L IN A -p ro je c t over 

verzurlngs- en verm estlngsgevoe llghe ld  van V laam se bo s ­

sen [240] be rekende  m e t he t statische m assabalans-m odel 

de kritische  lasten v o o r he t n ie t ove rsch rjjden  van de 

n ltra a tn o rm  (11,3 mg s tlks to f/l) In he t on d ie pe  g ro n d w a te r 

o n d e r bos. V o o r naaldbos bedraag t de m ed iane kritische 

last 41 kg stlksto f/ha jaar, v o o r lo o fb os  Is d it 69 kg stlk- 

s to f/ha jaa r.T jjdens  de o n d e rzo ch te  p e rio d e  (19 9 3 -1 99 8 ) Is 

In 12 % van de loo fbossen en 69 % van de naaldbossen 

een ove rsch rjjd lng  van de kritische last vastgesteld. D at 

o n d e r loo fbossen  m inde r s tiks to f gevonden  w o rd t, hee ft te  

m aken m et:

- een g ro te re  s tlks to fopnam e  via de w o rte ls :

- een k le iner b ladopperv lak , w a a rd o o r m in de r a tm o s fe ­

rische s tiks to f w o rd t  opvangen:

- een g e rin g e re  k ro o n v e rd a m p ln g , w a a rd o o r  h e t 

b o d e m w a te r da t In he t on d ie pe  g ro n d w a te r s jjpe lt 

w o rd t  verdund:

- een ge ringere  depos itie  en m inde r d o o rla a tb a re  g ro n ­

den In de ecoreg lo 's  w aar lo o fb o m e n  groe ien.

In alle V laam se bossen ligt de n ltraa tu ltspoe llng  ver boven 

de ach te rg ron d u ltsp o e lln g  [157],

H e t ra p p o r t  over de toes tand  van de bossen In 

Europa [130, 385] laat zien da t ve rm e s te n de  depos itie  en 

n ltraa tu ltspoe llng  he t hoogst zijn In België, N ederland , 

C en traa l Du its land en Tsjechië. D e s tiks to fdepos itie  In bos­

sen v a r ie e r t van m in de r dan 1 kg s tlks to f/ha ja a r In 

N o o rw e g e n  en Finland to t  m eer dan 60 kg s tlks to f/ha jaa r
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Figuur 19.1: Evolutie van de stikstofdepositie en -uitspoeling 

op de vijf m eetpunten (W ijnendaie, Gontrode, Zoniën, 

Brasschaat en Ravels) van de intensieve m onitoring van bos­

sen (mogelijke onderschatting, zie NARA 2001, p. 127)

(bron: [96, 2 3 8 ]), in vergelijking m e t de m ediane kritische  

last voor het behoud van kenm erkende p lantengem een­

schappen [240 , 2 2 9 ] en de achtergronduitspoeling [1 5 7 ],

in N e d e rla n d  en Tsjechië [211], O o k  In Z u id -E u ro p a  zijn de 

d e p o s itie s  geringer. D e  m ed la n e  s tik s to fd e p o s it ie  In 

Europese bossen Is 14 kg s tlksto f/ha jaar. D e u itspoeling  van 

n itra a t s ch o m m e lt tussen 1 en 40 kg s tlksto f/ha jaar.

1.2 Stikstof- en fosforinput via water

H e t m e e tn e t v o o r  g ro n d w a te r In landbouw geb ieden  Is 

o pgeze t In he t kader van h e t M estactiep lan. U it h e t m e e t­

n e t b lijk t da t In 2000  de n ltra a tn o rm  o p  70 % van de m e e t­

p un ten  In de g e o x id ee rd e  zone van he t g ro n d w a te r Is 

ove rsch reden . D it  w a te r  ve rp laa ts t zich langzaam s tro o m ­

a fw aarts  w aar h e t de g rondw a te ra fhanke ljjke  ecosystem en 

kan be ïnv loeden. A fhanke ljjk  van de aard van de o n d e r­

g rond  tre d e n  er o n d e rw e g  chem ische reacties o p  w aarb jj 

o.a. n itraa t w o rd t  om geze t In stlkstofgas.

G rondw a te ra fh a n ke ljjke  ecosystem en krijgen dus n ie t 

alleen een s tlks to fln pu t u it de atm osfeer, m aar o o k  u it het 

g rondw a te r. In s treken m e t fosfaatdoors lag  k o m t daar 

bovend ien  nog fosfaataanrjjk lng bij. D e n u trië n te n  kom en 

n ie t a lleen via he t g ro n d w a te r m aar o o k  d o o r  o p p e rv la k k i­

ge a fs trom ing  In lager gelegen na tuu rgeb ieden  te re ch t. Ze 

spoe len  o o k  d o o r  naar o p p e rv la k te w a te re n . In w a te rv e r-

zadlgde bodem s m e t v o ld o e n d e  organisch m ateriaa l kan er 

o o k  den ltrlflca tle  to t  stlkstofgas o f lachgas o p tre d e n  (zie 

N A R A  2001, p. 136). A is  jjzersu lflde  b ijd raagt to t  de d e n l­

tr lflca tle  kan deze reactie  In w e in ig  gebuffe rde  bo d em s de 

zuu rteg raad  van he t g ro n d w a te r d oen  toe ne m e n .

H e t Ins tituu t v o o r  N a tu u rb e h o u d  (R D e Becker) v e r­

zam elt kw a lita tieve  gegevens ove r he t on d ie pe  g ro n d w a te r 

In na tuurgeb ieden. O p  d it ogenb lik  besch ikt m en over 

m ee tresu lta ten  u it 96 na tuu rgeb ieden  (1448  m ee tp u n te n ). 

H e t zjjn data u it t ien ta llen  e x te rn e  en In te rne  stud ies m e t 

erg versch illende  doe lste llingen. Z e  geven dus geen re p re ­

sen ta tie f beeld, m aar w e l een Indicatie van de n ltraatgehal- 

te n  die In na tuu rgeb ieden  o p tre d e n . H o e w e l een aanzlen- 

Ijjk deel van de geb ieden In beekdalen Is gelegen, w aar 

den ltrlflca tle  o p tre e d t, zjjn er o p  een aantal plaatsen hoge 

n ltraa tco n ce n tra tle s  gem eten . In figuur 19.2 w o rd t  v o o r  elk 

na tuu rgeb ied  he t m e e tp u n t m e t h e t hoogste  gehalte  aan 

n ltraa ts tlks to f w eergegeven. H ie ru it b ljjk t da t In 18 % van 

de o n d e rzo ch te  geb ieden m instens op  één plaats de 

n ltra a tn o rm  w o rd t  overschreden. V e rm its  hoge n ltraatge- 

haltes zelden In h e t d iepe re  g ro n d w a te r w o rd e n  gem eten, 

zjjn deze ove rsch rjjd lngen  w e llich t te  w jjte n  aan zeer k o rte  

g ro n d w a te rs tro o m b a n e n  o f aan opperv lakk ige  a fstrom ing.

1.3 Stikstof en fosfor in ecosystemen

U it een analyse van de Rode Lijst van hogere p lanten 

b ljjk t da t naarm ate s o o rte n  m eer van voedse la rm ere  

om stand igheden  afhankeljjk zjjn, he t aandeel bedre igde  

s o o rte n  to e n e e m t (zie h o o fd s tu k  3 V aatp lanten). Toch Is 

ve rm esting  o o k  een p ro b le e m  v o o r van na ture  voedse lrjj- 

ke ecosystem en. In de Po lders Is de versp re id ing  van lld- 

steng drastisch a ch te ru it gegaan. In de U ltke rkse  Po lder zjjn 

w a te r- en oeve rvege ta ties  s te rk  afgenom en. M ogeljjke  o o r ­

zaken h ie rvan  zjjn verm esting , b ra kw a te rln v lo ed e n  en he t 

to e n e m e n d  ge b ru ik  van bestrjjd lngsm ldde len  (zie h o o fd ­

stuk 12 O p p e rv la k te w a te re n ). D e van na ture  voedsel- en 

s o o rte n r jjk e  B lankaartv jjve r (overgang zand lem lge reg io  

naar kustpo lde rs) Is s te rk  gedegradeerd . D e veranderingen  

d ie zich h ier gedurende  de laatste e e u w  hebben v o o rg e ­

daan, zjjn g e re co n s tru e e rd  o p  basis van overb ljjfse len van 

p lanten en d ie ren  In sed im en ten  [115, 116], In de h is to r i­

sche ve randeringen  van de levensgem eenschappen van 

c y a n o b a c te r ia  algen, vederm uggen, w a te r- en m oe ra s ­

p lanten tekenen  zich 3 p e rio d e n  af (figuur 19.3):

- V o o r circa 1940  w as de B lankaartv jjve r r jjk  aan d iv e r­

se w a te r- en m oerasp lan ten . H ie rd o o r  w a ren  ep lfy ten  

(bv. de d la to m e e  Cocconeis p lacentu la ) en m e t vegeta ­

t ie  geassocieerde vederm uggen  (bv. M icrotendipes en 

Polypedilum ) goed ve rte g e n w o o rd ig d .

- D e p e rio d e  tussen circa 1940  en 1975 w e rd  geken­

m e rk t d o o r  een s te rke  ve rm esting  en ve ron tre in ig ing .
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Figuur 19.2: Gemeten n itraatgehalten (mg stikstof/l) 

in het ondiepe grondwater (m axim ale  waarde per 

natuurgebied) (bron: W atina-databank).
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Figuur 19.3: H e t verloop van diverse indicatoren in een sedim entkern u it de B /ankaart (bron: [115 , 116]).
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D it ve roo rzaak te  een to e n a m e  van de fy to p la n k to n - 

on tw ikke lin g  (bv. he t g ro e n w ie r Pediastrum boryanum ). 

Er kon o n vo ld o e n d e  lich t d o o r  he t w a te r dringen, 

w a a rd o o r alleen p lan ten  m e t o p  h e t w a te r d rijvende  

b laderen o ve rlee fden  (bv. de w it te  w a te rle lie ). D o o r  

de ach teru itgang van de o n d e rg e d o ken  vegeta tie  w e rd  

slib vlugger op g ew arre ld . H ie rd o o r  nam de troe b e lin g  

nog to e . P lanktonische en Ios op  h e t b o d em substraa t 

liggende d ia to m e e ë n  (bv. Fragilaria construens var ven­

te r en Cyclotella m eneghiniana ) en s lib bew onende  

ve d e rm u g g e n  (bv. Chironom us gr. p lum osus  en 

M icrochironom us tener) nam en to e .V e rla n d in g  en d rjjf-  

tllv o rm ln g  ve rm in d e rd e n . F ytop lank ton  ging d o m in e ­

ren (bv. de kle ine d ia to m e e  Stephanodiscus parvus, die 

typ isch Is v o o r lage s ilic ium /fos fo r-verhoud ingen). De 

w eke  w a te rb o d e m  w e rd  zuu rs to fa rm  en was geen 

geschikt substraa t m eer v o o r planten.

- Na circa 1975 is de aanvoer van s te rk  ve ron tre in ig d  

w a te r ve rm in d e rd .T o ch  b leef de nu triën tenbe las ting  te  

hoog  en kon van enig herste l nog geen sprake zijn. 

C y a n o b a c te r ia  geïnd iceerd d o o r  de co n ce n tra tie  

c a ro te n o id e a  gingen he t p lankton  nog m eer k e n m e r­

ken. Deze bacte riën  du iden  op  e x tre e m  voedse lrjjke  

om stand igheden.

Via n a tuu rbehee r kan aan verschra ling  w o rd e n  gedaan. 

Een analyse van 15 V laam se voedse la rm e  to t  voedse lrjjke  

m oerasgeb ieden [126] hee ft aange toond  da t de vegeta tie  

in behee rde  om stand igheden  26 to t  88 kg s tiks to f/ha jaa r 

o p n ee m t. Deze hoevee lhe id  kan gedee lte ljjk  d o o r  maaien 

w o rd e n  afgevoerd. V o o r p ro d u c tie ve  m oerasgebieden is 

da t m eer dan de a tm osferische  s tiks to fdepos itie . M aar p re ­

cies in deze geb ieden Is er o o k  een aanzlenljjke nu trlë n - 

tenaanvoe r (en -a fv o e r)  via g ro n d - en op p e rv la k te w a te r, 

a lsook d en itrifica tie . D e fo s fo ro p n a m e  en dus p o ten tië le  

a fvoer via maaien v a r ie e r t van 3 to t  10 kg fos fo r/ha jaar.

1.4 Waterlopen

Een deel van de nutrlën tenoverlast ko m t ulte lndeljjk In de 

w a te rlopen  terecht. De nu triëntenconcentra ties In de w a te r­

lopen ve rtonen  een natuurlijk toenem ende  grad iënt van 

boven- naar benedenlopen. In de bovenlopen is in de meeste 

situaties fosfaat het lim iterende nu triën t vo o r overm atige plan­

tengroe i en de ontw ikkeling van draadalgen. Stikstof is echter 

o o k  van belang, en d it zeker ais er zoveel fosfaat in het beek­

w a te r aanwezig is dat het n iet m eer lim iterend is [327],

D e b o ven lopen  van de N e te  be h ore n  t o t  de b io lo ­

gisch m eest w aa rdevo lle  V laam se w a te rlo p e n . U it figuur

19.4 b ljjk t d a t de o rth o fo s fa a tco n ce n tra tie s  een langzaam 

stjjgende tre n d  v e rto n e n  (zie o o k  N A R A  2001, p. 130). De 

conce n tra tie s  zjjn in de w in te r  hoger dan in de zom er 

o m d a t de p lan ten  tjjdens  de zom er o rth o fo s fa a t opnem en,
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Figuur 19.4: H e t gem iddelde verloop van orthofosfaatcon­

centraties (mg fosfor pe r liter water) in zeven waardevolle 

beken in het N etebekken (bron: R.Yseboodt, UA).

zow el op  h e t land ais in he t w ater. H ie rd o o r  is er tjjdens  de 

zom er m inde r u it- en afspoeling van nu triën ten . N ie t alleen 

de w in te rp ie ke n , m aar o o k  de conce n tra tie s  tjjdens  de 

zom er stjjgen. 1 9 9 8 ,1 9 9 9  en 2000  w a ren  regenrjjke  ja ren . 

H ie rd o o r  zjjn m eer n u trië n te n  u it- en afgespoeld. D e a n o r­

ganische s tik s to fco m p o n e n te n  v e rto n e n  een geljjkaardige 

maar m inde r u itgesproken  trend .

H e t aantal V laam se beken da t d o o rlo p e n d  een goede 

t o t  zeer goede  w a te rk w a lite it bez it b ljjft b jjzonde r laag. D it 

b ljjk t o o k  u it de index v o o r o n g ew erve ld e n  (zie h o o fd s tu k

>20 >1 en <=5
>10 en <=20 i = i  >deten<=1 
>5 en <=10 det* (0,03-6)

1998 1999 2000 2001

Figuur 19.5: Evolutie van n itraat- en am m onium concentraties  

(mg stikstof/i) in het Vlaamse opperv laktew ater voor de 

m eetpunten  die tussen 1 9 9 8  en 2001  pe rm anent werden  

opgevolgd (brongegevens: VMM). De evolutie van de o rtho­

fosfaatconcentraties verloopt analoog.

*d e t =  detectie/im iet; deze varieert van 0 ,02  to t 5  (gem id­

deld 0 ,49) mg stikstof/l voor am m onium  en van 0,01 to t 1 

(gem iddeld 0 ,23) mg stikstof/l voor nitraat.
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12 O p p e rv la k te w a te r) . D e ach te ru itgang  van de b io log isch 
m eest w a a rdevo lle  w a te r lo p e n  k o m t n ie t t o t  u iting in de 

gem idde lde  Vlaam se w a te rkw a lite it. Dankzij de w a te rz u iv e ­
ring is in de m eeste  w a te r lo p e n  een ve rb e te r in g  m erkbaar 

(figuur 19.5) (zie o o k  M IR A -T  2002, p. 293). D e m ee t- 

p laatsen van h e t o p p e rv la k te w a te rm e e tn e t (V laam se 

M ilieum aatschappij, V M M ) blijven doorgaans voedselrjjk . 

V e rm its  de gehan tee rde  d e tec tie lim ie te n  v o o r n u trië n te n  
d ikw ijls  hoger ( ru w e r)  zjjn dan de v o o r  de natuur aan­

vaardbare concentra ties , zijn ve randeringen  in de n u tr ië n ­

te n toe s ta n d  van b io log isch w aa rdevo lle  m eetp laatsen niet 

gekend. O o k  o m d a t n ie t steeds deze lfde d e tec tie lim ie te n  
w o rd e n  gehanteerd, b ljjk t u it figuur 19.5 geen tre n d  In het 

aantal m in d e r voedse lrjjke  m ee tpun ten .

1.5 Schelde-estuarium
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Figuur 19.7: Evolutie van de anorganische stikstofvracht (ton 

stiksto f per ja a r)  in de Zeeschelde in Denderm onde (bronge- 
gevens: S. Van Dam m e, UA).

D e v e rm in d e rd e  n u tr ië n te n c o n c e n tra tie s  in de

Vlaam se w a te r lo p e n  ze tten  zich d o o r  in de Zeesche lde  
(zie o o k  N A R A  2001, p. 131). D e gegevens van 1995 to t  

2002 laten zien da t de am m on ium be las tlng  daa lt dankzjj de 
ve rb e te rd e  zuurs to fhu ishoud lng . O o k  de to ta le  ano rgan i­

sche s tlk s to fco nce n tra tie  en de o rth o fo s fa a tco n ce n tra tle  

dalen van respectleve ljjk  10 naar 7 mg s tiks to f/l en van 0,7 
naar 0,3 mg fo s fo r/l [304],

Een n ieuw  e lem ent is het toenem ende  w aterdeb ie t. In de 
Zeeschelde (m ee tpun t Schelle) is tussen 1949 en 1998 een 

geleidelijke stjjglng van de gem iddelde jaara fvoer opgetreden: 

van 90 naar 120 rnVs [22], De oorzaak hiervan Is de versne l­
de en verhoogde afvoer van regenwater u it he t landschap. 

Tussen 1996 en 2000 Is het w a te rdeb ie t In het m ee tpun t 
Melle stelselmatig gestegen van 30 naar 70 m 3/s [22 ],T jjdens 

deze pe riode  is de langeterm jjn trend ve rs te rk t d o o r de 
opeenvolging van droge (1996 en 1997) en neerslagrjjkejaren 

(1 9 9 8 ,1 9 9 9  en 2000). D e jaarljjkse  o rtho fosfaatvrach t in het

1400

1996 1997 1998 1999 2000

Figuur 19.6: Evolutie van de orthofosfaatvracht (ton fosfor 
per ja a r)  in de Zeeschelde in Denderm onde (brongegevens: 

S. Van Dam m e, UA).

m ee tpun t D ende rm onde  is tussen 1996 en 2000 gestegen 

van iets m eer dan 600 naar bjjna 1200 to n  fosfor per jaar 

(figuur 19.6). De vracht anorganische stikstofverbindingen 

(am m onium  + n itraat + n itrie t) Is van Iets m eer dan 8000 

naar 16.000 to n  stikstof per jaa r gestegen (figuur 19.7). De 

toegenom en nu triën tenvrach t Ijjkt verband te  houden m et 

bodem erosie  die d o o r de verhoogde regenval w o rd t v e ro o r­

zaakt. D it bljjkt uit de geljjklopende toenam e van zwevende 

stof. De toenam e w o rd t, m et uitzondering vo o r het jaar 2000, 

niet veroorzaakt d o o r ove rs to rten . O ve rs to rte n  w o rd t geïn­

diceerd d o o r een toegenom en biochem isch zuurstofverbru ik. 

V o o r de p e rio d e  1 9 9 6 -2 0 0 0  hee ft de Vlaamse 

Milieumaatschappjj (V M M ) de stikstofverliezen (tota le stikstof) 

u it de landbouw  berekend. Deze zjjn van 20.000 naar 26.000 

to n  stikstof/jaar gestegen (S E N T W A -m ode l). De emissies uit 

andere b ronnen zjjn gedaald van 25.000 naar 22.000 to n  stik­

stof/jaar. O o k  hier is een stjjglng van de stikstofvracht vastge­

steld, maar wel m inder uitgesproken (zie oo k  M IR A -T  2002, p. 

290). Deze berekeningen zjjn opgenom en in het ra p p o rt van 

de N oordzeeconfe ren tle  [245], O p  die conferentie  bleek 

België het enige van de zes rap p o rte re n d e  N oordzee landen 

te  zjjn waar tussen 1985 en 2000 i.p.v. de voorziene reductie, 

nog een toenam e is geweest van stikstofverliezen uit diffuse 

bronnen (15 % ).Voor de fosforemissies heeft de V M M  een stjj- 

ging van de verliezen uit de landbouw  berekend van 1380 

naar 1470 to n  fosfor/jaar en een daling van de overige em is­

sies van 3790 naar 2840 to n  fosfor/jaar. Er is dus sprake van 

een daling van de fosforverllezen, te rw jjl er een verhoging van 

de vrachten is gemeten. E)eze tegenstelling is voornam elijk  te  

w jjten  aan onvo ldoende verfijnde m etingen en m odeller ingen.

O vera l in de Schelde w o rd e n  ve rm inderde  n ltraatcon- 

centratles gem eten. A lleen bjj de m ond ing  (Vllssingen) Is er 

een toenam e. D it heeft te  maken m et de verhoogde  debie- 

te n  w a a rd o o r de zou tgrad lën t zeew aarts verschuift. Tussen 

1997 en 2000 is de concentra tie  anorganisch stikstof aan de 

m onding gestegen van 0,7 to t  1,3 mg/l [304], Verder In zee
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w o rd t de concentra tie  opn ie uw  verdund. D o o r  w e re ldw ijde  

k lim aatveranderingen zou het w ln te rd e b le t In een aantal 

Belgische dee lstroom bekkens m et 14 to t  28 % kunnen to e ­

nem en (brongegevens: [146]). D it heeft gevolgen vo o r ve r­

mesting van de kustwateren.

1.6 Noordzee [195]

D e w a te rk w a lite it van he t Belgisch con tinen taa l p la t 

w o rd t  voo ra l beïnvloed d o o r  de ins tro o m  u it Schelde, 

Som m e, Seine en A tlan tische  w a te re n  en d o o r  a tm o s fe ri­

sche deposities.Tussen 1974 en 2001 schom m e lde  de a n o r­

ganische stlkstofbelastlng (w in te r) rond  0,4 mg stikstof/l 

(figuur 19.8). Deze b lijft veel hoger dan de grensw aarde die 

is bepaald d o o r  O SPAR (0,21 mg stiksto f/l). O SPAR Is de 

C o nven tie  v o o r de Bescherm ing van he t M ariene  M ilieu van 

de N o o rd -O o s t A tlan tische  O ceaan, w aarvan  de N o o rd ze e  

deel u itm aakt. Er was w e l een geleidelijke vervanging van 

a m m on ium  d o o r  nitraat. D e evo lu tie  h iervan v e r lo o p t ana­

loog  m e t die in he t Schelde-estuarlum .
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Figuur 7 9.8: Evolutie van de anorganische stikstofconcentra- 

tie in het Belgisch continentaal p la t (bron: V. Rousseau, ULB).
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Figuur 19.9: Evolutie van de orthofosfaatconcentratie in het 

Belgisch continentaal p la t (bron: V. Rousseau, ULB).

D e (w ln te r)fos faa tbe las tlng  v e r to o n t een du lde ljjke  

daling: van 0,06 mg fo s fo r/l in 1974 naar 0,025 mg fos fo r/l 

in 2002 (figuur 19.9). Deze tre n d  s te m t ove reen  m e t de 

da lende co n cen tra ties  in he t Sche lde-estuarlum  en in de 

Franse kustw ateren . D e daling is he t resu ltaat van de o v e r­

schakeling naar fosfaatvrjje  w a sp roduc ten . D o o r  de lagere 

fosfaatbelasting is er geen ove rsch rjjd ing  m eer van de 

g rensw aarde u it O SPAR (0,025 mg fo s fo r/l).

D o o r  deze tre n d  raakt de s tiks to f/fo s fo r-ve rh o u d in g  

v e rd e r u it eve n w ich t. Sam en m e t de s tik s to fo v e rm a a t s ti­

m u le e r t deze e vo lu tie  een o ve rm a tig e  fy to p la n k to n  o n t ­

w ikke ling  (a lgenb loe i). D it kan ve ra n d e rin ge n  In flo ra  en 

fauna t o t  gevo lg  hebben. D aarnaast is er o o k  een b e p e rk ­

te  m aar s ign ificante  daling van de s lllc lu m co n cen tra tle s . 

D e te  hoge c o n ce n tra tie s  van andere  n u tr ië n te n  in v e r­

houd ing  t o t  silic ium , v e ro o rz a a k t een fy to p la n k to n v e r-  

schu iv ing van d ia to m e e ë n  naar p ro b le e m s o o r te n  ais de 

schuim alg Phaeocystis en de zeevonk  Noctiluca. D e  c o n ­

ce n tra tie  ch lo ro fy l a g e d u re n d e  de g ro e ip e r io d e  (ap ril-  

m ei) is een m aat v o o r  de o n tw ik k e lin g  van fy to p la n k to n . 

O v e r h e t hele geb ied  is a lgenb loe i m erkbaar. D e to e s tan d  

is h e t e rns tigs t In de b u u r t  van de kust, In h e t b jjzo n d e r 

te r  h o o g te  van h e t S che lde -es tua rlum  (zie p u n t 1.5). O o k  

de S pecia le  B esch e rm in g szo n e  'de  V laam se banken ' 

b e v in d t zich in de s te rk  g e ë u tro fle e rd e  kus tw a te re n . In 

deze zone tre d e n  lange te rm jjn ve rsch u lv ln g e n  o p  In de 

sam enste lling  van f lo ra  en fauna (bv. ve rschu iv ing  van 

lang levende naar k o rt le v e n d e  m ac ro fy te n ). D eze v e r­

schu iv ingen zjjn n ie t alleen een gevolg van ve rm esting , 

m aar o o k  van andere  ve rs to r in g e n  zoals v e ro n tre in ig in g  

en e x p lo ita tie  (overbevlss lng) [248 ],

2 Beleid
Z o w e l h e t m est- ais he t w a te rzu lve rlngsbe le ld  hebben 

een Im pact o p  de verm estingstoestand . Belangrjjke d o e l­

stellingen zjjn h e t garanderen  van een basiskw alite it v o o r 

g ro n d - en o p p e rv la k te w a te r, de bescherm ing  van de 

N o o rd z e e  en de geb iedsgerich te  bescherm ing  van ver- 

m estlngsgevoellge natuur. H e t w a te rzu lve rlngsbe le ld  hee ft 

geleid to t  een ve rm in d e ring  van de n u tr ië n te n c o n c e n tra ­

ties in de m eeste  w a te rlo p e n . H e t m estbe le id  hee ft ee rs t 

gezorgd v o o r he t u itsm eren  van he t p ro b le e m  naar m inder 

ve rm este  gebieden. Dankzjj bem estingsnorm en , m es tve r­

w e rk in g  en een a fb o u w  van de veestapel v e rm in d e re n  nu 

o o k  de to ta le  emissies (M IR A -T  2002, p. 2 1 2 ).Toch m o e t 

w o rd e n  o p g e m e rk t da t de verliezen  naar he t o p p e rv la k te ­

w a te r nog geen da lende tre n d  v e rto n e n  (M IR A -T  2002, p. 

290). D e ve rh o o g d e  neerslag spee lt h ie rin  een ro l (zie p un t 

1.5). In d it on d e rd e e l gaat de aandacht u it naar de geb ieds­

ge rich te  ve rscherp ing  van he t m estbe le id . D e na tuurge- 

r lch te  n o rm e n  en em iss ie reductie  w o rd e n  besproken.
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2.1 Natuurgerichte normen

Tabel 19.1 sche tst de doe ls te llingen v o o r de reductie  

van ve rm esting  zoals ze In de m ilieube le idsp lannen zijn 

vastgelegd. H e t de fin itie f O n tw e rp  d e rd e  m ilieubele idsp lan 

(M B P-3) hee ft de a tm osferische  depos ltledoe ls te lllngen  u it 

h e t MBP-2 laten vallen. Er Is w e l een em iss ieno rm  die o v e r­

e e n k o m t m e t een depos itie  van 29,2 kg s tlks to f/ha jaa r 

(M IR A -T  2002). D it Is veel m eer dan de kritische  lasten 

v o o r  gevoelige ecosystem en. D e w a te rkw a llte ltsd o e ls te llln - 

gen zijn deze lfde  v o o r  g ro n d - en o p p e rv la k te w a te r. 

H ie rd o o r  k o m t de p landoe lste lllng  te g e m o e t aan de eerste  

tw e e  c rite ria  van de N ltra a tr lch tljjn , d ie g e rich t zjjn o p  de 

bescherm ing  van he t d rinkw a te r. V o o r fos fo r zjjn er geen

p landoelste lllngen. H e t d e rde  n a tuu rge rich te  c r ite r iu m  van 

de N ltra a tr lch tljjn , nl. de bescherm ing  van he t o p p e rv la k te ­

w a te r tegen e u tro fië r in g  d o o r  n itraat, Is n ie t In he t de fin i­

t ie f  o n tw e rp  M BP-3 opgenom en . Er Is nog n ie t ge s ta rt m e t 

de opm aak van de d a a rvo o r vere is te  eu tro flë rln gsn o rm e n . 

O v e r na tuu r zegt h e t de fin itie f o n tw e rp  M BP-3 alleen dat 

er geen geb iedsgerich te  ach teru itgang  van de kw a lite it mag 

zjjn In verge ljjk lng  m e t 2001. D e doe ls te llingen van he t ver- 

m estlngsbele ld kom en  dus ove reen  m e t een onvo lled ige  

Invulling van de N ltra a tr lch tljjn  en m e t h e t's ta n d -s tlll' p r in ­

cipe. M erkw aa rd ig  Is o o k  da t de p landoe lste lllng  v o o r 

n itra a t m inde r s treng Is dan de bestaande V LA R E M -n o rm . 

In o p p e rv la k te w a te r mag de co n ce n tra tie  van n itraa t en 

n itr ie t sam en 10 mg stiks to f/l n ie t ove rsch rjjden . D e am m o-

Tabel 19.1: Doelstellingen voor de reductie van de stikstof- en fosforbelasting in het tweede en defin itie f O ntw erp derde m ilieu­

beleidsplan en diverse referentiewaarden voor natuurbehoud.

Atmosferische
stikstofdepositie

2 <27 kg N/hajaar <5-20 kg N/hajaar Mediane kritische lasten [240,229]: 
Naaldbos: <10 kg N/hajaar

3 Emissienorm uit MBP 
komt overeen met 
29,2 kg N/hajaar

- Zuur grasland: <13 kg N/hajaar 
Loofbos: <15 kg N/hajaar

N itraat concentratie 
In grondwater

2 - - Streefwaarden [112]:

3 0 % overschrjjdlng 
nltraatnorm  
(11,3 mg N/l)

<5,6 mg N/l Elders: 2,3 mg N/l

N itraat concentratie In 2 N orm en uit buurlanden voor zeer
oppervlaktewater 3 0 % overschrjjdlng 

nltraatnorm  (11,3 mg 
N/l)

<5,6 mg N/l goede ecologische kwaliteit voor 
waterlopen [244]:

Frankrjjk: <0,8 mg N/l 
Duitsland: <1 mg N/l 
Polen: <5 mg N/l 
Oostenrjjk: <5,5 mg N/l

Concentratie In 2 Streefwaarde [112]:
grondwater 3 - <0,3 mg P/I 0,1 mg P/l

Concentratie In 2 - - N orm en uit buurlanden voor zeer
oppervlaktewater 3 <0,3 mg P/I goede ecologische kwaliteit voor 

waterlopen [244]:
Duitsland: 0,02 mg P/l 
UK: 0,02 mg P/l 
Italië: 0,05 mg P/l 
Frankrjjk en Polen: 0,07 mg P/l
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Langetermijndoelstelling
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Figuur 19.10:W aterkw alite itsklassen voor orthofosfaat (mg fosfor/l) in strom end w ater voor verscheidene Europese landen (bron: 

[2 4 4 ]). Ter vergelijking: de langeterm ijndoelstelling van het de fin itie f ontw erp M BP-3 is 0,3 mg fosfor/l.
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Figuur 79.7 7 : W aterkwalite itsklassen voor n itraa t (mg stikstof/l) in strom end w ater voor verschillende Europese landen (bron: 

[2 4 4 ]). Ter vergelijking: de n itraatnorm  is 7 7,3 m g/l en de langeterm ijndoelstelling van het M BP-3 is 5 ,6  mg stikstof/l.

n ium concentra tJe  m o e t o n d e r de 5 mg stiks to f/l b lijven en 

de a m m o n la kco n cen tra tle  o n d e r 0,02 mg stiksto f/l. De 

n o rm  v o o r am m on iak  Is be langrijk  gezien de to x ic ite it  

e rvan  v o o r heel w a t d ie rs o o rte n . D e bestaande n o rm  

v o o r  o rth o fo s fa a t In beken (0,3 mg fo s fo r/l)  Is In he t de fin i­

t ie f  o n tw e rp  M BP-3 slechts ais lange te rm jjndoe ls te lllng  

opgenom en . Van de bestaande n o rm  v o o r stilstaande 

w a te re n  (0,05 mg fo s fo r/l)  Is In he t o n tw e rp  geen sprake. 

Z o w e l de doe lste llingen  van he t M BP-3 ais de V LA R E M - 

n o rm e n  zjjn te  zw ak v o o r he t na tuu rb e h ou d  (zie re fe re n ­

tie w a a rd e n  In tabe l 19.1). O o k  N e d e rla n d  bez it veel s tre n ­

gere n o rm e n  (zie deel VI, Focus Z w a r te  Beek).

D e Europese K aderrlch tljjn  w a te r ve rp lich t de lidstaten 

een ged iffe re n tie e rd e  no rm ste lling  v o o r de o p p e rv la k te ­

w a te re n  o p  te  stellen, d ie nauw  aansluit bij de gew enste  

na tuu rtyp e n . V o o r elk o p p e rv la k te w a te rty p e  zjjn er vijf 

kwalite itsklassen vereist. Versch illende  Europese landen 

w e rken  nu al m e t kwalite itsklassen die veel fjjne r en na tuur- 

ge rlch te r zjjn (figuren 19.10 en 19.11).

D e N o o rd ze e co n fe re n tle  Id e n tifice e rt ve rm esting  ais 

één van de d rie  b e la n g rjjks te  v e rs to r in g e n  van de 

N o o rd z e e  [245], D e O SP AR -stra teg le  tegen  eu tro fië rin g  

s tre e ft naar een gezond en n ie t ve rm e s t m arlen  m ilieu 

tegen 2010. Sinds 2001 bestaan er In he t kader van O SPAR 

geharm on isee rde  c r ite r ia  v o o r de aanduid ing van g e ë u tro - 

flee rde  w a te ren . D e V M M  Is van plan de vere is te  50 % 

reduc tie  via h e t S E N T W A -m o d e l naar de V laam se bekkens 

d o o r  te  rekenen.
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2.2 Natuurgerichte emissiereductie

H e t M BP-2 voorzag  de afbakening van verzuringsge- 

voelige geb ieden en de opm aak van een stra teg ie  om  in 

som m ige  van deze geb ieden ve rsch e rp te  m aatregelen te  

nem en (geb iedsgerich te  red u c tie  van a tm osfe rische  d e p o ­

sities). D e m eeste  geb ieden die gevoelig  zijn v o o r a tm o s fe ­

rische zuurdeposities, zijn o o k  gevoelig v o o r a tm osferische 

stiksto fdeposities. Deze laatste zjjn v e ra n tw o o rd e ljjk  v o o r 

bjjna d rie  v ie rde  van de zuurdeposities. Na he t o n tw e rp e n  

van kw etsbaarhe idskaarten  (zie N A R A  2001, p. 127 en 

139), zjjn geen ve rd e re  stappen m eer gezet. Kne lpunten 

zjjn de se lectie  van p rio r ita ire  geb ieden en h e t onzekere  

resu ltaat (zie h o o fd s tu k  20 Verzuring).

D e enige o p e ra tio n e le  n a tuu rge rich te  em iss ie reductie  

is de bem estingsno rm ering  in kw e tsbare  geb ieden g roep  

natuur. In g roene  p lano logische bestem m ingen  (na tu u rge ­

bied, reservaatgeb ied, bosgebied, bosgebied m e t e c o lo ­

gisch belang en na tuu ron tw ikke lingsgeb ied ) ge ld t nu lbe- 

m esting. D it  w il zeggen da t alleen 2 g ro o tve e -e e n h e d en  

per hectare  zjjn toegestaan. Er kan w e l on the ffing  van nul- 

bem esting  w o rd e n  aangevraagd v o o r perce len  die in tensie f 

grasland o f akker zjjn en die aan een aantal andere  v o o r ­

w aarden  v o ld o e n  (o.a. gezinsbedrjjf en gereg is treerd  bij de 

m estbank en n ie t gelegen in e rkend  o f aangewezen rese r­

vaat). O o k  v o o r  huiskavels is d it m oge ljjk .V oo r die perce len 

g e ld t dan de a lgem ene  b e m e s tin g s n o rm  (4 5 0  kg 

s tiks to f/ha ja a r) ais er geen andere beperk ingen  zjjn. De
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Figuur 19.12: Evolutie van de opperv lakte  m et bemestings­

norm  van 0  (soms 100) kg s tiks to f/ha jaa r en m et ontheffing  

daarvan (4 5 0  kg s tiks to f/ha jaa r ais er geen andere beper­

kingen geiden) in bij de m estbank geregistreerde graslanden 

en akkers in planologische groengebieden op 1 ja n u a ri 

2000, 2001  en 2 0 0 2  (brongegevens:VLM). O p basis van de 

groene ru lm te ljke  uitvoeringsplannen van 2001  w ordt 3 5 0 0  

ha extra opperv lakte  in deze categorieën verwacht.

450 kg/ha (voor zover 
geen andere beperkingen)

0 (soms 100) kg/ha

Bemestingsnorm

n a tu u rw a a rd e  w o r d t  a fgele id  u it de  B io log ische  

W aarde ringskaart. A is  he t o ude  gegevens b e tre ft, w o rd e n  

ze in de m ate  van he t m oge ljjke  geactualiseerd. Percelen 

m e t h is torisch p e rm a n e n t grasland o f grasland m e t v e r­

spre ide  b io log ische w aarden  (in grasland-, m oeras-, he ide- 

o f w a te rr jjk e  sfeer) kom en  n ie t in aanm erk ing  v o o r  een 

on the ffing  van nulbem esting. In graslanden m e t ve rsp re ide  

b io log ische  w aarden  w o rd t  w e l een in te rm e d ia ire  bem es­

ting  toegestaan (100  kg s tiks to f/ha jaa r).

In he t N A R A  2001 (p. 1 3 4 -135 ) is de ve rsn ip p e rd e  en 

ad hoe im p le m e n ta tie  van de na tuu rg e rich te  bem estings- 

beperk ingen  bekritisee rd . D it b ljjft een kne lpunt. H e t v e r­

n ie u w d e  N a tu u rd e c re e t (BS 3 1 /0 8 /2 0 0 2 ) o p e n t w e l 

m oge ljjkheden  o m  b innen de n a tuu rrich tp la n n e n  de v e r­

m esting op  een m eer ge ïn teg reerde  w jjze  aan te  pakken.

In he t N A R A  2001 (p .135) is de stand van zaken op  1 

ja n u a ri 2000  w eergegeven. H e t ging to e n  nog om  th e o re ­

tische cjjfers zonder rekening te  houden  m e t bedrjjfsken- 

m erken  o f on the ffingen  v o o r  huiskavels. Figuur 19.12 gee ft 

n ieuw e  cjjfers v o o r 1 ja n u a ri 2000, 2001 en 2002. N u  is w e l 

rekening gehouden  m e t de in p rak tjjk  toe ge ke n d e  o n t ­

heffingen, o o k  die v o o r huiskavels. Van de 160 .000  ha 

p lanologisch g roen  zjjn er 25.000 ha bjj de  M estbank ge re ­

g is treerd . O ngevee r de he lft daarvan hee ft een on the ffing  

van nu lbem esting  gekregen. Er is een kle ine daling in de 

o p p e rv la k te  m e t on the ffing  o m d a t een aantal van deze 

on the ffingen  zjjn beë ind igd .T o t de o p p e rv la k te  m e t nu lbe ­

m esting w o rd t  o o k  de o p p e rv la k te  m e t in te rm e d ia ire  

bem esting (100  kg s tiks to f/ha jaa r) gerekend. In 2000  w e rd  

v o o r  1300 ha van de 10 .300 ha on the ffing , een in te rm e ­

dia ire  bem esting  toegestaan. V o o r 2001 en 2002 zjjn h ie r­

ove r nog geen cjjfers bekend.

D e ru im te ljjke  u itvoe ringsp lannen  zorgen  v o o r een u it­

b re id ing  van de p lano logische groenlaag. 2001 was goed 

v o o r  3500 ha e x tra  groenlaag, m aar deze zjjn nog n ie t in de 

figuur opgenom en . Van d it e x tra  g roen  be v in d t 2200  ha 

zich in perce len  die bij de m estbank zjjn gereg istreerd  

[251], D e he lft daarvan zjjn in tensieve akker o f grasland en 

kom en  in aanm erk ing  v o o r een on theffing . D e andere he lft 

b e v in d t zich in graslanden m e t na tuu rw aarde . H ie r ge ld t 

nu lbem esting, behalve in graslanden m e t ve rsp re ide  b io lo ­

gische w aarden  w aar nog een in te rm e d ia ire  bem esting 

w o rd t  toegestaan. In afw achting van de a frond ing  van de 

p ro ce d u re  mag er 450  kg s tiks to f pe r ha o p  al deze p e rce ­

len w o rd e n  toeged iend . D it is h e t m ax im um  v o o r Vlaamse 

landbou w g ro n de n .

C ruciaal te n  s lo tte  is de naleving van de opgelegde 

beperk ingen. O v e rtre d in g e n  van de bem estingsno rm en  

zjjn veel m oe iljjke r vast te  stellen dan die van b jjvo o rb e e ld  

h e t ve rb o d  op  vegeta tiew jjz ig ing. D e m estbank is gem ach­

tigd  co n tro le s  u it te  voe ren  en w aar nod ig  p rocessen-ver-
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baal o p  te  stellen. In 2000 en 2001 zijn respectieve lijk  89 

en 71 processen verbaal opgeste ld  v o o r o v e rtre d in g e n  van 

bem estingsnorm en . O ve r de o p p e rv la k te  zjjn geen cjjfers 

beschikbaar. H e t gaat h ier w e l n ie t alleen ove r bem estings­

n o rm e n  natuur, m aar o o k  w ater.

3 Kennis
M on ito ring  van verm esting InVlaanderen ge b eu rt via ve r­

schillende m ee tne tten  (zie h ttp ://w w w .nara .be /, m onitoring):

- H e t d e p o s ltle m e e tn e t ve rzu ring  (V M M ) vo lg t de 

a tm osfe rische  s tlks to fdepos ltles  o p  10 m ee tp u n te n  In 

V laanderen. D e ee rs te  resu lta ten zjjn bekend, maar 

nog te  b e p e rk t o m  te  ra p p o rte re n . Deze m etingen  

van ach te rg rondsdepos ltles  zullen w o rd e n  aangevuld 

m e t een aantal geb iedsgerich te  m etingen. O o k  tjjdens 

de Intensieve m o n ito r in g  van bossen w o rd e n  d e p o s i­

ties  gevolgd, m aar m e t een m inde r accura te  m e th o d e  

(zie p u n t 1.1).

- H e t m e e tn e t o p p e rv la k te w a te rk w a lite it (V M M ) vo lg t 

de nu triën tenbe las ting  In w a te rlo p e n . H e t m e e tn e t 

v o o r  o p p e rv la k te w a te r In landbouw geb ieden  vo lg t de 

Im pact van de la n d b o u w  op. D it  ne t Is opgeze t In het 

kader van h e t M estactiep lan. Er w o rd e n  v o o rb e re id in ­

gen g e tro ffen  om  geb iedsgerich t accu ra te re  analyse­

m e th o d e s  m e t lagere d e tec tie lim ie te n  te  han te ren  (zie 

pu n t 1.4).

- D e eco log ische  kw a lite it van stils taande w a te re n  

w o r d t  In b e p e rk te  m ate  o p  h e t In s titu u t v o o r  

N a tu u rb e h o u d  o n d e rz o c h t en m o n ito r in g  Is In v o o r ­

bereiding.

- D e g ro n d w a te rm e e tn e tte n  w o rd e n  best ve rde r u itge­

bouw d , zow el om  de doelafstand te  kunnen c o n tro le ­

ren ais om  de toestand  In na tuurgeb ieden op  te  volgen.

- V o o r de m o n ito r in g  van de b o d e m k w a lite it In n a tu u r­

geb ieden Is een p ilo o tp ro je c t b jjna a fgerond  [298], De 

b o d e m k w a lite it In bossen Is tjjdens  de boslnventarlsa- 

t le  o n d e rz o c h t (resu lta ten  nog n ie t beschikbaar) en 

w o rd t  opgevo lgd  o p  de vjjf m ee tp u n te n  w aar In ten ­

sieve m o n ito r in g  van bossen plaatsvindt.

Een m od e lle rin g  van w a te r- en n u tr ië n te n s tro m e n  kan 

de aanvoerw egen van n u trië n te n  naar kw e tsba re  natuur 

Identificeren. H le rb jj m o e t rekening w o rd e n  gehouden  m et 

a tm osferische  depos itie , Inspoellng, o pw e lling  van d iep o f 

o n d ie p  g ro n d w a te r en sed im en ta tie  bjj ove rs trom ing . O o k  

de a fvoer via afspoeling, u itspoe ling  en ve rv luch tig ing  m o e t 

In reken ing w o rd e n  gebracht. H e tze lfde  ge ld t v o o r  fyslco- 

chem lsche trans fo rm a tie p ro ce sse n  o n d e r Invloed van bjj -

v o o rb e e ld  zuu rteg raad  o f zuu rsto fbesch lkbaarhe ld . Deze 

processen be ïnv loeden Im m ers m o b ilite it en b lobeschlk- 

baarheld. H e t S E N T W A -m o d e l v o rm t een ee rs te  stap In 

de m od e lle rin g  van n u tr ië n te n s tro m e n  InV laanderen , maar 

m o e t ve rd e r w o rd e n  verfijnd . Er zjjn o o k  vo ld o e n d e  va lide ­

rende m etingen nodig.

D e evaluatie  van de staat van ve rm esting  van de 

na tuur ve rg t he t vo lgende re fe ren tiekade r:

- K w an tita tieve  gegevens ove r de kw etsbaarhe id  van 

n a tu u rtyp e n  (grens- en s tree fw aa rden ) m aken he t 

m oge ljjk  he t verschil tussen de reë le  en de gew enste  

toe s tan d  te  evalueren. Enkele stud ies ove r te r re s tr i­

sche ecosystem en geven h ie rto e  een aanzet [151 ,126 , 

240], D it Is o o k  he t geval v o o r  aquatlsche ecosyste ­

m en [41], De Ind ica to ren  kunnen be trekk ing  hebben 

o p  co n cen tra ties  In vegeta tie , bodem , bodem w a te r, 

g ro n d w a te r o f opperv la k te w a te r.

- Een co n c re e t v o o rb e e ld  van een grensw aarde  Is de 

e u tro flë r ln g sn o rm  v o o r  opp e rv la k te w a te r. Deze Is v e r­

eist v o o r de Im p lem en ta tie  van de N ltra a tr lch tljjn , 

m aar er Is nog n ie t g e s ta rt m e t de opm aak ervan.

- N aa rm a te  de depos ities  dalen, zal een verfijn ing van de 

kritische  las tenm e thod lek  nod ig  zjjn.
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