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Samenvatting

Van MER naar MAS

In de  vaa rgeu l van de  W este rsche lde  w o rde n  

reeds g edurende  een lange  tijd  onderhoudsbag - 

ge rw e rken  u itgevoe rd  o m  deze open  te  houden 

te n  behoeve  van de  toega n ke lijkh e id  van  de 

havens aan de W estersche lde , w aarvan  de  haven 

van  A n tw e rp e n  de  be langrijkste  Is. Tengevo lge  

van  h e t ve rd ra g  tussen h e t K on inkrijk  d e r N eder­

landen en h e t V laam s G ew est inzake de  ve rru i­

m in g  van  de  vaa rw e g  in  de  W estersche lde, g e te ­

kend 17  ja n u a ri 1995 , zal een n ie u w e  en u itg e - 

bre idere  va a rg e u lve rru im in g  en daaropvo lgend  
een to enam e  van  de onderhoudsbagge rw erken  

plaats gaan v inden  in de  W esterschelde.

V o o r  h e t u itvo e re n  van  de ve rru im ingsw erkzaam - 

heden zijn  d iverse ve rg u n n in g e n  n o d ig , w a a ro n ­

de r een W v o -v e rg u n n in g  v o o r h e t s to rte n  van 

baggerspecie. Tegen deze ve rg u n n in g , verleend 

op  4  n ovem ber 1994, is beroep aange tekend . In 

deze zaak h e e ft de  Raad van State u itgesproken  

d a t de loka ties  w a a r deze specie g e s to rt w o rd t 

beschouw d d ienen te  w o rd e n  ais in r ich ting e n  in 
de zin van de  W e t m ilieubeheer. D it  be tekende 

d a t v o o r h e t s to rte n  van  baggerspecie een W m - 

ve rg u n n in g  ve rp lich t w e rd . T er ve rk r ijg in g  van 

deze W m -v e rg u n n in g  w e rd  he t noodzake lijk  een 

m ilie u -e ffe c tra p p o rt o p  te  s te llen  en een m .e .r.- 
p rocedure  te  d oo rlopen . De verleende W v o -v e r­

g u n n in g  w e rd  d o o r de  Raad van  State ve rn ie tigd .

Aangezien h e t d o o rlopen  van  de m .e .r.-p roce - 

du re  to t  ongew enste  ve rtra g in g  zou  le iden hee ft 

de N ederlandse regering , o m w ille  van een spoe­

d ige  u itv o e rin g  van he t ve rd ra g  en gezien de b re ­

dere c o n te x t van  g o e d  nabuurschap tussen de 
be ide ve rd ragsta ten , h e t in it ia t ie f genom en to t  

h e t opste llen  van  een n o o d w e t. Deze w e t zou  de 

n o g  n ie t onherroepe lijk  to t  stand geko m e n  ver- 

gunn ing b e s lu ite n  vervangen, dus o o k  de  W m - 

v e rg u n n in g  en de W v o -v e rg u n n in g . Een m .e.r. 

zou dan  n ie t n o d ig  zijn.

Naast de n o o dw e t-p ro ce d u re  is o o k  de m .e .r.- 

p rocedure  o pges ta rt (tw eespo ren -tra jec t). M o c h t 

de  n o o d w e t n ie t to t  stand kom en  dan zou  de 

m .e .r.-p ro ce du re  a lsnog m oe te n  le iden to t  he t 
ve rlenen van  de  b e nod igde  ve rg u n n in g e n . T ij­

dens de  m .e .r.-p ro ce du re  is o p  27  ju n i 1 9 9 7  de 

V e rg u n n in g w e t W estersche lde in  w e rk in g  g e tre ­

den. D ien tengevo lge  hoe fde  e r  geen W m -v e r­

g u n n in g  m eer te  w o rde n  verleend en is de m .e .r.- 

p lich t kom en  te  verva llen . V o o r  de  pe riode  van 

o nderhoud  ná de  ve rru im in g  zal, naa r ve rw a ch ­

tin g , in ve rband  m e t een o p  handen z ijnde w ijz i­

g in g  van  h e t In rich tin g e n - en  ve rg u n n in g e nb e ­

s lu it m ilieubeheer, o o k  geen m .e .r.-p rocedure  

d o o rlopen  hoeven w o rde n . H e t a fro n d e n  van  he t 

m ilie u -e ffe c tra p p o rt was, s tr ik t fo rm e e l gespro ­

ken, n ie t m eer noodzake lijk .

Na de in w e rk in g tre d in g  van de  V e rg u n n in g w e t 

W estersche lde is in  ove rleg  m e t de  begele id ings­

com m issie besloten h e t ra p p o rt a f te  ronden  ais 

'm ilieuaspectenstud ie ' (M A S ). H e t ra p p o rt schetst 

een beeld van in g re e p -e ffe c t relaties o p  m o rfo lo ­

gisch, ecologisch en econom isch geb ied  v o o r de 

kom e n d e  10 jaa r. B innen deze pe riode  zu llen  een 

aanta l w e tte lijke  ve rg u n n in g e n  a fgegeven d ienen 

te  w o rd e n  om  he t o n derhoudsbagge rw erk  n o o d ­

zake lijk  na de ve rru im in g  van de  vaa rw e g  in  de 

W estersche lde  u it te  voeren.

H e t rap p o rt zal een to e ts ing  ondergaan d o o r de 

C om m issie v o o r de  M ilie u -e ffe c tra p p o rta g e . Het 

toe ts ing s ra p p ort zal openb a a r gem a a k t w o rde n  

m aar geen fo rm e le  sta tus krijgen.

D o o r een ieder kan, voo ra fgaand  aan de  toe ts ing , 

een reactie  gegeven w o rd e n  op  h e t M A S . Deze 
reacties zu llen, ind ien  nod ig  voorz ien  van  co m ­

m entaar, g e bunde ld  w o rde n  en openbaar 
gem aakt w o rd e n . H e t geheel (he t M AS, de  reac­

ties m e t he t com m en taa r en h e t toe ts ingsrapport) 

zal m eegenom en w o rde n  in  de toekom stige  

b es lu itvo rm in g  ron d o m  de  W esterschelde.

ínhoud van het MAS-rapport

P ro b le e m s te ll in g

De m ilieuaspectenstudie  (M A S) is u its lu itend  

g e rich t op  de vastste lling  en beoorde ling  van de 

m ilieue ffec ten  van  h e t s to rte n  van de  baggerspe­

cie o p  de rtien  s to rtloka ties  in de  W esterschelde. 

Deze s to rtloka ties  z ijn  enke l bedoe ld  v o o r he t 

bergen van baggerspecie a fko m s tig  van  de v e r­

ru im in g  en h e t daarb ij ho rende  o n d e rh o u d  van  de 
vaa rw e g  in  de  W esterschelde. E ffecten van  ande­

re ing repen  in de  W estersche lde w o rd e n  in  d it
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ra p p o rt n ie t in de ta il beschouw d o f  bestudeerd, 

w a a r d a t noodzake lijk  is w o rd e n  ze u ite raard  w e l 

(ko rt) beschreven.

T ijdens de  ve rru im in g  zal g e m idde ld  ongeveer 16 

m iljoen  m3 baggerspecie pe r jaa r gebaggerd  w o r ­

den, tijd e n s  de  onderhoudspe riode  daarna neem t 

deze hoevee lhe id  ge le ide lijk  a f. De sam enste lling  

van  de  v r ijko m e n d e  baggerspecie is ove rw egend  

zand.

De p rob leem ste lling  die centraal s taa t in  d it  rap ­

p o r t  is de  vo lgende : h o e  kan de  b i j  v e rru im in g  en 
o n d e rh o u d  van de  vaargeu l in  de  W esterschelde  

v r ijk o m e n d e  baggerspecie op  een o p tim a le  w ijze  

in  de  W estersche lde w o rd e n  gestort.

De vo o rg e n o m e n  a c tiv ite it b e tre ft h e t te ru g s to r­

ten  van  baggerspecie, a fk o m s tig  van  ve rru im in g  

en o n d e rh o u d  van de vaargeu l in  de  W ester- 

schelde. De 13 loka ties w a a r deze specie zal w o r ­

den  g e s to rt z ijn  reeds vastge legd  in de  bagger- 

v e rg u n n in g  (19 9 5 ). H e t doe i m e t b e tre kk in g  to t  

de  vo o rg e n o m e n  a c tiv ite it in  deze m ilieuaspec­

tens tud ie  is h e t o p  ve ra n tw o o rd e  w ijz e  s to rten  

van de aangegeven h o e ve e lh e id  baggerspecie op  

d e rtie n  in  de  bagge rve rgunn ing  aangew ezen  

loka ties.
D it ach te rliggend  doe i is a fge le id  u it in te rn a tio n a ­

le en na tio na le  be le idsdoe lste llingen.

A lternatieven

T er b e a n tw o o rd in g  van  de p rob leem ste lling  zijn 

in deze s tud ie  een aanta l versch illende s to rts tra te ­

g ieën o n tw ik k e ld  en bestudeerd  op  hun  e ffec ten . 

Een s to rts tra teg ie  beschrijft een zekere w ijze  van 

h e t verde len  van  de  v r ijko m e n d e  baggerspecie 

o ve r de s to rtloka ties . De w ijze  van  verde len  b ij de 

versch illende a lte rna tieven  w o rd t  bepaald d o o r 

de  gekozen inva lshoeken: m o rfo lo g ie , ecologie, 

m ilieu , en econom isch ge b ru ik  o f  com bina ties 

daarvan.

D o o r h e t ve rge lijken  van de m ilieue ffec ten  van de 

versch illende  s to rts tra teg ieën  is he t m og e lijk  om  

aanbeve lingen  te  doen w a t h e t m eest gew enste  

a lte rn a tie f is. V o o r de  W estersche lde be teke n t d it 

h e t o n tw e rp e n  van een s to rts tra teg ie , g e b ru ikm a ­

k e n d  van de  h u id ig e  kenn is  van h e t m orfo log isch  

en eco log isch  systeem, zo d a n ig  d a t in  de  ko m e n ­

de 10  ja a r  o p  ve ra n tw o o rd e  w ijz e  om gegaan  

w o rd t m e t de W esterschelde, w a a rb ij h e t estu- 

a rien e  ka ra k te r o o k  v o o r de  langere  te rm ijn  gega­

randee rd  b li jf t .

De a lte rna tieven  zijn  vo rm g e g e ven  b innen  he t 

kader d a t w o rd t  bepaald d o o r h e t vastgeste lde 

be le id  en de reeds verleende ve rg u n n in g e n . De 

bandb reed te  w a a rb innen  a lte rna tieven  kunnen  

w o rd e n  o n tw ikke ld  is d a a rd o o r b e p e rk t tijdens de 

ve rru im ingsperiode . V o o r  de daarop  vo lgende  

onderhoudspe riode  zal h e t be le idskader o p n ie u w  

w o rd e n  vastgeste ld  en w o rd t de  bandbreed te  

v o o r de  a lte rna tieven  w a t ru im er.

H e t W estersche ldegeb ied  w o rd t  in tens ie f 

geb ru ik t. De ge fo rm u lee rde  a lte rna tieven  z ijn  aan 

de hand van  be langen en w ensen van  de  diverse 

fu n c ties  en gebru ike rs  in gevu ld . D e  eerste v ie r 

a lte rna tieven  zijn  'e x tre m e n ' te n  aanzien van  de 

verschillende functies  van h e t gebied.

a lte rn a tie f A : e ff ic ië n t va a rw e g o n d e rh o u d , w a a r­

bij de  realisatie van m in im a le  vaara fstanden 

w o rd t  nagestreefd;

a lte rn a tie f B: m in im a le  v e rs to r in g  van de 

g e b ru iks fu n c tie s , w a a rb ij de gevo lg en  v o o r  de 
versch illende geb ru iks functies  ais scheepvaart, 

v isserij, recreatie en andere functies  zo k le in 

m og e lijk  w o rd e n  gehouden ;

a lte rn a tie f C: m in im a le  a a n ta s tin g  h u id ig e  to e ­

s tand  w a te rsysteem , w a a rb ij een zo  ge ring  

m oge lijke  ve rs to ring  van  de  eco top e n  w o rd t 

nagestreefd:

a lte rn a tie f D : m in im a le  b e ïn v lo e d in g  van he t 

estuariene  systeem  op  lange  te rm ijn , w aarb ij 

w o rd t  ingeze t o p  m axim aa l be h ou d  van de  d yn a ­

m iek van  h e t estuarien systeem.

Binnen de  bandbreed te  d ie  deze v ie r a lte rn a tie ­

ven beschrijven zijn  nog  tw e e  andere a lte rn a tie ­

ven o n d e rzo ch t d ie  tussen liggende posities in ­

nemen:

a lte rn a tie f E: onderzoek en e rva ring , een en igs­

zins aangepaste versie van  een s to rts tra teg ie  die 
gebaseerd is o p  de  w aa rn e m in g en  van in h e t ve r­

leden d o o r V laanderen  u itg e voe rd e  s to rtin g e n  en
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a lte rn a tie f F: v o o rtze tte n  van h e t h u id ig  be le id ,

w a a rb ij zovee l m og e lijk  w o rd t  tegem oe tgekom en  

aan eco log ische en m orfo log ische  c rite ria  zonder 

a fb re u k  te  doen  aan h e t h u id ig  ge b ru ik  van de 

W estersche lde.

Effectbeschrijving

D e m ilieue ffec ten  d ie  he t g e vo lg  zijn van  h e t s to r­

ten  van  baggerspecie o p  de  aangedu ide  s to rt lo ­

katies in  de W estersche lde zijn  beschreven o p  he t 

v lak  van  m orfo lo g ie  en ge tij, bo d em - en w a te r­

kw a lite it, eco log ie , en gebru iks functies .

V o o r m o rfo lo g ie  is g e le t o p  de  e ffe c te n  o p  de 

hoo fdaspecten  m orfo log ische  s truc tu u r, m o r fo lo ­

g ische dynam iek en g e tijd o o rd rin g in g .

O p  de hoofdaspecten  m orfo log ische  s tru c tu u r en 

g e tijd o o rd r in g in g  scoren de  a lte rna tieven  n iet 

ondersche idend . De beoorde ling  is daa rom  g e b a ­

seerd o p  de  ve randeringen  in  m orfo log ische  

dynam iek.

Bij de  a lte rna tieven  A  (e ffic ië n t vaa rw egonde r- 

h o u d ) en B (m in im a le  ve rs to rin g  van  m enselijk 

g e b ru ik ) w o rd t h e t m eeste gebaggerde  sed im ent 

te ru g g e s to rt in  h e t ooste lijke  deel van  de W este r- 
schelde. De sterkste be ïnv loed ing  v in d t in d it  deel 

p laats, daa r w a a r d o o r een eerdere  ve rru im in g  

van  de  vaa rw e g  he t m orfo log isch  systeem  al 

zw aar belast is.

Bij u itv o e rin g  van  de  a lte rna tieven  D (m in im a le  

be ïnv loed ing  van  h e t estuariene systeem  o p  lange 

te rm ijn ) en F (v o o rtz e ttin g  h u id ig  be le id) w o rd t 

he t m eeste gebaggerde  sed im en t in  h e t w este lijke  

deel van  de  W estersche lde te ru g g e s to rt. H e t to t  

nu to e  e x tra  belaste oo s te lijk  deel w o rd t  zo m o r­

fo log isch  on tz ien . De n a tuu rlijke  m orfo log ische  
processen zu llen  zich naar ve rw a ch tin g  in  de 

beschouw de periode  van 10  jaa r ech te r n ie t v o l­

do e nd e  herstellen.

De a lte rna tieven  C (m in im a le  aan tasting  van de 

hu id ig e  toestand  van he t systeem ) en  E (verdelen 

van  de baggerspecie o p  basis van  onderzoek en 

e rva ring ) gaan u it van een m eer ge lijkm a tige  v e r­

de ling  van  he t te  s to rten  sed im ent. De e ffe c tb e ­
oo rde lin g  is daa rom  o o k  m in de r extreem . A lte r­

n a tie f E h e e ft daarb ij he t voo rdee l d a t h ie r n ie t

M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rsch e ld e

alleen is u itgegaan  van  be le idsm atige  ran d vo o r­

w aa rd e n  m aar d a t o o k  reke n in g  is g e h ouden  m et 

de fys ieke m oge lijkheden  van h e t systeem.

De k w a lite it  van h e t gebaggerde se d im e n t is 

o ve rw egend  klasse I specie. Ecotoxico log ische 

e ffec ten  van  h e t s to rten  van  de  specie zijn n iet 

a ange toond  op  k w a lite it van  de on tvangende  

b odem . O o k  de  w a te rk w a lite it ve rande rt nau ­

w e lijks  d o o r h e t s to rten .

V o o r de e co log ie  is v o o r h e t w aarderen  van de 

a lte rna tieven  de  ve rande ring  in  lee fgeb ieden o f 

e co topen  ais be langrijkste  g raadm e te r genom en. 

M o rfo lo g isch e  ve randeringen  sturen v o o r een 

g ro o t deel de  ve randeringen  in h e t estuarium . 

Verlies aan lee fgeb ieden d u id t o p  verlies aan eco­

logische kw a lite it, k w a lite it d ie  gere la teerd  is aan 

he t fu n c tion e re n  van  h e t voedse lw eb kenm er­

kend v o o r he t (deel)systeem  en h e t o n tw ik k e ­

lingsstad ium  w aarin  d it  z ich bevind t.

Bij de b e o o rd e lin g  van  de a lte rna tieven  g a a t het 
om  de  tendens die aangegeven w o rd t vo o r de 

kom ende  10  jaar, w a a rb ij reke n in g  d ie n t te  w o r ­
den  g e h ouden  m e t de  o n tw ikke lin g e n  in  h e t ve r­

leden. O ndersche id  is gem a a k t tussen h e t zoute  

dee l, he t brakke  deel en  de daartussen gelegen 

overgangszone o m d a t deze e lk  een specifieke 

levensgem eenschap kennen.

Bodem dieren spelen een cen tra le  rol in he t vo e d ­

se lw eb d o o r hun  levensw ijze op  de grens van 

w a te r  en land  en hun  a fhanke lijkhe id  van  he t 

g e tij. Ze vo rm en  de  ve rb in d in g  tussen he t 

bodem gebonden  deel van he t voedse lw eb  en he t 

w a te rg e b o n d en  deel. De m ilieu types w aar 

bodem dieren  in vo o rko m e n  en  w a a r ze eco lo ­

g isch gezien h e t m eest fu n c tion e e l z ijn , zullen 
daarom  h e t hoogst scoren. Slikken, p la ten  en in 

iets m indere  m ate  on d ie p  w a te rgeb ieden  krijgen 
zo  de  hoogste  w aarde ring . Deze d rie  typ e n  van 

geb ieden m et hun  nauw e ecologische in teracties 

z ijn  essentieel v o o r h e t goed func tione ren  van  het 

estuariene ecosysteem .

Herstel van de  bodem diergem eenschap b ij f re ­

q u e n t s to rten  leve rt in  a lle  a lte rna tieven  p ro b le ­
m en op. W a a r o p  bestaande s to rtloka ties  geen 

vers lech te ring  o p tre e d t, kan d it  voorshands n ie t 

gezegd w o rd e n  van de  v ijf  n ie u w  in  ge b ru ik  te
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nem en lokaties. A lte rn a tie f D en E scoren he t 

m in s t s lecht op  d it  aspect.

H e t o p perv lak  aan p la ten  is ais g e vo lg  van  m e n ­

selijke ing repen  sterk to e ge n o m e n , te n  koste  van 

verlies aan on d ie p  w a te rgeb ied . De ing reep  'b a g ­

ge ren ', in  deze m ilieuaspectenstud ie  deel u itm a ­

kend van  de a u ton o m e  o n tw ik k e lin g , s tu u rt de 

ve randeringen  in m ilieu types. De versch illende 
s to rts tra teg ieën  kunnen  d ie  ve rande ringen  in 

m eer o f  m indere  m ate  in  ove reens tem m ing  b ren ­

gen m e t de n a tuu rlijke  bandbreed te  van  m o rfo lo ­

g ische dyna m ie k  en zo o ngew enste  e ffec ten  

reduceren. V a n u it eco log isch s ta n d p u n t gezien is 

e r geen a lte rn a tie f w a a rb ij de  a ch te ru itg a n g  van 

on d ie p  w a te rgeb ieden  a fdoe n d e  w o rd t ve rtraagd  
o f  ge s top t. A lte rn a tie f E scoort, d it  in aanm erk ing  

nem end , ais he t beste a lte rna tie f.

De be langrijkste  m enselijke  geb ru iks func ties  in de 

W estersche lde zijn scheepvaart, visserij, recreatie  

en a rcheo log ie .

De versch illen  tussen de a lte rna tieven  t.a .v . van 

b ra n d s to fve rb ru ik  en emissies ku n n en  in d ica tie f 

w o rd e n  w eergegeven  v ia  o m re ke n in g  naar 'vaa r- 

k ilom e te rs '. A lte rn a tie f A  g e n ie t in  zo w e l de ve r- 

ru im in g s - ais de onderhoudsfase  de  vo o rke u r 
boven B, E, C en F. A lte rn a tie f D scoort het 
slechtst.

Ten opz ich te  van de  hu id ig e  s itu a tie  nem en he t 

jaarlijkse  b ra n d s to fve rb ru ik  en de h ieraan gere la­

tee rde  emissies aan u itlaa tgassen aanzien lijk  toe. 
In he t m eest gun s tige  geva l, a lte rn a tie f A, 

bedraag t de s tijg in g  c irca  2 0  p ro ce n t te n  opzich te  

van  de hu id ig e  s itua tie , te rw ijl de s lechtste op tie , 

a lte rn a tie f D to t  een m eer dan  v ijf  m aal zo  g ro o t 

b ra n d s to fve rb ru ik  en emissies le id t.

H e t aanta l vaa rbew eg ingen  van baggerschepen 

zal naar ve rw a ch tin g  toenem en . D it  kan n ie t 

rechtstreeks ve rtaa ld  w o rd e n  in  een g ro te re  kans 

o p  aanvaringen . O p  basis van 'e x p e rt ju d g e m e n t' 

is een in sch a tting  van  de  e ffe c te n  gem a a k t. De 

gevo lgen  v o o r h e t aspect ve rkeersve ilighe id  ais 

ge vo lg  van  to e na m e  van ve rkee rsd rukte , v e ro o r­

zaakt d o o r baggerschepen, zu llen  be p e rk t b lijven. 

G edurende de ve rru im ingspe riode  treden  beperk­
te  verschillen o p  tussen de  a lte rna tieven . A lte rn a ­

t ie f A  scoort daarb ij he t best, gevo lg d  d o o r B, E,

C en F en ais slechtste a lte rn a tie f D.

De beroepsvisserij op  kokkels, garna len  en to n g  

zal n ie t to t  nauw e lijks  w o rd e n  be ïnv loed  d o o r de 

s to rt van  baggerspecie.

De h in d e r v o o r oeverrecrean ten  d o o r s ta rta c tiv i­

te iten  zal b e p e rk t z ijn . H e tze lfde  g e ld t v o o r de 

sportvisserij.

De vaa rin te n s ite it van  baggerschepen op  h e t t ra ­

je c t T erneuzen -H answ ee rt n e e m t h e t m eest toe  

bij a lte rn a tie f D  en zal daa r dan  o o k  h e t meest 

ve rs to rend  w e rken  op  de recrea tievaart. De o ve ri­

ge  a lte rna tieven  hebben w e in ig  e ffe c te n  vo o r 

recreatievaart.

N egatieve  e ffe c te n  van  h e t s to rten  van  ba g ge r­

specie on ts taan  w a n n e er archeo log isch  in te res­

sante loka ties zozeer b lo o ts taan  aan erosieve p ro ­

cessen d a t zo rg vu ld ig e  inven ta risa tie  en conser­

ve ring  n ie t m og e lijk  is. Z ow e l h e t V e rd ronken  

Land van  R illand ais h e t V e rd ronken  Land van 

O ud -H o n te n isse  w o rd e n  n ie t d o o r h e t s to rten  

beïnvloed. H e t s to rte n  van sed im e n t in de  Schaar 

van W a a rd e  kan oorzaak zijn  van h e t versneld 

versch ijnen en ve rd w ijn en  van de  resten van  het 

vo o rm a lig  d o rp  Valkenisse ge legen op  de  slikken 

van h e t Schor van W aarde . Bij h e t u itvo e re n  van 

a lte rn a tie f A  zal m eer baggerspecie dan to t  nu 
toe  o p  deze s to rtlo ka tie  g e s to rt w o rd e n . Bij d it 

a lte rn a tie f is dan o o k  een reële kans aanw ezig  da t 

de archeo log ische  r ijkd o m  van  he t vo o rm a lig  

d o rp  Valkenisse ve rd e r aange tast w o rd t.

A fw eg in g

O m  in z ich t te  k rijgen  in  he t be lang  van de  o n d e r­

linge  versch illen  tussen de  a lte rna tieven  is een 

gevoelighe idsana lyse u itgevoe rd . O p  basis van  de 

a fw e g in g  en de gevoelighe idsanalyse zijn de 
a lte rna tieven  gerangsch ikt.

O p  h e t geb ied van  de m orfo lo g ie  van  h e t es tuari­

um  krijgen  de s to rts tra teg ieën  d ie  een g e lijk m a ti­

ge  ve rde lin g  van  de baggerspecie o ve r h e t hele 
es tuarium  nastreven, C en E, de v o o rk e u r o m d a t 

de  negatieve  e ffe c te n  o p  de  m orfo lo g ie  van de 

W estersche lde zo  he t s terkst w o rde n  beperkt. 

D aarb ij h e e ft a lte rn a tie f E h e t voo rdee l d a t n iet 

enke l te g e m o e t w o rd t geko m e n  aan de ra n d ­

voo rw aa rden  geste ld  v a n u it he t bele id, m aar da t 

h e t n a u w  aans lu it b ij de v a n u it onderzoek naar
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voren  geko m e n  fys ieke m oge lijkheden  d ie  he t 
e s tuarium  b ied t.

O p  eco log isch geb ied liggen  de  versch illende 

a lte rn a tie ve n  n ie t e rg  v e r u it  e lkaar. A lte rn a tie f E 

en F scoren b e te r dan de  andere v ier. De s to rt­

s tra teg ieën  m e t de  m eeste pos itieve  e ffe c te n  op  

de  tw e e  ondersche idende  m ilieu typen  (ond iep  
w a te r  en p la ten) hebben de vo o rkeu r. H e t reeds 

o n d e r d ru k  staande m ilieu type , on d ie p  w a te rg e ­

b ied, is h ie rb ij m aatgevend. A lte rn a tie f E k o m t 

dan  ais beste u it  de  bus.

W a t b e tre ft de  geb ru iks functies  van he t es tuari­

u m , z ijn  de  be langrijkste  e ffe c te n  d ie  o p  de  ve r­

keersve ilighe id  in  de W este rsche lde  en h e t ve r­

b ru ik  van  energ ie  en de emissies, he tgeen ge re la ­

te e rd  kan w o rd e n  aan de  a fge legde  vaa rk ilom e- 
ters b ij de s ta rta c tiv ite ite n  pe r a lte rn a tie f. G lobaal 

gezien scoort B b e te r dan  de  andere a lte rna tieven  

m aar de  versch illen  tussen de  a lte rna tieven  zijn 

n ie t zo  g ro o t.

De h o o fd d o e ls te llin g  van  de  m u ltic rite ria m e th o d e  

is h e t bepa len  van h e t a lte rn a tie f (de  s to rts tra te ­

g ie ) d a t d e  m inste  negatieve  e ffe c te n  o p  het 

fu n c tion e re n  van  h e t W estersche ldesyteem  ais 

gehee l hee ft. De u ite inde lijke  s tru c tu u r bestaa t u it 

v ie r n iveaus van  c rite ria  m e t op  he t hoogste 

n iveau de tw e e  be langrijks te  co m p o n e n te n  van 

h e t W estersche ldesysteem : m ens en  na tuu r.

O n d e r de  h o o fd g ro e p  'm e n s ' va llen  de  gebru iks­

fu n c ties  d ie  de  W este rsche lde  h e e ft ais m ede 

m ilieu -aspecten: de  c rite ria  scheepvaart, visserij, 
recreatie , a rcheo log ie , in fra s tru c tu u r, w a te rke rin g  

en d e lfs to ffe n w in n in g  ais geb ru iks functies  en he t 

c r ite r iu m  m ilieu -aspecten  van h e t b a g g e r/s to rtb e - 
d rijf.

De h o o fd g ro e p  'n a tu u r ' is gesp lits t in  tw e e  

onderde len : m o rfo lo g ie  (h e t fu n c tio n e re n  van  de 

W este rsche lde  ais n a tu u rlijk  de ltageb ied ) en eco ­

log ie  (h e t fu n c tio n e re n  van  de W estersche lde ais 

estuarien ecosysteem ). V a n u it m o rfo lo g ie  scoren 

a lte rna tieven  C  en E v rijw e l even h o o g , v a n u it 

eco log ie  is a lte rn a tie f E ais beste u it de  a fw e g in g  

naar vo re n  gekom en  en v a n u it geb ru iks functies  is 

a lte rn a tie f B ais beste beoordee ld .

U it  de  g e m aakte  analyse is geb leken d a t he t

'o v e ra ll’ beste a lte rn a tie f E rede lijk  ro b u u s t is. De 

w aa rde ringen  m oe te n  extreem  ve randeren  w il 

een a n d e r a lte rn a tie f de  v o o rk e u r k rijgen . Er is 

ech te r w e l een om slag  naar h e t a lte rn a tie f B ais 

o p  h e t hoogste  n iveau de v o o rk e u r w o rd t  gege­

ven aan een s tra teg ie  d ie  zw a a r inze t o p  de  m en­

selijke gebru iksfuncties.

K e u z e  v o o r  M M A

G ezien h e t h u id ig  be le id  d a t g e rich t is o p  de ve r­

s te rk in g  van h e t n a tu u rlijk  ka ra k te r van  h e t W es- 

te rsche lde -estua rium , zal ais h e t m eest m ilie u ­

v rie nd e lijk  a lte rn a tie f he t a lte rn a tie f E m oe ten  

w o rd e n  gede fin iee rd . G ezien h e t fe it  d a t a lte rna ­

t ie f  E o o k  een w ee rsp iege ling  is van he tgeen d o o r 

kenn is en e rva rin g  m e t baggerw erken  is o p g e ­

b o u w d , lijk t de  v o o rk e u r v o o r d it  a lte rn a tie f 
redelijk.

U it de  a fw e g in g  van de  a lte rna tieven  is h e t a lte r­

n a tie f E ais beste naa r v o o r gekom en . D it a lte rn a ­

t ie f  k o m t in  be langrijke  m ate  te g e m o e t aan de 

w ensen v a n u it de  hoek m o rfo lo g ie , h o u d t reke­
n in g  m e t de c rite ria  v o o r eco log ie  en  is tevens 

een van de  betere  a lte rna tieve  s to rts tra teg ieën  

v a n u it de  hoek geb ru iks functies . H e t s lu it aan bij 
de  e rva rin g  en kenn is  d ie  d o o r  de  ja ren  heen 

w e rd  o p g e b o u w d  u it  e rva ringen  m e t he t bagge­

ren en s to rte n  van baggerslib  in  de  W esterschel- 

de. In p rinc ipe  v o ld o e t d it  a lte rn a tie f aan de vo o r­

w aarden  zoals geste ld  in de baggerve rgunn ing .

U it  de eva lua tie  in  deze m ilieuaspectenstud ie  kan 

dus w o rd e n  a fge le id  d a t de  vo o rw a a rd e n  van  de 

ba g ge rve rgunn ing , d ie  gedee lte lijk  ove rla p  ve r­

to n en  m e t de V e rg u n n in g w e t W esterschelde, in 

sterke m ate  te g e m o e t kom en  aan de  w ensen 

va n u it eco log isch, m o rfo lo g isch  en gebru ikers- 
s tandpun t.

In  de  b a g ge rve rg u n n in g  en daarm ee o o k  in  de 

V e rg u n n in g w e t W este rsche lde  is reeds een g ro o t 

aan ta l van  de  m itige rende  m aatrege len  in de 

vo rm  van beperk ingen  in  s to rthoevee lheden  en 

de  o p d e lin g  in  eb - en v loeds to rtloka ties  op g en o ­

m en. In  h e t M A S  w o rde n  een aanta l e x tra  m itig e ­

rende  m aatrege len  ge fo rm u lee rd  d ie  h e t a lte rn a ­
t ie f E kunnen  op tim aliseren.

1 9



A A ilie u a sp e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te re c h e ld e  Samenvatting

M it ig a t ie  en  c o m p e n s a t ie

A an  de  versch illende a lte rna tieven  zijn m oge lijke  

m itig e re n d e  m aa trege len  to e ge vo e g d , e ffec tve r- 

m inde rende  m aatrege len  d ie  de  negatieve  e ffe c ­

ten  van bepaa lde  ing repen  ku n n en  beperken. Er 

kan ondersche id  g e m a a k t w o rd e n  tussen loka tie - 

g e b onden  m itige rende  m aatrege len  v o o r he t spe- 

c ies to rten  o p  zich, Ios van  de g e b ru ik te  s to rts tra ­

teg ie , en m aatrege len  d ie  b e tre kk in g  hebben op  

de  g e b ru ik te  m e th o d e  (s to rtte ch n ie k , s to rtpe rio - 

de , e tc.).

De loka tie g eb o n d e n  m aa trege len  z ijn  v a n u it eco ­

log isch s ta n d p u n t en geb ru iks functies  bepaald. 

V a n u it d e  zu ive r m orfo log ische  inva lshoek is een 

b enadering  o p  loka tien iveau  n ie t re levan t. De 

m orfo log isch  re levan te  m itig e re n d e  m aatregelen 

lig g e n  a llem aa l op  h e t v lak  van beperk ingen  van 

s to rthoevee lheden . A angezien  de  te  s to rte n  hoe­

vee lheden een gegeven  z ijn , z ijn  deze m aa trege­

len n ie t realistisch.

V a n u it eco log isch s ta n d p u n t v e rd ie n t h e t aanbe­
ve lin g  o m  de s to rtw e rkzaam heden  a f  te  stem m en 

o p  b io log ische  cycli, zoals h e t n ie t s to rte n  tijdens 

periodes w a a rin  bepaa lde  g roe p e n  van  o rgan is­

m en  een kw e tsba re  levensfase d o o rm aken . V a n ­
u it  m orfo log isch  s ta n d p u n t en  v a n u it de 

geb ru iks fu n k tie s  is m e t nam e de  ge tijb e w e g in g  

een g o e d  in s tru m e n t om  de  e ffe c te n  van  he t 

s to rte n  b ij te  s turen. H e t scheiden van  som m ige  

s to rtloka ties  in  een gedee lte  w a a r a lleen tijdens 

eb, respectieve lijk  v loed  g e s to rt m ag  w o rd e n  kan 

vo o rde len  op leve ren  v o o r de  ene  v o rm  van 

geb ru ik , m aar nadelen v o o r  een andere, b ijvo o r­

beeld h e t scheepvaartverkeer. Een goede  a fw e ­

g in g  van  a lle  be langen d ie n t p laats te  v inden 

a lvorens een m itige rende  m aa trege l u it  te  voeren.

A lle  a lte rna tieven  overz iend  kan geste ld  w orden  

d a t m itig a tie  een n u ttig e , z ij h e t n ie t ing rijpende  

b ijd rage  le ve rt om  de  versch illende s to rts tra te ­

g ieën te  op tim a lise ren . D it, gevoegd  b ij he t fe it  

d a t in  de a fw e g in g  van  de a lte rna tieven  w aarb ij 

de a lte rna tieven  B en E op  een v r ij robuuste  w ijze  

ais de be te re  a lte rna tieven  naar v o o r  kw am en, 

le id t to t  de  conclusie  d a t d o o r toepassen van 

g enoem de  m itige rende  m aatrege len  e r  geen v e r­

schu iv ing  van  de  a lgem ene  rangsch ikk ing  van 

a lte rna tieven  o p treed t.

Gezien de  sta tus van  de  W estersche lde  ais ke rn ­

geb ied  in  de ecologische h o o fd s tru c tu u r is he t 

be la n g rijk  d a t aangegeven w o rd t w a a r de  s to rt­

s tra teg ieën  be langrijke  na tuu rw aa rden  aantasten 

in h e t geb ied van  de  W estersche lde. W a a r b lijk t 

d a t na  h e t tre ffe n  van  m itig e re n d e  m aatregelen 

e r  n o g  be langrijke  aan tastingen  b lijven bestaan, 

m oe ten  deze, co n fo rm  h e t com pensatiebeginse l 

u it  h e t S truc tuurschem a G roene Ruim te, m et 

com pensatiem aatrege len  w o rd e n  aangevu ld .

In  beginsel is V laanderen , ais in itia tie fn em e r vo o r 

de  ve rru im in g , ve ra n tw o o rd e lijk  v o o r h e t u itv o e ­

ren van com pensa tiem aa trege len . De ve ra n t­

w o o rd e lijkh e id  h ie rvo o r is ech te r d o o r N ederland 

in h e t V e rru im ingsve rd rag  o ve rgenom en . V la a n ­

de ren  b e taa lt h ie rvo o r een bedrag  van  4 4  m iljoen  

gu ld e n  aan N ederland . De u itw e rk in g  ervan zal 

p laa tsv inden in  h e t N a tu u rcom pensa tiep rog ram - 

m a W estersche lde. H ie ro ve r kan in  deze M ilie u ­

aspectenstud ie  geen u itsp raak w o rd e n  gedaan. Er 

is im m ers in 1 9 9 6  een separaat van deze stud ie  

lopende  p rocedure  o pges ta rt ju is t o m  de m o ­
ge lijkheden  v o o r he t herste l van  na tuu rw aa rden  

in  beeld te  b rengen . Een advies h ie ro ve r is d o o r 

de  C om m issie  W este rsche lde  o p  2 9  augustus 

1 9 9 7  aan de M in is te r  van  V erkeer en  W a te rs ta a t 

u itgebrach t.

L e e m te n  in  k e n n is

In de  M A S  zijn  de  ve randeringen  in  de m o rfo lo g i­

sche s tru c tu u r voorspe ld  o p  basis van  ve ld w a a r­

nem ingen  en m ode llen . Vee l aannam es w aren  

n o d ig  o m d a t h e t technisch n ie t m og e lijk  is om  

h e t zeer gedeta illee rde  n iveau te  bere iken  da t 

n o d ig  is v o o r de  ecologische e ffec tbe reken ingen .

O p  ecologisch geb ied  is e r een te k o rt aan kennis 

o p  enke le  specifieke te rre inen . D itze lfd e  g e ld t 

v o o r  de  gebru iks functies . T o e ko m stig  onderzoek, 

zo rg vu ld ig e  c o n tro le  van  de  a c tiv ite it  en in tensie ­

ve  m o n ito r in g  zu llen voo rz ien  in h e t opvu lle n  van 

de  leem tes in  de  kennis.
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1. Inleiding

1.1 Algemene inleiding

In de  vaargeu l van  de W estersche lde w orden  

reeds g edurende  een lange tijd  onderhoudsbag - 

g e rw e rken  u itgevoe rd  o m  deze open  te  houden 

te n  behoeve  van de  toega n ke lijkh e id  van de 

havens aan de  W estersche lde , w aarvan  de haven 

van  A n tw e rp e n  de  be langrijkste  is. Ten gevo lge  

van  he t 'V e rd ra g  inzake de ve rru im in g  van  de 

vaa rw eg  in  de  W este rsche lde ' (V erdrag  tussen 

h e t K on inkrijk  d e r N ederlanden en h e t V laam s 

G ew est inzake de ve rru im in g  van de  vaa rw e g  in 

de W estersche lde, ge teke n d  17 januari 1995) zal 

een n ie u w e  en u itgebre ide re  vaa rgeu lve rru im ing  

en een toenam e van  de  o n derhoudsbagge rw er-

ken p laats gaan v in d e n  in  de W esterschelde. 

G ebaggerde specie d ie n t te ru g g e s to rt te  w o rde n  

o m  de specie in  h e t systeem van  de W estersche l­

de te  behouden . D it be teke n t d a t de  gebaggerde  

specie w o rd t  g e s to rt o p  lokaties in  de  W e s te r­

schelde zelf. D o o r een u itsp raak van de  Raad van 

State in ju n i 1 9 9 6  w o rd e n  deze s to rtloka ties  

beschouw d ais in rich tingen  in de  zin van  de W e t 

m ilieubeheer. De s ta rta c tiv ite it w e rd  daarm ee 

m .e .r.-p lich tig . H e t v o o r u lig g e n d  ra p p o rt hee ft 

dan o o k  de s tru c tu u r van  een M ilie u  E ffect Rap­

p o rt (MER), en is opgeste ld  vo lgens rich tlijn e n  die 

d o o r h e t bevoegd  gezag zijn  vastgeste ld  op 

advies van de  C om m issie  m .e .r. (P rovinc ie  Zee­

land en M in is te rie  van  V erkeer en W ate rs taa t,

Zeeschepen o p  weg 

naar A ntw erpen, na 

R otterdam  de grootste  

haven van West-Europa.

V  V*
* *  VY V  * - ó  - V  ..
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22  ap ril 1997). T ijdens h e t opze tte n  van  h e t M ER 

is d o o r  de  to ts ta n d k o m in g  van een speciale w e t, 

de  V e rg u n n in g w e t W estersche lde , de  m .e .r.- 

p lich t v o o r h e t s to rte n  van  b ij de  ve rru im in g  v r ij­

kom ende  baggerspecie kom en  te  ve rva llen . V o o r 

de  periode  van o n d e rh o u d  na  de  ve rru im ing  

w o rd t  een w ijz ig in g  van  h e t In rich tin g e n - en  ve r­

g u n n ing e n b e s lu it m ilieubeheer (IVB) voo rbe re id . 

Bij in w e rk in g tre d in g  van  deze w ijz ig in g  ve rv a lt de 

m .e .r .-p lic h t v o o r  h e t s to rten  van  baggerspecie 

a fk o m s tig  van  o n d e rh o u d  na  de ve rru im ing .

H e t opste llen  van  een M ER is d ien ten g e vo lg e  n iet 

m eer noodzake lijk .

D it  rap p o rt, oo rsp ronke lijk  o p g e s ta rt ais MER, zal 

w o rde n  a fg e ro n d  ais 'm ilieuaspectenstud ie '

(M A S ). H e t ra p p o rt b e h o u d t in  g ro te  lijnen  de 
oo rsp ronke lijke  s tru c tu u r van  h e t M ER, m aar zal 

n ie t de  fo rm e le  m .e .r.-p ro ce du re  d o o rlo p e n . In 

p laats daarvan  zal he t ra p p o rt een bep erk te  to e t­

s ing ondergaan  d o o r de  C om m issie  v o o r de 

M ilie u -e ffe c tra p p o rta g e . H e t to e ts ing s ra p p o rt zal 

o p enbaa r g e m a a k t w o rd e n  m aar geen fo rm e le  

sta tus k rijgen .

D o o r een ieder kan, voo ra fgaand  aan de  toe ts ing , 

een reactie  gegeven w o rd e n  naar aa n le id ing  van 

de  M A S . Deze reacties zu llen , vo o rz o v e r d a t 
m og e lijk  en z in vo l is, b e a n tw o o rd  w o rd e n  d o o r 

R ijksw aterstaa t. D aarb ij zal du id e lijk  aangegeven 

w o rd e n  w a t e r m e t de  reacties gedaan zal w o r ­

den , c .q . v o o r w e lke  to e kom stig e  bes lu itvo rm ing , 

b ijvoo rbee ld  ve rg u n n in g ve rle n in g , de  reacties 

g e b ru ik t zu llen  w o rd e n . De reacties en de  a n t­

w o o rd e n  zu llen  g e bunde ld  w o rd e n  en openbaar 

gem a a k t w o rd e n  in  de vo rm  van  een N o ta  van 

A n tw o o rd .

D it  gehee l (de  M A S , de  N o ta  van  A n tw o o rd  en 

h e t toe ts ing s ra p p ort) zal ais in p u t g e b ru ik t w o r ­

den  v o o r to e ko m s tig e  bes lu itvo rm in g  ron d o m  de 

W estersche lde . H ierb ij w o rd t  o n d e r m eer gedach t 

aan ve rg u n n in g e n  noodzake lijk  v o o r o nderhouds- 

bagge rw e rk  en aan h e t opste llen  van een lange 

te rm ijn  visie v o o r de W esterschelde.

Deze m ilieuaspectenstud ie  is u its lu itend  g e rich t 
op  de vastste lling  en b e o o rd e lin g  van de  m ilie u ­

e ffe c te n  van  h e t s to rte n  van  de  baggerspecie op  

de rtien  s to rtloka ties  in  de W estersche lde . Deze 

s to rtloka ties  z ijn  u its lu itend  bedoe ld  v o o r  h e t be r­

gen  van baggerspecie a fko m s tig  van de  ve rru i­

m in g  en h e t daa rb ij ho rende  o nderhoud  van  de 

vaa rw e g  in  de  W estersche lde. E ffecten van a n d e ­

re ing repen  in  de  W estersche lde w o rd e n  in d it 

ra p p o rt n ie t in de ta il beschouw d o f  bestudeerd, 

m aar w a a r d a t noodzake lijk  w o rd t  geach t w o rde n  

ze u ite raard  w e l (k o rt)  beschreven.

1.2 Westerschelde ais vaarweg

De W estersche lde is van g ro o t be lang v o o r de 

scheepvaart van  en naar de havens en de  indus­

triegeb ieden  b ij V lissingen, Terneuzen, G e n te n  

A n tw e rp en . T w eederde  van  de zeeschepen op  de 

W este rsche lde  h e e ft ais bestem m ing  A n tw e rp en , 

na  R otte rdam  de  g ro o ts te  haven van  W est-E u ro - 

pa. Een goede  bevaarbaarhe id  van  de W e s te r­

schelde v o o r zeeschepen is daa rom  een v o o r­

w aarde  v o o r een o p tim a le  toeganke lijkhe id  van 

de  haven van A n tw e rp en .

1 .2 .1  O nd erhoud  van de vaargeul
De W estersche lde staat in  v rije  v e rb in d in g  m e t de 
zee en s taa t dan o o k  o n d e r inv loed  van  de w e r­

k in g  van h e t g e tij. De sterke s tro m in g  van  het 

w a te r  tijdens eb  en v loed  en he t daarm ee 

gepaard  gaande za n d - en  s lib transpo rt zorgen 
v o o r een vo o rtd u re n d e  ve ra n d e rin g  van  de 

b o d e m lig g in g  in  de W esterschelde.

De doorgaande  g ro te  geu len  w o rde n  g e b ru ik t ais 

h o o fd va a rro u te  v o o r de  scheepvaart. O p  de 

plaatsen w a a r de  s troom sne lhe id  re la tie f g e rin g  is 

on ts taan  in deze geu len  drem pels: ond iepere  

gedee lten  w a a r zand en slib kunnen  bezinken. 

O m  de  gew enste  vaa rd iep te  in de  vaargeu l te 

behouden , w o rd t  o p  de  d rem pe ls in de W e s te r­

schelde v r ijw e l dage lijks  baggerw erk  u itgevoerd .

1 .2 .2  D e  eerste verru im ing  van de geul
In h e t beg in  van de  ja ren  zeve n tig  is de  vaargeu l 

naar A n tw e rp e n  éénm a lig  e x tra  ve rru im d , w aarb ij 

de  d rie  ooste lijke  d rem pe ls in de W esterschelde 
m e t ongeve e r 3  m ete r zijn verlaagd. Sinds de 

ja ren  ta ch tig  w o rd t  e r v o o r he t o p  d ie p te  houden 

van  de  vaargeu l jaarlijks 8 ,7  m iljoen  m ’  specie 

gebaggerd  (gem idde ld  o ve r de ja ren  1 9 8 9  - 

1996). De baggerspecie w o rd t e lders o p  verschil­

lende plaatsen b u ite n  de  vaargeu l in de  W e s te r­

schelde te ru g g e s to rt. D o o r de u itschurende w e r­
k in g  van  de  e b - en v loed s tro m in g en  v e rd w ijn t de
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Bagger- en stortlokaties

^ y iis s in

el bu rg *
l is s in g e nir

15
5\

^  S  I
1 l \ \

14 18 J y 10
7 /ß - \6

baggerlokaties, nrs. 1 l/m  8 

stortlokaties. nrs 9  t/m  21

0
^ j ^ m e u z e n A

nr rua m nr naam nr naam nr naam

1 Drcmpd van Vltssingen 7 Drempel van Valkenisse 13 Ebschaar Evenngcn 19 Schoone Waardin
2 Overloop van Hansweert 8 Drempd van Terneuren 14 Evenngen 20 Kust Zeeuwsch-Vlaanderen
3 Drcmpd van Hansweert 9 Schaar van Noord 15 Schaar Spijkerplaat 21 Kust Vtissingen
4 Mondingsgebied Westerschelde, Wielingen 10 Schaar van Waarde 16 Widingen
5 Drcmpd van Bors sele 11 Platen van Ossemsse 17 B*ezdingse Ham
6 Drcmpd van Bath 12 Gat van Ossenrsse 18 EKcwoutsdifk

baggerspecie langzam erhand u it deze s to rtp la a t­

sen en k o m t ve rvo lgens w eer o p  de  d rem pe ls in 

de  ebgeu len  te rech t. De v rijkom ende  baggerspe­
cie w o rd t  in de  W estersche lde te ru g g e s to rt om  de 

zandhu ish o u d in g  in h e t estuarium  in  stand te 

houden.

O m  deze ve rru im in g  to t  stand te  brengen zullen 

gedurende  d rie  to t  v ie r jaa r ex tra  baggerw erk  - 

zaam heden m oe ten  w o rde n  u itgevoerd . Na de 

ve rru im in g  zal m eer onderhoudsbaggerw erk  

p laatsv inden dan  nu  h e t geva l is om  de  n ieuw e 

s itua tie  te  handhaven.

Figuur 1.2-1 

Bagger- en stortlokaties 

in de Westerschelde.

1 .2 .3  D e  tw e e d e  v e r r u im in g  v a n  d e  g e u l 

In de ta ch tig e r ja ren  h e e ft V laanderen  Nederland 

ve rzo ch t de  haven van A n tw e rp e n  be te r be re ik ­

baar te  m ogen  m aken v o o r g ro te  schepen. D oor 

h e t s lu iten  van h e t 'V e rd ra g  inzake de  ve rru im ing  
van de  vaa rw e g  in de  W estersche lde ' (V e rd rag  

tussen h e t K on inkrijk  de r N ederlanden en he t 

V laam s G ew est inzake de  ve rru im in g  van de 
vaa rw e g  in de W esterschelde, ge tekend  17 ja n u ­

ari 1995) w o rd t h e t m og e lijk  de  vaargeu l op  de 

o nd iepe  plaatsen zodan ig  te  ve rru im en  d a t he t 

scheepvaartverkeer v lo tte r  en ve ilig e r kan w o rde n  

a fg ew ikke ld  en d a t de haven van  A n tw e rpen  

goed  bere ikbaar w o rd t  v o o r schepen m e t een 

d iep g an g  to t  ongeveer 15  m eter.

De ve rru im in g  h o u d t in  d a t de  drem pels in  de 

vaargeu l t o t  h e t m ond ingsgeb ied  van de W e s te r­

schelde m oe ten  w o rde n  verlaagd  m e t ongeveer

1 ,5  m e te r en d a t de  vaargeu l p laatse lijk  m o e t 

w o rd e n  verbreed  m et enkele tien ta llen  m eters.

De bagger- en s to rtw erkzaam heden  v o o r he t 

o n d e rh o u d  en de ve rru im in g  van de  vaargeu l 

w o rd e n  u itgevoe rd  d o o r de A dm in is tra tie  W a te r­

w egen  en Zeewezen van h e t M in is te rie  van de 

Vlaam se G em eenschap in nauw  ove rleg  m et 

R ijksw aterstaat.

1 .2 .4  A n d e re  s to r ta c t iv i te i te n  

De kom e n d e  10  ja a r zu llen e r in  de W estersche l­

de versch illende bagger- en boorw erkzaam heden  

(ha venve rbe te ring  en -o n d e rh ou d , aan leg W es- 

te rsche lde tunne l) en d irec t daarm ee sam enhan­

gende  s to rta c tiv ite ite n  p laatsv inden. Echter, een 

re la tie f g ro o t aandeel van de hu id ige  en to e ko m ­
stige  s to rtin g e n  h e e ft plaats in h e t kader van 

o nderhoud  en ve rru im in g  van  de h o o fd  vaargeu l. 
In alle geva llen  b e tre ft h e t gebiedseigen specie, 

d ie  ve rge lijkbaa r is m e t de specie d ie  v r ijk o m t bij 

he t o n d e rh o u d  en ve rru im in g  van de vaargeul en 

d ie  a fko m s tig  is u it  h e t hu id ig e  s troom bed  van de 

W esterschelde.
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1.3 W ettelijk kader verruim ing 
vaarweg Westerschelde

1 .3 .1  V erdrag  inzake de verru im in g  en 
uitspraak Raad van State

V o lgens h e t 'V e rd ra g  inzake ve rru im in g  van  de 

vaargeu l in  de  W este rsche lde ' w o rd e n  de v o o r de 

ve rru im in g  vo lgens N ederlands rech t benod igde  

ve rg u n n in g e n  d o o r de  voo rb e re id en d e  en u itv o e ­

rende p a rtij aangevraagd. De vo lg e n d e  ve rg u n ­

n ingen  z ijn  n o d ig : een b a g ge rve rg u n n in g  (M in is ­

te r  van V erkeer en W a te rs taa t, 11 decem ber

1995), ve rg u n n in g e n  o p  g ro n d  van  de  N a tu u r­

bescherm ingsw et, de  W e t v e ro n tre in ig in g  o p p e r­
v la k te w a te re n , de  W e t m ilieubeheer, en enkele 

aan legve rgunn ingen  o p  g ro n d  van de  ge m e e n ­

te lijke  bestem m ingsp lannen  (W e t o p  de  R uim ­

te lijke  O rd e n in g ). Deze ve rg u n n in g e n  w o rde n  

nader beschreven in h o o fd s tu k  3.

V o o r  he t s to rte n  van  baggerspecie is, ais gevo lg  

van  een u itsp raak van de  Raad van  S ta te  van 

14  ju n i 1996 , een v e rg u n n in g  o p  g ro n d  van de 

W e t M ilie u b eh e e r n o d ig  (zie par. 1 .4 .1 ). O m d a t 

in  a lle  aangew ezen s to rtva kke n  in  de W e s te r­

schelde m eer dan  5 0 0 .0 0 0  m ’  baggerspecie kan 
w o rd e n  ge s to rt, m o e t v o o r h e t b e s lu it o ve r de 

aan te  v ragen  W m -v e rg u n n in g  de  p rocedure  van 

m ilie u e ffe c tra pp o rta ge  (m .e .r.) w o rd e n  d o o r­

lopen. D it  be teke n t d a t te r ond e rs te u n in g  van de 

b e s lu itvo rm in g  o ve r de  ve rg u n n in g a an v ra a g  een 

m ilie u e ffe c tra p p o rt (M ER) m o e t w o rd e n  o p g e ­

ste ld . H e t M ER m o e t in z ich t geven in  de  ve r­

w a ch te  m ilie u e ffe c te n  van  he t g e b ru ik  van  de 

s to rtloka ties  en  de m eest ve ra n tw o o rd e  w ijze  

w a a ro p  he t ge b ru ik  van  s to rtloka ties  m oge lijk  is.

De u itsp raak van  de Raad van  S ta te  en het 

m o m e n t w a a ro p  deze gedaan is ve roorzaakte  

bezo rgdhe id  te n  aanzien van  t ijd ig e  u itvo e rin g  

van  h e t ve rd rag . De V laam se regering  h e e ft te 

kennen gegeven d a t h e t ve rtragen  van  h e t ve r- 

ru im ingsp rog ram m a d o o r h e t u itvo e re n  van een 

m .e.r. p rocedure  en h e t d o o rlo p e n  van  de w e t­

te lijke  procedures v o o r  n o g  n ie t onherroepe lijk  

g e w orden  beslissingen een ernstige  bedre ig ing  

v o rm t v o o r de  c o n tin u ïte it van  h e t hu id ig e  c o n ­

ta ine rve rvoe r van  en naar A n tw e rp en .

1 .3 .2  Noodprocedure: V ergu n n in gw et  
W esterschelde

De N ederlandse rege ring  h e e ft o m w ille  van  een 

spoedige  u itvo e rin g  van  he t ve rd ra g  inzake de 

ve rru im in g  van de  W este rsche lde  en gezien de 

b redere co n te x t van  goed  nabuurschap tussen de 

be ide ve rd ragsta ten  h e t in it ia t ie f genom en to t  he t 

opste llen  van  een n o o d w e t. Deze w e t ve rva n g t 

n o g  n ie t on h e rro ep e lijk  to t  stand gekom en  ve r- 

gunn ing b e s lu ite n  v o o r de  pe riode  w aarin  de 

vaa rw e g  ve rru im d  w o rd t. In fe ite  s te lt de w e tg e ­

ve r zich in de  plaats van  h e t ve rgunn ingve rlenend  

gezag, w a a rb ij d o o r de  M in is te r van V erkeer en 

W a te rs ta a t n a d rukke lijk  gesteld is d a t d it  een 

eenm alige , speciaal o p  de  b ijzondere  s itua tie  to e ­

gesneden w e t b e tre ft.

H ie rtoe  is de  'W e t houdende  Bepalingen in v e r­

band m e t h e t u itvo e re n  van baggerw erken  en he t 

s to rten  van baggerspecie v o o r  de  ve rru im in g  en 

h e t o n d e rh o u d  van  de vaa rw e g  in  de  W e s te r­

schelde d o o r h e t V laam s G ew est' (de V e rg u n ­

n in g w e t W este rsche lde) opgeste ld , d ie  o p  2 7  ju n i 

1997  in w e rk in g  is ge treden  (W e t van  18 jun i 

1 997 , Staatsblad 1997 2 5 8 ). A an  h e t V laam s 

G ew est w o rd t  to t  en m e t 3 0  ju n i 2001 ve rg u n ­

n ing  verleend  v o o r de  u itvo e rin g  van  de  in  he t 

ve rd ra g  genoem de ve rru im ingsw erken  en  v o o r 
de  s to rt in g  van baggerspecie a fko m s tig  van die 

w erken .

M e t de in w e rk in g tre d in g  van  de V e rg u n n in g w e t 

W este rsche lde  ve rva lt de  noodzaak v o o r een ve r­

g u n n in g  krach tens de W e t m ilieubeheer v o o r het 

s to rten  van  baggerspecie v r ijko m e n d  bij de  v e r­

ru im in g  van  de vaa rw e g  en  onderhoudsbagger- 

w erkzaam heden to t  en m e t 3 0  ju n i 2001 en 

daarm ee de m .e .r.-p lich t.

1 .3 .3  M .e .r .-p lic h t na verru im ing  vaarw eg  
W esterschelde

De u itsp raak van  de Raad van  State (zie §  1 .4 .1 ) 

ove r ve rsp re id ing  van baggerspecie in de  W e s te r­

schelde h e e ft gevo lgen  v o o r h e t verspre iden van 

baggerspecie in  a lle  andere o p p e rv lak tew a te ren  

in  N ederland : o o k  deze s to rtvakken  w o rde n  

beschouw d ais in r ich ting e n  en z ijn  d ie n te n g e vo l­

ge  W m -v e rg u n n in g p lic h tig  en  daarm ee ook 

m .e .r .-p lich tig . H e t verspre iden o f  te ru g s to rte n  in 

o p p e rv la k te w a te r van onderhoudsbaggerspecie  

van een kw alite itsklasse 0 ,1  o f  2 is vaak ve rp lich t
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vo lgens de  be le idsp lannen v o o r d ie  o p p e rv la k te ­

w a te re n . V e rsp re id ing  van  baggerspecie in w a te r  

k o m t vo o rn a m e lijk  v o o r in  de g ro te  rijksw ateren 

(g ro te  riv ie ren , W addenzee , IJsselmeer en rand ­

m eren, O oste rsche lde , W estersche lde, e tc .) w a a r 

deze baggerspecie ais b o u w s to f ’ ) v o o r het 

w atersysteem  noodzake lijk  is. M ilieuaspecten  van 

he t te ru g s to rte n  v a n  baggerspecie w o rde n  ge re ­

gu lee rd  d o o r m id de l van  een W v o -v e rg u n n in g  en 

een v e rg u n n in g  op  g ro n d  van  de W e t beheer 

rijksw a te rs taa tsw erken  (o f daarm ee ve rge lijkbare  

w e tg e v in g ).

Er is bij h e t m in is terie  van  V o lkshu isvesting, 

R u im te lijke  O rd e n in g  en M ilie u b eh e e r in  sam en­

w e rk in g  m e t h e t m in is terie  van  V erkeer en 

W a te rs ta a t een aanpassing van  he t In rich tin g e n ­
en ve rg u n n in g e nb e s lu it m ilieubeheer (IVB) v o o r­

bere id  om  de gevo lgen  van  de u itspraak van  de 

Raad van  State (i.e. een m .e .r .-p lich t v o o r alle 

s to rtin g e n  in  op p e rv la k te w a te re n ) te  o n d e rva n ­

gen . Aan h e t bes lu it w o rd t  een n ie u w  typ e  in rich ­

tin g e n  toegevoegd  w a a rv o o r geen W m -v e rg u n - 
n in g  ve re is t is: 'in ric h tin g e n  v o o r he t verspre iden 

van  onderhoudsspecie  van de  klassen 0 ,1  en 2 

ind ien  de  te  verspre iden onderhoudsspecie  ten 

hoogste  deze lfde  klasse h e e ft ais de  w a te rbodem  
in he t geb ied  w a a r de onderhoudsspecie  v e r­

spre id  w o rd t'.

Deze w ijz ig in g  v o lg t de  p rocedure  van de A lg e ­

m ene M aa trege l van Bestuur (A M vB ). H e t v o o r­

ste l to t  w ijz ig in g  is gepub liceerd  in  de Staatscou­

ra n t (M in is te rie  van  V R O M , 6  augustus 1997).

A is de  w ijz ig in g  in w e rk in g  tre e d t zal he t s to rten  

van  baggerspecie a fk o m s tig  van  o nderhoud  van 
de  vaa rw e g  na h e t ve rru im en  n ie t W m -v e rg u n - 

n in g p lich tig  zijn.

1.4 Doorwerking van w ette lijk  
kader voor m.e.r.-procedure

1.4 .1 A an le id in g  to t het opstellen  van een 
M ilie u  Effect Rapport

Een v e rg u n n in g  inzake de  W e t ve ro n tre in ig ing  

o p p e rv la k te w a te re n  is één van  de ve rgunn ingen  
d ie  n o d ig  z ijn  o m  de ve rru im in g  d o o rg a n g  te 

la ten  v inden . Bij bes lu it van  4  n ovem ber 1994 

(n r. A W  185 24 6 ) is d o o r h e t m in is terie  van  V e r­

kee r en W a te rs ta a t aan de  V laam se regering, 
v o o r de pe riode  1 januari 1995  to t  en m et 

31 decem ber 2 0 0 0  een v e rg u n n in g  o n d e r v o o r­

sch riften  verleend  ingevo lge  a rtike l 1 , derde lid, 
van de  W e t ve ro n tre in ig in g  op p e rv lak tew a te ren  

v o o r h e t te ru g s to rte n  van  baggerspecie in  de 

W estersche lde, a fko m s tig  van onderhoudsbag- 

ge rw erken  v o o r he t o p  d ie p te  houden  van de 

vaa rgeu l, alsm ede a fko m s tig  van ve rru im ingsw er- 

ken van de  vaargeu l in  de W estersche lde (M in is ­

te rie  van  V e rke e r en W ate rs taa t, 4  novem ber 

1994). Tegen d it  bes lu it is be roep  ingeste ld  d o o r 

de V e re n ig in g  Zeeuw se M ilie u fed e ra tie .

O p  14  ju n i 1 9 9 6  h e e ft de  Raad van State bij u it­

spraak no . E 0 3 .9 4 .19 6 1  geoordee ld  d a t e r in  d it 

geva l van  h e t s to rten  van baggerspecie sprake is 

van 'een  co n tin u e  bed rijv ighe id  d ie  b innen  een 

zekere begrenz ing  p leeg t te  w o rd e n  ve rr ich t en 
w a a rb ij bovend ien  nadelige gevo lgen  v o o r  het 

m ilieu  kunnen  o n ts taa n ' (Raad van State, 14 jun i

1996). De Raad de fin ieerde  de s to rtloka ties  ais 

in rich tingen  ais bedoe ld  in  de  W e t m ilieubeheer. 

T o t dan to e  w e rde n  s to rtvakken  o n d e r w a te r­

w a a r de  gesto rte  baggerspecie d o o r de  s trom in g  

ge le ide lijk  w e e r u it v e rd w ijn t - n ie t ais in r ic h tin ­

gen  beschouw d. Daarnaast m oest de  te ru g  te  

s to rte n  baggerspecie b lijkens h e t In rich tin g e n - en 

V e rg u nn in g e n b e s lu it m ilieubeheer ais bed rijfsa f- 
va ls to f w o rd e n  aangem erkt. Beide a rgum en ten  

be tekenden d a t e r sprake w as van ve rg u n n in g - 

p lich t in gevo lge  de  W e t m ilieubeheer (W m ). 

O m d a t naast de  W vo -v e rg u n n in g  n ie t tege lijke r­

N oten
')  In de Evaluatienota W a te r (M in is te rie  van Verkeer en W ate rstaa t, 1994) w o rd t aangegeven dat sedim entaanvoer een 

essentieel onderdeel is v o o r het ecologisch functioneren  van w atersystem en. W atersystem en hebben behoe fte  aan zand 
e n /o f slib v o o r een goed  m orfo log isch  en ecologisch functioneren. Vandaar d a t aandacht w o rd t besteed aan h e t zoveel 
m oge lijk  in  evenw ich t houden van de  zand- en slibbalans b innen h e t watersysteem . D it be teken t d a t na baggeren de 
specie, ind ien vo ldoende schoon, w eer te ruggesto rt m o e t w orden  in hetze lfde  watersysteem . D it g e ld t zeker v o o r 
dynam ische w atersystem en zoals de W esterschelde. In de  W esterschelde is slib sam en m e t zand de b ou w s to f v o o r slikken 
en schorren en is zand b o u w s to f v o o r platen.
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t ijd  een W m -v e rg u n n in g  w as aangevraagd, h e t­

geen p roceduree l ve rp lich t is, is de  verleende 

W v o -v e rg u n n in g  ve rn ie tigd .

In alle  aangew ezen s to rtvakken  in  de  W e s te r­

schelde kan m eer dan  5 0 0 .0 0 0  m ! baggerspecie 

w o rd e n  ge s to rt, dus m oes t v o o r  h e t bes lu it o ve r 

de  aan te  v ragen  W m -v e rg u n n in g  de  p rocedure  

van  m ilie u e ffe c tra pp o rta ge  (m .e .r.) w o rd e n  d o o r ­

lopen . D it  b e te ke n t d a t te r  o n d e rs te u n in g  van  de 

bes lu itvo rm in g  o ve r de  ve rg u n n in g a an v ra a g  een 

m ilie u e ffe c tra p p o rt (M ER) m oest w o rd e n  o p g e ­

ste ld . V o o ra lle  13 aangew ezen s to rtva kke n  go ld  

d a t een a fzonde rlijke  W v o -  en W m -v e rg u n n in g  

noodzake lijk  was, de  p rocedure  van  m ilie u e ffe c ­

tra p p o rta g e  zou  dus v o o r  e lk  s to rtva k  a fzonderlijk  
m oe ten  w o rd e n  d oo rlopen . O p  h e t schaaln iveau 

van  de  W este rsche lde  ais to ta a l is e ch te r sprake 

van  sam enhang tussen de  s to rtloka ties . O m  deze 

sam enhang goed  to t  u it in g  te  la ten  ko m e n  w e rd  

besloten één m ilie u e ffe c tra p p o rt o p  te  stellen en 

één m .e .r.-p ro ce du re  te  d o o rlo p e n , d a t v o o r elk 

van  de  aan te  v ragen  W m -v e rg u n n in g e n  te r  

ond e rs te u n in g  kan d ienen. D aarnaast zou  e r ook 

te n  behoeve van de  W m -v e rg u n n in g  v o o r he t 

gehee l van de  13 s to rtva kke n  één ove rkoepe lend  

p lan v o o r accepta tie  van  specie, beheer en 

nazo rg  van de  s to rtvakken  en m o n ito r in g  van  de 
e ffe c te n  w o rd e n  opgeste ld .

Zoals in h o o fd s tu k  3 nader w o rd t  om schreven  is 

h e t bes lu it o v e r de  s itu e rin g  en  b e g renz ing  van 

de de rtien  loka ties v o o r he t s to rte n  van bagger­

specie reeds gen om e n  en  in een baggerve rgun- 

n in g  vastge legd . Er w o rd e n  in  d it  ra p p o rt dus 

geen andere loka ties onderzoch t, w e l w o rde n  

a lte rna tieven  v o o r  de  w ijze  van  e xp lo ita tie  van  de 

aangew ezen s to rtloka ties  o n tw ik k e ld  en b e o o r­

deeld.

1 .4 .2  A an le id in g  to t het opstellen  van een 
M ilieuaspectenstud ie  

D o o r de  in w e rk in g tre d in g  van  de V e rg u n n in g w e t 

W estersche lde  (§ 1 .3 .2 ) en de  ve rw ach te  w ijz i­

g in g  van h e t In rich tin g e n - en v e rg u n n in g e n b e ­

s lu it (§  1 .3 .3 ) is v o o r h e t s to rte n  van baggerspe­

cie a fk o m s tig  van ve rru im in g  en o n d e rh o u d  van 

de  vaa rw e g  in  de  W estersche lde geen ve rg u n ­

n in g  op  g ro n d  van de  W e t m ilieubehee r m eer 

nod ig . H ie rm ee ve rva lt de  v e rp lic h tin g  to t  h e t 

opste llen  van een M ilie u  E ffect R apport.

D esondanks h e e ft v o o r de  in it ia tie fn e m e r het 

a fronden  van de  vo o rligg e n d e  e ffe c te n s tu d ie  op  

een n ie t-fo rm e le , m aar w e l ve rge lijkba re  w ijze  

m e t h e t M ER de  voo rke u r. Ze w o rd t daarin  

onders teund  d o o r h e t bevoegd gezag, Provincie 

Zeeland en h e t M in is te rie  van V erkeer en W a te r­

staat. A is M ilieuaspectenstud ie  (M A S ) g e e ft he t 

ra p p o rt een bee ld  van  in g re e p -e ffe c t re laties op  

m orfo log isch , eco log isch en econom isch gebied 

v o o r de  kom ende  10  jaar.

1 .4 .3  Status van d it docum ent
In de begele id ingscom m issie  van de  m .e.r. en 

d o o r de  in itia tie fn e m e r is geconsta teerd  d a t de 

a fro n d in g  van  h e t vo o rliggend  ra p p o rt ais een 

M ilieuaspectenstud ie  vo lgens de  eerder om schre­

ven p rocedure  h e t d o cu m e n t een m eerw aarde 

g e e ft d ie  b ij to e kom stig e  bes lu itvo rm in g  inzake 

vaa rw egbeheer op  de  ko rte  en m idde llange  te r­

m ijn  to t  u itd ru k k in g  kan kom en. In toekom stige  

procedures kan h e t d o cu m e n t dan  a lsnog d ienen 

ais onderliggend  d o c u m e n t o f  ais to e ts ins tru ­

m en t. Deze stud ie  g e e ft o p  deze lfde  w ijze  ais een 

M ER in z ich t in de  ve rw ach te  m ilieue ffec ten  van 

h e t ge b ru ik  van  de s to rtloka ties  en  de m eest ve r­
a n tw o o rd e  w ijze  w a a ro p  d it  m og e lijk  is. De v e r­

a n dering  van de  w e tte lijk e  sta tus h e e ft geen 
g evo lgen  gehad v o o r de s tru c tu u r en u itw e rk in g  
van he t rapport.

In decem ber 1 9 9 6  w erd  een s ta rtn o tit ie  g e p u b li­

ceerd die aanga f w a t de  ach te rg rond  en he t v e r­

lo o p  van  de  m .e .r.-p ro ce du re  is en w a t h e t p ro ­

je c t in h o u d t (M in is te rie  van V erkeer en W a te rs ­
taa t, D irec tie  Zeeland, decem ber 1996). De 

be langrijkste  gegevens van deze s ta rtn o tit ie  zijn 

in  d it  d o cu m e n t o pgenom en  in  de h oo fds tukken  

1 to t  en m e t 3. De vo o rgenom en  a c tiv ite it en de 

a lte rna tieven  d ie  in  de s ta rtn o tit ie  beschreven 

zijn , z ijn  v e rw e rk t in h o o fd s tu k  5.

1.5 Leeswijzer b ij d it rapport

H o o fd s tu k  1 b e va t een a lgem ene in le id ing , een 

ko rte  voorgesch ieden is van he t d o c u m e n t en  een 

leesw ijzer.

H o o fd s tu k  2  b e va t de om sch rijv ing  van  de p ro ­

b leem ste lling , he t doe i van he t p ro jec t en he t 

doei van  de  m ilieuaspectenstudie. In g ro te  lijnen
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w o rd t  h e t p ro je c t (de vo o rg e n o m e n  ac tiv ite it) 

geschetst en w o rde n  de  randvoo rw aarden , w a a r­

o n d e r d it  p ro je c t w o rd t  u itgevoerd , beschreven.

H o o fd s tu k  3 beva t de beschrijv ing  van he t beleid, 

re leva n t v o o r  h e t p ro je c t en h e t p ro jec t- o f  s tu ­

d iegeb ied . Tevens w o rd e n  in d it  h o o fd s tu k  de 
gen om e n  beslu iten besproken en in  h e t lich t h ie r­

van  de  te  nem en beslu iten  en  de vo o rtg a n g  van 
d it  p ro jec t. A lle  bele idsm aatrege len en besluiten 

vo rm e n  samen h e t kader van  de  p rocesgang van 

h e t pro ject.

H o o fd s tu k  4  b e va t de  beschrijv ing  van  de refe- 

ren ties itua tie . D it is de bestaande s itua tie  en de 

a u to n o m e  o n tw ik k e lin g . De a u ton o m e  o n tw ik k e ­

lin g  o m v a t de  o n tw ikke lin g e n  in he t geb ied d ie  in 

de  to e k o m s t zeker zu llen p laa tsv inden, o fw e l ten 

g evo lge  van  reeds genom en beslu iten  o fw e l ten  

g evo lge  van no rm a le  ve rw ach te  geb ie dso n tw ik -

ke lingen. De re fe ren ties itua tie  is de  s itua tie  d ie  ais Platen van Valkenisse.

verge lijk ingsbasis d ie n t v o o r de  s itua tie  tijdens en Nieuwe schorvorming.

na de  u itv o e rin g  van  de  ve rru im ing .

H o o fd s tu k  5  b e va t een om sch rijv ing  van  de v o o r­

genom en a c tiv ite it en de randvoo rw aarden  op 

technisch v lak  d ie  hebben ge le id  to t  de de fin itie  

van he t p ro jec t. Tevens w o rde n  de  p ro jec ta lte rna - 

tieven  beschreven, d ie in  de  M ilieuaspectenstud ie  
z ijn o n d e rzo ch t en die op  hun  e ffe c te n  z ijn  ve rge ­

leken. De a lte rna tieven  bestaan u it een sam en­

hangende s to rts tra teg ie . Elk van  de s to rts tra te - 

g ieën zijn  o p g e b o u w d  u it  een ve rde lin g  van de 

hoevee lheden te  s to rten  baggerspecie o ve r de 

versch illende lokaties en even tue le  b ijkom ende 
aanpassingen zoals b ijvoo rbee ld  aangepaste 

sto rtpe rioden , s to rtingen  in  e b - en  v loed lokaties, 

e tc. In d it  h o o fd s tu k  w o rd t  o o k  aangegeven hoe 

m en to t  de d e fin it ie  van  deze a lte rna tieven  is 

gekom en.
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H o o fd s tu k  6  beva t een besch rijv ing  van  de 

m ilieue ffec ten  van  de  vo o rg e n o m e n  a c tiv ite it en 

van de a lte rna tieven . H e t h o o fd s tu k  is opgedee ld  

in v ie r hoo fdaspecten  nl. M o rfo lo g ie  en G etij, 

Bodem - en W a te rk w a lite it ,  Ecologie, en 

G ebru iks functies . Na een in le id in g  m e t een aan­

d u id in g  van  de  ing re e p -e ffe c tre la ties  w o rde n  

v o o r deze v ie r hoo fdaspecten  de be langrijkste  

e ffe c te n  beschreven. O p  h e t e inde  van  de 

bespreking van een e ffe c t, d a t beschreven w o rd t 

aan de  hand van  één o f m eerdere  c rite ria , w o r ­

den  de a lte rna tieven  ve rge leken . Deze be o ord e ­

ling  v o rm t de ve rg e lijk ing  van  de  e ffe c te n  tussen 

de  re fe ren ties itua tie  en de  s itua tie  w a a rb ij het 

p ro je c t w o rd t  u itgevoe rd  vo lgens een bepaalde 

s to rts tra teg ie .

In een e indconclus ie  pe r e ffe c tb e sp rek ing  w o rd t 
de  b e o o rd e lin g  van de  a lte rna tieven  in  een o ve r­

z ich tstabe l w eergegeven  w a a rb ij n ie t enke l de 

im p ac t van  de s to rts tra teg ie  te n  opz ich te  van  de 

re fe ren ties itua tie  w o rd t  g e to o n d  m aar w a a ru it 

tevens de  o n d e rlin g e  versch illen  tussen de  a lte r­

na tieven  ku n n en  w o rd e n  a fge le id .

H o o fd s tu k  7  b e va t een sa m e n va ttin g  van  de 

beschreven m ilie u e ffe c te n  en  een o ve rz ich t van 

de  b e o o rd e lin g  van  de  a lte rna tieven  o p  de ve r­
sch illende e ffe c te n . In d it  h o o fd s tu k  w o rd t  nader 
ingegaan op  de  to ta a la fw e g in g  d ie  is u itgevoe rd  

v o o r  de  zes o n d e rzo ch te  a lte rna tieven . Er w o rd t 

beschreven hoe  de  b e o o rd e lin g  w e rd  u itgevoerd , 

w a t he t resu ltaa t e rvan is en o f  h e t resultaat 

gevo e lig  is v o o r  ve rschu iv ingen  in  de  beoorde ­

ling . U it  de e ffe c te n  d ie  besproken w e rde n  in 

h o o fd s tu k  6, zijn m itige rende  m aatrege len  naar 

vo ren  geko m e n  d ie  de  negatieve  m ilieue ffec ten  

reduceren. Deze m aatrege len  w o rd e n  in  d it 

h o o fd s tu k  beschreven en o p  hun  m erites b e o o r­

dee ld . V o o r  even tue le  res te ffec ten  na m itig a tie , 

w o rd e n  com penserende m aatrege len  voorgeste ld  

v o o r  zo ve r deze re leva n t z ijn . U it de  bespreking 

kan he t m eest m ilie u v rie n d e lijk  a lte rn a tie f w o rde n  

a fge le id : d it  is de beste s to rts tra teg ie  zoals d ie u it 

de e ind b eo o rd e lin g  naar vo re n  is gekom en, 

gecom b ineerd  m et een reeks m itig e re n d e  m aa t­

regelen. T ens lo tte  w o rd t  in d it  h o o fd s tu k  w e e rg e ­

geven w a t de kosten z ijn  van  de  verschillende 

a lte rna tieven  en de  m itige rende  m aatregelen.

H o o fd s tu k  8  g e e ft een o ve rz ich t van  de reste ren­

de leem ten  in kennis. H ierin  w o rd t aangegeven

w e lke  in fo rm a tie  n ie t besch ikbaar w as, hoe d it  de 

e ffe c tb e o o rd e lin g  b e ïnv loed t en w a t e r aan aan­

vu lle n d  onderzoek m og e lijk  is om  deze leem ten  

o p  te  vu llen . Tevens w o rd t  de  re la tie  ge legd  naar 

een beheers- en m o n ito r in g p ro g ra m m a  d a t nu 

w o rd t u itgevoe rd  o m  de e ffe c te n  van  de s to rtin ­

gen  van baggerspecie in  de W este rsche lde  zow e l 

te  kunnen  con tro le ren  ais te  kunnen  vo lgen . 

(RW S, D irectie  Zeeland, 1 9 9 8 ). H e t doe i is in  de 

to e ko m s t een betere  e ffe c tinsch a ttin g  te  kunnen 

realiseren, te n e ind e  concre te  m aatregelen te  k u n ­
nen op le g ge n  om  de m ilie u e ffe c te n  to t  een m in i­

m u m  te  beperken.
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2. Voorgenomen activiteit, 
probleemstelling en doei

2.1 Probleemstelling: het aanbod 
van baggerspecie

2 .1 .1  A a n b o d  t i jd e n s  d e  v e r r u im in g  

T ijdens de ve rru im in g  zal g e m idde ld  ongeveer 

16  m iljo e n  m J baggerspecie pe r jaa r gebaggerd 

w o rd e n . In Tabel 2 .1 -1  w o rd e n  de  ind icatieve 

hoevee lheden pe r ja a r w eergegeven . Deze tabel 

is gebaseerd op  n o tit ie  N W L-97 .21  (Huijs, 1997). 

In deze n o tit ie  is m e t behu lp  van  de m eest recen­

te  d ie p te - in fo rm a tie  en gegevens o ve r he t o n d e r- 

houdsbagge rw e rk  in  de  laa tste  8  jaa r een schat­

t in g  gem a a k t van  zow e l he t bagge rw e rk  d a t vo o r 

de  ve rru im in g  n oodzake lijk  is ais van he t onder- 

houdsbaggerw erk .

G edurende een pe riode  van tw e e  ja a r w o rd e n  de 

drem pels in  de W estersche lde  verlaagd. In he t

eerste ja a r w o rd t  t o t  aan de  h e lft van  de to e ge - 

stane d iep te  gebaggerd , w aarna  in he t tw eede  

ja a r de  rest vo lg t. De D rem pe l van Vlissingen 
v o rm t een u itzo n de rin g ; deze w o rd t  in h e t tw e e ­

de  ja a r in één keer vo lle d ig  op  d iep te  gebrach t. 
Deze aanpak is gekozen om  reeds na  een jaa r 

o ve r h e t gehele  tra je c t (beha lve  V lissingen) een 
g ro te re  va a rd iep te  te  kunnen  ga randeren , h e t­

geen de verkeersve ilighe id  van de  scheepvaart 

ten  goede  ko m t. Naast een in itië le  ve rru im ing  

v in d t in deze pe riode  tevens o n d e rh o u d  plaats 

(Tabel 2 .1 -1 ).

In he t de rde  en v ie rde  jaa r van de ve rru im ingspe- 

r iode  v o lg t de W ie lin g e n  in h e t m ond ingsgeb ied. 

O m d a t de vaargeu l in  d it  geb ied  al g ro tendee ls 

de  vere is te  d ie p te  hee ft, is de hoevee lhe id  die 
daa r gebaggerd  m o e t w o rde n  beperkt. In to taa l

Tabel 2.1-1
Baggerinspanning tijdens 

verruim ing en onder­
houd (binnen de 

betonning, in  m iljoen 

m ’ per jaar)

Naam baggerlokaties Onderhoud Verruiming Onderhoud

ja a r 1 ja a r 2 jaa r 3 ja a r 4

'8 9 / '9 6 in it. ' o n d e rh .' in it. onderh . in it. onderh . in it. onderh . na ve rd iep ing

D rem pe l van Bath 1,4 0 ,8 1 ,6 0 ,8 1,9 - 2 ,2 - 2,2 2,2

D rem pe l van  Valkenisse 1,4 0 ,4 1 .6 0 ,4 1,9 - 2 ,2 - 2,2 2,2

Z u id e rg a t/W a lso o rd e n 1,7 0 .6 1,9 0 ,6 2.3 - 2 .7 - 2 ,7 2 ,7

D rem pe l van  H answ eert 2,6 0 ,8 3 ,0 0 ,8 3 ,6 - 4 ,2 - 4,2 4 ,2

O v e rlo o p  van H answ eert 0 ,8 0 ,3 0,9 0,3 1,1 - 1,2 - 1,2 1,2

G at van Ossenisse 0.1 0 ,5 0,1 0 ,5 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1

Pas van Terneuzen 0.1 1,0 0,1 1.0 0,1 - 0 ,2 - 0,2 0,2

D rem pe l van  Borssele 0 ,7 0 ,7 0,9 0 .7 1,0 - 1 ,2 - 1,2 1,2

D rem pe l van V lissingen - - - 0 ,8 - - - - - -

W ie lin g e n - - - - - 1,6 - 1 ,6 - -

T otaa l 8 ,7 5,1 10,1 5 ,9 12 ,0 1,6 14 ,0 1.6 14,0 14,0

H oevee lheid  pe r jaar 8 ,7 15,2 17,9 15 ,6 15 ,6 14,0

in it. =  in itiee l 
onderh . =  o nderhoud
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m o e t n o g  ongeve e r 3 ,2  m iljo e n  m 3 (dus 1 ,6  m il­

jo e n  m 3 p e r jaa r) u it de  vaargeu l ve rw ijd e rd  w o r ­

den  in  d it  deel. N a  de  ve rru im in g  b e h o e ft in d it  

deel geen o n d e rh o u d  m e e r plaats te  v inden .

2 .1 .2  A a n b o d  t i jd e n s  d e  p e r io d e  v a n  

v a a rg e u lo n d e rh o u d  

M e t h e t ve rru im en  van  de  vaa rgeu l n e e m t de 

hoevee lhe id  o n d e rh o u d sba g g e rw e rk  ge le ide lijk  

to e  : van  10,1 m iljoen  m 3 in  h e t eerste ja a r to t  

14  m iljoen  m 3 in  h e t de rde  en de  da a ro p  vo lg e n ­

de  ja ren.

Tabel 2 .1 -1  g e e ft een o ve rz ich t van  de  geraam de 

hoevee lheden baggerspecie d ie  tijd e n s  de  periode  

van  de  ve rru im in g  en  tijd e n s  de  pe riode  van 
o n d e rh o u d  v r ijko m e n  en d ie  g e s to rt m oe te n  w o r ­

den  o p  de d e rtie n  loka ties d ie  v o o r deze s ta rta c ti­

v ite it  zijn aangedu id .

Zoals ve rm e ld  z ijn  de  hoevee lheden in de  tabel 

scha ttingen , w a a rb ij reke n in g  g e houden  m o e t 

w o rd e n  m e t m arges. De v raa g  is hoe  g ro o t deze 

m arges d ienen  te  zijn . V e rg e lijk in g e n  van  daad­

w e rke lijke  s to rthoevee lheden  en  scha ttingen  die 

b ijvoo rbee ld  b ij de aanvraag  van  de  hu id ige  

W v o -v e rg u n n in g  zijn gem aakt, la ten  zien d a t een 
m arge van  2 5  p ro ce n t reëel is (S isterm ans, 1997).

H e t vo lg e n  van  deze benadering  b e te ke n t d a t t i j ­

dens de  v e rru im in g  een m axim a le  hoeveelhe id  

van  2 0  m iljoen  m 3 baggerspecie reëel is. In ve rg e ­

lijk in g  m e t de  ind ica tieve  hoeveelheden be teke n t 

d a t een m arge  va rië rend  van  12  to t  32  p rocen t, 
a fh an ke lijk  van  h e t u itvoe rings jaa r g edurende  de 

ve rru im in g . T ijdens de  pe riode  van  o nderhoud  

w o rd t reke n in g  g e h ouden  m e t een m axim a le  
hoevee lhe id  van  17 ,5  m iljoen  m 3 pe r jaar; een 

m arge  van  2 5  p ro ce n t ten  o p z ich te  van  de ind ica ­

tie ve  hoevee lhe id  van  14  m iljoen  m 3.

Bij de  sam enste lling  van  de a lte rna tieven  en de 
be reken ing  van  de  e ffe c te n  ervan is steeds u itg e ­

gaan  van  de  geschatte , m eest w aarsch ijn lijke  

hoevee lheden.

D e  v rijko m e n d e  baggerspecie bestaa t o v e rw e ­

gend  u it  zand (R ijksw aters taa t D irectie  Zeeland, 

decem ber 1996). M o g e lijk  k o m t e r  o o k  kle i v rij 

tijdens de  ve rru im in g . A an  de  hand  van  een g e o ­

logische inven ta risa tie  van  de  W estersche lde

(H o og e b o o m , V ro o n , 1997) is gekeken naar he t 

vo o rko m e n  van  zand en kle i o p  en aan de  randen 

van  de  drem pels. H ie ronde r w o rd t  daarvan  een 

k o rt ove rz ich t gegeven.

■  D rem pe l V lissingen: kans to t  baggeren  in  fo r ­

m atie  Breda, geen klei.

■  D rem pe l van  Borssele: bij baggeren ko m t 
W estla n d  fo rm a tie  v rij, bestaande u it  zand.

■  Pas van  Terneuzen: Boom se kle i k o m t aan he t 

o p perv lak  in de  geu l. Deze laag b e v in d t zich 

tussen de  2 0  à  2 5  m e te r beneden NAP.

Bij baggeren o p  de  d rem pe l to t  -1 7  k o m t e r 

dus geen kle i v rij.

■  O v e rlo o p  H answ eert: b ij h e t baggeren  van 

deze d rem pe l k o m t alleen zand van  de  W e s t­

land fo rm a tie  vrij.
■  D rem pe l van  H answ eert: b ij h e t baggeren  van 

deze d rem pe l k o m t zand ig  sed im e n t van  de 

W estland  fo rm a tie  vrij.
■  B ocht van  W a lsoo rden : in de  b u ite n b o ch t van 

deze geul bevinden zich kle ilagen. H ie r w o rd t  

ech te r n ie t gebaggerd .

■  D rem pe l van Valkenisse: o p  de  drem pe l 

b e v in d t zich de  W estland  fo rm a tie  bestaande 

u it zand ig  sed im en t, en geen klei.

■  D rem pe l van  Bath: o p  de  d rem pe l bev in d t 
zich de W estland  fo rm a tie  bestaande u it zan ­

d ig  sed im ent, en w e in ig  klei.

A lleen  bij de  b o ch t van  W a lsoo rden  kan dus k le iig  

sed im ent v rijkom en . M o c h t m en  b ij h e t baggeren 

kle i tegenkom en , dan  s to p t m en  m e t baggeren 

o p  deze oever, m e t nam e o m  de s ta b ilite it van 

g e u lw and  in ta c t te  houden . H e t baggeren  zal dan 

w o rde n  ve rp laa ts t naar de n o o rd o e ve r (P laten 

van Valkenisse) w a a r w e in ig  to t  geen kle i te  v in ­
den is.

2 .1 .3  P ro b le e m s te ll in g  

De p rob leem ste lling  d ie  cen traa l s taa t in  d it  rap ­

p o rt is de  vo lgende : hoe  kan  de  b i j  v e rru im in g  en  

o n d e rh o u d  van de  vaa rgeu l in  de  W esterschelde  

v r ijko m e n d e  baggerspecie o p  een o p tim a le  w ijze  

in  de  W estersche lde w o rd e n  gestort?.

In h o o fd s tu k  5  van  d it  ra p p o rt w o rde n , te r  b e a n t­

w o o rd in g  van de  p rob leem ste lling , een aanta l 

versch illende s to rts tra teg ieën  o n tw ikke ld  en 

bestudeerd o p  hun  e ffec ten . Een s to rts tra teg ie  

bestaa t u it  een sam enhangende com b ina tie  van
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een aanta l s to rtloka ties  w a a ro p  bepaa lde  hoe­

vee lheden van  de v rijgekom en  baggerspecie w o r ­
den gesto rt. De sam enhang w o rd t bepaald d o o r 

de gekozen inva lshoeken: m o rfo lo g ie , ecologie, 
m ilieu  en econom isch ge b ru ik  o f  com bina ties 

daarvan.

De a lte rn a tie ve  s to rts tra teg ieën  zijn  vo rm gegeven  

b innen  h e t kader d a t w o rd t  bepaa ld  d o o r het 

vastgeste lde be le id  en de  reeds verleende ve rg u n ­
n ingen.

2.2 Doei van de voorgenomen 
activite it

Zoals u it  de vo rige  pa rag raa f b lijk t b e tre ft de 

vo o rgenom en  a c tiv ite it he t te rugs to rten  van bag­

gerspecie, a fk o m s tig  van  v e rru im in g  en o n d e r­

h o u d  van de vaargeu l in  de  W esterschelde. De 

13 loka ties w a a r deze specie zal w o rd e n  gesto rt 

zijn  reeds vastge legd  in  de b a g ge rve rgunn ing  (zie 

§ 3 .5 .2 ).

Onderhoud van de 
vaargeul vereist continu 
baggeren.
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In de  s ta rtn o tit ie  van  deze m .e .r.-p ro ce du re , v e r­

schenen in decem ber 1996, is b e kn o p t beschre­

ven w a t de  noodzaak van  h e t s to rte n  van  bag­

gerspecie is, hoe  en w a a r h e t s to rte n  zal p laats­

v inden  (R ijksw a te rs taa t D irec tie  Zeeland, decem ­

ber 1996). De be langrijks te  gegevens z ijn  in de 

h o o fd s tu kke n  1 to t  en m e t 3  van  d it  d o cu m e n t 

opgenom en . U it  de s ta rtn o tit ie  kan w o rd e n  a fg e ­

le id d a t h e t doe i m e t b e tre kk in g  to t  de v o o rg e n o ­

m en  a c tiv ite it in  deze m ilieuaspectenstud ie  is he t 

op  ve ra n tw o o rd e  w ijz e  s to rte n  van  de  aangege­

ven h o e ve e lh e id  baggerspecie op  d e rtie n  in  de 

b aggerve rgunn ing  aangew ezen loka ties.

2.3 Doei van de
Milieuaspectenstudie

In deze M ilieuaspec tens tud ie  w o rd e n  de  m ilie u ­

e ffe c te n  van  versch illende  a lte rna tieve  s to rts tra te - 

g ieën  v o o r  h e t s to rte n  van  de  gebaggerde  specie 

verge leken en w o rd e n  aanbeve lingen  gedaan 

o m tre n t h e t m eest gew e n s te  a lte rn a tie f w aarb ij 
o o k  o p  langere  te rm ijn  de  m ilieue ffec ten  g e m in i­

m aliseerd w o rd e n . A ch te r lig g e n d  doe i is p rim a ir 

a fge le id  u it  de  in te rn a tio n a le  en na tiona le  

be le idsdoe lste llingen d ie  w o rd e n  to e g e lich t in 

h o o fd s tu k  3. V o o r  de W estersche lde  is d it  c o n ­
c ree t h e t o n tw e rp e n  van  een s to rts tra teg ie , 

g e b ru ikm a ke n d  van de  h u id ig e  ke n n is  van he t 

m o rfo lo g isch  en eco log isch  systeem , zod a n ig  d a t 

in  de  ko m e n d e  10  ja a r o p  ve ra n tw o o rd e  w ijze  

om gegaan w o rd t  m e t de  W esterschelde, w a a rb ij 

h e t estuariene  ka ra k te r o o k  v o o r de  langere  te r­

m ijn  gegarandeerd  b l i j f t

De inva lshoeken m o rfo lo g ie , eco log ie , m ilieu  en 

econom isch g e b ru ik  d ienen  h ie rin  op  een even­

w ic h tig e  w ijze  ve rte g e n w o o rd ig d  te  z ijn . Sam en­

geva t: h e t ge b ru ik  van de  W estersche lde  ais 

scheepvaartrou te  en geb ied  v o o r visserij, zand­

en sch e lp w in n in g  en recreatie  d ie n t daa rb ij zo 

goed  m og e lijk  sam en te  gaan m e t he t handhaven 

en w a a r m og e lijk  herste llen  van  estuariene  k e n ­

m erken  zo n d e r aan he t aspect van  ve ilighe id  

a fb re u k  te  doen.
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3. Vigerend beleid en te nemen besluiten

H e t be le id  d a t w o rd t  ge vo erd  v o o r  de  W este r­

schelde v a lt  b in n e n  in te rn a tio n a le  en na tiona le  

kaders. H e t Beleidsplan W este rsche lde  (1 9 9 1 ) is 

h e t be langrijks te  in te g ra le  be le idsdocum en t vo o r 
de  W este rsche lde . H e t s te u n t o p  vastgeste ld 

in te rn a tio n a a l en  na tionaa l beleid.

In de  vo lg e n d e  pa rag ra fen  w o rd t ach te reenvo l­

gens de  positie  van de  W este rsche lde  in in te rn a ­

tio n a a l, na tionaa l en reg ionaa l ve rband  geschetst.

3.1 Internationale Commissies 
voor de Bescherming van de 
Schelde

3 .1 .1  Perm anente Com m issie en 
Technische Schelde Com m issie

In h e t T ra k ta a t van  1839  (w a a rin  o n d e r andere 

aan België een v rije  d o o rv a a rt o ve r de  Schelde

w o rd t  gegarandeerd) is de ve rp lich tin g  v o o r 

zow e l N ederland  ais België opgenom en  om  het 

resp. N ederlandse en Belgische gedee lte  bevaar­

baar te  houden  en te  voo rz ien  van  to n n e n  en 

boe ien. H e t to e z ich t h ie rop  is to e v e rtro u w d  aan 

een Belg isch-N ederlandse com m issie, de  Perm a­

nen te  Com m issie van  T oez ich t o p  de  Schelde- 

vaart.

De taken  en  bevoegdheden  staan om schreven in 

h e t Sche ldereg lem ent van  1843. De com m issie 

h e e ft dus h e t to e z ich t op  h e t nautisch beheer van 

de  W esterschelde.

De Technische Schelde Com m issie is be last m et 

he t techn isch  beheer van de  W estersche lde. O m  
onderzoek te  ve rrich ten  naar de  e ffe c te n  van  ve r­

d ie p in g  van  de vaa rw e g  in  de  W estersche lde  is in 

1 9 8 0  de Subcom m issie W estersche lde opgerich t. 

De Subcom m issie h e e ft in 1984  haar ra p p o rt u it-

Platen in de Wester­

schelde met ribbels 

kenmerkend voor de 

hoge dynamiek.
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ge b rach t (Subcom m issie Technische Scheldecom - 

missie, 1984). N aar h e t oo rd e e l van  de  S ubcom ­

missie is ve rd ie p in g  van  de v a a rw e g  m oge lijk  

zo n d e r onaanvaardbare  negatieve  g e vo lgen . De 

n o ta  g e e ft w e l een reeks aanbeve lingen  om  

m oge lijke  nadelige  gevo lgen  te  v o o rko m e n  en 

om  de  vere is te  ve ilighe id  van h e t scheepvaartver­

kee r te  behouden  en  zo  m og e lijk  te  verbe te ren .

3 .1 .2  In te rn ation ale  Com m issie voor de  
Bescherm ing van de Schelde 

H e t W este rsche lde -estua rium  m a a k t een in te ­

graa l onderdee l u it  van de  r iv ie r de  Schelde m e t 

haar ach te rliggend  s troom geb ied . De gew enste  

to e kom stig e  o n tw ik k e lin g e n  van  h e t estuarium  

d ienen te  passen b innen  d ie  van  de Schelde. O m  

de  sam enw erk ing  tussen N ederland  en V la a n d e ­

ren o p  h e t geb ied van  be h ou d  en ve rb e te rin g  van 

de k w a lite it van de  Schelde te  concre tiseren 

w o rd t  een In te rn a tio n a le  C om m issie  v o o r de 

Bescherm ing van  de  Schelde o p g e rich t, in m aart 

1998.

H e t V e rd ra g  inzake de  bescherm ing  van de  Schel­

de is o p  2 6  ap ril 1 9 9 4  o n d e rte ke n d  te  C harlev ille - 

M ézières (F) d o o r de  regeringen  van  de  Franse 

R epubliek, h e t W aa lse  G ew est, h e t Brussels 

H oo fds tede lijk  G ew est en he t K o n in k rijk  de r 
N ederlanden (V e rd ra g  inzake de  bescherm ing 

van  de  Schelde, 2 6  ap ril 1 9 9 4 ). H e t V laam se 

G ew est h e e ft h e t ve rd ra g  o n d e rte ke n d  op  

17 ja n u a ri 1995 . In de  geest van  een goed 

nabuurschap is d it  V e rd ra g  g e ric h t o p  de  sam en­

w e rk in g  tussen de  V e rd ragspartijen  te n e ind e  "d e  

k w a lite it  van  de  Schelde te  b e h ouden  en  te  v e r­

b e te re n " .  De sam enw erk ing  tussen de  V erd rags­

pa rtije n  s to e lt o p  de  vo lg e n de  beg inselen :

■  h e t sam enw erken  m e t in a ch tne m in g  van 

gem eenschappelijke  be langen en de  b ijzo n d e ­
re be langen van  e lk  van  de  partijen ;

■  h e t nem en van m aatrege len  d ie  b e trekk ing  

h ebben  op  h e t vo lled ige  gedee lte  van  he t 

s troom geb ied  op  h e t g ro n d g e b ie d  van  elk van 

de partijen ;

■  h e t la ten  le iden d o o r h e t voorzorgsbeg inse l, 

h e t p reven tiebeg inse l, he t beginsel d a t de 

beheersing en de  ve rm in d e rin g  van  de ve r­

o n tre in ig in g  b ij v o o rra n g  aan de  b ron  m oe t 

p laatsv inden en  h e t beginsel d a t de  ve rvu ile r 

betaalt;

■  h e t o p  ve rge lijkba re  w ijze  handelen in he t 

gehele  s troom geb ied  om  zo  een in tegraa l 

b eheer van  h e t s troom geb ied  van  de Schelde 

te  verw ezen lijken ;

■  h e t ove rleggen  te n e ind e  een duurzam e o n t­

w ik k e lin g  van de  Schelde en haar s troo m g e ­

bied te  verzekeren;

■  h e t bescherm en en ve rbe te ren  van  de  kw a li­

te it  van h e t aquatisch ecosysteem  van  de 

Schelde.

O m  in v u llin g  te  geven aan h e t V e rd ra g  w o rd t 

een In te rn a tio n a le  C om m issie v o o r de  Bescher­

m in g  van de  Schelde (ICBS) o pgerich t. D rie  w e rk ­

g roepen  zu llen  w o rd e n  ingesteld o m  de taken 

van de  Com m issie u it te  voeren , te  w e te n  een 

w e rkg ro e p  w a te rk w a lite it (W G S -1 ), een w e rk ­
g ro e p  emissies (W G S -2) en een w e rkg ro e p  g rens­

oversch rijdende  sam enw erk ing  en gem eenschap­

pe lijke  lee fm ilieup ro jec ten  (W G S -3). In 1995  zijn 

deze w e rkg ro e p e n  op  vo o rlo p ig e  t ite l gesta rt m et 
de u itv o e rin g  van hun  m andaten .

A an  de  basis van de  w e rkzaam heden  van  de 

In te rna tiona le  C om m issie v o o rd e  Bescherm ing 

van  de  Schelde liggen  d o o r de  V erd ragspartijen  

ondertekende  in te rna tiona le  ve rd ragen  en a fspra­
ken.
V an  toepassing z ijn  m e t name:

■  rich tlijnen  van  de  Europese U n ie  (em issie- 

con tro les, specifieke kw a lite itsdoe ls te llingen , 
behande ling  van stede lijk  a fva lw a te r, bescher­

m in g  van  w a te r tegen  ve ro n tre in ig ing  d o o r 

n itra te n  u it agrarische b ronnen , bescherm ing 

van  w a te r tegen  v e ro n tre in ig in g  d o o r g e ­

vaa rlijke  s to ffen );

■  h e t V erd rag  van  Helsinki o ve r de bescherm ing 

en h e t ge b ru ik  van  g rensoverschrijdende 

w a te rlo p e n  en in te rn a tio n a le  m eren;

■  de  O ve re e n ko m st ove r de bescherm ing  van 

h e t M arie n e  M ilie u  van de N o o rd -O o s t A t la n ­

tische O ceaan (OSPAR);

■  de  ve rk la ringen  en aanbeve lingen  van de 

M in is te rië le  C on fe ren ties  o ve r de Bescher­

m in g  van de  N oordzee.

In de to e ko m s t zal tevens de  K aderrich tlijn  W a te r 

van de  Europese C om m issie (in  voo rbe re id ing ) 

van  toepassing w o rd e n  v o o r de w erkzaam heden 

van  de ICBS.
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De C om m issie  h e e ft o n d e r m eer ais taak :

■  de  gegevens o ve r de b ron n e n  van v e ro n tre i­

n ig in g  d ie  een w eze n lijk  e ffe c t hebben op  de 

Schelde te  verzam elen en te  evalueren;

■  de p ro g ra m m a 's  v o o r de b e w a k in g  van  de 

w a te rk w a lite it  a f  te  stem m en;

■  s tree fdoe len  en  een ac tiep rog ram m a o p  te 

s te llen  m e t h e t o o g  op  de  u itv o e rin g  ervan 

d o o r  de  V e rd ragspartijen , tene inde  de w a te r­

k w a lite it en m eer in  h e t a lgem een he t ecosys­

teem  van  de  Schelde te  behouden  en te  ve r­

beteren;

■  gecoörd inee rde  eva luaties van  de  d o e l­

tre ffe n d h e id  van h e t ac tie p ro g ram m a  u it te 
voeren ;

■  ais kader te  d ienen  v o o r de  u itw isse ling  van 

in fo rm a tie  o ve r h e t w a te rbe le id  en de p ro jec ­

ten  d ie  een w eze n lijk  g rensoverschrijdend 

e ffe c t hebben o p  de  k w a lite it van  he t Schel- 

dew a ter;

■  de  sam enw erk ing  aan te  m oed igen  in he t 

kader van de  p rog ra m m a 's  v o o r w e tenschap­
pe lijk  onderzoek, m e t nam e o p  he t gebied 

van  fysisch, chem isch en eco log isch o n d e r­

zoek w a a ro n d e r onderzoek naar de visstand.

Een eerste ra p p o rt o ve r de toestand  van en de 

b edre ig ingen  v o o r de  (w a te r)k w a lite it van  de 

Schelde is in  ju n i 1997  u itgeb rach t. Ais toe ts jaar is 

1994  g e nom en , h e t ja a r w aarin  h e t V e rd rag  is 

o n d e rte ke n d  (In te rn a tio n a le  C om m issie te r 

Bescherm ing van de  Schelde, 12 ju n i 1997).

3.2 Westerschelde in
internationaal beleid

3 .2 .1  C onvention on W etlan d s  of 
In ternational Im portance

De ’C o n ve n tion  on  W e tla n d s  o f  In te rna tiona l 
Im po rta nce 1 van de  U .N . ('R am sar-conventie ', 

1 971 , geam endeerd  1982) h e e ft to t  doei 'to  stem  

the  p rogressive encroachm en t o n  and  loss o f 

w e tlands  n o w  and  in  th e  fu tu re '. De d e fin it ie  van 

w e tlands  o m v a t 'th e  d e p th  o f  w h ic h  m arine 

w a te r  a t lo w  tid e  does n o t exceed six m etres'.

Elke c o n tra c tp a rtij v e rp lic h t zich to t  h e t aanw ijzen 

van te n m in s te  één geb ied , d a t o pgenom en  zal 

w o rd e n  in  de 'L is t o f  W e tla n d s  o f  In te rna tiona l 

Im po rta nce '. De C onven tie  trad  in N ederland  op 

23 sep tem ber 1 9 8 0  in w e rk in g . N ederland  hee ft

versch illende geb ieden  aangem eld  ais W e tland . 

V o o r de W este rsche lde  is alleen h e t V e rd ronken  
Land van Saeftinghe aangem eld.

In h e t kader van de  C onven tie  is v o o r w a te r­
voge ls  als n o rm  gekozen d a t h e t geb ied  van 

in te rn a tio n a le  beteken is is ais:
■  e r rege lm a tig  1 p ro ce n t van een ondersche i­

den pop u la tie  gedurende  (een deel van ) hun 

levenscyclus v e rb lijft, e n /o f

■  e r rege lm a tig  2 0 .0 0 0  (o f  m eer) w a te rvoge ls  

vo o rko m e n , e n /o f

■  e r rege lm a tig  be langrijke  aan ta llen  van  speci­

fieke  soo rten  w a te rvoge ls  vo o rko m e n  d ie  b ij­

zondere  w e tla n d  w aarden ve rte genw oo rd igen , 

en daarm ee he t geb ied in te rna tionaa l w a a r­

devo l m aken.

In de  W este rsche lde  zijn  in alle  m aanden van he t 

ja a r m eer dan  2 0 .0 0 0  w a te rvoge ls  aanw ezig , in 

de  w in te rm a a n d en  gem idde ld  zelfs tussen

1 5 0 .0 0 0  en 200 .0 0 0 . De '1 % -n o rm ' w o rd t  ook 

in  alle  m aanden van h e t jaa r overschreden. Het 

geb ied is van in te rn a tio n a a l be lang v o o r 12 soor­

te n  doo rtre kken d e  en ove rw in te re n de  w a te r­

vogels.

3 .2 .2  Europese V o ge lrichtlijn  7 9 /4 0 9  
R ich tlijn  7 9 /4 0 9  EEG van de  Raad (de ’V o g e l­

r ic h tlijn ')  h e e ft b e tre kk in g  o p  de  ins tandhoud ing  

van a lle  n a tu u rlijk  in h e t w ild  levende vo ge lsoor­

ten . Zij b e tre ft de  bescherm ing, h e t beheer en de 

regu la tie  van  deze soorten . De rich tlijn  is van to e ­

passing o p  vogels, hun  eieren, hun  nesten en hun 

lee fgeb ieden. A is m aatrege len  n o e m t de r ich tlijn  

a) de  ins te lling  van bescherm ingszones, b) o n d e r­

houd  en ru im te lijke  o rd e n in g  ove reenkom stig  de 
eco log ische eisen van lee fgeb ieden b innen  de 

bescherm ingszones, e) herstel o f  w e e r aan leggen 

van ve rn ie tigde  b io to p e n  en d) aan leg van  b io to ­

pen. De lidsta ten  d ienen soortge lijke  m aatregelen 

te  nem en ten  aanzien van  de bescherm ing van 

b ro e d -, ru i-  en ove rw in te ringsgeb ieden  van  ge re ­

ge ld  vo o rko m e n de  trekvoge ls d ie  n ie t in de  R icht­
lijn  w o rd e n  genoem d. M e t h e t o o g  h ie ro p  d ienen 

de  lidsta ten  b ijzondere  aandach t te  besteden aan 
de  bescherm ing van w a te rgeb ieden  en in he t b ij­

zo n d e r aan de w a te rgeb ieden  van in te rna tiona le  

betekenis.

Van de  W estersche lde is to t  o p  heden a lleen he t
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V erd ronken  Land van S ae ftinghe  o n d e r de  r ich t­

lijn  g e b rach t (en  daarm ee tevens o n d e r de  w e r­

k in g  van  de  H a b ita trich tlijn ). O ve rigens  is d o o r de 

Europese C om m issie  - in  h e t ka d e r van  een subsi­

d ieve rlen ing  aan N ederland  - ais vo o rw a a rd e  

geste ld  d a t o o k  de H o o g e  P laten o n d e r de  V o g e l- 

rich tlijn  w o rd e n  gebrach t.

Een aanta l bedre igde  soorten  w o rd t rege lm a tig  in 

en rond  de  W este rsche lde  a a n g e tro ffe n . Vee l van 

deze soo rten  hebben ais be langrijks te  h a b ita t de 

schorren en slikken.

D it  zijn  de  vo lg e n d e  soorten : aa lscholver, lepe­

laar, b ru in e  k iekend ie f, b la u w e  k ie kend ie f, s lecht­

va lk , k lu u t, g ro te  stern , v isd ie f, dw e rgs te rn , ve ld - 

u il, b la u w b o rs t, b randgans, g o u dp le v ie r, ke m p ­

haan, bosru ite r en zw a rtko p m e e u w .

3 .2 .3  Europese H ab ita trichtlijn
R ich tlijn  9 2 /4 3 /E E G  van  de  Raad (de ’H a b ita t­

r ic h tlijn ')  h e e ft to t  doe i b ij te  d ragen  to t  he t 

w a a rb o rg e n  van  de  b io log ische  d ive rs ite it d o o r 

h e t ins ta n dh o u d e n  van  de  n a tu u rlijk e  hab ita ts  en 

de w ild e  f lo ra  en fauna . D o o r h e t aanw ijzen  van 

speciale bescherm ingszones d ie n t u ite in d e lijk  een 

cohe re n t Europees eco log isch n e tw e rk  (N a tu ra  

2 0 0 0 ) g e vo rm d  te  w o rd e n . In de rich tlijn  is een 

lijs t m e t hab ita ts  o p g en o m e n  die bescherm ing 
gen ie te n . Estuaria, schorren en b ij eb  d ro o g va l­

lende slikken va llen  h ie r o n d e r andere  onder.

Procedureel d ie n t e lke L idstaat b innen  d rie  jaa r na 

kenn isgev ing  van de  r ich tlijn  een lijs t aan de 

Europese C om m issie  toe  te  zenden m e t ve rm e l­

d in g  van  de  in d it  kader re levan te  ha b ita ts  en 

inheem se soo rten  (d o o r N ederland  is d it  to t  op  

heden n o g  n ie t gedaan). V e rvo lgens zal de  C o m ­

m issie een lijs t vastste llen van  geb ieden van  co m ­

m u n a u ta ir  be lang, w a a ro p  geb ieden m e t één o f 

m eer p rio rita ire  typen  n a tuu rlijke  hab ita ts  o f  één 

o f  m eer p rio rita ire  soo rten  staan aangegeven. 

Bedoelde geb ieden  d ienen u ite rlijk  zes ja a r na 

vas ts te lling  van  de lijs t, d o o r de lids ta ten  aange­

w ezen  te  w o rd e n  ais speciale bescherm ingszone.

In de  W estersche lde  kom en noch  p rio rita ire  h a b i­

ta ts, noch p rio r ita ire  soo rten  vo o r.

In o n d e r m eer de  N a tuu rbesche rm ingsw e tver- 

g u n n in g  (zie par. 3 .3 .2 .2 ) w o rd t  naar de  b o ve n ­

g e noem de  rege lingen  verw ezen.

3.3 Westerschelde in nationaal 
beleid

H e t R ijksbeleid w o rd t  v a n u it d o o r de  ve rsch illen ­

de  departem en ten  opgeste ld  v a n u it de  inva lshoe­

ken van ru im te lijke  o rden ing , m ilieubele id , 

na tuu rbe le id  en w a te rbe le id . Z o  is h e t m in is terie  

van  L a ndbouw , N a tuu rbehee r en V isserij v e ra n t­

w o o rd e lijk  v o o r h e t opste llen  van  de N a tu u rb e ­

le idsp lannen, h e t m in is terie  van Vo lkshu isvesting , 

R u im te lijke  O rd e n in g  en M ilie u  ve ra n tw o o rde lijk  

v o o r h e t opste llen  van  de  N o ta 's  R u im te lijke  

O rd e n in g  en  de  h e t N a tiona le  M ilieube le idsp lan , 
h e t m in is terie  van L andbouw , N a tuu rbehee r en 

V isserij v o o r h e t N a tuurbe le idsp lan  en  h e t m in is ­

te rie  van  V erkeer en W a te rs taa t v o o r de  N o ta ’s 

W a te rh u ish o u d in g .

D aarb ij w o rd t  h e t besef steeds s te rke r d a t een 

in teg ra le  aanpak noodzake lijk  is, w a a rb ij he t 

(w a te r)systeem  in  sam enhang  m e t h e t ge b ru ik  en 

de  o m g e v in g  bezien d ie n t te  w o rd e n . Een w a te r- 

systeem brede benadering  is aan de  o rde  w aarb ij 

op loss ingen van kne lpun ten  n ie t alleen te r  p lekke 

w o rd e n  gezocht, m aar in  he t gehele  (w a te rs y s ­

teem .

De sam enhang m e t andere be le idsve lden, d ie in 
he t w a te rbe le id  van  de a fge lopen  ja ren  steeds 

m eer is onderkend , zal in de  V ie rde  N o ta  W a te r­
hu ishoud ing  ve rs te rk t aandach t k rijgen . H ie rb ij 

m oe t m e t nam e w o rd e n  ge d ach t aan h e t ru im ­

te lijk  beleid en he t n a tu u r- en m ilieube le id .

H e t na tionaa l ru im te lijk , m ilie u -, n a tu u r- en 

w a te rbe le id  is neerge legd in de  V ie rde  N o ta  ove r 

de ru im te lijke  o rd e n in g  Extra (V IN EX) (M in is te rie  

van V R O M , 1990), h e t Tw eede N ationaa l M ilie u ­
bele idsplan p ius (M in is te rie  van  V R O M , 1993), 

he t N a tuurbe le idsp lan  (M in is te rie  van  LNV,

1 990), h e t S tructuurschem a G roene Ruim te 
(M in is te rie  van LNV, M in is te rie  van  V R O M ,

1 9 9 3 ) en D erde N o ta  W a te rh u ish o u d in g  (M in is ­

te rie  van V erkeer en W a te rs taa t, 1989). Een 

d o o rk ijk  naar de v ie rde  N o ta  W a te rh u ish o u d in g  

w o rd t  gepresen teerd  in  h e t R egeringsvoornem en 

N W 4  (M in is te rie  van V erkeer en W ate rs taa t, 

1997).

Eén van de  pijlers o n d e r he t Beleidsplan W e s te r­

schelde w o rd t gevo rm d  d o o r h e t R ijksbeleid, v e r­
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w o o rd  in h e t N a tuu rbe le idsp lan , h e t S tru c tu u r­

schem a G roene R u im te, en de D erde N o ta  
W a te rh u ish o u d in g .

3.3 .1  Beleid en w e tg ev in g  inzake  
ru im te lijke  ordening

3.3.1.1 Vierde Nota over de Ruimtelijke 
Ordening

In de V ie rd e  N o ta  o v e r de  R u im te lijke  O rd e n in g  

Extra (VINEX, 1991) (M in is te rie  van  V R O M ,

1990) w o rd t  h e t ru im te lijk  be le id  v o o r  Nederland 

zoals de  rijksoverhe id  d a t v o o r ogen  h e e ft u iteen 

gezet. De V IN E X ve rv a n g t de  V ie rde  N o ta  ove r 

de  R u im te lijke  O rd e n in g  n ie t m aar b o u w t hier op  

v o o rt. O v e r  h e t a lgem een h e e ft de  V ie rde  N o ta  

een w a t m eer econom ische inva lshoek, en de 

besteed t de  V INEX w a t m eer aandach t aan he t 

m ilieu .

In de W e t op  de R u im te lijke  O rd e n in g  is een h ië ­

rarchisch stelsel van  p lannen  opgenom en , m et 

een verschil in de  m ate  van 'b in d e n d h e id ', m et 

daarb ij aangegeven de  m ate  w aarin  deze p lannen 

b indend  zijn.

De p lannen o p  na tionaa l en  p rov inc iaa l niveau 

zijn  rich ting g e ve n d  en n ie t b indend . R u im telijke  

p la n vo rm in g  o p  gem een te lijk  n iveau is v o o r de 

b u rg e r w e l b indend .

In h e t s treekp lan , o p  te  stellen d o o r provincies, 

w o rd e n  de h o o fd lijn e n  van  de  to e kom stig e  ru im ­

te lijke  o n tw ik k e lin g  van  de  h e t p rov inc ia le  gebied 

aangegeven. In h e t streekp lan w e rken  in  principe 

de h o o fd lijn e n  van h e t na tionaa l ru im te lijk  beleid 

door. S treekplannen vo rm e n  h e t toe ts ingskader 

v o o r bestem m ingsp lannen . Bestem m ingsp lannen, 

o p  te  stellen d o o r gem een ten , z ijn  de en ige  ru im ­

te lijke  p lannen d ie  een b ind e nd e  w e rk in g  hebben 

en vo rm e n  de basis v o o r  h e t ve rlenen  van  diverse 

soo rten  ve rg u n n in g e n  (b ijvoo rbee ld  b o u w ve rg u n ­

n ingen  en a a n legve rgunn ingen ). A is een 

gem een te  vo o rnem ens is een bestem m ingsplan 

vast te  s te llen  kan zij v o o r de pe riode  daaraan 
voo ra fgaand  een voo rbe re id ingsbes lu it nem en.

D it  b re n g t deze lfde  ve rp lich tin g e n  m e t zich mee 

ais een vastgeste ld  bestem m ingsplan.

De W estersche lde  v a lt  in  z ijn  geheel o n d e r de 

p rov inc ie  Zeeland en v a lt  b innen  de gem een te ­

grenzen van 8  gem eentes, te  w e te n  V lissingen,

Borssele, Kapelle, Reim erswaal, H u lst, Hontenisse, 
Terneuzen en O ostbu rg .

In §  3 .5 .3  w o rd t  ingegaan op  de aan legve rgun ­
n ingen  d ie  d o o r  een d rie ta l gem eenten  z ijn  a fg e ­

geven o p  g ro n d  van  h e t v ige rende  bestem m ings­

p lan  c.q. voorbe re id ingsbes lu it.

3.3.1.2 Structuurschema Groene Ruimte en 
compensatiebeginsel

H et na tionaa l ru im te lijk , m ilie u - en w a te rbe le id  

(V ie rde  N o ta  o ve r de ru im te lijke  o rd e n in g  Extra 
(V IN EX ), N ationaa l M ilieube le idsp lan  p ius en 

D erde N o ta  W a te rh u ish o u d in g ) vo rm e n  he t r ich ­

t inggevend  kader v o o r  he t S tructuurschem a 

G roene R u im te, SGR (M in is te rie  van LN V en 

V R O M , 1993). H e t SGR h e e ft de  p rocedure  van 

de P lano log ische Kernbeslissing d o o rlo p e n  en va lt 

daarm ee b innen  h e t ru im te lijk  beleid.

H e t SGR h e e ft een in tegraa l karakte r, d a t w il zeg ­

gen  d a t he t be le idsu itspraken v o o r  de  diverse 

ru im te lijke  functies  in h e t lande lijk  geb ied van 

N ederland  beva t: la n d - en tu in b o u w , na tuu r, 

landschap en cu ltuu rh is to rie , openluch trecrea tie , 

toerism e, bosb ou w  en  visserij, en een sam enhan­

gend pakke t van  m aatrege len  vo o r de  u itvo e rin g  

van  d it  bele id.

H e t SGR v o rm t he t u itg a n g sp u n t v o o r h e t eigen 

o p tre d e n  van  de rijksoverhe id  en v o o r beo ord e ­

lin g  van  he t beleid van  andere overheden. P rovin­

cies en gem een ten  w o rd t gevraagd de  Ínhoud 
van  h e t SGR d o o r te  la ten w e rken  in s treek- en 

bestem m ingsplannen.

H e t SGR is opgeste ld  ais een gezam enlijke  no ta  

van  h e t M in is te rie  van Landbouw , N a tuu rbeheer 

en Visserij en h e t M in is te rie  van  Vo lkshu isvesting , 

R u im te lijke  O rd e n in g  en M ilie u , en v o rm t de 

ru im te lijke  d o o rw e rk in g  en de  realisering van he t 

beleid v o o r de Ecologische H o o fd s tru c tu u r, d a t in 

h e t N a tuurbe le idsp lan  concree t w o rd t aangege­

ven. In h e t SGR w o rd t aan bepaa lde w aardevo lle  
n a tuu rgeb ieden , w a a ro n d e r kerngeb ieden u it de 

Ecologische H o o fd s tru c tu u r, een zw are  p la n o lo g i­

sche bescherm ing toegekend . De W esterschelde 

va lt h ie ronder. D it  h o u d t in d a t e r in  principe 

geen ru im te lijke  ing repen  m ogen  p laatsvinden, 

tenz ij de  ing reep  n ie t e lders p laats kan v in d e n  en 

e r sprake is van  een zw aarw egend  m aatschap­
pe lijk  be lang  (een 'nee . te n z ij- fo rm u le ') . A is er
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Achter de zeedijk het 

schor van Baalhoek nabij 

Walsoorden.

to ch  een ru im te lijke  ing reep  p laa tsv ind t dan  is he t 
com pensatiebeg inse l, g e ïn troducee rd  in  da tze lfde  

SGR, aan de  orde.

H e t com pensatiebeg inse l h o u d t in  da t, w a n n e er 

n a tu u r m o e t w ijk e n  vo o r, o f  anderszins aa n w ijs ­

bare schade o n d e rv in d t van de  ing reep , in elk 

geva l m itig e re n d e  en, ind ien  deze onvo ldoende  

zijn , tevens com penserende m aatrege len  m oeten  

w o rd e n  g e tro ffe n . D it beginsel van  'geen  n e tto  

verlies ' g e ld t v o o r he t areaal w a a rb innen  verlies 

van w aarden  o p tre e d t en  v o o r  h e t n iveau  van  de 

w aarden  (kw a lite it).

C om pensatie  kan op  versch illende w ijzen  en 

schaa ln iveau ’s p laa tsv inden. A is eerste d ienen 

(loka tiege rich te ) m itige rende  m aatrege len  u itg e ­
voe rd  te  w o rd e n . A is d it  n ie t m o g e lijk  is o f  o n v o l­

doende  e ffe c t ressorteert dan  w o rd t  ge zo ch t naar

a reaa l-com pensatie  in de  d irec te  o m gev ing . Is d it  
n ie t o f  o n vo ld oe n d e  m oge lijk  o f  le id t d it  to t 

onaanvaardbare  p rocedure le  ve rtrag ingen , dan  is 
com pensatie  e lders o f  in ge ld  (s to r tin g  in  he t 

G roen fonds) aanvaardbaar. H e t com pensa tiebe ­
ginsel ke n t ais h e t w are  dus een 'a fp e lre g im e ', e r 

is sprake van  h iërarch ie  in  de m og e lijke  m aa tre ­
gelen.

O m d a t h e t doo rgaans een lange tijd  d u u rt voo r 

z ich in  h e t 'n ie u w e ' geb ied n a tu u r van deze lfde  

k w a lite it ais de  ve rlo ren  gegane n a tu u r h e e ft o n t ­

w ikke ld  w o rd t, a fh an ke lijk  van de  soo rt na tuu r, 

een financ ië le  kw a lite its toes lag  gegeven. H ierm ee 
w o rd t  h e t beheer be taa ld  to t  he t m o m e n t d a t de 

n ieuw e n a tu u r van  vo ldoende  k w a lite it is. V o o r 

in te rg e tijd e -ge b ie d e n  b e d raag t de toeslag 1 /3  

van  de - in ge ld  u itg e d ru k te  - fys ieke com pensa­

tie.
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De in itia tie fn e m e r van  de  ing reep  is ve ra n tw o o r­

d e lijk  v o o r h e t im p lem en te ren  van h e t com pensa­

tiebeg inse l. De W estersche lde  is kerngeb ied  in de 

Ecologische H o o fd s tru c tu u r en k e n t een zw are 

p lano log ische  bescherm ing. Een zw are ing reep  ais 

h e t ve rru im e n  en  op  d ie p te  houden  van de  vaa r­

w e g  in  de W este rsche lde  v a lt  d ien tengevo lge  

o n d e r h e t com pensatiebeginse l.

V o o r  de  ve rru im in g  b e te ke n t d it  d a t V laanderen 

ve ra n tw o o rd e lijk  is v o o r de  u itv o e rin g  van he t 

com pensatiebeginse l. De ve ra n tw o o rde lijkhe id  
h ie rvo o r is ech te r d o o r N ederland  in  h e t V e rru i- 

m ingsve rd rag  o ve rgenom en . V laanderen  be taa lt 

h ie rvo o r een bedrag  van  4 4  m iljo e n  gu lden  aan 

N ederland . De u itw e rk in g  e rvan zal p laatsv inden 

in  h e t H erste lp lan  N a tu u r W estersche lde. In he t 

voo rja a r van  1 9 9 6  h e e ft e r in  de  reg io  rond  de 

W estersche lde  een in fo rm a tie ro n d e  p laa tsgevon­

den  ro n d o m  h e t H erste lp lan N a tu u r. Deze ronde 

he e ft e r  to e  ge le id  d a t de  M in is te r  van  V erkeer en 

W a te rs ta a t (ve ra n tw o o rd e lijk  in  deze) hee ft 

beslo ten  to t  h e t inste llen  van  een Com m issie 

W estersche lde . Deze C om m issie h e e ft op  29  au ­

gustus 1 9 9 7  haar advies aangeboden  aan de 

M in is te r  (C om m issie  W estersche lde, augustus 

1997).

In h e t advies w o rd e n  v o o r de  ko rte  te rm ijn  een 
aanta l concre te  m aatrege len  genoem d, en w o rd t  

geadviseerd v o o r  de  langere te rm ijn  een o n tw ik -  
ke lingsvis ie  v o o r de  W estersche lde  o p  te  stellen. 

D o o r de  M in is te r  zal een d e fin it ie f beslu it g e n o ­

m en w o rd e n  inzake de  te  nem en m aatregelen.

In deze M ilieuaspec tens tud ie  w o rd e n  m oge lijke  
m itig e re n d e  en com penserende m aatregelen 

besproken in  h o o fd s tu k  7. U it h e t onderzoek van 

de hu id ig e  toe s tan d  en bestaande trends en de 

analyse van  de  m ilieue ffec ten  en even tue le  v e r­

anderingen  in  trends tengevo lge  van  iedere 
onderzoch te  s to rts tra teg ie  zijn  kne lpun ten  a fg e ­

le id. W a a r m og e lijk  w o rd e n  m itige rende  m aa tre ­

ge len aangedragen o f  w o rd t van reeds vo o rg e ­

s te lde e n /o f  vastgelegde m aatrege len  h e t geza­

m en lijk  m itig e re n d  e ffe c t vastgesteld.

3 .3 .2  Beleid en w e tg ev in g  inzake natuur

3.3.2.1 Natuurbeleidsplan
V o lgens h e t N atuurbe le idsp lan  is de  W este rsche l­

de  kerngeb ied  in  de  Ecologische H o o fd s tru c tu u r 

(EHS), d it  w il zeggen een geb ied m e t hoge  a c tu ­

ele n a tu u r- en eco log ische w aarde.

V o o r  de rge lijke  geb ieden g e ld t in  de  eerste plaats 

een basisbescherm ing, d ie  e r o p  is g e ric h t va n u it 

h e t na tuu rbe le id  o ngew enste  (onom keerbare) 

ve randeringen  in de  ab io tische  s itu a tie  en de 

ru im te lijke  s tru c tu u r te  voo rkom en .

3 .3.2.2 Natuurbeschermingswet
De geb ieden in de  W estersche lde d ie  z ijn  aange­

w ezen to t  S taa tsn a tuu rm o n u m e n t in  h e t kader 

van  de  N a tuu rbesche rm ingsw e t zijn  h e t V e rd ro n ­

ken Land van  S aeftinghe, ca. 3 .5 0 0  ha, h e t Schor 

van  W aarde , ca. 1 0 0  ha en de  V e rd ronken  Z w a r 

te  Polder, ca. 73 ha vo o rzo ve r in  e igendom  van 

de  Staat (Staatssecretaris van C u ltu u r, Recreatie 

en M aa tschappe lijk  W e rk , resp. 2 4  ap ril 1976,

2 7  ju li 1 9 7 8  en 23  m aart 1977).

V an w e g e  z ijn  g ro te  o rn itho log ische  beteken is is 

h e t V e rd ronken  Land van  S aeftinghe  een w e tla n d  

van  in te rn a tio n a le  beteken is (W e tlands  conventie , 

o o k  w e l R am sar-conventie  genoem d) en een spe­

cia le  bescherm ingszone (Europese V oge lrich tlijn ).

H e t vo o rnem en  om  de  W estersche lde ais geheel 
o n d e r de N a tuu rbesche rm ingsw e t (N B -w e t) te  

b rengen , m e t u itzo n de rin g  van  de d iepe  geulen, 

is aangekond igd  in he t M ee rja renp rog ram m a 
N a tu u r en Landschap (M in is te rie  van LN V, 1992) 

en h e e ft daarm ee een fo rm e le  status. H e t M in is ­

te rie  van  LN V s te lt z ich o p  h e t s ta n dp u n t d a t de 

N B -w e t een a fdoe n d e  in s tru m e n t is v o o r he t 

bere iken van h e t d o o r  de  V o g e lr ich tlijn  en de 

H a b ita trich tlijn  (zie  § 3 .2 ) beoogde bescherm ings­

n iveau. N aar ve rw a ch tin g  zal de  p rocedure  begin 

1 9 9 8  w o rd e n  gestart. Zeer w aa rsch ijn lijk  h e e ft d it 

t o t  ge vo lg  d a t v o o r die geb ieden een N B -w e t- 

v e rg u n n in g  vere is t zal z ijn . V o o r  n ie u w  te  starten 
w e rken  zal een N B -w e tve rg u n n in g  vo lgens de 

n ie u w e  rege lingen  aangevraagd m oe ten  w orden . 
V o o r  reeds lo p e n de  w erkzaam heden  zal een 

overgangsrege ling  g e tro ffe n  w o rde n .

O p  7  ju li 1995  is d o o r de M in is te r van V laande­

ren aan he t M in is te rie  van L a ndbouw , N a tu u rb e ­

heer en V isserij ve rzo ch t een v e rg u n n in g  a f te  

geven in  h e t kader van de  N atuurbescherm ings­

w e t v o o r de v e rru im in g  (bagger- én s to rtw e rk -
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zaam heden) van  de  vaa rw e g  in de  W estersche l­

de. Bij de  aanvraag  is gevo eg d  de  n o ta  'E ffec ten  

van de  ve rru im in g  van  de vaa rw e g  in de  W e s te r­

schelde o p  de  geb ieden  d ie  o n d e r de  N a tu u rb e ­

scherm ingsw e t va llen ' (R ijksw a te rs taa t D irectie  

Zeeland, 1 9 9 5 ). In de  verleende v e rg u n n in g  

(M in is te rie  van  LN V , 21 m ei 1 9 9 7 ) zijn een aantal 

vo o rsch rifte n  opgenom en  te r  bescherm ing  van  de 

na tuurbescherm ingsgeb ieden:

■  de  bagger- en s ta rta c tiv ite ite n  m ogen  u its lu i­

te n d  p laa tsv inden  o p  de loka ties  genoem d in 

de  zogenaam de b a g g e rve rg u n n in g  (zie  par. 

3 .5 .2 , een gecom b inee rde  ve rg u n n in g  op 

g ro n d  van  de  O n tg ro n d in g e n w e t, h e t R ijks­

reg lem en t O n tg ro n d in g e n , h e t Baggerregle- 

m e n t en  de  R iv ie renw et);

■  d o o r h e t M in is te r ie  van  V e rke e r en W a te r­

staa t w o rd t, in  sam enspraak en  ove reens tem ­

m in g  m e t de  D ire c teu r Z u id w e s t van he t 

M in is te rie  van  L andbouw , N a tu u rb e h e e r en 

Visserij, een m o n ito r in g sp ro g ra m m a  opgeze t 

naa r de  e ffe c te n  van  de  ve rru im in g ve rd ie p in g  

o p  de aangew ezen n a tuu rm on u m e n te n ;
■  g e noem de  m o n ito r in g  v o rm t de  basis vo o r 

een d rie jaarlijkse  eva lua tie  naa r de e ffec ten  

van  de  ba g ge r- en s to rtw e rkzaam heden  op 

de  N B -w e tgeb ieden . Ind ien  de  u itkom sten  
daartoe  a a n le id ing  geven, zu llen  nadere v o o r­

w aarden  aan deze ve rg u n n in g  geste ld  w o r ­

den, bv . m e t b e tre kk in g  to t  h e t bagger- en 

s to rtreg im e , één en  ander te  bepalen  in o ve r­

eenstem m ing  m e t de  M in is te r  van  V erkeer en 

W ate rs taa t.

O p  1 ju li 1 9 9 6  h e e ft V oge lbesche rm ing  N eder­

land bezw aar aange tekend  tegen  de verleende 

v e rg u n n in g . H e t bezw aar r ic h t zich m e t nam e op  

de, naa r de  m en in g  van  de  V oge lbescherm ing  

bestaande, onzekerhe id  o ve r de  daadw erke lijke  

u itvo e rin g  van  de  voo rges te lde  herste lw erken 

zoals aangegeven in de  v e rg u n n in g . In zijn beslis­

s ing  o p  h e t bezw aarsch rift van  1 m ei 1 9 9 7  hee ft 

de M in is te r  van LN V  de  bezw aren  o ngeg rond  

verklaard .

D o o r h e t van k rach t w o rd e n  van  de  V e rg u n n in g ­

w e t W este rsche lde  is h e t ve rd e r d o o rlo p e n  van 

de  N a tuu rbesche rm ingsw e tp rocedu re  v o o r  de 

pe riode  van  de  ve rru im in g  o ve rb o d ig  g e w orden .

3 .3 .2 .3  Erkende na tuu rg e b ie de n

In de  W este rsche lde  w o rd e n  versch illende g e b ie ­

den e rkend  ais w a a rdevo l eco toop . Deze geb ie ­

den  bez itten  al de sta tus na tuu rg e b ie d  en w o rde n  

bescherm d en  beheerd  d o o r  versch illende p a rti­

cu lie re  o rgan isaties. Tabel 3 .3 -1  g e e ft een ove r­

z ich t van deze geb ieden.

3 .3 .3  B e le id  e n  w e tg e v in g  in z a k e  m il ie u  

e n  w a te r

3 .3 .3 .1  D erde N o ta  W a te rh u is h o u d in g  en 

d o o rk ijk  naar de  V ie rd e  N o ta  

W a te rh u is h o u d in g

In de D erde  N o ta  W a te rh u ish o u d in g  (M in is te rie  

van V erkeer en W a te rs taa t, 1 9 8 9 ) zijn 'in teg raa l 

w a te rb e h e e r' en 'w a te rsys teem benadering ' ke rn ­
b egrippen . D it  h o u d t o n d e r m eer in d a t bij elk 

ing rijp en  in h e t w a te rh u ish o u d ku n d ig  systeem 

reken ing  g e h ouden  w o rd t  m e t m eerdere  be lan ­

gen  en  m e t h e t fu n c tion e re n  van  h e t systeem. 

D aarb ij d ie n t bovend ien  reke n in g  gehouden  te  

w o rd e n  m e t h e t fu n c tio n e re n  van  h e t systeem  in 

de toekom st.

De D erde N o ta  W a te rh u ish o u d in g  (N W 3 ) h a n ­
te e rt ais u itg a ng sp u n te n  h e t s tand-s till-beg inse l 

en h e t voo rzo rgbeg inse l. V o lg e n s  h e t s tand-s till-  
beginsel m og e n  bestaande kw a lite ite n  in e lk 

geva l n ie t ach te ru it gaan ; vo lgens h e t v o o rz o rg ­

beginsel d ienen ris ico 's op  aan tasting  van  kw a li­

te ite n  w a a r m og e lijk  te  w o rd e n  ve rm eden . V o o r 

de W estersche lde  is d i t  nader u itg e w e rk t in he t 

Beleidsplan W estersche lde  (zie  §  3 .4 .1 ).

D o o r he t Rijk is in sep tem ber 1997  he t Rege- 

r ingsvoornem en  v ie rde  N o ta  W a te rh u ish o u d in g  

bekendgem aakt (M in is te rie  van  V & W , 1997). De 
h o o fd d o e ls te llin g  van d it  R egeringsvoornem en 

N W 4  is "h e t hebben  en ho u de n  van een v e ilig  en  

b e w o o n b a a r la n d  en h e t in s ta n dh o u d e n  en ve r­

ste rken  van  gezonde  en  vee rkrach tige  watersys­

tem en, w aarm ee  een duurzaam  g e b ru ik  b l i j f t  

gegarandeerd ". In tegraa l w a te rbehee r b li jf t  de 

s tra teg ie  van  h e t w a te rbe le id . Realisatie van  de 

doe len en  s treefbee lden u it  N W 3  en he t v o o r t­

ze tten  van  h e t w a te rbe le id  ve rgen  o p  een aantal 

p u n te n  ve rs te rk ing  van  de u itvo e rin g . A nderz ijds 

m o e t d o o r  ve rb e te rin g  van  de a fs te m m in g  m et 

andere be le idsterre inen, m e t nam e ru im te lijke  

o rd e n in g , n a tu u r-  en  m ilieube le id , een ve rb red ing
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Gebied Betekenis Beheerder

Zuidgors O o rsp ro n ke lijk  schorrengeb ied  m e t kreken , kom m en en 

oeve rw a llen . H e t Zu idgors g e e ft  een goed  bee ld  hoe 

Zeeland e ru it zag v o o r  de  inp o ld e rin g e n . Rust- en fo u ra - 

geerp laa ts g ro te  g roepen  ste ltlopers. O p  de  hogere 
gedee lten  b ro e d t de  b ru ine  k iekend ie f.

N a tu u rm o n um e n te n

Kapellebank Bij laagw a te r d roogva llend  slik d a t zich ge le ide lijk  

o n tw ik k e lt  t o t  schor
S taatsbosbeheer

Schor van  W aarde S taa tsna tuu rm onum ent. G e tijdengeb ied  m e t schorren en 

slikken. V an  g ro o t be lang  ais h o o g w a te rv lu ch tp la a ts  vo o r 
voge ls. Bij laagw a te r d ru k  bezocht d o o r s te ltlopers ais 

fou rageerp laa ts . Er broeden o.a. sterns, k lu te n  en 
visd ieven.

S taatsbosbeheer

Schor b ij Bath Schorren en slikkengeb ied . V an  be lang  v o o r g ro te  

aan ta llen  voge ls (sm ienten, zaagbekken, ste ltlopers). 

In de  to e k o m s t m og e lijk  s taa tsna tuu rm onum en t.

S taatsbosbeheer

V e rd ronken  

Z w arte  P o lder
B u itend ijks te rre in  aan de N oordzee. G evarieerd  land - 

schap van  schor, du inen , s truw e le n  en s trand. 

S taa tsna tuu rm onum ent.

Zeeuw sch Landschap

Paulinaschor Schor- en  s likkengeb ied . D ie n t ais voedselgeb ied v o o r 

ste ltlopers.
Zeeuwsch Landschap

H ooge

P la tencom plex
U itg e s tre k t geb ied m e t zandp la ten  en slikken. Bij v loed 

lo o p t h e t geb ied g ro tendee ls  onder, o p  een k le in deel in 

h e t w esten  na. O m van g rijke  b roedko lon ies  van  stern, 

d w e rg s te rn  en  v isd ie f. Be langrijk  ais ve rb lijfp laa ts  van 

ste ltlopers. T o ta le  aanta l voge ls kan op lo p en  to t  50 .000 .

Zeeuwsch Landschap

V e rd ronken  land 

van S aeftinghe

G roo ts te  b rakw a te rschor in  Europa. S aeftinghe g e e ft een 

goed  beeld hoe Zeeland e ru it zag  v o o r de  inpo lde ringen . 

B e langrijke  vege ta tie . H e t land van Saeftinghe is b ijzonder 
r ijk  aan voge ls , vo o ra l ganzen en  eenden. In h e t ooste lijk  
deel m e t u itges trek te  r ie tve lden  b roeden  soorten  ais 

w a te rra l, b la u w b o rs t en b ru ine  k iekend ie f. 

S taa tsna tuu rm onum ent.

Zeeuwsch Landschap

Tabel 3.3-1.

Erkende natuurgebieden 

in de Westerschelde.

van de aandach t v o o r  de  o m g e v in g  p laatsvinden. 

Daarnaast is h e t van  be lang  te  kom en  to t  een 

ve rru im in g  van  h e t w a te rbehee r, d o o r open o o g  

te  hebben v o o r n ie u w e  p rob leem ve lden  en aan­

dach tsgeb ieden d ie  z ich aandienen.

In de W este rsche lde  kom en in  toenem ende  m ate

beheersprob lem en boven  w a te r: verlies aan lee f­

geb ieden v o o r p lan ten  en  d ieren, a fnam e van de 

ve e rk rach t van  he t w atersysteem  d o o r de  in te n ­

sieve beheersm aatregelen v o o r de  scheepvaart en 

hogere w a te rs tanden  ach terin  h e t bekken d o o r 

een toenem ende  g e tijd o o rd r in g in g . O m  de  W es­

tersche lde een to e k o m s t te  geven w aarin  ve ilig ­
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heid sam engaa t m e t ( in te r)na tio n a a l be langrijke  

b io d ive rs ite it en haar fu n c tio n e re n  ais n a tuu rlijke  

h u lp b ro n  (v o o r scheepvaart, havens en industrie , 

visserij en recreatie ) kan een lange te rm ijn  visie 

v o o r in r ic h tin g  en g e b ru ik  ais le id raad  funge re n .

3 .3 .3 .2  W e t v e ro n tre in ig in g  o p p e rv la k te w a te r 

(W v o )

C o n fo rm  de  W e t v e ro n tre in ig in g  o p p e rv la k te ­

w a te r (W v o ) w o rd e n  v o o r h e t ve rlenen van  W v o - 

ve rg u n n in g e n  d ie  a c tiv ite ite n  a fg e w o g e n  die 

b e tre kk in g  hebben  o p  de k w a lite it  van  he t o n t­

vangende  rijksw a te r, i.e. de W estersche lde . H ie r­

b ij w o rd t  g e to e ts t o f  h e t vo o rg e n o m e n  te ru g s to r­

te n  van de  baggerspecie (v rijko m e n d  bij ve rru i­

m in g  en  o n d e rh o u d  van de  vaa rgeu l in  de  W es­

tersche lde) aanvaardbaar is v o o r  de  k w a lite it  van 

de  W este rsche lde . V o o r h e t verspre iden van  bag­

gerspecie in  de W estersche lde  d ie n t een ve rg u n ­
n ing  te  w o rd e n  aangevraagd. Bij bes lu it van 

4  n o ve m b e r 1994  (n r. A W  1 8 5 2 4 6 ) is d o o r  he t 

m in is terie  van V e rke e r en  W a te rs ta a t aan de 

V laam se regering , v o o rd e  pe riode  1 ja n u a ri 1995  

to t  en m e t 31 decem ber 2 0 0 0  een ve rg u n n in g  

o n d e r vo o rsch rifte n  verleend  in gevo lge  a rtike l 1, 

de rde  lid , van  de  W e t v e ro n tre in ig in g  o p p e rv la k ­

te w a te re n  v o o r  h e t te ru g s to rte n  van baggerspe­

cie in  de  W estersche lde, a fko m s tig  van o n d e r- 
houdsbagge rw e rken  v o o r h e t o p  d ie p te  houden  

van de  vaa rgeu l, a lsm ede a fk o m s tig  van  ve rru i- 
m ingve rd ie p in gsw erke n  van de  vaargeu l in  de 

W este rsche lde  (M in is te r ie  van  V erkeer en W a te r­

staat, 4  n o ve m b e r 1994). Tegen d it  bes lu it is 

be roep  ingeste ld  d o o r de  V e re n ig in g  Zeeuwse 

M ilie u fed e ra tie . In haar u itsp raak h e e ft de  Raad 

van  State de  W v o -v e rg u n n in g  ve rn ie tig d  (Raad 

van  State, 14  ju n i 1996).

D o o r h e t van  k rach t w o rd e n  van  de V e rg u n n in g ­

w e t W este rsche lde  is v o o r de  pe riode  w a a rin  de 
ve rru im in g  p la a tsv in d t geen W v o -v e rg u n n in g  

m eer n o d ig . In de  V e rg u n n in g w e t z ijn  in § 3 , a r t i­
kel 4 , 5, 6, 7  en 9  vo o rsch rifte n  o p g en o m e n  ten 

aanzien van  de bescherm ing  van h e t m ilieu  en 

w a te rs ta a tku n d ig e  be langen die ove reenkom en 

m e t de vo o rw a a rd e n  geste ld  in  de ve rn ie tigde  

W v o -v e rg u n n in g .

O m d a t de  v e rn ie tig in g  van de  W v o -v e rg u n n in g  

d o o r de  Raad van  S ta te  op  fo rm e le  g ron d e n  hee ft 

p laa tsgevonden m ag de  m ate van  bescherm ing  

van  w a te rk w a lite it ais vo ld o e nd e  w o rd e n  geacht

in  de oo rsp ronke lijke  W v o -v e rg u n n in g . Daarm ee 

b ie d t de V e rg u n n in g w e t W estersche lde  v o ld o e n ­

de garan ties v o o r bescherm ing van  de  w a te rk w a ­

lite it  in de  zin van  de W vo .

3 3 .3 .3  B e le id ss ta n d p u n t V e rw ijd e r in g  

Baggerspecie

U itg a n g sp u n t bij de  vo o rg e n o m e n  a c tiv ite it is d a t 

a lleen specie a fko m s tig  u it  h e t s troom geb ied  van 

de  W este rsche lde  in  de  s to rtloka ties  w o rd t 

gebrach t. De v e rw a ch tin g  is d a t de  k w a lite it van 

de  te  s to rte n  baggerspecie en die van de  o n tv a n ­

gende  w a te rb o d e m  van  eenze lfde  n iveau zijn  

(klasse 0  en 1, D erde N o ta  w a te rh u ish o u d in g ). In 

de D erde N o ta  W a te rh u ish o u d in g  en de  Evalu­

a tie n o ta  W a te r  (M in is te rie  van  V e rke e r en W a te r­

staat, 1989  resp. 1994) s taa t aangegeven aan 

w e lke  kw alite itse isen  baggerspecie m o e t vo ldoen  

om  he t in he t w a te r  te  m ogen  verspre iden. V e r­

spre iden van baggerspecie beneden de, in de 

n o ta  aangegeven, s tree fw aarde  (klasse 0 ) is a ltijd  

m og e lijk , v o o r klasse 1 specie (tussen s tree fw a a r­

de en g rensw aarde) is ve rsp re id ing  o o k  m oge lijk  

w a n n e er de k w a lite it van de  w a te rb o d e m  niet 

verslechtert.

De vo o rw a a rd e n  w a a ro n d e r ve rsp re id ing  m ag 

p laa tsv inden w o rd e n  o pgenom en  in  de  ve rg u n ­
n ing . V e rspre iden  van  klasse 2  specie (tussen 

g rens- en toe tsw aa rde ) is m og e lijk  o n d e r bepaa l­

de  vo o rw a a rd e n . Deze vo o rw a a rd e n  v o o r ve r­

sp re id ing  van  klasse 2  specie w o rd e n  o n d e r m eer 

in een W v o -v e rg u n n in g  vastge legd . O o k  h ier 

m ag  geen ve rs lech te ring  van  de b o d em kw a lite it 

op treden .

In de d o o rk ijk  ten  behoeve  van  de  V ie rd e  nota 
W a te rh u ish o u d in g  w o rd t  gesteld d a t v o o r  het 

om gaan  m e t v rijko m e n d e  baggerspecie in de 

kom e n d e  ja ren  w o rd t bezien o f  de  rig ide  klasse- 

ind e lin g  kan w o rd e n  vervangen d o o r een m eer 

ged iffe re n tie e rd e  aanpak. V erspre iden  ind ien  v e r­

a n tw o o rd  v o o r he t o n tvan g e n d e  systeem , ve r­

w e rken  (scheiden, re in igen , toepassen) w aar 

m og e lijk  b innen  rede lijke  kosten, en d a t s to rten  

w o rd t  beschouw d ais een vo o ra lsnog  o n o n t­

koom bare  m aar m ilieu - en  kos tene ffec tieve  s lu it­

post. D it  h o u d t o n d e r m eer in  h e t v o o rlo p ig  - 

o n d e r vo o rw a a rd e n - d o o rgaan  m e t verspre iden 

o p  h e t land en in o p p e rv la k te w a te r van  m atig  

ve ro n tre in ig de  specie (klasse 2 ) en h e t bevo rd e ­

ren van  a c tie f (w a te r)bodem behee r.
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3 .3 .3 .4  W e t v e ro n tre in ig in g  zeew ater

De W e t v e ro n tre in ig in g  Z eew ate r (W vz) is van 

toepassing  o p  he t N ederlands C on tinen taa l Plat 

en g e ld t zeew aarts va n a f de laagw a te rlijn  o p  de 

s tranden en va n a f de  zogenaam de basislijnen 

d o o r de zeegaten. M e t andere w o o rd e n , de  w e t 

is van  toepassing  in  de  te rr ito ria le  w a te ren  a lsm e­

de op  de vo lle  zee.

De s to rtvakken  d ie  tijdens de ve rd iep ing  w orden  

g e b ru ik t liggen  b u ite n  h e t geb ied w aar de  W vz 

van  toepassing  is.

daarb ij ho rend  o n d e rh o u d  sprake is van  'een  con ­

tin u e  bed rijv ighe id  d ie  b innen  een zekere begren ­

z ing  p leeg t te  w o rd e n  ve rr ich t en w a a rb ij b o v e n ­

d ien  nadelige  gevo lg en  vo o r he t m ilieu  kunnen 

on ts taan '. De gevo lgen  van  deze u itsp raak zijn 

u iteengeze t in §  1.3 en § 1.4.

D o o r de in w e rk in g tre d in g  van de  V e rg u n n in g w e t 

W estersche lde  (§  1 .3 .2 ) en de  ve rw ach te  w ijz i­

g in g  van he t In rich tin g e n - en ve rg u n n in g e n ­

beslu it (§  1 .3 .3 ) is v o o r h e t s to rten  van  bagger-

De W v z  h e e ft to t  doe i de  ve rvu ilin g  van het 

m ariene  m ilieu , ais g e vo lg  van loz ings- en ver- 

b rand ingsac tiv ite iten  o p  zee, to t  nu i te ru g  te 

brengen.

3 .3 .3 .5  W e t M ilie u b e h e e r (W m )

In haar u itsp raak no . E 0 3 .9 4 .19 6 1  h e e ft de  Raad 

van S ta te  geoordee ld  d a t e r bij he t s to rte n  van 

baggerspecie v rijko m e n d  bij de ve rru im in g  en het

specie a fko m s tig  van  ve rru im in g  en o n d e rh o u d  Zandwinning. 

van  de vaa rw e g  in  de W este rsche lde  geen v e r­

g u n n in g  o p  g ro n d  van  de W e t m ilieubeheer m eer 

nod ig .

3 .3 .3 .6  W e t bodem besche rm ing
De W e t bodem bescherm ing  (W b b ) g e e ft regels 

v o o r de p reven tie  en sanering van  ve ro n tre in ig ing  

van de  (w a te r)bo d e m . D aartoe  beva t de  W b b
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o n d e r andere een a lgem ene  zo rg p lich tb e p a lin g  

en de  v e rp lich tin g  o m  v e ro n tre in ig in g e n  te  m e l­

den  aan h e t bevoegd gezag. De W b b  is van  to e ­

passing in  h e t geva l e r sprake is van  ernstige  

(w a te r)bo d e m ve ro n tre in ig in g .

De ve ron tre in ig ingsg raad  van de  baggerspecie 

w e lke  in  h e t kader van  de  ve rru im in g ve rd ie p in g  

van de  W estersche lde  v r ijk o m t, is ten  hoogste  

klasse 2 . A angezien  baggerspecie van klasse 2 en 

lage r n ie t w o rd t  a a n ge m e rk t ais e rn s tig  ve ro n tre i­
n igd , is de  W b b  h ie rop  n ie t van  toepassing.

O p  he t te ru g s to rte n  van de  g ebagge rde  specie 

to t  en m e t klasse 2 , z ijn  de  bepalingen  van  de 

W e t v e ro n tre in ig in g  o p p e rv la k te w a te re n  c.a. van 

toepassing.

3 .3 .3 .7  N o ta  za n d w in b e le id  W este rsche lde

In de  W este rsche lde  v in d t op  com m ercië le  basis 

d e lfs to fw in n in g  van  zand plaats. De doe ls te lling  

te n  aanzien van com m erc ië le  z a n d w in n in g  in  de 

W este rsche lde  is d a t de za n d w in n in g  geen onge­

w e n s t e ffe c t op  h e t se d im e n tb u d g e t van he t 

e s tua rium  m ag hebben. O n d an ks  de zeer ge ringe  

jaarlijkse  o n ttre k k in g  van zand te n  opz ich te  van 

de  to ta le  g e u lin h ou d  van de  W este rsche lde  (orde

0.1 % ). zal za n d w in n in g  o p  langere  te rm ijn  een 
a anz ien lijk  e ffe c t hebben o p  de  zandhu ishoud ing  

van  de W estersche lde. V a n a f 1955  to t  nu  toe  is 
van  ca 9 0  m iljoen  m 3 zand beneden de  N AP -2m  

lijn  g e w o n ne n , z o 'n  4 %  van  de to ta le  g e u lin ­

h oud. N egatieve  gevo lg en  v o o r de  eco log ie  z u l­

len pas na een lange pe riode  van o n ttre k k in g , in 

de o rde  van  25  jaa r, m erkbaa r w o rd e n . O p  ko rte  

te rm ijn  zal h e t w in n e n  van  een bep erk te  hoevee l­

heid zand slechts een beperk te  inv loed  hebben. 

Slechts loka le  e ffe c te n  z ijn  m erkbaar. Bij he t 

ja ren la n g  v o o rtze tte n  van  h e t w in n e n  van  deze 

hoevee lheden zand, zu llen o p  de  lange te rm ijn  

e ffe c te n  op  de zandhu ish o u d in g  n ie t m eer ve r­

w aarloosbaar z ijn . Deze e ffe c te n  zu llen z ich u iten  

to t  o p  systeem niveau, w a a rb ij b ijvoo rbee ld  de 

im p o rt w o rd t beïnvloed.

V o o r z a n d w in n in g  w o rd e n  in  p rinc ipe  lokaties 

aangew ezen w a a r jaarlijks van na tu re  aanzand ing  

o p tre e d t, lede r jaa r w o rd e n  de  w in lo ka tie s  vast­

geste ld , gebaseerd o p  de m eest recente  m o rfo lo ­

gische o n tw ikke lin g e n  van h e t es tuarium . In ve r­

band m e t h e t behoud  van de  na tuu rw a a rd e n  van

on d ie p  w a te r  en in te rge tijdegeb ieden  d ie n t de 

w in n in g  van  zand in  de W estersche lde en haar 

m ond ingsgeb ied  in p rinc ipe  plaats te  v inden  

beneden de lijn  van N AP -5m .

De m axim a le  hoevee lhe id  in de  W este rsche lde  te  

w in n e n  zand is m e t in g a n g  van 1 9 9 0  vastgeste ld 

o p  2 ,6  m iljo e n  m ' pe r jaar. H ie rvan  w o rd t  2 m il­

jo e n  m 3 beschikbaar geste ld  v o o r de zandhande l. 

T o t nu  to e  w o rd t deze hoevee lhe id  o o k  jaarlijks 

d o o r zandw in b ed rijve n  g e w o n ne n . Daarnaast 

w o rd t v o o r  de  V laam se ove rh e id  jaa rlijks  0 ,3  m il­

jo e n  m J gereserveerd. De resterende 0 ,3  m iljoen  

m ' w o rd t  jaa rlijks  gereserveerd  v o o r de  u itvo e rin g  

van in fras truc tu re le  w erken  in de  nab ijhe id  van 

de  W este rsche lde  d o o r de  N ederlandse ove rhe id . 

Bij he t n ie t aanspreken van  deze reserve in  een 

bepaald ja a r b li jf t  d it  ais e x tra  reserve staan.

G edurende de pe riode  1998  t /m  2 0 0 0  zal e r een 

in te rim be le id  w o rd e n  gevoerd  d a t n e e rko m t op  
he t v o o rtze tte n  van  h e t to t  nu to e  gehanteerde  

zandw inbe le id  (V an  W es te n bru g g e , 1997). In 

deze lfde  pe riode  zal onderzoek w o rd e n  u itg e ­

voe rd  en zu llen m etingen  w o rd e n  ve rr ich t naar 

de e ffe c te n  van  z a n d w in n in g  op  de zandhu ishou ­

d in g  van  de  W estersche lde. A fh a n ke lijk  van de 
resu lta ten van  d it onderzoek zal in 2 0 0 0  w o rde n  

beslo ten  to t  h e t ve rp laatsen o f  a fb o u w e n  van  de 

zandw inn ing .

H e t verp laatsen van de  za n d w in n in g  kan gu n s tig  
zijn v o o r h e t w e g w e rke n  van bestaande zand- 

ove rscho tten  ais ge vo lg  van  vroegere  s to rtingen  

van  baggerspecie. D aarnaast kan  d o o r  za n d w in ­

n in g  in de d irec te  o m g e v in g  van de  baggerloka- 

ties de om va n g  van he t o n d e rh o u d  in  de to e ­

ko m st w o rde n  ve rm inde rd . De baggerinspann ing  

in  h e t oos te lijk  deel van de  W este rsche lde  is 

voo ra l g e rich t o p  he t tegengaan  van tra n sp o rt 

van  zand naar de  vaargeu l. Langs de b innen- 

boch ten  z ijn  "w e rk s tro k e n "  van  5 0  to t  100  m 

aangew ezen w a a r h e t zand al w o rd t  w eggezogen  

v o o r he t in de geu l ko m t. H e t ben u tte n  van d it  

zand v o o r de zandhande l le ve rt een h o o g  rende­

m en t bij de  ve rm in d e ring  van  he t onderhouds- 

bagge rw e rk  o p  te rm ijn .

M o g e lijk  w o rd t  in de  to e ko m s t de  za n d w in n ing  

a fg e b o u w d . H e t e ffe c t van he t b lijven w in n e n  

van zand zal de  e ffe c te n  van de  kom ende  4 8 7 4 3 '
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ve rru im in g  van h e t oo s te lijk  deel van de  W este r­

schelde versterken. H e t ve rd iepen  van drem pels 

en de e x tra  ve rru im in g  d o o r z a n d w in n in g  zal v o l­

gens h e t hu id ige  in z ich t resu lteren in  een aan­

zien lijke  ve rlag in g  van  de hu id ige  in te rge tijdege - 

b ieden. Extra zand o n ttre k k e n  aan h e t systeem is 
dan n ie t w ense lijk .

In  ve rband  m e t de  in vo e rin g  van de  de rde  tra n ­

che van de  A lgem ene  w e t bestuursrech t pe r 1 ja ­

nuari 1 9 9 8  w o rd t  b innen  R ijksw aters taa t vo o rg e ­

staan o m  de be le idsno ta  'Z a n d w in n in g ' de 

inspraak te  la ten d o o rlo p e n  zoals beschreven in 

de  A w b . C o n fo rm  de n ieuw e  O n tg ro n d in g e n w e t 

d ie  va n a f 1 ja n u a ri 1997  van k rach t is d ie n t zal 

v o o r h e t aanw ijzen  van  zand w in lo ka tie s  een 

openbare  inspraak- en beroepsprocedure  dienen 

te  w o rd e n  doorlopen .

3.4 Regionaal beleid voor de 
Westerschelde

3 .4 .1  B e le id s p la n  W e s te rs c h e ld e  

H e t be langrijks te  reg iona le  be le idsdocum en t is 

h e t Beleidsplan W estersche lde  (B estuurlijk  O ve r­

leg W estersche lde . 7  m aa rt 1991). H e t is gestoeld 

o p  vastgeste ld  in te rn a tio n a a l en na tionaa l beleid, 

v e rw o o rd  in Europese rich tlijnen , h e t N a tu u rb e ­

le idsplan, h e t S truc tuurschem a G roene Ruim te, 

en de  D erde N o ta  W a te rh u ish o u d in g . H e t besluit 
to t  he t opste llen  van  een in teg raa l beleidsplan 

v o o r de  W estersche lde  is beg in  1986  genom en 
d o o r h e t rijk, de  p rov inc ie  Zeeland en de aan de 

W estersche lde g renzende gem eenten .

H e t Beleidsplan d iende  een concree t en actie - 

ge rich t ka rakte r te  hebben, en zich te  r ich ten  op  

alle  in de  W estersche lde  vo o rko m e n de  functies 

(scheepvaart, visserij, na tuu r, ve ilighe id  en recre­

a tie ).

O p  22 o k to b e r  1992  tekenden  v e rte g e n w o o rd i­

gers van genoem de overhe ids instanties, ve ren igd  

in he t B estuurlijk  O ve rle g  W esterschelde 

(B O W S '), een bestuursovereenkom st, zoals al in 

he t Beleidsplan w as aangekond igd . In deze o ve r­

e enkom st onderschrijven  de pa rtic ipan ten  in  he t 

BO W S u itgangspun ten  en acties o pgenom en  in 
h e t beleidsplan.

H o o fd do e ls te llin g  van  h e t Beleidsplan W e s te r­

schelde W S is "h e t, m e t b e h o u d  en in a ch tn e m in g  

van de scheepvaa rtfunc tie  van h e t g e b ie d  en  de  

o n tw ik k e lin g s m o g e lijk h e d e n  daarvan  ( ......), creë­

ren  van een zodan ige  s itu a tie  d a t n a tu u rfu n c tie s  

ku n n en  w o rde n  ge h an d h a a fd  en  h e rs te ld  en 

vo o rts  p o te n tië le  na tuu rw a a rd e n  ku n n en  w o rde n  

o n tw ik k e ld . (...) D a t d ie n t tevens te  le id e n  to t  

een goede  u itg a ng ss itu a tie  v o o r de o n tw ik k e lin g  

van v isse rij-  en scheepvaartfuncties. H e t be lang  

van de  w a te rke rin g e n  d ie n t d a a rb ij te  w o rde n  
gew aarborgd . "

H e t be le id  m e t b e tre kk in g  to t  na tuu rw a a rd e  van 

de  W este rsche lde  is g e rich t op  " ( . . . )  h e t b e h o u d  
en de  ve rs te rk ing  van de  n a tu u rfu n c tie , vanw ege  

h e t estuariene  ka ra k te r van de g rad iën ten , van de 

m orfo lo g isch e  d y n a m ie k  en van de  daarm ee  

sam enhangende aquatische  en  terrestrische  

levensgem eenschappen ",

D it beleid w o rd t  nader geconcretiseerd in  ko rte  

en m idde llange  te rm ijn  doe ls te llingen . De ko rte  

te rm ijn  doe ls te llingen zijn :

■  zoveel m oge lijk  ins tandhouden  van  de 

n a tuu rlijke  m orfo log ische  d ynam iek  op  he t 
hu id ig e  n iveau;

■  handhaven o p  h e t hu id ige  n iveau van ond iep  
w a te r, in te rge tijdegeb ieden  en schorren, ten 

behoeve van  de  k inde rka m e rfu n c tie  v o o r  vis, 
de  func ties  v o o r voge ls  en de  fu n c tie  v o o r 

zeehonden. In h e t w este lijk  deel d ie n t d it  te

N o te n

')  H e t BOW S is sam engesteld u it bestuurders van de  Provincie Zeeland (voorz itte r, i.e. Gedeputeerde V an Zw ie ten ), de 
M in iste ries van V erkeer en  W a te rstaa t (R ijkswaterstaat D irectie Zeeland), van V R O M  (IR O ), van Economische Zaken, van 
LNV (D irectie  Zu id -W est), van Financiën (Regionale D irectie D om einen-Zu id), de  gem eenten rond  de W esterschelde 
(Terneuzen, Valkenisse, S lu is-Aardenburg, Vlissingen. Kapelle, W estkape lle , Borssele, Reimerswaal, Hontenisse, Hulst, 
O ostbu rg ), de w aterschappen rond  de  W esterschelde (W aterschap H e t V rije  van Sluis, W aterschap De Drie A m bachten, 
W aterschap H uls te r A m b ach t, W aterschap De Zeeuwse Eilanden). V laanderen is ve rtegenw oord igd  ais w aarnem er 
(Adm in is tra tie  W a te rw egen  en Zeewezen, a fde ling  M aritiem e  Schelde) rond  de W esterschelde (W aterschap H e t V rije  van 
Sluis, W aterschap De Drie A m bach ten , W aterschap H ulster A m bach t, W aterschap De Zeeuwse Eilanden).
Vlaanderen is ve rtegenw oord igd  ais w aarnem er (A dm in is tra tie  W a te rw egen  en Zeewezen, a fde ling  M aritiem e  Schelde).
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gebeuren  v ia  p rocesbeheer d o o r m id de l van 

de n a tuu rlijke  dynam iek. In h e t m eer k rappe 

en ku n s tm a tig e  oo s te lijk  deel w o rd t  voo ra l 

p a tro o n b e he e r d o o r h e t vastleggen  v a n  he t 

bestaande pa tro o n  en d o o r  n a tu u rb o u w  to e ­

gepast;

■  v o o rko m e n  van erosie van  voo roevers  en 

schorgeb ieden.

De m idde llange  te rm ijn  d o e ls te llin g  behe ls t he t 

h andhaven  c.q. herste llen  en verste rken  van 

n a tuu rlijke  estuariene  karakte ris tieken  (paa i- en 

k inde rkam erfunc ties  v o o r vis en ga rna len , rust-, 

o ve rw in te r in g s -, d o o rtre k -  en fo u ra g e e rfu n c tie  

v o o r voge ls , de typ ische  m ilie u type n  zoals scho r­

ren, slikken en  on d ie p  w a te r, o ve rgangen  tussen 

z o u t en zoe t, een n a tu u rlijk  ve rland in g s te m p o , en 

een dynam isch  en m ee rvo u d ig  geulensysteem ).

In een b ij h e t Beleidsplan behorende  ac tie lijs t is 

o n d e r andere  h e t gezam en lijk  s treven  van  V laan­

deren en N ederland  o m  te  ko m e n  to t  een lange 

te rm ijn  herste lp lan  v o o r h e t gehe le  estuarium  

o pgenom en.

3 .4 .2  P ro v in c ia le  M i l ie u v e r o r d e n in g  

In de P rovincia le  M ilie u v e ro rd e n in g  (G edepu teer­

de S taten van  de  P rovincie  Zeeland, ja n u a ri 1994) 

w o rd e n  in te g ra le  m ilieubescherm ingsgeb ieden 
aangew ezen. In de  W estersche lde  b e tre ft he t de 

geb ieden h o g e r dan de  -5  m  N A P -lijn . In deze 

geb ieden d ie n t te r bescherm ing  van  h e t m ilieu  

ge lu idsh inde r vo o rko m e n  da n w e l be p e rk t te  w o r ­

den. In  de  P M V  is aangegeven w e lke  gedrags­

regels, c.q. w e lke  ve rboden  nagelee fd  d ienen  te 

w o rd e n  te r  v o o rk o m in g  van  ge lu idsh inde r. Er 

w o rd t  o.a. een o p so m m in g  gegeven van  ve rb o ­

den toeste llen  en vo e rtu ig e n . V rijs te llin g  kan w o r ­

den gegeven  d o o r G edeputeerde  Staten.

3.5 Kaderstellend beleid voor de 
voorgenomen activ ite it

De h ie rna  beschreven reeds genom en beslu iten 

z ijn  kaders te llend  v o o r de vo o rg e n o m e n  ac tiv ite it. 

Ze w o rd e n  h ie r k o rt beschreven.

3 .5 .1  V e rd ra g  in z a k e  d e  v e r r u im in g  v a n  

d e  v a a rw e g  in  d e  W e s te rs c h e ld e  

H e t beslu it t o t  h e t ve rru im en  van de  h o o fd v a a r­

geul in de  W este rsche lde  te r  p lekke  van  de  d re m ­

pels en in de  m o n d in g  van de W este rsche lde  is 

vastge legd  in he t V e rd ra g  inzake de ve rru im in g  

van  de vaa rw e g  in de  W este rsche lde  (V erdrag  

tussen h e t K on inkrijk  de r N ederlanden en he t 

V laam s G ew est, 17  ja n u a ri 1995). H e t V e rd ra g  is 

goedgekeu rd  bij w e t van  27  ju n i 1 9 9 6  en is op 

1 ju li 1 9 9 6  in w e rk in g  ge treden . H e t ve rru im en  

van  de ho o fd va a rg eu l s taa t o m d a t h e t V e rd rag  

ge ra tificee rd  is in de  m .e .r.-p ro ce du re  n ie t m eer 

te r  discussie. In h e t V e rd ra g  is een bep a lin g  o p g e ­

nom en, d a t de  s to rtp laa tsen  v o o r de  ba g ge r­

specie b ij v e rg u n n in g  w o rd e n  aangew ezen.

3 .5 .2  B a g g e rv e rg u n n in g

De b a g g e rve rg u n n in g  o m v a t een aan ta l b e n o d ig ­

de ve rg u n n in g e n , en w e l d ie  w e lke  noodzake lijk  

z ijn  o p  g ro n d  van  de  O n tg ro n d in g e n w e t, h e t 
R ijks reg lem en t O n tg ro n d in g en , h e t Baggerregle- 

m e n t en  de R iv ie renw et. U it o o g p u n t van d o e l­

m atig h e id  is één p rocedure  d o o rlo p e n  die hee ft 

ge le id  to t  één v e rg u n n in g , de B aggerve rgunning  

('B es lu it h o udende  ve rlen in g  van  een ve rg u n n in g  

to t  h e t u itvo e re n  van  b agge rw e rken  in  de W e s ­

tersche lde en haar m on d in g sg e b ie d ' nu m m e r AT 

2 0 9855 ).

Deze is o p  11 decem ber 1995  ve rleend , pe r 1 ju li 

19 9 6  in  w e rk in g  ge treden  en lo o p t to t  en m et 

31 decem ber 2000.

In de  b a g ge rve rgunn ing  zijn 13 loka ties  v o o r he t 

s to rte n  van baggerspecie opgenom en  (M in is te rie  

van  V e rke e r en W a te rs taa t, 11 decem ber 1995).

De keuze van  de  in  de b a g ge rve rgunn ing  

genoem de s to rtloka ties  is to t  stand gekom en  na 
een zo rg vu ld ig e  a fw e g in g  van m orfo log ische  en 

eco log ische a rg um en ten  (W estenb rugge , C.). 

van, N o tit ie  N W L -9 7 .1 7 , 1997).

Er w o rd t  zoveel m og e lijk  ge b ru ik  gem a a k t van 

reeds bestaande loka ties w aarvan  geen negatieve  

e ffe c te n  op  m orfo lo g ie  en eco log ie  bekend zijn. 

De s to rtloka ties  zijn gesitueerd  o p  plaatsen w aar 

de s to rtingen  van  specie:

■  de  m orfo lo g isch e  en ecologische processen zo 

w e in ig  m og e lijk  ne g a tie f beïnvloeden;

■  een positieve  b ijd rage  leveren aan h e t op  

d ie p te  houden  van  de  bestaande vaarw egen;

■  zo m og e lijk  de  s ta b ilite it van oevers en kusten 

p o s itie f be ïnv loeden.
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De vo o rb e re id in g  van  deze besch ikk ing  is o n d e r­

w o rp e n  aan de  in de  a fd e lin g  3 .5  van  de A lg e m e ­

ne w e t bestuursrech t bedoe lde  p rocedure  te r 

vo o rb e re id in g  van beslu iten. Iedereen is in  de 

ge legenhe id  geste ld  o m  de s tukken  in  te  z ien en 

z ijn  s ta n d p u n t daa ro ve r kenbaar te  m aken. De 

ingebrach te  adviezen en bedenk ingen  z ijn  in de 

oo rde e lsvo rm in g  o ve r de  v e rg u n n in g  be trokken . 

D it  h e e ft ge le id  to t  h e t verva llen  o f  he t anders 

b e nu tten  van  s to rtloka ties , a lsm ede to t  h e t o p n e ­

m en van  een n ie u w e  s to rtlo ka tie . De 13 in de 
b a g ge rve rg u n n in g  o p g en o m e n  s to rtloka ties  v o r­

m en  h e t u itg a n g s p u n t v o o r de  m .e .r.-p rocedure  

en staan daarin  n ie t m eer te r  discussie.

O m d a t h e t baggeren  naar ve rw a ch tin g  de erosie 

en sed im en ta tie  en daarm ee h e t geu lenpa troon  

zal be ïnv loeden, zu llen  de ba g ge r- en s ta rta c tiv i­

te ite n  n a u w le tte n d  w o rde n  gevo lg d  m e t behu lp  

van  een p ro jec tm e tin gsp ro g ra m m a , M o n ito r in g  

V e rru im in g  W este rsche lde  (V an  K leef c .s., 1995). 

H e t doe i van deze m o n ito r in g  is drie led ig :

1. h e t signaleren van  ko rte  te rm ijn  ve randerin ­

gen  in  h e t bestaande fysisch, b io log isch en 

chem isch e ve n w ic h t en de d a a ru it v o o rtv lo e i­
ende o n tw ikke lin g en ;

2 . h e t eva lueren  van  h e t n ie u w e  aan de  ve rru i­

m in g  gekoppe lde  bagger-, s to r t-  en  z a n d w in ­

be le id  o p  basis van de  vastgeste lde e ffec ten ;
3. h e t onderzoeken van  lange te rm ijn  gevo lgen  

van  de gep lande  m enselijke ing repen  o p  he t 

fysisch, b io log isch  en chem isch systeem om  

in z ich t in  h e t fu n c tion e re n  e rvan te  verkrijgen . 

H ie rm ee kunnen  e ffec ten  van  toekom stige  

ing repen  b e te r w o rd e n  voorspe ld .

D aarnaast m o e t in verband m e t de n a tu u rfu n c tie  

van  de  W este rsche lde  d o o r V laanderen  o n d e r­

zoek w o rd e n  ve rr ich t naar h e t m in im a liseren  van 

he t onderhoudsbagge rw erk .

3 .5 .3  A anlegvergunningen
In  de  gem een ten  V lissingen, Reim erswaal en 

H ontenisse is o p  g ro n d  van h e t v igerende 

bestem m ingsp lan  da n w e l een voo rbe re id ingsbe ­

s lu it een aan legve rg u nn in g  ve re is t v o o r de bag­

g e r- e n /o f  s to rtw e rkzaam heden  behorend  b ij de 

ve rru im in g  van de  vaargeu l. V o o r  de  s to rtloka ties 

d ie  gehee l o f  gedee lte lijk  b innen  de g em een te ­
grenzen van de  gem een ten  V lissingen, Reimers-

w aa l en H ontenisse va llen z ijn  dan o o k  aan legver­

g u n n ing e n  aangevraagd en verleend (G em eente 

V lissingen, G em eente  Hontenisse, G em eente  Rei- 

m ersw aal, 1996).

De s to rtin g e n  in  de s to rtloka ties  Kust van 

Zeeuw sch-V laanderen , Kust V lissingen, Schaar 

van  S p ijkerp laat en Schone W a a rd in  va llen  o n d e r 

de  aan legve rg u nn in g  verleend d o o r de  gem eente  

Vlissingen (G em eente  V lissingen, 1996). H ie rin  is 

o o k  to e s te m m in g  verleend v o o r h e t baggeren op 

de d rem pe ls va llend b innen de  gem eentegrenzen 

van  de gem een te  V lissingen. Een andere aan leg ­

v e rg u n n in g  is a fgegeven v o o r de s to rtw e rkza a m ­

heden o p  de  s to rtloka ties  P laten van  Ossenisse 

(zu idz ijde) en G a t van Ossenisse (h e t deel w aar 
tijdens eb  g e s to rt m ag  w o rd e n ) d o o r de  gem een­

te  H ontenisse (G em eente  H ontenisse, 1996). 
H ie rin  is tevens to e s tem m in g  verleend v o o r he t 

baggeren  o p  de drem pels va llend  b innen  de 

gem eentegrenzen van  de gem een te  Hontenisse. 

H e t s to rte n  o p  de  s to rtloka ties  van Schaar van 
W aarde , P laten van  Ossenisse (noo rdz ijde ) en 

Biezelingse H am  (h e t deel w a a r tijdens vloed 

ge s to rt m ag  w o rd e n  va llen o n d e r de  aan legver­

g u n n in g  ve rleend  d o o r  de gem eente  Reimerswaal 

(G em eente  Reim erswaal, 1996). V o o r de  overige  

s to rtloka ties  z ijn  geen aan legve rgunn ingen  nod ig .

Ten behoeve  van  de aanvragen te r ve rk rijg ing  
van  aan legve rgunn ingen  zijn  e ffe c tn o ta 's  o p g e ­

ste ld  (R ijksw aters taa t D irec tie  Zeeland, 1995;

1996, 3 no ta 's ). Deze e ffe c tn o ta 's  to n en  aan da t 
b ij de geschatte  hoeveelheden te  baggeren  en  te  

s to rte n  m ateriaa l aan de  onderhav ige  geb ieden  in  

de  W estersche lde d o o r de  bagger- en  s to rtw e rk ­

zaam heden, d a n w e l d o o r de daarvan, h e tz ij 

d irec t, h e tz ij in d ire c t te  ve rw ach ten  gevolgen, 

geen b lijv e n d e  onevenred ige  schade z a l w orden  
to e g e b ra c h t  Deze eis was in  de  aan legve rgunn in ­

gen van  de  d rie  gem eenten  opgenom en.

In  hun  bes lu it to t  verlenen  van  de  aan legve rgun ­

n in g  ve rw ijzen  de d rie  gem eenten  rechtstreeks 

naar deze e ffe c tn o ta 's  en daarm ee naar de daarin  
genoem de m axim aa l te  s to rte n  hoeveelheden 

baggerspecie b innen hun  gem eentegrenzen.

Deze -ove rigens ais sch a tting  aangedu ide - m a x i­

m ale  hoevee lheden te  s to rte n  baggerspecie 

m ogen  dus ais beperkend w o rd e n  o p g e va t vo o r 

de  s to rtloka ties  o f  gedeeltes daarvan  d ie  vallen
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b innen  de gem eentegrenzen van  V lissingen, Rei- 

m ersw aal en  H ontenisse. De s to rtloka ties  die daar 

gehee l o f  gedee lte lijk  b u ite n  liggen  kennen  alleen 

de  beperk ingen  genoem d in  de  b agge rve rgun ­

n ing.

3.6 Overzicht van de te nemen 
besluiten

3.6 .1  Procedure voor h e t opstellen en 
afw erken  van deze  
m ilieuaspectenstudie  

V a n w e g e  de  a lgem ene pub lieke  interesse en de 

daarm ee sam enhangende c o m p le x ite it m et 

b e tre kk in g  to t  p ro jec ten  g e ric h t o p  ac tiv ite iten  in 

de  W este rsche lde  is gekozen  v o o r een brede 

o rgan isa ties truc tuu r, o m  de  be trokkenhe id  m et 

en h e t d raagv lak  v o o r discussie en  (toekom stige) 

de  bes lu itvo rm in g  te  ve rg ro ten .

H e t p ro je c t w o rd t  g e trokken  d o o r een p ro je c t­

team , w a a rin  de D irectie  Zeeland, he t RIKZ 
(opste lle r van  he t M A S -ra p p o rt)  en  h e t bevoegd 

gezag ve rte g e n w o o rd ig d  zijn . D aarnaast is g e ko ­

zen v o o r  h e t inste llen  van  een bege le id ingscom ­

missie en een k lankbo rdg roep .

H e t p ro jec tteam  is ve ra n tw o o rd e lijk  v o o r  de 

(dagelijkse) bege le id ing  van  he t opste llen  van  de 
m ilieuaspectenstud ie , de in h o u de lijke  k w a lite it 

van  de M A S  en de zo rg vu ld ig e  u itvo e rin g  van  de 

u ite inde lijk  te  vo lgen  p rocedurem .e .r. De e indve r­

a n tw o o rd e lijkh e id  v o o r  de  M A S  lig t b ij de in it ia ­

tie fn em e r, d irec tie  Zeeland.

De begele id ingscom m issie  is sam engeste ld  u it 

ve rte g e n w o o rd ig e rs  van  d iverse b e s tuu rlijke / 

a m b te lijke  instan ties en w o rd t  voo rgeze ten  d o o r 

h e t bevoegd  gezag, de  p rov inc ie  Zeeland. De 

v o o rz itte r  h e e ft in  deze g ro e p  de ge ïdentificeerde  

w e tte lijk e  adviseurs u itg e no d ig d . De comm issie 

d ra a g t geen  ve ra n tw o o rde lijkhe id  v o o r h e t M A S - 

ra p p o rt m aar is g e ric h t o p  h e t w aa rbo rgen  van 

een zo rg vu ld ig e  procedure.

De com m issie  d ra a g t z o rg  v o o r  h e t t ijd ig  signale­

ren van even tue le  kn e lp u n te n  in  de de  m .e.r., 

v o o rtg a n g  van  h e t proces, h e t in fo rm e re n  van 

b e trokkenen  o ve r de stand van zaken en he t 

( in ho u d e lijk ) toe tsen  van  de len van  h e t rap p o rt 

aan de  r ich tlijnen  d ie  z ijn  opgeste ld  d o o r het 

bevoegd  gezag.

D aarnaast fu n g e e rt e r een k lan kb o rd g roe p , d ie 

sam engeste ld  u it  d ive rse  be langengroeperingen . 

De k la n kb o rd g roe p  h e e ft aan adviserende ro l ten  

aanzien van  de h o o fd lijn e n  van he t rap p o rt. De 

k la n kb o rd g roe p  w o rd t voo rgeze ten  d o o r D irectie  

Zeeland.

3 .6 .2  Te nem en besluiten
V o o r de  u itv o e rin g  van de  vo o rg e n o m e n  a c tiv ite it

hoeven te n ge vo lg e  van  de to ts ta n d k o m in g  van

de  V e rg u n n in g w e t (zie  § 1 .3 .2 ) geen n ieuw e

beslu iten genom en te  w o rd e n . De in §  3.5

beschreven beslu iten b lijven  u ite raard  w e l van

krach t.

Deze M ilieuaspec tens tud ie  bestudeert s to rts tra te - 

g ieën o p  hun  m ilie u e ffe c te n  en d o e t u itsp raak 

o v e re e n  "m e e s t m ilieuvriende lijk  a lte rn a tie f" . Ais 

geste ld  in § 1 .4 .2  kan h e t M A S -ra p p o rt ais to e ts ­

in s tru m e n t d ienen b ij to e kom stig e  ve rg u n n in g ­

ve rlen in g  v o o r he t o n d e rh o u d  van  de vaa rw e g  na 

de  4 3 /4 8  v o e t ve rru im in g  (bagge rve rgunn ing , 

W v o -v e rg u n n in g ). De conclusies van  de  M AS 

w o rd e n  g e b ru ik t v o o r c o n tro le  van  de u itvo e rin g  

van  de s to rts tra teg ie  d o o r V laanderen  en d ienen 

ais le idraad v o o r h e t op  te  stellen m ee t- en eva lu - 

a tiep rog ram m a. De u itkom sten  w o rd e n  m eege­

nom en in een op  te  stellen lange  te rm ijnv is ie  vo o r 
de  W esterschelde.
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4. Bestaande toestand
en autonome ontwikkeling

4 .1  In le id in g

4 .1 .1  D efin ities  van re ferentiesituatie  en 
au to no m e o ntw ikke lin g

De bestaande toestand  o m v a t een beschrijv ing 

van  de  s itua tie  zoals ze v ó ó r de  4 3 /4 8  v o e t ve r­

ru im in g  van  de v a a rw e g  in  h e t geb ied is w a a r­

genom en. De b agge rac tiv ite iten  d ie  m om entee l 

w o rd e n  u itgevoe rd  v o o r h e t o n d e rh o u d  van de 

vaargeu l m aken h ie rvan  onderdee l u it.

De a u ton o m e  o n tw ik k e lin g  is de  o n tw ik k e lin g  die 

h e t geb ied zal ondergaan  ais de voo rgenom en 

a c tiv ite it, he t o p  ve ra n tw o o rd e  w ijze  s to rte n  van 

de aangegeven hoevee lhe id  baggerspecie o p  13 

in de  b a g ge rve rg u n n in g  aangew ezen lokaties, 

n ie t w o rd t  u itg e voe rd . D it be teke n t d a t he t trans­

po rte re n  en s to rte n  van de  baggerspecie v r ijk o ­

m end  bij de  ve rru im in g  en de  b ijkom ende  o n d e r­

houdsw erkzaam heden  géén deel u itm a a k t van de 

au ton o m e  o n tw ik k e lin g .

De gep lande  ve rru im in g  van de  vaargeu l m e t de 

daarb ijbehorende  toenam e van  de  baggerw erken  

tengevo lge  van  deze ingreep  m aken w é l deel u it 

van  de a u ton o m e  o n tw ik k e lin g . Deze w e rkzaam ­

heden va llen  b u ite n  de p rob leem ste lling  van deze 

studie.

De re fe ren ties itua tie  is de  bestaande toestand  

inc lus ie f de  a u ton o m e  o n tw ik k e lin g .')

De e ffec ten  van  h e t e x tra  baggeren in de  vaar­

geu l n o d ig  v o o r de ve rru im in g  kunnen  vo o r 

bepaa lde onderzoeksaspecten v o lle d ig  geschei­

den  w o rd e n  van de  e ffe c te n  van de  ing repen  te n ­

gevo lge  van he t transporte ren  en s to rten  van  de 

baggerspecie. D it g a a t op  v o o r de  aspecten eco ­

log ie  en gebru iks functies . V o o r he t aspect m o r­
fo lo g ie  zijn de  e ffe c te n  van  h e t ex tra  baggerw erk  

b ij h e t ve rru im en  van de vaargeu l n ie t te  scheiden 

van  de e ffe c te n  van he t transporte ren  en sto rten  
van de  baggerspecie.

Figuur 4.1-1 

Ligging en namen van 

geulen, platen, schorren 

in de Westerschelde.

N o te n

1) Deze de fin itie  van de re ferenties ituatie  verschilt van de advies-rich tlijnen van de Cm er en van de  defin itieve  richtlijnen 
zoals vastgesteld d o o r h e t bevoegd gezag. H ierin  w o rd t nam elijk  voorgeste ld  de  ve rru im ing  n ie t in de re ferentiesituatie  op 
te  nem en. V erge lijk ing  van de sto rta lte rnatieven is dan echter n ie t goed m oge lijk  o m d a t de m orfo log ische e ffecten  van 
het baggeren én s to rten  bepalend z ijn  v o o r de  r ich ting  waarin  h e t estuarium  zich on tw ikke lt.

«  M kM tlburg

L ig g in g  en nam en van geu len , p la ten , schorren in  de W esterschelde

Legenda
grens deelgebieden

B H  lager dan *2m NAP 

hoger dan *2m NAP 

I 1 geplande stortvakken
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V o o r de  m o rfo lo g ie  w o rd e n  de  e ffe c te n  beschre­

ven ais de  gevo lgen  van h e t baggeren  én s to rten  

van de  baggerspecie samen.

4 .1 .2  H e t W esterschelde-estuarium  
algem een

In d it  h o o fd s tu k  w o rd t a lle reerst de  toestand  van 

de  W este rsche lde  en h e t m ond ingsgeb ied  

beschreven. De vo lg e n de  aspecten kom en  h ierb ij 

aan bod ; w a te r  en  bodem , n a tu u r en h e t gebru ik . 

H e t systeem  ais geheel w o rd t in beschouw ing  

g en om e n  en tevens w o rd t m eer in d e ta il in g e ­

gaan o p  de  toestand  te r  p laatse en in de  o m g e ­

v in g  van de  s to rtloka ties.

V e rvo lgens w o rd t  de  r ich tin g  beschreven w aarin  

de  toestand  zich o n tw ik k e ld . H ie rb ij w o rd t  u itg e ­

gaan van w aa rg e n o m en  ve randeringen  in  h e t 

fu n c tio n e re n  van de  W este rsche lde  in de a fg e lo ­

pen decenn ia  en he t bestaande bele id. O n d e r d it 

laa tste  va llen  o o k  ingrepen w e lke  n o g  n ie t zijn 

u itg e voe rd , m aar w a a r w e l toe  is beslo ten.

De ve rru im in g  van  de  v a a rw e g  is h ie rvan  een 

voorbee ld .

V o o r  de  geb ru iks functies  w o rd t  u itgegaan  van 

bestaande prognoses v o o r de  versch illende secto­

ren.

Een kenm erk van  een estuarium  is d a t het 

s troo m o p w a arts  g a andew eg  van ka rakte r ve ra n ­

d e rt ais ge vo lg  van  h e t u itdem pen  van  de ge tij- 

energ ie  en de toenem ende  inv loed  van  de  rivier. 

D it m an ifes tee rt zich in  h e t a fnem en  van de 

gem idde lde  d ie p te  en in de  aanw ezighe id  van 

een slib- en zou tg rad iën t.

De riv ie r de Schelde o n ts p r in g t nab ij St. Q u e n tin  

in  F rankrijk  en m o n d t bij V lissingen u it  in de 

N oordzee. H e t e igen lijk  es tuarium , gedefin ieerd  

ais h e t deel w a a r zo w e l de  inv loed  van  r iv ie r- en 

zeew ater s ig n ifica n t is, s trek t z ich u it  van G e n t to t  

aan de  kust b ij V lissingen o ve r 160  km . In deze 

m ilieuaspectenstud ie  w o rd t  alleen h e t N ederlands 
deel van  h e t estuarium  beschreven, sam en m et 

h e t m ond ingsgeb ied . V an w e g e  h e t ve randerende 

ka ra k te r w o rd t  b ij de  beschrijv ing  van  de to e ­

s tand  vaak gesproken  o ve r he t ooste lijke  deel, 

h e t m iddendee l, h e t w es te lijk  deel en he t 

m ond ingsgeb ied . In F iguu r 4 .1 -1  (pag. 4 9 ) zijn  

deze geb ieden v o o r a lle  du ide lijkhe id  w e e r­
gegeven.

4.2 Water en bodem

4 .2 .1  M o rfo lo g ie

4 .2 .1 .1  O n ts taansgesch ieden is
H e t Sche lde-estuarium , m e t ais m o n d in g  de  W es- 
terschelde, is pas on ts taa n  in de  v roege  m id de l­

eeuw en. H e t es tuarium  is daarm ee geo logisch 

nog  zeer jo n g , o o k  in  ve rge lijk ing  m e t ve le ande-

F i  guur 4.2-1 

D oor getijstrom ing is 

netto sediment vanuit 

het mondingsgebied de 

Westerschelde in 

geïmporteerd 

(1955-1993).

IMPORT

EXPORT

1955 1960 1970 1975 1985 1990
la a i
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re estuaria  in  de w ere ld  d ie  z ijn  on ts taan  na  he t 

s tijgen van  de zeespiegel sinds de  laatste ijstijd 

(ca. 1 0 .0 0 0  jaa r ge leden). In de b ijlagen be v in d t 

z ich een to e lic h tin g  ove r de  geo lo g ie  van de  W es- 

tersche lde (zie  A n n e x  1).

Sinds z ijn  on ts taa n  is h e t es tuarium  to t  om streeks 

1 7 0 0  sterk in  o p p e rv la k te  toegenom en. De basis 

v o o r de  hu id ig e  W estersche lde w e rd  ge legd toen  

de  zeearm  de H o n te  een ko rts lu it in g  vond  m e t de 

Schelde. V a n a f d ie  tijd  to t  aan de  17e  eeuw  h e e ft 

een vo o rtd u re n d e  u itb re id in g  van kom berg ing  

p laa tsgevonden, d ie  in  fe ite  s terk bevo rde rd  w as 

d o o r m ense lijk  hande len . V o o r  de  Schelde lig t  de 

o ve rg a n g  van  de  d o o r  n a tuu rlijke  krachten 

bepaa lde, naa r de d o o r m ense lijke  be ïnv loed ing  

gedom inee rde  fase in  de 17e en 18e eeuw . M e t 

de  to e ge n o m e n  m ense lijke  hu lpm idde len  en ken ­

nis k rijgen  de b ed ijk ingen  en in p o ld e rin g e n  de 

ove rhand  o ve r d o o rb raken  en ove rs trom ingen . 

A anvanke lijk  d o o r de  kom berg ingsve rg ro tingen  

d o o r ove rs tro m in g e n , la te r d o o r de  regu le ring  

d o o r bed ijk ingen , ve rd iepen  en p rononceren  de 

s troom geu len  zich. De grenzen tussen land en 

w a te r w o rde n  m in  o f  m eer d e fin it ie f vastgelegd 

en de  te g en w o o rd ig e  co n fig u ra tie  te k e n t zich af.

De W estersche lde  v o rm t h e t m ariene  en brakke 

deel van  he t S che lde-estuarium , m e t ve le typ isch 

estuariene ve rsch ijn ingsvo rm en . K enm erkend is 

he t m eergeulenste lse l, een h o o fd g e u l m e t daar­

aan para lle l één o f  m eerdere nevengeu len . De lig ­

g in g  en g ro o tte  van  de h o o fd g e u l en de  g ro te  

nevengeu len  bepalen de  s tru c tu u r van  de  p laten, 
d ie in de b inn e nb o ch te n  van deze geu len zijn 

ge legen, en de  ru im te  d ie  resteert v o o r slikken  en 

schorren.

De h o o fd g e u l is h e t d iepst in de  scherpe b u ite n ­

boch ten  (30  à  4 0  m ). In de  overgangen tussen de 

bu ite nb o ch te n  on ts taan  o p  plaatsen w a a r d o o r 

een g ro te re  g eu lb reed te  de  s troom sne lhe id  rela­

t ie f  g e rin g  is, drem pels, ond iepere  gedee lten  w aar 

zand, en in  m indere  m ate  slib, kunnen  bezinken. 

O m  de  va a rd iep te  te  handhaven  m oe t e r o p  deze 

drem pels v o o rtd u re n d  gebaggerd  w o rde n . In 

tegens te lling  to t  de  geu len vo rm e n  de  p la ten  en 

slikken en schorren re la tie f stab ie le  e lem enten  in 
h e t systeem. Ze staan slechts beperk te  tijd  onder 

w a te r m et s troom sne lheden  die te  laag zijn  vo o r 

erosie. A lleen  h o rizon ta le  erosie d o o r  geu len kan 

deze geb ieden verp laatsen en o p ru im e n . Bij de

p la ten zijn  he t m e t nam e de zogenaam de ko rt-  

s lu itgeu len  d ie  pe riod iek  de  p la ten  a fb reken. Deze 

geu len ve rb inden , o ve r de p la ten  heen, de  h o o fd ­
geu l m e t de  nevengeul.

Figuur 4.2-2 

Zandbalans voor de 

Westerschelde 

voor 3 perioden.

k -
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- * o .

' i i  i  i  t
I  5

+0.5 ' ï

1955 -1 9 6 9

T o ta a l

1970 -1 9 8 0

T o ta a l

1981 - 1993

T o ta a l

legenda

+ netto sedimentatie 
-  netto erosie 

O baggerlocaties 
•  stortlocaties
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03J netto onttrekken 

f,, netto storten
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De m orfo lo g ie  van  h e t m ond ingsgeb ied  w o rd t 

gekarakte riseerd  d o o r een g ro te  ebde lta , de  v la k ­

te  van  Raan g e noem d , d ie  doo rsneden  w o rd t  

d o o r versch illende geu len. V ia  deze geu len v in d t 

h e t tran sp o rt van w a te r  in en u it h e t W estersche l- 

d e -es tua rium  plaats. De m orfo lo g ie  o p  de  V lakte  

van  Raan w o rd t  voo ra l bepaald d o o r de  g o lf-  
w e rk in g  in  de Noordzee.

In deze pa rag raa f zal de  m orfo log ische  toestand  

van de  W estersche lde  en  haar m o n d in g  w o rde n  

beschreven, a lsm ede de  be langrijks te  ve rande rin ­

gen in de  a fge lopen  decenn ia . V o o r  een u itg e ­

b re ide  beschrijv ing  van  de W estersche lde  w o rd t 

ve rw ezen  naar V ro o n  e t al. (1 9 9 7 ). De beschrij­

v in g  van  h e t m ond ingsgeb ied  is on tle en d  aan 

Svasek (19 9 5 ).

4 .2 .1 .2  De zandba lans van  de  W este rsche lde

Sinds 1955  is d o o r z a n d w in n in g  circa  9 0  m iljoen  

m J sed im e n t aan de W estersche lde  o n ttro kke n , 
te rw ijl de  to ta le  in h o u d  beneden gem idde ld  

h o o g w a te r slechts m e t 15 à  2 0  m iljo e n  m J is to e ­

g e nom en . D it  b e te ke n t d a t d o o r  de g e tijs tro m in g  

sed im e n t v a n u it h e t m ond ingsgeb ied  is ge ïm p o r­

tee rd . De im p o r t is he t g ro o ts t rond  1970; na 

1 9 8 0  is e r  nauw e lijks  nog  sprake van  im p o rt o f  

e x p o rt (F ig u u r 4 .2 -1 ).

S ed im en t is geborgen  in S aeftinge  en  in  de  v o o r­

m a lige  h o o fd g e u l he t M id d e lg a t te rw ijl n e tto  

erosie is opge treden  in h e t m eest ooste lijke  vak.

De zand transpo rtcapac ite it van de  geu len  in  de 

W este rsche lde  is re la tie f g ro o t d o o r de sterke e b ­

en v lo e d s tro m e n  en h e t re la tie f f ijn e  sed im ent.

De (g ro te re ) geu len vo rm e n  de  transportaders; 

p la ten , slikken en schorren  hebben vee la l een 

bergende fu n c tie .

U it de  zandbalans b li jk t  d a t e r in de  bestudeerde 

periode  (19 5 5  - 1993) sprake is van een n e tto  

landw aarts , v loedg ed o m in e erd  sed im en ttranspo rt 

(F ig u u r 4 .2 -2 ).

D it tran sp o rt v e r lo o p t ais v o lg t. H e t residueel 
sed im e n ttran sp o rt v o lg t he t pa tro o n  van  de eb ­

en v lo e dgedom ineerde  s tro m in g  en ve rlo o p t 

vo o rn a m e lijk  v ia  c ircu la tiece llen  o m  de p la ten 

heen. T ra nspo rt land inw aarts  v in d t plaats d o o r 

u itw isse lingen (ko rts lu itin g e n ) tussen de  c ircu la ­

tiece llen  (F iguu r 4 .2 -3 ). H e t resu lte rende tra n s ­

p o rt to t  in  de ze ven tige r ja ren  w as voora l g e rich t 

o p  h e t z ich ve rond iepende  M id d e lg a t, te rw ijl he t 

in  de  pe riode  na  de ve rd iep ing  in de  ja ren  zeven­

t ig  vo o ra l w as g e ric h t in de  r ich tin g  van  de  bag- 

ge rloka ties  in  h e t ooste lijk  deel.

F ig u u r  4 .2 -3  

Transportpaden voor het 

residuele zandtransport 
in het oostelijk  deel van 

de Westerschelde.

Patroon residueel sediment transport volgens Melaren analyse

A

dieptelijn NAP-2.5m 1992 

residueel sediment transport
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Figuur 4.2-4 

Veranderingen in de 

inhoud van het 

estuarium sinds 7955.

In he t ooste lijk  deel w o rd t  h e t w e s t-o o s t trans­

p o rt In stand g e h ouden  d o o r he t baggeren en 

s to rte n . V a n a f m idden  ja ren  ta c h tig  is de inhoud  

van  h e t ooste lijk  deel n ie t m eer g ro te r gew orden. 

Er is een ku n s tm a tig  in  stand gehouden  even­

w ic h t on ts taan  tussen ingrepen en m orfo log ie .

4 .2 .1 .3  De m orfo lo g isch e  s tru c tu u r van  de 
W este rsche lde

Sinds 1955  is de doorgaande  h o o fd g e u l ve rd ie p t 
en verbreed. S ed im ent is voo rnam e lijk  opgesla­

gen in  de  nevengeu len  en p laa tcom plexen 

(F ig u u r 4 .2 -4 ). De p la ten zijn  h ie rd o o r zo w e l in

1340

G eu l v o lu m e  versus v o lu m e  p la ten

Westerscheldc (WS)

fru*votume(10‘ rn') pUarwdwnedO4«!*)

In h o u d sve ra n d e rin g e n  1 9 3 5 -1 9 9 4  (In 1 0 6m 3)

geul -  mhoudstoename (erosie)
plaat (en Und van Saeftmge) ♦  inhoudsafname (sedimentatie)

Westelijk deel WS 

guM um e (10* m*) pUatvotume (10*  m*)

Centrale deel WS 

gruivoljme (I0*m*) pU*tvoiunw(10*m*)

Oostelijk deel WS 

geirfvofcxnedO4«!*) pUjtvdumedO4«*)

Geul volume *  water volume beneden NAP-2m 
Plaat volume -  sediment volume boven NAP -2m

1960 1980 2000

»**

2140
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Figuur 4.2-5  

Areaalontwikkeling  

Westerschelde van 1955 

to t en met 1993.

ha W esterschelde (WS) ha W S W este lijk  deel
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o n d ie p w a te r :  >  N A P -5 m  <  N A P -2 m

p la a ta re a a l:  >  N A P -2 m

lin k e ra s

re c h te ra s

o p p e rv la k  ais in gem idde lde  h o o g te  toegenom en. 

O o k  z ijn  de o ve r de p la ten  lopende  ko rts lu it-  

geu len o p g evu ld , he tgeen h e e ft b ijged ragen  aan 

de  sterke a ch te ru itg a n g  van  h e t areaal aan 

on d ie p  w a te r  geb ieden.

Een en a n d e r h e e ft e rto e  ge le id  d a t m e t nam e in 

h e t m iddendee l en  h e t ooste lijk  deel van de  W es- 

tersche lde e r een o n tw ik k e lin g  gaande  is van  een 

m eergeu lensyteem  naar een systeem  m e t slechts 

één g ro te  d oo rgaande  geul.

De ve rd ie p in g  in  de ja ren  ze ve n tig  en de  s to rt in ­

gen in nevengeu len  hebben h ie rb ij een g ro te  rol 

gespeeld (F ig u u r 4 .2 -5 ).

D e  som  van  slik en schorareaal is sinds 1 9 6 0  sterk 

in  o m va n g  a fgenom en. D it  kan v r ijw e l geheel 

w o rd e n  toegeschreven aan in p o ld e rin g e n  en 

havenaanleg. D aarnaast zijn de  slikken in de  b u i­

te n bo ch te n  flin k  versm ald  en  ve rlaagd  en  hebben 

dus sed im en t ge leverd . U itzo n d e rin g  vo rm e n  de 

slikken v o o r h e t K on ijnenschor en de M a rle m o n t-  

se Plaat. Deze z ijn  versm ald  en ve rhoogd .
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N e tto  hebben deze slikken e ch te r sed im en t aan 

he t systeem  ge leve rd . De schorren hebben door 

o p h o g in g  en  h e t opvu lle n  van  schorkreken sedi­

m en t opgeslagen. D it  is vo o rn a m e lijk  in  Saeftinge 

gebeurd .

4.2.1.4 De morfologische dynamiek van de 
Westerschelde

De m acrodynam iek , m ig ra ties  van h o o fd -  en 

nevengeulen, is a fgenom en . In  de  a fge lopen  

tw e e  eeuw en  is de  h o o fd g e u l steeds m eer o p  een 

vaste p laats in  h e t es tuarium  ge fixe e rd  geraakt. 

W an n e er de  lig g in g  en  d ie p te  van de  geu len  in 

1800  w o rde n  verge leken  m e t die van  1995  va lt 

he t o p  d a t de  h o o fd g e u l o ve r een g ro te re  lengte  

tegen  de d ijk  lig t  en  daar o o k  d ie p e r is.

In h e t ooste lijk  deel z o rg t o o k  h e t baggeren en 

s to rten  e rv o o r d a t de geul o p  deze lfde  plaats b lijf t  

(F ig u u r 4 .2 -6 ).

De m esodynam iek, m ig ra ties van ko rts lu itgeu len  

d o o r p laa tcom p lexen , is de  a fge lopen  decenn ia  in 

de gehele W estersche lde a fgenom en . D it ko m t 

voo ra l d o o rd a t de  g ro te  geu len aan w eerszijden 

van de p la a t m in d e r u itgesproken eb - o f  v loed - 

geu len z ijn  g e w orden , w a a rd o o r de  m axim ale  

ve rhangen  o ve r de  p la ten  z ijn  a fgenom en.

D it  ve rhang  is een aandrijvende  k rach t v o o r de 

ko rts lu itgeu len .

De a fnam e van  de  m orfo log ische  dyna m ie k  en de 

beschikbaarheid van  sed im en t ais g e vo lg  van  de 
ve rru im in g  van  de  h o o fd g e u l hebben gevo lgen  

v o o r de p laten.

D o o rd a t de  geu len  in  de  loop  de r tijd  o p  veel 

plaatsen to t  aan de d ijk  zijn  u itg e b o c h t en daar 

b lijven  liggen , o n ts ta a t in  de  as van he t estuarium  

ru im te  v o o r p laa tgroe i. V e rvo lgens k rijgen  d o o r 

h e t m in de r a c tie f w o rde n  van de  ko rts lu itgeu len

Plaatrand aan noordzijde 

van de Platen van 
Valkenisse; een geliefd  
plekje voor zonnende 
zeehonden.
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Figuur 4.2-6 

Beweeglijkheid  

van geulen 

is afgenomen door de 

gefixeerde dijkligging.

Fixatie  h oo fdgeu len

V liss in g en H a n s w e e rt

Kreekrak

Braakt He llegat

V e rd ro n k e n  Land  

v a n  S a c ftin g e A n tw e rf ix a t ie  h o o fd g e u l

d ijk /o e v e r

1995

f ix a t ie  h o o fd g e u l 

N A P  -1 0  m 

N A P  -2  m

de  p la ten  o o k  de  t i jd  om  te  g roe ien . De kle inere 

p la ten  van rond  1960, d ie  he t geb ied  een versne­

den  u ite rlijk  gaven, z ijn  o m g e vo rm d  to t  g ro te re  

en  m eer ges tro o m lijn d e  p laa tcom p lexen  (F iguur

4 .2 -7 ) . H ie rd o o r zijn  w e e r veel re la tie f fla u w e  
p laa t-g e u lo ve rg a n g e n  ve rdw enen .

De d yn a m ie k  van een geb ied kan w o rde n  
g e kw a n tificee rd  d o o r de hoo g te ve ra nd e rin g en  in 

b o d e m lig g in g  te n  gevo lge  van  erosie en sed im en­

ta tie  te  bepa len  (S isterm ans, 1996). D it is gedaan 

pe r lo d in g va k  v o o r de  pe riode  1955  - 1968  (voo r 

de  eerste va a rw e g ve rru im in g ) en de  periode 

1982 -  1 9 9 4  (na de  v e rru im in g ). Ind ien de  tw ee  

pe rioden  w o rd e n  ve rge leken dan b lijk t d a t in va k ­

ken 1, 2 en 3 in h e t ooste lijke  en m iddendee l de 

dynam iek is a fgenom en . In de  vakken  4  en 5  zijn 

geen ve rande ringen  w aa rgenom en . In he t he t 

m eest w este lijke  va k  6  is e r  sprake  van een lich te  

to enam e  van  dynam iek.

Deze w aa rnem ingen  bevestigen he t beeld d a t 

h ie rvo o r is geschetst. De m acro - en m esodyna- 

m iek zijn  in he t ooste lijke  deel van  de W este r- 

schelde d o o r h e t va a rg eu londerhoud  - en d o o r ­

d a t de doorgaande  g ro te  geu len vast kom en  te  
liggen  tegen  de oeve r - sterk o n d e rd ru k t. In het 

w este lijke  deel v in d e n  n o g  w e l n a tuu rlijke  geu l- 

m ig ra ties plaats. De recente o n tw ikke lin g e n  van 

de Schaar van de  S p ijkerp laat h e e ft ze lfs gezorgd  

v o o r  een toenam e in  de m orfo log ische  dyna m ie k  

in h e t m eest w este lijke  deel van de  W este r- 

schelde.

4 .2 .1 .5  M o rfo lo g is c h e  o n tw ik k e lin g  van he t 

m ond in g sg e b ie d

De W ie lingen  is een b e trekke lijk  jo n g e  geu l, d ie 

zijn  b e d d ing  deels g e vo rm d  h e e ft in  kle ilagen 
w a a rd o o r u itschuringsprocessen traag  verlopen.

In de  lo o p  van  de  tijd  is de  W ie lin g e n  in betekenis 

to e ge n o m e n  ten  koste  van  de  D eurloo . D it hee ft
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w aarsch ijn lijk  te  m aken m e t de veranderingen 

van de  H o n te  w a a r de o riën ta tie  van  de ebstroom  

is ve randerd  van O Z O -W N W  naar O N O -W Z W . 

De laatste  decenn ia  n e e m t h e t be lang  van de 

H o n te  a f en w o rd t  h e t d e b ie t van  de Schaar van 

de S p ijke rp laa t g ro te r. D o o r de ve rande ring  van 

de ebstroom  in  m eer w este lijke  r ich tin g  neem t de 

d ru k  o p  de Zeeuw sch-V laam se ku s t af.

In de pe riode  1 9 7 0 -1 9 8 5  h e e ft e r in he t m o n ­

d ingsgeb ied  een eros ie  plaats g e vonden  van 

ongeveer 2 à 3 m iljoen  m J pe r jaar.

O n g eve e r 1 m iljoen  m ’  daarvan  is g e transpo r­

tee rd  naar de W este rsche lde . H e t resterende 

gedee lte  is w aa rsch ijn lijk  te rech tgekom en  in  de 

V o o rd e lta  o f  in he t d iepe re  zeegebied ten  n o o rd ­

w esten van  de ebdelta .

In h e t m ond ingsgeb ied  van  de W estersche lde 

w o rd t  jaarlijks (van a f 1 9 6 0 ) ongeve e r 2 0  m iljoen 

m ’ pe r ja a r gebaggerd , vo o ra l o p  h e t tracé  W ie - 
lingen-S cheur. Deze specie w o rd t  v o o r he t o ve r­

g ro te  gedee lte  g e s to rt op  de randen van  de 
e b d e lta  ten  noo rd e n  van  de Scheur. O p  de  v lak te  

van Raan nem en de stroom sne lheden  a f door 

concen tra tie  van  h e t d e b ie t in de  geu l w a a rdoo r 

sed im en ta tie  p laa tsv ind t. H e t e ffe c t h iervan is een 
a fnam e van de  za n d in ho u d  tussen NAP -1 0  en

-2 0  m en een to e na m e  tussen N AP -5  en -1 0  m. 

De o n tw ik k e lin g  van  de Geul van de  W a lv isch - 

s taa rt is h ie rd o o r gestagneerd.

4 .2 .2  Getij

4 .2 .2 .1  In le id in g

H e t g e tij v u lt  en le e g t h e t estuarium  tw e e  keer 

pe r dag. H ie rb ij s tro o m t te r h o o g te  van V lissingen 

circa 1 m ilja rd  m ‘  w a te r de  W estersche lde In en 

w e e r u it. T er ve rge lijk ing : de r iv ie ra fvo e r van  de 

Schelde bedraag t 3  m ilja rd  m 3 pe r jaar.

H e t g e tij p la n t zich d o o r he t es tuarium  ais een 

g o lf v o o rt. Z o  bedraag t de  lo o p tijd  van  h e t ge tij 
van V lissingen naar A n tw e rp e n  circa  1 u u r en 44 

m in u te n . D a t w il zeggen d a t h e t in A n tw e rp en  

1 u u r en 4 4  m in u te n  la te r h o o g w a te r is dan in 

V lissingen. H e t gem idde ld  getijversch il lo o p t op  

van 3 ,8 5  m bij V lissingen to t  5 ,15  m  b ij A n tw e r ­
pen, Daarna n e e m t h e t getijversch il w e e r af.

H e t na tuu rlijke  hydrau lische systeem  van het 
m ond ingsgeb ied  w o rd t  g e ke nm e rk t d o o r  een 

s trom ingss itua tie  w aarb ij he t ho rizon taa l g e tij in 

h e t estuarium  circa  een ha lve ge tijfase  v o o rlo o p t 

op  he t ho rizon taa l g e tij op  de zee. De m axim a le  
eb - en vloedsnelheden treden  h ie rd o o r o p  o p  he t

km'

Plaat van Valkenisse 
Plaat van >
Walsoorden

Rug van Baarland 
Plaat van Ossenissc

1:120 000

Figuur 4.2-7  

Verplaatsing van de 

NAP -2 m lijn  in de 

periode  1955-1994 

ais maat voor de 

verandering 

in mesodynamiek.
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Figuur 4.2-8  

De vertraging van het 

laag- en hoogwater in 

het estuarium en de 

verandering in  de ti¡d.

m o m e n t d a t de s tro m in g  in  zee ke n te rt. D it  hee ft 

to t  g e vo lg  d a t h e t ebgeu le n p a tro o n  in  h e t m o n ­

d ingsgeb ied  n ie t o f  nauw e lijks  w o rd t  b e ïnv loed t 

d o o r d e  s tro m in g  o p  zee. V a n a f 1 7 0 0  m an ifes­

tee rde  d it  z ich in  een tw e e ta l ebgeu len  van  v r ij­

w e l deze lfde  om va n g : de  W ie lin g e n  (O N O - 

W Z W ) en  de D e u rloo  (O Z O -W N W ). Er zijn  ook 

tw e e  v loedgeu len  aanw ezig : de  A ppe lza k  langs 

de  Z eeuw sch-V laam se kust en h e t O o s tg a t langs 

de  W alcherse  kust.

In deze pa rag raa f w o rd e n  de be langrijkste  w a a r­

gen om e n  o n tw ik k e lin g e n  in  h e t g e tij o p  de  W es- 

te rsche lde  besproken. Een u itg e b re id e  beschrij­

v in g  is te  v in d e n  in  V ro o n  e t al (19 9 7 ).

V an  de  w e rk in g  van  h e t g e tij in  h e t m on d in g s ­

geb ied is veel m in d e r bekend dan  van  de  W e s te r- 

schelde. De beschrijv ing  is o n tle e n d  aan een s tu ­

die u itg e voe rd  in  h e t kader van  h e t p ro je c t 'K ust 

2 0 0 0 ’ (Svasek, 1995).

4.2.2.2 De getijdoordringing in de 
Westerschelde

D o o rd a t h e t es tuarium  d ie p e r en  sm alle r is 

g e w orden , m e t nam e ais ge vo lg  van  in p o ld e rin ­

gen  en ku n s tm a tig e  ve rd ie p in g  van  de vaargeu l, 

kan he t ge tij s te rke r b innendringen .

De vo o rtp lan tingssne lhe id  van  de g e tijg o lf is to e ­

genom en (F ig u u r 4 .2 -8 ). D e  g em idde lde  h o o g ­

w a te rs tanden  s tijgen sne lle r dan de  gem idde lde  

zeespiegel. H e t g em idde ld  la a g w a te r s t ijg t m inder 

snel dan  de  gem idde lde  zeespiegel. H ie rd o o r 

n e e m t de  'g e tijs la g ' to e  (Tabel 4 .2 -1 ).

De s te rkste  ve randeringen  in h e t g e tij tred e n  op

in he t oo s te lijk  deel van  de W estersche lde.

De s tijgsne lhe id  van  h e t h o o g w a te r b ij de grens 

(5 0  c m /e e u w ) is c irca  tw e e  m aal zo h o o g  als die 

langs de  N ederlandse N oordzeekust en de  W a d ­

denzee (2 5  c m /e e u w ). In h e t oos te lijke  deel van 

de  W este rsche lde  sloeg in  1 9 6 0  de re la tie f sterke 

s tijg in g  van h e t la a g w a te r o m  in  een da ling .

A is g e vo lg  h ie rvan  n e e m t sinds 1 9 6 0  de  getijs lag  

in d it  deel van  de  W este rsche lde  sterk toe  

(F iguu r 4 .2 -9 ).

4.2 .2 .3 De debietverdeling over de geulen
In h e t ooste lijk  deel is de  w a te rvo e re nd e  fu n c tie  

van  de  h o o fd g e u l toegenom en  te n  koste  van  de 

nevengeu l (F iguu r 4 .2 -1 0 ) D o o r h e t ve rd iepen 

van de  d rem pe ls in de  periode  1 9 7 0 -1 9 7 5  is de 

w eerstand  a fgenom en  en  is de  h o o fd g e u l m eer 

w a te r gaan a fvoeren . A angezien  de g ro o tte  van 

h e t d o o rs tro o m p ro fie l van  een geu l w o rd t 

bepaald d o o r  de  hoevee lhe id  w a te r  d ie  e r d o o r­

heen s tro o m t, is ve rvo lgens o o k  de  g e u ld oo r- 

snede toegenom en. De to e n a m e  van h e t de b ie t 

in de  h o o fd g e u l g a a t ten  koste  van  h e t d e b ie t in 

de nevengeu l, w a a rd o o r de  transpo rtca p a c ite it in 

de nevengeu l a fn e e m t en  de  geu l ond ie pe r 

w o rd t. D it laatste w o rd t  bevo rde rd  d o o r he t s to r­

ten  van h e t sed im ent.

Behalve d a t de h o o fd g e u l m eer w a te r  is gaan 

a fvoeren  ten  koste  van  de nevengeu l, v a lt  nog  

een andere o n tw ik k e lin g  op . N am elijk  d a t he t 

pa tro o n  van  een m eergeu lensysteem , w a a rb ij één 

o f  m eer g ro te  geu len naast e lkaar bestaan, in  he t 

ooste lijk  deel van  h e t estuarium  m in de r u itg e ­

V e rtra g in g  laa g w a te rs  t.o .v . V liss ingen

Afstand in  km to .v . de monding 

—  1935 —  1985

V e rtra g in g  h o o g w a te rs  t.o .v . V liss ingen

0 20 40  60 80 100 120 140 160

Afstand in km Lo.v. de monding
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Station Stijging
gemiddelde

zeestand
(z)

Stijging
gemiddeld
hoogwater

(hw)

Stijging
hoogwater

t.o.v.
zeespiegel

(hw)-(z)

Stijging
gemiddeld
laagwater

(lw )

Stijging
laagwater

t.o.v.
zeespiegel

(lw)-(z)

Toename
gemiddeld
tijverschil

Vlissingen 17 29 +12 14 -3 15

Terneuzen 26 42 + 1 6 14 -12 28

H answ eert 24 43 +19 22 -2 21

Bath - 56 +32 -7 -31 63

V o o r Bath kon  de  s tijg in g  van de  zeestand n ie t w o rde n  berekend. Bij de  bepa ling  van  de s tijg in g  van  Tabel 4.2-1

h o o g - en la a g w a te r ten  opz ich te  van  de gem idde lde  zeestand is v o o r Bath  daarom  u itgegaan  van de  De stijg ing van de

s tijg in g  van de  gem idde lde  zeestand b ij H answ eert. zeespiegel.

sproken is g e w o rd e n  (F ig u u r 4 .2 -1 1 ).

In h e t m iddendee l nam  h e t g e tijvo lu m e  in  de 
ebgeu l (M id d e lg a t)  a f (F iguu r 4 .2 -1 1 ). In d it  deel 

van de  W estersche lde  n e e m t h e t G a t van  Osse- 

nisse ge le ide lijk  de  fu n c tie  o ve r van  de  andere 

geu l, h e t M id d e lg a t. D it (na tu u rlijke ) proces van 

ove rnam e g a a t gepaard  m e t sed im en ta tie  in he t 

m iddengeb ied .

4.2 .2 .4 Het getij in het mondingsgebied van de 
Westerschelde

De laatste  decenn ia  is e r een ve rande ring  o p g e ­

treden  in  h e t g e tijp a tro o n  in  h e t m ond ingsgeb ied. 

Het d e b ie t d o o r  h e t O o s tg a t is a fgenom en.
D o o r go lfg e ïn itie e rd e  z ijde lingse zanda fvoe r van 

h e t bankje  van Z ou te lande  ten  zu idw esten  van 

H e t O o s tg a t h e e ft deze geu l de ne ig in g  o m  zich 

n o o rdw aa rts  te  verp laatsen. D o o r erosierem m en- 

de lagen, kus tve rd e d ig in g  en zandsupple ties 

w o rd t deze m ig ra tie  teg en g e h o u d en  en n e e m t de

w eers tand  van de  geu l toe . De D eurloo  hee ft 

h ie rd o o r een deel van de  taak van  h e t O o s tg a t 

o ve rgenom en  en is h ie rd o o r om geslagen van 

e b d o m in a n t naar v lo e d d om in a n t. Deze o n tw ik k e ­

lin g  h e e ft to t  ge vo lg  gehad d a t e r een n ieuw e 

ebgeu l is on ts taa n  o p  h e t p la tengeb ied  van de 

Raan: de  Geul van  de W alv ischstaart.

D e  ve rg ro tin g  van  h e t d e b ie t van de Schaar van 

de  S p ijke rp laa t ten  koste  van de H o n te  h e e ft to t  

d it  proces b ijgedragen.

4 .2 .3  S t ro m in g  en  m o r fo lo g ie

te r  p la a ts e  e n  in  d e  o m g e v in g  

v a n  d e  s to r t lo k a t ie s  
N a  de  a lgem ene beschrijv ing  van  de  toestand  en 

o n tw ikke lin g e n  in  he t g e tij en  de  m orfo log ie  

w o rd t  in deze pa rag raa f m eer in de ta il gekeken 

naar de  toestand  te r p laatse en in  de  o m g e v in g  

van  de s to rtloka ties . Bij de beschrijv ing  van de 

loka ties zal naar de vo lgende  kenm erken  w orden

G e tijk a ra k te r is t ie k e n  Bath

4 -  i  ■ i  .  » . i  ■ i  ■ i  .  . i— —
'8 *0  1860 1880 1900 1920 1940 1960 I960 2000

gemiddeld hoogwater

18
1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 21X0

jaar >aar

m NAP
• i i

- 1*

•2 

■33 

•24

^ 8 4 0  1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 

Iaar

gemiddeld laagwater

Figuur 4.2-9 

Verandering van de 
getijkarakteristieken in 

het oostelijk deel van de 

Westerschelde.
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Figuur 4.2-10  

Debietraaien 

in  de Westerschelde.

gekeken : b o d em lig g in g , se d im en ta tie /e ros ie - 

p a tro o n , d e b ie t d o o r  de  geu len , r ich tin g  van  de 

res ts trom en, s troom sne lhe id  en s troom bee ld  in 

de  o m g e v in g  van  de  s to rtloka ties . H ie ronde r 

Figuur 4.2-11  w o rd t  een ove rz ich t gegeven  van  de  beschreven

Verandering in de loop  kenm erken  en  de  fig u re n /ta b e lle n  w aarin  ze zijn

der ti jd  in  de ratio  tussen ge ïllustreerd  (F ig u u r 4 .2 -1 2 , F iguu r 4 .2 -1 3 ,

het eb- en vloedvolume  F iguu r 4 .2 -1 4 , F iguu r 4 .2 -1 5 , F iguu r 4 .2 -1 6  en

op de debietmeetraaien Tabe l 4 ,2 -2 ). In de  te k s t zal ve rd e r n ie t m eer naar
in de individuele geulen. deze fig u re n  w o rd e n  ve rw ezen . De gegevens zijn

E V /W

1.8

1.6

,4

.2

1

0.8

0.6

0,4
1920  1 9 3 0  1 9 4 0  1950  1 9 6 0  1970  1 9 8 0  1990  2000

jaar

DR5, eb DR = deb ie traa i
DR5, v loed  EV =  ebvo lum e
DR6. eb  -----------  V V  = v loedvo lum e
DR6, v loed  ■

g ro tendee ls  gebaseerd o p  een ach te rg ronds tud ie  

v o o r he t p ro je c t O o s tw e s t (Huijs, 1996).

V an  de  bodem sam enste lling  w o rd t a lleen een 

ove rz ich t gegeven van  de  D 5 0 -w a a rd e  (Tabel

4 .2 -2  en F iguur 4 .2 -1 7 ).

H e t s libgeha lte  van  de  bodem  w o rd t  vanw ege  

he t be lang  v o o r de  ve ron tre in ig ingsg raad  van  de 

bodem  b ij de pa rag raa f o ve r k w a lite it behande ld . 

In de  beschrijv ing  pe r s to rtlo ka tie  zal de b o d e m ­

sam enste lling  ve rd e r n ie t besproken w orden .

Schaar van Noord
De Schaar van  N oord  h e e ft een sterke u itb re id in g  

van  h e t geulareaal gekend  in  de pe riode  1 9 6 3 - 

1971 w a a rd o o r ko rts lu it in g  o n ts to n d  m e t de 

h o o fd g e u l. De inv loed  van de  e b s troom  is in d it 

geb ied  d a a rdoo r to e ge n o m e n . H e t geb ied  w o rd t 

van  na tu re  g e ke n m e rk t d o o r  een cyclus van o n t­

staan van een nevengeu l, n oo rde lijke  m ig ra tie  en 

u itb re id in g  van  deze geu l, ko rts lu it in g , verzan­

d in g  en on ts taan  van een n ie u w e  geu l langs he t 

slik. In de  hu id ig e  s itua tie  o n ts ta a t e r  geen n ieu ­

w e  geu l langs he t slik. D it  is w aa rsch ijn lijk  een 

g e vo lg  van  h e t ove rscho t aan sed im ent, o m d a t 

deze loka tie  al sinds 1955  ais s to rtlo ka tie  w o rd t 

geb ru ik t. H e t geb ied  kende van 1961 to t  1977  

een sterke erosie. V a n a f 1977  overheerst ech te r 

de sed im en ta tie  in d it  geb ied . De laatste  ja ren 

k e n t deze loka tie  een lich te  erosie. De hu id ige  

d ie p te  van  deze loka tie  lig t  tussen de  -1 en -10  

m e te r NAP. H e t d e b ie t in  de geu l is va n a f 1970  

s te rk  a fgenom en . De v lo e d s tro o m  is in d it  geb ied 

overheersend.

V  vloedgeul

N A P -10  m 

□  NAP -2  m
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Figuur 4.2-12 

Bodemligging.

Schaar van W aard e  specie gesto rt. H e t geu lvo lum e is h ier, voo ra l t i j-

ln  he t nevengeu lgeb ied  van  de  Schaar van  W a a r- dens de  ve rd iep ingsperiode  (19 7 0 -1 9 7 5 ), sterk

de w o rd t  al sinds he t beg in  van de  ja ren  zestig a fgenom en. N aast de s to rtin g e n  vo n d  e r o o k  nog

Figuur 4.2-13 

Sedimentatie/erosie- 

patroon  7955-7990.

Temeuzen

Bodemligging Morfologie
W e ste rsche ld e  - 
to ta le  geb ie d

legenda

■  <-3000 cm NAP

■  -3000-2000

■  -2000-1500

■  -1500-1000

T l  -1000-200

-200 250

■  250 >

I 1 geplande stortvakken

Brtx» VaWodtfigen en DTM «WS 1996 
O jtu m  10-JUN-1998

MAS Baggerspecie W eiter«helde

Temeuzen

Sedimentatie en erosie 1955-1994 Morfologie
W e ste rsche ld e  - 
to ta le  geb ied

Legenda
grens deelgebieden

-2500 t/m  -1250 cm

■ -1250 t/m  -800
m - 8 0 0  t/m  - 400

- 400 l/m  - 200

■ - 2 0 0  t/m  - 100

-100 t /m -20

■ - 2 0  t/m  20

2 0  t/m  100

1 0 0  t/m  2 0 0

■ 1 200 t/m  400

W Ê Ê 400 t/m  800

■ i 800 t/m  1500

■ ■ 1500 t/m  2500

( = □ geplande stortvakken

NAP -2  m (1994)

■ron vakCdmern «WS '9 5 5  en '9 94 
Datum 19-SCP-1997

MIR Baggerspecie Wetterscheide
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Figuur 4.2-14 

Sed i  men ta tie/erosie- 

patroon 1992-1994.

im p o rt van sed im e n t plaats. H e t geu lareaa l en 

ond iepw a te ra reaa l z ijn  sterk ve rm in d e rd  va n a f de 

ja ren  zestig  te rw ijl h e t p laatareaa l in  de o m g e v in g

van  de  Schaar sterk is u itgeb re id . V a n a f 1967  

h e e ft h e t geb ied  een sterke sed im en ta tie  onder 

gaan. Na 1 9 7 7  is een deel van de  Schaar w eer

Figuur 4 .2-15 

Stroomsnelheden b ij  eb 

tijdens gem iddeld getij.

Temeiuen

Sedimentatie en erosie 1992-1994 Morfologie
W e ste rsche id e  - 
to ta le  g eb ie d

MER Baggerspecie Westerse helde

Bron vakkxJineen RWS 1992 en 1994 
Datum 19-SÍP-1997

Legenda
grens deelgebieden

-2500 t /m -1250 cm
! ■ -1250 t/m  -800

- 8 0 0  t/m  - 400

W M -400 t/m  -200

E S - 2 0 0  t/m  - 100

E1 3 - 1 0 0  t/m  -2 0

W M - 2 0  t/m  2 0

rzn 2 0  t/m  100

■ i 100 t/m  200

200 t/m  400

400 t/m  800

800 t/m  1500

1500 t/m  2500

□ geplande stortvakken

NAP -2 m (1994)

«  Middelburg

Max. stroomsnelheden bij eb tijdens gern, getij

MER Baggerspecie Westerschelde

Hydraulica
W e ste rsche ld e  - 
to ta le  g eb ie d

Legenda
grens deelgebieden

I S  0 .00  - 0 .25  m /s 

M  0  25 - 0 .50 

M  0 .5 0 -0 .7 5  

0 .7 5 -  1.00 

IHI 1 .0 0 -1 .2 5  

H  1 .2 5 -1 .5 0  

H  1 .5 0 -1 .7 5  

H  >1.75

I 1 geplande stortvakken
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a  Middelburg

Max. stroomsnelheden bij vloed tijdens gemiddeld getij Hydraulica
W e ste rsche ld e  - 
to ta le  geb ie d

Legenda
grens deelgebieden

0.00 - 0.25 m/s 

1 0 .25-0 .50 

T l  0 .50-0.75

■  0 .75-1 .00

■  1.00-1.25

■  1.25 -1.50

■  1.50-1.75

■  >1.75

I I geplande stortvakken

MER Baggerspecie Westerschelde

Figuur 4.2-16 

Stroomsnelheden 

b ij vloed tijdens 

gemiddeld getij.

ve rd ie p t. De laatste ja ren  is h e t geb ied re la tie f slikken in  d it  geb ied. D o o r zu idw aartse  m ig ra tie

stabie l. In  h e t beg in  van de  ja ren  zeve n tig  hebben van de  Schaar van  Valkenisse is e r  langs de slik-

s to rtin g e n  b ijged ragen  aan h e t u itb re iden  van  de  rand  een n ie u w e  v loe d g eu l on ts taan . Deze geul

Figuur 4.2-17  

D50 bodemmateriaal.

Bion Mclareooodecroe* 1993 
v*kto<hn*en RWS. 19*4 
Datum 19-SÍP-1997

D50 bodemmateriaal Morfologie
W e ste rsche ld e  - 
to ta le  geb ie d

D 50 (microns) 
Alle fracties

Legenda
grens deelgebieden

■  <=50

■  50 .. 100

■  100-.125

■  125.. 150 

150.. 175

■  175 . 250

■  250 >

NAP -2 m (1994)

I — .  I geplande stortvakken
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Tabel 4.2-2 

Verandering in  debiet 

van verschillende geulen 

binnen o f in  de 

omgeving van de 

stortlokaties 

(Huijs. 1996).

Lokatie Vloedvolume
M m 3

Ebvolume
M m 3

Schaar van N oord 1972 141 85

1994 116 68

Schaar van W aarde 1964 226 171

1988 204 155

M id d e lg a t 1968 249 341

(Ebschaar v . Everingen/B ieze lingse  H am ) 1994 2 2 0 252

G a t van Ossenisse 1968 273 202

1994 281 257

Everingen 1961 373 310

(E llew ou tsd ijk /E ve ringen ) 1989 384 326

(H o n te  +) Schaar van  de  S p ijkerp laat 1960 773 772

1991 733 7 4 4

Schoone W a a rd in 1971 8 4 8 863

(H o n te  +Schaar van  de S p ijkerp laat) 1989 8 2 5 819

Kust V lissingen 1966 107 92

(S ard ijngeu l) 1985 113 93

Kust Zeeuw sch-V laanderen 1966 1012 991

(W ie lingen) 1985 814 9 3 9

Tabel 4.2-3  

D -50 (pm) per deel 

van de Westerschelde 

(van Maldegem, 

in voorbereiding).

z o rg t v o o r  ve rs te rk te  erosie van  de  slik- en zelfs 
schorrand . D e  hu id ige  d ie p te  van  deze lo ka tie  lig t 

tussen de  -2  en  -1 5  m e te r NAP. Tussen 1 9 6 4  en 

1 9 9 0  is e r  een a fn am e  te  z ien in  geu ldeb ie t, 

zow e l van  de eb  ais v lo e d s tro o m . De v loeds troom  

is in d i t  geb ied  overheersend.

Platen van O ssenisse
D it s to rtva k  lig t tussen de  d re m p e l van  Hans­

w e e rt en de  p la ten  van Ossenisse en  is m in  o f 

m eer een k le ine  nevengeu l van  h e t Zu iderga t.

West Midden Oost

aan ta l (n ) 396 507 252

m in im u m 4 6 8

m ax im u m 421 4 1 6 420

gem idde ld 162 169 142

m ediaan 159 166 145

st. dev ia tie 82 73 55

V a n a f beg in  van  de ja ren ta c h tig  is deze loka tie  

g e b ru ik t ais s to rtlo ka tie , m eestal vo o r k le ine h o e ­
vee lheden specie (m e t u itzo n d e rin g  van 1982).

D it geb ied is al va n a f de  ja ren  zestig  een erosie- 

geb ied. De d ie p te  van  d it  geb ied  va riee rt van 
-2  to t  -1 0  m e te r NAP. De e b s troom  is o ve r­

heersend.

Biezelingse Ham
De s to rtp laa ts  van de  Biezelingse H am  m aakt deel 

u it  van  h e t geu lsysteem  van  h e t M id d e lg a t. D o o r 

de  func tiew isse ling  m e t he t G a t van  Ossenisse is 

h e t d e b ie t de  de b ie ts tro o m  sterk a fgenom en. 

Deze geu l w o rd t  daarom  g e ke n m e rk t d o o r een 

sterke inhoudsa fnam e, m e t nam e v o o r  1971. 

V o o r 1971 w o rd t  in  h e t M id d e lg a t n o g  g e b ag ­

gerd. T o t 1 9 8 6  v in d t e r in  d it  geb ied (m e t u itz o n ­

d e rin g  van  de  s likranden) sed im en ta tie  plaats.

Na 1 9 8 6  is d it  geb ied rede lijk  stabiel g e w orden . 

De s to rtlo ka tie  lig t  tegen  de  slikken van de  Bieze­

lingse H am . De o ve rg a n g  van  de  slikken naar de 

geu l is a b ru p t. D it  s likgeb ied  kende  een u itb re i­

d in g  to t  1982 , m aar d o o r u itb o c h tin g  van de  geul 

e rodeerde  h e t slik na deze pe riode . De d ie p te  van
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de s to rtlo ka tie  va rie e rt van  -1 5  to t  d ie p e r dan 

-4 0  m e te r NAP. De ebs tro o m  is in d it  geb ied 

overheersend.

Ebschaar naar Everingen
O o k  de  s to rtlo ka tie  Ebschaar naar Everingen 

m aakt deel u it  van  h e t systeem  van  h e t M id d e l­
ga t. H e t sed im en ta tie  en e ros iepa troon  in  d it 

geb ied is zeer d ivers. In h e t a lgem een kan gezegd 

w o rde n  d a t to t  1 9 8 6  e r  in d i t  geb ied  sed im enta tie  

plaats vo n d , en h e t geb ied  tussen 1 9 8 6  en 1992 

erodeerde. De laatste  Jaren v in d t e r w e e r sedi­

m en ta tie  plaats. V a n a f 1 9 6 9  h e e ft deze lokatie  

ged iend  ais s to rtlo ka tie  van  specie. De ebstroom  

is in d it  geb ied  overheersend.

G at van Ossenisse
D o o r hun  fu n c tiew isse lin g  zijn  he t g a t van  Osse­

nisse en h e t M id d e lg a t n a u w  m e t e lkaa r ve rb o n ­

den. T o t h e t m idden  van  de ja ren  ze ven tig  neem t 

h e t g e u lvo lu m e  en geulareaal toe . H e t d e b ie t van 

vo o ra l de  ebstroom  n e e m t sterk toe . De s tab ili­

satie van  de geul va lt sam en m e t aanvang  van  de 

g roo tscha lige  bagge rs to rtin g e n  in d it  gebied. 

V a n a f de ja ren  zestig  v in d t vo o rn a m e lijk  erosie in 

d it  geb ied p laats. De specie d ie  h ie r g e s to rt w o rd t 

b li jf t  dus n ie t liggen  m aar sed im en tee rt elders, 

voo rnam e lijk  o p  de Platen van  Ossenisse o m d a t 

de  v lo e d s tro o m  in  d it  geb ied  overheersend is.

H e t s likgeb ied van  H u ls t is voo ra l in de ja ren  

1 9 8 2 -1 9 9 4  geërodeerd  en verlaagd . De bo d em ­

lig g in g  w o rd t  bepaald d o o r de  he lling  van  de 

rand van  de slikken o p  ongeveer -2  m e te r NAP 

to t  een g eu ld iep te  van ongeveer -1 5  m e te r NAP.

Ellew outsdijk
De s to rtlo ka tie  E llew outsd ijk  m aa k t deel u it van 

h e t geulsysteem  van de  Everingen. Deze geul

Het schor van Waarde, 

belangrijke hoogwater- 

vluchtplaats voor vogels.
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h e e ft een re la tie f hoge  e x p o rt aan sed im ent.

V o o r 1971 w as deze geu l een be langrijke  sedi- 

m e n tb ro n  b in n e n  de W este rsche lde , w a a rd o o r 

h e t g e u lvo lu m e  ove re e n ko m stig  to e ne e m t. Na 

1971 v e rm in d e rt h e t d e b ie t in  de E veringen, m et 

ais resu ltaa t een s tab ilise ring  van  de geu linhoud . 

D e  laatste  ja ren  is e r  w e e r sprake van  en ige 

e x p o rt en v e rru im in g  van  de  Everingen d o o r  de 

o n tw ik k e lin g  van een v loe d g eu l ten  zu iden  van 

de  P laat van  Baarland.

H e t s likken en schorrengeb ied  van  de  Zu idgors 

o n d e rg a a t o n d e r in v lo e d  van  deze g e u lo n tw ik k e - 
lin g  een aanz ien lijke  ve rlag in g  en  erosie. In de 

ja ren  zestig  v o n d  e r te r p laatse van  de  s to rtlo ka tie  

v o o rn a m e lijk  erosie plaats. De ja ren  zeve n tig  w e r­

den g e ke n m e rk t d o o r sed im en ta tie . H e t w es te lijk  

deel van  deze lo ka tie  is in deze t i jd  rede lijk  stabiel 

geb leven .
In de  ja ren  ta c h tig  en beg in  ja re n  n e g e n tig  v in d t 

vo o ra l in  h e t oo s te lijk  deel w e e r erosie plaats.
De d ie p te  van d it  geb ied  va rie e rt tussen ongeveer 

-1 0  en -3 0  m e te r NAP.

De v lo e d s tro o m  is overheersend.

Everingen
Deze s to rtlo ka tie  lig t  m eer w e s te lijk  dan  de s to rt­

lo ka tie  E llew ou tsd ijk  in  h e t Everingen geu l- 

systeem . T o t h e t m id de n  van  de  ja ren  ta ch tig  
vo n d  in d it  geb ied  v o o rn a m e lijk  erosie plaats. 

H ie rna  vo n d  ge le ide lijk  sed im en ta tie  plaats.

H e t d e b ie t van  de  Everingen is in  de  pe riode  

1 9 6 1 -1 9 8 9  nagenoeg  ge lijk  geb leven . De v lo e d ­

s troo m  is overheersend. De d ie p te  van  deze s to rt­

lo ka tie  va rie e rt van  ongeve e r -5  to t  -2 0  m e te r 

NAP.

Schaar Spijkerp laat
De g e u lin h ou d  en h e t geu la reaa l van  de  Schaar 

van  de  S p ijke rp laa t z ijn  to t  1982  ve rm in d e rd  d o o r 

o n tw ik k e lin g  van  de  ko rts lu itg e u l v a n u it de  Pas 

van  T em euzen  in h e t geb ied van  de  S p ijkerp laat. 

T o t  1 9 8 2  im p o rte e rd e  de  geu l v r ij veel sed im ent. 

Na 1982  is de  gem idde lde  g e u ld ie p te  m e t 1 m e­

te r  toegenom en.

V o o ra l na 1 9 8 8  is de  e x p o rt van  sed im e n t sterk 

to e ge n o m e n . De ve rde lin g  van  h e t d e b ie t o ve r de 

H o n te  en de  Schaar van  de  S p ijke rp laa t is ten 

g uns te  van  de  laa tste  ve randerd . D e  d ie p te  van 

de  s to rtlo ka tie  va riee rt van -1 0  to t  -3 0  m ete r 

NAP. Er is geen d u id e lijk  overheersende s tro o m  in 

d it  geb ied.

Schoone W aard in
De s to rtlo ka tie  Schoone W a a rd in  m aa k t deel u it 

van de  H o n te . De H o n te  is de en ige  h o o fd g e u l 
w aarvan  de  in h o u d  is a fgenom en . Ing repen  v o o r 

va a rg eu londerhoud  hebben in d it  geb ied  nau­

w e lijks  p laa tsgevonden . Tussen de  H o n te  en de 

Schaar van de  S p ijke rp laa t v in d t een func tiew isse ­

lin g  p laats an a lo og  aan w a t in h e t m iddendee l 

van  de  W este rsche lde  is gebeurd . De loka tie  

w o rd t  g e ke nm e rk t d o o r een sterke a fw isse ling  

tussen erosie en  se d im en ta tiepa tronen . In  de 

ja ren  zestig  v in d t langs de  oever sterke sed im en­

ta tie  p laats te rw ijl ve rd e r van de  o e ve r a f  de  geul 

s te rk  e rodeert. In de  ja ren  zeve n tig  is de  s itua tie  

om gekeerd.
D it  p a tro o n  he rh a a lt zich v o o r de  periode  1978- 

1 9 8 6  en 1 9 8 6 -1 9 9 4 , hoew e l in  de  laa tste  periode 

sed im en ta tie  overheerst. D o o r u itb o c h tin g  van  de 

H o n te  zijn de  slikken van  de Sloe v a n a f 1982 

sterk geë rodeerd . De ebs tro o m  is in d it  geb ied 

overheersend. De b o d e m lig g in g  van  d it  gebied 

bestaa t u it  een ste il ve rh a n g  rich tin g  geul en de 

d ie p te  va rie e rt tussen de -1 5  en ongeve e r -6 0  

m e te r NAP.

W ie lin g e n /K u s t Zeeuw sch-V laanderen
(S tronkhors t, 1986)
De W ie lin g e n g eu l h e e ft een g e rin g  eboverw ich t. 

De rned iane  k o rre lg ro o tte  van de  s to rtlo ka tie  
W ie lin g e n  lig t  tussen 0 ,1 8  en 0 ,4 0  m m . H e t s lib- 

geha lte  is v r ij h o o g , en va riee rt tussen de  2 0 %  en 

8 0 % . D o o r tu rb u le n te  s tro m in g  en erosie van 

k le iige  sed im enten  van  de  V laam se banken 
kom en  hoge  zw evende  s to fg eh a lte n  vo o r. De 

zw e vende  s to fg eh a lte n  variëren  s te rk  in  ru im te  

en t i jd  (m e t de hoogste  concen tra tie  tussen o k to ­
be r en m aart). H e t w in te rg e m id d e ld e  lig t  tussen 

2 0 0  m g /l en 1 0 0  m g / l en h e t zom ergem idde lde  

tussen 1 0 0  m g / l en 25  m g / l.  De n a tuu rlijke  n e tto  

erosie w o rd t  geschat o p  0 ,3  m iljoen  m 3.

4 .2 .4  S lib - en zouthuishouding

4.2.4.1 Inleiding
H e t ve rloo p  van de  z o u tg ra d ië n t in  h e t Schelde 

estuarium  w o rd t  bepaald d o o r de  m ariene 

inv lo e d  in de  m o n d in g  g e s tuu rd  d o o r g e tijb e w e - 

g in g , en de  r iv ie rinv loed  van  de  Schelde. H e t s lib- 

geha lte  h e e ft tw e e  b ro nnen , riv ie rs lib  en  m arien 

slib, w aarb ij h e t g ro o ts te  deel aangevoerd  w o rd t 
d o o r de  r iv ie r. O m d a t de a fstand  d ie  slib  a fle g t
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v rijw e l g e lijk  is aan de  w a te rb e w e g in g  en sedi­

m en ta tie  van  slib  a fh an ke lijk  is van  h e t zo u tge h a l­
te, ve rsch u ift de  s libg rad iën t op  v rijw e l deze lfde  

m anier ais de  z o e t-z o u t g rad iën t.

4.2.4.2 De zoutgradiënt en variaties 
in zoutgehalte

De zo u tg ra d ië n t lo o p t s terk a f in s tro o m o p w a a rt-  

se rich ting . D o o r de inv loed  van he t r iv ie rw a te r 

treden sterke flu c tu a tie s  o p  in h e t zou tgeha lte .

De Schelde is een regenriv ie r w a a rd o o r re la tie f 

lange periodes m e t lage a fv o e r in  de zom er w o r ­

den a fgew isse ld  m e t ko rte  periodes m e t hoge  

a fvo e r in  de w in te r. N aast de  a fv o e r u it  de Schel­

de  is e r  nog  een (lage) to e v o e r van z o e tw a te r v ia  

de  A n tw e rpse  havens, de versch illende kanalen 

en po lde rloz ingen . O p  g ro n d  van  kenm erkende 
zou the la ten  zijn  e r d rie  geb ieden te  o n d e r­

scheiden:

■  een m arien  geb ied , zo u tge h a lte  > 1 0  g / l;

■  een brak geb ied, zo u tge h a lte  0 ,7  - 1 0  g / l;

■  een zoe t geb ied , z o u tg e h a lte  <  0 ,7  g / l.

De grenzen van  deze geb ieden  flu c tu e re n  sterk.

Bij lage w a te ra fvo e re n  lig t  h e t b rakw a te rgeb ied  

s troom opw aarts  van A n tw e rp e n  en  b ij hoge 

riv ie ra fvoe ren  s troo m o p w a arts  van Baalhoek to t  

zelfs vo o rb ij H o o fd p laa t. G em idde ld  genom en 

s trek t he t b rakw a te rg eb ie d  zich u it te n  w esten  

van Baalhoek to t  vo o rb ij O os te rw ee l (M o l,  in 

voo rbe re id ing ).

4.2 .4 .3 Slibhuishouding
De zw evend  s to f-  o f  s libconcentra ties  in he t 

S che lde-estuarium  ve rtonen  van na tu re  sterke 

variaties. Z o  g e e ft de  u itw e rk in g  van  een m eetset 

(van M a lde g e m  en S torm , 1 9 9 0 ) v o o r  de  W este r- 

schelde een w in te rg e m id d e ld e  slibconcentra tie  

van 4 0  to t  9 0  m g /l en v o o r de zo m e r tussen de 

15 to t  4 0  m g /l.  De varia ties w o rd e n  ve roorzaakt 

d o o r hydrodynam ische , chem ische en b io log ische 
processen en (loka le ) m ense lijke  a c tiv ite ite n  ais 

baggeren, s to rte n  en lozingen.

W esterschelde
H et to ta a l slib  ( k o rre lg ro o tte  <  5 0  pm ) in de 

W estersche lde bestaa t u it een m arien deel en een 

flu v ia tie l dee l. De f lu v ia t i le  s libp roduc tie  w o rd t 

geschat o p  ongeve e r 7 5 0 .0 0 0  to n / jr  en is vo o r 
1 /3  deel a fk o m s tig  van  n a tuu rlijke  b ronnen  en 

v o o r 2 /3  deel van  hu ishoude lijke  en industrië le

loz ingen. H iervan passeert o n gevee r 3 5 0 .0 0 0  ton  

de  Be lg isch-N ederlandse grens. Jaarlijks k o m t er 

o ngeveer 9 0 .0 0 0  to n  m arien slib  h e t estuarium  

b innen. H e t slib  accum u lee rt (do o r floccu la tie ) 
v o o rn a m e lijk  in  he t conve rgen tiegeb ied  van  zoe t 

en zo u t, ro n d  h e t zou tgeha lte  van  0 ,5  to t  2 ,5  g / l.  
H e t troebe lhe idsm ax im um  van  slib  b e v in d t zich 

te r h o o g te  van A n tw e rp e n . Een m in im u m  aan 

s libconcen tra tie  b e v in d t zich te r  h o o g te  van 

H answ eert.

V an  h e t f lu v ia t i le  slib d a t de g rens passeert, pas­

seert 5 0 %  H answ eert in  zeew aartse r ich tin g  (s itu ­

a tie  1990) en sed im en tee rt 5 0 %  in he t ooste lijk  

deel van de  W esterschelde.

M o n d in g s g e b ie d

V o o r de Belgische kust b e v in d t zich ooste lijk  van 

de  haven van Z eebrugge  een "o n tm o e tin g s - 
g e b ie d " van residuele sed im en ttransporten , ook 

w e l troebe lhe idsm ax im um  genaam d. D o o r de 
a anw ezighe id  van  d it  troebe lhe idsm ax im um  sedi­

m en tee rt veel m ateriaa l in de  vaarw eg , zo d a t een 
aanzienlijke  baggerinspann ing  noodzake lijk  is om  

deze op  d iep te  te  houden ; de  jaarlijks gebaggerde  

hoevee lhe id  specie beva t ca. 4  m iljoen  to n  slib. 

Slib w o rd t h ie r gede fin iee rd  ais de sed im entdee l- 
tjes k le ine r dan 63 m m . H e t percen tage  slib  langs 

de  kustzone van Z eeuw sch-V laanderen  w o rd t 

geschat op  5 0 %  (van M a ldegem , 1995).

D o o r h e t baggeren van specie w o rd t  een slib- 

c ircu la tiepa troon  in stand gehouden . D it  slib 

w o rd t  bu iten  h e t troebe lhe idsm axim um  gesto rt 

o p  de  V la k te  van  de  Raan. U it Belgisch onderzoek 

b lijk t d a t ca. 8 5 %  van de  gesto rte  specie e rodeert 

en w e e r te ru g  w o rd t  ge transportee rd  naar he t 

troebe lhe idsm ax im um . D it be teke n t d a t d o o r het 

baggeren en s to rten  in he t m ond ingsgeb ied  van 

de  W estersche lde een c ircu la tiepa troon  in  stand 

w o rd t  gehouden  w a a rin  zeer g ro te  hoeveelheden 

slib  om gaan.

Doorzicht
T roebe lhe id  van he t w a te r  beperk t h e t doo rz ich t. 

De re latie  tussen h e t s libgeha lte  en  d o o rz ich t is 

ais vo lg t:

Z ich t (dm ) =  219 ,3  /  ZS (m g /l)  +  1 ,97  R’ = 0 ,947

O p  basis van deze re latie  w o rd t  h ie rna  het 

g em idde lde  d o o rz ich t van de verschillende delen 

van  de  W estersche lde gegeven.
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■  W es te lijk  dee l: ±  5 0  cm;

■  M id de n d e e l: ±  35  cm;

■  O os te lijk  dee l: ±  2 7  cm.

4.2.4.4 Waargenomen ontwikkelingen

Zoutgradiënt
Ten opz ich te  van  de  pe riode  1 9 5 0 -1 9 7 0  is de 

g e tijg e m id d e ld e  z o u tg ra d ië n t van h e t Schelde- 

e s tuarium  ve randerd . D o o r zo u tlo z in ge n  hee ft 

h e t zoe te  w a te r  in de  b o ve n loo p  een ch lo ride - 

g eha lte  gekregen  van  0 ,7  g  C l ' / I  en is lic h t brak 

g e w o rd e n . Z o u t w a te r d r in g t ais g e vo lg  van een 

a ndere  lig g in g  en d ie p te  van  e b - en v loedgeu len  

v a n u it de  zee h e t es tuarium  d ie p e r in  dan  d e rtig  

ja a r ge leden. D aarnaast z ijn  a fle id ingskana len  van 

(zoe t) S che ldew ater aange legd  te n  behoeve  van 

de  scheepvaart en w o rd t  w a te r bovenstroom s 

a fge le id  v o o r  h e t pe ilbeheer van o p p e rv la k te ­

w a te re n  en  v o o r  h e t a fvoeren  van  w a te r  na o v e r­

v loe d ig e  regenva l. D it  w o rd t  gecom penseerd 
d o o r zo e tw a te rlo z in g e n  v a n u it h e t V o lk e ra k / 

Z oo m m e e r (Bathse Spuikanaal), de  A n tw e rpse  

havens en he t Kanaal G en t-T e rneuzen  (H o lla n d  &  

Sm it, 1993). H e t to ta le  e ffe c t van  deze ingrepen 

is d a t h e t zoete  w a te r  van  de  Schelde is ve rzo u t 

en d a t de b ra kw a te rzo ne  is ve rk le ind .

Slibhuishouding
O p  d it  m o m e n t z ijn  geen w aa rneem bare  ve ra n ­

d e rin g e n  in  de s lib h u ish o ud in g  ais g e vo lg  van 

m enselijke  ing repen  vastgeste ld . D it k o m t w a a r­

sch ijn lijk  o o k  d o o rd a t trends las tig  te  ondersche i­

den  zijn van  de sterke n a tuu rlijke  variaties.

Er w o rd t  g e w e rk t aan m ethoden  o m  d ie  n a tu u rlij­

ke varia ties u it  h e t m eets ignaa l te  ku n n en  filte re n  

en aan de  m o d e lle rin g  van  h e t s lib transport.

De v e rw a c h tin g  is d a t de  s lib h u ish o ud in g  in de 

W este rsche lde  to t  o p  heden n ie t is be ïnv loed  

d o o r h e t baggeren  en s to rte n . H e t gebaggerde  

m a te riaa l b e va t re la tie f w e in ig  slib, zo d a t de 

g em idde lde  conce n tra tie toe n a m e  ais g e vo lg  van 

baggeren  en  s to rten  ve rw aa rloosbaa r is ten  

o pz ich te  va n  de  hoevee lhe id  m ateriaa l d a t elk 

g e tij in suspensie w o rd t  geb rach t. V e rd e r is to t  op  

heden h e t g ebagge rde  m ate riaa l vo o rn a m e lijk  

te ru g g e s to rt in  he tze lfde  deel van  de  W e s te r- 

schelde ais w a a r h e t is gebaggerd , zo d a t de  ve r­

h o u d in g  tussen m arien en flu v ia tie l s lib  n ie t zal 

z ijn  ve rs too rd . En to t  s lo t w o rd t  h e t m ateriaa l

ge s to rt o p  plaatsen w a a r de  s lib frac tie  in  de 

bodem  ve rge lijkbaa r is m e t d ie  in h e t gebaggerde  

m ateriaa l.

4 .2 .5  K w alite it van w a te r en bodem

4.2.5.1 Westerschelde 

Waterkwaliteit
De k w a lite it van  h e t w a te r  in de  W estersche lde 

w o rd t  vo o rn a m e lijk  bepaald d o o r de aanvoer van 

de  riv ie ren  de  Schelde en Rupel en de  in d u s trie ­

geb ieden  in de  reg io  A n tw e rp e n , langs de 

Kanaalzone T e rneuzen -G en t en in  V lissingen- 

O o s t. De be lasting  v a n u it België is in  de periode  

1980-1991  v r ijw e l g e lijk  geb leven , te rw ijl de 

be las ting  v a n u it N ederiand  v o o r de m eeste s to f­

fen  is gedaald. In h e t N ederlands-Belg isch g rens­

geb ied is in  deze periode , d o o r  de  inv loed  van  de 

havens van  A n tw e rp e n , de  be lasting  v o o r  de 

m eeste (gem eten) s to ffe n  toegenom en.

Evolutie laatste decennium
H ie ronde r w o rd t  een o ve rz ich t gegeven van  de 

be langrijkste  o n tw ikke lin g e n  in  de  w a te rk w a lite it 

tussen 1985  en 1994  (Le fevre , 1993, Jaarboek 
RWS, 1994).

■  De concen tra tie  o p g e lo s t z u u rs to f in h e t w es­

te lijk  deel van  de W estersche lde  is con s tan t 

tussen de  8  en 10  m g / l.  Deze concentra tie  

n e e m t a f in  ooste lijke  rich ting  en va riee rt b ij de 
Belgische grens tussen de  2  en 5  m g /l.

■  De be las ting  m e t zu u rs to fb in d e nd e  s to ffen , 

u itg e d ru k t als BZV, ve rm inde rde  aanzienlijk . 
Deze d a lin g  is v o o r een g ro o t deel he t ge vo lg  

van  h e t in ge b ru ik  nem en van  een g ro o t aan ­

ta l R W Z I’s.

■  V an  de  e u tro fië ren d e  s to ffen  is de  co ncen tra ­

t ie  n itra a t in  h e t ooste lijk  deel toegenom en.

In h e t w es te lijk  deel is de concen tra tie  ge lijk  

geb leven . De fo s ftaa tco n ce n tra tie  is in  zow el 
h e t ooste lijk  ais h e t w es te lijk  deel f lin k  a fg e n o ­

m en. De c h lo ro p h y l-a  co n ce n tra tie  in  h e t oos­
te n  v e rto o n t een da lende trend .

■  De concentra ties  van zw are  m eta len  (C d , Cu, 

N i, Zn, Cr, Pb) in  h e t w a te r  ve rto n e n  een 

da lende  tren d  in  h e t gehele  estuarium .

■  De concen tra tie  van  o rgan ische m ic ro ve ro n t­

re in ig ingen  (PAK ’s, PCB’s) in  h e t w a te r  zijn 

aanzien lijk  gedaa ld . Deze s to ffe n  b inden  ech-
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te r vo o rn a m e lijk  aan h e t zw e vend  s to f in  he t 

w a te r. U it m etin g e n  in 1993  en 1994  is geb le ­

ken d a t de  concentra ties  van  deze s to ffe n  aan 

h e t zw evend  s to f in  1 9 9 4  h o g e r w aren  dan in 

1993. V an w e g e  h e t beperk te  aanta l m etingen  

kan van  een tren d  n ie t w o rd e n  gesproken.

■  Bij een to e ts in g  in  1991 aan de  no rm en  bleek 

d a t v o o r  versch illende s to ffen  de  grensw aarde 

n ie t w o rd t  gehaa ld . D it  w as in  h e t gehele  es tu ­

a rium  h e t geva l v o o r  de  s to ffe n  to ta a l-N , 

to ta a l-P , Cd, Cu, BaP(PAK) en  PCB-153. In het 

oo s te lijk  deel w e rd  de  g rensw aarde  v o o r ZN 

en PCB-52 n ie t gehaa ld . In Tabel 4 .2 -1  staat 

h e t aan ta l keren d a t een een m on s te r vo ldeed 

aan de  s tree f- o f  g rensw aarde  v o o r de  lokatie  

Schaar van  den O u d e n  D oe i (Be lg isch-N eder- 

landse grens) in  1 9 9 4 . H ie ru it b lijk t  d a t de 

w a te rk w a lite it v o o r een g ro o t aanta l s to ffen  

n o g  boven  de n o rm  l ig t  (in  h e t ooste lijk  deel 

van de  W estersche lde).

Situatie van de w a te rk w a lite it van de 
Zeeschelde en W esterschelde in 1 9 9 4
D o o r m e n g in g  van  z o e t r iv ie rw a te r m e t zo u t zee­

w a te r nem en s troo m a fw a a rts  van  A n tw e rp en  de 

zu u rs to fve rzad ig ing , de  ge le idbaarhe id , de  ch lo ri­
de  en su lfa a t co n ce n tra tie  to e  en de  to ta a lfo s fo r 

en o rth o fo s fa a tco n ce n tra tie  a f. Tussen D ender- 

m on d e  en H answ eert tre e d t een lich te  ve rb e te ­

r in g  van de  zu u rs to fve rza d ig in g  op  d o o r de  aan­

vo e r van zu u rs to fr ijk  zeew ater.

D o o r de ja ren  heen va riee rt b ij de  g rens de  zu u r­

s to fve rzad ig ing . Er ko m e n  n o g  rege lm a tig  zuu r- 

s to fconcen tra ties  lage r dan  de n o rm  van 5  m g /l 

voor. Bij V liss ingen is h e t w a te r  ech te r nagenoeg 

verzad igd  m e t zuu rs to f.

D o o r de  slech te  w a te rk w a lite it bovenstroom s is 

s tiks to f in  h e t aangevoerde  w a te r  vo o ra l in  de 

vo rm  van  a m m o n iu m  aanw ezig . De a a nw ez ig ­

heid van z u u rs to f tussen D ende rm onde  en de 

Belg isch-Nederlandse g rens m aakt n itrifica tie  
m oge lijk . Deze processen z ijn  ve ra n tw o o rde lijk  

vo o r de  d a lin g  van  a m m o n iu m  en de  ve rh o u ­

d ingsgew ijze  s tijg in g  van  n itra te n  s tro o m ­

afw aarts . T ens lo tte  d a a lt h e t n itraa tgeha lte  w eer 

ais g e vo lg  van  v e rd u n n in g  m e t ze e w a te r in  he t 

m ond ingsgeb ied  van de  W estersche lde.

V o o r zo u te  w atersystem en als de  W esterschelde 

is geen b io log ische  index beschikbaar, zoals

w o rd t  toegepast v o o r zoe te  w a te re n . Er w o rde n  

ech te r w e l b io log ische  m ee tp rog ram m a 's  u it ­

gevoerd  in de  W esterschelde.

W a te rk w a lite it W esterschelde
In  h e t kader van  d it  ra p p o rt zijn de  m eetw aarden 

v o o r  de  geselecteerde m eetloka ties in  de W e s te r- 

schelde g e to e ts t aan de  d o o r N ederland g e h an ­

tee rde  w a te rkw a lite itsdoe ls te llingen , w e lke  zijn 

ve rm e ld  in  § 3 .3 . De geselecteerde m eetlokaties 

z ijn : Schaar van  O u d en  D oei (1 1 -1 0 ), H answ eert 
(1 1 -0 6 ), Terneuzen (1 1 -0 4 ) en V lissingen 

(1 1 -0 1 ). In  princ ipe  zijn  alle  s to ffen /p a ram e te rs  

g e to e ts t w a a rv o o r no rm en  zijn gesteld en w aar-

Tabel 4.2-4

Toetsing waterkwalite it 

Westerschelde aan 

Evaluatienota Water. 

Monsterpunt Schaar van 

den Ouden Doei (1994).

S to f N

(aanta l

m onste rs)

N

o n d e r

s tree fw aarde

N

o nder

grensw aarde

op g e los t zuu rs to f 21 - 6

to ta a l s tiks to f 13 - 0

to ta a l fo s fo r 13 - 0

c h lo ro fy l-a 10 - 10

cadm ium 24 0 9

koper 22 3 3

z ink 24 1 23

kw ik 25 1 4

lood 18 4 18

A an  zw evend  s to f

a -e n d o su lfa n 23 23 23

hexachloorbenzeen 23 21 22

lindaan (cHCH) 23 7 7

PCB 28 23 0 17

PCB 52 23 0 0

PCB 101 23 0 0

PCB 118 23 0 0

PCB 138 23 0 0

PCB 153 23 0 0

PCB 180 23 0 0

som 10  PAK's 23 0
0
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v o o r vo ld o e nd e  m eetgegevens vo o rh a n d e n  zijn 

o m  to e ts in g  te  ku n n en  u itvoe ren . De nadruk in 

deze p a rag raa f lig t  o p  de  d o o r de  ICBS geselec­

tee rde  s to ffen /p a ram e te rs .

M e e tw a a rd e n  v o o r  a lle  s to ffe n /p a ra m e te rs  inc lu ­

sie f de  o rg a n o ch lo o r-b e s tr ijd in g sm id de le n  zijn 

a fk o m s tig  u it  h e t rou tin e  m e e tn e t van  R ijksw a te r­

staat, h e t M e e tp ro g ra m m a  W a te rs ta a tku n d ig e  

T oestand  des Lands (M W T L ). T oe ts in g  is alleen 

u itgevoe rd  v o o r  h e t co m p a rtim e n t w a te r. 

W a n n e e r m eer dan 10  m ee tw aa rden  besch ikbaar 

z ijn , v in d t  to e ts in g  plaats d o o r  van  de  gem eten  

w aarden  de  9 0 %  percen tie l te  bepa len  (voo r 

z u u rs to f de  1 0 %  percen tie l). Ind ien  e r  m inder

dan  10  m ee tw aa rden  besch ikbaar z ijn , is de 

m a x im u m w a a rd e  ais te  toe tsen  w aarde  g e h an ­
tee rd . Tabel 4 .2 -5  g e e ft een o ve rz ich t van  de 

toe tsw aa rden  v o o r  de  s to ffe n /p a ra m e te rs  van  de 
ICBS-lijst. T oe tsw aarden  d ie  de  no rm  oversch rij­

den z ijn  vetgedrukt en onderstreept w e e rgege ­
ven.

Tussen haken s taa t h e t aan ta l m ee tw aarden  vo o r 
1994  (ICBS, 1997).

B asiskw alite it 2 0 0 0
V o o r brak en z o u t w a te r  zijn  geen no rm en  v o o r­

handen. R ijksw a te rs taa t to e ts t de m ee tw aarden  

d aarom  aan de  kw a lite itsn o rm e n  d ie  v o o r zoete 
w a te re n  zijn gesteld.

Meetvis met Argus 

(m ilieu- 
onderzoeksvaartuig).
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Stof/parameter Basiskwaliteit
(2000)

Schaar van 
Ouden Doei

Hansweert Temeuzen Vlissingen

T em p e ra tu u r (_C) 25 22  (24) 19 ,4  (18) 1 8 ,6  (13 ) 1 9 ,6 (3 2 )

Z uurg raad  (pH ) 6 ,5  - 9 .0 7 ,6  (23) 8,1 (17) 8 ,2  (12) 8 ,3  (30)

G ele idbaarhe id  (K 2 0 ) - 1 6 9 0  (25) 3033  (18) 3743  (13 ) 4 2 9 0  (31 )

0 2  op g e los t (m g /l) _  5 i á  (21 ) 10,3 (18) 10 ,9  (13) 1 0 ,9  (29)

N 0 2 -N  (m g /l) - 0 ,2 5  (25) 0,1 (18) 0 ,1 3 (1 3 ) 0 ,0 4  (32)

N 0 3 -N  (m g /l) - 5 ,6 5  (25) 5 ,5  (18 ) 3 .7 (1 3 ) 1 .9  (32)

N H 3 -N  (m g /l) 0 ,02 - - - -

N H 4 -N  (m g /l) - 2 ,0  (25) 0 ,7  (18) 0 ,2  (13) 0 ,1 (32)

N -K je ldah l (m g /l) - - - - -

N - to t  (m g  N /I) 2,2 8 (2 3 ) f i i l  (17 ) 4 ^ ( 1 2 ) 2,3 (31)

P -to t (m g  P /I) 0 ,1 5 Q J 5 (2 3 ) 0 ,2 1 (1 8 ) 0 J 7  0 1 ) 0 ,0 9  (29)

O rth o  fo s fa a t (m g /l) - 0 ,2 7  (25) 0 ,1 8 (1 8 ) 0 ,1 3  (13) 0 ,0 9  (32)

C h lo ride  (m g /l) 200 6 1 5 0  (21 ) 1 1 8 67  (18) 15011 (13) 17495  (31)

S u lfaat (m g /l) 100 8 2 8  (25) - - -

Zw evende s to ffe n  (m g /l) - 158  (25) 7 0  (30) 103 (25) 87  (44 )

BZV (m g /l) - - 2 ,0  (12) 2 ,0  (11) 2 ,0  (13)

CZV (m g /l) - - - - -

C h lo ro fy l-a  (Fg /I) 100 12 (22) 32  (22) 21 (34) 21 (34)

Biologische index - - - - -

Tabel 4.2-5 

Toetswaarden 

Westerschelde 

(ICBS, 1997).

De pa ram eter am m on iaka le  s tik s to f (N H 3 -N ) 

w o rd t n ie t bepaa ld . G ele idbaarhe id , am m on ium  

stiks to f (N H 4 -N ) en BZV w o rde n  w e l bepaald, 

m aar kunnen  n ie t w o rd e n  g e to e ts t o m d a t e r geen 

norm en v o o r  z ijn  gesteld. De p a ram e te r K je ldahl- 

s tiks to f w o rd t  n ie t bepaald , m aar kan w e l w orden  

berekend u it  de  s tiks to fparam ete rs  d ie  w e l w o r­

den bepaald. De pa ram eter C ZV w o rd t  n ie t 

bepaald. V o o r  de  W este rsche lde  bestaa t geen 

b io log ische index d ie  te  ve rge lijken  is m e t de  d o o r 

Frankrijk, he t W aa ls  G ew est en h e t V laam s 

G ew est gehan tee rde  ind ices v o o r zo e t w a te r. 

Sulfaat w o rd t n ie t bepaald v o o r de loka ties Hans­

w eert, T em euzen  en V lissingen. S u lfaa t en ch lo ri­

de kom en van  n a tu re  in hoge concentra ties  in 

zo u t w a te r  vo o r. D aarom  is geen to e ts in g  u it ­

gevoerd  v o o r deze param eters.

V o o r Schaar van  O u d en  D oei w o rd e n  v o o r  3  pa ­

ram eters de  no rm en  overschreden: opg e los t zu u r­

s to f, to ta a l s t ik s to f  en to ta a l fo s fo r. V o o r  de  o ve ­

rige d rie  loka ties w o rd e n  v o o r to ta a l fo s fo r  (m e t 
u itzo n de rin g  van V lissingen) en to ta a l s t ik s to f  de 

respectievelijke no rm en  overschreden.

V o o r to e ts ing  aan de  N ederlandse k w a lite its ­
doe ls te llingen  w o rde n  m eer p a ram e te rs /s to ffen  

g e b ru ik t dan  op  de  ICBS lijs t staan. 

V o lled ighe idsha lve  w o rd t daarom  een k o rt ove r­

z ich t gepresenteerd  van de  p a ram e te rs /s to ffen  

w a a rvo o r vo lgens de  N ederlandse aanpak no rm - 

ove rsch rijd ing  p laa tsv ind t in  1994.

V o o r Schaar van O u d en  D oei vo ldoen  in  1 9 9 4  de 

vo lgende  s to ffen /p a ram e te rs  n ie t aan de N eder­

landse norm en: cadm ium , k w ik , koper, benzo- 
(gh i)pery leen , benzo(a)pyreen, fenantreen, inde -

7 1
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Tabel 4.2-6 

Verschil tussen het 

gehalte aan zware 
metalen in de 

Westerschelde en de 

natuurlijke achtergrond- 

waarde (Scheldeatlas).

n o  (1 ,2 ,3 ,-cd )p y re e n , benzo (k )flu o ra n th ee n , 

l in d a a n  en  tr ib u ty lv e rb in -d in g e n .

V o o r  H answ eert, Terneuzen en V lissingen v o l­

doen  de  vo lg e n d e  s to ffe n /p a ra m e te rs  n ie t aan de 

N ederlandse no rm en : k w ik , c a d m iu m  en  koper.

V o o r een aanta l s to ffe n /p a ra m e te rs  zijn  slechts 

p ro je c tm e tin ge n  ve rdee ld  o ve r de hele W este r- 

schelde beschikbaar. V an w e g e  h e t ge rin g e  aanta l 
m e tin g e n  z ijn  ze eerst sam engevoegd a lvorens 

to e ts in g  te  kunnen  u itvoe ren .

H e t b e tre ft h ie r s to ffe n /p a ra m e te rs  d ie  to t  de 

vo lg e n de  g roe p e n  behoren : rad ioac tiv ite itspa ra - 

m eters, o rg a n o fo s fo r-b es tr ijd in g sm idd e le n , fe n o l- 

he rb ic iden , ca rbam aten , d ith io ca rb a m ate n , 

ch lo o rp h e n o xy -ca rb o n zu u r, triaz ines, ha logeen- 

n itro -a ro m a te n , p y re th ro ïd e n , an iliden , a ro m a ti­

sche ch lo o r-a m in e n  en ca rbox im iden .

In to ta a l z ijn  3 4  s to ffe n  o p  deze w ijze  ge toe ts t; 

h ie rvan  v o ld o e n  de vo lg e n de  s to ffe n /p a ra m e te rs  

n ie t aan de  N ederlandse w a te rkw a lite itsd o e ls te l- 

lingen : p o lo n iu m -2 1 0 , cho linesto rase rem m ing , 

d ich lo o rvo s , d iazon , fe n tio n , m a la th io n , m e v in p -  

hos, d inoseb, m ecoprop (M C P P ), a traz in , s im az in  

en lin u ro n .

Z w e m - en schelpd ierw ater
V o o r de  to e ts in g  aan de  w a te rkw a lite itsd o e ls te l- 
lin g e n  v o o r  sche lp d ie rw a te r en z w e m w a te r zijn 

n ie t a lle  b e nod igde  gegevens aanw ezig . V o o r de

Natuurlijke
achtergrond Hoogste waarde

Stof Mediaan
(p g /l)

Hoogste waarde 

(pg/D
Aantal maal hoger

C adm ium 4 0 200 5

Arseen 10 15 1,5

Koper 5 10 2

C hroom 1 5 5

K w ik 15 30 2

N ikke l 1 3 3

Lood 5 15 3

Z ink 5 15 3

gem e te n  param eters zijn daa rb ij geen ove rsch rij­

d in g e n  anders dan  van  n a tuu rlijke  aard g e co n ­
stateerd.

A lgem een  beeld  w a te rkw a lite it  
W esterschelde
De fys isch-chem ische w a te rk w a lite it van de  W es- 

tersche lde v e rb e te rt s troo m a fw a a rts  r ic h tin g  V lis ­

singen. De m e n g in g  van  h e t zoe te  r iv ie rw a te r 

m e t h e t zou te  ze e w a te r is h ie rv o o r gedee lte lijk  

v e ra n tw o o rd e lijk . M e t nam e in  h e t ooste lijk  deel 

van  de  W este rsche lde  w e rde n  in  1 9 9 4  v o o r een 

a an ta l zw a re  m eta len  en o rgan ische  m ic ro ve ro n t­

re in ig ingen  de  N ederlandse w a te rkw a lite itsd o e l- 

s te llingen  in  1994  n ie t gehaa ld . V an  de  ICBS-lijst 

z ijn  m e t nam e opg e los te  zuu rs to f, to ta a l s tiks to f 

en to ta a l fo s fo r  de p rob leem param ete rs  in de 

W estersche lde.

B o d em kw alite it
D e b o d e m k w a lite it van  de  W estersche lde  w o rd t  

voo ra l bepaald d o o r zw are  m eta len , PCB's en 

PAK's. De geha ltes aan spoore lem enten  (m e ta ­

len) z ijn  in de  W estersche lde  h o o g . H e t estuarium  

b e h o o rt d a a rd o o r to t  de  m eest ve ro n tre in ig de  

estuaria  van  Europa.

In Tabe l 4 .2 -6  z ijn  de  h o o g s t gem e te n  gehalte , 

de  m ed iane w a a rd e  (n a tu u rlijke  a ch te rg ron d - 
w aa rd e ) en de  ve rh o u d in g  tussen d ie  w aarden 

gegeven.

E ffecten van  zw are  m eta len  op  o rgan ism en zijn 

n ie t w aa rg e n o m en , m e t u itzo n d e rin g  van e ffe c ­

ten  van  o rganom etaa l ve rb ind ingen  ais tr ib u ty l-  

t in . Z w are  m eta len , PCB's en PAK's z ijn  s te rk  aan 

slib  gebonden . O m d a t de m eeste slib  in  de  Zee- 

schelde a ch te rb lijft, z ijn  de gehaltes daa r he t 

hoogst.

F igu u r 4 .2 -1 8  g e e ft  een ove rz ich t van  de b o d em ­

k w a lite it van  de  W este rsche lde  v o o r de  ja ren 

1 9 8 5 -1 9 8 9 . H e t b lijk t d a t vo o rn a m e lijk  PAK's en 

in m indere  m ate  zw are  m eta len  de  toe ts ing s ­

w a a rd e  overschrijden. Een e x tra  ve ron tre in ig ing s - 

b ron  v o o r de W estersche lde is de  s to rt van  ve r­

o n tre in ig d e  specie u it  de  haven van Z eebrugge  in 

h e t m ond ingsgeb ied . Een b e lang rijk  deel van d it  

s lib w o rd t  langs de  Zeeuw s-V laam se kust naa r de 

W estersche lde  ge transportee rd . Deze aan vo e r is 

van  ongeve e r deze lfde  g ro o tte  ais de  be lasting  

van he t Kanaal G en t-T e rneuzen  (van M a ldegem ,

1 9 9 5 ) .
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Figuur 4.2-18  

Overzicht van de 
bodem kwalite it van 

de Westerschelde over 

de ¡aren 1985-1989.

4.2.5.2 Kwaliteit bodem ter plaatse van stort­
lokaties en drempels

De b o d e m k w a lite it van  h e t sed im en t o p  de  d re m ­

pels en de  s to rtloka ties  is g e m e ten  in respectie­

ve lijk  1994  en 1996. De m onsters z ijn  genom en 

m e t een V a n  V e e n -h a p p e r van  o n gevee r de 

bovenste  10  cm  van  h e t sed im ent. Tabel 4 .2 -8  

ge e ft de s to ffe n  aan w a a ro p  deze m onsters zijn 

geanalyseerd. In  F iguu r 4 .2 -1 9  en F iguur 4 .2 -2 0  

zijn  de  m onste rloka ties  van d rem pe ls  en s to rt­

lokaties aangegeven en de  klasse van  he t bodem - 

sed im en t o p  d ie  p laats. U it  deze gegevens b lijk t 

d a t de m eeste m onsters o p  de  d rem pe ls klasse 0  

o f  1 sed im en t is. A lleen  o p  de  d rem pe l van Ter- 

neuzen k o m t klasse 2 sed im e n t v o o r m e t een 

o ve rsch rijd ing  van  de  g rensw aarde  v o o r PAK's. 

O o k  o p  de  s to rtloka ties  bestaa t h e t sed im ent 

voo rnam e lijk  u it  klasse 0  en 1. A lleen o p  de  loka ­

ties de Schaar van W a a rd e  (6  m onsters) en Eve­

r ingen  (1 m onste r) k o m t klasse 2  specie voo r. O p  

de s to rtlo ka tie  de  Schaar van W a a rd e  w o rd t  de 

g rensw aarde overschreden v o o r  PAK's en PCB's 

en in de Everingen a lleen v o o r PAK's.

Er doen  zich e ch te r d rie  p rob lem en  v o o r b ij he t 

beoorde len  van de  b o d e m kw a lite it. Ten eerste 

lig t de  d e te c tie lim ie t vaak boven de  grensw aarde

en zelfs soms boven  de toe ts ingsw aarde  (Tabel

4 .2 -5 ) . Ten tw e e d e  z ijn  de  m onsters slechts 

gen om e n  van  de bovenste  sed im entlaag. Zeker 

m e t h e t o o g  o p  de  ve rd iep ing  is h e t be langrijk  

o m  te  w e te n  w a t de  k w a lite it van  de  d iepere 

bodem lagen is. Ten de rde  zijn  e r pe r lokatie  

slechts enke le  m onsters genom en, w aarb ij n ie t 

du id e lijk  is o f  deze rep resen ta tie f z ijn  v o o r deze 

loka tie . O p  h e t m o m e n t zijn  e r ech te r geen be te ­

re gegevens van  de b o d e m kw a lite it beschikbaar.

N aast chem ische gegevens z ijn  e r  o o k  n o g  enkele 

eco tox ico log ische  toe tsen  beschikbaar van  de Tabel 4.2-7

sed im enten  van de  d rem pe ls (S tronkhors t, 1997). Resultaten van de

De to x ic ite it  van he t sed im en t van v ie r drem pe ls toxlclteitstesten.

Temeuzen Walsoorden Bakplaat

Zeeklit n ie t toxisch n ie t tox isch n ie t tox isch

Slijkgarnaal n ie t tox isch n ie t tox isch n ie t tox isch

Bacterie n ie t toxisch n ie t tox isch n ie t tox isch

R otifeer n ie t toxisch n ie t tox isch n ie t toxisch

Calux n ie t toxisch n ie t tox isch n ie t tox isch

VAK 2

VAK 3

Ter neuzen

Bodemkwaliteit, gebieden Chemie
W estersche lde  - 
to ta le  geb ie d

MER Baggerspecie Westerschelde

Legenda
grens deelgebieden

Gegevens 1985 t/m  1989

ZwM = Zware metalen 
PAK = Som 10 PAK's 
PCB s Som 6 PCB's

Totaal » ZwM.PAK 
♦PCB*oveng
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Figuur 4.2-19 

Bodemkwaliteit 

drempels.

is beoordee ld  aan de hand  van een v ie rta l b io - 

assays: tw e e  sub-chron ische  tes ten  van h e t sedi­

m e n t m e t de  Z ee k lit en  h e t S lijkgarnaa ltje  (1 0 -1 4

dagen  b lo o ts te llin g ) en tw e e  ko rtd u re nd e  testen 

m e t een bacterie  (M ic ro te x  SP) en een ro tife e r 

(R o to x k it M ). V o o r elk assay is een classificatie

Figuur 4.2-20  

Bodemkwaliteit 
stortvakken.

Chemie
W estersche lde  
to ta le  g e b ie d

Legenda

»Middelburg

Tem euzeti

Bron Etndoordeef Drempels 1996. Toet­
sing volgens Evaluatienota wate» (ENW) 
Datum 19-SEP-1997

Bodemkwaliteit drempels

grens deelgebieden 

■  klasse 0  <  Streefwaarde 

I  klasse 1 <  Grenswaarde 

O  klasse 2 <  Toetsingswaarde

I  klasse 4  >  interventiewaarde 

B  drempels (baggerptaatsen)

L  I geplande stortvakken

Chemie
W e ste rsche ld e  • 
to ta le  geb ied

Legenda
grens deelgebieden

I L im  0  <  Streefwaarde 

I  klasse 1 * Gtenswaarde 

klasse 2  < Toetsingswaarde 

■ ■  klasse 3  <  Interven bewaarde

H  4  >  Interventiewaarde

L. 1 geplande stortvakken

Bron (indoordm l lou a i. Toclung 
volgwrt Evaluatwnola Wator l l f M I  
Dalum: 19-SEP.1997

Bodemkwaliteit stortvakken
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u itg e w e rk t m e t de  klassen n ie t tox isch , tox isch en 

e rns tig  tox isch . N aast deze to x ic ite it  tes ten  z ijn  de 

sed im enten m e t de  C a lu x -b iom a rke r o nderzoch t 

op  de  aanw ez ighe id  van d iox ines m e t da a dw er­

ke lijk  b iochem isch  w erk ingsm echanism e (LU W ,

1996). De resu lta ten  z ijn  h ie ronde r gepresen­

teerd . H e t en ige  e ffe c t w as een tox isch  e ffe c t 

v o o r de  Z ee k lit in  h e t sed im e n t van de  in  V la a n ­

deren ge legen d rem pe l van  Zandvlie t.

D it m ateriaa l w o rd t  ech te r g e s to rt op  V laam s 

g rondgeb ied .

4 .3  E co lo g ie

4 .3 .1  In le id in g
Een es tuarium  is een d o o r  land ingeslo ten , in  v rije  

ve rb in d in g  m e t de  zee staand kus tw a te r, d a t 

onder g e tijd e -in v lo e d  staat. H e t van  h e t land a f ­

s trom ende zoe te  w a te r m e n g t z ich h ie r m e t he t 

zou te  zeew ater. De grens aan landzijde  w o rd t 

ge legd o p  he t p u n t w a a r de g e tijd e  in v lo e d  n ie t 

m eer m ee tbaar is. De grens aan zeezijde w o rd t 

ge legd daar w a a r de typ ische  g e o m o rfo log ie  m et 
eb - en v loedgeu len , on d ie p  w a te r en in te rge tijde - 

geb ieden o ve rg a a t in  de  norm ale  zeebodem . 

Estuaria staan v r ijw e l ove ra l o p  de w e re ld  o n d e r 
zw are d ru k , d o o r in te n s ie f ge b ru ik  d o o r mensen 

in de vo rm  van o .m . scheepvaart, visserij, d e lf- 

s to fw in n in g  en de  daarm ee gepaard  gaande  v e r­
vu iling .

Estuaria spelen een d o m in a n te  ro l in de  eco log ie  

van de aangrenzende kustzeeën, w a a rd o o r ze op  

veel plaatsen in  de  w e re ld  van doors laggevend 
be lang z ijn  v o o r de  zeevisserij.

Essentieel v o o r een es tuarium  is h e t z ichze lf k u n ­
nen "h e rn ie u w e n ", v ia  ru im te  v o o r de  daarin  

o p tredende  n a tuu rlijke  fysische, chem ische en 

b io log ische processen. De ins ta n dh o u d in g  van 

vo ldoende  lee fgeb ieden v o o r  kenm erkende 

p la n t- en d ie rsoo rten  en g rad iën ten  is een v o o r­

w aarde  v o o r he t duu rzaam  fu n c tio n e re n  van he t 

estuariene voedse lw eb.

P lanten en d ie ren  stellen eisen aan hun  o m ­
g ev ing . Deze eisen bepa len  h u n  karakteristieke 

plaats van  vo o rko m e n , de  lee fom gev ing . De m o r­

fo log ische  en chem ische cond ities  te r  plaatse 

bepalen de gesch ikthe id  o f  k w a lite it van  de lee f­

o m gev ing  v o o r haar bew oners ais lee fgeb ied. 

Functies van  lee fgeb ieden  zijn : paa i- en opg ro e i- 
gebied, b ro e d -, rus t-, ru i-  en fou rageergeb ied  en

Detectie­
waarde:
gemeten
gehalte

Detectie
waarde:
gestand.
gehalte

Klasse

Metalen (pg/l)
C adm ium 0 ,5 0 0,85 <1
K w ik 0 ,1 0 0 ,1 4 0
Koper 5 ,00 10 ,00 0
N ikke l 5 ,00 13 ,46 0
Lood 1 0 ,00 15,45 0
Z ink . _
C hroom - _ -

Arseen - - -

EOX 0 ,1 0 0 ,5 0 <2

som 10 PAK's (pg/l) - - -

Chloorbenzenen (pg/l)
Pentach loorbenzeen 5 ,00 25 ,00 <1
H exach loorbenzeen 1 ,00 5 ,00 <2
C hloorbenzenen 6 ,0 0 3 5 ,00 0

PCB’s (ng/l)
PCB-28 1,00 5 ,0 0 <2
PCB-52 1,00 5 ,0 0 <2
PCB-101 1,00 5 ,00 <2
PCB-118 1 ,00 5 ,00 <2
PCB-153 1 ,00 5 ,00 <2
PCB-180 1 ,00 5 ,00 <2
som  PCB’s (6) 10 ,00 5 0 ,00 <1
som  PCB’s (7) 7 ,0 0 3 5 ,00 0

Bestrijdingsmiddelen (ng/l)
A ld rin 1,00 5 ,00 <1
D ie ld rin 1,00 5 ,00 <1
som  A ld r in /D ie ld rin 2 ,00 10 ,00 0
Ebdrin 1 ,00 5 ,00 <1
Drins 3 ,0 0 15 ,00 0
D D T 3 ,0 0 15 ,00 <2
a-E ndosu lfan 1 ,00 5 ,00 <1
a-H C H 1,00 5 ,00 <1
b-H C H 1,00 5 ,00 <1
t-H C H 1,00 5 ,00 <2
H C H -ve rb ind ingen 3,00 15,00 0
H ep tach loo r 1,00 5 ,00 <1
H ep tach loo rexop ide 1 ,00 5 ,00 <1
H e p ta ch loo r &  epoxide 2 ,0 0 10 ,00 0
H exach loorbu tad ieen 5 ,0 0 2 5 ,00 <3
som pesticiden 2 3 ,00 11 5 ,0 0 <3

Minerale olie - - -

G ebru ik te  g ro o th e d e n  v o o r standaard isa tie  van  gehalten:
*

-  H e t o rg , s to fgeha lte  is berekend u it o rg . koo ls to f: o rg . ko o ls to f * 1 ,724,
i.v .m . vo o rsch rifte n  is gerekend m e t 2 ,0 0 %  o rg . stof.

-  H e t lu tu m g e h a lte  is berekend m e t 0 ,6 3  * p e rc , , 16_m m i.v .m . v o o r-
sch riften  is ge rekend  m e t 3 ,0 0 %  lu tu m .

Tabel 4.2-8

Gemeten stoffen en hun detectiewaarde van het sediment op de baggerlokaties 

(excl. Drempel van Zandvliet).
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in som m ige  geva llen  re fu g iu m  (u itw ijkp la a ts ) 

v o o r  p la n ten  o f  d ieren.

De versch illende  p la n t- en d ie rg roepen  d ie  in  de 

W estersche lde  v o o rko m e n  zijn a fh an ke lijk  van 

e lkaar. H e t voedse lw eb  w o rd t  g e vo rm d  d o o r alle 

d ie rg roepen  aanw ezig  in he t W este rsche lde  e s tu ­

a rium  inc lu s ie f hun  o n d e rlin g e  relaties.

De aanw ezige  soo rten  en hun  relaties b in n e n  he t 

estuariene  voedse lw eb  vo rm e n  sam en m e t de 

versch illende ty p e n  van lee fgeb ieden een een­

he id , h e t ecosysteem .

De vo lg e n d e  n ie t-b io lo g isch e  s leu te lfac to ren  

bepa len  v o o r een g ro o t deel o f  p la n ten  en d ieren 

z ich d a a dw erke lijk  in  he t es tuarium  vestigen , o f 

e r  tijd e lijk  ve rb lijven :

■  g e tij (eb  en v lo e d  s troo m );

■  zo u tge h a lte  en  zo u td o o rd rin g in g ;

■  troebe lhe id  (hoevee lhe id  slib, d e tr itu s  en algen 

in  h e t w a te r);

■  bodem sam enste lling  (geha lte  aan zand en slib, 

v lakke  o f  re lië frijke  bodem , aanw ezighe id  en 
typ e  bes to rtingen );

■  hyd ro d yn a m iek ;

■  tro fie g ra a d  (voedse la rm  to t  voedselrijk );

■  zu u rs to fconcen tra tie ;
■  te m p e ra tu u r en k lim aat;

■  w a te r- en b o d em kw a lite it.

4 .3 .2  H e t Schelde-estuarium
D e W estersche lde  is h e t en ige  ove rgeb leven  estu ­

a rium  in h e t D e ltageb ied  en één van  de  w e in ig e  
g ro te  estuaria  in  W est-E uropa.

H e t be lang  w o rd t n o g  eens o n d e rs tree p t d o o r  de 

v o o r  W e s t-E u ro p a  cen tra le  lig g in g  van  de W es- 

te rsche lde. H e t lig t  o p  h e t k n o o p p u n t van  drie  

eco log ische ve rb ind ingsw egen :

■  de  tre k ro u te  v o o r voge ls in n o o rd -zu id  rich ­

tin g ;
■  de  m ig ra tie ro u te  vis in o o s t-w e s t r ich ting ;

■  k in d e rka m e r v o o r la rven van  vis en jo n g e  g a r­

naal u it  de  N oordzee en h e t Kanaal.

In de  vo lg e n de  pa rag ra fen  w o rd t  ingegaan  op  

h e t g e b ru ik  van  h e t Schelde es tuarium  d o o r de 

versch illende g roepen  van p lan ten  en  dieren.

De besch rijv ing  is op g eze t v a n u it d rie  inva ls­

hoeken:

1. Ten eerste w o rd t  ingegaan o p  de  g e o m o rfo lo - 

g isch he rkenbare  s truc tu ren  en w o rd t bespro­

ken w e lke  de  be langrijkste  fu n c ties  v o o r  he t 

eco log isch ge b ru ik  zijn;

2 . Ten tw e e d e  w o rd t  de m ate  van b iod ive rs ite it 

van  h e t W este rsche lde  es tuarium  en he t 

be lang daarvan  v o o r  h e t fu n c tio n e re n  ais v o l­

w a a rd ig  ecosysteem  in  o g enschouw  genom en;

3 . En ten  de rde  w o rd t  nader ingegaan o p  de  eco ­

logische be teken is van  de  s to rtloka ties.

Er w o rd t  bij de  besprek ing  van  de geb ieden v a n ­

u it gegaan d a t o o k  de ab io tische  (n ie t levende) 

n a tuu rlijke  processen gezich tsbepa lend  z ijn  en 

b o rg  staan v o o r h e t goed  fu n c tion e re n  ervan.

Er kan e ch te r n o o it  o p  basis van  ab io tische  c rite ria  

g e to e ts t w o rd e n  o f  een geb ied o o k  goed  fu n c t io ­

n eert. D it is w e l a f te  m eten  aan he t vo o rkom en  

van  kenm erkende  o f  s leu te l-o rgan ism en  o f  g ro e ­

pen van o rgan ism en  (gem eenschappen).

D aarom  is van  be lang  te  toe tsen :

■  is h e t typ e  geb ied o p  de  ju is te  plaats aan ­

w ez ig , m e t andere w o o rd e n , is e r een p o te n tie  

v o o r goed func tione ren ;

■  zijn  e r o o k  vo ld o e nd e  versch illende soorten  

aanw ezig , o fte w e l, is de  voedse lketen  v o l­

doende  in tact.

4 .3 .3  G eom orfo logische structuur 
en functie

4.3.3.1 Inleiding
Een ecosysteem  is o n d e r te  verde len  in  g e o m o r­

fo log ische  eenheden, de ecoseries (p la ten , s lik ­

ken, on d ie p  w a te r, geu len). De ecoseries kunnen 

ve rde r onderve rdee ld  w o rd e n  in zogenaam de 

e co topen . Een e co to o p  is een ru im te lijke  eenheid 

d ie  b innen  zekere grenzen hom ogeen  is ten  aan­

zien van de  vo o rnaam ste  h yd ro m orfo log ische  en 

fys isch-chem ische om gev ing s fa c to re n  d ie  v o o r de 

b io ta  van  be lang  zijn  (F iguu r 4 .3 -1 ).

In de  W estersche lde  be ïnv loeden ab io tische  p ro ­

cessen con s tan t de  o p p e rv la k te ve rh o u d in g en  en 
de  p a tronen  w aa rb innen  eco top e n  voorkom en . 

Daarnaast is e r een w isse lw e rk ing  tussen de  a b io ­

tische processen en de  levende n a tu u r ze lf.

Z o  kan b e g roe iing  sed im en t vasthouden  en daar­

d o o r o p h o g in g  bevorderen . Deze processen 

samen hebben  to t  gevo lg , d a t in  een na tuu rlijke
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situa tie  de pa tro n e n  w a a rin  de  eco top e n  v o o r­

kom en steeds ve randeren , w a a rb ij bepaalde eco ­

topen  steeds o p n ie u w  w o rd e n  g e vo rm d , m aar 

o o k  d o o r  a fb ra a k  in een 'jo n g e ', m eer d yn a m i­

sche s itua tie  te re ch tko m e n . V o o r  de  w e rk in g  van 

he t systeem  is ve rd e r be lang rijk , d a t e r  onderlinge  

relaties z ijn  tussen de levende  n a tu u r van de  ve r­

schillende eco topen . Zo ku n n en  vissen d ie  in een 

bepaald e co to o p  o p g roe ien  na een bepaalde 

p e riode  naar andere eco top e n  trekken .

In de  hu id ig e  s itua tie  zijn  m e t nam e de  stu rende 

ab io tische processen sterk d o o r  m ense lijke  in g re ­

pen en beheer bepaa ld  en dus n ie t m eer vo lled ig  

n a tuu rlijk . H e t nastreven van  een zo  g ro o t m o ­

ge lijke  n a tuu rlijkh e id , b innen  de  ran d vo o rw a a r­

den d ie  de  m aatschappe lijke  fu n c ties  ste llen, 

w o rd t  ech te r w e l ais een be la n grijk  beleidsdoel 

gezien. D aarom  lig t b ij de  besch rijv ing  van  de 

hu id ige  s itua tie  en de  vo o rsp e llin g  van e ffec ten  

op  de  s tru c tu u r en de  sam enhang  van h e t W es- 

te rsche lde-ecosysteem  de  n a d ru k  o p  h e t o p tre ­

den van kenm erkende  processen in h e t eco­

systeem.

4.3.3.2 Ecoseries

A . G e u l en  g e u lb o d e m  (> N A P  - 5  m )
De geu len z ijn  de tran sp o rtro u te s  van  he t es tuari­

um . Zand, slib  en daaraan gehech te  vo e d in gss to f­

fen  v inden  hun  w e g  naar lu w e re  p laatsen. A lgen, 

bacteriën, d ie rlijk  p la n k to n , la rven en zw evend 

organ isch m ateriaa l v o rm e n  in d it  dynam ische 

m ilieu  de basis van h e t estuariene voedselw eb.

Vis, levend van  de  o p  en nab ij de  bodem  levende 

d ieren van p la ten  en slikken, d ie n t ais voedsel 

v o o r o .m . Fuut, M id de ls te  zaagbek en A a lscho l­
ver.

Sam envattend
1. h o o fd tra n sp o rta d e r v o o r o rgan ism en  en vo e d ­

sel;

2. fou ragee rp laa ts  v o o r du ikeenden  en zeezoog- 

dieren.

B. O n d ie p  w a te r  (N A P  - 2  m  to t  
N A P  - 5  m )  (p la a tra n d e n  n e v e n ­
g e u le n  en  m o n d in g  va n  g ro te  
s c h o rk re k e n )

De veel lagere dyna m ie k  in  d it  m ilie u type  m aakt 

he t m og e lijk  d a t jo n g e  scho l, to n g  en b o t m aar

o o k  garna len  en andere k ree ftach tigen  kunnen 

opgroe ien . Voedsel is e r  vo lo p . B odem dieren van 

kle in  to t  g ro o t leven van a lgen, bacteriën  en  he t 

organ isch m ateriaa l aangevoerd  d o o r de  ge tijd e - 

s trom ingen . D a t h e t bodem leven gevarieerd  is 

b lijk t  u it  de  aanw ezighe id  van w o rm e n , schelp­

d ie ren  en k le ine kree ftach tigen  zoals h e t s lijkgar- 

naa ltje  en h e t kn iksp rie tk ree ft. D it areaal is de 
laatste  tien ta llen  ja ren  s te rk  a ch te ru it gegaan.

Sam envattend
1. ve rb lijfp laa ts  (vestig ing , g roe i, vo o rtp la n tin g ) 

van  bodem dieren ;

2. foe rageerp laa ts  v o o r jo n g e  vis en hyper- 
ben thos (k inde rkam er);

3. foe rageerp laa ts  v o o r vogels.

C . P la te n  e n  s lik k e n  (N A P  -2  m  to t  
N A P  + 2  m ), l ito ra a l

D it m ilie u type  kenm e rk t z ich d o o r de dagelijkse 
g ro te  versch illen  in om stand igheden  d o o r ove r- 

spoe ling  en d roogva llen  d o o r de  g e tijw e rk ing .

D it  ga randeert een co n tin u e  aanvoer van  voedsel. 
O p  de b ij eb d roogva llende  p la ten en slikken 

bestaa t he t bodem gebonden  leven u it a lgen, 

p lan ten  en d ieren. Naast he t aangevoerde  en 

gesed im enteerde  m ateriaa l d ienen deze ais vo e d ­

sel v o o r  vogels, jo n g e  vis en nab ij de bodem  

levende d ie ren . Vee l soorten  s te ltlopers ais scho l­

ekster, k lu u t, b o n te  s trand lope r, s teen lope r en 

tu re lu u r, v in d e n  hun  voedsel o p  de  slikken.

De p la ten  w o rde n  d o o r zeehonden g e b ru ik t om  

te  rusten en hun  jo n g e n  te  zogen, d o o r ste ltlopers 

en de  bergeend ais rus t- en voedselgebied.

De laatste decennia  z ijn  g ro te  arealen van  he t 

s likken  geb ied verdw enen.

Sam envattend
1. ve rb lijfp laa ts  (vestig ing , g roe i, vo o rtp la n tin g ) 

van bodem organ ism en;

2 . foerageerp laa ts v o o r vogels;
3 . foerageerp laa ts v o o r jo n g e  vis en hyper- 

ben thos (k inderkam er);

4 . rus t- en zoogplaa ts v o o r  zeezoogdieren 

(ge w o n e  zeehond en bru invis).

D . Sch o rren  e n  s lu fte rs
De schorren liggen  boven  de gem idde lde  h o o g - 

w a te rlijn  en w o rde n  alleen b ij hoge  v loeden  ove r- 

spoeld. K enm erkend is de  lage. aaneengesloten
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Figuur 4 .3 - la  

O ve rz ich t van de ligg ing  

en opperv lak te  van de 

versch illende ecotopen  

(s itua tie  1990).

on d ie p  w a te r  is essentieel v o o r h e t ecologisch 

op tim a a l kunnen  fu n c tio n e re n  van  he t estuarium .

De eco top e n  z ijn  ingedee ld  aan de  hand van  de 

vo lg e n de  ab io tische  criteria :

■  sed im en ttype  (s lib rijk , s liba rm );

■  d ynam iek  (h o o g /la a g  dynam isch);

■  de  lig g in g  in  de  zo e t - zo u t g ra d ië n t (m arien , 

o ve rgang , brak):

■  tro fie n ive a u  (e u tro o f, m eso troo f);

■  lich tco n d itie  (d o o rz ic h t ais fu n c tie  van slib- 

geha lte ).

4.3.3.3 Huidige situatie en waargenomen
ontwikkelingen van de structuur van het 
ecosysteem

De ve randeringen  in de  ecoseries z ijn  een kw estie  

van lange te rm ijn  trends. In de lite ra tu u r zijn de 

ve randeringen  in  de  periode  1 9 6 0 -1 9 9 0  w e e rg e ­

g even; h ie rb ij w o rd t  in  deze rappo rtage  aangeslo­

ten . Zoveel m og e lijk  w o rd t  de toestand  in de 
pe riode  1 9 9 0 -1 9 9 5  beschreven. F iguur 4 .3 -1  

g e e ft de  arealen p e r e co to o p  w eer.

H e t to ta le  opperv la k  van  de  W este rsche lde  is van 

1 9 6 0  to t  1990  m e t 4 %  a fg en o m e n  to t  3 1 .70 0  

ha. Deze a fn am e  w e rd  v r ijw e l gehee l ve roo rzaakt

vege ta tie  en h e t f ijn e  n e tw e rk  van  k reken  en 

p rie ltjes w aarlangs h e t g e tijw a te r  in -  en  u it ­

s tro o m t. D e  schorren in  de  W estersche lde  zijn 
b ra kw a te r- o f  zo u tw a te rsch o rre n  m e t specifieke 

soo rte n . A is  eerste vestigen  zich de  p ion ie rs­

soo rten  zoals Engels s lijkgras en Zeekraa l, daarna 

Zeeaster, Lam soor en Zeebies. Eenden en ganzen 

g e b ru iken  schorren ais rus t-, b ro e d -, ru i-  en fo u - 

rageergeb ied . M e t  nam e h e t Land van  Saeftinge 

b ie d t d o o r zijn  o m v a n g  (3 0 0 0  ha) ru im  voedsel 

en ru s t v o o r  o n d e r m eer de  G rau w e  gans, W ild e  

eend, Sm ien t, Bergeend en de  ze ldzam e Pijlstaart.

S a m e n v a tte n d

1. b ro e d -, ru i-, rus t- en  foe rageerp laa ts  v o o r 

vogels:
2 . foe rageerp laa ts  v o o r jo n g e  vis en hyper- 

b en th o s  (k inde rkam er);

3 . ve rb lijfp laa ts  v o o r z o u t-, b rak- en  zo e tw a te r- 

(ge tijd e )p la n te n ;

4 . ve rb lijfp laa ts  v o o r jo n g e  vis en  garna len .

De u itw isse ling  van  voed in gss to ffe n  en o rgan is­

m en tussen schorren, slikken en  o n d ie p  w a te rg e ­

b ieden v o rm t de m o to r  van  h e t bodem gebonden  

voedse lw eb. H e t eco top e n co m p lex  schor-s lik-

S v f c j i  . „ V  i s f i  

'  '  * - , ' S#  M id d tlb u tg

Ecologie
W e ste rsche ld e  - 
to ta le  geb ie d

Legenda
grens deelgebieden

geulen

ondiepe gebieden

hoogdynamisch inter- 
getijde gebied

.¿dynamisch inter- 
ttijde gebied

I  laagdynamisch inter- 
getijde gebied 
slibarm

■  mtergetijde gebied, 
dynamiek onbekend

■  schorren
NAP lijn

I I geplande stortvakken

Ecoseries Westerschelde 1990
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402 483
605

10.710

157

1.646

1.050

1.668

OCHORRLN: 157 h*)

WEST

HO G E PLATEN H OGE SLIKKEN

204 333

3.127

m637

637

ISCMOWttN ’6 ha) 

(HAVÉ NV O  ha)

MIDDEN

*  55 67*  •  ■€).
H O G E  PLATEN H OGE SLIKKEN

1.211

3.107
701

.363

425 536

OOST

H O C E PLATEN H O C E SLIKKEN

&  • -  * > -  #  0ile  16  " - I M

LAGE PLATEN LAGE SLIKKEN LAGE PLATEN LAGE SLIKKEN LAGE PLATEN LAGE SLIKKEN

PLATEN EN SLIKKEN:

I  DYNAMIEK ONBEKEND 

B  HOOGDYNAMISCH 

B  LAAGDYNAMISCH Uib’  

Z !  LAAGDYNAMISCH «ibjrm 

B LAAGDYNAMISCH slibn|k

TOTAAL-DIAGRAM:

B GEULEN 

B O N D IEP WATER 

□  LAGE PLATEN 

B HO G E PLATEN 

B SCHORREN

■  HAVENS 

L J  STRAND

B  LAGE SLIKKEN 

d  H OGE SLIKKEN

Figuur 4 .3 -1  b 

Arealen p e r eco toop (ha). 

Bovenste r i j:  p e r  deel; 

daaronder pe r 

ecotooptype.

d o o r in p o ld e rin g e n  en havenaan leg  (S loe / K a lloo t 

468  ha, B raakm an / M osse lbanken 148  ha en 

O ssendrecht 9 0 0  ha). O o k  h e t ve rko rte n  van de 

zeew ering  zo rgde  v o o r een k le ine a fnam e. D aar­

naast is sinds 1960  h e t aandeel van de  arealen 

ond iep  w a te r, p laa t, slik en schor s terk gew ijz igd . 

H e t geu lareaa l (h e t geb ied beneden N AP -5  m ) is 

sinds 1960  u itg e b re id  m e t 8 0 0  ha  en n e e m t nu 

circa 5 4 %  van  he t to ta le  bu itend ijkse  geb ied in 

beslag. Deze g e u lu itb re id in g  vo n d  voo ra l plaats 

bij Pas van R illand, N a u w  van Bath, O v e rlo o p  van 

H answ eert, G a t van  Ossenisse, Everingen en 
Schaar van  de S p ijkerp laat. H e t geulareaal w erd  

k le iner in  he t V a lken issegeb ied, Schaar van  Osse­

nisse, M id d e lg a t, h e t V aa rw a te r langs H o o fd p laa t 

en de  H on te . In h e t w es te lijk  en m iddendeel 

beslaan de  geu len  circa  6 0 -7 0 %  van  h e t to ta a l- 

areaal en in  h e t oosten  ru im  een kw art.

H e t areaal o n d ie p -w a te rg e b ie d  (tussen NAP -2  m 

en -5  m ) is m e t 1300  ha a fgenom en  to t  de  h u i­

d ige  3 1 1 3  ha en beslaat nu  circa 1 0 %  van he t 

to ta le  opperv lak . De ste rkste  a fnam e tra d  op  in 

de  ja ren  zestig, voo rnam e lijk  in  h e t ooste lijk  deel 

en in  de om ge v in g  van Everingen en de  Pas van 

Terneuzen.

H e t p laatareaal nam  tussen 1 9 6 0  en 1 9 9 4  m et 

4 6 0  ha to e  (F iguu r 4 .3 -2  t /m  4 .3 -5 ). H e t p la a t­

areaal g roe ide  vo o ra l in de  periode  1 9 6 0 -1 9 7 0  en 

n e e m t nu  ongeveer 1 6 %  van he t to ta le  areaal in 

beslag. De p laa tg roe i is voo ra l opge treden  in  he t 

ooste lijke  en cen tra le  deel van de  W esterschelde, 

hoew el vo o ra l he t w esten  een g ro te  opperv lak te  

p la ten  h e e ft (2 7 0 0  ha, o fw e l b ijn a  een k w a rt van 

h e t opperv lak). In te g en s te llin g  to t  de s likken  is 

een g ro o t deel van  de p la ten  hoogdynam isch  van

7 9
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F iguur 4 .3 -2  

D e o n tw ik k e lin g  van de 

dynam iek van ±  1960  

to t  ±  1990 voo r v ie r 

deelgebieden van de 

Westerschelde: 

Hooge P la ten / 

Lage Springer.

ka rakte r. H e t p laatareaa l is vo o ra l toegenom en  

ten  koste  van  o n d ie p -w a te rg e b ie d  en  d o o r he t 

o p vu lle n  van  een g ro o t aan ta l ko rts lu itg e u le n  in

de p laa tcom p lexen . H e t versneden u ite rlijk  van 

de  p laa tcom p lexen  rond  1 9 6 0  is thans o m g e ­

v o rm d  to t  g ro te re  en m eer com pacte  p la ten,

F iguur 4 .3 -3  

De o n tw ik k e lin g  van de 

dyn am iek  van ±  1960  

to t ±  1990 voo r v ie r 

deelgebieden van de 

W esterschelde: 

M id d e lp la a t/ 

Zuidgors/Everingen.

Vegetatietypen

1959 1965

\  *
*■ »  jfrk .

1970

* % « -  '

1988

V  — * # * '

Ecologie
Westerschelde

Legenda
pi» vWrNH*,
Mb U a rV 'J ^ ~ ! ’  t**“ " "  

PlC uagdr«»"*«'’  l* » *

Pí»1 ÍO  (rfctw  Und*n».hoogdtmmnch I  < IO"
n a ! 30  hoo*dYTun»*tft. 

10m < K » m

P A t H> «xxT*r*Tsah« palroos) hocfdymnwch 1 « 10m
PÄ2 JD.hoofdjtwxnHv 

P A I ÏO. hoogömartwfv t  .  Km  

PJ Ohotrrrdr rug mbarni

41 Schor mH pWrwrwgHJhr

42 V ctw m eo  tö«x

Bron H tm  (1995) 
Datum 02-SEP-1997 £
MER Baggerspecie Westerse belde

Ecologie
Westerschelde

Vegetatietypen

Legenda
' P1» Mc

P2»1 JDIrnMc Um**"'
hoogdyn»iTnch. I  < IO "

P2»2 M.hootOgmtnch.

1970

Bron Hutp (1995) 
Datum 02-SÍP-1997
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Vegetatietypen

1959

n \  i

f j
1977

\

ff

1970

1988

S
f:

Ecologie
Westerschelde

Legenda
r i4  Hooceyw«»». rfWs*«

P1< tugdrnwiMch. |M»V

's a s c p s i

r i d  70. W o lf t - * ™ *
IO - -  t  <  25m

P A I IO (orrrgW-Jtig patroon) i«o|nw>idi.I « 10"
* A J  JO. hoofdffumnch.

! Om < I  < Ttm
P A I ID. hooeO»n*<mch. I  » TV" 

PJ OñOiw*dí n<n»tMmi 

t l  « W r a t

Bron Muljs<1995) 
Datum 02-SÍP-1997 £
MER Baggerspecie Wetterscheide

F iguur 4 .3 -4  

D e o n tw ikke lin g  van de 

dynam iek van ±  1960  

to t  ±  1990 voo r v ie r  

deelgebieden van de 

Westerschelde:

Rug van B aarland / 

Platen van Ossenisse.

zoals b ijvoo rbee ld  Platen van  Valkenlsse en Rug 

van Baarland. H ie rd o o r nam  de  to ta le  leng te  van 

de p laa trand  a f, w a t zich h e e ft ve rtaa ld  in  een

gem idde lde  ve rs te iling  van de  ove rg a n g  geu l- 

p laa trand . H e t s lik- en schorareaal tezam en is 

sinds 1960  sterk in  om va n g  a fgenom en: van

Figuur 4 .3 -5  

D e o n tw ikke lin g  van de 

dynam iek van ±  1960  

to t ±  1990 voo r v ier 

deelgebieden van de 

Westerschelde:

P laat van W alsoorden/ 

Platen van Valkenisse/ 

Land van Saeftinge.

Ecologie
Westerschelde

Legenda
n a Moo*«*-'»»**' . s— •-*-«

■ i n t
M n< uagi^n— h». «*»P

nbc Uaad«Ttam«ri. afMMWnd 
dbamianilOnp

m nd Uagdytu»möi. Soa*'"***»*'

Piai 20 M W  Un**nl hooedTTwrwtfi 1 < 10m

p a i
hoocO^JtM tnl «

m PTW »  K e tA -u -w »
1 0 s « l< 7 V "

B B P A I »  1 » TV*

■ ■ PI O-o-mVn*

mmtl Schor pon»rrr|*U1»

mSJ Vtoteauan «che» trwi 
om** «ten en kornnm

Bron H u p  (1995) 
Datum 0 2 -SEP-1997

MER Baggerspecie Wetterscheide

Vegetatietypen
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7 8 0 0  ha in  1 9 6 0  to t  5 9 0 0  ha  in  1990. Saeftinge 

rep resen tee rt nu  c irca  7 5 %  van h e t schorareaal in 

de  W este rsche lde  (2 5 0 0  ha). De dyna m ie k  van 

de  slikken is v o o r een g ro o t deel o n bekend , v o o r ­

al in h e t w es te lijk  dee l; ove rigens z ijn  slikken g ro ­
tendee ls laagdynam isch . V an  de  slikken in  he t 

m iddendee l is ongeve e r een k w a rt s lib rijk , te rw ijl 

in  he t oos ten  de  ve rd e lin g  s lib rijk  versus slibarm  

5 0 /5 0  is.

De slikken langs de  b u ite nb o ch te n , zoals b ij Bath, 

K on ijnenschor, Baalhoek, H u ls te n  K a lo o tz ijn  

sinds de ja ren  zestig  m e t enke le  tie n ta lle n  meters 

geërodeerd . D aarnaast z ijn  deze slikken o v e r he t 

a lgem een verlaagd, som m ige  zelfs to t  o p  het 

H o llandveen. Deze com pacte  veen laag  is m oe ilijk  

e rodeerbaar en  h e t v o rm t da a rd o o r een stabiele 

o n d e rg ron d  o p  een h o o g te  van  circa N AP -2 ,5  m. 

De s likve rlag ing  is n ie t o p g e tre d e n  te r plaatse van 

h e t K on ijnenschor en M arlem onse  Plaat, d ie 

ondanks erosie aan de  geu lra n d  zelfs zijn  o p g e ­

hoogd .

D it  w o rd t  zeer w aa rsch ijn lijk  ve ro o rza a k t d o o r 
s to rtingen  in de  voo rge legen  geu l (V ro o n  e t al.,

19 9 7 ). S likken d ie  grenzen aan nevengeu len  ve r­

to n en  in  de  tijd  s terke va ria ties  in  zow e l breed te  

ais h o o g te lig g in g , a fh an ke lijk  van  de  s troo m - 

s ituatie  in de  vo o rlig g e n d e  geu len. Een goed 
vo o rbee ld  h ie rvan  is h e t Slik bij W aarde , d a t to t  

m idden  ja ren  zeve n tig  aangroe ide , m aar sinds­

d ien  s te rk  is verlaagd . H e t to ta le  slikareaal is 

ondanks deze verliezen  con s tan t geb leven  d o o r 

u itb re id in g  van  de  slikken bij De N o o rd , Z im m er- 

m angeu l, Baarland en  v o o r  (en ten  oos ten  van) 

h e t Paulinaschor.

De schorren z ijn  n e tto  in areaal a fgenom en , te r­

w ijl de o p h o g in g  zich on ve rm in d e rd  h e e ft v o o r t­

gezet. Tussen 1930  en 1 9 6 0  zijn  v rijw e l alle 

schorren aangegroe id  d o o r ko lon isa tie  van he t 

hoge  slik d o o r vo o ra l Engels slijkgras (Spartina 
anglica), p laatse lijk  gestim u leerd  d o o r m id de l van 

rijzendam m en en  begreppe ling . De ste rkste  groe i 

vo n d  plaats in  h e t Sloe, Zu idgors, W aarde , Bath 

en Saeftinge. Deze u itb re id in g  w as in  die periode 

g ro te r dan  h e t schorareaal d a t d o o r inpo lde ringen  

ve rlo ren  g ing . N a  1960  z ijn  v rijw e l a lle  schor- 

randen gaan e roderen, o ve r de  laatste decennia  

m et ongeveer 1,1 ha pe r ja a r (H outekam er,

1 991), m aar in he t laatste decenn ium  ( ’90 ) m et 

2 -3  ha. pe r jaar. (m o n d e lin g e  m ed. De Jong).

V o o ra l in  h e t ooste lijk  deel hebben m enselijke 

ingrepen een sterke inv loed  gehad o p  de m o rfo ­

log ische o n tw ikke lin g e n ; daarom  w o rd t d i t  deel­

geb ied h ie r a fzo nd e rlijk  besproken.

H e t to ta le  opperv la k  p la ten  en slikken is sinds 

1935  m e t m eer dan 1 .0 00  ha ach te ru itgegaan .

H e t e co to o p  "s lib rijke  laagdynam ische p la ten  en 

s lik ke n " is h e t m eeste a fgenom en . De g ro o ts te  

a fnam e v o n d  plaats tussen 1935  en 1957  ais 

g e vo lg  van  de snelle g roe i van  h e t schor van 

Saeftinge. De a fn am e  van h e t areaal la ag -dyna - 
m ische p la ten  en slikken  vo n d  p laats to t  1977 ; in 

de  periode  1 9 7 7 -1 9 8 9  nam  h e t op perv lak  w eer 

toe. H e t aandeel van de  slib rijke  eco topen  is wel 

drastisch ve randerd : h e t daa lde van  8 0 %  in  1957 

to t  5 0 %  in 1989. Tussen 1 9 5 7  en 1977  nam  he t 

o pperv lak  hoog-dynam ische platen en slikken toe. 

N a  d ie  tijd  is h e t o p perv lak  w e e r te rugge lopen .

Tabel 4.3-1  

Verandering in oppervlak 
van 5 ecoseries 

tussen 1960 en 1990 

(Van Berchum, 1996).

Jaar Geulen Ondiep
water

Platen Slikken Schorren Totaal

M arien 1960 10 .34 4 2 .083 2 .799 1.398 581 17 .205

gebied 1990 10 .735 1 .657 2 .6 96 885 158 16.131

O ve rgangs­ 1960 3 .0 06 1 .004 9 9 0 560 50 5 .6 10

gebied 1990 3 .1 35 627 1 .275 537 17 5.591

Brak 1960 2 .812 1.372 688 2 .3 00 2 .885 10 .057
gebied

(N ed.) 1990 3 .090 881 961 1.912 2 .363 9 .2 07

Totaa l
1 9 6 0 1 6 .162 4 .4 59 4 .4 77 4 .2 58 3 .5 16 3 2 .87 2

1990 1 6 .96 0 3 .1 65 4 .932 3 .3 34 2 .5 38 3 0 .9 2 9
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Ecotoop-types 1935 1957 1965 1977 1989

h o o g  dynam isch
Platen en
slikken laag d y nam isch slib arm

slib  r ijk

850

700

23 9 0

550

4 8 0

1960

600

575

1800

935

6 2 0

1375

7 2 0

1040

1100

Schor jo n g

vo lw assen

4 5 0

21 3 5

650

2 2 4 7

35

3035

60

2 2 1 0

10

2375

Tabel 4.3-2 
Oppervlakten van 

ecotopen in het 
intergetijdegebied (ha) 

in  het oostelijk deel.

De u itb re id in g  van  h e t scho r van  Saeftinge tussen 

1935  en 1 9 5 7  zo rg d e  v o o r een to enam e  van  het 

to ta le  areaal aan schorren  in deze periode , 

ondanks een in p o ld e rin g  van  3 0 0  ha nabij 

O ssendrecht. H e t e co to o p  " jo n g  scho r" is tussen 

1935  en 1965  b ijna  gehee l ve rdw enen . V a n a f 

1960  zo rgden  zo w e l in p o ld e rin g  (O ssendrecht) 

ais erosie (S aeftinge  en  W aa rd e ) ook v o o r een 

ach te ru itg a n g  van  h e t to ta le  schoropperv lak. 

Tussen 1977  en 1 9 9 0  g ro e id e  he t areaal w e e r 

d o o r h e t b u ite nd ijken  van  de  Selenapo lder (thans 

S ieperdaschor) en  d o o r  scho rvo rm ing  in de  g ro te  

kreken van  S aeftinge . D it ondanks de  d o o rg a a n ­

de erosie o p  de  k le ine re  schorren, zoals d ie  van 

W a a rd e  en Bath,

In he t oos te lijke  deel zijn  versch illende o n tw ik k e ­

lingen  w a a r te  nem en o p  de  n o o rde lijke  slikken 

(W aarde , Bath en O ssendrech t), de zu ide lijke  slik­

ken (Baalhoek &  Saeftinge) en de  p la ten  van  Val- 

kenisse.
Deze w o rd e n  w eergegeven  in F iguu r 4 .3 -6 . 

N o o rd elijke  slikken
Tussen 1965  en 1 9 7 7  nam en vo o ra l de  hogere 

de len (d ie  in  h e t a lgem een laagdynam isch  z ijn) 

f lin k  a f. H e t areaal laaggelegen slikken nam  aan­

vanke lijk  a f, m aar la g  in 1 9 8 9  w e e r o p  he t niveau 

van 1965. H e t laagdynam ische deel is dan w eer 

gestegen, hoew e l c irca  éénderde  deel van  he t 

eco toop  onbekend  is. H e t s lib rijke  deel van  he t 

laagdynam ische eco too p  is in he t gehee l a fg e n o ­

m en sinds 1965. Tussen 1 9 7 7  en  1989  z ijn  de 

laaggelegen de len zan d ig e r g e w o rd e n , ten  koste 

van de  de len boven  NAP.

Z u id elijke  slikken
De hoogge legen  de len van  d it  geb ied  behie lden 

do o r de ja ren  een o ve rw e g e n d  laagdynam isch 

karakte r. H e t laaggelegen deel nam  in o m va n g  af

tussen 1965  en 1 9 7 7 , vo o ra l ten  koste van het 

laagdynam ische eco toop . O o k  h ie r w as he t deel 

m e t onbekende  dyna m ie k  v rij h o o g  in  1989.

H e t s lib rijke  deel van  he t laagdynam ische eco toop  

g in g  tussen 1 9 7 7  en 1989  fo rs  in areaal ach te ru it, 

voo ra l d o o r ve rzand ing  van de  geu len  in he t V e r­

d ronken  Land van Saeftinge.

Platen van Valkenisse
De p la ten  ve rto o n d e n  v o o rtd u re n d  g roe i, voo ra l 

in de  hogere de len. In  1 9 8 9  w as h e t areaal h o o g ­

ge legen, laagdynam isch e co to o p  m e t ru im  

2 0 0  ha. geg roe id  ten  o p z ich t van 1957.

O o k  he t hoogdynam ische  deel w as u itgebre id , 

m aar d a t bevond  zich vo o ra l beneden NAP.

H e t s lib rijke  deel van he t laagdynam ische eco too p  

w as m eer dan ve rdubbe ld  tussen 1977  en 1989.

4 .3 .3 .4  S a m e n va ttin g  van  de  a lgem ene  trend

De a lgem ene tren d  van  h e t W estersche lde estu ­

a rium  is:

1. een ve rlan d in g  in  he t ooste lijk  gedee lte  en

2. een ve rs te iling  van  de  g ra d ië n t h o o g /la a g .

D it  u it  zich in  een ach te ru itg a n g  van  ond iep  

w a te r  geb ied  en m e t nam e in  een ach te ru itgang  

in de  laagdynam ische slib rijke  geb ieden.

Deze geb ieden hebben een fu n c tie  ais ve rb lijf­

p laats (vestig ing , g roe i, vo o rtp la n tin g ) van 

bodem organ ism en , foerageerp laa ts v o o r vogels, 

foerageerp laa ts v o o r jo n g e  vis en hyperben thos 

(k inderkam er), rus t- en zoogp laa ts  v o o r zeezoog- 

d ie ren  (ge w o n e  zeehond en bru invis).

O m d a t d it  de m eest voedse lrijke  geb ieden zijn  en 
daarm ee de  geb ieden m e t de hoogste  en m eest 

d iverse biomassa, h o u d t een ach te ru itg a n g  in are- 
aa lg roo tte  een kw alite itsverlies in van een zeer be ­

langrijke  schakel in h e t W esterschelde ecosysteem.
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Figuur 4.3-6 

Veranderingen in 

ecotopen op de 

noordelijke en de 

zuidelijke slikken 

en de platen.

C h lo ro fy l/ biomassa
De gem idde lde  ch lo ro fy l-a -c o n c e n tra tie  in he t 

in te rge tijdegeb ied  (in  casu p la ten  en slikken) kan 

w o rde n  berekend o p  7,3 m g  c h lo ro fy l-a /g  d ro o g  

sed im ent, o f 113,1 m g /m 2. V o o r  een to ta a l 

o pperv lak  in te rge tijdegeb ied  van 6 3 ,3  k m 2 be te ­

k e n t d it  d a t e r 7 ,2  to n  c h lo ro fy l-a  o f  2 8 6  to n  

organ isch ko o ls to f aanw ezig  is.

In h e t a lgem een is e r in  de b iom assa één g ro te  

p iek in m e i/ ju n i/ ju li (F iguur 4 .3 -7 ).

4 .3 .4  B iodivers ite it en functioneren

4.3.4.1 Flora

■  Microphytobenthos
O n d e r m ic ro fy to b e n th o s  w o rd t  verstaan alle 

eencellige  a lgen d ie  o p  de bodem  o f  o p  een 

andere o n d e rg ro n d  leven. T o t 1989  w aren 

v o o r de W estersche lde geen gegevens v o o r­
handen o ve r h e t m ic ro fy to b e n th o s .

V a n a f 1991 is een system atisch p rog ram m a 
u itgevoe rd . (De Jong &  De Jonge 1994).
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Bovendien kan e r o fw e l een k le ine  p iek o fw e l een 

tijd e lijke  b reuk in  de  a fnam e in  de  nazom er w o r ­

den ondersche iden. Er bestaan g ro te  versch illen  in 

ch lo ro fy l-a -co n ce n tra tie s  tussen de  slikken  en 
p la ten. H e t verschil tussen de  raaien onderlin g  

w o rd t  (F ig u u r 4 .3 -8 )  ve ro o rza a k t d o o r verschil in 

d ynam iek ; h e t ve rlo o p  b innen  een raai is een 

gevo lg  van  h o o g te ve ra nd e rin g  en  daarm ee 

sam enhangend de  besch ikbaarhe id  van  licht.

Prim aire productie
H et m ic ro fy to b e n th o s  in h e t in te rge tijdegeb ied  

(in  casu slikken en p la ten) n e e m t ongeveer 

1 5 -2 0 %  van  de  to ta le  p rim a ire  p rodu c tie  in het 

estuarium  v o o r z ijn  reken ing . De b ijd rage  kan 

o n d e r zeer dynam ische om sta n d ig h e d en  op lopen  

to t  1 0 0 % , o m d a t de  n e tto  p rim a ire  p ro d u c tie  van 

he t fy to p la n k to n  v r ij g e rin g  is ais g e vo lg  van  de 

hoge troebe lhe id .

W o rd t de  jaarlijkse  p rim a ire  p rodu c tie  geschat u it 

h e t ch lo ro fy l-a , dan g e e ft deze be reken ing  een 

gem idde lde  jaarlijkse b ru to  p rim a ire  p rodu c tie  van 

ongeveer 136  g  U m 1, o fw e l 8611 to n  organ isch 

koo ls to f pe r jaar.

■  F y to p la n k to n

H e t fy to p la n k to n  b e va t a lle  a lgen  d ie  in  de 

w a te rk o lo m  zw even.

C hlorofy l/b iom assa
V o o r de ch lo ro fy l-a -co n ce n tra tie s  g e ld t een sei- 

zoensaspect, d a t w o rd t  gekarakte riseerd  d o o r  één 

o f  tw e e  zom erp ieken , ne t ais b ij de p rim a ire  p ro ­
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  ZANDPLATEN
14

DO
ob 12
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ductie  h e t geva l is. De re latie  tussen c h lo ro fy l-a  

en de  p rim a ire  p rodu c tie  w o rd t  s troom opw aarts  

m in de r du id e lijk  (F iguur 4 .3 -9 ).
De jaa rgem idde lde  w aarden  zijn  v rij con s tan t en 

de versch illen  tussen de d iverse loka ties z ijn  n iet 
g ro o t (m axim aa l 5  m g /m 3). De hoogste  ja a r­

gem idde lden  in  de  periode  1 9 9 0 -1 9 9 5  w erden  
gevonden  te r  h o o g te  van  Z u id e rg a t/ Lam swaar- 

de; de jaa rgem idde lde  ch lo ro fy l-a -co n ce n tra tie s  

bedroegen 6 -1 2  m g /m ! . Z ow e l b ij Schaar van 

O u d en  D oei (landsgrens) ais H o n te  ( te r hoogte  
van Borssele) w erden  lage jaa rgem idde lde  w a a r­

den g e vonden  (5 -7 ,5  m g /m !). Naast de jaa r­

gem idde lden  zijn de  m ax im a  interessant.
N abij V lissingen en Z u ide rga t w erden  de  hoogste 

jaa rm axim a  gem eten  (5 0  m g /m ! in  1993 respec-

Fi  gu u r 4 .3 -7  

Verloop van he t 

c h lo ro p h y l-a  van he t 

m icro fy tobenthos  

in  1991 en 1992 

(De lo n g  &  D e Jonge, 

1995).

OO 24 

OO W A

20

V A

SLIK

Z A N D P L A A T  

-  rijksgrens
BH

H U 10  km

Figuur 4 .3 -8  

Jaargem iddelde  

m icro fytobenthos- 

ch lo roph y l-a - 

concentra tie  (1991, 

1992) in  zes gebieden.
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VLISSINGEN ('91) HANSWEERT ('91) BATH (’91)

M AANDEN M AANDENM AAN D EN

F iguur 4 .3 -9  

Seizoensverloop van 

c h lo ro fy l-a  ( " )  en 

p rim a ire  p ro d u c tie  (li¡n) 

o p  d rie  lokaties  

(K rom kam p e ta !. ,  1995).

tieve lijk  72  m g /m ' in  1990); h ie r traden  o o k  de 

g roo ts te  versch illen  op.
De laagste jaa rm ax im a  w e rde n  nab ij O u d en  D oei 

in h e t oosten  gem eten  (1 6 -1 9  m g /m ' in 1990, 

1992, 1993 en 1994),

P r im a ire  p ro d u c t ie

O n d e r m ariene  om stand igheden  is e r een te m p o ­

rele o n tw ik k e lin g  in  de p ro d u c tie  (èn de  b io ­

massa) z ich tb a ar d ie  bestaa t u it  een voorjaarsp iek 

en een nazom erp iek. S troom opw aa rts  is he t 

m ax im u m  be p e rk t to t  de zom erperiode .
F iguu r 4 .3 -9  to o n t aan, d a t e r van  V lissingen to t  

P e rkpo lder tw e e  zom erp ieken  o p tre d e n  in  de  p r i­

m aire  p roduc tie , en w e l in  m ei en augustus. 

S tro o m o p w a a rts  e ch te r w o rd t m aar één zom er- 

p iek w aa rgenom en  ( ju n i/  ju li) ,  ais ge vo lg  van  een 

lich tbeperk ing .

De p rim a ire  p ro d u c tie  w as  van  V lissingen to t  circa 

P e rkpo lder ongeve e r ge lijk  (tussen de  1 5 0  en 

3 0 0  g  C /m 2 in  h e t w este lijke  dee l). T o t Z andv lie t 

w as e r  een da lende lijn  (m in d e r dan  100  g  C /m 2), 

gevo lg d  d o o r hogere  w aarden  s troom opw aarts  

na  de  landsgrens (5 0 0  g  C /m 2) (K rom kam p  &  

Peene, 1 9 9 5b , V an  S paendonk e t a l., 1993). De 

a fnam e vo n d  n ie t g e lijkm a tig  o ve r h e t estuarium  

plaats. In de s ta tions M a rg a re th a p o ld e r bij Ter- 

neuzen, P e rkpo lder en Boei 105  (Belg ië) w erden  

ve rh o o g d e  producties berekend, hoew e l de  w a a r­

den  beneden de berekende w aarden van  V lissin­

gen  lagen.

M e t u itzo n de rin g  van  Boei 105  w erden  in 1991 

bovend ien  hogere p roducties  berekend dan  in

1995. Z o  w e rde n  berekend in  M arga re th a p o ld e r: 

246  respectieve lijk  3 7 9  g  C /m 2; Baalhoek: 167 

respectieve lijk  195 g  C /m 2; Z andv lie t: 78  respec­

tieve lijk  107  g  C /m 2. De onderzoeksresu lta ten 

la ten zien, d a t e r aanzienlijke  jaarlijkse  va ria tie  in 

de ja a rp ro d u c tie  kan op treden .

■  H ogere  p lan ten

V an  de hu id ige  ove rgeb leven  schorren in  de 

W estersche lde is he t V e rd ronken  Land van 

Saeftinge v e ru it h e t g roo ts te . De ve ge ta tie - 

geschiedenis van d it  g ro o ts te  b rakw a te rschor 
van  Europa is een verhaa l van  n a tuu rlijke  suc­

cessie van  veg e ta tie typ e n  d ie  behoren  bij een 

zich u itb re idend  en o p h og e n d  schor.

H e t schor van Saeftinge bre idde  zich in  de ja ren 

d e rtig  en ve e rtig  s terk u it  d o o r  de  in tro d u c tie  van 

Engels slijkgras en de  daa ropvo lgende  ko lon isa tie  
van h e t slik. De constan te  o ps libb ing  zo rgde  vo o r 

een verdere  successie van  de vege ta tie : de  sterke 

o p ko m s t van S trandkw eek en Zeebies h e e ft u it ­

e inde lijk  ge le id  to t  een d o m in a n tie  van  deze soor­

ten  o p  respectieve lijk  de  oeve rw a llen  en in de 

kom m en. De kno lle tjes van Zeebies w o rd e n  mas­

saal gege ten  d o o r de  G rau w e  Gans. De kaa l­

gevre ten  p lekken  w o rd e n  geko loniseerd  d o o r 

Kw eldergras. F iguur 4 .3 -1 0  g e e ft een ove rz ich t 

van  de  ve rsp re id ing  van versch illende ve g e ta tie ­

typen  o p  de schorren en slikken van Saeftinge.

Naast he t schorrengeb ied  van S aeftinge  kom en er 

nog  versch illende kle inere schorren (en slikken) 

voo r. De verschillen in  zou tgeha lte , tesam en m et 

he t verschil in  g e tijh o o g te , z o rg t v o o r een d u i-
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JONG SCHOR O U D  SCHOR BEWEID 
SCHOR 

OEVERWAL /

KO MKO M

GEUL

D oorsnede veg e ta lie zo n e rin g

Figuur 4 .3 -10  

O verz ich t van de 

verspreid ing van 

verschillende vegetatie­

typen op de schorren 

en slikken van Saeftinge.

de lijke  w e s t-o o s t g ra d ië n t in  schorvegeta tie .

In he t a lgem een kan gezegd w o rde n  d a t de 

b e dekk ing  van Zeebies en R iet in  ooste lijke  r ich ­

t in g  toeneem t. D aarnaast v in d t, vo o ra l in he t 

ooste lijk  deel, o p s lib b in g  p laats op  de  schorren 

w a a rd o o r m in de r vaak ove rspoe ling  m e t zee­

w a te r p laa tsv ind t. H e t g e vo lg  is een vergrassing 

van de schorren d o o r m e t nam e s trandkw eek.

Naast de  scho rvege ta tie  k o m t e r op  verschillende 

plaatsen o p  de  d ijk ta luds  vege ta tie  v o o r d ie  in d it 

gebied een so o rt laa tste  schuilp laats (re fug ium ) 

hebben gevonden  (R ode lijs t 3 ). O p  v r ij g ro te  

schaal zijn in h e t geb ied a a n g e tro ffe n : Ijze rhard , 

D ubbe lke lk , A a rdbe ik laver, Z eeve tm uur, V iltig  

k ru iskru id , P ijlk ru iskru id , en een aanta l Lep id ium  

soorten.

De slikken van R am m ekenshoek zijn  de en ige 

plaats in  he t geb ied  w a a r naast Engels slijkgras 

popula ties k le in  zeegras z ijn  a a n ge tro ffe n . D aar­

naast is h e t de en ige plaats w a a r een re la tie f 

g ro te  b e dekk ing  m e t D un s ta a rt is te  v inden . Een 

aanta l soorten  kom en alleen op  h e t schor van 

K a loo t vo o r, o.a. ais g e vo lg  van  de  overgangen 

tussen d u in  en schor. D it geb ied  h e e ft een s lu fte r- 

karakter.

D aarnaast z ijn  de zeldzam e G e lobde m elde (rode 

lijs t 3 ) en de  Z eew inde  (rode  lijs t 4 ) v rij rege lm a tig  

aange tro ffen .

De schorren van Zu idgors en W a a rd e  w orden  

g ekenm erk t d o o r sterke d o m in a n tie  van S trand­

kw eek. Daarnaast k o m t veel Z ou tm e lde , Schorre- 

zou tgras en K w eldergras voo r. D e  Schor van 

Baarland h e e ft een in teressantere vege ta tie  m et 

een gevarieerde  begroe iing  (R oodzw enkgras, 

Lam soor, Zeew eegbree) en w e in ig  vergrassing.
De schorren van Bath en A ppe lzak w o rde n  

g e ke nm e rk t d o o r een sterke u itb re id in g  van  de 

r ie tvege ta tie  en u itgestrek te  ve lden m et Zeebies. 
O p  de Schor van  A ppe lzak kom en  zelfs enige 

zoe tw a te rso o rte n  voo r.

De schorren aan de zu ide lijke  W estersche ldeoever 

(H o o fd p la a t, Pau linapo lder, H e llega tspolder) w o r ­

den g e ke nm e rk t d o o r g ro te  ve lden m et G ew one 

zou tm e lde , vaak in slechte cond itie , o p  de  schor­

ren en aan de randen g ro te  ve lden Engels s lijk­

gras. In ooste lijke  r ich tin g  n e e m t de  vergrassing 

(S trandkw eek, rie t) du id e lijk  toe.

A is a lgem ene tren d  is w a a r te  nem en, d a t e r m eer 

vergrassing o p tre e d t op  de schorren. D it  is een 
ge vo lg  van he t hoger w o rd e n  van  de gebieden.
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H ie rd o o r neem t de kans o p  o ve rs tro m in g  af.

D it h e e ft enerzijds to t  g e vo lg  d a t e r ve rzoe ting  

o p tre e d  en d a t anderz ijds m eerja rige  p la n ten  een 

b e te re  kans o p  o n tw ik k e lin g  krijgen.

4.3.4.2 Fauna

■  Macrozoöbenthos

Bodem faunagegevens
V o o r  de  eco log ische ka rakte rise ring  van de  W es- 

te rsche lde  is ge b ru ik  gem a a k t van de  bij h e t RIKZ 

aanw ezige  b o d em fa u n a-b iom on ito ringsgegevens  

d ie  in  d e ja re n  1 9 9 0 -1 9 9 5  zijn verzam eld .

Ten behoeve  van  de  ka rakte rise ring  zijn  de 

b odem -faunam onste rs  geclusterd  o p  g ro n d  van 

ab io tische  param eters.

■  zou tgeha lte : e r zijn d rie  klassen ondersche i­

den , te  w e te n  m arien , ove rgangs en brak; 

v o o r  de  lig g in g  van de  grenzen m arien -ove r- 

gangs en o ve rgangs-b rak  z ijn  de b ij de  m o rfo ­

log ie  gehan tee rde  grenzen van H uijs (19 9 5 ) 
aangehouden;

■  h o o g te lig g in g : e r zijn  v ie r d iepteklassen o n d e r­

scheiden, nam e lijk  h o g e r dan  N AP - 2 m  ( lito - 

raal), van  NAP - 2 m to t  N AP - 5  m  (ond iepe  
sub lito raa l), van N AP - 5  m to t  N AP - 8  m 

(sub lito raa l) en d ie p e r dan  NAP - 8  m  (diepe 
sub lito ra a l/g e u le n );

■  sedimentklasse: e r  z ijn  5 klassen ondersche i­

den, te  w e te n  veen (en stenen), s lib /k le i, f ijn  

zand, m idde l zand en g ro f  zand.

Soortenrijkdom
U it Tabel 4 .3 -3  b li jk t  d a t h e t gem idde lde  aantal 

soo rten  pe r m on s te r pe r c lus te r sterk kan versch il­

len: de laagste w aarde  is 1 .0  de hoogste  11 ,5 .

Bij de  m eeste clusters is he t gem idde lde  aanta l 

soo rten  ech te r lage r dan  3. U it  deze tabe llen  w o r ­

den  een aanta l a lgem ene conclusies g e trokken .

Diepteklasse
■  h e t lito raa l, de  zone o n d iepe r dan  NAP - 2  m , 

is h e t soortenrijkst;

■  de sub lito ra le  zones (de ove rige  3 ondersche i­

den d iepteklassen) z ijn  qua  soo rten rijkdom  

verge lijkbaar.

Sedim enttype
■  g ro fzand ige  bodem s zijn he t soortenarm st. 

Seizoen
■  soms z ijn  e r  versch illen  in soo rte n rijkd o m  tu s ­

sen he t v o o r-  en najaar; in  d ie  geva llen  is he t 

na jaar h e t soortenrijkst.

D ieptek lasse-zoutgehalte
■  in  h e t lito raa l n e e m t de soo rte n rijkd o m  a f m et 

h e t zou tgeha lte .

Tabel 4 .3 -3  

G em idde ld  aanta l 

soorten p e r m onster 

p e r c luste r 

(S tikvoort, 1997).

Zoutklasse Diepteklasse Sedimentklasse

Fijn zand Middel zand G ro f

Veen Slib v o o r­ najaar v o o r­ najaar zand

jaar jaar

M arien o n d iepe r dan N AP -  2  m - 10,5 8 ,0 8,2 3,2 7 ,7 2,3
NAP - 2  m  to t  NAP - 5  m - 6,0 3,4 2 ,9 1,9 3 ,5 2 ,6
N AP - 5  m  to t  NAP - 8  m - 15,0 3.1 2 ,6 1,8 2 ,4 2 .5
d ieper dan  N AP - 8  m 11,5 2 ,0 2,2 3,1 1.2 1.5 2,3

M arie n  - o n d iepe r dan  N AP -  2  m - 8,5 6,9 7 ,8 4 ,0 5 ,8 .

overgangs N AP - 2  m  to t  NAP - 5  m 3 ,0 5 ,0 2,2 2 ,8 1.3 1.8 2 ,7
N AP - 5  m  to t  NAP - 8  m - - 2.1 2 ,0 1,4 2 ,7 2,3
d ie p e r dan  N AP - 8  m - 5 ,8 1 .6 3 ,0 2,3 1,6 2 ,7

Brak o n d ie p e r dan  N AP - 2 m 5,2 7,3 5 ,0 7 ,0 5,3 2 ,8 -

N AP - 2  m  to t  NAP - 5  m 4 .0 3 ,0 2,0 2 ,6 2 ,0 1.6 1.0
N AP - 5  m  to t  NAP - 8  m - 2 ,5 2,0 2,1 1,7 2 ,8 1,0
d ie p e r dan  NAP - 8  m 3 ,8 3 ,0 2 ,5 3 ,0 1,6 4 ,0 2 ,0
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Zoutklasse Diepteklasse Sedimentklasse

Veen Slib

Fijn zand Middel zand Grof
zandvoor­

jaar
najaar voor­

jaar
najaar

M arien o n d ie p e r dan N AP -  2  m - 43 ,07 17,76 25 ,32 1,02 13,95 0 ,18

N AP -  2 m to t  N AP - 5  m - 54,21 10,42 13,09 0,31 1 ,58 1,19

N AP - 5  m to t  N AP - 8  m - 62 ,13 2,31 7 ,62 0 ,9 7 0 ,74 0,22

d ie p e r dan N AP - 8  m 5 3 ,15 0 ,07 3,42 3 ,59 0 ,53 0 ,2 6 1,96

M arie n - o n d ie p e r dan N AP -  2 m - 26,71 18,22 27 ,85 1,79 2 ,4 8 -

overgangs N AP - 2 m  to t  N AP - 5  m 5 9 ,59 2,98 0 ,95 7 ,06 0,51 2 ,26 1,56

N AP - 5  m  to t  NAP - 8  m - - 1,72 4 ,08 0 ,5 0 2 ,69 1,45

d ie p e r dan  N AP - 8  m - 6 9 ,77 0 ,85 1 ,78 0,73 0 ,9 0 0 ,28

Brak o n d ie p e r dan  NAP -  2  m 1,02 12 ,59 4,82 7 ,4 0 4 ,4 7 0 ,3 8 -

N AP - 2  m  to t  NAP - 5  m 1,87 6 ,10 0,73 1,82 0 ,15 0 ,3 8 0,01

N AP - 5  m  to t  N AP - 8  m - 0 ,1 8 0 ,78 0 ,63 0 ,39 0 ,93 0 ,37

d ieper dan  N AP -  8  m 1,48 0 ,1 8 2 ,2 6 4,03 0,22 9 ,0 6 0 ,40

Tabel 4 .3 -4  

G em iddelde to ta le  

biomassa (in  gram  

A F D W /m :)  p e r c luster 

(S tikvoort, 1997).

Biomassa
De resu lta ten  z ijn  opgenom en  in Tabel 4 .3 -4 . 

H ie ru it ku n n en  de  vo lg e n de  (a lgem ene) conc lu ­

sies g e tro kke n  w o rd e n :

Diepteklasse
■  in h e t lito raa l kom en  de  hoogste  biomassa's 

voo r.

Sedim entklasse
■  m idde l en g ro fza n d ig e  bodem s he rbe rgen  de 

laagste biomassa's.

Seizoen
■  e r tred e n  g ro te  versch illen  o p  tussen v o o r-  en 

najaar.

S edim entk lasse-zoutgehalte
■  in  ven ige  en s lib b ig e /k le iig e  bodem s in  de 

m ariene  en de  ove rgangszone  kom en  de 

hoogste  b iom assa's voo r.

O vereenkom sten soortenrijkdom  
en biomassa
De conclusies te n  aanzien van d e  soo rten rijkdom  

en de biom assa ve rto n e n  een aan ta l o ve reenkom ­

sten:

Diepteklasse
■  he t lito raa l is zow e l h e t r ijks t aan soorten  ais 

aan biomassa.

Sedim entklasse
■  g ro fzand ige  bodem s zijn he t soo rtena rm st en 

herbergen tevens de  laagste biomassa's.

Z o u tk la s s e -s e d im e n tk la s s e

■  in de m ariene  en overgangszone hebben slib­

b ig e /k le iig e  bodem s een hoge  soo rten rijkdom  

en biomassa.

O m  een ru im te lijk  beeld te  k rijgen  z ijn  v o o r  zow el 

de  soo rten rijkdom  ais de  b iom assa verspre id ings- 
kaarten opgeste ld . M e t behu lp  van GIS zijn h ie r­

to e  de  ondersche iden ab io tische  clusters ge lo ka li­

seerd, w aarna  de  soo rtaan ta llen - en biomassa- 

gegevens h ie rop  gepro jec teerd  zijn . In princ ipe  

z ijn  e r  in  to ta a l 6 0  clusters te  onderscheiden:

(3 (zou tgeha lte ) *  4  (d iepteklasse) * 5  (sed im en t­

klasse)).

V o o r w a t b e tre ft de soortaan ta llengegevens is 

gebru ik  gem aakt van de  gegevens in  Tabel 4 .3 -3 , 

v o o r w a t b e tre ft de b iom assagegevens van Tabel

4 .3 -4 . De v o o r-  en najaargegevens zijn  g e m id ­
de ld , o m d a t e r geen ondersche id  is gem a a k t tus­

sen deze m onsterperioden. Ten behoeve van  de
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presenta tie  z ijn  de  gegevens in de  onders taande 

'a rb itra ire ’ klassen verdee ld .

Soort aantallen gegevens Biomassa gegevens

- gemiddeld > 1 0  taxa per cluster

- gemiddeld 5 -10  taxa per cluster

- gemiddeld 3 -5  taxa per cluster

- gemiddeld 1-3 taxa per cluster

- gemiddeld >  30 g r A FD W /m 2 per cluster

- gemiddeld 20-30 g r A FD W /m 2 per cluster

- gemiddeld 10-20 g r AFD W /m 2 per cluster

- gemiddeld 5 -10  g r AFD W /m 2 per cluster

- gemiddeld 1 -5 g r  AFD W /m 2 per cluster

- gemiddeld < 1 g r A FD W /m 2 per cluster

De resu lta ten  z ijn  w ee rgegeven  in  F iguu r 4 .3 -11  

en  F iguur 4 .3 -1 2 . De kaartbee lden  berusten  op  

een in te rp re ta tie  van  fysische eenheden (sedi- 
m entklassen pe r d ie p te  en zone rin g  o p  basis van 

zo u tge h a lte ) in  te rm e n  van  bodem fauna , o p  basis 

van  de kenm erken  van  de clusters. D aarom  w o rd t 

e r  n ad rukke lijk  o p  gew ezen d a t de kaartbee lden  

a lleen ais een g ro ve  ind ica tie  ku n n en  w o rde n  

beschouw d.

Bij ve rg e lijk ing  van  de  biom assa- en soo rten rijk - 

d om kaa rten  zijn  e r  een aanta l a lgem ene ove re e n ­

kom sten  te  on tdekken :

M arie n e  en overgangszone
■  geb ieden m e t een biom assa's to t  10  g r 

A F D W /m 2 zijn  he t soo rtena rm st (gem idde ld  

m in de r dan  3 soo rten  pe r m onste r);

■  geb ieden m e t een v r ij hoge  biom assa (1 0  - 20  

g r  A F D W /m 2) zijn  v r ij soo rtena rm  (gem idde ld  

3 - 5  soo rten  pe r m onste r);

■  geb ieden m e t een hoge  biomassa (20  - 3 0  g r  

A F D W /m 2) z ijn  so o rte n rijk  (gem idde ld  5 - 1 0  

soorten  pe r m onster);

■  geb ieden m e t een zeer hoge  b iom assa (>  30  

g r  A F D W /m 2) zijn  zeer soo rten rijk  (gem idde ld  

m eer dan  1 0  soorten  pe r m onster).

Brakke zone
■  geb ieden m e t de laagste b iom assa's (0  - 5  g r 

A F D W /m 2) zijn o o k  h e t soo rtena rm st (g e m id ­

de ld  m in de r dan  5 soo rten  pe r m onster);

■  geb ieden m e t een biomassa van  5  to t  2 0  g r 

A F D W /m 2) zijn soo rten rijk  (gem idde ld  5 - 1 0  
soorten  pe r m onste r).

Q u a  soo rte n rijkd o m  (F ig u u r 4 .3 -1 2 ) is h e t ve r­

schil tussen de  m ariene en overgangszone ener­

zijds en de  brakke  zone anderzijds m in de r g ro o t.

De m ariene  zone is h e t r ijk s t aan soo rten - en  b io ­

massa.

F iguur 4 .3 -11  a 

Bodem fauna  

(soorten rijkdom ) in  he t 

o o s te lijk  deel.

IL

Bodemfauna (soortenrijkdom) Ecologie
W e ste rsche ld e  - 
o o s te lijk  d ee lg eb ie d

Legenda
grens deelgebieden

H  arm
gern. < 3 soorten 
per monster

H  vrij arm
gern. 3-5 soorten 
per monster

a  rijk
gern 5-10 soorten 
per monster

■  zeer rijk
gern > 10 soorten 
per monster

I 1 geplande stortvakken
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F iguur 4 .3-11 b  

Bodem fauna  

(soortenrijkdom ) in  het 

m iddendeel.

In alle  d rie  de  zones kom en  soo rten rijke  geb ieden 

v o o r (gem idde ld  5  to t  10  soo rten  pe r m onste r) 

(Ysebaert en M e ire  1 9 9 1 ). A lleen in  de  m ariene

zone kom en  geb ieden v o o r m e t een soo rten rijk ­

do m  m e t m eer dan 10  soorten  pe r m onster. 

Daarnaast b lijk t h e t aanta l soorten  to e  te  nemen

Figuur 4 .3-12a  

Bodem fauna (biomassa) 

in  h e t o o s te lijk  deel.

Bron vakJod-igen RWS. 1996 
KitxU t-ka/tcnng (SUkvoort 1996) 
Gcomorfologncf* grenzen (Huiji) 
Datum 19-SEP-1997

Bodemfauna (soortenrijkdom) Ecologie
W e ste rsche ld e  - 
m id d e n g e b ie d

Temeuzen
MER Baggerspecie Westerschekle

Legenda
grens deelgebieden

■  arm
gem. < 3 soorten 
per monster

H  vrij arm
gem. 3-5 soorten 
per monster

rijk
gem. 5-10 soorten 
per monster

1 ^ 1  zeer njk
gem. > 10 soorten 
per monster

I I geplande stortvakken

Bron vaktodtnwn RWS. 1996 
H ib ita M u rtfn n *  (Stikvoort. 1996) 
Oomorfotogis«fie grenzen <Hu*s) 
Oatum 19-SP-1997

Bodemfauna (Biomassa) Ecologie
W estersche lde  - 
o o s te lijk  d ee lgeb ied

Legenda
grens deelgebieden

zeer laaf 
gem. < ‘

laag
gem 1-5

vrij laag 
gem. 5-10

vrij hoog 
gem 10-20

hoog
gem. 20-30

in  g  A FD W /m ?

■  zeer hoog 
gem. > 30

I I geplande stortvakken
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F iguur 4 .3 -1 2b  

B odem fauna (biomassa) 

in  h e t m iddendeel.

m e t a fn am e  van  de m ed iane  zand frac tie . In zeer 
s lib rijke  sed im en ten  is e r  e ch te r w e e r sprake van 

een a fnam e. Bij ve rg e lijk ing  m e t de  lig g in g  van de 

ee rde r genoem de ecoseries, b li jk t  d a t de  slikken 
en  p la ten  he t so o rte n rijks t z ijn . In de  m ariene

zone zijn  de  o n d iepw a te rgeb ieden  v rij soo rte n ­

arm  (gem idde ld  3  - 5  soorten  pe r m onste r), in  de 

overige  zones z ijn  deze evenals de  geu len  soo r­

te n a rm  (gem idde ld  m in de r dan 3 soo rten  per 
m onster).

Figuur 4 .3 -13  

S alin ite itszones in  de 

W esterschelde.

9 2

Bodemfauna (Biomassa)

(Stikvoort, 19961 
rR 'm ze o  (Hu*s)

Ecologie
W e s le rsch e lde  - 
m idd en g eb ie d

Legenda
grens deelgebieden

■  zeer laag 
gem. <  1 in g AFDW/m

■  laag 
gem 1-5

vrij laag 
gem. 5-10

vrij hoog 
gem. 10-20

hoog
gem. 20-30

zeer hoog 
gem. >  30

I 1 geplande stortvakken

MER Baggerspecie Westerschelde

Westerschelde Noord 
zee ,

Vlissingen Hansweert
Schor van Waarde 

(Schorkreek)
Zuid-Beveland

N Zeeuwsch-Vlaanderen

A
5 km NAP - 5 m

3 ° 4 4 ' E

51°24'
N
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■  Vissen
O m  de  fu n c tie s  v o o r vissen van  h e t W este r- 

schelde es tuarium  w e e r te  geven, w o rd t  he t 

bekken  onderve rdee ld  in  een m eso- en  een 

p o lyha liene  zone  (K ostens e t a l., 1 9 9 6 ). De 

grens tussen d ie  geb ieden  lig t b ij een g e m id ­

de lde  s a lin ite it van  18  p ro m ille  en lig t in  1992 

tussen H a n s w e e rte n  Perk (F ig u u r 4 .3 -1 3 ). 

V e rd e r w o rd t  h e t geb ied  onderve rdee ld  in  ve r­

sch illende d iepteseries, w a a ro p  de  ecoseries 

z ijn  gebaseerd (F ig u u r 4 .3 -1 4 ). De b io logische 

sche id ing  tussen in te rg e tijd e  en on d ie p  w a te r 

lig t  ro n d  de g e m id d e ld -la ag w a te rlijn .

R u im te lijke  varia tie
De W estersche lde  h e rb e rg t hoge  d ich theden  aan 

ep iben th ische  o rgan ism en  (gem idde ld  2 2 5 0  in d i­

v iduen  pe r 1 0 0 0  m ;), m aar h e t systeem  is d u i­

de lijk  g e ke n m e rk t d o o r een ve ra rm de  fauna . Er 

w o rde n  4 0  soo rten  g e vonden  w aa rva n  e r 8  a b u n ­

d a n t en 9  a lgem een z ijn  (F iguu r 4 .3 -1 5 ).

De g rijze  ga rnaa l is de  m eest a lgem ene, daarnaast 

w o rde n  p latvissen, g ronde ls  en krabben veel aan ­

g e tro ffe n . De m esohaliene zone  is gekenm erk t 

d o o r hogere d ich th e id  en biomassa v o o r ga rna ­

len, g ronde ls  en p latvissen. D it  is voo ra l geco rre ­

leerd m e t een hogere  tro e b e lh e id  en een g ro te r 

voedselaanbod. De p o lyha liene  zone  w o rd t 

g e ke nm e rk t d o o r een lagere  d ich th e id , behalve 

v o o r k rabben , m aar o o k  d o o r een lagere soo rte n ­

rijkdom . In deze zone is de gem eenschapsstruc­

tu u r  ee rde r gecorre leerd  m e t de  h yd rodynam iek  

en de in v lo e d  van de  zee.

Tem porele varia tie
Een classificatie  o p  basis van  h e t be langrijkste  sei­

zoen w a a rin  de  versch illende  ep ibenth ische  soor­

ten  a fh an ke lijk  z ijn  van  h e t es tuarium , to o n t aan 
d a t de  m eerderhe id  van  de  soo rten  in  specifieke 

seizoenen ge b ru ik  m aken van de  W estersche lde 

en d a t ze vaak slechts g edurende  ko rte  perioden 

a b u nd a n t z ijn . De so o rte n rijkd o m  is h e t hoogste  

tussen ju li en o k to b e r  m e t een m ax im u m  in sep­

tem ber (Tabel 4 .3 -5  en Tabel 4 .3 -6 ). H e t is de 

periode  d a t de m eeste ju ven ie le  en oudere  m arie­

ne in d iv id u e n  h e t es tuarium  b in n e nko m e n , en da t 

de  zom erres iden te  soo rten  hun  m axim a le  d ic h t­

heid hebben be re ik t. T o t deze g ro e p  behoren 

onder andere de ong ew erve ld e  (on d e r de  noem er 

m acro fauna  va llende) soo rten , g ronde ls, kabe l- 

ja u w a ch tig en  en zeenaaiden.

GU.W

Een aanta l a bundan te  soorten  v e rto o n t een m ax i- Figuur 4.3-14

m ale d ich the id  tussen o k to b e r en  feb ru a ri. D it zijn  Diepteseries in  de

voo rnam e lijk  de ove rw in te rende , ju ven ie le  m arie- Westerschelde.

ne soo rten . H ie rtoe  behoren  voo ra l de  platvissen 

en de zandspiering. De tem po re le  ve randeringen 

in  d ich th e id , soo rte n rijkd o m  en soortensam enste l­

lin g  ku n n en  v o lle d ig  verk laard  w o rde n  d o o r de 
seizoensgebonden ve randeringen  in tem pe ra tuu r, 

sa lin ite it, zu u rs to fconcen tra tie  en  troebe lhe id  (id 

est voedelaanbod).

Verspreid ing  van de belangrijkste soorten
W a t b e tre ft de  vissen zijn gedurende  de o n d e r­
zoch te  periode  22  postla rva le  en 4 5  ju ven ie le  en 

a d u lte  soo rten  g eno tee rd  in de  vaargeu l (sub ti- 

daa l); in  h e t in te rge tijdengeb ied  (-1 m s tra tum ) 

en in  de ie ts d iepe r ge legen ond iepw a te rzone  

(- 3 m s tra tu m ) op  en rond  de  p la ten  van  V a lke - 

nisse, respectieve lijk  17 en 31 , in  de ond iepe  

schorkreken van Saeftinge en W a a rd e  zijn  respec­

tieve lijk  1 postla rva le  so o rt en 2 0  ju ve n ië le /ad u lte  

soorten .
Een sam enva ttend  schema staat w eergegeven in 

F iguu r 4 .3 -1 6 .

De seizoensm atige o p v o lg in g  va n a f h e t e istadium  

o f  postla rvaa l stad ium  to td a t ze ais 1 -ja rige  u it 

h e t estuarium  ve rd w ijn en , en de opeenvo lg ing  

van m axim a le  d ich theden  v o o r de  verschillende 

levensstadia, suggereren d a t de  W esterschelde 

vo o r de  verschillende levensstadia be langrijk  is.

Bovendien ve rtonen  de  versch illende soorten 

hoge groe isne lheden in de  ko rte  perioden d a t ze 

aanw ezig  z ijn  in he t estuarium . O u d ere  ind iv id u -
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I 1000 m A a n ta l 1000 m '

Station I 8 14 1 8 14 I 8 14 1 8 14 I  8 14

Grondels Krabben

I  Clupeiformes 
I Scorpaeniformes

I Gadiformes f l  Syngnathiformes
I Perciformes ■  Anguilliformes

gADW/lOOOra'gADW/IOOOm*

Station

Garnalen Grondels Krabben Andere

Figuur 4.3-75 en  w o rd e n  slechts zelden w aa rgenom en  in  de

Voorkomen van W estersche lde. A lleen  de  1 - en 2 -ja rig e  platvissen

epibenthische o ndernem en  n o g  seizoenale m ig ra ties naar he t 

organismen. estuarium .

D e  fu n c tie s  k in d e rk a m e r  en  
d o o r tre k ro u te  v o o r  v is sen  en  g a rn a le n  
■  Kinderkamerfunctie: Een k inde rkam er kan 

w o rd e n  om schreven  ais een geb ied  w a a r de 
overlev ingskansen v o o r de jo n g e  stad ia  g ro te r 

z ijn  en w a a r de  g roe isne lhe id  w o rd t  bevorderd  

t.o .v . o m rin g e n d e  geb ieden. De ro l van  k in ­

d e rkam er kan onderverdee ld  w o rd e n  in  een 

d rie ta l dee lfuncties: de  jo n g e  levenstad ia  m o e ­
ten  in he t estuarium  (i) lee fgeb ieden v inden  

(aanvoerfunctie ), w a a r (ii) de  p reda tied ruk  

laag  b li jf t  (bescherm ingsfunctie ) en w a a r (iii) 

h e t voedselaanbod g ro o t is (ee tkam erfunctie ). 

B innen de  aanvoer fu n c tie  is h e t voo ra l van 

be lang te  w e te n  va n a f w e lk  levensstad ium  de 

versch illende soorten  w o rd e n  a a n ge tro ffe n  in 

de  d iverse d iep tes tra ta  en zones van  h e t es tu ­

a rium . V o o r 6  residente  soo rten  is de  W este r- 

schelde ze lf een kraam kam er. D aarnaast w o r ­

den de  la rva le  s tad ia  van 5  m ariene  m ig ran ten  

en van  garna len  en  krabben in  hoge  aan ta llen  

aangevoerd  naar de on d ie pe  schorkreken en 

geu len (F iguu r 4 .3 -1 6 ). De W estersche lde  v e r­

v u lt  een bescherm ingsfunctie  v o o r postla rva le  

en juve n ië le  s tad ia  in  de m esohaliene ond iepe  

schorkreken. De hoge  d ich theden  van  ju ve n i- 

elen zijn  rechtstreeks g e koppe ld  aan de  e e t­

kam erfunc tie  d ie  de  W estersche lde ve rvu lt 
v o o r de be langrijkste  soo rten . H e t g ro te  vo e d ­

selaanbod, in de  vo rm  van hyperben thos en 

he t zo ö p la nk to n  in  h e t subgetijde  en het 

m acrobenthos in h e t in te rg e tijd e  gebied, 

d ra a g t in g ro te  m ate  bij t o t  h e t be lang  en  de 

d raagkrach t van  de  m esohaliene zone  ais k in ­

derkam er. Bovendien vo rm e n  de  k le ine juve - 
n ië len ze lf een b ron  van  voedsel v o o r g ro te re  
vissen.

■  Doortrek functie: De d o o rtre k fu n c tie  v o o r  de 

zogenaam de d iad ro m e  vissen w o rd t zo  goed 

ais n ie t ve rvu ld . De ve ra rm ing  van  de  v is fauna  

te n  opz ich te  van 5 0  ja a r ge leden kan in g ro te  

m ate  w o rd e n  toegeschreven aan de  zw are 

o rgan ische be lasting  van h e t systeem. D o o r 

deze be lasting  b li jf t  h e t systeem  s tro o m ­

opw a a rts  van de  Belg isch-Nederlandse grens 

gedurende  lange pe rioden  zuu rs to floos. 

D aarm ee gecorre leerd  is de a fw ez ighe id  van 

typ isch estuariene anadrom e soorten  en zo e t­

w a te r o rgan ism en, o m d a t h e t o p tim a le  lee fge ­

bied v o o r deze soorten  n ie t m eer bere ikbaar is. 

De W estersche lde kan ech te r bij een ge le id e lij­

ke sanering  van he t bekken, v lo t g e ko lo n i­

seerd w o rd e n  d o o r een aanta l soo rten  va n u it 

naburige  system en zoals de  O ostersche lde.

Sam envattend
Er is een du id e lijk  verschil in  d ich th e id  en d ivers i­

te it  v o o r de  45  soorten  vis en de  garnaa l tussen
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Gemeen­
schap

Gebied Stratum Vistuig
(maas)

Periode Frequentie Aantal
stations

Afstand/
duur

Data
gebruikt

Vis-gamaal-
krab

Deel Analy­
ses (*)

Epiben- Vaargeul -1 0  m 3 m kor jan '88- maandelijks 14 (gradiënt) 1000 meter 88-89, 90 gemeenschap 1 d, b, mv
thos (5*5mm) dec '91 88, 91 juveniele 2 d, If

stadia

Platen van - 3 m 3 m kor m rt - maandelijks 6 zuid, 4 noord 1000 meter alle stalen juveniele 2 d, If
Valkenisse (5 ‘ 5mm) okt '92 stadia

- 1 m 2 m kor m rt - maandelijks idem 10 minuten alle stalen juveniele 2 d, If
(5*5mm) okt '92 stadia

Hyper- Vaargeul - 1 0  m slee jan '90- maandelijks 14 (gradiënt) 1000 meter april '90  - (post)larvale 2 d. If
benthos (1* 1mm) dec '91 april '91 stadia

Nekton Schor­ Saeftinghe fuiknet m rt '9 0 - maandelijks 3 vloed, 4  eb 60 minuten alle stalen verschillende 2 d, If
kreken (1*1 mm) okt '91 stadia

Waarde fuiknet m r t '9 0 - maandelijks 2 vloed, 3 eb 60 minuten alle stalen verschillende 2 d, If
(1*1 mm) aug '91 stadia

* (dichtheid (d), biomassa (b), multivariale analyses (mv), lengte-frequentie verdelingen (If))

de p o ly - en de  m esohaliene zone. V o o ra l in  de 

m esohaliene zone  zijn de  versch illende  ecoseries 

be langrijk  v o o r  d e  diverse levensstadia van 

17 a b u nd a n te  soo rten , behorende  to t  de ga rna ­

len, p latvissen, g ronde ls , krabben.
De W estersche lde  v e rv u lt zeke r n o g  een fu n c tie  

ais k inde rkam er: e r is een hoge  aanvoer van  la r­

va le s tad ia  van  ep iben th ische  soo rten , d ie  v e rv o l­

gens bescherm ing  v in d e n  tegen  p reda to ren .

De juven ië len  p ro fite re n  ve rvo lgens eveneens van 

he t hoge  voedse laanbod. De m aanden m aa rt to t  

ju n i zijn vo o ra l be la n grijk  v o o r  de  kle inste  stadia 

van de opeenvo lgende  soorten  in  h e t sub tidaa l en 

in de schorkreken. De m aanden ju n i t o t  augustus 

z ijn  be langrijk  v o o r  de  juve n ië le  s tad ia  in  h e t sub ­

tidaal. De m aanden  se p te m b e r-n o ve m b e r zijn 

be langrijk  v o o r alle  ecoseries o f  s tra ta  en de 

m aanden decem ber en ja n u a ri v o o r schar en 

schol in h e t subgetijde .

De zeer be langrijke  d o o rtre k fu n c tie  van  een estu ­

arium  w o rd t d o o r de  W este rsche lde  n ie t o f  nau ­

welijks m eer ve rvu ld .

■  V oge ls
[Tenzij anders ve rm e ld  w o rd e n  a lle  gegevens o n t­

leend aan (M e in in g e r e t a l., 19 9 6 )].

V ogels zijn  een v o o r iedereen w aarneem baar 

onderdee l van  he t ecosysteem . O m d a t ze aan he t 

e ind van  de voedselketen staan, zijn  ze gevoe lig  

v o o r a lle rle i ve randeringen  in  h e t watersysteem .

De in te rn a tio n a le  beteken is van  de W estersche lde 

w o rd t  du id e lijk  gem aakt aan de  hand  van  criteria  

v o o r w a te rvoge lpopu la ties . Deze c rite ria  vo o r 

na tte  geb ieden (w e tlands) zijn  v o o r he t W est- 

Palearctisch geb ied u itg e w e rk t o n d e r de  Ramsar 

C o nven tie  (C onven tion  on  W e tlands  o f  In te rn a ­

tio n a l Im portance  Especially as W a te rfo w l H abi­

ta t), d ie  van  k rach t w e rd  in 1971. O n d e r deze 

conve n tie  z ijn  naast tw e e  c rite ria  in  algem ene 

bew o o rd in g e n  ook num erieke  c rite ria  g e fo rm u ­

leerd vo o r een w e tla n d  van  in te rna tiona le  be teke ­

nis. W e tla n d s  zijn o n d e r andere van in te rn a tio ­

naal be lang, w a n n e er e r 1) rege lm a tig  m eer dan

2 0 .0 0 0  w a te rvoge ls  vo o rko m e n , o f  2 ) rege lm a tig

Maand Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Tot. gem. dichtheid 1690 700 650 720 1160 1630 3880 3270 4920 3080 2850 1810

Tot. gem. d ichtheid vis 700 210 130 270 130 120 470 440 990 460 390 300

Tot. gem. biom. 2110 560 440 660 510 570 1050 860 1430 1200 1120 1110

Tot. gem. biom . vis 1810 450 320 520 180 140 170 170 240 400 570 610

Aantal soorten (NO) 25 21 23 24 22 25 28 28 30 28 24 26

D iversiteit (N1) 4,2 3.6 2,7 2,9 2,0 1.6 1,7 1,8 2,0 2,0 1,8 2,1

Winter Zomer Winter

Tabel 4 .3 -5  

O verz ich t van de 

staalname.

Tabel 4 .3 -6  

G em iddelde d ich the id  

(ind/IO O O m '), biomassa 

(9  A F D W /1 0 0 0  m 1)  van 

de ep ibenth ische  

gemeenschap en voor 

a lle  vissoorten, en H i l l ’s 

d ivers ite itsge ta llen  

(NO, N I) ,  p e r m aand  

(2 8  observaties).
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Figuur 4 .3 -16  

Sam envattend schema: 

voorkom en van 

epibenth ische  

organism en (gem iddeld  

over een jaarperiode).

m eer dan  1 %  van een to ta le  geogra fische  p o p u ­

la tie  van een w a te rvo g e lso o rt van  h e t gebied 

g e b ru ik  m aa k t (Rose &  Scott, 1 9 9 4  in: M e in in g e r 

e t a l., 1995).

In de  W esterschelde w o rd t  de 1 % -n o rm  in alle 

seizoenen vo o r een aanta l soorten  overschreden 

(Tabel 4 .3 -7 ). De hoogste  no rm ove rsch rijd ing  
w erd  in de  pe riode  1 9 9 1 -1 9 9 5  b e re ik t in he t

Postlarvan
1S*5mm

70.150mm

\M jbn g

PosHarvan
JuvanMI

adult

OGroep

(de grootsle breedle komi lelkens overeen mei de aangegeven maximum den snert (In #/t000m’ . gemiddeld per maand over alle dala (1988-
1992) en aBe strata))
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najaar van  1 9 9 4  en de  w in te r  van 1991-1992 .

H e t geb ied  is van in te rn a tio n a le  be teken is vo o r 

tw a a lf soo rten  w a te rvoge ls , w aa rva n  g ra u w e  

gans, sm ie n t en p ijls ta a rt de  be langrijks te  z ijn . In 

de loop  de r ja ren  kunnen  e r soo rten  van  de  lijst 

ve rdw ijnen  o f  ju is t w o rd e n  toegevoegd . Z o  kon  in 

ve rge lijk ing  m e t 1 9 9 1 -1 9 9 4  in 1 9 9 4 -1 9 9 5  de  ko l- 

gans w o rd e n  geschrap t, te rw ijl de  d rie teenstrand - 

loper kon  w o rd e n  toegevoegd  aan de  lijst.

Broedgebied
De N ederlandse D e lta w a te re n  herbergen  g ro te  

aanta llen kus tb roedvoge ls , d ie  zo w e l o p  na tionaa l 

ais o p  in te rn a tio n a a l n iveau van  be lang  zijn . 

O n gevee r d r ie k w a rt van  alle  N ederlandse s trand- 

p levieren en  dw ergste rns, de  h e lf t  van  de  b o n t- 

bekp lev ieren, een derde van  de k lu te n  en visdie- 

ven en een k w a rt van  de  g ro te  sterns b roedde  in 

1995 in  h e t D e ltageb ied . In noo rdw est-eu ropees 

verband z ijn  vo o ra l k lu u t (1 3 %  in  de D elta), 

s trandp lev ie r (2 7 % ), g ro te  stern  (1 0 % ), v isd ie f 

(5% ) en d w e rg s te rn  (5 % ) van  be lang. B innen de 

D elta  fu n c tio n e e rt de W estersche lde  v o o r  m et 

nam e k lu u t, p lev ie ren  (k le ine p lev ie r, b o n tb e k - 

plevier, s trandp lev ie r), m eeuw en  (kokm eeuw , 

kle ine m an te lm e e uw , z ilve rm eeuw ) en sterns 

(g ro te  stern , v isd ie f, d w e rg s te rn ) ais b roedgebied.

Foerageer- en rustgebied
H et ooste lijk  deel h e e ft vo o ra l een fu n c tie  ais 

doo rtrekgeb ied  v o o r  s te ltlopers. Behoudens 

na tuu rlijke  flu c tu a tie s  is h ie rin  n ie t veel ve ra n ­
derd.

De o n tw ik k e lin g  van de  m ax im u m  aanta llen 

vogels van  soo rten  d ie  foe rageren  in  h e t in te r­

ge tijdegeb ied , leve rt geen aanw ijz ingen  op  d a t de 

ve randeringen in eco topen  in  d it  deel van  de 

W estersche lde d o o rw e rke n  in  de foe rageer- 

m oge lijkheden  v o o r deze vogels.

Naast h e t verlies van  gesch ikte  eco topen  w o rde n  

de aan ta llen  w a te rvoge ls , d ie  jaa rlijks  o v e rw in te ­

ren o f  d o o rtre kken , s terk beïnvloed d o o r n a tuu r­

lijke  fenom enen  zoals s trenge w in te rs  en de o n t­

w ikke lingen  in de noordw est-europese  populaties. 

D aarom  is h e t las tig  vast te  stellen in  hoeverre 

ve randeringen aan één fa c to r  zijn to e  te  schrijven.

V an de d roogva llende  de len zijn  de  ge tijdens lik ­

ken be langrijke  foerageergeb ieden, m e t nam e 

v o o r s te ltlopers en de  bergeend. V o o r de s te lt­

lopers is de  W estersche lde tijdens de v o o r-  en 

najaarstrek één van  de  be langrijkste  p le is te rp laa t­

sen in  de  D elta . De schorren aan de  rand van he t 

wate rsysteem  fu nge ren  ais rus t- en foerageer- 

geb ied v o o r eenden en  ganzen. V oora l Saeftinge 

spee lt h ie rb ij een g ro te  rol (M e in in g e r e t a l.,

1 9 9 5 ,1 9 9 6 ). V e rd e r h e e ft de  W estersche lde een 

fu n c tie  ais rustgeb ied  v o o r veel voge ls. In de 

nazom er ru ien veel voge ls h ie r de  lichaam sveren 

en s lagpennen (M e in in g e r e t a l., 1995).

Voedseltypen
Er zijn  in princ ipe  4  g roepen  voge ls te  ondersche i­

den m e t een versch illend fou rageergeb ied  (Arts,

1995):

Soort Najaar Winter Voorjaar Zomer

Benthivoren G rauw e gans 18,8 2 7 ,6 - -

Kolgans - 1,8 - -

Sm ient 4 ,3 3 ,8 - -

Z ilve rp lev ie r 2 ,8 1,9 2 ,9 -

Bergeend 1,5 - - 2 ,4

Scholekster 2 ,0 1,7 1,1 -

Bonte  s trand loper 1,0 1,7 - -

K lu u t 1,7 - - -

W u lp 1,2 - - -

D rie teens trand lope r - - 1,1 -

Rosse g ru tto - 1.0 - -

Piscivoor Lepelaar 1,6 - - -

Omnivoor Pijlstaart 4 ,3 3.4 - -

Tabel 4 .3 -7

N orm overschn/d ing (% ) 

in  19 92 /9 3  to t 1994/95  

van in te rna tionaa l 

be langrijke  vogel- 

po pu la tie s  in  de 

W esterschelde pe r 

seizoen.
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1. De ben thoseters: deze soo rten  fo u rage ren  op  

d roogva llende  p la ten  en slikken. T o t deze 
g roep  behoren  alle  s te ltlopers  en de bergeend.

2 . De viseters: deze soorten  vangen  zw em m end  

o f  du ike n d  tijdens h o o g w a te r hun  p roo i. T o t 

deze g ro e p  behoren  de  dw e rgs te rn , de  g ro te  

stern , de  v isd ie f en de  fu u t.

3. De ben those tende  du ikeenden : de  to p p e r- 

eend, de  zw a rte  zeeëend en de  b rild u ike r. Een 

opm erke lijke  o n tw ik k e lin g  sinds h e t beg in  van 

deze e e u w  is h e t ve rd w ijn en  van  du ikeenden 

u it  de  W estersche lde.

D it  is h e t ge vo lg  van h e t ve rd w ijn en  van  u it ­

gestrek te  sche lpd ie rbanken d ie  aanw ezig  

w aren  in  de  m o n d in g  (S loe en K a loo t) en  de 

Braakm an.

4 . De p lan tene tende  w a te rvoge ls : deze soorten  

fo u rage ren  o p  kw e lders en som s o p  slikken. 

T o t deze g roep  behoren  de g ra u w e  gans, de 

ko lgans, de ro tgans, de  sm ient, de  w in te rta lin g  

en de  w ild e  eend.

D e  p lan tene tende  w a te rvo g e ls  z ijn  in  h e t w e s te lij­

ke deel a fgenom en . G anzen (voo ra l g ra u w e  

gans) zijn de  laatste ja ren  s te rk  toegenom en  in 

Saeftinge. Eén van  de  oo rzaken  van  de spectacu­

la ire to enam e  van  de  aan ta llen  ove rw in te re n de

gra u w e  ganzen in  Saeftinge is de  ru im e  aan­

w ez ighe id  van zeebies a ldaar en in  de naaste 

om geving .

D o o r h e t ve rdw ijnen  van de  schorren van Sloe en 

Braakm an z ijn  de  aan ta llen  sm ien t en w in te rta lin g  

op  die plaatsen sterk a fgenom en . O o k  de rotgans 

nam  in aanta l af, m aar dan in  he t oosten.

Broedvogels
H e t w esten is be langrijk  v o o r de  g ro te  stern 

(H ooge  P laten), v isd ie f en kokm eeuw . De a a n ta l­

len g ro te  stern  b ijvoo rbee ld  bedroegen in 1 9 9 0 - 

1995  vele honderden; in  1995  w e rde n  zelfs 3 0 0 0  

broedparen ge te ld . Bij de v isd ie f en de k o k ­

m eeuw  b e tre ft he t de  laatste  ja ren  circa 1000  

broedparen.

H e t w este lijk  deel is van  g ro o t be lang  v o o r de 

popula ties bon tb e kp le v ie r (circa 10  b roedparen), 

s trandp lev ie r (enkele tien ta llen ), dw ergste rn  

(circa 6 0 -1 0 0 ) en k lu u t (c irca  65  to t  130)

(F iguur 4 .3 -1 7 ).

H e t m iddendee l is voo ra l van be lang v o o r de 

ko km eeuw  (circa 4 0 0 0  b roedparen), en  in m in d e ­

re m ate  v o o r bon tbekp lev ie ren , strandp lev ie ren , 

dw ergste rns en k lu te n  (enkele b roedparen).

F iguur 4 .3 -1 7  

V oorkom en van  

broedvogels.

DW ERGSTERN
Aantal
»>

700 

i»

100 

*>

G R O TE STERN
Aantal

»MO

STRANDPLEVIER
Aantal
170 ---------------------------------------------------------------

VISDIEF
Aantal

K O K M E E U W
Aantal

» 0 0 0
Aantal
no

K LU U T
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20 000

1 0 0 0 0

N D J F M A M J  I  A S O N O  J F M A M J J A S O N D i

M J * n d * n  Maanden Maanden

Aantal

BENTHIVOREN

totaal

Aantal

PISCIVOREN

totaal

Aantal

O M N IV O R E N  (Pijlstaart)
(OUJI

In he t oos te lijk  deel ko m e n  g ro te  aan ta llen  k o k ­

m eeuw en to t  b roeden  (c irca  9 0 0 -1 6 0 0 ; Saeftin- 

g e l). O o k  v o o r de  v isd ie f Is h e t oosten zeer w a a r­

devol; h ie r kom en  jaa rlijks  3 0 0  to t  5 0 0  paren to t  

broeden. H e t aan ta l b roedparen  van de  k lu u t is 
erg variabel (enke le  tie n ta lle n ), m aar gem idde ld  

neem t de  p o p u la tie  in h e t oosten  een tw eede 
plaats in  (ná  he t w esten ).

Watervogels
In g ro te  lijnen kan geconsta teerd  w o rd e n , d a t er 

vo o rtd u ren d  ve rande ringen  o p tre d e n  in de 

om vang  en sam enste lling  van w a te rvo g e lp o p u la - 

ties van de  zo u te  w a te re n  in Z u idw est-N ede rland . 

In de w in te rm a a n d en  w aren  in de  eerste h e lft van 

de ja ren 1 9 9 0  g em idde ld  4 0 0 .0 0 0 -4 4 0 .0 0 0  w a ­

te rvoge ls aanw ezig , w aarvan  g lobaa l 4 5 %  in de 

W esterschelde.

W a t b e tre ft de  sam enste lling  van d it  aan ta l is 

geconsta teerd, d a t de  b e n th ivo re n  de be la n g rijk ­

ste g roep  vo rm e n  (F ig u u r 4 .3 -1 8 ). Ze kom en 

voora l In h e t w esten  en m id de n  van de W este r- 

schelde voor, m e t nam e in  de pe riode  o k to b e r  to t  

m aart (F iguu r 4 .3 -1 9 ).

O nder de  v ise tende voge ls (p isc ivoren), w a a r­

onder fu u t, m idde ls te  zaagbek en in m indere  

m ate de  aa lscho lver, is een to e na m e  geconsta ­

teerd. Deze to e n a m e  vo n d  vo o ra l p laats in de 

m ond ing  -w a a r de  g ro e p  vo o ra l v o o rk o m t-  en 

gedurende de  w in te rm a a n d en  (g lobaa l van o k to ­
be r to t  m aart). De be langrijks te  geb ieden v o o r

deze soorten  zijn de beschut ge legen gebieden 
van de  W esterschelde, w a a r h e t d o o rz ich t van 

h e t w a te r  g ro te r is dan e lders in  h e t estuarium . 

H e t zijn  b ijvoorbee ld  h e t va a rw a te r langs H o o fd ­

p laat, de  Sloehavens, de  B raakm anhaven en de 

haven van Terneuzen (M e in in g e r e t a l., 1995  en 

1996).

V a n a f 1990  Is e r een re la tie f g ro te  spre id ing  per 

m aand tussen de m in im aa l en m axim aal g e vo n ­
den aanta llen.

De p ijls taart, d ie  ais en ige in de  g ro e p  om n ivo ren  

is onderzoch t, is qua  aan ta llen  be lang rijke r dan 

de  viseters tezam en. De so o rt ke n t de hoogste 

d ich theden  in de pe riode  sep tem ber to t  februari 

en k o m t m e t nam e in h e t ooste lijk  deel van  de 

W estersche lde voor.

Er is een re la tie f g ro te  spre id ing  va n a f 1990  in de 

aanta llen pe r m aand.
In Tabel 4 .3 -7  w o rd t de no rm ove rsch rijd ing  van 

in te rna tionaa l be langrijke  voge lpopu la ties  in de 

W estersche lde verm e ld . H ie ronde r w o rd t  een 

ko rte  to e lich tin g  o p  enke le  soo rten  gegeven .

Z ilv e rp le v ie r en b o n tb e kp le v ie r: Beide soorten 

kom en voo ra l vo o r in  he t w este lijke  deel van  de 
W esterschelde. De aanta llen  z ilve rp lev ie r ove r­

schrijden de 1% -n o rm  van in te rna tionaa l be lang­

rijke popu la ties van he t na jaar to t  he t voorjaar; de 

hoogste  d ich theden treden  ech te r op  in h e t v o o r­

jaar. De bon tbekp lev ie r tre k t in re la tie f hoge  aan­

ta llen  d o o r in  de nazom er/he rfs t.

Figuur 4.3-18  

Aantallen watervogels 

in  de Westerschelde, 
op basis van 

voedselgroepen.
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Figuur 4.3-19  

Aantallen watervogels 

per deelgebied.

op basis van 

voedsetgroepen.

S cholekster: D e  aanta llen  scholeksters d ie  jaarlijks 

in de  D e lta  ve rb lijven , lijken  zich na een periode 
v a n  flin k e  a ch te ru itg a n g  in  h e t beg in  van  de  jaren 

n e g e n tig  te  stabiliseren o p  een lage r n iveau. In 

te g en s te llin g  to t  de O ostersche lde, w a a r de soort 

in aan ta l a fn am , zijn de  aan ta llen  in  de  W este r- 

schelde va n a f h e t seizoen 1 9 8 5 /1 9 8 6  v rijw e l 

jaarlijks gestegen.
Deze to e na m e  vo n d  voora l p laats in he t centra le 

en ooste lijke  deel van h e t estuarium , w a a r de 

aan ta llen  ru im  ve rdubbe ld  z ijn ; de  toenam e vond 

vo o ra l p laats in  h e t na jaar en h e t beg in  van  de 

w in te r.
D e  aan ta llen  scholeksters overschreden zow e l in 

h e t v o o r-  en najaar ais in  de  w in te r  de n o rm  van 

1 % , In  de  m on d in g , w a a r vanouds de g roo ts te  

aan ta llen  ve rb leven , nam en de  aanta llen  o p  de 

H o o g e  Platen zelfs af.

D it w e rd  gecom penseerd  d o o r een to enam e  op 
de  slikken  van he t Paulinaschor en de  M id d e l-  

plaat.

Bergeend: De W esterschelde (en h e t H aringv lie t) 

is v o o r de  bergeend be langrijk  ais ru igeb ied. 

V oora l h e t w este lijk  en ooste lijk  deel w o rde n  

d o o r de bergeend geb ru ik t. De ru i v in d t p laats in 

de zom er en nazom er.

K lu u t: De k lu u t h e e ft geen du ide lijke  vo o rke u r 

v o o r een bepaald deel van  de  W esterschelde, 

hoew e l de  hoogste  aan ta llen  in he t oosten  w o r ­

den  gevonden.

H e t m ax im um  aanta l, d a t in h e t na jaar w o rd t 

gevonden, bedraag t ru im  8 0 0  exem plaren.

W u lp : In tegenste lling  to t  de k lu u t w o rde n  de 

hoogste aanta llen b ij de w u lp  in  h e t w es te lijk  deel 

aange tro ffen . D it w o rd t  ve roo rzaak t d o o r hoge 

aanta llen in augustus en septem ber; in  de  rest 

van  he t jaa r w o rde n  ge lijke  aan ta llen  gevonden.

Rosse g ru tto : G em idde ld  bed raag t h e t m ax im um  

aanta l vogels 1 2 0 0  to t  1 5 0 0  in m ei. In  de rest van

20 000

15 000

2 000

BENTHIVOREN
oost

BENTHIVOREN
w n t

J A S O N O J F M A M J

Maanden
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h e t ja a r w o rd e n  in  h e t w esten  hogere  aanta llen  

ge te ld; deze bedragen  c irca  de  h e lft van  de  piek 

in m ei.

B on te  s tran d lo p e r: In de  zo u te  D e lta  kom en 

bon te  s trand lope rs  vo o ra l in  de  w in te rm a a n d en  

ta lrijk  vo o r. In de W este rsche lde  overschreed de 

soo rt in h e t na jaar en  in de  w in te r  de  1 % -n o rm . 

De jaa rm ax im a  v e rto o n d e n  tussen 1 9 8 5 /1 9 8 6  en 

1 9 9 4 /1 9 9 5  veel va ria tie . G lobaal ve rb leven  er 

jaarlijks m axim aa l 5 0 .0 0 0  to t  7 5 .0 0 0  bon te  

s trand lopers in O oste rsche lde  en W esterschelde, 

w aarvan  circa  de h e lft in  de  W estersche lde. 

V erge leken m e t de  pe riode  1 9 9 1 -1 9 9 4  nam en in 

h ie r 1 9 9 4 /1 9 9 5  de  aan ta llen  to e  (van circa

10 .000  to t  m eer dan  17 .000).

D rie tee n s tra nd lo p e r: De d rie teens trand lope r 

h e e ft in  de  zo u te  D e lta  een sterke v o o rk e u r vo o r 

zand ige  p la ten  en stranden. D e  be langrijkste  

geb ieden liggen  in  de  V o o rd e lta , h e t w este lijk  

deel van de  O oste rsche lde  en  h e t w este lijke  en 

cen tra le  deel van de  W estersche lde. De g roo ts te  

aan ta llen  z ijn  a a nw ez ig  tijd e n s  de  v o o r-  en na­

jaarstrek. T e rw ijl in de  O ostersche lde  de  g roo ts te  

aan ta llen  van augustus to t  n o ve m b e r w o rde n

vastgeste ld , is h e t m ax im um  in  de  W esterschelde 

in m ei aanw ezig . De n o rm  van  1 %  w o rd t dan 

overschreden. De te llin g e n  to n e n  g ro te  fluc tua ties  

in aan ta llen  doortrekkers , m aar van een tren d  lijk t 

geen sprake.

M id d e ls te  zaagbek: N a  een pe riode  w a a rin  de 

m axim a  nauw elijks leken te  ve randeren  n e e m t de 

m idde lste  zaagbek sinds m id de n  jaren ta c h tig  in 

de zo u te  D e lta  toe . In  veel geb ieden k o m t deze 

so o rt bovend ien  in  een langere  periode  voo r. In 

de W estersche lde  be p e rk t de toenam e zich to t  de 

w in te rp e rio d e , w a n n e er b ijna  7 0 %  van  de N eder­

landse p o p u la tie  zich in  de zou te  D e lta  bev in d t 

(geen f ig u u r  opgenom en).

Lepelaar: D e  lepe laar k o m t b ijna  alleen in  he t 

o oste lijk  deel v o o r en w e l in de  m aanden ju li to t  

o k to be r. H e t gem idde lde  m ax im u m  bedraag t 

c irca  50  exem plaren.

■  Zeezoogdieren
De gew o n e  zeehond, w aarvan  in  de ja ren v i j f ­

t ig  n o g  z o ’n 100  to t  150  exem plaren  gete ld  

w erden , is v rijw e l ve rdw enen . D it  w o rd t  v o o r ­

n am e lijk  in ve rband  geb ra ch t m e t o p h op in g

Scholeksters wachten 

op laag water.
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F ig u u r 4 .3 -2 0  

O v e rz ic h t van  

fo u ra ge e rp la a tse n  

in  de  W este rsche lde .

van  ve rvu ilende  s to ffen  (PAK 's en PCB's) in de 

voedselketen.
O p  d it  m o m e n t ku n n en  zeehonden zich in een 

k le in  g roep je  handhaven. Ze p lan ten  zich wel 
v o o rt, m aar e r is geen sprake van  g roe i in de 

r ich tin g  van een pop u la tie  van  en ige h o n de r­

den.

De b ru inv is  is in  de ja ren  zestig  v o o r h e t laa tst 

in  de  W este rsche lde  gezien. Deze so o rt kan 

pas te ru g ko m en  w a n n e er de N oordzeepopula- 

tie  z ich h e e ft herste ld . (Ecosysteemvisie 1994, 

A m oebe  Z ou te  W a te re n )

4 .3 .5  D e ecologische betekenis
van de stortlokaties en hun directe  
om geving

De beschrijv ing  v o o r  deze inva lshoek is in  zekere 
zin een d e ta ille rin g  b innen  de  h ie rvo o r behande l­

de inva lshoek o p  ecosysteem niveau.

Deze d e ta ille ring  is n o d ig  om  de  e ffe c te n  in de 
d irec te  o m g e v in g  van  de s to rtloka ties  te  kunnen 

beschouw en.
H e t gaa t h ie r m e t nam e om  functies  ais ve rb lijfs - 

o f  doo rtre kge b ie d  v o o r d iverse  voge lg roepen 

(hoogw a te rv luch tp la a tse n , b roedgeb ieden, foera- 

gee rgeb ieden), v o o r zeehonden en  v o o r v is fla r- 

ven ) en garna len  (paa igeb ieden, in trekgeb ieden

en -periodes, beschutte  geb ieden). D aarnaast kan 

de  beteken is van geb ieden v o o r hogere p lan ten  

en w ie ren  van be lang zijn.

De beteken is in he t voedselw eb: de  p rodu k tie  

van  o rgan ische s to f d o o r p lan ten  (a lgen) en de 

voedse lfunctie  vo o r diverse d ie rg roepen , is o p g e ­

nom en in de  inva lshoek specifieke ecologische 

functies van he t W estersche lde ecosysteem .

4.3.5.1 Schaar van Noord
Deze s to rtlo ka tie  lig t  o p  een overgangsgebied  

van de schorren en slikken van  Saeftinge naar het 

nevengeu lgeb ied  van de  Schaar van N oord .

V a n a f e ind  ja ren zeven tig  is h e t schor in de 

o m g e v in g  van  deze s to rtlo ka tie  o nderhev ig  aan 

erosie. H e t slikareaal h e e ft z ich in d it  geb ied  daar­

d o o r u itgebre id . H e t aandeel laagdynam ische, 

s lib rijke  de len is ech te r sterk a fgenom en.

H e t g roo ts te  gedee lte  van he t slik is s libarm  en 

aan de  randen van de slikken bev inden  zich 

hoogdynam ische  gedee lten  m e t m egaribbels.

4.3.5.2 Schaar van Waarde
De Schaar van W aarde  bestaa t vo o rn a m e lijk  u it 

geulareaal. Aan de  noo rdw estrand  van  he t 

gebied liggen verschillende s lik - en schorgeb ie -

o  Middelburg

Erkende natuurgebieden Gebruiksdoeleinden
W e ste rsche ld e  - 
to ta le  geb ied

Legenda
grens deelgebieden

■ ■  lager dan -2m NAP 

hoger dan -2m  NAP 

I H I  erkende natuurgebieden 

I J geplande stortvakken

Datum 19-SÍP-199Z
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den. Ten zu iden  van  de  s to rtlo ka tie  liggen  de  Pla­

ten  van  Valkenisse. D it p laa tcom p lex  is va n a f de 

ja ren zestig  flin k  u itg e b re id . De to e na m e  van het 

p laatgeb ied h e e ft ge le id  to t  een to e na m e  van 

laagdynam ische, s lib rijke  en  hoogdynam ische 

geb ieden, e lk  m e t m egaribbe ls . H e t slikareaal is 

lich t a fgenom en  en ve randerd  van  s lib rijk  in  slib- 

arm  en gedee lte lijk  m e t v e e n /k le i banken. H e t 

schor e rod e e rt s te rk  (ca. 1 ha. pe r jaar).

4.3.5.3 Platen van Ossenisse
Deze loka tie  bestaa t v o o rn a m e lijk  u it  geulareaal 

aan de  rand van h e t p laa tgeb ied  van Ossenisse. 

H e t to ta le  p laa tgeb ied  is va n a f de  ja ren  zestig 

re la tie f con s tan t geb leven . H e t hoogdynam ische  

areaal van de  P laten van  Ossenisse is s terk a fg e ­

nom en. H e t n ie u w e  laagdynam ische  geb ied is w e l 

slibarm  en is hoogge legen.

De he lling  van  de  p la ten  van  Ossenisse naar de 

geul (op  de  p laats van  h e t s to rtva k ) laa t een v e r­
ste lling  z ien w a a rd o o r h e t ond iepw ate rgeb ied  

a fneem t.

4.3.5.4 Biezelingse Ham
Deze lo ka tie  lig t  in  de geu l aan de  rand van  een 

slikkengeb ied . H e t s likkengeb ied  is a ltijd  s lib rijk  en 

laagdynam isch geb leven . De slikken z ijn  e ind 

jaren z e v e n tig /b e g in  ja re n  ta c h tig  geërodeerd 

w a a rd o o r h e t s likp ro fie l is verste ild .

4.3.5.5 Ebschaar naar Everingen
Deze loka tie  lig t  v o o rn a m e lijk  in he t geu leco toop , 

m aar in h e t zu iden  bev inden  zich en ige on d ie p - 

w a te rgeb ieden. H e t p laa tgeb ied  te n  w esten  van 

de lo ka tie  h e e ft z ich va n a f de  ja ren  7 0  u itgebre id , 

en is m in de r dynam isch  en s lib rijke r g e w orden . 

H e t schorgeb ied te n  w esten  van  de  loka tie  is k le i­

ner gew orden .

4.3.5.6 Gat van Ossenisse
Deze loka tie  lig t  aan de  rand van  de slikken van 

de Platen van  H u ls t en l ig t  v o o rn a m e lijk  in  he t 

g eu leco toop . V a n a f e ind  ja ren  zeve n tig  neem t 
he t slikareaal van  de  P laten van H u ls t du id e lijk  in 

o m va n g  a f. D aarnaast v in d t e r een ve rs te iling  van 

he t s likp ro fie l p laats, w a a rd o o r he t areaal o n d ie p ­

w atergeb ied  a fn e e m t. H e t slik is v rij s libarm .

4.3.5.7 Ellewoutsdijk
E llew outsd ijk  lig t  in de  geu lecoserie . A an  de 

noo rdoos tkan t lig t  h e t v r ij g ro te  s lik- en  schor­

geb ied van h e t Zuidgors. H e t schorareaal is o n g e ­

veer he tze lfde  geb leven  in  de  pe riode  1960- 

1990, m aar is de  a fge lopen  10  ja a r geërodeerd 

m e t 0 -5  m  pe r jaar. H e t slikareaal is a fgenom en  in 

de  o m g e v in g  van  de  lokatie .

4.3.5.8 Everingen
Deze lo ka tie  lig t  in  h e t g e u le co to o p  ten  noorden 

van  de  S u ikerp laat en M id d e lp la a t. H e t p laat- 

areaal en o n d iepw a te rgeb ied  te n  zu iden van de 

loka tie  is a fgenom en  tussen 1 9 6 0  en 1990, d it 

u itte  zich m e t nam e in een a fn am e  van  h e t laag­

dynam ische areaal o p  de  bovengenoem de  p la ten.

4.3.5.9 Schaar van Spijkerplaat
Deze loka tie  lig t in een geb ied  w a a r h e t g e u l­

areaal in laatste 3 0  ja a r s terk is toegenom en  ten 

koste  van  h e t p la a t- en o n d ie p  w aterareaal.

H e t p laatareaa l is zelfs helem aal ve rdw enen .

4.3.5.10 Schoone Waardin
O p  deze loka tie  w as in  de  ja re n  zestig  een g ro te r 

deel ond iepw a te rg eb ie d  aanw ezig  dan  nu.

H e t slikareaal is in deze pe riode  o o k  verm inderd .

4.3.5.11 Kust Vlissingen/Wielingen/
Kust Zeeuwsch-Vlaanderen

De tw e e  laatste loka ties la ten  een g ro te  varia tie  

zien aan d ich the id  en rijkd o m  aan bodem dieren 

ten  opz ich te  van  de o m g e v in g  (S tronkhorst, 

1986). De m eest a lgem ene soo rten  aan de kust 

van Z eeuw sch-V laanderen  z ijn  h e t non ne tje  en 

de  zandzager en op  de  lo ka tie  W ie lingen  de 

zandzager, de  w a p e n w o rm , de  kn iksp rie tkree ft, 

de  U ro th o e  Poseidonis (een v lo k re e ft)  en de  ha lf- 

g e k n o tte  s trandschelp (Seip, 1987).

4.4 G ebruiksfuncties

4 .4 .1  In le id ing
De beschikbare ru im te  in  h e t W estersche lde- 

geb ied  h e e ft d iverse m enselijke gebru iksfuncties, 

d ie in tens ie f w o rde n  benut. H e t m eest be langrijke  

ge b ru ik  v in d t  plaats in de vo rm  van de  scheep­

vaart m e t de  daaraan ve rw a n te  ac tiv ite iten  in  de 

havens. Visserij en recreatie  z ijn  eveneens be lang­

rijke  gebru iks functies  van  de W esterschelde.

N aast voo rgenoem de  functies  b ie d t de  W este r- 

schelde ru im te  v o o r gebru ikers ais: zandw inn ing , 
sche lpenw inn ing , ko e lw a te r v o o r industrië le  d o e l­

e inden en a rcheo log ie . H e t o ve rz ich t van  de
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Figuur 4.4-1 

Routes voor de 

scheepvaart.

geb ru iks func ties  is n ie t u itp u tte n d . Slechts de 

m eest be langrijke  fu n c ties  w o rde n  genoem d.

4.4.2 Scheepvaart
De W estersche lde v o rm t v o o r v i j f  g ro te  zee­
havens; Zeebrugge, V lissingen, Terneuzen, G en t 

en A n tw e rp e n  een be langrijke  ve rb in d in g  m e t de 

N oordzee en w o rd t dan  o o k  in te n s ie f d o o r  zee- 

en b in n e nva a rt geb ru ik t,

4.4.2.1 Infrastructuur
De va a rrou te  b e g in t reeds op  de N oordzee, circa 

5 0  km  ten  w esten  van  V lissingen. In d it  geb ied 

le iden tw e e  geu len naar de  m o n d in g  van de 

W estersche lde  te  V lissingen. De zu ide lijke  geul 

w o rd t  in  eerste ins tan tie  gevo rm d  d o o r he t 

Scheur, m aar deze g a a t in de  nab ijhe id  van  de 

m o n d in g  o ve r in de  W ie lingen . H e t O o s tg a t 

v o rm t de  noorde lijke  toegangsgeu l. De vaarrou te  
d o o r  de  W estersche lde o m v a t va n a f V lissingen 

to t  de Be lg isch-N ederlandse grens een tra je c t van 

c irca  6 0  km . De doorgaande  hoo fg e u l d ie n t daa r­

b ij ais be langrijkste  vaa rrou te . De d rem pe ls in 

deze geul w o rde n  nu  reeds vo o rtd u ren d  o p  d ie p ­

te  gehouden  en tijdens de  kom ende  ve rd iep ing  

ve rd e r verlaagd. In h e t w este lijke - en m iddendeel

van de  W esterschelde w o rde n  tevens enkele 
g ro te  nevengeulen, zoals de  Everingen, ais vaa r­

w e g  geb ru ik t. Deze geu len zijn  ech te r a lleen vo o r 

schepen m e t een re la tie f beperkte  d iep g an g  to e ­

ganke lijk , en dan d ikw ijls  a lleen n o g  m aar g e d u ­

rende h o o g  tij (b ijvoorbee ld  h e t 'S traa tje  van  W il­

lem '). In h e t smallere ooste lijke  deel m aa k t he t 

scheepvaartverkeer v rijw e l alleen van de  h o o fd ­
geul gebru ik .

Een ove rz ich t van de be langrijkste  scheepvaart­

routes is a fgebee ld  in F iguur 4 .4 -1 .

O p  diverse plaatsen kom en andere be langrijke  

vaarw egen u it  in de h o o fd va a rro u te  d o o r de 

W esterschelde. Zo m o n d t in  V lissingen het 

Kanaal d o o r W alcheren  u it  in de  W esterschelde. 

D it kanaal v o rm t voo ra l vo o r de  recrea tievaart 

een be langrijke  ve rb ind ing  m e t h e t Veerse meer. 

O ngeveer 20  km  s troom opw aarts  lig t  he t kanaal 

G ent-Terneuzen. V ia  d it  kanaal zijn  de  havens 
van Terneuzen (m e t u itzo n de rin g  van  de  Braak- 

m anhaven) en G en t bere ikbaar. N o g  verder 

s troom opw aarts  bev in d t zich te r  plaatse van 

H answ eert he t Kanaal d o o r Zuid -B eve land . V o o r 

de b innenvaart v o rm t d it  kanaal een be langrijke  

schakel in de zogenaam de 'n o o rd -z u id ro u te '; een

Tem euttn

Bron k u r i  xlnw 1995-1126. 
beVkfcpUn 1991 
Datum 19-SEP-1997

Scheepvaart Gebruiksdoeleinden
Westerschelde - 
totale gebied

Legenda
gretn deelgebieden 

lager dan -2m NAP 

hoger dan -2m  NAP 

geplande stortvakken 

ankergeöted 

keer - cq wachtgebicd 

hoofdvaarroute 

nevenvaarroute 
zeewering
vnje vaarroute veerboten 

■ ■ ■  tracé Wetterscheide 
oeververbinding

(bestaand)

bestaande jachthaven 
>100 ligplaatsen 

bestaande jachthaven 
«ICO ligplaatsen 
bestaande trarferhefltng

i
I

MER Baggerspecie WesterxhekJe
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be langrijke  v e rb in d in g  tussen R o tte rdam  en  T er­

neuzen, G en t en  N oo rd -F ra n k rijk .

Tw ee veerd iensten , te  w e te n  'V lissingen-B res- 

kens' en 'K ru in in g e n -P e rkp o ld e r,' onderhouden  

een dagelijkse v e rb in d in g  tussen respectieve lijk  

W a lcheren  en Z u id -B eve land  en Zeeuw sch- 

V laanderen. De ve e rbo ten  vo lg e n  een vaste, vrije , 

vaarrou te .

In he t N ederlandse deel van  de W este rsche lde  

zijn de be langrijks te  havens v o o r  de  beroepsvaart 

(van w e s t naa r o o s t) de Handelshaven van  Bres- 

kens, de  B u itenhaven van  V lissingen, de  Sloe- 

haven, de B raakm anhaven, de  O o s t- en W estbu i- 

tenhavens van T erneuzen, de  haven van W a ls­

oorden en de  b u itenhaven  van H answ eert. De 

veerd iensten m aken g e b ru ik  van  de  K oopm ans­

haven te  V lissingen en de  veerhavens in  Breskens, 

K ru in ingen en P erkpo lder. T ens lo tte  z ijn  een aan­

ta l havens specifiek v o o r de  recrea tievaart in g e ­

rich t. Jachthavens v in d t  m en in V lissingen, Bres­

kens, E llew outsd ijk , Terneuzen, H oedekenskerke, 

W a lsoorden en  De Paal (nab ij h e t land van  Saef- 

tinge). In de  W estersche lde  z ijn  een aanta l 

be langrijke  ankerp laatsen aanw ezig ; v o o r de  kust 

van Zeeuw sch-V laanderen , de  W ie lin g e n , Rede 

Vlissingen, de Everingen, de  P u t van Terneuzen 

en ten w esten  van de B raakm anhaven.

Een aanta l ankerp laa tsen  h e e ft een specifieke 

functie . Z o  z ijn  de  in  de  b a g ge rve rg u n n in g  ve r­

m elde ankerp laatsen bedoe ld  ais noodanke r- 

gebieden. G e tij-g e b o n d e n  schepen d ie  n o o d ­

g edw ongen  de  va a rt m oe ten  onderb reken , k u n ­

nen h ie r in  beginsel v o o r één ge tijcyc lus v o o r 

a n ke r gaan. Tevens w o rd t  b ij de  kom ende  ve rru i­

m in g  een w a c h t -en  keergeb ied in  de H on te  (te r 

h o o g te  van  boe i 3 ) inge rich t (B aggerve rgunn ing ). 

O m d a t deze anke rgeb ieden gedurende  e lk  ge tij 

toeganke lijk  m oe te n  zijn , w o rde n  ze e x tra  d iep 

gebaggerd  (gem idde ld  c irca  - 1 7  m t.o .v .

GLLW S). In F iguu r 4 .4 -1  w o rde n  de  genoem de 

ankerloka ties  w eergegeven.

Daarnaast zijn  e r  regu lie re  ankergeb ieden, zoals 

de  rede van  V lissingen, inge rich t. Schepen k u n ­

nen h ie r in princ ipe  langer ve rb lijven . In de  W ie ­

lingen  b e v in d t z ich een ankergeb ied  d a t specifiek 

is aangew ezen v o o r schepen ge laden m et g e ­

vaarlijke  s to ffe n . V o o r  een com p le e t ove rz ich t 

van bestaande anke r- en w ach tgeb ieden  w o rd t 

ve rw ezen naar h e t Beleidsplan W esterschelde.

4 .4 .2 .2  In te n s ite it

De hu id ig e  in te n s ite it van h e t scheepvaartverkeer, 

zee- en b innenvaa rt, s taa t in Tabel 4 .4 -1  w e e r­

gegeven, w aarb ij ondersche id  w o rd t  gem a a k t in 

versch illende tra jec ten  (kerncijfe rs 1995). U it  de 

tabel is a f te  lezen, d a t h e t tra je c t Terneuzen- 

H answ eert in  to ta lite it de  hoogste  vaa rin tens ite it 

hee ft. De zeevaart is h e t m eest in tens ie f in  de 

m o n d in g  en te r ho o g te  van  V lissingen. De b in ­

nenvaart m aakt in te n s ie f van h e t tra je c t T erneu- 

zen -H answ ee rt geb ru ik . D it  laatste tra je c t v o rm t 

een be langrijk  schakel in  de  zogenaam de 'n oo rd - 

z u id ’ ve rb ind ing , bestaande u it o n d e rm e e rd e  tra ­

jecten o ve r de O ostersche lde, v ia  he t Kanaal d o o r 

Z u id  Beveland naar de W estersche lde  en ve rvo l­

gens d o o r he t Kanaal G ent-Terneuzen en verder.

Tra ject Lengte 

( in  km )

A a n ta l scheepsbew egingen

B innenvaart Zeevaart Totaa l

M ond ingsgeb ied-V liss ingen 3 6 .7 00 50 .50 0 57 .20 0

V liss ingen-S loehaven 6 10 .50 0 4 6 .2 0 0 56 .70 0

S loehaven-B raakm anhaven 12 25 .00 0 4 2 .6 0 0 67 .60 0

B raakm anhaven-Terneuzen 3 25 .50 0 4 1 .5 0 0 67 .00 0

Terneuzen-H answ eert 19 48 .00 0 31 .40 0 81 .40 0

H a nsw ee rt-B e lg /N ed . Grens 25 19 .000 31 .00 0 50 .00 0

Bron: S cheepvaart bij s lu izen en b ru g g e n  in  Zeeland, kerncijfe rs 1995

Tabel 4.4-1 

Aantal scheeps- 
bewegingen (exclusief 

recreatievaart, 

veerdiensten en vaarten 

loodsdiensten).
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Drempeldiepte in meters beneden GLLWS

ca. 1950 - 7 ,5 0  à  - 8 ,5 0  (m in  o f  m eer n a tuu rlijke  d iep te )

ca. 1970 - 9 ,0 0  à  - 9 ,5 0

ca. 1 9 7 5 - heden -1 1 ,5 0  à -1 2 ,0 0

na 4 8 /4 3 /3 8  (ca. 2000) -1 3 ,0 0  à -1 3 ,8 0

Bron: W S V -do e lg ro ep s tu d ie  Scheepvaart W estersche lde

Tabel 4 .4-2  4.4.2.3 Huidig onderhoud vaargeul
Veranderingen De hu id ige  vaa rm oge lijkheden  o p  A n tw e rp en

in drempetdiepte w o rd e n  o v e r h e t a lgem een aangegeven m e t de

in  meters te rm  '4 4 /4 0 /3 4  v o e t’ . D it  b e te ke n t d a t - o n d e r

beneden CLLWS. a lle  gem idde lde  ge tijo m s ta n d ig h ed e n  - schepen
m e t een m axim a le  d ie p g an g  van 4 4  v o e t (1 v o e t 

is 0 ,3  m ete r) in één ge tij, geb ru ikm akend  van  het 

inko m e n d  t ij (de  v lo e d g o lf) , naa r A n tw e rp en  

kunnen  varen.
Schepen m e t een d ie p g a n g  van  4 0  v o e t kunnen 

in één g e tij van  A n tw e rp e n  de W estersche lde 

a fva ren . Schepen to t  een m axim a le  d ie p g a n g  van 
3 4  vo e t va ren  g e tij-o n g e b o nd e n .

De hu id ige  vaa rd iep te  w e rd  gerealiseerd na  de 

eerste, p la n m a tig  u itgevoe rde , ve rd iep ing  in de 
periode  1 9 7 0 -1 9 7 5 . M a a r ook in  de periode  
d a a rvo o r w e rd  locaal en o p  inc iden te le  basis op  

de  d rem pe ls gebaggerd . De c ijfe rs in  h e t b o ve n ­

staande kader geven een goed  beeld van  de o n t­

w ik ke lin g e n  in de  t i jd / )

H e t o n d e rh o u d  van  de  vaargeu l na de  laatste ve r­

d ie p in g  v e rg t reeds een om vang rijke  hoevee lhe id  

baggerw erk . In Tabel 4 .4 -3  staan de hoevee l­

heden w eergegeven die de laatste ja ren  per 

d rem pe l w erden  gebaggerd.

De scheepsbew egingen van de  baggervaartu igen  

die bij he t hu id ige  vaa rgeu londerhoud  w o rde n  

ingeze t, d ragen b ij aan de verkee rs in tens ite it op 

de W esterschelde. De scheepsbew egingen van  de 

zeevaart, zoals in  Tabel 4 .4 -1  w o rd e n  ve rm e ld , 

zijn  dus inc lus ie f de  b ijd rage  van  de bagger­

schepen. O m  een in d ru k  te  k rijgen  van  de h u i­

d ige  in tens ite it van de b agge rvaa rt staan de  be ­
w e g ingen  van de baggerschepen in  Tabel 4 .4 -4  

verm eld.

4.4.2.4 Verkeersveiligheid en het externe risico
De verkeersve ilighe id  op  de W este rsche lde  w o rd t 

d o o r een com p lex van m e t e lkaa r sam enhangen­

de  fac to ren  bepaald. O n d e r andere  fa k to re n  ais 

breed te  en d ie p te  van de  vaargeu l, m e te o ro lo g i­

sche om stand igheden , h e t typ e  en de om va n g  

van  h e t schip en he t aan ta l schepen pe r tra je c t 

spelen h ierb ij een rol. O o k  ris ico -ve rhogende  

om stand igheden  ais de aanw ezighe id  van a n ke r­

plaatsen en kru is ingen m et nevenrou tes z ijn  van 

inv loed  op  de  verkeersve ilighe id .

De ve ilighe id  vo o r o m w o n e n d e n  rond  de  Schel­

de, de exte rne  ve ilighe id  h a n g t u ite raard  n a u w  

samen m e t de verkeersve ilighe id  in de  vaargeu l.

Tabel 4.4-3 

Overzicht bagger- 

hoeveelheden 

(in m ilj. m ')

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

D rem pe l van  Bath 1 ,56 1,22 1,70 1 ,48 1,59 1 ,96 1.22

D rem pe l van Valkenisse 1,70 1,22 1,67 1,11 1,44 1,67 1 ,56

O v e rlo o p  van  Valkenisse 1,85 1,04 0,63 0,93 0 ,48 0 ,63 0 ,52

Platen van  Valkenisse 0,81 0,11 0,11 0 ,15 0 ,44 0 ,0 0 0 ,0 0

Platen van  W a lsoo rden 1,33 0 ,44 0 ,59 0 ,59 0 ,59 0 ,44 1,48

D rem pe l van  H answ eert 2 ,44 1,93 2 ,96 2 ,15 2 ,89 2 ,6 7 2 ,22

O v e rlo o p  van  H answ eert 0 ,0 0 0 ,6 7 0 ,59 0 ,37 0,41 1 ,30 1,44

D rem pe l van  Borssele 1 .37 0 ,7 0 0 ,59 0 ,74 0,93 0 ,7 8 0 ,7 0

N oten
')  Ten behoeve van de  eenvoud w o rd t h ier de  d iep te  van de drem pels ten  opzichte van CLLW S w eergegeven. O nde r 

C LLW S w o rd t verstaan h e t gem iddelde  van h e t laagste laagw ater per m aand, berekend over een periode van 5 jaar.
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In eerste in s tan tie  is h e t s treven  van  de vaargeu l- 

beheerder (RW S) e rop  g e ric h t de kans  o p  aan­

varingen zo  k le in  m o g e lijk  te  la ten z ijn . De e x te r­

ne ve ilighe id  w o rd t  daarnaast bepaald d o o r he t 

m oge lijke  g e vo lg  van  een aanvaring . Een zw are 

aanvaring  tussen een baggersch ip  en bu lkcarrie r 

m et ijzererts zal nauw e lijks  gevo lgen  hebben  vo o r 

(w o on )g e b ied e n  o p  de  oever.

Het g ro o ts te  risico is ve rb o n d e n  m e t h e t ve rvoe r 

van gevaarlijke  s to ffe n . In h e t Scheldebekken 

b e tre ft d it  v o o rn a m e lijk  h e t ve rvo e r van  a m m o ­

n iak, p ropaan  en bu taa n  p e r zeeschip (D G SM , 

1994). De hoevee lheden van  deze s to ffe n  d ie  per 

b innensch ip  ve rvoe rd  w o rd e n  zijn  in  re la tie  to t  de 

hoevee lheden pe r zeeschip b e trekke lijk  gering .

De gevo lgen  van  h e t ve rvo e r van  deze s to ffen  

pe r b innensch ip  v o o r  h e t ex te rne  risico z ijn  in  ve r­

g e lijk ing  to t  de ris ico 's d ie  gepaard  gaan m e t he t 

transpo rt d o o r zeeschepen dan o o k  ve rw aa rloos­

baar (A V IV , 1994).

Tabel 4 .4 -5  g e e ft een bee ld  van de  o m va n g  van 

het tra n sp o rt van  g evaarlijke  s to ffen . H e t trans­

p o rt van  gassen o ve r de  W este rsche lde  v in d t 

plaats m e t schepen k le in e r dan  7 0 .0 0 0  m ’ .

Het tran sp o rt van  LNG (v loe ibaa r aardgas) naar 

Zeebrugge v in d t p laats m e t schepen van  circa

130 .000  m*.

M in im a a l 5 %  van  de  to ta le  goederenstroom  op  

de W estersche lde (c irca  9  m iljo e n  to n ) bestaat u it 

gevaarlijke  s to ffe n  ( inc lus ie f de b in n e nva a rt is d it 
circa 18  m iljoen  to n ). H e t ve rvo e r van  gevaarlijke  

s to ffen  v in d t h o o fd za ke lijk  p laats m e t schepen 

m et ais h e rko m s t o f  bes tem m ing  de  havens van 

V lissingen (S loehaven), Terneuzen (B raakm an­
haven), S luiskil (Kanaal T e rneuzen -G en t) en A n t ­

w erpen . V o o r  de  b in n e nva a rt k o m t daa r n o g  een 

extra  re latie  tussen Terneuzen (s lu izen) en H ans­

w e e rt (s lu izen) bij.

O m  de  ris ico 's van  he t tra n s p o rt van gevaarlijke  

s to ffen  v o o r de o m g e v in g  te  bepa len , is v o o r  een 

bepaalde b enade ring  gekozen, h e t ind iv idue le  

risico. H e t in d iv id u e le  risico g e e ft de  kans aan d a t 

een ind iv id u  lo o p t om  te n ge vo lg e  van  een 

bepaalde a c tiv ite it  in  zijn o m g e v in g  te  overlijden . 

In h e t W este rsche lde  geb ied , en o o k  e lders in 

Nederland, w o rd  de  1 0 6 ind iv idue le  ris iconorm  

toegepast, d a t w il zeggen een overlijdenskans 

van eens in de  m iljoen  (A V IV , 1994).

T ra ject H u id ig e  s itu a tie

gem . 8 9 -9 5

A M ond ingsgeb ied-V Iiss ingen 0

B V liss ingen-S loehaven 3 2 6

C S loehaven-B raakm anhaven 0

D B raakm anhaven-Terneuzen 0

E Terneuzen-H answ eert 1528

F H a n sw ee rt-B e lg /N I grens 2886

In 1994  is d o o r he t onderzoeksbureau  A V IV  een 

ris icostudie naa r he t tra n sp o rt van  gevaarlijke  

s to ffe n  m e t zeeschepen o ve r de  W esterschelde 

u itgevoerd . D it  onderzoek is m e t een iets g e w ij­

z igde  o p ze t in  1 9 9 7  herhaa ld . In deze stud ie  zijn 

v o o r h e t gehele  W estersche ldegeb ied  grenzen 

vastgeste ld  w a a rb innen  ind iv iduen  c.q. o m w o ­

nenden een kans g ro te r  dan  eens in de  m iljoen  

lopen om  te  sterven aan de  gevo lg en  van  een 

e rnstig  ongeva l m e t een ta n ke r m e t vloe ibare  

gassen. Deze grenzen, de zogenaam de iso-ris ico- 

lijnen, o o k  w e l ris icocontouren  genoem d verta len  
dus de  genoem de 1 0 6 ris iconorm  in  een to p o ­

gra fisch  overz ich t.

Tabel 4 .4 -4  

G em idde ld  aanta l 

vaarbewegingen d o o r 

baggerschepen voo r de 

iaren 1989-1995.

De hu id ig e  s itua tie  van  h e t ris icocon tou r staat 

a fgebee ld  in  F iguur 4 .4 -2 . V a n w e g e  de schaal 

van de  kaa rt w o rd t  de  lig g in g  van h e t risico­

c o n to u r g lobaa l w eergegeven . Aan de  f ig u u r  kan 

om  deze reden geen rech ten  w o rd e n  on tleend.

Zoals o p  de  kaart is te  z ien lo o p t h e t m erendeel 

van de  ris icocon tou r ove r he t w a te r. O p  deze

Tabel 4 .4 -5  

A anta llen  gasschepen 

geladen, o f  led ig  m aar 

n ie t o n tgas t m e t 

A m m oniak, LPG o f  LNG 

(1994).

Tra ject N H ‘ LPG LNG

A M ond ingsgeb ied-V Iiss ingen 69 192 U
l

UJ •

B V lissingen-S loehaven 1 72 -

C Sloehaven-B raakm anhaven 44 54 -

D Braakm anhaven-Terneuzen 44 75 -

E T erneuzen-H answ eert 28 75 -

F H answ eert-B e lg /N ed .g rens 28 75 -

•  _ B estem m ing Zeebrugge Bron: Prins, 1995
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Figuur 4 .4 -2  

Risicocontour.

p laatsen zijn  de  ris ico 's v o o r  o m w o n e n d e n  lager 

dan de  vastgeste lde n o rm . O p  enke le  plaatsen 

ra a k t o f  ove rsch rijd t de c o n to u r  de  oever. D it is 

h e t geva l bij V lissingen, Terneuzen en H answeert. 
De oorzaak van deze 'u its tu lp in g e n ' h a n g t o n d e r­

m eer a f  van:

■  de  nautische  verkeerssituatie;

■  verkeersd ich the id ;

■  h istorisch bepaa lde ongeva lssituatie .

De w eergegeven  ris icocon tou r is n ie t statisch. 

V e rg ro tin g  van  de verkeersve ilighe id  ve rm in d e rt 

de  kans o p  aanvaringen . D it  kan to t  in v lo e d  heb­

ben  d a t de  c o n to u r zeew aarts ve rschu ift.

H u id ig e  m aatregelen o m  de ve ilighe id  te  v e rg ro ­

ten  z ijn  o n d e r andere:

■  w a a r m og e lijk  aanpassen van  de nautische 

in fras truc tuu r;

■  h e t o p  diverse plaatsen in de  m o n d in g  en de 

r iv ie r scheiden van  de  beroepsvaart en de 

recrea tievaart. M e t be h u lp  van  m arkeringen  

w o rd e n  speciale routes v o o r de recreatievaart 

aangegeven: de  zogenaam de ’fie tspaden ';

■  h e t beïnv loeden van verkeersgedrag;

■  bege le id ing  van  he t scheepsverkeer m .b .v . 

geavanceerde  w a lrada rappara tuur;
■  h andhav ing  en toezich t.

4.4.3 Visserij
O p  versch illende plaatsen in  de W estersche lde 

w o rd t  com m ercieel gev is t op  garnaal, to n g  en 

kokkels. Daarnaast w o rd t  lokaa l in zeer beperkte  
m ate  op  pa ling  gevist. Naast h e t d irecte  belang 

v o o r de  visserij is he t ind irecte  be lang  m oge lijk  

nog  g ro te r. De W esterschelde v o rm t nam e lijk  een 

be langrijk  geb ied w aarin  jo n g e  garnaa l, jonge  

to n g  en in  m indere  m ate  jo n g e  schol o p g ro e it, de 

zogenaam de k raam kam erfunctie  (Ravensbergen, 
G.J. en R.J. Scheele, 1990).

O p  basis van gegevens aange leverd  d o o r de  vis­

sers is een ove rz ich t gem a a k t van  de  v isgronden. 

D it ove rz ich t is w eergegeven in F iguu r 4 .4 -3 .

4 .4 .3 .1  Garnaal

Jonge garnaa lla rven gebru iken  de g e tijd e n b e w e ­

g ingen  om  de W estersche lde b innen  te  kom en  en 

vestigen zich dan in  de ond iepe , voedselrijke  

geb ieden. Deze geb ieden vo rm e n  de v isg ronden  

vo o r garnalen in  de W estersche lde (F ig u u r 4 .4 -3 , 
rood  gearceerde geb ieden).

,  MHdsfourg

Aantal scheepsbewegingen 
zeevaart per jaar

Bron S ch w pvo jrt kem ciifen 1999 
rw o co n to u r Prov W atm U at
ZMtand
O lium  13-OC M  997

R is icocon tou r en in te n s ite it scheepvaart G ebru iksdoe le inden
Westerschelde - 
totale gebied

MÍR Baggerspecie Westerscheide

Legenda
grens deelgebieden

B  lager dan -2m NAP 

hoger dan -2m NAP

30.000 - 40.000 

W  40.000 - 50.000
50.000 - 60.000 
Ind. risicocontour

1 I geplande stortvakken
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4.4.3.2 Tong
T ong  w o rd t  a a n g e tro ffe n  in  z o u t w a te r  m e t een 

d iep te  va rië rend  van  1 to t  2 0 0  m ete r. In de W es- 

tersche lde k o m t to n g  v o o rn a m e lijk  in  h e t m on - 

d ingsgeb ied  vo o r. De jo n g e  to n g  tre k t in  he t 

voo rja a r de  W este rsche lde  op  to t  v e r naa r he t 

oosten , to t  in  h e t zoe te  Sche ldew ater. In he t 

najaar ve rlaa t de  to n g  de  zeearm  w eer. De v o l­

wassen to n g  g e b ru ik t h e t m ond ingsgeb ied  ais 

paaigebied.

De d ie ren  leven in  een zachte  m od d e rb od e m  o f 

op  p laa tsen  m e t f i jn  zand en slib. O ve rd a g  liggen 

de d ie ren  m eesta l ingegraven  in de  bodem .

's N achts w o rd e n  ze a c tie f en gaan  ze o p  zoek 

naar voedsel. W a n n e e r e r  d o o r ve rtro e b e lin g  

m inder lich t to t  o p  de b o d em  d o o rd r in g t zijn de 

d ieren ove rd a g  o o k  a c tie f (van Beek e t a l., 1989). 

O p  to n g  w o rd t  vo o ra l in  de  m o n d in g  en in  he t 

w este lijke  deel gevis t.

4.4.3.3 Kokkels
Kokkels bev in d en  zich v o o rn a m e lijk  o p  zand ige  

p laten in h e t w es te lijke - en m iddendee l van de 

W estersche lde. O p  kokke ls m ag  a lleen in  een 

vastgeste lde pe rio d e  in  h e t na jaar w o rd e n  gevist.

Sinds 1 9 9 6  is h e t m echanisch vissen van kokkels 

aan ve rgunn ingen  gebonden.

H e t be lang  van  diverse v isgeb ieden v o o r de kok- 

kelsvissers ve rsch ilt zeer. H e t ge m idde ld  belang 
van een geb ied  v o o r  de  kokke lv isserij w o rd t  ook 

in  f ig u u r  4 .4 -3  w eergegeven.

Een be lang  van  1 - 5 %  w il zeggen d a t g lobaal 

ongeveer 1 to t  5  p ro ce n t van de  to ta le  va n g s t in 

de  W estersche lde u it  d a t geb ied a fko m s tig  is.

4.4.4 Recreatie
De recreatie  is een naast scheepvaart en visserij 

een andere be langrijke  geb ru iks func tie  van  de 

W estersche lde. Recreatie bestaa t in  de  W este r- 

schelde in  h o o fdzaak  u it oeverrecrea tie , m e t 

nam e zonnen  en zw em m en, sportv isserij en 

recreatievaart.

4.4.4.1 Oeverrecreatie
De stranden in  h e t m ond ingsgeb ied  w o rd e n  in 

he t recreatieseizoen zeer in te n s ie f g e b ru ik t. In 

een onderzoek d a t in  1991 en  1992 p laatsvond, 

is op  basis van  a u to te lling e n  berekend d a t o p  een 

g em idde lde  zom erse dag  in  ju li o f  augustus o n g e ­

veer 8 5 .0 0 0  m ensen de kust van Zeeuw sch-

Figuur 4.4-3 

Overzicht van de 

visgronden.

N ? '■ ¿  v-
‘ ‘>1

Kokkelvisseri], gemiddeld 
belang:

Visgronden voor kokkel, tong en garnaal (globaal aangegeven door vissers) Gebruiksdoeleinden
Westerschelde - 
totale gebied

Bron b^cenkonnt r a m .  
28 februan 1997 
Datum 07-OCT-1997

Legenda
grens deelgebieden

■ I  lager dan -2m NAP 

hoger dan -2m NAP

1 -5%  

5*10%  

10-15%  

15-20%

L .- .J  tong  visgebieden

Í___ I garnaal visgebieden

I I geplande stortvakken

1 0 9



M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  H o o fd s tu k  4  - Bestaande toes ta nd  en  a u to n o m e  o n tw ik k e lin g

Figuur 4.4-4 

Sportvissen i - 

mogelijkheden.

V laanderen ’ ) en c irca  6 0 .0 0 0  de zu id ku s t van 
W a lch e re n ') bezoeken (Bakker, 1993). De recre­

an ten  bezoeken de kust vo o ra l o m  te  zw em m en 
en te  zonnen . V an w e g e  een sterke s tro m in g  en 

d ru k  scheepsverkeer (m e t een vaargeu l d irec t 

o n d e r de zu id ku s t van  W a lche ren ) w o rd t  er 

re la tie f w e in ig  gesurft.

De recreatieve d ru k  o p  de  oevers langs de  W es- 
tersche lde is g e rin g  verge leken m e t de  d ru k  ais 

g e vo lg  van  bezoekers van  de  stranden langs de 

m o n d in g  van  de W este rsche lde . H e t aantal 

bezoekers d a t o p  een 'd ru k k e ' d a g  de W este r- 

schelde bezoekt, w o rd t geschat o p  3 0 0 0  à 4 0 0 0  

(scha ttingen  o p  basis van o n d e r m eer recreatie - 

te llin g e n  u it  de lu ch t). D aarb ij z ijn  w e l enkele 

concentra tiegeb ieden  aan te  w ijzen : Ram m ekens- 

hoek, Baarland, Borssele en K ru in ingen, T erneu­

zen, de  G rie te  en Paulinapolder.

V o o r  een deel is d it  na tuu rrecrea tie , zoals b ijvo o r­

bee ld  een bezoek aan Saeftinge (Beems, e t al.

1988).

4.4.4.2 Sportvisserij
V erspre id  langs de gehele W este rsche lde  w o rd t 

d o o r sportvissers gevis t. D o o r de sterke s trom in g  
en h e t in tensieve scheepvaartverkeer w o rd t  e r 

w e in ig  va n a f sportv isboo tjes  o p  de W estersche lde 

gevis t. V e rde r w o rde n  e r p ieren te n  behoeve  van 

de  sportvisserij gestoken. V o o r een ove rz ich t van 

de  be langrijkste  v is lokaties zie F iguur 4 .4 -4 .

4.4.4.3 Recreatievaart
D o o r de  recreatievaart is h e t 's zom ers e x tra  d ruk  
op  h e t va a rw a te r in  de  V o o rd e lta  en de  W e s te r- 

schelde. H e t zeilen concentree rt zich vo o rn a m e lijk  

in  de  m o n d in g  van  de W estersche lde. V o o ra l in 

de b u u rt van de  jach thaven  van V lissingen, d ie 

tevens to e g a n g  g e e ft to t  h e t Kanaal d o o r W a l­

cheren kan h e t d ru k  zijn  m e t schepen en ze iljach­
ten .

H e t aanta l ligp laatsen in de  jach thavens v o rm t 

een ind ica tie  v o o r de p o p u la r ite it van  de  recre­

a tie va a rt rond  de W este rsche lde  (Tabel 4 .4 -6 )

N oten
’) van Breskens to t  aan h e t Zw in  
‘ ) van Vlissingen to t  aan W estkapelle

Sportvisserij-mogelijkheden Gebruiksdoeleinden
Westerschelde - 
totale gebied

Legenda
grens deelgebieden

! ■  lager dan -2m NAP 

hoger dan -2m NAP 

visrijke gebieden

•  platvis (bot/schol/schar)

•  paling

•  kabeljauw

•  zeebaars

•  geep

•  tong

I I geplande stortvakken

Bron Vtskairj Zeeünd 
to t 1997 aangepast 
Datum 19SÍP-1997

MER Baggerspecie Westerschetde

1 1 0



M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  Hoofdstuk 4  - Bestaande toestand en autonom e ontw ikke ling

Aantal vaste ligplaatsen Rapport Tel. informatie

Vlissingen W W  Schelde 80 85

Breskens W V  Breskens (incl. vish. ca. 80) 510 ±  6 1 0  (+  5 0  passanten)

M id d e lb u rg W S V  de  A rne 390 2 7 5  (+  2 7 5  in  Veere)

E llew outsd ijk W V  E llew outsd ijk 30 30

Terneuzen St. Jachthaven Terneuzen 130 100  (+ 3 0  passanten)

Terneuzen W V  Neusen 95 95

De G riete 28 28

H oedekenskerke W V  haven de Val 25 25

W alsoorden W V  de  O u d e  H aven 28 28

De Paal W V  Saeftinge 150 150

Totaal ±  1466 1 4 2 6  (+  3 5 5  passanten/Veere)

Bron: S tu d ie rap p o rt 11 . De w a te rsp o rt o p  de  W estersche lde, RUU W estersche lde  studies, 

respectieve lijk  te le fon ische  in fo rm a tie  (Jaap C .)

Tabel 4 .4 -6

A an ta l vaste ligp laatsen  

in  jachthavens.

Tellingen van  h e t aanta l passages van recreatie - 

vaartu igen  geven  o o k  een beeld van  de gebru iks- 

ïn tensite it. In T abe l 4 .4 -7  w o rd t h e t aan ta l passa­

ges v o o r de  ja ren  1992, 1994, 1995  w e e r­

gegeven. Deze schepen passeren sluizen e n /o f  

bruggen die naar en van  de  W estersche lde  le iden. 

D a t w il n ie t zeggen  d a t deze schepen ve rvo lgens 
ook da a dw erke lijk  h ie r te  v in d e n  zijn . Een deel 

van de  schepen is b ijvoo rbee ld  o p  d o o rto ch t, 
zoals passanten b ij V liss ingen, d ie  he t Kanaal d o o r 

W alcheren  inva ren  en ve rd e r trekke n  naar het 

Veerse M ee r. Er z ijn  o o k  recrean ten  d ie  norm aal

gesproken  o p  de  O ostersche lde ve rb lijven , m aar 

v o o r een dag  de  W este rsche lde  bezoeken. 

O verigens b lijk t o o k  u it  deze tabe l d a t van he t 

geb ied  ron d o m  Vlissingen ve rre w e g  h e t m eest 

ge b ru ik  gem a a k t w o rd t.

4.4.5 Overige gebruiksfuncties

4.4.5.1 Archeologie
In de  Schelde estuarium  bev inden  zich een aantal 

archeologisch belangrijke terreinen en vindplaatsen. 

Een overzicht hiervan is gegeven in F iguur 4 .4 -5 .

Vlissingen Hansweert Terneuzen

1992 1994 1995 1992 1994 1995 1992 1994 1995

M o to r ja c h t 3 .4 33 2 .5 35 2.901 1.877 2 .378 2 .674 1 .676 1.733 1.914

Speedboot 191 97 294 83 93 147 232 150 169

Zeilboo t 18 .35 0 19 .065 20 .02 9 2 .395 2 .9 16 4 .1 17 892 8 5 7 926

S portv isboo t 1 .185 841 829 40 48 38 52 6 9

Bruine v lo o t 309 332 355 146 111 147 136 61 89

O verig 126 191 169 30 40 47 24 29 29

Totaal 23 .59 4 23.061 2 4 .5 7 7 4.571 5 .586 7 .1 70 3 .012 2 .8 36 3 .136

Bron: Scheepvaart bij slu izen en b ru g g e n  in Zeeland; Kerncijfers 1992, 1994  en 1995

Tabel 4 .4 -7

Sluispassages

pleziervaartu igen.

1 1 1



M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  Hoofdstuk 4 - Bestaande toestand en autonome ontw ikke ling

F iguur 4 .4 -5  

O verzicht 

van archeologische  

vindplaatsen.

De in fo rm a tie  is gebaseerd op  in fo rm a tie  (schrif­

te lijk ) van de  R ijksd ienst v o o r h e t O u d he id ku n d ig  

Bodem onderzoek (RO B) te  A m e rs fo o rt. D e  n u m ­

m ers van de  loka ties staan v o o r de vo lg e n de  te r ­
re inen en v indp laa tsen :

Terreinen
(4 ) V e rd ro n ke n  geb ied b ij vo o rm a lig  fo r t  

Z ou tm an

(6) V e rd ro n ke n  land bij de  Biezelingse 
H am , lig g in g  van  h e t vo o rm a lig  do rp  

O os te nd e  o f  V in n in g e  

(8 ) V e rd ronken  d o rp  W o lfe rts d o rp

(1 0 .1 2 ) V e rd ro n ke n  land van Valkenisse

(1 1 .1 3 ) V e rd ro n ke n  land van Rilland 

(1 7 -1 9 ,2 1 ) V e rd ro n ke n  Land van  Saeftinge:
B ew on ing  u it de  s teen tijd  (1 7 ) en 

m idde leeuw en  (18 ), V e rdonken  do rp  

N am en (2 1 ) en ve rdonken  fo r t  Saef­

t in g e  (19 )
(20 ) V e rd ro n ke n  land van O u d -H o n te - 

nisse.

V indp laa tsen
(2 ) vo n d s t van  schip op  s trand  van 

V lissingen

(3) vo n d s t u it de  steentijd

(5 ) vo n d s t u it de  rom einse tijd

(7 ) vo n d s t van  19e eeuw s schip
(14 ) vo n d s t u it de  steentijd

(15 ) vondsten  u it de  s teen tijd  en b ronstijd  

(22 ) vondsten  u it de  v roege  m id de l­

eeuw en.

4.4.5.2 Zandwinning
Naast bagger- en  s ta rta c tiv ite ite n  om  de  vaa r­

w egen  in  stand te  houden  v in d t e r in de  W este r- 

schelde o o k  z a n d w in n in g  p laats. O m  h e t m o r fo ­

logische e ve n w ich t n ie t te  versto ren  is e r een 

m axim um grens gesteld aan de te  w in n e n  hoe­

vee lheden. Sinds 1990  is deze g rens geste ld  op

2 ,6  m iljoen  m ’  pe r jaar. V an  deze hoeveelhe id  

w o rd t  zow el v o o r de  N ederlandse- ais v o o r de 

Belgische ove rhe id  3 0 0 .0 0 0  m ’  gereserveerd.

D it  zand w o rd t g e b ru ik t v o o r de u itv o e rin g  van 

in fras truc tu re le  w erken . H e t ove rige , jaarlijks 
2 m iljoen  m ’ , is beschikbaar v o o r de  zandhandel. 

De z a n d w in n in g  concentree rt z ich de  laatste  ja ren 

in  h e t ooste lijke  deel van de W estersche lde.

4.4.5.3 Schelpenwinning
In de W estersche lde h e e ft één b e d rijf een ve r­

g u n n in g  om  schelpen te  w in n e n . H e t b e tre ft 

voo rnam e lijk  kokkels (C erastoderm a edu le ) en

Gebruiksdoeleinden
W e ste rsche ld e  - 
to ta le  geb ie d

Legenda
grens deelgebieden

BH lager dan -2m NAP 

hoger dan -2m NAP 
voor archeologie 
interessante gebieden

•  archeologische vondsten 

I I geplande stortvakken

Archeologie

Bron Rfksd temt voor het 
Oudheidkundig Bodemonderzoek 
Datum 19-SÍP-1997

MER Baggerspecie Westerschelde

1 1 2



M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  Hoofdstuk 4 - Bestaande toestand en autonom e c

strandsche lpen (spisula so o rten ). T rad itionee l 

w o rd t  ondersche id  gem a a k t tussen kle ischelpen 

en schone sche lpen, d a t zijn schelpen d ie  v a n u it 

zanda fze ttingen  w o rd e n  g e w o n ne n . In de  W es- 

tersche lde w o rd t  v r ijw e l u its lu itend  d it  laatste 

type  g e w o n ne n . De schelpen w o rd e n  m e t een 

zu ige r g ew onnen .

H e t is n ie t exact bekend o p  w e lke  loka ties  de 

schelpen g e w o n n e n  w o rd e n . In de  hu id ige  

g e d oo g ve rg u n n in g  w o rd e n , v o o r zo ve r bekend, 

geen sche lpenw in loka ties  aangegeven. V o o r 

zove r bekend  b e tre ft h e t v o o rn a m e lijk  h e t w es­

te lijke  deel van  de  W este rsche lde ; h e t hu id ige  

w inn ingsgeb ied  o m v a t g lobaa l gen om e n  het 

gebied te n  oos ten  van  de  H o o g e  Platen en ten 

w esten  van  de  R ug van  Baarland. Aan de  lokaties 

w aar sche lp e nw inn in g  m a g  p laa tsv inden zijn 

evenw e l een aan ta l vo o rw a a rd e n  gesteld:

■  de w in n in g  m ag  a lleen p laa tsv inden  in  g e b ie ­

den  in geb ieden  beneden -5 m  NAP;

■  w in n in g  b innen  een s troo k  van  100  m e te r van 

de  w a te rk e rin g  o f  daa rto e  behorende  ku n s t­

w e rken  is evenm in  toegestaan ;

■  na tuu rbescherm ingsgeb ieden  z ijn  van  w in n in g  

u itges lo ten ;

■  le id ingenstra ten  zijn  van w in n in g  u itges lo ten ;

■  geb ieden kunnen  o o k  om  m orfo log ische  

redenen (b ijvoo rbee ld  in s ta b ilite it geu lranden) 

w o rd e n  u itges lo ten . Een vo o rbee ld  h ie rvan  is 

de w este lijke  geu lrand  van de  Z u id  Everingen.

Inm idde ls w erd  in 1 9 9 6  d o o r de f irm a  die de 

schelpen w in t, een n ie u w e  v e rg u n n in g  aan­

gevraagd. Na onderzoek en  p ro e fw in n in g e n  op  

8  verschillende loka ties in  de W estersche lde, zijn 
o p  4  loka ties w in b a re  hoeveelheden a a n g e tro f­

fen . De aanvraag v o o r deze v ie r loka ties is o p  d it 

m o m e n t n o g  in beraad bij de beheerder, R ijks­

w a te rs ta a t D irec tie  Zeeland.

De w in n in g  b e tre ft zow e l 'n ie u w e ' ais fossiele 

schelpen. N ie u w e  schelpen zijn he t res tp roduk t 

van koke rijen , de  zogenaam de kokke lta rra , d ie op 

speciaal aangew ezen loka ties in h e t w a te r  w o r ­

den gestort.
Pas nadat de schelpen o n d e rw a te r z ijn  'schoon- 

gege ten ' kunnen  ze g e w o n ne n  w o rd e n . In de 

W estersche lde z ijn  drie  loka ties h ie rvo o r aange­

wezen: V a a rw a te r langs de  H o o fd p laa t, een 

s troo k  langs de  Plaat van  Baarland en nab ij Hans­

w e e rt (S to rm , 1997).

Figuur 4.4-6  
Overzicht van de 

jaarlijks onttrokken 
hoeveelheden zand 

op verschillende lokaties.

G ebru iksdoe le inden
Westerschelde - 
totale gebied

#  Middelburg

Tcfneuren

Z andw ingeb ieden  concessiehouders 1994  t /m  1996

grens deelgebieden 

lager dan -2m NAP 

hoger dan -2m NAP 

I I zandwingebied 1994 

I zandwingebied 1995 

zandwingebied 1996 

I I geplande stortvakken

1 1 3
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Figuur 4 .4 -7  

L igg ing van kabels, 

le id ingen  en zinkers.

De w in n in g  van fossiele schelpen v in d t plaats op  

reeds aanw ezige  sche lpenbanken. Deze kom en 

vaak b lo o t kom en  te  liggen  ais een geu l zich v e r­

leg t. H e t m erendeel van de  schelpen d ie  nu in  de 
W estersche lde  w o rd e n  g e w o n ne n  bestaat h o o fd ­

zake lijk  u it  deze fossiele soorten .

4.4 .5 .4  Kabels, leidingen en zinkers

Bestaande toestand
F iguur 4 .4 -7  g e e ft de  hu id ig e  toestand  aan. De 

fig u u r  lijk t  n ie t a lle  le id ingen  te  to n en  d o o rd a t ze 

in  de  f ig u u r  ove r e lkaar heen va llen, m aar alle 

in fo rm a tie  is w e l beschikbaar.

In  h e t ooste lijk  deel van  de  W este rsche lde  lig t 

nab ij h e t Land van  S aeftinge  een p ijp le id ingen- 
dam . In  deze dam  bevinden zich een z inke r van 

Shell, w a te rtra n spo rtle id in g en , een gasle id ing  van 

Gasunie en een te lecom kabe l. M e e r naar het 
w esten , te r h o o g te  van  H oedekenskerke  en Baar­

land liggen  n o g  een aanta l te lecom -kabels.
Tevens liggen  in  deze o m g e v in g  o o k  e lec tric ite its - 

kabels en le id ingen  d ie  n ie t m eer in ge b ru ik  zijn.

T e r ho o g te  van E llew outsd ijk  en Terneuzen 

bestaan een aanta l kabe lve rb ind ingen. w aaronder

een e lectric ite itskabe l, een te lecom -kabe l en  een 

z inke r van D O W .

De kabels, le id ingen en  zinkers z ijn  aange legd 
m e t een bepaalde bedekking . Deze d e kk in g  is 

noodzake lijk  v o o r he t behoud  van  de kabels en 

de ve ilighe id .

Beschouwing van effecten na storten
In de vo o rligg e n d e  M A S  w o rd t enke l aandach t 

besteed aan de  e ffec ten  ais ge vo lg  van  h e t s to r­

te n  van de  baggerspecie. De e ffe c te n  van  he t 

s to rten  zu llen  in  geen geval nadelig  z ijn  v o o r de 

d ekk in g  van  de  in de W estersche lde aanw ezige 

kabels, le id ingen  en zinkers. De lo o p  en de d iep te  

van de h oo fdgeu len  zal n ie t d o o r  h e t s to rte n  van 

baggerspecie veranderen. H e t m ateriaa l zal v o o r­

nam e lijk  in  de  nevengeulen g e s to rt w o rde n , 

w a a rd o o r deze ve rond iepen . D it zal een re to u r­

s troom  van h e t zand ve roorzaken rich tin g  de 

hoo fdgeu len . De dekk in g  van  de  kabels, le id in ­
gen en zinkers te r  ho o g te  van  de geu len zal naar 

ve rw ach tin g  n ie t a fnem en te n  gevo lge  van  he t 

s to rten  van baggerspecie. O m  deze reden zal he t 

e ffe c t van  sto rten  o p  de  dekk in g  van  de  kabels, 

le id ingen en zinkers in  he t ve rvo lg  van  de  M AS 

bu iten  beschouw ing  w o rde n  ge la ten .

1 1 4

Gebruiksdoeleinden
Westerschelde -
totale gebied

Kabels, leidingen en zinkers

Bron d v m e  kftc- kaarten 
Datum 13-OCT-1997

Legenda
grem deelgebieden

hoger dan -2m NAP 

gasleiding. Gasunie 
vee*alen gasleiding 

elektriciteitskabel^)
150 kV. Deftan 
elektr«oteitskabel(s)
5 0  kV. DeBan
vervallen elektnoteltskabel(s) 
telecom kabel. Deftan 

telecom kabel. PTT 
vervallen telecom kabel 
defecte telecom kabel. PTT 
zinkects). NV Water- 
maatschap?«
Zuid-West-Nederland 

finker(s). DOW  (nafta, 
propyleen/ethyleen) 

zinker, Shell 
(propyleen/ethyteen)

geplande stortvakken
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4.4.5.5 Waterkering
De W estersche lde  te n  oosten  van  de lijn  W est- 

kappe le -Z w in  w o rd t begrensd d o o r 182  km  zee­

d ijk. Deze d ijke n  zijn  o p  D e lta h o o g te  gebrach t, 

da t w il zeggen d a t zij een s to rm v loed  m e t een 

ove rsch rijd ings frequen tie  van  1 :4 0 00  ja a r kunnen  

w eerstaan.

De s to rt van  specie v o o r de  kusten van  V lissingen 

en Z eeuw sch-V laanderen  d ie n t een d u id e lijk  doe i; 

kus tve rded ig ing  en b e perk ing  van  strandafslag. 

Zeker ais h e t sed im e n t (zand) b u ite n  h e t recre- 

atieseizoen g e s to rt w o rd t  dan z ijn  lo u te r  positieve 

e ffecten  o p  de  ve ilig h e id  te  ve rw ach ten  (zie 

h o o fd s tu k  6 ). H e t s to rte n  van  b rokken  Boomse 

klei o p  de  s to rtlo ka tie  Schoone W a a rd in  hee ft 

he tze lfde  doe i. M e t  deze s tugge  kle i w o rd t  

vo o rkom en  d a t de  geul te r  p laatse landw aarts  

opschu ift.

4.4.5.6 Koelwater
Energiecentrales en andere  bedrijven  langs de 
W esterscheldeoevers b e trekken  en lozen hun 

koe lw a te r op  de  W estersche lde.

4.5 Autonom e o n tw ikke lin g  
W esterschelde

De a u ton o m e  o n tw ik k e lin g  van  de  W esterschelde 

en haar m o n d in g  is in deze m ilieuaspectenstudie  

gedefin ieerd  ais de  o n tw ik k e lin g  d ie  h e t gebied 

zal ondergaan  ais de  vo o rg e n o m e n  a c tiv ite it, he t 

op  ve ra n tw o o rd e  w ijze  s to rte n  van de  aange­

geven baggerspecie o p  13 in de  bag ge rve rg u n ­

n ing  aangew ezen loka ties, niet w o rd t u itgevoerd . 

D it be teke n t d a t de  gep lande  ve rru im in g  van  de 
vaargeul m e t de  daarb ij behorende  to e na m e  van 

de baggerw erken  te n ge vo lg e  van deze ingreep 

wél deel u itm a ke n  van de  a u to n o m e  o n tw ik ­

keling. De re fe re n ties itu a tie  is de  bestaande to e ­

stand inc lus ie f de  a u to n o m e  o n tw ik k e lin g  (zie 

ook paragraaf 4 .1 .1 ).

De a u ton o m e  o n tw ik k e lin g  w o rd t  geschetst om  

een re fe ren tiekade r te  hebben  w a a rtegen  de  o n t­

w ikke lingen  ku n n en  w o rd e n  a fgeze t d ie gaan 

op treden  ais g e vo lg  van de  ve rru im in g  en he t 

daarm ee gepaard  gaande  baggerw erk.
H ierbij d o e t zich een com p lica tie  v o o r w aarvan  

men zich b e w u s t d ie n t te  z ijn : de vo o rgenom en  

ac tiv ite it in  de M A S  is n ie t g e lijk  aan de ingreep  

've rru im ing '.

D it be teke n t d a t bij de  aspecten w a a r m e t nam e 

he t e x tra  baggeren o f  h e t u itvo e re n  van  b ijk o ­

m ende w erken  bepalend zijn v o o r de  e ffe c te n , en 

n ie t h e t s to rte n , de  in  deze M A S  te  o n tw ikke le n  
va rian te n  m aar beperk te  inv lo e d  hebben o p  de 

to ta le  o p tre d e n d e  e ffe c te n . D it g e ld t m et nam e 

vo o r de  m orfo log ische  e ffe c te n . V o o r  de  e ffe c t- 

beschrijv ing  v a n u it de  eco log ie  en h e t m enselijk 
ge b ru ik  kunnen  e ffec ten  van  extra  baggeren  en 

s to rten  w e l w o rd e n  gescheiden. V o o r  de  m o rfo lo ­

g ie  sprake is van  tw e e  o n tw ikke lin g s rich tin g e n : 

één zo n d e r ingreep en één m e t ingreep, w aarb ij 

de  va rian ten  de  o n tw ik k e lin g ric h tin g  m e t ingreep 

kunnen  a fb u ige n  o f  versterken. D aarom  zal h ie r­

na naast de bespreking  van de  a u ton o m e  o n t­

w ik k e lin g  o o k  aandach t w o rd e n  besteed aan de 
e ffe c te n  van de  ve rru im in g  en b ijkom ende  w e r­

ken zoals de  aan leg van  geu lw andve rded ig ingen .

4 .5 .1  B o d e m  en  w a te r

4.5.1.1 Getij en morfologie
Zoals in §  4 .2  is beschreven, zijn in de  a fge lopen 

decenn ia  de  ve randeringen  in  de  m orfo lo g ie  van 

de W estersche lde, en dan m e t nam e h e t ooste lij­

ke deel, in be langrijke  m ate  gestuu rd  d o o r de  v e r­

ru im in g  van de  vaa rw e g  in  de pe riode  1970- 
1975. Na de ve rd ie p in g  van de  d rem pe ls is de 

h o o fd g e u l gaan ve rru im en. Inm idde ls hebben de 

geu len een n ie u w  e ve n w ic h t ge vonden . D o o r de 

ru im ere  geu len  eroderen de  slikken langs de 

ho o fdgeu l. De ve rw a ch tin g  is d a t d it  proces zich, 

o o k  zo n d e r verdere  ing repen , zal vo o rtze tte n .

A is ge vo lg  van  h e t baggeren  en s to rten  w o rd t 

sed im en t ro n d g e p o m p t tussen bagger- en s to rtlo ­

katie . Een deel van d it  sed im en t w o rd t geborgen 

in de nevengeu len  en o p  de p la ten . O o k  d it  p ro ­

ces van  ve rond iep ing  en ve rlan d in g  zal o o k  in  de 

kom ende  ja ren  doorgaan.

De v e rw a ch tin g  is d a t na  de voo rgenom en  ve r­

d ie p in g  w ed e ro m  een ve rru im in g  van  de h o o fd ­

geul zal o p treden  en  de  h ie rvo o r beschreven o n t­

w ikke lingen  zu llen w o rde n  ve rs te rk t, ongea ch t de 

gehanteerde  s to rts tra teg ie .

De ve rru im in g  van de  h o o fd g e u l h e e ft to t  gevo lg  

d a t he t w a te r  steeds m eer in  een vas tz ittende  
geu l w o rd t g edw ongen . D it k o m t d o o r he t vast­

leggen van de  bu ite nb o ch te n  d o o r g e u lw a n d - 

ve rd e d ig in g  en h e t steeds baggeren  o p  dezelfde
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plaatsen (de  d rem pe ls). G eu lw andve rded ig ingen  

w o rd e n  aangelegd o p  de oevers van h e t N auw  

van  Bath, h e t Z u ide rga t, langs de  oostrand  van 

h e t V e rd ro n ke n  Land van Saeftinge, h e t G a t van 

Ossenisse en de  o ve rlo o p  van  Valkenisse langs 

h e t Kon ijnenschor. D o o r h e t ve rd iepen  van  de 

drem pe ls nem en de  stroom sne lheden in de 

h o o fd g e u l ge le ide lijk  toe . A is g e vo lg  van  de  v e r­

ru im in g  van  de  vaa rgeu l zu llen  de  s troom sne l­

heden in  de vaa rgeu l te n  oosten  van  Terneuzen 

tijd e n s  de  eerste ja ren  na de  ve rd ie p in g  ge le ide lijk  

m e t m axim aa l 0 .4  m /s  toenem en . G em idde ld  

bed raag t de  to e na m e  in s troom sne lhe id  n ie t m eer 

dan  5 % . A is g e vo lg  h ie rvan  zal de erosie in de 

bu ite nb o ch te n  toenem en o p  d ie  gedee lten  die 

n o g  n ie t inm idde ls  geu lw a n dve rd e d ig ing e n  vast­

ge legd zijn .

De ve ra n d e rin g  in e b - en v lo e d vo lu m e  van  de 

versch illende h o o fd - en nevengeulen na de  ve r­

d ie p in g  s taa t gegeven in  Tabe l 4 .5 -1 . De h ierin  

w ee rgegeven  tren d  d ie n t m e t en ige  vo o rz ich tig ­

heid beoordee ld  te  w o rd e n  o m d a t zij slechts 

gebaseerd is o p  c ijfe rs van  de laatste v ijf  jaar. 

Tabel 4 .5 -1  g e e ft een ove rz ich t van  de lig g in g  

van  de  raaien w a a r de  vo lum es z ijn  berekend.
In h e t tra je c t V liss ingen-H answ eert n e e m t he t 

g e tijvo lu m e  zo w e l in  de h o o fd - ais nevengeulen 

toe . In h e t tra je c t H answ eert-B a th  n e e m t he t 

g e tijvo lu m e  in  de  h o o fd g e u l to e  en  in de  neven­

geu l a f. In de hele W estersche lde  n e e m t h e t g e tij­

vo lu m e  in  de h o o fd g e u l t.o .v . de  nevengeulen 

toe .

D o o r de  g ro te re  h o o fd g e u l d r in g t h e t g e tij s terker 

d o o r in  h e t es tuarium  w a a rd o o r de  w a te rs tanden  

in h e t oo s te lijk  deel veranderen. De h o o g w a te r­

standen b ij Bath nem en g e m idde ld  m e t 5  cm  toe  

en de  laagw aterstanden nem en g em idde ld  m et 

10  cm  af.

D o o r ve rb red ing  van de  geu len w o rd e n  de p laa t- 

randen ste ile r en eroderen  de s likranden. D oor 

schorerosie zal h e t slikareaal ongeveer ge lijk  b lij­

ven . De p la ten zu llen zich ais g ro te re  en  hogere 

com plexen  aaneenslu iten.

In h e t a lgem een ve rm in d e rt de  dyna m ie k  van  he t 

estuarium . H e t karakte ris tieke  pa tro o n  van 

h o o fd - en nevengeulen raakt m eer en m eer ve r­

lo ren, p la ten vo rm e n  stab ie le  com plexen  zo n d e r 

ko rts lu itgeu len  en de  h o o fd g e u l h e e ft steeds m in ­

de r bew eg ingsvrijhe id  (de Jong &  van  Kleef,

1996).

4 .5 .1 .2  Z o u tg ra d ië n t en s lib h u is h o u d in g

D o o r de zou tloz ingen  bovenstroom s te  saneren 

en de  a fle id in g  van h e t zoe te  S cheldew ater 

bovenstroom s te ru g  te  brengen kan de  n a tu u rlij­

ke zo u tg ra d ië n t w e e r w o rde n  herste ld (H o lla n d  &  

Sm it, 1993). D it is ech te r nog  n ie t in h e t hu id ige  

o f  toekom stige  be le id  vastgelegd.

De ve rw ach tin g  is d a t in de  kom ende  ja ren  de 

s libg rad iën t in he t estuarium  zal ve randeren  ais 

ge vo lg  van  de g roo tscha lige  s libon ttre kk in g e n  in 
de Zeeschelde te r  ho o g te  van A n tw e rp e n . H e t 

aandeel m arien slib o p  de  grens zal h ie rd o o r to e ­

nem en, en m og e lijk  o o k  he t aandeel gesed im en- 

teerd  m arien slib. O p  de  exacte  inv lo e d  van  deze 

ingreep w o rd t nog  gestudeerd.

De kom ende ve rd iep ing  van  de  W este rsche lde  zal 

een verdere  ve rg ro tin g  van de  zo u td o o rd rin g in g  

to t  gevo lg  hebben.

Tabel 4.5-1  

C etijvo lum es '  1000 m ' 

b i j  eb en v lo e d  voor 

en na de verdieping  

(na de verd iep ing  

berekend  

m e t ScaldislOO).

G eul eb

vo o r

eb

na

eb
na -vo o r

A hoo fd :
neven

v loed

vo o r

v loed

na

v lo e d

n a -vo o r

A h o o fd :

neven

H on te
Sch. v.Spijkerp l.

6 0 1 3 7 8

5 5 1 3 2 4

61 4 80 8

56 1 24 9

+2.2

+ 1 ,8

+0,01 444071

736118

45 1 86 5

75 1 10 6

+ 1 ,8

+ 2 ,0

0 ,0 0

P. v . Terneuzen 

Everingen

420472

457863

43 4 75 6

47 1 31 4

+3,4

+2,9

0 ,00 339276

545932
35 1 20 0

560901

+3,5

+2 ,7

+0,01

O ve rl. v . H answ. 

M id d e lg a t

35 0 04 5

311978

370353
315811

+5,8

+1,2

+0,05 387996

278747

4 0 8 7 3 0

2 8 2 5 7 8

+5,3
+1 ,4

+ 0 ,06

Z u ide rga t 

Schaar v. W aarde

26 6 90 8

131985

28 6 78 6

127108

+ 7 ,4

-3 ,7
+0 ,23 24 9 80 7

152280

277015

139302

+10 ,9

-8 ,5

+ 0 ,35
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Vaak meten geeft inzicht 

over sedimentatie/erosie 

processen.

Extra ve rtro e b e lin g  ais ge vo lg  van  de  ve rru i- 

m ingsactiv ite iten  en de  t ijd e lijke  to e na m e  van de 

stroom sne lheden va lt in  h e t n ie t b ij de van nature  

op tredende  ve rtro e b e lin g  ais g e vo lg  van g ro te  

hoevee lheden sed im e n t d ie  pe r ge tijcyc lus  in  sus­

pensie w o rd e n  gebrach t.

4 .5 .1 .3  B o d e m -e n  w a te rk w a lite it

M e t h e t w a te rkw a lite itsm o d e l S che lde-estuarium  

W KM SE is de w a te rk w a lite it v o o r  h e t ja a r 20 1 0  

berekend o p  basis van  de  aannam e d a t h e t beleid 

u it he t bele idsplan W estersche lde  en h e t M IN A - 

plan van h e t M in is te r ie  van  de V laam se G em een­

schap in  België u itgevoe rd  zal w o rd e n  (Le fèvre  et 

al., 1995). Bij deze m o d e lle rin g  is de  s itua tie  in 

1985 ais u itgangss itua tie  genom en.

Een ve rg e lijk ing  van de u itgangss itua tie  m e t de 

voorspe lde  s itua tie  v o o r 2 0 1 0  laa t een ve rb e te ­

ring  van de  zu u rs to fh u ish o ud in g  zien, voo ra l in 

he t ooste lijk  deel. H e t s tiks to f geha lte  b li jf t  hoog  

en zal nergens o n d e r de grensw aarde, de w e t­

te lijk  vastgeste lde no rm  (V erkeer en W aterstaa t,

1989), u itkom en . Fosfaat is in he t m odel n iet 
onderzoch t. Z w are  m eta len  b lijven een prob leem . 

Vo lgens h e t m odel zu llen  de concentra ties C ad­

m ium  en Koper in  2 0 1 0  in h e t ooste lijk  deel tw ee  

to t  v i j f  m aal h o g e r z ijn  dan  de grensw aarde.

De voo rspe lling  laa t zien d a t de  concentra ties 

C hroom  en Z ink o n d e r de g rensw aarde te rech t 
kom en. T w ee  PAK's zijn  onderzoch t, F luoran t- 

heen en Benzo(a)pyreen, en tw e e  PCB's, PCB52 

en 153. De concentra ties van  deze s to ffe n  liggen

1 1 7



Aa
n 

U
i 

sc
h

e
e

p
sb

e
w

e
g

in
g

e
n

! b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  Hoofdstuk 4 - Bestaande toestand en autonom e ontw ikke ling

Scheepsbewegingen per tra jec t van de W esterschelde Tellingen (1990-1995) Trends (1996 -2007 )

1990 1991 1992 199) 199* 1995 199« 1997 199S 1996 2 0 »  ¡0 0 ! 200) ¡003 20W  Í0 05  ¡00 6  20)7

1*»

F iguur 4 .5 - 7  

Trend in 

scheepsbewegingen 

o p  de Westerschelde.

in 2 0 1 0  o n d e r de  s tree fw aarde . H ie rb ij is echter 

aangenom en, d a t in 2 0 1 0  de  emissie b innen  he t 

Zeescheldegebied 1 0 0 %  gereduceerd zal zijn. 
Echter, w a n n e e r de  hu id ige  'best bestaande te ch ­

n ieken ', zoals d it  in h e t beleid genoem d w o rd t, 

to egepas t w o rd e n , b lijk t een aangenom en reduc­
tie  van 1 0 0 %  vo o ra l v o o r de  PCB’s haast o n m o ­

ge lijk  en w o rd t  de  aannam e onrealistisch.

M e t he tze lfd e  m ode l is o o k  de  w a te rb o d e m kw a li­
te it  berekend. V an  de zw are m eta len  z ijn  w eer 

C adm ium  en Koper de  p rob leem sto ffen  m e t een 

overschre id ing  van  de  g rensw aarde  m et een fa c ­

to r  tw e e  to t  v ijf  in  h e t ooste lijk  deel. W a n n e e r de 
'b es t bestaande tech n ieke n ' toegepast w orden  

b lijken de  w aarden  v o o r PAK’s in h e t ooste lijk  
deel boven de g rensw aarde  te  liggen . Bij toepas­

s ing  van de  u n ifo rm e  geha lte toe ts , ge form u leerd  
in de  E va luatienota  W a te r (1 9 9 3 -1 9 9 4 ), b lijk t d a t 

h e t v o o r h e t ooste lijk  deel (D rem pe l van Bath, 
D rem pe l van  Valkenisse) n ie t zeker is d a t bagger­

specie v rije lijk  verspre id  m ag  w o rd e n , vo o ra l in 
ve rband  m e t hoge  concentra ties  zw are  m etalen.

De resu lta ten  van d it  m odel kom en  (voo ra l) vo o r 

h e t ooste lijk  deel n ie t overeen  m e t de  w erke lijk  

gem eten  w aarden  op  de drem pels en s to rtlo ka ­

ties (in  1 9 9 6  en 1994). V o lgens deze m etingen  

kan de  baggerspecie w e l v rije lijk  w o rd e n  v e r­

spreid in  h e t systeem . De m ode lresu lta ten  geven

dus te  hoge w aarden v o o r de ve ro n tre in ig ing  

aan. Een betere voo rspe lling  v o o r de o n tw ik k e ­

lin g  van de k w a lite it is ech te r n ie t voo rhanden .

M e t he t m odel ERASES is een eco tox ico log ische  

risicoanalyse v o o r zw are m eta len  u itgevoe rd  v o l­
gens bovenstaand scenario (Kater, 1996). H ie ru it 

b leek d a t de kans d a t o rgan ism en ve rm inderd  

reproduceren 2 to t  8 %  is d o o r opge loste  koper- 

concentra ties en 1 to t  6 %  d o o r opge loste  z in k ­

concentra ties. De risico 's zijn in  h e t ooste lijk  deel 

h e t g ro o ts t.

Er w o rd t, zeker in ve rh o u d in g  to t  de  a u ton o m e  

o n tw ikke lin g , geen inv loed  van  de ve rru im in g  en 

de b ijkom ende  w erken  op  de w a te r-  en b o d e m ­

k w a lite it ve rw acht.

4 .5 .2  E c o lo g ie

Zoals eerder in d it  h o o fd s tu k  is aangegeven fu n c ­

t io n e e rt een ecosysteem  o p  een gezonde en 

duurzam e m anier d o o r he t aanw ezig  zijn  van de 

h ab ita ts  èn de  bew oners daarvan . De h a b ita t 

g e e ft ru im te  v o o r de processen die n o d ig  zijn om  

h e t voedse lw eb in stand te  houden . W a a rn e m in ­

gen w ijzen  er n ie t op  d a t de bew oners  z ijn  ve r­

d w enen, e r zijn nog  vo ld o e nd e  verschillende 

soorten  aanw ezig . U it de  m orfo log ische  ve r­

anderingen kan ech te r w o rd e n  a fge le id  d a t de 

beschikbare ru im te  a fneem t. H e t ooste lijke  deel 

van de W esterschelde ve rla n d t en e r is een ve r-
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Traject 1990 1991 1992 1993 1994 1995

A M o n d in g sg e b ie d  - V lissingen 5 8 .0 0 0 5 5 .00 0 52 .00 0 5 0 .00 0 5 1 .0 0 0 5 0 .50 0

B V lissingen - Sloehaven 50 .67 4 4 9 .17 4 47 .67 4 4 4 .6 7 4 4 5 .67 4 4 5 .87 4

C Sloehaven - B raakm anhaven 4 6 .0 0 0 4 5 .00 0 4 4 .0 0 0 4 2 .00 0 4 3 .0 0 0 4 2 .60 0

D Braakm anhaven -  Terneuzen 4 6 .0 0 0 4 4 .7 5 0 4 3 .50 0 4 1 .50 0 4 1 .5 0 0 4 1 .50 0

E Terneuzen -  H answ eert 33 .472 32 .972 32 .472 3 0 .472 30 .472 2 9 .87 2

F H answ eert - B e lg ./N L  grens 31 .11 4 30 .684 3 0 .61 4 2 8 .614 29 .61 4 2 8 .11 4

Tabel 4.5-2  

Scheepvaartintensiteit 

op de Westerschelde 

per traject pe r jaar.

ste iling  van  de  g ra d ië n t h o o g /la a g . D it u it z ich in 

een ach te ru itg a n g  van o n d ie p  w a te r  geb ied  en 

m et nam e in  de a ch te ru itg a n g  in de  laagdynam i­

sche s lib rijke  geb ieden. O m d a t d it  de voedselrijke  

geb ieden z ijn  en daarm ee  de  geb ieden m e t de 

hoogste  en  m eest d iverse  biomassa, h o u d t een 

a reaa lg roo tte  h ie rvan  een verlies in  van  de 

be langrijkste  schakel in h e t W este rsche lde  eco ­

systeem.

D o o r de  a fn am e  in  m orfo log ische  dynam iek en 

de h ie rm ee gepaard  gaande  ve rs ta rring , is de 

kans k le in d a t ve rlo re n  gegane on d ie p  w a te r 

geb ieden e lders o p  n a tuu rlijke  w ijze  zu llen  o n t­

staan.

De ve rru im in g  van  de vaa rw e g  b e te ke n t in he t 

a lgem een d a t e r een ve rde re  a fn am e  van  he t 

ond iep w a te r geb ied  o p tre e d t en een verdere  

a fnam e in  d ynam iek . De d ru k  o p  h e t ecosysteem  

zal dus ve rd e r toenem en.

D oor g e u lrandve rded ig ingen  w o rd t  vo o rko m e n  

dat d o o r h e t o p d rin g e n  van  de  h o o fd g e u l geb ie ­

den langs de  rand zu llen  ve rd w ijn en . H e t nadeel 

is ech te r d a t d o o r  deze w e rken  de  na tuu rlijke  

dynam iek ve rd e r zal a f nem en.

4.5.3 Gebruiksfuncties

4.5.3.1 Scheepvaart

Infrastructuur
M .b .t. h e t tracé  van  de  W este rsche ide tunne l en 

de aanslu itende w e g va kke n  zal nadere b es lu itvo r­

m ing m oe ten  p laa tsv inden . H e t ve e r K ru in ingen- 

Perkpolder zal bij in g e b ru ikn e m in g  ve rd w ijn en  en 

he t veer V lissingen-Breskens w o rd t een fie ts- 

voetgangersveer.

Intensiteit
De tre n d  van de  scheepsbew egingen is a fgele id  

u it de bekende scheepsbew egingen van  de jaren 

1 9 8 8 -1 9 9 5  (Tabel 4 .5 -1 ). De tra jec ten  genoem d 

in de f ig u u r  zijn  deze lfde  ais in  Tabel 4 .4 -3  
g e b ru ik t zijn . De o n tw ik k e lin g  in  de  to e k o m s t lijk t 

da lend, m aar d o o r de  ve rru im in g  zouden m eer 

schepen ge b ru ik  kunnen  m aken van  de  W e s te r­

schelde. Een explosieve s tijg in g  is in  ve rb a n d  h ie r­

m ee n ie t te  ve rw ach ten .

4.5.3.2 Ankerplaatsen en overslaggebieden
In he t kader van de kom ende  ve rd iep ing  w o rde n , 

naast de  baggerw erkzaam heden, o o k  13 anker-, 

noodanke r-, w a ch t- en keergeb ieden gerea li­

seerd. Deze geb ieden zijn  v rij be p e rk t van 

om va n g  en e r is daa rom  re la tie f w e in ig  bagger- 
w e rk  n o d ig  o m  deze geb ieden te  realiseren; vak­

ken van  150 b ij 6 0 0  m e te r o f  (ha lve) cirke ls m et 

een straal van 4 5 0  m eter. De vakken bevinden 
zich d irec t aanslu itend  aan de  vaargeu l en staan 

n ie t in F iguur 4 .4 -1  verm e ld . V o o r een ge d e ta il­
leerd ove rz ich t w o rd t  naar de  verleende bagger­

ve rg u n n in g  verw ezen.

4.5.3.3 Recreatie
H et be le id  is g e rich t o p  h e t tegengaan van een 

sterke o n tw ik k e lin g  van  de recrea tievaart. A lleen 

de  jach thaven  van V lissingen i.v .m . de  speerpun t- 

fu n c tie  van  deze plaats en de  jach thaven  van 

Breskens v o o r ve rg ro ten  van  de  o p  h e t zeezeilen 

ge rich te  accom m oda tie  m og e n  w o rd e n  u itg e ­

breid.

Tevens is h e t p rov inc iaa l be le id  e rop  g e rich t de 

o n tw ik k e lin g  van  de recrea tiem oge lijkheden  bij 

de  Bathse Schorren te  bevorderen.
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5. Voorgenomen activiteit en keuze 
van alternatieven

5.1 Inleiding

In d it  h o o fd s tu k  w o rd e n  de  vo o rg e n o m e n  a c tiv i­

te it en de  m oge lijke  a lte rna tieven  beschreven. De 

a lte rna tieven  zijn vo rm g e g e ven  b innen  h e t kader 

van he t vastgeste lde  be le id  zoals geschetst in 

h o o fds tuk  3. D it kader w o rd t  gedurende  de 

periode van va a rg e u lve rru im in g  m e t nam e 

bepaald d o o r de  b a g ge rve rg u n n in g  en de 

gem een te lijke  a a n legve rgunn ingen  d ie  vo o r een 

aanta l s to rtlo ka tie s  z ijn  a fgegeven . De ve rru im in g  

zal c irca  v ie r ja re n  in beslag nem en.

De a lte rna tieven  bestaan u it a lte rna tieve  s to rt- 

s trateg ieën d ie  z ijn  opgeste ld  b innen  de rand ­

voo rw aa rden . De b a g g e rve rg u n n in g  en de  h ie r­

aan ge re la teerde  a a n legve rgunn ingen  stellen een 

aanta l vo o rw a a rd e n  aan zo w e l de loka ties w aar 

he t sed im en t w o rd t  g e s to rt ais aan de  hoevee l­

heid sed im e n t pe r loka tie . D it b e te ke n t d a t de 

bandbreed te  w aa rb innen  e r  a lte rna tieven  kunnen 

w o rde n  vo rm gegeven  g edurende  de ve rru im ings- 

periode b e p e rk t is.

Na de  ve rru im in g  d ie n t e r onderhoudsbagge r- 

w erk plaats te  v in d e n  o m  de gew enste  a fm e tin ­

gen van de  vaargeu l in  stand te  hou de n . O o k  ten 

behoeve van  he t va a rg e u lo n d e rh o u d  zijn  e r  s to rt- 

a lte rna tieven  o n tw ik k e ld . G edurende  de  onder- 

houdsfase z ijn  de  hu id ig e  ba g ge r- en aan legver­

gunn ingen  e ch te r n ie t m eer van  toepassing. 

D aardoor is de b andb reed te  w aa rb innen  de  a lte r­
natieven o n tw ik k e ld  ku n n en  w o rd e n , aanzienlijk  

g ro te r dan  in  de  ve rru im ingspe riode . Van de  loka ­

ties die in  de b a g ge rve rg u n n in g  z ijn  aangew ezen, 

is ech te r n ie t a fgew eken .

Hoewel he t o n d e rh o u d  in  p rinc ipe  v o o r o n b e ­

paalde tijd  w o rd t  vo o rtg e ze t, g e ld t ais u itg a ng s ­

pun t d a t de  a lte rna tieven  b e tre kk in g  hebben op 

een o n d e rhoudspe riode  van  zes jaa r. T oenem en­

de onzekerhe id  in  de  tijd  ten  aanzien van  de aard 

en om va n g  van de  m ilie u e ffe c te n  m aakt h e t w e i­

nig z invo l o m  a lte rna tieven  o v e r een langere 

periode te  beoorde len.

Het ondersche id  tussen ve rru im in g  en o n derhoud  

heeft e rin  ge resu lteerd  d a t de  in de  M AS 

beschouw de a lte rna tieven  ais h e t w are  u it  tw ee  

gedeelten bestaan: een pe riode  van  v ie r jaa r 

w aarin de  vaargeu l ve rru im d  w o rd t  en een aan­

s lu itende  pe riode  van  zes ja a r m e t u its lu itend  

va a rw e gonde rhoud . In hun to ta lite it  beslaan de 
a lte rna tieven  dus een pe riode  van tie n  jaar.

Bij de d e fin it ie  van  de a lte rna tieven  w erden  de 

vo lgende  u itg a ng sp u n te n  beschouw d. B innen de 

m oge lijkheden  d ie  e r nog  z ijn  b ij toepassing van 

de aan leg- en bagge rve rgunn ingen , w erden  v ie r 

a lte rna tieve  s to rts tra teg ieën  o n tw ik k e ld  d ie  te l­

kens de w eersp iege ling  van een extrem e toestand  
z ijn . Samen bepalen zij de grenzen van  de zoek- 

ru im te  w a a rb innen  een s to rts tra teg ie  gekozen 

kan w o rd e n . D aarb innen w e rde n  tw e e  andere 

voo rs te llen  u itg e w e rk t d ie m ede in de  beo ord e ­

ling  w e rde n  opgenom en . In p rinc ipe  beva tten  

deze voorste llen  e lem enten  van  de andere s tra te ­

g ieën en kunnen  dus eveneens in beschouw ing  
w o rde n  g e nom en  te n e ind e  he t m eest m ilieuvrien ­

d e lijk  a lte rn a tie f te  de fin ië ren .

H e t W estersche ldegeb ied  is een in tens ie f g e b ru ik t 
geb ied m et diverse gebru ike rsg roepen  en u ite e n ­

lopende m aatschappe lijke  functies. De g e fo rm u ­

leerde a lte rna tieven  zijn  aan de  hand van be lan­

gen  en w ensen van  deze fu n c ties  en gebru ikers 

ingevu ld . V o o r  elke re levante  (g roep  van) g e b ru i­

k e rs )  o f  m aatschappelijke  functie (s) is een a lte r­

n a tie f opgeste ld  d a t zo goed m og e lijk  aan de 

belangen van de  b e tre ffende  func tie (s ) e n /o f  

gebru ikers te g em o e t ko m t. Er is gekozen voor:

A efficiënt vaarwegonderhoud: h ierb ij w o rd t  de 

realisatie van m in im a le  vaara fs tanden nage­

streefd;

B minimale verstoring van de gebruiksfuncties:
de gevo lgen  v o o r de verschillende gebru iks­
functies  ais scheepvaart, visserij, recreatie  en 

andere w o rde n  zo  klein m og e lijk  gehouden;

C minimale aantasting huidige toestand water­
systeem: h ierb ij w o rd t een zo  k le in  m oge lijke  

ve rs to ring  van  de eco topen nagestreefd  (ver­

starring);
D minimale beïnvloeding op lange termijn van 

het estuariene systeem: d it  a lte rn a tie f is 

g e rich t op  m axim aal behoud  van de  dynam iek 

van h e t estuarien systeem.

B innen deze v ie r 'e x tre m e ' a lte rna tieven  w erden  

nog  tw e e  andere a lte rna tieven  o nderzoch t d ie 

e lem enten  van de  andere in  zich d ragen en die 

een tussenpositie  innem en.
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Deze a lte rna tieven  zijn:

E onderzoek en ervaring: d it  a lte rn a tie f is een 

lic h t aangepaste  versie van  een s to rts tra teg ie  

d ie  gebaseerd is o p  de resu lta ten  van  in  he t 

ve rleden d o o r V laanderen  u itgevoe rde  s to r­

tin g e n .
F continueren van het huidig beleid: h e t h u id ig  

be le id  is g e rich t o p  he t te g e m o e t ko m e n  aan 

ecologische en m orfo lo g isch e  criteria .

De a lte rna tieven  kunnen  schem atisch ais v o lg t

vo o rges te ld  w o rde n :

H ie rin  vo rm e n  de  a lte rna tieven  A , B, C en D  dus 
de zo ekru im te  w a a rb in n e n  de tw e e  andere zijn 

o n tw ikke ld .

Bij h e t opste llen  van  de a lte rna tieve  s to rts tra te - 
g ieën  w e rd  steeds reken ing  g e h ouden  m e t de 

ve rd iep ingsfase  (eerste 4  jaa r) en de  onderhouds- 

fase (laatste 6  jaa r). Elke stra teg ie  is dus een co m ­

b in a tie  van  een strateg ie  tijdens de  eerste fase en 

een tijdens de tw e e d e  fase. Zoals reeds eerder

aangehaald , is e r m eer spe ling  m og e lijk  in  de 

d e fin it ie  van  de  a lte rna tieven  in de  tw e e d e  fase 

dan in de eerste fase, o m d a t de  randvoorw aarden  

van de  ve rgunn ingen  n ie t vastliggen.

5.2 De keuze van de stortlokaties

5.2.1 Lokaties die in het verleden zijn
gebruikt

De b ij de baggerw erken  v rijkom ende  specie zal 

op  een aanta l loka ties in  de W estersche lde w o r ­
den gesto rt. In de  W estersche lde ( inc lus ie f m o n ­

d in g ) zijn  in  h e t verleden in  to ta a l 25  lokaties

aangew ezen w a a r specie a fko m s tig  van  vaargeu l- 

ve rru im in g  en -o n d e rh ou d  g e s to rt kan w o rde n . 

Tabel 5 .2 -1  g e e ft een ove rz ich t van  deze lokaties.

In  de  a fge lopen  ja ren zijn reeds versch illende van 

deze s to rtloka ties  in ge b ru ik  gew eest. T o t 1 ja n u ­

ari 1 9 9 6  w e rd  h e t gebru ik  van deze loka ties ge re ­

geld in de 'o u d e ' bagge rve rgunn ing , zoals 

verleend d o o r h e t M in is te rie  van Buitenlandse 
Zaken.

efficiënt vaarwegonderhoud

B
minimale verstoring 

van de gebruiksfuncties

onderzoek en ervaring

voortzetting van het huidig beleid

minimale aantasting 
huidige toestand watersysteem

D
minimale beïnvloeding op lange 

termijn van het estuariene systeem
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Nr. Naam stortlokatie Bagger- 
toestemming 

to t 1 /1 /9 6

Stort- 
toestemming 

to t 1 /1 /9 6

Storttoestemming 
vlg. baggervergunning

verruiming onderhoud

1 A ppe lzak +

2 Schaar van  de  N oord + + + +

3 Boei 63  - K on ijnenschor + +

4 Z im m erm angeu l +

5 Plaat van  W a lsoo rden +

6 Schaar van W a a rd e  (1e  deel) +

+ + +7 Schaar van W a a rd e  (2e  deel) +

8 Schaar van W a a rd e  (3e  deel) +

9 P laten van Ossenisse (oostzijde) + + + +

10 M o le n p la a t +

11 G at van Ossenisse + + + +

12 R ug van  Baarland +

13 Ebschaar naa r de  Everingen + + + +

14 Everingen + + + +

15 Schaar van  de  S p ijkerp laat + + + +

16 Sea-Blue ( * ) +

17 W 2  (W ie lingen) + + +

18 P erkpo lder +

19 Biezelingse Ham + +

20 E llew outsd ijk + +

21 Schoone W a a rd in +

22 Kust van Z eeuw sch-V laanderen + +

23 V a a rw a te r langs H o o fd p la a t ( ' )

24 Sluissche H om pe ls

25 Kust van  V lissingen +

Tabel 5.2-7 

Overzicht van 

stortlokaties in  de 

Westerschelde.

( * )  =  deze s to rtlo ka tie  is w e l aangew ezen m aar nog  n o o it g e b ru ik t

Bij de aanvraag  v a n  de hu id ig e  bagge rve rgunn ing  

heeft een eva lua tie  p laa tsgevonden van  he t 

gebru ik  van deze s to rtloka ties.

De u itko m s t van  deze eva lua tie  is d a t m e t ingang 

van 1 januari 1 9 9 6  de  vo lg e n d e  loka ties n ie t m eer 

ais s to rtloka ties  w o rd e n  aangedu id :

* (1 )  A ppe lzak
De capac ite it van deze s to rtlo ka tie  is vo lled ig  

benut. D o o r de aanleg van  een le idam  aan de 

noordw estz ijde  van h e t va a rw a te r w o rd t  de  s to rt­

p laats n ie t m eer d o o r de s trom in g  u itgeschuurd. 

De loka tie  is daa rdoor v o o r baggerschepen n iet 

m eer bereikbaar.
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*  (4) Zimmermangeul
De toegangsw eg  to t  deze s to rtp laa ts  is te  ond iep  

g e w orden . D aarom  is de s to rtp laa ts  n ie t m eer 

be re ikbaar v o o r baggerschepen.

*  (5) Plaat van Walsoorden
D o o r ve randeringen  in  h e t geu lenpa troon  v in d t 

e r o p  deze lo ka tie  geen u itschu ring  m aar a fze t­

t in g  plaats. D aarom  d ie n t e r op  deze lo ka tie  zelfs 

gebaggerd  te  w o rd e n  om  te  vo o rkom en  d a t de 

p la a t ais h e t w are  de  vaargeu l 'd ic h td ru k t '.

*  (10 ) Molenplaat
De geu l d ie d o o r de p laa t lo o p t is ais gevo lg  van 
za n d a fze ttin g  te  on d ie p  g e w orden  v o o r bagger­

schepen.

*  (12) Rug van Baarland
De specie u it  deze loka tie  s tro o m t te ru g  naar de 

O v e rlo o p  van H answ eert. V o o r 1980  w as he t 
M id d e lg a t h o o fd va a rw a te r zo d a t aanzand ing  van 

de  O v e d o o p  geen p rob leem  vo rm d e  v o o r de 

scheepvaart. N ada t de  hoo fd va a rro u te  is v e r­

p la a ts t van  h e t M id d e lg a t naar de O ve rlo o p  van 

H answ eert, w o rd t  o p  deze loka tie  a l v a n a f 1981 

n ie t m eer gesto rt.

*  (18) Perkpolder
Eind ja ren  ta ch tig  vo rm den  ebgeu len  te r plaatse 
een bedre ig ing  v o o r de  s ta b ilite it van de oever. 

D it  w e rd  tegengegaan  d o o r s to rtingen . Inm iddels 

h ebben  de  geu len  zich ve rp laa ts t en v in d t e r nu 

van  na tu re  za n d a fze ttin g  plaats. De noodzaak to t  

s to rte n  is ve rdw enen .

De lo ka tie  Boei 63 - Konijnenschor is op  d it 

m o m e n t n o g  w e l in  geb ru ik . M a a r d o o r s to rt in ­

gen  op  deze loka tie  d re ig t een van de  toegangs- 

g eu len  to t  h e t Land van S aeftinge  te  verzanden. 

V o o r  d it  eco log isch zeer w aa rdevo lle  gebied 

w o rd t  d it  ais een o n g ew en s t e ffe c t beschouw d. 

De s to rtlo ka tie  zal va n a f h e t beg in  van  de ve rru i­

m in g  dan o o k  n ie t m eer w o rd e n  gebru ik t.

5.2.2 Stortlokaties onder de huidige 
baggervergunning

5.2.2.1 Afweging
In de  hu id ig e  bagge rve rgunn ing , d ie  pe r 1 ju li 

1 9 9 6  in  w e rk in g  is ge treden , z ijn  13 s to rtloka ties 

o pgenom en  die g e b ru ik t kunnen  w o rd e n  vo o r

h e t s to rten  van baggerspecie d ie  v r ijk o m t b ij de 

ve rru im in g  e n /o f  h e t aanslu itende o nderhoud  

van de  vaargeu l. De keuze v o o r de  13 loka ties is 

voora l gebaseerd o p  m orfo log ische  en  eco lo g i­

sche a rgum enten .

De a lgem ene s to rts tra teg ie  d ie  in  de b a gge rve r­

g u n n in g  w o rd t voorgeschreven , is gebaseerd op  

een recente s tud ie  naa r he t m orfo log ische  gedrag 

van  de  W esterschelde (O os tw est, V ro o n  e t al. 

1997). Een be langrijke  conclusie  van deze s tud ie  

is d a t in he t ooste lijke  deel van  de  W estersche lde 

ve rs ta rring  van het, van  na tu re  dynam ische , sys­

teem  o p treed t. In de hu id ig e  s itua tie  is e r sprake 

van steeds g ro te r  w o rde n d e  p laa tcom plexen  

naast een d iepe vaargeu l m e t ste ile  geu lw anden  

(zie § 4 .2 ).

Een aanbeve ling  van de  stud ie  is o m  h e t zw a a rte ­

p u n t van de  s to rtingen  w estw aarts  te  ve rp la a t­

sen, w aarb ij ais randvoo rw aarde  g e ld t d a t de 

baggerspecie b innen de  begrenz ing  van he t e s tu ­

a rium  d ie n t te  b lijven . De n ie u w e  s to rtloka ties  die 

in de bagge rve rgunn ing  w o rd e n  aangew ezen lig ­

gen dan  ook vo o rn a m e lijk  in  h e t w este lijke  deel 

van  de  W esterschelde.

A ndere a rg um en ten  vo o r de  loka tiekeuze  zijn 

gebaseerd o p  e rva ring  d ie  in  de lo o p  d e r ja ren  is 
o p g eb o u w d  ten  aanzien van e ffe c te n  van he t 

sto rten . Zoals verm e ld , w o rd e n  een aan ta l s to r t­

loka ties reeds lange tijd  geb ru ik t. V an  een 

be langrijk  deel van  deze loka ties zijn  geen  nega­

tieve  e ffe c te n  o p  de m orfo lo g ie  en de  eco log ie  

bekend. Er is dan o o k  geen reden om  van  he t 

geb ru ik  van deze lokaties a f te  zien.

Naast de bovengenoem de, m eer a lgem ene  a rg u ­

m enten , z ijn  e r specifieke vo o rw a a rd e n  aan de 

lokaties gesteld. H e t s to rten  van  specie a fko m stig  

u it  de  vaargeul d ie n t o p  loka ties p laats te  v inden  
waar:

■  he t s to rten  van specie zo  m in  m og e lijk  ve rs to ­

rend w e rk t op  he t n a tuu rlijke  proces van sedi­

m en ta tie  en erosie van  zand en slib  in  de  W es- 

terschelde;

■  de specie n ie t te  snel te ru g s tro o m t naar de 

vaargeul zo d a t deze zo lang  m og e lijk  o p  de 

gew enste  d iep te  b lijft;
■  h e t s to rten  b ijd raag t aan h e t be h ou d  van  sta-
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b ilite it van  de  (voor)oevers . D a t w il zeggen b ij­

v o o rk e u r s to rten  op  p laatsen langs oevers o f 

g e u lw a n de n  d ie  aan erosie o n d e rh e v ig  zijn ;

■  w a a r h e t s to rten  de eco log ie  van  de  W este r- 

schelde zo  m in  m o g e lijk  ve rs to o rt.

V erder d ie n t de  ve rd e lin g  van  de  loka ties ove r de 

W estersche lde zod a n ig  te  z ijn  d a t de  vaara fstan- 

den tussen bagger- en s to rtlo ka tie s  zo k le in 

m oge lijk  g e houden  kunnen  w o rd e n . O o k  m oe t 

de va a rrou te  naar de  s to rtp laa ts  vo ldoende  vaar- 
breed te  en -d iep te  hebben v o o r de  s leephopper­

zuigers en d ie n t e r vo ld o e nd e  en ve ilige  m an o e u ­

v ree rru im te  o p  de lo ka tie  ze lf te  zijn.

Aspecten ten  aanzien van  andere gebru ike rs  van 

he t es tuarium  hebben  b ij de loka tiekeuze  e ve n ­

eens een ro l gespeeld . Zo m ag  h e t scheepsver­

keer o p  de  (h o o fd )v a a rro u te  en de  toegangsrou ­

tes to t  de  havens n ie t d o o r bag ge r- en s to rtac tiv i- 

te iten  g e h inde rd  w o rd e n . O o k  m e t a c tiv ite ite n  ais 

visserij o p  vis en sche lpd ieren en z a n d w in n in g  is 

w aar m og e lijk  reken ing  gehouden.

O p  basis van  deze a rgum en ten  en ran d vo o rw a a r­

den is u ite in d e lijk  gekozen  v o o r  15 s to rtloka ties, 

verspreid o ve r de  W estersche lde , inc lus ie f de 

m ond ing . Deze 15 loka ties  zijn  voo rgeste ld  in een 

o n tw e rp -b a g g e rve rg u n n in g . H e t o n tw e rp  is c o n ­

fo rm  de  w e tte lijk e  p rocedures te r  inzage gelegd, 

zodat een iede r in  de  ge legenhe id  w e rd  gesteld 

om  zijn o f  haa r bezw aren  kenbaar te  m aken.

T ijdens de  insp raakronde  z ijn  een aanta l bezw a­

ren, bedenk ingen  en v ragen  om  to e lic h tin g  naar 

voren gebrach t. N a  een gedach tenw isse ling  tus­

sen ind ieners en aanvrager van  de  v e rg u n n in g  (in 

casu R ijksw aters taa t D irectie  Zee land), h e e ft een 

zo rgvu ld ige  a fw e g in g  van be langen p laa tsgevon­

den.

De u itko m s t van  de  a fw e g in g  is d a t d rie  s to rt­

lokaties a lsnog  z ijn  a fgeva llen :

* ( 1 6 )  Sea Blue
De lage stroom sne lheden  m aken d it  geb ied  zeer 

be langrijk  ais k raam kam er v o o r  vis. In com b ina tie  

m et de h o g e  voedse lrijkdom  (p la n k to n ) is he t een 

opgroe igeb ied v o o r  veel la rven . H oe w e l s torten 

volgens de  'o u d e ' b a g ge rtoes tem m ing  fo rm ee l 

was toegestaan, is o p  deze loka tie  in  de p raktijk  

nog n o o it gesto rt.

*  (2 3 ) V a a rw eg  langs H o o fd p la a t

Een n ie u w  aangew ezen loka tie . M a a r  na overleg 

m e t de  s tich tin g  h e t Zeeuwse Landschap is deze 

loka tie  va n w ege  h e t be lang ais fou rageergeb ied

v o o r op  z ich t jagende  vogels, zoals Sterns, a fg e - Een p o l jong schor op de
va llen. Platen van Valkenisse.
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* (2 4 ) S luissche H om pe ls

Eveneens een n ieuw e  lo ka tie  d ie  na ove rle g  m et 

de visserijsector is a fgeva llen  va n w ege  de  be lang ­

rijk  fu n c tie  van deze plaats ais k raam kam er vo o r 

vis.

O m  na he t ve rva llen  van  s to rtva k  n u m m e r 16,

Sea Blue, van vo ldoende  be rg ingscapac ite it in  he t 

m ond ingsgeb ied  verzekerd  te  b lijven , zal de  s to rt- 

lo ka tie  W 2 -  W ie lin g e n , va k  n u m m e r 17, g e d u ­

rende h e t gehele  t i j  in p laats van  a lleen b ij v loed 

g e b ru ik t w orden .

Er is tevens een n ie u w e  lo ka tie  aan d it  geb ied 
toegevoegd : de Kust van  V lissingen (vak num m er 

25 ). H e t capacite itsaspect h e e ft daarb ij ech te r 

geen ro l gespeeld  (zie o o k  'd e fin it ie v e  loka tie - 

keuze).

5 .2 .2 .2  D e fin it ie v e  loka tiekeuze
In de  u ite inde lijke  b a g ge rve rgunn ing  zijn dus 

13 loka ties aangew ezen d ie  tijdens de  ve rru im ing  

e n /o f  h e t o n d e rh o u d  van de  vaargeu l g e b ru ik t 

kunnen  w o rd e n . A c h t van deze loka ties w aren 

reeds ee rde r in geb ru ik :

* (2 ) Schaar van  de  N oord

De fu n c tie  van h e t s to rten  o p  deze lo ka tie  is he t 

tegengaan  van  de  ve rd ie p in g  van  de Schaar van 

de  N oord . Een ve rd ie p in g  van de  schaar zou een 
ve rande ring  in de  d e b ie tve rd e lin g  tussen he t 

N a u w  van  Bath en de Schaar van  de N o o rd  b e te ­

kenen. Een andere deb ie tve rd e lin g  zou to t  een 

to e na m e  le iden van  he t o n d erhoudsbagge rw erk  

o p  de  D rem pe l van  Bath en  de w e rks tro o k  langs 

de  P laat van  Saeftinge. In de  nab ijhe id  van de 

loka tie  lo o p t een toegangsgeu l naa r de  o n b e ­

m ande  rada rto ren . De geu l, d ie g e b ru ik t w o rd t 

v o o r he t toe leveren  van  b ra n d s to f ten  behoeve 
van  de s troo m vo o rz ie n in g  van  de  to ren , d re ig t 

e ch te r te  verzanden ais h e t gevo lg  van he t s to r­

te n  in de  Schaar van de  N o o rd . Gezien deze s trij­

d ig h e id  van be langen m ag  de  loka tie  dan  ook 
alleen na to e s tem m in g  van de  H ID  van D irectie  

Zeeland g e b ru ik t w o rde n .

* (6 ) Schaar van  W aarde

De 'o u d e ' s to rtloka ties  Schaar van  W a a rd e  6 , 7 

en 8  zijn sam engevoegd to t  een n ieuw e lokatie  

n u m m e r 6 . D aa rd o o r z ijn  de  num m ers 7  en 8  ve r­

va llen. D e  lo ka tie  is ge legen in een nevengeul.

Een ve rande ring  van de  deb ie tve rd e lin g  tussen

he t Z u id e rg a t en de Schaar van  W aarde , te n  g u n ­

ste van de  laatste, zou  nade lig  w e rken  v o o r he t 

onderhoudsbagge rw erk  o p  de  D rem pe l van 

H answ eert. D o o r in  de Schaar van W aarde  te  

s to rten  w o rd t h e t op  d iep te  houden  van  de  vaar­

geul d o o r h e t Z u ide rga t zovee l m og e lijk  b e vo r­

derd.

*  (9 )  P laten van O ssenisse

De specie w o rd t  h ie r g e s to rt in  h e t ge u ltje  aan de 

oostrand  van  de  p la ten. D o o r h ie r te  s torten 

w o rd t erosie en  ais ge vo lg  daarvan  ve rru im in g  

van d it  geu ltje  tegengegaan. D it ten gunste  van 

h e t d e b ie t o ve r de D rem pe l van H answ eert w a t 

to t  een ve rm in d e ring  van  he t o n d e rhoudsbagge r­

w e rk  o p  de  D rem pe l zal le iden. Tevens zal bij 

erosie van  h e t geu ltje  de s trom in g  b ij H answ eert 

zodan ig  veranderen d a t een be la n g rijk  deel van 

h e t w a te r d o o r he t M id d e lg a t zal gaan s trom en, 

w a a rd o o r de  O v e rlo o p  van  H answ eert veel m eer 

onderhoud  g a a t vergen.

*  (1 1 ) G a t van  O ssenisse

S torten op  deze loka tie  h e e ft to t  doe i h e t v e rm in ­

deren van  de  erosie van de  b o ch t te r  h o o g te  van 

de  Platen van H ulst. H ie rd oo r w o rd t  de  erosie 

van  de slikken beperk t. H e t schor o p  deze loka tie  

ke n t zow e l aangroe i van jo n g  schor ais a fs lag van 

bestaand schor. O o k  schorerosie zal d o o r he t 
s to rten  o p  deze loka tie  verm inderen.

* (1 3 ) Ebschaar naar de Everingen

De loka tie  be v in d t z ich in een, m orfo log isch  

gezien, zeer dynam isch geb ied . H e t sed im en t 

w o rd t  in  een nevengeu l gesto rt, w a a rd o o r de  

deb ie tve rde ling  zal ve randeren  ten  guns te  van  de 

ho o fdgeu l, he t G a t van  Ossenisse. D it h e e ft een 

d iepere  lig g in g  van de  vaargeu l to t  ge vo lg  en dus 

m inder onderhoudsbaggerw erk .

*  (14 ) Everingen

Deze loka tie  is al lange tijd  in geb ru ik . Negatieve 

e ffec ten  van s to rtingen  zijn  n ie t bekend. H e t s to r­

te n  op  deze lo ka tie  d ra a g t bij aan he t op  d iep te  

houden  van de  Pas van Terneuzen (verandering  

van de deb ie tve rde ling  ten  gunste  van  van de 

Pas). D it is m e t nam e be langrijk  vo o r de  scheep­

vaart naar Terneuzen en Gent.

* (1 5 ) Schaar van de S p ijke rp laa t

H e t gehele p la tencom p lex ten  noorden  van de
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H oge P laten ge legen is zeer 'b e w e e g lijk '. De 

Schaar van de  S p ijke rp laa t ve rp la a ts t zich m et 

re la tie f g ro te  sne lhe id  n oo rdw aa rts . H oe n o o r­

de lijke r de  lig g in g  van  deze schaar, hoe g ro te r de 

kans d a t d ire c t ten  noo rd e n  van de  H oge  Platen 

een 'n ie u w e ' schaar zal on ts taan . A is d it  ge b eu rt 

kan een gedee lte  van de  n o o rd ra nd  van  de H oge 

Platen snel e roderen . G ezien h e t fe it  d a t de H oge 

Platen een zeer be la n g rijk  b roedgeb ied  vo o r 

sterns vo rm e n  en  fu n g e re n  ais ru i-  en foe rageer- 

geb ied v o o r be rgeenden, w o rd t  d it  ais een o n g e ­

w enste  o n tw ik k e lin g  gezien.

* (1 7 ) W 2 -W ie lin g e n

De lo ka tie  is gekozen  va n w ege  de  geringe  

a fstand to t  de  bagge rloka tie , de  W ie lingen . Na 

ove rleg  m e t de visserij is beslo ten  deze s to rtp laa ts  

alleen tijd e n s  de pe riode  van  vaa rgeu londerhoud  

te  geb ru iken . In de  W ie lin g e n  w o rd t w e in ig  

o nderhoud  ve rw a ch t. B ovend ien  is de s to rtloka tie  

gelegen in  een geb ied  m e t lage stroom sne lheden 

w a a rd o o r ve rsp re id ing  van  slib zovee l m oge lijk  

b eperk t b lijft.

5 .2 .2 .3  N ie u w e  s to rt lo k a tie s

Naast de  bestaande loka ties z ijn  n o g  5  n ieuw e 

lokaties aangew ezen. Deze loka ties liggen  ove r 

he t a lgem een in  h e t w es te lijke  deel van de  W es- 

terschelde va n w ege  h e t vo o rnem en  he t zw a a rte ­

p u n t van de  s to rtingen  w e stw aa rts  te  verp laatsen:

* (1 9 ) B ieze lingse  H am

Deze s to rtlo ka tie  l ig t  in de  nevengeu l h e t M id d e l­

gat. D o o r te  s to rte n  in deze geu l zal h e t deb ie t 

door de vaargeu l, de  O v e rlo o p  van  H answ eert, 
lich t toenem en  w a a rd o o r m in de r ond erh o u d sba g ­

gerw erk  n o d ig  zal z ijn . O m  te  vo o rko m e n  d a t he t 

sed im ent, in casu zand, o p  de eco log isch w a a rd e ­

volle slikken te re ch t ko m t, is de  s to rtp laa ts  ve r­

deeld in  een e b - en een v lo e d lo ka tie . D aardoor 

w o rd t zó  g e s to rt d a t h e t zand ju is t w o rd t  w e g ­

gevoerd  van  de  slikken en  h e t n a tuu rlijke  sedi- 

m en ta tie p a tro o n  b e h ouden  b lijf t .

*  (2 0 ) E lle w o u ts d ijk

N e t ais o p  de  s to rtlo ka tie  Biezelingse H am  hee ft 

het s to rte n  op  deze lo ka tie  een g u n s tig  e ffe c t op  

de g ro o tte  van  h e t d e b ie t d o o r de  h o o fd g e u l. Het 

g ro te re  d e b ie t h e e ft to t  g e vo lg  d a t de  geu l op  

een n a tuu rlijke  w ijze  w a t ve rru im d  w o rd t. D it 

scheelt in he t o nderhoudsbagge rw erk .

* (2 1 ) Schoone W a a rd in

De Schoone W aa rd in  is een s to rtlo ka tie  langs een 

steile oeve r van  een geu l m e t g ro te  d iep te , de 

H on te . S torten op  deze loka tie  h e e ft t o t  doe i het 

inscharen van de  H o n te  tegen  te  gaan. De loka tie  

is gesch ikt v o o r h e t s to rten  van  de s tugge  te rtia ire  

klei, o o k  w e l Boomse kle i g e noem d , a fko m s tig  u it 

de  W ie lingen . De loka tie  zal e ch te r alleen 

g e b ru ik t w o rde n  ais de  kle i in  b rokken , dus m et 

een baggerm olen  o f  kraan, u it de  W ie lin g e n  ve r­

w ijd e rd  kan w o rd e n . M e t  een zu ig e r w o rd t de 

kle i in k le ine deeltjes verm a len , d ie  ais slib  in  he t 

systeem  kom en.

*  (2 2 ) K us t van  Zeeuw sch-V laanderen

Deze s to rtlo ka tie  kan zow e l tijdens ais na de  ve r­

ru im in g  w o rd e n  geb ru ik t. De lo ka tie  d ie n t ais 

voo roeversupp le tie  v o o r  de  ku s t van  Zeeuwsch- 

V laanderen. De ve rw a ch tin g  is d a t h ie rd o o r kust- 

erosie w o rd t  tegengegaan. De s to rtingen  w o rde n  

bege le id  d o o r een u itgebre id  m on ito rings- 

p rog ram m a (K leef e t a l., 1995 , R ijksw aterstaat 

D irec tie  Zeeland, 1998). De vo o rlo p ig e  resultaten 

van deze m e thode  van  eros iebestrijd ing, to e ge ­

past bij Terschelling, z ijn  positie f.

*  (2 5 ) K ust van V liss ingen

O p  deze loka tie  zal eenm a lig  tijdens de  ve rru i­

m in g  een hoeveelhe id  zand van ongeveer 50 .00 0  

m ' w o rd e n  ge s to rt om  de  a fs lag van  he t s trand  te  

beperken.

5 .2 .2 .4  R ela tie  b a g ge rve rg u n n in g  m e t de  M AS

In h o o fd s tu k  3  is aangegeven d a t de  baggerve r­

g u n n in g  (gedurende de  w e rk in g ) he t kader v o rm t 

van  deze M A S -s tud ie . D a t b e te ke n t d a t de  loka ­

ties die z ijn  aangew ezen in  de  bagge rve rgunn ing  

tevens de  s to rtloka ties  vo rm e n  d ie  in  de  M AS 

beoordee ld  w o rde n . A lte rn a tieve  loka ties w orden  

tijdens de  ve rru im ingsperiode  n ie t in  ogenschouw  

genom en.

Na de  ve rru im ing , gedurende  de periode  van 

vaa rgeu londerhoud , h e e ft de  hu id ig e  baggerver­

g u n n in g  haar w e rk in g  ve rlo ren . In p rinc ipe  is he t 

v o o r d ie pe riode  dus m og e lijk  o m  a lte rna tieve  

lokaties in de M A S -s tud ie  te  be trekken. D a t is 

ech te r n ie t gebeurd . De loka ties d ie  in  de bagger­

ve rg u n n in g  w o rd e n  voorgeschreven z ijn  na een 
zo rgvu ld ige  a fw e g in g , eva lua tie  van  de  e rva rin ­

gen  d ie  in he t verleden  m e t h e t s to rten  zijn  opge-
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daan en een openbare  inspraakronde aan ge w e ­
zen. Er zijn dan  o o k  geen g e g ronde  redenen om  

h ie rvan  a f te  w ijke n . In de  M A S  w o rd e n  dus 

alleen d ie  loka ties beoordee ld  d ie  in de  bagger­

v e rg u n n in g  z ijn  vastgelegd.

5.3 Randvoorwaarden aan het 
gebruik van de stortlokaties

In de  b a g ge rve rgunn ing  z ijn  tevens ra n d v o o r­

w aarden  o p g en o m e n  w aaraan  h e t s to rte n  o p  de 

versch illende loka ties d ie n t te  vo ld o e n . Deze 

randvo o rw a ard e n  hebben o nderm eer b e trekk ing  

o p  de  m axim a le  hoevee lhe id  baggerspecie d ie  per 

lo ka tie  en  pe r deel (oost, m idden , w e s t en m o n ­

d in g ) van de  W este rsche lde  g e s to rt m ag  w o rde n . 
O o k  m eer a lgem ene randvoo rw aarden , b ijvo o r­

bee ld  ten  aanzien van de  pe riode  w a n n e er een 

lo ka tie  g e b ru ik t d ie n t te  w o rd e n , w o rde n  in de 
b a g ge rve rg u n n in g  verm e ld .

5 .3 .1  A lgem ene randvoorw aarden
Deze randvo o rw a ard e n , zow e l de  a lgem ene- ais 

de  capac ite itsbeperkende  vo o rw a a rd e n , zijn van 

toepassing  o p  iede r te  o n tw ikke le n  a lte rn a tie f. De 

a lgem ene beperk ingen  ge lden  v o o r zo w e l de 

p e riode  van  va a rg e u lve rru im in g  (4  ja ren ) ais vo o r 

de  pe riode  van  va a rg eu londerhoud  (6  ja ren). 

H ie ronde r v o lg t een o ve rz ich t van  de  a lgem ene 
randvoo rw aarden :

*  b oveng rens  van  de s to rtin g e n

Deze grens w o rd t  d o o r  de  d iep g an g  van  h e t te  

g e b ru iken  m ateriaa l bepaald. De gangbare  d ie p ­

g a n g  van  de m ode rne  s leephopperzuigers is circa 

7  m ete r. Bij een ho o gw ate rs ta nd  van  N AP + 2m  

kan to t  m axim aa l N AP -5 m  g e s to rt w o rde n .

* de  p la a ts  van  s to rte n  in  de  lo ka tie

O m  te  vo o rko m e n  d a t de  specie d irec t na he t 

s to rte n  d o o r de s tro m in g  u it  de lo ka tie  v e rd w ijn t 

( d i t  g e ld t voo ra l v o o r de fijne re  s libdee ltjes), is 

v o o r een aan ta l loka ties een eb - en een v loeddee l 
aangegeven.

*  s to rt lo k a tie s  v o o r ve rru im in g  e n /o f  on derhoud

O p  enke le  van  de  s to rtloka ties  m ag  alleen tijdens 
de  ve rru im in g  van  de  vaargeu l o f  alleen tijdens 

o n d e rh o u d  g e s to rt w o rd e n . D it  onderscheid 

w o rd t  gem a a k t o m d a t b ij de (d iepere) u itg ra v in g  
in  h e t m ond ingsgeb ied  a n d e r m ateriaa l v r ijk o m t

dan tijdens h e t o n d e rh o u d . D it m ateriaa l w o rd t 

op  specifieke loka ties gesto rt. T ijdens de  ve rru i­

m in g  w o rde n  2  loka ties v o o r d it  doe i gereser­

veerd: de  Schoone W a a rd in  en de  Kust van 

V lissingen.

De loka tie  W 2 -W ie lin g e n  m ag  daaren tegen 

alleen v o o r o n d e rh o u d  (van vaargeu l in  de  m o n ­

d in g ) g e b ru ik t w o rde n . T ijdens de  ve rru im in g  zijn 

dus m axim aal 12 loka ties in gebru ik ; gedurende 

he t o nderhoud  m ag  n o g  o p  m axim aal 11 lokaties 
g e s to rt w orden .

* pe riode  van s to rten

In verband m et con flic te rende  be langen zijn  vo o r 

enke le  loka ties beperk ingen opge legd  ten  aanzien 

van de pe riode  van he t jaa r w a a rin  g e s to rt m ag 

w orden .

O p  enkele andere  loka ties m ag  vee la l om  d e ze lf­

de reden alleen m e t to e s tem m in g  van  de H ID  van 

D irectie  Zeeland g e s to rt w o rde n ,

In Tabel 5 .3 -1  w o rd t  een ove rz ich t gegeven van 

de bovengenoem de randvoorw aarden .

5 .3 .2  Randvoorw aarden ten aanzien  
van de te  storten  
hoeveelheid baggerspecie

In de  bagge rve rgunn ing  is vastgelegd hoeveel 

baggerspecie e r in  h e t ooste lijk  en m iddendee l 
van  de  W estersche lde g e s to rt m ag  w o rd e n . D aar­

b ij g e ld t d a t pe r deel de specie zo g e lijkm a tig  

m oge lijk  ove r de loka ties verdee ld  m o e t w o rde n . 

Tevens w o rde n  e r  v o o r een aanta l loka ties m a x i­

m a gesteld aan de  hoevee lhe id  te  s to rte n  specie. 

De capacite itsbeperk ingen u it  de  bag ge rve rg u n ­

n ing  staan in  de  de rde  ko lom  van  tabe l 5 .3 .-2  
verm eld .

V o o r he t ge b ru ik  van  de  m eeste s to rtvakken  is 

tevens een gem eente lijke  aan legve rgunn ing  v e r­

eist. Deze aan legve rgunn ingen  z ijn  n a u w  gere la­
teerd  aan de  baggerve rgunn ing , m aar stellen 

aanvu llende  eisen ten  aanzien van  de  m axim a le  

s to rthoevee lhe id  o p  de b e tre ffe n de  lokaties. 
Gezien de nauw e re latie  tussen de  b agge rve rgun ­

n in g  en de diverse aan legve rgunn ingen  ge lden  de 

m ax im a  u it  de  aan legve rgunn ingen  eveneens ais 

randvoorw aarden  w aaraan de  versch illende a lte r­

na tieven  m oe ten  vo ldoen. Deze hoeveelhe ids- 

beperk ingen staan in  de v ie rde  ko lo m  van tabel 
5 .3 .-2  verm eld.
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S to rtlo ka tie s V a k  nr. G e b ru ik B eperk ingen

Schaar van  de  N oord 2 ve rru im in g  + onderhoud alleen gebru iken  na to e s tem m in g  
H ID

Schaar van  W a a rd e 6 ve rru im in g  +  o nderhoud

P laten van  Ossenisse 9 ve rru im in g  +  o nderhoud sp lits ing  in eb - en v loeds to rtp laa ts

G a t van  Ossenisse 11 ve rru im in g  +  o nderhoud

Biezelingse Ham 19 ve rru im in g  +  o nderhoud n ie t in  ap ril en m ei,

sp lits ing  in  eb - en v loedsto rtp laa ts

Ebschaar naar de  Everingen 13 ve rru im in g  + o nderhoud n ie t in  ap ril t /m  augustus

E llew outsd ijk 20 ve rru im in g  +  o nderhoud

Everingen 14 ve rru im in g  + onderhoud sp lits ing  in  e b - en v loeds to rtp laa ts

Schaar van  de  S p ijke rp laa t 15 ve rru im in g  +  onderhoud sp lits ing  in eb - en v loedstortp laa ts

Schoone W a a rd in 21 ve rru im ing alleen gebru iken  na toes tem m ing  

H ID , a lleen te rtia ire  klei

Kust V lissingen 25 ve rru im ing 5 0 .0 0 0  m* zand

Kust Zeeuw sch-V laanderen 22 ve rru im in g  +  o nderhoud sp lits ing  in eb - en v loedstortp laa ts , 

a lleen zand van  drem pe l 

S cheur-O ost

W 2  (W ie lingen) 17 onderhoud

Tabel 5.3-1 

Algemene 
randvoorwaarden 

per lokatie.

De b a g g e rve rg u n n in g  is slechts g e ld ig  to t  31 d e ­

cem ber 2 0 0 0  en is n ie t m eer van  toepassing  op  

he t vaa rg e u lo n d e rh o u d . O o k  de  aan legve rgun ­

n ingen ge lden  slechts v o o r de pe rio d e  van  de  ve r­

ru im ing . D a t b e te ke n t d a t capac ite itsvoo rw aa r- 

den zoals geste ld  in  de bagger- en aan legve rgun- 

nn ingen a lleen g edurende  de  v e rru im in g  van  to e ­

passing zijn  (4  jaar).

V o o r de  pe rio d e  van  o n d e rh o u d  (6  jaar) ge lden 

deze beperk ingen  n ie t. D a t w il e c h te r n ie t zeggen 

d a t pe r lo ka tie  o n b e p e rk t g e s to rt kan w o rde n .

Elke loka tie  k e n t een ’n a tu u rlijk e ' berg ingscapaci- 

te it d ie  n ie t overschreden kan w o rd e n . Bij s to r- 

thoevee lheden g ro te r  dan  h e t m ax im u m  capaci­

te it zou de  lo ka tie  'v o l' raken o m d a t de  n a tu u r lij­

ke u itsch u rin g  van zand  en  s lib  de  ge s to rte  specie 

n ie t m eer kan  ve rspre iden . D a a rd o o r zou  een 

geheel a n d e r s troom bee ld  kunnen  on ts taa n . D it 

zou o ngew enste  e ffe c te n  ku n n en  hebben o p  eco ­

logisch w a a rd e vo lle  geb ieden o f  c iv ie ltechn ische  

w erken . O o k  v o o r de  hoevee lheden d ie  pe r deel

van de  W estersche lde g e s to rt kunnen  w o rde n , 

g e ld t een de rge lijk  'n a tu u r lijk ’ m ax im um .

In de s ta rtn o tit ie  is een g loba le  sch a tting  gem aakt 

van de  m ax im a le  capac ite it van een lo ka tie  c.q. 

deel van de  W estersche lde. Deze sch a tting  is 

slechts gedee lte lijk  gebaseerd o p  m orfo log ische  

en hydrau lische a rgum en ten  (n o tit ie  N W L  97 .43 , 

Sistermans 1997).

De ve rm e lde  capac ite it d ie n t dan o o k  ais ind ica ­

tie ve  hoevee lhe id , m aar is bij de  o n tw ik k e lin g  van 

de  a lte rna tieven  w e l ais randvoo rw aarde  m ee­
g enom en. De capacite itsgrenzen staan in  de  v i j f ­

de  ko lom  van  tabe l 5 .3 .-2  verm eld.

Dus, v o o r  de  periode  van  va a rg e u lve rru im in g  d ie ­

nen de  m axim a le  s to rthoevee lheden  pe r lo ka tie  te 

vo ldoen  aan de randvoo rw aarden  zoals verm e ld  

in  h e t lin ke r gedee lte  van de  ko lom  'u ite ind e lijke  
beperk ingen ' van tabe l 5 .3 .-2 . D e  m axim a le  hoe­

veelheid pe r deel van de  W estersche lde w o rd t  in 

h e t rech te rgedee lte  van  deze ko lom  w e e rg e ­

geven.
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Deel S to rtlo ka tie s B agger­

ve rg u n n in g  (B V ) 

(m iljo e n  V ja a r)

A an le g - 
ve rg u n n in g  (A V ) 

(m iljo e n  m V ja a r)

C apac ite it 

(CAP) 

(m iljo e n  m V jaa r)

U ite in d e lijk e  

be perk ing  

(m iljo e n  m V ja a r)

O o s t Schaar van  de  N oord 1 0.1 3 0,1 A V

Schaar van  W aarde 1 1 0 ,7 3 6 0 ,7  A V 1 BV

Platen van  Ossenisse 1 0,3 3 0 ,3  A V

M id d e n G at van  Ossenisse 5 1,7 3 1 ,7  A V

Biezelingse H am 5 5 1 ,5 3 6 1 ,5  A V 5 BV

Ebschaar naar de Everingen 5 - 3 3 CAP

W e st E llew outsd ijk - - 6 6  CAP

Everingen - - - 6 15 6 CAP 15 CAP

Schaar van  de S p ijkerp laat - 4 .3 6 4 ,3  A V

Schoone W aard in - 1,1 6 1,1 A V

M o n d in g K ust V lissingen eenm a lig

0 ,0 5

eenm a lig

0 ,0 5

0 ,08 0 ,0 5  BV

Kust Zeeuw sch-V laanderen - - 2 ,15 2 - 2  CAP -

W 2  (W ie lingen) alleen

o n d e rh o u d

- - 1 CAP

Tabel 5.3. -2 

Beperkende 

capaciteitsgrenzen per 

deel e n /o f lokatie in  
m iljoen m'.

V o o r de aans lu itende  pe riode  van  o nderhoud  

w o rd e n  capacite itsgrenzen gehanteerd  gebaseerd 

o p  de  ko lo m  'ca pa c ite it' van deze lfde  tabe l. M e t 

in  he t linke rgedee lte  de  m ax im a  v o o r  de  lokaties 

en in  h e t rech te r gedee lte  de  m ax im a  pe r deel 

van  de W esterschelde.

5.4 Beschrijving van de
voorgenomen activiteit

5 .4 .1  F ase n  in  d e  v o o rg e n o m e n  a c t iv i t e i t  

De vo o rg e n o m e n  a c tiv ite it o m v a t h e t tra n sp o r­

te re n  en  s to rte n  van  baggerspecie. In een eerste 

fase van  4  ja a r is deze specie a fko m s tig  van  een 

ve rru im in g  van  de vaargeu l in  de  W esterschelde. 
In  een tw e e d e  fase van  5  ja a r is de  te  tra n sp o r­

te ren  en te  s to rte n  baggerspecie a fko m s tig  van 
de onderhoudsw erkzaam heden  aan de  vaargeu l.

De speciehoeveelheden d ie  g e s to rt d ienen  te 

w o rd e n  p e r jaa r, z ijn  versch illend v o o r  de  eerste 

en v o o r de tw e e d e  fase. G edurende  de periode

van  v ie r ja ren w o rd t  de vaargeu l ve rru im d  w aarb ij 

g em idde ld  c irca  16  m iljoen  m ‘  specie p e r ja a r v r ij­

ko m t. C o n fo rm  de randvoo rw aarden  w o rd t deze 

specie o ve r m axim aal 12 lokaties verspre id . 

O m d a t in de  M A S  de  e ffe c te n  van baggers to rt 

v o o re e n  periode  van 10  ja ren  beschreven w o r ­

den, bestaat e lk  a lte rn a tie f tevens u it  een aanslu i­

tende  periode  van  circa  6  ja ren . G edurende  deze 

periode  w o rd t de  vaargeu l on d e rh o u d en , w aarb ij 

jaarlijks circa 14 m iljoen  m ! specie v r ijk o m t die 

o ve r m axim aal 11 lokaties verspre id  d ie n t te  w o r ­
den.

N och de  fasen noch de te  s to rte n  hoveelheden 

baggerspecie zijn ondersche idend v o o r de a lte r­
natieven.

5 .4 .2  D e  w i jz e  v a n  b a g g e re n , 

t ra n s p o r te re n  e n  s to r te n  

De w ijze  van baggeren, transporte ren  en s to rten  

is in princ ipe  n ie t ondersche idend v o o r de a lte r­
natieven.
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Baggeren

H et baggeren  w o rd t  zoveel m og e lijk  u itgevoerd  

m et s leephopperzuigers. Een s leephopperzu ige r is 

een v rijva re n d  sch ip  d a t al varende specie o p zu ig t 

d o o r m id de l van  één o f  tw e e  zu igbu izen  die 

langszij h e t schip o ve r de  bodem  slepen. De pos i­

tie  van de  zu ig m o n d  w o rd t  daa rb ij vo o rtd u re n d  

m et een p laatsbepalingsssysteem  vastgeste ld  en 

op  een reco rde r vastge legd . M e t  d it  systeem  kan 

de pos itie  van h e t sch ip  zeer n a u w ke u rig  bepaald 

w orden ; de  m axim a le  a fw ijk in g  tussen gem eten  

en daadw erke lijke  pos itie  van h e t baggersch ip  

bed raag t 5  m ete r. A is  h e t sch ip  vo l is, w o rd e n  de 

buizen b in n e n b o o rd  gehesen en va a rt he t schip 

naar de  s to rtloka tie .

Storten

O p de  s to rtp laa ts  aangekom en, ve rm in d e rt he t 

schip va a rt en, al va rende  m e t een lage snelheid, 

w o rd t de  la d in g  ge s to rt. Ten behoeve van  het 

lossen zijn de  s leephopperzu igers, o n d e r in he t 

beun, voo rz ien  van  een serie bodem schu iven  o f 

kleppen. N a  h e t openen  van  de  g enoem de  v o o r­

z ieningen va lt de specie d o o r  h e t e igen g e w ich t 

u it h e t beun. D it  proces w o rd t onderlossen  

genoem d.

Het s to rten  g e b e u rt o p  een w ille ke u rig e  positie  

b innen h e t s to rtva k . C irca 8 0  p ro ce n t van de  bag­

gerspecie is b innen  een m in u u t g e lo s t en va lt ais 

een ’k lo m p ’ naa r de  bodem . D aarna  va a rt he t 

schip m e t open  k leppen  w e g  en w o rd t de  a ch te r­

gebleven specie m e t w a te r  u it  h e t sch ip  gespoten . 

H ierbij on s taa t w aa rsch ijn lijk  de  m eeste ve rtro e ­

beling. H e t gehele  s ta rtp roces  n e e m t m ax im aa l 5 

m inu ten  in  beslag. O m d a t tijdens de  ve rru im in g  

oude, m eer com pacte  lagen, zu llen  w o rde n  aan­

geboord, zal he t s ta rtp roces  m og e lijk  ie ts m inder 
soepel ve rlopen  dan  b ij 'n o rm a le ' onderhouds- 

baggerspecie.

Ingezette  baggerschepen  

A lleen zeer m ode rne  bagge rvaa rtu igen  w o rde n  

ingezet. Ze beschikken o v e r een surp lus aan 

voo rts tu w in g sve rm o g e n  en boegschroeven, 

w aa rd o o r ze zeer w endbaa r, z ijn . V e rd e r besch ik­

ken ze o ve r los in rich ting e n  d ie  n ie t o n d e r he t 

schip u its teken, z o d a t d ic h t o n d e r de  oeve r 

gestort kan w o rd e n . De schepen hebben  geavan­

ceerde reg is tra tieappa ra tuu r aan b o o rd  d ie  per 

m in uu t de  co ö rd in a te n  reg is tree rt van de  plaats

w a a r gebaggerd  w o rd t, de ro u te  d ie  he t schip 

a fle g t, en de  plaats w a a r de la d in g  g e s to rt w o rd t. 

Deze gegevens w o rd e n  c o n tin u  o p  een com p u te r 
vastgelegd.

Slechts in  u itzonde rlijke  geva llen  kan, na  ve rkre ­

gen to e s tem m in g  van  de vaarw egbeheerde r, een 

be roep  o p  andere typen  va a rtu igen  w o rde n  

gedaan. Een voo rbee ld  h ie rvan  is de  Sluissche 

H om pe ls  in de  W ie lin g e n  w a a r te rtia ire  klei 

gebaggerd  zal m oe ten  w o rde n . W aarsch ijn lijk  zal 

d i t  gebeuren  m e t een cu tte rzu ig e r d ie  de  s tugge 

kle i lossn ijd t w a a rn a  de dan on ts tan e  kle ischillen 

m e t een s leephopperzu ige r ku n n en  w orden  

gebaggerd . Langs steile p laa tranden  kan het 

m og e lijk  zijn o m  een ve rankerde  h oppe rzu ige r in 

ze tten . Bakken langszij zu llen  e ch te r n ie t w o rde n  

ingezet.

H e t aanta l schepen d a t ing e ze t g a a t w o rde n  

h a n g t a f van de noodzaak to t  he t (ge lijk tijd ig ) 

baggeren  op  versch illende drem pels. O p  v o o r­

hand is nog  n ie t exact bekend hoeveel schepen er 

ingeze t zu llen w orden .

T ijdens de fase van  de  ve rru im in g  (de  eerste 

4  ja ren ) zu llen  d it  e r 4  to t  7  z ijn . H ie rna, tijdens 

de  periode  van de  vaa rgeu londerhoud , zal d it  

aan ta l hoogstw aarsch ijn lijk  ve rm inde ren  to t  4  à  5 
schepen.

Zoals nu  ook al gebeurt, zu llen  schepen m e t laad­

verm ogens van 2000, 3 5 0 0  en  8 0 0 0  m J fre q u e n t 

ingeze t w o rd e n . M o g e lijk  w o rd t  tijdens de ve rru i­
m in g  zeer k o rts to n d ig  een schip van 2 0 .0 0 0  m ! 

ingeze t. De keuze v o o r een bepaald la adve rm o­

gen is a fhanke lijk  van de  hoeveelhe id  te  baggeren 

specie, de vaara fstand naar de s to rtlo ka tie  en de 

aanw ezige  d iep te  in  deze loka tie . M e t nam e de 

m axim a le  vaara fstand  kan pe r a lte rn a tie f verschil­

len.
D a t be teke n t d a t pe r a lte rn a tie f verschillen k u n ­

nen o p treden  in de  om va n g  en laadverm ogen 

van  de  in te  ze tten  schepen. In een a lte rna tie f 

m e t re la tie f lange vaara fs tanden zal h e t bagger- 

w e rk  d o o r  re la tie f g ro te  schepen u itgevoe rd  w o r ­

den.
De d iep g an g  van  deze schepen bedraag t circa 

7  m eter, m et u itzo n d e rin g  van  h e t sch ip  van

2 0 .0 0 0  m ! , deze h e e ft een d ie p g a n g  van o n g e ­

veer 10  à  11 m eter. De schepen z ijn  zo  o n tw o r ­

pen d a t de  s to rth o o g te  b ijna  o ve re e n ko m t m e t de 

d iep g an g  van  de  schepen.
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5.5 Defin itie van de alternatieve 
stortstrategieën

De a lte rna tieven  d ie  beschouw d w o rd e n  in  deze 

m ilieuaspectenstud ie , z ijn  a lte rna tieve  s to rts tra te ­

g ieën. Een s to rts tra teg ie  bestaa t u it een ve rd e lin g  

van  de  te  s to rten  baggerspeciehoeveelheden ove r 

een aanta l van  de aangedu ide  s to rtloka ties.

De s to rts tra teg ie  d ie  v o o r de  pe riode  van vaar- 

g e u lve rru im in g  (de eerste v ie r ja ren ) w o rd t u itg e ­

zet, w o rd t  o o k  in de  aanslu itende  periode  van 

o n d e rh o u d  (de  vo lg e n de  zes ja ren ) van de  s tra te ­

g ie  v o o r t  gezet. A is  b ijvoo rbee ld  in  een a lte rna tie f 

g edurende  de  eerste v ie r ja ren  gestree fd  w o rd t  

naar een m in im a le  vaara fstand  tussen bagger- 

lo ka tie  en s to rtp laa ts , dan is deze stra teg ie  ook 

v o o r de  zes da a ro p  vo lg e n de  ja ren  van toepas­

sing.

De m og e lijke  bandbreed te  w a a rb innen  a lte rn a tie ­

ven  o n tw ik k e ld  kunnen  w o rd e n , is in deze tw e e ­

de pe riode  aanzien lijk  g ro te r. Im m ers de  rand ­

vo o rw a a rd e n  u it  de ba g ge r- en aan le gve rg u nn in ­

gen  z ijn  n ie t m eer van  toepassing. De m axim a le  

s to rthoevee lheden  w o rd e n  nu d o o r geschatte  

capac ite iten  van  h e t vak en  h e t deel van  de  W es- 

te rsche lde  bepaald.

H e t W estersche ldegeb ied  is een in te n s ie f g e b ru ik t 

g eb ied  w aarin  d iverse m aatschappelijke  functies, 

g eb ru ike rs  en andere be langhebbenden  hun  

plaats hebben. De ge fo rm u le e rd e  a lte rna tieven  

z ijn  aan de  hand van be langen o f  w ensen van 

deze fu n c ties  en gebru ikers ingevu ld . Elk a lte rn a ­

t ie f  is gebaseerd o p  de  belangen o f  de  w ensen 

van  één o f  m eerdere gebru ikers en functies . V o o r 

e lke re levan te  (g roep  van ) geb ru iker(s) o f  m aa t­

schappelijke  func tie (s ) is een a lte rn a tie f opgeste ld  

d a t zo  goed  m og e lijk  aan de  belangen van  de 

b e tre ffe n d e  func tie (s ) te g e m o e t ko m t. Zo  is b ij­
vo o rbee ld  a lte rn a tie f B gebaseerd o p  de  belangen 

van  d e  gebru ikers van  h e t estuarium , zoals vissers 

en recreanten, m aar o o k  op  de  cu ltuu r-h is to rische  

w aarden.
Bij de  sam enste lling  van  de a lte rna tieven  is u itg e ­

gaan  van ind ica tieve  hoeveelheden zoals verm e ld  

in ta b e l 2 .1-1  in  h o o fd s tu k  2.

O p  basis van  vo o rn o e m de  randvoorw aarden  

w e rde n  eerst v ie r  a lte rna tieven  u itg e w e rk t d ie  de

uiterste grenzen vo rm e n  van de  bandbreed te  

w aarb innen  een s tra teg ie  kan w o rd e n  o n tw ik ­

keld. M e n  kan deze v ie r a lte rna tieve  strateg ieën 

(A ,B ,C ,D ) beschouw en ais de  v ie r h oekpun ten  

van een geb ied w aa rb innen  de  u ite in d e lijk  accep­

tabe le  a lte rna tieven  kunnen  w o rd e n  o n tw ikke ld .

In een tw e e d e  fase van  h e t onderzoek w erden  

tw e e  andere a lte rna tieven  o n tw ikke ld  d ie  b innen 

de bandbreed te  kw a m en  te  liggen d ie  d o o r  de 

eerste v ie r w as a fgebakend . H e t eerste a lte rn a tie f 

(E) w as geïnspireerd o p  voo rs te llen  v a n u it V la a n ­

deren, w a a rb ij be roep  w erd  gedaan o p  de 

bestaande e rvaringen  m e t he t baggers to rten  op  

d it  m om en t. H e t tw e e d e  a lte rn a tie f (F) w as o o r­

sp ronke lijk  ais h e t m eest m ilieuvriende lijk  a lte rn a ­

t ie f geconcip ieerd  m aar b leek u ite inde lijk  voora l 

een w eersp iege ling  van  h e t gevoerde  be le id  vo o r 

de  W esterschelde. D it is n ie t he tze lfde  ais he t 

doo rze tten  van  de  hu id ige  s tra teg ie  (C ) w a n t 

deze h o u d t de u ite inde lijk  gevoerde  s to rts tra teg ie  

in en n ie t de  stra teg ie  vo lgens h e t gew enste  

beleid.

In h o o fd s tu k  6  w o rde n  de  e ffec ten  van  de  zes 

a lte rna tieven  beschreven en beoordee ld .

In h o o fd s tu k  7  v o lg t dan  de  a fw e g in g  van  de 

a lte rna tieven  o p  basis van een m u ltic rite ria -a n a - 
lysetechniek

5.6 De alternatieven

5 .6 .1  B a g g e rh o e v e e lh e d e n

V o o r h e t om schrijven van de  a lte rna tieve  s to rt­

s trateg ieën zijn de  baggerhoevee lheden, d ie 

g e s to rt zu llen w o rde n  tijdens de  ve rd ie p in g  en 

h e t onderhoud , bepaald (Tabel 5 .6 -1 ). Deze heb­
ben ged iend  ais u itg a n g sp u n t b ij h e t bepa len  van 

de a lte rna tieven . Ind ien in  de  te ks t w o rd t  gesp ro ­

ken ove r deze hoevee lheden, m o e t w o rd e n  ge re ­

aliseerd d a t h e t ind ica tieve  hoevee lheden b e tre ft, 

gebaseerd op  de  s itua tie  van 1997.

5 .6 .2  A l te r n a t ie f  A :

E f f ic ië n t  v a a rw e g o n d e rh o u d

5.6.2.1 Uitgangspunten

B elangrijkste  u itgangspun ten :

■  M in im a lisa tie  van de vaara fstand  tussen bag- 

ge rloka tie  en stortp laats;
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■  O p tim a le  inze t van  de  bagge rv loo t.

Hoe va ke r een baggersch ip  pe r w e rk d a g  m et 

bagger ge laden  kan w o rd e n , hoe  g u n s tig e r d it 

voo r de  baggeraa r is. D it  b e te ke n t d a t de vaa ra f­
stand tussen bagge rloka tie  en s to rtp laa ts  zo klein 

m oge lijk  d ie n t te  zijn .

Naast vaa ra fs tand  spelen o o k  andere  aspecten 

een rol:

■  De g ro o ts te  schepen w o rd e n  o p  langste vaar- 

a fs tanden  ingeze t. O v e r h e t a lgem een z ijn  de 

g em idde lde  kosten p e r m ! ve rvoe rde  bagger­

specie lage r naarm ate  h e t sch ip  g ro te r  is.

H oe  langer de  vaa ra fs tand  is hoe  a an trekke lij­
ke r h e t dus w o rd t  o m  een g ro te r  sch ip  in  te  

ze tte n . Bij ko rte  vaa ra fs tanden  is d it  voordee l 

m in de r e v id e n t en  is he t e ffic ië n te r o m  re la tie f 

k le ine schepen m e t lagere  (abso lu te ) bedrijfs ­

kosten in  te  ze tten.

■  Er w o rd t  w a a r m og e lijk  ge b ru ik  gem a a k t van 

de  ge tijfase. B ijvoo rbee ld  b ij h o o g  t ij varen 

d o o r on d ie pe  geu len.

O m d a t nog  n ie t exact bekend is hoevee l en 

w e lke  schepen (qua  laadverm ogen) ingeze t gaan 

w o rde n , w e rd  m e t de  bovengenoem de aspecten 
geen reken ing  gehouden.

A lte rn a tie f A  is  dus a lle e n  gebaseerd op  een 

m in im a lis a tie  van de to ta le  vaarafstand. De bag- 

ge rloka ties  vo rm en  h ie rb ij h e t u itg a ng sp u n t; p e r  

bagge rloka tie  w o rd t be p aa ld  w a t de  d ic h ts t b i j ­

z ijn d e  s to rt lo k a tie  is. In p rinc ipe  w o rd t  dan van 

deze s to rtlo ka tie  ge b ru ik  gem aakt, tenz ij specifie ­

ke voo rw aa rden  (b ijvoo rbee ld  capacite itsgrenzen) 

d it  n ie t toe la te n . Is vervo lgens de m ax im um  capa­

c ite it van  de  loka tie  c .q  h e t b e tre ffe n de  deel van 

de  W estersche lde  be re ik t, dan  w o rd t  de  vo lg e n ­

de, dan d ich ts tb ijz ijnde  s to rtlo ka tie  geb ru ik t. D o o r 

deze m e thod iek  v o o r elk schip en  e lke  lo ka tie  te 

herhalen o n ts ta a t u ite inde lijk  een bepaalde s to rt­

strateg ie .

Omdat er in het oostelijk deel van de Wester- 
schelde aanzienlijk meer gebaggerd dient te 
worden dan in het westelijke deel, worden de

Tabel 5.6-1 

Indicatieve bagger­
hoeveelheden tijdens 

verruim ing en 

onderhoud 

(binnen de betonning, 
in I f f '  m '/jaar)

Naam baggerlokaties Onderhoud

'8 9 / '9 6

Verruiming Onderhoud 

na verdieping

jaar 1 jaar 2 jaar 3 jaar 4

init’. onderh.’ init. onderh. init. onderh. init. onderh.

D rem pe l van  Bath 1.4 0 .8 1 ,6 0 ,8 1,9 - 2,2 - 2,2 2.2

D rem pe l van Valkenisse 1,4 0 ,4 1,6 0 ,4 1,9 - 2,2 - 2,2 2,2

Z u id e rg a t/W a lso o rd e n 1,7 0 .6 1,9 0 ,6 2,3 - 2,7 - 2 ,7 2 ,7

D rem pe l van  H answ eert 2 ,6 0 ,8 3 ,0 0,8 3,6 - 4,2 - 4,2 4,2

O ve rlo o p  van  H answ eert 0 ,8 0,3 0 ,9 0 ,3 1.1 - 1,2 - 1.2 1,2

G at van Ossenisse 0,1 0 ,5 0,1 0 ,5 0.1 - 0,1 - 0,1 0,1

Pas van  Terneuzen 0,1 1 .0 0,1 1,0 0,1 . 0,2 - 0,2 0,2

D rem pe l van  Borssele 0 ,7 0 ,7 0 ,9 0 ,7 1,0 - 1,2 - 1,2 1,2
D rem pel van  V lissingen - - - 0 ,8 - - - - - -

W ie lingen - - - - - 1,6 - 1,6 - -

Totaal 8 .7 5,1 10,1 5,9 12,0 1 ,6 14 ,0 1,6 14,0 14 ,0

H oevee lheid  pe r jaa r 8,7 15,2 17,9 15 ,6 15,6 14,0

' in it. =  in itiee l
J: onderh . =  o n d e rh o u d  Bron: R ijksw aterstaat, S.W.E. Huijs, m aa rt 1997
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o o s te lijk e  s to rtp la a tse n  h e t ee rs t gevu ld , w aarna 

de  s to r t  g e le id e lijk  v ia  he t m id de n  naar h e t w e s ­

te li jk e  deel w o rd t  ve rp laa ts t.

5 .6 .2 .2  De pe rio d e  van va a rg e u lve rru im in g

In de  eerste tw e e  ja ren  van  de ve rru im ingsperio - 

de  w o rd t o p  he t tra je c t Belg isch-Nederlandse 

grens to t  aan de Rede van  V lissingen de  vaargeul 
ve rru im d  (de m o n d in g  v o lg t  la ter). De hoevee l­

heid baggerspecie d ie  in h e t ooste lijke  deel v r ij­
k o m t bed raag t 10 ,7  m iljoen  m 3 in ja a r 1 en 12,3 

m iljoen  m J in jaa r 2  (tabe l 5 .6 -1 ). De m axim um  

sto rtcapac ite it in h e t ooste lijk  deel bedraag t 

slechts 1 m iljoen  m '. Dus de rest, respectievelijk

9 ,7  en 11,3 m iljoen  m 3 d ie n t naar e lders te  w o r ­

den verp laatst.

In eerste ins tan tie  w o rd t  de baggerspecie naa r de 

nab ijge legen s to rtp laa tsen  in h e t m iddendeel 

gebrach t. De to ta le  capac ite it van  d it  deel 
b e d raag t 5  m iljoen  m 3. Na vo ls to rte n  van  d it  deel 

b li jf t  e r nog  4 ,7  (9 ,7  m inus 5 ) respectieve lijk  6.3 

(11 ,3  m inus  5 ) m iljoen  m 3 ove r. Deze hoeveelhe id  

d ie n t in  h e t w este lijke  deel g e s to rt te  w o rde n .

In h e t m iddendee l w o rd t e ch te r o o k  gebaggerd. 

De baggerhoevee lhe id  a fko m s tig  u it  d it  deel 

bed raag t in deze pe riode  1 ,8  respectieve lijk  2 ,0  
m iljoen  m 3 (tabe l 6 .6 -1 ). O o k  deze hoeveelheid 

d ie n t in  h e t w este lijke  deel te  w o rde n  gestort. 
Inc lus ie f he t 'res taanbod ' u it h e t ooste lijke  deel 

van  4 ,7  respectieve lijk  6,3 m iljoen  m 3 d ie n t dus in 

to ta a l 6 ,5  (1 ,8  pius 4 ,7 ) respectieve lijk  8 ,3  m iljoen 

m 3 (2 ,0  p ius 6 ,3 ) naar h e t w este lijke  deel v e r­

p laa ts t te  w orden .
Deze hoeveelhe id  g a a t naa r de d ich ts tb ijz ijnde  

loka ties in  h e t w este lijke  dee l. D it is in  eerste 

ins tan tie  s to rtlo ka tie  E llew outsd ijk , vak nu m m e r 

20 , w a a r 6  m iljoen  m 3 g e s to rt kan w o rd e n  (m a x i­

m ale capac ite it van  he t vak) en ve rvo lgens naar 

s to rtlo ka tie  Everingen, vak nu m m e r 14, a lw a a r de 

ove rige  0 ,5  (6 ,5  m inus 6 ) respectieve lijk  2,3 

(8 ,3  m inus 6 ) m iljoen  m 3 specie g e s to rt w o rd t.

De baggerspecie a fko m s tig  D rem pe l van  T erneu­

zen 1,1 m iljoen  m ’  pe r ja a r (tabe l 5 .6 -1 ) evenals 

de  specie van  de  D rem pe l van  Borssele 1 ,6  m il­

jo e n  m 3 in  ja a r 1 en  1 ,7  m iljoen  m 3 in  jaa r 2  (tabe l

5 .6 -1 ) , w o rd t  o o k  o p  s to rtlo ka tie  Everingen 

gesto rt.

D us to ta a l w o rd t  o p  deze loka tie  in  h e t eerste jaa r
3 .2 m iljoen  m 3 en 5,1 m iljoen  m 3 specie in  he t

tw eede  ja a r ge s to rt. De specie a fko m s tig  van  de 

d rem pe l van V lissingen, 0 ,8  m iljoen  m 3 In he t 

tw e e d e  jaa r (tabe l 5 .6 -1 ) g a a t naar s to rtloka tie  

Schaar van  Spijkerp laat, vak nu m m e r 15.

5 .6 .2 .3  V e rru im in g  van de m o n d in g

In he t de rde  en v ierde jaa r w o rd t de  m o n d in g  van 

de  W estersche lde ve rru im d  en v in d t in  de  overige  

delen alleen o nderhoud  plaats. In de  m on d in g  

daarentegen w o rd t gedurende  deze pe riode  ja a r­

lijks 1 ,6  m iljoen  m 3 ten  behoeve  van vaa rgeu lve r- 

d le p in g  gebaggerd.

Deze specie d ie n t ook w e e r in h e t m ond ings- 

geb ied te  w o rde n  gestort.

De d ich ts tb ijz ijnde  loka tie  in  de m o n d in g , s to rt­

loka tie  n r. 17, de W ie lin g e n , m ag e ch te r alleen 

ten  behoeve van  o nderhoud  g e b ru ik t w o rd e n . In 

de vervo lgens d ich ts tb ijz ijnde  loka tie  de Kust van 

Zeeuw sch-V laanderen , vak n u m m e r 22 , w o rd t 

p e r jaa r circa 0 ,4 5  m iljoen  m 3 zand gesto rt. In  he t 

de rde  jaa r w o rd t ook op  de ku s t van  V lissingen, 

vak nu m m e r 25 , circa 5 0 .0 0 0  m 3zand gesto rt.

De te rtia ire  en kw a rta ire  k le i, ongeveer 1,1 m il­
jo e n  m 3 w o rd t in  d it  a lte rn a tie f naar s to rtvakken  

in België a fgevoerd .

5 .6 .2 .4  De pe riode  van  onderhoud

De hoeveelheid specie d ie  w o rd t  gebaggerd  t i j ­

dens h e t o nderhoud  van de vaargeu l b e d raag t in 
he t ooste lijke  deel van W estersche lde 11,3 m il­

jo e n  m 3 (tabe l 5 .6 -1 ). O m d a t de  beperkende 

voo rw aa rden  van de bagger- en aa n le gve rg u n ­

ningen nu n ie t m eer van toepassing zijn , bedraagt 

de  m axim um  capac ite it van d it  deel nu 9  m iljoen 

m 3. Er is dus een 're s t' van  2,3 m iljoen  m 3 (11,3  

m inus 9 ) d ie  naar he t m iddendeel w o rd t gebracht.

De d ich ts tb ijz ijnde  loka tie  in  h e t m iddendee l is 

Biezelingse H am , va kn u m m e r 19. H e t aanbod 

van  baggerspecie u it h e t m iddendee l b e d raag t in 

deze periode  1,3 m iljoen  m 3 (tabe l 5 .6 -1 ). D it 

aanbod gaa t naar s to rtlo ka tie  G a t van Ossenisse, 

vaknum m er 11. De specie a fko m s tig  u it  de Pas 

van Terneuzen, 0 .2  m iljoen  m 3 pe r ja a r gaa t ook 

naar vak nu m m e r 11 . Totaa l w o rd t  in s to rtva k  

G a t van Ossenisse 1 ,5  (1,3 p ius 0 ,2 ) m iljoen  m 3 

specie gesto rt. Specie a fko m stin g  van  de  D rem pel 

van Borssele, 1,2 m iljoen  m 3 p e r jaa r, gaa t naar 

de Everingen, vak nu m m e r 14. In de m o n d in g  

h o e ft w aarsch ijn lijk  geen vaa rgeu londerhoud  
plaats te v inden.
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Naam stortvak Nr. Verruiming Onderhoud

na ve rd iep ing

Inrichtings-
voorwaarden

ja a r 1 ja a r 2 jaa r 3 ja a r 4

Schaar van  de  N oord 2 0,1 0,1 0,1 0.1 3 ,0

Schaar van  W aarde 6 0 ,6 0 ,6 0 ,6 0 ,6 3 ,0

Platen van  Ossenisse 9 0,3 0,3 0 .3 0,3 3 .0

G at van  Ossenisse 11 1,7 1,7 1,7 1,7 1,5

Biezelingse H am 19 1,5 1,5 1,5 1,5 2 ,3

Ebschaar Everingen 13 1,8 1,8 1,8 1,8 -

E llew outsd ijk 2 0 6 ,0 6 ,0 6 ,0 6 ,0 -

Everingen 14 3 ,2 5,1 2 ,0 2 ,0 1.2

Schaar v .d . S p ijkerp laat 15 - 0 ,8 - - -

Schoone W a a rd in 21 - - - - -

Kust V lissingen 25 - - 0 .0 5 - -

Kust Zeeuwsch-Vlaanderen 22 - - 0 ,4 5 0 ,5 -

W 2  W ie lingen 17 - - - - -

- a fvo e r te rtia ire

en kw a rta ire  kle i - - 1.1 1,1 -

Totaal 15,2 17 ,9 15 ,6 15,6 14 ,0

Tabel 5.6-2

Verdeling baggerspecie 
(1CT m '/jaar) 

over de stortvakken 

volgens a lternatief A.

5.6.3 Alternatief B: M inimale verstoring 
van de gebruiksfuncties

5.6.3.1 Uitgangspunten

B e langrijks te  u itg a ng sp u n t:

■  M in im a lisa tie  v a n  de  e ffe c te n  v o o r  de  be la n g ­

rijkste  geb ru iks functies

Functies d ie  m og e lijk  d o o r h e t s to rte n  w o rde n  

beïnvloed zijn :

Scheepvaart (beroepsvaart)

De W estersche lde  w o rd t  d o o r zow e l zee- ais b in ­

nenvaart zeer in te n s ie f g e b ru ik t. D aarnaast z ijn  er 

tw ee  vee rd iensttra jec ten . Een speciaal aandach ts­

pun t v o rm t h e t v e rvo e r van  gevaarlijke  s to ffen . 

M e t nam e o p  h e t tra je c t m o n d in g  - H aven T er­

neuzen v in d t re g e lm a tig  tra n s p o rt van a m m on iak  

en Ipg plaats. M a a r o o k  naar A n tw e rp e n  w o rd t

a m m on iak  en Ipg ge transportee rd . Bij een ca lam i­

te it  o p  de  W estersche lde kunnen  de  gevo lgen  

g ro o t zijn . N ie t a lleen v o o r h e t aquatische m ilieu  

van  de  W estersche lde ze lf, m aar o o k  v o o r he t 

m ilieu  en le e fo m g e v in g  op  de oever.

In tegens te lling  to t  de  baggerloka ties  liggen alle 

s to rtvakken  bu iten  de  be ton d e  vaarroutes. A lleen 

de s to rtvakken  Schaar van  S p ijkerp laat (1 5 ), Eve­

r ingen  (21 ) en E llew outsd ijk  (2 0 ) liggen  v o o r een 

gedee lte  in (w e lisw aar d ru k  g e b ru ik te ) neve nro u ­

tes. De loka tie  Schoone W a a rd in  is gelegen aan 

de rand van de  h o o fd ro u te . H e t reguliere 

scheepsverkeer s te lt ech te r geen specifieke eisen 

aan h e t ge b ru ik  van de  s to rtloka ties.

W a t m og e lijk  w e l een ro l speelt, is de  inv loed  van 
vaa rbew eg ingen  van baggerschepen o p  de ve r­

keersve ilighe id . W a t d a t b e tre ft d ie n t he t aantal 
vaa rbew eg ingen zo be p erk t m og e lijk  gehouden 

te  w orden .
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Visserij

In de  W este rsche lde  w o rd t  o p  bescheiden schaal 
b e roepsm atig  o p  to n g , garna len  (kotterv issers) 

p a lin g  en kokke ls gevis t. D aarnaast zijn  o o k  de 

p aa ig ronden  en opg roe igeb ieden , de zo genaam ­

de  k raam kam erfunc tie , van  w ezen lijk  be lang  vo o r 

de  visstand in de  W estersche lde  en o o k  in de 

N oordzee. Z ow e l schade aan de  com m erc ië le  v is ­

serij, in  de  vo rm  van  ve rm inderde  vangsthoevee l- 

heden, ais schade aan de  'k ra a m ka m e r van  de 

W este rsche lde ' d ie n t verm eden te  worden-.

De vissers vrezen m e t nam e de  locale e ffec ten  

van  h e t s to rten  van  baggerspecie. In ove rle g  m et 

R ijksw aters taa t h e e ft de  sector dan  o o k  een aan­

ta l w ensen g e ú it ten  aanzien van he t ge b ru ik  van 

de  vo lg e n de  s to rtloka ties :

H e t m ond ingsgeb ied , ten  noo rd e n  van de  vaa r­

g eu l de W ie lin g e n , is een be langrijk  geb ied vo o r 

tongv isserij. B innen he t m ond ingsgeb ied  v o rm t 

s to rtlo ka tie  W 2 -W ie lin g e n , vak n u m m e r 17 , ech­

te r  de  m in s t slechte keuze. M aa r o m d a t e r  geen 

onderh o u d sba g g e rw erk  in  de  W ie lin g e n  w o rd t 
voo rz ie n , zal e r van be ïnv loed ing  geen sprake 

zijn .

De s to rtlo ka tie  Schoone W a a rd in , vak num m er 

21 , is gedurende  h e t voo rja a r een be langrijk  vis- 
geb ied v o o r to n g . De to n g  tre k t in de  m aanden 

m aart, ap ril en m ei de  W este rsche lde  b innen  om  

te  paaien. O m  deze in tre k  n ie t te  versto ren  d ien t 

e r in  deze pe riode  n ie t ge s to rt te  w o rde n . G edu­

rende de ove rige  periode  van he t ja a r v o rm t de 

s to rt van  baggerspecie o p  deze loka tie  geen p ro ­

b leem .

H e t s to rte n  van  specie o p  de  s to rtlo ka tie  Elle­

w o u tsd ijk , vak n u m m e r 20, kan m og e lijk  nadelige 

gevo lgen  hebben v o o r de  kokke lbanken  op  de 

M id d e lp la a t en de  p laa t tussen Z u id -E veringen  en 

h e t S traa tje  van W ille m . De om va n g  van  deze 

negatieve  e ffe c te n  h a n g t s terk samen m e t de 

sam enste lling  van de  specie: hoe g ro te r h e t slib- 

ge h a lte  hoe g ro te r  de  kans o p  vangstve rm inde- 

r ing . O o k  h e t g e tij spee lt een be langrijke  rol; ais 

a lleen m e t a fnem end  g e tij (eb) in  d it  vak w o rd t 

g e s to rt dan  z ijn  de m oge lijke  e ffec ten  gering.

De s to rtlo ka tie  Everingen, vak nu m m e r 14. v o rm t 

een be langrijk  geb ied v o o r de  tongvisserij. H e t 

geb ied is goed  toeganke lijk  vo o r kle ine kotters.

Eventuele e ffec ten  o p  de  visstand ku n n en  ech te r 

d o o r ge tija fha n ke lijk  s to rten  be p erk t w o rde n . 

V o o r de  kokkelvisserij g e ld t he tze lfde  bezw aar 

tegen  h e t ge b ru ik  van deze loka tie  ais tegen  

s to rtlo ka tie  E llew outsd ijk . S torten gedurende  

a fnem end  g e tij n e e m t e ch te r o o k  h ie r d e  be zw a ­

ren v o o r een be la n grijk  deel w eg .

De s to rtlo ka tie  Schaar van W a a rd e , vak nu m m e r 

6 , lig t tem id d e n  van een be langrijk  garna len- 

geb ied. U it  o o g p u n t van de  visserij v e rd ie n t he t 

de vo o rke u r om  deze loka tie  n ie t te  geb ru iken .

R ecreatie

Recreatie v in d t in  de  W este rsche lde  voo rnam e lijk  

in  de  m o n d in g  plaats op  de s tranden  in  de  o m g e ­

v in g  van V lissingen en langs de kust Zeeuw sch- 

V laanderen . V o o r h e t m erendeel is d it  oeverre - 

creatie ; zw em m ers en zonaanb idders o p  he t 

strand.

H e t aanta l surfers is be p e rk t en be g ee ft z ich in 

he t a lgem een n ie t ve r u it de kust. In de  m o n d in g  

en in  m indere  m ate  in he t m iddengedee lte  van de 

W estersche lde v in d t in de  zom erm aanden een 

beperk t recreatieverkeer plaats.

O m  de  visuele h inde r v o o r de  oeverrecrean ten  op  
de  stranden in de m o n d in g  te  beperken, m a g  op 

de  loka ties Kust van  Zeeuw sch-V laanderen  en 

Kust van  V lissingen alleen bu iten  h e t recreatiesei- 

zoen, de  periode  ju n i to t  ok to be r, g e s to rt w orden .

Ten aanzien van  de verkeersve ilighe id  van  de 

recreatievaart op  de W este rsche lde  g e ld t w e lis ­
w aar h e t ze lfde  ais v o o r h e t ove rige  scheepvaart­

verkeer bu iten  de b e ton n in g  van de  vaargeu len , 

m aar h e t recreatieverkeer va a rt b ij vo o rke u r b u i­

ten  deze geulen. De aangew ezen loka ties zijn 

evenw e l zod a n ig  ge legen d a t te n  behoeve  van 

h e t recreatieverkeer op  vo o rhand  geen lokaties 
hoeven w o rde n  u itgeslo ten.

W aterke ring

H andhav ing  van ve ilighe id  te g en  o ve rs trom ingen  

staat in  h e t w a te rbehee r cen traa l, een ve rm in d e ­

ring  h iervan w o rd t n ie t ge to le ree rd . Negatieve 

e ffec ten  op  de  s te rk te  en s ta b ilite it van de  w a te r­

kering ais ge vo lg  van h e t s to rten  z ijn  dan o o k  n ie t 

aan de orde. D aaren tegen kan m e t de  s to rt van 

baggerspecie de ve ilighe id  o p  locaal n iveau v e r­
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g ro o t w o rd e n . D e  s to rt van  te rtia ire  kle i o p  de 

loka tie  Schoone W a a rd in  en de  s to rt van  zand op  

respectieve lijk  v la k  o n d e r de  ku s t van V lissingen 

en Z eeuw sch-V laanderen  hebben deze ve rg ro tin g  

van de loka le  ve ilig h e id  to t  doe i: z ij z ijn  g e ric h t op  
ve rs te rk ing  van  de  voo roever.

C u ltu u rh is to risch e  w aarden  

O p  de slikken  van  W a a rd e  lig t  h e t in 1682  v e r­

d ronken  d o rp  van  Valkenisse, een geb ied  m et 

unieke h is to rische  en a rcheo log ische  w aarden. 

V a n a f 1 9 9 2  z ijn  deze slikken o n d e rh e v ig  aan e ro ­

sie. Deze eros ie  kan m o g e lijk  ve ro o rza a k t c.q. 

ve rs te rk t w o rd e n  d o o r h e t s to rte n  van  specie op 

s to rtvakken  in  de n a b ijhe id  van  de  slikken . De 

oorzaak kan daaren tegen  o o k  een n a tuu rlijke  zijn.

Gezien deze onzekerhe id  is h e t z in vo l o m  he t 

zogenaam de 'voorzo rgsp rin c ip e ' te  han te ren . 
T o td a t du id e lijk  is w a a rd o o r de erosie ve roo rzaakt 

w o rd t, d ienen  m enselijke a c tiv ite ite n  in  he t 

geb ied zovee l m oge lijk  b e p e rk t te  w o rd e n . V a n u it 

d it  o o g p u n t d ie n t van  de  s to rtlo ka tie  Schaar van 

W aarde , geen ge b ru ik  w o rde n  gem aakt.

Rekening houdend  m e t de  beperkende vo o rw a a r­

den  d ie  de  d iverse geb ru iks functies  aan h e t s to r­

ten  van  bagger ste llen, le ve rt d i t  de  vo lg e n de  ve r­

d e lin g  o p  zoals w eergegeven in tabe l 5 .6 -3 :

Naam stortvak Nr. Verruiming Onderhoud Inrichtings-
voorwaarden

ja a r 1 ja a r 2 ja a r 3 ja a r 4 na ve rd iep ing

Schaar van  de  N o o rd  1 2 0,1 0,1 0,1 0,1 3 ,0

Schaar van W a a rd e 6 - - - - -

P laten van  Ossenisse 9 0 ,3 0 ,3 0,3 0,3 3 ,0

G at van  Ossenisse 11 1 ,7 1,7 1,7 1.7 3 ,0

Biezelingse H am 19 1 ,5 1,5 1.5 1.5 3 ,0

Ebschaar Everingen 13 1,8 1,8 1.8 1,8 -

E llew outsd ijk 20 5 ,5 6 ,0 4.3 4,3 - A lleen s to rt bij 

a fnem end  ge tij

Everingen 14 - 2,2 - - - A lleen  s to rt bij 

a fnem end  ge tij

Schaar v .d . S p ijkerp laat 15 4 ,3 4 ,3 4,3 4,3 2 ,0

Schoone W a a rd in 21 - - 0 ,65 0 ,65 - N ie t s to rten  in 

periode  m aart to t  mei

Kust V lissingen 25 - - 0 ,05 - - N ie t s to rten  in  p e ri­

ode  ju n i to t  ok to be r

Kust

Z eeuw sch-V laanderen

22 - - 0 ,45 0 ,5 - N ie t s to rten  in  pe ri­

ode  ju n i to t  o k to b e r

W 2  W ie lin g e n 17 - - - - -

- a fv o e r kw a rta ire  kle i - - 0 ,45 0 ,45 -

Totaal 15,2 17 ,9 15,6 15,6 14,0

Tabel 5.6-3

Verdeling baggerspecie 
over de stortvakken 

(IO- m '/jaar) 

volgens alternatie f B.
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5.6.4 Alternatief C: M inimale aantasting 
huidige toestand watersysteem

5.6 .4.1  U itg a n g spu n te n

B e lang rijks te  u itgangspun ten :

■  h e t behoud  van  h e t h u id ig e  areaal aan eco- 

series

■  d o o rz e ttin g  hu id ig e  s tra teg ie  v o o r h e t s to rten

Een ecoserie is een m om e n to pn a m e , he t is de 

resu ltan te  van  vele, e lkaar be ïnv loedende fy s i­

sche, chem ische en  b io log ische  processen, d ie 

tezam en vo rm  geven  aan h e t estuariene eco ­

systeem . De ecoseries d ie  in  de W estersche lde 

vo o rko m e n , z ijn  schorren, s likken , p la ten  en 

d iepe  en on d ie pe  w a te rgeb ieden . D aarb ij kan een 

ve rde re  ve rde lin g  naar z o u t o f  b rak o f  za n d ig  c.q. 

s lib rijk  gem a a k t w orden .

De s to rts tra teg ie  in  d it  a lte rn a tie f is e r op  ge rich t 

o m  de  hu id ig e  o p p e rv la k te n  aan ecoseries zoveel 

m og e lijk  te  behouden . De s ta tu s  quo  van het 

geb ied  s ta a t dus cen traa l; ing rijpende  ve rande­

ringen  van h e t geb ied d ie, o f  to t  een du ide lijke  
ve rm in d e ring  van  h e t areaal, o f  to t  een m eer 

eenzijd ig  areaal le iden, w o rd e n  n ie t ge to lereerd .

De ve randeringen  d ie  kunnen  o p tre d e n , zullen 

e ch te r vo o rn a m e lijk  d o o r  h e t ve rru im en  van de 

vaargeu l ve roo rzaak t w o rd e n . De b ijd rage  van 

h e t s to rte n  is naa r v e rh o u d in g  beperkt. H oew e l 

b eperk t, kan h e t 'o p  de  ju is te  w ijze ' s to rten  van 

specie een b ijd rage  leveren aan h e t behoud  van 

de  hu id ige  s itua tie , de 's ta tu s  q u o '. H e t u itgangs­

p u n t h ierb ij is d a t deze h e t m inst w o rd t  bedre igd 

bij een op tim a le  sp re id ing  van  de  baggerspecie. 

O p tim a a l w il zeggen d a t h e t aanbod van  specie 

jaa rlijks  zo  g e lijkm a tig  m og e lijk  ove r loka ties  in de 

W estersche lde  w o rd t verspre id . D aarb ij w o rd t 

reken ing  g e houden  m e t de Ínhoud  van de  diverse 

de len van  h e t systeem.

D e  to ta le  in h o u d  van  de W estersche lde  (beneden 

NAP -2 ,5  m ete r) b e d raag t ongeve e r 2 1 2 8  m iljoen  

m 3 (V ro o n  e.a. 1997). H e t w es te lijk  deel is ve rre ­

w e g  he t g ro o ts t, ongeveer 1434  m iljo e n  m \  6 7 %  

van he t to ta a l. Bij een o p tim a le  sp re id ing  van de 

baggerspecie b e te ke n t d it  d a t 6 7 %  van h e t spe- 

c ieaanbod in  h e t w este lijke  deel te re c h t kom t.

H e t m id de n - en ooste lijke  deel versch illen  qua 
in h o u d  n ie t zoveel; respectieve lijk  3 7 0  en 324  

m iljoen  m 3.

Dus 1 8 %  en 1 5 %  van  h e t to ta le  specieaanbod 

d ie n t respectieve lijk  in  h e t m id d e n - en ooste lijke  

deel ge s to rt te  w o rde n .

5 .6 .4 .2  De pe rio d e  van de v a a rg e u lve rru im in g

T ijdens de  ve rru im in g  is de  capac ite it, d ie  vo lgens 

de  randvoorw aarden  in he t ooste lijke  deel 

beschikbaar is, on vo ld oe n d e ; e r m ag  m axim aal 

1 m iljoen  m 3 p e r ja a r w o rd e n  g e s to rt te rw ijl v o l­

gens de  m e th o d e  'o p tim a le  sp re id in g ' 2 ,3  m iljoen  

m 3 in h e t eerste ja a r (1 5 %  van  15,2 m iljoen  m 3),

2 ,7  m iljoen  m 3 in  tw e e d e  jaa r en 2,1 m iljoen  m 3 in 

h e t derde en v ie rde  ja a r o p tim a a l zou  zijn.

In d it  a lte rn a tie f is e rvo o r gekozen om  de  reste­

rende hoeveelhe id  in  h e t m iddendee l te  s to rten . 

M e t een toegestane  capac ite it van  5  m iljoen  m 3 

en  een 'o p tim a le ' hoeveelhe id  van  2 ,7  m iljoen  m 3 

in ja a r 1 (1 8 %  van 15,2 m iljoen  m 3), 3 ,2  m iljoen  

m 3 in ja a r 2  en 2 ,5  m iljoen  m 3 in de ja ren  3 en  4, 

b ie d t d it  deel n o g  vo ld o e nd e  ru im te .

In  h e t m iddendee l w o rd t  in  h e t eerste ja a r 2 ,7  

m iljoen  m 3 (de  op tim a le  hoevee lhe id ) p ius de  rest 

hoevee lhe id  u it he t ooste lijke  deel, 1,3 m iljoen  

m 3, dus in  to ta a l 4 ,0  m iljoen  m 3 g e lijkm a tig  o ve r 

de  s to rtvakken  verdee ld . D a t le ve rt de  ve rde ling  

zoals in s taa t ve rm e ld ; c irca  1 ,3  m iljoen  m 3 per 
s to rtva k  in h e t eerste jaar. V o o r de  andere 3 ja ren 

van de  ve rru im in g  w o rd t  deze lfde  m ethode  

gehanteerd.

In h e t w este lijke  deel d ie n t vo lgens deze m e thode  

6 7 %  van  de specie te  w o rde n  ge s to rt. D a t b e te ­
ke n t in he t eerste jaa r 10,2 m iljoen  m 3, in he t 

tw e e d e  ja a r 1 2 ,0  m iljoen  m 3 en 9 ,4  m iljo e n  m 3 in 

he t de rde  en v ierde ja a r van  de ve rru im in g . Deze 

hoeveelhe id  w o rd t  g e lijkm a tig  ove r de  vakken 
verdee ld  '.

N oten
')  Gezien de  u itzonderingspositie  van Schoone W aard in  (n r. 21) is deze n ie t m eegenom en b ij de  o p tim a le  ve rde ling  van  de 

specie ove r h e t w estelijke deel. Im m ers o p  deze loka tie  kan alleen specie u it de  m o nd in g  w orden  gestort.
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Naam stortvak Nr. Verruiming Onderhoud Inrichtings- 
voorw aarden

ja a r 1 ja a r 2 jaa r 3 ja a r 4 na ve rd iep ing

Schaar van  de  N o o rd  ' 2 0,1 0,1 0,1 0,1 0 ,7

Schaar van  W aarde 6 0 .6 0 ,6 0 ,6 0 ,6 0 ,7

Platen van  Ossenisse 9 0,3 0,3 0,3 0,3 0 ,7

G at van  Ossenisse 11 1,3 1,7 1.2 1,2 0 ,8

Biezelingse Ham 19 1,3 1,5 1.2 1,2 0 ,8

Ebschaar Everingen 13 1 ,4 1,7 1,3 1.3 0 ,8

E llew outsd ijk 20 3 ,4 4 ,0 3.1 3,1 3,1

Everingen 14 3 ,4 4 ,0 3,1 3,1 3,2

Schaar v .d . S p ijke rp laa t 15 3 ,4 4 ,0 3,1 3,1 3,2

Schoone W aard in 21 - - - - -

Kust V lissingen 25 - - 0 ,05 - -

Kust Zeeuwsch-Vlaanderen 22 - - 0 ,45 0,5 -

W 2  W ie lingen 17 - - - - -

- a fvo e r te rtia ire  

en kw a rta ire  klei _ . 1.1 1,1 -

Totaal 15,2 17 ,9 15 ,6 15,6 14 ,0

Tabel 5.6-4  
Verdeling baggerspecie 

over de stortvakken 

(10i  m ’/jaar) 

volgens alternatie f C.

5.6.4.3 De periode van het onderhoud
V oor de  pe riode  van  o n d e rh o u d  w o rd e n  rand­

voo rw aarden  te n  aanzien  van de  m axim a le  h o e ­

veelheid d o o r  de  ca p a c ite it van  h e t vak en  he t 

deel van  de W estersche lde  bepaald . Een op tim a le  

verde ling , vo lgens 1 5 %  in h e t oosten, 1 8 %  in  het 

m idden en  6 7 %  in h e t w esten  is nu  m oge lijk .

M e t een jaarlijks aa n bo d  van 14  m iljoen  m 3 leve rt 

d it  de  ve rd e lin g  o p  zoa ls w eergegeven  in tabel

5 .6 -4 , in  de  ko lo m  ve rru im in g .

5.6.5 Alternatief D: Minimale
beïnvloeding estuariene systeem op 
lange termijn

5.6.5.1 Uitgangspunten

B elangrijkste  u itg a ng sp u n t:
■  'd e  m eest w es te lijke  loka ties ', u itgezonde rd  de 

loka ties in  h e t m ond ingsgeb ied , h e t eerst 

benu tten . A is  de  capac ite it van deze vakken 

be re ik t is, dan  w o rd t  de s to rt naar h e t m id d e n ­

deel en eventuee l h e t ooste lijke  deel ve r­

plaatst.

U it onderzoek (V roo n , e.a., 1997) is geb leken da t 

e r in  h e t ooste lijke  deel van  de W estersche lde 

du ide lijke  e ffec ten  m erk- en m ee tbaar van m e n ­

selijk ing rijpen  zijn . De ebgeu l (vaargeu l) is in 

om va n g  toegenom en ten  koste  van  de  v loedgeu- 
len. K o rts lu itgeu len  ve rd w ijn en  en p la ten  hogen 

versneld op . Bovend ien ve rp laa ts t de h o o fdgeu l 

z ich n o g  nauw e lijks b innen  h e t estuarium .

De geschetste e ffe c te n  hebben b e trekk ing  o p  de 

'd yna m ie k ' van  h e t systeem. O n d e r dynam iek 

w o rd t  verstaan: de ve randeringen  d ie  van na tu re  

o p treden  in  s trom ing , pa tronen  van  u itschu ring  

en a fz e ttin g  van  zand en slib. D ynam iek hee ft 

qua  ru im te lijke  schaal zow e l b e trekk ing  o p  de 

gehele W estersche lde m e t a lle  processen die 

daarin  een rol spelen, ais o p  locale veranderingen . 

De e ffec ten  zijn  ech te r cu m u la tie f en dus n ie t 

a lleen aan de ve rd iep ing  o f  de b ijbehorende  bag-
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Tabe l  5. 6-5 
V e rd e lin g  baggerspecie  

o v e r  d e  s to rtv a k k e n  

( IO 6 m V ja a r)  vo lg e n s  

a lte rn a t ie f  D.

Naam stortvak Nr. Verruiming Onderhoud Inrichtings-
voorwaarden

ja a r 1 jaa r 2 jaa r 3 jaa r 4 na ve rd iep ing

Schaar van de  N oord 2 - - - - -

Schaar van  W aarde 6 - - - - -

P laten van  Ossenisse 9 - - - - -

G a t van  Ossenisse 11 - - - - -

Biezelingse Ham 19 - - - - -

Ebschaar Everingen 13 1.3 4 ,0 0,1 0,1 -

E llew outsd ijk 20 3 ,6 3 ,6 3 ,6 3 ,6 2 ,0

Everingen 14 6 ,0 6 ,0 6 ,0 6 ,0 6,0

Schaar v .d . S p ijkerp laat 15 4 ,3 4,3 4,3 4.3 6 ,0

Schoone W aa rd in 21 - - - - -

Kust V lissingen 25 - - 0 ,05 - -

Kust Zeeuwsch-Vlaanderen 22 - - 0 ,45 0,5 -

W 2  W ie lingen 17 - - - - -

a fv o e r te rtia ire  

en kw a rta ire  klei _ . 1,1 1,1 .

Totaa l 15,2 17,9 15 .6 15 ,6 14,0

g e rs to r t to e  te  schrijven. Inpo lde ringen  in  h e t ve r­

leden hebben o o k  h ie r aan b ijgedragen. M a a r het 

is w e l m og e lijk  om  de  b ijd rage  van he t s to rten  

van  sed im e n t te  m in im aliseren.

G edurende een aanta l ja ren  is he t es tuarium  ais 

h e t w are  'een z ijd ig ' g e b ru ik t. De bagger- en 

s ta rta c tiv ite ite n  vo n d en  en v in d e n  voo rnam e lijk  

p laats in h e t ooste lijke  deel. M e t  de  ve rd iep te  

vaargeu l v a lt  aan de  hoeveelhe id  bagge rw e rk  per 

lo ka tie  w e in ig  te  ve randeren . De hoeveelhe id  

sed im en t d ie  per loka tie  en pe r deel van de  W es- 

te rsche lde  g e s to rt w o rd t  kan daaren tegen wel 
gew ijz ig d  w o rd e n . A lte rn a tie f D  s te lt dan  ook 

v o o r om  de  baggeraars 'tegend raads ' te  la ten 

s to rten .
Tegendraads w il zeggen d a t m e t in g a n g  van  de 

ve rd iep ing  de  specie vo o rn a m e lijk  in h e t w este lijk  

deel g e s to rt w o rd t, in p laats van in he t oostelijke  

deel.

De negatieve  gevo lgen  van he t o ve rm a tig  sto rten  

in  h e t ooste lijk  deel kunnen zich op  deze w ijze  

vo o r een deel herste llen. De e ffe c te n  v o o r he t 

w este lijke  deel lijken  be p erk t z ijn  o m d a t d it  deel 

van  de  W estersche lde veel ru im e r is dan  h e t oos­

te lijke , de  in h o u d  is veel g ro te r.

In h e t m ond ingsgeb ied  ge lden geen verdere 

beperk ingen. R ijksw aterstaa t han te e rt de  be le ids­

lijn da t, behalve  ind ien  andere redenen d it  n o o d ­

zake lijk  m aken, geen specie u it  en  naar h e t es tu ­

arium  to e  w o rd t gebrach t. S to rtlo ka tie  Schoone 

W aard in  w o rd t dan  o o k  n ie t geb ru ik t.

5 .6 .6  A lternatie f E:
O nderzoek en ervaring

5.6.6.1 Uitgangspunten

B e langrijks te  u itgangspun t:
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■  8 ,5  m iljo e n  m 3 p e r ja a r s troo m o p w a a rts  van  de 

Ebschaar van de  Everingen s to rte n , in h e t oos­

te lijk e - en m iddendee l van de  W estersche lde 

s to rte n  en h e t resterende deel s troom a fw aarts  

in h e t w es te lijke  deel (exc lus ie f de  m ond ing ).

D it a lte rn a tie f is gebaseerd op  een a lte rn a tie f d a t 

in h e t s tu d ie ra p p o rt V e rd ie p in g  W este rsche lde  

(Subcom m issie W estersche lde  TSC, 1984, deel 1. 

p. 1 3 6 -1 3 8 ) w e rd  gepresen teerd . H e t a lte rn a tie f 

k o m t neer op  he t s to rte n  van  8 ,5  m iljoen  m V jaa r 

s troo m o p w a arts  van  de  Ebschaar van  de  Everin­

gen en de  rest s troo m a fw a arts . U itgaande  van de 

destijds geschatte  hoevee lhe id  van  19 ,4  m iljoen  

m 3 p e r ja a r zou  deze rest g e lijk  z ijn  aan 10 ,9  m il­

joen  m ’ pe r jaa r. Inm idde ls  zijn de  p rognoses v o o r 

de baggerhoevee lheden  b ijgeste ld  en kom en 

lager u it: va rië rend  van  15,2 to t  17 ,9  m iljo e n  m 3 

per ja a r (tabe l 5 .6 -1 ).

Gezien de ra n d vo o rw a a rd e n  is h e t a lte rn a tie f in 

de ve rru im ingspe riode  ech te r n ie t realiseerbaar: 

m axim aal 1 m iljoen  m 3 p e r ja a r in  h e t oos ten  en 

m axim aal 5  m iljoen  m 3 in  h e t m id de n  g e e ft 6  m il­

joen  m 3 specie d ie  s tro o m o p w a a rts  van  de 

Ebschaar ge s to rt kan w o rd e n . D it is dus m inder 

dan de gew enste  s to rthoevee lhe id  van  8 ,5  m il­

joen m 3 pe r jaar. D it  be teke n t o o k  d a t m e t de 

baggerhoevee lheden zoals in tabe l 5 .6-1  verm e ld , 

s troom a fw aarts  van  de  Ebschaar van  de  Everin­

gen (exc lus ie f de  m on d in g ) n o g  circa  10  to t  12 

m iljoen m 3 pe r jaa r g e s to rt d ie n t te  w o rde n .

T ijdens de  o n d e rhoudspe riode  is de  s to rt van  8 ,5  

m iljoen m 3 pe r ja a r s tro o m o p w a a rts  w e l haalbaar. 
Dat be teke n t d a t in  deze pe riode  circa 6  m iljoen 

m3 pe r ja a r s tro o m a fw a a rts , in  h e t w este lijke  

gedeelte  ge s to rt g a a t w o rde n .

5.6.6.2 Uitwerking per lokatie en per deel van 
de Westerschelde

U it de  e rva ringen  d ie  de  A d m in is tra tie  W a te r­

wegen en Zeew ezen, a fd e lin g  M a ritie m e  Schelde 

m et h e t s to rten  h e e ft opgedaan b lijk t d a t in  he t 

oostelijke  deel g edurende  de  ve rru im ingspe riode  

m axim aal 2  m iljoen  m 3 pe r jaa r g e s to rt kan w o r ­
den. M o g e lijk  d a t in de  o n d e rhoudspe riode  d o o r 

u itru im in g  van  h e t geb ied de  capac ite it kan to e ­

nemen to t  4  m iljoen  m 3 pe r jaar. H e t is ech te r 

ondu ide lijk  o f  d it  zal gebeuren . D aarom  w o rd t 
ook in de  o n d e rhoudspe riode  een hoeveelhe id

van ru im  2  m iljoen  m 3 aangehouden. Deze capa­

c ite it b e v in d t zich voo ra l in de  Schaar van  W aarde  

in  com b ina tie  m e t de  Platen van  Ossenisse. De 

capac ite it van  de Schaar van  de N o o rd  is zeer 

beperkt.

De s to rtlo ka tie  P laten van  de  Ossenisse v o rm t 

geen "n o rm a le "  s to rtloka tie . H e t s to rte n  is 
bedoe ld  om  de  s tro m in g  te  ge le iden  en  zo  de 

erosie te r  p laatse van  de  d rem pe l van  H answ eert 

te  bevorderen . H e t ge b ru ik  van  de s to rtloka tie  

w o rd t  dus m e t nam e bepaald d o o r de  s itua tie  te r 

plaatse van de  d rem pe l. In he t ve rleden  is een 

s tra teg ie  gehan tee rd  w a a rb ij 7 0 0 .0 0 0  m 3 w o rd t 

g e s to rt w a a rn a  de  lo ka tie  tw e e  ja a r n ie t w o rd t  

g e b ru ik t. Deze s tra teg ie  is gebaseerd op  m ax im a ­

le f le x ib ilite it, h ierm ee kan w o rd e n  ingespeeld op  

n ie t voorspe lbare  m orfo log ische  ve randeringen .

In de  aan legve rg u nn in g  is d it  gegeven ve rtaa ld  in 

een capac ite it van  3 5 0 .0 0 0  m 3 pe r jaar. U it  e rva ­

r in g  b li jk t  d a t d it  o n ju is t is; de  s to rt van  700 .0 0 0  

m 3 in tw e e  ja a r op  deze loka tie  is n ie t ge lijk  aan 

jaarlijks de  h e lft h iervan s to rten .

In deze M A S  w o rd e n  de randvo o rw a ard e n  t.a .v . 

de m axim a le  hoevee lheden pe r lo ka tie  e ch te r in 

be langrijke  m ate  d o o r de  aan legve rgunn ingen  

bepaald. D aarom  w o rd t  ook in  d it  a lte rna tie f 

vastgehouden  aan een m axim a le  hoevee lhe id  van

3 0 0 .0 0 0  m 3 pe r ja a r o p  de  loka tie  P laten van 

Ossenisse. In de  onderhoudspe riode  z ijn  deze 

voo rw aa rden  n ie t m eer van  toepassing, e r m ag 

dan o o k  to t  ongeveer 1 m iljoen  m 3 pe r ja a r op 

deze loka tie  w o rd e n  gesto rt.

U it e rva ring  b lijk t d a t de geschatte  capac ite it van 

h e t G a t van  Ossenisse van  3 m iljo e n  m 3 pe r jaar 

te  laag is. De loka tie  kan een hoeveelhe id  van 
5  m iljoen  m 3 pe r ja a r goed  ve rw erken . N ie ttem in  

w o rd t in  de onderhoudspe riode  vo o ra lsnog  de 

grens van m axim aa l 3 m iljoen  m 3 pe r ja a r aange­

houden . In de ve rru im ingspe riode  la ten  de ra n d ­

vo o rw a a rd e n  n ie t to e  d a t e r jaarlijks m eer dan

1,7  m iljo e n  m 3 g e s to rt w o rd t.
V o o r de  Ebschaar van  de  Everingen g e ld t precies 

h e t om gekeerde : h ie r l i jk t  1 m iljoen  m 3 pe r jaa r 

realistischer dan de  geschatte  capac ite it van 
3 m iljoen  m 3 pe r jaa r. H e t is zelfs m og e lijk  d a t 

deze loka tie  op  te rm ijn  ve rla ten  d ie n t te  w orden . 

In d it  a lte rn a tie f w o rd t  dan  o o k  n ie t m eer dan 

1 m iljoen  m 3 pe r ja a r gestort.
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T a b e l 5 .6 -6  

V e rd e lin g  baggerspecie  

o v e r  d e  s to rtv a k k e n  

(1 0 6 m '/ ja a r )  

v o lg e n s  a lte rn a t ie f  E.

Naam stortvak Nr. Verruiming Onderhoud Inrichtings-
voorwaarden

ja a r 1 jaa r 2 ja a r 3 ja a r 4 na ve rd iep ing

Schaar van  de N oord 2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Schaar van  W aarde 6 0 ,6 0 ,6 0 ,6 0 .6 1

Platen van  Ossenisse 9 0,3 0,3 0,3 0 ,3 1

G a t van  Ossenisse 11 1,7 1.7 1,7 1,7 3

Biezelingse Ham 19 1,5 1,5 1,5 1,5 2 ,4

Ebschaar Everingen 13 1 1 1 1 0 .5

E llew outsd ijk 20 3,3 4,2 2 ,9 2 .9 2

Everingen 14 3,3 4,2 2,9 2 .9 2

Schaar v .d . Spijkerp laat 15 3 ,4 4,3 3 ,0 3 ,0 2

Schoone W a a rd in 21 - - - - -

Kust V lissingen 25 - - 0 ,0 5 - -

K ust Zeeuwsch-Vlaanderen 22 - - 0 ,4 5 0 .5 -

W 2  W ie lingen 17 - - - - -

a fv o e r te rtia ire  

en kw a rta ire  klei . . 1,1 1,1 _

Totaa l 15,2 17,9 15 ,6 15 ,6 14,0

De Biezelingse H am  is een n ieuw e loka tie . D aar­

om  is voorspe llen  m oe ilijk , m aar 3  m iljo e n  m J per 

ja a r l ijk t  realistisch. T ijdens de  ve rru im ingspe riode  

staan de  randvo o rw a ard e n  d it  ech te r n ie t toe ; het 

m ax im u m  w o rd t bepaald o p  1 ,5  m iljoen  m J per 

jaa r. In de o n d e rhoudspe riode  m a g  daarentegen 

w a t m eer o p  deze lo ka tie  w o rd e n  gesto rt.

Er is w e in ig  e rva rin g  m e t h e t ge b ru ik  van  de 

s to rtloka ties  in h e t w este lijke  deel. Spre id ing  van 

de  specie o ve r de diverse vakken lijk t  daarom  he t 

beste devies. G e b eu rt d it  n ie t, dan  kan o p  in te n ­

s ie f g e b ru ik te  loka ties een s itu a tie  on ts taan  die 

ve rge lijkbaa r is m e t de  Schaar van  W aarde .

In d i t  a lte rn a tie f w o rd t  d it  u itg a n g sp u n t dan  o o k  

v o o r  zo w e l de ve rru im in g  ais h e t o nderhoud  

gehanteerd.

5 .6 .7  A lte rn a tie f F: D o o rzettin g  van het 
huid ig  beleid  voor het gebied

5.6 .7.1  U itg a n g spu n te n

B e langrijks te  u itgangspun t:
■  h e t u itw e rke n  van  een a lte rna tieve  s to rts tra te ­

g ie  d ie  m axim aa l reken ing  h o u d t m e t de 

be le idsm atige u itg a ng sp u n te n  o p  he t v lak  van 

eco log ie  en m orfo log ie

V o lgens de r ich tlijnen  M A S  v o rm t de o p tie  'n ie t 

s to rte n ’ h e t n u la lte rn a tie f v o o r n ie u w e  lokaties. 

D a t w il zeggen d a t de  hu id ig e  s itua tie  w a a rin  d it 

vak n ie t w o rd t g e b ru ik t de  re fe ren tie  is. V o o r be ­

staande loka ties w o rd t  de  re fe ren tie  om schreven 

ais de  s itua tie  w a a rin  de vo o rg e n o m e n  ve rru i­

m in g  n ie t p laa tsv ind t, m aar de  o n d e rh o u d sw erk ­

zaam heden w o rd e n  v o o rtg e z e t zoals d a t nu  ge ­

b ru ike lijk  is. Bij he t opste llen  van  he t be le idsa lte r­

n a tie f w o rd t  reken ing  g e houden  m e t d it  verschil.
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Het e ffe c t d a t s to rte n  o p  een lo ka tie  h e e ft m oe t 

dus w o rd e n  verge leken  m e t h e t re levan te  nu la l- 

te rna tie f; v o o r  n ie u w e  loka ties de  s itua tie  zonder 

s to rt; v o o r bestaande loka ties de  s ituatie  w aarin  

de hu id ig e  hoevee lhe id  (vaa rgeu londe rhoud ) 

w o rd t  gestort.

De b e tre ffe n d e  re fe ren ties  v in d t m en te ru g  in  de 

g enoem de 'spelrege ls ’ , d ie  z ijn  g e b ru ik t om  he t 

be le idsa lte rna tie f op  te  stellen.

De vo lg e n de  'spelrege ls ' z ijn , in de  h ie r verm e lde  

vo lgo rde  geb ru ik t:

Morfologisch: S to rt de  e x tra  hoevee lheden sedi­

m e n t d ie  b ij de  ve rru im in g  en h e t o n d e rh o u d  v r ij­

kom en v o o rn a m e lijk  in h e t w es te lijke  deel en 

bevo rde r zo  een m eergeu lenste lse l in h e t o o s te lij­

ke deel.
Een m eergeu lenste lse l w o rd t tevens bevo rde rd  

d o o r een zo  g e lijkm a tig  m oge lijke  ve rde lin g  van 

de specie o ve r de  s to rtloka ties .

Ecologisch: S to rtloka ties  op  bestaande loka ties bij 

vo o rke u r n ie t m eer dan  in de  hu id ig e  re fe ren tie - 

situa tie . O p  n ie u w e  loka ties bij v o o rk e u r n ie t s to r­

ten . U ite raard  zal d it n ie t a ltijd  m og e lijk  zijn.

Ind ien e r to ch  g e s to rt w o rd t  dan  m oe te n  de 

e ffe c te n  van s to rtin g e n  gem in im a lisee rd  w o rde n . 

De e ffe c te n  van  h e t s to rte n  w o rd e n  o p  tw ee  

m an ie ren  ge toe ts t: o p  b o d em fa u n a  en o p  vogels. 

De e ffe c te n  o p  bodem d ie ren  in  de om liggende  

ond iepe  gedee lten  van  de s to rtp laa tsen  hangen 

a f van een aanta l facto ren .

De be langrijkste  z ijn : de d ie p te  w a a ro p  w o rd t 

gesto rt, de bestaande fysische dyna m ie k  op  en 

rond  s to rtlo ka tie , h e t se d im e n ttran sp o rt va n a f de 

s to rtlo ka tie  naar o m lig ge n d e  ond iepere  de len  en 

in te rge tijdengeb ieden , de  s to rtfre q u e n tie  en t i jd ­

s tip  in de  ge tijcyc lus w a a ro p  w o rd t  gesto rt, m ate  

en d u u r van ve rhoogde  troebe lhe id  en m ate  van 

verschil in  sed im entsam enste lling  tussen he t 

g e s to rtte  m ateriaa l en de  o n d e rg ro n d . V o o r 

voge ls w o rd t  gekeken naar acoustische ve rs to ring

Naam stortvak Nr. Verruiming Onderhoud Inrichtings-
voorwaarden

ja a r 1 ja a r  2 ja a r 3 jaa r 4 na ve rd iep ing

Schaar van  de  N oord 2 - - - - -

Schaar van  W a a rd e 6 0 ,7 0 ,7 0 ,7 0 ,7 0 ,7

Platen van  Ossenisse 9 0,3 0,3 0.3 0,3 0.3

G at van  Ossenisse 11 2 2 - - -

Biezelingse Ham 19 - 1 1 1 0 ,8 seizoen

Ebschaar Everingen 13 0 ,5 1 1 1 0 .8

E llew outsd ijk 20 2 ,8 4 3,2 3,2 3 .4

Everingen 14 4 ,7 4 .7 3 ,9 3 ,9 4

Schaar v .d . S p ijkerp laat 15 4 ,2 4 ,2 3 ,9 3 ,9 4

Schoone W aa rd in 21 - - - - -

Kust V lissingen 25 - - 0 ,05 - -

Kust Zeeuwsch-Vlaanderen 22 - - 0 ,45 0 ,5 -

W 2  W ie lingen 17 - - - - -

- a fv o e r te rtia ire  

en kw a rta ire  klei _ - 1,1 1.1 -

Totaal 15,2 17,9 15 ,6 15 ,6 14 ,0

T abe l 5 .6 -7  

V e rd e lin g  baggerspecie  

o v e r  de  s to rtva kke n  

( 70*  m '/ ja a r )  

vo lg e n s  a lte rn a t ie f  F
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(1 5 0  m  c o n to u r)  en v isue le  ve rs to rin g  (4 0 0  m 

co n to u r).

Gebruik: Een con tro le  o p  ve rs to rin g  van  gebru iks­

fu n c ties  zoals scheepvaart (ve ilighe id ), visserij, 

cu ltu u rh is to r ie  en recreatie.

Kans/Bedreiging: V o rm t de  s to rta c tiv ite it een 

kans dan  w e l b e d re ig ing  v o o r de  gew enste  m o r­

fo log ische  en  eco log ische o n tw ik k e lin g  en he t 

g ew e n s te  ge b ru ik  ?

Mitigatie: O n d erzo e k  in geva l van  kansen o f  

bed re ig ingen  o f  m itig a tie  van  de  s to rta c tiv ite it via 

in rich tingsm aa trege len  m og e lijk  is.

Toepassing van deze spelregels le ve rt de v e r­

d e lin g  o p  zoals ve rm e ld  in tabe l 5 .6 -7  o p  de  v o r i­

ge pagina.
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6. /Milieueffecten en de beoordeling 
van de alternatieven

6.1 In le id ing

6.1.1 Algemene inleiding
In d it  h o o fd s tu k  w o rd e n  m ilie u e ffe c te n  beschre­

ven d ie  h e t g e vo lg  zijn  van  h e t s to rte n  van  bag­

gerspecie o p  de  a angedu ide  s to rtlo ka tie s  in  de 

W esterschelde.

In de  onders taande  in g re e p -e ffe c te n ta be l w o rde n  

de ing repen  en dee ling repen  w eergegeven  en de 

e ffec ten  d ie  deze ing repen  m e t z ich m eebrengen 

op  h e t v lak  van  m orfo lo g ie  en  g e tij, b o d e m - en 

w a te rk w a lite it, eco log ie , en  gebru iks functies .

Na de  bespreking  van  e lk  van de  e ffe c te n  aan de 

hand van  c rite ria , w o rd t  in een sam envattende 

bespreking  en  in een ove rz ich ts tabe l w e e rg e ­

geven w a t de  e ffe c te n  zijn van  de a lte rna tieven  in 

ve rge lijk ing  m e t de  re fe re n ties itu a tie  d ie  in  h o o fd ­

stuk 4  is beschreven. In deze tabe llen  w o rd t een 

zevendelige  schaal g ehan tee rd  d ie  e r ais v o lg t u it ­

ziet:

+ + +  s te rk  p o s itie f e ffe c t

++  m a tig  p o s itie f e ffe c t

+ be p e rk t pos itie f e ffe c t

0  ve rw aa rloosbaa r e ffe c t

be p e rk t n e g a tie f e ffe c t 

m a tig  n e g a tie f e ffe c t 

s terk ne g a tie f e ffe c t

Deze schaal g e e ft een k w a lita tie ve  beoorde ling  

van h e t e ffe c t. U it  deze sam enva ttende  tabel 

m oe t b lijken  o f  he t e ffe c t d a t e rb o ve n  beschreven 

w o rd t  d o o r de experts  ais pos itie f o f  ais negatie f 

w o rd t  beoordee ld . De experts  han te ren  a lgem een 

w e tenschappe lijk  aanvaarde visies en doe ls te llin ­

gen d ie  bepaald z ijn  v o o r h e t W este rsche ldege- 

bied o m  de  e ffe c te n  te  beoorde len . De zevende li­

ge schaal la a t o o k  to e  re la tieve  versch illen  tussen 

de a lte rna tieven  o n d e rlin g  te  bepalen . A rg u m e n ­

ta tie  ais resu ltaa t van de  besprekingen tussen ve r­

scheidene experts  is eveneens toegevoegd .

Bij e lk  b eoorde lingscrite rium  w o rd t  nagegaan o f 

de e ffe c te n  s ign ifican te  versch illen  ve rto n e n  tu s ­

sen de e ffe c te n  in  de eerste fase (4  ja a r ve rru i- 

m ingsw erken  m e t s to rte n  van  de  v rijgekom en

specie) en in  de tw e e d e  fase (6  jaa r o n d e rh o u d s­

w e rkzaam heden  m e t h e t s to rten  van  de v r ij­

gekom en  specie). Ind ien geen s ign ifican te  ve r­

schillen in e ffe c te n  konden  w o rd e n  vastgeste ld, 

w e rde n  de  beoorde lingen  in  een tabe l gep laatst, 

ind ien w e l e ffec tversch illen  konden  w o rde n  

bepaald zijn tw e e  tabe llen  opgeste ld  o m  aan te 

geven bij w e lke  a lte rna tieven  deze e ffe c t­

versch illen  d o o rw e rke n .

6.1.2 Ingreep-effectrelaties
De w e rkzaam heden  ten  behoeve  van de  ve rd ie ­

p in g  en h e t o n d e rh o u d  van  de  W estersche lde 

kunnen  opgedee ld  w o rd e n  in  een aanta l ing re ­

pen. Deze ingrepen kunnen  ve rd e r gesp lits t w o r ­

den in  een aan ta l dee lingrepen.

In tabe l 6 .1 -1s taan  de  h o o fd - en dee lingrepen in 

de eerste rijen verm e ld .

De ing repen  ku n n en  le iden to t  een aan ta l e ffe c ­

ten  die in  de derde rij van  de  tabe l staan. 

T ens lo tte  staan pe r onderzoeksaspect de criteria  

ge noem d  w a a ro p  de  e ffe c te n  g e to e ts t zijn.

6.1.3 Milieueffecten en beoordelings­
criteria voor de verschillende 
alternatieve stortstrategieën

De m ilieue ffec ten  w o rd e n  v o o r de  6  voorgeste lde  

a lte rna tieve  s to rts tra teg ieën  beoordee ld  o p  hun 

m ilie u -im p a c t ten  opz ich te  van de  in h o o fd s tu k  4 

beschreven refe ren ties itua tie .

De beoorde lingscrite ria  v o o r  de  verschillende 

a lte rna tieve  s to rts tra teg ieën  d ie  in h o o fd s tu k  5  

beschreven zijn , z ijn  gebaseerd o p  de  m ilieue ffec­

ten  d ie  w aa rgenom en  w o rd e n  b ij h e t s to rten  van 

baggerspecie. De re latie  tussen de  m ilieue ffec ten  

en de gehan tee rde  beoorde lingscrite ria  in de 

e in d a fw e g in g  van  de a lte rna tieven  w o rd t in  tabel 

6 .1 -2  aangegeven.

De c rite ria  vo rm e n  h e t laagste n iveau in  een crite- 

r iaboom  d ie  is opgeste ld  ten  behoeve  van de 

e in d b eo o rd e lin g  van de  a lte rna tieve  s to rts tra te ­

g ieën in h o o fd s tu k  7.
In d it  h o o fd s tu k  w o rd t enke l de beoorde ling  van 

de  a lte rna tieven  aan de  hand  van deze be o ord e ­

lingscrite ria  beschreven. H oe de  c rite ria  zich 
o n d e rlin g  in be lang ve rhouden  en hoe d it  to t  een 

to ta le  e in d a fw e g in g  van de  a lte rna tieve  s to rts tra ­
teg ieën  le id t w o rd t  vo lle d ig  to e g e lic h t in h o o fd ­

s tuk  7.
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Tabel 6 .1 -1  - Ingreep-effectre laties

Hoofd ingreep B aggerw erken vo o r 
ve rru im in g  en 
b ijkom ende  on d e r- 
houdsbaggerw erken

T ransporten  van
b ijkom ende
baggerspecie

S to rten  van  b ijkom ende  baggerspecie

Deelingreep Baggeren m e t sleep­
h oppe rzu ige r

V aa rb ew eg in g e n  van 
de baggerschepen

Lossen van de 
baggerspecie

B edekking  van  de bodem

Effect G e lu idsp roductie

V e rlag ing  van  de 
w a te rb o d e m  in  de  geul

G e lu idsp roductie

V isue le  e ffe c te n  van 
voo rb ijva re n de  schepen

Suspensie van bodem - 
m ateriaa l in  h e t w a te r 
V e rtro e b e lin g  
Inb re n g  organische 
s to ffe n  en v r ijze ttin g  
van  su lfiden

R e lië fw ijz ig ing

V e rh o og d e  sed im enta tie  
W ijz ig in g  in 
substraa tsam enste lling

Effecten
morfologie

Toenam e w a te rin h o u d
h o o fd g e u l en  fixa tie
■  ve randering  

v e rd e lin g  beschik­
bare ru im te

■  aan tasting  
m eergeulenste lse l

■  e ffe c te n  op  
bew eg ingsvrijhe id  
van  de  geu len

■  ve rande ring  ge tij

S ed im e n tte ko rt in
h o o fd g e u l (drem pels)
■  e ffe c te n  op  

b e rg in g /re to u r­
s tro o m /im p o rt en 
e xp o rt

Geen Geen A fn a m e  w a te rin h o u d
nevengebied:
■  ve rande ring  ve rde ling  

besch ikbare ru im te
■  aantasting  

m eergeulenste lse l
■  ve rande ring  in 

bodem sam enste lling
■  inv loed  op  

bew eg ingsvrijhe id  
van  geulen

Lokale e ffec ten :
■  ve rande ring  in 

bodem sam enste lling
■  ve rande ring  in 

b o d em lig g in g

S ed im en tove rscho t in
nevengebied:
■  e ffe c te n  o p  berg ing , 

re tou rs trom ing , 
im p o r t/e x p o r t

Effecten slibhuis- 
houding 
(Bodem-/water- 
kwaliteit)

Geen V ersp re id ing  van de 
f ijn e  frac tie  (slib)
■  ve rvu iling
■  e u tro fië r in g
■  reoxyda tie  su lfiden

Effecten op  w a te r­
b o d em kw a lite it

Effecten ecologie E ffecten  van  de 
ve rp laa ts ing  van de 
z o e t-z o u t g ra d ië n t op  
de  arealen van  de 
ecoseries

A n d e re  e ffec ten  
■  is refe ren ties itua tie : 

g e b e u rt te r  ho o g te  
van de  ve rd iep ings- 
loka ties  en  n ie t te r 
h o o g te  van  de 
s to rtloka ties

R ustvers to ring  bij vogels 
en zeezoogdieren

■  B eperk ing  d ó ó r­
z ich t v o o r vogels

■  E ffecten o p  p r i­
m aire  p rodu k tie  
fy to p la n k to n

■  Effecten o p  f i lt re ­
rende organism en

■  Effecten op  vissen
■  0 2 -v e rb ru ik  

(e u tro fië rin g  en 
reoxyda tie  su lfide- 
ve rb ind ingen)

Begraven van  benth ische 
o rgan ism en
■  bodem fauna
■  m ic ro p h y to b en th o s

Effecten
gebruiksfuncties

A lle  e ffec ten :
■  is refe ren ties itua tie : 

g e b e u rt te r  h o o g te  
van de  ve rd iep ings- 
loka ties en n ie t te r 
h o o g te  van  de 
s to rtloka ties

Effecten op
■  scheepvaart 

(ve ilighe id )
■  sportvisserij
■  recreatievaart 
Energ ieverbru ik 
en emissies

■  Effecten o p  kokke l- 
visserij

■  tongvisserij
■  garnaalvisserij
■  oeverrecreatie

Effecten op
■  kokkelvisserij
■  tongvisserij
■  a rcheo log ie
■  sed im en ta tie  in  havens
■  w a te rke rin g
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Effect of deeleffect Beoordelingcriterium

V eranderingen  in de  ve rd e lin g  van de  beschikbare ru im te : 
o p p e rv la k te ve rh o u d in g  geom o rfo log isch e  eenheden

C om b ina tie  van  fys io topen

A a n ta s tin g  van h e t m eergeu lenste lse l: 
aanw ezighe id  van  h e t m eergeulenste lse l

G eu lens truc tuu r

V e ra n de rin g  in bodem sam enste lling B odem sam enste lling

V e rande ringen  in  de  b ew eg ingsvrijhe id  van  geulen Lokaal ko rte  te rm ijn ,
(dee l)systeem  k o rte  en lange te rm ijn

Lokale ve rande ringen  in de  b e w e g in g  van  de  bodem : 
bodem dynam iek  op  en in  de  o m g e v in g  van  de  s to rtloka ties

Lokaal ko rte  te rm ijn

Berging, re to u rs tro m in g , im p o rt o f  e x p o rt van  sed im ent: 
a fnam e im p o rt

(Deel)systeem  ko rte  te rm ijn

V eranderingen  in  de  g e tijd o o rd rin g in g (Deel)systeem  ko rte  te rm ijn

Effecten op  b o d e m - en w a te rk w a lite it -

Effecten o p  voge ls E ffecten  o p  voge ls

Effecten o p  s tilte - en  rustgeb ieden E ffecten  o p  voge ls

In suspensie gaan  van  zand, kle i en o rgan isch  m ateriaa l Biomassa ben thos (D 50), 

e ffe c te n  op  voge ls

S ed im enta tie  v a n  zand Biomassa ben thos 
(B edekk ing  bodem organ ism en)

U itw isse ling  van s to ffe n  u it  baggerm ateriaa l -

V e rande ring  in  s trom in g sp a tro n e n  en m orfo lo g ie -

Inv loed  o p  arealen ecoseries E co toops truc tuu r

E ffecten o p  verkeersve ilighe id Effecten o p  scheepvaart

E ffecten o p  kokke lvangs t E ffecten o p  kokke lvangst

E ffecten o p  garnaa lvangst E ffecten o p  ga rnaa lvangst

E ffecten o p  to n g va n g s t E ffecten o p  to n g va n g s t

O everrecrea tie O everrecrea tie

Sportvisserij Sportvisserij

R ecreatievaart R ecreatievaart

Effecten o p  a rcheo log ie Valkenisse, R illand 

en Land van  Ossenisse

S edim enta tie  in  zeehavens In fra s tru c tu u r (zeehavens)

S edim enta tie  in  jach thavens In fra s tru c tu u r (jachthavens)

Effecten o p  w a te rke rin g W a te rke rin g

Effecten o p  d e lfs to ffe n w in n in g D e lfs to ffe n w in n in g

V e rb ru ik  van  energ ie  en emissies M ilie u -a s  pecten

Tabel 6 .1 -2  

R elatie tussen 

m ilieu e ffec te n  en 

beoordelingscriteria .
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Vrachtschip op de 

Westerschelde.

6.2 G etij en m orfo log ie

6.2.1 Inleiding
In deze pa rag raa f w o rd e n  de  gevo lg en  van  de 

vo o rg e n o m e n  ing reep  o p  h e t ge tij en de  m o rfo ­

log ie  van h e t estuarium  beschreven. De e ffec ten  

w e lke  h ie rb ij in b eschouw ing  w o rd e n  genom en 

z ijn  in te  de len  in d rie  hoofdaspecten :

■  e ffe c te n  o p  de  m orfo log ische  s truc tuu r;

■  e ffe c te n  o p  de  m orfo log ische  dynam iek;

■  e ffec ten  o p  de g e tijd o o rd rin g in g .

Bij de  bepa ling  van  de e ffec ten  w o rd t geen 

ondersche id  gem a a k t tussen de ve rru im ings- en 

on d e rhoudspe riode  o m d a t d it. gezien de  n a u w ­

keurighe id  van  de voo rspe llingen  en de  tijdschaal 

w a a ro p  m orfo log ische  processen zich vo ltrekken , 

n ie t z invo l is.

V o o r h e t ve rge lijken  van de  a lte rna tieve  s to rts tra ­

teg ieën  z ijn  de  d rie  hoo fdaspecten  ve rd e r o n d e r­

verdee ld  in  de vo lg e n de  beoorde lingscrite ria  (zie 

ook h e t ing reep-e ffec tenschem a u it de  vo rige  

paragraaf):

De m orfo log ische structuur:
■  de  aanw ezighe id  van  een m eergeulenste lse l

■  de  o p p e rv la k te ve rh o u d in g  tussen de  ve rsch il­

lende geom orfo log ische  eenheden

■  de bodem sam enste lling  te r plaatse en in de 

o m gev ing  van  de s to rtloka ties  en  de  g ra d ië n t 

in de  ko rre lg ro o tte  langs de  leng te -as van he t 

estuarium .

De m orfo log ische dynam iek:
■  de to e - o f  a fnam e in de  bew eg ingsvrijhe id  van 

de  geulen
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■  ve rande ring  in im p o rt van  sed im e n t naa r het 

estuarium

■  ve rande ring  van de  b o d e m d yn a m ie k  (vertica le  

bodem va ria tie ) te r  p laatse van  en in  de o m g e ­

v in g  van  de  s to rtloka ties.

De getijdoordringing:
■  ve rande ring  in de  h o o g - en laagw aters tanden  

in  h e t estuarium .

De e ffe c te n  van  h e t s to rte n  in  h e t m ond ings- 

gebied w o rd e n  a p a rt besproken v o o r  zo ve r ze 

bekend z ijn , na de  besch rijv ing  van  de e ffec ten  

op  de  m o rfo lo g ie  van  de  W este rsche lde . D it  hee ft 

tw e e  redenen. Ten eerste o m d a t he t v o o r  een 

be langrijk  deel een a n d e r so o rt m ateriaa l b e tre ft, 

nam elijk  klei.
Ten tw e e d e  o m d a t de  e ffe c te n  in  d it  geb ied goed 

te  ondersche iden  zijn van  de e ffe c te n  d ie  o p tre ­

den in  de W este rsche lde . De ko p p e lin g  tussen 

beide de len  w o rd t  ge legd  aan de hand van de 

u itw isse ling  ( im p o r t o f  e xp o rt)  van sed im e n t tu s ­

sen W este rsche lde  en m on d in g .

De morfologische structuur
Kenm erkend v o o r  de m orfo lo g isch e  s tru c tu u r van 

de W estersche lde  is h e t m eergeu lenste lse l, een 

ho o fdgeu l m e t daaraan para lle l één o f  m eerdere 

nevengeulen, w aartussen de  p la ten  liggen  in g e ­

klem d. D o o r te  baggeren  in  de  h o o fd g e u l en te 

sto rten  in  de  nevengeu l kan h e t m eergeu lenste l­

sel m in d e r u itgesproken  w o rde n .

De geu len  staan m e t e lkaa r in  v e rb in d in g  v ia  de 
zogenaam de ko rts lu itg e u le n , w e lke  dw ars  d o o r 

de p la ten lopen . De geu len  bepalen sam en m et 
de d ijken , de ru im te  die res tee rt v o o r slikken  en 

schorren langs de  rand  van  he t estuarium . De 
geulen, p la ten , on d ie p  w a te rg e b ie d e n , slikken en 

schorren z ijn  de  ge o m o rfo lo g isch e  eenheden  m et 
elk hun  e igen fu n c tie  b innen  h e t ecosysteem .

D oor h e t baggeren  en s to rte n  kan de  o pperv lak te  

ve rhoud ing  tussen de versch illende g e o m o rfo lo g i­

sche eenheden w ijz igen .

D oor he t s to rte n  kan o o k  o p  k le ine schaal de 

s truc tu u r w ijz ig e n . H ie rb ij m o e t dan w o rde n  
gedach t aan de bod em sa m en s te llin g  te r plaatse 

en in  de  o m g e v in g  van  de  s to rtloka ties . Een even­

tue le  n a tuu rlijke  g ra d ië n t in  k o rre lg ro o tte  in de 

W esterschelde, re la tie f g ro f  m ateriaa l aan de zee­

z ijde  d a t f ijn e r  w o rd t  in  s troo m o p w a artse  r ich ting , 

kan zich h ie rd o o r gaan w ijz igen .

Morfologische dynamiek
In een n a tu u rlijk  systeem  verp laatsen de  h o o fd ­
en nevengeu len  zich en treden  functiew isse lingen  

op : nevengeu l w o rd t  h o o fd g e u l en om gekeerd.

De ko rts lu itg e u le n  ‘'w a n d e le n "  veelal cyclisch 

d o o r de  p la ten . H ie rb ij nem en  zij eerst in  om vang  

toe  en la te r w e e r a f om  u ite inde lijk  te  verzanden.

G eu lve rp laa ts ingen  zo rgen  enerzijds vo o r a fb raak 

van p la ten, s likken, schorren en on d ie p  w a te r 

geb ieden, m aar creëren anderzijds o o k  ru im te  

v o o r h e t o p n ie u w  on ts taan  van  deze geb ieden. 

Deze m orfo log ische  dynam iek, d ie  zo rg t v o o r een 

c o n tin u e  proces van  ve rande ring  en ve rn ieuw ing , 

is ka rakte ris tiek  v o o r een estuarium .

M orfo lo g isch e  ve randeringen  houden  o o k  in d a t 

e r zand transpo rten  o p treden . Een geul d ie  v e r­

ru im t e xp o rte e rt n e tto  sed im ent, te rw ijl een geul 

w e lke  in  o m va n g  a fn ee m t, sed im e n t opneem t.

H e t g e tij v o rm t de  m o to r a ch te r d i t  proces van 

ve randering . De s tro m in g  z o rg t v o o r de ve rp la a t­

s ing van  sed im ent. O p  g ro te  schaal bezien is in 

een estuarium  vaak sprake van  een v lo e d g ed o m i- 

neerd tran sp o rt. D a t w il zeggen d a t e r d o o r de 

s tro m in g  n e tto  sed im en t h e t es tuarium  in  en 

s troo m o p w a a rts  w o rd t  ge transportee rd . Deze 

to e voe r van  sed im en t is van  inv loed  o p  de  lange 

te rm ijn o n tw ik k e lin g  van  h e t estuarium .

M e t baggeren  en s to rten  w o rd e n  geb ieden 

gecreëerd m e t een te k o rt o f  ove rscho t aan sedi­

m en t, w a a rd o o r eveneens zand transpo rten  o n t­
staan en w a a rd o o r de  im p o r t  o f  e x p o rt  van  sedi­

m en t naa r o f  van he t es tuarium  zich kan w ijz igen .

D o o r h e t s to rte n  van sed im e n t kan o o k  o p  kle ine 

schaal de m orfo log ische  dyna m ie k  veranderen.
De b o d e m d yn a m ie k  te r  plaatse en in  de o m g e ­

v in g  van  de  s to rtloka ties  kan toenem en. De d yn a ­
m iek van  de bodem  is een be langrijke  m aa t vo o r 

h e t ecosysteem . R egelm atige g ro te  bodem varia - 

ties kunnen  sterk bepa lend  zijn  v o o r h e t aantal 

bodem d ie ren . Bij erosie en  sed im en ta tie  m oe ten  

bodem d ie ren  zich in  o f  u itg raven . Ind ien erosie 

en sed im en ta tie  te  snel o f  te  h o o g  z ijn  w o rde n  
bodem d ie ren  u itgespoe ld  o f  begraven (D u i­

ke r,1 9 9 6 ). Een ve rande ring  in de  dyna m ie k  g e e ft
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Het resultaat 

van erosie op een k le i­

achtige ondergrond.

daarnaast een ind ica tie  van  de ve rande ring  in  de 
n a tu u rlijkh e id  van  h e t m orfo log isch  systeem.

D o o r de n a tuu rlijke  dyna m ie k  te r p laatse en in de 

o m g e v in g  van  de s to rtloka ties  te  ve rge lijken  m et 

de  dyna m ie k  d o o r he t s to rte n , w o rd t  de  ve rs to ­
r in g  aangegeven d ie  h e t s to rte n  op  h e t n a tu u rlijk  

systeem  hee ft.

Getijdoordringing
D o o r de  ingrepen in de  W estersche lde zal de 
b o d e m lig g in g  ve randeren , he tgeen zal d o o rw e r­

ken in  h e t ge tij. Zo zal d o o r de ve rru im in g  van de 

h o o fd g e u l h e t g e tij s te rke r gaan doo rd ringen . 

Ind ien d it  gepaard  g a a t m e t een s tijg in g  van  de 

hoogw ate rs ta nd e n  o n d e r ex trem e om stand ighe ­

den, kan d it  consequenties hebben v o o r de  v e ilig ­

he id , m e t nam e w a t b e tre ft ove rs trom ingen .

O o k  kan de deb ie tve rde ling  tussen h o o fd -  en 

nevengeu l z ich w ijz igen  ten  gunste  van eerst 

genoem de.

Een ve randerde  g e tijd o o rd r in g in g  kan op  zijn 

b e u rt w e e r gevo lgen  hebben o p  de  b o d e m lig ­

g in g . Zo  kunnen  de  faseverschillen tussen h o o fd ­

en nevengeul ve randeren  w a a rd o o r k o rts lu itg e u ­
len d o o r de p la ten  m eer o f  m in de r a c tie f w orden . 

In he t eerste geva l w o rd t  de p laa ta fb raak ve r­

s te rk t, in  he t tw e e d e  geva l ve rzw ak t. V e rd e r zu l­

len bij to enam e  van de ge tijs lag  de geu len in 

o m va n g  toenem en. En ais ge vo lg  van  een g e w ij­

z igde  deb ie tve rde ling  o ve r h o o fd  en nevengeul, 

zu llen  de  stroom sne lheden te r  plaatse van de 

s to rtloka ties  a fnem en  en  h ie rm ee o o k  h e t trans­

po rte rend  ve rm ogen  (van g e s to rt m ateriaa l).
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6 .2.2 Effecten op  de m orfologische  
structuur van de W esterschelde

6.2.2.1 Veranderingen in de verdeling van de 
beschikbare ruimte

De vo lg e n de  m orfo lo g isch e  eenheden w o rd e n  in 

beschouw ing  g e nom en : de  h o o fd -  en nevengeu­

len. on d ie p  w a te rg e b ie d e n , p la ten , slikken en 

schorren. V o o r  deze ind e lin g  is gekozen  o m d a t 

deze o ve re e n ko m t m e t de lee fgeb ieden  v o o r 

p lan ten  en d ieren. O p  deze w ijze  kunnen  de  m o r­

fo log ische  ve rande ringen , aangevu ld  m e t andere 

gegevens w o rd e n  d o o rve rtaa ld  naa r ecologische 

e ffecten .

Schorren
Sinds de  zestiger ja ren  z ijn  b ijn a  alle schorren in 

de W estersche lde  aan erosie onderhev ig . D e  o o r­

zaak van deze a lgem ene  erosie is nog  ondu ide lijk ; 

w aarsch ijn lijk  is e r  een ve rband  m e t de  eveneens 

w aargenom en ve rla g in g  van  h e t slik d a t v o o r  het 

schor is ge legen. V e rd e r is d u id e lijk  d a t d o o r de 

inpo lde ringen  en de  s trakke  bed ijk ing , e r nau ­

welijks nog  luw tegeb ieden  zijn  w aar op  na tuurlijke  

w ijze  schorren ku n n en  on ts taa n . A angenom en 

w o rd t d a t de  o n tw ik k e lin g e n  n ie t zijn  te  s turen 

d o o r de s to rts tra teg ie . Behoudens u ite raard  lokale 

e ffec ten  ais g e vo lg  van de  loka le  ve rsp re id ing  van 

sediment.

De schorerosie b e d ra a g t 1,3 ha. pe r ja a r in  he t 

ooste lijke  geb ied , 0,1 ha. pe r ja a r in  h e t m id d e n ­

gebied en 1 ,0  ha. pe r ja a r in h e t w es te lijke  deel 

van de  W este rsche lde  (V ro o n  e t al, 1 9 9 6 ). De 

to ta le  schorerosie o ve r 10  ja a r k o m t h ie rm ee op 

24 ha.

Slikken
De erosie van  de  slikken d o o r g e u lo p d rin g in g  zal 

in p rinc ipe  d o o rze tte n  in  h e t ooste lijke  dee l. Ech­

ter: d o o r de u itb re id in g  c .q . aan leg van  geu lrand - 

ve rded ig ingen  zal een be la n g rijk  deel van de 

laagw aterlijn  w o rd e n  vastge legd . D it  g e ld t vo o r 

de slikken langs S aeftinghe  O ost, h e t N a u w  van 

Bath, M a rle m o n tse  P laat, Kon ijnenschor, Baal- 

hoek en K ru in ingen.

D oor h e t eroderen  van  schorren in h e t ooste lijke  

deel (Bath en W aard e ), w a a rd o o r slikareaal w o rd t 

toegevoegd, w o rd t ve rw a ch t d a t h e t slikareaal 

ne tto  zelfs ie ts kan toenem en.

In he t m iddendee l zal h e t slikareaal lic h t to e n e ­

m en ais ge vo lg  van  de  aanw ezighe id  van een 

ge u lra n d ve rd e d ig in g  b ij de  P laten van Hulst.

De ove rig e  s likken  in d it  deel van de  W estersche l- 

de, de  K apellebank, de Biezelingse H am  en he t 

slik b ij K nu ite rshoek zijn  rede lijk  stabiel.

In he t w este lijke  deel zijn w a t b e tre ft h e t areaal 

de  s likken  b ij Terneuzen, v o o r  h e t Paulinaschor, 

langs H o o fd p la a t en bij de  Staartse Nol m in  o f 

m eer stabie l. De slikken bij de  K a lo o t en h e t Sloe 

ve rto o n d e n  van  1960  to t  1 9 9 0  een erosie van 

b ijna  1 ha. p e r jaar. V e rw a c h t w o rd t  d a t deze 

erosieve tren d  zal aanhouden  zij h e t m in d e r sterk. 

D it gez ien h e t fe it  d a t de  H o n te  de  laatste  ja ren 

aan h e t verzanden is. S likverlies tre e d t ve rd e r op  

langs de  slikken van  h e t Z u idgors  en  Baarland; in 

h e t laatste decenn ium  w as d it  ca. 1 ,5  ha /jaar.

V e rw a ch t w o rd t  d a t de h ie rvo o r beschreven a lge ­

m ene o n tw ikke lin g e n  n ie t versch illen  pe r a lte rna ­

tie f. A lleen  lokaa l in  de  nab ijhe id  van een s to rt- 

lo ka tie  kunnen  m oge lijke  e ffe c te n  o p treden . D it 

be teke n t d a t v o o r de  kom e n d e  10  ja a r in  h e t oos­

te lijke  deel een u itb re id in g  van h e t slikareaal 

w o rd t  ve rw a ch t van  5 ha., in  h e t m iddendee l een 

u itb re id in g  van  1 ha en in  h e t w este lijke  deel een 

a fn am e  van  2 0  ha (V ro o n  e t al, 1996).

Platen
D e p la ten  van  Valkenisse en Ossenisse in he t oos­

te lijke  deel z ijn  in  de  a fge lopen  decenn ia  sterk u it ­

gebre id . A angenom en  w o rd t  d a t in  de kom ende 

pe riode  deze tren d  zich v o o r t  zal ze tten  b ij de 

a lte rna tieven  w a a rb ij h e t sed im en t zovee l m oge­

lijk  in  h e t ooste lijke  deel w o rd t te ru g g e s to rt 

(a lte rn a tie f A  en in  m indere  m ate  B). A lleen t i j ­

dens de  ve rru im ingspe riode  zal d it  proces en igs­

zins w o rd e n  a fgerem d o m d a t dan  he t meeste 

sed im en t van o o s t naa r w e s t w o rd t  verp laatst.

Een sterkere a fre m m ing  zal p laats v inden  bij de 

a lte rna tieven  w a a rb ij b ijna  al he t sed im e n t van 

oost naar w e s t g a a t (a lte rn a tie f C , D, E en F). Een 

radica le tren d b reu k  w o rd t e ch te r n ie t ve rw ach t 

o m d a t he t proces van  p laa ta fb raak  in  be langrijke  

m ate  w o rd t  gestuu rd  d o o r  h e t ve rp laa tsen  van  de 

ko rts lu itg e u le n  d o o r de  p la te n . A is  ge vo lg  van  de 

ve randerende  g e tijd o o rd r in g in g , w e lke  n ie t doo r 

h e t s to rten  m aar d o o r h e t ve rd iepen  van  de 

h o o fd g e u l w o rd t ve roo rzaakt, z ijn  deze geu len 

in a c tie f g e w orden  (V roo n  e t a l., 1997).
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M od e lbe reken ingen  (W L, 1 9 9 7 ) ' bevestigen  d it 

beeld. In h e t ooste lijke  deel ze t bij a lle  a lte rn a tie ­
ven  de p laa tg roe i z ich in  de  kom ende  10  jaa r 

vo o rt. De g roe isne lhe id  ve rsch ilt w e in ig  m e t de 

tre n d  in de  pe riode  1 9 6 0 -1 9 9 0  en  de  toenam e is 
h e t s terkst b ij de  a lte rna tieven  A  en B.

In h e t m iddendee l is de Rug van  Baarland in de 

p e riode  1 9 6 0 -1 9 9 0  gegroe id . V e rw a c h t w o rd t 

d a t d o o r h e t w e s t-o o s t tra n sp o rt de  u itb re id in g  

zich zal v o o r t  ze tten . H ie rb ij w o rd t  ve rw a ch t d a t 

de a reaa ltoenam e d o o r de  beperk te  ru im te  m in ­

de r g ro o t zal z ijn  dan in  de  a fge lopen  3 0  jaar.

De m ode lbe reken ingen  la ten inde rdaad  een groe i 

van de  p la a t zien. O p va lle n d  h ie rb ij is d a t vo lgens 
de be reken ingen  de  g roe i fo rs  toeneem t.

In he t w este lijke  deel w o rd t  ve rw a ch t d a t de s to r­

t in g e n  in  en  nab ij de  Everingen en in de  Schaar 

van  de  S p ijke rp laa t zo rgen  v o o r  een u itb re id in g  

van  de  p la ten  in d it  geb ied  (P laat van Baarland, 

M id de lp la a tco m p le x  en H o o g e  P laten). V an  de 

loka ties w o rd t  b ij a lle  a lte rna tieven  g e b ru ik t 

g em a a k t, behalve b ij a lte rn a tie f A  (Schaar van de 

S p ijke rp laa t w o rd t n ie t g e b ru ik t)  en B ( loka tie  

Everingen w o rd t  n ie t g e b ru ik t in  de  o nderhouds­

periode).

O o k  de m ode lbe reken ingen  la ten  een p la a tu it-  

b re id in g  zien; deze lig t ru im  boven  de trend  

1 9 6 0 -1 9 9 0 .

Geulen
H e t m eeste bagge rw e rk  v in d t plaats in  h e t ooste ­

lijke  dee l. H ie rd o o r zu llen de  h o o fd g e u le n  in d it 

deel re la tie f s terk ve rru im en . ín h ou d  en areaal zal 

toenem en . Deze ve rw a ch tin g  w o rd t  bevestigd  

d o o r de m ode lbe reken ingen . De toenam e van de 

g e u la fm e tin g e n  is he t g ro o ts t b ij de  a lte rna tieven  

w a a rb ij h e t sed im en t naar h e t w esten  w o rd t 

gebrach t.

De nevengeu len  nem en ve rd e r in vo lu m e  a f, m et 

nam e b ij de a lte rna tieven  w aarb ij h e t sed im en t in 

h e t ooste lijke  deel w o rd t  te ru g g e s to rt. A lleen de 

Schaar van  de  N o o rd  v e rru im t b ij de  a lte rna tieven

w a a rb ij sed im e n t naar h e t w esten  w o rd t 

gebrach t. Deze ve rru im in g  is e ch te r g e rin g  ten 

opz ich te  van de  to ta le  a ch te ru itg a n g  in  h e t oos­

te lijke  deel.

De geu len in  h e t m iddengeb ied  z ijn  de  laatste 

decenn ia  verbreed d o o r ve rru im in g  van de  O v e r­

lo o p  van  H answ eert en h e t G a t van  Ossenisse.

O p  basis van de o n tw ikke lin g e n  in  de  a fge lopen 

ja ren  in deb ie tve rde lingen  en d iep teve ra n d erin ­

gen (V roo n  e t al, 1 9 9 7 ) kan w o rde n  ve ro n d e r­

steld d a t de geu len n ie t ve rd e r zu llen  u itb re iden . 

D it zal m e t nam e o p treden  b ij de  a lte rna tieven  

w a a rb ij w o rd t  g e s to rt in  de  ebschaar van  de  Eve­

ringen.

V e rw a ch t w o rd t  d a t een deel van d it  zand  naar 

h e t m iddengeb ied  en h e t ooste lijke  deel zal w o r ­

den  ge transportee rd .

De m ode lbe reken ingen  geven  een ander beeld te  

zien: een vo lu m e to e n a m e  van  de  Z u id -E veringen  

d ie  bij a lle  a lte rna tieven  ongeve e r ge lijk  is. De 

vo lu m e to e n a m e  van  h e t G a t van  Ossenisse is 

veel g ro te r en  va riee rt pe r a lte rn a tie f. A lte rn a tie f 

B g e e ft een re la tie f ge ringe  toenam e te  z ien en C 

en D een re la tie f ste rke . H e t nevengebied, he t 

M id d e lg a t, n e e m t vo lgens de  be reken ingen sterk 

in vo lu m e  af.

De ve randeringen  in  vo lu m e  van  de geu len  w o rd t 

in h e t w este lijke  deel vo lgens m ode lbe reken ingen  

be ïnv loed  d o o r de  a lte rna tieven . Bij de  a lte rn a tie ­

ven A  en B, w e in ig  s to rte n  in  h e t w esten , tre e d t 

n e tto  ve rru im in g  op  van de  ho o fd g e u le n . Bij C 

tre e d t n e tto  geen ve rande ring  op , te rw ijl b ij D, 

alles s to rte n  in he t w esten , e r n e tto  een a fnam e 

op treed t.

H e t nevengeulen geb ied n e e m t in o m va n g  a f. Bij 
de  a lte rna tieven  C en  D is de a fn am e  aanzien lijk  

s terker dan  bij A  en B.

Ondiep water
ln  de  W estersche lde is in  de  a fge lopen  3 0  jaa r 

d o o r g e u l- en p la a tu itb re id in g  veel on d ie p  w a te r 

ve rdw enen . De sterkste ve rm in d e rin g  trad  o p  in 

h e t ooste lijke  deel.

N oten
’) Bij de  m ode lberekeningen w o rd t aangetekend d a t de m odellen w aarm ee gerekend is nog  n ie t vo lled ig  o n tw ikke ld  zijn. De 

u itkom sten  van deze m ode lberekeningen d ienen dan ook  ais ind ica tie f te  w orden  beschouwd.
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Criterium Alternatief

A B C D E F

o p p e rv la k te ve rh o u d in g  geom orfo log ische  

eenheden ____ ____ __ _ _ _ .

Tabel 6.2-1 

Scoretabel:

oppervlakteverhouding

geomorfologie.

V e rw a ch t w o rd t  d a t d o o r  ve rru im in g  van  he t 

geulenste lse l en de  g roe i van  de  p la te n  h e t areaal 

aan o n d ie p w a te rg e b ie d  ve rd e r zal a fnem en . Deze 

a fnam e g a a t gepaard  m e t een ve rde re  ve rs te iling  

van h e t p la a t-g e u l re lië f.

Samenvatting van de effecten
In f ig u u r  6 .2 -1  w o rd e n  de h ie rvo o r beschreven 

prognoses gevisualiseerd. O p p e rv la k te  (areaal in 

ha) w o rd t  h ie rb ij a is m aa t g e b ru ik t. De t ijd sh o ri­

zon is 10  jaar.

V o o r een gede ta illee rde  o n d e rb o u w in g  van de 

prognose w o rd t ve rw ezen  naar H o o g e bo o m  e t al 

(1997).

Vergelijking van de alternatieven
Bij h e t ve rge lijken  van  de a lte rna tieven  zijn  de 

slikken en schorren b u ite n  beschouw ing  ge la ten , 

o m d a t de  ve randeringen  v o o r  alle  a lte rna tieven  

g e lijk  en daarom  n ie t ondersche idend zijn.

Bij a lle  a lte rna tieven  tre e d t deze lfde  tren d  op : een 

to e na m e  van  de  h o o fd g e u l en  de  p la ten  en een 

a fnam e van  de nevengeu len  en he t on d ie p  w a te r 

geb ied . Deze o n tw ik k e lin g  is n ie t n ie u w  m aar is 

m e t de vo rige  ve rd ie p in g  reeds in  gang  gezet, 

v o o rn a m e lijk  in  h e t ooste lijk  deel. M e t nam e v a n ­

w ege  deze o n tw ik k e lin g  w o rde n  de  a lte rna tieven  

A  en B h e t m inst g u n s tig  beoordee ld . De a lte rna ­

tie ve n  w a a rb ij h e t m eeste sed im en t naar h e t w es-

areaal- 
toenam e 

[ha]

prognose 
(+  10  jaar)

ve rande ring  tussen 
1955  en 1994 
(H uys, 1996)

+ 1 5 0 0  _

+ 1 0 0 0  _ L

+ 5 0 0  - -

- 1 5 0 0

areaal- 
a fnam e 

[ha]

Figuur 6.2-1

Prognose van de effecten 

op de morfologische 

structuur.
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Tabel 6.2-2.
De jaarlijkse storthoeveelheid gegeven ais percentage van de bergingscapaciteit.

Loka tie ja a r 1 ja a r 2 ja a r  3 ja a r  4 ja a r  5 Loka tie ja a r  1 ja a r 2 ja a r 3 ja a r 4 ja a r  5

A lte rn a tie f A A lte rn a tie f D

Sch.van  N oord 15 ,4 14,3 13 ,4 12,5 >berg Sch. V an  N oord - - - - -

Sch. van  W aarde 3,5 3 ,7 3 ,9 4,1 21 .5 Sch. V an  W a a rd e - - - - -

PI. van Ossenisse 18 ,9 20 ,6 22 ,7 25 ,3 >berg PI. van Ossenisse - - - - -

Biezelingse Ham 11,2 12,8 15 ,0 18,1 35,1 Biezelingse Ham - - - - -

Ebsch. Everingen 49 ,5 - Ebsch. Everingen 35 ,8 > berg > berg > berg -

G a t van  Ossenisse 15,3 17 ,9 2 1 ,6 27,3 3 2 ,6 G at van  Ossenisse - - - - -

E llew outsd ijk 38 ,3 62 ,9 - E llew outsd ijk 2 3 ,0 30 ,2 43 ,7 7 9 ,6 >berg

Everingen 21 ,7 45 ,0 33,1 52,1 73,1 Everingen 4 0 ,7 70 ,3 > b e rg >berg > berg

Schaar S p ijke rp laa t - 5 ,8 - - - Schaar Sp ijkerp laat 31 ,7 45 ,5 8 0 ,0 >berg > berg

Schoone W aard in - - - - - Schoone W aard in - - - - -

Kust V lissingen - - 54 ,8 - - K us t V lissingen - - 54 ,8 - -

Kust Zeeuw sch-V laan . - - 3 ,4 4 ,0 - Kust Zeeuw sch-V laan . - - 3 ,5 4 ,0 -

W ie lingen - - - - - W ie lin g e n - - - - -

Alternatief B Alternatief E

Sch. van  N oord 15,4 14,3 13,4 12,5 >berg Sch. V an  N oord 15,4 14,3 13,4 12,5 11 ,8

Sch. van  W aarde - - - - - Sch. V an  W aarde 3,5 3 ,7 3 ,9 4,1 7,2

PI. van Ossenisse 18 ,9 2 0 ,6 22 ,7 25 ,3 > berg PI. van Ossenisse 18,9 20 ,6 2 2 ,7 25,3 9 4 ,8

Biezelingse H am 11,2 12,8 15 ,0 18,1 45 ,8 Biezelingse H am 11,2 12 ,8 15 ,0 18,1 36 ,7

Ebsch. Everingen 4 9 ,5 > berg

<D-QA > berg - Ebsch. Everingen 27 ,5 42 ,8 96,1 > berg > berg

G a t van  Ossenisse 15.3 17,9 2 1 ,6 27,3 65 ,2 G at van  Ossenisse 15,3 17 ,9 21 .6 27,3 65,2

E llew outsd ijk 35,2 59 ,8 > berg > berg - E llew outsd ijk 21,1 34,3 36 ,6 58 ,9 >berg

Everingen - 15,1 - - 17 ,0 Everingen 22 ,4 37 ,4 4 2 ,4 77 ,6 >berg

Schaar S p ijke rp laa t 3 1 ,7 4 5 ,5 8 0 ,0 > berg - Schaar Sp ijkerp laat 25,1 41 ,5 47 ,8 85 ,9 >berg

Schoone W a a rd in - - 5 ,6 6 .0 - Schoone W aard in - - - - -

K ust V lissingen - - 54 ,8 - - Kust V lissingen - - 54 ,8 - -

K ust Zeeuw sch-V laan . - - 3 ,5 4 ,0 - Kust Zeeuw sch-V laan . - - 3 ,5 4 ,0 -

W ie lin g e n - - - - - W ie lingen - - - - -

Alternatief C Alternatief F

Sch. van  N oord 15,4 14,3 13 ,4 12 ,5 82 ,5 Sch. V an  N oord - - - - -

Sch. van  W aarde 3,5 3 ,7 3 ,9 4,1 5 ,0 Sch. V an  W aarde 4,1 4,3 4 ,6 4 ,9 5,2

PI. van Ossenisse 18 ,9 2 0 ,6 22 ,7 25,3 66,3 PI. van  Ossenisse 18,9 20 ,6 22 ,7 25,3 28 ,4

Biezelingse Ham 9,7 12 ,6 11,8 13,7 10,9 Biezelingse H am 0 ,0 7 ,6 8,3 9,3 8,4

Ebsch. Everingen 38 ,5 87 ,7 > berg > b e rg >berg Ebsch. Everingen 13,8 35 ,2 64 ,9 >berg >berg

G a t van  Ossenisse 11 ,7 17,2 14,5 16 ,8 50 ,0 G at van  Ossenisse 18,0 21 ,8 - - -

E llew ou tsd ijk 21 ,7 3 3 ,0 38 ,6 64 ,3 0 ,0 E llew outsd ijk 17,9 3 1 ,4 37,1 60,1 > berg

Everingen 23,1 3 5 ,9 44 ,7 85,2 >berg Everingen 31 ,9 4 7 ,8 7 9 ,0 > berg >berg

Schaar S p ijke rp laa t 25,1 38 ,6 47,1 83 ,9 0 ,0 Schaar S p ijkerp laat 31 ,0 4 3 ,9 69 ,9 > berg > berg

Schoone W a a rd in - - - - - Schoone W aard in - - - - -

K ust V lissingen - - 54 ,8 - - Kust V lissingen - - 54 ,8 - -

K ust Zeeuw sch-V laan . - - 3 ,5 4 ,0 - Kust Zeeuw sch-V laan. - - 3 ,5 4 ,0 -

W ie lin g e n - - - - - W ie lingen - - - - -
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A B C D E F

Schaar van de  N oord X X

Platen van  Ossenisse X X

Ebschaar van  de  Everingen X X X

E llew outsd ijk X X X

Everingen X X X X

Schaar van  de  S p ijke rp laa t X X X

Tabel 6.2-3 

Lokaties waar in  de 

onderhoudsperiode de 

jaarlijks storthoeveelheid 

hoog' is in verhouding 

to t de bergingscapaciteit.

ten w o rd t geb ra ch t, w o rd e n  g u n s tige r beoor­

deeld. H ie rb ij s co o rt F ie ts b e te r dan  h e t ex trem e 

a lte rn a tie f D.

Tabel 6 .2 -1  g e e ft de  scores w eer.

6.2.2.2 Aantasting van het meergeulenstelsel
Kenm erkend v o o r  de  m o rfo lo g ie  van de  W e s te r- 

schelde is h e t m eergeu lenste lse l, een h o o fd g e u l 

m et daaraan para lle l één o f  m eer nevengeulen. 

H ierb ij is he t aan ta l geu len  m e t nam e a fhanke lijk  

van de b reed te  van  he t estuarium . Bij h e t b reder 

w o rde n  van h e t es tuarium  n e e m t h e t aanta l g e u ­

len toe . In de  W estersche lde  v in d t  de ove rgang  

van één naar tw e e  o f  m eer geu len  p laats enkele 

k ilom eters s tro o m o p w a a rts  van  de Belgisch- 

Nederlandse grens.

D oor he t baggeren  n e e m t de  h o o fd g e u l in 

o m vang  toe . H ie rd o o r g a a t deze geu l m eer w a te r 

trekken  ten  opz ich te  van de  nevengeul.
De nevengeu l n e e m t in  o m va n g  a f, een proces 

da t w o rd t  ve rs te rk t d o o r h e t s to rten  van  sedi­

m ent.
Indien h e t baggeren  en s to rte n  a lsm aar to e ­

neem t, k o m t e r een m o m e n t d a t de  nevengeu l 

geen d ie n s t m eer d o e t en d a t h e t estuarium  van 
een systeem  m e t een m eergeu lenste lse l ve randert 

in een estuarium  m e t een enke le  geul.

U it be reken ingen van h e t W a te rlo o p k u n d ig  Labo­

ra to rium  b lijk t  d a t m e t nam e h e t s to rten  inv loed  
hee ft op  de s ta b ilite it van  he t m eergeulenste lse l

en d a t de  kritische  w a a rd e  van  de o m va n g  van 
h e t s to rte n  in  een van  de  geu len w o rd t b e re ik t ais 

deze ongeve e r 1 0 %  van  h e t to ta le  e b - en v loed - 

sed im e n ttran sp o rt b e d raag t (W L, 1997). Indien 

m eer w o rd t  g e s to rt dan deze kritische  w aarde  is 

e r  kans d a t h e t tw eegeu lenste lse l ve ra n d e rt in 

een systeem  m e t slechts één g ro te  doorgaande 

geu l.

D o o r pe r lo ka tie  de  jaarlijkse  o m va n g  van he t 

s to rte n  a f te  ze tte n  tegen  de  Ínhoud  van he t 

s to rtva k  w o rd t  een in d ru k  ve rkregen  van de  lo ka ­

ties w a a r p rob lem en  kunnen  op tre d e n  (tabel

6 .2 -2  en  tabel 6 .2 -3 ).
De be rg ingscapac ite it is in gede fin iee rd  ais de 

Ínhoud  van h e t s to rtva k  beneden NAP -5  m eter, 

o m d a t de baggerschepen boven  deze d ie p te  n ie t 

m eer kunnen  sto rten .
De m ode lbe reken ingen  van  he t W L  v o o r de  a lte r­

na tieven  A  t /m  D bevestigen d it  beeld. De a lte r­

na tieven  E en F zijn n ie t do o rg e reke n d  o m d a t de 

a lte rna tieven  A , B, C en  D  de  bandbreed te  v o r­

m en w aa rb innen  deze tw e e  a lte rna tieven  zijn  

o n tw ikke ld . K ritieke  situa ties doen  zich vo lgens 

h e t m ode l v o o r b ij de a lte rna tieven  A  en B bij 

Bath in he t ooste lijke  deel (N a uw  van Bath-Schaar 

van  de  N o o rd ) en b ij de a lte rna tieven  C en D in 

de geu len Pas van  T erneuzen - Everingen. V erder 

is e r  bij he t a lte rn a tie f D m o g e lijk  o o k  een p ro ­
b leem  d ic h t b ij de m o n d in g  (V a a rw a te r langs 

H o o fd p laa t, Schaar van  de  S p ijke rp laa t en de 

H onte).

Noten
')  "H o o g "  w il in  d i t  geva l zeggen d a t de  to ta le  hoeveelhe id  d ie  g es to rt zal w orden  g ro te r is dan de  capacite it van het 

s to rtvak w anneer d it  vak  ond e r h e t hu id ige  (9 0 -9 6 ) erosie /sed im enta tie reg im e staat.
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M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  H oofdstuk 6  - M ilieueffecten  en de beoordeling van de alternatieven

Tabel 6.2-4 
Scoretabel: 

aanwezigheid 

meergeulensysteem.

Criterium Alternatief

A B C D E F

a anw ezighe id  m eergeulenste lse l . . . . . . - . . . - - «

Tabel 6.2-5 

Overzicht van het 

natuurlijkheidsgetal.

Vergelijking van de alternatieven
De m eest ex tre m e  a lte rna tieven  w o rd e n  he t 

m in s t gun s tig  beoordee ld . Zeker is d a t A  en B 

p rob lem en  zu llen geven in he t ooste lijke  deel en 
D ve rm oede lijk  in h e t w es te lijke  deel. G e lijkm a ti­

ge  sp re id in g  (a lte rn a tie f C) l ijk t  v o o r  d it  c rite riu m  

h e t m eest gu n s tig  (tabe l 6 .2 -4 ).

6 .2 .2 .3  V e rande ringen  in  b o d e m sa m e n s te llin g

De ve rs to rin g  van  de  n a tuu rlijke  s tru c tu u r van 

een lo ka tie  kan o o k  w o rd e n  a fgem e ten  aan de 

a fw ijk in g  van  h e t ge s to rte  bodem m ate riaa l van 

h e t n a tuu rlijke  bodem m ate riaa l. H e t b o d e m m a te ­

riaal w o rd t  h ie r gedefin iee rd  ais de  D -5 0  van  he t 

m ateriaa l. De a fw ijk in g  van he t s to rtm a te riaa l 

m e t h e t bodem m ate riaa l w o rd t  berekend m e t de 

vo lg e n de  fo rm u le .

natuurlijkheidsgetal =  ABS(1-D50 s to rt/D 50  bodem)

Bij een o p tim a le  o ve reenkom st tussen bo d em - en 

s to rtm a te riaa l is he t na tuu rlijkhe idsge ta l 0. H oe 

m eer h e t m ateriaa l a fw ijk t ,  hoe  h o g e r h e t n a tu u r­

lijkhe idsgeta l. Tabe l 6 .2 -5  g e e ft een ove rz ich t van 

he t na tuu rlijkhe idsge ta l b ij h e t s to rte n  van ve r­

sch illende d rem pe ls o p  versch illende s to rtloka ties .

In tabe l 6 .2 -6  s taa t h e t na tuu rlijkhe idsge ta l vo o r 

de versch illende loka ties pe r a lte rn a tie f w e e rg e ­

geven. H ie rb ij is de  to ta le  ge s to rte  hoevee lhe id  in 
de ve rru im ings- en onderhoudspe riode  bekeken.

O m d a t h e t s to rten  p e rm anen t plaats v in d t zal op  

de  s to rtloka ties  de  sed im en tsam enste lling  o p  den 

d u u r  z ich (enigszins) ku n n en  gaan w ijz ig e n . O p  

de langere  te rm ijn  kan h ie rd o o r de n a tuu rlijke  

g ra d ië n t (een ve rloo p  van g ro f  in de  m o n d in g  

naar fijn e r  m ateriaa l in he t oosten ) gaan verande-

Drempels Bath Valke-
nisse

Zuidergat Ov. Hans- 
weert

Gat v. 
Ossenisse

P. van 
Terneuzen

Borssele Vlis­
singen

S to rtloka ties D -5 0 149 207 185 263 250 2 2 0 190

Sch. van  N oord 217 0,46 0 ,05 0 ,17 0 ,1 8 0 ,13 0 ,02 0 ,1 4

Sch. van  W aarde 190 0 ,28 0 ,0 8 0 ,03 0 ,28 0 ,24 0 ,14 0 ,0 0

PI. van  Ossenisse 2 1 6 0,45 0 ,04 0 ,1 7 0 ,18 0 ,14 0 ,02 0 ,1 4

Biezelingse H am 121 0 ,1 8 0,42 0,35 0,54 0,52 0,45 0,36

Ebsch. Everingen 234 0,57 0 ,1 4 0 ,2 7 0,11 0 ,0 6 0 ,0 7 0 ,24

G at van  Ossenisse 191 0 ,29 0 ,0 8 0 ,03 0 ,2 7 0 ,2 4 0 ,13 0,01

E llew ou tsd ijk 187 0 ,2 6 0 ,1 0 0,01 0 ,29 0 ,2 5 0 ,15 0,01

Everingen 2 7 7 0,86 0,34 0,50 0 ,05 0,11 0 ,26 0,46

Schaar S p ijkerp laat 2 2 7 0,53 0 ,1 0 0 ,23 0 ,14 0 ,09 0,03 0 ,2 0

Schoone W a a rd in

Kust V lissingen

K ust Zeeuw sch-V laan .

W ie lingen
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M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  Hoofdstuk 6  - M ilieueffecten  en de beoordeling van de  alternatieven

A  ver­
ru im ing

A  on ­
derhoud

B ver­
ru im ing

B on ­
derhoud

C ver­
ru im ing

C on ­
derhoud

D ver­
ru im ing

D on ­
derhoud

E ver­
ru im ing

E on ­
derhoud

F ver­
ru im ing

F o n ­
derhoud

Sch. van  N oord 0 ,4 6 0 ,35 0 ,4 6 0 ,35 0 ,4 6 0 ,4 6 0 ,4 6 0 ,4 6

Sch. van  W aarde 0,28 0 ,0 5 0 ,28 0 ,2 8 0 ,2 8 0 ,2 8 0 ,28 0 ,28

PI. v . Ossenisse 0 ,45 0 ,1 7 0 ,4 5 0,11 0 ,45 0 ,4 5 0 ,45 0 ,33 0 ,45 0 ,45

G at v . Ossenisse 0 ,42 0,51 0 ,35 0 ,3 9 0 ,42 0 ,42 0 ,42 0 ,3 5 0 ,32

Biezelingse Ham 0 ,5 4 0 ,2 7 0 ,57 0 ,2 7 0 ,5 7 0 ,1 9 0 ,54 0 ,1 4 0 ,5 7 0 ,5 7

Ebsch. Everingen 0 ,0 4 0 ,0 6 0 ,0 6 0 ,0 7 0 ,2 9 0 ,05 0,03 0 ,0 8 0 ,1 8

E llew outsd ijk 0 ,0 4 0,01 0,01 0,01 0 ,0 8 0 ,2 6 0,01 0,01 0,03 0 ,0 6

Everingen 0 ,29 0 ,43 0 ,13 0 ,38 0 ,5 0 0 ,4 8 0 ,4 5 0 ,3 4 0 ,34 0 ,47 0 ,5 0

Schaar S p ijkerp laat ? 0 ,1 6 ? 0 ,17 ? 0 ,19 ? 0 ,1 6 ? 0 ,18

Schoone W aa rd in

Kust V lissingen

Kust Zeeuw sch- 

V laanderen

W ie lingen

ren. B estudering van  de b o d em ka a rt laa t ech te r 

zien d a t e r  nauw e lijks  sprake  is van  een g rad iën t. 

H et p a tro o n  is g rillig , d a t w il zeggen d a t o p  rela­

tie f ko rte  a fs tand  versch illen  ku n n en  op treden . 

T ege lijke rtijd  is de  m arge w a a rb in n e n  de  ko rre l- 

g ro o tte  in de  W este rsche lde  zich b e v in d t n iet 

g root.

G econcludeerd w o rd t daa rom  d a t de a lte rn a tie ­
ven n ie t ondersche idend z ijn  v o o r d it  c r ite rium .

6.2.3 Effecten op de morfologische
dynamiek van de Westerschelde

6.2.3.1 Veranderingen in de bewegingsvrijheid 
van geulen

O p veel plaatsen is de  bew eeg lijkhe id  van  de 

ho o fdgeu l aan banden  gelegd.
W anneer de  lig g in g  en d ie p te  van  de  geu len  in 

1800 w o rd e n  ve rge leken  m e t d ie  van  1990  va lt 
het o p  d a t de  h o o fd g e u l nu  o ve r een g ro te re  

lengte  te g en  de  d ijk  lig t en  daar o o k  d ie p e r is.

Bij de  kom ende  ve rd ie p in g  zu llen de  g e u lw a n d - 

ve rded ig ingen  ve rd e r w o rd e n  u itg e b re id , w a a r­

d o o r de  h o o fd g e u l o ve r n o g  langere  a fstand 

w o rd t vastge legd .

V e rd e r is geconsta teerd  d a t in h e t ooste lijke  deel 

h e t baggeren  en s to rte n  e rto e  b ijd raa g t d a t de 

geu len o p  hun  plaats b lijven . De m orfo log ische  

o n tw ikke lin g e n  in  d it  deel van  de W estersche lde 
w o rd e n  m e t nam e bepaald d o o r h e t baggeren  en 

s to rten  (V roo n , e t a l., 1997).

De a lte rna tieven  A  en B zu llen  d it  ve rd e r ve rs te r­

ken. Bij de  ove rige  a lte rna tieven  is d it  n ie t he t 

geval, m aar zoals in de  vo rige  paragraaf bij de 
bespreking  van  de m orfo log ische  eenheden is 

geb leken , zu llen  de  na tuu rlijke  processen u it  he t 

ve rleden zich n ie t herste llen.

Bij de a lte rna tieven  C, D en F w aarb ij h e t g e b ag ­

ge rde  ve rd e r naa r he t w esten  w o rd t  geb rach t 

tre e d t b ij een g ro te r w o rde n d e  h o o fd g e u l een 

n e tto  v e rn a u w in g  o p  van  h e t w este lijke  deel. D it 

b e te ke n t d a t b ij deze a lte rna tieven  een o n tw ik k e ­

lin g  in  d it  deel van  h e t systeem  o p  gang  ko m t 

w e lke  m og e lijk  ve rge lijkbaar is m e t de  o n tw ik k e ­

lingen  in  h e t ooste lijke  deel te n  tijd e  van  de v o r i­

ge verd iep ing .

Vergelijking alternatieven
G econcludeerd  kan w o rd e n  d a t de  a lte rna tieven

Tabel 6.2-6

Natuurliikheidsgetal per 

lokatie per alternatief.
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M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  H o o fd s tu k  6  -  M ilie u e ffe c te n  en de  b e o o rd e lin g  van  d e  a lte rna tie ven

Tabel 6.2-7  

Scoretabel: 
bewegingsvrijheid 

geulen.

Criterium Alternatief

A B C D E F

bew eg ingsvrijhe id  geu len . . . . . . - - - -

A  en B h e t s lech tst scoren o p  d it  c r ite r iu m . Zie 

tabel 6 .2 -7 .

6.2.3.2 Import o f export van sediment
H e t m eeste m ateriaa l w o rd t  gebaggerd  in  he t 

ooste lijke  deel van  de W este rsche lde . T ijdens de 

ve rru im in g  zo 'n  7 0 % ; in  de  onderhoudspe riode  

daarna s tijg t d it  aandeel zelfs naa r ca. 80 . V a n u it 
m orfo log isch  o o g p u n t bekeken lopen  de  a lte rn a ­

tieven  u iteen  van  een a lte rn a tie f w a a rb ij de  to ta le  

in  he t oos te lijk  deel gebaggerde  hoevee lhe id  hier 

w e e r zal w o rd e n  te ru g g e s to rt en  een a lte rn a tie f 

w aarb ij deze to ta le  hoeveelhe id  in  h e t w este lijk  

deel zal w o rd e n  te ru g g e s to rt.

De verruimingsperiode
In de  ve rru im ingspe riode  m ag  m axim aa l ca.

1 m iljoen  m ä pe r ja a r w o rd e n  te ru g g e s to rt in  he t 

ooste lijke  dee l. D it b e te ke n t d a t d it  deel van  de 

W estersche lde ais g e vo lg  van  de  ve rru im in g  en 

h e t va a rw e g o n d e rh o u d , jaarlijks  m e t 1 0  à  12 m il­

joen  m J ve rru im d  (3 à  4 % ) .  H e t m eeste g e b ag ­
gerde sed im en t w o rd t  te ru g g e s to rt in h e t w es­

te lijke  dee l. H ie r o n ts ta a t jaa rlijks  een n e tto  o ve r­

scho t van  6  à  13 m iljo e n  m 1, zo d a t de in h o u d  van 

d it  deel van  de W estersche lde  zal gaan a fnem en  

(0 .5  à  1 % ).

Er on ts taan  a ldus geb ieden m e t een overschot 

aan sed im en t (h e t w este lijke  dee l) en  m e t een 

te k o r t aan sed im en t (h e t ooste lijke  dee l). Het 

g e vo lg  h ie rvan  is d a t in de  W estersche lde  van 

w e s t naa r o o s t een re to u rs tro o m  van sed im en t op  
gang  g a a t kom en. Deze re to u rs tro o m  zal o p  te r­

m ijn  de ve rru im in g  van  h e t ooste lijke  deel gaan 

a frem m en . Berekeningen (W L, 1997) la ten zien 

d a t de re to u rs tro o m  van  h e t w este lijke  deel naar 

h e t m iddendee l s te rke r is dan  van  h e t m iddendeel 

naa r h e t ooste lijke  deel.

De onderhoudsperiode
In de  pe riode  na de  ve rru im in g  w o rd t  b ij a lte rn a ­

t ie f D en in  m indere  m ate  bij a lte rn a tie f C d e ze lf­

de  s to rts tra teg ie  gehandhaa fd  ais tijdens de  v e r­

ru im in g . Bij deze a lte rna tieven  b li jf t  h e t sed im ent 

dan  o o k  re tou rs trom en  van he t w e s t naar oost. 

O o k  h ie r geven de be reken ingen aan d a t de 

re to u rs tro o m  van h e t w este lijke  deel naar het 

m iddendee l g ro te r is dan  van h e t m idden  naar 

h e t oosten .

Bij a lte rn a tie f A  ve rande rt de  s to rts tra teg ie  ten 

opz ich te  van  de w e rkw ijze  tijd e n s  de  ve rru im ing . 

In p laats van  re la tie f veel sed im e n t naa r h e t w es­
ten  te  b rengen  w o rd t  h e t m eeste sed im e n t b ij d it  

a lte rn a tie f w e e r te ru g g e b ra ch t in h e t ooste lijke  

deel. Bij d it  a lte rn a tie f zijn  de  inhoudsveranderin - 

gen in  de dee lgeb ieden h e t ge ringst, zo d a t ten 

gevo lge  van h e t s to rte n  nauw e lijks  re tou rs trom en  

tussen de verschillende de len van h e t systeem  op  

g a n g  zu llen  kom en.

Bij a lte rn a tie f B w o rd t  o n gevee r de h e lf t  te ru g g e ­

s to rt en de h e lft  naa r h e t m iddendee l gebrach t. 

Berekeningen (W L, 1997) la ten zien d a t h ie rd o o r 

een re to u rs tro o m  van h e t m idden  deel naa r het 

ooste lijk  deel on ts taa t w e lke  g ro te r  is dan b ij de 

andere a lte rna tieven .

Import/export
H oe g ro te r h e t ove rscho t in  h e t w este lijke  deel 

hoe g ro te r de kans d a t e r n ie t a lleen een re to u r­

s troom  op  g a n g  k o m t naar h e t ooste lijke  deel, 

m aar d a t e r o o k  sed im en t naar h e t m ond ings- 

geb ied zal w o rde n  geëxportee rd .
Bij a lte rn a tie f A  en B n e e m t de  im p o r t slechts heel 

lich t a f, b ij E sterker, te rw ijl b ij C , D  en F de 

im p o rt o p  de  lange te rm ijn  zal om slaan  naar 
e xport.

Tabel 6.2-8 

Scoretabel: 

afname import.

Criterium Alternatief

A B C D E F

a fnam e im p o rt 0 0 - - - - -
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M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  Hoofdstuk 6  - M ilieueffecten  en de beoordeling van de alternatieven

Alternatief A____________
Sch. van  N o o rd ___________
Sch. Van W aarde _____
PI7v. Ossenisse 
Biezelinese Ham 
Ebsch. Everingen 
G a t v . Ossenisse 
Ellewoutsdijk 
Everingen 
Schaar Spijkerplaat
Schoone w a a rd  i  n_________
Kust V lissingen___________
Kust Zeeuwsch-V laanderen
W ie ling e n ________________
alternatief B 
Sch. van N oo rd  ~
Sch Van W aarde-
PI. v . O ssenisse____
Biezelinpse fla m ___________
Ebsch. Everingen___
Gat v. Ossenisse 
Éllewoutsdiik 
Everingen _
Schaar Spijkerplaat 
Schoone W aardin
Kust Vlissingen ____
K u s t Zeeuwsch-V laanderen
W ie lin g e n ________________
alternatief C
Sch. van N oord  _________
Sch. van W aarde 
PI. v . Ossenisse 
Biezelingse Ham  
Ebsch. Everingen 
Gat v . Ossenisse 
Ellewoutsdijk 
Everingen 
Schaar Spijkerplaat 
Schoone W aard in  
Kust Vlissingen

referentie jaar 1 jaar 2 laar B laar 4 onderh.

Kust Zeeuwsch-V laanderen
W ie lin ge n  
alternatief D
Sch. van Noord 
Sch. van W aarde 
Pi. v . Ossenisse
Biezelingse Ham 
Ebsch. Everingen 
G a t v . Ossenisse 
Ellewoutsdijk 
Everingen
Schaar Spijkerplaat 
Schoone W aardin  
Kust Vlissingen
Kust Zeeüw sch-V laandere rT
W ielingen
alternatief É~
Sch. van Noord 
Sch. van W aarde
Pj. v . Ossenisse__
Biezelingse Hamigse ] 

EvernEbsch. Everingen 
Gat v. Ossenisse 
Ellewoutsdijk 
Everingen 
Schaar SI
Schoone W aardin
Kust Vlissingen
Kust Zeeuwsch-V laanderen
W ie lingen _______________
alternatief E 
Sch. van N oord 
Sch. van W a arde 
PITv. Ossenisse
Biezelingse Ham__________
Ebsch. Everingen
G at v. Ossenisse 
Ellew outsd ijk 
Everingen
Schaar Spijkerplaat 
Schoone w a a rd in
Kust Vlissingen __
Kust Zeeuw sch-V laanderen 
w ie lin g e n

0
0.01
0.02
0.00

J Í 0 2 I
0,12
0,00
0.01
0 .04
0.00
0,00
0,00
ölÖÖ"

o .oo
0.01

~öl02"
0,00
0,02

O lT 2
0 .00
0.01
0 .04

W
ölöö"

" o lo o "
o .o o

o .oo
O f t r

0 .05
0,00
0,00
0 .6 2

~~Ö|56~
- 0 ,1 3

1,90
0 .4 8

- 0 ,0 3
~ölöö

o .oo
o .oo

o.oS
- 0 ,0 3
0 .0 0
0.62
0 .36

-0 .13
1.74

-0 ,07
0 ,2 6
öTöcr

o .oo
0,00
0,60
0,00
oloo
0,00
0 .0 0

~öl5j~~
D .0 5
O.Ó0

0 .00
0 .00

0 .00
0 .00

_0,00___
0 .0 0
ö O ö
0,00

0,00
"Ö75Ö"

0.02

0.05
oloo

“ 0,00
- q :o2
0.12

j Ss ö “
0,01

" öIö4~

0,00
"ü|54

0,25
-0,16
1.08

~6w
ö Iö ö
Ö,ÖÖ
O.oo

0.52
020

O lo o

0 .00
0 .00

0 .0 0
0,01
0,020$6
ö 'ö2
ö.iZ"

"ï[öö
-0 ,03
-0 ,0?
0 .00
0.22

0 .00
0.01
0.04

T ) , « r
0,00
0,00
0 .00

0 ,0 0
" ö IöT
_ ó |ó 2 "

072?
1,14

~öl?7~
0726
0 .0 0

0.05
oloo"

0 .0 0
002
w

^ ö lO O  
0,01 
0 ,0 4  
0 .00
0,00 
0,00 

1 tó5~

"O O Ö
0,62
0 .14

-013
1.04
ö|S0
0.20
0 .00

0,00
'"ö lóö

0 .00
0.01
0,02

0 .0 0
o.oo

0,00 
0.02 
o; 12"

0 ,00

0,00
o r o r
0 ,04

0,00
Ö.ÖÖ"

"öliö
0 8 ?
0,74

OlöO"
0 .0 0

"0 25
~ö Io ö ~

OÖÖ
"ölöö

0 0 0
oloo

0 ,16
0 .38
0,00
0 ,0 0 "

"Ö Ö Ö "
0 .0 0

0700 
■  0  00  

0 .00  
0 .08
0 O 8 ~
0 0 4 "
0 |T 9 "
0 .10

"ölö4~
0 .00

" 0 0 0 "
ö.öö
0 ,0 0
ooö"

"ö|öö'
0,00

70,76
000
0,00
o |o o

" 0 .0 0
0 .00

"0 Ö 0 “
"000

0 .0 0
0 .00
oW
Ö,00_
0,00
0 .0 0
0 .280, 16" 
0 .06
OOÖ"

O.OÖ
"0 ,0 0

'0700
0 .0 0
0 ,00
0,41
0,14
0 ,00

0 3 8
Û.00

"olar
O.OÖ"
0 ,0 0

w

0 ,0 0
0,00
0,00
0 ,0 0

0 .00
"0 .0 0

~~óIöo "
0 .00
0 .00

- 0 ,5 4
-0 ,05
0 .00

0733"
0 .00

0,00 
ÖO0

1,58
0,12
0,83

0,00
0 ,00
0 .0 0
0,00
"ö |0ö "

0.33
-0 ,5 0
-0.02

"il?ö

0 ,00

"Ö?I4"
6.60
0 0 0

0 .04
0 ,00

-0,37
~ölöö~

0 ,00
OÖÖ"
0 0 0

A öö
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Tabel 6.2-9

Verstoringsgetal voor de 

stortvakken in de eerste 

v ijf  iaar.
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Vergelijking alternatieven
In tabe l 6 .2 -8  z ijn  de a lte rna tieven  gescoord. Er 

w o rd t  ve ronders te ld  d a t, op  lange tijdschaal 

bezien, van  n a tu re  im p o rt van sed im en t o p tre e d t 

naar h e t estuarium . A fn a m e  van de  im p o rt w o rd t 

daarom  ais n e g a tie f beoordee ld .

6 .2 .3 .3  Loka le  ve rande ringen  in de b ew eg ing  

van de  bodem

De s to rtin g e n  van  sed im en t kunnen  de  n a tu u rlij­

ke processen van  erosie en sed im enta tie  te r  p laa t­

se van  de s to rtlo ka tie  en de d irecte  om ge v in g  

versto ren . Deze ve rs to ring  kan w o rd e n  g e k w a n ti­

ficeerd  aan de  hand  van  h e t dynam iekgeta l.

H e t dynam iekge ta l is gedefin iee rd  ais de g e m id ­

de lde  vertica le  bodem ve rande ring  in een ja a r in 

he t beschouw de geb ied (Sistermans, 1997).

De dyna m ie k  van  de bodem  is een be langrijke  

m aa t v o o r h e t ecosysteem . R egelm atige g ro te  

bodem varia ties  kunnen  s te rk  bepalend zijn  vo o r 

h e t aanta l bodem d ie ren . Bij erosie en sed im en­

ta tie  m oe ten  bodem d ie ren  zich in o f  u itg raven . 

Ind ien  erosie en sed im en ta tie  te  snel o f  te  hoog  

zijn  w o rde n  bodem dieren  u itgespoe ld  o f  begra­

ven  (D u ike r, 1996). Een kw a n tif ice rin g  van de 

inv loed  van deze dynam iek w o rd t o p  d it  m om e n t 
o nderzoch t (D u ike r, in voo rbe re id ing ). Een k w a li­
ta tieve  ko p p e lin g  v o o r  de  e ffec tbesch rijv ing  

w o rd t gem a a k t in  §  6.4.

Een ve rande ring  in de  dynam iek g e e ft daarnaast 

een ind ica tie  van  de ve rande ring  in  de n a tu u rlijk ­

heid van h e t m orfo log isch  systeem. D oor de 

n a tuu rlijke  dynam iek te r plaatse en in de  o m g e ­

v in g  van de  s to rtloka ties  te  verge lijken  m e t de 

dynam iek d o o r h e t s to rten , w o rd t de  ve rs to ring  

aangegeven d ie  he t s to rte n  op  he t n a tu u rlijk  sys­

teem  hee ft. Deze ve rs to ring  kan w o rde n  aange­

geven m e t h e t versto ringsgeta l, w aarb ij een

w aarde  0  be teke n t d a t e r geen ve rs to ring  

o p treed t. De bereken ing  van  d it  ge ta l w o rd t 

gegeven in  H oogeboom  (1997). H e t ve rs to rings­

geta l w o rd t  bepaald d o o r de g ro o tte  van  de  v e rt i­

cale b o d em b e w e g in g  op  een loka tie . O v e r de 

g ro o tte  van h e t sed im en ttranspo rt te r  plaatse 

g e e ft he t geen in fo rm a tie . H e t u ite inde lijke  e ffe c t 

van h e t s to rten  is een com b ina tie  van  de g e v o l­

gen op  zow el ve rtica le - ais ho rizon ta le  b o d e m ­

bew eg ing . H e t vers to ringsgeta l g e e ft daarom  

alleen een eerste ind ica tie  van  de  ve rs to ring  van 
de bodem dynam iek van een loka tie .

In tabe l 6 .2 -9  is h e t vers to ringsgeta l aangegeven 

vo o r de s to rtvakken  in  de eerste v i j f  jaar. W a n ­

neer deze ge ta llen  pe r loka tie  w o rd e n  bekeken 

b lijk t d a t voo ra l de loka tie  E llew outsd ijk  erg 

gevoe lig  is v o o r ve rs to ring  d o o r h e t s to rten . O ok 

b lijken de  loka ties Biezelingse Ham  en  Everingen, 

w a a r gem idde ld  veel m inder w o rd t gesto rt, 

gevoe lig  vo o r ve rs to ring . D aarnaast is de  lokatie  

Schaar van de  Spijkerp laat, o o k  bij g ro te  s to rt-  

hoevee lheden, nauw e lijks gevo e lig  v o o r ve rs to ­
ring.

In tabe l 6 .2 -1 0  is v o o r elke gevoe lige  loka tie  per 

a lte rn a tie f de jaarlijkse s to rthoevee lhe id  aange­
geven.

V e rg e lijk in g  a lte rn a tie ve n

V erge lijk ing  van  de  jaarlijkse  s to rthoevee lhe id  

leve rt onderstaande score op . (Tabel 6 .2 .11 ).

6 .2 .4  V e ra n d e r in g e n  in  d e  g e t i j ­

d o o rd r in g in g  in  d e  W e s te rs c h e ld e

D o o r de  Ingrepen in  de W este rsche lde  zal de 

bo d em lig g in g  veranderen. D o o r v o o r e lk  a lte rn a ­

t ie f de  ve randeringen in  b o d e m lig in g  (do o r zow el 

he t baggeren ais h e t s to rten ) na 10  ja a r in  te  

brengen in een w a te rb e w e g in g sm o d e l kunnen  de

Tabel 6.2-10  

Jaarlijkse 

storthoeveelheid in  

m iljoenen m’  op 

verstoringsgevoelige 

lokaties tijdens de 

onderhoudsperiode.

A B C D E F

Biezelingse Ham 2,3 3 ,0 0,8 0 2,4 0 ,8

E llew outsd ijk 0 0 3,1 2 ,0 2,0 3 ,4

Everingen 1.2 0 3.2 6 2 4

T otaa l 3 ,5 3 4 6 4,4 4 ,8

1 6 0
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Criterium Alternatief

A B C D E F

bodem d yn a m ie k  o p  en rond  de  s to rtloka ties - - - . . . — —

Tabel 6 .2.T l 

Scoretabel:

bodemdynamiek op en 

rond de stortlokaties.

e ffec ten  o p  h e t g e tij w o rd e n  berekend (W L, 

1997), De be reken ingen  z ijn  aangegeven in tabel

6 .2 -1 2 , tabe l 6 .2 -1 3  en ta b e l 6 .2 -1 4 . Bij de in te r­

p re ta tie  van  de  resu lta ten  d ie n t te  w o rd e n  ge re ­

aliseerd d a t de ve rande ringen  te n  o p z ich te  van 
1992 h e t g e vo lg  z ijn  van  h e t s to rte n  én h e t v e r­

ru im en van de  vaargeu l.

Een ste rkere  g e t ijd o o rd r in g in g  zou  be tekenen  d a t 

de h o o gw a te rs ta nd e n  z ijn  to e ge n o m e n  en de 

laagw aters tanden  z ijn  a fgenom en  w a a rd o o r de 

getijs lag g ro te r w o rd t.

U it de tabe llen  b lijk t  d a t in de  m ee ts ta tions Ter- 

neuzen en H answ eert nauw e lijks  e ffe c te n  zijn  

w aar te  nem en van  de  ve rd ie p in g  en  de  ve rsch il­

lende s to rta lte rna tie ve n  o p  de  w a te rs tanden . 

A lleen in h e t m ee ts ta tion  Bath zijn e ffe c te n  o p  de 
w a te rs tanden  w a a r te  nem en. H e t getijversch il 

neem t to e  m e t 6  à  14  cm .

Tussen de a lte rna tieven  z it een verschil van  2 to t  
8  cm.

H e t b lijk t d a t d o o r de  ing repen  (voo ra l b ij s to rten  

in h e t w esten ) de g e t ijd o o rd r in g in g  toeneem t, 

m aar d a t de versch illen  tussen de  a lte rna tieven  

n ie t g ro o t z ijn . G econc ludeerd  w o rd t daa rom  da t 

de a lte rna tieven  n ie t ondersche idend z ijn  v o o r d it 
crite rium .

6 .2 .5  S a m e n v a t t in g

In de  vo o rgaande  pa rag ra fen  is g e tra ch t v o o r de 

versch illende a lte rna tieven  de  e ffe c te n  o p  de 

m o rfo lo g ie  en h e t g e tij in kaa rt te  b rengen . H ie r­

b ij is gekeken naar ve randeringen  in de  m o r fo lo ­

gische s tru c tu u r en  dyna m ie k  en de g e tijd o o rd r in ­

g ing  in h e t estuarium .

D e  a lte rna tieven  b lijken  v o o r een tw e e ta l aspec­

te n  geen o n d e rlin g  versch illende resu lta ten  te  

geven: bodem sam enste lling  (m o rfo log isch e  s truc­

tu u r)  en g e tijd o o rd r in g in g . De g e tijd o o rd rin g in g  

ve ra n d e rt na de ve rru im in g , m aar d it  w o rd t  ve r­

oo rza a k t d o o r h e t baggeren  en n ie t d o o r h e t s to r­
ten.

De resu lta ten  z ijn  in tabe l 6 .2 -1 5  sam engevat en 

w o rd e n  nu  k o rt p e r a lte rn a tie f o p  rij gezet. O p g e ­

m erk t w o rd t  d a t de  c rite ria  n ie t o n d e rlin g  zijn  

gew o g en . D it  h e e ft ais consequentie  d a t de c r ite ­

ria  n ie t o n d e rlin g  verge leken w o rd e n  op  basis van 

de scores. Deze ve rg e lijk ing  zal in h o o fd s tu k  7 

w o rde n  gem a a k t. A lleen p e r c r ite r iu m  zijn  de 

a lte rna tieven  o n d e rlin g  verge leken.

Alternatief A en B
Bij deze a lte rna tieven  w o rd t  h e t m eeste sed im ent 

w e e r te ru g g e s to rt in  h e t ooste lijke  dee l. H ie rd oo r 

w o rd t  de im p o rt van  sed im en t slechts heel w e in ig  

be ïnv loed . De s te rkste  be ïnv loed ing  v in d t plaats 

in  h e t ooste lijke  deel. D it  deel van  h e t estuarium  

is in  h e t ve rleden  al zw aar belast, een gegeven 

d a t zw a a r w e e g t bij h e t scoren van  de  a lte rn a tie ­
ven.

H e t is de  v raag  o f  de  s to rthoevee lheden  w e l 

g e borgen  ku n n en  w o rde n . In iede r geva l o n t­

staan p rob lem en  bij de  Schaar van  de  N oord  w aar 

de  s to rthoevee lhe id  de be rg ingscapac ite it o ve r­
tre ft .  M a a r ook de  p la ten van  Ossenisse (a lte r­

n a tie f B) en  de Schaar van  W a a rd e  (a lte rn a tie f A) 

k rijgen  hoevee lheden te  ve rw erken  d ie  w e lisw aar 

be le idsm atig  m og e lijk  z ijn , m aar fys iek  w a a r­

sch ijn lijk  n ie t realistisch zijn.

Laag water 1992 Alternatief A Alternatief B Alternatief C Alternatief D

Terneuzen -2 ,0 0 -1 ,9 9 -1 ,9 8 -1 ,9 8 -1 ,9 9

H answ eert -2 ,1 8 -2 ,1 3 -2 ,1 2 -2 ,1 3 -2 ,13

Bath -2 ,3 0 -2 ,3 0 -2 ,2 9 -2,31 -2 ,32

Tabel 6.2-12 

Resultaten van de 

berekeningen u it het 

waterbewegingsmodel 

(laag water).
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Tabel 6 .2 -13  

Resultaten van de 

berekeningen u it  he t 

w aterbew egingsm odel 

(hoog water).

Hoog water 1992 Alternatief A Alternatief B Alternatief C Alternatief D

Terneuzen 2,33 2 ,35 2,33 2 ,33 2,32

H answ eert 2,53 2 ,54 2,52 2 ,55 2 ,56

Bath 2 ,75 2 ,8 4 2,82 2 ,86 2 ,87

A lte rna tie f D en F
Deze a lte rna tieven  vo rm en  de te genpoo l van  A  

en B. B ijna al h e t m ateriaa l w o rd t naar h e t westen 
g ebrach t. H ie rd oo r gaa t he t estuarium  op  te rm ijn  

sed im ent e xpo rte ren  in plaats van  im porte ren .

In h e t w este lijke  deel beg innen zich de m o rfo lo g i­
sche verschijnselen te  m anifesteren zoals in  he t 

o oste lijke  deel w aargenom en na de ve rd iep ing  in 

de  periode  1 9 7 0 -1 9 7 5 . Platen bre iden  zich u it  en 

h e t nevengeu lengeb ied  neem t a f. Belangrijk ve r­

schil is w e l d a t in d it  deel nauw e lijks w o rd t 

gebaggerd , w aa rd o o r de  h o o fdgeu l n ie t o f  nau ­
w e lijks  ve rru im d . Theoretisch kan d a a rdoo r u it ­

b re id in g  van  h e t ond iep  w a te r areaal op treden. 

H e t is ech te r ondu ide lijk  o f  d a t o o k  daadw erke lijk  

zal gebeuren.

Bij deze a lte rna tieven  w o rd t he t ooste lijk  deel 

o n tz ien . H ie rd oo r zu llen  de  p la ten m in de r sterk 

g roe ien . De na tuu rlijke  processen zu llen  z ich in 

d it  deel van de W esterschelde naar ve rw ach ting  
e ch te r n ie t herste llen. Zo  neem t he t on d ie p  w a te r 
areaal ve rd e r in om va n g  af.

A lte rna tie f C en E
Deze a lte rna tieven  gaan u it van een m eer g e lijk ­

m atige  ve rde lin g  en zijn  daarom  m inder extreem  

dan  A  en B enerzijds en D  en F anderzijds. D it 

k o m t to t  u itd ru k k in g  in  de  score w e lke  vaak tus­

sen A  en B enerzijds en D  en F anderzijds in  lig t.

E h e e ft m orfo log isch  gezien he t voo rdee l d a t n iet

alleen is u itgegaan van be le idsm atige  ran d vo o r­

w aarden m aar o o k  reken ing  is gehouden  m e t de 

fysieke m oge lijkheden.

6.3 Effecten op bodem - en 
w a te rkw a lite it

6.3.1 Toekomstig water- en 
bodemkwaliteitsbeleid 

Volgens h e t h u id ig  be le id  (Evaluatie  N o ta  W ate r, 

1994) w o rd t  he t ve rspre iden van klasse 2  bagger­

specie va n a f 2 0 0 0  ve rboden , tenz ij u it  de eva lu ­

atie van  h e t p reven tieve  bele id, de  toepassings­

m oge lijkheden en de s to rt-  en verw erk ingscapac i­

te it  b lijk t d a t deze bele idslijn  n ie t te  realiseren is. 

Zoals h e t e r nu naar u itz ie t zal h e t p reven tieve  

beleid e r n ie t toe  le iden d a t de w a te rk w a lite it 

zodan ig  is ve rbe te rd  d a t e r geen klasse 2 specie 

m eer w o rd t g e vo rm d  na  2 0 0 0 . M e t  nam e de 

aanvoer van ve ro n tre in ig ing e n  u it  d iffu se  b ro n ­
nen (atm osferische depositie , a fva ls trom en  vana f 

he t land ) zal o n vo ld oe n d e  zijn beperk t. H e t aan­

scherpen van  de  u n ifo rm e  geha lte toe ts  (rich tin g  

g rensw aarde) na 2 0 0 0  lijk t  daa rom  zeer p ro b le ­

m atisch te  w o rde n , o m d a t e r o n vo ld oe n d e  ve r- 

w erk ings- en ops lagcapac ite it is v o o r de  te  bag ­
geren specie, en de m ilie u kw a lite it d o o r de  specie 

te  ve rw ijde ren  n ie t (o f  nauw e lijks) to e  zal nem en. 
In he t kader van  de vo o rb e re id ing  van  de V ierde 

N o ta  W a te rh u ish o u d in g  is e r dan  o o k  een discus­

sie gaande o f  de  ve rsp re id ing  van klasse 2  specie

Tabel 6 .2 -14  

Resultaten van de 

berekeningen u it  het 

waterbew egingsm ode l 

(getijslag).

Getijslag 1992 Alternatief A Alternatief B Alternatief C Alternatief D

Terneuzen 4,33 4 ,34 4 ,32 4,31 4 ,3 0

H answ eert 4,71 4 ,67 4 ,65 4 ,6 7 4 ,7 0

Bath 5 ,05 5 ,14 5,11 5 ,17 5,19

N.B. De a lte rna tieven  E en F staan n ie t bij de  resulta ten verm e ld  o m d a t deze a lte rna tieven  te n  t ijd e  van 
de bereken ingen nog  n ie t w aren  ge form u leerd .

1 6 2
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C rite riu m A lte rn a tie f

A B C D E F

o p p e rv la k te ve rh o u d in g  geom o rfo log isch e  

eenheden _ . . . _ _ _ _ _ _

aanw ezighe id  m eergeu lenste lse l . . . . . . - . . . - -

bew eg ingsvrijhe id  geu len . . . . . . - - - -

a fnam e im p o rt 0 0 - - - -

bodem dynam iek  tp v  en in de  o m g e v in g  

van de s to rtloka ties - - — — — _

Tabel 6.2-15 

Samenvatting 
scoretabellen § 6.2.

stopgeze t m o e t w o rd e n . De v e rw a c h tin g  is d a t de 

u n ifo rm e  geha lte toe ts  na 2 0 0 0  w aa rsch ijn lijk  nog  

als no rm  v o o r he t ve rspre iden  van  (zou te ) bag ­

gerspecie zal ge lden. Deze n o rm  w o rd t  dan  ook 

in deze M A S  aangehouden.

6 .3 .2  E ffe c te n  o p  d e  w a te r b o d e m k w a l i te i t  

De b o d e m k w a lite it in  de W este rsche lde  neem t 

over h e t a lgem een to e  van h e t oos ten  naar he t 

westen (h o o fd s tu k  4 ). De ve rw a ch tin g  is d a t de 

kw a lite it van  h e t bodem m ate riaa l in h e t ooste lijk  

deel zeker n ie t aan de  g rensw aarde  (ev t. aange­
scherpte ge h a lte to e ts ) zal v o ld o e n  v o o r zw are 

m eta len en PAK's in  de  pe riode  w a a rv o o r deze 

M AS w o rd t  opgeste ld  (zie § 4 .5 ). H e t s to rte n  van 

baggerspecie u it  he t oosten  in  he t m idden  en  he t 

westen zal h ie r dus le iden to t  h e t s to rte n  van 

bodem m ateriaa l van een k w a lite it  d ie  s lech te r is 

dan de  aangescherp te  n o rm  en zal dus in  princ ipe  

n iet m og e lijk  z ijn . O m d a t de  v e rw a ch tin g  is d a t 

de n o rm  n ie t zal w o rd e n  aangescherp t w o rd t 

hierm ee geen reke n in g  gehouden .

Het s to rten  van  bodem m ate riaa l u it  h e t oosten  in 

he t w esten  h e e ft t o t  g e vo lg  d a t de w a te rb o d e m ­

k w a lite it in h e t w e s te n  zal verslechteren.

De e ffe c te n  van  deze ve rs lech te ring  zu llen  naar 

ve rw ach ting  e ch te r k le in  z ijn . H e t m eeste m a te ri­

aal is nam e lijk  klasse I specie en eco tox ico log ische  

e ffec ten  zijn n ie t aange toond . De e ffe c te n  o p  de 

b o d e m kw a lite it w o rd e n  in deze M A S  dan  ook 

n iet ais ondersche idend c r ite r iu m  v o o r  de  a lte r­

natieven m eegenom en.

6 .3 .3  E ffe c te n  o p  d e  w a te r k w a l i te i t

De inv loed  van  h e t s to rte n  o p  de  w a te rk w a lite it is 

berekend d o o r de g ew ijz igde  slibbalans ais gevo lg

van  h e t s to rte n  (van M a ldegem , 1 9 9 7 ) d o o r te 

berekenen in  h e t w a te rkw a lite itsm o d e l BOS-LIFE. 
In d it  m ode l is h e t W estersche ldesysteem  in g e ­

dee ld  in 21 segm enten  (F ig u u r 6 .3 .1 ). De w a te r­

k w a lite it is berekend v o o r de tw e e  ex tre m e  a lte r­

na tieven  A  (alles s to rten  in  h e t oosten ) en D  (alles 

s to rten  in h e t w es te n ) in de  onderhoudss itua tie  

to t  de  e ve n w ich ts itua tie  is be re ik t. Deze s itua tie  is 

verge leken m e t de  w a te rkw a lite itss itu a tie  die 
gebaseerd is o p  de  slibbalans u it  1992 (Vereeke, 

zie h o o fd s tu k  4 ) en d oo rbe rekend  is m e t he tze lf­

de m ode l. A lleen Z w are  M eta le n  (Zn, Cu, Cd, Cr), 

PAK's (BaP, FIA) en PCB's (1 5 3 ,5 2 ) zijn  bekeken 

o m d a t deze s to ffe n  he t g ro o ts te  kw a lite its - 

p rob leem  op leve ren  in  de  W estersche lde en zich 

s terk aan slib  hech ten . D o o rd a t h e t slib  w aaraan 

deze s to ffen  z ijn  gehech t in een andere s itua tie  

(zou te r, zu u rs to fr ijke r) te re ch t k o m t zouden er 

even tuee l e ffe c te n  o p  de  w a te rk w a lite it  kunnen 

w o rd e n  w aargenom en.

De bereken ingsresu lta ten  (Lefèvre , 1995) la ten 

v o o r be ide a lte rna tieven  een zeer k le ine ve r­

b e te rin g  z ien in  de k w a lite it van  he t W estersche l- 

de  estuarium  t.o .v . de s itua tie  in  1992. In he t 

m ond ingsgeb ied  is e r  geen verschil in  k w a lite it te 

zien. A lle  s to ffe n , behalve Benzo(a)pyreen en 

K oper vo ld o e n  aan de  grensw aarde, zow e l in  de 

s itua tie  in 1992  ais v o o r de  tw e e  a lternatieven. 

K oper v o ld o e t in de  vakken  1 t /m  9  n ie t aan de 

g rensw aarde  en Benzo(a)pyreen n ie t v o o r de  va k ­

ken 1 t /m  14. Er is h ie rin  geen ondersche id  tussen 

de tw e e  a lte rna tieven  en de  s itua tie  in 1992.

D o o rd a t de  w a te rk w a lite it nauw e lijks  ve randert 

d o o r h e t s to rte n  en e r tussen de a lte rna tieven  

geen (du id e lijk ) ondersche id  is w a a r te  nem en,
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Figuur 6.3-1 

Indeling van het 

BOS-LIFE model 

21 compartimenten.

w o rde n  de  e ffe c te n  o p  de  k w a lite it n ie t ais 

ondersche idend c r ite r iu m  v o o r  de  a lte rna tieven  in 

deze M A S  m eegenom en.

6.4 Ecologie

6 .4 .1  In le id in g

H e t s to rten  van baggerspecie kan verschillende 

e ffe c te n  hebben o p  h e t n a tu u rlijk  m ilieu  van  de 

s to rtloka ties  en h e t W estersche lde ecosysteem. 

Een van  de be langrijkste  conclusies u it  h e t rap ­

p o rt ’W estersche lde  stram  o f  s tru is '. (V roo n  e t al., 

1 997) lu id t  d a t de in  gang  z ijnde  ve randeringen 

ais areaal ve rk le in ing , inpo lde ring , ve rd ie p in g  en 

b agge rs to rt le iden to t  een m in d e r com p le e t es tu ­

a rium . De vele g rad iën ten , w e lke  kenm erkend 

zijn v o o r een estuarium  z ijn  aan h e t ve rdw ijnen . 

H e t es tuarium  is m e t nam e in  h e t oosten  zijn  ze lf­

regu le rend  ve rm ogen  en com p lee the id  aan he t 

verliezen. In de Jong en van K leef (19 9 6 ) is een 

p rognose  opgeste ld  v o o r de  geschatte  ve rande­

ringen  in  h e t W este rsche lde  estuarium  in  de 

kom ende  25  jaar. Z ij kom en  to t  de  conclusie da t 
m e t he t ve rd e r u itd iepen  van de  vaargeu l kw e ts ­

bare m ilieu typen  ais slikken en on d ie p  w a te r­

geb ied  extra  o n d e r d ru k  kom en  te  staan.

V e rw a ch t w o rd t  d a t e r ais g e vo lg  van de  v o o r ­

genom en verd iep ingsw erkzaam heden  en s to rt- 

ac tiv ite iten  verschu iv ingen zu llen  p laatsv inden 
b innen  de ve rde lin g  in hoogtezones en  geo m o r- 

fo lo g ie  van de W esterschelde. De p la ten  zullen 

h o g e r en s te ile r w o rde n , de hoogdynam ische  

zones langs de p la ten  zu llen toenem en in 

om va n g , de laagdynam ische  on d ie p  w ate rzones 
zu llen sm alle r w o rd e n  en  veel s likken  zu llen  ve r­

lagen langs de  geu lg rens w a a rd o o r o p  veel p la a t­

sen veenbanken aan de  o p p e rv la k te  zullen 

kom en . O p  de  hoge  p laa tde len  zal op  veel p la a t­

sen slib  ku n n en  accum uleren , m e t nam e in de 
zom erperiode .

Bij he t beoorde len  van de  e ffe c te n  d ie n t vo o ro p  

te  staan d a t een estuarium  een dynam isch  e co ­

systeem  is. Een ecosysteem  d a t c o n tin u  o n d e r­

hev ig  is aan ve randeringen  d ie  w o rde n  gestuurd  

d o o r een w isse lw erk ing  tussen b io lo g ie  en fysica. 

M ense lijk  ing rijp en  zal een ing rijp en  z ijn  o p  he t 

voo rkom en , de  g ro o tte  en de gesch ik the id  van 

bepaa lde lee fgeb ieden en  daarm ee o p  de b io ­

d ive rs ite it van  h e t systeem , m .a .w . de  so o rte n rijk ­

dom . W a n n e e r een bepaald lee fgeb ied  (h ie r 

m ilieu type  o f  eco too p  g enoem d) zijn  fu n c tie  n ie t

G ebruik
W estersche lde  
to ta le  geb ied

V ak inde ling  in  h e t kader van p ro je c t SAWES

MER Baggerspecie Westerschelde

Legenda
grens deelgebieden

H  lager dan -2m NAP 

hoger dan -2m NAP 

I... J  geplande stortvakken
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m eer kan ve rvu llen  zal d a t in g rijpende  gevo lgen  

hebben op  h e t fu n c tio n e re n  van  zeer com p lexe  

estuariene voedse lw eb.

Er d ie n t daarom  g e to e ts t te  w o rd e n  o p  a a nw ez ig ­

heid en g ro o tte  van  typ e n  lee fgeb ieden c.q. eco- 

topen  en op  he t v o lw a a rd ig  ku n n en  fu n c tion e re n  

ervan. Bij v o o rk e u r liggen  deze arealen, m e t elk 

een vo ldoende  g ro o tte , ve rspre id  o ve r h e t e s tu ­

arium . De aanw ezighe id  van één g ro o t schorge- 

bied, zoals he t V e rd ro n ke n  Land van Saeftinghe, 

is h ie rvo o r n ie t ideaal.

Eerst zu llen  de  d irec te  e ffe c te n  w o rd e n  beschre­

ven ais g e vo lg  van  de s to rta c tiv ite ite n . D ie e ffe c ­

ten zu llen w o rd e n  beschouw d in  h e t lic h t van  he t 
func tione ren  van  g roepen  van  o rgan ism en en op  

de verschu iv ingen  in a re a a lg ro o tte  van  de le e f­

geb ieden o f  eco topen.

De e ffe c te n  ku n n en  onderve rdee ld  w o rd e n  naar 

de versch illende  ing repen .

A. e ffe c te n  van va a rb e w e g in g e n . H ie ronde r va l­

len e ffe c te n  o p  voge ls  en s tiltegeb ieden  ais 
ge vo lg  van  ve rs to ring  d o o r ge lu id .

B. e ffec ten  van  s to rte n . O n d e r te  ve rde len  in  (1) 

e ffe c te n  d o o r baggerm ate riaa l in suspensie, (2) 

e ffec ten  d o o r gesed im en tee rd  bagger­

m ateriaa l, (3) e ffe c te n  d o o r h e t v rijko m e n  van 

s to ffe n  en (4 ) e ffe c te n  d o o r ve rande ring  van 

s trom in g sp a tro o n  en  g e o m o rfo log ie . E ffecten 

d ie  o n d e r p u n t 1 w o rd e n  behande ld  zijn  de 

gevo lgen  van  ve rtro e b e lin g  v o o r op  zicht 

jagende  voge ls en v o o r  p rim a ire  p rodu k tie  

d o o r fy to p la n k to n , de  gevo lgen  v o o r filtre re n ­

de  o rgan ism en en vissen en de  kans op  he t 

u itzakken  van  fy to p la n k to n  b loe ien . O n d e r 

p u n t 2  w o rd e n  de  e ffe c te n  van  h e t begraven 

van bodem fauna  en - f lo ra  behande ld . O n d e r 
p u n t 3  w o rd e n  behande ld  de  zu u rs to fb e h oe fte  

do o r de  ve ra n d e rin g  van  aa n voe r van  o rg a ­

nisch m ateriaa l en su lfide  ve rb ind ingen  en de 

m oge lijke  gevo lgen  o p  de aanvoer van  n u tr i­

ën ten . O n d e r p u n t 4  w o rd t  aandach t besteed 

aan de  ve ra n d e rin g  van  de estuariene zoe t- 

z o u t g ra d ië n t en de  ve randeringen  in g ro o tte  

en ve rde lin g  van  de  versch illende ty p e n  van 
lee fgeb ieden o f  e co topen . H e t w egva llen  van 

een bepaald e co to o p  in  een dee lgeb ied  van de

W estersche lde kan le iden to t  een incom p le te  

ecoserie.

N ie t a lle  beschreven e ffe c te n  zu llen, kw a lita tie f 

gezien, zo d a n ig  d o o rw e rke n  d a t deze een m e rk ­

baar e ffe c t zu llen  sorteren.

B e langrijk  v o o r de ecologische e ffec tbeschrijv ing  

zijn  de ve randeringen  in  m o rfo lo g ie , te  w e te n  die 

in de  m orfo log ische  s truc tuu r, de  m orfo log ische  

dyna m ie k  en de g e tijd o o rd r in g in g . De ve rande­

ringen  die ais ge vo lg  h iervan o p treden  sturen 

v o o r een g ro o t deel de ve rande ringen  in h e t estu­

a riene ecosysteem . H e t verlies aan lee fgeb ieden 

d u id t o p  verlies aan eco log ische k w a lite it van  he t 

geb ied ais gehee l o m d a t h e t vo lw a a rd ig  fu n c t io ­

neren e rvan bedre igd  w o rd t. O m gev ings fac to ren  

zoals ove rspoe lingsduur, b e g ra v in g  d o o r sedi­

m en ta tie , h o o g te lig g in g , s troom sne lhe id , z o u t­

geha lte  en bodem sam enste lling  kunnen  o p tre ­

dende  e ffec ten  versterken.

V o o r een aan ta l beschreven e ffe c te n  is m oe ilijk  

een kw a n tif ic e rin g  aan te  geven, o m d a t e r te  w e i­

n ig  basisgegevens bekend zijn . D it h e e ft to t  

ge vo lg  d a t deze e ffe c te n  n ie t ais een du ide lijk  

c rite riu m  m eegew ogen  kunnen  w o rd e n . D it zijn 

voo ra l de  leem ten  in  kennis. Deze w o rd e n  in 

h o o fd s tu k  8  a p a rt genoem d.

De e ffec ten  v o o r de  versch illende criteria  en de 
d o o rw e rk in g  e rvan w o rde n  h ie ronde r besproken.

6 .4 .2  V e rs to r in g  v a n  fu n c t ie s

6 .4 .2 .1  E ffecten van  vaa rbew eg ingen

E ffec ten  o p  v o g e ls  en  z e e h o n d e n
De bagger- en s to rtw e rkzaam heden  le iden m o ­

g e lijk  to t  ve rs to ring  van de  aanw ezige  vo g e l- en 

zeehondpopu la ties . Deze ve rs to ring  bestaa t ten 

eerste u it  een ve rs to rende  in v lo e d  van de  fysieke 
aanw ezighe id  van  de  baggerschepen en ten  

tw e e d e  u it een ve rs to ring  d o o r ge lu id  d a t de bag­

gerschepen p roduceren.

Bij fys ieke aanw ezighe id  zal m e t nam e h e t aantal 
scheepsbew egingen ve rs to rend  w e rken  op  de 

fa u na  van een geb ied. Bij he t bepalen van de 

e ffe c te n  van de  scheepsbew egingen op  de fauna  

is in h e t a lgem een aans lu iting  ge zo ch t bij o n d e r­
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zoek naar h e t ged rag  van  voge ls en  zeehonden. 

D it o n derzoek  g e e ft in z ic h t in  de  a fs tand  w a a r­

b innen  ve rs to ring  d o o r scheepsactiv ite iten  o p tre ­

den . De a fs tand  d ie  diverse voge lsoo rten  zu llen 

b ew aren  is a fge le id  van de  kritische  v luch ta fs tand  

(K V A ).

In de  K V A 's  is reke n in g  gehouden  m e t de  b e w e ­

g in g  èn  h e t ge lu id  van  de  baggerschepen. Deze 

z ijn  bepaa ld  v o o r h e t M ER v o o r de  p ro e fb o ring e n  

in de  W addenzee  (D av idson  &  R o thw e ll, 1993). 

Bij voge ls zal ve rs to rin g  o p treden  w a n n e e r he t 

ge lu idsn iveau  van de  baggerschepen boven  de 

6 0  dB(A) ko m t. V e rd e r is h e t be la n g rijk  reken ing  

te  ho u de n  m e t de  d u u r  van  de  ove rsch rijd ing  van 

een bepaald ge lu idsn iveau . G ebleken is d a t na 

ve rlo o p  van t i jd  e r een bepaa lde  g e w e n n ing  

o p tre e d t. Bij ve rg e lijk in g  van  de  ge lu idscon tou ren  

van  6 0  dB(A) en de  m oge lijke  ve rs to rin g  van 

b e langrijke  voge lgeb ieden  b lijk t e r geen overlap  

te  z ijn . De in g re e p  is dan  o o k  n ie t o f  nauw e lijks 

d iscrim ine rend  v o o r  de  6  a lte rna tieven .

Effecten op s tilte - en rustgebieden
A is  g e vo lg  van  h e t s to rte n  van baggerspecie 

tre e d t e r m og e lijk  ve rs to ring  o p  in de  m ilieu - 

bescherm ingsgeb ieden in  de  o m g e v in g  van  de 

s to rtp laa tsen . V o lgens de  p rov inc ia le  m ilieuve ro r­

d e n in g  g e ld t ais r ich tw aa rde  v o o r  in rich tingen  
b u ite n  de  m ilieubescherm ings-geb ieden een e q u i­

va le n t ge lu idsn iveau  van 4 0  dB(A) o p  de grens 

van de  geb ieden.

M e t  be h u lp  van  een be reken ing  van  de  ge lu ids­

co n tou re n  (O ra n je w o u d , 1997a) ais g e vo lg  van 
de  s to rta c tiv ite ite n  en  h e t regu lie re  scheepvaart­

ve rke e r is h e t e q u iva le n t ge lu idsn iveau o p  de 

g rens van  de s to rtloka ties  bepaald. In een v ie rta l 
m ilieubescherm ingsgeb ieden, te  w e te n  de Platen 

van  Ossenisse, de Plaat van  Baarland, de  Bieze­

lingse H am  en  R am m ekenshoek zal de  g e lu id ­

be las ting  ais g e vo lg  van  de  s to rta c tiv ite ite n  de 

4 0  dB(A) overschrijden. Deze geb ieden  w o rde n  

be ïnv loed  d o o r respectieve lijk  de s to rtloka ties  Pla­

te n  van  Ossenisse, Ebschaar van  Everingen, Bie­

zelingse H am  en  de Schoone W aa rd in .

H e t to ta a l aanta l m alen s to rten  o p  ju is t deze 

loka ties is bepa lend  gew eest v o o r h e t ondersche i­

den van de  a lte rna tieven . De a lte rna tieven  D en F 

scoren daarb ij ie ts beter.

6 .4 .2 .2  Effecten van s to rten

S torten h e e ft een aanta l d irec te  gevo lgen  (F iguur

6.4-1  ). D it g e e ft a an le id ing  to t  de  vo lg e n d e  spe­

c ifieke ko rte  te rm ijn  e ffec ten :

■  baggerm ateriaa l g a a t in  suspensie,

■  baggerm ateriaa l sed im enteert,

■  e r tre e d t ve rhoogde  u itw isse ling  van s to ffen  

op .
■  m orfo log ische  s trom ingspa tronen  ve randeren .

A. Baggermateriaal gaat in suspensie
H et losproces ve ro o rza a k t een sche id ing  van sedi­

m enten , w aarb ij de  zand frac tie  van de  bagger­

specie snel bez in k t te rw ijl een deel v a n u it de  fra c ­

tie  u itsp o e lt. De concentra ties  van  deze fijn e  fra c ­

t ie  ku n n en  op lopen  to t  m axim aa l 1 2 0 00  m g /l 

(H oogeboom , 1 9 9 7 ). D o o r enke l d iffu se  verspre i­

d in g  (d iffu s ie ) kan deze concen tra tie  a l a fnem en 

to t  2 0 0  m g /l in  ongeveer 1 .5  uu r. H ie rb ij is geen 

reken ing  gehouden  m e t v e rd u n n in g  d o o r tu rb u ­

len tie  en sed im enta tie . G edurende  h o o g w a te r 

kunnen  m axim aa l 5  s to rtin g e n  p laatsv inden. 

H ie ru it kan w o rde n  geconc ludeerd  d a t te r plaatse 

van  de  s to rtlo ka tie  in  een geb ied  van en ige  tie n ­

ta llen  hectares lich t ve rhoogde  s libconcentra ties 

voo rkom en . U it expe rim en ten  in  h e t m ond ings- 

geb ied van  de W este rsche lde  is geb leken  d a t slib 

en a n d e r fijn  m ateriaa l b innen  12 dagen naar he t 

troebe lhe idsm axim um  (een "g e b ie d "  w a a rd e  

residuele transpo rten  sam enkom en) (van M a lde - 

gem  en V ro o n , 1994) m ig ree rt. D aar v e rb li jf t  he t 

gedurende  m instens 4  m aanden (de d u u r van de 

p roe f). H ie ru it kan w o rd e n  geconc ludeerd  dat:

■  De fijn ko rre lig e  frac tie  van de  baggerspecie 
z ich in de  w a te rko lo m  ve rsp re id t (d ispergeert) 

en b li jf t  dee lnem en aan de  sed im e n t d yn a ­

m iek;

Tabel 6 .4-1- 

Scoretabel: 
verstoring door geluid  

van 60 dB (A) - vogels 
en zeehonden.

C rite riu m A lte rn a tie f

A B C D E F

ve rs to ring  d o o r g e lu id  van  6 0  dB(A) - - - - - -
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Criterium Alternatief

A B C D E F

ve rs to ring  d o o r  g e lu id  van  6 0  dB(A) - - - - - -

■  H e t e ffe c t een  litho log isch  g e vo lg  hee ft, w a a r­

bij e r sprake is van  een losse ongeconso lidee r­

de  slib laag  d ie  o ve r v rij g ro te  a fs tanden  kan 

m ig re ren .

Effecten op  vogels door ve rtroebe lin g  en 
verlag ing  van h et doorzicht
V e rtro e b e lin g  d o o r  h e t s to rte n  kan een d irec te  o f 

ind irec te  inv loed  hebben o p  h e t vangstsucces van 

zichtjagers. D irect, d o o rd a t ve rtro e b e lin g  he t 

d o o rz ich t v e rm in d e rt en in d irec t, d o o rd a t de  vis- 

pop u la tie  reageert o p  ve randerende  o m s ta n d ig ­

heden. Langs de  W estersche lde  b roeden  n a tio ­

naal en in te rn a tio n a a l be langrijke  popu la ties  van

sterns d ie  v o o r  hun  voedsel a fhanke lijk  zijn  van 

h e t es tuarium  en he t m ond ingsgeb ied.

V an  de  d w e rg s te rn  en v isd ie f is n ie t aange toond  

d a t e r een s ign ifican t ve rband  bestaa t tussen he t 

d o o rz ich t en h e t vissucces, ho e w e l e r vo o r 

dw ergste rns een beperkende d ie p te  lijk t  te  

bestaan van  25  cm  d o o rz ic h t (S tienen &  Bren- 

n inkm e ije r, 1994). H e t vissucces van de  g ro te  

stern n e e m t w e l to e  m e t he t d o o rz ic h t van  he t 

w a te r  (S tienen &  B renn inkm eije r, 1994). O p  tw ee  

lokaties, te  w e te n  de Schoone W a a rd in  en de 

Schaar van de  S p ijke rp laa t liggen  fou rageergeb ie - 

den  van  de  g ro te  stern . O m d a t de  ve rtroebe ling

Tabel 6.4-2 

Scoretabel: 

verstoring door geluid  

van 60 dB(A) - stilte  en 

rustgebieden.

Zuidgors/Everingen.
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Figuur 6.4-1 

Effecten van het storten.

d o o r h e t s to rte n  slechts een b e p e rk t geb ied 
o m v a t (H o og e b o o m , 1 9 9 7 ) en de  g ro te  sterns 

een actie rad ius hebben to t  4 0  km  en g ro tendee ls 

fo u rage ren  in de  V o o rd e lta , w o rd t  de  inv loed  

h ie rvan  n ie t g ro o t geacht. H e t o p tim a le  fo u ra - 

g e e rm o m e n t v o o r de  sterns is ongeveer 4  uu r 
vo o ra fg a a n d  aan laagw ater. De p roo ien  zijn  

geconcentreerd  aanw ezig  en h e t d o o rz ich t is 

b e te r dan  b ij v loed.

Effecten op prim aire produktie  
van fytop lankton
P rim aire p ro d u k tie  van  fy to p la n k to n  is a fhanke lijk  

van  de  besch ikbaarhe id  van  lich t. Een m aa t h ie r­

v o o r is de d ik te  o f  d ie p te  van  de eu fo tische  zone, 

d it  is de  d o o rd rin g ing sd ie p te  v o o r lich t w aarb ij 

nog  p ro d u k tie  op tre e d . De lich tin te n s ite it neem t 

e xponen tiee l a f m e t de  d iep te . De u itd o v in gs - 

c o ë ffic ie n t, de exponen tië le  a fnam e van  lich t m et 

toenem ende  w a te rd ie p te  ve roo rzaak t d o o r d e tr i­

tu s  en slib, is a fhanke lijk  van  de  ge tijfase  (m o n d e ­

linge  m edede ling  J. K rom kam p).

V an  de  m o n d in g  to t  V lissingen, dus in  h e t zou te  

gedee lte , is e r sprake van  een voorjaarsb loe i van

d ia tom eeën  en Phaeocystis. In d it  geb ied is he t 

gem idde lde  geha lte  aan zw evend  s to f re la tie f 

laag ( to t  100  m g /l) . P rim aire p ro d u k tie  zal h ier 

lokaal en tijd e lijk  s te rk  be lem m erd  w o rde n .

O p  de to ta le  hoeveelhe id  gep roduceerd  o rg a ­

nisch m ateriaa l v ia  p rim a ire  p ro d u k tie  is d it  echter 

een te  verw aarlozen  hoevee lhe id .

Effect op filtrerende organism en
Slib filtre re n d e  o rgan ism en zoals de  mossel (M y t i­
lus edulis) bez itten  een ge ringe  aanpassingscapa- 

c ite it  te g en o ve r ve rhoogde  concentra ties  zw e ­

vend  s to f. O nderzoek h e e ft u itgew ezen  d a t een 

t ijd e lijke  ve rh o g in g  m e t 2 0 %  de  g roe i n ie t nade­

lig  beïnvloed. Een s te ig ing  naar 2 0 0  - 3 0 0  m g  per 

lite r kan een sterk nadelige  inv loed  o p  de  g roe i 

hebben (Essink, 1993).

V an  D alfsen (19 9 4 ) cons ta tee rt een hoge  m o rta li­

te it  o n d e r de kokke ls van een lito ra le  kokke lbank 
na  een lo z in g  van zeer s lib rijk  b a g g e r-re to  u r- 

w a te r, m aar m eer n o g  dan de  bedekk ing  h o u d t 

V an  D alfsen (19 9 4 ) de ve randerende s tru c tu u r 

van de  bovenste  sed im entlaag, tezam en  m e t de 

lage zuu rs to fconcen tra ties  in  h e t re to u r w a te r,

Tabel 6.4-3  

Scoretabel: doorzicht 

verlaging voor vogels.

Criterium Alternatief

A B C D E F

D o o rz ich t ve rlag in g  v o o r vogels 0 0 0 0 0 0

stortingsvaartuig

effect op 
fytoplanktonsediment 

in suspensie I eutrofiëring*

uitspoelen
poriewater

I vertroebeling jyayeiwaterctPq vn|tomen suM
e ffe c t o f 

vissen, e tzuurstof verbruik
verhoogde sedimentatie k —-__^Pkve#

opwerveling
afzetting in lagen

verandering 
stromingen 

nabij de bodem
verandering morfologie

effect op 
benthos

substraat
verandering

1 6 8
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Criterium Alternatief

A B C D E F

D o o rz ich t ve rla g in g  v o o r  p rim a ire  p ro d u k tie 0 0 0 0 0 0

Tabel 6 .4 -4  

Scoretabel: dóórzicht 

verlaging voo r p rim a ire  

produktie .

Criterium Alternatief

A B C D E F

H oge co n ce n tra tie  slib in suspensie 0 0 0 - - -

Tabel 6.4 -5  

Scoretabel: 

hoge concentratie  s lib  

in  suspensie.

ve ra n tw o o rde lijk  v o o r de  massale s te rfte . V oora l 
in s to rtloka ties  w a a r zeer s lib rijk  m ateriaa l w o rd t 

gesto rt zal d it  verschijnsel e ffe c t hebben o p  de 

aanwezige kokke lgeb ieden . S to rtingen  van slib rijk  

m ateriaal w o rd e n  e ch te r n ie t u itgevoerd .

Effect op vissen
O verm aa t aan slib  en de  hoge concentra ties 

gesuspendeerd m ateriaa l ve roorzaken een ve r­

s topp ing  van de  k ie u w e n  w a a rd o o r s te rfte  

op tre e d t b ij la rven van  vissen. D it  h e e ft een in d i­

rect nade lig  e ffe c t o p  de  to ta le  hoevee lhe id  v o l­

wassen vissen (M ae rtens , 1984). De baggerspecie 

v rijkom end  b ij de  ve rru im in g  van  de  vaa rgeu l in 

de W estersche lde is slibarm .

Zowel v o o r h e t e ffe c t o p  filtre re n d e  o rgan ism en 

ais op  vissen kan w o rd e n  geste ld  d a t s to rte n  v e r­

de r w e g  van  h e t troe b e lh e id sm a x im u m  o p  de 

riv ie r s te rke r e ffe c t zal hebben. De a lte rna tieven  

D, E, en F zu llen re la tie f m eer ne g a tie f u itw erken . 

Gezien de lage fra c tie  aan slib  in  h e t gesto rte  

m ateriaal zal de k w a n tita tie v e  beteken is van  d it 
e ffe c t e ch te r k le in  zijn .

Effect op uitzakken 
van fytoplankton bloeien
F ytop lankton , m e t nam e d ia tom eeën , scheiden 

p laksto ffen  a f d ie  a a n le id ing  geven  to t  de vo r­

m ing  van a gg rega ten  van zw e ve n d  s to f en p la n k -

tonce llen . N aarm ate  deze aggrega ten  g ro te r w o r ­

den  en  de zw e vend  s to f concen tra tie  to e n e e m t 

zu llen deze aggrega ten  versneld u itzakken. H e t 

ve rw ach te  e ffe c t zal een ve rm inde rde  prim a ire  

p ro d u k tie  z ijn . W a n n e er d it  e ffe c t o p tre e d t zal 

h e t e ch te r m arg inaa l zijn.

B. Sedim entatie van zand

Begraven van bodemfauna
De m ate  w aarin  bodem organ ism en  gevoe lig  zijn 

v o o r b e d ekk ing  h a n g t a f van de  d ik te  van  de  laag 

en h e t ve rm ogen  van  deze d ie ren  om  d o o r sedi­

m e n t o m h o o g  te  k ru ipen  o f  te  g roe ien  zo d a t ze 

w e e r in co n ta c t kom en  m e t h e t w a te r  erboven. 

H e t ve rm ogen  van  versch illende o rgan ism en om  

zich aan ve rh o o g d e  sed im en ta tie  aan te  passen is 

zeer versch illend. Elke so o rt h e e ft een m axim ale  

d ik te  van  de  sed im entlaag, de  " fa ta le  d ik te " ,  d ie 

n ie t kan w o rd e n  o ve rw o n n e n  d o o r  zich naar het 

o p perv lak  to e  te  graven . V o o ra l d ieren d ie  aan de 

g ro n d  z ijn  vastgehech t zoals de mossel en de 

kokke l z ijn  w e in ig  bestand tegen  b e d ekk ing  m et 

een laag sed im ent. Ind irec te  e ffe c te n  on ts taan  bij 

h e t fre q u e n t s to rte n  van baggerspecie. H ierb ij is 

sprake van  een lang d urig  ve rh o o g d e  sed im en ta ­

tie.

Naast de  d ik te  van de  b e d ekk ing  is ook de 

sam enste lling  van  de b e d ekk ing  van belang. De

Criterium Alternatief

A B C D E F

U itzakken  fy to p la n k to n b lo e i 0 0 0 0 0 0

Tabel 6 .4 -6  

Scoretabel: u itzakken  

fy top lanktonb loe i.

1 6 9
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m eeste d ieren z ijn  g evoe lige r v o o r  de  bedekk ing  

m e t een slib laag  dan  m e t een zand laag  (tabe l

6 .4 -7 ).

Herstel
Herste l van  de b o d e m fa u n a  kan o p treden  d o o r 

reko lon isa tie  van  a d u lte  o rgan ism en o f  de  vesti­

g in g  van la rven . R eko lon isatie  van  ad u lten  kan 

h e t g e vo lg  zijn  van  passieve inspoe ling  o f  actieve 

m ig ra tie  van  b u ite n  de  s to rtlo ka tie . Daarnaast 

kan een be p erk t aanta l o rgan ism en m og e lijk  toch  

kans zien d o o r de g e s to rt baggerspecie heen te  

k ru ipen . De actieve m ig ra tie  van  a d u lte  schelp­
d ieren zal naar v e rw a c h tin g  g e rin g  z ijn , re ko lo n i­

satie van a d u lte  w o rm a ch tig e n  zal w aarsch ijn lijk  

sne lle r op treden .

O p  basis van  onderzoek in de  O u d e  W estereem s 

(K le e f e t a l., 1 9 9 2 ) g e e ft Essink (19 9 3 ) aan d a t 

herste l v o o r  een be langrijk  deel d o o r v o o rtp la n ­

t in g  zal m oe te n  p laa tsv inden, he tgeen be teke n t 

d a t herste l pas na een o p  de baggerspeciestort 

vo lg e n de  voo rja a r-zo m e rp e rio d e  kan op treden . 

O p  de  s to rtlo ka tie  in de  O u d e  W estereem s bleek 

d a t b ij een s to rtfre q u e n tie  van  één m aal pe r jaar 

geen v o lle d ig  herste l van  de  bodem fauna  kan 

o p tre d e n . Bij een tussen liggende pe riode  van 

tw e e  ja a r is de  kans o p  herste l aanm erke lijk  g ro ­

te r. U it onderzoek in  za n d w in p u tte n  (V an  der 

Veer, 1979) bleek biom assaherstel van  de 

bodem fauna  in geu len  re la tie f snel te  geschieden, 

één to t  enke le  jaren.

Herstel van de  soo rte n rijkd o m  bleek la n g e r te  

du ren  dan biom assaherstel, m aar to ch  na  een 

paar jaa r te  zijn  opgetreden.

Effectbeoordeling
V o o r de e ffe c tb e o o rd e lin g  is g e b ru ik  gem a a k t 

van  de  in  o pgenom en  re la tieve  w aarderingen  per 

typ e  lee fgeb ied  en de in h e t kader van  de  M A S  

u itgevoerde  be reken ingen inzake h e t transpo rt 

van  slib  en zand. Bij deze be reken ingen  is vo o r 

zow e l slib  ais zand van een gem idde lde  ko rre l- 

g ro o tte  (respectieve lijk  25  pm  en 2 0 0  p m ) m od e l­

m a tig  nagegaan w a t de  verspre id ingsafstand en 

-r ic h tin g  is v a n u it h e t d iepste  p u n t van een s to rt­

vak bij een m axim a le  s troom sne lhe id  tijdens 

spring tij.

U it de be reken ingen b lijk t d a t de  zand frac tie  in 

de  specie z ich na  h e t s to rten  ais een sed im ent- 

deken o ve r de  g eu lbodem  zal verp laa tsen . De 

d ik te  van  de gesedim enteerde laag is a fhanke lijk  

van  h e t versp re id ingsopperv lak  en de  hoevee l­

heid gesto rte  specie. Er is aangenom en d a t e r per

Tabel 6.4-7 

Tolerantiegrenzen in  cm 

zand o f  slib voor 

verschillende soorten b ij 

een incidentele en een 

permanente begraving.

Soort Incidentele Incidentele Permanente Permanente
begraving zand begraving slib begraving zand begraving slib

s trandgaper 12 8 5 2

cap ite lla 5

w a p e n w o rm 50 50 10

kokke l 16 12 17

non ne tje 50 40 17 15

zandzager 90 60 17 35

w a d  pier 17 10

d raadw orm 11

mossel 2 1

ba thypo re ia 40 20

slijkgaper 50 40

Bron: B ijkerk, 1988
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Figuur 6.4-2a  

S oortenrijkdom  

en biomassa.

s to rtin g  to t  c irca  5 0 0  m e te r va n a f de  s to rtloka ties 

een b e d ekk ing  m e t enke le  cm  (circa  5 ) zou  k u n ­

nen o p treden  en d a t b ij he rhaa ld  s to rte n  (m eer­

dere  m alen pe r g e tijp e rio d e ) de  o p h o g in g  zo 

g ro o t zal z ijn  (circa 1 5 - 2 0  cm ) d a t v r ijw e l alle 

b o d em fa u n a  sterft.

F iguur 6 .4 -2b  

S oortenrijkdom  

en biomassa.

Datum 10-JÜN-1«

Bodem fauna (B iom assa)

•  s
/

V liss ingen

Ecologie
Westerschelde - 
westelijk deelgebied

Legenda

zeer laaf 
gem. < 1

laag
gem 1*5

vrtj laag 
gem 5-10

vrij hoog
gem. 10-20

hoog
gem. 20-30

zeer hoog 
gem. > :

n g AFDW/m*

I I geplande stortvakken

MAS Baggerspecie Westerschelde

Bodem fauna (B iom assa) Ecologie
Westerschelde - 
oostelijk deelgebied

Legenda

■  zeer laag
gem. < 1 in g  AFDW/m?

■  laag 
gem. 1-5

WÊ vrij laag 
gem. 5-10

vrij hoog 
gem. 10-20

I hoog 
gem. 20-30

■  zeer hoog 
gem. > 30

I I geplande stortvakken

M A S  Baggerspecie W esterse he lde

1 7 1
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F iguur 6 .4-3a  

Ind ica tieve  b iom assa- en 

soortenaantallen  

kaarten.

Bij de  besch rijv ing  van  de  e ffe c te n  v o o r de  e ffec ten  van  de sed im en ta tie  van zand veel g ro -

bodem die rengem eenschap  zu llen  de  d irec te  te r z ijn  dan van  de (ge ringe ) s lib fractie .

F iguur 6 .4 -3b  

Ind ica tieve  b iom assa- en 

soortenaantallen  

kaarten.

(StAvoort 1996) 
f  grenzen (Hui)s)

B odem fauna (so o rte n rijkd o m ) Ecologie
Westerschelde - 
westelijk deelgebied

Legenda

arm
gem. < 3 soorten 
per monster

vrij arm
gem. 3-5  soorten 
per monster

H l  rijk
gem. 5 -1 0  soorten 
per monster

^ H  zeer rijk
gem. > 10 soorten 
per monster

I I geplande stortvakken

B odem fauna (soo rte n rijkd o m )

Bron v iU o ta g c n  RWS. 1996 
Habrtat-kartenng (Stifcvtxvt. 1996) 
Oomorfotogische grenzen (Hu**) 
Datum 10-JUN-1998

Ecologie
Westerschelde - 
oostelijk deelgebied

Legenda

arm
gem . <  3 soorten 
per monster

vrij arm
gem . 3-5 soorten 
per monster

rijk
gem . 5 -1 0  soorten 
per monster

zeer rijk
gem . > 10 soorten 
per monster

geplande stortvakken

1 7 2
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V o o r de  k w a n tif ic e rin g  van de  e ffe c te n  is per 

baggerloka tie  aangegeven o f  e r zand (en slib) 

sed im en tee rt in  geb ieden  m e t een hoge  danw e l 

lage w aa rde ring . H ie rb ij is een ondersche id  

gem aakt tussen h e t s to rtva k  en de zone w a a r ais 

g e vo lg  van za n d tra n sp o rt sed im en t te re ch tko m t. 

De laa ts tgenoem de zone  h e e ft een m axim ale  

lengte  van  5 0 0  m .

O p g em e rk t d ie n t te  w o rd e n  d a t de  w aarde rings- 

w aarden gebaseerd z ijn  o p  de  biom assa- en 

soortaan ta llen  kaarten  sam engeste ld  o p  basis van 

5 jaa r m o n ito r in g  (O ra n je w o u d ; 1997b ; f ig u u r 

6 .4 .2 , a  en b en f ig u u r  6 .4 .3 , a en  b ). In één 

geval, de  Ebschaar naar de  Everingen, is de w a a r­

d e rin g  geco rrigee rd  na to e ts in g  van  de  o n d e r­

zoeksresu lta ten aan de  w e rke lijke  situatie .

De m eeste s to rtloka ties  en sed im entatiezones 

om va tte n  geb ieden  m e t een lage w a a rd e rin g  (1) 

(tabel 6 .4 -8 ). U itz o n d e rin g  h ie rop  is de  loka tie  

Ebschaar naar de  Everingen. N e t ten  noorden  van 

deze loka ties liggen  slikken , een m ilie u type  d a t in 

de m ariene  zone h o o g  gew aardeerd  w o rd t  (4). 

Een even tue le  sed im en ta tie  van  zand in deze 

zones zal to t  een ve ra n d e rin g  in  sed im entsam en- 

s te lling  le iden en d a a rd o o r een lagere w aa rde ring  

op  he t aspect b o d e m fa u n a  krijgen.

Tussen de  s to rtlo ka tie s  kan een ondersche id  

gem aakt w o rd e n  in  s to rtloka ties  die reeds in 

gebru ik  z ijn  en loka ties  d ie  n ie u w  in  ge b ru ik  w o r ­

den g enom en . O p  de reeds in  ge b ru ik  zijnde 

lokaties is e r nam e lijk  reeds sprake van  een ve r­

stoorde  s itu a tie  v o o r de  bodem fauna . D it  b e te ­

ken t d a t e r op  de  s to rtlo ka tie  e n /o f  de  d irecte  

om ge v in g  nu al geen o f  nauw e lijks  bodem fauna  

v o o rk o m t o f  d a t de b o d e m fa u n a  herste llende is 
van een vo o rg a a n d e  s to rtin g . De s to rtloka ties  

Biezelingse H am , E llew outsd ijk , Schoone W a a r­

d in, Kust Zeeuw sch-V laanderen  en W ie lin g e n  zijn 

n ieuw  in  ge b ru ik  te  nem en lokaties. U itgezonde rd  

de lo ka tie  Biezelingse H am , d ie  in  de ove rgangs­

zone lig t, liggen  deze a llen  in de  zo u te  zone.

Van de  n ieuw e loka ties  lig t  a lleen de lo ka tie  Elle­

w o u tsd ijk  lig t  in  h e t geb ied w a a r een w aa rde ring  

van de  bodem fauna  m o g e lijk  w as. De overige  

lokaties lagen b u ite n  h e t bem onste rde  en dus 

gew aardeerde  geb ied . De s to rtlo ka tie  Biezelingse 

Ham  is o p  g ro n d  van m o rfo -  en h yd rodynam iek

Stortlokatie Waardering

Stortvak Sedimentatie-
zone

Brakke zone

Schaar van  de  N oord 1 zone onbekend

Schaar van  de  W aarde 1 1

Overgangszone

Platen van Ossenisse 1 1

G at van Ossenisse 1 1

Biezelingse Ham 1 * 1*

Mariene zone

Ebschaar naar de  Everingen 1 1-4

E llew outsd ijk 1 * 1*

Everingen 1 1

Schaar van S p ijkerp laat 1 1

Schoone W a a rd in o n b eke n d * o n b eke n d *

Kust V lissingen onbekend onbekend

Kust Z eeuw sch-V laanderen o n b eke n d * o n b eke n d *

W ie lingen o n b eke n d * o n b eke n d *

* =  n ie u w  in g e b ru ik  te  nem en loka ties Tabel 6.4-8

Waardering

veranderingen ter plaatse 

en e xp e rt ju d g e m e n t eveneens gew aardeerd  ais van de stortlokaties.

klasse 1, o fw e l soo rtena rm  m e t een lage to t  zeer 
lage b iom assa aan bodem d ie ren .

Effecten op de om geving
V a n u it de  vo lg e n de  loka ties kan b e d ekk ing  m et 

zand v o o rko m e n  o p  nab ijge legen kokke lgebieden 

(zie tabe l 6 .4 -9 ).

Lokatie Kokkelgebied Belang

Ellew outsd ijk M id d e lp la a t 1 - 5%

G at van  Ossenisse Platen van H u ls t 

R ug van  Baarland

5 -1 0 %

10 -1 5 %

Biezelingse Ham Kapellebank 5 -1 0 %

Tabel 6.4-9 

Lokaties m et mogelijk 

voorkomen van zand 

op kokkelgebieden.
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S to rtlo ka tie G e s to rt pe r ja a r  (m ! *1 0 ‘ ) Gern, ve ra n d e rin g  p la a th o o g te  p e r ja a r (m )

5 5 -7 0 7 1 -7 7 7 8 -8 2 8 3 -8 6 8 7 -9 4 5 5 -7 0 7 1 -7 7 7 8 -8 2 8 3 -8 6 8 7 -9 4

Sch. van  N oord 0 ,5 6 1,03 0 ,22 0 ,4 8 0 ,0 9 0,03 -0 ,02 -0 ,0 7 0 ,1 0 0 ,0 0

Sch. van  W aarde 1,18 2 ,5 6 1 ,06 1,03 0 ,7 9 0 ,00 0,02 0 ,0 7 0,01 0 ,03

PI. v . Ossenisse 0 ,0 0 0 ,2 6 0 ,5 0 0 ,1 0 0,41 0 ,04 0,03 0 ,0 7 0,01 0 ,0 0

Ebsch. Everingen 0,01 0 ,7 4 1 ,64 0 .73 0 ,4 6 0,02 0,02 -0 ,02 0 ,02 0 ,04

G a t v . Ossenisse 0,21 1,21 2 ,06 1,85 2,03 0 ,00 0 ,00 0 ,02 0 ,0 0 0 ,02

E llew outsd ijk 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 -0 ,0 2 -0,01

Everingen 0 ,0 0 0 ,7 0 1,32 0 ,73 0,31 0,01 0,03 -0,01 0 ,03 -0 ,0 2

Schaar S p ijke rp laa t 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,1 0 0 ,5 5 0 ,1 8

Tabel 6 .4 .10  

G em idde lde  verandering  

van de p laa thoog te  

tussen 7995 en 1994.

V o o r  h e t 'b e rekenen ' van  de  b e d ekk ing  is de 

tabe l 6 .4 -1 0  be langrijk . In deze tabe l s taa t de 

g em idde lde  ve ra n d e rin g  van  de  p la a tho o g te  in de 

pe riode  1 9 5 5 -1 9 9 4  aangegeven. D aarnaast staan 

de gesto rte  hoevee lheden ve rm e ld  in  d ie  periode. 

U it  deze tabe l b li jk t  d a t de  jaarlijkse  ve rh o g in g  

van de  p la ten  slechts m axim aa l zeven cm  pe r jaar 

b e d raag t bij re la tie f veel s to rte n  in  de Schaar van 

W a a rd e  (1 à  2  m iljoen  m J). De ve rh o g in g  kan een 

resu ltan te  z ijn  van veel g ro te re  versch illen  in een 

jaar. D it g e ld t dan  m e t nam e v o o r de  p laa tgeb ie - 

den  (Baarland, M id d e lp la a t) . O p  de  slikken 

(H u ls t, K appe llebank) va lt geen g ro te  dynam iek 

te  ve rw ach ten . O o k  m o e t in  de  ga ten  w o rde n  

g e h ouden  d a t de  s to rthoevee lheden  in  h e t G a t 
van  Ossenisse s te rk  to enem en  b ij a lte rn a tie f 

B (onderhoud ) en d a t o p  E llew ou tsd ijk  en Bieze- 

lingse H am  n o g  n o o it is gestort.

Herstel
O m  de  s to rtloka ties  o n d e rlin g  te  kunnen  ve rg e lij­

ken is e r van  u itgegaan  d a t h e t m in im aa l 2  jaa r 

d u u r t  eer v o lle d ig  herste l van  de  bodem d ie r- 

gem eenschap o p tre e d t. D it b e te ke n t d a t o p  s to rt­

loka ties d ie  gedurende  ja ren  ach tereen rege lm a tig  
w o rd e n  g e b ru ik t, de  b o d em fa u n a  zich n ie t zal 

herste llen  v o o rd a t de  s ta rta c tiv ite it is beë ind igd . 

D it  gegeven m aa k t h e t m og e lijk  de  s to rtloka ties 

o n d e rlin g  te  ve rge lijken , o m d a t de  s to rtloka ties  

versch illen  in  h e t aanta l ja ren  d a t ze g e b ru ik t zu l­

len w o rde n .

(m axim aa l 4 )  + h e t aan ta l ja ren  tijd e n s  de o n d e r­

houdsperiode  (6  jaa r) +  2  (herste lperiode).

D it  b e te ke n t d a t h e t aanta l in  tabe l 6 .4 -11  o p g e ­

nom en jaren kan va rië ren  tussen 0  (lo ka tie  n ie t in 

geb ru ik ) en 12 (lo ka tie  zo w e l tijd e n s  ve rru im ings- 

als o n d e rh o u d pe rio d e  in gebru ik).

V erge lijk in g  van de alternatieven
U it tabe l 6 .4 -11  b lijk t d a t g e le t o p  de  to ta le  

pe riode  van ve rs to ring  de  a lte rna tieven  A  en  B in 

de m ariene  zone h e t beste 'sco ren '. In  to ta a l 

scoren be ide a lte rna tieven  in  de  w este lijke  zone 

38  've rs to rings ja ren '. A lte rn a tie f A  en B versch il­

len op  4  loka ties (Everingen, Schaar van  de  Spij- 

ke rp laa t, Schoone W aa rd in  en W ie lin g e n ) w a t 
b e tre ft de pe riode  d a t e r ve rs to ring  o p tre e d t. 

T w ee  van  deze lokaties, Schoone W a a rd in  en 

W ie lin g e n , zijn  n ieuw e s to rtloka ties, de  overige  

zijn op  d it  m o m e n t al in  gebru ik .

A angezien  b ij a lte rn a tie f A  W ie lin g e n  en bij a lte r­

n a tie f B de  Schoone W a a rd in  even lang  g e b ru ik t 

zullen w o rd e n , is h e t c rite riu m  'n ie uw e  s to rtlo k a ­

ties ' n ie t ondersche idend. In p rinc ipe  b e te ke n t d it 
d a t de Schoone W a a rd in  en W ie lin g e n  u itg e zo n ­

derd, de  periode  van  ve rs to ring  o p  de  s to rtlo k a ­

ties in de  m ariene zone  o p  een ve rge lijkba re  w ijze  

w o rd t  voo rtgeze t. V o o r h e t ooste lijk  en  m id d e n ­

deel scoren de a lte rna tieven  A, C en  E h e t m a x i­

m aal aanta l 've rs to rings ja ren ’ , resp. 2 4  en  36  jaar. 

A lte rn a tie f B z it daa r d ire c t achter.

In  ta b e l 6 .4 -11  is pe r a lte rn a tie f een ove rz ich t 

gegeven van h e t aanta l ja ren  d a t de  bodem fauna  

ve rs to o rd  zal w o rd e n  d o o r h e t s to rte n  van  bag­

gerspecie. H ie rb ij is u itgegaan  van h e t aanta l 

ja re n  ve rs to ring  tijdens de verru im ingsperiode

De a lte rna tieven  C, D, E en  F b lijken  de  langste 

versto ringsperiode  te  ve roo rzaken  in  de m ariene 

zone, 55  to t  59  jaar. In de  overgangszone scoort 

a lte rn a tie f D  he t beste m e t 0  've rs to rings ja ren '. 

H e t ge b ru ik  van n ieuw e  s to rtloka ties  ve rsch ilt
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nauw e lijks  bij deze a lte rna tieven  in a lle  de len van 

de W esterschelde.

De bep a lin g  van  h e t aan ta l ve rs to rings ja ren  is 

g e b ru ik t om  de m og e lijkhe id  van  een herstelfase 
in iede r a lte rn a tie f te  beoorde len  o p  de  versch il­

lende s to rtloka ties . T ijdens h e t ove rle g  tussen 

experts is geb leken  d a t e r  een b e o o rd e lin g  kan 

w o rde n  gegeven aan de b e d ekk ing  van  de 

b o d em fa u n a  b ij de  versch illende a lte rna tieven .

De e lem en ten  d ie  g e b ru ik t z ijn  in  de  u ite inde lijke  

beoorde ling  van  herste l van  de  bodem d ie r- 

gem eenschap z ijn  (1 ) de  m oge lijkheden  to t  he r­

stel van de  popu la ties  van  b o d em fa u n a  v ia  he t 

c rite riu m  've rs to rin gs ja re n ' en (2 ) de d ik te  van de 

bedekkingslaag.

Er kunnen  zeer d irec te  (nega tieve ) e ffe c te n  o p tre ­

den d o o r  b o d em b e d e kk ing  d o o r  za n d /s lib  (zow el 

lokaal ais in  de  d irec te  o m g e v in g ). A lle  s to rtlo k a ­

ties w o rd e n  in m eer o f  m indere  m ate  con tinue  

geb ru ik t. U it  gegevens b lijk t d a t e r w a n n e er in

één kee r m eer dan  15 cm  w o rd t  ge s to rt, massale 

s te rfte  o p tre e d t w a a rd o o r herste l m oeizaam  zal 

z ijn . H ie ru it w o rd t  geconc ludeerd  d a t de te  s to r­

te n  to ta le  hoevee lhe id  pe r ja a r een m a a t kan zijn 

v o o r loka le  s te rfte  van  de bodem fauna . De v o l­

g ende  m aa t is gehanteerd:

0 ,0  - 0 ,2 5  m iljoen  m J pe r jaar; geen aanm er­

ke lijk  d ire c t n e g a tie f e ffe c t; w a a rd e ­

r in g  (0)

0 ,2 5  - 1 , 0  m iljoen  m 1 p e r jaa r; n e g a tie f e ffec t; 

w a a rd e rin g  (-)

>  1 ,0  m iljoen  m J pe r jaa r; s terk negatie f 

e ffe c t; w a a rd e rin g  (—)

De e ffe c te n  w e rde n  pe r s to rtlo ka tie  en d irecte  

o m g e v in g  beschouw d. De u itko m s t w e rd  daarb ij 

ve rge leken m e t de hu id ig e  s itua tie  en ge n ua n ­

ceerd v o o r de  loka le  e ffe c te n  o p  voge ls en 

b odem fauna.

Stortlokatie Alt. A Aft. B Alt. C Alt. D Alt. E Alt. F

Brakke zone of oostelijk deel

Schaar van  de N oord 12 12 12 0 12 0

Schaar v a n  W aarde 12 0 12 0 12 12

Overgangszone o f middendeel

Platen van  Ossenisse 12 12 12 0 12 12

G at van  Ossenisse 12 12 12 0 12 4

Biezelingse H a m * 12 12 12 0 12 11

Mariene zone of westelijk deel

Ebschaar naar de  Everingen 6 6 12 6 12 12

E llew ou tsd ijk* 6 6 12 12 12 12

Everingen 12 3 12 12 12 12

Schaar van  S p ijkerp laat 3 12 12 12 12 12

Schoone W a a rd in * 0 4 0 0 0 0

Kust V lissingen 3 3 3 3 3 3

Kust Z eeuw sch -V laanderen* 4 4 4 4 4 4

W ie lin g e n * 4 0 4 4 0 0

* =  n ie u w  in  g e b ru ik  te  nem en lokaties

Tabel 6 .4 -11  

O verz ich t m in im a le  

verstoringsperiode  

bodem fauna (in  jaren) 

p e r s to rtloka tie  

p e r a lte rna tie f.
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Tabel 6.4-12  

Scoretabel: begraven 

van bodemfauna.

Criterium Alternatief

A B C D E F

Begraven van  b o d e m fa u n a  tijdens de  ve rd iep ing - . . . . . . - - -

Begraven van  bodem fauna  

tijd e n s  de  onderhoudsfase - - - - - -

Rekening h o u dend  m e t de  vo o rgaande  redene­

r in g  o v e r h e t aan ta l ve rs to rings ja ren  kon  o n d e r­

scheid g e m a a k t w o rd e n  tussen de  e ffe c te n  tijdens 

de  ve rru im ingsfase  en deze tijdens de  o n d e r- 

houdsfase.

De resu lta ten  staan pe r a lte rn a tie f aangegeven in 

ta b e l 6 .4 -1 2 . A lte rn a tie f D  en E scoren h e t m inst 

slecht.

Begraven van m icrophytobenthos
S to rten  van  bagger h e e ft geen d irec t e ffe c t o p  in 

en o p  de  bodem  levende  m icroa lgen  (m ic ro p h y ­

to b en th o s ). A lle  s to rtloka ties  liggen  d ie p e r dan 
-5  NAP, te rw ijl de  gem idde lde  laagw a te rlijn  op  

-2  N AP lig t. W e l kan e r  s lib  sed im enteren  op 

in te rg e tijd e  geb ieden. Z ie o o k  de  pa rag raa f ove r 

kokke ls h ie rboven . Een g ro o t deel van  de  v o o r­
kom e n d e  d ia tom eeën  w a a ru it 9 9 %  van  he t 

m ic ro p h y to b e n th o s  bestaa t bez itten  h e t v e rm o ­
gen  zich te  verp laatsen in  de bovenste  m illim e te r 

naar he t lich t toe . V o o r d it  typ e  m ic ro -o rgan is - 

m en is deze e igenschap noodzake lijk  om  in  een 

dynam isch  m ilieu  als de  W este rsche lde  te  o ve r­

leven. V e rw a ch t w o rd t  d a t h e t m ateriaa l d a t in 
één g e tijp e rio d e  n e tto  sed im en tee rt te  w e in ig  is 

v o o r  een e ffe c tieve  begrav ing . H e t aandeel van 

deze bodem g e b o nd e n  m icroa lgen  aan de to ta le  
p rim a ire  p ro d u k tie  w o rd t  naa r ve rw a ch tin g  dan 

o o k  n ie t n e g a tie f beïnvloed.

C. Uitwisseling van stoffen 
uit baggermateriaal

Zuurstofverbruik ais g evo lg  van een 
verhoogde inp u t van organisch m ateriaal
D o o r h e t s to rten  van  opgebaggerd  m ateriaa l zal 

e r een hoevee lhe id  o rgan isch  m ateriaa l in  de 

w a te rko lo m  te re ch t kom en . Deze frac tie  zal 

gem inera liseerd w o rd e n  en h e e ft dus een zuur- 

s to fb eh o e fte .

U it  onderzoek naar m inera lisa tie  sne lheden vo o r 

sed im enten  b leek h e t vo lgende : de  snelheden 

van  m inera lisa tie  van  organ isch m ateriaa l v e r to ­

nen in  de  W este rsche lde  een s ign ifican te  ru im ­

te lijke  va ria tie  m e t gem idde lde  sne lheden van 

on gevee r 3 4 0  m o l C n r ' . j  ’ b ij D u rn e to t ongeveer 

8  m o l C n r ’ . j'1 bij Bath. D e  snelheid van m in e ra li­

satie b lijk t p rim a ir a f te  hangen  van  de k w a lite it 

van h e t m ateriaa l. De g e vonden  ru im te lijke  va ria ­

tie  b lijk t dan  o o k  een g e vo lg  te  zijn van de  ru im ­

te lijke  verschillen in  de la b ilite it van  h e t m ateriaa l 

(M id d e lb u rg  e t al 1996).

H e t m ateriaa l d a t w o rd t  aangevoerd  d o o r  de 

riv ie r is h e t m eest labie l o m d a t d it  is sam en­

geste ld  u it  n ie t a fgeb roken  zu iveringss lib  en 

a fs te rvende  bacteriën  en a lgen. T e rw ijl d it  m a te ­

riaal zeew aarts w o rd t  ge transportee rd  w o rd t  het 

a fgeb roken  m aar n ie t aangevu ld  m e t vers labiel 
m ateriaa l, o m d a t a u toch to n e  n e tto  p ro d u k tie  

be p e rk t is t o t  h e t m ariene  gedee lte  van  de  W es- 

terschelde.
A is g e vo lg  daarvan  n e e m t de m inera lisa tiesne l- 

he id a f. In h e t m ariene gedee lte  n e e m t d o o r de 

im p o rt van vers m arien m ateriaa l en d o o r de 

a u toch to n e  p ro d u k tie  de  hoevee lhe id  organisch 

m ateriaa l lich t to e  en daarm ee o o k  de  m in e ra li­
satie snelheden.

R eoxidatie  van sulfide verb indingen
De aanvoer van su lfide  a fko m s tig  van  de zu u r­

s to floze  lagen u it de  baggerzone h a n g t samen 

m e t de  ve rhoogde  in p u t van  organ isch m ateriaa l. 

Ind ien zuu rs to floze  lagen w o rd e n  opgebaggerd  

en  g e s to rt zal e r ox id a tie  van su lfide  o p treden . De 

e ffec ten  van reox ida tie  van  su lfid e  zijn tw ee led ig .

1. Er tre e d t een ve rhoogde  su lfide  concentra tie  

o p  d ie  ech te r zeer snel geox idee rd  w o rd t.

D it h e e ft een g ro o t m aar tijd e lijk  e ffe c t o p  de 
zu u rs to f balans.
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2. D o o r de  o x id a tie  van  m etaa l-su lfide  ve rb in d in ­
gen w o rd e n  e r veel zw a re  m eta len  v r ijg e ­

m aakt.

Lage zuu rs to fgeha ltes  zijn  geha ltes lage r dan 

0,2 m g /l (Theede, 1 9 7 3 ). D it is een v rijw e l z u u r­

sto floze  s ituatie . D o o r de  g ro te  dyna m ie k  in  he t 

S che lde-estuarium  kan v e rw a c h t w o rd e n  d a t de 

eventuee l t ijd e lijk  o p tre d e n d e  zuu rs to flooshe id  

d o o r m en g in g  snel ongedaan  w o rd t gem a a k t op  

de s to rtloka ties . A lleen  in  s libsed im en ta tiegeb ie- 

den zoals s likken en havens kan  een tijde lijke  

zuu rs to floze  s itua tie  on ts taan  d o o r sed im en ta tie  

van slib. D it  is van  be lang  in  schorkreken o m d a t 

h ier veel ( juven ie le ) garna len  voo rkom en .

Het e ffe c t is g ro te r  b ij h e t s to rte n  van m ateriaa l 

u it h e t oosten , o m d a t h ie rvan  de  chem ische zu u r­

s to f v raag  g ro te r  is. A lleen  s to rte n  o p  de  Schaar 

van N oord  lijk t  na d e lig  te  zijn.

Bodem gebonden m icroa lgen , in de  s lib rijke  k re ­

ken in  hoge  aan ta llen  a a nw ez ig  in  de to p la ag  van 

de bodem , zo rgen  v ia  p rim a ire  p ro d u k tie  tijdens 

de ebperiode  ove rd a g  v o o r  een e ffic ië n te  zu u r­

s to fvo o rz ie n in g  te r p lekke . De bodem gebonden  

levensgem eenschap p ro fite e rt h iervan.

Een verhoogde aanvoer van voedingsstoffen
Behalve de  h ie rboven  besproken in b re n g  van 

zware m eta len  d o o r  reox id a tie  van  su lfid e ve rb in - 

d ingen kunnen  o o k  anorgan ische  n u trië n te n  zoals 

n itra a t en fo s fa a t v rijko m e n . De g roe i van  fy to -  

p lankton  w o rd t e ch te r ge regu lee rd  d o o r de  hoge 

troebe lhe id  van  de  W estersche lde , dus de 

beschikbaarheid van lich t. Een ve rande ring  in n u ­

triën ten  concen tra tie  zal dan o o k  geen s ign ifican t 

e ffec t hebben.

D . V e ra n d e r in g  in  s tro m in g s  
p a tro n e n  en  m o r fo lo g ie

D oor de s ta rta c tiv ite ite n  zal e r geom orfo log isch  

het een en  ander ve randeren . M e t nam e de  he r­

ve rde ling  van  zand  o v e r h e t estuarium  zal aan le i­

d in g  geven to t  een ve ra n d e rin g  in de  hyd ro log ie  

van  h e t geb ied, te  w e te n  h e t m eer land inw aarts  

verp laatsen van  de z o e t-z o u t g ra d ië n t en h e t ve r­

schu iven van  de a reaa lverde ling  van  de h a b ita t 

typ e n : ho o g /la a g d yn a m isch  en s lib rijk /s liba rm .

H e t ve rschu iven  van de  z o e t-z o u t g ra d ië n t hee ft 

een g e vo lg  v o o r  de ve rd e lin g  van  de  versch illende 

g roepen  o rgan ism en d ie  s te rk  g e bonden  zijn aan 

bepaa lde  zo u tto le ra n tie  m arges, zoals b ijv o o r­

bee ld  kokkels. O o k  v o o r de  lig g in g  van he t 

geb ied w a a rin  p rim a ire  p ro d u k tie  p laa tsv ind t en 

de  opg roe igeb ieden  van jo n g e  vis h e e ft d it  conse­

quenties.

Deze ind irec te  ecologische gevo lgen  zijn  m oe ilijk  

kw an tificee rbaa r. D it  is m e t nam e d o o rd a t s ta rt­

a c tiv ite ite n  n ie t Ios gezien kunnen  w o rd e n  van de 

baggeractiv ite iten .

6 .4 .3  E ffe c te n  o p  a re a a l e c o s e rie s

6.4.3.1 Waardering milieutypen
O m  de  e ffe c te n  o p  systeem niveau te  kunnen 

beschrijven in te rm e n  van  a reaa lveranderingen 

van  de in  de W este rsche lde  ondersche iden eco­

series pe r zone (m arien , o ve rgang , brak) is een 

ind e lin g  gem a a k t in m ilieu typen /ecoseries . De 

gedach te  d ie  h ieraan ten  g ro nds lag  lig t is d a t de 

bo d em fa u n a  de schakel v o rm t tussen enerzijds 

h e t d o o r  fy to p la n k to n  en bodem g e b o nd e n  m ic ro ­

a lgen geproduceerde  o rgan isch  m ateriaa l, p rim a i­

re p ro d u k tie , samen m e t h e t a lloch tone , van 

exte rne  b ron n e n  a fkom stige  organ isch m ateriaa l 

en anderzijds de hogere  n iveaus u it he t voedsel- 

w e b  (vissen, voge ls  en zeezoogd ie ren). De cen­

tra le  positie  van  de  b o d em fa u n a  in  h e t voedsel- 

w e b  v o rm t een m aa t v o o r de k w a lite it o f  eco lo g i­

sche w a a rd e  d ie  een bepaa ld  m ilie u type  (eco- 

serie) h e e ft in  h e t ecosysteem  W esterschelde. 
K w a lite it is h ie r gere la teerd  aan h e t func tione ren  

van h e t voedse lw eb  d a t kenm erkend  is v o o r he t 
(dee l)systeem  en  h e t on tw ikke lin g ss tad iu m  w a a r­

in  d it  zich be v in d t. Deze w a a rd e rin g  s taa t Ios van

Criterium Alternatief

A B C D E F

Begraven van m ic ro fy to b e n th o s 0 0 0 0 0 0

Tabel 6 .4 -13  

Scoretabel: begraven 

m icro fytobenthos.
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Tabel 6 .4 -14  

Scoretabel: zuu rs to f 

ve rb ru ik  a is  gevolg  

van m ineralisatie .

Criterium Alternatief

A B C D E F

Z u u rs to fve rb ru ik  ais g e vo lg  van  m inera lisa tie 0 0 0 0 0 0

de  beoorde ling  van  de  m ate  van  ve rsn ippe ring  

van  m ilieu types  w a a rb ij tren d s  in  to e -  o f  a fnam e 

een bepalende ro l spelen. D it  aspect w o rd t  in 

§  6 .4 .3 .2  behandeld .

O m d a t iede r dee lgeb ied  zijn specifieke soo rtg roe- 

pen b o d em fa u n a  ke n t en daarm ee m og e lijk  ook 

specifieke func ties  zal ve rvu llen  v o o r  de hogere 

n iveaus in  h e t voedse lw eb, kan d it  be tekenen d a t 

een geb ied  m e t een re la tie f lage b iom assa m aar 

hoge  so o rte n rijkd o m  (b ijvoo rbee ld  een zone  m et 

veel w o rm a ch tig e n ) n ie t pe r d e fin it ie  m in de r 

w a a rdevo l is dan een zone  m e t een hoge  b io ­

massa. Een vo o rbee ld  vo rm e n  de p la ten  in  he t 

oo s te lijk  deel van de  W estersche lde , w a a r de  in 

ve rg e lijk ing  to t  h e t w este lijk  deel lagere biomassa 

aan bodem d ie ren  to ch  een be langrijke  voedse l­

b ron  v o o r voge ls be teke n t. D e  gedach te n g a n g  is 

d a t o p  basis van  b iom assa en  soo rte n rijkd o m  
gezam en lijk , in  e lke  zone  w aa rdevo lle  en m inder 

w aa rdevo lle  geb ieden  ku n n en  w o rd e n  o n d e r­

scheiden. Een a lgem ene schaal d ie  v o o r alle 
geb ieden  ge lijk  is, kan o p  basis van de  gem aakte  

analyse e ch te r n ie t w o rd e n  gegeven.

Bij de  w a a rd e rin g  z ijn  o o k  de  schorren m eegeno­

m en, ondanks d a t d i t  m ilie u type  in de  vo o rg a a n ­

de  ho o fd s tu kke n  n ie t op  basis van  bo d em fa u n a - 

gegevens gekarakte riseerd  is. Schorren (en de 

d ro o g b lijve n d e  h o o g  ge legen  de len o p  de  p la ten) 

zijn  ais zeer w a a rdevo l beoordee ld  va n w ege  de 

be teken is  v o o r  vege ta tie  en de  fu n c tie  vo o r 

voge ls (b ro e d - en rustgeb ied , h o o g w a te rv lu ch t- 

p laats) en  scoren m axim aal.

In Tabel 6 .4 -1 7  is een ove rz ich t gegeven van  de 

gehan tee rde  w a a rd e rin g  pe r m ilie u type  in  iedere 

zone.

In de tabe l w o rd e n  o p  basis van  de  bo d em fa u n a - 

gegevens in  de m ariene  en overgangszone v ie r 
w aarderingsklassen ondersche iden  en in de  b ra k ­

ke zone  d rie . A lh o e w e l e r  in  de  m ariene  en o v e r­

gangszone hogere  b iom assa 's vo o rko m e n  dan  in 

de  b rakke  zone, be teke n t d it  bij de  gehanteerde  

gedach te n g a n g  n ie t au tom a tisch  d a t de  tw ee  

ee rs tgenoem de zones in  h e t ecosysteem  van  de 

W estersche lde  o o k  een be langrijke re  ro l v e rv u l­
len.

De v o o r d it  onderzoek besch ikbare gegevens zijn 

ech te r on toe re ike n d  om  h ie r ve rd e r u itspraken 

o ve r te  kunnen  doen  en de  gehan tee rde  gedach­

te n g a n g  te  ku n n en  toetsen.

De gegevens z ijn  p e r zone  beoordee ld . U it  de 

tabe l is a f  te  lezen d a t in a lle  d rie  de  zones de 

slikken en  p la ten  en ie ts m in de re  m a te  ond iep  

w a te rgeb ieden  de  be langrijkste  m ilieu types v o r­

m en gezien de  fu n c tie  van  deze geb ieden  vo o r 
ander g roepen  van o rgan ism en  d o o r hun  rijkd o m  

aan soorten  en r ijkd o m  aan biomassa.

6.4.3.2 Beoordeling alternatieven
De beoorde ling  van  de  a lte rna tieven  o p  basis van 

m ilieu typen  is gedaan d o o r de  ve rande ring  in 

op perv lak  van  iede r m ilieu type  p e r a lte rn a tie f te 

scoren samen m e t h e t be lang  van  elk m ilieu type  

v o o r h e t ecologisch fu n c tion e re n , B odem dieren 

spelen een cen tra le  ro l in  h e t estuariene voedse l­

w e b  d o o r hun  levensw ijze  o p  de  g rens van  w a te r 

en land en hun  a fhan ke lijkhe id  van h e t ge tij.
Ze vo rm en  de  ve rb in d in g  tussen h e t bo d em ­

gebonden  deel van  h e t voedse lw eb  en h e t w a te r- 

gebonden  deel. De m ilieu types w a a r b o d em d ie ­

ren in  vo o rkom en  én w a a r ze eco log isch gezien 

h e t m eest fu n c tion e e l z ijn  zu llen daarom  he t 
ho o gs t scoren.

Tabel 6 .4 -15  

Scoretabel: verhoogd  

su lfide  geha lte  en 

zuu rs to f verbruik.

Criterium Alternatief

A B C D E F

V e rh o o g d  su lfidegeha lte  en  zuu rs to fve rb ru ik - - - - - -
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Criterium Alternatief

A B C D E F

V e rhoogde  n u trië n te n in b re n g 0 0 0 0 0 0

Tabel 6 .4 -16  

Scoretabel: verhoogde  

nu triën ten  inbreng.

U it tabe l 6 .4 -1 7  b li jk t  d a t d i t  s likken , p la ten  en in 

iets m in de re  m ate  o n d ie p  w a te rg e b ie d e n  zijn.

De ve rande ring  in o p p e rv la k  van  schorren  en  slik­

ken is g e rin g  b ij a lle  a lte rna tieven  en v a lt  daarm ee 

a f ais ondersche idend c rite rium  (zie ook §  6 .2 .2.1 ). 

De ve rande ring  in o p p e rv la k  aan on d ie p  w a te r en 

de p la ten  is w e l ondersche idend v o o r de a lte rn a ­

tieven.

Bij de  b e o o rd e lin g  g a a t h e t om  de  tendens die 

aangegeven w o rd t  v o o r de  kom e n d e  1 0  jaar, 

w aarb ij reken ing  d ie n t te  w o rd e n  g e houden  m et 

de o n tw ik k e lin g e n  in h e t ve rleden . Bij de b e o o r­

de ling  van  de  eco topen  is ondersche id  gem aakt 

tussen h e t m ariene  deel, de  overgangszone en 

he t b rakke  deel van  de W estersche lde . De 

inscha ttingen  van  de  ve rande ringen  in  opperv lak  

zijn  te n ta tie f en geven  m eer een ind ica tie  van de 

ve rw ach te  r ich tin g  van  de  ve ra n d e rin g  ( to e - o f 

a fnam e) dan  een abso lu te  o rde  van  g ro o tte  van 

de ve randering .

Zo kan to e na m e  van  he t o p p e rv la k  aan p la ten in 

verband m e t de  fo u ra g e e rfu n c tie  v o o r  voge ls  en 

vissen in eco log isch o p z ic h t ais p o s itie f w o rde n  

gew aardeerd . O m d a t h e t e c h te r te n  koste  gaat 

van h e t areaal aan on d ie p  w a te rg e b ie d , een 

onder d ru k  staand m ilie u ty p e  in  h e t oo s te lijk  deel, 

en o m d a t in d it  deel p la ten  al s te rk  ve rte g e n ­

w o o rd ig d  zijn , w o rd t  ve rde re  to enam e  ais neu­

traa l o f  lic h t pos itie f w o rd t  beoordee ld  (0  o f  +). 

V o o r he t w es te lijk  deel en he t overgangsgebied  

g e ld t d a t e lke  to e na m e  lic h t p o s itie f is (+).

V o o r he t e co to o p  on d ie p  w a te r is h e t ve rm in ­

deren o f  to t  staan brengen van  de hu id ig e  trend  

van  a ch te ru itg a n g  al ais pos itie f beoordee ld .

Tabel 6 .4 -1 8  g e e ft een beeld van de  relatieve 

beoorde ling  van  de ve rw ach te  ve rande ring  in 

eco topen , gebaseerd o p  H o o g e bo o m  e t al. 
(1997).

In de w este lijke  zone  le iden a lte rn a tie f C, D, E en 

F to t  een re la tieve  to e na m e  van  h e t eco too p  p la ­

ten . D it kan ais lich t po s itie f gew aardeerd  w o r ­

den. In de  ooste lijke  zone  le iden de a lte rna tieven  

to t  een behoud  o f  to e na m e  in  h e t areaal p laten. 

A lte rn a tie f A , B en E le iden to t  een fo rse  toenam e 

in  areaal van d it  m ilieu type .

Bij o nderlinge  ve rge lijk ing  van  de a lte rna tieven  

w o rde n  A , B en E d o o r de  re la tie f g ro te re  to e n a ­

m e van h e t m ilie u type  p la ten ais h e t m eest pos i­

t ie f  gew aardeerd.

A lte rn a tie f A  en B le iden to t  de  sterkste a fnam e 

van  h e t m ilieu type  on d ie p  w a te r. De ond iep- 

w a te rgeb ieden  nem en b ij a lte rn a tie f C, D, E en F 

in deze zone  ie ts toe . D it  w o rd t  ais zeer pos itie f 

beoordee ld .

Tabel 6 .4 -17  

W aardering m ilieu typen  

p e r zone o p  basis van de 

bodemfaunagegevens.

Milieutype Marien (west) Waarde Overgangs Waarde Brak (oost) Waarde

Schorren 4 4 4

Slikken en  p la ten hoge  to t  zeer hoge b io ­
massa; so o rte n rijk  to t  

zeer so o rten rijk

4 vrij lage to t  

hoge  biomassa; 

soo rten rijk

3 to t  4 v rij lage to t  lokaal 

v rij hoge  biomassa; 

soo rten rijk

3

O n d ie p e  sub lito raa l 
NAP -2  m 

to t  N AP -5  m

vrij h o g e  biomassa; 

v r ij soortenarm

3 lage biomassa; 

soortenarm

2 lage biomassa; 

soo rtena rm

2

Sub lito raa l en  geu len 

NAP -5  m 

to t  N AP -8  m

lage biomassa; 

soo rtena rm

2 lage to t  zeer 

lage biomassa; 
soortenarm

1 lage to t  zeer lage

biomassa;
soortenarm

1

1 7 9



! b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  H oofdstuk  6 - M ilieueffecten  en de beoordeling van de alternatieven

Tabel 6 .4 -18  

R elatieve beoorde ling  

ecotoopveranderingen.

A B c D E F

O o s t PL + + 0 0 + 0

O W - - - - - - - -

M id d e n  PL + 0 0 0 0 0

O W + + - - + -

W e st PL + + + + + + + + + +

O W - - + + - + + + + +

Totaa l +1 0 +1 -1 +4 +1

PL =  p la ten ; O W  =  o n d ie p  w a te r

In de overgangszone le iden alle  a lte rna tieven  to t  

een behoud  o f  to e n a m e  van  h e t areaal p la ten . Er 

g a a t o n d ie pw a te rg eb ie d  ve rlo ren  bij C , D en F in 

d it  deel. Bij de andere a lte rna tieven  w o rd t ve r­

w a c h t d a t de  a fn am e  in  o n d ie pw a te rg eb ie d  m in i­

m aal stagneert.

H e t o n d ie p  w a te rgeb ied  n e e m t in de  ooste lijke  

zone  in  a lle  a lte rna tieven  s te rk  af.

H e t o p perv lak  aan p la ten  is ais g e vo lg  van  m en­

selijke ing repen  s te rk  toegenom en, ten  koste  van 

verlies aan on d ie p  w a te rgeb ied . D e  ing reep  'b a g ­

g e re n ', in  deze m ilieuaspectenstud ie  deel u itm a ­
kend van  de  a u to n o m e  o n tw ik k e lin g , s tu u rt de 

ve randeringen  in  m ilieu types. De versch illende 

s to rts tra teg ieën  kunnen  d ie  ve randeringen  in 

m eer o f  m indere  m a te  in  ove reenstem m ing  b ren ­

gen  m et de  n a tuu rlijke  b andb reed te  van  m o rfo ­

log ische dyna m ie k  en  zo o ngew enste  e ffecten  

reduceren. V a n u it eco log isch s ta n d p u n t gezien is 

e r  geen a lte rn a tie f w a a rb ij de  a ch te ru itg a n g  van 

on d ie p  w a te rgeb ieden  a fdoe n d e  w o rd t ve rtraagd 

o f  ge s top t. A lte rn a tie f E scoort, d it  in  aanm erk ing  

nem end, ais h e t beste  a lte rna tie f.

6.5 Gebruiksfuncties

6.5 .1  Effecten op verkeersveiligheid  
scheepvaart

Autonome ontwikkeling 
van de beroepsvaart
De be langrijkste  vaargeu len  in  de m o n d in g  en in 

de  W estersche lde w o rd e n  in te n s ie f d o o r de 

beroepsvaart, d a t is zow e l zee- ais b innenvaart, 

g e b ru ik t. Zoals in tabe l 6 .5 -1  v a lt  te  zien, ve rsch ilt 

de  ve rkee rs in tens ite it pe r tra je c t ech te r aan­

zien lijk ; van  in  to ta a l ongeve e r 5 0 .0 0 0  vaar- 

bew eg ingen  pe r ja a r o p  h e t m eest ooste lijke  tra ­
jec t, H answ eert to t  aan de  Belg isch-Nederlandse 

grens, to t  in  to ta a l ru im  8 1 .0 0 0  vaarbew eg ingen 

o p  he t m iddengedeelte , he t tra je c t Terneuzen - 
H answ eert.

De tre n d  in  h e t aanta l vaa rbew eg ingen  van  zow e l 

de  b innenvaa rt ais de  zeevaart, is de  laatste  jaren 

lich t da lend  (zie ook h o o fd s tu k  4 ). V o o ra l in  de 

zeevaart is sprake van  een (in te rn a tio na le ) o n t­

w ik k e lin g  w aarb ij de  gem idde lde  scheepsgroo tte  

vo o rtd u re n d  to e n e e m t') . Deze o n tw ik k e lin g  le id t

Tabel 6 .4 -19  

Scoretabel: arealen  

ecotopen.

Criterium Alternatief

A B C D E F

A rea len eco topen + 0 + - + + +

N o te n

' )  Deze trend  is m e t nam e in de  conta inersector m erkbaar

1 8 0
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ertoe d a t ondanks een, g em idde ld  g enom en , lic h ­

te s tijg in g  van  de  jaarlijkse  goederenovers lag  in 

de havens van  h e t Scheldebekken, e r m inder 

schepen op  de W estersche lde  varen. H e t to e ­

genom en lad ingaanbod  w o rd t  dus m e t steeds 

m inder, m aar g ro te re  schepen ve rvo e rd  (V ro o n  e t 

al., 1996).

M ede  d o o rd a t de  vaa rgeu l in  de  W estersche lde 

ve rd ie p t w o rd t, zal deze tren d  zich naar ve rw a ch ­

tin g  d o o rze tte n . V o o ra l h e t aanta l zeeschepen zal 

h oogstw aarsch ijn lijk  ve rd e r a fnem en , te rw ijl de 

gem idde lde  scheepsgroo tte  zal stijgen . D e  m ate  

w aarin  v a lt  e c h te r nauw e lijks  te  voorspe llen. 

D aarom  w o rd t in  deze M A S  van  de hu id ige  

s ituatie  u itgegaan . D a t b e te ke n t concree t d a t v e r­

onderste ld  w o rd t  d a t h e t aanta l schepen zich 

stab iliseert op  h e t n iveau van  1 9 9 5 “).

Traject Binnenvaart Zeevaart

A M o n d in g sg e b ie d  - V lissingen 6 .7 00 5 0 .50 0

B Vlissingen - Sloehaven 10 .50 0 4 6 .20 0

C Sloehaven - B raakm anhaven 2 5 .0 0 0 4 2 .60 0

D Braakm anhaven - Terneuzen 2 5 .5 0 0 4 1 .50 0

E Terneuzen - H answ eert 4 8 .0 0 0 3 1 .40 0

F H answ eert - B e lg ./N L  grens 19 .00 0 3 1 .00 0

V erkeersve iligheid  en risicocontour Tabel6.5-1

Zoals in  h o o fd s tu k  4  w o rd t  aangegeven, h e e ft Intensiteit binnen- en

o n d e r andere de  ve rkee rsd rukte  in  de vaargeu l zeevaart pe r traject

in v lo e d  o p  de  kans o p  aanvaringen . A is vu is trege l in  1995.

g e ld t d a t hoe m eer schepen in de  vaargeu l, hoe 

g ro te r de  kans is o p  een aanvaring  tussen sche-

Notên'.......................................................................................................................................................................................................  ^ w k scheepvaartverkeer.
')  De te llingen  van  1996  w aren o p  m o m e n t van  onderzoek nog  n ie t beschikbaar

1 8 1
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Tabel 6.5-2 

Intensiteit bagger­

schepen per traject, 

huidige en toekomstige 

situatie.

pen. N u  d ra a g t h e t baggerve rkee r b ij aan de 

o m va n g  van he t scheepsverkeer o p  de  vaargeu l. 

O m  de  kans o p  aanvaringen  zo k le in  m o g e lijk  te 

ho u de n  d ie n t h e t baggerve rkeer dus zo be p e rk t 

m og e lijk  te  b lijven . In tabe l 6 .5 -2  s taa t de 
o m va n g  van h e t baggerve rkee r p e r tra je c t ve r­

m e ld . In de tw e e d e  ko lo m  van  de tabe l w o rd t  he t 
aanta l vaa rbew eg ingen  w eergegeven  d a t resul­

te e rt u it  h e t hu id ig e  va a rg e u londerhoud  en he t 

g e b ru ik  van  de  b e tre ffe n de  vakken. In de  daarop 

vo lg e n de  ko lo m m e n  staan de  vaa rin tens ite iten  

ve rm e ld  d ie  gepaard  gaan m e t de  d iverse a lte r­

na tieven . V o o r  nadere in fo rm a tie  o ve r de reken­

m e th o d ie k  en een m eer gedeta illee rd  ove rz ich t 

w o rd t  ve rw ezen naar h e t w e rk d o c u m e n t 'In te n s i­

te it  baggerve rkeer o p  de  W este rsche lde  '(L u u r- 

sem a en R otm ensen, in  voo rbe re id ing ).

U it tabe l 6 .5 -2  v a lt  go e d  te  z ien d a t te n  opzich te  

van de  hu id ig e  s itua tie  de  in te n s ite it van  h e t bag ­

ge rve rkee r o ve r h e t a lgem een zal toenem en. 

A lte rn a tie f D , w a a rin  de  specie in  be langrijke  

m ate  naar h e t w es te lijke  deel van  de W e s te r- 

schelde w o rd t  g e transpo rtee rd  resu ltee rt in  de 

m eeste vaa rbew eg ingen . A lte rn a tie f A , m e t de 

s to rt vo o rn a m e lijk  in  h e t ooste lijke  dee l, le id t 

daa ren tegen  to t  de  m inste  vaarbew eg ingen.

H e t aan ta l vaa rbew eg ingen  pe r tra je c t kan ech te r

n ie t rechtstreeks ve rtaa ld  w o rd e n  in een g ro te re  

kans o p  aanvaringen. De toenam e van h e t aanta l 

vaa rbew eg ingen  van baggerschepen d ie n t aan de 

hu id ig e  s itua tie  in  de  W este rsche lde  gere la teerd  

te  w o rde n . U itg a n g sp u n t h ie rb ij is d a t vo o ra l een 

verkeerstoenam e o p  een tra je c t m e t een 'v e r­

hoogd  aanvaringsris ico ' be p e rk t d ie n t te  w o rde n .

M e t  be h u lp  van ongeva lssta tis tieken  o ve r de 

periode  1 9 9 0 -1 9 9 4  kan de ongeva ls frequen tie  

pe r tra je c t w o rd e n  bepaald. H e t b e tre ft h ie r een 

reg is tra tie  van  ongeva llen  van  zeeschepen. Zoals 

ve rm e ld  in  h o o fd s tu k  4  is d i t  so o rt schepen 

bepalend v o o r de  m oge lijke  gevo lgen  van  een 

ongeva l. De ongeva ls frequen tie  w o rd t  w e e r­

gegeven in  h e t aanta l 'klasse 4 ' aanvaringen  per 

va a rtu ig k ilo m e te r pe r ja a r en  pe r tra je c t (A V IV , 

1997). Een klasse 4  a a nvaring  gedefin iee rd  in de 
K odee r-ins truc tie  scheepsongevallen 1 9 8 6  van  de 

D ienst V e rkee rkunde  (D V K ) w il zeggen zw are 

schade aan h e t sch ip  m e t deuken  van  m eer dan 

4 0  cm  d iep te  e n /o f  ga ten  en scheuren m e t een 

opperv lak te  van  m eer dan  circa 1000  cm 3.

T o t deze klasse w o rd t  o o k  h e t b reken van  de 

rom p  en u itb randen  van  h e t schip to t  gerekend 

(A V IV , 1997).

In tabe l 6 .5 -3  w o rd t  de  ongeva ls frequen tie  per 

vaarw egdee l w eergegeven. De ind e lin g  in vaa r-

Traject Huidige
situatie

Aantal vaarbewegingen baggerschepen per alternatief

gem . 8 9 -9 5 A -
ve r

A -

ond

B-

ver

B-

ond

C-

ver
C -

ond

D-

ve r

D-

ond
E-

ve r
E-

ond

F-

ve r

F-

ond

A M o n d in g sg e b ie d -
Vlissingen

0 3 2 0 0 320 0 320 0 320 0 320 0 320 0

B V liss ingen-

Sloehaven

326 320 0 920 4 8 0 800 480 920 4 8 0 920 4 8 0 920 4 8 0

C Sloehaven-
Braakm anhaven

0 4 0 0 0 560 4 5 0 0 800 4200 3 8 0 0 5840 47 2 0 4 2 4 0 2 1 2 0 4 8 0 0 4 5 6 0

D Braakm anhaven-

Terneuzen

0 260 80 1060 320 520 800 1060 1920 560 320 8 0 0 1120

E Terneuzen-

H answ eert

1528 5080 1600 5 5 8 0 2 7 2 0 5 0 8 0 4 2 8 0 5 8 8 0 51 2 0 5000 3440 50 8 0 4 7 2 0

F H answ eert- 

B e lg /N L  g rens

2 8 8 6 4 5 8 0 4520 4 5 8 0 4 5 2 0 4 5 8 0 4 5 2 0 4 5 8 0 45 2 0 4 5 0 0 5040 45 8 0 4 5 2 0
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Vaarwegdeel Corresponderende
trajecten

Gemiddelde 
verkeersintensiteit 

1991 -1 9 9 4

Ongevals­
frequentie 

(vtg. km. jaa r’)

W ie lingen 7 0 %  van  tra je c t A 3 6 .0 0 0 2 ,22  *  IO '7

O o s tg a t 3 0 %  van  tra je c t A 1 6 .00 0 2,21 *  10-7

Rede v a n  V lissingen A 5 2 .0 0 0 8,81 *  1 0 '7

B u itenhaven V I.-S loehaven B +  ankerliggers 5 2 .0 0 0 3 ,3 5  * 10  7

S loehaven-K anaal G en t-Terneuzen Gem . van  C en D 4 3 .5 0 0 1 ,3 4  *  IO '7

Kanaal G e n t-T e rn .-H an sw e e rt E 3 3 .12 5 4 ,1 2  *  1 0 '7

1 .5  km  v o o r  H a nsw ee rt-H answ eert E 3 3 .12 5 9 ,7 8  * IO '7

H a n s w e e rt-1 .5  km  na H answ eert F 3 2 .812 9 ,7 8  * I O ’7

H a n sw e e rt-A n tw e rpe n F 3 2 .812 2,71 *  1 0 '7

Bron: A V IV , 1997

Tabel 6 .5 -3

O ngevalsfrequentie  p e r  

vaarwegtraject.

w egde len  is gebaseerd o p  de tra je c tin d e lin g  zoals 

in tabe l 6 .5 -1 , m aar ondersche id t m eer vaa rw e g - 

delen. In de  tw e e d e  ko lo m  van  d e  tabe l w o rd t  de 

re latie  tussen be ide  in de lingen  w eergegeven.

U it deze tabe l b lijk t  d a t de  kans o p  een zw are to t  

zeer zw are  a a nvaring  e rg  k le in  is (1 0  '  w il zeggen 

1 op  de 10  m iljoen ). N ie tte m in  z ijn  e r vaartra jec- 

ten e n /o f  loka ties o p  de W este rsche lde  aan te 

w ijzen m e t een b e du idend  ho g e re  ongeva ls­

frequen tie  dan g e m id d e ld . D it b e tre ft m e t nam e 

de vaa rtra jec ten  aan w eersz ijden  van  H answ eert 

en de lo ka tie  'd e  Rede van  V liss ingen ', w a t een 

veel g e b ru ik te  a n ke rlo ka tie  is. O o k  o p  he t tra ject 

da t lo o p t van  de  m o n d in g  van h e t Kanaal C e n t - 

Terneuzen to t  aan H answ eert is sprake van  een 

ve rhoogde  ongeva ls frequen tie . W a t o o k  du ide lijk  

u it deze tabe l naa r vo ren  ko m t, is d a t de  ris ico­

vo lle  vaa rtra jec ten  ove reenstem m en m e t de 

plaatsen w a a r de  ris icocon tou r 1 0 6 de  oever 

raakt o f  ove rsch rijd t (zie o o k  h o o fd s tu k  4).

Risicocontour
Zoals ve rm e ld  d ie n t b ij de  b e o o rd e lin g  van  de 

verkeersve ilighe id  de  b ijd rage  van h e t ba g ge r­

verkeer aan de  to ta le  ve rkeersd rukte  o p  m et 

nam e de  ris icovo lle  tra jec ten  ais n e g a tie f te  w o r­

den beschouw d. Een ve rde re  ve rh o g in g  van  de 

ongeva lskans op  deze tra jec ten  h e e ft de  m eeste 

gevo lgen  v o o r de  lig g in g  van  de  ris icocontour. 

Een beperk te  to e na m e  van  de ve rkee rsd rukte  op

m akke lijk  bevaarbare  tra jec ten  zal w e in ig  g e vo l­

gen  hebben.

In tabe l 6 .5 -4  w o rd e n  ten  opz ich te  van de  hu i­

d ige  s itua tie  de  versch illen  in  va a rin te n s ite it per 

a lte rn a tie f w eergegeven. De eerste conclusie  die 

u it deze tabe l kan w o rd e n  g e trokken  is d a t g e d u ­

rende de  ve rru im ingspe riode  e r re la tie f beperkte  

versch illen  o p treden  tussen de  a lte rna tieven . Bij 

a lle  a lte rna tieven  n e e m t he t aan ta l va a rb e w e g in ­

gen  op  m e t nam e de  tra jec ten  C en E, en in  m in ­

dere m ate  op  h e t tra je c t F aanzien lijk  toe . In ve r­

g e lijk in g  to t  de  o m va n g  van  de  hu id ig e  zeevaart 

(zie ) n e e m t de  ve rkee rsd rukte  m e t m axim aal 

1 2 %  to e  (op  tra je c t C bij h e t s to rta lte rn a tie f D).

G edurende  de  onderhoudsfase  w o rd e n  de ve r­

schillen tussen de a lte rna tieven  o ve r h e t a lge ­

m een g ro te r.

M e t nam e op  tra jec ten  C en E is e r sprake van 

aanzien lijke  versch illen  tussen h e t a lte rn a tie f m et 

de  m inste  vaa rbew eg ingen , a lte rn a tie f A  en het 

a lte rn a tie f w a a rb ij he t m eest w o rd t  gevaren, 

a lte rn a tie f D.

Bij c o n fro n ta tie  van deze gegevens m e t de h u id i­

ge  ongeva ls frequen tie  zoals w eergegeven  in tabel 

6 .5 -3  b lijk t  d a t een to e na m e  van  de vaard rukte  

o p  tra je c t C geen p rob lem en  veroorzaakt. 

G egeven de  hu id ige  re la tie f lage ongeva ls­

freq u e n tie  (1 ,3 4  * 10  ')  en de h ie ro p  gebaseerde

1 8 3
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Tabel 6 .5 -4  

Versch il in te n s ite it 

baggerverkeer 

t.o .v. hu id ige  situatie.

Traject Aantal extra vaarbewegingen van baggerschepen 
t.o.v. huidige situatie per alternatief

A-
ver

A-
ond

B-
ver

B-
ond

C-
ver

C-
ond

D-
ver

D-
ond

E-
ver

E-
ond

F-
ver

F-
ond

A M o n d in g sg e b ie d -

V lissingen

320 0 320 0 320 0 320 0 320 0 320 0

B V lissingen-

Sloehaven
-6 -3 2 6 594 154 474 154 594 154 594 154 594 154

C Sloehaven-

B raakm anhaven

4 0 0 0 560 4 5 0 0 8 0 0 4 2 0 0 3 8 0 0 5 8 4 0 4 7 2 0 42 4 0 2 1 2 0 48 0 0 4560

D B raakm anhaven-

Terneuzen

2 6 0 80 1060 3 2 0 5 2 0 800 1060 1920 560 320 800 1120

E Terneuzen-

H answ eert

3552 72 4052 1192 3552 2752 4352 3592 3472 1912 3552 3192

F H answ eert- 
B e lg /N L  grens

1694 1634 1694 1634 1694 1634 1694 1634 1614 2 1 5 4 1694 1634

lig g in g  van  de  hu id ig e  r is icocon tou r, le id t o o k  een 

toenam e van de  ve rkeersd rukte  van  m axim aal 

circa 1 2 %  nauw e lijks  to t  een m erkbare  verslech­

te rin g  van de  hu id ig e  situatie .

De tra jec ten  E en F ve rtonen  e ch te r in de  hu id ige  

s itua tie  reeds een ve rhoogde  kans o p  een aan­
va ring . Elke to e na m e  in  verkeersdrukte  o p  deze 

tra jec ten  d ie n t zo m o g e lijk  beperk t te  b lijven.
De d iverse s to rta lte rna tie ve n  w o rde n  dan  ook 

beoordee ld  o p  g ro n d  van  de toenam e in  ve r­

keersdrukte  o p  deze tra jecten .

U it  tabe l 6 .5 -4  b lijk t d a t a lte rn a tie f D  to t  de 
m eeste vaa rbew eg ingen  o p  de tra je c t E en F le id t, 

d irec t gevo lg d  d o o r  a lte rn a tie f F. A lte rn a tie f A 

ve ro o rza a k t de m inste  vaa rbew eg ingen  o p  deze 

tra jec ten , m e t a lte rn a tie f B ais goede  tw eede.

S am envattend , ten  aanzien van verkeersve ilighe id  

scoort a lte rn a tie f A  he t beste, gevo lg d  d o o r B >  E 

>  C  >  F en to t  s lo t a lte rn a tie f D.

De v raag  in  w e lke  m ate de geschetste toenam e 

van de  ve rkee rsd rukte  inv loed  h e e ft op  de kans 
o p  aanvaringen , en  n o g  re levan ter, een verschu i­

v in g  van de  ris icocontour, kan n ie t m e t zekerheid 

b e a n tw o o rd  w o rd e n . O p  basis van  'e x p e rt ju d g e ­
m e n t' w o rd t  dan  o o k  slechts een in scha tting  van 

de  e ffe c te n  w eergegeven.

D aarb ij is o .a. m e t de vo lgende  aspecten reken ing  
gehouden:

a  'h e t s o o rt ' van  de vaa rbew eg ingen ; 

b  h e t typ e  sch ip  d a t g e b ru ik t w o rd t;  

c  de e rva rin g  en geb iedskenn is  van de  be m a n ­
ning.

ad. a. H et 's o o rt' vaa rbew eg ingen . De bagger­

schepen gedragen zich o p  de  te  ondersche iden 

vaartra jecten  ais 'd oo rg a a nd e ' schepen. A fre m - 

m en en m anoeuvres te n  behoeve  van  he t s to rten  

w o rd e n  alleen in  de  nab ijhe id  en o p  de  s to rt­

lokaties, dus b u ite n  de regu lie re  vaarrou tes u it ­

gevoerd . H ie rd oo r n e e m t de kans o p  aanvaringen  

op  de  hoo fd va a rro u te  aanzien lijk  af.

ad. b. H e t typ e  schip spee lt eveneens een rol. De 

s leephopperzuigers die g e b ru ik t gaan w o rde n  

hebben tevens een boegschroef. H ie rd o o r z ijn  ze 

zeer w endbaar. Deze w endbaarhe id  d ra a g t bij 

aan h e t ve rm ijden  van even tue le  gevaarlijke  
situaties die d o o r andere schepen w o rd e n  v e ro o r­

zaakt.

ad. c. De bem ann ing  van  de baggerschepen is 

en/aren en h e e ft g ro te  geb iedskenn is. Ze zijn  dus 

in  s taa t om  t ijd ig  gevaarlijke  situaties en  lokaties 

te  onderkennen. O o k  d it  ve rlaagd  h e t aan- 

varingsrisico.

1 8 4
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Als deze aspecten w o rd e n  m eegew ogen  dan z u l­

len de  gevo lg en  van  een toenam e van verkeers­

d ru k te , ve roo rzaak t d o o r  baggerschepen be p e rk t 

b lijven. N ie tte m in  is h e t m o g e lijk  d a t m e t nam e 

bij he t s to rta lte rn a tie f d a t to t  de m eeste vaa r­

bew eg ingen le id t, (a lte rn a tie f D) de ris icocon tou r 

bij H answ eert in  b e perk te  m ate  land inw aarts  

opschu ift. Gezien de  hu id ig e  s itu a tie  w a a rb ij de 

c o n to u r op  deze p laats reeds o v e r h e t land lo o p t 

een zeer onw ense lijke  s itua tie .

In tabel 6 .5 -5  w o rd t  de  e rn s t van  een m oge lijke  

ve rschu iv ing  van  de ris icocon tou r n o g  eens w e e r­

gegeven. A is re fe re n tie  d ie n t de  hu id ig e  situa tie . 

D u ide lijk  is d a t de  re la tieve  g ro te  toenam e van de 

vaa rbew eg ingen g e d u re n d e  de  verru im ingsfase  

bij a lte rn a tie f D zw a a r w eeg t.

6.5 .2  Visserij
In de  W este rsche lde  w o rd t  com m erc iee l gev is t op  

tong , kokke l en garnaa l. D o o rd a t fre q u e n t sed i­

m en t in de  s to rtva kke n  w o rd t ge s to rt, is v o o r t­

durend sprake van  ve rh o o g d e  sed im en ta tie  in  en 

in de  nab ijhe id  van  deze vakken . Bij de  s to rt van 

zand ig  m ateriaa l z ijn  m e t nam e tw e e  zaken 

be langrijk : de p laats w a a r h e t m ateriaa l sed im en- 

tee rt en de hoevee lhe id  sed im en t pe r tijdseenhe id  

die o p  deze plaats te re ch t ko m t. O p  p laatsen m et 

een v o o rtd u re n d  ve rh o o g d e  sed im en ta tie  kan een 

bedekking  v o o rko m e n  d ie  g ro te r is dan  de  zo g e ­

naamde " fa ta le  d ie p te "  v o o r de  kokke l en de 

garnaal. Deze ve rh o o g d e  sed im en ta tie  kan ook 

leiden to t  een verlaagd  zu u rs to fg e h a lte  en een 

toenam e van su lfidegeha lte  van de  bodem .

V oora l de  garnaa l is h ie r g e vo e lig  voor.

Kokkel
Het gevaar van  begraven  w o rd e n  tijdens h e t s to r ­

ten van de  baggerspecie is v o o r kokke ls in  lito ra le  

banken zeer ge rin g . De s to rt v in d t voo rnam e lijk  

plaats o p  s to rtloka ties  gesitueerd  in (n e v e n g e u ­

len. W e l kan de fijn e re  frac tie  van  de  baggerspe­

cie zich verspre iden o v e r de  p la ten  en  de randen

van de  geu len  in de  b u u rt van  een s to rtloka tie .

Is er, zoals h ie r h e t geva l is, sprake van  freq u e n te  

s to rtin g e n , dan  kunnen  de  kokke ls in nab ij­

ge legen banken o n d e r sed im e n t bedo lven  raken. 

U it  lite ra tu u rs tud ie  is geb leken  d a t de  kokkels d it 
ove rleven  w a n n e er de gem idde lde  snelheid w a a r­

mee de  b e d ekk ing  p laa tsv ind t, n ie t m eer 

b e d raag t dan  circa  15  to t  19 cm  per m aand (B ij­
kerk, 1988). In m eer s likk ig  bedekkingsm ateriaa l 

kost h e t de kokke ls ech te r veel m eer m oe ite  om  

naar de boven laag  te  o n tsnappen  dan w anneer 

h e t gesed im en tee rde  m ateriaa l ( f ijn )  za n d ig  is. 

V an  Dalfsen (1 9 9 4 ) cons ta tee rt een hoge  m o rta li­

te it  o n d e r kokke ls b ij een d irec te  lo z in g  van  zeer 
s lib rijk  b a g g e r-re to u rw a te r (3 0  to t  50  m g  slib per 

lite r)  o p  een lito ra le  ko kke lbank  op  h e t w a d  in 

Ferw erderadeel. M e e r n o g  dan de  bedekk ing  

h o u d t van Dalfsen de  ve randerende  s tru c tu u r van 

de bovenste  sed im entlaag , tezam en  m e t de  lage 

zuu rs to fconcen tra ties  in  h e t re to u rw a te r, ve ra n t­

w o o rd e lijk  v o o r  deze massale s terfte .

H e t s to rten  van  baggerspecie h e e ft tevens een 

d irec te  in v lo e d  o p  de  concen tra tie  zw evende 

dee ltjes in  h e t w a te r en d a a rd o o r de troebe lhe id .

E ffecten d ie  kokke ls h ie rvan  ku n n en  onderv inden 

zijn:

■  Een ve rm inde rd  voedse laanbod. De lic h t­
in te n s ite it in  he t w a te r n e e m t a f, w a a rd o o r de 

g roe i van fy to p la n k to n  ve rm in d e rt. D it  e ffe c t is 

eve n w e l ve rw aarloosbaar (zie h o o fd s tu k  4).

■  W a n n e e r e r veel slib  in h e t w a te r  k o m t m oe t 

de  kokke l veel ene rg ie  s teken in he t ve rw erken  

(u itsche iden) van in gevangen  deeltjes, zoda t 

h ij o n vo ld oe n d e  to e  k o m t aan de e igen lijke  

voedse lvoo rz ien ing . N egatieve  gevo lgen  tre ­

den  op  w a n n e er de  s libconcen tra tie  boven de 
5 0  g ram  per lite r u itk o m t.

S am envattend  z ijn  e r dus tw e e  gevo lgen  van het 

s to rte n  d ie  m oge lijk  e ffe c t o p  kokke ls kunnen  
hebben: bedekk ing  en ve rtroebe ling .

Periode Alternatief

A B C D E F

V e rru im in g

O nderhoud 0 - - ... — -

Tabel 6.5-5
Scoretabel: toenam e van 

de vaarbewegingen.
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Stortlokatie Kokkelgebied Belang van de lokatie

E llew outsd ijk M id d e lp la a t 1 - 5 %

G at van  Ossenisse Platen van  H u ls t 5 -1 0 %

R ug van  Baarland 1 0 -1 5 %

Biezelingse Ham Kappe llebank 5 -1 0 %

Tabel 6.5-6 
S tortloka ties en 

sed im enta tie  in  kokke l- 

gebieden  

(volgens M cLaren).

Bedekking
M e t behu lp  van  de  se d im e n t-tra n sp o rtm e tho d e  

vo lgens M cLaren  kan bepaa ld  w o rd e n  w a a r he t 

sed im en t, na s to rt in g  in  een s to rtva k , u ite inde lijk  

te re c h t ko m t. Toepassing van  deze m e th o d e  laat 

zien d a t h e t ge b ru ik  van de  s to rtvakken  Elle­

w o u tsd ijk , G a t van Ossenisse en Biezelingse Ham 

kan le iden to t  een ve rh o o g d e  sed im enta tie  

(=  b edekk ing ) van de  kokke lgeb ieden  M id d e l-  

p laat. P laten van  H ulst, R ug van Baarland en 

K appe llebank (zie tabe l 6 .5 -6 ) . In deze tabel 

w o rd t  o o k  h e t be lang  van  h e t geb ied  w e e r­

gegeven. Zo is h e t kokke lgeb ied  'R u g  van  Baar­

lan d ' goed  v o o r ongeve e r 10  to t  15 p ro ce n t van 

de to ta le  hoevee lhe id  kokke ls  d ie jaarlijks in de 

W estersche lde  w o rd t gevangen  (zie o o k  de  kaart 

m e t v isg ronden  in h o o fd s tu k  4 ). Een e rnstige  ve r­

s to rin g  van  deze lo ka tie  zou een m erkbare  
in v lo e d  hebben o p  de  to ta le  kokke lvangs t in de 

W esterschelde.

Tabel 6.5-7 
Jaarlijkse baggerstort- 

hoeveelheden  

en veranderingen  

in  p laa thoogte .

De M cLa ren  m e thode  is e ch te r n ie t gesch ik t om  

de  hoevee lhe id  sed im e n t d ie  o p  deze geb ieden 
te re ch t k o m t, te  bepalen. De o m va n g  van de 

b e d ekk ing  van  de  genoem de kokke lloka ties  is 
daa rom  gebaseerd o p  gem eten  ve randeringen  in 

h e t ve rleden . In tabe l 6 .5 -7  w o rd t de  gem idde lde

jaarlijkse ve rande ring  van  de p la a th o o g te  in  de 

pe riode  1 9 5 5 -1 9 9 4  w eergegeven. Tevens staan 

in  deze tabe l de to ta le  hoevee lheden ba g ge r­

specie ve rm e ld  die in bepaa lde pe riode  o p  de 

diverse loka ties w e rd  gesto rt.

U it deze tabe l b lijk t d a t de  jaarlijkse  ve rh o g in g  

van de  p la ten n ie t m eer bed roeg  dan  m axim aa l 

zeven cm  pe r ja a r (P laat van  Ossenisse in de 

periode  1978  - 1982). De R ug van Baarland b lijk t 

in de pe riode  1987  - 1 9 9 4  m e t g em idde lde  2  cm 

per ja a r te  z ijn  ve rhoogd . D it bij re la tie f o m va n g ­

rijke s to rthoevee lheden  in he t G a t van  Ossenisse 

(in deze pe riode  circa  2 m iljoen  m 3 pe r jaar).

D it  is dus aanzien lijk  m in d e r dan  de 'k ritie ke  

grens van  15 à  19  cm  pe r m aand. Enige nuance­

r in g  is e ch te r o p  zijn  p laats. De c ijfe rs in  de  tabel 

b e tre ffe n  g e m id d e ld e  ve rh o g in g  gem eten  ove r 

een aanta l ja ren  en v o o r een gehele  p laa t. Lokale 

versch illen  in  h e t geb ied kunnen  aanzien lijk  g ro ­

te r z ijn . G em idde lde  w aarden  o ve r een langere 

pe riode  ve rhu llen  een m oge lijke  dynam iek. De 

ve rh o g in g  kan im m ers een resu ltan te  z ijn  van 

veel g ro te re  versch illen  in  een jaar. D it  aspect zou 

dan m e t nam e ge lden  vo o r de  p laa tgeb ieden Rug 

van Baarland en M id d e lp la a t d ie  z ich in een 

dynam isch  deel van de  W estersche lde bevinden. 

O p  de  slikken langs de  randen, de Platen van 

H u ls t en Kappellebank, is w e in ig  dyna m ie k  te 
ve rw ach ten .

N ie tte m in  is he t verschil tussen de gem eten  

jaarlijkse p laa tverhog ingen  en de  'k rit ie k e  grens' 

zodan ig  g ro o t d a t zelfs in  een zeer dynam ische 

o m gev ing  sed im enta tie  geen p rob leem  zal v o r­

m en bij he t ge b ru ik  van  de s to rtloka ties . Deze

Gestorte hoeveelheid (milj. mVjr) Transport vanuit 

stortlokatie naar

Verandering plaathoogte (m /jr)

55-70 71-77 78-82 83-86 87-94 55 71 77 82 86 94

Sch. van  N oord 0 ,5 6 1,03 0 ,22 0 ,4 8 0 ,0 9 Plaat v . Saeftinge 0 ,00 0 ,03 -0 ,02 -0 ,0 7 0 ,1 0 0 ,0 0

Sch. van  W aarde 1 ,18 2 ,56 1,06 1,03 0 ,79 Platen v . Valkenisse 0 ,00 0 ,0 0 0,03 0 ,0 7 0,01 0,03

PI. v. Ossenisse 0 ,0 0 0 ,26 0 ,5 0 0 ,10 0,41 Platen v . Ossenisse 0 ,00 0 ,04 0,03 0 ,0 7 0,01 0 ,00

Ebsch. Everingen 0,01 0 ,74 1,64 0,73 0 ,4 6 Plaat van  Baarland 0 ,00 0 ,02 0,03 -0 ,02 0,02 0 ,04

G a t v . Ossenisse 0,21 1,21 2 ,06 1,85 2,03 R ug van Baarland 0 ,00 0 ,0 0 0,01 0 ,02 0 ,00 0,02

E llew outsd ijk 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 R ug van  Borssele 0 ,00 -0,01 -0,01

Everingen 0 ,0 0 0 ,7 0 1.32 0 ,73 0,31 M id d e lp la a t 0 ,0 0 0,01 0 ,04 -0,01 0 ,02 -0,02
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Periode Alternatief

A B C D E F

V e rru im in g 0 0 0 0 0 0

O n d e rh o u d 0 0 0 0 0 0

Tabel 6.5-8  

Scoretabel: effecten 

op de kokkelvisserij.

conclusie w o rd t  m ede  gestaa fd  d o o r h e t fe it  d a t 

de s to rtlo ka tie  G a t van  Ossenisse reeds lange tijd  

in tens ie f g e b ru ik t w o rd t  en e r geen e ffec ten  

bekend zijn o p  h e t (be lang rijke ) kokke lgeb ied  op 

de Rug van  Baarland. W e l is h e t zo  d a t de  in tens i­

te it w aarm ee  deze s to rtlo ka tie  g e b ru ik t w o rd t  in 

a lte rn a tie f B en E in  ve rg e lijk in g  to t  de  hu id ige 

s itua tie  n o g  to e n e e m t (in  de  onderhoudspe riode  

jaarlijks 3  m iljo e n  m 3 pe r jaar).

Een aanda ch tsp u n t is d a t o p  de  s to rtloka ties  

E llew outsd ijk  en Biezelingse H am  n o g  n o o it  is 

gesto rt. De conclusie d a t de M id d e lp la a t en de 

K appelebank n ie t m erkbaa r be ïnv loed  zu llen w o r ­

den g a a t dus m e t en ige  onzekerhe id  gepaard.

V ertroebeling
De te  s to rte n  baggerspecie bestaa t v r ijw e l v o l­

led ig  u it zand ig  m a te riaa l. Een k le ine  hoeveelhe id  

fijn  m ateriaa l is e ch te r a ltijd  aanw ezig . Deze 

beperkte  hoevee lhe id  f i jn  m ateriaa l z o rg t ju is t 

vo o r ve rtroebe ling .

U it be reken ingen is geb leken  d a t de  concentra tie  

van slib  d irec t na h e t s to rten , b ij een s to rth o e - 

veelheid van  8 0 0 0  m J (h e t g ro o ts te  in  te  zetten 

schip op  deze loka ties), m e t m axim aa l 12 gram  
per lite r zal toenem en . Bij de  in ze t van  een schip 

van 5 0 0 0  m J zal de s libconcen tra tie  m e t circa 3  à 
5 gram  per lite r  ve rh o o g d  w o rd e n . D it  is echter 

een zeer ko rts to n d ig e  en loka le  ve rh o g in g , d a t w il 

zeggen a lleen in  de d irec te  nab ijhe id  van  he t 

schip. D o o r ve rm e n g in g  en  ve rsp re id ing  n e e m t de 

concen tra tie  zeer snel a f to t  h e t no rm a le  ach te r- 

g rondsn iveau . (H o o g e b o o m  en V ro o n , in  v o o r­

bere id ing). O m d a t n ie t in  de  d irec te  nab ijhe id  van 

een kokke lgeb ied  g e s to rt w o rd t, zal ve rtro e b e lin g  

dan o o k  geen  p rob lem en  veroorzaken.

Conclusie
De kokke lv isserij zal n ie t to t  nauw e lijks  w o rde n  

beïnvloed d o o r de  s to rt van  baggerspecie . Ten 

aanzien van  de e ffe c te n  bij h e t g e b ru ik  van  de

n ieuw e  s to rtvakken  Biezelingse H am  en Elle­

w o u tsd ijk  heerst ech te r en ige  onzekerhe id . A is 

m e t deze onzekerhe id  reke n in g  w o rd t gehouden 

sco o rt a lte rn a tie f D h e t beste. In d it  a lte rn a tie f 

w o rd t  de  lo ka tie  Biezelingse H am  n ie t geb ru ik t. 

H e t kokke lgeb ied  o p  de  K appelebank, d a t van 

g em idde ld  be lang  is, w o rd t  b ij d i t  a lte rn a tie f m et 

zekerhe id  n ie t be ïnv loed . In a lte rn a tie f A  en B 

w o rd e n  de d rie  g e noem de  loka ties  a lleen b ij de 

ve rru im in g  g e b ru ik t. G edurende de onderhouds- 

fase zal op  de lo ka tie  E llew outsd ijk  e ch te r n ie t 

m eer g e s to rt w o rd e n . O m d a t de s to rthoevee l- 

heden in  a lte rn a tie f B g ro te r  z ijn  dan  bij a lte rna ­

t ie f A , scoort de  laa ts t genoem de beter.

In a lte rn a tie f F w o rde n  de  loka ties Biezelingse 

Ham en E llew outsd ijk  v rijw e l c o n tin u  gebru ik t.

De lo ka tie  G a t van Ossenisse w o rd t  na tw e e  jaa r 

ech te r ve rla ten . M a a r van deze lo ka tie  is u it  e rva ­

r in g  bekend d a t e r geen (m erkbare) inv loed  op 

h e t kokke lgeb ied  de  R ug van Baarland plaats­

v in d t. T o t slo t, b ij de  a lte rna tieven  C en E b lijven 

alle loka ties in geb ru ik . In a lte rn a tie f C w o rd t er 

e ch te r m in d e r ge s to rt, d a a rdoo r scoo rt deze be te r 

dan  E. R esum erend de s to rtv o o rk e u r van  de k o k ­

kelvisserij: D > A > B > F > C > E .

D a t de  e ffe c te n  o p  de kokkelv isserij be p e rk t b lij­

ven w o rd t  in  h e t onders taande schem a n o g  eens 

sam engevat. De aangegeven v o lg o rd e  in  s to rt- 

a lte rna tieven  is dan  o o k  m in d e r re levan t; o o k  bij 

he t 's lech tste ' a lte rna tie f, E, zijn nauw e lijks e ffe c ­

ten  te  ve rw ach ten .

Garnaal
De (ge w o n e ) garnaa l is w e in ig  gevoe lig  v o o r  de 

b e d ekk ing  m e t sed im en t o m d a t deze bij ve rh o o g ­

de sed im en ta tie  o n m id d e llijk  zijn positie  ve rlaa t 

en w e g zw e m t. W e l is bekend d a t de garnaal n ie t 

bestand is tegen  b lo o ts te llin g  aan lage zuu rs to f 

(en hoge  su lfide ) geha ltes gedurende  een periode  

langer dan  2  u u r (B ijkerk, 1988). Lage zu u rs to f­

geha ltes w il in d it  geva l zeggen, gehaltes lager 

dan  0 ,2  m g / l (Theede, 1973). D it  is een v rijw e l
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Tabel 6.5-9  

Scoretabel: 

effecten op de garnaal.

Periode Alternatief

A B C D E F

V e rru im in g 0 0 0 0 0 0

O n d erh o u d - 0 0 0 0 0

zuu rs to floze  situa tie . Een ve rh o o g d  su lfidegeha lte  

b e te ke n t een concentra tie  g ro te r dan 7  m g /l 

(Theede, 1973). De besch ikbaarhe id  van  su lfide  is 

gekoppe ld  aan zuu rs to flooshe id .

D o o r de  g ro te  dyna m ie k  in  h e t Sche lde-estuarium  

kan ve rw a ch t w o rd e n  d a t de  even tuee l o p tre d e n ­

de zuu rs to flooshe id  o p  de  s to rtloka ties  d o o r  m en­

g in g  snel ongedaan  w o rd t gem aakt. A lleen  in 

s libsed im enta tiegeb ieden (s likken , havens) kan 

een tijd e lijke  zuu rs to floze  s itua tie  on ts taa n  d o o r 

sed im en ta tie  van slib . D it is alleen van be lang  in 

schorkreken o m d a t h ie r veel (juven ie le ) garnalen 

vo o rko m e n . D it e ffe c t is enigszins s te rke r b ij he t 

s to rte n  van  sed im en t u it h e t ooste lijke  deel, 

o m d a t de  C hem ische Z u u rs to f V raag  (C ZV ) van 

d it  m ateriaa l g ro te r  is. W a n n e e r u its lu ite n d  op  d it 

aspect w o rd t  beoordee ld  zou  he t s to rte n  o p  de 

loka tie  de  Schaar van N o o rd  v o o r m e t nam e 

ju ven ie le  garna len  nade lig  kunnen  zijn . H e t is 

e ch te r on b ekend  o f  d it  e ffe c t bij de  hu id ige  
sam enste lling  van  h e t sed im en t o o k  da a dw er­

ke lijk  o p  zal treden.

D e  m eeste s to rtloka ties  bev inden  zich b u ite n  de 

geb ieden w a a r o p  garna len  w o rd t gevis t. Slechts 

één s to rtlo ka tie  w o rd t  tevens d o o r ga rna lenv is­

sers g e b ru ik t; de  Schaar van  W a a rd e  (zie h o o fd ­

s tuk  4 ). H e t s to rte n  van  sed im e n t zal de  garnalen 

(tijd e lijk )  verjagen . H oe m eer sed im en t in  d it  vak 

g e s to rt w o rd t,  hoe  vake r d it  va k  d o o r ba g ge r­

schepen w o rd t aangedaan. En dus zal bij ve e lvu l­

d ig  bezoek de  ve rs to ring  nave na n t g ro te r  zijn.

De a lte rna tieven  w o rd e n  t.a .v . van de  ga rn a le n ­

visserij dan  o o k  v o o rn a m e lijk  o p  h e t aspect 's to r t  - 

hoevee lhe id  in de  Schaar van W a a rd e ' b e o o r­

deeld.

Conclusie
A lte rn a tie f D v e rd ie n t de  v o o rk e u r o m d a t noch  in 

de  Schaar van de  N o o rd , noch  in  de  Schaar van 

W a a rd e  g e s to rt w o rd t. In  a lte rn a tie f B w o rd t  

a lleen de laa ts t genoem de lo ka tie  n ie t g e b ru ik t;

e r is geen  sprake  van d irec te  ve rs to ring . In de 

Schaar van  de  N oord  daaren tegen  w o rd t  b ij d it  

a lte rn a tie f re la tie f veel gesto rt. D it zou  invloed  

kunnen  hebben op  ju ven ie le  garna len  in de  kre ­

ken van  he t nab ij ge legen Land van  S aeftinghe. 

De d irec te  ve rs to rin g  van  v o o r vangst gesch ikte  

ga rna len  g e e ft b ij deze beoorde ling  ech te r de 

doors lag . O p  basis van  d it  u itg a n g sp u n t versch il­

len de a lte rna tieven  C, E en F n ie t veel van elkaar. 

A lte rn a tie f A  s lu it d u id e lijk  de  r ij, zow e l de Schaar 

van  de N oord  ais de Schaar van  W a a rd e  w o rde n  

b ij d it  a lte rn a tie f in te n s ie f g e b ru ik t. De voo rke u r 

is dus: D > B > C  =  E =  F > A .

Enige n uance ring  t.a .v . de om va n g  van de  e ffe c ­

ten  is o p  zijn plaats. O p  de  lo ka tie  Schaar van 

W a a rd e  w o rd t reeds langere  t i jd  gesto rt; in de 

periode  1989  - 1 9 9 5  g em idde lde  circa  0 ,7  m il­

jo e n  m 3 pe r ja a r (varië rend  van  jaa rlijks  0,1 m il­

jo e n  m 3 to t  1 ,33 m iljoen  m 3). Een v o o rtz e tt in g  

van  de s to rt zal dan  o o k  geen g ro te  gevo lgen  
hebben. A lleen  b ij a lte rn a tie f A  n e e m t gedurende 

de  onderhoudsperiode  de s to rthoevee lhe id  

zo d a n ig  to e  d a t t.o .v . de  re fe ren tiepe riode  van 

een vers lech te ring  sprake is.

Tong
T on g  w o rd t  a a n ge tro ffe n  in  z o u t w a te r  m e t een 

d iep te  varië rend  van 1 to t  2 0 0  m e te r d iep te . De 

d ieren leven in  een zach te  m od d e rb od e m  o f  op  

p laatsen m e t fijn  zand en slik. O v e rd a g  liggen  de 

d ieren m eesta l ingegraven  in de  bodem , 's N achts 

w o rde n  ze a c tie f en gaan op  zoek naar voedsel. 

W an n e er e r d o o r ve rtro e b e lin g  m in d e r lich t to t  

o p  de bodem  d o o rd r in g t zijn de  d ie ren  ove rdag  

o o k  a c tie f (van Beek e t a l., 1989).

De p iek van  h e t paaiseizoen van de  to n g  lig t  in 

he t zu ide lijk  N oordzeegeb ied  in  mei. H e t (be la n g ­

rijkste) paa igeb ied van de  to n g  in  h e t W este r- 

schelde geb ied  lig t op  de V la k te  van  Raan. O o k  

he t es tuarium  w o rd t g e b ru ik t ais paa ig rond , m aar 
w e l in m indere  m ate  dan  he t N oordzeegeb ied.
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Periode Alternatief

A B C D E F

V erru im ing 0 - 0 0 0 0

O n d erh o u d 0 0 0 0 0 0

Tabel 6.5-10  

Scoretabel: 

effecten op tong.

De eieren w o rd e n  in  de  geu len  (pe lag isch) a fg e ­

ze t en  w o rd e n  m eegevoerd  m e t de  s tro m in g  naar 

de opg roe ig e b ie de n . H e t re la tieve  be lang  van  de 

W estersche lde ais opg roe igeb ied  v o o r jo n g e  to n g  

is b e trekke lijk  ge ring . In de  pe riode  o k to b e r- 

n ovem ber trekke n  zow e l de  jo n g e  ais de oude  

vissen w e e r r ich tin g  d ie p e r w a te r  (B ruyne, 1990).

De e ffe c te n  van  h e t s to rte n  o p  to n g  w o rde n  

g e rin g  geach t. V o lw assen to n g  le e ft in  d iepe  g e u ­

len en lig t o ve rd a g  ingegraven  in de  bodem . Deze 

zou d o o r s to rte n  even tuee l bedo lven  kunnen 

w o rde n  (d it  is evenw e l n ie t o nderzoch t). V o lw a s ­

sen to n g  k o m t e ch te r alleen in he t m ond ings- 

gebied in g ro te re  aan ta llen  v o o r (H ostens e t al,

1996), en daar w o rd t  zee r w e in ig  gesto rt. Jonge 

to n g  le e ft in on d ie pe  geb ieden  ais schorkreken, 

w aar de d irec te  inv loed  zeer g e rin g  zal z ijn . 

E ffecten z ijn  v o o rn a m e lijk  te  ve rw ach ten  in de 

periode  d a t de jo n g e  to n g  de  opg roe igeb ieden  in 

de W estersche lde  in tre k t. D it  g e b e u rt (voo ra l) in 

april en m ei (H ostens e t  a l., 1996).

Conclusie
O m d a t o p  h e t vak de  W ie lin g e n  in de  m o n d in g  

nauw e lijks g e s to rt zal w o rd e n  z ijn  e r w e in ig  e ffe c ­
ten v o o r de  tongvisserij te  ve rw ach ten . Slechts de 

s to rt o p  de  lo ka tie  de  Schoone W a a rd in  ged ure n ­

de h e t seizoen w a a rin  de  to n g  de  W estersche lde  

b in n e n tre k t kan nadelige  e ffe c te n  hebben. Deze 

lokatie  w o rd t  a lleen b ij a lte rn a tie f B daadw erke lijk  

geb ru ik t. W e lisw a a r z ijn  e r  restricties geste ld  aan 

de pe riode  w a a rin  de  s to rt m a g  p laatsv inden, 

m aar helem aal n ie t s to rte n  v e rd ie n t to ch  de  v o o r­

keur. D it  u itg a n g sp u n t le ve rt dan o o k  de vo lg e n ­

de rangsch ikk ing  o p :A  =  C =  D  =  E = F > B .

De m ate  van be ïnv loed ing  van  de  tongvisserij is 

b ij a lte rn a tie f B e ch te r beperk t. De be langrijkste  

v isgronden in de  m o n d in g  w o rd e n  n ie t aangetast 

en e r  w o rd e n  bovend ien  vo o rw a a rd e n  aan de 

s to rt o p  de  loka tie  Schoone W a a rd in  gesteld. 
N ie tte m in  kan h e t n ie t o p vo lg e n  van deze vo o r­

w aa rd e n  to t  een negatieve  be ïnv loed ing  van  de 
tongv isserij le iden.

D aarom  w o rd t h e t a lte rn a tie f B v o o r de ve rru i- 

m ingsperiode  ais be p e rk t na d e lig  v o o r  de  to n g ­

visserij beoordee ld .

6 .5 .3  Recreatie

6.5.3.1 Oeverrecreatie
O everrecrea tie  v in d t in he t W estersche ldegeb ied 

vo o rn a m e lijk  plaats in  de  m o n d in g  langs de  s tran ­

den  van  W a lcheren  en Zeeuw sch-V laanderen . 

D aarnaast v in d t n o g  k le inscha lige  oeverrecrea tie  

p laats o p  k le ine strand jes en d ijken  in  h e t es tu ­

arium .

O v e r h e t a lgem een zal he lde r w a te r d o o r een 

recrean t ais aan trekke lijke r w o rd e n  ervaren. 

Bovend ien is e r  in  troe b e l w a te r  d ikw ijls  sprake 

van een ve rh o o g d e  aanw ezighe id  van  de schuim - 

vo rm e n d e  a lg  Phaeocystis. H e t schu im  d a t deze 

a lg  p roducee rt, spoe lt aan o p  de stranden en 

w o rd t  d o o r recreanten vaak in  ve rband  gebrach t 

m e t v e ro n tre in ig in g  en dus ais ne g a tie f b e o o r­

dee ld .

Periode Alternatief

A B C D E F

V e rru im in g - 0 - - - -

O nderhoud 0 0 0 0 0 0

Tabel 6 .5 -11

Scoretabel:

e ffecten o p  recreatie.
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H e t s to rten  van  baggerspecie h e e ft a lleen een 

zeer loka le  ve rh o g in g  van de  tro e b e lh e id  to t  

g e vo lg  (zie  § 6 .3 ). H e t b e tre ft in  d it  geva l alleen 

de  s to rt van  za n d ig  m ateriaa l in een geb ied  d a t in 

de  hu id ig e  s itua tie  reeds zeer troebe l is (h o o fd ­

s tuk  4 ). De te rtia ire  en kw a rta ire  kle i d ie  tijdens 

de  ve rru im in g  van  de  W ie lin g e n  w o rd t  g e b ag ­

ge rd , w o rd t  naa r bestaande s to rtlo ka tie s  in  België 
a fgevoe rd  (te rtia ire  k le ib rokken  ku n n en  o o k  

g e s to rt w o rd e n  o p  de  lo ka tie  de Schoone 

W a a rd in ). H e t is dan  o o k  onw aa rsch ijn lijk  d a t de 

s to rt van  specie een ve rhoogde  tro e b e lh e id  en 

een, m ede d a a rd o o r ve roo rzaakte , schu im - 

v o rm in g  zal veroorzaken.

D aarnaast kunnen  oeverrecrean ten  h in d e r o n d e r­

v in d e n  van  de  aanw ezighe id , d a t w il zeggen 
v isue le  en ge lu idsh inde r, van  de  baggerschepen. 

Een a fs tand  van  circa  5 0 0  m e te r o f  m in de r van  de 

recrea tiegeb ieden w o rd t  ais s to rend  beschouw d 

(M E R  p roe fb o ring e n ). D aarb ij past de  k a n t­

te k e n in g  d a t deze a fs tand  v o o r  een s itua tie  in  de 

W addenzee  w e rd  gehan tee rd . H e t is zeer de 

v raag  o f  oeverrecreanten  in  de  W estersche lde  ten 

aanzien van  v isue le  h in d e r deze lfde  percep tie  

hebben. De s itua tie  in de  W estersche lde , m e t een 

panoram a van  in tens ie f scheepsverkeer, is 

w e ze n lijk  anders dan  in  de  W addenzee.

N ie tte m in  is de  a fs tand  van 5 0 0  m e te r o o k  h ie r 
gehanteerd.

V o lg e n s  d it  u itg a n g sp u n t liggen de  loka ties Kust 
van  V lissingen, Kust van  Z eeuw sch-V laanderen  

en de  Schoone W a a rd in  d irec t naast geb ieden 
w aa rva n  oeverrecrean ten  rege lm a tig  g e b ru ik  van 

m aken (Beems e t a l., 1988). O m d a t he t ge b ru ik  

van  de  stranden langs de  m o n d in g  veel in tens ie ­

v e r is, en dus h e t be lang  v o o r de  recreatiesector 

veel g ro te r, w o rd e n  m e t nam e ve rs to rende  e ffe c ­

ten  o p  deze geb ieden  ais n e g a tie f beoordee ld .

Er is ten  aanzien van deze geb ieden e ch te r geen 

ondersche id  tussen de a lte rna tieven . In a lle  geva l­

len w o rd e n  de s to rtvakken  v o o r de ku s t g e b ru ik t. 

De s to rt van zand v o o r de  K us t van  Zeeuw sch- 

V laanderen  v in d t vo o rn a m e lijk  p laats op  de  vo o r- 

oever, dus n ie t o p  h e t s trand  zelf. De s to rt o p  de 

Kust van  V lissingen v in d t p laats in  p laats van een 

regu lie re  kustsupp le tie , d ie  te r  behoud  van  he t 

s trand rege lm a tig  o p  deze lo ka tie  plaats d ie n t te 

v inden . N aar v e rw a c h tin g  zal de  e x tra  h inde r 

v o o r s trandbezoekers dan  o o k  g e rin g  zijn.

Conclusie
De h in d e r v o o r oeverrecrean ten  zal be p e rk t zijn . 

Daarb ij k o m t d a t e r tussen de  a lte rna tieven  nau­

w e lijks  versch illen  z ijn  t.a .v . h e t m ond ingsgeb ied. 

N ie tte m in  w o rd e n  in a lte rn a tie f B vo o rw a a rd e n  

geste ld  aan de  pe riode  w a a rin  op  de genoem de 

loka ties g e s to rt m ag  w o rd e n . A is de s to rt bu iten  

h e t recreatieseizoen plaats v in d t, zal h e t aanta l 

recreanten d a t m og e lijk  geh inde rd  kan w o rde n , 

be p erk t b lijven . D aarom  v e rd ie n t a lte rn a tie f B de 

vo o rke u r. De ove rige  a lte rna tieven  z ijn  g e lijk ­

w aard ig .

V an  een ondersche id  tussen a lte rn a tie f B en de 

rest is a lleen gedurende  de ve rru im ingsperiode  

sprake. Ten o p z ich te  van de  hu id ig e  s itua tie  

tre e d t e r bij d it  s to rta lte rn a tie f geen ve randering  

op . A is daaren tegen  b ij de andere a lte rna tieven  

on vo ld oe n d e  reken ing  w o rd t  g e h ouden  m e t het 
recreatieseizoen dan  kan van  een beperk te  ve r­

s lech te ring  w o rd e n  gesproken.

6.5.3.2 Sportvisserij
De e ffe c te n  o p  de  sportv isserij ko m e n  in  deze 

M A S  specifiek aan de  o rde . In te g en s te llin g  to t  

andere oeverrecrean ten , w a a rb ij du id e lijk  van 

concentra tiegeb ieden  sprake is, zijn sportvissers 

langs de  oevers van de gehele  W este rsche lde  te 

v in d e n  (h o o fd s tu k  4 ). Sportvisserij v a n u it bootjes 

is daaren tegen be p e rk t (Beems e t al., 1988).

Sportvissers ervaren  bew eg ingen  van  ba g ge r­

schepen o p  een a fstand  van  m in d e r dan

Tabel 6.5-72

Scoretabel:

e ffec ten  o p  sportvisserij.

1 9 0

Periode Alternatief

A B C D E F

V e rru im in g - - - 0 - -

O n d e rh o u d - - 0 0 - 0



M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c îe s to rt W e s te rs c h e ld e  H oofdstuk 6  - M ilieueffecten en de beoordeling van de alternatieven

Periode Alternatief

A B C D E F

V e rru im in g - - - - - -

O n d e rh o u d 0 0 - - 0 -

Tabel 6.5-13 

Scoretabel: effecten 

op de recreatievaart

500  m e te r ais n e g a tie f (M ER p roe fb o ring e n ).

M e t de  a p p a ra tu u r d ie  sportv issers in  de W este r- 

schelde g e b ru iken , vissen ze to t  ongeveer 

300  m e te r b u ite n  de  oever. Een m arge  van 

500  m e te r w o rd t  dan  o o k  ais vo ld o e nd e  gezien 

(expert ju d g e m e n t N ederlandse V e re n ig in g  Van 

Sportv isfedera ties, N W S ).

Er z ijn  d rie  s to rtva kke n  w a a rin  sprake is van  een 

a fstand  van  m in d e r dan 5 0 0  m e te r to t  be langrijke  

lokaties v o o r  de  sportv isserij; h e t G a t van  Osse­

nisse, de  Schaar van  W a a rd e  en de  Biezelingse 

Ham . De eerste tw e e  loka ties z ijn  s to rtvakken  die 

reeds langere  t i jd  in  ge b ru ik  z ijn . D aarb ij g e ld t d a t 

de loka tie  de  Schaar van W a a rd e  re la tie f g ro o t is. 

De kans d a t een baggersch ip  d ich te r dan 

500  m e te r o n d e r de  oeve r s to rt is k le in .

De lo ka tie  G a t van  Ossenisse w o rd t tijd e n s  de 

ve rru im in g  m in de r in te n s ie f g e b ru ik t dan nu  he t 

geval is. in  d a t o p z ic h t tre e d t e r een ve rbe te ring  

op. O o k  tijdens de  o n d e rhoudspe riode  zal b ij de 

meeste a lte rn a tie ve n  h e t g e b ru ik  van  d it  vak 

be p erk t b lijven . A lleen  bij de  a lte rn a tie ve n  B en E 

neem t s to rt tijdens deze pe riode  to e  to t  m axim aal 

3 m iljoen  m ! pe r jaar.

De Biezelingse H am  is een n ie u w e  loka tie , d ich t 

gelegen b ij re la tie f veel g e b ru ik te  sportv is loka ties. 

Sportvissers zu llen  de  to e na m e  van  h e t bagger­

verkeer dan  o o k  ais ne g a tie f e rvaren . De loka tie  

w o rd t b ij h e t a lte rn a tie f D  n ie t g e b ru ik t, te rw ijl b ij 

a lte rn a tie f B he t g e b ru ik  ju is t m axim aa l is.

Conclusie
Ten aanzien van  de  lo ka tie  G a t van  Ossenisse 

scoren de a lte rna tieven  B en  E lage r dan de  o ve ­

rige. De loka tie  Biezelingse H am  is een n ieuw e  

lokatie . Elk g e b ru ik  daarvan  b e te ke n t een

(beperk te ) ve rs lech te ring  van  de  hu id ige  situatie . 

De a lte rna tieven  zijn  dan  ook voo ra l o p  d it  aspect 

beoordee ld . D it  resu ltee rt in  de  v o o rk e u r van de 

sportvissers: D > F > C > A > E > B .

In h e t bovenstaande schem a w o rd t  de e rnst van 

ve rande ring  w eergegeven . H e t e ffe c t o p  de 

sportv isserij w o rd t  be p e rk t geach t o m d a t slechts 

een kle in  gedee lte  van  de sportv is loka ties d o o r 

s to rte n d e  schepen ve rs too rd  w o rd t. D aarb ij is de 

kans o p  ve rs to ring  (een sch ip  d ich te r dan 5 0 0  m 

o n d e r de  oever) b e trekke lijk  gering .

6.5.3.3 Recreatievaart
In h o o fd s tu k  4  w e rd  aangegeven d a t de recre­

a tie va a rt z ich vo o rn a m e lijk  in h e t m ond ings- 

geb ied, in de  nab ijhe id  van  V lissingen en Bres- 

kens, vo lgens de  gehan tee rde  system atiek tra jec t 

A  g e noem d , en o p  he t tra je c t Terneuzen - Hans­

w e e rt, tra je c t E concentree rt. M e e r specifiek ken ­

nen m e t nam e de  vo lg e n de  geb ieden de een rela­

t ie f  g ro te  in te n s ite it aan recrea tieve rkeer5):
■  de  W ie lin g e n  en S ard ijngeul (m ond ing ),

■  de  rede van  V lissingen en  de  rede van Bres- 

kens (tra je c t A);

■  h e t va a rw a te r langs de  H o o fd p la a t en de 

S pringergeu l (pa ra lle lrou te  van  tra je c t C);

■  de rede en  Pas van Terneuzen (tra je c t D);

■  h e t g a t van  Ossenisse en de  O v e rlo o p  van 

H a nsw ee rt (tra je c t E).

In tabe l 6 .5 -4  w o rd t h e t aanta l vaa rbew eg ingen  

van baggerschepen o p  de  versch illende tra jecten 
in  de  W este rsche lde  w eergegeven  (Luursem a, 

1 997). H ie ru it b lijk t d a t h e t baggerve rkee r bij alle 
s to rta lte rna tie ve n , m e t nam e o p  de  tra jec ten  C: 

S loehaven-B raakm anhaven, E: Terneuzen -  H ans­

w e e rt en F: H answ eert to t  de  g rens zal to e ­

nem en. A is d it  gere la teerd  w o rd t  aan be langrijke

Noten
’) Relatief in tens ie f recreatieverkeer o m d a t in  ve rge lijk ing  to t  andere Zeeuwse w ateren de  recreatievaart o p  de W ester- 

schelde bep e rk t is.

1 9 1
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routes van  de recrea tievaart dan b lijk t d a t voora l 

de  to e na m e  in  h e t aanta l vaa rbew eg ingen  o p  het 

tra je c t E sto rend  kan w erken  o p  de  be lev ing  en 

ve ilighe id  van  de  recreatievaarders. W e lisw aa r 

n e e m t o o k  de va a rin te n s ite it van  baggerschepen 

o p  tra je c t C toe , m aar d it  co n flic te e rt veel m inder 

m e t de recreatievaart. Recreatievaarders m aken 

op  d it  tra je c t veel m in de r g e b ru ik  van  de h o o fd ­

vaargeu l m aar k iezen in plaats daarvan  v o o r de 

rou te  te n  zu iden van de  H o o g e  Platen (rou te  

langs de  H o o fd p la a t e tc.).

De in te n s ite it van  baggerschepen o p  de  tra je c t E 

is daarom  m aatgevend b ij de  beoorde ling  van de 
e ffe c te n  van de  a lte rna tieven  o p  de  recrea tie ­

vaart.

Conclusie
De va a rin te n s ite it van  baggerschepen op  tra je c t E 

(Terneuzen-H answ eert) n e e m t h e t m eest to e  bij 

a lte rn a tie f D en zal dan o o k  h e t m eest versto rend  

w erken  o p  de  recrea tievaart. D it a lte rn a tie f w o rd t 

dan  o o k  ais m in s t w ense lijk  beoordee ld . Let w e l, 

a lte rn a tie f D  h e e ft h e t g ro o ts te  ve rs to rings- 

po ten tiee l.

O f  er daadw erke lijk  van ve rs to ring  sprake is en 

o ve r de  o m va n g  is w e in ig  bekend. K w a n tita tie ve  

gegevens, zoals aanvaringskansen tussen bagger­
en recrea tieverkeer zijn  n ie t bekend. O o k  kw a lita ­

tieve  gegevens o ve r de be lev ing  van  de W e s te r- 

schelde d o o r recreatievaarders zijn e r  nauw elijks. 

In een o n derzoek  o n d e r recreatievaarders naar 

onderm eer de  aan trekke lijkhe id  van  de  W este r- 

schelde, sco o rt h e t aspect 'u itd a g in g  van  s tro - 

m in g -w in d -v e rk e e r' h o o g  (Petterson, 1990).

H e t gaa t ech te r te  ve r om  o p  g ro n d  h ie rvan  een 

to enam e  van h e t baggerve rkeer ais po s itie f te  

beoorde len.

De vo lg o rd e  in a lte rna tieven  w o rd t  dan  ook 

g ro n d  van  he t ve rs to ringspo ten tiee l v o o r  de 

recrea tievaart bepaald . D it le id t to t  de  vo lgende

a fw e g in g : a lte rn a tie f A  w o rd t gepre fe reerd . V e r­

vo lgens B >  E >  C >  F en to t  s lo t a lte rn a tie f D. 

Deze beoorde ling  h e e ft vo o ra l b e tre kk in g  op  de 

pe riode  van  onderhoud . D e  reden d a a rvo o r is da t 

h e t va a rg eu londerhoud  b lijvend  is en de  ve rru i­

m in g  slechts gedurende  enke le  ja ren  p laa tsv indt. 

Daarnaast z ijn  gedurende  de  ve rru im in g  de  v e r­

schillen tussen de a lte rna tieven  be trekke lijk  

gering .

Een b e o o rd e lin g  o p  de rge lijke  basis m aakt he t 

lastig  o m  de  e rnst van  de s itu a tie  in te  schatten.

Er zal sprake z ijn  van een to enam e  van h e t b a g ­

gerverkeer m aar in  hoeverre  d it  de  recreatievaart 

h in d e rt, v a lt  m oe lijk  aan te  geven. O p  h e t tra je c t 

Te rneuzen -H answ ee rt is nu  reeds sprake van 

in te n s ie f scheepsverkeer (ru im  8 0 .0 0 0  scheeps- 

bew eg ingen  p e r jaar, zeevaart en b innenvaa rt, zie 

h o o fd s tu k  4 ). De e x tra  vaa rbew eg ingen  van  bag­
gerschepen le iden to t  een to e na m e  van  de  ve r­

keersdrukte  o p  d it  tra je c t van  m axim aa l 5 %  

(a lte rn a tie f D , ve rru im in g ). Deze toenam e w o rd t 

ais een beperk te  vers lech te ring  t.o .v . de  hu id ige  

s itua tie  gezien.

6 .5 .4  Archeologie
N ega tieve  e ffe c te n  van  h e t s to rte n  van bagger­

specie on ts taan  w a n n e er a rcheo log isch in te res­

sante loka ties zozeer b loo ts taan  aan erosieproces- 
sen d a t zo rg vu ld ig e  inven ta risa tie  en conservering 

n ie t m og e lijk  is. V o lgens in fo rm a tie  van  de Rijks­

d ienst v o o r h e t O u d h e id k u n d ig  B odem onderzoek 

(ROB Zeeland, m onde linge  m edede ling  E. V ree - 

negoor) zijn de  be langrijkste  archeo log ische 

te rre in e n /v ind p la a tse n  in de  W estersche lde  he t 

V e rd ronken  Land van Valkenisse, h e t V erd ronken  

Land van  R illand en h e t V e rd ronken  Land van 

O ud-H on ten isse .

Z ow e l h e t V e rd ronken  Land van R illand ais he t 

V e rd ro n ke n  Land van  O ud -H o n te n isse  w o rde n  

n ie t d o o r h e t s to rten  beïnvloed. H e t s to rten  van 

sed im en t in  de  Schaar van W a a rd e  kan oorzaak

Tabel 6 .5 -14

Scoretabel: e ffecten

o p  archeologie.

Periode Alternatief

A B C D E F

V e rru im in g 0 0 0 0 0 0

O n d e rh o u d - 0 0 0 0 0

1 9 2
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zijn van  h e t versneld ve rsch ijnen  en ve rd w ijn en  
van de  resten van  h e t V e rd ro n ke n  Land van  V a l- 

kenisse d a t is ges ituee rd  op  de  slikken van  W a a r­

de. O f  e r h ie r e x tra  erosie van de schorren en 

slikken o p tre e d t is a fh an ke lijk  van  de in v lo e d  die 

he t s to rten  h e e ft op  h e t z ich ve rleggen  van  de 

nevengeulen, de  scharen van W a a rd e  en V a lke - 

nisse.

In de  ja ren  zeve n tig  en ta ch tig  hebben g ro o tscha ­

lige s to rtingen  in de  Schaar van  W aarde  geleid 

to t  een zu idw aartse  m ig ra tie  van de  Schaar van 

Valkenisse en h e t on ts taan  van  een n ieuw e 

v loedgeu l ten  noo rd e n  van  de  Schaar van W a a r­

de (Huijs, 1 9 9 5 ). D it  h e e ft to t  e x tra  erosie van 
he t scho r- en s likken  geb ied  van  W aarde  geleid 

(één van de  oo rzaken  van  tevoorsch ijn  kom en 

van h e t vo o rm a lig  d o rp  Valkenisse). V o o ra l he t 

w este lijk  deel van de  slikken en  schorren van 

W aarde  z ijn  d o o r  deze erosie aange tast (H o u te - 
kamer, 1991).

Bij h e rn ieuw de  g roo tscha lige  s to rtin g e n  zou  d it  

pa tro o n  w e e r o p  ku n n en  treden , o f  ve rs te rk t 

w orden , w a a rd o o r d it  geb ied ve rd e r bedre igd  zal 

w orden .

Conclusie
Bij a lte rn a tie f A  zal m eer dan  o o it  in de  Schaar 

van W aarde  g e s to rt gaan w o rd e n . Bij d it  a lte r­

n a tie f is dan  o o k  een reële kans aanw ezig  d a t de 

archeologische r ijkd o m  van h e t vo o rm a lig  d o rp  

Valkenisse ve rd e r aangetast w o rd t.  H e t o n d e r­
scheid tussen de  andere  a lte rna tieven  is m in de r 

ev iden t. De v o o rk e u r in  a lte rna tieven  is dus ais 

vo lg t: B =  C  =  D  =  E =  F > A .

6.5.5 Sedimentatie in Havens
Bij he t s to rte n  van  baggerspecie k o m t h e t g ro o t­

ste gedee lte  van  de  specie b innen  ko rte  tijd  o p  de 

bodem  te re ch t (van H euve l, 1988). D o o rd a t he t 

s libgeha lte  van h e t ge s to rte  m ateriaa l ove re e n ­

ko m t m e t h e t s libgeha lte  van  h e t systeem  zal d it 

nauw elijks een ve rh o g in g  van  de al o p tredende  

sed im enta tie  in de  havens betekenen.

Naast h e t o p  de  bodem  kom e n d e  m ateriaa l ko m t 

ongeveer 1 to t  5 %  van  alle  specie in  de w a te r­

massa te re ch t (B okun iew icz , 1978). Een sub ­

stantiee l deel van  deze specie zal bestaan u it f ijn  

m ateriaa l d a t n ie t m eteen  bez ink t. Een deel van 

deze specie zal daa ro m  m e t de  g e tijs tro o m  w o r ­

den m eegevoerd.

Transport naar Aanvoer slib vanuit 
de volgende lokaties

Getijperiode

B uitenhaven V lissingen Schoone W a a rd in v loed

Sloehaven Schoone W a a rd in v loed

E llew outsd ijk eb

Everingen eb

V eerhaven P erkpo lder Platen van  Ossenisse vloed

V eerhaven K ru in ingen Schaar van W aarde eb

H aven H answ eert Schaar van W aarde eb

Jachth. H oedekenskerke Ebschaar v . Everingen vloed

H avens Terneuzen G at van Ossenisse eb

O m  een oo rdee l te  geven o v e r sed im en ta tie  in Tabel 6.5-14a

havens is de tra n sp o rtw e g  van  he t ge s to rte  slib Havens gelegen

berekend. Deze is gede fin iee rd  ais de  a fs tand  binnen invloedssfeer
w a a ro ve r h e t slib  z ich b innen  één g e tij m axim aa l van stortlokatie.

ve rp laa ts t. V e rvo lgens zijn de  havens geselec­

tee rd  w aarvan  de  a fs tand  to t  de  s to rtlo ka tie  kle i­

ne r is dan  de tra n sp o rtw e g  van  h e t slib. Deze 

havens staan ais h e t w are  rechtstreeks in  ve rb in ­
d in g  m e t de s to rtlo ka tie  (H o og e b o o m  &  V ro o n ,

1997).

De havens w e lke  n ie t b innen  de g e tijw e g  liggen 
w o rd e n  ve rde r bu iten  b eschouw ing  ge la ten . D it 

gezien h e t fe it  d a t al b innen  rede lijk  ko rte  tijd  na 
h e t s to rte n  geen concen tra tieve rhog ingen  m eer 

w aarneem baar z ijn ; de  b ijd rage  van  de s to rt van 

baggerspecie aan de a ch te rg rondconcen tra tie  is 
zeer g e rin g  (H o og e b o o m  &  V ro o n , 1997). H ier­

d o o r zu llen  na  een g e tijp e rio d e  de  concentra ties 
nab ij de  haven n ie t w aa rneem baa r h o g e r z ijn  dan 

de van  na tu re  aanw ezige  concentra ties.

In tabe l 6 .5 -1 4 a  w o rd e n  de  havens w eergegeven 
d ie  m om en tee l en  in de  to e ko m s t b innen  het 

inv loedsgeb ied  van  de  s to rtlo ka tie  liggen . A fh a n ­
ke lijk  van  de  lig g in g  van de  haven ten  opzich te  

van de  s to rtlo ka tie  is e r dus o f  b ij eb  o f  bij v loed 
sprake van  s lib transpo rt r ich tin g  haven.

Slechts een deel van  h e t m ate riaa l d a t in de 

waterm assa k o m t zal in de havens te rech t kom en.

H e t g ro o ts te  deel van he t m ateriaa l zal eerder u it ­
zakken  en in geu len  en  ond iepw ate rgeb ieden  

sed im enteren o f, b ij h o o g  w a te r, o p  de slikken
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Tabel 6.5-15 

Scoretabel: 

sedimentatie in  Havens.

Periode Alternatief

A B C D E F

V e rru im in g 0 0 - - - -

O n d e rh o u d 0 0 0 - 0 -

te re ch tko m e n . Bij h e t s to rten  in  h e t w esten  zal 

o o k  een deel a fgevoerd  w o rd e n  naar zee.

V e rd e r d ie n t n o g  ondersche id  te  w o rd e n  gem aakt 

tussen s lib transpo rt tijdens v loed  en  tijd e n s  eb.

A is  slib d o o r de e b s tro m in g  w o rd t  g e transpo r­

te e rd  naar een h avenm ond  zal h e t slib  n ie t d irec t 

in de  haven te re ch t kom en , d o o rd a t e r  o p  da t 

m o m e n t u its tro o m  o p tre e d t van w a te r  u it  de 

haven. T ijdens ke n te r in g  zal een g ro o t gedee lte  

van  h e t slib  sed im enteren .

Pas b ij v loed  kan de  even tue le  resterende h o e ­

vee lhe id  in de  haven te re c h t kom en . H ie rd oo r zal 

o n d e r andere  in  de  S loehaven geen d ire c te  sedi­

m en ta tie  o p treden  v a n u it de  s to rtloka ties  Everin­

gen  en E llew outsd ijk.

U it  de  gegevens kunnen  de  vo lg e n de  (voo rz ich ­

t ig e ) conclusies w o rd e n  ge trokken :

■  De v e rw a c h tin g  is d a t de  sed im en ta tie  van  slib 

a fk o m s tig  u it h e t G a t van Ossenisse in  de 
havens van  Terneuzen (excl. de  Braakm an­

haven) te n  opz ich te  van  de re fe ren ties itua tie  

ie ts zal a fnem en.
■  T ijdens de  ve rru im ingspe riode  neem t de  sedi­

m e n ta tie  in h e t ooste lijke  en  m iddendee l van 

de  t.o .v . de  re fe ren ties itua tie  in  de  W e s te r- 

schelde n ie t toe .

■  In de  onderhoudspe riode  kan e x tra  sed im en ta ­

tie  in he t o o s te lijk -  en  m iddendee l te  o p treden  
b ij de  a lte rna tieven  A  en B. D it  b e tre ft v o o r­

nam e lijk  de  veerhaven van P erkpo lder. Bij 

s to rte n  tijdens eb  zal deze e x tra  sed im enta tie  

n ie t (o f nauw e lijks) o p treden . Eventueel kan er 

o o k  een ve rhoogde  sed im en ta tie  o p tre d e n  in

de  havens van  K ru in ingen  en H a n sw ee rt bij 

a lte rn a tie f A.

■  Bij a lle  a lte rna tieven  kan de  s libsed im enta tie  in 

de S loehaven, zo w e l in  de ve rru im ings- ais 

onderhoudspe riode , g ro te r  w o rd e n . De ve r­

w a c h tin g  is d a t deze e x tra  sed im en ta tie  slechts 

een frac tie  van  de  hu id ig e  sed im en ta tie  zal 

z ijn . In de  ve rru im ingspe riode  w o rd e n  de a lte r­

na tieven  ongeve e r g e lijkw a a rd ig  gew aardeerd. 

In de  onderhoudspe riode  scoren de  a lte rn a tie ­

ven D en F slech te r o p  d it  pun t.

Conclusie
G edurende  de  ve rru im ingspe riode  is h e t verschil 

tussen de  a lte rna tieven  g e rin g . T ijdens h e t o n d e r­

houd  nem en de versch illen  toe . W a t m e t nam e 

bepalend  zal z ijn  v o o r h e t o p tre d e n d e  e ffe c t is de 

m oge lijke  hoevee lhe id  e x tra  sed im en ta tie  in de 

S loehaven. Deze sed im en ta tie  is vo o rn a m e lijk  he t 

g e vo lg  van de  hoeveelheden d ie  in de  vakken 

E llew outsd ijk  en Everingen ge s to rt w o rd e n . De 
vo lg o rd e  w o rd t dan o o k : A  =  B > E  =  C > F  =  D.

Jachthavens
De be langrijkste  havens bev inden  zich in V lis ­

singen en Breskens. Z ow e l v o o r  de  haven van 

V lissingen ais van Breskens w o rde n  geen  e ffec ten  

ve rw ach t. O o k  de jach thavens nab ij Terneuzen 

zu llen n ie t ne g a tie f beïnvloed w o rde n .

6.5.6 Waterkering
Ten aanzien van de  e ffe c te n  o p  de  w a te rke ringen  

zijn  u its lu itend  de d irec te  e ffe c te n  beoordee ld . In 

th e o rie  kunnen  de versch illende s to rta lte rna tieven  

g evo lgen  hebben op  b ijvoo rbee ld  de  kom berg ing

Tabel 6.5-16  

Scoretabel: 

sedimentatie 

in  jachthavens.

Periode Alternatief

A B C D E F

V e rru im in g 0 0 0 0 0 0

O n d e rh o u d 0 0 0 0 0 0
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Werken aan 

dijkversterkingen.

en dus de ve ilighe id  be ïnv loeden . D it  e ffe c t b lijk t 

ech te r n ie t ondersche idend te  z ijn . In de  M AS 
w o rd t  'k o m b e rg in g ' dan o o k  n ie t exp lic ie t b e o o r­

deeld.

De s to rt o p  d rie  s to rtloka ties  kan  pos itieve  e ffe c ­

ten  hebben  op  de w a te rke rin g :

■  de s to rt in  de vo rm  van  zandsupp le tie  o p  de 

K ust van  V lissingen;

■  de s to rt v o o r  de  kust van Zeeuw sch- 

V laanderen  (voo roeversupp le tie );

■  de  s to rt van  b ro kke n  Boomse kle i, een zeer 

s tu g  m ateriaa l, op  de  lo ka tie  Schoone 

W aa rd in .

In a lle  d rie  de geva llen  is e r  sprake van  een ve r­

dere ve rs te rk ing  van  de w a te rke ring .

Periode Alternatief

A B C D E F

V e rru im in g 0 + 0 0 0 0

O n d e rh o u d 0 0 0 0 0 0

Tabel 6.5-17 

Scoretabel:

effecten op waterkering.
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Conclusie
H e t onderscheid tussen de  a lte rna tieven  is gering . 

In a lle  geva llen  w o rd t  o p  de  loka ties  o p  de  kusten 

zand gesupp leerd. A lleen b ij a lte rn a tie f B w o rd t 

o o k  op  de lo ka tie  Schoone W a a rd in  b rokken  

Boom se Klei ge s to rt. D aarom  v e rd ie n t in d it  geva l 

a lte rn a tie f B de  voo rkeu r.
De vo lg o rd e  i s : B > A  =  C =  D  =  E =  F.

6 .5 .7  D e lfs to ffen w in n in g

Z an dw inn ing
Gezien de lig g in g  van  de  zandw in g eb ie d e n  w o rd t 

geen in te ractie  voo rz ien  m e t de s to rt van  zand ig  

m ateriaa l in  de  aangegeven s to rtvakken . De kw a ­

lite it  van de  bodem , qua  sam enste lling , zal d o o r 

de  s to rt n ie t ve randeren . Z a n d w in n in g  v o rm t dus 

geen ondersche idend c rite riu m  v o o r beoorde ling  

van  de  s to rtloka ties  en kan in  p rinc ipe  u it  de 

b e o o rd e lin g  ve rw ijd e rd  w o rd e n . Z a n d w in n in g  

kan lokaal w e l w o rd e n  ingeze t ais m itige rende  

m aa trege l b ij b ijvoo rbee ld  de s to rtlo ka tie  Schaar 

van  W aarde . T er p laatse w o rd t  n e t zoveel zand 

g e w o n ne n  ais ge s to rt, zo d a t de m orfo log ische  

e ffe c te n  van  de  s to rtin g e n  w o rd e n  g e neu tra ­

liseerd.

S chelpenw inning
D e w in n in g  van schelpen b e tre ft zow e l 'n ie u w e ' 
ais fossiele schelpen. N ieuw e  sche lpen, de zoge­

naam de kokke lta rra , w o rd e n  o p  aangew ezen 

loka ties in  de W este rsche lde  gesto rt. H ie rvo o r zijn  
d rie  loka ties aangew ezen: h e t V a a rw a te r langs de 

H o o fd p laa t, een s trook langs de  Plaat van Baar­

land en een loka tie  nab ij H answ eert (S torm ,

1997).

Een m oge lijke  in te ra c tie  tussen de 'sche lpen loka- 

tie s ' en de  s to rt van  baggerspecie is een v e rh o o g ­

de  sed im en ta tie  o p  deze loka ties. D aarb ij is een 

beperk te  sed im en ta tie  n ie t h inde rlijk , m e t nam e 

o m d a t h e t bij de  hu id ig e  w in n in g sm e th o d e  d o o r 
m idde l van  een s leephopperzu iger, een beperkte

b e dekk ing  van  de schelpen m e t zand geen p ro ­

b leem  op le ve rt. De v e rw a c h tin g  is dan  o o k  d a t 

h e t s to rten  van  baggerspecie geen e ffe c t h e e ft op 

de genoem de loka ties v o o r  'n ie u w e ' schelpen. 

Daar k o m t b ij d a t de m eeste s to rtloka ties  vo o r 

baggerspecie in de  nab ijhe id  van  deze 'schelpen- 

loka ties ’ al reeds langere  t i jd  in  ge b ru ik  z ijn . Bij 

h e t ge b ru ik  van  de  bestaande vakken  zijn dan 

o o k  geen e ffe c te n  o p  sche lp e nw inn in g  bekend.

H e t m erendeel van  de schelpen d ie  nu in de  W es- 

tersche lde w o rd e n  g e w o n ne n , bestaat u it fossiele 

soo rten  o p  van  oudsher aanw ezige  sche lpen­

banken. V o lgens de  hu id ige  g e d oo g ve rg un n in g  

m ag  in  p rinc ipe  in  de  gehele  W estersche lde 

g e w o n ne n  w o rd e n . Zoals in  h o o fd s tu k  4  w o rd t  

beschreven z ijn  e r e ch te r een aan ta l geb ieden van 

w in n in g  u itges lo ten .

De schelpen w o rd e n  m e t een zu ige r opgezogen. 

De opgezogen  schelpen w o rd e n  aan boord  u it ­

gezeefd  een gewassen w a a rb ij he t v rijgekom en  

zand te r p laatse w e e r o ve rb o o rd  gespoeld  w o rd t. 

De ve rw a ch tin g  is d a t de  in te ractie  tussen schel­

p e n w in n in g  en he t s to rte n  van baggerspecie zeer 

g e rin g  is. H e t is p rinc ipe  m og e lijk  d a t o p  een 

(po ten tië le ) sche lpenw in  lo ka tie  tijd e lijk  de  sche l­

pen m e t zand bedek t w o rd e n . M a a r o m d a t de 

sche lp e nw inn in g  in  de d iepere  gedee lten  v a n  de 

W estersche lde  p laa tsv ind t (beneden - 5  m NAP), 
zal ais ge vo lg  van de  dynam ische  o m sta n d ig ­

heden te r p laatse (hoge  stroom sne lheden) he t 

zand n ie t lang  o p  deze loka ties b lijven  liggen.

D e  kans d a t fossie le sche lpenbanken ten  gevo lge  

van s ta rta c tiv ite ite n  m e t sed im en t w o rd e n  b e d o l­

ven is dan o o k  e rg  kle in.

Conclusie
De in te ra c tie  tussen sche lp e nw inn in g  en de  s to rt 

van  baggerspecie is naar ve rw a ch tin g  zeer gering. 

Ten opz ich te  van  de hu id ig e  s itua tie  zal e r n ie t 
veel veranderen. Een ondersche id  tussen de  v e r­

sch illende s to rta lte rna tie ve n  va lt dan  o o k  n ie t te 

m aken; A  = B =  C =  D =  E =  F.

Tabel 6.5-18  

Scoretabel: effecten 
op schelpenwinning.

Periode Alternatief

A B C D E F

V e rru im in g 0 0 0 0 0 0

O n d erh o u d 0 0 0 0 0 0
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6 .5 .8  M ilieu aspecten  van het bagger- en 
stortbedrijf

Emissies en brandstofgebruik
H et b ra n d s to fve rb ru ik  van  de  s leephopperzuigers 

en de  em issie van  u itlaa tgassen is d ire c t ge re la ­

teerd  aan h e t aan ta l u ren  d a t de  zu igers in b e d rijf 

zijn. H e t aanta l bed rijfsu ren  pe r zu ige r w o rd t 

bepaald d o o r de  tijd  d ie  n o d ig  is om  h e t schip 

m e t specie te  vu lle n , deze ve rvo lgens naar de 

s to rtlo ka tie  te  transpo rte ren  en daar te  s to rten . 

Zow el he t zu ig - ais s ta rtp roces zijn energetisch 

steeds ve rge lijkbaar. Per a lte rn a tie f z ijn  e r in da t 

op z ich t daarom  geen verschillen.

De versch illen  in b e d rijfsd u u r w o rd e n  dus v o o r­

nam elijk  d o o r de  a f  te  leggen transp o rta fs ta n d  

bepaald. O m  deze reden ku n n en  de versch illen  

tussen de a lte rna tieven  in  b ra n d s to fve rb ru ik  en 

emissies ge re la tee rd  w o rd e n  aan h e t aan ta l vaar- 

k ilom eters. In tabe l 6 .5 -1 9  w o rd t  h e t aanta l vaa r- 

k ilom eters p e r a lte rn a tie f w eergegeven  (b ij de 

bereken ing  is van  een g e m idde ld  sch ip  van 

5 0 0 0  m3 u itgegaan , zie Luursem a en R otm ensen, 
in voo rbe re id ing ).

U it de  tabe l b lijk t d u id e lijk  d a t a lte rn a tie f A  to t  de 

m inste hoevee lhe id  vaa rk ilom ete rs  le id t. Echter 

ten opz ich te  van  de  h u id ig e  s itua tie  s tijg t g e d u ­

rende de ve rru im in g  h e t aanta l vaark ilom eters  

(pe r jaa r) reeds m e t ru im  3 2 5  p rocen t, een ve r­

v ie rvo u d ig in g  van  de  hu id ig e  jaarlijkse  vaa rk ilo ­

m eters! In de  onderhoudsfase  le id t h e t a lte rn a tie f 

A to t  een s tijg in g  van de  jaarlijkse vaark ilom eters  

m et c irca  2 0  p ro ce n t. Bij h e t a lte rn a tie f m e t de 

m eeste vaa rk ilom ete rs , a lte rn a tie f D , bed raag t 

deze s tijg in g  respectieve lijk  c irca  4 8 0  p ro ce n t en 

ruim  5 1 0  procen t.

Bij he t ve rp laa tsen  van de ba g ge r van  de  d re m ­

pels naa r de  s to rtlo ka tie s  draa ien  de  m o to re n  van 

de zu igers o n d e r fu ll speed cond ities. Een g e m id ­

deld baggersch ip  van  1 0 .0 0 0  p k  (een de rge lijk

Aantal vaarkilometers van -sleephopperzuigers Totaal/jaar

H u id ige  s itua tie  (gern . 1 9 8 9 -1 9 9 5 ) 27893

A lte rn a tie f A : ve rru im in g 119200

A lte rn a tie f A : o n derhoud 33 3 90

A lte rn a tie f B: ve rru im in g 128934

A lte rn a tie f B: o nderhoud 50 9 67

A lte rn a tie f C : ve rru im in g 132003

A lte rn a tie f C : o n derhoud 122740

A lte rn a tie f D : ve rru im in g 16 1 65 8

A lte rn a tie f D : o nderhoud 171061

A lte rn a tie f E: ve rru im in g 129855

A lte rn a tie f E: o nderhoud 9 2 7 89

A lte rn a tie f F: ve rru im ing 138006

A lte rn a tie f F: o nderhoud 144089

schip h e e ft ongeve e r een b e u n inh o u d  van  Tabel 6.5-19

5 0 0 0  m 3) v e rb ru ik t pe r u u r circa 1 7 5 0  kg  b ra n d - Totaal aantal

s to f (T N O , 1994). H oe w e l de ve ronders te lde  re la - vaarkilometers.

t ie  tussen vaa rk ilom e te rs  en bedrijfsu ren  n ie t 

gehee l één o p  één is, z ijn  de  geconsta teerde  ve r­

schillen in  vaa rk ilom ete rs  in d ic a tie f v o o r h e t 

b ra n d s to fve rb ru ik . Zo zal h e t jaa rlijkse  b ra n d s to f­

v e rb ru ik  d o o r s leephopperzu igers tijdens het 
va a rg eu londerhoud  bij a lte rn a tie f D ru im  v i j f  maal 

h o g e r z ijn  dan bij a lte rn a tie f A.

T en  behoeve  van de  M ER  Losw a l-N oo rd  is doo r 
T N O  onderzoek gedaan naar de  re latie  tussen 

b ra n d s to fve rb ru ik  van  s leephopperzuigers en 

emissies naar de  a tm osfee r van  m ic roco n ta m in a n - 

ten  (o.a . benzo(a)pyreen  en enke le  zw are  m e ta ­

len). V o lgens d it  onderzoek e m itte e rt een g e m id ­

deld baggersch ip  pe r kg  ve rb ru ik te  b rand s to f 

m in im aa l 5 6 0  en  m axim aa l 2 3 0 0  m icrogram  

benzo(a)pyreen  en m in im a a l 2 5 0  en m axim aal

Periode Alternatief

A B C D E F

V e rru im in g - - - - - - -

O n d e rh o u d - - - - - -

Tabel 6.5-20 

Scoretabel: 

toename emissies 

door baggerschepen.
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5 3 0 0  m illig ram  PAK. De emissies aan PAK han­

gen slechts ten  dele a f  van  de  so o rt b rand s to f 

(s tooko lie  o f  gasolie).

Gezien de  ve ronders te lde  re latie  tussen vaa rk ilo ­

m eters en b rands to fve rb ru ik  g e ld t ook ten  aan­

z ien van  emissies d a t de verschillen tussen he t 

m eest gun s tige  a lte rn a tie f en h e t a lte rn a tie f m e t 

de  m eeste vaa rk ilom ete rs  deze lfde  o rde  van 

g ro o tte  ve rtonen .

Conclusie
De versch illen  tussen de  a lte rna tieven  te n  aanzien 

van  b ra n d s to fve rb ru ik  en emissies kunnen  in d i­

ca tie f w o rd e n  w eergegeven  m e t behu lp  van 

vaark ilom ete rs . De vo o rke u r in  a lte rna tieven  b lijk t 

dan o o k  d u id e lijk  u it  de  tabe l: a lte rn a tie f A  g e n ie t 

in zo w e l de ve rru im in g s - ais de onderhoudsfase  
de v o o rk e u r boven  B >  E >  C >  F en to t  s lo t a lte r­

n a tie f D.

T en  opz ich te  van  de  hu id ig e  s itua tie  nem en het 

jaarlijkse  b rands to fve rb ru ik  en de  h ieraan ge re la ­

tee rde  emissies aan u itlaa tgassen aanzien lijk  toe. 

In  h e t m eest gun s tige  geva l, h e t vaa rgeu londer- 

houd  vo lgens a lte rn a tie f A , bed raag t de  s tijg ing  

circa  2 0  p ro ce n t te n  opz ich te  van  de hu id ig e  s itu ­

a tie , te rw ijl de  slechtste  o p tie , o n d e rh o u d  volgens 

a lte rn a tie f D to t  m eer dan  v ijf  m aal zo  g ro o t 
b ra n d s to fve rb ru ik  en  emissies le id t.

H e t to ta le  aan ta l bedrijfsu ren  van baggerschepen 

o p  de  W estersche lde b e d raag t vo lgens een zeer 

g lo b a le  sch a tting  10  à 15 p ro ce n t van  he t to taa l 

aan ta l bedrijfsu ren  d o o r zeeschepen. Deze inze t 

kan tijdens de  ve rru im in g  en he t aanslu itende 

o n d e rh o u d  toenem en to t  circa  2 0  p rocen t.

Gezien de  hu id ig e  m ilieudoe ls te llingen  m .b .t. 

reductie  van  emissies, w o rd t  de  te  ve rw ach ten  

to e na m e  van emissies d o o r baggerschepen o p  de 

W este rsche lde  ais een du ide lijke  vers lechtering 

ten  o p z ich te  van de  hu id ige  s ituatie  g e kw a li­

ficeerd.

1 9 8



M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  H oofdstuk 7. A fweging van alternatieven en defin itie  van het meest m ilieu-vriendeliik

7. Afweging van alternatieven en definitie van 
het meest milieuvriendelijk alternatief

7.1 In le id ing

In d it  h o o fd s tu k  w o rd e n  de  in h e t vo rige  h o o fd ­

stuk beschreven m ilie u e ffe c te n  o ve rz ich te lijk  

sam engevat. D e  onderzoch te  e ffe c te n  w o rd e n  in 

een ta b e l sam engebrach t. De beoorde ling  van  de 

e ffec ten  b ij de  versch illende  a lte rna tieven  w o rd t 

in een ove rz ich ts tabe l w eergegeven . De bespre­

k in g  van  deze tabe l sp its t zich to e  o p  de e rnst van 

de e ffe c te n  bij de  versch illende a lte rna tieven , in 

ve rge lijk ing  m e t de  re fe ren ties itua tie  d ie  in  h o o fd ­

stuk 4  is beschreven.

De ve rg e lijk ing  van  de  a lte rna tieven  is gem aakt 

aan de  hand van  beoorde lingscrite ria . H e t ve r­
band tussen de  o n d e rzo ch te  e ffe c te n  en  de 

beoorde lingscrite ria  w o rd t in d it  h o o fd s tu k  w e e r­

gegeven. De toegepaste  m u ltic rite ria tech n ie k  

vo o r a fw e g in g  is d e  A H P -m e th o d e  van  Saaty, d ie 

in d it  h o o fd s tu k  k o rt w o rd t  toege lich t.

Er w o rd t  een "b o o m "  van  c rite ria  gehan tee rd  , 

die o p g e b o u w d  is vo lgens de  M C A -te c h n ie k . De 

resu lta ten van  de  a fw e g in g  o p  h e t laagste niveau 

(niveau van  de c rite ria  L4) zijn al in h o o fd s tu k  6 

besproken. In d it  h o o fd s tu k  w o rd t  de  g e vo e lig ­

heidsanalyse gehan tee rd  o m  een a fw e g in g  te  

m aken op  de  hogere n iveaus in  de  opgeste lde  cri- 

te riaboom  (n iveaus L3, L2 en L1). Er w o rde n  

gew ich ten  to egekend  aan aspecten (sam envoe­

g ingen  van  de  techn ische  c rite ria ), hoo fdaspecten  

(sam envoegingen van  de  aspecten) en inva ls­

hoeken (sam envoeg ingen  van de  hoo fdaspecten), 

om  zo  to t  een genuanceerde  a fw e g in g  van  a lte r­

natieven te  kom en.

H e t resu ltaa t van  de  M C A -a na lyse  is een ra n g ­

sch ikk ing  van  de a lte rna tieven  m e t een a a n du i­

d ing  van de  m ate  van  gevoe lighe id  van deze 

rangsch ikk ing  v o o r w ijz ig in g e n  in  de  aan de c r ite ­

ria toegekende  g e w ich te n . V o o r  deze g e w ic h te n ­

to e ken n in g  zijn versche idene experts  en bele ids­

makers b ij e lkaar geko m e n  in w o rkshops.

In h e t tw e e d e  deel van  d it  h o o fd s tu k  w o rd e n  de 

m itige rende  m aa trege len  ge fo rm u le e rd . Deze 

m aatregelen zijn  e ro p  g e ric h t o m  de negatieve  

m ilieue ffec ten  die in  h o o fd s tu k  6  z ijn  beschreven, 

te beperken . De m aatrege len  w o rd e n  voorgeste ld  

vo o r s ign ifican te  negatieve  m ilieue ffec ten . Tevens 

w o rd t aangegeven w a t de  w in s t is, d ie  een m aa t­

regel o f  se t van  m aatrege len  op le ve rt: h ie ru it kan 

de  e ffe c tiv ite it van  de m aatrege l w o rd e n  a fge le id . 

Er w o rd t  eveneens nagegaan o f  bepaa lde m it i­

g e rende  m aatrege len  n ie t te g en s trijd ig  zijn.

Ind ien  e r con flic te n  o p treden , w o rd t  aangegeven 

w a t h e t be lang  is van  be ide m itige rende  m a a t­

regelen en w e lke  van de  tw e e  to t  een m eest 

m ilieuvriende lijke  u itvo e rin g  van h e t p ro je c t le id t. 

T ens lo tte  w o rd t  in  d it  deel aangegeven o f  e r d o o r 

de  toepassing  van m itige rende  m aatrege len  ve r­

a nderingen  o p treden  in de  o n d e rlin g e  ve rh o u d in ­
gen  tussen de  a lte rna tieven . De m itigerende  

m aatrege len  kunnen  g e fo rm u le e rd  w o rd e n  op  

tw e e  m anieren:

■  g e rich t o p  de  loka tie  w a a r ge s to rt zal w o rde n ;

■  g e rich t o p  de  te c h n ie k /m e th o d e  d ie  g e b ru ik t 

zal w o rd e n  b ij h e t s to rten  (s to rtpe riode , s to rt- 

d u u r, g e b ru ik t m ateriaa l, e tc.).

In d it  deel w o rd e n  tevens ingegaan op  co m p e n ­

sa tiem aatrege len.

H e t de rde  deel van h e t h o o fd s tu k  sp its t zich toe  

op  de fo rm u le rin g  van h e t m eest m ilie u v rie n d e lij­

ke a lte rn a tie f. D it  a lte rn a tie f w o rd t  ge fo rm u leerd  

op  basis van  h e t a lte rn a tie f d a t ais beste u it  de 
a fw e g in g  naar v o o r  geko m e n  is, gecom bineerd  

m e t de  m itige rende  m aatrege len  d ie  de negatieve 

m ilieue ffec ten  n o g  ve rd e r beperken. H e t m eest 

m ilieuvriende lijk  a lte rn a tie f w o rd t  tens lo tte  n o g ­

m aals gem o tivee rd .

O m  de e indbesprek ing  a f te  ronden  w o rd t  per 

a lte rn a tie f en v o o r h e t m eest m ilieuvriende lijk  

a lte rn a tie f een ind ica tie  gegeven van  de kosten 

d ie  gepaard  gaan m e t de u itv o e rin g  en de  kosten 

van m itige rende  en com penserende m aatregelen.

V o o rd a t de  resu lta ten van  de a fw e g in g  m e t de 

m u ltic rite ria tech n ie k  w o rd e n  besproken, w o rd t  de 

g e b ru ik te  tech n iek  ze lf to e lic h t (zie  § 7 .2 .4 .).

7.2 Sam envatting van de
m ilieueffecten en e inda fw eg ing  
van de a lternatieven

7 .2 .1  S a m e n v a t t in g  v a n  d e  m il ie u e f fe c te n  

De in  h o o fd s tu k  6  beschreven m ilieue ffec ten  

w o rde n  in deze pa ra g ra a f sam engevat.
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Tabel 7.2-1 Effecten getij en morfologie.

Effectgroep Deeleffect Korte beschrijving en effectbeoordeling

Effecten  o p  de  m o rfo lo ­
gische s tru c tu u r van  de 
W estersche lde

V eranderingen  in  de  ve rde ling  
van  de beschikbare ru im te  van 
fys io topen

Schorareaal n e e m t a f: de  erosie b e d raag t v o o r h e t hele geb ied 
2 4  ha.
Slikareaal zal in  h e t oosten  to enem en  m e t 5  ha  (d o o r vastleggen 
van  g e u lrandve rded ig ingen  en a fnam e schorren), zal lich t to e ­
nem en in  h e t m iddengeb ied  (m e t 1 ha) en zu llen  e roderen  in  he t 
w esten  ( -2 0  ha): geen verschillen tussen a lte rna tieven  
Platen zu llen  overa l u itb re iden , he tgeen eveneens de h istorische 
tre n d  is. A  en B zorgen v o o r een v o o rtz e tt in g  van  deze tren d  in 
h e t ooste lijk  deel; bij de  andere a lte rna tieven  w o rd t deze trend  
vertraagd.
Geulen: h o o fd g e u le n  nem en to e  en nevengeu len  nem en a f in 
opperv lak te  in  h e t ooste lijk  geb ied. In h e t m iddengeb ied  nem en 
de arealen aan nevengeu len  a f en n e e m t de  h o o fd g e u l toe  
behalve  in A  en B. In h e t w esten  v e rru im t de  h o o fd g e u l b ij A  en B 
te rw ijl de h o o fd g e u l b ij de  andere a lte rna tieven  even ru im  b lijft. 
De nevengeu len  nem en a llem aal s terk a f in  om vang.
Ondiep water n e e m t sterk a f  in  h e t ooste lijk  dee l, n e e m t to e  in 
h e t m iddengeb ied  b ij A  en  B en neem t s te rke r to e  in  h e t w esten 
b ij de  andere a lte rna tieven .

A a n ta s tin g  van  h e t m eergeu len- 
stelsel

De kritische  w aarde  van  1 0 %  van  h e t to ta le  e b - en  v lo e d tra n sp o rt 
w o rd t  b e re ik t bij Bath in  h e t ooste lijk  deel bij a lte rna tieven  A  en  B 
en b ij de  Pas van Terneuzen - Everingen b ij a lte rna tieven  C  en D.

V e rande ring  in b o d e m ­
sam enste lling

Beperkte  e ffe c te n  d o o r  een beperk te  g ra d ië n t in ko rre lg roo tte : 
de  na tuu rlijkhe idsge ta llen  d ie  w o rd e n  bepaa ld  op  de verschillen 
tussen de k o rre lg ro o tte  (D -5 0 ) van  he t bodem m ate riaa l en he t 
ges to rte  m ateriaa l z ijn  k le in  o m d a t de range  in  de W estersche lde  
be p e rk t is. De D -5 0  van Biezelingse H am  en in  m indere  m ate  die 
van  Everingen w ijk e n  a f  van  de D -5 0  van de  drem pels.

E ffecten  op  de  m o rfo lo ­
g ische d ynam iek  van 
de W estersche lde

V eranderingen  in  de b e w eg ings­
vrijh e id  van  geulen

Een verdere  b e perk ing  van  de  bew eg ingsvrijhe id  van  de  geu len  in 
h e t oo s te lijk  deel is h e t ge vo lg  van  de  a lte rna tieven  A  en B. De 
a lte rna tieven  C, D  en F hebben  een beg innende  b e perk ing  van 
bew eg ingsvrijhe id  in h e t w este lijk  deel to t  gevo lg .

Lokale ve randeringen  in  de 
b e w e g in g  van de  bodem

H e t dynam iekge ta l d a t gedefin iee rd  w o rd t  ais de gem idde lde  
ve rtica le  bodem ve ran d e rin g  in  een geb ied  in een jaar, ve rande rt 
te ngevo lge  van  h e t s to rte n . De ve rande ring  in  de dynam iek w o rd t 
d o o r een ve rs to ringsgeta l w eergegeven . E llew outsd ijk , Biezelingse 
Ham  en Everingen z ijn  versto ringsgevoe lig .
V o o r de  laatste  tw e e  loka ties w e rde n  de a lte rna tieven  verge leken.

Berg ing, re tou rs trom ing , 
im p o rt o f  e x p o rt van  sed im ent

Verruimingsperiode: h e t m eeste gebaggerde  sed im e n t w o rd t 
g e s to rt in  h e t w este lijk  deel van de  W estersche lde; e r on ts taa t 
een re to u rs tro o m  van  sed im e n t naar h e t oos te lijk  deel. 
Onderhoudsfase: Bij C en D deze lfde  s to rts tra teg ie  ais tijdens de 
ve rru im ing ; b ij A  en B w o rd t  m eer g e s to rt in h e t oos ten  resp. he t 
m iddendee l; b ij A  en B d a a lt de im p o rt lich t, bij E ie ts s te rke r en 
b ij C, D  en F slaat im p o rt o p  te rm ijn  om  naar exp o rt.

V e rande ringen  in  de 
g e tijd o o rd rin g in g

De g e tijd o o rd r in g in g  neem t to e  en  e r is een in v lo e d  o p  de  h o o g - 
en laagw aters tanden  ; de ge tijs lag  w o rd t g ro te r. H e t e ffe c t is 
b eperk t.

E ffecten  op  b o d e m - en 
w a te rk w a lite it

Bij s to rtingen  van m ateriaa l u it h e t ooste lijk  deel in  h e t w este lijk  
deel w o rd t  ve rw ach t d a t e r  geen aan toonbare  eco tox ico log ische  
e ffe c te n  van  de g ew ijz igde  w a te rb o d e m k w a lite it z ijn  v o o r w a t 
b e tre ft de  specie klasse I (g ro o ts te  deel van  de  ge s to rte  specie). 
Berekeningen v o o r  de w a te rk w a lite it to n en  aan d a t een kle ine 
v e rb e te rin g  t.o .v . de  s itua tie  in 1992  w o rd t geb oe k t. Er zijn  lokale 
no rm oversch rijd ingen  v o o r  Cu en benzopyreen.
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Tabel 7.2-2 Effecten ecologie.

Effectgroep Deeleffect Korte beschrijving en effectbeoordeling

Effecten van  vaar- 
bew eg ingen

Effecten o p  voge ls Belangrijke  geb ieden  v o o r vogels en zeehonden (Schaar van 
N o o rd , Ebschaar van  E ve ringen/E llew ou tsd ijk  en G a t van  Osse- 
nisse) w o rd e n  n ie t e rns tig  ve rs too rd  d o o r  de  a c tiv ite ite n  (geen 
ove rla p  van  de  co n to u re n  >  6 0  dB(A)).

Effecten o p  s tilte -  en  rus t­
geb ieden

In de  in teg ra le  m ilieubescherm ingsgeb ieden Platen van  Ossenisse, 
de  Plaat van  Baarland, Biezelingse H am  en  de Schoone W aard in  
zal de  ge lu idsbe lasting  de  4 0  dB (A ) overschrijden.

E ffecten van  s to rte n In suspensie gaan van  zand, klei 
en organ isch m ateriaa l

■  H e t vangstsucces van z ich tjagers w o rd t  beïnvloed d o o r 
ve rtroebe ling ; de  in v lo e d  w o rd t  be p e rk t geacht.

■  De p rim a ire  p ro d u k tie  van  fy to p la n k to n  zal a fnem en van de 
m o n d in g  to t  V lissingen,

■  Kokkels zu llen  b ij h e t s to rten  van  s lib rijk  m ateriaa l een be lang ­
rijke  m om en tane  s te rfte  kennen.

■  V e rs to p p in g  van k ie u w e n  van  la rven van vissen hebben s te rfte  
to t  ge vo lg : h e t e ffe c t is be p e rk t d o o r de lage slibconcentra tie ; 
ve rd e r w e g  s to rte n  van  h e t troebe lhe idsm ax im um  g e e ft  een 
s te rke r e ffe c t.

S ed im en ta tie  van zand ■  B odem fauna  en voo ra l kokke ls  en mossels, hebben een 
to le ran tieg rens  van  de  d ik te  van  de  laag  d ie  g e s to rt kan w o rde n  
w a a rboven  zij z ich d ire c t kunnen  u itg raven . Een te  hoge  s to rt-  
freq u e n tie  laa t geen herste l m eer to e  (1x  pe r ja a ro f  frequen te r). 
O p  alle  reeds in g e b ru ik  z ijnde  loka ties is ae  n ieuw e  ve rs to ring  
n ie t be langrijk . De n ie u w e  loka ties  liggen  in de  m ariene  zone
o f  h e t overgangsgebied . H e t G a t van Ossenisse (en vo o ra l de 
R ug  van  Baarland) is h e t be langrijkste  geb ied  vo o r de  kokkels. 
De kans o p  herste l w o rd t  aangegeven d o o r  de  bepa ling  van 
ve rs to rings ja ren . D irec te  e ffe c te n  w erden  eveneens beoordee ld  
v o o r  s to rtlo ka tie s  en de  d irec te  om geving .
D  en E scoren h e t beste en B en C  slecht.

■  De e ffe c te n  van b e g ra v in g  van  m ic ro p h y to b e n th o s  zijn 
w aa rsch ijn lijk  beperkt.

U itw isse ling  van  s to ffen  
u it  baggerm ateriaa l

■  De m inera lisa tiesne lheid  n e e m t a f in h e t b rakke - en ove r- 
gangsgedee lte  van  de  W estersche lde en  n e e m t lich t to e  in h e t 
m ariene gedee lte  van  de  W estersche lde.

■  D o o r reoxyda tie  van  su lfideve rb ind ingen  d a a lt he t zu u rs to f­
geha lte  in  h e t w a te r, he tgeen v o o r jo n g e  garna len  nade lig  kan 
zijn . Biezelingse H am , E llew outsd ijk , Everingen en G a t van 
Ossenisse z ijn  ris icogebieden.

■  D e  in b re n g  van n u trië n te n  is n ie t s ign ifican t ve rhoogd .

V e ra n d e rin g  in  s trom in g s ­
p a tronen  en m orfo lo g ie

■  D e  zo e t-zo u tg ra d ië n t zal z ich land inw aarts  verp laatsen 
he tgeen  inv loed  h e e ft o p  ve rsp re id ing  van  o rgan ism en d ie  een 
beperk te  zo u tto le ra n tie  nebben.

■  De ve rde lin g  van arealen van h a b ita ttyp e n  zal verschuiven: 
ho o g /la a g d yn a m isch  en s lib rijk /s liba rm . M e t behu lp  van  een 
w a a rd e rin g  van  de  m ilie u type n  o p  basis van soo rte n rijkd o m  en 
biomassa van  de  bodem fauna  w e rde n  de  ve rw ach te  ve ra n d e ­
ringen  pe r eco log ische dee lzone  gew aardeerd . In alle  d rie  
deelzones vo rm e n  de  slikken en p la ten en in  ie ts m indere  m ate  
on d ie p  w a te r  geb ieden de  be langrijkste  m ilieu types. A lleen de 
ve rande ring  in  o p p e rv la k te  aan on d ie p  w a te r en de p la ten  is 
ondersche idende v o o r d  a lte rna tieven . A lle  a lte rna tieven  le iden 
to t  to e na m e  van  h e t areaal aan p la ten  te rw ijl h e t on d ie p  w a te r­
geb ied m e t nam e in de  ooste lijke  zone sterk a fneem t. 
A lte rn a tie f A  en B le iden to t  de  sterkste a fnam e van  h e t m ilieu - 
typ e  on d ie p  w a te r. De o n d iepw a te rgeb ieden  b ij a lte rn a tie f C,
D, E en F in  de  w este lijke  zone  ie ts to e . Er is geen a lte rna tie f 
w a a rb ij de  a ch te ru itg a n g  van  o n d ie p  w a te rgeb ieden  a fdoende  
w o rd t  ve rtra a g d  o f  gestop t.

2 0 1
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Tabel 7.2-3 Effecten gebruiksfuncties.

Effectgroep Deeleffect Korte beschrijving en effectbeoordeling

E ffecten  op  verkeers­
ve ilighe id

Effecten o p  beroepsscheepvaart De ongeva ls frequen tie  is h e t h o o gs t te r  h o o g te  van  H answ eert 
en de  Rede van V lissingen. Toenam e van he t aan ta l vaa rbew eg in - 
gen  op  deze loka ties le id t to t  negatieve  e ffe c te n  o p  de  ve ilighe id . 
A  scoort h e t beste en D  h e t slechtste, va n w e g e  de  opschu iv ing  
van  de  ris icocon tou r to t  tegen  h e t land.

E ffecten  op  visserij E ffecten op  kokke lvangst Bedekking en  ve rtro e b e lin g  zijn  b e lang rijk  v o o r kokkels (zie ook 
eco log ie ). V e rtro e b e lin g  is geen p rob leem  o m d a t de s libconcen- 
tra tie  snel d a a lt to t  de  ach te rg rondw aarde . B edekking  is te r 
h o o g te  van  de Rug van Baarland to t  o p  heden geen prob leem  
gew eest. Biezelingse H am  en E llew outsd ijk  z ijn  w e l kw etsbare  
geb ieden. D  scoort daa rom  h e t beste en daarna A  en B vanw ege  
he t be p erk t ge b ru ik  van  deze lokaties.

E ffecten op  gam aa lvangst De Schaar van  W a a rd e  is een s to rtlo ka tie  d ie  o o k  v o o r  ga rnaa l- 
va n g s t w o rd t  g e b ru ik t. S to rtingen  in  de  Schaar van de  N o o rd  kan 
in v lo e d  hebben o p  ju ven ie le  garna len  in  h e t Land van S aeftinghe. 
D aarom  scoren D en B ais beste.

E ffecten o p  to ngvangs t Effecten van de  s to rtingen  o p  de  W ie lin g e n  zijn ve rm oede lijk  
ve rw aarloosbaar. S to rtingen  tijdens de  in tre k  van  to n g  op  de 
Schoone W a a rd in  g e e ft nade lige  e ffe c te n : enke l a lte rn a tie f B 
k o m t h ieraan tegem oet.

E ffecten  o p  recreatie O everrecrea tie H e lde r w a te r  w o rd t  ve rkozen boven  troe b e l w a te r w a a rin  de 
o p k o m s t en verva l van schu im vo rm ende  en g ift ig e  a lgen  overlast 
ve roorzaken. Deze w o rd e n  m e t ve rvu ilin g  in ve rband  gebrach t 
d o o r recreanten. V isue le  en ge lu idsh inde r w o rd t  sto rend  bij 
a c tiv ite ite n  o p  m in de r dan  5 0 0  m e te r a fs tand .
Bij a lte rn a tie f B v in d t h e t s to rten  plaats b u ite n  h e t recreatieseizoen.

Sportvisserij D rie  s to rtvakken  kunnen  le iden to t  ve rs to rin g  van sportvisserij. 
G a t van Ossenisse en Schaar van  W aarde  z ijn  reeds lang  in 
g e b ru ik  en de  tw e e d e  is eveneens een g ro te  lo ka tie . Biezelingse 
H am  is een n ieuw e lo ka tie  en zal d o o r sportvissers ais negatie f 
ervaren  w o rde n .

R ecreatievaart De vaa rin tens ite it o p  tra je c t E is bepalend v o o r de  ve rs to rin g  van 
recrea tievaart. D  w o rd t beoordee ld  ais h e t m in s t aan trekke lijke  
a lte rna tie f.

E ffecten o p  a rcheo log ie Effecten o p  v rijko m e n  van 
archeo log isch w aardevo lle  
v indp laatsen

H e t V e rd ronken  Land van  R illand en h e t V e rd ronken  land  van 
O ud -H o n te n isse  w o rd e n  ie t d o o r  de  sto rtw erkzaaam heden  
beïnvloed. B ijkom ende s to rtingen  o p  de  Schaar van  W aarde  
hebben inv loed  o p  de erosie van  h e t V e rd ronken  Land van 
Valkenisse, he tgeen een o nguns tige  evo lu tie  is.

E ffecten o p  havens S ed im enta tie  in  zeehavens In de  S loehaven zal m oge lijk  een lich te  toenam e van  de  sedi­
m en ta tie  m erkbaar zijn.

S ed im enta tie  in  jachthavens Er w o rd t noch in  V lissingen noch in  Breskens extra  sed im en ta tie  
in de  jach thavens ve rw ach t.

E ffecten o p  w a te rke rin g E ffect o p  ve ilighe id Positieve e ffe c te n  z ijn  te  ve rw ach ten : 
zandsupp le tie  op  de  Kust van V lissingen 
voo roeve rsupp le tie  v o o r de  kust van Z eeuw sch-V laanderen  
s to rt van  b rokken  Boom se klei o p  de  lo ka tie  Schoone W aard in

E ffecten  o p  d e lfs to ffe n ­
w in n in g

Z a n d w in n in g  /  sche lpenw inn ing Z a n d w in n in g  w o rd t lokaal g e b ru ik t ais m itige rende  m aatregel 
te r v o o rk o m in g  van  e x tra  baggerw erk . Sche lpenw ingebieden 
in te racte ren  n ie t m e t de  s to rt van zand ig  m ateriaa l in s to rtvakken .

M ilieuaspecten V e rb ru ik  van  energ ie  en emissies B edrijfsduur w o rd t bepaald d o o r de gem idde lde  transporta fs tand  
tussen bagger- en s to rtloka tie . Z u ig - en sterfprocessen zijn ene r­
getisch steeds verge lijkbaar.
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In h o o fd s tu k  6  w e rde n  de  e ffe c te n  in  d rie  h o o fd ­

aspecten behande ld :

■  G e tij en m o rfo lo g ie ;

■  N a tu u r (eco log ie );

■  G ebru iksfuncties.

Bij de  besprek ing  van  e ffe c te n  w o rd t  p e r a lte r­

n a tie f aangegeven o f  de  e ffe c te n  versch illen  van 

die van  de andere a lte rna tieven  - m aar enkel 

w anneer e r sprake is van  d u id e lijke  verschillen. 

Anders g e ld t h e t e ffe c t v o o r  a lle  a lte rna tieven .

De re la tieve  zw a a rte  van  de  e ffe c te n , h u n  o n d e r­

linge sam enhang en  de  d o o rw e rk in g  op  de  a fw e ­

g ing  van  a lte rna tieven  w o rd e n  ve rd e r in  d it 

h o o fds tuk  beschreven.

Tabellen 7 .2 -1 , 7 .2 -2  en 7 .2 -3  v a tte n  de e ffec ten

samen.

7 .2 .2  B eoordeling van de m ilieueffecten  
bij de verschillende a lternatieve  
stortstrategieën

7.2 .2.1  O v e rz ic h t van  de e ffe c tb e o o rd e lin g

Tabel 7 .2 -4  g e e ft  de  re la tieve  zw a a rte  van  de 

m ilieue ffec ten  pe r a lte rn a tie f w eer. De kw a lita tie ­

ve beoorde ling  aan de  hand  van  de  zevendelige  

schaal m aa k t h e t m og e lijk  een o ve rz ich t te  k rijgen 

van de  kn e lp u n te n  p e r a lte rn a tie f. Deze b e o o r­

de ling  ve rg e lijk t iedere s to rts tra teg ie  m e t de  refe- 
ren ties itua tie  zoals beschreven in  h o o fd s tu k  4.

De zw aarte  van h e t e ffe c t pe r a lte rn a tie f w o rd t 

w eergegeven m e t de  vo lg e n d e  schaal:
+++ u ite rs t po s itie f
++ pos itie f
+ m a tig  pos itie f
0 ve rw aarloosbaar
- m a tig  ne g a tie f
— n e g a tie f

— u ite rs t ne g a tie f

(* n ie t van  toepassing  o f  n ie t bepaald)

M e t deze beoorde lingen  kan  de e rnst van  de 

m ilieue ffec ten  v o o r  de  versch illende  s to rts tra te ­

gieën ove rz ich te lijk  w eergegeven  w o rd e n . H e t is 

geenszins een w eergave  van  de  kw a n tita tie ve  

om va n g  van h e t m ilie u e ffe c t m aar een e xp e rt- 

beoorde ling  van  de  to e kom stig e  s itua tie  b ij de 

u itvo e rin g  van  een s to rts tra teg ie , ten  opz ich te  

van de  refe ren ties itua tie .

V o o r  de  e ffe c te n  o p  de  m orfo lo g ie  g e ld t d a t de 
beoorde ling  van  de e ffec ten  g e b e u rt te n  opz ich te  

van een re fe ren ties itua tie  w a a rin  de  gep lande 

ve rd ie p in g  van  de  vaargeu l n o g  n ie t is o p g e n o ­

m en. Zoals bij de e ffec tbesch rijv ing  in  hoo fd s tu k  

6  w e rd  ve rm e ld , z ijn  de m orfo log ische  e ffe c te n  in 

de W estersche lde  h e t g e vo lg  van  h e t ve rd iepen  in 

com b ina tie  m e t he t s to rte n  van de  baggerspecie; 

d o o r de  sam enhang  in h e t m orfo log isch  systeem 

is he t o n m o g e lijk  en o o k  v o lle d ig  ku n s tm a tig  om  

deze e ffe c te n  ve rd e r te  ondersche iden. Er kon 

geen s ig n ifica n t ondersche id  gem a a k t w o rd e n  in 

de  e ffe c te n  van  de ve rru im ingsac tiv ite iten  en de 

s ta rta c tiv ite ite n .

De ve rp laa ts ing  van de  z o u t-z o e tg ra d ië n t o e fe n t 

een inv loed  u it  o p  de  a reaa lve rde ling  van eco- 

series en deze ve rp laa ts ing  is h e t ge vo lg  van  de 

ve rd iep ingsac tiv ite iten  ze lf. De beoorde ling  van 

de  e ffe c te n  bij de  versch illende a lte rna tieven  is 

gebaseerd op  de b e reken ing  die in  ta b e l 6 .5 .7 . 

w e rd  u itg e voe rd  v o o r de  w ijz ig in g  van  h e t areaal 

aan ecoseries. H ie r kon  w e l een ondersche id  

gem a a k t w o rd e n  tussen de  e ffe c te n  in  h e t oos­

te lijk , m id d e n - en w este lijk  deel van  de  W este r- 

schelde. V o o r  alle  ecologische e ffe c te n  g e ld t da t 

enke l de  e ffe c te n  op  de loka ties van  de bagger- 

s to rtingen  en in  de  d irec te  o m g e v in g  w o rde n  

beoordee ld .

Bij de  bepa ling  van de  e ffe c te n  o p  m orfo lo g ie  en 

e co log ie  w as  h e t n ie t m og e lijk  ondersche id  te 

m aken in  de  fase van  ve rru im in g  en  van  o n d e r­

houd. V o o r  de  e ffe c te n  o p  geb ru iks functies  kon 

w e l een d u id e lijk  ondersche id  g e m a a k t w o rde n  

tussen de  baggerspeciestortingen tijdens elk van 

de  tw e e  fasen in  h e t p ro je c t en  de  beoorde ling  

van e ffe c te n  van  zow e l de s to rtingen  tijdens de 

fase van  ve rru im in g  en de s to rtingen  tijdens de 

p e riode  van  onderhoud .

7 .2 .2 .2  B esprek ing

O p  h e t geb ied  van  de  m o rfo lo g ie  van h e t es tuari­

um  krijgen  de  s to rts tra teg ieën  die een g e lijkm a ti­

ge  ve rd e lin g  van de  baggerspecie o ve r de  s to rt­

vakken  nastreven de  v o o rk e u r o m d a t de nega­

tieve  e ffe c te n  o p  de  m o rfo lo g ie  van de  W este r- 
schelde zo  h e t s terkst be p e rk t w o rd e n . De a lte r­

na tieven  C en E scoren dus h e t beste en  E hee ft 

he t voo rd e e l d a t n ie t enke l te g e m o e t gekom en 

w o rd t aan adm in is tra tieve  randvoo rw aarden ,
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T a b e l 7 .2 -4  

E ffe c tb e o o rd e lin g .
E ffect o f  dee le ffec t A B c D E F

V eranderingen in de  ve rde lin g  van de  beschikbare ru im te : . . . . . . — - — -

o pperv la k te ve rh o u d in g  geom o rfo log isch e  eenheden

A an tas ting  van h e t m eergeulenste lse l: aanw ezighe id  van . . . . . . - . . . - - —

he t m eergeulenstelsel

V erandering  in bodem sam enste lling 0 0 0 0 0 0

V eranderingen  in  de bew eg ingsvrijhe id  van geu len . . . . . . - - - -

Lokale ve randeringen  in  de  b e w e g in g  van  de  bodem : - - - - . . . — . . .

b odem dynam iek o p  en in  de o m gev ing
van de s to rtloka ties

B erg ing, re to u rs tro m in g , im p o rt o f  e x p o rt van  sed im ent: 0 0 — — - —
afnam e im p o rt

V eranderingen in de  g e tijd o o rd rin g in g - - - - - -

E ffecten op  bo d em - en w a te rk w a lite it # # # * • *

E ffecten op  voge ls en zeehonden - - - - - -

E ffecten o p  s tilte - en rustgeb ieden - - - - - -

In suspensie gaan van zand, k le i en o rgan isch  m ateriaa l
1 V e rlag ing  d o o rz ich t v o o r voge ls 0 0 0 0 0 0
2 P rim aire p ro d u k tie  van  fy to p la n k to n 0 0 0 0 0 0
3 E ffecten s libconcentra tie  o p  vissen 0 0 0 - - -

4  E ffecten op  u itzakken  fy to p la n k to n  b loe ien 0 0 0 0 0 0

S ed im enta tie  van  zand
1 Begraven van bodem fauna

-  tijd e n s  de  ve rd iep ing — . . . — - — —
-  tijdens de  onderhoudsfase - - — — — . —

2  Begraven van m ic ro phy toben thos 0 0 0 0 0 0

U itw isse ling  van  s to ffe n  u it  baggerm ateriaa l
1 Z uu rs to fve rb ru ik  d o o r hogere  in p u t van o rg . m ateriaa l 0 0 0 0 0 0
2 R eoxidatie  van  su lfideve rb ind ingen - - - - . -

3 V e rhoogde  inb re n g  van  voed ingss to ffen 0 0 0 0 0 0

Effecten o p  areaal van ecoseries + + + + ++ +++ ++

Effecten o p  verkeersve ilighe id
1 V e rru im in g
2 O nderhoud 0 - - - - -

Effecten op  kokke lvangst 0 0 0 0 0 0

Effecten op  garnaa lvangst
1 V e rru im ing 0 0 0 0 0 0
2 O nderhoud - 0 0 0 0 0

Effecten o p  tongvangs t
1 V e rru im ing 0 - 0 0 0 0
2 O n d e rh o u d 0 0 0 0 0 0

O everrecrea tie
1 V e rru im ing - 0 - - . -

2 O n d e rh o u d 0 0 0 0 0 0

Sportvisserij
1 V e rru im ing . . - 0 . .

2 O n d e rh o u d - - 0 - - 0

(ve rvo lg  o p  vo lgende  pa g in a )
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Effect o f  d e e le ffe c t A B c D E F

Recreatievaart
1 V e rru im in g - - - - - -

2 O n d e rh o u d 0 0 - - 0 -

Effecten o p  a rcheo log ie
1 V e rru im in g 0 0 0 0 0 0
2 O nderhoud -- 0 0 0 0 0

S ed im enta tie  in  zeehavens
1 V e rru im in g - - - - - -

2 O n d e rh o u d 0 0 - — - —

S ed im enta tie  in  jach thavens 0 0 0 0 0 0

Effecten o p  w a te rke rin g
1 V e rru im in g 0 + 0 0 0 0
2  O n d e rh o u d 0 0 0 0 0 0

Effecten o p  d e lfs to ffe n w in n in g 0 0 0 0 0 0

V erb ru ik  van energ ie  en  emissies
1 V e rru im in g
2 O n d e rh o u d - - — -- - —

(V e rv o lg )

T abe l 7 .2 -4  

E ffe c tb e o o rd e lin g .

m aar o o k  aan de  fys ieke m oge lijkheden  d ie  he t 

estuarium  b ied t.

O p  ecologisch geb ied  liggen  de verschillende 

a lte rna tieven  n ie t e rg  v e r u it  e lkaar: E en F lijken 

b e te r te  scoren dan  de  andere  v ie r. D en C zijn 

ook b e te r dan  de  a lte rna tieven  A  en B, hoew e l 

deze laa tste  ie ts b e te r scoren o p  de a reaa lw ins t in 

de overgangszone. De a lte rna tieve  stra teg ieën  

m et de  m eeste pos itie ve  e ffe c te n  op  h e t areaal 

van ecoseries en  de m inste  negatieve  e ffec ten  

krijgen de  vo o rke u r. D it  is in  eerste in s tan tie  E en 

daarna D en F.

W a t b e tre ft de  geb ru iks func ties  van h e t es tuari­

um, zijn de  be langrijks te  e ffe c te n  te  ve rw ach ten  

op de verkee rsve ilighe id  in de  W este rsche lde  en 

he t ve rb ru ik  van  energ ie  en de  emissies. Deze 

e ffecten  w o rd e n  be ïnv loed  d o o r de a fge legde 

vaark ilom eters b ij de  s to rta c tiv ite ite n . G lobaal 
gezien sco o rt B b e te r dan  de  andere  a lte rna tieven  

m aar de  versch illen  zijn  n ie t zo  g ro o t. W a t b e tre ft 

de w a te rke rin g  kan ze lfs een lich t p o s itie f e ffe c t 
geno tee rd  w o rde n .

7 .2 .3  A fw eg in g  van alternatieven  op de 
verschillende criteria , aspecten, 
hoofdaspecten en invalshoeken

Het is n ie t m o g e lijk  de  plussen en  m innen  d ie  in 

§ 7 .2 .2 . in de  ta b e l bij e lkaa r zijn  gezet, zo n d e r

m eer op  te  te lle n  om  een e in d a fw e g in g  te  m aken. 

N ie t e lk  m ilie u e ffe c t is im m ers in  de  e in d a fw eg in g  

even be langrijk . O m  h ie rm ee reke n in g  te  kunnen 

ho u de n  w e rd  een e in d b eo o rd e lin g  van  de  ve r­

sch illende a lte rna tieven  u itg e voe rd  m e t een m u l­

tic rite ria te ch n ie k . De behande lde  m ilieue ffec ten  

z ijn  om g e ze t naar beoorde lingscrite ria  w a a ro p  de 
a lte rna tieve  s to rts tra teg ieën  zijn  beoordee ld : de 

beoorde lingscrite ria  z ijn  dus gebaseerd op  de 

m ilieue ffec ten  d ie  w a a rg e n o m en  w o rde n  b ij he t 

s to rte n  van baggerspecie.

De re latie  tussen de m ilie u e ffe c te n  en de  gehan­

tee rde  beoorde lingscrite ria  in de  e in d a fw eg in g  

van de  a lte rna tieven  w o rd t  in  tabe l 7 .2 -5  w e e r­

gegeven. E igenlijk vo rm e n  de  beoorde lingscrite ria  

een ve re e n vo u d ig in g  van de  m ilie u e ffe c te n  en 

w erd  e r  b ij de  vas ts te lling  van  de  c rite ria  voora l 

naar s ign ifican te  e ffe c te n  gekeken.

7 .2 .4  E indafw eging  van de alternatieven: 
techniek van m ulticriteria -analyse  
AHP

7 .2 .4 .1  De toegepas te  m u ltic r ite r ia te c h n ie k : 

A n a ly tic a l H ie ra rchy  Process

V o o r de ve rg e lijk ing  van de  zes a lte rna tieve  s to rt­

stra teg ieën  w o rd t  ge b ru ik  g e m a a k t van de  m u lti-  

c r ite ria -ana lysem ethode  A H P  ( "T h e  A na lyc tic  

H ie ra rchy Process", Saaty, 1994). Deze m eth o d e
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Tabel 7.2-5 

Beoordelingscriteria.
Effect of deeleffect Beoordelingcriterium op het laagste niveau

V eranderingen  in  de ve rd e lin g  van  de beschikbare 
ru im te : o p p e rv la k te ve rh o u d in g  geom orfo log ische  
eenheden

F ys io toops truc tuu r

A a n ta s tin g  van he t m eergeulenste lse l: aanw ezighe id  
van  he t m eergeulenstelsel

G eu lens truc tuu r

V e ra n de rin g  in bodem sam enste lling Bodem sam enste lling

V eranderingen  in  de  bew eg ingsvrijhe id  van  geu len Lokaal ko rte  te rm ijn , (deel)systeem  ko rte  
en lange te rm ijn

Lokale ve randeringen in  de b e w e g in g  van  de bodem : 
b odem dynam iek  op  en in de  o m g e v in g  van  de s to rt- 
lokaties

Lokaal ko rte  te rm ijn

Berging, re to u rs tro m in g , im p o rt o f  e x p o rt van 
sed im en t: a fn am e  im p o rt

(D eel)systeem  ko rte  te rm ijn

V eranderingen  in  de g e tijd o o rd rin g in g (D eel)systeem  ko rte  te rm ijn

Effecten o p  bo d em - en  w a te rk w a lite it -

Effecten op  vogels Effecten o p  vogels

Effecten o p  s tilte - en rustgeb ieden Effecten o p  voge ls

In suspensie gaan van zand, kle i en organisch Biomassa ben thos (D 50),
m ateriaal e ffe c te n  o p  vogels

S edim enta tie  van  zand Biomassa ben thos 
(B edekking  bodem organ ism en)

U itw isse ling  van s to ffe n  u it  baggerm ateriaa l -

V e rande ring  in s trom ingspa tronen  en m orfo lo g ie -

Inv loed  o p  arealen ecoseries E co toopstruc tuu r

E ffecten o p  verkeersve ilighe id Effecten o p  scheepvaart

E ffecten o p  kokke lvangst Effecten o p  kokke lvangst

E ffecten o p  garnaa lvangst Effecten o p  ga rnaa lvangst

E ffecten o p  to n gva n g s t Effecten o p  to n g va n g s t

O everrecrea tie O everrecrea tie

Sportvisserij Sportvisserij

R ecreatievaart R ecreatievaart

E ffecten op  a rcheo log ie Valkenisse, R illand en Land van  Ossenisse

S edim enta tie  in  zeehavens In fra s tru c tu u r (zeehavens)

S edim enta tie  in  jachthavens In fra s tru c tu u r (jachthavens)

Effecten o p  w a te rke ring W a te rke rin g

E ffecten  o p  d e lfs to ffe n w in n in g D e lfs to ffe n w in n in g

V e rb ru ik  van  energ ie  en emissies M ilieu-aspecten
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m aakt h e t m og e lijk  om  in  com p lexe  b es lu itvo r- 

m ingssituaties op  consis tente  w ijze  to t  een beslis­

s ing te  kom en.

De m e th o d e  bestaa t u it a ch t s tappen:

1. vastste llen  van de  randvo o rw a ard e n  w aaraan 

de  a lte rna tieven  m oe ten  vo ld o e n  (bagger- 

ve rg u n n in g , a a n legve rgunn ingen , e tc .) (zie 

h o o fd s tu k  3);

2. vastste llen  ve rzam e ling  acceptabe le  a lte rn a tie ­

ven (zie h o o fd s tu k  5);

3. vastste llen  van  de  c rite ria  (zie h o o fd s tu k  6);

4. construeren  van  de  beslissingshiërarchie o f  he t 

beslissingsm odel (h o o fd s tu k  7 );

5. paarsgew ijs  ve rge lijken  van  de  a lte rna tieven  

(h o o fd s tu k  7);

6. paarsgew ijs  ve rge lijken  van  de  c rite ria  op  de 

versch illende n iveaus in  h e t beslissingsm odel 
(h o o fd s tu k  7);

7. synthese: berekenen vo o rke u rsvo lg o rd e  van 

de a lte rn a tie ve n  (h o o fd s tu k  7);

8. gevoelighe idsana lyse  (h o o fd s tu k  7).

Stappen 1 tot 4: 
opstellen van het beslissingsmodel
In de eerste  4  stappen (fase 1) w o rd t  h e t p ro ­

bleem  geanalyseerd en u iteenge ra fe ld  in  een aan­

tal co m p o n e n te n  (crite ria  en a lte rna tieven ), d ie in 

een zogenaam de h ië ra rch ie  w o rd e n  gep laatst.

In de s tappen  5  to t  en m e t 8  (fase 2 )  w o rd e n  de 

voo rkeu ren  v o o r de  a lte rna tieven  bepaald en 

w o rd t m e t be h u lp  van  een gevoelighe idsana lyse  

vastgeste ld in  hoeverre  de  vo o rke u re n  v o o r de 

a lte rna tieven  ve randeren  ais he t be lang  van  de 

criteria  ve randert.

In de  eerste fase is h e t van be lang  d a t de  beslis­

s ingssituatie  (in  d i t  geva l de  s to rts tra teg ie ) d u i­
de lijk  en n a u w ke u rig  w o rd t  om schreven. Daarbij 

m oe t o p  basis van  lite ra tu u r, e rva rin g  en c rea tiv i­

te it  in  re la tie  to t  de  om schreven beslissingssituatie 

een aanta l cruc ia le  e lem en ten  w o rd e n  geselec­

teerd d ie  ten  opz ich te  van  e lkaa r w o rd e n  ge ra n g ­

schikt. O p  deze m an ie r o n ts ta a t de  h ie rvo o r 

genoem de h iërarch ie . D it  is een s truc tu u r, 

bestaande u it m in im aa l d rie  niveaus, nam e lijk  he t 

doe i, de  c rite ria  (en even tuee l subcrite ria ) en  de 

a lte rna tieven , d ie  h e t m og e lijk  m aa k t de  relaties 

tussen de  ondersche iden e lem en ten  en  de invloed  

van de  a fzonde rlijke  e lem en ten  o p  de  beslissings­

situa tie  te  bestuderen . D it  doe i be p aa lt in  hoge

m ate  w e lke  e lem en ten  w e l en w e lke  e lem enten  

n ie t in de  h iërarch ie  w o rd e n  o pgenom en  en 

w e lke  c rite ria  w o rd e n  gehan tee rd  om  de  relaties 

tussen de  ondersche iden e lem en ten  aan te  geven. 

Daarbij is he t van  g ro o t be lang  om  de  a fzo nd e rlij­

ke e lem en ten  d u id e lijk  te  om schrijven  te n  e inde 

dubbe lz inn igheden  te  voo rkom en .

Stap 5: beoordeling van de score van 
de alternatieven voor elk van de laagste 
beoordelingscriteria
In de  tw e e d e  fase van de  A H P  m e th o d e  m o e t de 

beslisser o p  basis van  de beslissingshiërarchie 

tw e e -a a n -tw e e  (paarsgew ijs) de  a lte rna tieven  

beoorde len . De a lte rna tieven  w o rd e n  h ie rb ij v e r­

geleken te n  opz ich te  van  he t 'b o v e n lig g e n d e ' c ri­

te rium .

De ove rige  c rite ria  w o rd e n  b ij deze beoorde ling  

b u ite n  beschouw ing  ge la ten . De beslisser beant­

w o o rd t  v ragen  ais: 'v o ld o e t a lte rn a tie f A  o f  a lte r­

n a tie f B b e te r m e t b e tre kk in g  to t  h e t c rite rium  

g e u le ns tru c tu u r en in  w e lke  m ate  v o ld o e t d a t 

a lte rn a tie f be te r'. Per c r ite r iu m  w o rde n  alle 

m oge lijke  com b ina ties  van a lte rna tieven  paars­

gew ijs  ve rge leken .

De bovenstaande b e o o rd e lin g  is im p lic ie t o p g e ­

nom en in  de beoorde lingstabe llen  in  h o o fd s tu k  6. 

De b e o o rd e lin g  van de  a lte rna tieven  op  basis van 

de  laagste beoorde lingscrite ria  in  h e t beslissings­

m ode l w e rd  ais e indconclus ie  b ij de  e ffec tbesp re- 

k ingen  gevo eg d . H e t g e b ru ik  van  de M C A -te c h - 

n iek laa t to e  o m  u it  de  beoorde lingen  van de 

a lte rna tieven  scores te  berekenen v o o r  elk 

a lte rn a tie f en d it  te lkens v o o r e lk  beoorde lings­
c rite rium .

Stap 6: onderlinge afweging van de 
beoordelingscriteria en de criteria op de 
hogere niveaus in het beslissingsmodel
V ervo lgens w o rd t h e t be lang  van  de  verschillende 

c rite ria  bepaa ld . D it  v in d t o p  deze lfde  m an ie r 
p laats ais de  bepa ling  van  de  v o o rk e u r v o o r  een 

a lte rn a tie f b ij s tap  v ijf, dus d o o r h e t m aken van 

paarsgew ijze  ve rge lijk ingen . Telkens w o rd e n  tw ee  

c rite ria  m e t e lkaar verge leken  w a a rb ij de  beslisser 

m o e t aangeven w e lk  c rite riu m  in  w e lke  m ate  

be lang rijke r is.

D o o r deze re la tieve  g e w ich te n  to e  te  kennen aan 

de hogere  o rde  criteria , kan een eindscore 
bepaald w o rd e n  v o o r alle  a lte rna tieven .
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Stap 7: integratie van de afwegingen 
door bepaling van een totaalscore per 
alternatief
Na he t vastste llen van de re la tieve  voo rkeu ren  

v o o r de  a lte rna tieven  v o o r elk c rite riu m  en he t 

be lang van de  a fzonderlijke  c rite ria  te n  opzich te  

van de  doe lste lling , kan de voo rkeursvo lgorde  
v o o r a lte rna tieven  w o rde n  berekend (m e t een 

to taa lscore  v o o r elk a lte rn a tie f). De to taa lscore  

van  een a lte rn a tie f is een m aa t v o o r h e t be lang 
van  d it  a lte rn a tie f ten  opz ich te  van de  andere 

a lte rna tieven . De voo rkeu rsvo lgo rde  g e e ft n ie t 

alleen een vo lg o rd e  van  de a lte rna tieven  w eer, 
m aar o o k  hoe g ro o t de verschillen in  im p o rta n tie  

tussen de  a lte rna tieven  zijn.

Deze eindscore g e e ft een ind ica tie  van de  rang ­

sch ikk ing  van de a lte rna tieven  op  basis van  de 

beoordee lde e ffec ten  en laa t to e  om  h e t m eest 

m ilieuvriende lijk  a lte rn a tie f te  kiezen en te 

beschrijven.

Stap 8: gevoeligheidsanalyse
Tenslo tte  kan m e t be h u lp  van een gevoe lighe ids­

analyse w o rde n  vastgeste ld  in  hoeverre  de  v o o r ­

keuren v o o r de  a lte rna tieven  ve randeren  w a n ­

neer h e t be lang van  de c rite ria  verandert. 

O m slagpun ten  geven daarb ij aan hoe  de  v o o r ­

keuren vo o r de  a lte rna tieven  ve randeren  ais he t 
be lang  van een c rite riu m  een de rge lijk  om slag ­

p u n t overschrijd t.

V ia  de  gevoelighe idsanalyse w o rd t h e t m oge lijk  

o m  snel in z ich t te  k rijgen  in  de gevo lgen  van de 

ve randering  van  de  be lang  van een c rite riu m  vo o r 

de vo lg o rd e  van  de a lte rna tieven . Deze gevo e lig ­

heidsanalyse kan gebeuren  o p  e lke p laats in de 

hiërarch ische s truc tuu r: de  inv loed  van  de andere 

keuze van  re la tieve  g e w ich te n  o p  de  to taalscore 
van  de a lte rna tieven  kan op  d ie  m an ie r geana­

lyseerd w o rde n . A is b lijk t d a t een k le ine aanpas­

sing van  de g e w ich te n  reeds een om slag  in  de 

vo lg o rd e  van de  a lte rna tieven  be teke n t, is de 

gevoe lighe id  van he t c rite riu m  g ro o t. D it c r ite ri­

um  is dan een s leu te lc rite rium  in de a fw e g in g  van 
de  a lte rna tieven .

7. 2 .4.2 Praktische uitwerking van de 
beoordeling

O m  de  voo rkeu rsvo lgo rde  van  de v ie r, en la te r 

zes M E R -a lte rna tieven  te  bepalen z ijn  tw ee  

w o rkshops georgan iseerd . In de  vo o rb e re id ing  op

de eerste w o rksh o p  is vastgeste ld  w a t de  c rite ria  
z ijn , o fw e l w a a ro p  de  a lte rna tieven  beoordee ld  

gaan w o rd e n . H ie rtoe  is u itgegaan  van de  r ich t­

lijnen  van  de  Com m issie M ER, aangevu ld  m et 

andere c rite ria  vo lg e n d  u it  b ijvoo rbee ld  de  s te rk­

te /z w a k te  analyse van  de a lte rna tieven . 
Bovendien le idde h e t onderzoek naar de  m ilie u e f­

fec ten  naar een m eer concre te  a fb ake n in g  van  de 

beoorde lingscrite ria .

De doe ls te lling  van de  eerste w o rksho p  bestond 

u it:
■  he t ve rkrijgen  van een o n d e rb o u w in g  van de 

g e b ru ik te  c rite ria  en de v ie r a lte rna tieven .

■  h e t ve rkrijgen  van  een o n d e rb o u w in g  van de 

w ijze  w a a ro p  de c rite ria  z ijn  g e m e te n /b ep a a ld ,

■  een bepaling  van  de  scores m e t behu lp  van de 

A H P  m ethod iek ,

■  een gevoelighe idsanalyse o p  de  data.

■  een besch rijv ing  van h e t m eest m ilieuvrien ­

de lijke  a lte rna tie f,

■  een a a n du id in g  van de  leem ten  in kennis.

Bij de tw e e d e  w o rksho p  lag  de  nadruk o p  het 

bepalen van de  scores m e t behu lp  van  de AHP 

m ethod iek  en he t u itvo e re n  van  een g e vo e lig ­

heidsanalyse. Deelnem ers aan be ide w o rkshops 

w aren  de  p ro jec tteam leden , experts  van  h e t RIKZ 
en R ijksw aterstaa t D irec tie  Zeeland en leden van 

de  begeleid ingscom m issie  en k lankbordg roep .

De dee lnem ers z ijn  op  basis van hun  ach te rg rond  

en expertise  verdee ld  in d rie  g roepen : ecologie, 

m o rfo lo g ie  en gebru iks functies .

7 .2 .4 .3  H e t bes liss ingsm ode l

O m  te  kunnen  beslissen w e lk  a lte rn a tie f de  v o o r­

keu r ve rd ie n t m o e t e r consensus zijn  o ve r he t 

a fw eg ingskader, h e t beslissingsm odel. De u ite in ­

d e lijke  beslissingshiërarchie is in F iguu r 7 .2 -1  te 

zien.

Er zijn  v ie r n iveaus te  ondersche iden:

■  L4: (beoo rde lings)c rite ria : de  ve rb in d in g  m et 

de  besproken m ilieue ffec ten  w o rd t ge legd  in 

h o o fd s tu k  6  en o n d e r 7 ,3 .1 .

■  L3: aspecten

■  L2: hoo fdaspecten

■  L I :  in va lshoeken

De c rite ria  zijn ve rbonden  aan de  bestudeerde 

m ilieue ffec ten  (zie  Tabel 7 .2 -5 ). De m eeteen-
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Delfstoffen­
winning Waterkering Archeologie

~  Jachthavens

_ i __

Recreatie

—  Ossenisse

Vissen/ I  Scheepvaart I  Ecologie

Recreatievaart

—  Sportvisserij

Tong

aart |

Ecotopen

Directe
effecten

Morfologie

Dynamiek

—  Deelsysteem

— Systeem

Natuurlijke
structuur

Combinatie
van

Fysiotopen

‘  samenstelling

heden, d ie  g e b ru ik t w o rd e n  v o o r de  beoorde ling , 

zijn  beschreven in  h o o fd s tu k  6 . A specten  vo rm en  

een sam envoeg ing  van  enke le  c rite ria , etc.

De hoo fdaspecten  zijn  eco log ie , m o rfo lo g ie  en 

s trom in g  en geb ru iks func ties . T ens lo tte  w erden  

tw e e  inva lshoeken ondersche iden: M en s  en 

N atuur. D e  hoo fdaspecten  vo rm e n  eerder een 

w eergave  van  h e t bele id .

V o o r de aspecten o p  L4  n iveau w e rd  d it  b e o o r­

deeld d o o r techn ische  experts  (eco logen, m o rfo -  

logen en kenners van  v isserij-, scheepvaart-, 

recreatie - en andere  m ense lijke  a c tiv ite ite n ). De 
aspecten, hoo fdaspecten  en inva lshoeken w erden  

beoordee ld  d o o r zo w e l technische experts  ais 
be le idsve ran tw oorde lijken .

De h o o fd d o e ls te llin g  van  de  m u ltic rite ria m e th o d e  

is he t bepa len  van  h e t a lte rn a tie f (de  s to rts tra te ­

g ie) d a t de  m inste  negatieve  e ffe c te n  o p  he t 
fu n c tion e re n  van  h e t W esterscheldesysteem  

hee ft. De u ite in d e lijke  s tru c tu u r bestaa t u it v ie r 

n iveaus van  c rite ria  m e t o p  he t hoogste  n iveau de 
tw e e  be langrijke  co m p o n e n te n  van  he t W e s te r­

scheldesysteem : m ens en na tuu r.

H ie ronde r v o lg t een ko rte  beschrijv ing  van  de 

s truc tuu r.

Mens
O n d e r deze h o o fd g ro e p  va llen  de  geb ru iks func­

ties d ie  de  W este rsche lde  h e e ft ais m ede de 

m ilieu -aspecten. O p  h e t eerste n iveau na de 

h o o fd g ro e p  m ens vo lg e n  de  c rite ria  scheepvaart, 

visserij, recreatie , a rcheo log ie , in fras truc tuu r, 

w a te rke rin g  en  d e lfs to ffe n w in n in g  ais geb ru iks­

fu n c ties  en h e t c r ite r iu m  m ilieu -aspecten  van  he t 

b a g g e r/s to rtb e d  r ijf. O n d e r visserij w o rd t gekeken 

naar de  e ffe c te n  o p  de  d rie  be langrijks te  vangst-

Figuur 7.2-1 

Beslissingshiërarchie 
voor de afweging van de 

alternatieven.
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soorten  kokkels, garna len  en to n g . Recreatie is 

onderverdee ld  in  oeverrecrea tie , recrea tievaart en 

sportvisserij. Bij de fu n c tie  a rcheo log ie  z ijn  d rie  

be langrijke  v indp laa tsen  in  h e t geb ied te  w e ten  

Valkenisse, R illand en Land van Ossenisse.
M e t b e trekk ing  to t  in fra s tru c tu u r (ex tra  baggeren 

van gesedim enteerd  slib in  havens) is een o n d e r­

ve rd e lin g  gem aakt naar zee- en jachthavens.

Natuur
Er is een tw e e d e lin g  gem a a k t in he t fu n c tion e re n  

van de  W estersche lde ais "n a tu u r li jk "  d e lta ­

geb ied en he t fu n c tion e re n  ais h a b ita t v o o r d ive r­

se o rgan ism en. Beide d ragen  b ij to t  h e t gew enste  

gedrag  van  de  W estersche lde, de in te rp re ta tie  

van w a t g e w e n s t is ve rsch ilt e ch te r ais m en k ijk t 

naa r de  m orfo log ische  en de  eco log ische kenm er­

ken.

H e t gew enste  s trom ingsgedrag  van  h e t estuarium  
w o rd t  a fgem eten  aan de  na tuu rlijke , m o r fo lo g i­

sche s tru c tu u r alsm ede aan de  dyna m ie k  van  he t 

systeem.
De n a tuu rlijke  s tru c tu u r w o rd t  bepaald aan de 

hand  van gegevens o ve r fys io topen , geu lenstruc­

tu u r  en bodem sam enste lling .

De dyna m ie k  aan de hand  van gegevens ove r 
lokale, dee lsysteem - en systeem veranderingen 

van  de  dynam iek.

D e  gew enste  n a tu u r o f  ecologische kenm erken  

en h e t po ten tie e l van  h e t geb ied w o rd e n  bepaald 
d o o r de  s tru c tu u r van  de  eco topen  en d irecte  

loka le  e ffe c te n  o p  voge ls en bodem fauna  in de 

o m g e v in g  van de s to rtloka ties .'

7.2 .4 .4  Resultaten van de paarsgewijze 
vergelijking op de hogere niveaus

N ada t de  d rie  g roepen  de a fw e g in ge n  op  he t 

laagste n iveau v o o r a lle  c rite ria  hebben u itg e ­

voe rd  (zie bespreking  in  h o o fd s tu k  6 ), w as de 

vo lg e n de  s tap  h e t paarsgew ijs ve rge lijken  van de 

c rite ria  op  de hogere n iveaus d o o r alle  experts. 

O m  to t  één groepsbeslissing te  kom en  zijn  de 

d rie  ind iv idue le  m ode llen  (eco log ie , m orfo log ie  

en gebru iks functies) sam engevoegd.

Afweging geulenstructuur - fysiotopen - 
bodemsamenstelling
H e t m eergeulenste lse l, w a t een kenm erk van  he t 

estuarium  is, lig t  m eer aan de  basis van  h e t es tu ­

arium . G eu lens truc tuu r w o rd t  dus be langrijke r 

geach t dan fys io to pe n  en h e t c r ite r iu m  b o d e m ­

sam enste lling  w o rd t  ais h e t m in s t be langrijke  c ri­

te riu m  aangegeven.

Afweging deelsysteem - systeem - lokaal
Deelsysteem  w o rd t be lang rijke r ge a ch t dan sys­

teem  en lokaal. H e t c rite riu m  lokaa l w o rd t  ais 
m in s t be langrijke  c rite riu m  aangegeven. De keuze 

van  deelsysteem  boven  systeem  h a n g t samen 

m e t de  tijd sd u u r van ca. 10  jaar. O p  de  lange te r ­

m ijn  w o rd t h e t systeem  van  ( im p o rt o f  e x p o rt van 

sed im ent) be langrijker.

Afweging natuurlijke structuur - 
morfologische dynamiek
H et proces w o rd t be lang rijke r ge a ch t dan he t 

pa tro o n , e ch te r e r is m eer kennis o ve r pa tronen. 

V andaar d a t bij deze a fw e g in g  de  gew enste  m o r­

fo log ische  s tru c tu u r en  de  gew enste  dynam iek 

van  h e t estuarium  even be langrijk  w o rde n  

geacht.

Afweging ecotopen - directe effecten
Ecotopen vo rm en  de  bas iss truc tuur d ie  de m o ­

ge lijkheden van  h e t fu n c tio n e re n  van f lo ra  en 

fa u na  bepalen. De e co to o p s tru c tu u r w o rd t  daa r­

om  be langrijke r geach t dan de  d irec te  e ffe c te n  op  

soorten  i.e. bodem fauna  en vogels.

Afweging ecologie - morfologie
De m orfo lo g ie  v o rm t de  basis v o o r een op tim aa l 

func tion e re n de  ecologie. Im m ers de  m o rfo lo g ie / 

s tru c tu u r/fys ica  bepaa lt o f  soo rten  al o f  n ie t op 
bepaa lde plaatsen zu llen  gaan vestigen. Een 

dynam isch m orfo log isch  systeem  garandeert 

geen ecologisch o p tim u m . A is de  m orfo lo g ie  in 

fu n c tie  van de eco log ie  geop tim a lisee rd  w o rd t, 

w o rd t e r in  fe ite  m eer be lang  ge h ech t aan de 

ecologische inva lshoek. De discussie h e e ft ge le id  

to t  een com prom isbenade ring  w a a rb ij aan beiden 

he tze lfde  g e w ic h t gegeven w o rd t.

N o te n

’ ) Bij de besprekingen in  de  evalua tiew orkshop bleken de ecologen beter te  kunnen a fw egen  m e t enkele doorslaggevende 
criteria. In de crite riaboom  zijn deze geaggregeerd to t  tw e e  criteria. H ieronder z it echter een a fw eg ing  d ie  gebaseerd is op 
verscheidene onderzoekscriteria. zoals voorgeste ld  in hoo fds tuk  6.
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Afweging mens (gebruiksfuncties) - 
natuur
De experts  stellen d a t be iden  in eerste ins tan tie  

ais even b e lang rijk  m oe te n  w o rd e n  beschouw d. 

De gevoelighe idsana lyse  kan u itm a ke n  o f  een 
ve rschu iv ing  van  h e t be lang  van  de  tw e e  inva ls­

hoeken le id t to t  een ve rschu iv ing  in  de  rangsch ik­

k ing  van  de  a lte rna tieven .

7.2.4.5 Bepaling van de totaalscores op basis 
van de relatieve gewichten

De to taa lsco re  van  een a lte rn a tie f w o rd t  bepaald 

d o o r h e t w e g e n  en  com b ine ren  van  p rio rite ite n  

(re la tie f be lang) d o o r  h e t vo lle d ig e  m odel.

Deze exe rc itie  h e e ft ge le id  to t  h e t vastste llen  van 
re latieve g e w ich te n , d ie  w eergegeven  staan in 

f ig u u r  7 .2 -2 .

O m  de  a lte rna tieven  te  w e g e n  w o rd e n  alle 

g e m aakte  a fw e g in ge n  d o o r h e t gehele  m ode l b ij­

eengevoegd  d o o r  een proces van  w e g e n  en som ­

m eren. H e t beste a lte rn a tie f is h e t a lte rn a tie f m et 

de  hoogste  v o o rk e u r (to taa lscore). De som van 
de  to taalscores v o o r  alle  a lte rna tieven  is a ltijd  

ge lijk  aan 1. D aa rvo o r w o rd t  h e t geom etrisch 

gem idde lde  van  de  a lte rna tieven  van  a lle  in d iv i­

due le  m ode llen  berekend. De ind iv idue le  v o o r ­

keuren van  elk g roepsm ode l en  h e t berekende 

geom etrisch  gem idde lde  (A vg ) v o o r  e lk  a lte r­

n a tie f zijn in f ig u u r  7 .2 -3  w eergegeven.

F iguur 7 .2 -3  to o n t  h e t resu ltaa t van de  synthese. 

A lte rn a tie f E is m e t een to taa lsco re  van  0 ,231 de 

beste keuze u it de  zes a lte rna tieven  en h e e ft een 

p r io r ite it van 23,1 % . De to taalscores van  de

Figuur 7.7-2
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Figuur 7.2-3 
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a lte rna tieven  geven ve rh o u d in g e n  w e e r w a a r­

m ee, ais tw e e  to taalscores d o o r e lkaar gedeeld 

w o rde n , berekend kan w o rd e n  hoevee l b e te r een 

a lte rn a tie f is te g en o ve r een ander a lte rna tie f.

H e t beste  a lte rn a t ie f (E) h e e ft b ijvoo rbee ld  een 

to taa lscore  van 0 ,231 en h e t s lechtste a lte rn a tie f 

(A ) een to taa lscore  van  0 ,1 23 . A is deze ge ta llen  
d o o r e lkaa r gedee ld  w o rde n , kan w o rd e n  vast­

gesteld d a t a lte rn a tie f E 1 ,9  keer b e te r is dan 

a lte rn a tie f A . In de  rest van  f ig u u r  w o rd e n  de 

w aarde ringen  v o o r de  a lte rna tieven  v a n u it de 

drie  g roepen  w eergegeven.

V a n u it h e t h oo fdaspec t eco lo g ie  is  a lte rn a t ie f E 

v e ru it h e t  beste, v a n u it h o o fd a sp e c t m o rfo lo g ie  
scoren a lte rn a tie ve n  C en  E v r ijw e l even h o o g  en 

v a n u it  h oo fdaspec t geb ru iks fu n c tie s  is  a lte rn a t ie f  

B a is  beste  beoordee ld .

7.2.4.6 Resultaat - Gevoeligheidsanalyse
Een gevoelighe idsana lyse w o rd t g e b ru ik t om  te 

onderzoeken hoe  gevo e lig  a lte rna tieven  ten 

opz ich te  van ve randeringen  in de  g ew ich ten  van 

c rite ria  z ijn . De ve randeringen  tijdens deze ana ly­

se z ijn  n ie t pe rm anent. A lle  gem aakte  w e g ingen  

op  basis van  e xp e rt ju d g e m e n t van  de  e ffe c t- 

beschrijv ing  in h o o fd s tu k  6  b lijven  behouden.

Een de rge lijke  analyse is u itgevoerd  v o o r alle  c ri­

te ria  in de  genoem de s tru c tu u r en de  resulta ten 

e rvan z ijn  h ie ronde r w eergegeven.

Gevoeligheidsanalyse afweging invals­
hoeken Natuur tegenover Mens 
Deze analyse laa t de gevoe lighe id  van  a lte rn a tie ­

ven  v o o r ve randeringen in  g e w ich te n  van  de cri­

te ria  o p  h e t eerste n iveau o n d e r he t doe i zien. De 

gevoelighe idsana lyse m aa k t du id e lijk  d a t o o k  al 

k r ijg t N a tu u r een heel h o o g  g e w ic h t a lte rn a tie f E

toch  h e t beste en  a lte rn a tie f A  h e t slechtste b lijf t  

(o n g e vo e lig  v o o r om slag  in deze rich ting ).

A is e ch te r h e t g e w ic h t van  M en s  ie ts w o rd t  ve r­

hoogd , k r ijg t h e t a lte rn a tie f B de  voo rke u r: d i t  is 

een gevo e lig  o m s la g p u n t en d it  d u id t aan d a t de 

u ite inde lijke  bele idskeuze in  be langrijke  m ate  

bepa lend  zal zijn  v o o r de  keuze van de  s to rt­

s tra teg ie  (gevo e lig  v o o r  om slag  in  deze r ich ting ).

De vo lg o rd e  van de  andere a lte rna tieven  ve ra n ­

d e rt ais N a tu u r een g e w ic h t boven  de  7 0 %  k rijg t 

ais v o lg t .d )  E; (2 ) C; (3 ) D ; (4 ) B; (5 ) F; (6 ) A. 
W a n n e e r N a tu u r een g e w ic h t van  7 5 %  o f  g ro te r 

k r ijg t, s t ijg t a lte rn a tie f F in  ra n g  en  de  vo lg o rd e  
w o rd t (1 ) E; (2 )  C ; (3 ) D ; (4 ) F; (5 ) B; (6 ) A . Ais 

h e t g e w ic h t van  M ens g ro te r  dan 5 5 %  w o rd t  

ve ra n d e rt de  vo o rke u rsvo lg o rd e  ten  gunste  van 

a lte rn a tie f B :(1) B; (2 ) E; (3 ) C; (4 ) D ; (5 ) A ; (6 ) F. 

Bij een g e w ic h t van  > = 8 5 %  k r ijg t a lte rn a tie f A  

een hogere  score en de  v o lg o rd e  ve ra n d e rt ais 

vo lg t:(1 )  B: (2 ) A ; (3 ) E; (4 ) C; (5 ) F; (6 ) D

Gevoeligheidsanalyse afweging 
hoofdaspect Ecologie 
O p  d it  n iveau zijn de  c rite ria  "E c o to o p s tru c tu u r” 

en "D ire c te  e ffe c te n "  tegen  e lkaa r ge w ogen . 

Enkel w a n n e e r he t g e w ic h t b ijna  v o lle d ig  b ij de 

d irecte  e ffe c te n  w o rd t  ge legd , k r ijg t a lte rn a tie f D 

de v o o rk e u r o p  h e t a lte rn a tie f E (o n g e vo e lig  vo o r 

om slag). D it  is een zeer ex tre m e  a fw e g in g  die 

geen rea lite it w eersp iege lt o m d a t e r  zo w e l aan 

eco topen  ais aan specifieke soo rten  ecologische 

w aarde  w o rd t  gehecht.

De voo rkeu rsvo lg o rd e  van  de a lte rna tieven  vo o r 

Ecologie ve rande rt ten  gunste  van a lte rn a tie f D 

ais "E co to p e n s tru c tu u r”  een g e w ic h t < 4 %  en
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"D ire c t e ffe c te n "  een g e w ic h t > 9 6 %  toegew ezen 

w o rd t: D  ; (2 ) B; (3 )  F; (4 ) E; (5 ) C; (6 ) A lte rn a tie f 

A  b li jf t  a ltijd  de slechtste keuze. A lleen  ais "D ire c ­

te  e ffe c te n "  een g e w ic h t van 0 %  h e e ft, w o rd t 

a lte rna tie f B ais slechtste  a lte rn a tie f ge rangsch ik t:

(1)E; (2 ) D ; (3 ) F; (4 ) C ; (5 ) A ; (6 ) B

Gevoeligheidsanalyse afweging 
hoofdaspect Morfologie
O p  d it  n iveau z ijn  de  c rite ria  "N a tu u r lijk e  s tru c ­

tu u r"  en "M o rfo lo g is c h e  d y n a m ie k " tegen  e lkaar 

gew ogen . H e t a lte rn a tie f E k r ijg t de  v o o rk e u r op  

he t a lte rn a tie f C w a n n e e r de  n a tuu rlijke  s tru c tu u r 

een g e w ic h t van  6 0 %  k r ijg t: d i t  is b innen  m o r fo ­

log ie  eveneens een gevo e lig  om slagpun t.

Ais he t g e w ic h t van  "N a tu u r lijk e  s tru c tu u r"  
boven 6 5 %  w o rd t  geze t ve ra n d e rt de  v o lg o rd e  

van de  laatste tw e e  a lte rna tieven  en van a lte rn a ­

t ie f E en F: (D C ; (2 ) F; (3 )  E; (4 )  D ; (5 ) B; (6 ) A. 

Een g e w ic h t van  > 6 0 %  ve ra n d e rt de  p rio rite its - 

vo lg o rd e  te n  g u n s te  van  a lte rn a tie f E en de  v o lg ­

orde is dan  (1 )  E; (2 ) C ; (3 ) F; (4 ) A ; (5 ) D ; (6 )  B. 

Bij een g e w ic h t van  > 7 5 %  v o o r  "M o rfo lo g is c h e  

d yn a m ie k " w o rd t  a lte rn a tie f D  ais s lechtste keuze 

aangegeven (D E ; (2 ) C; (3 ) A ; (4 ) F; (5 ) B; (6 )  D.

Gevoeligheidsanalyse afweging 
hoofdaspect Gebruiksfuncties
O p  d it  n iveau z ijn  de  c rite ria  "S ch e e p vaa rt", 

"V isse rij" , "R e c re a tie " , "A rc h e o lo g ie " , " In fra ­

s tru c tu u r" , "W a te rk e r in g " , "M ilie u -a s p e c te n "  en 

"D e lfs to ffe n w in n in g "  tegen  e lkaa r gew ogen . 

W an n e er visserij veel be langrijke r w o rd t,  w o rd t  D 

he t beste a lte rn a tie f: d i t  is geen  realistische visie, 

o m d a t h e t re la tieve  be lang  van de visserij o p  de 

W estersche lde n o o it 6 0  %  van  alle  be langrijke  

gebru iks functies  kan u itm aken . O o k  een ve rh o ­

g in g  van h e t be la n g  van  a rcheo log ie  z o rg t v o o r 

een be te re  score v o o r a lte rn a tie f D . Een flin ke  

ve rh o g in g  van h e t aspect M ilie u  b e v o rd e rt he t 

a lte rn a tie f A  to t  beste  keuze, va n w e g e  de  m in i­

m ale vaa rb e w e g in g  m e t m in im a le  emissies en 

energ ieverbru ik . Bij de  andere  fu n c ties  m oe te n  de 

gew ich ten  extreem  o m h o o g  g e b rach t w o rde n , 
om  to t  een a n d e r vo o rke u rsa lte rn a tie f te  kom en 

(ongevoe lig  v o o r  om slag).

A lte rn a tie f A  k r ijg t een hogere  score ais Scheep­

vaart een g e w ic h t > 8 0 %  w o rd t  toegew ezen : alle 

andere a lte rna tieven  w o rd e n  d a a rd o o r n ie t be ïn ­

v loed : (D A ; (2 )  B; (3 ) E; (4 ) C ; (5 ) F; (6 ) D. Een 

g e w ic h t van > 6 0 %  v o o r V isserij ve ra n d e rt de 

v o lg o rd e  van  de  a lte rna tieven  aanzien lijk . A lte r­

n a tie f D die e igen lijk  ais slechtste  a lte rn a tie f is 

ingeschat k r ijg t dan  de  hoogste  score en de  v o o r­

keu rsvo lgo rde  w o rd t: (D D ; (2 )  B; (3 ) A ; (4 ) E; (5 ) 

C ; (6 ) F. A is he t g e w ic h t v o o r Recreatie > 9 5 %  is 

ve randerd  w o rd t  de v o lg o rd e  ais v o lg t: ( D  B; (2) 

D ; (3 ) A ; (4 ) F ; (5 ) C; (6 ) E. Een ve rande ring  van 

h e t g e w ic h t v o o r A rch e o lo g ie  w e rk t  ten  gunste  

van a lte rn a tie f D . Een g e w ic h t > 3 5 %  h e e ft ten  

g evo lg e  d a t a lte rn a tie f A  ais slechtste keuze 

w o rd t  ingeschat (D B ; (2 ) E; (3 ) C ; (4 ) F; (5 ) D; (6)

A . V o o r he t c rite riu m  W a te rk e rin g  ve ran d e rt de 

v o lg o rd e  pas ais h e t g e w ic h t o p  1 0 0 %  lig t: (1 ) B;

(2 ) A ; (3 ) D ; (4 ) F; (5 ) C; (6 ) E. O o k  een ve rande­

ring  van h e t g e w ic h t v o o r D e lfs to ffe n w in n in g  

h e e ft pas inv loed  ais h e t g e w ic h t > 9 5 %  gezet 

w o rd t  en  o o k  dan a lleen o p  de  rangsch ikk ing  van 

A lte rn a tie f D en E: (1)B; (2 ) A ; (3 ) D ; (4 ) F; (5 ) C; 

(6) E. Een g e w ic h t van  > 5 5 %  v o o r he t c rite rium  

M ilie u  h e e ft w e l inv loed  en  b e vo rd e rt A lte rn a tie f 

A  to t  beste keuze en A lte rn a tie f B to t  tw eede  

keuze. A lle  andere a lte rna tieven  w o rd e n  daardoor 

n ie t be ïnv loed : (1 )A ; (2 ) B; (3 ) E; (4 ) C; (5 ) F; (6) 

D . V e rande ringen  in h e t g e w ic h t van  he t c r ite ri­

um  In fra s tru c tu u r le iden n ie t to t  ve randeringen  in 

vo lgo rde .

7 .2 .5  Conclusie van de e indafw eging
U it  bovenstaande analyse b lijk t d a t h e t beste 

a lte rn a tie f E rede lijk  rob u u s t is. De w aarderingen  

m oe ten  extreem  ve randeren  w il aan een ander 

a lte rn a tie f de  v o o rk e u r gegeven  w o rd e n . Er is 

ech te r w e l een om slag  naar h e t a lte rn a tie f B ais 

o p  h e t hoogste  n iveau de  v o o rk e u r w o rd t  ge ­

geven  aan een s tra teg ie  g e rich t o p  de  m enselijke 

geb ru iks functies . G ezien h e t h u id ig  be le id  da t 

g e ric h t is op  de ve rs te rk ing  van h e t na tuu rlijk  

ka ra k te r van  h e t W este rsche lde -estua rium , zal 

he t m eest m ilie u v rie n d e lijk  a lte rn a tie f to ch  ais he t 

a lte rn a tie f E inc lus ie f m oge lijke  m itige rende  m aa t­

regelen m oe ten  w o rd e n  gedefin iee rd . G ezien he t 

fe it  d a t a lte rn a tie f E o o k  een w eersp iege ling  is 

van  he tgeen  d o o r kenn is en e rva rin g  m e t bagger- 

w e rken  is o p g e b o u w d , l ijk t  de vo o rke u r v o o r d it  

a lte rn a tie f h e t m eest redelijk.
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7.3 Mitigerende maatregelen en 
compensatiemaatregelen

7.3.1 Inleiding
De m itige rende  m aatrege len  o f  e ffe c tve rm ind e - 

rende m aatrege len  z ijn  m aatrege len  d ie  v o o r ­

geste ld  w o rde n  o m  de negatieve  e ffe c te n  van 

bepaa lde ingrepen in he t p ro je c t te  beperken . Er 

kan ondersche id  gem a a k t w o rd e n  tussen loka tie - 

g e bonden  m itige rende  m aatrege len  v o o r he t 

baggerspeciestorten o p  zich, Ios van de  geb ru ik te  

s to rts tra teg ie , en m aatrege len  d ie  b e trekk ing  

hebben o p  de  g e b ru ik te  m e th o d e  (s to rttechn iek, 

s to rtpe riode , e tc.).
O p  d it  m o m e n t g a a t V laanderen  te  w e rk  vo lgens 

de  V e rg u nn in g w e t.

Gezien de  sta tus van  de  W este rsche lde  ais ke rn ­

geb ied in  h e t S truc tuurschem a G roene  R u im te, is 

h e t be la n grijk  d a t aangegeven w o rd t  w a a r de 

s to rts tra teg ieën  be langrijke  na tuu rw a a rd e n  aan­

tasten in  h e t geb ied van  de  W estersche lde. D aar 

m oe ten  zeke r m itige rende  m aatrege len  w o rde n  

voo rgeste ld .

Ind ien b lijk t  d a t e r m e t deze m aatrege len  nog  

be langrijke  aan tastingen  b lijven  bestaan, m oe ten  

e r com pensa tiem aa trege len  w o rd e n  g e tro ffe n .

C om pensa tiem aa trege len  kunnen  voorgeste ld  

w o rde n  o m  de  resterende negatieve  m ilieue ffec ­

ten  te  com penseren m e t positieve  o n tw ikke lin g e n  

op  een andere plaats.

Tabel 7.3-1 

M ogelijkheden voor 

lokatiegebonden 

m itigatie Ios van de 

inrichtingsmaatregelen 

vastgesteld in  de 

baggervergunning.

Stortlokatie Mitigerende maatregel Aard van het mitigerend 
effect

Belang van 
het effect

Schaar van  de  N oord geen geen 0

Schaar van  W aarde z a n d w in n in g  te r plaatse ve rm inde ren  e ffe c t s to rtin g +

Biezelingse H am geen b ew eg ingen  van  bag­
gerschepen b in n e n  een zone 
van 5 0 0  m e te r va n a f de 
v o e t van  de  d ijk

geen ve rs to ring  van  sportvissers +

E llew outsd ijk alleen gebru iken  
bij a fnem end  tij

beperk ing  van e ffec ten  
o p  tongvisserij

+

a lleen gebru iken  
bij o p ko m e n d  tij

b e perk ing  van sed im enta tie  
van  slib in  de Sloehaven

+

Everingen a lleen gebru iken  
b ij a fnem end  tij

b e perk ing  van e ffec ten  
o p  tongvisserij

+

a lleen gebru iken  
b ij o p ko m e n d  tij

b e perk ing  van sed im enta tie  
van  slib  in  de Sloehaven

+

Schaar van  de 
Sp ijkerp laat

beperken  van  s to rtingen  
in v o o r-  en najaar

m itige rend  v o o r e ffe c t 
o p  visserij

++

Schoone W aa rd in n ie t g e b ru iken  in de 
m aanden m aa rt to t  m ei

geen ve rs to rin g  van 
in tre kke n d e  to n g

++

Kust
Zeeuw sch-V laanderen

ge b ru ik  van  de  lokatie  
b u ite n  h e t recreatieseizoen

b e perk ing  van de  ve rs to ring  
van  de oeverrecrea tie

+

Kust van Vlissingen ge b ru ik  van  de  loka tie  
b u ite n  h e t recreatieseizoen

b e perk ing  van  de  ve rs to ring  
van  de  oeverrecrea tie

+

W ie lin g e n  W 2 keuze van de loka tie  
in ove rle g  m e t visserij 
en  beperken 
van  stortse izoenen

m itig e re n d  v o o r bedre ig ingen 
v is fauna, bodem fauna  
en in d ire c t op  vogels 
en visserij +
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7.3.2 Lokatiegebonden mitigerende 
maatregelen 

H ie ronde r w o rd e n  in  een tabel v o o r  e lk  van de 

m ilieue ffec ten  de  versch illende  voorgeste lde  

m aatrege len  w eergegeven  d ie  v o o r  alle  a lte rn a ­

tieven  van  toepassing  z ijn  en g e b onden  zijn aan 

de  e ffe c te n  o p  een loka tie . Tevens w o rd t  aange­

geven  w a t de  m ate  is van  de  e ffe c tve rm ind e rin g , 

in een d riede lige  schaal (+  b e p e rk t to t  m a tig  posi­
t ie f, + +  pos itie f, + + +  sterk pos itie f). In tabe l 7.3-1 

w o rd e n  de  negatieve  e ffe c te n  g e m itig e e rd  die, 

o n g ea ch t de  s to rts tra teg ie , o n ve rm ijd e lijk  zijn.

De loka tie g eb o n d e n  m aatrege len  z ijn  v a n u it eco ­

log isch s ta n d p u n t en geb ru iks func ties  bepaald. 

V a n u it de  zu ive r m o rfo lo g isch e  inva lshoek is een

benadering  op  loka tien iveau  n ie t re levan t. De 

e ffe c te n  on ts taa n  d o o r he t fe it  d a t de  gestorte  

hoevee lhe id  baggerspecie m e t een bepaald p e r­

cen tage  to e ne e m t en de m itige rende  m aatregelen 

liggen  dan o o k  a llem aal o p  h e t v lak  van beperk in ­

gen van  s to rthoevee lheden . Varia ties in  de s to rt- 

hoevee lheden zijn  reeds v e rw e rk t in  de o n d e r­

zoch te  a lte rna tieve  s to rts tra teg ieën  en  de  beste 

co m b in a tie  is o p g en o m e n  in h e t a lte rn a tie f d a t de 

vo o rke u r d ra a g t v a n u it de m orfo log ische  inva ls­

hoek (a lte rn a tie f C).

Tabel 7 .3 -1  g e e ft een o ve rz ich t van de  m itig e re n ­

de  m aatrege len  d ie  genom en kunnen  w orden , 
naast de  m aatrege len  d ie  reeds in  de  bagger- 

v e rg u n n in g  z ijn  vastgeste ld.

Eén van de ve le  functies  

van de Westerschelde: 

recreatie o p  h e t s trand  

van Vlissingen.
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V a n u it ecologisch s ta n dp u n t v e rd ie n t he t aanbe­

ve ling  o m  de  b agge rs to rt w e rkzaam heden  a f te 

stem m en o p  h e t seizoen. In de  pe riode  m aa rt - 

ju n i w o rd e n  de  m eeste postla rva le  s tad ia  van  de 

bodem gebonden  vissen aangevoerd , in  de p e rio ­

de ju li - augustus bere iken de juven ie len  van alle 

vissen behalve  de  platvissen hun  g ro o ts te  d ic h t­

he id , en in  de pe riode  o k to b e r -ja nu a ri bere iken 

de juven ie len  van deze laatsten hun  g ro o ts te  

d ich the id . De m inste  be ïnv loed ing  van  de  vis- 

p opu la ties  w o rd t  dus ve rw ach t, w a n n e e r he t 

s to rten  van baggerspecie w o rd t  u itgevoe rd  tu s ­

sen decem ber en m aa rt (++ ).

V o o r voge ls  is de pe riode  ju li - augustus van 

be lang. In deze periode  foe rageren  g ro te  g roepen  

ru iende  bergeenden op  d ia tom eën  (+).

V o o r de  geb ru iks functies  is de vo lg e n de  m itig e ­

rende m aatrege l van  belang:

■  De 'b o c h t' bij H answ eert v o rm t een zeer 

in tens ie f g e b ru ik t gedee lte  van de W este r- 

schelde. Naast de zeevaart m aa k t zow e l de 

b innenvaa rt ais de  recrea tievaart in tens ie f 

ge b ru ik  van d it  gedee lte  van de  vaarw eg.

Naast de  hoge  ve rkeers in tens ite it v o rm t de 

nautisch gezien m oe ilijke  s itua tie  een co m p li­
cerende fa c to r. Nu o o k  h e t baggerve rkee r op  

d it  tra je c t aanzien lijk  zal toenem en  is h e t aan 

te  bevelen om  o ve r m aatrege len  na  te  denken 

w aarm ee h e t m og e lijk  w o rd t  de d iverse v e r­

keersstrom en van e lkaa r te  scheiden. Een o p tie  

is om  o p  d it  tra je c t ve rp lich te  rou tes v o o r de 

recrea tievaart in  te  ste llen. H e t m itigerend  

e ffe c t is h ie r h e t ve rk le inen  van  h e t o n g e v a l­

risico (+).

7.3.3 Netto effect van de mitigerende 
maatregelen op de alternatieven

O p  basis van tabe l 7 .2 -4  d ie  de  re latieve zw aarte  

van  de m ilieue ffec ten  w e e rg e e ft v o o r de  a lte rna ­

tieven , tabe l 7 .3 -1  d ie  de  positieve  e ffe c te n  w e e r­

g e e ft van  de m itige rende  m aatregelen en tabel 

5 .3 -1  d ie  de  in  de b a g ge rve rgunn ing  vastgeste lde 

randvoo rw aarden  w ee rgee ft, kan een u itspraak 

gedaan w o rde n  o ve r h e t n e tto  e ffe c t van  m itig a - 

tie  pe r a lte rna tie f.

Een aanta l voorgeste lde  m itige rende  m aatregelen 

zijn o n d e rlin g  tegenstrijd ig . De inv loed  h iervan 
w o rd t eerst besproken.

7 .3 .3 .1  C o n flic te n  tussen  m itig e re n d e  

m aatregelen

De voo rgeste lde  m aatrege len  bij E llew outsd ijk  en 

Everingen zijn  o n d e rlin g  te g en s trijd ig . Tussen de 

vo o rde len  v o o r tongvisserij en  deze v o o r de  Sloe­

haven m o e t een a fw e g in g  gem a a k t w o rde n .

De h a ve n in fra s tru c tu u r w e rd  bij de  beoorde ling  

van  de a lte rna tieven  van  g ro te r be lang bevonden 

dan  de fu n c tie  van  de tongvisserij.

O p  de s to rtloka ties  K ust V lissingen en  Kust 

Zeeuw sch-V laanderen  kan een c o n flic t on tstaan  

tussen h e t m o m e n t van  s to rten  en de  ve rs to ring  

d ie  d it  m e t z ich m ee b re n g t v o o r  de  recreatie.

7 .3 .3 .2  B esprek ing  reste rende e ffec ten  

pe r a lte rn a tie f b ij toepass ing  

van  de  m itig e re n d e  m aatrege len

V o o r  alle  a lte rna tieven  g e ld t d a t de aan tasting  

van  he t m eergeu lenste lse l, h e t begraven van  de 

bodem fauna , de  sed im en ta tie  in  havens en  de 

e ffe c te n  op  de verkeersve ilighe id  de  be langrijkste  
negatieve  e ffe c te n  b lijven. H e t u itvoe ren  van  de 

genoem de m itige rende  m aatrege len  v o o rk o m t 

o ngew enste  e ffe c te n  zoals sed im en ta tie  in de 

S loehaven en  d ra a g t b ij aan h e t op tim a lise ren  van 

de  versch illende s to rts tra teg ieën , zo n d e r deze 

in g rijp en d  te  w ijz ig e n . H ie ronde r w o rd t  d it  per 
a lte rn a tie f besproken.

Alternatief A
E llew outsd ijk  en  Everingen z ijn  tw e e  be langrijke  

s to rtloka ties  in  d it  a lte rn a tie f. De m itigerende  
m aatrege len  ve rm inde ren  even tue le  ongew enste  

e x tra  sed im en ta tie  in de  Sloehaven. De kle ine 

hoevee lheden d ie  g e s to rt w o rd e n  op  de lokaties 

aan de  Kust van  Zeeuw sch-V laanderen  en  aan de 

Kust van V lissingen ku n n en  w e l b u ite n  h e t recre­

atieseizoen w o rd e n  gesto rt. Conclusie: v o o r a lte r­

n a tie f A  bestaa t een reële m oge lijkhe id  v o o r  o p t i­

m alisatie.

Alternatief B
Ellew outsd ijk  v o rm t h ie r eveneens een be langrijke  

s to rtloka tie . De m itig e re n d e  m aatrege len  m et 

be trekk ing  to t  de  s to rtin g e n  bij o fw e l a fnem end  

o f  o p kom end  t ij z ijn  reeds o p g en o m e n  in  he t 

a lte rn a tie f zo d a t d it  n ie t m eer ve rbe te rt. O o k  de 
andere positieve  e ffe c te n  van  m itige rende  m a a t­

regelen g e rich t o p  geb ru iks functies , zijn reeds 
opgenom en  en he t po s itie f e ffe c t kan h iervan
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n ie t m eer in reke n in g  g e nom en  w o rd e n  om  he t 

a lte rn a tie f b e te r te  beoorde len . Conclusie: v o o r 

a lte rn a tie f B b ie d t m itig a tie  geen ve rbe te ring .

Alternatief C
H ier w o rd e n  de hoevee lheden b e te r gespre id  en 

ge lden a lle  positieve  e ffe c te n  van  de  m itige rende  

m aatrege len  die w o rd e n  voo rgeste ld , to t  op  

zekere ho o g te . O m d a t n ie t g e s to rt w o rd t  op  

Schoone W a a rd in , he tgeen po s itie f is v o o r de 

tongvisserij d o e t h e t m itig e re n d  e ffe c t van  deze 

m aatregel n ie t m eer te r zake in  d it  a lte rna tie f. 

Conclusie: a lte rn a tie f C kan m e t m itigerende  

m aatrege len  n o g  ie ts geop tim a lisee rd  w o rde n .

Alternatief D
De randvo o rw a ard e n  in  de  bagge rve rgunn ing , 

zoals de  o p d e lin g  in e b - en v loedgedee ltes  zijn in 

a lte rn a tie f D in h o g e  m a te  s tu rend  gezien de 

g ro te  hoevee lheden te  s to rten  baggerspecie. 

M itig a tie  kan e ve n tue le  e x tra  sed im en ta tie  in  de 

Sloehaven vo o rko m e n . C onclusie : a lte rn a tie f D 

kan m e t m itig e re n d e  m aa trege len  g e o p tim a li­

seerd w o rde n .

Alternatief E
In d it  a lte rn a tie f w o rd t  de  baggerspecie o o k  ove r 

alle loka ties verspre id , ve rge lijkbaa r m e t a lte rn a ­

tie f C. V o o r  de  Schoone W a a rd in  g e ld t he tze lfde  

ais b ij a lte rn a tie f C . C onclusie : a lte rn a tie f E kan 

m et m itig e re n d e  m aatrege len  n o g  ie ts g e o p tim a ­

liseerd w o rde n .

Alternatief F
D it a lte rn a tie f besch rijft een tussen-s tra teg ie  w a t 
b e tre ft h e t s to rte n , w a a rb ij m eer s to rtin g e n  op  

lokaties in  h e t w es te lijk  deel van  de  W estersche l- 

de geconcen treerd  w o rd e n , z ij h e t m in de r 

extreem  dan  in  a lte rn a tie f D . V a n  de  reeds va s t­

ge legde rand vo o rw a ard e n  in  de ba g ge rve rg u n ­

n ing  is een zo  o p tim a a l m o g e lijk  geb ru ik  

gem aakt. A lleen  de  m itig a tie  om  ongew enste  

sed im enta tie  in  de  S loehaven te  vo o rko m e n  kan 

to t  ve rde re  o p tim a lisa tie  van  d it  a lte rn a tie f le iden. 

Conclusie: a lte rn a tie f F kan m e t m itige rende  

m aatregelen n o g  ie ts geop tim a lisee rd  w o rde n .

7 .3 .3 .3  B esp rek ing  in v lo e d  op  de ran g sch ikk in g  

van  a lte rn a tie ve n

Alle  a lte rna tieven  ove rz iend  kan geste ld  w o rd e n  

d a t m itig e re n d e  m aatrege len  een n u ttig e , zij he t

n ie t in g rijp en d e  b ijd rage  leveren  o m  de  versch il­

lende s to rts tra teg ieën  te  op tim a lise ren . D it 

gevoegd  b ij h e t fe it  d a t in de  a fw e g in g  van de 

a lte rna tieven  w a a rb ij de a lte rna tieven  B en E d u i­

d e lijk  ais de  be te re  a lte rna tieven  naar v o o r kw a ­

m en, le id t to t  de  conclusie  d a t d o o r toepassen 

van  g enoem de  m itig e re n d e  m aatrege len  e r geen 

ve rschu iv ing  van  de  a lgem ene  rangsch ikk ing  van 

a lte rna tieven  o p treed t.

7 .3 .4  C o m p e n s a t ie b e g in s e l in  d e  

W e s te rs c h e ld e

7 .3 .4 .1  A lgem een

De W estersche lde  is ke rngeb ied  in  de  Ecologische 

H o o fd s tru c tu u r en k e n t een zw are  p lano logische 

bescherm ing  (zie o o k  §  3 .3 .2 .2 ). Een zw are 

ing reep  ais h e t ve rru im en  en  o p  d ie p te  houden 

van  de  vaa rw e g  in de  W este rsche lde  va lt daarom  

o n d e r h e t com pensatiebeg inse l. D e  in it ia t ie f­

nem er van  de  ing reep  is v e ra n tw o o rd e lijk  v o o r 

h e t im p lem en te ren  van  h e t com pensatiebeginse l. 

D it  b e te ke n t d a t V laanderen  in beginsel ve ra n t­

w o o rd e lijk  is v o o r de toepassing  en u itvo e rin g  

van he t com pensatiebeg inse l op  de  ve rru im in g  en 

h e t daa rb ij ho rende  o n d e rh o u d  van  de vaarw eg. 

De ve ra n tw o o rde lijkhe id  h ie rvo o r is ech te r d o o r 

N ederland  in  h e t V e rd iep ingsve rd rag  o ve rg e n o ­

m en. V laanderen  b e taa lt h ie rvo o r een bedrag  van 

4 4  m iljo e n  gu ld e n  aan N ederland . De u itw e rk in g  

ervan zal p laa tsv inden in he t H erste lp lan N a tu u r 

W estersche lde  (zie §  7 .3 .5 .2 ).

C om pensatie  kan o p  versch illende w ijze n  en 

schaaln iveaus p laa tsv inden. A is eerste d ienen 

(lo ka tie g e rich te ) m itige rende  m aatrege len  u itg e ­

vo e rd  te  w o rd e n . A is d it  n ie t m og e lijk  is o f  o n v o l­

do e nd e  e ffe c t ressorteert dan  w o rd t ge zo ch t naar 

areaa l-com pensa tie  in de  d irec te  o m g e v in g . Is d it 

n ie t o f  o n vo ld oe n d e  m og e lijk  o f  le id t d it  to t  

onaanvaardbare  p rocedure le  ve rtra g in g en , dan is 

com pensa tie  e lders o f  in  ge ld  (s to r tin g  in he t 

G roen fonds) aanvaardbaar. H e t com pensa tie ­

beginsel ke n t ais h e t w a re  dus een 'a fpe lreg im e '; 

e r  is sprake van  h ië ra rch ie  in  de  m oge lijke  m aa t­

regelen.

H e t com pensatiebeginse l h o u d t in  da t, w anneer 

n a tu u r m o e t w ijke n  v o o r de  ing reep  - o f  anders­

zins aanw ijsbare  schade o n d e rv in d t - in  e lk  geval 

m itige rende  en , ind ien  deze o n vo ld oe n d e  zijn ,
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tevens com penserende m aatrege len  m oe te n  w o r ­

den g e tro ffe n  (zie  o o k  § 3 .3 .2 .2 ). H e t beginsel 

van  'geen  n e tto  verlies ' g e ld t v o o r h e t areaal 
w aarb innen  verlies van  w aarden  o p tre e d t en vo o r 

h e t n iveau van de  w aarden  (k w a lite it). V o o r de 

W estersche lde ais estuarien systeem  kan de in v u l­

lin g  van com pensatie  z ich r ich ten  o p  specifieke 

systeem kenm erken ( 'n a tu u rw a a rd e ')  w a a rin  de 

kenm erkende  ove rgangen  (z o e t/z o u t, h o o g /la a g , 

s lib /zand , o n d ie p /d ie p , n a t/d ro o g , e tc .) tussen de 

de len ga ran tie  vo rm e n  v o o r een hoge b io ­

d ivers ite it.

H ie rb ij raakt com pensatie  aan begrippen  ais:

■  h e t ins tandhouden  van n a tuu rlijke  processen 

en een zo  na tuu rlijk  m oge lijke  d yn a m ie k  ais 

ga ran tie  v o o r duu rzaam he id  van  o n tw ik k e ­

lingsm oge lijkheden  (systeem eigenschappen, 

dus in te rn  ge rich t);
■  de accepta tie  van o p tre d e n  van  n a tuu rlijke  

o n tw ikke lin g e n  en daarm ee gepaard  gaande 

ve randeringen  o f  ve rschu iv ingen  in  pa tronen  

en soorten  (m aatschappe lijk , dus exte rn  

gerich t).

O m d a t h e t doorgaans een lange t i jd  d u u rt vo o r 

zich in  h e t 'n ie u w e ’ geb ied n a tu u r van deze lfde  

k w a lite it ais de ve rlo ren  gegane n a tu u r h e e ft o n t­
w ikke ld  w o rd t,  a fhanke lijk  van  de  so o rt na tuu r, 

een financ ië le  kw a lite its toes lag  gegeven. H ierm ee 

w o rd t  h e t beheer betaald to t  h e t m o m e n t d a t de 

n ie u w e  n a tu u r van  vo ld o e nd e  k w a lite it is. Zo 
b e d raag t v o o r in te rge tijde -geb ieden  de  toeslag 

1 /3  van  de  - in  geld u itg e d ru k te  - fys ieke  co m ­

pensatie.

7 .3 .4 .2  C om pensa tie  ten  aanzien  van he t

s to rte n  van  baggerspecie  tengevo lge  

van  de v e rru im in g  van de vaa rw eg  

in  de  W estersche lde

H e t s to rte n  van  baggerspecie in  de W estersche l- 

de tengevo lge  van  de 4 3 /4 8  vo e t ve rru im in g  van 

de  vaa rw e g  is een o n o n tko o m b are  ingreep.

A is  daarm ee, o o k  na h e t tre ffe n  van  m itigerende  

m aatrege len , w ezen lijke  w aarden  w o rd e n  aan­

ge tast m oe t w o rde n  aangegeven o f  e r een 

zw aarw egend  m aatschappe lijk  be lang  is v o o r het 

s to rten  in  o f nab ij de gevoe lige  geb ieden, o f  er 

s to rta lte rna tieven  (andere lokaties o f  andere 

m an ie ren) m og e lijk  zijn w aarb ij geen w ezen lijke  

w aarden  w o rde n  aangetast en w e lke  fysieke

(desnoods financ ië le ) com penserende m aa t­

regelen bij de s to rta lte rna tie ve n  kunnen  w o rde n  

genom en.

H oe  w eze n lijk  en in g rijpend  zijn de e ffe c te n  van 

h e t s to rten  te n ge vo lg e  van  de  ve rru im ing?  H e t 

s to rten  v in d t plaats in g ro te  hoeveelheden in de 

gehele  W estersche lde. De m orfo log ische  e ffec ten  

zijn  daa rom  n ie t lokaa l m aar m an ifes te ren  zich op 

systeem niveau. H e t s to rten  ve rs te rk t de  e ffe c te n  

van de  ve rd ie p in g  en is onderdee l van  he tze lfde  

prob leem  nam e lijk  de  ru im te ve rd e lin g  en de  v e r­

s ta rring  van de  m orfo log ische  d ynam iek . K ortom , 

e r is h ie r w e l dege lijk  sprake van een w ezen lijk  

p rob leem , w aarvan  he t s to rte n  een n ie t a f te 

sp litsen deel u itm a a k t. D it h o u d t in d a t co m p e n ­

satie  z ich zou m oe ten  rich ten  o p  de  e ffe c te n  van 

h e t hele p rob leem , dus de  ve rru im in g  ais geheel.

O m  com pensatie  v o o r h e t s to rten , o fte w e l he t 

bagger- en s ta rtp rob leem  ais geheel, te  beschou­

w en , is vo lgens de  h iërarch ie  in h e t S tru c tu u r­

schema G roene R u im te  ais eerste een o p tim a lisa ­

tie  van de  m oge lijkheden  to t  m itig a tie  nod ig .

De noodzaak to t  en de  u itv o e rin g  van  h e t bagge­

ren lig t w e tte lijk  vast. Er kan daarom  slechts naar 

loka tiegebonden  m itig a tie  v o o r h e t s to rten  w o r ­

den  gekeken. Zoals gezegd b ie d t d it  slechts 
b eperk te  m oge lijkheden  om  m e t nam e o n g e ­

w enste  e ffe c te n  o p  sed im en ta tie  in havens en 

ve rs to ring  van v isserijgebieden te  on tz ien.

B lijft o ve r de tw e e d e  'sch il' van  h e t com pensa tie ­

beginsel: zijn e r m oge lijkheden  v o o r com pensatie  

in de  z in  van  'a reaa l' en 'k w a lite it ',  w aarb ij 

n a tuu rw a a rd e  ais c r ite r iu m  g e ld t. H ie ro ve r kan in 

deze M ilieuaspec tens tud ie  geen u itspraak w o rd e n  

gedaan. Er is im m ers in 1 9 9 6  een separaat van 

deze s tud ie  lopende  procedure  g e s ta rt ju is t o m  de 

m oge lijkheden  v o o r h e t herste l van  n a tu u rw a a r­

den in beeld te  b rengen . Een advies h ie ro ve r is 

d o o r de  Com m issie W este rsche lde  v o o r  1 sep­
te m b e r 1997  aan de M in is te r  van V erkeer en 

W a te rs ta a t u itgeb rach t.

7.4 Bepaling van het meest
milieuvriendelijk alternatief

U it de  rangsch ikk ing  van de  a lte rna tieven  en de 

bespreking  van  de  positieve  e ffe c te n  van  de m it i­

gerende m aatregelen, kan een m eest m ilie u v rie n ­

d e lijk  a lte rn a tie f gehaa ld  w o rde n . H ie ronde r 
w o rd t  d it a lte rn a tie f beschreven en gem otivee rd .
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In de  r ich tlijnen  M ER  baggerspec ies tort W este r- 

schelde (1 9 9 7 ) w o rd t  aan h e t m eest m ilieuvrien ­

de lijk  a lte rn a tie f (m m a) de  vo lg e n d e  voo rw aa rden  

gesteld:

H e t m m a  m o e t realistisch z ijn , d a t w il zeggen d a t 

h e t m o e t vo ld o e n  aan de doe ls te llingen  van  de 

in itia tie fn em e r, en d a t h e t b innen  z ijn  co m p e te n ­

tie  m o e t liggen.

H e t m m a m o e t u itg a an  van  de beste bestaande 

m oge lijkheden  te r  bescherm ing  e n /o f  ve rbe te ring  

van  h e t m ilieu.

Tevens d ie n t h e t m m a  te  w o rd e n  bepaald vo o r 

zo w e l de  pe riode  van  de  v e rru im in g  ais v o o r de 

aans lu itende  pe riode  van  vaa rgeu londerhoud .

H e t m m a  d ie n t de  vo lg e n de  e lem en ten  te  beva t­

ten:

■  de m eest m ilieu v rie n d e lijke  s to rts tra teg ie ;

■  de  m eest m ilieu v rie n d e lijke  keuze van  de  loka ­

ties v o o r  h e t s to rte n , v o o r zo ve r passend b in ­

nen  de  beslu iten  in de  B aggerve rgunn ing ;

■  de  m eest m ilieu v rie n d e lijke  in r ic h tin g  pe r 

loka tie ,

■  de  m eest m ilieu v rie n d e lijke  w ijze  van  tran sp o r­

te ren  en s to rten .

In de  r ich tlijnen  w o rd t  tevens aanbevo len  om  bij 

h e t bepa len  van  h e t m m a  een 'th e m a b e na d e rin g ' 

te h a n te ren , gebaseerd o p  u itg a ng sp u n te n  ove r 

na tuu r, m o rfo lo g ie  en  ve rs to ring . D aarb ij d ie n t te 

w o rd e n  ingegaan  o p  de  m oge lijkheden  d ie  s ta rt­

a c tiv ite ite n  b ieden v o o r n a tu u ro n tw ik k e lin g .

Bij de  u itw e rk in g  en  d e fin itie ve  v o rm g e v in g  van 

he t m m a is deze 'th e m a b e n a d e rin g ' h e t u itg a ng s ­

p u n t gew eest. D e  th e m a b e n a de rin g  h e e ft ge re ­

su lteerd  in  een aan ta l zogenaam de spelregels. 

Deze spelregels ve rte g e n w o o rd ig e n  de  v o o r  de 

m orfo lo g ie  en eco log ie  m eest be langrijke , o f 

ondersche idende  criteria . Tevens geven ze een 

gew enste  o n tw ik k e lin g s ric h tin g  aan.

De c rite ria  d ie  v o o r m o rfo lo g ie  h e t m eest be lang ­

r ijk  z ijn :

■  h e t ins tandhouden  van  h e t m eergeu lenste lse l;

■  een bepaalde v e rh o u d in g  tussen he t oo s te lij­

ke - en w es te lijke  deel van  de W estersche lde, 
w a a rb ij geen  e x p o rt van  sed im e n t naa r g e b ie ­

den b u ite n  h e t systeem  (V o o rd e lta ) p laats­

v in d t.

V o o r eco log ie  zijn de  be langrijkste  criteria :

■  een o p tim a le  v e rh o u d in g  tussen ecologische 

zones;

■  geen  verlies van eco log isch w aardevo lle  zones;

■  herste l van  h e t on d ie p  w a te rgeb ied ;

■  geen n ie u w e  s to rtloka ties  in ge b ru ik  nem en 

(geen na d e lig  e ffe c t o p  bestaande b o d em ­

fauna).

O p  de  lange te rm ijn  v o rm t h e t ins tandhouden  en, 

w a a r m og e lijk  herste l van  de ve rm inderde  d yn a ­

m iek van  h e t systeem  h e t doei van  de gew enste  

m orfo log ische  o n tw ik k e lin g . W a n n e e r hieraan 

w o rd t vo ldaan  dan  m ag  ve rw a ch t w o rd e n  d a t de 

h u id ige  ecologische d ive rs ite it gehandhaa fd  b lijft. 

H ierb ij kan o o k  ve rw ezen  w o rd e n  naar de d o e l­

s te lling  van  de  m ilieuaspectenstud ie  zoals w erd  

beschreven in  h o o fd s tu k  1 en 2.

U it de  a fw e g in g  van de  a lte rna tieven  is h e t a lte r­

n a tie f E ais beste naa r vo re n  g e kom en . D it a lte r­

n a tie f h o u d t reke n in g  m e t de c rite ria  v o o r eco lo ­

g ie  en k o m t tevens in be langrijke  m ate  tegem oe t 

aan de  w ensen v a n u it de m o rfo lo g ie . Bovendien 

is h e t een van  de  be te re  a lte rna tieve  s to rts tra te ­

g ieën v a n u it de  hoek geb ru iks functies . D it  a lte r­

n a tie f s lu it aan bij de  e rva rin g  en kennis d ie  d o o r 

de ja ren  heen w e rd  o p g e b o u w d  u it  e rvaringen 
m e t h e t baggeren  en s to rte n  van  baggerslib  in de 

W estersche lde. In p rinc ipe  k o m t d it  a lte rna tie f 

overeen  m e t de  vo o rw a a rd e n  van de  bagger­

ve rgunn ing .

U it de eva lua tie  in  deze m ilieuaspectenstud ie  kan 

dus w o rd e n  a fge le id  d a t de  vo o rw a a rd e n  van  de 

b a g ge rve rg u n n in g  in s terke m ate  tegem oe t 

kom en  aan de w ensen v a n u it ecologisch, m o r fo ­

log isch en gebru ike rss tandpun t.

H e t a lte rn a tie f E w e rd  in h o o fd s tu k  5  om schreven 

ais h e t a lte rn a tie f 'O n d e rzo e k  en E rvaring '. Zoals 

in h o o fd s tu k  5  w o rd t  to e g e lic h t (o n d e r § 5 .6 .5 .), 

w o rd t e r 8 ,5  m iljo e n  m ' pe r ja a r s troom opw aarts  

van  de Ebschaar van  de  Everingen gesto rt, in  he t 

ooste lijk  en  m iddendee l van  de W estersche lde, en 

de  rest s troo m a fw a a rts  in h e t w es te lijk  dee l. D oor 

de  randvo o rw a ard e n  is h e t a lte rn a tie f n ie t haal­

baar in  de  ve rru im ingspe riode  m aar w e l in de 

onderhoudspe riode . T ijdens de ve rru im ings­

pe riode  kan m axim aa l 6  m iljoen  m 3 w o rde n  

g e s to rt in  h e t ooste lijk  en m iddendee l van de 

W esterschelde.
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O p  de  Platen van Ossenisse w o rd t  voorgeste ld  

n ie t m eer dan 3 0 0 .0 0 0  m J te  s to rte n  pe r ja a r in 

p laats van de 3 5 0 .0 0 0  m J ve rm e ld  in de  bagger­

ve rgunn ing . In de  onderhoudspe riode  kan d it  to t  

1 m iljoen  m ' w o rd e n . In h e t G a t van  Ossenisse 

w o rd t  3 m iljoen  m 3 pe r ja a r g e s to rt en  tijdens de 

ve rru im ingsperiode  is d it  be p erk t to t  1 ,7  m iljoen  

m 3. Er w o rd t op  de Ebschaar van Everingen m a x i­

m aal 1 m iljoen  m 3 ge s to rt. De Biezelingse H am  is 

een n ie u w e  lo ka tie  w a a rv o o r tijd e n s  de  ve rru i­

m ingsperiode  h e t m ax im u m  o p  1,5 m iljo e n  m 3 
lig t en tijdens de  onderhoudspe riode  op  2 ,4  m il­

jo e n  m 3.

Bij de  s to rtloka ties  in  h e t w es te lijk  deel w o rd t  

m axim a le  spre id ing  nagestreefd  va n w ege  h e t 

gebrek aan kenn is en e rva rin g  m e t s to rtin g e n  op  

deze lokaties.

De m itig e re n d e  m aa trege len  w aarm ee  d it  a lte r­

n a tie f m o e t w o rd e n  aangevu ld , zijn de  vo lgende :
■  geen bew eg ingen  van  baggerschepen b innen  

de  5 0 0  m e te r van de  v o e t van de  d ijk  te r  

h o o g te  van de  Biezelingse Ham ;

■  E llew outsd ijk  opnem en ais s to rtlo ka tie  doch 

reke n in g  houden  m e t de  s to rtpe riode  vo o r 

o fw e l tongv isserij o fw e l sed im enta tie  van slib 

in  de Sloehaven (beleidsbeslissing);
■  Everingen opde len  in  een eb - en een v loed- 

s to rtp laa ts  en reken ing  houden  m e t de  s to rt­

pe riode  v o o r o fw e l tongvisserij o fw e l sed im en­

ta tie  van  slib  in  de  Sloehaven (be le ids­

beslissing);
■  Kust van  V lissingen en Z eeuw sch-V laanderen  

n ie t versto ren  tijdens h e t recreatieseizoen 

(jun i-ju li-augus tus).

A is a lgem een b e s lu it  kan w o rde n  geste ld  d a t de 

b a g ge rve rgunn ing  reeds een g ro o t aanta l van  de 

m itige rende  m aatrege len  o n d e r de  vo rm  van 

beperk ingen in s to rthoevee lheden  en de  o p de ling  

in eb - en v loeds to rtlo ka tie s  in h o u d t. V a n u it h e t 

o nderzoek w erden  een aan ta l m itig e re n d e  m a a t­

regelen g e fo rm u le e rd  die h e t a lte rn a tie f E m ilie u ­

v r ie nd e lijke r m aken. De in de  b a g ge rve rgunn ing  

o p g en o m e n  s to rts tra teg ie  le u n t s terk aan b ij de 

s tra teg ie  d ie  h ie r vo o rges te ld  w o rd t  ais m eest 

m ilieuvriende lijke  s tra teg ie . Er d ie n t evenw e l op  

gew ezen te  w o rd e n  d a t 'm ees t m ilieuvriende lijk ' 

b e te ke n t d a t e r o o k  reke n in g  w e rd  gehouden 

m e t de  andere  geb ru iks func ties  op  de W e s te r- 

schelde en d a t h e t a lte rn a tie f steeds ais een a fw e ­
g in g  gezien m o e t w o rd e n  tussen eco log ie , m o r fo ­

lo g ie  en geb ru iks functies . S to rts tra teg ie  E ko m t 

hieraan h e t best tegem oe t. M its  de  voorgeste lde  

m itige rende  m aatrege len  zoveel m og e lijk  w o rde n  

toegepast, kan deze s to rts tra teg ie  m e t de  hu id ige  

stand van  zaken in  de kennis van  de  m ilieue ffec ­

ten , ais de  m eest m ilieuvriende lijke  s tra teg ie  w o r ­

den  om schreven.

7.5 Raming van de kosten van de 
u itvoe ring  van alternatieve 
stortstra teg ieën en m itigerende 
en compenserende maatregelen

7 .5 .1  A lte rn a t ie v e n  e n  k o s te n  
Er w e rd  g e op tee rd  v o o r  een 'k o s te n /b a te n '-a n a - 

lyse w a a rb ij de vo lg e n de  u itg a ng sp u n te n  w o rde n  

gehan tee rd :
■  De kosten w o rd e n  in be langrijke  m ate  bepaald 

d o o r de  baggerinspann ing . Deze kan om schre­

ven  w o rd e n  d o o r h e t aanta l vaa rk ilom ete rs  d a t 

b ij een bepaa lde  s to rts tra teg ie  u itgevoe rd  

m o e t w o rde n .

Tabel 7 .5 -1  g e e ft een sch a tting  van deze kosten.

■  De baten o m v a tte n  de m ilieuba ten . Deze k o n ­

den  in d irec t w o rd e n  a fge le id  u it de  a fw e g in g  

van  de a lte rna tieven .

Een a lte rn a tie f d a t go e d  scoort en een hoge 

e indscore  k r ijg t, h e e ft p e r d e fin it ie  o o k  de 
m inste  negatieve  m ilieue ffec ten  in de  g loba le  

a fw e g in g  en h e e ft in d ire c t dus o o k  de  hoogste  

’m ilie u b a te n ’ .

Tabel 7.5-7 
Geschatte kosten p e r  

a lte rna tie f.

Alternatief A B C D E F

A a n ta l a fge legde  vaark ilom eters  

in  10  jaa r

6 7 7 1 4 0 8 2 1 5 4 0 12 6 4450 1 6 7 3 0 0 0 1 0 7 6150 141 65 6 0

G enorm aliseerd 0 ,0 98 0 ,1 19 0 ,182 0,241 0 ,1 55 0 ,2 04
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A lte rn a tie f A B C D E F

G enorm aliseerde  baten 0 ,1 23 0 ,1 96 0 ,1 5 7 0 ,1 52 0,231 0,141

G enorm aliseerde  kosten 0 ,0 98 0 ,1 19 0 ,1 82 0,241 0 ,1 55 0 ,2 04

K osten /B a ten  ve rh o u d in g 0 ,7 97 0 ,6 07 1,163 1,587 0,671 1 ,447

Tabel 7.5 -2  

Kosten /ba ten  analyse 

p e r a lte rnatie f.

O m  de 'ko s te n ' en de  'b a te n ' m e t e lkaa r te  v e r­

ge lijken  w e rde n  zij be ide genorm aliseerd , zoda t 

een ind ica tieve  ko s te n /b a te n -v e rh o u d in g  kan 

w o rde n  bepaald . D it  g e e ft een ind ica tie  van  de 

financië le  inspann ingen  d ie  n o d ig  zijn  om  een 

a lte rn a tie f u it te  voeren .

Tabel 7 .5 -2  g e e ft  een in d ic a tie  van  de beste  kos- 

te n -b a te n -v e rh o u d in g .

B sco o rt h e t beste m e t E ais goede  tw eede. H e t 

a lte rn a tie f A  scoort h ie r o o k  veel b e te r dan o p  he t 

v la k  van  de a fw e g in g  van  de m ilieue ffec ten .
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8. Leemten in kennis

8.1 Leemten in kennis

8 .1 .1  B o d e m  e n  w a te r

V e ra n d e r in g e n  in  d e  m o r fo lo g is c h e  

s t r u c tu u r

In h e t M A S  zijn  de  ve rande ringen  in de  a fm e tin ­

gen van de  geu len  en  p la ten  voorspe ld  o p  basis 

van ve ldw a a rn e m in ge n  en m e t b e h u lp  van  m o r­

fo log ische  m ode llen . In g ro te  lijnen  ko m e n  de 

voo rspe llingen  g e m a a k t m e t de  c o m p u te rm o d e l­

len overeen  m e t de  ve rw ach tin g e n  op  basis van 

ve ld w aa rnem ingen . H ie ru it w o rd t  geconc ludeerd  

d a t de  trends in  de  a fm e tin g e n  van  de  geu len  en 

p la ten  in  de  versch illende de len van  de W este r- 

schelde ais g e vo lg  van  de  in g re e p  rede lijk  v o o r­

spelbaar z ijn . De n a u w ke u rig h e id  is e ch te r nog  

vo o r v e rb e te r in g  va tbaar. O p  de  oorzaken van 

deze o n n a u w ke u rig h e id , w e lke  o n d e r m eer ve r­

band ho u de n  m e t leem ten  in kennis, w o rd t  nu 

iets d ie p e r ingegaan.

W aarnem ingen  hebben la ten zien d a t d o o r de 

ve rd iep ing  in  de  pe riode  1 9 7 0 -1 9 7 5  en d o o r  het 

va a rw e g o n d e rh o u d  de  m orfo log ische  s tru c tu u r in 

h e t ooste lijke  deel van  de  W estersche lde  is ve ra n ­

derd. De h o o fd g e u l is v e rd ie p t en ve rb reed t. H e t 

sed im en t d a t h ie rb ij v r ijk o m t en h e t sed im e n t d a t 

w o rd t  gebaggerd  o m  de d rem pe ls o p  d ie p te  te 

ho u de n , w o rd t  vo o rn a m e lijk  opgeslagen in  de 

nevengeu len  en  p laa tcom p lexen . De p la ten  zijn 

h ie rd o o r zow e l in  o p perv lak  ais gem idde lde  

h o o g te  to e ge n o m e n . O o k  z ijn  ko rts lu itg e u le n  

d o o r de  p la ten  o p g evu ld , he tgeen  h e e ft b ijg e d ra ­

gen aan de  sterke a ch te ru itg a n g  van  h e t areaal 

aan o n d ie p -w a te rg e b ie d e n .

D o o r de  ve rru im in g  van  de  h o o fd g e u l zijn slikken 

in  de  b u ite nb o ch te n  versm ald  en verlaagd.

D it 'm o d e l' is g e b ru ik t om  de  e ffe c te n  ais gevo lg  

van de  in g re e p  te  voo rspe llen . D o o rd a t e ch te r de 

kenn is van  de  onde rlig g e n d e  processen n o g  m aar 

b e p e rk t is, d ienen b ij h e t voo rspe llen  be langrijke  

aannam en te  w o rd e n  gedaan. T en  eerste  de  aan­

nam e d a t in  h e t w es te lijke  deel ais g e vo lg  van  he t 

s to rten  e ffe c te n  zu llen  o p treden  o p  h e t geb ied 

van de  m o rfo lo g ie , d ie  ve rge lijkbaa r zijn  m e t de 

e ffe c te n  d ie  in h e t ve rleden  in h e t ooste lijke  deel 

zijn  opge treden . In  w e rke lijkh e id  w as e r  in he t 

oosten  e ch te r sprake van  s to rte n  in  com b ina tie  

m e t baggeren , te rw ijl in h e t w esten  nauw elijks

w o rd t  gebaggerd , zo d a t bagger- en s to rtloka ties  

in d it  geva l ve rde r u iteen kom en  te  liggen. 

V e rw a c h t m ag  w o rd e n  d a t de  baggerinspann ing  

in  h e t ooste lijke  deel zal a fnem en ind ien het 

gebaggerde  sed im e n t he lem aal in  h e t w este lijke  

deel w o rd t  gesto rt. K w a n tif ice r in g  van  de a fnam e 

is e ch te r n o g  n ie t m oge lijk . Ten tw e e d e  w o rd t 

v o o r h e t ooste lijke  deel aangenom en d a t b ij s to r­

ten  de  o n tw ik k e lin g e n  u it  h e t ve rleden zich in 

deze lfde  m ate  zu llen b lijven vo o rze tte n , te rw ijl 

h e t s topze tten  van  de s to rtin g e n  n ie t zal le iden 

to t  een herste l van de  o u d e  situa tie .

Naast een m ode l gebaseerd o p  w aarnem ingen  

zijn  o o k  voo rspe llingen  gem a a k t m e t be h u lp  van 

m orfo log ische  m ode llen  (A S M IT A  en ESTMORF). 

De m ode lbe reken ingen  kom en  o n d e rlin g  v rij 

goed  overeen  v o o r de  vaa rrou te . De berekende 

ve randeringen  in he t nevengeb ied  kom en m in de r 

goed  overeen . D it g e e ft aan d a t de  berekeningen 

v o o r h e t nevengeb ied  o n n a u w ke u rig  zijn. 

O o rza a k  is o n d e r m eer d a t de  ka lib ra tie  van  he t 

ESTMORF m ode l n o g  gaande is. Bij de  m ode l- 

voo rspe llingen  w o rd t  geen reken ing  gehouden  

m e t h e t gegeven d a t de  baggerinspann ing  m ede 

sam enhang t m e t de  s to rts tra teg ie ; de bagger­
inspann ing  is een harde randvoorw aarde .

De ve randeringen  in de  m orfo lo g isch e  s truc tu u r 

w o rd e n  ais basis g e b ru ik t v o o r eco log ische e ffe c t 

be reken ingen. H e t is daarom  van  be lang  op  te 

m erken  d a t ve rb e te rin g  van  de nauw ke urig h e id  in 
de  voo rspe llingen  a lléén n ie t vo ldoende  is.

Behalve ve randeringen  van  m orfo log ische  een­

heden in te rm e n  van  sed im en tvo lum es, arealen 

en g em idde lde  h o o g te  o f  d iep te , is h e t nam elijk  

o o k  van  be lang  te  w e te n  in  hoeverre  de bo d em ­

sam enste lling  (ko rre lg ro o tte  en  s lib frac tie ) en de 

bodem dynam iek  b in n e n  de  m orfo log ische  een­

heden ve ra n d e rt (zie  o o k  b ij kenn is leem ten eco lo ­

g ie). H e t is ech te r n o g  n ie t m oge lijk  o p  deze 

gedeta illee rde  schaal voo rspe llingen  te  doen.

T ra n s p o r t  v a n  s e d im e n t  n a  s to r te n  

De h ie rvo o r besproken ve rande ring  in  de m o rfo ­

log ische s tru c tu u r is h e t resu ltaa t van  he t sem i- 

co n tin u e  s to rte n  (en baggeren  ) van sed im ent.

De e ffe c te n  m an ifes te ren  zich na en ige  ja ren  en 

o p  rede lijke  g ro te  schaal. Er z ijn  e ch te r o o k  e ffe c ­

ten  d ie  z ich o p  kle inere schaal in  t i jd  en ru im te  

a fspelen. Deze e ffe c te n  spelen zich a f  o p  en in de
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nab ijhe id  van de  s to rtlo ka tie  en hangen samen 

m e t de ve rspre id ing  van  sed im en t d irec t na het 

s to rten .

Bij de ve rspre id ingsbereken ingen zijn  de  g rove re  

en fijne re  fracties van h e t sed im en t, zand en slib, 

ondersche iden. O p  basis van  w aa rnem ingen  in  de 

W addenzee  is aangenom en d a t h e t slib  z ich v e r­

sp re id t ais een w o lk . Nagegaan d ie n t te  w o rde n  

in  hoeverre  andere processen n o g  een ro l spelen. 

Scheidt h e t slib  z ich inderdaad van h e t zand o f  

b lijf t  he t 'g eva n g e n ' en in  hoeverre  is de  kans 
a anw ezig  d a t de fijn e re  frac tie  z ich na s to rtin g  ais 

een d ich the idss troom  verp laa tst.

V e rspre id ingsm ode llen  v o o r slib  zijn pas na  aan­

z ien lijke  in spann ing  inzetbaar. Bovendien is erosie 

en sed im en ta tie  van  s lib  o p  re la tie f k le ine schaal 

nog  n ie t goed  gem ode lleerd . D aarom  is v o o r de 

ve rsp re id ing  en sed im en ta tie  van  he t slib  een 

re la tie f e e n vou d ig  m ode l g e b ru ik t en is u itgegaan 

van  een 'w o rs t-case  benade ring '. De e ffe c te n  op  

de troebe lhe id , de  a fz e ttin g  te r  p laa tste  van  visse- 

rijperce len en sed im en ta tie  in havens zijn  d e rh a l­

ve  overschat. Gezien h e t ge rin g e  slibpercentage 

in  h e t s to rtm a te riaa l w e rd  v e rw a c h t d a t de  e ffe c ­

ten  g e rin g  zouden zijn  en is aangenom en d a t na 

één ge tij de e ffe c te n  van  de s libs to rtingen  n ie t 
m eer z ich tbaar zijn  in  de w ate rfase . V o o r h e t v e r­

krijgen  van een be te r in z ich t in  de ve rspre id ing  

van slib  na  een s to rt in g  is h e t van  be lang  de 

bestaande slibverspre id ingsm ode llen  ve rd e r te  

opera tiona lise ren . O p  die m an ie r kan o o k  he t 

e ffe c t van  s libs to rtingen  o p  h e t bagge rw e rk  in 

havens b e te r w o rd e n  bepaald.

O o k  v o o r de ve rsp re id ing  van  h e t zand is een 

re la tie f e e n voud ig  m ode l g e b ru ik t en is aan de 

hand van  een 'w o rs t-case  benade ring ' h e t ve r­

spre id ingsgebied d irec t na s to rten  bepaald.

H e t tran sp o rt van  sed im e n t h e t geb ied u it kan 
w o rde n  bepaald m e t zand transpo rtm ode llen .

De u itkom sten  z ijn  op  d it  m o m e n t ech te r pas 

b ru ikbaa r na een tijd ro ve n d e  in te rp re ta tie .

D e  resu lta ten  z ijn  daa rom  slechts g e b ru ik t ais een 
ind ica tie  v o o r de  sed im en ttran sp o rtcap a c ite it te r 

plaatse van  de  s to rtlo ka tie . V e rde r is geb ru ik  
gem aakt van transpo rtpaden  w e lke  z ijn  vastge ­

steld na een sta tistische analyse van  sed im ent- 

m onsters (m e thode  M acLaren). G econcludeerd 
kan w o rd e n  d a t de schakel tussen h e t ged rag  van

he t g ro ve  sed im en t d ire c t na  s to rten  enerzijds en 

de  m orfo log ische  ve randeringen  o p  de  langere 

te rm ijn  op  de schaal van  geu len  en p la ten a n d e r­

zijds, n o g  o n tb re e k t.

Veranderingen in de morfologische 
dynamiek
K arakteris tiek v o o r een estuarium  z ijn  de  ve ra n ­

de ringen  o p  a lle rle i t i jd -  en ru im tescha len onder 

in v lo e d  van g e tij en go lven . V a n u it de  m orfo lo g ie  

m o e t h ierb ij w o rd e n  ge d ach t aan h e t on ts taan  en 

verp laatsen van  geu len, w a a rd o o r p la ten , slikken 

en  schorren  w o rd e n  g e vo rm d , o p g eh o o g d  en 

w e e r a fgeb roken . D it  proces is in  h e t M A S  ais een 

be langrijke  estuariene e igenschap beschouw d.

En om  deze reden is dan o o k  nagegaan in hoe ­

verre  de  ing reep  de m orfo log ische  dynam iek 

beperk t. De ro l en daarm ee h e t be lang  van  he t 

co n tin u e  proces van  ve ra n d e rin g  en de  gevo lgen  

van  h e t beperken  van  de  d ynam iek  is e ch te r nog  

n ie t bekend  .

Behalve de e ffe c te n  van  h e t s to rte n  (en bagge­

ren) o p  de g roo tscha lige  dyna m ie k  kan o o k  lokaal 

te r  plaatse van  de  s to rtloka ties  de  d yn a m ie k  ve r­

anderen . Ind ien  e r re la tie f veel o p  een loka tie  

w o rd t  g e s to rt zal de  w a te rb e w e g in g  daar te r  

p laatse w o rd e n  be ïnv loed . H e t w a te r kan een 
andere w e g  gaan zoeken w a a rd o o r de d ynam iek  

te r p laatse to e n e e m t en kan le iden to t  lokale 

erosie van p la ten  en  slikken. D it  proces is m oe ilijk  

voo rspe lbaar en daarom  in h e t M A S  bu iten  

beschouw ing  ge la ten . Er is aangenom en d a t de 

w a te rb e w e g in g  te r  p laatse van  de  s to rtloka tie  

n ie t w o rd t  beïnvloed in co m b in a tie  m e t een 
in scha tting  van  h e t risico to t  he t v o lle d ig  ve rzan ­

den van  de nevengeu l w a a rd o o r e r  een ééngeu- 

lenstelsel on tstaa t.

Lange-termijnbeschouwing
U it de  ge tijbe reken ingen  b lijk t d a t de a lte rn a tie ­

ven  nauw e lijks  ondersche idend zijn . H e t is ech te r 

de v raa g  o f  d i t  o o k  o p  langere  te rm ijn  (50  à  100 

jaar) h e t geva l b lijf t .  D an gaan processen een rol 

spelen w e lke  o p  ko rte  te rm ijn  ond e rg e sch ik t zijn. 

H ie rb ij m o e t w o rd e n  ge d ach t aan ve randeringen 

in de  im p o rt van  sed im e n t naa r h e t estuarium  in 

re latie  to t  een (versne lde) zeesp iege lstijg ing  en  de 

w in n in g  van  zand. M o g e lijk  d a t b ij een derge lijke  

b eschouw ing  de  a lte rna tieven  w e l inv loed  k u n ­

nen u ito e fe n e n  o p  de  r ich tin g  w a a rin  h e t estuari-
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um  zich o n tw ik k e lt. In de  o n tw ikk e lin g s ric h tin g  

zijn tw e e  e x trem en  te  onderkennen : h e t ve rlan ­

den o f  h e t ve rd rin ke n  van h e t estuarium .

Een de rge lijke  b e sch ou w ing  is ech te r pas m oge lijk  

ind ien e r m eer kenn is is o ve r h e t aanpassings­

proces van  h e t es tuarium  o p  een versne lde zee­

sp iege lstijg ing.

In he t M A S  w o rd e n  de  e ffe c te n  van de  s to rtingen  

o p  de  m orfo log ische  s tru c tu u r en -dyn a m ie k  in 

h e t m ond ingsgeb ied  n ie t beoordee ld . D o o r een 

gebrek aan concre te  gegevens zou  een even tue le  

b eoorde ling  s lechts to t  specu la tie  le iden.

8.1.2 Ecologie
V o o r he t ju is t beoorde len  van de  e ffe c te n  van  het 

s to rten  van g ro te  hoevee lheden gebiedse igen 

m ateriaa l bestaat op  d it  m o m e n t n o g  een te k o rt 

in kennis op  een aan ta l te rre inen .

Deze zu llen  h ie ro n d e r p un tsgew ijs  w o rde n  

behandeld .

■  S to rten  van m ateriaa l d a t w o rd t  gebaggerd  u it 

oudere  lagen h e e ft t o t  g e vo lg  d a t e r g e re d u ­

ceerd m ateriaa l in  de  vo rm  van  o rgan ische  s to f 

en ge reduceerde  anorgan ische  v e rb in d in g e n  in 

suspensie o f  in  op loss ing  kom en . Deze s to ffen  

w o rd e n  dan  in  de zu u rs to fh o u de n d e  laag w aar 

ze in  te re ch t ko m e n  w e e r ge reöx ideerd . Er kan 

een g ro te  zu u rs to fb e h o e fte  on tstaan .

Deze w o rd t  w e l u itg e d ru k t in een C O D  ("c h e ­

m ical o x ig e n  d e m a n d "). O m  een sch a ttin g  te 

kunnen  m aken v o o r deze b e h o e fte  is kennis 

n o d ig  van he t so o rt m ateriaa l d a t w o rd t  o p g e ­

baggerd . D aarnaast is kenn is n o d ig  van  he t 

versp re id ingsgeb ied  van  de  s to ffe n  o m  een 

scha tting  te  ku n n en  m aken  van  h e t areaal 
w aa ro ve r z ich d it  e ffe c t zou  ku n n en  u itsp re i­

den.

■  Een estuarien ecosysteem  w o rd t  gevoed  m et 
p rim a ir gep roducee rd  organ isch m ateriaa l en 

m e t m ateriaa l d a t w o rd t  aangevoerd  d o o r de 

r iv ie r (flu v ia tie l)  en d o o r de zee (m arien).

H e t o rgan ische  m ateriaa l w o rd t  vastge legd  en 

te g e lijke rtijd  in  een andere v o rm  beschikbaar 

gem a a k t v o o r de  andere o rgan ism en en vo o r 

de zogenaam de hogere  tro fie n ive a u s  d o o r 

m acro fauna . D it  zijn  b ijna  a ltijd  bo d em b e w o - 

nende  o rgan ism en . De hoogste  d ich theden  

kom en  tra d itio n e e l v o o r op  de in te rg e tijd e n

geb ieden en de  on d ie p  w a te r geb ieden. Veelal 

zijn  d it  s lib rijke  geb ieden m e t lage s troom sne l­

heden. In de  hu id ig e  M A S  is o nvo ldoende  

ondersche id  gem a a k t v o o r deze geb ieden. De 

hu id ig e  kenn is is n ie t d iffe re n tië re n d  genoeg  

v o o r deze geb ieden. Er is kenn is n o d ig  van  de 

h yd ro d yn a m iek  en  van  de  sed im en to log ie  van 

h e t geb ied . D aarnaast is h e t be la n g rijk  te  

w e te n  in w e lke  m ate  de  gesch ik te  geb ieden 

b ew eeg lijk  zijn  en aan ve rande ring  o n d e r­

hevig.

■  H e t s to rten  van  fijn  sed im ent, kle i en organisch 

m ateriaa l h e e ft to t  g e vo lg  d a t d it  m ateriaa l 

s te rk  d ispergeert. H e t b l i j f t  lang  zw even  en zal 

daarm ee dus o o k  een g ro o t verspre id ings­

geb ied  kennen . H e t o rgan isch  m ateriaa l is 

m eestal o n gesch ik t om  ais voedse l te  d ienen 
v o o r  filtre re n d e  o rgan ism en ais kokkels.

■  Een ve rhoogde  concen tra tie  van  d it  m ateriaa l 

h e e ft tw e e  e ffec ten :
a. h e t zal de k ie u w e n  van  vissen verstoppen, 

w a a rd o o r adem ha lingsp rob lem en  zullen 

o p treden .

b. he t z e t f iltre re n d e  o rgan ism en  aan to t  een 

ve rh o o g d e  f ilte ra c tiv ite it, o m d a t deze m eer 

ene rg ie  m oe ten  steken in h e t opnem en van 

goed  voedsel. De o rgan ism en  zu llen  op  den 

d u u r ve rhongeren .

O m  een goede u itsp raak te  kunnen  doen  ove r 

de e ffe c te n  is kenn is n o d ig  van  h e t typ e  sedi­

m e n t d a t w o rd t  opgebagge rd . H e t versprei- 

d ingsgedrag  van  h e t m ate riaa l d ie n t goed 

bekend  te  zijn . H e t is be la n grijk  om  o n d e r­

scheid te  m aken tussen de  genoem de fracties 

organ isch m ateriaa l, kle i en f i jn  zand, o m d a t 

deze een versch illend verspre id ingsgedrag  zu l­

len hebben en een versch illend  e ffe c t zullen 

ressorteren.

■  V e rd e r o n tb re e k t o p  d it  m o m e n t goede  kennis 

van h e t e ffe c t van  de  g enoem de  s to ffe n  o p  de 

versch illende g roepen  van  organ ism en. 

O rgan ism en  d ienen  onderve rdee ld  te  w orden  

naar hun  typ e  van adem ha ling , lee ftijd s tad ium  

en naar h e t typ e  van  voedsel innam e.

8.1.3 Gebruiksfuncties
■  De o m va n g  en de  e rnst van  de te  ve rw ach ten  

e ffe c te n  o p  de  diverse v o rm e n  van  (schelp- 
d ie rjv isserij w o rd e n  gere la teerd  aan de  hu id ige 

toestand  van  de  W estersche lde . H e t hu id ige
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Veldonderzoek. es tuarium  is ech te r de  resu ltan te  van  een vee l­
vo u d  aan ingrepen d ie , a l dan  n ie t recent, in 

h e t ve rleden  hebben p laa tsgevonden. D o o r de 

hu id ig e  s itua tie  ais m aa ts ta f te  nem en, bestaat 

h e t risico d a t accum ulerende e ffec ten  w o rde n  

onderscha t. Im m ers alleen een u itb re id in g  van 

een a c tiv ite it w o rd t  beoordee ld  en n ie t de 
gehele om va n g . M e e r specifiek, v o o r deze s tu ­

d ie  b e te ke n t d it  d a t slechts de u itb re id in g  en

2 2 6

w ijz ig in g  in  s ta rta c tiv ite ite n  is beoordee ld  en 

n ie t de m og e lijk  accum ulerende e ffe c te n  van 

alle s ta rta c tiv ite ite n .

■  Ten aanzien van  de zogenaam de 'b e lev ing s ­

w aa rde ' van  de W estersche lde is w e in ig  
bekend. O n d e r be lev ingsw aarde  w o rd t  h ier 

verstaan de w ijze  w a a ro p  inw oners  van  de 

reg io  en bezoekers h e t geb ied beoorde len. 

W e lke  onderde len  van  h e t landschap v inden 

ze aan trekke lijk  en w e lke  v in d e n  zij h inderlijk .

Is h e t a lgem ene bee ld  d a t de  W estersche lde 

voo ra l na tuu rschoon  h e e ft te  b ieden, d .w .z . 

o ngerep te  geb ieden  en  stilte , dan  is h e t goed 

denkbaar d a t bagger- en s ta rta c tiv ite ite n  ais 

n e g a tie f w o rd e n  beoordee ld . V o rm t scheep­

va a rt ( inc lus ie f baggerverkeer) e ch te r een 

w ezen lijk  onderdee l b ij de  w a a rd e rin g  van he t 

landschap dan  kan deze w a a rd e rin g  neu traa l 

o f  zelfs be p e rk t pos itie f z ijn .

■  De e ffe c te n  die he t baggerverkeer h e e ft vo o r 

de  verkeersve ilighe id  o p  de  W este rsche lde  en 

v ia  deze re latie  o p  de  ve ilighe id  van  bew oners 

van oevergeb ieden, zijn beoordee ld  o p  basis 

van e xp e rt ju d g e m e n t. H oew e l zo rg vu ld ig  u it ­

g evoerd , is h e t inh e re n t aan deze w e rkw ijze  

d a t u itsp raken o ve r aard  en om va n g  van 

e ffe c te n  m e t onzekerhe id  gepaard  gaan.

■  H e t aanta l schepen, zo w e l zee- ais b in n e n ­

vaart, d a t jaarlijks van de  W estersche lde 

ge b ru ik  m aakt, w o rd t  v r ij n a u w ke u rig  vast­
ge legd (en g e rappo rtee rd ). G egevens o ve r de 

scheepsom vang en de la d in g  d ie  w o rd t  ve r­

voe rd  w aren  v o o r deze s tud ie  e ch te r nau­

w e lijks  beschikbaar. Evenm in is bekend w e lke  

vaa rro u te  de  schepen kiezen: de  h o o fd v a a r­

rou te  o f  een be langrijke  n evenrou te  (zoals de 

Everingen). Bij geb rek aan in fo rm a tie  is nu v e r­
onderste ld  d a t alle  schepen van  de h o o fd v a a r­

w e g  gebru ik  m aken.

8.2 Aanbevelingen voor toekomstig 
onderzoek

8.2.1 Morfologie
U it de  b eschouw ing  o n d e r 8.1 .1  kunnen  ten  aan­

zien van de  m orfo lo g ie  de  vo lg e n de  a a nbeve lin ­

gen v o o r nader onderzoek w o rd e n  a fge le id :

■  onderzoek naar de  re latie  tussen de  bagger- 
in te n s ite it en s to rts tra teg ie . In h e t M A S  zijn 

deze ais o n a fh a n ke lijk  beschouw d. In w e r­

ke lijkhe id  is d it  n ie t zo. H e t ve rg ro te n  van  de
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a fs tand  tussen bagger- en s to rtlo ka tie  zal van 

inv loed  z ijn  o p  de  bagge rin tens ite it.

M e e r a lgem een b e te ke n t d it  u itb re id in g  van 

de  kenn is van  h e t tra n s p o rt van  sed im en t tus­

sen de len  van  h e t es tuarium , inc lus ie f de 

im p o r t/e x p o r t van  sed im ent, ais fu n c tie  van  de 

in te rn e  ve rp laa ts ing  van  sed im en t(s to rts tra te - 

g ie ) en se d im e n to n ttre kk in g e n  (za n d -w in - 

n ing).
■  o n derzoek  naar de  ca p a c ite it van  de  s to rtlo ka - 

ties  o p  basis van  h e t fysisch ge d ra g  van de 
m orfo lo g isch e  eenheden w a a rb innen  de  s to rt- 

loka ties  zijn  ge legen.

■  onderzoek naar ko rte  te rm ijn  e ffe c te n  zoals 
b e d ekk ing  van  visserijpercelen. H ie rtoe  d ie n t 

de  nauw ke urig h e id  van  de  be reken ingen van 

de  ve rsp re id ing  en sed im en ta tie  van  zand en 

slib na  h e t s to rte n  te  w o rd e n  ve rg roo t. 

N agegaan d ie n t te  w o rd e n  hoe  d it  proces he t 

beste kan w o rd e n  gem ode llee rd . De kennis 

van  de  ve rsp re id ing  van  h e t slib na  s to rten  

d ie n t h ie rb ij te  w o rd e n  ve rg ro o t. Een m ee t- 

cam pagne lijk t  h ie rb ij op  zijn  plaats.
■  onderzoek naar h e t be lang van m orfo log ische  

dynam iek. H ie rtoe  d ie n t he t b e g rip  m o rfo lo g i­

sche dyna m ie k  nader te  w o rd e n  gedefin ieerd  

en o n d e rzo ch t te  w o rd e n  hoe  deze h e t beste 

kan w o rd e n  gekw a n tificee rd .
■  o n derzoek  naar de  re latie  tussen m orfo lo g ie  en 

eco log ie  op  versch illende t ijd -  en  ru im tescha- 

len.
■  onderzoek naar de  o n tw ik k e lin g e n  op  lange 

te rm ijn . H ie rb ij d ie n t de ing reep  te  w o rde n  

verge leken m e t andere ing repen  zoals zand­

w in n in g  en in re latie  to t  a u to n o m e  processen 

zoals versne lde zeesp iege lstijg ing.

Bij de  aanpak van  he t m o rfo lo g isch  onderzoek 

d ienen ve ldstud ies te  w o rd e n  g ecom b inee rd  m et 

m ode lbe reken ingen . Behalve ve ldw aa rnem ingen  

ku n n en  o o k  m ode lresu lta ten  be langrijke  in fo rm a ­

tie  op leveren . A an  de  hand  van  b ijvoo rbee ld  

gevoelighe idsanalyses kan de  kenn is w o rd e n  v e r­

g ro o t. Zo b lijk t u it  de  m ode lbe reken ingen  d a t bij 

s to rte n  in  h e t w esten  de  re to u rs tro o m  naar he t 

m iddendee l g ro te r  is dan  de d ie  naar he t oo s te lij­

ke deel w a a r h e t sed im e n t is gebaggerd . D it  ko m t 

ve rm oede lijk  d o o rd a t sed im en t w o rd t  opgeslagen 

in  h e t M id d e lg a t. De v raag  b li j f t  w e lk e  processen 

h ieraan ten  g ro nds lag  liggen . Em pirische m od e l­

len (A S M IT A  en ESTMORF) en zand transpo rt-

m ode llen  (op  basis van  W A Q U A ) d ienen  verder 

te  w o rd e n  geoperationaliseerd.

8.2.2 Gebruiksfuncties
Een u itgeb re ide  ris ico -stud ie  naa r de  in te ractie  
tussen baggerve rkee r en de ove rige  scheepvaart, 

w a a ro n d e r h e t tran sp o rt van gevaarlijke  s to ffen , 

kan de  nu u itgevoe rde  e ffe c tb e o o rd e lin g  o p  basis 

van  e xp e rt- ju d g e m e n t aanvu llen  en nader o n d e r­

bou w e n . O p  m o m e n t van  ve rsch ijnen  van deze 

M A S  zal deze stud ie  reeds in  u itv o e rin g  zijn.

H e t v e rd ie n t aanbeve ling  nader onderzoek te  v e r­

r ich ten  naar de m ate  w a a rin  lee fom stand igheden  

v o o r vissen en  sche lpd ieren reeds zijn  gew ijz igd  

ais ge vo lg  van  eerdere ve rru im in g en  van de  vaa r­

geul en  de  daarb ij behorende  s to rtingen  van sedi­

m e n t o p  aangew ezen s to rtloka ties.

C en tra le  v raag  d ie n t te  z ijn  o f, en zo  ja  in  w elke 

m a te  deze a c tiv ite ite n  reeds ge le id  hebben to t  

een subop tim a le  lee fs itua tie  v o o r vissen en 

sche lpd ieren in  de  W esterschelde.

8.3 Relatie met het beheers- en
monitoringsprogramma MOVE

H e t m o n ito rin g sp ro g ra m m a  M O V E  le ve rt veel 
in fo rm a tie  o p  o v e r ve randeringen  in  de  W e s te r- 

schelde (van K leef e t a l., 1995 , R ijksw aterstaat 

D irectie  Zeeland, 1998). A an  de hand  daarvan 

kunnen  de o n tw ikke lin g e n  w o rd e n  gevo lgd. 

Nagegaan zal e ch te r w o rd e n  o f  he t m o n ito rin g s ­

p ro g ra m m a  w e l vo ldoende  in fo rm a tie  op le ve rt 

o m  de ve randeringen  o o k  te  kunnen  verklaren. 

H ie rvo o r is h e t m og e lijk  gew e n s t d a t m eer in te n ­

sief lokaa l w o rd t  g e m e ten  in plaats van  g lobaa l in 

h e t gehele  systeem.
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Verklarende woordenlijst

a -b io tis ch

A b u n d a n tie

A F D W /m 1

A nad room

BaP(PAK)

B egreppe ling

B e n th ivo ren

B e rthose te rs

Bioassays

B io ta

B rakke dee l 

BZV

C a lu x -b io m a rke r

Cd

C h lo ro p h y l-a

Cu

C u tte rzu ige r

D -5 0

A lle  n ie t levende zaken, tegenovergeste lde  van b io tisch . A -b io tische  

fac to re n  d ie  h e t leven bepalen zijn  o.a. te m p e ra tu u r, zou tgeha lte , 
sed im entsam enste lling

De hoevee lhe id  ind iv iduen  b innen  een geb ied o f  pop u la tie

"A sh  Free D ry  W e ig h t"  pe r v ie rkan te  m eter. Engelse a fk o rt in g  vo o r asvrij 

d ro o g g e w ic h t pe r v ie rkan te  m eter

Een a nadrom e  vis is een vis, d ie  v a n u it de zee de  riv ie r o p  z w e m t om  ku it 

te  schieten

B enzo(a)pyreen, een van de  po ly -a rom a tische  ko o lw a te rs to ffe n , een zeer 

g ro te  g ro e p  ve rw a n te  o rgan ische  m ic ro ve ro n tre in ig in g en  d ie  o.a. bij 

ve rb ra n d in g  on ts taan  en ne t a ls o.a. PCBs resistente, b ioaccum ulerende 

e igenschappen hebben

V oorz ien  van  sm alle rech te  s lo ten (greppels)

A lle  o rgan ism en  die u it  en van een w a te rb o d e m  e ten , in tegens te lling  to t  

o rgan ism en d ie  hun  voedsel u it  h e t w a te r  halen

Zie b en th ivo ren

H e t tes ten  van w a te r  o f  sed im en tm onste rs  m e t behu lp  van een o f  m eer 

o rgan ism en

A lle  leven, cq a lle  p lan ten  en d ieren in een bepaald geb ied

Deel van h e t estuarium  w a a rin  zow e l de zee ais de  r iv ie r inv loed  hebben 

en h e t w a te r  een m engsel is van zo e t en z o u t en h e t zo u tge h a lte  va riee rt

B iochem isch zu u rs to f ve rb ru ik . Een bepa ling  van  de hoevee lhe id  zuu rs to f 

d ie  bacteriën  in  5  dagen  gebru iken  o m  organ isch m ateriaa l a f te  breken

T ox ic ite its  (g iftig h e id s ) test

C adm ium , een spoorm etaa l o o k  w e l zw aar m etaa l g e noem d . Z ie ook 

spoore lem enten

H e t g roene  p ig m e n t (b ladg roen) in p lan ten  en a lgen d ie  e r  v o o r zo rg t da t 

lich t ( lic h t energ ie ) w o rd t om g e ze t in  chem ische energ ie

K oper, een sporem etaa l, o o k  w e l zw aar m etaa l g e noem d . Zie o o k  spore- 

e lem enten

T ype  baggersch ip , w a a rb ij de  zu igm ond  is voo rz ien  van  een snijm achine

K o rre ld iam e te r w a a rboven  en beneden 5 0 %  van de  gew ich ts fra c tie  van 

h e t m ateriaa l lig t
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D iep testra ta

D ijk ta lu d s

D o o rz ic h t

Eb- en  v loedscharen

E bdom inan t

Ecoseries

Ecosysteem

Ecotopen

E pibenth ische

ERASES

Erosie rem m ende lagen  

Estuarien

E u tro fië rende  s to ffen

E u tro o f

F loccu la tie  

F lu v ia tie l dee l 

F y to p la n k to n

De versch illende  d iep te -in te rva lle n  die ku n n en  w o rd e n  ondersche iden  ove r 

de  ve rtikaa l. H ie r bedoe ld  om  h e t bere ik  van  h e t g e tij aan te  geven, 

b ijvoo rbee ld  h e t in te rva l d a t on ts taa t w a n n e e r p la ten  o n d e r w a te r  lopen

De v lakken  o f  he llingen  van  een d ijk , zow e l o n d e r ais boven w a te r

De m oge lijkhe id  o m  d o o r he t w a te r  heen te  k ijken (tegenovergeste lde  van 

troebe lhe id )

G eul w aarin  de  eb - respectieve lijk  de v loeds troom  lo o p t 

De ebs tro o m  is d o m in a n t in h e t proces

Een ru im te lijke  eenhe id  d ie  hom ogeen  is te n  aanzien van  bepalende 

o m g e v ings fac to ren  en daarm ee to t  o p  zekere ho o g te  h o m ogeen  is ten 

aanzien van de  eco log ische lee fgeb ieden d ie  e r b innen  voo rkom en . 

V oo rbee lden : geu len, s likken, p la ten

H e t in te rac tieve  geheel van  een b io log ische gem eenschap en haar n ie t- 

levende o m g e v in g . B ijvoorbee ld: bos, ko ra a lr if, estuarium

Een eco log isch lee fgeb ied  ais een ru im te lijk  begrensde eenheid w aarvan  de 

sam enste lling  en o n tw ik k e lin g  w o rd t  bepaald d o o r a -b io tische  en b io tische 

cond ities

Een ep iben th ische  gem eenschap is een gem eenschap d ie  op  een 

on d e rw a te rb o d e m  lee ft

M o d e l w aarm ee  eco tox ico log ische  ris ico 's kunnen  w o rde n  ingeschat

H a rde re /cons is ten te  lagen in  de bodem  d ie  m in de r m akke lijk  te  eroderen 

zijn , w a a rd o o r de snelheid van  erosie a fg e re m d  w o rd t

M e t  de  kenm erken van  een estuarium

V oed in g ss to ffe n  o f  -zou te n  ais fo s fa a t en s tik s to f d ie  ind ien  in  ove rm aa t 

aanw ezig  in h e t o p p e rv la k te w a te r o f  daaraan in o ve rm a a t w o rde n  

toegevoegd  e u tro o f o f  voedse lrijk  w a te r  veroorzaken

Rijk aan voedsel. Een e u tro o f m eer is een m eer m e t een hoge  concentra tie  

aan voed ingss to ffen  en d a a rdoo r vaak een hoge p ro d u k tie  aan organisch 

m ateriaa l (a lgen, p lan ten , vis)

H e t u itv lokken

H et d o o r de  r iv ie r gedom ineerde  deel van  he t es tuarium  (zo e t w a te r)

H e t p la n k ton  o m v a t alle d rijvende , zw evende  o f  zw a k  zw em m ende  

eencellige  o rgan ism en d ie  w o rd e n  "g e d ra g e n " o f  en verspre id  d o o r 

s trom ingen  in  h e t w a te r. F y top lank ton  o m v a t a lle  p lan taa rd ige  vo rm e n  die 

daaraan vo ldoen

2 3 8



M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  Verklarende w oordenlijst

G em e e n te lijke
aan legve rgunn ingen

G eo m o rfo log isch

G e tijene rg ie

G e tijg e m id d e ld e

G e tijs lag

G eu la reaa l

GIS

GLLW S

G rensw aarde

H ID

H o o fd g e u l

H ype rben thos

Juven ie le

K a lib ra tie

K in d e rka m e r

K o rts lu itg eu le n

K o rts lu itin g e n

Le idam

L ito ra a l

LNG

Lo d ingvak

V e rg u n n in g  d ie  d o o r (som m ige) gem een ten  w o rd t vere is t om  bepaalde 

a c tiv ite ite n  te  m ogen  ve rrich ten  b innen  he t g ro n d g e b ie d  van de 

gem een te , b ijvoo rbee ld  baggeren e n /o f  s to rte n  van specie

De z ich tba re  vo rm en  in  he t landschap

D o o r m idde l van ge tijs trom en  o p g e w e k te  e lektrische energ ie

G em idde lde  w a te rs tand  van  een g e tij be rekend o ve r een g ro o t aanta l 

ge tijden

Verschil tussen h o o g  en  laag w a te r niveau

H e t gehele  opperv lak  d a t w o rd t  ingenom en d o o r geulen

D ig itaa l G eografisch In fo rm a tie  Systeem

G em idde ld  laagste laagw aters tand

H e t m ax im aa l toe laa tbaar n iveau w a a rboven  h e t m ilieuris ico  

onaanvaa rdbaa r is; d it  g e e ft h e t m ax im u m  aan v o o r een te  stellen m ilieu - 

kw a lite itse is  o f  m ilie u kw a llte itsdo e ls te llin g  (D erde  N o ta  W a te rhu ish o u d in g )

H o o fd  Ingen ie u r D irecteur

Ebgeul (in de  W esterschelde)

O rgan ism en  d ie  een b in d in g  hebben m e t de  bodem  m aar d ie  een g ro o t 

gedee lte  van hun  leven vlak boven  de bodem  d oo rb rengen

O nvo lw assen  stadium

IJken c.q. fijn s te lle n  van  een p rog ram m a o f  m ethode

Een geb ied  h e e ft een k inde rkam er fu n c tie , w a n n e er b ijvoo rbee ld  vissen 

(een deel van ) hun  o p g ro e itijd  e r doorb rengen

D ynam ische ve rb ind ingsgeu l tussen eb - en v loedgeu len , gelegen dw ars 

o ve r en d o o r p laa tcom plexen

V e rb in d in ge n  tussen geulen

S troom le idende  dam  o f  h o o fd , bedoe ld  o m  de  schurende w e rk in g  te  

be ïnv loeden

De zone  tussen de  u ite rste  n iveaus van h o o g  en laag w a te r, b e w o o n d  d o o r 

vas tz ittende , ingegraven  o f  o p  de  bodem  levende o rgan ism en

L iqu id  N itro g e n  Gas; v loe ibaa r s tiks to f

V ak  w a a rin  de  w a te rd ie p te  gem eten  w o rd t
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M a cro fa u na

M acrozoöben thos

M a n e n e  dee l

M e so h a lie n

M e s o tro o f

M ic ro p h y to b e n th o s

M ic ro te k  SP

M ig ra tie s

M IN A

M in e ra lis a tie

N eren

N evengeu l

PAK

PCB

PCB-153, PC B-52

Piscivoren

P laat

P laa tcom plexen

P o lyha lien

P ostlarva le

S trik t genom en a lle  d ieren d ie  m e t h e t b lo te  o o g  z ich tbaar z ijn . W o rd t 

ech te r m eestal g e b ru ik t v o o r de  on g ew erve ld e  d ieren (m eer p rim itie ve  

d ie ren ) d ie  g ro te r z ijn  dan  1 m m

A lle  d ie rlijke  o rgan ism en d ie  m et h e t b lo te  o o g  z ich tb a ar zijn en o p  o f  in 

de  bodem  leven

G edeelte  van he t estuarium  w a a rin  de inv loed  van  zee ove rheers t (zo u t 

w a te r)

Zeew ate r m e t een zo u tge h a lte  van  3 0  to t  3 4  p rom ille

M a t ig  rijk aan voedsel. S taat tussen o lig o tro o f (a rm ) en e u tro o f (rijk ) in.

Een m eso tro o f m eer is een m eer m e t een gem idde lde  concentra tie  aan 

voed in gss to ffe n  en d a a rdoo r vaak een gem idde lde  p ro d u k tie

A lle  eencellige  a lgen d ie  in  de  to p la a g  van  de bodem  leven, h e t zijn  de 

bodem gebonden  tegenhangers  van  fy to p la n k to n

Een bioassay (zie  o o k  bioassay)

V e rlegg ingen  o f  verp laa ts ingen

H et V laam se m ilieubele idsp lan

De a fb raak van o rgan isch  m ateriaa l d o o r bacteriën , w a a rb ij voe d in gs ­

s to ffe n  w e e r besch ikbaar kom en . M ine ra lisa tie  v o rm t m e t prim a ire  

p ro d u k tie  de basis van  h e t voedse lw eb

D raa iko lken  o f  tegenstrom en

V loedgeu l (in de  W estersche lde)

Polycyclische A rom atische  K oo lw a te rs to ffen

P o lych loo rb ifeny len , een g roep  van 2 0 9  n a u w  ve rw a n te  o rgan ische m ic ro ­

ve ro n tre in ig ing e n  m e t resistente, b ioaccum u le rende  e igenschappen

PCB-153, PCB-52 tw e e  van  de m eest bepaa lde PCB’s. Zie o o k  PCB

V is -e tende  o rgan ism en

Tussen eb - en v loedgeu l hoger ge legen geb ied, vo o rn a m e lijk  bestaand u it 

zand, d a t e lk  g e tij d ro o g va lt

Een stelsel van  p la ten

Z ee w a te r m e t een zou tgeha lte  g ro te r dan 3 4  p rom ille

Een levenstad ium  d a t v o lg t  o p  d a t van de  la rve. Een la rve is he t 

levensstad ium  d a t v o lg t na h e t u itko m e n  van h e t ei, behalve  b ij vogels
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P reda tied ruk

Predatoren

Priettjes

P rim a ire  p ro d u c tie  

Raaien

R eststroom

R o tife e r (T o to x k it  M )

RWS

R W ZI

Schor

Schorkreken

S leephopperzu igers

Slib

S lik

S lu fte rs

S pore -e lem enten  (m e ta len )

S tra tum

S treefw aarde

S u b lito ra a l

De m ate  van  he t o p gege ten  w o rd e n  d o o r andere  o rgan ism en (de 

p reda to ren )

Een o rgan ism en d a t le e ft d o o r andere o rgan ism en o p  te  e ten 

K leine geu ltjes

De p ro d u k tie  van  levend organ isch m ateriaa l o f  b iom assa u it zonne  (lich t) 

energ ie  d o o r a lgen zw evend  in he t w a te r  o f  ge h ech t aan de bodem . H e t 

v o rm t de basis in  h e t voedse lw eb, samen m e t m inera lisatie

D enkbeeld ige  lijnen  w aarlangs m etingen  w o rd e n  gedaan, in w a te r  meestal 

lo o d re ch t o p  de  s trom in g s rich tin g , o p  land e ve n w ijd ig  aan o f  lo o d re ch t op  

g eom o rfo log isch e  begrenzingen

De rich tin g  van  de  g e tijs tro o m  d ie  o v e rb lijft  ais tegengeste ld  gerich te  

ge tijs trom en  e lkaa r o p h e ffe n  gerekend o ve r één ge tijpe riode

Een bioassay m e t een eence llig  o rgan ism e (raderd ie rtje )

R ijksw aterstaa t

R ioo lw a te rzu ive rings ins ta lla tie

B u itend ijks geb ied m e t zo u tm in n e n d e  vege ta tie  d a t a lleen b ij hoge  v loed 

d o o r zo u t en  b rak w a te r  w o rd t  overspoeld

Kreken in /d o o r  een schor

Type baggersch ip , u itg e ru s t m e t een o f  tw e e  zu igp ijpen  d ie  o ve r de 

w a te rb o d e m  w o rde n  gesleept

M a te ria a l w aa rva n  de ko rre l een d ia m e te r h e e ft tussen de 2 en 5 0  m ic ro ­

m ete r

Tussen geu l en  schor o f  d ijk  ge legen s lib rijk  sed im en ta tiegeb ied  d a t elk 

g e tij d ro o g v a lt

Een d o o rb ra ak  van  de  zee d o o r de  du in e n , w a a rd o o r een kreek 

land inw aarts  instaat

G roep van  e lem en ten  die van  na tu re  in  k le ine  hoevee lheden (sporen) in 

he t m ilieu  vo o rko m e n  en w aarvan  e r een aan ta l noodzake lijk  zijn  vo o r 

o rgan ism en

Een u it  lagen o p g e b o u w d  geheel

H e t n iveau w a a ro n d e r m ilieuris ico 's  ve rw aarloosbaar zijn

De zone  o n d e r de u ite rs te  n iveaus van  h o o g  en laag w a te r, bew o o nd  d o o r 

vas tz ittende , ingegraven  o f  op  de bodem  levende o rgan ism en
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S ubstratum

Taxa

T o ta a l-N

Totaat-P

T rib u ty lt in

T roebe lhe idsm axim um

T ro fien iveau

Verhang

V erland ing

V e rs te llin g  van de  g ra d ië n t

V lo e d d o m in a n t

V oedse lw eb

W est-Pa learctisch

W etlands

W KM SE

Z andsupp le tie

Zn

Z oö p la n k to n

O n d erg ron d

M e e rv o u d  van  ta xo n . Een ta x o n  is een eenhe id  b innen  h e t gehee l aan 

o rgan ism en. Een ta xo n  kan een soo rt, een ges lach t o f  fa m ilie , e tc. zijn

T o taa l s tiks to f, een van de voed ingszou ten . Z ie o o k  e u tro fië ren d e  s to ffen

T otaa l fo s fo r, een van  de  voed ingszou ten . Z ie o o k  e u tro fië ren d e  s to ffen

C o m p o n e n t (o rg a n o tin  ve rb in d in g ) in aangroe iw e rende  v e rf d ie  w o rd t 

g e b ru ik t op  scheepshuiden

Plaats w a a r de  troebe lhe id  van h e t w a te r  m axim aa l is

H e t n iveau van  een organ ism e in een gem eenschap gebaseerd o p  zijn  

voedse lbehoe fte . Een voedse lw eb  v o rm t een gehee l aan tro fisch e  niveaus 

o f  tro fisch e  g raden . F y top lank ton  v o rm t h e t eerste niveau

Verschil in  h o o g te  van  de w a tersp iege l van  een riv ie r

H e t d ich tg roe ien  van  een w a te rgeb ied

Een g ra d ië n t is een ge le ide lijke  ve rande ring  van een bepaalde fa c to r. H ier 

w o rd t de ge le ide lijke  ve rande ring  van  h o o g te  van  een oeve r bedoe ld . 

W a n n e e r deze ve rs te ilt w o rd t de  g ra d ië n t in g e k o rt en de he llingshoek 

g ro te r

De v loeds troom  is d o m in a n t in h e t proces

Een serie van  o rgan ism en die eikaars voedsel vo rm e n . H ierb ij w o rd t  vaak 

gesta rt b ij h e t fy to p la n k to n  en bacteriën en geë ind igd  bij de  g ro te  

vleeseters

G eografische reg io  bestaande u it Europa, N oord  A fr ik a  en een kle in  stukje 

van  W est-A z ië . Deze ind e lin g  w o rd t  g e b ru ik t w a n n e e r h e t o ve r de 

ve rsp re id ing  van  d ieren, m e t nam e vogels, gaa t

M oerassen en andere na tte  geb ieden. In h e t b ijzonde r w o rde n  h ie r de 

n a tte  na tuu rgeb ieden  bedoeld

W a te r  K w a lite its  M o d e l Schelde Estuarium

O p b re n g e n  van zand

Z ink

P lankton  in he t a lgem een o m v a t alle  d rijve nd e  o f  zw a k  zw em m ende  

o rgan ism en, die d o o r g o lfb e w e g in g  en w a te rs tro m e n  w o rde n  

m eegevoerd . Z oö p la n k to n  o m v a t a lle  d ie rlijke  o rgan ism en

Z ou tg rad ië n t O ve rg a n g  van een z o u t m ilieu  naar een m in de r z o u t m ilieu
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Annex 1: Intermezzo Geologie

Geologische geschiedenis
De geo log ische  o p b o u w  van  de o n d e rg ron d  van 
Z W -N e d e rla nd  is to t  o p  een d ie p te  van  100  to t  

2 0 0  m e te r bepaald d o o r geo logische o n tw ik k e lin ­

gen  d ie  z ich tijdens h e t T e rtia ir, Q u a rta ir  en H o lo - 

ceen hebben a fgespee ld . D e  s itu e rin g  o p  de rand 

van  h e t M ass ie f van  B rabant h e e ft to t  een 

scheefs te lling  in N oo rd o o s te lijke  r ich tin g  geleid 

m e t een h e llin g  van  1 % . G edurende he t T ertia ir 

is een se d im e n to p vo lg in g  on ts taan  die bestaa t u it 

transgressieve en regressieve sequenties. De o u d ­

ste v o o r d it  M ER  be langrijke  sed im en ta tie laag  is 

de  Klei van  Boom  (fo rm a tie  van Rupel), a fg eze t in 

h e t M id d e n  O ligoceen . In h e t M id d e n  M ioceen  

w o rd e n  in  een transgressieve fase de  m eer zan ­

d ig e  sed im en ten  van  de  F orm atie  van  Breda a fg e ­

ze t. De laa t M io ce n e  en  v roe g  Pliocene lagen zijn 

geërodeerd . De zand ige  lagen van  de laa t P lio­

cene pe riode  van  de  Form atie  van O o s te rh o u t 

z ijn  nog  in  h e t geb ied  te ru g  te  v inden .
In  h e t v roe g  Pleistoceen w o rd e n  te g e lijke rtijd  de 

f lu v ia t i le  fo rm a tie  van Tege len  en de  m ariene  

F orm atie  van  M aaslu is  a fgeze t. Een g ro o t deel 

van de  q u a rta ire  lagen is geërodeerd , a lleen de 

Eem fo rm a tie , a fg eze t tijdens h e t Eemien (laatste 

in te rg lac iaa l) en de T w e n te  fo rm a tie , a fg eze t t i j ­

dens h e t W e ichse lien  (laats te  g laciaal) zijn  n o g  te 

v inden.

In h e t H o loceen is de  W e s tla n d fo rm a tie  gevo rm d. 

Deze bestaa t u it  een laag basis-veen, de  a fz e ttin ­

gen  van  Calais, h e t H o llandveen  en de  a fz e ttin ­

gen  van  D u inke rken . Deze a fze tting e n  z ijn  o n t­

staan d o o r een o p e e n vo lg in g  van  transgressieve 

en regressieve fasen sinds h e t a flo p en  van  de 

laatste  ijs tijd . H e t g ro o ts te  deel van h e t p ro fie l 

van  de W estersche lde  w o rd t  ingenom en  d o o r  het 

jo n g e  zeezand van  de  a fze ttin g e n  van D u in ke r­

ken (III), De oudere  fo rm a tie s  z ijn  to t  o p  een 

d ie p te  van  (m in im aa l) 15  m e te r g ro tendee ls 

geërodeerd.

Hydrogeologie
D o o r de  d iepe insn ijd in g  van  de  W estersche lde 

k o m t h e t zee w a te r in co n ta c t m e t de  w a te r­

vo e rende  Pleistocene (zand ige) lagen. H e t g ro n d ­

w a te r  van  de  W estersche ldeoevers bestaa t daa r­

o m  g ro tendee ls  u it  z o u t w a te r. D it w a te rvo e re n ­

de p a kke t b e v in d t z ich to t  2 0  à 3 0  m e te r bene­

den N AP en h e lt in  Z O -N W  rich ting . De holocene 

a fze tting e n  in  h e t geb ied  zijn  van  m ariene  o o r­

sp rong  en  dus oo rsp ro n ke lijk  zo u t. Z o e t w a te r

Beschrijving formaties 
Westland formatie:

lith o lo g ie :  V o o rn am e lijk  m a tig  g ro f  zand m e t veel schelpresten. Soms 

w o rd t  m ateriaa l u it  oudere  fo rm aties  te ru g g e vo n de n . A an  h e t opperv lak  
w o rd t  h e t zand steeds fijn e r. Langs de  randen van  de  geu len  kom en 

d ikke re  k le ilagen voo r.

ve rsp re id ing : D agzom end b ijna  overa l in  he t W estersche lde  geb ied. Klei 

w o rd t  a lleen a a n g e tro ffe n  in de  s likgeb ieden en o n d e r de  hoge  p la ten  en 

rug  van  Baarland.

Formatie Tegelen/Maassluis:

lith o lo g ie :  F ijne en g ro ve  zand lagen m e t p laatselijk  ingeschake lde k le i­

lagen. In M aasslu is (m arien ) kom en  schelpresten voor.

ve rsp re id ing : Deze fo rm a tie  w o rd t  alleen a a n g e tro ffe n  in  h e t M iddendee l 

van  de W este rsche lde  in een s troo k  van 3 à 4  km  tussen H answ eert en 

Ossenisse. De d ie p te  is tussen de  2 0  à  2 5  m beneden N AP . Er w o rde n  

lagen van  m eer dan 1 m e te r kle i in  aange tro ffen .

Formatie van Oosterhout:

lith o lo g ie :  M a rie n e  zanden.

ve rsp re id ing : In h e t m idden  en ooste lijk  deel van  de  W estersche lde  op  

een d ie p te  van  2 0  à 3 0  m beneden NAP. V o o ra l rond  de p la ten  van 
Ossenisse ko m e n  veel k le i-inschake lingen  van d ik k e r dan  1 m e te r voo r.

Formatie van Breda:

lith o lo g ie :  G la u con ie thoudende  m ariene  zanden m e t ingeschake lde k le i­

en  leem lagen. P laatselijk kom en  fijn  g rin d  en sche lpenhoudende  lagen 

v o o r.

ve rsp re id ing : Deze fo rm a tie  k o m t o n d e r de hele W estersche lde voo r, 

behalve  in een geb ied ten  noorden  van  Terneuzen. De d ie p te  is tussen de 

25  en 3 0  m ete r. Er b e v in d t zich nauw e lijks kle i in deze fo rm a tie .

Klei van Boom (formatie van Rupel):

l ith o lo g ie :  Klei a fgew isse ld  m e t d u n ne  z iltig e  en zand ige  laagjes.

ve rsp re id ing : Deze fo rm a tie  lig t rond  te rneuzen  o p  ongeve e r 2 0  à  3 0  m e­

te r (beneden NAP) d iep te . In h e t w este lijk  deel h e e ft deze laag een d iep te  

tussen de  30en  5 0  m eter, in h e t m idden  tussen de  3 0  en 7 0  m e te r en in 

h e t oos ten  tussen de 5 0  en 9 0  m eter.
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k o m t alleen v o o r in  o u d e  (ingepo lde rde ), zandige 

kreken . H ie r is he t zo u te  w a te r to t  o p  een d iep te  
van m axim aa l 2 0  m  verdreven  d o o r zo e t w a te r  

(RGD, to e lic h tin g  geo logische kaa rten  Beveland 

en  Zeeuw sch-V laanderen).
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Annex 2: 
commentaar Ir. Tom Pieters1
Inleiding
Deze n o tit ie  b e va t m ijn  co m m e n ta a r o p  de  con ­

ceptversie  M ER Baggerspeciestort W estersche lde 

van  19  ju li 1997. De in h o u d  en  ind e lin g  is a fg e ­

s tem d o p  g e b ru ik  van  d it  co m m e n ta a r d o o r de 

opste lle rs van  deze M ER. Na een aanta l a lgem ene 

o p m e rk in g e n  v o lg t m ijn  co m m e n ta a r de  te ks t van 

he t co n ce p t-ra p p o rt. H e t co m m e n ta a r bestaa t u it 

tekstuee l, in h o u de lijk  en s truc tu ree l gerich te  

opm erk ingen . O o k  heb  ik  de  v rijh e id  genom en 

v a n u it in h o u de lijke  g ron d e n  enke le  o pm erk ingen  

te  m aken o ve r o p ze t en  aanpak van  deze M ER en 

evenals enke le  "n a a r  a a n le id in g " van deze MER. 

( 2 1 /  3e  a linea) be teke n t d a t he t b e tre ffende  

com m en taa r b e tre kk in g  h e e ft o p  de  de rde  alinea 

op  b ladzijde  21 van  de  d o o r m ij g e b ru ik te  con ­

ceptversie .

Algemeen commentaar
■  Deze M ER is s te rk  bepaa ld  d o o r s trenge  p roce ­

d u re le /fo rm e le  en  in h o u de lijke  ran d vo o rw a a r­

den en m oest in  ko rte  tijd  w o rd e n  ge rea li­

seerd. D it b e p e rk t de  b ijd rage  d ie  deze MER 
kan leveren  aan de  o n tw ik k e lin g  van  een w ijze  

van  om gaan  m e t he t systeem , zo d a n ig  d a t ook 

o p  de  lange te rm ijn  de estuariene ka rakte ris ­

tie ke n  gegarandeerd  z ijn .

■  De e ffe c te n  van h e t ge b ru ik  van  de  s to rt - 

loka ties m an ifes te ren  zich op  lokaa l, o p  dee l­

systeem -, o p  systeem - en op  bovensysteem ­

n iveau, o p  de  ko rte , de  m idde llange  en op  de 

lange  te rm ijn  en z ijn  om kee rbaar o f  n ie t 

om keerbaar. D it z ijn  m ijns inziens de  be lang ­

rijks te  e igenschappen van de  e ffe c te n  d ie  to t  

u itd ru k k in g  m oe ten  kom en in  de  onderlinge  

gew ich tsve rh o u d in ge n  van  de e ffe c te n  in de 

k r ite r ia s tru k tu u r en de  w eg ingsp rocedures. Dat 

is nu  n o g  n ie t o p  een eve n w ich tig e  en heldere 
w ijze  h e t geval.

■  Een ste rkere  o rië n ta tie  van  de  hele rapportage  

o p  de h ie rvo o rg e no e m d e  h iërarch ie  tussen de 

e ffe c te n  zou  aanz ien lijk  kunnen  b ijd ragen  aan 

de  w a a rd e  en  b ru ikbaa rhe id  van deze MER.

■  De fysische e ffe c te n  en de  c rite ria  e rv o o r 

b e tre ffe n  in  g ro te  lijnen  "e x is te n tië le "  e ig e n ­

schappen van en  processen in h e t systeem , die 

h e t bestaan van h e t estuarium  m e t he t hu id ige

specifieke ka rakte r bepalen, e igenschappen en 

processen, d ie  n ie t essentieel zijn  v o o r he t 

bestaan, m aar w e l d irec t o f  in d ire c t en sub­

stan tiee l de gezondhe id  en estuariene w aarden  

van h e t systeem m ee bepalen  en fysische 

e igenschappen en processen, d ie  essentieel zijn  

ais basis v o o r  eco log ische processen en w a a r­

den. V oo rbee lden  van de  eerste ca tegorie  zijn 

de systeem ge tijrandvoo rw aarden  (zoals de 

ge tijs lag ), k o m b e rg in g  (be iden  b ijvoo rbee ld  in 

O ostersche lde gereduceerd), sed im e n t­
h u ish o ud in g  (ve rla n d in g  o f  ve rd rin k in g ), m eer- 

geu lenste lse l (Seine) o f  de  zoe tw a te rto e voe r. 

T o t de tw e e d e  ca te go rie  behoren  b ijvoo rbee ld  

m og e lijk  (?) de  m eso- en m acrodynam iek. 
D u ide lijke  voo rbee lden  van  de  de rde  categorie  

z ijn  de areaa lverde lingen o ve r h e t systeem in 

ho rizon ta le  en in ve rtica le  zin , ais basis vo o r 

he t aanw ezig  zijn  van  bepaa lde  ecoseries, de 

do m in a n tie ve rh o u d in g e n  o ve r para lle lgeu len, 

d ie  ve rvo lgens de  d ive rs ite it aan eco topen  b in ­

nen d ie  ecoseries bepalen , v ia  m en g in g  en 

d o o rd rin g in g  van  land  -en  zee -inv loeden , en 

de  m ic rodynam iek, d ie  eveneens deze d ivers i­

te it  m eebepaalt. Een ind e lin g  ais deze m oe t 

o o k  d o o rw e rke n  in de  k rite ria s truk tu u r.

■  In deze M ER m is ik  van  de ex is ten tië le  aspec­

ten  n o g  de inv loed  o p  de  ko m b e rg in g  o p  de 

goede p laats bij de  criteria .
■  D e  vas ts te lling  van de  e ffe c te n  van  h e t geb ru ik  

van  de s to rtloka ties  is een com plexe  vraag.

De beschikbare a lgem ene en  specifieke kennis 

h ie rvo o r is nog  beperk t. In deze M ER w o rd t 

naar m ijn  oo rdee l ten  aanzien van de  fysische 

aspecten re la tie f s terk en u its lu itend , en n ie t 

a ltijd  te rech t, u itgegaan  van  a lgem een -ru im ­

te lijk  en tem p o re e l - g e ld ig  geachte  specifiek 

w aa rgenom en  verschijnselen en oorzaken. Een 

a anvu lling  m e t en to e ts ing  aan de beschikbare 

in fo rm a tie  o v e r en inz ich ten  in  h e t specifieke 

ge d ra g  zou  h e t in z ic h t in  de  e ffe c te n  aan­

z ien lijk  ve rg ro te n  en b e tro u w b a a rd e r m aken.

■  M ijn  e rva rin g  m e t he t Schelde-systeem  en de 

e lem en ten  e rvan is d a t ze z ich m eestal veel 

"sp e c ifie ke r"  ged ragen  dan w e  m eestal aan ­

nem en. Ais, n ie t m is te  verstaan , voorbee ld : 

veel geu len  in de  W estersche lde  houden  zich

N oten
')  BUREAU GETIJDEWATEREN, w ate rbew eg ing  en  m orfo log ie  van estuaria  en kustgebieden, W agnerlaan 14, 

4 38 4  LK Vlissingen.
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lang  n ie t a ltijd  netjes aan de ons bekende 

evenw ich tsre la ties  tussen g e u lp ro fie le n  o f 

-vo lum es en hydrau lische g roo theden .

Bij nadere analyse van de  specifieke s itua tie  is 

vervo lgens h e t a fw ijke n d e  ge d ra g  w e l heel 
vaak goed verk laarbaar.

■  H e t nadeel van  de specifieke in fo rm a tie  en 

inz ich ten  ten  opz ich te  van de  a lgem ene is da t 

ze veel m oe ilijke r kw an tifice e rb a a r en m od e l- 

leerbaar is, en d a t de  ve rga ring  en h e t o n d e r­

houd  ervan m eer w e rk  en tijd  v raag t. D it be te ­

ke n t n ie t d a t h e t ge b ru ik  ervan m in d e r o b je c ­

t ie f  o f  w e tenschappe lijk  is. Bovendien gaa t b ij 

de  conversie  e rvan naar a lgem ene kenn is w eer 

veel in fo rm a tie , d ie  w e  hard n o d ig  hebben, 

verlo ren .

■  Een specifieke sam enhangende m orfo log ische  

beschouw ing  o ve r de nu  gaande z ijnde o n t­

w ikke lingen  van  h e t hoo fdgeu lensysteem  ais 

gehee l, m e t de  consequenties v o o r he t ge b ru ik  

en h e t te  ve rw ach ten  ge d ra g  van de  s to rt- 

geb ieden zou  be langrijk  hebben b ijgedragen 

aan he t gew enste  in z ich t in  de  e ffe c te n  en de 

verschillen tussen de  a lte rna tieven .

■  De a lte rna tieven  A  en B z ijn  n ie t realistisch. De 

s to rtcapac ite it in he t ooste lijke  deel, w aarvan  

is u itgegaan, is daar bij lange na n ie t m eer 

aanw ezig . D it kan heel d u id e lijk  w o rde n  
geconsta teerd  u it h e t ge d ra g  en g e b ru ik  in het 
verleden.

■  De a lte rna tieven  zijn n ie t a llen  even o n d e r­

sche idend b ij de hu id ig e  kennis. M e t nam e 

aan verschillende e ffe c te n  t.g .v . C, D en F m ag 

o p  m eer dan de ta iln iveau  geen doors lag ­

g evende  w aarde  w o rde n  gehecht.

■  Ten aanzien van  de  o n d e rd ru kk in g  van de 

m acrodynam iek en he t bevo rde ren  van een 

eengeulsysteem  gaan de a fw e g in ge n  vo o rn a ­

m elijk  tussen he t ve rd e r versterken in he t oos­

ten  o f  o o k  een beg in  m aken in  he t w esten. 

N aar m ijn  oo rdee l zijn  de  risico’s in deze rich ­

tin g  b ij de  a lte rna tieven  B en E v o o r h e t m id ­

dengeb ied  g ro te r en m oe ilijke r om keerbaar, 

dan v o o r h e t w este lijke  deel b ij de  a lte rn a tie ­

ven C, D en F. H e t A sm ita -m o d e l voo rspe lt 

(zie  o o k  h ierna) v o o r he t M id d e lg a t in  de 

kom e n d e  tien  ja a r een vo lum ea fnam e  naar 

rond  110  M m ',  nadat he t vo lu m e  tussen 1955 

en 1994 is a fgenom en  van 2 6 0  naar 190  M m '. 

Deze tren d  en o rde  van g ro o tte  a ch t ik  w a a r­
sch ijn lijk .

■  Enkele (g roepen) a lte rna tieven  zijn du id e lijk  

ondersche idend v o o r de  te  ve rw ach ten  o n t­

w ik k e lin g  van de noodzake lijke  bagger- 

om vang . D it aspect m ag  in  deze MER, w aar 

h e t e rom  gaa t de e ffe c te n  van de  toenem ende  

bag ge ro m va n g  te  m in im a lise ren , ais c rite rium  

n ie t on tb reken .

■  H e t be le id  geen baggerspecie b u ite n  h e t sys­

teem  te  s to rten  en alle  n a tuu rlijke  e xp o rt 

ne g a tie f te  w aarde ren  ve rd ie n t nader o n d e r­

zoek en genuanceerder a fw e g in g  ten  opzich te  

van de  e ffe c te n  o p  h e t systeem. D it vanw ege  

de in  fe ite  bepa lende inv loed  op  de s tru c tu u r­

ve randeringen  in h e t systeem, ten  gevo lg e  van 

de  ach te reenvo lgende  ve rd iep ingen .

■  H e t A sm ita -m o d e l v o rm t een n u tt ig  h u lp m id ­
del. De resu lta ten  m ogen  e ch te r n ie t w o rde n  

g e b ru ik t zo n d e r "b e g re p e n " te  w o rd e n  va n u it 

de specifieke (zie voo rgaande ) kenn is en 

in z ic h t in he t systeem. Samen g e b ru ik t m et 

een v o lle d ig  a fgerege ld  D u flo w -m o d e l, b ijge ­

h o u de n  v a n u it schem atisa tie  1990, en he t 

in te ractieve  ge tijana lysepakke t TRECOS (o n t­
w ikke ld  d o o r T U D ) kan de  kom ende  ve rd ie ­

p in g  m et s to rts tra teg ie  adequaa t w orden  

begeleid, kan e r veel w o rd e n  ge leerd  en kan er 
een vo rm  van "m o rfo lo g isch  bagge ren " w o r ­

den  o n tw ikke ld , w a a rd o o r de  bagger- en 

s to rto m va ng , m e t kosten en  e ffec ten , zu llen 
dalen.

■  V o o rw a a rd e  v o o r h e t voo rgaande  is d a t de 

toepassers van  h e t pa kke t de  ru im te  w o rd t 

gegeven vo ld o e nd e  specifieke kenn is  en 

in z ich t in  h e t systeem  op  te  bo u w e n , m ede, 

m aar n ie t a lleen, m e t behu lp  van d it  pakke t. 

H e t is m ijns inziens b e te r o m  A sm ita  en 

D u flo w  (no g ) n ie t te  in teg re ren  en  te  la ten u it ­

w isselen zo n d e r tussenkom st van  de  o n d e r­

zoeker, W e l m o e t h e t m oge lijk  zijn  d o o r 

A sm ita  voorspe lde  bodem ve rande ringen  snel 

en e e nvoud ig  naar D u flo w  ove r te  brengen 

evenals he t om gekeerde  m e t d o o r D u flo w  

voorspe lde  ve randerde  w a te rb e w e g in g e n . 

Trecos v o rm t dan  een u its tekend  hu lpm idde l 

o m  de  onderzoeke r te  he lpen b ij de  keuzen die 

daarb ij gem a a k t m oe ten  w o rde n .
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S pec ifie k  co m m e n ta a r

Inleiding
Enkele opmerkingen:
■  H e t "v o o r td u re n d  aan ve ra n d e rin g  "  ond erh e ­

v ig  z ijn  van he t "g e u le n p a tro o n "  (1 /2 e  alinea) 

va lt w e l m ee; g e u le np a tro on  ve rvangen  d o o r 

b o d e m lig g in g  k o m t d ich te r bij de  w e rke lijkhe id  

qua  ru im te - en  tijdschaal.

■  "E b g e u len " (1 /3 e  a linea) is een be trekke lijk  

beg rip , evenals ove rigens de  e lders o o k  vee l­

v u ld ig  g e b ru ik te  benam ingen  "v lo e d g e u le n " 

en  "h o o fd g e u le n "  (kom  ik  n o g  o p  te ru g ). H ier 

zou  ik  "D e  d o o rgaande  g ro te  g e u le n " g e b ru i­
ken i.p .v . "D e  d iepe  ebgeu le n  "

■  De d rem pe ls  z ijn  geen “ lu w e re  p laa tsen" die 

"o n ts ta a n  d o o r b e z ink ing  van , e tc ."  (1 /3 e  a li­

nea). H e t z ijn  de  kn o o p p u n te n , "k ru is p u n te n " , 

in h e t hoo fdgeu lensysteem , w a a r de  geulen 

vaak b reder en o n d ie p e r z ijn , o m d a t w a te r-  en 

sed im en ts trom en  u it  versch illende r ich tingen  

e lkaa r da a r tegenkom en  en m eesta l n ie t 

sam enw erken. H e t z ijn  vaak ju is t zeer d yn a m i­

sche p laatsen, w a a r zich een "dynam isch  

e v e n w ic h t"  v o rm t o n d e r in v lo e d  van  deze 

"w a te r -  en se d im e n ts tro m e n ". H e t baggeren 

d a t d a a r p laa tsv ind t, o m d a t ze te  on d ie p  zijn 

v o o r  de scheepvaart, v e rs to o rt de  b ij d i t  dyn a ­

m ische e v e n w ic h t behorende  g eom e trie  v ia  de 

o n ttre k k in g  van  sed im en t aan deze strom en, 

w a a ro p  h e t systeem  reageert m e t resulterende 
aa n voe r en sed im en ta tie . De resulterende 

b e z ink ing  o p  d rem pe ls v in d t p laats o m d a t er 

g ebagge rd  w o rd t;  ais e r  g e s to p t zou  w o rde n  

m e t baggeren  zou de  resu lte rende sed im en­

ta tie  n o g  en ige  tijd  doo rgaan  en  ve rvo lgens 
s to p pe n  b ij een k le ine r g e w o rd e n  d iep te , d ie 

h o o rt b ij h e t "n a tu u r lijk e "  dynam ische even­

w ic h t te r plaatse.

■  De v o rig e  ve rd ie p in g  begon  m id de n  ja ren  

zestig  m e t he t ve rd iepen  van  de  d rem pe l van 
Bath en he t ac tieve  ve rd iepen  liep  d o o r to t  

m idden  ja ren  ze ven tig  m e t de  d rem pe l van 

H answ eert. (1 /4 e  alinea).

■  De baggerspecie w o rd t  sinds de tw e e d e  h e lft 

van de  ja ren  ze ve n tig  v o o r h e t o ve rg ro te  deel 

n ie t m eer b u ite n  (1 /5 e  a linea), m aar in de 

vaargeu l te rugges to rt.

De v e ru it g ro o ts te  s to rtp laa tsen  z ijn  sindsdien 

boei 6 3 /  K on ijnenschor en G a t van  Ossenisse. 
H e t s to rte n  in  de  nevengeu len , zoals de  s tra te ­

g ie  n o g  w e l w o rd t  genoem d, is o n tle e n d  aan 

he t aanvanke lijke  s to rte n  in de  para lle lgeu len 

A ppe lzak, Schaar van de  N o o rd  en  Schaar van 

W aarde . Deze geu len w a ren  al v r ij snel " v o l” . 

A lleen  in de  Schaar van  W aarde  kan om  de 

paar ja a r n o g  1 à  2 M m 3 sed im en t w o rde n  

gesto rt.

■  H e t ais harde ran d vo o rw a ard e  v o o r de  s to rt-  

s tra teg ie  in  deze M ER ge ldende  beleid van 

" te ru g s to rte n  in  de  W este rsche lde  van de  bij 

h e t o n d e rh o u d  v rijko m e n d e  baggerspecie, om  

de  zandhu ish o u d in g  in h e t estuarium  in  stand 

te  h o u d e n "  (1 /5 e  alinea) v e rd ie n t een he lder­

de r o n d e rb o u w in g . D it  va n w ege  de  in fe ite  

bepa lende inv loed  o p  de  aard van  de gevo lgen  

van  w e lke  s to rts tra teg ie  dan o o k  (alle a lte rna ­

tieven ), de  n ie t vo lled ige  vanze lfsprekendhe id  

en  de (in -)cons is ten tie  b innen  h e t beleid. H ier 

kom  ik  nog  u itgeb re id  o p  te rug .

■  K lin k t h e t ais eerste noem en van een v lo tte r  en 

ve ilig e r a fw ik k e lin g  van h e t scheepvaart­

ve rkee r (1 /6 e  a linea), ais doe i van  de  d o o r he t 

ve rd ra g  m oge lijk  gem aakte  ve rru im in g , n ie t 

w a t "e e n v o u d ig "?  Is deze u itspraak bovend ien  

w e l cons is ten t m e t de a fw e g in g  van  de  a lte r­

na tieven  de  inv loed  op  de ve ilighe id  van het 

scheepvaartverkeer?

■  De e ffe c te n  van  h e t ge b ru ik  van  de  s to rtloka - 

ties v o o r h e t jaa rlijks  s to rten  van  5 .5  M m 3 bag­

gerspecie, a fk o m s tig  van andere baggeractiv i- 

te ite n  (2 /5 e  a linea), kunnen , gezien om va n g  

en aard van  he t m ateriaa l, n ie t vo lle d ig  ve r­
w aarloosbaar z ijn  te n  opz ich te  van  d ie  van de 

rond  15 M m 3 te  s to rte n  baggerspecie u it  ve r­
ru im in g  en  o n d e rh o u d  van  de  kom ende  v e r­

d ie p in g . H e t ve rde r n ie t m eebeschouw en in 

deze M ER  v e rd ie n t een sterkere en vo lled ige r 

o n d e rb o u w in g  dan  h ie r is gegeven.

1 Voorgenomen activiteit, 
probleemstelling en doei

Deze M ER is s terk bepaald d o o r p rocedure le  en 

inhoude lijke  randvoo rw aarden . Deze bepalende 

randvoo rw aarden  staan g ro tendee ls, m aar w e l 

verspre id , aangegeven in  d i t  h o o fd s tu k , m aar o o k  

in  h o o fd s tu k  2 en in  de pa rag ra fen  4.1 en  4 .5  van 

h o o fd s tu k  4.

W a a r h e t u ite inde lijk  in  de u itv o e rin g  van deze 

M ER om  m oe t gaan heb  ik  h ie rna  sam engevat. 

M issch ien  is he t hand ig  d it  n o g  ergens o p  te 

nem en.
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S am engevat k o m t h e t e ro p  neer d a t deze MER 

in z ich t m o e t geven in  de  ve rw ach te  m ilie u e ffe c ­

ten  van h e t ge b ru ik  van  13 gese lecteerde s to rt - 

lokaties, 10  op  de W estersche lde  en 3 in he t 

m ond ingsgeb ied . D it ge b ru ik  h o u d t in d a t jaarlijks 

een ve rw ach te  hoevee lhe id  van  ro n d  15 M m 1 

baggerspecie, vo o rn a m e lijk  zand, v rijko m e n d  u it 

de  to e kom stig e  ve rru im in g  van  de vaargeu len  en 

h e t ve rvo lgens o n d e rh o u d en  daarvan , verdee ld  

o ve r deze loka ties zal w o rd e n  gesto rt.

H e t gew enste  in z ich t m oe t ve rkregen  w o rde n  

d o o r de m ilie u e ffe c te n  van versch illende  a lte rn a ­

tieven  v o o r he t ge b ru ik  van  de s to rtloka ties  m et 

e lkaa r te  ve rge lijken . V ersch illen  tussen de  a lte r­

na tieven  kunnen , gezien de randvo o rw a ard e n , 

alleen bestaan u it andere faseringen  van de s to r­

tin g e n  in  de tijd  en jaarlijks te  s to rte n  hoevee l­

heden pe r lo ka tie  en in versch illende  com b ina ties  

van  ge b ru ik  van  de  lokaties.

O p  g ro n d  van h e t verkregen in z ich t m oe ten  aan­

beve lingen  kunnen  w o rd e n  gedaan o m tre n t het 

m eest gew e n s te  a lte rn a tie f, w a a rb ij o o k  op  la n ­

gere  te rm ijn , 10  to t  2 5  jaar, de  m ilieue ffec ten  

gem in im a liseerd  w o rd e n . D it  in  h e t kader van  he t 

streven naar een o p  ve ra n tw o o rd e  w ijze  om gaan 

m e t h e t es tuarium  W estersche lde, zo d a n ig  da t 

h e t estuariene ka ra k te r o o k  v o o r  de  lange te rm ijn  

gegarandeerd  b lijft.

N ie t m eer te r discussie staan de ve rru im in g  van 
de vaa rgeu l ze lf, andere dan  de  13 geselecteerde 

loka ties, h e t n ie t u itw isse len  van m ateriaa l tussen 

W estersche lde  en m ond ingsgeb ied  en h e t n iet 

o n ttre kke n  van baggerspecie aan h e t systeem. 

V o o r de  m ilieue ffec ten  van  h e t ge b ru ik  van  de 

s to rtloka ties  vo lgens de  versch illende  a lte rn a tie ­

ven  ge lden  ais re fe ren tie  de a u ton o m e  o n tw ik k e ­

lin g  van  he t systeem  m e t de  gevo lg en  van va s t­

staand vo o rg e n o m e n  be le id , zoals o o k  (de  g e vo l­

gen  van ) de ve rru im d e  hoo fd va a rg eu l ze lf, w a a r­

van de s to rtin g e n  een g e vo lg  zijn.

Enkele op m e rk in g e n :

■  D o o r de  o p ge legde  sterk beperkende p roce ­

du re le  en in h o u de lijke  randvo o rw a ard e n  v o o r 

deze MER, z ijn  de m oge lijkheden  o m  m e t deze 

MER in z ich t te  ve rw erven  in een op tim a a l sys- 

te e m g e rich t beheer v o o r de  langere  te rm ijn  

beperk t. De ge fo rm u le e rd e  doe ls te llingen  ten 

aanzien van de  o m g a n g  m e t h e t es tuarium  op  

de langere  te rm ijn  lijken m e t een andere 

"d e n k h o r iz o n "  te  z ijn  ge fo rm u le e rd  dan  de

o p ge legde  beperkende randvo o rw a ard e n . D it 

g e ld t o n d e r andere  m e t nam e v o o r de  sterkte  
en consis tentie  van  de  o n d e rb o u w in g  van de 

gese lecteerde loka ties en h e t o n ttre kk in g s - 

beleid en in  m eer a lgem ene z in  vo o r de  ru im te  

d ie  b e n u t o f  tenm in s te  geboden  w o rd t vo o r 

n ie u w e  op loss ingen.
■  De a rgum en ta ties  v o o r de  beperk ing  to t  de 

voorgese lectee rde  loka ties ( “ geen negatieve  

e ffe c te n  o p  m o rfo lo g ie  en eco log ie  b ekend " 

(2e  h e lft b lz .7)) kom en  n ie t zo  sterk over.

Deze a rgum en ten  staan , evenals de v e rw ij­

z ing  naar de  e ffe c tn o ta ’s, d ie  "a an to n e n  

d a t... ."  (8 /v o o rla a ts te  a linea), bovend ien  

enigszins o p  gespannen v o e t m e t de noodzaak 

v a n  deze MER. O o k  bij v r ijw e l a lle  ve rw ach te  

pos itieve  e ffe c te n  van  de  geselecteerde lo ka ­

ties (par. 5 .2 .2 , b lz. 81 t /m  83 ) m oe ten  g ro te  

vraag tekens w o rd e n  gezet. V rijw e l geen e n ke ­

le is exp lic ie t u it  onderzoek o f  w aarnem ingen  

aange toond .

■  D o o r V laanderen  m o e t onderzoek w o rde n  
gedaan naar de m in im a lise ring  van  h e t onder- 

houdsbagge rw e rk  (8 /m id d e n ). H e t is ja m m e r 

d a t daa rop  g e w a ch t w o rd t  en e r in  deze MER 

d a a rom (? ) in h e t gehee l geen aandach t aan 

w o rd t  besteed. De toenem ende  o m va n g  is 

to ch  de  s truc tu re le  oo rzaak van  de te  o n d e r­

zoeken en te  beperken  e ffec ten . M in im a li­
sering van de  bag ge ro m va n g  zou de  m eest 

“ d u u rza m e " inspann ing  z ijn , eco log isch en 

econom isch in teressant!

■  Een "(d e n k )a lte rn a tie f” , m og e lijk  even o n re ­

a listisch ais A  en  B (zie la te r), w aarin  een 

t ijd e lijke  e n /o f  gedee lte lijke  o n ttre k k in g  van 

baggerspecie zou  zijn  o p g en o m e n , zou  de 

inz ich ten  sterk hebben kunnen  ve rrijken , zeker 

naa r de  m oge lijkheden  to t  m in im a lise ring  van 

de  bagge rom vang  en o o k  naar ve rm inde ring  

van de  e ffe c te n  b ij de hu id ig e  om vang . Laatst­

g e noem de  vo o rde len  zouden u ite raa rd  m o e ­

te n  w o rd e n  a fg e w o g e n  tegen  de nadelen  van 

o n ttre k k in g , d ie  nu  e ch te r al b ij vo o rb a a t ais 

zw aa rd e r w o rde n  beoordee ld .

■  Een tw e e d e  m oge lijkhe id  is h e t "m o rfo lo g isch  
b a g g e re n ", w a a ro n d e r ook h e t s to rte n  m oe t 

w o rd e n  begrepen. O o k  een de rge lijk  a lte rn a ­

t ie f  zou  m oge lijkheden  kunnen  beva tten , om  

zow e l de bag ge ro m va n g  te ru g  te  brengen, ais 

o m  negatieve  e ffe c te n  te  beperken  e n /o f  pos i­

tie ve  te  bevorderen . Deze o p tie  zou  m og e lijk
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(h e t on derzoek  naar) andere loka ties b u ite n  de 

gese lecteerde ve rgen  en gebaseerd m oe ten  

z ijn  o p  een g o e de  specifieke kennis van  he t 

systeem.

■  En ten  de rde : h e t is zeke r m og e lijk  o p  goede 

g ro nden , en zeker k w a lita tie f, m aar daarom  

n ie t m in d e r o b je c tie f, versch illen  te  voorspe llen 

tussen de  b agge rom vang , zoals d ie  z ich zal 

o n tw ik k e le n  b ij de  versch illende in deze MER 

w e l o n d e rzo ch te  (g roepen  va n ) a lte rna tieven .

2. Beleid voor de Westerschelde
Enkele opmerkingen n.a.v. zandwinbeleid 
(blz.16/17):

■  H e t is n o d ig  n a u w ke u rig e r te  fo rm u le re n  w a t 

w o rd t  bedoe ld  m e t de  doe ls te lling  d a t de 

za n d w in n in g  geen  o n g ew en s t e ffe c t m ag  h e b ­

ben o p  h e t se d im e n tb u d g e t van  h e t estuarium . 

V a n u it in h o u d e lijk  o o g p u n t bezien is een 

o n g e w e n s t e ffe c t o p  h e t se d im e n tb u d g e t n ie t 

e e n du id ig  te  in te rp re te ren . H ie rna  w o rd t  daar 

n o g  nader op  ingegaan. O o k  v e rg t de 

(in -)cons is ten tie  tussen h e t toe la te n  van  o n t­
tre k k in g  v ia  za n d w in n in g  en he t n ie t toe la ten  

van  h e t b u ite n  h e t systeem  b rengen  v a n  bag­

gerspecie  nadere u itleg . Laa ts tgenoem de rand­

v o o rw a a rd e  is e r in  fe ite  de  oorzaak van d a t de 

in deze M ER  geanalyseerde a lte rn a tie ve n  neer­

kom en o p  h e t o p  versch illende m an ie ren  v e r­

de len  van  de  e ffe c te n  o v e r h e t systeem.
M e e r o n ttre k k in g  zou  dubbe l d o o rw e rke n  in 

de  ve rlic h tin g  van  de  e ffe c te n : e r b e h o e ft al in 

eerste ins ta n tie  m in de r b in n e n  h e t systeem  te  

w o rd e n  g eborgen , te rw ijl h ie rd o o r bovend ien  

de  b a g ge ro m va n g  , b ij een adequa te  s to rt-  

s tra teg ie , zal a fnem en  (zie  o o k  o n d e r 1 en 

h ierna).
■  De genoem de o n ttre k k in g  d o o r de  za n d w in ­

n in g  van  ro n d  9 0 M m 3 sinds 1 9 5 5  is o v e r tijd  

en ru im te  p e r sa ldo v r ijw e l gecom penseerd 

d o o r s e d im e n tim p o rt v a n u it v o o rn a m e lijk  he t 
m ond ingsgeb ied . O o k  pe r sa ldo is daarm ee 

dus de doe ls te lling  gerealiseerd n ie t m eer te  

o n ttre kke n  dan  de  n a tuu rlijke  im p o rt. O p  basis 

van  deze doe ls te lling  is o o k  in 1 9 9 0  de 

g enoem de  m axim aa l te  o n ttre kke n  hoevee l­

heid van  2 .6  M m 3 per ja a r vastgeste ld . O ve r 

ko rte re  tijd spe rioden , w a ren  en  z ijn  o n ttre k ­

k in g  en im p o r t m in d e r in  balans. De im p o rt in 

h e t ve rleden  w as n ie t g e lijkm a tig  verdee ld  

o ve r de  b eschouw de  pe riode , evenals de  o n t­

tre kk in g e n . V o lgens de  n ieuw ste  gegevens 

w as e r in  h e t laa ts te  decenn ium  nauw elijks 

n o g  sprake van  im p o rt. In 1 9 9 0  w e rd  e r b ij de 

vasts te lling  van  de  jaa rlijks  te  o n ttre kke n  h o e ­

vee lhe id  n o g  u itgegaan  van  een im p o r t van 

enke le  M m V p e r  jaar.

■  Er is to t  nu to e  geen rechtstreeks verband 

g e w eest tussen z a n d w in n in g  en z a n d im p o rt in 

h e t systeem. In  de decenn ia  na h e t m idden 

van  deze eeuw  is e r  pe r saldo veel ge ïm p o r­

tee rd  sed im e n t o p g en o m e n  in  h e t M id de lg a t, 

d ie  in h e t kader van  n a tuu rlijke  o n tw ikke lin g en  

sterk ve rond iep te . De im p o rt d ie  daa rna  n o g  is 

opge treden  is geheel opgegaan  in  de  ve ron - 

d ie p in g  van de  m eest w este lijke  geu len. In  de 

to e k o m s t zal de in v lo e d  op  de im p o rt beheerst 

w o rd e n  d o o r de s to rts tra teg ie  en n ie t d o o r de 

za n d w in n ing .

■  De z in  "N e g a tie ve  ecologische e ffe c te n  “

v e rd ie n t ve rd u id e lijk in g , tenm ins te  ten  aanzien 

van  de  e ffe c te n  op  lokaa l n iveau d ie  pas na 

een lange pe riode  van  o n ttre k k in g  du ide lijk  

w o rde n .

■  M e t  de  eerste a linea bovenaan b lz. 17  ben ik 

het, zoals h e t h ie r is geste ld , n ie t eens. Ik vrees 

d a t deze u itspraak is gebaseerd o p  h e t d o o r­

rekenen o ve r hon de rd  ja a r van  bepaalde zand- 

w in -/s to rts c e n a rio 's  m e t h e t A sm ita -m ode l. 
Zoals h e t h ie r is geste ld  is d it  n ie t ju is t!

■  De z a n d w in n in g  kan goed  to egepas t ju is t een 

u its tekend  h u lp m id d e l zijn  o m  te  g ro te  zand- 

ove rscho tten  op  lokaa l o f  deelsysteem niveau, 
d ie  de  s tru c tu u r van h e t systeem aantasten, te  

beperken  o f  te  beheersen. Bij de  vo rige  en ook 

de  kom e n d e  ve rd ie p in g  kom en  g ro te  hoevee l­
heden sed im en t v rij u it  de  ve rd ie p te  drem pels 

en de  zich ve rd iepende  aangrenzende d o o r­
gaande geu len.

■  Bij de  vo rige  ve rd ie p in g  w as de ve rru im in g  

beneden NAP -2 m  per saldo slechts enkele 
tien ta llen  M m ’ , veel m in d e r dan  de ve rru im in g  

van de  hoo fdvaa rgeu l. Van h e t v rijgekom en  

sed im en t u it de  ve rd ie p te  geu len zijn  m eerdere 
tien ta llen  M m 3 geborgen  b innen  h e t systeem, 

b u ite n  de  ve rd ie p te  geu len  en is een deel, o rde  
enke le  tien ta llen  M m 3, u it  h e t systeem  gehaald 

v ia  de za n d w in n ing . Ten opz ich te  van  v o o r de 

ve rd ie p in g  is e r zeke r n o g  een "o ve rsch o t"  

aanw ezig . Bij de  vo lg e n de  ve rd iep ing  neem t 

d it  ove rscho t to e  m e t ro n d  8 0  M m 3, de v o o r ­

spelde ve rru im in g  van  de  hoo fdvaa rgeu l. Het



M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  Annex 2: commentaar Ir. Tom Pieters

v rijko m e n d e  sed im en t m o e t e lders in h e t sys­

teem  w o rd e n  g e borgen  ais h e t n ie t w o rd t  o n t­

trokke n . W a a r d a t g e b e u rt w o rd t  bepaald 

d o o r de  in deze M ER  o n tw ik k e ld e  a lte rn a ­

tieven.

■  De en ige  m oge lijke  reden o m  de aanw ezige  en 

to e kom stig e  o ve rscho tten  n ie t te  o n ttre kke n  

o f  de  e x p o rt ervan n ie t te  bevo rde ren  is om  ze 

te  "b e w a re n "  v o o r ais ze n o d ig  zouden  k u n ­

nen zijn bij een even tue le  ve rs te rk te  zeespie­

ge ls tijg ing . D a t is e ch te r een proces d a t o p  een 

andere tijdschaal spee lt dan  de  ve rgunn ings- 

pe rioden  v o o r de  kom ende  ve rru im in g  o f  de 

z a n d w in n in g  en v e rd ie n t een a fzonderlijke  

beschouw ing.

4 Bestaande toestand en autonome
ontwikkeling

4.2 W ater en bodem

Inleiding
■  De vee lgeb ru ik te  b e nam ing  "h o o fd g e u l"  is 

vaak fysisch n ie t co rrec t en o o k  enigszins v e r­

w a rre n d  ais e ig e n lijk  de  ho o fd va a rg eu l w o rd t  

bedoe ld  (1 9 /d e rd e  a linea). H e t laa tste  is v r ij­

w e l overa l h e t geva l in d it  rap p o rt. Ik  zou  dan 

ech te r de  n ie t-h o o fd va a rg e u l geen  nevengeul 
n oem en. W a t zijn  de  h o o fd g e u le n  en  w a t de 

nevengeu len  van  de stelsels V a a rw a te r langs 

H o o fd p laa t/S ch a a r van  S p ijke rp la a t/H on te ,

Pas van  Terneuzen /E veringen , G a t van Osse- 

n isse /M id d e lg a t?  De Everingen h e e ft g ro te re  

e b - en v loedvo lum es ais de Pas van  T erneu- 

zen. Ik  v in d  al deze geu len , evenals de  ooste lij­

k e r ge legen hoo fdva a rg eu le n  en para lle l- 

geu len , zoals Schaar van Ossenisse, Schaar 

van  W aarde /S chaa r van Valkenisse en Schaar 

van  de N oord  en Schaar van  O u d en  D oei to t  

h e t fysische hoofdgeu lenste lse l behoren , 

o m d a t ze een substan tië le  ro l spelen in  de 
w a te r- en  sed im en ts trom en .

■  Fysisch w o rd t m e t h o o fd g e u l in  fe ite  de  m eest 

d o m in a n te  geu l van  een stelsel bedoe ld . Ik  zou 
"h o o fd - ”  reserveren v o o r hoo fdvaargeu len , 

d ie w o rde n  g e vo rm d  d o o r de  g ro te  d o o rg a a n ­

de geu len. O o k  de naam  "e b g e u le n "  is n ie t 

ju is t. Deze b e nam ing  is o o k  n ie t eendu id ig ; 

w a t is he t c rite riu m : d o m in a n te  sed im en t- 

s troo m rich tin g ? , m ax. ebd eb ie t d om inan t?

ebvo lu m e  d o m in a n t?  V o lgens laa ts tgenoem d 

cr ite r iu m  is de  hoo fd va a rg eu l G a t van O sse­

nisse een v loedgeu l (tab. 4 .5 -1 ). Ik  ben e rvoor 

om  deze benam ingen  heel zo rg vu ld ig  te  

gebru iken .

■  In h e t laa tste  deel van deze lfde  a linea (1 9 /3 e  

a linea) z ijn  enkele zaken d o o r e lkaar ge lopen. 

V an  de o p  d rie  na laatste z in  zou ik  m aken:

"  d ie  te  laag zijn  v o o r o m va n g rijke  sed i-

m e n tve rp la a ts in g e n ."  D e  be ide laa tste  z innen 

zou  ik  dan  in  d it  ve rband  w eg la te n . De h o ri­

zon ta le  erosie en even tue le  o p ru im in g  ge b eu rt 

d o o r  de  g ro te re  geu len  en  g ro te  ko rts lu it-  

geu len. A is h e t h ie r o m  ko rts lu itg e u le n  gaat 

zijn  d a t m eestal andere geu len, g ro te re , vaak 

te re c h t nevengeu len  o f  v loedgeu len , d ie  re ch t­

streeks de len  van  de  g ro te  d oo rgaande  geul 

" k o rts lu ite n " . M e t  de  in de  vo lg e n de  zinnen 

bedoe lde  ko rts lu itg e u le n  w o rd e n  kenne lijk  de 

k le inere ko rts lu itgeu len  d o o r  (ove r? ) de p la ten 

bedoe ld , d ie  geach t w o rd e n  in  h e t verleden 

ju is t de  ve rtica le  p laa tg roe i te  hebben beperk t 

d o o r  ze van  t i jd  to t  t ijd  a f te  scheren d o o r 
cyclische m ig ra tie  en die nu m in de r a c tie f zijn 

g e w orden  d o o r  de  "z a c h t re g u le r in g ". 

O verigens, van zow e l h e t a fscheren ais (van 
de  oo rzaken) van  de  ac tiv ite itsa fnam e  ais v e r­

k la ringen  v o o r de  p la a ton tw ikke lin g e n  denk ik 

pe rsoon lijk  d a t ze te  vaak te  u its lu itend  te  
a lgem een ais ve rk la ring  w o rd e n  gehanteerd. 

D aar kom  ik  elders o p  te rug .

■  De vo lg e n de  zin in  de  vo lg e n de  a linea (1 9 /4 e

alinea) zou  ik  ais v o lg t aanpassen: “  w o rd t

gekarakteriseerd  d o o r  een g ro te  o n d ie p te , de 

V la k te  van  de  Raan genoem d, d ie  w o rd t  

begrensd  en  in  zekere m a te  o o k  w o rd t  d o o r­

sneden d o o r versch illende  g e u le n ."

En ve rd e r "  De h o o g te lig g in g  van  de V lakte  

van  de  Raan " .

De zandbalans van de Westerschelde
■  D e  eerste zin o p  de  vo lg e n de  b ladzijde  zou ik 

ais v o lg t fo rm u le re n : "S e d im en t is vo o ra l 

geborgen  in S aeftinghe, in  p la a tge b ie d e n  in  

h e t o o s te lijk e  dee l en  in h e t s te rk  ve rond iep te  
M id d e lg a t, te rw ijl v e rru im in g  is o pge treden  in 

vo o ra l de  hoo fdva a rg eu le n  (fig . 4 .2 -4 . in m ijn  

ve rs ie )” . Z ouden  enke le  to taa lc ijfe rs  h ie r n ie t 

ve rhe lderend zijn?
■  In de  vo lg e n d e  zin (2 0 /2 e  a linea) zou  ik  

“ v lo e d g e d o m in e e rd ”  ve rvangen  d o o r "re su l­
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te re n d " . V lo e d g e d o m in e e rd  suggereert ten 

on rech te  een in h o u de lijk  ve rb a n d  m et

"v lo e d  " ,  te rw ijl h e t in  d it  ve rband  toeva llig

in  deze lfde  r ich tin g  is. De vo lg e n de  a linea illus ­

tre e rt d a t o o k  te rech t.

■  De v ie rde  a linea (2 0 /4 e  a linea) zou  kunnen 

beg innen  m e t de o p m e rk in g  d a t h e t resu l­

te re n d e  tra n s p o rt to t  in  de  z e v e n tig e r ja re n  

vo o ra l w as g e ric h t o p  h e t zich ve rond iepende  

M id d e lg a t in  he t m iddengeb ied , te rw ijl h e t in 

de  vo lg e n de  periode  na de  ve rd ie p in g  vo o ra l is 

g e ric h t naar de baggerloka ties  in h e t oostelijke  

deel.

De morfologische structuur
van de Westerschelde
■  Bij d it  onderdee l zou  ik  to ch  een o p m e rk in g  

m aken, d a t in h e t ooste lijke  en o o k  in he t m id ­

dendee l o n tw ik k e lin g e n  in de  r ich tin g  van  een 

een ge ul systeem  w aa rn e e m b aa r z ijn . Dan ko m t 

h e t ais c rite riu m  in hst. 6  en 7  n ie t zom aar u it 

de  lu ch t va llen. Er is ge n oe g  a a n le id ing  vo o r 

en h e t is goed  te  illustreren.
■  De slikken v o o r he t K on ijnenschor en de  M a r- 

lem on tse  P laat zijn  o o k  fo rs  versm ald  d o o r de 

bu itenb o ch te ro s ie  van  de h oo fdvaa rgeu l daar, 

m aar ze z ijn  o o k  fo rs  ve rh o o g d  d o o r h e t s to r­

te n  te r plaatse.

De morfologische dynamiek
van de Westerschelde
■  (2 1 /1  e  alinea, eerste z in ) De m acrodynam iek, 

de  m ig ra ties  van  de  g ro te  geu len , is a fg e n o ­

m en.

■  (21 /1  e alinea, laa tste  z in ) In he t ooste lijke  deel 

z o rg t h e t baggeren  en s to rte n  e rvo o r d a t Z u i- 

de rg a t en O v e rlo o p  van  Valkenisse de d o m i­

n a n te  ge u le n  b lijv e n . O o k  in  h e t m id d e n ­

g e b ie d  z i jn  deze aspecten aan  de  orde.

■  M e t  m ax im a le  ve rhangen  w o rd e n  w a a r­

sch ijn lijk  dw arsve rhangen  bedoe ld  (21 /2 e  a li­

nea).
■  M e t  de  a lgem ene  a fn am e  van  de m esodyna- 

m iek, zoals h ie r geste ld , ben ik  h e t n ie t eens 

(2 1 /2 e  a linea). O n d e r ander in  h e t Valkenisse- 

geb ied  is d it  n ie t h e t geval.

■  O v e r  zo w e l de ru im te lijk e  ais de  tem pore le  
a lgem ene  g e ld ighe id  van  de  h ie r gegeven o o r­

zaak v o o r de  a fn am e  van  de  a fgenom en  a c ti­

v ite it  van  de  ko rts lu itg e u le n  o ve r de p la ten 

heb  ik  de g ro o ts t m oge lijke  tw ijfe ls . Ik  heb nog

nergens beschreven gezien hoe d it w e rk t. O o k  

o p  he t m in de r u itgesproken  w o rd e n  van e b ­

en v loedgeu len  van  de geu len van  de  w aar­

sch ijn lijk  bedoe lde  geu lenparen, gesteld d a t d it  

een ro l zou spelen, z ijn  nuanceringen aan te  

b rengen. Per p la tengeb ied  zijn  o o k  onderlin g  

versch illende specifieke ve rk la ringen  m oge lijk . 

P ersoonlijk  denk ik  d a t in  h e t m iddengeb ied  en 

in he t ooste lijke  deel de  g ro te  sed im ent- 

besch ikbaarhe id  de be langrijks te  oorzaak is, 

te rw ijl in h e t S u ike rp la a t-/M id de lp la a tg e b ied  

o n d e r andere de o n tw ikke lin g e n  van de  Schaar 

van  S p ijke rp laa t van  be lang zijn .
■  H e t bepalen van  de "d y n a m ie k "  (w e lke?) pe r 

lo d ingb lad  is m ijns inziens te  g ro f (21 /4 e  a li­

nea). Zo  w o rd e n  zow e l versch illende "d y n a - 

m ie ken " ais versch illende geb ieden ais ve r­
sch illende o n tw ikke lin g e n  o p  een hoop  

g egoo id . De gebru iksw aarde  van de  c ijfe rs die 

h ie r u itko m e n  lijk t  m e heel be trekke lijk .

Ik  d e n k  d a t tenm ins te  de dynam ieken  be te r 

m oe ten  w o rd e n  gedefin iee rd  en d a t een vak- 

ind e lin g  v o o r de rge lijke  be reken ingen geba­

seerd m o e t w o rd e n  o p  een kw a lita tie ve  m o r­

fo log ische  analyse. Is overigens m acro - en 

m esodynam iek n ie t u it e lkaa r te  halen d o o r 

ve rande ringen  o n d e r en boven  b ijvoo rbee ld  

NAP -5 m  a fzonde rlijk  z ich tbaar te  m aken.

M o rfo lo g is c h e  o n tw ik k e lin g  m ond in g sg e b ie d

■  D a t de be teken is toenam e van  de  W ie lingen  

koste  van  de D eurloo  te  m aken h e e ft m e t de 

rich tingsve rande ring  van  de ebstroom  van de 

H o n te  g e lo o f ik n ie t (2 1 /la a ts te  alinea).

D e  rich tingsve randering  van de ebstroom  in 

m eer w este lijke  rich ting , w a a rd o o r de d ru k  op  

de Zeeuw s-V laam se kust a fn e e m t is n ie t con ­

sis tent m e t de  eerstgenoem de.
■  De baggerhoevee lheden van 2 0  M m 3 jaarlijks, 

vo o ra l op  he t trace  W ie lingen-S cheur, lijken 

m e w a t veel in  de hu id ig e  situa tie , als h ie r na 

de  kom ende  ve rd iep ing  n o g  nauw elijks o n d e r- 

houdsbagge rw e rk  w o rd t  ve rw ach t.

■  M issch ien is h e t he lde r h ie r te  ve rm e lden  d a t 

van he t m ond ingsgeb ied  nog  re la tie f w e in ig  

bekend is, m aar d a t h ierin  g a a t w o rde n  v o o r­

zien d o o r h e t p ro jec t K u s t*2000.

4 .2 .2  G e tij

■  Persoonlijk  v in d  ik  de  ove rgenom en beschrij­

v in g  van  h e t g e tij in he t m ond ingsgeb ied  n ie t

2 5 1
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zo sterk. Er m o e t nu  w e l een be te re  besch ik­

baar zijn van  E nckevoort (R U U , 1996).

De getijdoordringing in de Westerschelde
■  Tekstvoors te l (2 3 /1  e  a linea): De v o o rtp la n ­

tingssne lhe id  en  de g e tijs la g  z ijn  toegenom en. 

De gem idde lde  hoogw ate rs ta nd e n  stijgen

sne lle r en  h e t g e m id d e ld  "  H ie rd oo r

n e e m t......... "  h ie r w e g la te n . Laatste z in  v o l­

gende  a linea  (2 3 /2 e  a linea): D i t  b e te k e n t d a t 
s inds............ s te rk  is toegenom en  ( f ig u u r  4 .2 .9 ).

De debietverdeling over de geulen
■  H e t is n o g  n ie t d u id e lijk  o f  d o o r h e t ve rd iepen 

van  de d rem pe l de  w eers tand  zovee l a fneem t, 

w a a rd o o r de  geu l m eer w a te r  g a a t trekke n  en 

ve rvo lgens d a a rdoo r u itru im t o f  d a t de  geul 

u itru im t d o o r h e t c o n tin u  o n ttre kke n  van  sedi­

m en t te r  plaatse van  de  d rem pe l en vervo lgens 

d a a rd o o r m eer w a te r  g a a t trekke n  (2 3 /3 e  a li­

nea). Persoonlijk beg in  ik  steeds m eer v o o r he t 

laatste ais ve rk la rin g  te  voe len  v o o r  de  geu len 

in h e t ooste lijke  deel. De ge tijanalyse lijk t  aan 

te  geven  d a t ze re la tie f ru im  zijn . A is ze 

"g e d w o n g e n "  z ijn  u itg e ru im d  d o o rd e b ie t-  

/g e tijv o lu m e  to e n a m e  zo u d en  ze ee rde r re la ­

t ie f  k rap  zijn . O p  andere p laatsen en  situa ties 

kan ove rigens o o k  de  andere m oge lijkhe id  

op treden .
■  De voo rlaa ts te  zin in deze lfde  a linea (2 3 /3 e

a linea) zou  ik  ais v o lg t a a n pa sse n :............... gaat

ten  koste  van  h e t d e b ie t in de  nevengeul, 

w a a rd o o r deze  geu l ve rond iep t.

■  De v e rh o u d in g  E V /W  (2 3 /4 e  a linea) ve ra n ­

d e rt v o o r  de  be ide geu len  in  h e t m id d e n ­

geb ied  inderdaad in  de  r ich tin g  van de  w aarde  

1, du id e lijk  en d o o rgaand  de  v loedgeu l G a t 

van  Ossenisse, m in de r s ig n ifica n t en  la n g ­
zam er v o o r de  ebgeu l M id d e lg a t ( f ig . 4 .2 -1 1  ). 

V o o r de  geu len  in h e t ooste lijke  deel v in d  ik 
d it  veel m in d e r u itgesproken  he t geva l, te rw ijl 

h ie rop  ju is t de  o p m e rk in g  o ve r de opva llende  

o n tw ik k e lin g  van  h e t p a tro o n  van  h e t m eer- 

geu lensysteem  is b e trokken . V o o r de  ebgeu l is 

de  w a a rd e  van de  v e rh o u d in g  n ie t veranderd  

sinds 1955, ais je  in  aanm erk ing  n e e m t d a t de 

m e tin g  in  1 9 9 0  in een andere raai hee ft 

p laa tsgevonden dan de  voorgaanden.

H e t noem en  van  d it  verschijnsel m e t deze 

be ide raaien ais vo o rb e e ld  su ggeree rt een 

a lgem ene te n de n s  m e t een ove reenkom stige

oorzaak. In be ide raaien en zelfs in  alle  geu len 

k o m t h e t c ijfe rm a tig  ve rloo p  van  de  w aarde 
van  de v e rh o u d in g  op  versch illende w ijze  to t  

stand en pe r geu l o o k  ve rsch illend  ve rk laa r­

baar. Ik  v raag  m e a f w a t de b e doe ling  is van 

de  o p m e rk in g , zeke r o o k  w a a r e r  nergens in 

deze M ER  ve rde r ge b ru ik  van w o rd t gem aakt.

■  Er z ijn  overigens zeker w e l re levan te  o p m e r­
k ingen  te  m aken o ve r de o n tw ikke lin g e n  van 

de  deb ie tve rde lingen . M a a r dan b e trokken  op  

du ide lijke  specifieke geb ieden en situaties: 

nam e lijk  d a t h e t aandeel van  de  ais h o o fd va a r­

geu l o n d e rh o u d en  geu len in de  to ta le  g e tij-  

vo lum es van  be ide geu lenparen  sterk is to e ­

ge nom en  en g a a t dom ine ren , d a t d it  in  he t 

ooste lijke  deel zeker v o o r een be langrijk  deel is 

ve roo rzaak t en in h e t m iddendee l zeker w o rd t 

bestend igd  d o o r de hu id ige  ba g ge r- en  s to rt-  

s tra teg ie  en d a t d it  in  de  to e ko m s t zeker ook 

h e t geva l zal z ijn . O f  w e l d a t een o n tw ik k e lin g  

naar een eengeulsysteem  gaande is en d a t een 

n a tuu rlijke  tren d b reu k  in  deze o n tw ik k e lin g  

zeke r n ie t te  ve rw ach te n  is b ij h e t hu id ige  

vaarw egbe le id .

Het getij in het mondingsgebied
■  Deze beschrijv ing  ken ik  n o g  n ie t. Zie ve rde r 

m ijn  o p m e rk in g  b ij "D e  m orfo lo g ie  van  he t 

m on d in g sg e b ie d ".

4.2 .3 . Stroming en morfologie ter plaatse en in 
de omgeving van de stortlokaties

■  O p  d rie  plaatsen w o rd e n  de  s to rtloka ties  en 
hun  o m g e v in g  besproken: h ie r in  een m o rfo lo ­

gische beschouw ing , in 4 .3 .4  m .b .t. de eco lo ­

gische be teken is en in  5 .2 .2  in  h u n  fu n c tie  ais 

s to rtlo ka tie . Deze d rie  de len z ijn  d u id e lijk  d o o r 

d rie  versch illende m ensen geschreven en ze 

z ijn  in  h e t geheel n ie t o p  e lkaa r afgestem d.

D it  zou m ijns inziens anders m oe te n  en 

kunnen.

■  De m orfo log ische  bespreking  h ie r in  4 .2 .3  v ind  

ik  e rg  " ro u tin e u s  en v la k "  geschreven.

N aast h e t genoem de o n tb re ke n  van  enige 

d irec te re  ve rw ijz in g  o f  in spe ling  o p  h e t ( to e ­

kom stige ) s to rtlo ka tie g e b ru ik  en de e co lo g i­

sche aspecten, w o rd t  de  bespreking  n ie t inge ­

bed in  en ige  re levan te  actuele  loka le  en g ro o t­

schaliger o n tw ik k e lin g , ais basis v o o r de  a n a ly ­

se van  de  v o o r deze M ER re levan te  m o rfo lo g i­

sche en eco log ische e ffe c te n  o p  de  ve rsch illen ­

2 5 2



M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  Annex 2: commentaar Ir. Tom

de  niveaus. Er bestaa t h ie rvo o r m eer in fo rm a ­

tie  dan  h ie r is g e b ru ik t. Er w o rd t  o o k  geen ve r­

band ge legd  m e t de  in  h o o fd s tu k  5 aan de 

o rd e  kom ende  (m ax im a le ) s to rtcapac ite it. 

O verigens w o rd t  o o k  in h e t ve rvo lg  van  deze 

MER geen g e b ru ik  g e m a a k t van o f  ve rw ezen 

naar deze paragraaf.

■  In  de  besp rek ing  en in  he t o n d e rsch rift van 

tabe l 4 .2 -4  w o rd t  steeds gesproken van  deb ie - 

ten  w a a r h e t d u id e lijk  om  g e tijvo lu m e s  gaat,

■  H e t geb ied  van  de Schaar van  de N oord  kende 

tussen 61 en 77  een sterke erosie (2 5 /1  e a li­

nea). D it had daar o n g e tw ijfe ld  te  m aken m et 

de  rond  m id de n  zestige r ja ren  aangevangen 

ve rd ie p in g  van  de d rem pe l van Bath en  m e t de 

zeer g ro te  se d im e n to n ttre kk in g e n  o p  Bene- 

den-Zeesche lde  rond  1970. Leerzaam  v o o rd e  

kom ende  ve rd iep ing .

■  De g e noem de  sed im en ta tie /v e ro n d ie p in g  van 

de  Schaar van  W a a rd e  va n a f 1967  w e rd  heel 

d irec t ve ro o rza a k t d o o r de  s to rtin g e n  daar.

De ve rd ie p in g  na  1977  had ve rvo lgens te 

m aken m e t h e t ve rm inde ren  van de  s to rtin ­

gen: h e t w as v o l en e r  kon  slechts om  de  paar 

ja a r  w e e r w a t g e s to rt w o rd e n . H e t slik en ook 

schor van W a a rd e  e ro d e e rt sinds genoem de 

n ie u w e  v lo e d g eu l in  d it  geb ied een ko rts lu it in g  

kon  m aken m e t de Z im m erm angeu l, d ie  d a t 

to t  dan  deed  m e t de  Schaar van  Valkenisse.

Ik denk d a t de rge lijke  o n tw ik k e lin g e n , ind ien 
gew enst, z ijn  te  s turen m e t een g e rich t s to rt­

e n /o f  zand w in b e le id , na zo rg vu ld ig e  w a a r­

ne m in g  en bes tude ring  van deze specifieke 
o n tw ik k e lin g e n  (zie m ijn  a lgem ene o p m e rk in g  

o ve r te  g ro te  ne ig in g  to t  he t zoeken naar 

ove ra l en  a lgem een ge ldend  oorzaken).

■  Tekstvoors te l tw e e d e  z in  o n d e r Biezelingse 

H am : S am enhangend m e t de  d o m in a n tie -  

w isse lin g  m e t h e t G a t van Ossenisse is he t 

g e ti¡v o lu rn e  s te rk  a fgenom en.

■  De Ebschaar naa r de  Everingen is o o k  een deel 

van  de  v lo e d d re m p e l van  de  Everingen (2 6 /4 e  

a linea), m o g e lijk  m instens even be langrijk .

4 .3  Ecologie

4 .3 .1  In le id in g
■  "V e le  es tuaria  z ijn  d a a rdoo r reeds in een ve r­

gaand s ta d iu m  van a fb ra a k " (3 8 /1  e  a linea). 

D it  is h ie r w e l een e rg  som bere  u itspraak!

■  Bij m ijn  w e te n  z ijn  vo o ra l de  varia ties en de 
ex tre m e n  van de zou tgeha lten  de  be langrijke

bepalende fac to re n  (38 /la a ts te  a linea). V e rde r 

zou  ik  v o o r  ve rvu ilings toes tand  h ie r w a te r- en  

b o d e m k w a lite it  geb ru iken .

4.3 .2 Structuur
■  Tekstvoors te l eerste z in  laatste  a linea blz. 40: 

D it  m ilie u ty p e  dagelijkse g ro te  ve rsch il­

len  in  om stand igheden  d o o r  ove rspoe ling  en 

d roogva llen .

■  Bij m ijn  w e te n  zijn  h e t n ie t de  p la ten  en slikken 

d ie  ais geb ied m om en tee l o n d e r g ro te  d ruk 

staan en w aarvan  de  laa tste  decenn ia  g ro te  

arealen zijn  ve rd w e n e n  (4 1 /2 e  alinea). 

V e rm oede lijk  is h e t on d ie p  w a te rgeb ied  tussen 

N AP -2 m  en -5 m  bedoeld.

■  A is "S a m e n va ttin g  van  de a lgem ene tre n d "  

te n  aanzien van  de  eco log ie  is de  ais a) 

g enoem de  "v e r la n d in g  van h e t ooste lijke  

d ee l" w e l w a t k o r t  d o o r de  b o ch t g e fo rm u ­

leerd. Bedoeld w o rd t  ve rm oede lijk  de sterke 

u itb re id in g  en ve rh o g in g  van  de p la ten.

■  De on d ie p  w a te rg e b ie d e n  w o rd e n  h ie r de 

b e langrijks te  schakel gen oe m d  in h e t W este r- 

schelde ecosysteem . In h o o fd s tu k  6  w o rd e n  ze 

u ite in d e lijk  lage r gew aardeerd  (3 ) ais de p la ten 

(4 ). W o rd e n  h ie r w e l m e t on d ie p  w a te r­

geb ieden, de geb ieden tussen N AP -2 m  en 

-5 m  bedoe ld  o f  bedoe ld  m en  de in te rge tijde - 

geb ieden?

4.3 .4 . De ecologische betekenis van de stort­
lokaties en hun directe omgeving

■  Zoals ee rde r g e noem d  zou  e r een betere 

a fs te m m in g  m oe te n  z ijn  m e t de o n d e r andere 

de m orfo log ische  b eschouw ing  van  de  s to rt­

loka ties. D aar w o rd t  vaak o ve r deze lfde  ve ran ­

d e ringen  gesproken: alleen daar he ten  ze 

m eesta l erosie en sed im en ta tie  en h ie r areaal- 

ve randeringen.

■  Een goed  vo o rbee ld  van de  h ie rvo o r g e n o e m ­

de  noodzaak to t  a fs tem m ing , o o k  naar de 

bespreking  ais s to rtlo ka tie : H e t slikareaal van 

de  Platen van  H u ls t n e e m t a f  va n a f e ind  ja ren 

70 ; toen  z ijn  ook de  s to rtin g e n  daar s terk ge ïn ­

tensiveerd . Is h ie r een verband?

4.4 Gebruiksfunkties
4.4.1 Scheepvaart
■  Bij m ijn  w e te n  z ijn  even tue le  s terke dw ars- 

s trom en , vaak te  m aken hebbend m et de 

m esodynam iek, be langrijke  aspecten v o o r de
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scheepvaartverkeersveilighe id . Beroem d v o o r­

beeld: h e t on g e luk  m e t de  M ira  Flores in  de 

zestiger ja ren  in  de b o c h t van  Bath d o o r 

d w a rss trom en  van  m ee r dan  3  m /s  u it  de  Z im - 

m erm angeu l.

4.4.4 Overige
■  Z ie m ijn  o p m e rk in g  in  hst. 3  o ve r de za n d w in ­

n in g  (7 0 /3 e  a linea).

4.5 Autonome ontwikkeling Westerschelde
■  In d it  deel zou e ig e n lijk  een specifieke 

b eschouw ing  m oe ten  staan, w a a rin  beschre­

ven  is w a t de  hoo fd e le m e n te n  van  h e t h o o fd ­

geu len en p la tensysteem , de g ro te  geu len  en 

de  p laa tgeb ieden  dus, nu  "a an  h e t doen  zijn 

en zu llen gaan d o e n " .

■  De h ie r gem aakte  op m e rk in g e n  in  de  eerste 

d rie  a linea 's  o ve r de  re fe ren ties itua tie  v o o r 

deze M ER  horen m ijns inz iens va n w e g e  he t 

be lang  en de  in v lo e d  al eerder, b ijv . in  h o o fd ­

s tu k  2 , aan de  o rde  te  kom en.

■  O o k  en vo o ra l h e t ve rd iepen  ze lf van  de  al 

o v e r h e t g roo ts te  deel te g en  de b u ite n ­

ran d e n /d ijke n  aan liggende  hoo fd va a rg eu l leg t 

deze geu l steeds m eer vast.

■  Z it in  de a u ton o m e  o n tw ik k e lin g  o o k  h e t h u i­

d ige  o nderhoudsbagge rw erk?  W a a r k o m t he t 

sed im e n t vandaan  en hoe  k o m t h e t w aar, z o n ­
d e r m eebeschouw ing  van  de s to rts tra teg ie , 

w a a r de  p la ten  zich ve rd e r to t  hoge  co m ­
p lexen zu llen  aaneens lu iten  (7 2 /4 e  a linea). 

H oe  rijm en  z ich  deze ve rw ach tin g e n  m e t de 

u itko m s te n  van  een scenario, w a a rb ij he t 

g ebaggerde  sed im en t al o f  n ie t gedee lte lijk  

(alleen evt. h e t m eerdere  t.o .v . nu?) u it he t 

systeem  w o rd t gehaa ld?

Zoutgradiënt en slibhuishouding
■  H e t saneren van  de  zou tloz ingen  (7 3 /1 e  a li­

nea) en he t ve rg ro te n  van de  z o u tin d r in g in g  

z ijn  tegengeste lde  tendenzen !
■  G aat aandeel m arien  slib  to enem en  (7 3 /  2e 

alinea)?

5 Voorgenomen activiteit en keuze
van alternatieven

5.1 Inleiding
■  De a lte rna tieven  w o rde n  beoordee ld  o ve r een 

pe riode  van tie n  ja a r(7 6 /4 e  a linea). H e t a rg u ­

m e n t is toenem ende  onzekerhe id  in  de tijd  ten

aanzien van aard en o m va n g  van de  m ilie u ­

e ffe c te n . Deze keuze is best d iscu tabe l en  v e r­

d ie n t nuancering . T ien jaa r is heel k o rt  v o o r 

een estuarium  bij een ing reep  die s tructu re le  

ve randeringen  in de  g eom e trie  aanbreng t.
Bij geen van  de a lte rna tieven , behalve  m og e ­

lijk  b ij a lte rn a tie f A , zal o p  deze te rm ijn  een 

n ie u w  dynam isch  e ve n w ic h t z ijn  b e re ik t tussen 

w a te rb e w e g in g , g e o m e trie  en sed im en t- 

s trom en . H e t is inderdaad zo  d a t de  A sm ita - 

m ode lresu lta ten , va n w e g e  h e t on tb re ke n  van 

de  te ru g ko p p e lin g  van  de  geom e trieve rande- 

r ingen  naar w a te rb e w e g in g  en ba g ge r­

om va n g , a lleen de in itië le  ve randeringen  aan­

geven  en  n ie t m eer in d ica tie f z ijn  v o o r een 

pe riode  van  langer dan  v ijf  à tien  jaar. V o o r  de 

b e o o rd e lin g  en a fw e g in g  van  de a lte rna tieven  

is h e t in  fe ite  h e t be langrijks te  naar w e lk  

n ie u w  dynam isch  e ve n w ic h t h e t a lte rn a tie f he t 

systeem  b re n g t. D a t h e t m ode l daarvan  geen 

kw a n tita tie v e  ind ica ties kan geven ve randert 

d it  fe it  n ie t; dan  m o e t h e t zo  goed  m oge lijk  
k w a lita t ie f en ve rge lijkende rw ijs  gebeuren  en 

d a t m oe t m ijns inziens o o k  m og e lijk  zijn.

5.2 De keuze van de stortlokaties
5.2.1 Lokaties die in het verleden zijn gebruikt
■  A l in 1 9 8 4  w e rd  e r v a n u it gegaan d a t de s to rt- 

lo ka tie  Boei 63  - K on ijnenschor zou  w o rde n  
ve rla ten  ais de 4 8 '/4 3 '-v e rd ie p in g  in  u itv o e ­

r in g  zou kom en (V e rd ie p in g  W esterschelde, 

S tud ie rapport p ro g ra m m a  4 8 7 4 3 ',1 9 8 4 , 

b lz .1 3 7 )(7 9 /la a ts te  a linea). De reden w as n ie t 

de  ve rlandende  inv loed  o p  h e t Land van Saef- 
tin g h e , m aar de ve rw a ch tin g  d a t h e t jaarlijkse 

m ee rbagge rw e rk  van  1.2 M m V ja a r, in  de 

O v e rlo o p  van Valkenisse en bij W a lsoorden  

t.g .v . deze ve rd iep ing , g ro tendee ls  zou v e r­

vallen.

5.2.2 Stortlokaties onder de huidige 
baggervergunning

■  De enke le  m alen herhaa lde ve rk la ring  d a t van 

een b e lang rijk  deel van  de  s to rtp laa tsen  geen 

negatieve  e ffe c te n  bekend  zijn , k o m t w a t een­

vo u d ig  o ve r en o n d e rg ra a ft h e t n u t van deze 

M E R (8 0 /5 e  alinea)
■  De vo o rw a a rd e n  v o o r  de  loka ties in de  laatste 

a linea van  b lz. 8 0  zijn van  bedrijfs techn ische  

en -econom ische  aard. De bed rijfseconom i­

sche vo o rw a a rd e  v o rm t in fe ite  a lte rn a tie f A.
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■  O p  b lz. 81 k lop p e n  de  aan ta llen  n ie t: in de 

de rde  a linea is sprake v a n  15  loka ties, v e rv o l­

gens w o rd e n  e r 3  w eggeschreven , w aarna  er 

in de  vo o rlaa ts te  a linea to ch  13 overb lijven .

■  Een "b esch e id e n e r" fo rm u le r in g  van  de  a rgu ­

m en te n  v o o r de keuze van  de  d e fin it ie ve  lo ka ­

ties  zou  o p  z ijn  p laats z ijn . In m eerdere  g e va l­

len z ijn  ze ta m e lijk  specu la tie f. In  een aanta l 

geva llen  is de  ve rm eende  w e rk in g  o n w a a r­

sch ijn lijk . Er z ijn  zeer w e in ig  ge rich te  inspan­

n ingen  aan ve rifica tie  besteed.

■  V o o r  een g ro o t deel w o rd t  ais a rg u m e n t aan ­
ge vo erd  d a t ze de  d e b ie tve rd e lin g  d o o r de 

h o o fd  vaargeu l doen  toenem en , ten  koste  van 

de  para lle lgeu l, w a t g u n s tig  is v o o r de ba g ge r­

om va n g . V o o r  m aar enke l loka ties  is d it 

m o g e lijk  h e t geva l. De v raa g  is w a t e r w e rk t: 

h e t ve rond iepen  van  de  para lle lgeu l o f  h e t ve r­

d iepen  van de  hoo fd va a rg eu l?  A is  de  a rg u ­

m en te n  o p  alle  b e tre ffe n d e  loka ties inderdaad 

w e rken  w o rd t  e r  m e t h e t s to rte n  hard g e w e rk t 

aan de o n tw ik k e lin g  van  een eengeulsysteem , 

w a t in  de a fw e g in g  tussen de  a lte rna tieven  ais 

n e g a tie f w o rd t  gew aardeerd .
■  N adere ve rifica tie  van  de vele genoem de a rg u ­

m en te n  zou  kunnen  b ijd ragen  aan de o n tw ik ­

ke lin g  van  een ech te  "m o rfo lo g is c h e "  ba g ge r­

en  s to rts tra teg ie .

5.3 Randvoorwaarden aan het gebruik van de 
stortlokaties

■  O p  m eerdere  p laatsen w o rd t  gesproken ove r 

een g e lijkm a tige  ve rd e lin g  o ve r s to rtloka ties  in 

een dee lgeb ied , w a a rv o o r soms een m axim ale  

s to rto m v a n g  g e ld t. H e t lijk t m e  in d ie  gevallen 

veel m eer aan te  beve len  om  dan  te  verdelen 

naar ra tio  van  de  (m ax im a le ) s to rtcapac ite it 

van  de  a fzo nd e rlijke  lokaties.
■  D e  sch a ttin g  van  de  m axim a le  s to rtcapac ite it 

" is  slechts gedee lte lijk  gebaseerd o p  m o rfo lo ­

gische en  hyd rau lische  a rg u m e n te n "?  (8 6 /5 e  

alinea). D e  capa c ite it van  m e t nam e de  a fz o n ­

de rlijke  s to rtp laa tsen  in  h e t ooste lijke  deel en 

van  de gezam en lijke  capac ite it is veel te  hoog! 

D it  kan e e n vou d ig  w o rd e n  geconc ludeerd  u it 

h e t ged rag  en  de o n tw ik k e lin g e n  in  h e t ve r­

leden.

5.7 De alternatieven
■  A lte rn a tie f A  h e e t e ff ic ië n t va a rw e gonde rhoud  

en is ve rtaa ld  in  h e t nastreven van  een m in i­

m ale  vaara fstand  tussen ba g ge r- en s to rtlo ka - 

tie . D it is inderdaad e ffic ië n t v o o r de bagger­

aar, m aar he t leve rt zeer w aa rsch ijn lijk  n ie t een 

m in im a le  b agge rom vang  o p  en o o k  n ie t de 

laagste baggerkosten. De laagste bagger- 

kosten zou  e igen lijk  een be te r u itg a n g sp u n t 

z ijn  gew eest v o o r he t e ffic ië n t "v a a rw e g ­

o n d e rh o u d  " -a lte rn a tie f. V o o r de  m in im a le  

b agge rom vang  zou de specie (zo) ve r 

(m og e lijk ) w e g g e b ra ch t m oe ten  w o rd e n , w a t 

m e t hogere kosten gepaard  zou gaan. H e t zou 

ais a lte rn a tie f aan h e t gew enste  in z ich t hebben 

b ijged ragen , evenals een "m in im a le  bagger- 

k o s te n "-a lte rn a tie f, d a t q u a  w egb renga fs tand  

tussen be ide andere zal in liggen .

■  A anbevo len  w o rd t de  k le inste  b agge rom vang  

a lsnog  ais (zw aarw egend) c rite riu m  op  te 

nem en.
■  A lte rn a tie f A  en  o o k  a lte rn a tie f B zijn  geen u it­

voe rba re  a lte rna tieven , o m d a t de  s to rtcapac i­

te it  in  h e t ooste lijke  deel w aarvan  w o rd t  u it ­

gegaan n ie t m eer besch ikbaar is!

M e t a n d e r s to rtm a te riee l zou h e t kunnen , b ij­
vo o rbee ld  m e t pers le id ingen. M a a r dan zou  de 

ove rg a n g  van  m eergeu len- naa r eengeu l­

systeem , d a t nu bij de  g rens lig t, b ij H answ eert 

ko m e n  te  liggen. N a d a t h e t tussen 1955  en 

1 9 9 4  is a fgenom en van  105  naar 67  M m ’ , zou 

h e t vo lu m e  van  de  nevengeu len  oos te lijk  van 

H answ eert in  de kom e n d e  tien  ja a r vo lgens de 

m ode lbe reken ingen  ve rde r a fnem en  to t  

3 0  M m ’ .

■  De u itg a ng sp u n te n  v o o r a lte rn a tie f B z ijn  zeer 

zach t, lokaa l- en ko rte  te rm ijn  ge rich t. B v e r­

sch ilt in fe ite  w e in ig  van  A . Er w o rd t  zo  oos­

te lijk  m og e lijk  ge s to rt, alleen in  SvW  in oosten 

w o rd t n ie t g e s to rt en o p  beide loka ties in  m id ­

den  w a t m eer.
■  D a t de  a reaa lveranderingen  vo o rn a m e lijk  d o o r 

de  ve rru im in g  van  de  vaargeu l w o rde n  v e ro o r­

zaakt (1 0 0 /3 e  a linea), zoals gesteld bij a lte rn a ­

t ie f  C ondersch rijf ík n ie t. De opge treden  v e r­

anderingen  in  he t ooste lijke  deel kom en  voora l 

d o o r  he t s to rten . D u ide lijke  voo rbee lden  in 

deze lfde  r ich tin g  vo rm e n  o o k  de voorspe lde 

gevo lg en  van de  a lte rna tieven  A  en B.

■  Een g e lijkm a tige  ve rde lin g  o ve r s to rtloka ties 

om  zo  w e in ig  m oge lijk  ve rs to ring  aan te  b ren ­

gen, zoals bedoe ld  b ij C (1 0 0 /3 e  a linea), gaa t 

u it  van een te  e e n vou d ig  a lgem een " lin e a ir"  

ve rloo p  van  de b e tre ffe n de  processen.
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■  D a t "m e t de ve rd ie p te  vaa rgeu l aan de  h o e ­

vee lhe id  bagge rw e rk  p e r lo ka tie  w e in ig  te  v e r­

anderen  is" (1 0 3 /3 e  a linea), o n d e rsch rijf ik 

n ie t. Ju ist d it  a lte rn a tie f, D , zal v r ij zeker de 
laagste bag ge ro m va n g  op leve ren . D it  a lte rn a ­

t ie f zal o o k  de  g ro o ts te  e x p o rt genereren.

■  H e t a lte rn a tie f E is de  realistische ve rvange r 

van A . H e t is o p  deze lfde  u itgangspun ten  

gebaseerd: zo d ic h t m o g e lijk  s to rten  b ij de 

baggerloka ties, vo lgens h e t bekende S tud ie ­
ra p p o rt V e rd ie p in g  W este rsche lde  u it  f in a n ­

cië le  en  rendem entsove rw eg ingen . M e t  de 

o n d e rke n n in g  d a t e r in  h e t ooste lijke  deel v r i j­

w e l geen s to rtca p a c ite it m eer is ben ik  he t 

eens. D a t he t G a t van  Ossenisse w e l 5  M m ' 

pe r ja a r kan hebben  (1 0 7 2 e  a linea) g e lo o f ik  

n iet.

■  Aan h e t m eest m ilieuvriende lijke  a lte rn a tie f 

w o rd e n  strenge eisen gesteld verge leken  m e t 

de  anderen  en lijk t  een e igen  c rite ria  te  krijgen. 

Ik zou z o 'n  a lte rn a tie f n ie t te vo re n  be lasten en 

beperken  m e t b ijvoo rbee ld  c rite ria  ais geen 

n ie u w e  loka ties, m aar k ijken  naar w a t e r aan 

e ffe c te n  u it  m a g /m o e t kom en.

6 Effecten van de alternatieven

6.1 Inleiding
6.2 Getij en morfologie
6.2.1 Inleiding
■  Tekstvoors te l tw e e d e  zin (1 1 3 /1 e  a linea): De 

g ro te  geu len  kru isen  e lkaar in  de  d rem pe l- 

geb ieden  en z ijn  soms o o k  d o o r en o ve r p la ten 

m e t e lkaar ve rbonden  d o o r  k le inere  zo g e ­

naam de ko rts lu itgeu len .

■  V o o r  func tiew isse lingen  (1 1 3 /2 e  a linea) zou  ik 

d o m in a n tie w is s e lin g e r  geb ru iken .

■  M e t  de  u itsp raak d a t o p  g ro te  schaal bezien er 

in  een estuarium  vaak sprake is van  v lo e d - 

gedom inee rd  (resu lte rend )  tra n sp o rt zou  ik 

vo o rz ich tig (e r) z ijn . M e t  nam e in  de  W este r- 

schelde hebben w e  d a a rvo o r geen a a n w ijz in ­

gen. H e t resu lte rende tra n s p o rt in v loed rich - 

t in g  ( toe va llig ), d a t w e  in  de  a fge lopen  halve 

eeuw  zien, w e rd  a anvanke lijk  vo o ra l aange­

d reven  d o o r de  d o m in a n tie a fn a m e  van  he t 

M id d e lg a t en ve rvo lgens d o o r h e t baggeren  

en s to rten .

6.2.2 Berging, retourstroming en import of 
export van sediment

■  De m ode lbe reken ingen  van  h e t W L  geven aan 

d a t in de  ve rru im ingspe riode  en  in de  o n d e r­

houdsperiode  bij de  a lte rna tieven  B t /m  F, ais 

e r substan tiee l in h e t w este lijke  deel w o rd t 

g e s to rt, de  re to u rs tro m e n  van  sed im e n t van 

h e t w este lijke  naar h e t m iddendee l g ro te r  zijn  

dan  van h e t m iddendee l naar h e t ooste lijke  

deel (1 1 4 /5 e  en 7e  a linea). D it  l i jk t  vreem d 
o m d a t de  g ro te  o n ttre k k in g e n  in h e t ooste lijke  

deel plaats v in d e n . H e t is n o d ig  te  w e ten  

w aa ro m  h e t m ode l d it  aangee ft. Z e lf denk ik 

d a t d i t  k o m t o m d a t vo lgens de  ingevoerde  

m ode lpa ram ete rs  h e t M id d e lg a t kenne lijk  nog  

heel veel sed im e n t kan o pnem en . V o lgens he t 

m ode l bedragen de  ve ro n d ie p in g e n , van  he t 

M id d e lg a t o ve r de doo rge rekende  tie n  ja a r in 

a lle  a lte rna tieven , A  t /m  D, ( E w as in  he t 

m ode londe rzoek  een a n d e r a lte rn a tie f dan  in 

deze M ER ) 60  to t  8 0  M m *, d a t b ijna  de  h e lft 

van  a lle  ais baggerspecie ve rp laa ts te  sed im en t 

in deze periode . In de  a lte rna tieven  A  en B 

n e e m t he t M id d e lg a t a lle  in  h e t m iddengeb ied  

gesto rte  sed im en t o p  en onderschep t n o g  u it 

h e t w esten  kom end  sed im en t en  in C en D 

onderschep t h e t M id d e lg a t een g ro o t deel van 

he t u it  h e t w este lijke  deel kom ende  sed im ent. 

A is h e t M id d e lg a t v o l raakt, na een langere 
pe riode  dan  tien  jaa r, zu llen de  transpo rten  

van  m id de n  naar o o s t toenem en . D it  k lo p t 

m e t de  cons ta te ring  d a t de  transpo rten  van 

m idden  naar o o s t h e t g ro o ts t zijn in a lte rn a tie f 

B: In d it  geva l z ijn  de  s to rtin g e n  in  h e t m id ­

dendee l ze lf he t g ro o ts t en v u lt  h e t M id d e lg a t 

zich h e t snelst. H e t M id d e lg a t w e rk t  ais een 

zeer sterke zandvang  v o o r  v a n u it h e t w e s te lij­

ke deel ko m e n d  sed im e n t en in h e t m id d e n ­

geb ied  ge s to rt sed im ent.

■  Z e lf denk ik  d a t h e t m ode l d it  proces zeker 

kw a lita t ie f goed  w e e rg e e ft, m aa r m isschien 

k w a n tita tie f w a t o v e rd r ijf t .  Ik ve rw a ch t ook 

d a t h e t M id d e lg a t ais za n dvang  zal gaan fu n ­

geren en veel van  in  h e t m iddengeb ied  g e s to r­
te  sed im en t zal vasthouden  en  veel van  h e t in 

de Everingen ges to rte  sed im en t zal o n d e r­

sche p pe n /o n tva ng e n . D e  Everingen is in  g e tij-  

vo lum es en in  m ax im a le  deb ie te n  sterk v loed- 

do m in a n t.
■  A is h e t m ode l n ie t (vee l) zou o ve rd rijven  be te ­

ke n t d it  d a t h e t vo lu m e  van  h e t M id d e lg a t in
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tie n  ja a r t i jd  m e t rond  eenderde  deel zal a fne ­

m en  naar ru im  100  M m 1. In 1955  bedroeg  he t 

vo lu m e  n o g  2 6 0  M m ’ . D it zou  o o k  v o o r he t 

m iddengeb ied  een fo rse  s tap  in  de r ic h tin g  van 
een eengeulsysteem  betekenen.

■  In h e t m ode l z ijn  o n d e r andere de in  be la n g rij­

ke m ate  bepa lende  evenw ich tsvo lum es (24  

stuks) in g e b ra ch t en aangepast na ka lib ra tie  en 

is e r o o k  geen te ru g ko p p e lin g  m e t de  w a te r­

be w eg ing . Bekend is d a t lang  n ie t a lle  geulen 

zich netjes ho u de n  aan de  bekende even- 

w ich tsre la ties . H ie rb ij m o e t b ij de  in te rp re ta tie  

van de  m ode lresu lta ten  te rdege  reke n in g  w o r ­

den  gehouden .

■  Ik heb  de  in d ru k  d a t in  m ijn  co n ce p t de  le tte r­

b e nam ing  van  de a lte rna tieven  soms verw ard  

is m e t d ie  van de  m odelruns.

6.2.3 Effecten op de morfologische structuur 
van de Westerschelde

Schorren
■  Zoals ee rde r aangegeven heb  ik  g ro te  tw ijfe ls  

o ve r een even tue le  a lgem ene oo rzaak vo o r de 

schorerosie. Bij nadere analyse van specifieke 
situa ties b lijken  e r  vaak du ide lijke  loka le  o o r­

zaken te  v in d e n  te  zijn . B ijvoorbee ld  relaties 

m e t h e t ge d ra g  van  in  de  nab ijhe id  gelegen 

ko rts lu itg e u le n  b ij Z u idgo rs  o f  h e t Schor van 

W aa rd e . U ite raa rd  is e r  v a a k /a ltijd  een relatie 

m e t een v o o rlig g e n d  slik; ais d a t verlaagd is de 

kans v r ij g ro o t d a t h e t schor o o k  verlaagd.

H e t g a a t e r  u ite raa rd  om  w aa ro m  schor en slik 

verlagen.

■  Zoals ik  o o k  e lders heb aangegeven d e n k  ik 

d a t in een aan ta l geva llen , na  zo rg vu ld ig e  ana­

lyse van de  specifieke s itua tie , o m d a t h e t veel 

va ke r dan  w o rd t  aangenom en o m  loka le  o o r­

zaken gaa t, de rge lijke  o n tw ik k e lin g e n  w e l zijn 

te  beïnv loeden.

Slikken
■  H e t vo o rgaande  g e ld t in  fe ite  o o k  v o o r m ijn  

m e n in g  o v e r h e t geste lde  o m tre n t s likken ais 

h e t geen bu itenboch te ros ie  b e tre ft

( 115 /o n d e ra a n ,1 16 /b ove n a a n ).

Platen

■  Zoals ik  ee rde r e lders heb  gezegd g e lo o f ik  n ie t 

zo  in  de  ove rheersende ro l van  de  k o rt­

s lu itgeu len  in de  ve rh o g in g  van  de p la ten  en  in 

de  aangenom en  oo rzaak van hun  m in de r

a c tie f w o rd e n . Ik  d e n k  d a t de  beschikbaarheid 
van  veel sed im e n t p la ten  hoger d o e t w o rd e n  

en  ko rts lu itg e u le n  d o e t verzanden. D aarom  

d e n k  ik  d a t b ij de  a lte rn a tie f A  en in  m indere  
m ate  b ij B de  p la a tu itb re id in g  in h e t ooste lijke  

deel s terk zal versne llen en d a t de  p la ten  bij D, 

F en m og e lijk  o o k  C zu llen  a fnem en.
■  H e t is m ij nog  n ie t du id e lijk , w aa ro m  he t 

m ode l v o o r a lle  a lte rna tieven  voo rtgaande  

p la a tu itb re id in g  vo o rspe lt. Een interessante 

a na log ie  d o e t z ich h ie r v o o r  tussen de situa tie  

in  h e t ooste lijke  deel en d ie  in de  O oste rsche l- 

de  v o o r de a lte rna tieven , w a a rb ij v r ijw e l alle 

zand naar h e t w esten  w o rd t gebrach t.

■  De fo rse  g roe i van  de  R ug van  Baarland v o l­

gens he t m ode l a ch t ik  o o k  w aarsch ijn lijk , v a n ­

w e g e  de  sterke v e ro n d ie p in g  van  h e t M id d e l­

g a t (1 1 6 /4 e  alinea).

Geulen
■  N aar m ijn  ve rw a ch tin g  zal o o k  h e t Va lken is- 

segbied w e e r u itru im e n  b ij de a lte rna tieven  

w a a rb ij veel sed im en t naar h e t w esten  w o rd t 

g ebrach t. D it  v e rw a c h t ik  o n d e r andere , o m d a t 

he t nu  o o k  al ge b eu rt, nu  e r n o g  w e in ig  w o rd t 

g esto rt.

■  H e t M id d e lg a t is veel s te rke r ve ro n d ie p t ais 

G a t van  O ssen isse /O ve rloop  van H answ eert 

z ijn  ve rd ie p t. Per sa ldo zouden de  geu len  in 

h e t m iddengeb ied  dus m oe te n  z ijn  a fg en o ­

m en. H e t m iddengeb ied  h e e ft o o k  veel sedi­

m e n t o p g en o m e n : h e t bekende verhaal van  de 

d om inan tiew isse ling . H oe  kan d it?  (117 /ee rs te  

regels).
■  M ijn s  inziens m og e n  a lleen de versch illen  in 

a reaa lve randeringen  tussen A /B , E en C /D /F  in 

tabe llen  6 .2-1  t /m  6 .2 -4  (b lz .1 2 7 -1 2 8 ) v o o r ­

z ich tig  serieus w o rd e n  genom en, n a d a t e r 

m eer in z ich t is ve rkregen  in  de  a n tw o o rd e n  op 

enke le  van  de  h ie rvoo rgenoem de  vragen.

Aantasting van het meergeulenstelsel
■  D it aspect is m ijns inziens heel be langrijk  in  he t 

kader van  deze M ER. H e t is u ite rs t re levan t ais 

c rite riu m  v o o r de b e o o rd e lin g  van  de  e ffec ten  

van  h e t ge b ru ik  van  de  s to rtloka ties . In h o o fd ­

s tuk  4  zou  e igen lijk  e xp lic ie te r m oe ten  w o rde n  

aangegeven w a a r h e t systeem  zich in  d it  

o p z ich t nu  b e v in d  en  w a a r h e t naar to e  aan 

h e t gaan is ais a u ton o m e  o n tw ikke lin g .
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■  In eerste a linea s taa t d a t h e t aanta l para lle l- 

geu len  m e t nam e a fh an ke lijk  is van  de breed te  

van  h e t estuarium  (1 1 9 /1 e  a linea). In de  tw e e ­

de  a linea s taa t d a t d o o r  veel baggeren  en s to r­

te n  een ove rg a n g  naar een eengeulsysteem  

kan w o rde n  b e re ik t (1 1 9 /2 e  a linea). W e lk e  rol 

spee lt dan  de  b reed te  nog?

■  In de  de rde  a linea  (1 1 9 /3 e  a linea) s taa t da t 

een in  d it  op z ich t kritische  w a a rd e  van  de 

o m va n g  van  h e t s to rte n  w o rd t  b e re ik t ais deze 

rond  10%  van  h e t to ta le  e b - en  v loed trans- 

p o rt bedraagt. Vo lgens de vo lg e n de  alinea 

w o rd t  gesteld d a t een in d ru k  w o rd t ve rkregen 

van p rob leem loka ties  d o o r de  jaarlijkse  s to rt - 

o m va n g  a f te  ze tte n  tegen  de  in h o u d  van  he t 

s to rtvak?
■  D e  aan tasting  van h e t m eergeu lenste lse l lijk t 

m ij e ige n lijk  een aspect d a t g e w o o n  aan de 

w aa rnem ingen  van  de o n tw ikke lin g e n  te r 

plaatse m o e t w o rd e n  a fge lezen : hoe ve r is een 

e ven tue le  ve ra n d e rin g  van de  d o m in a n tie ­

ve rh o u d in g e n  g e vo rde rd  en zal deze ve ra n d e ­
r in g  zich ve rd e r d oo rze tten?  H e t laa tste  is dan 

g e w o o n  een v raag  naar de te  ve rw ach te n  to e ­

kom stige  g e u lo n tw ik k e lin g  en d ie  is n ie t alleen 

te  bea n tw o o rd e n  u it  de v e rh o u d in g  tussen 

s to rto m v a n g  en h e t to ta le  eb - en v loed- 

tran sp o rt.

6 .2 .4  E ffecten o p  de m orfo lo g isch e  dyna m ie k  

van  de W este rsche lde

V e ra n de rin g e n  in  de b e w e g in g sv rijh e id

van  geu len

■  Tekstvoors te l eerste regel 2e  a linea: In  een 
n a tu u rlijk  systeem  verp laatsen de geu len  zich, 

vaak cyclisch, en tred e n  d o m in a n tie w is s e lin -  

gen  op.

■  O o k  h e t a lte rn a tie f E zal h e t o p  z ijn  p laats b lij­

ven  en de  hydrau lische d o m in a n tie  van  de 

ho o fd va a rg eu l versterken, m aar dan  in  he t 

m iddengeb ied  (1 2 3 /1  e a linea) (zie  o o k  m ijn  

co m m e n ta a r bij 6 .2 .2 ).

■  Bij de  a lte rna tieven  C, D, en F zu llen  naar m ijn  

m en in g  nevengeulen ais Schaar van  de  N oord , 

geu len  in  he t Valkenissegebied en de  Schaar 

van  Ossenisse w e e r in  en ige m ate  u itru im e n  

(1 2 3 /1  e a linea). De h oo fdvaa rgeu l b l i j f t  d o o r 

h e t baggeren op  haar plaats tegen de rand van 

h e t estuarium  aanged ruk t. Bij a lte rn a tie f E z u l­

len de Schaar van Ossenisse en h e t M id d e lg a t

snel ve rd e r in beteken is a fnem en, ten  gunste 

van  D rem pe l en O v e rlo o p  van  H answ eert en 

h e t G a t van  Ossenisse.

■  V o o r  een goede  beoorde ling  en  w aa rde ring  

zou  de m ate  w aarin  d it in h e t w este lijke  deel 

g a a t gebeuren  in  de  goede  ve rhoud ingen  

m oe ten  w o rd e n  gepresenteerd  ten  opz ich te  

van w a t e r in ooste lijke  deel en m iddengeb ied  

is gebeurd  en  ve rd e r zal gebeuren  (1 2 3 /2 e  a li­

nea). D aar z ijn  best gegevens en kentallen 

voo r, zoals g eu lvo lum eve rande ringen  en 

d e b ie t- en ge tijvo lum eve rde lingsve rande - 

ringen.

Loka le  ve rande ringen  in  de b e w e g in g

van  de bodem

■  Ik heb  flin k e  tw ijfe ls  o ve r w aarde  en b ru ik ­

baarheid van  dynam iekge ta l en ve rsto rings- 

ge ta l W a a r ik  h e t bepalen o ve r van derge lijke  

ge ta llen  o ve r een heel va k lo d in g b la d  e rg  g ro f 

v in d t, l i jk t  de p o g in g  to t  bepa ling  van de  ve r- 

s to ringsgevoe lighe id  van  de s to rtloka ties  te  le i­

den  to t  zeer dubbe lz inn ige  resu lta ten.

Zoals ee rde r gezegd m o e t h ie r m ijns  inziens 

n o g  eens heel goed  o ve r w o rd e n  nagedach t 

en m o e t m e t nam e goed  w o rd e n  gekeken 

naar de  re levante  ru im te - en tijdscha len.
Deze k w a n tif ic e rin g  is zeker nog  n ie t toepas- 

s ingsrijp  v o o r  deze M ER. Ik  zou tabel 6 .2 -4  
w eg la ten .

6 .2 .5  V e rande ringen  in  de g e tijd o o rd r in g in g  

in  de  W este rsche lde

■  De lopend  basisanalyse van he t g e tij zal h ie r­

o ve r b in n e n ko rt m eer in z ich t geven. H e t is 

overigens in p rinc ipe  m og e lijk  d a t op  een 

bepaald m om en t, la te r dan  na tien  jaar, de 

ve rn a u w in g e n  in he t w es te lijke  deel gaan 

dom ine ren  en de  d o o rd r in g in g  w e e r gaa t 

a fnem en  (12 6 /v o o r la a ts te  z in).

6 .2 .7  S am enva tting

■  Ik zou op  g ro n d  van deze A S M IT A -m o d e l- 

resu lta ten  n ie t zo  s te llig  du rven  zeggen d a t de 

g e tijd o o rd r in g in g  w o rd t  ve roo rzaak t d o o r he t 

baggeren  en n ie t d o o r h e t s to rten , zeker ook 

n ie t o p  w a t langere  te rm ijn  (zie  h ie rvoor) 

(1 2 7 /2 e  alinea).
■  H e t is geen v raag  o f  de  sto rthoevee lheden  

vo lgens A  en B w e l in h e t ooste lijke  deel k u n ­

nen w o rd e n  geborg e n  (1 2 7 /4 e  a linea).

2 5 8
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■  Ik  zou  de  a lte rna tieven  D , F en C in de  tw eede  

g ro e p  inde len . Ik  d e n k  d a t w e  b ij de  hu id ige  

kenn is geen  versch il in  e ffe c t zu llen kunnen 

aangeven tussen F en C. Zoals eerder gezegd 

d e n k  ik  d a t de  nevengeu lgeb ieden  b ij C , D en 

F in  h e t oosten  w e l een kans k rijgen  zich 

enigszins te  herste llen  (1 2 7 /la a ts te  zin, 

1 2 8 /e e rs te  z in).
■  B zou  in p laats van  C in  de  g ro e p  m e t E 

gep la a ts t kunnen  w o rd e n . De o ve reenkom st is 

d a t ze be iden  de o n tw ik k e lin g  naar een een- 

geu lsysteem  in h e t m iddengeb ied  s te rk  zullen 

bevo rde ren . Deze o n tw ik k e lin g  is to t  nu in de 

beschouw ingen  te n  on re ch te  n ie t aan de orde 

gekom en. H e t is heel w e l m og e lijk  d a t de  risi­

co 's  in d it  o p z ic h t in h e t m iddengeb ied  s ig n ifi­

c a n t g ro te r  z ijn  dan  in h e t w esten . H e t geb ied 

lijk t  nu  a l "v e rd e r  h e e n " dan  h e t w este lijke  

deel.
■  "V o o rd e e l"  li jk t  m e  in  de  laa tste  z in  n ie t he t 

ju is te  w o o rd , a lthans n ie t m e t b e tre kk in g  to t  

de  m orfo lo g ie  1 2 8 /la a ts te  zin)

6.4 Natuur
6.4.1 Inleiding
■  S om ber verhaa l, e rg  de ta illis tisch  en sterk 

geconcen treerd  o p  loka le , d irec te  e ffe c te n  van 

h e t s to rte n ; bee tje  “ te ru g  naar a f ” , naa r vo o r 

de  O o s tw e s t-tijd .
■  "w a a rd o o r  o p  veel p laatsen veenbanken  gaan 

d a g z o m e n " li jk t  m e  h ie r n ie t zo  re leva n t en 

o o k  be trekke lijk .

■  T ekstvoo rs te l 3e alinea, tw e e d e  zin : M ense lijk  

ing rijp en  zal een in g rijp e n  z ijn  o p  in  eerste 

in s ta n tie  h e t vo o rko m e n , de g ro o tte  en  de 

gesch ik the id  van bepaa lde lee fgeb ieden  en  

m o g e lijk  vervo lgens o p  d e  b io d ive rs ite it van 
h e t systeem , m .a .w . de soo rten rijkdom .

■  H e t l ijk t  m e  zeer o n ju is t om  a lleen m eetbare  
en kw an tifice e rb a re  e ffe c te n  te  geb ru iken  ais 

c r ite r iu m  b ij de  eva lua tie  van  de  verschillende 

a lte rna tieven . D a t le id t to t  oneven w ich tig e  

b eoorde lingen!

6.4.2 Verstoring van functies
■  Ik  zou  de  z innen : "D o o r  de reeds u itgevoerde

ve rd ie p in g e n  "  en  "D e  W estersche lde  is

dus troe b e le r g e w o rd e n " w eg la ten ! 

(1 3 6 /v o o rla a ts te  a linea).

■  H e tze lfde  g e ld t vo o r: "V e rw a c h t w o rd t  d a t 

s to rte n  ve rd e r w e g  van  h e t troebe lhe idsm axi-

m u m ................."  en "D e  a lte rna tieven  D, E en  F

zu lle n  " I
■  De w aa rde ringen  en beoorde lingen  op  blz.

147  en 148  v in d  ik  in m eer o p z ich ten  heel erg 

eng : h e t deta illis tische n iveau, de  (over)w aarde  
aan gekw a n tificee rd e  gegevens, de overschat­

t in g  van de  w aarde  van d ie  gegevens ze lf en 

to t  s lo t de  gegeven w aa rde ringen  zelf.

H eel e rg  eng!
■  Elders (4 .3 .2 ) w o rd e n  de on d ie p  w a te rg e b ie ­

den de  be langrijkste  schakels v o o r h e t eco ­

systeem  genoem d, h ie r k rijgen  ze een m inder 

hoge  w aa rde ring  dan p laten.

6.5 G e b ru iks fu n k tie s
6.5.1 E ffecten op ve rke e rsve ilig h e id  scheep­

vaart

■  Ik  heb g ro te  vraag tekens b ij de  w aarde  en  de 
w a a rd e rin g  la te r t.o .v . andere c rite ria  van de 

ve randeringen  in  vaarverkeersve ilighe id  d o o r 

de  a lte rna tieven .

6.5.2 V isse rij

■  H ie r heb ik  deze lfde  g ro te  vraagtekens ais bij 

de scheepvaartve iligheid.

■  O verigens heb ik  de  in d ru k  d a t a lleen naar de 

d irec te  ko rte  te rm ijn  e ffe c te n  w o rd t gekeken. 

S truc tuurve rande ringen  van  h e t systeem  o p  de 

langere  te rm ijn  zu llen  zeker o o k  de  visserij 

be ïnv loeden, en s truc tu re le r!

■  M .b .t .  tabe l 6 .5 -6 , blz. 161: O m  w e lke  

p laa thoog teve rande ringen  en w a a r g a a t he t 

h ier? D it h e e ft a lleen zin ais he t om  du id e lijk  

nab ij de b e tre ffe n de  s to rtgeb ieden  liggende 

p la ten  gaat.

6.5.6 W a te rke rin g

■  Bij de  a lte rna tieven  A , B en E zal de sterkste 

p laa tg roe i o p treden  in  h e t ooste lijke  en in  he t 

m iddendee l, w aarm ee o o k  de  sterkste kom - 

be rg ingsa fnam e zal o p treden . Bij a lte rn a tie f D 

zal daaren tegen ve rru im in g  m e t kom berg ings- 

toenam e in  h e t ooste lijke  deel op treden .

2 5 9



M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  Annex 2: commentaar Ir. Tom P ieten

2 6 0



M ilie u a s p e c te n s tu d ie  b a g g e rs p e c ie s to rt W e s te rs c h e ld e  Annex 3: commentaar Ir. W.Z. van der M eer

A nnex 3: 
c o m m e n ta a r Ir. W .Z . van d e r M e e r 1

"D e  be langen van S taatsbosbeheer te n  aanzien 

van  he t W este rsche lde -estua rium  liggen  voo ra l 

o p  de  eco log ie  van  h e t geb ied . In sam enhang 

h ie rm ee is de  m orfo lo g isch e  s tru c tu u r van  belang. 

N evengesch ik t is e r  o o k  sprake van  een a rcheo­

log ische  k w a lite it van  h e t geb ied . M e t b e trekk ing  

to t  de  beheersgeb ieden van Staatsbosbeheer 

denk ik  in  d a t o p z ich t in  h e t b ijzonde r aan het 

ve rd ronken  land van  Valkenisse.

M e t  h e t o o g  o p  de  eco log ische k w a lite it  van he t 

W este rsche lde -estua rium  kies ik  v o o r va ria n t E.

U it  deze va ria n t v a lt  te  conc luderen  d a t de e ffe c ­

te n  op  de eco log ie  van  he t es tuarium  ten  gevo lge  

van  de  in r ic h tin g  van de  baggerspec ies tortp laa t- 

sen be p e rk t b lijven . W e l m aak ik  m ij in d a t ve r­

band zo rgen  o v e r de  voo rtsch rijd e n de  a fs lag  van 

de schorren. H e t is de v raa g  o f  e r o n d e r deze 

om stand igheden  n o g  n ie u w v o rm in g  zal p laats­

v inden.

A angaande  de  archeo log ische  k w a lite it van  he t 
geb ied w il ik  aanda ch t v ragen  v o o r h e t v e rd ro n ­

ken land van  Valkenisse. D it un ieke res ta n t van 

M id de le e u w se  c u ltu u r  ve rd ie n t bescherm ing.

Ik b e g rijp  u it  h e t ra p p o rt d a t d i t  e ch te r m oe ilijk  is 

te  realiseren. T och  verzoek ik  u h ie r n o g  eens k r i­

tisch a f te  w e g e n  o f  een drastische a a n tas ting  van 

d it  e rfg o e d  v o o rko m e n  kan w o rde n .

R esum erend kom  ik  to t  de  vo lg e n d e  conclus ies:

M e t b e tre kk in g  to t  de  be langen van S taatsbosbe­

heer s taa t de  eco log ische k w a lite it bovenaan . Het 

W este rsche lde -estua rium  is een un iek  voo rbee ld  

van  p roces-na tuu r. H e t is w e lisw aa r een robuust 

systeem , doch  ik  m een te  m ogen  conc luderen  da t 

h e t anderz ijds o o k  is o p g e b o u w d  u it  ve le f i jn ­

m azige  schakels d ie  te  sam en een kw etsbaar 

voedse lw eb  vo rm e n . De m orfo log ische  s tru c tu u r 

en de  m og e lijkhe id  to t  n ie u w vo rm e n de  processen 
zijn  van  be lang  v o o r  de  a a n - o f  a fw e z ig h e id  van 

soo rten . A a n ta s tin g  en  ve rs to rin g  d ie n t zovee l ais 

m o g e lijk  te  w o rd e n  vo o rko m e n  da n w e l te  w o r ­

den  gem in im a lisee rd . O o k  de a rcheo log ie  van  he t 

geb ied  v e rd ie n t bescherm ing.

In z 'n  a lgem eenhe id  conc ludeer ik  d a t u m e t d it  

co n ce p t zoveel m og e lijk  reken ing  h e b t gehouden 
m e t alle negatieve  nevene ffec ten  van h e t in rich ­

te n  van  baggerspeciestortp laatsen in h e t es tuari­

um . U h e b t daarm ee een w aa rdevo lle  b ijd rage  

ge leverd  aan de  bescherm ing  van  de  W este r- 

schelde.

N ie tte m in  verzoek ik  u de  m aatregelen w aar 

m og e lijk  n o g  te  verste rken  o p  g ro n d  van de  aan­

d ach tspun ten  d ie  ik  in deze b r ie f heb  aangere ikt.

Ik  v e rtro u w  e ro p  u h ie rm ede te  hebben g e ïn fo r­

m eerd.

H e t re g io h o o fd  W e s t-B rab a n t - D e ltageb ied . "

N o te n

’ )  STAATBOSBEHEER, Regio W est-B rabant - D eltagebied.
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A n n ex  4: 
c o m m e n ta a r m evr. L.C. P o p p e -d e  L o o ff1

"W ij w aarde ren  h e t d a t R ijksw aters taa t D irectie  

Zeeland na h e t ve rva llen  van  de  M E R -p lich t op  

v r ijw illig e  basis deze s tud ie  w il v o lto o ie n  en ijve rt 

v o o r een fo rm e le  sta tus v o o r  de  M A S  bagger­

speciestort W estersche lde . De w aarde  van  de 
gegevens is van  een de rm a te  g ro o t be lang, d a t 

rech tskrach t g e w e n s t is. Een to e ts in g  d o o r de 

( in fo rm e le ) M E R -com m issie , p rov inc ie  en een 

insp raakronde  m e t een fo rm e le  sta tus w o rd t  ook 

onders teund  d o o r  ons.

O nze  conclusies m e t b e tre kk in g  to t  he t m eest 

m ilieu v rie n d e lijke  a lte rna tie f:

A lle  a lte rna tieven  hebben h e t vo lg e n de  g loba le  

e ffe c t o p  de  W estersche lde:

■  Schorren nem en sterk a f, h e t slikareaal ve r­

sch u ift iets. De h o o fd g e u le n  (vaargeu l) nemen 

toe , de  nevengeu len  nem en a f. H e t s terkst zal 

d it  gebeuren  in  h e t m iddengeb ied . P laten b re i­

den ove ra l s terk u it  en o n d ie p  w a te r n e e m t a f 

in h e t oo s te lijk  deel en in  h e t m idden . In he t 

w esten  n e e m t o n d ie p  w a te r  to e . Per a lte rn a ­

t ie f ve rsch ilt h e t a llem aal n ie t zoveel. Er tree d t 

dus een d u ide lijke  ve rs ta rring  o p  van  h e t estu­

arium .

■  D e  g e tijd o o rd r in g in g  n e e m t to e  en h e e ft 

in v lo e d  o p  de  h o o g -e n  laagw aters tanden  

(re la tie f w e in ig  e ffe c t).

■  H e t s to rten  h e e ft nade lig  e ffe c t o p  de sche lp­

d ieren, garna len  en vissen.

■  D o o r de  ve rschu iv ing  van  slikken , p la ten, 

on d ie p  w a te r  en z o e t/z o u tg ra d ie n t v in d t er 

een ve rschu iv ing  van  h a b ita ttyp e n  plaats.

H e t ene w o rd t  v o o r h e t andere inge ru ild .

■  De o n g eva ls frequen tie  n e e m t v o o r H answ eert 

en de  rede van  V lissingen toe.

■  De e ffe c te n  v o o r de visserij z ijn  o n g un s tig  vo o r 

zo w e l de  kokke ls, garna len  ais to n g .
■  De e ffe c te n  op  de recreatie  (oever, sportvisserij 

en recrea tievaart) zijn  g e rin g  en kunnen  m et 

m aatrege len  w o rd e n  ondervangen.

■  In de  Sloehaven is een to e na m e  van  sed im en­

ta tie  te  ve rw ach te n  van  1 5 %  (g e ld t v o o r  alle 

a lte rna tieven ).
■  De e ffe c te n  o p  de  w a te rk e r in g  zijn gunstig .

■  H e t ve rb ru ik  van  energ ie  en de  daarb ij v r ijk o ­

m ende emissies h a n g t a f  van  de s to rts tra teg ie  

en de  daarb ij ho rende  transpo rtbew eg ingen .

■  A lte rn a tie f E is ondanks bovenstaande negatie ­

ve  aspecten nog  h e t M M A . W a n n e e r je  k ijk t 

naar de lange te rm ijn  (onderhoudsfase) is 

a lte rn a tie f B h e t M M A  a lte rna tie f. D it  w o rd t  

n o g  v e rg ro o t d o o r te  k ijken  naar de  e ffec ten  

o p  de  gebru iks functie .

Bij de  resu ltaa ts-gevoe lighe idsanalyse  w o rd t d it 

n o g  eens ve rw oo rd . W a n n e e r de w e g in g  mens 

t.o .v . n a tu u r w o rd t  ve rh o o g d  zal de keuze op  

a lte rn a tie f B va llen. De a rg u m e n te n  vo o r een 

keuze tussen N a tu u r o f  M en s  zu llen  du id e lijk  

m oe ten  w o rde n  aangegeven o m  een goede  d is ­

cussie m og e lijk  te  m aken. De discussie zal straks 

gaan o ve r de keuze tussen een versta rde  riv ier 

w a a rin  eco log ie , m o rfo lo g ie  iets ru im te  k rijgen  en 
de  geb ru iks func ties  a fnem en  (visserij, risico 

scheepvaart en d ich ts libben  Sloehaven) o f  een 

versta rde  r iv ie r w a a r m o rfo lo g ie  en eco log ie  m in ­
d e r ru im te  k rijgen  en geb ru iks functies  b lijven 

behouden.

M e t  bovenstaande o pm erk ingen  is een b ijd rage  

ge leverd  v o o r he t ve rk rijgen  van een vo lw a a rd ig  

M A S  Baggerspeciestort W esterschelde.
De o pm erk ingen  beva tten  tevens bouw stenen 

v o o r  h e t doen  van  ve rde re  s tud ie  naar een 

n a tuu rlijke  Schelde. W e  hopen  vo ldoende  a rg u ­
m en te n  te  hebben aangedragen o m  een fo rm e le  

s ta tus  van de  s tud ie  te  kunnen  bew erks te llig e n .”

N oten
’) TAAKGROEP WESTERSCHELDE


