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De wereldwijde  p roduc t ie  van plastics b e d r a a g t  m o m e n te e l  bijna 2 5 0  miljoen ton p e r  
jaar ,  t e g e n o v e r  1 .5  mi ljoen ton begin  jaren  ' 5 0 .  Een aanzienl i jk  deel  van d eze  d o o r  d e  
m en s  g e p r o d u c e e r d e  h o e v e e l h e d e n  synthet ische of  semisynthet ische  o rg a n i s c h e  
po lymeren heeft ,  o n d e r  a n d e r e  d o o r  a f spo el ing,  toer i sm e en storting d o o r  s c h e p e n ,  ais 
e i n d b e s t e m m i n g  d e  o c e a a n .  De laatste 4 0  j a a r  is veel o n d e r z o e k  g e b e u r d  n a a r  het 
v o o r k o m e n  van gro te  s tukken plastic in het  zeew a te r ,  o p  d e  z e e b o d e m  en o p  het  
s t rand.  O o k  neg a t i eve  effecten o p  (aquat ische)  o r g a n i s m e n  zijn reeds  uitvoerig 
be s tu d ee rd .

O n d e r  invloed van  UV straling brokkelen d e  g ro te re  s tukken plastic a f  tot  niet m e t  het  
o o g  z ichtba re  microplas t ics .  Dit zijn g e e n  z o g e n a a m d e  'e y e s o r e s '  m e e r  en  zijn lang 
v e rw aa r lo o sd  ais mogel i jk  m i l i eupr ob leem .

In d eze  scriptie werd het  Belgische kustgebied  o n d e r z o c h t  o p  d e  a a n w e z ig h e id  van 
microplas t ics en  werd ee n  theo re t ische  b e r eken ing  ui tgevoerd  o m  d e  mogel i jke 
ver spre id ing van  ch e m is c h e  po l luen ten  via d eze  deelt jes  in het  m a r i e n e  milieu in te 
sch a t te n .

In d e  eers te  fase  van dit o n d e r z o e k  werd e e n  m e t h o d e  ontwikkeld o m  microplas t ics in 
s e d i m e n t  te kwanti ficeren.  Daarbi j  werd  u i t g e g a a n  van  d e  m e t h o d e  gebru ikt  d o o r  
T h o m p s o n  e t a / .  (200 4) .

Bij elke k i logram s e d i m e n t  werd 3  I van  e e n  v e rzad ig d e  zou top loss ing  (1.2 g . c m ' 3) 
g e v o e g d  in e e n  s ta len  e m m e r ,  w a a r n a  2  minuten van  intensief roe ren  vo lgde .  N a  een 
bezinkingsti jd van 1 uu r  werd het  s u p e r n a t a n s  a f g e g o t e n  o v e r e e n  zeef  van  38p/m.  l ed e r  
s ed im en t s taa l  werd o p  d eze  wijze 2  m a a l  g e s p o e ld .  Hie rna  werd d e  filter bek eken  
o n d e r  e e n  b inocula i r e  m ic ro sco o p .  De o n b e k e n d e  deelt jes  w e rd en  b e w a a r d  in ee n
pet r ischaal  en  geïdent i f iceerd  a a n  d e  h a n d  van  FT-IR mic rosco pie .  Het  h iervoor
gebruik te  toes tel  w as  e e n  Perkin Elmer GX 2 0 0 0  met  M C T d e t e c to r  en  A u t o l m a g e  FT-IR 
m ic ro sc o o p .

De deelt jes  w e rd en  telkens 1 2 8  m a a l  g e s c a n d  o m  d e  ruis zo veel mogel i jk  weg  te
werken.  De b e k o m e n  IR-spectra w e r d e n  g ec o r r ig e e r d  o m  d e  ruis van het  w a t e r w e g  te
werken en  d a a r n a  ve rgel ek en  met  d e  spec t r a  uit e e n  p o l y m e e r d a t a b a s e .

O m d a t  b innen d e  be sc h ik b a re  tijd niet al le deelt jes  g e s c a n d  k o n d e n  w o rd e n ,  zijn d e  
resultaten ve rk rege n  d o o r  d e  deelt jes  visueel te ident ificeren o n d e r  e e n  binocula i re  
m ic ro sco o p .  Hierbij w e rd en  ze in g ed ee ld  in vezels,  g ra n u la i r e  deelt jes  en plastic films. 
In d e  hav ens  werd e e n  extra c a te g o r i e  'bo lvormig  PS' t o e g e v o e g d .
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Het r e n d e m e n t  van d eze  m e t h o d e  werd getes t  d o o r  in e e n  niet verontre in igd s e d im e n t  
e e n  g e k e n d  a a n ta l  deelt jes  toe  te v o e g e n .  V oor  d e  vezelacht ige  microplas t ics b e d r a a g t  
het  g e m i d d e l d e  r e n d e m e n t  7 5 %  in e e n  za nd ig  s e d i m e n t  en  6 8 . 7 5 %  in ee n  s ed im e n t  
m e t  h o g e r e  slibfractie,  terwijl het  g e m i d d e l d e  r e n d e m e n t  v o o r  d e  a n d e r e  deelt jes  
respect ievel ijk 8 5 . 5  en  9 7 . 5 %  b e d r a a g t .

In d e  pe r io d e  fe bruar i -mei  2 0 0 8  w e rd en  s ed im en ts t a len  g e n o m e n  o p  d e  s t r an d e n  van 
Koks i jde-bad,  e e n  s t rand  met  e e n  g e m i d d e l d e  jaarlijkse a a n g r o e i s n e l h e i d  van 6 . 6 4  cm;  
G r o e n en d i jk ,  2 . 1 8 c m  a a n g r o e i  p e r  jaar ;  en  Knokke-Zou te ,  e e n  s t rand w a a r  eros ie  
hee rs t  in p laa t s  van  a a n g r o e i .  O m  mogel i jke  verschillen in p las t icconcent ra t ies  in d e  tijd 
vas t  te stellen,  w e rd en  w a a r  mogel i jk  co res  in d e  d iep te  g e n o m e n .  De s ta len  w e rd en  
g e n o m e n  a a n  d e  hoogwa ter l i jn ,  het  intert idaaI en  het  su b t idaa l .  Ve rd e r  werd s e d im e n t  
van  d e  z a n d b a n k  in Heist,  d e  have ns  van N ieuw poor t ,  O o s t e n d e  en  Z e e b r u g g e  en het 
Belgisch C o n t in e n ta a l  Plat onde rzoch t .

V o o r  zowel d e  hoogwater l i jn  ais he t  intert idaal  werd in Koksi jde-bad g e e n  signi ficant  
verschil g e v o n d e n  in d e  g e m i d d e l d e  deposi t i e  van  plastics g e d u r e n d e  d e  pe r io d e  van  4 
jaar .  In G ro e n en d i jk ,  w a a r  s e d i m e n t l a g e n  tot  1 6  j a a r  o u d  o n d e r z o c h t  w e rd en ,  kon wel 
e e n  signi ficant  verschil in depo si t i e  van microplas t ics vas tges te ld  w o rd e n .  Aan d e  h a n d  
van  d e  to ta le  wereldproduct iec i j fers  van plastic en  d e  resul ta ten uit dit o n d e r z o e k  kan 
g eï n s in u ee rd  w o rd e n  d a t  e r  e e n  corre lat ie  is tussen d e  h o evee lhe id  plastic d ie  p e r  j a a r  
a a n s p o e l t  en  d e  productieci jfers.

Fig. 1 geef t  e e n  a l g e m e n e  vergeli jking tussen d e  g e m i d d e l d e  conc en tr a t ie s
microplas t ics in het  Belgische kus tgebied.  Aan  d e  hoogwater l i jn  werd d e  h o o g s t e
c o n cen t ra t i e  vezels g e v o n d e n  (1 0 9  p e r  kg d ro o g e q u iv a len t ) ,  gev o lg d  d o o r  het  Belgisch 
C o n t in e n ta a l  plat  (94 p e r  kg d ro ogequ iv a len t ) .  De z a n d b a n k  en het  su b t idaa l  bevat ten  
opm erkel i jk  m in d e r  vezels.  Het  s e d im e n t  van het  Belgisch C o n t in e n ta a l  plat  b ev a t  veruit  
het  m ees t e  g ra n u la i r e  deelt jes  (30 p e r  kg d ro o g eq u iv a len t ) .  V erd er  l iggen d e  resul taten 
in dezel fde  g r o o t t e o rd e s  (8 p e r  kg d ro o g e q u iv a l e n t  a a n  d e  hoogwa ter l i jn ,  6  a a n  het  
su b t idaa l  en  4  o p  d e  z a n d b a n k  en a a n  het  intert idaal).  Plastic films w o rd e n
voorn ame l i j k  aa n g e t ro f f en  o p  het  s t r and  a a n  d e  hoogwa ter l i jn  (9 p e r  kg
d ro o gequ iv a len t )  en  het  intert idaal  (4 p e r  kg d roogequ iv a len t ) .
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Fig .  1 . A l g e m e n e  v e rg e l i jk in g  t u s s e n  d e  c o n c e n t r a t i e s  m i c r o p l a s t i c s  ( a a n t a l  p e r  kg  d r o o g e q u i v a l e n t )  in h e t  B e lg isc h  
k u s t g e b i e d  (HWL: h o o g w a t e r l i j n ,  IT: i n t e r t i d a a l ,  ST: s u b t i d a a l ,  B C P :  B e lg i sc h  C o n t i n e n t a a l  Plat)



O m  e e n  idee  te krijgen van d e  m a s s a ' s  zijn d e  g e m i d d e l d e  m a s s a ' s  van d e  
verschi l lende c a t e g o r i e ë n  microplas t ics expe r im en teel  b e p a a l d .  Fig. 2  t o o n t  d e  
resultaten na  o m r e k e n e n  n a a r p / g . k g 1 d ro o g e q u iv a l en t .  Hieruit  blijkt d a t  d e  vezels,  die 
tot  nu toe  het  belangr i jkst  w e rd en  g e a c h t  d o o r  hun h o g e  aa n ta l l e n ,  veel m in d e r  
belangr i jk  w o rd e n  in m a s s a .  De plastic films en  d e  g ra n u la i r e  deelt jes  n e m e n  in be l a n g  
toe .  Vooral  d e  co n c en t ra t i e  o p  d e  z e e b o d e m  is hier  opmerke l i jk  en  h aa l t  e e n  w a a r d e  
van  bi jna 1 m g . k g 1. In d e  havens  w o rd e n  co ncen t ra t i es  tot  1 . ó m g . k g 1 g e h a a l d .
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Fig .  2 .  A l g e m e n e  v e rg e l i jk in g  t u s s e n  d e  c o n c e n t r a t i e s  m i c r o p l a s t i c s  ( a a n t a l  p e r  kg  d r o o g e q u i v a l e n t )  in h e t  B e lg isc h  
k u s t g e b i e d  (HWL: h o o g w a t e r l i j n ,  IT: i n t e r t i d a a l ,  ST: s u b t i d a a l ,  B C P :  B e lg i sc h  C o n t i n e n t a a l  Plat) .

Fig. 3  gee f t  e e n  overzicht  van  co ncen t ra t i es  a a n g e t ro f f en  in d e  hav e n  van  O o s t e n d e .  
W e  zien hier  e e n  gro te  var ia t ie n a a r g e l a n g  het  s t a a l n a m e p u n t .  O p v a l l e n d  zijn d e  h o g e  
conc en t ra t i e s  g ra n u la i r e  deelt jes  (variërend van  2 4  tot  1 0 0  p e r  kg d ro ogequ iv a len t )  en 
d e  h o g e  co ncen t ra t i es  bolvormig polystyreen (variërend van 2 4  tot  7 7  p e r  kg 
d ro o g eq u iv a len t ) ,  terwijl die laatste bijna ne r g en s  a n d e r s  a a n g e t ro f f en  w e rden .

vezels granulan bolvonnigPS films

Fig .  3 .  H o e v e e l h e i d  m i c r o p l a s t i c s  p e r  kg  d r o o g e q u i v a l e n t  o p  d e  v e r s c h i l l e n d e  s t a a l n a m e p u n t e n  in d e  h a v e n  v a n  
O o s t e n d e .

A an d e  h a n d  van  b o v e n s t a a n d e  resul ta ten en  d e  p las t icsoor t  kan e e n  voorzicht ige 
inschat t ing  van d e  af ko mst  van  d e  deelt jes  g e m a a k t  w o rd e n .  De vezels zijn voo rn amel i j k  
h e rkend  ais nylon en polyvinyl a l co ho l .  Deze  2  po lymeren w o rd e n  v a a k  gebru ikt  in
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visnet ten.  O o k  d e  vez elacht ige  s t ructuur  en  d e  r e g io na le  verspre id ing d o e n  v e r m o e d e n  
d a t  dez e  microplas t ics afkomst ig  zijn van d e  visserij. V o o r  d e  g ra n u la i r e  deelt jes  is d e  
h e r kom s t  moei li jker te a c h te r h a l e n .  De ruimtelijke verspre id ing d o e t  e c h te r  v e r m o e d e n  
d a t  d e  s c h e e p v a a r t  e e n  belangr i jke  rol speelt .  De plastic films zijn geïden t i f iceerd  ais 
nylon en w e rd en  voorn ame l i j k  aa n g e t ro f f en  o p  d e  s t r a n d e n .  Toer isme zou hier d e  gro te  
o o r z a a k  van  kunnen  zijn. De bol vo rm ige polystyreen deelt jes  w e rd e n  vo orn amel i j k  
a a n g e t ro f f en  in d e  h avens  en  zijn afkomst ig  uit s ch u u r zep e n  ( z o g e n a a m d e  'scrubbers ') .

O m  e e n  idee  te krijgen van  d e  po tent ië le  effecten van po l luen ten,  g e a d s o r b e e r d  o p  d e  
microplas t ics,  o p  (aquat ische)  o r g a n i s m e n ,  werd g e p r o b e e r d  e e n  zo  nauwkeur ig  
mogel i jke  ber eken ing  te m a k e n .  Een w ors tcase  s c e n a r io  werd o p g es t e ld ,  waarbi j  
deelt jes  w a a r o p  f e n an t ree n  en  PCB g e a d s o r b e e r d  zijn, in e e n  niet g e c o n t a m i n e e r d  
ges lo ten  s t rand sys teem t e re ch tk o m en .  Er o n t s t aa t  e e n  evenwicht  waarb i j  d e  pol luenten 
zich ve rdelen  o v e r  het  se d im en t ,  het  b o d e m w a te r ,  het  plastic en  d e  o rg a n i s m e n  
(Arenico la  marina).

M et  e e n  plastic concen t ra t i e  van 1 . 1 1 7  m g .k g ' 1, d e  h o o g s t  g e v o n d e n  m a s s a  o p  d e  
s t r a n d e n ,  zijn microplas t ics  in s t a a t  co ncen t ra t i es  van 0 . 0 0 7 7 n g  f e n an t re e n  p e r  worm 
en 0 . 0 7 0 6  ng PCB p e r  worm  te ve ro o rz aken .  Indien g e e n  rekening g e h o u d e n  word t  
m e t  des o rp t i e  ku nnen  microplas t ics dus  wel degel i jk  po l luen ten ve rspre iden  in het  
m a r i e n e  milieu.

Het o n d e r z o e k  n a a r  d e  effecten s t a a t  n og  in zijn k in d e r sc h o en en  en kan no g  gevoel ig  
u i tgebre id  w o rd e n .  De werkeli jke co ncen t ra t i es  po l luen ten die o p  d e  microplas t ics  
g e a d s o r b e e r d  zijn m o e te n  a c h t e r h a a l d  w o rd e n .  O o k  ku nnen  ex pe r i m en ten  o p  
l a b o s c h a a l  u i tgevoerd  w o rd e n  o m  d e  verspre id ing van  d e  po l luent en  d o o r  microplas t ics  
in het  m a r i e n e  milieu b e te r  te beschri jven.  O o k  kan rekening g e h o u d e n  w o r d e n  met  
e e n  even tue le  o p s tap e l in g  van deelt jes  in o r g a n i s m e n .

Het  m ees t  u i tgesproken resu l taa t  van d ez e  s tudie is d a t  o p  alle o n d e r z o c h t e  p la a t sen  
microplas t ics  a a n w ez ig  zijn. H ie rm e e  is d e  a l g e m e n e  verspre id ing van microplas t ics in 
het  Belgisch kustgeb ied  a a n g e t o o n d .  De reële t o e s t an d  zou zelfs n og  e r g e r  kunnen  zijn, 
a a n g e z i e n  plastics met  e e n  h o g e r e  d ichtheid  d a n  d e  zou toplos s ing,  zoals  PVC en 
polyes ter ,  m e t  d eze  m e t h o d e  niet gekwant i f iceerd  k o n d e n  w o rd e n .  Ve rdere  p o g in g e n  
m o e t e n  o n d e r n o m e n  w o r d e n  o m  ee n  m e t h o d e  te ontwikkelen o m  alle p las t icsoorten  
van s e d i m e n t  te sche id en .
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