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RESUMEN
A unque en C olom bia existe un  conocim iento considerable sobre la bioecología, 
obtención de semilla y  cría de varias especies de bivalvos nativos de interés comercial, en 
la realidad el cultivo de bivalvos no ha pasado de ser una actividad desarrollada a nivel 
experimental. En este m anuscrito se realiza una descripción de la p roducción y  com ercio 
nacional de bivalvos; se hace una síntesis del conocim iento existente sobre este recurso, 
con especial énfasis en las tecnologías utilizadas para la p roducción de semilla y  cultivo.
Se hace un  análisis de las ventajas, oportunidades y  problem as que enfrenta el país para la 
masificación del cultivo de bivalvos y  finalm ente se indican las acciones que se requieren 
a nivel nacional e internacional para que en un  m ediano o largo plazo este recurso pueda 
insertarse dentro  de las cadenas productivas de Colom bia.

ABSTRACT
A lthough in  Colom bia there is a vast knowledge of bioecology, seed production and culture 
of various commercially im portant native bivalve species, bivalve aquaculture is an activity 
that has developed only at the experimental level. In  this m anuscript a description of the 
national production  and commercialization of bivalves is given. Furtherm ore, an overview 
of the resources is provided w ith  special emphasis on  the technologies used for seed 
production  and culture. The authors present an analysis of the advantages, opportunities 
and problem s related to  the large-scale expansion of bivalve culture in  Colombia. Finally, a 
series of medium - and long-term  actions required at the national and international level to 
prom ote the grow th of a bivalve aquaculture industry  are proposed.

mailto:molmarcol@gmail.com


116 C ultivo y  manejo de moluscos bivalvos en América Latina

INTRODUCCIÓN
C erca  de u n  50 p o r  ciento  del te rr ito rio  co lom biano  co rresponde  a mar, ten iendo  un  
to ta l de 3 200 km  de línea costera  en el O céano  Pacífico y  en el m ar C aribe, incluyendo  
las áreas insulares. Estas dos costas poseen  u n a  in trincada  geom orfo log ia  y  un a  variedad 
ecosistem as com o arrecifes coralinos, m anglares, litorales rocosos, playas arenosas y  
fondos sed im entarios, con  u n a  tem p era tu ra  cálida relativam ente constan te . A sociado 
a estas condiciones, C o lo m b ia  cuenta  con  una  gran b iod iversidad  m arina en tre  la 
cual se encuen tra  la de bivalvos, con  el reg istro  de 352 especies en el O céano  Pacífico 
(A rboleda, 2002) y  315 en el m ar C aribe  (D íaz  et al., 1998). D e éstas especies, a lrededor 
de 40 poseen  características p ara  ser consideradas de interés com ercial (C u ad ro  1), no 
obstan te , solo unas cuantas, las de m ay o r abundancia, son conocidas y  com ercializadas 
bajo Ios nom bres de alm ejas, ch ip i-ch ip i, ostras, p ianguas y  scallops.

CUADRO 1
Especies d e  b ivalvos m arinos d e  Colom bia con in te rés  com ercial real o  potencial. A = Tam año considerab le , 
B = A lta ab undanc ia , C = existencia  d e  un m ercado  nacional o  in ternacional d e  especies sim ilares,
D = capacidad  p ara  producir perlas

Lugar Grupo Familia Especie Características
O céano Alm ejas Cardiidae Trachycardium isocardia  (Linné, 1758) C
A tlántico Corb iculidae Polymesoda arcta ta  (Deshayes, 1854) BC

Lim idae Lima scabra (Born, 1778) C
Trapeziidae Codakia orb icu la ris  (Linné, 1758) C
Veneridae Chione cancellata  (Linné, 1767) C

P roto thaca pec to rina  (Lamarck, 1818) C
Chipi-chipi Donacidae D onax den ticu la tus  (Linné, 1758) BC

D onax stria tus  (Linné, 1767) BC
Veneridae A nom alocard ia  brasiliana  (Gmelin, 1791) BC

O stras Ostreidae Crassostrea rh izopho rae  (Guilding, 1828) BC
Pianguas A rcidae A nadara  n o tab ilis  (Röding, 1798) ABC

Arca im brica ta  (B ruguiere, 1789) C
Arca zebra  (Sw ainson, 1833) C

Scallops Pectinidae A m usium  la u re n ti (Gmelin, 1791) BC
A m usium  papyraceum  (Gabb, 1873) C
A rgo pec te n  nucleus  (Born, 1780) C
Euvola ziczac (Linné, 1758) C
N odipecten nodosus (Linné, 1758) AC

O stras P teriidae Pinctada im bricada  (Röding, 1798) D
perlíferas Pteria colymbus  (Röding, 1798) D
Hachas Pinnidae A tr in a  sem inuda  (Lamarck, 1819) AC

Pinna carnea (Gmelin, 1791) A
M ejillones M ytilida e M od io lus  am ericanus  (Leach, 181 5) C

O céano Alm ejas Veneridae Chione subrugosa  (W ord, 1828) C
Pacífico M acrocallista aurantiaca  (Sowerby, 1831) C

P roto thaca asperrim a  (Sowerby, 1835) C
Corb iculidae Polymesoda in fla ta  (Philippi, 1851) C

Chipi-chipi Donacidae D onax assimilis (Hanley, 1845) C
O stras Ostreidae Crassostrea colum biensis (Hanley, 1846) C

Crassostrea corteziensis (H ertlein, 1951) C
Crassostrea iridescens  (Hanley, 1854) C

Pianguas A rcidae A nadara  grand is  (B roderip & Sowerby, 1829) AC
A nadara  sim ilis  (Adams, 1852) BC
A nadara  tubercu losa  (Sowerby, 1833) BC

Scallops Pectinidae A rgo pec te n  ventricosus  (Sowerby, 1835) C
N odipecten subnodosus (Sowerby, 1835) AC

O stras P teriidae Pinctada m azatlan ica  (Hanley, 1856) AD
perlíferas Pteria sterna  (Gould, 1851) AD
Hachas Pinnidae A tr in a  m aura  (Sowerby, 1847) AC

Pinna rugosa  (Sowerby, 1835) A
M ejillones M ytilida e M yte lla  guyanensis  (Lamarck, 1819) C
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La p ro d u cc ió n  h istó rica  de bivalvos en C o lo m b ia  ha p ro ced id o  casi exclusivam ente 
de la pesca, siendo las pesquerías de alm ejas, chip i-chipi, ostras y  p ianguas de tipo  
artesanal y  la de scallops de tip o  incidental en la pesca industria l del cam arón. E n tre  
1990 y  2004 la p ro d u cc ió n  de m oluscos anual fue en p ro m ed io  de 10 000 toneladas 
rep resen tando  el 0,7 p o r  ciento  de la p ro d u cc ió n  to ta l p o r  pesca m arítim a, m ientras que 
la can tidad  de bivalvos p ro d u c id o s  fue en p ro m ed io  de 457 t p o r  año lo cual equivalió 
al 61 p o r  ciento  de la p ro d u cc ió n  de m oluscos (In s titu to  C o lo m b ian o  de D esarro llo  
R ural -  IN C O D E R  -  com . pers.). E n tre  el 2004 y  2007 no se tienen  estadísticas 
pesqueras cuantitativas y  p ara  el p e rio d o  2006 al 2007 solo se tienen  datos cualitativos 
( IN C O D E R  com . pers.). E n  este ú ltim o  año se verificó u n  descenso en Ios aportes de 
m oluscos en el to ta l de las cap turas (0,1 p o r  ciento) y  un a  d ism inución  en el com ponen te  
de bivalvos d en tro  de las capturas de m oluscos (48 p o r  ciento). Tai tendencia  puede ser 
a tribu ida  a la d ism inución  de la actividad extractiva industria l causada p o r  la caída del 
dólar. E stos valores de p ro d u cc ió n  de C o lo m b ia  la sitúan  den tro  de Ios países con  más 
baja p ro d u cc ió n  de bivalvos en A m érica Latina (F A O , 2007).

Las especies más represen tativas den tro  de la p ro d u cc ió n  nacional de bivalvos son: 
A m u siu m  spp., A nadara  spp., A nom alocardia  brasiliana, Crassostrea rhizophorae, 
D on a x  spp. y  Polym esoda arctata. La im portancia  relativa de estas pesquerías ha variado  
con  el tiem po , en tre  Ios años 1960 y  1980 la pesquería  de la o stra  C. rh izophorae  fue la 
más im p o rtan te , llegando a p ro d u c irse  mas de 1 000 toneladas año-1 en 1968 sólo en la 
C iénaga G rande de Santa M arta  (F A O , 1971). P oste rio rm en te , esta zo n a  sufrió  varios 
prob lem as am bientales que hicieron  que este recurso  d ism inuyera  con el tiem po  hasta 
desaparecer en 1996. E n tre  1990 y  2004 las pesquerías mas im portan tes de bivalvos en 
o rd en  decreciente fueron: p ianguas (40 p o r  ciento), scallops (35 p o r  ciento), almejas y  
ch ip i-ch ip i (22 p o r  ciento) y  ostras (3 p o r  ciento) ( IN C O D E R  com . pers.). F inalm ente, 
en tre  el 2006 y  2007 la pesquería  de pianguas pasó  a ser la más im portan te , siendo un  
96 p o r  ciento  de la p ro d u cc ió n  to ta l bivalvos, no hay  reg istros de scallops y  hay  una  
d ism inución  de Ios com ponen tes alm ejas y  ch ip i-ch ip i (2 p o r  ciento) y  el de ostras 
(2 p o r  ciento) ( IN C O D E R , 2007). La d ism inución  de la activ idad extractiva industria l 
explica la desaparición  de Ios scallops en las estadísticas pesqueras, pero  no  la de las 
alm ejas y  ch ip i-ch ip i, Ios cuales se explo tan  artesanalm ente.

PRODUCCIÓN DE BIVALVOS POR ACUACULTURA
La acu icu ltu ra  en C o lo m b ia  ha crecido con  el tiem po , pasando  de 1 256 toneladas 
p roduc idas en 1986, a 63 340 toneladas en el 2005. N o  obstan te , esta p ro d u cc ió n  p o r  
acu icu ltu ra  está rep resen tada  esencialm ente p o r  peces y  crustáceos. La p ro d u cc ió n  
de bivalvos cultivados se ha restring ido  a p ro y ec to s  I+ D + T  con  diferentes especies. 
C o n  ostras del m angle se p ro d u je ro n  en tre  6 y  18 to n  año-1 en tre  1996 y  2002 (Salazar, 
1999; B arreto  com . pers.) y  con  ostras perlíferas y  scallops se p ro d u jo  a lrededor de 
80 kg año-1 en tre  el 2002 y  2003 (IN V E M A R , 2003). La p ro d u cc ió n  de ostras cultivadas 
llegó a rep resen ta r el 3 p o r  ciento  de la o ferta  to ta l de bivalvos p ara  1998 (Valero et al., 
2000)

COMERCIO DE BIVALVOS EN COLOMBIA
El consum o p e r cápita de pescados y  m ariscos en C o lo m b ia  para  1998 fue de 
6,5 kg año-1 (B eltrán y  V illaneda, 2000), m uy  p o r  debajo del p ro m ed io  m undial para  
el 2006 de 16 kg año-1 (P anoram a acuícola, 2006). Para el caso específico de bivalvos, 
no existe una  cu ltu ra  generalizada de consum o deb ido  a varias causas en tre  las cuales 
están: la reducida oferta  de bivalvos, la deficiente p resen tac ión  y  calidad sanitaria  de Ios 
bivalvos nacionales, Ios altos p recios, el escaso conocim ien to  del co n su m id o r sobre  este 
p ro d u c to  y  las form as de preparación . Las zonas en d o n d e  se p resen tan  Ios m ayores 
consum os son las costeras, d o n d e  se cap tu ran  Ios bivalvos, y  las principales ciudades 
com o B ogotá, C ali, M edellin , C artagena, B arranquilla , B ucaram anga y  V illavicencio.
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CUADRO 2
Precios d e  b ivalvos com ercializados en  Colom bia d u ra n te  el añ o  2007

Grupo Origen Presentación Precio en pescaderías 
(SEE.UU./kg)

Alm ejas Nacional Con concha 2,5

Sin concha 4,5

Im portación Sin concha 2,8
Chipi-chipi Nacional Sin concha 3,0
M ejillones Im portación Con m edia concha 8,0
Ostras Nacional Con concha

Sin concha 2,8
Pianguas Nacional Sin concha 7,5
Scallops Im portación Músculos 10-30

El canal de com ercialización es sim ple, Ios pescadores venden  su p ro d u cc ió n  
viva, desconchada o precocida  a in term ediarios m inoristas que colocan el p ro d u c to  
a Ios in term ediarios m ayoristas quienes a su vez lo d istrib u y en  a Ios superm ercados, 
pescaderías, restau ran tes y  cevicherías, donde son adqu iridos p o r  el co n su m id o r final 
(Valero et al., 2000).

Pese a que la dem anda de bivalvos es reducida, la p ro d u cc ió n  nacional la satisface 
solo en u n  44 p o r  c iento , ten iendo  que recu rrir  a la im portac ión  p ara  cu b rir  el 56 
p o r  ciento faltan te (Valero et al., 2000). Los principales bivalvos que se im portan  
son: alm ejas, vieras y  m ejillones. Los dos p rim eros, actualm ente  p rov ienen  de C hile 
m ientras que el ú ltim o  tiene com o origen  N u ev a  Zelanda.

E l p recio  de Ios bivalvos varía de acuerdo  al g rupo , su p rocedencia  y  presen tac ión  
(C u ad ro  2). Los p ro d u c to s  im po rtad o s com o Ios de scallops y  m ejillones son Ios más 
costosos, m ientras que Ios nacionales com o las ostras y  el ch ip i-ch ip i son Ios m enos 
valiosos.

CONOCIMIENTO DE LOS BIVALVOS EN COLOMBIA
La m ayoría  de Ios estud ios sobre  bivalvos en C o lo m b ia  co rresp o n d en  a lite ra tu ra  
gris (tesis, in form es de p ro y ec to s  y  resúm enes en sem inarios), Ios cuales han  ten ido  
u n a  divulgación e im pacto  m uy  restring idos. Los principales tóp icos en Ios que se 
ha trabajado  son  Ios inventarios, taxonom ía, ecología, ob ten c ió n  de sem illa y  cultivo 
(B orrero , 1995; D íaz  et al., 1998; U rb an , 1999). E n  estos estud ios se ha encon trado  
que varias especies de bivalvos tienen  características prop icias p ara  ser cultivadas y  que 
esta actividad es viable desde el p u n to  de v ista tecnológico  y  financiero  (In s titu to  de 
Investigaciones M arinas y  C osteras, 2003; Velasco, 2005).

TECNOLOGÍA DE CULTIVO DE BIVALVOS EN COLOMBIA
El cultivo de bivalvos en C o lo m b ia  sólo se ha realizado a nivel experim ental o p ilo to  
con  ocho  especies, dos del O céano  Pacífico y  las restan tes seis del C aribe. La tecnología 
u tilizada  ha sido en varios casos una  adap tación  de tecnologías desarro lladas en países 
com o Jap ó n  y  C uba, m ientras que en o tro s  casos se ha realizado un  im p o rtan te  ejercicio 
de desarro llo  tecnológico. A  con tinuación , se describe la bioecología y  tecnología 
u tilizada  p ara  el cultivo de estas especies.

OSTRAS DEL MANGLE CRASSOSTREA RHIZOPHORAE Y CRASSOSTREA 
COLUMBIENSIS
Son especies de tam año  grande (hasta 120 m m ). C. rhizophorae  se d is trib u y e  desde 
las A ntillas, su r del m ar C aribe, Surinam , hasta  Brasil (D íaz y  Puyana, 1994) y  
C. colum biensis se d istribuye  desde Baja C alifo rn ia  hasta  P erú  (O lsson , 1961). Viven 
adheridas a las raíces del m angle ro jo , a o tras conchas y  sustra tos du ro s en lagunas 
costeras, zonas estuarinas y  en el lito ral rocoso  (W edler, 1998; C o n tre ras  y  C an tera , 
1976), donde la salinidad fluctúa en tre  6 y  35 ups y  la tem p era tu ra  tiene valores entre
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27 y  34 °C  (B arliza y  Q u in tan a , 1992). Son herm afrod itas a lternantes, con fecundación  
externa (Q uay le , 1981). E n  C. rhizophorae  la p rim era  m adurez  o cu rre  en tre  Ios 2 y  
4 meses cuando tienen  20 m m  de lo n g itud  (N iko lic  y  A lfonso , 1970), y  sus desoves 
o cu rren  en tre  Ios meses de abril y  sep tiem bre (Velasco y  Vega, 2005). E n  C. colum biensis 
el ciclo rep ro d u ctiv o  es co n tinuo  (C an tera , 1988).

La sem illa de C. rhizophorae  se ob tiene  del m edio  n a tu ra l u tilizando  colectores 
de alam bre de alum inio  recub ierto  con arena, cal y  cem ento; collares de conchas o 
lám inas plásticas flexibles (W edler, 1980; 1998, A rias et al., 1995; R odríguez  y  Lagos, 
2000). E stos colectores se suspenden  a p ro fu n d id ad es en tre  0 y  50 cm bajo el m anglar y  
perm anecen  alli p o r  un  mes. Las épocas de m áxim a fijación generalm ente coinciden  con 
la época de lluvias, en tre  abril y  d iciem bre. Las fijaciones han llegado a 4 500 ostras m  2 
de colector. D e o tro  Iado, la sem illa de C. colum biensis se ha colectado sobre colectores 
de tejas revestidas con cem ento , cal y  arena, y  sobre  la co rteza  de coco revestida con 
alqu itrán . D e esta especie se han o b ten ido  fijaciones d u ran te  to d o  el año p e ro  con 
núm eros m uy  bajos de 2 juveniles m 2.

A  raíz de la desaparición  de C. rhizophorae  en la C iénaga G rande  de Santa M arta, 
se llevó a cabo la p ro d u cc ió n  de sem illa en h a tch ery  (C aez  y  Vélez, 2000; W edler et al., 
2003; Velasco y  Vega, 2005). Los rep ro d u cto res  m aduros se colectan  del m edio natu ral 
y  se som eten  a desecación en frío  (16 °C  p o r  lh )  y  po ste rio rm en te  a inm ersión  en agua 
a alta tem p era tu ra  y  baja salinidad (32 °C  y  25 ups). La fecundación  se hace dejando 
que m achos y  hem bras desoven en u n  m ism o acuario estando  en u n a  relación de 1:4. El 
cultivo larvario  se hace en tanques c ilindrocónicos de 100-500 L a densidades en tre  1 y  
10 larvas m L 4 u tilizando  agua de m ar m icro filtrada  (1 pm ), irrad iada con  UV, aireada, 
y  con  una  tem p era tu ra  de 25 °C  y  25 ups de salinidad. C o m o  alim ento  se sum in istra  
I. galbana  y  C. calcitrans a valores en tre  30 y  70 cel pL A  E l agua se cam bia en un  100 p o r  
ciento  cada 48 h. El cultivo larvario  oscila en tre  17 y  21 dias. Para el asen tam iento  se 
sum ergen colectores de collares con  conchas. Los colectores se llevan a la estación de 
cultivo en el estuario  luego de 50 dias de fijación. E n  C. colum biensis  la baja o b tención  
de sem illa silvestre m otivó  algunos in ten tos de rep ro d u cc ió n  artificial (C an tera , 1987; 
1988). Se p ro d u je ro n  Ios cigotos m edian te  «stripping» gonadal de anim ales sexualm ente 
m aduros, las larvas fu ero n  m anten idas en acuarios y  alim entadas p rinc ipalm en te  con 
algas extraídas del estuario . N o  se o b tu v ie ro n  juveniles ya que o cu rrie ro n  m uy  altas 
m ortalidades en las larvas pediveliger.

El cultivo de estas especies se ha realizado en el fondo  p rev ia  adecuación del m ism o 
con conchas, o en suspensión , ya  sea adherida a Ios co lectores ó libre en canastas (90 
X 90 cm) (R ivera, 1978; W edler, 1978; 1980; 1983; Peláez, 1985; C an tera , 1987; 1988; 
B arliza y  Q u in tan a , 1992; A rias et al., 1995; R odríguez  y  Lagos, 2000). E n  el cultivo 
suspend ido  en canastas em pleando u n a  densidad  de 500 ostras se ob tienen  las m enores 
m ortalidades (en tre  2 y  20 p o r  ciento). Sem analm ente las ostras son expuestas al sol 
y  al aire p o r  24 h p ara  co n tro la r Ios com petidores, fou ling  y  depredadores. Luego 
de 6 a 8 m eses la o stra  alcanza la talla com ercial de 60 m m . E n cada co lec to r de 
alam bre se ob tiene  u n a  p ro d u cc ió n  p ro m ed io  de 5 kg. E l rend im ien to  en carne es de 
ap rox im adam ente el 10 p o r  ciento del peso  vivo to tal. E n tre  Ios principales p rob lem as 
que ocasionan el descenso en la p ro d u cc ió n  están: com petencia  p o r  espacio, baja 
salinidad p o r  p erío d o s p ro lo n g ad o s, alta sed im entación, depredadores (Thais  spp., 
M elongena  spp., Callinectes spp.) y  fou ling  (po liquetos y  esponjas).

PECTÍNIDOS O SCALLOPS ARGOPECTEN NUCLEUS Y NODIPECTEN NODOSUS
A. nucleus es una  especie m ediana (50 m m ) y  TV. nodosus es u n a  especie grande 
(150 m m ). Las dos son epibentónicas, p e ro  m ientras A. nucleus es u n a  especie de v ida 
libre, TV. nodosus se adhiere a sustra tos duros. A. nucleus  se d is trib u y e  en el Sureste 
de la F lorida, p a rte  su r del G olfo  de M éxico, el M ar C aribe  y  Surinam  y  TV. nodosus 
tiene una  d istribuc ión  más am plia, llegando p o r  el n o rte  hasta  C aro lina  del N o r te  y
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hacia el su r hasta el su r de Brasil (D íaz y  P uyana, 1994). Tam bién tienen  estrategias de 
v ida diferentes, m ientras que A . nucleus es de co rta  v ida (en tre  1 y  2 años) y  con una 
m adurez  sexual p reco z  (3 meses), TV. nodosus  es más longeva (>2 años) y  com ienza 
su p rim era  m adurez  sexual hasta Ios 6 meses. Las dos especies son  herm afrod itas 
sim ultáneas y  su fecund idad  es en p ro m ed io  de 1,85 x IO6 ovocitos anim ab1 (Velasco 
et al., 2007). C o h ab itan  en fondos arenosos en tre  Ios 10 y  50 m  p ero  A . nucleus  puede 
encon trarse  a m enores p ro fu n d id ad es, m ientras que TV. nodosus  se encuen tra  hasta Ios 
120 m  (D íaz  y  P uyana, 1994). H ab itan  en zonas con  salinidades en tre  30 y  37 ups y  
tem pera tu ras en tre  20 y  30 °C . N o  se han  detectado  bancos naturales de estas especies 
en el C aribe  co lom biano , solo existen pob laciones de cultivo  que han  sido form adas a 
p a r tir  de sem illa silvestre.

La ob ten c ió n  de sem illa puede hacerse del m edio natu ra l com o lo describen  B orrero  
(1995), U rib e  (1996), C astellanos (1997), U rb a n  (1999), IN V E M A R  (2003). Se u tilizan  
colectores artificiales e laborados con bolsas cebolleras de p o lip ro p ilen o  y  cubiertas 
p o r  una  bolsa de m alla m osquitera . E stos colectores son m anten idos en suspensión  
a p ro fu n d id ad es en tre  5 y  25 m  du ran te  10 sem anas. Las fijaciones de A. nucleus son  
relativam ente constan tes d u ran te  to d o  el año, m ientras que las de TV. nodosus son  
m ayores en tre  Ios meses de enero  y  jun io . La can tidad  de sem illa que se ob tiene  es 
m uy  baja, Ios valores m áxim os rep o rtad o s oscilan en tre  1 y  77 juveniles c o le c to r1 
(4 a 29 juveniles n r 2). U n a  fuente  a lterna de sem illa de pectín idos es su p ro d u cc ió n  
en lab o ra to rio , la tecno log ía  de ha tchery  ha sido desarro llada p o r  U rb an  (1999), D e 
la R oche et al. (2002); Velasco (2005); Velasco et al. (2007), Velasco y  B arros (2007, 
2008, en prensa). El acond icionam ien to  rep ro d u ctiv o  de anim ales com pletam ente 
inm aduros se logra en tre  16 y  77 dias en A. nucleus y  TV. nodosus, respectivam ente. 
P ara ello, Ios anim ales son  m anten idos en tanques rectangulares (200 L), con  agua 
de m ar m icro filtrada (1 pm ), a 25 °C , 35 ups y  con  aireación suave. El alim ento  se 
sum in istra  de fo rm a co n tin u a  p o r  goteo de tai fo rm a que en el tan q u e  p erm anezca  una 
concen tración  constan te  de I. galbana  de 40 cel p L 1 y  se realiza un  recam bio d iario  de 
agua del 80 p o r  ciento. La inducción  al desove de A. nucleus se hace u tilizando  cam bios 
graduales de tem p era tu ra  com binados con  desecación o con  un  alto sum in istro  de 
m icroalgas, m ientras que en TV. nodosus se u tilizan  inyecciones de se ro ton ina  (IO-3 M) 
con p rostag land ina  E 2 (2 x IO 6 M ) (0,2 m L en cada p o rc ió n  gonadal). Se lleva a cabo 
fertilización  c ruzada m an ten iendo  una  p ro p o rc ió n  esperm atozo ides ovocitos de 50:1. 
La incubación  de Ios cigotos se hace a u n a  densidad  m en o r a 15 cigotos m L 4 usando  
tanques cónicos de fo n d o  p lano  (200-2 000 L) con agua de m ar m icro filtrada (1 pm ), 
esterilizada con  luz u ltrav io leta , aireada, con  la m ism a tem p era tu ra  y  salinidad usadas 
en el acond icionam ien to . El cultivo larvario  se lleva a cabo a densidades iniciales de 5 
larvas m L 4 bajo las m ism as condiciones descritas p ara  la incubación. C o m o  alim ento  
se sum in istra  d iariam ente 20 cel p L 1 de I. galbana, en A . nucleus de fo rm a con tinua  
p o r  goteo  y  en TV. nodosus de fo rm a d iscon tinua , u n a  vez al dia. El agua se recam bia 
en u n  100 p o r  ciento  d iariam ente  sin bajar el nivel del agua. Para el asen tam iento  se 
u tilizan  densidades de 1 larva m L 4, inducto res com o baja tem p era tu ra  (20 °C  x 48 h) o 
el sum in istro  de ep inefrina (IO-5 M  x 48 h) y  se sum ergen  colectores de bolsa cebollera 
rellenas con césped artificial d en tro  de Ios tanques de cultivo larvario. La ración  diaria 
de alim ento  aum enta a 60 cel pL V  Luego de 15 dias de fijación, Ios colectores se llevan 
al m ar donde perm anecen  suspendidos en longlines a p ro fu n d id ad es en tre  8 y  15 m  p o r  
2 m eses, cuando  Ios juveniles alcanzan al m enos 10 m m  de long itud . La supervivencia 
de Ios juveniles en relación al núm ero  de cigotos p ro d u c id o s es del 1 p o r  ciento.

Los scallops son  cultivados en suspensión  em pleando  longlines (U rb an , 1999; 
IN V E M A R , 2003; V elasco, B arros y  G u e rre ro , en prensa). Los juveniles se co locan  en 
«pearl nets» a u n a  densidad  de en tre  30 y  50 p o r  c ien to  de co b e rtu ra  del fo ndo . C u an d o  
Ios anim ales alcanzan long itudes de 30 m m  en A. nucleus  o 40 m m  en TV. nodosus, se 
co locan en redes tip o  lin te rna  a densidades de 60 anim ales p o r  p iso  p a ra  A . nucleus  y
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30 anim ales p o r  p iso  p a ra  N . nodosus. E stas redes p erm anecen  suspend idas en el agua 
a u n a  p ro fu n d id a d  de 5 a 15 m. D u ra n te  Ios 2 p rim ero s m eses se realizan  desdobles 
quincenales y  po ste rio rm en te  u n o  m ensual. La talla  com ercial de A . nucleus  (40 m m  de 
lo n g itu d  y  40 g peso  to ta l) y  de N . nodosus (80 m m  de lo n g itu d  y  100 g de peso  to ta l) 
se ob tiene  luego de 10 m eses de cu ltivo  (tasa de crecim ien to  p ro m ed io  de 2,4 m m  
m es-1 en A. nucleus y  6,5 m m  m es-1 en TV. nodosus). La superv ivencia  p ro m ed io  final 
es del 65 p o r  c ien to , siendo la d ep redac ión  p o r  p a rte  de c im átidos el p rin c ip a l fac to r 
responsab le  de la m uerte  de Ios pectín idos. E l ren d im ien to  del m úscu lo  en relación  
al peso  to ta l de A . nucleus  es del 10 p o r  cien to  m ien tras que el de TV. nodosus  es del 
15 p o r  c iento , haciendo  que p ara  co n fo rm ar u n a  lib ra  de m úscu los se req u ie ra  l i i  
especím enes de A . nucleus  o 31 de TV. nodosus.

OSTRAS PERLÍFERAS PINCTADA IMBRICATA Y PTERIA COLYMBUS
Las dos especies son de tam año  m ediano (60 m m ), epibentónicas, hab itan  en el subm areal 
de zonas con alta salinidad (30 a 37 ups), tem pera tu ras en tre  22 y  31 °C  y  p ro fund idades 
en tre  3 y  10 m. P. colym bus  vive adherida  casi exclusivam ente a octocorales m ientras 
que P. im bricata  tiene requerim ien tos de sustra to  m enos específicos, adhiriéndose  a 
rocas, y  o tro s  sustra tos du ros, lo que determ ina  u n a  d istribuc ión  mas am plia y  m ayor 
abundancia  de P. im bricata  (D íaz  y  Puyana, 1994; B orrero  et al., 1996). Se d istrib u y en  
en el A tlán tico  occidental, desde C aro lina  del N o r te  hasta el su r de Brasil (D íaz  y  
Puyana, 1994). Son especies herm afrod itas p ro tán d ricas  (B orrero  et al., 1996). D esde 
el siglo X V  existió una  pesquería  in te rm iten te  de estas especies p ara  la ob ten c ió n  de 
perlas naturales, siendo la ú ltim a en tre  Ios años 1900 y  1940 (B orrero  et al., 1996). 
La ob ten c ió n  de sem illa silvestre de estas especies ha sido llevada a cabo p o r  B orrero  
(1995), U rib e  (1996), Velasco (1996), C astellanos (1997), U rb an  (1999) e IN V E M A R , 
(2003). Se u tilizan  colectores de tip o  co rtina  e laborados con  bolsas cebolleras, Ios 
cuales se dejan  inm ersos a p ro fu n d id ad es en tre  5 y  20 m  p o r  p eriodos en tre  8 y  10 
sem anas. Las m ayores fijaciones de P. im bricata  (292 a 583 juveniles m 42) o cu rren  en tre  
febrero  y  jun io , y  las de P. colym bus  (58 a 333 juveniles rm2) en tre  feb rero  y  m ayo, 
co incid iendo  con  cam bios de tem pera tu ra . P. im bricata  m uestra  m ayores fijaciones en 
aguas som eras en tre  5 y  10 m  de p ro fu n d id ad . La p ro d u cc ió n  de sem illa en ha tchery  
de Pinctada im bricata  fue lograda p o r  H e rn án d ez -R o n d ó n  (1999). A nim ales m aduros 
se som etieron  a estím ulos de inducción  de cam bio de tem p era tu ra  de 23 a 35 °C . El 
cultivo larval se llevó a cabo a densidades en tre  2 y  6 larvas m L 4 en tanques cilindricos 
de 500 L con  agua de m ar m icro filtrada a 1 pm , irrad iada con  UV, m anten ida  a 27 °C  
y  35 ups. Las larvas se a lim en taron  con  u n a  dieta  de I. galbana  y  C. m uelleri 1 :1 a  una  
concen tración  de 50 a 60 cel p L 4 d 4 sum in istrándo la  en u n a  sola ración. El asen tam iento  
se logró  a densidades de 1 larva m L 4, sum ergiendo  Ios colectores de bolsas cebolleras 
en Ios tanques de cultivo. E n  esta fase la ración de alim ento se aum entó  a 100 cel pL 4 dV 
Las larvas pediveliger fu ero n  obten idas en 16 dias y  la sem illa de 10 m m  se o b tuvo  en 
3 meses d en tro  del labo ra to rio . El cultivo  de las ostras perlíferas del C aribe  ha sido 
descrito  p o r  B orrero  (1995), Velasco (1996), Velasco y  B orrero  (1996), C astellanos- 
M ontes (1997), C aballero  (1999), U rb an  (1999), e IN V E M A R  (2003). Se u tiliza  la 
m ism a tecno log ía  de cultivo  descrita  p ara  scallops y  tam b ién  se u tilizan  «pocket nets» 
a densidades en tre  4 y  16 anim ales m  2, ob ten iéndose  supervivencias acum uladas finales 
de 70 p o r  ciento. La m orta lidad  de las ostras perlíferas cultivadas está asociada a la 
abundancia  y  tam año  de Ios depredadores cim átidos y  p o rtú n id o s  encon trados en las 
redes de cultivo. E n  P. im bricata  se ha u tilizado  el m étodo  de cultivo de fo n d o  en cajas 
a densidades del 30 p o r  ciento  de co b ertu ra  del fondo , o b ten iéndose  supervivencias 
m ayores (94 p o r  ciento) deb ido  a la m en o r abundancia  de p red ad o res  cim átidos y  
p o rtú n id o s . La p ro d u cc ió n  de m edias perlas es factible en am bas especies im plan tando  
un  solo núcleo con  u n  d iám etro  m en o r a l i  m m  y  u tilizan d o  anim ales de longitudes 
m ayores a 60 m m . La talla com ercial de las dos especies (50 m m  de lo n g itud  y  pesos
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to tales de 13 g en P. im bricata  y  4 g en P. colym bus) es alcanzada en 9 meses de cultivo. 
E l rend im ien to  de la carne en relación al peso  to ta l del anim al es del 60 p o r  ciento  en 
P. colym bus  y  del 30 p o r  ciento  en P. im bricata.

HACHA PINNA CARNEA
Especie grande (300 m m ), con  concha delgada y  sem itraslúcida (D íaz y  Puyana, 1994). 
Vive sem ien terrada verticalm ente en el su stra to  b lando  con  suficiente grava debajo de 
este, la cual p rovee  un  anclaje para  las fibras del biso (Yongue, 1953). H ab ita  en aguas 
som eras del subm areal, hasta Ios 25 m  en zonas con  salinidades en tre  30 y  37 ups 
y  en tre  22 y  31 °C . Se d is trib u y e  a lo largo del A tlán tico  occidental desde el su r de 
la F lo rida  hasta Brasil (D íaz y  P uyana, 1994). P. carnea es una  especie herm afrod ita  
sim ultánea con  separación de sexos esporádica, tiene u n  ciclo rep roductivo  co n tinuo  
con  u n  p e rio d o  de m ayores desoves en tre  ju lio  y  nov iem bre (G arcía, 1997). La 
cap tación  de sem illa en am biente  natu ra l de hachas ha sido llevada a cabo p o r  B orrero  
(1995), U rib e  (1996), Velasco (1996), C astellanos (1997), U rb a n  (1999) e IN V E M A R , 
(2003). Para esta especie se u tilizan  colectores tip o  co rtina  que se dejan inm ersos en el 
agua p o r  10 sem anas. Las m ayores fijaciones de P. carnea (6 a 100 juveniles c o le c to r1) 
(25-417 juveniles m _2de colector) o cu rren  en tre  sep tiem bre a diciem bre, asociadas a 
altas tem pera tu ras del agua. E sta  especie p resen ta  m ayores fijaciones en aguas som eras 
en tre  5 y  10 m  de p ro fu n d id ad . El cultivo de esta especie ha sido descrito  p o r  B orrero  
(1995), Velasco (1996), G arcía (1997), Velasco y  B orre ro , (2004). Se hace siguiendo la 
tecno log ía  descrita  p ara  scallops, em pleando densidades del 20 p o r  ciento  de cobertu ra  
del fondo  de la red, p e ro  tam bién  se p u ed en  cu ltivar en el fondo  u tilizando  cajas. La 
supervivencia al final del cultivo  es del 30 p o r  ciento , siendo altam ente vu lnerab les a 
dep redadores cim átidos y  p o rtú n id o s  cuando tienen  tam años inferiores a Ios 100 m m . 
El tam año  com ercial de 160 m m  (15 g) se alcanza en 11 meses de cultivo suspendido  
con  u n  rend im ien to  en carne con  respecto  al peso  to ta l del 30 p o r  ciento.

PIANGUAS ANADARA TUBERCULOSA
Especie m ediana (56 m m ) (N aran jo , 1982) que vive en terrada a 30 cm  en el fango del 
m esolitoral generalm ente asociada a las raíces de m angle (C on treras y  C an tera , 1976), en 
zonas con  salinidades en tre  11 y  26 ups y  tem peratu ras en tre  26 y  30 °C  (B orrero , 1982). 
Se d istribuye desde el G olfo  de C aliforn ia  hasta el P erú  (K een, 1971). Es una  especie 
gonocórica, con  u n  ciclo rep roductivo  con tinuo  (C ruz , 1984). Sus gónadas em piezan a 
m adurar a Ios 32 m m  (Squires et al., 1972). La captación de sem illa en am biente natural 
fue llevada a cabo p o r  B orrero  (1982) y  O lave (1985). La colecta de sem illa de esta especie 
se hace m ediante recolección m anual en el fango o em pleando colectores de estopa de 
coco colocados sobre la superficie del fondo . Las m ayores fijaciones se registran  para  Ios 
meses de m ayo, jun io , septiem bre y  noviem bre, sin em bargo Ios valores son bajos (0 a 
71 juv. c o le c to r1). El cultivo de esta especie se lleva a cabo en fondo  u tilizando  encierros 
o en suspensión den tro  de cajas (N aran jo , 1982; R odríguez, 1985; C an tera , 1987). El 
crecim iento  es m uy  bajo (1 m m  m es-1) requiriéndose tres o cuatro  años para  alcanzar 
la talla com ercial de 30 a 40 m m . Los cultivos de fondo  son altam ente afectados p o r  el 
gasterópodo  Thais kiosquiform is  y  p o r  Callinectes spp.

DIAGNÓSTICO DEL CULTIVO DE BIVALVOS EN COLOMBIA
C o lo m b ia  cuenta  con  ciertas condiciones que sugieren que el cultivo de bivalvos puede 
ser u n a  alternativa de desarro llo  sostenible p ara  las com unidades rurales asentadas en 
Ios litorales de sus dos océanos y  para  la creación de nuevas em presas, p e ro  tam bién  
hay  o tras condiciones que la d ificultan . A  con tinuación , se hace u n  análisis de la 
situación, detallándose las fortalezas, opo rtu n id ad es, debilidades y  am enazas que tiene 
esta actividad.
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FORTALEZAS
1) V ariedad de especies nativas con  po tencia l com ercial (C u ad ro  1); 2) C o n o cim ien to  de 
aspectos bioecológicos, ob ten c ió n  de sem illa y  cultivo experim ental de varias especies 
com erciales; 3) D ispon ib ilidad  de extensas zonas apropiadas para  el establecim iento  de 
cen tros de cultivo (bahías, estuarios, lagunas costeras, ensenadas); 4) Existencia de una  
dem anda in te rna  insatisfecha y  de u n a  dem anda ex terna bien  establecida y  creciente;
5) U bicación  geográfica priv ilegiada para  llevar a cabo com ercio  con  el m undo;
6) A usencia de costo  de las concesiones m arinas en la actualidad; 7) Existencia de dos 
un iversidades que están fo rm an d o  personal a nivel su p erio r y  técnico  en el cultivo de 
bivalvos.

OPORTUNIDADES
1) Bajos requerim ien tos técnicos y  financieros del cultivo de bivalvos en el m ar ya  que 
Ios anim ales no requ ieren  ser alim entados, son poco  m óviles, crecen relativam ente 
ráp ido  y  no son ob je to  de gran interés p o r  p arte  de asaltantes; 2) N ecesidad  de 
p ro v eer recursos acuáticos p o r  una  via d iferen te  de la cap tu ra  ya  que existe u n  
m arcado decrecim iento  del recurso  p esquero  artesanal p o r  p rob lem as am bientales y  
de sobrepesca; 3) N ecesidad  de p ro v eer opciones de desarro llo  sosten ib le  que estén 
acordes con la trad ic ión  m arítim a a más de 30 000 pescadores artesanales (B eltrán y  
V illaneda, 2000); 4) N ecesidad  de im p lem en tar em presas y  actividades que generen 
em pleos d irectos e ind irectos p ara  u n  11 p o r  ciento  de la p ob lac ión  que actualm ente se 
encuen tra  desem pleada.

DEBILIDADES
1) A ctualm ente  no existe u n a  po lítica  nacional p ara  el desarro llo  de la m aricultura;
2) Insuficiencia de recursos asignados p o r  el gob ierno  co lom biano  a p ro y ec to s  de 
investigación, desarro llo  y  transferencia  de tecno log ía  (I+ D + T ) en acuacultura  (<0.03 
p o r  ciento  del p resu p u esto  nacional); 3) D ifícil financiación de p ro y ec to s  acuícolas 
I+ D + T  p ara  especies que no tienen  una  cadena p ro d u c tiv a  consolidada, com o es el caso 
de Ios m oluscos; 4) Im posib ilidad  de financiación p ara  p ro y ec to s  I+ D + T  de m ediano 
o largo p lazo  (>2 años), en Ios cuales se p u ed a  optim izar, validar, escalar o tran sferir 
las tecnologías de cultivo  desarrolladas o adaptadas experim entalm ente; 5) A usencia de 
con tinu idad , coherencia  y  com prom iso  con  Ios p ro y ec to s  acuícolas exitosos; 6) Escasa 
inversión  nacional y  ex tran jera  en p ro y ec to s  p ro d u ctiv o s de m aricu ltu ra  deb ido  a 
su alto riesgo; 7) D esarticu lación  en tre  in stituciones p ara  la realización de p ro y ec to s  
I+ D + T  lo que causa d ism inución  en la eficiencia p ara  ob ten c ió n  de las m etas y  una  
d ispersión  de la escasa financiación; 8) Fracaso de p ro y ec to s  p ilo to  p ro d u c tiv o s de 
cultivo de bivalvos debido  a p rob lem as de d ispon ib ilidad  de sem illa, p lanificación, 
sosten ib ilidad  financiera, m anejo de com unidades y  com ercialización de Ios p ro d u c to s; 
9) D ificu ltad  p ara  v incu lar a las com unidades y  em presas a Ios p ro y ec to s  I+ D + T  del 
secto r acuícola ya  que existe frustrac ión , desconfianza y  apatía.

AMENAZAS
1) R educido  conocim ien to , cu ltu ra  de consum o y  m ercado  in te rn o  de bivalvos; 2) M ala 
calidad sanitaria  de Ios bivalvos; 3) C onflic to s en tre  usuarios del m ar; 4) A u m en to  en 
Ios niveles de contam inación  de las aguas; 5) D em o ra  excesiva en Ios trám ites p ara  la 
ob ten c ió n  de concesiones m arinas.

ACCIONES REQUERIDAS PARA IMPULSAR EL CULTIVO DE BIVALVOS EN 
COLOMBIA
1) E stab lecer e im p lem en tar políticas claras y  específicas p ara  el uso  y  aprovecham ien to  
del m ar así com o p ara  el desarro llo  de la acuacultura. E n  estas deben quedar 
claram ente establecidos Ios lincam ientos p ara  el desarro llo  acuícola a largo p lazo ,
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o to rg án d o le  im portancia  a la diversificación de la acuacultura  m arina, en especial a 
Ios bivalvos p o r  todas las condiciones favorables que p resen tan  p ara  ser cultivados 
en C olom bia; 2) A signar una  m ay o r p a rtid a  p resu p u esta ria  anual p ara  I+ D + T  al 
sec to r de acuacultura; 3) A segurar financiación a largo p lazo  p ara  p ro y ec to s  I+ D + T  
que estén den tro  de las líneas de investigación consideradas estratégicas y  que sean 
evaluados satisfactoriam ente; 4) P ro m o v er activam ente la articu lación  de entidades 
dedicadas a I+D +T ; 5) A trae r inversionistas a nivel nacional e in ternacional m ediante 
o to rg am ien to  de estím ulos tr ib u ta rio s  m ayores a Ios existentes en la actualidad; 6) C rea r 
redes apoyadas financieram ente  p o r  entes nacionales e in ternacionales que faciliten 
el in tercam bio  de experiencias y  conocim ien tos en tre  investigadores, tecnólogos, 
em presarios y  pescadores en las áreas de: tecnologías de p ro d u cc ió n  m asiva de sem illa 
y  adultos, ingeniería acuícola, m anejo postcosecha, co n tro l de calidad, o rganización  
em presarial y  financiera, trabajo  con  com unidades, m ercadeo y  com ercialización de 
este tip o  de p ro d u c to s; 7) Validar, escalar y  tran sfe rir a em presas y  com unidades la 
tecno log ía  de p ro d u cc ió n  de scallops; 8) Im p lem en tar el cultivo m asivo de la o stra  del 
m angle u tilizando  sem illa na tu ra l y  o p tim iza r la tecno log ía  de p ro d u cc ió n  de sem illa de 
o stra  del m angle en hatchery ; 9) D ete rm in ar la existencia de m ercados a nivel nacional 
e in ternacional p ara  recursos com o las ostras perlíferas y  hachas o sus derivados com o 
m edias perlas; 10) E xperim en tar la p ro d u cc ió n  de sem illa de p ianguas en ha tchery  así 
com o su cultivo p ro b an d o  diferentes m étodos y  lugares; 11) A plicar estrategias de 
v inculación  de las com unidades a Ios p ro y ec to s  p ro d u c tiv o s de fo rm a tai que no se 
creen falsas expectativas ni se generen conflictos in ternos com o puede ser iniciar con  la 
ejecución de p ro y ec to s  dem ostrativos y  p o ste rio rm en te  generar m icroem presas con  Ios 
g rupos más com prom etidos y  p roductivos; 12) Im p lem en tar acciones de depuración  
de bivalvos cosechados, vigilancia sanitaria, op tim ización  de la cadena de frio  y  de la 
p resen tac ión  u tilizada  en su com ercialización; 13) D ivu lgar m asivam ente las actividades 
de p ro d u cc ió n  lim pia de bivalvos, las acciones de vigilancia sanitaria  que se im plem enten  
e incentivar su consum o m edian te  cam pañas public itarias; 14) D efin ir Ios planes de 
o rdenam ien to  te rrito ria l de las áreas m arinas en d o n d e  queden  espacios p ro teg id o s 
considerables ap tos p ara  el desarro llo  de la m aricu ltu ra; 15) E stab lecer u n  p lan  para  
g aran tizar la conservación  de la calidad am biental m arina así com o m edidas que 
p e rm itan  d ism inu ir las actuales fuentes de con tam inación  com o lo es la im plem entación  
de p lan tas de tra tam ien to  de aguas servidas antes de descargarlas al m ar; 16) H acer más 
expedito  el p roceso  de trám ite  para  la o b tención  de concesiones m arinas.

CONCLUSIONES
La p ro d u cc ió n  de bivalvos en C o lo m b ia  es una  de las más bajas de A m érica y  p rocede 
casi exclusivam ente de la pesca artesanal. A u n q u e  varios bivalvos p ro m iso rio s  han 
sido cultivados experim entalm ente , no se ha logrado  m asificar su p ro d u cc ió n  p o r  
p rob lem as de d ispon ib ilidad  de semilla; p lanificación técnica y  financiera; partic ipación  
y  p ro d u c tiv id ad  de las com unidades de pescadores involucradas y  com ercialización  de 
Ios p ro d u c to s. Para que el cultivo  de bivalvos deje de ser u n a  u to p ía  y  se convierta  en 
u n a  apuesta de fu tu ro  p ara  C o lo m b ia  se requiere  adelan tar varias acciones: 1) C rea r e 
im p lem en tar políticas y  no rm ativ idad  específicas en m ateria de uso y  ap rovecham iento  
del m ar; acuicultura; o rdenam ien to  te rrito ria l m arino; calidad am bien tal m arina y  
vigilancia sanitaria  de p ro d u c to s  h id rob io lóg icos; 2) F o rm ar personal en las áreas 
críticas p ara  la p ro d u cc ió n  m asiva de bivalvos; 3) A u m en ta r y  m ejo rar la in fraestructu ra  
d ispon ib le  p ara  el cultivo, transfo rm ación  y  com ercialización de bivalvos; 4) In crem en tar 
la inversión  p ara  p ro y ec to s  I+ D + T  y  creación de em presas; 5) M ejo rar la p resen tac ión  
y  calidad sanitaria de Ios bivalvos así com o p ro m o v e r su consum o; 6) E stablecer 
alianzas nacionales e in ternacionales que perm itan  el in tercam bio  de conocim ien to , 
tecno log ía  y  p ro d u cto s .
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