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Grondonderzoek Hedwige- Prosperpolder

Geplande proeven Hedwige-Prosperpolder: bresproeven, overloopproeven,
pipingproeven, ...

Doel grondonderzoek: opbouw dijk in kaart brengen

Vlaanderen
is mobiliteit &
openbare werken




ERT-metingen (Elektrische resistiviteitstomografie) - Fugro
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Waarom geofysische onderzoek?

Pluspunten: 2uld Oost ZN-ERTO1 Noord West

630
|

Continu beeld

e Snelle methode

e Niet-destructief

LEGENDA:

« Opsporen van lokale anomalieén e BRI

Artefacten van de meting /
ZAND, droog

* Aanvulling op geotechnisch onderzoek (op betrouwbare wijze
interpoleren tussen 2 sondeerpunten)

ZAND, zwak siltig tot siltig,
grindig, droog

ZAND, matig tot fijn,

toenemende zoutgehalte

met afnemende elektrische

weerstandswaarden met de diepte

De gele kleur bovenaan het profiel wijst op

zand en kleihoudend, LEEM aan.

De gele kleur in de diepere lagen wijst op
aan.

* Gericht aansturen van geotechnisch onderzoek (anomalie) ——— 2o

VEEN, verzadigd met zoutwater
ZAND, verzadigd met zoutwater
— — — — Globale laaggrenzen

S2 Geotechnische sonderingen april 2019
B010 Boringen uitgevoerd in 2015
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Waarom geofysische onderzoek?

Minpunten / moeilijkheden:
« Resultaten vaak moeilijk interpreteerbaar

 Qorzaak van een anomalie?

» Link naar geotechnische karakteristieken (bresgevoeligheid) via |
geotechnische proeven.

« Metingen op grotere diepte = invloed op nauwkeurigheid

 Tijdstip van opmeten is zeer belangrijk bij bepaalde technieken.
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Grondonderzoek

Invasief onderzoek Niet-invasief onderzoek

—]

Elektrische Resistiviteitstomografie (ER
methodes Spontane polarisatie

»

Sonderingen

Boringen Elektro- Grondradar (GPR
magnetisch Elektromagnetisme:
requentiedomein FDEMY/
tijdsdomein (metaaldetectie)
Peilbuizen Magnetische - Magnetische gradiometrie
methodes (metaaldetectie)
Seismische - P-golven refractie
methodes - S-golven refractie
Akoestische ¢ - Side scan sonar

methodes
-

__Sector scanner



Presentator
Presentatienotities
Ground penetrating radar: radiogolven worden uitgezonden; Reflectie van radiogolven wordt gemeten. Snel, Beperkt in diepte en resolutie
EM: in spoel 1 : magnetisch veld: induceert stroom in ondergrond: zorgt voor magnetisch veld dat gemeten wordt thv van spoel 2. stromen en dus magnetisch veld is afhankelijk van de geleidbaarheid van de ondergrond. EM is snel, ondiep, relatief lage resolutie.


Geofysische metingen: ERT

ERT = elektrische resistiviteitsmetingen

€ = CURRENT ELECTRODE
P — POTENTIAL ELECTRODE
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ERT-metingen: zone ERT 1

LEGENDA:
Zuid Oost ZN-ERTOT Noord West Elektrische-weerstand waarden [Ohm.m]
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Resul van ERT ing:
-10-
Double protocolol (Dipole-Dipole en
Wenner-Sclumberger)
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Resultaten van ZN-ERT01

PROGRAMMA VAN EISEN
ERT METINGEN LLHPP

GEODETISCH & PROJECTIE PARAMETERS

ZN-ERTD1 Noord West
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Coordinate system: RijksDrichoek 2008

Horizontal scale = 1:600 (Scale at A3 size)
Verticale scale = 1:800 (Scale at A3 sze)

Onderzoekdatum: 22/01/18- 24101118 | Proj. Ref: 1518-0058-000
Versie | Datum Intarpr
o olo21e CONCEFT ALF ALF SNE SNE
Klant Ref: Bijlage: 02




ERT-metingen: zone ERT2

Noord West
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ERT-metingen: zone ERT 3

LEGENDA:
Elektrische-weerstand waarden [Ohm.m]
Zuid West WO-ERTO3 Noord Oost
§::§§a=ﬁ-:_s=z§sggg
OPMERKINGEN: i
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 van ERT
: I : : ﬁ'-#— : : ' Double protocool (Dipole-Dipole en
Wenner-Sclumberger)
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Zuid West WO-ERT03 Noord Oost S e | Yiandoren —Iim...,

Resultaten van WO-ERT03

PROGRAMMA VAN EISEN
160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 2090 300 310 ERT METINGEN LLHPP

5 GEODETISCH & PROJECTIE PARAMETERS

0
Coordinate system: RijksDriehoek 2008
-5 Horizontal scale = 1:600 (Scae at A3 size)
Verticale scale = 1:600 (Scale at A3 sze)

-10¢

(Onderzoekdatum: 22/01/19 - 24/01/18 | Proj. Ref: 1518-0058-000

Versle | Datum ‘omschrijving Interpr
[0} L1021e COMNCEFT ALF ALF SNE SNE
Klant Ref: Bijlage: 04
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Sonderingen

21 sonderingen doorheen dijkkruin in 3 zones:
- 2 zones op Nederlandse dijk en
- 1zone op Belgische dijk.

BEVEREN (Doel) BE - HULST NL

Hedwige and Prosper polder

= 100 200 0 400 500
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Sonderingen

Voorbeeld: S9 t.h.v. zone ERT1 en S20 t.h.v. zone ERT3.

Sonderingen in zone ERT3 ondiep (ca. 6m), wegens aan de rand van een risicogebied
voor ontploffingstuigen uit WOIL

SONDERING (CPT-E) SONDERING (CPT-E)
Dossier Datum Proef Dossier Datum Proef
GEO-18/110 02/04/2019 x=139326.85 y=226541.73 z=+11.94 S20 GEO-18/110 29/03/2019 x=140249.48 y=226545.01 z=+11.75 S9
Apparaat : 200kN - TRACK-TRUCK Conus : E Uitgevoerd door: VO - Afdeling Geotechniek Apparaat : 200kN - TRACK-TRUCK Conus : E Uitgevoerd door: VO - Afdeling Geotechnick
Sondeergat dicht op : 0.20 m(peil +11.74 ) opgemeten op 02/04/2019 09:35 Sondeergat dicht op : 5.85 m(peil +5.90 ) opgemeten op 29/03/2019 11:50
Opmerkingen: Gemeentenaam = Hulst in Nederland. [ Opmerkingen: Gemeentenaam = Hulst in Nederland.
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Vergelijking Sonderingen — ERT-metingen

ERTO1

S9 BDO09

i iR ; Sl: silt (44,6 %) With clay
grem e —— {30,2%) and sand (25,2%)

-

§2:sand (100%)

83: fine sand, slightly silty.,
Legend  giohy clavey: sand (76.7%),
By ile(12,3%),clay (1,0%)
{f, Elsand
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— Rf[%]

LEGEND:

Electrical resistivi I 5
with Sorreopondnos of Rblogiest makire

Anthoropic future/
SAND, dry 2198
1608
1014
SAND, weak silty to silty, 741
gravelly, dry @

= = = =  General limits between sach unit
82 ‘Geotechnical cone penetration test

BDOY Geotechnical drilling
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ERT-metingen + gepland onderzoek

Uitgevoerde ERT-data: zal beschikbaar zijn in de dijkenverkenner (BE) en Dijk
Data Service Centrum (DDSC) Nederland.

First resulis of geophysical and geotechnical
i tigati along the Hedwige- and
Prosperpolder dykes
Serkan

Paper met Fugro:

First results of geophysical and geotechnical
investigations along the Hedwige- and
Prosperpolder dykes

Serkan Nuri Elgiin'®, Griet De Backer®, Jasper Bink®, Wouter Zomer® and Patrik Peeters? present the

results of electrical resistivity fomography (ERT) measurements conducted along the dykes of
the Hedwige- and Prosperpolder in order fo obtain continuous profiles of the dyke compaosition

Gepland onderzoek in de toekomst:

- Dwarse ERT-metingen t.h.v..
= locatie ERT-1 (locatie bresproeven)
= locatie ERT-3 (locatie pipingproeven)

- Dwarse geleidbaarheidssonderingen op dezelfde locaties.
- Boringen met monstername + labo-onderzoek
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