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SAMENVATTING

Dit rapport b ev a t de voorlopige resu lta ten  van h e t veldw erk  w a t in 1 9 9 6  
w erd  verricht in h e t kader van  onderzoek naar h e t functioneren  van 
b roedgebieden  van  kustb roedvogels. Het a c c e n t van  h e t onderzoek lag op 
h e t b ro ed su cces en  de fac to ren  die dit b ro ed su cces bepaalden  in 
kunstm atige  broedgeb ieden . D aarnaast is een aan ze t g em aak t m et h e t 
beschrijven van  de diverse kunstm atige  broedgebieden . B enadrukt w o rd t d a t 
h e t hier om een  voorlopige rapportage  g aa t, primair bedoeld  om  de 
verzam elde g eg ev en s  v a s t te  leggen.

Er zijn diverse m e th o d en  u itgeprobeerd  om h e t b ro ed su cces  te  bepalen . V an 
alle g ese lec tee rd e  voge lsoo rten  is in de aange legde  geb ieden  een  sch a ttin g  
g em aak t van h e t b ro e d su c c e s  ('RIK2 m eth o d e ') . Hieruit bleek d a t er tu s s e n  
de  soo rten  en tu s s e n  d e  geb ieden  gro te  verschillen w aren  in b ro ed su cces . 
D eze m ethode vo ldoet voor een  grove sch a ttin g  van  h e t  b ro ed su cces .
Voor popu latiedynam ische m odellen is de RIKZ m eth o d e  n ie t nauw keurig  
genoeg . Voor m eeu w en  en s te rn s  is de  in g aasm eth o d e” ontw ikkeld  om 
nauw keurig  h e t b ro ed su cces  te  kunnen m eten . M et deze  m ethode  is in tw e e  
g ese lec tee rd e  geb ieden  (Slijkplaat, slu iscom plex T erneuzen) h e t 
b ro ed su cces  bepaald  van  de Visdief. De m ethode vo ld o e t, m aar ve re is t voor 
b e tro u w b are  m etingen  zeer veel tijd.

H et m eten  van  b ro ed su cces  van  plevieren is zeer moeilijk. De vogels 
broeden  n iet In kolonies en  de jongen  zijn nestv lieders. H et m eten  van  h e t 
u itk o m stsu cces  m e t de "M ayfield m eth o d e” bleek in verband  m et tijdgebrek 
n ie t mogelijk. H et m e ten  van b ro ed su cces  van plevieren  v e re is t relatief veel 
b ezoeken  aan  h e t broedgebied .

In een  aan tal g e se le c te e rd e  geb ieden  is gekeken  naar de fac to ren  die van 
invloed w aren  op h e t b ro ed su cces . Belangrijke fac to ren  van  invloed op h e t 
b ro ed su cces  w aren: w eer, p redatie  en  v e g e ta tie su c cé ss ie .

Voor een  succesvo lle  voo rtze tting  van h e t p ro ject is e e n  aan ta l 
aanbevelingen  g ed aan  te n  aanzien  van:
-b ro ed su cces kolonievogels 1997 ;
-m onitoring b ro ed su cces  Visdief;
-ringonderzoek te n  b a te  van populatiedynam ische m odellen;
-b ro ed su cces plevieren;
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1. INLEIDING

Jaarlijks kom en in ternationaal belangrijke aan ta llen  Kluten, plevieren, 
m eeu w en  en  s te rn s  (verder aangeduid  a is kustbroedvogels) to t b roeden  in 
h e t D eltagebied. D eze soo rten  zijn kenm erkend  voor N oordw est-E uropese 
kustgeb ieden . Hun natuurlijke broedgeb ieden  zijn kale to t  s c h a a rs  begroeide  
open  terre inen  nabij h e t w a te r. Ais gevolg van  m enselijk handelen  zijn 
g esch ik te  b roedp laa tsen  s te e d s  sch a a rse r  gew orden .

Een kort overzicht van  ontw ikkelingen die zich voordeden  in de Delta en  die 
van g roo t belang w aren  voor de kustb roedvogels  is ais volgt. T o t de ja ren  
vijftig konden de vogelpopu laties zich redelijk o n gestoo rd  on tw ikkelen  
(Koeman 1972). Begin jaren  vijftig w erd  een  s te rke  a fn am e  van  de aan ta llen  
broedparen  g e c o n s ta te e rd , w aarschijnlijk vooral ais gevolg van vergiftiging 
van  h e t voedsel m e t gech lo reerde koo lw atersto ffen , In de jaren  zestig  
bereikten  de aan ta llen  een  d iep tepun t. Door opkom ende recreatie , 
industrialisatie  en  inpolderingen v e rd w en en  belangrijke b roedgeb ieden  (De 
Beer, Scheelhoek , Kaloot, Braakm an). H et duurde to t  ha lverw ege de jaren  
zeventig  voordat de populaties en igszins konden h erste llen . Dit hers te l w erd  
voornam elijk mogelijk g em aak t door h e t besch ikbaar kom en van  n ieuw e 
b ro ed p laa tsen . Dit w aren  vooral te n  gevolge van  de uitvoering van  de 
D eltaw erken perm anen t droogvallende delen  van  (voormalige) zeearm en : 
V eerse  M eer, G revelingenm eer, M arkiezaat, Z oom m eer en  V olkerakm eer. 
Veel van  deze  geb ieden  bleken s le c h ts  tijdelijk in trek  a is  b ro edp laa ts; door 
snelle su ccess ie  van de v e g e ta tie  raak ten  veel b ro ed p laa tsen  binnen enkele  
jaren  ongesch ik t. S om s leidde ook p red a tie  of rec rea tiev e  on tw ikkelingen  to t  
h e t verla ten  van  b ro ed p laa tsen . Ten s lo tte  w erd door de uitvoering van  
natuuron tw ikkelingspro jecten  een  aan ta l n ieuw e b roedgeb ieden  g ec reëerd .

O ndanks h e t verloren gaan  van  veel trad itionele  b roedgeb ieden , b roeden  er 
in h e t D eltagebied tegenw oord ig  nog s te e d s  om vangrijke popu la ties van  
kustb roedvogels. Van enkele so o rten  zijn de aan ta llen  g ro te r dan  ooit 
tevoren  (Z ilverm eeuw , Kleine M ante lm eeuw  en Z w artkopm eeuw ), van  
enkele  so o rten  zijn de aan ta llen  min of m eer stabiel (G rote S te rn , V isdief), 
m aar van an d ere  so o rten  v e rtonen  de aan ta llen  een  zorgw ekkende a fn am e  
(D w ergstern , S trandplevier, Bontbekplevier). A angezien de huidige 
broedgeb ieden  in de afg eslo ten  zeearm en  op afzienbare term ijn hun func tie  
ais broedgebied  voor kustb roedvogels  geheel zullen verliezen, zullen deze 
soo rten  binnenkort w eer vrijwel geheel zijn a a n g ew ezen  op b roedgeb ieden  
in de V oordelta , langs de O o ste rsch e ld e  en  W este rsch e ld e  en  in 
G revelingenm eer en  V eerse M eer. Een s te e d s  duidelijker knelpunt is d a t 
deze  geb ieden  gro te  p o ten tie s  h eb b en  voor kustb roedvogels (bijvoorbeeld 
een  ruim aanbod  aan  voedsel), m aardoor h e t  on tb reken  of s lech t 
functioneren  van  b roedgeb ieden  deze rol n ie t optim aal vervullen. 
In rich tingsm aatregelen  lijken oplossingen  te  kunnen bieden  om de  
belangrijke functie  ais b roedgebied  voor kustb roedvogels van  de zou te  
e c o sy s te m e n  van h e t D eltagebied te  h erste llen . Om bele idsm akers, 
o n tw erp e rs  en  u itvoerders van  n a tuu ron tw ikk le ingsp ro jec ten  te  kunnen 
voorzien van  ged eg en  adviezen , is in h e t kader van h e t RIKZ p ro jec t IN*GE 
(Inrichting G eneriek) in 1 9 9 6  g e s ta r t  m e t een  deelp ro jec t “H abita ts 
K ustbroedvogels". Dit deelp ro ject zal in 1 9 9 8  o f 1 9 9 9  re su te ren  in een  
handleiding m et aanbevelingen  voor h e t inrichten  van  k u stg eb ied en  op een  
voor kustb roedvogels optim ale w ijze.

Belangrijk onderdeel van  h e t d ee lp ro jec t is d e  evaluatie  van  h e t fu n c tio n eren  
van d iverse k u n stm atige  b roedgeb ieden  in de D elta. D iverse geb ieden
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herbergen aanzienlijke aan ta llen  b roedparen , m aar h e t b ro ed su cces  is gering 
of nihil, zo d a t dit soo rt gebied in fe ite  te  b esch o u w en  is ais e en  "ecologische 
val”. N aast h e t verzam elen van inform atie over aan leg , gesch ied en is , b eh eer 
en  s ta tu s  van  gebieden  is ook veldonderzoek noodzakelijk. Dit rapport 
p re sen tee rt de re su lta ten  van h e t veldonderzoek in 1 9 9 6 . A ccen t lag hierbij 
op h e t b ro ed su cces in de d iverse gebieden  en  de fac to ren  die dit 
b ro ed su cces bepaalden . D aarnaast is een  aa n z e t g em aak t m e t h e t 
beschrijven van de diverse kunstm atige  b roedgebieden .

Dit rapport beperk t zich to t  de vo lgende soo rten : Kluut, B ontbekplevier, 
S trandplevier, K okm eeuw , Z w artkopm eeuw , G rote S te rn , V isdief en 
D w ergstern . Deze so o rten  b roeden  in kale to t  sc h a a rs  begroeide terre inen . 
Een aantal soo rten  kustb roedvogels is m inder gebonden  aan  zo u t w a te r, zijn 
zeer sch aa rs , of ju ist a lgem een . Deze soo rten  w orden  in dit rapport buiten  
beschouw ing  gelaten : A alscholver, S te ltk luu t, Kleine Plevier, D w ergm eeuw , 
G rote M antelm eeuw , S to rm m eeuw , Kleine M ante lm eeuw , Z ilverm eeuw  en  
N oordse Stern.

Indien in een  gebied m aatreg e len  verrich t zijn speciaa l te n  b a te  van  de  
natuur sp reken  w e van natuurontw ikkeling .

Drie begrippen die regelm atig  in dit rapport te ru g k eren  verd ienen  enige 
uitleg. De V isdief d ien t hier ais voorbeeld.
H et broedseizoen  van een  V isdief verloopt a is volgt:
1 H et p aar p roduceert een  legsel (nest m e t eieren). De eieren w orden  
bebroed  en  kom en uit. H et aan ta l u itgekom en  eieren  gedeeld  door h e t to taa l 
aan ta l ge legde eieren  is h e t uitkomstsucces.
2 De jongen kom en uit h e t ei, groeien op en w o rd en  vliegvlug. H et aan ta l 
vliegvlugge jongen  gedeeld  door h e t to taa l aan ta l uit h e t ei gekom en  jongen 
is h e t uitv/iegsucces.
3 H et g roo tb rengen  van  de jongen  is voltooid. De balans kan w orden  
opgem aak t. H et aan tal vliegvlugge jongen  per p aa r per broedpoging is h e t 
broedsucces.
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2. BESCHRIJVING BROEDGEBIEDEN

2 .1 . B roedbiotopen

ln h e t verleden zijn de b roedbio topen  van  kustb roedvogels in de Delta 
ingedeeld  in vier hab ita t-typen  (tabel 2.1 >. De type-indeling w ord t onder 
m eer gebruikt om de to ek o m stp e rsp ec tiev en  van  de kustb roedvogels  in te  
s c h a tte n . Immers de drooggevallen gronden en  aan g e leg d e  te rre in en  zijn 
m eesta l m aar enkele jaren  gesch ik t a is b roedgeb ied  voor kale- 
g rondbroeders. In alle h ab ita t-typen  zijn vooral de la a ts te  ja ren  
natuurontw ikkelingspro jek ten  u itgevoerd . V anaf 1 9 8 8  is h e t aan ta l v an  
dergelijke p ro jecten  g es teg en  to t  22  (figuur 3 .1 ). De geb ieden  w aar 
in rich tingsm aatregelen  genom en  zijn te n  b a te  van  natuurontw ikkeling  
w orden  verm eld ín tabe l 2 .2 .

Tabel 2 .1 . Indeling broedbiotopen kustvogels in de Delta naar Meininger (1990).

Type gebied Omschrijving

GETIJDENGEBIED 

BINNENDIJKS GEBIED 

DROOGGEVALLEN GROND 

OPGESPOTEN TERREIN

Buitendijkse gronden die alleen onder extreme 
omstandigheden overspeeld raken.
Binnendijkse gronden. Tot deze categorie behoren onder 
andere polders, kreken, inlagen en karrevelden.
Na het afsluiten van zeegaten bleven hooggelegen platen 
en schorren perm anent boven w ater.
Aangelegde gebieden zoals opspuitingen en werkeilanden. 
Deze terreinen zijn vaak tijdelijk van aard. Deze terreinen 
kunnen zowel buitendijks ais binnendijks gelegen zijn.

Tabel 2 .2 . Gebieden in de Delta w aar inrichtingsmaatregelen zijn verricht ten bate
van natuurontwikkeling, per w atersysteem .

W atersysteem  Locatie en naam gebied

Voordelta Maasvlakte, Kleine Slufter
Maasvlakte, Vogelvatlei 
Vogeleiland W estpiaat 
Oosterscheldekering, Neeltje Jans, Slufter 

Oosterschetde Inlaag 's-Gravenhoek (vogeleiland)
Oosterscheldekering, Vogeleiland Neeltje Jan s 
W evers Inlaag 
Schelphoek buitendijks
Aanzet Oosterscheldekering W estenschouw en 
Karrevelden Schakerloopolder 
Inlaag Kaarspolder, natuurbouw 

Westerschelde Nieuw Neuzenpolder II
Voorland Nummer Een 

Volkerakmeer Hellegatsplaten, eilanden
Noordplaat
Krammerae Slikken w est, eilanden 
Krammerae Slikken oost, eilanden 
Philipsdam, eilanden 
Slikken van de Heen Oost, eiland 
Dintelse Gorzen, eilanden 

Zoommeer Kreekrak NO, natuurbouw
Kreekrak NW, natuurbouw 
Boereplaat
Oesterdam, natuurbouw Bergse Plaat

Evaluatie kunstmatig aangelegde gebieden 7
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Figuur 3 .1 . Cumulatief aantal natuurontwikkelingsprojecten in de Delta.
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2 .2 . A angelegde geb ieden

In deze p arag raaf w o rd t een  beschrijving geg ev en  van  de  geb ieden  w a a r  
m aatreg e len  zijn verrich t te n  b ehoeve  van  natuurontw ikkeling . Per geb ied  
w ord t o .a . verm eld h e t lan d sch ap sty p e , de  b eh eerd e r, d e  s ta tu s  van h e t 
gebied, de gesch ied en is  van  h e t broedgebied  en  de on tw ikkeling  van  de  
broedpopulatie.

2 .2 .1 . V oordelta

Begin deze eeu w  kw am en  op veel p laa tsen  in de V oordelta  kustvogels to t  
broeden . H et dynam ische  milieu bood veel g e sch ik te , u itg e s trek te  en  w einig 
verstoo rde  broedgeb ieden . S tran d rec rea tie  v erd reef de vogels van  d e  
s tran d en  en in de jaren  zestig  w erd voornam elijk nog in d e  re se rv a ten  zoals 
K w ade Hoek en  De Beer gebroed . In diezelfde tijd hadden  de 
kustb roedvogels, m e t nam e m eeu w en  en  s te rn s , zw aar te  leiden v an  de 
vergiftiging van  de k u stw a te ren . M et de aan leg  van de M aasv lak te  
ha lverw ege jaren zestig  v erdw een  De Beer, in de jaren  v eertig  h e t 
belangrijkste broedgebied  voor kustb roedvogels  in de D elta. Er b roedden  
duizenden G rote S te rn s  en V isdieven, honderden  D w erg ste rn s  en  belangrijke 
aan ta llen  Kluten en  plevieren. De V oordelta b leef aantrekkelijk  en  op  de 
u itg estrek te  sc h a a rs  begroeide M aasvlak te  v estig d en  zich g ro te  aan ta llen  
Kluten, V isdieven en  m eeu w en . L angzam erhand w o rd t d e  v lak te  
vo lgebouw d en  verdw ijnen de b ro ed p laa tsen . Op en  rond d e  M aasv lak te  zijn 
d iverse  natuu ron tw ikkelingsp ro jec ten  u itgevoerd . Drie voor kustb roedvogels 
re lev an te  pro jec ten  w orden  hieronder besproken .

W estp laa t m e t Kleine S lu fter
Type: getijdengebied 

Beheerder: Stichting het Zuidhollands Landschep 
S tatus: Natuurreservaat

A an de zu idkant van de M aasvlak te  o n ts to n d en  u itg e s tre k te  slikken en 
zandp laten  w aaro p  zich sch o rv eg e ta tie s  en  prim aire d u in tjes on tw ikkelden .

19 8 6  1 9 8 7  198 8  1 9 8 9  1 9 9 0  1991 1992  1 9 9 3  1 9 9 4  1 9 9 6
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Er broedden  eind jaren tach tig  veel Kluten, B ontbekplevieren,
S trandplev ieren  en  D w ergsterns. In 1 9 8 9  nam  h e t aan ta l broedvogefs 
d rastisch  af ais gevolg van  to eg en o m en  recreatied ruk  veroorzaak t door 
m ensen  die een  m idden op h e t gors g e p la a ts te  vogelhu t bezoeken . Na 1 9 9 2  
kw am en deze soo rten  hier niet m eer to t  b roeden . Om dit geb ied  opn ieuw  
aantrekkelijk te  m aken voor deze so o rten  w erd in de w in ter 1 9 9 3 /9 4  d e  
Kleine S lufter aangelegd . Door h e t g raven  van  een  geul w erd  een  in h e t 
w e s te n  g elegen  landtong geïsoleerd  van  h e t v a s te  land w aardoor een  
natuurlijke barrière voor rec rean ten  en  p red a to ren  o n ts to n d . De landtong  is 
opgehoogd m et zand en  bep lan t m e t helm . Hiermee w erd  een  n ieuw  
rustgeb ied  g ec reëerd  m et m ogelijkheden voor vogels van  dynam ische  
kustgeb ieden . In 19 9 4  en 19 9 5  kw am en  hier w ee r Kluten en 
S trandplev ieren  to t  broeden. In 19 9 6  v estig d e  zich er e e n  kleine kolonie 
D w ergstens.

Vogelvallei Maasvlakte
Type: aangelegd terrein 

Beheerder: R ijkswaterstaat Directie Zuid-Holland
S tatus: geen

Op de M aasvlak te  zelf is een  gebied  (tijdelijkl spec iaa l ingerich t voor d e  
kustbroedvogels; de Vogelvallei. In 19 9 3  is een  gro te  o nd iepe  p las 
u itgegraven  m et daarin een  eiland. H et gebied  w erd  datze lfde  jaa r in gebruik 
genom en  door de Kluten en  p levieren. In h e t daaropvo lgende jaa r volgden  d e  
V isdieven die in 1995  m e t 7 3 0  paar h e t su c c e s  van  dit p ro jec t a an to o n d e n . 
Ook in 19 9 6  w a s  er een  gro te  kolonie V isdieven. De to e k o m st van  dit 
gebied  is onzeker.

Vogeleiland Westplaat
Type: getijdengebied 

Beheerder: Stichting Zuidhollands Landschap 
S tatus: natuurgebied

In 1987  kw am  he t vogeleiland bij de W estp laa t g e reed . H et w a s  ee n  m e t 
zand o p g esp o ten  eiland die ingeplan t w erd  m et helm . H et eiland bleek d irec t 
succesv o l. In 1988  kw am en  er V isdieven en  K luten to t  b roeden  en  in 1 9 9 0  
broedden  er honderden  V isdieven en  G rote S te rn s . T ijdens w in te rse  s to rm en  
nam  de om vang van  h e t eiland af en de aan ta llen  nam en  a f w e g e n s  g ro te  
concurren tie  om  b ro ed p laa tsen . In d e  w in te r 1 9 9 2 /9 3  v e rd w een  h e t  eiland 
door h e t on tb reken  van  een  oeververdedig ing  in de  golven.

Neeltje Jans, Slufter
Type: gatijdengebied 

Beheerder: N atuurm onumenten/Zeeuws Landschap
Status: natuurgebied

Na h e t g ereed k o m en  van de O osterscheldekering  m o es ten  d e  w erkeilanden  
w orden  ingericht. Op delen  van  d e  voorm alige w erkeilanden  w a s  ruim te 
voor natuurontw ikkeling . Door verp laa tsing  van  zand  voor h e t  du ingebied  
te n  w e s te n  van  de zeew ering  op N eeltje J a n s  is op k u n stm atig e  wijze in 
1991 een  slufter-m ilieu gerealiseerd  v an  ongeveer 15 ha. Al snel b leek d a t 
de o pzet n iet geheel g eslaagd  is. De S lufter loopt alleen bij ex treem  hoge 
w a te rs ta n d e n  onder w a te r  en  w ind h e e f t dus vrij spei m e t a is  gevolg d a t  e r 
e e n  g ro te  kale sten ig e  v lak te  is o n ts ta a n . De beoogde v e g e ta tie  krijgt g een  
kans zich te  on tw ikkelen . Tot op  h ed en  hebben  nog g een  k u stb roedvogels 
gebroed  in de S lufter.
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2 .2 .2 . O osterschelde

Na h e t gereedkom en  van de O oste rsche ldew erken  19 8 7  is veel na tuur 
verloren g eg aan . De oppervlakte p la ten  en  slikken in O o ste rsch e ld e , 
Krammer-Volkerak en  M arkiezaat is a fgenom en  m e t 35 %  en  h e t opperv lak te  
schorren  zelfs m et 6 0 % . Om h e t verlies aan  n a tu u rw aard en  te  co m p en se ren  
b rach t de Z eeu w se  M ilieufederatie In 1991 h e t Plan Tureluur u it. In h e t plan  
zijn 4 4  co n cre te  natuuron tw ikkelingspro jecten  voo rgeste ld . De m e e s te  
pro jec ten  w orden  binnendijks u itgevoerd , om dat daar de b e s te  
m ogelijkheden liggen.
Bij de landschappelijke afw erking van  de storm vloedkering is door 
R ijk sw aterstaa t plek ingeruim d voor natuurontw ikkeling .

A an ze t O osterscheldekering  W esten sch o u w en
Type: aangelegd terrein 

Beheerder: R ijkswaterstaat Zeeland 
Status: "kunstobject1* en vogelbroedterrein

L an d schapsarch itec tenbureau  “W est 8" h ee ft de o p d rach t gek reg en  dit 
gebiedje in te  richten . In 19 9 0  is een  oud zanddepo t o p gehoogd  en heel 
p rec ies horizontaal gem aak t.H e t horizontale vlak is m e t ee n  dunne laag 
sch e lp en  a fg ew erk t. De inrichting van  dit terrein  is onder an d ere  
gerea liseerd  om te  onderzoeken  of een  bedekking m e t sch e lp en  be tek en is  
zou kunnen hebben  ais b roedterrein  voor kustvogels. Ais proef is gebruik 
g em aak t van  verschillende kleuren sche lpen , zw arte  m o sse lsch e lp en  en 
w itte  kokkelschelpen  die in lange banen  g e s to rt zijn. De sche lp en v lak te  
w ord t vrijwel jaarlijks b eze t door één  to t  enkele paartjes  B ontbekplevier en  
S trandplevler. Dit is g een  w ezenlijke verandering te n  opz ich te  v an  de  n iet 
ingerich te  situa tie .

Schelphoek buitendijks
Type: getijdengebied 

Beheerder: S taatsbosbeheer
S tatus: natuurgebied

H et G at van  Schelphoek  is o n ts ta a n  tijdens de sto rm ram p  van  1 9 5 3 . Bij' 
h e rste lw erkzaam heden  is land inw aarts  een  ringdijk aan g e leg d . H ierdoor 
o n ts to n d  een  n ieuw  buitendijks ged ee lte  van  2 2 5  ha. Ten b eh o ev e  van  d e  
O o ste rsch e ld ew erk en  is in 1 9 6 7  in h e t m idden van S che lphoek  een  
w erkhaven  aangelegd . In h e t m e e s t w estelijke deel h e e f t e e n  zan d d ep o t 
g elegen . M et de voltooiing van de O osterscheldekering  raak te  d e  w erkhaven  
buiten  gebruik en  kw am  in aanm erking voor natuuron tw ikkeling . In 1 9 9 0  is 
in h e t w estelijk  deel In e e n  lange slinger een  geul g eb ag g erd  w aard o o rh een  . 
onder invloed van getijde-invloed zout w a te r  c ircu leert. V an  de hierbij 
vrijkom ende specie  is een  aan ta l eilandjes m et duinen aan g e leg d . H et gebied  
h e e f t e en  opperv lak te  van  7 0  ha. Vóór deze in rich tingsm aatregelen  b roedde 
er a f en  to e  een  B ontbek- of S trandplevier, na 1 9 9 0  k w am en  e r to t  1995  
g een  kustb roedvogels m eer to t  broeden . In 19 9 5  v es tig d e  zich een  
Z ilverm eeuw  op een  van  de eilandjes. H et gebied is belangrijk a is  
h o o g w aterv lu ch tp laa ts .

W evers Inlaag
Type: binnendijks 

Beheerder: W aterschap Z eeuw se Eilanden 
S tatus: natuurgebied

De Flaauw ers- en W evers Inlagen zijn zou te  inlagen en  w erd en  in h e t 
verleden  gebruikt ais spuikom . M et h e t besch ikbaar kom en van  k rachtige
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gem alen  ging deze functie  verloren en  dit b e tek en d e  te v e n s  h e t einde van  
h e t periodieke doorspoelen  van  de inlaag m et h e t destijds relatief sch o n e , 
zo e t to t  brakke po lderw ater. De w aterhuishouding  raak te  zeer geïso leerd  
m et ais gevolg d a t de e ilandjes d ich t begroeid  raak ten  en  daarm ee  ging de 
aantrekkelijkheid voor s te rn s  verloren . T evens bleken de eilandjes bij lage 
w a te rs ta n d e n  in de zom er bere ikbaar voor predato ren  ais ra tten  en  w eze ls .
In 1993  is m en in de W evers Inlaag begonnen  m et h e t herste llen  van  de 
w ate rk w alite it en  de func tie  van  de eilandjes ais broedgebied  voor kalegrond 
b roeders.
T o t de jaren  vijftig broedden  e r g ro te  aan ta llen  m eeuw en  en  s te rn s  in de 
F laauw ers- en W evers-in lagen. Voor de produktie van  eieren  w erden  in de 
in lagen gro te  aan ta llen  s te rn s  en  m eeu w en  to t  b roeden  aan g eze t door 
g e sch ik t b roedhab ita t in de vorm  van kale eilandjes, de  zogenaam de “hillen” 
aan  te  b ieden. Na de  w a te rsn o o d ram p  raak te  dit gebruik in verval. Er w as  
g een  gerich t beh eer m eer en  de m eeu w en  en  s te rn s  bleven s te rk  in aan ta l 
a fn em en . Na de  op k n ap b eu rt in 1993  nam en  de aan ta llen  w eer to e . Op de 
m e t g ras  en kruiden begroeide eilandjes b roeden  V isdieven en  K okm eeuw en.

K arrevelden S chakerloopolder, na tuu rb o u w
Type: binnendijks 

Beheerder: Provincie Zeeland 
S tatus: natuurgebied

Dit n a tu u rbouw pro jec t is u itgevoerd  In h e t kader van Plan Tureluur. H et 
d iende ais co m p en sa tie  van  de verloren  geg an e  karrevelden bij de aan leg  
v an  de w eg  over d e  O este rdam . Een binnendijks g rasland  w a a r k w elp lassen  
in voorkw am en  is om gevorm d to t e en  karreveld. Er zijn geu len  geg rav en  
z o d a t er broedeilandjes o n ts ta a n  en  om  de v eg e ta tie  laag  te  houden  is op 
enkele  p laa tsen  de top laag  verw ijderd  to t  n e t boven de g ro n d w atersp ieg e l. 
V oor de m aatreg e len  broedden  er kleine aan ta llen  K luten, V isdieven en 
K okm eeuw en en  een  enkele B ontbekplevier. Nu, enkele  ja ren  na de  aan leg , 
zijn de aan ta llen  Kluten m aar vooral V isdieven en  K okm eeuw en 
to eg en o m en .

Inlaag 's-G ravenhoek  (vogeleiland)
Typa: binnendijks 

Beheerder: Zeeuws Landschap 
S tatus: natuurgebied

M et d e  la a ts te  dijkverzw aring zijn in 1 9 8 0  aan  de  N oordkust van  Zuid- 
B eveland enkele n ieuw e inlagen o n s ta a n . Ze zijn te  b e sch o u w en  ais 
p o ldertjes m et een  eigen  w aterhu ishoud ing . De 's  G ravenhoekinlaag is z o e t 
to t  licht brak. In 1 9 9 0  is een  speciaa l broedeilandje aange legd  voor s te rn s . 
H et eilandje w ord t aan  de w estz ijde  bescherm d  door een  s te n e n  
oeververdediging en  er zijn kokkelschelpen  op h e t eiland a an g eb rach t. Al in 
da tze lfd e  jaar kw am en  er V isdieven en  K okm eeuw en to t b roeden . H et eiland 
w o rd t voor de vogels aantrekkelijk  g ehouden  door in de w in te r de v e g e ta tie  
te  verw ijderen. Jaarlijks b roeden  er V isdieven en  K okm eeuw en.

Vogeleiland Neeltje Jans
Type: getijdengebied 

Beheerder: Zeeuws Landschap/Natuurmonumenten
Status: natuurgebied

O p zeer korte a fs ta n d , d irect te n  o o s ten  van de noordoostelijk  ge legen  
voorm alige bouw dokken , is in 19 9 0  een  m iniatuur vogeleiland g e rea liseerd . 
H et is e e n  ophoging van  zand in h e t w a te r  to t  ju is t boven  gem iddeld 
h o o g w ate r. Zo w ord t h e t door overspoeling  bij w in te rs to rm en  vrij van
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beplanting gehouden . H et eilandje blijft op z 'n  plek door een  
hoefijzervorm ige band van  s to r ts te n e n , h e t zand is b ed ek t m e t 
kokkelschelpen. Bij laag w a te r is h e t bereikbaar. Het eiland w ordt b e n u t a is 
hoogw aterv luch tp faa ts  en  broedgebied . In de e e rs te  ja ren  na aanleg 
broedden  er kleine aan ta llen  plevieren en  s te rn s , de la a ts te  ja ren  kom en ze 
zelden nog to t b roeden . Een deel van  h e t zand Is ondanks de bescherm ing  
w eggeslagen .

2 .2 .3 . W este rsch e ld e

De W estersch e ld e  is h e t en ige overgebleven  ech te  estuarium  in Zuidw est- 
N ederland. Voor de kustb roedvogels hebben  zich sinds 1 9 5 0  grote 
veranderingen  voorgedaan , vrijwel alle belangrijke buitendijkse 
b roedgebieden  gingen verloren door inpolderingen en  havenaan leg . Door 
m iddel van  b eh eersm aatreg e len  en  kleine natuuron tw ikkelingspro jek ten  is 
een  deel van  de verloren g eg an e  gebieden  enigszins g eco m p en see rd .

N ieuw  N euzenpolder II
Type: aangelegd terrein 

Beheerder: DOW Chemical 
S ta tus: industriegebied

In 1 9 7 0  w erd te n  b a te  van een  industriegebied een  g ro o t buitendijks sch o r 
(M osselbanken) ingepolderd en  opgesp o ten ; de Nieuw N euzenpolder II. Een 
g root gedeelte  b leef onbebouw d . Om s te rn s  en  p levieren aan  te  trekken  zijn 
bij wijze van  experim en t een  schelpen- en  kiezel-bank g e s to r t. Het 
voedselarm e zand is sc h a a rs  begroeid en  honderden  konijnen houden  de 
v eg e ta tie  kort. Een ged ee lte  is ingeplant m et populieren. Eind jaren  tach tig  
broedden  er belangrijke aan tallen  V isdieven en  S trandplev ieren  
tegenw oord ig  is h e t gebied  m inder in trek . De schelpen - en  kiezel-bank 
w orden  jaarlijks b e z e t door enkele p aartjes S trandp lev ieren .

V oorland N um m er Een
Type: getijdengebied 

Beheerder: W aterschap Het Vrije van Sluis 
S tatus: natuurgebied

H et V oorland N um m er Een is een  klein hooggelegen  buitendijks gebied d a t 
alleen m et ex treem  hoge w a te rs ta n d e n  onderloopt. H et geb ied  is o n ts ta a n  
bij de la a ts te  dijkverzw aring. De v eg e ta tie  w a s  zeer een to n ig  en  b esto n d  
voornam elijk uit g rassen . In 1 9 9 4 /9 5  zijn delen  van  h e t sch o r afg eg rav en  om  
de d iversite it van  de p lan teso o rten  te  verg ro ten . T evens is er e e n  klein 
eiland gecreëerd  d a t m o et dienen ais b roedp laa ts  voor k u stb roedvogels. M et 
sch e lp en b an k jes  is h e t eiland aantrekkelijk  g em aak t voor plevieren en  
s te rn s . D w ergsterns, S trandplev ieren  en  Kluten hebben  h e t eiland al in h e t 
e e rs te  seizoen  gekoloniseerd , he laas m islukte h e t b ro ed en  to en  om dat h e t 
eiland tw eem aa l geheel overspoelde in de broedtijd. In de w in te r 1 9 9 5 /9 6  
w erden  de sch e lpenbank jes opgehoogd  en  in 19 9 6  w erd  er door 
D w ergstern , B ontbek- en  S trandplevier succesvo l geb roed .

2 .2 .4 . V olkerakm eer en  Z oom m eer

Sinds de sluiting van de O esterdam  (oktober 1986) en  PhiÜpsdam (april 
1987) zijn de na tuu rgeb ieden  in h e t Kram m er-Volkerak en  h e t Z oom m eer 
ingrijpend veranderd . H et zou te  getijdengebied  is binnen enkele w ek en  
veranderd  in een  getijloos zo e tw a te rb ek k en . N aast de hoofdfunctie  a is 
w a te rw e g  tu s s e n  R otterdam  en A ntw erpen  w ord t de ontw ikkeling van
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natuu r voorop geste ld . Bij de natuurontw ikkeling  ligt de nadruk op de 
intrinsieke p o ten tie s  van  h e t geb ied . M et andere w oorden  m en helpt h e t 
gebied  naar de natuurlijke to e s ta n d  die m en kan aan tre ffen  in een  
zo e tw a te rm ee r. Om de oevers te  bescherm en  teg en  afslag  zijn 
oeverbeschoeiingen  van  s to r ts te n e n  aangelegd . Op de overgang tu sse n  fand 
en  w a te r  en in h e t ondiepe en  rustige w a te r ach te r de dam m en kunnen  
w a te r- en  m oerasp lan ten  gaan  groeien  en  is h e t geb ied  g esch ik t voor 
verschillende v issoorten . Eilanden tu s s e n  de beschoeiing en  h e t land m oeten  
een  natuurlijke overgang  van w a te r  naar land voorste llen . Plaatselijk w erd en  
biezen en  riet aangep lan t om  de ontw ikkeling van de o ev erv eg e ta tie  te  
bevorderen . In de e e rs te  jaren  zijn deze  eilanden nog vrij kaal en  zeer 
gesch ik t voor kustbroedvogels.

S inds 1 9 9 0  zijn vele eilandengroepen  aangelegd  (tabel 2 .3). De ontw ikkeling 
van  de broedvogelbevolking op die eilanden is vergelijkbaar. In M eininger e f  
ai. (1996) is h e t vestig ingspatroon  op die eilanden besch rev en . In h e t e e rs te  
broedseizoen  na aanleg b e s ta a n  de eilanden uit e en  kale zandvlakte, 
w aarv an  de kale bodem  op veel p laa tsen  nog m o et rijpen. Door h e t 
o n tb reken  van  begroeiing h e e f t de w ind vrij spei en  vindt regelm atig 
verstu iv ing p laa ts . De broedvogelbevolking w ord t gedom ineerd  door Kluten, 
s te rn s  en  plevieren. Binnen de groep  van  de s te rn s  b e tre ft h e t tw e e  so o rten , 
de D w ergstern  en  de Visdief. Bij de plevieren d o m ineert de S trandplev ier. In 
h e t tw e e d e  en  derde seizoen na de  aanleg begin t de ontw ikkeling van  de  
v e g e ta tie  goed op gang te  kom en. Langs de oevers van  de eilanden  o n ts ta a t  
een  d ich te  begroeiing van o v erw eg en d  M oerasandijvie, terwijl op de 
eilanden allerlei ruigtekruiden to t  ontw ikkeling kom en. De bedekking van 
deze  kruiden is e c h te r  nog gering en  tu s se n  de p lan ten  liggen nog gro te  kafe 
p lekken. De aan ta llen  Kluten en  plevieren bereiken in h e t tw e e d e  jaa r na 
aan leg  h e t m axim um  en  nem en  in h e t derde  jaa r af. Bij de  s te rn s  w ord t h e t 
m axim um  aan ta l in he t derde jaa r na aanleg bereikt. H et aandeel s te rn s  van  
de  broedvogelbevolking veranderd  nauw elijks, m aar b innen de  g roep  vindt 
een  duidelijke verschuiving p laa ts  van  D w ergste rns n aa r V isdieven. V erder 
v es tig en  m eeu w en  zich in to en em en d e  aan ta llen  op de eilanden , h e t aandeel 
m eeu w en  in de broedvogelbevolking n eem t ste rk  to e . V anaf h e t derde 
se izoen  zijn de m e e s te  e ilanden  d ich tbegroeid  m e t ru igtekruiden en 
versch ijnen  de e e rs te  w ilgestru iken . O nbegroeide p laa tsen  zijn n iet o f 
nauw elijks m eer aanw ezig . De aan ta llen  Kluten plevieren en  s te rn s  nem en  
s te rk  af, terw ijl de m eeu w en  duidelijk to en em en . De broedvogelbevolking 
w o rd t dan  ook geheel gedom ineerd  door m eeu w en , m e t K okm eeuw  ais 
a lg em een s te  so o rt. Voor S trandp lev ier en  D w ergstern  is de v e g e ta tie  te  
d ich t g ew o rd en  en  beide so o rten  zijn dan ook nag en o eg  v erd w en en .

Tabel 2 .3 . Jaar van aanleg en beheerder van de eilandengroepen in het Volkerakmeer en 
Zoommeer.

Gebied Jaar van aanleg Beheerder

Volkerakmeer
Hellegatsplaten 1991 Staatsbosbeheer
Dintelse Gorzen 1993 Natuurmonumenten
Noordplaat 1990 Staatsbosbeheer
Krammerse Slikken oost 1991 Staatsbosbeheer
Krammerse Slikken w est 1995 Staatsbosbeheer
Slikken van de Heen oost 1993 Natuurmonumenten
Philipsdam 1994 Zeeuws Landschap

Zoommeer
Boereplaat 1993 Staatsbosbeheer
Kreekraksluizen ???? Rijkswaterstaat
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De ontw ikkeling van de gebieden  verloopt n ie t overal hetze lfde . Enkele van  
deze  gebeiden m et eilandengroepen  verd ienen  en ige toe lich ting .

Hellegatsplaten. De H ellegatsp laten  is e en  gebied  m et veel 
hoogteversch illen  en  kreken . Rondom  de drooggevallen  scho rren  liggen 
geb ieden  m et ondiep w a te r . In 1991 zijn deze geb ieden  b escherm d  door een  
oeververdediging. Hierbij zijn ook enkele eilandjes aan g e leg d . De ontzilting 
verloopt hier langzaam  o m dat de bodem  slech t doorla tend  is voor 
reg en w ate r. Het zout kan h ierdoor m inder snel u itspoelen  dan  bij een  goed  
doorla tende bodem . Een gevarieerd  park landschap  m e t veel s tru ik g ew as, 
ruigten en  grazige en  n a tte  te rre ingedee lten  zat hier h e t beeld  in de  
to ek o m st zijn. Om dit te  bereiken is er vee  ingezet.

Noordplaat. In h e t najaar van  19 8 9  is de N oordplaat, die na de afsluiting 
onder w a te r w a s  verdw enen , m et zand opgehoogd w aardoor hij w ee r boven  
w a te r  kw am . Op en rond de N oordplaat laa t m en de natuu r sp o n taan  
ontw ikkelen. Na enkele  ja ren  van sch a a rse  begroeiing is de N oordplaat 
veranderd  in riet- en s tru ik g ew as d a t zonder ingrepen zal u itgroeien  to t  b o s . 
Om een  m eeuw enkolonie  te  behouden  w orden  de la a ts te  jaren  op een  
g ed ee lte  van h e t eiland de  stru iken  verw ijderd.

Krammersche Stikken oost, eilanden. De K ram m erse Slikken zullen zích 
w aarschijnlijk heel an d ers  ontw ikkelen dan d e  an d ere  natuu rgeb ieden  in h e t 
V olkerakm eer. H et drooggevallen  gebied h ee ft een  zee r vlakke flauw  
hellende bodem . Bij hoge w a te rs ta n d e n  kom t hiervan o n g ev eer de helft, d a t 
is 125 h ec ta re , onder w a te r  te  s ta a n . Door de langzam e ontzilting zal ook de 
p lan tengroei s lech ts  langzaam  veranderen  van  zoutm innende p lan ten  n a a r 
p lan ten  die zich thu is voelen  onder brakke (zoet-zout) of zo e te  
o m stand igheden . Voorlopig zullen er daarom  vooral g ra ssen  te  zien zijn op 
deze  slikken. Op h e t land g ed ee lte  m o et een  g roo t grazig geb ied  m et 
p laatselijk  m oeras en  s tru ik g ew as o n ts ta a n . In h e t voorjaar van 1991 zijn in 
h e t ondiepe w a te r  voor de K ram m erse Slikken vijf e ilanden  aan g e leg d , m e t 
een  to ta le  opperv lak te  van  ong ev eer 3 0  h e c ta re . De e e rs te  ja ren  w aren  ze  
nog onbegroeid  m aar al snel raak ten  ze begroeid m e t w ilgen en  riet.

Krammersche Stikken West, eilanden. In 1 9 9 5  en  1 9 9 6  is nog ee n  groep  
eilanden aangelegd . De s itu a tie  is vergelijkbaar m e t d e  eilanden voor 
K ram m erse Slikken o o st. Op één  van  de eilanden is te n  b a te  van  de kale- 
grondbroeders een  sch e lp en b an k  aan g eb rach t. Al d irec t bleek de 
aan trek k in g sk rach t van schelpeneiland jes op  kala g rondbroeders, belangrijke 
aan ta llen  S trandp lev ieren , D w ergsterns en  Kluten v estig d en  zich.

Dintelse Gorzen, eilanden. In een  ged ee lte  van  h e t sch o r zijn ondiepe geulen  
geg rav en  die m oeten  gaan  d ienen  ais paa ip laa tsen  voor sn o ek en . T evens 
zijn enkele eilandjes aan g e leg d . De ondiepe geulen  zijn voor Kluten een  
aantrekkelijk  foerageergeb ied .

Kreekrak, natuurbouw. Na h e t gereedkom en  van  de K reekraksluizen is m en 
begonnen  m et h e t inrichten  van  h e t com plex. Enkele n ie t m eer in gebruik 
zijnde p u tten  gaven ru im te voor natuurontw ikkeling . De p u tte n  w erden  
u itgeg raven  en  daarin  w erd en  eilandjes aangelegd . De e e rs te  jaren  w aren  de  
eilandjes vrij kaal m aar raak ten  snel d ich t begroeid  m e t rie t en  w ilgen.

Boerepiaat. De B oereplaat is een  eiland in h e t Z oom m eer d a t in h e t voorjaar 
van  19 9 3  w erd g em aak t door h e t op te  sp u iten  m e t zeer slibrijk zand . Aan 
de zijde van  de vaa rw eg  w ord t h e t eiland b esch e rm t door een  oude 
havendam  en aan  de an d ere  zijde w orden  d e  eilanden verdedigd  door een  
oeververdedig ing . In h e t e e rs te  jaar na h e t op sp u iten  b roedden  e r alleen 
Kluten in aan ta llen  van  be tek en is . De tw e e  jaren  daarna  b roedden  e r te v e n s
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gro te  aan ta llen  V isdieven en  K okm eeuw en In h e t derde jaa r w a s  ais gevoig 
van  v eg e ta tie su c ce ss ie  h e t k lu tenbestand  ingesto rt. D aarna groeide h e t 
eiland snel d ich t m e t riet en  w ilgen en  a fgelopen  jaar kw am en  vrijwel g e e n  
kustb roedvogels m eer to t  broeden op de B oereplaat.
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3. BROEDVOGELS

3.1. Populatiegrootte

Sinds 1979  w orden  jaarlijks g eg ev en s over aan tallen  kustb roedvogels  in h e t 
D eltagebied verzam eld. In de figuren 3 .2  t/m  3 .9  is per so o rt h e t aantal 
b roedparen in de Delta sinds 1979  w eergegeven  (M eininger et at. 1 9 9 6 , 
d a ta b a se  RIKZ). Uit diezelfde figuur kan m en h e t aan ta l b roedparen  in de 
natuuron tw ikkelingspro jec ten  aflezen. Vrijwel alle so o rten  kustb roedvogels 
profiteerden van  de aangeboden  broedgelegenheid .

Figuur 3 .2 . Aantal broedparen van de Kluut in het Deltagebied in 1979-95. tn zw art
het aantal broedparen in natuurbouwprojecten.
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Figuur 3 .3 . Aantal broedparen van de Bontbekplevier in het Deltagebied in 1979-95.
In zw art het aantal broedparen in natuurbouwprojecten.
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Figuur 3 ,4 . Aantal broedparen van de Strandplevier ín het Deltagebied in 1979-95 . In
zw art het aantal broedparen in natuurbouwprojecten.
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Figuur 3 .5 , Aantal broedparen van de Zwartkopmeeuw in het Deltagebied in 1979-
95 . In zwart het aantal broedparen in natuurbouwprojecten.

250 i---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   1

1979 I9 6 0  1981 1982 1 M 3  1904 1908 t» 8 6  1997 1988 1989 1 9 «  1991 1992 T 9M  1994 109S

Figuur 3 ,6 . Aantal broedparen van de Kokmeeuw in het Deltagebied ín 1979-95 . In
zw art het aantal broedparen in natuurbouwprojecten.
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Figuur 3 .7 .
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Figuur 3 .8 .

7000

6000

5000

I  4000 

£
3  3000
ea«

2000

1000

o

Aantal broedparen van de Grote Stern ín het Deltagebied in 1979-95. in 
zw art het aantal broedparen in natuurbouwprojecten.

Aantal broedparen van de Visdief in het Deltagebied in 1979-95. fn zw art 
het aantal broedparen ín natuurbouwprojecten.

Figuur 3 .9 . Aantal broedparen van de Dwergstern in het Deltagebied in 1979-95. In
zw art het aantal broedparen in natuurbouwprojecten.
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3 .2 . Broedsucces

3 .2 .1 . B roedsucces kolonievogels

G eboorte , s te rf te  en  m igratie bepalen  de popu la tieg roo tte . Bij veel so o rten  
kustb roedvogels is de m igratie gering en  de m ortaliteit onbekend . H et 
b ro ed su cces  is m ee tb aa r en  s tu u rb aa r en  dus zeer belangrijk bij h e t b eh ee r 
van  populaties van kustb roedvogels. Jaarlijks m oeten  gem iddeld een  
m inim aal aan tal jongen  uitvliegen om  de populatie  op peil te  houden .
Een beleidsm atige vraag  die hierm ee sam en h an g t is de v raag  of h e t 
b roedgebied  gesch ik t is om  jongen  g root te  brengen . Om Inzicht te  
verkrijgen in h e t b ro ed su cces  (en daa rm ee  de w aard e  v an  h e t broedgebied] 
in h e t D eltagebied w ord t sinds 1 9 9 4  jaarlijks in alle belangrijke 
b roedgebieden  zo g oed  mogelijk h e t b ro ed su cces  g e sc h a t.

METHODE
De m ethode die gebruikt w ord t bij h e t s c h a tte n  van  h e t b ro ed su cces  v an  
kolonievogels is gebaseerd  op enkele  gerich te  bezoeken  aan  d e  kolonie 
(verder RIKZ-methode genoem d). Om e e n  indruk te  krijgen van h e t 
b ro ed su cces  w ord t jaarlijks per locatie  globaal h e t aan ta l v liegvlugge jongen  
per paar g e sch a t. In tabe l 3.1 w o rd t de klasse-indeling g egeven .

Tabel 3 .1 . Klasse-indeling voor het schatten  van het broedsucces van kotonievogels in het 
Deltagebied.

code omschrijving aantal vliegvlugge jongen per paar

? onbekend
N nihil (vrijwel) geen
S slecht < 0 .5  jong
M matig 0 .5  - 1 jong
G goed ï  1 jong

RESULTATEN
V oor dit rapport zijn alleen de natuu ron tw ikke lingsgeb ieden  b esch o u w d . In 
tab e l 3 .2  is per so o rt h e t g e sc h a tte  b ro ed su cces  in deze  geb ieden  
w eerg eg ev en . Er vo lg t nu een  korte  besprek ing  van  de re su lta te n . Een 
u itgebreide besprek ing  volgt hierna bij de fac to ren  die v an  invloed w aren  op 
h e t b ro ed su cces  in 1 9 9 6 .
O p enkele geb ieden  na w a s  1 9 9 6  e e n  slech t b roedseizoen  voor de Kluut. 
Ook in de tw e e  voorgaande ja ren  p rod u ceerd en  ze m aar w einig jongen .
De Z w artkopm eeuw  had  dit jaa r een  goed  b roedseizoen , daa rm ee  z e t h e t de 
tre n d  door van de a fgelopen  jaren . M et nam e in de aan g e leg d e  geb ieden  
d o e t de Z w artkopm eeuw  h e t erg g o ed , de  populatie g roeit jaarlijks.
In tegenste lling  to t  de Z w artk o p m eeu w  g a a t he t m et de K okm eeuw  n ie t zo 
go ed . De so o rt p roduceert w einig jongen  (b roedsucces slech t-m atig) en  de 
populatie  n eem t af.
V oor de V isdief varieerde  h e t b ro e d su c c e s  in 1 9 9 6  van nihil to t  goed . H et 
b ro ed su cces  van  de V isdief h an g t m eesta l af van  p laatselijke  fac to ren .
H et b ro ed su cces  van de D w ergstern  varieert van  n a tu re  van  nihil to t  goed.
In 1996  w a s  h e t een  goed  jaar voor d e  D w ergstern  in aan g e leg d e  g eb ieden .
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Tabel 3 .2 . Broedsucces kolonievogels 1994-1996 in natuurontwikkelingsgebieden ( voor de 
gebruikte codes zie tabel 3.1.), - -  broedsucces niet bepaald in verband met 
weinig to t geen broedparen, ? = broedsucces onbekend, x = gebied niet 
bestaand).

soort jaar
gebiedsnaam broedsucces

Kluut
1994 1995 1996

Ooltgens plaat, Hellegatsplaten, eilanden - M M
Oude-Tonge, Krammerse Slikken W est, eilanden X M S
St Philipsland, Philipsdam, eilanden S S S
Serooskerke, W evers Inlaag S M (S)
Tholen, Karrevelden Schakerloopolder M G G
Oostvoorne, Maasvlakte, Vogelvallei ? M N
Hoofdplaat, Hoofdplaat-Nummer Een, Buiten X N ?
Zoommeer, Boereplaat N “ * .

Zwartkopmeeuw
1994 1995 1996

Krammer-Volkerak, Noordplaat G M G
Ooitgensplaat, Hellegatsplaten, eilanden M G G
Oude-Tonge, Krammerse Slikken, Archipel G G -
St Philipsland, Philipsdam, eilanden - N M
Oostvoorne, Maasvlakte, Vogelvallei ? N ?
Rilland, Kreekrak NO, natuurbouw N M G
Zoommeer, Boereplaat " S *

Kokmeeuw
1994 1995 1996

Krammer-Volkerak, Noordplaat M M M
Ooitgensplaat, Hellegatsplaten, eilanden M M M
Oude-Tonge, Krammerse Slikken, Archipel M M -
St Philipsland, Philipsdam, eilanden - N S
Serooskerke, W evers Inlaag - S S
Tholen, Karrevelden Schakerloopolder - G M
W issenkerke, Inlaag 's-Gravenhoek - G M
Oostvoorne, Maasvlakte, Vogelvallei - G S
Rilland, Kreekrak NO, natuurbouw - G M
Zoommeer, Boereplaat - S *

Visdief
1994 1995 1996

Ooitgensplaat, Hellegatsplaten, eilanden M M M
Oude-Tonge, Krammerse Slikken W est, eiland X G G
S t Philipsland, Philipsdam, eilanden M M M
Serooskerke, W evers Inlaag G N N
Tholen, Karrevelden Schakerloopolder - G S
Wissenkerke, Inlaag 's-Gravenhoek - G M
Oostvoorne, Maasvlakte, Vogelvallei ? G G
Rilland, Kreekrak NO, natuurbouw G M -
Zoommeer, Boereplaat G S "

Dwergstern
1994 1995 1996

Oude-Tonge, Krammerse Slikken W est, eiland X G M
St Philipsland, Philipsdam, eilanden S S -
Hoofdplaat, Hoofdplaat-Nummer Een, Buiten X N G
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FACTOREN VAN INVLOED OP HET BROEDSUCCES IN 1996  
In 1996  ís speciaal aan d ach t b e s teed  aan  fac to ren  die van invloed zijn op 
h e t b ro ed su cces  in de aange legde  geb ieden  (tabel 3 .3 ). Factoren  die en  
belangrijke rol spelen  bij h e t b ro ed su cces  van kustb roedvogels  zijn h e t w eer, 
p redato ren  en  de bodem bedekking . A an teken ingen  b e tre ffen d e  he t 
b ro edsuccesonderzoek  in de Delta in 1 9 9 6  zijn verm eld in bijlage 1.

Tabel 3 .3 . Factoren die van invloed w aren op het broedsucces in aangelegds gebieden in 
1996. {- = niet van invloed, ± = enige invloed, + = duidelijk van invloed).

gebied srtaam weer predatie
zoogdieren

predatie
vogels

vegetatie
successie

Voordelta
Maasvlakte, Kleine Slufter ? ? ? ?
Maasvlakte, Vogelvallei ? ? ? ?

Oosterschelde
Inlaag 's-Gravenhoek (vogeleiland) - - ± -
Oosterscheldekering, Vogeleil. Neeltje Jans - + ? -
Wevers Inlaag - + -
Karrevelden Schakerloopolder, natuurbouw - + - -

Westerschelde
DOW Nieuw Neuzenpolder II - + ± -
Voorland Nummer Een ± - - -

Krammer- Volkerak
Hellegatsplaten, eilanden - - - 4*
Noordplaat + - - +
Krammersche Slikken w est, eilanden ± - ± -
Philipsdam, eilanden ± ( + ) ± +

Zoommeer
Kreekrak NO, natuurbouw - - - +
Boereplaat +

A) WEER
De w ee rsg eg ev en s  (regen, w ind, neerslag) van  19 9 6  zijn verm eld in bijlage 
2. Het w eer in h e t voorjaar van  19 9 6  w erd voornam elijk bepaald  door lange 
periodes van w estelijke strom ingen  en  w as  zeer koud o m d a t de s tren g e  
w in ter h e t z e e w a te r  s te rk  had  afgekoeld . Begin mei kw am  de gem iddelde 
tem p era tu u r vaak niet boven de  1 0 CC, eind m ei liep de tem p era tu u r ie ts  op 
m aar w as  er vaak  zeer harde  w ind. Na een  korte  verhoging van de 
tem p era tu u r in de e e rs te  d ecad e  van  juni zak te  de gem iddelde te m p e ra tu u r 
o nder invloed van  een  noordw este lijke  strom ing  w e e r  onder de 15°C . In de 
derde  d e c a d e  van  juni d raaide de  w ind naar h e t zu id w esten  w a t e e n  kleine 
tem pera tuurverhog ing  m et zich m eeb rach t m aar te v e n s  neerslag  in de vorm  
van  regen . In de la a ts te  dag en  van  juni w aa id e  h e t zeer hard. In de e e rs te  
he lft van juli ov e rh ee rsten  n o o rd w esten  w inden  en  b leef h e t m e t gem iddelde 
tem p era tu ren  van n e t boven de 1 5°C  relatief koel voor de tijd van  h e t jaar.

H et w ee r w a s  in 19 9 6  zow el d irec t ais indirect van invloed op h e t 
b ro ed su cces . Bij de Kluut w a s  in de aan g e leg d e  geb ieden  sp rake  van een  
zeer s lech t b ro ed su cces  ais gevolg  van  deze w eerso m stan d ig h ed en . Door de 
s tren g e  w in te r en  h e t koude voorjaar w aren  er dit voorjaar zeer w einig 
in sec ten . De eileg van  de Kluten s ta r t te  la te r dan  norm aal. Eind mei w erden  
nog vrijwel nergens pullen w aarg en o m en , de K luten za ten  nog te  broeden . 
T oen  half juni de eieren u itkw arnen  w as  h e t zeer koud en  h ee rs te  
v o e d se lsc h a a rs te . Op de kale en  sc h a a rs  begroeide eilanden  in he t 
V olkerakm eer, w a a r g een  predatie  w erd  v a s tg e s te ld , s tierven  vrijwel alle 
jongen  in de e e rs te  lev en sd ag en  (bijlage 1). Ook w erd en  oudere  pullen dood
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gevonden. Op 2 juli had  zich een  groep van 5 0 0  v o lw assen  K luten 
verzam eld op de eilandjes voor de Philipsdam . Dit w aren  
hoogstw aarschijn lijk  allem aal vogels w aarvan  h e t b roedseizoen  m islukt w a s . 
Op 2 8  juni w erden  op de eilanden voor de K ram m erse Slikken w e s t  23  dode 
pullen van de D w ergstern  aan g e tro ffen , allen h o o g s ten s  enkele d ag en  oud . 
W aarschijnlijk h ee ft koude hier een  gro te  invloed g ehad  op  de s tre fte  van 
die pullen. O nder oudere pullen w erd geen  s tre fte  v a s tg e s te ld . In de e e rs te  
levensdagen  zijn pullen van  de D w ergstern  zeer gevoelig voor lage 
o m gev ingstem peratu ren . In com binatie  m e t harde  w ind en  regen  zoals eind 
juni is dit fa taa l voor veel n e t u itgekom en pullen. Ook onder de visdief pullen 
is een  gro te  s te rf te  v as tg es te ld  eind juni en  begin juli op e ilanden  in h e t 
V olkerakm eer en  in de  Schakerloopolder (bijlage 1).

Veel neerslag  kan zeer nadelig zijn voor kustb roedvogels . O p kale to t  
schaarsbeg roeide  eilanden kunnen s to rtbu ien  gro te  s c h a d e  aan rich ten  o n d er 
de op de kale bodem  broedende kustb roedvogels. In 1 9 9 6  w a s  e r relatief 
w einig regen  in de broedtijd. Op kale eilanden m et een  harde  o ndoorla tende 
bodem  kunnen legsels w egspoelen  tijdens hevige regenbuien . O p é é n  van  de  
eilanden voor de K ram m erse Slikken w e s t m e t een  kleiige bodem  w erd en  
enkele  k lu ten n esten  verla ten  na een  hevige regenbui. T ijdens langdurige 
perioden van  neerslag  kunnen n a tg ew o rd en  jongen  s te rv e n  ais gevolg van  
onderkoeling. Dit probleem  d o e t zich vooral voor in kolonies die in d e  loop 
van h e t b roedseizoen  s te rk  begroeid raken. De v e g e ta tie  blijft lang n a t en  
he t duurt re la tief lang voordat de jongen  opgedroogd zijn. Deze problem en 
kunnen zich voordoen op de s te rk  begroeide eilanden (enkele jaren  na 
aanleg) zoals de N oordplaat. H et b e tre ft dan  m eesta l m eeu w en  zoals 
K okm eeuw en en  Z w artkopm eeuw en .

B) PREDATIE
In aan g e leg d e  gebieden  is p redatie  een  s te rf te fa c to r  van  belang . Zow el 
vogels a is zoogdieren prederen  eieren , pullen en  adu lten . Bruine ra t. W ezel, 
Hermelijn en  Bunzing zijn de zoogdieren die h e t g ro o ts te  g ev aa r vorm en voor 
de kustb roedvogels. O nder de vogels zijn h e t de m eeu w en  (Z ilverm eeuw , 
m an te lm eeu w en , S to rm m eeuw , K okm eeuw  en Z w artkopm eeuw ), 
roofvogels (Bruine Kiekendief, Torenvalk) en  een  enkele gesp ec ia liseerd e  
Scho lekster. Predatie  is een  natuurlijke s te rf te fa c to r . Extreem  hoge p reda tie , 
w a t tegenw oord ig  regelm atig  v a s tg e s te ld  w o rd t, du id t op  een  vers to o rd e  
s itua tie . K ustbroedvogels zoeken b ro ed p laa tsen  op die vrij zijn van  
p redato ren . H et b roeden  op eilanden is e e n  bescherm ing  te g e n  
g rondpredato ren . K ustbroedvogels zijn onder norm ale om stan d ig h ed en  ín 
s ta a t  om  predatie  door vogels beperk t te  houden , ze verjagen  elke po ten tië le  
p redato r die zich in de om geving van  de kolonie vertoond .

Predatie  door zoogdieren is in 19 9 6  in d iverse  kolonies v a s tg e s te ld . M eesta l 
w aren  h e t ra tten  die eieren en  pullen p red eerd en . R a tten  kunnen gro te  
verliezen veroorzaken  in een  kolonie w a n t ze leggen voorraden  aan  van  
eieren  en  dode pullen. Binnen een  zeer korte  tijd kan een  kolonie geheel leeg 
geplunderd  w orden . Bij p redatie  vroeg tn h e t b roedseizoen  w o rd t de kolonie 
verla ten . Op h e t Vogeleiland bij Neeltje J a n s  kw am en  dit ja a r  w eer g een  
kustb roedvogels to t  b roeden  o m dat de ra tte n  h e t eiland m e t laag w a te r  
kunnen bereiken . In de W evers Inlaag m islukte h e t b roedseizoen  van  de  
Visdief, Kluut en  K okm eeuw  in een  vroeg s tad ium  ais gevolg  v an  predatie  
door ra tten . In de karrevelden (natuurbouw ) van  de S chakerloopolder 
w erd en  begin juli zeer veel bijna vliegvlugge visdiefpullen gep red eerd  door 
ra tten  (bijlage 1). De ra tten  bere ik ten  de kolonie pas in ee n  zee r laa t 
stad ium , h e t b roedseizoen  leek daar su ccesv o l te  w orden . De K okm eeuw en 
en Kluten w aren  g ro ten d ee ls  al u itgev logen . Op één  van  de  e ilanden  voor de 
Philipsdam  w erd en  op 2 juli zeer veel d o o d g eb e ten  bijna vliegvlugge jongen 
van  de K okm eeuw  aangetro ffen . Er had  een  w are  s lach tin g  p laa tsg ev o n d en .
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Predatie door vogels is m oeilijker v a s t te  ste ilen . H et is bekend  d a t 
m eeu w en  pullen en  eieren  van  an d ere  kustb roedvogels p rederen . M en m ag  
dus aannem en  d a t in b roedgeb ieden  w aa r veel m eeu w en  broeden  de 
predatiedruk van  die m eeu w en  relatief hoog is.

C) VEGETATIESUCCESSIE
Buiten gebieden die van  natu re  's  w in ters overspoelen  en  d aarm ee sc h a a rs  
begroeid blijven h eb b en  alle b roedgeb ieden  van kustb roedvogels te  m ak en  
m et v e g e ta tie su c ce ss ie . Binnen enkele  ja ren  zijn de aan g e leg d e  geb ieden  
volledig bedek t m e t kruiden en  stru iken  en  kom en de kustb roedvogels n ie t 
m eer to t  broeden.
In 1 9 9 6  w aren  het vooral de oudere  eilanden in h e t V olkerakm eer w a a r h e t  
b ro ed su cces  w erd  beïnvloed door u itbundige p lantengroei. Bij aanvang  van  
h e t b roedseizoen  in april en  mei zijn de eilanden nog sc h a a rs  begroeid  en  
g aan  de m eeuw en  over to t  n es tb o u w  en  eileg. A kkererd iste ls en  harig 
w ilgenroosje w orden  al snel m ede dankzij de jaarlijkse bem esting  door de 
vogels m eer dan 1 .5  m eter hoog. N esten  raken so m s zo s te rk  overgroeid  d a t 
ze w orden  verla ten . De pullen v e rp laa tsen  zich door g an g e tje s  in de 
v e g e ta tie  en  w orden  aan  de rand van  de kolonie gevoed  door de ouders. De 
b ep erk te  ruim te veroo rzaak t veel conflic ten  vaak te n  k o ste  van  de pullen. In 
gem en g d e  kolonies blijkt de s te rk e re  Z w artkopm eeuw  in h e t voordeel ten  
opzich te  van de K okm eeuw . In dergelijke kolonies op de N oordplaat en  bij 
de H ellegatsp laten  in h e t V olkerakm eer w erden  zeer veel dode pullen van  de 
K okm eeuw  aan g e tro ffen , ook bijna vliegvlugge vogels . H et b ro ed su cces  van  
de K okm eeuw  is s lech t in kolonies m e t hoge v e g e ta tie  dit in tegenste lling  
to t  h e t b ro ed su cces  van  de Z w artkopm eeuw .

3 .2 .2 . B roedsuccesonderzoek  Visdief

Er w o rd t in N oordw est-E uropa veel onderzoek ged aan  a a n  de V isdief. 
S peciaal voor s te rn s  is e en  m ethode  ontw ikkeld voor h e t b epalen  v an  h e t 
b ro ed su cces ; d e  zo g en aam d e “in g aasm eth o d e”. De m e th o d e  is te  
arbeid sin tensief om  in alle kolonies en  bij alle s te rn s  to e  te  p assen . Jn de 
D elta is in 19 9 6  gekozen  voor tw e e  locaties. Ten e e rs te  h e t slu iscom plex  bij 
T erneuzen , w aar al s inds 1991 g eg ev en s  w orden verzam eld  over h e t 
b ro ed su cces . De tw e e d e  kolonie w a a r in 1996  h e t b ro ed su cces  is g em e ten  
is de kolonie op de S lijkplaat in h e t Haringvliet. Dit is de g ro o ts te  kolonie in 
d e  D elta. Deze vogels foerageren  vooral in de V oordelta .

METHODE
M et de " in gaasm ethode” iso leert m en een  deel v an  de kolonie. Op een  
rep resen ta tiev e  locatie  in de kolonie w orden  minimaal 2 0  n e s te n  geïso leerd  
en  in tensief gevolgd. H et g a a s  is aan  de onderzijde ondoordringbaar 
g em a a k t voor de pullen van  d e  V isdief zo d a t ze gevolgd  kunnen w orden  
to td a t  ze u itvliegen. In 1 9 9 6  is d eze  m eth o d e  In tw e e  kolonies to e g e p a s t,  te  
w e te n  d e  kolonie op h e t s lu iscom plex  te  T erneuzen  en de kolonie op de  
Slijkplaat in h e t Haringvliet. De te rre inen  zijn op de vo lgende d a ta  bezo ch t: 
T erneuzen  5 /1 4 /2 0  juni en  3 juli; S lijkplaat 3 /13 /21  juni en  1 /15  juli. N aast 
h e t b ro ed su cces , u itged ruk t in aan ta l vliegvlugge jongen  per paar, zijn dé  
vo lgende g eg ev en s verzam eld : legse lg ro o tte , eivolum e, u itk o m stsu c c e s  en  
groei (gew icht en  g roo tte).

S luiscom plex T erneuzen
De vogels b roeden  op een  p la teau  ge leg en  tu sse n  tw e e  s lu isdoorgangen . De 
V isdieven neste len  op e e n  opperv lak te  van  9 0  X 25 m die v o lg esto rt is m e t 
grof grind. S inds eind jaren  tach tig  w o rd t de hele kolonie o m g a a s t om  te
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voorkom en d a t bij betreding van  h e t terrein  de jongen  v an af h e t p la teau  in 
h e t w a te r vallen.
S inds 1 9 7 9  is h e t aan ta l b roedparen  op h e t slu iscom plex to eg en o m en  van  
enkele paren to t  m eer dan 2 0 0  begin jaren  negen tig  (figuur 3 .1 0 ).

Figuur 3 .10 . Aantal broedparen van de Visdief op het sluiscomptex van Terneuzen 
1979-96.
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Op h e t slu iscom plex van T erneuzen  w orden  al sinds 1991 jaarlijks alle 
n e s te n  gem erk t en gecon tro leerd . T evens w orden  jaarlijks zoveel m ogelijk 
pullen geringd te n  b a te  van  h e t popu latiedynam isch  onderzoek  in de D elta. 
De resu lta ten  van  dit onderzoek zijn verm eld in bijlage 3.

RESULTATEN 1996
Dit jaa r kw am en  m inim aal 1 9 4  p aar to t  b roeden . In to ta a l w erden  w erd en  
2 0 3  legsels gevonden , na 15 juni w erd en  nog 9 n ieu w e /tw eed e  legsels 
gevonden . De gem iddelde legselg roo tte  w a s  2 .5  e i/n es t w a t norm aal is voor 
de Visdief. De kolonie op h e t slu iscom plex van  T erneuzen  w erd  in 1 9 9 6  
w eer g e te is te rd  door een  ziekte die zich in 1 9 9 4  voor h e t e e rs t v o o rd ee t 
(voor beschrijving van  h e t z iek tebeeld  zie bijlage 3). Er kw am  geen  enkel 
jong g root in de kolonie. H et b ro ed su cces  is 0! Al in d e  e ifase  ging h e t m is: 
98 %  van  d e  eieren  kw am  n iet uit. De adulten  bleven doorgaan  m e t b roeden  
op de “ro tte ” e ieren , p a s  na een  m aand  w erden  de n es ten  verla ten , e e n  
g ed ee lte  van  de vogels begon  opnieuw . T evens w a s  er sp rake  van  veel 
p redatie . M inimaal 15%  (68 van  490) van de eieren  v e rd w een  voortijdig en  
minimaal 5 ad u lten  w erden  's  n a c h ts  d o o d g eb e ten  op h e t n est. Een zee r 
klein p e rc e n ta g e  van  d e  eieren  kw am  uit m aar d e  jongen  w aren  n iet gezond  
en  s tie rven  binnen enkele d ag en . Veel jongen w aren  zo zw ak d a t  ze  n ie t 
genoeg  k rach t h ad d en  om d e  eischaal te  breken.

Slijkplaat
S inds de  afslu iting  van  h e t Haringvliet in 1 9 7 0  trad en  er g ro te  veranderingen  
op in h e t geb ied . De Slijkplaat liep alleen bij ex treem  h oge  w a te rs ta n d e n  nog 
onder (2 0 0  ha bij laag w ater). De Slijkplaat ligt m idden in h e t Haringvliet 
teg en o v e r H ellevoetsluis. Na e e n  ophoging vorm de de kleine kale p laa t e en  
ideaal b roedgeb ied  (2-3 ha) voor kustb roedvogels. Om d e  p laa t teg en  afslag  
te  b esch erm en  is een  vooroeververdediging in de vorm  van  s to r ts te e n  
a a n g eb rach t. Ais gevolg van  verrijking van  de bodem  o n ts to n d  er een  hoge 
v e g e ta tie  op h e t  eiland en  nam en de aan ta llen  kustb roedvogels af. Om m et 
nam e de V isdieven ais broedvogel te  behouden  is S ta a tsb o sb e h e e r  in 1 9 8 8  
begonnen  m e t h e t m aaien van  de v eg e ta tie  voor aan v an g  van  h e t 
b roedseizoen . De s itu a tie  op dit m om ent is zo d a t de K okm eeuw en m idden 
op h e t eiland b roeden  w aar de v eg e ta tie  in de loop van h e t seizoen  zeer 
hoog w ord t en  d a t de V isdieven de kale plekken aan  de rand opzoeken .
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Begin jaren  ta c h tig  vestigden  de V isdieven zich op de Slijkplaat (figuur 
3 .11 ). In enkele jaren  groeide de kolonie uit to t  de g ro o ts te  in de D elta m e t 
jaarlijks rond de 10 0 0  broedparen .

Figuur 3 .11 . Aantal broedparen van de Visdief op de Slijkplaat 1979-96.
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RESULTATEN 1996
W aarschijnlijk veroorzaak t door h e t koude voorjaar begonnen  de V isdieven 
relatief laat m et b roeden . Op 3 en  13 juni w erden  in to taa l 1005  n e s te n  
gem arkeerd . O p een  oeververdediging w a s  ook nog een  kleine vestig ing  van 
on g ev eer 50  paar. N aar sch a ttin g  hebben  er op de Slijkplaat inclusief 
vooroeververdediging to taa l 11 0 0  p aar gebroed . Pas op 13 juni w erd en  in 
de kolonie d e  e e rs te  jongen w aarg en o m en  en  een  w eek  la ter in de 
en c lo su re . Dit jaa r w erden  op 21 juni en  1 juli to taa l on g ev eer 4 5 0  pullen 
geringd. Op 1 juli w erden  de e e rs te  vliegvlugge jongen  w aargenom en  in de 
kolonie. O pvallend w a s  h e t gro te  aan ta l la te /tw eed e  legsels, tijdens h e t 
la a ts te  bezoek  op 15 juli te lden  w e  187 bebroede legsels.
De 2 4  geïso leerde  n es ten  (ingaasm ethode) leverden de vo lgende re su lta ten . 
Er lagen  gem iddeld  2 ,3  eieren in een  n e s t  en  51 van de 55  eieren  kw am en  
uit (u itk o m stsu cces  9 3 % ). Van d e  24  n es ten  in de enclosu re  v logen 15 
jongen  uit, d it is een  b ro ed su cces  van  0 .6 3  jong per paar.

3 .2 .3 . B roedsucces plevieren

Plevieren b roeden  solitair of in Ios g roepsverband  en  ged ragen  zich zeer 
onopvallend in h e t b roedseizoen . De n e s te n  zijn vaak  zeer moeilijk te  v inden 
en  d e  u itgekom en  jongen  kunnen zich over g ro te  a fs ta n d e n  v e rp laa tsen . De 
hierboven  gen o em d e m ethoden , h e t  s c h a tte n  van h e t aan tal vliegvlugge 
jongen  en  de in g aasm ethode  zijn n ie t gesch ik t. Er is nog s te e d s  g een  
bruikbare m eth o d e  ontw ikkeld  voor h e t bepalen  van  h e t b ro e d su c c e s  van  
P levieren. V oor h e t bepalen  van h e t u itk o m stsu cces  is w el een  m eth o d e  
ontw ikkeld . M ayfield (1 961 , 1975) h e e f t een  goede m ethode  ontw ikkeld  
voor h e t b erek en en  van  de dagelijkse overlev ingskans van  legsels en  
h ierm ede het u itk o m stsu cces  (zie ook Beintem a 1992). Het nadee l van deze 
m eth o d e  is d a t c. 4 0  n es ten  m inim aal tw e e  m aal g econ tro leerd  m oeten  
w o rd en  (1 0 0 0  "n estd ag en ") om e e n  b e tro u w b aa r getal te  kunnen bepalen . 
De "k lassieke  m eth o d e" , h e t con tro leren  of een  gevonden  n e s t al dan  n iet is 
u itgekom en , levert sy s tem a tisch  e e n  te  hoge w aard e  voor het 
u itk o m stsu c c e s , daar een  deel van  de n e s te n  nooit w o rd t gevonden  en  dus 
n ie t m eeg en o m en  w o rd t in d e  berekening  (Snow  1955).
V oor de S trandp lev ier en  B ontbekplevler is de M ayfield m eth o d e  een  
g esch ik te  m an ier om  h e t u itk o m stsu c c e s  te  berekenen . Plevieren ged rag en  
zich tijdens de broedtijd  vrij onopvallend en een  éénm alig  bezoek  levert zeer 
onvolledige inform atie op. M et de M ayfield m ethode  kom t m en m eerdere
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m aten in een  geb ied  en  zodoende krijgt m en een  goed beeld  van  d e  fac to ren  
die van  invloed zijn op h e t u itk o m stsu cces . Per bezoek  w orden  een  aan ta l 
s tan d aard  g eg ev en s verzam eld over de lotgevallen van  een  legsel (aantal 
e ieren/jongen). D eze g eg ev en s  w orden ingevuld op een  zo g en aam d e 
n es tk aa rt. N estk aarten  zijn g es tan d aard iseerd  en  w orden  landelijk gebruikt.

V oor h e t m eten  van  h e t aan ta l jongen d a t vliegvlug w ord t (u itv liegsucces) is 
zoals al eerder opgem erk t geen  go ed e  m eth o d e  besch ikbaar. Om to ch  een  
idee te  krijgen van  h e t aan tal jongen d a t daadw erkelijk  vliegvlug w ordt is 
h e t nodig d a t h e t b roedterrein  op een  la ter tijdstip  nog m eerdere  m alen 
b ezo ch t w ord t.

RESULTATEN 19 9 6
Bij aanvang  van h e t b roedseizoen  is begonnen  m e t h e t m arkeren  van n esten  
van  S trandplevier, Bontbekplevier en  Kleine Plevier. Al snel bleek d a t er voor 
d e  “M ayfield m e th o d e” te  weinig tijd w a s  om  voldoende n e s te n  op t e  spo ren  
en  te  contro leren . B esloten w erd  om  dit jaa r de prioriteiten te  leggen  bij de  
s te rn s , van  de plevieren w erden  alleen nog veld aan tek en in g en  g em aak t 
tijdens de sch a a rse  bezoeken  aan  de b roedgebieden .
G ebieden w aarvan  redelijk w a t aan tek en in g en  zijn verzam eld zijn h e t 
V oorland van N um m er Een bij B reskens en  de eilanden voor de K ram m erse 
Slikken w e s t (bijlage 1). Op h e t Voorland Num m er Een w erden  veel jongen 
w aarg en o m en  en  geringd. De m e e s te  S trandplev ieren  kozen h e t relatief 
veilige eiland ais b roedp laa ts . De buitendijkse b roedp laa ts  w erd  dit ja a r  n ie t 
overspoeld  tijdens h e t broedseizoen  en  de broedvogels leken w einig last te  
h ebben  van  p redatie . De sch a a rse  v eg e ta tie  die in juni en  juli opkw am  bood 
e e n  goede bescherm ing  voor de jongen . Op de eilanden voor de  K ram m erse 
Slikken w e s t  kw am en  zeer veel S trandplev ieren  to t  b roeden , n ieuw  
aan g e leg d e  sc h a a rs  begroeide eilanden hebben  een  g ro te  
aan trek k in g sk rach t op  d e  soort. H et b roedseizoen  leek re latief succesvo l 
verlopen. Aardig w a t  e e rs te  legsels m isluk ten  (te koud w e e r ?) m aar dit 
w erd  opgevangen  door opnieuw  te  beginnen . O orzaken v a n  h e t m islukken 
van  de b roedsels  zijn niet vo ldoende b ew ezen . Tijdens bezoeken  la ter in h e t 
seizoen  w erden  jongen  en  alarm erende adu lten  aan g e tro ffen  w a t duidt op 
e e n  redelijk g eslaagd  broedseizoen . Op deze eilanden veroo rzaak te  h e t w eer 
w aarschijnlijk d e  g ro o ts te  s te rf te . Ook indirect w a n t ais gevolg van  het 
koude w e e r w aren  er weinig in sec ten , h e t voedsel van  de pullen.
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4. DISCUSSIE

VERGELIJKING METHODEN BEPALING BROEDSUCCES
V oor h e t bepalen van  b ro ed su cces  van  kustvogels  zijn in dit rapport drie
m eth o d en  behandeld  (paragraaf 3). Alle drie hebben  ze voor en  nadelen .
De RIKZ-methode is breed to e p a sb a a r op koloniebroeders. Één bezoek in de 
e ifa se  en  één  to t  enkele bezoeken  n e t v oo rda t de jongen  uitvliegen w o rd en  
g enoeg  g e a c h t om  een  g oede  sch a ttin g  te  m aken van  h e t aan ta l g roo t 
g ew o rd en  jongen . H et g ro te  nadeel is d a t de m eth o d e  zeer su b jec tie f is. H et 
verschil tu s se n  geen  jongen  en heel veel is m eesta l w el duidelijk m aar o f er 
nu m eer of m inder dan  0 ,5  of 1 jong per paar zijn g root gew orden  w o rd t al 
e e n  stuk  moeilijker. Dit bleek uit onafhankelijke sc h a ttin g e n  van ervaren  
te lle rs . H et probleem  bij h e t sc h a tte n  van  aan ta llen  jongen  o n ts ta a t o m d a t 
d e  jongen  nooit allem aal tegelijk z ich tb aar zijn, vaak vers to p p en  ze zich in 
de v eg e ta tie . De aan ta llen  w aarg en o m en  jongen zijn een  s teek p ro ef en 
w orden  geëx trapo leerd  n aar e e n  hele kolonie. Het aan ta l geringde vogels is 
ook moeilijk te  v erta len  n aar h e t aan ta l u itgevlogen jongen . V ogels w orden  
so m s al op zeer jonge leeftijd geringd w aarna  er nog g ro te  s te rf te  op kan 
tred en . Dode vogels w orden  m eesta l n iet te ru g g ev o n d en  zodat er al snel e en  
oversch a ttin g  o n ts ta a t van  h e t u itv liegsucces. H et la a ts te  nadeel w a t nog 
verm eld  m o et w orden  is d a t de jongen  vaak  verschillend v an  leeftijd zijn. Dit 
b re n g t m e t zich m ee d a t dergelijke kolonies m eerdere  m alen  in de 
jo n g en fa se  b ezoch t m o et w orden  om een  b e tro u w b are  sch a ttin g  te  m ak en . 
Hoe g ro te r en  onoverzichtelijker de kolonie d e s  te  o n b e tro u w b aard er de 
sc h a ttin g  w ord t.
De in g aasm eth o d e  is in tegenste lling  to t  de hiervoor gen o em d e m eth o d e  vrij 
ob jec tie f. Het enige sub jec tieve  aan  deze  m ethode is h e t kiezen van h e t 
proefvlak , daarbij m o et de onderzoeker een  rep re sen ta tie f deel van  de 
kolonie se lec te ren . Uit w etenschappelijk  o ogpun t verd ien t deze  m eth o d e  de  
voorkeur. Voor s te rn s  en  m eeu w en  is deze  m eth o d e  goed  bruikbaar. Bij 
Kluten en  plevieren kan deze m e th o d e  n ie t w orden  to e g e p a s t  w a n t h e t zijn 
n estv lieders, ze v erla ten  na h e t u itkom en d irect h e t n e s t en  w orden  door de 
o u d e rs  n aar voedselrijke p lekken geleid.
M et de M ayfield m ethode  kan m en h e t u itk o m stsu cces  van  nestv lieders 
b erek en en . Voor h e t bepalen  van h e t u itv liegsucces is m en a an g ew ezen  op 
veelvuldige observ a ties  in h e t b roedgeb ied . Voor de S trandp lev ier en 
B ontbekplevier verd ien t de M ayfield-m ethode de voorkeur. De 
tijdsinspanning  die deze m eth o d e  v e rg t is ech te r  in d e  praktijk te  g roo t 
geb lek en . T evens is h e t een  nadeel d a t veel n e s te n  nodig zijn voor een  
g o e d e  berekening.

T erug  naar de aanleiding van dit onderzoek; wil m en w e te n  o f een  
(aangelegd) gebied  gesch ik t is voor kustb roedvogels o ftew e l kunnen ze in 
h e t geb ied  succesvo l rep roduceren  dan  vo ld o e t de RIKZ-methode. Voor de 
S trandplev ier en  B ontbekplevier is nog g een  w erkbare  m eth o d e  v o o rhanden . 
Bij h e t inrichten van een  estuarium  is h e t van belang  om te  w e te n  in w elke 
m a te  versch illende p a ram ete rs  van  invloed zijn op de populatiegroei.
H iervoor is populatiedynam isch  onderzoek  nodig. V oor popu la tiedynam isch  
onderzoek  is de RIKZ m ethode  n ie t nauw keurig  g en o eg  en  m o et de 
in g aasm eth o d e  gebruikt w orden . De in g aasm eth o d e  is zeer g esch ik t om de 
fa c to re n  te  ach te rha len  die van  invloed zijn op h e t b ro ed su cces  o m d a t m en 
de n e s te n  en  jongen zeer in tensief volgt.
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FACTOREN DIE VAN INVLOED ZIJN OP HET BROEDSUCCES 
De fac to ren  die in 1 9 9 6  van  invloed w aren  op h e t b ro ed su cces  ín de 
aange legde  geb ieden  verschilden per gebied . Op de sch aa rsb eg ro eid e  kale 
eilanden w a s  h e t w e e r van  invloed, jonge vogels van  nestv lieders zoals de  
Kluut hadden  te  w einig voedsel en  koelden relatief snel a f w eg en s h e t 
on tbreken  van  b esch u ttin g . Veel eilanden bleken to ch  bereikbaar voor 
predato ren  zoals ra tten . R atten  kunnen behoorlijke sch ad e  aanrich ten  in een  
kolonie (zowel n e s te n  ais jongen w orden  gepredeerd j en  kunnen  het 
b ro ed su cces red u ceren  to t  nihil. Bij hevige predatie  vroeg in he t 
b roedseizoen  kan een  hele kolonie verhuizen. P redatie  door vogels is 
moeilijker v a s t te  s te llen , h e t g eb eu rt n ie t op zo 'n  g ro te  schaa l en  vaak  is 
h e t m aar één  enkele  vogel (m eeuw , kraai, Torenvalk, Scholekster) díe zich 
h ee ft gespec ia liseerd  in h e t roven van  eieren of p rederen  v an  jonge vogels. 
Op de eilanden in de zo e te  w a te rsy s te m e n  is v e g e ta tie su c c e ss ie  een  g ro o t 
probleem . Al b innen enkele  ja ren  zijn de eilanden o n g esch ik t voor 
kalegrondbroeders. Bij aan v an g  van  h e t b roedseizoen  zijn de  eilanden nog 
relatief kaal m aar te g e n  de tijd d a t e r jongen  zijn kan de v eg e ta tie  zeer d ich t 
zijn en  m eer dan  een  m ete r hoog. Vooral de s te rn s  hebben  m oeite  m et 
d ich te  en  hoge v eg e ta tie . Eieren en  jongen  zijn moeilijk te rug  te  v inden in de 
snel hoger en  d ich ter w ordende v eg e ta tie .

Variatie in b ro ed su cces  tu sse n  geb ieden  en  tu s se n  jaren  is natuurlijk. O m  
een  populatie in s ta n d  te  houden  m o et de so o rt een  m inim aal aan tal jongen  
produceren . Bij e e n  jaarlijks te  laag b ro ed su cces  zal de populatie  a fn em en . 
De vraag is nu in hoeverre  zijn de fac to ren  die van  invloed w aren  op h e t 
b ro ed su cces  onnatuurlijk of w a s  de m a te  van invloed onnatuurlijk hoog . Om 
deze  v ragen  te  bean tw o o rd en  m o et m en h e t langjarig gem iddelde 
b ro ed su cces  w e te n  d a t nodig is om een  populatie in s ta n d  te  houden . V oor 
de V isdief en  G rote S tern  zijn populatiem odellen  ontw ikkeld . M en h e e f t 
berekend  d a t op dit m om en t h e t b ro ed su cces  van  de G ro te  S te rn  en V isdief 
in de  W addenzee  te  laag is om  de populatie  in s tan d  te  houden .

Uit een  gesp rek  m e t onderzoekers afkom stig  uit de in ternationale  
W addenzee  (bijlage 4) kw am  n aar voren d a t gebrek  a a n  g esch ik t 
b roedhab ita t w aarschijnlijk de b epalende fac to r is voor h e t s lech te  
b ro ed su cces  van  s te rn s  de afgelopen  jaren . De vogels w orden  g ed w o n g en  in 
m arginale geb ieden  te  b roeden m e t ais gevolg  d a t ze m aar weinig jo n g en  
g roo tb rengen .
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5. AANBEVELINGEN

BROEDSUCCES KOLONIEVOGELS BROEDSEIZOEN 1 9 9 7
Voor een  succesvo lle  voortzetting  van  h e t pro ject m o e t h e t onderzoek  in
19 9 7  m oet uit tw e e  delen  b es taan :
1) H et bepalen  van  h e t b ro ed su cces  van kustb roedvogels in alle g ro te  
kolonies in h e t D eltagebied. De RIKZ-methode voor h e t s c h a tte n  van  h e t 
b ro ed su cces  voldoet in dit geval. Hierbij is m edew erking  van  
te rre in b eh eerd ers  noodzakelijk.
De sch a ttin g  van  h e t b ro ed su cces  in alle g ro te  kolonies Ín h e t D eltagebied is 
nodig a is  referen tie  voor h e t b ro ed su cces  in aan g e leg d e  g eb ieden . T ev en s is 
h e t voor een  kustb roedvogelpopulatie  belangrijk om  h e t b ro ed su cces  
jaarlijks te  m e ten  w a n t h e t b ro ed su cces  bepaald  g ro ten d ee ls  de to ek o m stig e  
popu la tieg roo tte . M en kan zo in een  vroegtijdig stad iüm  een  
popula tieafnam e voorspellen  en  tijdig m aatreg e len  nem en  om  d it te  
voorkom en.
2} Een goed  inzicht in de fac to ren  die van  invloed zijn op h e t b ro e d su c c e s  
van  diverse  so o rten  kustb roedvogels  kan bij gebrek aan  bruikbare 
m ee tm eth o d en  alleen verkregen  w o rd en  door h e t b roedgeb ied  zeer freq u en t 
te  bezoeken . In 19 9 6  bleek de tijd tu s se n  tw e e  b ezoeken  te  groot. 
Bijvoorbeeld ais vrijwel alle pullen binnen enkele dag en  na u itkom en 
verd w en en  zijn is h e t n iet m ogelijk m eer te  reco n stru e ren  w a t w erkelijk 
geb eu rt is, w erden  ze gep redeerd  of stierven  ze ais gevolg van 
voedselgebrek?  H et tellen  van n e s te n  en  jongen  m o et gecom bineerd  w o rd en  
m e t langdurige ob se rv a tie s . Dit ty p e  onderzoek is zeer tijdrovend en  daarom  
m o et m en enkele steek p ro efg eb ied en  kiezen. Om de  lijn van  a fgelopen  jaa r 
voort te  z e tte n  is h e t logisch d a t m en kunstm atig  aan g e leg d e  g eb ied en  
hiervoor kiest.

MONITORING BROEDSUCCES VISDIEF
De V isdief is u iterm ate  gesch ik t a is o n derzoeksob jec t. Door jaarlijks h e t 
b ro ed su cces  en  de fac to ren  die van  invloed hierop zijn te  m eten  verzam elt 
m en zeer belangrijke biologische inform atie over h e t func tioneren  van  h e t 
w a te rsy s te e m . Dergelijk onderzoek vindt al p laa ts  in de N ederlandse en 
D uitse W addenzee . Er zijn drie belangrijke to ep ass in g en :
1) Bioindicator
a) chem isch e  vervuiling. V isdieven zijn to p p red a to ren , zij s laan  de  g ifsto ffen  
op in hun lichaam . De o p g eh o o p te  g ifsto ffen  w orden  via h e t ei d o o rg eg ev en  
aan  de  jongen . Door de e ieren  te  ana ly seren  kan m en de g ifsto fb e lastin g  van  
h e t milieu m e ten  (bijlage 4).
b) vism onitoring. In visdiefkolonies is een  go ed e  corre la tie  tu s s e n  de 
besch ikbare  hoeveelheid  vis en  de aan g ev o erd e  v issen  aan g e to o n d  (bijlage 
4). H et is dus mogelijk om  g eg ev en s  over b es tan d en  van  (kleine) v isso o rten  
te  verkrijgen door h e t aan g ev o erd e  voedsel in een  v isdiefkolonie te  
m onitoren!
2) Populatiedynam isch  m odel
M et behulp  van  m odellen kan m en voorspellingen doen  van  to ek o m stig e  
populatieontw ikkelingen . T evens kan m en de gevoeligheid van  ee n  so o rt 
voor de versch illende p a ram ete rs  te s te n . De voorspellingsw aarde  is 
afhankelijk  van de nauw keurigheid  van  de p a ram ete rs . Bij h e t m odel van  de 
V isdief m ist m en b e trouw bare  w a a rd e n  van h e t b ro e d su c c e s  in de D elta.
3) Facto ren  die van invloed zijn op h e t b ro ed su cces
Door m iddel van  de in g aasm eth o d e  in com binatie  m e t aanvu llende m etingen  
(zoals o .a . groeisnelheid  kuikens) kan m en een  g oed  inzicht krijgen in de 
fac to ren  die van  invloed zijn op h e t b ro e d su c c e s  van  d e  Visdief. H et
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uiteindelijke b ro ed su cces  w ord t berekend uit een  e ifa se  (u itkom stsucces) en  
een  jo ngen fase  (u itvliegsucces).

RINGONDERZOEK T.B.V. POPULATIEDYNAMISCHE MODELLEN 
De k racht van een  popu la tiedynam sch  m odel is afhankelijk  van de 
nauw keurigheid  van de aange leverde  p aram eters  zoals overleving, m igratie 
en  b ro ed su cces . H et popu latiedynam ische m odel van  de Visdief kan s te rk  
verbeterd  w orden  door in de Delta de kom ende jaren  veel ad u lte  V isdieven 
te  vangen . N aar sch a ttin g  is op dit m om ent 10%  van  de  populatie  in h e t 
D eltagebied  geringd. D eze vogels zijn vrijwel allem aal a is jong geringd in d e  
Delta in de periode 1 9 8 6 -1 9 9 6 . Dit is een  unieke situ a tie . Door deze  v oge ls 
te  contro leren  (vangen) krijgt m en belangrijke inform atie over jaarlijkse 
s tre fte  en  m igratie. M et deze verbetering  van  h e t m odel is h e t mogelijk om  
harde u itsp raken  te  doen  over h e t gem iddelde b ro e d su c c e s  d a t nodig is om  
de populatie  in Het D eltagebied op peil te  houden .

BROEDSUCCES PLEVIEREN
In N oordw est Europa d aa lt h e t aan ta l b roedparen  van  de S trandplev ier al 
ja ren , ook in N ederland. Er zijn aanw ijzingen d a t h e t verdw ijnen  van  
g esch ik te  b roedgebieden  hiervan de oorzaak is.
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BIJLAGE 1 aan tek en in g en  b ro ed su cces  kustb roedvogels

AANTEKENINGEN BROEDSUCCES KLUUT

Eilanden voor Krammerae Slikken West
29 mei: 171 nesten, geen pullen.
17 juni: Enkele pullen en veel nieuwe legsels. Waarschijnlijk eerste  tegsel grotendeels

mislukt.
28 juni: Tientallen pullen van hoogstens enkele dagen oud. Nog tientallen bebroedde

legsels.
10 juli: Veel dode pullen w aaronder ook pullen van mBer dan tw ee w eken oud. Enkele

pullen van enkele dagen oud gezien.

Eilanden voor de Philipsdam
30  mei: 113 nesten. Geen pullen.
18 juni: Eerste broedsels mislukt, vrijwel geen jongen, allemaal tw eede of nieuwe legsels.
2 juli: Tweede legsels ook mislukt, broedsucces 0! De volw assen Kluten staan  in één

groep van ca, 500  exemplaren bij elkaar.

Karrevelden Schakerloopolder
30 mei: 9 paar m et pullen van hoogstens één w eek oud. Ouders verdedigen

voedselterritorium voor de pullen.
11 juni: 8 paar m et 21 pullen van bijna tw ee weken oud en 3 paar m et 10 pullen van

hoogstens enkele dagen oud.
1 9 juni: geen exacte telling maar relatief veel bijna vliegvlugge pullen w aargenom en.

AANTEKENINGEN BROEDSUCCES STRANDPLEVIER

Voorland Nummer Een
22 mei: 3 nestelend
5 juni: 7 paar; 2 paar met 2 en 3 pullen, 3 nestelend, 3  territoria.
14 juni: minimaal 3 paar m et pullen; 1 paar met 1 (3dgn), 1 paar m et 2 (2wkn) en 1 paar

met 3  (5dgn).
3 juli: Op het eiland gew eest. Ca. 10 paar alarmerend (hebben jongenl), 10 pullen

geringd.
6 juli: Diverse bijna vliegvlugge pullen w aargenom en.

Eilanden voor Krammerae Slikken w est
29  mei: Minimaal 30 paar; 29 nestvondsten.
17 juni: 8 nieuwe nesten  gevonden. Enkele eerste legsels mislukt. 2 pullen geringd.
28  juni: 16 pullen van voornamelijk enkele dagen oud geringd. 2 dode pullen van dezelfde

leeftijd gevonden. 13 ongemerkte nesten  gevonden. Dood adult vrouwtje 
gevonden (bleek 2KJ, vorig jaar op zelfde lokatie ais pul geringd).

10 juli: 1 pul geringd van ongeveer 10 dagen oud. Geeri nieuwe ongem erkte nesten
meer gevonden. Meerdere alarmerende vrouwtjes; een aanwijzing voor 
aanwezigheid van jongen. Vegetatie bemoeilijkt waarnemingen! Op één eiland 
tw ee dode adulte vrouwtjes gevonden.

AANTEKENINGEN BROEDSUCCES VISDIEF

Eilanden voor Krammerae Stikken w est
29 mei: 127 nesten gemarkeerd. Gemiddeld 1.8 ei/nest.
17 juni: Veel nieuwe nesten; totaal 408  legsels. Nog weinig pullen (13 geringd).
28 juni: Enkele 100-den pullen in de leeftijd van enkele dagen to t 1 w eek (234 puilen

geringd). Tevens 10-tallen dode pullen van dezelfde leftijd. Nog 10-tallen 
ongemerkte nesten.

10 juli; 90  pullen geringd in de leeftijd van ca. 2 w eken. Relatief weinig dode pullen (5
dode geringde). Nog minimaal 75 bebroede nesten!

Volkerakmeer, eilanden voor de Philipsdam
30 mei: 115 nesten  gemarkeerd. Gemiddeld 1.8 ei/nest.
18 juni; Nog opvallend weinig pullen; 11 pullen geringd. Veel nieuw e/tw eede legsels.
2 juli: 56 pullen geringd. Naar verhouding zeer weinig pullen aangetroffen en nog

relatief veel nesten met eieren. 10-tallen dode pullen aangetroffen waarschijnlijk 
gestorven ais gevolg van koude en/of voedselgebrek.

Karrevelden Schakerloopolder
30  mei: 85 broedende vogels + 34  losse exemplaren in kolonie.
11 juni: minimaal 102 nestelend.
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19 juni: In kolonie gew eest: 78 nesten (gevuld + leeg). 53 pullen w aargenom en die
hoogstens 1 week oud waren (41 geringd). 2 dode pullen gevonden.

2 juli: 4 4  pullen geringd. Ca. 30 dode pullen waarschijnlijk ten  gevolge van regen en
koude.

9 juli: 1 3 pullen geringd. 5 dode geringde pullen; predatie!
11 juli: 10-tallen dode pullen (waarvan 11 m et ring) ais gevolg van predatie door ratten,

dode vogels lagen op hoopjes bij elkaar. Nog 1 grote pul geringd.

AANTEKENINGEN BROEDSUCCES DWERGSTERN

Eilanden voor Krammerse Slikken W est
29  mei: 92  nesten.
17 juni: 145 nesten. 39 pullen geringd in de leeftijd to t maximaal 10 dagen oud.
28 juni: enkele nieuwe nesten. Ca. 70 levende pullen w aargenom en: 52 pullen geringd

(vnl. ouder dan 10 dagen), 10 controles en enkele pas uitgekomen puiten. 23  
dode pullen gevonden die allen In de eerste dagen na het uitkomen gestorven 
w aren (koude!?).

10 juli: Veel vliegvlugge Dwergsterns. 5 pullen w aargenom en: 3  bijna vliegvlugge puiten
geringd en 2  controles. 2 dode pullen waarvan één zonder kop (predatie!). 
Gemiddelde legselgrootte 2,2 ei/nest. U ltkom stsucces 88% .

Voorland Nummer Een
22 mei: 8  nestelend + 3 paar batsend.
5 juni: 13 paar nestelend.
3 juli: minimaal 17 pullen: 13 pullen geringd (allen ca. 2 w eken oud) en er vlogen

minimaal 4  jongen rond. Nog tw ee  nesten  aangetroffen.
6 juli: 15-20 pullen in juveniel kleed, nagenoeg vtiegvlug. Nog 5 broedende

Dwergsterns.
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BIJLAGE 2  w ee r april-juli 1996

W eergegevens van h e t D eltagebied zijn verkregen  via h e t in ternet. In h e t 
w estelijk  deel van de Delta h ee ft de zee gro te  invloed op h e t w eer, in h e t 
oostelijk deel is deze  invloed veel m inder. V an de vo lgende s ta tio n s  zijn 
gegevens opgevraagd : Hoek van Holland, V lissingen en  W oen sd rech t. De 
neerslag  gegevens van W o ensd rech t on tb raken , in p laa ts  daarvan  is 
gekozen voor Gilze-Rijen. Verschillen in klim aat binnen h e t d e ltageb ied  
w orden  getoond in tabe l 1.

Tabel 1. Gemiddelde tem peratuur, gemiddelde windsnelheid en totale neerslag in april t/m 
augustus 1996 van drie weerstations in/nabij h e t Deltagebied.

Station gemiddelde gemiddelde 
tem peratuur |°C) windsnelheid (m/s)

neerslag*
(mm)

Hoek van Holland 13,7 10,1 90
Vlissingen 13,8 8 ,3 121
W oensdrecht 13,8 5 ,4
Gilze-Rijen 110

'enkele  waarden ontbreken

Hoewel de gem iddelde tem p era tu u r n iet versch ilt tu s s e n  de drie 
w ee rs ta tio n s  zijn er to ch  enige verschillen. De k u s ts ta tio n s  V lissingen en  
Hoek van Holland zijn onder invloed van zee in h e t begin van  h e t 
b roedseizoen  gem iddeld ie ts  kouder en  in de zom er een  b ee tje  w arm er d an  
W oensd rech t. Dit verschil w o rd t voornam elijk bepaald  door de 
n ach ttem p era tu u r, de m axim ale d ag tem p era tu u r is in h e t binnenland vrijwel 
altijd h e t hoogst. In de gem iddelde w indsnelheid  zijn g ro te  verschillen  tu s se n  
de w ee rs ta tio n s  gem eten . Aan de kust w aa it h e t gem iddeld  bijna tw eem aa l 
zo hard ais in h e t binnenland. De to ta le  neerslaghoevee lhe id  versch ilde 
w einig. H et is jam m er d a t e r geen  neerslag  g eg ev en s b esch ik b aar zijn v an  
W oensd rech t, m en v e rw ach t daar gem iddeld m eer regen  o m d a t de 
“b rab an tse  w al”, de o o stg ren s  van  h e t D eltagebied , bij de o v erh ee rsen d e  
w esten w in d en  vaak buien to t  gevolg hee ft. De rela tief koude zee luch t kom t 
d aar boven s te rk  opgew arm d land w a t buien veroo rzaak t.

HET WEER IN 1996
In o n d e rs taan d e  figuren zijn de dagelijkse gem iddelde te m p era tu u r (°C) en  
gem iddelde w indsnelheid (m/s) per m aand w ee rg eg ev en  voor de 
w e e rs ta tio n s  V lissingen en  W o ensd rech t. De gem iddelde neerslag  (mm) is 
w eerg eg ev en  voor de s ta tio n s  Gilze-Rijen en  V lissingen.
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Figuur 1. Gemiddelde tem peratuur (°C) voor de w eerstations Vlissingen en W oensdrecht in 
de maanden april t/m  juli.
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Figuur 2 . Gemiddelde windsnelheid (m/s) voor de w eerstations Vlissingen en W oensdrecht 
in de maanden april t/m  juli.
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Figuur 3. Neerslag (mm) voor de w eerstations Gilze-Rijen en Vlissingen in de maanden 
april t/m  juli.
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BIJLAGE 3  b ro edsuccesonderzoek  slu iscom plex T erneuzen

Sinds 1991 w ord t op h e t slu iscom plex  de kolonie V isdieven gevolgd. 
Jaarlijks zijn alle n e s te n  gem arkeerd  en  is he t u itk o m stsu cces  bepaald  (tabel 
1). T evens zijn zoveel mogelijk pullen geringd ten  b a te  van 
popu latiedynam isch  onderzoek in h e t D eltagebied.

Tabel 1. Resultaten broedsucces-onderzoek Terneuzen 1991-1996 (gegevens RIKZ).

Jaar vroege-
legsels

late legsels 
( > 1 5  juni)

totaal aantal 
legsels

gem. legsel- 
grootte

uitkomst­
succes

geringde
pullen

1991 135 10 145 2,79 86% 316
1992 174 24 198 2,38 92% 260
1993 159 44 203 2 ,34 93% 163
1994 276 45 321 2,75 87% 147
1995 168 52 220 2,52 68% 172
1996 194 9 203 2,52 2% ”

In 1 9 9 4  w erd voor h e t e e rs t e en  z iek te  v as tg es te ld  in de kolonie die g ro te  
s te rf te  veroo rzaak te  onder de jonge vogels. Per jaar w o rd t h e t verloop van  
h e t b roedseizoen  besproken .

1994
(m em o van  P e te r M eininger en  Rob Strucker)

Op 2 en  10 juni w erden  in to ta a l 2 7 6  n e s te n  m et e ieren  gevonden , 
w aa rm ee  dit één  van  de g ro o ts te  kolonies van de D elta bleek te  zijn 
gew o rd en . Op 10  juni w erden  10 kleine jongen geringd. Op beide d a ta  
w erd en  enkele  s lech te  eieren en  in to taa l 3 dode ad u lten  gevonden . D eze 
ad u lte  vogels w aren  w aarschijnlijk door een  p reda to r g e p a k t (a fg eb e ten  
koppen). Op 21 juni w erden  in een  deel van  de kolonie 130  n es ten  
g econ tro leerd ; in dit gebied w erd en  ruim 35  dode jongen  gevonden . V oorts 
w erd en  er ca. 2 0  levende jongen  aan g etro ffen ; van deze  jongen  verto o n d e  
de  h e lft de hieronder besch rev en  z iek teversch ijnselen . S lech ts  enkele jo n g en  
leken gezonder te  zijn. Van de op 10  juni geringde vogels w erd  e r s le c h ts  
één  (dood) teruggevonden . De an d ere  pullen zouden  nu ca. 2 w ek en  oud en  
redelijk g root en  opvallend m o e ten  zijn. Er w erden  s le c h ts  tw e e  jongen  van 
een  w eek  oud  aange tro ffen ; d eze  leken  gezond. Een aanzienlijk deel van  de 
nog aan w ez ig e  eieren  w as  ro t en  som m igen  verto o n d en  opm erkelijke 
“a fp la ttin g en ”, w aarbij een  jong  in h e t vlies z ich tbaar w a s . Deze a fp la ttin g en  
w erd en  tijdens vorige bezoeken  n ie t gezien . Ook v e rto o n d en  de eieren  vaak  
kleurverschillen, dit g e e f t aan  d a t een  zijde van h e t ei te  lang in de zon h e e f t 
g e legen  doordat h e t n e s t verla ten  is. Veel adulte  V isdieven w aren  nog w el 
te r  p laa tse  aanw ezig  en  bleven ook norm aal bij de n e s te n , of op de e ieren  
z itten . D eze vogels vertoonden  g een  opvallende versch ijn se len . M om enteel 
fou rag eren  de m eeste  van deze  V isdieven binnen h e t slu iscom plex  en  in h e t 
kanaal van  G ent n aar T erneuzen  (ook nabij de sluizen). De controle w erd  
h a lv erw eg e  g e s t a a k t , om dat verdere  n estco n tro les  en  ringen van  jongen  
zinloos leken voor ons onderzoek . Tijdens onderzoek in deze  kolonie in de 
jaren  1991 to t  en  m et 1993  zijn g een  van de h ieronder gem elde 
ve rsch ijn se len  ooit w aarg en o m en . D eze kolonie s to n d  bekend  om  zijn hoge 
b ro e d su c c e s  en  (m ede dankzij h e t “ingazen”, en  de geïso leerde  en  
"b e w a a k te “ positie) jaarlijks w erden  e r veel jonge V isdieven groot. Op 30  
juni w erd en  nog s lech ts  5 levende bijna vliegvlugge jongen  aan g e tro ffen .
H et is duidelijk d a t hier in 1 9 9 4  sp rak e  is van een  c a ta s tro fa a l b roedseizoen .
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Beschrijving ziekteverschijnselen
De m eeste  van de zieke en  dode jongen  {m eest 1-4 dag en  oud) op 21 juni 
vertoonden  dezelfde sym ptom en  (in alle com binaties) te  w e ten :

-één of beide ogen  d ich t m et een  vlies, rood o n ts to k en  of m e t 
bloedingen, so m s ook om geving van  h e t oog;
-poten  m e t don k erp aarse , som s bloederige v lekjes of vlekken; 
zw em vliezen leken vaak  “aangevre ten", som s ook delen  van tib ia en /o f 
ta rsu s  a a n g e ta s t  to t  op h e t bot;
-v leugelpunten  so m s donkerbruin en  veertjes  sam en g ek lo n te rt, o f kaal; 
-u itw erpselen  kleverig en  aan anus vastg ek leefd ; hierdoor w aren  de jonge 
vogels vaak  ook aan  grond of grind geplakt;

Deze sym ptom en  doen  s te rk  denken  aan  die van  een  b esm ette in g  m e t 
para typhus Salmonella typhimurium, zoals besch rev en  in Fried M. (ed.)
1987: Field guide to  wildlife d isea se s . US Fish and Wildlife Service R esource 
Publ. 167, pp . 101 -1 0 6 .

1995
(aan tekeningen  Floor Arts)
T ussen  12 mei en  11 juni nam  h e t aan ta l legsels to e  to t  168  (tabel 1). Na 
deze datum  w erden  nog 52  legsels aangetro ffen , w aarschijnlijk allem aal 
tw e e d e  legsels . Op 28  juni c o n s ta tee rd en  w e  d a t ca. 30%  van  de eieren  
n iet u itgekom en w aren , ze bleken rot! Veel van deze  vogels zijn 
w aarschijnlijk begin juli w e e r opnieuw  begonnen . Op 11 juni w erd en  de 
e e rs te  jongen  aan g e tro ffen  in de kolonie (in 8 van  de 168 pullen van 
h o o g sten s  3 dagen  oud). Op 6 juli w erden  10 dode pullen aan g e tro ffen  die 
w aarschijnlijk h e t s lach to ffe r w aren  van hevige regnval op 3 juli. T o t 13 juli 
w erden  in to taa l 166  pullen geringd. Er zijn 52  dode pullen aan g e tro ffen  in 
de kolonie, daarvan  w aren  e r 13 eerder geringd. Op 13 juli w aren  op  19 
pullen na alle jongen  uitgevlogen . Dit jaa r b leef de sch a d e  b ep erk t to t  e en  
g root aan ta l "ro tte ’1 e ieren . H et b ro ed su cces w a s  redelijk.
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BIJLAGE 4  lezing Peter Becker: b ro ed su cces  visdief

Op 15 ok tober 19 9 6  hield Prof. Dr. P e te r Becker (Institut für 
V ogelforschung, W ilhelm shaven) op h e t Instituu t voor Bos- en  
N atuuronderzoek (IBN) in A rnhem  ee n  colloqium  over de re su lta ten  van  h e t 
onderzoek naar V isdieven in de D uitse W addenzee . Prof. Becker w a s  
uitgenodigd door Erik S tienen  en  Alllx Brenninkm eijer v an  h e t IBN.

broedsucces onderzoek
Sinds 1981 b es tu d e e rt m en de ecologie van enkele V isdiefkolonies in de 
D uitse W addenzee. Er zij drie kolonies die jaarlijks gem onitord  w orden , één  
op een  w addeneiland  (Oldeoog), één  op een  kw elder bij Baltrum en één  
kolonie op een  kunstm atig  aangelegd  b roedterrein  in d e  h aven  van 
W ilhelm shaven.
Jaarlijks is h e t b ro ed su cces  van  de V isdieven bepaald  op de 
onderzoekslocaties. In de periode 1 9 8 1 -9 0  w as de leg se lg ro o tte  gem iddeld  
2 .7  e i/n es t, h e t u itk o m stsu cces  8 4 % , h e t u itv liegsucces 35 %  en h e t 
b ro ed su cces  0 .8  jong per paar. H et b ro ed su cces  sch o m m eld e  van  jaar to t  
jaa r. T evens w erden  in som m ige ja ren  g ro te  verschillen gevonden  tu s se n  de  
kolonies. De kunstm atige  kolonie in de haven van  W ilhelm shaven v erto o n d e  
de  m inste  spreiding in h e t b ro ed su cces . F acto ren  van invloed op  h e t 
b ro ed su cces  w aren : v o edselhoeveelheid , w eer, p redatie  en  hoog w a te r . In 
d e  m eeste  ja ren  bleken v oedselbesch ikbaarheid  en  w eesrinv loeden  de 
bepa lende  fac to ren  voor h e t b ro ed su cces . Predatie  door ra tten  en 
Z ilverm eeuw en e is tte  In som m ige jaren  veel s lach to ffe rs . In jaren  m et 
v o e d se lsc h a a rs te  is e r m eesta l ook m eer p redatie  o m d a t de  o u d ers  langer 
w eg  zijn om h e t benodigde voedsel te  v an g en . De kolonie op de buitendijkse 
k w elder had in som m ige ja ren  te  kam pen  m et zw are verliezen door hoog 
w a te r . In de  haven  van W ilhelm shaven is éénm aal w aarg en o m en  d a t bijna 
alle  jonge  V isdieven geroofd  w erden  door één  enkele Ransuil.

Op basis  van  populatiedynam isch  onderzoek  in W ilhelm shaven h ee ft m en 
b epaald  d a t h e t gem iddelde b ro ed su cces  van de Visdief o n g ev eer 1 .0  m o e t 
zijn om  de  populatie  in s ta n d  te  houden . S inds 1993  w o rd t ook op Griend in 
de N ederlandse W addenzee  h e t b ro e d su c c e s  g em e ten . H et b ro ed su cces  v an  
d e  V isdief op Griend is te  laag om  de populatie  in s tan d  te  houden . Het 
driejarig gem iddelde (1993-95 ) b ro ed su cces  van  de V isdief op  O ldeoog, 
B altrum  en Griend is respectievelijk  0 .9 ,  1 .0 , en  0 .6 . Op griend is de 
leg se lg ro o tte  lager w a t duidt op v o e d se lsc h a a rs te . H et u itk o m stsu c c e s  is 
overal hoog. H et u itv liegsucces bepaald  jaarlijks h e t b ro e d su c c e s  in de  
versch illende  kolonies]

De a lgem ene indruk bij de onderzoekers is d a t h e t lage b ro e d su c c e s  van  de 
V isdief voornam elijk veroo rzaak t w o rd t door een  te k o rt a an  g esch ik te  
b ro ed g eb ied en . De V isdieven gaan  in m arginale h a b ita ts  b roeden  m e t he t 
gevolg  d a t ze nauw elijks jongen  p roduceren .

voedselonderzoek
Er is m eerjarig  onderzoek u itgevoerd  naar de voedselb esch ik b aarh e id  voor 
d e  V isdief. T evens h ee ft m en in de kolonies gekeken  w elke prooien door de 
o u d ers  w erden  aan g eb rach t. De voedse lb esch ik b aarh e id  w erd  g em eten  door 
m e t ee n  klein n e t in een  v a s te  opstelling vis te  vangen . H et n e t w erd  
dagelijks door een  bew ak er geleegd . De v issen  w erden  g ed e te rm in eerd  en  
g ew o g e n . In de Visdief kolonies w erd g ek ek en  w elke so o rten  vis de ouders 
aan v o e rd en . M en vond een  goede corre la tie  tu s se n  de  besch ikbare  
hoeveelheid  vis en  de aan g ev o erd e  v issen . H et is d us mogelijk om  g eg ev en s 
over b e s ta n d e n  van (kleine) v isso o rten  te  verkrijgen door h e t aangevoerde  
vo ed se l in een  v isdief kolonie te  m onitoren  I
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visdief als bioindicator van gevaarlijke stoffen in het water
G ifstoffen in h e t milieu kom en vaak in niet m ee tb are  hoeveelheden  voor in 
h e t w a te r terw ijl ze toch  gro ten  sch ad e  aan  kunnen  rich ten . V isdieven zijn 
topp reda to ren , zij s laan  de g ifsto ffen  op in hun lichaam . De opgehoop te  
g ifstoffen  w orden  via h e t ei doo rgegeven  aan  de jongen . Door de  e ieren  te  
analyseren  kan m en de g ifstofbelasting  van h e t milieu m e ten . M en ste lde  
v a s t d a t na sanering  van vervuilende fabrieken langs de Elbe de 
co n cen tra ties  g ifsto ffen  a fnam en  in de  eieren van  de V isdieven. Om tren d s  
aan  te  ton en  in de g ifstofbelasting  m oet m en m eerdere  jaren ach te reen  de 
co n cen tra ties  in de e ieren  m eten ,

Fitness-onderzoek
De visdiefkolonie in de haven van  W ilhelm shaven w o rd t onderw orpen  aan  
een  fitness-onderzoek . M en onderzoek t w a t de bijdrage is van een  individule 
vogel voor de popu la tieg roo tte . De m ethode die m en hiervoor gebruikt is 
uniek in h e t v isd iefonderzoek  en  v e rsch aft de onderzoekers ongekende 
m ogelijkheden. Alle V isdieven van de kolonie w orden  voorzien van een  
zogenaam de tran sp o n d er. Een transponder is een  m icro-chip die m e t behulp 
van  een  specia le  an ten n e  af te  lezen is (a fleesa fs tan d  v an  ± 11 cm ). De 
gem erk te  vogels zijn individueel herkenbaar. De tran sp o n d er w ord t bij de 
jongen  ingeplan t n a a s t h e t b o rstb een  ais ze bijna vliegvlug zijn. Door 
a n ten n es  op ta c tisc h e  p laa tsen  in de kolonie (nest, ru stp laa ts) te  p laa tsen  
kan  m en g eau to m atisee rd  v asts te llen  o f een  vogel in de kolonie is en  w a t hij 
doet. Dit aangevuld  m et z ich tw aarnem ingen  levert zee r veel g eg ev en s op.
De e e rs te  re su lta ten  zijn veelbelovend . Er zijn ouders die nooit jongen  
g rootbrengen  en  vogels die vaak  veel jongen g roo tb rengen . Het b ro ed su cces  
neem t af in de loop van h e t se izoen , v roege b roeders produceren  altijd 
relatief goed  en h e t b ro ed su cces van  de late b roeders is vaak  te  
verw aarlozen . Individuele verschillen in fitnes tu sse n  vogels zijn 
g ec o n s ta te e rd . Er zijn vogels die vrijwel altijd jongen  groo tb rengen  en  vogels 
die vrijwel nooit jongen  groo tb rengen . Deze s te rk e  vogels zijn onafhankelijk 
van  hun lichaam sm aten  altijd in goede conditie . M et de  leeftijd n eem t h e t 
b ro ed su cces to e , V isdieven leren in de loop der ja ren  veel van  de  om geving. 
Bij verhuizing naar een  andere kolonie g a a t veel kennis van  de om geving 
verloren en  zal h e t b ro ed su cces  lager zijn dan voorheen . De nog n iet 
geslach tsrijpe  vogels keren vaak  al in h e t tw e e d e  ja a r  te ru g  n aa r de kolonie, 
zij kom en laa t a a n  in de kolonie en  broeden  niet. Pas in h e t vierde jaar g aan  
ze over to t  b roeden . De overleving van  jongen to td a t  ze geslach tsrijp  zijn is 
22% . De overleving van v o lw assen  vogels is vaak m eer dan  9 0 % .
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