


Het weer is nevelig tot 
plaatselijk mistig met veel lage 
bewolking. Er zijn nog enkele 
opklaringen in bet uiterste 
oosten van bet land. Vanaf 
bet centrum to t bet oosten 
van bet land valt er ook wat 
lichte regen of motregen. In de 
Kempen en vooral ten oosten 
van Brussel schommelt de 
tem peratuur rond bet vriespunt 
en de tem peratuur is nog 
steeds negatief in de Ardennen. 
Op deze plaatsen is de kans 
op aanvriezende regen bet 
grootst. De wind waait zwak uit 
zuid tot zuidwest.
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Het is overwegend bewolkt 
of zwaarbewolkt en soms 
nevelig. Het is meestal droog. 
Temperaturen van -3 graden 
in de Ardennen, 2 graden in 
bet centrum to t 4 graden aan 
zee. De wind waait zwak of 
matig in bet binnenland en vrij 
krachtig aan zee uit zuidelijke 
richtingen.

B ie n v e n u e  su r  le a itc  w e b  d e  l '  I nstilut R oy al M ê téo ro to g iq u e  offre un
1RM , le in se r v ic e  fiab le, au  public e t  au x  autorités, rí ^ *  *

m é té o r o lo g ie  e n  B e lg iq u e  b a s é  sur la r ech erch e , l'innovation e t  la
continuité.

H el Koninklijk M eteoro log isch  instituut 
van B elg  ié levert betrouw b are d ie n ste n  

le  rologifi g e b a se e r d  o p  o n d erzo ek , in n o v a tie  en
continuïteit.



INHOUDSTAFEL

Voorwoord

In  2007 zette  h e t Koninklijk M eteoro log isch  In stitu u t de u itvoering  v o o rt van  z ijn  kaderp rogram m a en m anagem ent­
p lan  voor 2006-2011. In d it p lan  s treeft h e t In stitu u t v ier strategische doelstellingen na:

- m eer veiligheid b ieden  door kennisopbouw  over he t weer, h e t klim aat, h e t geom agnetisch  veld en de ionosfeer;
- h e t v e rbeteren  en u itb re iden  van m eteorologische p ro d u c ten  en d iensten  voor de gebruikersgroepen;
- bijdragen to t de in ternationale  u its tra ling  van België;
- h e t m odern iseren  van he t beheer.

V oor he t verg ro ten  van de veiligheid ontv ing h e t In stitu u t in  de loop van 2007 een belangrijke verh ogin g  van zijn  
dotatie, zoals in 2006 door de regering  w erd  beslist. H ierdoor kon h e t verscheidene p ro jec ten  o p sta rten  die toela ten  
b e te r te w aarschuw en voor gevaarlijk weer. Zo kan he t KMI een nog g ro tere  rol spelen in de in ternationale  team s die 
in dit dom ein  actief zijn  en zijn  repu ta tie  to t  ver over de g renzen  versterken. H et v e rbeteren  van de w aarschuw ingen 
zal n iet alleen de veiligheid van de bevolking verhogen, m aar d raag t e rtoe  bij om  de m ateriële  schade bij gevaarlijk 
w eer te beperken.

V oor een land  ais België kan volgens herverzekeringsm aatschappijen  de to ta le  schade door w eerfenom enen  ongeveer 
2 % van de to ta le  nationale p roductie  bedragen, dus 7 m iljard euro per jaar. Indien  deze schade m et 1 % afneem t, 
b esp aart dit 70 m iljoen euro of zeven keer h e t budget van h e t KMI.

H et m o n ito ren  van de kw alite it van de w aarschuw ingen vorm t, naast h e t onderzoek, een  essentiële schakel in h e t 
verbeteringsproces. De contro le van w eervoorspellingen is een complexe ondernem ing  die n ie t altijd aan een zekere 
g raad  van subjectiv iteit on tsnap t. Toch b esteed t h e t In stitu u t h ieraan  steeds m eer aandacht, m et nam e voor param e­
ters die belangrijke schade veroorzaken  zoals hevige w ind, onw eer en overvloedige regen.

H et nauw keuriger m aken van he t fijnm azig num eriek  w eerm odel w erd voortgezet en leidde to t m eer realistische 
voorspellingen van neerslagvelden to t 48 u u r  vooru it. H et invoeren van probabilistische num erieke voorspellingen 
laat daarenboven  toe om  10 to t 15 dagen v o o ru it de kans in te scha tten  dat h e t debiet van riv ieren  een drem pel over­
sch rijd t die to t  w ateroverlast kan leiden. H iervoor w erk t h e t KMI nauw  sam en m et de gew esten, m et ais concreet 
resu ltaat b ijvoorbeeld de overstrom ingsvoorspeller van  de V laam se M ilieum aatschappij.

In  h e t kader van h e t onderzoek  over de klim aatsverandering en dankzij de verhoging van de dotatie, kon h e t 
In stitu u t zijn in ternationale  leidersrol verstevigen op h e t gebied van de studie van de energiebalans van de aarde, h e t 
atm osferisch  ozon en  fijnstof.

Dankzij b ijkom ende m iddelen kon h e t KMI ook de kom st van de G alileo-nav igatiesatellie ten  voorbereiden. De be­
trouw baarhe id  van de p laatsbepalingen door m iddel van  navigatiesatellieten kan belangrijke gevolgen hebben  voor de 
veiligheid van de gebruikers. De satellietsignalen w orden  nam elijk beïnvloed door de w aterdam p in de atm osfeer en 
de eigenschappen van de ionosfeer en  h e t aard- o f geom agnetisch  veld: disciplines w aarin  h e t KMI een  decennialange 
e rvaring  heeft.
V erschillende van deze p ro jec ten  kon h e t KMI alleen m aar realiseren  dankzij de s teun  van de N ationale Loterij. Zo 
financierde de Loterij w aarn em ingsinstrum en ten  voor h e t onderzoek  van de k lim aatsverandering en com puterin fra­
s tru c tu u r v oor de ontw ikkeling van fijnm azige w eerm odellen.

W ie de realisaties van h e t KMI bekijkt, kan n ie t anders dan vaststellen  dat investeringen in  onderzoek  en ontw ikke­
ling op h e t gebied van m eteorologie b ijzonder renderend  zijn  voor de sam enleving. Zo kun n en  ernstige risico’s voor 
perso n en  en aanzienlijke schade aan g oederen  w orden  beperk t. D aaraan g e to e ts t is de w inst u it de com m ercialisering  
van m eteorologische p ro d u c ten  verw aarloosbaar, en de waarde voor h et p u bliek  b elang des te groter.

Dr. H enri M alcorps, A lgem een D irecteur van h e t KMI

Jaarverslag 2007



Het is zwaarbewolkt. Een neer- 
slagband bevindt zich over bet 
westelijke deel van bet land 
waarbij de eerste neerslag bet 
centrum heeft bereikt. Dit is 
doorgaans een mengeling van 
regen of smeltende sneeuw.
In bet zuiden valt er soms wat 
motsneeuw. Temperaturen rond 
-2 in de Ardennen en van 1 tot 
2 graden elders. De wind waait 
matig in bet binnenland en vrij 
krachtig aan zee uit zuid.

F IG U U R  X.X. Van links n a a r rechts: dr. H enri M alcorps, algem een  
directeur KAU, de heer A lichel Jarraud, secretaris-generaal van de  
WAIO, dr. G abriëtte D e Lannoy, laurea te  van de W M O -prijs voor 
Jonge O nderzoekers, en prof. dr. P aul Van Cauwenberge, rector 
U niversite it Gent.
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Opmerkelijke feiten 
in 2007

1/ Bijdrage tot de opleiding 
meteorologie

Begin ok tober 2007 ging een nieuw e postg raduate  op­
leiding M eteorology a n d  N u m erica l W eather Prediction  
van  s ta rt aan de U niversiteit G ent. Deze opleiding w ord t 
georganiseerd  in  nauwe sam enw erking m et h e t KMI. Een 
aan tal onderzoekers van h e t KMI verzorg t daarin  de les­
sen ‘D ynam ic M eteoro logy’, ‘N um erical T echniques’ en 
‘P red ictab ility ’. De vakken ‘N um erical W eather P redic­
tio n ’ en  ‘D ata A ssim ilation’ w orden  gegeven door in ter­
nationale w etenschappers op u itnod ig ing  van h e t KMI.

2/ WMO bekroont onderzoekster 
Universiteit Gent

H et was voor ons land  een  hele eer dat de prestigieuze 
prijs van de W orld  M eterological O rgan ization  (W M O ) 
v oor jonge onderzoekers in  2007 w erd toegekend aan 
G abriëlle De Lannoy, assistente in  de vakgroep Bos­
en  w aterbeheer van de U niversiteit G ent. D it is voor 
België een  hoogst zeldzam e aangelegenheid, die to t  nu 
toe  slechts eenm aal heeft p laatsgevonden, to en  dr. A lfred 
Q u ine t in  1974 de gelukkige laureaat was.

N aar aanleiding van d it heuglijke feit vond  er op 5 no­
v em ber 2007 een plechtigheid  plaats in de conferentie­
zaal van  h e t KMI, in aanw ezigheid van de h ee r M ichel 
Jarraud, secretaris-generaal van de W M O  en prof. dr. 
Paul Van Cauw enberge, rec to r van de U niversiteit G ent 
(zie figuur 1.1).

3/ Solar Terrestrial Centre 
of Excellence (STCE)

In 2007 ging h e t nieuw e sam enw erkingsverband 
‘Solar T errestrial C en tre  o f Excellence’ (STCE) van start. 
D aarin  w erken de drie federale w etenschappelijke instel­
lingen gelegen in Ukkel -  h e t KMI, de S terrenw acht, h e t 
Belgisch In stitu u t voor R uim te-A eronom ie (BIRA) 
-  nauw er sam en. C entrale th em a’s zijn  de ru im tev aart en 
de studie van de zon, dom einen  w aarin  de drie in stitu ten  
een grote repu tatie  hebben  verw orven.

De th em a’s die h e t KMI b in n en  h e t STCE voor zijn  reke­
ning  neem t, zijn:

de invloed van langeterm ijnsveranderingen  van 
de hoeveelheid zonnestra ling  op h e t aardklim aat; 
de invloed van de luchtvervuiling  op he t aardkli­
m aat;
de studie van de ionosfeer via navigatiesatellieten 
(gps en  Galileo).

De s ta rt van  h e t STCE w erd  in de v e rf gezet tijdens de 
opendeurdagen  op 5 en  6 ok tober 2007. Deze opendeur­
dagen vielen sam en m et de vijftigste verjaardag van de 
ru im tevaart, to en  de eerste  satelliet w erd  gelanceerd: 
de Spoetnik.

. K M I
I Jaarverslag 2007



Overal zwaarbewolkt en soms 
ook nog nevelig weer. Tempera' 
turen van -1 to t +2° ten zuiden 
van Samber en Maas, 3 to t 5° 
in bet centrum, 6 of 7° aan 
zee. Zwakke of matige wind uit 
zuidwest.
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Verbeteren van 
de waarschuwingen 
boven land en zee

1/ Kwaliteitscontrole van 
de waarschuwingen

Een van de hoofd taken  van h e t KMI is de veiligheid van 
de bevolking te vergroten . Een belangrijke bijdrage daar­
toe  is de verbetering  van de w aarschuw ingen voor land 
en  zee. De kw aliteit van de w eerberich ten  en  de b e trouw ­
baarheid  van de w aarschuw ingen laat zich  evalueren 
d oor de w aarschuw ingen bij gevaarlijk w eer (overvloedi­
ge neerslag, hevige w ind, zw aar onweer, sneeuw  en ijzel) 
te  vergelijken m et de reële w eersom standigheden.

1/1 Voorspellingen en waarschuwingen met 
betrekking to t overvloedige neerslag
Bij in tense en  overvloedige neerslag vraagt h e t m in iste­
rie van  B innenlandse Z aken advies aan h e t KMI over he t 
m ogelijk uitzonderlijke karak ter van  dit verschijnsel. Op 
basis van d it advies en de schade op he t te rre in  w ord t 
beslist o f h e t R am penfonds zal tussenkom en. H et KMI 
analyseerde in 2007 alle gevallen w aarvoor zijn  advies 
w erd  gevraagd op he t vlak van voorspellingen, w aarschu­
w ingen en w aarnem ingskaarten  van de neerslag.
H et is waardevol om  te w eten  of de voorspellers p o ten ­
tieel gevaarlijke w eersom standigheden  hebben aangekon- 
digd, m aar ook om  de m inder goed voorspelde situaties 
n ader te evalueren.

V oor de analyse van de voorspellingen van overvloedige 
neerslag  han teerde  he t KMI twee categorieën:

alle gebeurten issen  die schade hebben  veroor­
zaak t en w aarvoor een advies w erd  gevraagd aan 
h e t KMI;
de gebeurten issen  die door he t m inisterie  van 
B innenlandse Z aken w erden  b estu d eerd  m et he t 
oog op een tussenkom st van he t R am penfonds na 
advies van he t KMI.

Tabel 2.1 to o n t de percentages voor de twee bovenver­
m elde categorieën  van schade. U it de cijfers blijkt dat 
h e t KMI bijna 85 % van de gebeurten issen  m et zware 
neerslag  die aanleiding konden  geven to t schade, correc t 
heeft voorspeld.

T A B E L  2 .x .  O verzich t van d e  w aarschuw ingen voor de  18 dagen  
in  2 0 0 7  w aarin  overvloedige neerslag belangrijke o f  m in d e r  belang­
rijke schade hee ft veroorzaakt in  h e t land.

Aantal
bestudeerde
gevallen

Aantal geval­
len voorzien 
door bet KMI

Aantal correcte 
voorspellingen

Alle gevallen die 
schade hebben ver­
oorzaakt

18 15 83%

Gevallen bestudeerd 
voor het R am pen­
fonds (belangrijkste 
schade)

11 11 100%

k m  r
Jaarverslag 2007



F IG U U R  2 . 1 . Op 18 ja n u a ri hee ft een golvend  f r o n t  (rood en 
blauw ) d a t  zich  verp laa tste  tussen  een lagedrukgebied  (L) in  he t 
noorden en een hogedrukgebied  (H) in  h e t zu iden , h e t zu id e n  en h e t  
oosten van B elgië getroffen (geei). Itt de f ig u u r  w ord t de lu ch td ru k  
h erle id  to t op zeen ivea u  op 00  U T  voorgesteld in  hPa (o f  mb).

M erk  op dat er in 2007 re la tief w einig periodes van 
overvloedige regenval w aren  die schade veroorzaak ten  
(slechts 18 gevallen in 2007, tegenover 21 in 2005 en 24 
in 2006).

De onderste  rij m et cijfers to o n t dat h e t KMI een  w aar­
schuw ing gaf voor alle gevallen die voor h e t R am pen­
fonds w erden  onderzoch t. W at de drie n ie t voorziene 
gevallen in de bovenste rij be tre ft, gelden volgende over­
wegingen:

In  januari deed z ich  een situatie  voor die m oeilijk 
te voorzien  w as, nam elijk een golvend fron t, over 
W allonië (zie figuur 2.1). O p som m ige p laatsen  
viel er 60 o f 70 m m  regen in 24 u u r in h e t zuiden 
van h e t land.
Begin juni w erd  er in de algem ene voorspellingen 
m elding gem aakt van  een risico van overvloedige 
neerslag  en onweer, m aar er w erd  geen speciale 
w aarschuw ing gegeven.
Einde jun i w erd  er een w aarschuw ing voor over­
vloedige regen gegeven, m aar deze w aarschuw ing 
ging n ie t over de streek  die in w erkelijkheid w erd 
getroffen.

1/2 Voorspellingen en waarschuwingen met 
betrekking to t hevige wind
N et ais vorig jaar bleven we in 2007 re la tief gespaard van 
w in tersto rm en . De sterkste w ind w erd  w aargenom en 
op 18 januari tijdens de d o o rto ch t van  de s to rm  Kyrill 
die grote schade aan rich tte  in W est-E uropa. In  België 
bereik te Kyrill snelheden  van 126 km /u  aan  de k u st en 
119 km /u  in h e t b innenland . De sto rm  w erd wel degelijk 
voorspeld, m et een afwijking van m inder dan  10 km /u  en 
er w erd  een w aarschuw ing voor hevige w ind gegeven.

N etalsinvorigejarenvallen tw eesitua tieste  onderscheiden: 
De situaties die gepaard  gaan m et brede en diepe 
sto rm depressies, w aarvoor goed gedefinieerde 
m eth o d en  b estaan  om  de voorspelling  van de 
m axim ale rukw inden  te kw antificeren. Deze 
situaties kom en  h e t m eest voor in  de w inter.

De situaties die gepaard  gaan m et onw eerachtige 
ontw ikkelingen op veel kleinere schaal w aarvoor 
h e t veel m oeilijker, o f zelfs onm ogelijk is om  de 
m axim ale rukw inden te voorspellen. In dit geval 
w o rd t gew aarschuw d voor rukw inden  of hevige 
w indsto ten , zo n d er de k rach t van deze rukw in­
den te  preciseren .
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Tabel 2.2 m aakt duidelijk dat voor w in ters to rm en  de 
w ind re la tief goed w erd  voorspeld, m et in he t algem een 
afw ijkingen van m inder dan 10 km /u . De m axim ale ruk­
w inden  w erden  lich t overschat. De voorspellingen w aren 
re la tief w einig nauw keurig in  twee gevallen: op 11 januari 
(overschatting  m et ongeveer 20 km /u) en op 7 decem ber 
(onderschatting  m et ongeveer 20 km /u). V oor alle situa­
ties waarbij er schade w erd  veroorzaak t in h e t land, gaf 
h e t KMI een  w aarschuw ing.

De lente en de zom er van 2007 w erden  eveneens sterk  ge­
kenm erk t door talrijke p e rioden  van in stab ilite it die ge­
paard  gingen m et bu ien  o f onweer. Tijdens deze periode 
r ich tten  deze fenom enen  vaak schade aan, veroorzaak t 
d oor de w ind, die som s een  g ro o t gedeelte van  h e t land 
troffen. O p 13 mei, 16 juni en 3 juli w erden  er op bepaal­
de p laa tsen  in he t land zelfs to rn ad o ’s w aargenom en.

H et KMI voorspelde deze situaties goed w at b e tre ft hevi­
ge onw eders en rukw inden. Voor elke situatie  die schade 
veroorzaakte, gaf he t w aarschuw ingen.

Tot beslu it kun n en  we zeggen dat, ais we tegelijk rekening 
hou d en  m et de w aarnem ingen  van rukw inden  aan de 
k u st en in h e t b innenland, de gem iddelde afwijking voor 
2007 tussen  de voorspelde w ind van m eer dan 80 km /u  
en  de reëel w aargenom en w ind, iets lager ligt dan  10 %, 
een  stabiel resu ltaat in vergelijking m et andere jaren.

1/3 Voorspellingen en waarschuwingen voor 
hevig onweer
N et zoals in 2006 reg istreerde h e t b liksem detectiesys- 
teem  SAFIR in 2007 duidelijk m inder bliksem ontladingen 
dan  he t gem iddelde van de laatste  tien  jaar. D it gem id­
delde schom m elt voor België rond  180.000 ontladingen. 
In  2007 reg istreerden  we am per 105.000 ontladingen, he t 
laagste getal sinds 1999. In  h e t to p jaar 2002 w erden  er
266.000 on tlad ingen  genoteerd .

Een onw eersdag krijg t h e t etiket ‘belangrijk’ w an n eer er 
m instens 5.000 on tlad ingen  zijn. De kans op verspreide 
schade is dan  aanzienlijk en  een speciale w aarschuw ing 
is zeer wenselijk, liefst m et kleurcode oranje (zware on­
w eersbu ien  op verspreide schaal). Tabel 2.3 to o n t die on- 
w eersdagen v oor 2007.

V oor deze 7 onw eersdagen stuu rde  h e t KMI telkens een 
tijdige w aarschuw ing m et kleurcode oranje uit. 8 juni 
kun n en  we bestem pelen  ais een ech t zw are onw eersdag

T A B E L  2 . 2 . O verzich t van de voorspellingen en w aarschuw ingen  
voor de 12 dagen in  2 0 0 7  w aarop de w aargenom en w indsto ten  h e t  
hoogst waren.

Datum Maximale 
windstoot waar­
genomen in het 
land (km/u)

Voorspelde 
maximale wind­
stoot (km/u)

Schade

01/01 97 100 Verspreid

08/01 76 80 /

11/01 97 120 Verspreid

18/01 126 130 Verspreid

21/01 101 100 Lokaal

03/03 104 110 Verspreid

18/03 86 85 Lokaal

08/11 76 85 Lokaal

09/11 97 90 Verspreid

02/12 101 110 Verspreid

07/12 108 90 Verspreid

08/12 76 80 /

T A B E L  2 . 3 . D a ta  van de belangrijkste  onw eerachtige p erio d en  
in  2007. H e t to ta le  a a n ta l b liksem on tlad ingen  w ord t ge te ld  m e t  
h e t SA FIR -systeem  d a t  de  elektrische a c tiv ite it in  de  a tm osfeer  
detecteert.

Datum Aantal ontladingen

13 mei 14.124

25 mei 8.012

8 juni 21.131

9 juni 9.869

10 juni 5.734

16 juli 5.589

20 juli 8.519

13 k m  r
Jaarverslag 2007



F IG U U R  2 . 2 . Op 13 m ei trokken  ’s nam iddags en ’s avonds enkele  
stevige onw eersbuien  in  noordoostelijke rich ting  over ons land. L e t  
op h e t lokale k a ra k te r  van de onweders. D e  f ig u u r  to o n t de  ver­
deling  van h e t a a n ta l on tlad ingen  in  6 p erio d en  van 4 u u r  tussen
22 .00 U T  op 12 m ei en 22 .00  U T  op 13 mei.

m et m eer dan  21.000 ontladingen. D it getal blijft ech ter 
nog ver onder h e t dagrecord  van de laatste  10 jaar, m et 
nam e de 69.200 ontlad ingen  op 29 jun i 2005. M erk  op dat 
er na 20 juli geen zware onw eders m eer gew eest zijn. D it 
is opvallend om dat de m aand  augustus (na juni en juli 
de actiefste onw eersm aand) en  in m indere  m ate septem ­
b er norm aal gezien to ch  nog een p aar stevige onw eers­
bu ien  laten  optekenen. In  2007 telden  we in augustus 
am per 600 ontladingen, terw ijl d it er gem iddeld m eer 
dan  40.000 zijn.

Som s zijn  de onw eerskernen  b ep erk t in om vang, m aar 
kan er lokaal aanzienlijke schade zijn. H et is ook m oge­
lijk dat een grootschalig  onw eersysteem  rakelings ons 
land  p asseert en slechts een  u ithoek  te iste rt. Dergelijke 
gevallen, die m oeilijk te  voorspellen  zijn, deden z ich  voor 
op 11 jun i (2.461 ontladingen) en  14 juni (1.966 ontla­
dingen). O ok h iervoor w erd  een  w aarschuw ing gegeven. 
V oor h e t eerste  geval was de k leurcode geei (plaatselijk 
m aar mogelijk in tens onw eer) en voor h e t tw eede geval 
oranje.

UÜCflLlSflTlüfl
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1/4 Voorspellingen en waarschuwingen in ver­
band met sneeuw en ijzel
S n e e u w

In  2007 w erden  de belangrijkste sneeuw periodes correc t 
voorspeld. Tabel 2.4 vergelijkt de resu lta ten  tu ssen  w aar­
nem ingen  en w aarschuw ingen.

In  januari w aren  er 2 dagen m et sneeuw  van betekenis 
(>2 cm). In beide gevallen w erd  de sneeuw  goed voor­
speld. V oor 26 januari w erd  ook gew aarschuw d voor 
sneeuw, m aar deze w aarschuw ing was on terech t.

In februari w aren  er 3 dagen m et sneeuw  van betekenis 
(>2 cm). De sneeuw  was vrij goed voorspeld. Op 6 februari 
w as sneeuw  voorspeld  voor de A rdennen , m aar enkel in 
de streek  van A n tw erpen  viel 5 cm  sneeuw. V oor 7 en  8 
februari was de sneeuw val co rrec t voorspeld.

In  m aa rt w aren  er 3 dagen m et sneeuw  van betekenis 
(>2 cm). M atige sneeuw val (>10 cm ) kw am  voor 
op 22 m aa rt in de A rdennen . De sneeuw  was goed 
voorspeld , m aar de m atige sneeuw val op 22 m aa rt w erd  
onderscha t.

IJZEL
In  2007 was er geen belangrijke periode van ijzel. In 
novem ber en decem ber w erden  er enkele w aarschuw in­
gen gegeven over de m ogelijkheid van plaatselijke ijzel 
in de A rdennen . Bij een van deze gelegenheden m aakte 
een  w aarnem ingsstation  in deze streek  m elding van ijzel. 
V oor he t KMI zijn  w einig w aarnem ingen  van deze p ara­
m ete r beschikbaar, m et nam e in  de A rdennen . D aarom  
zal con tact w orden  opgenom en m et de regionale dien­
sten  die belast zijn  m et de to es tan d  van h e t w egennet, 
om  te trach ten  de ijzelw aarnem ingen in de toekom st te 
verbeteren .

T A B E L  2 .4 . O verzich t van de w aarnem ingen  en de w aarschuw in­
gen voor de dagen in  2 0 0 7  w aarbij de sneeuw va l een sneeuw laag  
a a n  h e t opperv lak  van m in sten s 2  cm  d ik te  opleverde. D e ‘gele’ 
w aarschuw ingen op de  w ebsite van h e t K AU  hebben betrekking  op 
voorspellingen van de d ik te  van een sneeuw laag  tussen  2  en 10  cm  
en de ‘oranje’ op een d ik te  van m instens 10  cm.

Waarnemingen Waarschuwingen

Alle gevallen 
in  België

7 gele
(tussen 2 en  10 cm)

7 gele

(m instens 2 cm ) 1 oranje 
(m eer dan 10 cm)

1 gele

O ranje gevallen 
(m instens 10 cm)

1 0

W eerbericht 
volledig correct

6

Terechte gele 
waarschuw ingen

6 + 1  gele 
in A ntw erpen

6 (+ 1 voorspeld in 
de A rdennen 
in  plaats van 

in  Antwerpen)

Terechte oranje 
waarschuw ingen

0

O nterechte
waarschuw ingen

G een sneeuw 
op 26 januari

1
(voor 26 januari)

Gem iste
sneeuwhoogte

1 oranje 
voor 22 m aart 

in  de A rdennen

1 geei voor 22 m aart 
in  de A rdennen

2/ Verbetering van de waarschuwing­
en voor gevaarlijke weersomstandig­
heden
De beslissingen die de M in isterraad  van 22 m aart 2006 
heeft genom en, laten  he t KMI toe bijkom end onderzoek 
te  ontw ikkelen om  de voorspellingen van extrem e w eers­
om standigheden , die regelm atig aanzienlijke schade ver­
oorzaken  in h e t land, te verbeteren . Op d it ogenblik voert 
h e t In s titu u t research  op h e t gebied van de num erieke 
voorspelling  van overvloedige en in tense regen en  de 
voorspelling  van overstrom ingen.

15 k m  r
Jaarverslag 2007



2/1 Geïntegreerde benadering van de fouten in 
de begintoestanden en de modellering
In  h e t algem een zijn  de fou ten  in verband  m et de be­
g in toestanden  en  de onzekerheden  in de m odellering  
sam en aanwezig bij de voorspelling  van h e t weer. Deze 
vaststelling  gaat te ru g  to t  de eerste  w eersvoorspellingen 
en  w erd  via em pirische analyses van de groei van de fout 
in operationele voorspellingsm odellen  gekwantificeerd. 
Er w erd  ech ter nog geen enkele theorie  ontw ikkeld over 
de mogelijke effecten van de koppeling  tu ssen  de initiële 
fou t en  de m odelleringsfout.

Zo kom en een aantal verrassingen  aan de oppervlakte in 
v erband  m et de koppeling  van deze tw ee so o rten  fou ten  
w at de basis legt voor een eenvorm ige theorie  over de 
foutgroei voor korte  en m iddellange perioden . Blijkbaar 
zal de m in im um fou t die aanwezig is in zogenoem de dis- 
sipatieve system en, zoals de atm osferische m odellen, 
zich  verp laatsen  naar de korte  p e rioden  in aanw ezigheid 
van een m odelleringsfout, voor zover er geen system ati­
sche initiële fou t aanwezig is. In aanw ezigheid van een 
system atische initiële fou t kan  er zich  ech ter een  veel 
rijker gam m a van gedragingen m anifesteren  m et een 
verp laatsing  van h e t m in im um  n aar g rotere  p e rio d en  ais 
de m odelfou t to en eem t en  h e t m in im um  verdiept. Deze 
resu lta ten  w erden  verkregen m et verschillende system en 
die de atm osferische dynam iek w eergeven.

2/2 Ontwikkeling van een beperkt luchtmodel 
met hoge resolutie
H et p ro jec t A laro-0 is een in ternationale  sam enw erking 
b in n en  de groep ALADIN om  de num erieke operatio ­
nele w eersvoorspelling op korte  te rm ijn  te verbeteren  
d oor de horizon tale  resolu tie  te verhogen (zodat extrem e 
verschijnselen, zoals in tense overvloedige neerslag  -  zie 
p u n t 1/4 p.15 - b e te r kun n en  w orden  voorgesteld) en de 
fysische verschijnselen  m eer gedetailleerd  voor te stellen 
(param etrisaties).

Een num eriek voorspellingsm odel van de tijd  gebruikt de 
w etten  van de vloeistoffenm echanica om de evolutie van 
de gem iddelde w eerkundige variabelen (druk, tem pera­
tuur, wind, w aterinhoud in verschillende vorm en) aan bet 
oppervlak van zijn resolu ties te  berekenen. Verschijnselen 
van een kleinere omvang dan de resolu ties kunnen een 
aanzienlijke impact hebben op deze evolutie en worden 
behandeld m et ‘fysieke param etrisa ties’ die deze impact 
ramen vanuit bepaalde sta tistische  hypothesen over de 
subm azige variabiliteit.

Het model voert de berekeningen uit op basis van een 
gem iddelde toestand  in een bepaald tijdsin terval dat de 
‘tijd ss tap ’ van bet model wordt genoem d. Hoe kleiner de 
resoluties, des te  m eer er nodig zijn om hetzelfde gebied 
te  dekken en des te  korter de tijdsstap  m oet zijn. In dit ge­
val bereiken bepaalde verschijnselen (vooral in de wolken) 
hun evenwicht n iet in een tijdsstap  en wordt bet nodig om 
een tijdsstap  te  onthouden en de variabelen die de tijds- 
s tappen beschrijven (‘voorspellende tijd sstappen’) van de 
ene naar de andere  tijdsstap  te  laten evolueren. Al deze 
factoren verhogen de berekingslast aanzienlijk.

H et A LA D IN -m odel dat h e t KMI gebruikt, w erk t ge­
w oonlijk m et resolu ties van  7 km . A laro-0 kan ook w er­
ken m et resolu ties van 2 to t  5 km , vergelijkbaar m et de 
om vang van onweerscellen. De toegang  to t deze resolu­
ties was v roeger een zeer delicaat p rob leem  voor de m o- 
delleerders en  w erd  onder andere m ogelijk gem aakt door 
onderzoek  van h e t KMI.

De param etrisa ties van A laro-0 bevatten  verschillende 
voorspellende variabelen  (zie vette  tekst), w at h e t mogelijk 
m aakt om  de kortere  tijdsstappen  te gebruiken die noo d ­
zakelijk zijn  voor de hoge resolutie  en die de voorstelling 
van de levenscyclus van de wolken, evenals de s tru c tu u r 
en  de evolutie van de neerslag pe r m odel aanzienlijk 
zullen verbeteren .

In 2007 w erd  er een belangrijke onderzoeksinspan­
ning  geleverd door een sam enw erking tu ssen  he t KMI, 
h e t H ydro-M eteorologisch  In stitu u t van  de Tsjechische 
Republiek en  he t in te rnationale  A L A D IN -team  om  h e t 
gedrag  van A laro-0 te  verfijnen. Eind 2007 w erden  de 
voorspellingsscores van A laro-0 m et gew one resoluties 
van  7 to t  10 km  m instens even goed geacht ais deze van 
ALADIN en p ro d u ceerd en  ze tevens m eer realistische 
neerslagvelden. De validering  m et de hogere resoluties 
zal k laar zijn  in 2008 en  de operationele p roductie  van 
voorspellingen op 4  km  m et A laro-0 is bij h e t KMI en  in 
andere landen  van h e t A L A D IN -consortium  gepland in 
de loop van 2008.



F IG U U R  2 . 3 . G eaccum uleerde neerslag gedurende 1 u u r  (in  m m ) 
op 14 ju n i 2007. A L A D IN  operationeel (links), A la ro -0  (rechts) en  
radarohserva tie  (onder).
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F IG U U R  2 .4 . G em iddelde kw adra tische f o u t  in  fu n c t ie  van 
de tijd  voor de tem p era tu u r  op 2  meter. D e tw ee curves geven de  
voorspel Hngsfout van h e t m ode! z e lf(x )  w eer en de  f o u t  na  M O S- 
correctie m e t g eb ru ik  van de tem p era tu u r  op 2  m e ter d ie  door he t  
m ode! was voorzien a is voorspeller (o).

* f o ir r a s t s
■*— MOS T2m

0 2 0  -10 60  80  100 120 
l im e  (hours)

2/3 De correctie van de voorspellingen met de 
MOS-techniek
Een van de g roo tste  p rob lem en  bij de w eersvoorspelling 
is h aar geleidelijke degradatie , w aardoor ze, op korte  of 
langere term ijn , nu tte loos w ord t. O m  dit p rob leem  te 
verhelpen, w orden  er verschillende benaderingen  over­
w ogen (verbetering  van de beg in toestand , verbetering  
van he t m odel ...). Eén ervan  is h e t a p o sterio ri corrige­
ren  van de voorspelling op basis van  sta tistische infor­
m atie afkom stig van vorige voorspellingen. Deze benade­
ring  staat in h e t Engels bekend ais M O S (M odel O u tp u t 
S tatistics). In deze context w erden  al talrijke technieken  
voorgesteld, m aar de benadering  die h e t m eeste succes 
had  bij de m eteoro logen  is een lineaire benadering  die de 
voorspellingen van h e t gebruikte m odel aan  de w aarne­
m ingen verb ind t. In 2006 hebben  we de correctiecapaci- 
te it van deze techn iek  voor fou ten  in de beg in toestanden  
en  m odelleringsfouten  analy tisch  onderzoch t. V anuit dit 
s tan d p u n t w erd  de correctie  in h e t kader van een cha­
o tisch  kleinschalig m odel geanalyseerd. W e stelden vast 
dat h e t toevallige gedeelte van de initiële fou t zich  m oei­
lijk liet corrigeren , m aar dat de m odelfout en  de initiële 
system atische fou t daaren tegen  wel goed konden  w orden  
gecorrigeerd, voor zover de observabelen  van de m odel­
len  die ais voorspellers w erden  gebruikt, goed gekozen 
w aren. De om stand igheden  van deze keuze w erden  ook 
besproken  in verband  m et de eigenschappen van de m o­
delleringsfout.

In 2007 w erd  deze analyse u itgebreid  to t  de voorspellin­
gen van h e t ECM W F v oor België. W e h ebben  de bijdrage 
van de correcties die door de M O S-techn iek  w erden 
geleverd, kun n en  aan tonen  voor de tem peratuur, zowel 
aan ais boven de grond. D aaru it konden  we beslu iten  dat 
de m odelleringsfout slechts een  geringe rol speelt in de 
tem p era tu u r boven de grond, m aar essentieel b leef voor 
tem p era tu ren  aan de grond. W e h ebben  ook een fysieke 
verklaring  van de om vang van deze correctie  kun n en  ge­
ven, naargelang van h e t type m odelleringsfout die w erd 
verw acht aan de g rond  op h e t Belgische grondgebied. 
Figuur 2.4 to o n t de evolutie van de gem iddelde kw adrati­
sche fou t voor h e t sta tion  van Ukkel voor en  na correctie  
m et de M O S-techn iek .
D aarnaast w erd een nieuw e aanpak voorgesteld  voor h e t 
identificeren van geschikte statistische variabelen bij h e t 
opstellen van een M O S-systeem . Deze studie w erd  u it­
gevoerd in h e t A LA D IN -m odel en de resu lta ten  w erden 
operationeel geïm plem enteerd .
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2/4  Assimilatie van gegevens en controle van de 
fout
Een essentieel aspect van  de w eersvoorspelling is de keuze 
van een beg in toestand . D aarvoor w erden  gesofisticeerde 
techn ieken  ontw ikkeld die bekendstaan  ais techn ieken  
v oor gegevensassim ilatie. Ze hou d en  ech ter alleen reke­
n ing  m et de zeer rud im en taire  m anier w aarop de aan­
w ezigheid van onverm ijdelijke m odelleringsfouten  w ord t 
voorgesteld. W e hebben  dit p rob leem  onlangs aangepakt 
d oor een sequentieel assim ilatieschem a te  ontw ikkelen, 
dat rekening h o u d t m et de de term in istische aard  van de 
m odelleringsfouten  en h u n  dynam iek, en dit in h e t raam  
van h e t recente  onderzoek  n aar de dynam iek van de 
m odelleringsfout.

U it de toepassing  van deze nieuw e benadering  op een 
eenvoudig atm osferisch  systeem , bleek dat h e t efficiën­
te r  is dan hetzelfde schem a dat gebru ikm aakt van  de hy­
po these  van een m odelleringsfout van  zuiver toevallige 
aard.

2/5  Systeem van overzichtsvoorspellingen voor 
de neerslag en de waarschijnlijkheid van hoog­
w aterstand en overstromingen
Een autom atische p rocedure  die w erd  ontw ikkeld voor 
van h e t p ro jec t HEPD O (Hydrological Ensem ble P redic­
tions for the  D em er and O urthe), m aakt elke dag sinds 
de lente van 2005 hydrologische voorspellingen op m id­
dellange te rm ijn  voor de tw ee tests troom bekkens, de 
D em er en de O urthe . Deze hydrologische voorspellingen 
baseren  zich  op de resu lta ten  van he t Ensem ble P redic­
tio n  System  (EPS) van h e t ECM W F en geven de w aar- 
schij nlijkheid dat h e t debie t van  een rivier op een bepaald 
p u n t een  bepaalde drem pel zal overschrijden. Ze kunnen  
bijdragen to t system en voor vroegtijdige w aarschuw in­
gen voor hoogw aterstand . In 2007 w erd  de validering 
van de voorspellingen voortgezet en kregen w eervoor- 
spellers m eer precieze w aarschijn lijkheidskaarten  voor 
neerslag  in handen . In 2008 w erden  tijdens een nieuw  
p ro jec t nieuw e ontw ikkelingen bestudeerd , zoals de to e ­
passing  van de m ethodologie op h e t geheel van  Belgische 
stroom bekkens en de verlenging van de voorspellingen 
van 10 to t 15 dagen, gefinancierd m et h e t budget van  de 
M in isterraad  van 22 m aart 2006.

2 /6  Gebruik van een Chemisch Transport Model
O ndanks de verbeterde kw aliteit van hoge-resolu tie- 
m eteorologische m odellen zijn  ozonconcentra ties nog 
altijd zeer m oeilijk co rrec t te voorspellen, zelfs op korte 
term ijn . D it is vooral te w ijten aan  de zeer lokale invloe­
den die gepaard  gaan m et de p roductie  van ozon. Hierbij 
spelen facto ren  zoals bew olkingsgraad en tem p era tu u r 
een cruciale rol. O m  de invloed van m eteorologische pa­
ram eters te evalueren op de productie  van ozonconcen­
tra ties m aakte h e t KMI sam en m et IRCEL-CELINE een 
evaluatie van  de invloed van m eteorologische param eters 
op de ozonproductie . H ierbij w erd  op dag + 1 de inpu t van 
de m eteorologische velden zoals bew olkingsgraad, tem ­
p e ra tu u r en  w indsnelheid  aangepast alvorens de ozon­
concentra ties m et behulp  van h e t C hem isch T ransport 
M odel (CTM ) te berekenen. Zo w erd  duidelijk dat voor 
ozon de bew olkingsgraad en de tem p era tu u r een hoofd­
rol spelen voor een correcte  voorspelling. H et is dus nu t­
tig  de invloed van verandering  van deze param eters op 
voorhand  te kennen, om  zo co rrec t te  kun n en  inschatten  
of de a larm drem pel voor ozon overschreden  zal w orden.

In he t kader van h e t p ro jec t PARHEALTH w erd een 
10-dagenvoorspellingsm odel van  ozon en  fijnstof geïn­
stalleerd  dat gebruikm aakt van  de 10-dagenvoorspel- 
lingen van he t ECMWF. Hierbij was h e t de bedoeling 
te evalueren in hoeverre een  10-dagenvoorspelling van 
m eteorologische param eters nog bru ikbaar is na im ple­
m entatie  in  een CTM . D it resu ltaat kan  ertoe  b ijdragen 
om  langer op voorhand  in te  g rijpen indien  een ozon- of 
fijnstofpiek zich  aankondigt.

2/7  Ionosferische profielen
De satellietnavigatiesystem en (gps, GLONASS, Galileo), 
ook wel GNSS (Global N avigation Satellite Systems) ge­
noem d, nem en vandaag een  steeds belangrijker plaats in 
in verschillende econom ische sectoren.

De vrije elek tronen  in de ionosfeer van  de aarde hebben  
ech ter een grote invloed op de verspreid ing  van de radio­
golven die de satellieten u itzenden . D it effect, de ‘iono­
sferische fout) blijft de belangrijkste beperk ing  voor de 
nauw keurigheid  en vooral de be trouw baarheid  van de 
GNSS. De ionosfeer is im m ers een  u itzonderlijk  veran­
derlijk m ilieu in ru im te  en tijd. De m odellen  die de GNSS 
gebruiken om  de ionosferische fou t te corrigeren , m aken 
h e t m ogelijk om  de ‘gem iddelde om stand igheden’ van de 
ionosferische activ iteit te  voorspellen  voor een bepaalde 
plaats en  een bepaald  m om ent, m aar ze zijn  n iet aange­
p ast aan  een sterke ionosferische activiteit die verbonden  
is m et bijvoorbeeld verstoorde om stand igheden  van de 
ru im tem eteoro log ie  (geom agnetische sto rm en, zonne-
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uitbarstingen , enzovoort). Deze effecten treffen  vooral de 
toepassingen  die een hoog  niveau van nauw keurigheid 
vereisen  (enkele centim eters).

Een sterk  verstoorde ionosferische activiteit kan  im m ers, 
zo n d er dat de gebruiker h e t w eet, to t fou ten  van verschil­
lende decim eters en zelfs m eters in de gem eten  positie 
leiden. D aarom  kan de ionosferische fou t een belangrijke 
beperk ing  vo rm en  voor de be trouw baarheid  van de to e ­
passingen m et hoge nauw keurigheid  van de GNSS. H et 
begrip  be trouw baarheid  zal ech ter een  doorslaggevende 
rol spelen in  h e t ontw erp  van h e t toekom stige Europese 
navigatiesysteem  Galileo dat de gebruikers op elk m o­
m en t een gecertificeerd niveau van nauw keurigheid  wil 
bieden, vooral voor kritische toepassingen  zoals de b u r­
g erluch tvaart (vliegtuiglandingen bijvoorbeeld).

Sinds novem ber 2006 is he t KMI co örd ina to r van  een on­
derzoekspro ject m et de naam  GALOCAD (GAlileo LO- 
cal C om ponen t for th e  now casting  and the  forecasting  
of A tm ospheric  D isturbances), betreffende de in teg rite it 
van  de G N SS-toepassingen m et hoge nauw keurigheid. 
D it p ro jec t w o rd t gefinancierd door de GNSS Supervi­
sing A uthority , h e t orgaan dat verantw oordelijk  is voor 
de ontw ikkeling van h e t Europese systeem  Galileo.

H et doei van  ons p ro jec t is p ro d u c ten  en d iensten  te cre- 
eren  om  de G alileo-gebruikers te in form eren  over de in­
vloed van de ionosfeer op h u n  applicaties door:

enerzijds de gebruikers in real tim e en  kw anti­
ta tie f te in form eren  over de ionosferische fou t die 
h u n  positiem etingen  beïnvloedt (hoofdzakelijk 
voor toepassingen  m et hoge nauw keurigheid); 
anderzijds de w aarschijnlijkheid te  voorspellen  
van ionosferische om stand igheden  die ongunstig  
zijn  voor een positionering  m et hoge nauw keurig­
heid  in de kom ende uren.

In h e t raam  van dit p ro jec t heeft h e t KMI de verschil­
lende so o rten  ionosferische sto ringen  gedefinieerd die 
de toepassingen  m et hoge nauw keurigheid  van de GNSS 
k un n en  beïnvloeden. M om enteel w o rd t er ook een  soft­
w arep rogram m a ontw ikkeld om  de positioneringsfou t 
ais gevolg van deze verschillende so o rten  sto ringen  te 
evalueren. De eerste  operationele tes ten  zullen in 2008 
w orden  uitgevoerd.
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Er zijn al opklaringen aan 
zee, maar elders is het nog 
meestal zwaarbewolkt. Over 
bet uiterste oosten regent het 
nog, maar er zijn nog enkele 
plaatsen elders waar het zeer 
licht kan motregenen. Het is 
al 6 tot 7 graden aan zee waar 
de wind naar bet noordwesten 
is gedraaid, 1 of 2 in bet 
binnenland en O tot -2 in de 
Ardennen. In het binnenland is 
de wind nog zuidwestelijk en 
meestal zwak.
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Uitbreiden van de 
kennis over het klimaat

1/ Impact van klimaatsveranderingen 
op hydrologische extremen langs 
rivieren en rioleringen

O m  scenario ’s voor k lim aatsverandering  in België te 
creëren , vooral m et he t oog op de gevoeligheidsanalyses 
van hydrologische extrem en, w erden  in h e t p ro jec t CCI- 
HYDR (C lim ate C hange Im pact on  HYDRrological extre­
m es along rivers and u rb an  drainage system s) scenario ’s 
van  k lim aatsverandering  onderzoch t u it h e t Europese 
p ro jec t PRUDENCE. D it p ro jec t m aakte een gedetail­
leerde analyse van de gevoeligheid van een tien tal Euro­
pese regionale k lim aatm odellen  (RCM) voor de toenam e 
van broeikasgassen. Deze regionale klim aatm odellen  
w erden  zelf geforceerd door 5 globale klim aatm odellen  
die 2 scenario ’s m et toenem ende  broeikasgassen volgden, 
zoals gedefinieerd door h e t IPCC. De resu lta ten  van deze 
m odellen  zijn  beschikbaar ais dagelijkse tijdreeksen. De 
resolu tie  van  de gegevens in ru im te  en  tijd  is dus veel 
b e te r dan  de resolutie  u it de vorige K M I-studies.

E erst w erden  de con tro letijd reeksen  (periode 1961-1990) 
v oor de tem p era tu u r en de neerslag  o n d erzoch t m et 
de w aarnem ingen  van h e t KMI in Ukkel ais referentie. 
H iervoor m oesten  de gegevens van alle m odellen  voor 
h e t p u n t van  h u n  rooste r dat h e t d ich tst bij Ukkel ligt, 
w orden  verw erkt.

Er w erd  een reeks statistische tests toegepast om  de 
afwijking tu ssen  de gesim uleerde en de w aargenom en 
gegevens te ram en en  p rob lem atische sim ulaties te de­
tec teren . Deze tests bestaan  u it de bereken ing  van de 
afwijking, de gem iddelde kw adratische fou t en  de cor­
relatie voor alle beschikbare gegevens. H et gedrag van de 
m odellen  bij specifieke m eteorologische gebeurten issen  
w erd  eveneens bestudeerd . D aarna w erden  de in trin ­
sieke e igenschappen van de gesim uleerde reeksen, zoals 
de tren d  en  de aanw ezigheid van w ijzig ingspunten  van 
h e t gem iddelde onderzoch t. De resu lta ten  w erden  ver­
geleken m et he t klim aatprofiel van  Ukkel dat we u it de 
w aarnem ingen  h ebben  verkregen.

O p voorstel van h e t opvolgingscom ité van de CCI-HY- 
DR- en A D A PT -projecten  zijn  we g estart m et de verw er­

king van G CM -gegevens (globale k lim aatm odellen). H et 
doei was rekening te hou d en  m et een aantal scenario’s 
voor een gro tere  klim aatsw ijziging dan deze in de data­
base van he t Europese p ro jec t PRUDENCE. De GCM - 
database k om t van h e t IPCC.

Tot slot w erden  de eerste  fasen  van de veralgem ening 
van de vorige analyse voor heel België voor de neerslag 
opgesteld. Voor de ru im testud ie  m oesten  de w aarnem in­
gen over de neerslag in he t rooster van elk R CM -m odel 
w orden  geïn tegreerd . Deze in tegratie  zal ais referentie  
d ienen  bij de evaluatie van h e t gedrag  van elk m odel voor 
België.

2/ Zonnestraling

H et k lim aat op aarde w o rd t bepaald  door h e t evenw icht 
tussen:

de invallende zonnestra ling , die zorg t voor een 
opw arm ing van de aarde;
de w eerkaatste  zonnestra ling , die m aakt dat m in ­
der zonnestra ling  geabsorbeerd  w o rd t en  dus een 
re la tief afkoelend effect heeft; 
de therm ische  straling  u itgezonden  n aar de 
ru im te  onder de v o rm  van in frarode straling, die 
een  afkoelend effect heeft op de aarde.

H et KMI speelt een leidende rol op wereldvlak voor de 
m eting  van de opw arm ing van de p laneet. De ne tto -op- 
w arm ing  van de aarde w o rd t gem eten  door h e t Europese 
G E R B -instrum ent (G eostationary  E arth  R adiation Bud­
get) vanaf de geostationaire  M eteosat-sate llie ten . H et 
KMI is h e t cen tru m  voor de verw erking van de GERB- 
gegevens. H et KMI is ook een referentie  op wereldvlak 
voor de m eting  van de invallende zonnestra ling  vanuit 
de ru im te. H iervoor bouw t h e t KMI zijn eigen ru im te- 
in strum en ten .

2/1 Meting van de netto-opwarming door de 
GERB-instrumenten
H et G E R B -instrum ent w erd  ontw ikkeld door onder­
zoeksinstitu ten  van he t V erenigd K oninkrijk, België en 
Italië. H et belangrijkste deel van  de gegevensverw erking 
gebeurt op h e t KMI. GERB m aakt m etingen  van de ener­
giebalans boven Europa en  A frika vanaf de Europese 
geostationaire  w eersatellieten  M eteosat 8 en M eteosat 
9 sinds 2003. De analyse van de GER B -m etingen zal 
toela ten  de verschillende factoren  die een rol spelen in 
k lim aatsveranderingen  (broeikasgassen, aerosolen, ver­
andering  b ew o lk in g ...) te onderscheiden.
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F IG U U R  3 . x .  Energieverlies n a a r  de ru im te  b in n en  h e tM e teo sa t-  
gezich tsveld  voor h e t ja a r  van m ei 2005 to t  a p ril 2006.

Figuur 3.1 to o n t h e t jaarlijks gem iddelde energiever­
lies voor h e t jaar van m ei 2005 to t april 2006. G ebieden 
m et een  g ro o t energieverlies zijn  h e t Saharagebied en 
h e t stra tocum ulusgebied  aan de w estkust van  zuide­
lijk Afrika. Deze gebieden van sterke afkoeling kom en 
overeen m et de dalende lu ch tstro m en  van de trop ische 
H adley-circulatie, terw ijl de stijgende lu ch tstro m en  van 
de H adley-circulatie  o n tstaan  ro n d  de evenaar w aar de 
opw arm ing door de inkom ende zonnestra ling  m axim aal 
is. Er is dus een d irec t verband  tussen  de grootschalige 
dynam ica van de atm osfeer en  de ruim telijke verdeling 
van de energiebalans van de aarde.

F IG U U R  3 . 2 . Verandering in  netto -energ iew inst b in n en  he t  
M eteosa t-gezich tsveld  voor h e t ja a r  van m ei 2006  to t  a p r il 2 0 0 7  ten  
opzich te  van h e t ja a r  van m ei 2005 to t  a p ril 2006.
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F IG U U R  3 . 3 . Tem pera tuursanom alie  voor sep tem ber-novem ber  
2006  ten  opzich te  van sep tem ber-novem ber 1987-2005.

De verandering  in  ne tto -energ iew inst van m ei 2006 to t 
april 2007 -  ten  opzichte van m ei 2005 to t april 2006 -  
w o rd t ge toond  in figuur 3.2. H et m eest opvallend zijn 
een verhoging van de energiew inst (in h e t rood) boven 
Europa, en een differentiële opw arm ing/afkoeling  (in h e t 
donkerblauw  en paars) voor h e t stratocum ulusgebied , die 
kan verklaard w orden  door een geografische verschui­
v ing van dit stratocum ulusgebied . Er is ook een  zwakkere 
m aar geografisch uitgebreide algem ene afkoeling (in h e t 
lichtblauw) boven de Saharaw oestijn.

De tem pera tuu rsanom alie  in  2006-2007 w erd  n ie t enkel 
in België w aargenom en. Figuur 3.3 to o n t de tem p era ­
tu u rsverandering  voor de m aanden  sep tem ber-novem ber 
voor 2006 in vergelijking m et de klim atologie van 1987 to t 
2005. De figuur van de tem p era tuu rsveranderingen  to o n t 
een opvallende gelijkenis m et die van de veranderingen  in 
de energiew inst. In h e t b ijzonder lijkt de tem p era tu u rs- 
toenam e in Europa na de zom er van 2006 veroorzaak t 
te zijn  door de verhoogde energiew inst gem eten  door 
GERB. O ok de differentiële tem pera tuu rsveranderingen  
in he t stra tocum ulusgeb ied  en de tem pera tuu rsda ling  
boven de Sahara lijken v eroorzaak t te zijn  door overeen­
kom stige veranderingen  in de energiew inst. Een oorza­
kelijk verband  tussen  energiew inst en tem pera tuu rsver­
andering  kan afgeleid w orden  u it de vergelijking van h e t 
behoud  van energie. H et G E R B -instrum ent is h e t eerste 
dat dit oorzakelijke verband  werkelijk d em onstreert. De 
gevolgen voor k lim aatsm onito ring  en de voorspelbaar­
h eid  van toekom stige k lim aatsveranderingen  in kaart 
b rengen  is w erk voor de kom ende jaren.

Jaarlijks  gem idde lde  totaal energ ieverlies 
van 5/2005 tot 4/2006
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2/2 Meting van de invallende zonnestraling 
vanuit de ruimte
In terna tionaal is h e t KMI één van de drie g roepen  die 
een  hom ogene m eetreeks m aakte van de m etingen  van 
de zonne-irrad ian tie , zie figuur 3.4. De rode curve ver­
tegenw oord ig t onze sam enstelling, de groene curve die 
van onze Zw itserse PM O D -collega’s en de blauw e curve 
die van onze A m erikaanse ACRIM -collega’s. W e zijn  he t 
e rover eens dat op ‘k o rte ’ te rm ijn  (kort op een  klim aats- 
tijdschaal) de zonne-irrad ian tie  v a rieert m et de elfjarige 
zonneactiv iteitscyclus, bekend u it de w aarnem ing  van 
zonnevlekken. De elljaarlijkse variaties van de inko­
m ende zonnestra ling  zijn  van de orde van 1 pe r 1.000, 
en  ze veroorzaken  tem pera tuu rsvaria ties van  de orde van 
0,1 °C. Hoewel h e t om  kleine variaties gaat, z ijn  ze n iet 
te  verw aarlozen en  m oeten  ze in rekening gebrach t w or­
den om  de tem pera tuu rsstijg ing  door de broeikasgassen 
en  de tem p era tuu rsda ling  door de aerosolen  co rrec t in 
te  schatten .

Er bestaan  verschillen tu ssen  de drie g roepen  voor de 
variatie  van de zonne-irrad ian tie  tu ssen  de m inim a van 
de elljaarlijkse zonnecyclus. Indien  ze bestaan, zijn  deze 
variaties h e t m eest relevant voor k lim aatsveranderingen. 
Wij vonden  voor de variatie  tijdens de vorige cyclus, tu s ­
sen de m inim a in 1986 en  1996 een toenam e van 0.15 
W /m 2, die ech ter n iet significant is ten  opzichte van 
een onzekerheid  van + /-  0.35 W /m 2. De A CRIM -groep 
vond een toenam e van 0.8 W /m 2, de PM O D -groep vond 
geen toenam e. Voor de huidige zonnecyclus, die begon 
in 1996 en die nu  d ich t bij een nieuw  m in im um  gena­
derd  is, v inden  wij geen verandering  m et een  onzeker­
h eid  van + /- 0.14 W /m 2. De onzekerheid is dus m eer 
dan  gehalveerd, w at voor een g ro o t deel te danken is aan 
de stabiliteit van  h e t D IA R A D /V IR G O -instrum ent. De 
ACRIM - en P M O D -groepen  vinden  een  afnam e voor de 
huidige zonnecyclus. De afw ijkende resu lta ten  laten  zich 
verk laren  u it h e t gebruik van he t ACRIM  3 -in stru m en t 
door de A C R IM -groep en h e t gebruik van subjectieve in- 
s tru m en tco rrec ties door de PM O D -groep.

F IG U U R  3 .4 . H om ogene m eetreeks van de m etingen  van de  
varia ties van de zo n n e -irra d ia n tie  voor de la a ts te  tw ee elfjaarlijkse  
zonnecycli door drie  in tern a tio n a le  groepen.

Hom ogene m eetreeks zonne-irrad iantie  sam engesteld doo r versch illende groepen 
(glijdend gem iddelde 121 dagen)
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3/ Een windklimatologie voor België

Er w erd  een  40-jarige klim atologie opgesteld voor België 
m et behulp  van h e t w eerm odel ALAD IN. D it gebeurde 
d oor dynam ische dow nscaling van  de ERA-40-reanalyses 
van h e t ECMWF. Hierbij w erden  deze 6-uurlijkse globale 
reanalyses (d.i. een volledige, 3-d im ensionele voorste l­
ling van de atm osfeer op een bepaald  m om ent) gebruik t 
ais randvoorw aarden  voor h e t w eerm odel ALADIN, dat 
een  kleiner gebied bestrijk t m aar m et een veel hogere 
resolu tie  dan  de oorspronkelijke ERA-40-data. Elet u it­
eindelijke resu ltaat is een  database m et 40 jaar reanaly- 
segegevens voor België, op een resolu tie  van 10 km . In 
2007 ging de aandach t vooral u it naar toepassingen  in 
verband  m et w ind.

4 /  Controle van de modellering van 
aerosolen via GEMS

Elet KMI neem t deel aan he t Europese G E M S-project 
(Global E arth -system  M o n ito rin g  using  Satellite and in- 
situ  data), gefinancierd door h e t 6de kaderprogram m a 
van de Europese Unie. Een deel van h e t p ro jec t koppelt 
m odules aan he t voorspellingsm odel van  h e t ECM W F 
voor h e t m odelleren  van concen tra ties in aerosolen, in 
broeikasgassen, in po lluen ten  en  reactieve gassen. Ver­
schillende deelnem ende in stitu ten  ontw ikkelen deze 
m odules. Elet KMI w erk t m ee door de gegevens van h e t 
aerosolm odel te vergelijken m et onafhankelijke m etingen  
(m etingen  die n ie t in h e t m odel o f h e t assim ilatieproces 
w orden  ingegeven). D aarvoor gebru ik t h e t de AO D- 
gegevens (optische dikte van aerosolen), afgeleid van de 
m etingen  van de B rew er-instrum enten  en m etingen  van 
aerosolen  boven de oceaan van h e t SEV IR I-instrum ent.

F IG U U R  3 . 5 . Vergelijking tussen  de  A O D  door h e t m odel van h e t  
E C M W F  (hieronder, m e t m etingen  van h e t A eronet-netw erk), de  
A O D -m etingen  van h e t S E V IR I-in s tru m en t (p .27  bovenste beeld) 
en een beeld  in  h e t zich tbare  van h e t M O D IS -in s tru m en t in  de  
sa te llie t A q u a  (p. 2 7  onderste  beeld). D e beelden tonen  de A O D  van  
16  ju li  2003, h e t m odel en SE V IR I om  13:30 U T  en de sa te llie t om  
12:35 UT. A lle  A O D -w aarden  s tem m en  b ijna  overeen m e t dezelfde  
golflengte.
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Figuur 3.5 to o n t een voorbeeld  van een vergelijking tu s­
sen h e t m odel, de gegevens van SEVIRI en  een  reëel beeld 
van h e t M O D IS -in stru m en t in de satelliet A qua. O p de 
beelden  zien  we een gro te  hoeveelheid w oestijnsto f u it 
Algerije en Tunesië dat op weg is n aar Zuid-E uropa. De 
A O D -gegevens van h e t m odel en van SEVIRI w orden  
voorgesteld  m et dezelfde kleurschaal. De p u n ten  in he t 
beeld  van h e t m odel stellen de gegevens voor die vanop 
de g ro n d  w erden  gem eten  in  A eronet-sta tions (netw erk 
v oor h e t m eten  van aerosolen). W e stellen vast dat he t 
m odel in staat is deze stofwolk zeer nauw keurig w eer te 
geven. Deze s tru c tu u r is ook z ich tbaar in  de gegevens van 
SEVIRI. De vergelijking m et de m etingen  van A eronet 
to o n t aan dat h e t m odel enkele lokaal gem eten  w aarden 
onderschat.

Jaarverslag 2007

In h e t algem een d em o n stre ren  de resu lta ten  d a t h e t m o- 
del de w oestijnstofw olken u its tekend  sim uleert. W el zijn  
er nog enkele p rob lem en  m et de absolute w aarden. Dat 
kan  be tekenen  dat de param etrisa tie  van de b ro n  van h e t 
w oestijnsto f m o et w orden  aangepast. Deze vergelijkingen 
tu ssen  h e t m odel en de w aarnem ingen  w orden  gebruikt 
om  he t m odel te verbeteren .

Er zijn  voorlopige voorspellingen van de AOD voor van­
daag en  de volgende dagen besch ikbaar op de w ebsite van 
h e t ECMW F:
http ://gem s.ecm w f.in t/c l/p rod u cts/aer /rea ltim e.

http://gems.ecmwf.int/cl/products/aer/realtime
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F IG U U R  3 .6 . Verloop van de m a andelijkse  gem iddelden  van  
de ozonconcentratie  in  d e  troposfeer zoa ls w aargenom en m e t de  
ozonpeilingen te  Ukkel.
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5/ Analyse van de tijdreeks van ozon­
peilingen

Sinds 1969 besch ik t h e t KMI over verticale profielen 
van ozonconcen tra ties, die inform atie geven over ozon 
to t ongeveer 35 km  hoogte. Deze tijdreeks w erd  recen t 
o n d erw orpen  aan een trendanalyse  om  eventuele veran­
deringen  in h e t gedrag van ozon over de laatste  30 jaar te 
k un n en  vaststellen.
In de lage troposfeer is er sinds de jaren  ’90 een duidelij­
ke verandering  in de seizoenscyclus van ozon (zie figuur 
3.6). Begin jaren  ’90 was er nog duidelijk een piek in de 
lente en in de zom er. Van to en  to t op heden  is dit op­
geschoven naar alleen nog een duidelijk lentem axim um . 
De zom erpiek  w o rd t w aargenom en in gebieden m et hoge 
concentra ties aan N O x en  V O C ’s. De piek w o rd t toege­
schreven aan de fo tochem ische p roductie  van  ozon in 
een vervuilde atm osfeer tijdens w arm e, zonnige dagen. 
De lentepiek laat zich  m et nam e opm erken  op plaatsen  
w aar er b ijna geen m enselijke invloed is.

Hoewel er dus wel een verschuiving in de seizoenscyclus 
is, w erden  er geen significante tren d s in ozonconcen tra­
ties vastgesteld. W at wel veranderde, zijn  de concen tra ­
ties N O x en V O C ’s die sinds de jaren  ’90 m et ongeveer 
30 % zijn gedaald.

6/ Analyse van waterdampwaarne- 
mingen

W aterdam p is he t belangrijkste broeikasgas. A angezien 
de concentra ties van andere broeikasgassen, in h e t bij­
zo n d er C 0 2 , to enem en  door m enselijke activ iteiten  is 
h e t u ite rm ate  belangrijk  om  te voorspellen  hoe de w ater- 
dam pverdeling beïnvloed zal w orden. In  d it kader neem t 
h e t KMI deel aan h e t p ro jec t A GACC (Advanced exploi­
ta tio n  of G ro u n d  based m easurem ents for A tm ospheric  
C hem istry  and C lim ate applications) dat loop t in h e t 
p rog ram m a voor duurzam e ontw ikkeling en  onderzoek 
(PO D O  III) van h e t Federaal W etenschapsbeleid. Eén van 
de bijdragen van h e t KMI to t dit p ro jec t is h e t verbeteren  
van de tijdreeks van verticale profielen van vochtigheid, 
u itgevoerd  sinds 1990 te Ukkel, zodat deze kun n en  ge­
b ru ik t w orden  in trendanalyses. In de loop van 2007 w erd 
de correctie  van de vochtigheidsprofielen  afgew erkt en 
w erden  de eerste  resu lta ten  geboekt in de trendanalyse 
van de vochtigheid  rond  de tropopauze. G lobaal kan  m en 
stellen dat, boven Ukkel, de lagen ro n d  de tropopauze  2 
verschillende tren d s v e rto n en  sinds 1990: (1) een to e ­
nam e van de vochtigheid  ro n d  de tropopauze  to t  onge­
veer sep tem ber 2001, en  (2) een zeer sterke u itd rog ing  
van de lagen rond  de tropopauze  na sep tem ber 2001.
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Deze trends kun n en  gerelateerd  w orden  aan een daling 
(opw arm ing) van de tropopauze  to t  sep tem ber 2001, ge­
volgd door een  stijging (afkoeling) van de tropopauze  na 
die datum . De oorzaak van die p lo tse  om m ekeer rond  
sep tem ber 2001 h o u d t mogelijk verband  m et he t m axi­
m um  in de zonnecyclus ro n d  die periode, m aar v raagt 
nog verder onderzoek.

7/ Raming van de evapotranspiratie

De evapotransp ira tie  levert een belangrijke bijdrage aan 
de w atercyclus. In België b ed raag t h e t gem iddelde jaar­
lijkse to taal naar scha tting  ongeveer 50 % van dat van 
de neerslag. De ram ing  van deze variabele is zowel be­
langrijk  voor h e t dom ein  van h e t onderzoek  (m eteo ro ­
logische, hydrologische of k lim atologische m odellering) 
ais voor h e t dom ein  van de toepassingen  (beheer van 
h e t grondgebied, landbouw  ...). O m dat evapotranspira tie  
n ie t eenvoudig w aar te nem en  is, w o rd t een com binatie 
van  m odellering  en teledetectie  gebru ik t om  de beste ra­
m ingen te verkrijgen  op regionale schaal. Enkele jaren  
geleden lanceerde EUMETSAT een  p rogram m a voor he t 
verkrijgen  van nieuw e resu lta ten  op basis van de gege­
vens van de w eersate llieten  M SG en M ETOP. De LSA- 
SAF (‘Land Surface Analysis -  Satellite A pplication  Faci­
lity ’) co ncen treert zich  op de continenta le  oppervlakken 
(zie h ttp ://lan d saf.m eteo .p t). De bijdrage van de onder- 
zoekssectie hydrom eteorologische m odellering  van he t 
KMI b estaa t erin  een a lgoritm e te ontw ikkelen voor de 
opvolging van de evapotransp ira tie  die van h e t vasteland 
u itgaa t m et de ru im tereso lu tie  van M SG en tijd stappen  
van 30 m inuten . Deze resu lta ten  w orden  b ijna in  real tim e 
geproduceerd  voor h e t volledige dom ein  dat z ich tbaar is 
v anu it de satelliet M SG. De toegepaste m ethode is ge­
baseerd  op de fysieke m odellering  van de p rocessen  m et 
behulp  van een  m odel dat de in teractie  tu ssen  de grond, 
de vegetatie en de atm osfeer (‘SVAT’-schem a) weergeeft, 
aangepast aan de dw ang door de satellietgegevens. Dit 
m odel m aakt tegelijk gebruik van de nieuw e ontw ikkelin­
gen in h e t dom ein  van de m odellering, de nieuw e resul­
ta te n  van de satellietbeelden afgeleid d o o r de LSA-SAF 
en de E C O C LIM A P-database voor de bezetting  van he t 
oppervlak  door de vegetatie.

F IG U U R  3 .7 .  R esu lta ten  van de trendana lyse  voor de m a a n d e ­
lijkse anom alieën , berekend  voor d e  d ru k  (bovenste p a n e l)  en rela­
tieve  vochtigheid (onderstepanel). D e tijdreeksen zijn  opgesplitst in  
2  delen: één voor en één na sep tem ber 2 0 0 1  en voor beide deelperio- 
d en  worden lineaire trends berekend.

Tr o p o p au s e  P r es su r e

7 .4 4 5  per d ecad e  
0 .3 2  ± 0 .15  % per year 

significant trend

—7 .9 2 0  p e r decad e  
3 4  ± 0 .49  % per y ea r 

no significant trend

c h an g e  point: 092001

1990 1992 199 4  1996 1998 2 0 0 0  2 0 0 2  2 0 0 4  2 0 0 6  2 008
Year

T r o p o p a u s e  R e la t iv e  H u m id i ty

2 .4 6 9  per d ecad e  
0 .9 7  ± 0.31 % p 

significant trend

9 .0 6 0  p e r d ecad e

In îfîcant trend

o
a
Eo
□

o —5

ch an g e  point: 092001

1992 199 4  1996 1998 2 0 0 0  2 0 0 2  2 0 0 4  2 0 0 6  200 8
Year

De activ iteiten  die in 2007 w erden gerealiseerd, volgen 
drie grote assen:

1) h e t onderzoek  n aar toepassing  ervan in de opera­
tionele context;

2) de analyse en  de validering van de resultaten;
3) de ontw ikkeling van nieuw e softw are en de op­

volging van de resultaten .
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H et onderzoek n aar operationele toepassingen  wil m eer 
inform atie van w eersatellieten  assim ileren. In 2007 kon­
den we een m ethodologie definiëren die optim aal ge­
b ru ik  kan m aken van de dagresu ltaten  voor de vegetatie 
(bladindex en vegetatiefractie) verkregen door een  part- 
ne rteam  van de LSA-SAF. H et tw eede onderzoeksthem a 
dat in  2007 w erd behandeld , had  be trekk ing  op de ver­
b e te rin g  van de in te rne  variabele ‘w aterinhoud  van de 
bodem ) prim ord iaal voor een nauw keurige ram ing van 
de evapotransp ira tie  in  zones die m et droogte hebben  af 
te rekenen. De eerste  fase was de im plem entatie , in  een 
nieuw e versie van h e t m odel, van  een  schem a voor de 
tran sfer van  w ater en w arm te n aar de bodem , gebaseerd 
op h e t TESSEL-m odel van h e t ECMWF. De tw eede fase, 
die in 2008 w ord t voortgezet, b estaa t erin  d it nieuw e m o­
del te  ijken en  te valideren. H et doei is om  in de toekom st 
nieuw e verbeteringen  aan te b rengen  via een procedure  
voor de assim ilatie van  m icrogolfgegevens, afkom stig 
van de A SC A T-sensor die zich  in de Europese poolsatel- 
liet M ETO P bevindt.

Een versie van h e t a lgoritm e die einde 2006 w erd  geïm ple­
m en teerd  in h e t operationele cen tru m  van de LSA-SAF, 
leverde resu lta ten  voor de evapotransp ira tie  in Europa 
voor h e t volledige jaar 2007. W at de analyse en  de vali- 
dering  van de resu lta ten  b e tre ft, w erd  er een intensieve 
valideringsoefening u itgevoerd  voor heel Europa om  de 
kw aliteit van de ram ingen  te definiëren. Deze ram ingen  
w erden  vergeleken m et m etingen  van opperv lak te tu rbu- 
len tiestrom en, verkregen m et de ‘eddy corre lation ’-m e- 
thode  voor de sites C arboE urope-IP  of m et een profiel- 
m ethode voor de sites van  h e t netw erk van autom atische 
sta tions van h e t KMI. D aarnaast w erden  er tijdelijke en 
ruim telijke vergelijkingen u itgevoerd  m et de resu lta ten  
van andere m odellen  m et globale dekking (ECM W F en 
GLDAS) die de opperv lak te-evapotransp ira tie  sim uleren.

In h e t raam  van h e t derde aan d ach tsp u n t w erd de be- 
rekeningssoftw are aangepast om  he t toepassingsdom ein  
van de m ethodologie u it te b re iden  to t  A frika en Zuid- 
A m erika, regio’s die ook door M SG/SEVIRI w orden  be­
w aakt. De ingebruiknam e in real tim e van deze nieuwe 
versie v ind t plaats in 2008.
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8/ Omgevingsmagnetisme

De studie van de mogelijke relaties tu ssen  de in tensiteit 
van  h e t geom agnetisch  veld en h e t klim aat blijft een van 
de p rio rite iten  van de d ienst O m gevingsm agnetism e. De 
s troom  van de kosm ische straling, gem oduleerd  door 
h e t geom agnetisch  veld, co n tro lee rt im m ers gedeeltelijk 
de condensatieprocessen  en dus de bewolking. D aarom  
v erm oeden  we dat er een  relatie b estaa t tu ssen  de in ten ­
siteit van h e t m agnetisch  veld en  de s troom  van kosm i­
sche straling. Vandaag w o rd t de p roductie  van de con- 
d ensatiekernen  steeds m eer gecontro leerd  door fijnstof 
afkom stig van m enselijke activiteiten. Bijgevolg is de 
invloed van de kosm ische straling  op de productie  van 
de condensatiekernen  m oeilijk te bepalen. D aarom  heb­
ben  verschillende onderzoekers voorgesteld de relatie 
tu ssen  de in tensite it van h e t geom agnetisch  veld en he t 
k lim aat in he t verleden te b estu d eren  m et behulp  van 
de rem anente  m agnetisatie  van  gebakken aarde en  kli- 
m aatind icatoren , zoals kosm ogene iso topen  in  ijsstaven. 
V oor de eerste  studie m oeten  we een  varia tiecurve van de 
p a leo -in tensite it opstellen  die voldoende nauw keurig is 
gedateerd . O m  de de term inaties van de pa leo-in tensite it 
op een  tijdsschaal u it te zetten , baseren  we onze stra te ­
gie op de variatie  van de rich ting  van he t gekende oude 
geom agnetisch  veld m et behulp  van de rich ting  van de 
rem anen te  m agnetisatie  die w erd  gereg istreerd  in gebak­
ken aarde die op archeologische sites w erd  opgegraven.

D oor de reg lem entering  in verband  m et de ruim telijke 
o rden ing  n eem t h e t aan tal preventieve opgravingen 
v o o rtd u ren d  toe. Tijdens deze opgravingen v ind t m en 
vaak gebakken aarde en  vooral haard en  en oude ovens, 
gebru ik t voor de p roductie  van  aardew erk of he t sm el­
ten  en bew erken van m etalen. De gebakken aarde bevat 
m agnetische m ineralen, hoofdzakelijk ijzeroxiden, die de 
rich ting  (gedefinieerd door de inclinatie en  de declinatie) 
en  de in tensite it van h e t om ringende m agnetisch  veld 
reg is treerden  tijdens de laatste  afkoeling to t  onder een 
kritische tem peratuur, nam elijk de cu rie-tem peratuur.

Deze registra ties zijn  erg w aardevol voor de studie van 
h e t oude geom agnetisch  veld, m aar vaak doen de archeo­
logen ook een beroep  op archeom agnetici voor de ar- 
cheom agnetische dateringen. De strategie van de dienst 
b estaa t u it he t leveren van archeom agnetische da te rin ­
gen, u its lu itend  gebaseerd  op de gekende variatie  van  de 
rich ting  van h e t veld in h e t verleden en h e t gebruik van 
deze data om  de verkregen in tensite iten  u it te  zetten  op 
een  tijdschaal.

De verw erking pe r etappe in  alternatieve groeiende vel­
den stelt ons in staat om  de rich ting  van de kenm erkende 
stabiele rem anen te  m agnetisatie  te isoleren. Die stem t 
m eestal overeen m et de initiële m agnetisatie ,on tstaan  
tijdens de laatste  afkoeling. Ze w o rd t vergeleken m et de 
gekende standaardcurven  van de seculaire variatie van  de 
rich ting  van h e t veld in Europa.

Enkele voorbeelden  van onze onderzoeken  in  2007 zijn 
de pottenbakkersovens u it de G allo-Rom einse tijd, bloot­
gelegd in Asse, en een haard  en een verbrande m uur van 
een m iddeleeuw se donjon  in  Buzenol. De gem eten  incli­
natie en declinatie w orden  vergeleken m et de s tandaard ­
curven  van Parijs na  aftrek  van de gegevens voor deze 
p laats. U itslu itend  op basis van  een  van deze e lem enten  
verkrijgen we verschillende archeom agnetische gegevens 
(zie figuur 3.8 a en  b). De m ultiplicatieve com binatie  van 
de w aarschijn lijkheidsdensiteiten  van de inclinatie  en 
declinatie ve rm in d ert h e t aantal m ogelijke oplossingen. 
Toch zijn  nog verschillende leeftijden mogelijk door de 
recu rren tie  van  he t veld. A angezien de donjon  van Bu­
zenol zonder twijfel m iddeleeuw s is, was de enige m o­
gelijke oplossing die we hebben  b ehouden  947 ± 38 ka­
lenderjaren . V oor de po ttenbakkersoven  in Asse zijn  de 
voorlopige data u its lu itend  gebaseerd  op georiën teerde 
m onsters van  de ovenbodem  die zeer coherente  rich tin ­
gen gaven. De twee verkregen data  vallen allebei in h e t 
Rom einse tijdperk . W e h open  een van de twee mogelijke 
oplossingen te kunnen  u its lu iten  nadat we alle m onsters 
h ebben  gem eten  (bodem  en w anden  van de oven) o f door 
de in tensite it van  he t veld te bepalen.

A angezien de ovens van Asse zullen w orden  vernietigd  
om  plaats te  m aken v oor gebouw en, h ebben  we van deze 
gelegenheid geprofiteerd  om  een  gedetailleerd  m onster 
van  de best bew aarde po ttenbakkersoven  te  m aken voor 
een latere studie van de effecten van de verplaatsing  van 
de w anden, de brekingsindex en  de m agnetische in terac­
tie op de dispersie van de individuele rich tingen  van de 
rem anen te  m agnetisatie.

De periode van de b ran d  van de donjon  in Buzenol valt 
in een tijdsperiode w aarover er erg w einig referentiege- 
gevens bestaan  (zie figuur 3.8 a en b). Een onafhankelijke 
absolute da te ring  (radiokoolstof, therm olum inescen tie) 
zou dus w enselijk zijn  om  de standaardcurve voor deze 
p eriode te  verbeteren .
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F IG U U R  3 .8 . A rcheom agnetische d a ter in g  van de b rand  van de  
m iddeleeuw se donjon  in  B u zen o l en eenp o tten b a kkerso ven  in  Asse  
m e t behu lp  van de d eclina tie  (3.8 a  / d ) en de  inclina tie  (3.8 b / e )  
gem eten  na de reductie  to t Parijs (groene lijnen). D e kru isin g  van de  
ho rizo n ta le  lijnen  door de verkregen w aarden  en d e  fo u te n m a p p e n  
m e t de sta n d a a rd cu rven  van de seculaire varia tie  van de richting  
van h e t veld, geeft de m ogelijke dateringsoplossingen. D ie  worden  
visueel voorgesteld ais w aasch ijn lijkheidsdensiteiten  (grijze curven). 
D a n k z ij de  com bina tie  van de w aarsch ijn lijkheidsdensite iten  van  
de d eclina tie  en de in c lina tie  is h e t a a n ta l oplossingen voor B uzen o l  
b ep erkt to t  tw ee mogelijke leeftijden  (3.8 e). D e d a tu m  rond  900 B  C 
w ord t p e r  d e fin itie  uitgesloten. A lleen  de d a tu m  947  ± 38  ka lender­
jaren  k a n  w orden behouden. Voor A sse  daaren tegen  (3.8 f )  geeft de  
voorlopige d a ter in g  tw ee mogelijke d a ta  rond  161 ± 3 6  ka lender­
jaren  en rond  271  ± 63 kalenderjaren. D e rode p u n te n  s te llen  de  
ona fltankelijk  gedateerde referentierichtingen voor.

Buzenol

seculaire verandering gereduceerd tot Parijs (met fout)

Archeomagnetische datering met confidentieinterval van 95%
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Nevelig, aanvriezende mist. 
Veel lage bewolking; enkele 
opklaringen in bet zuiden van 
de Ardennen. Middagtempera- 
turen van -2 tot 0° ten zuiden 
van Samber en Maas en van 1 
to t 3 graden elders. Zwakke 
wind uit oostelijke to t zuidoos­
telijke richtingen.
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Meer en betere 
waarnemingssystemen

1/ Netwerk van automatische 
weerstations

Er w erd  een nieuw  K M I-w eerstation  gebouw d in Sint- 
K atelijne-W aver en  er zijn tw ee sta tions in  opbouw  
(A ntw erpen haven en  Stabroek). De adm inistratieve 
form alite iten  (bouw vergunning ...) voor L ibram ont zijn 
afgerond. De p rocedures voor de ijking van de sensoren 
w erden  kw alitatief en  kw antita tief versterk t.

De aankoop van twee au tom atische p luviom eters heeft 
ons toegelaten  h u n  in tegratie  in  h e t netw erk  van au tom a­
tische stations te testen . Er w erd  een nieuw  systeem  voor 
au tonom e gegevensinzam eling (zonnepaneel en gsm) 
getest in h e t synoptisch  park . Op te rm ijn  kun n en  deze 
vereenvoudigde autom atische stations w orden  gebruik t 
om  ons netw erk  voor hydrologische m etingen  snel u it te 
breiden. Een ander type p luv iom eter w o rd t eveneens ge­
tes t in h e t k lim atologisch park.

In  april 2007, een u itzonderlijk  zonnige m aand, konden  
we verschillende ijkingen van rad iom etrische in stru m en ­
ten  uitvoeren . Deze h ebben  aangetoond  dat de m eetap­
p a ra ten  zeer stabiel zijn.

O m  de w erking van de stra lingsm etingen  te vereenvoudi­
gen en de om zetting  van deze m etingen  in verschillende 
tijdsschalen  m ogelijk te m aken zo n d er kwaliteitsverlies, 
w orden  alle gegevens nu geregistreerd . De gegevens zul­
len  rech tstreeks in de databank  w orden  opgeslagen via 
h e t netw erk.

F IG U U R  4 . 1 . H et n e tw erk  van a u to m a tisch e  w eerstations.

» ültLlEfnt '

Realisatie doo r D id ier Dehem

F IG U U R  4 . 2 . A nem om eter, w indw ijzer en tem pera tuursensor op 
de m a s t van tien  m e ter in  AIont-R igi.

,  K M I
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2/ Verbetering van de neerslag- 
metingen met weerradars

F IG U U R  4 . 3 . E volu tie  van de m a andelijkse  verhoudingen ra d a r /  
p lu v io m e te r  voor de  radars van W ideum ont, Z a v e n te m  en Avesnois. 
D e onderbreking van de curves in  de  m a a n d  a p ril 2 0 0 7  is te w ijten  
a a n  h e t f e i t  d a t  er in  d ie  m a a n d  b ijna  geen neerslag is geweest.

De autom atische va lideringsprocedure  van de radarge- 
gevens over neerslag, al toegepast op de rad ar van W i­
deum ont, geldt nu  ook voor de rad ar van Belgocontrol 
in Z aventem  en de rad ar van Avesnois, gebruik t door 
M étéo-F rance. Deze p rocedure  is gebaseerd  op de ver­
gelijking van de radarram ingen  van de neerslag  m et de 
gegevens die door h e t netw erk van p luviom eters aan de 
gro n d  w erden  geregistreerd . Figuur 4.3 to o n t de evolutie 
van  de gegevenskw aliteit van de 3 radars, u itged ruk t ais 
de m aandelijkse verhouding  van de radarram ingen  en  de 
p luviom etrische m etingen. De resu lta ten  to n en  aan  dat 
deze verhouding  zeer sterk  kan variëren. In h e t algem een 
v e rto n en  de radars de neiging om  de hoeveelheden neer­
slag te onderschatten .

M om enteel w o rd t er onderzoek  v e rrich t om  de kw an­
titatieve en  kwalitatieve neerslagram ingen van de m e­
teorologische radars te verbeteren . Enerzijds m oeten  
de driedim ensionale reflectiviteitsgegevens die de radar 
regis treert, zoveel m ogelijk w orden  benut. A nderzijds is 
een optim ale com binatie  van  de radarw aarnem ingen  m et 
de neerslagm etingen  u it h e t netw erk van autom atische 
p luviom eters noodzakelijk. De eerste  resu lta ten  zijn  bij­
zo n d er bem oedigend  en zullen ons ongetw ijfeld toela ten  
om  de kw aliteit van de neerslagram ingen  aanzienlijk  te 
verbeteren .

3/ SAF-hydrologie

H et p ro ject H-SAF (Satellite A pplication  Facilities on 
S u p p o rt to  O perational Hydrology and W ater M a­
nagem ent) is een cen ter o f excellence, opgestart door 
EUMETSAT om  toepassingen  te ontw ikkelen voor de 
ram ing  van de neerslag, de grondvochtigheid  en  de hoe­
veelheid sneeuw. D it gebeurt op basis van de gegevens 
van w eersatellieten  voor gebruik in de operationele hy­
drologie. Een belangrijke activiteit van  H-SAF is h e t va­
lideren  van de verschillende p ro d u c ten  en  h e t testen  van 
h u n  bijdrage aan hydrologische toepassingen. H et KMI 
n eem t deel aan deze valideringsactiviteiten. Er w erden 
m ethodolog ieën  bestu d eerd  voor de validering  van deze 
p ro d u c ten  en  h u n  assim ilatie in de hydrologische m odel­
len. Er w erden  ook in stru m en ten  ontw ikkeld, w aarvan de 
va lideringsresu ltaten  w erden  voorgesteld  tijdens de eer­
ste w orkshop van d it project.
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W at de neerslag  b e treft, gaat he t om  ram ingen  op ba­
sis van  hy p erfreq u en tie -in s tru m en ten  (AM SU en SSMI) 
aan  b o o rd  van poolsatellieten. Er w o rd t een voorbeeld  
gegeven in figuur 4.4. H et gaat ook om  neerslaggege- 
vens die w erden  verkregen d o o r tegelijk gebruik te m a­
ken van deze neerslaggegevens en de infraroodgegevens 
aan  b o o rd  van de geostationaire  satelliet M eteosat. Dit 
laatste  p ro d u c t is onm isbaar om  een tem porele  adequate 
dekking voor de hydrologische toepassingen  te garan­
deren. V oor de grondvochtigheid  w erden  de w aarden 
o n d erzoch t die zijn  afgeleid van de gegevens van de dif- 
fu som eter aan b o ord  van de ERS (Satellite Europeen de 
Télédétection). Tot slot w erden  ook de eerste  gegevens 
van h e t sneeuw detectiealgoritm e onderzocht.
De voorbereidende fase van he t p ro jec t is afgerond en  een 
lijst van p ro d u c ten  in h u n  eerste  versie w erd  goedgekeurd  
v oor system atische validering. De volgende fase is de de- 
m onstratiefase  die beg in t in 2008. Ze om vat h e t gebruik 
van de p ro d u c ten  in hydrologische toepassingen, m eer 
bepaald  door h e t gebruik van hydrologische m odellen.

F IG U U R  4 .4 . N eerslag  van 3 ju li 2 0 0 7  oni 05 UTC. Links, volgens 
de gegevens van de ra d a r van W ideum ont, gefilterd  o p d a t de  sp a ti­
a le  resolutie  m e t deze  van de A M SU -sensor zou  overeenstem m en. 
Rechts, gegevens van h e t p ro d u c t H -S A F  afgeleid  van de A M S U -  
gegevens (m a x im u m w a a rd e: 3 ,5  m m  h-1).

F IG U U R  4 . 5 . Boven: fo to  g e m a a k t m e t de  w ebcam  te M elle  m e t  
s ta n d a a rd  belichting.
Onder: fo to  g e m a a k t m e t d e  w ebcam  te M elle  m e t aangepaste  be- 
lich tingsinstellingen (w olkencontrast).

4 /  Weercamera's

H et p roefp ro ject om  observatiecam era’s voor h e t huidige 
w eer te p laatsen  in de autom atische w eersta tions (AWS) 
kreeg u itb re id ing , zodat eind  2007 vijf cam era's in dienst 
w aren  (W ideum ont (test), M elle, W ideum ont (top to ­
ren), D ourbes en Ukkel). De fijngeregelde beeldkw aliteit 
m aakt de details van de w o lk enstructuu r optim aal z icht­
b aar (zie figuur 4.5). W e ontw ikkelden ook een  w ebtoe- 
passing  die toelaat om  de beelden m akkelijk te  raadple­
gen. O n d ertu ssen  w erd  beslist om  d it p roefp ro ject u it te 
b re iden  to t  alle autom atische w eersta tions om  overal een 
visuele w aarnem ing  m ogelijk te m aken.

5/ Registratie van 
het geomagnetisch veld

Er heeft in 2007 een kleine revolutie p laatsgevonden in de 
m anier om  h e t geom agnetisch  veld te reg is te ren  bij he t 
KMI in D ourbes. De bem onsteringsstap  voor de continue 
registratie  van  de drie co m ponen ten  van d it vectorenveld 
w erd  op 1 Hz gebracht, hoew el hij v roeger 0,016 Hz be­
droeg, een  stijging m et een  facto r 60. De verbred ing  van 
h e t w aarnem ingsspectrum  zal ons toela ten  aan de w en­
sen van een nieuw e categorie van gebruikers te  voldoen, 
vooral in h e t dom ein  van h e t ruim tew eer.
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O m  d it doei te bereiken, w erd er in h e t m agnetisch  
observato rium  een nieuw e m agnetom eter geïnstalleerd 
nadat hij w erd  beschreven, gespecificeerd en gebouw d in 
sam enw erking m et he t conso rtium  INTERM A G N ET en 
de fabrikant. De m ogelijkheden en  specificaties van  h e t 
in stru m en t w orden  volledig getest in 2008.

H et p ro jec t AU TO DIF zou begin  2008 m o eten  beëindigd 
zijn  m et h e t fijnregelen van een  in stru m en t dat de de­
clinatie en  de inclinatie van  h e t geom agnetisch  veld van 
de aarde op een autom atische en  absolute m anier m eet. 
H iertoe w erd  h e t in stru m en t gevalideerd en geëvalueerd 
volgens de bereik te doelstellingen m et he t oog op h e t be­
stek van h e t p roject. H et valida tierapport besloot: “H et 
actiepro ject 1 AU TO DIF w erd  m et succes beëindigd. H et 
A U T O D IF-apparaat is in staat to t gerobotiseerde m etin ­
gen m et de nauw keurigheid  van 0,1 booggraad die w erd 
gevraagd. De geringe be trouw baarheid  van de Shinsei 
piëzo-elektrische m o to ren  is h e t p u n t dat in een  volgende 
versie m o et w orden  verbeterd.”

H et p ro jec t voor de installatie van een m agnetisch  ob­
servatorium  in de basis ‘Prinses E lizabeth’ op A ntarctica  
is aan de gang. H et KMI p lan t een installatie in etappes 
vanaf h e t tw eede jaar van  w etenschappelijke activiteit 
van  de basis in overeenstem m ing  m et de m ogelijkheden 
van h e t Federaal W etenschapsbeleid.

6/ Stralingsmetingen vanuit de ruimte

H et KMI b ouw t zijn  eigen in stru m en ten  voor de m eting  
v anu it de ru im te van de invallende zonne-energie. Fi­
gu u r 4.6 to o n t h e t team  dat in staa t voor de bouw  van de 
ru im te -in s tru m en ten , sam en m et een p ro to type  van de 
Sovap-rad iom eter die voorbereid  w o rd t voor lancering 
m et de P icard-satelliet in  2009.

Eigen instrumenten
O p 7 februari 2008 w erd ons in stru m en t gelanceerd dat 
deel u itm aak t van de Europese C olum bus-m odule  op h e t 
In terna tionaal R uim testation. H ierdoor heeft h e t KMI 
nu twee w erkende in stru m en ten  in de ru im te, h e t eerste 
is actief op de SO H O -sate lliet sinds 1996. D it versterk t 
onze leidende, in te rnationale  ro l voor de m eting  van de 
zonne-energ ie  vanuit de ru im te.

Verwerking van GERB-gegevens
De verw erking van de GERB-gegevens in b ijna real tim e 
w erd m et succes u itgevoerd  op de GERB-1- en  SEVIRI-2- 
in stru m en ten  aan  b o o rd  van de M eteosat-9-sate llie t die 
operationeel is sinds m ei 2007.



F IG U U R  4 . 6 . H et K M I-tea m  voor de bouw  van ru im te -  
in s tru m en ten  m e t h e t p ro to typ e  van de S ovap-rad iom eter voor h e t  
Picard-project.
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Het blijft deze namiddag 
zwaarbewolkt en er kan wat 
lichte regen of motregen 
vallen. Temperaturen 
geleidelijk oplopend naar 1 
to t 4° in de Ardennen, 5 tot 8° 
in bet centrum, en to t 9° aan 
de kust. Zwakke tot matige 
wind in bet binnenland, aan 
zee matige wind, telkens uit 
zuidwest.
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Verbeteren en uitbreiden 
van de dienstverlening

1/ Volledig vernieuwde website

O p 3 juli 2007 lanceerde he t KMI een volledig nieuwe 
w ebsite die veel gebruiksvriendelijker en u itgebreider 
is dan  de vorige versie. De sta rtpag ina  geeft d irec t een 
overzicht van de algem ene w eervoorspellingen voor de 
kom ende u ren  en  dagen in België. O ok w aarschuw ingen 
v oor gevaarlijke w eerfenom enen  springen  onm iddellijk 
in he t oog (zie figuur 5.1).

Deze nieuw e website bean tw o o rd t volledig aan  de voor­
opgestelde doelstellingen. De vorm geving oogt n ie t alleen 
aantrekkelijk  m aar h o u d t ook rekening m et de behoef­
ten  van slechtzienden. De navigatie is veel eenvoudiger, 
w aard o o r gebruikers in tu ïtie f van  de ene w ebpagina naar 
de andere gaan. H et in form atieaanbod  groeide aanzien­
lijk en h e t is mogelijk om  in te rac tie f m et gebruikers te 
com m uniceren .

In  de eerste  3 w eken na h e t o p sta rten  van de website on t­
v ing h e t KMI ongeveer 300 spontane opm erkingen van 
gebruikers. Slechts 14 % h iervan  w aren  negatief en  h an ­
delden voornam elijk  over h e t feit dat bezoekers som m ige 
item s n iet m eer terugvonden.

2/ Een nieuwe website voor extreem 
weer in Europa

De website w w w .m eteoalarm .eu is een in itiatief van EU- 
M ETNET, h e t netw erk  van nationale Europese m eteo­
rologische instellingen die aangeslo ten  zijn bij de W M O  
(W orld M eteorological O rganization). Ais lid van de 
W M O  geeft he t KMI alle s teun  aan dit nieuw e initiatief, 
om dat veiligheid op he t g rondgebied  één van zijn  belang­
rijkste p rio rite iten  is. Deze website w erd  officieel gelan­
ceerd  op 23 m aa rt 2007, de dag van de m eteorologie.

De gro tere  variabiliteit van  he t k lim aat en de grotere  
kw etsbaarheid  van de sam enleving leiden de laatste jaren  
steeds vaker to t  slachtoffers, schade en gevaar. Keer op 
k eer veroorzaken  sto rm en, overstrom ingen  en  law ines 
ram pen  in Europa, terw ijl h ittegolven de laatste jaren  
aan vele du izenden  m ensen  h e t leven hebben  gekost. N et 
bij extrem e w eersom standigheden  kom t h e t erop aan 
zo vlug en adequaat mogelijk geïnform eerd  te w orden. 
M eteoalarm .eu  is h é t nieuw e p latfo rm  voor extreem  
w eer in Europa.

F IG U U R  5 .x .  D e w ebsite van h e t K AU  w erd volledig vern ieuw d in  2007.
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F IG U U R  5 .2 .  Een voorbeeld van een ka a r t op w w w .m eteoalarm .en  
die m e t kleurgecodeerde risico’s de w eersituaties aangeeft in  de  meeste 
Europese landen voor de 24 to t 48 volgende uren.

F IG U U R  5 .3 . H et K AU  hee ft in  2 0 0 7  de eerste m obiele m eteorolo­
gische website op d e  m a rk t gebracht.

Wat biedt www.meteoalarm.eu?
De website laat in één oogopslag zien  w aar de officiële 
w eerd iensten  van de m eeste Europese landen  de kom en­
de 24 to t 48 u u r  een  po ten tieel gevaarlijk w eertype ver­
w achten. G ebruikers kun n en  zich  ongeach t h u n  taal on­
m iddellijk in form eren  via de p ic tog ram m en  die duidelijk 
m aken om  welke gevaren h e t gaat. W ie erop doorklikt, 
v ind t daar de u its taande  w aarschuw ingen voor bijvoor­
beeld  overvloedige regen, law ines, sneeuw storm en, ex­
trem e kou, hoogw ater, hevig onweer, hittegolven, bos­
bran d en  of m ist. Let wel: n ie t alle landen  w aarschuw en 
voor alle param eters.

O p de website k rijg t elk land  de k leur die bij de hoogste 
w aarschuw ingfase past: rood  voor zeer gevaarlijk en dus 
m ogelijk uitzonderlijke m aatregelen, oranje voor u itzon­
derlijk w eer w aaraan  risico’s zijn  verbonden  en geei voor 
m ogelijk gevaar waarbij op lettendheid  gew enst is (zie 
figuur 5.2). K leurt h e t land  groen, dan w orden  er geen 
gevaarlijke w eersom standigheden  verw acht.

Voor wie is www.meteoalarm.eu?
Behalve vakantiegangers, reisorganisaties en  zaken­
m ensen  zijn  ook hulporganisaties, reddingsw erkers en 
vrachtw agenchauffeurs bij extreem  w eer benieuw d naar 
de verdere ontw ikkelingen. W eerp resen ta to ren  kunnen  
de gekleurde E uropakaart gebruiken in h u n  p resen taties 
op tv  om  te to n en  w aar in Europa en w aar in elk land 
ex treem  w eer w o rd t verw acht.

3/ Draadloos weerbericht van het KMI

H et KMI lanceert de eerste  B elg isch e  m eteo site  voor  
m ob ie le  apparaten zoa ls gsm 's, pda's, netb ook s, 
gps'en enzovoort (zie figuur 5.3). Deze tweetalige site 
w erd  in  twee versies ontw ikkeld om  de com patib iliteit 
m et alle gsm -types te garanderen . De w eerberich ten  van 
h e t KMI w orden  vijf keer pe r dag geactualiseerd. C on­
form  de kern taak  van h e t KMI om  de bevolking te w aar­
schuw en voor gevaarlijk w eer geeft de m obiele website 
onm iddellijk  de n ieuw ste berich ten  weer.

http://www.meteoalarm.en
http://www.meteoalarm.eu
http://www.meteoalarm.eu
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4 /  Het project TELECLIM 
en het Rampenfonds

H et Belgische k lim atologisch netw erk  bestaa t u it onge­
veer 250 m edew erkers die op quasi vrijwillige basis elke 
dag m eteorologische w aarnem ingen  ve rrich ten  voor he t 
KMI (zie figuur 5.4). De w aarnem ingen  w orden  uitge­
voerd  door p articu lieren  en leden  van verschillende in­
stellingen (scholen, onderzoekscen tra, sta tions, sluizen, 
w aterm aatschappijen  ...). De verzam elde gegevens die­
n en  n iet alleen om  de kennis van h e t regionaal k lim aat in 
h e t land  te verbeteren , m aar ook om  aan de g ro te  vraag 
om  in lichtingen van h e t publiek te  bean tw oorden  en  om  
verslagen te kunnen  opstellen voor h e t R am penfonds.

Bij de in troductie  van  h e t netw erk  van w aarnem ingssta­
tions, op h e t einde van de 19e eeuw, ontving h e t KMI 
de gegevens van de w aarnem ers één  keer pe r m aand  op 
papier. Deze gegevens m oesten  w orden  gecodeerd  en 
verw erkt, w at een  belangrijke vertrag ing  veroorzaakte in 
de do o rstro m in g  van de gegevens n aar h e t publiek en de 
overheid.

O m  dat op te lossen, deed h e t KMI een beroep  op de 
firm a RingRing, gespecialiseerd in autom atische telefo­
n ische toepassingen. H et p ro jec t TELECLIM  (TELEfoon 
v oor de tran sfer van  de gegevens van h e t klim atologische 
netw erk) w erd  opgestart om  de w aarnem ers toe  te laten  
h u n  w aarnem ingsgegevens elke dag telefonisch  n aar een 
C om puterserver te sturen . De gegevens w orden  door he t 
KMI ontvangen en  in een databank  ingevoerd.

O p h e t einde van 2007 gaven de m eeste w aarnem ers van 
h e t k lim atologisch netw erk  van he t KMI, ongeveer 210 
personen , h u n  w aarnem ingsgegevens elke dag door, k o rt 
n adat ze de w aarnem ingen  hebben  uitgevoerd. De gege­
vens van een veertig tal sta tions w erden  dan dagelijks ge­
con tro leerd  m et behulp  van de softw are M ETEO SCAN 
(zie figuur 5.5). In de loop van 2008 w orden  alle stations 
die deel u itm aken  van h e t TELECLIM -systeem  en de au­
tom atische  sta tions van h e t KMI geïn tegreerd  in de M E- 
T EO SC A N -controlesoftw are. Zo zijn  alle gevalideerde 
klim atologische gegevens snel beschikbaar.

F IG U U R  5 .4 : Eva B aets, de  w aarneem ster van h e t s ta tio n  van 
B rasschaa t (bij A n tw erpen), n a a s t de  w eerh u t w aar ze  elke ochtend  
de m a x im u m - en m in im u m tem p era tu ren  van de voorbije 24 u u r  
meet.

F IG U U R  5 . 5 . D eze  k a a r t to o n t de  hoeveelheid  neerslag (in m m ) 
die  door w aarnem ers van h e t k lim ato log isch  n e tw erk  a a n  h e t KAU  
w erd doorgegeven op de och tend  van 15 ju n i 2007. D e a angeduide  
hoeveelheden zijn  h e t to ta a l over 24 u u r  tussen  14 ju n i om  8 u u r  en 
15 ju n i om  8 uur. D e gegevens w erden geva lideerd  door h e t p erso ­
neel van h e t K AU  d a t  in s ta a t voor de  kw alite itscon tro le  van de k li ­
m atologische w aarnem ingen  en de  k a a r t w erd om  10 u u r  opgesteld.

A
Neerslag (mm) 
Corrected data
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5/ Nieuwe databank voor human 
resources

In  2007 w erd  er een nieuw e personeelsdatabank  in ge­
b ru ik  genom en. Die m o et de toegang  to t de personeels­
inform atie vergem akkelijken en h e t beheer van de per­
soonlijke dossiers verbeteren . Deze gegevens d ienen ook 
om  lokale inform atiesystem en zoals h e t workflowsys- 
teem  en he t in tranetsysteem  te  voeden, naast externe 
d a tabanken  zoals die van e-HR en van h e t Federaal W e­
tenschapsbeleid.
M om enteel bevat de databank  m eer dan  6.200 gegevens, 
verspreid  over 40 verschillende gegevenstabellen. Elke ta ­
bel bevat een categorie van inform atie, zoals de opleidin­
gen, de graden, de lonen, de afwezigheden, enzovoorts. 
De exploitatie van  de nieuw e databank  zal pas in 2008 
optim aal zijn, ais alle gegevens zullen gevalideerd zijn  en 
ais de gedetailleerde zoek- en  rapporteringsfuncties klaar 
zijn  om  de toepassing  optim aal te laten  w erken.

6/ Vergemakkelijken van de toegang 
tot informatie

6/1 Verbeteren van de informatica-infrastructuur
Begin 2007 w erd  er een nieuw e bestandsserver ontw ik­
keld en  geïnstalleerd  om  aan de toenem ende  behoefte 
aan  opslagruim te voor he t G ERB-project te voldoen. De 
to ta le  capaciteit van  deze m achine m et hoge beschik­
baarheid  en be trouw baarheid  b ed raag t m om enteel 16 
TB. Dankzij h e t m odulaire ontw erp  is h e t m ogelijk de 
to ta le  opslagcapaciteit in de toekom st sterk te verhogen.

De p restaties van de operationele  servers die de uit­
w isseling van gegevens b eheren  op h e t niveau van he t 
R M D C N  (G T S-netw erk  van de W M O ) en de p roductie  
bestem d  voor h e t w eerbureau  en de externe gebruikers 
w erden  aanzienlijk verbeterd  na de installatie van  een 
SAN DS4800 van IBM. De optim alisatie  van  de redun- 
dantieniveaus van de gegevens en de toegang  to t de 4 
TB -schijven m aakt m om enteel een verw erking m ogelijk 
zo n d er verzadiging van de belangrijke gegevensstrom en 
die noodzakelijk  zijn  voor de operationele taken.

In  de loop van 2007 heeft h e t KMI verschillende servers 
vervangen. G ebruikers kregen een  nieuw e toegangsser- 
ver en een nieuwe applicatieserver te r  beschikking. De 
m igratie van  de applicaties van  deze servers w erd gestart 
en  w ord t in 2008 voortgezet. H et In s titu u t organiseerde 
inform atiesessies om  de m ogelijkheden van deze nieuwe

om geving, die voor alle am btenaren  van h e t KMI toegan­
kelijk zal zijn, bekend te m aken.
Er w erd  een overheidsopdrach t u itgeschreven  voor de 
vervanging van de p rin te rs, copiers en p lo tte rs van  h e t 
KMI. De opd rach t w erd  gegund aan  Offimex, dat ge­
b ru ikm aak t van  R icoh-m ateriaal. H et m ateriaal w erd  in 
sep tem ber geleverd. De installatie vond plaats in oktober 
2007.

V oor de in fras tru c tu u r van de Pool Ruim te (KMI, KSB, 
BIRA) w erd  de overheidsopdrach t voor de vervanging 
van de centrale bestandsserver aan  FSC toegekend. De 
bestandsserver w erd  in de h e rfs t van  2007 geïnstalleerd. 
De m igratie n aar de nieuw e ap p ara tu u r is vrijwel zonder 
p rob lem en  verlopen. De initiële capaciteit van  36 TB zal 
w orden  verdubbeld  bij de update  in de helft van h e t con­
trac t in  2009.

De rekenserver die on d er m eer is bestem d  voor de u it­
voering  van de A LA D IN -voorspellingen in een  beperk t 
dom ein, kreeg  een  upgrade in de helft van h e t contract. 
Dankzij specifieke b ijkom ende subsidies die de M in ister­
raad  van 22 m aart 2006 toekende, b esch ik t de Pool Ruim ­
te over een  A ltix 4700-server van SGI m et 192 Itanium  
II-kernen.

V óór de installatie van  deze servers w erd  de elektrische 
in fras tru c tu u r van de operationele ru im ten  versterk t. Er 
w erden  twee U P S-om zetters van  30 KVA geïnstalleerd 
om  de stroom toevoer te verzekeren  tijdens h e t o p sta rten  
van de hulpgenerator.

De R M D C N -verbinding voor de tran sfer van  de m eteo­
rologische gegevens op h e t niveau van de RA VI van de 
W M O  onderg ing  eveneens een belangrijke upgrade. De 
ban dbreed te  w erd  n iet alleen op 2 M bps gebracht, een 
verviervoudiging tegenover de beginsituatie, m aar ook de 
flexibiliteit op he t niveau van de tran sfer van  p ro d u c ten  
w erd  verhoogd. H et co n trac t laat voo rtaan  transfers toe 
n aar alle andere m eteorologische in stitu ten  van de RA VI, 
en  n ie t enkel m eer n aar een b ep erk t aantal bestem m ingen.

6/2 GERB
De herverw erk ing  van de gegevens van h e t GERB-2-in- 
s tru m en t om  over een  coheren t geheel van  klim aatgege- 
vens te beschikken (Editie 1) w erd  voltooid. De to ta lite it 
van  deze gegevens goedgekeurd  voor gebruik door de 
w etenschappelijke gem eenschap, is consu lteerbaar op 
een server van h e t G ERB-project. De gegevenstoegang is 
vrij na  aanloggen. Deze gegevens laten  studies toe over de 
stralingsbalans van de aarde.
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F IG U U R  5 . 7 . H et personeel van h e t K AU  pro fiteerd e  van de  
opendeurdagen oni h u n  w erk in  d ien s t van de gem eenschap voor te 
stellen. H ier legt dr. F abian Deba!, lid  van h e t w eerbureau, u i t  hoe 
er van dag  to t dag  weersvoorspellingen w orden opgestehl.

F IG U U R  5 . 8 . Tijdens de  opendeurdagen was h e t p u b lie k  m assa a l  
a a nw ezig  bij h e t op la ten  van de w eerballonnen d ie  m eer in form atie  
verstrekken over de p ro fie len  van w eerparam eters zoa ls tem p era ­
tuur, vochtigheid, sne lheid  en w indrich ting  in  de  atmosfeer.

I n t e r n a t i o n a l e  v e r s p r e i d i n g  v a n  d e  

G E R B - s a t e l l i e t g e g e v e n s

H et KMI boekte constan t vooru itgang  in de validering 
van de G ERB-gegevensform aten m et hoge resolu tie  voor 
h u n  officiële verspreid ing n aar e indgebruikers. M om en­
teel hebben  m eer dan 55 gebruikers van 31 in te rn a tio ­
nale o n derzoeksinstitu ten  toegang  to t de gegevens. W e 
verw achten  in  de toekom st een  sterke groei van dit aan­
tal door h e t aanbieden van de GERB-gegevens m et hoge 
resolutie.

6/3 Exploitatie van de radarwaarnemingen
Een to en em en d  aantal gebruikers co n su lteert de gege­
vens van de w eerradar van W ideum ont. Deze gebruikers 
zijn  regionale hydrologische d iensten, strooid iensten , 
stud iebureaus en  Belgische en  bu iten landse onderzoeks­
cen tra  en un iversite iten  voor onderzoek  in m eteorologie, 
stedelijke en landbouw hydrologie en agronom ie.

6/4  Opendeurdagen in oktober 2007
O p 6 en  7 ok tober kon h e t publiek de drie w etenschap­
pelijke in stitu ten  van de Pool Ruim te bezoeken die zich 
op h e t p lateau  van Ukkel bev inden  (het KMI, de Konink­
lijke S terrenw acht van België en  h e t Belgisch In stitu u t 
voor R uim te-A eronom ie). H et algem ene them a van deze 
opendeurdagen  was ‘Z o n  en de in teractie  van  de Z o n  m et 
de A arde in  he t kader van he t in te rnationaa l heliofysisch 
jaa r’. H et publiek kon een gedeelte van he t dom ein  en de 
gebouw en bezoeken en  kennism aken m et de activ iteiten  
van de drie institu ten .

H et KMI heeft aan h e t talrijk  aanwezige publiek getoond  
hoe de gegevens van de w aarnem ings- en voorspellings- 
satellieten  dagelijks w orden  verw erkt. Bezoekers konden  
kennism aken m et de m eest recente  resu lta ten  van w eten­
schappelijke studies over de stralingsbalans van de aarde, 
de zonneconstan te  en de a tm osferische aerosolen. De 
voorspellers legden u it hoe de evolutie van h e t w eer op 
korte  te rm ijn  (enkele u ren) zich  vandaag goed laat voor­
spellen dankzij de satellietbeelden en de w eerradars (zie 
figuur 5.7). Een bezoek aan  h e t k lim atologisch p ark  en 
h e t op laten  van w eerballonnen  (zie figuur 5.8) stonden  
eveneens op h e t p rogram m a.
Deze opendeurdagen  kenden  veel succes bij h e t publiek. 
D at s teun t de personeelsleden  van h e t KMI in h u n  voor­
nem en  om  h u n  onderzoeksw erk en activ iteiten  ais open­
bare d ienst b e te r bekend te  m aken.
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Overal zwaarbewolkt weer, 
nevelig en plaatselijk wat 
lichte motregen. Temperaturen 
van -1 tot +2° ten zuiden van 
Samber en Maas, 3 to t 5° in 
bet centrum, 6 of 7° aan zee. 
Zwakke of matige wind uit 
zuidwest.



INHOUDSTAFEL

Bijdragen tot de inter­
nationale uitstraling van 
België

1/ Vergadering van de kerngroep van 
de COST-actie

O p 29 en  30 januari 2007 vergaderde de kerngroep  van de 
C O ST-actie 726 'Long te rm  changes and clim atology of 
UV rad ia tion  over E urope1 in  h e t KMI. Twaalf p ersonen  
nam en  deel. Doei was om  m et een beperk te  kern  u it de 
w erkgroepen  van deze C O ST-actie keuzes te m aken over 
de invoergegevens voor de m odellen  voor reconstruc tie  
van  de U V -straling  over Europa sinds 1950, he t einddoel 
van  de C O ST-actie.
N a de presen ta tie  van een  aan tal m ogelijkheden w erd op 
deze b ijeenkom st de beslissing genom en om  voor ozo- 
n in p u t sinds 1950 data te gebruiken afhankelijk van de 
besch ikbaarheid  (satellietdata en data van een regres­
siem odel). V oor de beschrijv ing van de invloed van de 
bew olking koos de kerngroep  voor de benadering  m et 
zogenaam de C loud M odification  Factors, afleidbaar u it 
globale zonnestra lingsm etingen  die op veel p laa tsen  over 
een  lange periode besch ikbaar zijn. Ais er to ch  zones zijn 
zo n d er beschikbare w aarnem ingen, w orden  de data  aan­
gevuld m et gegevens afkom stig van de reanalyses van h e t 
Europees cen tru m  voor de w eersvoorspelling op m iddel­
lange te rm ijn  (ECM W F).

H erkom st van de deelnem ers:
2 deelnem ers: K oninklijk M eteoro log isch  In stituu t (KMI - België);
2 deelnem ers: R ijksinstituut voor V olksgezond heid  e n  M ilieu  (RIVM - N ederland);
1 deelnem er: F innish  M eteoro log ica l In stitu te  (FMI -  Finland);
1 deelnem er: In stitu te  o f M eteoro logy  and W ater M anagem ent (IM G W  -  Polen);
1 deelnem er: In stitu te  o f G eophysics (IGF -  Polen);
1 deelnem er: D eu tsch e  W etterd ien st (DW D -  Duitsland);
1 deelnem er: M eteoro log isch es In stitu t der U n iversität M ünchen  (LM U M IM  -  Duitsland);
1 deelnem er: Joint R esearch Center (JRC -  Europese Unie);
1 deelnem er: Laboratory o f A tm ospheric  Physics o f th e  U n iversity  o f  T hessalon iki (LAP -  G riekenland);
1 deelnem er: G eophysical In stitu te , academ y o f sc ien ce  (GI - Slovakije).

[ •  
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F i g .  6 . 1 . O peningsbeeld van de bijdrage van ir. R o bert L eander  
(KNAU) op de b ila tera le  on tm oetingsdag  K A II-K N A ll van  
12 oktober 2007.

- , I I  ■

2/ Bilaterale ontmoetingsdag 
'klimaatveranderingen en 
klimaatscenario’s' KMI-KNMI 
van 12 oktober 2007

O p 12 ok tober 2007 vond op h e t KMI de bilaterale on t­
m oetingsdag  KM I-KNM I plaats onder he t v oorz itter­
schap van dr. H enri M alcorps, algem een d irec teu r van 
h e t KMI, in aanw ezigheid van dr. Frits Brouwer, alge­
m een  d irec teu r van h e t KNM I en dr. A rie K attenberg, 
k lim aatadviseur van h e t KNMI.

Deze on tm oetingsdag  w erd  b ijgew oond door een aantal 
w etenschappers van beide in stitu ten  die betrokken  zijn 
in w etenschappelijk  onderzoek  over k lim aatveranderin ­
gen en k lim aatscenario ’s. De w etenschappers stelden de 
resu lta ten  van h u n  onderzoek  voor. N adien  volgde een 
discussie.

Beide d irec teu rs beslo ten  verder sam en te w erken op 
d it dom ein  en m eer specifiek rond  de toepassing  van de 
KNM I 2006 k lim aatscenario ’s op België. Deze beslissing 
m ondde u it in h e t ind ienen  van een offerte “Berekening 
van k lim aatscenario ’s voor V laanderen”, u itgeschre­
ven door h e t In s titu u t voor N a tuur- en  B osonderzoek 
(INBO). De opd rach t w erd  begin  januari 2008 aan  h e t 
KMI gegund m et ais onderaannem ers h e t KNM I en  de 
afdeling Hydraulica van de Katholieke U niversiteit van 
Leuven.

3/ Vergadering van de Steering Group 
van de Land Surface Analysis bij bet 
KMI op 22 en 23 februari 2007

Deze halfjaarlijkse vergadering  van de S teering  G roup 
(SG) vond plaats in  h e t KMI. Ze was sam engesteld  u it 
de afgevaardigde leden van de verschillende m eteoro lo­
gische in stitu ten  die aan h e t conso rtium  deelnem en: de 
Portugese m eteorologische d ienst (IM), gastheer van de 
SAF, M étéo-F rance en de Finse m eteorologische d ienst 
(FMI). De Scientific and Technical G roup (STG) van 
EUMETSAT w erd  vertegenw oordigd door de Italiaanse 
STG-afgevaardigde. De vergadering  w erd  gezam enlijk 
voorgezeten  d o o r de afgevaardigde van he t IM en de ver­
antw oordelijke voor de SAF's b in n en  EUMETSAT. Leden 
van h e t secre tariaat van EUMETSAT m aakten  eveneens 
deel u it van  de delegatie van  EUMETSAT.

H et doei van  deze vergadering was een  s tand  van zaken 
op te stellen over de voortgang  van h e t p ro jec t en de to e ­
kom stige acties te bepalen. De SG stelde vast dat h e t p ro ­
jec t v o rd e rt zoals gepland.

Klimaatverandering en de 
Maas: een RCM-studie

Robert

¡ezoek aan hél KMI*
ïn 2 oktübEr, 2ÛQ7
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4 /  Vergadering van de validerings- 
groepen voor producten in verband 
met de neerslag en de hydrologische 
validering van de producten van het 
project H-SAF

H et p ro jec t ‘Satellite A pplication  Facility on  S u p p o rt to 
O perational Hydrology and W ater M anagem ent’ (H-SAF), 
gefinancierd door EUMETSAT, heeft to t doei p ro d u c ten  
te  ontw ikkelen m et be trekk ing  to t de neerslag, de grond- 
vochtigheid  en de hoeveelheid sneeuw  op basis van ge­
gevens van operationele w eersatellieten. De validering 
van deze p ro d u c ten  is een essentiële taak  van h e t p ro ­
ject. D aarrond  w erd op h e t KMI vergaderd  van 21 to t 23 
m aa rt 2007. A an de vergadering  nam en  de validerings- 
g roepen  voor de p ro d u c ten  m et be trekk ing  to t de neer­
slag en  voor de p ro d u c ten  in  hydrologische toepassingen  
deel. Er w aren  ook vertegenw oordigers aanwezig van de 
g roepen  die verantw oordelijk  z ijn  voor de ontw ikkeling 
van de verschillende p roducten . Deze g roepen  bestaan  
u it team s van de w eerkundige d iensten  van O ostenrijk , 
België, Finland, Frankrijk, H ongarije, Italië, Polen, Slo­
wakije en Turkije, evenals team s van de D uitse hydrolo­
gische dienst, de Italiaanse civiele bescherm ing  en ver­
schillende Franse, Italiaanse en Turkse onderzoekscen tra  
en  universiteiten .

F IG U U R  6 . 2 . H -SA F -vergadering  bij h e t K M I in  m a a r t 2 0 0 7  m e t  
2 7  deelnem ers u i t  10  tanden.

Jaarverslag 2007

H et eerste  doei van  deze vergadering  was m eer te  ver­
nem en  over de recente  vorderingen  in  de ontw ikkeling 
van de p ro d u c ten  en  over de technische kenm erken  van 
de reeds beschikbare p roducten . H et tw eede doei was 
h e t voorstellen  van de vorderingen  op h e t gebied van de 
a lgoritm en  van schaalverandering  en  assim ilatie van  de 
gegevens, en  h e t bespreken  van de valideringsm etho- 
dologieën die de verschillende team s han teren . Dankzij 
h e t aan tal landen  dat bij de validering  is be trokken, is de 
diversiteit van  de k lim aten  en de hydrologische om stan ­
digheden in  Europa goed vertegenw oordigd. D aardoor 
k un n en  de va lideringsm ethoden  specificiteiten on thu l­
len  afhankelijk van bijvoorbeeld de beschikbare w aarne- 
m ingsnetw erken o f de gehanteerde hydrologische m odel­
len. De vergadering  heeft er bijgevolg voor gezorgd dat de 
verschillende team s elkaar b e te r hebben  leren  k ennen  en 
heeft b ijgedragen to t de coördinatie  van  de m eth o d en  om  
een harm onieuze  in tegratie  van alle re su lta ten  mogelijk 
te m aken.
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5/ De rol van het KMI in de internatio­
nale ALADIN-samenwerking

De algem een d irec teu r dr. H. M alcorps is m om enteel 
voo rz itte r van  de G eneral A ssem bly van de A LA D IN -sa­
m enw erking. D it orgaan neem t de beleidsbeslissingen in 
de m an ag em en ts tru c tu u r van ALAD IN. D aarnaast is dr. 
P. T erm onia voo rz itte r van  h e t C om m ittee  for Scientific 
and System /m aintenance Issues (CSSI), dat h e t m anage­
m en t w etenschappelijk  en  techn isch  adviseert. In die 
functie  zetelt hij ook ais observer in he t Progam m e A d­
visory C om m ittee  (PAC) dat beleidsadvies geeft aan  de 
G eneral A ssem bly en  in de HIRLAM  A dvisory Council 
(HAC) van de in ternationale  H IR LA M -sam enw erking.

F IG U U R  6 . 3 . C om posie tradarbeeld  van de neerslag over E uropa  
(E U M ETN E T/O P ER A ).

6/ EUMETNET/OPERA

H et KMI n eem t actief deel aan h e t p rog ram m a EUMET­
N ET/O PER A  dat to t  doei heeft de uitw isseling van radar- 
inform atie tu ssen  de nationale m eteorologische d iensten  
in Europa te h a rm on ise ren  en te verbeteren . De derde 
fase van d it p rog ram m a is g estart in  2007 en  heeft to t 
doei h e t Europese radarne tw erk  te consolideren  en een 
operationele datahub  te ontw ikkelen voor h e t genere­
ren  van een radarcom posie tbeeld  van hoge kw aliteit dat 
heel Europa dekt. F iguur 6.3 to o n t een  voorbeeld  van h e t 
O PER A -com posietbeeld, gegenereerd  door de testversie 
van deze datahub.

7/ INTERLATAM

H et IN TER LA TA M -project heeft to t doei landen  m et 
een m inder ontw ikkelde w etenschappelijke in frastruc­
tu u r  te helpen  om  m et h u n  m agnetische w aarnem ingen  
to t h e t IN T E R M A G N E T-consortium  toe te treden . In 
h e t kader van d it p ro jec t ontw ikkelde h e t KMI in D our- 
bes de L A M A -m agnetom eter.

De LAM A is sindsdien  in verschillende Z uid-A m e- 
rikaanse landen  geïnstalleerd. O ok Pakistan  bestelde 
tw ee exem plaren bij h e t KMI. Een theodo lie t DIflux 
‘Tavistock’ m et b ijhorende elektronica FLM 2/A w erden 
eveneens geleverd in sam enw erking m et he t B ritish G eo­
logical Survey.

Er heeft een uitw isseling van w etenschappers en experts 
p laatsgevonden tussen  h e t KMI en SUPARCO (Space and 
U pper A tm osphere  Research Com m ission) van Karachi.
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8/ Project ESA/FlySAFE

H et KMI partic ipeerde  in een  in te rnationaa l p ro jec t voor 
h e t gebruik van de D oppler-m etingen  van w eerradars om  
de m igratie van  trekvogels te detecteren . D it p ro ject, ge­
financierd  door ESA (Europese ru im tevaartorganisatie), 
w o rd t gedragen door een pa rtn e rsch ap  van h e t KMI, he t 
KNM I (w eerkundige d ienst van  N ederland), M étéo-F ran- 
ce, h e t In stitu t O rn itho log ique Suisse en  de Belgische 
en  N ederlandse luch tm ach t. Doei is m et radargegevens 
in real tim e de d o o rto ch t van trekvogels vast te stellen 
om  de veiligheid van h e t luch tverkeer te v e rbeteren  en 
bo tsingen  tu ssen  vliegtuigen en vogels te verm inderen .
D aarnaast w ensen de onderzoekers de echo’s die door 
de vogels w orden  teruggestuurd , u it de radargegevens te 
filteren  om  de kw aliteit van  de rad arp ro d u c ten  te verbe­
teren .

In  sep tem ber 2007 w erd er in Sain t-H ubert in  de A rden­
n en  een vogeldetectieradar (de ‘Superflederm aus’) ge­
ïnstalleerd  door h e t In stitu t O rn itho log ique Suisse (zie
figuur 6.4). Deze rad ar heeft gedurende 4  w eken de m i- F lG U U R  6 .4 . O bservatiecam pagne van h e tE SA /F lySA F E -pro ject
graties van  de vogels geobserveerd. De verzam elde ge- m e t ais doei de w eerradars te  gebru iken  om  de m igra tie  van vogels

1 11 . 1  ,. , in  rea! tim e  te  detecteren.gevens w orden  vergeleken m et de gegevens die de w eer-
rad ar van W ideum ont enkele k ilom eters verder heeft
w aargenom en. Bij U trech t in  N ederland  w erd er een
gelijkaardige cam pagne u itgevoerd  en in Frankrijk, bij
Parijs, w erd  er een observatiecam pagne georganiseerd.
Ais de resu lta ten  van dit p ro jec t overtu igend zijn, kan de
radarde tectie  voor vogelm igratie w orden  geïnsta lleerd  in
heel h e t Europese radarnetw erk .
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In Hoog-België hangen er op 
de meeste plaatsen nog veel 
wolken met in de Ardennen 
en in Belgisch Lohtaringen 
nog perioden van regen of 
motregen. Elders is het droog 
en zelfs overwegend zonnig. 
De tem peraturen schommelen 
in Hoog-België tussen 3 en 5 
graden en elders rond 6 of 7 
graden. Er waait een zwakke 
to t matige westen- to t noord­
westenwind.
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Moderniseren 
van het beheer

1/ Toepassen van het nieuwe 'Common 3/ Verbeteren en uitbreiden van het 
Assessment Framework Model' 'management information system'

H et C A F-m odel (C om m on A ssessm ent Fram ew ork M o­
del) is h e t voor de overheidssector aangepaste kw aliteits- 
m odel van  de 'E uropean Foundation  for Q uality  M anage­
m ent' (EFQM). H et heeft to t doei om  de organisaties te 
v e rbeteren  door zelfevaluatie.

Reeds in 2001 m aakte h e t KMI een C AF-evaluatie. Die 
leverde zeer goede scores op voor 'leadership ', 's tra te ­
gie planning ' en 'p a rtnersh ip  and resources'. Zwakkere 
p u n ten  w aren  'people results ' en 'society results '. 'People 
results ' had  be trekk ing  op de tevredenheid  van de p erso ­
neelsleden van h e t KMI. O m  zijn  p restaties op dit gebied 
te  verbeteren , deed h e t KMI een  beroep  op een  extern  
bureau  dat een aud it over de personeelstevredenheid  uit­
voerde. Op basis h iervan  nam  h e t KMI verscheidene ini­
tia tieven om  de score te verbeteren . V oor h e t verbeteren  
van de 'society results' w erd  vooral gerekend op een stu ­
die die d o o r de POD W etenschapsbeleid  bij de ULB w erd 
besteld  voor alle federale w etenschappelijke instellingen. 
Deze studie leverde ongetw ijfeld belangrijke inform atie 
op voor de m usea; m aar voor he t KMI konden  geen rele­
vante ind icatoren  voorgesteld  w orden.

In  2007 vond  opnieuw  een zelfevaluatie plaats volgens 
h e t nieuw e CA F-m odel, dat de zelfevaluatie m oet verge­
m akkelijken. Deze keer scoorde he t KMI ook zeer goed 
v oor 'people results ', m aar de score over de m etingen  in 
v erband  m et de 'society results' blijft zwak.

2/ Versterken van 
de innovatiestrategie

H et KMI heeft een innovatiestrategie ontw ikkeld die to e ­
laat ideeën van gebruikers en m edew erkers om  te zet­
ten  to t  nieuw e p ro d u c ten  en d iensten. Ind ica to ren  om  
d it p roces te volgen w erden  ontw ikkeld en  operationeel 
in gebruik genom en. O m  de efficiëntie van  de ontw ik­
kelingsfase te verbeteren , ging in 2007 veel aandach t u it 
n aar de m ogelijkheden van de relationele databank.

De strategie van de instelling is gebaseerd  op een 'ba­
lanced score card'. Hierbij w ord t een  evenw icht gezocht 
tu ssen  innovatie en leren, processen, gebruikers en finan­
ciën. V oor deze verschillende com ponen ten  definieerde 
h e t KMI ind icatoren  die system atisch  ingezam eld en ge- 
m o n ito rd  w orden.
De inspanningen  om  door gebruik van inform atica h e t 
‘m anagem ent in form ation  system ’ verder te verbeteren  
w erden  voortgezet

In de ontw ikkeling van he t systeem  voor in form atiem a­
nagem ent lag h e t accent op de onderlinge verbinding 
tu ssen  de com ponenten . Die m aken h e t mogelijk om  de 
w erkprocessen (workflow), de d o cum en ten  (docum ent 
m anagem ent system ), de inform atie (in tranet, wiki) en 
de p ro jec ten  te  beheren . Er w erd een  nieuw e com ponent 
aan de lijst toegevoegd: een  beheerstoo l voor de perso ­
neelsgegevens die b estaa t u it een da tabank, een  soft- 
w arem odule voor gegevensverw erking en een w ebinter­
face. Deze w ebinterface is geïn tegreerd  in h e t in tran e t 
en  laat de h u m anresourcesd ienst toe  de dossiers van  h e t 
p ersoneel te  beheren.

Dankzij de v erb ind ing  tu ssen  de com ponen t voor he t be­
h eer van de personeelsgegevens en h e t workflowsysteem , 
krijg t dit laatste  systeem  toegang  to t de personeelsgege­
vens en  kan h e t deze gegevens gebruiken in de u itvoe­
ring  van de processen . Een voorbeeld: ais een w erknem er 
een w orkflow  u itv o ert w aarvoor de goedkeuring  van zijn 
chef vereist is, zoals een bestelbon  of opdrachtaanvraag, 
identificeert de w orkflow  dankzij de personeelsdatabank  
de chef en w orden  de gegevens hem  au tom atisch  toege­
stuurd .

Er w erd  veel aandach t besteed  aan de ontw ikkeling van 
de workflows. O p operationeel vlak heeft h e t w orkflow­
systeem  bijna duizend geautom atiseerde p rocessen  ver­
w erkt, w aaronder 922 in terne  opdrach taanvragen . Op 
h e t vlak van de im plem entatie  kon de p ersoon  die ver­
antw oordelijk  is voor de workflows van h e t KMI dankzij 
de nieuw e JPEd (Java Process E ditor design w orkflow  in-
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terface) w orden  be trokken  bij h e t m odelleringsproces en 
h e t genereren  van h e t geau tom atiseerde proces.

O ndanks de gebruiksvriendelijkheid van de JPEd-inter- 
face blijft zijn  leercurve ech ter hoog  en dat is te w ijten  aan 
de onbuigzaam heid  van h e t systeem . H et systeem  vereist 
v oor elk proces dat alle u itvoerders (de acto ren  van he t 
proces), de activiteiten, de gegevens en de om stand ighe­
den perfec t zijn  geïdentificeerd en  in h e t design zijn  inge­
voerd. H et kleinste ontbrekende of foute elem ent kan h e t 
gedrag van de w orkflow  bij zijn u itvoering  helem aal ver­
anderen . De m odellering  van h e t proces v raag t dus een 
gro te  inspanning  op h e t gebied van analyse, heranalyse, 
synthese, identificatie van  de scenario ’s en  beheer van de 
variabelen. M eestal versch ilt h e t geau tom atiseerde p ro ­
ces van he t ‘huidige’ proces o m dat h e t m instens een of 
zelfs m eer optim alisaties heeft ondergaan.

4 /  Welzijn van het personeel: 
veiligheid en preventie

5/ Invoeren van een analytische 
boekhouding

Ais lid van Ecom et m et een belangrijke om zet, wil h e t 
KMI aan  de vereisten  voor tran sparan tie  voldoen en wil 
h e t nog in  2008 een gedetailleerde analytische boekhou­
ding hebben.

M et een analytische boekhouding  kan h e t een gedetail­
leerde kostenanalyse u itvoeren  van de kosten  en  op­
b rengsten  pe r afdeling, p ro jec t en  departem en t. D aar­
voor gebru ik t h e t KMI een  p iram idem odel aangepast aan 
de organ isatiestructuur. De opbrengsten  om vatten  de 
com m erciële factu ren  aan particu lieren , verzekeringsin­
stellingen, overheidsinstellingen, p a rasta ta len  en derge­
lijke. V oor de p ro jec ten  on tvangt h e t KMI ook inkom sten  
van onder andere de ESA, de Europese G em eenschap, de 
N ationale Loterij.

H et KMI beschikt nu  over een m edew erker voor veilig­
heid  en preventie . Elke nieuw e collega w o rd t ontvangen 
d oor onze veiligheidsverantw oordelijke en  krijg t de no­
dige inform atie over algem ene en taakgebonden  risico’s 
en  m aatregelen. Deze briefing om vat eveneens een korte 
voorstelling  van de s tru c tu u r en w erking van de externe 
preven tied ienst.

De externe p reven tied ienst IDEWE is g estart m et he t 
u itvoeren  van de m edische tes ts voor h e t personeel. 
De inhoud  van deze tes t w o rd t bepaald  op basis van  de 
risicoanalyse van de individuele w erkposten . Afhankelijk 
van de vastgestelde risico’s en  de leeftijd van de p erso ­
neelsleden zal dit onderzoek  jaarlijks, driejaarlijks ofvijf- 
j aarlijks herhaa ld  w orden. IDEWE is eveneens bevoegd 
advies te verlenen betreffende andere item s opgenom en 
in de welzijnswet.
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Het blijft vannacht zwaarbe­
wolkt, nevelig en stormachtig. 
Aan zee of over bet uiterste 
westen is later ook een opkla­
ring mogelijk. Temperaturen 
veranderen weinig of niet. De 
wind draait iets meer naar zuid­
west to t west.
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Klimatologisch 
overzicht 2007

1/ Opnieuw temperatuursrecords 
gebroken

In  2007 brak de jaarlijkse gem iddelde tem p era tu u r op­
nieuw  een  record . Ze bereik te in Ukkel een w aarde van 
11,5 °C, w aarm ee he t recente  record  van 11,4 °C u it 2006 
aan  scherven lag. M aandelijkse th erm o m etrisch e  re­
cords (januari en april) alsook seizoensrecords (w inter en 
lente) w erden  eveneens m et gem ak gebroken in 2007. De 
beg indatum  van regelm atige w aarnem ingen  te Brussel- 
Ukkel d a teert van  1833.

De m aand  april was een extrem e m aand  m et tem p era ­
tuu rsreco rd s, overvloedige, langdurige zonneschijn , een 
lage w indsnelheid  en geen neerslag. H et was de eerste 
m aal dat tijdens een kalenderm aand  geen d ruppel neer­
slag w erd  gem eten  m et de pluviom eter. In de lente w erd 
h e t reco rd  van de langste periode zonder neerslag gebro­
ken: er viel geen neerslag  in Ukkel tu ssen  31 m aa rt en 
5 mei, w at neerkom t op 36 opeenvolgende droge dagen 
(het vorige record  da teerde van 1887 m et een droogtepe- 
riode van 35 dagen tu ssen  4  juni en  8 juli). V erm elden we 
nog de gem iddelde w indsnelheid, die u itzonderlijk  laag 
was over h e t hele jaar.

Enkele karakteristieke w aarden  van 2007 w orden  w eer­
gegeven in tabel 8.1. Tabel 8.2 p reciseert de w aarde van 
de abnorm aliteitsgraden  die w orden  gehan teerd  in tabel
8.1 en in de tekst.

T A B E L  8 . 2 :  D efin itie  van de abnorm aU teitsgraad  van een k lim a ­
tologische param eter, u itg ed ru k t in  gem iddelde  terugkeerperioden.

Symbool Abnormaliteitsgraad Fenomeen bereikt of 
overtroffen

n norm aal - 1
a abnorm aal 6  jaar

za zeer abnorm aal 10 jaar

u uitzonderlijk 30 jaar

zu zeer uitzonderlijk 100  jaar

T A B E L  8 . x . W aarden voor 2 0 0 7 en norm ale  w aarden voor ver­
schillende m eteorologische p a ra m ete rs  in  Ukkel. D e ko lom  ‘S ta tis t i ­
sche k a ra k te ris tieken ’geeft een a a n d u id in g  van de abnorn ia lite its­
g ra a d  van de p a ra m e te r  in  2007, u itg ed ru k t in  terugkeerperioden  
(cf. d e fin itie  in  ta b el 8.2).

2007 Normalen* Statistische
karakteris­
tieken

L uchtdruk (herleid to t 
zeeniveau) (hPa)

1017,0 1015,7 n

Gem iddelde w indsnel­
heid (m/s)

3,3 3,7 u

Z onneschijnduur (h) 1472 1554 n

Gem iddelde tem pera­
tu u r (°C)

11,5 9,7 zu

Gem iddelde m axim um ­
tem peratuur (°C)

15,3 13,8 zu

Gem iddelde m inim um ­
tem peratuur (°C)

7,8 6,7 zu

Absolute m axim um ­
tem peratuur (°C)

30,9 31,7 n

Absolute m inim um tem ­
peratuur (°C)

- 6,8 -8 ,9 n

A antal vorstdagen (min. 
<0°C)

27 46,8 za

A antal w interse dagen 
(max. < 0°C)

1 7,8 a

A antal zomerse 
dagen(m ax. > 25 °C)

23 24,6 n

A antal hittedagen (max. 
> 30°C)

2 3,3 n

Gem iddelde relatieve 
luchtvochtigheid (%)

80 81 n

Gem iddelde dam pdruk 
(hPa)

11,0 10,3 za

N eerslagtotaal (mm) 879,5 804,8 n

A antal dagen m et 
m eetbare neerslag (> 
0,1  mm)

204 207,2 n

A antal onweersdagen in 
het land

94

* D e norm alen  en de  ka ra k teristieken  z ijn  berekend voor de  w aar­
nem ingen tijdens d e  p erio d e  1901-2000, behalve voor de  u iterste  
tem p era tu ren  (m a x im a  en m in im a ) en de  p a ra m eters  h ierva n  afge­
le id  (absolu te w aarden  en a a n ta l dagen) voor dew elke de  referentie­
p erio d e  1968-2000 is (begin van de m etingen  in  een gesloten hut). 
A a ngezien  de w aarnem ingsm ethode van onw eders geëvolueerd  is, 
is de  reeks w aarnem ingen  van h e t a a n ta l onw eersdagen in  ons la n d  
n ie t hom ogeen. D e sta tis tische  w aarden  w erden d us n ie t berekend.
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D e  W IN T E R  (van decem ber 2006 to t februari 2007, 
F IG U U R  8 .x .  Tem pera turen  en dagelijkse neerslaghoeveelheden  zie figuur 8.1) was zeer u itzonderlijk  zacht, in he t spoor
te  U kkel tijdens de  w in ter  2007.

Temp. (°C) - N eerslag (mm)
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Winter Ukkel 2007

van h e t w arm tereco rd  van de h e rfs t 2006. De gem iddelde 
tem p era tu u r bereik te de zeer uitzonderlijke w aarde van 
6,6  °C, dit be teken t 3,5 °C m eer in vergelijking m et de 
norm ale  w aarde (3,1 °C). Deze w aarde was eveneens een 
nieuw  record  dat h e t vorige record  o n ttroonde , w aarge­
nom en  in  1990 m et een w aarde van 6,1 °C.

Alle w in term aanden  te Ukkel h adden  hogere gem id­
delde tem p era tu ren  dan norm aal. De tem p era tu u r van 
de m aand  januari was b ijzonder opvallend. H et laatste 
m aandrecord  qua zachte w in tertem p era tu ren  te Ukkel, 
dat dateerde u it de 19de eeuw, w erd  gebroken: de ge­
m iddelde tem p era tu u r had  6,9 °C bereik t in januari 1834 
m aar liep nu  op to t 7,2 °C. D it be teken t 4,6 °C m eer in 
vergelijking m et de norm ale w aarde voor een januari­
m aand  (2,6 °C).

Parallel m et de zachte tem p era tu ren  reg istreerde m en  te 
Ukkel zeer abnorm aal veel neerslag: een seizoenstotaal 
van  270,7 m m  voor een norm ale  w aarde van 186,8 m m . 
W e bleven ech ter ver verw ijderd  van he t record  u it 1995 
to en  de w interse neerslaghoeveelheid 365,9 m m  bereikte.

De zo n n esch ijnduur van h e t w in terseizoen  was zeer ab­
norm aal laag: wij reg is treerden  slechts 124 u  zonnesch ijn  
te Ukkel, terw ijl de norm ale  w aarde 168 u  b ed raag t (de 
som berste  w in ter was deze van 1923 m et am per 83 u 
zonneschijn).

D e  L E N T E  (van m aart to t mei, zie figuur 8.2) werd, 
zoals de herfst 2006 en de w in ter 2007, gekenm erkt door 
hoogterecords van de gem iddelde tem pera tuur. O p­
nieuw, ne t zoals tijdens de zes vorige m aanden, w aren  
de gem iddelde m aandelijkse tem p era tu u rw aard en  veel 
hoger dan  norm aal.

Te Ukkel hees de lente 2007 zich  n aar de eerste  plaats van 
de w arm ste  lentes sinds h e t begin  van de w aarnem ingen  
in 1833, m et een gem iddelde tem p era tu u r van 12,3 °C. 
D at be teken t 2,8 °C m eer dan de norm ale lentew aarde 
(9,5 °C). N e t zoals voor de herfs t 2006, was h e t verschil 
m et h e t vorige record  (1,1 °C) indrukw ekkend in vergelij­
k ing m et h e t oude record  u it 1993 (11,2 °C). Volgens de 
sta tistische param eters van de reeks gem iddelde tem pe­
ra tu ren  te Brussel-Ukkel doet een dergelijke gebeurtenis 
zich  gem iddeld m inder dan één keer om  de 500 jaar voor 
(ais we stellen dat h e t k lim aat stabiel is).

Tijdens de lente liet vooral de m aand  april zich  opvallen 
door een  reeks indrukw ekkende m aandelijkse records te
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breken, w aaronderdegem iddelde tem p era tu u r(m e t 14,3°C 
v oor een norm ale  w aarde van 9,0 °C), de gem iddelde 
m axim ale tem p era tu u r (20,5 °C voor 13,1 °C), de zonne- 
sch ijnduur (284,2 u  voor 158 u) en door zijn  lage gem id­
delde w indsnelheid  (2,8 m /s voor 3,7 m /s). W e verm elden 
ook nog de zeer lage w aarde van gem iddelde relatieve 
luchtvochtigheid , m et gem iddeld 62 % voor een  norm ale 
w aarde van 77 % (het laagste m aandrecord  blijft ech ter 
dat van 1893 en 1959 m et 59 %).

H et nieuw e, m eest sym bolische reco rd  van de m aand 
april 2007 b e tre ft ech ter de neerslag: h e t w erd  de eerste 
ka lenderm aand  zo n d er m eetbare neerslag  te Brussel- 
Ukkel sinds 1833 (gem iddeld valt er tijdens deze m aand
53,1 m m  op 17 dagen). H et neerslag tekort van de vorige 
droogste  m aand  da teerde u it april 1893, to en  in totaal 
0,5 m m  neerslag  gereg istreerd  w erd  tijdens drie dagen. 
B ovendien viel er tu ssen  31 m aart en 5 m ei 2007 geen 
d ruppel regen, zijnde een  periode van 36 opeenvolgende 
dagen hetgeen  opnieuw  een  record  was voor B russel- 
Ukkel.

In  h e t verleden h ebben  z ich  nog andere lange droogtepe- 
rioden  voorgedaan  te Brussel-Ukkel:

in 1887: geen neerslag tu ssen  4  juni en 8 juli, d it 
betekende 35 dagen;
in 1834: geen neerslag  tu ssen  11 sep tem ber en 10 
oktober, d it betekende 30 dagen; 
in 1959: geen neerslag  tu ssen  22 augustus en 20 
septem ber, eveneens 30 dagen (daarna regende 
h e t m inder dan  5 m m  op twee dagen gevolgd 
d oor een  nieuw e d roogteperiode van 17 opeen­
volgende dagen).

F I G U U R  8 . 2 . Temperaturen en dagelijkse neerslaghoeveelheden
te Ukkel tijdens de lente 2007.

Temp. (°C) - N eerslag (mm)
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F IG U U R  8 . 3 . Tem pera turen  en dagelijkse neerslaghoeveelheden  
te  U kkel tijdens de zo m er  2007.
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D e  Z O M E R  (van jun i to t augustus, zie figuur 8.3) 
kenm erk te  zich  door een abnorm aal hoge neerslaghoe­
veelheid. W e reg istreerden  252,8 m m  te Ukkel voor een 
seizoensnorm ale van 210,4 m m . D aarnaast en in  tegen­
stelling to t de zom er van 2006 (die u itzonderlijk  was door 
de w arm te van juli en de neerslag van augustus), was de 
zom er van 2007 eerder banaal, zoals een typisch  Belgi­
sche zomer.

F IG U U R  8 .4 . Tem pera turen  en dagelijkse neerslaghoeveelheden  
te  U kkel tijdens de h erfs t 2007.

In  h e t spoor van de zom er b leef D E  H E R F S T  (van sep­
tem b er to t novem ber, zie figuur 8.4) ook b innen  de nor­
m ale w aarden. W e verm elden  dat de gem iddelde w ind­
snelheid van ok tober zeer u itzonderlijk  laag was.
Ten slo tte  was er de laatste  m aand  van h e t jaar, m et een 
g ro o t co n trast w at de neerslaghoeveelheden betreft. De 
eerste  decade van decem ber was zeer u itzonderlijk  nat 
m et 82,8 m m  neerslag. H et record  dat dateerde van 1910 
te  Ukkel w erd  to en  gebroken (het vorige record  dateerde 
u it 1929 m et 69,6 m m).

Herfst Ukkel 2007
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F I G U U R  8 . 5 . Gemiddelde m aandtem peraturen te Ukkel (°C). F I G U U R  8 . 6 . M aandelijkse zonneschijnduur te Ukkel (in uren).

F IG U U R  8 . 7 . M a a ndelijkse  neerslaghoeveelheden te  Ukkel F IG U U R  8 . 8 . M a a n d e lijks  a a n ta l neerslagdagen te Ukkel.



De tw eede decade was ech ter de droogste  sinds begin 
1901 m et een to taal van  0,9 m m , terw ijl h e t vorige record  
d a teerde u it 1951 m et 1,1 m m.

V oor Ukkel du iden  de groene lijnen  in  de figuren 8.5 to t 
8.8 respectievelijk de m aandelijkse w aarden  aan van de 
gem iddelde tem peratuur, de zonneschijnduur, he t neer- 
slagtotaal en  h e t aantal neerslagdagen. D aarnaast geven 
de figuren  de norm ale  m aandelijkse w aarden  (rode curve) 
en  de u ite rste  w aarden  w aargenom en te Brussel-Ukkel 
w eer sinds h e t begin  van de m etingen  van elke p a ram ete r 
(1833 voor de tem p era tu u r en de neerslag  en 1887 voor 
de zonnesch ijnduur).

Ais beslu it kun n en  we stellen dat de zeer zachte w in ter 
en  de zeer w arm e lente h e t gem iddelde jaarlijkse tem pe- 
ra tu u rreco rd  van 2007 te Ukkel verklaren  (zie figuur 8.5). 
H et vorige en zeer recente  record  van 2006 w erd  overtro f­
fen. Deze opeenvolging van twee record jaren  is te w ijten 
aan  de lange periode m et abnorm aal hoge tem pera tu ren , 
w aargenom en in onze streken  tu ssen  sep tem ber 2006 en 
jun i 2007. V oor h e t vroegere record  van 2006 m oeten  we 
ook rekening hou d en  m et de u itzonderlijk  hoge tem p era ­
tu u r  over de hele zom er, n iettegenstaande een norm ale 
augustusm aand . In 2007 bereik te de gem iddelde jaar­
tem p era tu u r 11,5 °C (norm aal: 9,7 °C), terw ijl h e t vorige 
reco rd  van 2006 11,4 °C bedroeg  (zie figuur 8.9).

W e m erk ten  ook op dat tu ssen  m ei en novem ber de 
m aandelijkse zonnesch ijnduur lager was dan norm aal en 
dat de jaarlijkse gem iddelde w indsnelheid  u itzonderlijk  
laag w as, wegens zeer lage w ind in april en  ok tober en in 
m indere  m ate in  novem ber.

De periode van 36 dagen zo n d er neerslag  in  hartje  lente 
2007 zal een  opvallend gegeven blijven. April zal de ge­
schiedenis ingaan ais de eerste  ka lenderm aand  w aarin  
geen d ruppel regen viel in Ukkel sinds 1833. V oor de an­
dere m aanden  w aren  de neerslaghoeveelheden variabel 
ro n d  de norm ale w aarden  en over he t hele jaar was h e t 
neerslag to taal norm aal m et een  to taa l van  879,5 m m  voor 
204 neerslagdagen (norm aal: 804,8 m m  in 207 dagen).

F IG U U R  8 . 9 . E volutie  van de jaarlijkse  g em iddelde  tem pera­
tu u r  gem eten  te B russel-U kkel sinds h e t begin van d e  regelm atige  
w aarnem ingen  in  1833. A lerk  op d a t  de  tw ee w arm ste  ja ren  opeen­
volgend 2 0 0 7  en 2006  w aren en d a t  de 14 w arm ste  jaren  werden  
w aargenom en tijdens de  la a ts te  19  ja a r  (sinds 1989).

Evolutie van de jaarlijkse  tem pera tuur gem eten te  brussel-Ukkel s inds het begin van 
de regelm atige waarnem ingen In 1833
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De neerslag over het oosten 
verplaatst zich verder naar 
Duitsland zodat het overal 
in België droog wordt. 
Aanhoudend zonnig, in 
Hoog-België geleidelijk ook 
opklaringen vanaf het westen. 
Rond de middag tem peraturen 
tussen 4 en 8 graden.
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R apport final p o u r l’In stitu t Bruxellois p o u r la G estion  de 
l’E nvironnem ent/B russels In stitu u t voor M ilieubeheer, 
68  p., Janvier 2007.

L a t i n n e  O .,  G uide d 'u tilisa tion  des p ro d u its PEPS a 
l'IRM, Publication  IRM, 1-16.

N e m é g h a i r e , J .  e t  L i n d e n , J - M . ,  Form ation de ver­
glas p e r tu rb a n t la  circulation des trains, R apport SNCB- 
Février 2007.

W a r n a n t  R .,  Project Office - First synthetic  report, 
Technical Report, W P100, GALOCAD Project, con tract 
G JU /06/2423/C TR /G A LO C A D .

W a r n a n t  R .  Project Office -  M id -term  progress report, 
Technical R eport, W P100, GALOCAD Project, con tract 
GJU /06/2423/C TR /G A LO C A D .

4 /  Samenvattingen van conferenties 
en posters

C h e y m o l  A . ,  D e  B a c k e r  H . Im p a c t o f  aerosol p a r ti­
cle concentrations on U V  index prediction , EGU G ene­
ral Assembly, Vienna, Geophysical R esearch A bstracts, 
Vol. 9, 06427, 2007. SRef-ID: 1607-7962/gra/EG U 2007- 
A-06427.

C h i  X .,  M a e n h a u t  W ., W a n g  W .,  R a e s  N .,  D e  

B a c k e r  FL , C h e y m o l  A . ,  Seasonal variab ility  in 
atm ospheric aerosol levels a n d  com position during  2006  
a t  Uccle, Belgium, E uropean A erosol C onference 2007, 
Salzburg, Abstract T01A037 (published on CD-rom ), 2007.

D e l c l o o  A .W .,  B r a s s e u r  O E valuation  o f  an  opera­
tiona l ensem ble pred iction  system  fo r  ozone concentrati­
ons over Belgium  using the C TM  Chimere, Aveiro, P o rtu ­
gal, 23-30 Septem ber, 2007.<ftp ://ftp .k m i.b e/d ist/m e teo / 
hugo /posters/delcloo /IT M 2007.pdf>

D e l c l o o  A . ,  D e  B a c k e r  H  Seasonal trends in ozo­
ne concentrations in the p la n e ta ry  boundary layer and  
the fre e  troposphere a t  Uccle, Geophysical Research 
A bstracts , Vol. 9, 03243, 2007, SRef-ID: 1607-7962/ 
gra/EG U 2007-A -03243, V ienna, A ustria , 15-20 April, 
2007. <ftp ://ftp .k m i.b e /d is t/m e teo /h u g o /p o ste rs/delcloo/ 
E G U 2007.pdf>

G e l l e n s  -  M e u l e n b e r g h s  F ., W a g n e r  W .,  

A r b o l e d a A . , G h i l a i n N . , K u e n z e r C . , H a s e n a u e r

S., Toward assim ila tion  o f  M E T O P -A SC A T  derived  
superficial soil m oisture into a  M SG -SE V IR I driven land  
surface model: a  f ir s t  LSA -SA F -H -SA F  activity. EGU 
assembly, Geophysical R esearch A bstracts (9) 06072,2007.

G e r a r d  L . ,  B r o z k o v a  R .,  G e l e y n  J .F ., B a n c i u  D .,

Progress w ith  the 3 M T  scheme in A laro-0. Poster for the 
2 8 th  EW GLAM  m eeting , D ubrovnik, O ctober 2007. Also 
included in EW GLAM  N ew sletter, « ALARO-O Physics 
developm ents in 2007 » sum m arized  by N eva Pristov, RC 
LACE w orking group  leader fo r physics, july 2007.

G h i l a i n  N .,  A r b o l e d a  A . ,  G e l l e n s  -  M e u l e n ­

b e r g h s  F ., Using M SG -SE V IR I derived vegetation p a ­
ram eters in an energy balance model: m ethodology and  
im pact on surface h ea t flu xes. EGU assembly, Geophysi­
cal R esearch A bstracts (9) 03523, 2007.

H a m d i  R ,  M a s s o n  V. A m éliora tion  du  m odèle TEB  
(Town Energy Balance) : V alidation offline sur le cen­
tre ville de Bâle (Suisse). A telier de M odélisation  de 
l’atm osphère  AM A2007. 16-18 Janvier 2007, Toulouse, 
France.

H a m d i  R ,  S c h a y e s  G .  Im proving the M artilli's urban  
boundary layer scheme: Validation in the Basel region. 
6th  In terna tiona l C onference on  U rban  A ir Quality. 
C yprus, 27-29 M arch  2007.

H a m i d  K .,  D e l o b b e  L . F3-Tornado in Belgium. In 
Proceedings o f the  4 th  European C onference on  Severe 
Storm s, 2007, Trieste, Italy.

H o l l e m a n  I ,  D e l o b b e  L . ,  The European W eather R a­
d a r  N etw ork  (OPERA). In Proceedings o f the  4 th  Euro­
pean  Conference on  Severe S torm s, 2007, Trieste, Italy.

L i t y n s k a  Z . ,  D e  B a c k e r  H . ,  K o e p k e  P ., 

SC H M A L W IE S E R  A .W .,  G R O E N E R  J . A ND +40 

m e m b e r s  COST726: Longterm  changes a n d  climatology  
o f  U V  radiation  over Europe, EGU G eneral Assembly, 
V ienna, Geophysical R esearch A bstracts , Vol. 9, 08151, 
2007, SRef-ID: 1607-7962/gra/EG U 2007-A -08151.

M a n g o l d  A . ,  D e  P a e p e  B .,  D e  W i t t e  S . ,  D e  B a c k e r

H .,  M o r c r e t t e  J .J .,  E valuation  o f  the GEM S aerosol 
m odel w ith  aerosol d a ta  retrieved fro m  SEVIRI, A bstracts 
o f the  A-Train-Lille sym posium , 22-25 O ctober 2007, p 
120, 2007.
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M a n g o l d  A . ,  G r o o s s  J . - U . ,  R u h n k e  R .,  K i r n e r  

O .,  D e  B a c k e r  H . ,  M ü l l e r  R .,  A  m odel s tudy  o f the  
January 2006 low to ta l ozone episode over W estern Euro­
p e  a n d  com parison w ith  ozone sonde da ta , G eophysical 
Research A bstracts, Vol. 9, 03744, EGU G eneral A ssem ­
bly, 15.-20 april 2007, V ienna, A ustria.

S p a s s o v  S . ,  H u s  J . ,  G e e r a e r t s  R ., A bsolu te  pa la e-  
ointensity  determ inations on baked m ateria ls fro m  a 
large R om an tile kiln a t H erm alle-sous-H uy (Belgium) - a 
case study, XXIVth G eneral A ssem bly o f the  In tern a tio ­
nal U nion  of G eodesy and Geophysics, session ASI004, 
Perugia, Italie, du 2. au 13. 07. 2007. (p resen ta tion  orale)

S p a s s o v  S . ,  H u s  J . Therm ochem ical a lteration  o f m ag­
netic m inerals - explo iting  the undesirable, XXIVth G e­
neral Assem bly o f the  In terna tiona l U nion of G eodesy 
and G eophysics, session ASI009, Perugia, Italie, du  2. au 
13. 07. 2007. (p resen ta tion  invitee )

V a n n i t s e m  S . ,  N a v e a u , P . P a i r w i s e , Sp a tia l depen­
dences o f prec ip ita tion  extrem es over Belgium. A ssem ­
blée générale de l’EGU, Geophysical R esearch A bstracts, 
Vol 9, 01846, 2007.

V a n n i t s e m  S . ,  N i c o l i s  C .,  D ynam ica l properties o f 
m odel o u tp u t sta tistics forecasts (solicited). Assem blée 
générale de l’EGU, Geophysical Research A bstracts , Vol 
9, 02787, 2007.

5/ Conferenties en posters zonder 
samenvatting

B i d  a i n e  B .,  W a r n a n t  R .,  Assessm ent o f  the N eQ uick  
m odel a t m id -la titu d es using GPS-TEC a n d  ionosonde  
data , P resen ted  a t COST296/IRI M eeting , Prague,
10-14 July 2007.

B r a s s e u r  O .,  Prévision des episodes de po llu tion  à 
l ’aide du  m odèle Chimère, KMI sem inarie/Sém inaire 
IRM, 25 April 2007.

B r e n o t  H . ,  L e j e u n e  S . ,  W a u t e l e t  G .,  B a v i e r  M .,  

S p i t s  J . ,  W a r n a n t  R .,  Q uantification  o f  Troposphe­
ric A c tiv ity  according to Double Differences A nalysis o f 
G NSS Phases Records, 1st C olloquium  Scientific and 
Fundam ental A spects o f the  Galileo, 1-4 O ctober 2007, 
Cité de l'Espace, Toulouse, France.

C l e r b a u x  N ., P resentation o f  the E U M E TC ast system  
a n d  the d a ta  m a d e  available on this system  fo r  research 
a n d  operational tasks, KMI sem inarie/Sém inaire IRM, 
28 N ovem ber 2007.

D e b a c k e r  H ., O z o n e , U V  a n d  aerosol observations 
w ith  Brewer Instrum en ts a t Uccle (Belgium), poster, 10th 
Brewer u se r group  m eeting, N orthw ich, U nited  King­
dom , 4-8 June 2007.
D e b a c k e r  H ., Im p a c t o f  aerosol p artic le  concentration  
on U V  index prediction, poster, O ne cen tu ry  o f UV radia­
tio n  research, Davos, Sw itzerland, 18-20 Septem ber.

D e c k m y n  A . E R A -40  dow nscaling fo r  Belgium. P resen­
ta tio n  a t 17th ALAD IN W orkshop, Oslo (Norway),
23-26 A pril 2007.

D e c k m y n  A . Rfa: In teractive analysis o f  A L A D IN file s  
in R. P resen ta tion  at 17th ALADIN W orkshop, Oslo 
(Norway), 23-26 A pril 2007.

D e c k m y n  A . Downscaling the E RA -40 re-analysis: a  10  
km  clim atology fo r  Belgium. KMI sem inarie/Sém inaire 
IRM, 17 O c to b er 2007.

D e c k m y n  A ., G e r a r d  L., H a m d i  R ., T e r m o n i a  P., 
V a n d e r b o r g h t  J., A L A D IN  team : N a tio n a l poster. 
2 9 th  EW GLAM  and 14th SRN W P M eetings, 8t h - l l t h  
O cto b er 2007, D ubrovnik, 2007.

D e h e n a u w  D .  Voorspellingstechnieken voor he t risico 
op zw are rukw inden en hagelsteen tijdens onweders, KMI 
sem inarie/Sém inaire  IRM, 6 June 2007.

D e l c l o o  A .: Five day  3D back trajectory clusters and  
trends o f  the Uccle ozone sounding tim e series in the tro­
posphere, KMI sem inarie/Sém inaire  IRM, 20 June 2007.

D e l o b b e  L., W eather radars: research a n d  applications. 
10 O ctober 2007, M eteoclim  Sym posium , KULeuven.

D e w i t t e  S A nalyse  van de zonnestra ling  te Ukkel van­
u it he t oogpunt van klim aatsveranderingen, KMI sem i­
narie /Sém inaire  IRM, 2 M ay 2007.

F r a p p e z  L., A tm ospheric  deep convection 2D  model: 
som e d yn am ica l aspects study, KMI sem inarie/Sém inaire 
IRM, 14 M arch  2007.

70



G e r a r d  L . Clouds a n d  prec ip ita tion  fo reca st w ith  grid- 
box length between 9 a n d  2km . Poster at the  Seventh 
In terna tional SR N W P-W orkshop on N on-H ydrostatic  
M odeling, 5 - 7  N ovem ber 2007, Bad O rb (Germ any).

G é r a r d  L .,  The A laro -0  project: on-going research, 
s ta tu s o f the 4 -km  resolution forecasts a t  the RM I, KMI 
sem inarie/Sém inaire  IRM, 21 N ovem ber 2007 .

G h i l a i n  N .,  A r b o l e d a  A . ,  G e l l e n s  

M e u l e n b e r g h s  F . E stim ation  de l ’évapotranspiration  
p a r  télédétection. Poster p resen ted  at RMI open doors on 
6 and 7 O c to b er 2007, Brussels.

H a m d i  R .,  M a s s o n  V ., Im proving the SU RFEX/TEB  
scheme: 1-D va lida tion  in a  street canyon. P resen tation  
at 17th ALADIN W orkshop, Oslo (Norway), 23-26 April 
2007.

H a m d i  R ,  M a s s o n  V ., Including atm ospheric layers in 
vegetation a n d  urban offline surface schemes, p resen ta ­
tio n  at the  Is tM e teo C lim  sym posium , Leuven (Belgium), 
10 O ctober 2007.

K u t i e v  I . ,  M a r i n o v  P .,  F i d a n o v a  S . ,  W a r n a n t  R .,

M odelling the m edium -sca le  TEC  structures, observed by 
Belgian GPS receiver network, P resen ted  at CO ST296/ 
IRI M eeting , Prague, 10-14 July 2007.

K u t i e v  I . ,  A n d o n o v  B .,  M u h t a r o v  P ., W a r n a n t  

R .,  B a v i e r  M ., H ybrid  M odel fo r  Kp prediction , com ­
bining solar w ind  a n d  m agnetom eter da ta , P resen ted  at 
the  4 th  European Space W eather W eek, Royal Library, 
Brussels, 5-9 N ovem ber 2007.

L e j e u n e  S .,  W a r n a n t  R . ,  Effect o f  sm all-scale varia­
bility  in TEC on high accuracy G NSS applications which  
require am bigu ity  resolution, P resen ted  at COST296/IRI 
M eeting , Prague, 10-14 July 2007.

M a n g o l d  A  A  m odel s tu d y  o f the January 2006 low  
to ta l ozone episode over W estern Europe a n d  com parison  
w ith  ozone sonde da ta , KMI sem inarie/Sém inaire  IRM, 
27 June 2007.

R a s s o n ,  J. Short course 4: “In s tru m en t practices fo r  
m agnetic  observatories’’, Luiz M uniz  B arreto -VI Latin 
A m erican  School o f G eom agnetism  -ELAG,
25 th  - 30 N ovem ber 2007 - Vassouras - Rio de Janeiro -  
Brazil (Invited).

R o u l i n  E ., H-SAF: un centre d ’applications sa te llita i­
res consacré à  l ’hydrologie opérationnelle e t à  la  gestion 
des ressources en eau, KMI sem inarie/Sém inaire  IRM, 
14 N ovem ber 2007.

S p a s s o v ,  S Archaeom agnetic  d a ting  a n d  absolute p a -  
laeoin tensity  determ ination  o f  burned archaeological 
structures: A n  exam ple  fro m  a  High M idd le  Age iron 
working site in Belgium, conférence donnée à Geological 
Survey of Japan, AIST, Tsukuba, Japon, le 29 aoû t 2007. 
(conférence invitée)

S p a s s o v ,  S .,  E nvironm enta l m agnetic  p ro xy  d a ta  - ga­
tew ay fo r  reconstructing the c lim ate  o f  the p a st: Loess/ 
palaeoso l fo rm a tio n  on the Chinese Loess P lateau, con­
férence donnée à Lake Biwa Sum m er school for Japanese 
palaeom agnetists, K itakom atsu, Japon, le 2 septem bre 
2007. (conférence invitée)

S p i t s  J . ,  W a r n a n t  R .,  R eal tim e TEC  m onitoring using  
triple frequency  G NSS d a ta  : a  three step approach, P re­
sen ted  at CO ST296/IRI M eeting,
Prague, 10-14 July 2007.

T e r m o n i a  P. D ynam ics: report a n d  p la n s  on tim e  step  
organisation, LBC's a n d  MCUF, ALADIN w orkshop/ 
HIRLAM  ASM, Oslo 23 April 2007.

T e r m o n i a  P  The R M I A L A D IN  model, 23 May, 2007, 
K ennisoverdrachten , H ydrologisch Inform atie C entrum .

T e r m o n i a  P. Research in N W P  a t  the RM I, 10 O ctober 
2007, M eteoC lim  Sym posium , KULeuven.

V a n  H a u t e g h e m  H .,  D e k e y z e r  S . A n  overview o f  
the d a ta  available in the Oracle da tabase  a n d  o f  the new  
possibilities thanks to C rystal Reports, KMI sem inarie/ 
Sém inaire IRM, 12 S ep tem ber 2007.

V a n  M a l d e r e n  R .  E xplo ita tion  o f  radiosonde relative  
hu m id ity  m easurem ents a t  Uccle, KMI sem inarie/Sém i­
naire IRM, 12 D ecem ber 2007.

W a r n a n t  R .  C O S T 296 W orking Group 3 “Space-based  
system s’’ activities a n d  results, Invited  paper, P resen ted  
at COST296/IRI M eeting, Prague, 10-14 July 2007.

W a u t e l e t  G .,  W a r n a n t  R .  S ta tistica l s tu d y  o f  iono­
spheric sm all-scale irregularities a t  m id -la titu d es using  
GPS m easurem ents, P resen ted  a t COST296/IRI M eeting, 
Prague, 10-14 July 2007.
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6/ Boeken

N i c o l i s ,  G .,  N i c o l i s  C .,  2007. Foundations o f C om ­
p le x  System s : non linear dynam ics, sta tis tica l physics, 
in form ation  a n d  prediction, W orld  Scientific Publishing, 
ISBN-13 978-981-270-043-8, ISBN-10 981-270-043-9, 
2007, 328 p.

R a s s o n  Observatories in B enelux countries, Ency­
clopedia o f G eom agnetism  and Paleom agnetism  ISBN 
13:978-1-4020-3992-8, 2007, 725-726.

R a s s o n  J . ,  Observatories, INTERM AGNET, Encyclope­
dia o f G eom agnetism  and Paleom agnetism  ISBN 13:978- 
1-4020-3992-8, 2007, 715-717.

R a s s o n  J . ,  Observatories, instrum enta tion , Encyclope­
dia o f G eom agnetism  and Paleom agnetism  ISBN 13:978-
1-4020-3992-8, 2007, 711-713.

T u r n e r  G .M .,  R a s s o n  J .L .,  R e e v e s  C ., Observation  
a n d  M easurem en t Techniques, Vol 5 G eom agnetism , 
T reatise on  Geophysics, ISBN: 9780444519283, 2007, p.
2-55.

S c h o t t  J .J . ,  R a s s o n  J ., Observatories in A ntarctica , 
Encyclopedia o f G eom agnetism  and Paleom agnetism  
ISBN 13:978-1-4020-3992-8, 2007, 723-724.

W a r n a n t  R .,  L e j e u n e  S .,  B a v i e r  M .,  Space W eather  
influence on satellite  based navigation a n d  precise p o si­
tio n in g  In: Space W eather - R esearch tow ards A pplica­
tions in Europe, A strophysics and Space Science L ibrary 
series, Vol. 344, pp. 129-146, Ed. J. L ilensten, Springer.

7/ Proefschriften ter verkrijging van 
een doctoraat

F r a p p e z  L .,  M odèle b id im ensionnel de convection p ro ­
fo n d e  atm osphérique: é tude de certains aspects d yn a m i­
ques. Thèse p résen tée  en  vue de l’o b ten tion  du grade de 
d o c teu r enSciences, UCL- L ouvain-la-N euve, 2007,318 p.

8/ Adviezen voor het Rampenfonds

Datum van 
de gebeurtenis

Aard van 
de gebeurtenis

Getroffen provincies

11 (1 advies) S torm w inden Belgische
Grondgebied

18 (1 advies) S torm w inden Belgische
Grondgebied

17-18  (1 advies) O nw eders m et over­
vloedige neerslag en 
hagelbuien

A ntw erpen 
(2 gem eenten) 
Limburg 
(2 gem eenten) 
Luxem burg 
(10  gemeenten) 
We st-Vlaanderen 
(1 gemeente)

28 (1 advies) O nw eders m et 
wateroverlast

N am en (1 gemeente)

13 (2 adviezen) O nw eders m et over­
vloedige neerslag 
en  hagelbuien en 
w indsto ten

Luxem burg 
(2 gem eenten) 
Vlaam s-Brabant 
(1 gemeente)

01  (2 adviezen) O nw eders m et over­
vloedige neerslag

We st-Vlaanderen 
(3 gem eenten)

08 (3 adviezen) O nw eders m et over­
vloedige neerslag en 
hagelbuien

A ntw erpen 
(7 gem eenten) 
Limburg 
(2 gem eenten)
Luik (6  gemeenten) 
Luxem burg 
(1 gemeente)

09 (1 advies) O nw eders m et over­
vloedige neerslag en 
hagelbuien

We st-Vlaanderen 
(1 gemeente)

10 (1 advies) O nw eders m et over­
vloedige neerslag en 
hagelbuien

H enegouw en 
(1 gemeente)
Luik ( 10 gemeenten)

11 (1 advies) O nw eders m et over­
vloedige neerslag

Limburg 
(3 gem eenten)
Luik (3 gemeenten) 
N am en (1 gemeente) 
Vlaam s-Brabant 
(4 gem eenten)
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14 (1 advies) Onw eders m et over­
vloedige neerslag en  
hagelbuien

A ntw erpen 
(7 gemeenten) 

Brussel
(11 gemeenten) 
H enegouw en 
(2 gemeenten)
Luik (5 gem eenten) 
Luxem burg 
(2 gemeenten) 
N am en 
(3 gemeenten)

O o st-Vlaanderen 
(11  gemeenten) 
V laam s-Brabant 
(11 gemeenten) 
W aals-Brabant 
(2 gemeenten) 

W est-V laanderen 
(5 gemeenten)

15 (1 advies) Onw eders m et over­
vloedige neerslag

W est-V laanderen 
( 1 gemeente)

16 (1 advies) Onw eders m et over­
vloedige neerslag

W est-V laanderen 
(4 gemeenten)

19-20  (1 advies) Onw eders m et over­
vloedige neerslag

W est-V laanderen 
(15 gemeenten)

21  (1 advies) Onw eders m et over­
vloedige neerslag

W est-V laanderen 
(2 gemeenten)

22  (1 advies) Onw eders m et over­
vloedige neerslag

W est-V laanderen 
(4 gemeenten)

2 5 -2 6  (1 advies) Onw eders m et over­
vloedige neerslag

W est-V laanderen 
( 1 gemeente)

2 7 -2 8  (1 advies) Onw eders m et over­
vloedige neerslag

W est-V laanderen 
( 1 gemeente)

16 (3 adviezen) Onw eders m et over­
vloedige neerslag en  
hagelbuien en  hevige 
wind

A ntw erpen 
(7 gemeenten)
O o st-Vlaanderen 
(25 gemeenten) 
H enegouw en 
( 1 gemeente)

20 (3 adviezen) Onw eders m et over­
vloedige neerslag

H enegouw en 
(5 gemeenten)
O o st-Vlaanderen 
(22  gemeenten) 
W est-V laanderen 
(32 gemeenten)

2 3 -2 4  (1 advies) O nw eders m et over­
vloedige neerslag

We st-Vlaanderen 
(41 gemeenten) 
H enegouw en 
(2 gem eenten)

08 (1 advies) O nw eders m et over­
vloedige neerslag

We st-Vlaanderen 
(5 gem eenten)

03 (1 advies) O nw eders m et over­
vloedige neerslag

H enegouw en 
(3 gem eenten)
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Lijst van acroniemen en afkortingen
ACRIM Active Cavity R adiom eter Irradiance M on ito r
ADAPT Tow ards an  in tegrated  decision too l for A D A PTation m easures. Case study: floods
AGACC A dvanced exploitation  o f G round  based  m easu rem en ts for a tm ospheric  C hem istry  

and C lim ate applications
AMSU A dvanced M icrowave Sounding U nit
AOD A erosol O ptical D epth
ASCAT A dvanced SC A Tterom eter
AUTODIF A utom atic  D eclination  and Inclination  Fluxgate Theodolite
AWS A utom atic  W eather S ta tion
BIRA Belgisch In s titu u t voor Ruim te A eronom ie
CCI-HYDR C lim ate C hange Im pact on  HYDRological extrem es along rivers and u rb an  

drainage system s
CTM C hem ical T ran sp o rt M odel
DIARAD Differential A bsolute R adiom eter
DISSCO D ocum en t m anagem ent In teg ra ted  System  for Scientific O rganisations
ECMWF E uropean C entre for M edium -R ange W eather Forecasts
ECOCLIMAP A global database o f land  surface param eters at 1 km  reso lu tion  in  m eteorological 

and clim ate m odels
EPS Ensem ble P red iction  System
ERS E uropean Rem ote Sensing Satellite
ESA E uropean Space Agency
EU E uropean U nion
EUMETSAT E uropean M eteorological Satellites
EUMETNET E uropean M eteorological N etw ork
GALOCAD GAlileo LOcal C om ponen t for the  now casting  and the  forecastiong of 

A tm ospheric  D isturbances
GCM G lobal C lim ate M odels
GEMS G lobal Environm ent M o nito ring  System
GERB G eosta tionary  E arth  R adiation Budget
GLDAS G lobal Land D ata A ssim ilation  System
GNSS G lobal N avigation Satellite Systems
GTS G lobal Telecom m unication  System
HEPDO H ydrological Ensem ble P red iction  for the  D em er and the  O u rthe
H-SAF Satellite A pplication Facility on  su p p o rt to  operational Hydrology
IDEWE Belgische Externe D ienst voor Preventie en  B escherm ing op h e t W erk

V ereniging zo n d er w instoogm erk, die m edisch  to ez ich t o rgan iseert en risicobeheersing
INTERLATAM INTERM A G N ET to Latin  A m erica and o th er con tinen ts
INTERMAGNET In terna tional Real-tim e M agnetic  O bservatory  N etw ork
IRCEL Intergew estelijke Cel voor h e t Leefmilieu
IPCC In tergovernm ental Panel on  C lim ate Change
KMI K oninklijk M eteoro log isch  In s titu u t van  België
KSB K oninklijke S terrenw acht van België
LAMA L atin A m erican  M agnetom eter
LSA-SAF L and Surface Analysis -  Satellite A pplication  Facility
METOP Polar o rb iting  m eteorological satellites
MODIS M O D erate  reso lu tion  Im aging Spectro rad iom eter
MOS M odel O u tp u t Statistics
MSG M eteosat Second G eneration
Opera O perational P rogram m e for the  Exchange of w eather R A dar inform ation
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RA VI Regional A ssocia tion  VI of the  W orld  M eteorological O rgan isation
PMOD Physikalisches O bserva to rium  Davos
POD Program m ato  rische O verheidsd ienst
PODO III P rogram m a van duurzam e ontw ikkeling en  onderzoek  van Federaal W etenschapsbeleid
PRUDENCE P rediction  o f Regional scenarios and U ncerta in ties for Defining E uropeaN  Clim ate

change risks and Effects
RCM Regional C lim ate M odels
RMDCN Regional M eteorological D ata C om m unication  N etw ork
SAF Satellite A pplications Facilities
SAFIR Surveillance e t A lerte  Foudre p a r In terfe rom etrie  R adioélectrique
SEVIRI Spinning Enhanced Visual and InfraR ed Im ager
SOHO Solar and H eliospheric O bservatory
SOVAP Solar V ariability - Picard
SUPARCO Space and U pper A tm osphere  Research C om m ission
SVAT Soil-V egetation-A tm osphere T ransfer
TELECLIM TELEphone for the  tran sfer o f data from  the  C LIM atological netw ork
TESSEL Tiled ECM W F Schem e for Surface Exchanges over Land
TST-TU T rue Solar Tim e -  Tem ps U niversel
UTC C oord inated  U niversal Time
UV U ltraviolet
VIRGO V ariability o f solar IR radiance and Gravity O scillations
VOC Volatile O rganic C om pounds
WMO W orld  M eteorological O rganization
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