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1.- Inleiding

B ij de s tu d ie  van de B eteken is van h e t m eiobenthos in  de eco lo g ie  
vau de Noordzee werden twee aspekten  b en ad ru k t, samenhangend met een 
k w a li ta t ie v e  en een k w a n tita tie v e  benadering  van de gemeenschappen. Het 
k w a li ta t ie v e  aspek t h e e f t  b e trek k in g  op de d i v e r s i t e i t  van de gemeen
schappen en de r e l a t i e s  tu s se n  deze d i v e r s i t e i t  en andere k a r a k te r i s 
t ie k e n  zo a ls  s t a b i l i t e i t  en h e t vermogen om t e  w eerstaan  aan p e r tu rb a -  
t i e s  v e ro o rzaak t door veranderingen  in  de omgeving. D it z i jn  g lo b a le  
k a ra k te r is t ie k e n  van ecosystem en. Een tweede aspek t in  d i t  k w a l i t a t i e f  
onderzoek h e e f t  meer d ire k t  t e  maken met p o l lu t i e  : h i e r b i j  wordt ge
t r a c h t  bepaalde k a r a k te r i s t i e k e  so o rten  o f  gemeenschappen op t e  sporen 
d ie  aanw ijz ingen  kunnen v e rs tre k k en  om trent bepaalde  invloeden  op deze 
so o rte n  o f  gemeenschappen in  h e t v e rled en . Het i s  n am elijk  zo d a t de 
k a ra k te r is t ie k e n  van een gemeenschap op een bep aa ld  moment in  de t i j d  
h e t gevolg z i jn  van een a a n ta l  p rocessen  d ie  z ich  in  h e t ve rled en  hebben 
a fg e sp ee ld . Wanneer deze p rocessen  een b e la n g r ijk e  im pact hebben dan z a l 
h e t r e s u l t a a t  ervan over een lange p e rio d e  z ic h tb a a r  b l i jv e n  in  de 
sam en s te llin g  van de gemeenschap, en d i t  o n a fh a n k e lijk  van de t i jd s d u u r  
gedurende dewelke deze fa k to r  h e e f t  ingew erk t. Op d ie  m anier kan een 
gemeenschap ons aanw ijzingen  v e rlen en  over p ro cessen  d ie  z ich  a fsp e le n  
zonder da t een con tinue  v a lo r i s a t i e  van de re le v a n te  param eters nood-  

z a k e l i jk  i s .  D aarb ij komt dat de in v lo ed  van h e t t e g e l i j k e r t i j d  inwerken
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van een g roo t a a n ta l  fa k to re n  s y n e rg is t is c h  i s ,  en een e f fe k t  h e e f t  
da t d ik w ijls  onm ogelijk u i t  de kennis van de werking der a fz o n d e r l i jk e  
fa k to ren  u i t  labora to rium experim enten  a f le id b a a r  i s . H ier opnieuw kan 
de sam en s te llin g  van de gemeenschap ons aanw ijzingen  v e rs trek k en  over 
h e t voorkomen van d e rg e li jk e  p ro cessen . De bodemgemeenschap i s  in  d i t  
o p z ich t b e te r  g e sch ik t dan h e t p lank ton  dat enkel in fo rm a tie  kan v e r
s trek k en  over de w aterm assa w aartoe h e t b eh o o rt.

Deze k w a lita t ie v e  benadering  h e e f t  a is  nad ee l da t de problemen 
verbonden aan de sy stem atiek  d ik w ijls  zee r g ro o t z i jn  en d a t h e t a a n ta l  
s ta le n  d a t verw erkt kan worden d ik w ijls  k le in  b l i j f t .  Het i s  dan ook zo 
dat v e e l van h e t m a te r ia a l  verzam eld t i jd e n s  h e t  ICWB-onderzoek nog on
v o lle d ig  verw erkt i s .  D it kon ook n ie t  anders : h e t i s  daarom s teed s  
onze bekommernis geweest de s ta t io n s  zo r e p r e s e n ta t ie f  m ogelijk  u i t  t e  
k iezen  om a lth a n s  in  g ro te  l i jn e n  h e t gehele  geb ied  kunnen k a r a k te r i 
se ren . We moeten h ie r  trouwens opmerken dat de kennis van h e t s u b l i to -  
r a a l  m eiobenthos van de Noordzee vóór h e t ICWB-onderzoek beperk t was 
t o t  enkele  voornam elijk  taxonom ische s tu d ie s  langsheen  de D uitse  k u s t 
[Noodt (1957); Kunz (1951), (1971), e . a . l ,  een s tu d ie  van de nematoden- 
fauna vóór de Engelse k u s t van Northumberland [Warwick en Buchanan 
( 1970) ,  ( 1971)] en h e t b e la n g r ijk e  werk over de F laden Grounds in  de 
n o o rd e lijk e  Noordzee van M cIntyre ( I 9èk) .

Het k w a n tita tie v e  aspekt van d i t  onderzoek was noodzake lijkerw ijs- 
b ep erk t door een soms on v o lled ig e  bem onstering , de a fh a n k e lijk h e id  van 
andere onderzoeksteam s en de u i tg e s t r e k th e id  van h e t onderzochte ge
b ie d , waardoor de m eeste punten s le c h ts  eenmaal o f  enkele  malen konden 
bem onsterd worden. De a ldus bekomen sc h a ttin g e n  z i jn  dan m eesta l n ie t  
voldoende betrouw baar om nauwkeurige en z in v o lle  e v a lu a tie s  van de 
e v o lu tie  van de biom assa doorheen de t i j d  t e  geven. In p la a ts  daarvan 
s te ld e n  w ij een g lo b a le  benadering  w aarb ij de gemeenschappen werden 
omschreven en w aarb ij de door deze gemeenschappen bewoonde gebieden 
werden g e k a ra k te r is e e rd  aan de hand van de biom assa, de p ro d u k tie  en 
de r e s p i r a t i e  van de gemeenschappen over een la n g e r e ’t i jd s d u u r .
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2.- Materiaal en methoden

2 .1 . -  S ta a lname

In  de z u id e l i jk e  Noordzee werd een gebied om lijnd  w aarin een 
r o o s te r  van m o n s te rp laa tsen  werd getekend. De z i jd e  van e lk  vak je  in  
h e t r o o s te r ,  d . i .  de a fs ta n d  tu s se n  twee m onsterpunten , bed raag t onge
v eer 5 km ( f ig .  1).

De staalnam e gebeurde door m iddel van een Van Veen g r i jp e r  d ie
2 ■. een o p perv lak te  van 0,1 m bem onstert. Deze g r i j p e r  was gemonteerd

aan boord van de m ijnenveger Meehelen van de b e lg isc h e  M arine. Op e lk e
m o n ste rp laa ts  werden m eesta l v i j f  sedim entm onsters genomen. De inhoud
van -elke Van Veen g r i j p e r  werd in  een vergaarbak  opgevangen, in  een
emmer (bovenoppervlak 0 ,05 m ) overgebrach t en g e fix e e rd  met n e u tra le
hexam in-gebufferde form ol. Na vervoer werd in  h e t lab o ra to riu m  de d e e l-
bem onstering u itg e v o e rd .

Het a a n ta l  bem onsterde punten p e r j a a r  v a r ie e rd e  in  de loop  van 
de v i j f  j a a r  staalnam e. Over de h e le  p e rio d e  werden 126 punten van 
h e t ICWB-net en 3 punten  aan de N ederlandse k u s t bem onsterd ( ta b e l  

1) :
Tabel 1

A antal onderzochte s ta le n  per zone

Zone A Zone B Zone C

Zomer 1971 3 17 20

W inter 1972 32 17 31

Zomer 1972 22 21 32

W inter 1973 5 13 14

Zomer 1973 4 15 11

W inter 1974 3 2 0

Zomer 1974 4 4 2

W inter 1975 3 7 4

W inter 1974 (nematodon) 5 5 3

Zomer 1974 (nematoden) 5 11 5

W inter 1975 (nematoden) 5 11 14



f i g .  1 .
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-  In  de zomer van 1971 werden de hoofdpunten M01-M25 en 15 van 
de M52-M72 punten bem onsterd.

-  In  de w in te r  en de zomer van 1972 werden de 25 hoofdpunten 
(M01-M25), 11 van de M52-M72 punten en 93 van de "duizend punten" 
bem onsterd.

-  In  de w in te r  en de zomer van 1973 werden de 25 hoofdpunten
■(M01-M25), 8 van de M52-M72 punten en 1 van de "duizend punten" 
bem onsterd.

-  In  de w in te r  en de zomer van 197^ werden 10 van de hoofdpunten 

(M01-M25) en M55, MIIU9 en M1323 bem onsterd.
-  In  de w in te r  van 1975 werden 1U 'van de hoofdpunten (M01-M25)»

M55, MIII+9 en M1230 en M1323 bem onsterd.
In  m aart en j u l i  197^ bemonsterden SCUBA d u ik e rs  v i j f  l o k a l i t e i t e n

(M1lb9, M01, M06, M11 en M1323) met p la s t ie k e n  bu izen  met een le n g te
s 2

van 30 cm en een b innenopperv lak  van 75 ,^  cm . Telkens werden b 
m onsters genomen t o t  op een d ie p te  van 15-20 cm .

2 .2 . -  DeeJlDemonstering (subsam pling)

U it de emmers werden in  h e t lab o ra to riu m  deelm onsters genomen 
met behulp van p la s t ie k e n  b u izen . De organism en werden verzam eld door 

h e t sedim ent van de g e fix e e rd e  d e e ls ta le n  op t e  spoelen  met een w ater
s t r a a l  en h e t w ater a f  t e  g ie te n  boven een z ee f van 0,038 mm . Het 
m eiobenthos u i t  de m eeste s ta le n  afkom stig  van een modderbodem werd ge
ëx tra h ee rd  door m iddel van s u ik e r e x tr a c t ie .

De verw erking van de s ta le n  genomen door SCUBA d u ik ers  gebeurde
a is  v o lg t : de inhoud van d r ie  bu izen  werd a fz o n d e r l i jk  in  v ie rk a n te

2b ak jes  met een b innenoppervlak  van 3^6 cm gegoten en deelbem onsterd
2met een b u is  van 9>62 cm ; de inhoud van deze b u is  werd v e rd ee ld  in  

s c h i j f j e s  van 2 cm de v e r t ik a le  d i s t r i b u t i e  t e  b estu d e ren .
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2 .3 . -  Sys te ma t isch e  m ethodiek

Het h ie r  besproken benthos omvat h e t m eiobenthos zoals  omschreven 
door Mare (l9*+2) en H ulings ( 1971 ) en h e t m ixobenthos, zoals  omschreven 
door M cIntyre (1969).

De taxonom ische groepen Hydrozoa, T u r b e l la r ia ,  G a s tro tr ic h a , K inor
hyncha, N em ertin i, Nematoda, P o ly ch ae ta , O lig o ch ae ta , A rch ian n e lid a , 
M ollusca, H a rp ac tico id a , O stracoda, H a lac a rid a , T ard ig rada  en E chinoder
mata hebben vertegenw oord igers in  h e t m eiobenthos. F o ram in ife ra  werden 
b u ite n  beschouwing g e la te n .

De Nematoden [De Coninck, Decraemer (1972); Jensen (197*0], de 
H a rp ac tico id a  (Van Damme) en de T u rb e lla r ia  [Degadt (197*+)] vormden 
h e t onderwerp van een diepgaander sy stem atisch e  s tu d ie .

2.*+.- Weegmethodes

De biom assa van de d iv e rse  ta x a  en een a a n ta l so o rten  werd be
p aa ld  door weging op een M e ttle r  ME 22/BA 25 M icrobalans (g ev o e lig h e id  
0,1 yg). D ieren werden in  k le in e  aluminium v a a tje s  g e p ip e tte e rd  d ie  op 
voorhand gedroogd waren in  een oven t o t  co n stan t gew icht (2 u b i j  
110 °C). Elk v a a tje  met d ie ren  werd opgeborgen in  een g e s lo te n  p e t r i -  
p l a a t ,  opnieuw gedroogd gedurende 2 u b i j  110 °C , afgekoeld  gedurénde 
30 min in  een d e s s ic a to r  en gewogen op de m icrobalans.

Het a a n ta l gewogen d ie re n  v a rie e rd e  n aargelang  de g ro o t te ,  harpa'c- 
t ic o ïd e n  en een a a n ta l  nematoden werden gewogen p e r s o o r t .  Andere d ie re n  
werden gewogen p e r taxon  en p e r fa u n is t is c h e  zone A, B o f C.

2 .5 .“ Bereken in gen en co rr e c t i e  van gegevens

De d i v e r s i t e i t  van de taxonom ische groepen werd berekend p e r zone 
en p e r se izo en . Voor de Hydrozoa, T u r b e l la r ia ,  G a s tro tr ic h a , Nematoda, 
P o ly ch ae ta , O lig o ch ae ta , A rch ian n e lid a , H a rp ac tic o id a , B iv a lv ia  (M ollus- 
ca) en H a lacarid a  werd de d e n s i t e i t  p e r m , de biom assa per gemeen
schap (zone A, B, C) en p e r se izo en  berekend , evenals de p ro d u k tie  p e r 
j a a r .  Voor de Nematoda en H arp ac tico id a  werd de r e s p i r a t i e  p e r zone en

m
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p e r  se izo en  g e sch a t. D ieren behorend b i j  de N em ertin i, K inorhyncha, 
O stracoda, G astropoda en T ard ig rada  z i jn  ofwel onherkenbaar en in  s tu k 
ken gebroken (N em ertin i) o f  zeer zeldzaam en werden n ie t  in  beschouwing 
genomen voor berekeningen van d i v e r s i t e i t ,  b iom assa o f p ro d u k tie .

Het a a n ta l d ie ren  g e te ld  per su b s ta a l g e e f t een d e n s i t e i t  aan p e r
2 .cm emmeroppervlak; een omrekening naar de o o rsp ro n k e lijk e  opp erv lak te

. 2van de zeebodem i s  daarom nodig; n cm zeebodem (Z) i s  g e l i jk  aan
de opp erv lak te  van een Van Veen (W ) verm enigvuldigd met de opper
v la k te  van h e t deelm onster (D) en h e t a a n ta l deelmonsfcers (n) ge
d ee ld  door de bovenste o p perv lak te  van de emmer (E)

_ _ W X nD 
E

" . . . 2De d e n s i t e i t  p e r v ie rk a n te  m eter (N/m ) i s  dan h e t gemiddeld a a n ta l
d ie ren  in  de deelm onsters (X) , verm enigvuldigd met 10.000 en gedeeld

2
door h e t a a n ta l  cm zeebodem (Z) :

2 X x 10.000
---------- J-------  .

Tabel 2

V erg e lijk in g  d e n s i te i t  in  overgehevelde en in  re c h ts tre e k se  monsters

M 01 M 06 M 11 H 1323

X meiofauna (N/m^) in  
SCUBA m onsters A,B,C

N/m  ̂ in  SCUBA monster D

V rijheidsgraden

t  (p < 0,05)

402,7 ± 97,6

255,0

3

0,76 
n ie t  s i g n i f i e .

138,0 ± 24,7

36,3

3

2,06 
n ie t  s i g n i f i e .

541,7 ±  103,4

335,8

3

1,00 
n ie t  s i g n i f i e .

93 ,9  ± 45 ,3

109,8

3

0,18 
n ie t  s i g n i f i e .

Een g e li jk a a rd ig e  bew erking werd u itg ev o e rd  voor h e t berekenen
. 2 .van de d e n s i t e i t  p e r  m voor de SCUBA-stalen d ie  m  glazen bakken

waren overgegoten. Een v e rg e li jk in g  tu s se n  de d e n s i te i te n  van een d e e l-



m onster u i t  een SCUBA-staal en van deelm onsters u i t  s ta le n  overgebrach t 
in  g lazen  bakken toonde aan dat h e t deelbem onsteren u i t  overgehevelde 
s ta le n  geen s ig n if ic a n t  v e rs c h ille n d e  d e n s i te i te n  o p le v e r t in  v erge
l i jk in g  met d e e ls ta te n  genomen u i t  h e t o r ig in e le  s t a a l .

2De bekomen d e n s i te i te n  p e r m moesten nog v e rb e te rd  worden wegens 
een fo u t in  h e t deelbem onsteren (de emmers werden vóór november 197^ t o t  
op 6 ,5  cm bem onsterd in  p la a ts  van t o t  op de bodem).

Een v e rg e li jk in g  van a a n ta lle n  u itd ee lm o n ste rs  van 6,5 cm d ie p te  
en a a n ta l le n  u i t  deelm onsters van maximale d ie p te  g af een c o r r e c t ie f a k -  
t o r  van 2,25  waarmee a l l e  s ta le n  vóór november 197^ werden verm enig
vu ld ig d .

Een tweede c o r re c t ie  van d e n s i te i te n  was nodig omdat de Van Veen 
gem iddeld in  de Noordzee s le c h ts  de bovenste 6 cm van h e t s u b s tra a t  
neem t, t e r w i j l  h e t m eiobenthos, voo ra l de Nematoden, v e e l d iep er kan 
voorkomen [M cIntyre en Murison (1973)].

Tabel 3

V erge lijk ing  d e n s i te i ts s c h a tt in g e n  u i i  Van Veen en SCUBA monsters

M1149 (3-74) M01 (6-74) M06 (6-74) Mii (6-74) Ml 323 (6-74)

Van Veen (5)
A

n/cm 16,6 ± 4 ,3 239,5 ± 36 58 ,3  ± 7 ,9 113,7 ± 15 ,0 39,1 ± 3 ,5

* 224 65,5 51,8 23,2 40,6

SCUBA (4)

n/cm^ 7,41 ± 1 ,5 365,7 ± 78 112,5 ± 31 490,2 ± 90 97,9  ± 3 3

% 100 100 100 100 100

C o rrec tie 0 ,4 1,5 1 ,9 4 ,3 2,23

Sediment s l ib f i j n  zand 
+ s l ib

zand + 
s l ib

zand + 
s l ib zand

Zand % 0 97 50 98 99,5

K lei-leem  55 100 3 50 2 0 ,5

K orre lg ro o tte  van zand (jim) ? 190 320 220 290

D iepte (m) 5 8 15 13 9
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Een v e rg e lijk e n d  onderzoek op v i j f  l o k a l i t e i t e n  met een Van Veen
g r i jp e r  en SCUBA-duikers lev erd e  een c o r re c t ie  voor de bem onstering met 
de Van Veen op. De SCUBA-monsters (i+ p e r  l o k a l i t e i t )  werden geacht 100 % 
van de fauna t e  b e v a tten  [Elmgren (1 9 7 3 )]. V e rg e lijk in g  met de Van Veen
m onsters (5 p e r l o k a l i t e i t )  lev erd e  een zeer w is s e lv a l l ig  b e e ld  naarge
lang  de l o k a l i t e i t .  In  de bovenste 6 cm (gemiddelde d ie p te  bem onsterd 
door de Van Veen) wordt r e s p ë k t ie v e l i jk  63 % . (M11^9)> 29 % (M01) ,
81 % (M06), 12 % (M11) en -73 % (M1323) van de t o t a l e  fauna gevonden.

Een v e rd e r onderzoek van de v e r t ik a le  d i s t r i b u t i e  van de m eiofauna 
in  de SCUBA-monsters toonde eveneens aan dat a lle e n  de Nematoden d ie p e r 
dan 6 cm voorkomen in  s l ib  en s l ib  + z a n d -s ta le n , t e r w i j l  in  zu iv er 
zand ook de andere groepen worden aan g e tro ffen  (z ie  v e rd e r) .

Tabel 4

G ro e p sd iv e rs ite i t  in  Van Veen en SCUBA-monsters

M1149 M01 M06 M11 M1323

G rote Taxa

Van Veen 1 4 4 4 6

SCUBA 1 2 4 5 8

H arpacticoxden-soorten

Van Veen 0 3 3 4 7

SCUBA 0 0 3 6 7

Door Goossens (1975) wordt voor zandige bodems (G revelingen) na 
een g e l i jk a a r d ig  onderzoek een c o r re c t ie  van 2,U v o o rg e s te ld  voor 
Nematoden. H ij s te ld e  v a s t dat d e e ls ta le n ,  genomen u i t  de Van Veen, 
s ig n i f ic a n t  la g e re  waarden voor o p p e rv lak teso o rten  hadden dan d e e ls ta le n  
u i t  een emmer genomen w aarin  ook h e t w ater u i t  de Van V een -g rijp e r 
te r e c h t  komt. B lijk b a a r  h e e f t  men dus een g ro te r  v e r l i e s  van o p p e rv lak te 
so o r te n , omdat t i jd e n s  h e t nemen van d e e ls ta le n  u i t  de Van Veen, h e t



V A N  V E E N  S A M P L E S S C U B A  D I V E R  S A M P L E S

□ NEMATODA

HARPACTICOIDA

POLYCHAETA

TURBELLARIA

f i g .  2a.

R e la tiev e  abundantie van m eiobenthische tax a  in  Van Veen en SCUBA m onsters genomen op l o k a l i t e i t  M01



VAN VEEN SAMPLES SCUBA DIVER SAMPLES

□u
NEMATODA

HARPACTICOIDA

POLYCHAETA

TURBELLARIA

f i g .  2b.

R e la tieve  abundantie van m eiobenthische ta x a  in  Van Veen en SCUBA m onsters genomen op l o k a l i t e i t  M06



VAN VEEN SAMPLES SCUBA DIVER SAMPLES

□ NEMATODA

HARPACTICOIDA

POLYCHAETA

TURBELLARIA

MOLLUSCA

f i g .  2c.

R e la tiev e  abundantie van m eiobenthische tax a  in Van Veen en SCUBA m onsters genomen op l o k a l i t e i t  M11
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w ater samen met een a a n ta l  d ie re n  door de sp le te n  van de Van Veen weg
v l o e i t .  Tevens i s  de v a r i a b i l i t e i t  in  de Van V een -s ta len  la g e r  dan in  
de SCUBA-stalen. door de g ro te re  o p perv lak te  bem onsterd met de Van Veen 
en de daaropvolgende hom ogenisatie van h e t m a te r ia a l  (v e r s c h i l le n  in  
d e n s i t e i t s c h a tt in g  te n  gevolge van a g g re g a tie  van de organismen worden 

op deze w ijze  g e n iv e l le e rd ) .

V A N  VEEN S A M P L E S S C U B A  O !V ER  S A M P L E S

■
NEMATODA

HARPACTICOIDA

POLYCHAETA

TURBELLARIA

ARCHIANNELIDA

NEMERTINI

HALACARIDA

HYDROZOA

OLIGOCHAETA

f i g .  2d.

R ela tieve  abundantie van meiobenthische taxa  in  Van Veen en SCUBA monsters genomen op lo k a l i t e i t  M1323
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Elmgren (1973) s t e l t  voor modderbodems op i+7 m 
Zee) een d e n s i t e i t  van 66 % v a s t in  de Van Veen t . o ,  
box sam pler ( c o r r e c t ie  1,H) .

VA N  V E E N  S A M P L E S

S C U B A

H A L E C T I N O S O M A  S A R S I  

D A C T Y L O P O D I A  V U L G A R I S

H A L E C T I N O S O M A  H E R D M A N I

d ie p te  (B a ltis c h e  
v . een grab type

D I V E R  S A M P L E S

f i g .  3a.

R ela tieve  abundantie van Harpacticoïdensoorten in  Van Veen en SCUBA monsters van lo k a l i t e i t  M01
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V o o rz ich tig h e id sh a lv e  hebben w ij de la g e  c o r r e c t ie f a c to r  gekozen, 
de zee r afw ijkende c i j f e r s  van M11 negerend, en werden de d e n s i te i te n  
van de Nematoden van a l l e  sedim enten verm enigvuldigd met een fa k to r  1,5 
en de d e n s i te i te n  van de andere taxonom ische groepen u i t  zu iv ere  zand
bodem (zone C) (waarvan m instens 80 % in  de bovenste  6 cm voorkom t),

VA N  V E E N  S A M P L E S S C U B A  D I V E R  S A M P L E S

j H A L E C T I N O S O M A  S A R S I

m  M I C R O A R T H R I D I O N  L I T T O R A L E  

HALE CT IN OSO MA H E R D M A N I

/ .V . J U V E N I L E S

f i g .  3b.

R ela tieve  abundantie van Harpacticoïdensoorten in  Van Veen en SCUBA monsters van lo k a l i t e i t  M06
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verm enigvuldigd met een fa k to r  1,2 . Een t - t e s t  toonde geen s i g n i f i 
can te  v e r s c h i l le n  aan op h e t 90 % s ig n if ic a n tie n iv e a u  tu s se n  Van Veen 
en SCUBA-monsters na aanbrengen van deze c o r r e c t ie  behalve voor lo k a 
l i t e i t  M11.

Een v e rg e l i jk in g  van de d iv e r s i t e i t e n  van de g ro te  taxonom ische 
groepen en van de h a rp a c tic o ïd e n  lev e rd e  geen m erkbare v e r s c h i l le n  op 
( f ig .  2 , f ig .  3 ).

V A N  V E E N  S A M P L E S S C U B A  01  V E R  S A M P L E S

H A L E C T I N O S O M A  S A R S I  

J U V E N I L E S  

H A L E C T I N O S O M A  H E R D M A N I

C A N U E L L A  P ER P LE XA  

DACTYLOPODIA  V U L G A R I S  

M I C R O A R T H R I D I O N  L IT T O R A L E

f i g .  3c.

R ela tieve  abundantie van Harpacticoïdensoorten in  Van Veen en SCUBA monsters van lo k a l i t e i t  M11
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VA N  V E E N  S A M P L E S S C U B A  D I V E R  S A M P L E S

O LEPTOPONTIA CURVICAUDA  

J U V E N I L E S

P A R A L E P T A S T A C U S  E S P I N U L A T U S  

P S A M M O T O P A  P H Y L L O S E T O S A  

L E P T A S T A C U S  L A T I C A U D A T U S

E V A N S U L A  IN CER TA  

A R E N O C A R I S  B IFIOA  

A R E N O S E T E L L A  G E R M A N I C A  

A R E N O P O N T I A  S P

f i g .  3d.

R ela tieve  abundantie van H arpactico ïdensoorten  in  Van Veen en SCUBA m onsters van l o k a l i t e i t  M1323

Jensen  (197*0 s te ld e  v a s t dat zovel de d e n s i t e i t  van Nematoden 
p er s t a a l  a is  de d e n s i t e i t  p e r  dag voor een ze lfd e  l o k a l i t e i t  s i g n i f i 
cant v e rs c h il le n d  i s  in  s ta le n  genomen met de Van V e en -g rijp e r in  de
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Noordzee (Móé, Miii); h e t a a n ta l  so o rten  p e r s t a a l  i s  e c h te r  n ie t  s ig 
n i f i c a n t  v e rs c h ille n d . Die v e r s c h i l le n  zouden kunnen t e  w ijte n  z i jn  
aan v e r s c h i l le n  in  de stroom snelheid  te n  gevolge van de v e rsc h ille n d e  
fasen  in  h e t g e t i j  (De Coninck, p e rs . m ed.).

3. - Neiobenthische gemeenschappen

3.1.- Inleiding

Het i s  bekend dat de o p v a ttin g en  over. h e t b e g rip  gemeenschap v r i j  
u ite en lo p en d  z i jn  naargelang  de a u te u r . In  de m ariene eco lo g ie  werd h e t 
b e g rip  voor h e t e e r s t  gehan teerd  door P e te rsen  ( 191*+) d ie  observeerde 
d a t e r  een g ro te  u n ifo rm ite i t  h e e r s t  over u i tg e s t r e k te  gebieden van de 
zeebodem, wat hem e r to e  b ra c h t s t a t i s t i s c h e  gemeenschappen t e  herkennen 
d ie  door êén o f m eerdere opvallende organism en konden g e k a ra k te r is e e rd  
worden. B ij de o p s te l l in g  van deze gemeenschappen werd geen reken ing  ge
houden met in te r a k t ie s  tu s se n  de v e rsc h ille n d e  so o rte n .

B ij de om schrijv ing  van d e rg e li jk e  gemeenschappen s p e e lt  de vraag  
o f  gemeenschappen z ich  gedragen a is  super-eenheden met een e igen  evo lu 
t i e ,  o f  da t h e t to e v a l l ig e  a s s o c ia t ie s  z i jn  van zoo rten  met ongeveer 
g e l i jk e  r e a k t ie s  op de omgeving, e ig e n l i jk  geen ro l .-W ij z u lle n  h ie r  
eveneens d i t  s tandpunt innemen en onze gemeenschappen beschouwen a is  
s t a t i s t i s c h  v a s ts te lb a re  grootheden zonder ons u i t  t e  spreken over hun 
in te rn e  dynamiek. Thorson (1957) aanvaard t im p lic ie t  h e t b e staan  van 
een e igen  in te rn e  reeks p rocessen  wanneer h i j  h e t b e g rip  p a r a l le l e  ge
meenschappen in v o e r t;  d i t  z i jn  gemeenschappen in  v e rsc h ille n d e  geogra
f is c h e  s tre k e n  waar v e rg e li jk b a re  m ilieuom standigheden heersen  en waar 
de gemeenschappen gekenmerkt z i jn  door h e t voorkomen van g e li jk a a rd ig e  
so o r te n , d ik w ijls  behorend t o t  h e tz e lfd e  genus. Volgens Thorson (1957) 
o n ts ta a n  deze p a r a l le l e  gemeenschappen doordat g e li jk a a rd ig e  s e le k tie v e  
k rach ten  inwerken op de organism en,, vo o ra l op de la rv a le  s ta d ia  ervan . 
H ierdoor evo lueren  deze gemeenschappen in  d eze lfde  z in .
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De gemeenschappen van h e t benthos werden v r i jw e l  s teed s  aan de 
hand van h e t m acrobenthos omschreven. Remane (1933) onderscheidde even
wel reeds zes gemeenschappen in  de K ie le r  Bucht d ie  g ro ten d ee ls  op de 
m eiofauna waren gebaseerd . Ons in te r e s s e e r t  v o o ra l de Halammohydra- 
gemeenschap van g ro f  t o t  zee r g ro f zand d ie  zou overeenkomen met de 
m acrobenthische Amphioxus-gemeenschap; de C orbula-zone, op modder van 
6 t o t  15 m d ie p te ,  wordt v o o ra l gekenmerkt door de maximale ontw ik
k e lin g  van de Kinorhyncha.

W ieser ( i 960 ) b e sc h re e f  twee gemeenschappen van de o o s tk u st der 
Verenigde S ta te n  (Buzzards Bay) op b a s is  van de m eiofauna. De T e rsc h e l
l in g ia  longicaudata  -  Trachydemus m ainensis  gemeenschap, waarvan de 
k a ra k te r i s t i e k e  so o rten  r e s p e k t ie v e l i jk  t o t  de Nematoda en de Kinorhyncha 
behoren , i s  k a r a k te r i s t i e k  voor slijkbodem s en komt overeen met de m acro- ' 
b en th isch e  Nucula proxima -  Nephtys in c is a  gemeenschap. De zandbodems in  
d i t  geb ied  worden bewoond door de Odontophora -  Leptonem ella  gemeenschap, 
overeenkomend met de m acrobenthische Am pelisca-gemeenschap.

Het geb ru ik  van nematoden a is  k a ra k te rso o r te n  g e e f t e c h te r  aan
le id in g  t o t  h e t onderkennen van een g roo t a a n ta l  g ro ep erin g en , d i t  door
dat nematoden een g ro te  d i v e r s i t e i t  vertonen  en z e l f s  k le in e  v e r s c h i l le n  
in  de omgeving kunnen le id e n  t o t  h e t op treden  van v e rsc h ille n d e  so o rte n .
D it kan v o o rd e lig  z i jn  wanneer b ep erk te  gebieden onderzocht worden en zo 
toonden Heip en Decraemer (197*0 voor de z u id e l i jk e  Noordzee aan d a t de 
d i v e r s i t e i t  van de nematodengemeenschappen v r i jw e l  l i n e a i r  s t i j g t  met 

■de k o r re lg ro o t te  van h e t sedim ent. Wanneer e c h te r  g ro te  gebieden moeten 
g e k a ra k te r is e e rd  worden, analoog met de benadering  v ia  h e t m acrobenthos, 
dan l i jk e n  nematodengemeenschappen h ie rv o o r m inder g e sc h ik t.

Sinds W ieser (1953) wordt ook de t r o f i s c h e  s tru k tu u r  van meio- 
b en th isch e  gemeenschappen onderzocht aan de hand van de m ondho ltestruk- 
tu u r  van de nematoden a is  in d ic a to r  van hun voed ingsw ijze . Alhoewel de 
in d e lin g  van nematoden in  groepen op deze b a s is  n ie t  n o o rz a k e lijk  een 
exac te  weergave van hun r o l  in  h e t ecosysteem  i s , to ch  kan h e t onder
zoek van deze m orfo log ische ty p es  ons in z ic h t  v e rsch a ffe n  over h e t o v e r-



-  20 -

wegen van bepaalde voedingsw ijzen in  h e t m ilie u . D it so o rt onderzoek 
werd door v e rs c h ille n d e  au teu rs  gedaan [Warwick (1971); Warwick en 
Buchanan (1971); Boucher (1972); Brenning (1973); Ward (1973)].

Voor h e t k a ra k te r is e re n  van g ro te  gebieden z i jn  h a rp a c tic o ïd e n  
meer g e sc h ik t, ook a l  omdat de taxonomie van deze groep eenvoudiger i s  
en b e te r  gekend. De e e r s te  d ie  p a r a l le l e  o f  isogemeenschappen van h a r 
p a c tic o ïd e n  onderscheidde was Por (l96U a). In  z u iv e re , e u l i to r a le  zanden 
komt een k w a l i t a t i e f  arme gemeenschap voor met enkele  zee r k a r a k te r i s 
t ie k e  so o rten  : Canuella p e rp le x a , H arpacticus f le x u s  en H alectinosoma  
herdmani (d a a rb ij  h e rb e rg t h e t e u l i to r a a l  een zee r r i j k e  i n t e r s t i t i a l e  
fau n a ). P a ra l le le n  van deze gemeenschap worden aan g e tro ffen  in  de Mid
d e llan d se  zee (zow el•o o s te l i jk e  a is  w e s te l i jk e  k a n t) ,  waar evenwel Ca
n u e lla  p erp lexa  o n tb re e k t. Langs de Scandinavische ku sten  zou Harpac
t ic u s  f le x u s  vervangen worden door H arpacticus unirem us . In  I s r a ë l  wordt 
H alectinosoma herdmani n aar d iep ere  bodems verdrongen door Halectinosoma  
d iops. Een andere p a r a l l e l e  gemeenschap van s o o r tg e l i jk e  s u b s tra te n  
maar met meer s l ib  en op g ro te re  d ie p te  omvat eveneens H alectinosoma  
herdmani en H arpacticus f l e x u s , maar C anuella p erp lexa  wordt vervangen 
door Canuella fu r c ig e r a  d ie  langs de I s r a ë l is c h e  k u s t in  k o m p e titie  komt 
met Canuella lo n g ip es . Deze gemeenschap wordt e c h te r  v oo ra l gekenmerkt 
door Laophontidae van h e t genus A s e llo p s is .  Een derde p a r a l le l e  gemeen
schap wordt door Por u i t  de Zwarte Zee beschreven  : de Canuella fu rc ig e ra  
Enhydrosoma sordidum  gemeenschap d ie  a l le e n  daar voorkomt.

Van g ro fk o rre lig e  zanden {Amphioxus-zanó.) en schelpbodems i s  een 
an d ere , zee r s p e c if ie k e  fauna bekend. Het k a ra k te r i s t i e k e  genus van d e r
g e l i jk e  bodems s c h i jn t  Rhyncholagena  t e  z i j n ,  samen met enkele so o rten  
van h e t genus R obertgurneya , Bulbamphiascus imus en enkele T e trag o n i
cep sid ae . Door Soyer (1970) werd u i t  de M iddellandse zee een p a r a l l e l e  
gemeenschap besch reven , de Rhynocholagena le v a n tin a  -  Pseudamphiascop
s i s  ism a e le n s is  gemeenschap, w aarin  de D iosaccidae de voornaam ste fa m ilie  
z i jn  gevolgd door de Ectinosom idae en de A m eiridae.

Van s u b l i to r a le  f i j n e r e  zanden z i jn  volgens Por { J\9èib3,) vooral. Lep- 
ta s ta c u s -so o rten  k a r a k te r i s t i e k  t e r w i j l  volgens Kunz (1951) zekere  v e r-
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tegenw oordigers van de Leptom esochra-groep (Am eiridae) en zekere P a ra 
m esochridae d u id e l i jk  i n t e r s t i t i a l e  vormen z i jn .  Deze gemeenschappen 
sc h ijn e n  een w ereldw ijde v e rsp re id in g  t e  kennen; de dominante so o rte n  
z i jn  v r i jw e l o v e ra l so o rten  van de genera Bradya , S te n h e l ia , H aloschi
zo p era , Enhydrosoma, C le to d es , Typhlamphiascus en E u ryc le to d es. We moeten 
nochtans met Coull en Herman (19T0) opmerken d a t de s tu d ie  van de zoo- 
g e o g ra fie  van m eiobenthische copepoden l i j d t  aan een g roo t gebrek aan 
gegevens u i t  g ro te  de len  van de w ere ld , zodat veralgem ingen g e v a a r l i jk  
b l i jv e n .  De gegevens van Coull en Herman (1970) s teunen  evenwel to ch  
h e t concept van de p a r a l l e l e  gemeenschappen : zo vonden deze au teu rs  op 
Bermuda een L ep tastacus macronyx -  Praeleptom esochra a fr ica n a  gemeenschap 
op f i j n e  zanden d ie  d u id e l i jk  p a r a l l e l  i s  met de door Por ( 196Ua) be
schreven  gemeenschap van f i j n e  zanden in  Scandinavische w ateren ; s p e c i
f ie k e  so o rten  waren daar Paramesochra m inor , Paramesochra in te rm e d ia , 
L ep ta sta cu s  la tic a u d a tu s  en R h izo th r ix  b o c q u e ti . De e e r s te  d r ie  komen 
ook voor op zanden rond H elgoland, de v ie rd e  i s  beschreven u i t  R oscoff.

Van de M iddellandse zee b e sc h re e f  Soyer (1970) n a a s t de twee reeds 
verm elde gemeenschappen ook een derde en zee r ingew ikkelde gemeenschap 
van s l i b ,  de H aloschizopera p o n ta rch is  -  Typhlamphiascus lu t in c o la  -  
C letodes p u s i l lu s  gemeenschap, waarvan l i j  een a a n ta l  ondergemeenschap- 
pen onderscheidde.

3 .2 . -  M eiobenth i sche gemeenschappen i n de z u id e l i jk e  bocht van de
Noo rd zee

3 .2 .1 . -  O verzicht

In  h e t b estudeerde  geb ied  konden twee d u id e l i jk  onderscheiden  ge
meenschappen worden omschreven met een overgangsgemeenschap tu s se n  b e id e . 
De om schrijv ing  van d eze .gemeenschappen s te u n t op h e t a l  dan n ie t  voor
komen van twee d u id e l i jk  v e rs c h ille n d e  ty p es  van H arp ac tico id a  : en er
z i jd s  g ro te  endobenthische d e t r i t u s e t e r s , ty p is c h  voor k o o ls to f r i jk e  
bodems met modderig o f  zandig s u b s t r a a t ,  a n d e rz ijd s  k le in e  m eiobenthische 
g ra z e r s ,  ty p is c h  voor koo lsto farm e "zu iv ere"  zanden. Daar nog n ie t  a l l e
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f i g .  4 .

De d rie  gemeenschappén in  de z u id e l i jk e  Noordzee :
Zone A : h e t gebied gekenmerkt door de l i t t o r a l e  Halectinosoma herdmani -  M icroarth rid ion  l i t t o r a l e  

gemeenschap.
Zone B : h e t gebied gekenmerkt door de overgangsgemeenschap Halectinosoma herdmani -  L ep tastacus 

la t ic a u d a tu s .
Zone C : h e t gebied gekenmerkt door de sab u lico le  L ep tastacus la t ic a u d a tu s  -  Psammotopa p h y llo se to sa  

gemeenschap.
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h a rp a c tic o ïd e n  van a l l e  s ta t io n s  taxonom isch verw erkt z i j n ,  worden h ie r
a is  s t a t i s t i s c h e  gegevens de f re q u e n tie  en dom inantie van de so o rten  in

ï  nj
een a a n ta l  s ta le n  Fj = —- — gegeven en een b ep erk t a a n ta l s ta le n  werd 
vergeleken  met de s im i la r i te i t s in d e x  van Sorensen (T re i l l is -d iä g ra m , 
f ig .  12). In  1972 werd h e t g ro o ts te  a a n ta l s ta t io n s  bem onsterd; steunend 
op de v e rsp re id in g  van de h a rp a c tic o ïd e n  over de d iv e rse  s ta t io n s  in  dat 
j a a r  en ook over M01, MO6 , M11 en M20 voor de v i j f  j a a r  werden d r ie  
zones o f  gemeenschappen onderscheiden  in  de z u id e l i jk e  Noordzee ( f i g .  H)

-  Zone ^ ^ ^ H ^ e c ^ ^ ^ i m J t e r d n a n i d f l i o r o a T t h r i d i o n  l i t t o r a l e  gemeen

schap
O m schrijving : een aan de k u st grenzend gebied  met een maximale

2o p p erv lak te  van 3000 km . Het s u b s tra a t  b e s ta a t  u i t  met modder ge
mengd f i j n  zand en modder; de g ro e p s d iv e r s i te i t  schommelt tu s se n  1,5  ' 
à 2 ,3  ta x a  gemiddeld over v i j f  j a a r  en de h a rp a c tic o ïd e n  vormen een 
isogem eenschap met de H alectinosoma herdam ni-Harpaetious f le x u s  gemeen
schap [Soyer (1970)1 van s u b l i to r a le  f i j n e  zanden en modder.

-  Zone ̂  jp f^jrt£p tàrw som a h ß r d m a ^ p ^ ^ ^ s ta c u ^  la tic a u d a tu s  _gemeenj 
schap
Een aan zone A grenzend gebied^ van de k u s t weg, met een maximale

2o p p erv lak te  van ongeveer 2500 km ; h e t s u b s tra a t  b e s ta a t  u i t  zand met 
een s te r k  w isse lende modder- en d e t r i t u s f r a k t i e ; de g ro e p s d iv e r s i te i t  
schommelt tu s se n  2 ,8  en 5 ,6  ta x a  gemiddeld over v i j f  j a a r ;  deze ge
meenschap komt overeen met de door Kunz (1971) beschreven gemeenschap 
u i t  d e t r i t u s r i j k  zand.

-  Zone _C_ o_f_Le2tastacus_ J f ^ ^ u d a t T ^ ^ s _ a r ^ ^ p a ^ ^ l lq £ e t_ c ^ g ^ e e n s c h .a ^
Een zone, grenzend aan zone B en h e t g ro o ts te  d ee l van h e t onder

zochte gebied b e s tr i jk e n d  met een maximale o p p erv lak te  van ongeveer
O b

20.000 km ; h e t s u b s tra a t  b e s ta a t  u i t  f i j n  t o t  g ro f  "zu iv er"  zand. De 
g ro e p s d iv e r s i te i t  schommelt tu s se n  7 ,8  en 6,1 ta x a  gemiddeld over 
v i j f  j a a r .  De h a rp a c tic o ïd e n so o rte n  vormen een isogemeenschap van de



f ig .  5 .

V ersch illende fysische parameters d ie  de meiobenthische gemeenschappen beïnvloeden
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G ehalte van k le i  -  leem f r a k t ie  in  h e t sediment
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L ep ta sta cu s  m acronyx-Praeleptom esochra a fr ica n a  gemeenschap [C oull en 
Herman (1970)] en andere L ep tastacus  spp. gemeenschappen u i t  "zu iv ere"  
zanden [P or ( 1 9 6 U ) ] . '

3 .2 .2 . -  Zone A o f H alectinosoma herâm ani-M icroarthrid ion  l i t t o r a l e  ge
meenschap

3 .2 .2 .1 . -  ^ b s t r a a t  ( f ig .  5 en ta b e l  5)
De d ie p te  in  deze zone o v e rs c h r i jd t  n ie t  de 10 m , en h e t geb ied  

v a l t  samen met de g ro o ts te  c o n c e n tra tie s  van k le i- le e m  en d e t r i t u s ,  aan
geb rach t door de Schelde en de I J z e r  in  h e t zuiden en een zee r sm alle  
s tro o k  in  h e t noorden, sam envallend met de a fv lo e i  van de R ijn , d ie  d ic h t 
b i j  de k u s t b l i j f t .  G o lfenerg ie  en strom ingen b e re ik en  hoge waarden in  
d i t  gebied  {curren t v e lo c i ty  60 m/s ; 20 cm /s). Desondanks k r i j g t
men sed im en ta tie  van s l i b ,  v e roo rzaak t door de hoge c o n c e n tra tie s  van 
su sp e n siem a te ria a l en o rgan isch  m a te r ia a l waardoor de vorming van aggre
gaten  door b io lo g isc h e  a k t i v i t e i t  bevorderd  wordt [G ullen tops (1973)]. 
Door de ge rin g e  d ie p te  worden de bovenste lagen  s teed s  opnieuw in  sus
p en sie  geb rach t ( t u r b i d i t e i t  1 mg/£ ; m a te rie  in  su sp en sie  10 m g/t) 
[Moens (1973)]. De m odderlaag i s  ver van homogeen in  d ik te  en v o lg t de 
g erib d e  bodem topografie in  h e t zuiden t e r w i j l  de 2 ,3  -  m iljo en  to n  
modder d ie  p e r j a a r  u i t  de R ijn  komt [McCave (1971)] g ro ten d ee ls  in  su s
p e n sie  b l i j f t ;  a l le e n  onderbepaalde omstandigheden worden modderlagen 
van max. 2 ,5  cm d ik te  gevormd, o f 0 ,3  cm dikke lagen  gedurende dood- 
w a terperioden  [Moens (1 973)]. Het zand ( f i j n  t o t  gem iddeld) i s  gemengd 
met 2 t o t  meer dan 32 % modder en h e t g e h a lte  o rgan isch  m a te r ia a l  
b ed raag t over h e t algemeen meer d an . 0 ,5  % . ’

Daar zware m etalen  met de m odderfrak tie  verbonden z i jn  in  h e t 
normaal da t in  d i t  geb ied  de hoogste waarden geno teerd  worden 
(Zn » 200 ppm ; Cu > 30 ppm ; Mn > 500 ppm ; Fe203 > 2 ,5 %) [W ollast
(1972); E lskens (1973)].
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Tabel 5 

K orre lg ro o tte -an a ly se

% g r in t % zand *5
s l ib - k le i % o rg . C Mediaan ß 

zan d fra c tie

M01 - 94,85 5,15 0 ,3 154

M02 - 99,18 0,82 - 236

M03 - 99,94 0,06 - 325

M04 100 - - - -

M05 - 58,88 41,12 1 ,5 159

M06 - 97,27 2,73 0,1 259

M07 30,3 97,50 2,50 0,1 291

M08 45,6 99,07 0,93 - 255

M09 - 98,00 2,00 0 ,3 496

M10 - 99,70 0,30 0 ,2 392

: M11 - 99,40 0,60 0 ,2 215

M12 - 100,00 - 0 ,2 376

M13 - 100,00 - 0,1 400

M14 0,16 99,50 0,50 - 346

M15 - 99,60 0,40 - 406

M16 - 98,00 2,00 - 283

M17 - 97,90 2,10 - 303

M18 - 99,00 1,00 - 287

M19 - 97,20 2,80 281

M20 - 99,10 0 ,90 - 299

M21 - 99,10 0,90 0,1 233

M22 - 98,60 1,40 0,1 227

M23 - 99,20 0,80 0,1 219

M24 - 98,60 1,40 0 ,3 227

M25 - 99,20 0,80 0,1 257

M1034 - 20,20 79,80 1 ,7 150

M1050 ' - 5 ,50 94,50 3,2 150

Z 1 - 83,80 16,20 2 ,0 162

Z 2 _ - 99,80 0,20 0 ,2 173

Z 5 - 91,40 8,60 1,1 167

Z 6 - 99,30 0,70 1,2 139

Z 7 - 99,70 0,30 0 ,4 , 136

Z 8 - 88,20 11,80 0 ,8 130

Z 9 99,90 0,10 0 ,5 245
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Versch illende fysische parameters d ie de meiobenthische gemeenschappen beïnvloeden
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f i g .  5 c .
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G ehalte o rganische m a te riaa l in  het sediment
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V ersch illende fysische parameters d ie  de meiobenthische gemeenschappen beïnvloeden

H EAVY M E T A L S

□ Zn <1Q0ppm : Cu<10ppm  
Mn <; 100 p pm  : Ft^Oj < 1,5%

fT /7 j Zn I00-200ppm : Cu 10-30ppm  
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W i  Mn >  500 ppm : Fe¿03 >  ¿,5%
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SUSPENOEO MATTER (m g / 1  j 

□  <  1 m g /l

\« F jfflO rtrf aan Zee

'U m u id e n
1 * 5 m g / l

5 - 10m g / l

$ / } \ -  fScheveningen

///7//V//7//««<// 
' 4  >8 )/'//////

$66 //i///////
$19 ///////////

SUFFOLK

O ostende

4 -2 À D u in k e rke

KENT

f ig .  5g.

V ersch illende  fy s isch e  param eters d ie  de m eiobenthische gemeenschâppen beïnvloeden 
Invloed van de g e t i j dstromingen en g o lfs la g

3 .2 .2 .2 . -  fe rp a £ tic o id a
De h a rp a c tic o id e n  u i t  deze gemeenschap z i jn  a lle e n  g ro te  endo- en 

ep ib en th isch e  so o rten  met ofwel verb rede  aanhangsels voor een zwemmende 
lev en sw ijz e , ofwel een torpedovörm ige céphalo tho rax  en gereduceerde aan
h an g se ls  voor een gravende lev en sw ijze . Ais ep ib en th isc h  mag M icroarth

r id io n  l i t t o r a l e  worden beschouwd, t e r w i j l  Pseudobradya  c f .  bed u in a , 
Halectinosom a s a r s i , Halectinosom a herdmani, Canuella p e rp le x a , Dacty
lopodia  v u lg a r is , Enhydrosoma propinquum, Bulbamphiascus imus en Tyh- 
plam phiascus spec. gravende vormen z i jn  [C ou ll (1970)]. A lle  so o rten
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z i jn  d e t r i t u s e t e r s . Het meest frekw ent en dominant z i jn  M icro a rth rid io n  
l i t t o r a l e  en Halectinosoma herdmani

De gemeenschap i s  een verarmde isogemeenschap van de H a lec tin o 
soma herdm ani-H arpacticus f le x u s  gemeenschap beschreven  van f i j n e  zanden 
u i t  de M iddellandse Zee [Soyer (1970c)]. S te rk  v e rg e li jk b a re  gemeenschap
pen worden op zand en modderige s u b s tra te n  a an g e tro ffen  in  de n o o rd e lijk e  
Noordzee [Noodt (1957)1, de Scandinavische k u s t [P or ( I9 6 5 a ,b ) ] ,  de 
Zwarte Zee en de o o s tk u s t van de M iddellandse Zee [Por ( i 96.Ua)] evenals 
t e  K ie l (O ostzee) [S ch e ib e l en Noodt (1975)1 en t e  Bermuda [C oull 
(1970)].

3 .2 .2 .3 . -  Nematoda
De nematoden van deze zone werden b e stu d ee rd  door Decraemer (1972) 

en Heip en Decraemer ( 197U- ).
V ijf  l o k a l i t e i t e n  werden bem onsterd voor de B elg ische k u s t tu s se n  

O ostduinkerke en M iddelkerke met een Van Veen g r i j p e r  in  1971.
Het sedim ent van Z1 bestond  u i t  s l i b  met een hoog g e h a lte  o rga

n isc h  m a te r ia a l (1 ,8  %) , t e r w i j l  d i t  van Z3 bestond  u i t  gem iddeld 
zand (mediaan 312 ym) met een zee r la ag  g e h a lte  o rgan ische  m a te r ia a l  
(0 ,07  %) , Z6 u i t  zandig  s l i b  ( k le i f r a k t i e  11,7 % , mediaan van zand- 
f r a k t i e  I 3U ym) met hoog g e h a lte  o rgan isch  m a te r ia a l  (0 ,75 %) . Het 
sedim ent van Z7 bestond  u i t  zandig s l i b  (mediaan van de z a n d fra k tie  
163 ym) met een la ag  g e h a lte  o rgan isch  m a te r ia a l  (0,21 %) en d i t  van 
Z9 u i t  gem iddeld zand (mediaan 257 Vim) met een zee r la ag  g e h a lte  o r
gan isch  m a te r ia a l  (0 ,0 6  %) .

Voor de v e rd e lin g  van de nematoden in  voedingstypes nemen we de 
k l a s s i f i k a t i e  van W ieser (1953) aan d ie  s te u n t op de m ondho ltestruk tuu r 
en d ie  l a t e r  door hem zelf ( 1959a,b) en anderen [o.m. Ward (1975.)] werd 

v e rso ep e ld  :
-  groep 1A : w e ll ic h t s e le k tie v e  d e p o s i t - e t e r s ,
-  groep 1B : m ogelijk  n ie t - s e le k t ie v e  d e p o s i t - e te r s ,
-  groep 2A : e p is t r a tu m -e te r s ,

-  groep 2B : overwegend p red a to ren  en omnivoren.



Z 9 Z 7

Groep 1A □ Groep 1B B
ÍÍÍÍÍÍÍS 6,2

Z1

52,3
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1 , 1
2 ,3

96,2

0 ,3

Groep 2B

f ig .  6 .

Sam enstelling  van Nematodenpopulaties in  v ie r  lo k a l i t e i t e n  van zone A volgens het voedingstype. 
1A : s e le k tie v e  d e p o s ite te rs  ; 1B : n ie t - s e le k tie v e  d e p o s i te te rs  ; 2A : ep stra tum eters  ; 2B : 
om nivoren-predatoren (naar De Craemer, 1972).

Toepassing van deze in d e lin g  g e e f t een d u id e l i jk  v e rs c h ille n d  
b e e ld  naargelang  van h e t s u b s t r a a t .  In  s l i b r i j k e  sedim enten, r i j k  aan 
o rg an isch  m a te r ia a l (Z1, Z6 ) z i jn  de n ie t - s e l e k t ie v e  d e p o s i t - e te r s  v o l
le d ig  dominant ( f ig .  6 ) (96 ,2  % -  97 %) • Deze dom inantie wordt bep aa ld  
door h e t genus S a b a tie r ia  ( to t  97 %) en in  m indere mate T h e r is tu s  (max. 
60 %) ( f ig .  6 ). Andere groepen z i jn  zee r s le c h t  vertegenw oordigd. W ieser 
( 1959a,b ), evenals M cIntyre ( I 96U), verm eldt h e t genus S a b a tie r ia  a is  
ty p is c h  voor modderige sedim enten. Warwick en Buchanan (1970) en R eise 
e t  a l .  ( 1972) vermelden een p ercen tage  van 80 % n ie t - s e le k t ie v e  
d e p o s i t - e te r s  op modderige bodems, t e r w i j l  Ward (1973) S a b a tie r ia  a is  
dominant genus verm eldt voor modderige bodems in  L iverpoo l Bay. De 
s o o r te n d iv e r s i t e i t  in  d i t  h a b i ta t  i s  zee r la a g ,  zo a ls  o.m. door Ward 

( 1973) wordt opgem erkt.
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In  zandige s u b s tra te n  van zone A (Z3-Z9) komt een r i j k e r e  fauna 
v o o r, gedomineerd door de 2A groep (52 ,3  % en 1+0,8 %) en in  dalende 
orde gevolgd door 1B, 2B en 1A. In  Z3 wordt de groep 2A voornam elijk  
vertegenw oordigd door de genera  S p ilo p h o re lla  (22 %), Rhips (15 %) en 
Hypodontolaimus (ïO %); in  Z9 door Paracanthonchus (20 %) en Paracyatho

laimus (15 %) CZ9 : 20- 5-1971 v e rto o n t e c h te r  een dom inantie van T h e r is 
tu s  (60 %), voedingstype 1B ]- De sam en s te llin g  volgens voed ingstypes 
van Z3 i s  nagenoeg id e n tis c h  met d ie  van nematoden u i t  de C yp r id e is -  
Manayunkia gemeenschap (zandige modder t o t  modderige zandbodem) van de 
Wismar Bucht (B a ltis c h e  zee) : H ypotodontolaim us3 S a b a tie r ia  en Paracya
thola im us  z i jn  dominant [B renning (1973)]. De gemeenschap v e rto o n t even
eens g e l i jk e n is s e n  met deze van s ta t io n  B u i t  Northumberland [Warwick 
en Buchanan (1970)] en met een l i t o r a a l  g ro f  zan d h ab ita t in  h e t Exe 
estuarium  [Warwick (1971)1. De d i v e r s i t e i t  i s  hoog en geen enkele  so o rt 
i s  zo overw eldigend dominant a is  de dominante so o rt in  de s l i b s t a l e n .

S ta t io n  Z7 h e e f t  een in te rm e d ia ire  p o s i t i e  met een dominante 1B- 
groep maar m inder u itg esp ro k en  dominant dan in  s l ib s t a l e n .  Groep 1B 
wordt h ie r  voornam elijk  vertegenw oordigd door R ic h te r s ia  in a e q u a lis  
(max. 1+5 %) en h e t genus T h e r is tu s  (max.-60 %).

De dom inantie van n ie t - s e l e k t ie v e  d e p o s i t - e te r s  te n  aanz ien  van 
e p is tra tu m -e te r s  in  s l i b r i j k e  s ta le n  i s  in  overeenkomst met de v a s t 
s t e l l i n g  van Ward (1975) d a t e r n ie t  a l le e n  een p ro cen tu e le  s t i jg in g  
van deze groep i s  met de s t i jg in g  van h e t s l ib g e h a l te ,  sam envallend met 
een overeenkom stige d a lin g  van h e t p e rcen tag e  e p is t r a tu m -e te r s ,  maar 
da t e r  tev en s  een algemene tendens b e s ta a t  w aarb ij de numerieke abun- 
d a n tie  van d e p o s i t - e te r s  s t i j g t  en deze van de e p is tra tu m -e te rs  d a a l t .

Samenvattend kunnen we s t e l l e n  dat de nematodenfauna in  zone A 
geen hom ogenite it v e r to o n t ,  d i t  in  t e g e n s te l l in g  met de h a rp a c t ic o ï-  
denfauna, maar v e r s c h i l t  volgens de sam en ste llin g  van h e t s u b s t r a a t .
Deze fauna kan v e rd ee ld  worden in  een ty p isc h e  soortenarm e m odderfauna 
en een r i j k e r e  fauna van koo lsto farm e zanden; de sam en ste llin g  van deze 
fauna i s  e c h te r  zee r v e rs c h il le n d  van de nematodenfauna van z u iv e r zand 
u i t  d ie p e r  w a ter.
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3 .2 .2 . k . -  T u i t e l l a r i a
U it deze zone werden de T u rb e lla r ia  van MÓS, MIO6 7 , M1097, MII.89 , 

M28I I  en M2552 door Degadt (1973, l ic e n tia a ts v e rh a n d e lin g )  b e stu d ee rd .
Volgende so o rten  werden aan g e tro ffen  : Acoela  in d e t ,  Nemertoderma 

(A coela), Haplopharynx r o s t r a tu s , Macrostomide (genet sp . i n d e t ) ,  Ma

crostomum (M acrostom iden), M onocelopsis o to p la n o id e s , Minona s p . ,  Du
plominona sp ., A rchim onocelis  sp. (M onoceliden, P r o s e r ia ta ) ,  O toplanidae  
in d e t  ( P r o s e r ia ta ) ,  T yph lo p la n id a ru m  s p . ,  Aulopharynx a e s tu a r iu s  (So
lenopharyng idae; T y p h lo p lan o id a), P rovorticidorum  sp . (D a ly e l l id a ) , 
S c h izo c h ilu s  c h o r iu ru s , Neoschizorhynchus p a rvo ro s tro , P seudosch izor
hynchoides ruber  (S ch izorhynchidae; K aly p to rh y n ch ia), Diascorhynchus 
ru b ru s , Proschizorhynchus tr id u c t ib u s  (D iascorhynchidae; T y p h lo p lan o id ea), 
C helip lana  spp. (C arc inorhynch idae , T y p h lop lano idea), Psammorhynchus tu 
b u lip e n is  (Psammorhynchidae, Typhloplanoidea) en Scanorhynchus fo r c ip a tu s  
(P o ly c is t id a e , T yphlop lano idea).

De M acrostomida met Haplopharynx r o s tr a tu s  z i jn  dominant (65 %), 
gevolgd door de M onocelidae (20 %) met M. o top lano ides  en Duplominosa 
sp . ( p r o s e r ia ta ) .

Geen enkele so o r t komt in  meer dan twee van de zes bem onsterde lo 
k a l i t e i t e n  u i t  zone A voor. H. r o s tr a tu s  wordt verm eld u i t  z u iv e r g ro f  
zand (K ie le r  Bucht) [M eixner (1938)], u i t  de Halammohydra-biocoenose 
van de K ie le r  Bucht [Ax (1952)] en u i t  f i j n  zand van h e t Noorse s u b l i -  
to r a a l  [K arlin g  (1965 )]-  H ier wordt ze in  f i j n  modderig zand a a n g e tro f
fen . Eén s o o r t , Aulopharynx a e s tu a r iu s ,  wordt verm eld u i t  modderig zan
dige bodems [E h lers  (1972); Schmidt ( I 968) ] ;  t e r w i j l  de andere t o t  op 
de so o rt gedeterm ineerde T u rb e lla r ia  n ie t  gebonden sch ijn en  t e  z i jn  aan 
een bepaald  sedim ent [Boaden (19^3); Schmidt (1968 ); S c h il le  (1 9 7 0 )]. M. 
o to p la n o id es  wordt u i t  z u iv e r f i j n  zand verm eld [Ax (1951)].

3 .2 .2 .5 . -  P o lychaeta
Deze groep wordt h i e r  u i t s lu i t e n d  vertegenw oordigd door mixoben- 

th is c h e  vormen, m.a.w. la r v a le  s ta d ia  van Nephtys hom bergii en P e c tin a r ia



-  3 k  -

k o r e n i ; de k le in s te  vormen d ie  h ie r  a an g e tro ffen  worden z i jn  A n a itid e s  
mucosa en Eumida sanguinea  (G ovaere, p e r s .  m ed.).

3 .2 .2 .6 . -  ^ v a l v i a
Deze behoren eveneens t o t  h e t mixobenthos en z i jn  k le in e  exem

p la re n  ( 1 mm), voornam elijk  van Abra a lb a  en T e ll in a  fa b u la  (G ovaere, 
p e rs . m ed.).
3 .2 .2 .7 .  -  Andere_ jt_axa

Gedurende gans h e t verlo o p  van h e t onderzoek werden van de overige  
m eiobenth ische ta x a  a l le e n  de H alacariden  en G a s tro tr ic h e n  in  twee s ta le n  
u i t  deze zone a an g e tro ffen .

3• 2.2-. 8. -  C onclusie
Ais algemeen kenmerk van de H alectinosom a herdm ani-M icroarthrid ion  

l i t t o r a l e  gemeenschap mag worden aangenomen dat a l l e  h a rp a c tic o id e n  en 
h e t o v e rg ro te  d ee l van de Nematoden d e t r i t u s - e t e r s  o f n ie t - s e le k t ie v e  
d e p o s i t - e te r s  z i jn  en dat n ie t  a lle e n  h e t a a n ta l  ta x a  maar ook h e t aan
t a l  so o rte n  la a g  i s  met een d u id e li jk e  dom inantie van een o f twee sp e c ie s .

3 .2 .3 . -  Zone B o f  Halectinosoma herdm ani-Leptastacus la tic a u d a tu s  
gemeenschap

3 - 2 .3 .1 . -  ^ t e t r a a t  ( f ig .  5)
De gemeenschap wordt a an g e tro ffen  in  een gebied  v e rd e r van de k u st 

v e rw ijd e rd  en teg en  zone A aanleunend. De d ie p te  schommelt tu s se n  15 

en 20 m . De zone v e rto o n t een tongvorm ige u i tb r e id in g  n aar open zee in  
h e t verlengde van h e t S che lde-estuarium  en w a a ie rt noordw aarts b reed  u i t .

Het g e h a lte  aan o rgan ische  s to f fe n  (0 ,20  -  0 ,30 %), t u r b i d i t e i t  
(0 ,5  -  1 m g/£), su sp e n siem a te ria a l ( 1 - 1 0  mg/& ), modder (< 1 — 2 
Zn (100 -  200 ppm), Cu (10 -  30 ppm), Mn (100-500 ppm) en Fe20 3 (1 ,5  -  
2 ,5  %) l i g t  beduidend la g e r  dan in  zone A.

De s ta le n  z i jn  e c h te r  over h e t algemeen nog r i j k  aan d e t r i t u s ,  
b l i jk b a a r  afkom stig  van de S chelde, en t i jd e n s  p e rio d isch e  bem onsterin 
gen ( p t .  M06 en p t .  M11) werden zeer d u id e li jk e  schommelingen in  de 
sam en s te llin g  van h e t s u b s tra a t  v a s tg e s te ld ,  op een ze lfd e  punt v a r ië re n d
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van d e t r i t u s r i j k  zand over n ie t  gereduceerd  zand met f i j n e  s l ib la a g  t o t  
gereduceerd  zand met dikke s l ib la a g .  D it go ld  voornam elijk  voor s ta t io n s  . 
d ie  zone A begrenzen en b l i jk b a a r  p e r io d isc h  t o t  deze zone behoren.

3 .2 .3 .2 . -  H arp ac tico id a
N aast de meest freq u en te  endobenthische so o rte n  u i t  zone A komen 

h ie r  een a a n ta l  cy lindervorm ige m eiobenthische so o rten  voor, d ie  door 
W ieser (1959a) a is  g lijd e n d e  vormen ( s l id e r s )  worden omschreven en d ie  
z ich  voeden met m icroalgae en b a c te r ië n  d ie  op zan d k o rre ls  g ro e ien  
(e p is tra tu m -g 'ra s e rs ) . D aarbi j  komen nog een a a n ta l m eesta l gravende 
so o rten  waarvan h e t voedingstype g ro ten d ee ls  onbekend i s , met u itz o n 
d e rin g  van de A m eiridae. Z ij hebben e c h te r  een lag e  fre q u e n tie  en z i jn  
n o o it dominant in  een s t a a l .

De meest freq u en te  so o rten  z i jn  H alectinosom a herdmani ( d e t r i t u s -  
e te r )  en L ep tastacus la tic a u d a tu s  (g ra ze r).

Andere d e t r i t u s - e t e r s  z i jn  Halectinosoma s a r s i , Canuella p e rp le x a , 
D actylopodia  v u lg a r is  , Ectinosoma denta tum , E u terp ina  a c u t i fr o n s ,  Thomp
sonu la  hyaenae, M icroarthrid ion  l i t t o r a l e  en F u lto n ia  h ir s u ta ,  t e r w i j l  
t o t  de overwegend grazende so o rten  behoren A re n o se te lla  germanica,, Pa
r a re n o s e te l la  lep toderm a, Ameira sp .A , Ameira sp .B , Ameira p u s i l l a ,  
Pseudoameira ' ' ” ' . ' u ta ,

sochra  s p . , P a ra lep ta sta cu s  e s p in u la tu s , A renocaris b i f id a  en Evansula  
'in c e r ta .

Daar h e t s u b s tra a t  zee r a fw isse len d  kan z i jn  i s  ook de faunasamen- 
s t e l l i n g  van e lk e  l o k a l i t e i t  in  de t i j d  s te r k  v e ra n d e r l i jk  en kan soms 
t i j d e l i j k  a l le e n  u i t  d e tr i tu s e te n d e  vormen b e s ta a n . Voor l o k a l i t e i t e n  
aan de rand  van de s u b l i to r a le  m oddervlakte i s  d i t  de re g e l en z i jn  de 
i n t e r s t i t i ë l e  so o rten  s le c h ts  enkele malen over een j a a r l i j k s e  s t a a l -  
name aanwezig (MOé). Voor andere l o k a l i t e i t e n  (M11), n ie t  in  de omgeving

der s u b l i to r a le  m odders, i s  d i t  soms h e t geval (o .a .  j u l i  197^-) • De 
k w a n tita tie v e  verhouding d e t r i t u s - e t e r s ¡grazers  voor deze l o k a l i t e i t  i s

Paramesochra m inu ta , P&ïm ra c o e le b s , Paramesochra s p . ,  Leptome■
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1 op 3 gemiddeld (z ie  ta b e l  M11). Isogemeenschappen van de H a le c ti
nosoma herdm ani-Leptastacus la tic a u d a tu s -gemeenschap worden n ie t  du ide
l i j k  in  de l i t e r a t u u r  vermeld en de gemeenschap kan in  f e i t e  a is  o v e r- 
g an g sfac ie s  o f  subgemeenschap beschouwd worden.'

Kenmerkend voor een d e rg e li jk e  gemeenschap i s  da t z i j  voortdurend  
e v o lu ee rt in  t i j d  en ru im te tu sse n  de twee gemeenschappen d ie  h aa r be
grenzen , zo als  de S te n h e lia  aem ulia -fa c ie s  van de M iddellandse Zee 
[G u ille  en Soyer (197^)3* Daar h e t a a n ta l  s a b u lic o le -s o o r te n  evenals 
hun numeriek a a n ta l  h ie r  hoger i s  dan h e t a a n ta l  lim ic o le  so o rten  zou 
men zone B e e rd e r moeten beschouwens a is  een overgangsfac ies  n aa r de 
L ep tastacus laticaudatus-Psam m otopa phyllosetosa-gem eenscha,p  in  p la a ts  
van n aar de Halectinosoma herdm ani-M icroarthridion l i t t o r a l e -gem eenschap.

3 .2 .3 .3 . -  Nematoda ( f ig .  7)
De sam en s te llin g  van .de Nematodenfauna werd b estu d eerd  door Jensen 

( 197^j l ic e n tia a ts v e rh a n d e lin g )  aan de hand van 7 s ta le n  genomen in  
l o k a l i t e i t  MOé in  de w in te r  1973. Volgens de gegevens van G ullentops 
(p e rs . m ed.) h e e f t deze l o k a l i t e i t  97>27 % zand en 2,73 % s l i b - k l e i  
met een mediaan van 259 ym voor de z a n d fra k tie  en 0,1 % o rg an ische  
C. In  de w in te r  van 1973 was h e t k le i - s l ib g e h a l t e  op d i t  punt zee r hoog 
(30 -  60 %) en h e t g e h a lte  aan o rgan isch  m a te r ia a l bedroeg 2 t o t  
10 % . Het a a n ta l so o rten  h a rp a c tic o ïd e n  op d i t  t i j d s t i p  was z e e r  la a g  
en bestond  a lle e n  u i t  d e t r i t u s - e t e r s ,  ty p is c h  voor zone A (H alectinosoma  
herdm ani, H alectinosoma s a r s i  en Canuella p e rp le x a ) .

De gemiddelde sam en s te llin g  volgens voedingstype in  7 s ta le n  
met 79 so o rten  wees op een d u id e li jk  overw icht van n ie t - s e le k t ie v e  
d e p o s i t - e te r s  1B (63 %) , gevolgd door e p is tra tu m -e te rs  2A (26 %) , 
p redatoren-om nivoren  2B (6 %) en een g e rin g  a a n ta l  s e le k tie v e  d e p o s it
e te r s  (3 %) •

S a b a tie r ia  maakte 71 % van de Chromadoriden en in  t o t a a l  2k % 
van a l l e  Nematoden u i t ,  gevolgd door R ic h te r s ia  in a e q u a lis  (1^ %) 1B 
en M icrolaimus (13 %) 2A (Chrom adoriden), t e r w i j l  T h e r is tu s  spp. 1B 
(M onhysteriden) 12 % van h e t t o t a a l  a a n ta l  Nematoden uitm aken.
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Sam enstelling van Nematodenpopulatie in  zone B (M06) 
en zone C (M14) naar h e t voedingstype (naar Jensen,
1974).

De sam en s te llin g  volgens de voedingstypes l i g t  h ie r  tu s se n  deze 
van s l ib s t a l e n  (z6 , Z1 , Z7) en van zan d s ta len  (Z3, Z9 en M1U) en v e r
to o n t de m eeste overeenkomst met de fau n asam en ste llin g  van Z7 u i t  zone 

A {R ic h te rs ia  12 -  U5 % ; T h e r is tu s  9 -  50 % ; M icrolaimus 0 -  1 

S a b a tie r ia  5 -  1^ %) en met h a b i ta t  2 van Ward (1973) bestaande u i t  
z ee r modderig zand (15 -  60 % k le i- le e m ) {S a b a tie r ia  k2 -  65 % , Micro

laimus 10 — 11 % , R ic h te r s ia  10 -  13 %).
Alhoewel op de datum van de staalnam e h e t s l ib g e h a l te  hoog was en 

de h a rp a c tic o ïd e n fa u n a  s te r k  verarm d, i s  de aanw ezigheid van een r e l a 
t i e f  hoog a a n ta l  e p is t ra tu m -e te r s  to ch  o p v a llend ; de v e rk la r in g  h ie rv o o r 
moet m issch ien  gezocht worden in  de s le c h ts  t i j d e l i j k e  aanw ezigheid van 
modder in  deze zone, tev en s  verbonden aan de o n g e lijk e  bodem structuur 
zodat b e id e  groepen ( 1B en 2A) h ie r  w e llic h t met w isse lende dom inantie 
kunnen a an g e tro ffen  worden.
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3• 2 .3 .  h . -  ^ r b e l la r ia
U it zone B werden de l o k a l i t e i t e n  M22, M59s M1119»M1693 en M1993 

b e s tu d e e rd . De T u rb e lla r ia  werden gedeterm ineerd  door Degadt (1973) a ls  
Nemertoderma sp . (+ Acoela i n d e t . ) ,  Microstomum sp . (M acrostom ida), Mono
c e lo p s is  o to p la n o id e s , A rc h im o n o ce lis  sp . (M onochelidae; P r o s e r ia ta ) ,  
Androsim plex  sp . (Prom esostom idae; T yph lop lano ida); Typhlop lanoidarum 
sp . (T yph lop lano ida), D a lye llo id e  in d e t .  (D a ly e llo id a ) , Tylacorhynchus 
s p . ,  S c h izo c h ilu s  c h o r iu ru s , Neoschizorhynchus p a rvo ro s tro , P seudoschi
zorhynchoides ruber? (Sch izorhynchidae; K alyp to rhynch ia).

De O toplanidae (P ro s e r ia ta ;  S e r ia ta )  bedragen U8 % van de fauna 
gevolgd door de Acoela (20 %) , de andere fa m ilie s  z i jn  s le c h t  v e rteg en 
woordigd en Solenopharyngidae (a l le e n  in  zone A gevonden), D iascorhyn
chidae (zone A en C), Psammorhynchidae., P o ly c y s tid a e , E ukalyptorhynchidae 

en Coelogynoporidae (a l le e n  in  zone C gevonden) on tb reken .
De T u rb e lla r ia fa u n a  in  zone B b l i j k t  dus de la a g s te  d i v e r s i t e i t  

t e  b e z i t te n  en wordt b ev o lk t door fa m ilie s  d ie  algemeen z i jn  voor de 
d r ie  zones.

3 .2 .3 .5 * -  P o lychaeta
De m eeste Polychaeten  in  deze zone aan g e tro ffen  (a lle e n  b estu d ee rd  

in  l o k a l i t e i t  M16) behoren eveneens t o t  h e t mixobenthos en z i jn  o .a .  
ju v e n ie le n  van Eteone longa, Nephtys c ir r o s a , Spiophanus bombyx en Sco
le le p i s  b o n n ie r i. Echte m eiobenthische vormen z i jn  zeldzaam , en a lle e n  
H esionura augeneri en S tr e p to p s y l l i s  w eb s te r i  kunnen a is  ech te  i n t e r -  
s t i t i ë l e  vormen worden beschouwd (Govaere, p e r s .  m ed.) naar de o m sch rij
ving  van W estheide (1971)-

3 .2 .3 .6 . -  M ollusca
A lleen  m ixobenthische jonge b iv a lv en  komen gereg e ld  in- de zone 

voor, o .a .  Venus, T e l l in a  en Abra sp . Geen i n t e r s t i t i ë l e  gastropoden 
werden a an g e tro ffen .
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3 .2 .3 .7 . -  Andere groepen
N em ertina, O ligochaeta  en A rch ian n e lid a  werden reg e lm atig  aange

t r o f f e n ;  Hydrozoa, G a s tro tr ic h a  en H alacarid a  z i jn  zee r zeldzaam t e r 
w i j l  Kinorhyncha t o t a a l  on tb reken .

3.2.1+.- Zone C o f L ep tastacus laticaudatus-Psam m otopa p h y llo s e to s a -g e -  
meenschap

3.2.1+. 1 .-  S u b s tra a t ( f ig .  5)
Deze zone omvat h e t ganse gebied  d iep e r dan 20 m en een r e l a t i e f  

ondiep gebied  d ic h te r  b i j  de k u s t vóór de monding van de O o ste rsch e ld e .
Het s u b s tra a t  b e s ta a t  u i t  zu iv er zand (met u itz o n d e rin g  van g r in t  

en k e ien  in  MOU en M10). De k l e i - s l i b  f r a k t ie  i s  zeer g ering  (99 -  
99 ,9  % zand); h e t g e h a lte  o rgan isch  m a te r ia a l  i s  la a g  (0 ,15 -  0 ,20  %) 
en daar h e t geb ied  in  d ie p e r w ater l i g t  en n ie t  meer de d ire k te  in v lo ed  
van de e s tu a r ia  o n d e rg aa t, vertonen  t u r b i d i t e i t  en h e t g eh a lte  aan su s -  
p e n s ie m a te r ia a l eveneens lag e  waarden ( r e s p e k t ie v e l i jk  0 ,5  mg/£ en 
1 -  5 mg/Ji). De mediane k o r r e lg ro o tte  van h e t zand i s  n ie t  homogeen in  
d i t  geb ied  maar v a r ie e r t  volgens dalende sn e lh e id  van g e tijs tro m in g e n

-  van grover dan 350 ym z u id e l i jk  van 52 ° N oorderbreed te,
-  t o t  g rover dan 300 ym z u id e l i jk  van 52 0 12* N oorderbreed te,
-  en g rover dan 250 ym z u id e l i jk  van 52 ° 25 1 N oorderbreedte 

met de g ro f s te  zanden en g r in t  corresponderend  met h e t d ie p s te  w ater 

(Z.W .) [G ullen tops (1973)1.
Daar h e t s l ib - k le i - g e h a l te  la ag  i s , i s  h e t g e h a lte  aan zware 

m etalen  eveneens la ag  (met u itz o n d e rin g  van sommige lo k a l i t e i t e n  met 
hoge, d . i .  > 30 ppm , waarden voor lo o d ) . Maximale waarden z i jn  
100 ppm Mn , 10 ppm Cu , 100 ppm Zn , ± 0 ,1 7  ppm Hg en 1,5 %
Fe203 , de c o n c e n tra tie s  z i jn  gew oonlijk  e c h te r  v ee l la g e r .

3 .2 .Í+ .2 .-  H arp ac tico id a
In  zone C komen de g ro te  gravende o f  ep ib en th isch e  h a rp a c tic o ïd e n , 

ty p is c h  voor de l i t t o r a l e  zones, n ie t  meer voor. De fauna v e rto o n t een 
t o t a a l  andere sam en s te llin g  door een dom inantie van sm a lle , s lanke
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so o rten  aangepast aan een ech t i n t e r s t i t i e e l  b e s taan  en van h e t e p is -  

tra tu m -e ten d e  ty p e .
Ais ty p is c h  "g lijd e n d e"  (s l i d e r s ) o f  psammische vormen [Kunz 

( 1951); W ieser ( 1959a); Por (l9é*+a); C oull (19T0) en Noodt (1 9 7 1 )], 
levend  in  de i n t e r s t i t i ë l e  h o lte n  tu s se n  de z an d k o rre ls , komen h ie r  
voor : L ep tastacus la tic a u d a tu s , L ep tastacus macronyx, Evansula in c e r ta , 
Evansula pygmaea, C y lin d ro p s illu s  la e v i s ,  P ara lep ta sta cu s  h o ls a t ic u s ,  
P a ra lep ta sta cu s  e sp in u la tu s , S ten o ca r is  k l i e i ,  S ten o ca r is  s p . ,  Areno
c a r is  b i f i d a ,  A renopontia  su b te rra n ea , A renopontia  s p . , L ep topon tia  
curvicauda  (C y lin d r o p s i l l id a e ) , Paramesochra s i m i l i s ,  Paramesochra 
c o e le b s , Paramesochra spp. (P aram esochridae), P a ra ren o se te lla  g r a c i l i s , 
P a ra ren o se te lla  e r y th r o p s , P a ra ren o se te lla  leptoderm a, A re n o se te lla  
germ anica, A re n o se te lla  te n u is s im a , A re n o se te lla  lo n g ico rn is  (E c tin o 
som idae), Psammotopa p h y llo s e to s a  en enkele  Ameiridae : Ameira p u s i l l a ,  
Ameira sp e c io sa , Pseudoameira c r a s s ic o r n is , A m eiropsis  c f .  a ria n a , 
Am eiridae  in d e t . '

Ais i n t e r s t i t i ë l e  g ra v e rs , d ie ren  d ie  de i n t e r s t i t i ë l e  ru im ten  
bewonen wanneer m o g e lijk , en de s t ru c tu u r  van h e t substratum  veranderen  
door k le in e  k o r r e ls  t e  v e rp la a ts e n  om deze ru im ten  t e  v e rg ro ten  [H art z 7 -  

band en Hummon (197*0] kunnen beschouwd worden R h izo th r ix  m inu ta , R o b ër t-  
g uem eya  s i m i l i s ,  R o b er tg u rn eya  i l i e v e c e n s i s , H aloschizopera ju n o d i ,  
H aloschizopera mathoi en H aloschizopera b u lb i fe r .

De ech te  g rav ers  met torpedovorm ige cép h a lo th o rax  z i jn  H a lec tin o 
soma a n g u lifr o n s , H alectinosom a propinquum  en Ectinosoma compressum. Z ij 
z i jn  over h e t algemeen zeldzaam en komen v o o ra l voor in  s ta le n  met v ee l 
d e t r i tu s  van p lan k to n iseh e  oorsprong. Deze so o rte n  vervangen w e ll ic h t  
de meer u itg esp ro k en  l i t o r a l e  so o rten  Halectinosoma herdmani en Halec
tinosom a s a r s i  in  d ie p e r w a ter.

De hoogste f re q u e n tie  en dom inantie hebben L ep tastacus la tic a u d a 
tu s  en Psammotopa p h y llo s e to s a ,  evenals Param esochridae (Paramesochra 
s i m i l i s ) ,  A re n o se te lla  en P a ra lep ta s ta cu s . Isogemeenschappen h ie rv an  
worden u i t  zu iv ere  zanden verm eld over de ganse w ereld  [Kunz (1951);
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Por (I9é*+a); Coull (1970); Noodt (1971); S ch e ib e l en Noodt (1975)] zowel 
u i t  de Noordzee, M iddellandse Zee, Zwarte Zee a ls  de S t i l l e  Zuidzee.

3 -2 .U .3 -— N e ^ to d a  ( f ig .  7)
De sam en s te llin g  van de nematodenfauna van zone C volgens voed ings- 

ty p e  werd b e stu d ee rd  voor l o k a l i t e i t  M1H (12 s ta le n )  ( ja n u a r i  1973) 
[Jensen  (197*+)]» de sam en s te llin g  van h e t s u b s tr a a t  voor deze l o k a l i t e i t  
(G u llen to p s , p e rs . med. ) i s  99,5 % zand (mediaan 3*+6 ym), 0 ,50  %
s l i b - k l e i  en 0 ,16 % g r in t .

Van h e t t o t a l e  a a n ta l  so o rten  (136) z i jn  de e p is tra tu m -e te rs  (2A) 
d u id e l i jk  dominant (67 %) met a is  voornaam ste genera  Chromadorita (o . 
tentabunda  10 %), Neochromadora (16 %) , Hypodontolaimus (8 ,5  %) en 
Dichromadora (6 %) . Veel m inder b e la n g r i jk  (20 %) z i jn  de n i e t -  
s e le k tie v e  d e p o s i t - e te r s  (1B) met a is  dominante genera Epsilonema  

(*+,8 %) , Xyala (X. s t r i a t a  3,53 %) en T h e r is tu s  (3 %) ; b i j  de p re -  
datoren-om nivoren (10 %) noch b i j  de s e le k tie v e  d e p o s it - e te r s  (2 %) 
kan men van een d u id e li jk e  dom inantie spreken .

Ward (1975) merkt op dat Xyala  spp. en andere f a m i l i e 's en genera 
met een zwaar g escu lp tee rd e  c u tic u la  m eesta l g easso c iee rd  z i jn  met g ro
v e re , s l i b v r i j e  sedim enten. Chromadorita te n ta c u la ta , h ie r  v e ru i t  de 
dominante s o o r t ,  b l i j k t  n ie t  ty p isc h  t e  z i jn  voor z u iv e r zand, daar 
deze so o rt door T ie tje n  (1969 ) eveneens, alhoew el zeldzaam , voor s e d i
menten met een g ro te r  s l ib g e h a l te  dan 5 % wordt verm eld (P ettaquam scu tt 
E a s t) .  Door Warwick (1971) wordt de so o rt u i t  grove l i t t o r a l e  zanden van 
h e t Exe estuarium  vernoemd.

Het genus Neochromadora, h e t tweede meest re p re se n ta tie v e  genus, 
wordt door Ward (1973) a is  dominant van modderig grove zanden t e  L iv er
pool Bay verm eld. ,

Alhoewel de dominante genera  dus n i e t  a is  ty p isc h  voor zandig
/

s u b s tr a a t  mogen worden beschouwd i s  de v e rd e lin g  van de voedingstypes 
met de g ro te  dom inantie van e p is tra tu m -e te rs  kenmerkend voor deze s e d i
menten.
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3 . 2 . 1+. 1+. -  T a b e l l a r i a
In  zone C werden van s ta t io n  M11+, MÓT, M65, M72, M13*+8, M1352, 

MI358 , MI699 , MI778 , MI93O en M2001 de T u rb e lla r ia - fa u n a  b estu d ee rd  
[Degadt (1973), l i c e n t i a a t sv e rh a n d e lin g ]. Volgende groepen werden aan
g e tro f fe n  : Nemertoderma sp . (A coela), Acoela  gen. e t  sp. in d e t ,  Haplo
pharynx r o s t r a tu s , Microstomum sp . (M acrostom ida), Minona s p . ,  Duplomi

nona sp .A , Duplominona s p .B (M onocelididae, P r o s e r ia ta ) ,  C ir r i fe r a  du
mosa, Coelogynopora a x i ,  C aren sco ilia  b id e n ta ta  (C oelogynoporidae, Pro
s e r i a t a ) ,  O toplanidae in d e t ,  Androsim plex  sp . (Prom estom idae, T hphlop la- 
n o id a ) , T yph lop lano idarum s p .B (Solenopharyngidae, T yph lop lano ida), Pro
vo rtic id o ru m  sp . ( D a l ly e l lo id a ) , S c h izo c h ilu s  ch o riu ru s , N eoschizorhyn
chus p a rvo ro s tro , Pseudoschizorhynchoides ruber? , Carcharodorhynchus 
f la v id u s ,  C. .sp.A, C. s p .B (S ch izorhynchidae, K alyp to rhynch ia), D iascor
hynchus rubrus  (D iascorhynchidae, K a ly p to rh y n ch ia), C helip lana  s p „A .,
C. sp .B , C. s t y l i f e r a  (C arc ino rhynch idae , K a ly p to rhynch ia), E uka lyp tor
hynchia  in d e t .

De Coelogynoporidae (P ro s e r ia ta )  maken ongeveer 1+5 % d e r fauna 
u i t ,  gevolgd door de Schizorhynchidae (25 %) , de Acoela (10 %) en 
Macrostomida (7 %) • De eerstgenoemde fa m ilie  wordt evenals de Eukalyp
to rh y n ch ia  a lle e n  in  deze zone aan g e tro ffen . De twee meest voorkomende 
so o rten  van deze fa m il ie ,  C ir r ife r a  dumosa en Coelogynopora a x i  werden 
beschreven  u i t  gem iddeld t o t  g ro f  zand, op h e t s tra n d  van S y lt [Schmidt 
(1968); Sopott ( 1972) ] .  In  de Noordzee werden z i j  gevonden in  gem iddeld 
zand met k o r r e lg ro o tte  28O -  355 ym zonder o rgan ische  k o o ls to f .

De s o o r te n - d iv e r s i t e i t  i s  hoger dan in  zone A o f B en e r  b e s ta a t  
een d u id e l i jk  v e r s c h i l  in  sam en ste llin g  volgens de zones.

3-2.1+.5-— ï^ I ty ^ a e ta
Een a a n ta l  "ech te"  i n t e r s t i t i ë l e  so o rte n  [W estheide (1971)] werd 

gedeterm ineerd  in  l o k a l i t e i t  M20 (z u iv e r  zand; mediaan 299 ym).
Exogene na id in a  en Hesionura augeneri z i jn  de dominante só ó rte n ; 

evenals Exogene hebes, Microphthalmus l i s t e n s i s ,  S p h a e ro sy llis  h y s t r i x ,
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S t r e p to s y l l i s  w eb s te r i z i jn  h e t carn iv o re  vormen, p red a te ren d  op Nema
toden  en H arp ac tico ïd en ; de enige i n t e r s t i t i ë l e  s e le k tie v e  d e p o s i t - e t e r , 
aan g e tro ffen  in  zone C, i s  A u rio p sis  sp . tev en s  de k le in s te  po lychae t 
u i t  deze zone (Govaere, p e rs . m ed.).

3.2.1+.6.- Mpll^cg;
Een a a n ta l ty p isc h e  i n t e r s t i t i ë l e  gastropoden  werden aan g e tro ffen  

in  s ta le n  d ie  n ie t  g e f ix e e rd  werden (M11+) : Caecum glabrum , M icrohedyle  
s p p . , Pseudovermis p a p i l l i f e r a  en P h ilin o g lo ssa  he lgo land ica  werden ge
d e term ineerd . De b iv a lv en  z i jn  m ixobenthisch en z i jn  ju v e n ie len  van 
so o rten  u i t  de m acrobenthische Venus g a l l in a -gemeenschap.

3 . 2 .I+.7 . -  I^d rozoa

In  de m eeste s ta le n  van zone C wordt h e t genus Halammohydra aange
t r o f f e n .  Deze i n t e r s t i t i ë l e  vorm, ty p isc h  voor zu iv ere  grove en gemid
delde zanden, b l i j k t  in  de ganse kustzone t e  on tb reken .

3-2.1+.8.— G a ^ T O ^ id m
Deze groep , alhoew el soms numeriek b e la n g r i jk  en o v e ra l in  zone C 

voorkomend, werd n ie t  taxonom isch b e s tu d e e rd , daar d i t  op levend m ate
r i a a l  moet gebeuren. In  de levende s ta le n  van MII+ (z u iv e r zand, mediaan 
3I+6 ) vormden T u rb anella , P a ra tu rb a n ella , Neodasys en Macrodasys de 
g ro o ts te  en meest opvallende vertegenw oord igers van deze groep.

3 . 2 .I+.9 . -  A rch ian n elid a
Alhoewel in  levend  m a te r ia a l  van M11+ de genera  M esonerilla  (M. 

in te rm e d ia ) , N e r illid iu m  sp . (N e r i l l id a e )  en v o o ra l D iurodrilu s {D. 
minimum), T r ilo b o d r ilu s  (T. a x i)  en D inophilus [D. g y r o c i l ia tu s )  (Dino
p h il id a e )  reg e lm atig  werden a a n g e tro ffe n , w erd, wegens de onm ogelijkheid  
om de m eeste van deze vormen t e  herkennen in  g e fix ee rd e  p re p a ra te n , 
voor t e l l in g e n  a l le e n  reken ing  gehouden met vertegenw oordigers van de 
P o ly g o rd iid ae  en P ro to d r i l id a e .  T a l r i jk s t  in  de s ta le n  z i jn  Polygordius  
(o .a .  P. te n ta c u la tu s )  en S a c co c irru s ; m inder opvallend  z i jn  P ro to d r ilu s  
en P r o to d r i lo id e s , d ie  e c h te r  zee r gem akkelijk  breken na f i x a t i e  en 
m o e ili jk  herkenbaar z i jn .
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3.2.1+. 10 . -
B a t i l l ip e s  m irus werd eenmaal aan g e tro ffen  in  een d u ik e rst a a l  

(*+-1975) van l o k a l i t e i t  Mli+ (d ie p te  35 ~ 1+0 m ), 8 cm diep  in  h e t zand. 
Tot nu to e  werd deze so o r t n o o it u i t  de s u b l i t t o r a l e  zone vermeld 
[Renaud-Mornant en P o llo ck  (1971)3*

3.2.1+. 11. -  ]^l^no_d_ermata
Op d eze lfd e  l o k a l i t e i t  M11+ werd Leptosynapta  m inuta  a is  en ige 

i n t e r s t i t i ë l e  echinoderm éénmaal a a n g e tro f fe n , alhoew el deze so o r t v o l
gens Swedmark (1971) algemeen i s  in  Europese w ateren .

3 .2 . *+.12.- Andere groepen
Eén so o rt Kinorhynch werd aan g e tro ffen  op d r ie  l o k a l i t e i t e n  (5 

exem plaren). I n t e r s t i t i ë l e  O stracoden z i jn  eveneens zeldzaam; O ligochae- 
te n ,  Nemertinen en H alacariden  z i jn  n ie t  zeldzaam  maar werden n ie t  ta x o -  
nomisch b estu d ee rd . Van Brachiopoden (Gwynnia ca p su la ) werden a l le e n  
leg e  schelpen  in  k u s t lo k a i i t e i t e n  teg en  de Frar+se k u s t gevonden, w el- , 
l i c h t  vandaar met de stroom  meegevoerd.

4.- Vertikale distributie

U .1 .- V ertik ale  d is t r ibu t i e in  zone A en B

De v e r t ik a le  d i s t r i b u t i e  van de m eiofauna werd nagegaan door h e t
v e rd e len  van 20 cm lange k a ro t te n , met d u ik ers  genomen, in  s c h i j f j e s  
van 2 cm . D it gebeurde enkele uren na de s taa lnam e, volgens M cIntyre 
(p e rs . m ed.) i s  d i t  voldoende voor h e t op treden  van v e r t ik a le  m ig ra tie s
in  de fauna; volgens B arn e tt (1968) i s  d i t  n ie t  h e t g e v a l, a lth a n s  n ie t
voor h a rp a c tic o id e a .

S ta le n  u i t  zone A werden genomen op l o k a l i t e i t  Ml 11+9 (w in te r 197*+, 
sedim ent 15 cm s l ib  met zw arte gereduceerde zand laag) en M01 (zomer 
197*+ : sedim ent zand met mediaan 190 ym , s l ib g e h a l te  vermengd met zand 
0 ,5  % ; o rgan ische  k o o ls to f  Ó,1*+ $ ) .
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s ta l e n  u i t  zone B werden genomen op l a k a l i t e i t e n  M06 (zomer 197*+, 
sedim ent 6 cm s l i b  boven g r i j s  zand met mediaan 320 ym s l ib g e h a l te  
met zand vermengd 2 ,22 % en o rgan ische  C 1,38 %) en M11 (zomer 197*+ '• 
sedim ent 0 ,5  cm dikke s l ib la a g  over n ie t-g e re d u c e e rd  zand met mediaan 
220 ym ; s l ib g e h a l te  met zand vermengd 2,21 % en o rgan ische  k o o ls to f  
1,71 %)• De sedim entanalyse werd u itg ev o e rd  op de R.U.G. Daar zowel M11 
a is  M06 u i t  zone B een fauna hadden d ie  t o t a a l  overeenkwam met de Halec
tinosom a herdm ani-M icroarthrid ion  l i t t o r a l e  gemeenschap van zone A worden 
de twee zones h ie r  t e g e l i j k e r t i j d  behandeld .

In  zone A werden a l le e n  nematoden a a n g e tro ffe n ; in  zone B b estond  
de fauna u i t  nematoden, h a rp a c tic o ïd e n , T u rb e lla r ia  en P o ly ch ae ta .

*+.1.1.- N em atodeii_(fig. 8 a ,b ; f ig .  10)

De nematoden tonen  in  M11*+9 en MO6 een normale v e r t ik a le  d i s t r ib u 
t i e ,  m. a. w. h e t g ro o ts te  p rocen t b ev in d t z ich  in  de bovenste cm 
[W ieser en Kanwisher (1961); Coull (1970); Boucher (1972); A rlt  (1973); 
Bovee en Soyer (197*+)] ( ta b e l  6).

In  M01 en M11 v erto n en  de nematoden hun maximale d e n s i t e i t  v e e l 
d ie p e r in  h e t sedim ent ( f ig .  8 ) ; alhoew el deze v e rsp re id in g  een a r t e -  
fa k t kan z i j n ,  t e  w ijte n  aan h e t n ie t  o n m id d e llijk  deelbem onsteren van 
de s t a l e n ,  merkt ook Boucher (1972) op d a t h e t voedingstype 1B (dominant 
in  deze zones) een v e r t ik a le  d i s t r i b u t i e  h e e f t ,  v e rs c h ille n d  in  e lk  ge
nomen s t a a l  en dat de " a g g re g a a t-e te rs "  (ty p e  B .B ., ondertype van 1B) 
d ie p e r voorkomen (ty p e  2A bev o lk t de bovenste  2cm).

Bovee en Soyer ( 197*+ ) a n d e rz ijd s  v inden een hom ogenisatie van de 
nem atodenfauna en maxima in  d iep ere  lagen  na een p e rio d e  van w oelige zee; 
d i t  was eveneens h e t geval vóór en t i jd e n s  de p e rio d e  van staalnam e in  
de zomer van 197*+*
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VERTICAL DISTRIBUTION OF MEIOBENTHOS ( n / m 2 )
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f i g .  8a.

V ertik a le  d i s t r i b u t i e  in  zone A van m eiobenthische taxa  (M06)

*+.1.2.- H arp ac tico id a  ( f ig .  8c)

De v e r t ik a le  d i s t r i b u t i e  van de H arp ac tico id a  i s  in  overeenstem 
ming met de gegevens van andere au teu rs  [B a rn e tt ( I 968 ); Soyer (1971)i 
Bovee en Soyer (197*+)] d ie  een maximum d ie p te  van' *+ cm verm elden en 
maximale d e n s i te i te n  in  de bovenste 0 ,5  “ * e® ( ta b e l  7 ) .
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M I I :  SCUBA SAMPLES D _ VERTICAL DISTRIBUTION OF MEIOBENTHOS ( n / m 2 )
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f i g .  8b.

V ertik a le  d is t r i b u t i e  in  zone B van m eiobenthische taxa  (M11)

Tabel 6

V ertik a le  d is t r i b u t i e  van Nematoden

D iepte
(om)

M01 M1149

N/cm2 Cum. # N/cm2 Cum. %

0 - 2 28 11,05 1,14 33,6

2 - 4 16,4 17,52 0,41 45,69

4 - 6 28 28,57 0,31 55,10

6 - 8 ’ 36 42,78 0,72 76,5

8-10 78 73,56 0,31 85 ,9

10 -1 2 50 93,29 0,10 88,8

12 -1 4 17 100 0,10 91,7

14 -1 6 - - 0,20 97,6

16 -1 8 - - 0,10 100
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M11 : SCUBA SAMPLES D

W ater

Sand

Sitt

8
Depth/cm

1 HALECTINOSOMA SARSI

2 HALECTINOSOMA HERDMANI

3 DACTYLOPODIA VU LG A R IS

4 MICROARTHRIDION LITTORALE

5 JUVENILES

f i g .  8c.

V e rtik a le  d i s t r i b u t i e  van H arpacticoîden (Copepoda) (M11)

Tabel 7

M 11 : V e rtik a le  d is t r i b u t i e  van d ieren

T u rb e lla r ia Nematoda Mollusca H arpactico ida

n/m2 SIS Cum.# n/m2 # Cum.# n/m2 % Cum.# n/m2 # Cum.#
boven 

opperv lak te  
. 0 -0 ,5  cm 3120 7 ,7 7 ,7

60

7600

0 ,0

0 ,2

0 ,0

0 ,2

500

4000

7 ,6

60,8

7 ,6

68,4
0 ,5 -2  cm 4160 10,3 18 68000 1 ,9 2 ,2 1040 15,8 84,2
2 -  4 cm 6240 15,4 33,3 164000 4,7 6 ,8 1040 15,8 100,0
4 -  6 cm 4160 10,3 43,6 148000 4 ,2 11,1 3120 100,0 100,0

6 -  8 cm 5200 12,8 56,4 260000 7 ,4 18,5

8 -  10 cm 8320 20,5 76 ,9 300000 8 ,6 27,1

10 -1 2  cm 3120 7 ,7 84,6 572000 16,3 43,4

1 2 -1 4  cm 3120 7 ,7 92,3 760000 21,7 65,1

1 4 -1 6  cm 2080 5,1 97,4 560000 16 81,1

1 6 -1 8  cm 1040 2,56 100,0 660000 18,9 100,0
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De v e rsp re id in g  i s  n ie t  d eze lfd e  volgens de so o rte n . D actylopodia  
V u lg a r is , de k le in s te  s o o r t ,  s c h i jn t  in  h e t f i j n e  zand t o t  op een d ie p te  
van k cm door t e  d rin g en ; de overige  so o rten  "blijven bep erk t t o t  de 
bovenste  m odderlaag van 0 ,5  cm , t e r w i j l  M icro a rth rid io n  l i t t o r a l e  a l 
le en  in  h e t w ater boven h e t sedim ent werd aan g e tro ffen .

L. - 1 . 3 Andere_groepen ( f ig .  8a ,b )

T u rb e l la r ia  werden t o t  op de maximale d ie p te  ( l 6 cm) van de b u is  
a an g e tro ffen  met een homogene v e r t ik a le  v e rsp re id in g ; P o lychaeta  b l i jv e n  
b ep erk t t o t  de m odderlaag en h e t supernatans : B iv a lv ia  werden tu s se n  
2 en 6 cm d ie p te  a an g e tro ffen .

Volgens Ward (1975) zou een g e h a lte  van 7 % k l e i - s l i b  voldoende 
z i jn  om de i n t e r s t i t i ë n  van h e t zand op t e  v u l le n ,  t e r w i j l  W ieser ( i 960 ) 
een l im ie t  van 200 ym d iam eter voor de k o r re lg ro o tte  s t e l t  waaronder 
geen i n t e r s t i t i ë l e  fauna meer voorkomt. Alhoewel noch in  M11 noch in  MO6 

h e t s l i b - k l e i  g e h a lte  g ro te r  i s  dan 2 ,5  % o n tb reek t i n t e r s t i t i e e l  l e 
ven , met u itz o n d e rin g  van nematoden en T u r b e l la r ia  (d ie  geen p r e f e r e n t ie  
voor een bepaalde p o r o s i t e i t  vertonen  daar h e t d ie re n  z i jn  d ie  z ich  
g l i jd e n d  o f  door p e r i s t a l t i e k  voortbew egen).

k .2 .~  Ver t i k a le  d i s t r i b u t i e  in  zone C ( f ig .  9 , 10.)

De v e r t ik a le  d i s t r i b u t i e  werd onderzocht in  s ta t io n  M1323 ( ± 9  m
d iep ; z u iv e r zand van 290 ym ; s l i b - k l e i  g e h a lte  0 ,5  % ; o rgan ische  
k o o ls to f  0 ,06  % W alkley-Black m ethode). D it s ta t io n  l i g t  in  de k u s t-  
w aartse  e x te n s ie  van zone C, vóór de monding van de O oste rsch e ld e .

De v e r t ik a le  d i s t r i b u t i e  van de ta x a  komt overeen met he tgeen  u i t  
de l i t e r a t u u r  i s  bekend voor e u l i to r a le  zanden waar d iep ere  lag en  nog 
goed geoxygeneerd z i jn  ( ta b e l  8 ).

In  de zomer ( j u l i )  werd op deze l o k a l i t e i t  60 % van de m eiofauna
in  de bovenste  ^ cm verzam eld en was h e t a a n ta l  d ie ren  op de maximaal
bem onsterde d ie p te  (12 -  1U cm) nog s le c h ts  5 % j b i t  stem t t o t a a l  
overeen met de d i s t r i b u t i e ,  gevonden in  s u b l i to r a le  zanden t e  Firem oré 
Bay gedurende de zomer [M cIntyre en Murison (1973)3. Van de fa k to re n  d ie



M 1323 : SCUBA DIVER SAMPLES D .

VERTICAL DISTRIBUTION OF MEIOBENTHOS I n / m 2 )
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f ig .  9a.

V ertik a le  d i s t r i b u t i e  in  zone C van m eiobenthische tax a  (Ml323)

M 1323 : SCUBA DIVER SAMPLES D_ VERTICAL DISTRIBUTION OF HARPACTICOID SPECIES ( n / m 2 )

2000

1 ARENOSETELLA GERMANICA

2 PSAMMOTOPA PHYLLOSETOSA

3 EVANSULA INCERTA

■ 4 ARENOPONTIA SP.

S PARALEPTASTACUS ESPINULATUS

6 LEPTASTACUS LATIC AU D ATU S

7 JUVENILES

Depth/cm

f i g .  9b.

V ertik a le  d is t r i b u t i e  in  zone C van d iv erse  H arpactico ïdensoorten  (Ml323)
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Tabel 8

M 1323 : V e rtik a le  d is t r i b u t i e  van d ieren

0-2 cm 2-4 cm 4-6 cm 6-8 cm 8-10 cm 1 0 -1 2  cm 12 -1 4  cm

Hydrozoa 2080 1040

% 75 25

Cum. % 75 100

T u rb e lla r ia 7200 9360 5200 6230 6240 4160 1040

* 18,26 23,73 13,18 15,82 15,82 10,55 2,64

Cum. % 18,26 41,99 55,17 70,99 86,82 97,36 100

Nematoda 231040 234000 112200 63400 57100 31100 40500

% 31,80 29,62 14,22 8,03 7 ,24 3,95 5,14

Cum. % 31,80 61,42 75,64 83,67 90,92 94,86 100

Polychaeta 10400 7280 2080 4160 2080

% 40,00 28,00 8 ,00 16,00 8,00

Cum. % 40,00 68,00 76,00 92,00 100

O ligochaeta 1020

% 100

Cum. # 100

A rchiannelida 18200 9340 4160 13520 6240 2080 1040

% 33,33 17,14 7,62 24,76 11,43 3,81 1 ,90

Cum. # 33,33 50,48 58,10 82,86 94,29 98,10 100

H arpactico ida 74000 30140 21820 17680 20800 10400 9360

% 40,17 16,36 11,85 9,60 11,29 5,65 5,08

E3O

40,17 56,54 68,38 77,98 89,27 94,92 100

Som 364560 190020 144520 106040 92340 47820 51980

% 33,25 26,45 13,27 9,49 8 ,44 4,36 4,74

Cum. % 33,25 59,70 72,97 82,46 90,90 95,26 100

T ie t jen  (19^9) verm eldt a is  beperkend voor de v e r t ik a le  d i s t r i b u t i e  (pH, 
z u u rs to f ,  i n t e r s t i t i e e l  w a te r , v o e d se l) , i s  in  d i t  sedim ent w e ll ic h t  de' 
l a a t s t e  fa k to r  bepalend  voor de v e r t ik a le  s p re id in g , daar m icroalgen  en
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to

12

M06

0*pth/cm
M I l  M 1323

f i g .  10.

V ertik a le  d i s t r i b u t i e  van Nematoden in  M01 ( f i j n  zand), M11 (g ro f zand + s l i b ) ,
M06 ( s l ib  + f i j n  zand) en M1323 (zu iv e r, gemiddeld zand).

diatom eeën bep erk t b l i jv e n  t o t  de bovenste m illim e te rs  en de r e f r a c to r i 
ness  van p la n ta a rd ig  m a te r ia a l  g ro te r  i s  in  d iep ere  lag en  (5 cm) [ T ie t -  
je n  (1969)]-

Nematoden, T u rb e lla r ia  en h a rp a c tic o ïd e n  komen t o t  de maximale 
d ie p te  in  k le in e re  a a n ta l le n  voor. Hydrozoa b l i jv e n  beperk t t o t  de bo
v en ste  6 cm ; P o lychaeta  t o t  10 cm ; A rch in n e lid a  t o t  12 cm , t e r w i j l  
O ligochae ta  b l i jk b a a r  door hun voedingsw ijze b ep erk t z i jn  t o t  de boven
s te  2 cm . De v e rd e lin g  van de andere groepen i s  in  overeenstemming met 
deze gevonden door M cIntyre en Murison (1 9T3) en H a rris  (1972a) voor 
zandstranden  in  de zom erperiode. De v e r t ik a le  d i s t r i b u t i e  van h a r p a c t i -  
co ïd en so o rten  met A re n o se te lla  germanica in  de bovenste  cen tim ete rs  en 
de maximale d e n s i te i te n  voor L ep tastacus la tic a u d a tu s  komen eveneens 
overeen met de bevindingen van H arris  (1972b) t e r w i j l  d eze lfd e  a u teu r ook 
een v e r s c h i l  in  op tim ale  d e n s i te i te n  op v e rs c h ille n d e  n iv e a u 's opmerkt 
tu s se n  v e rs c h il le n d e  C y lin d ro p sy llid a e  (A ren o p o n tia , E vansu la , L ep ta s
ta cus  , P a ra le p ta s ta cu s ) zodat e r  b l i jk b a a r  geen ech te  co m p etitie  i s  
( f ig .  9b).
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5.- Trofische relaties in het meiobenthos

Een v o lle d ig e  l i t e r a tu u r s tu d ie  over de t o t  dan gekende t r o f i s c h e  
r e l a t i e s  tu s se n  v e rs c h ille n d e  m eiobenthische ta x a  werd door C oull (1973) 
v e rw e z e n lijk t. De door hem gegeven sy stem atisch e  v o o r s te l l in g  van voed- 
s e l r e l a t i e s  werd door ons overgenomen m its  veranderingen  volgens de zone 
en h e t w eglaten van enkele  groepen zo a ls  O stracoda, G nathostom ulida, 
Amphipoda, R o tife ra  en T ard ig rada  d ie  n ie t  b e la n g r i jk  z i jn  in  ons sy s
teem , de B iv a lv ia  werden aan h e t schema toegevoegd ( f ig .  11).

5 .1 . -  Voeding

Volgens Fenchel (1970) en Hargrave (1970) zou n ie t  de o rgan ische  
a fv a l z e l f  maar wel de daarmede g easso c iee rd e  m ic ro b io ta  de voedselbron  
z i jn  in  d e t r i t u s r i j k e  sedim enten; de zu iv er-zan d  m eiofauna zou a is  b a s is 
voedsel de o rgan ische bedekking van zan d k o rre ls  gebru iken  (b a k te r ia ,  
fu n g i, m icroa lgen , d ia tom eeën). Ook P ro tozoa  en f la g e l la te n  dienen a is  
voedselbron  voor een g e d e e lte  van de m eiobenth ische fau n a , v o o ra l voor 
nematoden [Fenchel (1969)1. U ite ra a rd  z i jn  e r  v e rd e r de p red a to ren  d ie  
z ich  voeden met m eiobenth ische organismen z e l f .  Veel so o rten  hebben een 
voorkeur voor een bepaalde sam en ste llin g  van de m ic ro b io ta , z i jn  s e le k -  
t i e f  en daardoor aangetrokken t o t  zanden waar bepaalde b a c te r ië n  g ro e ien  
[Gray (1968); Gray en Johnson (1970)1.

G a s tro tr ic h a , Nematoda, A rch ian n e lid a , O ligochae ta  en H arp ac tico id a  
voeden z ich  voornam elijk  met de h ierboven  verm elde energ ieb ronnen , even
a ls  sommige T u r b e l la r ia ,  H a lacarid a  en P o ly ch ae ta . Deze l a a t s t e  d r ie  
groepen z i jn  e c h te r  overwegend ca rn iv o o r en gebru iken  de m eeste meioben
th is c h e  ta x a  a is  voedse lb ron . C arnivore nematoden voeden z ich  met andere 
nematoden, O ligochae ta  e .a .  Halammohydra voedt z ich  v o o ra l met nematoden 
en h a rp a c tic o id e n  [C lausen (1971)1. B iv a lv ia , ju v e n ie le  m acrobenthische 
vormen, voeden z ich  gew oonlijk  op d eze lfd e  m anier a is  volwassen d ie re n  
en z i jn  s u b s t r a a t - e te r s  o f  nemen in  h e t w ater gesuspendeerd m a te r ia a l  op.



5.6
COPEPODA

POLYCHAETA

1507.2
NEMATODA

TURBELLARIA

f i g .  11a.

T ro fische  r e l a t i e s  tussen  de d iv e rse  taxa  
Zone A

^  : Voedselbronnen van het meiobenthos ; CD : Consumenten van het meiobenthos

De c i j f e r s  geven de gemiddelde biomassa weer (mg/m^ drooggewicht) over de v i j f  
j a a r  van de d iv erse  tax a ; de groepen die een gemiddelde biomassa van 0 ,5  mg/rn  ̂
n ie t  oversch rijd en  worden w eggelaten.
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[BIVALVIA

,109 [POLYCHAETA

ARCHIANNELIDA]0.7
HAL AC ARIDA

NEMATODA
135016.2

TURBELLARIA

f i g .  11b.

T ro fische  r e l a t i e s  tussen de d iv e rse  taxa 
Zone B

5 .2 . -  P redato r en van de meio f a una

Een g e d ee lte  van h e t m eiobenthos, da t n ie t  door m eiobenth ische p re 
d a to r  en z e l f  wordt geconsumeerd o f  a f s t e r f t , wordt door de m acrofauna 
a is  voedselb ron  g e b ru ik t . Het i s  e c h te r  onm ogelijk t e  s c h a tte n  welk ge
d e e lte  van de t o t a l e  p ro d u k tie  naar de m acrofauna g a a t.
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52.4

18.9

0.6 2076
COELENTERATA

40.3

[GASTROTRICHA

BIVALVIA

COPEPODA

NEMATODA

POLYCHAETA

TURBELLARIA

OLIGOCHAETA

HALAC ARIDA
ARCHIANNELIDA

f i g .  11c.

T ro fische  r e l a t i e s  tu ssen  de d iv e rse  tax a  
Zone C

De voornaam ste p red a to ren  zouden p o lychae ten  en dan v o o ra l ne rex - 
den z i jn  [Muus (1967); T ie t je n  ( 1969) ;  C oull (1 9 7 0 )] , Crangon crangon, 
C arcin ides maenas en een a a n ta l  v is s e n , o .a .  P la tic h th y s  f l e s u s  en an
dere p la tv is s e n ,  en Pom atosch istus- so o rten  [B regnballe  (1961); M cIntyre 
en M urison (1973)].
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In  h e t door ons onderzochte gehied  s c h i jn t  de voornaam ste p reda
to r  Nephtys c irro sa  t e  z i jn  in  zones B en C en h e t n o o rd e li jk  g e d ee lte  
van zone A en Nephtys hom bergii in  zone A voor de b e lg isc h e  k u s t .

M eiofauna werd aan g e tro ffen  in  de d a rm trac tu s  van de A nnelida He
sio n u ra  augeneri (h a rp a c tie o ïd e n  en nem atoden), Exogene hebes 
(h a rp a c t ic o ïd e n ) , G lycera c a p ita ta  (h a rp a c tic o id e a , nematoden en i n t e r -  
s t i t i ë l e  p o ly c h ae te n ), A ric id e a  m inuta  (nem atoden), S c o lo le p is  b o n n ie r i  
(h a rp a c tic o id e a  ?) en P e c tin a r ia  koren i (h a rp a c tic o id e a )  (Govaere, p e rs . 
m ed.).

De eenvoudige t r o f i s c h e  k e ten  in  zone A ( f i g .  11a) wordt complexer 
met toenemende d ie p te  en in  zandig m ilie u . In  de kustzone maken meioben
th is c h e  p red a to ren  ook onder de nematoden z e l f  s le c h ts  een zee r g e rin g  
g e d ee lte  van de fauna u i t .  H oofdzakelijk  Nephtys hom bergii en ev en tu ee l 
Crangon crangon moeten in  deze zone a is  de b e la n g r i jk s te  p red a to ren  op 
de m eiofauna beschouwd worden. Volgens B regnballe  (1961') en M cIntyre en 
Murison (1973) zouden nematoden n ie t  in  aanmerking komen a is  voedse l 
voor p la tv is s e n ;  volgens C oull (1973) evenwel worden nematoden door 
v e e l meer organismen gegeten  dan algemeen wordt aangenomen.

Op zandige su b s tra te n  (zones B en C) z i jn  Hydrozoa, H a lac a rid a , 
p re d a to r is c h e  Nematoda en v o o ra l T u rb e lla r ia  k w a n t i ta t ie f  b e la n g r i jk e r , 
maar h e t p rocen t m eiobenth ische p red a to ren  b l i j f t  to ch  a l t i j d  ta m e li jk  
la a g  en e r  z i jn  geen g ro te  schommelingen in  de a a n ta l le n  Hydrozoa zo a ls  
van b rak  w ater wordt verm eld. In  deze zones sc h ijn e n  de H arp ac tico id a  
een b e la n g r i jk e re  r o l  t e  sp e len  a is  voedsel voor P o lychaeta  dan de Nema
to d a , voortgaande op de waarnemingen aangaande de inhoud vau de darm trac
tu s  ( f ig .  11b,e ) .  Evenwel kan, de gem akkelijker v e r te e rb a a rh e id  vau de 
c u t ic u la  der Nematoden h e t w aarnem ingsbeeld v e rv a lse n .
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6-- Diversiteit, affiniteit en stabiliteit van de meiofauna

6 . 1 . -  Diversiteit

A lleen  h e t gem iddeld a a n ta l m eiobenthische ta x a  p e r se izo en  en p er 
zone ( ta b e l  9 en f i g .  12a) werd berekend a is  maat voor de d i v e r s i t e i t  
( g r o e p s d iv e r s i t e i t ) . De s o o r te n d iv e r s i t e i t ,  a fh a n k e lijk  van h e t a a n ta l  
so o rte n  en de v e rd e lin g  van de in d iv id u en  over deze so o rte n , werd h ie r  
wegens de on v o lled ig e  taxonom ische verw erking van de s ta le n  nog n ie t  be
rekend. Het i s  evenwel m ogelijk  ook h ie ro v e r  k w a lita t ie v e  u itsp ra k e n  te  

doen wanneer z ich  extreme omstandigheden voordoen.

A antal taxa

e T

7 -

6  -

5 -

4 -

3 -  

2  -

1 -

0 -I 1------------ 1---- :------- 1------------ 1----:--------1------------ 1------------ 1------------ 1
2 71 w72 2 72 w73 z73 w 74 z  74 w75

f i g .  12a .

J a a r l i jk s e  schommeling van h e t gemiddeld a a n ta l m eiobenthische tax a  (g ro e p s d iv e r s ite it )  
in  de d rie  zones vanaf zomer 1971 to t  w in te r 1974-1975.

zone A

zone B

zone C
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Tabel 9

Gemiddeld a a n ta l meiobenthische tax a  (g ro e p s d iv e r s ite it )

D iv e r s i te i t Zone A Zone B Zone C

Zomer 1971 2 ,3 5 ,6 7 ,3

W inter 1972 2,0 4 ,6 7 ,2

Zomer 1972 2,1 4,5 6,1

Winter 1973 1,6 2 ,8 6 ,5

Zomer 1973 1 ,5 4,0 6,6

W inter 1974 2 5 ?

Zomer 1974 1 ,5 3,8 6,0

W inter 1975 2 ,3 4,7 7 ,8

6 .2 . -  A ff in it e i t  ( f ig .  12b)

B ij h e t opsporen van de a f f i n i t e i t  wordt g eb ru ik t gemaakt van een 
t r e i l l i s d ia g r a m ,  een methode d ie  voor h e t e e r s t  in  h e t m eiobenthosonder- 
zoek werd to eg ep as t door W ieser ( i 960 ) . De g raad  van a f f i n i t e i t  tu s se n
de h a rp a c tic o id e n fa u n a  van 33 s ta t io n s  werd berekend aan de hand van

. . . . .  , 2W X 100de s im i la r i te i t s in d e x  van Sprensen Ss = -------=—--------- —  w aarb ij W h e tn s p l + n s p i l  0
a a n ta l  so o rte n  gem eenschappelijk  voor beide  s ta t io n s  i s ,  n s p l en 
n s p i l  h e t t o t a a l  a a n ta l  so o rten  op s ta t io n s  I  en I I  r e s p e k t ie v e l i jk .
Het t r e i l l i s d ia g r a m  wordt o p g este ld  door h e t b i je e n  p la a ts e n  van de s t a 
t io n s  met o n d erlin g  g ro o ts te  a f f i n i t e i t .  Alhoewel deze methode goed 
b ru ik b a a r i s  voor een k le in  a a n ta l  s ta le n  s t i j g t  de s u b je k t iv i t e i t  ervan 
met h e t aan ta l; s ta le n  [L ie  en K elley  ( 1970)].

6 .3 . -  S ta b i l i t e i t

Sanders ( I 968 ) b esp reek t twee c o n tra s te re n d e  a b s tra k te  gemeenschap
pen , de fy s is c h  g eco n tro lee rd e  gemeenschap waar de aanpassingen van de 
organism en in  de e e r s te  p la a ts  tegen  fy s isc h e  s to r in g e n  z i jn  g e r ic h t  en 
waar de p o p u la tie s  h o o fd z a k e lijk  door fy s is c h e  fa k to re n  g e co n tro lee rd
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f i g .  12b.

T re illis d ia g ra m , de a f f i n i t e i t  van de H arpactico îden-populaties in  de zomer 1972 weergevend
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worden; de m o r t a l i t e i t  in  d e rg e li jk e  p o p u la tie s  i s  h o o fd z a k e lijk  d e n s i-  
t ie ts - o n a f h a n k e l i jk .  D e rg e lijk e  gemeenschappen z i jn  gekenmerkt door een 
lag e  d i v e r s i t e i t  en hoge mate van dom inantie van één o f  enkele  so o rte n .

De b io lo g isc h  aangepaste  gemeenschap a is  ander u i t e r s t e  t r e e d t  op 
waar de om gevingsfaktoren s t a b i e l  z i jn  en v o o ra l b io lo g isc h e  in te r a k t ie s  
de p o p u la tie s  re g u le re n . Deze gemeenschap h e e f t  een hoge d i v e r s i t e i t  en 
een lag e  g raad  van dom inantie . S t a b i l i t e i t  van deze gemeenschappen is  
h e t gevolg van hun lan g  b e s ta a n  in  min o f meer c o n stan te  omgevingen.

6 .b . -  De gemeen schappen van de zu idel i jk e  Noordzee 

6. k . 1 .-  Zone A ( ta b e l  9)

De g ro e p s d iv e r s i te i t  in  zone A i s  zee r la a g  en r e l a t i e f  c o n s ta n t, 
met een gemiddelde van ongeveer 2 ta x a  (Nematoda en H arp ac tico id a ) 
over gans de p e rio d e . Op de m eeste s ta t io n s  worden s le c h ts  één o f  twee 
so o rten  H arp ac tico id a  a an g e tro ffen  ( z ie  ta b e l  12) zodat de so o r te n d iv e r
s i t e i t  zee r la a g  i s  en de gemeenschap kan beschouwd worden a is  een u i t 
gesproken fy s is c h  g eco n tro lee rd e  gemeenschap onderhevig  aan s t r e s s  
vanwege de omgeving. Deze s t r e s s  kan een gevolg  z i jn  van p o l lu t i e  maar 
d i t  i s  nog n ie t  met zek e rh e id  u i t  t e  maken. De a f f i n i t e i t  tu s se n  de 
s ta t io n s  van deze zone i s  hoog en komt d u id e l i jk  t o t  u i t in g  in  h e t 
t r e i l l i s d ia g r a m  ( f ig .  12). De h a rp a c tic o id e a  u i t  deze zone v erto n en  een 
g ro te  hom ogenite it in  de gemeenschappen, d i t  in  'te g e n s te l l in g  met de 
nematoden d ie  b l i jk b a a r  v e e l g e v o e lig e r z i jn  voor k le in e  v e r s c h i l le n  in  
de omgeving.

Deze bevindingen z i jn  g e l i jk a a r d ig  met wat door M cIntyre en 
Murison (1973) werd v a s tg e s te ld .  Volgens deze au teu rs  zouden copepoden 
een homogener b ee ld  geven omdat hun lichaam  b e la n g r ijk e  m o d if ic a tie s  
moet ondergaan voor een i n t e r s t i t i e é l  b e s ta a n , wat b e la n g r ijk e  e ise n  
s t e l t  aan de in h e re n te  m orfo log ische p l a s t i c i t e i t  van de groep . Nemato
den daaren tegen  z i jn  v r i jw e l  a l t i j d  c y lin d r is c h  en dus m orfo log isch  
reeds aangepast aan een i n t e r s t i t i e e l  b e s ta a n , zodat z i j  gem akkelijker 
de k le in e  v e r s c h i l le n  in  hun omgeving kunnen e x p lo ite re n .
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6. k . 2 . -  Zone B

De g r o e p s d iv e r s i te i t  v e rto o n t in  deze zone de g ro o ts te  schomme
lin g e n  met een minimum van gem iddeld 2 ,8  ta x a  en eën maximum van ge
m iddeld 5 ,6  ta x a . Gemiddeld z i jn  h ie r  aanwezig Nematoda, H a rp ac tic o id a , 
T u r b e l la r ia  en P o ly ch ae ta . Ook de s o o r te n d iv e r s i t e i t  van de H arp ac tico id a  
schommelt s te rk  in  t i j d  en ru im te met a is  gevolg d a t de s ta t io n s  van 
zone B volgens h e t t r e i l l i s d ia g r a m  onder e lk a a r  geen g ro te  a f f i n i t e i t  
v e rto n en  maar u i t  e lk a a r  v a lle n  in  een groep d ie  aan leun t b i j  zone A en 
een groep d ie  aan leun t b i j  zone C.
Deze h e te r o g e n i te i t  w i js t  op h e t overg an g sk arak ter van zone B waarvan 
de kenmerken schommelen in  t i j d  en ru im te , zodat h e t u i t z e t t e n  van deze 
s ta t io n s  over een a a n ta l  j a a r  te lk e n s  een andere a f f i n i t e i t  in  h e t t r e i l 
lisd ia g ra m  o p le v e r t .  Daar deze zone o n s ta b ie l  i s  en gew oonlijk  een duide
l i j k e  dom inantie van éée h a rp a c tic o ïd e n so o r t v e rto o n t i s  ze t e  beschouwen 
a is  bewoond door een overwegend fy s is c h  g eco n tro lee rd e  gemeenschap.

6 .4 .3 .— Zone C

De g ro e p s d iv e r s i te i t  in  deze zone i s  ta m e li jk  s t a b i e l  gedurende 
de onderzoeksperiode en schommelt tu s se n  een minimum van gemiddeld 6,1 
ta x a  en een maximum van gemiddeld 7 ,8  ta x a . D it z i jn  de reeds u i t  
zone B beschreven  groepen met d a a rb ij  de A rch ian n elid a  en de G a s tro t
r ic h a . Zowel de g r o e p s d iv e r s i te i t  a is  de s o o r te n d iv e r s i t e i t  van de 
h a rp a c tic o id e n  i s  h e t hoogst in  deze zone met een a a n ta l  so o rten  van on
geveer g e l i jk e  dom inantie . Ook de a f f i n i t e i t  tu s se n  de v e rs c h ille n d e  
s ta t io n s  van deze zone i s  hoog en w i js t  op een a lth a n s  voor h a r p a c t i 
coiden homogeen m ilie u . Deze zone kan daarom beschouwd worden a is  be
woond door een b io lo g is c h  aangepaste  gemeenschap, zo a ls  ook beschreven  
van o .a .  Bermuda [C ou ll (1970)] en de V irg in  Is la n d s  [H artzband en 

Hummon (197*+)].
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7.- Densiteit en biomassa

7 .1 . -  D e n s ite it  ( f ig .  13a-m)

De d e n s i t e i t  van de v e rs c h ille n d é  taxonom ische groepen p e r zone, 
Derekend a is  gemiddelde over de zom erstalen  ( j u l i  t .e .m . ok tober) en de 
w in te rs ta le n  (december t .e .m .  a p r i l )  a fz o n d e r l i jk ,  wordt weergegeven in

Tabel 10

D e n s ite it van de v e rsch illen d e  meiobenthische taxonomische groepen

HYDR TUR8 SASTR NEM P0L 0LIG ARCHI BIV HARP HALAC

1971 Zomer Zone A - - - 928125 1061 - - 849 3635 -

Zone B 487 10681 1358 1654288 10814 45 3274 1835 55959 37

Zone C 4239 27036 4626 1240232 45678 390 8384 773 308265 591

1972 Winter Zone A - 1299 - 1435902 338 - - 20 1495 -

Zone B 551 9166 2825 1543675 2565 85 5404 540 25388 1058

Zone C 1723 38233 14593 1442814 25069 749 6991 4030 19775 2425

Zomer Zone A - 3085 - 915046 876 - 100 689 4494 30 '

Zone B 482 7193 2458 1080717 1 3764 76 1718 72 47330 100

Zone C 1212 10370 1038 806557 7378 72 1498 489 115643 343

1973 Winter Zone A - - - 1515712 320 - - - 24-9 -

Zone B 2856 1339 - 647389 812 - 545 158 449 -

Zone C 196 9596 10588 662966 12940 2808 4994 3249 92919 796

Zomer Zone A - - - 1001700 - - - - 3961 -

Zone B 106 8520 213 866115 2631 123 2074 213 13276 -

Zone C 1241 14135 1328 703012 12728 745 2280 6801 156119 207

1974 Winter Zone A - - - 688000 - - - — 8067 -

Zone B - 4340 - 541000 1202 2000 2000 - 31154 -

Zone C ? - ? 707000 ? ? ? - ? ?

Zomer Zone A - - - 1481000 - - - - 7158 -

Zone B - 1106 - 909000 4628 103 1153 - 24230 -

Zone C - 8180 - 372000 8797 1348 132 - 353484 -

1975 Winter Zone A - - - 1126000 1842 - - 1445 -

Zone B - 2208 - 608000 230 432. 815 - 10865 -

Zone C 193 5303 2710 632800 4296 1044 928 4259 66692 193

S '  T 
::

w :  "



O C C U R R E N C E

H Y D R O Z O A

&Scheveningen

Hoe k  van H o l l a n d

Ze ebr ugge

O o s t e n d e

Harwich
(9 Nieuwpoorl

Du inkerk e

KENT

V erspreid ing  Van de m eiobenthische tax a  in  de Z u id e lijk e  Noordzee, met maximale d e n s i te i te n  
voor de meer frequen te  tax a  waargenomen per l o k a l i t e i t .



- ' 6 5  -

Egmond é é n  Zéé
O C C U R R E N C E  a n d  D E N S I T Y

v ~ 0 -

T U R B E L L A R I A
U m  ui den

■  i 250 0  to 2 5 0 0 0  i n d / m *

A  >  2 5 0 0 0  im

S c h e v e n i n g e n

O-
Hoe k  vén Hoi  (én d

- 6-

- É -

S U F F O L K

-<P- r -  Oo s t e n de
- O -  /

H a r w i c h

- o -

- 6-

K E Ñ T f i g .  13b. 

T u rb e lla r ia



-  66 -

.e  E g m o n d  aan Zee
OCCUR R E N C E  á n d  D E N S I T Y

G A S T R O T R I C H A
IJ m u  i d e n

O z e r o  t o - 1 2 Q 0 i n d / m

-B-
B  1:2500 to t  25000  in

- O -

- o -

Scheveningen
■m-

-o-
-o-

Ho e k  v an  Hol l a n d

- O -

-O -
I-É- -o- 
\p-

•*--O -

9

/\ \  -0-0-0-
-O- \  1 -o-o-o-o-

\-o- '-6-Ó- '
-9-9-0-

r?~ I ■ y -o- Zeebrugge
SUFFOLK

- O -

- O -

Oost  ende

-0-0-0-/
Ô~ / Nieuwpoor t

-9 -9 -/
- O 'O / .

-o--o-- o -Harwich

-Ó-
-O -

Du in kerke

-O-?
- O -

-O-
-O- f i g ,  13cKalesR a m s g a t e

G a stro tric h aKEWr



-  67 -

O C C U R R E N C E  

o f

N E M E R  T I N A

SUFFOLK

Harwich

E g m o n d  aan  Ze e

U m u  i den

■O-

-O-

S c h ev en i ngen

-O-
-O- Hoek van Holland

-O-
-O--O-

-o-
-o-

Z  ee  br 'ugge-b- -ó-
f-y " -ó- '/
J  , -0 - 9 - j

ó- 1 -9-0-J
ß  Oos t ende

-O -Q -j  
, -Ó-/-ó-#-óy

-A L. i i / •  Nieuwpoor r-9-<?-/
-9-9-/

-0-

/-?--o-

-o-

Dui nker ke

- 0 - 0 -
-O-

-Ó-
-Ó- f i g .  13d. 

Nemertina

R a m s g a t e
-O-

K E N  T



-  68 -

O C C U R R E N C E  

0 f

K I NOR HY NC HA

SUFFOLK

Harwich

E g m o n d  aan Zee

U m  ui den
-O-

-O--o-

S c h eve n i nge n
-O -

-o-
-o-

Hoek van Hol land
-Ó-

-O-
-O-

- O -

-O--o-

-o- -o-o-
- o -

- Ó -

) - 0 -

-o-

-Of -0-9-0-

- 0-1

-Ó-"
-o

Ooslende
- 0 - 0 -

-9-0-9-/
- 9 - 9 -  j  Nieuwpoort
- 0 - 9 - /

-o-

-o-

Duinkerke-O-
-Ó-

- Ó -

f i g ,  13e. 

KinorhynchaKENT



-  69 -

E g m o n d  a an  Z e e
O C C U R R E N C E  a n d  D EN S I T Y

N E M A  T O D A
IJ m  ui  den

•  <  ¿SO. 000 ¡ n d / m

2 5 0 0 0 0  to  1.200.000 i n d / m 2

A  >  1.200.000 i,

S c h e v e n i n g e n

H o e k  van H o l l a n d

-B-

U - /  4-' k

SUFFOLK

Oos t en  de

H a r w i c h

-a- N i e u w p o o r t

D u ink erke

f i g .  1 3 f. 

NematodaKENT



-  70 -

O C C U R R E N C E  a n d  DENSI TY  

0 f
ME I O-  a n d  MI XOBENT HI C POLYCHAETA  

O >  2 5 0

B  2 SO t o 1 2 0 0 0 i n d / m 2

1 2 5 0 0 0  - f0 7 5 .0 0 0  i n d / m 2

E g m o n d  aan Z e e

U m  ui den

S UFF OLK

Harwi ch

S c h e v e n i n g e n

H o e k  van Ho l l a n d

R a m s g a  t e

K E N T

N i e u w p o o r t

D u i n k e r k e

Ka le s f ig .  13g. 

P o lychaeta



-  71 -

O C C U R R E N C E  

o f

MEíÔ
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t a b e l  10. Schommelingen in  de d e n s i t e i t  z u lle n  samen met de schommelingen 
in  de biom assa besproken worden.

Tabel 11

Gemiddelde d e n s i te i t  van de m eiobenthische tax a  over a l l e  s ta le n

Zone A Zone B Zone C Gem.

Hydrozoa 0 477 1138 938

T u rb e lla r ia 579 6889 20915 17149

G a s tro tr ic h a 0 1273 6500 5277

Nematoda 1196200 1071450 962950 1001030

Polychaeta 224 8713 10882 9025

A rchiannelida 12 2461 4649 3889

O ligochaeta 2 136 1539 1221 ,

B iva lv ia 48 488 2566 2065

H arpactico ida 1808 105900 62850 59890

H alacarida 9 216 1072 863

TOTAAL 1198900 1198011 1075100 1101200

2' De gemiddelde d e n s i t e i t  over a l l e  s ta le n  bed raag t (in d ./m  ) in  
ta b e l  11. U it deze ta b e l  b l i j k t  dat de t o t a l e  d e n s i t e i t  zee r w einig  
v e r s c h i l t  van zone t o t  zone. De nematoden z i jn  u itg esp ro k en  dom inant, 
gevolgd door de H arp ac tico id a  en de T u rb e lla r ia .

Tabel 12

T otale  d e n s i te i t  van het meiobenthos per zone en per ja a r

Zone A Zone B Zone C Gem.

1971 (Zomer) 933700 1738800 1640200 1566700

1972 1181600 2735200 1339500 1457800

1973 1261000 774100 852200 892600

1974 1092100 761000 765300* 803300

1975 (W inter) 1129300 622600 718400 757400

* ind ien  nematoden 85 % van de fauna  uitmaken.
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De t o t a l e  d e n s i t e i t  van de m eiofauna p e r zone en per j a a r  wordt
2weergegeven in  ta b e l  12 (in d ./m  ).

7 .2 . -  Biomassa

7 .2 .1 . -  B epaling van de biom assa

Om u i t  de d e n s i te i te n  de biom assa a f  t e  le id e n  werd h e t gemiddeld 
drooggewicht p e r in d iv id u  berekend. D it gebeurde op een v e rs c h ille n d e  
m anier naargelang  de sy stem atisch e  groep.

7 .2 .1 .1 . -  H arp ac tico id a
De meest voorkomende soo rten 'w erden  gewogen. Het a a n ta l  gewogen 

in d iv id u en  v a r ie e r t  van 20 t o t  300 n aargelang  de s o o r t .  
Halectinosoma herdmani : 2 ,23 yg
Halectinosoma herdmani : ? met e ie re n  (gern. 12,3 e ie re n )  : 5,20 yg
Halectinosoma s a r s i  : 8 ,^0 yg

Canuella p erp lexa  : ^ ,^5  yg
Lep tastacus la tic a u d a tu s  : 0 ,23 yg
Ameira c f . p u s i l la  : 0,21 yg
Arenopontia  curvicauda  : 0 ,23 yg
A re n o se te lla  germanica  : 0 ,63  yg
Psammotopa p h y llo s e to s a  : 1,32 yg .

Van andere so o rten  werd h e t gewicht geschat reken ing  houdend met 
de le n g te  en de vorm.

De b iom assa 's  van e lk e  so o rt voorkomend in  één r e p r e s e n ta t ie f  
s ta t io n  p e r zone in  e lk  van de d r ie  zones (M01 in  zone A, M11 in  zone B 
en M20 in  zone C) werden bepaald  aan de hand van de h ierboven  gegeven 
in d iv id u e le  b io m a ssa 's . De gemiddelde j a a r l i j k s e  d e n s i te i te n  en bio-4 
m assa 's  werden gesommeerd over h e t a a n ta l  so o rten  en h e t q u o tië n t van 
deze sommen g e e f t ons h e t in d iv id u e e l gemiddeld gewicht van een " ty 
p isch e"  h a rp a c tic o id e  u i t  e lk  van de d r ie  zones ( z ie  ta b e l le n  13, 14,
15) :
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Tabel 13

Bepaling van het in d iv id u ee l gewicht van een gemiddelde ha rp ac tico ïd e  u i t  zone A 
door bepaling van gemiddelde d e n s i te i t  en gemiddelde biomassa van de gemeenschap

1 -7 1* 3-7*+ 1+—7*+ 5- 71+ 6-71+ 9 - 7 t 10- 7I* 12- 7 I* 1-75 2 -7 5

Pseudobradya beduina ( 1 ,5  pg) 
N/m2
Mg/m2 (d ry  w e ig h t)

178
267

1*1*1*,1+ 
666

889
1333 ,5

173
267

580
870

Halectinosoma herdmanni 
N/m2 (2 ,2 3  yg)
Mg/m2

178
3 9 6 ,9

3556
7 9 2 9 ,8

533
1183

670 
1*+9*+, 1

11+51
3 2 5 5 ,7

108I*
21*17,3

Halectinosoma sa r s i  ( 8 , U pg)
ïï/m 2
Mg/m2

178
11*95,2

1778
11+935,2

670
5628

2321
5 1 7 5 ,8

290
21+36

1081*
9 1 0 5 ,6

51+2
1*552,8

Canuella perplexa  (1+.1+5 ug)
H/m2
Mg/m2

2031
9 0 3 7 ,9

290
12 9 0 ,5

51*2
21*11,9

51*2
21*11,9

M icroarthridion l i t to r a le  
K/m2 ( 2 ,0  Mg) 
Mg/m2

290
580

\

D actylopodia v u lg a r is {2,0  pg)
N/m2
Mg/m2

3 5 5 ,5
711

131*1
2682

Paraleptastacus espinulatus 
K/m2 (0 ,2 5  Mg) 
Mg/m2

Leptastacus laticaudatus 
K/m2 (0 ,2 5  Mg) 
Mg/m2

889
2 2 2 ,2

Enhydrosoma propinquum
N/m2 ( 1 ,2  pg)
Mg/m2

2902
31+82,1*

51+2
650,1*

Bulbamphiascus imus ( 2 ,0  pg)
tl/m2
Mg/m2

290
58O

Typhlamphiascus sp. ( 2 ,0  pg)
K/m2
Mg/m2
Ju ven iles  ( 1 ,2  pg)
N/m2
Mg/m2

2667
3200,1+

178
2 1 3 ,6

D en sity  (N/m2) 53I* 1+1+1+ 9779 121+1+ 2681 6673 3772 IO8 I* 2 7 IO 5>+2

Biomass (pg/m2) 2159,1*+ 666 27621 2380 ,1 980U, 1 18899,5 7 7 8 8 ,9 3 0 6 2 ,3 13931* 1+552,8

Mean d e n s i ty  : 29h6 N/m2 Mean Biomass : 781+6 pg/m2

zone A : 3,08 yg
zone B : 1,0H yg

zone C : 0,35 yg •

Deze gemiddelden werden g e b ru ik t b i j  a l l e  ve rd ere  biom assaberekeningen 
u itgaande van t o t a l e  d e n s i te i te n  van h a rp a c tic o id e a  in  de v e rsc h ille n d e  

s t a t io n s .  ,



Tabel 14

Bepaling van h e t in d iv id u ee l gew icht van een gemiddeide h a rp ac tico ïd e  u i t  zone B 
door bepaling van gemiddelde d e n s i te i t  en gemiddelde biomassa van de gemeenschap

it-73 6-73 9-73 4-74 5-74 6-74 1-75 2-75 4-75 6-75

Ectinosoma dentatum (2*2 pg)
N/ra2 18O
pg/m2 396
Halectinosoma sa r s i  ( 8 ,U pg)
N/m2 360 1060 2000 550
pg/m2 3024 8904 I 68OO 4620
Halectinosoma herdmanni (2 ,2 3  ug)
N/m2
pg/m2

1600 3300 180 670 1100 5500 1300 550
3568 7359 401,4 1494,1 2453 12265 2899 1226

Halectinosoma propinquum (2 ,2 3  Pg)
N/m2 550
pg/m2 1226,5
A ren osete lla  germanica (0 ,6 3  pg)

' N/m2 360 1100 3800
pg/m2 226,8 693 2394
P ararenosetella  leptoderma (0 ,6 3  yg)
N/m2 1100 3100
Pg/m2 693 1953
Canuella perplexa  pg)
N/ra2 360 360
Pg/m2 1602 1602
M icroarthridion l i t to r a le  (2 ,0  pg)
N/m2 180 670 44o
pg/m2 360 1340 880
Dactylopodia vu lgaris  ( 2 ,0  pg)
N/m2 535 6OOO 550 44o 1600
pg/m2 1070 1200 1100 880 3200
Leptastacus la ticaudatus  (0 ,2 3  pg)
N/m2 890 180 180 2000 710 1600 550 2200 9300
Pg/m2 204 ,7 4 1 ,4 41,1 460 163,3 368 126,5 506 2139
P araleptastacus espinulatus  (0 ,2 5  Ug)
N/m2
Pg/m2

1780 2300 3000 3600 2000 1100 550
445 575 750 900 500 275 137,5

Arenocaris b if id a  ( 0 ,6  pg)
N/m2 180 180 360 360 550 1100
pg/m2 108 108 216 216 330 660
E vansu la  in c e r ta  ( 0 ,6  pg)
N/m2 ISO 550
Pg/m2 108 330
Psammotopa p h y llo se to sa  ( 1,32 pg)
N/m2 180 180 1100
pg/m2 237 ,6 237 ,6 1452
Ameira sp . 4 (0 ,2 3 ’ pg)
N/ra2
Pg/m2

.¿w eina sp . S ( 1 ,0  pg)
N/m2 1780
pg/m2 1780
Juveniles ( 0 ,6  pg)
N/m2 535 3600 1600 3300 535 670 1600 9300 2200
Pg/m2 321 2160 960 1980 321 402 960 6000 2200
D ensity 3565 11070 9680 10160 4320 10010 7600 8250 23880 13650
Biomass . '3 1 6 ,5 13820,4 19724,4 4529,8 2666,3 21236,1 1046,9 13552 19288,5 8765,5

Mean d e n s i t y  : 10703 N/m2 (4 -7 4  -  ¿ -7 5 )  K ean b io m ass  : 10386 ug/m 2 (4 -7 4  -  4 -7 5 )
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Tabel 15

Bepaling van het in d iv id u ee l gewicht van een gemiddelde h a rp ac tico ïd e  u i t  zone C 
door bepaling van gemiddelde d e n s i te i t  en gemiddelde biomassa van de gemeenschap

5”71 7- 7I* 9- 7I* 11-71* 12-7** 1-75 2-75 t-7 5

Halectinosoma propinquum (2 ,2 3  yg)
M/m2
yg/m2

61*0
11*27,2

580,3
129**

A renosete lla  gernoniea  (0 ,6 3  yg)
N/m2
yg/m2

2167.3
1365.3

Pararenosetella  leptoderma (0 ,6 3  yg)
M/m2
yg/m2

61*0
1*03,2

15700,1*
9891,2

580,3
365,5

3362.2
2118.2

596,5
375,7

3091,1
191*7,3

8172, t  
51U8 ,6

Ameira sp. A (1 ,0  yg)
N/m2
yg/m2

1280 
291*,1*

7326,8
1685,1

580,3
133,1*

50976,1
1172*1,5

1193 
27I*, 3

3091,1
710,9

5802,6 
133*+ ,5

5938 ,t  
1365,8

Ameira sp . B ( 1 ,0  yg)
N/m2
■yg/m2

1280 
29U,1*

1518,1*
31*9,2

3 t7 0 ,7
798,2

Leptopontia curvicauda (0 ,2 3  yg)
N/m2
yg/m2

580,3
133,1*

Evansula pygmaea (0 ,6  yg)
N/m2
yg/m2

1280
768

13607 
8161*,2

290,1
17I*

10195,2
6117,1

1*663,7
2798,2

5802,6
3 t8 l ,5

2687, t  
1612, t

Leptastacus la ticaudatus  (0 ,2 3  yg)
N/m2
yg/m2

951*6,6
2386,6

15700,1*
3925,1

10156,7
2539,1

7811*5,3 
19536,3

2982,6
71*5,2

21851* ,6 
5t 63 ,6

12798,2
3199,5

t8 5 t ,7
1213,6

Paraleptastacus espinulatus  (0 ,2 5  yg)
N/m2
yg/m2

61*0
160

101*6 ,6  
261,6

870 .5
217 .6

596,5
11*9,1

t6 6 3 ,7 
1105,9

6995,6 
171*8', 9

1603,3 
to o  ,9

Psammotopa ph y llo se to sa  (1 ,3 2  yg)
N/m2
yg/m2

6 i*o 
8 i*it, 8

11513,6
15197,9

2321 ,5 
306I* ,3

20390
26915,3

1518, t  
200t ,2

11659, t
15390,1*

3 7 7 M
t9 7 7 ,8

Haloschizopera junodi (0 ,8  yg)
N/m2
yg/m2

580,3 
1*61*, 2

3362,2
2689,8

596,5
1*77,2

7809,1
6 2 t7 ,2

Haloschizopera mathoi ■ (0 ,6  yg)
N/m2
yg/m2

3182,2
2 5 t5 ,7

3362,2
2689,8

Juveniles  ( 0 ,25 yg)
N/m2
yg/m2

7001*,1* 
1751,1

35587,7
8896,9

11607,6 
2901,9

81*921*
21231

2982,6
7 t5 ,6

32809,1
8202,2

20986,9
5 2 t6 ,7

9211 
2302,7

D ensity 26132 1001*79 119555 251*716 89**5 81016 7568t 30231

Eiomass 10875,1* 1*8022 11287,5 93022 2767,5 28888,7 3 6 3 t8 ,3 13238,5

Mean â e n s i ty  : 8709 t M/m2 Mean biom ass : 30556,2 ug/m2

T. 2 .1 .2 . -  Nematoda
Een a a n ta l  nematoden werden p e r so o rt gewogen : 

S a b a tie r ia  cupida  ad u lt : 3 ,03 yg 
S a b a tie r ia  cupida  ju v e n ie l  : 0,i+9 yg 
R ic h te r s ia  in a e q u a lis  : 2 ,09 yg 
Enoploides spec. : 1,10 yg
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Chromadoride : 1,10 yg 

A raeolaim ide : 0,31 yg 
Metachromadora spec . : 1,29 yg .

Deze s p e c if ie k  gew ichten werden evenwel n ie t  in  de biom assabepa- 
lin g e n  van de gemeenschap g eb ru ik t daar de enorme d i v e r s t i e i t  van de 
nematoden accu ra te  sc h a ttin g e n  gebaseerd  op deze gew ichten onm ogelijk 
maakt. In  p la a ts  daarvan werd de volgende procedure  to e g ep a s t : u i t  28 
s ta le n  afkom stig van de d r ie  zones werden sy stem a tisch  de e e r s te  honderd 
nematoden genomen d ie  in  h e t te lb a k je  werden a a n g e tro ffe n . Het gemiddeld 
gewicht van deze 100 nematoden werd a is  r e p r e s e n ta t ie f  voor h e t s t a a l  
aanz ien . De gemiddelde gew ichten van a l l e  s ta le n  p e r  zone en p e r in d i
v idu  z i jn  :

2zone A : 1,37 ± 0,35 yg (n = U) 1 ,6b g/m
zone B : 1,2^ ± 0,18 yg (n = 13) •+' 1,33 g/m^

zone C : 1 ,2U ± 0 ,17 yg (n = 9) 1,19 g/m^ ■

Het geringe  v e r s c h i l  tu s se n  zone A en b e id e  andere zones werd n ie t  s ig 
n i f i c a n t  bevonden. Daarom werd voor a l l e  s ta le n  een gemiddeld gewicht 
van 1,26  yg drooggewicht p e r in d iv id u  aangenomen

1,26  ± 0,11  yg (n = 2 6 ) -> 1,26  g/m^ .

7 .2 .1 .3 . -  P o lychaeta
B ij de b ep a lin g  van h e t gemiddeld gew icht van m eiobenthische p o ly - 

chaeten  werd evenals b i j  de h a rp a c tic o id e a  reken ing  gehouden met de 
so o rte n sa m e n ste llin g  van de gemeenschap. De k le in s te ,  dominante mixo- 
b en th isch e  la rv e n  in  zone A en zone B behoren t o t  A n a itid e s  mucosa 
( 1 , 6  mm = 6 ,0  yg ; 2 ,8  mm = 10,0 yg) , Eumida sanguinea
(0,5 -  1 mm = 5 ,0  yg ; 1 -  1,5 mm = 18 yg) en Lanice conch ilega
(3 ,5  ~ mm = 7̂ - yg) • D it g e e f t  voor b e ide  zones een gem iddeld gewicht
van 23 yg drooggewicht p e r  in d iv id u .

In  zone C z i jn  de dominante i n t e r s t i t i a l e  vormen Exogone n a id in a
en E. hebes (1, 3 mm = 1^ yg) en Hesionura augeneri (H mm = 11 yg) .
D it g e e f t  een gem iddeld drooggewicht van 12,5 yg per in d iv id u  in  zone C.
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7. 2.  U k . -  A rch ian n elid a  
P olygord ius spec. : 5 ,0  yg 
S accoc irrus spec. : 11,5 hg
P ro to d r ilo id e s  spec. en ju v e n ie le  P ro to d r ilu s  : 3 ,0  ug .

7 .2 .1 .5  • ~ jtaxa
Deze werden p e r groep gewogen :

Hydrozoa (Halammohydra) : 0 ,65 ug (?)
G a s tro tr ic h a  (g ro te  so o rten ) : 0,22 ug 
T u r b e l la r ia  : 2 ,35 Ug 
O ligochae ta  : 15,5 Ug 
B iv a lv ia  (ongeveer 1 mm) : 1,68 yg 

, H a lacarid a  : 3 ,0  yg .

7 . 2 . 2 . -  De biom assa p e r zone en p e r  groep

10

1

Zone B

0,1

Zone A
0,0

Z 71 Z 73 W 75W 73 W 74W 72 Z 72 Z 74

f ig .  14a. .
2

Schommelingen van biomassa (mg/m ) van Hydrozoa per zone gedurende w in te r -  en zomermaanden
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Tabel 16

Biomassa van de voornaamste m eiobenth ische taxa  in  de, v e rs c h il le n d e  zones

HYDR TURB 6ASTR NEM P0L 0LIG ARCHI BIV HARP HALAC

1971 Zomer Zone A - - - 1169,4 - - 1 ,4 11,2 -

Zone B 0 ,3 25,1 ' 0 ,3 2084,4 248,7 0 ,7 21,3 3,1 58,2 0,1 .

Zone C 0 ,3 63,5 1,0 1562,7 570,9 6,0 54,6 1 ,3 107,9 1,8

1972 Winter Zone A - 3,0 - 1809,2 7 ,8 - - 0,03 4 ,6 -

Zone B 0 ,3 21,5 0,6 1945,0 58,9 1 ,3 35,1 0 ,9 26,4 3,2

Zone C 1,1 89,8 3,2 1817,9 313,4 11,6 45,4 6,8 69,2 7 ,3

Zomer Zone A - 7 ,2 - 1152,9 20 , 1, - 0,6 1,1 13,8 0,09

Zone B 0,8 16,9 0 ,5 1361,7 86,6 1,2 11,2 0,1 49,2 0 ,3

Zone C 0 ,3 24,4 0,2 1016,3 92,2 1,1 9,2 0,8 40,5 1,09

1973 Winter Zone A - - - 1909,8 7 ,4 - - - 0,8 -

Zone B 0,1 3,1 - 815,7 18,7 - 3,5 0 ,3 4,6 -

Zone C 1,8 22,5 2 ,3 835,3 161,7 59,0 32,5 5 ,4 32,5 5 ,4

Zomer Zone A - - - 1262,1 - - - - 12,2 -

Zone B 0,07 20,0 0,05 1091,3 60,5 1 ,9 13,5 0 ,3 13,8 -

Zone C 0,8 33,2 0 ,3 885,8 159,1 115,5 14,8  . 11,4 54,6 0,6

1974 Winter Zone A - -- - 859,3 - - - - 24,8 7 -

Zone B - 10,2 - 681,7 27,6 31,0 13,0 - 32,4 -

Zone C ? ? ? 890,8 ? ? ? 7 ? ?

Zomer Zone A - - - 186,6 - - - - 22,0

Zone B - 2 ,6 - 1145,3 106,4 1,6 7 ,5 - 25,2 -

Zone C - 19,2 - 468,7 109,9 21,7 6,0 - 123,7 -

1975 Winter Zone A - - - 1418,8 4,1 - - - 4 ,4 -

Zone B - 5,2 - 766,1 42,4 6,7 5 ,3 - 11,3 -

Zone C 0,1 12,5 0,6 796,3 53,7 16,2 6,0 7,1 23,3 0,6

De biom assa van de v e rs c h ille n d e  taxonom ische groepen p er zone, 
berekend a is  gemiddelde over de w in te r-  en de zom ersta len  a f z o n d e r l i jk ,  
wordt weergegeven in  ta b e l  16 en f ig u ren  lUa t o t  1kj .

7 . 2 . 2 . 1 . -  Hydrozoa ( f i g .  lita)
’ Deze groep o n tb reek t in  zone A en in  zone B vanaf de w in te r  197^- 

De biom assa i s  h e t g ro o ts t  in  zone C. In  de zomer 197^ z i j n  e r  geen



Hydrozoa aanwezig op punt M20 dat he t  enige i s  u i t  zone C waarvan de 
s t a l e n  werden verw erkt.

7 . 2 . 2 . 2 . -  ^ r b e _ l l a r i a  ( f i g .  lVb)
De biomassa van deze groep i s  h e t  g r o o ts t  in  zone C, k le in e r  in

zone B en h e t  k l e i n s t  in  zone A. Alleen in  1972 komt de groep in  zone A
voor. De b iom assa 's  z i j n  t a m e l i jk  s t a b i e l  doorheen de t i j d .

100

Zone C

10 Zone B

Zone A

Z 71 W 72 Z 72 W 73 Z 73 W 74 Z 74 W 75

f ig .  14b.

Schommelingen van biomassa (mg/m^) van T u rb e lla r ia  per zone gedurende w in te r-  en zomermaanden
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7 . 2 . 2 . 3 . -  G a s t r ç t r ic h a  ( f i g .  lUc)
De 'biomassa i s  h e t  g ro o ts t  in  zone C, waar de groep on tb reek t op 

punt M2.0 in  de zomer 197^*. In zone B komt de groep voor t o t  en met de 
zomer 1972 en on tb reek t nadien .

Zon« C

1

Zone B

0,1

Zone A

Z 71 W 72 Z 72 W 73 Z 73 W 74 Z 74 W 75

f ig .  14c.
2Schommelingen van biomassa (mg/m ) van G a s tro tric h a  per zone gedurende wintel— en zomermaanden

J .2 .2 .H . -  Nematoda ( f i g .  lUd)
Dit i s  de enige groep waarvoor e r  geen d u id e l i jk  v e r s c h i l  b e s ta a t  

tu s se n  de b iom assa 's  van de v e rs c h i l le n d e  zones.. In  de l a a t s t e  ja re n  
b l i j k t  zone A v r i jw e l  s teed s  de g r o o ts te  biomassa t e  vertonen . Schomme
l in g e n  in  de biomassa z i j n  n i e t  erg  u itg e sp ro k en . De winterwaarde i s  wel 
s teed s  la g e r  dan de zomerwaarde ervoor.



10000

Zone 8
Zone A

1000

Z 71 W 72 Z 72 W 73 Z 73 W 74 Z 74 W 75

f ig .  14d.

Schommelingen van biomassa (mg/m ) van Nematoda per zone gedurende wintei— en zomermaanden

1000 _

f i g .  14e.
2Schommelingen van biomassa (mg/m ) van Polychaeta per zone gedurende wintei— en zomermaanden



7 . 2 . 2 . 5 . -  Po lychaeta  ( f i g .  lUe)
De biomassa i s  s teed s  he t g ro o ts t  in  zone C, k le in e r  in  zone B en 

h e t  k l e i n s t  in  zone A. De schommelingen z i j n  h e t  minst u itgesp roken  in  , 
zone C. In zone B z i j n  de winterwaarden s teed s  la g e r  dan de zomerwaarden 

e rvoor.

7 . 2 . 2 . 6 . -  A rch iannelida  ( f i g .  l4 f )
Hier b e s ta a t  v r i jw e l  geen v e r s c h i l  tu s se n  de b iom assa 's  van zones 

B en C. In zone A komt de groep a l le e n  in  de zomer 1972 voor, w aarb ij 
z ich  ook h i e r  de vraag  s t e l t  o f  d i t  b ee ld  geen gevolg i s  van de meer u i t 
gebre ide  staalname gedurende dat j a a r .

100

Zone C

10

Zone B

Zone A

Z 71 W 72 W 73 Z 73 W 74 W 75

f i g .  1 4 f.

Schommelingen van biomassa (mg/m ) van O ligochaeta per zone gedurende w in te r-  en zomermaanden
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T.2 . 2 . T--  O ligochae ta  ( f i g .  lUg)

Ook h i e r  i s  de biomassa h e t  g ro o ts t  in  zone C. In zone A on tb reek t 
de groep v r i jw e l  a l t i j d .  Er z i j n  zee r  u itgesp roken  schommelingen in  de 
b iom assa, zonder d u id e l i jk  pa tro o n .

100
Zone C

Zone

zone A

W 75Z 73 W 74 Z 74Z 72 W 73Z 71 W 72

f ig .  14g.

Schommelingen van biomassa (mg/m ) van A rchiannelida per zone gedurende w in te r-  en zomermaanden

7 - 2 . 2 . 8 . -  B iv a lv ia  (m eiobenthische) ( f i g .  1^h)
De biomassa i s  v r i jw e l  s teed s  h e t  g ro o ts t  in  zone C, k le in e r  in  

zone B en h e t  k l e i n s t  in  zone A. In  zone A on tb reek t de groèp v anaf  de 
w in te r  1973, in  zone B vanaf de w in te r  197^- In  de zomer 197^ z i j n  geen 
B iv a lv ia  aanwezig op punt M20 van zone C.
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1 1 ,9
10 ,

Zone C

Zone B

. Zone A

W 72 W 74 Z 74 W 75Z 72 W 73 Z 73Z 71

f ig .  14h.

Schommelingen van biomassa (mg/m ) van B iva lv ia  per zone gedurende wintei— en zomermaanden

T .2 .2 .9 - -  H arpac tico ida  ( f i g .  l4 i )
De biomassa i s  opnieuw h e t  g ro o ts t  in  zone C, k l e in e r  in  zone B 

en h e t  k l e i n s t  in  zone A, d i t  ondanks h e t  f e i t  da t de zwaarste  soo rten  
i n  zone A voorkomen. In  de zones A en B z i j n  de schommelingen doorheen 
de ja re n  id e n t ie k  van vorm, ih  zone C b l i j k t  de groep s t a b i e l e r e  b io 
m assa 's  t e  vertonen  dan in  be ide  andere zones.
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100  _

Zone C

Zone

Zone A

7  73 W 74 Z 74 W 75W 73W 72 Z 72Z 71

f ig .  1 4 i.
2Schommelingen van biomassa (mg/m ) van H arpactico ida per zone gedurende wintei— en zomermaanden

T .2 .2 .1 0 . -  H a laca rida  ( f i g .  lUj)
In  deze groep i s  opnieuw de biomassa h e t  g ro o ts t  in  zone C. In 

zone A komt de groep a l l e e n  voor in  de zomer 1972, w at, zoals  b i j  de 
A rch ian n e lid a ,  een gevolg van de meer u i tg e b re id e  staalname gedurende 
dat j a a r  kan z i j n .  In  zone B verdw ijn t de groep vanaf de zomer 1973.
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10 _

\  Zone C

1

Zone B

0,1

Zone A

0,01
W 72Z 71 Z 72 W 73 Z 73 W 74 Z 74 W 75

f ig .  I 4 j .
2Schommelingen van biomassa (mg/m ) van H alacarida per zone gedurende wintei— en zomermaanden

7 . 2 . 3 . -  T o ta le  biomassa van h e t  meiobenthos

De t o t a l e  biomassa van h e t  meiobenthos per  zone en pe r  j a a r  wordt ,
2weergegeven in  t a b e l  I 7 (mg/m ) .. Door h e t  g ro te  overwicht van de nema

toden v e r to o n t  de t o t a l e  biomassa van h e t  meiobenthos ongeveer h e tz e l fd e  
b e e ld  a is  da t van de nematoden a f z o n d e r l i jk .  Er i s  v r i jw e l  geen v e r s c h i l  
tu s se n  zones B en C. In  deze be ide  zones d a a l t  de biomassa met de t i j d ,  
in  de kustzone A daarentegen b e s ta a t  e r  een t r e n d  n aar  s t i jg e n d e  b io 

massa ( f i g .  15)■
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Tabel 17

Zone A Zone B Zone C Gem.

1971 (Zomer) 1206 2442 2370 2240

1972 1510 1811 1773 1746

1973 1596 1024 1217 1243

1974 1386 1042 964" 1022

1975 (W in te r) 1427 837 916 969

*  in d ie n  de nematoden 85 % van de biomassa uitmaken

10000 -

1000

1971 1972 1 973 1 974 1975

f i g .  15.

Schommeling van t o ta le  m eiobenth ische biomassa (mg/m^) in  de d r ie  zones vanaf de zomer 1971 t o t  de w in te r  1974-75

7-2. Gemiddelde biomassa van meiobenthische groepen
2De gemiddelde biomassa over a l l e  s t a l e n  bedraag t (mg/m ) in  

t a b e l  18 .
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Tabel 18

Gemiddelde biomassa van de m eiobenth ische ta x a  ove r a l le  s ta le n

Zone A Zone B Zone C Gem.

Hydrozoa 0 0 ,3 0 ,7 0 ,6

T u rb e lla r ia 1 ,4 16,2 49,2 4 0 ,3

G a s tro tr ic h a 0 0 ,3 1 ,4 1 ,2

Nematoda 1507,2 (99 %) 1350,0 (88 55) 1213,3  (74 %) 1261,3

P o lychaeta 5 ,2 108,9 250,3 207,6

A rc h ia n n e lid a 0,1 16 ,0 30,2 2 5 ,3

O lygochaeta 0 ,03 2,1 23 ,9 1 8 ,9

B iv a lv ia 0,1 0 ,8 4 ,3 3 ,5

H a rp a c tico id a 5 ,6 37,1 65 ,4 5 2 ,4

H a la ca rida 0 ,03 0,7 3 ,2 2 ,6

TOTAAL 1519,5 1532,4 1641,9 1613,6

7 . 3 . -  §®£greking_van_densi t eit_en_biom ass a

De gemiddelde d e n s i t e i t  van h e t  meiobenthos zoals  d ie  t i j d e n s  d i t  
onderzoek in  de z u id e l i jk e  Noordzee werd aan g e tro f fen  v e r to o n t  waarden 
d ie  v e rg e l i jk b a a r  z i j n  met deze gevonden door andere au teu rs  in  analoge 
gebieden. Ook de algemene dominantie van de nematoden gevolgd door de 
h a rp a c t ic o id e n  i s  een v e r s c h i jn s e l  dat door v r i jw e l  a l l e  au teu rs  wordt 
vermeld.

Van de n o o rd e l i jk e  Noordzee vermeldt McIntyre ( 196^) d e n s i t e i t e n
2van 18^5000 nematoden p e r  m van de Fladen Grounds ( -  146 m) en van

2
853OOO nematoden p e r  m van Loch Ewe ( -  110 m) . Meer z u id e l i j k  vond 
S tr ip p  ( 1969) op v i j f  s t a t i o n s  met d iep ten  tu s se n  16 en k9 m n a b i j  
Helgoland tu s se n  100000 en I 6OOOOO ind iv iduen  per  m . De a a n ta l le n  
waren minimaal rond m a a r t - a p r i l ,  maximaal rond september. De hoogste aan
t a l l e n  werden a an g e tro f fen  op twee s t a t io n s  met homogeen f i j n  zand
(IOOOOOO en I 3 I 3OOO in d iv iduen  per  m in  de zomer, 585OOO en 9 IIOOO 

2 . .ind iv id u en  per  m in  de w in te r ) .  Voor de k u s t  van Northumberland
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( -  80 m) vonden Warwick en Buchanan (1970) tu s se n  184000 en 815OOO
2 . . . .nematoden per m m  zeer f i j n  zand met een hoog percen tage  s l i b .

Van de w estkust van Schotland vermelden McIntyre en Murison (1973)
2tu s se n  2446000 en 4320000 ind iv iduen  pe r  m in  h e t  s u b l i t t o r a a l  op

bodems van f i j n  zand tu s se n  0 en 7 m d ie p te .  In  deze gemeenschap
wordt een a a n z ie n l i jk  deel van de fauna uitgemaakt door i n t e r s t i t i ë l e
h a rp a c t ic o id e a ,  d ie  in  onze kustzone v o l le d ig  ontbreken.

Van de B a l t i s c h e  zee z i j n  v ee l  gegevens bekend. Zo vonden Scheibel
2en Noodt (1975) b i j  K ie l in  g ro f  zand 38OOOO ind iv iduen  p e r  m , in

2gemiddeld t o t  f i j n  zand 56OOOO t o t  623000 ind iv iduen  per  m , in
f i j n  zand 4-71000 t o t  1478000 ind iv iduen  p e r  m en in  modderbodems

276OOOO in d iv iduen  p e r  m . Muus (1967) vond d e n s i t e i t e n  rond 1400000
2nematoden per m in  mesohalien brak  w ater en A r l t  (1973) vond gemid-

2 . . .d e ld  I 5OOOO in d iv iduen  per m m  de o l ig o h a l ie n e  w aters  van de G re if s -
walder Bodden, met maximum in  j u l i  en een minimum in  a p r i l .  Meer noorde
l i j k  vermelden Nyholm en Olsson (1973) lage  d e n s i t e i t e n  van I 5OOOO t o t  
453OOO ind iv iduen  per  m u i t  een estuarium  met een s u b s t r a a t  van k l e i
o f  zandige k l e i  van de Zweedse w estkus t.  Elmgren (1975) vond 4000000

2 . . .in d iv iduen  pe r  m , waarvan 90 % nematoden, in  de B a l t isch e  zee n a b i j
de Zweedse k u s t .  In de z u id e l i j k  F in land  vonden Elmgren en Ganning (1974)

. . 2een gemiddelde d e n s i t e i t  van 2195000 ind iv iduen  per  m , waarvan 
1540000 nematoden.

Ook de M iddellandse zee i s  de l a a t s t e  ja re n  goed onderzoch t. Op
2modderbodems vonden G u il le  en Soyer (1968 ) 252000 ind iv iduen  per  m

in  kustgebieden  n a b i j  Banyuls , op d iep ten  van 50 m l i e p  de d e n s i t e i t
2te ru g  t o t  64000 in d iv iduen  per m . L a te re  s tu d ie s  l a t e n  evenwel v e r

moeden dat deze d e n s i t e i t e n  t e  lage  s c h a t t in g e n  z i j n .  Zo vond Soyer 
( 1971) in  de kustzone (0 -  10 m) een t o t a l e  d e n s i t e i t  van 604000 i n -  - 
d iv iduen  p e r  m in  de Canuella perplexa-Haleatinosoma herdmani gemeen
schap, waaronder 58 % nematoden. Voor de k u s t  van M a rse i l le ,  i n  een 
g ep o llu eerd  geb ied , vond V i t i e l l o  (1968 ) gemiddeld 2562OO in d iv iduen

O
per m , waarvan 97 % nematoden. Boucher (1972) verm eldt eveneens
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2hogere waarden, t o t  ¿+¿+80000 ind iv iduen  p e r  m op 18 m d ie p te  h i j
Banyuls, waarvan 82 % nematoden. Bovee en Soyer (197¿Ü vonden een ge-

2middelde van ¿+9¿+9000 ind iv iduen  per  m , waarvan 80 -  93 % nema
to d en , -dit eveneens t e  Banyuls.

Andere gebieden z i j n  minder goed onderzocht. Langsheen de Ameri
kaanse oo s tk u s t i s  v o o ra l  he t p ion iersw erk  van Wieser ( i 960 ) en het 
onderzoek van T ie t j e n  (19^9) t e  vermelden. Wieser ( i 960 ) t r o f  t o t  
I 8OOOOO nematoden per m aan in  Buzzard Bay. T ie t je n  ( I 969 ) vond in  
e s t u a r i a  langsheen de k us t  van New England in  d e t r i t u s r i j k  zand en mod- 
der d e n s i t e i t e n  tu s se n  1l8¿+000 en 5163OOO ind iv iduen  per  m , waar
van gemiddeld 83 % nematoden. In de Zwarte zee vonden Bacescu e t  a l .

2( 1965) ¿+21000 nematoden per  m . In de A d r ia t is c h e  zee , in  een g ep o l-
lu e e rd  geb ied , vonden M arcotte en Coull (197¿0 tu s se n  25000 en 525000

2 . . .in d iv iduen  per  m in  de zomer, tu s se n  215000 en 372000 ind iv iduen
2p e r  m in  de w in te r .  Op ca rb o n a a tr i jk e  zanden van Bermuda vond Coull

2( 1970) tu s se n  122000 en 1333000 ind iv iduen  per m
Vermelden we t e n s l o t t e  een a a n ta l  onderzoekingen u i t  m esohalien-

p o ly h a l ie n  brak  w ater van België  waar Heip (1973) maxima van 1263000
h a rp a c t ic o id e a  per m a a n t r o f  en Smol en Heip ( in  voo rbere id ing )  een

2gemiddelde d e n s i t e i t  van 5000000 nematoden pe r  m met maxima rond
29000000 nematoden per  m vonden.

U it a l  deze onderzoekingen b l i j k t  dat de waarden gevonden voor de 
z u id e l i jk e  Noordzee binnen de normaal t e  verwachten range v a l le n .  Het i s  
nochtans onze mening dat v ee l van de oudere onderzoekingen t e  lage  waar
den geven, v oo ra l  voor de nematoden, door h e t  gebru ik  van i n e f f i c i ë n t e  
bem onsterings- en e x t ra c t ie te c h n ie k e n .  Het l i j k t  ons daarom n i e t  u i t g e 
s lo te n  dat k a r a k t e r i s t i e k e  d e n s i t e i t e n  van h e t  meiobenthos tu s se n  
1 X 10 en 5 x 10 in d iv iduen  per m  ̂ z u l le n  b l i j k e n  t e  l ig g e n .

Om deze d e n s i t e i t e n  om t e  z e t t e n . i n  b iom assa 's  worden door v e r s c h i l 
lende au teu rs  v e r s c h i l l e n d e  methoden aangewend. Zo v in d t  men in  de l i t e 
r a tu u r  dan ook zeer u iteen lopende  waarden voor gemiddelde gewichten van 
de taxonomische groepen. In  onderstaande t a b e l  worden enige h ie rv an  weer
gegeven, w aarb ij zoveel m ogelijk  in  drooggewicht werd omgezet wanneer de
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Tabel 19

In d iv id u ee l gewicht van m eiobenthische tax a  (pg drooggewicht)

Nematoda H arpactico ida B iva lv ia Polychaeta T u rb e lla r ia

1 ,5 3 ,3 6 ,3 7 ,5 19,3 Olsson (1975)

0,08 0,2 2 ,9 - 1,6 Elmgren (1975)

0 ,09  -  0,048 1 ,7  -  3 ,8 - - - G u ille  & Soyer (1968)

1 ,2  -  7 ,5 - 5,1 5 ,5 - T ie tje n  (1969)

2,12 1,23 5,7 6,2 2 ,0 Coull (1970)

0,2  -  0 ,4 1 >8 5,0 7 ,0 - McIntyre (1964)

0 ,3  -  1,1 1,7 - - - Wieser (1960)

1 ,7  -  3,1 ■- - - - Mare (1942)

0 ,4 - ■ - - - Warwick & Buchanan (1970)

0,1  -  1,1 1,33 1 ,5 0,8 - S tr ip p  (1969)

1,26 0 ,33  -  3,08 1,7 1 2 ,5 -2 3 ,0 2,35 Deze s tu d ie

b e tre f fe n d e  au teu r  d i t  n i e t  doe t.  Ais o m z e t t in g sfak to r  wordt -r- voor
1

nematoden en b iv a lv en  en -p voor de andere groepen genomen. Door v ee l
' 1au teu rs  wordt b i j  omrekening van v e r s -  naar  drooggewicht de f a k to r  -jj- 

d ie  door Wieser (i960) voor de nematoden wordt aangegeven ook op a l l e  
andere groepen van he t meiobenthos to e g e p a s t .  Deze waarde i s  e c h te r  
zeker t e  hoog voor de meeste groepen.

Voor H a laca rida  vermelden G u il le  en Soyer ( 1968 ) tu s se n  3 en 
4 yg drooggewicht p e r  in d iv id u ,  Coull (1970) v in d t 1,h yg pe r  i n d i 
v id u ,  S t r ip p  ( 1969) g e e f t  1 yg drooggewicht en wij 3 ,0  yg droogge
w icht pe r  in d iv id u .

Uit bovenstaande t a b e l  i s  he t d u id e l i jk  dat e r  vaak enorme v e r s c h i l 
le n  b e s taan  tu s se n  de sc h a t t in g e n  van de v e r s c h i l l e n d e  a u te u r s .  Daar 
a l l e e n  de v e r s c h i l l e n  in  de nematoden w ezen li jk  z u l le n  doorwegen in  de 
s c h a t t in g e n  over de biomassa van he t meiobenthos z u l le n  wij a l l e e n  deze 
groep bespreken. V rijw el a l l e  au teu rs  gebruiken b i j  he t bepalen  van he t 
in d iv id u e e l  drooggewicht de procedure door Wieser ( i 960 ) u i te e n g e z e t ,  
w aarb ij h e t  volume wordt berekend eri een gemiddelde d e n s i t e i t  van 1,13



wordt aangenomen. Omrekening naar h e t  drooggewicht gebeurt door gebruik
t e  maken van een f a k to r  4-  . Wanneer we aannemen dat een " ty p isch e"  nema-

. 1tode  een b ree d te  h e e f t  g e l i j k  aan van de le n g te  en we beschouwen
he t d ie r  a i s  een c y l in d e r ,  dan i s  he t  volume ervan in  n£ benaderend

in d ien  de le n g te  in  mm wordt gegeven. Een nematode van 1 mm' h e e f t
benaderend een volume van 0 ,5  n i  , een nematode van 2 mm benaderend
.een volume van ^ ,0  n i  . Met een s o o r t e l i j k  gewicht van 1,13 komt 

d i t  overeen.met een gewicht van benaderend 0,55 Pg versgew icht o f  

0,1U pg drooggewicht voor een nematode van 1 mm le n g te  en een ge
wicht van pg versgew icht o f  1,1 pg drooggewicht voor een nema
tode  van 2 mm le n g te .  Met een b reed te  g e l i j k  aan —pr van de le n g te

3worden deze g e ta l l e n  r e s p e k t i e v e l i j k  V (n i )  = 2L, (mm) wat voor een 
nematode van 1 mm le n g te  een drooggewicht van 0,55 Pg en voor een
nematode van 2 mm le n g te  een drooggewicht van b ,b pg o p le v e r t .  D it
voorbeeld  maakt d u id e l i jk  dat metingen van nematoden a l  zee r  nauwkeurig 
moeten gebeuren om h i e r u i t  betrouwbare gewichten t e  berekenen.

Omgekeerd kan men berekenen dat met de gewichten van Elmgren (1975) 
,een gemiddelde le n g te  van 0 ,3^  à 0,5^- mm overeenkomt, wat wel aan de 
lage  kant l i j k t .  Met h e t  gemiddeld gewicht gevonden door Warwick en 
Buchanan (1970) komt een le n g te  van 0,59 t o t  0,93 mm overeen.

Wanneer men z ich  deze beperkingen r e a l i s e e r t  b l i j k t  de biomassa
d ie  door ons gemiddeld in  de z u id e l i jk e  Noordzee gevonden wordt verge
l i j k b a a r  t e  z i j n  met deze gevonden door andere a u te u r s .  Zo vonden
McIntyre en Murison voor h e t  s u b l i t t o r a a l  aan de w estkust van Schotland

2 ■ -  een biomassa van 1092 mg drooggewicht pe r  m voor h e t  meiobenthos,
een waarde d ie  door Davies (1975) trouwens wordt overgenomen. De waar
den van S tr ip p  (19^9) rond Helgoland l ig g e n  beduidend l a g e r  dan, de onze 
en v a r ië re n  tu s se n  19 en 527 mg drooggewicht. Het l i j d t  voor ons 
evenwel geen t w i j f e l  da t deze waarden beduidend t e  la a g  z i j n .  De nema- 
todengemeenschap d ie  door Warwick en Buchanan (1970) onderzocht werd 
v e r to o n t  eveneens een la g e re  biomassa, van gemiddeld 393 mg droogge-
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w icht p e r  m , maar deze gemeenschap i s  n i e t  v o l le d ig  met de onze v e r
g e l i jk b a a r .  H e tze lfde  g e ld t  voor de B a l t isc h e  zee ,  waar andere taxonc-  
mische groepen h i j  h e t  b rakker wórden van h e t  w ater een b e la n g r i jk e  r o l  
gaan v e rv u l le n .  Elmgren en Ganning (197*0 vonden een b e la n g r i jk  over
wicht van Chironomidae met biomassa*s van h e t  meiobenthos d ie  .gemiddeld 
9,5 g versgew icht o f  benaderend 2 ,k  g drooggewicht p e r  m : bedroegen. 
Chironomidae ontbreken e c h te r  in  de Noordzee in  de door ons onderzochte 
h a b i t a t e n .  Elmgren (1975) vond langsheen de Zweedse k u s t  een biomassa 
van deze lfde  g ro o t teo rd e  a i s  deze door ons gevonden : benaderend 1,5 g 
drooggewicht p e r  m . In  de M iddellandse zee vond Soyer (1971) in  de
kustzone ( Canuella perplexa-H ale  d inosom a herdmani gemeenschap) een b io -

2
massa van 967 mg drooggewicht pe r  m . Boucher (1972) v in d t  hogere

2waarden, t o t  3 ,76 g drooggewicht per m
Ook andere gegevens v a l le n  in  deze lfde  g ro o t te o rd e .  Zo vond Wieser

2(i960) 379 mg drooggewicht per m in  Buzzard Bay, Coull (1970) op
. 2 . 2c a rb o n a a tr i jk e  zanden 33 -  259 mg/m en op s l i b  1388 mg/m . We kun

nen daarom b e s lu i t e n  dat de gemiddelde waarden in  de Noordzee binnen de 
normale range v a l le n .

Wat de schommelingen in  d e n s i t e i t  en biomassa b e t r e f t  dienen wij 
v o o rz ic h t ig  t e  z i j n  in  onze b e s lu i t e n .  Het i s  inderdaad  zo dat de mon- 

h^lt#IfSiSgl#: gebeur d i s .  Toch z i j n  b innen h e t  v o l
gend e t re n d s  waargenomen :

-  binnen v r i jw e l  a l l e  groepen i s  de biomassa he t g ro o ts t  in  de zone 
C, l a g e r  in  de tussenzone  B en he t k l e i n s t  in  de kustzone A. S lec h ts  b i j  
de nematoden i s  d i t  n i e t  h e t  geval en b l i j k t  z ich  de l a a t s t e  j a r e n  e e rd e r  
h e t  omgekeérde v e r s c h i jn s e l  voor t e  doen, met de g ro o ts te  biomassa in  de

J  '  ■

kustzone . Dit i s  om twee redenen n i e t  onverwacht : door h e t  u i t v a l l e n  van 
de meeste groepen verm indert de co m p lex ite i t  van de t r o f i s c h e  n iv e a u ’s , 
waardoor he t belang  van com petit ie  z a l  verm inderen; door toenemende p o l
l u t i e  z a l  een hoger g e h a l te  o rgan isch  m a te r ia a l  in  de bodem terechtkomen 
waardoor g r o te r e s ta n d in g  orops kunnen in  s tan d  worden gehouden. Daar de 
nematoden h e t  g ro o ts te  d ee l van de biomassa uitmaken komt h e t  g ro te  kwa
l i t a t i e v e  v e r s c h i l  tu s se n  de v e r s c h i l l e n d e  zones n i e t  naar voren in  de
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biomassagegevens. De z ee r  opvallende t r e n d  naar een g ro te re  biomassa in  
de zone C wordt v o l le d ig  gemaskeerd. Wij moeten e r  bovendien de aandacht 
op v e s t ig e n  dat de waarden van zone A een gemiddelde waarde i s ;  in  deze 
zone A z i j n  bepaalde m onsterpunten met een zee r lage  d e n s i t e i t  waarge
nomen. Dit kan he t gevolg van in to x ic a t i e v e r s c h i jn s e le n  z i j n ,  maar deze 
punten werden t e  infrekw ent bemonsterd om meer dan anekdotische  conclu
s i e  t e  kunnen le v e ren .

-  Doorheen de ja re n  b l i j k e n  bepaalde groepen t e  verdwijnen u i t  de 
zones A en B zonder opnieuw t e  v e rs c h i jn e n .  Wij z i j n  ons bewust van de 
onzekerheid  rond d i t  b e s l u i t  tengevolge van de onvo lled ige  bem onstering. 
Nochtans menen wij de aandacht op d i t  fenomeen t e  moeten v e s t ig e n .  Tur
b e l l a r i a  en A rch iannelida  z i j n  in  zone A a l le e n  in  1972 aan g e tro f fen .  

G a s t ro t r ic h a  verdwijnen in  zone B vanaf de w in te r  1973; Hydrozoa en Bi
v a lv ia  vanaf de w in te r  197^* Jonge B iv a lv ia  verdwijnen één j a a r  v ro eg e r ,  
vanaf de w in te r  1973 u i t  zone A, en worden nadien n i e t  meer a an g e tro f fen .  
H a laca r ida  waren in  zone B in  1971 aanwezig, maar verdwijnen daar vanaf 

de w in te r  1971»
-  Doorheen de ja re n  i s  e r  een d u id e l i jk e  t r e n d  naar verm indering van 

de biomassa in  zones B en C. Hier g e ld t  opnieuw dat de waarden van de 
v e r s c h i l l e n d e  ja r e n  n i e t  helemaal v e rg e l i jk b a a r  z i j n  en dat onze b e s l u i 
te n  daarom n i e t  r igou reus  kunnen z i j n .  Toch v e rd ie n t  he t  v e r s c h i jn s e l  
aandach t, tem eer dat daar waar d i t  onderzocht werd b l i j k t  dat meiofauna- 
gemeenschappen doorgaans r e l a t i e f  s t a b i e l  z i j n  in  de t i j d  [Warwick en 
Buchanan (1971), McIntyre en Murison (1973)].

8 . -  Produktie  ( f ig .  16 J

P roduk tie  wordt h i e r  g e d e f in ie e rd  a i s  h e t  g ed ee l te  van h e t  g e a s s i 
m ileerde  voedse l dat behouden wordt en g e ïnco rpo reerd  in  de biomassa van 
h e t  organisme, met u i tz o n d e r in g  van de g e s lach tsp ro d u k ten . P roduk tie  komt
dus grosso modo overeen met g ro e i .  De p roduk tie  van een p o p u la t ie  i s  de

/
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Schommeling van de p roduk tie  in  de d r ie  zones vanaf de zomer 1971 to t  de w in ter 1974-75_

som van de p ro d u c tie s  der ind iv iduen  d ie  e r to e  behoren, h i e r b i j  inbeg re 
pen deze d ie  u i t  de p o p u la t ie s  verdwenen gedurende h e t  beschouwde t i j d s 
i n t e r v a l .

Over de p ro d u k tie  van he t meiobenthos i s  v r i jw e l  n i e t s  bekénd.
Gerlach (1971 ) v a t t e  de bekende gegevens samen en s te ld e  dat d r ie  gene
r a t i e s  j a a r l i j k s  en een tu rnover  van d r ie  pe r  g e n e ra t ie  de b e s t  m ogelijke

. p  .s c h a t t in g  van een tu rn o ver  — = 9 per j a a r  voor h é t  meiobenthos a i s  ge-
-D

h e e l  o p le v e r t .  Wij z u l le n  in  onze berekeningen deze f a k to r  negen g eb ru i
ken in  d ie  g ev a llen  waar n i e t s  bekend i s  over de levenscyc lus  van he t be
t r e f f e n d e  organisme. Dit i s  h e t  geval voor de H a lac a r id a ,  T u r b e l l a r i a ,
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Hydrozoa, G a s t r o t r ic h a ,  Nematoda en de i n t e r s t i t i a l e  H arp ac tico id a  (zone 
C). De jonge Mollusca werden b u i te n  beschouwing g e la te n  vanwege de lage  
biomassa. Voor de A rch ian n e lid a ,  O ligochaeta  en Po lychaeta  werd een v ee l
la g e re  f a k to r  — = 1,5 g eb ru ik t  (Govaere, p e r s .  m ed.). Voor de endoben-

. P ' .t h i s c h e  H a rp ac tico id a  werd — = 15 genomen. Deze l a a t s t e  i s  een gemid-
n

delde waarde berekend voor de b rakw atersoo rt  Tachid ius d is c ip e s  door 
Heip ( in  v o o rb e re id in g ) .

Tabel 20

Próduktie  van de voornaamste m eiobenthische taxa  per zone en per ja a r

HYDR TURB SASTR NEM POL 0LIG ARCHI BIV HARP HALAC

1971 Zomer Zone A - - 10524,6 36,6 - - M 168 -

Zone B 2 ,7 225,9 2,7 18759,6 373,05 1,05 31,9 3,1 698,4 0 ,9

Zone C 2,7 571,5 9,0 14064,3 856,3 9 81,7 1 ,3 971,1 16,2

1972 V/int e r Zone A - 27 - 16282,8 11,7 - - 0 ,03 69 -

Zone B 2 ,7 193,5 5 ,4 17505 88 ,3 1 ,9 52,6 0 ,9 316,8 28,8

Zone C 9 ,9 808,2 28,8 16361,1 470,1 17,4 68,1 0,8 622,8 65,7

Zomer - Zone A - 64,8 - 10376,1 30,1 - - 1,1 207 0,81

Zone B 2 ,7 152,1 4,5 12255,3 129,9 1 ,8 16,8 0,1 590,4 2 ,7

Zone C 7 ,2 219,6 1,8 9146,7 138,3 1,6 14,5 0,8 364,5 9 ,8

1973 W inter Zone A - - - 17188,2 11,1 - - - 12 -

Zone B '  0 ,9 27,9 - 7341,3 28,05 - 5,25 0 ,3 55,2 -

Zone C 16,2 202,5 20,7 7517,7 242,5 88,5 48,7 5 ,4 292,5 48,6

Zomer Zone A - - - 11358,9 - - - - 183 -

Zone B 0,63 180 0,45 9819 90,75 2,85 20,25 0 ,3 165,6 -

Zone C 7 ,2 298,8 2,7 7972,2 238,6 173,2 22,2 11,4 491,4 5 ,4 -

1974 W inter Zone A - - - 7733,7 - - - - 372 -

Zone B - 91,8 - 6135,3 41,4 46,5 19,5 - 388,8 -

Zone C - - - 80172 - - - - -

Zomer Zone A - - - 16794 - - - - 330 -

Zone B -• 23,4 - 10307,7 159,6 2 ,4 11,2 - 302,4 -

Zone C - 172,8 - 4218,3 164,8 32,5 9 - 1113,3 -

1975 W inter Zone A - - 12769,2 6,15 - - - 66 : -

Zone B - 46,8 - 6894,9 63,6 10,05 7 ,98 - 135,6 -

Zone C 0 ,9 112,5 5 ,4 7166,7 80,5 8 0 ,5 9 ,0 7,1 209,7 0 ,4
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Door gebru ik  t e  maken van een - - v e r h o u d i n g  i s  he t  m ogelijk  een
i j

s c h a t t in g  t e  bekomen van de p roduk tie  aan de hand van de gevonden b io 
mass awaarden. Deze s c h a t t in g  i s  u i t e r a a r d  onderhevig aan deze lfde  onnauw
keurigheden a is  de prem issen waarop z i j  s teu n t  en l e v e r t  n i e t  v e e l  meer 
dan een g ro o t teo rd e .  Het i s  nochtans h e t  v e r s t  da t wij kunnen gaan b i j  
de h u id ige  s tan d  van de kennis van de levenscyc lu s  van m eiobenthische 
organismen.

In t a b e l l e n  20 en 21 wordt de p ro duk tie  van de a fz o n d e r l i jk e  groepen 
p er  zone en p e r  j a a r  en de t o t a l e  p ro d u k tie  p e r  zone en p e r  j a a r  van h e t

Tabel 21

P roduktie  van h e t to t a le  meiobenthos per zone en per ja a r

1971 (Z) 1972 1973 1974 1975 (W)

g/m2 10,73 10,53 14,40 12,61 12,84

Zone A g C/m2 4,29 5,41 5,76 5,04 5,14

g N/m2 0,86 1,08 1,15 1,01 , 1 ,03

g/m2 20,01 15,67 10,01 8,77 7,16

Zone B g C/m2 8,00 6,27 4,00 3,51 2,86

g N/m2 1,60 1,25 0,80 0 ,70 0,57

C
\i

i

16,57 13,37 8,85 6,86 7,62

Zone C g C/m2 6,63 5,35 3,54 2,74 3,05

g N/m2 1,33 1,07 0,71 0,55 0,61

h e le  meiobenthos gegeven. B ij de berekening van de t o t a l e  p ro d u k tie  werd
benaderend 1 g versgew ich t g e l i j k g e s t e ld  aan 0,1 g C [S te e le  (197^)3.

CEen gemiddelde — verhouding , berekend voor een a a n ta l  p lan k to n o rg an is -  
Cmen, bedraag t — = 5 •

De gemiddelde j a a r l i j k e  p roduk tie  van h e t  meiobenthos pe r  zone i s
zee r  o v e re e n s t ig ,  t a b e l  22. Voor h e t  h e le  gebied  bed raag t h e t  gemiddelde,

2 2 
gewogen voor de o p p e rv lak te ;  11,08 g drooggewicht/m , d . i .  g C/m
o f  0,88 g N/m2 .
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Tabel 22

Gemiddelde ja a r l i jk s e  p roduktie  per zone

g drooggewicht/m^ g C/m2 g N/m2

Zone A 12,83 5 ,13 1,02

Zone 0 12,36 4,94 0,98

Zone C 10,65 4,26 0,85

Voor de harpactico j.de  A s e l lo p s is  'intermedia  z i j n  nauwkeurigefge
gevens over de sam en s te l l in g  bekend [Lasker e t  a l .  (1970)3« Bij deze 
so o r t  b e s ta a t  he t drooggewicht voor ' 33 1o u i t  k o o ls to f  en Voor 6 ,8  %.
u i t  s t i k s t o f .  Ind ien  deze c i j f e r s  voor h e t  h e le  meiobenthos zouden g e l -

2 2 den, dan zou de p ro d u k tie  3,61 g C/m . j a a r  o f  0,75 g N/m . j a a r  be
dragen, gemiddeld voor he t gehele  gebied .

Het g ro o ts te  aandeel in  deze p ro duk tie  i s  afkomstig van de nema~ 
toden  en d i t  aandeel bed raag t v r i jw e l  s teed s  meer dan 90 % . U it enkele 
labora torium experim enten  [Gerlach en Schrage (1971)» (1972); T ie t je n  en 
Lee ( 1972) ,  ( 1973); Hopper e t  a l .  (1973); Heip e t  a l .  ( in  v o o rb e re i
d in g )]  b l i j k t  da t de g e n e r a t i e t i j d  b i j  deze organismen kan v a r ië re n  van 
enkele  dagen t o t  een j a a r ;  daar v r i jw e l  n i e t s  bekend i s  over h e t  a a n ta l  
g e n e ra t ie s  en de re p ro d u k t ie sn e lh e id  van deze organismen in  hun n a tu u r
l i j k e  omgeving, moeten we opnieuw benadrukken dat onze s c h a t t in g e n  
s le c h ts  een g ro o tteö rd e  aangeven en n i e t  a l s  k o rrek te  gegevens kunnen 
g e ïn te r p r e te e r d  worden. De s tu d ie  van de dynamica van nematoden p o p u la t ie s  

en hun r o l  in  he t  marien ecosysteem s t a a t  nog in  h e t  beginstad ium . In  
de toekomst d ien t  nog b e la n g r i jk  werk t e  gebeuren om ons een j u i s t  in 
z ic h t  t e  v e rs ch a ffen  over de zonder t w i j f e l  e s s e n t i ë l e  r o l  d ie  de nema- 
toden  sp e len ,  voo ra l  in  ondiep w ater a is  de Noordzee, in  p rocessen  zoals  
n u t r i ë n t r e g e n e r a t i e  waardoor de u i te in d e l i jk e "  p r o d u k t i v i t e i t  van he t 
h e le  mariene ecosysteem wordt bepaa ld . -
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