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VOORWOORD

Door de Dienst Getijdewateren van Rijkswaterstaat (thans Rijksinstituut voor Kust en Zee) is
in 1989 het onderzoeksprogramma BIOMON gestart. Onderdeel daarvan is het onderzoeken
van levensgemeenschappen op harde substraten in getijdezone en sublitoraal van de Delta-
wateren, de Noordzee en de Waddenzee.

In opdracht van de Dienst Getijdewateren zijn door Bureau Waardenburg in het najaar van
respectievelijk 1989, 1990 en 1991 inventarisaties uitgevoerd van de levensgemeenschappen
in de getijdezone van de QOosterschelde (vijf lokaties) en de Westerschelde (twee lokaties).
Het veldonderzoek bestond uit het verrichten van transectanalyses en het verzamelen van
biomassa-monsters. De biomassa-monsters zijn in het laboratorium verder verwerkt, waarbij
vers-gewicht, drooggewicht en asvrijdrooggewicht werden bepaald. De resultaten zijn in een
rapportage over 1989 t/m 1991 gepresenteerd (Meijer, 1992).

In 1992 is geen onderzoek uvitgevoerd als gevolg van budgettaire beperkingen bij Rijks-
waterstaat.

In 1993 is het onderzoek weer voortgezet, echter zonder het nemen van biomassa-monsters.
In de voorliggende rapportage worden de resultaten van de transectanalyses besproken en ver-
geleken met de resultaten die in 1989 t/m 1991 werden behaald. Voor de volledighetd zijn
alle onderdelen uit de vorige rapportage overgenomen, en vervolgens aangevuid met de
nieuwe gegevens van 1993. Tevens zijn een aantal nieuwe bewerkingen toegevoegd.
Voorliggende rapportage geeft derhalve een totaal-overzicht en vervangt de vorige.

Het veldonderzoek en de rapportage werd uitgevoerd door A.J.M. Meijer. Het laboratorium-
onderzoek (1989-1991) werd uitgevoerd door J. van der Horst, G.C.W. van Beek en C. van
Mechelen, met bijdragen van P. van den Hurk en H.-W. Waardenburg.

Vanuit Rijkswaterstaat fungeerden achtereenvolgens R.J. Leewis (1989 en 1990) en J. Coosen
(1991 en 1993) als projectbegeleider.

Culemborg, februari 1994.
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1. INLEIDING

Het onderzoeksprogramma BIOMON heeft tot doel gedurende een reeks van jaren gegevens
te verzamelen van een aantal vaste lokaties opdat eventuele veranderingen in de loop der tijd
gesignaleerd kunnen worden en zo mogelijk gerelateerd kunnen worden aan veranderingen in
milieu-omstandigheden.

Het onderzoeken van vastzittende organismen op harde substraten heeft het voordeel dat zij
als parameters voor de milieu-omstandigheden ter piaatse kunnen worden gebruikt. Een
aantal van hen zijn tevens als indicator-organisme te beschouwen en worden als zodanig in
het AMOEBE-model van Rijkswaterstaat genoemd, zoals Pelvetia canaliculata (Groefwier),
Laminaria saccharina (Suikerwier) en Metridium senile (Zeeanjelier).

Eén van de aspecten die in BIOMON aan de orde komen betreft de levensgemeenschappen op
harde substraten in de getijdezone langs de Nederlandse kust. Deze harde substraten komen
voor in Westerschelde, Oosterschelde, op pieren en verharde dijken langs de Noordzeekust en
in het Wad dengebied.

In de afgelopen tien jaar is door Bureau Waardenburg in opdracht van Rijkswaterstaat een uit-
gebreid onderzoeksprogramma in de getijdezone van de Qosterschelde uitgevoerd. Deel-
onderzoeken daarin zijn geweest: opstellen typologie van levensgemeenschappen (zie Meijer
& Van Beek, 1988), kartering van de levensgemeenschappen (idem), monitoren van de ont-
wikkelingen v§or, tijdens en na de bouw van de Oosterschelde-werken (Meijer &
Waardenburg, in press; Waardenburg & Meijer, 1986/1987), ecologische waardering van de
dijkvakken (Meijer, 1989), monitoren van de aangroei van in 1986 aangepaste glooiingen
(Meijer, 1993). De verschillende onderzoeken werden o.a. nitgevoerd in het kader van de
Rijkswaterstaat projecten HARDSUB, AFWERK, EOS en PMO. Op basis van de vele ge-
gevens die in de afgelopen jaren zijn verzameld werden voor de Oosterschelde vijf lokaties
voor BIOMON gekozen. Uitgangspunt daarbij was dat het lokaties moesten zijn waarop de
dijkbekleding reeds vele jaren onveranderd is, en waarbij -voorzover dat in te schatten valt-
geen aanpassingen op korte termijn te verwachten zijn. Het volgen van de levensgemeen-
schappen op deze lokaties zou dan inzicht kunnen geven in de ontwikkelingen in het mariene
milieu zonder verstoring door ingrepen op de lokaties zelf. Een ander uitgangspunt was dat in
het gehele onderzoek zo mogelijk alle onderscheiden typen levensgemeenschappen in be-
schouwd zouden moeten worden. Dit houdt tevens in dat ook de zeldzame soorten als Actinia
equina (Paarde-anemoon}, Gelidium pusillum en Pelvetia canaliculata op één of meerdere lo-
katies aanwezig zouden moeten zijn.

Op basis van de genoemde uitgangspunten zijn voor de Qosterschelde als onderzoekslokaties
gekozen: Plompetoren, De Val (Zierikzee), Gorishoek, Yerseke en Zandkreek. In hoofdstuk 2
worden de lokaties kort besproken.

Wat betreft de levensgemeenschappen op harde substraten in de getijdezone van de Wester-
schelde was in vergelijking met de Oosterscheide tot 1990 weinig bekend. Een
vooronderzoek is uitgevoerd door Bureau Waardenburg in 1984 (Waardenburg et al., 1984).
Op basis daarvan zijn twee lokaties gekozen voor het onderwateronderzoek (sublitoraal) voor
BIOMON, te weten Ritthem en Kruiningen. Besloten is in 1989 op dezelfde lokaties ook het
onderzoek in de getijdezone uit te voeren. De lokaties worden in hoofdstuk 2 kort besproken.



In de zomer van 1990 is in opdracht van Rijkswaterstaat een kartering van de gehele
Westerschelde-oever en daarop voorkomende hardsubstraat-levensgemeenschappen uit ge-
voerd (Meijer, 1990). De lokaties Ritthem en Kruiningen blijken een redelijk beeld van de
Westerschelde te geven: Ritthem als optimum-situatie (zeldzaam voorkomend langs de
Westerschelde) en Kruiningen als min of meer gemiddeld beeld (matig begroeid, weinig
soorten). Besloten is deze beide lokaties ook in het vervolgonderzoek te handhaven.

Omvang van het onderzoek

De genoemde lokaties werden in 1989, 1990 en 1991 elk jaar één maal onderzocht. Het veld-
werk bestond uit het verrichten van een transectanalyse en het verzamelen van biomassa-
monsters. De transectanalyse is in tabelvorm vitgewerkt. De biomassa-monsters werden in het
laboratorium nader uitgewerkt, waarbij versgewicht, drooggewicht en asvrij-drooggewicht
werden bepaald.

In 1992 is geen onderzoek verricht.

In 1993 zijn alle zeven lokaties één maal onderzocht. Het veldwerk bleef om budgettaire re-
denen beperkt tot het verrichten van transectanalyses, er werden geen biomassa-monsters ge-
nomen.
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2. DE ONDERZOCHTE LOKATIES

Op de volgende lokaties zijn transectanalyses uitgevoerd en biomassa-monsters genomen:
Waesterschelde: Ritthem

Het betreft de zeedijk ten zuiden van Ritthem (tussen Vlissingen en de Sloehavens), zie figuur
1. Opnamedata: 9 oktober 1989, 7 december 1990, 15 oktober 1991 en 19 november 1993,
De glooiing bestaat in het bovenste deel uit basalt en in het onderste deel uit diverse natuur-
steen (graniet, lessinese steen). Onderaan de glooiing is een kreukelberm van diverse materia-
len aanwezig die bij laag water meestal slechts voor een deel droogvalt. Aansluitend gaat het
onderwatertalud door tot op de bodem van de aanwezig geul. Er is dus geen voorland in de
vorm van slik of schor aanwezig.

Deze lokatie werd in 1989 voor het eerst onderzocht. Er is een redelijk goed ontwikkelde
zonering aanwezig, met name laag in het transect zijn voor Westerschelde-begrippen relatief
veel soorten aanwezig,

In 1993 bleek dat sinds de transectanalyse oktober 1991 veranderingen aan de glooiing zijn
aangebracht: de glooiing is grotendeels opnieuw gezet en bestaat nu geheel uit basalt. Het
corspronkelijke transect kon dus niet meer worden opgenomen. Er is een nieuw representatief
transect gekozen, enkele tientalien meters oostelijk van de oude lokatie gelegen. Het oor-
spronkelijke transect werd vanaf een rij palen (golfbreker) halverwege het supralitoraal opge-
nomen. Thans ontbreekt deze rij palen. Het transect is daarom vanaf de bovenrand van de
steenglooiing opgenomen en is daarmee langer (meer opnamen) dan het oorspronkelijke. Als
gevolg van extra laag water kon op 19 november 1993 een groot aantal opnamen op de kreu-
kelberm worden gemaakt. Het totaal aantal opnamen kwam daarmee op 67, dit is 21 opnamen
meer dan in 1991.

Westerschelde: Kruiningen

Het betreft de veerhaven van Kruiningen, waarbij in de haven de westelijke havendam is
onderzocht, zie figuur 2. Opnamedata: 7 november 1989, 7 december 1990, 10 december
1991 en 18 november 1993,

De glooiing bestaat van boven naar beneden uit betonblokken waartussen nauwelijks spleten
aanwezig zijn. De onderste zone is gedeeltelijk bestort met kleine fosforslakken. Aansluitend
is een kreukelberm van diverse materialen aanwezig, welke voor een deel met slib is onderge-
stoven, Tussen de steenbrokken zijn dikke lagen slib aanwezig, waardoor het blootliggende
oppervlak aan hard substraat gering is.

Vanaf de kreukelberm loopt het talud onder water door tot op de bodem van de veerhaven.
Deze lokatie werd in 1989 voor het eerst onderzocht. Er is een scherpe zonering van enkele
gemeenschappen herkenbaar, elke gemeenschap is soortenarm.,

Oosterschelde: Plompetoren
Het betreft de Oosterscheldedijk bij de zogenoemde Plompetoren (dijkvak 56-58), tussen

Burghsluis en de Schelphoek op Schouwen-Duiveland. Zie figuur 3. Opnamedata: 19 oktober
1989, 23 november 1990, 12 december 1991 en 19 november 1993.
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De glooiing bestaat van boven naar beneden uit ingewassen kalksteen, ingewassen basalt,
basalt en kalksteen. Onderaan de glooiing is een kreukelberm aanwezig die met name bij
extra laag water droog valt. Daaronder loopt het onderwatertalud onder een flauwe helling af
naar de geul van de Hammen. De laatste jaren is er sprake van sedimentatie op het onder-
watertalud.

Deze lokatie is door Bureau Waardenburg sinds 1984 regelmatig (tot 1989 meerdere keren
per jaar) onderzocht (0.a. Meijer & Waardenburg, in press). Er is een complete zonering van
levens gemeenschappen aanwezig op de glooiing en op de kreukeiberm kunnen soorten uit het
sublitoraal worden aangetroffen. Bijzonder is vanouds de aanwezigheid van Actinia equina.
Vroeger kwam er ook Pelvetia canaliculata voor. Bij voldoende laag water kunnen kenmer-
kende soorten van de infralitorale rand worden gevonden, waaronder Halichondrea panicea
(Broodspons), Asterias rubens (Zeester) en Laminaria saccharina.

Oosterscheide: De Val

Het betreft de oude veerhaven "De Val" ten oosten van de Zeelandbrug op Schouwen-Duive-
land nabij Zierikzee. Het transect werd gelegd in de haven op de noordelijke oever, bij de
parkeerplaats, zie figuur 4. Opnamedata: 3 november 1989, 23 november 1990, 12 december
1991 en 19 november 1993.

De glooiing bestaat van boven naar beneden uit kalksteen (in de bovenste helft ingewassen
met beton), onderaan is een strook met puin en aansluitend is er een kreukeiberm van diverse
materialen. Daarna loopt het talud onder een flauwe helling door tot de geul in de haven.
Deze lokatie is in 1983 opgenomen t.b.v. de kartering van de Oosterschelde-oevers (Meijer &
Van Beek, 1988). Sindsdien zijn tot 1989 geen opnamen gemaakt. Bijzonder is de aanwezig-
heid van de roodwieren Catenella caespitosa en Gelidium pusillum en (sporadisch) de ane-
moon Actinia equina. Dit is de reden geweest deze lokatie op te nemen in het BIOMON-
onderzoek.

Qosterschelde: Gorishoek

Het betreft de pier bij Gorishoek op Tholen. Het transect werd gelegd bij het einde van de
pier, aan de Oosterschelde-zijde. Zie figuur 5. Opnamedata: 16 oktober 1989, 8 november
1990, 31 oktober 1991 en 20 december 1993.

De glooiing bestaat van boven naar beneden achtereenvolgens uit basalt, ingewassen kaik-
steen, kalksteen en doomikse steen. Aansluitend is een brede kreukelberm aanwezig, welke
bij voldoende laagwater vrijwel geheel droogvalt. Daaronder loopt het onderwatertalud onder
een steile helling door tot op de bodem van de aangrenzende geul.

Deze lokatie is sinds 1985 regelmatig door Bureau Waardenburg onderzocht (o.a. Meijer &
Waardenburg, in press.). Opvallend is vanouds de aanwezigheid van het roodwier Gelidium
pusillum. Bij voldoende laag water kunnen kenmerkende soorten van de infralitorale rand
worden gevonden, waaronder Asterias rubens en Styela clava (Knotszakpijp).

Oosterschelde: Yerseke
Het betreft de Qosterscheldedijk ten westen van Yerseke op Zuid-Beveland (dijkvak 42). Het

transect werd gelegd bij dijkpaal 77. Zie figuur 6. Opnamedata: 7 november 1989, 10 novem-
ber 1990, 15 oktober 1991 en 18 november 1993,
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De glooiing bestaat van boven naar beneden achtereenvalgens uit open steenasfait, basalt en
kalksteen, Onderaan de glooiing ligt een smalle bestorting van puin op het slik. Er is geen
geul aanwezig, voor de dijk ligt een slik dat bij laagwater geheel droogvalt.

Deze lokatie is in 1985 onderzocht t.b.v. de kartering (Meijer & Van Beek, 1988). Sindsdien
zijn tot in 1989 geen opnamen gemaakt. In 1989 werd deze lokatie voor BIOMON gekozen.
Het transect omvat enkele gemeenschappen, die niet erg soortenrijk zijn.

Qosterschelde: Zandkreek

Het betreft de noordwest-zijde van de Zandkreek, op Noord-Beveland (dijkvak 49). Zie fig. 7.
Opnamedata: 7 november 1989, 10 november 1990, 15 oktober 1991 en 18 november 1993.
De glooiing bestaat van boven naar beneden achtereenvolgens nit haringmanblokken, basalt
en kalksteen, Onderaan de glooiing is een bestorting van puin op het slik aanwezig, Er is geen
geul aanwezig, voor de dijk ligt een slik dat bij laagwater geheel droogvalt.

Deze lokatie 1s in 1987-1989 meerdere malen onderzocht in het kader van AFWERK en EOS
(Meijer & Waardenburg, in press). Bijzonder is de aanwezigheid van Pelvetia canaliculata.
Bij de aanpassingen van een groot aantal dijkvakken verspreid langs de Oosterschelde in
1986 ging de gemeenschap van Pelvetia vrijwel geheel verloren (Meijer & Van Beek, 1988).
Op deze lokatie zijn toen echter geen aanpassingen uitgevoerd. Er is steeds een relatief brede
zone met Pelvetia canaliculata aanwezig gebleven. Het is één van de weinige lokaties langs
de Oosterschelde (en voorzover bekend langs de gehele Nederlandse kust) waar Pelvetia
canaliculata een relatief hoge bedekking bereikt. Dit is de reden geweest deze lokatie te
kiezen voor het onderhavige BIOMON-onderzoek.
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3. MATERIAAL EN METHODEN

3.1. Transectanalyse
3.1.1. Veldwerk

In dit onderzoek is gebruik gemaakt van de zogenoemde transectanalyse welke bij laag water
is uitgevoerd. Daartoe zijn in een lijntransect aaneensiuitende opnamen van 50 x 50 cm ge-
maakt. Het transect is gelegen tussen de bovenzijde van de (steen)glooiing en de laagwater-
lijn. Er is op deze wijze als het ware een dwarsdoorsnede gemaakt door de gehele getijdezone
en de daarin voorkomende [evensgemeenschappen. Per opname van 50 x 50 cm is de aan-
wezigheid van de verschillende soorten organismen geinventariseerd. De opname grootte van
50 x 50 cm voldoet voor de meeste soorten aan het zogencemde minimumareaal (Meijer &
Van Beek, 1988). Enkele soorten zijn dermate sporadisch aanwezig dat zij niet in het transect
voorkomen, terwijl zij wel op het betreffende dijkvak aanwezig zijn. Dit blijkt uvit naspeuring
buiten het feitelijke transect. Deze lage presentie is met een aparte code genoteerd (x),

Verreweg de meeste soorten organismen die in de getijdezone voorkomen leiden een vastzit-
tend (sessiel) bestaan. De aanwezigheid van deze soorten kan dan ook volgens traditonele
vegetatiekundige methoden worden bepaald, waarbij zowel flora als fauna op dezelfde wijze
worden behandeld. Slechts een gering aantal diersoorten in de getijdezone is dermate mobiel
dat zij tijdelijk in de opnamen voorkomen. Van deze soorten is de aanwezigheid genoteerd,
zonder nadere aanduiding van aantallen: De aanwezigheid van semi-mobiele soorten (zoals
alikruiken) is volgens de vegetatiekundige schaal geschat om een onderscheid te kunnen
maken in aantalsklassen (zie Meijer & Van Beek, 1988).

De presentie en de bedekking van de afzonderlijke soorten organismen is geschat met behulp
van de door Braun Blanquet (1964) ontwikkelde schattingsschaal welke is aan gepast mede
aan de hand van de verfijningen volgens Barkman, Doing & Segal (1964). Presentie duidt op
het aantal individuen in de opname. Bedekking duidt op de oppervlakte die een soort volgens
loodrechte projektie op het substraat inneemt, uitgedrukt in percentage van het totaal opper-
vlak, Er is gebruik gemaakt van de volgende schattingsschaal:

X de soort komt slechts sporadisch voor, buiten het transect.
T in de opname komen slechts enkele individuen voor.
1 de individuen zijn talrijk, maar de bedekking bedraagt minder dan 5%.

2m  de individuen zijn zeer talrijk, maar de bedekking bedraagt minder dan 5%.
2a aantal individuen willekeurig, bedekking 5-12,5 %.

2b  aantal individuen willekeurig, bedekking 12,6-25 %.

3 aantal individuen willekeurig, bedekking 26-50 %.

4 aantal individuen willekeurig, bedekking 51-75%.

5 aantal individuen willekeurig, bedekking 76-100 %.

0 de soort is aanwezig; aantallen zijn niet bepaald (betreft mobiele organismen)

De hiervoor besproken methode is tevens beschreven in het Standaardvoorschrift Getijde-
wateren (Leewis, 1990)
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3.1.2. Determinatie

Van de op het oog herkenbare soorten is in het veld direct de presentie/bedekking geschat,
andere (kieinere) soorten zijn bemonsterd en later gedetermineerd met een binoculair. Daarbij
zijn microscopisch kleine soorten als groep g genoemd (Diatomeae, Ectocarpaceae, Ulothrix/-
Urospora). Binnen een aantal geslachten kleinere wieren en dieren komen een groot aantal
soorten voor, welke slechts met tijdrovende determinaties of speciale technieken op soort ge-
bracht kunnen worden. Van deze soorten is alleen de geslachtsnaam aangegeven (Enteromor-
pha spp., Porphyra spp.). Het tot op soort determineren van deze (veelal) micro-wieren valt
buiten het kader en budget van dit onderzoek.

De determinaties van wiersoorten zijn in hoofdzaak uitgevoerd met behulp van tabellen en
beschrijvingen volgens Stegenga & Mol (1983). De door hen gebruikte naamgeving is toege-
past. Waar nodig zijn bij de determinaties ook Coppejans’& Van der Ben (1980), Dixon &
Irvine (1977), Van Goor (1923), Kremer (1975}, Newton (1931) en Nienhuis (1969) gebruikt.
De determinaties van diersoorten zijn uitgevoerd aan de hand van Barrel & Younge (1977),
Campbell (1977), Lacourt (1978), Oosterbaan (1985) en Stresemann (1970).

3.1.3. Bewerking gegevens en presentatie resultaten

Tabellen transectanalyse

De opname gegevens zijn in een spreadsheetprogramma (Excel) ingevoerd, waarbij per
transectanalyse een tabel is vervaardigd. Deze resuitaten zijn weergegeven in tabel ia t/m 7d.
Opname 1 is bovenaan de glooiing gelegen, de opname met het hoogste nummer (rechts in de
tabel) is gelegen op de laagwaterlijn ten tijde van de inventariatie, De soorten zijn op alfabeti-
sche volgorde geplaatst, met wetenschappelijke naamgeving, Voor Nederlandse namen zie
bijlage 2.

Levensgemeenschappen

Per opname is de totale soortensamenstelling in beschouwing genomen, waarbij met name op
basis van de dominerende soorten bekeken is tot welke levensgemeenschap de aanwezige be-
groeiing gerekend kan worden. Aangezien de levensgemeenschappen in de meeste gevallen
scherp begrensde zones innemen, soms gekoppeld veranderingen in het harde substraat, is het
onderscheiden van de gemeenschappen per opname relatief eenvoudi g. Computer-
bewerkingen zijn in dit kader niet noodzakelijk. De gebruikte typologie van levensgemeen-
schappen is overgenomen uit het onderzoek van Bureau Waardenburg in de getijdezone van
de Oosterschelde. (Meijer & Van Beek, 1988). In bijlage 1 is een beknopte beschrijving van
deze levensgemeenschappen weergegeven. In deze typologie worden een aantal levens-
gemeenschappen gekenmerkt door dominantie van wieren. Een aantal levens gemeenschappen
hebben dezelfde zonering als de wiergemeenschappen die door Den Hartog (1959) en Nien-
huis (1976) zijn onderscheiden voor de Nederlandse kust respectievelijk het Deltagebied, De
overige levensgemeenschappen zijn door Bureau Waardenburg onderscheiden op basis van de
aan/afwezigheid en dominantie van een aantal diersoorten (zie Meijer & Van Beek, 1988). De
levens gemeenschappen zoals gevonden op de [okaties in de Westerschelde blijken ook in
deze typologie te passen. De gebrmkte codering voor de levensgemeenschappen is ais volgt:

16

PN U N PN M ENGNN N P NN Mg E NE SN NN N WS R, N WS Jm = wy



SN BES MM 0N W mNomN MM e

Lichenes-gemeenschap
Entophysalis-gemeenschap
Pelvetia-gemeenschap
Blidingia-gemeenschap
Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap
Enteromorpha-gemeenschap

Fucus spiralis-gemeenschap

Fucus vesiculosus-gemeenschap
Fucus setratus-gemeenschap

10 Ascophyllum-gemeenschap

11 Cirripedia/Littorinidae/Crassosirea/Mytilus- gemeenschap
12 Crassostrea-gemeenschap

13 Mytilus-gemeenschap

W0~ nd Litd —

Soortenrijkdom

Om een inzicht te krijgen in mate van voorkomen en soortenrijkdom zijn in de tabellen een
aantal tellingen verricht. Het aantal opnamen waarin een soort aanwezig is bepaald (meest
rechtse kolom in de tabellen). Per opname is het aantal soorten bepaald (onderaan in de tabel-
len). In tabel 15 en de figuren 36 t/m 42 zijn deze resultaten grafisch weergegeven.

Aparte beschouwing van fauna, groenwieren, bruinwieren en roodwieren

Voor elk van deze groepen is aan de hand van de tabellen nagegaan welke soorten aspect-
bepalend zijn, welke bijzondere soorten voorkomen en welke ontwikkelingen zich voordoen.
Speciale aandacht is besteed aan de bedekking van Crassostrea gigas (Japanse oester) die
sinds 1989 een voortdurende toename te zien geeft; in tabel 16 zijn de opname-gegevens voor
deze soort samengevat. In de figuren 43 t/m 49 is de ontwikkeling van deze soort grafisch
weergegeven. Daarbij zijn de klasses uit de schattingsschaal vertaald naar waarden tussen 0
en 10, min of meer overeenkomend met het kiasse-gemiddelde (en met faktor 10 verkleind),
volgens onderstaand overzicht. De bedekking kan daarbij variéren tussen O (soort niet aan-
wezig) en |0 (bedekking maximaal). Toelichting: bijyoorbeeld 3 uit schatungs-schaal betekent
bedekking tussen 25 en 50%, gemiddeide daarvan is 37,5%, afgerond op 40%, geetl in grafiek de waarde 4.

schattings-schaal waarde in grafiek
X 0,1
1y 03
t 05
2m 07
A 1
2b 2
3 4
4 6
5 9

Ontwikkelingen

Op basis van de hiervoor genoemde onderdelen is nagegaan of er ontwikkelingen zijn die zich
sinds 1989 over meerdere jaren voortzetten. Deze worden vervolgens beschreven.
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3.2. Biomassa-bepalingen (1989 t/m 1991)
3.2.1. Veldwerk

Per lokatie zijn op twee tot vier hoogten in de getijdezone monsters genomen. De monsters
werden in zo homogeen mogelijke begroeiingen genomen, zodat zij een representatieve weer-
gave geven van de betreffende zone. Voor zover mogelijk zijn alle zich in een oppervlak van
50x50 cm bevindende organismen losgestoken en meegenomen. Op basis van de ervaringen
in 1989 is in 1990 en 199] afgezien van het bemonsteren van Cirripedia (zeepokken).

De monsters zijn ter plaatse uitgesorteerd naar de belangrijkste organismen of groepen orga-
nismen. Aan deze submonsters zijn later in het laboratorium de biomassa-bepalingen gedaan.
Voor met name de grotere wieren werden grote hoeveelheden per oppervlakte-eenheid ver-
kregen, waardoor voor deze soorten met deelmonsters gewerkt moest worden (zie 3.2.2,).

De monsters zijn gelabeld en ingevroren.

3.2.2. Laboratorivmwerk

Na ontdooien is allereerst het versgewicht bepaald. Vervolgens zijn deelmonsters genomen in
die gevallen dat per opname een voor de bewerking te grote hoeveelheid materiaal beschik-
baar was,

De uviteindelijke (deel)monsters zijn gedroogd in een droogstoof. Na bepaling van het droog-
gewicht zijn de (deel)monsters verast in een verassingsoven. Vervolgens is het asvrij-droog-
gewicht berekend. Deze technieken zijn beschreven in het Standaardvoorschrift Getijde-
wateren (Leewis, 1990)

3.2.3. Bewerking gegevens en presentatie resultaten

De resultaten per (deel)monster zijn teruggerekend naar de oorspronkelijke opname en om-
vatten dus een standaardoppervlak van 0,25 m2. In de tabellen 8 t/m 14 zijn de biomassa-uit-
komsten per 0,25 m?2 weergegeven. De gevonden waarden variéren van enkele hondersten van
grammen tot meer dan een kilogram, Voor de leesbaarheid van de tabellen zijn alle waarden
afgerond op 0,1 gram.

Het versgewicht is in zekere zin (zeer) onnauwkeurig, het wordt mede bepaald door de hoe-
veelheid aanhangend water. Dit laatste kan varigren afhankelijk van de soort, de toestand
waarin het monster werd ingevroren en later in het lab werd ontdooid. De onnauwkeurigheid
hangt uiteindelijk ook af van de omvang van het monster. Toch zijn ook de versgewichten be-
paald en gepresenteerd. Uit een grote reeks data zou immers in de loop der jaren mogelijk een
(grove) ijklijn kunnen worden afgeleid, zodat op meerdere lokaties en sneller een globaal in-
zicht in de aanwezige biomassa verkregen zou kunnen worden.

De asvrij-drooggewichten zijn per monster gesommeerd voor respectievelijk fauna, groen-
wieren, bruinwieren en roodwieren. Deze sommaties zijn voor elke lokatie voor de verschil -
lende onderzoeksjaren grafisch weergegeven in de figuren 8 t/m 35. Met behulp van deze pre-
sentatie is het mogelijk snel een indruk te krijgen van de biomassa-verdeling tussen de ge-
noemde groepen per monster, alsmede van eventuele ontwikkelingen in de loop der tijd. De
schaal op de y-as varieert per grafiek, afhankelijk van de gevonden waarden.
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Hierbij moet wel bedacht worden dat er alleen soorten bemonsterd zijn die in voldoende mate
aanwezig waren om biomassa-bepalingen mogelijk te maken. Soorten met lage presentie/be-
dekking werden niet bemonsterd (bijvoorbeeld kleinere wiersoorten die met enkele exem pla-
ren aanwezig waren). Dit betekent dat een score 0 in de grafieken niet persé overeenkomt met
de afwezigheid van een hele groep soorten: de biomassa zal in die gevallen wel verwaarloos-
baar zijn. De basisgegevens betreffende bedekking zijn uit tabel 1a t/m 7c af te lezen.

Zoals eerder aangegeven, is dit deelonderzoek alleen in 1989, 1990 en 1991 uvitgevoerd.
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4. RESULTATEN EN KONKLUSIES

Wanneer hierna over "biomassa” wordt gesproken, wordt het asvrij-drooggewicht bedoeld,
zoals weergegeven in de tabellen 8 t/m 14.

4.1, Westerschelde

De beide lokaties geven enige indruk' van de algemene situatie langs de Westerscheide.
Ritthem geeft de optimum-situatie weer (duidelijke zonering, meer soorten, relatief rijk ont-
wikkelde zone langs de laagwaterlijn). Kruiningen geeft een meer gemiddeld beeld (weinig
soorten, een zekere zonering, veel sedimentatie). Zie de resultaten van de integrale kartering
van de Westerschelde-kust in 1990 (Meijer, 1990).

4.1.1. Ritthem

Levensgemeenschappen (zie tabel 1a t/m 1d)

Ter plaatse is een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Blidingia-gemeenschap

- Enteromorpha-gemeenschap

- Fucus spiralis-gemeenschap

- Fucus vesiculosus-gemeenschap

- Fucus serratus-gemeenschap

Deze zonering is in de jaren 1989 t/m 1991 ongewijzigd gebleven.

Tussen 1991 en november 1993 is de glooiing ter plaatse aangepast. Het was daarom noodza-
kelijk op 19 november 1993 een nieuw transect te kiezen (zie hoofdstuk 2). Dit heeft tot ge-
volg dat de opnamen niet meer rechtstreeks vergelijkbaar zijn met die uit 1989-1991. Wel kan
worden nagegaan in hoeverre de nieuw ontstane zonering gelijk is aan de oorspronketijke.
Ook een vergelijking van de soortensamenstelling (kwalitatief) is mogelijk.

In het nieuwe transect 1993 ontbreken aparte zones van Blidingia-gemeenschap en Fucus
vesiculosus-gemeenschap. De naamgevende soorten komen wel voor, maar hebben een te ge-
ringe bedekking om tot een apart te onderscheiden zone te kunnen leiden.

In het nieuwe transect is op de kreukelberm net als in voorgaande jaren eerst een zone waarin
Fucus serratus domineert, Daarna, tot de laagwaterlijn, ontbreekt dit bruinwier en is sprake
van de Cirripedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap, waarin met name
Ceramium rubrum het aspect bepaalt.

Soortenrijkdom (zie ook tabel 15 en figuur 36)

Het totaal aantal waargenomen soorten is-in 1989 lager dan in 1990 en 1991: 13 respectieve-
lijk 23 en 26, Dit wordt verklaard doordat in 1989 de kreukelberm slechts gedeeltelijk kon
worden opgenomen.

De soortenrijkdom is in de eerste vier gemeenschappen laag te noemen. De Fucus serratus-
gemeenschap is in 1989 (voorzover opgenomen) ook soortenarm. In 1990 en 1991 is deze
gemeenschap zowel op de glooiing als op de kreukelberm (voor de Westerschelde) rijk aan
soorten. Als maximum werden 18 soorten-per opname gevonden (tabel lc, opname 40 en 41),
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De aanwezigheid van een onderbegroeiing van kleine groen- en roodwieren en van mos-
diertjes en hydroidpoliepen geeft aan dat hier sprake van een optimum-situatie zal zijn.

In 1993 werden iets meer soorten gevonden: 30 in totaal. De toename t.o.v. 1991 is met name
te wijten aan de aanwezigheid van drie soorten Polysiphonia (buiswieren).

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 36, De lijnen
voor 1989, 1990 en 1991 geven een geleidelijke toename van het aantal soorten aan voor het
onderste deel van de glooiing en voor de kreukelberm. De lijn voor 1993 betreft een nieuw
transect en kan daarom slechts vergeleken worden met de overige lijnen om een indicatie van
de soortenrijkdom te krijgen. Het blijkt dat de situatie in 1993 op het eerste deel op de glooi-
ing de oorspronkelijke situatie redelijk benadert, vanaf opname 40 is het aantal soorten per
opname lager dan in 1991; vanaf opname 49 hoger dan in 1990.

Fauna

Opvallend is dat er vrij weinig Littorinidae voorkomen. Op deze lokatie waren weinig
Mytilus edulis en Crassostrea gigas aanwezig. In 1989 is de biomassa van Littorinidae en
Cirripedia bepaald (zie figuur 8). Gezien de specifieke problemen bij bemonsteren en ver-
werking in het laboratorium is dit in 1990 en 1991 achterwege gelaten. In 1991 valt op dat
Crassostrea gigas in een bredere zone (met geringe aantallen) voorkomt.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 43 weergegeven. In 1993 komt
deze soort in een bredere zone voor en met een hogere bedekking. In vergelijking met andere
lokaties is deze bedekking echter zeer gering te noemen (maximale bedekking 1, d.w.z. <5%).

Groenwieren

De groenwieren van de geslachten Blidingia en Enteromorpha spelen bovenin de getijdezone
een belangrijke rol en bepalen daar de gemeenschappen. In 1990 kwam Enteromorpha spp.
ook in de bruinwier-zones lager op de glooiing met hoge bedekkingen voor. Dit kan verklaard
worden door de lage bedekking van Fucus spiralis op dat moment. In 1991 kwam Entero-
morpha weer in mindere mate voor (tabel la t/m lc). De groenwieren zijn op de kreukelberm
tot dan toe nauwelijks van belang. Deze verdeling blijkt ook uit figuur 9.

In 1993 is Blidingia spp. nauwelijks van belang. Enteromorpha spp. komt echter in een zeer
brede zone voor, zowel op de glooiing als de kreukelberm. Ook bereikt Enteromorpha spp. in
de bruinwierzone's hoge bedekkingen (zie tabel 1d).

Bruinwieren

Fucus spiralis komt in een brede strook op de glooiing voor en bepaalt de biomassa in de be-
monsterde opname 17 in 1989 t/m 1991, Uit tabel la t/m Ic en tabel 8 blijkt een terugval in
1990 en een zeer sterke presentie in 1991,

Fucus vesiculosus komt lager op de glooiing voor en sporadisch op de kreukelberm. Uit tabel
la t/m 1c en tabel 8 blijkt een geleidelijke achternitgang in presentie in biomassa (opname
24,

Fucus serratus bepaalt het aspect op het onderste deel van de glooiing en op de kreukelberm.
De bedekking varieert i.h.a. tussen 3 (25-50%) en 4 (50%-75%). De genoemde achteruitgang
van Fucus vesiculosus lijkt gepaard te gaan met een sterke toename van Fucns serratus (zie
tabel 8).

In 1993 hebben Fucus spiralis en Fucus serratus hoge bedekkingen in brede zones, Fucus
vesiculosus bereikt nergens meer dan 0-25%. Op de kreukelberm ontbreekt deze soort
vrijwel.
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Roodwieren

[n 1990 en 1991 komen Ceramium deslongchampsii en Ceramium rubrum zowel op de
glooiing als op de kreukelberm voor, met name in 1990 heeft laatstgenoemde hoge bedekkin-
gen, tot 2b. Chondrus crispus is op de kreukelberm van belang en bereikt daar bedekkingen
tot 2b (zie tabel la t/m lc). Deze sterke aanwezigheid van roodwieren in 1990 is te zien in
tabel 8 en figuur 11.

In 1993 is Ceramium rubrum in een brede zone aanwezig en bereikt daarbij hoge
bedekkingen (25-50%) in een zone langs de laagwaterlijn. Ceramium rubrum, Chondrus
crispus en Gigartina stellata komen daarbij vergeleken met lage bedekkingen voor. Opvallend
is de aanwezigheid van drie soorten Polysiphonia in brede zone's op de kreukelberm (P. nigra,
P. nigrescens en P. urceolata).

Ontwikkelingen

De biomassa van bruinwieren is in 1990 lager dan in 1989 maar neemt in 1991 weer (sterk)
toe. De biomassa van groenwieren en roodwieren was in 1990 opvallend maar in 1991 juist
verwaarloosbaar. Wellicht neemt Fucus vesiculosus af ten gunste van Fucus serratus. Gezien
de soortenrijkdom op de kreukelberm is sprake van een voor de Westerschelde optimale en
waarschijnlijk stabiele situatie waarin geen grote veranderingen verwacht mogen worden
anders dan door ingrepen van buitenaf veroorzaakt. Mogelijk kan Crassostrea gigas een be-
langrijker plaats gaan innemen.

Genoemde ingreep van buitenaf heeft inmiddels plaatsgevonden: een nieuw transect moest
gekozen worden. Hoewel de transecten nu niet rechtstreeks vergeleken kunnen worden lijkt
het aannemelijk dat de hiervoor genoemde ontwikkeling zich waarschijnlijk heeft voortgezet:
Fucus vesiculosus speelt een ondergeschikte rol ten opzichte van de andere Fucus-soorten en
Crassostrea gigas lijkt enigzins toegenomen. De toename van Crassostrea gigas is echter be-
scheiden in vergelijking met andere lokaties. Een aantal roodwieren heeft zich mogelijk ge-
vestigd of is in bedekking toegenomen. De soortensamenstelling -met name op de kreukel-
berm- geeft ook in het nieuwe transect aan dat er sprake is van een optimale situatie.

4.1.2. Kruiningen

Levensgemeenschappen (zie tabel 2a t/m 2d)

Ter plaatse is in 1989 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Entophysalis deusta-gemeenschap

- Blidingia-gemeenschap

- Fucus vesiculosus-gemeenschap

- Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap

- Fucus vesiculosus-gemeenschap.

In 1991 is sprake van een aaneensiuitende Fucus vesiculosus-gemeenschap (tabel 2c), terwijl
langs de laagwaterlijn de Crassostrea-gemeenschap voorkomt. Meer boven in het transect valt
dan ook een smalle strook met Fucus spiralis op.

In 1993 is bovenin het transect dezelfde zonering als in 1991 aanwezig. Vanaf opname 7
neemt een Fucus vesiculosus-gemeenschap de rest van de glooiing in beslag. Op een groot
deel van de kreukelberm is eveneens deze gemeenschap aanwezig. Vanaf opname 42 is Fucus
vesiculosus echter (vrijwel) verdwenen. Hier bereikt Crassostrea gigas hoge bedekkingen.
Deze vormt daar de gemeenschap.
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Soortenrijkdom (zie ook tabel 15 en figuur 37)

De lokatie is soortenarm te noemen: in totaal 10-11 soorten (1abel 2a t/m 2b). Het maximum
aantal soorten per opname bedraagt slechts 6 (tabel 2c; opnamen 42 t/m 44). Een onder-
begroeiing van kleinere wiersoorten ontbreekt. Voor de glooiing kan dit voor een deel ver-
klaard worden door het substraat: de vlakke betonblokken bieden wetnig ruimte in de vorm
van holten, spleten e.d. Voor de kreukelberm kan dit verkiaard worden door de sterke slib-
afzetting die vestiging van wiersoorten verstoort. Tijdens de getijdecyclus zal mogelijk een
hoog zand- en slibgehalte in het water de vestiging verhinderen,

In 1993 is de soortenlijst ongewijzigd. Het aantal soorten is vanaf opname 35 (nog) lager dan
in 1991. Langs de laagwaterlijn komen slechts Cirripedia en Crassostrea gigas voor.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 37. De lijnen
voor de verschillende jaren geven in feite een zelfde basispatroon te zien: het aantal soorten
daalt tijdelijk tussen opname 10 en 12 en tussen opname 19 en 24, De eerste daling betreft het
op die hoogte niet meer voorkomen van o.m. Blidingia spp. en Fucus spiralis: deze bereiken
ter plaatse hun natuurlijke ondergrens. Deze tweede daling ligt op de grens glooiing en kreu-
kelberm: ter plaatse ligt steenslag (1991) of een dikke laag slib (1993) waardoor vestiging en
overleving van wiersoorten niet goed mogelijk is. Verschillen tussen de jaren betreffen &én of
twee soorten op een totaal van maximaal 6 soorten per opname en zijn minder relevant.

Fauna

De fauna bestaat tot en met 1991 in hoofdzaak uvit Cirripedia die met name op de kreukelberm
hoge bedekkingen bereiken. Littorinidae zijn vertegenwoordigd door Littorea littorea, die met
lage aantallen in gedeelten van het transekt voorkomt, in 1989 en 1990 nauwelijks op de
glooiing. Mytilus edulis komt met lage aantallen langs de laagwaterlijn voor, Crassostrea
gigas is in 1989 en 1990 met geringe aantallen op de kreukelberm nabij de laagwaterlijn aan-
wezig. Opvallend is de presentie van jonge exemplaren op de glooiing tn 1990, In 1991 blijkt
de bedekking op de kreukelberm aanzienlijk toegenomen (tot 2b) evenals het aantal opnamen
waarin de soort voorkomt.

In 1993 is de bedekking van Cirripedia op de kreukelberm (vanaf opname 42) sterk afgeno-
men. Crassostrea gigas komt in een groter aantal opnamen voor dan in 1991 en heeft in alle
opnamen een sterk toegenomen bedekking.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 44 weergegeven. Figuur 44
illustreert duidelijk hoe sterk de soort op deze lokatie is toegenomen sinds 1991.

Groenwieren

Blidingia spp. en Enteromorpha spp. zijn in het bovenste deel van de glooiing
aspectbepalend. De bedekking en biomassa varieert per jaar (tabel 2a t/m 2d en figuur 13),
Lager op de glooiing en op de kreukelberm zijn de groenwieren niet van belang.

Bruinwieren

Fucus vesiculosus vormt een brede zone op de glooiing, de bedekking en de biomassa neemt
in de drie jaar toe op de glooiing (figuur 14). Op de kreukelberm wisselt de biomassa per jaar
(figuur 14). Fucus spiralis is in 1989 en 1990 nauwelijks aanwezig. In 1991 geeft deze soort
een toename te zien {tabel 2¢).

In 1993 blijkt Fucus vesiculosus op de glooiing een bredere zZone in te nemen en hogere be-
dekkingen te bereiken. Op de kreukelberm is de bedekking tot opname 41 toegenomen, vanaf
opname 42 is de soort nauwelijks/niet van belang.
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Roodwieren
In dit transect zijn behalve het korstvormige roodwier Hildenbrandtia rubra geen roodwieren

gevonden.

Ontwikkelingen .
De bedekking en biomassa van Fucus vesiculosus neemt op de glooiing toe. In 1991 valt ook
Fucus spiralis op, deze zou mogelijk een eigen zone in kunnen nemen. In 1993 blijkt dit ech-
ter niet het geval te zijn: Fucus vesiculosus domineert. Een sterke toename vertoont
Crassostrea gigas, zowel in aantal opnamen als in bedekking per opname. Deze soort kan in
de komende jaren mogelijk op een nog groter deel van de kreukelberm gaan domineren.

4.2, Qosterschelde

4.2.1. Plompetoren

Levensgemeenschappen (zie tabel 3a t/m 3d)

Ter plaatse is een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Lichenes-gemeenschap

- Entophysalis deusta-gemeenschap

- Blidingia-gemeenschap

- Fucus spiralis-gemeenschap

- Fucus serratus-gemeenschap

Deze zonering is in de jaren 1989-1991 ongewijzigd gebleven, behoudens geringe variatie in
de grenzen van de zones. In 1993 werd een zelfde zonering gevonden. De breedte van de
Fucus spiralis-zone is nu iets toegenomen, ten koste van de aangrenzende gemeenschappen.

Soortenrijkdom (zie tabel 15 en figuur 38)

Het totaal aantai soorten in het transect is hoog te noemen: 36-39 per jaar in 1989-1991. In
1993 werden in totaal 41 sooten gevonden, Het aantal soorten per opname is in de Fucus-
gemeenschappen eveneens hoog te noemen: vanaf opname 20 werden tussen 9 en 29 soorten
per opname gevonden (tabel 3a t/m 3d).

Met name het onderste deel van de glooiing met kalksteen als substraat en de aangrenzende
kreukelberm zijn rijk aan soorten die uiteenlopende wier- en diergroepen vertegenwoordigen.
Langs de laagwaterlijn zijn diverse soorten uit de infralitorale rand te vinden. Vanouds is deze
lokatie één van de meest soortenrijke lokaties langs de Oosterschelde.

Het gemiddeld aantal soorten voor de opnamen 25 t/m 31 (het deel van de kreukelberm dat
elk jaar is opgenomen) is in 1989 hoger dan in 1990 en 1991: namelijk 26,9 respectievelijk
21,7 en 20,7 soorten. In 1993 bedraagt dit aantal 20,3 soorten.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 38. De lijnen
voor de verschillende jaren geven in feite een zelfde basispatroon te zien: het aantal soorten
stijgt tot opname 15 en neemt vanaf opname 20 weer verder'toe. Duidelijk te zien is dat het
aantal soorten per opname vanaf opname 15 lager is in de jaren na 1989. Vanaf opname 20
lijkt een geleidelijke afname in de loop der jaren gaande, zoals hiervoor al genoemd. Het
totaal aantal soorten per opname wordt in belangrijke mate bepaald door het al dan niet voor-
komen van kieinere wier- en diersoorten. De soortenaantailen per opname zullen per jaar dan
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ook variéren. Desalniettemin zouden de resultaten kunnen wijzen op een geleidelijke achter-

nitgang.

Fauna

Bijzonder is de aanwezigheid van Actinia equina. Deze soort komt in een vrij smalle zone in
de bovenste heift van de glooiing voor. Met name in 1990 waren vrij veel exemplaren aan-
wezig, d.w.z. tussen 5 en 15 exemplaren per opname van 50x50 cm, In 1993 kwam deze soort
in een brede zone voor, tweemaal zo breed als in 1991, Ook in de omgeving, richting
Schelphoek, bleek deze soort in een brede zone en met redelijke aantallen (1-10 stuks per
0,25 m?) aanwezig te zijn (waarmemingen A.J.M. Meijer & A.M. van Berchum, 20 september
1993).

In 1989 viel de aanwezigheid van Ophiotrix fragilis sterk op: in het onderste deel van de
glooiing en met name op de kreukelberm waren enorme aantallen aanwezig, welke krioelende
pakketten tussen en over het substraat vormden. In 1990 was het aantal sterk afgenomen, in
1991 kwam de soort in nog maar enkele opnamen langs de laagwaterlijn voor. Dit betekent
een afname van de biomassa aan bemonsterde fauna, zoals blijkt uit tabel 10 en figuur 16, In
1993 werd Ophiothrix niet gevonden.

Crassostrea gigas was in 1989 met geringe aantallen (enkele per opname) reeds in een brede
zone aanwezig, In 1990 was het aantal duidelijk toegenomen, met name op de kreukelberm
(daar bedekkingen tot ruim 10%). In 1991 viel een concentratie onderaan de glooiing op, in
een smalle band (twee opnamen) met bedekkingen tot 25%. In 1993 bleek het aantal opnamen
verder toegenomen en de bedekking van deze soort in alle opnamen (sterk) toegenomen.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 45 weergegeven, Figuur 45
illustreert duidelijk hoe sterk de soort op deze lokatie is toegenomen sinds 1991.

Groenwieren

Op de glooiing zijn met name Blidingia spp. en Enteromorpha spp. van belang. De bedekking
van Enteromorpha spp. varieert per jaar, in 1989 werden de hoogste bedekkingen gevonden
(tabel 3a t/m 3c¢). Dit blijkt ook uit de biomassa zoals uitgezet in figuur 17,

Lager op de glooiing en op de kreukelberm zijn met name Cladophora rupestris en Ulva spp.
van belang. Het jaar 1989 valt op door relatief zeer hoge bedekkingen van Cladophora rupes-
tris (tot 25%) op de kreukelberm (tabel 3a). In 1990 en 1991 was de bedekking lager. Ook in

1993 was de bedekking laag te noemen. Ulva spp. kwam in 1993 over de gehele kreukelberm
voor,

Bruinwieren

Fucus spiralis bepaalt het beeld in de bovenste bruinwierzone. Uit tabel 3a t/m 3d, tabel 10 en
figuur 18 blijkt dat de bedekking en biomassa geleidelijk toeneemt van 1989 naar 1991.
Fucus vesiculosus speelt een ondergeschikte rol, deze soort komt halverwege de glooiing en
op de kreukeiberm voor met meestal een geringe bedekking.

Fucus serratus bepaalt het beeld vanaf de Fucus spiralis zone tot aan de laagwaterlijn. De be-
dekking varieert per jaar, evenals de biomassa.

Dit beeld is in 1993 verder versterkt: Fucus spiralis neemt een bredere zone in en heeft rede-

lijk hoge bedekkingen. Fucus serratus heeft in vrijwel de gehele zone hoge bedekkingen; 4-5
(50-100%).
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Roodwieren

Deze lokatie wordt onder andere gekenmerkt door een groot aantal soorten roodwieren, waar-
onder Ceramium-soorten, Chondrus crispus, Gigartina stellata, Polysiphonia-soorten en
Porphyra-soorten. Een bijzondere soort is Cystoclonium purpureum die elk jaar werd gevon-
den, Deze zijn vooral op de kreukelberm te vinden (tabel 3a t/m 3c, tabel 10 en figuur 19). In
vergelijking met de bruinwieren is de totale biomassa echter gering. De hoogste biomassa
werd in 1990 gevonden, in 1991 was sprake van een afname (figaur 19).

In 1993 waren met name Ceramium rubrum en Gigartina stellata van belang. Langs de laag-
waterlijn viel Cystoclonium purpureum op. Verder kwamen zowel Polysiphonia nigrescens
als P. urceolata voor.

Ontwikkelingen

Het aantal soorten per opname lijkt vanaf opname 20 een heel geleidelijke afname te ver-
tonen, uit vervolg onderzoek moet blijken of deze tendens voortzet. Het aantal soorten rood-
wieren op de kreukelberm gaat echter niet achteruit.

Ophiotrix fragilis is na 1989 niet meer van betekenis, en werd in 1993 niet meer gevonden.
Crassostrea gigas vertoont vanaf 1990 een toename, tussen de opnamen van 1991 en 1993 is
een sterke toename opgetreden.

4.2.2. De Val

Levensgemeenschappen (zie tabel 4a t/m 4d)

Ter plaatse is een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Lichenes-gemeenschap

- Entophysalis deusta-gemeenschap

- Fucus spiralis-gemeenschap

- Ascophyllum nodosum-gemeenschap

- Fucus vesiculosus-gemeenschap ‘

Deze zonering is in de drie jaren ongewijzigd gebleven, echter in 1991 valt een smalle zone
langs de laagwaterlijn op, daar is de bedekking van Crassostrea gigas zodanig geworden dat
van de Crassostrea-gemeenschap gesproken kan worden.

In 1993 is Ascophyllum nodosum zodanig toegenomen dat de daarnaar genoemde gemeen-
schap op de glooiing een veel bredere zone inneemt (tabel 4d) ten koste van de Fucus vesi-
culosus-gemeenschap. Op de kreukelberm neemt de Crassostrea-gemeenschap een veel
bredere zone langs de laagwaterlijn in, als gevolg van sterke toename Crassostrea gigas.

Soortenrijkdom (zie ook tabel 15 en figuur 39)

Het totaal aantal soorten in het transekt is vrij hoog te noemen: 24 tot 27 (zie tabel 4a t/m 4¢).
In 1993 werden zeifs 31 soorten gevonden. Bijzondere soorten zijn vanouds Actinia equina,
Catenella caespitosa en Gelidium pusillum. In 1993 werd Gracilaria verrucosa gevonden, een
roodwier dat niet vaak in de getijdezone is aangetroffen.

Het aantal soorten per opname is in de periode 1989-1991 niet bijzonder groot: in het
onderste deel van de glooiing worden tot 15 soorten gevonden, op de kreukelberm echter 7 tot
10 (enkele keer 13). De kreukelberm is dus niet rijker aan soorten dan de glooiing. Dit wordt
mogelijk verklaard door de omstandigheden ter plaatse: het substraat bestaat uit diverse
materialen, waaronder puin, met wisselende afmetingen (veelal vrij klein, baksteen-formaat).
Tussen en onder het substraat is veel steen- en schelpengruis aanwezig, Deze vorm van hard
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substraat is niet erg geschikt in vergelijking met bijvoorbeeld het transect Plompetoren. Op
dergelijk klein substraat komen in het algemeen geen hoge bedekkingen van grote bruin-
wieren voor. Het substraat kan gemakkelijk rollen en eenmaal aangehechte grotere wieren
fungeren als het ware als een zeil, waardoor de situatie bij golfslag verstoord wordt. Qok kan
neerstag van slib in de haven een rol spelen.

In 1993 valt op dat het aantal soorten per opname op de kreukelberm (aanzienlijk) hoger is
dan in 1991. Het gemiddeld aantal scorten voor de opnamen 18 t/m 30 bedraagt 14,0 tegen
gemiddeld 8,5 in 1991. Deze toename is voornamelijk te wijten aan de aanwezigheid van
kleine wiersoorten als Bryopsis hypnoides, Chaetomorpha aerea, Enteromorpha spp.,
Gracilaria verrucosa, Polysiphonia nigrescens en Porphyra spp. Het lijkt aannemelijk dat de
sterke toename van Crassostrea gigas ter plaatse een nieuw hardsubstraat vormt dat goede
mogelijkheden voor deze kleinere wiersoorten biedt.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 39. De lijnen
voor de verschillende jaren geven tot en met opname 17 nauwelijks verschillen te zien.
Duidelijk te zien is dat het aantal soorten per opname vanaf opname 18 aanmerkelijk hoger
ligt in 1993 in vergelijking met de jaren daarvoor.

Fauna

Actinia equina komt in 1989 in enkele opnamen halverwege de glooiing voor, er werden
hooguit enkele exemplaren per opname gevonden. In 1990 werd deze soort niet teruggevon-
den, in 1991 weer wel. Ook in 1993 kwam deze anemoon in het transect voor, in een bredere
zone dan in 1991, De aantallen zijn echter gering, niet in elke opname van 0,25 m2 komen
exemplaren voor.

Crassostrea gigas komt in 1989 in een brede zone voor, alleen op de kreukelberm zijn de
aantallen zodanig dat een bedekking 2a wordt bereikt (<10%). In 1990 en 1991 is de bedek-
king op de kreukelberm toegenomen: in enkele opnamen werden bedekkingen tot 50% ge-
vonden. [n 1993 neemt deze soort dezelfde zone in, de bedekking is echter sterk toegenomen.
Langs de laagwaterlijn worden bedekkingen van 50-75% bereikt.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 46 weergegeven. Figuur 46
illustreert duidelijk hoe sterk de soort op deze lokatie is toegenomen sinds 1991.

Groenwieren

Van de groenwieren komen alleen Blidingia spp., Enteromorpha spp. en Ulva spp. voor, zij
het in geringe presentie en niet in elk jaar. In 1993 werden Bryopsis hypnoides en Chaeto-
morpha aerea gevonden, de aantallen/bedekkingen zijn zeer gering. In feite spelen de groen-
wieren op deze lokatie geen rol van betekenis.

Bruinwieren

Fucus spiralis, Fucus vesiculosus en Ascophylium nodosum vormen duidelijke zones doordat
zij hoge bedekkingen bereiken. Uit figuur 22 blijkt dat biomassa in de jaren afneemt in op-
name 11 en juist toeneemt in de opnamen 16 en 23, In 1993 valt op dat zowel Fucus spiralis
als Ascophyllum nodosum sterk in bedekking zijn toegenomen op de glooiing, terwijl Fucus
vesiculosus daar wat minder scoort, Op de kreukelberm zijn beide laatstgenoemde soorten in
1993 enigzins toegenomen.

Roodwieren

Opvallend is dat Catenella caespitosa in een smalle zone voorkomt. Daaronder bereikt Geli-
dium pusillum relatief hoge bedekkingen (zo'n 10-25%). Dit laatste geldt ook voor Gigartina
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stellata. Uit figuur 23 valt op dat de biomassa in de loop van de jaren afneemt in de opnamen
16 en 23. In 1993 werden Ceramium rubrum, Gracilaria verrucosa, Polysiphonia nigrescens
en Porphyra spp. als 'nieuwe’ soorten op deze lokatie aangetroffen.

Ontwikkelingen

De biomassa van bruinwieren en roodwieren lijkt in de periode 1989-1991 toe- resp. af te
nemen (opnamen 16 en 23). Op de glooiing werd in 1993 een verdere toename van de bedek-
king door bruinwier geconstateerd.

Door toename van Crassostrea gigas verandert het aspect op de kreukelberm. Deze soort gaat
steeds meer domineren. Mogelijk door toename van het hardsubstraat in de vorm van
Crassostrea gigas kan de soortenrtjkdom, die in 1993 hoger bleek dan in voorgaande jaren, op
een relatief hoog niveau blijven. Het betreft daarbij vooral (kleinere) roodwieren.

4.2.3. Gorishoek

Levensgemeenschappen (zie tabel 5a t/m 5d)

Ter plaatse is in 1989 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap

- Cirripedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap

- Fucus serratus-gemeenschap

Door zeer sterke afname van Fucus serratus is in 1990 en 1991 geen sprake meer van de
Fucus serratus-gemeenschap: alleen beide eerst genoemde gemeenschappen zijn te onder-
scheiden. In 1993 is Crassostrea gigas op een deel van de kreukelberm zodanig toegenomen
dat een aparte gemeenschap onderscheiden kan worden.

Soortenrijkdom (zie tabel 15 en figuur 40)

Het totaal aantal soorten in het transect is in 1989 en 1990 al vrij hoog te noemen (23 respec-
tievelijk 25) en is in 1991 beduidend hoger: 35 soorten. Dit aantal blijkt in 1993 verder toe-
genomen tot zelfs 39 soorten. Dit hoge aantal wordt veroorzaakt door de presentie van diverse
soorten uit de infralitorale rand en het sublitoraal die langs de laagwaterlijn werden gevonden,
waaronder {in 1991) Codium fragilis, Eupagurus bernhardus, Sargassum muticum en Styela
clava. In 1993 werden bovendien drie soorten Polysiphonia en een op dit moment nog on-
bekend roodwier gevonden.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 40. De lijnen
voor de verschillende jaren geven tot en met opname 20 een jaarlijkse stijging van het aantal
soorten aan, Tussen opname 20 en 24 is elk jaar een sterke afname van het aantal soorten. Dit
gedeelte van het transect betreft het onderste deel van de glooiing en het begin van de
kreukelberm; meestal is hier slib afgezet waardoor er voor minder soorten vestigingsmoge-
lijkheden zijn. Vanaf opname 23 stijgt het aantal soorten naarmate men richting laagwaterlijn
gaat, Het aantal soorten per opname ligt in dit traject hoger in 1993 in vergelijking met de
jaren daarvoor.

Fauna

Ophiotrix fragilis komt in 1989 op de kreukelberm voor, zij het met geringe aantallen. In
1990 blijkt Ophiotrix in zeer grote aantallen aanwezig, en hele pakketten op en tussen het
harde substraat te vormen. In 1991 is de soort vrijwel weer verdwenen. In 1993 werd geen
Ophiotrix gevonden.
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Crassostrea gigas komt in 1989 op de onderste drie opnamen van de glooiing en op de kreu-
kelberm voor, met bedekking van maximaal 2b (tot ca. 20%). In 1990 en 1991 komt deze
soort tot halverwege de glooilng voor, zij het met geringe aantallen (enkele exemplaren per
opname), In 1993 komt Crassostrea slechts verspreid op de glooiing voor. Op de kreukelberm
neemt de bedekking langs de laagwaterlijn van 1990 op 1991 sterk toe. In 1993 is de bedek-
king op een deel van de kreukelberm verder toegenomen.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 47 weergegeven. Figuur 47
illustreert dat deze soort tot en met opname 27 (nog) niet sterk is toegenomen. In het gedeelte
van opname 27 t/m 35 is wel sprake van een toename. In vergelijking met andere lokaties is
de toename sinds 1991 minder sterk.

De biomassa vertoont sterke schommelingen, waaruit geen ontwikkeling valt af te leiden
(figuur 24), Het grootste aandeel in de biomassa wordt geleverd door Mytilus edulis. Op het
middengedeelte van de kreukelberm is de totale biomassa het grootst (in 1989 en 1990),
Langs de laagwaterlijn is de waarde beduidend lager. Dit wordt verklaard door de aanmerke-
lijk lagere bijdrage van Fucus serratus en Mytilus edulis langs de laagwaterlijn. Daar is
Crassostrea gigas van betekenis, met name in 1990.

Groenwieren

Op de glooiing komen nauwelijks/geen groenwieren voor. Op de kreukelberm valt Bryopsis
hypnoides op: van 1989 op 1990 verschuift de zone waarin de soort voorkomt naar de laag-
waterlijn en neemt de bedekking sterk toe: bedekkingen van 10-20% komen voor. Dit beeld is
in 1991 vrijwel ongewijzigd. In 1993 is dit groenwier echter sterk afgenomen.

Ulva spp. bereikt met name in 1990 hoge bedekkingen, ook in de opname die voor de bio-
massa-bepaling bemonsterd werd: zie figuur 25,

In 1993 komt op de glooiing een klein groenwier op en tussen Gelidium pusillum voor. Het
betreft op Ulothrix of Urospora gelijkende microscopische draadwieren. '

Bruinwieren

Fucus spiralis bereikt nauwelijks een bedekking van betekenis. Wel neemt de breedte van de
zone waarin deze soort voorkomt toe in de loop van de de periode 1989-1991 jaar (tabel Sa
t/m 5c¢). In 1993 blijkt de bedekking toegenomen (maximaal 5-20%), zie tabel 5d.

Fucus vesiculosus komt in 1989 nog in een brede zone voor, zij het met zeer geringe bedek-
king. In 1990 en 1991 is deze soort niet meer resp. nauwelijks aanwezig. Dit beeld blijft in
1993 gehandhaafd.

Fucus serratus vormt in 1989 nog een begroeiing met hoge bedekking op de kreukelberm, in
1990 blijkt de bedekking sterk afgenomen. De afname blijkt wat betreft biomassa ook uit
figuur 26. De bedekking wisselt nogal per opname, Dit kan verklaard worden door de exposi-
tie ter plaatse. Wat betreft de soortensamenstelling kan de zone van opname 26 t/m 31 tot de
Fucus serratus-gemeenschap gerekend worden, althans tot in 1989. In 1990 en 1991 is er
sprake van de Cirripedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap, Fucus serratus is dan
aanzienlijk in bedekking gedaald. In 1993 is Fucus serratus nog steeds slechts sporadisch
aanwezig,

In 1991 valt Sargassum muticum op, de soort komt in een zone rond de laagwaterlijn voor, zij
het met geringe bedekking. Dit beeld is in 1993 vrijwel gelijk.

Roodwieren

Opvallend is het voortdurend voorkomen van het roodwier Gelidium pusillum in relatief zeer
hoge bedekkingen. De soort komt in 1989 in vergelijking met de lokatie De Val in een duide-
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lijk afgebakende zone voor en ontbreekt dan op de kreukelberm. In 1990 en 1991 komt
Gelidium ook op de kreukelberm voor. Er is duidelijk sprake van een toename. Ook wat be-
treft biomassa: zie figuur 27, In 1993 neemt Gelidinm dezelfde zone in en is de bedekking
min of meer gelijk als in 1991.

Ontwikkelingen

Het aantal soorten vertoont van 1990 op 1991 een sterke toename doordat een aantal soorten
uit de infralitorale rand werden gevonden. In 1993 valt een groot aantal roodwieren op, waar-
door het soortenaantal verder toeneemt.

Fucus-begroeiing van enige betekenis is na 1989 vrijwel verdwenen en lijkt niet of nauwelijks
terug te komen. Mogelijk gaat Fucus spiralis een smalle zone innemen aangezien de bedek-
king van 1991 op 1993 toegenomen is.

De begroeiing van Gelidium pusillum is niet verder toegenomen, lijkt stabiel te zijn.
Crassostrea gigas blijkt ook op deze lokatie steeds belangrijker te worden, zij het dat de toe-
name minder sterk is dan op andere lokaties.

4.2.4. Yerseke

Levensgemeenschappen (zie tabel 6a t/m 6d)

Ter plaatse was in 1989 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Lichenes-gemeenschap

- Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap

- Ascophyllum nodosum-gemeenschap

- Cirripedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap

Deze zonering is in de periode 1989-1991 ongewijzigd gebleven (tabel 6a t/m 6¢). Door toe-
name van Fucus vesiculosus respectievelijk Crassostrea gigas is er in 1993 een andere in-
deling mogelijk, waarin beide soorten een eigen gemeenschap aangeven (zie tabel 6d)

Soortenrijkdom (zie tabel 15 en figuur 41)

Het transect wordt gekenmerkt door een beperkte soortenrijkdom. Tot en met opname 24
komen uitsluitend Lichenes voor, deze groep kan uit meerdere soorten bestaan (Caloplaca
spp., Xanthoria spp. en Lecanora spp.). In opname 25 t/m 43 zijn meer soorten aanwezig: in
totaal 14 in 1989. Dit aantal loopt op tot 17 in 1991 en 1993, Als bijzondere soort moet
Catenella caespitosa genoemd worden. Onder de grote bruinwieren zijn nauwelijks of geen
kleinere wiersoorten aanwezig. In vergelijking met de andere Oosterschelde-lokaties is dit
transect soortenarm.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 41. De lijnen
voor de verschillende jaren geven globaal steeds eenzelfde patroon aan; de grootste soorten -
rijkdom wordt gevonden in het gedeelte met kalksteen op de glooiing. In 1991 en 1993 wer-
den hier meer soorten gevonden in vergelijking met 1989 en 1990, De verschillen tussen de
lijnen geven verder veelal een variatie met 1 of 2 soorten aan.

Fauna

Er zijn geen bijzondere soorten aanwezig. Dit wordt verklaard door de ligging van het tran-
sect: het grenst aan een slik dat bij laag water droogvait. Soorten uit de infralitorale rand en
het sublitoraal kunnen hier niet verwacht worden. Crassostrea gigas is in 1989 en 1990 slechts
sporadisch aanwezig in de onderste opnamen van de glooiing en op de kreukelberm. In 1991
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is het aantal toegenomen: per opname zijn dan enkele exemplaren gevonden (tabel 6a t/m 6c).
Van de biomassa is het grootste deel door Littorinidae bepaald, de biomassa varieert per
plaatse en per jaar (zie figuur 28).

[n 1993 blijkt de bedekking van Crassostrea gigas op de kreukeiberm toegenomen ten op-
zichte van 1991. De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 48 weerge-
geven, Figuur 48 illustreert een geleidelijke toename, welke ook niet zo sterk is als op andere
lokaties.

Groenwieren

Op deze lokatie zijn groenwieren nauwelijks vertegenwoordigd. in 1989 heeft Ulva spp. wel
zeer hoge bedekkingen op de kreukelberm. In 1990-1993 ontbreekt deze soort. Andere
groenwieren zijn Blidingia spp., het korstvormige Pseudendoclonium marinum en Prasiola
stipitata, In 1990 viel bovendien nog Bryopsis hypnoides op, in 1991 en ook in 1993 werd
deze niet meer teruggevonden. Wat betreft bedekking en biomassa zijn de groenwieren niet
van belang,

Bruinwieren

Fucus spiralis heeft alleen in 1989 enige bedekking van betekenis, in 1990 en 1991 is deze
soort minder resp. nauwelijks aanwezig. Dit geldt ook in 1993, Voor Fucus vesiculosus wordt
de zone waarin deze soort enige bedekking van betekenis heeft (2b) steeds smaller in de pe-
riode 1989-1991. Hetzelfde geldt voor Ascophyllum nodosum (zie tabel 6a t/m 6¢). Het
bruinwier Fucus serratus ontbreekt op deze lokatie.

De biomassa in opname 31 neemt wel toe (zie figuur 30), dit correspondeert met een toename
van de bedekking van Ascophyllum nodosum in een zeer smalle strook juist ter hoogte van
deze opname (tabel 6a t/m 6c¢). In opname 35 vertoont de biomassa weinig veranderingen in
de loop van de drie jaren (figuur 30), terwijl de bedekking wel variatie vertoont. Het gewicht
van Ascophyllum nodosum-individuen speelt hier waarschijnlijk parten bij de bemonstering
van biomassa-materiaal,

In 1993 blijkt dat Ascophyllum nodosum zich gehandhaafd heeft, terwijl Fucus vesiculosus
sterk is toegenomen (opnamen 35 t/m 38 in tabel 6d).

Roodwieren

De roodwieren zijn in 1989 slechts vertegenwoordigd door Catenella caespitosa en Phymato-
lithon lenormandii. In 1990 en 1991 was ook Chondrus crispus aanwezig. De bedekking en
biomassa van deze soorten is van ondergeschikt belang. Dit beeld is in 1993 onveranderd.

Ontwikkelingen

Crassostrea gigas vertoont een zeer geringe toename in de loop van de jaren 1989-1991.
Daarna neemt de bedekking verder toe, maar bereikt in 1993 nergens meer dan ca. 20%. Een
verdere toename lijkt mogelijk. Opvallender is de wisselende bedekking van de bruinwieren
Fucus spiralis, Fucus vesiculosus en Ascophyllum nodosum.

4.2.5. Zandkreek
Levensgemeenschappen (zie tabel 7a t/m 7d)

Ter plaatse is in 1989 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:
- Lichenes-gemeenschap
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- Entophysalis deusta-gemeenschap

- Pelvetia-gemeenschap

- Ascophyllum nodosum-gemeenschap

- Fucus serratus-gemeenschap

De zonering op de glooitng is in 1990 en 1991 ongewijzigd gebleven. Op de kreukelberm
wisselde de bedekking van Fucus serratus en Fucus vesiculosus, waardoor de typering even-
eens varieerde (zie tabel 7a t/m 7c).

Pelvetia canaliculata bereikt geen bedekkingen hoger dan 2b (ca. 20%) maar wordt dermate
belangrijk geacht dat de zone met deze soort als een aparte gemeenschap is getypeerd.

In 1993 is de zonering op de glooiing ongewijzigd. Op de kreukelberm nemen achtereenvol-
gens Fucus vesiculosus en Crassostrea gigas een belangrijke plaats in (zie tabel 7d).

Soortenrijkdom (zie tabel 15 en figuur 42)

In het transect werden in de periode 1989-1991 in totaal 19 & 20 soorten gevonden. Dit aantal
ligt tussen de lokaties Yerseke en Gorishoek/Plompetoren, de lokatie kan als geheel dan ook
als redelijk soortenrijk worden beschouwd. Per opname werden echter maximaal 12 soorten
gevonden, in het gedeelte met kalksteen. Soorten van de infralitorale rand en het sublitoraal
ontbreken, te verklaren door de hoge ligging en de aanwezigheid van een droogvallend slik
alsmede veel neerslag van slib op en tussen het substraat Bijzonder is de aanwezigheid van
Pelvetia canaliculata en Polysiphonia spp. op de glooiing.

In 1993 werden in totaal 23 soorten gevonden, in het gedeelte met kalksteen 13 tot 14. Deze
toename is te wijten aan de aanwezigheid van Blidingia spp., Ceramium deslongchampsii en
Cladophora rupestris.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 42. De lijnen
voor de verschillende jaren geven globaal steeds eenzelfde patroon aan: de grootste soorten-
rijkdom wordt gevonden in het gedeelte met kalksteen op de glooiing. De verschillen tussen
de lijnen geven verder veelal een variatie met 1 of 2 soorten aan.

Fauna

Er komen geen bijzondere soorten voor. De grootste biomassa is te vinden op de
kreukelberm, en werd in 1989 met name bepaald door Littorinidae en Mytilus edulis.
Crassostrea gigas was toen nog nauwelijks aanwezig (tabel 7a t/m 7¢, tabel 14), In 1990 blijkt
Crassostrea gigas sterk toegenomen te zijn: op de kreukelberm werden bedekkingen tot 3 (tot
maximaal 50% bedekking) gevonden. Deze toename blijkt ook uit tabel 14. In 1993 komt
Crassostrea tot hoger op de glooiing voor; op de kreukelberm is de bedekking niet verder
toegenomen. De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 49 weergegeven.
Figuur 48 illustreert de sterke toename in 1990, waarna alleen een geleidelijke uitbreiding
naar de glooiing lijkt plaats te vinden.

(Groenwieren

Enteromorpha werd in 1989 in een groot deel van het transect gevonden. In 1990 en 1991 is
deze soort in slechts enkele opnamen aanwezig. Ulva spp. vertoont juist een sterke toename in
1990 en 1991, bedekkingen tot 4 (50-75%) werden gevonden. In 1993 werd Cladophora
rupestris in het gedeelte met kalksteen gevonden. Wat betreft biomassa spelen de groen-
wieren echter geen rol.
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Bruinwieren

Pelvetia canaliculata heeft zich in de verschillende jaren steeds op dezelfde hoogte in het tran-
sect gehandhaafd. De biomassa is in 1991 hoger dan in 1990.

Fucus spiralis lijkt eerst een toename te vertonen: de bedekking is in 1991 aanzienlijk hoger
dan in 1989. In 1993 is de bedekking juist weer lager, Fucus vesiculosos ontbreekt in 1989
maar neemt in 1990 en 1991 op de kreukelberm een belangrijke plaats in: in een brede zone
worden vrij hoge bedekkingen bereikt (tot maximaal 50%). Dit ten koste van Fucus serratus
en Ascophyllum nodosum op diezelfde kreukelberm. In 1993 is de bedekking van Fucus vesi-
culosus nabij de laagwaterlijn juist weer sterk afgenomen.

Ascophyllum nodosum heeft in alle jaren op de glooiing een maximale bedekking (tot 100%),
met name in 1990 wordt een hoge biomassa gevonden. Op de kreukelberm neemt de bedek-
king echter geleidelijk af (zie tabel 7a t/m 7c). Deze afname blijkt ook uit de biomassa-af-
name in figuur 34. De afname heeft zich in 1993 verder voortgezet (tabel 7d).

Roodwieren

Onder het dichte dek van Ascophyllum nodosum op de glooiing komt het korstvormige rood-
wier Phymatolithon lenormandii en Polysiphonia spp. (P. urceolata in 1993) voor.
Polysiphonia bereikt in 1991 en 1993 relatief hoge bedekkingen: tot ca. 10%. Dit laatste
maakt deze lokatie (buiten Pelvetia canaliculata) bijzonder: Polysiphonia spp. worden op wei-
nig lokaties zo hoog in de getijdezone gevonden. Het dichte dek van Ascophyllum nodosum
in combinatie met de kalksteen als substraat zorgen kennelijk voor optimale omstandigheden.
In 1993 blijkt ook Ceramium deslongchampsii aanwezig. Wat betreft biomassa spelen de
roodwieren geen rol.

Ontwikkelingen

Pelvetia canaliculata heeft zich goed kunnen handhaven en lijkt in gemiddelde bedekking niet
achteruit te gaan. Qok Polysiphonia spp. kan zich goed handhaven, een toename in 1991 werd
geconstateerd. Op de kreukelberm is een verschuiving tussen de bruinwiersoorten gaande.
Van belang is daar tevens de toename van Crassostrea gigas die van 1989 op 1990 zeer sterk
was op de kreukelberm. Mogelijk neemt Crassostrea op de glooiing verder toe.
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5. DISCUSSIE

Uit het voorgaande blijkt dat tussen de onderzoekslokaties grote verschillen bestaan in zone-
ring, soortenrijkdom en soortensamensteiling. Elke lokatie heeft geheel eigen kenmerken en
is representatief voor bepaalde gedeelten van Westerschelde respectievelijk Qosterschelde.

De biomassa wordt op de meeste lokaties door slechts enkele soorten wieren en/of dieren be-
paald. Welke hangt sterk af van de lokatie en de hoogte in de getijdezone. In het algemeen is
het aandeel van groenwieren en roodwieren in de biomassa zeer gering, te verklaren door de
zeer geringe afmetingen. Ook bij hoge bedekkingen is de biomassa van groenwieren en
roodwieren nog gering.

De grootste bijdragen worden geleverd door de diverse soorten bruinwieren. Met name Asco-
phyllum nodosum kan grote biomassa-waarden te zien geven. De grote afmetingen en het
gewicht per individu kunnen de uitkomsten echter sterk beinvloeden, het bemonsterde opper-
vlak van 50x50 cm is voor Ascophyllum nodosum in feite te klein. Bij de andere bruinwieren
is dit probleem minder van belang.

Een relatie tussen bedekking en biomassa is niet altijd eenduidig (vergelijking tabellen 1 t/m
7 met tabellen 8 t/m 14), dit wordt vooral verklaard door de spreiding die in de
schattingschaal aanwezig is (bijvoorbeeld 2b betekent een bedekking tussen 12,5 en 25%).
Om hierop in te spelen zou in procenten geschat moeten worden. Een dergelijke uitvoering
vereist echter een aanzienlijk grotere tijdsinvestering. Ook is de uit de transectanalyse
afgelezen toe- of afname van een soort niet altijd terug te vinden in de biomassa-waarden; de
ligging van het biomassa-monster in het transect is niet altijd representatief gebleken. Er is
echter gekozen voor vaste monsterpunten. Om hierop in te spelen zouden op enkele lokaties
meerdere monsterpunten binnen een léevensgemeenschap genomen moeten worden, hetgeen
uiteraard een extra investering vereist.

De reeds verzamelde gegevens bieden de mogelijkheid voor een aantal soorten ijklijnen te
vervaardigen, waarin de relatie tussen drooggewicht en asvrijdrooggewicht tot uitdrokking
komt.

De zonering van levensgemeenschappen is op de meeste lokaties grotendeels ongewijzigd
gebleven, Veranderingen kunnen verklaard worden aan de hand van toe- of afnamen van
dominante soorten welke de naamgeving van de gemeenschappen mede bepalen.

Bijzondere soorten als Actinia equina, Pelvetia canaliculata, Catenella caespitosa en Gelidium
pusillum komen op enkele lokaties voor en blijken daar elk jaar teruggevonden te kunnen
worden. In de loop van de jaren 1989-1991 en 1993 is geen achteruitgang geconstateerd.
Hierbij moet opgemerkt worden dat de bedekking van deze zeldzame soorten veelal gering is,
slechts grote veranderingen zullen opvallen. In elk geval kan geconcludeerd worden dat de
toestand van deze soorten "stabiel" te noemen is, Gelidium pusillum neemt mogelijk geleide-
lijk toe. Ook in 1993 blijkt dat genoemde soorten vrijwel onveranderd aanwezig zijn.

Op enkele Oosterschelde-lokaties werd op de kreukelberm een afname van de grote bruin-
wieren gevonden (Gorishoek, Zandkreek), Wanneer deze ontwikkeling zich in de komende
jaren voortzet kan sprake zijn van een verarming: op en onder de grote bruinwieren komen
immers vaak meerdere andere wier- en ook diersoorten voor. Anderzijds kan een toename van
Crassostrea gigas mogelijk voor geschikt substraat voor (kleinere) wieren zorgen.
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Het jaar 1993 valt op door een hoger totaal aantal soorten op de meeste lokaties in vergelij-
king met 1991, Het totaal aantal soorten wordt met name bepaald door kleine soorten wieren
die met geringe bedekkingen voorkomen en qua aandeel in de biomassa zijn te verwaarlozen.
Hoewel de verschillen in totaal aantal soorten soms gering zijn, kan geconcludeerd worden
dat de totale diversiteit op alle lokaties niet achteruit is gegaan. Vergeleken met 1989 zijn de
lokaties De Val en Gorishoek beduidend rijker aan soorten geworden (zie tabel 15).

Het aantal soorten per opname varieert per lokatie per jaar en per deel van het transect. Ook
dit aantal wordt met name bepaald door de kleine soorten wieren. Uit tabel 15 blijkt dat er
sinds 1989 op de lokatie Plompetoren in het onderste deel van de glooiing en een groot deel
van de kreukelberm sprake lijkt van een geleidelijke achteruitgang. Dit is opmerkelijk aan-
gezien deze lokatie vanouds tot de meest soortenrijke van het Qosterschelde-gebied gerekend
kon worden. Het is gewenst de ontwikkelingen te volgen. Voor lokatie De Val lijkt sprake
van een toename van de soortenrijkdom per opname op de kreukelberm. Voor Gorishoek lijkt
sprake van geleidelijke toename op het onderste deel van de glooiing en op de kreukel berm.

Op vrijwel alle lokaties werd voor de periode 1989-1991 een geleidelijke, soms sterke, toe-
name van Crassostrea gigas geconstateerd. Op dezeifde lokaties blijkt de bedekking in 1993
verder toegenomen ten opzichte van 1991, op een aantal lokaties zelfs zeer sterk toegenomen
(Kruiningen, Plompetoren, De Val). De toename betreft met name op de kreukelbermen,
soms ook op het onderste gedeeite van de glooiing. Op de lokaties Ritthem, Gorishoek,
Yerseke en Zandkreek is de toename van 1991 naar 1993 minder sterk.

Ritthem is de enige lokatie waar Crassostrea gigas uitsivitend met geringe bedekking voor-
komt {maximale score 1 (<5%)). Kennelijk zijn de milieu-omstandigheden ter plaatse niet
gunstig voor een sterke uitbreiding zoals elders veelal wel het geval is. Mogelijk speelt de
stroomsnelheid ter plaatse een rol. :
Een verdere toename van Crassostrea gigas kan tot gevolg hebben dat de levensgemeenschap-
pen gaan veranderen van soortensamenstelling en dat de aanduiding zal veranderen. Zodra
grotere bruinwieren verdwijnen zal een ontwikkeling richting de Crassostrea-gemeenschap
het geval zijn. Op een aantal plaatsen kan dit een verrjking betekenen: met name op slikkige
gedeelten vormt Crassostrea een extra hoeveelheid hard substraat waarop kleinere wier-
soorten zich zouden kunnen vestigen. Dit lijkt nu al het geval te zijn op lokatie De Val. De
levens gemeenschap wordt echter kwetsbaarder: bij sterfte door ziekte of beschadiging door
storm, vorst of ijsgang zal grote schade kunnen optreden. Uit vervolgonderzoek zal moeten
blijken in hoeverre Crassostrea gigas in aantal en verspreiding verder toeneemt en zich kan
handhaven cq andere soorten eventueel verdringt.

Geconcludeerd kan worden dat de gekozen lokaties goed voldoen voor een monitoring-onder-
zoek: de zonering en de aanwezigheid van zeldzame soorten vertonen geen grote schomme-
lingen binnen korte tijd. Het monitoren van de soortensamenstelling en bedekking biedt de
mogelijkhetd de toestand op de lokaties te volgen en eventuele sterke veranderingen op te
merken. Qok geleidelijke veranderingen, zoals de opkomst van Crassostrea gigas kunnen
goed gevolgd worden, De biomassa-bepalingen zijn arbeidsintensief en de resultaten moeten
met enige voorzichtigheid geinterpreteerd worden, maar ze bieden (eventueel met beperking
aantal soorten en/of meerdere steekproeven per lokatie} waardevolle aanvullende informatie.
Het verdient dan ook aanbeveling dit onderdeel van het BIOMON onderzoek voort te zetten
teneinde de ontwikkelingen sinds de voitooiing van de Qosterschelde-werken te kunnen blij-
ven volgen.
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Tabel 1a

atum ma 9-10-1989
gebied Westerschelde

lokatie Ritthem
substraat [T 11 71 1T 11T 11T 11 111 1711 11|22 2 7 22 2 2 2 2 2 2 2 23 3 3]
patenrijen/resten X X
biomassa-monsier 1 2 3

opname nr. [T12131aT5 6780 103 1[12[13[14[15[16}17] 18[19[20[21123]23[24[25[26] 271 28] 28] 30]31]32] 33] 34 35]36]37) aantal

. opnamen

Biidingia spp. 1 12m{2a]2a 4
Carcinus maenas 0l6]JOl0O1O]JOJO]0 9
Cirripedia rla T ipT 11 1)1 2m{2a12bi2b]2b 2bi2hbi2biZ2b) 31333141414 27
Enteromorpha spp. 11 112m{2al2al2al2bl2bl 4 (5151515151313 3|2bfPalzal2aj1{2alelr{rcfrl ]l ri2alPalea 33
Fucus serratus r|2af 341414141414 [4]4141313(3 15
Fucus spiralis x[1]2aj2bf 3] 31 3T3] 3 |2bf2a 11
Fucus vesiculosus zalzb} 312b) 4T 41 4]2bjzal2al2al2al2aj rfr|r 16
Gigartina stellata rir 2
Littorina litoralis XIxfx]x 4
Littorina litorea rlrfrelrcfr]elrelrfrelicelefefrefore]lcedcef{relelr]rfjr]r 22
Littorina saxatilis r{r]rjejrix XX X]xX]x 12
Mytilus edulis A ESESES 4
Ubva spp. rlrlelrlelr 6
aantal soorten 0T 1117121 1]2]2]2[2[5]5]5]516]6]6]7]5]5I5]4]5]65]6][6]17]7[6]6]6]7][6[5]5]15]5 13
type levensgem. -14 4 4 416 6 6 6 © 6 617 7 7 ¥ 7 7|8 8 8 8 819 9 9 99 9 99 9 9 9 9 9

opmerkingen:

- substraat 1 = basalt.

- substraat 2 = graniet, lessinese steen e.d.

- substraat 3 = bestorting diverse steensoorten (kreukelberm).

- boven opname 1 nog een strook basalt boven de palenrij, hierop Lichenes 2a en kruiden; niet opgenomen.

- door verhoging agv windkracht 6 N voorbestorting onder water, niet uilgebreid opgenomen, noch biomassa-monster.
- biomassa monsters genomen uit opname 32, 31, 24, 23, 17 en 16; grocite afgeschraapt cpperviak 50x50 cm.
- biomassa monster 1: Fucus spiralis, Littorinidae, Cirripedia en Enteromorpha spp. 100% bemonsierd.

- biomassa monster 2: Fucus vesiculosus/Fucus serratus 100% bemonsterd, Cirripedia ca. 10%.

- biomassa monster 3: Fucus serratus 100% bemonsterd, Cirripedia ca. 20%.

- holten tussen stenen deels gevuld met kiezels.

- Fucus spiralis lokaal hogereflagere bedekking, vee! Enteromorpha op deze hoogte ; golislagschade.

- Fucus spiralis sliertige gestalten; ook jongere exx.

- Fucus vesiculosus en Fucus serratus goed uitgegroeid.

- in totaal etg weinig Littorinidae.

- nauwelijks Littorina saxatilis, Littorina litorea vooral zeer grote exx.

- pauwelifks Mytilus edulis, onderin glooiing enkele kleine exx.

- geen Crassostrea gigas gevonden.




Tabel tb

datum vr 7-12-1990

gebied Westarschelde

lokatie Ritthem

substraat [T 177 v+ 1 171 1 + 1 11 1 11 11 7]2 2 2 32 22 22 22 2 2 213 3 3 3 33 3 33 33 33 33}

palenrijen/resten X X

biomassa-monster 1 2 3 4

opname nr [AT2T3T4[ 567189 [1o[1i]i21814[315[16l 17| 1812 20] 21 22| =3[ 241 25| 26 27 [ 28] 291 30 311 32| 23] 34| 35] 36] 371381 39] 401 41142[ 43[ 44| 35[ 46147 48] 45] aantal
cpnamen

Actinaria rirdrflrfelriric]rir]rsrr 13

Amphipoda ojojolofo 5

Blidingia spp. [EERK 3

Carcinus maenas 0i0]0 3

Ceramium deslongchampsii xIxP2mixix{1]1}]1 IR R EEEERERERER A RN R EE R E 25

Ceramium rubrum xPxdx|x{x{1P1 410111717 112a]2a]2b[2b[2bl2b]2b]2b]2b{2b]|26]2b 25

Chondrus crispus [BFAFIEREIER E 2a|2a] 2b| 2b| 2b] 2b] 2k} b 2b] 2b) 2bi 2h 19

Cimpedia rlrir{rf {11711 ]1]1|2m[2a|2alZa]2aj2al2aj2a|Pa]2a[3[31313|41414{4])]4714]4]1414[4]1414|41414 40

Cladophora rupestris x [ xIxPxix]x]x|x xIxIx]xjx 13

Crassostrea gigas x{ x| x 3

Enteromotpha spp. 1 |12mi2mj2atZalZal2b] 315515515 5[3151514{4]13]3]|2b]2bl2b]2b[2b]2ai2a] r | r [2a[2a]2a|2a|2a|2a]2a|2a]|2al 2a| 2a) 2al2a|2a| 2a 45

Fucus serratus vi2al2aj2b{ 3|34 (4414144131 31313(3[3[3[4]414]4]1414]4]|4 27

Fucus spiralis x {2alZa}2a|2bi2al2a]2a]2a| 2a{2a iR

Fucus vesiculosus Pal2al?al2al 3|3 [2p]2bi2a|Zaf r [ r[rivr|r]r 16

Gigartina stellata Xpx]a P2al2a|2a{2aj2a 8

Gymnolaemata: Cheilost TP TRttt r 11111111111 {2a12af2a{2al2a]lal2a 20

Hydrozoa Thecata 2mi2miZm2miZm|2m[2m{2m] 2m{2m{2m|2m{2m 13

Litorina littoralis X[ x| x 3

Littoring littorea xpryrpryriririrbrirjryeyrqejrlelririolrliririedr XEX I xix|x[ x| x| x| xIx]x{x|x]|x 38

Littorina saxatilis riririrfrixix[x]x X 12

Mytlus edulis X[ xTx[x 4

Porphyra spp. XIx|[x|x]x rirjryrgr 10

Ulva spp emimizmiZmZm2Zmi2mi rir | ririr{r|r]ri2aj2aj?al2a]2b]2b]2bi2b{2k{ 20 25

aantal soorten [oJoli7iJ2]i12J213[4[5]5]5]515[6]o516]5[515]4]5]5t3[13[14114[13[13[1312[11[10]12{13][13]10]10[¥O[10[101 9| @ [12[12[13]13[33] [__ 23 ]

type levensgem. {- "174 416 8 6 6 6 68 6{7 7 ¥ 7 7 7 7 7!/a 8 8 8 8|99 9 9 9 g9 9 g g9 9g9d g9 g g9y 99 89 9 9 gl

opmerkingen

- substraat 1 = basalt.

- substraai 2 = graniet, lessinese sieene d.

- subsiraat 3 = pestoriing diverse steensoorien (kreukeiberm).

- boven opname 1 nog een strook basalt boven de palenij, hierop Lichenes 2a en kruiden; niet opgenomen.

- voorbestorting boven water, nu ook uitgebreid opgenomen en biomassa-monster genomen

- holten tussen stenen deels gevuld met kiezels.

- Fucus spiralis met zeer wisselende bedekkingen.

- Fucus vesiculosus en Fucus safvatus op glooling lagere bedekking to.v. 1989

- nauwelijks Littorinidae aanwezig.

- geen Carcinus maenas aanwezig.

- nauwelijks Mytilus edulis aanwezig, niet op kreukelberm.

- Crassostrea gigas sporadisch asnwezig fangs laagwatedijn.

- Bryozoa op Fucls serratus.

- biomassa monsters genomen it opname 17, 24, 32 en 42, grootte bemonsterd opperviak 50x50 cm.

- biomassa monster 1: Fucus spp. 100% bemonsterd, Enteromorpha spp. 30%.

- biomassa monster 2: Fucus spp. 100% bemonsterd, Enteromarpha spp. 30%

- biomassa monster 3: Fucus serratus en Ceramium spp. 100% bemonsierd.

- biomassa monster 4' Fucus serratus Ceramium spp. en Ulva spp. 100% bemonsterd




Tabel 2b

datum vr7-12-1990

gebied Westerschelde

llokatie veerhaven Kruini , binhenzijde westelijke havendam.

substraat [T 1777 172 2222222222222222‘[333333337333353?3333333.‘5&
biomassa-monster 1 3

opn.ni. : i 519 [To{11 411 1 181 19120 7D 4125126 781 29]30 2] 33134 5 381 39]40] 41]42143]44]45]46( 4

2]

Blidingia spp. 1]2al 313]3[5]5]{512b
Cirripedia tirl [T 2miZm2alZa)2al2a Zb]2h] 2b] Zb[2b]2b 2b|2b[2b]3b[2b[2b 3133137414141 4)4
Crassostrea gigas - XIx]xlx X[x{x
Enteromarpha spp. 2al2al?a|Za
Entophiysalis deusta [2b{2b[2b{2b
Fucus spitalis x{r
Fucus vesiculosus 2bi4141371313131414141312612012 2al?al2al 31313 313 313(3]313731313
Lichenes 1
Littorina littorea AR R NAN
Mytitus edulis tirfeqrs

aantal soorler’ 3{27212F1]2]
ftype levensgem. 2 24 4 4

opmetkingen:

- fransect gelegd bij witte steen nr. 19 (op dijiktop).

- substraat 1 = haringmanbetonblokken

- subsiraat 2 = viakke betonblokken.

- substraat 3 = oeververdediging

- boven het transect liggen nog 5 tijen vlakke betonblokken (horizontaal, buitenberm) en daarboven weer 12 rijen hanngman (met kruiden), helling naar dijidop.
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- Littorina fittoréa op de gloonng met geringe aantallen aanwezig.

- In de zone van opname 19 ¥m 27 kamt sporadisch jonge Crassostrea gigas voor.

- in opname 23 en 24 steenslag.

- opname 25 Ym 28: suhstraat ondergestibt. Op bloot steenopperviak is Enteromorpha spp. met bedekking 2m tot 3 aanwezig.

- oeververdediging van diverse brokken met veel slik daartussen. Fucus vesiculosus verspreid aanwezig, in bredere zone t.ov. 1989.
- eerste 6 opnamen van de oeververdediging slikkig en vrijwel kaal.

- biomassamonsters:

- monster 1 komi uit opname 7; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 17; omvat100% van de organismen.

- monsier 3 komt uit opname 42; omvat 100% van de organismen,
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Tabel 23

datum — di7-11-1988

gebied Westerschelde

liokatie veerhaven Knﬁlﬁr:g%bhmMemﬂijke havendam.

substraat [T 11T 12 2 2 2 0 2270 727 37 P 7 P33 3 3 3 333 33 333 7T 33333333333

biomassa-monster 1 2 3

opn.nr 4 B 819 D 4 5 18[19} 20 2 ] 6 8129130 4 B 8130814014 1142143[44T145146[4 aantal
o opnamen

Blidingia spp. 1[2a]3T4[47515]5 [:]

Enteromorpha spp. 2alPal?a)za L]

Entophysalis deusta 312b}2b 4

Fucus spiralis x| 2

Fucus vesiculosus 313 313 4 3 12af2af2a alZaj2al2a]2al2a 3 24

Lichenes i 1

Littorina littorea XPx]x]x]|x BRI 12

Cirtipedia Z2bl2b[2h{2b]2b 2b]2k{2h 2hlzblzbi2bi2b] 33131313414 (4t4(4 25

Crassostrea gigas rfrirfr 4

Mytilus edulis riTir]r 4

aantal soarten 312127121 21212131211 1 HAEEIREEARIREEEIR ISR EAEE RN NI ER A ER AN 121213133 ] 10

type levensgem. 2 214 4 4 44 478 g 85 5 b 5 5§ 5 55 55 1% § 5 5

opmerkingen:

- fransect gelegd bij witte steen nr. 19 (op dijidop).

- substraat 1 = haringmanbetonblokken

- subsiraat 2 = viakke betonblokken.

- substraat 3 = oeververdediging.

- boven het transect liggen nog 5 rijen viakke betonblokken (horizontaal, buitenberm) en daarboven weer 12 rijen haringman (met kruiden}, helling naar dijidop.
- weinig saorten aanwezig.

- Litiorina fittorea op de glooling slechts sporadisch aanwezig.

- Fucus vesiculosus in opname 9 thm 13 sliertig, vanaf opname 12 ook jongere exx. aanwezig, deze zijn meer vitaal.
- opname 20 t/m 22: tegekilen onder fosforslakken, daarop verspreid granietblokken. Hierop Fucus vesiculosus.

- veververdediging van diverse brokken met vee! slik daartussen. Fucus vesiculosus verspreid aanwezig.

- eerste 15 opriamen van de oeververdediging slikkig en viijwel kaal. Daaronder 10 opnamen met meer begroeiing.
- biomassamaonsters:

- monster 1 komt uit ophame 7; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 17; omvat 100% van de organismen.

- monster 3 komt uit opname 42; omvat 100% van de organismen.




Tabel 1d

datum VI 19-11-1998

gebied Westerschelde

lokatie Aithem

substraat (1 171 171 1111t % 13711 t1t 111111717 11t 111 11T 11 1]z 22 222 2 2322222222 2]

biotnassa-monster

apname nr 18J17]1B[15]20[21] 22 24]25)26]27128[29]30]1 31} 32| 33] 34{ 35[ 38{ 37[38]39]40[41] 42 44145146147148]149[50[51[52[53[ 5455 56] 571 58] 59 601 61{62[63[64[65] 6667 aantal
ophamen

Actinana X x T IxIx [ xExix [xTxlxTxbxTx{xTxlcls{rtx 20

Amphipada OloJojojofolof{oloJojofojoloclolojalajojolo]o 22

Astenas rubens {0 2

Bldingia spp 1 1

Carcinus maenas - ojojofo]Jo 5

Ceramium deslongchampsii 11111 irjrfrlrjr 10

Ceramium rubrum 112a|2a]2a}2a)2a)2a|2a|2bi 2 3]313]13]313 18

Chondrus crispus xtrir{1ji]2a 7

Cirripedia rT11111]1]2m[2m[2a}2aj2a|2m|2m]2a|2a]2a|2a]|2a]Za|2a|2a|Za| 2a| 2a|2b[2b|2a | 2bi2b2al2al 3 { 3[4 4[4t 441 312b[2bj2al T{ 1| r] ] 48

Cladophora rupestris X[ x 2

Crassostrea gigas xJojrftbtfefrlreqrlredtftir]rlelefriayr r{1]r 23

Crepidula fornicata tlr[r{1]1 5

Entercmorpha spp 112al2bl2b{2b]2b] 3] 3] 3[ 3| 3[ 3 [2bl2b]{2b]2b[2b[2b]2al2alZal2b] 4 |44 4 2bl2b|2ajdalzalZalom|Zml r [T rtr|T 40

Fucus serratus 1l2al3{4]4]|41516|5]5][3]3][3[4]4|414]|3[3[2aj2a]1] 23

Fueus spiralis riZat4 [ 5| 5[65|515I516[513F3 23 15

Fucus vesiculosus 1{2al2a2a[Zaf2bl2b{2bi2bl T [r Irfr|x]x]1 18

Gigartina stellata rielr 3

Gymnolaetnata. Cheilost. RN RN AN i8

Hydrozoa Thecata 111 (1 3

Lamce conchilega K EIEREERERERN NI RN 11

Littorina |ittoralis xPxPrlrfxixIxixIx 9

Littorna littorea cjrlelelrtele]rfrbeldjrir]jtfjifrjir]efrjrelrixix|xixlxixxlr]rotx|x[xxIx|xIx]|x 33

Littorina saxatlis Flri2mi2Zm2m2mi2mi2mi2mi2ml 1 j1irlrfrlr]r - 17

Mytilus edubs I I xTx e ixixixixtx)xTxxix|x 16

Polysiphonia nigra rfr{r]rs 4

Polysiphonia nigrescens rir]r [ IEAEEERNEEEEEERERE 13

Pelysiphonia urceolata rlrlrjrelefrjrefjr]etr 10

Porphyra spp. rfrfr rledretrfedcedsfxirjrjsqi@Pmoelrlric]r 21

Prasiola shpitata 1]1]1 3

Ulva spp Th1frfrlrfricirlefrirf2al2aj2al2aj2bj2 17

aanial soorten [6ToJo i i it2T2[3[313[3[6f7{7{6[5f516(7[6[/[7(7[e[a8[8Fal8(9 {90 1010 4[15[T6[14I14(13[12] 12[*B[14115[16]13[13[14[14[6(18] [ 30

type levensgem - - -5 85 5 & 5 5 516 68 68]7 7 7 7 7 7 77 7|18 9 9 9 ¢ 99 99 9 9 8§ 0 g 98 99 g 9 91111 1111 11 11

opmerkingen:

- substraat 1 = basalt.

- substraat 2 = bestorting diverse stesnsoorten (kreukesiberm).

- de glooling is aangepast, het substraat bestaat au vatiedig uit basalt.

- een nieuw transect is gelegd bij de gele paal ir. 17450,

- boven oprniame 16 nog 15 opnamen basalt zonder entige begroeiing.

- kreukelberm geheel drooggevalien, gedetailleard opgenomen.

- op glooiing brede zone met Fucus spiralis resp. Fucus serratus, beiden met hoge bedekking

- op glooiing weinig Litlorinidae en zeer weinig Mytilus edulis (klsine exx.) aanwezig.

- op kreukelbenn weinig Liticrinidas, gesn Mytilus edulis, weinig Crassostrea gigas

- op kraukelberm weinig Gigartina stellata en Chondrus crispus, echter veel Ceramium rubrum.

- Gyranolaemata:Cheilost.: Electra piloza.

- Hydrozoa Thecata: Abietinaria abietina.

- opvaliend is de aanwezigheid van drie soorten Polysiphonia.

- biornassa monsters: dit jaar zijn geen biomassa monsters genomen.




------.------------------

Tabel 1c

atum “di 15-10-7991

gebied Westerschelde

lokatie Ritthem

substraat (1T 1 1 7 17 1 ¥ 171 171 1 1 1 1111 (2 77 7 23 2 2 2 2 2 2 2 213 3 3 3 3 3 33333 3]

palenrijenfresten X X

biomassa-monster i 2 3

ophname nt. | 1] 4 3 8191101 4 6] 1718]19] 20 22 ] 6 B8]28]30 32133 35136 181351 40 I2]43]44]35]46] aantat
o opnamen

Actinaria rfrlrfririelx)Ixxfxfe]lefrle]rte]rfr 18

Amphipoda 0]0 P

Asterias rubens olojolo Ly

Biidingia spp. 111 2mp2 I3

Carcinus maenas 0l0 0]Q|0[O]JO0j0J0(0[0j010]0]OIGTO}O 20

Ceramium deslongchampsit x{x{xixPxIxix{xix{x r{rtrlrtelckr 17

Ceramium rubrum rls P xxIxtix{xixprfrelr]rfrelr AT EEIEERERE 22

Chondrus crispus Zal?al2bl2bfZalZal?aizal [ 8 |

Cirripedia r T v | 1]{1 j2al?al2a|Za]2a|2mi2b[2b]{3b[2b|2b|2b[2b|2b[2b|2bi3b| 3 |31 4[4 41414 41414 4 36

Cladophora rupestris x| xfxIxIxfx]xfx])x 9

Crassoslrea gigas XXX x{xix|xIxpxfx{x{xfx{x[x 15

Enteromorpha spp. 1 |[2m|2al2a]2a|2a 4 2b}2b] 2a|2m2m2mi2m|2m|2miZ2m] 2a| 2a] 2a| 2al 2alZal2aldaf 1| 1 { 1 [2b|2bl2m|2m|2a|2a]2a) 2a{2a] 2al2a]2a 42

Eupagurus bernhardus 7 % I

Fucus serrafus 1 41371313141 414141314T74][4 3313 3 313|313[33 27

Fucus spiralis x{111 415151513 2bj2al2a 72 1

Fucus vesiculosus 2ailaf 3] 4 {2bl2aj2alZal2al2af 1] 11| r x| x[x 17

Gigartina stellata rdlelelelbrl{efedrixixix{x 2al?a 14

Gymnolaemata: Cheilost. XEx| xixIx[ x| xFxixxfx il

Hydrozoa Thecata Sof T{T(T{ 1 I¢tiT {1 {TE1]Tq 14

Lanice conchilega 2mfZ2mf2mi2mi2mi2rmi2mi 2im| 8

Littorina littoralis X[ x{x|x xIxpx{rlrfrfrdelrir]r i6

Littoring littorea rfrfrdrc{rfsebrfrfrirfefelrlrefrelefr{rlr{rdelfoeirirf{rtetefr{rclelcfrfrfefc]r 36 ]

Litiorina saxatilis xfrlrjrlx X 7

IMytilus edulis x| xPxPxIxbxpx|xjx}jx)x]|x 14

Porphyra spp- x{x|{11zale}lr xfxPxIx]xfxpi]1[711 16

Ulva spp. X | x I x| x| x{x[2aj2aj2ai2al2a]2ai{a|?a 14

aantal scorten T TTi72]2 3[3[4[6]616[4T414157515]6] 67 8 [ 8 [o[ 1ol i3s3 sl i 1s{i6] 13[4 1416 i7[17{16[16] 16[17 | 25

type levensgem. 4 4 4 4(6 & 6|7 7 7 7T 7 7 718 9 9 9 9 g 9]

opmerkingen:

- substraal 1 = basalt.

- substraat 2 = graniet, lessinese steen e.d.

- substraat 3 = bestorting diverse steensoorten (leeukalberm).

- boven oprame 1 nog een siraok basalt boven de palenrij, hierop Lichenes 2a en kruiden; niet cpgenomen.

- voarbestoriing boven water, nu ook witgebreid opgenomen en biomassa-monsfer.

- hollen tussen stenen deels gevuld met kiezels.

-in kreukelberm veel grint; wieren alleen op de grotere brokken steen aanwezig.

- nauwelijks Littorinidae aanwezig.

- navwelijks Mytilus edulis aanwezig, niet op kreukelberm.

- Grassostrea gigas aanwezig vanaf apname 32, kleine exx., geringe aantailen

- Bryozoa op Fucus serratus aanwezig; idem voor Hydrozoa.

- fangs faagwaterijn een exemplaar van Eupagurus bernhardus gevonden.

- langs laagwaterlijn Asterias rubens aanwezig.

- biomassa monsters genomen uit opname 17, 24, 32 en 42; grootte bemonsterd opperviak 50x50 cm.

- biomassa monster 1: Fucus spiralis 100% bemonsterd.

- biomassa monster 2: Fucus spiralis en Fucus vesiculosus 100% bemonsterd.

- biomassa monster 3: Fucus serratus 100% bemonsterd.

- biomassa monster 4: Fucus serratus 100% bemonsterd.




Tabel 2¢
datum T0-12-1951
gebied Westerschelde
lokatie veerhaven Kruinirggeni binnenziige westelijke havendam.
subsiraat [T 1T 1 112 2 3 3 3 3 3 33 3 33
biomassa-monster 1 2 3
opi.ar. 1 4 3 819110111 4 6117118118120 22 4 3 B8] 29} 30 34135136 383139140]41]42]143144| 45146]47148]49 aantal
opnamen
Blidingia spp. 2al 51575574713 [2b] 1 g
Cirripedia rfrfifild 2b]| 2b12b12b{ 2b[ 2b{ Zb{ 2b| 2b{2b{2h[2b 20120 3333131414141 441414 32
Crassostrea gigas X xIxjijt 1] 111 ]2al2al2al2a]2a]2a{2b] 2b| 2b]2b}2b 21
Enteromorpha spp. Zal2al?al2a]2b] 3 |2a T[0T 17
Entophysalis deusta 2b 1
Fucus spiralis 112b ]
Fucus vesiculosus 2al 415141414751 515141474 Za 2b12b12b{2b] 2b|Zb[2b]2b]2b] 31 31 3 [2b2b[2blZalZal?alZalZalZ2al x T x | x| % 39
Hildenbrandiia rubra T{1{111}1]1 [
Lichenes 1 i
Litiorina littorea HEIERE: tdrdrfelredefrelrrlrefrlirefr]ririxixixix]x 24
Mytilus edulis rirf{r]rxix{xTx 8
aantal soorten 1121212721212 4271117 1]11274]414[413]010 5T5]575] [ 711
type levensgem. i[2714 44 4 41517 8 - - 12 12 12 12
opmerkingen:

- fransect gelegd bij witte steen nr. 19 {op dijkiop).

- substraat 1 = haringmanbetonblokken
- substraat 2 = viakke betonblokken. :
- subshraat 3 = oeververdediging. -
- boven het transect liggen nog 5 rijen viakke betonblokken (horizontaa!, buitenberm) en daarboven weer 12 rijen haringman (met kruiden), helling naar dijktop. -
- weinig soorlen aanwezig. o
- Liflorina littorea op de glooiing met zeer geringe aantallen aanwezig. -
- In opname 21 en 22 steenslag. :
- opname 23 t/m 28: veel slib,

- oeververdediging van diverse brokken met veel slib daartussen. Fucus vesiculosus in bredere zone aanwezig in vergelijking met 1989 en 1990.

- zone van opname 45 t/m 49 zeer slikkig, kleinere stenen; met relatief veel Crassostrea gigas (15-25 stuks per 0,25 m2}).

- biomassamaonsters:

- monster 1 komt uit ophame 7; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 17; ormvat100% van de organismen.

- monster 3 komt uit opname 42; omvat 100% van de organismen.




Tabel 2d

daturn do 18-11-1993
gebied Waesterschelde
lokatie vearhaven Kruini%eﬁ. binnenzijde westelijke havendam.
substraat 272 2J112 P22 2 22 P22 2P 2p 2 2 2]3 333 83 3 33 8323 333 333 3 3 33 333 5833533533533 131H39
biomassa-monster
opn nr [i12f3T4[51617[8]%2 [T0[ 1111211314 5[A6] 17] 18] 19] 20] 21| 23] 23124 2526 27| 28] 28] 30] 31} 32] 33] 34] 351 361 37| 38[ 3040 41145143144 45] 46] 47 [ 481481 50]51152] aantal
gpnamen
Bhdingia spp 2ai3]515]|512p[r | | 7
Cirripadia x [ x1 111 i2m2m|2mi2m|2m}2m|2m] 1 2blz2b[2b| 2] 2b]2b]2b] 2b| 2bj bl 2bl2nj2b| 31 313133 3{2al2alZaf T[T [T I 11T [T 1 42
Crassostrea gigas x]r x{xIx[xIx[xjr|rlr[r]|2al2ai2bi2b|2b]|2b] 5{4{414]4[4141474731313 30
Enteromorpha spp 2mi2al2alPa|2bj rjr 7
Entophysalis deusta 2al 31 3
Fucus spiralis X | X [2a 3
Fucus vesiculosus X|41414(5]5|5[5{5|5{5i5|5{0ix|xIx{3]|3|3[3]3[|313]3{3i3[3[3}|3]3{313I3[3[|2bj1}1]1 39
Hildenbrandtia rubra xIx]|xix|x 5
Lichenes T 1
Litterina iittorea X xIx{x]x]x X{ixgxIxpx]x]xpxtxIxtrledtriorlrelrlrixix!Ixixtx 28
Mytifus eduls rirpxix{x{x [
aantal soorten 12137431437 aT13( 21 2T2]3[a14[a14aJ4a[&]t[1Ji72]2T74(4]4j41474aTa74]4141aJa1414T4al4j4is5f5s14(4(3f21212j2[2] [ 1
type levensgem. 11214 4 4 4 8 B 8 § 8 8 B 8 B 8B B8]-- - -(B B B E B 8 B8 8 8 B a B8 8 8 8 8 8 gl121212121212 12 12 12 12 12 12|
opmerkingen:

- transect gelegd bij witte steen rr. 19 {op dijkiop).

- subslraat 1 = haringmanbetonbiokken.

- substraat 2 = viakke betonblokken.

- subsiraat 3 = oeververdediging.

- in opname 1 t/m 3 is substraat vernieuwd: nu viak betonblok i.p.v. haringmanbiok.

- boven het transect liggen nog & rijen viakke betonblokken (horizontaal, buitenberm) en daarboven weer 12 rijen haringman (met kruiden), heling naar dijktop
- weinig soorten aanwezig.

- Fucus-zone is hoger op de glooiing uftgegroeid t.o.v. 1991. Hoge bedekking, goede conditie

- Cirripedia ot hoger op de glooiing aanwezig t.0.v. 1981, op kreukelberm echier weinig t g.v. slibafzetting, veel dood

- Littorina littorea op de glociing met zeer geringe aantallen aanwezig.

- Crassostrea gigas in aantal toegenomen en 101 hoger op de glooiing aanwezig to.v. 1991

- In opname S0 t/m 52 slik met hoopjes Crassostrea gigas.

- in opname 20 tn 22 is een dikke laag shb afgezet, enkele exx. Fucus vesiculosus steken er boven uit

- kreukelberm van diverse brokken met veel shib daartussen Fucus vesiculosus in bredere zone aanwezig in vergelijking met 1989 en 1990
- ophame 23 tAn 52: veel slib tussen de steenbrokken, ook gedeeltetijk op het substraat

- zone van opname 45 ¥m 49 zeer slikkig, kleinere stenen; met relafief veel Crassostrea (15-25 stuks per 0,25 m2).

- biorassamonsters. dit jaar zfin geen monsters genomen




Tabel 3a

datum do 79-10-1689

gabied Qosterscheide

lokatte Plompetoren

substraat [T 31T 1 1722 273 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3]4 4 4 4 4]5 5 5 5 5 5 5]
biomassa-monster 1 2 3 4

opname Ny, 1 4 [ 8 10111]12)13]14 18117181 19]20] 2122123124 2B8]27128 30]31

Actinia equina rlrfrgr

€ 5

=

Actinana rfrlrirgpr

Amphipoda 0JjojoJ[Qfo

Asterias rubens

Blidingta spp. 2alZal?a

Carcinus maenas 0j0f0J0O10]0

=g (= =7 Bl
=Sl (OOo|—~

Cerarmum deslongchampaii r

Ceramium rubrum 2a

i -
ol ool ] copen] o 7

Chondrus crispus

Cirrlpadia 2| 2a |[2m{2m| 2 2m2m| 2mlzmi2mizm| 1] 1| 1 |2m|2ml2b|2b

Cladaphora rupestris 111 [7alZalzatZh(2hl

P I
[1u] I3

Crassostrea gigas rlrjefrqrprerjrjcejcelr

Cystoclonium puirpureum T

Ectocarpaceae RN

gﬁ-.-"g.lgxiﬁg-o olal -

Enteromorpha spp. 2al 3|41 4185[5|5(5] 313 [2al2a[2al=aj2a]2a(2a
Entophysails deusta 2mi 4 [ 4126

Fucus sarratus 1 [2B]{2b(2b 3[3{3[44[3T2n]2bjbj2hi 4[4(4] 4

aa] [ —
[+ Spojol 5

Fucus spiralis 1]2a] 3 [2bi2a

Fucus vesicuiosus rirfrir

T
Gigartina stellata r11T1TT 117 1] 112a|2a|2a|2al2a{?a|2a2a]2a]2a

-

Gymnoiasmata: Cheilost,

—f
—
—
—a]
—
4]

Hydrozoa Thecata T T3

| -
[ K 5

Lichenes 2mi2m( r

W)

Lipura mantima 0l0]0C

pt
=]

Littonina hitoralis

e bt =)
— =
== { O
=1
b had £
=~

Littorna littorea rjr

=) =) =i
-
—
-
-
-
-
-

Littorina saxatllls T3

Mytilus edulis r{rT1]1(2m[2a

)
oy
]

o
fla) B
o
ol
= B

o=

o=~
~|of—~

Cphictrix fragills

-

Patalonia fascia

Phymatolithon lenormandil 112a[2al2a] 2a[2a

Placophora

Polysiphonia spp.

Polychaeta gToJo

il bt
] (= Pt P
bt = B =
= | O | O

Porphyra spp. FTiv|r I

Porphyra umbilicalis

Sargassum muticum

Ulva spp.

aantal soorten
type lavansgemaenschap

opmerkingen:

- sUbstraat 1 = kalksteen ingewassen met cament.

- gubstraat 2 = basalt Ingewassan met cement.

- substraat 3 = basalt.

- substraat 4 = katksteen,

- substraat § = ceververdediging diverse matenalen.

- graot dael Fucus sarratus weggeslagen, hoge bedekking van Entgramarpha spp. en Ulva spp., glooiing heatt groen aspact.
- Fucus spiralis in ophame 9 en 10 is sliertig.

- Fucus serratus hesft veel stormschade.

- Sargassum muticum: jonge plantjes.

- zoar vasl Ophlotrix fraglils op de kreukelberm, bedeiking 3-4.

- biomassamonsters:

- monster 1 komt ult opname 10; omvat 100% van de Fucus spiralis.

- monster 2 kamt uit opnama 15; omvat 100% van de Fucus serratus en 100% van de Enteromorpha spp .

- monster 3 komt Uit opname 22; omvat vrijwel 100% van de aanwezige organismen.

- monster 4 komt uit opname 27: omvat 100% van de aanwezige organisman, ook onderkant van de stenen bemonsterd.
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Tabel 3¢
datum do12-12-1881
gebied Oosterachetde
lokatie Plompetaren
substraat 1 177 1[272 2]3 33 33 373 3 3 3 3{4 44 4 3T8 55 5 5 5 5 5]
blomassa-monster 1 2 3 4
opname nr. [1T2]3]4aT% 617187 k] [T0[T1[32[13 14!15i16 7] 18] 19] 20 21[22] 23] 23T 25] 28127 | 28 29130]31]32] n.
opn.
Actinta eguina [N ER S ps
Actinarla rjrlrf{r{ryrbclrfrfelr[T 12
Amphipoda 0l0f0 ol
Asterias rubens 0107f0[0]0]0
Blidingia spp. Zalzb] 4]2a 4
Carcinus maenas 0]GcJofol[0toJolalolo]0 11
Caramium daslongchampsil X[ X[ x|rdrlr[riTcir [F]
Caramium rubrum rledelrler[r[1]2p]2b[2b 11
Chondrus crspus EEERNAE )
Cirrtpedla 2rif2r| 2al 2a| 2ai2a| 2al 2a] 22| 26] 3 [Za]2b[2b]2b[2h]2b]2bj2b| 2b{2b[2b/2b[3b} | 24
Cladophora rupastris 1 1)1 1]2aj2a|2a| 1) 1|1 1 i3
Crassostrea gigas rir[r T (2a[2bl 1|11 (7] 1[2al2al2a 15
Cystoclonium purpuretim rr] [ 2
Ectocarpaceae tir 2
Enteromorpha spp. r |26 31371373 8
Entophysaiis deusta 2al2bl 4] 4720 5
Fucus serratus 2b 333131341474 [3[3]3[3[3]3[3[3[3]3 20
Fucus spiralis ri3|3f3fi 5
Fucus vesiculosus flrfrelrlrlr X[ x[xIx{r[T 12
Cigartina steliata FIr | X[XI X[ X| [ |2al2alda|2a]3ala] 282D 2b(2b[2bI20[2b) [ 21
Gymnelaemata: Cheilost, JAEEREE
Hydrozoa Thecata Ty Ira]11]1 10
Laminana sacchatina X[ X 2
Lichenes 2alrir 3
Lipura maritima 00 2
Littotina littoralis X{rjrlretrdrlrrrlrteleqrtreledrfricelelelrleleis 23]
Littorina littorea Xirlrlrlrlefrlrlrfrtrfleqelrfr[T T8I r[rir T 24
Littorina saxatilis mi2m] 17 ¢ 4
Mytlius edulis rlrirdrrfd| 1T t2m2alZalZal 17T 11T [r[rir 22
Ophiotrix fragilis glCGlold 4
Phymatolithon lenormandil PalZal(ZalZallal@al 1 T 11111 11
Placophora glolo
Polysiphonia nigrescens [ ENERREENN 8
Polychaeta o|o0[ofoJofojojojofOo(0C 11
Porphyra spp. X | XX P X x[X 8
Porphyra umbllicalis rir 2
Prasicla stipitata 1]2al1 ' 3
Sargassum muticum XX 2
Ulva spp. 111 3
aantal soorten g ijt1elaT4la s 71ajio[1J0[ 8171717171 B 1710] 18] 18] 161 16] 16]20] 20] 221 24127 [27] [ 99
type lovansgemeenschap [1__1 1|2 2 2 2 2]4|7 7 7|9 9 9. 9 9 9 9 9 3 9 9 9 9 9 § 98 9 9 9]

opmerkingen

- gubsiraat 1 = kalksteen ingewassan met cament.

- substraat 2 = basalt ingawassan mat cement,

- substraat 3 = basalt.

- substraal 4 = katksteen.

- substraat 5 = cevarverdediging diverse matertalen.

- Ralatief vesl Actinia equina.

- Enteromorpha spp. hoge badekking in bovenste hsift glooiing, Fucus serratus daar met stormschade
- Crassosiraa gigas dicht opaen, onderop glooling hoge bedekking.
- Ophiothrix fragilis: weinig tot geen.

- biomassamonsters:

- menster 1 komt uit opnama 10;

- monster 2 Komt Lit opname 18;

- monater 3 komt Uit opnamse 22;
- monster 4 komt uit opname 27,




Tabel 3d

datum VF, 19-11-1903
gebled Oosterachelide
iokatie Plompetoren
substraat [T 1 1T 1 112 2 2]3 3 3 4 3 3 373 33 3[4 4 44 4]5°5 5585 55 5 F]
blomassa-monster
cpname nr. 2314 3 g TolTi]12(1a[14] 18] 1 i 2212324 251 281 27128 25]30]31]32] 33 .
opn.

Actinana t]r[r r{s(rlrlrlr[rrlrlrTrir{r(rIr] [20
Actinia equina FLrlrlrfrlrir(rix|= 10
Amphipoda ojofojold]o[0 A 13
Asterlas rubens 00
Biidingta spp. 2p[ 411
Capreila inearls
Caretnus maenas 0
Ceramium deslongchampil X
Ceramium rUbrum r [2a|2alz2al2alZa
Chastomorpha aerea
Chondrus crispus X[ x x| x
Cirnpedia Palcald0|2b(eb| 3| 3| 3|34t 412b[2b|2b|dal 1 |2b{2a}2al ]
Cladophora rupestris rirl2alrir]r
Codium, ijle fase
Crassostrea gigas «[r (171 [2m[2a{2a}2a[2a[2b[3a[2b[2b[ 3T 33
Crepldula fornicata
Cystaglonium purpureum
Dladumens clncta
Enteromorpha spp. 11 [Pmi2m{2m[# ANETANE AN AREE:
Entophysalls deusta 2al 33131
Fucus serratus 2B
Fucus spiralis Pal2Bl 43 2B
Fucus vesleulosus
Glgartina stellata XX
Gymnolaemata: Chellost. R 11T
Halichendria panicea T[1
Hildenbrandia rubra iR E
Hydrozoa Thacata N ERE
Laminara saccharina X
Lichenes [2al2mj 1
Lipura maritima 0[olo
Littorina ilttoralis T | X
Littorma ilttorea rlrrlr
Littonna saxatills 5 m
Mytlius sdulis T T T[T [emigm|2m[em] 171 T
Phymatelithon lenormandli T_|2m| 2a] 28| 28| 2a|2m(2m| 24| 28] 2a | 2al oa| 2al 2a
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Polyslphonia nigrescens T3
Polysiphomia urceolata
Porphyra spp. v
Sargassum mutlcum FAREED 3
Ulva spp. r [2aj2aj2al 1] 1]2ai2al2al2a 10

aantal soorten
type levansgemeanschap

opmerkingan:

- substraat 1 = kalksteen ingewassen met cemant.

- gubstraat 2 = basalt Ingewassen met cement,

- substraat 3 = basalt,

- substraat 4 = kalkstean.

- slibstraat 8 = cevarverdediging diverse materialan.

- in opname 25 {/m 28 alik tussen atenen.

- Radefik veal Actinla equina, in bredare zona t o.v, 1891,
- Entaromorpha spp. in geringa badakking.

- Crassosirea gigas duldelijk toeganomen in badakking.
- Mytlus edulis niet aanwezig op kreukelberm,

- Ophiothrix: niet aanwezlg.

- Gymnolaemata: Chellostomata: Electra pricza.

- Hydrozoa. Thecata: Dynamena pumita,

- biomassamonsters:

- dit jaar geen monsters genomen.




Tabet 4a
datum v, 3-11-1989
gebied QOosterachelde
lokatie haven De Val bij Zlerikzea
substraat 11 112]1 1 1{3 33 3 3 3 3 3 3 374 4 4 4 4[5 5 5 5 55 5 5]
biomassa-monster 1 2 3
opname nr. [TT21374]5[6] 7180 ]110111112]14]14115]16]17]118]19]20121]128123]24125]26127128]20]/30] aantal
opn,
Actinia equina X | X 2
Amphipoda glojojolojJojojojolojotofolojolojofO]Q 19
Ascophyllum nodosum dl4]412bj2bl2at2aj2al x [ X | X[ X | X 13
Blidingia spp. rit12mj1 4
Carcinus maenas ploJojolo]D 6
Catenelta caespitosa 2m|2m( 2a 3
Chondrus crispus rprlt: K]
Cirripedia T r | f]1|°mlea|ea|2al2alsal2allala|2al2al2b|2n|2b|2b|2h| 2b|2b]2h 23
Crassostrea gigas x| xix]xtrir{r]r|2al2aj2al2allaj?a 15
Entophysalis deusta 2al4|4]|4}11 5
Fucus spiralis 2b{2h(2a 3
Fucus vesiculosus 2al2al 3131414 472a[2al2al2aj2aj2aj2a[2a]2a|2a[2a|2a]2a 20
Galidium pusillum ‘[2alZal2a|2a|2b| 2b]2b| 2b[2b| 2b)2b[2b|2a|2a| 2a|2a| 2a | Ja[2a|2a| [ 20
Gigartina stellata 2miem(2m|2m]2a] 2b]2b[2b]2bl2b|2b [ 26{ 2b|2p[2b[2b]2b] 2b]2b ] 2b 20
Lichenes 2al2aj2m| 1 4
Lipura maritima gJojoloJofofofo]ojola 11
Littorina littoralis rlrfrfrtrfr]r 7
Littorina littorea ri 1] VI2m@miZmi2m2m[2m][2m[2m[2m|2a[2a{2a{ 1 [ 1 { T ] T[] T{T{1]1 23
Littorina saxatilis (RN EREERE 5
Mytilus edulis rlrfcfrprlrlrixbxix]x]xIx]xpx|r{ric]rfr 0
Phymatolithon lenormandli 111 12m2m[2mi2m{2mj2m|2m 9
Placophora 010 2
Pseudendoclonium marinum 2m|2m|2mi2mi2mi2m{2m|2m|2m|2m| 10
Ralfsia spp. 11t 1[1I1]1 8
aantal soorten TTTTt12Ta2T23{o]8 11414 14T14[a515T0T9 199988818189 [10[10] | 24
type levensgemeenschap i1 1|2 2 2 9|7 7[l0i010]8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B 8 8 8 8

opmerkingen:

- substraat 1 = kalkstsen, ingewassen met beton.

- substraat 2 = basalt Ingewassen met cement.

- substraat 3 = Kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, horizontale overgang tussen glooling en kreukelberm.

- substraat 5 = kreukelberm van diverse materialen, met gruis als ondergrend.

- hijzonder aspact door hoge bedekking van Gelidium pusillum in een zeer brede zone, uniek te noemen.
- Actinia equina komt voor in een smalle zona fer hoogle van opname 1011, presentie bepaald op 1-2 exx. per m2.
- ook aanwezigheld van Catenella caespitosa Is bijzonder te noemen.

- blomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 11; omvat 100% van de organlsmen.

- monster 2 komt uit opname 16; omvat 100% van de organismen.

- monster 3 komt uit gpname 23; omvat 100% van de organismen.
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Tabel 4b

datum vr. 23-11-1980

gebied Qosterschelde

lokatie haven De Val bil Zlerikzea

substraat [Tt 172717 173 3 3 3 3 3 3 3 3 3[4 4 4 4 475 5 5 5 5 5 5 5]
biomassa-monster 1 2 3

ophame nr. 1 9110 12113 1 18] 1 2112 aantat
Amphipoda gJoJoTOoToC 5
Ascophyllum nodosum rlzaj3[32b[2al x[r s 9
Blidingia spp. 2m(2m{2ai 1 4
Bryopsis hypnoides rlr 2
Carcinus maenas o[o0l0J0]O [
Catenelia caespitosa 2mi2a;2a 3
Ceramium deslongchampsit 2a]2a 2
Chondrus crispus tlrlirirgr 5
Cirripedia rlrlrpre b e 2mi2mi2mi2mi2mi2ml2al2al2a) 2aj2al 2a| 2a( 2a 23
Crassostrea glgas X [ X[ X[ XIX| X[ Fr[ri2al2aloalob|l 3] 3 14
Enteromorpha spp. 2m ]
Entophysalls deusta 2bfalarTaln 5 1
Fueus spiralis X [2h[2h{2b 4
Fucus vesiculosus 2al2b] 3133 [41474] 4]2a]2a]2a[2al2a]2a[2a]2a[2a|2a]2a]2a]2a 22
Gelidium pusillum 2ml2al2aj2al2aj2a|2b[2a[2al2a]2al2al2a|2a[2a] 2a]2a| 2a]2al2a 20
Gigartina stellata 2mi2m[2m|Zm{2mi 2a] 2a|Za] 2a| 2a] 2al 2al2b[2bhT2h{2h{ 2h| 2b[2b(2h 20 1
Lichenes 2bj2al2m{ 1 4
Lipura maritima Ci0fO0JO0fOo0[0[0TQJ0[0]J0iQ[0 13 l
Littorina littoralis rfrirlr]r 5 1
Litterina littorea X [ 11101 [2mi2m2m2mi2m] 1 [2mi2m2m2mi2mi 1 [ 1 [T [Tf1[1]1[1 23
Littorina saxatilis 111t 1] 5
Mytilus edulis rirlelrlebr[rfrprlrlxIxix{x]xlrlrjef{rir 20
Phymatolithon lenormandii 1 [2m|2aj2aj2a{2a(2a|2a[2a ]
Placophora 00 2
Pseudendoctonium marinum 2mizmi2mi2m{2mi2mi2mi2m{2mi2m 10
Ralisia spp. IRENEEEEEN RN [:]
Ulva spp. XXXl x]x [
aamtal soorten Ty iT2T2]a[s e eI 21213 3131314181 7 [ 7 [ 7] 7 L7 [ 7 7 {10[70110]13]13} [ 27
lype l[evensgemeenschap 1 1 1122 2 217 7[8(1010/8 8 8 8 8 3 8 8 8 8 8 83 8 8 8 8 8 8

opmerkingen:

- substraat 1 = kalksteen, ingewassen met beton.

- substraat 2 = basalt ingewassen met cement.

- subsiraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, horizontale overgang tussen glooing en kreuketherm,

- substraat 5 = kreukelberm van diverse materialen, met gruis als ondergrond.

- hag steeds hijzonder aspect door hoge bedekking van Gelidium pusilium in een zeer hrade zone; uniek te noamen.

- Actinia equina nlet tarug kunnen vinden.

- Bryopsis hypnoides enkel exx..

- wainig Clrripedta op de gleoling.

- veel minder Ascophyllum nodosum op glooiing aanwezig in vergelijking met 1989.

- Fucus vesiculosus voornamelijk ais ferma mytill.

- relatief veel Crassostrea glgas rond laagwaterlijn, in clusters op slik.

- biomagsamonsters:

- monster 1 kamt uit oprname 11; Gelidium pusilium/Glgartina stellata voor 50%, Fucus vesiculosus en Ascophyllum nodosum vootr 100% bemansterd.,

- monster 2 komt uit opname 16; Gelidium pusillum/Glgartina stellata voor 50%, Fucus vesiculosus en Ascophyilum nododsum voor 100% bemonsterd,
Littorinidae voor 50%.

- monster 3 komt uit opname 23; Gelldium pusillum/Glgartina stallata voor 50%, overige soorten voor 100% hemonsterd.




Tabel 4¢c
datum do. 12-12-1991 |
gebied Qouaterscheide
lokatie haven De Val bij Zierikzee
substraat b 1 11211 1 113 3 3 3 3 3 3 3 3 3[4 4 4 4 415 5 5 5 5 5 5 5]
biomassa-maonster 1 2 3
ophame nr. [T 2T3TAT5I8][ 7810 10[11[12[13]14115]16]17]118]10[20]21[22]23]24]25]26]27128]29130] aantal
apn.
Actinia equina x| x 7
Amphipoda o[olojo{o[ojofolofclofolojofoi{o]O0{O[a]oO 20
Ascophyllum nodosum 2aj2al2bi 1 j1{1irfrir 9
Blidingia spp. 2m|2aj2aj 1 4
Carcinus maenas 0/0J0JOJ0OfO 6
Catenelia caespitosa T [2miZm K]
Ceramium destongchampsil i 1
Chondrus crispus r{ Tl s B
Clrripedia rlrlr{r|71em2mZmZmiZmizmiemiemlemiemi 2a) 20| 2] 2b] 20| 201 2b | 2b 23
Crassostrea gigas X [x{x[x[x[rir]rl2al2af{2a[2bj2b[ 3 14
Enteromorpha spp. 2mi2m 2
Entophysalis deusta 2mi2bl 44371 [}
Fucus spiralis 2b{2b] 2h 3
Fucus vesiculosus 2al24|2b] 31313 (3{313[2a|Zaj2a[2b[2b]2a|2a|2a[2b|2h|2b]2a}2a 22
Geildium pusillum T [Pal2al2a2al2al 2b| 2b|2m|2m|2m|2mi2m| 2a| 2al 2a| 24l 2a| 2a| 2a| 2a 21
Gigartina stellata rlefelr]rbrbr]1]112a{2a]2af2al2a}2a|2b}2b[2b]2b{2b 20
Lichenes | 2bi2bl2al r 4
Lipura maritima 0[0]0 4
Littorina littoralis T O S0 I O 7
Littorina littorea x{rlr[t[1[r[vi2m2m2mj 1 [T 111 [2al2aj2a[ 1 [ [1]111{1 23
Littorina saxatilis Trir]Tr 4
Mytilus edulis rlrlrefrfrlrlrix[xfx]Ix] x| x[x]x[x[x]{rfrfr 20
Phymatolithon lenormandiil 1 [2m{2m]|2m{2m[2m 6
Prasiola stipitata 2m{2m 2
Pseudendocionium marinum 2m2m[2mi2m|2m{iZm(2m{2m{ 1 | 1 10
Ralfsia spp. 111 2m2m@2m{ 1 [1]1 8
aantal soorten TI1] 2313123100 [T2[14]14l74[7a]13[12]13] 8] B8] 81818]8[8]918]019[9110] [ 26
type levensgemeenschap 71 1|2 2 2 27 711010|8 8 B8 8 8 8 8 a # 8 8 § 68 8 8§ B #1212

opmerkingen:
- substraat 1 = kalksteen, ingewassen met beton.
- substraat 2 = basalt ingewassen met cement.
- substraat 3 = kalksteen,
- substraat 4 = puin op slik, horizontale overgang tussen glooiing en kreukelberm.
- substraat 5 = kreukelberm van diverse materialen, met gruis ais ondergrond.
- nog steads bijzonder aspect door hoge bedekking van Gelidium in een zeer brede zone; uniek te noemen.
- Actinia equina wel terug kunnen vinden, enkele exemplaren in opname 10 en 11.
- Bryopsis hypnoides niet meer aanwezig.
-Catenella caespitosa Is tn bedekking achteruitgegaan.
- weinig Girripedia op de glooling,
- wainig Littorinidae op de glooiing.
- minder Gigarlina stellata op de glcoiing in vergelllking mat 1990.
- lagere bedekking Ascophyilum nodosum op glooling, Fucus vesiculosus heeft grotere bedekking.
- relatiof veel Grassosirea gigas rond laagwaterlijn, In clusters op slik.
- biomassamonsters.
- monster 4 kamt uit opname 11; Gelidium pusillum voor 25%, Fugus vesiculosus, Ascophyiium nodosum en Littorinidae voor 100% bemonsterd.
~ monster 2 komt uit opname 16; Gelidium pusillum voor 10%, Fucus veslculosus en Ascophyllum nodosum voor 100% bemansterd; Liftorinidae 50%.
- monster 3 komt uit appame 23; Gelidium pusillum voor 10%, Crassostrea gigas en Gigartina steliata voor 50%, Littorinidae en
Fucus vesiculosus voor 100% bemonsterd.




Tabel 4d
datum vr. 19-11-1983
gebiad Qosterschelde
lokatis haven De Val bil Zlerikzee
substraat [T 7 1727y 77173 3 373 3 33 3 3 3[4 4 44 415 5 5 5 5 5 5 5}
hiomassa-monster
opname nr, 4 [ 10[ 11 314 1 202 4125 9]3 aantal
opn.
Actinla equina X x]{ x| X g
Amphipoda 010j0J0J0jOoJoj0j0]OfO]0]0]O]0]O]0][0]0 19
Ascophylium nodosum X[41414137313[313[412alxIx|x%x[X X x| x|x 19
Blidingia spp. 11171 3
Bryopsis hypnoides X[ x{x[xlIx]xtrlriclr 1
Carcinus maenas olojoioleJolololajOfoO]oO 12
Catenella caespitosa 1tr 2
Ceramium rubrum [INENERERE 5
Chaetomorpha aerea r{rTr]r 4
Chondrus crispus XIxlx{«xTxxIx{x[x]x 11
Cirripedia rir e [rl et {7 02m@mi2m] r [ r{c{r{rlr[rlrlrqir 24
Crassostrea glgas 1Trlr]172a[2a]2al2al 3] 414141414 14
Entaromotpha spp. 111 rlrixixixix x|x/x]xlx 13
Entophysalis deusta 2bl4[a]4(2b 5
Fucus spiralis 31411 3
Fucus vesiculosus 2al2a| 2B Pb|2hiob[2b] 3 |2h[ 3 | 3 [Pb|2b2b|2b{2b| 2b(2h{2b (262D 21
Gelldium pusijum 1] 1]2al?al2m/2al2bj2b]2b]20l2a]2a] 2al2al2aj2a]2m(2m] x | X | x| x | x 23
Gigartina stellata xix[{rlrlrelrlr]r[2a) 1} 1]2a}2al2a]2a]2a]2a]2b|2b]2b]|3b{2b 22
Gracilarla verrucosa rir|r 3
Llchenes dladl2alr 4
Lipura maritima o]0 3
Littorina fittoraifs rfrlrfrebrivf{refrlr rlrfr 13
Littorina littorea x| rT 111 h2mi2mi2mZmi2mi2m) 11 [T [Th 1111 ]1 23
Littorina saxatilis 1]l elr]r]rl{elr 7
Mytilus edulis rlixfx]x]elrfrlixix]rfrfrix]x|x 15
Phymatalithon lenarmandil R ERENER KRN 7
Placophora X[ X 2
Poiysiphonia nigrescens rlrlr 3
Porphyra spp. el x [ xTxprlrixtrrTr 11
Pseudendoclonium marinum AN EEREEEEEE 9
Raitsia spp. INERERERENENE 7
aantal soorten 11212121 2]75]9 11213 i313{15(14i3[12[ 11 [12[17]17]16[14[15114[ 12113114} 14]13] [ 37
type levensgemsenschap 1 112 2 2 277 711010101010 10 1010108 8 8 84 § 8§ B[12 12772 72 12 12

opmerkingen:

- substraat t = kalksteen, ingewassen met baton.

- substraat 2 = basait Ingewassen met cement.

- substraat 3 = kalkstaen.

- substraat 4 = puin op slik, horizontale overgang tussen glociing en kreukelberm.

- substraat 5 = Kreukelberm van diverse materlalen, met gruis als ondergrond.

~ hog steeds bijzonder aspect door hoge bedekking van Gelidium in een zeer brede zone; uniek te nosmen,
- Adtinia equina aanwezig in vrij brede zone, enkele exemplaren in opname 8 t/m 11,

- Bryopsis hypnoldes aanwezig in brede zone, lage bedekking.

- Catenella caespitosa hesft geringe bedekking.

- Clrripedia met getinge bedekking,

- relatief weinig Littorinidae annwezlg.

- hoge bedekking Ascophyllum op glooling t.o.v. 1991, Fueus vesiculosus heeft lagere bedekking.
- reiatief veel Crassostrea rond laagwaterlijn, In clusters op slik,

- Gracllaria verrtcosa aanwezig rond taagwaterlin.

- biomassamonsters: dit jaar zijn geen monsters genomen




Tabhel 5a

datum ma 16-10-1080
gebiad Qosterschelde

|okatie ier Gorishoek
substraat [T 1T 17717 1 11 1T 1 11 1[2[3 3 3 3 3 3[4 4[5 5 5 6 5 5§ § 5§ 5]
Iblomassa-monster 1 2 3

3
opname nr. q 3|4 [] 819 10]1 14115]1 1 21122123 812728126130 aantal
opnaman

Actlnania r{r
Asterias rubans
Bryopsis hypnoides 111
Carcinus maenas
Chondrus crispus
Clrripadia F LT Lt lr ] |em2m|2m|2a|2a]|2b|2bl ab| 2b{2p| 26 28] 3
Cladophora rupestris
Crasgostraa gigas r 11
Enteromorpha spp. T{r
Fucus serratus
Fucus spiralis X
Fucus vestculosus XX xFx]x[x]x
Qelidium pusilium 2| 2a| 2a] 2ay 2a2mi2mi2m
Gigartina stellata rlrl [T 12al2a] T {r [T 1 [ZalZal2al2a}2a
Lipura maritima 0[a}0
Littorina littoradle A TAKAEEEI R EEE
Littorina littarea T 1A T 1111 112ml2ai2a]2al2al2a|2a|2al2a{2a| 2a|2a]2aj2al2m(2m] 1
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Littorina saxatlls 11 {11 [2ml2mlZmizm|emlemlam|am|2mizm] 11 T
Mytilus edulis [t 1[oml%al2allal2aj2b]2b[Pb]2a( 25| 2al2al 1 | 1
Ophiothrix fragilis [N AR
Phymatailthon lenorm. rirlrjrlr rfrelri
Psaudendoclonium mar, 2mi2mi2mi2mi2mi2mi2mi2m
Ulva spp. X [ X] X XX r [2alzZa

-]
o) ol 131~ B3 it B} eoff 7l oo oo} )

opmarkingen:

- substraat 1 = basait.

- substraat 2 = kalksteen ingewassan met baton.

- substraat 3 = kalkstean

- substraat 4 = doornlksa sleen.

- substraat 5 = kreukelberm van divarse stesnsoorten

- vrijwel geen Fucus op de glooiing.

- zost hoge bedskking van Gelldlum pusillum op de glociing.

- Ophiotrlx fragilis tangs de iaagwatsrlin, niet ves! exx.

- blomassamonsters:

- monster 1 komt Uit cpname 16; omvat vrywal 100% van de organismen.
- monster 2 komt uit opname 20; omvat vrijwel 100% van de organismen.
- monster 3 kamt wit opname 26; omvat vrijwel 100% van de organisman.
- monster 4 komt Lit opnamé 31; omvat vrijwal 100% van da organisman

n soorten
type levensgemeensch,



Tabel 5b
datum vr, 08-11-1890.
gebled Oosterscheide
lokatie pler Gorighoek !
sUbstraat (7117 7171 1 T 7 1T 1 1][2{3 3 3 3 3 3i4 4[6 6§ 5 5 5 5 5 5 5 5 5§ §]
hlomassa-monstar 1 2 3 4
opname nr. 1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 165 18 17 18 13 20 21 22 23 24 25 28 27 28 29 30 31 32 33 34 35  aantal
opn
Actinana rlefryrlrjrfrteyrirfrlr 12
Asterlas rubens 0 1
Bryopsis hypnoides 1 12m 2a] 2b[2al2m{Zm[2m[2mIZm 10
Carcinus maenas glofo[ol0]dO[0]0 g
Ceramium daslongchampsii 1 2mi2m) 2a] 2a| 2a | [:
Chondrus crispus r [t thr [T1]2al2a]2a]Za] 2a] 2a]2mi2m|2m[2m 15
Cimpedia r 11T 1 |2m|2al2a|2al2alem|2b|2p|2bi2k|2b[2b(2bl2al2al 4 | 5 | 51 4 | 4 | 4 [2b| 2D} 2b|2b}2b|2b] 2B 32
Cladophora rupestris XX rir 4
Crassostrea gigas et r[rryi|r{x{x]7i[2al2alab|2b|2b[2p] 3 [2b|2BIoR{T 1 _[1 |1 24
Dumontla contorta ol I Y ZalRaPaldalzal [ 7
Entaromorpha spp. r i [r |t 4
Fucus serratus rlilririrlxix| x|x g
Fucus spiralis X[ rix 3
Gelldium pusillum Zm|2a| 26| 2hieblealeajem| 11 FA [T T[T [T {577 18
Gigartina stellata [ rirlr[rtirl1[2al2alZal2al2a]2a;2al2m[2mi2m]|2m i
Lipura maritima 0]0]0J0}0 5
Littorina littoralis rfrfr 3
Littonna littoraa ri 1T 11rlrl2al2aj2a[2al2al2a|2a[2al2gl2aj2al2alZa|2a(2a[ 111 [rirfr|r 2
Littorina saxatilis Tlrir i iem@memiem| 1|13 [T [F[r]E[r 1
Mytlus adulis X |t r|r|r|2al2al2al2al2al 20| 2k 2bi2a ol2af 1 [1Jrtrir(rfrfr]r 28
Ophiothrix fragilis - Glo0[0[0[0f0l0[Qal0[CG[Q 17
Phymatalithon ferarm. T rir]|r|2alzal2b|2p|eb|abiabl i 12
Pseudendoctonium mar, 2m|2m2m(2m[2mi2m]2m{2m 8
Ralisla spp. 112a 4
Uiva spp. 7
n soorten 25

type levensgemesnsch.

opmerkingen’

- substraat 1 = basalt.

- substraat 2 = kalksteen ingawassen met beton.

- substraat 3 = kalksteen

- substraat 4 = doomikse stasn

- substraat & = kraukelberm van diverse steensoorten.

- door veriaging konden mear opnamen op de Kreukelberm gemaakt worden t.o v 1989.
- pokkenbroad in opname & t/m 13,

- wiijwel gean Fucus op da glooling, cok op Kreukelbarm zeer weing axx.

- zeer hoge badakking van Gelidium pusilium op de glooiing.

- wainlg Gigartina stellata op de gleoiing.

- gean Cladaphora rupestris, geen Enteromorpha spp., gaen Fucus vesiculosus meer aanwezlg.
- sl in opname 22,

- Ophiotrix fragilia langs da laagwatarliin, zeer veel axx.

- vael Crassosirea glgas op de kreukelberm.

- Ulva spp. vormt band langs faagwatarlifn.

- blomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 18; omvat 100% van de organismen,

- monstar 2 komt uit opname 20; omvat 100% van de organismen.

- monstar 3 komt Uil opname 26; omvat 100% van de organismen.

- monstar 4 komt uit opname 31; cmvat 100% van de organismen.




Tabel 5¢
datum do. 31-10-1981,
gebied Oosterschelde
lokatis pier Gorlahoek
substraat {1t 17T 71 1 17 17 1 1T 1 172[3 3 3 3 3 3[4 4[5 5§ 53 5 5 5 5 59 5 5 5§ §5 5]
biomassa-manster 1 2 3 4
opnams . 1127374151681 7187910112113 34]756]116]1/[18]38]20]21122] 23] 24] 28] 26] 271281 29(30] 31132} 33[341356] 3 aantali
opn '
Actinana tlelrbrqrlerreTe]cereyrlr 13 7
Astenias rubans gl{ofo]0 4
Bryopsis hypnoides 112a[2a|2b[2b{2al2a(2a[2a2a|2a 1!
Carcinus maenas Glofo]0 ololoTolo]0 11 ]
Ceramium rubrum 2m{2m|2m) 3
Chondrus crispus T x| x[1[1]2a[2a[2a[Pb|Bh|2a|2a| 22| Za[2a 81
Cirnpadia 7 [ 117 2migmiZal2a|2al2al2alan] 3] 3] 3] 3] a|opjPaj2al 4] 5|65 4|4 4] 3|20|20|2b|2b|2b|2b|2D 33
Cladophora rupastns x{x|lririrte 8 !
Cadium fragilis ri2a 2
Crassoslrea gigas rlryx[x (e |r[rirririr[2afZa|Zal2b]2b] 313 [ 3 [2b[2h[20]2D 2 25
Dumontia contorta AR 3
Enteromorpha spp. rielelrl]1 AR EAREE; 11
Eupagurus barnhardus 0 i
Fucus serralus Xt T x i X x| x| XX 1)
Fucus spiralis xIxjrlrir]x=x 7]
Fucus vesiculosus X | X 2 |
Galidium pusilium 2miZaf 3133 ]2b[gb]2at 1] 1F 1] 1 (2al2a]1 15 ]
Gigartina stellata rlrTa It ridTItT] TT2al2a]2a[Zal2a[ T [rT]T 20
Gymnolaemata: Cheilost. 2m[2m|[Zm[2m 4
Hildenbrandtia rubra 111 1] 1] 1 [2a[2a[2a]2a[2a[2a 12
Lipura maritima cfgjofajarajo 7
Littonina littoralis XxEx|Ixx 4
Littorina littorea rle) 11| 1] r]r[2alZal t [2a[2a]2a|2a[3a[2a[2a[2a]2b|2a|2a}2a{Za|2a| 2a| 2a{2a]2alla 2!
Littorina saxatiis rlrlrfay@m2m2mf ITIF [ rrfrlr[rir|r 1
Mytlus edulis xtrlr{rlrii[1[2aj2a[2b Zb{2b|2a{2b[2bj2aj2al 1 {1 |rirjrislricr]T 27
QOphiothrix Iragilis X[ x| xTx 4
Patella vulgaris Al x[1 5
Phymatolithon lenorm. rirr r 12m|2m[2m(2a|Za] 2b| 2b{ 26| 2b[b[2 15
Polysiphonia nigrescens rlr 4
Porphyra spp. j rlririvtl s lrirfrlr 10
Pssudendoclenium mar. 2mi2m[2mi2m|2m[2m] 1T 1 2]
Ralisia spp. 1{2aj2ajza 28[2a 6 |
Sargassum mubicum X|xjx{x 4
Stysla clava X | X 2 |
Ulva spp t T]r[1 t [2al<da]2a [
n soorten IT1FiTefaTz2233Tal4l4]s[617]99(12[147a[130111110] 7 | 8 11[15[18[17[17[15]14[15{19][22[24] 25 35
type levensgemasnsch. 5 5 5 5 11 11 11 13 11 13 11 11 11 37 39 17 11 11 11 17
opmarkingen

- substraat 1 = basalt.

- Substraat 2 = kelksteen ingewassen met beton.

- suhstraat 3 = Kalksteen

- subsiraat 4 = doornikee steen.

- substraat 5 = Kreukelberm van divarse steensoarten.

- pokkenbroed In opnama 9 tim 13.

- zaar wainig Fucus op da gloating, ook op kraukelbarm zeer waing exx.

- zeer hoge badekking van Galidium pusillum op de glooilng, hoger in vergslijking met 1890.

- wainig Gigartina stellata op de glooiing; op kreukelbarm mear; van Chondrus cispus grote exemplaren

- gean Cladophora rupestrls aanwezig op glooiing.

- Bryopsis hypnoldes nog aanwezlg,

- sl In opname 22,

- van Ophiatny fragllis weinig exemplaren aanwezig

- relatief veel Patella vulgata op dé kreukelberm.

- vagl Crassosirea gigas 0p de Kreukelberm,

- Ulva spp. vormt band tangs laagwaterlijn.

-in opname 33-36 vea| sublitorale scorten, by, Sargassum muticum {jonge exx.), Styela clava, Codium fragiils. Eupagurus bembardus.
- hiomassamanstars:

- monster 1 komt uit opname 18; omvat 100% van Littorinidag, 50% van Mytilus edulis, 30% van Gelidium pusifium

- monster 2 komt uit opname 20; omvat 50% van Gigartina stellata/Chondrus crispus, 100% van Littorinidae, 50% van Mytilus edulis en 30% van Gelidium pusium.
- monster 3 komt uit opname 26; omvat 50% van Mytilus edulis, 100% van Littorinidas, 100% van Gigartina stellata/Chondrus crispus, 100% van Cragsosirea gigas.

- monster 4 komi uit opname 31; omvat 100% van Gigartina steilata/Chendrus crispus, Littorinidae, Mytilus edulls, Crassosirea gigas an Bryopsis hypnoldes,




Tabel 5d

datum ma. 20-12-1963.
gebled Qosterschelde
lokatie pler Gorlshoak
substraat (i1 1T 1 1T 17 17 1 1T 1 1 7 7[2]8 33 3 3 3[4 46 6 56 555 5 B 5 5 5 5§ 5 5]5&]
hiomassa-monster ] . T e _ N

opnams nr.
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-

-
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-

Actinana o
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Carcinus magnas [4]
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Fucus vesiculosus x|l rlx|x
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Hidenbrandtia rubra IEERERERERENENRINEEEER N

Upura marntima ojojofojofa|@g}0
Littorina littaraiis XX X[{X[x
Littoring Iittorea rlrlr[r 2al2al2a|2alZai2a| 2a|2b] Za| Pal 2ai2a|2a[Cal 2af2a[2a[2a[2al2a[Za 13 1
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_,
p
-~
-

‘.
]
—a;
-
—~
-
-
-
-
-
-

S mﬁjﬁammm

Mytilus edulis xix|xlr|r11i1[2al20[2b[2bi2b[2al2b[20i2hIohIea2ml 1] 1) elrlrdirfrlrlr
Patalla vulgarts XPX|XIX{iX[X

he}
[+

Petalonia fagcia X

=1

Phymatolithon lenorm. T[rir r ] 1 |2al2al2algal2b| 2b[2b{2b[2b[Zb} 2b

i
(i

Polysiphaonia nigra

Pelysiphonia nigrescens rlrfrilr

Sf=)=
(=
3

Pelysiphonia violacea

Porphyra spp- rix[x X xIxTxlixiX
Pseudendocionium mar 11 2m2m[2miZmZm|2miz2m)|

Ralfsia spp. 1 [2mi2m 2m, 2m[2m[2m

Sargassurm muticlm

Styela clava

Py e B
_
_
i

Ulva spp. T[T I xITxixI3ITT )]s

roadwier indet.

groenwier microse, 2m[2al=al2a(2a|2m| am%_gm 2m

11 1 17 17 31 A9 11 39 11 1112 1

n soartan
type lsvenasgemeensch.

opmerkingen:

- substraat 1 = basait.

- guistraat 2 = kalksteen ingewassen mat heton,

- subsiraat 3 = kalksteen.

- gubstraat 4 = doomikse steen.

- subsiraat 5 = kreukelberm van diverse steensocorten.

- weinig Fucus op de glociing, ook op kreukelberm nauwslilks exx. Fucus gpiralis in smalle zone op glooling met hogere bedekking.
- zeer hoge bedekking van Gelidium pusiium op de giogiing, op kalkstesn is bedekking toegencmen t.o.v, 1991,
- weinlg Glgartina steflata op de giogiing; op kreukelberm mesr.

- Cladophara rupastris weer aanwezig op glooiing en in bredere zone op kraukelberm. Bedekking marginaal.

- Bryopsis hypholdea nauwelliks meer aanwezig.

- Ophiotnx fragills niet aanwezig

- Patalla vulgata nog verapreid aanwezig op de Kreukelberm.

- Crassosites gigas verspreid op glocing, op kreukelberm hogere bedekking L.o.v. 1891,

« Dumantia contorta en Ulva spp. in brade zone op kreukelbarm, bedekking gering.

- Meerdere saarten Polyslphonia langs laagwaterijn.

- Gymnolaemata: Cheilostomota; Electra pilaza,

- in apname 33-28 sublitorale sgorten als Sargassum muticum (jonge exx.) en Styela clava,

- biomassamaonsters: dit Jaar zjjn geen maonsters genomen.
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Tabel 6a
datum di 7-11-1989
gebied Oosterschelde
lokatie Yerseke, dijkvak 42 dp 77 .
substraat [T1 711111 11 11111 11112 272 2 22 222 2 2 2 2|33 33 3 3 3]4 4 44 1]
biomassa-monster 1 2
opn.or. AT2T314(516] 7181 8T10[11]12[13]14[15[16]17]18]15] 201 21[22] 23] 24] 25 26] 271 281 29[ 30 31 32] 33[ 341 35] 36] 37] 38] 39| 40]41]42] 43] aantal
opnamen,
Ascophyllum nodosum 2bi 414741 4T41313713[2aj2ajZaj2al2a 2 14
Blidingia spp. 111 2
Carcinus maenas ojGjojoja{cjolojolaelcio]o 13
Catenella caespitosa 1 |2m[2m 3
Cirripedia rir11(2m[2b{2bl2b]2b]2b|2b]2b]2b]2h]2b]{Zh{2b]2 i7
Crassoslrea gigas L xIx|x]x]x]x 7
Fucus spiralis ri{2b{r 3
Fucus vesiculosus 2a]2a{Pal?al2aj2al2b|2b] 2bl2al 2al2a|2a| 2a 14
Lichenes 2m{2mi2m|2mi2mi2mi2mi2mi2mi2m{2m{2m|2m2mi2m|2m{2mi2m| 3 | 3 [ 313131 3 24
Littorina littoralis ERREK ‘ - -2
Littorina littorea r |2m| 2a|2aj2aj2al2a|2al 2al2a] 2al2a|2aj2aj2al2a 16
Littorina saxatilis 1 12m2m|2m|2m|2m|2m 7
Mytilus edulis rlrire {11111 {1p11171§1 14
Phymatolithon lenormandii 2b12bj2b{2b)2b]2b] 2b 7
Ulva spp. 2a|2al2alZal2al 4144141414144 13
aantal taxa TlAT Tttt Tt [l I3T2[3]6]b[8]09]8I8fs8[af8]o[o][a8][8[8][818 i5
typelevensgemeenschap [1 1T 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1t 1 1 1 11 7 1]5 5 5 5 5[10 10 10 10 10 10 10 10 10111 11 11 11 11

opmerkingen;

- substraat 1 = open steenasfalt.

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend.
- bijzonder is de aanwezigheid van Catenella caespitosa.

- in opname 1 t/m 20 komen kruiden voor, deze opnamen liggen dus in het supralitoraal.
- in de spleten tussen de kalksteen komt! zeer veel Littorina littorea voor.

- de kreukelberm is geheel bedekt met Ulva spp.

- biomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 31; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt vit opname 35; omvat 100% van de organismen.

- er biijkt weinig onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig te zijn.




Tabel 6b

datum 2a 10-11-1980
gebied Oosterschelde
lokatie Yerseke, dijkvak 42dp 77
substraat [T i 1 131 1% 1 311111111 1 1]2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2]3 3 3 333 3|4 4 4 4 4]
biomassa-monster 1 2
opn.nr. (AT213T4[518] 7180 T0[A1]12]T3[14[15[16]17[18]19]20]21122] 23] 24]25] 26127 28] 29] 30 31 32| 33[ 34| 35 36] 37| 38[ 39[ 40]41[42[43] aantal
opnamen
Ascophyllum nodosum - {44143 [2b]2al2al2al x| x [ x [ x| x 14
Blidingia spp. 1 [2mi2m 3
Bryopsis hypnoides slebrlrleyefrdy ]
Carcinus maenas 00 0{0 0{0]0]010 11
Catenella caespitosa 1 j2m{2m| 4
Chondrus crispus 1 {1 [2mf2m|2m|2m 6
Cirripedia 1111111 {2ml2m|2aj2b[2b}2b|2b]2aj2a] 2a{Zaj2aj2a|2a|2a 19
Crassostrea gigas X x xx[x]xIx|X 8
Fucus spiralis ri2ajr 3
Fucus vesicuiosus rlv]2alzalzaj i x I xfxixfx]xix}x 14
Lichenes 11 11 1 12Zm2rm2mi2m2m2m 2m2m|2m2Zm2mi2m2mi2mi2miZm]2m] 3| 4 {4 3 24
Lipura maritima glofJojajofjojolo 8
Littorina littoralis 2mj2m| 1] 1 4
Litorina ittorea r|r]1]1|2aj2a2a|2a]2al2al2a] 2al2mlZm|2mi2m]2m 17
Littorina saxatilis rlil12m2mf 111171 B _ |
Mytilus edulis AR IEEEN IR EERELERER R 14
Phymaitolithon lenormandii 2bi2b)2al 2al2m|2m|2m 7
aantal taxa T I A i i3I 71212l 3Ts 717188 8[1c[11{10[fo[10[i0f8[B[8]|7[7]) [ 17
typelevensgemeenschap |1 1 1 7 ¥ 1 17 1 v 1 71 1 1+ 11 1 i1 1 11 1 i]5 5 5 5 5{10 10 10 10 10 10 10 10 10{11 11 1 11 11

opmerkingen:

- substraat 1 = open steenasfalt.

- subsiraat 2 = basait.

- stibstraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreuketberm vormend.
- bifzonder is de aanwezigheid van Catenelia caespitosa.

- de kreukelberm is ditmaal niet bedekt met Uiva spp.

- biomassamonsters:
- monsier 1 komt uit opname 31; omval 100% van de organismeit.
- monster 2 komt uit opname 35, omvat 100% van de organismen.

- er blijkt weinig onderbegroeiing onder de Ascophylium nodosum op de kalksteen aanwezig te zijn.
- in opname 1 t/m 21 komen kruiden/grassen voor, deze opnamen liggen dus in het supralitoraal.
- in de splsten tussen de katksteen komt zeer veel Littorina littorea voor.

- glooiing vrif kaal te noemen, geen recente stormschade te zien (al langer minder hoge bedekking i.v.m. 1989}.




| e s
Tabel 6¢
atum 15-10-1991
gebied Qosterschelde
lokatie Yerseke, dijkvak 42 dp 77
substraat i1 1_‘1111111111111111L222222222222213333333]7444_]
biomassa-monster
OpTLNE. 1127374567181 9 [10]11]12[13]14115116]17118[19120]21{22123| 24| 25]26] 271 28] 28 31 32333435353 38]139]40]41142]43 aantal
opnamen
Amphipoda 0j0j0j0]0 5
Ascophyllum nodosum X126 5 13 2bi2bl2bl T v r I xI X x]x|x 16
Blidingia spp. X i]
Carcinus maenas cl{o]ojoiclolojojojolojolo 13
Catenella caespitosa 2m2m}2mj2m| 1 5
Chondrus crispus ENEENERERN 6
Cirripedia r |t ri2m2m(2m]2aj2al2aj2a|2n]|2bi2b]2bi2al2al2al2al2a 19
Crassostrea gigas x[{xjrirlirfrfrjr 8
Fucus spiralis x| x )_ 2
Fucus vesiculosus 2bj2bi2b) il x I x I xi x| xTx¥Tx]x 12
Lichenes T11117 111 I2m2mi2m2mizmi2m|2m|2mi2m|2m| 2aj 2a]2a|2ai2b] 414141 3 54
-{Lipura maritima 0[{0DjJ01010 5
Littorina littoralis 1Tf1{1§71 - 4
Littorina kittorea r{irir{r]112aj2b]Zbl2b]2a]2a]|2a]2a}2a]2miZm|2m|{Z2m}2m| 19
Littorina saxatilis rfr]r{1]viam 1110 10
Mytilus edulis ric ]| r |1 2mi2mi2mi 2a 2al2m|Zm{2m|2ml2m| ~ 14
Phymatolithon lenormandii 2Zal2a)2a] 2a{2m{2m|2m -7
Pseudendoclonium marinurn 2mi2mi2miZm{2m{Z2mi2m{ZmiZm{Zm{Zm{2m 12
aantal taxa T A T[T A 1f ][ TV IJ A7 IT 71 {#§171§1]2]2)474f46]6]7]9112[12]{12[10[10]10[10]8]8f8TB]81 [ ~18
type levensgemeenschap 1T 1T 11T+ 1 711111111 11111 1t 11 1]5 5 5 5 511010 10 10 10 10 10 10 10[1% i1 11 11 11
ppmerkingen:
- substraat 1 = open steenastalt.
- substraat 2 = basalt.
- substraat 3 = kalksteen.
- substraat 4 = puin op shik, bescheiden kreukelberm vormend; nu vooral mossel-klein puin-shik; kaal aspect: Ascophylium nodosum en Fucus vesiculosus in Zeer geringe mate aamvezig.
- Fucus spiralis is evenals vocrheen nauwelijks aanwezig.
- bijzonder is de aanwezigheid van Catenella caespitosa.
- er blijkt weinig onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig te zijn; Bryopsis hypnoides nist meer aanwezig.
- in opname 1 ¥m 21 komen kruiden/grassen voor, deze opnamen liggen dus in het supralitoraal.
- in de spleten tussen de kalksteen komt zeer veel Littorina littorea voor.
- de kreukelberm is ook ditmaal niet bedakt met Ulva spp.
- glooiing vrij kaal te noemen, met name onderste deel.
- biomassamonsters:
- monster 1 komt uit opname 31, omvat 1005 van de organismen.
- monster 2 komt uit opname 35; omvat 100% van de organismen.,




Tabel 6d

datum do. 18-11-1993
gebied Oosterschelde
iokatie Yerseke, difkvak 42 dp 77
substraat P11 1 1717 171 17171 1 1 17117 11 17222 2 222 2 2 2 2 2 273 3 3 33 3 3[4 44 4 2]
biomassa-monster

opn.nor. [1T2T3T4T75161 78] 9 M0[A1[12[13[14]15]16] 17116]19]20[ 1] 22 23] 24] 25 26] 27 28] 28] 30] 31| 32] 33] 34[ 35] 36137 36| 39] 40[41]42[43]  aantal

opnamen

Amphipada glojajo 4
Ascophyllum nodosum x{3{cl3(2bf2alzal riririxyxix{xlx 15
Carcinus maenas 0]010 [ 3
Catenelia caespitosa 2mi2mi2mf 11 1 5
Chondrus crispus xIx|{x]xIxix 6
Cirripedia x| xTr 111 P2m2mi2m2mi2m[2af2af2bl 3111111111 18
Crassostrea gigas xtPx1r]1]2aj2al2a]2a{2bi2b 1D
Fucus spiralis xP1]1x 3
Fucus vesictlosus 112bi2bl 3131431 xIxIxIx{x 12
Lichgnes 11111 11 1V P2mj2miZmi2mi2mi2mi2mi2m|2mi 2al2b12b]2bi2b} 474 ] 4 | Zp 24
Lipura maritima [4] 1
Littorina littoralis A ELE 4
Littorina littorea x| rirjr|r[2aj2al2ajZa|2b]2b]2b]2b]Zal2m|ZmiZmi2m|Zm 19
Li#torina saxatilis rlrlelr{ricf3l10 11 14
Myitilus edulis x)xtrtryr)1j1fi]r)2aiZal2m rlrir}r 16
Phynatolithon lenormandii 2a]2a|2a|2aj2a[2m[2m 7
Prasiola stipitata 11 112ml2m, 4
Pseudendoclonium marinum 2mj2m|2m|2m}2m}2m|2m|2m}2m}2m[2m|2m) 12
aantal taxa AT (T AT T i A ys T Ttr212iaTalsioiaisiz 61 o1teii212{ el O BYSl /{77717 [ 18
type levensgemeenschap 11+ 1 1111+ 11 1t 1 11 1 1t 11T 11 11 1T 1 1i]6b 5 5 5 5[10101010{8 8 8 8 8{12 12 12 12 12
opmerkingen:
- substraat 1 = open steenasialt.
- subsiraat 2 = basalt.
- substraat 3 = kalksteen.
- substraat 4 = puin op slik. bescheiden kreukelberm vormend; nu vooral Crassostrea — klein puin - slik; kaal aspect: Ascophyllum nodosum en Fucus vesiculosus in zeer geringe mate aanwezig.
- op aangrenzend slik in oude oesterputten hoopjes Crassostrea gigas.
- Fucus spiralis is evenals voorheen nauweliks aanwexzig.
- gloofing redelijk tot goed bedekt met bruinwier, Fucus vesiculosus veel hogere bedekking t.o.v. 1991,
- bijzonder is de aahwezigheid van Cateneila caespitosa.
- er is nauweliks onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig; Bryopsis hypnoides niet aanwezig.
- in opname 1 /m 21 komen kruiden/grassen voor, deze opnamen liggen in het supralitoraal.
- in de spleten tussen de kalksteen komt veel Littorina littorea voor.
- minder Mytilus edulis op glooiing, op kreukelberm nauwelijks aanwezig; Crassostrea gigas is juist toegenomen.
- biomassamoensters:

dit jaar niet verzameid.
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Tabel 7a

datum di 7-11-1989

gebied Oosterschelde

lokatie Zandkreek (Noord Beveland) ‘

substraat (A7 1T T 1771 1 1122 2 2 2 23 33 3 3 3 3 3 3 3[4 44 44 44474 431)]

biomassa-monster 1 2 3

opn.nr. [A1213[4]5]16[ 78191011 [I2[13[14[15[16]17]18[19120[21[22] 23124 25]26] 2712828303132 23] 341 35] 36| aantal
opnhamen

Amphipoda 0[0]0J0]J0]0OjO]O 8

Ascophyllum nodosum 4151515]5151515151515613183 313131313131 3T13 22

Carcinus maenas gjoiolojJo(olojolof{ololojo]ojoloio]ofo 19

Cirripedia T[T 1111t 0111 {11117 11 1 {2m2ml2mi2mi2m|2m2m|2mlZm 24

Crassostrea gigas r{clrl{rlebrlelrelr]redeylr 12

Enteromarpha spp. 2alzalzal 1|1 {11111 ]111]1]2a]2a]2al?al?al2a]2a]{2a]2a|?a]|Za 23

Entophysalis detsta 1 2mi2m} 3 3 jem 7

Fucus serratus 112al2al2al2at2alZalZatZaf 31 313{3{3[3I3I33[3(3 20

Fucus spiralis X | X [2a]2b] x 5

Lichenes 2af2al2al?al2al2al2al r 8

Lipura maritima olololololoTololD]O 10

Littoring littoralis rlrf{selrefe ol lrfelrfrdfelr{celrl{r s 20

Littorina littorea rhreirlr rltlifrlelrr]rf P31 111]1 23

L ittotina saxatilis ritj1]1i1 5

Mytilus edulis rirfrdctelr{elr]rl2alzal2al?al2a]2a]2al2al?al?al?a 20

Pelvetia canaliculata rf2aj?a 3

Phymatolithon lenarmandii 2m2m2m{2m{2m|2m([2m 71

Polysiphonia spp. 2mi2m{2m|2m[2m[2m]2m|2m 8

Ulva spp. . | 2al2alzal2al2al2aj2a[2a]2a]2a]2a[?a 12

aantal soorten T[T [J 1Tl 2T 2T 121357178 12[2(1z2[r2[12]12]12] 8 [10]10] 1010V 10{10] 1070 1O[71G[16[10] [ 19

typelevensgemeenschap {1 1 1 1 1 1 1[2 2 2 2 213 3|10 1010 10 10 10 10 10 10 10 109 9 9 8 9 9 9 9 9 9 9

opmerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend.

- bedekking van Pelvetia canaliculata maximaal 2b; grote en klein exx; lengte maximaal 8 cm.

- er Is weinig onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig.

- biomassamonsters:

- monster 1 komt Uit opname 14; omvat 100% van de organisimen, m.u.v. Pelvelia canaliculata.

- monster 2 komt uit opname 18; omvat 100% van de organismen.

- monster 3 komt uit opname 27; omval 100% van de organismen.




Tabel 7b

datum za T0-11-1990

gebied Qosterschelde

iokatie Zandkreek {Noord Beveland)

subsiraat [T 17 1 1T 1111 1|2 2 2 2 2 2[]3 3 3 3 3 3 3 3 33[4444 43 44344 43 4]
biomassa-monster 1 2

) 3
opn.nr. [TT2181415] 6] 71819 10]11112[13[14] 15[ i6[17[18[19] 20 21| 22] 23] 24]25]26] 27[ 28] 25] 30] 31] 32| 33| 34[35] 36| aantal

opnamen
Amphipoda 00 8
Ascophyllum nodosum 41515 22
Carcinus maenas 19
Cirripedia iIEREN R 24
Crassostiea gigas 13
Enteromorpha spp. rlr
Entophysalis deusta 112al2b]|2b{2b{?m
Fucus serratus T 111 |2ajPal2al2al2al?a] 31 31 3 [2bf2bl2b{2n]2b 2bl2b
Fucus spiralis X |2b} X
Fucus vesiculosus 2al2bl2b] 313131371 313]313
Lichenas PalZalZal2ai2bl 31| 3 12mi
Lipura maritima 0j0J0j0{0]0{0 D]0I0D}O
Litlorina littoralis riejrfryrjrtrlr|rejryrjefrirlrjr r
rfrir 10t rl el eI PC{1TPti1iiiiid
r]r
rlr

2blPal2al x{ x{ x
o]0l 0]0 0
1 Zmi2mi2mi2ml2mlZmiZmi2m
2b|2b] 3] 313 a

L= =
~l oo
~|ofmlo
= L=
=1t =
= =

=it ot

_;_nc%?_
o
o
o

Nl o=

-
—
-

Littorina littorea r{irlr
Litiorina saxatilis ri1ji1ji1}r
Mytilus edulis
Pelvetia canaliculata r {2aj2af x
Phymatolithon fenormandii zmiZmjzmlZm{2m|2miZ2m
Polysiphonia spp. 2miZ2miZm{Zml2miZmi2m 2m:
tiva spp. 2alza]2b] 31 3[313]3

aantal taxa EREINIE ST7T8 72T efos[o] e[ 8 [I0]10[70[10[10[10]10]10] | 2
type levensgemeenschap [ 1 1 1 3 3[MDWI0WTIIVI0II0I1010]9 9 9]/8 8 8 B B 8 8 B

rlr]irlrirlrir]Zalz2al2al2al?alzalzaj2alzal?alza

2
5]
20
3
1
8
12
20
23
7
20
a
7
8
8

=]

-
wub| wad
:
k| k|
:
=4 1)

1
1

opmerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = basall.

- substraat 3 = kalksieen.

- subsiraat 4 = puin op shk, beschsiden kreukelberm vormend.

- bedekking van Pelvetia canaficulata maximaat 2b; grote en kiein exx; lengte maximaal 15 cm.
- Pelvetia-zone relatief zeer goed ontwikkeld.

- er is nauwelijks onderbegroefing onder de Ascophyilum nodosum op de kalksteen aanwezig.
- Fucus serratus is op de gloaiing in kwiinende staat, kot relatief weinig voor.

- Ascophyllum nodosurm Is op de glooling zeer goed ontwikkeld, bedekking maximaal.

- weinig Littorinidae op de glooiing aanwezig.

- biomassa-monsters:

- monster 1 komt uit opname 14; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 18; omvat 100% van de organismen.

- monster 3 komt uit opname 27; omvat 100% van de organismen.
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Tabel 7¢

datum di 15-10-1991

gebied Oosterschelde

lokatie Zandkreek (Noord Beveland)

substraat r11f111111122222213333333333r4r444444444—1

biomassa-monster

opn.nt. Wmmmmmw aantal
opnamen

Amphipoda OJOJOJDJOJO]DJOJOJOJO]0J0]O[O[D]D[D]O]O]0O]D 722

Ascophylium nodosum 415151555555 1515]|2a[2a{2al2a]2al x| x| x 19

Carcinus maenas ogjojofojojojojojolojojojojojofojolajoloyo 21

Cirripedia T{T{1felrfefrfrfefert1{117 1711 2mi2miZ2miemi2m|2miZm{Zm2ml2m 25

Crassgsirea gigas rj11]1{1]1{2b]2h]3]1313{3]3[3]3 15

Enteromorpha spp. X 3

Entophysalis deusta 1 [2b]2b}2b[2bt2m [

Fucus setratus rj1}1i2aj2aj2aj2al2al2al 3| 313 {2b]2n2b[2bj2b] 3] 31313 21

Fucus spiralis r{2bl 311 a4

Fucus vesiculosus 20131313 3]1313712b]2b|2b[2b]2 12

Lichenes 2al?aizal?n] 3] 3] 3 J2m, B

Lipura maritima olojololojojofojojo]o 11

Littorina littoralis r{c 1]yt elefrirfelrbrlrelrlierfrebrior]rs 21

Littorina fittorea o el et ad v a{rlefrlrlebcleledeleyerf{eir]r 24

{ittorina saxatilis rltTli1tt{rlrcelr ) 1 T ‘ 7

Mytilus edulis rlrjrlirlririric]ri2a2al?al2aj2a|2aj2ajlaflajzaj2ajZa 21

Pelvetia canaliculata t j2ai2b]2a] x 5

Phymatolithon lenormandii 2m2m2m{2m{2mi2mi2m| 1| 1 %]

Polysiphonia spp. mi2ml2mi2ai2al2aj?al2al2aj2a 10

Ulva spp. | 131414313 [3[4[4]4[414 12

aantal taxa TJ1JI[ 1 71112111 [214[5]6 87122 i1 2 231 1i[11]11 11[1ﬂ11|11|11 T0[10[10] 10 [20

typelevensgemeenschap {1 1 1T 1 T 1 1 1|2 2 2|3 3 3]10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10]8 9 918 B 8 B8 9 9 9 9

opmerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, beschelden kreukelberm vormend.

- bedekking van Pelvetia canaliculata maximaal 2b; grote en kisin exx; lengte maximaal 15 cm; bedekking wisselend.

- Pelvetia-zone relatief zeer goed ontwikkeid.

- er is nauwelijks onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig.

- Fucus serratus is op de glooiing in geringe bedekking aanwezig.

- Ascophyllum nodosum is op de glooiing zeer goed ontwikkeld, bedekking maximaal.

- vrij weinig Littorinidae op de glooiing aanwezig, meer in vergeliiking mat 1990,

- kreukelberm grotendeals onder Ulva spp. bedekt, deels ter plaatse aangehecht, deels aangespoeld; slikkige ondergrond.

- biomassa-monsters:

- monster 1 komt uit opname 14; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 18; omvat 100% van de organismen.

- monster 3 komt uit opname 27; omvat 100% van de organismen.




Tabel 7d

datum 18-11-93

gebied Oosterschelde

lckatie Zandkreek {Noord Bavaland)

substraat [1 T 11 1T 1 7 1T 1122 2 272 23 3 3 3 3 3 3 33 3[4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44 4]

biomassa-monster

opn.nr. 1121374 6171819 101 t1[12[13[14{15]16]17]1B]18]20{21122123]24]25]26{27128]28]30}31[32]33 5136]37{38139 aantal
. opnamen

Amphipoda Djolojo]ojo[0lG]oJol0JOojo]ojolofojofjojojo]lojo]n0 24

Ascophyllum nodosum 215151515 515151515128l X IR XXX IRIRIX 20

Blidingia spp. iNENE 3

Carcinus maenas gjojojojolojojolofof{ojojojo]jolofolololoiolo]o 23

Ceramium deslongchampsil rir]e 3

Cladophora rupestris rlelrjrfrlrfre]rirgr 10

Cirripedia rl12memf 1ty 19 drfrfrlrisfritliPm2mi2mp 1111y rjrjrirter 28

Crassostrea gigas I Tyl 17]111{2al2a]2al2b]Ppi2b] 313]1 31313131313 23

Enteromorpha spp. rdrjrfrlrlr [

Entophysalis deusta 1[2b|2b{2h{2b|2m|2m 7

Fucus serratus 1T rlir]l rfrf 11111313 ]12b]2bi0hi2bi2b]2bj2bf rrixix|x 23

Fucus spiralis r [2al?al?a 4

Fucus vesiculosus rjift Zal31313]3 Paj2al2aflal rirfxlIxjx i8

Lichenes 2al2aj2bi2b]l 41414])4]2a g

Lipura maritima 0

Littorina littoralis rlefrrj it 1pifrfeirfelele il rlrirlefe]r 23

Littorina iittorea IR ERER T ] rjrjprjrarjrbrpefrjrgrtrgr ris 27

Littorina saxatilis rf1j1]1{1frlr]s 8

Mytilus edulis xIx{x{xfxixjrlrefrirleiricir 14 |

Pelvetia canaliculata r[1i2al2bi2a 5

Phymatoiithon lenormandii 2m|2al2al2aj2alza|2m{2m| 111 10

Polysiphonia urceolata r1r]r]2mj2a)2aj2a|2al2al2a 10

Ulva spp. rdrlelrlr]rl2al3][3]|3[2aj2al2aj1jT{1{1]1120{2b]2 21

aantal taxa Tj1J1J1]11111]2[212T4J6[6[6]6] 8 1313141 a a3 a1 (I 11[11]11{70[10]10[10]10 [T 23

type levensgemeenschap T 11 1+ 11 1 112 2f3 3 3 3 3[1010 1010 1010 10 101010]8 8 8 8 812 12 12 12 12 12 12 12 12

opmerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = basatlt.

- substraat 3 = kaiksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreuketberm vormend.

- bedekking van Pelvetia canaliculata maximaal 2b; diverse afimetingen; bedekking zeer wisselend.

- Pelvetia-zone nog steeds relatief zeer goed ontwikkeld.

- Ascophyllium nodosum is op de glooiing zeer goed ontwikkeld, bedekking maximaal; op kreukelberm achteruit gegaan to.v. 1991.

- et is nauwelijks onderbegroeiing onder de Ascophylium nodosum op de kalksteen aanwezig, m.u.v. kleine roodwieren in geringe bedekking.

- deze roodwieren betreffen met hame Polysiphonia urceolata en Phymatolithon lenormandii.

- Fucus serratus is op de glooiing in geringe bedekking aanwezig, minder t.o.v. 1991,

- veel grote Gammarlis aanwezig.

- Crassostrea gigas tot hoog op glociing (met lage aantallen) aanwezig, duidelijke toename i.0.v. 1991.

- Mytilus edulis sterk in aantal afgeniomen {.o.v. 1991, op giooiing nu afwezig, op kreukeiberm lage presentie.

- kreukelberm gedeeltelijk onder Ulva bedekt, deels ter plaatse aangehecht, deels aangespoeld; slikkige ondergrond.

- biomassa-monsters: dit jaar zijn geen monsters genomen.




Tabel 8
Uitkomsten biomassa Ritthem per 0,25 m2 substraat-opperviak.

opname datum: 09-10-89 T [07-12-80 115-10-91
soorten / opname nr. i7 ] 24 ] 3271 a2 17 4 32 42 {17 | 24 [ 32 T 42
FAUNA
rripedia versgewicht in g / 0,25 m2 53,5 -—1hiet bem - —
drooggewicht m g /0,25 m2 31.5 ---| niet bem e~ - — - -—-
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 26 — —-[niet bem — - Pty o p— p— g p—
ﬂJnorln:dae versgewichtin g /0,25 m2 252 ---{niet bem - — —- -
drooggewicht in g /0,25 m2 18,5 ---Ihiet bem
asvrijdrooggew. in g /0,256 m2 1.3 ---Iniet bem e -
impedia+Liftorinidae versgewicht in g /0,25 m2 o —[__ 162 4[niet bem. — = - — - - — —
drooggewicht n g /0,25 m2 92 9l niet bam. - - = s -—
asvrjdrooggew ing /0,25 m2 g 5({niet bem - e~
totaal fauna asvrijdrooggew. ih g /0,25 ma} | 3,80 0.0F 9.5[niet bem] | 0,01 0.0] 0,0] o0 [ 00]  00f 00] 00
GROENWIEREN
niteromorpha spp versgewichl in g /0,25 m2 106.0 ---{hiet bem 15711 1346 - — —-- -
drooggewicht ing /0,25 m2 19,2 ---|tiet bem. 74,31 380 — - — — —
asvrijdrooggew. ing/0,25 m2 B2 -, —jniet bem 21,4 8.0 — —-- --- - - e
iva spp versgewichtin g /0,25 m2 | - -—| niet bem 42 ]
draoggewicht in g / 0,25 m2 —-{nief bem K
asvnjdrooggew in g /0,25 m2 —--Iniet bem 7 o
totaal groenwieren asvijdrooggew. ing /0,25 m2] | 6.2f 0,0] O0lnietbem] | 214] 9,01 0.0] 07] [ 00] 0.0] 00] 00
BRUINWIEREN
Fucus spiralis versgewicht in g /0,25 m2 326.0 —-iniet bem 108.0 - 1232,3
drooggewicht in g / 0,25 m2 51,0 e, —--1met bem 28,4 - - - 2410 - --- =
asvrijdrooggew in g /0,256 m2 32,9 — -—-{niet bam 17 4 - -~ - 181,1 - -
Fucus vesicilosus versgewicht m g /0,25 m2 -] 12850 —-jmetbem}j { -] 2180 - -] 737 - -
drooggewicht in g /0,25 m2 -~ 1 ---Iniet bem -] 564 -~ - - 168 e —
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 181,4 ---| niet bem -} 385 138
Fucus serratus versgewicht in g /0,25 m2 -] 310,0] #187.0{net bem. -1 1352] 4723] 4007 -] 7744] 7113] 6048
drooggewicht n g /0,25 m2 -—- 31.8 236 8{niet bem e 31,71 131.9] 1050 —1 16501 1742( 1337
asvrijdrooggew In g /0,26 m2 177 187 2| niet bem - 218 B3Ol B72 —} 1377] 1004{ 1105
totaal bruinwieren asviijgrooggew 1N gJ0.95 m2] | 328] 17911 187 2Infetbem] | 174] 603 BB.0] 8.2 181, 1] 1515 1004[ 1105
ROODWIEREN
Ceramium spp. versgewicht in ¢ /0,25 m2 ---1niet bem = 51 82,6 — —
drooggawicht in g / 0,25 m2 —|riet bem =] 03] 155
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 — -— —-|niet bern. -— —- 05 9.9 - = —-




Tabel 9

Uitkomsten biomassa Kruiningen per 0,25 m2 substraat-opperviak.

opname datum: 07-11-89 07-12-90 10-12-91
scort / opname nr. 7 1 17 T 42 T L 37 1 32 A T Y A -
FAUNA

fitorinidae versgewicht in g/ 0,25 m2 == — == - — - L —

drooggewicht in g /0,25 m2
asvriidrooggew. ing /0,25 m2 - =

4,9
3.7
0.3
rassostrea gigas versgewicht n g / 0,25 m2 — -~ 322 - --- - - - -
22,4
1,2

drooggewicht in g/ 0,25 m2 — i
asvrijdrooggew. ing / 0,25 m2 =

totaal fauna aswvriidrooggew. ing/025m2 | | ---1 = 15 1~ e -~ | -] [ -—
GROENWIEREN
Bhidingia/Enteromorpha versgewichi m g 70,25 m2 107.9 - 1340 - == 1133 === -=-
drooggewicht in g /0,25 m2 15.0 - - 74,9 == —- 9.9 - -
asvrijdraoggew. in g /0,25 m2 52 —— - 12,0 —- e 6.1 - —
BRUINWIEREN |
ucus vesiculosus versgewicht in g 70,25 m2 -1 17,0 4343 - 721,0 0 -—[ 1399,5] 4265
drooggewicht in g /0,25 m2 = 994 —| 167.9] 1478 —{ 2408 51,6
aswrildrooggew. ing /0,25 m2 —- 88,0 745 —~] 1162 98,7 —| 1827 66,8




Tabel 10
Uitkomsten biomassa Plompstoren, per 0,25 m2 substraat-opperviak.
opnama datim 118-70-89 [ [23-11-80 T12-12-91
soort { opnama nr. I [ T OG- I - - | i i 3 (36 | 15 | 22 | 27
FAUNA '
TRcmdas Versgewichi in 9/ 0,25 Mg, -~ 276] 3B8) [ =] 40T 7758 -1 27.8] 430] 608
drooggewicht In g /0,25 m2 <[ 213 258 =302 923 - —I_17,6] 339 483
asvnjdrooggew. in g /0,25 m2 === 1.8 2.2 - 2.3 7.8 - -~ 1.8 2.8 3.2
[FIILS adulie Varsgewichi In g 70,25 ma_ T [ 782p] 1568 e T T e = I
drooggewicht in g /0,25 m2 | 5844 B65 | 88% 0 - -1 489 4257
asvridrooggew. In g /0,25 m2 —| 5421 B9 =i 539 21,4 - --- 6| 25,4
Cragsasirea gigas Versgewicht in g / 0,26 Mz - =] 1 24.7] — - 2, o O - —] 58.7|
draoggewicht In g /0,25 m2 o] . —| 2.9 8, - - 45
asvrildroogdew. in g /0,25 m2 - - .0 ] — - = )
phiotrix fragilis versgewichl ing /0,25 m2 - - -] 347.8 - - - 177 = - T
drocggewicht in g /0,26 m2 - -] 154, - - = 5,7 = - i =
aswrijdrooggew. in g /0.25 m2 e I I Y —_1.0 o R T
ovarige dleren versgewicht in g/ 0,25 ma - ~T_ 10,22, o T - p - =
drooggewichting /0,25 mz2 - e 18] 04 - pos
asvrijdroeggew. in g /0,28 m2 - g 071 0.3 - - e - - P - —
otaal fauna asvwidropggew. ngjo2sme] [ - -] 56,8] 40.1] | -] 92 JI[_1.0) 3 81
GROENWIEREN
Enteromorpha spp. VBregewIcht In 4 7 0,25 ma 1387081 0.7 B = - - -
drooggewicht In g /0,25 m2 - 800 0.4 -~ - = - -
asvriidrooggew. In g /0,25 m2 .= 184] 0.0 - . P oy =
Ulva spp. vBrsgewicht in g 7 0,25 m2 - —-| 40, t -] 42 g — -
ctaoggewicht ing /0,25 m2 — 34 | [ 43
asvriidrooggew. In g / 0,25 m2 — 2. [ - - = - = i
totaal groanwigren asvrijdrooggew, In g/ 0.2 m2 | | —] 164] 0.0 28] [ -] = | 2.5] R T
BRUINWIEREN
Fucus spiralis varggewicht in g /0,25 m2 313.0 -] 4080 - e 5877 = -
drooggawicht in g /0,25 m2 541 - -— 1020 - —- - 1143 - - -
asvrildrooggew. In g /0.25 m2 40,4 - - - 777 — e B -~ - -
'Fucus vesiculosus Versgewicnt 10 g 7 0,28 m2 - = - - -] B00.0 - = ) yom R
drooggewicht ing /0,25 m2 - -l 135,8 = -] 26,3 — -
agvrijdrooggew. in g / 0.25 m2 o = =" 473 - =i =
Fucus sarralls versgawicnt In g / 0,25 m2 - 202.0] 661.1] 652.0| ] 438,01 1100,0] 412,0 -~ 376.4] 402.5] 512.8
drocggewicht in g /0,25 m2 ] 237] 164,7] 1623 = 9.3]  258,2] B9, — 782 985] 1045
asvrildrooggew. in g /0.25 m2 ---{ 16,9] 127.8] 89, 727 1896 ] e 5| 88,1 _82.7
totaal bruinwieran asvriidrooggew. In g /0.2 1 27, 1689, 0,6 ] ] 81, X )
ROODWIEREN
Gigartina stellafa versgewichiing /028 m2 -1 93] 858 — - 2098( 840 - [ 20,7t 68,8
drooggewicht ing 70,25 m2 e -—- b] 159 e B[ 22.2] - 481 15
asvrlidrooggew. in g /0,25 m2 | e 1,00 11 e - 38| 148 i 3 10,
ovarige wiaren versgewicnt in g /0,26 m2 e | -] 481 ~| - 100] 506 - -] 191 75
{Gladophora/Ceramium)  drooggewicht In g /0,25 m2 - T f 5] P 1.8 6 = < Y
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 -] o S Y| =] 10l 2% e 0.2 086
lotaal raodwieren asvildrooggew. N gro2ame] [ ] ] 0] i50] [ a8 174l | o B M S 1§




Tabel 11

Uitkomsten biomassa De Vai Zierikzee
per 0,25 m2 substraat-opperviak.

ocpnamedatum 03-11-89 23-11-80 12-12-91

soort / ophame ny, 1 ] 16 | 23 11| 16 T 23 i1 16 1T 23

FAUNA |

ittorinidae versgewicht ing /0,25 m2 107,2 5251 1807 —t 8151 740 4441 204,6] 3184

drooggewicht ing /0,25 m2 85 39,4y 1372 — 82,3 57.4 34,11 1578} 2355
aswiljdrooggew. ing /0,25 m2 73 29 11,1 - 5,0 47 3.3 15,6 21,6

|MyTlus edulis versgewichi in g / 0,25 m2 1,7] 895] 422 — =] 78,0 — o 0.0
drooggewicht in g /0,25 m2 08f 516] 243 -— —1 46,6 - - 0,0
asvrijdrooggew. ing / 0,25 m2 0,1 43 2.8 - - 4.1 -

rassosirea gigas versgewicht in'g /0,25 m2 20,9] 2459 e - 4230 - - 648

drooggewicht in g / 0,25 m2 -— 16,21 1706 — - 235g --- 5,4
asvrildropggew. ing /0,25 m2 -~ 0,7 71 -— - 9.6 - - 4,3

lotaal fauna aswijdrooggew. ng 7025 m2 | | 7.3] 79 209 [ — 50 —184] | 33 1561 259

BRUINWIEREN

Fucus vesiculosus versgewicht in g /0,25 m2 2470] 2850] 922 236,0] 5550 1372 3/6,1] 5225] 3379
drooggewicht in g/ 0,25 m2 B5,7] 573 141 356l 1247 348 10081 145,71 856
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 “530_ 418 107 206] 888 229 68,1 1041 623

Ascophyllum nodosum versgewicht in g 70,25 m2 41257 1435 17,8 47401 1123 --- 198,4] 77,0
drooggewicht in g 7 0,25 m2 143,7] 391 3.9 1421 26,7 —- 538 229
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 "86.4f 285 32 1109 18,6 — 389 177 -

totaal bruinwieren asvrijdrooggew.ing/0,25m2 | [ 1394] 703 13.9] 131,5] 1075 9] | 107,0] 1219 823

ROODWIEREN

Gigartina en Gelidium — versgewicht in g /0,25 m2 194 415,7] 2457 58,21 177,4] 1959 59,5] 1244] 2164
drooggewicht in g / 0,25 m2 4.5 99,2 708 258 56,1 571 195] 583 438
asvriidrooggew. in g /0,25 m2 15 44,4 327 5.1 15,2 284 6,7 11,5 223




Tabel 12

Uitkomsten biomassa Gonshoek per 0,25 m2 substraat-opperviak,

opnama datum J 116-10-89 | 1081190 | 131-10-81

saott / oprame nr. 186 T 20 T 26 1 31 | | %% | 201 28 [ 31 | i6 [ 20 T 28 T 31

FAUNA

Littorintdae versgewichiin g/ 0,26 m2 1780] 1085 110.8] 53.0 768,6] 180,6] 101.4[ 71390 568,1[ 187.7] 1662[ 1795
dronggewicht in g / 0,25 m2 1278 849 "H7] 378 BB,4| 139.6] 77,0 1058 440 1419 978 1341
asvrildrooggew. in g / 0.25 m2 10,2 8,4 82 3.0l 4,71 133F 81 9,1 4,7 12,1 7, 10,9

Mytilug edulls versgewicht in g/ 0,25'm2 768,0] 2064,0] 1364.01 42.8 Bg2.0] 526,0] 1697.6]_ 117.8 800, 1702,7| 10687.8] 2883
drooggewicht in g/ 0,25 m2 A70.4] 12282 970,8] 23,4 491,0] 76,6( 1088,3 nb. 357.2] 1082,9] 679.8[ 1720
apvrijdrooggew ing /0,25 m2_| 42,0 1280t 86.4 1,8 53,21 8.3 1081 no 3261 111,9] B4, 8.2

Crassosirer gigas  versgawicht in g / 0,25 m2 81,2 ] 120.0] 356,0] 5.8] n.b.] 1109,0] 1633.8] = = nh g5
drooggewicht in g /0,26 m2 12,4 e 74 445 38.8] 275 25,8 1048.7 - == 1821 277,
asvnjdrooggew. In g /0,26 m2 [oX:] - 55| 228 1.8 13 ! 40,8 s - 118 17,1

OphiotrX Tragilis veragewiching /0,25 m2 - s - 32,0 == - B1.0] 2475 e -am u =
drooggewichtih g / 0,25 m2 - = 129 - —~=__264| 1082 [ - - -
asvrlidrooggew. Ing /0,26 m2 -] 24 37 172

totaal fauna asvhjdreoggaw in g /0,25 ma | B26l 1344 oa.0] 29.7 4 4 142, 7.1 36, 124, 0 ]

GROENWIEREN

Cladophora en Entg. versgewicht In g 7 0,25 me2 | = .- - 32,8 --- - -] === - -~ o ee
drooggewichtin g / 0,26 m2 - - ] 3,9 - - e - - —am o— nem
asvhjdrooggew. In g /0,26 m2 — 1.8 o

Ulva spp. Versgewicht in g 7 0,25 m2 8,7 =] 19,8 --- == —]_105.7 - - =]
drooggewicht in g /0,25 m2 12 - - 12 == — —l 220 == |
asvrijdrooggew. In g /0,26 m2_| 5 -] 09 - 109

Bryopsis hypnoides versgawichtin g /0,26 m2 -| 570 - 227
droaggewicht in g / 0,256 m2 - 71 - 32
aavndrooggew in g /0,26 m2 - 3.4 - 32

otaal groenwieren  asvridrooggew. D 970,25 md | | 0,5] -] 526 [ | <] 143 | -] T = | 8%

BRUINWIEREN

[Fucis spiralls Veragewicht in g/ 0,26 ma — - - - 18,4 - --- - -— e -
drooggewicht in g /0,25 ma - o 55 - -
asvtijdrocggew. In g /.25 m2 - = =) - 3,7 - - - - = - -

Fucls serratus versgewicht in g/ 0,26 mz ] 9z50] 73,8 = 40,7
drocggewicht In g / 0,26 m2 - ~ 16951 71.1 - o === 8.5 - - aee
agvrijdrooggew. In g /0,25 m2 e ] 1i50] &4 7.2

totaal Druinwieren _ asvridrooggew. In g 76,26 m2 [ -] - 11601 6.4y | 37 -] o] 72 [ ] =] | e

ROODWIEREN

elldium pusillum —  versgewicht in g /0,28 m2 93,3 50.2 == s 17257 1828 - -~ 93,8] 46,1 - o

dreoggewicht in @ /9,26 m2 28,71 10.3 - - 40,8] 787 —- 3400 441 e
agvr|drooggew. In g /0,26 m2 8.1 3.7 - - 13,6] 140 == - 1310 20t o= -

Glgarina / Chondris versgewlchtin'g /025 m2 — - -] 43 8B -] 82l 27Ol 920 -] 1.2 B83.4| 7160
drooggewicht in g / 0,25 m2 =] - 10,3 = 27 B4 22.7 33| 12§ 8
asvriidrooggew. ind /0,25 mg2 == e ~{ @88 o 421 181 22 75| 160

GveTiga sooner VeTSgewIcht In g /7 0,25 m2 = - ~[_B7.5 - - = = b D
drooggewichtin g / 0,25 m2 —~- - = 344 - - - - - o -
asvrijdreoggew. in g / 0,25 m2 — 30

totaal roodwieren  asvriidrocggew.ing/028m2 | [ 81] 3.7] ]88 | 13,61 15,41 42 1811 [ 13,1 22.4] 7.8] 160




Tabel 13

Uitkomsten biomassa Yerseke, per 0,25 m2 substraat-opperviak.

opname gatum 07-17-89 10-11-80 15-10-91

soort / opname nr. EINREES 31 ] 3 31 ] 35

FAUNA

Littorinidae versgewicht in g7 0,25 m2 43771 1870 236,01 3856 /0,27 3586
drooggewicht in g / 0,25 m2 230,01 1332 177,3] 285.3 267,1] 243,65
aswvrijdrooggew. ing /0,25 m2 344 126 190] 359 243 22.9

MyTilus edulls versgewicht In g / 0,25 m2 -~ 1830 10,11 47,4 -1 112,59
drooggewicht in g /0,26 m2 ---| 1097 h,4] B35 - 83,5
asvrijdrooggew. Ing /0,256 m2 95 0,6 7.8 6.6

{.rassosites gigas versgewieht in g 70,25 2 9.9 -1 628
drooggewicht in g /0,256 m2 5.0 —-[ " 46,4
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 04 2.3, -

olaai fauna asvrijdrooggew. ing /0256 m2| | 34,4] 225] 19,6 I 24,31 28,8

GROENWIEREN

Ulva spp. versgewicnt in g /0,25 m2 3,3 18, -
drooggewicht in g /0,25 m2 Q.2 X e -
agvrijdrooggew. ing /0,25 m2 02 1.2

BRUINWIEREN

ucus vesiculosus varsgawicht in g /0,25 m2 28,61 209, - 378 -] 7400, 4

drooggewicht in g /0,25 m2 7,00 36,9 8,9 an 88,0
asvriidrooggew. in g / 0,26 m2 450 297 B, 12,8

Ascophyilum nodosum  versgewicht in g /0,25 m2 1168,0] 493, 1609.2] 611 2164,1]  549,0
drooggewicht in g / 0,26 m2 356,7] 128, 478,07 1778 5h38] " 135,
aswvrijdrooggew. ing /0,25 m2 276,17 1012 342,01 144, 4016 85,3

ataal brulnwiaran asvrijdrooggew. ng 7025 me | | 280,6]  130,9) 342, 1, | 401.6]  162.0

ROOQDWIEREN

nondrus crispus varsgewicht in g 70,25 m2 -- - 11,7 = --

frooggewicht in g / 0,25 m2 - - o5
asvrijdrooggew. ing /0,25 ma2 - 1.8 -




Tabel 14
Uitkomsten biomassa Zandkreek per 0,25 mZ suosiraat-opperviak. R
ophame datum 07-11-89 10-17-60 15-10-91
soort / ophama nr. i4 T 18 | 27 14 | 18 | 27 14 7t 18 1 37
FAUNA
Clmpedia versgawicht in g / 0,2b m2 Q.7 vee -= -— - == -—
drooggewicht in g / 0,25 m2 0,1 -~ -- --m -- - nm -—
asvriidrooggew. it g /0,26 m2 0.1 == - - -— -
ILiftorinidae versgewicht in g / 0,25 m2 10,7 §5.0] 32,0 <1 201 =
drooggewicht in g / 0,25 m2 7.4 59] 23,6 = -] 22,0 - e
asvrijdrooggew. in g/ 0,25 m2 0.8 o8] 23 - -] 15 - -
Myiilus edulls versgewlcht In g /0,25 m2 -~ 8,4 49,6 — P -~ o
drooggewlchtin g /0,25 m2 - 3.6] 285 = «an — —~ ==~
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 0,6] 3,1 - - e -
Crassostrea gigas versgewicht in g /0,25 m2 -] 17,6 - --{__83.4 o 171022
drooggewicht In g/ 0,25 m2 - 14 = -] 87 - -~ 12,3
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 - -] 1,1 - --{ 4, ~[ 81
{otaal launa asvriidrooggew. ng /025 m2| | 0,6] 1,1 64 | -—| - B3| | e
GROENWIEREN
Enteromorpha spp. versgewichf in g /0,25 m2 5.4 -~ - - == s --= -
drooggewlcht in g / 0,25 m2 0,3 - -~ == - -
asvrifdrooggew. In g / 0,256 m2 0,2 - -— -— - - - - -
Ulva spp. versgewicht ng /0,25 ma | - 286
drooggewicht in g / 0,25 m2 —| 03 - —
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 | - -~ 0.1 - - - -
ofaal groenwieren asvrijdrooggew. in g 7025 m2] [ 0.2] ] _04] [ -] I —] | -] -
BRUINWIEREN
Pelvetia canaliculala  versgewicht in g /0,25 m2 - - -— 41,2 - -~ 48,9
drooggewicht in g / 0,25 m2 - - 9,9 27,
asvrilgrooggew. in g / 0,25 m2 === == 7.7 -— 14,
Fucus spiralis versgewichiin g /10,25 m2 736,3 2340 ae - 4460 -
drooggewicht in g / 0,25 m2 72,5 - 57,1 --n 1004 - ==
asvrijdrooggew. in g / 0,25 m2 8,0 -- 38,8 —= e 80, -
Fucus vesiculosus versgewichtin g /0,25 m2 - - ~-| 3877 -] 109,7]
drooggewicht in g / 0,25 m2 o [ 78,5 —| 26,4
asvriidroog_ggw. ing/0,25 m2 - - .- - 531 | 17,3
Fucus sefraius versgewichi In g / 0,25 m2 —] _207,6] 736,0 =] 37.3] 186.6 —[ 36,1 106.4
draoggewicht in g / 0,25 m2 ~1 43,01 141,4 -~ 7.8 ) - 6,7] 47,6
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 - 33,0f 112,2 e 5,7] 26,9 - 53] 31.3
Ascophyllum nodosum  versgawicht In g / 0,25 m2 —[ 1664.8] 658,0 —| 244491 255,80 -~ 2093,81 223,71
drooggewicht in g / 0,25 m2 | 206,3] 134.0 | _B85,5]_ 75,0 —~—i 432.6f 41,2
asvrijdrooggew. In g / 0,25 m2 ~[_239.0] _50.5 -] 4486 56,8 —| 28851 28,7
totaat brulnwieren agviildrooggew. I g 7025 m2] | 138.0] 272,0] 202.7] | 46,5] 452.3] 136.7) 75,6] 303,8] 783




Tabel 15. Aantal soorten / opname / jaar.

Ritthem {transect 1993 afwijkend van 1989 /m 1991) gloviingfxretketberm

opname 7. g171_[19[20121_}_Tj24|3§Es]2732§]_]30!31]32] |341?5] g]sﬂaajg[«ﬂ?n]42]43]14T45]4§ﬁﬂ?3]49150 51Es;[ss[mj_fsﬁts:']salsﬁﬂaﬂsﬂsaJ_}ﬁsﬂsﬂ— ltutaal
n soorten 1989 1 1 2 g 7 55 5 45 5 6 6 7 7 6 6 6 7 8

n soorten 1980 00112122345555555555545513314141313131211101213131010101010991212131313--

n soorten 1991 1 1112 2 2 3 346 6€ 6 4 4 4 5 5 5 6 7 6 7 7 8 8101013 1313 14 16 16{13 14 14 14 15 17 17 18 16 16 17 18 - - - - - 25
n sooren 1893 oo111223asa677555576777asass9991010131516141413121215141516131314141616 30
Kruiningen gloniinglkreuketberm

opname ne. 1 2f o 4f 5] e[ 7] 8] ol 1ol 11] 13] 13] 14] 15[ 16{17] 18] 19]20{21 22 ﬁ@aag@a?ﬁo?Jazj_ulasjaaﬁjaajgsTm]41[42143|44]45jis117143|49150151tsgj [totaal
nsoorfen1989 3 2 2 2 2 2 2 8 2 1 1 1 1 1 2 22 2 2 1 1 1if1 1T 1 1 1 1 1 1 1 1 1t 2 2 2 3 3 3 58 5 5 & 10
n soorfen 1990 32221223411123333344440022212222222223333335555-----10
nsoorfeni891 1 2 2 2 2 2 2 38 4 2 1 1 1 1 2 4 4 4 4 3 002 2 2 2 2 2 3 4 4 4 4455555558666 55555 - - - i
nsoonten1593 1 2 3 4 3 4 3 4 3 2 2 2 3 4 4 4 4 4 4 1 1 112 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 445 5 5 44832 22 22 1
Plompetoren giooiing|kreukelberm

opname fr [ 1] 2f 3] 4] 5] 8] 71 8] of 0] 11] 12] 13] 14[ 15[ 16] 1718 18] 20 21 [22] 2324 25[ 26| 27 28] 2030 31| 32]38] " [totaal

nsportent989 1 1 1 0 1 1 2 3 & 7 7 810 § 8 10 10 11 12 15 15 17 19 23§23 25 28 28 28 28 28 - - 38

nscorten199¢ 1 t 1 o0 t 2 2 8 & 7 7 8 9 8 7 &8 7 7 8 1013 16 156 16]18 20 22 21 22 23 26 26 - 28

n soorten 1991 11 1 1 2 3 4 3 5 7 a10i110 6 7 7 7 7 21013 15 16§16 16 20 20 22 24 27 27 - 39

nsooren1983 1 4 1 1 1 1 2 2 7 6 & 9 10 10 11_9 10 10 14 10 11 11 12 13]16 16 17 20 23 23 27 28 289 4

De Val glommglkreukelberm

opname fr- i 1f 2] 3] 4f sl 8] 7] & si 10L1T2|_{12!_5]1:;“7;13119jzoj_1;22T23r4]25126L7}2Tf29T01 Jiotaai

nscorenn1989 1 1 1 2 2 2 3 9 B 11 14 15 12 14 14 15 15 8 & 9 10 10 24

1t soortén 1890 11122359191112121313131314577?77771010101313 27

n soorten 1991 1t 2 3 3 2 3 9 9121414141413 12 13f 8 8 8 8 8 8 8 9 8 9 9 9 10 26

nsooten1893 1 1 2 2 2 2 5 9 11 12 13 13 13 15 14 13 12J11 12 17 17 16 14 15 14 12 13 14 14 13 31

Gorishoek glooiinglkreukelbenn

opramenr | 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7} 8] 9f 10111?2113(1Z]T511T7T15119120L21|22 2_T4f25]26@7f23|29‘i€n]31lsﬂssL]as]as‘]m [totaat

nsoorgn1988 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 68 7 8 9 B 9 12 1 12 14 15 14 13 14 18 23

n soorten 1990 1112222334456699111011108878911131415161717151617-- 25

n soorten 1991 t 1 1 2 2 2 2 % 3 4 4 5 6 7 9 9121414 13 11 0] 7 8 13 15 16 17 17 15 14 15 19 22 24 25 . 35

nsoonen1993 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 5 6 810 11 12 14 15 16 12 13§ 9 10 15 21 21 19 19 19 18 21 22 22 22 24 25 3}

Yerscke glosing|kreukelberm

opnamenr ] 1| 2] 3] 4] 5] 6} 7] Bl of 1o] 11] 12] 13] 14] 15]_1:?17[ uwuj_!22T23]24]25L5L]251291_o]a1iaaT33]34]ssJ_!37{38 3e[40]41]32[43] [iotea

n soqQrten 1989 AT T T T T T T T T L I T | 1Y 2 3 B 5 S 8 B8 B &5 8 15
nsoonen1990111111111111111111111112235778881011101010188877 17

nsooten18¢1 1 1 t 1 1 1 ¢ 1 1 1 1 1 111t % 1 1t 1112 2 44 4 6 6 7 91212121010 10108 8 8 8 8 18

nsoomen1993 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 112 2 3 3 55 4 6 7 8 9121212 9 9 8 887 7 7 7 7 18

Zandkreek glooiing}kreukelberm

opnamenr. | 1] 2] 3 4f 5] 6] 7] §]_§r1u[11| 12] 13] 14 1?[1_TJ18]19|20[2722123}2&[25&]27]28[29|30_|§1L[33#34]35]36}37_1_3“39] Jtotaal

nsootenisga 1 ¢ 1 1 1 1 2 3 5 7 7 B iz 1212 12 12 12 12 8 10)10 10 10 10 10 10 10 16 10 10 1 18

n soorten 1990 1111111211135?8711121111111111999991010101010101010-—- 20

n soortert 1991 111 % 1 1 1 2 112 45 8 8 7121241 111t 111212 #af 14 11 14 11 11 11 11 11 10 10 1010 - - 20

nsoonen1993 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 4 6 6 B B 9 13 13 14 14 14 13 13 13 13§11 11 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10 10 23 _]




Tabel 16. Bedekking Crassostrea gigas / opname / jaar.

Ritthem (transect 1993 afwijkend van 1989 t/m 1991}

gloo’unglkreukelbe.rm

ophame nr- (718182021122 28|24 2526127 [ 28] 29 [ 30 31 ] 32| 33[34] 36/ 363738391401 41] 42| 43] 44 45] 46 47 48] 49 | 50| 51 | 52| 53 [ 54| 55| 56 57 | 58 | 591 60 | 61 | 62| 63 | 64] 65 66| 67 totaal
hedekking 1989 . - . o - L T T )
bedekking 1930 X X X - - 3
betekking 1991 X X XPx X X X X X X X X X X X - - - - 15
bedekking 1593 x r ¢t 1 %Y rdr ¢ ¢ ¢t ¥ 4 F r ¢ r v trrrc1r 23
Kruiningen glociing]kreuketberm

opramenr | 1] 2f 3[4 s{ 6[ 7| 8 of 0[] 12[13] 14f 1s[16[7{18[18]20]21[22

23]e4l25]2e] 27 28] 2030 31| 3R [33[34[35]36[ a7 | 38139 [40] a1 [42] L [45 I%LITJmTﬂf Lotaa!

bedekking 1988 r

bedekking 1990 X X X X X X X rrrr-—--- 11

bedekking 1991 X x %X x 1 1 1 1 1 1 2aza2a2aicaBazbabababah - - - 21

bedekking 1993 . X T %X X X X X X r ¢t v r 2a2a2bZh b2 5 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 ks

Piompetoren glooiing]kreukeiberm

opriame fir Ll =2 3] 4 s] of 7f & 9] so] 11] 1TIJ_TGTWTT91—IE1722123124 25)26]27]28729]30)31]35]33]  Jtotaal

bedekking 1989 r rr r v rfgfr r r r r r r - - 16

bedekking 1990 r f r v 17 r r 1 r}Jr 1 1 2a 2a 2a 2a 2a - 17

bedekking 1331 rror1 1zapf1 11 1 1 23282 - 15

|bedekking 1993 X r 1 1 2m2a 2a% 2 2bf2a 26 2% 3 3 3 3 4 4 19

[

De Vai ghooing]kreuketberm

oprame rr. T3] 2 3] 4] 5 6] 71 8] si1of 11[12] 13[ 14[ i5[18 17 ﬁ19[42T22|23|24L51 127]28123]30] [totaal

lbedekking 1588 X % T 2a 2a 2a 2a 2a 2a 15

bedekking 1990 x§Xx X x x x r r 2a2a2a2 3 3 14

bedekiing 1991 XX X X X r r t 2a2 2a 2 2b 3 14

bedekkng 1993 ifr r 1 2a2 2 2 8 4 4 4 4 4 14

Gorishoek glociing fkreukelberm

opname nr T 11 2l a1 4] s el 71 8] s[ o[ 11] 12] 13[ 14 Wﬁ?lwhslzo]m{ae 232425 [26{27[28{29[30[ 913233134135 36] a7 fuof

bedekking 1988 1 2a 2a 2b 2b 20 2b 2o 2b Zp - - I 12

|pedekking 1990 rrrrr1rxx12a2a2b2b2b2b32b2b2b1111-- 24

bedekking 1991 rf X X f §r r f r r rf2a 2a2s 22 3 3 3 2h 2b2b2b 2h2b - 25

bedakiing 1993 X X X X X X X x]|2b 2a 2a 2a 2p 3 3 3 3 3 8 3 2b 1 1 24

Yerseke gloaiing|kreuketberm

opramenrr | 11 2] 8] 4( 5] ef 7 8] s 0] 11{ 12 13[ 4] 15[ 16] 17] 18} 19[20]{21[22{23 [ 24]25] 2627 [ 2829 [30[ 31323334 35]36[ 37 [2B]30[40[41[42[ 48] frotaal

hedakking 1989 X XJ|x x x x x 7

bedekking 1520 X X XX x x X x 8

bedekking 1951 X x tyr r ¢ r 7 a = niet opgenomen -

bedekking 1953 X % T 1 2ajPa 2a 2a 2b 2b 10 x =01ingral 43-49
r=03ingral 43-49

Zandkreek glooiingfkreukeiberm 1 = 05mgral 4349

oprame nr T3] 2[ sf 4] 51 8] 7] s of 1o ] 2] 13[ 1] 15[ 67 [18]15] 20 21]22[=23]24] 25 %ﬁmLTsﬂsﬂgTza]mjgsTaﬂa?LTssr [totaat 2m = 0,7 Ingral. 43-49

bedekking 1988 Py rfr 7T r o o§oror 12 2a = tingraf 43-49

bedekking 1990 1 1)1 1 12h2b 3 33 33 3 - - - 13 2b = 2ingraf. 43-43

bedekking 1391 rt gt t t 2beb 3 33 3 3 33 - - 15 3 = 4ingraf 43-49

bedekking 1993 x 1.1 111 1 1 1jea2aga2bobzh 3 3 3 3 3 3 3 3 23 4 = B graf 43-49

5 = 8ingraf 43-49
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Fig. 36. Ritthem: n soorten/opn./jr; '93 nieuw transect, opn. '89-91 hernummerd.
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Fig. 37. Kruiningen: aantal soorten/opname/jaar (zie tabel 15).
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Fig. 38. Plompetoren: aantal soorten/opname/jaar (zie tabel 15).
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aantal soorten

Fig. 39. De Val: aantal soorten/opname/jaar {zie tabel 13).
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Fig. 40. Gorishoek: aantal soorten/opname/jaar (zie tabel 15).
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Fig. 41. Yerseke: aantal soorten/opname/jaar (zie tabel 15).
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Fig. 42. Zandkreek: aantal soorten/opname/jaar; zie tabel 15.
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Fig. 43. Ritthem: ontwikkeling Crassostrea gigas (in 1989 afwezig) (zie tabel 16).
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Fig. 44. Kruiningen: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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Fig. 45. Plompetoren: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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Fig. 46. De Val: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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bedekking (zie § 3.1.3)
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Fig. 47. Gorishoek: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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Fig. 49. Zandkreek: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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BIJLAGE 1.

Toelichting levensgemeenschappen op harde substraten in de getijdezone van de Qosterschelde

De verschillende gemeenschappen zijn onderscheiden op basis van dominante soorten. Meer-
dere soorten komen in verschillende gemeenschappen voor. Een uitgebreide beschrijving van
de onderscheiden levensgemeenschappen is gegeven door Meijer & Van Beek (1988).

Lichenes-gemeenschap ( gemeenschap waarin korstmossen domineren)

De zgn. "gele zone" die zich boven de gemiddelde hoogwaterlijn uitstrekt. De gemeenschap
bestaat uit verschillende soorten Lichenes met grijze (0.a. Lecanora spp.) en gele kleur (o.a.
Caloplaca spp. en Xanthoria spp.). Bij een hoge bedekking is er sprake van een gele zone.
Andere soorten planten of dieren komen nauwelijks voor (en dan voornamelijk Entophysalis
deusta, Elminius modestus, Littorina saxatilis, Ligia oceanica).

Entophysalis-gemeenschap (gemeenschap waarin Entophysalis deusta domineert)

De zgn. "zwarte zone" die zich vaak tussen de Lichenes en de wierenzone bevindt. De gemeen-
schap bestaat voornamelijk uit Entophysalis deusta, een Cyanobacterién-gemeenschap, die op
het substraat als een zwarte aanslag aanwezig is. Andere soorten komen nauwelijks voor
(Lichenes, Cirripedia, Blidingia spp.).

Soms kan het kleine groenwiertje Prasiola stipitata met een hoge bedekking voorkomen.
Meestal binnen de zone van de Entophysalis-gemeenschap kan deze Prasiola stipitata een
groene band vormen. Later blijkt de bedekking weer aanzienlijk lager, waardoor er geen aparte
band valt te onderscheiden. Het onderscheiden van een aparte gemeenschap is daarom
achterwege gelaten.

Pelvetia-gemeenschap { gemeenschap waarin Groefwier domineert)

Een meestal smalle zone in het bovenste gedeelte van de getijdezone, onder de Entopysalis-
gemeenschap, bestaande uit Pelvetia canaliculata (Groefwier) en enkele soorten uit omgrenzen-
de gemeenschappen. Deze gemeenschap is als zeer zeldzaam langs de Oosterschelde te
beschouwen.

Blidingia-gemeenschap ( gemeenschap waarin Klein darmwier domineert)

Komt veelal direct boven de bruinwieren voor en bestaat uit Blidingia spp. (Klein darmwier),
een klein groenwier. Begeleidende soorten zijn onder meer Enteromorpha spp. en Elminius mo-
destus, Met name in het voorjaar vormt de Blidingia-gemeenschap een smalle heldergroene
band tussen de zwarte band van de Entophysalis-gemeenschap en de bruinwierzone (vaak
Fucus spiralis).

Cirripedia/Littorinae { gemeenschap waarin Zeepokken en Alikruiken domineren)

Deze gemeenschap bestaat uit Elminius modestus en/of Balanus balanoides, Littorina saxatilis
en Littorina littorea. Lager op de dijkglooiing kunnen ook Mytilus edulis en Crassostrea gigas



aanwezig zijn, met geringe aantallen, Deze gemeenschap komt veelal voor op gloolingen waar-
op weinig wieren aanwezig zijn. Wieren kunnen in deze gemeenschap wel aanwezig zijn, maar
hebben dan een zeer geringe bedekking, Ook vormt de Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap een
soort basisgemeenschap in de verschillende bruinwiergemeenschappen, zij het dat de bedekking
van de Cirripedia dan vaak aanzienlijk minder hoog is. De verspreiding over het vertikale trajekt
is variabel: in principe kan deze gemeenschap vanaf de Entophysalis-gemeenschap tot aan de
laagwaterlijn voorkomen. De aan/afwezigheid van andere aspektbepalende soorten bepaalt of er
sprake is van andere gemeenschappen.

Enteromorpha-gemeenschap (gemeenschap waarin Darmwieren domineren)

Bestaat uit (meestal verschillende) Enteromorpha-soorten. In de zone boven de bruinwieren
komen de darmwieren vaak tezamen met Porphyra spp. voor. Lagerin de getijdezone komen ze
vaak tezamen met Ulva spp. voor. Het betreft vaak een pionierstadium. Nieuw aangebrachte
substraten en (door storm) aangetaste bruinwiergemeenschappen worden vaak door deze
gemeenschap gekoioniseerd, later kan zich een bruinwiergemeenschap ontwikkelen of
herstellen. Op plaatsen waar de omstandigheden minder gunstig zijn voor bruinwieren blijft de
Enteromorpha-gemeenschap in veel gevallen permanent aanwezig. De verspreiding in het verti-
kale trajekt is variabel. In principe kan deze gemeenschap vanaf de Entophysalis-gemeenschap
tot aan de laagwaterlijn voorkomen.

Fucus spiralis-gemeenschap (gemeenschap waarin Kleine zee-¢ik domineert)

Vormt meestal een vrij smalle zone aan de bovenzijde van de bruinwierzone, bestaande uit
Fucus spiralis. De soortenrijkdom is vrij gering, Begeleidende soorten zijn onder meer Elmi-
nius modestus, Enteromorpha spp., Littorina saxatilis en Littorina littorea.

Fucus vesiculosus-gemeenschap (gemeenschap waarin Blaaswier domineert)

Eén van de bruinwiergemeenschappen die een groot deel van de getijdezone kunnen besiaan.
Dominante wiersoort is Fucus vesiculosus. Met name lager in de getijdezone kan de soorten-
rijkdom hoog zijn. Onder de grote bruinwieren bevinden zich op het substraat verschillende
kleinere wiersoorten (bijvoorbeeld Ceramium deslongchampsii, Ceramium rubrum, Chondrus
crispus, Gigartina stellata, Polysiphonia nigrescens, Cladophora rupestris) en verschillende
diersoorten (Cirripedia, Carcinus maenas, Littorinidae, Mytilus edulis; langs de laagwaterlijn
soms ook soorten uit het subiitoraal).

Fucus serratus-gemeenschap (gemeenschap waarin Gezaagde zee-eik domineert)

Een andere bruinwiergemeenschap die een groot deel van getijdezone kan innemen, meestal de
lagere gedeelten. Dominante soort is Fucus serratus (Gezaagde zeeéik). Zie voor
soortensamenstelling voorgaande gemeenschap. Met name in het onderste gedeelte van de getij-
dezone en vooral op plaatsen langs geulen kan sprake zijn van een hoge soortenrijkdom. Deze
gemeenschap is als een klimax-stadium te beschouwen in de successiereeks in de onderste helft
van de getijdezone.



Ascophyllum nodosum-gemeenschap (gemeenschap waarin Knotswier domineert)

Bruinwiergemeenschap die met name op relatief rustiger, beschutte plaaten (bijvoorbeeld
havens) voorkomt. Dominante soort is Ascophyllum nodosum (Knotswier). Zie voor soorten-
samenstelling Fucus vesiculosus-gemeenschap. Evenals de Fucus serratus-gemeenschap is
deze gemeenschap als een klimax-stadium te beschouwen.

Cirripedia/Littorinae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap
(gemeenschap waarin zeepokken, alikruiken, Japanse oester en mossel domineren)

Deze gemeenschap heeft evenals de Cirripedia/Littorinae-gemeenschap een hoge bedekking van
zeepokken en alikruiken. Daarnaast komen echter ook Crassostrea gigas (Japanse oester) en/of
Mpytilus eduiis (Mossel) voor. De gemeenschap komt vooral in de onderste helft van de getijde-
zone voor op plaatsten waar bruinwiergemeenschappen ontbreken. Vaak zijn er verschillende
wiersoorten aanwezig, echter met een geringe bedekking.

Crassostrea-gemeenschap (gemeenschap waarin Japanse oester domineert)

Komt veelal in de onderste zone van de dijkglooiing voor en bevat de soorten die ook in de
voorgaande gemeenschap voorkomen. De Japanse oester is echter verreweg dominant. Op
sommige plaatsen zijn hele pakketten van aan elkaar gehechte Japanse oesters aanwezig. Hierop
kunnen zich weer tal van andere soorten vestigen. Met name op plaatsen waar deze gemeen-
schap zich langs een geulrand bevindt kunnen verschillende kieinere wiersoorten (zie Fucus
vesiculusos-gemeenschap) aanwezig zijn.

Mytilus-gemeenschap ( gemeenschap waarin Mossel domineert)
Komt veelal in de onderste zone van de dijkglooiing voor en bevat de soorten die ook in de

voorgaande gemeenschap voorkomen. De mossel is echter dominant en bereikt bedekkingen tot
100%.




Bijlage 2. Soortenlijst

Wetenschappelijke naam Nederlandse naam Klasse Nederlandsa naam
Abietinaria abietina zeedannetje Hydrozoa hydroledpoliepen
Actinaria zeeanemonen Anthozoa Zeganemonen en kKoralen
Actinia equina paardeanemocn Anthozoa zeeahemonen en keralen
Amphipoda e Crustacea kreeftachtigen
Ascophyllum nodosum knotswier Phaeophyta brumwiaren
Asterias rubens gewone zeester Stelleroidea zpeslietren en slangsterren
Balanus balancides gewone zeepok Crustacea kreeftachtigen
Blidingia spp. kioin darmwier Chlorophyta groenwieren
Bryopsis hyphoides vederwier Chiorophyta groenwieren
Caloplaca spp. Lichenes korstmossan
Capralla linearis wandalend garaamte Crusiracea kreaftachtigen
Carcinus maenas strandkrab Crustacea kreeftachtigan
Catenella caaspitosa Rhodophyta roodwisren
Ceramium deslongchampsii Hoilands hoorntjeswier Rhodophyta roodwieren
Ceramium rubrum rood hoorntieswier Rhodophyta roodwieren
Chaetomorpha aerea - Chlorophyta groenwteran
Chondrus crispus lers mos Rhodophyta roodwieren
Cirripedia zeepokken Crustacea kreeftachtigen
Cladophora rupestris takwier Chiorophyta  groenwieren
Codium fragile viltwier Chlorophyta groanwieren
Crassostrea gigas Japanse oester Bivalvia tweekleppigen
Crapidula fornicata Muiltle Gastropoda slakken
Cystoclonium purpureum -— Rhodophyta roodwieren
Diadumene cincta goitbrekeranemoontie Anthozoa zeeanemanen en koralan
Diatomeae diatomeeen Diatomeae diatomeeen
Dumaontia contorta - Rhodophyta roodwieren
Dynamena pumila Figuurzaagjes / Klein tandhoornkoraai Hydrozoa hydroiedpoliepen
Electra piloza Harige viiescelpolien Gymnolaemata mosdiertjes
Elminius modestus Nieuwzeelandse zeepok Crustacea kreeftachtigen
Enteromorpha spp. darmwieren Chlorophyta groenwieren
Entophysalis deusta Cyanophyta cyanobacterién
Fucus serratus gezaagde zeeeik Phaeophyta bruinwieren
Fucus spiralis kleine zeeeik Phaeophyta bruinwieren
Fucus vesiculosus blaaswier Phaaophyta bruinwieren
Gelidium pusilium - Rhodophyta roodwieren
Gigartina stellata kernwier Rhodophyta roodwieren
Gracilaria verrucosa knoopwier Rhodophyta roodwieran
Gymnociaesmata Gymnolaemata mosdierties
Halichondria panicea broodspons Demospongiae gewone sponzen
Hildenbrandia rubra wijnrood korstwier Rhodophyta roodwieran
Hydrozoa hydroiedpoliepen Hydrozoa hydroiedpoliepen
Laminaria saccharina suikerwier Phaeophyta bruinwieren
L.anice conchilega schelpkokerworm Polychaeta borstelwormen
Lecanora spp. - Lichenes korstmossen
Lichenes korstmossen Lichenes korstmossen
Ligia oceanica havenpissebed Crustacea kreeftachtigen
Lipura maritima - Insecta insekten
Littorina littoralis stompe alikruik Gastropoda slakken

Littorina littorea gewone alikruik Gasfropoda slakken

Littorina saxatilis ruwe alikruik Gastropoda slakken
Littorinidae afikruiken Gastropoda slakken

Mytilus edulis mossel Bivalvia tweekleppigen
Pelvetia canaliculata groefwier Phasophyta bruinwieren
Petalonia fascia - Phaeophyta bruinwieren
Phymatolithon lenormandii kalkkorstwier Rhodophyta  rocdwiersn
Placophora keverslakken Placophora keverslakken
Polychaeta borsteiwormen Polychaeta barstelwormen
Polysiphonia spp. buiswieren Rhodophyta roodwieren
Polysiphonia nigra --- Rhodophyta roodwieren
Polysiphonia nigrascens donker buiswier Rhodophyta rocdwieren
Polysiphonia urceclata filn buiswier Rhodophyta roodwieren
Polysiphonia violacea violat buiswier Rhodophyta roodwieren
Porphyra spp. purperwieran Rhodophyta ropdwieran
Prasiola stipitata - Chiorophyta grognwieren
Pseudendoclonium submarinum - Chlorophyta groenwieren
Ralfsia spp. - Phaeophyta bruinwteren
Sargassum muticum Japans bessenwier Phaeophyta brunwieren
Scypha ciliata vijgspons Calcarea kalksponzen
Styela clava knotszakpijp Ascidiacea zakpijpen

Ulva spec. Zeesla Chiorophyta groenwieran
Xanthoria spp. steenkorstmos Lichenes korstmossen




