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1 Samenvatting

Voorliggend document is het afsluitende datarapport van een studie naar de
laagwaterverspreiding van foeragerende wadvogels in de Westerschelde. De studie is
uitgevoerd in de periode medio 2003 - voorjaar 2005, en is uitgevoerd in opdracht van
Rijkswaterstaat Rijksinstituut voor Kust en Zee (RWS-RIKZ) te Middelburg, en uitgevoerd
door Alterra en Altenburg & Wymenga.

Onderzocht is of, en zo ja welk verband er is tussen aanwezigheid van foeragerende vogels
op de droogvallende slikken en platen in de Westerschelde en een aantal omgevingsfactoren.

De omgevingsfactoren zijn deels abiotisch en beschrijven onder andere de toestand van het
sediment, en deels biotisch en geven een indruk van de mogelijk te verwachten dichtheden
aan benthos. Er is dus niet gekeken naar voedselopname van de vogels; de gesommeerde
foerageertijd (aantal vogels * duur van de foerageeractiviteit) op zich wordt dus als maat
genomen voor de betekenis van de gebieden voor steltlopers en bergeenden.

De vogeltellingen zijn zeven maal uitgevoerd, in de periode september 2003 tot en met
september 2004.

De gegevens over de biotische en abiotische omgevingsfactoren zijn eenmalig bepaald, en
voor al de analyses onveranderlijk in de tijd verondersteld, wat natuurlijk een benadering is.

Uiteindelijk zijn potentiéle foerageer-verspreidingskaarten gemaakt voor een negental
vogelsoorten.

De kwalitatieve analyses geven duidelijk aan dat er grote verschillen bestaan tussen de
verschillende locaties in de Westerschelde, zowel wat kenmerken (abiotiek) als wat de
foeragerende vogels betreft. Maar 66k geven die analyses aan dat de vogelverspreiding er
van maand tot maand anders uitziet. Verwacht werd dat de kwantitatieve modellen die de
situatie per maand beschrijven beter bij de waarnemingen zullen passen dan de modellen die
alle data ineens proberen te beschrijven. Hierbij is uitgegaan van de verzameling (of:
gemeenschap) vogels. Die verandert van samenstelling in de tijd, en ook dat kan een
belangrijke oorzaak zijn voor deze conclusie.

De regressiemodellen zijn voor elke vogelsoort apart gemaakt. Op zich lijkt de
bovengenoemde conclusie ook op te gaan voor veel separate analyses: de
regressiemodellen per maand (modellen MAV) reproduceren de meetdata opmerkelijk goed,
terwijl met de jaarmodellen (J3VM, J2VM, J2VMP) veel minder spectaculaire resultaten
bereikt worden. Toch zijn vanuit de projectdoelstelling de jaarmodellen belangrijker dan de
maandmodellen.

Benthos als additionele verklarende variabele blijkt in een paar gevallen wat toe te voegen
aan de verklarende kracht van de modellen. Juist voor scholeksters, rosse grutto's en
tureluurs blijkt het voedsel een extra verklaring te leveren voor de laagwaterverspreiding.

Er is een groot aantal kwantitatieve modellen geproduceerd, die onderling verschillen wat de
onafhankelijke variabelen betreft. Sommige geven goede overeenkomsten met de
verzamelde telgegevens van foeragerende vogels, maar in een aantal gevallen blijkt geen
goede overeenkomst model te bereiken. Zo zijn voor Kluut en Drieteenstrandloper nauwelijks
passende modellen gevonden.

De meeste kwantitatieve modellen leveren weliswaar een aanvaardbare tot soms zeer goede
overeenkomst tussen waarnemingen en modeluitkomsten op, maar geven veel minder goede
resultaten wanneer op basis van de gevonden modellen berekend wordt wat de totale
aantallen vogels zouden zijn in de Westerschelde.
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Door de waarnemingen te groeperen wordt in een aantal gevallen dit probleem voorkomen en
worden wat beter passende totaalaantallen berekend.

Het knellende probleem blijft bestaan dat de parameterschatting vaak uitkomsten oplevert die
gelden voor die gebieden die kenmerken hebben zoals die ook in de telvakken voorkomen,
maar die voor andere gebieden met een zeldzame(re) combinatie van kenmerken soms tot
extreem hoge berekende foerageeruren blijkt te leiden.

Groepering van data leverde in een aantal gevallen een verbetering op, maar het wezenlijke
probleem blijft bestaan, en dat ligt besloten in het feit dat juist de zeldzamere situaties niét in
de metingen voorkomen. Bij de keuzes van telvakken is wel gekeken naar locaties met
uitzonderlijke kenmerken of uitzonderlijke combinaties ervan, maar achteraf gezien is toch
niet voldoende in dat type gebieden geteld.

De tellingen dekken dus niet het hele spectrum aan karakteristieken in het Westerschelde-
gebied. De keuzes die aan het begin van het project gemaakt zijn, zijn deels op logistieke
mogelijkheden gestoeld. De extrapolatie van de modelresultaten naar gebieden met
kenmerken die sterk afwijken van die van de telvakken kan dan in principe tot problemen
leiden, met name wanneer de gevonden relaties tussen foerageeruren en abiotische
kenmerken géén optimumcurven vertonen, maar krommen die bij hoge of lage waarden van
de abiotische stuurvariabelen sterk gaan oplopen.

Groepering van data heeft geen structurele verbetering opgeleverd, en er moet waarschijnlijk
geconstateerd worden dat er geen verbetering mogelijk is, en dat het probleem een
bemonsteringsprobleem is. Ook een keuze voor geheel andere modeltypes (Generalised
Additive Models (GAM), of neurale netwerken) is in dit geval geen oplossing omdat in wezen
hiermee het aantal gebruikte vrijheidsgraden gaat toenemen. De beschikbare data worden
mogelijkerwijs (nog) beter beschreven (maar daar lag het probleem niet), edoch wordt de
extrapolatie daarmee niet betrouwbaarder.

De enige methode die tot een gefundeerde modelkeuze kan leiden is die van de validatie: dié
modellen, die niet alleen de teldata goed reproduceren, maar ook het beste in staat zijn om
én de Westerschelde-totalen te voorspellen, én de detailtellingen weer te geven die
uitgevoerd zijn ten behoeve van de validatie-exercitie, kunnen gekozen worden om voor het
beleid te gebruiken. Op basis van de analyses van de teldata alleen lijkt geen verdere
gefundeerde keuze mogelijk.

Deze keuze is niet in dit datarapport besproken, maar in het eindrapport (Ens et al, 2005).
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2 Inleiding

Alterra is hoofdaannemer van het RWS-RIKZ project RKZ-1267 "Onderzoek
foerageergebieden steltlopers Westerschelde". Doel van dit project is het opstellen van
habitat-correlatiemodellen voor tien vogelsoorten: Bergeend, Scholekster, Kluut,
Bontbekplevier, Zilverplevier, Wulp, Rosse grutto, Tureluur, Bonte strandloper en
Drieteenstrandloper.

Een eerste tussenrapportage (Ens et al, 2003) is opgeleverd in december 2003. In die
tussenrapportage werd een eerste overzicht gepresenteerd van de in het najaar van 2003
verzamelde gegevens en de gekozen aanpak.

De tweede tussenrapportage is in juli 2004 opgeleverd (Brinkman et al, 2004). Daarin werden
voorlopige berekeningen gepresenteerd over de relatie tussen vogelfoerageeruren enerzijds
en hoogteligging, sediment, saliniteit en bodemfauna anderzijds. Tevens werd de stand van
zaken gepresenteerd wat betreft de invulling van de opgezette database.

Voorliggend document is het afsluitende datarapport, waarin beide tussenrapportages
gecombineerd zijn, en aangevuld met de laatste tellingen en de uiteindelijke analyses, en,
voor zover berekend, GIS-kaarten van potentiéle vogelverspreidingen in de Westerschelde.

Onderzocht is of, en zo ja welk verband er is tussen aanwezigheid van foeragerende vogels
op de droogvallende slikken en platen in de Westerschelde en een aantal omgevingsfactoren.

De omgevingsfactoren zijn deels abiotisch en beschrijven onder andere de toestand van het
sediment, en deels biotisch en geven een indruk van de mogelijk te verwachten dichtheden
aan benthos. Er is dus niet gekeken naar voedselopname van de vogels; de gesommeerde
foerageertijd (aantal vogels * duur van de foerageeractiviteit) op zich wordt dus als maat
genomen voor de betekenis van de gebieden voor steltlopers en bergeenden.

De vogeltellingen zijn 7 maal uitgevoerd, in de periode september 2003 tot en met september
2004.

De gegevens over de biotische en a-biotische omgevingsfactoren zijn eenmalig bepaald, en
voor al de analyses onveranderlijk in de tijd verondersteld, wat natuurlijk een benadering is.

Het rapport is zodanig ingedeeld dat de werkzaamheden gedurende het project te volgen zijn.
Uitzetten van telvakken en het uitvoeren van de tellingen zijn beschreven in sectie 3.1, 3.2 en
3.3. Hier zijn ook bijzonderheden beschreven die van belang zijn of kunnen zijn bij de
interpretatie.

Omgevingsfactoren, gevormd door de abiotische kenmerken van de telgebieden, zijn
beschreven in sectie 3.4; en die welke het macrobenthos betreft als biotische kenmerken zijn
beschreven in 3.5. De benthosdata zijn deels afgeleid uit bestaande habitatmodellen, en
deels afkomstig van veldbemonsteringen, uitgevoerd ten behoeve van het voorliggende
onderzoek.

De verzamelde data zijn opgeslagen in een database, waarvan de structuur in sectie 4
beschreven staat. Een GIS-systeem is gebruikt om gegevens te koppelen, te presenteren en
te transformeren.

In hoofdstuk 5 is beschreven op welke wijze de analyse van de data heeft plaatsgevonden.
De volgorde daarin is enigszins chronologisch, waardoor het analyseproces ook beter te
volgen zal zijn.

De resultaten zijn alle in hoofdstuk 6 gegeven, waarbij ook een enigszins chronologische
volgorde is aangehouden. De presentatie van modeluitkomsten is beperkt gehouden; in
bijlagen is uitgebreider informatie gegeven.

Naast deze rapportage is een Engelstalige eindrapport verschenen, waarin de meest
essentiéle onderdelen uit deze datarapportage zijn samengevat.

Door het RWS-RIKZ is een validatie uitgevoerd, waarbij de modeluitkomsten getoetst zijn aan
hoogwatertellingen. De bevindingen zijn in het Engelstalige eindrapport opgenomen.
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3 Bemonstering en data-opslag

3.1 Keuze en ligging van de telvakken

3.1.1 Selectie van de tellocaties

In volgende 2 figuren is aangegeven op welke locaties in de Westerschelde de uitgezette
telvakken zich bevinden. Er is een keuze gemaakt op basis van ligging (Oost/West) en positie
ten opzichte van de wal (slikken langs de wal en platen midden in de Westerschelde). Binnen
deze locaties is op basis van ecotopen een detailkeuze gemaakt, zie hieronder. In eerste
instantie was het idee om op de Plaat van Ossenisse (oostelijk van de Rug van Baarland,
Figuur 8) te tellen, maar om praktische redenen is daarvan af gezien.

1= Rug van Baarland

2= Plaat van Baarland

3= Slikken van Paulinaschor
4= Hooge Platen

Vlissingen Zuid-Beveland

Breskens

4

Droogvalduur %

3
20-30

erneuzen 30-40
Zeeuws-Vlaanderen 40-50
50-60

60-70
70-80
80-90
90-100

Figuur 1 Ligging van de tellocaties in de Westerschelde.
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1= Rug van Baarland

2= Plaat van Baarland

3= Slikken van Paulinaschor
4= Hooge Platen

Figuur 2 Ligging van de tellocaties in de Westerschelde (achtergrond hoogtekaart). Legenda zie fig.6, waar een verdere

detaillering is gegeven.

3.1.2 Selectie van de telvakken

Tijdens de opstartfase, waarin het eerste overleg plaatsvond over de keuze van de locaties
van de telvakken waren de volgende kaarten beschikbaar: Ecotopenkaart MOVE (1996 en
2001), Dieptekaart (2002), Geomorfologische kaart (2001) (zie ook bijlage 1). Op de
ecotopenkaarten is een aantal typen gebieden onderscheiden op basis van de positie ten

opzichte van NAP, het slibgehalte en de stabiliteit van het sediment (hoog- dan wel
laagdynamisch). In het onderzochte gebied wordt

| | 4 =litoraal, hoogdynamische bodem (**) N
| | 5 =litoraal onder NAP, laagdynamische bodem, slibarm 9Ve|.'Wegend het VIthaI. eCOtOpen aangetrOffen dat
in Figuur 3 genoemd is

I 6= litoraal onder NAP, laagdynamische bodem, slibrijk
| I 7 =litoraal boven NAP, laagdynamische bodem, slibarm . .
9 Met behulp van deze kaarten zijn de geschikte
I 8= litoraal boven NAP, laagdynamische bodem, slibrijk . .
waarneemplaatsen uitgezocht. Zoals gezegd is
de ruimtelijke variatie verdisconteerd. Binnen elke

Figuur 3 Onderscheiden ecotopen in de Iocatle_ls geprobeerd Om zoveel mogelijk .
verschillende ecotopen in de telvakken aanwezig

getelde gebieden van de Westerschelde
te laten zijn. De locaties van de vakken zijn
weliswaar op papier uitgekozen, maar ook is
daarbij afgesproken dat de feitelijke toestand in het veld doorslaggevend zou zijn voor de
uiteindelijke keuzes.

Het plan voorde plaatsing van de telvakken moest in de opstartfase gebaseerd worden op de
MOVE1996-kaart. In een dynamisch systeem als de Westerschelde is dit in wezen te oud
vooreen betrouwbaar detailbeeid. De actuele situatie kon in het veld heel goed veranderd
zijn. Verder was het nog maar de vraag of de uitgekozen locaties wel praktisch waren voor
vogeltellingen. Indien de vakken grote geulen, ribbels of begroeiing herbergen kan dit
tellingen onmogelijk maken omdat een deel van de vogels zich dan aan het zicht onttrekt.

Om praktische redenen is niet de oorspronkelijke beoogde Plaat van Ossenisse ais tellocatie
gekozen, maar in plaats daarvan de nabijgelegen Rug van Baarland (sectie 3.1.1).
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Bij de navolgende bespreking van de gekozen locaties wordt aan de ecotopenkaart MOVE
2001 gerefereerd.

Aantallen vakken

In de loop van het project is besloten om een aantal extra telvakken uit te zetten bij de
bestaande onderzoekslocaties om te voorzien in het vastgestelde tekort aan vakken die laag
liggen en slibrijk zijn, en vakken in laaggelegen hoogdynamisch gebied. Er zijn extra vakken
uitgezet op de Hooge Plaaten en op de Rug van Baarland. Deze vakken zijn bemonsterd op
sediment en voor het eerst op vogels geteld in maart 2004. Zie ook sectie 3.2.

3.1.3 Uitzetten van de vakken

De vakken zijn in drie dagen in augustus
2003 uitgezet door A&W, waarbij diverse
medewerkers van het RWS-RIKZ geholpen
hebben. Voorde markering van de 6= litoraal onder NAP, laagdynamische bodem, slibrijk
hoekpunten zijn kunststofpalen 17 = litoraal boven NAP, laagdynamische bodem, slibarm
(polyethyleen) gebruikt. De gebruikte PE- 8 = litoraal boven NAP, laagdynamische bodem, slibrijk
palen, met een lengte van 1,35 tot 2 meter

en een diameter van 32 mm, zijn met

behulp van een kleine moker zeer

eenvoudig in de grond geslagen. De

hoekpalen van de vakken zijn met behulp

van GPS en 50-meter-linten ingemeten. .

De vogeltellingen werden verricht vanuit

een observatiehut die centraal tussen de

telvakken was geplaatst, behalve op de

locatie Paulinaschor, waar de telpost zich

op de zeedijk bevond.

| 14 = litoraal, hoogdynamlsche bodem (**)

| 15 = litoraal onder NAP, laagdynamische bodem, slibarm

Bij het uitzetten van de vakken is in een

aantal gevallen afgeweken van de

oorspronkelijk beoogde ligging. Deze

veranderingen worden per locatie

besproken. In elk vak zijn tijdens het

uitzetten sedimentmonsters genomen door Hooge Platen MOVE 2001
het RIVO.

Voor uitgebreide data van de vakken wordt

verwezen naar Bijlage 2.

De exacte ligging van de hoekpunten van de vakken is in Bijlage 3 gegeven.
De middelpunten van de vakken zijn te vinden in Bijlage 4,

Hooge Platen

De oorspronkelijk beoogde plaats van de Figuur 4 : Ligging van de telvakken en het
telvakken was bij nader inzien te hoog oorspronkelijke zoekgebied (cirkel) op de
gelegen en bovendien deels begroeid Hooge Platen m.b.t. de in MOVE2001
gebied. Bovendien herbergt de omgeving onderscheiden ecotopen

van het oorspronkelijke punt vrijwel alleen dit

hoge deel, dat vanwege de gedeeltelijke begroeiing waarschijnlijk moeilijk te tellen zou zijn
geweest, en vanwege die begroeiing ons inziens ook niet representatiefwas voorde Hooge
Platen en de Westerschelde. De Hooge Platen zijn waarschijnlijk veruit de belangrijkste
voedselplaat van de Westerschelde. En de meeste vogels foerageren daar vooral op de wat
lagere, onbegroeide delen. Daarom is het nu uitgekozen onbegroeide en lagere deel ons
inziens veel representatiever voor de Hooge Platen. Bovendien komen hier vier verschillende
ecotopen in voor (4, 5, 6 en 8, zie Figuur 4). De droogvalduur is weergegeven in Figuur 5.

In januari/februari 2004 zijn 4 extra, laaggelegen slibarme, vakken uitgezet op deze locatie
(raai D); deze zijn vanaf maart geteld geweest (Figuur 6).
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Hooge Platen Droogvalduur Rug van Baarland Droogvalduur

Paulinaschor Droogvalduur

droogvalduur 2001 klasses
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Figuur 5 Droogvalduur van de uitgezette telvakken. De later toegevoegde vakken D6-D9 en K6-K9 zijn hierin niet
opgenomen. De toevoeging “2001” refereert aan hetjaartal van de diepte- en droogvalduurkaart.
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Rug van Baarland hoogtekaart 2002 Paulinaschor Hoogtekaart 2002

|
hoogte 2002
hoogte in cm
u6,181 - -250
m | -249 --200
am-199--150
H -149--125
I 1-124 - -100
I 1 -99- .75
-74 -50
I | -49- -25
Hooge Plaat Hoogtekaart 2002 -24- 0
1- 25
26- 50
I 1 51-75

CzZ3 76-100
Hi 19 -125

Hi 126-150
151 -200
w w201 -400
401 -822

Baarlaniiplaat Hoogtekaart 2002

Figuur 6 Ligging van de telvakken op de vier locaties. De hoogte tov NAP is weergegeven. De vakken D6-D9
en K6-K9 zijn extra uitgezet in januari/februari 2004, en vanaf maart aan de tellingen toegevoegd.
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Plaat van Baarland

Op de plaat van Baarland is
een observatiehut
geplaatst. In de directe
omgeving van deze Hut
van Baarland liggen slechts
twee verschillende
ecotopen (6 en 8, Figuur 7).
Het probleem is dat de hut
niet verplaatst kan worden
en de tellingen dus
afhankelijk waren van de
vanuit de hut
waarneembare ecotopen.
Maar zelfs al zou de hut
verplaatst zijn, dan was het
nog onwaarschijnlijk dat we
telbare vakken in extra
ecotopen hadden kunnen
uitzetten. Ecotoop 7, ten
oosten van de hut, bestaat
namelijk vrijwel geheel uit Figuur 7 Ligging van de telvakken en het oorspronkelijke
beginnend schor. De zoekgebied (cirkel) op de Plaat van Baarland m.b.t. de in
MOVE2001 onderscheiden ecotopen. Op de Plaat is een
observatiehut geplaatst.

Plaat yan Baarland (hut)

4 = litoraal, hoogdynamlsche bodem (**)
| 5 = litoraal onder NAP, laagdynamische bodem, slibarm
6 = litoraal onder NAP, laagdynamische bodem, slibrijk
| 7 = litoraal boven NAP, laagdynamische bodem, slibarm

H 8= litoraal boven NAP, laagdynamische bodem, slibrijk

begroeiing maakt het
ecotoop ongeschikt om er
vogels in te kunnen tellen.
Andere ecotopen komen niet breed en telbaar genoeg voor bij de Hut van Baarland.
Eventueel zou de zuidraai met drie vakken verlengd kunnen worden om extra vakken met
ecotoop 4 te krijgen. Het

VerSte Vak is dan Wel 500 m | 1 4 = litoraal, hoogdynamische bodemf *)

van de hut verwijderd, | ] 5=litoraal onder NAP, laagdynamische bodem, slibarm
hetgeen erg ver weg iS, m 6= litoraal onder NAP, laagdynamische bodem, slibrijk
zeker a|s de ||Chtcond|t|es | 7 = litoraal boven NAP, laagdynamische bodem, slibarm
slecht zijn. Dit betekent dat

deze vakken niet altijd

geteld kunnen worden, met

name in tegenlichtsituaties.

Verder lijkt het dat de

zuidelijkste vakken maar

heel kort droog zullen vallen

(Figuur 5, Figuur 6).

| 8= litoraal boven NAP, laagdynamische bodem, slibrijk

Rug van Baarland

In eerste instantie was het
de bedoeling op de Plaat

van Ossenisse (Figuur 8)

telvakken uit te zetten. Dit

Rug van Baarland -Ossenisseplaat

bleek om praktische redenen Figuur 8 Ligging van de telvakken op de Rug van Baarland
niet doenlijk, zodat op de Rug en het oorspronkelijke zoekgebied op de Plaat van
van Baarland (Figuur 5,Figuur Ossenisse m.b.t. de in MOVE2001 onderscheiden ecotopen

6) een aantal raaien is

uitgezet. De Rug ziet ervoor

wat betreft ecotopen echter net zo uit zoals de Plaat van Ossenisse (dezelfde ecotopen 4, 6
en 8). Na het uitzetten van de vakken is de keuze vergeleken met de ecotopenkaart
MOVE2001, waarbij bleek dat vlak ten noorden van de uitkijkpost ecotoop 5 voorkomt. Nu
liggen de uitgezette raaien juist naast dit gebied. Ook in ecotoop 7 ligt nu geen raai; de
afstand tot het kijkpunt is echter te groot om waarnemingen te doen.

Het bijzondere aan de Rug van Baarland zijn de oostelijk gelegen vakken met megaribbels,
die vanuit het perspectief van het uitkijkpunt gezien precies de goede kant uit ‘ribbelen’. Nu
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kunnen vogels zich niet achter een ribbel verstoppen. Injanuari/februari is een viertal
laaggelegen, slibrijke vakken toegevoegd aan raai K (Figuur 6), deze zijn vanaf maart 2004
geteld.

Paulinaschor 4 = litoraal, hoogdynamische bodem (**)

In Paulinaschor Zijn a”een 5 = litoraal onder NAP, laagdynamische bodem, slibarm 1
Vakken Uitgezet in eCOtOOp 6 = litoraal onder NAP, laagdynamische bodem, slibrijk
8. Aangrenzend aan de
oostelijke raai met twee
vakken ligt weliswaar
ecotoop 7, maar dit
bestaat, net ais bij de Hut
van Baarland, uit schor. Er
zijn bewust geen vakken op
het schor uitgezet. Op de
begroeide delen wordt
nauwelijks tot niet
gefoerageerd door vogels,
en door de begroeiing is
dat ook nog eens moeilijk
waar te nemen. Wat er

7 = litoraal boven NAP, laagdynamische bodem, slibarm

8= litoraal boven NAP, laagdynamische bodem, slibrijk

Paulinaschor

achter het schor gebeurt, is
vervolgens door de hoge Figuur 9 Ligging van de telvakken en het oorspronkelijke
zoekgebied bij het Paulinaschor m.b.t. de in MOVE2001

begroeiing helemaal aan het -
onderscheiden ecotopen

oog onttrokken.
Oorspronkelijk was het de
bedoeling wat meer naar het oosten vakken uit te zetten, omdat daar veel verschillende
ecotopen naast elkaar voor komen. Het probleem is echter, dat hier (nagenoeg) het hele jaar
door handkokkelaars aan het werk zijn, die voor een permanente verstoring zorgen. Het is
overigens opvallend dat alle vakken onder ecotoop 8 vallen, terwijl de oostelijke vakken veel
zandigerzijn (voelden minder slikkig aan tijdens het uitzetten; zie verder analyse
bodemmonsters) en hoger liggen dan de overige vakken.

3.2 Teldata en getelde vakken

De data waarop geteld is geweest zijn vastgesteld aan de hand van een drietal criteria:
er moet gedurende een geheel jaar geteld worden, opdat de verschillende perioden
(broedtijd, trektijd naar overwinteringgebieden, winter, trektijd naar broedgebieden)
vertegenwoordigd zijn in de telgegevens
bij voorkeur moet er een herhaling plaatsvinden (zo zijn er twee septembertellingen), wat
de mogelijkheid biedt inzicht te krijgen in de variaties, en de kwaliteit van de
voorspellingen
er kan alleen dan geteld worden wanneer het water voldoend laag staat, en laagwater op
het goede tijdstip valt. Met name 's winters beperkt dit de telmogelijkheid aanzienlijk. Dat
houdt in dat er in de winterperiode ook maar beperkt uitwijkmogelijkheden waren ingeval
van slechte weersomstandigheden (te hoog laagwater, mist, wind). Dit heeft de
telImogelijkheden op een aantal momenten negatief beinvloed: in januari 2004 kon maar
op twee locaties geteld worden, de derde locatie is in februari geteld, maar de vierde
locatie (Rug van Baarland) kon ook toen niet geteld worden.
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Tabel 1a. Teldatum van elke telling

Plaat van Rug van
Jaar [ maand Hooge Platen | Paulinaschor Baarland Baarland
2003 | september 3 3 2 2
november 14 13 12 13
2004 | januari 27 26
februari 12
maart 25 24 25 24
april 23 23 22 22
mei 19 11 10 10
september 3 3 2 2
De getelde vakken zijn gespecificeerd in tabel 1b.
Tabel 1b. Getelde vakken in Westerschelde
Teldag Datum Geteld
1 September 2003 64 vakken
2 November 2003 64 vakken
3 Januari/februari 2004 56 vakken (8 van de 64 vakken konden wegens
hoog water niet geteld worden)
4 Maart 2004 72 vakken
5 April 2004 72 vakken
6 Mei 2004 72 vakken
7 Sep 2004 72 vakken

Vanaf maart 2004 is er een 8-tal extra vakken uitgezet en geteld om nog meer spreiding van
abiotische kenmerken te verkrijgen

3.3 Vogeltellingen

3.3.1 Gevolgde methode

De vakken zijn 50 bij 50 m. De vakken zijn elk half uur geteld gedurende de periode waarin
de vakken door vogels bezocht werden. Dus dat is vaak al vo6r het moment dat het eerste
vak droogvalt tot na het moment dat het laatste vak onderloopt. Werden geen vogels
waargenomen bij enig water op de locatie, dan werd geteld vanaf het droogvallen van het
telvak tot aan het onderlopen ervan.

In totaal zijn 64 vakken geteld in de periode september 2003 -februari 2004. Er is in die
periode drie maal geteld; in de telling van januari-februari 2004 is in 16 vakken wegens te
hoog water niet geteld. In de laatste vier tellingen (maart-september 2004), is een 8-tal
vakken aan het geheel toegevoegd, waardoor de spreiding van a-biotische kenmerken nog
wat beter is geworden (zie hiervoor, sectie 3.1.1 en 3.2)

Gedurende de gehele periode dat een vak drooggevallen was is geteld welke aantallen van
welke soorten wadvogels aanwezig waren, waarbij onderscheid gemaakt werd tussen
foeragerende en niet-foeragerende individuen. De volgende soorten werden meegenomen in
de tellingen: Bergeend, Scholekster, Kluut, Bontbekplevier, Zilverplevier, Wulp, Rosse Grutto,
Tureluur, Bonte Strandloper, Drieteenstrandloper, Kanoetstrandloper. Elk half uur is een
telling uitgevoerd, en elke aanwezige vogel telt derhalve voor 0.5 vogeluur. Dat houdt in dat in
de hoogstliggende gebieden het langst foeragerende vogels kunnen voorkomen, en deze dus
meer vogeluren te zien kunnen geven dan vergelijkbare gebieden die laag in de getijdenzone
voorkomen. Daarentegen volgen vogels vaak de waterlijn, en zullen ze bijvoorbeeld tijdens
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laagwater in mindere mate hoog op de platen aanwezig zijn. Het aantal foerageeruren is
derhalve een maat voor het gebiedsgebruik.

3.3.2 Telfrequentie

Per telling

De telfrequentie van 1x per 30 minuten is waarschijnlijk goed dekkend en geeft daarmee een
betrouwbaar beeld van de samenstelling van de (wel en niet) foeragerende vogelbevolking.
Om dit zeker te weten, zou een beperkt aantal vakken iedere 5-15 minuten geteld moeten
worden om daarna te analyseren of de frequentie van 30 minuten ook een betrouwbaar beeld
geeft van de werkelijke vogelaantallen. Echter, de huidige frequentie opvoeren naar
bijvoorbeeld 1x per 15 minuten kan in ieder geval niet op de Hooge Platen. Daar kost het
namelijk, zeker als het druk is met vogels, ongeveer een half uur om alle 20 vakken te tellen.
Bij de overige telplaatsen kost het gemiddeld 15 tot 20 minuten. Alleen de eerste tellingen,
wanneer weer uitgezocht moet worden welke vakken waar liggen, kosten het meer tijd.
Oriénteren en tellen kost dan ongeveer de begrote 30 minuten. Het alternatief zou zijn
geweest het aantal vakken te beperken tot 10, maar de hogere resolutie wordt dan
tegengewerkt door een gering aantal telvakken. Vermoedelijk is de nu gekozen opzet het
beste compromis tussen een aanvaardbare resolutie in tijd en een voldoend aantal vakken.

Over het jaar

Oorspronkelijk was een achtste telling gepland in oktober 2004. Door slechte
weersomstandigheden was die niet mogelijk, en toen ook begin november 2004 de
omstandigheden ongunstig waren, is deze telling geschrapt. De resterende projecttijd zou te
kort zijn een nog latere telling uit te werken en mee te nemen in de analyses.

3.3.3 Vakgrootte

De grootte van de vakken (50 x 50 meter) lijkt adequaat. Indien de vakken veel groter zouden
zijn geweest, dan zouden de tellingen negatief beinvioed zijn vanwege de benodigde tijd;
kleinere vakken resulteren in geringere aantallen vogels die in zo'n vakje zullen foerageren.
Overigens is de feitelijke vakgrootte nooit precies 50*50 m; de opperviaktes bleken uiteen te
lopen van ongeveer 1940 m? tot ruim 3400 m>. Hiermee is bij de verwerking rekening
gehouden.

3.3.4 Verstoring

De vraag is of er verstoring optreedt in de ‘1’-vakken: die vakken die het dichtst bij de
waarnemingspost liggen. Mogelijk is dit het geval voor verspreid foeragerende wulpen en
scholeksters. Echter, groepen bonte strandlopers, kanoeten en rosse grutto's komen zonder
problemen in de 1-vakken en zelfs onder de waarneemhut. Bij Paulinaschor hebben de
vogels ogenschijnlijk geen last van de waarneemauto.

Tijdens de novembertelling bij de hut op de Plaat van Baarland lag de boot met waarnemers
in vak E1 (iets te laat gearriveerd bij een onvoorspelde verlaging van 70 cm). Dit vak heeft
daarom nooit vogels gehad. E2 lag op 50 m afstand, dus deze gegevens zijn wel
betrouwbaar.

Uiteindelijk zijn de "1"-vakken gewoon meegenomen in elke analyse, maar (zie later sectie
6.4.2) er zijn ook redenen om hier wat terughoudender mee te zijn.

3.3.5 Waarneemafstand

De verste afstand tussen telvak en waarneempost was ongeveer 350 meter. Dit is een goede
afstand, zeker aan het begin en het eind van de dag en lichtperiode. Waarschijnlijk zijn de
verste vakken bij zware regenval en dichte mist niet of niet goed meer te tellen.

3.3.6 Vissporen in vakken Hooge Platen

Tijdens het uitzetten van de vakken eind augustus 2003 zijn in een paar vakken van de
Hooge Platen twee verse, smalle, parallelle sleepsporen aangetroffen. Deze zijn naar alle

WSDataRapport_HabitatFoer_EindVersie.doc juni 2005



Foeragerende wadvogels Westerschelde 21

waarschijnlijkheid afkomstig van mechanische kokkelvisserij (mond. med. Fred Twisk).
Officieel hebben de kokkelvissers hier echter niet gevist. In principe moet dit achterhaald
kunnen worden uit de black-boxgegevens van de kokkelvissers. Later zijn er, tijldens de
reguliere tellingen, geen bevissingssporen meer aangetroffen.

3.3.7 Aanvliegroutes

Het vaststellen van aan- en wegvliegrichtingen is gecompliceerd, want vogels komen niet
direct van en naar de HVP's (hoogwaterviuchtplaatsen), maar komen meestal aanlopen en
hangen in de buurt van de vakken rond. Op de Hooge Platen, Paulinaschor en de Hut van
Baarland is de situatie wel duidelijk; op de Rug van Baarland is het gecompliceerd. Er zijn
daar ten minste drie verschillende HVP-gebieden waar ze naar toe gaan en vandaan komen.
De aanvliegroutes zijn gedurende het onderzoek een keer ingetekend, maar het is wel bij een
vrij ruwe schets gebleven.

3.4 Abiotische data

Abiotische data zijn getabelleerd in Tabel 2. In de volgende paragrafen worden deze
besproken.

3.4.1 Sediment

Op de vogeltellocaties zijn sedimentmonsters genomen tijdens het uitzetten van de telvakken
in augustus 2003: Bemonsterd zijn aldus

¢ 63 plots verdeeld over 4 locaties

+ per plot zijn 4 sedimentmonsters genomen.

Kortom, en waren 252 monsters in totaal. Van de vakken (plots) die in januari/februari extra
zijn uitgezet, zijn ook sedimentgegevens bekend, waardoor het aantal vakken met 8 is
uitgebreid.

Nadat de monsters zijn genomen zijn ze bij het RWS-RIKZ gemengd per telvak (plot) en
vervolgens geanalyseerd op samenstelling. Er zijn dus 71 (63+8) analyses gedaan. De
monsters betreffen alle de bovenste 5 cm van het sediment.

De sedimentmonsters zijn geanalyseerd volgens de McLaren-methode met de Malvern
particle sizer van het RWS-RIKZ in Middelburg. Hierbij heeft géén voorbewerking van de
monsters plaatsgevonden (organisch materiaal ndéch kalkdeeltjes zijn verwijderd), zodat de
deeltjes dus 'au nature' worden gezien: aan elkaar klittende kleine deeltjes worden dus
'gezien’ als één groter deeltje. De deeltjesgrootteverdeling is bekend, maar gebruikt zijn
alleen de mediane korrelgrootte en het slibgehalte (gewichtsaandeel (in %) van de deeltjes <
63 um).

De slibgegevens die slibgehalteg..: heten in de Tabel 2 zijn gebaseerd op een statistische
analyse van 300 sedimentanalyses en van satellietbeelden (Stelzer, 2003). De slibmonsters
betreffen de bovenste vijf centimeter van het sediment, en de satellietbeelden slechts een
uiterst dunne toplaag van het sediment.

3.4.2 Hoogteligging en droogvalduur

Hoogteligging en droogvalduur zijn uit GIS-kaarten afgeleide gegevens. De hoogteligging is
bepaald uit lodinggegevens zoals die door RWS met enige regelmaat gemeten worden,
aangevuld met data voor ondiepe delen. Die zijn verwerkt tot een GIS-kaart (file: Hgt2002).
Uit deze kaart zijn de relevante waarden voor de telvakken afgeleid: minimale hoogte (cq
maximale diepte), maximale hoogte (cq minimale diepte) en gemiddelde hoogte (cq diepte).
De droogvalduur is weer uit de hoogteligging afgeleid voor een gemiddeld getijde. Ook hierbij
zijn maximale, minimale en gemiddelde droogvalduur berekend voor een telvak. De
droogvalduurdata zijn door RWS-RIKZ aangeleverd als GIS-kaart (file: drgvaldr_2001, welke
identiek is aan de file drgv2001tu).
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Tabel 2 Abiotische gegevens van de Westerschelde. Beschrijving van de gebruikte gegevens
(metadata). De koppeling tussen telvak en GIS-bestand is in sectie 4.2 beschreven. RIKZ==RWS-RIKZ.

Variabele Bron? Omschrijving
Eenhei
d
Hoogtemin tov NAP RIKZ/GIS | ecm Maximale diepte van een telvak. Afgeleid uit 20x20 m grid
Hoogtemax tov NAP RIKZ/GIS | ecm Minimale diepte van een telvak. Afgeleid uit 20x20 m grid
Hoogte tov NAP RIKZ/GIS | cm Gemiddelde diepte van een telvak. Afgeleid uit 20x20 m grid
Droogvalduurmin RIKZ/GIS | % van Minimum droogvalduur in een telvak. Afgeleid uit 20x20 m grid
tijd
Droogvalduurmax RIKZ/GIS | % van Maximum droogvalduur in een telvak. Afgeleid uit 20x20 m grid
tijd
Droogvalduur RIKZ/GIS | % van Gemiddelde droogvalduur in een telvak. Afgeleid uit het 20x20 m
tijd grid
Droogvalduurgroeep RIKZ/GIS | % van Waarde voor droogvalduurgrens waarin het middelpunt van het
tijd vak ligt : grenzen droogvalduur 35 = 25-35% van de tijd 45 = 35-
45% van de tijd etc
Zoutgehalte RIKZ/GIS | psu *) Zoutgehalte. Afgeleid uit een combinatie van metingen en
fysische modellen.
Dynamiek RIKZ/GIS | (-) Volgens de indeling in MOVE2001 hoog dynamisch (0 of 1)
Mediane Meting Hm Mediane korrelgrootte, gebaseerd op bodemmonsters uit elk
korrelgrootte (MO) telvak.
Slibgehalte Meting Gew-% Gewichtspercentage van het sediment <63um
Slibgehaltesioat Afgeleid Gew-% Gem slibgehalte (gewichts-%<63 p) volgend uit de slibkaart die
opgesteld is door Stelzer (2003).
Zandfraktie Meting MM M63. Mediaan van de deeltjes>63 pm
Stroomsnelheid Model cm/s Diepte-gemiddelde stroomsnelheid, berekend voor een gemiddeld
getij in1996.
Stroomsnelheidsping | Model cm/s Diepte-gemiddelde stroomsnelheid, berekend voor een springtij
in1996.

*) psu = practical salinity unit. Gebaseerd op de geleidendheid van zeewater. Is ruwweg gelijk aan zoutgehalte van
zeewater (uitgedrukt in %o)

De gegevens zoals vermeld in de Tabel 2 zijn gebruikt om voor elk van telvakken de
abiotische condities af te leiden. De manier waarop dit gedaan is, is vermeld in sectie 4.2. De
gegevens die gebruikt zijn bij de analyses plus de daarbij gebruikte coderingen zijn in Tabel 3
benoemd.

Tabel 3 Naam en codering van de variabelen die gebruikt zijn bij de analyses, en de vervaardiging van
de habitatkaarten

Variabele Codering | Korte omschrijving

Droogvalduur DVT Gemiddelde droogvalduur

Zoutgehalte Zout92 Zoutgehalte in psu voor jaar 1992 (RWS-RIKZ)
Mediane MO Mediane korrelgrootte

korrelgrootte (MO)

Slibgehalte Slib Percentage van het sediment <63um

Slibgehaltesoat Slibat gem slibgehalte (%<63 p) gebaseerd op Stelzer (2003).
Stroomsnelheid Vwat Maximale stroomsnelheid bij gemiddeld getijde, 1996

3.4.3 Stroomsnelheid

De diepte-gemiddelde maximale stroomsnelheid is met behulp van hydrologische modellen
(SCALDIS100, Lievense, 1994) berekend voor een springtij in het jaar 1996. Filenaam:
velmax_sprtij. De berekeningen zijn uitgevoerd door RWS-RIKZ, en de resultaten zijn als
GIS-kaart beschikbaar. Voor elk telvak is een opperviakte-gemiddelde waarde berekend uit al
de gridcellen welke binnen een telvak voorkomen. Idem dito is de (diepte-gemiddelde)
maximale stroomsnelheid bepaald voor een gemiddeld getijde. Filenaam: velmax_gemtij.
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Daaruit is de gemiddelde maximale stroomsnelheid voor een telvak bepaald. De waarden
voor een springtij en een gemiddeld getijde zijn sterk gecorreleerd.

3.4.4 Saliniteit

Saliniteit is gedefinieerd als de concentratie zout in zeewater (%0 =g kg'1). De bepaling ervan
is in de loop der tijlden veranderd, en is tegenwoordig gebaseerd op de elektrische
geleidendheid van een monster. De eenheid psu (practical salinity unit) is -wanneer geen al te
grote nauwkeurigheid vereist is- uitwisselbaar met de oudere %c-aanduiding.

De saliniteitgegevens voor de Westerschelde volgen uit een combinatie van metingen naar
de saliniteit en extrapolaties mbv het SCALDIS400-model (Van de Meulen & Silean, 1997).
Jaargemiddelde waarden voor de situatie in 1992 (een jaar met een gemiddelde rivierafvoer)
zijn gebruikt. De data zijn als GIS-kaart beschikbaar. Daaruit zijn voor elk telvak de relevante
data bepaald.

3.5 Benthosdata

3.5.1 Habitatmodellen benthosdichtheden

Door Ysebaert & Herman (2002) is een aantal statistische verbanden gegeven voor het
voorkomen (verwachte dichtheden) van macrozoobenthos in de Westerschelde. Deze
berekende dichtheden zijn te beschouwen als een mogelijk extra sturende grootheid voor het
voorkomen van vogelsoorten. Foeragerende vogels zijn immers uit op prooi, en niet op
sediment of stromingskarakteristieken. Een voordeel van het gebruik van (berekende)
benthosdichtheden is dat lineaire combinaties kunnen worden gemaakt van verschillende
benthossoorten; in wezen wordt een soort menukeuze van de vogels mogelijk gemaakt. Een
nadeel van het gebruik van berekende benthosdichtheden is dat

a) inwezen een transformatie van de verder ook gebruikte basisgegevens wordt uitgevoerd,

b) het mogelijke voorkomens van benthos betreft, en niet de daadwerkelijke, waardoor een
discrepantie kan ontstaan tussen het berekende voedsel en het voedsel dat een vogel
werkelijk aantreft,

¢) de aantaldichtheden van de benthossoorten niet persé de (verwachte) biomassadichtheid
van diezelfde soorten hoeft te weerspiegelen. En de meeste vogels zullen zich meestal
meer door de biomassa aan bodemdieren laten leiden dan door het aantal bodemdieren.
Daarnaast speelt ook de beschikbaarheid van bodemdieren een rol, bepaald door
factoren als gedrag, grootte, ingraafdiepte, droogvalduur e.d.

d) de berekende benthosdichtheden één getal opleveren voor het gehele jaar. Immers, de
berekende dichtheden, die weliswaar bedoeld zijn als najaarsdichtheden, worden dan
voor alle vogeltellingen als onafhankelijke variabele gebruikt, en worden daarbij als
onveranderlijk in de tijd beschouwd

In Tabel 4 staan de macrofauna soorten waarvan de relatie met de foerageeruren onderzocht

is. Alle waarden zijn berekend volgens statistisch model Ysebaert & Herman (2002; appendix

3 najaar).

Tabel 4 Biotische data voor de Westerschelde, gevonden uit habitatmodellen (Ysebaert & Herman,
2002)

Soort eenheid |Toelichting

nonnetje N/m? Berekende dichtheid van Macoma balthica.
draadworm N/m? Berekende dichtheid van Heteromastus filiformis.
wadslak N/m? Berekende dichtheid van Hydrobia ulvae.
zeeduizendpoot N/m? Berekende dichtheid van Nereis diversicolor.
zandpijp N/m? Berekende dichtheid van Pygospio elegans.
kniksprietkreeftje N/m? Berekende dichtheid van Bathyporeia pilosa.
slijkgarnaal N/m? Berekende dichtheid van Corophium volutator.
kokkel N/m? Berekende dichtheid van Cerastoderma edule.
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[kokerwormpje IN/m? |Berekende dichtheid van Aphelochaeta marioni.

3.5.2 Bemonsteringen

Monstername benthos:

De monsters zijn verzameld tussen 29 oktober en 15 november 2003. Binnen elk meetplot1
zijn tien monsters genomen met een kleine steekbuis (diameter 4.5 cm; monsterdiepte 20 cm)
en vijf met een grote steekbuis (diameter 15 cm, monsterdiepte 30 cm). De verdeling van de
monsters over elk meetplot is zo ‘at random’ mogelijk gebeurd. De monsters met de kleine
steekbuis zijn gezeefd over een 1 mm zeef en vervolgens per meetplot samengevoegd tot
een mengmonster. De monsters met de grote steekbuis zijn gezeefd over een 3 mm zeef en
vervolgens per meetplot samengevoegd tot een mengmonster. De extra vakken die in
januari/februari aan de tellingen zijn toegevoegd, zijn niet bemonsterd op benthos.

Verwerking benthosmonsters:

Bij de schelpdieren zijn gedetermineerd tot soortsniveau : Nonnetje Macoma balthica, Kokkel
Cerastoderma edule, Platte Slijkgaper Scrobicularia plana, Strandgaper Mya arenaria en het
Wadslakje (Hydrobia cf ulvae).

Bij de tweekleppigen is een aantal lengteklassen onderscheiden (Nonnetje <1, 1-1.5, >1.5
cm; Kokkel <1, 1-2, >2 cm; Platte Slijkgaper <1, 1-3, 3-5 cm); Strandgaper <2, >2 cm).

Bij de borstelwormen zijn onderscheiden: Zeeduizendpoten (Nereis sp., onderverdeeld in
twee grootteklassen: <3 mm, >3 mm breed), Wadpier (Arenicola marina, onderverdeeld in
twee grootteklassen: <4 mm, >4 mm breed) en Schelpkokerworm (Lanice conchilega). Verder
‘lange dunne wormen’ bestaande uit Efeone longa en Phyllodoce maculata en een ‘restgroep
wormen’ vooral bestaande uit Aphaelochaeta marioni, Heteromastus filiformis, Pygospio
elegans, Capitellidae en Tubificoides benedii.

Bij de kreeftachtigen zijn onderscheiden: Slijkgarnaal (Corophium sp.), Garnaal (Crangon
crangon), vlokreeften (Gammaridae) en Strandkrab (Carcinus maenas) en Cyathura carinata.
Details aangaande de lengteverdelingen van de tweekleppigen en de verhouding waarin
bepaalde soorten voorkomen in de gegroepeerde wormen zijn gearchiveerd bij het RWS-
RIKZ.

Afhankelijk van de grootte van de organismen is voor het berekenen van de dichtheid en
biomassa per m? uitgegaan van 6f alleen de kleine monsters, 6f alleen de grote monsters, 6f
van beide typen monsters. Bij die keuze werd rekening gehouden met de wens een zo groot
mogelijk monsteropperviak te verkrijgen (meest nauwkeurige schatting van dichtheid en
biomassa), zonder (voor kleine soorten in hoge dichtheden) onnodig veel analysewerk te
moeten verrichten.

Monstername en analyse is gebeurd door AquaSense BV, Amsterdam.

! Uitgezonderd de meetplots die later zijn uitgezet (d.w.z. Hooge Platen D6-D9, Rug van Baarland K6-
K9).
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4 Database en geografische informatiesystemen
(GIS)

4.1 Inleiding

Onderdeel van het project was dat de verzamelde data opgeslagen zouden worden in een te
ontwerpen databasesysteem. De opgeslagen data moeten ook gebruikt kunnen worden bij en
ten behoeve van de GIS-applicaties, én de database moet dusdanig functioneren dat de
teldata snel en doeltreffend kunnen worden ingevoerd in het bestand.

4.2 GIS-kaarten en koppeling met de telvakken

Van een aantal abiotische data (stroomsnelheid, hoogteligging en droogvalduur, saliniteit, en
slibgehaltesq) zijn GIS-kaarten met een resolutie van 20*20 m beschikbaar.

De telvakken zijn gemiddeld ongeveer 0.25 ha (50*50 m) groot (met een range van 0.19-0.34
ha). Om voor elk telvak een gemiddelde stroomsnelheid, droogvalduur, etc., te vinden, is met
behulp van ARCGIS (ESRI, 2003) een koppeling gemaakt tussen beide bestanden, en is een
minimum- en een maximumwaarde van elk van die variabelen in elk telvak berekend, en een
opperviakte-gewogen gemiddelde. Deze laatste gegevens zijn gebruikt bij de analyses.

4.3 Database

De database is onder te verdelen in twee elementen: een invoermodule en een
gebruiksmodule.

De invoermodule (Figuur 11 & Figuur 10) wijkt af van de gebruiksdatabase omdat het
plezierig is bij het invoeren een structuur te gebruiken die zo dicht mogelijk zit bij de in het
veld ingevulde formulieren.

Deze structuur voldoet niet voor een efficiénte bevraging van de database vandaar dat de
tabellen na invoer omgevormd worden naar een gebruiksmodule. De inhoud van deze
gebruikersmodule is weergegeven in TextBox 1& TextBox 2.

In Figuur 12 is aangegeven hoe de elementen uit de invoer- en gebruiksmodule met elkaar
verbonden zijn.
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-lal X
Deze invoerdatabase start je door hier onderaan op de knop invoeren te drukken of door onder het
tabblad forms het formulier FormWesterschelde aan te klikken.
Na het invoeren van de plaats (kan uit de voorkeurslijst door op het pijltje te drukken en te selecteren) de
datum ais dag/maand /jaar en de tijd ais 13:00 verschijnt er de lijst met vogels.
Het is goed om in je regionale settings in control panel te controleren of je datumsetting inderdaad op
deze wijze ingesteld is.
Je kuntzowel de tabtoets ais de entertoets gebruiken, gebruik je de muis dan moetje extra opletten otje wel aan het begin
van het datum oftijd veld staat. Gaat het echtfout dan kun je op esc drukken en wordt het record gewist.
Ais iets nietwil is de kans groot datje tweemal dezelfde tijd op een datum probeerd inte voeren.
Na het volledig vullen van de lijst moet hij opgeborgen worden via de knop vul de verzameltabellen.
Voor deze werkwijze is gekozen om tijdens het invullen zoveel mogelijk vrijheid te hebben
Om ook nog controle achteraf mogelijk te maken zijn de verzamelde tabellen nog steeds in dezelfde
structuur ais de invoer tabellen, wij zullen die later omvormen naar fatsoenlijke tabellen en dan ook de 0
waarden toevoegen.
iInvoeren
Figuur 11 Introductiescherm voor de invoermodule. Dit dient tevens ais een soort
"minihandleiding”.
JOI*
[ ]
Tellingen Westerschelde Vul de verzameltabellen
[ ]
jHooae Platen Datun J14/03/2003  Begintijd | 12:00  Verstoring Totaal  f"
VERST/Droog 1Af 1Anf11Bf IBnfl1Cf| 1Cnf| 1Df| 1Dnf11Ef11Enf|2Af| 2Anf| 2Bf| 2Bnf|2Cf|2Cnf|2Df|2Dnf 2Ef|2Enf
» % droog loo 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
verstoring
SOORT lextra 1Af 1Anf 1Bf IBnf ICf 1Cnf 1Df 1Dnf 1Ef 1Enfl2Af 2Anf 2Bf 2Bnf 2Cfl2Cnfi2Dfi2Dnf 2EfI 2Enf
> Bergeend lo
Bergeend rui
Bergeend juv
Scholekster 0
Kluut 0
Bontbekplevier Q
Zilverplevier Q
Wulp 0
Rosse Grutto 0
Tureluur lu
Bonte Strandloper 0
" Drieteenstrandloper
Kanoetstrandloper  [i
VERST/droog 3Af 3Anf 3Rf 3Bnf 3Cf 3Cnf 3Df 3Dnf 3Ef 3Enf|4Af 4Anf 4Bf 4Bnf 4Cf 4Cnf|4Df|4Dnf 4Ef 4Enf
> 9% droog 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
verstoring
SOORT extra 3Af|3Anf 3BfI3Bnfl3Cf 3Cnf 3Df| 3DnfI3Ef 3Erifl 4Af 4Anf 4Bf|4Bnf 4Cf| 4Cnfl4Dfl4Dnf 4EfI4Enf
> Bergeend 0
Bergeend rui
Bergeend juv

Scholekster 0
Kluut D
Bontbekplevier 0
Zilverplevier 0
Wulp 0
Rosse Grutto 0
Tureluur 0
Bonte Strandloper 0
Drieteenstrandlopei

Kanoetstrandloper D

‘i hail of 1

Figuur 10 Invoermodule. De structuur van de invoermodule is z6 gekozen dat het scherm
zoveel mogelijk lijkt op de in het veld gebruikte invoerformulieren. Dit vermindert fouten, en
versnelt het invulproces.
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1 Vakinformatie

Keyfield Field name Description
Area Oppervlak vierkante meters berekend in ARCMAP
Locatie Algemene naam van telplek

Key Vaknaam Vaknaam

ecotopen-zes

Ecotoop volgens de ecotopen zes indeling 1996 (RIKZ) waarin het
middelpunt van het vak ligt

MIN hgt Min diepte in cm Uit het20x20 m grid hgt2002 van RIKZ dat in het vak ligt
MAX hgt Max diepte in cm Uit het20x20 m grid hgt2002 van RIKZ dat in het vak ligt
MEAN hgt Gem diepte in cm Uit het20x20 m grid hgt2002 van RIKZ dat in het vak ligt

MINdroogvalduur

Minimum droogvalduur in procenten van de tijd uit het 20x20 m grid
drgvaldr_2001(is identiek aan drgv2001tu) dat in het vak ligt

MAXdroogvalduur Gemiddelde droogvalduur in procenten van de tijd uit het 20x20 m grid
drgvaldr_2001(is identiek aan drgv2001tu) dat in het vak ligt

MEANdroogvalduur Gemiddelde droogvalduur in procenten van de tijd uit het 20x20 m grid
drgvaldr_2001(is identiek aan drgv2001tu) dat in het vak ligt

MidpuntRDX Rijksdriehoekcoordinaat X voor middelpunt van het vak

MidpuntRDY Rijksdriehoekcoordinaat Y voor middelpunt van het vak

move2001 Ecotoop volgens de MOVE indeling (RIKZ) waarin het middelpunt van het
vak ligt 2001

move1996 Ecotoop volgens de MOVE indeling (RIKZ) waarin het middelpunt van het
vak ligt 1996

naammove2001 beschrijving Ecotoop volgens de MOVE indeling (RIKZ) waarin het

middelpunt van het vak ligt 2001

droogvalduurgrenzen

Waarde voor droogvalduurgrens in procenten van de tijd waarin het
middelpunt van het vak ligt : grenzen droogvalduur 35 = 25-35% van de
tijd 45 = 35-45% van de tijd etc voor grid drgvalde_2001

2. WSTellingen : Plaats en tijdstip van uitgevoerde tellingen.

Key1 Datum Dag/maand/jaar aanduiding
Key2 Tijd 13:00 aanduiding
Key3 Plaats "Hooge Platen" Or "Paulinaschor" Or "Plaat van Baarland” Or "Rug van
Baarland"
verstoordtot De gehele telling van dit tijdstip verstoord
3. droogWSverzameld : Informatie over % droogvaltijd (a.h.v. waterlijn) en indiv. verstoring van vakken.
Key1 Plaats "Hooge Platen" Or "Paulinaschor" Or "Plaat van Baarland” Or "Rug van
Baarland"
Key2 Date Dag/maand/jaar aanduiding
Key3 Tijd 13:00 aanduiding
Key4 Vak Zie Vakinformatie voor definitie van de vakken
Key5 Verst % droog Hier kan zowel "verstoring" als "% droog" staan met een daarbij passende
hoeveelheid
hoeveelheid

4. vogelsWSverzameld : Werkelijke vogeltellingen

Key1 Plaats "Hooge Platen" Or "Paulinaschor" Or "Plaat van Baarland” Or "Rug van
Baarland"

Key2 Datum Dag/maand/jaar aanduiding

Key3 Tijd 13:00 aanduiding

Key4 Vak Zie Vakinformatie voor definitie van de vakken

Key5 SOORT Zie telsoortenWS

Key6 ruiend =gelijk aan onderverdeling is voor Bergeend O (niet herkenbaar als
juveniel of ruiend) of juv (voor juveniel) of rui (voor ruiend)

Aantal
Key7 activiteit F = fouragerend NF = niet fouragerend

TextBox 1 Inhoud van de gebruikersmodule van de database (I).
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5. TelsoortenWS : getelde soorten
In dit geval is de inhoud van de tabel vast en ais volgt:

EURING
4970
5120
4960
4700
4500
5340
5410
4860
4560
1730
5460

LATIN
CALIDRIS ALBA
CALIDRIS ALPINA
CALIDRIS CANUTUS
CHARADRIUS HIATICULA
HAEMATOPUS OSTRALEGUS
LIMOSA LAPPONICA
NUMENIUS ARQUATA
PLUVIALIS SQUATAROLA
RECURVIROSTRA AVOSETTA
TADORNA TADORNA
TRINGA TOTANUS

6. InvoervoqelWS:

Deze tabel wordt in de Gebruiksmodule uitsluitend gebruikt om de getelde soorten in de juiste sorteervolgorde te krijgen voor

NEDERLANDS

Drieteenstrandloper
Bonte Strandloper
Kanoetstrandloper
Bontbekplevier
Scholekster
Rosse Grutto
Wulp

Zilverplevier

Kluut

Bergeend

Tureluur

de controlebestanden. Hiervoor is de inhoud van de tabel belangrijker dan het design.

Plaats
Hooge Platen
Hooge Platen
Hooge Platen
Hooge Platen
Hooge Platen
Hooge Platen
Hooge Platen
Hooge Platen
Hooge Platen
Hooge Platen
Hooge Platen
Hooge Platen

Hooge Platen

sorteernr Datum

-

04-Mar-03
04-Mar-03
04-Mar-03
04-Mar-03
04-Mar-03
04-Mar-03
04-Mar-03
04-Mar-03
04-Mar-03

o © o N o o » w0 N

-

04-Mar-03
04-Mar-03
04-Mar-03

A a a
w N =

04-Mar-03

Tijd
12:00
12:00
12:00
12:00
12:00
12:00
12:00
12:00
12:00
12:00
12:00
12:00
12:00

SOORT
Bergeend
Bergeend
Bergeend
Scholekster
Kluut
Bontbekplevier
Zilverplevier
Wulp
Rosse Grutto
Tureluur
Bonte Strandloper
Drieteenstrandloper

Kanoetstrandloper

TextBox 2 inhoud van de gebruikersmodule van de database (vervolg)
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- 2Relationships

Area
Locatie
Vaknaam
ecotppen-zes
MIN hgt
MAX hgt
MEAN hgt
MINdroogvalduur
MAXdroogvalduur
MEANdroogvalduur
MidpuntRDX
MidpuntRDY
move£001

¢move 1996
naammove2001

droogvalduurgrenzen

Gebruiksmodule

Datun
Tid

SOORT
niend
Aantal
actMtat

Plaats
DATE

Invoermodule

EURING
SPECIES
SOORT
LATIN
ENGLISH
FRENCH
NEDERLANDS

Datum

Tijd

Plaats
verstoordtot

invoervogefWs

sorteernr
Datun

Figuur 12 Structuur van de database met vakinformatie en vogeltellingen

Beschrijving van de database.
De beschrijvingen van de velden worden zichtbaar door de tabellen in de design-modus te

openen.
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Gebruik van de tabellen en query's

31

Er is een drietal typen bestanden in de database aanwezig. De basis bestaat uit de tabellen
met data (die via de invoermodule gevuld worden), uit een reeks controle-methoden (zijn de
tabellen goed ingevuld?), en een aantal query's (vraagstellingen), waarmee de tel- en andere
data gekoppeld kunnen worden en uitvoer geleverd kan worden waarmee verder gewerkt kan
worden bij bijvoorbeeld de analyses zoals in dit rapport verderop beschreven zijn.

Controletabellen

Er is een aantal tabellen gedefinieerd die op zich leeg zijn (geen data bevatten), maar nodig
zijn voor het maken van controlequery’s. De controlequery's maken een check op de

ingevoerde teldata mogelijk.
tabeldroogWSO
tabelvogelWSO
invoervogel\WS
Telsoorten\WS

Tabellen met data
Verzamelde vogelgegevens
WSTellingen

droogWSverzameld
Vogels\WSverzameld

Tabellen met abiotische gegevens

Sedimentmonsterpunten

tbISedimentgehalten

Vakinformatie

Vraagmethoden (Query's)

Bevat getelde soorten met codes, Latijnse en
Nederlandse naam

Tabel bevat tijdstip van de telling en algemene
informatie

Tabel bevat gegevens over de werkelijke
droogvalduur tijdens de tellingen

Tabel bevat vogelgegevens (teldata)

Tabel bevat aangeleverde gegevens
bemonstering in de telvakken, incl. De nummers
van die vakken.

Tabel bevat gemeten waarden van
sedimentsamenstelling in gecombineerde
monsters

Tabel bevat alle informatie over de vakken
verzameld uit de gridkaarten. Dit betreft dus
afgeleide informatie, en is niet afkomstig uit de
eigen waarnemingen

Query’s om de invoer vanaf papier te controleren:

controlestap1
controlestap2

controlestap3_Hooge Platen
controlestap4_Plaat van Baarland
controlestap5_Rug van Baarland
controlestap6_Paulinaschor

Query’s voor de analyse van de gegevens:

Nodig om de selectie op orde te brengen.
Gaat verder op controlestap2 en is basis voor
verdere selecties.

Geeft formulier Hooge Platen

Geeft formulier Plaat van Baarland

Geeft formulier Rug van Baarland

Geeft formulier Paulinaschor

Sedimentgehalten

Vogelurenpervak

De query wordt gebruikt voor het middelen van de
individuele metingen naar vakken.

De query geeft gelegenheid tot het maken van
selectie. Een maand moet gekozen worden, en als
resultaat volgt een tabel met vogelurenpervak voor
d