Rijkswaterstaat

———

Rijksinstituut voor s
Kust en Zee/RIKZ %

bibliotheek

Biomonitoring van levensgemeenschappen op sublitorale harde substraten in
Grevelingenmeer, Oosterschelde, Veerse Meer en Westerschelde

Resultaten t/m 1994

G.W.N.M. van Moorsel, H.W. Waardenburg en J. van der Horst

A@ Bureau Waardenburg bv
Adviseurs voor ecologie & milieu
Postbus 365, 4100 A} Culemborg
Telefoon 03450 - 12710, Fax 03450 - 15849

opdrachigever: Rijksinstituut voor Kust en Zee

mei 1995
project nr. 94.38
rapport nr. 95.20

© Bureau Waardenburg bv / Rijksinstituut voor Kust en Zee

Niets uit dit rapport mag worden verveelvoudigd en/of openbaar gemaakt worden d.m.v. druk, fotokopie, microfilm
of op welke andere wijze dan ook, zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de opdrachtgever en Bureau
Waardenburg bv, noch mag het zonder een dergelijke toestemming worden gebruikt voor enig ander werk dan
waarvoor het Is vervaardigd.



Inhoud

WVOOIWOOTE «oereeiiirciinisisaeitssa srrerbisssnissrereseresrararens sensassardnestsbresaneassebrdin srarnssasesanensessannasss 5
1 131 s [T OO OO PO O OOV P PR 7
2 De onderzoeKsIOKaties ........cccoverirriirie e rn v e e e eae s 9
21 GreveliNGENMEET ........cccecereereriireers st bt bbb e s e e nnens 9

211 Preekhilpolder (Ouddorp) ... .9

2.1.2  DIEISCRON viievieeerirriiesrsriseransses srrenesrsrrnerasessesessessssss seaparessranssssseoniaes 12

22 OO0StErSCREIAE ..ivveiriiiriaireiiaerrtisiss sraesceseaneeenieses e sras e s sets s e sanssbesresssacatnrens 12

2.2 ZIPE e s e s 12

222 SChEIPhOEK ...ttt it 12

3 S 4T | oo TE | U TR 13

224 GOHSNOEK ...ooevvvrers i nre vt et rrr et sre e 13

225 WemeldINGE ....corvieviiiecrictn e e e e 13

23 VEEISE MBI vttt ir e st s e a1 14

231 VIroUWeNPOIAEN ...........cvviveicrccntneiiers it s seeca reressseseens 14

2.3.2  Jonkvrouw Annapolder.......ovieii s 14

24 WestersChelde ......eouieieceiircrerern s e e res st sre e srenr et e 14

247 RIENEM tocccccrec et e e e 14

242 KIUININGEM ..ot st tens srasssesesnesnessennss 15

3 Materiaal n MELhOUEN ....c.oreevirieirerri i e s esasas b 17
31 Opname methodigk ... o e 17

3.2  Bewerkingen van de dataselS.......coeccercrririrniriinr vnresrisinnsennen e e 18

33  Levensgemeenschappen Qosterschelde.......cooeveiiniiciciiininiinn 19

4 Resultaten n diSCUSSIE ....cvoveecrecreerivrrreree e cireermrrencecccnercssnsass ssreseniesientesaresnivrense D1
41 Grevelingenmeer ... s s 21

411 Preekhilpolder. ... s o 21

41,2 DIEISCNOT cocevsccciecr et s e e e aneras 21

42 QOOSErsChelde .......ccooirinreiinrirreni et s e e 22

421 ZIPR v s e b 22

422 SChelphoek ....oviiiiimiricii s e 23

423 ZUIHDOUL .1ivviiiiieeiiic e e et i e s e 24

4.2.4  GOrSHOEK ..ercrreviveererirsesienees seceire s satir e e e saee s e naeas 25

425  Wemeldinge .....cuvivviivriinrniie s s 26

A3 VEEISE IMEBEN ... et e o E et e r s e s e aes o 27

431 Vrouwenpolder ... s 27

43.2  Jonkvrouw AnNnapolder ... st 27

44 Westerschelde . .ccvrececirininriinie ereserse e st e e 27

447 RIBNEM coecceeccieereer s e et st re e e e s 27

44,2 KIUININZEI .covveimrerireemrsrriniisrenes sessesssesiesrasstasirosrassis seessesasessanssensens 28

5. Conclusies en aanbeveliNgen ...t e s 29
6 LEEIATULIT «ooriie e e e e b e s sesresrerreaae e 31



Voorwoord

Door Rijkswaterstaat is in 1989 het onderzoeksprogramma BIOMON gestart. Onderdeel
daarvan is de monitoring van levensgemeenschappen op harde substraten in getijdezone
en sublitoraal van de Deltawateren, de Noordzee en de Waddenzee.

In opdracht van het Rijks Instituut voor Kust en Zee (voorheen de Dienst Getijdewateren)
is door Bureau Waardenburg in 1994 - evenals in 1989, ‘90 ‘91 en ‘93 - een inventarisa -
tie uitgevoerd van de levensgemeenschappen in het sublitoraal van het Grevelingenmeer
(twee lokaties), de Oosterschelde (vijf lokaties), het Veerse Meer (twee lokaties) en de
Westerschel de (twee lokaties). Het onderzoek bestond uit het uitvoeren van transectana-
lyses. In voorliggend rapport worden de gegevens uit 1994 gepresenteerd. Deze worden
vergeleken met de resultaten van voorgaande jaren.

Het onderwateronderzoek werd uitgevoerd door H.W. Waardenburg, G.W.N.M. van
Moorsel, P. de Joode en J. Begeman. Wij danken J. Coosen (RIKZ) voor zijn begeleiding
en commentaar op een eerdere versie van dit rapport.



Inleiding

Het onderzoeksprogramma BIOMON heeft tot doel gedurende een reeks van jaren
gegevens te verzamelen van een aantal vaste lokaties zodat eventuele veranderingen in
de loop der tijd gesignaleerd worden. Zo mogellik worden zij gerelateerd aan veranderin -
gen in milieu-omstandigheden.

Onderzoek aan vastzittende organismen heeft als voordeel boven onderzoek aan mo-
biele soorten dat zij als indicatoren voor milieu-omstandigheden ter plaatste kunnen
worden gebruikt. Een aantal van deze soorten is dan ook als indicatororganisme opge-
nomen in de AMOEBE-benadering van Rijkswaterstaat voor de Deltawateren, zoals de
Zeeanjelier (Metridium senile), de Platte cester (Ostrea edulis), de Mossel (Myfifus edu-
lisy en het Suikerwier {Laminaria saccharina).

Sinds 1977 is door Bureau Waardenburg veel onderzoek uitgevoerd in de Deltawateren
in zuidwest Nederland. De verschillende onderzoeken werden meestal uitgevoerd in het
kader van de Rijkswaterstaat projecten HARDSUB, AFWERK en EQS. Een aspect daarvan
was het opstellen van een typologie van onderwaterlevensgemeenschappen zoals deze
worden aangetroffen in de Qosterschelden (Waardenburg 1990a).

De resultaten die in het kader van het project BIOMON zijn verkregen in de opname-
jaren 1989, 20, 91 en 93 zijn vermeld in Waardenburg en van der Horst (1994).

De ontwikkelingen in de onderwaterlevensgemeenschappen in het Grevelingenmeer zijn
relatief goed onderzocht. Resultaten over de periode 1979-1988 staan in Waardenburg
et al. (1990). In 1994 heeft op 16 transecten in het Grevelingenmeer tevens een onder-
zoek plaatsgevonden waarbij 0.a. de aangroei van (voor)oeververdedigingen werd opge-
nomen {(Van Moorsel en Begeman 1995).

In vergelijking met het Grevelingenmeer en de Qosterschelde is weinig bekend van de
levensgemeenschappen op het harde substraat onder de laagwaterlijn in het Veerse
Meer en de Westerschelde. Behalve in het kader van BIOMON is in 1984 in de Wester-
schelde een beperkt onderzoek uitgevoerd (Waardenburg et al. 1984).

Evenals in vorige onderzoeksjaren werd in 1994 elke lokatie eenmalig bezocht. Langs een
transect werden onderwateropnamen gemaakt hetgeen inhield dat van alle waargeno-
men soorten de bedekking in de verschillende zones werd genoteerd.



De onderzoekslokaties

De geografische ligging van de onderzoekslokaties is weergegeven in Fig. 1. In getijde-
wateren worden dieptes opgegeven ten opzichte van de gemiddelde laagwaterlijn
(G.L.W.). In Tabel 1 staan de opnamedata.

Tabel 1. Opname data BIOMON lokaties 1994

Grevelingenmeer Preekhilpolder 05-10-94
Dreischor 29-09-94
Oosterschelde Zijpe 14-10-94
Schelphoek 02-11-94
Zuidbout 02-11-94
Gorishoek 21-10-94
Wemeldinge 27-10-94
Veerse Meer Vrouwenpolder 27-10-94
Jonkvrouw Annapolder 05-10-94
Westerschelde Ritthem 06-10-94
Kruiningen 06-10-94

Grevelingenmeer
Preekhilpolder (Ouddorp)

Langs de noordoever van het Grevelingenmeer is er, afgezien van de sinds de afsiuiting
in 1971 gestorte grinddammen, relatief weinig ouder hard substraat aanwezig. Daar
waar het aanwezig is komt dit vrijwel nergens dieper dan 6 m diepte voor. Daar waar het
transect is gelegd (Fig. 1.1) is dit ook niet het geval. Het uit grote stukken natuursteen
bestaande harde substraat is ter plaatse in een soort waaier voor de dijkvoet gestort.
Daar waar dit is toegepast is de bodembedekking door hard substraat ~80 %. De stuk-
ken steen hebben een gemiddeide diameter van ~60 cm.

Door de expositie op het zuidwesten en de relatief lange strijklengte over vrij water
voor het transect is dit een van de delen van het meer die het meest door golfslag wordt
beinvioed. Hoewel de aanwezigheid van hard substraat op ongeveer 6 m ophoudt loopt
de geulhelling tot grotere diepte door.
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Dreischor

Dit transect ligt een tiental meters westelijk van het gemaal van Dreischor (Fig. 1.2). De
Grevelingengeui komt tot op 25 m vanaf de dijkvoet. Tussen de dijkvoet en de geulrand
bestaat de bodem uit zand. De geulrand zelf is bestort met basaltblokken. Deze hebben
een diameter van ~70 ¢cm. Daaronder is de helling bestort met hoofdzakelijk kalksteen.
Daartussen bevindt zich tot ~6 m diepte fijn zand en zo hier en daar wat veen. Op gro-
tere diepte is een duidelijke sedimentatie opgetreden, die is ingezet na de afsluiting van
de Grevelingen in 1971. Vanaf 6 m steekt er naar beneden toe steeds minder substraat
door de zachte bodem. Vanaf ~14 m zijn enkel nog de hoogste delen zichtbaar van twee
grote betonnen elementen (z.g. opzetmuurtjes) die hier zijn gedumpt. De sliklaag die zich
sinds de afsluiting kon vormen op de geulbodem (20 m) was in 1993 > 90 cm dik.

Voor de ontwikkelingen die zich op dit transect hebben voltrokken als gevolg van de
afsluiting zie Waardenburg (1982)

Qosterschelde
Zijpe

Deze lokatie ligt voor de dijk die van de voormalige veerhaven in zuidelijke richting foopt,
ter hoogte van de daar aanwezige radarpost (Fig. 1.3}, Op ongeveer 2 m onder de laag-
waterlijn bevindt zich een veenbank van ~40 cm dikte. De helling loopt als gevolg daar-
van eerst wat minder steil tot ongeveer 4 m uit de teen van de dijk. Daaronder verloopt
de helling over een hoek van ~45° af tot meer dan 30 m diepte. Tot ~10 m diepte
bestaat de helling voor ~ 60% uit boven het zachte substraat uitstekende stenen. Tussen
deze stenen ligt fijn, wat slikkig zand. Daaronder neemt de hoeveelheid hard substraat
die nog boven het zachte substraat uitsteekt af, Anno 1994 is er vanaf ~18 m diepte
geen hard subsiraat meer te zien. Dit is het gevolg van de sluiting van de Philipsdam in
1987, waardoor de stroming in het Zijpe drastisch is afgenomen. Sindsdien is er sprake
van sedimentatie van fijn slib. Dit slib vormt vanaf ~10 m diepte het aan het water geéx -
poneerde deel van het zachte substraat.

Deze lokatie is door Bureau Waardenburg van 1979 tot 1986 3 x per jaar bezocht.
Daarna is dit minder frequent, doch tenminste 1 x per jaar gebeurd.

Schelphoek

Deze lokatie is gelegen voor de oude Oosterscheldedijk die iets verder westelijk in 1953
is doorgebroken. Ter plaatse is er onder water een steenbestorting aangebracht die een
onderwaterdam vormt loodrecht op de richting van de dijk. De opnamelokatie ligt aan de
westkant van deze "dam” (Fig. 1.4). De helling is tamelijk gelijkmatig bestort met
natuursteen en in mindere mate met puin in de vorm van oude bakstenen. Tussen de
stenen of toppen van de stenen die boven de bodem uitsteken ligt zacht substraat in de
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vorm van slikkig zand, De bedekking door hard substraat bedraagt ~60 %. Er is in 1994
op het transect sprake van een grote variatie in bodemgesteldheid. Nabij de knik in de
dilk is fot op 8 m diepte sprake van een kale gruishelling. lets meer naar het westen
bestaat de helling uit stenen. Tijdens de opname in 1994 was er sprake van een naar
beneden gerichte stroming.

Deze lokatie is door Bureau Waardenburg van 1979 tot 1986 3 x per jaar bezocht.
Daarna is dit 1x per jaar gebeurd.

Zuidbout

Dit betreft een strekdam die ter hoogte van de plaats Quwerkerk in de Qosterschelde
steekt. Het opnametransect ligt in zuidoostelijke richting aan het eind van de strekdam
(Fig. 1.5). Ter plaatse is de helling bestort met grote brokken natuursteen en pleksgewijs
met zeer grote stukken puin. De helling verloopt onder een hoek van ~45° en is voor
ongeveer 70 % bedekt door hard substraat. Het zachte substraat rondom de stenen vit
bestaant uit slikkig zand.

Deze lokatie is door Bureau Waardenburg van 1979 tot 1986 3 x per jaar bezocht.
Daarna is dit slechts 1 x per jaar gebeurd.

Gorishoek

Het transect is gelegen aan het eind van de strekdam bij Gorishoek (Fig. 1.6). De dam is
200 m lang en gaat ook beneden de laagwaterlijn nog een eind door. De met stenen
bestorte helling loopt door tot meer dan 30 m diepte. Het substraat bestaat uit vrij grote
stenen met een doorsnee van ~50 cm. In de wierzone van het sublitoraal bedekken deze
ongeveer 70% van de bodem met daartussen fijn tot slikkig-fijn zand. Het oppervlak aan
hard substraat wisselde in de loop van het onderzoek. Dit ais gevolg van het “wandelen”
van slik- en zandribbels. Onder de wierzone varieert de hoeveelheid direct aan het water
blootgesteld hard substraat van 10 tot 50%. De hellingshoek is ongeveer 1 op 2.

Deze lokatie is door Bureau Waardenburg van 1979 tot 1986 3 x per jaar bezocht.
Daarna gebeurde dit tenminste 1 x per jaar .

Wemeldinge

Dit transect ligt loodrecht op de dijkrichting ten westen van Wemeldinge (Fig. 1.7). De
dijk vertoont hier een knik. De stroomgeul die evenwijdig aan de dijkvoet verloopt volgt
deze knik niet, waardoor westelijk daarvan een slikbank aanwezig is. De afstand van de
dijkvoet tot de eigenlijke stroomgeul is ~20 m. Vanaf de rand van de stroomgeul (~3,5
m) loopt de helling onder een hoek van 1 op 1,5 af. De gestorte natuurstenen hebben
een doorsnee van ~20 tot 40 cm en bedekken ongeveer 60% van de bodem. Tussen het
harde substraat bevindt zich tot ~4 m diepte fijn zand. Daaronder meer slikkig fijn zand.

13
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De expositie is zodanig dat er sprake kan zijn van een behoorlijke goffinviced rond de
waterlijn.

Deze lokatie is door Bureau Waardenburg van 1979 tot 1986 3 x per jaar bezocht.
Daarna gebeurde dit tenminste éénmaal per jaar.

Veerse Meer
Vrouwenpolder

De dijk langs het Veerse Meer verioopt tussen Vrouwenpolder en Veere in zuidoostelijke
richting (Fig. 1.8). Daar waar deze dijk een knik maakt ligt de opnamelokatie. Ter plaatse
is de voor de dijk langslopende voormalige stroomgeul ~23 m diep. De helling loopt aan-
vankelijk niet al te steil af en er ligt tot ~3,5 m onder de waterlijn weinig hard substraat.
Daaronder loopt de helling onder 45° af. Deze is daar versterkt door met stenen bestorte
zinkstukken. Op veel plaatsen steken meer of minder vergane wilgentenen uit de bodem.
Het harde substraat bestaat uit brokken natuursteen die vanaf ~3,5 m tot ~23 m onge-
veer 50 % van de bodem bedekken. Bovenin is de helling zandig en naar beneden toe
wordt deze steeds slikkiger. De kieur van het zachte substraat verandert naar beneden
toe van licht naar zeer donker.

Jonkvrouw Annapolder

De Jonkvrouw-Annapolder aan de noordoever van het Veerse Meer wordt begrensd
door een dijk die van noordwest naar zuidoost loopt. Ongeveer halverwege ligt hiervoor
een korte, tamelijk brede krib met daarop een vuurtorentje. De opnamelokatie bevind
zich precies voor deze krib (Fig. 1.9). Tot ~1 m onder de waterlijn is de krib beschermd
door een ‘bestrating’ met klinkers. Daaronder liggen verspreid enkele brokken natuur-
steen. Vanaf ~3,5 tot ~6 m ligt er meer hard substraat in de vorm van natuursteen. Daar-
onder neemt de hoeveelheid hard substraat weer drastisch af. Tussen het harde substraat
bevindt zich tot ~3 m fijn zand. Daaronder wordt dit meer slikkig. Dit slik wordt naar
beneden toe steeds donkerder van kleur.

Westerschelde

Ritthem

Het betreft de zeedijk ten zuiden van Ritthem tussen Viissingen en de Sloehavens. De
glooiing bestaat vanaf de laagwaterlijn uit grote brokken natuursteen. De stroomgeulhel-

fing loopt ter plaatse onder een scherpe hoek af (Fig. 1.10). Het onderwater zicht kan op
deze lokatie zeer gering zijn.

14




24.2  Kruiningen

Dit transekt ligt voor de westelijke havendam (Fig. 1.11). Vanaf de laagwaterlijn bestaat
de helling uit middelgrote natuursteen. Door het ontbreken van enig zicht onder water
kan er weinig worden gezegd over de opbouw en structuur van de helling.
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3 Materiaal en methoden

3.1

Opname methodiek

De toegepaste methode is de volgende: De waarnemer begeeft zich naar het diepste
punt (meestal ~15 m) en zwemt daarna langzaam naar boven langs het transect. Vioor
zover de omstandigheden (diepte) dit toelaten is in een zevental zones (ondergrens: 15,
9,7,5, 3, 2 en 1 m) met een op het oog zoveel mogelijk homogene verspreiding van
soorten een opname van 50 x 50 cm gemaakt. Daarbij is de bedekking van de onder-
grond voor iedere waargenomen soort geschat in percentageklassen. Daar waar het
onderwaterzicht te slecht is om onder water voldoende te kunnen waarnemen zijn ste-
nen verzameld en zijn de opnamen boven water gemaakt, De codering van de klassen
die hierbij werd gehanteerd (zie Tabel 2) is afgeleid van die van de schaal van Braun-
Blanquet (1964).

Tabel 2. Betekenis gehanteerde code Braun-Blanquet (B-B) en TWINSPAN (Tw)

B-B T™W betekenis
o 3 de soort is aanwezig, geen bedekking bepaald
r 1 zeer weinig individuen, sporadisch aanwezig
+ 2 bedekking minder dan 5%, individuen weinig
1 3 bedekking minder dan 5%, individuen talrijk
2 4 bedekking 5-25%
3 5 bedekking 26-50%
4 6 bedekking 51-75%
5 7 bedekking 76-100%

Voor sommige veelal grote organismen zijn aantallen per m2 genoteerd. Voor de bewer-
kingen zijn alleen de bovenstaande klassen aangehouden waarbij voor alle soorten de
bedekkingen volgens Braun-Blanquet zijn gegeven. Alle soorten die op het transect zijn
waargenomen zijn genoteerd,

Uit ieder van de boven aangeduide zones zijn ook monsters genomen door substraat
{stenen) mee naar boven te nemen om in het laboratorium de kleinere en voor de dui-
kers onder water moeilijk zichtbare of te determineren soorten uit te kunnen zoeken met
behulp van microscoop en stereo-binoculair.

Voor een aantal soorten kan de aanwezigheid in onvoldoende mate van zekerheid
worden vastgesteld. Dit betreft soorten die door hun afmetingen of cryptische levens-
wijze onder water veelal slechts bij toeval worden opgemerkt. De spons Prosuberites
epiphytum is duidelijk zichtbaar zo gauw de korstvormende habitus enige dikte bereikt.
Indien slechts sprake is van een dunne laag op stenen wordt zij waarschijnlijk onderschat.
Een aantal soorten zoals Gammaridea en kieine polychaeten duiken soms op in verza-
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meld materiaal maar er is dan geen indicatie van dichtheid of verticale verspreiding. Zee-
rupsen (Polynoidae) worden ook vaak pas opgemerkt in verzameld materiaal. Tenslotte
zijn er een aantal gevallen waarin de aanwezigheid of dichtheid niet altijd consequent is
genoteerd (bijvoorbeel Diatomee&n). Om misverstanden te voorkomen is besloten is om
de aanwezigheid van deze organismen in de opnametabellen aan te geven d.m.v. een
“x" en bovendien alleen per transect.

Bewerkingen van de datasets

Voor enkele organismen worden aan de hand van histogrammen de ontwikkelingen
sinds 1979 aangegeven, De daarvoor geselecteerde soorten zijn gekozen op grond van
hun sterke reactie op de afsluiting van de Grevelingen in 1972 (Waardenburg et al.
1990).

Om de opnamen uit 1994 te vergelijken met eerdere opnamen van dezelfde lokaties zijn
de gegevens bewerkt middels TWINSPAN (Two-Way INidicator SPecies ANalysis" (Hill
1979), een clusteranalyse. TWINSPAN bepaalt voor een reeks van opnamen de belang-
rijkste gradiént door middel van ordinatie en splitst vervolgens de groep in tweeén met
behulp van “indicator species” voor de uitersten van iedere gradiént. Elk van de volgen-
de groepen wordt dan weer opgesplitst volgens dezelfde methode. Bij alle bewerkingen
ziin standaardinstellingen gebruikt. Als groepsgrootte werd 2 aangehouden en het
delingsniveau bedroeg 10.

Voor de TWINSPAN bewerkingen werden de Braun-Blanquet codes omgezet naar
TWINSPAN codes (zie Tabel 2). Soorten die waren gescoord als aanwezig (Braun-Blan-
quet “o") werden omgezet naar Braun-Blanquet code 1 zodat ze in de TWINSPAN ana-
lyse meegenomen werden onder code 3.

De TWINSPAN analyses zijn verricht op gegevens zoals vermeld in de opnametabel-
len. De cryptische e.a. soorten die in Tabel 3 d.m.v. "x" werden aangeduid werden
daarbij buiten beschouwing genomen. Voorts de soorten die als typische zandbodembe -
woners kunnen worden gekarakteriseerd zoals de Schelpkokerworm {Lanice conchilega)
en de Schol (Pleuronectes platessa) en vrijzwemmende vissen zonder specifieke relatie
tot hard substraat zoals de Koornaarvis (Atherina presbyter). Enkele soorten werden
samen gevoegd tot geslachtsniveau, omdat hun aanwezigheid niet altijd tot op soortsni-
veau kon worden bepaald. Om welke soorten het gaat wordt aangegeven in de taxo-
nomische soortenlijst (Bijlage 2).

De TWINSPAN analyses zijn i.h.a. uitgevoerd voor de zone tussen 1 en 2 m onder
GLW en tussen de 5 en 7 m. De eerste zone ligt veelal midden in de wierzone, de twee-
de zone kan representatief geacht worden voor opnamen op grotere diepten omdat blijkt
dat onder ~5 m onder GLW de soortensamenstelling en de bedekkingspercentages niet
of maar weinig veranderen.

Voor de TWINSPAN-bewerkingen voor de lokatie Dreischor zijn de gegevens gebruikt
van de opnamen gemaakt tussen 1 en 2 m diepte en die tussen 7 en 2 m. De zone waar-
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in wiergroei voorkomt gaat ter plekke door tot ~7 m diepte. Anders dan in de Ooster-
schelde veranderen over de verticaal parameters als temperatuur en zuurstofgehalte wel.
Voor de lokatie Preekhiipolder (Ouddorp) is naast de zone van 1 tot 2 m onder de
waterlijn de zone van 3 tot 5 m genomen, omdat er onder de 5 m vrijwel geen hard sub-
straat aanwezig was.
Bij Kruiningen is alleen de zone tussen 1 en 2 m bij een TWINSPAN bewerking
betrokken. Deze zone is representatief voor de zone onder de wiergrens.

Levensgemeenschappen Oosterschelde

Van de opname in de Oosterschelde is de totale soortensamenstelling in beschouwing
genomen zodat aangegeven kan worden tot welke levensgemeenschap de aanwezige
begroeiing gerekend kan worden. De gebruikte typologie van levensgemeenschappen is
overgenomen uit Waardenburg (1990a). Hierin worden een viertal typen onderscheiden
in de wierzone (tot ~3 m onder GLW): type A, B, C, en D en een zestal typen in het efi-
toraal (de zone waarin wiergroei onmogelijk is door gebrek aan licht): type 1, 2, 3,4, 5
enh 6,

Type A: Een soortenrijke wiergemeenschap, waarin ook vele soorten mobiele en vastzit-
tende dieren voorkomen. Deze is gebaseerd op de opnamen die gemaakt zijn op de
lokaties Zijpe (tot 1986), Zuidbout, Stavenisse, Schelphoek en Noord Beveland (1979 en
1980).

Type B: Zoals type A, echter met als bijzondere en vaak dominerende soort het Suiker-
wier (Laminaria saccharina). Deze is gebaseerd op opnamen gemaakt in de periode 1979
tot 1989 bij Gorishoek en Wemeldinge.

Type C: Zoals type A, echter met het roodwier Dasya baillouviana. Deze soort lijkt op
grond van haar voorkomen in Nederland een indicator voor wat minder zoute omstan-
digheden. Dit type is gebaseerd op enkele opnamen gemaakt in het Zijpe.

Type D: De ‘levensgemeenschap’ die wordt aangetroffen in havens, kanalen en andere
kunstmatig gecreéerde omstandigheden die zich kenmerken door min of meer stagnant
water en sedimentatie. Vaak zijn het wat soortenarmere milieus. De wieren zijn er echter
vaak relatief groot, het gevolg van minder stroming en golfslag.

Type 1: Een soortenrijke levensgemeenschap op basalt, kalksteen, puin etc. Dit substraat
bestaat uit grotere componenten (> ~20 ¢m doorsnede). Deze gemeenschap wordt
gedomineerd door de Zeeanjelier (Metridium senile). Zij komt voor op plaatsen waar het
water gemiddeld slibrijker en daardoor minder helder is dan elders in de Qosterschelde.

Type 2: Een soortenrijke levensgemeenschap zoals type 1. Echter op gemiddeld wat hel-
derder plaatsen meer costelijk in de Oosterschelde. De gemeenschap wordt meestal

19



gedomineerd door het Golfbrekeranemoontje (Diadumene cincta) vaak tezamen met
grotere sponzen zoals de Broodspons (Halichondria panicea) en de Geweispons {(Hali-
clona oculata). Soms ook in combinatie met Mosselen (Mytilus edulis), Japanse zakpijp
(Styela clava) en Penneschaft (Tubularia indivisa). Deze combinatie komt voor op de
pijlers van de Zeelandbrug.

Type 3: Een soortenrijke levensgemeenschap zoals type 1. Echter gekenmerkt door het
voorkomen van de Dodemansduim (Alcyonium digitatum) en de Kalkkokerworm (Poma -
toceros triqueter).

Type 4: De levensgemeenschap op klein substraat als fosforslakken, grind etc. De
begroeiing is minder uvitbundig en grotere exemplaren van diverse soorten ontbreken.
Ook zijn soorten die holen en gaten bewonen, zowel mobiele als niet mabiele organis-
men grotendeels afwezig.

Type 5: De levensgemeenschap die voorkomt op plaatsen waar het sinds de voltooiing
van de compartimenteringsdammen (Oesterdam en Philipsdam) minder stroomt. De
geulen (0.a. Zijpe) zijn daar duidelijk sedimentatiegebieden geworden. Op de geulhellin-
gen ligt een naar beneden toe dikker wordende laag van gesedimenteerd materiaal en
deze lagen groeien nog steeds aan. Naar beneden toe is er een afname in aantal soorten
en meestal ook in bedekkingspercentages.

Type 6: De levensgemeenschap die wordt aangetroffen op veenbanken. Dit betreft
overwegend de soorten die ook behoren tot type 1 en/of 2. Door het gemakkelijk ont-
staan van grote holen en gaten is het een ideaal milieu voor daarvan afhankelijke soorten
als de Zeekreeft (Homarus gammarus). De overhangende structuren leveren ook gun-
stige omstandigheden op voor de Gorgelpijp (Tubularia larynx). In het veen komt als
regel de Amerikaanse boormossel (Petricofa pholadiformis) voor,
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Resultaten en discussie

De oorspronkelijke opnameresultaten verzameld van 1989 tot 1994 staan in de Tabellen
3.1-3.11. De TWINSPAN bewerkingen staan in de Tabellen 4.1-4.11. Vervolgens voor
drie Oosterscheldelokaties histogrammen (Fig. 2a-2c) met daarin de ontwikkelingen voor
geselecteerde soorten, waarvan op grond van hun ontwikkeling in de Grevelingen sinds
1970, de literatuur en waarnemingen elders, verwacht kon worden dat zij zouden reage-
ren op veranderingen in stromingsomstandigheden.

Tenslotte als bijlagen een alfabetische lijst met de verklaring van de afkorting van
soorten en een taxonomische lijst met een legenda voor de selectie van soorten voor de
TWINSPANbewerkingen.

Grevelingenmeer
Preekhilpolder

Een opvallend aspect van deze lokatie ten westen van Quddorp is de aanwezigheid van
de Gezaagde zeeéik (Fucus serratus). Ondanks de afsluiting van de Grevelingen in 1971
en het verschijnen van het Japans bessenwier (Sargassum muticum) heeft F. serratus zich
hier in de eerste meter onder het huidige waterpeil kunnen handhaven. F. serratus is wel
veel minder algemeen geworden. Dat deze soort zich hier heeft kunnen handhaven komt
waarschijnlijk omdat de lokatie relatief sterk geéxponeerd is, waardoor er rond de water-
lijn een getijde-achtig milieu aanwezig is gebleven.

De meeste veranderingen in de afgelopen jaren betreffen wieren: Bryopsis sp. en
Antithamnion tenuissimum blijven aanwezig na hun verschijnen in respectievelijk 1989
en 1991, Tussen 3 en 5 m diepte is de bedekking van Bryopsis het laatste jaar flink toe-
genomen. Een nieuwe algemene verschijning in 1994 op deze lokatie is het roodwier
Ceramium diaphanum . Ectocarpacea en Griffithsia devoniensis lijken na 1990 te zijn
verdwenen, De Mossel (Mytifus edulfis) is sinds 1990 vrijwel verdwenen en de Oester
(Ostrea edulis) gaat gestaag achteruit.

De bovengenoemde veranderingen leiden ertoe dat de TWINSPAN analyse, voor de
zone tussen 3 en 5 m, 1994 op het eerste niveau afscheidt van de voorgaande jaren.

De overige soorten die nieuw verschenen bij de Preekhilpolder waren: Enteromorpha
sp., de Gewimperde zwemkrab (Liocarcinus arcuatus) en het zeeégeltje Psammechinus
miliaris.

Dreischor
Een aantal ontwikkelingen zijn vergelijkbaar met de Preekhilpolder, de andere lokatie in
het Grevelingenmeer. Ook hier opvallende veranderingen in de algensamenstelling zoals

het in 1994 voor het eerst verschijnen van Ceramium diaphanum. Antithamnion tenuis-
simum en Bryopsis sp. zijn weer terug op het niveau van 1989. A, tenuissimum werd
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overigens tot voorbij 7 m waargenomen. Griffithsia devoniensis vertoont een omgekeerd
patroon met een piek in 1990-91. lers mos (Chondrus crispus), een soort van de eerste
meter onder de waterspiegel, is met een Braun-Blanquet score van 3 (25-50% bedek-
king) tussen 1991 en 1993 duidelijk toegenomen.

De overige soorten die nieuw verschenen bij het gemaal van Dreischor waren: Entero-
morpha sp., Gracillaria verrucosa, de kolonievormende zakpijp Aplidium glabrum en een
enkele Japanse oester ( Crassostrea gigas). De Gewimperde zwemkrab (Liocarcinus arcua-
tus) en de Gewone zeeappel (Psammechinus miliaris) waren in 1993 al aanwezig, de
laatste is nog wat algemener geworden.

Het totaal aantal scorten per opname is in 1994 aan de lage kant, met name in de zone's
dieper dan 7 m. Tussen 7 en 9 m bedroeg het totaal aantal scorten van 1989-'93 15 tot
24 soorten tegenover 12 in 1994, Tussen 9 en 15 m liep de soortenrijkdom terug van 14
tot 21 soorten naar slechts 6 in 1994,

Vooral dieper dan 5 m was een duidelijke achteruitgang te constateren in de bedek-
king van algemene diersoorten zoals sponzen, het Muiltje (Crepuduia fornicata), de
Oester (Ostrea edulis) en de zakpijpen Ascidiella aspersa, Ciona intestinalis en Styela
clava. Het mosdiertje Bugula plumosa was ook schaars geworden en werd overgroeid
door de sponzen Halichondria bowerbanki en Prosuberites epiphytum. Een dergelijke
overgroeiing werd nog niet eerder waargenomen, Omdat het mosdiertje niet in staat is
zich tegen overgroei te beschermen duidt dit op een achteruitgang in konditie. Afgezien
van scyphistomae van de Oorkwal (Aurelia aurita) werd onder de 15 m geen geen
enkele vastzittende levensvorm aangetroffen.

Vooral door de achteruitgang van een aantal algemene diersoorten wordt door de
TWINSPAN analyse voor de zone tussen 7 en 9 m diepte allereerst een onderscheid
gemaakt tussen 1994 en de voorgaande jaren.

Bovengenoemde achteruitgang in zowel soortenrijkdom als bedekking kan waar-
schijnlijk worden toegeschreven aan de extreem warme augustusmaand die aan de
opname voorafging. Waamemingen bij Dreischor in augustus ‘94 (H.W. Waardenburg)
duiden er op dat de bedekking van de meeste bovengenoemde soorten toen hoger was
en dat de soorten toen ook op grotere dieptes voorkwamen dan tegen eind september.

Qosterschelde
Zijpe

Sinds de aanleg van de Philipsdam in 1987 is er een gradiént ontstaan langs de onderwa-
terhelling. Naar beneden toe is er een in dikte toenemende sedimentiaag aanwezig, die
vanaf ~20 m vrijwel al het harde substraat heeft bedekt. Met de toename van de diepte
nemen aantallen soorten en abundanties af. Evenals in voorgaande jaren is er nog steeds
een scheiding in waterlagen aanwezig, waarbij brakker en troebeler water in een ~3 m
dikke laag over een helderder zoute onderlaag stroomt. Een verschil in zoutgehalte en/of
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stromingsomstandigheden wordt niet duidelijk weerspiegeld door de verdeling van flora
en fauna over de onderwaterhelling.

Sinds 1982 is de Japanse oester (Crassostrea gigas) op deze lokatie aspectbepalend.
Doordat deze oesters aan de voet vaak geheel door slib zijn omgeven vormen ze de
laatste jaren een groot deel van het harde substraat. Het is opvallend dat de Japanse
oester hier zo algemeen is; de levensgemeenschap lijkt verder namelijk sterk op die in het
Grevelingenmeer, alwaar Japanse oesters nauwelijks voorkomen.

Sinds 1988 zijn bij Zijpe soorten verschenen die voorheen vooral karakteristiek waren
voor het stagnante Grevelingenmeer: het roodwier Antithamnion plumula, de Wedu-
weroos (Sagartiogeton undatus), de zakpijpen Ascidiella aspersa en Ciona intestinalis en
de Zwarte grondel ( Gobius niger). Deze ontwikkeling kan worden verklaard door de tot-
standkoming van de Philipsdam in 1987. Door de sterke afname van de stroom bij Zijpe
verdwenen o.a. Polysiphonia soorten en sommige hydroidpoliepen. Een ontwikkeling in
de richting van een gemeenschap die lijkt op die in het Grevelingenmeer zette in 1994
door, getuige het verschijnen van Ceramium diaphanum, Dictyota dichotoma, Aeoli-
diella glauca en steurgarnalen (Palaemon spp.).

De kolonievormende zakpijp Didemnum of maculosum, die in 1993 voor het eerst bij
Zijpe werd gesignaleerd was een jaar later flink uitgegroeid, met name in de zone tussen
1 en 5 m waar een bedekking van 25 tot 75% werd gehaald. De ontwikkeling van deze
zakpijp - bij Zijpe te herkennen als een wit-gele korst, groeiend als guirlandes over de
Japanse oesters - gaat in het ondiepe deel van het transect gepaard met een achteruit-
gang in sponzen (Halichondria panicea en Haliclona oculata), zeeanemonen (Diadume -
ne cincta, Sagartia troglodytes en Sagartiogeton undatus) en zakpijpen (Ascidiella asper-
sa, Ciona intestinalis en Styela clava). Het is onzeker of hier sprake is van een oorzakelijk
verband: Bij de Golfbrekeranemoon (Diadumene cincta) zette de achteruitgang al in
1991 in. De accumulatie van slib zal in het diepere deel van het transect voor een
achteruitgang verantwoordelijk zijn.

De expansie van Didemnum alsmede de achteruitgang van de bovengenocemde soor-
ten heeft tot gevolg dat de TWINSPAN analyse van de ondiepe zone (1-2 m) op het
eerste niveau 1994 afsplitst van de voorafgaande jaren. In de zone tussen 5 en 7 m is
geen duidelijk patroon in de splitsing tussen de jaren te herkennen.

De Brokkelster (Ophiothrix fragilis) was algemeen aanwezig en heeft zich weer her-
steld van de dip in 1991.

De levensgemeenschap in de wierzone bij Zijpe behoort tot type D. Daaronder wordt
type 5 aangetroffen.

Schelphoek
Bij de Schelphoek werden niet veel verschillen waargenomen gedurende de peride 1989

- 1995. De bedekking van de Japanse oester (Crassostrea gigas) is geleidelijk toegeno-
men, vooral op de diepere delen van het transect. Sinds 1991 is Cladophora rupestris
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verdwenen, terwijl een ander wier Griffithsia devoniensis daarvoor in de plaats is geko-
men. Tot op een diepte van 3 m is de Golfbrekeranemoon (Diadumene cincta) geleidelijk
verdwenen. De Zeeanjelier (Metridium senile) gaat over het hele transect langzamer-
hand achteruit. Bugufa plumosa werd in 1994 niet meer aangetroffen, een ander mos-
diertje, Bicellariella ciliata, is op het ondiepe deel van het transect verdwenen.

Opvallend is het in 1994 weer verschijnen van het Suikerwier (Laminaria saccharina).
Hierdoor kan de gemeenschap in de wierzone die sinds 1989 werd gerekend tot type A,
nu als type B worden bestempeld. De gemeenschap onder de wierzone bij Schelphoek
behoort tot type 1, alhoewel vermeld moet worden dat de hiervoor karakteristieke zee-
anemoon Metridium senile toch wel erg achteruitgaat.

Andere nieuwe verschijningen bij de Schelphoek waren de korstvormende zakpijp
Diplosoma listerianum, en - in de vorm van incidentele waarnemingen - de borstelworm
Amphitrite figulus, de Gladde sponspootkrab (Inachus phalangium) en de Japanse zak-
pijp (Styela clava).

De TWINSPAN bewerking geeft aan dat er in de wierzone sprake is van een geleidelijke
verandering: De jaren 89 en 90 worden op het eerste niveau gescheiden van de latere
jaren. Binnen de laatste groep neemt 1994 en aparte positie in. Tussen 5 en 7 m wordt
1994 op het eerste niveau gescheiden van de voorgaande jaren, tengevolge van het
ontbreken van de Boorspons (Cliona celata) en de mosdiertjes Bugula plumosa en Bicel-
lariella ciliata en door de achteruitgang van de zeeanemonen Diadumene cincta en
Metridium senile.

Zuidbout

Tot in 1990 domineerde bij de Zuidbout de Brokkelster (Ophiothrix fragilis). In 1991
waren deze geheel verdwenen. In 1993 en ‘94 is de dichtheid aan Brokkelsterren weer
toegenomen. Door de bijna 100% bedekking van de Brokkelster tussen 1 en 2 m diepte
in 1989 nam in het jaar daarop de soortenrijkdom af en op de vrijgekomen substraat
ontstonden gunstige omstandigheden voor zeepokken. Inmiddels is het aantal soorten
weer toegenomen en is een situatie ontstaan die niet veel verschilt tussen 1993 en '94.

Door de bovengencemde ontwikkeling laat de TWINSPAN bewerking van de opna-
men op 1-2 m diepte op het eerste niveau een splitsing zien tussen 1990 en de overige
jaren. Zowel op 1-2 m als van 5-7 m clusteren de jaren 1993 en ‘94.

Met de voltooiing van de stormvloedkering in 1986 worden bij de Zuidbout een aantal
soorten waargenomen die voorheen vooral karakteristiek waren voor het Grevelingen-
meer: Sinds 1986 is de Zwarte grondel (Gobius niger) regelmatig present. Opvallend is
de sterke opkomst van de Doorzichtige zakpijp (Ciona intestinalis) vanaf 1984. De hier-
mee vaak geassocieerde Ascidiella aspersa verscheen pas in 1990, Beide zakpijpen zijn
nu weer in bedekking achteruitgegaan na een piek in 1991.
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In 1994 is vooral de toename van de wieren Antithamnion plumula en A. tenuissi-
mum opvallend. Beide soorten worden bovendien voor het eerst aangetroffen in de
zones van 3-5 en zelfs van 5 tot 7 m diepte, Een ander roodwier, Hypoglossum hypo-
glossoides werd al een jaar eerder op deze dieptes aangetroffen. Dit duidt op een ver-
schuiving van de fototrofe zone, een fenomeen dat waarschijnlijk moet worden toege -
schreven aan een toegenomen helderheid van het water. In dit beeld past wellicht de
plotselinge toename van de zeenaaktslak Elysia viridis, daar deze soort van algen afhan-
kelijk is. Deze soort was al enige jaren bekend in de Qosterschelde van een lokatie bij
Zierikzee (Weldamse weg), maar is in 1994 op diverse andere plaatsen verschenen.

De Japanse oester (Crassostrea gigas) is nog steeds zeer algemeen, alhoewel minder
dan in 1991, Dieper dan 15 m vormt deze oester het enige harde substraat. De gevon-
den levensgemeenschap vertoont vanaf ~2,5 m onder GLW grote overeenkomsten met
die in het Zijpe. Ze moet dan ook tot type 5 worden gerekend.

Evenals bi} de Schelphoek verscheen in 1994 Laminaria saccharina. De gemeenschap
in de wierzone bij de Zuidbout moet nu dan ook gerekend worden tot type B.

Gorishoek

Een aantal ontwikkelingen is vergelijkbaar met die bij de Zuidbout. Een sterke aanwezig-
heid van de Brokkelster (Ophiothrix fragilis) in 1989 en '90 wordt gevoigd door een
vrijwel verdwijnen in 1991 en een herstel in 1993 en '94, Een opvallend verschil is echter
dat bij de Zuidbout in 1989 de grootste dichtheid tot op 5 m diepte lag, terwijl deze bij
Gorishoek werd bereikt tussen 5 en 9 m, Dit verklaart waarschijnlijk waarom na 1990,
onder de 5 m, het aantal soorten verdubbelt.

Ook hier een gestage verschuiving van de ondergrens van de wiergroel. De onder-
grens van Antithamnion tenuissimum is van 1989 tot 1924 verschoven van 2 tot 7 4 9
m. Ook bij A. plumula en Bryopsis spp. treedt dit verschijnsel op. Een ontwikkeling die
elders in de Oosterschelde ook werd geconstateerd is de afhame van de bedekking van
de zakpijpen Ciona intestinalis en Ascidiella aspersa na een optimum in 1991, Tenslotte
ook hier het plotselinge verschijnen van de zeenaakislak Elysia viridis.

De opvallende toename van Bryopsis spp. in 1991 en 1993 is in 1994 weer teniet
gedaan. De bij Zijpe nu zeer algemene tunicaat Didemnum cf maculosum werd in 1994
voor het eerst ook bij Gorishoek aangetroffen. Een andere nieuwe soort was het rood-
wier Chondria dasyphyllia.

Laminaria saccharina kent bij Gorishoek een wisselende aanwezigheid. Na een gerin-
ge toename tussen 1990 en 1993 is het Suikerwier in 1994 weer verdwenen. Het is daar-
om twijfelachtig of de daar in de wierzone aanwezige levensgemeenschap gerekend
moet worden tot type A of B. De gemeenschap onder de wierzone behoort tot type 1.

De TWINSPAN analyse maakt zowel in de zone van 1-2 m als op 5-7 m onderscheid
tussen de jaren 1989 en 1990 enerzijds en anderzijds de jaren daarna. In de wierzone is
dit deels terug te voeren op het verschijnen van Gracillaria verrucosa en Chondrus cris-
pus. Een wier dat sinds 1991 lijkt verdwenen is de ijle vorm van het Viltwier (Codium
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fragile). In de diepere zone verschenen vanaf 1991 o.a. de Siertige broodspons (Hali-
chondria bowerbanki), de Zeekreeft (Homarus gammarus), de Gewimperde zwemkrab
(Liocarcinus arcuatus), de Gewone zeeappel (Psammechinus miliaris} en de Ruwe zak-
pijp (Ascidiefla aspersa).

Wemeldinge

Wemeldinge is in het najaar van 1989 niet bezocht. Ter vergelijking worden gegevens
voor het eerste kwartaal van 1989 vermeld.

in 1920 werd een dichte bedekking door Brokkelsterren (Ophiothrix fragilis) gevon-
den. In 1991 waren er slechts weinig Brokkelsterren. In 1993 en'94 is de dichtheid min-
der toegenomen dan op de andere Qosterscheldelokaties. Van 1979 tot 1994 is de
dichtheid van de Japanse Oester (Crassostrea gigas) gestaag toegenomen. De laatste
twee jaar loopt de bedekking op de diepere zones op tot meer dan 50%. Ook hier blijkt
dat 1991 een topjaar is geweest voor de zakpijpen Ciona intestinalis en Ascidiella
aspersa. Een verschijnsel dat zich op andere Oosterscheldelokaties eveneens voordeed
was de sterke achteruitgang van Bryopsis spp. in 1994 t.o.v. het jaar daarvoor. De ach-
teruitgang van de Golfbrekeranemoon (Diadumene cincta) heeft zich bij Wemeidinge
recenter gemanifesteerd dan op de overige lokaties.

Het transect bij Wemeldinge kende voor 1989 (vanaf de eerste waarnemingen in
1979) een relatief dichte bedekking door het Suikerwier (Laminaria saccharina). Na 1990
werd geen enkel thallus van dit bruinwier meer gevonden, zodat de gemeenschap in de
wierzone gerekend moet worden tot type A. De gemeenschap onder de wierzone bij
Wemeldinge behoort wederom tot type 1, alhoewel de bedekking van Metridium senile
laag is. De soortenrijkdom in de ondiepe zones van het transect is de laatste jaren nogal
achteruit gegaan.

In 1994 werd op deze |okatie een flink aantal (21) soorten gevonden die hier nog niet
eerder was waargenomen. Voor een deel betreft het een ontwikkeling die ook elders in
het oostelijk deel van de Oosterschelde werd gevonden: Anguinella palmata en Elysia
viridis werden ook voor het eerst bij Gorishoek en de Zuidbout gevonden; Ceramium
diaphanum en Didemnum cf maculosum bij zowel Gorishoek als Zijpe; Chondria dasyp-
hyllia eveneens bij Gorishoek; Lomentaria clavellosa en de aasgarnaal Hemimysis lamor-
nae (sinds 1993) bij Zijpe; De Blauwpootzwemkrab {Liocarcinus depurator) werd ook bij
de Zuidbout voor het eerst aangetroffen, in een identiek milieu: de diepere zandbodems
fussen de stenen.

Opvallend is verder het verschijnen van de Vorskwab (Raniceps raninus) die voorheen
vooral in het Grevelingenmeer werd waargenomen. Evenals Hemimysis lamornae prefe-
reert deze vis holen. Een dergelijk milieu ontstaat bij Wemeldinge in toenemende mate
tussen Japanse oesters.

Het verschijnen van relatief veel nieuwe soorten in combinatie met een achteruitgang
van het totale aantal houdt in dat er tevens veel soorten zijn verdwenen. Hierdoor maakt
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de TWINSPAN bewerking van de opnamen tussen 1 en 2 m eerste onderscheid door het
afsplitsen van 1994 van de voorgaande jaren. Op 5-7 m ligt de eerste splitsing tussen
1990 en 1991,

Veerse Meer
Vrouwenpolder

Deze brakke lokatie wordt gekarakteriseerd door het groenwier Chaetomorpha linum en
sinds 1993 ook weer door het roodwier Dasya baillouviana. Specifieke diersoorten die
hier vrijwel ieder jaar worden gevonden zijn de Trompetkalkkokerworm (Ficopomatus
enigmaticus), het Brakwaterkrabbetje (Rhithropanopeus harrisii) en de zakpijp Molgula
manhattensis. De laatste was in 1994 vrijwel verdwenen.

Niguwe algemene verschijningen in 1994 waren het roodwier Ceramium diaphanum
en de korstvormende bryozoo Conopeum seurati.
Aan de hand van deze veranderingen vond zowel in de zone tussen 1 en 2 m als tussen 5
en 7 m een vergelijkbare TWINSPAN deling plaats, waarbij 1994 werd afgescheiden van
de voorgaande jaren. De jaren 1993 en '89 hadden een grote gelijkenis.

De opname op 27 oktober vond wellicht net plaats na een peilverlaging, want tot 30
cm boven water werd een lichtroede aangroei van Ceramium diaphanum aangetroffen.

Jonkvtouw Annapolder

Ook hier dezelfde vijf karakteristieke soorten ais genoemd bij Vrouwenpolder. In tegen-
stelling tot bij Vrouwenpolder is hier ook de Japanse cester (Crassostrea gigas) aanwezig
(sinds 1991). Opvallend is de sterke toename van de Mossel {Mytilus edulis) vanaf 1993,
De mosselbedekking vormt een groot deel van het beschikbare harde substraat. Ze vormt
de ondergrond voor de korstvormende bryozoo Conopetim seurati en de kolonievormen-
de zakpijp Botrylfus schiosseri.

In de eerste 2 m is de soortenrijkdom in 1994 sterk teruggelopen. Dit houdt waar-
schijnlijk verband met de overwoekering door Chaetomorpha linum.

Zowel in de zone van 1-2 als van 3-5 m maakt de TWINSPAN bewerking een onder-
scheid tussen recente en eerdere jaren. De scheiding ligt in de ondiepe zone tussen 1991
en ‘93 en in de diepere fussen 1990 en '91.

Westerschelde

Ritthem

Het aantal soorten op deze lokatie is tamelijk hoog voor Westerschelde begrippen. Waar-
schijnlijk is dit het gevolg van een relatief grote mariene inviced. Het aantal soorten in de

eerste meter onder water was in 1994 laag. Dit kwam deels door het ontbreken van een
aantal soorten algen. Voor zaver er diersoorien ontbraken waren deze in diepere zones
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veelal wel te vinden. Opvallend is echter dat de Qester (Ostrea edulis) die in 1993 rede-
lijk algemeen was in 1994 weer totaal was verdwenen. De zeer hoge dichtheid van
Ceramium rubrum in 1993 was in 1994 weer afgenomen. De in 1993 op het diepere
deel van het transect verdwenen Zeeanjelier (Metridium senile) komt in 1994 weer wat
terug. Voor het overige blijkt de soortensamenstelling bij Ritthem opmerkelijk konstant.

De TWINSPAN analyses scheiden beide een tussenliggend jaar af van de overige
opnamen: Van 1-2 m: 1991 en van 5-7m: 1993. Dit duidt erop dat er in de loop van de
tijd geen duidelijke trends zijn te bespeuren.

Kruiningen

Door het immer ontbreken van enig onderwaterzicht kan de soortensamenstelling op
deze lokatie alleen worden verkregen door middel van op de tast verkregen gegevens
ofwel aan de hand van meegenomen stenen. Niettemin bestaat de indruk dat de lage
soortenrijkdom regel is. Dit valt ook te verwachten omdat er maar weinig soorten
bestand zijn tegen een dergelijk fluctuerend en brak milieu. Bovendien kunnen bij Krui-
ningen veranderingen in soortensamenstelling en abundanties worden waargenomen, Zo
ontbraken in 1993 zeepokken, maar de Japanse oester (Crassostrea gigas) was juist in
grote hoeveelheden aanwezig. In 1994 ontbraken de zeeanemonen Diadumene cincta
en Urticina felina.

De TWINSPAN analyse onderscheidt op het eerst niveau 1993 van de overige jaren.
Het jaar 1994 clusterde met 1989, o.a. door dat deze jaren de aanwezigheid van de
bryozoo Electra crustulenta gemeen hebben.
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Conclusies en aanbevelingen

In het Grevelingenmeer vinden de meeste veranderingen plaats in de samenstelling van
de wierengemeenschap. Bij Dreischor zijn duidelijke aanwijzingen gevonden voor een
sterke achteruitgang onder een diepte van 5 m in zowel soortenrijkdom als bedekking.
Dit is waarschijnlijk het gevolg van de extreem warme periode die voorafging aan de
opname van eind september.

In de Qosterschelde domineerde de Brokkelster (Ophiothrix fragilis) van 1988 tot 1990
zodanig dat er sprake was van een sterk effect op de rest van de levensgemeenschap. In
1991 waren de Brokkelsterren door een lage wintertemperatuur grotendeels verdwenen.
In 1993 en '94 zijn zij weer teruggekeerd, maar niet op het niveau van '88-'90.

Bij Zijpe domineert de Japanse oester (Crassostrea gigas) en is een sterke reactie te zien
op de vermindering van de stroming door de aanleg van de Philipdsdam in 1987, Een
recente ontwikkeling is de sterke expansie van de kolonievormende zakpijp Didemnum
cf. maculosurm . Zowel bij Zijpe als bij de Zuidbout worden soorten die vooral algemeen
zijn in het Grevelingenmeer in toenemende mate gesignaleerd.

Op diverse andere Qosterscheldelokaties begint de Japanse oester (Crassostrea gigas) nu
ook te domineren en gaan zeeanemonen en zakpijpen in bedekking achteruit. Een toe-
name van de Japanse oester beinvioedt de rest van de levensgemeenschap doordat de
schelpen een nieuw hard substraat vormen. Daartussen wordt een milieu van kleine
holen gecreéerd. Mogelijk is er sprake van een competitie met andere filterfeeders zoals
zakpijpen. Voorts kan de levenswijze van C. gigas als filterfeeder de helderheid van het
water vergroten. Dit kan verklaren waarom zowel bij de Zuidbout als bij Gorishoek een
benedenwaartse verschuiving plaatsvindt van de ondergrens waarop nog wieren voor-
komen.

In 1994 verscheen in de oostelijke Oosterschelde een relatief groot aantal nieuwe soor-
ten. Opvallend was dat sommige van deze soorten op een aantal plaatsen tegelijk
opdook.

In het Veerse Meer zijn tussen 1989 en 1994 weinig opvallende veranderingen opgetre-
den. Op beide lokaties is sprake van een soortenarme gemeenschap met een aantal
soorten die specifiek zijn voor een brakwatermilieu.

In het Westerschelde-estuarium is er een duidelijk verschil tussen de soortenarme lokatie
bij Kruiningen en een -rijke bij de meer mariene lokatie bij Ritthem. Door het beperkte
aantal soorten bij Kruiningen vormt het wegvallen of verschijnen van een soort al snel
een grote verandering in de levensgemeenschap. Bij Ritthem zijn in 1994 de Qester
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(Ostrea edulis) en aantal algen verdwenen maar er zijn verder geen duidelijke trends te
bespeuren.

De voortschrijdende ontwikkelingen op de harde substraten in het deltagebied, met
name in de Grevelingen en Qosterschelde maken het noodzakelijk dat de monitoring
minimaal met de huidige inspanning wordt voortgezet. Zouden er mogelijkheden zijn om
het aantal lokaties uit te breiden dan ligt het het meest voor de hand om daarvoor een
lokatie in de westelijke Oosterschelde te kiezen (bijvoorbeeld voor de kust van Noord
Beveland). Dit omdat de vier oostelijke lokaties de grootste gelijkenis vertonen.

Aanbevolen wordt een clusteranalyse te verrichten van verschillende opnamelokaties en
-jaren tegelijk. Waarschijnlijk wordt op die manier een betere karakterisering verkregen
van associaties en levensgemeenschappen dan nu het geval is. De karakterisering zoals
indertijd verricht door Waardenburg (1990) werd verricht met beperkte middelen en
betrof alleen de Oosterschelde. Het is zeer gewenst dat er ook levensgemeenschappen in
de overige Deitawateren kunnen worden onderscheiden. Door gebruik te maken van
clustertechnieken kunnen waarschijnlijk levensgemeenschappen worden aangegeven met
een groter aantal indicatorsoorten dan nu het geval is. Daardoor zal het plotseling varan-
deren van een “gemeenschap” door het verschijnen of verdwijnen van slechts een soort
{e.g. Laminaria saccharina} minder snel optreden. Bovendien kan rekening gehouden
worden met recente veranderingen zoals het op veel lokaties algemener worden van de
Japanse oester.
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Tabel 3.3 Zype, Braun-Blanquetopnamen 1989-1994
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Tabel 3.4 Schelphoek, Braun-Blanquetopnamen 1989-1994
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Tabel 3.6 Gonishoek, Braun-Blanquetopnamen 1989-1594
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Tabel 3.7 Wemeldinge, Braun-Blanquetopnamen 1989-1994
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Tabel 3.9 Jonkvrouw-Annapolder, Braun-Blanguetopnamen 1989-1994
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Pros epip X X

Harm fong X
Lepi squa X

Poly dora

Hini reti X
Tene adsp

Idot chel
Spha hook

Aora typi
Coro insi
Micr gryl



Tabel 3.10 Ritthem, Braun-Blanquetopnamen 1989-1994

Jaar
periode

ondergrens (m}

89
3
1

89
3
3

=0}
3
16

0 W

3
1

3
2

0
3
3

20
3
5

80 80 %0

8
7

3
9

3
18

9

ot

w

91

[~

~w®

w
wew®R

)

~ e R

o w8
B
- P

N W

©
> P

~w P

[
w

Asol papl
Alcy myti
Angu palm
Antl tenu
Aste rube
Bice cilr
Bugu sp
Call lyra
Camp anul
Canc pagu
Capr lime
Carc maen
Cera des!
Cera rubr
Cler iped
Clio cela
Cras glga
Crep forn
Dend gros
Diad cinc
Dict dich
Elec pilo
Ente sp
Hale hale
Hali ocul
Hali pani
Homa gamm
Hyas aran
Hypo hypo
Jano cris
Lani conc
Litt litt
Macr rost
Metr seni
Myca micr
Myt edul
Neco pube
Ostr edul
Pala van
Phyl psew
Poll poll
Poly ngra
Poly ngre
Porna minu
Porna trig
Porp umbi
Saga trog
Saga unda
Scru scry
Sert cupr
Stye clav
Tubu indi
Tubu lary
Uiva sp
Verr stro

-

+

-
-
-
-
-

+

-+

-
-y
-

L+

[

+
+
+

=+
=i+
-+
-+

+

-

slal+ [+l

+

+

+

-

L7 P Y

+

+ o]~ |+

+lola e
+ o=+
+ [l |+

+lol+ | s ie [+

+ | S+ =
+ I+ =
o
(=3
1=

eS| aa |+

wiOIO |-~

+ |+ o

+ [+ o

+

+
+
+

|

Al [= |-

-

[ e

Wil
Rpfeafaa it
Wi+

N
w2
hd
w

-

-

+

=

Mo

L2

|+
.,.
+
+

S|

(=] Lol

(=] Lo df=

SIRD

(=] S]]

(=]l ] =)

= |ojwis

+ [+

* | O]

+

+

-

-
-
s
+
+

+

+

L8]

»

+

+

[ soorten

| [2s

20

20] [23 17 16

1897

17 _16] [20

21

18

1818 18] [24

23 24 20 19 17] [13

23

22

20 14- 14 13

Diat omee

Lewe vari
Pros epip
Seyp sp

Dyna pumi
Obel dich

Harm impa
Paly noid

LN N

Poly dora
Thel tine
Typo hyal

Ache echi
Anop peti
Nymp rubr

E A A b

Capr elli
Capr line
Phth mari

Coro ache
Coro inst
Gamm arid
Jass herd
Jass sp
Sten marn

® x|m o=

Pisi fong

Bowe grac




Tabel 3.11 Kruiningen, Braun-Blanquetopnamen 1989-1994

jaar 89 89 89 90 90 90 21 91 o 93 83 @3 94 84 94
seizoen 3 3 3 3 8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ondergrens (m) 1 8 5 1 2 5 1 2 5 1 2 5 1.2 5
Aste rube r| +| r 111711

Camp anul 31| + + | + | + 110111
Carc maen 11111 0] 0] 0 0100
Cirr iped 515 4 41515 212 2 31313
Cong coch 1

Cras giga 3|+ + 11111 4141 4 21212
Crep forn + |+ o+ rler

Diad cinc + | + | + + | 1] 2 2122 2| 2|2

Elec crus 2 |22 11111
Elec pilo 01 0:0

Molg manh + |+ |+ + 1 212 11111 + | + 11111
Myti edut 1+ | + 1T +1 + + |+ |+ 2122 11 1§ 1
Porp umbi + +

Saga trog r|r

Urdi feli 11111 212 2

[n soorten 8 6 6| [10 10 10/ [8 8 8] [6 7 7] 7 7 7
Diat omee X

Meli palm X

Poly dora X

Pros epip



Tabel 4, TWINSPAN analyses. Voor soortafkortingen zie bijlage 1. Links analyse van de wierzone,
rechts onder de wierzone. 1e, 2e en 3e scheidingshiveau respectievelijk: dubbele, enkele dikke en
dunne lijn. Voor omzetting van TWINSPANcodes naar Braun-Blanquet, zie Tabel 2.

Tabel 4.1 Preekhilpolder, TWINSPANanalyses

2m 5m
90189194 93[[91 9018293 9194
Metr seni -1 -0 -l Camp anul -l - 27 -
Ecto carp 415 -~ - Poly ngra “=b - - 29 -
Grif devo 413 - -1 - Poly ngre -l -1 - 2 -
Macr sp 3030 -14-14 - Pala eleg ~l1112 3 -
Mytl edul 3:3|-1/-|- Pala serr -l -13 - -
Poly viol 313 -1+ - Cirr iped -4 4 2 -
Clad sp 314 -1314Y - Calf rose -1514 -] -
Pala adsp 2(3[3]-1- Cera rubr -12)- 2f-
Hali pani 211134 - - Chon cris -2 - - -
Chon cris 114122 - Clad sp =2 - - -
Gobi nige 11331 - Ecto carp -13i- -1-
Hali xena -12(3]-1- Myax scor -k20- 8-
Call rose -1412| 4y - Ulva sp {20 - -|-
Myca micr =i3{3l2] - Botr schl 3I[1r- 3] -
Ulva sp -1 21303 - Macr rost 3{3/3 ~-|-
Anti plum -l -1 27 -0 - Cran cran 24 - - - -
Aure auri == 3 - - Grif devo 513 - - -
Cera diap -l - 4] - - Myti edul 212 - - -
Lioc arcu - -1 20 - - Poly viol 212 - -0 -
Pala serr - - p = p 2| - Stye clav 31211 3|1
Cirr iped 3741242 Asci aspe 4132 42
Osir edul 4|5|13|4|3 Carc maen 3132 22
Bryo sp 651643 Cion inte 21312 42
Clio cela 313(2|3]3 Clio cela 313|3 3[2
Carc maen 3| 3l2122 Ostr edul 41614 413
Crep forn 3:3[3[3]13 Litt fitt -{272 2§2
|Bugu plum 412]2{-1]2 Gobi nige 2|32 2§43
| Hali bowe -[-[a]4]3 Codi frag 3|3|3 4|4
Anti fenu -1 -[3[3)3 Crep forn 313|3 33
Sarg muti 2141314 4 Saga unda 21212 -2
Codi frag 41 214:3|5 Aste rube -11i2 241
Litt it 212121 2)3 Hali bowe 11 -14 3|4
Prau flex 3| -13]-1]3 Anti tenu -l -13 43
Cion inte 2121224 Diad cinc -1 -]13 3|13
Cera rubr -1 21 -13]4 Myca micr -13]12 -3
Diad cinc -l -1 -1 212 Pala adsp -13]- -13
Poly ngre - | -1 -[3K3 Sarg muti =130 - -3
Aste rube -f20 -ttt Hali xena 212 - -}3
Pafa eleg 211 -1 23 Hali pani 211 - -3
Botr schi 2713 -1 -13 Anti plum -l -1 - -2
Siye clav 2121111 3 Aure awri =l -t- -}3
Saga unda 213|-12]3 Cera diap -Fb-l- -14
Asci aspe 313|122} 4 Lioc arcu -l -t - - 2
Hali ocul =1 -1-03 Metr seni -l-7- -12
Camp anul -1 -12 Psam mili -l -1~ -f1
Poly ngra - - -2 Bryo sp 313|3 3|68
Hali ocul 2(1] - 313
Prau flex 31 -1- 3|3
Bugu plum 3|12 - 2|3




Tabel 4.2 Dreischor, TWINSPANanalyses

2m

Poly viol
Codi frgy
Aste rube

\©
3

8

Poly ngra
Hali ocul
Botr schi
Myti edul
Grif devo
Pala adsp
Cera rubr
Clad sp

Poly ngre
Angu angu

Diad cinc
Carc maen
Clio cela
Bugu plum
Asci aspe
Meitr seni

Crep forn
Gobi nige
Cion inte
Ostr edul
Saga unda

pR Rt RN R N

Angu angu
Aste rube
Hali bowe
Liocarcu
Metr seni

Cion inte
Stye clav
Asci aspe
Cirr iped
Ostr edul
Myca micr
Prau flex
Botr schi
Myti edul
Camp anul
kilei tuni
Dend gros
Hali pani
Macr rost

Myox scor

VWb NN RN WN R B

VRN O s R Wl Mwwﬁ

1 NRJ

Carc maen

Call rose
Cirr iped
Sarg muti
Poma sp
Pala efeg
Codi frag
Prau flex

i vwallaprpwwpvi WP G wwl WA LY

o N W W

PN W W NN WEN R WW Wy B W W RN

EL_J_gu plum

N(w=a WMRONNOMNMNMNDNWWRo SR WOLND N

W=

Hali ocul
Diad cinc
Gobi nige
Clio cela

Crep forn

vl W RN

(IS -V * F R ]

Vs W Wi

i W R W W R

Anti tenu
Pala eleg
Poma sp

Ulva sp
Bryo sp
Stye clav
Hali bowe

t o= NN Gy e

o W s W W W N W

Aure auri

w

Saga unda

LHAE Y

N

BI[G{ L RO Il L MR BIING | 2]

Cera diap
Apli glab
Litt litt
Antf tenu
Chon cris
Myca micr
Lioc arcu
Dict dich
Hali xena
Saga trog
Poly urce
klei tuni
Hali pani
Camp anul

¥

TN D BRI ITW N WN W Ww by Www s Wk wir N

1T A NNWWLN e

1 b t

TIB NN W NYW RN W AN WIHIWWWWN

N T - N O I |

BRI W

oW W W s D




Tabel 4.3 Zijpe, TWINSPANanalyses

2m

8

Aeol papi
Call lyra
Myoyx scor
Pagu bern
Poly urce
Syng acus
Sert cupr
Alcy myti
Angu angu
Poly denu
Tuby indi
Cera rubr
Canc pagu
Camp anul
Hali bowe
Hemi famo
Hyas aran
Pala serr

lM—;M_\—\wWS

I N S

P

PRDW o NN W N

®

Aeol papi
Myox scor
Tubu indi
Call lyra
Homa gamn
Lioc arcu
Macr parv
Hali xena
Dide macu
Saga unda
Myt edul
Apli glab

t

LI - CESHSESE S

s W N o wle

Diad cinc
Macr sp
Cion inte
Asci aspe
Hali ocul
Gobi nige
Myca micr
Clio cala
Anti tenu
Hali pani
Ecto carp
Poma sp
COphi text
Poly ngra
Prau flex

TR NN T NN R R A

WwW RN DWW R

LN SIS ]

]

)

Pl WA= NWRWWR N WK =S N

Crep forn
Metr seni
Hali bowe
Camp anul
Enop buba
Alcy myti
Bugu plum

PR N R W

TN W= W B

PO

TS NNN W=

Ophi frag
Diad cinc
Stye clav
Carc maen
Cras giga
Myca micr

[~ SR G R 6 )

Macr rost

Ascl aspe
Aste rube
Cion inte

Anti plum
Ulva sp
Saga unda
Aste rube
Cras giga
Carc maen
Metr seni
Stye clav
Saga trog

Saga trog
Gobi nige
Cirr iped

Poma minu

B SESEE TSR TS S S NS

R RN W W RN W D= W W NW NN R N

i R wlirolo MWW K

Hall pani
Hali ocul
Clio cela

[ S N RN R R TTY - S T LR N | )

Canc pagu
Sert cupr
Angu angu
Litt it

Prau flex

[EEETT I & Y]

1

PP & RN TSI S I V] B

wm-\w—awmwwwwwlmwm T O R R S e R N T T S B S T B .|g

Hypo hypo
Crep fom
Ophi frag
Myti edul
Hali xena
Poly ngre
Bugu plum

RS NBRB WAL ERE LAWWN R RONWW W W DA WN N

P RN N WNE W WO WW

H Wk AEWMWDLHIWDSE WM W W W

FPRNRW W NR N W

Sarg muti
Calf rose
Poly elon

W

Litt litt
Cirr iped
Apli glab

-

Bryo sp
Botr schi
Chon cris

' TR

V= N W

Dipl list
Dide macu
Dict dich
Lome clav
Pala eleg
Poly viol
Psam mili

N R B W W

[N TR S N N )

-'INMNMU]A‘NN(U—\UJUJMNM MMM WRWNNMNMMNLONLOOLORENNDL 1




Tabel 4.4 Schelphoek, TWINSPANanalyses

2m

Sarg muti
Sert cupr
Myca micr
Hipp vari
Ecto carp
Crep forn
Call rose
Alcy myti
Spha sp
Ente sp
Clad rupe
Call lyra
Poll poll
Phol gunn
Cirr iped

rww a2 w e a|B

Cion inte
Jano cris
Lioc arcu
Tris lusc
Ostr edul
Sert cupr
Lioc hols
Homa gamm
Phor hipp
Hale hale
Hali bowe

VNI Y )]

Elec pilo
Bice cilf
Diad cinc

Poly denu
Homa gamm
Grac verr
Tubu indi
Gobi nige
Bugit plum
Clio cela
Tris luse
Phor hipp
Hali pani

e u s s wwes oW

VWA ONN =S R W

N W s

W N

R W W M= WM

Angu palm
Macr sp
Bugu plum
Clio cela
Bice cili
Elec pilo
Myti edul
Tubu indi
Enop buba
Gobi nige
Alcy myti
Crep forn
Myca micr
Hipp vari

R N W WO g [ R R e -

o= S ROy N RN Wy

N R =

P RN WA W W

(O . IR U T SO N N )

Neco pube
Metr seni
Myti edul
Saga trog
Ophi frag

Call lyra
Carc maen
Metr seni
Diad cinc
Hali ocul
Camp anul

1IN 2 RN W WA W W M

Cirr iped

Anti plum
8ryo sp
Cera rubr
Care maen
Camp anul

Hali pani
Canc pagu

Ophi frag
Neco pube
Aste rube

Hypo hypo
Ulva sp
Poly ngra
Aste rube
Canc pagu
Macr sp

Cras giga
Saga trog
Scru scru

N RA ) Wes NP W Ww s W

(RO =] e Wwiro ooy b W

B0 M RMD MW W (N W hs W W

Pagu bern
Poma sp

PR AU FY N F R TR, N

W R B B b0 Wi MR o W W N

Scru scru
Poly ngre
Pagu bern
Cras giga
Antf tenu
Poma sp
Poly viol
Larni sacc

TR = WD el oo W w NOY RN W W W N

[ LN O ST RN S Y FTC RN PURTURNCR SUR [ S S ¥1 . NOrTT } FE

N

Tt W R =SNG NN R BRNNWRNIE NWWRN

Voba R NW RN SN D LRWWW D N W W W

TIW N R W R WRN vowWwWNNROON D RO B Wk

Hali ocul
Chon cris
Lioc hols
Lioc arcu
Jano cris
Hali bowe
Cion inte
Saga unda
Grif devo
Foly elon
Phyl pseu
Enop buba
Codi frag

BB AR W 0 N = a B BRI

1T WA N R RN 0 e




Tabel 4.5 Zuidbout, TWINSPANanalyses

2m

Elys viri
Enop buba
Lami sacc
Poly denu
Poly viol
Syng acus
Thor cran
Anti tenu
Pala serr
Phol gunn
Psam mili
Botr schi
Cali rose
Myca micr
Pala eleg
Gobi nige
Lioc arcu
Chon cris
Metr seni
Dict dich
Ulva sp

AN N W s B

Bryo sp
Sarg muti
Asci aspe
Poly elon
Half ocut
Anti plum
Homa gamm
Macr sp
Saga unda
Hali bowe
Bugu plum
Pagu bern
Poly ngra
Cera des!
Grif devo
Lioc hols

s R 0 N R W W A TR e W W W N

TR R R R W AARIW W RN RN R NN WL WD WO

LI % 2 T N R S |

i

NN NG W NN S W a N

MR NN =

Tubu indi
Thor cran
Poma sp
Poly ngra
Pala serr
Hipp vari
Elys viri
Anti tenu
Anti plum
Angu palm
Lioc arcu
Hypo hypo

Saga unda
Psam mill
Polt poll
Call rose
Call lyra
Brya sp

MWW WW s s o N

Homa gamm
Gobi nige
Myca micr
Camp anul

1

Metr seni
Asci aspe

W MW WA NI < d W a NN W

Macr sp
Bugu plum

Hypo hypo
Stye clav
Aste rube
Diad cinc
Cras giga
Poly ngre
Ophi frag

Neco pube
Hali ocul
Cras giga
Stye clav
Saga trog
Hali pani
Hali bowe
Clio cela
Carc maen
Crep forn
Ostr edul

EEF I A SR SR

[« )N S SN N N B G I N

Py AR Wl B N W R RN N

Litt fitt
Camp anul
Hali pani
Crep forn
Cion inte
Clio cefa
Myti edul

N W R R WIS B W A N R e

Aste rube
Diad cinc
Cion inte
Ophi frag
Bice cilf
Myti edut
Lioc hols
Pagu bern

TR N W e b A WA W W N R W R N e

e WN R N WKW W W W W W N RIRD

=AW M N wwWwiRoNo RN R W N W NN

PR W Ao W W W R W RN

Apli glab
Litt Iitt
Cirr iped
Canc pagu

Alcy mviti

-

VIR R RO N W W W a0 N WS DWW N

- N R B

Carc maen
Saga trog
Neco pube

Bice cifi
Hale hale

Vi o R

(BN IR PV NCRE S SR CURN TLRE FUNS NN N I

ke W NN W N W

Apli glab
Cirr iped
Clad sp
Elec pile
Cera rubr

o B Wl N W B WA W

WwN b &= NWR WRNWWWKMNN WA WHW N0 = NN




Tabel 4.6 Gorishoek, TWINSPANanalyses

2m

o
w

W0
finct

Dict dich
Lamf sacc
Hali bowe
Hali pani
Enop buba
Aeol papi
Elec pilo
Hali ccul
Homa gamm
Pala eleg
Psam mili
Grac verr
Macr sp

Bryo sp

[ O SR N N}

1

Chon cris
Lioc arcu
Poly elon
Call rose
Chae linu
Chon dasy
Elys viri
Myca micr
Codi frag

TR W NN

W B W = W W = NN N

Fude ramo
Aeol papi
Bryo sp
Hyas aran
Pand mont
Cirr Iped
Elec pilo
Lioc areu
Anti plum
Anti tenu
Elys viri
Mpyca micr

N O N NN SR Y] b

Homa gamm
Psam mili
Camp anul
Enop buba
Poma sp
Asci aspe
Hali bowe
Bugu plum
Sert cupr
Macr sp

W W NN S N

T = RNDiwo N NN

Ascil aspe
Tubu indi
Anti tenu

VN W W N NN NN WD WD

3

Sarg muti
Stye clav
Clio cela
Myti edui
Bice cili
Carc maen
Crep forn
Hypo hypo
Anti plum
Ulva sp
Cras giga
Metr seni

NAE B DR WWNONRNLNWW WRNNDINDD

NS R DWW W W W W W W W

1R WA R NN

NOWWwWw kNN

Metr seni
Saga trog

vbB W WA A NN =S N

Stye clav
Bice cili
Hali ocul

W w Wwjw wir

W Wwiw Wi

Jano cris
Crep forn

Cras giga
Aste rube
Carc maen
Cion inte
Clio cela
Diad cinc
Tubu indi

iwowes wwsalwaflwwpls

Cirr iped
Cera rubr
Litt fitt

ol B W W R RN RN W W N

Gobi nige
Pagu bern
Pala eleg

Ophi frag

1 NN LW W NN BN

Aste rube
Cion inte
Poly ngre
Saga trog
Diad cinc
Camp anul
Qphi frag

[ - TSR PSR N |

Hali pani
Apli glab
Neco pube
Canc pagu
Hipp vari

kiei tuni

BT e

RN o NN R W R B
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M DN WAN NN R WWN N WIN A NN

1A N b W,

Apli glab
Gobi nige
Pagu bemn
Poly ngra

FRER R W W R N NN W

Phyl pseut
Codi frgy
klei tuni
Neco pube
Foll poll
Schi line
Spha sp
Tris lusc

RN N W B W W N
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Tabel 4.7 Wemeldinge, TWINSPANanalyses

2m

93

Camp anul
Chae mela
Dend fron
Dide gela
Eude ramo
klei tuni
Lami sacc
Myti edul
Spha sp
Myca micr
Phol gunn
Sert cupr
Canc pagu
Prau fiex
Enop buba
Homa gamm
Cion inte
Aeol papi
Asci aspe
Codi fray
Cory sars
Grif devo
Codi frag
Hali pani
Ecto carp
Stye clav

LIS SRRy NI SRS S

e s s N w R W R|B

TN A w

7m

Canc pagu
Thor cran
Lioc arcu
Gobl nige
Cirr iped

Elys viri
Hipp vari
Homa gamm
Camp anul

'AM_\"‘&

Aeol papi
Asci aspe
Cory sars
Enop buba
Psam mili
Sert cupr
Tris lusc
Cion inte
Hali pani

TN R WON NN W

Hali bowe
Carc maen
Pala eleg
Cras giga

Bice cili
Hali bowe
Tuby indi
Cera rubr
Elec pifo
Phyl pseu
Clio cela
Metr seni
Grac verr
Neco pube
Tris lusc
Psam mitl
Apli glab
Bugu plum
Cera dest
Chel fabr
Clad rupe
Dice labr
Secru scru

B bOfLD B Lo W W R R W W B o By

N T A ST N X O

o

]

AN W W W WM DWW R NN

.

P W NN R

Clio cela

Crep forn
Aste rube
Hali ocul
Anﬂa__cir rost

W ww Wt N R WY M

O O U w W s

Pagu bem
Bice cili

8]

ORI R R W W R R RN

Bugu plum
Metr seni
Neco pube
Diad ¢inc
Siye clav
Seru scru

W = WIN N W R W WER NN RW SR W =S RNWNIRN 2

Saga trog
QOphi frag
Tubut indj

FRIAIN N W D RN OIS N MWW N R IR

Myca micr
Buce unda
Dend fron
Eude ramo
klel tuni
Qstr edul

[N, S HES 30 S RRE A | TL I U -G X )

VGO WO W w W W

S WWNNWW O DWW

Ophl frag
Bryo sp
Diad cinc
Hypo hypo
Macr sp
Crep fomn
Saga trog
Anti plum

Poly ngre
Cras giga
‘ Ulva sp

B RBRBWaAawROWRD

Anti tenu
Aste rube
Hali ocul
Poly ngra
Carc maen
Pagu bern

v wfie A S WWw W AR B

RN W R A

Chon cris
Lioc arcu
Cirr iped

Dict dich

Bl QU W G Wl W e B W b W D N L W W R DR R W) W N W R R B AR

P wo RO W W sfw R wwwww ok s 2

NN N N

FPala eleg
Sarg muli
Saga unda

1 d0 M

LRI - 5 ] LR I

Litt fitt
Cera diap
Chon dasy
Dide macu
Elys viri
Gobi nige
Hipp vari
Poly elon
Poly urce
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Tabel 4.8 Vrouwenpolder, TWINSPANanalyses

2m

91

93

Cera des/
Chon cris
Hali xena

T N

~
3

\0
=

3
8
8

Poly viol
Hali pani
Clad sp
Camp anul
Botr schl
Molg manh
Cirr iped

Hali pani
Phol gunn
Botr schi

Metr seni
Aure auri
Molg manh
Rhit harr

1

EJ IS N S

Camp anul
Diad cinc
Carc maen

Cera rubr
Gobi nige
Myti edul
Carc maen
Chae linu
Diad cinc
Prau flex
Ulva sp

Myti edul
Gobi nige
Cirr iped

WM N ww b

bW RN Wy B

Fico enig

Call rose

y JUWHHOY W OB R W B N

Rhit harr
Call rose
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Tabel 4.9 Jonkvrouw Annapolder, TWINSPANanalyses

2m

8

N

Aure auri
Chae mela
Fico enig
Rhit harr
Hali xena
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Chae linu
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Cera rubr
Cras giga

Poma sp
Stye clav
Camp anul
Cran cran
Pagu bern
Molg manh
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Pala eleg
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Tabel 4.10 Ritthem, TWINSPANanalyses

2m 7m

94190 89(93i91 9119408 90|93
Aeol papi -l - -1y - Stye clav -1 2y - - -
Call lyra -l - -] - Tubu lary -l -2 - -
Hali pani -1 - 213 - Myca micr -1 -13 3 -
Ostr edul -1 - 23] - Scru scru <]l -12 2| -
Pala vari - - =119 - Homagamm | - | - | - 1] - |
Verr stro -t - -1 30 - Canc pagu 1121 - 3| -
Neco pube -13 -]2f- Tubu indi 31314 31
Macr sp =13 213]- Carc maen 21212 2] -
Myca micr -3 340 - Metr seni 4125 44 -
Scru scru -t2 27 -1 - Neco pube Tr-1- 390 -
Poll poll =13 -1 -f- Myti edul 2(-12 --
Alcy myti 31 - -12) - Cras giga 21 -1- -1 -
Saga unda 21 - -] 3 - Dend gros 31 -1- -] -
Anti tenu 21 - -] -1~ Aste rube 31202 -2
Cras giga 3(- -~1-1- Camp anul 2213 -|2
Hyas aran 11 - -1 -4 - Diad cinc 41514 4| 4
Stye clav 21 - -1 -0 - Hali ocul 313:3 3|3
Tubu lary 20 - 20 - - Cirr iped 2134 3|3
Bugu sp 312 23] - Bice cili 21314 4| 2
Canc pagu 213 -2 - Macr sp 11212 3|3
Angu palm 415 3] 2] - Bugu sp -12:2 2103
Elec pilo -2 2211 Elec pilo -1 -12 242
Bice cili 314 4122 Crep forn 3] -12 3|3
Cirr iped 313 4 4af 2 Angu palm -l -2 4 4
Camp anul 2] - 3]3)2 Sert cupr 3/ -1- -3
Metr seni 414 5|49 4 Hali pani -1-12 -3
Crep forn 313 2133 Ostr edul -1 -12 -3
Carc maen 213 2|2]2 Alcy myti -1 -1- -3
Hali ocul 2|13 314(3 Jano cris -1 -1 - -1
Tubu indi 2(3 411]| 3 Pala vari S O e
Diad cinc 314 4,204 Verr stro -l -1- -13
Myti edul -l1- 2] -2
Aste rube 21 - 2|23
Poma sp -t - -1 192
Cera des! -b- - -4
Phyl pseu -1 - - -4
Poly ngre -1- -1 -4
Sert cupr -l - - 33
Saga trog 3] - -[342
Cera rubr 41 - -| -] 4
Hypo hypo 3}y - -1 -3




Tabel 4.11 Kruiningen, TWINSPANanalyses

2m

0
-
8

Saga trog - -
Aste rube -
Carc maen
Cirr iped
Elec crus
Crep forn
Malg manh
Camp anul
Diad cinc
Urti feli
Cras giga
Elec pifo
Myti edul
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Figuur 2a. Zijpe. Bedekking van 1979 tot en met 1994 van een zestal soorten op drie dieptes in de
periode oktober-november
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Figuur 2b. Schelphoek. Bedekking van 1979 tot en met 1994 van een zestal soorten op drie dieptes in

de periode oktober-november
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Figuur 2c. Zuidbout. Bedekking van 1979 tot en met 1994 van een zestal soorten op drie dieptes in
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Bijlage 1. Taxonomische soortenlijst Biomon Delta t/m1994

Afkorting

Abie abie
Ache echi
Aeol glau
Aeol papi
Alcy diap
Aley myti
Amph figu
Amph sgua
Angu angu
Angu paim
Anop peti
Anti pium
Anti tenu
Aora typi
Aphi minu
Apli glab
Aren mari
Asci aspe
Aste rube
Athe pres
Aure auri
Auto prol
Bice cili
Botr schl
Bryo sp
Bucc unda
Bugu plum
Call lyra
Call rose
Camp anul
Canc pagu
Capr €lli
Capr line
Carc maen
Cera des}
Cera diap
Cera rubr
Chae linu
Chae mela
Chel labr
Chon cris
Chon dasy
Chor filu
Cion inte
Cirr iped
Clad rupe
Clad sp
Clio cela
Clup hare
Clyt hemi
Codi frag
Codi frgy
Cong coch
Cono seur

Wetenschappelijke naam

Cyanophyceae
Abietinaria abietina
Achelia echinata
Aealidiella glauca
Aeolidia papilfosa
Alcyonidium diaphanum
Alcyonidium mytili

Amphitrite (Neoamphitrite) figu

Amphipholis squamata
Anguiita anguilla
Anguinella palmata
Anoplodactylus petiolatus
Antithamnion plumula
Antithamnion tenuissimum
Aora typica

Aphia minuta

Aplidium glabrum
Arenicola marina
Ascidiella aspersa
Asterias rubens

Atherina presbyter
Aurelia aurita

Autolytus prolifer
Bicellariella cillata
Botryllus schiosseri
Bryapsis sp.

Buccinum undatum
Bugula plumosa
Callionymus lyra
Callithamnion roseum
Campanulariidae

Cancer pagurus
Caprellidae

Caprella linearis

Carcinus maenas
Ceramium deslongchampsii
Ceramium diaphanum
Ceramium rubrum
Chaetomorpha linum
Chaetomorpha melagonium
Chelon labrosus
Chondrus crispus
Chondria dasyphylla
Chorda filum

Ciona intestinalis
Cirripedia

Cladophora rupestris
Cladophora sp.

Cliona celata

Clupea harengus

Clytia hemispaerica
Codium fragile

Codium fragile (ijle vorm)
Congeria cochleata
Conopeum seurati

Nederfandse naam

Blauwwieren
Zeedennetje
zeespin

naaktslak
Viokkige zeeslak
mosdiertje
zeevinger
horstelworm
slangster

Paling / Aal
Slangecelpoliep
zeespin

roodwier
roodwier
viokreeft
Glasgrondel

kol. zakpijp
Wadpier

Ruwe zakpijp
Gewone zeester
Koornaarvis
Oorkwal-scyphistomae
borstelworm
mosdiertje
Sterretje
Vederwier

wulk
Hoorncelpoliep
Pitvis
Boompjeswier
hydroidpoliepen
Noordzeekrab
spookkreeftjes
Wandelend geraamte
Strandkrab
Hollands hoorntjeswier
roodwier

Rood hoorntjeswier
Kluwenwier
Borstelwier
Diklipharder

lers mos

roodwier
Veterwier
Doorzichtige zakpijp
Zeepokken
Rotswier / takwier
groenwier
Boorspons

Haring
hydraidpoliep
Viltwier

Viltwier (jie vorm)
Brakwatermossef
mosdiertje

Taxonomische groep

neteldier
zeespln
weekdier
weekdier
mosdiertje
mosdiertje
borstelworm
stekelhuidige
beenvis
mosdiertje
zeespin
roodwier
roodwier
kreeftachtige
beenvis
zakpljp
borstelworm
zakplip
stekelhuidige
heenvis
neteldier
borstelworm
mosdiertje
zakpijp
groenwier
weekdier
mosdiertje
beenvis
roodwier
neteldier
kreeftachtige
kreeftachtige
kreeftachtige
kreeftachtige
roodwier
roodwier
roodwier
groenwier
groenwier
beenvis
roodwier
roodwier
bruinwier
zakpijp
kreeftachtige
groenwier
groenwier
spons
beenvis
neteldier
bruinwier
bruinwier
weekdier
mosdiertje

Bijlage 1-1



Bijlage 1. Taxonomische soortenlijst Blomon Delta t/m1994

Afkorting

Coro ache
Coro insi
Coro sext
Cory sars
Cran cran
Cras giga
Crep forn
Cryp pail
Cyan ophy
Dasy bail
Dend fron
Dend gros
Diad cinc
Diat omee
Dice labr
Dict dich
Dide macu
Dip! list
Bumo cont
Dyna pumi
Ecto carp
Elec crus
Elec pilo
Elys viri
Enop buba
Ente aequ
Ente sp
Erio sine
Eude ramo
Fico enig
Flab affi
Fucu serr
Fucu vesi
Gadu morth
Gamm arid
Gamm sp
Gast acul
Gobi nige
Goni cast
Grac verr
Grif devo
Hale hale
Hali bowe
Hali ocul
Hali pani
Hali xena
Harm imbr
Harm impa
Harm long
Harm lunu
Hemi lamo
Hild rubr
Hini reti
Hipp vari

Wetenschappelijke naam

Corophium acherusicum
Corophium insiduosum
Corophium sextonae
Coryne sarsii

Crangon crangon
Crassostrea gigas
Crepidufa fornicata
Cryptosuia pallasiana
Cyanophyceae

Dasya baillouviana
Dendronotus frondosus
Dendrodoa grossularia
Diadumene cincla
Bacillariophyceae
Dicentrarchus labrax
Dictyota dichotoma
Didemnum maculosum
Diplosoma listerianum
Dumontia contorta
Dynamena pumila
Ectocarpaceae (sp.)
Electra crustulenta
Electra pilosa

Elysia viridis

Enophrys bubalis
Entelurus aequoreus
Enteromorpha
Eriocheir sinensis
Eudendrium ramosum
Ficopomatus enigmaticus
Flabelligera affinis
Fucus serratus

Fucus vesiculosus
Gadus morhua
Gammaridea
Gammarus sp.
Gasterosteus aculeatus
Gobius niger
Goniodoris castanea
Gracifaria verrucosa
Griffithsia devoniensis
Halecium halecinum
Halichondria bowerbanki
Haliclona oculata
Halichondria panicea
Haliclona xena
Harmothoe imbricata
Harmothoe impar
Harmothoe longisetis
Harmothoe lunulata
Hemimysis lamornae
Hildenbrandia rubra
Hinia reticulata
Hippolyte varians

Homa gamm Homarus gammarus

Nederlandse naam

slhijkgarnaal
slijkgarnaal
slikgarnaal
hydroidpoliep
Gewone gamaal
Japanse oester
Muiltje / Slipper
mosdiertje
blauwwieren
roodwier
Boompjesslak
Zeebes
Golfbrekeranemoon
diatomeeén
Zeebaars
Gaffelwier

kol. zakpijp

kol. zakpijp
roodwier

Figuurzaagjes/Klein tandhoornkoraal

Ectocarpus-achtigen
Palingbrood

Harige vliescelpoliep
naaktslak

Groene zeedonderpad
Adderzeenaald
Darmwier

Chinese wolhandkrah
Haarpijpje
Trompetkalkkokerworm
borstelworm

Gezaagde zee-eik
Blaaswier

Kabeljauw

viokreeften

viokreeft

Driedoornige stekelbaars
Zwarte grondel
naaktslak

Knoopwier of Dundraad
roadwier

Haringgraat

Sliertige broodspons
Geweispons
Broodspons

spons

zeerups

zeerups

zeerups

zeerups

aasgarnaal

roodwier

Gevlochten fuikhoorn
Veranderlijke steurgarnaal
Europese zeekreeft

Taxonomische groep

kreeftachtige
kreeftachtige
kreeftachtige
neteidier
kreeftachtige
weekdier
weekdier
mosdiertje
blauwwier
roodwier
weekdier
zakpijp
neteldier
diatomee
beenvis
bruinwier
zakpijp
zakplijp
roodwier
neteldier
bruinwier
mosdiertje
mosdiertje
weekdier
beenvis
beenvis
groenwier
kreeftachtige
neteldier
borstelworm
borstelworm
bruinwier
bruinwier
beenvis
kreeftachtige
kreeftachtige
beenvis
beenvis
weekdier
roodwier
roodwier
neteldier
spens

spons

spons

spons
borstelworm
borstelworm
borstelworm
borstelworm
kreeftachtige
roodwier
weekdier
kreeftachtige
kreeftachtige
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Bijlage 1. Taxonomische soortenlijst Biomon Delta t/m1994

Afkorting

Hyas aran
Hyas coar
Hydr echi
Hyme perl
Hypo hypo
idot chel
Inac phal
Jano cris
Jass herd
Jass sp
Kefe cirr
Kirc pinn
klei tuni
Laet diff
Lami sacc
Lani conc
Lepi cine
Lepi squa
Leuc vari
Lima lima
Lioc arcu
Lioc depu
Lioc hols
Litt litt
Lome clav
Macr parv
Macr rost
Macr sp
Meli paim
Metr seni
Micr gryl
Molg manh
Myca micr
Myox scor
Myti edul
Neco pube
Nuce lapi
Nymp rubr
Onch bila
Ophi frag
Ophil text
Ostr edul
Pagu bern
Pala adsp
Pala eleg
Pala serr
Pala vari
Pand mont
Peta fasc
Petr phol
Phol gunn
Phor hipp
Phth mari
Phyl pseu
Phym leno

Wetenschappelijke naam

Hyas araneus

Hyas coarctatus
Hydractinia echinata
Hymeniacidon perlevis
Hypoglossum hypoglossoides
Idotea chelipes

fnachus phalangium
Janolus cristatus

Jassa herdmanii

Jassa sp.

Keferstelnia cirrata
Kirchenpaueria pinnata
kleine tunicaat
Laethesia difformis
Laminaria saccharina
Lanice conchilega/kokers
Lepidochitona cinereus
Lepidonotus squamatus
Leucosolenia variabilis
Limanda limanda
Liocarcinus arcuatus
Liocarcinus depurator
Liocarcinus holsatus
Littorina littorea
Lomentaria clavellosa
Macropodia parva
Macropodia rostrata
Macropodia sp.

Melita palmata
Metridium senile
Microdeutopus grylfiotalpa
Molgula manhattensis
Mycale micracanthoxea
Myoxocephalus scorpius
Mytilus edulis

Necora puber

Nucella lapiflus
Nymphon rubrum
Onchidoris bilamellata
Ophiothrix fragilis
Ophiura texturata
Ostrea edulis

Pagurus bernhardus
Palaemon adspersus
Palaemon elegans
Palaeron serratus
Pafaemonetes varians
Pandalus montagui
Petalonia fascia
Petricola pholadiformis
Pholis gunneflus
Phoronis hippocrepia
Phthisica marina

Phyllophora pseudoceranoides

Phymatolithon lenormandii

Nederlandse naam

Gewone spinkrab

Rode spinkrab / Diepwaterspinkrab

Ruwe zeerasp

spons

Tongwier

pissebed

Gladde sponspootkrab
Blauwtipje
marmerkreeftje
marmerkreeftie
borstelworm
hydroidpoliep

kleine zakpijp
bruinwier

Suikerwier
Schelpkokerworm
keverslak

ZEETUPS

Witte buisjesspons
Schar

Gewimperde 2zwembkrab
Blauwpootzwemkrab
Gewone zwemkrab
Alikruik / Kreukel
roodwier

Kleine hooiwagenkrab
hooiwagenkrabben
Hooiwagenkrab
viokreeft

Zeeanjelier

vickreeft

Zijker

spons

Gewone zeedonderpad
Mossel

Fluwelen zwemkrab
Purperslak

zeespin

Rosse sterslak / Rose sterslak
Brokkelster

Gewone slangster
{Platte) Oester
Heremietkreeft
Roodsprietgarnaal
Gewone steurgarmaal
Gezaagde steurgarnaal
Brakwater steurgarnaal
Ringsprietgarnaal
bruinwier

Boormossel

Botervis
Hoefijzerworm
Teringlijdertje
roodwier
kalkkorstwier

Taxonomische groep

kreeftachtige
kreeftachtige
neteldier
spons
roodwier
kreeftachtige
kreeftachtige
weekdier
kreeftachtige
kreeftachtige
borstelworm
neteldier
zakpijp
bruinwier
bruinwier
borstelworm
weekdier
borstelworm
spons
beenvis
kreeftachtige
kreeftachtige
kreeftachtige
weekdier
roodwier
kreeftachtige
kreeftachtige
kreeftachtige
kreeftachtige
neteldier
kreeftachtige
zakpijp
spons
beenvis
weekdler
kreeftachtige
weekdier
zeespin
weekdier
stekelhuidige
stekelhuidige
weekdier
kreeftachtige
kreeftachtige
kreeftachtige
kreeftachtige
kreeftachtige
kreeftachtige
bruinwier
weekdier
beenvis
Phoronida
kreeftachtige
roodwier
roodwier
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Bijlage 1. Taxonomische saortenlijst Biomon Delta ¥/m1994

Afkorting

Pisi long
Plat dume
Plat fles
Pleu plat
Poll poll
Poly denu
Poly dora
Poly elon
Poly ngra
Poly ngre
Poly noid
Poly urce
Poly viol
Poma micr
Poma minu
Poma pict
Poma sp
Poma triq
Porp umbi
Prau fiex
Pros epip
Psam mili
Pyen litt
Rani rani
Rhit harr
Sabe peni
Saga trog
Saga unda
Sarg muti
Schi line
Scru scru
Seyp sp
Scyt lome
Sert cupr
Spha hook
Spha sp
Sten boa
Sten mari
Stye clav
Syll grac
Syng acus
Syng rost
Tene adsp
Tere pava
Thor cran
Tris lusc
Tubu indi
Tubu fary
tuni caat
Typo hyal
Ulva sp
Urti feli
Verr stro
Zoar vivi
Zost mari

Wetenschappelijke naam

Fisidia longicornis
Platynereis dumerilii
Flatichthys flesus
Pleuronectes platessa
Pollachius pollachius
Polysiphonia denundata
Polydora sp.
Polysiphonia elongata
Polysiphonia nigra
Polysiphonia nigrescens
Polynoidae
Polysiphonia urceolata
Polysiphonia violacea
Pomatoschistus microps
Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus pictus
Pomatoschistus sp.
Pomatoceros triqueter
Porphyra umbilicalis
Praunus flexuosus
Prosuberites epiphytum
Psammechinus miliaris
Pycnogonum litiorale
Raniceps raninus
Rhithropanopeus harrisii
Sabella penicillus
Sagartia troglodytes
Sagartiogeton undatus
Sargassum muticum
Schizomavella linearis
Scrupocellaria scruposa
Scypha sp.

Scytosiphon lomentaria
Sertufaria cupressina
Sphaeroma hookeri
Sphacelaria sp.
Stenelais boa
Stenothoe marina
Styela clava

Syllis gracifis
Syngnathus acus
Syngnatus rostellatus
Tenellia adspersa
Teredo navalis

Thoralus cranchii
Trisopterus luscus
Tubularia indivisa
Tubtilaria larynx
funicaat

Typosyllis hyalina

Ubva sp.

Urticina felina

Verruca stroemia
Zoarces viviparus
Zostera marina

Nederlandse naam

Porseleinkrabbetje
borstelworm

Bot

Schol

Pollak

roodwier
boorwormen
Groot buiswier
Rood buiswier
Donker buiswier
zeerups

Fijn buiswier

Paars buiswier
Brakwatergrondel
Dikkopie

Gevlekte grondel
grondels
Driekantige kalkkokerworm
Purperwier
Flexibele aasgamaal
spons

Gewone zeeappel
Michelin-mannetje
Vorskwab
Zuiderzeekrabbetje
Waalerkokerworm
Slibanemoon
Weduweroos
Japans bessenwier
mosdiertje
mosdiertje
Zakspons
bruinwier
Zeecypres / Zeemos
pissebed

bruinwier

zeerups

viokreeft
Knotszakpijp / Japanse zakpijp
borstelworm
Grote zeenaald
Kleine zeenaald
naaktslak
paalworm

garnaal

Steenboik
Penneschaft
Gorgelpijp

zakpijp
borstelworm
Zeesla

Zeedahlia

Ritspok

Puitaal

Groot zeegras

Taxonomische groep

kreeftachiige
borstelworm
beenvis
beenvis
beenvis
roodwier
borstefworm
roodwier
rocdwier
roodwier
borstelworm
roodwier
roodwier
beenvis
beenvis
beenvis
beenvis
borstelworm
roodwier
kreeftachtige
spons
stekelhuidige
zeespin
beenvis
kreeftachtige
borstelworm
neteldier
neteldier
bruinwier
mosdiertje
mosdiertje
spons
bruinwier
neteldier
kreeftachtige
bruinwier
borstelworm
kreeftachtige
zakpijp
botstelworm
beenvis
heenvis
weekdier
weekdier
kreeftachtige
beenvis
neteldier
neteldier
zakpijp
borstelworm
groenwier
neteldier
kreeftachtige
beenvis
bedektzadige
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Bijlage 2. Taxonomische soortenlijst Biomon Delta t/m1994

Afkorting

Cyan ophy

Bryo sp
Chae linu
Chae mela
Clad rupe
Clad sp
Ente sp
Ulva sp

Diat omee

Chor filu
Codi frag
Codi frgy
Dict dich
Ecto carp
Fucu serr
Fucu vesi
Laet diff
Lami sacc
Peta fasc
Sarg muti
Scyt lome
Spha sp

Anti plum
Anti tenu
Call rose
Cera desl
Cera diap
Cera rubr
Chon eris
Chon dasy
Dasy bail
Dumo cont
Grac verr
Grif devo
Hild rubr
Hypo hypo
lL.ome clav
Phyl pseu
Phym leno
Poly denu
Paly elon
Poly ngra
Poly ngre
Poly urce
Poly viol
Porp umbi

Wetenschappelijke naam

Cyanophyceae
Cyanophyceae

Chlorophiyta

Bryopsis sp.

Chaetomorpha linum
Chaetomorpha melagonium
Cladophora rupestris
Cladophora sp.
Enteromorpha

Ulva sp.

Bacillariophyceae

Phaeophyceae

Chorda filum

Codium fragile

Codium fragile (ijle vorm)
Dictyota dichotorna
Ectocarpaceae (sp.)
Fucus serratus

Fucus vesiculosus
Lasthesia difformis
Laminaria saccharina
Petalonia fascia
Sargassum muticum
Seytasiphon lomentaria
Sphacelaria sp.

Rhodophyceae
Antithamnion plumula
Antithamnion tenuissimum
Caltithamnion roseum
Ceramium deslongchampsii
Ceramium diaphanum
Ceramium rubrum
Chondrus crispus

Chondria dasyphylla

Dasya baillouviana
Dumontia contorta
Gracilaria verrucosa
Griffithsia devoniensis
Hildenbrandia rubra
Hypoglossum hypoglossoides
Lomentaria clavellosa
Phyllophora pseudoceranoides
Phymatolithon lenormandii
Polysiphonia denundata
Polysiphonia elongata
Polysiphonia nigra
Polysiphonia nigrescens
Polysiphonia urceolata
Polysiphonia violacea
Porphyra umbilicalis

Nederlandse naam

Blauwwieren

blauwwieren Cyanobacteria

Groenwieren
Vederwier
Kiuwenwier
Borstelwier
Rotswier / takwier
groenwier
Darmwier

Zeesla

diatomeeén

Bruinwieren
Veterwier

Viltwier

Viltwier (ijle vorm)
Gaffelwier
Ectocarpus-achtigen
Gezaagde zee-eik
Blaaswier
bruinwier
Suikerwier
bruinwier

Japans bessenwier
bruinwier
bruinwier

Roodwieren
roodwier

roodwier
Boompjeswier
Hollands hoorntjeswier
roodwier

Rood hoorntjeswier
lers mos

roodwier

roodwier

roodwier
Knoopwier of Dundraad
roodwier

roodwier

Tongwier

roodwier

roodwier
kalkkorstwier
roodwier

Groot buiswier
Rood buiswier
Donker buiswier
Fijn buiswier

Paars buiswier
Purperwier

D. incrassata

H. woodwardii

Lithothamnion

Synoniem/verandering

B. plumosa & B. hypnoides

Bijlage 2-1



Bijlage 2. Taxonomische soortenlijst Biomon Delta t/m1994

Afkorting

Zost mari

Clic cela
Hali bowe
Hali pani
Hali ocul
Hali xena
Hyme perl
Leuc vari
Myca micr
Pros epip
Scyp sp

Abie abie
Auire auri
Camp anul
Clyt hemi
Cory sars
Diad cinc
Dyna pumi
Eude ramo
Hale hale
Hydr echi
Kire pinn
Metr seni
Saga trog
Sagaunda
Sert cupr
Tubu indi
Tubu lary
Urti feli

Amph figu
Aren mari

¢ Auto prol

OO0 0O N DO nO

2]

Fico enig
Flab affi
Harm imbr
Harm impa
Harm long
Harm lunu
Kefe cirr
Lani conc
Lepi squa
Plat dume
Poly dora
Poly noid
Poma triq
Sabe peni
Sten boa
Syll grac
Typo hyal

Wetenschappelijke naam

Angiospermag
Zostera marina

Porifera

Cliona celata
Halichondria bowerbanki
Halichondria panicea
Haliclona oculata
Haliclona xena
Hymeniacidon perlevis
Leucosolenia variabilis
Mycale micracanthoxea
Prosuberites epiphytum
Scypha sp.

Cnidaria

Abigtinaria abietina
Aurelia aurita
Campanulariidae
Clytia hemispaerica
Coryne sarsii
Diadumene cincta
Dynamena pumila
Eudendrium ramosum
Halecium halecinum
Hydractinia echinata
Kirchenpaueria pinnata
Metridium senile
Sagartia troglodytes
Sagartiogeton undatus
Sertularia cupressina
Tubularia indivisa
Tubularia farynx
Urticina felina

Polychaeta

Amphitrite (Neoamphitrite) figulus
Arenicola marina
Autolytus prolifer
Ficopomatus enigmaticus
Flabelligera affinis
Harmothoe imbricata
Harmothoe impar
Harmothoe longisetis
Harmothoe lunulata
Kefersteinia cirrata
Lanice conchilega/kokers
Lepidonotus squamatus
Platynereis dumerilii
Polydora sp.

Polynoidae

Pornatoceros triqueter
Sabella penicillus
Stenelais boa

Syllis gracilis

Typosyllis hyalina

Nederlandse naam

Bedektzadigen
Groot zeegras

Sponzen
Boorspons
Sliertige broodspons
Broodspons
Geweispons

spons

spons

Witte buisjesspons
spons

spons

Zakspons

Neteldieren
Zeedennetje
Corkwal-scyphistomae
hydroidpoliepen
hydroidpoliep
hydroidpoliep
Golfbrekeranemoon
Figuurzaagjes/Klein tandhoornkoraal
Haarpijpje

Haringgraat

Ruwe zeerasp
hydroidpoliep
Zeeanjelier
Slibanemoon
Weduweroos
Zeecypres / Zeemos
Penneschaft
Gorgelpiip

Zeedahlia

Borstelwormen
borstelworm
Wadpier
borstelworm
Trompetkalkkokerworm
borstelworm
Zeerups

zeerups

zeerups

zeerups
borstelworm
Schelpkokerworm
zeerups
borstelworm
boorwormen
zeerups
Driekantige kalkkokerworm
Waaierkokerworm
zeerups
borstelworm
borstelworm

Synoniem/verandering

Haliclona urceolus

L. botryoides
Mycale contareni

(Obelia dichotorna & O. sp.)
Phialidium hemisphaericum

Actinothoe anguicoma

Tealla

Mercierella enigmatica

Polynoidae

Polydora ciliata

Bijlage 2-2




Bijlage 2. Taxonomische soortenlijst Biomon Delta t/m1994

Afkorting

Aeol papi
Aeol glau
Bucc unda
Cong coch
Cras giga
Crep forn
Dend fron
Elys viri

¢ GConicast

N OO DO

2]

Hini reti
lana cris
Lepi cine
Litt litt
Myti edul
Nuce lapi
Onch bila
Ostr edul
Petr phot
Tene adsp
Tere nava

Aora typi
Canc pagu
Capr elii
Capr line
Carc maen
Cirr iped
Coro ache
Coro insi
Coro sext
Cran cran
Erio sine
Gamm arid
Gamm sp
Hemi lamo
Hipp vari
Homa gamm
Hyas aran
Hyas coar
idaot chel
Inac phal
Jass sp
Jass herd
Lioc arcu
Lioe depu
tioc hols
Magcr parv
Macr rost
Macr sp
Meli palm
Micr gryt
Neco pube
Pagu bern
Pala adsp
Pala eleg

Wetenschappelijke naam

Mollusca

Acolidia papillosa
Aeolidiella glauca
Buccinum undatum
Congeria cochleata
Crassostrea gigas
Crepidula fornicata
Dendronotus frondosus
Elysia viridis
Goniodoris castanea
Hinia reticulata
lanolus cristatus
Lepidochitona cinereus
Littorina littorea
Mytilus edulis

Nucella lapillus
Onchidoris bilameliata
Ostrea edulis

Petricola pholadiformis
Tenellia adspersa
Teredo navalis

Crustacea

Aora typica

Cancer pagurus
Caprellidae

Caprella linearis
Carcinus maenas
Cirripedia

Corophium acherusicum
Corophium insiduosum
Corophium sextonae
Crangon crangon
Eriocheir sinensis
Gammaridea
Gammarus sp.
Hemimysis lamomae
Hippolyte varians
Homarus gammarus
Hyas araneus

Hyas coarctatus
ldotea chelipes
Inachus phalangium
Jassa sp.

Jassa herdmanii
Liocarcinus arcuatus
Liocarcinus depurator
Liocarcinus holsatus
Macropodia parva
Macropodia rostrata
Macropodia sp.
Melita palmata
Microdeutopus gryllotalpa
Necora puber
Pagiirus bernhardus
Palaemon adspersus
Palaeman elegans

Nedertandse naam

Weekdieren
Vlokkige zeeslak
nazaktslak

Wulk
Brakwatermossel
Japanse oester
Muiltje / Slipper
Boompjesstak
naaktslak
naaktslak
Gevlochten fuikhoorn
Blauwtipje
keverslak
Alikruik / Kreukel
Mossel
Purperslak

Rosse sterslak / Rose sterslak
(Platte) Qester
Boormaossel
naaktslak
paalworm

Kreeftachtigen
vickreeft
Noordzeekrab
spookkreeftjes
Wandelend geraamte
Strandkrab
Zeepokken
slijkgarnaal
slijkgarnaal
slijkgarnaal

Gewaone garnaal
Chinese wolhandkrab
viokreeften

viokreeft

aasgarnaal
Veranderlijke steurgarnaal
Europese zeekreeft
Cewone spinkrab

Rode spinkrab / Diepwaterspinkrab

pissebed

Gladde sponspootkrab
marmerkreefije
marmerkreeftje
Gewimperde zwemkrab
Blauwpootzwemkrab
Gewone zwemkrab
Kleine hooiwagenkrab
hoolwagenkrabben
Hooiwagenkrab
vickreeft

viokreeft

Fluwelen z2wemkrab
Heremietkreeft
Roodsprietgarnaal
Gewone steurgarnaal

Synoniem/verandering

Nassarius reticulatus
Antiopelta cristata
Lepidopleurus asellus

Lamellidoris

Amphipoda

Amphipoda/ |, falcata
Macropipus/Portunus

Macropipus/Portunus

Liocarc. /Macropipus/Portunus

Eupagurus

Bijlage 2-3
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Bijlage 2. Taxonomische soortenlijst Biomon Delta t/m1994

Afkorting

Pala serr
Pala vari
Pand mont
Phth mari
Pist long
Prau flex
Rhit harr
Spha hook
Sten mari
Thor cran
Verr stro

Anop peti
Ache echi
Nymp rubr
Pycn litt

Phor hipp

Alcy diap
Alcy myti
Angu palm
Bice cili
Bugu plum
Cono seur
Cryp pall
Elec crus
Elec pilo
Schi line
Scru seru

Amph squa
Aste rube
Ophi frag
Ophi text
Psam mili

Apli giab
Asci aspe
Botr schi
Cion inte
Dend gros
Dide macu
Dipl list
kilei tuni
Moalg manh
Stye clav
tuni caat

Wetenschappelijke naam

Palaemon serratus
Palaemonetes varians
Pandalus rmontagui
Phthisica marina
Pisidia longicornis
Praunus flexuosus
Rhithropanopeus harrisii
Sphaeroma hookeri
Stenothoe marina
Thoralus cranchii
Verruca stroemia

Pycnogonida

Anoplodactylus petiolatus

Achelia echinata
Nymphon rubrum
Pycnogonum littorale

Phoronida
Phoronis hippocrepia

Bryozoa

Alcyonidium diaphanum
Alcyonidium mytili
Anguinella palmata
Bicellariella ciliata
Bugula plumosa
Conopeum seurati
Cryptosula pallasiana
Electra crustufenta
Electra pilosa
Schizomavella linearis
Scrupocellaria scruposa

Echinodermata
Amphipholis squamata
Asterias rubens
Ophiothrix fragitis
Ophiura texturata
Psarnmechinus miliaris

Ascidiacea

Aplidium glabrum
Ascidiella aspersa
Botrylius schiosseri
Ciona intestinalfs
Dendrodoa grossularia
Didemnum maculosum
Diplosoma listerianum
Keine tunicaat
Molgula manhatiensis
Styela clava

tunicaat

Nederlandse naam

Gezaagde steurgarnaal
Brakwater steurgarnaal
Ringsprietgarnaal
Teringlijdertje
Porseleinkrabbetje
Flexibele aasgarnaal
Zuiderzeekrabbetje
pissebed

viokreeft

garnaal

Ritspok

Zeespinnen
zeespin

zeespin

zeespin
Michelin-mannetje

Hoefijzerworm

Mosdiertjes
maosdiertje
zeevinger
Slangeceipoliep
mosdiertje
Hoorncelpoliep
mosdiertje
mosdiertje
Palingbrood
Harige vliescelpoliep
masdiertje
mosdiertje

Stekelhuldigen
slangster

Gewone zeester
Brokkelster
Gewone slangster
Gewone zeeappel

Zakpijpen

kol. zakpijp

Ruwe zakpijp
Sterretje
Doorzichtige zakpijp
Zeebes

kol. zakpijp

kol. zakpijp

kieine zakpijp

Zijker

Knotszakpijp / Japanse zakpijp

zakpijp

Synoniem/verandering

Porcellana
Mysidacea

Alcyonidium gelatinosum

Dendrodoa grossularia



Bljlage 2. Taxonamische soortenlijst Biomon Delta t/m1994

Afkorting

Angu angu
v Aphi minu
v Athe pres
Call lyra
Chel labr
v Clup hare
Dice labr
Enop buba
Ente aequ
Gadu morh
v Gastacul
Gobi nige
v Lima lima
Myox scor
Phol gunn
v Plat fles
v Pleu plat
Poll poll
Poma micr
Poma minu
Poma pict
Poma sp
Rani rani
Syng acus
Syng rost
Tris luse
Zoar vivi

Legenda:

Wetenschappelijke naam

Teleostomi

Anguilla anguilla

Aphia minuta

Atherina presbyter
Callionymus lyra
Chelon labrosus

Clupea harengus
Dicentrarchus labrax
Enophirys bubalis
Entelurus aequoreus
Gadus morhua
Gasterosteus aculeatus
Gobius niger

Limanda limanda
Myoxocephalus scorpius
Pholis gunnelius
Platichthys Hesus
Pleuronectes platessa
Pallachius pollachius
Pomatoschistus microps
Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus pictus
Pomatoschistus sp.
Raniceps raninus
Syngnathus acus
Syngnatus rostellatus
Trisopterus luscus
Zoarces viviparus

Nederlandse naam

Beenvissen

Paling / Aal
Glasgrondel
Koornaarvis

Pitvis

Diklipharder

Haring

Zeebaars

Groene zeedonderpad
Adderzeenaald
Kabeljauw
Driedoomige stekelbaars
Zwarte grondel

Schar

Gewone zeedonderpad
Botervis

Bot

Schol

Pollak
Brakwatergrondel
Dikkopje

Geviekte grondel
grondels

Vorskwab

Grote zeenaald

Kleine zeenaald
Steenbolk

Puitaal

de volgende soorten zijn niet opgenomen in de TWINSPAN bewerkingen

zandsoort

-+ 0 N <

cryptische soort
niet consequent opgenomen

vrijzwemmende vissoort/niet aan hardsubstraat gebonden

|samengevoegd tot geslachtsniveau t.b.v. TWINSPAN

Synoniem/verandeting

Mugii chelo

Morone/ Roccus
Taurulus / Cottus

Gadus

Gobius
Gobius
Gobius



