Separat Abdruck aus dem Neuen Jahrbuch fiir Mineralogie etc. 1879.

Briissel, den 3. Midrz 1879.
Peridotit von der St. Paul’s-Insel im A tlantischen Ocean.

Ich habe vor wenigen Tagen die Untersuchung der Gesteine beendet,
welche bei der Challenger-Expedition auf der St. Paul’s-Insel im Atlan-
tischen Ocean gesammelt wurden. Die als St. Paul’s-Insel bezeichneten
Felsen, welche unter dem Aquator, fast genau mittwegs zwischen Afrika
und dem amerikanischen Continent liegen, sind nur selten bei den wissen-
schaftlichen Expeditionen besucht worden, so vom Beagle, an dessen Bord
sich Darwin befand, von dem Erebus und zuletzt von dem Challenger.
Alle die Angaben, welche wir bisher iiber digse unbedeutenden Felsen in-
mitten des Atlantischen Oceans besassen, verdanken wir theils Darwin,
theils Sir W. Thomson, der sie in seinem Werke iiber die Untersuchungen
des Challenger in diesem Ocean verdffentlicht hat. Indessen besitzen diese
Felsen, von denen man oft gelegentlich der Atlantis gesprochen hat, trotz
ihrer geringen Ausdehnung ein gewisses Interesse vom Gesichtspunkt ihrer
Entstehung. Man hielt sie nicht fir vulkanischen Ursprungs; von der
Annahme ausgehend, dass der centrale Theil des Atlantischen Oceans einst
von grossen Continentmassen eingenommen wurde, deren Spuren wir in
den zwischen der alten und neuen Welt zerstreuten Inseln zu sehen hét-
ten, hielt man auch St. Paul fiir den letzten verlorenen Fetzen dieser ver-
sunkenen Atlantis. Die isolirte Stellung dieser im weiten Meere wie ver-
lorenen Felsen, die Natur des dichten Gesteins, aus dem sie bestehen und
welches den ersten Erforschern nicht anders als rdthselhaft erscheinen
konnte, schienen anzudeuten, dass St. Paul einen dndern Ursprung haben
miisse, als die librigen kleinen oceanischen Inseln, deren vulkanische Pro-
dukte leichter erkennbar waren; so glaubte man denn, diese Klippen be-
stinden aus Gesteinen der alten Formationen. Diese Ansicht wurde zu-
erst von Darw in ausgesprochen, dem wir so wichtige Beobachtungen iber die
oceanischen Inseln verdanken, und ist dann von allen denen wiederholt
worden, welche von St. Paul gesprochen haben. Meine eigenen Unter-
suchungen iiber das Gestein von St. Paul lassen mich dasselbe zu den
Peridotiten stellen; es ist ein typisches Olivingestein und die petro-
graphische Beschreibung, die ich Thnen heute mittheile, wird trotz ihrer
Unvollstindigkeit den ausreichenden Beweis liefern, dass dasselbe in Wirk-
lichkeit zu der genannten Gruppe gehort, deren durch neuere Forschungen
dargethane weite Verbreitung man noch vor wenigen Jahren nicht ge-
ahnt hitte.

Die Insel St. Paul liegt unter 0"58' nordi. Breite und 29° 15' westi.
Linge; ihr Durchmesser betrigt kaum den vierten Theil einer englischen
Meile und ihr hochster Punkt erreicht etwa 50 Fuss. Diirrund wild von
Aussehen, entbehrt sie jeglicher Vegetation; nicht einmal Flechten gedeihen
auf ihr und ihre Fauna ist aussergewdhnlich arm. Nur Myriaden von
Voégeln suchen auf ihr eine Zuflucht. Schon Darwin wies Serpentinadern
auf der Insel nach und Sir W. Thomson hetont die Ahnlichkeit ihres Ge-
steins mit gewissen Serpentinvorkommnissen von Cornwall und Ayrshire.
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Bei der Untersuchung der vom Challenger mitgebrachten Gesteinsproben
erkannte ich alle Charaktere eines dusserst festen Peridotits von so gros-
ser Frische, wie man sie an einem solchen, allen Agentien der Zersetzung
so schonungslos preisgegebenen Punkte nicht erwarten sollte. Das Ge-
stein ist so fest und dicht, dass man es auf den ersten Blick fiir einen
Quarzit der alten Formationen halten mochte. Ausser einigen in dem
Gestein zerstreuten, ziemlich lebhaft glinzenden Koérnchen sieht man ma-
kroskopisch nur eine griinlich schwarze, kantendurchscheinende, schim-
mernde Grundmasse, unter Feldspathhédrte, vor dem Lothrohr roth wer-
dend, in diinnen Splittern unschmelzbar, z. Th. 16slich in Salzsdure. Eine
quantitative Analyse des Gesteins ergab dem Professor Brazier in Aber-
deen folgende Resultate:
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Ich habe diese und mehrere andere Analysen des Gesteins berechnet
und fand stets den in HCI1 16slichen Theil dem Olivin, den in HCI un-
16slichen Theil nahezu dem Enstatit entsprechend. Ohne mich indessen
in Einzelheiten nach dieser Richtung einzulassen, wende ich mich zu der
Beschreibung der mikroskopischen Verhidltnisse. In Diinnschliffen erkennt
man sofort, dass das Gestein wesentlich aus im Allgemeinen sehr kleinen
Olivinkdérnern (bis zu 0,01 mm) besteht; sie bilden die Grundmasse und
sind mit einander ohne jede Beimengung ecines Cementes verwoben. Bis-
weilen bemerkt man eine lineare Anordnung der Korner und Stellen, wo
diese sich dichter dringen und die daher einen etwas tieferen Farbenton
haben, durchziehen streifenartig das Prdparat. Diese Streifen winden sich
und gabeln sich, wo sie auf grossere Krystalle stossen. Die Diinnschliffe
werden von vielen scharf begrenzten Spalten durchzogen, die gewisser-
massen ein Netz von dunklen Linien bilden, denen entlang man eine im-
bedeutende Umwandlung zu Serpentin verfolgen kann. Die Olivinkdrnchen
der Grundmasse zeigen eine grosse Ahnlichkeit mit denen in einem Diinn-
schliff des Dunits von Neu-Seeland, welchen mir Professor M askelyne mit-
getheilt hat. Unter dem Mikroskope sind die Gesteine bis auf das etwas
grossere Korn des Dunits fast identisch. Niemals sind die Olivindurch-
schnitte in dem Peridotit von St. Paul nach aussen von gesetzméssigen
Krystallumrissen begrenzt; die grdssern sind bisweilen elliptisch gestaltet
und enthalten Flissigkeitseinschlisse. Niachst dem Olivin ist der Chromit
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der hdufigste Gemengtheil; seine Durchschnitte sind unregelméssig, bis-
weilen ldanglich, brdaunlich gelb im durchfallenden Lichte und vollstindig
isotrop. Die Chromitkdrner sind oft nach den oben besprochenen Streifen
geordnet; ihre Formen erinnern nicht an das reguldre System, zu dem sie
doch gehoren. Nach den neueren Untersuchungen von Fischer und Dathe
iber dieses Mineral kann man nicht mehr sagen, dass die durchsichtigen
Durchschnitte nicht Chromit seien; der Cbromit des Dunits ist ebenso
durchsichtig, wie die schonsten Picotitschnitte.

Als einen Gemengtheil zweiten Ranges in dem Gestein von St. Paul
bezeichne ich unregelmissig begrenzte, blassgriine Durchschnitte mit einer
Spaltbarkeit von etwa 124°; sie enthalten Einschliisse von Mikrolithen,
die der vertikalen Axe parallel liegen. Die Umrisse dieser griinlichen
Durchschnitte sind sehr vage; Schnitte, welche bei etwa 15° das Licht
ausloschen und die Gesammtheit der erwdhnten Eigenschaften lassen mich
diese Dinge auf Amphibol deuten. Tschermak und besonders Schuster
haben die Anwesenheit eines Minerals der Amphibolgruppe in den Oli-
vingesteinen schon frither betont. — In einigen Handstiicken, in denen
die gebdnderte Structur der Grundmasse gut entwickelt ist und wo sie
fast den Charakter einer dchten Fluidalstructur annimmt, findet man einen
zweiten zufédlligen Gemengtheil, der einige interessante Eigenthiimlichkei-
ten zeigt. Es ist das der Enstatit, welcher ebenso wie die grdsseren Oli-
vinkérner durch im Allgemeinen ellipsoidische Durchschnitte vertreten
wird. Die grossere Axe solcher Enstatitdurchschnitte ist fast stets im
Sinne der Streifen in der Grundmasse orientirt. Ihre Rdnder sind un-
bestimmt und verschwimmen gewissermassen in die Grundmasse. Die
Gegenwart dieser Durchschnitte bedingt in den Streifen die sich ihnen
ndhern, Biegungen und Gabelungen. Die Enstatitschnitte sind farblos oder
hellgringelblich und zeigen eine sehr deutlich lamellare Structur. Mit
Hilfe des polarisirten Lichtes iiberzeugt man sich, dass die meisten dieser
Lamellen rhombisch, die d&ndern klinorhombisch sind; beide verwachsen
mit einander nach ocPoo; diejenigen, bei denen den vertikalen Kanten
keine Elasticitidtsaxe parallel geht, haben ihr Ausloschungsmaximum etwa
bei 45°. Wir haben also hier Verwachsungen von zwei Pyroxenen, wie
Sie dieselben in Threr ,Mikroskop. Physiogr. d. massigen Gesteine“ be-
schrieben haben und wie Trippke sie noch kiirzlich aus den Olivinein-
schliissen von Groditzberg angegeben hat.

Die Enstatitdurchschnitte liefern uns Beispiele fiir die Einwirkung
des im Schmelzfluss befindlichen, sich bewegenden Magmas auf schon fer-
tige, darin schwimmende Krystalle. Es scheint mir, dass man noch keine
schoneren Wirkungen der Fluidalstructur beschrieben hat, als die in die-
sem Gestein zu beobachtenden. Die nebenstehende Skizze gibt Thnen ein
Beispiel davon; man sieht, wie die Streifen der Grundmasse sich an der
Berithrungsstelle mit dem Enstatitkrystall gabeln und ihn umziehen. Der
Krystall, in offenbar erweichtem Zustande, hat diesem Druck nachgegeben
und sich hufeisenformig gebogen, bis die beiden Enden desselben beinahe

parallel geworden sind. Wie man es von einem Korper, der nicht seine
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Starrheit gédnzlich verloren hat, erwarten diirfte, haben sich Bruchlinien
in der Wolbung gebildet und man sieht, wie an dieser Stelle das gebogene
Prisma aufbricht und zerreisst. Aus diesen wenigen Beobachtungen

bietet sich wie von selbst der Schluss dar, dass dieser Peridotit den
unbestreitbaren Charakter eruptiver Entstehung besitzt.

Ich will mich nicht bei der Beschreibung der Umwandlungsvorgénge
in diesem Peridotit verweilen; wenngleich das Gestein, wie oben gesagt
wurde, aussergewOhnlich frisch ist, so erkennt man doch Umbildungs-
producte an den Rédndern der mikroskopischen Spalten, welche dasselbe
durchfurchen. Es ist eben eine Serpentinisirung, wie dieselbe schon zu
oft beschrieben wurde, um hier noch einmal geschildert zu werden. Aber
es erscheint auch in diesen Spalten ein in dem Gestein sehr verbreitetes
Infiltrationsproduct, von dem ich noch einige Worte sagen mochte.

Wenn das Gestein stark zerkliiftet ist, so sind die Bruchstiicke durch
schalenformiges Kalkphosphat verkittet, welches auch mit eckigen Geschie-
ben des Peridotits und Vogelknochen é&dchte Breccien bildet. Das Kalk-
phosphat ist warzenférmig schalig und zeigt im Diinnschliff das Aussehen
gewisser milchiger Achate mit zonarer Structur. Die Analysen mehrerer
Stiicke des Gesteins von St. Paul ergeben stets die Gegenwart des Kalk-
phosphats. Darwin hat darauf hingewiesen, dass der im Siiden anstehende
Felsen mit einem harten und glinzenden Email iiberzogen ist, welches
dem Gestein eine blendende Weisse verleiht; dieser Uberzug besteht aus
kleinen einander bedeckenden Schichten, deren Gesammtmaéchtigkeit kaum

Zoll betrdgt. Er hat eine analoge concretiondre und sich verédstelnde
Substanz auf der Insel Ascension und auf den Abrolhos wiedergefunden,
welche daselbst eine Kruste auf kleinen Guanomassen bildet. Ich hatte
nur ein kleines Gesteinsstiick mit diesem Uberziige zu meiner Verfiigung
Einige Geologen, denen Darwin die Handstiicke gezeigt hatte, hatten ge-
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glaubt, dass diese Substanz von glasigem Aussehen nichts anderes sei, als
ein durch Schmelzung hervorgebrachter Firniss, wie man ihn auf gewissen
Schlacken antrifft; indessen unter dem Mikroskope bemerkt man keine
Eigenschaft, welche eine solche Deutung =zuliesse. Es ist ein Phosphat,
im Wesentlichen identisch mit dem Phosphorit, den wir auf den Kliiften
des Gesteins antrafen. Es konnten von dem kleinen Gesteinsstick nur
wenige winzige Splitterchen der weissen Substanz (0,0175 gr.) entnommen
werden; die Untersuchung ergab 33,61 % Phosphorsdure und 50,51 °/0 Kalk
und iberdies konnte die Gegenwart von Eisen, Magnesia und Schwefel-
siure nachgewiesen werden. Der Uberzug besteht also wesentlich aus
dreibasisch phosphorsaurem Kalk, dem Kalksulphat, vielleicht auch etwas
kohlensaurer Kalk, Magnesia und Eisen beigemengt sind. Das ist auch
die Zusammensetzung des dichten Phosphorits, welcher die Peridotitbrec-
cien verkittet und dessen Ursprung in den Excrementen und den Knochen-
resten der zahllosen, diese Insel bewohnenden Vogel gesucht werden muss.
Ich erwidhne noch, dass diese Phosphorittrimer mit schmalen Adern von
Mangansuperoxyd vergesellschaftet sind; in einem &dndern Briefe werde
ich bald Gelegenheit nehmen, mich ausfiithrlich tiber die Rolle des Mangans
in den Tiefseeabsédtzen auszusprechen. Dabei werde ich auf die Bildungs-
weise dieser schmalen Adern zuriickkommen. A. Renard. S. J.



