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Voorwoord

ln 2004 is de eerste versie verschenen van het rapport " Verstoringsgevoeligheid van 
vogels: Literatuurstudie naar de reacties van vogels op recreatie" van Krijgsveld et al. 
Dit rapport is veel gebruikt bij het inschatten van de verstoring die optreedt ten gevolge 
van allerhande recreatieve en andere menselijke activiteiten. Sinds het verschijnen van 
dit rapport zijn veel nieuwe studies gedaan naar de effecten van verstoring.

Vogelbescherming Nederland heeft daarom aan Bureau Waardenburg bv gevraagd om 
het rapport te actualiseren, en nieuwe inzichten te verwerken. In onderhavige geactu­
aliseerde versie is de nieuw verschenen literatuur opgenomen, en is door middel van 
tabellen inzichtelijker gemaakt hoe verstoringsgevoelig soorten of soortgroepen zijn 
voor bepaalde typen recreatie.

Het project is vanuit Vogelbescherming begeleid door Luc Hoogenstein en Toon 
Voets. Gert Ottens schreef de inleidingen van de soortteksten in hoofdstuk 8. Luc 
Hoogenstein stelde een groot deel van de in dit rapport opgenomen foto's ter 
beschikking.

Het projectteam bij Bureau Waardenburg bestond uit Karen Krijgsveld, Ralph Smits en 
Jan van der Winden. Sjoerd Dirksen en Rob Lensink hebben in belangrijke mate 
bijgedragen aan de gedachtevorming rond effecten van verstoring op vogels. Rob 
Lensink assisteerde bij het verwerken van gegevens omtrent effecten van vliegtuigen. 
Daniël Beuker assisteerde bij het verwerken van gegevens omtrent buitenlandse 
soorten. Vanuit Bureau Waardenburg stelden Joost Bergsma, Rombout van Eekelen, 
Karen Krijgsveld, Wouter Lengkeek, Martin Poot, Hein Prinsen, Ralph Smits en Jan van 
der Winden foto 's ter beschikking. Ook Martin Bonte stelde foto's ter beschikking.

Wij bedanken alle betrokken personen voor hun bijdragen aan de totstandkoming van 
dit rapport.
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Samenvatting

Doei en achtergrond
Dit rapport geeft een overzicht en samenvatting van nationaal en internationaal 
gepubliceerde studies naar verstoring van vogels door recreatie. Het is een geactuali­
seerde versie van het rapport "Verstoringsgevoeligheid van vogels. Literatuurstudie 
naar de reacties van vogels op recreatie" van Krijgsveld et al., verschenen in 2004 in 
opdracht van Vogelbescherming Nederland. Studies gepubliceerd sinds 2003 en hieruit 
voortkomende inzichten zijn in voorliggend rapport verwerkt. De bevindingen zijn 
geplaatst in het licht van de Nederlandse situatie, waarbij voor Nederland belangrijke 
vogelsoorten en Nederlandse recreatievormen zijn benadrukt. Tevens wordt besproken 
hoe verstoring werkt, en welke processen maken dat een vogel minder of meer 
verstoord wordt. De bevindingen zijn veralgemeniseerd en toegankelijk gemaakt 
middels tabellen, waarmee per soortgroep en type verstoring inzicht verkregen kan 
worden in het te verwachten verstorende effect. Het rapport vormt daarmee een niet 
alleen een samenvattend document van wetenschappelijke kennis, maar ook een 
naslagwerk bij de advisering voor beheer en beleid.

Gebruik van gegevens
De verzamelde kennis in deze uitgave is bedoeld ais hulpmiddel om mogelijke effecten 
in te kunnen schatten van bestaande gebruiksvormen, van inrichting en beheer 
alsmede van nieuwe plannen en/of projecten met name op het gebied van recreatie. 
De verstoringsafstanden die in het rapport zijn beschreven zijn gebaseerd op bestaand 
onderzoek in bestaande unieke situaties. Deze verstoringsafstanden kunnen niet 
geïnterpreteerd worden ais universele, absolute waarden. Afhankelijk van omgeving, 
groepsgrootte, seizoen, etc., treden verschillen in verstoringsafstanden per soort op. 
Het rapport is uitdrukkelijk niet bedoeld ter vervanging van het onderzoek naar 
mogelijke effecten van een bepaalde ingreep op bepaalde soorten.

Literatuurreview
Om inzicht te krijgen in de mate waarin recreatie leidt to t verstoring van vogels, is in de 
nationale en internationale literatuur gezocht naar studies aangaande de effecten van 
recreatie op vogels. Die onderzoeken zijn geselecteerd waarbij ingegaan wordt op de 
directe effecten van recreatievormen. Hiermee wordt bedoeld verstoring door de directe 
aanwezigheid en het gedrag van wandelaars, motorboten etc. in een gebied.

Consequenties van verstoring
Verstoring induceert een stressreactie die zich kan uiten in een verandering in fysiologie 
of in gedrag. Veranderingen in fysiologie zijn bijvoorbeeld wijzigingen in (stress-) 
hormoonspiegels, een verhoogde hartslag of een verhoogde energie-uitgave. 
Aangezien er een positief verband bestaat tussen hartslag en energie-uitgave, kunnen 
niet-zichtbare effecten van verstoring resulteren in extra energie-uitgaven. Chronische 
stress, zoals bijvoorbeeld een langdurig (licht) verhoogde hartslag, kan op termijn 
leiden to t ziektes en verlaagde overlevingskansen. Verstoring uit zich tevens in het 
gedrag van de vogels, met name in verhoogde alertheid of vluchten voor de
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verstoringsbron. Deze reacties zijn veel eenvoudiger vast te stellen dan fysiologische 
reacties, en het merendeel van de studies betreft dan ook waarnemingen aan 
vluchtgedrag.

De consequenties van verstoring variëren van een tijdelijke onderbreking van het 
natuurlijke gedrag (bijvoorbeeld stoppen met foerageren) to t het definitief verlaten van 
een locatie of nestdesertie. Verstoring kan daarmee leiden to t een verhoogde energie­
behoefte en daarmee in ernstige gevallen verlaagde overlevingskansen, vermindering 
van broedsucces, verlaagde dichtheid aan broed- of niet-broedvogels in een gebied.

De reactie van een vogel op een verstoringsbron varieert afhankelijk van de 
omstandigheden. Een vogel die sterk gebonden is aan een habitat (nest of 
voedselterritorium) vertoont een kleinere verstoringsafstand. Deze kleinere 
verstoringsafstand betekent evenwel niet dat de vogel minder verstoringsgevoelig is. 
Ais de vogel uiteindelijk toch vlucht, zijn de negatieve gevolgen vaak extra groot. Op 
vergelijkbare wijze beïnvloeden voedselbehoefte en -beschikbaarheid de reactie van de 
vogel op een verstoringsbron, alsook de aanwezigheid van en afstand to t alternatieve 
voedsel- en broedgebieden, het risico van predatie en grootte van een groep vogels.

De mate waarin verstoringsbronnen leiden to t verstoring hangt af van intensiteit, 
duur en frequentie, en voorspelbaarheid van de verstoringsbron. Ook het type 
verstroingsbron heeft effect op de ernst van de verstoring.

Verstoringsafstand
Uit recente studies blijkt dat de verstoringsafstand van vogels gerelateerd is aan een 
aantal parameters:
- verstoringsafstand is soortspecifiek
- verstoringsafstand neemt toe met toenemende lichaamsgrootte (gewicht)
- verstoringsafstand is groter voor carnivore dan herbivore vogels
- verstoringsafstand is groter voor sociaal voorkomende vogels (koloniebroeders, in 

groepen foeragerende vogels)
- verstoringsafstand is groter naarmate de groep groter is

Vogels zijn daarnaast kwetsbaarder, of gevoeliger voor verstoring wanneer ze 
broeden of trekken, wanneer het broed- of foerageerbiotoop beperkt beschikbaar is of 
wanneer het habitat waar ze voorkomen opener is. In deze gevallen heeft verstoring 
ernstiger consequenties voor de vogels, en is het belangrijker om verstoring te 
voorkómen middels ruimer aangehouden bufferzones of beperktere toegang voor 
recreatievormen.

Tabel 4.4 in §4.1.2 en figuur 4.2 in §4.2 geven een overzicht van in de 
literatuur gevonden verstoringsafstanden en voorspelde verstoringsgevoeligheid van 
de verschillende soortsgroepen.

Effecten van verschillende recreatievormen
Er bestaat een groot verschil in de mate waarin vogels reageren op verschillende typen 
verstoringsbronnen. Dit is gerelateerd aan het gevaar dat ervaren wordt bij nadering 
van deze verstoringsbronnen. Over het algemeen reageren vogels bijzonder sterk op 
verstoringsbronnen die veel lawaai maken en/of die zich snel verplaatsen. Daarnaast 
speelt voorspelbaarheid een rol. De periode dat een verstoringsbron in de buurt van



een vogel is, is sterk gerelateerd aan het type bron. Omdat bijvoorbeeld een vliegtuig 
het gebied sneller weer verlaten heeft, reageren vogels weliswaar eerder op een 
vliegtuig, maar is de verstoring in het algemeen van kortere duur.

Lucht, water en land vergeleken: Gemiddeld zijn de verstorende effecten van recreatie 
in de lucht het grootst. Recreatie op land heeft de kleinste effecten. Het verschil in 
effecten van recreatie op land en water is relatief gering; beide vormen hebben duidelijk 
minder verstorend effect dan recreatie in de lucht. Met name de verstoringsafstanden 
van vliegtuigen zijn groot.

Recreatievormen op land: De verstorende effecten van landrecreatie zijn in het 
algemeen gering in vergelijking met water- en luchtrecreatie. Vanzelfsprekend is dit 
afhankelijk van lokale omstandigheden zoals intensiteit, frequentie en duur van 
verstoring. Wandelen heeft beperkt effect op vogels, mits wandelaars op de paden 
blijven en het padennet niet te fijnmazig is. Honden, hetzij aangelijnd hetzij loslopend, 
hebben wel een groot verstorend effect op vogels, met name op grondbroedende 
soorten zoals plevieren, hoenders, nachtzwaluw en leeuweriken. Honden lopen vaak 
buiten paden, en zoeken vogels gericht op om achterna te jagen. Fietsen lijkt het minst 
verstorend, waarschijnlijk omdat fietsers zich voorspelbaar en over paden 
voortbewegen, en relatief snel een locatie gepasseerd zijn. Gemotoriseerd verkeer heeft 
een beperkt verstorend effect. Langs wegen is onder andere door de gleuidsproductie, 
de dichtheid aan vogels lager en de doorstroom aan (broed-)vogels hoger. Hoe 
drukker de weg, hoe groter de verstorende effecten. Ook geluid heeft een verstorende 
werking. In diverse studies is aangetoond dat de dichtheden aan vogels lager zijn in de 
buurt van geluidsbronnen, en dat het verstorende effect van een verstoringsbron 
toeneemt ais hierbij ook geluid geproduceerd wordt.

Effecten van recreatievormen op water: Er is een grote diversiteit in het soort effecten 
dat optreedt onder vogels in reactie op de aanwezigheid van watersporters. Behalve 
vluchtgedrag zijn veranderingen in verspreiding aangetoond onder zowel broed- ais 
niet-broedvogels, af names in aantallen in een gebied, toenames in energetische kosten 
en afnames van broedsucces (zie referenties hieronder). Of deze effecten al dan niet 
optreden hangt af van factoren ais overlap in seizoen, tijd van de dag, en locatie, 
alsook van frequentie en intensiteit van de verstoring, en afstand tussen 
verstoringsbron en vogel. In Engeland is een uitgebreid review verschenen waarin ook 
de maatregelen besproken worden die getroffen kunnen worden om verstoring door 
waterrecreatie te beperken.

In het algemeen veroorzaken snelle boten het meest verstoring, vooral wanneer 
ze bovendien veel lawaai maken, dan wel wanneer ze buiten de vaste vaarroutes varen 
Voorbeelden hiervan zijn windsurfers, kitesurfers, speedboten en waterscooters. 
Langzamer boten, die grotendeels binnen de vaarroutes blijven veroorzaken minder 
verstoring (motorboten, zeilboten, vissersboten). Het minst verstoring wordt 
veroorzaakt door kano's en roeiboten ais deze op de vaste routes blijven. Wanneer 
deze categorie zich echter buiten de vaargeulen, in ondieptes begeeft dicht bij grote 
groepen vogels, kan evenwel grote verstoring optreden.
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Snelvarende vaartuigen die veel lawaai maken veroorzaken weliswaar veel 
verstoring, maar deze verstoring kan vaak van heel korte duur zijn, in tegenstelling to t 
bijvoorbeeld een vissersbootje dat lang op één plek in het riet blijft liggen. Wanneer 
het van belang is het aantal verstoorde vogels te beperken, moet verstoring door met 
name snelvarende en zich onvoorspelbaar gedragende watersporters beperkt worden 
op die plaatsen waar veel overlap in gebiedsgebruik met vogels. Dit speelt bijvoorbeeld 
in de herfst en wintermaanden wanneer grote aantallen eenden zich op open water 
verzamelen. Wanneer het meer van belang is de ernst van een verstoring te beperken, 
moet vooral verstoring door waterrecreanten die lang op één plek blijven of die veel 
lawaai produceren beperkt worden. Dit is bijvoorbeeld aan de orde in het 
broedseizoen, op plaatsen waar kwetsbare vogelsoorten kunnen broeden. In beide 
gevallen neemt het verstorende effect echter toe naarmate er meer recreanten zijn.

Effecten van recreatievormen in de lucht: Vliegtuigen hebben een groot verstorend 
effect op vogels. Ze worden vaak genoemd ais verstoringsbron met het grootste 
verstorende effect. Dit komt doordat ze over een grote afstand zichtbaar zijn, een grote 
snelheid hebben en veel lawaai maken, wat alledrie factoren zijn die in belangrijke mate 
bijdragen aan verstoring.

Omdat evenwel een vliegtuig vaak ook snel een gebied weer verlaat, is de 
verstoring door een vliegtuig weliswaar intens, maar ook van korte duur. Verstoring 
door vliegtuigen wordt met name kritisch voor vogels wanneer de frequentie van 
vliegtuigpassages hoog is (bv. nabije vliegvelden), of wanneer één verstoring grote 
effecten heeft door bijvoorbeeld een lage vlieghoogte in een kwetsbaar gebied 
(broedvogels, broedkolonies).

Hoogte en afstand bepalen mede het geluid waaraan een vogel wordt 
blootgesteld. Maar ook het visuele aspect, namelijk de bedreiging die de vogel ervaart 
door het vliegtuig, verandert met hoogte en afstand. Verstorende effecten van 
vliegtuigen treden op to t grote afstanden en hoogtes; deze zijn veel groter dan bij 
waterrecreatie en recreatie op land. De in de literatuur aangetroffen maximale 
vlieghoogte waarbij gedragsveranderingen werden waargenomen bedroeg 3100 m 
(gemiddeld 650 m), voor vliegafstanden was dit 9000 m (gemiddeld 2500 m). Afstand 
komt uit verschillende studies naar voren ais de belangrijkste voorspeller van de 
verstoringsreactie.

Zowel het geluid dat een vliegtuig produceert ais het feit dat hij over grote 
afstand in de lucht zichtbaar is, spelen een rol in het optreden van verstoring van 
vogels door vliegtuigen. Er zijn geen duidelijke aanwijzingen dat geluid dan wel zicht 
een belangrijker oorzaak zijn van verstoring. De verstoring wordt groter naarmate het 
geluidsniveau waaraan de vogels worden blootgesteld groter is. Lawaaiiger vliegtuigen 
veroorzaken dus meer verstoring (helikopters, oude versus nieuwere burgerlucht- 
vaartvliegtuigen). Maar ook vliegtuigen die dichter bij vliegen of op lagere hoogte 
resulteren in een hoger geluidsniveau voor de vogels.

Het gebruik van verstoring in effectstudies
De in dit rapport gepresenteerde informatie omtrent verstoring toont enerzijds aan dat 
er zeer veel informatie beschikbaar is die gebruikt kan worden voor effectstudies en
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anderzijds dat er zeer veel interpretatie noodzakelijk is per situatie. In effectstudies gaat 
het er om te bepalen of het gebied kwalitatief minder wordt voor vogels ais leefgebied 
(afname habitatkwaliteit). Dus of een vogel verstoord wordt is niet per sé relevant, maar 
of daarmee de kwaliteit van het leefgebied afneemt. Dit dient zoveel mogelijk 
kwantitatief onderbouwd te worden. Door een juiste interpretatie van verstorings­
afstanden, verstoringsduur, typen verstoringsbronnen, diversiteit in soorten, groeps­
groottes en gebruiksfuncties is op basis van bovenstaande kennis een inschatting te 
maken. Het is derhalve nodig met ál deze factoren rekening te houden. Een veel 
voorkomende fou t is het feit dat vaak alleen naar de (maximale) verstoringsafstanden 
gekeken wordt en dat daarmee impliciet wordt aangenomen dat het gehele gebied 
daarmee ongeschikt leefgebied wordt. Omgekeerd wordt er soms te snel verondersteld 
dat de mate van gewenning zo groot zal zijn dat er een veel lager effect zal zijn dan op 
basis van maximale afstanden aangenomen zou kunnen worden. Hoewel de tabellen 
niet bedoeld (en bruikbaar) zijn ais "kookboek" voor beoordelingen, geeft 
onderhavige studie goede handvatten voor het maken van beoordelingen.
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1 Inleiding

Overzicht van d it rapport
Voor u ligt een rapport waarin de studies zijn samengevat omtrent verstoring van 
vogels door recreatie. De belangrijkste resultaten van nationale en internationale studies 
worden besproken. De bevindingen worden geplaatst in het licht van de Nederlandse 
situatie, waarbij voor Nederland belangrijke vogelsoorten en Nederlandse 
recreatievormen het uitgangspunt vormen. Besproken wordt tevens hoe verstoring 
werkt, welke processen maken dat een vogel minder of meer verstoord wordt. De 
bevindingen worden veralgemeniseerd en toegankelijk gemaakt in tabellen, waarmee 
per soortgroep en type verstoring inzicht verkregen kan worden in het te verwachten 
verstorende effect. Het rapport vormt daarmee een niet alleen een samenvattend 
document van wetenschappelijke kennis, maar ook een naslagwerk bij de advisering 
voor beheer en beleid.

De opzet van het rapport biedt twee ingangen in de gevonden literatuur: een ingang 
via verstoringstype en een ingang via een specifieke soort. Hiermee kan de kennis die 
rond het onderwerp bekend is gemakkelijk gevonden worden.

Dit rapport is een geactualiseerde versie van het rapport "Verstoringsgevoeligheid van 
vogels: Literatuurstudie naar de reacties van vogels op recreatie" (Krijgsveld et al. 2004) 
in opdracht van Vogelbescherming Nederland. In deze geactualiseerde versie is de 
nieuw verschenen literatuur opgenomen. Hiermee zijn enkele belangrijke aanvullingen 
beschikbaar omtrent effecten op populatie-niveau, omtrent verstoringsduur en -  
percentage, alsook verbreding van het inzicht rond het gebruik van 
verstoringsafstanden. Door middel van tabellen is inzichtelijk gemaakt hoe 
verstoringsgevoelig verschillende soorten of soortgroepen zijn voor bepaalde typen 
recreatie.

Gebruik van gegevens
De verzamelde kennis in deze uitgave is bedoeld ais hulpmiddel om mogelijke effecten 
in te kunnen schatten van bestaande gebruiksvormen, van inrichting en beheer 
alsmede van nieuwe plannen en/of projecten met name op het gebied van recreatie. 
De verstoringsafstanden die in het rapport zijn beschreven zijn gebaseerd op bestaand 
onderzoek in bestaande unieke situaties. Deze verstoringsafstanden kunnen niet 
geïnterpreteerd worden ais universele, absolute waarden. Afhankelijk van omgeving, 
groepsgrootte, seizoen, etc., treden verschillen in verstoringsafstanden per soort op. 
Het rapport is uitdrukkelijk niet bedoeld ter vervanging van het onderzoek naar 
mogelijke effecten van een bepaalde ingreep op bepaalde soorten.

Recreatie in Nederland
Nederland is een dichtbevolkt land. Per vierkante kilometer wonen er zo'n 400 
mensen. Door een toename van vrije tijd en budget is de recreatiedruk de afgelopen 
decennia explosief toegenomen. De diverse vormen van recreatie in het buitengebied 
zijn legio: wandelen, joggen, fietsen of mountainbiken op land; varen, kanoën, zeilen
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of wadlopen op het water; en in de lucht vliegen met sportvliegtuigen, 
zweefvliegtuigen of luchtballonnen. Het huidige Nederlandse beleid is erop gericht 
natuurgebieden zoveel mogelijk open te stellen voor recreatieve doeleinden 
(Natuurmonumenten 1999; Staatsbosbeheer 1999; LNV 2000). Het recreatief 
medegebruik van natuurgebieden kan echter verstorende effecten hebben op de 
vogels die er voorkomen.

Wat is verstoring?
Vrijwel elke wilde vogel vliegt op bij benadering door mensen. Vogels onderbreken 
hierdoor gedurende kortere of langere tijd hun natuurlijke gedrag, of worden 
verdreven uit hun foerageer- of broedgebieden. Daarbij treedt een verlies van tijd en 
energie op, wat uiteindelijk kan resulteren in verlaagd reproductief succes en lagere 
overlevingskansen op individueel en populatieniveau. De ernst van een verstoring 
varieert. Zo zullen sommige soorten gevoeliger zijn voor verstoring dan andere, heeft 
verstoring in een bepaald levensstadium of seizoen een groter effect, en heeft de ene 
verstoringsbron een groter effect dan de andere. Daarnaast zullen ook kleine of 
versnipperde populaties gevoeliger zijn voor verstoring.

Studies naar de effecten van recreatie
Met het toenemen van recreatie in natuurgebieden is ook het aantal studies naar de 
effecten van recreatie op de natuur toegenomen. De eerste studies naar de effecten van 
verstoring verschenen halverwege de jaren zestig, en namen snel toe in aantal to t een 
piek eind jaren tachtig. Keiler (1995) vond in een literatuuronderzoek een totaal van 
200 studies naar het effect van verstoring op vogels. De hoeveelheid studies waarin 
voor vele soorten negatieve gevolgen van allerhande soorten verstoring wordt 
aangetoond is daarmee bijzonder groot. Ondanks deze veelheid aan onderzoek, blijkt 
in veel gevallen de kennis over de invloed van recreatie op vogels onvoldoende om tot 
een goede oordeelsvorming te komen over de mogelijke invloed van recreatie op 
vogels. Met name in belangrijke vogelgebieden is inzicht in de gevoeligheid van 
vogelsoorten voor verstoring gewenst.

Deze kennis kan worden toegepast in de beoordeling over bestaand of toekomstig 
recreatief gebruik, met name waar het gebieden betreft met een beschermde status, 
zoals speciale beschermingszones onder de Vogelrichtlijn. Tevens kunnen effectieve 
maatregelen getroffen worden om verstoring door recreanten terug te dringen.

Leeswijzer
Het rapport is ais volgt opgebouwd.
• In hoofdstuk 2 wordt beschreven hoe deze literatuurstudie is opgezet.
• In hoofdstuk 3 wordt een algemene beschrijving gegeven van de werking van 

verstoring en de gevolgen die verstoring kan hebben voor vogels, zoals 
veranderingen in fysiologie, gedrag en energiehuishouding, en dientengevolge ook 
gevolgen voor reproductie en overleving. Ook begrippen ais gewenning en 
facilitatie worden hier toegelicht.
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• In hoofdstuk 4 worden verstoringsafstanden, verstoringspercentages en 
verstoringsduren gepresenteerd. Samen met de aanwezige kennis omtrent factoren 
die verstoring beïnvloeden, wordt deze kwantitatieve informatie omgerekend to t 
een aantal tabellen waarmee de ingeschatte verstoringsgevoeligheid van soorten en 
soortgroepen wordt weergegeven.

• Hoofdstukken 5, 6 en 7 geven een ingang in de gevonden literatuur vanuit de 
verschillende vormen van recreatie.
Hoofdstuk 5 betreft recreatie op land, bv. wandelen, al dan niet met honden, en 
fietsen.
Hoofdstuk 6 betreft waterrecreatie, bv. zeilen, surfen, kanoën, roeien, vissen en 
varen met motorboten.
Hoofdstuk 7 betreft recreatie in de lucht, te weten vliegen met diverse typen 
vliegtuigen.

• Hoofdstuk 8 geeft een ingang in de gevonden studies vanuit de verschillende 
doelsoorten. Hier worden per soort de onderzochte verstorende effecten van de 
diverse recreatievormen genoemd.
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2 Werkwijze

2.1 Literatuurstudie

Om inzicht te krijgen in de mate waarin recreatie effect heeft op vogels, is in de 
nationale en internationale literatuur gezocht naar studies aangaande deze effecten. 
Hiertoe is de literatuur doorgenomen die aanwezig is in de bibliotheken van Bureau 
Waardenburg en Vogelbescherming Nederland en is middels zoekacties op het internet 
de gebruikte literatuur uitgebreid. Het gebruikte 'Web of Science' ontsluit een breed 
scala aan wetenschappelijke tijdschriften en maakt systematische zoekacties naar 
relevante studies mogelijk.

2.2 Afbakening onderzoeksvraag

De effecten van recreatie op vogels kunnen zeer divers zijn. Er is dan ook een grote 
hoeveelheid referenties van (inter-)nationale studies over dit onderwerp gevonden. 
Hieruit zijn onderzoeken geselecteerd waarbij ingegaan wordt op de directe effecten 
van recreatievormen. Hiermee wordt bedoeld verstoring van vogels door de directe 
aanwezigheid en het gedrag van wandelaars, motorboten etc. in een gebied. Dit zal 
doorgaans verstoring ten gevolge van visuele stimuli en geluid betekenen.

Dit rapport gaat expliciet niet in op de effecten van de diverse recreatievormen die 
voortkomen uit biotoopveranderingen door fysiek contact (o.a. beschadiging van 
(oevervegetatie, nesten of vertroebeling van het water) of biotoopveranderingen door 
het toevoegen van stoffen (o.a. vervuiling, uitzetten vis, etensresten recreanten) en 
biotoopveranderingen via ruimtebeslag bij de aanleg van aan recreatie gerelateerde 
voorzieningen. Ook studies naar het verstorende effect van onderzoekersactiviteiten, 
waarbij bijvoorbeeld nesten actief worden opgezocht, worden niet behandeld, tenzij 
relevant in het kader van verstoring door recreanten. Zie hiervoor bv (Götmark 1992). 
Verder zijn verstorende effecten van jacht, en van geluidshinder zoals veroorzaakt door 
bijvoorbeeld openlucht concerten of -theater buiten beschouwing gelaten. Er bestaat 
daarnaast een groot aantal publicaties betreffende verstoringsbeperkende maatregelen. 
Ook deze literatuur valt buiten dit literatuuronderzoek. In d it rapport worden derhalve 
geen aanbevelingen gedaan betreffende mitigerende maatregelen.

2.3 Typen onderzoek

De gevonden literatuur varieerde in kwaliteit van onderzoeksopzet, analyse en 
bruikbaarheid voor de Nederlandse situatie. In dit rapport worden alleen studies 
besproken waar verstoringseffecten in empirisch gevonden resultaten gepresenteerd 
worden. Literatuur waarin verstoring alleen terloops genoemd wordt of waarin effecten 
door verstoring niet in enige mate gekwantificeerd zijn, wordt niet besproken. De reden
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hiervoor is dat bij anekdotische waarnemingen de gevallen geregistreerd worden waar 
verstoring optreedt, maar de gevallen waarbij geen verstoring optreedt worden niet 
geregistreerd. Daardoor ontstaat een vertekend beeld van de effecten.

Verstoringen kunnen de fysiologie of het gedrag van een vogel beïnvloeden. 
Veranderingen hierin kunnen doorwerken in energiehuishouding, reproductie en 
overleving. De onderzoeken die ingaan op effecten op deze laatste schaalniveaus 
hebben in d it literatuuronderzoek meer nadruk gekregen omdat met name deze studies 
inzicht verschaffen in de invloed van verstoring op populaties en de soortenrijkdom in 
een gebied. Daar waar verwezen w ordt naar een mondelinge mededeling, betreft het 
niet een uitgebreid interview maar een antwoord op een gerichte vraag.

Behandelde soorten

Voor het vaststellen van beleidsmaatregelen om negatieve effecten van recreatie op 
Nederlandse vogels zoveel mogelijk te beperken, is vooral van belang wat het effect is 
van recreatie op bedreigde en karakteristieke soorten of op soorten in beschermde 
gebieden in Nederland. Dit zijn broedvogels van de Rode Lijst (Hustings et al. 2004) 
en de soorten van Bijlage I van de Vogelrichtlijn en trekkende watervogels die ais 
broedvogel en/of niet-broedvogel leidend zijn geweest voor de selectie en begrenzing 
van aan te wijzen Natura 2000-gebieden in Nederland (Ministerie van Landbouw 
2006).

Hoofdstuk 8 geeft een overzicht van deze soorten. Voor iedere soort wordt zo goed 
mogelijk besproken wat de verstorende effecten van recreatie kunnen zijn. De voor 
deze soort bekende literatuur wordt kort aangehaald. Op basis van deze en de meer 
algemene inzichten wordt een inschatting gemaakt van de verstoringsgevoeligheid van 
de soort. Veel onderzoek naar verstoring betreft niet de doelsoorten, maar soorten die 
ofwel heel algemeen kunnen zijn in Nederland, ofwel enkel in het buitenland 
voorkomen. De kennis die door deze studies beschikbaar is wordt besproken en 
toegepast op de Nederlandse situatie.
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3 W at is verstoring?

In d it hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van de belangrijkste processen die 
verstoring van een vogel bepalen. Dit overzicht is in belangrijke mate gebaseerd op 
bevindingen uit onderzoek dat besproken wordt in de hoofdstukken 5, 6 en 7.

3.1 Definitie

Het woord 'verstoring' heeft aangaande vogels een ruime betekenis door de grote 
variatie in mogelijke oorzaken en effecten van het verschijnsel. In het kader van dit 
literatuuronderzoek wordt onder verstoring verstaan 'alle reacties van gedragsmatige of 
fysiologische aard ten gevolge van aanwezigheid van mensen' (dit met uitzondering 
van de in §2.2 genoemde verstoringsbronnen). De reactie kan uiteenlopen van een 
verhoogde hartslag to t een permanent vertrek uit het betreffende gebied. Directe 
effecten van verstoring zijn verlies van tijd en energie, mogelijk doorwerkend op 
reproductief succes of overleving (figuur 3.1). Indirecte gevolgen van verstoring 
hebben vooral betrekking op (kwaliteits-) verlies van leefgebied.

3.2 Gevolgen van verstoring

3.2.1 Fysiologische effecten

Verstoring induceert een stressreactie die zich kan uiten in een verandering in fysiologie 
of in gedrag. Veranderingen in fysiologie zijn bijvoorbeeld een verhoogde hartslag of 
wijzigingen in hormoonspiegels (Hüppop & Hagen 1990; Ely et al. 1999; Fowler 
1999; Ikuta & Blumstein 2003)). In vlucht verveelvoudigt de hartslag ten opzichte van 
die van rustende of foeragerende vogels. Bij ganzen in de VS bijvoorbeeld 
verdrievoudigde de frequentie (Ackerman et al. 2004). Maar ook bij alert gedrag is de 
hartslagfrequentie licht verhoogd (zie bv. de studie van Ackerman et al.). Niet altijd is 
een verhoogde hartslag waarneembaar aan het gedrag. Zo staan zeevogels op de 
Galapagos eilanden bekend om hun grote mate van tamheid, waarbij bezoekers to t op 
enkele meters van broedende vogels kunnen komen. Toch is aangetoond dat de 
hartslag van vogels die op minder dan 18 m werden benaderd met een factor vier toe 
kon nemen (Jungius & Hirsch 1979). Bij veelvuldige of langdurige nabijheid van 
mensen kan er dus langdurig een verhoogd stressniveau optreden, zonder dat dit 
zichtbaar hoeft te zijn in het gedrag van vogels. Aangezien er een positief verband 
bestaat tussen hartslag en energie-uitgave (Storch et al. 1999), resulteren deze niet- 
zichtbare effecten van verstoring dus wel in extra energie-uitgaven. En chronische 
stress, zoals bijvoorbeeld een langdurig (licht) verhoogde hartslag, kan op termijn 
leiden to t ziektes en verlaagde overlevingskansen (Gray 1971; Seyle 1988).
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3.2.2 Gedrag & verspreiding

Verstoringen die leiden to t een verandering van het gedrag zijn in het veld 
eenvoudiger vast te stellen dan de daaraan voorafgaande fysiologische reacties (fig. 
3.1). Verstoring uit zich in het gedrag van de vogels met name in verhoogde alertheid 
en vluchten voor de verstoringsbron.

Verstoring vóór aanvang van het broedseizoen kan leiden to t een andere 
nestplaatskeuze, waardoor in het verstoorde gebied een lagere dichtheid aan 
broedparen gevonden wordt. Verstoring van broedende vogels kan zich uiten in een 
verlaagd broedsucces door bijvoorbeeld nestdesertie en daaraan gerelateerde hogere 
kansen op predatie. Buiten het broedseizoen zijn het foeragerende, rustende en 
ruiende vogels die verstoord worden. Vluchtgedrag leidt in dat geval to t (al dan niet 
tijdelijk) verlaagde dichtheden aan vogels.

VERSTORING

T
fysiologie

T
gedrag

T
verspj^iding

voedselbeschikbaarheid & 
voedse^ehoefte

energiehuishouding

re p ro d u c tie f overleving

populatieomvang

I
diversiteit

Figuur 3.1 De verschillende niveaus waarop effecten van verstoring waarneembaar 
kunnen zijn. Verstoring op één niveau kan gevolgen hebben voor de 
rest van de keten. D it wordt door m iddel van p ijlen  gevisualiseerd.
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3.2.3  Voedselbehoefte & energiehuishouding

Zowel verhoogde alertheid (vaker opkijken, alarmeren) ais vluchtgedrag confronteert de 
verstoorde vogels met extra energie-uitgaven waarvoor middels extra voedselopname 
gecompenseerd moet worden. Zo resulteerde bijvoorbeeld een verstoring van 30 
minuten bij aalscholvers in een extra behoefte van 23 gram vis (Gremillet & Smid 1993, 
in Platteeuw & Henkens 1997). Wanneer een vogel uitwijkt naar een andere locatie 
kan dit tijdelijk zijn, maar ook permanent. De voedselopname is op de alternatieve 
locatie over het algemeen lager, wat gevolgen heeft voor de energiehuishouding. 
Daarnaast houden territoriale soorten, wanneer ze verjaagd zijn uit hun vaste 
voedselgebied, vaak op met foerageren (Smit & Visser 1989).

3.2.4  Reproductie & overleving

De hiervoor besproken effecten van verstoring kunnen zich vertalen in verlaagde 
reproductie en overleving, welke vaak het ultieme criterium voor de beoordeling van 
verstoringsvormen. Samen bepalen ze immers de omvang en duurzaamheid van een 
populatie. Aantonen dat (herhaalde) verstoring kan leiden to t veranderingen in de 
laatste schakels van de keten, de populatieomvang en de draagkracht van een gebied, 
is niet eenvoudig. Veel onderzoek richt zich dan ook op de eerste delen van de keten, 
waardoor het met zekerheid vaststellen van het uiteindelijke effect van verstoring 
moeilijk blijft. In een aantal studies zijn effecten op overleving en reproductie 
aangetoond. Met name de laatste jaren zijn studies gepubliceerd waarin dergelijke 
effecten optreden. Deze studies worden hieronder besproken.

Door menselijke verstoring kan habitat minder geschikt worden ais broed- of 
foerageergebied. O f de gevolgen van deze verminderde habitatcondities merkbaar zijn 
op populatieniveau hangt o.a. af van de omvang van de verstoring, habitattype en of 
er alternatieve gebieden in de nabije omgeving aanwezig zijn waar geen verstoring 
plaatsvindt.

Niet-broedvogels
• Voor scholeksters in de Baie de Somme is gemodelleerd bij welke verstoringsdruk 

vogels nadelige effecten beginnen te ondervinden van de verstoring (Goss-Custard et 
al. 2006). De vogels konden 1-1,5 keer per uur verstoord worden zonder dat dit 
consequenties had voor hun fitness. Onder slechte voedselomstandigheden (weinig 
kokkels en streng winterweer) konden de vogels slechts 0,2-0,5 keer verstoord 
worden voordat d it nadelige fitnessconsequenties had.

• Door verstoring verminderde de totale energieopname van sneeuwganzen in Canada, 
wat een slechtere conditie van de vogels opleverde. Met name ganzen in gebieden 
waar weinig alternatief foerageerhabitat voorhanden was, hadden een verlaagde 
energie-opname (Béchet et al. 2004).

• Voor de boerenzwaluw  is vastgesteld dat door verminderde habitatcondities de 
conditie verminderde waardoor overleving en reproductie terugliepen (Saino et al. 
2004b).
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•V o o r trekvogels is vastgesteld dat verminderde condities van het overwinterings- 
habitat van invloed waren op overleving, timing en snelheid van rui, opvetten voor 
vertrek, en in totaliteit dus van invloed op timing van broeden en vruchtbaarheid op 
populatieniveau (Marra et al. 1998; Moller & Szep 2002; Saino et al. 2004a; Saino et 
al. 2004b). Deze conclusies zijn gebaseerd op onderzoek aan boerenzwaluw en 
Amerikaanse roodstaart.

• Voor vogels zoals zwanen, ganzen en steltlopers, die ons land passeren tijdens de 
voorjaarstrek en die in arctische gebieden broeden, is het van wezenlijk belang om 
voldoende voedsel op te kunnen nemen. Een te lage voedselopname (vet, eiwitten; 
bijvoorbeeld door verstoring) tijdens stop-overs kan resulteren in een verlaagd 
broedsucces (Drent et al. 2007). Aangetoond werd dat de reserves opgedaan tijdens 
de trek, werden aangewend voor deze ei-productie. Door het korte arctische 
broedseizoen hadden de vogels niet de mogelijkheid om pas ter plaatse de eieren aan 
te maken, en waren de vogels afhankelijk van goede foerageergebieden op de stop­
over sites.

Broedvogels
• De verlaging van broedsucces van kustbroedvogels zoals strand plevier, bontbek- 

plevier en dwergstern door verstoring door recreatie is veelvuldig aangetoond (Schulz 
& Stock 1992; Arts 2000; Colwell et al. 2005). Zie ook § 5.4.3.

• In het Deltagebied bijvoorbeeld brachten bontbekplevieren niet genoeg jongen 
groot om de populatie in stand te houden (Majoor et al. 2002; Majoor & Meininger 
2005). Deze ontwikkeling werd o.a. veroorzaakt door verstoring door recreanten. 
Hierdoor wordt niet meer op de stranden gebroed en zijn alternatieven niet 
voldoende voorhanden.

Strandafscherming ten bate van kustbroedvogels in Spanje. Foto Jan van der Winden.
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• Broedende scholeksters op de kwelders van Schiermonnikoog verlaagden hun 
investering in de kuikens wanneer er wandelaars (onderzoekers) in hun territoria 
liepen. Verstoring van foeragerende adulten tijdens de eifase leidde to t vermindering 
van voedselopname en tevens to t verminderde incubatieduur van de eieren. 
Verstoring van families met kuikens leidde ertoe dat minder voedsel aan de kuikens 
werd overgedragen (Verhuist e i al. 2001).

• Het nestsucces van nachtzwaluwen en boomleeuweriken op de Veluwe was 
aanmerkelijk lager in opengestelde gebieden dan in voor het publiek gesloten 
gebieden (Bijlsma 2006) (zie ook §5.4.2).

• Provençaalse grasmussen hadden door verstoring door met name wandelaars met 
loslopende honden een grotere kans op mislukte legsels, vooral bij ingangen van 
wandelgebieden en parkeerplaatsen (Murison et al. 2007).

• Verstoring door wandelaars kan leiden to t een verlaging in de dichtheid van 
broedvogels (Mallord et al. 2007).

• Stedelijke ontwikkeling in de buurt van broedende nachtzwaluwen had een negatief 
effect op het aantal nachtzwaluwen, wat Ios stond van het verlies aan habitat 
(Murison 2002; Liley & Clarke 2003).

• Ook in Nederland is gevonden dat het broedsucces van de nachtzwaluw  afnam door 
verstoring (Bijlsma 2006).

• Eén van de manieren waarop de dichtheid aan broedvogels kan afnemen is door een 
verminderde vestiging van vogels, wanneer in de vestigingsfase veel verstoring 
optreedt (Liley & Sutherland 2007). Aan de hand van de verzamelde gegevens en 
een model werd bepaald dat door het uitrasteren van nesten van de bontbekplevier 
de populatie zou toenemen met 8%. Het totaal ontbreken van menselijke verstoring 
zou een toename van 85% teweeg brengen.

• Een afname in dichtheid door verstoring door recreatie werd ook gevonden voor 
strand plevieren en bontbekplevieren op de Waddeneilenanden (Tulp 1998) en voor 
bontbekplevieren in de Delta (Majoor et al. 2002).

• De overlevingskansen van hoatzin-kuikens in de Amazone waren veel lager bij nesten 
in gebieden die druk bezocht werden door toeristen dan bij niet-verstoorde nesten 
(Müllner et al. 2004). Met name overleving van bijna vliegvlugge juvenielen werd 
lager. In drukbezochte gebieden hadden deze kuikens een lager lichaamsgewicht en 
verhoogde hormonale respons op stress. In jongere nestkuikens traden deze effecten 
niet op.

• Broedsucces van lammergieren in de Franse pyreneeën nam af bij toenemende 
verstoringsfrequentie, met name door activiteiten waarbij veel geluid geproduceerd 
werd (Arroyo & Razin 2006) (zie ook §5.3).

• Broedsucces van zwarte sterns in Nederland was lager ten gevolge van verstoring 
door recreatie (van der Winden & van der Zijden 2002).
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3.3 W at wordt gemeten?

Om grip te krijgen op de effecten van verstoring op vogels wordt doorgaans één van 
de onderstaande aspecten van verstoring onderzocht:
• fysiologische aspecten
• verstoringsafstand
• verblijftijden & percentage verstoorde vogels
• dichtheid foeragerende, pleisterende of broedende vogels
• parameters relevant voor broedsucces: bijvoorbeeld uitkomstsucces van de eieren of 

aantal uitgevlogen jongen
• soortenrijkdom in een gebied

Onderzoek naar fysiologische effecten (bv hartslag) van verstoring levert een helder 
beeld op van de relatie tussen de verstoring en de gemeten parameter. Vertaling naar 
de daaraan gerelateerde energetische kosten is vaak ook goed mogelijk. De ecologische 
interpretatie hiervan en verdere vertaling naar mogelijke effecten op reproductie en 
overleving is echter zeer lastig.

In veel studies wordt vaak de afstand waarop vogels wegvliegen gebruikt ais een maat 
voor de gevoeligheid voor verstoring. Algemeen wordt daarbij aangenomen dat vogels 
die heel dicht benaderd kunnen worden, het minst gevoelig voor verstoring zijn. 
Hoewel dit het geval kan zijn, kunnen er andere processen meespelen waardoor juist 
het tegenovergestelde aan de orde is, en waardoor een verstoring bij heel kleine 
verstoringsafstanden juist grote gevolgen kan hebben voor de vogel. Informatie over 
vluchtafstanden kan dan ook niet goed geïnterpreteerd worden zonder kennis over 
een aantal factoren. Dit wordt in § 3.4 verder toegelicht.

Bij onderzoek naar de effecten van verstoring op vogeldichtheid in tijd, waarbij de 
aanwezige aantallen in het gebied voor en na de verstoring worden vastgesteld, is niet 
uit te sluiten dat de gemeten dichtheden door andere in tijd variërende factoren 
beïnvloed zijn. In studies waarbij naar de effecten van verstoring op vogeldichtheid 
wordt gekeken, worden vaak gebieden met variërende niveaus van verstoring 
vergeleken. Om te kunnen bepalen of de aantallen verlaagd zijn door de verstoring is 
het noodzakelijk om te weten hoeveel vogels er in het betreffende gebied aanwezig 
zijn bij afwezigheid van verstoring. Meestal is dit niet bekend, en w ordt het probleem 
opgelost door gebieden te selecteren die qua habitat vergelijkbaar zijn voor de 
betreffende soort.

Er zijn in verhouding weinig onderzoeken bekend waarbij de invloed van verstoring op 
de broedcyclus of op de soortsdiversiteit in een gebied onder de loep worden 
genomen. Hierbij spelen het uitsluiten van storende variabelen maar ook de benodigde 
onderzoeksduur en ruimtelijke schaal vaak een rol.
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3.4 Verschillen in versto rings reactie

De reactie van een individu of van een groep vogels op een versto rings b ron kan sterk 
variëren. In het ene geval zijn de gevolgen beperkt, in het andere geval kan verstoring 
leiden to t reductie van de (lokale) populatie of to t een andere soortsamenstelling in een 
gebied. Omdat juist de reactie van de vogel de ernst van de verstoring bepaalt, is het 
van belang om inzicht te krijgen in de redenen waarom een vogel zich al dan niet laat 
verstoren. Dit wordt in deze paragraaf behandeld.

Verstoringsgevoeligheid: vluchten o f blijven?
De reactie van vogels op één en dezelfde verstoringsbron kan sterk variëren. Deze 
wisselende reactie is vaak gerelateerd aan de fase in de jaarcyclus waarin de vogels zich 
bevinden en aan de conditie van de vogels. Dit valt te begrijpen vanuit het 
evolutionaire principe dat individuen hun totale reproductieve succes maximaliseren. 
Overleving en voortplanting zijn hierin de belangrijke drijfveren. Voorzien in de 
dagelijkse voedselbehoefte vormt de invulling van die drijfveren, net ais het vermijden 
van predatie, en het grootbrengen van jongen. De keuze van een vogel voor een 
bepaalde broed- of foerageerplek is zo bijvoorbeeld het resultaat van een afweging 
tussen de kosten van die plek (predatierisico, vliegkosten om er te komen) en de baten 
(broedsucces, voedselopname op die locatie). Vogels zullen derhalve kiezen voor een 
locatie waar de overlevingskans zich zo gunstig mogelijk verhoudt to t het broedsucces 
of to t de voedselopname die in die periode noodzakelijk is (Krebs & Kacelnik 1991). 
Zonder jongen bijvoorbeeld zal de afweging van een vogel om bij verstoring al dan 
niet een locatie te verlaten heel anders zijn dan wanneer de vogel ook nog jongen 
heeft op die locatie.

Deze afweging van kosten en baten bepaalt de verstoringsgevoeligheid van een vogel. 
Hoe groter de baten zijn van een bepaalde locatie, hoe minder de vogel geneigd zal 
zijn de plek te verlaten en hoe meer hij verstoring zal verdragen. Een visuele reactie op 
de verstoring is dan niet zichtbaar, maar de vogel kan wel zeer gestresst zijn, wat zich 
uit in een fysiologische stressrespons. Wanneer de vogel dan uiteindelijk toch opvliegt, 
kunnen de consequenties van de verstoring veel ernstiger zijn dan bij een vogel die 
eerder is weggevlucht van de verstoringsbron. Bijvoorbeeld omdat een broedvogel het 
nest permanent verlaat ais hij er uiteindelijk van afvliegt; of omdat een trekvogel die op 
een stop-over site aan het foerageren is, kritische energiereserves verliest door toch op 
te vliegen. In deze gevallen wijst een keline verstoringsafstand dus juist op een grote 
kwetsbaarheid van de vogel, en is het van groot belang dat de verstoring voorkomen 
wordt. De reactie van een vogel op verstoring is een vorm van anti-predatie gedrag 
(Frid & Dill 2002; Blumstein 2006b). Dit betekent dat de verschillen in 
'verstoringsgevoeligheid' van een vogel begrepen kunnen worden op basis van kennis 
van een aantal factoren en hun mogelijke alternatieven. Verstoringsafstanden worden 
in meer detail besproken in hoofdstuk 4. De beslissing om wel of niet weg te vluchten 
uit verstoorde gebieden is afhankelijk van factoren ais:
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1. voedselbeschikbaarheid en -behoefte (waaronder dichtheid van concurrenten)
2. aanwezigheid van en afstand to t alternatieve voedselgebieden in de omgeving
3. risico van predatie
4. investeringen in een locatie, zoals een gevestigd voedselterritorium, dominante 

status, gebiedskennis of nest met eieren of jongen

3.4.1 Voedselbeschikbaarheid en -behoefte

Vogels die pas vluchten wanneer de verstoringsbron zeer dicht is genaderd, zijn 
mogelijk nauwelijks in staat om in hun dagelijkse energiebehoefte voorzien, en 
daarmee om te compenseren voor de kosten die wegvluchten met zich meebrengt (bv. 
(Gili et al. 1996; West et al. 2002; Beale & Monaghan 2004a, b).
• Foeragerende vogels in getijdegebieden bijvoorbeeld, zijn op een moment dat er nog 

een grote motivatie om te foerageren bestaat, moeilijker te verstoren (kleinere 
verstoringsafstand) dan aan het eind van de laagwater periode wanneer al voor het 
grootste deel in de voedselbehoefte is voorzien (Fox et al. 1993; Marsden 2000).

• In een bijvoerexperiment toonden Beale & Monaghan (2004a) aan dat steen lo pers in 
een betere conditie een grotere opvliegafstand hadden en verder weg vlogen dan 
niet bijgevoerde soortgenoten.

• Pleisterende kleine rietganzen in Lancashire (Engeland) verschilden in de mate van 
gevoeligheid voor verstoring tussen verschillende voedselgebieden (Forshaw 1983).

• Amerikaanse zeearenden jaagden na aanvankelijke verstoringen vroeg op de dag 
snel verder, maar naarmate het aantal verstoringen in de loop van de dag toenam, 
wachtten ze steeds langer alvorens de jacht weer te hervatten 's Ochtends is de 
motivatie om te foerageren groter, en namen de vogels grotere risico's (Stalmaster & 
Kaiser 1997).

Ook de competitie om voedsel binnen een soort speelt hierbij een rol. Wanneer, 
bijvoorbeeld vogels vanuit een verstoord gebied zich voegen bij reeds aanwezige 
vogels in een ander gebied, neemt de dichtheid aan vogels toe en daarmee ook de 
intraspecifieke competitie om voedsel. Voedsel raakt hierdoor mogelijk sneller op of 
voedselopname per tijdseenheid wordt lager door de onderlinge competitie. Dit kan de 
reactie van de vogels ten opzichte van de verstoring beïnvloeden, en daarmee de 
verstoringsafstand.

3.4.2 Aanwezigheid van en afstand tot alternatieve voedselgebieden

Wanneer alternatieve voedselgebieden niet aanwezig zijn in de nabije omgeving, of 
van veel slechtere kwaliteit zijn, blijven vogels langer in het verstoorde gebied dan 
wanneer alternatieve gebieden wel voorhanden zijn.
• Overwinterende rotganzen in Engeland meden verstoorde gebieden nabij wegen in 

het begin van de winter, en foerageerden in minder verstoorde gebieden. Aan het 
eind van de winter namen de ganzen de verstoorde gebieden echter wel in gebruik, 
nadat de voedselbronnen elders waren uitgeput (Owens 1977).
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• Sneeuwganzen die werden bejaagd of verjaagd, hadden een verlaagde energie- 
opname doordat ze uitweken naar minder verstoorde maar ook minder voedselrijke 
habitats (Béchet e i al. 2004). Zie ook §5.4.2.

3.4.3  Risico van predatie & groepsgrootte

Ais het risico van predatie groter is, wordt de tolerantie voor verstoring kleiner. Een lage 
tolerantie voor een verstoring kan ook worden veroorzaakt door negatieve ervaringen 
met de verstoring. In geval van jacht (ook een soort predatie) is vluchten voor vogels 
zeer adaptief. Jacht verhoogt de vluchtafstanden van zowel bejaagde ais niet bejaagde 
soorten.
• Een meta-analyse over een groot aantal in de literatuur gevonden gegevens (en 

soorten), liet zien dat de vluchtreactie groter werd naarmate een groter risico ervaren 
werd. Ais risicovol ervaren eigenschappen waren bijvoorbeeld snelheid van de 
predator (of verstoringsbron), alsook grootte en gerichtheid van nadering. Ook 
grotere afstand to t beschutting en eerdere ervaring met de predator leidde to t een 
grotere vluchtafstand van de 'prooi' (Stankowich & Blumstein 2005).

• Vogels verder weg van de beschutting van vegetatie vlogen over het algemeen 
sneller op (Holmes et al. 1993; Hill et al. 1997).

• De kans op verstoord gedrag was bij ganzen groter tijdens de rui, wanneer ze niet 
van een predator weg konden vliegen, dan voor de rui (bv (Kahlert 2006)).

•B ij rotganzen in Denemarken werden in september vluchtafstanden van 210 m 
vastgesteld. Een maand later, na de start van het jachtseizoen, waren deze significant 
toegenomen to t 370 m (Rudfeld 1990) in (Smit & Visser 1993).

• De verstoringsafstand ten opzichte van jagers is groter dan ten opzichte van andere 
wandelaars, zoals aangetoond werd voor bijvoorbeeld wilde zwanen (Rees et al. 
2005).

• Rood horsti i jsters in de VS vlogen later weg van mensen die langs ze liepen en niet 
naar de vogel keken, dan voor mensen die naar de vogel kijkend rechtstreeks op de 
vogel afliepen (Eason et al. 2006).

• Naarmate de verstoringsbron ais risicovoller werd ervaren, nam de afstand toe 
waarover sneeuwganzen wegvlogen uit verstoord gebied: in reactie op jacht werd 
verder gevlogen dan in reactie op verjaging, terwijl na een verstoring door een 
wandelaar of auto het minst ver werd weggevlogen (Béchet et al. 2004).

Ook de grootte van een groep vogels is van invloed op het ervaren risico. Hoe groter 
een groep vogels, hoe eerder in het algemeen de groep opvliegt of wegvlucht. Met 
name bij watervogels lijkt dit het geval. Dit is vermoedelijk gerelateerd aan het feit dat 
de eerste vogel die opvliegt de rest van de groep met zich meeneemt de lucht in. De 
meest verstoringsgevoelige vogel bepaalt dus de verstoringsafstand van de hele groep.
• Grotere groepen watervogels hadden een grotere verstoringsafstand (Laursen et al. 

2005; van Rijn et al. 2006). Van Rijn et al. zagen duidelijk een 'lawine-effect' 
optreden, waarbij duidzenden vogels massaal en op steeds grotere afstand 
wegvluchten van een colonne kitesurfers en schepen.

• Grotere groepen ruiende grauwe ganzen hadden een grotere verstoringsafstand dan 
kleinere groepen (Kahlert 2006).
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• Grotere groepen sneeuwganzen vlogen minder ver dan kleinere groepen (Béchet et 
al. 2004). Dit is tegen de verwachting, omdat in het algemeen de verstoringsafstand 
toeneemt met groepsgrootte. De auteurs geven ais mogelijke verklaring dat in een 
grotere groep het aantal vogels groter is dat zich niet bewust is van de oorzaak van 
het opvliegen, en daarom sneller geneigd zal zijn weer neer te strijken.

• Ook bosvogels in Spanje vlogen eerder op wanneer een groter risico werd ervaren. 
Hier had een grotere groep echter juist een kleinere verstoringsafstand dan een 
kleinere groep (safety in numbers); en vogels die hoger in de boom zaten vlogen later 
op dan vogels in lagere bomen (Fernández-Juricic et al. 2002).

3.4.4  Investeringen in een locatie

De mate waarin een vogel aan een bepaald gebied gebonden is door bijvoorbeeld een 
voedselterritorium of een nest met eieren of jongen, varieert gedurende het seizoen. 
Met name in de broedtijd wordt door vogels veel geïnvesteerd in het verdedigen van 
een territorium, het leggen van eieren en het grootbrengen van jongen. Tijdens de 
broedtijd vertonen vogels dan ook een ander gedrag ten opzichte van verstoring dan 
in de periode daarbuiten. Wanneer een oudervogel het nest verlaat stelt hij eieren of 
jongen bloot aan een verhoogde kans op predatie en de directe invloed van 
weersvariabelen zoals zon en neerslag.
• Uit een literatuuronderzoek concludeerde Keiler dat het verlaten van nesten vooral 

vroeg in het seizoen wordt waargenomen, wanneer de oudervogel nog relatief 
weinig in het legsel geïnvesteerd heeft en grotere kansen heeft op een vervolglegsel 
(Keiler 1995). Pas wanneer de jongen bijna zelfstandig zijn, neemt de kans op 
nestdesertie weer toe.

• Uit onderzoek naar het effect van verstoring door bezoekers van een kolonie 
eidereenden bleek dat hoe eerder in het broedseizoen verstoord werd hoe groter de 
kans op het mislukken van het broedsel was (Bolduc & Guillemette 2003).

• Grauwe ganzen waren minder geneigd het nest te verlaten, en hadden dus kleinere 
verstoringsafstanden, naarmate de eieren langer bebroed waren. De vogels 
gedroegen zich dus risicovoller (kleinere verstoringsafstand) naarmate naarmate de 
kans groter was dat de eieren uit zouden komen (Osiejuk & Kuczynski 2007).

• De eerder genoemde broedende albatrossen die zich door toeristen zeer dicht lieten 
benaderen werden verstoord (sterk verhoogde hartslag) maar kozen ervoor het nest 
n iette verlaten (Jungius & Hirsch 1979).

• Overleving van hoatzin-kuikens in de Amazone was met name verlaagd bij bijna 
vliegvlugge juvenielen. In drukbezochte gebieden hadden deze kuikens een lager 
lichaamsgewicht en verhoogde hormonale respons op stress. In jongere nestkuikens 
traden deze effecten niet op (Müllner et al. 2004).

• Bij een vergelijking van vluchtafstanden tussen broedende en niet broedende 
watervogels (bruine pelikaan, slangehalsvogel, grote zilverreiger en kaalkopooievaar) 
blijkt dat vogels op het nest een motorboot significant dichter bij laten komen 
alvorens te vluchten dan niet-broedende dieren (Rodgers & Smith 1997). (Zie § 6.2).

• Bij Mexicaanse gevlekte bosuilen werd bij gelijke prikkelsterkte significant minder 
vluchtgedrag waargenomen tijdens de eileg- en incubatiefase dan tijdens de 
uitvliegfase van de jongen (Delaney et al. 1999).
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3.5 Gewenning & facilitatie

Gewenning
Wanneer er vanuit gegaan wordt dat de keuze van een vogel voor een bepaalde 
broed- of foerageerplek het resultaat is van een afweging tussen de kosten (onder 
andere predatierisico, vliegkosten om er te komen) en de baten (broedsucces, 
voedselopname op die locatie) is het optreden van gewenning ook goed te begrijpen. 
In gebieden waar een bepaalde verstoringsbron geen werkelijke dreiging vormt en 
daarnaast ook voorspelbaar is, is het mogelijk dat vogels steeds minder reageren op de 
verstoringsbron.
• Zo kan het voorkomen dat in nabijheid van frequent gebruikte scheepvaartroutes 

(<50 m van passerende schepen of havens) meerkoet, fuut en w ilde eend rustend, 
poetsend of zelfs broedend worden aangetroffen (Platteeuw & Henkens 1997).

• In Nieuw-Zeeland vertoonden Nieuwzeelandfuten geen reactie op passerende boten 
in distributie en aantallen (Bright et al. 2004). Pas bij een hoogfrequente passage van 
boten, nam de foerageertijd van de vogels af (Bright et al. 2003). De 
Nieuwzeelandfuut maakt gebruik van menselijke structuren ais steigers, boothuisjes 
e.d. om te nestelen en te schuilen voor predatoren. Dit kan het optreden van 
gewenning bij deze soort verklaren.

Gewenning lijkt ook voor te komen bij soorten die in drukbezochte gebieden kortere 
opvlieg-afstanden vertonen dan in rustige gebieden, zowel in het broedseizoen ais 
daarbuiten (Cooke 1980; Ruggles 1994; Burger & Gochfeld 1998): in Keiler 1995; 
(Cooke 1980, Burger & Gochfeld 1983, Ruggles 1994; uit Keiler 1995; (van de Kam 
et al. 1999).
• Zo vlogen verstoorde plevieren op rustige stranden in Nieuw Zeeland eerder op en 

bleven langer van het nest dan dieren op drukke stranden (Lord et al. 2001).
• Een studie in Zwitserland waarbij het gedrag van futen in drie meren met een 

verschillende recreatiedruk werd onderzocht, toonde een afname in verstoringsafstand 
met toenemende recreatiedruk aan. Doordat de vogels minder snel van het nest 
gingen was het broedsucces van deze futen groter. Gemiddeld echter had een 
hogere recreatiedruk toch een nadelig effect, omdat op het drukkere meer het 
uiteindelijke uitvliegsucces lager was (Keiler 1989).

• Een dergelijke relatie werd ook gevonden voor de ijsduiker in Minnesota, VS (Titus & 
Vandruff 1981).

• Op de Galapagos was de verhoging in hartslag door verstoring groter bij zeevogels 
die verder weg van de drukke toeristenpaden broedden dan vogels dichter bij de 
paden (Jungius & Hirsch 1979).

• Bij flamingo's duidden verschillen in respons erop dat blootstelling aan verstorende 
elementen na verloop van tijd kan leiden to t gewenning (Yosef 1997).

• Wilde zwanen nabij Glasgow in Schotland vertoonden minder alert gedrag naarmate 
ze vaker werden verstoord (Rees et al. 2005).

• Verstoringsafstanden van adulte hoatzins in de Amazone waren kleiner in druk­
bezochte gebieden dan in niet-bezochte gebieden (Müllner et al. 2004).
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Facilitatie
Ook het tegenovergestelde van gewenning kan optreden. In gebieden waar verstoring 
vaak een werkelijke dreiging vormt zijn de effecten groter en zullen vogels juist steeds 
vroeger en op grotere afstand verstoord worden en wegvliegen (Platteeuw & Henkens 
1997). Bij een dergelijke toename van gevoeligheid voor verstoring wordt gesproken 
van facilitatie. Met name jacht zorgt voor een in sterkte toenemende verstoringsreactie 
onder de bejaagde en onder de niet bejaagde vogels. Zie hiervoor ook de volgende 
paragraaf
• Koningsbuizerden in de VS toonden een toenemende verstoringsafstand in de loop 

van een onderzoek waarbij de vogels actief zwaar verstoord werden op het nest 
(White & Thurow 1985).

• Bij foeragerende strandplevieren leidde toenemende verstoringsdruk to t toenemende 
verstoringsgevoeligheid (Lafferty 2001a).

3.6 Jacht

De verstorende effecten van jacht zelf worden in deze rapportage niet specifiek 
besproken. Jacht is echter een sterke vorm van facilitatie en resulteert indirect in een 
substantiële toename van de verstoringsgevoeligheid van veel vogelsoorten. Dit is niet 
vreemd: jacht wordt door vogels direct gekoppeld aan levensbedreigend gevaar dat 
uitgaat van menselijke aanwezigheid. In gebieden waar gejaagd wordt zijn vogels veel 
gevoeliger voor verstoring dan in gebieden waar dit niet gebeurt. Ook soorten die 
bejaagd worden zijn gevoeliger dan soorten waarop niet gejaagd wordt. Indien 
soorten niet het gehele jaar bejaagd worden verliezen ze hun schuwheid in de loop 
van het rustseizoen.
• Bij rotganzen in Denemarken werd vastgesteld dat voor het jachtseizoen begon, de 

vogels opvlogen op gemiddeld 210 m en dat deze afstand na de start van het 
jachtseizoen opliep to t gemiddeld 370 m (Rudfeld 1990).

• De vluchtafstand van watervogels waarop gejaagd wordt is tijdens het jachtseizoen 
groter dan daarbuiten (van den Tempel 1992).

• Bij een bejaagde populatie sneeuwganzen werd vastgesteld dat door de 
verstoring/verjaging de ganzen meer vlogen en naar minder geschikt habitat 
uitweken, waardoor in totaliteit de energie-opname en lichaamsconditie afnamen 
(Béchet et al. 2004).

• Raven broedend in drukke gebieden en met een hoge mate van vervolging 
(vergiftiging, afschot), toonden een toegenomen verstoringafstand en een veel 
hogere mate van schuwheid dan raven in een rustige omgeving zonder vervolging 
(Knight 1984).

Dit alles betekent dat bij analyses over verstoringsgevoeligheid van soorten onderling 
en tussen soorten goed in ogenschouw moet worden genomen of de soort al dan niet 
bejaagd wordt (in een deel van het jaar dan wel in het betreffende gebied).
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3.7 Verschillen tussen verstoringsbronnen

De reactie van vogels op een bepaalde verstoring is (zoals besproken in §3.4) 
afhankelijk van de situatie waarin vogels zich bevinden en de voor hen aanwezige 
alternatieven. Bepaalde aspecten van de verstoringsbron spelen daarnaast ook een 
belangrijke rol. Hierbij zijn vooral van belang:
1. intensiteit van verstoring
2. duur en frequentie (continu of infrequent; regelmatig of variabel)
3. voorspelbaarheid van gedrag van de verstoringsbron
4. type verstoringsbron
5. afstand tussen vogel en verstoringsbron

3.7.1 Intensiteit

Hoe groter de groepen mensen, hoe meer deze ais bedreigend ervaren worden door 
vogels. Grotere groepen recreanten veroorzaken op dezelfde afstand dus een groter 
verstorend effect dan kleinere groepen.
• Verstoring van broedende drieteenmeeuwen en alken nam toe met toenemende 

aantallen bezoekers en nam af met afstand to t nest. Dit werd verklaard doordat 
grotere aantallen mensen door de vogels ervaren werden ais meer potentiële 
predatoren (Beale & Monaghan 2004b).

Een grote groep mensen veroorzaakt meer verstoring dan een kleinere groep. 
Foto Luc Hoogenstein.
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3.7.2 Duur & frequentie

Hoe langer een activiteit plaatsvindt op een bepaalde plek, hoe langer ook een vogel 
verstoord wordt, en hoe groter de gevolgen van de verstoring zijn. Hetzelfde geldt 
voor de frequentie waarmee verstoring optreedt: hoe frequenter een verstoring 
optreedt, hoe groter het effect op de vogel.
• Het broedsucces van lammergieren werd lager naarmate de frequentie van menselijke 

activiteiten toenam (Arroyo & Razin 2006).
• Modelmatige berekeningen aan de lange-termijn-effecten van verstoring op 

individuele fitness en populatie-omvang van scholeksters lieten zien dat veelvuldige 
kleine verstoringen meer schade toebrachten dan enkele grote verstoringen (West et 
al. 2002) (Zie §6.1).

3.7.3  Voorspelbaarheid

Voorspelbaarheid speelt een belangrijke rol in het effect van verstoring. Hoe 
voorspelbaarder het gedrag van de verstoringsbron, hoe kleiner het verstorende effect 
op de vogel. Voorspelbaarheid heeft veel te maken met gewenning: vogels 'wennen' 
er bijvoorbeeld aan dat wandelaars over een pad lopen en er niet van afwijken (zie ook 
§3.5).
•Juist wanneer een normale route, zoals een pad of een weg, verlaten wordt, raken 

dieren verstoord. Ook wanneer een individu of object recht op de vogel afkomt in 
plaats van een route volgt die langs de vogel gaat, reageert de vogel veel sterker, bij 
gelijke afstand to t de verstoringsbron (Koepff & Dietrich 1986; Putzer 1989; Yosef 
1997).

• Spreeuwen in een experimentele set-up hervatten het foerageren eerder en hadden 
een hogere voedselconsumptie wanneer de menselijke predator was afgewend van 
de vogel, en wanneer de blik van de vogel was afgewend (Carter et al. 2008).

• Rood horsti i jsters in de VS (American robins) vlogen later weg van mensen die langs 
ze liepen en niet naar de vogel keken, dan voor mensen die naar de vogel kijkend 
rechtstreeks op de vogel afliepen (Eason et al. 2006).

•Vogels die door een afzetting afgeschermd werden van grote aantallen recreanten, 
gedroegen zich ais vogels in onverstoord habitat. Dit is onderzocht voor een tiental 
soorten steltlopers en reigers in een wetland in de VS (Ikuta & Blumstein 2003).

3.7.4  Typen verstoringsbronnen

Er bestaat een groot verschil in de mate waarin vogels reageren op verschillende typen 
verstoringsbronnen. Ook dit is gerelateerd aan het gevaar dat ervaren wordt bij 
nadering van deze verstoringsbronnen. Over het algemeen reageren vogels bijzonder 
sterk op verstoringsbronnen die veel lawaai maken en/of die zich snel verplaatsen. 
Daarnaast speelt voorspelbaarheid een rol. De periode dat een verstoringsbron in de 
buurt van een vogel is, is sterk gerelateerd aan het type bron. Omdat bijvoorbeeld een 
vliegtuig het gebied sneller weer verlaten heeft, reageren vogels weliswaar eerder op 
een vliegtuig, maar is de verstoring in het algemeen van kortere duur.
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Algemeen
De mate van verstoring die een bepaalde recreatievorm met zich meebrengt kan to t op 
zekere hoogte voorspeld worden aan de hand van fysieke eigenschappen van de 
recreatievorm. De verstorende werking van deze factoren is gerelateerd aan de aspecten 
intensiteit, duur en voorspelbaarheid die in de paragrafen hierboven zijn besproken. Zo 
blijkt uit de literatuur dat een hogere geluidsproductie leidt to t een hogere mate van 
verstoring. Ook een hoge mate van onvoorspelbaarheid leidt to t een hoge mate van 
verstoring. Samen met de snelheid, de duur van het verblijf en de zichtbaarheid van de 
verstoringsbron vormen deze factoren de belangrijkste fysieke variabelen die bepalen 
hoe verstorend een recreatievorm is. In tabel 3.1 is voor de verschillende vormen van 
recreatie bepaald in welke mate ze voldoen aan deze verschillende variabelen. De 
waarden zijn bepaald op basis van de fysieke eigenschappen en het gedrag van de 
recreatievormen. Dit betreft een grove karakterisering, en de verschillende variabelen 
bestaan daarom steeds uit een beperkt aantal klassen. De totale impact van een 
verstoringsbron is vervolgens berekend door de waarden te sommeren. Deze impact 
kan gebruikt worden ais indicatie voor het te verwachten effect. Het werkelijke 
verstorende effect hangt daarnaast natuurlijk af van een aantal andere factoren, zoals 
verstoringsgevoeligheid van de soort, de frequentie van de verstoring, of het aantal 
vogels dat zich ergens bevindt.
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Tabel 3.1 Classificatie van de verstorende effecten van de verschillende 
recreatievormen. De totale impact (rechterkolom) wordt bepaald door de 
sommatie van een aantal factoren die bepalend zijn voor het verstorende 
effect. Deze factoren zijn: geluidsproductie, mate van onvoorspelbaarheid, 
snelheid, duur van het verb lijf in een gebied, en mate van zichtbaarheid. 
Hoe hoger de waarde, hoe groter het verstorend effect. N.B. d it betekent 
niet dat vormen met een lage waarde lokaal n iet een groot effect kunnen 
hebben.

r ec r eat i evor m gel ui ds-  onvoor spel -  snel hei d3 duur  zi cht -  i mpac t
pr oduct i e1 baar hei d2 verbl i j f 4 baar he i d5

Lucht
hel i kopt er  4  2 2 0 2 10
spor t v l i egt ui g 3 2 2 0 2 9
zweef v l i egt u i g 0 2 1 0 2 5
hang- / par ag l i der *  2 3 1 1 2  9
l ucht bal l on 1 3  1 1 2  8
zeppel i n 1 2  1 1 2  7

Water
ki t esur f er  0 3 1 1 2  7
wi ndsur f er  0 3 1 1 1  6
s peedboot  3 3 1 1 1  9
wat er scoot er / j et ski  3 3 1 1 1  9
mot or j acht  2 0 1 1 1  5
zei l boot  0 0 0 1 1 2
r oei boot  0 1 0 1 1  3
k ano 0 1 0 1 1  3

Land
hond 0 4  0 1 0 5
voge l aar  0 3 0 1 0 4
wa n d e l a a r  0 1 0 1 0  2
rui ter  t e paar d 0 1 0 1 0  2
f i et ser  0 0 0 1 0 1
aut o 1 0  1 1 0  3

1 combinatie van geluid geproduceerd en gemiddelde reikwijdte van het geluid
2 hoe minder een route gevolgd wordt en hoe meer plotseing een bron kan verschijnen, hoe hoger de waarde
3 gemiddelde snelheid waarmee een locatie genaderd /  gepasseerd wordt
4 combinatie van snelheid en al dan niet volgen van een vaste route
5 combinatie van grootte en hoogte van de bron, en openheid habitat (water)
‘ betreft hang-/paragliders met motor. Zonder motor is de impact 6.

Lucht, wateren land vergeleken
Gemiddeld zijn de verstorende effecten van recreatie in de lucht het grootst. Recreatie 
op land heeft de kleinste effecten. Het verschil tussen effecten van recreatie op land en 
water is echter relatief gering; beide vormen hebben duidelijk minder verstorend effect 
dan recreatie in de lucht. Met name de verstoringsafstanden van vliegtuigen zijn groot 
(zie tekst hieronder, tabel 3.1, en bijlage 1).

Land
Op land veroorzaken in het algemeen honden en jagers veel verstoring, wandelaars 
minder, fietsers nog minder, en auto's het minst. Hoe voorspelbaarder een wandelaar 
zich gedraagt, hoe minder verstoring hij veroorzaakt. Afwijken van een pad, stil blijven 
staan en kijken naar een vogel, en lawaai maken leiden ertoe dat een wandelaar of 
groep wandelaars meer verstoring veroorzaakt. Vogels in gebieden waar buiten de
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paden gewandeld kan worden zijn daarom zeer gevoelig voor verstoring (zie tabel 3.1,
3.2 en HS 5).

Water
Op het water is op gelijke wijze de reactie op snelvarende, lawaaiige speedboten in het 
algemeen groter dan op langzamer motorboten, en deze weer groter dan die op stille 
zeilboten. Kano's en windsurfers leidden to t verstoring van een heel ander groep 
vogels, omdat ze op plaatsen kunnen komen waar het voor andere vaartuigen te 
ondiep is. Kitesurfers hebben een bijzonder groot verstorend effect omdat de kite in de 
lucht goed zichtbaar is, en deze zich onvoorspelbaar beweegt. Kano's en roeiboten zijn 
in algemene zin recreatievormen met weinig effect, al is het nadeel van deze twee typen 
dat het uit te voeren is op locaties met zeer ondiep water, oevers en zelfs gebieden met 
waterplanten, waar het effect lokaal juist zeer groot kan zijn. (zie tabel 3.1, 3.3 en HS 
6).

Lucht
Vanwege het geproduceerde lawaai is de reactie op helikopters sterker dan op 
burgerluchtvaartvliegtuigen, en de reactie op deze laatste weer sterker dan op 
zweefvliegtuigen (Heunks et al. 2007). Omdat vliegtuigen vanaf een grote afstand 
zichtbaar zijn, is hierop de reactie groter dan op verstoringsbronnen die zich over land 
begeven.

In de lucht is het verstorende effect van luchtvaartuigen in belangrijke mate gekoppeld 
aan de geluidsproductie, aan de gemiddelde vlieghoogte, en aan de mate waarin langs 
een vaste voorspelbare route wordt gevlogen. Helikopters produceren het meeste 
lawaai, vliegen laag, en kunnen overal opduiken. Zij hebben dan ook het grootste 
verstorende effect. Ook verstoring door sport-, watervliegtuigen en ultra-lights is 
aanzienlijk. Verstoring door burgerluchtvaartvliegtuigen is geringer, waarbij kleinere 
vliegtuigen en ook modernere, geluidsarmere vliegtuigen minder verstoring 
veroorzaken. De verstoring veroorzaakt door hanggliders, paragliders en hete­
luchtballon nen is waarschijnlijk relatief gering maar iets groter dan verstoring door 
zweefvliegtuigen, omdat ze lager vliegen en zich voor vogels onvoorspelbaarder 
bewegen (zie tabel 3.1, 3.4 en HS 7).

Overzicht van de literatuur
• De verstoringsafstand van foeragerende wilde zwanen in Schotland nam af met 

respectievelijk de volgende verstoringsbronnen: vliegtuig, visser of jager, wandelaar, 
auto, fiets (Rees et al. 2005).

• De afstand waarop koningsbuizerds in de VS van het nest vlogen was het grootst 
voor voertuigen (waaronder landbouw-), vervolgens voor geweerschoten en lawaai 
van generatoren, en was het kleinst voor wandelaars (White & Thurow  1985).

• Sneeuwganzen vlogen verder weg in reactie op jagers dan in reactie op verjaging. In 
reactie op wandelaars en auto's werd het minst ver gevlogen (Béchet et al. 2004).

• Waterrecreatie had op kuikens van middelste zaagbekken het meeste effect, met 
name windsurfers. Vogels toonden twee keer zo vaak reactie op snelle vaartuigen
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(vissersbootjes, windsurfers, motorboten) dan op wandelaars. Op vliegtuigen werd 
door een groter percentage vogels gereageerd (helikopters en straaljagers) dan op 
vaartuigen en wandelaars. Verstoring door vliegtuigen was echter van kortere duur. 
Effecten van verstoring door vaartuigen duurden het langst (Kahlert 1994) (Zie § 
6 .1).

•Verschillende vogelsoorten (bv meeuwen) zijn in staat om voor hun gevaarlijke 
personen of situaties van ongevaarlijke te onderscheiden, en tonen gerelateerd 
daaraan ook een ander gedrag (Drost 1968); overzicht uit (Hüppop & Hagen 1990). 
Dit geldt bijvoorbeeld ook voor sterns die in staat bleken onderzoekers individueel te 
herkennen (Burger 1998), of voor ganzen die sterker reageerden op onderzoekers 
dan op werklieden in het veld (Gerdes & Reepmeyer 1983).

• Wandelende mensen verstoorden zeearenden meer dan mensen in auto's of boten. 
Zo hervatten Amerikaanse zeearenden bij verstoring door wandelaars pas na 4 uur 
hun foerageeractiviteiten, terwijl bij een passerende boot het foerageren reeds werd 
hervat na 36 min (Stalmaster & Kaiser 1997).

Tabel3.2 Vergelijking tussen recreatievormen op land. Overzicht van studies
waarin effecten van verschillende verstoringsbronnen zijn vergeleken. De 
verstoringsbron met het grootste verstorende effect op vogels staat steeds 
vooraan de regel. Bespreking van de gegevens hierboven en in HS 5.

g ro te r  < ......... - ve rs to re n d  e f f e c t ........... > k le in e r bron

LAND
Gemiddeld: hond > jager > wandelaar > fietser > langzame of stilstaande auto > rijdende
auto

v is s e r/ja g e r
ja ch t
w a n d e la a r 
la n d b o u w v o e rtu ig  
w a n d e la a r m e t hond 
w a n d e la a r m e t hond 
w a n d e la a r m e t hond 
hond
hond aange lijnd
hond
fie ts e r
a u to  langzaam  o f stil

> w a n d e la a r > fie ts e r
> v e rja g in g  > w a n d e la a r,
> au to
> w a n d e la a r
> w a n d e la a r
> w a n d e la a r
> w a n d e la a r
> w a n d e la a r
> w a n d e la a r rennend
> anders  op land
> au to
> a u to  doo rrijd e n d

> a u to  Rees et al. ‘05 
a u to  Béchet et al. ‘04

Stalmaster & Kaiser '97 
W hite & Thurow ‘85 
Taylor et al. ‘05 
Yalden & Yalden ‘90 
Ravenscroft ‘07 
van der Zande ‘84 

Lord '01 
Laffe rty '01b 
Stolen ‘03 
Stolen ‘03

Tabel 3.3 Vergelijking tussen recreatievormen op water. Overzicht van studies 
waarin effecten van verschillende verstoringsbronnen zijn vergeleken. De 
verstoringsbron met het grootste verstorende effect op vogels staat steeds 
vooraan de regel. Bespreking van de gegevens hierboven en in HS 6.

g ro te r  < ......... - ve rs to re n d  e f f e c t ........... > k le in e r bron

W ATER
Gemiddeld: windsurfer, speedboot > motorboot, zeilboot, vissersboot > roeiboot, kano 
Dus: meeste verstoring door snelle boten en lawaaiige boten, die buiten de routes varen

m o to rb o o t > ka n o , v isse r 
ro e ib o o t kano  bu iten  rou te  > m o to r- ,  ze ilb o o t 
w in d s u rfe r  > v isse rs -, m o to r -z e ilb o o t  
w in d s u rfe r  > v isse rs -, m o to rb o o t 
sp e e d b o o t > andere  va a rtu ig e n  
w a te rs c o o te r  > andere  m o to rb o te n

Titus & van Druff '81
Dietrich & Kopff 

Madsen ‘98
Kahlert ‘94 

Ravenscroft ‘07 
Burger '98
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sne lle  b o o t, bu iten  ro u te , d ich tb ij voge ls  > la n g za m e r b o o t, b innen rou te  Burger‘98

Tabel 3.4 Vergelijking tussen recreatievormen in de lucht. Overzicht van studies 
waarin effecten van verschillende verstoringsbronnen zijn vergeleken. De 
verstoringsbron met het grootste verstorende effect op vogels staat steeds 
vooraan de regel. Gegevens naar Lensink et al. 2005 en Heunks et al. 
2007. Bespreking gegevens hierboven en in HS 7 .

g ro te r  < ............ve rs to re n d  e f f e c t ..............> k le in e r bron

LUCHT
Gemiddeld: helikopter sportvliegtuig > straaljager > zweefvliegtuig

superson isch vl. > boe ing Burger‘81
m od e m  g ro o t bu rg e rv l . >

Burger‘83
oud g ro o t b u rg e rv l.

h e lik o p te r > sp o rtv l. »  s traa lja g e r Stock ‘92
h e lik o p te r > sp o rtv l. »  s traa lja g e r Roberts ‘66
h e lik o p te r > m ilit. s tra a lja g e r Visser ‘86
h e lik o p te r > s traa lja g e r > kle in  v l. Grubb&Bowerman '97
h e lik o p te r > s traa lja g e r > sp o rtv l. > zw e e fv l. Heinen ‘86
h e lik o p te r > sport > g ro o t v l. Owen ‘73
h e lik o p te r > sport Forshaw ‘83
h e lik o p te r > sport Ward '94
h e lik o p te r > g ro o t b u rg e rv l. > k le in  v l. Lensink et al. ‘07
sp o rtv l. > h e lik o p te r Kushlan '79
spo rt &  m ilita ir  v l. > h e lik o p te r Grubb '92
h e lik o p te r > k le in  b u rg e rv l. Komenda Zehnder ‘03
g ro o t b u rg e rv l. > h e lik o p te r  &  sp o rtv l. Lensink et al. '05
sp o rtv l. > zw e e fv l. Smit&Visser ‘89
m ilita ire  h e lik o p te r > c iv ie le  h e lik o p te r S m it'04

3.7.5 Afstand

Naarmate verstoringsbron en vogel verder van elkaar verwijderd zijn, wordt het 
verstorende effect kleiner. De verstoringsafstand w ordt niet alleen bepaald door 
aspecten van de verstoringsbron, maar ook door aspecten van de vogel zelf en zijn 
natuurlijke omgeving. Dit is in voorgaande paragrafen reeds uitvoerig uiteengezet. 
Verstoringsaf standen van vogels worden, samen met verstoringsduren en 
verstoringspercentages, besproken in hoofdstuk 4. Hier wordt ook ingegaan op de 
factoren die van invloed zijn op de verstoringsafstand.
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4 Verstoringsgevoeligheid per soortsgroep

De gevoeligheid voor verstoring verschilt aanzienlijk tussen soorten (of soortgroepen), 
en tussen gebieden of seizoenen. In de laatste jaren is er veel gepubliceerd over de 
factoren die deze verstoringsgevoeligheid beïnvloeden. Zo zijn er recente publicaties 
waarin wetmatigheden van verstoringsafstanden worden beschreven. Hiermee is het 
inzicht in verstoringafstanden wezenlijk vergroot.

In d it hoofdstuk geven we een overzicht van zowel de gevonden verstoringsafstanden 
voor de diverse soorten, ais een overzicht van de kennis rond verstoringsafstanden 
(§4.1). Deze gegevens worden in §4.2 toegepast om te komen to t verstorings­
gevoeligheid en verstoringsafstanden van de voor Nederland relevante soorten. In 
§4.3 wordt een ander aspect van verstoringsgevoeligheid besproken, namelijk de tijd 
dat vogels verstoord zijn en het percentage vogels dat verstoord wordt door een 
verstoringsbron. In §4.4 wordt de hoogte besproken waarop vliegtuigen verstoring 
van vogels veroorzaken.

4.1 Patronen in verstoringsafstanden

Vrijwel elke wilde vogel vliegt vroeger of later op bij benadering door mensen. Deze 
vluchtreactie is vrijwel altijd zichtbaar, en is daarom ook de meest gebruikte maat in 
verstoringsonderzoek: de verstoringsafstand. De vluchtreactie is echter van veel 
verschillende factoren afhankelijk, zoals uitgebreid beschreven in hoofdstuk 3. 
Verstoringsafstanden die in de literatuur worden gegeven zijn daarom ook vrijwel altijd 
momentopnamen: de gevonden afstand wordt in belangrijke mate bepaald door 
bijvoorbeeld het seizoen, het habitat, de groepsgrootte, of de frequentie van verstoring 
tijdens de metingen.

Omdat de verstoringsafstand zo'n inzichtelijke maat is wordt hij ondanks de serieuze 
beperkingen toch zeer veel gebruikt. In deze paragraaf geven we daarom de 
handvatten om verstoringsafstanden goed te kunnen inschatten en gebruiken.

4.1.1 Inzichten in verstoringsafstanden

Voorspelbare factoren die verstoringsafstand bepalen
Uit recente studies komt naar voren dat de verstoringsafstand bepaalde fysieke 
wetmatigheden vertoont. De belangrijkste van deze wetmatigheden zijn:

- verstoringsafstand is soortspecifiek
- verstoringsafstand neemt toe met toenemende lichaamsgrootte (gewicht)
- verstoringsafstand is groter voor carnivore dan herbivore vogels
- verstoringsafstand is groter voor sociaal voorkomende vogels (koloniebroeders, in 

groepen foeragerende vogels)
- verstoringsafstand is groter naarmate de groep groter is
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Hieronder worden de studies besproken waarin deze aspecten aangetoond zijn.

• De mate van alertheid en vluchtgedrag ais reactie op verstoring is soortspecifiek 
(Blumstein et al. 2003).

• De afstand waarop een vogel opvliegt wordt bepaald door de lichaamsgrootte, dieet, 
leeftijd van eerste reproductie en sociaal gedrag. Deze relatie werd gevonden in een 
studie waarbij verstoringsafstanden vergeleken werden van 150 soorten vogels uit 
Australië, de VS en Europa, en werden gerelateerd aan verschillende fysieke 
parameters (Blumstein et al. 2005; Blumstein 2006a). De opvliegafstand was 
significant gecorreleerd met lichaamsgrootte. Soorten die levend voedsel eten vlogen 
sneller op, alsook sociaal levende soorten (kolonievogels). De auteurs vonden geen 
relatie met de openheid van het habitat. Vooral gedrag dat gerelateerd was aan 
fitness correleerde met de afstand waarop een verstoring werd opgemerkt door een 
vogel (Blumstein et al. 2005). Deze detectie-afstand correleerde stek met de 
opvliegafstand. De auteurs stellen dat relevante responses daarnaast ook sterk 
beïnvloed werden door bijvoorbeeld de frequentie van verstoring.

• De alertheid en de afstand waarop een vogel opvliegt nemen toe met lichaamsgrootte 
(Fernández-Juricic et al. 2001; Blumstein et al. 2004; Fernández-Juricic 2004; 
Blumstein 2006a).

• Grotere soorten zijn makkelijker te detecteren door predatoren dan kleine soorten. Dit 
kan verklaren waarom grotere soorten een grotere verstoringsafstand hebben. 
Daarnaast hebben kleinere soorten relatief een minder grote energiereserve, waardoor 
zij zich naar verwachting minder goed kunnen permitteren op te vliegen 
(Weimerskirch et al. 2002). Immers, de stofwisselingssnelheid is lager per gram 
lichaamsgewicht met toenemende lichaamsgrootte (Bennett & Harvey 1987; Daan et 
al. 1989).

• Een positieve relatie is vastgesteld tussen de leeftijd van de eerste reproductie en de 
lichaamsgrootte (Newton 1998 in (Blumstein 2006a)). Wanneer reproductie op latere 
leeftijd begint, valt te verwachten dat deze soorten waakzamer zijn, teneinde te 
overleven en zich voort te planten.

• Carnivoren en koloniebroedende vogels waren gevoeliger voor verstoring dan 
herbivoren en solitair broedende soorten. Carnivoren waren meer gefocust op 
beweging en sociale soorten pikten gevaar eerder op (Blumstein 2006a).

• Bij een vergelijking van vluchtafstanden tussen broedende en niet broedende 
watervogels (bruine pelikaan, slangehalsvogel, grote zilverreiger & kaalkopooievaar) 
blijkt dat vogels op het nest een motorboot significant dichter bij laten komen 
alvorens te vluchten dan niet-broedende dieren (Rodgers & Smith 1997).

• Voor watervogels in de Deense Waddenzee (eenden, ganzen, steltlopers en 
meeuwen) werd gevonden dat de vluchtafstand correleerde met lichaamsgewicht, 
groter was voor bejaagde soorten dan voor niet bejaagde soorten, en groter werd 
met toenemende groepsgrootte . De auteurs beargumenteren het gebruik van zones 
(core area en buffer zones), waarin zowel de gemiddelde verstoringsafstand ais de 
variatie in verstoringsafstand wordt opgenomen (Laursen et al. 2005).
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• Volwassen rood horsti i jsters (American robin) in de VS hadden een kleinere 
verstoringsafstand dan juveniele vogels (Eason et al. 2006). Mogelijk is bij adulte 
vogels een vorm van gewenning opgetreden.

• Grotere groepen sneeuwganzen vlogen minder ver weg na een verstoring dan 
kleinere groepen (Béchet et al. 2004). Een mogelijke verklaring hiervoor werd daarin 
gezocht dat in grotere groepen het aantal vogels groter is dat niet goed in de gaten 
heeft waarom überhaupt de groep de lucht in ging, en daarom sneller weer zal willen 
landen.

•Verstoring trad vaker op wanneer meer ganzen in een gebied aanwezig waren 
(Bélanger & Bédard 1989).

• Grotere groepen rotganzen vlogen op grotere afstand op dan kleinere groepen 
(Owens 1977).

• Ook groepen kleine rietganzen vlogen op grotere afstand van de verstoringsbron op 
wanneer de groep groter was (Madsen 1985).

• Vliegafstanden van sneeuwganzen in Canada waren vier to t zeven maal groter na 
verstoring door verjagen en jagen dan na andere vormen van verstoring (Béchet et 
al. 2004).

Voorspelbare factoren die verstoringsgevoeligheid bepalen
Een kleinere verstoringsafstand betekent niet per definitie dat de vogel minder 
verstoringsgevoelig is (zie ook §3.4). De verstoringsafstand is voor bijvoorbeeld 
hongerige trekvogels met een hoge energie-uitgave kleiner dan voor niet-trekkende 
vogels, omdat de motivatie om op een locatie te blijven groter is. Deze vogels zijn 
feitelijk gevoeliger voor verstoring, omdat de negatieve consequenties van de 
verstoring groter zijn. Deze grotere verstoringsgevoeligheid moet verrekend worden in 
de afstand die aangehouden wordt to t een vogel om verstoring te voorkomen. De 
belangrijkste factoren die aan deze grotere verstoringsgevoeligheid bijdragen zijn:
- het betreft een broedvogel
- het betreft een trekkende vogel
- het betreft een kwetsbare soort, qua voorkomen in Nederland
- het biotoop is beperkt beschikbaar
- de openheid van het habitat is zeer groot

• Een goed voorbeeld wordt gegeven door Beale & Moaghan. Steenlopers die door 
bijvoeren in een betere conditie waren, reageerden eerder gealarmeerd, vlogen eerder 
op en vlogen weg over grotere afstanden dan steenlopers in minder goede conditie 
(Beale & Monaghan 2004a). Dit resultaat geeft aan dat individuen die meer te 
verliezen hebben van een vermindering van foerageertijd, minder gedragsmatig 
reageren op een verstoringsbron. Het gebruik van verstoringsafstand ais maat voor 
verstoringsgevoeligheid kan dus een geheel verkeerde weergave geven van de 
werkelijke verstoringsgevoeligheid van een individu. De auteurs stellen voor de 
ruimste verstoringsafstand te nemen.
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Niet-voorspelbare factoren die verstoringsafstand bepalen
Naast bovengenoemde factoren, die helpen om te bepalen wat de verstoringsafstand 
van een vogel is, is er een flink aantal factoren die eveneens van invloed zijn op de 
verstoringsafstand, maar die veel meer van de lokale situatie afhankelijk zijn en daarmee 
minder goed voorspelbaar.

Niet goed voorspelbare factoren zijn bijvoorbeeld:
- intensiteit van verstoring: grotere groepen mensen hebben een groter verstorend 

effect
- frequentie van verstoring: op een locatie waar nooit een mens is heeft een recreant 

een groter verstorend effect (facilitatie); de andere kant op is het verstorende effect 
groter wanneer de frequentie van verstoring toeneemt

- voorspelbaarheid: het verstorend effect is kleiner wanneer recreanten zich verplaatsen 
langs vaste routes zoals paden of vaargeulen (zie bv §5.4 en §6.3).

• In een studie waarbij verstoringsafstanden van 150 soorten vogels met elkaar werden 
vergeleken, bleek dat ook bijvoorbeeld de frequentie van verstoring van invloed was 
op de verstoringsafstand (Blumstein et al. 2005).

Vluchtafstand is de helft van de alertafstand
Of een vogel wordt verstoord door een recreant komt to t uiting in het gedrag van de 
vogel. Het natuurlijke gedrag stopt en maakt plaats voor alertheid (opkijken) of 
wegvluchten. De consequentie van een verstoring is groter wanneer de vogel daardoor 
wegvlucht uit een gebied dan wanneer hij enkel even alert wordt. De alertafstand geeft 
wel aan dat het punt begint te naderen dat een vogel last krijgt van de 
verstoringsbron. Op het moment dat de vogel wegvlucht, is de verstoring al een feit. 
De afstand waarop vogels alert worden is daarmee feitelijk een betere maat voor het 
optreden van verstoring dan de opvliegafstand. Bij alert gedrag nemen 
hartslagfrequentie en stresshormoonspiegels al licht toe, wat bij langdurige of frequente 
verstoring fitness-consequenties voor de vogels kan hebben (Ely et al. 1999; Ackerman 
et al. 2004). Het merendeel van de literatuur rapporteert echter opvliegafstanden, niet 
alertafstanden.

Wanneer verstoring voorkómen moet worden, is de alertafstand om bovengenoemde 
redenen een belangrijker maat om te hanteren wanneer dan de vluchtafstand. Beide 
maten zijn aan elkaar gecorreleerd (Eason et al. 2006). De vluchtafstand van 
broedende vogels is ongeveer de helft (0,44) van de alertafstand (Whitfield et al. 
2008). Voor foeragerende vogels is dit verschil naar verwachting groter (waarde > 
0,44), omdat deze vogels minder gebonden zijn aan een locatie en eerder zullen 
vluchten. In de gevonden literatuur werd voor slechts 4 soorten foeragerende 
vogelsoorten zowel een opvlieg- ais een alertafstand gevonden. Gemiddeld was voor 
deze soorten de vluchtafstand gelijk aan 0.68 de alertafstand. In de tabellen is de 
waarde 0,44 gebruikt om de alertafstand te berekenen. Dit is dus een conservatieve 
maat.
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• Voor roodborstlijsters werd een significant positieve relatie gevonden tussen alert- en 
opvliegafstand (Eason et al. 2006).

• Uit een vergelijkende studie waarbij verstoringsafstanden van 150 soorten vogels met 
elkaar werden vergeleken, bleek dat de afstand waarop een verstoringsbron werd 
opgemerkt (alertafstand) sterk correleerde met de opvliegafstand (Blumstein et al. 
2005).

4.1 .2  Verstoringsafstanden van soorten gevonden in de literatuur

Teneinde inzicht te krijgen in de verstoringsafstanden van de verschillende soorten en 
/o f soortsgroepen, zijn alle verstoringsafstanden die in de gevonden literatuur werden 
gerapporteerd opgenomen in een tabel. Hierbij is tevens vastgelegd om wat voor 
verstoringsbron het ging, wat het gedrag van de vogels was voorafgaand aan de 
verstoring, en wat voor reactie de vogels lieten zien in respons op de verstoring (geen, 
alert, vluchten). De verstoringsafstanden zijn vervolgens per soortgroep gemiddeld 
(tabel 4.4). De basisgegevens per soort en studie zijn weergegeven in bijlage 1.

Uit tabel 4.4 blijkt dat recreatievormen op land en op water resulteren in een 
vergelijkbare verstoringsafstand (tot twee keer zo groot of klein). Voor sommige 
soortgroepen (eenden, steltlopers) was de verstoringsafstand door waterrecreatie iets 
groter, voor andere soortgroepen (ganzen, zwanen, meeuwen) juist andersom. De 
verstoringsafstanden ten gevolge van recreatievormen in de lucht waren vrijwel altijd 
groter dan die ten gevolge van recreatie op land of water (gemiddeld drie keer zo 
groot). De verstoringsafstand van broedvogels was ongeveer tweederde van die van 
foeragerende of rustende vogels. De alertafstand is ca. 2 ,3* zo groot ais de vlucht­
afstand (Whitfield et al. 2008). Deze alertafstand zou gehanteerd moeten worden om 
verstoring te voorkomen.
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Tabel 4.4 Verstoringsafstanden van vogels in binnen- en buitenland. Gegevens 
weergegeven voor foeragerende/rustende vogels en voor broedende 
vogels, per soortgroep en voor de verstoringsbronnen land & water gecom­
bineerd, en lucht. Afstanden in m, gemiddeld per soortgroep. 
Vluchtafstand = gemiddelde gemeten afstand waarop vogels vluchten 
voor een verstoringsbron, weergegeven ais gemiddelde van de opgegeven 
verstoringsafstanden; a lertafstand = geschatte afstand to t de verstorings­
bron waarop vogels alert worden, berekend ais 2,3*vluchtafstand (zie 
tekst); n = aantal studies. Afstanden afgerond naar bovenliggende 25-tal.

g e m id d e ld e  a fs ta n d e n  (m ) 

fo e ra g e re n d / ru s te n d  _________ b ro e d e n d

s o o r tg ro e p v e rs t . ty p e  v lu c h te n a le r t n v lu c h te n a le r t n

du ikers la n d & w a te r 875 2025 2
luch t 2000 4 600 1 m

fu te n la n d & w a te r 200 450 6 75 150 i
aa lscho lve rs la n d & w a te r 75 150 8 50 75 3

luch t 300 700 1 m
re igers &  ibissen la n d & w a te r 75 125 30 25 75 13

luch t 300 700 1 m
land , w a te r& lu c h t 100 250 i

zw anen la n d & w a te r 175 400 11
luch t 1375 1 1 m

ganzen la n d & w a te r 566 3125 7 25 50 i
luch t 2175 4975 16 1000 2300 i

eenden la n d & w a te r 250 575 48
luch t 350 825 3 ■

z e e -e e n d e n  &  e iders la n d & w a te r 1500 3 450 1
luch t 2750 6325 1 ■

roo fvo g e ls la n d & w a te r 100 175 6 125 275 8
luch t 500 1125 21
land , w a te r& lu c h t 275 600 1

hoenders la n d & w a te r 50 75 3
m e e rk o e t, w a te rh o e n la n d & w a te r 100 200 8
s te ltlope rs la n d & w a te r 125 300 68 100 200 2

luch t 375 850 2 m
g rie l, scho leks te rs , k lu te n  &  p lev ie re n

la n d & w a te r 100 175 45 175 400 3
luch t 1400 3225 3 m

m ee u w e n la n d & w a te r 75 125 14
luch t 300 700 1 m

sterns la n d & w a te r 50 75 9 125 275 5
luch t

du iven la n d & w a te r 25 50 6 25 50 1
ko e ko e ke n la n d & w a te r 25 25 1
uilen luch t 300 700 4
ijsvoge ls , scha rre laa r la n d & w a te r 25 50 3
spech ten la n d & w a te r 25 25 1 125 250 1
lijsters la n d & w a te r 25 25 3 25 50 1
kraa ien la n d & w a te r 25 75 7 25 50 1

land , w a te r& lu c h t 275 625 1
k le ine  zan g vog e ls la n d & w a te r 25 25 71 100 225 9
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4.2 Verstoringsafstanden & -gevoeligheid van Nederlandse soorten

Verstoringsafstanden voorspeld
Uit de literatuur blijkt dat er een aantal parameters te definiëren is dat van invloed is op 
de verstoringsafstand van vogels. Deze parameters hebben we gebruikt om een 
inschatting te maken van de verstoringsafstand van die vogelsoorten waarvan de 
werkelijke verstoringsafstanden bekend waren uit de literatuur. Op deze manier kan 
getoetst worden of de voorspelde afstand overeenkomt met de werkelijk gemeten 
afstand. Er bestaat een significant verband tussen de voorspelde verstorings­
gevoeligheid en de gemeten vluchtafstand (figuur 4.1). Wanneer alle parameters 
worden gebruikt die naar verwachting van invloed zijn op de verstoringsgevoeligheid, 
dan wordt met de voorspelling bijna 50% van de variatie in verstoringsafstanden 
verklaard (^=0,47; afstand in m = 5,4771 * e0 2473x). Dit betekent dat vluchtafstanden 
van vogels ruwweg ingeschat kunnen worden. Dit niettegenstaande, blijft evenwel 
50% van de variatie hiermee onverklaard. Deze kan toegeschreven worden aan 
bijvoorbeeld frequentie van verstoring, mate van gewenning, groepsgrootte etc. (zie 
§4.1). Deze variatie impliceert dat een ruime marge gehanteerd moet worden wanneer 
verstoringsafstanden geschat worden.

per soort
R2 = 0,44

0 2 6 8 124 10 14

per soortgroep
R2 = 0.47

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
voorspelde verstoringsgevoeligheidsklassevoorspelde verstoringsgevoeligheidsklasse

Figuur 4.1 Verband tussen voorspelde verstoringsgevoeligheid en gemeten vlucht­
afstand. Verstoringsgevoeligheidsklasse is voor alle individuele soorten 
bepaald op basis van alleen grootte-, dieet-, en socialiteit (links); voor 
de soortgroepen op basis van grootte, dieet, socialiteit, broedend, 
kwetsbaar, trekkend, lage beschikbaarheid biotoop, openheid habitat 
(rechts). Y-as logaritmisch weergegeven.

Verstoringsgevoeligheid
De in de literatuur gevonden verstoringsafstanden betreffen veelal afstanden voor 
soorten die in Nederland niet voorkomen of niet kwetsbaar zijn. Voor veel van de voor 
Nederland relevante soorten zijn verstoringsafstanden onbekend. De verstorings­
gevoeligheid kan echter wel voorspeld worden, op basis van de hierboven beschreven 
relatie tussen gemeten vluchtafstanden en verstoringsgevoeligheidsklasse. Voor de 
relevante Nederlandse soorten zijn, ais hierboven (fig. 4.1), de waarden bepaald van 
de parameters weergegeven in onderstaande box (ingedeeld in klassen; voor een 
nadere toelichting op de indeling zie onderaan bijlage 2).
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De verstoringsgevoeligheid van een soort wordt o.a. bepaald door:

- grootte van de soort (5 klassen, waarde telt 2*)
- dieet (3 klassen: herbivoor, omnivoor, carnivoor)
- sociaal (2 klassen: koloniebroedend /  sociaal foeragerend of niet)
- broedvogel (2 klassen: wel of niet)
- trekvogel (2 klassen: trekkend of niet; bv. broedende zangvogels gelden hier 

ais niet-trekkend, foeragerende steltlopers ais trekkend)
- biotoop beperkt beschikbaar (3 klassen: niet, enigszins of sterk)
- openheid van het habitat (4 klassen: gesloten, half-open, open of zeer 

open, waarde telt 2*)

Inschatting van deze waarden resulteert in een totale waarde die de verstoringsgevoe­
ligheid van vogels reflecteert (fig. 4.2, bijlage 2). De correlatie tussen verstorings­
gevoeligheid en vluchtafstand is niet sterk genoeg om de eerste om te kunnen rekenen 
naar vluchtafstand voor de relevante Nederlandse soorten. Daarbij zou te veel 
informatie verloren gaan. Wel geeft deze waarde, samen met de in tabel 4.4 
gepresenteerde vluchtafstanden, een indicatie van de verstoringsgevoeligheid.

kraanvogels 

duikers 

zwanen 

meeuwen 

reigers & ibissen 

sterns 

aalscholvers 

griel, scholekster, kluten & plevieren 

roofvogels 

zee-eenden & eiders 

hoenders 

uilen 

eenden 

ganzen 

steltlopers 

nachtzwaluwen 

ijsvogels 

futen 

rallen 

spechten 

kleine zangvogels 

meerkoeten 

lijsters 

koekoeken 

kraaien 

duiven

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

verstoringsgevoeligheid (klasse)

Figuur 4.2 Verstoringsgevoeligheid van de verschillende soortsgroepen, (gemiddel­
den van relevante Nederlandse soorten). Waarden zijn weergegeven voor 
zowel broed- ais niet-broedvogels. Onder niet-broedvogels vallen zowel 
foeragerende ais rustende vogels.

■  broedvogel 
niet-broedvogel
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4.3 Verstoringsduur & -percentage

De verstoringsafstand van en vogel bepaalt slechts ten dele het effect van een 
verstoring. De gevolgen voor overlevingskansen voor vogels, en daarmee voor het 
vóórkomen van een soort in een gebied, worden mede bepaald door het percentage 
vogels dat verstoord wordt en door de duur van de verstoring.

Informatie over dit verstoringspercentage of deze verstoringsduur zijn slechts zeer 
beperkt voorhanden in de literatuur. Dit type gegevens is evenwel van groot belang 
om de gevolgen van een verstoring voor vogels in te kunnen schatten. Immers, hoe 
meer vogels in een groep verstoord worden, en hoe langer vogels verstoord gedrag 
vertonen na een verstoring, hoe groter de kans wordt dat de soort het gebied 
permanent zal verlaten en/of wezenlijke energetische kosten ondervind van de 
verstoring. In recente jaren lijkt er wat meer aandacht voor dit type gegevens te komen. 
In het algemeen geldt dat met toenemende afstand to t de verstoringsbron, het 
percentage vogels in een groep kleiner wordt dat reageert met een verstoorde reactie. 
De gevonden gegevens zijn in tabel 4.5 per soortgroep samengevat naar 
verstoringsbron en voor broedende en niet-broedende vogels.

Om beter inzicht te krijgen in de consequenties van verstoring voor het vóórkomen van 
soorten, is het van belang inzichtte krijgen in het verband tussen verstoringsafstand en 
het percentage vogels dat vlucht, alsook in wetmatigheden rond verstoringsduur.

Onder meer de volgende studies naar verstoringsduur en verstoringspercentage zijn in 
de literatuur gevonden (zie ook HS 5, 6 &7):
• In een studie naar verstoring van watervogels door waterrecreatie (met name vissers 

in bootjes), werd gevonden dat vogels gemiddeld bijna 4 min stopten met 
foerageren na een verstoring, en dat gemiddeld 66% van de vogels in een groep 
verstoord werden (Schummer & Eddleman 2003).

• Kuikens van oeverlopers drukten zich gemiddeld 3 minuten bij een passerende 
wandelaar. Bij hoogfrequente verstoring kon deze periode van oplopen to t een half 
uur. Dit kan met name bij koude of regenachtige weersomstandigheden leiden to t 
een lagere voedselopname en bij jongen kuikens ook to t onderkoeling, met ais 
gevolg een groter predatierisico en slechtere overlevingskansen (Yalden 1992).

• Vluchtgedrag bij ruiende ganzen leidde gemiddeld to t een verlies van foerageertijd 
van 19 min (Kahlert 2006).

• Terugkeertijden van Engelse scholeksters duurde gemiddeld 27 min, maar was 
korter naarmate de vogels een grotere voedselbehoefte hadden (in de winter) 
(Stillman & Goss-Custard 2002). Bij groepen van verschillende soorten eenden in de 
VS reageerde tussen de 60 en 95% van de vogels op een verstoringsbron. Hoe 
verder weg de verstoringsbron, hoe kleiner het percentage vogels in de groep dat 
verstoord reageerde (Pease et al. 2005). Zie figuur 4.3.
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Figuur 4.3
afstand (m) to t verstoringsbron

Bij grotere afstand to t de verstoringsbron reageerde een kleiner 
percentage van de eenden met verstoord gedrag. Data u it Pease et al. 
2005, diverse soorten Amerikaanse eenden.

Tabel 4.5 Overzicht van verstoringsduren en verstoringspercentages, weergegeven ais 
gemiddelde per soortgroep en per type verstoringsbron, voor zowel broed- 
als niet-broedvogels. In de rechterkolommen is het aantal studies 
weergegeven waarop de gemiddelden zijn gebaseerd.

v e rs to r in g s d u u r (gem. n) ve rs to r in g s%  (gern, n)
so o rtg ro ep  v e rs to r in g s ty p e  B F /R  B F /R

fu te n w a te r 120 2 100 2
aa lscho lve rs luch t 12 1
re igers &  ibissen luch t 12 1
zw anen land 4 4 58 5

luch t 2 1 32 1
ganzen land 11 3

w a te r 1 1
luch t 5 6 30 1 81 8
luch t, w a te r, land

eenden land

w a te r 83 5 96 7
luch t 5 1 3 5 100 1 2 4
luch t, w a te r, land 48 2 

roo fvo g e ls  land 90 1
m e e rk o e t, w a te rh o e n  land 1 1

w a te r  4 1
s te ltlo p e rs  land 20 1

w a te r  50 1
luch t 1 3

scho leks te rs , k lu ten &  p lev ie re n

land 1 1 42 4
m ee u w e n w a te r 3 1 58 1

luch t 12 1
sterns w a te r 3 1 64 1
spech ten land 4 1
k le ine  zan g vog e ls land 3 8

25 1
54 1 
54 1

100 1
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4.4 Verstoringshoogtes door vliegtuigen

De vlieghoogtes waarbij effecten zijn waargenomen verschillen aanzienlijk (fig. 4.4). 
Heunks et al. 2007 berekenden op basis van in de literatuur gevonden gegevens over 
verstoringshoogtes de gemiddelde hoogtes van vliegtuigen waarbij verstoring optrad. 
De gemiddelde vlieghoogte waarbij vogels opvlogen was 345 m (n=15). Het hoogst 
vliegende vliegtuig waarbij werd waargenomen dat vogels opvlogen, vloog op 1220 
m. De gemiddelde hoogte waarbij vogels alert waren was 625 m (n=10). Het hoogst 
vliegende vliegtuig waarbij werd waargenomen dat vogels alert waren, vloog op 1220 
m. De gemiddelde vlieghoogte in studies waar geen reactie werd waargenomen was 
490 m (n=11). Het laagst vliegende vliegtuig waarbij geen verstoringsreactie van vogels 
werd waargenomen, vloog op 150 m. De kritische afstand in het horizontale vlak is 
groter dan die in het verticale vlak (Heunks et al. 2007).

1400 
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1000

•§ 800
O)
ÜJj
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0

Figuur 4.4 Hoogte van overvliegende vliegtuigen waarbij vogels opvlogen, alert 
waren, dan wel geen reactie vertoonden. Gemiddelde=gemiddelde van 
alle gevonden waardes, minimum = minimum waarde die gevonden is, 
maximum = maximum waarde die gevonden is, sd = standaard deviatie 
rond het gemiddelde, geeft aan dat er veel variatie in de waarden 
bestaat. Gegevens u it Heunks et al. 2007.

In het algemeen kan geconcludeerd worden dat bij toenemende hoogte, het 
verstorend effect op vogels afneemt. Er zijn geen verstoringen waargenomen boven 
een hoogte van 1200 m, Er zijn echter ook geen waarnemingen bekend bij grotere 
vlieghoogtes. Dit kan de effecthoogte kleiner doen lijken dan ze werkelijk is. Het aantal 
waarnemingen waarbij geen effect is gevonden is bovendien ook beperkt. Lensink et 
al. (2005) concludeerden op basis van hun literatuuronderzoek dat geen verstoringen 
te verwachten zijn boven vlieghoogtes van 1000 m. Wij hebben geen aanwijzingen 
gevonden dat verstoringen op substantieel grotere hoogte plaatsvinden. Hieronder 
enkele voorbeelden:

•D oo r Nijland (1997) zijn gegevens van Rottumerplaat (1986-1996) bewerkt over 
verstoring door sportvliegtuigen. Tot vlieghoogtes van 350 m had vrijwel iedere 
passage van een vliegtuig verstoring to t gevolg. Pas boven deze hoogte leidde een 
substantieel deel niet meer to t verstoring. De door Nijland bewerkte set gegevens is 
to t vlieghoogtes to t 500 m omvangrijk, daarboven zeer beperkt. Van Rijn et al. 
(2000) berekenden op basis van de gegevens van Nijland middels een extrapolatie

opvliegen alert geen reactie
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dat zware verstoringen boven een vlieghoogte van 500 niet meer zouden voor­
komen, matige verstoringen niet meer boven een hoogte van 700 m en lichte 
verstoringen niet meer boven een hoogte van 900 m.

• Verstorende effecten van vliegbewegingen rond vliegveld Den Helder op met name 
steltlopers in de Waddenzee is onderzocht door Smit (2004) en Smit et al. (2003). 
Passage van vliegtuigen rond de 200 en 300 m leidde variërend van geen zichtbaar 
effect to t meest heel kortstondig (tot c. 1 minuut) opvliegen van enkele to t duizenden 
vogels. In het gebied is veel vliegactiviteit, en metingen zijn derhalve gedaan in een 
reeds verstoorde situatie. Dit kan van invloed zijn op de resultaten.

• Op grond van een studie aan rotganzen in een Engels overwinteringsgebied zijn door 
Owens (1977) de volgende conclusies geformuleerd. Kleine vliegtuigen die op een 
hoogte van minder dan 500 m passeerden op afstanden to t 1500 m leidden vrijwel 
zonder uitzondering to t verstoring. Onder verstoring werd in dit geval verstaan dat 
vogels opschrikken en vervolgens 1 to t 2 minuten rondvliegen.

• Door Stock (1992) werd in een onderzoek aan rotganzen in de Duitse Waddenzee 
geen verschil gevonden in de mate van verstoring door kleine vliegtuigen die hoger 
of lager dan 150 m overvlogen. Ongeveer 80% van de aanwezige vogels vloog op 
om gemiddeld ruim een minuut rond te vliegen. Helikopters hadden een vergelijkbaar 
effect waarbij het iets langer duurde voordat de ganzen hun oorspronkelijke 
bezigheid weer vervolgden.

4.5 Het gebruik van verstoring in effectstudies

De informatie in de voorgaande paragrafen toont enerzijds aan dat er zeer veel 
informatie beschikbaar is die gebruikt kan worden voor effectstudies en anderzijds dat 
er zeer veel interpretatie noodzakelijk is per situatie. Er is inmiddels wel bruikbare 
informatie voor deze interpretaties. In effectstudies gaat het er om te bepalen of het 
gebied kwalitatief minder wordt voor vogels ais leefgebied (afname habitatkwaliteit). 
Dus of een vogel verstoord wordt is niet per sé relevant, maar of daarmee de kwaliteit 
van het leefgebied afneemt. Dit dient zoveel mogelijk kwantitatief onderbouwd te 
worden. Door een juiste interpretatie van verstoringsafstanden, verstoringsduur, typen 
verstoringsbronnen, diversiteit in soorten, groepsgroottes en gebruiksfuncties is op 
basis van bovenstaande kennis een inschatting te maken. Het is derhalve nodig met ál 
deze factoren rekening te houden. Een veel voorkomende fou t is het feit dat vaak 
alleen naar de (maximale) verstoringsafstanden gekeken wordt en dat daarmee impliciet 
wordt aangenomen dat het gehele gebied daarmee ongeschikt leefgebied wordt. 
Omgekeerd wordt er soms te snel verondersteld dat de mate van gewenning zo groot 
zal zijn dat er een veel lager effect zal zijn dan op basis van maximale afstanden 
aangenomen zou kunnen worden. Onderhavige studie geeft goede handvatten voor 
beoordelingen, maar de tabellen zijn niet bedoeld (en bruikbaar) ais "kookboek" voor 
beoordelingen.
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5 Effecten van recreatievormen op land

Dit hoofdstuk behandelt de effecten op vogels van recreatieve activiteiten die 
plaatsvinden op het land. Hieronder valt dus verstoring van soorten voorkomend in 
habitats ais bossen, open gebieden ais graslanden, kwelders en strand, en 
moerasgebieden. Recreatieve verstoringsbronnen zijn hier met name honden, fietsers 
en wandelaars. Ook de effecten van wegen, nachtelijk kunstlicht en geluid worden hier 
beschreven.

De verstorende effecten van landrecreatie zijn in het algemeen gering in vergelijking met 
water- en luchtrecreatie. Vanzelfsprekend is d it afhankelijk van lokale omstandigheden 
zoals intensiteit, frequentie en duur van verstoring. Wandelen heeft beperkt effect op 
vogels, mits wandelaars op de paden blijven en het paden net niet te fijnmazig is. 
Wandelaars met hond, alsook loslopende honden, hebben wel een groot verstorend 
effect op vogels, met name op grondbroedende soorten zoals plevieren, hoenders, 
nachtzwaluw en leeuweriken. Dit is te wijten aan het feit dat honden meer dan mensen 
ais predatoren ervaren worden. Ze lopen bovendien vaak door het vrije veld, en 
zoeken vogels op om achterna te jagen. Fietsen lijkt het minst verstorend, waarschijnlijk 
omdat fietsers zich voorspelbaar en over paden voortbewegen, en relatief snel een 
locatie gepasseerd zijn. Gemotoriseerd verkeer heeft een beperkt verstorend effect. 
Langs wegen is onder andere door de gleuidsproductie, de dichtheid aan vogels lager 
en de doorstroom aan (broed-)vogels hoger. Hoe drukker de weg, hoe groter de 
verstorende effecten. Ook geluid heeft een verstorende werking. In diverse studies is 
aangetoond dat de dichtheden aan vogels lager zijn in de buurt van geluidsbronnen, 
en dat het verstorende effect van een verstoringsbron toeneemt ais hierbij ook geluid 
geproduceerd wordt.

Wandelen is één van de minst verstorende vormen van recreatie, zeker ais
wandelaars over een pad lopen. Foto Luc Hoogenstein.
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Honden kunnen een sterk verstorend effect hebben op met name broedende vogels. 
Ook buiten het broedseizoen kunnen honden echter een oorzaak van ernstige 
verstoring zijn. In alle studies waarin het verstorende effect van honden is onderzocht, 
hadden honden een groter verstorend effect dan wandelaars zonder hond. Met name 
niet-aangelijnde honden wijken af van de paden, en vinden het leuk om achter vogels 
aan te jagen. Daarmee is het goed voor te stellen dat vogels honden ais een groter 
gevaar beschouwen dan mensen.

Ralph Smits.

Honden en broedvogels
• In het Verenigd Koninkrijk is uitgebreid onderzoek gedaan naar wandelaars en 

honden. Veel wandelende mensen lopen samen meteen hond: rond 5-7% van de 
wandelaars in bergachtig terrein to t 25-50%  van de wandelaars in het laagland 
(Taylor et al. 2005). Van deze honden liep 50-90%  Ios en liep to t 14% buiten 
controle rond. De afstand waarop werd opgevlogen was voor wandelaars met 
hond significant hoger dan zonder hond. De auteurs vonden verder dat door 
honden onder controle te houden het broedsucces duidelijk kan verbeteren, met 
name in kustmilieus. Sommige vogelsoorten vertoonden geen duidelijk zichtbare 
reactie, maar hadden wel een verslechterd broedsucces.

• Honden hadden een groter effect op de afnemende dichtheid van zangvogels langs 
paden dan wandelaars (van der Zande 1984), in (Pouwels & Vos 2001).

• Loslopende honden waren één van de oorzaken waardoor kuikens van zwarte 
sterns in de veenweidegebieden hun nestvlotjes verlieten, met de negatieve
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gevolgen van dien voor het broedsucces (van der Winden & van der Zijden 2002) 
(Zie ook § 6.3 over kano's).

• Op stranden in Nieuw Zeeland leidde een langskomende aangelijnde hond bij de 
rosse plevier (Charadrius obscurus) to t de grootste mate van verstoring, meer nog 
dan wanneer naar het nest toe werd gerend (Lord et al. 2001).

• Ook goudplevieren in Engeland waren meer geneigd het nest te verlaten wanneer 
een wandelaar samen met een hond langskwam, terwijl de vogels vaker op het nest 
bleven zitten wanneer alleen een wandelaar passeerde (Yalden & Yalden 1990). 
Ook werd vastgesteld dat de soort gevoeliger was voor verstoring gedurende de 
eileg dan daarna. Dit werd eveneens vastgesteld voor de bonte strandloper (Pearce- 
Higgins et al. 2007).

• De gemodelleerde groeisnelheid van goudplevierkuikens was lager bij verstoring 
door wandelaars met honden (inclusief dood bijten van jongen door honden) dan 
zonder verstoring (1,02 versus 1,07) (Pearce-Higgins & Yalden 2003).

• De dichtheid van territoria van boomleeuweriken op heideterreinen werd lager 
naarmate het niveau van verstoring toenam. De meest frequent voorkomende vorm 
van verstoring hier waren wandelaars met hond. Opvallend was dat het 
broedsucces toenam bij toenemende verstoring. Dit wordt verklaard door een 
afnemende dichtheid broedvogels bij toenemende verstoring. Hoe lager de 
dichtheid hoe hoger het broedsucces. Er werd berekend dat zonder verstoring het 
aantal territoria boomleeuweriken 13% hoger kon liggen (Mallord et al. 2007). 
Wandelaars met hond op de Britse heidevelden waren voor het merendeel 
afkomstig uit de nabije omgeving (binnen 5 km), waarbij de lengte van de 
wandeling gemiddeld minder dan 2,5 km was en de hond over het algemeen Ios 
liep (Underhill-Day & Liley 2007).

• Het merendeel (60-72% ) van verstoringen van territoriale Provençaalse grasmussen 
in Zuid-Engeland werd veroorzaakt door wandelaars met hond (Murison et al. 
2007). Op heideterreinen gingen honden zo'n 45 m van het pad af, terwijl dit in 
delen met dichte gaspeldoorn nooit het geval was. Het verstoringseffect was 
derhalve groter in open heideterreinen dan in gaspeldoornvegetaties. Vastgesteld 
werd dat door verstoring het broedsucces van de Provençaalse grasmus significant 
verminderd werd in de territoria gedomineerd door struikheide. Het later in het 
seizoen starten met broeden had een negatieve impact op het broedsucces. 
Territoria nabij terreindelen met een hoge verstoringsgraad hadden een significant 
hogere kans te mislukken dan succesvol jongen groot te brengen. De resultaten 
suggereren dat door de verstoring situaties ontstaan waarin ofwel de timing van het 
broeden verkeerd valt ofwel het foerageren van de oudervogels en voeren van de 
jongen wordt onderbroken. De sterkste verstoringen werden vastgesteld nabij 
ingangen en parkeerplaatsen, daarnaast werd ook een hogere verstoring 
vastgesteld nabij meer verstedelijkte gebieden.

• Bij goudplevieren werd ook vastgesteld dat de soort gevoeliger is voor verstoring 
gedurende de eileg dan daarna (Yalden & Yalden 1990).

• Een recent onderzoek in Australië naar het effect van het uitlaten van honden in 
boslandschappen liet zien dat dit to t wezenlijke verstoring kon leiden. Vastgesteld 
werd dat het wandelen met de hond in een boslandschap een achteruitgang van
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35% in diversiteit en 41% in dichtheid van de vogelbevolking veroorzaakte. Een 
analyse naar alleen grondgebonden vogels leverde voor deze groep een 
achteruitgang in dichtheid op van 50% (Banks & Bryant 2007).

Honden en niet-broedvogels
• Een Engelse studie naar de effecten van verstoring op overwinterende steltlopers en 

eenden door allerhande recreatieve activiteiten op land en water liet zien dat het 
verstorende effect van wandelaars met honden dubbel zo groot was ais het 
verstorende effect van wandelaars alleen. Met name bij hoog tij was dit verschil 
aanwezig (Ravenscroft et al. 2007).

• Overwinterende strand plevieren (ondersoort nivosus) aan de kust van Californie 
werden disproportioneel meer verstoord door loslopende honden dan door andere 
bronnen van verstoring (Lafferty 2001 b).

• Een slaapplaats van overwinterende sterns in Ghana werd in zijn geheel verlaten na 
een bezoek van een hond in de avond (mond. med. J. van der Winden).

• Voor overtijende steltlopers in het Dee-estuarium vormden honden samen met 
paardrijders en wandelaars de voornaamste oorzaken voor verstoring (Mitchell et al. 
1988). Onbekend is of dit loslopende honden of aangelijnde honden betrof, wat 
een aanzienlijk verschil kan uitmaken omdat een loslopende hond 'uitgelaten' door 
een groep vogels heen kan rennen, waardoor verstoring onvermijdelijk is, terwijl 
een aangelijnde hond die met de baas meeloopt niet meer verstoring hoeft te 
veroorzaken dan een wandelaar alleen.

Een spelende hond verstoort steltkluten foeragerend in een plas. Foto Luc 
Hoogenstein.
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5.2 Fietsers

Over het effect van fietsers in tegenstelling to t wandelaars is vrijwel niets gevonden. De 
meeste onderzoeken maken gewag van 'recreanten' zonder verder te specificeren wat 
voor type recreatie er werd beoefend. Toch valt hier wel iets over te zeggen. De 
gemiddelde fietser zal zich over de aangegeven fietspaden bewegen. Omdat de fietser 
zich relatief snel en geruisloos verplaatst, is te verwachten dat de verstoring zeer beperkt 
zal zijn, en in ieder geval minder zal zijn dan door wandelaars of gemotoriseerd verkeer. 
Immers, de verstoring duurt minder lang en de voorspelbaarheid van het gedrag van 
de fietser is groot, namelijk rechtdoor zonder te stoppen.

Voor mountainbikers ligt het waarschijnlijk iets anders. Deze groep recreanten gedraagt 
zich veel onvoorspelbaarder dan andere fietsers. Ze fietsen met grote snelheid over 
kleine wandelpaadjes, of geheel buiten paden. De snelheid en onvoorspelbaarheid van 
mountainbikers betekent dat het verstorend effect van deze groep veel groter is dan 
van andere fietsers.

• In een studie aan wilde zwanen in Schotland (Rees et al. 2005, zie ook §5.4.2) 
werden voor fietsers de kortste verstoringsafstanden gevonden (116 m ten opzichte 
van 280 m gemiddeld voor andere activiteiten). De verstoringsduur door fietsers 
was erg kort, gemiddeld 1 min. Het percentage vogels in een groep dat reageerde 
op fietsers was 58%, wat vergelijkbaar was met dat voor wandelaars.

• In een studie aan foeragerende reigers veroorzaakten fietsers meer verstoring dan 
auto's (Stolen 2003). Zie §5.3.

riETSRAD

Fietsers volgen een fietspad door de duinen. Foto Karen Krijgsveld.
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Gemotoriseerd verkeer, geluid & verlichting

Verkeer
Verstoring langs wegen, door het (gemotoriseerd) verkeer zelf of door het gerelateerde 
lawaai, is vastgesteld in alle betreffende onderzoeken (Reijnen et al. 1995; Reijnen et 
al. 1996; Burton et al. 2002b; Forman et al. 2002). De verstoring uit zich in een 
verlaging van de aantallen broedende vogels en van de aantallen vogels op zich. 
Dergelijke effecten zijn groter naarmate de weg drukker is, zoals drukke 
hoofdverbindingswegen en snelwegen.
• Langs drukke hoofdverbindingswegen kon to t op een kilometer afstand van de 

weg een verlaagde vogeldichtheid worden gemeten (Forman et al. 2002; bij 
>30.000 voertuigen per dag; bepaald voor een viertal kleine Amerikaanse 
zangvogels en een steltloper). Langs rustige b-wegen was nauwelijks sprake van 
verstoring.

• Auto's die langzamer gaan rijden of af en toe stilstaan, veroorzaakten meer 
verstoring dan auto's die met gelijke snelheid door bleven rijden (onderzocht aan 
foeragerende reigers in de VS (Stolen 2003). Auto's op zich echter leken in veel 
mindere mate ais een bedreiging ervaren te worden dan fietsers of wandelaars.

• Een groot onderzoek naar de invloed van wegen op de dichtheid van broedvogels 
laat zien dat voor het merendeel van de onderzochte soorten in de habitattypen 
grasland, heide, oud loofbos en naaldbos die onder invloedsfeer staan van de weg 
het merendeel van de soorten een lagere kans op voorkomen hadden en in een 
lagere dichtheid voorkwamen (Foppen et al. 2002). De effecten waren het grootst 
in de meer natuurlijke omgevingsvormen zoals moeras.

• Eenzelfde resultaat werd gevonden in een studie in Engeland, waar dichtheden van 
verschillende soorten steltlopers en eenden werden vastgesteld in relatie to t 
nabijheid van wandelpaden, wegen en spoorwegen. Het gros van de soorten 
kwam in significant lagere aantallen voor dichtbij paden, wegen of spoorwegen 
(Burton et al. 2002a).

• Overwinterende rotganzen in Engeland meden verstoorde gebieden nabij wegen in 
het begin van de winter, en foerageerden in minder verstoorde gebieden. Aan het 
eind van de winter namen de ganzen de verstoorde gebieden echter wel in gebruik, 
nadat de voedselbronnen elders waren uitgeput (Owens 1977).

• Ook kleine rietganzen meden voedselbronnen nabij wegen (Gili et al. 1996).
• In een studie aan wilde zwanen (Rees et al. 2005; zie ook §5.4.2) werden voor 

auto's kleinere verstoringsafstanden waargenomen dan voor wandelaars (176 m 
t.o.v. 281 m gemiddeld). De verstoringsduur door auto's was kort, gemiddeld 3 
min. Het percentage vogels in een groep dat reageerde op auto's was 58%, wat 
vergelijkbaar was met dat voor wandelaars.

• Een uitgebreide literatuurstudie (inclusief data analyse) toonde aan dat een aantal 
soorten negatief werden beïnvloed door wegen, inclusief de soorten Coopers 
sperwer, Spaanse keizerarend, monniksgier, dwergarend, oehoe, buizerd, 
Amerikaanse zeearend en slechtvalk (Martinez-Abrain et al. 2008). Voor een aantal 
van de voornoemde soorten werden ook positieve verbanden gevonden 
(slechtvalk, dwergarend en buizerd). Dit suggereert dat de gevonden resultaten 
voor verschillende soorten eerder populatiespecifiek is dan soortspecifiek. Daarnaast
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werd geconcludeerd dat hoe groter de soort hoe gevoeliger voor de aanwezigheid 
van een weg (monniksgier en Spaanse keizerarend).

• Onderzoek tijdens de TT van Assen in 2007 (begin september) naar de verstoring 
van vogels resulteerde niet in aantoonbaar negatieve effecten op de aanwezige 
vogels (de Molenaar & Henkens 2007). De resultaten kunnen niet gegeneraliseerd 
worden naar andere seizoenen van het jaar of langere races, omdat de race van 
relatief korte duur was.

Geluid
Geluid is een belangrijke factor in het al dan niet optreden van verstoring. Diverse
studies geven aan dat wanneer een verstoringsbron geluid produceert, het verstorende
effect vele malen groter is dan bij vergelijkbare bronnen die geen geluid produceren.
Zie hiervoor ook hoofdstuk 7 over vliegtuigen.
•Activiteiten waarbij veel geluid geproduceerd werd leidden er bij lammergieren in de 

Franse Pyreneeën toe dat de vogels vaker afwezig waren van het nest, en het legsel 
vaker mislukte (Arroyo & Razin 2006). Onder lawaaierige activiteiten werd verstaan: 
helikopters, motorfietsen, infrastructureel werk, militaire activiteiten, bosbouw 
activiteiten, jacht. Dit trad op bij afstanden to t de verstoringsbron van meer dan 1,5 
km weg, terwijl mensen te voet, auto's en vliegtuigen pas binnen een afstand van 
500-700 m to t verstoring leidden. Dit geeft aan dat geluid to t op zeer grote afstand 
to t verstoring van broedvogels kan leiden, en zelfs een verlaging van broedsucces in 
de hand kan werken indien de verstoring frequent optreedt.

• Overwinterende eenden in de VS (zwarte eend, Amerikaanse smient, krakeend en 
Amerikaanse wintertaling) verloren slechts 1,5% van de tijd ais gevolg van alert 
gedrag bij overvliegende militaire vliegtuigen meteen geluidsproductie van gemiddeld 
85 dB (Conomy et al. 1998) (zie ook §7.1).

• Uit een studie naar verstoring van overwinterende steltlopers en eenden in een 
Engels estuarium kwam naar voren dat behalve snel-bewegende objecten, ook geluid 
to t een disproportioneel aantal verstoringen van vogels leidde (Ravenscroft et al.
2007).

• De dichtheid van broedende weidevogels langs wegen nam met ca. 35% af boven 
een geluidsproductie van 40 dB(A) (Reijnen et al. 1996).

• Op graslandsoorten had het lawaai van treinen een nadelig effect; de drempelwaarde 
waarboven een reductie in dichtheid van broedende vogels optrad bedroeg voor alle 
soorten ca. 45 dB(A). Gemiddeld lag de dichtheid aan steltlopers 50% lager bij 
geluidsbelastingen tussen 45 en 60 dB(A) (Tulp et al. 2002).

• Constructiewerk in Cardiff Bay in Wales leidde to t een significante afname van vijf 
soorten eenden en steltlopers. Bovendien nam bij scholeksters de foerageeractiviteit 
af (Burton et al. 2002b). Geluid vormde een wezenlijk onderdeel van de verstoring. 
In het artikel wordt niet genoemd wat het aantal dB's was dat geproduceerd werd 
door het constructiewerk.

• Grote kuifsterns in Australië reageerden op door speakers afgespeeld vliegtuiggeluid 
van 65 dB met opkijken en alert gedrag. Bij 90 dB reageerden de vogels met 
schrikreacties en vluchtgedrag. Naarmate de geluidbelasting groter werd, reageerde 
een groter percentage van de kolonie. Interessant genoeg kwam het geluidsniveau
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waarbij alert werd gereageerd amper uit boven het niveau van het achtergrondgeluid 
(55 - 75 dB. Brilsterns vertoonden al bij een lagere geluidbelasting verhoogd 
vluchtgedrag (Brown 1990) (zie ook §7.1).

• In reactie op 'sonic booms' vlogen bonte sterns massaal op van het nest, om korte 
tijd boven de kolonie te cirkelen en vervolgens weer op het nest neer te strijken. Het 
betrof een kolonie van ca. 50.000 paar in de VS (Austin et al. 1970) in (Gladwin et 
al. 1988). De eieren in de kolonie kwamen massaal niet uit in een seizoen met 
dagelijks zware sonic booms waarbij ramen van nabijgelegen huizen sneuvelden.

• De dichtheid van meerdere soorten kleine zangvogels in Canadees bosgebied was 
lager nabij energiecentrales waar veel geluid werd geproduceerd dan nabij 
energiecentrales die stil waren (Bayne et al. 2008).

• Achtergrondgeluid kan nadelig zijn voor vogels door het veroorzaken van stress, het 
niet op tijd opmerken van predatoren of het niet opvangen van alarmgeluiden 
(Slabbekoorn & Ripmeester 2008). In gebieden met veel achtergrondlawaai kunnen 
over het algemeen alleen die soorten zich handhaven die hun gedrag en zang aan 
kunnen passen.

• In het stedelijk milieu begonnen, in respons op het stadsgeluid, zangvogels 's 
morgens eerder met zingen (Bergen & Abs 1997).

• Bij de koolmees zijn aanpassingen in zang vastgesteld. In plaats van de gebruikelijke 
zang (verdeeld over een vrij brede range van geluid) werd tijdens veel stadsgeluid 
gezongen op alleen een hoge frequentie (Katti & Warren 2004; Slabbekoorn & 
Ripmeester 2008)

• Bij boomzwaluwen is vastgesteld dat de bedelroep veranderde onder invloed van 
achtergrondgeluid, wat suggereert dat geluid de ontwikkeling van verschillende 
roepjes/zangvormen beïnvloedt (Leonard et al. 2008).

Vuurwerk
• Verstoring door vuurwerk werd to t een afstand van 3000 m waargenomen bij 

wadvogels in Zeeland en bij grauwe ganzen op Texel (van Apeldoorn & Smit 2006). 
Lichte reacties werden waargenomen to t een afstand van 5700 m. Het belangrijkste 
gevolg van verstoring was een afgenomen foerageertijd. Cumulatieve effecten traden 
op indien vogels overdag ook werden verstoord door recreatieve activiteiten. 
Waarnemingen gedaan met het ROBIN-radar van de Koninklijke Luchtmacht lieten 
zien dat op middernacht tijdens de jaarwisseling een explosie van vogelbewegingen 
plaatsvond (van Gasteren in van Apeldoorn & Smit 2006).

Verlichting
• Nachtelijk kunstlicht van lantaarnpalen had bij broedende grutto's in 

weidevogelgebied een negatief effect op het ruimtegebruik en de eilegdatum (de 
Molenaar et al. 2000).

58



Land

5.4 Wandelaars

In deze paragraaf wordt besproken welke verstorende effecten van wandelaars en 
daaraan gekoppelde activiteiten gevonden zijn. Er is veel onderzoek gedaan naar 
verstoring door wandelaars. Derhalve zijn de effecten ingedeeld naar type habitat, 
waarbinnen verschillende relevante soortsgroepen worden besproken.

Algemeen
Voor een aanzienlijk aantal soorten werd, zoals hieronder wordt beschreven, 
vastgesteld dat de dichtheid aan broedvogels en/of aan foeragerende vogels afneemt 
in de buurt van wegen of paden. Behalve effecten op dichtheid, zijn ook effecten 
aangetoond op broedsucces en foerageersucces. De mate waarin een gebied 
toegankelijk is voor recreatie, is van belang voor de mate waarin soorten verstoord 
worden: wanneer een foerageer- of een broedgebied in zijn geheel openstaat voor 
recreatie, of wanneer recreatie voortdurend voorkomt in een gebied, zijn de gevolgen 
van verstoring veel groter dan wanneer een vogel zich terug kan trekken in een gebied 
zonder verstoring, of wanneer een dag grotendeels onverstoord verloopt. Omdat 
sommige soorten gevoeliger zijn voor verstoring dan andere, neemt de soortenrijkdom 
(van zangvogels) in gebieden met veel recreatie af. Juist voor deze gevoeliger soorten is 
beschikbaarheid van niet verstoorde gebieden noodzakelijk. Negatieve effecten van 
verstoring door wandelaars zullen vooral op lokale populaties een meetbaar negatief 
effect hebben.

Voorspelbaarheid speelt een belangrijke rol bij verstoring. Een wandelaar die over een 
pad loopt en hierover door blijft lopen in de buurt van een vogel, zal deze vogel 
minder verstoren dan een wandelaar die van het pad afwijkt of stil blijft staan.

Vogelaars en natuurfotografen kunnen grote verstoring veroorzaken. Zij naderen liefst 
een vogel zo dicht mogelijk, wijken regelmatig van paden af om een specifieke vogel 
op te zoeken, blijven stilstaan op één plek om de vogel te bekijken, en kijken daarbij de 
vogel rechtaan. Dit zijn allemaal factoren die een vogel interpreteert ais 'bedreigend'.

5.4.1 Bossen

Verstoring in bosgebieden treedt vooral langs wandelpaden op. Effecten die optreden 
betreffen met name veranderingen in dichtheid en soortsamenstelling. Door de 
beslotenheid van het habitat zijn de verstoringsafstanden relatief klein. De mate waarin 
verstoring optreedt hangt daarom samen met de mate waarin het bos toegankelijk is 
voor recreanten. Wanneer een netwerk van paden zich uitstrekt door het gehele bos 
zal het effect van verstoring een stuk ernstiger zijn dan wanneer slechts in een deel van 
het bos paden lopen. Vooral de bosrand is een kwetsbare zone waar wandelaars een 
grote verstorende werking kunnen hebben.
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Roofvogels
• Torenvalken meden het gebruik van nestkasten die dicht langs paden of andere 

publiekelijk toegankelijke wegen liggen (<50-100 m). Verstoring door recreanten 
leidde in een studie eind jaren '70 to t een vermindering van het broedsucces, 
vermoedelijk middels een vermindering van de beschikbare foerageertijd (van der 
Zande & Verstrael 1985).

• Ook buizerds broedden bij voorkeur enigszins verwijderd van wegen en paden 
(Waardenburg 1976). De nestkeuze was in de studie zodanig dat een afstand van 
tenminste 75 m werd aangehouden to t het dichtstbijzijnde pad of weg, waarbij met 
name wandelaars de verstorende werking hadden. Wanneer binnen deze afstand 
werd gebroed, was steeds een ongestoorde vliegroute aanwezig, bijvoorbeeld via 
een open bosrand. Wanneer in een bos dus voldoende habitat aanwezig is zonder 
een pad in de nabijheid, hoeft de buizerd weinig last te hebben van recreatie. Ook 
in Duitsland werd een negatief verband gevonden tussen vestiging van buizerds en 
menselijke verstoring. Bovendien was broedsucces negatief gecorreleerd met 
menselijke verstoring (Krüger 2002).

• Voor de havik werd vastgesteld dat verstoring binnen een straal van 200 m van 
een potentieel nest een negatief effect had op vestiging (Krüger 2002). De soort 
was gevoeliger voor verstoring dan buizerds. Er werd echter geen effect op 
broedsucces waargenomen. In een studie in Nederland waren de horsten zodanig 
gelegen dat ze bereikbaar waren via een route waarlangs weinig verstoring 
plaatsvond (Waardenburg 1977). Verstoring lijkt geen rol te spelen voor de havik 
wanneer recreatie beperkt blijft to t een vastgesteld paden net. Wanneer dit net te 
fijnmazig wordt en/of een te groot deel van het bos beslaat, worden haviken (en 
andere dagroofvogels) beperkt in hun gebruik van het bos en kunnen
broedgevallen achterwege blijven. Net ais voor de buizerd geldt dat met name 
verstoring van bosranden een groot verstorend effect heeft op haviken.

Over andere roofvogels die in gemengd bos en open gebied voorkomen, zijn weinig 
gegevens omtrent gevoeligheid voor recreatie bekend. Sperwers zijn vergelijkbaar met 
haviken qua nestplaatskeuze ten opzichte van paden, en verstoring zou derhalve op 
vergelijkbare wijze kunnen werken. Er zijn geen gegevens zijn beschikbaar over 
wespendief en boomvalk.

• Spaanse keizerarenden reageerden nauwelijks op langsrijdende auto's, maar wel 
sterk op wandelaars (passanten, ecotoeristen, vissers, jagers). De reacties werden 
zeer sterk op een afstand minder dan 450 m van het nest, en werden
verwaarloosbaar op een afstand van 800 m of meer van het nest. Het aantal jongen 
dat werd grootgebracht was negatief gecorreleerd met toenemende menselijke 
activiteiten. Naar verhouding vlogen Spaanse keizerarenden die het meest benaderd 
werden minder vaak op. Tot op zekere hoogte is hier waarschijnlijk sprake van 
gewenning (González et al. 2006).

• Amerikaanse zeearenden foeragerend langs een rivier bleken veel gevoeliger te zijn
voor verstoring door wandelaars dan door boten. Hervatten van de
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foerageeractiviteiten duurde maar liefst 4 uur nadat een wandelaar langs kwam en 
36 min nadat een boot langs kwam (Stalmaster & Kaiser 1997).

• Een verstoringsexperiment bij koningsbuizerden in de VS resulteerde bij 33% van 
de nesten to t desertie door de adulten (White & Thurow 1985). Binnen een 
afstand van 120 m vloog 40% van de vogels op, binnen een afstand van 250 m 
vloog nog 10% van de adulten op. In slechte voedseljaren waren de vogels 
gevoeliger voor verstoring (grotere verstoringsafstanden).

• Broedsucces van lammergieren in de Franse pyreneeën nam af bij toenemende 
verstoringsfrequentie, met name door activiteiten waarbij veel geluid geproduceerd 
werd (Arroyo & Razin 2006) (zie ook §5.3).

Nachtzwaluw
Recent is in Engeland uitgebreid onderzoek gedaan naar de mate van verstoring van
nachtzwaluwen door recreatie. Hieruit blijkt een negatief verband tussen recreatiedruk
en voorkomen en broedsucces van nachtzwaluwen.
• Aanwezigheid van nachtzwaluwen op Britse heidevelden werd beïnvloed door 

omgevingsgebruik en de mate van verstedelijking (Liley & Clarke 2003).
• Verstoring werd veroorzaakt door wandelaars en honden (Langston et al. 2007).
• Mislukte nesten lagen significant dichter bij paden, hoofdtoegangen van 

heidegebieden, bij gebieden met een hoge dichtheid aan wandelpaden en hoge 
gebruiksdichtheid en bij spaarzaam begroeide delen. Een belangrijke oorzaak van 
mislukken van nesten was eipredatie. De verzamelde data suggereren dat opvliegen 
overdag, al is het slechts eenmaal, de kans op predatie van eieren door 
kraaiachtigen sterk vergrootte. Een groot deel van de bezoekers van heideterreinen 
in Engeland is afkomstig uit de nabije omgeving (binnen 5 km), komt met de auto, 
en een groot deel gaat wandelen met de hond (Underhill-Day & Liley 2007).

• In het bos- en heidegebied op de Veluwe werd voor nachtzwaluwen een hoger 
broedsucces vastgesteld in voor wandelaars afgesloten gebieden (Bijlsma 2006). Het 
nestsucces in opengesteld gebied (n=6) was 13%, in gesloten gebied (n=77) 60%.

Nachtzwaluw op de bosgrond. Foto Luc Hoogenstein.
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Kleine zangvogels
Het effect van recreatie op kleinere zangvogels in bossen is zeer variabel. Voor sommige 
soorten werd een lagere dichtheid gevonden rond druk bezochte paden en wegen (bv 
(van Koersveld & Kooy 1976), in (Winkelman 1984): to t 20 m van het pad), maar 
andere soorten toonden helemaal geen sporen van verstoring (bv (van der Zande 
1984): 5 van 15 soorten hadden een lagere dichtheid; en (Gutzwiller & Anderson 
1999): 3 van 9 soorten hadden een lagere dichtheid in verstoorde gebieden).

Welke factoren bepalen of een soort verstoord wordt of niet, is niet geheel duidelijk. In 
ieder geval is het effect sterker en het verstoorde gebied groter naarmate het aantal 
recreanten dat over de paden passeert groter is (Slings 1999) in (Pouwels & Vos
2001). De verstoring zal ook groter zijn wanneer de verstoring plaatsvindt op een 
plaats of tijdstip die van groter belang is voor de vogel, zoals in voedselrijke habitats of 
's ochtends vroeg. Daarnaast kan ook gedrag (foerageren in groepsverband, manier 
van foerageren) of opvallendheid qua kleur van de vogel van invloed zijn op de 
respons van de soort op menselijke verstoring.
• Opvallende soorten en soorten die laag boven de grond foerageren, verdwenen 

sneller uit het zicht bij benadering (Gutzwiller et al. 1998b). Vogels die op de grond 
foerageren zijn mogelijk gevoeliger voor hoge recreatiedruk van wandelaars. In een 
andere studie naar de verticale verdeling van de vogels, waardoor vogels mogelijk in 
problemen zouden kunnen komen door het onbereikbaar worden van 
foerageerhabitat, werd echter geen effect gevonden van verstoring door recreatie 
(Gutzwiller et al. 1998a).

• Cooke vond dat soorten in verstedelijkte gebieden zich dichter lieten benaderen dan 
in landelijke gebieden. Hier speelt gewenning mogelijk een rol (Cooke 1980).

• Een ander effect van verstoring door recreatie ligt in de zangactiviteit van de vogels. 
Vinken zongen minder en gingen meer over to t roepjes wanneer de frequentie aan 
passerende wandelaars toenam (Bergen & Abs 1997). Dit kan van invloed zijn op 
territoriumgrootte van de vogels, op partnerselectie en indirect op het broedsucces.

• In een studie naar de invloed van verstedelijking in de nabijheid van het 
broedgebied en de daarmee gepaard gaande verstoring op een Noord- 
Amerikaanse trekkende kleine zangvogel, de beukenfeetiran (acadian flycatcher), 
werd een negatief verband aangetoond tussen de betreffende soort en de mate 
van verstedelijking in de nabijheid van het broedgebied (Rodewald & Shustack
2008). Zo nam de reproductie af in rivierbegeleidend bos naarmate de nabije 
omgeving meer verstedelijkte.

• Zowel de dichtheid aan foeragerende vogels, ais de soortenrijkdom en de 
broeddichtheid van grond-foeragerende soorten (merel, ekster, spreeuw en 
houtduif) namen af naarmate meer wandelaars het studieplot passeerden, in studies 
in beboste parken in Madrid (Fernández-Juricic 2000; Fernández-Juricic & Telleria 
2000; Fernández-Juricic et al. 2001; Fernández-Juricic & Jokimaki 2001). Sterk aan 
mensen aangepaste soorten ais huismus en stadsduif namen echter toe in de buurt 
van hoge aantallen passanten, waarschijnlijk door betere voedselomstandigheden in 
de buurt van mensen (afval, voederen) en beschikbare nestplaatsen.
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• In een onderzoek naar de vogelpopulaties in parken in Madrid werd een relatie 
gevonden tussen het aantal wandelaars en de veranderingen in het 
soortenspectrum over de jaren (Fernández-Juricic 2002). Er werd geconcludeerd dat 
ais gevolg van verstoring door wandelaars er een afname van beschikbare tijd en 
ruimte om te foerageren en gelegenheid voor broeden optreedt. Ais gevolg hiervan 
neemt de geschiktheid van habitatsegmenten af en vindt lokaal in zwaar verstoord 
gebied een toename van uitsterving en afname van kolonisatiemogelijkheden 
plaats.

• In een ander onderzoek werd vastgesteld dat de mate van alertheid niet alleen 
wordt bepaald door de afstand van de wandelaar maar ook door het habitattype 
(Fernández-Juricic et al. 2001). In het onderzoek waren vijf verschillende soorten 
betrokken. De huismus was de enige soort waarvan de afstand vanaf waar alert 
werd gereageerd toenam in de omgeving van wandelpaden. Voor alle soorten 
(huismus, merel, houtduif, ekster) werd een relatie tussen afstand vanaf waar 
alertheid werd vastgesteld en de structuur van het habitat vastgesteld. De tolerantie 
werd groter naarmate er meer schuilgelegenheden waren (Fernández-Juricic 2004). 
De vogels vlogen bovendien eerder op in relatie to t de detectie-afstand wanneer 
een groter risico werd ervaren. Bijvoorbeeld een grotere groep vloog later op 
(kleinere verstoringsafstand) dan een kleinere groep; vogels die hoger in de boom 
zaten vlogen later op dan vogels in lagere bomen (Fernández-Juricic et al. 2002). 
Voor de genoemde soorten gold dat hoe groter de soort, hoe minder tolerant voor 
verstoring. Dat laatste is in meerdere andere onderzoeken ook vastgesteld 
(Fernández-Juricic 2004; Blumstein 2006a). Zie hiervoor hoofdstuk 4.

Hoenderachtigen
• Het auerhoen is gevoelig voor verstoring (Thiel et al. 2008). Auerhoenders vlogen 

eerder op in gebieden met een hoge verstoring dan in ongestoorde gebieden. De 
gemiddelde afstand waarop een auerhoen opvloog was 27 m. Hoe opener het 
terrein hoe eerder werd opgevlogen en hoe langer de vluchtafstand was. 
Onafhankelijk van overige factoren vlogen mannetjes auerhoenders eerder op dan 
vrouwtjes.

• Korhoenders in gebieden met veel menselijke verstoring hadden hogere niveaus 
van stresshormonen dan korhoenders in ongestoorde gebieden (Arlettaz et al. 
2007). Gezenderde korhoenders die vier dagen achtereen werden opgejaagd lieten 
een toename zien in streshormoon. Voor het auerhoen werden vergelijkbare 
effecten gevonden, waarbij de niveaus van stresshormoon in gebieden met weinig 
verstoring door skirecreatie significant lager waren dan in gebieden met hoge 
niveaus van skirecreatie (Thiel et al. 2008).

• Korhoenders die werden blootgesteld aan regelmatige verstoring (tweemaal per 
week) vertoonden een 32% grotere vluchtafstand dan korhoenders die slechts 
eenmaal per twee weken werden verstoord (Baines & Richardson 2007). Er werden 
geen verschillen in vruchtbaarheid en overleving gevonden.
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5.4.2 Open gebieden: heides, graslanden, kwelders

Ook in open gebieden kunnen wandelaars op wegen een verstorend effect hebben 
op soorten die langs deze wegen foerageren, broeden, of rusten. Dit betreft met name 
ganzen, steltlopers en kleine zangvogels.

In het algemeen vliegen de vogels op bij afstanden tussen de 50 en 300 m (zie 
hieronder en hoofdstuk 4). Eenmaal verstoord, keren veel vogels niet of slechts 
langzaam terug in het foerageergebied, waardoor dichtheden van vogels rond 
verstoringsbronnen een stuk lager zijn. Broedende vogels zijn vooral in de 
vestigingsfase verstoringsgevoelig. Ook het broedsucces kan door de verstoring 
aangetast worden.

Ganzen & zwanen
Omdat door verstoringsmijdend gedrag het beschikbare foerageergebied kleiner wordt, 
zal bij verstoring eerder een limiet ontstaan aan het aantal ganzen dat het gebied kan 
herbergen. Een ander gevolg van de verstoring is dat verstoorde rotganzen vaker 
opvlogen waardoor ze meer energie kwijt waren aan het vliegen (Riddington et al. 
1996) (zie § 7.1) en minder tijd konden besteden aan foerageren. Hierdoor konden ze 
minder reserves opbouwen voor de trek naar de broedgebieden in het noorden. De 
ganzen zullen proberen dit tijdverlies op andere momenten van de dag te compenseren 
(bv 's nachts to t een uur extra moeten foerageren), maar bij zware verstoring kan dit 
onmogelijk of onvoldoende blijken. Door verstoring kan het broedsucces op deze wijze 
achteruit kan gaan: Individueel herkenbare ganzen die vaak verstoord waren namen 
minder snel toe in gewicht en kwamen na het broedseizoen terug met minder jongen 
dan onverstoorde ganzen (Madsen 1985, 1994).

• Ganzen foeragerend op graslanden namen in aantal af in de buurt van wegen met 
veel menselijk verkeer (inclusief wandelaars etc). Owens (1977) liet zien dat de 
rotgans in dergelijke situaties eerst gebruik maakte van minder verstoorde gebieden, 
en later in het seizoen wanneer het voedsel opraakt toch naar de velden met meer 
verstoring trok.

• Ook de kleine rietgans meed velden die dicht in de buurt van wegen lagen, en liet 
een aanzienlijk deel van de voedselvoorraad op velden in de buurt van wegen 
onbenut (Gili 1996),

• Ook ganzen die in het Leekstermeergebied foerageerden (diverse soorten 
waaronder kolgans), meden de foerageergebieden nabij wegen met verkeer en 
wandelaars (Venema 1988).

• Kleine rietganzen in zuidwest-Friesland vlogen door diverse menselijke activiteiten 
vaak op (Schilperoord & Schilperoord-Huisman 1981) (in Venema 1988).
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Brandganzen foeragerend nabij een pad. Foto Luc Hoogenstein.

• Foerageeractiviteit van overwinterende wilde zwanen in Schotland was vooral 
afhankelijk van ecologische factoren als voedselbeschikbaarheid (Rees et al. 2005). 
Daarnaast had verstoring een klein maar significant negatief effect op de 
foerageeractiviteit. De verstoringsafstand was gemiddeld 280 m (vogels alert). Het 
verschil in afstand waarop vogels alert werden dan wel opvlogen was klein (voor 
verstoring door wandelaars: alert 209 m versus opvliegen 197 m). Gemiddeld 
reageerde 58% van de zwanen in een groep op verstoring. De verstoringsduur was 
beperkt en lag tussen de 1 (fietser) en 6 min (visser, jager).

• Door verstoring verminderde de totale energieopname van sneeuwganzen in 
Canada, wat een slechtere conditie van de vogels opleverde. Met name ganzen in 
gebieden waar weinig alternatief foerageerhabitat voorhanden was, hadden een 
verlaagde energie-opname. Naarmate de verstoringsbron ais risicovoller werd 
ervaren, nam de afstand toe waarover sneeuwganzen wegvlogen uit verstoord 
gebied: in reactie op jacht werd verder gevlogen dan in reactie op verjaging, terwijl 
na een verstoring door een wandelaar of auto het minst ver werd weggevlogen 
(Béchet et al. 2004).

• Voor vogels die ons land passeren tijdens de voorjaarstrek en in arctische gebieden 
broeden, zoals zwanen, ganzen en steltlopers, is het van wezenlijk belang om 
voldoende voedsel op te kunnen nemen. Een te lage voedselopname (vet, eiwitten; 
bijvoorbeeld door verstoring) tijdens stop-overs kan resulteren in een verlaagd 
broedsucces. (Drent et al. 2007) hebben aangetoond dat de reserves opgedaan 
tijdens de trek, werden aangewend voor deze ei-productie. Door het korte arctische 
broedseizoen hadden de vogels niet de mogelijkheid om pas ter plaatse de eieren 
aan te maken, en waren de vogels afhankelijk van goede foerageercondities op de 
stop-over sites.
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Broedende steltlopers
• Broedende goudplevieren in Engeland (Peak District) vlogen vaker op van het nest 

wanneer mensen in de buurt aanwezig zijn. De vogels bleven soms een uur of meer 
van het nest. Vooral bij slecht weer en in een laat ontwikkelingsstadium van het ei 
kan dit negatieve gevolgen hebben voor het uitkomstsucces. De totale incubatietijd 
liep slechts in beperkte mate terug (van 98 naar 96%), maar dit zegt weinig over de 
consequenties van verstoring, omdat die bepaald worden door de tijd dat een 
vogel aaneengesloten van het nest is en de fase van de eieren of kuikens. Vogels 
met kuikens besteedden 11% van de dag aan reageren op mensen, zoals 
opvliegen en alarmeren. Hierdoor nam naar schatting de energie-uitgave van de 
adulten met 15% toe. Door het frequente alarmeergedrag konden de kuikens 
minder tijd besteden aan foerageren of opgewarmd worden door de ouders. Bij 
zeer frequente aanwezigheid van mensen verplaatsten families zich uit het eigen 
territorium, wat leidde to t toegenomen agressieve interacties met territoriale 
soortgenoten. Ook tijdens de pre-incubatie periode waren de vogels erg gevoelig 
voor aanwezigheid van wandelaars, wat zich uitte in een toegenomen interactie met 
vogels in naastliggende territoria, en mogelijk kan leiden to t verplaatsing van vogels 
uit het verstoorde gebied (Yalden & Yalden 1989; Yalden & Yalden 1990). 
Recreatie kan in dergelijke gevallen dus bijdragen aan een achteruitgang van de 
aantallen vogels in een potentieel geschikt broedgebied.

• In het Peak District (Engeland) vermeden goudplevieren een zone van 50 m 
rondom wandelpaden (Finney et al. 2005). Het onderzoek had plaats in de 
omgeving van een bestraat deel van een wandelroute, de zogenaamde Pennine 
Way. Voordat dat deel van de route werd aangelegd, staken veel wandelaars 
middendoor gebiedsdelen heen, waardoor de zone rondom het wandelpad die 
goudplevieren meden circa 200 m bedroeg. Het verbeteren van het pad waardoor 
wandelaars slechte delen van de paden niet meer afsneden maar over het pad 
bleven lopen, resulteerde dus in een forse vermindering van de verstoring. De 
auteurs geven aan dat een enkel pad door een wijds gebied heen geen kwaad kan 
voor de goudplevier, maar dat doorsnijding met een scala aan paden met een 
tussenafstand van 400 m of minder de goudplevier kan doen verdwijnen uit 
geschikt habitat.

• De scholekster is een weinig verstoringsgevoelige steltlopersoort die ook in de 
directe nabijheid van mensen nog to t broeden komt (bv. (Wolf et al. 1982) in (van 
de Kam et al. 1999) en (Koepff & Dietrich 1986)).

• Toch is ook de scholekster gevoelig voor verstoring. Broedende scholeksters op de 
kwelders van Schiermonnikoog verlaagden hun investering in de kuikens wanneer 
er wandelaars (onderzoekers) in hun territoria liepen. Verstoring van foeragerende 
adulten tijdens de eifase leidde to t vermindering van voedselopname en tevens to t 
verminderde incubatieduur van de eieren. Verstoring van families met kuikens leidde 
ertoe dat minder voedsel aan de kuikens werd overgedragen. Verstoring kan hier 
dus leiden to teen verlaagd reproductief succes (Verhuist et al. 2001).

• Daarnaast kan een broedende scholekster door verstoring van het nest opvliegen. 
Een broedend paar reageerde op verstoring met een verhoging van de hartslag.
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Verdubbeling van de hartslag naar 300 slagen per minuut trad bij de minste of 
geringste verstoring op, zoals het naderen van wandelaars of een hond, het 
overvliegen van een vliegtuig, maar ook bijvoorbeeld het naderen van een 
soortgenoot of een overvliegende meeuw. Bij een hartslag boven de 350 slagen 
per minuut vlogen de vogels op van het nest (Hüppop & Hagen 1990).

• In een studie naar verstoring door wandelaars in het Deense reservaat Tipperne 
werd vastgesteld dat wanneer één wandelaar dagelijks zeven maal een vaste route 
door het terrein aflegde, het aantal broedterritoria van grutto's in een omtrek van 
300-500 m afnam (Holm & Laursen 2008). De energiekosten per dag namen bij 
twee bezoeken toe met 0,9% en bij zeven bezoeken met 3,5%. De afstand waarop 
verstoring optrad was groter bij twee bezoeken dan bij zeven bezoeken (95 m 
respectievelijk 79 m), wat kan duiden op gewenning. Tijdens verstoring door de 
wandelaar werd het studiegebied significant vaker verlaten door grutto's dan voor 
of na de verstoring. De duur dat nesten in de steek gelaten werden was tijdens 
verstoringen langer dan daarbuiten, waardoor predatierisico's groter werden.

• Grielen reageerden sterk op wandelaars en dan met name met hond, zelfs op een 
afstand van 500 m (Taylor et al. 2007).

vlakbij het strand. Grondbroedende soorten zoals velduil, tapuit en leeuwerik zijn 
daarmee kwetsbaar voor verstoring door recreatie. Foto Karen Krijgsveld.
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Kleine zangvogels
• Voor een aantal soorten kleine zangvogels van open habitats is aangetoond dat de 

dichtheid aan broedvogels afnam in de buurt van paden en wegen. Dit betrof 
veldleeuwerik, graspieper, boompieper, tapuit en paapje (van der Zande 1984; 
Vos & Peltzer 1987), beide in (Pouwels & Vos 2001). Voor de broeddichtheid van 
boomleeuwerik en roodborsttapuit echter werd geen effect gevonden van de 
nabijheid van wegen of paden. Net ais voor zangvogels in bosgebieden geldt hier 
klaarblijkelijk dat er sterke verschillen tussen soorten bestaan in de gevoeligheid voor 
verstoring. In een simulatie lieten Pouwels & Vos voor een 'open duinvogel' ais de 
veldleeuwerik zien dat zonering van een gebied bij kan dragen aan de 
instandhouding van een soort. Hierbij werd de recreatiedruk gevarieerd in rustiger 
en drukkere gebieden afhankelijk van de belangrijkste locaties van territoria van 
doelsoorten.

• In een langlopend onderzoek naar de effecten van menselijke verstoring op 
grondbroedende vogels in het Planken Wambuis (Veluwe) werd voor verschillende 
kleine zangvogels de verstoringsafstand voor wandelaars vastgesteld (Bijlsma 2006). 
Voor negen soorten zangvogels werd weergegeven vanaf welke afstand deze 
opvlogen of terugkeerden naar het nest. Daarnaast werd de snelheid van terugkeer 
vastgesteld. Roodborsttapuit, geelgors en boompieper bleken het minst verstorings- 
gevoelig (70-80 m terugkeerafstand) en duinpieper het meest verstoringsgevoelig 
(150 m terugkeerafstand). Tussen deze groepen in zaten in oplopende volgorde 
van verstoringsgevoeligheid boomleeuwerik, klapekster, draaihals, tapuit en 
veldleeuwerik. In een vergelijking tussen opengestelde gebieden en gebieden 
gesloten voor wandelaars was het nestsucces voor nachtzwaluw en boomleeuwerik 
aanmerkelijk lager in de opengestelde gebieden (zie voor nachtzwaluw ook § 
5.4.1).

• In een onderzoek naar de relatie tussen recreatie en broedvogels in de Amsterdamse 
Waterleidingduinen werd geen significant effect gevonden van recreatiedruk op de 
16 betrokken vogelsoorten afzonderlijk. Voor alle soorten bij elkaar werd wel een 
significant effect gevonden van recreatiedruk. De algehele trend van de vogelstand 
voor rustige gebieden was positief, voor matig drukke gebieden gelijkblijvend en 
voor de drukste plots licht afnemend. Dit effect verschilde niet over de habitats 
(Hootsmans et al. 2006; Ehrenburg & Hootsmans 2007).

5.4.3  Open kustgebieden: platen en strand

Vanwege de openheid van deze gebieden zijn de afstanden waarop verstoring op kan 
treden groot. Verstoring in dit habitat treft met name steltlopers en eenden. Voor deze 
groep vogels geldt, meer nog dan in voorgaande paragraaf, dat wanneer eenmaal 
verstoord, veel vogels niet of slechts langzaam terugkeren in het foerageergebied. 
Hierdoor zijn de dichtheden van vogels rond verstoringsbronnen duidelijk lager.

Op wad platen betreft een verstoring vaak grote aantallen foeragerende vogels, die 
vaak extra gevoelig zijn voor verstoring omdat ze op doortrek zijn. O f deze vogels 
kunnen compenseren voor verloren foerageertijd en energie-opname hangt af van 
lokale omstandigheden. Diverse studies melden een duidelijke afname van aantallen
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vogels door recreatie. Op stranden worden vooral broedvogels verstoord, al dan niet in 
kolonies, die door de hoge recreatiedruk op onze stranden meestal niet to t broeden 
komen, of een sterk verlaagd broedsucces hebben.

Strandsurfen is slechts één van de vele vormen van recreatie op het strand. Foto 
Luc Hoogenstein.

sM f
i •

De Nederlandse stranden worden vrijwel overal druk bezocht door recreanten, met 
name in de zomermaanden. Hier rijd t de Vliehors-express over het strand van 
Vlieland. Nederlandse stranden zijn grotendeels gesloten voor gemotoriseerde 
voertuigen. Foto Karen Krijgsveld.
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Broedende eenden
• Uit onderzoek naar het effect van verstoring door bezoekers van een kolonie eiders 

bleek dat hoe eerder in het broedseizoen verstoord werd, hoe groter de kans op 
het mislukken van het broedsel was (Bolduc & Guillemette 2003). Mislukking van 
nesten had vooral plaats na het eerste bezoek, waarbij het niet uitmaakte of dit 
eerste bezoek aan het begin van het seizoen plaatsvond of later. Het aantal mislukte 
nesten na het eerste bezoek was wel hoger aan het begin van broedseizoen dan 
bijvoorbeeld halverwege. Geconcludeerd kan worden dat nestelende eidereenden 
in het begin van de nestfase gevoeliger zijn later in de nestfase. Het is mogelijk dat 
verstoring mogelijkheden schiep voor predatie van eieren en jongen van 
eidereenden door meeuwen.

Foeragerende steltlopers en eenden
Mensen die over het wad lopen zorgen voor verstoring van de daar foeragerende
steltlopers. Om grip te krijgen op het effect van deze verstoring, is vooral veel gekeken
naar de afstanden waarop deze verstoring plaatsvindt (zie hoofdstuk 4). De afstanden
varieerden gemiddeld tussen de 40 en 350 m voor alle soorten steltlopers.
• Tussen de verschillende soorten steltlopers zijn grote verschillen in verstorings- 

gevoeligheid vastgesteld. Zo varieerden de afstanden waarop een steltloper wordt 
verstoord van circa 25 m voor oeverlopers (Yalden 1992) to t een kilometer voor 
wulp en tureluur (Yalden & Yalden 1989).

• In een andere studie waren goudplevieren redelijk tolerant, terwijl wulp en tureluur 
opvlogen op meer dan twee keer de afstand van de goudplevier (Smit & Visser 
1993).

• Voordat vogels opvlogen trad al een verandering op in gedrag, welke gemiddeld 
30% boven de afstand lag waarop vogels opvlogen (van der Meer 1985).

• Verstoringsgevoeligheid binnen een soort verschilt per locatie. Bonte strandlopers in 
de Mokbaai op Texel vlogen op op een afstand van ca. 20 m, terwijl de soort op 
het Wad ten oosten van Texel al tussen de 100-200 m opvlogen (Smit & Visser
1993). De reden voor dit verschil ligt mogelijk in de continuïteit waarmee activiteiten 
plaatsvinden in de Mokbaai, wat to t een zekere mate van gewenning geleid kan 
hebben. Alternatieve oorzaken liggen in bjvoorbeeld de openheid van het habitat, 
de tijd van het jaar of weersomstandigheden.

• Bij strandplevieren werd geen gewenning vastgesteld, sterker nog, een toename in 
verstoring resulteerde in een toegenomen gevoeligheid van verstoring (Lafferty 
2001a).

• In zes verschillende kustgebieden in Engeland werd vastgesteld dat aantallen 
eenden en steltlopers (bergeend, kanoet, bonte strandloper, grutto, wulp, tureluur) 
in de nabijheid van voetpaden significant lager waren, terwijl die van rotganzen 
hoger lagen (Burton et al. 2002a).

• Eenzelfde effect werd vastgesteld ais gevolg van constructiewerkzaamheden in 
getijdengebieden van Cardiff Bay (Engeland). Hier werden aantallen watervogels 
(wintertaling, scholekster, bonte strandloper, wulp, tureluur) door constructie­
werkzaamheden significant gereduceerd (Burton et al. 2002b). Bij wilde eenden 
trad geen significante verandering op. De aantallen van bonte strandloper en
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tureluur waren ook in andere gebieden in dezelfde periode lager, wat erop duidt 
dat mogelijk een verlaging van aantallen jongen de oorzaak was van de 
achteruitgang van beide soorten.

• Foeragerende (niet-broedende) vogels op een strand in Australië hervatten hun 
oorspronkelijke gedrag gemiddeld 30 sec na een verstoring (range 0-300 sec). Het 
betrof ruim 700 waarnemingen aan acht soorten steltlopers, meeuwen en 
reigerachtigen (Blumstein et al. 2003).

• Foeragerende dwergplevieren (Piping plover) op stranden in de VS zochten die 
gedeelten van het strand op waar minder mensen aanwezig waren. Aanwezigheid 
van mensen leidde to t een verhoogde alertheid, waardoor het percentage van de 
tijd die besteed werd aan foerageren achteruit kon lopen van 90 naar 50% (Burger
1994).

Drieteenstrandlopers foeragerend op het strand. Foto Karen Krijgsveld.

Door verstoring zal in ieder geval de voedselopname van de vogels achteruitgaan, 
zoals werd aangetoond voor bv. de Amerikaanse bontbekplevier (Yasué 2005). Of 
hiervoor gecompenseerd kan worden, is afhankelijk van de soort en de duur van de 
verstoring, en daarnaast ook van alternatieve prooien en foerageergebieden. Ais een 
verstoring beperkt is in duur en gevolgd wordt door een periode van rust, kan verloren 
foerageertijd mogelijk gecompenseerd worden door extra tijd te besteden aan 
foerageren, en blijven effecten van verstoring beperkt. Wanneer verstoring echter 
langdurig of frequent is, zal een dergelijke compensatie onwaarschijnlijker zijn. Dit kan 
to t gevolg hebben dat niet alleen het aantal vogels dat gebruik maakt van een 
voedselgebied achteruit gaat, maar ook dat de overlevingskansen slechter worden of 
het broedsucces minder doordat de vogels niet voldoende energiereserves op kunnen
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bouwen voor trek of broedseizoen (vergelijk de studie aan de kleine rietgans (Madsen
1985, 1994)).
• Een studie aan het foerageergedrag van vijf individueel herkenbare scholeksters in 

verstoorde en onverstoorde omstandigheden liet zien dat wanneer minder dan een 
half uur to t een uur aan foerageertijd verloren ging door verstoring, de scholeksters 
hiervoor konden compenseren door langer te foerageren. Dit op voorwaarde dat die 
extra foerageertijd beschikbaar is, wat niet altijd het geval is in het getijdengebied. Er 
was geen sprake van een versnelde voedselopname na verstoring, in tegenstelling to t 
resultaten gevonden voor foeragerende vogels in gevangenschap (Urfi et al. 1996).

• Wulpen die in een intergetijdengebied in Spanje foerageerden, hadden een lagere 
voedselopname wanneer er in het gebied schelpdiervissers actief waren dan wanneer 
het gebied niet verstoord werd. Deze afname in voedselopname werd evenwel 
gecompenseerd door de vogels (Navedo & Masero 2007).

• Na verstoring door wadlopers, keerden wulpen en scholeksters heel geleidelijk terug 
naar het foerageergebied, maar hadden na 2 uur nog niet de helft van hun dichtheid 
bereikt van voor de verstoring. Stormmeeuwen daarentegen hadden een uur na de 
verstoring hun oorspronkelijke dichtheid al weer bereikt (Spaans et al. 1996).

•Aantallen rosse grutto's, kanoeten en bonte strand lopers overtijend in het Dee- 
estuarium in Wales zijn drastisch afgenomen in de jaren 80. Hoewel hier geen bewijs 
bestaat dat de afname veroorzaakt is door menselijke verstoring, wordt vermoed dat 
de toegenomen recreatie (wandelaars, honden, paardrijders) op het Dee-estuarium 
hier mee te maken heeft (Mitchell et al. 1988). De kanoeten en rosse grutto's 
verhuisden naar een nabijgelegen estuarium waar de recreatieve druk lager was. Ook 
studies in het Firth of Forth estuarium in Schotland suggereren dat verstoring hier 
heeft geleid to t een afname in kwaliteit van het rustgebied en dat dit in belangrijke 
mate samen is gegaan met een toename van verstoring (Furness 1973b, a) in 
(Mitchell ef al. 1988).

• Voor scholeksters in de Baie de Somme is gemodelleerd bij welke verstoringsdruk 
vogels nadelige effecten beginnen te ondervinden van de verstoring (Goss-Custard et 
al. 2006). De vogels konden 1-1,5 keer per uur verstoord worden zonder dat dit 
consequenties had voor hun fitness. Onder slechte voedselomstandigheden (weinig 
kokkels en streng winterweer) konden de vogels slechts 0,2-0,5 keer verstoord 
worden voordat d it nadelige fitnessconsequenties had.

• Wulpen, tureluurs en scholeksters arriveerden later in foerageergebieden aan de kust 
en vertrokken eerder wanneer er mensen in het gebied aanwezig waren, en waren 
alerter. De tijd besteed aan voedsel zoeken en de voedselopname was echter niet 
korter (Fitzpatrick & Bouchez 1998).

• Ook de tijd van de dag lijkt van belang te zijn voor de mate waarin vogels verstoord 
worden door mensen op het strand. Drieteenstrandlopers weken rond zonsopgang 
vaker uit voor mensen en in de avond weken ze juist minder vaak uit. Het percentage 
foerageertijd ging omlaag naarmate meer mensen binnen een straal van 100 m van 
de vogels aanwezig waren, maar vogels compenseerden 's nachts voor de verloren 
foerageertijd (Burger & Gochfeld 1991).
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Foeragerende grutto's. Foto Luc Ftoogenstein.

Steltlopers op hoogwatervluchtplaatsen
• Hoogwatervluchtplaatsen van steltlopers zijn in het algemeen erg verstoringsgevoe- 

lig. Motorboten en zeilboten veroorzaakten in een studie op het Duitse Wad minder 
verstoringsreacties dan roeiboten en surfers (Dietrich & Koepff 1986). De auteurs 
stelden op grond van de resultaten voor om een onverstoorde zone van 500 m 
rond hoogwatervluchtplaatsen te handhaven.

• Waarschijnlijk onder invloed van toenemende recreatiedruk gedurende het 
zomerseizoen gebruikten rosse grutto's in de zomer een andere hoogwater- 
vluchtplaats dan in de winter (Boer et al. 1970 in Smit & Visser 1993).

• Een slaapplaats van wulpen werd na een toenemend aantal verstoringen door 
toeristen verlaten (Zwarts 1972, in Smit & Visser 1993).
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Steltlopers vliegen op van een hoogwatervluchtplaats aan de rand van de kwelder. 
Foto Karen Krijgsveld.

Broedende steltlopers
In de kustgebieden zijn ook broedende steltlopers gevoelig voor verstoring door 
recreatie. Een bijkomend gevolg van verstoring van met name steltopers met jongen, is 
dat bij verstoring de adulten met het gezin van de verstoring weg proberen te lopen. 
Hierbij bestaat de kans dat ze in het territorium van een ander broedpaar terechtkomen, 
wat leidt to t langdurige conflicten met energetische consequenties, zoals bv. bij 
broedende oeverlopers (zie hieronder). Ook kan de familie terechtkomen in minder 
geschikt habitat qua voedselbeschikbaarheid en predatierisico.
• Voor broedende steltlopers was de verstoringsafstand groter dan voor foeragerende 

en niet-broedende steltlopers. Broedende oeverlopers hadden een verstoringsafstand 
van gemiddeld 75 m, terwijl foeragerende vogels gemiddeld pas bij een afstand van 
25 m opvlogen. Wanneer territoriale vogels door verstoring terechtkwamen in 
territoria van andere broedparen, konden conflicten ontstaan die to t een half uur 
duurden (Yalden 1992).

• Evenzo reageerden overwinterende strand plevieren aan de kust van Californie pas op 
wandelaars, honden en paarden op een afstand van 40 m, terwijl broedende 
strand plevieren al op circa 80 m werden verstoord (Lafferty 2001 b).

• Een studie op Vlieland wees uit dat aantallen broedende scholeksters veel lager 
waren in gebieden die intensief door mensen werden bezocht dan in voor publiek 
gesloten gebieden (de Roos 1972) in (van de Kam et al. 1999).

• Broedende rosse plevieren (New Zealand dotterel) op het strand in Nieuw Zeeland 
vlogen van het nest wanneer wandelaars passeerden op een afstand van minder dan 
50 to t 70 m. Wanneer een aangelijnde hond meeliep, was de verstoringsafstand 
groter, namelijk 100 m. De vogels bleven gemiddeld 200-300 sec van het nest (Lord 
et al. 2001).
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• Het broedsucces van kustbroedvogels heeft flink te lijden onder de enorme 
recreatiedruk op o.a. onze stranden. Het verlies van nesten en verlaging van 
broedsucces van bv. strandplevier, bontbekplevier en dwergstern door verstoring 
door wandelaars, honden en andere recreanten veelvuldig aangetoond (Schulz & 
Stock 1992; Arts 2000; Colwell et al. 2005).

• In het Deltagebied brachten bontbekplevieren niet genoeg jongen groot om de 
populatie in stand te houden (Majoor & Meininger 2005). Deze ontwikkeling werd 
o.a. veroorzaakt door verstoring door recreanten. Door hoge verstoringsdruk wordt 
hier niet meer op de stranden gebroed en alternatieven zijn niet voldoende 
voorhanden.

• Op Terschelling, Vlieland en Griend is onderzocht wat het effect was van verstoring 
op broedende strandplevieren en bontbekplevieren. Hoewel effecten ais van 
weersomstandigheden en voedselbeschikbaarheid moeilijk Ios te koppelen waren van 
effecten van recreatie, leek het er op dat vogels in onverstoorde gebieden een hoger 
broedsucces hadden dan in verstoorde gebieden. In de vestigingsfase was met name 
in de buitendijkse gebieden aan de zuidzijde van Terschelling het aantal baltsende 
vogels veel hoger dan het uiteindelijke aantal broed paren. Vermoedelijk hield dit 
verband meteen druk gebruikt fietspad door het gebied (Tulp 1998).

• Aan de kust broedende Afrikaanse zwarte scholeksters hadden een flink lager 
broedsucces op kuststroken waar werd gerecreëerd (inclusief rijden met auto's) dan 
op delen die waren bestempeld ais natuurreservaat (Leseberg et al. 2000). Door 
verstoring van auto's, wandelaars en honden was het broedsucces slechts eenderde 
in vergelijking met het voor recreatie gesloten kustdeel.
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Bord dat bezoekers van de Kwade Hoek informeert over het 
voorkomen en beschermen van vogels die op het strand broeden. 
Foto Martin Poot.

Ueachlc »»ndclxnr,

In deze lijd van het jaa r is hel mogelijk dal er in de jonge  
duinen op hel slrand nesten liggen van kwetsbare 
vogelsoorten.
Een vriéndelijk verzoek om verstoring te voorkomen:

Honden aan de lijn in de jonge 
duinvorming. (Na I mei 
vcrplieht)

l.et op gedrag van v ogels in de 
periode 15 april-30 juni. Deze 
alarmeren of tonen vreemd 
gedrag in uw aanwezigheid.

• Vermijd de jonge duinen om te zonnebaden in deze 
periode.

Kustbroedvogels in kolonies
Kustbroedvogels die in kolonies broeden gaan pas over to t het leggen van eieren ais 
een bepaalde mate van rust heerst in de kolonie (Jovani & Grimm 2008). Stress, 
bijvoorbeeld in de vorm van verstoring, heeft een negatieve invloed op de timing van 
broeden. Menselijke verstoring kan daarmee negatieve effecten hebben op 
kolonievogels, afhankelijk van de aard en de intensiteit van de verstoring. Dit kan 
resulteren in een vermindering van het aantal vogels in de kolonie of een vermindering 
van de productiviteit. De negatieve effecten kunnen ook optreden door van vernieling 
van nesten en doordat nesten met eieren of kuikens na een bezoek aan de kolonie 
worden verlaten.

In kolonies broeden veelal meerdere soorten vogels bij elkaar, en sommige van deze 
soorten zullen gevoeliger zijn voor verstoring dan andere. Bovendien zal de kolonie 
gevoeliger zijn voor verstoring in de periode met jonge kuikens, bij extreme
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weersomstandigheden en ook gedurende tijdstippen van de dag waarop er veel 
gevoerd wordt.
• Het bezoeken van kolonies broedende meeuwen kan negatieve effecten hebben op 

de overleving van de kuikens, doordat deze worden verdreven uit hun territoria en 
in naastliggende territoria door oudere kuikens en adulten kunnen worden 
aangevallen. Dit is aangetoond voor beringmeeuwen (glaucous-winged guii) (Gillett 
et al. 1975), voor Californische meeuwen (western guii) (Robert & Ralph 1975) en 
voor drieteenmeeuwen (Sandvik & Barret 2001). Zie echter ook een studie over 
ringsnavelmeeuwen (ring-billed guii) (Brown & Morris 1995).

• In veel soorten treedt echter gewenning op, waardoor deze negatieve effecten 
gereduceerd kunnen worden (Robert & Ralph 1975; Nisbet 2000) (de laatste in 
(Yorio et al. 2001)).

• In een kolonie wenkbrauwalbatrossen werd door de aanwezigheid van bezoekers 
in de nabijheid van een nest of na het aanbrengen van ringen de hartslag van de 
betrokken vogels verdubbeld voor een periode van 2 to t 3 uur (Weimerskirch et al.
2002). Een dergelijke verstoring kan in een verhoging van het energieverbruik 
resulteren. Mannetjes wenkbrauwalbatrossen verhoogden hun hartslag sneller dan 
vrouwtjes, maar herstelden ook weer sneller dan vrouwtjes.

Excursie op Texel naar een meeuwenkolonie (zilver- en kleine mantelmeeuwen).
Foto Hein Prinsen.
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5.4.4  Moerasgebieden, rivieren en meren

Veel soorten vogels die in kolonies in moerassen of wetlands broeden zijn gevoelig 
voor verstoring door onderzoekers. Met name vroeg in het seizoen is de kans 
aanzienlijk dat een nest verlaten wordt. Daar waar kolonies van bijvoorbeeld 
aalscholvers worden bezocht door groepen toeristen wordt dan ook aangeraden deze 
bezoeken vooral laat in het seizoen plaats te laten vinden wanneer de kuikens 
tenminste half volgroeid zijn (Kury & Gochfeld 1975; Ellison & Cleary 1978; Fernández- 
Juricicefa/. 2007).

Foeragerende grote zilverreiger. Foto Luc Floogenstein.

De effecten van recreatie op land op moerasvogels zijn zeer soortsafhankelijk. Vogels 
die individueel in rietvegetaties broeden lijken minder gevoelig voor verstoring dan 
soorten die in kolonies broeden, maar dit kan niet onderbouwd worden. Verstoring 
van foeragerende vogels in dichte moerasvegetaties zal minder groot zijn wanneer de 
vogels bij verstoring beschuttende vegetatie op kunnen zoeken. In verschillende 
studies zijn effecten aangetoond van recreatie op vestiging van broedparen en op 
broedsucces.

• In een kolonie van meerdere soorten reigers in de VS, waarvan het merendeel 
koereigers, werd geen effect gevonden van een hogere versus een lagere 
bezoekersdruk op de overleving van de kuikens (Goering & Cherry 1971).

• De aanwezigheid van wandelpaden in de nabijheid van grindgaten in het 
zuidwesten van Frankrijk had een reductie in zowel aantallen ais in diversiteit van 
watervogels ais gevolg door de menselijke verstoring (Santoul et al. 2004). In de 
studie werden grindgaten met en zonder wandelpaden met elkaar vergeleken. Er is 
in deze studie geen onderscheid gemaakt in het wandelen met of zonder hond. In 
totaliteit ging het om 39 soorten watervogels. De hoogste aantallen werden

78



Land

vastgesteld in de winter, waarvan het vooral ging om de soorten meerkoet, w ilde  
eend en tafeleend.

• Waterhoenen lijken niet erg gevoelig voor menselijke aanwezigheid. In geval van 
slechte ervaringen, zoals bij jacht, kan de soort schuwer worden. Zo werd door 
Engler een vluchtafstand van 100 m opgegeven (Engler 1983). Daarnaast zijn 
kuikens van waterhoenen gevoeliger gebleken voor verstoring dan kuikens van 
meerkoeten (Fisch et al. 1985).

• In respons op verstoring dromden groepen foeragerende flamingo's meer samen, 
waarbij ais resultaat minder of helemaal niet meer gefoerageerd werd. Bij flamingo's 
in Israel werd deze verstoring waargenomen in reactie op groepen toeristen die 
expliciet naar de flamingo's komen kijken, en ook op passerende terreinwagens en 
ATV's. Bij passerende wandelaars, joggers en personenauto's verwijderden de 
flamingo's zich weliswaar van de verstoringsbron, maar het foerageergedrag werd 
onverminderd voortgezet (Yosef 1997).

• Volgens Cramp (1977, in Yosef 1997) tonen flamingo's zich juist uitermate 
intolerant tegenover menselijke verstoring. Mogelijk speelt bij deze soort gewenning 
een belangrijke rol, en zijn flamingo's die pas kort in een gebied aanwezig zijn, 
gevoeliger voor verstoring dan vogels die vaker met recreanten te maken hebben 
gehad.

• De overlevingskansen van hoatzin-kuikens in de Amazone waren veel lager bij 
nesten in gebieden die druk bezocht werden door toeristen dan bij niet-verstoorde 
nesten (Müllner et al. 2004). Met name overleving van bijna vliegvlugge juvenielen 
werd lager. In drukbezochte gebieden hadden deze kuikens een lager 
lichaamsgewicht en verhoogde hormonale respons op stress. In jongere nest- 
kuikens traden deze effecten niet op.

• Foeragerende watervogels ais rallen, koeten en reigerachtigen (Amerikaanse 
verwanten van de Nederlandse soorten, die in het algemeen veel kleinere 
verstoringsafstanden hebben dan hun Europese verwanten) een lager 
foerageersucces en besteedden ze minder tijd aan foerageren wanneer recreanten in 
de buurt waren. De vogels verwijderden zich bij verstoring van de locatie waar de 
recreanten waren. Wanneer er voldoende foerageergelegenheid was op verder van 
de verstoringsbron gelegen locaties, of wanneer met de aanwezigheid van de 
foeragerende vogels rekening werd gehouden door te voorzien in vegetatie waar 
de vogels zich schuil konden houden wanneer er mensen langskwamen, dan was 
het negatief effect op het foerageersucces van de vogels minimaal (Burger & 
Gochfeld 1998).

• In een studie aan Amerikaanse kwakken werd een effect gevonden van kano's en 
wandelaars die een kolonie passeerden. De jongen waren hierdoor alerter en 
sliepen en rustten minder. Dit effect trad vooral op aan het begin van het 
broedseizoen, in de periode dat de kuikens klein zijn. Effecten namen af met 
toenemende afstand to t de route en met afnemende frequentie van verstoring. De 
auteurs stellen een bufferzone van 50 m voor (Fernández-Juricic et al. 2007).
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Rietvelden, vooral de nattere, zijn vaak alleen aan de randen toegankelijk voor
recreanten. Foto Karen Krijgsveld.

Een belangrijke soort in de Nederlandse moerasgebieden is de zwarte stern. Deze soort 
broedt tegenwoordig veelal op vlotjes, in kolonies tussen watervegetatie in moerassen 
en veenweidegebieden.
• Er zijn aanwijzingen dat de soort in de vestigingsfase erg gevoelig is voor verstoring 

(Baggerman et al. 1956, Shealer & Haveland 2000).
• Uit onderzoek (van der Winden 2002) bleek dat verstoring geen invloed had op 

uitkomstsucces van de eieren of op voedselvoorziening van de kuikens. Het risico 
bestaat echter dat nesten wegspoelen door golven van langsvarende boten. 
Wanneer de kolonie verstoord werd in de periode dat er niet-uitgevlogen jongen 
waren, verlieten deze jongen in grote getale de vlotjes. Ais gevolg hiervan ging het 
broedsucces aanzienlijk omlaag (1,1 jong per paar in niet-verstoorde kolonies versus 
0,4 jong per paar in verstoorde kolonies). De verstoring werd veroorzaakt door 
maaiactiviteiten op aanliggende percelen, maar ook door loslopende honden en 
kanoërs die langs of door de kolonie varen.

• Deze verlaging van het broedsucces komt overeen met resultaten uit een onderzoek 
aan een Amerikaanse stern, waarbij gevonden werd dat aanzienlijk minder jongen 
per paar werden groot gebracht in verstoord dan in onverstoord gebied (Gaddy & 
Kohlsaat 1987 in Pouwels & Vos 2001).

• Ijsvogels in Twente verkozen rustige broedplaatsen boven drukke (verkeer en 
bebouwing). De vogels leken vooral tijdens de vestigingsperiode gevoelig te zijn 
voor verstoring (Kwak et al. 1976). Bovendien wordt regelmatig melding gemaakt 
van het instorten van nestpijpen ten gevolge van vertrapping door mensen of vee 
(o.a. Kwak et al. 1976, Heijnen 1982).
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• In Engeland leidden menselijke activiteiten (waaronder recreatie) langs waterrijke 
gebieden in 46% van de gevallen to t verstoring van watervogels. Verstoring 
varieerde van matig to t zwaar. Verstoring vond vooral plaats in de zomer, en was 
hoger aan de kust, moerassen en langs rivieren, dan bij meren met stilstaand water. 
Verstoring werd vooral veroorzaakt door gemotoriseerde voertuigen (deltavliegers, 
jetski's ) en jagers, en veel minder door de veel frequenter aanwezige wandelaars. 
Kustvogels werden in grotere mate verstoord door wandelaars, jagers en grotere 
vliegtuigen, terwijl inlandse watervogels meer verstoring ondervonden door 
motorboten en niet-gemotoriseerde bootjes (Robinson & Pollitt 2002).

f f  " /:■. jF 'J

Wandelaars lopen langs de oever van een ven. Foto Luc Hoogenstein.
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6 Effecten van waterrecreatie

Dit hoofdstuk behandelt de effecten op vogels van waterrecreatie. Hieronder valt 
verstoring van soorten voorkomend op en langs open water ais zee en meren, langs 
rivieren, en in geringe mate ook soorten die voorkomen in rietlanden.

Recreatie in, op en rond het water kent zeer veel verschillende vormen. Zeilen is in 
Nederland één van de meest voorkomende vormen van waterrecreatie (ter Haar et al. 
1995 in Platteeuw & Henkens 1997, Heidemij 1993 in Platteeuw & Henkens 1997). 
Daarnaast maken ook grote aantallen motorboten, speedboten, windsurfers, 
kitesurfers, kano's en roeiboten gebruik van Nederlandse wateren, alsook vissers op de 
oever of in een boot. Recreatie aan onze kusten (bv. schelpdiervissers op zandplaten, 
dagjesmensen op het strand) is besproken in het vorige hoofdstuk over recreatie op 
land (§5.4.3).

Veel van de studies naar effecten van waterrecreatie op vogels maken geen specifiek 
onderscheid tussen de verschillende typen boten, maar beschouwen 'waterrecreatie ais 
één geheel, waaraan de effecten op vogels gemeten worden. Om die reden bespreken 
we een groot deel van de gevonden literatuur in een paragraaf over waterrecreatie in 
het algemeen. Daaropvolgend gaan we nader in op specifieke effecten van de diverse 
vormen van waterrecreatie.

6.1 Waterrecreatie in het algemeen

De aantallen vogels op het water kunnen in Nederland relatief groot zijn. Duizenden 
steltlopers kunnen foerageren op zandplaten of dicht bij elkaar overtijen bij hoogwater; 
grote groepen futen, zwanen, ganzen of eenden kunnen rusten langs de oevers van 
meren of foerageren ver op het open water. Wanneer hier verstoring optreedt, kunnen 
in één keer grote aantallen vogels worden verstoord. De lengte van het 
watersportseizoen neemt langzamerhand toe, en ook de intensiteit van waterrecreatie 
neemt toe (Lensink et al. 2007a). Hierdoor kan ook het aantal vogels (en 
vogelsoorten) dat bloot komt te staan aan verstoring verder toenemen. Om deze 
redenen is het van belang te weten wat de effecten zijn van waterrecreatie op vogels, 
en wanneer deze optreden.

Effecten die optreden
Er is een grote diversiteit in het soort effecten dat optreedt onder vogels in reactie op de 
aanwezigheid van watersporters. Behalve vluchtgedrag zijn veranderingen in 
verspreiding aangetoond onder zowel broed- ais niet-broedvogels, afnames in 
aantallen in een gebied, toenames in energetische kosten en afnames van broedsucces 
(zie referenties hieronder). Of deze effecten al dan niet optreden hangt af van factoren 
ais overlap in seizoen, tijd van de dag, en locatie, alsook van frequentie en intensiteit 
van de verstoring, en afstand tussen verstoringsbron en vogel (zie § 3.4 en HS 4). In 
Engeland is een uitgebreid review verschenen waarin ook de maatregelen besproken
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worden die getroffen kunnen worden om verstoring door waterrecreatie te beperken 
(Kirby et al. 2004).

Vogels en waterreceanten zitten niet per definitie in eikaars vaarwater. Overdag 
rustende en slapende kuif- en tafeleenden bijvoorbeeld die windluwe plekken 
opzoeken met weinig golfslag hebben weinig last van windsurfers die juist de wind 
opzoeken. Grote wateren bieden daarom gelegenheid voor een haast natuurlijke 
zonering. In kleine wateren is een dergelijke zonering niet mogelijk. Andere soorten 
zullen veel meer last hebben van elkaar, zoals bijvoorbeeld geoorde futen die overdag 
foerageren op het open water en hierbij door vaartuigen ernstig verstoord kunnen 
worden.

Knobbelzwanen in een voor recreatie afgesloten rustgebied op het Lauwersmeer.
Foto Karen Krijgsveld.

Verschillen tussen verstoringsbronnen
Over het geheel genomen veroorzaken snel bewegende vormen van waterrecreatie de 
meeste verstoring, vooral wanneer ze bovendien veel lawaai maken, dan wel wanneer 
ze buiten de vaste vaarroutes varen. Voorbeelden hiervan zijn speedboten, 
waterscooters, windsurfers en kitesurfers. Langzamer boten, die grotendeels binnen de 
vaarroutes blijven veroorzaken minder verstoring (motorboten, zeilboten, vissersboten). 
Het minst verstoring wordt veroorzaakt door kano's en roeiboten ais deze op de vaste 
routes blijven. Wanneer deze categorie zich echter buiten de vaargeulen, in ondieptes 
begeeft dicht bij grote groepen vogels, kan evenwel grote verstoring optreden (zie de 
referenties hieronder en §3.7.4).
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Snelvarende vaartuigen die veel lawaai maken veroorzaken weliswaar veel verstoring, 
maar deze verstoring kan vaak van heel korte duur zijn, in tegenstelling to t bijvoorbeeld 
een vissersbootje dat lang op één plek in het riet blijft liggen. Wanneer het van belang 
is het aantal verstoorde vogels te beperken, moet verstoring door met name 
snelvarende en zich onvoorspelbaar gedragende watersporters voorkomen worden op 
die plaatsen waar veel overlap is in gebiedsgebruik met vogels. Dit speelt bijvoorbeeld 
in de herfst en wintermaanden wanneer grote aantallen eenden zich op open water 
verzamelen. Wanneer het meer van belang is de ernst van een verstoring te beperken, 
moet vooral verstoring door waterrecreanten die lang op één plek blijven of die veel 
lawaai produceren beperkt worden. Dit is bijvoorbeeld aan de orde in het broedseizoen 
en op plaatsen waar kwetsbare vogelsoorten kunnen broeden. In beide gevallen 
neemt het verstorende effect echter toe naarmate er meer recreanten zijn.

Klein zeilbootje negeert het toegangsverbod in een ondiep rustgebied voor vogels.
Foto Karen Krijgsveld.

le e
• Op grond van vastgestelde verstoringsafstanden van diverse soorten steltlopers 

(scholekster, zilverplevier, tureluur, bonte strandloper, kanoet, rosse grutto, kluut, 
wulp) en bergeend in de omgeving van Wilhelmshaven (Duitsland) stelden Dietrich & 
Koepff (1986) voor om hoogwatervluchtplaatsen in d it gebied niet dichter dan op 
een afstand van 500 m te benaderen. Motorboten en zeilboten veroorzaakten in 
deze studie minder verstoringsreacties dan roeiboten en surfers. Een mogelijke 
verklaring hiervoor is dat roeiboten en surfers door hun geringe diepgang de 
rustplaatsen dichter benaderden.
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Meren
• De energie-uitgave neemt toe bij meer verstoring. Wanneer watervogels zo'n zes to t 

zeven uur verstoord werden kon de dagelijkse energie-uitgave meer dan 20-50%  
hoger liggen op een dag met veel recreatie dan op een stille dag (Platteeuw & 
Henkens 1997). Zes to t zeven uur is de gemiddelde duur van recreatieve activiteiten 
op het IJsselmeeren omgeving (Henkens 1996, in Platteeuw & Henkens 1997).

• Platteeuw & Henkens (1997) toonden aan dat bij een hoge dichtheid aan recreatief 
scheepverkeer, de groepsgrootte van sociaal foeragerende aalscholvers afnam.

• In een ander onderzoek werd vastgesteld dat ook futen, die weinig gevoelig lijken 
voor recreatie, gedurende de dag in grotere aantallen rustige gebieden op bleken te 
zoeken wanneer de dichtheid aan recreatieve scheepvaart toenam (Platteeuw & 
Henkens 1997).

• Bij b ro e d e n d e  fu ten  w e rd  g e v o n d e n  d a t w a te rs p o r t in de nab ijhe id  van  h e t nest de m ate  

van  n e s ton d e rh ou d  be ïnv loe d d e  (Ing o ld  et al. 1 9 8 3 ; K e ile r 1992). O p  m eren  m e t een hoge 

re c re a tie d ru k  w e rd  b o ve nd ie n  een la g e r broedsucces g e m e te n  (K e ile r 1989).

•Tu ite  (1982) en Tuite et al. (1984, beide in Reijnen 1989) onderzochten de invloed 
van waterrecreatie in Groot-Brittannië. Zij signaleerden een duidelijke invloed op de 
winterverspreiding van watervogels door de verschillende vormen van watersport, 
met name zeilen, windsurfen, roeien en sportvissen. Het verstoringsgevoeligst waren 
wintertaling, slobeend en brilduiker, het minst verstoringsgevoelig waren 
knobbelzwaan, kuifeend, tafeleend en w ilde eend.

Groep rustende kuifeenden op een voor vaarverkeer afgesloten water. Foto Hein 
Prinsen.
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• In Wales werden twee meren met verschillende recreatiedruk vergeleken (Tuite et al. 
1983). Het meer met weinig recreatie (Talybont) werd door grotere aantallen 
watervogels (wilde eend, kuifeend, tafeleend, brilduiker, grote zaagbek) gebruikt 
dan het meer met veel recreatie (Llangorse). Dit ondanks het feit dat Llangorse gezien 
de omvang en het habitat meer geschikt verondersteld werd. Kleine en w ilde  
zwanen gebruikten Talybont om te rusten en te foerageren en Llangorse alleen om 
overdag te foerageren. Alleen de aantallen futen, knobbelzwanen en meerkoeten 
waren hoger in Llangorse. Llangorse wordt gebruikt door recreanten met kano's, 
roeiboten, zeilboten, surfplanken, waterski's, motorboten en door vissers. De auteurs 
concluderen, na het evalueren van dagpatronen, historische data en recente 
populatieontwikkelingen, dat de recreatie in Llangorse sterk beperkend werkt op de 
draagkracht van het gebied voor overwinterende watervogels.

• Kuikens van de middelste zaagbek bleven door verstoring langer te water (toename 
van de in water doorgebrachte tijd van 3-25% ). Ook verplaatsten wijfjes met tomen 
zich vaker en over grotere afstanden door verstoring. Hierdoor nam de beschikbare 
tijd voor foerageren, rusten en poetsen af. Waterrecreatie had het meeste effect, met 
name windsurfers. Vogels toonden twee keer zo vaak een reactie op snelle vaar­
tuigen (vissersbootjes, windsurfers, motorboten) dan op wandelaars. Op vliegtuigen 
werd nog vaker gereageerd (helikopters en straaljagers). Verstoring door vliegtuigen 
was echter van korte duur, terwijl verstoring door met name vaartuigen langer to t 
zichtbare effecten leidde. Foerageergedrag werd daarbij na gern. 3 min hervat. Rust­
en poetsgedrag namen direct na de verstoring af, om gecompenseerd te worden to t 
90 min na de verstoring (Kahlert 1994).

• West et al. (2002) ontwikkelden een model dat de lange-termijn-effecten van 
verstoring op individuele fitness en populatie-omvang van scholeksters in het Exe- 
estuarium (Engeland) voorspelt. Het model voorspelde dat bij een gebied van 
overeenkomstige omvang, veelvuldige kleine verstoringen meer schade toebrengen 
dan enkele grote verstoringen. Wanneer tijd en energetische kosten ten gevolge van 
de verstoring werden meegerekend, bleek dat een relatief laag niveau van verstoring 
de sterfte onder scholeksters meer deed toenemen dan permanent habitat verlies (de 
kosten meegenomen in de simulaties waren niet hoog: 30 minuten verloren 
foerageertijd en extra energie-uitgaven vergelijkbaar met 1 minuut vliegen). Door 
verstoring aan het einde van de winter te voorkomen, wanneer voedsel voor 
scholeksters beperkt is, bleven mortaliteit ten gevolge van verstoring en de daaraan 
gerelateerde populatie effecten afwezig.

• Een Engelse studie naar de effecten van verstoring op overwinterende steltlopers en 
eenden door allerhande recreatieve activiteiten op land en water liet zien dat het 
verstorende effect op vogels van speedboten bij hoogwater drie to t vier keer zo groot 
was ais dat van andere vaartuigen. De oorzaak hiervoor lag vooral in het lawaai en de 
hoge snelheid. Bij laagwater trad vooral een verstorend effect op van 
containerschepen, veroorzaakt door de boeggolf die over de zandplaat spoelt. De 
langzame en geluidloze zeilboten veroorzaakten nauwelijks verstoring (Ravenscroft et 
al. 2007).
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• Op de Pampas wetlands in Argentinië werd vastgesteld dat recreatie een negatieve 
invloed had op de soortenrijkdom en de dichtheid van watervogels (Cardoni et al. 
2008).

Besloten meren, rivieren en rietkragen
• In de Biesbosch zijn waarnemingen vergeleken van futen paren en -nesten in kreken 

met verschillende recreatie-intensiteit. De broedcyclus bleek in verschillende maanden 
in drukkere gebieden achter te lopen op die in stillere gebieden. Het onderzoek 
leverde aanwijzingen op voor een latere legdatum waardoor de kuikens ais gevolg 
van verstoring door de watersport aan het eind van het broedseizoen jonger waren 
(Saris & van der Salm 1984).

• Ook het foerageergedrag van broedende ijsvogels is onderzocht in de Biesbosch. 
Hierbij werd het foerageergedrag bij het nest gedurende perioden met verschillende 
aantallen langsvarende boten vergeleken. Bij de twee geobserveerde nesten namen 
bij een toenemend aantal boten per tijdseenheid zowel het totale aantal 
foerageervluchten ais ook het aantal foerageervluchten met voer af. Op basis hiervan 
kan geconcludeerd worden dat langsvarende boten het foerageergedrag van 
ijsvogels negatief beïnvloedden, wat bij een hoge frequentie kan leiden to t een 
afname van het broedsucces (Saris & van der Salm 1984).

• In de Nieuwkoopse Plassen is de invloed van watersport op broedvogels 
(voornamelijk rietbewonende vogels en in mindere mate water- en weidevogels) 
onderzocht op het niveau van afzonderlijke soorten en op het niveau van 
vogelgemeenschappen. Hiervoor werden vaartrajecten geselecteerd waarlangs naar 
verwachting de gehele range van recreatie-intensiteit en verschillende 
vegetatiestructuren aanwezig was. Langs deze trajecten werden aan weerzijden de 
broedvogels geïnventariseerd. Op het niveau van de afzonderlijke soorten werd geen 
duidelijke invloed van watersport op broedvogels gevonden (Rodenburg & ter Stege 
1983; van der Hoeve et al. 1984; van Schaik 1985) (alle drie in Reijnen 1989). Er 
waren wel aanwijzingen voor een negatief effect van watersport op de dichtheid van 
broedvogels, met name voor de rietzanger (Reijnen 1989). De kans op het detecteren 
van een effect was echter gering door met name de grote invloed van de 
vegetatiestructuur. Effecten op het niveau van vogelgemeenschappen waren te 
verwachten wanneer op soortsniveau duidelijke effecten aanwezig waren die in een 
zelfde richting wezen (positief of negatief); deze werden dan ook niet aangetoond 
(Reijnen 1989).

Motorboten, speedboten, vissersboten & zeilboten

Roeiboten en kano's veroorzaken ten opzichte van andere vaartuigen relatief weinig 
verstoring ais ze in de vaste vaargeul blijven. Dit heeft te maken met het feit dat ze stil 
zijn en zich relatief langzaam voortbewegen. Anderzijds kunnen roeiboten en kano's 
door hun geringe diepgang wel doordringen in gebieden waar grotere motorboten en 
zeilboten niet kunnen komen. Vaak zijn dit gebieden waar vogels veel voorkomen juist 
vanwege het gebrek aan recreanten, of omdat er vanwege de geringe diepte veel 
voedsel te halen valt. Ook het aspect van voorspelbaarheid speelt een rol: nabij open
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wateren verplaatsen de vaartuigen zich vaaklangs een voorspelbare route. Kano's en 
roeiboten wijken van deze route af en hebben om deze reden een relatief groot 
verstorend effect.

Motor- en speedboten veroorzaken (samen met waterscooters en jetski's) van de 
diverse vormen van waterrecreatie de meeste verstoring. Alleen kitesurfers hebben 
waarschijnlijk evenveel verstorend effect. De reden hiervoor is de hoge 
geluidsproductie, en de hoge snelheid. Ook volgen deze vaartuigen vaak niet de 
vaarroutes, maar bewegen zich kriskras over het water, waardoor het verstorende effect 
verder toeneemt. Zeilboten zijn minder verstorend, door het stille en langzame karakter. 
Grotere zeilboten met een grotere diepgang zullen vaker de vaargeulen volgen, en 
minder in ondiepere gebieden doordringen dan kleinere zeilbootjes, waardoor grotere 
zeilboten in de regel minder verstoring veroorzaken dan kleinere.

De betreffende studies laten zien dat door deze vormen van waterrecreatie het aantal 
vogels in een gebied af kan nemen en dat het broedsucces achteruit kan gaan. Veel 
studies geven vluchtafstanden, percentages vluchtende vogels en verstoringsduren.

Zeilboten op de Waddenzee. Foto Hein Prinsen.
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• Roodkeelduikers vluchten op grote afstand weg voor boten. Voor roodkeelduikers 

in de Zuid-Hollandse Delta werd tijdens tellingen vanaf een schip een 
verstoringsafstand van 500 m voor solitaire exemplaren vastgesteld en 1000-1500 
m voor groepen (Poot et al. 2005; Poot et al. 2006) (Zie figuur 6.1).
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Figuur6.1 Aantal groepen vluchtende duikers in relatie to t de afstand to t het schip.
Meer dan 95% van de vogels werd verstoord en vloog op moment van 
waarnemen op. De afstand is uitgedrukt ais de afstand langs de vaarlijn 
voor het schip uit. De gefitte lijn  is een polynoom  met twee 
vrijheidsgraden. Figuur u it Poot et al. (2005).

• Gemotoriseerde scheepvaart in de Voordelta (Oosterschelde, Brouwershavense gat) 
leidde to t lagere aantallen roodkeelduikers langs de regelmatig gebruikte vaarroutes 
(Verdaat 2006). Al in 1993 werd vermoed dat recreatie (pleziervisserij, windsurfen) 
de oorzaak was van de sterk fluctuerende aantallen pleisterende roodkeelduikers in 
het Brouwershavense Gat (Ouweneel 1993b). Verdaat bevestigde dit in 2006 in 
zijn studie naar verspreiding van roodkeelduikers in de Voordelta. Niet-foeragerende 
vogels hielden een afstand van 500 m aan to t druk bezochte stranden. Wanneer 
kite- en windsurfers actief waren binnen een zone van twee km voor de 
Brouwersdam, was het aantal roodkeelduikers hier lager dan op momenten dat 
surfers niet actief waren (Verdaat 2006).

• Verondersteld wordt dat ruiende roodkeelduikers nog gevoeliger zijn voor 
verstoring en zich om deze reden terug trekken in verafgelegen onverstoorde 
wateren (Noer et al. 2000).
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• Gegevens over vluchtafstanden van zwarte zee-eenden zijn zeer beperkt. Uit de 
waarnemingen tijdens onderzoek op zee blijkt dat zwarte zee-eenden op grote 
afstanden van een verstoringsbron (o.a. schepen) vluchten (Leopold et al. 1995). 
Tijdens observaties aan zwarte zee-eenden bij Terschelling, vlogen groepen vogels 
op afstanden van 1 to t 1,5 km van het onderzoeksschip op (Dirksen et al. 2005). 
Ook bij een studie naar zwarte zee-eenden in Wales vlogen de groepen vogels op 
bij afstanden tussen de 1 en 2 km (eigen waarnemingen K. Krijgsveld, M. Poot). 
Wanneer de vogels het gebied niet verlaten is dat vermoedelijk omdat er geen 
alternatieve voedselgebieden zijn (Eigenhuis 1996). De gevoeligheid van zee- 
eenden voor verstoring lijkt daarnaast vooral beïnvloed te worden door de 
groepsgrootte, die kan variëren van enkele tientallen to t duizenden zee-eenden. 
Grotere groepen hebben grotere opvliegafstanden (Leopold et al. 1995; Baptist et 
al. 1997).

• Gemotoriseerde scheepvaart (veerboten) op de Oostzee veroorzaakte mogelijk 
habitat verlies voor eider, grote zee-eend, zwarte zee-eend en ijseend (Schwemmer 
& Garthe 2006). Eider en ijseend bleken het minst gevoelig voor verstoring gevolgd 
door grote zee-eend. Zwarte zee-eenden vlogen al weg op een afstand van ruim 
een kilometer. Terugkeertijd was voor eider en ijseend ca. 2 uur, voor grote zee- 
eend ca. 3 uur en voor zwarte zee-eend ca. 4 uur. Terugkeertijden in reguliere 
vaarwegen waren aanzienlijk korter dan in niet regulier gebruikte gebieden, wat een 
indicatie kan zijn voor gewenning.

Een motorboot bezoekt de Bollen van de Ooster, een plaat u it de kust voor de 
Brouwersdam in de Voordelta. De plaat is een rustgebied voor grote sterns, zwarte 
zee-eenden en zeehonden, en mag niet bezocht worden. Foto Martin Poot.
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Meren
• IJsduikers in een merengebied ten noordoosten van Minnesota waar motorboten 

verboden waren, hadden een significant hoger broedsucces vergeleken met 
broed paren bij meren waar motorgebruik wel toegestaan werd. IJsduikers broedend 
bij afgelegen meren met een lage recreatiedruk (enkele kano's, vissers) 
produceerden significant meer overlevende jongen. Niet alle analyses wijzen echter 
op een negatief effect van recreatiedruk op het broedsucces, wat toegeschreven 
wordt aan een bepaalde mate van gewenning (Titus & Vandruff 1981).

• In Florida vlogen bruine pelikanen gemiddeld pas op een afstand van 9 m op voor 
een motorboot (Rodgers & Smith 1995). Grote zilverreigers hadden de grootste 
gemiddelde vluchtafstand (29 m). Om vluchtreacties van de kolonie bij het naderen 
van een motorboot te voorkomen werd voor broedende geoorde aalscholvers (met 
eieren of jongen) voorgesteld een afstand van 71 m van de kolonie te bewaren. 
Voor kano's werd een afstand van 102 m to t de kolonie aangeraden. De afstanden 
zijn berekend met behulp van een formule gebaseerd op de verstoringsafstand pius 
standaard deviatie pius 40 meter. Reigerachtigen in de VS hebben veel kleinere 
vertoringsafstanden dan soortgenoten in Europa (eigen waarnemingen).

• Op het Ketelmeer is de verstoring van watervogels door de beroepsscheepvaart 
onderzocht (Platteeuw & Beekman 1994). Beroepsscheepvaart doorkruist in de 
regel het gebied via vaste routes en wijkt daarmee af van de recreatieve scheepvaart. 
De kritische verstoringsafstand is in d it onderzoek gedefinieerd ais de afstand 
waarbinnen bij ten minste 20% van de waargenomen vogels afwijkend gedrag 
werd vastgesteld. Voor de visetende grote zaagbek werd een kritische 
verstoringsafstand van meer dan 300 m vastgesteld, voor de fuut 300 m. Bij drie 
nachtactieve mosseleters, tafeleend (300 m), kuifeend (>400 m) en toppereend 
(>500 m) bleek de toppereend de meest schuwe soort. Bij de dagactieve 
bodemfauna-eters werden grote verschillen in kritische verstoringsafstanden 
gevonden. Voor de meerkoet was de kritische verstoringsafstand minder dan 100 m 
en voor de brilduiker meer dan 500 m. Voor de brilduiker leken de mogelijkheden 
to t het verleggen van de foerageergebieden binnen het Ketelmeer beperkt gezien 
het beperkte voorkomen van driehoeksmosselen. Ais compensatie voor verloren tijd 
of energie niet mogelijk is, zal het gebied worden verlaten. Het feit dat de brilduiker 
nauwelijks in het Ketelmeer voorkomt is, schrijven de auteurs dan ook toe aan het 
feit dat de scheepvaart in het Ketelmeer mogelijk toen al te intensief was voor deze 
soort.

• Watervogels (witte pelikaan, Amerikaanse meerkoet, blauwvleugeltaling, Franklin's 
meeuw en zwarte stern), onderzocht tijdens een studie in de VS, werden het meest 
verstoord door vissersbootjes (Schummer & Eddleman 2003). De gemiddelde 
verstoringsduur van de foeragerende vogels was 4 minuten, waarbij tussen de 50 
en 95% van de groep verstoord werd. Bij een verstoringsfrequentie van 4 boten 
per uur resulteerde dit voor de Amerikaanse meerkoet in een verhoging van de 
dagelijkse energie-uitgave met 10%.

• De aantallen wilde eenden die jaarlijks overwinterden op een meer in Engeland nam 
significant af toen men begon te zeilen op het meer. De aantallen tafeleenden en
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kuifeenden waren lager in de weekenden, wanneer het meest gezeild werd (Batten 
1977).

• Bij groepen van verschillende soorten eenden in de VS reageerde tussen de 60 en 
95% van de vogels op een verstoringsbron. Hoe verder weg de verstoringsbron, 
hoe kleiner het percentage vogels in de groep dat verstoord reageerde (Pease et al. 
2005) (zie § 4.2).

• Het opvlieggedrag van visdieven bij verstoring door motorboten en waterscooters is 
onderzocht in een kolonie bij New Jersey (VS). Van de variatie in het aantal 
alarmerende vogels boven de kolonie was 66% verklaarbaar door het tijdstip in de 
broedfase, type boot, snelheid, route (door vaststaande scheepsroute of 
daarbuiten), de interactie tussen route en snelheid en to t slot het tijdstip van de 
dag. Vroeg in het broedseizoen werd echter 95% van de variatie in aantal 
alarmerende sterns boven de kolonie verklaard door type boot, snelheid en route. 
Snel varende schepen veroorzaakten de sterkste reactie, evenals boten buiten de 
scheepvaartroute op kleine afstand van de kolonie. Daarnaast riepen waterscooters 
een sterkere reactie op dan motorboten (Burger 1998). De auteur beargumenteert 
dat met name vroeg in het broedseizoen (vestigingsfase, balts, jonge kuikens) 
kolonies kwetsbaar voor verstoring zijn, versterkt door slecht weer. Verder hadden 
de kolonies in gebieden waar het gebruik van waterscooters werd toegestaan een 
lager reproductief succes dan kolonies waar in de omgeving geen waterscooters 
aanwezig waren. Of hierbij sprake was van een oorzakelijk verband werd niet 
onderzocht.

• Aan de kust van Florida zijn experimenteel vluchtafstanden vastgesteld van 
foeragerende en/of niet actieve sterns, meeuwen, steltlopers en visarenden ten 
opzichte van waterscooters en schepen met een buitenboordmotor (Rodgers & 
Schwikert 2002). Om te voorkomen dat de desbetreffende vogels verstoord worden 
en vluchten, stelden de auteurs een bufferzone van 140 m voor sterns en meeuwen 
voor, 180 m voor pelikanen en reigers, ooievaars en ibissen, 100 m voor plevieren 
en strandlopers en 180 m buffer voor visarenden. De afstanden van de 
verschillende bufferzones zijn berekend met behulp van een formule en betreffen 
hogere waarden dan de vastgestelde opvliegafstanden. De onderzochte soorten 
vluchtten op significant grotere afstand van snelvarende schepen in vergelijking to t 
langzaam varende schepen. De Amerikaanse blauwe reiger vluchtte op grotere 
afstand van de waterscooter, de kleine blauwe reiger, slangehalsvogel, w ille t en 
visarend hadden grotere vluchtafstanden ten opzichte van de boot met 
buitenboordmotor. Voor de overige soorten (pelikanen, aalscholvers, diverse 
reiger- en stemsoorten, lepelaar, meeuw en enkele steltlopersoorten) werd geen 
significant verschil in vluchtafstanden tussen de twee vastgesteld.

• Om vluchtreacties van de kolonie bij het naderen van een motorboot te voorkomen 
werd voor broedende reigerachtigen met een nest of jongen (Am. blauwe reiger, 
grote zilverreiger, Am. kleine zilverreiger, witbuikreiger, kleine blauwe reiger, 
koereiger) voorgesteld een afstand van gern. 73 m van de kolonie te bewaren 
(Rodgers & Smith 1995). In een latere studie werd een bufferzone van 100 m rond 
alle broedende watervogels voorgesteld (Rodgers & Smith 1997). Bij een 
vergelijking van vluchtafstanden tussen broedende en niet-broedende vogels
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(bruine pelikaan, slangehalsvogel, grote zilverreiger & kaaikopooievaar) bleek dat 
de dieren op het nest een motorboot significant dichterbij lieten komen alvorens te 
vluchten dan niet-broedende dieren.

Roeiboten en kano's

Roeiboten en kano's veroorzaken ten opzichte van andere vaartuigen relatief weinig 
verstoring ais ze in de vaste vaargeul blijven. Dit heeft te maken met het feit dat ze stil 
zijn en zich relatief langzaam voortbewegen. Anderzijds kunnen roeiboten en kano's 
door hun geringe diepgang wel doordringen in gebieden waar grotere motorboten en 
zeilboten niet kunnen komen. Vaak zijn dit gebieden waar vogels veel voorkomen juist 
vanwege het gebrek aan recreanten, of omdat er vanwege de geringe diepte veel 
voedsel te halen valt. Ook het aspect van voorspelbaarheid speelt een rol: nabij open 
wateren verplaatsen de vaartuigen zich vaaklangs een voorspelbare route. Kano's en 
roeiboten wijken van deze route af en hebben om deze reden een relatief groot 
verstorend effect.

• In Florida vlogen geoorde aalscholvers gemiddeld op een afstand van 46 m weg 
voor een kano (Rodgers & Smith 1995).

• In een studie aan Amerikaanse kwakken werd een effect gevonden van kano's en 
wandelaars die een kolonie passeerden. De jongen waren hierdoor alerter en 
sliepen en rustten minder. Dit effect trad vooral op aan het begin van het 
broedseizoen, in de periode dat de kuikens klein zijn. Effecten namen af met 
toenemende afstand to t de route en met afnemende frequentie van verstoring. De 
auteurs stellen een bufferzone van 50 m voor (Fernández-Juricic et al. 2007).

• Groepen eenden (groepsgrootte van 90) vluchtten op een afstand van 300 m weg 
vooreen roeiboot (Batten 1977).

• De winterverspreiding van watervogels werd met name beïnvloed door zeilen, 
windsurfen, roeien en sportvissen (Tuite 1982; Tuite et al. 1984) (beide in Reijnen 
1989; zie §6.1 over meren).

• Steltlopers op hoogwatervluchtplaatsen werden in een studie op het Duitse Wad 
meer verstoord door roeiboten en surfers dan door motorboten en zeilboten. De 
verklaring hiervoor was dat roeiboten en surfers door hun geringe diepgang dichter 
bij de hvp kwamen(Dietrich & Koepff 1986).

• Bij 24% van de zwarte stern kolonies in laagveenmoeras en veenweidegebieden in 
Nederland leek verstoring de belangrijkste oorzaak voor het vroegtijdig verlaten van 
het nest door de nog niet vliegvlugge kuikens. De verstoring werd onder andere 
veroorzaakt door kanoërs, die vanwege hun geringe diepgang ver in de ondiepe 
wateren en waterplantenvelden konden doordringen. Daarnaast leiden ook 
maaiactiviteiten op aanliggende percelen en loslopende honden to t verstoring. In 
de verstoorde kolonies werd een aanzienlijk lager broedsucces vastgesteld (1,1 jong 
per paar in niet-verstoorde kolonies versus 0,4 jong per paar in verstoorde 
kolonies). Tijdens het onderzoek werd geen invloed van verstoring op het 
uitkomstsucces van de eieren of op voedselvoorziening van de kuikens aangetoond 
(van der Winden & van der Zijden 2002).
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6.4 Windsurfers

De aanwezigheid van windsurfers op het water leidt ertoe dat het gros van de 
watervogels uit de nabijheid van de surfers verdwijnt. De vogels vliegen weg uit het 
gebied, of verplaatsen zich uit de buurt van de windsurfers. Over het algemeen is de 
verstoring die veroorzaakt wordt door windsurfers groter dan de verstoring door 
motor- en zeilboten. Dit kan worden verklaard uit de factoren die eigen zijn aan het 
windsurfen: de beweging is snel en volgt geen vaste route maar is onvoorspelbaar. 
Bovendien kunnen ze zich begeven in ondiepe wateren, waar normaliter geen 
verstoring optreedt en waar zich juist grote aantallen vogels kunnen bevinden 
vanwege de rust (beschutting, geen recreanten) of vanwege goede 
voedselomstandigheden.

• Windsurfen had een duidelijk negatieve invloed op pleisterende eenden in het 
Gooimeer. Er werd een negatieve invloed gevonden op zowel de aantallen ais de 
verspreiding van meerkoet, krak- en slobeend. Voor de wilde eend had surfen met 
name invloed op de verspreiding. Slechts enkele surfers bleken al een groot effect te 
kunnen hebben, waarbij het aanwezig zijn van windsurfers op een meer mogelijk 
belangrijker was dan het totale aantal windsurfers. Het gebruik van een meer door 
grote aantallen surfers was een duidelijk beperkende factor voor de capaciteit van 
dat meer ais rui- en pleisterplaats (Vos 1986).

• De verstoringsafstand van knobbelzwaan, meerkoet en smient was groter ten 
opzichte van windsurfers dan ten opzichte van vissersschepen, zeii- en motorboten. 
Dit is onderzocht in Nibe-Gj0l Bredning in Denemarken (Madsen 1998).

• De winterverspreiding van watervogels in Engeland werd duidelijk beïnvloed door 
waterrecreatie. Windsurfen was daarmee een van de wezenlijke verstoringsbronnen 
(Tuite 1982 en Tuite et al. 1984, beide in Reijnen 1989).

• Een enkele windsurfer veroorzaakte bij het uitvoeren van een manoeuvre een 
verstoring waarbij 100% van de aanwezige grondeleenden het onderzochte gebied 
verlieten (Koepff & Dietrich 1986, in Smit & Visser 1993)

• Rotganzen verlieten onder vergelijkbare omstandigheden een gebied op een 
afstand van 300 m (Küsters & von Raden 1986, in Smit & Visser 1993).

• Steltlopers op hoogwatervluchtplaatsen op het Duitse Wad werden meer verstoord 
door roeiboten en windsurfers dan door motorboten en zeilboten. De verklaring 
hiervoor was dat roeiboten en surfers door hun geringe diepgang dichter bij de hvp 
kwamen (Dietrich & Koepff 1986).

• De ruimtelijke verspreiding van watervogels langs de IJmeerdijk was negatief 
gecorreleerd met de recreatiedruk door voornamelijk catamarans en windsurfers. 
Naarmate gedurende de dag het aantal catamarans & windsurfers groter was, was 
het aantal watervogels significant lager (Platteeuw & Henkens 1997).
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Kitesurfers

Naar de effecten van kitesurfen is to t dusver amper onderzoek gedaan. Op basis van 
het beperkte onderzoek en de kenmerken van kitesurfen is wel een inschatting te 
maken van de effecten. Immers, de vlieger hangt hoog in de lucht, waar hij to t grote 
afstand zichtbaar is. Ze verplaatsen zich snel. De bewegingen van kitesurfers volgen 
geen vaste route maar zijn onvoorspelbaar. Bovendien kunnen ze zich begeven in 
ondiepe wateren, waar normaliter geen verstoring optreedt. Door de combinatie van 
deze aspecten wordt verwacht dat kitesurfers grote aantallen vogels van veel 
verschillende soorten over een grote afstand kunnen verstoren. Losse waarnemingen in 
het veld bevestigen deze verwachting. Zo vlogen op het Eemmeer duizenden (kuif- en 
krak-) eenden en honderden grauwe ganzen rond terwijl twee kitesurfers actief waren. 
Op het Gooimeer vlogen duizenden eenden op een afstand van 500-1000 m op bij 
nadering van een kitesurfer (mond. med. R. van Beusekom). Ook op het Wolderwijd 
verlieten op dagen met veel kitesurfers (en andere recreatie) alle krooneenden het 
gebied en verplaatsten zich naar naburige voor mensen ontoegankelijke gebieden. 
Waargenomen opvliegafstand was c. 300 m (mond. med. M. Jansen).

Kitesurfers op het strand b ij Neeltje Jans. Foto Joost Bergsma.

Kitesurfen komt qua gebiedsgebruik, gedrag en snelheid sterk overeen met 
windsurfen. Op basis hiervan zullen op zijn minst de verstorende effecten van 
windsurfers ook bij kitesurfers optreden (zie vorige §). De verstoring door kitesurfers zal 
naar verwachting echter beduidend groter zijn dan die door windsurfers, vanwege de 
grote hoogte en grillige bewegingen van de kite in de lucht.
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• Verstorende effecten op watervogels en steltlopers zijn gemeten tijdens een kitesurf- 
evenement in het najaar, waarbij de kitesurfers een route aflegden over de lengte van 
het Grevelingenmeer. Effecten zijn gemeten voor diverse soorten overtijende 
steltlopers, geoorde futen, brilduikers, middelste zaagbekken, rotganzen en smienten 
(van Rijn et al. 2006). Van de aanwezige vogels verdween 100% uit het verstoorde 
gebied. De verstoring duurde lang. Vogels op het open water (futen, zaagbekken, 
eenden) verlieten het gebied bij nadering van de eerste schepen die de colonne 
begeleidden (politie, SBB), wat ruim een half uur was voor de hoofdcolonne met 
kitesurfers arriveerde. De uitgeweken vogels keerden grotendeels niet terug naar het 
gebied na de verstoring (tot enkele uren na het evenement). Een grote 
hoogwatervluchtplaats met steltlopers en eenden werd gepasseerd op een afstand 
van enkele honderden meters, waarbij vrijwel 100% van de vogels opvloog. Nog 
geen 25% van deze vogels was enkele uren na het evenement teruggekeerd, wat 
enkel verklaard kon worden uit de verstoring en niet uit bijvoorbeeld het tij. Na 30- 
45 min keerde 30% van bonte strandlopers terug en 30% van de zilverplevieren. 
Rotganzen keerden na een uur terug. Kanoeten en rosse grutto's waren een uur na 
de verstoring nog niet teruggekeerd. Van de eenden keerde alleen 10% van de 
smienten terug, overige soorten bleven weg (pijlstaart, slobeend, wilde eend, 
bergeend). Verstoringsafstand van vogels op het open water bedroeg ca. 500 m 
voor kleinere groepen vogels to t 1000 m voor grotere groepen vogels. Middelste 
zaagbekken vlogen ais eerste soort op. Opvliegafstand van de vogels op de 
hoogwatervluchtplaats was geringer, ca. 200 m. Vermoedelijk speelt gewenning 
hierbij een rol, de hoogwatervluchtplaats lag naast een scheepvaartroute; mogelijk 
werden de kitesurfers pas ais risicovol ervaren op het moment dat ze zich buiten deze 
route begaven.

• Kleine en w ilde zwanen zochten het smalle en onverstoorde deel van het 
Veluwemeer op wanneer op het brede open gedeelte gekitesurft werd. Het geregeld 
oplaten van kites direct naast een slaapplaats (Polsmatendam) leidde er waarschijnlijk 
toe dat kleine zwanen deze slaapplaats verlieten. Het vertrek van de zwanen kon 
enkel worden gekoppeld aan toenemend gebruik van het gebied door kitesurfers, en 
niet aan de waterstand of de voedselsituatie (Jansen 2008).

6.6 Vissers

Omdat vissers vaak langere tijd op één en dezelfde plek blijven, kan hun aanwezigheid 
to t aanzienlijke verstoring leiden. Niet zozeer de aanwezigheid leidt dus to t verstoring, 
maar juist de duur van aanwezigheid. Vooral bij broedvogels die in de nabijheid van 
oevers of in rietkragen broeden kan op die manier achteruitgang van broedsucces 
optreden, of een vermindering van de dichtheid aan broedparen (Liddle & Scorgie 
1980) in (Lewin et al. 2006).

• Verstoring van bruine kiekendieven door vissers is onderzocht bij Dos Reinos Lake, 
een natuurgebied in de Ebrodelta (Spanje). Dit gebied wordt door grote aantallen 
mensen bezocht (5-10 door de week, in weekenden 50-100 bezoekers/dag). Het 
natuurgebied (21 ha waarvan 4,2 ha rietvelden) wordt ook door vissers gebruikt die
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fuiken in de rietvelden uitzetten. De verstoring bleek een vermindering in ouderlijke 
zorg to t gevolg te hebben die zich uitte in een afname in broedtijd, bescherming van 
de kuikens, tijd doorgebracht in het territorium en de hoeveelheid aangeleverd 
voedsel (1/3 van dat onder normale condities). De tijd waarin het nest na verstoring 
verlaten werd varieerde van 1 to t 89 minuten (geen verschil tussen incubatie- en 
kuikenperiode). De tijd die door de verstoorde adulten werd besteed aan vliegen 
(duikvluchten, hoog cirkelen) was 3 keer zo hoog voor bruine kiekendief man en 10 
keer zo hoog voor de vrouw. Alarmroepen namen bij de verstoorde nesten toe met 
een factor 20. Het ureum niveau in het bloed van de kuikens (een fysiologische maat 
voor conditie) was bij de kuikens uit de verstoorde nesten significant hoger dan voor 
de kuikens uit de niet-verstoorde nesten. Hoewel er geen verschil in broedsucces 
tussen de verstoorde en niet verstoorde gebieden kon worden aangetoond, 
verwachten de auteurs dat de hogere energie uitgaven door met name de vrouw 
gevolgen kan hebben voor haar levensduur op de langere termijn. In slechte jaren 
kan een dergelijk effect wel resulteren in een lager broedsucces (Fernandez & Azkona 
1993).

Opvliegende vogels b ij nadering van drie kitesurfers b ij een hoogwatervluchtplaats 
op de Slikken van Flakkee. Foto Daniël Beuker.

98



Lucht

7 Effecten van recreatievormen in de lucht

Dit hoofdstuk behandelt de effecten op vogels van recreatievormen in de lucht. Deze 
vormen van recreatie veroorzaken verstoring die niet gerelateerd is aan specifieke 
soorten of habitats, omdat luchtverkeer nu eenmaal boven alle habitats plaats kan 
vinden, en dus effecten op alle voorkomende soorten kan hebben. Het beschikbare 
onderzoek betreft echter vrijwel uitsluitend watervogels (vooral ganzen) en roofvogels.

De verstoringsbronnen zijn hier de verschillende vormen van vliegtuigen die gebruikt 
worden voor recreatieve activiteiten, zoals sportvliegtuigen en zweefvliegtuigen, 
helikopters, paragliders, ultra-light vliegtuigjes en luchtballonnen. Het overzicht van 
effecten hieronder is gebaseerd op onderzoek naar effecten van vliegverkeer in de 
ruimste zin. Veel vormen van vliegverkeer hebben immers een verschijningsvorm waarin 
voor vogels en andere fauna geen onderscheid te maken is naar recreatieve en niet- 
recreatieve doeleinden van vliegverkeer. Bovendien zijn de effecten van vliegtuigen die 
gebruikt worden voor recreatieve activiteiten zeer vergelijkbaar met de effecten van 
vliegverkeer in het algemeen.

7.1 Vliegtuigen in het algemeen

Vliegtuigen hebben een groot verstorend effect op vogels. Ze worden vaak genoemd 
ais verstoringsbron met het grootste verstorende effect. Hier zijn een aantal redenen 
voor. Ten eerste bevinden ze zich in de lucht, waardoor ze over een grote afstand 
zichtbaar zijn en daarmee alleen al veel vogels kunnen verstoren. Daarnaast hebben ze 
een grote snelheid en maken veel lawaai, wat beide factoren zijn die in belangrijke mate 
bijdragen aan verstoring.

Omdat evenwel een vliegtuig vaak ook snel een gebied weer verlaat, is de 
verstoring door een vliegtuig weliswaar intens, maar ook van korte duur (zie ook 
hoofdstuk 4). De effecten die in onderstaande paragrafen beschreven zijn, zijn dus 
vaak effecten die kortdurend van aard zijn. Grote aantallen vogels vliegen op, maar ze 
vliegen slechts kort rond en hervatten relatief snel hun oorspronkelijke gedrag. De 
verstoring door vaartuigen en wandelaars is in die zin vaak juist ernstiger, omdat ze 
langduriger en vaak met veel hogere intensiteit of freqentie een gebied en de vogels 
daarin vestoren. Verstoring door vliegtuigen wordt dan ook met name kritisch voor 
vogels wanneer de frequentie van vliegtuigpassages hoog is (bv. nabij vliegvelden), of 
wanneer één verstoring grote effecten heeft door bijvoorbeeld een lage vlieghoogte in 
een kwetsbaar gebied (broedvogels, broedkolonies). Voor soorten die de extra 
energie-uitgaven ten gevolge van verstoring door frequent passerende vliegtuigen niet 
kunnen compenseren kan verstoring kritieke gevolgen hebben voor de energiebalans 
(Davis & Wiseley 1974; van der Meer 1985; Ward et al. 1994; Riddington et al. 1996) 
(Ward et al. en Davis & Wiseley beide in Dahlgren & Korschgen 1992).
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Hoogte en afstand
Vliegtuigen passeren vogels op een bepaalde hoogte, en op een bepaalde afstand. 
Een vliegtuig dat slechts 100 m hoog vliegt kan wel 10 km ten westen van een groep 
eenden vliegen, waardoor van een verstoring geen sprake zal zijn. Andersom kan een 
vliegtuig dat recht over de groep eenden vliegt, wel 1 km hoog vliegen, waardoor van 
een verstoring ook geen sprake meer zal zijn. Door de combinatie van hoogte en 
afstand treedt verstoring al dan niet op. Er is veel onderzoek uitgevoerd naar de 
grenzen in hoogte en afstand waarbij een vliegtuig nog wel en geen verstoring meer 
veroorzaakt. Door deze opzet is in onderzoek naar de verstorende effecten van 
vliegtuigen bekend bij welke afstand en hoogte geen reactie meer waargenomen 
wordt.

Hoogte en afstand bepalen mede het geluid waaraan een vogel wordt 
blootgesteld. Maar ook het visuele aspect, namelijk de bedreiging die de vogel ervaart 
door het vliegtuig, verandert met hoogte en afstand. Verstorende effecten van 
vliegtuigen treden op to t grote afstanden en hoogtes; deze zijn veel groter dan bij 
waterrecreatie en recreatie op land. De in de literatuur aangetroffen maximale 
vlieghoogte waarbij gedragsveranderingen werden waargenomen bedroeg 3100 m, 
voor vliegafstanden was dit 3200 m (Owen 1973; Berger 1977) (beide in Dahlgren & 
Korschgen 1992). Afstand komt uit verschillende studies naar voren ais de belangrijkste 
voorspeller van de verstoringsreactie (Awbrey & Bowles 1990; Grubb & King 1991; 
Delaney et al. 1999; Ward et al. 1999) (Awbrey & Bowles in Delaney et al. 1999). 
Lensink et al. concludeerden op basis van beschikbare literatuur dat binnen een 
afstand van 2000 m en een hoogte van 1000 m (3000 ft) van passerende vliegtuigen 
verstoringen zijn te verwachten (Lensink et al. 2005). Boven deze afstanden zijn geen 
effecten te verwachten. Een analyse in 2007 op basis van de to t dan toe beschikbare 
literatuur resulteerde in een gemiddelde vlieghoogte waarop verstoring optrad van 625 
m, to t een maximale hoogte van 1220 m (Heunks et al. 2007). Heunks et al. 
concludeerden verder dat verstoring optrad op een gemiddelde vliegafstand van 2400 
m en dat to t maximaal 9000 m afstand effecten werden gevonden. Zie ook figuur 7.1.
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Figuur 7.1 Afstand en hoogte van overvliegende vliegtuigen waarbij vogels opvlo­
gen, alert waren, dan wel geen reactie vertoonden. Gegevens op basis 
van literatuur, alle gevonden waarden gecombineerd. Gemiddelde=ge- 
middelde van alle gevonden waardes, minimum = minimum waarde die 
gevonden is, maximum = maximum waarde die gevonden is, sd = 
standaard deviatie rond het gemiddelde, geeft aan dat er veel variatie in 
de waarden bestaat. Figuur overgenomen u it Heunks et al. (2007).
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Geluid en zicht

Zowel het geluid dat een vliegtuig produceert ais het feit dat hij over grote afstand in 
de lucht zichtbaar is, spelen een rol in het optreden van verstoring van vogels door 
vliegtuigen. In de meeste studies die gewijd zijn aan de effecten van vliegtuigen en 
vliegverkeer op vogels wordt geen onderscheid gemaakt tussen deze visuele en 
auditieve aspecten (Busnel 1978). Ward & Stehn (1989) namen waar dat ganzen meer 
opvlogen in reactie op geluid dan op zicht; Loosjes nam juist het tegenovergestelde 
waar (Loosjes 1974). De verstoring wordt groter naarmate het geluidsniveau waaraan 
de vogels worden blootgesteld groter is. Lawaaiiger vliegtuigen veroorzaken dus meer 
verstoring (helikopters, oude versus nieuwere burgerluchtvaartvliegtuigen). Maar ook 
vliegtuigen die dichter bij vliegen of op lagere hoogte resulteren in een hoger 
geluidsniveau voor de vogels (bv. Delaney et al. 1999, Brown 1990). In dit verband is 
ook de studie van Smit (2004) relevant, waarin meding wordt gemaakt van herhaal­
delijk waargenomen vluchtreacties van vogels (m.n. steltlopers) in reactie op het geluid 
van militaire schietactiviteit rond Den Helder.

Reacties van soorten na blootstelling aan bepaalde geluidsterktes (dB) verschillen 
sterk tussen soorten. Dit is deels afhankelijk van de fysieke beperkingen van het 
gehoorbereik. Het gehoorbereik is een venster van geluidsfrequentie en geluidssterkte 
waarbinnen dieren het meest gevoelig zijn voor geluiden, en kan sterk verschillen 
tussen soorten. Geluid kan to t verstoring leiden wanneer het binnen het gehoorbereik 
valt. In een onderzoek aan Mexicaanse gevlekte bosuilen werd vastgesteld dat geluid 
van frequenties buiten het gehoorbereik vrijwel niet to t verstoringsreacties leidden 
(Delaney et al. 1999). Indien de frequentie (Hz) van de onderzochte geluidsbron 
binnen het gehoorbereik van de soort viel, werden bij lagere geluidssterktes (dB) juist 
sterkere verstoringsreacties gevonden (Delaney et al. 1999). Het gehoorbereik van 
vogels lijkt grotendeels overeen te komen met dat van zoogdieren (Biederman-Thorson 
1970; Counter 1985) (laatste in Counter 1985). Informatie over het specifieke 
gehoorbereik van verschillende soorten vogels is echter maar heel beperkt beschikbaar. 
Om bovengenoemde redenen is het niet mogelijk om een algemeen geldend niveau 
van geluidbelasting voor soortsgroepen aan te geven waarboven verstoring op zal 
treden.
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Landend burgerluchtvaartvliegtuig. Foto Ralph Smits.

Zwanen
• In een studie aan wilde zwanen in Schotland werden voor helikopters en vliegtuigen 

verreweg de grootste verstoringsafstanden gevonden (1.350 m ten opzichte van 280 
m gemiddeld voor menselijke activiteiten op land). De verstoringsduur door 
vliegtuigen was kort, gemiddeld 2 min. Het percentage vogels in een groep dat 
reageerde op vliegtuigen was relatief laag (32% versus 58% door land-gebonden 
activiteit) (Rees et al. 2005). Zie ook §5.4.2.

Ganzen -  effecten op gedrag
• Verschillende publicaties vermelden vlieghoogtes en afstanden van vliegtuigen die bij 

ganzen gedragsveranderingen (alertheid of vluchtgedrag) veroorzaakten (Owen 
1973; Berger 1977; Owens 1977; Tijsen 1994; Anthony et al. 1995; Baptist & 
Meininger 1996; Ward et al. 1999) (Berger en Owen in Dahlgren & Korschgen 
1992). De range van vlieghoogtes waarbij reacties werden waargenomen varieert 
tussen 140-3100 m. De range van vliegafstanden waarbij gedragsveranderingen 
werden waargenomen ligt tussen de 1000-3200 m (overzicht in hoofdstuk 4).

• In een onderzoek naar vluchtgedrag van kolganzen en smienten bij vliegveld Eelde 
werd gevonden dat minder dan 10% van de foeragerende ganzen opvloog door 
landende vliegtuigen. Het gros van de reacties had plaats wanneer het vliegtuig 
binnen een afstand van 1 km passeerde. Vliegtuigen vlogen tussen de 150 en 650 
m hoogte over het gebied. De gemiddelde vlieghoogte van overkomende vliegtuigen 
waarbij ganzen opvlogen lag op 230 m. Hoe hoger het vliegtuig passeerde, hoe 
minder verstorend effect het had. De vluchtreactie duurde gemiddeld 2,5 min. 
Helikopters induceerden de meeste verstoring, kleine burgerluchtvaartvliegtuigen de 
minste. Smienten vlogen niet op, ook niet groepen die direct onder de aanvliegroute 
zaten (Lensink et al. 2007b).
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• Uit een onderzoek van Ward et al. (1999) kwam naar voren dat de vluchtreactie van 
Canadese ganzen en zwartbuikrotganzen afnam met de afstand to t de 
verstoringsbron, onafhankelijk van vliegtuigtype of geluidsproductie. De 
verstoringsreactie veroorzaakt door vliegtuigen passerend op verschillende hoogtes 
daarentegen, was wel afhankelijk van vliegtuigtype en geluid.

• Loosjes (1974) vermeldt dat grauwe ganzen in een onoverzichtelijk landschap alert 
werden waneer ze een vliegtuigje hoorden, maar pas opvlogen wanneer ze de 
geluidsbron konden zien.

Ganzen -  effecten op verspreiding
• Bélanger & Bédard onderzochten de effecten van verstoring op sneeuwganzen die in 

voor- en najaar pleisteren in Montmagny Park (Quebec, Canada). Tijdens 471 
waarneem-uren werden 652 verstoringen waargenomen waarbij een deel of de 
gehele groep sneeuwganzen opvloog. In gemiddeld 20% van de gevallen werden 
alle aanwezige sneeuwganzen verstoord. In het voorjaar lag dit percentage hoger, en 
vloog de hele groep op bij de helft van de verstoringsincidenten. Ook de gemiddelde 
tijd besteed aan vliegen na een verstoring was hoger in het voorjaar dan in de herfst 
(76 vs. 56 sec respectievelijk). Ais de ganzen stopten met foerageren, wat in bijna de 
helft van de gevallen gebeurde, duurde het gemiddeld 2 min (voorjaar) to t 12 min 
(najaar) voor de ganzen het foerageren hervatten. De korte verstoringsduur in het 
voorjaar is mogelijk gerelateerd aan de noodzaak om op te vetten voor de 
voorjaarstrek en het broedseizoen. In de herfst was de verstoringsfrequentie 
significant groter (1,5 per uur) dan in het voorjaar (1 per uur). Transport-gerelateerde 
activiteiten, met name door laagvliegende vliegtuigen, veroorzaakten meer dan 45% 
van alle verstoringen. De verstoringsfrequentie was van invloed op het gebruik van 
het gebied de volgende dag. Bij een verstoringsfrequentie van meer dan 2 
vliegtuigen per uur, waren de volgende dag 50% minder ganzen in het gebied 
aanwezig (Bélanger & Bédard 1989).

Ganzen -  effecten op voedselopname & energiehuishouding
• In Izembek (Alaska) werden de effecten van onder andere verstoring door vliegtuigen 

op pleisterende Canadese ganzen, brandganzen en keizerganzen onderzocht (Ward & 
Stehn 1989, in Dahlgren & Korschgen 1992). Waneer data werden gegroepeerd op 
hoogte en afstand to t de vogelgroep, bleken brand- en keizerganzen 
overeenkomstig te reageren op verschillende typen vliegtuigen en meer gevoelig te 
zijn dan Canadese ganzen. Geluid riep meer dan visuele aspecten een 
gedragverandering op. De auteurs berekenden dat bij tien verstoringen per dag het 
lichaamsgewicht van de vertrekkende ganzen 4% lager zou uitvallen dan het te 
verwachten vertrekgewicht.

• Van overwinterende groepen brandganzen grazend op weidegronden in Norfolk 
(Engeland) werd gemiddeld 85% van de vogels verstoord door vliegtuigen. 
Verstoringen door vliegtuigen bedroegen ca. 20% van het totaal aantal verstoringen. 
Na verstoring door een vliegtuig werden gemiddeld 1,5 min besteed aan 
rondvliegen. De gemiddelde energie-uitgave per uur lag door alle verstoringen 
tezamen (wandelaars, vliegtuigen, voertuigen etc.) 11% hoger dan normaal.
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Berekend werd dat op dagen met de hoogste aantallen waargenomen verstoringen 
de extra energie-uitgaven te compenseren waren door 9-11 minuten per dag extra te 
grazen. Met name de door verstoring geïnduceerde verhoging van de vliegtijd is 
energetisch erg kostbaar. De auteurs argumenteren dat de mogelijkheden voor extra 
energie-opname overdag gelimiteerd zijn en tenzij de ganzen in staat zijn 's nachts te 
foerageren er niet gecompenseerd kan worden voor de extra energie-uitgaven. Met 
name in het midden en het eind van de winter met korte daglichtperioden, weinig 
voedselreserves en minimale hergroei van vegetatie kan dit kritieke gevolgen hebben 
voor de energie-balans van de ganzen. Vermoedelijk kan dit bepalend zijn voor de 
verspreiding van de ganzen in het overwinteringsgebied (Riddington et al. 1996).

Eenden
• Overwinterende eenden in de VS (zwarte eend, Amerikaanse smient, krakeend en 

Amerikaanse wintertaling) verloren slechts 1,5% van de tijd ais gevolg van alert 
gedrag bij overvliegende militaire vliegtuigen meteen geluidsproductie van gemiddeld 
85 dB. De duur van de verstoringsreactie lag tussen de 10 en 40 sec. Slechts 2% van 
de vogels reageerde op de vliegtuigen en het percentage vogels dat na de verstoring 
het oorspronkelijke gedrag hervatte was 64%. De kosten van de verstoring voor de 
diverse soorten werden daarom ais laag ingeschat (Conomy et al. 1998).

Steltlopers
• In verschillende studies worden de effecten van verstoring op de verspreiding van 

wad- en watervogels beschreven (Gunn & Livingston 1974; Owens 1977; Derksen 
et al. 1979; Madsen 1984, 1985; Bélanger & Bédard 1989; Jensen 1990; Stock 
1992; Davidson & Rothwell 1993; Madsen 1994; Carney & Sydeman 1999; 
Mosbech & Boertmann 1999). In deze studies vormen vliegtuigen een belangrijke 
verstoringsbron. De verspreidingspatronen werden sterk beïnvloed door de mate van 
verstoring. De hoogste dichtheden van vogels werden vastgesteld in (deel-) gebieden 
met de minste verstoring.

Sterns
• Bij kolonies van grote kuifsterns in Australië werd een sterke verstoring waargenomen 

na het afspelen van geluiden van vliegtuigpassages op verschillende hoogtes (Brown 
1990). Grote kuifsterns reageerden op door speakers afgespeeld vliegtuiggeluid van 
65 dB door opkijken en alert gedrag. Schrikreacties en vluchtgedrag waren bij 
vliegtuiggeluiden van 90-95 dB significant hoger dan in de controle groep. 
Daarnaast werd het deel van de kolonie kuifsterns dat een reactie vertoonde, groter 
bij hogere geluidsbelasting (dB). Wind en golven produceerden tijdens d it onderzoek 
een achtergrondgeluid variërend van 55 to t 75 dB. Voor de brilstern werd in een 
overeenkomstig onderzoek al bij een lagere geluidbelasting verhoogd vluchtgedrag 
waargenomen (Brown 1990).

Roofvogels
• Reacties van broedende Amerikaanse zeearenden op verschillende 

verstoringsbronnen waaronder vliegtuigen zijn onderzocht door Grubb en co-
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auteurs. De afstand to t de verstoringsbron was hier de belangrijkste factor in het 
voorspellen van de reactie van de zeearenden. Op basis van een model stelden de 
auteurs voor om in een straal van 625 m rond het nest vluchten te verbieden en to t 
1.100 m alleen kortdurende vluchten toe te staan. Verder reageerden rustende 
zeearenden eerder op een verstoringsbron dan andere broedende arenden (Grubb & 
King 1991; Grubb et al. 1992).

Overige soorten
• Onder invloed van passage van een vliegtuig of helikopter kan een verhoging van de 

hartslagfrequentie optreden. Dit is gemeten bij onder andere Adélie pinguïn  (Culik et 
al. 1990), verschillende zeevogels (Jungius & Hirsch 1979), eidereend (Gabrielsen 
1987) en grutto (Dietrich et al. 1989 in Kempf & Huppop 1995). Een sterke of 
langdurige verhoging van de hartslag kan een verhoging van de energie-uitgaven 
betekenen (zie §3.2.1).

• Voor witte pelikanen is vastgesteld dat verstoring door vliegtuigen negatieve 
gevolgen had voor legselgrootte, broedsucces en nestsucces en dus op de totale 
reproductieve output (Bunnel et al. 1981).

7.2 Sportvliegtuigen, watervliegtuigen & ultra-lights

Veel van het onderzoek naar verstorende effecten van luchtverkeer op vogels betreft 
sportvliegtuigjes. Waarschijnlijk komt dit doordat dit type vliegtuig vaak op lage 
hoogtes overvliegt en daarmee zichtbaar reacties van vogels induceert. Het verstorend 
effect van dit type vliegtuig is groot. Alleen helikopters veroorzaken meer verstoring. De 
verklaring hiervoor is dat de vlieghoogte laag is, de geluidsproductie hoog, en 
bovendien meest geen reguliere vliegroutes gevolgd worden. Daarmee komen deze 
vliegtuigjes geregeld op plaatsen waar veel vogels zijn (waterrijke gebieden), en is er 
geen sprake van gewenning.

Naar verwachting liggen de effecten van watervliegtuigen en ultralights in dezelfde 
ordegrootte, gezien het gedrag en geluidsniveau van deze typen vliegtuigen. Er is 
slechts één studie gevonden waarin het effect van een watervliegtuig specifiek 
besproken wordt, en één over een ultralight vliegtuig (zie het einde van deze 
paragraaf).

• Roodkeelduikers vluchtten al op grote afstand voor sportvliegtuigen. Vanuit een 
sportvliegtuig werden verstoringsafstanden van 2000 m vastgesteld (Baptist in Nijland 
1997).

• Broedende trompetzwanen in Alaska reageerden met alert gedrag op sportvliegtuigen 
die lager vlogen dan 615 m hoogte. In veel gevallen werd op het geluid van het 
naderend vliegtuig gereageerd voordat deze zichtbaar was. Slechts éénmaal in dit 
onderzoek werd een nest door een broedend vrouwtje verlaten. Dit gebeurde nadat 
een vliegtuig op 60 m hoogte passeerde. Een paartje trompetzwanen dat broedde op
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een nabij gelegen vliegveld leek uiterlijk niet verstoord door het vliegverkeer (Henson 
& Grant 1991).

• Circa 400.000 sneeuwganzen komen elk jaar naar de North Slope (Yukon, Alaska) 
om op te vetten voor aanvang van de herfstmigratie. Davis et al. (1974, in Dahlgren 
& Korschgen 1992) onderzochten door middel van experimenten de verstorende 
werking van sportvliegtuigen en helikopters. Niet verstoorde adulte sneeuwganzen 
foerageerden 57% van de daglicht periode, juvenielen 65-70% . De waargenomen 
vluchtafstanden voor helikopters waren groter dan voor sportvliegtuigen, maar 
vliegtijden ais gevolg van verstoring door vliegtuigen waren langer. Verstoringen in 
het gebied veroorzaakten een afname in foerageertijd van 2,6% . Experimentele 
vluchten met een sportvliegtuig met een 2-uur interval veroorzaakten een afname van 
8,5% foerageertijd. Omgerekend betekende dit een afname van 20,4% van de 
vetreserves van juveniele sneeuwganzen.

• Groepen ruiende koningseiders bij Groenland vertoonden een gedragsverandering 
(alert of vluchten/duiken) ais gevolg van een naderend sportvliegtuig op 500 to t zelfs 
5000 m afstand. In 92% van de gevallen werd op meer dan 2 km afstand 
gereageerd. De minimale hoogte waarbij het vliegtuig overvloog bedroeg 76 m; de 
maximale hoogte was 540 m (Mosbech & Boertman 1999).

•V an groepen eenden op een meer in Zwitserland, werd tussen de 55 en 75% 
verstoord bij experimenteel overvliegende sportvliegtuigen en helikopters op 80 en 
150 m hoogte. Dit percentage nam toe met afnemende vlieghoogte, en lag 
bovendien hoger bij overvluchten door helikopters dan door sportvliegtuigjes. De 
eenden toonden significant meer alert gedrag dan in een onverstoorde situatie bij 
vlieghoogtes van helikopters van 450 m en minder, en van sportvliegtuigen op 300 
m en minder. Het oorspronkelijk gedrag werd snel hervat na de verstoring. De 
verstoringen traden op bij geluidsniveaus van 70 dB (helikopters) en 64 dB 
(sportvliegtuigen) (Bruderer & Komenda-Zehnder 2005).

• In een onderzoek naar de hartslagfrequentie van een broedend paar scholeksters op 
Helgoland (Duitsland) bleek ais gevolg van een op 2 km afstand passerend sport­
vliegtuig de hartslagfrequentie gedurende een halve minuut meer dan 30% hoger te 
liggen dan de basiswaarde (ca. 160/min). Bij meer dan een verdubbeling van de 
hartslag (ca. 350/m in) verlieten de scholeksters het nest (Hüppop & Hagen 1990).

• Scholeksters bleken bij verstoring door een sportvliegtuig gemiddeld 50 seconden te 
vliegen, rosse grutto's 114 seconden en wulpen gemiddeld 83 seconden (Visser 
1986).

• Foeragerende steltlopers (scholeksters & wulpen) in de Oosterschelde werden bij 
laagwater verstoord door sportvliegtuigjes op 150-900 m hoogte. De verstoorde 
vogels verlieten het studiegebied en hielden op met foerageren totdat ze in weer in 
het oorspronkelijke gebied waren weergekeerd. Het verlies in foerageertijd in het 
studiegebied op de dagen met verstoring door een sportvliegtuig en de dagen 
zonder bedroeg voor scholeksters 12-17%  en bij wulpen 10% (van der Meer 1985).
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• Modelvliegtuigjes en ultralights hadden op weidevogels ais grutto en wulp een groter 
effect dan sportvliegtuigjes (Dietrich et al. 1989) in (Bruderer & Komenda-Zehnder 
2005).

• Mogelijke gedragseffecten zijn onderzocht bij broedende visarenden in reactie op 
laagvliegende militaire vliegtuigen op 1400, 2300 of 4600 m afstand van het nest. 
Hierbij werden geen significante effecten aangetoond. Enkele sporadisch passerende 
watervliegtuigjes (tot 3000 m) daarentegen hadden een groot verstorend effect. De 
auteurs argumenteren dat hierbij met name het visuele aspect een rol speelde, gezien 
de lagere snelheid (Trimper et al. 1998).

7.3 Helikopters

Uit vrijwel alle onderzoeken waarin de verstorende effecten vergeleken worden met die 
van ander vliegverkeer, springt de helikopter eruit ais meest verstorend (zie ook 
§3.7.4). Dit is gerelateerd aan het feit dat helikopters veel lawaai maken en relatief laag 
vliegen. Bovendien vliegen helikopters vaak niet langs vaste routes, waardoor ook 
onvoorspelbaarheid een grote rol speelt. In slechts één geval was het verstorend effect 
van een sportvliegtuig groter, namelijk de verstoring hield langer aan dan bij een 
helikopter. Ook hier veroorzaakte de helikopter echter verstoring over de grotere 
afstand dan het sportvliegtuig (zie hierna). In een literatuurstudie naar effecten van 
militaire activiteiten in het waddengebied werd samengevat dat helikopters en 
sportvliegtuigen een grotere mate van verstoring met zich meebrengen dan straaljagers 
en zweefvliegtuigen (Heunks et al. 2007). Hoe meer geluid, hoe dichter bij, en/of hoe 
langer in een gebied, hoe groter de verstoring.

• Verstoring van sneeuwganzen door helikopters vond plaats over grotere afstanden 
dan verstoring door sportvliegtuigen, terwijl na verstoring door sportvliegtuigen 
langer werd gevlogen dan na verstoring door helikopters (Davis et al. 1974, in 
Dahlgren & Korschgen 1992). Zie § 7.2 over sportvliegtuigen.

• Tijdens een onderzoek naar broedende Canadese ganzen werd vastgesteld dat 20- 
38% van de broedende vrouwtjes het nest verliet voor een laag overvliegende 
(landende) helikopter, terwijl voor overvliegende vliegtuigen het nest niet werd 
verlaten (Minaskuat Limited Partnership 2005).

• Verstoring van groepen eenden op een meer in Zwitserland was hoger wanneer een 
helikopter overvlogg dan wanneer een sportvliegtuig overvloog. De hoogte waarbij 
verstoring optrad (alert gedrag), was groter voor helikopters dan voor sportvlieg­
tuigen (450 m en 300 m resp.) (Bruderer & Komenda-Zehnder 2005). Zie ook §7.2.

• Bij een studie naar verstoring van kolganzen en smienten bij vliegveld Eelde, indu­
ceerden helikopters verreweg de meeste verstoring (Lensink et al. 2007b). Zie § 7.1.

• Helikopters die in het broedseizoen aan de Schotse kust over een klif vlogen met 
kolonies van zeevogels ais kuifaalscholvers, zilvermeeuwen, drieteenmeeuwen, 
zeekoeten en alken, veroorzaakten geen noemenswaardige verstoring. Vlieghoogte 
was ca. 100 m (Dunnet 1977).
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Helikopters, in d it geval geen recreatieve, passeren met veel lawaai en vaak laag 
over een gebied, waarbij veel vogels verstoord kunnen worden. Foto Ralph 
Smits.

Zweefvliegtuigen, hang- & paragliders

Er zijn geen studies gevonden betreffende verstorende effecten van zweefvliegtuigen. 
Naar verwachting zal enige verstoring optreden wanneer het zweefvliegtuig op lage 
hoogtes overvliegt. Omdat het stil is, zal de verstoring ten opzichte van andere typen 
vliegverkeer naar verwachting het kleinst zijn.

Ook over de verstorende effecten van hanggliders of paragliders zijn geen studies 
bekend. Omdat het stille vliegvormen zijn, zal het verstorende effect naar verwachting 
kleiner zijn dan dat van vliegtuigen en helikopters. Een gemotoriseerde paraglider zal 
vanzelfsprekend to t meer verstoring leiden dan een niet gemotoriseerde. Omdat het om 
een groot bewegend object in de lucht gaat, zal verstoring wel optreden. Met name 
omdat een hang/-paraglider laag vliegt en vreemde routes volgt kan het ais 
bedreigend over komen. De mate waarin verstoring op zal treden zal in sterke mate 
afhangen van de locatie waar gevlogen wordt (het aantal vogels dat zich in het gebied 
bevindt), de intensiteit waarmee gevlogen wordt en de kwetsbaarheid van de vogels 
(al dan niet broed vogels).



Lucht

Hete-Iuchtballonnen

Er is in de literatuur slechts één studie aangetroffen waarin de effecten van ballonvaart 
op vogels werd beschreven. Indrukken uit het veld geven aan dat laagvliegende 
luchtballonnen verstorend werken, met name wanneer de gasbrander aangezet wordt 
en daardoor opeens lawaai geproduceerd wordt. Ook bij de landing kan een 
luchtballon veel verstoring veroorzaken. Vogels op water en open land vliegen bij 
nadering van een landende ballon in grote getale weg (eigen waarnemingen). Een 
luchtballon is een groot object dat vaak laag vliegt, rond de 100-200 m. Het gros van 
de studies naar effecten van luchtvaart meldt dat op deze hoogte verstoring optreedt. 
Hoewel passage van een luchtballon met een stuk minder lawaai gepaard gaat dan een 
helikopter, en een stuk minder snel gaat, is het een onbekend en opvallend object dat 
opeens in de lucht verschijnt, en daarmee kennelijk ais risicovol ervaren wordt.

• Waarnemingen uitgevoerd naar effecten van zeppelin- en luchtballonvaarten in 
Zwitserland laten zien dat allerlei watervogels (eenden, ganzen, aalscholvers, 
reigerachtigen, meeuwen) gemiddeld to t een hoogte van 300 m en minder 
opvlogen, terwijl boven 300 m hoogte meestal geen reactie meer werd 
waargenomen. Ganzen toonden bij een ballonhoogte van 500 m geen reactie meer. 
Een enkele zeppelin overvliegend op 500 m hoogte deed alle aanwezige eenden, 
ganzen en meeuwen echter toch opvliegen. De vogels bleven na de verstoring lang 
rondvliegen (ca. 10-15 min) (Bruderer & Komenda-Zehnder 2005).

Een luchtballon zet hoog in de lucht zijn gasbrander aan. Foto Karen Krijgsveld.
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8 Effecten van verstoring per soort

ln d it  h o o fd s tu k  w o r d t  v o o r ee n  g ro o t  a a n ta l so o rten  d e  besch ikb are  in fo rm atie  o v e r  

die s o o rt o p  ee n  rij g eze t. D e  so o rten  d ie  b e h a n d e ld  w o rd e n  zijn b ro e d v o g e ls  v an  d e  

R o d e  Lijst (H u s tin g s  et al. 2 0 0 4 ) ,  soo rte n  v an  Bijlage I v an  d e  V o ge lrich tlijn  en  

tre k k e n d e  w a te rv o g e ls  d ie  ais b ro e d v o g e l e n /o f  n ie t -b ro e d v o g e l le iden d  zijn g e w e e s t  

v o o r  de  selectie en  b e g re n z in g  v an  aa n  te  w ijzen  N a tu ra  2 0 0 0 -g e b ie d e n  in N e d e rla n d  

(zie §  2 .4 ) .  B esproken  w o r d t  w a t  u it de  lite ra tu u rs tu d ie  n aa r vo ren  is g e k o m e n  aan  

o n d e rz o e k  n aa r e ffecten  o p  d e  versch illende s o o rte n . V o o r  in fo rm atie  o m tre n t v lu c h t-  

a fs ta n d e n  verw ijzen  w e  n a a r tab e l 4 .1  (p . 4 6 ) ,  f ig u u r  4 .2  (p . 4 8 )  en  b ijlage 1 . V o o r  

a a n v u lle n d e  in fo rm atie  w o r d t  te ru g v e rw e z e n  n a a r de  h o o fd s tu k k e n  4  (vers to rin gs-  

a fs ta n d e n ) en  5 , 6  en  7  (rec rea tievo rm en ).

Opbouw van de soortteksten
D e  soo rtteks t start m e t een  in le id e n d e  p a ra g ra a f w aarin  k o rt ve rsp re id in g , h a b ita t  en  

lee fw ijze  van  d e  s o o rt w o rd e n  b e s p ro k e n . T ev e n s  w o r d t  h ier in fo rm atie  g e g e v e n  o v e r  

b e la n g rijk e  g e b ie d e n  in N e d e rla n d  v o o r  d e  b e tre ffe n d e  so o rt. D eze  teksten  zijn 

verva a rd ig d  d o o r  A lterna en  o v e rg e n o m e n  u it d e  to e lic h tin g e n  bij de  a a n w ijz in g s ­

b eslu iten  v o o r  d e  speciale besch erm in gszo nes  in h e t k a d e r v an  d e  V o g e lr ich tlijn .

V a n  la n g  n ie t alle so o rten  is in fo rm atie  b esch ikb aar o m tre n t d e  g ev o e lig h e id  v o o r  

vers to ring  d o o r  recreatie. D a a ro m  is in d e  soo rtteks ten  ee n  tw e e d e lin g  g e m a a k t  in de  

o p s o m m in g  v an  d e  e ffec ten  v an  vers toring :

1 . Onderzochte effecten: H ie r w o rd e n  vers to ring seffec ten  b es p ro k en  d ie  g e b a s ee rd  zijn 

o p  w e te n s c h a p p e lijk e  studies a an  d e  b e tre ffe n d e  soo rt. H e t  b e tre ft in alle  g eva llen  

c o n tro le e rb a re  b ro n n e n .

2 . Geëxtrapoleerde effecten: Effecten d ie  w o rd e n  verwacht o p  g ro n d  va n  h e t g e d ra g  

en  d e  eco lo g ie  v an  d e  so o rt, d a n  w e l o p  g ro n d  va n  o n d e rz o c h te  

v e rs to rin g sg e v o e lig h e id  v an  v e rw a n te  so o rte n .

Bij p u n t  2 w o rd e n  d e  v o lg e n d e  th e m a 's  b esp ro ken :

a. Soortgevoeligheid: G e v o e lig h e id  va n  d e  s o o rt v o o r vers to ring . D e  m ate  van  

g e v o e lig h e id  v o o r  v e rs to ring  verschilt p er soo rt. D it kan zich b ijv o o rb e e ld  u iten  in 

o p v lie g a fs ta n d e n . Er is o n d ersch e id  g e m a a k t  tussen drie  c a te g o rieë n , v o o rn a m e lijk  

g eb a s ee rd  o p  g e v o n d e n  v e rs to rin g sa fs tan d en :

• g ro o t  ( > 3 0 0  m )

• g e m id d e ld  ( 1 0 0 - 3 0 0  m )

• m atig  ( < 1 0 0  m )

O m d a t  d e  ve rs to ring safs tan d  kan  variëren  en  b o v e n d ie n  n ie t altijd b e k e n d  is, 

m o e te n  d eze  ran ges  ru im  g e ïn te rp re te e rd  w o rd e n .

b. Habitatgevoeligheid: G e v o e lig h e id  v o o r  ve rs to ring  v an  h e t h a b ita t  w a a rin  d e  s o o rt  

v o o rk o m t. In d e  regel zijn soo rte n  d ie  in o p e n  la n d s c h a p p e n  v o o rk o m e n  g e v o e ­

liger. H ie r zijn d rie  c a te g o rieë n  o n d ers c h e id e n :

• g ro o t  (o p e n  lan d sch ap , zoals kust)

• g e m id d e ld  (o p e n  land schap  m e t o p g ro e i o f  reliëf zoals k le inere  m e re n , heides)

• m atig  (b e s lo te n  land schap  m e t b eg ro e iin g  zoals bossen).
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c. Populatie-effecten: In d ie n  m o g e lijk  w o r d t  een  in d ru k  g e g e v e n  v an  d e  in v lo ed  van  

vers to ring  in de  h u id ig e  s ituatie  o p  d e  Nederlandse p o p u la tie . H ie ro n d e r w o rd e n  

z o w e l e ffec ten  o p  a a n ta lle n , d ic h th e d e n  ais broedsucces vers taan  in a lg e m e n e  zin . 

D it is g ee n  u itp u tte n d e  ana lyse , m a a r g e e ft  w a a r  m o g e lijk  een  o p s o m m in g  van  

re levan te  p u n te n . O n d e rs c h e id  is g e m a a k t  tussen m a tig e , g e m id d e ld e  en  g ro te  

e ffec ten .

d . Meest negatieve effect. H et type recreatie w aarvan  de soort naar verhouding het m eest 

verstorende effect van ondervindt. Dit betreft naast de verstoringsgevoeligheid van de 

soort vooral een inschatting op basis van de frequentie w aarm ee  de soort geconfronteert 

w ordt m et de recreatievorm .

N .B . In b eg inse l w o r d t  h ier de  s ituatie  b esp ro ken  o n d e r  de  h u id ig e  recreatiedruk. 

G e d eta illee rd e  v o o rs p e llin g e n  w o rd e n  n ie t g e d a a n  o m d a t  o n d e r  inv lo ed  va n  lokale  

o m s ta n d ig h e d e n  te v e e l varia tie  in v e rs to rin g sg e v o e lig h e id  b es ta a t (zie § 4 .5 ) .

Roodkeelduiker. Foto Luc Floogenstein.
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Duikers, futen & aalscholver

R o o d k e e ld u ik e r  & p a re ld u ik e r  Gavia stellata & G. arctica (be id e  n ie t-b ro e d e n d ) 

Soortsbeschrijving:
R o o d ke e ldu ike rs  w o rd e n  h e t he le  ja a r  in N ederland  ge z ie n , m aa r vo o ra l van  ja n u a ri to t  april 

w o rde n  langs de kust g ro te  a a n ta llen  tre k k e n d e  voge ls  gez ien . De soo rt o v e rw in te r t  voo ra l 

op zee en d o o rgaans  in de nab ijhe id  van  de ku s t (h e t m e re n d e e l b e v in d t zich b innen een 

a fs ta nd  van  20  km  u it de kus t). V o o ra l de N o o rd ze e ku s t van  he t W a d d e n g e b ie d  en h e t 

D e ltageb ied  vo rm e n  b e la n g rijke  p le is te rp la a tse n . In de W a d d e n ze e , langs de H o llandse  kust 

en op de g ro te re  zoe te  m eren  (h e t IJsse lm eer en in h e t D e lta g e b ied ), en in w a te rw in g e b ie d e n  

en plassen in de du inen  w o rde n  re g e lm a tig  k le ine re  a a n ta lle n  gez ien . De soo rt le e ft 

v o o rn a m e lijk  van vis d ie  to t  op 9 m d ie p te  w o rd t  g e va n g e n  (S ovon 1 9 8 7 ; C a m ph u yse n  & 

Leopo ld  1994).

P are ldu ikers  w o rd e n  in N ederland  vo o ra l in de pe riode  n o v e m b e r to t  april in k le ine  

a a n ta lle n  en m eesta l tre k k e n d  w a a rg e n o m e n . Ze p re fe re re n  de zou te  w a te re n  v o o r de kust; 

v o o ra l de V o o rd e lta  en de N oordzee te n  noorden  van  de W a d d e n e ila n d e n . H e t m e rendee l 

b e v in d t zich b innen een a fs ta nd  van  20  km  u it de  kust. D aa rnaas t kom en  k le ine re  aan ta llen  

v o o r  langs de H o llandse  kust, in h e t W a d d e n - en D e lta g e b ied . In m in de re  m a te  w o rd t 

g e b ru ik  g e m a a k t van de g ro te re  zoe te  m eren  en plassen (IJsse lm eer, D e lta g e b ied  en he t 

r iv ie re n g e b ie d ), havens , en w a te rw in g e b ie d e n  en p lassen in de du in e n . De soo rt fo e ra g e e rt 

v r ijw e l u its lu ite n d  op v is , d ie  to t  op 6 m d ie p te  w o rd t g e v a n g e n  (Sovon 1 9 8 7 ; R u ite n b ee k  

1 9 9 2 ; C a m ph u yse n  &  Leopo ld  1 9 9 4 ; S tegem an  &  den O u d e n  1 9 9 5 ; Leopo ld  1996). 

Onderzochte verstoringseffecten:
• R o o d ke e ldu ike rs  v lu c h tte n  op g ro te  a fs ta nd  van  schepen: v e rs to r in g sa fs ta n d e n  w e rde n  

g e m e te n  van  50 0  m v o o r so lita ire  voge ls  en v e rs to r in g sa fs ta n d e n  van  1 0 0 0 -1 5 0 0  m v o o r 

g roepen  (P oo t et al. 2 0 0 5 ; P oot et al. 2 0 0 6 ).

• R o o d ke e ldu ike rs  v lu c h tte n  al op g ro te  a fs ta nd  v o o r sp o rtv lie g tu ig e n . V a n u it een 

s p o rtv lie g tu ig  w e rd e n  v e rs to r in g sa fs ta n d e n  van  2 0 0 0  m va s tg e s te ld  (B ap tis t in N ijland 

1997).

• G e m o to rise e rd e  sch e e pva a rt in de V o o rd e lta  (O os te rsch e lde , B rouw ershavense  g a t)  le idde  

to t  lagere  a a n ta lle n  ro o d ke e ld u ike rs  langs de re g e lm a tig  g e b ru ik te  va a rro u te s  (V e rd a a t 

2 0 0 6 ). N ie t- fo e ra g e re n d e  voge ls  h ie lden  een a fs ta nd  van 5 00  m aan to t  d ru k  bezochte  

s tran d e n . W a n n e e r k ite -  en w in d su rfe rs  a c tie f w a re n  b innen een zone van  tw e e  km  v o o r 

de B ro u w e rsd a m , w as h e t a a n ta l ro o d ke e ld u ike rs  h ie r la g e r dan op m o m e n te n  d a t surfers 

n ie t a c tie f w a re n  (V e rd a a t 2006).

Geëxtrapoleerde verstori ngseffecten:
Soortgevoeligheid: G roo t, be ide  soo rten  hebben een b ijzonde r g ro te  v lu c h ta fs ta n d . De 

v lu ch tre a c tie  kan o o k  to t  u it in g  kom en  in d u ike n . V oge ls  lijken  vo o ra l tijdens  de rui erg 

g e v o e lig  (N o e r et al. 20 0 0 ).

Habitatgevoeligheid: G ro o t (z e e rg ro te  open  k u s tw a te re n  zo n d e r to e g a n g s b e p e rk in g ). 

Populatie-effecten-, M o g e lijk  g ro o t; w a te rre c re a tie  is op so m m ig e  loca ties (o .a . V o o rd e lta ; 

O u w e n e e l 1993a ) m o g e lijk  de oo rza a k  van  de s te rk  flu c tu e re n d e  a a n ta llen  aan w e z ig e  

roo d ke e ld u ike rs . In p o te n tie  k w e ts b a a r d o o r a fw e z ig h e id  van rus tg e b ie d e n  d ie  v o o r 

m ensen o n to e g a n k e lijk  z ijn .

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie  (b o te n ).
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Dodaars Tachybaptus ru fico llis  (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijving:
De dodaars  b ro e d t in o n d ie pe  o f d ich t b e g roe ide  de len  van z o e tw a te rm o e ra s s e n , p lassen , 

v e n n e n , s lo ten , m eren  en in filtra tie g e b ie d e n  in de du in e n  m e t v o ld o e n d e  o n d e rg e d o ken  

v e g e ta tie . De soo rt to le re e rt o o k  v e g e ta tie  boven  w a te r  zo lang  d it  h e t du ike n  n ie t 

b e le m m e rt. Ze schuw en de nab ijhe id  van  m ensen n ie t en kom en  o o k  vee l v o o r in 

re c re a tie g eb ie d e n  en s ta dsg rach ten . In de b ro e d tijd  w o rd e n  g ro te  open w a te rv la k te n  

v e rm e d e n , m a a r bu iten  de b ro e d tijd  k o m t de soo rt o o k  vee l v o o r op de g ro te re  m eren  en in 

de es tu a ria , m aa r v r ijw e l n o o it op open zee. V o o ra l de D e lta  en d a a rn a a s t h e t r iv ie re n g e b ie d , 

N oo rd -H o lla n d  en O ve rijsse l zijn b e la n g rijk  ais o ve rw in te r in g s g e b ie d . M e t u itzo n de rin g  van  de 

zee r d roge  zandgro n d e n  k o m t de soo rt in g e h ee l N ede rland  voo r. H oew e l in de w in te r  g ro te  

de len  van N o o rd o o s t-N e de rla n d  en de o o s te lijke  W a d d e n e ila n d e n  w o rd e n  v e rla te n . De soo rt 

le e ft vo o ra l van  insecten , w e e k d ie re n , k re e fta c h tig e n  en vis (V oous 1 9 6 0 ; Sovon 1 987 ; 

C am ph u yse n  &  Leopo ld  1 9 9 4 ; van  R oom en et al. 1 9 9 4 ; V o s la m b e r et al. 1997).

Onderzochte verstori ngseffecten:

Geëxtrapoleerde verstori ngseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig . V o o r een v e rw a n te  soo rt, de  A us tra lische  dodaars  w e rd  een 

v lu c h ta fs ta n d  van  25 m va s tg es te ld  (B lum ste in  2 0 0 6a ). De soo rt to le re e rt nab ijhe id  van 

m ensen in so m m ig e  rec re a tie g eb ie d e n . M o g e lijk  spee lt schu ilge legenhe id  h ie rb ij een 

b e la n g rijke  rol. De v lu ch tre a c tie  kan , ais bij andere  d u ike n d e  soo rte n , o o k  to t  u itin g  

ko m e n  in d u ike n .

Habitatgevoeligheid-, G em id d e ld . V ee la l in nab ijhe id  van  schu ilge legenhe id  (open w a te r  m e t 

oeve rzones).

Populatie-effecten: M a tig . In b ro e d tijd  o v e rw e g e n d  in a fg e s lo te n  rese rva te n  en bu iten  

b roe d tijd  in v lo e d  recrea tie  o n b e ke n d .

Meest negatieve effect van: L a n d - en w a te rre c re a tie  (w a n d e la a rs , b o te n , k a n o 's ).

F u u t Podiceps cristatus (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
V o e d se lr ijke  zoe te  w a te re n  m e t een o n d ie pe  randzone  en d rijve n d e  p la n ten  v o rm e n  h e t 

idea le  b ro e d b io to o p  v o o r  fu te n . H e t d rijve n d e  nest w o rd t g e m a a k t van  w a te rp la n te n . Na he t 

b roedse izoen  concen tre ren  fu te n  zich op de g ro te re  zoe te  o f  zou te  w a te re n  om  te  ru ien. 

V o o ra l he t IJsse lm eer en in m in de re  m a te  h e t D e lta g e b ied  en de W a d d e nze e  zijn be la n g rijke  

ru ige b ie d e n . T ijdens de rui ve rlie zen  fu te n  hun v lie g v e rm o g e n  w a a rd o o r ze e x tra  g e v o e lig  zijn 

v o o r  ve rs to r in g . O v e rd a g  en m idden  in de n a ch t rusten  ze d ich tb ij de  oe ve rs , te rw ijl ze in de 

v ro e g e  m orgen  en de n a m id d a g  op m ee r open w a te r  fo e ra g e re n . Na de ru ipe riode  w o rden  

v o o ra l h e t IJsse lm ee rgeb ied , de g ro te  riv ie ren  en h e t D e ltageb ied  g e b ru ik t, te rw ijl de 

p resen tie  op de hoge za n d gronden  laag  is. Bij s trenge  v o rs t lig t h e t z w a a rte p u n t van  de 

v e rsp re id in g  in he t D e lta g e b ied , langs de riv ie ren  en langs de N o o rdzeekus t. V o o r he t 

b roedse izoen  ve rza m e le n  fu te n  zich in g ro te  g ro e p e n  in de g ro te  w a te re n . H et voedse l van 

de fu u t  b e s ta a t h o o fd z a k e lijk  u it vis en a q ua tische  insecten  (Voous 1 9 6 0 ; V lu g  1 9 8 3 ; Sovon 

1 9 8 7 ; P iersm a 1 9 8 8 ; C a m ph u yse n  &  Leopo ld  1 9 9 4 ; van  R oom en et al. 1 9 9 4 ; V o s la m b e r et 
al. 1 9 9 7 ).

Onderzochte verstori ngseffecten:
• W a te rs p o rt in de nab ijhe id  van  h e t nest b e ïn v lo e d t de m a te  van  n e s ton d e rh ou d  (Ing o ld  et 

al. 1 9 8 3 ; K e ile r 1992).

• O p  m eren  m e t een hoge  re c re a tie d ru k  w e rd  een la g e r broedsucces g e m e te n  (K e ile r 1989).

• V e rs to re n d e  e ffe c te n  d o o r een k ite s u rf-e v e n e m e n t zijn va s tg e s te ld  in h e t n a ja a r op h e t 

G re ve lin g e n m e e r (van  Rijn et al. 2 0 0 6 ). Van de aan w e z ig e  voge ls  v e rd w e e n  1 0 0 %  u it h e t 

ve rs to o rd e  ge b ie d  en kee rde  m ins tens  enke le  uren  n ie t te ru g . O p v lie g a fs ta n d  van
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g e m e n g d e  g ro e p e n  fu te n  en g e o o rd e  fu te n  bed ro e g  2 0 0 -5 0 0  m . Futen v lo g e n  op g ro te re  

a fs ta nd  op.

• O p  h e t IJsse lm eer w e rd e n  fu te n  d o o r schepen ve rs to o rd  op 30 0  m a fs ta nd  (P la tte e u w  & 

B eekm an  1994).

• G ew e n n ing  lijk t op  te  kunnen  tre d e n : paren m e t erg ko rte  v lu c h ta fs ta n d e n  op d ru k  

bezochte  m eren  hadden  een h o g e r broedsucces (K e ile r 1989).

• In een o n d e rzo e k  w e rd  va s tg e s te ld  d a t o o k  fu te n , d ie  w e in ig  g e v o e lig  lijken  v o o r recrea tie , 

g e d u re n d e  de dag  in g ro te re  a a n ta llen  rus tige  g e b ie de n  op b leken  te  zoeken  w a n n e e r de 

d ich the id  aan rec re a tie ve  sch e e p va a rt to e n a m  (P la tte e u w  &  H enkens  1997).

Geëxtrapoleerde verstori ngseffecten:
Soortgevoeligheid: G ehele  ja a r g e m id d e ld  to t  g ro o t. In d iv id u en  in s te d e lijk  ge b ie d  to le ra n t 

v o o r  zich vo o rsp e lb a a r g e d ra g e n d e  vo rm e n  van  w a te rs p o rt (va a rtu ig e n  in 

sch e e p va a rtro u te  e .d .). In d iv id u en  bu iten  s te d e lijk  geb ied  en o o k  fu te n  tijd e n s  ru ipe riode  

zijn g e v o e lig  v o o r  ve rs to r in g .

Habitatgevoeligheid: G ehele  ja a r g e m id d e ld  to t  g ro o t (open w a te re n  m e t b e g roe ide  

oeve rzones).

Populatie-effecten-, W a a rsch ijn lijk  m a tig . Kan in b ro e d tijd  w e n n e n  aan m en se lijke  nab ijh e id . 

Buiten b ro e d tijd  inv loed  recrea tie  op m e t n am e  ru ige b ie d e n  o n b e ke n d , m aa r in p o te n tie  

risico vo l.

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie .

K u ifd u ik e r  Podiceps auritus (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De k u ifd u ik e r h e e ft een v o o rk e u r  v o o r zou te  o f b ra k k e  w a te re n , en w o rd t sporadisch in zoe te  

w a te re n  in h e t b in n e n lan d  gez ien . V o o ra l de w e s te lijk e  W a d d e n ze e  en h e t D e ltageb ied  zijn 

van  be la n g  v o o r de soort. De H o llandse ku s t en de N oordzee w o rd e n  in vee l m in de re  m ate  

g e b ru ik t. De soo rt fo e ra g e e rt v o o rn a m e lijk  op vis en k re e fta c h tig e n  (Sovon 1 9 8 7 ; T u inm an 

1 9 9 2 ; O u w e n e e l 1 9 9 3 a ; C a m ph u yse n  &  Leopo ld  1 9 9 4 ; C ra m p  1998).

Onderzochte verstori ngseffecten:
-
Geëxtrapoleerde verstori ngseffecten:
Soortgevoeligheid: G ehele  ja a r  g e m id d e ld  to t  g ro o t.

Habitatgevoeligheid-, G ehele  ja a r  g ro o t (open  w a te re n ).

Populatie-effecten-, o n b e ke n d .

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie .

G e o o rd e  fu u t  Podiceps nigricollis (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De g e o o rd e  fu u t  b ro e d t in k le ine , o n d ie pe , p ro d u c tie ve  zo e tw a te rp la sse n  m e t een w e e ld e rig  

b e g ro e id e , v la k k e  o e ve r. In N ederland  voo ra l ve n n e n , d u in m e re n , v lo e iv e ld e n  en 

o n d e rg e lo p en  g e b ie d e n , vo o ra l in N o o rd -B ra b a n t, D re n th e  en h e t w e s te n  van  h e t land . De 

soo rt n e s te lt v a a k  in de nab ijhe id  van  ko k m e e u w e n  o f andere  ko lo n ie vo ge ls . In de b roe d tijd  

bev in d en  de n ie t-b ro e d e n d e  voge ls  zich v o o rn a m e lijk  in h e t w e s te lijk e  W a d d e n g e b ie d  en op 

he t G re ve lin g e n m e e r. In de h e rfs t en w in te r  w o rd e n  vo o ra l zou te  en b ra kke  w a te re n  

g e b ru ik t. In de n a zo m e r en de h e rfs t w o rd e n  de w e s te lijk e  W a d d e nze e , de G reve lingen  en 

h e t V eerse  M e e r  g e b ru ik t, te rw ijl ze op de N oordzee ze lden  w o rde n  w a a rg e n o m e n . De 

G reve lingen  v o rm t te v e n s  een b e la n g rijk  ru ige b ie d . H e t voedse l b e s ta a t h o o fd z a k e lijk  u it 

in secten , w e e k d ie re n  en k re e fta c h tig e n  (V oous 1 9 6 0 ; P rinz inger 1 9 7 9 ; S ovon 1 987 ; 

O u w e n e e l 1 9 8 9 ; C a m ph u yse n  &  Leopo ld  1 9 9 4 ; C ra m p  1998).
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Onderzochte vers tori ngseffecten:
• V e rs to re n d e  e ffe c te n  d o o r een k ite s u rf-e v e n e m e n t zijn va s tg e s te ld  in h e t n a ja a r op h e t 

G re ve lin g e n m e e r (van  Rijn et al. 2 0 0 6 ). Van de aan w e z ig e  voge ls  v e rd w e e n  1 0 0 %  u it h e t 

ve rs to o rd e  ge b ie d  en kee rde  m ins tens  enke le  uren  n ie t te ru g . O p v lie g a fs ta n d  van 

g e m e n g d e  g ro e p e n  fu te n  en g e o o rd e  fu te n  bed ro e g  2 0 0 -5 0 0  m . Futen v lo g e n  op g ro te re  

a fs ta nd  op.

G eëxtrapo leerde vers tori ngseffecten :
S o o rtg e vo e lig h e id : G ehele  ja a r g e m id d e ld  to t  g ro o t. M e t n am e  tijd e n s  de ru ipe riode  g e v o e lig  

v o o r  ve rs to r in g .

H abita tgevoe lighe id -, In de b ro e d tijd  m a tig  (k le in e  w a te re n  m e t vee l o e v e rv e g e ta tie ) , de  rest 

van  h e t ja a r g e m id d e ld  (open  w a te re n ).

P opu la tie -e ffec ten  : W a a rsch ijn lijk  m a tig . In b ro e d tijd  m e t n am e  b roedend  in a fg es lo te n  

re se rva te n . B u iten b ro e d tijd  inv loed  recrea tie  op m e t nam e  ru ige b ie d e n  o n b e k e n d , m aa r 

in p o te n tie  ris icovo l o m d a t g e o o rd e  fu te n  slechts in een enke l cruciaal ge b ie d  vo o rk o m e n  

(G reve lingen ).

M eest nega tieve  e ffec t van: W a te rre c re a tie .

R o o d h a ls fu u t  Podiceps grisegena  (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijv ing :
De ro o d h a ls fu u t is in N ederland  een ze ldzam e  b ro e d v o g e l, v o o rn a m e lijk  in D ren the  (s p o ra ­

disch e lde rs), en een een schaarse d o o rtre k k e r  en w in te rg a s t. In de b ro e d tijd  w o rd t de soo rt 

a a n g e tro ffe n  op vo e d se la rm e  ve n n en  en vo e d se lrijke  v lo e iv e ld e n  m e t w e e ld e rig e  w a te r-  en 

o e v e rv e g e ta tie . Buiten h e t b roedse izoen , in de pe riode  a u g u s tu s -m e i, zijn W a d d e nze e  en de 

g ro te re  D e lta w a te re n  (b ijvo o rb e e ld  V o o rd e lta  en G reve lin g e n ) he t best bedee ld . H ie rb ij zijn de 

voge ls  n ie t in g roe p e n  te  v in d e n , ais de v e rw a n te  fu u t (zie a ldaa r). M e t nam e in de D e lta  

w o rde n  o o k  re g e lm a tig  o v e rz o m e re n d e  voge ls  v a s tg e s te ld . V e rp la a ts in g e n  langs de kust 

v in d e n  vo o ra l in h e t na ja a r p laa ts , m e t k le ine re  a a n ta lle n  in he t vo o rja a r. O v e rig e n s  g a a t h e t 

bij de a a n ta lle n  tre k k e rs  om  h o o g u it enke le  tie n ta lle n  voge ls  pe r dag . A a n ta lle n  

o v e rw in te ra a rs  zijn o n b e k e n d , m aa r naa r scha tting  zu llen  enke le  h onde rden  ro o d h a ls fu te n  in 

N ederland  de w in te r  d o o rb re ng e n  (B ijlsm a e t al. 2 0 0 1 ).

Onderzochte vers tori ngseffecten:

G eëxtrapoleerde vers tori ngseffecten: 
Soortgevoeligheid-, G e m id d e ld . 

H abita tgevoe lighe id -, G e m id d e ld  (open w a te re n ) 

P opulatie-effecten-, O n b e k e n d .

M eest nega tieve  e ffec t v a n : W a te rre c re a tie
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Aalscholver Phalacrocorax carbo (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijving:
De in N ederland  b ro e d e n d e  o n d e rs o o rt van  de a a lsch o lve r Phalacrocorax carbo sinensis 
b ro e d t vo o ra l in b om en  (voo ra l w ilg e n , elzen en pop u lie re n ) en andere  ve rtica le  

land sch ap se le m e n te n  zoals h o o gsp a n n in g sm a s te n  en b o o rp la tfo rm e n  in de b u u rt van  v is rijke  

w a te re n  in h e t b innen land  en langs de kus t, m a a r o o k  g ro n d n e s te n  kom en  voo r. V o o ra l he t 

IJsse lm eergeb ied  v o rm t een b e la n g rijk  b ro e d g e b ie d . D a a rnaas t zijn er b e la n g rijke  ko lon ies  in 

Z u id -H o lla n d  en O ve rijsse l en ve rsch ille nd e  k le ine re  ko lon ies  ve rsp re id  o v e r h e t land. 

A a lscho lve rs  zijn v ise te rs  d ie  va a k  in g ro te  g ro e p e n  en to t  op g ro te  a fs tand  van  de ko lon ie  

( to t 60 km ) fo e ra g e re n . In h e t n a ja a r zijn vo o ra l h e t W a d d e n - , h e t IJsse lm eer- en 

D e ltageb ied  van  be lang  ais s laap - dan w e l fo e ra g e e rg e b ie d . T ijdens de w in te r  m a a k t de soo rt 

g e b ru ik  van  zee r u ite e n lo p e n d e  rus tg e b ie d e n , zoals z a n d b a n ke n , ro tsen , p la tg es lag e n  

r ie tv e ld e n , b o m e n , pa len , s tre k d a m m e n  en m en se lijke  construc ties  zoals hu izen , schepen, 

boe ien en h o o g sp a n n in g sm a s te n . V o o ra l in h e t IJsse lm eergeb ied , langs de g ro te  r iv ie re n , in 

h e t D e lta g e b ied  en in de Biesbosch v e rb lijve n  's w in te rs  g ro te  a a n ta lle n  (S ovon 1 9 8 7 ; van 

Eerden &  G regersen 1 9 9 5 ; van  Eerden &  M u n s te rm a n  1 9 9 5 ; van  D ijk  et al. 1998). 

Onderzochte verstori ngseffecten:
• G roe p sg roo tte  van sociaal fo e ra g e re n d e  aa lscho lve rs  nam  a f m e t to e n e m e n d e  d ich the id  

aan schepen (P la tte e u w  &  H enkens 1997).

• Een ve rs to r in g  van 30  m in u te n  resu lte e rd e  in een b e h o e fte  aan 23 g ra m  vis e x tra  (G re m ille t 

&  Sm id 1993).

• A fs ta n d  w a a ro p  fo e ra g e re n d e  aa lscho lve rs  v lu ch tte n  v o o r  n aderende  schepen bed ro e g  

e n ke le  h o nde rden  m ete rs  (van  d e r W in d e n  et al. 1 9 9 9 ). O p  de N oordzee w o rd e n  ech te r 

a c h te r v isserschepen fo e ra g e re n d e  aa lscho lve rs  w a a rg e n o m e n  (C a m p h u yse n  1 999 ; 

K rijgsve ld  et al. 2 0 0 5 ).

• In Z w itse r la n d  v logen  aa lscho lve rs  op v o o r een luch tba llon  v a n a f 30 0  m a fs ta nd  (B rude re r &  

K o m e n d a -Z e h n d e r 2005).

• P la tte e u w  &  H enkens (1997 ) to o n d e n  aan d a t bij een hoge d ich the id  aan rec re a tie f 

sch e e pve rke e r, de g ro e p s g ro o tte  van  sociaal fo e ra g e re n d e  aa lscho lve rs  a fn a m .

• B lum ste in  (2006 ) vond  een g e m id d e ld e  o p v lie g a fs ta n d  van  30  m bij ve rs to r in g  d o o r 

w an d e la a rs .

Geëxtrapoleerde verstori ngseffecten:
Soortgevoeligheid: Buiten b ro e d tijd  g e m id d e ld  to t  g ro o t. R ustende  m aa r m e t nam e 

fo e ra g e re n d e  aa lscho lve rs  zijn g e v o e lig  v o o r  ve rs to r in g .

Habitatgevoeligheid-, B uiten b ro e d tijd  g e m id d e ld  (open  w a te re n ).

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  m a tig . Buiten b ro e d tijd  w a a rs c h ijn lijk  m a tig .

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie .
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Roerdomp Botaurus ste lla ris  (broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De roe rd o m p  p re fe re e rt s tils taand  on d ie p  w a te r  m e t een d ich te , u itg e s tre k te  v e g e ta tie  van 

lie fs t o ve rja r ig  rie t, w a a rv a n  v o ld o e n d e  w a te rr ie t. Soms k o m t de soo rt o o k  in sm alle  

r ie tk ra g e n  to t  b ro eden . W a te re n  d ie  gehee l zijn o m s lo te n  d o o r bos en m oerasbossen w o rde n  

g e m e d e n . V o e d se lg e b ied e n  b e v in d en  zich in de nab ijhe id  van  h e t nest in rus tige  plassen en 

slo ten  m e t vo ld o e n d e  ran d b e g ro e iin g . De soo rt w o rd t in v r ijw e l a lle  reg io 's  a a n g e tro ffe n , 

m aa r de g ro o ts te  a a n ta lle n  b roeden  te g e n w o o rd ig  in h e t la a g ve en g e b ie d  en de G elderse 

P oort (V oous 1 9 6 0 ; G en tz  1 9 6 5 ; S ovon 1 9 8 7 ; van  d e r H u t 1 9 9 5 ; van  D ijk  e t al. 1998). 

Onderzochte vers tori ngseffecten:

G eëxtrapoleerde vers tori ngseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G ehele  ja a r  g e m id d e ld  to t  g ro o t. De roe rd o m p  s taa t be ke nd  ais een voge l 

d ie te ru g g e tro k k e n  le e ft, en vo o ra l in g ro te re  m oe ra sg e b ied e n  v o o rk o m t. Deels b roeden  

ze e ch te r in re c re a tie g e b ie d e n , w a a r  nesten  soms d ic h t langs e x te n s ie f g e b ru ik te  

w a n d e lp a d e n  liggen . O n d a n ks  h e t te ru g g e tro k k e n  g e d ra g  zijn er geen  aa n w ijz in g e n  v o o r 

een n e g a tie f e ffe c t van  rec re a tie , te n z ij m o e ra sve g e ta tie s  w o rd e n  b e tre d e n  o f aa n ge ta s t. 

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ehele  ja a r  m a tig  to t  g e m id d e ld .

P opu la tie -e ffec ten  : W a a rsch ijn lijk  m a tig . In b ro e d tijd  m e t n am e  b roedend  in a fg es lo te n  

re se rva te n . H e t is n ie t u it te  s lu iten  d a t de in te n s ite it van recrea tie  w e l een ve rs to re n d  

e ffe c t h e e ft op h e t vo o rk o m e n  in o p e n g e s te ld e  g e b ie d e n , d o o r v e rs to r in g  van zow e l 

fo e ra g e re n d e  ais b ro e d e n d e  voge ls . De m a te  van  v e rs to r in g  zal dan g ro te r  zijn n a a rm a te  

een g ro te r  dee l van  h e t b ro e d - o f  fo e ra g e e rg e b ie d  to e g a n k e lijk  is v o o r  rec re a n ten .

M eest nega tieve  e ffec t van: L a n d - en w a te rre c re a tie .

W o u d a a p je  Ixobrychus m in u tus  (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijv ing :
H et b ro e d b io to o p  van  h e t w o u d a a p je  o m v a t m e t r ie t o m z o o m d e  o eve rs  van  zo e tw a te rm e re n  

en p lassen , stille  boch ten  van langzaam  s tro m e n d e  r iv ie re n , m oerassen m e t open w a te r  en 

o ve rg a n g e n  tussen d ich te  r ie t-  o f  lis d o d d e n v e g e ta tie  en ve rsp re id e  ops lag , zoals oude  

riv ie rs tra n g e n , k le ip u tte n , v isv ijve rs , la a g ve en m o e ra sse n  en v o e d se lr ijke  ve n n en . 

T eg e n w o o rd ig  b ro e d t de soo rt nog  m aa r op een zee r b e p e rk t a a n ta l p laa tsen  in N ede rland , in 

h e t la a g ve e n g e b ie d  en in h e t zu iden  van h e t land . H e t voedse l b e s ta a t u it v is , a m fib ie ë n  en 

a q ua tische  insec ten , d ie  w o rd e n  g e va n g e n  in ond iep  w a te r  (V oous 1 9 6 0 ; B raaksm a  1 968 ; 

T e ixe ira  1 9 7 9 ; S ovon 1 9 8 7 ; B ekhu is 1 9 9 0 ; C ram p  1 9 9 8 ; v a n  D ijk  e t al. 1 9 9 8 ).

Onderzochte vers tori ngseffecten:

G eëxtrapoleerde vers tori ngseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : M a tig . De soo rt l ijk t  o p v a lle n d  to le ra n t v o o r ve rs to r in g  d o o r recrea tie  

(C e m p u lik  1 9 9 4 ; E llenb roek  et al. 1 9 9 9 ). B roed t in rec rea tiep lassen  en v isv ijve rs . 

H a b ita tg e v o e lig h e id : M a t ig  to t  g e m id d e ld .

P opu la tie -e ffec ten  : W a a rsch ijn lijk  m a tig . Geen a a n w ijz in g e n  v o o r e ffe c te n  te n  g e v o lg e  van 

v e rs to r in g .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs , f ie tse rs , v issers en kanoërs.
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Kwak Nycticorax nycticorax (broedend)

Soortsbeschrijving:
H et b ro e d b io to o p  van  de k w a k  o m v a t m o e ra sg e b ie d e n , riv ie ren  en a lle rle i zoe te  o f zou te  

w a te re n , m e t v o ld o e n d e  b e sch u ttin g  en n e s tge le g e n h e id  in de vo rm  van b o m e n , s tru iken  en 

bij u itzo n de rin g  r ie t. De vo e d se lge b ie d e n  bestaan  u it ond iepe  o e ve rzones  van  r iv ie re n , m eren 

en plassen en on d ie pe  k reken  m e t vo ld o e n d e  aanbod  van  vis en andere  aquatische  

p ro o id ie re n . In de ja ren  zes tig  en z e v e n tig  b roedden  enke le  tie n ta lle n  paren in N ede rland , 

v o o ra l in de Biesbosch en L im burgse  Peel. N a d a t de k w a k  een lange tijd  (v rijw e l)  n ie t m e e r in 

N ederland  h e e ft g e b ro e d , zijn v a n a f h e t beg in  van  de ja ren  n e g e n tig  ja a rlijks  een o f 

m ee rd e re  te rr ito r ia  o f  b ro e d g e va lle n  be ke nd  (V oous 1 9 6 0 , T e ixe ira  1 9 7 9 , Sovon 1 9 8 7 , van 

D ijk  et al. 1998).

Onderzochte verstori ngseffecten:
• In de Biesbosch vo n d en  Duel et al. (1988 ) d a t de soo rt u its lu ite n d  fo e ra g e e rd e  in k reken  die 

w a ren  a fg e s lo te n  v o o r  recrea tie .

• V o o r de A m e rik a a n s e  o n d e rs o o rt van  de k w a k , d ie  vee l to le ra n te r  zijn v o o r  ve rs to r in g , 

w e rd  een g e m id d e ld e  o p v lie g a fs ta n d  v o o r w a n d e la a rs  va s tg e s te ld  van  30  m (R odgers & 

S m ith  1995).

• In een andere  stud ie  aan A m e rik a a n s e  k w a k k e n  w e rd  een e ffe c t g e v o n d e n  van k a n o 's  en 

w a n d e la a rs  d ie  een ko lon ie  passeerden . De jo n g e n  w a re n  h ie rd o o r a le rte r  en sliepen en 

rus tten  m inde r. D it e ffe c t trad  vo o ra l op aan h e t beg in  van h e t b ro e dse izoen , in de pe riode  

d a t de ku ikens  kle in  z ijn . E ffecten  n am en  a f m e t to e n e m e n d e  a fs ta nd  to t  de  rou te  en m e t 

a fn e m e n d e  fre q u e n tie  van  v e rs to r in g . De au teu rs  s te llen  een b u ffe rzo n e  van  50  m v o o r 

(F e rnández-Juric ic  et al. 2 0 0 7 ).

Geëxtrapoleerde verstori ngseffecten:
Soortgevoeligheid: G em idde ld  to t  g ro o t. Er is geen  o v e re e n s te m m in g  o v e r o f de soort v e r-  

s to rin g sg e vo e lig  is o f  n ie t. In h e t b u ite n la n d  is de so o rt o o k  in d ru k k e  g e b ie de n  aa n w e z ig . 

Habitatgevoeligheid: M a tig , rus t o v e rd a g  in s lech t to e g a n k e lijk e  g e b ie d e n .

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  m a tig . Geen a a n w ijz in g e n  v o o r e ffe c te n  te n  g e v o lg e  van 

ve rs to r in g . M e e s ta l zal ve rs to r in g  geen  p rob leem  zijn o m d a t de soo rt in m o e ilijk  

to e g a n k e lijk e  g e b ie d e n  v e rb li jf t.

Meest negatieve effect van: L a n d - en w a te rre c re a tie .

K le in e  z ilv e rre ig e r  Egretta garzetta (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De k le ine  z ilv e rre ig e r h e e ft een v o o rk e u r  v o o r o n d ie pe  m ere n , r iv ie re n , p lassen en po e le n , o f 

zou te  en b ra kke  w a te re n , d o o rgaans  m e t w e in ig  beg ro e iin g . T o t in de ja ren  z e v e n tig  w as er 

s lechts een enke l b ro e d g e v a l, m a a r te g e n w o o rd ig  m ogen  w e  de soo rt to t  de re g e lm a tig e  

b roed vo g e ls  reke n e n . De soo rt b ro e d t in N ederland  in b om en  en s tru ike n , m aa r op de 

W a d d e n e ila n d e n  o o k  op de g ro n d . De k le ine  z ilv e rre ig e r b ro e d t sinds 1 999  op 

S ch ie rm o n n iko o g , Tersche lling  en V lie la n d . In h e t D e lta g e b ied  b ro e d t hij al w a t langer, m e t 

n am e in h e t Q u a c k je s w a te r, de  M id d e lp la te n  in h e t V eerse  M e e r en de B ra a km a n . O o k  in de 

O o s tva a rd e rsp la sse n  en de A c k e rd ijk se  Plassen zijn in recen te  ja ren  b ro edpa ren  va s tg es te ld . 

H et voedse l b e s ta a t v o o rn a m e lijk  u it v is , a m fib ie ë n  en insec ten , d ie  al w a d e n d  d o o r h e t 

ond iepe  w a te r  w o rd e n  g e v a n g e n . W a a rn e m in g e n  van  deze soort zijn vo o ra l a fk o m s tig  u it h e t 

D e lta -, W a d d e n - , IJsse lm eer- en r iv ie re n g e b ie d  (S ovon 1 9 8 7 ; C ram p  1998).

Onderzochte verstori ngseffecten:
B lum ste in  (2006 ) von d  een o p v lie g a fs ta n d  van  g e rn . 5 0  m b ij v e rs to r in g  d o o r w a n d e la a rs . 

Geëxtrapoleerde verstori ngseffecten:
Soortgevoeligheid: In b roe d tijd  g ro o t (k o lo n ie v o g e l) . B u iten b roe d tijd  g e m id d e ld  to t  g ro o t. De 

m eeste  re ige ra ch tig en  v lie g e n  tijd e n s  h e t fo e ra g e re n  snel op bij n a dering  van m ensen
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(R odgers &  S m ith  1997). H e t o p p o rtu n e  fo e ra g e e rg e d ra g  su g g e re e rt e ch te r d a t de  soort 

n ie t erg  g e v o e lig  is v o o r  ve rs to r in g .

Habitatgevoeligheid: In h e t b roedse izoen  m a tig , de res t va n  h e t ja a r g e m id d e ld . 

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  m a tig . In he t b roedse izoen  b e v in d en  de ko lon ies  zich in 

a fg e s lo te n  re se rva te n . Buiten h e t b roedse izoen  b ie d t h e t ty p e  h a b ita t vo ld o e nd e  

o n v e rs to o rd e  ru im te  om  bij n a d e rin g  van  recrean ten  een s tu k je  ve rd e ro p  te  v lie g e n  en 

d aa r v e rd e r te  fo e ra g e re n .

Meest negatieve effect van: L a n d - en w a te rre c re a tie .

Grote zilverreiger Egretta alba (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De g ro te  z ilv e rre ig e r h e e ft een v o o rk e u r  v o o r u itg e s tre k te  m oe ra sg e b ied e n  m e t ond iep  

w a te r. De soo rt n e s te lt bij v o o rk e u r  in d ich te  r ie tv e g e ta tie s  en in m in de re  m a te  in s tru iken  o f 

b om en  in o f aan h e t w a te r. De fo e ra g e e rg e b ie d e n  bestaan  u it n a tte  g ras landen  en ond ie pe , 

he lde re  m ere n , r iv ie ren  en p lassen , w a a r  vo o ra l w o rd t g e fo e ra g e e rd  op vis en aquatische  

insecten. De fo e ra g e e rg e b ie d e n  s trekke n  zich u it to t  15 km  van  h e t nest. H oew e l g ro te  

z ilve rre ig e rs  n ie t s tr ik t zijn g e b on d e n  aan zo e t w a te r, w o rd t in N ede rland  n ie t in zo u t w a te r  

g e fo e ra g e e rd . H e t b e la n g rijk s te  b roedg e b ie d  is de O o s tva a rd e rsp la sse n , w a a r  sinds h e t e inde 

van  de ja ren  z e v e n tig  re g e lm a tig  w e rd  g e b ro e d . D aa rnaas t zijn er b ro e d g e va lle n  va s tg es te ld  

in de O u d e  V e n e n , h e t N a a rd e rm e e r en de N ie u w ko o p se  P lassen. De u itg e s tre k te  r ie tv e ld e n , 

de plassen en poe len  in O o s tva a rd e rsp la sse n  v o rm e n  o o k  tijd e n s  de w in te r  een b e la n g rijk  

geb ied  v o o r p le is te re n d e  g ro te  z ilve rre ig e rs . D a a rnaas t w o rde n  in h e t L a u w e rsm e e r, h e t 

r iv ie re n g e b ie d , langs de Friese IJsse lm ee rkus t en in a lle rle i w a te rr ijk e  g e b ie de n  in N ederland  

al dan n ie t m e t en ige re g e lm a a t g ro te  z ilve rre ig e rs  w a a rg e n o m e n  (V oous 1 9 6 0 ; van de r Kooij 

&  V o s la m b e r 1 9 9 7 ; C ra m p  1 9 9 8 ; van  D ijk  et al. 1998).

Onderzochte verstori ngseffecten:
V o o r de A m e rik a a n s e  o n d e rso o rt van  de g ro te  z ilv e rre ig e r zijn g e m id d e ld e  o p v lie g a fs ta n d e n  

v a s tg e s te ld  v o o r  w a n d e la a rs  (30  m , 40  m ), w a te rs c o o te r  (45  m ), m o to rb o o t (30  m , 105 m , 

115 m ) (R odgers  &  S m ith  1 9 9 5 ; R odgers &  S ch w ike rt 2 0 0 2 , 2 0 0 3 ; B lum ste in  20 0 6a ). 

Geëxtrapoleerde verstori ngseffecten:
Soortgevoeligheid: In h e t b roedse izoen  g ro o t (k o lo n ie v o g e l) . Buiten h e t b roedse izoen  

g e m id d e ld . De m eeste  re ige ra ch tig en  v lie g e n  tijd e n s  h e t fo e ra g e re n  snel op b ij n a d e rin g  

van  m ensen  (R odgers &  S m ith  1997). W a a rn e m in g e n  in he t ve ld  aan fo e ra g e re n d e  voge ls 

du iden  op een v e rs to r in g sa fs ta n d  van  2 0 0 -3 0 0  m (pers. m ed . R. van  B eusekom ). 

Habitatgevoeligheid: M a t ig  to t  g e m id d e ld .

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  m a tig . In de b ro e d tijd  ko lon ies  in a fg es lo te n  re se rva te n .

Buiten de b ro e d tijd  o n b e k e n d , w a a rs c h ijn lijk  m a tig .

Meest negatieve effect van: Fietsers en w a n d e la a rs  (o v e rw in te r in g  in s lo ten ).
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P u r p e r r e i g e r  Ardea purpurea (broedend)

Soortsbeschrijving:
H et b ro e d b io to o p  van de p u rp e rre ig e r b e s taa t u it m oerassen m e t een d ich te  v e g e ta tie  van 

o ve rja r ig  r ie t en ve rsp re id e  ops lag  in de b u u rt van g e sch ik te  vo e d se lge b ie d e n  ( to t  20  km 

bu iten  de ko lon ie  in m oe rassen , v e e n w e id e g e b ie d e n  en po lde rs). De nesten  w o rd e n  g e b o u w d  

in (w a te r) r ie tv e g e ta tie s , op d r ijf t i lv e g e ta tie s , en in N ede rland  vo o ra l in s truw e e l o f  bo m e n . 

H et N ie u w ko o p se  P lassengebied en de laa ts te  ja ren  oo k  de Z o u w e b o e ze m  v o rm e n  de 

be la n g rijk s te  b ro e d g e b ie d e n , d a a rn a a s t zijn er k le ine re  ko lon ies  in andere  la a g v e e n - 

m oerassen . H e t fo e ra g e e rg e b ie d  b e s tr ijk t de aan de ko lon ies  g re n ze n d e  g e b ie d e n . H et 

voedse l b e s ta a t v o o rn a m e lijk  u it v is , a m fib ie ë n  en inse c te n , d ie  in s lo ten en ond iep  w a te r  

w o rde n  g e va n g e n  (Sovon 1 9 8 7 ; van d e r K oo ij 1 9 9 1 , 1 9 9 7 ; C ram p 1 9 9 8 ; van  d e r K oo ij 1 998 ; 

van  d e r W in d e n  &  van  Horssen 2 0 0 1 ).

Onderzochte verstori ngseffecten:
• De m eeste  re ige ra ch tig en  v lie g e n  tijd e n s  h e t fo e ra g e re n  snel op bij n a d e rin g  van m ensen 

(R odgers &  S m ith  1997).

Geëxtrapoleerde verstori ngseffecten:
Soortgevoeligheid: In b ro e d tijd  g ro o t (k o lo n ie v o g e l) . B u iten b roe d tijd  m a tig  to t  g e m id d e ld . 

F oe ragerende  voge ls  v lie g e n  bij n a d e rin g  van  m ensen  b ijzonde r snel op (e igen  

w a a rn e m in g e n ). O o k  in de ko lon ie  v lie g e n  voge ls  snel op , m a a r o m d a t ko lon ies 

doorgaans  s lech t to e g a n k e lijk  zijn in N ederland  k o m t d it  w e in ig  vo o r. V o lg e n s  Polo lig t de 

v e rs to r in g sa fs ta n d  rond ko lon ies  in Spanje  tussen de 20 0  en 1 000  m (m o n d . m ed . M . 

Polo, m a a r zie Polo 2 0 0 3 ). De vo o rsp e lb a a rh e id  van  h e t g e d ra g  van recrean ten  is v o o r 

fo e ra g e re n d e  voge ls  een b e la n g rijke  fa c to r. De voge ls  kunnen  m o g e lijk  w e n n e n  aan 

m ensen d ie  een v e e lg e b ru ik t pad d o o r een fo e ra g e e rg e b ie d  vo lg e n  (b o e re n ), en zu llen de 

fo e ra g e e rlo c a tie  dan n ie t v e r la te n , h o e w e l h e t fo e ra g e re n  w e l t ijd e lijk  o n d e rb ro ke n  kan 

w o rd e n . W a n n e e r e ch te r van h e t pad w o rd t a fg e w e k e n  o f  w a n n e e r vee l w o rd t s tilgestaan  

op he t pad (bv . d o o r los lopende  honden  o f vo g e la a rs ), zal de voge l een s tu k  v e rd e r 

v lie g e n  naa r een ru s tig e r fo e ra g e e rlo c a tie  (e igen  w a a rn e m in g e n ).

Habitatgevoeligheid: M a tig  to t  g e m id d e ld . O o k  h ie r g e ld t d a t rec rea tie  een p rob leem  zal 

v o rm e n  w a n n e e r de re c re a tie d ru k  o f  de d ich the id  aan paden  h oog  is.

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  m a tig . In de b ro e d tijd  ko lon ies  h o o fd z a k e lijk  in a fg es lo te n  

rese rva te n . Buiten de b ro e d tijd : s lech t b e k e n d , al zijn er in d ru kke n  d a t fo e ra g e re n d e  

voge ls  snel v e rd w ijn e n  u it een geb ied  bij n a d e rin g  van m ensen , o n d e r andere  u it sm alle  

u ite rw a a rd e n  en p e tg a te n c o m p le x e n  (d o o r v issers).

Meest negatieve effect van: W a n d e la a rs , f ie tse rs , k a n o 's  en vissers in la a g ve e n m o e ra s .
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Lepelaar Platalea leucorodia (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijving:
De le p e la a r h e e ft een v o o rk e u r  v o o r d yn a m isch e  m ilieus op de o v e rg a n g  tussen zo e t en zou t 

en b ro e d t d a a r op e ila n d e n , in d u in va lle ie n  en kw e ld e rs , en in h e t b in n e n lan d  o o k  in 

u itg e s tre k te  m oerassen  m e t vee l w a te rr ie t en w isse lend  w a te rp e il.  De soo rt n e s te lt zow e l op 

de g rond  (op e iland jes , d rijfti lle n  en r ie tp o lle n ), ais in to e n e m e n d e  m a te  in s tru iken  ais 

m e id o o rn , d u in d oo rn  en v lie r. In h e t vo o rja a r b e s ta a t h e t voedse l u it z o e tw a te rp ro o ie n  (o .a . 

s te ke lb aa rs ). Er w o rd t  dan vo o ra l g e fo e ra g e e rd  in ond iepe  p o ld e rs lo te n , o n d ie pe  p la ten  en 

oeve rzones  en m oerassen . In h e t g e tijd e n g e b ie d  w o rd t in he t la te  vo o rja a r en in de zo m e r 

o o k  vee l g e fo e ra g e e rd  op z o u tw a te rp ro o ie n  (o .a . g a rn a a l). H e t voe d se lge b ie d  s tre k t zich u it 

to t  op 40  km  van de b ro e d ko lo n ie . In de n a zo m e r v e rz a m e lt de  soo rt zich in de g ro te  

w a te re n  m e t een g u n s tig  vo e d se laa n b o d  en v e ilig e  rus tp la a tse n , zoals h e t L a u w e rsm e e r, de 

O o s tva a rd e rsp la sse n , h e t W a d d e n - en D e lta g e b ied  (Sovon 1 987 ; Jonke r 1 9 9 2 ; van  d e r H u t 

19 9 2 ; P oo rte r 1 9 9 4 ; van  D ijk  &  O v e rd ijk  1 9 9 6 ; H o lla n d e r &  H uigen  1 9 9 7 ; S chutte  &  den Boer 

1999).

Onderzochte verstori ngseffecten:
• Een o p v lie g a fs ta n d  van 115 m is va s tg e s te ld  v o o r fo e ra g e re n d e  voge ls  op he t W a d  (Spaans 

et al. 1 9 9 6 ). R ecrea tie  in de fo e ra g e e rg e b ie d e n  kan d a a rm e e  h e t fo e ra g e e rg e d ra g  van  de 

lepe laars zee r n a d e lig  b e ïnv loe d e n .

• B lum ste in  (2006 ) vond  een g e m id d e ld e  o p v lie g a fs ta n d  van  45 m bij ve rs to r in g  d o o r 

w a n d e la a rs  b ij de  k o n in g s le p e la a r (A us tra lische  soo rt).

Geëxtrapoleerde verstori ngseffecten:
Soortgevoeligheid: In b ro e d tijd  g ro o t (k o lo n ie v o g e l). Le p e laa rko lo n ie s  he ten  zee r g e v o e lig  te  

zijn v o o r  v e rs to r in g . De soort b ro e d t u its lu ite n d  in geb ie de n  d ie  rus tig  zijn . H e t is zeer 

w a a rsch ijn lijk  d a t rust d a a rm e e  o o k  een ve re is te  is v o o r b ro e d e n d e  voge ls . De g ro o ts te  

g e vo e lig h e id  v o o r v e rs to r in g  is in de ve s tig in g s fa se  (S m it et al. 1 9 9 5 ). Buiten b roe d tijd  

m a tig  to t  g e m id d e ld .

Habitatgevoeligheid: M a tig  to t  g e m id d e ld . M e t n am e  W a d d e n g e b ie d  kw e ts b a a r

fo e ra g e e rh a b ita t.

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  m a tig . In de b ro e d tijd  ko lon ies  h o o fd z a k e lijk  in a fg es lo te n  

re se rva te n . Buiten de b ro e d tijd  zijn e ffe c te n  s lech t b e ke n d . M o g e lijk  nade lige  e ffe c te n  in 

bepaa lde  de len  van  h e t W a d d e n g e b ie d .

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie  in h e t ku s t- en IJsse lm eergeb ied  (w a d lop e rs , 

b o ten ), la n d re c re a tie  in kustzones.

Lepelaar foeragerend in een sloot. Foto Luc Hoogenstein.
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Kleine zwaan Cygnus colombianus (niet-broedend)

Soortsbeschrijving:
De k le ine  zw aan  h e e ft zich o n tw ik k e ld  van een voedse lspe c ia lis t, d ie  in de ja ren  v ijf t ig  voo ra l 

fo e ra g e e rd e  op fo n te in k ru id  langs de randen van h e t IJsse lm eer en h e t L a u w e rsm e e r, to t  een 

c u ltu u rv o lg e r m e t een b rede  d ie e tke u s . A is  te g e n w o o rd ig  de fo n te in k ru id k n o lle tje s  u itg e p u t 

rake n , sch a ke lt de soo rt in vee l g e v a lle n  o v e r op w in te rg ra n e n , su ike rb ie te n  o f  a a rd a p p e le n ; 

v o o ra l in h e t noo rd o o s te n  van h e t land , in de F levopo lde rs , de W ie r in g e rm e e r, langs de 

R a n d m e re n , in h e t D e lta g e b ied  en op T exe l. D a a rnaas t vo rm e n  de g ras landen  in N o o rd w e s t- 

O ve rijs se l, in de ve e n w e id e g e b ie d e n , in U trech t, Z u id -H o lla n d , in h e t riv ie re n g e b ie d  en langs 

de R andm eren  b e la n g rijke  fo e ra g e e rg e b ie d e n . In de loop van  de w in te r  w o rd e n  de g ra s la n d ­

geb ie de n  s teeds b e la n g rijke r, o m d a t de oogs tre s te n  in de m eeste  a k k e rb o u w g e b ie d e n  

w o rde n  o n d e rg e p lo e g d . V a n a f 1 9 9 4  zijn de a a n ta llen  in de ran d m e re n  enorm  to e g e n o m e n , 

h e tgeen  w a a rs c h ijn lijk  s a m e n h a n g t m e t h e t hers te l van  de k ra n s w ie rv e ld e n . Bij s trenge vo rs t 

n em en  de a a n ta llen  langs de R andm eren  s te rk  a f, te rw ijl de a a n ta lle n  in h e t D e lta g e b ied  dan 

v a a k  to e n e m e n . W a n n e e r s trenge  v o rs t s a m e n v a lt m e t hoge w a te rs ta n d e n  n e e m t h e t 

be lang  van  h e t riv ie re n g e b ie d  to e . De s laapp laa tsen  be s taa n  u it open zoe te  o f zou te  w a te re n  

o f za n d - en m o d d e rb a n ke n  d ie  op enke le  t ie n ta lle n  k ilo m e te rs  van  h e t fo e ra g e e rg e b ie d  

kunnen  liggen (S ovon 1 9 8 7 ; D irksen et al. 1 9 9 1 ; S ovon G anzen- en Z w a n e n w e rk g ro e p  1 995 ; 

N oordhu is  1 9 9 6 ; Sovon G anzen- en Z w a n e n w e rk g ro e p  1 9 9 6 ; K o ffijb e rg  et al. 1 997 ; 

N oordhu is  et al. 1 9 9 7 ; S ovon G anzen - en Z w a n e n w e rk g ro e p  1997).

Onderzochte verstori ngseffecten:
• K le ine  en w ild e  zw anen  zoch ten  h e t sm alle  en o n ve rs to o rd e  dee l van  he t V e lu w e m e e r op 

w a n n e e r op h e t b rede  open  g e d e e lte  g e k ite s u r ft  w e rd . H et g e re g e ld  o p la ten  van  kites 

d irec t naast een s laapp laa ts  (P o lsm a te n d a m ) le idde  er w a a rs c h ijn lijk  to e  d a t k le ine  zw anen  

deze s laapp laa ts  v e rlie te n . H e t v e rtre k  van  de zw anen  kon enke l w o rd e n  g e ko pp e ld  aan 

to e n e m e n d  g e b ru ik  van  h e t ge b ie d  d o o r k ite su rfe rs , en n ie t aan de w a te rs ta n d  o f de 

vo e d se ls itu a tie . O p v lie g a fs ta n d  v o o rd e  k ite su rfe rs  w a s  c. 3 0 0  m (Jansen 2 0 0 8 ).

• O p tim a a l g e b ru ik  van  fo e ra g e e rv e ld e n  m e t fo n te in k ru id  kan w o rd e n  b e p e rk t d o o r 

o ve rla p p e n d  g e b ie d sg e b ru ik  d o o r w in d su rfe rs , d ie  o o k  's w in te rs  op d agen  m e t vee l w in d  

a c tie f kunnen  zijn op de N ederlandse  w a te re n  (bv . V e lu w e m e e r, S p e e lm a n sp la te n ; (D aa lde r 

&  B rouw er 1 984)).

• In Japan va riee rd e n  va s tg e s te ld e  v lu c h ta fs ta n d e n  v o o r een n aderende  m o to rb o o t (van  de 

onderzoeke rs ) tussen 60 en 225  m (M o ri et al. 20 0 1 ).

Geëxtrapoleerde verstori ngseffecten:
Soortgevoeligheid: G em idde ld  to t  g ro o t. O p  w a te r  fo e ra g e re n d e  en o o k  rus tende  k le ine  

zw anen  zijn g e v o e lig  v o o r ve rs to r in g . O p  g ra s la n d e n  is de v e rs to r in g sa fs ta n d  m o g e lijk  

k le ine r.

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (g ra s la n d e n) to t  g ro o t (open  w a te re n ).

Populatie-effecten : O n b e k e n d . Kan zeer g e co n ce n tre e rd  vo o rk o m e n  in on d ie pe  zoe te  

w a te re n , w a a rd o o r ve rs to r in g  g ro te  e ffe c te n  kan hebben . W in d su rfe rs  kunnen  m e t nam e 

een ve rs to re n d e  in v lo e d  hebben o m d a t ze d e ze lfde  on d ie pe  w a te re n  kunnen  g e b ru ike n  

ais w a a r  de zw a n e n  fo e ra g e re n . O m d a t de soo rt a lleen in de w in te rm a a n d e n  h ie r is, zal 

d it e ffe c t a lleen  o p tre d e n  op dagen  m e t vee l w in d , w a n n e e r 'w in te rs u r fe rs ' a c tie f z ijn . 

E ffec ten  zijn v e rm o e d e lijk  m a tig  in s lech t o n ts lo te n  p o ld e rg e b ie d en .

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie , w a n d e la a rs  ( langs  o eve rs ).
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W ild e  zwaan Cygnus cygnus (niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De b e la n g rijk s te  p le is te rp la a tse n  van  de w ild e  zw aan  zijn ge le g en  in he t L a u w e rsm e e rg e b ie d , 

de IJsse lm eerpo lders , de IJsselva lle i en andere  p le kke n  in h e t r iv ie re n g e b ie d . De 

vo e d se lge b ie d e n  bestaan zow e l u it m oerassen (o .a . lisdodde) ais g ras landen  en a kke rs  (in de 

F levopo lde rs  is een d u id e lijke  v o o rk e u r  v o o r koo lzaad  v a s tg e s te ld , m aa r er w o rd t oo k  

g e fo e ra g e e rd  op andere  a kke rb o u w g e w a s s e n ). De s laapp laa tsen  bestaan  u it rus tige , zoe te  o f 

zou te  w a te re n , za n d - en m o d d e rb a n ke n  d ie  op enke le  tie n ta lle n  k ilo m e te rs  van  de 

fo e ra g e e rg e b ie d e n  kunnen  liggen  (Sovon 1 9 8 7 ; Sovon G anzen- en Z w a n e n w e rk g ro e p  1 995 , 

19 9 6 , 1 9 9 7 ; K o ffijb e rg  et a l. 1997).

Onderzochte vers to rm gse ffeden :
• De v e rs to r in g sa fs ta n d  van fo e ra g e re n d e  w ild e  zw a n e n  in S chotland  nam  a f m e t 

re sp e c tie ve lijk  de vo lg e n d e  v e rs to r in g sb ro n n e n : v lie g tu ig , v isse r o f ja g e r, w a n d e la a r, a u to , 

f ie ts  (Rees et al. 2005). De v e rs to r in g sa fs ta n d  v o o r fie tse rs  bed ro e g  g e m id d e ld  116  m , de 

g e m id d e ld e  v e rs to r in g sa fs ta n d  v o o r de o ve rig e  a c tiv ite ite n  w as 28 0  m . De v e rs to r in g s d u u r 

d o o r fie tse rs  w as  erg  k o rt, g e m id d e ld  1 m in u u t. H e t pe rce n ta g e  voge ls  in een g ro e p  d a t 

reagee rde  op fie tse rs  w as  5 8 % , w a t v e rg e lijk b a a r w as  m e t d a t van  w a n d e la a rs . V o o r h e li­

ko p te rs  en v lie g tu ig e n  w e rde n  v e rre w e g  de g ro o ts te  v e rs to r in g sa fs ta n d e n  g e vo n d e n  (1350  

m t .o .v .  28 0  m g e m id d e ld  v o o r m en se lijke  a c tiv ite ite n  op land). De v e rs to r in g s d u u r d oo r 

v lie g tu ig e n  w as k o rt, g e m id d e ld  2 m in . H e t pe rce n ta g e  voge ls  in een g roep  d a t reagee rde  

op v lie g tu ig e n  w as re la tie f laag (3 2 %  versus 5 8 %  d o o r la n d -g e b o n d e n  a c tiv ite it) .

• K le ine  en w ild e  zw anen  zoch ten  h e t sm alle  en o n ve rs to o rd e  dee l van  h e t V e lu w e m e e r op 

w a n n e e r op h e t b rede  open  g e d e e lte  g e k ite s u r ft  w e rd . H et g e re g e ld  o p la ten  van kites 

d irec t naast een s laapp laa ts  (P o lsm a te n d a m ) le idde  er w a a rs c h ijn lijk  to e  d a t k le ine  zw anen  

deze s laapp laa ts  v e rlie te n . H e t v e rtre k  van  de zw anen  kon  enke l w o rd e n  g e ko pp e ld  aan 

to e n e m e n d  g e b ru ik  van  h e t ge b ie d  d o o r k ite su rfe rs , en n ie t aan de w a te rs ta n d  o f de 

vo e d s e ls itu a tie  (Jansen 2008).

• W ild e  zw anen  nab ij G lasgow  in S cho tland , ve rto o n d e n  m in d e r a le rt g e d ra g  n a a rm a te  ze 

v a k e r  w e rd e n  ve rs to o rd  (Rees et al. 2005).

G eëxtrapoleerde verstorm  gse ff e d e n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G em idde ld  to t  g ro o t. O p  w a te r  fo e ra g e re n d e  en o o k  rus tende  w ild e  

zw anen  zijn g e v o e lig  v o o r v e rs to r in g . In g ras landen  is de v e rs to r in g sa fs ta n d  m o g e lijk  

k le ine r.

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  (g ras landen).

P opu la tle -e ffeden-, O n b e k e n d . O p  land zijn de e ffe c te n  v e rm o e d e lijk  m a tig  in s lecht 

o n ts lo te n  p o ld e rg e b ie d en .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a te rre c re a tie .
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Taigarietgans & toendrarietgans Anser fabalis & A. serrirostris (be ide  n ie t-b ro e d e n d ) 

Soortsbeschrijving:
De ta ig a rie tg a n s  k o m t vo o ra l in s trenge  w in te rs  in g ro te  a a n ta lle n  en op een zeer b e p e rk t 

a a n ta l p le is te rp la a tse n  in ons land vo o r. De p le is te rp la a tse n  liggen o n d e r andere  in n a tte  

h e id e - en h o o g v e e n g e b ie d e n  in h e t oosten  van  he t land . D aa rnaas t w o rd t  vo o ra l bij s trenge  

v o rs t g e b ru ik  g e m a a k t van enke le  secunda ire  p le is te rp la a tse n  in he t oosten  van  h e t land . De 

s laapp laa tsen  b e v in d e n  zich in ve n n en  b innen de h e id e - o f h o o g v e e n re s e rv a te n , op v lo e i-  

v e ld e n , in veenp iassen  en in de s troo m d a le n  van de riv ie ren  en van  b e ke n . De vo e d se l- 

geb ie de n  liggen  doorgaans  b innen  een straa l van  15 km  van  de s laapp laa tsen  en bestaan  

v o o rn a m e lijk  u it g ras la n d . A lleen  in s trenge  w in te rs  w o rde n  o o k  a kke rs  m e t w in te rg ra n e n , 

m aïss toppe ls , s u ike rb ie te n  en a a rd a p p e le n  g e b ru ik t.

De to e n d ra rie tg a n s  o v e rw in te r t  in vee l g ro te re  a a n ta llen  in ons land en h e e ft een ru im e re  

v e rsp re id in g  dan de ta ig a rie tg a n s . B e lang rijke  p le is te rp la a tse n  zijn g e le g en  in h e t o o s te lijk  

r iv ie re n g e b ie d , h e t D e lta g e b ie d , de IJsse lm eerpo lders , G ron ingen , de kop van N oo rd -H o lla n d  

en op de g rens van  L im bu rg  en B rabant. In h e t beg in  van h e t seizoen bev in d en  de  g ro o ts te  

concen tra ties  zich in de a kk e rb o u w g e b ie d e n  op de k le ig ron d e n  (N o o rd o o s tp o ld e r en D e lta ­

geb ie d ). H ie r w o rd t g e fo e ra g e e rd  op oogs tre s te n  van  b ie ten  en a a rd a p p e le n . D o o rd a t deze 

geb ie de n  al v rij snel w o rd e n  g e p lo e g d , ve rliezen  ze hun a a n tre k k in g s k ra c h t en ve rsp re id e n  de 

ganzen zich in ja n u a ri/fe b ru a r i o v e r g ro te  de len  van  he t land . O o k  d a a r w o rd t  vo o ra l 

g e fo e ra g e e rd  op oogs tre s te n  (s u ik e rb ie te n , a a rd a p p e le n  en m aïs). In ja n u a r i/fe b ru a r i 

schake len  steeds m ee r ganzen  o v e r op g ras land  en w in te rg ra n e n . De rus tgeb ieden  bev inden  

zich op ve rsch ille nd e  typ e s  open  w a te r  (zoe t, b ra k  o f zou t) en op za n d ba n ke n  (van  den Bergh 

1 9 8 5 ; Ebbinge et al. 19 8 7 ; S ovon 1 9 8 7 ; K o ffijb e rg  et al. 1 9 9 7 ; N ilsson et al. 1 9 9 9 b ; van  den 

Bergh 1999).

Onderzochte verstoringseffeden:
• S p o rtv lie g tu ig e n  ve ro o rz a a k te n  een w a a rn e e m b a re  g e d ra g s v e ra n d e rin g  op hoogtes o n d e r 

de 1 000  m (T ijsen 1994).

Geëxtrapoleerde verstori n gseff eden:
Soortgevoeligheid: G roo t. To le re ren  ve rs to r in g  bij vo e d se lschaa rs te , m aa r m oe ten

beschouw d w o rd e n  ais ve rs to r in g s g e v o e lig e  soo rten .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (a k k e rb o u w - en g ra s la n d e n , ta ig a ga n s  o o k  h e id e ve ld e n ). 

Populatie-effecten-, W a a rsch ijn lijk  m a tig , w a n n e e r de re c re a tie d ru k  in de vo e d se lge b ie d e n  

b e p e rk t b lijft. Lokaa l kan ve rs to r in g  m o g e lijk  een e ffe c t hebben  d o o r b e p e rk in g  van  de 

fo e ra g e e rtijd .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .

Kleine rietgans Anser brachyrhynchus (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De k le ine  rie tgans  is een w in te rg a s t, d ie  van  o k to b e r  to t  april in ons land v e rb li jf t.  De soort 

co n ce n tre e rt zich dan in Z u id w e s t-F rie s la n d . A is  s laapp laa tsen  w o rd e n  rus tige  open  w a te re n  

g e b ru ik t, w a a rv a n  de Friese IJsse lm ee rkus t, de  O u d e g a a s te rb re k k e n  en de W it te -  en Z w a rte  

B rekken  h e t b e la n g rijk s te  z ijn . De soo rt fo e ra g e e rt v r ijw e l u its lu ite n d  op g ra s la n d , en bij 

u itzo n de rin g  op w in te rg ra n e n  o f in g e tijd e n g e b ie d e n  (E bb inge  et al. 1 9 8 7 ; Sovon 1 987 ; 

K o ffijb e rg  et al. 1 9 9 7 ; M ad se n  et al. 1 9 9 9 ).

Onderzochte verstori n gseff eden:
• In ve rs to o rd e  g e b ie de n  w e rde n  m in d e r ganzen a a n g e tro ffe n . De k le ine  r ie tganzen  v logen  

m e t nam e  op d o o r lu c h tv e rk e e r. De nab ijhe id  van  w e g e n  w e rd  v e rm e d e n , w a a rm e e  een 

a a n z ie n lijk  dee l van de vo e d se lvo o rra a d  op ve lden  in de b u u rt van  w e g e n  o n b e n u t b le e ft 

(S ch ilperoord  &  S ch ilp e ro o rd -H u ism a n  1 9 8 1 , Gili et al. 1996).

• Bij h e t o ve rv lie g e n  van  een s p o rtv lie g tu ig  op m in d e r dan  5 0 0  m w e rd  d o o r Forshaw  (1983) 

geen z ich tba re  g e d ra g s v e ra n d e rin g  w a a rg e n o m e n .
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• Een te  lage vo e d se lo p n a m e  (v e t,  e iw itte n ; b ijvo o rb e e ld  d o o r ve rs to r in g ) tijd e n s  s to p -o ve rs  

kan resu lte ren  in een ve rlaa g d  broedsucces (D re n t et al. 2 0 0 7 ). A a n g e to o n d  w e rd  d a t de 

reserves o p g edaan  tijd e n s  de tre k , w e rd e n  a a n g e w e n d  v o o r  deze e i-p ro d u c tie . D o o r het 

ko rte  a rc tische  b roedse izoen  hadden  de voge ls  n ie t de m o g e lijkh e id  om  pas te r  p laa tse  de 

e ieren aan te  m a k e n , en w a re n  de voge ls  a fh a n k e lijk  van  g oede  fo e ra g e e rg e b ie d e n  op de 

s to p -o v e r  sites.

Geëxtrapoleerde verstoringseffeden:
Soortgevoeligheid: G roo t. Gezien de schuw he id  van deze so o rt in b ro e d - en p le is te rp la a tse n  

in h e t b u ite n la n d , w o rd t  v e ro n d e rs te ld  d a t deze soo rt o o k  in N ederland  

v e rs to r in g s g e v o e lig  is.

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (g ras landen).

Populatie-effecten: O n b e k e n d . S laapp laa tsen  liggen in a fg e le g e n , rus tige  g e b ie d e n . O v e rd a g  

kan v e rs to r in g  lokaa l m o g e lijk  een e ffe c t hebben  d o o r b e p e rk in g  van  de fo e ra g e e rtijd . 

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .

Kolgans Anser albifrons (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De ko lgans is een w in te rg a s t, d ie  pas in n o v e m b e r in N ederland  a rr iv e e rt en dan 

v o o rn a m e lijk  in Z u id w e s t-F rie s la n d  v e rb li jf t.  M a x im u m  a a n ta llen  w o rd e n  in ja n u a ri 

w a a rg e n o m e n . O o k  dan lig t h e t z w a a rte p u n t in F ries land , en d a a rn a a s t v o rm e n  o .a . 

N o o rd w e s t-O v e rijs s e l, de  IJssel, de  G elderse P oort en de A lb la sse rw a a rd  b e la n g rijke  

p le is te rp la a tse n . H e t o ve rg ro te  dee l fo e ra g e e rt op g ras land  en d a a rn a a s t op a k ke rla n d  

(w in te rg ra a n , b ie te n , a a rd a p p e le n , koo lzaad  en s to p p e lve ld e n ). In de k le ig e b ie de n  in Zee land  

en F levo land  n e e m t h e t be la n g  van  gras en w in te rg ra n e n  in de loop van h e t seizoen to e  ten  

koste  van  o o g s tre s te n , d ie  m ees ta l snel w o rd e n  o n d e rg e p lo e g d . A is  s laapp laa ts  w o rd e n  o fw e l 

de fo e ra g e e rg e b ie d e n , o f a lle rle i w a te re n  (zoe t o f zo u t), en za n d - en m o d d e rb a n ke n  

g e b ru ik t, d ie  op enke le  tie n ta lle n  k ilo m e te rs  van  de fo e ra g e e rg e b ie d e n  kunnen  liggen (Sovon 

19 8 7 ; K o ffijb e rg  e f  al. 1 9 9 7 ;M o o ij et al. 1 999).

Onderzochte verstorin gseff eden:
• O p  ve rs to o rd e  ve ld e n  w e rd e n  m in d e r ko lganzen  a a n g e tro ffe n . F oe ra g ee rg e b ied e n  nabij 

w e g e n  m e t v e rk e e r  en w a n d e la a rs  w e rd e n  g e m e d e n . V oge ls  in ve rs to o rd e  g e b ie de n  

b es teedden  m ee r tijd  aan v lie g e n . O p v lie g e n  w e rd  m e t n am e  d o o r lu c h tv e rk e e r 

v e ro o rz a a k t (V e n e m a  1988).

• In een o n d e rzo e k  naa r v lu c h tg e d ra g  van  ko lganzen  en sm ie n te n  bij v lie g ve ld  Eelde w e rd  

g e vo n d e n  d a t m in d e r dan 1 0 %  van de fo e ra g e re n d e  ganzen  o p v lo o g  d o o r landende  

v lie g tu ig e n . H e t g ros van de v lu ch tre a c tie s  had p laa ts w a n n e e r h e t v lie g tu ig  b innen een 

a fs ta nd  van  1 km  passeerde . V lie g tu ig e n  v lo g e n  tussen de 150  en 650  m h o o g te  o v e r he t 

ge b ie d . De g e m id d e ld e  v lie g h o o g te  van  o v e rk o m e n d e  v lie g tu ig e n  w a a rb ij ganzen  o p v lo g en  

lag op 23 0  m . Hoe h o g e r h e t v lie g tu ig  passeerde , hoe m in d e r ve rs to re n d  e ffe c t h e t had . De 

v lu ch tre a c tie  d u u rd e  g e m id d e ld  2 ,5  m in  (L e n s in k  et al. 2 0 0 7b ).

Geëxtrapoleerde verstorin gseff eden:
Soortgevoeligheid: G roo t. De g e m id d e ld e  ve rs to r in g s a fs ta n d  van  ganzen  is 5 0 0 -2 0 0 0  m. 

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (g ras landen).

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  m a tig . Lokaa l kan ve rs to r in g  m o g e lijk  een e ffe c t hebben  

d o o r een b e p e rk in g  van  de fo e ra g e e rtijd .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .

126



Zwanen & ganzen

Dwerggans Anser erythropus (niet-broedend)

Soortsbeschrijving:
De d w e rg g a n s  is een zee r schaarse w in te rg a s t in N e de rland , w a a rv a n  een b e la n g rijk  dee l van 

de p o p u la tie  a fk o m s tig  is u it een (succesvo l) h e r in tro d u c tie -p ro je c t in Z w e d e n . O ve rig e n s  zijn 

o o k  voge ls  u it de b e d re igde  Finse b ro e d p o p u la tie  in ons land v a s tg e s te ld . W e re ld w ijd  g e ld t 

de soort o o k  ais bed re ig d . In N ederland  zijn een a a n ta l g e b ie de n  van  be la n g  v o o r deze soort, 

v o o rn a m e lijk  g ra s la n d g e b ie d e n . H e t g a a t h ie rb ij o .a . om  he t geb ied  te n  w e s te n  van  he t 

L a u w e rsm e e r, F ries land , de po lders a ch te r de H ondsbosse Z ee w e rin g  (b ij P e tten , N o o rd - 

H olland) en he t O u d e la n d  van S trijen (Z u id -H o lla nd ). H e t Z w a n e n w a te r, te n s lo tte , d ie n t ais 

s laapp laa ts  v o o r de N oo rd -H o lla n d se  d w e rg g a n ze n . De voge ls  houden  zich doorgaans  op in 

g roepen  b randganzen  en ko lganzen . De to ta le  N ederlandse  p o p u la tie  b e d ra a g t b ijn a  100  

voge ls  p e r w in te r  (B ijlsm a et al. 2 0 0 1 , van  R oom en et al. 2 0 0 7 ).

Onderzochte verstorin gseff eden:

Geëxtrapoleerde verstorin gseff eden:
Soortgevoeligheid: G roo t. De g e m id d e ld e  ve rs to r in g s a fs ta n d  van  ganzen  is 5 0 0 -2 0 0 0  m. 

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (g ras landen).

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  m a tig . Lokaa l kan ve rs to r in g  m o g e lijk  een e ffe c t hebben 

d o o r een b e p e rk in g  van  de fo e ra g e e rtijd .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .

Grauwe gans Anser anser (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De g ra u w e  gans is in N ederland  zow e l b ro e d vo g e l ais w in te rg a s t. A fg e lo p e n  d e rtig  ja a r  is he t 

a a n ta l to e g e n o m e n  van  a m p e r 150  p aa r to t  m ee r dan 8 .5 0 0  paren . M oe ra sg e b ied e n  m e t r ie t 

en e ilanden  vo rm e n  een idea le  o m g e v in g  v o o r g ra u w e  ga n zen . O o k  in m oerasbossen  m et 

elzen en w ilg e n s tru w e e l v o e lt de soo rt zich thu is . H e t nest w o rd t op de g rond  g e m a a k t, bij 

v o o rk e u r  op e ila n d e n , en b e s taa t u it een ve rza m e lin g  van  p la n te n m a te ria a l u it de o m g e v in g . 

W a n n e e r er w e in ig  g e s c h ik t m a te ria a l v o o rh a n d e n  is w o rd t  vo ls ta a n  m e t een on d ie pe  ku il. 

G edom e s tice e rd e  en w e e r  v e rw ild e rd e  g ra u w e  ganzen  (een w it te ,  een b ru ine  en een 

g e co m b in e e rd e  v a ria n t) gaan  ais 'so ep g a n s ' d o o r h e t leven  en kunnen  op de m eest b izarre  

p laa tsen  a a n g e tro ffe n  w o rd e n , o o k  tussen w ild e  g ra u w e  ganzen . Deze voge ls  zijn va a k  

m in d e r schuw  en ve rto n e n  een v e re n k le e d  d a t n ie t o v e re e n k o m t m e t de w ild e  g ra u w e  gans, 

o f een a fw ijk e n d e  p o o t-  o f  sn a ve lk le u r.

A an  h e t e ind van  h e t vo o rja a r ve rza m e le n  zich g ro te  ru icon ce n tra tie s  in de O o s tv a a rd e rs -  

p lassen. T ijdens de rui w o rd t  vo o ra l g e fo e ra g e e rd  op r ie t, te rw ijl v la k  e rv o o r en v la k  e rna  oo k  

vee l op gras w o rd t  g e fo e ra g e e rd . D a a rnaas t kunnen  op ve rsch ille nd e  p laa tsen  in N ederland  

ru iconcen tra ties  w o rd e n  a a n g e tro ffe n , vo o ra l in de G elderse Poort, op  de V e n tja g e rs p la te n  en 

op de M aasp lassen . De eerste  tre k k e rs  concen tre ren  zich in augustus vo o ra l in de 

g ro o tsch a lig e  la n d b o u w g e b ie d e n , zoals h e t L a u w e rsm e e r en de F levopo lde rs , w a a r  vo o ra l op 

s to p p e lve ld e n  w o rd t g e fo e ra g e e rd . De g ro o ts te  a a n ta lle n  w o rde n  in o k to b e r -n o v e m b e r  

gez ien , m e t b e la n g rijke  co n ce n tra tie  in h e t L a u w e rsm e e r, Z u id w e s t-F rie s la n d , de IJsse lde lta, 

zu id e lijk  F levo land  en h e t n o o rd e lijke  D e lta g e b ie d , w a a r  v o o rn a m e lijk  op s to p p e lve ld e n  en 

o ogs tres ten  van  su ike rb ie te n  w o rd t g e fo e ra g e e rd . In n o v e m b e r v in d t m assa le  w e g tre k  

p laa ts, m aa r langs de W e s te rsch e ld e  b lijven  g ro te  a a n ta llen  o v e rw in te re n . H ie r w o rd t 

v o o rn a m e lijk  g e fo e ra g e e rd  op onderg ron d se  kno llen  o f w o rte ld e le n  van  zeeb ies, zeeas te r, 

r ie t o f lisdodde , m aa r o o k  w e l op g ras land  en kw e ld e rs . De s laapp laa tsen  b e v in d en  zich to t  

op enke le  tie n ta lle n  k ilo m e te rs  van de fo e ra g e e rg e b ie d e n , op zoe t o f zo u t w a te r, za n d - en 

m o d d e rb a n ke n  (E bb inge  et al. 1 9 8 7 ; S ovon 1 9 8 7 ; Loonen  et al. 1991 ; M e in in g e r et al. 1 995 ; 

K o ffijb e rg  et al. 1 9 9 7 ; N ilsson et al. 19 9 9a ).
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Onderzochte verstorin gseff eden:
• O p  ve rs to o rd e  ve ld e n  w e rd e n  m in d e r g ra u w e  ganzen  a a n g e tro ffe n . F oe ragee rgeb ieden  

nab ij w e g e n  m e t v e rk e e r  en w a n d e la a rs  w e rd e n  g e m e d e n . D ieren in ve rs to o rd e  g e b ie de n  

bes tee d d d e n  m e e r tijd  aan v lie g e n . O p v lie g e n  w e rd  m e t nam e  d o o r lu c h tv e rk e e r 

v e ro o rz a a k t (V e n e m a  1988). In N oo rd -H o lla n d  hebben  rus tige  g e b ie de n  zo n d e r m ense lijke  

v e rs to r in g  de v o o rk e u r  ais rus tgeb ied  (V isbeen 1994).

• In de V ech tp lassen  b e d ra a g t de n e s t-v e rs to r in g  1 0 -5 0  m , de paren  zijn b e n a d e rb a a r to t  5 0 - 

100  m .

• De v e rs to r in g sa fs ta n d  kan p la a tse lijk  50 0  m bed ragen  (M . Loonen in (van  d e r W in d e n  et al. 
1 996)). In Z w ed e n  zijn de b ro edpa ren  zee r schuw , en u itb lijve n  van  v e s tig in g  is 

w a a rsch ijn lijk  in d ie  g e b ie d e n  d ie  re g e lm a tig  d o o r m ensen bezoch t w o rd e n .

• G rote re  g roe p e n  ru iende  g ra u w e  ganzen  hadden  een g ro te re  v e rs to r in g sa fs ta n d  dan 

k le in e re  g ro e p e n  (K a h le r i 2 0 0 6 ).

• V e rs to rin g  van w a d v o g e ls  in Z ee land  en g ra u w e  ganzen op Texe l d o o r v u u rw e rk  w e rd  

w a a rg e n o m e n  b innen een a fs ta nd  van 3 0 0 0  m (van  A p e ld o o rn  &  S m it 2 0 0 6 ). L ich te  

reacties w e rd e n  w a a rg e n o m e n  b innen een a fs ta nd  van  5 7 0 0  m. H e t b e la n g rijks te  g e vo lg  

van  v e rs to r in g  w as een a fg e n o m e n  fo e ra g e e rtijd .

Geëxtrapoleerde verstorin gseff eden:
Soortgevoeligheid: G roo t, m a a r de b ro e d p o p u la tie  is h aa r schuw he id  g ro te n d e e ls

k w ijtg e ra a k t. Buiten de b ro e d tijd  zijn fo e ra g e re n d e  en p le is te re n d e  g ra u w e  ganzen  

to le ra n te r  v o o r  v e rs to r in g  dan  ru iende  voge ls .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (g ras- en a k k e rla n d e n ) to t  g ro o t (open  w a te re n ). 

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  m a tig . Lokaa l kan ve rs to r in g  m o g e lijk  een e ffe c t hebben  

d o o r b e p e rk in g  van  de fo e ra g e e rtijd .

Meest negatieve effect van: W a te r-  en la n d re c re a tie .

Brandgans Branta leucopsis (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
Brandganzen a fk o m s tig  u it de  Russische b ro e d g e b ie de n  concen tre ren  zich in h e t n a ja a r in h e t 

n oo rdoos ten  van h e t land , vo o ra l rond h e t L a u w e rsm e e r en langs de Friese en G ron ingse 

kus t, w a a r  w o rd t g e fo e ra g e e rd  op g raz ige  en b e w e id e  kw e ld e rs , zee k ra a l en cu ltu u rg ra s la nd . 

K le ine re  conce n tra tie s  b e v in d en  zich in Z u id w e s t-F r ie s la n d  en in h e t n o o rd e lijk  D e lta g e b ied , 

w a a r h o o fd z a k e lijk  op in te n s ie f b e hee rde  g ras landen  en op  b e w e id e  g rasgorzen  en slikken 

w o rd t g e fo e ra g e e rd . In ja n u a ri h e e ft he t z w a a rte p u n t van  de ve rsp re id in g  zich enigszins 

ve rleg d  n aa r Z u id w e s t-F rie s la n d , in F levo land  en in h e t n o o rd e lijk  D e lta g e b ied . In s trenge 

w in te rs  w o rd e n  de n o o rd e lijke  p le is te rp la a tse n  v e rla te n . O o k  in de w in te rg e b ie d e n  fo e ra g e - 

ren b randganzen  v o o rn a m e lijk  op g ras land  en p la a tse lijk  o o k  op a kk e rla n d  (w in te rg ra n e n , 

s to p p e lv e ld e n , g ro e n b e m e s te rs , g raszaad en sp ru itjes). V a n a f fe b ru a ri v in d t de te ru g tre k  

p laats en in m a a rt b e v in d en  zich de g ro o ts te  a a n ta lle n  op kw e ld e rs  en g ras landen  langs de 

F ries-G ron ingse  kus t, in de D ollla rd  en in Z u id w e s t-F r ie s la n d . De s laapp laa tsen  bestaan  u it 

rus tige , zo e te  o f  zou te  w a te re n , za n d - o f  m o d d e rb a n ke n . Ze kunnen  op enke le  tie n ta lle n  

k ilo m e te rs  van  de fo e ra g e e rg e b ie d e n  liggen  (Ebb inge  et al. 1 9 8 7 ; S ovon 1 9 8 7 ; M e in in g e r &  

van  S w e lm  1 9 9 4 ; Lens ink  1 9 9 6 ; K o ffijb e rg  et al. 1 9 9 7 ; G a n te r et al. 1 9 9 9 ).

Onderzochte verstorin gseff eden:
• B randganzen v lu ch te n  op 1 6 0 0 -3 2 0 0  m a fs ta nd  van  een naderend  s p o rtv lie g tu ig  (O w e n  

1973 in D ah lg ren  &  Korschgen 1992).

• B randganzen kunnen  de e x tra  e n e rg ie -u itg a v e n  te n  g e vo lg e  van  ve rs to r in g  d o o r 

w a n d e la a rs , v lie g tu ig e n  o f a u to 's , m o e ilijk  com pense ren  d o o r e x tra  te  fo e ra g e re n  

(R id d in g to n  et al. 1 9 9 6 ).

• V e rs to rin g  van  m ig re re nd e  b randganzen  had een lage r v e rtre k g e w ic h t to t  g e v o lg  ((W a rd  & 

S tehn 1989) in D ah lg ren  &  Korschgen 1992).
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Geëxtrapoleerde verstorin gseff eden:
Soortgevoeligheid: G roo t.

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  to t  g ro o t (g ras landen  en kw e ld e rs ).

Populatie-effecten \ W a a rsch ijn lijk  m a tig . Lokaa l kan ve rs to r in g  m o g e lijk  een e ffe c t hebben 

d o o r b e p e rk in g  van  de fo e ra g e e rtijd .

Meest negatieve effed van: L a n d - en lu ch tre c re a tie .

Rotgans Branta bernicla (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De ro tgans  is g e b on d e n  aan de kustzone  en v e rb li jf t  van o k to b e r  to t  m a a rt v r ijw e l u its lu ite n d  

in h e t W a d d e n -  en D e lta g e b ied . De soo rt fo e ra g e e rt in h e t na ja a r vo o ra l op w a d p la te n  en 

s likken  in he t g e tijd e n g e b ie d  en in h e t D e lta g e b ied  o o k  op g ras la n d . V o o ra l in he t 

D e ltageb ied  en in m in de re  m a te  in h e t W a d d e n g e b ie d , schake len  ve le  's w in te rs  o v e r op he t 

fo e ra g e re n  in b inn e nd ijkse  g e b ie d e n , zoals g ras land  en a kke rs  (w in te rg ra n e n  en g raszaad). 

V a n a f fe b ru a ri nem en  vo o ra l in h e t W a d d e n g e b ie d  de a a n ta lle n  s te rk  to e  en de soo rt k o m t 

dan b e h a lve  op de e ilanden o o k  vee l v o o r  langs de F ries-G ron ingse  kust. In h e t vo o rja a r 

w o rd t vee la l o ve rg e sch a ke ld  naa r b u ite nd ijk se  k w e ld e rg e b ie d e n . De s laapp laa tsen  bev in d en  

zich in de b u u rt van de fo e ra g e e rg e b ie d e n , op open  w a te r, zan d ba n ke n  o f  kw e ld e rs  (Ebb inge 

et al. 1 9 8 7 ; S ovon 1 9 8 7 ; K o ffijb e rg  et al. 1 9 9 7 ; Ebbinge et al. 1 9 9 9 ).

Onderzochte verstorin gseff eden:
• A a n ta lle n  ganzen  n em en  a f in de b u u rt van  w e g e n  m e t ve e l m en se lijk  v e rk e e r ( inc lus ie f 

w a n d e la a rs  e tc). De ro tgans  m a a k t in d e rg e lijke  s itua ties  e e rs t g e b ru ik  van  m in d e r 

v e rs to o rd e  g e b ie d e n , en t re k t  la te r in h e t seizoen w a n n e e r  h e t voedse l o p ra a k t toch  naar 

de ve rs to o rd e  ve ld e n  (O w e n s  1977).

• D iverse o n d e rzo e ke rs  hebben  ve rs to r in g sa fs ta n d e n  te n  opz ich te  van s p o rtv lie g tu ig e n  

bepaa ld . Bij een o n d e rzo e k  in G ro o t-B rita n n ië  v lu c h tte n  ro tganzen  v o o r een sp o rtv lie g tu ig  

op 50 0  m h o o g te  en 1 500  m a fs ta nd . Na v e rs to r in g  w e rde n  ee rd e r g e b ru ik te  

fo e ra g e e rg e b ie d e n  tijd e lijk  g e m e d e n  (O w e n s  1977). In D u its land  v lo o g  o n g e v e e r 8 0 %  van 

de g ro e p  op , bij een v lie g tu ig  op < 1 50  m hoog te  (S tock 1 9 9 2 ). P le is te rende  

z w a rtb u ik ro tg a n z e n  w a re n  a le rt en v lo g e n  op bij een naderend  v lie g tu ig je  op m ee r dan 2 

km  a fs ta n d  en m e e r dan 76 0  m h o o g te  (W a rd  et al. 1999).

• V e rs to re n d e  e ffe c te n  d o o r een k ite s u rf-e v e n e m e n t zijn va s tg e s te ld  in h e t na ja a r op h e t 

G re ve lin g e n m e e r (van  Rijn et al. 2 0 0 6 ). Van de aan w e z ig e  voge ls  v e rd w e e n  1 0 0 %  u it h e t 

v e rs to o rd e  g e b ie d .

Geëxtrapoleerde verstorin gseff eden:
Soortgevoeligheid: G roo t.

Habitatgevoeligheid: G em idde ld  (a k k e r-  en g ra s la n d e n ) to t  g ro o t (s likke n  en p la te n , 

kw e ld e rs ).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d . Lokaa l kan ve rs to r in g  m o g e lijk  een e ffe c t hebben  d o o r 

b e p e rk in g  van  de fo e ra g e e rtijd . D o o r de openh e id  van de fo e ra g e e rg e b ie d e n  is he t 

v e rs to re n d  e ffe c t van  recrean ten  m o g e lijk  g ro te r  dan bij andere  soo rten  ganzen .

Meest negatieve effect van: W a te r-  lu c h t- en la n d re c re a tie .
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Bergeend Tadorna tadorna (niet-broedend)

Soortsbeschrijving:
De be rgeend  co n ce n tre e rt zich na h e t b roedse izoen  vo o ra l in de kustzone  (o .a . de 

W e s te rsch e ld e , h e t H a rin g v lie t en de W a d d e nze e ) en op de S te ile  B ank. In ju li v in d t er langs 

de H o llandse  ku s t m assa le  tre k  p laa ts n aa r de D uitse ru ige b ie d e n . Sinds h e t beg in  van de 

ja ren  n e g e n tig  g e b ru ike n  g ro te  g roe p e n  o o k  he t N ederlandse  W a d d e n g e b ie d  om  te  ru ien , en 

d a a rn a a s t kom en  k le ine re  ru iconcen tra ties  v o o r in de W e s te rsch e ld e , h e t H a rin g v lie t en he t 

L a u w e rsm e e r. V a n a f s e p te m b e r nem en  de a a n ta lle n  voo ra l in h e t W a d d e n g e b ie d  en iets 

la te r o o k  in h e t D e lta g e b ied  (en vo o ra l in s trenge  w in te rs ) s te rk  to e . De en ige  andere  

p laa tsen  w a a r  inc iden tee l g ro te  g ro e p e n  b e rgeenden  o v e rw in te re n  is langs de R andm eren  en 

in de O o s tva a rd e rsp la sse n . De soo rt fo e ra g e e rt vee la l op he t d ro o g g e va lle n  w a d  op 

sche lpd ie ren  en k re e fta c h tig e n  en tijdens  de rui o o k  op open  w a te r  w a a r  w o rd t  g e fo e ra g e e rd  

op w ie re n  en de da a ro p  va s tg e h e c h te  po lie p e n . R ustende  b e rg e e n d e n  g e b ru ike n  

v o o rn a m e lijk  open zand ige  g e b ie d e n , zoals s tran d e n , w a d p la te n  en o p sp u itte rre in e n  (Voous 

1 9 6 0 , P la tte e u w  1 9 8 0 , S ovon 1 9 8 7 , van  R oom en et al. 19 9 4 , S w ennen  &  M u ld e r 1995 , 

V o s la m b e r et al. 1 9 9 7 , C ram p  1998).

Onderzochte verstorin gseff eden:
• B u ffe rzones van  5 00  m e te r rond rus tp laa tsen  van  o .a  be rge e n d e n  zouden  vo lgens  D ie trich  

&  K o e p ff (19 8 6 ) v e rs to r in g  v o o rk o m e n .

• F oe ragerende  be rge e n d e n  op he t w a d  v lu ch tte n  op 100  m e te r a fs ta nd  van  w an d e la a rs  

(Spaans et al. 1996).

• In zes ve rsch illende  ku s tg eb ie d e n  in Engeland w e rd  va s tg e s te ld  d a t a a n ta llen  be rge e n d e n  in 

de nab ijhe id  van  v o e tp a d e n  s ig n ifica n t la g e r w a re n  (B urton  et al. 2 0 0 2a ).

Geëxtrapoleerde verstorin gseff eden:
Soortgevoeligheid: G em idde ld  to t  g ro o t, ru iende  be rge e n d e n  zijn g e v o e lig e r v o o r v e rs to r in g  

dan fo e ra g e re n d e  o f  rus tende  d ie re n . D ieren op land v lu ch te n  op g ro te re  a fs ta nd  dan 

d ie ren  op h e t w a te r.

Habitatgevoeligheid: G ro o t (open  w a te re n ).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d . E ffec ten  van  ve rs to r in g  in ru igeb ieden  o n b e ke n d . K w e tsb a a r 

d o o r co n ce n tra tie  van ru igeb ieden  en b e la n g rijke  o v e rw in te r in g s -g e b ie d e n  (o .a . 

W a d d e n g e b ie d ).

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie  (o .a  w a d lo p e n , b o ten ).

Smient Anas penelope (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De sm ie n t v e rb li jf t  h e t he le  ja a r d o o r in N ede rland , m a a r vo o ra l van  o k to b e r  to t  m aa rt. 

V o o ra l in zach te  w in te rs  zijn h ie r g ro te  a a n ta lle n  aa n w e z ig . H et m e re n d e e l h o u d t zich op in de 

k u s ts tro o k  en in de n a tte  ve e n w e id e g e b ie d e n  van  N o o rd -H o lla n d  en Friesland. D aa rnaas t 

w o rd t g e b ru ik  g e m a a k t van  de po lde rs  van Z u id -H o lla n d  en U trech t, de randen van  h e t 

IJsse lm eer, M a rk e rm e e r  en de g ro te  r iv ie re n . V o o ra l in h e t na jaa r is de soo rt kus tg eb o n d e n  

en fo e ra g e e rt op zeesla , kw e lde rg rassen  en ze e k ra a l. In de loop van de w in te r  w o rd t  m ee r 

en m e e r g e fo e ra g e e rd  in n a tte  g ras la n d e n  en n e e m t h e t be la n g  van  de b in n e nd ijkse  

geb ie de n  en h e t riv ie re n g e b ie d  to e . V o o ra l in s trenge  w in te rs  v e rb li jf t  een g ro o t deel in he t 

D e lta g e b ied . De soo rt m a a k t o v e rd a g  g e b ru ik  van  open w a te r  en o n d e rg e lo p en  g ras landen  

om  te  rus ten , m aa r in rus tige  g e b ie de n  w o rd t o o k  o v e rd a g  g e fo e ra g e e rd . De rus tp laa tsen  

liggen b innen een straa l van 10 km  van de fo e ra g e e rg e b ie d e n  (L e b re t 1 9 5 9 , R ijnsdorp 1 981 , 

S ovon 1 9 8 7 , van  R oom en et al. 1 9 9 4 , V o s la m b e r et al. 1 9 9 7 )

Onderzochte verstorin gseff eden:
• In w a d d e n g e b ie d e n  w e rd e n  bij n a d e rin g  van  w a n d e la a rs  op 90  m a fs tand  

ve rs to rin g s re a c tie s  w a a rg e n o m e n  (Spaans et al. 1 996).
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• Bij ve rs to r in g  d o o r w a te rs p o rte rs  lag de v e rs to r in g sa fs ta n d  rond  de 100  m (M o ri et al. 20 0 1 , 

B atten 1977).

• S m ien ten  v lu c h tte n  e e rd e r v o o r  su rfp la n ke n  dan v o o r v isse rsschepen , ze ii- o f  m o to rb o te n  

(M adsen  1998).

• V e rs to re n d e  e ffe c te n  d o o r een k ite s u rf-e v e n e m e n t zijn va s tg e s te ld  in h e t na ja a r op h e t 

G re ve lin g e n m e e r (van  Rijn et al. 2 0 0 6 ). Van de aan w e z ig e  voge ls  v e rd w e e n  1 0 0 %  u it h e t 

v e rs to o rd e  g e b ie d . W a a rg e n o m e n  v lu c h ta fs ta n d  b e d ro e g  m in d e r dan 20 0  m.

• In een o n d e rzo e k  naa r v lu c h tg e d ra g  van  ko lganzen  en sm ie n te n  bij v lie g ve ld  Eelde w e rd  

g e vo n d e n  d a t  s m ie n te n  n ie t  o p v lo g e n ,  o o k  n ie t  g ro e p e n  d ie  d ire c t  o n d e r  d e  

a a n v lie g ro u te  z a te n  (L e n s in k  et al. 2 0 0 7b ).

Geëxtrapoleerde verstorm gseff eden:
Soortgevoeligheid: G em idde ld . M o g e lijk  p ro b e e rt de soo rt om  de e ne rge tische  consequen ties  

van  v e rs to r in g  te  com pense ren  d o o r 's nach ts  te  fo e ra g e re n .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (g ra s la n d e n) to t  g ro o t (open  k u s tw a te re n ).

Populatie-effecten \ W a a rsch ijn lijk  m a tig . V e rs to rin g  kan m o g e lijk  een e ffe c t hebben  d o o r 

b e p e rk in g  van  de fo e ra g e e rtijd .

Meest negatieve effed van: W a te rre c re a tie  en la n d re c re a tie  langs oeve rs .

Smienten rustend langs een oever. Foto Luc Hoogenstein.
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Krakeend Anas strepera (niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De k rake e n d  k o m t v o o r op a lle rle i zoe te  o f zou te  w a te re n . In augustus b e v in d en  de 

b e la n g rijk s te  p le is te rp la a tse n  zich in F ries land , de F levopo lde rs , de B iesbosch, de 

in filtra tie g e b ie d e n  in de du inen  en langs de randen van  h e t IJsse lm eergeb ied . In de w in te r  

zijn vo o ra l h e t IJsse lm ee rgeb ied , de n o o rd e lijke  D e lta  en h e t b e n e d e n riv ie re n g e b ie d  van 

be lang . D a a rnaas t w o rd e n  a lle rle i w a te re n  in U trech t, N o o rd - en Z u id -H o lla n d  en Friesland 

g e b ru ik t ais p le is te rp la a ts . In de loop  van  de w in te r  w o rd e n  de n o o rd e lijke  g e b ie de n  en in 

s trenge  w in te rs  o o k  h e t IJsse lm eer- en riv ie re n g e b ie d  g ro te n d e e ls  v e rla te n . O p  de hogere  

zandgro n d e n  en in h e t h e u ve lla n d  van Z u id -L im b u rg  is de soo rt schaars. K ra ke e nd e n  zijn 

p la n te n e te rs , d ie  fo e ra g e re n  langs de o e ve rs  van  de w a te re n  (o .a . op w ie re n  op b a s a lt­

b lo kke n ) w a a r  ze ve rb lijv e n  (S ovon 1 9 8 7 , van  R oom en e t a l. 1 9 9 4 , V o s la m b e r e t a l. 1997). 

Onderzochte verstorin  gse ff e d e n :
• K ra ke e nd e n  v lu ch te n  op a fs ta nd e n  van ca. 30 0  m e te r v o o r w a te rsp o rte rs  (van  H a rskam p  & 

H enkens 1 9 9 4  in P la tte e u w  &  H enkens 1 9 9 7 , H enkens 1996  in P la tte e u w  &  H enkens 1 997 , 

Vos 1 9 8 6 , M o ri et al. 2 0 0 1 ).

• Een deel van de voge ls  v e r la a t ( tijd e lijk )  h e t ge b ie d  w a n n e e r d it  d o o r surfe rs g e b ru ik t 

w o rd t (Vos 1986).

• O v e rw in te re n d e  eenden in de VS (w a a ro n d e r de k ra k e e n d ) ve rlo re n  slechts 1 ,5 %  van de 

tijd  ais g e v o lg  van  a le rt g e d ra g  bij o ve rv lie g e n d e  m ilita ire  v lie g tu ig e n  m e t een g e lu id s ­

p roduc tie  van  g e m id d e ld  85 dB (C o n o m y  et al. 1 9 9 8 ).

G eëxtrapoleerde verstorin  gse ff e d e n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G roo t. D it is een re la tie f ve rs to r in g s g e v o e lig e  e e n de n so o rt. 

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  w a te re n ).

P opulatie-effecten-, W a a rsch ijn lijk  m a tig . M o g e lijk  e ffe c te n  bij g ro te  re c re a tie d ru k  in de 

oeve rzones.

M eest nega tieve  e ffec t van: W a te rre c re a tie , la n d re c re a tie  langs o eve rs  van  fo e ra g e e r­

ge b ie de n .

W interta ling Anas crecca (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
H et b io to op  van  de w in te r ta lin g  b e s taa t u it a lle rle i ond ie pe , zow e l zoe te  ais zou te  w a te re n . 

T ijdens en d irec t na de b ro e d tijd  co n ce n tre e rt de soo rt zich in de B iesbosch, de D o lla rd  en 

zu id e lijk  F levo land  om  te  ru ien . In augus tus  n em en  de a a n ta llen  vo o ra l in h e t W a d d e n g e b ie d , 

h e t L a u w e rsm e e r, de D o lla rd  en zu id e lijk  F levo land  s te rk  to e . 's W in te rs  en vo o ra l bij s trenge  

v o rs t is de v e rsp re id in g  g ro te n d e e ls  b e p e rk t to t  h e t zu iden  en zu id w e s te n  van h e t land . In 

m ilde  w in te rs  kom en  o o k  in en rond h e t IJsse lm eer, h e t L a u w e rsm e e r, de D o lla rd , O ve rijsse l 

en N oo rd -H o lla n d  b e la n g rijke  a a n ta lle n  voo r. V o o ra l h e t riv ie re n g e b ie d  en h e t D e ltageb ied  

nem en bij s trenge  vo rs t s te rk  in be lang  to e . In h e t v o o rja a r v e rs c h u ift h e t z w a a rte p u n t w e e r 

naa r h e t n o o rden . De soort fo e ra g e e rt v o o rn a m e lijk  op zaden in en rond de w a te re n  w a a r  ze 

ve rb lijv e n  (S ovon 1 9 8 7 , van  R oom en e t a l. 1 9 9 4 , V o s la m b e r e t a l . 1997).

Onderzochte verstorin  gse ff e d e n :
• De o p v lie g a fs ta n d  v o o r  w a te rs p o rte rs  w e rd  d o o r B a tten  et al. (19 7 7 ) v a s tg e s te ld  op 100  m.

• V o lgens  Tu ite  et al. is de w in te r ta lin g  m in d e r to le ra n t v o o r ve rs to r in g e n  dan de w ild e  eend, 

k u if-  en ta fe le e n d  (Tu ite  1 9 8 2 , T u ite  et al. 1 9 8 4 , be ide  in R eijnen 1989).

G eëxtrapoleerde verstorin  gse ff e d e n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G em id d e ld . De v e rs to r in g sa fs ta n d  is m in im a a l 100  m m aa r m o g e lijk  

g ro te r, m o g e lijk  a fh a n k e lijk  van  de vo e d se lo m s ta n d ig h e d e n .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  to t  g ro o t (oeve rzones  en open  w a te re n ).

P opulatie-effecten-, O n b e k e n d . V e rm o e d e lijk  m a tig .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a te rre c re a tie , la n d re c re a tie  in oeve rzones .

132



Eenden

W ild e  eend Anas platyrhynchos (niet-broedend)

Soortsbeschrijving:
De w ild e  eend h e e ft een b rede  vo e d se lkeu ze  en k o m t ve rsp re id  o v e r  heel N ederland  voo r. 

Ze hebben  een v o o rk e u r  v o o r  w a te rr ijk e  g e b ie de n  m e t v o ld o e n d e  d e k k in g . Ze schuw en de 

n ab ijhe id  van  de m ens n ie t en zijn o o k  in h e t s te d e lijke  g e b ie d , in v ijve rs  en g ra ch te n  ta lr i jk  

(vee la l in geze lschap  van ta m m e  vog e ls ). In ju li en augus tus  ko m e n  g ro te  ru iconcen tra ties  

v o o r  in de O o s tva a rd e rsp la sse n , de B iesbosch, de D o lla rd  en h e t D e lta g e b ied . In se p te m b e r 

en o k to b e r  v e rb lijve n  in h e t D e lta g e b ie d , h e t IJsse lm eergeb ied  en de W a d d e nze e  g ro te  

a a n ta lle n . In n o v e m b e r n em en  o o k  in h e t riv ie re n g e b ie d  de a a n ta llen  s te rk  to e . In 

te g e n s te llin g  to t  vee l andere  eende n so o rte n  is de ve rsp re id in g  van  deze soo rt na u w e lijks  

v o rs ta fh a n k e lijk . Er w o rd t  vo o ra l g e fo e ra g e e rd  in en rond  de p le is te rp la a tse n , m a a r oo k  

fo e ra g e e rv lu c h te n  van  enke le  tie n ta lle n  k ilo m e te rs  naa r g e sch ik te  agra rische  g e b ie de n  (zow e l 

a k k e rla n d  ais g ras la n d ) zijn n ie t o n g e w o o n  (Sovon 1 9 8 7 , va n  R oom en et al. 1 9 9 4 , V o s la m b e r 

et al. 1997).

Onderzochte verstorin gseff eden:
• W ild e  eenden b leken  to le ra n te r  v o o r ve rs to rin g e n  dan w in te r ta lin g , s lobeend en b rild u ike r 

(Tu ite  1 9 8 2 , T u ite  et al. 1 9 8 4 , be ide  in R eijnen 1989).

• S urfen m aa r o o k  andere  v o rm e n  van  w a te rs p o r t zijn van  in v lo e d  op de a a n ta lle n  en 

v e rsp re id in g  van  w ild e  eenden  (Vos 1 9 8 6 , T u ite  et al. 1983).

• W ild e  eenden v luch ten  v o o r w a te rs p o rte rs  op g e m id d e ld  13 0  m (B a tten  1 9 7 7 , M o ri et al. 
2001).

• In de nab ijhe id  van fre q u e n t g e b ru ik te  sch e e p va a rtro u te s  kunnen  b ro e d e n d e  en rus tende  

w ild e  eenden  (v e rm o e d e lijk  d o o r de vo o rsp e lb a a rh e id  van  de b e w e g in ge n  van  de schepen) 

op m in d e r dan 50  m w a a rg e n o m e n  w o rd e n  (P la tte e u w  &  H enkens 1 9 9 7 ).

Geëxtrapoleerde verstorin gseff eden:
Soortgevoeligheid: M a tig  to t  g e m id d e ld . O p  open w a te re n  is v e rs to r in g sa fs ta n d  g ro te r  dan in 

s te d e lijke  g e b ie d e n , w a a r  de soo rt een g ro te  m a te  van g e w e n n in g  v e rto o n t. 

Habitatgevoeligheid-. M a tig  to t  g ro o t (a lle rh a n d e  d e k k in g rijk e  w a te re n  to t  open 

k u s tw a te re n ).

Populatie-effecten-. W a a rs c h ijn lijk  m a tig .

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie .

Pijlstaart Anas acuta (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
H et w in te rb io to o p  van  de p ijls ta a rt b e p e rk t zich h o o fd z a k e lijk  to t  de ku s tg eb ie d e n . De soort 

k o m t in h e t n a ja a r en de w in te r  vee l v o o r op kw e ld e rs , s lik ke n , za n d p la te n  en a k ke rla n d  

(g e m a a id e  g ra a n v e ld e n ). In h e t vo o rja a r hebben  o n d ie pe  zo e tw a te rp la sse n  en drass ige 

g ras landen  de v o o rk e u r. In h e t n a ja a r b e p e rk t de v e rsp re id in g  zich g ro te n d e e ls  to t  he t 

W a d d e n g e b ie d , w a a rn a  o o k  de m ee r zu id e lijke  g e b ie de n  zoals F levo land  en u ite in d e lijk  he t 

D e ltageb ied  w o rd e n  g e b ru ik t. In de w in te r  v e rb lijve n  de g ro o ts te  a a n ta lle n  in h e t W a d d e n ­

en D e lta g e b ied . K le ine re  a a n ta lle n  b e v in d en  zich dan  in h e t IJsse lm eergeb ied  en langs de 

g ro te  r iv ie re n . In s trenge  w in te rs  n e e m t h e t be la n g  van h e t D e lta g e b ied  s te rk  to e . In he t 

vo o rja a r kan de p rese n tie  op de o n d e rg e lo p en  u ite rw a a rd e n  in h e t riv ie re n g e b ie d  s te rk  

to e n e m e n  (S ovon 1 9 8 7 , van  R oom en et al. 1 9 9 4 , V o s la m b e r et al. 1997).

Onderzochte verstorin gseff eden:
• F oe ragerende  p ijls ta a rte n  w e rd e n  op 115 m a fs ta nd  ve rs to o rd  d o o r w a n d e la a rs  (Spaans et 

al. 1 9 9 6 ).

Geëxtrapoleerde verstorin gseff eden:
Soortgevoeligheid'. G e m id d e ld .

Habitatgevoeligheid'. G e m id d e ld  to t  g ro o t (kw e ld e rs  en z a n d p la te n , open  k u s tw a te re n ).
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Populatie-effecten: O n b e k e n d . K w e tsb a re  g e b ie de n  zijn o n d e r andere  de R andm eren  in h e t 

n a jaa r w a n n e e r h ie r al g ro te  a a n ta llen  p iijls ta a rte n  vo o rk o m e n  te rw ijl er nog  vee l 

w a te rre c re a tie  is.

Meest negatieve effect van: R ecrea tie  aan en op h e t w a te r.

Zom ertaling Anas querquedula (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
Z om e rta lin g e n  zijn vo o ra l a a n w e z ig  in N ederland  in de pe rio d e  m a a rt - se p tem b e r. T o t in de 

ja ren  zestig  kw a m e n  h ie r te n m in s te  en ige  du izenden  paren to t  b roeden . Eind ja ren  ze ve n tig  

w a ren  m in d e r dan  2 0 0 0  paren o v e r, te rw ijl de  hu id ige  s tand  w o rd t ge sch a t op 1 .8 0 0  paar. 

H et le e u w e n de e l d a a rva n  b ro e d t in F ries land , m idden  N ed e rla n d , n o o rd e lijk  N o o rd -H o lla n d  en 

de R andstad . Z o m e rta lin g e n  zijn b ro e d vo g e ls  van  drassige  g ra s la n d e n , b rede  o eve rs  van  

ond iepe  w a te re n  en andere  m oerass ige  g e b ie de n  m e t vee l w a te r-  en o e v e rp la n te n . Z ou te  

w a te re n  w o rd e n  g e m e d e n . De soo rt w o rd t  vo o ra l w a a rg e n o m e n  in open  m oe rassen , d rassige 

h o o ila n de n , vo e d se lrijke  ve n n e n , riv ie ren  en langs de randen van open g ro te  w a te re n . 

Z om e rta lin g e n  fo e ra g e re n  al z w e m m e n d  op d ie rlijk  en p la n ta a rd ig  m a te ria a l d a t n e t o n d e r de 

w a te rsp ie g e l w o rd t ve rz a m e ld . (S ovon 1 9 8 7 , C ra m p  1998).

Onderzochte verstorin gseff eden:

Geëxtrapoleerde verstorin gseff eden:
Soortgevoeligheid: G em idde ld  to t  g ro o t. S taa t in de ru itijd  bekend  ais zee r g e v o e lig  v o o r 

v e rs to r in g .

Habitatgevoeligheid: M a tig  to t  g e m id d e ld  (oeve rzones  van  w a te re n , m oe ra s - en

h oo ila n de n ). M e e s ta l op loca ties m e t ve e l d e k k in g .

Populatie-effecten : V e rm o e d e lijk  m a tig . De soo rt h e e ft v o o rk e u r  v o o r een d ich te  k ru idach tige  

o f g rasa ch tig e  v e g e ta tie  in m o e ilijk  te  be re ike n  o f w e in ig  bezoch te  te rre in e n . Z ow e l v o o r 

de n es tp laa ts  ais bij h e t fo e ra g e re n  is een ru ige , m o e ilijk  d o o rd r in g ba re  v e g e ta tie  

g e p re fe re e rd . H ie rd o o r w a a rs c h ijn lijk  w e in ig  v e rs to r in g  d o o r recrea tie .

Meest negatieve effect van: R ecrea tie  aan en op h e t w a te r.

Slobeend Anas clypeata (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De slobeend is g e b on d e n  aan zoe t o f  zo u t w a te r. In geen a n d e r Europees land b roeden  

zovee l s lobeenden  ais in N ede rland . Ten opz ich te  van  de ja ren  1 9 7 3 -1 9 7 7  is h e t a an ta l 

b roedende  s lobeenden  in N ederland  a fg e n o m e n . T eg e n w o o rd ig  (1 9 9 8 -2 0 0 0 ) b roeden  nog 

8 000  to t  9 0 0 0  paren in N ede rland . H e t b io to o p  b e s taa t u it vo ch tig e  w e ila n d e n  m e t p lassen, 

m eren  en r iv ie ra rm e n  o f  s lo ten , ge le g en  in n a t la a g la n dg e b ie d . In de n a zo m e r kom en  g ro te  

a a n ta lle n  v o o r in h e t IJsse lm eergeb ied  en zu id e lijk  F levo land . W a t la te r m a a k t de soo rt o o k  

ve e l g e b ru ik  van  h e t L a u w e rsm e e r, h e t D e lta g e b ied  en h e t r iv ie re n g e b ie d , 's W in te rs  en 

v o o ra l in s trenge  w in te rs  b e p e rk t h e t vo o rk o m e n  zich g ro te n d e e ls  to t  h e t w e s te n  en 

zu id w e s te n  van  N ed e rla n d , vo o ra l in N o o rd - en Z u id -H o lla n d , h e t D e lta g e b ied  en h e t 

w e s te lijk e  r iv ie re n g e b ie d . In zach te  w in te rs  zijn h e t o o s te lijke  r iv ie re n g e b ie d , Z u id -F le v o la n d  

en Friesland eveneens  van be lang . De soo rt fo e ra g e e rt al z w e m m e n d  op d ie rlijk  en 

p la n ta a rd ig  p la n k to n , d a t m e t hun speciaal g e b o u w d e  snave l u it h e t w a te r  w o rd t  g e filte rd  

(Sovon 1 9 8 7 , van  R oom en et al. 1 9 9 4 , V o s la m b e r et al. 1 9 9 7 , C ram p  1 9 9 8 , Sovon 

V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstorin gseff eden:
• V e rs to rin g sa fs ta n d e n  te n  opz ich te  van  w a te rs p o rte rs  bed ra g e n  rond de 30 0  m e te r (van  

H a rskam p  &  H enkens 1 9 9 4  in P la tte e u w  &  H enkens 1 9 9 7 , H enkens 1 996  in P la tte e u w  & 

H enkens 1 9 9 7 , V os 1 9 8 6 , B a tten  1 9 7 7 , M o ri et al. 2 0 0 1 ).
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• De d ive rse  v o rm e n  van  w a te rs p o r t zijn van inv loed  op de a a n ta lle n  en ve rsp re id in g  van 

s lobeenden  (Vos 1 9 8 6 , T u ite  et al. 1 9 8 4  in R e ijnen 1989).

• S lobeenden  zijn vo lgens  Tu ite  (1982 ) en T u ite  et al. (1 9 8 4 , be ide  in R eijnen 1989) m ee r 

v e rs to r in g s g e v o e lig  dan k u if - ,  ta fe l-  en w ild e  eend.

Geëxtrapoleerde verstorm gseff eden:
Soortgevoeligheid: G roo t. In de ru itijd  zee r g e v o e lig  v o o r  v e rs to r in g .

Habitatgevoeligheid: In de b ro e d tijd  g e m id d e ld  (g ra s la n d e n ), tijd e n s  de rest van h e t ja a r 

g e m id d e ld  to t  g ro o t (p lassen to t  open w a te re n ).

Populatie-effecten: O n b e k e n d .

Meest negatieve effed van: W a te rre c re a tie .

Krooneend Netta ruffina (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De k rooneend  is een p la n te n e te r  m e t een v o o rk e u r  v o o r zo e tw a te rp la sse n  m e t een rijke 

v e g e ta tie  van  w a te rp la n te n . K ro o neenden  zijn b roe d vo g e ls  van  m eren  en plassen m e t een 

r ie t-  o f k ru id e n rijke  o e ve r, w a a rin  h e t nest w o rd t g e b o u w d . Een rijke  o n d e rw a te rv e g e ta tie , 

lie fs t van  k ra n sw ie re n , is een ve re is te , d a a r deze p la n ten  de h o o fd m o o t van  h e t m enu 

u itm a k e n . Sinds 1 990  n e e m t h e t a a n ta l b roe d p a re n  w a t  to e ; h e t hu id ige  a a n ta l w o rd t 

ge sch a t op 120  to t  170  pa ren , d ie  b roeden  in de Botsho l, de V in k e v e e n s e  Plassen en de 

nab ije  D e m m e rikse  P o lder en de Z even h u ize rp la s  bij R o tte rd a m . In de ja ren  zestig  en

z e v e n tig  v e rb le ve n  in h e t na ja a r g ro te  a a n ta llen  op h e t Z w a rte  M e e r, V e lu w e m e e r en

N aa rd e rm e e r. In de ja ren  d a a rn a  v e rb le ve n  slechts k le ine  a a n ta lle n  in N ede rland , m a a r aan

he t beg in  van de ja ren  n e g e n tig  nam en de a a n ta lle n  w e e r  to e . V o o ra l op de G ouw zee

concentre ren  zich g ro te  a a n ta lle n . De laa ts te  ja ren  w o rd t o o k  h e t V e lu w e m e e r vee l g e b ru ik t. 

D aa rnaas t kom en  e lders in N ederland  k le ine re  a a n ta lle n  vo o r, vo o ra l in h e t U trech ts -H o lla n d s  

p lassengeb ied , h e t IJsse lm eergeb ied , h e t riv ie re n g e b ie d  en h e t L a u w e rsm e e r, en d a a rn a a s t 

in a lle rle i p lassen op de hogere  za n d g ro n d e n . De a a n ta lle n  in he t n a ja a r houden  ve rb a n d  m e t 

de a a n ta llen  en h e t b roedsucces van  in N ederland  b ro edende  k ro o n e e n d e n  en te ve n s  m e t de 

a a n w e z ig he id  van  k ran sw ie re n  (S ovon 1 9 8 7 , R uiters et al. 1 9 9 4 , van  d e r W in d e n  et al. 
1 9 9 4 , Z o m e rd ijk  1994).

Onderzochte verstorin gseff eden:
• O p  de G ouw zee  is va s tg e s te ld  d a t k roo n e e n d e n  ais eerste  w e g v lie g e n  u it g e m e n g d e  

g roepen  d u ike e n d e n  in reac tie  op  bo ten  o f  surfe rs  (van  d e r W in d e n  et al. 19 9 6a ).

Geëxtrapoleerde verstorin gseff eden:
Soortgevoeligheid: G roo t. De soort s ta a t be ke nd  ais zee r v e rs to r in g s g e v o e lig  (voo ra l tijdens  

de rui).

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (open w a te re n , g ra s la n d e n ).

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  m a tig . G eb ieden in N ederland  w a a r  vo ld o e n d e  d e k k in g  

(o v e r h e t w a te r  h a n ge n d e  b o m e n ) b e sch ikb aa r is om  o v e rd a g  te  rus ten , w o rd e n  d o o r 

ru iende  g ro e p e n  g e b ru ik t. Deze fo e ra g e re n  's nach ts op de k ran sw ie re n  en zw e m m e n  in 

de och ten d  te ru g  naar hun b e schu tte  rus tp la a tse n . In de b roe d tijd  b e v in d t de hu id ige  

p o p u la tie  zich h o o fd z a k e lijk  in re c re a tie f zee r in te n s ie f g e b ru ik te  g e b ie de n  (V in ke ve e n se  

P lassen). Buiten de b ro e d tijd  (o .a . ru ipe rio d e ) v e rp la a ts t een b e la n g rijk  dee l van de voge ls  

zich n aa r de ran d m e re n  w a a r  ve rs to r in g  o p tre e d t d o o r w a te rre c re a tie . De o m v a n g  h ie rvan  

is n ie t goed  be ke nd  m aa r m o g e lijk  van  inv lo e d  op v e rs p re id in g  en a a n ta llen .

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie  (su rfe rs , b o te n )
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Krooneenden. Foto Jan van der Winden.

Tafeleend Aythya ferina (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De ta fe le e n d  h e e ft een v o o rk e u r  v o o r zo e t w a te r, w a a r  vo o ra l 's nachts to t  op enke le  m ete rs  

d ie p te  w o rd t g e fo e ra g e e rd  op o n d e rg e d o ken  w a te rp la n te n  en o n g e w e rv e ld e  d ie ren . V oo ra l 

open zoe te  w a te re n  hebben  de vo o rk e u r, m aa r o o k  de zou te  G reve lingen  w o rd t g e b ru ik t ais 

fo e ra g e e rg e b ie d . In ju n i- ju li concen tre ren  zich g ro te  g ro e p e n  op h e t IJssel- en M a rk e rm e e r  

om  te  ru ien . Na de rui co n ce n tre e rt de soo rt zich o o k  op andere  g ro te , zoe te  w a te re n  zoals 

h e t H a rin g v lie t en la te r o o k  in he t r iv ie re n g e b ie d , 's W in te rs  en vo o ra l in m ilde  w in te rs  is 

v o o ra l h e t IJsse lm eergeb ied  (vo o ra l de G ouw zee en h e t zu id w e s te n  van  h e t M a rk e rm e e r)  van 

be lang . D a a rnaas t zijn h e t riv ie re n g e b ie d  en ve rsch illende  w a te re n  in N o o rd - en Z u id -H o lla n d , 

Friesland en w a te re n  op de hogere  zandgro n d e n  van  be la n g . De d a g ru s tp la a tsen  bev in d en  

zich op rus tige  zoe te  w a te re n , v a a k  in de lu w te  van d ijken  to t  op ve le  k ilo m e te rs  van de 

fo e ra g e e rg e b ie d e n  (S ovon 1 9 8 7 , B oudew ijn  1 9 8 9 , van R oom en et al. 1 9 9 4 , Z o m e rd ijk  1 994 , 

van  Eerden et al. 1 9 9 7 , V o s la m b e r et al. 1 9 9 7 , D irksen  et al. 1 9 9 8 ).

Onderzochte verstorin gseff eden:
• V e rs to rin g sa fs ta n d e n  te n  opz ich te  van w a te rs p o rte rs  bed ragen  ca. 30 0  m (van  H a rskam p  & 

H enkens 1 9 9 4  in P la tte e u w  &  H enkens 1 9 9 7 , H enkens 1996  in P la tte e u w  &  H enkens 1 997 , 

Vos 1 9 8 6  M o r i et al. 2 0 0 1 , B a tten  1977).

• W a te rs p o rt is van  in v lo e d  op de a a n ta llen  en v e rd e lin g  van  ta fe le e n d e n  in een geb ied  

(Tu ite  et al. 19 8 3 ).

Geëxtrapoleerde verstorin gseff eden:
Soortgevoeligheid: G roo t. De ta fe le e n d  is re la tie f g e v o e lig  v o o r v e rs to r in g  ten  opz ich te  van 

andere  e e n d e n so o rte n .

Habitatgevoeligheid: G ro o t (g ro te  open  w a te re n ).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d . D o o r w a te rsp o rte rs  w o rd e n  (o ve rd a g ) v o o rn a m e lijk  rus tende  

en s lapende  d ie ren  ve rs to o rd . D o o r vo o rk o m e n  in g ro te  g ro e p e n  in p o te n tie  kw e ts b a a r 

v o o r  v e rs to r in g . M o g e lijk  is ve rs to r in g  d o o r w a te rs p o rte n  w a a rb ij w in d  n o o d za ke lijk  is 

b e p e rk t, aangez ien  deze soo rt ju is t de v o o rk e u r  g e e ft  aan lu w e  p le kke n  m e t w e in ig  

g o lfs la g . In k le ine  w a te re n  is een d e rg e lijk  ondersche id  ech te r n ie t m ee r van  be lang .

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie  en la n d re c re a tie  langs oeve rs .
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Kuifeend Aythya fu ligu la  (niet-broedend)

Soortsbeschrijving:
De ku ife e nd  p re fe re e rt zo e te , n ie t al te  d iepe  w a te re n . O pen  zee en zou te  w a te re n  w o rde n  

g e m e d e n , m a a r in de b ra kke  w a te re n  in h e t D e lta g e b ied  k o m t de soo rt w e l vo o r, m its  er n ie t 

te  vee l g o lfs la g  is. De soo rt z o e k t o v e rw e g e n d  ‘s nachts  naa r voe d se l, w a a rb ij to t  op  enke le  

m e te rs  d ie p te  w o rd t g e fo e ra g e e rd  op o n g e w e rv e ld e  d ie ren  (voo ra l d rieh o e ksm o sse le n ) en in 

m in de re  m a te  op p la n te n m a te ria a l. Van  ju li to t  s e p te m b e r b e v in d en  zich vo o ra l langs de 

randen van  h e t IJssel- en M a rk e rm e e r  g ro te  g ro e p e n  om  te  ru ien . V a n a f o k to b e r  n em en  de 

a a n ta lle n  in h e t H a rin g v lie t, h e t H o llands D iep, de B iesbosch, langs de g ro te  riv ie ren  en op 

ve rsch ille nd e  p lassen in h e t w e s te n  van  h e t land s te rk  to e . 's W in te rs  b e v in d t h e t m e rendee l 

zich in h e t IJsse lm eergeb ied  en d a a rn a a s t in h e t D e lta g e b ied , h e t riv ie re n g e b ie d  en andere  

w a te re n . Bij s trenge  v o rs t w ijk e n  ve le  u it van  h e t IJsse lm eergeb ied  n aa r h e t D e lta - en 

r iv ie re n g e b ie d . De d a g ru s tp la a tsen  kunnen  zich to t  op ve le  k ilo m e te rs  (g e m id d e ld  3 -5  km  en 

m a x im a a l 15 km ) van  de fo e ra g e e rg e b ie d e n  b e v in d en  en bestaan u it rus tige , g e m id d e ld  

w in d s tille  w a te re n  (S ovon 1 9 8 7 , van R oom en et al. 1 9 9 4 , Z o m e rd ijk  1 9 9 4 , van Eerden et al. 
1 9 9 7 , V o s la m b e r et al. 1 9 9 7 , D irksen  et al. 1998).

Onderzochte verstorin gseff eden:
• W a te rs p o rt w as van  in v lo e d  op de a a n ta llen  en v e rd e lin g  van  ku ife e n d e n  in een geb ied  

(Tu ite  et al. 1 9 8 3 ).

• De m a x im a le  v e rs to r in g sa fs ta n d  te n  opz ich te  van  w a te rsp o rte rs  b e d ra a g t g e m id d e ld  3 3 4  m. 

(van  H a rskam p  &  H enkens 1 9 9 4  in P la tte e u w  &  H enkens 1 9 9 7 , H enkens 1 996  in P la tte e u w  

&  H enkens 1 9 9 7 , V os 1 986  M o ri et al. 2 0 0 1 , B a tten  1977).

• D oo r v e rs to r in g  w o rd t de h a rts la g fre q u e n tie  van  een ku ife e n d  in g e va ng e n sch a p  m e e r dan 

ve rd u b b e ld  te n  op z ich t van  s la a p -ru s tto e s ta n d  (de  L e e u w  in P la tte e u w  et al. 1997).

Geëxtrapoleerde verstorin gseff eden:
Soortgevoeligheid: G roo t. De ku ife e nd  is re la tie f g e v o e lig  v o o r ve rs to r in g  te n  opz ich te  van 

andere  e e n de n so o rte n .

Habitatgevoeligheid: G ro o t (open  w a te re n ).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d . D o o r vo o rk o m e n  in g ro te  g ro e p e n  in p o te n tie  k w e ts b a a r v o o r 

ve rs to r in g . D o o r w a te rsp o rte rs  w o rd e n  (o ve rd a g ) v o o rn a m e lijk  rus te n d e  en s lapende  

d ie ren  ve rs to o rd . M o g e lijk  is ve rs to r in g  d o o r w a te rs p o rte n  w a a rb ij w in d  n o o d za ke lijk  is 

b e p e rk t, aangez ien  deze soo rt ju is t de v o o rk e u r  g e e ft  aan lu w e  p le kke n  m e t w e in ig  

g o lfs la g . In k le ine  w a te re n  is een d e rg e lijk  ondersche id  ech te r n ie t m ee r van  be lang .

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie  en la n d re c re a tie  langs oeve rs .

Toppereend Aythya marila (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De to p p e re e n d  k o m t zow e l v o o r op zoe t ais op zo u t w a te r. De soo rt is goed  a a n ge p a s t aan 

ruw e  o m s ta n d ig h e d e n  en k o m t v a a k  v e r van de o e v e r /k u s t.  H e t voedse l b e s ta a t v o o r ­

n a m e lijk  u it k le ine  sche lpd ie ren , d ie  to t  op enke le  m e te rs  d ie p te  (m a x im a a l 6 m ) w o rde n  

o p g e d o ke n . De W a d d e n ze e , de d iepe re  de len  van  he t IJsse lm eergeb ied  en de V o o rd e lta  

v o rm e n  de b e la n g rijk s te  o v e rw in te r in g s g e b ie d e n . Bij s trenge v o rs t n e e m t h e t be lang  van  h e t 

D e ltageb ied  to e  en w o rd t de soo rt o o k  vee l op open zee gez ien . In m a a r t/a p r il v e rd w ijn e n  de 

concen tra ties  u it de W a d d e nze e  en he t D e lta g e b ie d , m aa r ve rb lijve n  in h e t IJsse lm eer nog 

steeds g ro te  a a n ta lle n , 's Z om ers  w o rd t h e t IJsse lm eer g e b ru ik t ais ru igeb ied . De d a g ru s t­

p laa tsen  kunnen  zich to t  op ve le  k ilo m e te rs  (g e m id d e ld  4 -6  km  en m a x im a a l 15 km ) van  de 

fo e ra g e e rg e b ie d e n  b e v in d en  (Sovon 1 9 8 7 , C a m ph u yse n  &  Leopo ld  1 9 9 4 , van R oom en et al. 
1 9 9 4 , Z o m e rd ijk  1 9 9 4 , van  Eerden et al. 1 9 9 7 , V o s la m b e r et al. 1 9 9 7 , D irksen  et al. 1998).
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Onderzochte verstorin  gse ff e d e n :
• De ve rs to r in g sa fs ta n d  van  de to p p e re e n d  te n  opz ich te  van sch e e p va a rt bed ro e g  50 0  m . De 

to p p e re e n d  is d a a rm e e  een b ijzo n d e r v e rs to r in g sg e vo e lig e  soo rt (P la tte e u w  &  B eekm an 

1994).

G eëxtrapoleerde verstorin  gse ff e d e n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G roo t. De to p p e re e n d  is m e t de b rild u ik e r één van de m eest v e rs to r in g s ­

g e vo e lig e  e e n de n so o rte n .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  w a te re n ).

P opulatie-effecten-, M o g e lijk  m a tig  in ru s tg e b ie d e n . D o o r zeer g e co n ce n tre e rd e  vo o rk o m e n  in 

g ro te  g ro e p e n  in p o te n tie  k w e ts b a a r v o o r v e rs to r in g . H e t fe it  d a t g ro te  concentra ties  

kunnen  v o o rk o m e n  in s tr ik t a fg es lo te n  g e b ie de n  (zoals spa a rb e kke n s  van  A n d ijk )  kan 

du iden  op o v e rm a tig e  ve rs to r in g  op he t IJsselm eer. D it m ede  o m d a t de soo rt m in d e r 

gene igd  is w in d lu w e  p laa tsen  op te  zoeken  om  te  rusten he tgeen  de v o o rk e u r  v o o r d it 

geb ied  n ie t v e rk la a rt.

M eest nega tieve  e ffec t van: W a te rre c re a tie  (b o te n ).

Eidereend Som ateria  m o llis s im a  (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
De e ide reend  is zow e l tijdens  h e t b roedse izoen  ais in de w in te r  ge b on d e n  aan de kustzone  en 

h e t zou te  m ilieu . H e t b ro e d g e b ie d  b e p e rk t zich g ro te n d e e ls  to t  de W a d d e n e ila n d e n  en de 

F ries-G ron ingse  kust. De nesten  b e v in d e n  zich op de g ro n d , m ees ta l ve rscho len  in g raspo llen  

o f o n d e r s tru ikg e w a s , in de ru ige re  de len  van  kw e ld e rs , du inen  en open bos. D irect na h e t 

u itk o m e n  beg eve n  ze zich m e t hun jongen  n aa r de W a d d e n k u s t, w a a rb ij g ro te  crèches 

w o rde n  g e v o rm d . Eind m ei a rr ive re n  de eerste  e x e m p la re n  in de W a d d e nze e  om  te  ru ien. 

V o o ra l in de w in te r  v e rb lijve n  g ro te  a a n ta lle n  in ons land en concen tre ren  zich o o k  dan vo o ra l 

in de W a d d e n ze e , w a a r  ze m e t laag w a te r  fo e ra g e re n  op sche lpd ie ren  en andere  

o n g e w e rv e ld e  d ie re n . T ijdens h oog  w a te r  ve rza m e le n  ze zich op g e m e e n sch a p p e lijke  

rus tp la a tse n , zoals s tran d e n , kw e ld e rs , d ijke n  en op open w a te r. W a n n e e r h e t voedse l in de 

W a d d e nze e  n ie t to e re ik e n d  is, w ijk t  de  soo rt u it naa r andere  g e b ie d e n , v o o ra l de 

N oo rdze e ku s t ben oo rd e n  van  de W a d d e n e ila n d e n , de H o llandse  ku s t en h e t D e ltageb ied  

(S w ennen  1 9 7 6 , S ovon 1 9 8 7 , C a m ph u yse n  1996).

Onderzochte verstorin  gse ff e d e n :
• De keuze van  de n e s tp laa ts  kan bij e ide re e n d e n  be ïnv loed  w o rde n  d o o r ve rs to r in g  (Lau rila  

1 989  in K e ile r 1995).

• U it on d e rzo e k  naa r h e t e ffe c t van  ve rs to r in g  d o o r bezoekers  van een ko lon ie  e ide reenden  

b leek  d a t hoe e e rd e r in h e t b roedse izoen  ve rs to o rd  w o rd t  hoe g ro te r  de kans op h e t 

m is lu kke n  van  h e t b roedse l w as (Bo lduc &  G u ille m e tte  2 0 0 3 ).

• G e m o to rise e rd e  sch e e pva a rt op de O os tze e  v e ro o rz a a k t m o g e lijk  h a b ita t ve rlies  v o o r  e ide r 

(S ch w e m m e r &  G arthe 2 0 0 6 ). T e ru g ke e rtijd  w as v o o r  e iders circa 2 uur. T e ru g ke e rtijd e n  in 

regu lie re  v a a rw e g e n  w a re n  s tu kke n  k o rte r  dan in n ie t reg u lie r g e b ru ik te  g e b ie d e n , w a t een 

ind ica tie  kan zijn v o o r  g e w e n n in g .

G eëxtrapoleerde verstorin  gse ff e d e n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G roo t. Z e e -e e n d e n  en dus o o k  e iders zijn in he t a lg e m e e n  g e v o e lig  v o o r 

v e rs to r in g , en v lie g e n  op g ro te  a fs ta n d e n  op.

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (g ro te  open  k u s tw a te re n ).

P opu la tie -e ffec ten  : W a a rsch ijn lijk  m a tig . B roedgeb ieden  h o o fd z a k e lijk  in a fg e s lo te n  te rre in e n  

en fo e ra g e e rg e b ie d e n  n ie t o n d e rh e v ig  aan in te n s ie ve  recre a tie .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a te rre c re a tie .
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Zwarte zee-eend M elan itta  nigra (niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De z w a rte  ze e -e e n d  is g e b on d e n  aan h e t m arie n e  m ilieu  en w o rd t s lechts sporad isch in de 

zoe te  b in n e n w a te re n  gez ien , 's W in te rs  kom en  g ro te  g roe p e n  z e e -e e n d e n  v o o r in ond ie pe , 

rus tige  zou te  w a te re n  m e t een rijk  vo e d se laa n b o d  aan g e sch ik te  sche lpd ie ren . De v e rs p re i­

d in g  kan van ja a r to t  ja a r s te rk  ve rsch illen  en is a fh a n k e lijk  van de a a n w e z ig he id  van  k le ine 

sche lpd ie ren  (o .a . h a lfg e k n o tte  s trandsche lp  Spisula subtruncata). A fh a n k e lijk  van  h e t v o e d ­

se laanbod  zijn de w e s te lijk e  W a d d e n ze e , de N o o rd ze e ku s t b enoo rden  de W a d d e n e ila n d e n , 

de H o llandse  kus t en de V o o rd e lta  van be lang . In so m m ig e  zom ers conce n tre re n  zich g ro te  

g roepen  ru iende  ze e -e e n d e n  in b o v e n g e n o e m d e  g e b ie de n  (Sovon 1 9 8 7 , Leopo ld  et a l. 1 995 , 

Leopo ld  1 9 9 6 b , C a m ph u yse n  1996).

Onderzochte verstorin  gse ff e d e n :
• Z w a rte  z e e -e e n d e n  v lu ch te n  op g ro te  a fs ta nd e n  van een ve rs to rin g sb ro n  (o .a . schepen) 

(Leopo ld  e t al. 1 9 9 5 ).

• G e m o to rise e rd e  sch e e pva a rt op de O o s tze e  v e ro o rz a a k t m o g e lijk  h a b ita t ve rlies  v o o r 

zw a rte  z e e -e e n d  (S ch w e m m e r &  G arthe  2 0 0 6 ). Z w a rte  z e e -e e n d e n  v lo g e n  w e g  op een 

a fs ta nd  van ru im  een k ilo m e te r. T e ru g ke e rtijd  w as v o o r zw a rte  ze e -e e n d  circa 4  uur. 

T e ru g ke e rtijd e n  in regu lie re  v a a rw e g e n  w a re n  s tu kke n  k o rte r dan in n ie t reg u lie r g e b ru ik te  

g e b ie d e n , w a t een ind ica tie  kan zijn v o o r  g e w e n n in g .

G eëxtrapoleerde verstorin  gse ff e d e n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G roo t, to e n e m e n d  m e t g ro e p s g ro o tte . Z w a rte  z e e -e e n d e n  zijn m e e r nog 

dan e iders zee r v e rs to r in g sg e vo e lig .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (g ro te  open  k u s tw a te re n ).

P opu la tie -e ffec ten  : W a a rsch ijn lijk  m a tig . F oe ra g ee rg e b ied e n  n ie t o n d e rh e v ig  aan in tens ieve  

recrea tie .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a te rre c re a tie .

B r i ld u ik e r  Bucephala c langu la  (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
De b rild u ik e r v e rb li jf t  bu iten  de b ro e d tijd  op zow e l zoe te  ais zo u te  w a te re n . V o o ra l in he t 

D e lta - en IJsse lm eergeb ied  kom en  's w in te rs  g ro te  conce n tra tie s  vo o r. D a a rnaas t zijn h e t 

r iv ie re n g e b ie d , de w e s te lijk e  W a d d e n ze e  en ve rsch illende  w a te re n  in W e s t-  en N o o rd - 

N ederland  van  be lang . In s trenge  w in te rs  n e e m t h e t be lang  van  h e t D e lta g e b ied  en de 

w e s te lijk e  W a d d e nze e  to e , te rw ijl de a a n ta llen  in he t r iv ie re n g e b ie d  laag b lijve n . De 

n a ch te lijke  s laapp laa tsen  bestaan  u it rus tige , b e sch u tte  w a te re n . H e t voedse l b e s taa t 

v o o rn a m e lijk  u it d ie rlijk  m a te r ia a l (o .a . sche lpd ie ren , k re e fta c h tig e n , insecten en k le ine  vis) 

d a t al d u ike n d  to t  op enke le  m e te rs  d ie p te  w o rd t  g e v a n g e n  (Sovon 1 9 8 7 , van  R oom en et al. 
1 9 9 4 , Z o m e rd ijk  1 9 9 4 , van  Eerden et a l. 1 9 9 7 , V o s la m b e r et a l. 1 9 9 7 , C ra m p  1998). 

Onderzochte verstorin  gse ff e d e n :
• B rildu ikers v lu ch te n  g e m id d e ld  op m ee r dan 55 0  m a fs ta nd  v o o r w a te rs p o rte rs  (B a tten  

1977).

• V e rs to re n d e  e ffe c te n  op m id de ls te  za a g be kke n  zijn g e m e te n  tijd e n s  een k ite s u rf-  

e v e n e m e n t in he t n a ja a r op he t G re v e lin g e n m e e r (van  Rijn e t al. 2 0 0 6 ). Van de aan w e z ig e  

voge ls  v e rd w e e n  1 0 0 %  u it h e t ve rs to o rd e  g e b ie d . W a a rg e n o m e n  ve rs to r in g sa fs ta n d e n  

bed roegen  c. 50 0  m.

• A a n ta lle n  en v e rsp re id in g  van  b rildu ike rs  w o rde n  n e g a tie f be ïnv loed  d o o r w a te rre c re a tie  

(Tu ite  1 9 8 2 , T u ite  et al. 1 9 8 4  be ide  in R e ijnen 1 9 8 9 , Tu ite  et al. 1 9 8 3 , P la tte e u w  & 

B eekm an  1994).
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G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G roo t. De b rild u ik e r is re la tie f g e v o e lig  v o o r ve rs to r in g  ten  opz ich te  van 

andere  e e n d e n so o rte n .

H abita tgevoe lighe id -. G ro o t (g ro te  open  w a te re n ).

P opulatie-effecten-, A a n w ijz in g e n  v o o r m og e lijke  e ffe c te n . De b rild u ik e r fo e ra g e e rt o ve rd a g , 

in te g e n s te llin g  to t  b ijvo o rb e e ld  to p p e r-  en ku ife e n d . H ie rd o o r h e e ft de soo rt tijd e n s  h e t 

fo e ra g e re n  te  m ake n  m e t recre a tie , w a t een reden kan zijn w a a ro m  de soo rt g e v o e lig e r is 

v o o r  rec rea tie . De b rild u ik e r k o m t slechts op een b e p e rk t aan ta l p laa tsen  in N ederland  

vee l voo r. A is  co m p e n sa tie  v o o r  ve rlo re n  tijd  o f ene rg ie  te n  g e v o lg e  van ve rs to r in g  h ie r 

n ie t m o g e lijk  is, zal h e t ge b ie d  w o rd e n  v e rla te n , en kunnen  de a a n ta lle n  la n d e lijk  

a fn e m e n .

M eest nega tieve  e ffec t van: R ecrea tie  aan en op h e t w a te r.

B rild u ike r. Foto Luc Hoogenste in.

Nonnetje M ergus a lb e llu s  (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
H et n o n n e tje  is een w in te rg a s t, d ie  a fh a n k e lijk  is van v is rijke  zoe te  o f  zou te  w a te re n . V oo ra l 

h e t M a rk e rm e e r  en in m in de re  m a te  h e t z u id e lijk  dee l van  IJsse lm eer zijn b e la n g rijk . Bij 

s trenge  v o rs t v e rb lijve n  g ro te  a a n ta lle n  langs de g ro te  riv ie ren  en in h e t D e lta g e b ied . Elders 

in he t land kom en  k le ine re  a a n ta lle n  v o o r op ve rsch ille nd e  m ere n , p lassen en ve n n e n , beken  

en kan a le n . De n a ch te lijke  s laapp laa tsen  bestaan u it o n g e s to o rd e , b e sch u tte  w a te re n , zoals 

de O o s tva a rd e rsp la sse n , h e t K in se lm e e r en de G ouw zee  (B e in te m a  1 9 8 0 , S ovon 1987 , 

B eekm an  &  P la tte e u w  1994).

Onderzochte verstoringseffecten:
• D oo r B atten (1977 ) w e rd e n  v lu c h ta fs ta n d e n  van  100  m va s tg e s te ld  v o o r  n aderende  

w a te rsp o rte rs .

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S oortgevoeligheid '. G e m id d e ld .

H ab ita tgevoe lighe id '. G e m id d e ld  to t  g ro o t (k le in e  b e sch u tte  to t  g ro te re  open  w a te re n ). 

P opula tie -e ffecten '. O n b e k e n d . D o o r vo o rk o m e n  in g ro te  g ro e p e n  in p o te n tie  k w e ts b a a r v o o r 

v e rs to r in g .

M eest nega tieve  e ffec t van: R ecrea tie  aan en op h e t w a te r.
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M iddelste zaagbek Mergus serrator (niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De m id de ls te  za a g b e k  is ais v is e te r  g e b on d e n  aan o p e n , zoe te  o f  zou te  w a te re n . B e langrijke  

p le is te rp la a tse n  zijn h e t w e s te lijk e  W a d d e n g e b ie d , h e t IJsse lm eer en h e t D e ltageb ied  (voo ra l 

G reve lingen  en V eerse  M e e r). In h e t b innen land  zijn de aan ta llen  m eesta l g e rin g . Langs de 

N oo rdze e ku s t van de W a d d e n e ila n d e n , H olland  en in de V o o rd e lta  w o rde n  vo o ra l tre k k e n d e  

en sporadisch z w e m m e n d e  e xe m p la re n  gez ien  (Sovon 1 9 8 7 , C a m ph u yse n  &  Leopo ld  1 994 , 

A rts  &  M e in in g e r 1995a ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• W a te rre c re a tie  had op ku ikens  van  m id de ls te  z a a g b e kke n  h e t m eeste  e ffe c t, m e t nam e 

w in d su rfe rs . V oge ls  to o n d e n  tw e e  ke e r zo v a a k  reac tie  op snelle  va a rtu ig e n  (v isse rsboo tjes , 

w in d su rfe rs , m o to rb o te n ) dan op w a n d e la a rs . O p  v lie g tu ig e n  w e rd  nog  v a k e r  g e re a g e e rd  

(h e liko p te rs  en s traa ljage rs ). V e rs to rin g  d o o r v lie g tu ig e n  w as e ch te r van ko rte  d uu r, te rw ijl 

v e rs to r in g  d o o r m e t n a m e  v a a rtu ig e n  la n g e r to t  z ich tba re  e ffe c te n  le idde  (K a h le r i 1994).

• V e rs to re n d e  e ffe c te n  op m id de ls te  za a g be kke n  zijn g e m e te n  tijd e n s  een k ite s u rf-  

e v e n e m e n t in he t n a ja a r op he t G re v e lin g e n m e e r (van  Rijn e t al. 2 0 0 6 ). Van de aan w e z ig e  

voge ls  v e rd w e e n  1 0 0 %  u it h e t ve rs to o rd e  g e b ie d . W a a rg e n o m e n  ve rs to r in g sa fs ta n d e n  

bed roegen  m ee r dan  5 00  m.

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G roo t.

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  w a te re n ).

P opulatie-effecten-, O n b e k e n d . M o g e lijk  m a tig  gez ien  a a n ta lle n  h e t g ro o ts t zijn in de 

w in te rm a a n d e n  w a n n e e r w a te rre c re a tie  b e p e rk t is, en de so o rt vo o ra l op g ro te  open 

w a te re n  v e rb li jf t.

M eest nega tieve  e ffec t van: W a te rre c re a tie .

M id de ls te  zaagbek. Foto Luc Hoogenste in.
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Grote zaagbek Mergus merganser (niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De g ro te  za a g be k  is een v is e te r  en w in te rg a s t, d ie  is g e b on d e n  aan g ro te  zoe te  o f zou te  

w a te re n . H e t IJsse lm eer en he t aan g re n ze n de  dee l van de W a d d e nze e  zijn v e rre w e g  de 

b e la n g rijk s te  o v e rw in te r in g s g e b ie d e n . D a a rnaas t k o m t de soo rt o o k  v o o r  in he t 

r iv ie re n g e b ie d , h e t D e lta g e b ie d , de B iesbosch, op de N oordzee , en in ve rsch illende  zoe te  

w a te re n  in h e t b in n e n lan d . V o o ra l bij s trenge  v o rs t sch u ift h e t z w a a rte p u n t van  de 

v e rsp re id in g  naa r h e t zu iden  op en n e e m t h e t be la n g  van h e t riv ie re n g e b ie d  en h e t 

D e ltageb ied  to e  (S ovon 1 9 8 7 , van  R oom en e t a l. 1 9 9 4 , V o s la m b e r et a l. 1 9 9 7 , Boele et al. 
1999).

Onderzochte verstoringseffecten:
• W a te rs p o rt w as van  inv loed  op de a a n ta llen  en v e rd e lin g  van  g ro te  z a a g b e kke n  (Tu ite  et 

al. 1 9 8 3 ).

• V o o r de g ro te  za a g be k  w e rd  een kritische  ve rs to r in g s a fs ta n d  (de a fs tand  w a a rb in n e n  ze ke r 

bij 2 0 %  van de w a a rg e n o m e n  voge ls  a fw ijk e n d  g e d ra g  ve rto o n d e ) van  m ee r dan 300  

m e te r v a s tg e s te ld  (P la tte e u w  &  B eekm an  1994).

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G roo t.

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  w a te re n ).

P o p u la tie -e ffe c te n : O n b e k e n d . M o g e lijk  m a tig  gez ien  a a n ta lle n  h e t g ro o ts t zijn in de 

w in te rm a a n d e n  w a n n e e r w a te rre c re a tie  b e p e rk t is, en de so o rt vo o ra l op g ro te  open 

w a te re n  v e rb li jf t.

M eest nega tieve  e ffec t van: La n d re c rea tie  langs w a te r.
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W espendief Pernis apivorus (broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De w e s p e n d ie f is een s tr ik te  b o sb ew on e r, m e t een v o o rk e u r  v o o r de g ro te re  (> 25 0  ha), 

oudere  bossen ( te n m in s te  40  ja a r) op zan d g ro n d . De soo rt o n tb re e k t in u itg e s tre k te  

ag ra rische  g e b ie de n  en v e rm ijd t m eesta l ha rde  k le ib o d e m s. De soo rt b ro e d t zow e l in 

naa ldbossen ais in o p g aa n d e  loo fbossen  m e t een rijke  o n d e rg ro e i, m aa r v e rm ijd t jonge  

bossen en te  s te rk  ve rsn ip p e rd e  bossen. De soo rt h e e ft een v o o rk e u r  v o o r sparren om  zijn 

nest in te  b o u w e n . De m in im a le  g ro o tte  van h e t a c tiv ite its g e b ie d  rond h e t nest b e d ra a g t 

o n g e v e e r 1 400  ha. W espen  v o rm e n  h e t h o o fd vo e d se l van  deze soo rt, m aa r d a a rn a a s t 

w o rde n  o o k  vee l voge ls  g e v a n g e n . W e sp e n ne s te n  w o rd e n  u itg e g ra v e n , w a a rd o o r de soo rt 

a fh a n k e lijk  is van  g e m id d e ld  zach te  bodem s. H e t voedse l w o rd t in de rege l g e h aa ld  op 

a fs ta n d e n  van  1 -3  km  en m a x im a a l op 7 km  van  h e t nest (V oous 1 9 6 0 , Sovon 1 9 8 7 , B ijlsm a 

1993).

Onderzochte verstoringseffecten:

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : M a tig . De soo rt s ta a t be ke nd  ais m in d e r g e v o e lig  v o o r ve rs to r in g  dan 

andere  roo fv o g e ls o o rte n  (bv . m on d . m ed . R. B ijlsm a in R ie tbe rg  1978). 

H a b ita tg e v o e lig h e id : M a t ig  (bes lo te n  landschap).

P opu la tie -e ffec ten  : O n b e k e n d . A n d e re  ro o fv o g e lp o p u la tie s  van soo rten  d ie  in h e t bos 

b roe d e n , zoals sp e rw e r en h a v ik  lijken  in de hu id ige  s itua tie  w e in ig  e ffe c t te  o n d e rv in d e n  

van  v e rs to r in g . E .e.a. h a n g t n a u w  sam en m e t de u itg e b re id h e id  van  h e t p a d e n n e tw e rk  

en h e t g e b ru ik  e rvan .

M eest nega tieve  e ffec t van: L a ndrecrea tie .

Zeearend H a lia ee tu s  a lb ic i lla  (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
De zeea rend  p re fe re e rt w a te rr ijk e  g e b ie de n  m e t vo ld o e nd e  vis o f w a te rv o g e ls . N aast deze 

p roo isoo rten  kunnen  zoogd ie ren  een b e la n g rijk  on d e rd e e l van  hun voedse l u itm a k e n . De 

soo rt w o rd t  h e t ge h e le  ja a r, m aa r v o o ra l in de w in te rm a a n d e n  in N ederland  gez ien . V ee l 

w a a rn e m in g e n  hebben  b e tre k k in g  op n a tte  b io to p e n  m e t vee l w a te rw ild  (o .a . 

O o s tva a rd e rsp la sse n , Biesbosch en o o s te lijke  r iv ie re n g e b ie d ). M a a r  o o k  op de hogere  

za n d gronden  op de V e lu w e  en in N o o rd -B ra b a n t, in D ren the  en in Z eeuw s V la a n d e re n  w o rd t 

de soo rt re g e lm a tig  w a a rg e n o m e n . A is  s laapp laa ts  g e b ru ik t de soo rt vo o ra l b om en  (Sovon 

1 9 8 7 , H e lm e r &  W ittg e n  1994).

Onderzochte verstoringseffecten:
• Bij A m e rik a a n s e  zeea re n d e n  is sprake  van  ve rs to r in g  d o o r recrea tie  bij zow e l b ro e d e n d e  ais 

fo e ra g e re n d e  voge ls . H oe k le in e r de a fs ta nd  to t  de ve rs to r in g sb ro n , hoe g ro te r  h e t e ffe c t. 

V lie g tu ig e n  w e rk e n  ve rs to re n d  b innen een k ilo m e te r  v a n a f h e t nest. R ustende  voge ls  

reagee rden  e e rd e r op een ve rs to rin g sb ro n  dan b ro e d e n d e  a renden  (G rubb &  K ing 1 991 , 

G rub et al. 1992).

• A m e rik a a n s e  zeea re n d e n  fo e ra g e e rd e n  een k o rte r  p e rce n ta g e  van de dag  bij v e rs to r in g  

d o o r w a te rre c re a tie  en w a n d e la a rs , w a a rb ij passe rende  w a n d e la a rs  to t  een vee l langere  

o n d e rb re k in g  van  de fo e ra g e e ra c tiv ite ite n  le idden dan passe rende  b o ten  ( to t 4  u u r versus 

een h a lf u u r v o o r  b o te n ; S ta lm a s te r &  K a iser 1997).

• De A m e rik a a n s e  zeea rend  w o rd t n e g a tie f be ïnv loed  d o o r w e g e n  (M a rtin e z -A b ra in  et al. 
2 0 0 8 ). De au teu rs  vo n d en  v e rd e r d a t hoe g ro te r  de soo rt hoe g e v o e lig e r v o o r de 

a a n w e z ig he id  van  een w e g .
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G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G roo t.

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  (ha lfo p e n  to t  open  landschap).

P opulatie-effecten-, O n b e k e n d . M o g e lijk  v e rg e lijk b a a r e ffe c t ais bij A m e rik a a n s e  zeea re n d e n . 

In N ederland  kom en  ze ea renden  v o o r  in rus tige  u itg e s tre k te  g e b ie de n  w a a r  recrean ten  

goed te  ve rm ijd e n  zijn.

M eest nega tieve  e ffec t van: L a ndrecrea tie .

Visarend Pandion ha lia e tu s  (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
De v isa rend  is een v ise te r, d ie  g e b on d e n  is aan open  w a te rg e b ie d e n  (vo o ra l zoe te  w a te re n ) 

m e t v o ld o e n d e  aanbod  aan vis. De b e la n g rijk s te  p le is te rp la a tse n  liggen in h e t IJsse lm ee r­

g e b ie d , h e t Friese m e re n g e b ie d , h e t U trech ts  p lassengeb ied  en langs de g ro te  r iv ie re n . M a a r 

o o k  e lders bij a lle rle i zo e te  w a te re n  w o rd t  de soo rt re g e lm a tig  gez ien  (S ovon 1987). 

Onderzochte verstoringseffecten:
• T rim p e r e t al. (19 9 8 ) o n d e rzoch ten  m o g e lijke  g e d ra g s e ffe c te n  bij b ro e d e n d e  v isa renden  

d o o r la a g v lie g e n d e  m ilita ire  v lie g tu ig e n  op 1 4 0 0 , 2 3 0 0  o f 4 6 0 0  m a fs ta nd  van  h e t nest. 

H ierb ij w e rd e n  geen  s ign ifica n te  e ffe c te n  a a n ge to o n d . Enkele sporad isch passerende 

w a te rv lie g tu ig je s  ( to t  3 0 0 0  m ) d a a re n te g e n  hadden  een g ro o t ve rs to re n d  e ffe c t. De au teu rs  

a rg u m e n te re n  d a t h ie rb ij m e t n am e  h e t v isue le  aspect een rol spee lde, gez ien  de lagere  

sne lhe id  (T r im p e r et al. 1 9 9 8 ).

• O p  basis van g e m e te n  v lu c h ta fs ta n d e n  v o o r  w a te rre c re a tie  s te llen  R odgers &  S chw ike rt 

(2002 ) een o n v e rs to o rd e  zone van  180  m rond  fo e ra g e re n d e  v isa ren d e n  v o o r  (VS).

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G em idde ld  to t  g ro o t. V e rg e lijk b a a r e ffe c t van  recrea tie  bij fo e ra g e re n d e  

voge ls  ais b ij zeea re n d e n .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  (open landschap).

P opulatie-effecten-, O n b e k e n d . Bij hoge  re c re a tie d ru k  zal een v isa rend  een p o te n tie e l 

g e sch ik t fo e ra g e e rh a b ita t n ie t g e b ru ik e n , o f  een fo e ra g e e rg e b ie d  v e rla te n . H e t is 

o n b eke n d  o f d it  p rob leem  zich in N ede rland  vo o rd o e t.

M eest nega tieve  e ffec t van: A lle  ty p e n  rec re a tie  bij w a te r.
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Bruine, b lauw e & grauwe kiekendief Circus aeruginosus, C. cyaneus &  C. pygargus  (a lle  

b roedend )

Soortsbeschrijv ing :
De b ru ine  k ie k e n d ie f h e e ft een v o o rk e u r  v o o r r ie tve ld e n  ais nes tp laa ts . De soo rt b ro e d t 

v o o rn a m e lijk  in rie tm o e ra sse n , o e ve rzones  van  m ere n , o p sp u itte rre in e n  en in p o ld e rin g e n  in 

de la a g g e leg e n , n a tte  g e d e e lte n  van N ederland  en m a a k t w e in ig  g e b ru ik  van  he t 

r iv ie re n g e b ie d , de za n d gronden  in D re n th e , B rabant, G e lde rland  en L im bu rg  en u itg e s tre k te  

a k k e rla n d e n . H e t fo e ra g e e rg e b ie d  o m v a t zow e l rie tm o e ra sse n  ais de o m rin g e n d e  agrarische  

geb ie de n  (zow e l a k k e rla n d  ais g ra s la n d ), m aa r o o k  ru ig randen  en jo n g e  b o sa an p la n t. H e t 

fo e ra g e e rg e b ie d  s tre k t zich u it to t  o n g e v e e r 7 km  van  h e t nest.

De b la u w e  k ie k e n d ie f b ro e d t te g e n w o o rd ig  v o o rn a m e lijk  in ve rru ig d e  rie tm oe rassen  en 

vo ch tig e  d u in va lle ie n  op de W a d d e n e ila n d e n  en in zu id e lijk  F levo land , te rw ijl in de eerste  

h e lft van  de e e u w  vo o ra l in u itg e s tre k te  m o e ra s -, h o o g v e e n -, en h e id e ge b ie d e n  op de 

hogere  zandgro n d e n  w e rd  g e b ro e d . De fo e ra g e e rg e b ie d e n  s trekke n  zich u it to t  op enke le  

k ilo m e te rs  van  h e t nest en o m v a tte n  vo o ra l de o m rin g e n d e  agra rische  g e b ie d e n . Besloten 

geb ie de n  in O o s t-N e d e r la n d , s te d e lijke  g e b ie d e n  en open ve e n w e id e g e b ie d e n  w o rde n  

g ro te n d e e ls  g e m e d e n .

De g ra u w e  k ie k e n d ie f b ro e d d e  in de eerste  h e lf t  van  de tw in tig s te  e euw  in g ro te  de len  

van  N ederland  in u ite e n lo p e n d e  b io to pe n  ais vo ch tig e  d u in e n , m oe rassen , h o o gve e n  en 

h e id e ve ld e n , en o o k  in geb ie de n  m e t a n tro p o g e n e  in v lo e d e n , m e t n am e  b ra a k lig g e n d e  

in g e p o lde rd e  g e b ie d e n , g ra a n cu ltu re n  en jo n g e  b o sa an p la n t. T e g e n w o o rd ig  is de G rauw e 

K ie k e n d ie f v r ijw e l v e rd w e n e n  u it N ederland  en b ro e d t nog  in k le ine  a a n ta lle n  op Tersche lling , 

in F levo land  en in Z ee la n d . D a a rnaas t hebben  in h e t beg in  van  de ja ren  n e g e n tig  enke le  

n ie u w e  ve s tig in g e n  p la a tsg e vo n d e n  op b ra a kg e le g d e  a kke rs  in G ron ingen . De 

fo e ra g e e rg e b ie d e n  van de g ra u w e  k ie k e n d ie f bestaan  v o o ra l u it open te rre in e n , zoals 

a k k e rla n d  en he ide . Ze s trekke n  zich u it to t  m ee r dan 17 km  van  h e t nest (S ch ippe r et al. 
1 9 7 5 , S ch ipper 1 9 7 8 , Sovon 1 9 8 7 , B ekhu is &  Z ijls tra  1 991 , Z ijls tra  &  H ustings 1 9 9 2 , B ijlsm a 

1993).

Onderzochte verstoringseffecten:
• R ecrea tie  kan bij b ru ine  k ie k e n d ie ve n  le iden  to t  een v e rm in d e rin g  in o u d e rlijke  zorg  

(b ro e d tijd , b e sch e rm in g  van  de ku ike n s , tijd  d o o rg e b ra ch t in h e t te rr ito r iu m  en h o e vee lh e id  

a a n g e le ve rd  voed se l). E n e rg ie -u itg a ve  van  de ad u lten  nam  to e  d o o r o .a . to e n a m e  van tijd  

in luch t (S pan je , F ernandez &  A zko n a  1 9 9 3 ). R ecrea tie  kan d a a rm e e  zow e l v o o r h e t 

b roedsucces ais v o o r  de o v e rle v in g  van  de ad u lten  n e g a tie v e  g e v o lg e n  hebben . D it zal oo k  

ge lden  v o o rd e  b la u w e  k ie k e n d ie f.

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  (ha lfo p e n  landschap).

P opulatie-effecten-, O n b e k e n d . De m eeste  paren  b ru ine  en b lauw e  k ie k e n d ie v e r b roeden  in 

o n to e g a n k e lijk  o f  a fg es lo te n  g e b ie d . M o g e lijk  lokaa l een b e p e rke n d e  fa c to r  bij hoge 

re c re a tie d ru k , m e t nam e  in k le ine re  te rr ito r ia . V o lgens  D ijksen (1992 ) en B ijlsm a (1993) 

kan v e rs to r in g  van nesten  van b la u w e  k ie k e n d ie v e n  d o o r rec rean ten  een 

m is lu k k in g s fa c to r  van  b e te ke n is  zijn . In d it opz ich t is h e t o p va lle n d  d a t deze soo rt in de 

H ollandse va s te la nd sd u in e n  n a g en o e g  o n tb re e k t. O m d a t de m eeste  paren g ra u w e  

k ie k e n d ie v e n  in agrarisch geb ied  vo o rk o m e n  w a a r  rec re a tie  n a u w e lijks  een fa c to r  van 

b e teke n is  is, zijn p o p u la tie -e ffe c te n  bij deze soo rt v e rm o e d e lijk  m a tig .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs , v issers, en w a te rre c re a n te n  in on d ie pe  vo g e lrijke  

w a te re n .
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Slechtvalk Falco peregrinus (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
Sinds 1 990  b ro e d t de s le ch tva lk  ja a rlijks  in N e de rland . De soo rt b ro e d t in n e s tka s te n , k ra a ie n ­

nes ten , in nissen in hoge  g e b o u w e n  o f h o o gsp a n n in g sm a s te n . De s le ch tva lk  ja a g t vo o ra l op 

voge ls  d ie  in de v lu c h t w o rd e n  g e va n g e n . A is  o v e rw in te r in g s g e b ie d  p re fe re e rt de soort 

daa rom  open  landschappen  m e t v o ld o e n d e  p ro o ia a n b o d  en u itk ijk p o s te n , zoals open w a te re n  

en agrarische  g e b ie d e n . V o o ra l in h e t W a d d e n g e b ie d , h e t D e lta g e b ied , langs de H ollandse 

ku s t en in he t IJsse lm eergeb ied  w o rd e n  vee l s le ch tva lke n  gez ien . M a a r  o o k  langs de g ro te  

riv ie ren  en bij p lassen m e t vee l w a te rw ild , zoals in de Z aa n s tre e k , w o rd t  de soo rt vee l 

gez ien . M in d e r  ta lr i jk , m a a r geen  u itzo n d e rin g , is de soo rt in de hogere  de len  van  N ede rland , 

w a a r ze vo o ra l v o o rk o m e n  in h e id e ge b ie d e n  en h o o g v e e n g e b ie d e n . H ie r b e s ta a t h e t voedse l 

v o o ra l u it h o u td u ive n  d ie  g e va n g e n  w o rd e n  boven  ag ra rische  g e b ie de n  (Sovon 1 9 8 7 , B ijlsm a 

19 9 3 , H ustings &  van  d e r W in d e n  1998).

Onderzochte verstoringseffecten:

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : M a tig . H oew e l ve rs to r in g  in p rinc ipe  lijk t te  kunnen  le iden  to t  ve rlaa g d  

b roedsucces (G ro o t-B rita n n ië , M ea rn s  &  N ew to n  1988  in S id a w a y  1 9 9 0 ), zijn de 

b roed loca ties  in de rege l o n to e g a n k e lijk  en dus spee lt ve rs to r in g  h ie r n a u w e lijks  een rol. 

H et vó ó rk o m e n  van  ja g e n d e  s le ch tva lke n  in s teden d u id t erop d a t de soo rt bu iten  he t 

b roedse izoen  w e in ig  g e v o e lig  is v o o r  v e rs to r in g  d o o r recrea tie .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  (open landschap).

P opulatie-effecten-, O n b e k e n d .

M eest nega tieve  e ffec t van: -

Boomvalk Falco subbuteo  (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijv ing :
B oo m va lke n  zijn in N ederland  schaarse b ro e d vo g e ls  van  vo o ra l de bebos te  za n d g ro n d e n , m e t 

een d u n ne re  ve rsp re id in g  in m ee r open  g e b ie d e n , al is de b io to o p v o o rk e u r  van  deze 

roo fvo g e ls  de laa ts te  dece nn ia  ve ra n d e rd  van he iden  en bossen naa r o p e n e r agrarische  

g e b ie de n . D a t k o m t dee ls d o o r een to e n a m e  van  de H a v ik , m a a r o o k  m e t a fn e m e n d e  

a a n ta lle n  van de b e la n g rijk s te  p ro o id ie re n . B o o m va lke n  fo e ra g e re n  n a m e lijk  m e t nam e  op 

g ro te  insecten  ( lib e lle n ) en k le ine re  voge ls . O o k  de a a n ta llen  b ro e d vo g e ls  van  de B o o m va lk  

zijn d a a rm e e  ve ra n d e rd  en de p o p u la tie  is sinds de ja ren  de 70  en 80 b e h o o rlijk  a fg en o m e n  

(B ijlsm a e t al. 2 0 0 1 , S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : W a a rsch ijn lijk  m a tig . 

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  (h a lf-o p e n  landschap). 

P opulatie-effecten-, O n b e k e n d .

M eest nega tieve  e ffec t van: L a ndrecrea tie .
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Korhoen Tetrao te trix  (broedend)

Soortsbeschrijv ing :
H et ko rhoen  is g e b on d e n  aan rus tige , vo ch tig e  h e id e te rre ine n  (zon d e r in te n s ie ve  b eg raz ing ), 

h o o g ve e n g e b ie d e n  en e x te n s ie f b e hee rde  h oo ilanden  m e t ve rsp re id e  ops lag  van jo n g e  

b o m e n . Deze g e b ie de n  w o rd e n  eveneens  g e b ru ik t om  te  fo e ra g e re n , m aa r de soort 

fo e ra g e e rt o o k  vee l in a a n lig g en d e  bossen m e t k ru id lag e n  van  bosbes en vossebes en op 

a a n lig g en d e  la n d b o u w g ro n d e n  (vo o ra l ru ige g ra s la n d e n  en b ra a k lig g e n d e  akke rs ) to t  m ee r 

dan 1 km  van h e t b ro e d g e b ie d . De soort m a a k t g e b ru ik  van g e m e e n sch a p p e lijke  

b a ltsp la a tse n , d ie  zich b e v in d en  in open landschappen  m e t een lage v e g e ta tie . De nesten 

bev in d en  zich op de g ro n d , bij v o o rk e u r  in hogere  k ru id e n rijke  v e g e ta tie s . A is  s laapp laa tsen  

w o rde n  h e t ge h e le  ja a r d o o r open  g e b ie de n  m e t hoge k ru id e n rijke  v e g e ta tie s  g e b ru ik t. A is 

rus t- en schu ilp laa ts  w o rd e n  o o k  w e l n ie t al te  hoge b om en  (vo o ra l g ro ve  den). Z ow e l de 

hanen ais de hennen  leven  in g roe p e n  rondom  de b a lts - dan w e l b ro e d p la a tse n , w a a rb ij e lk 

g ro e psgeb ied  enke le  h onde rden  ha b e s tr ijk t. T eg e n w o o rd ig  b e v in d t de en ige  le ve n sva tb a re  

p o p u la tie  zich op de Sallandse H e u ve lru g  (V oous 1 9 6 0 , E ygenraam  1 9 6 5 , N ijland  1 9 7 8 , Sovon 

1 9 8 7 , M in is te r ie  van  LNV 1 9 9 1 , N ie w o ld  1993).

Onderzochte verstoringseffecten:
• K o rhoende rs  in g e b ie de n  m e t vee l m en se lijke  v e rs to r in g  hadden hogere  n iveaus  van 

s tressh o rm o n e n  dan ko rh o e n d e rs  in o n g e s to o rd e  g e b ie d e n  (A r le tta z  e t al. 2 0 0 7 ).

• K o rhoende rs  d ie  w e rd e n  b lo o tge s te ld  aan re g e lm a tig e  ve rs to r in g  ( tw e e m a a l pe r w e e k ) 

v e rto o n d e n  een 3 2 %  g ro te re  v lu c h ta fs ta n d  dan ko rh o e n d e rs  d ie  slechts een m a a l pe r tw e e  

w e k e n  w e rde n  ve rs to o rd  (Baines &  R ichardson 2 0 0 7 ). Er w e rd e n  geen  ve rsch illen  in 

v ru ch tb a a rh e id  en o v e rle v in g  g e vo n d e n .

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : M a t ig  to t  g e m id d e ld  (bes lo te n  to t  h a lfo pe n  landschap). 

P opu la tie -e ffec ten  : D o o r ve rs to r in g  van  b a ltsg e d ra g  zal rec rea tie  op en rond de ba ltsp laa ts  

z e ke r n e g a tie ve  e ffe c te n  hebben  op de soort. Balts co n ce n tre e rt zich rond de v roe g e  

och ten d u re n  en in m in de re  m a te  in de a v o n d , dus bu iten  de p ie ku re n  van  recrea tie . O f 

recrea tie  o o k  e ffe c t h e e ft op de voge ls  rond de ba ltsp la a ts  bu iten  de b a ltsu re n , o f  op 

fo e ra g e re n d e  voge ls , is o n b e ke n d . V e rm o e d e lijk  is h e t van  be lang  d a t de soo rt v o ld o e n d e  

o n ve rs to o rd  fo e ra g e e r-  en b ro e d h a b ita t te r  b e sch ikk in g  h e e ft. W a n d e lp a d e n  m oe te n  dan 

n ie t h e t g e h e le  b ro e d - en fo e ra g e e rg e b ie d  d oo rsn ijden .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs , honden .

Patrijs Perd ix p e rd ix  (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijv ing :
De pa trijs  is van n a tu re  een s te p p e b e w o n e r d ie  is o v e rg e s ta p t op h e t agrarisch g e b ie d . H ier 

h e e ft de  soo rt zich vo o ra l gespec ia lisee rd  op a k k e rla n d , w a a r h e t to t  in de ja ren  70  een 

a lg e m e n e  b ro e d vo g e l w as. D a t is e ch te r ve rled e n  tijd  en h e t is m aa r zee r de v raa g  op w e lk  

n iveau  de p o p u la tie  zich zal w e te n  te  h a n d h a ve n . V e ra n d e rin g e n  in de la n d b o u w p ra k tijk  

liggen n a m e lijk  aan de w o r te l van  de g ro te  a fn a m e  w a a rm e e  deze soo rt zich g e co n fro n te e rd  

z ie t. M a a r  o o k  in h e id e te rre in e n  en in de du inen  nem en pa trijzen  f l in k  a f. H e t aanbod  aan 

in se k te n le ve n  w a a r  de voge ls  van  leven  is ve ra n d e rd  en d a a rn a a s t b ie d t h e t hu id ige  

landschap een te  u n ifo rm  bee ld  en te  w e in ig  b e sch e rm in g  te g en  p re d a tie  (B ijlsm a e t al. 2 0 0 1 , 

S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : M a tig .

H a b ita tg e v o e lig h e id : m a tig  (h a lfo p e n  landschap).
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P o p u la tie -e ffe c te n : Van be la n g  is d a t de soo rt v o ld o e n d e  o n ve rs to o rd  fo e ra g e e r-  en 

b ro e d h a b ita t te r  b e sch ikk in g  h e e ft. W a n d e lp a d e n  m oe te n  dan n ie t h e t g e h e le  b ro e d - en 

fo e ra g e e rg e b ie d  doo rsn ijd e n .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs , honden .

Kleinst waterhoen Porzana p u s illa  (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijv ing :
H et k le in s t w a te rh o e n  is in N ederland  een o n re g e lm a tig e , m aa r zee r ze ldzam e , b ro e d vo g e l 

van  (m e t zeggen en b iezen) d ich tb eg ro e id e  d rass ige  o n d e rg e lo p en  w e ila n d e n  en slootjes en 

plasjes. De laa ts te  ja ren  zijn b ro e d g e va lle n  (o f ve rm o e d e n s  d a a rto e ) va s tg e s te ld  in 

la a g ve e n m o e ra sse n , m aa r e e rd e r w e rd e n  vo o ra l n a tu u ro n tw ik k e lin g s p ro je c te n  (b ijvo o rb e e ld  

in de u ite rw a a rd e n  van  de g ro te  r iv ie re n ) g e n o te e rd  (Sovon V o g e lo n d e rzo e k  N ederland  

2002 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : M a tig . De so o rt h e e ft een te ru g g e tro k k e n  le e fw ijze .

H a b ita tg e v o e lig h e id : M a t ig  (bes lo te n  landschap).

P opu la tie -e ffec ten  : O n b e k e n d . M ee s te  b roed loca ties  in rese rva te n  o f zee r o n to e g a n k e lijk  

te rre in . In k le ine  g e b ie de n  zal h e t ve rs to re n d  e ffe c t van recrea tie  g ro te r  zijn dan in g ro te re  

g e b ie d e n , d o o rd a t n ie t u itg e w e k e n  kan w o rd e n  n a a r een rus tig e r loca tie .

M eest nega tieve  e ffec t van: K anoërs , w a n d e la a rs  in m oerass ige  g e b ie de n .

Porseleinhoen Porzana porzana  (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijv ing :
H et po rse le inhoen  p re fe re e rt n a tte  en m oe rass ige  te rre in e n , zoals h o o g v e n e n , n a tte  

g ra s la n d e n , z o e tw a te rm o e ra s s e n , g e ïn u n d e e rd e  u ite rw a a rd e n  en ve rland ingszones  van  

k le ip u tte n , m e t la n g d u rig  p las-d ra s  s taande  g ra s -, russen- o f z e g g e n v e g e ta tie  in lie fs t open 

landschap m e t o n d ie p , v o e d s e lr ijk  w a te r. De soo rt b ro e d t o o k  w e l in rie tm o e ra sse n  en 

d ich tb eg ro e id e  oevers  van  g ra ch te n  en s lo ten . H e t b ro e d v o o rk o m e n  in N ederland  b e p e rk t 

zich g ro te n d e e ls  to t  de la a g - en h o o g v e e n m o e ra sse n , h e t riv ie re n g e b ie d  en h e t 

IJsse lm eergeb ied . H e t voedse l b e s ta a t g ro te n d e e ls  u it insecten  en w e e k d ie re n , d ie  w o rde n  

g e va n g e n  in de s lik randen  (T e ixe ira  1 9 7 9 , van  den Bergh &  H e lm e r 1 9 8 4 , S ovon 1987). 

Onderzochte verstoringseffecten:

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : M a tig . De so o rt h e e ft een te ru g g e tro k k e n  le e fw ijze .

H a b ita tg e v o e lig h e id : M a t ig  (bes lo te n  landschap).

P opu la tie -e ffec ten  : O n b e k e n d . M ee s te  b roed loca ties  in rese rva te n  o f zee r o n to e g a n k e lijk  

te rre in . In k le ine  g e b ie de n  zal h e t ve rs to re n d  e ffe c t van recrea tie  g ro te r  zijn dan in g ro te re  

g e b ie d e n , d o o rd a t n ie t u itg e w e k e n  kan w o rd e n  n a a r een rus tig e r loca tie .

M eest nega tieve  e ffec t van: K anoërs , w a n d e la a rs  in m oerass ige  g e b ie de n .
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Kwartelkoning Crex crex (broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De k w a rte lk o n in g  b ro e d t bij v o o rk e u r  in g e m id d e ld  open  te rre in e n  m e t een k ru ide n rijke  

v e g e ta tie , zoals u ite rw a a rd e n  van r iv ie re n . Echter o o k  e x te n s ie f beheerd  g ras- o f a k k e rla n d , 

ve e n w e id e g e b ie d e n  en inc iden tee l r ie tv e ld e n , g rie n d e n , b o sa an p la n tin g e n  en b o o m g a a rd e n  

behoren  to t  h e t b ro e d b io to o p . H e t voedse l b e s ta a t v o o rn a m e lijk  u it insecten  en andere  

o n g e w e rv e ld e  d ie re n . H e t vo o rk o m e n  in N ederland  is te g e n w o o rd ig  g ro te n d e e ls  b e p e rk t to t  

he t G elderse riv ie re n g e b ie d  en de p rov inc ies  Friesland en G ron ingen (van  den Bergh 1 974 , 

T e ixe ira  1 9 7 9 , S ovon 1 9 8 7 , G reen e t a l. 1 9 9 7 , Boele e t a l . 1999).

Onderzochte vers to rm gse ffeden :

G eëxtrapoleerde ve rs to ring se ffe de n :
S o o rtg e vo e lig h e id : M a tig .

H a b ita tg e v o e lig h e id : M a t ig  (bes lo te n  v e g e ta tie  in h a lfo pe n  landschap).

P opu la tie -e ffeden-, O n b e k e n d . V ee l b roed loca ties  b e v in d en  zich in rese rva ten  o f zeer 

o n to e g a n k e lijk  te rre in . Echter in to e n e m e n d e  m a te  b ro edend  in u ite rw a a rd e n  m et 

n a tu u ro n tw ik k e lin g  d ie  v rij o p e ng e s te ld  is v o o r  w a n d e le n d  pub liek .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs .

M eerkoet Fulica atra  (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
De m e e rk o e t h e e ft  in de w in te r  een v o o rk e u r  v o o r w a te rr ijk e  g e b ie d e n . De so o rt g e b ru ik t 

v o o ra l g ro te  o pen , zoe te  dan  w e l zou te  w a te re n , en d a a rn a a s t a lle rle i w a te re n  ve rsp re id  o v e r 

h e t hele land . O o k  m a a k t de soo rt re g e lm a tig  g e b ru ik  van h e t s te d e lijk  geb ied  (s ta d sp a rke n , 

g ra ch ten  en v ijve rs ). Van augus tus  to t  s e p te m b e r ve rb lijv e n  g ro te  conce n tra tie s  in he t L a u ­

w e rs m e e r-, h e t IJsse lm eer- en h e t D e lta g e b ied . Van n o v e m b e r to t  m a a rt zijn vo o ra l he t 

r iv ie re n g e b ie d , de D e lta , de randen  van  h e t IJsse lm eergeb ied , a lle rle i w a te re n  in N o o rd - en 

Z u id -H o lla n d  en enke le  Friese m eren  van  be lang . Bij s trenge v o rs t v e rsch u ift h e t z w a a rte p u n t 

naar h e t zu iden en n e e m t h e t be la n g  van de D e lta  en h e t riv ie re n g e b ie d  to e . De s la a p ­

p laa tsen  bestaan  u it rus tige , open  w a te re n  en de o e ve rs  van  a lle rle i w a te re n . M e e rk o e te n  

fo e ra g e re n  v o o rn a m e lijk  op p la n ta a rd ig  m a te ria a l en sche lpd ie ren , in h e t w a te r  o f op de 

o eve rs , m aa r o o k  op a k k e r-  en g ras land  (B oer e t a l. 1 9 7 4 , Sovon 1 9 8 7 , van  R oom en et al. 
1 9 9 4 , Z o m e rd ijk  1 9 9 4 , V o s la m b e r e t a l. 1997).

Onderzochte vers tori n gse ff e d e n :
• De m a x im a le  v e rs to r in g sa fs ta n d  van  m e e rk o e te n  lig t op  130  m g e m id d e ld . In de nab ijhe id  

van  fre q u e n t g e b ru ik te  sch e e p va a rtro u te s  m a a r o o k  e lders kunnen  b ro e d e n d e  en n ie t-  

b roedende  voge ls  op m in d e r dan 50  m w a a rg e n o m e n  w o rd e n  (Vos 1 9 8 6 , P la tte e u w  &

Beekm an 1 9 9 4 , van H a rskam p  &  H enkens 1 9 9 4 , H enkens  1 996  be ide  in P la tte e u w  &

H enkens 1 9 9 7 , P la tte e u w  &  H enkens 1997).

• In he t G o o im e e r w e rd e n  zow e l a a n ta llen  ais de v e rsp re id in g  van de m e e rk o e t n e g a tie f 

b e ïnv loed  d o o r w a te rre c re a tie  (V os 1986).

• M e e rk o e te n  v lu c h tte n  e e rd e r v o o r  su rfp la n ke n  dan v o o r  b o ten  (M adsen  1998).

• B lum ste in  (2006 ) von d  een o p v lie g a fs ta n d  van  g e rn . 2 0  m b ij v e rs to r in g  d o o r w a n d e la a rs .

G eëxtrapoleerde vers tori n gse ff e d e n :
S o o rtg e vo e lig h e id : M a tig  to t  g e m id d e ld . V o o r  v e rs to r in g  d o o r w a te rs p o rte rs  is de m e e rk o e t 

ten  opz ich te  van  soo rten  ais b rild u ik e r, ta fe le e n d  re la tie f m in d e r ve rs to r in g s g e v o e lig . 

H a b ita tg e v o e lig h e id : M a t ig  to t  g ro o t (bes lo te n  to t  g ro te  open w a te re n ).

P o p u la tie -e ffe d e n  : O n b e k e n d . In de z o m e r en h e t n a ja a r m e t n am e  e ffe c te n  te  v e rw a ch te n  

in ond iepe  w a te rr ijk e  g e b ie de n  m e t vee l rec rean ten  zoals de R an d m e re n . P o ten tiee l in 

v e rsp re id in g  en a a n ta lle n  b e p e rk t d o o r w a te rre c re a tie  (su rfe rs ).

M eest nega tieve  e ffec t van: W a te rre c re a tie .
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Kraanvogel Crus grus  (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
K ra a n vog e ls  b roeden  in u itg e s tre k te  m oerasbossen  en h o o g ve n e n . Sinds 2001 b ro e d t de 

k ra a n vo g e l w e e r  in N ed e rla n d , in h e t F och te lo o ë rve e n , en sindsd ien b rach ten  de voge ls  e lk 

ja a r enke le  jo n g e n  g ro o t. De m eeste  k raa n vo g e ls  w o rd e n  tre k k e n d  o v e r N ederland  en vo o ra l 

in h e t o o s te lijke  g e d e e lte  van  he t land w a a rg e n o m e n , v o o rn a m e lijk  in m a a rt en in o k to b e r-  

n o ve m b e r. R e g e lm a tig  bezochte  p le is te rp la a tse n  zijn ge le g en  in de he id e - en h o o g v e e n ­

geb ie de n  in he t oos ten  van h e t land en w o rde n  g e k e n m e rk t d o o r een g e rin g e  m a te  van 

ve rs to r in g . T e g e n w o o rd ig  is he t a a n ta l vas te  p le is te rp la a tse n  b e p e rk t to t  enke le  g e b ie de n  in 

L im b u rg  en N o o rd -B ra b a n t. In h e t ve rled e n  te ld e  N ederland  m ee r p le is te rp la a tse n , w a a ro n d e r 

o o k  enke le  g e b ie de n  boven  de g ro te  r iv ie re n . O o k  op  e x te n s ie f g e b ru ik te  a k k e r-  en 

g ras landen  w e rd e n  toen  re g e lm a tig  p le is te re n d e  k raa n vo g e ls  a a n g e tro ffe n . De s laapp laa tsen  

bestaan u it ve n n en  en on d ie pe  p lassen . O v e rd a g  fo e ra g e e rt de soo rt in o m rin g e n d e  

a k k e rb o u w g e b ie d e n  (B raaksm a  1 9 5 7 , V e rgoossen  1 9 8 2 , W esse ls 1 9 8 3 , S ovon 1987). 

Onderzochte verstorm  gse ff e d e n :

G eëxtrapoleerde ve rs to ring se ffe de n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G roo t. V lu c h t op g ro te  a fs ta nd  (e igen  w a a rn e m in g e n ). 

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  (ha lfo p e n  to t  open  landschap).

P opu la tie -e ffeden-, O n b e k e n d . M o g e lijk e  rus tg e b ie d e n  (G roo te  Peel) a fg es lo te n  v o o r pub lie k  

in de tre k t ijd .  B roedgeb ied  in hu id ige  s itu a tie  a fg e s lo te n  v o o r  rec rea tie .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs , la a g v lie g e n d  re c re a tie f v lie g v e rk e e r.

Kraanvogels. Foto Martin Bonte.
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Griel Burhinus oedicnemus (broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De g rie l is in ons land sinds 1 956  u itg e s to rve n  ais b ro e d vo g e l. S indsd ien w o rd t de soo rt b ijna  

jaa rlijks  v a s tg e s te ld  ais ze ldzam e 'd o o r tre k k e r ' in h e t vo o rja a r. U it r in ga fle z in g e n  is d u id e lijk  

g e w o rd e n  d a t een dee l van  deze voge ls  van de Britse b ro e d p o p u la tie  a fk o m s tig  is. T o t in de 

ja ren  v ijf t ig  w as h e t een b ro e d vo g e l van de d u in s tre e k . In h e t b u ite n lan d  b roeden  ze 

v o o rn a m e lijk  in d roge  (zonn ige ) te rre in e n , w a a r  de voge ls  h o o fd z a k e lijk  's nach ts  a c tie f zijn 

(B ijlsm a e t al. 2 0 0 1 , S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte ve rs to ring se ffe de n :
• De g rie l re a g e e rt s te rk  op w a n d e la a rs  en dan m e t nam e  m e t h ond , ze lfs  op een a fs tand  

van  50 0  m (T a y lo r et al. 2 0 0 7 ).

G eëxtrapoleerde ve rs to ring se ffe de n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G roo t. V lu c h t op g ro te  a fs ta nd .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  (ha lfo p e n  to t  open  landschap).

P op u la tie -e ffec ten : O n b e k e n d  (g ro o t in E nge land).

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs  en honden .

Scholeksters rus tend op een w adp laa t. Foto Luc Hoogenste in.
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Scholekster Haematopus ostralegus (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
S cho lekste rs  zijn zow e l w e id e v o g e ls  ais ku s tvo ge ls . In be ide  b io to pe n  kunnen  ze vo lo p  a a n ­

g e tro ffe n  w o rd e n . De g ro o ts te  a a n ta lle n  b e v in d e n  zich in h e t w o o rd e n  en w e s te n  van  h e t 

land. De voge ls  b roeden  in h e t b innen land  vo o ra l op (b ra a k lig g e n d e ) a kke rs  en op g ra s ­

landen , aan de kust en op de W a d d e n e ila n d e n  op de kw e ld e rs . De scho leks te r o v e rw in te r t  

v o o rn a m e lijk  in ku s tg eb ie d e n  m e t een r ijk  aanbod  aan sche lpd ie ren  (o .a . ko kke ls  en 

m osse ls). V o o ra l in h e t W a d d e n - en h e t D e lta g e b ied  concentre ren  zich na h e t b roedse izoen  

g ro te  a a n ta lle n  om  te  ru ien en te  o v e rw in te re n . In vee l m in de re  m ate  w o rd e n  de H ollandse 

ku s t en b innen landse  g e b ie de n  g e b ru ik t om  te  o v e rw in te re n . In de g e tijd e n g e b ie d e n  w o rd t 

tijdens  laag  w a te r  g e fo e ra g e e rd  op sche lpd ie ren . Bij u itzo n d e rlijke  o m s ta n d ig h e d e n  in de 

W a d d e nze e  w o rd e n  de b innen landse  g ras landen  g renzend  aan de ku s tg eb ie d e n  vee l g e b ru ik t 

ais fo e ra g e e rg e b ie d . De g e z a m e n lijk e  rus tp laa tsen  liggen  in de b u u rt van  de fo e ra g e e r-  

geb ie de n  en bestaan  u it rus tige , open  g e b ie d e n , zoals s tran d e n , z a n d b a n ke n , kw e ld e rs , 

d ijke n , g ra s la n d e n  en a kke rs  (S ovon  1 9 8 7 , H u lscher et a l. 1 9 9 3 , A rts  e t a l. 1997). 

Onderzochte verstorin  gse ff e d e n :
R ecrea tie  h e e ft een n e g a tie f e ffe c t op d ich the id  en b roedsucces van  b ro e d e n d e  voge ls . 

V e rs to rin g  van  ad u lten  m e t e ieren o f m e t jo n g e n  resu lte e rd e  in v e rla a g d e  in cu b a tie tijd , en 

ve rla a g d e  vo e d se lo p n a m e  van  ouders  tijd e n s  in cuba tie  en van  ku ikens  (V e rh u is t et a l. 2 0 0 1 ). 

De a a n ta llen  b ro e d e n d e  scho lekste rs  op V lie lan d  w a ren  vee l la g e r in geb ie de n  d ie  in te n s ie f 

d o o r m ensen w e rd e n  bezoch t dan in v o o r p u b lie k  g e s lo ten  geb ie de n  (de Roos 1 9 7 2 , in van 

de Kam  et a l. 1999). S cho lekste rs  op he t va s te la n d  b roedden  e ch te r to t  d ich te r bij w e g e n  

dan g ru tto 's  en k ie v ite n  (W in d  1978). V e rs to rin g  van een nest le idde  to t  een ve rd u b b e lin g  

van  de ha rts la g . W a n n e e r deze boven  de 35 0  slagen pe r m in  s teeg , v lo g e n  de voge ls  op van 

h e t nest (H ü pp o p  &  H agen 1990).

V o o r fo e ra g e re n d e  scho lekste rs  h e e ft rec rea tie  een g ro o t e ffe c t op m e t n am e  de tijd  die 

besteed w o rd t  aan fo e ra g e re n .

V e rs to re n d e  e ffe c te n  zijn g e m e te n  d o o r v r ijw e l a lle  vo rm e n  van  recrea tie : v lie g tu ig e n , 

w a d lo p e rs , b o ten :

• Van  fo e ra g e re n d e  scho lekste rs  aan de kust zijn v e rs to r in g sa fs ta n d e n  va s tg es te ld  rond 170 

m (g e m id d e ld  m a x im u m ; W o lf i  et a l. 1982 in van  de Kam  et a l. 1 9 9 9 , van  d e r M e e r 1 995 , 

Spaans e t al. 1 9 9 6 ).

• S cho lekste rs  a rr ive e rde n  la te r in fo e ra g e e rg e b ie d e n  aan de kust en v e rtro k k e n  e e rde r 

w a n n e e r er m ensen in h e t geb ied  a a n w e z ig  w a re n , en w a ren  a le rte r, m a a r de tijd  besteed  

aan voedse l zo e ke n  en de vo e d se lo p n a m e  w a re n  n ie t la g e r (F itzp a tr ic k  &  Bouchez 1998).

• O p  dagen  m e t passerende  v lie g tu ig e n  op 1 5 0 -9 0 0  m h o o g te  o n ts to n d  een ve rlies  van 

fo e ra g e e ru re n  van  1 2 -1 7 %  van  d e r M e e r  1985).

• S cho lekste rs  kee rden  na v e rs to r in g  d o o r w a d lo p e rs  heel g e le id e lijk  te ru g  n aa r h e t 

fo e ra g e e rg e b ie d , m aa r hadden  na 2 uu r nog  n ie t de h e lf t  van hun d ich the id  b e re ik t van 

v o o r  de v e rs to r in g  (Spaans e t a l. 1996).

• S cho lekste rs  b leven  in een s tud ie  van  V isse r (1986 ) te n  opz ich te  van  andere  s te ltlope rs  ko rt 

in de lu ch t na ve rs to r in g .

• W a n n e e r m in d e r dan een h a lf uu r to t  een u u r aan fo e ra g e e rtijd  ve rlo re n  g in g  d o o r 

o p v lie g e n , konden  de scho lekste rs  h ie rv o o r com pense ren  d o o r la n g e r te  fo e ra g e re n  (U rfi et 
a l. 1996). Deze co m p e n sa tie  is g e b on d e n  aan de v o o rw a a rd e  d a t d ie  e x tra  fo e ra g e e rtijd  

besch ikb aa r is, w a t n ie t a ltijd  h e t g e va l is in h e t g e tijd e n g e b ie d .

• W e s t et a l. 2002  voo rsp e ld e n  m o d e lm a tig  d a t v e e lv u ld ig e  k le ine  ve rs to rin g e n  m ee r schade 

to e b re n g e n  dan enke le  g ro te  ve rs to r in g e n . W a n n e e r tijd  en energ ie  kosten  te n  g e v o lg e  van 

de ve rs to r in g  w e rd e n  m e e g e re ke n d  b leek  d a t een re la tie f laag n iveau  van  v e rs to r in g  s te rfte  

o n d e r scho lekste rs  m e e r deed to e n e m e n  dan p e rm a n e n t h a b ita t ve rlies .

• H o o g w a te rv lu ch tp la a tse n  van  s te ltlope rs  zijn in h e t a lg e m e e n  erg ve rs to r in g sg e vo e lig . 

M o to rb o te n  en ze ilbo ten  ve ro o rza a k te n  h ie rb ij m in d e r ve rs to rin g s re a c tie s  dan roe ibo ten  en 

surfe rs (D u its land , D ie trich  &  K o e p ff 1986). Deze au teu rs  s te llen  op basis van on d e rzo e k
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aan s te ltlope rs  op h o o g w a te rv lu c h tp la a ts e n  v o o r een o n v e rs to o rd e  zone van  50 0  m rond de 

h o o g w a te rv lu c h tp la a ts e n  te  h a n d h a ve n .

• T e ru g ke e rtijd e n  van  Engelse scho lekste rs  d uu rde  g e m id d e ld  27  m in , m aa r w as k o rte r  

n a a rm a te  de voge ls  een g ro te re  vo e d s e lb e h o e fte  hadden  (in de w in te r ; S tillm an  &  Goss- 

C us ta rd , 2002).

• G oss-C usta rd  et al. (2006 ) conc ludee rde  d a t scho leksters o n d e r slechte  

vo e d se lo m s ta n d ig h e d e n  slechts 0 ,2 -0 ,5  ke e r pe r u u r ve rs to o rd  w o rde n  v o o rd a t d it  nade lige  

consequen ties  had v o o r de cond itie . Bij g o e d e  v o e d s e lo m s ta n d ig h e d e n  konden  scho leksters 

ci. 1 -1 ,5  kee r pe r u u r ve rs to o rd  w o rd e n  v o o rd a t n a de lige  consequen ties  v o o r de cond itie  

o p tra d e n .

• V e rs to rin g  van  fo e ra g e re n d e  ad u lten  tijdens  de e ifase le idde  to t  v e rm in d e rin g  van  v o e d s e l­

op n am e  en te v e n s  to t  ve rm in d e rd e  in cu b a tie d u u r van  de e ie ren . V e rs to rin g  van fa m ilie s  

m e t ku ikens  le idde  e rtoe  d a t m in d e r voedse l aan de ku ike n s  w e rd  o v e rg e d ra g e n  (V e rh u is t 

et al. 2 0 0 1 ).

G eëxtrapoleerde ve rs to ring se ffe de n :
S o o rtg e vo e lig h e id : Z ow e l in de b ro e d tijd  ais d a a rb u ite n  g e m id d e ld . R ustende  m a a r m e t 

nam e fo e ra g e re n d e  scho lekste rs  zijn g e v o e lig  v o o r  ve rs to r in g .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  ku s tg eb ie d e n ).

P op u la tie -e ffe c te n : W a a rs c h ijn lijk  m a tig , m o g e lijk  enge  e ffe c te n  d o o r hoge re c re a tie d ru k  in 

ku s tg eb ie d e n . D o o rd a t de voge ls  fo e ra g e re n  in open g e b ie d e n , zal rec rea tie  h ie r he t 

foe ragee rsucces  van de voge ls  b e ïnv loe d e n . A is  co m p e n sa tie  v o o r ve rlo re n  tijd  o f energ ie  

ten  g e v o lg e  van  ve rs to r in g  n ie t m o g e lijk  is, w o rde n  geb ie de n  v e rla te n . De m o g e lijkh e d e n  

to t  h e t v e rle g g e n  van  de fo e ra g e e rg e b ie d e n  zijn b e p e rk t.

M eest nega tieve  e ffec t van: R ecrea tie  in de ku s tg eb ie d e n  van  a lle  ty p e n .

SteltklUut H im antopus h im an topus  (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijv ing :
H et b ro e d b io to o p  van  de s te ltk lu u t b e s ta a t u it on d ie pe  zoe te  o f  b ra k k e  w a te re n  in open 

landschappen , zoals kus tla g un e s , r iv ie rm o n d in g e n , h e id e v e n n e n , m oerassen en inge p o lde rd e  

o f opg esp o te n  te rre in e n . De nesten  b e v in d en  zich op de oeve rs , op z a n d b a n ke n , in na tte  

g ra sve ld e n  o f in kw e ld e rs . H e t voedse l b e s ta a t h o o fd z a k e lijk  u it w a te rin s e c te n , 

k re e fta c h tig e n  en w e e k d ie re n  (T e ixe ira  1 9 7 9 , S ovon 1 9 8 7 , M e in in g e r &  S ch e kke rm a n  1990). 

Onderzochte vers tori n gse ff e d e n :
B lum ste in  (2006 ) vond  een g e m id d e ld e  o p v lie g a fs ta n d  van  40  m bij ve rs to r in g  d o o r 

w an d e la a rs .

G eëxtrapoleerde vers tori n gse ff e d e n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  (ha lfo p e n  to t  open  landschap).

P op u la tie -e ffe c te n : W a a rsch ijn lijk  m a tig . H e t is a a n n e m e lijk  d a t de soo rt in g e b ie de n  m et 

een hoge ve rs to r in g s d ru k  op g e lijk e  w ijze  re a g e e rt ais andere  b ro e d e n d e  s te ltlope rs . 

D aarb ij kan d o o r verlies  van  fo e ra g e e rtijd  en ve rs to o rd e  in cu b a tie p a tro n e n  he t 

broedsucces a a n g e ta s t w o rd e n .

M eest nega tieve  e ffec t van: L a ndrecrea tie .
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Kluut Recurvirostra avosetta (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De k lu u t n e s te lt op ka le  o f schaars b e g ro e id e , va a k  b u ite nd ijk se  te rre in e n , zoa ls kw e ld e rs , 

s tra n d v la k te n , z a n d p la te n , a fg es lo te n  ze e a rm e n , in lagen  en k re ke n , o p sp u itte rre in e n  en 

in g e p o lde rd e  g e b ie d e n . In de ku s ts tre e k  w o rd t  o o k  b in n e nd ijks  g e b ro e d  op a kke rs  en 

g ras la n d e n . De fo e ra g e e rg e b ie d e n  en s laapp laa tsen  b e v in d en  zich in de b u u rt van h e t nest 

en bestaan u it on d ie pe  w a te re n  m e t een zach te  s lib rijke  bo d em . H e t b ro e d v o o rk o m e n  is 

g ro te n d e e ls  b e p e rk t to t  h e t W a d d e n - , D e lta - en IJsse lm eergeb ied . D aa rnaas t zijn een a an ta l 

z o e tw a te rg e b ie d e n  in h e t w e s te n  van  he t land en h e t riv ie re n g e b ie d  van  be lang . Na de 

b roe d tijd  co n ce n tre e rt de soo rt (zow e l e igen b ro e d vo g e ls , hun jongen  ais voge ls  van elders) 

zich in de m ees t s lib rijke  de len  van  h e t W a d d e n g e b ie d , h e t D e lta g e b ied  en de O o s tv a a rd e rs -  

p lassen (T ja lling ii 1 9 7 1 , K o o ym a n  1 9 7 8 , E nge lm oer &  B lom ert 1 9 8 5 , R u ite n b ee k  1 9 8 5 , Sovon 

1 987).

Onderzochte vers tori n gse ff e d e n :
V e rs to rin g  van h o o g w a te rv lu c h tp la a ts e n  b innen  50 0  m a fs ta nd  (D u its la nd , D ie trich  &  K o e p ff 

1 986).

G eëxtrapoleerde ve rs to ring se ffe de n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  ku s tg eb ie d e n  en -w a te re n ).

P op u la tie -e ffe c te n : W a a rsch ijn lijk  m a tig . D o o r a fh a n k e lijk h e id  van open g e b ie de n  zow e l in 

b roedse izoen  ais d a a rb u ite n  g e v o e lig  v o o r  hoge re c re a tie d ru k  in deze g e b ie de n .

M eest nega tieve  e ffec t van: La n d re c rea tie  in de ku s tg eb ie d e n .

Paartje k lu te n . Foto Luc Hoogenste in.
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Bontbekplevier Charadrius h ia ticu la  (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De b o n tb e k p le v ie r  b ro e d t bij v o o rk e u r  op schaars b e g ro e id e  p le k k e n , zoals s tran d e n , 

d u in ra n d e n , laag tes bij z e e d ijke n , s tra n d w e id e n  en o eve rs  van m ere n , p lassen en r iv ie re n , 

m aa r o o k  op a k k e r-  en w e ila n d , ku n s tm a tig e  za n d a fze ttin g e n  en o p sp u itte rre in e n . G eheel 

ka le  v la k te s  w o rde n  g e m e d e n . De fo e ra g e e rg e b ie d e n  liggen  v la k  bij h e t nest en bestaan  u it 

za n d - en m o d d e rb a n ke n  en o e ve rzones  van  riv ie ren  en p lassen. H e t voedse l b e s taa t 

h o o fd z a k e lijk  u it w o rm e n , w e e k d ie re n  en k re e fta c h tig e n . V o o ra l h e t W a d d e n - en D e ltageb ied  

zijn van  be la n g  v o o r  b ro e d e n d e  voge ls  en d a a rn a a s t kom en  k le ine re  a a n ta lle n  v o o r  in he t 

A m s te rd a m se  h a ve ng e b ie d  en de F levopo lde rs . O o k  in h e t na jaa r en de w in te r  is de 

v e rsp re id in g  g ro te n d e e ls  b e p e rk t to t  de ku s tg eb ie d e n . T ijdens de tre k  (a u g u s tu s /s e p te m b e r)  

zijn g ro te  a a n ta llen  a a n w e z ig  in h e t D e lta - en W a d d e n g e b ie d , en zijn k le ine re  aan ta llen  

a a n w e z ig  rond he t IJsse lm eer, in de F levopo lde rs , langs he t N oo rd ze e ka n a a l en langs de 

riv ie re n . In de w in te r  zijn de a a n ta llen  vee l g e rin g e r en is vo o ra l h e t D e lta g e b ied  van  be lang . 

De v o o rja a rs tre k  b e p e rk t zich in nog  g ro te re  m a te  dan de n a ja a rs tre k  to t  h e t D e lta - en h e t 

W a d d e n g e b ie d  (K o o y m a n  1 9 7 8 , T e ixe ira  1 9 7 9 , S ovon 1 9 8 7 , van  D ijk  e t a l. 1998). 

Onderzochte ve rs to ring se ffe de n :
• B roedende voge ls  op Tersche lling  en V lie lan d  hadden  een lage r broedsucces dan in 

o n v e rs to o rd e  te rr ito r ia  op G riend . M e t nam e vo g e ls  in te rr ito r ia  aan de W a d k u s t leken 

g e v o e lig  v o o r  v e rs to r in g  (Tu lp  1998).

• Een v e rg e lijk b a re  p le v ie re n s o o rt d ie  op s tranden  in N ie u w -Z e e la n d  b ro e d t, w as erg  g e v o e lig  

v o o r  ve rs to r in g  d o o r w a n d e la a rs  op h e t s trand , en m e t n am e  d ie  m e t honden 

(ve rs to rin g sa fs ta n d  to t  100  m ; Lord e t al. 2 0 0 1 ).

• F oe ragerende  voge ls  in de ku s tg eb ie d e n  hadden  een m a x im a le  o p v lie g a fs ta n d  van  150  m 

(van  d e r M e e r  1985).

• In he t d e lta g e b ie d  b rengen  b o n tb e k p le v ie re n  n ie t g e n o e g  jo n g e n  g ro o t om  de p o p u la tie  in 

s tand  te  houden  (M a jo o r &  M e in in g e r 2 0 0 5 ). Deze o n tw ik k e lin g  w o rd t o .a . v e ro o rz a a k t d o o r 

v e rs to r in g  van  rec re a n ten . Zo w o rd t n ie t m ee r op de s tranden geb ro e d  en zijn a lte rn a tie v e n  

n ie t vo ld o e n d e  vo o rh a n d e n .

• V o o r ve rsch ille nd e  s tranden  in Engeland w e rd  m o d e lm a tig  va s tg e s te ld  d a t d o o r 

v e rd u b b e lin g  van  ve rs to r in g  h e t a a n ta l b ro edpa ren  m e t 2 3 %  zal a fn e m e n  en d a t h e t 

u itb a nn e n  van  en ige  vo rm  van m en se lijke  ve rs to r in g  een to e n a m e  van  8 5 %  te w e e g  b rach t 

(L ile y  &  S u the rland  2 0 0 7 ).

• H et ve rlies  van  nesten  en v e rla g in g  van broedsucces d o o r ve rs to r in g  d o o r w a n d e la a rs , 

honden en andere  rec rean ten  v e e lv u ld ig  a a n g e to o n d  (Schulz &  S tock 1 9 9 2 ; A rts  2 0 0 0 ; 

C o lw e ll e t al. 2 0 0 5 ).

G eëxtrapoleerde ve rs to ring se ffe de n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  ku s tg eb ie d e n ).

P op u la tie -e ffe c te n : G roo t. D oo r hoge re c re a tie d ru k  is a a n ta l b ro e d p la a tse n  w a a rsch ijn lijk  

b e p e rk t, en kan b roedsucces en foe ragee rsucces  b e p e rk t w o rd e n . H e t is a a n n e m e lijk  d a t 

v e s tig in g  op p o te n tie e l g e sch ik te  s tranden  n ie t p la a ts v in d t d o o r ve rs to r in g  d o o r 

rec rean ten .

M eest nega tieve  e ffec t van: Landre c rea tie  v o o r  b roedende  vo g e ls , w a n d e la a rs  en

w a te rre c re a tie  v o o r  fo e ra g e re n d e  voge ls .
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Strandplevier Charadrius alexandrinus (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
B roedgeb ieden  van  de s tra n d p le v ie r w o rd e n  g e k e n m e rk t d o o r ka le o f schaarse b e g ro e iin g  in 

open te rre in e n  in de o m g e v in g  van  m eesta l zou te  o f  b ra kke  w a te re n . Ze o m v a tte n  

o ve rw e g e n d  rus tige  za n d s tra n d e n , za nddu inen  en sche lp e ns tra n d en . O n e ffe n  te rre in e n  en 

gehee l o n b e sch u tte  s tranden  w o rd e n  g e m e d e n . T e g e n w o o rd ig  b ro e d t de soo rt vo o ra l in h e t 

D e lta g e b ied . D a a rn a a s t kom en  k le in e re  a a n ta llen  to t  b roeden in h e t W a d d e n g e b ie d  en langs 

de randen van  IJsselm eer. De hu id ige  b ro e d g e b ie de n  o m v a tte n  vo o ra l d ro o g g e va lle n  p la ten  

en s likken  en o p g esp o te n  te rre in e n , en in m in de re  m a te  n a tu u rlijk e  b inn e nd ijkse  en 

g e tijd e n g e b ie d e n . De soort fo e ra g e e rt v o o rn a m e lijk  op insecten en w o rm e n  in de b u u rt van 

h e t nest, op  v lo e d m e rk e n  en in de in te rg e tijd e n g e b ie d e n . In h e t n a ja a r w o rd t  g e b ru ik  

g e m a a k t van  ka le o f schaars be g ro e id e  te rre in e n  langs de kust om  te  ru ien . De ru ip laa tsen  

g renzen  aan vo e d se lrijke  g e b ie de n  en zijn vee la l g e v rijw a a rd  van  ve rs to r in g  (V oous 1 960 , 

K o o ym a n  1 9 7 8 , A rts  &  M e in in g e r 1 9 9 7 , Tulp 1998).

Onderzochte ve rs to ring se ffe de n :
• B roedende voge ls  op Tersche lling  en V lie lan d  hadden  een lage r b roedsucces dan  in 

o n v e rs to o rd e  te rr ito r ia  op G riend . M e t nam e vo g e ls  in te rr ito r ia  aan de W a d k u s t leken 

g e v o e lig  v o o r  v e rs to r in g  (Tu lp  1998).

• Schulz en S tock (19 9 2 , in A rts  2 0 0 0 ) to o n d e n  aan d a t op de D uitse  W a d d e n e ila n d e n  drie  

ke e r zovee l nesten  ve rlo re n  g ingen  in d ru k  g e b ru ik te  g e b ie de n  (w a n d e le n , zo n n ebaden ) 

dan in m in d e r d ru k  bezoch te  g e b ie d e n . N esten g ingen  ve rlo re n  d o o r bv . ve rs to r in g , 

v e rtra p p in g  en honden . Na a fs lu it in g  van  een dee l van he t s trand v e rd u b b e ld e  d a a r he t 

a a n ta l b ro e d p a re n , te rw ijl h e t a a n ta l b ro edpa ren  in h e t n ie t a fg e z e tte  dee l a fn am  m e t 2 5 % . 

H et broedsucces van  de s tran d p le v ie ren  g in g  a c h te ru it n a a rm a te  de v e rs to r in g s in te n s ite it 

h o g e r w as (Schulz &  S tock 1993 in A rts  2 0 0 0 ).

• Een v e rg e lijk b a re  p le v ie re n s o o rt d ie  op s tranden  in N ie u w -Z e e la n d  b ro e d t, w as erg  g e v o e lig  

v o o r  ve rs to r in g  d o o r w a n d e la a rs  op h e t s trand , en m e t n am e  d ie  m e t honden  

(ve rs to rin g sa fs ta n d  to t  100  m ; Lord e t al. 2 0 0 1 ).

• V o o r de s tra n d p le v ie r g e ld t h e tze lfd e  ais v o o r de b o n tb e k p le v ie r : e r w o rd e n  n ie t g e n oe g  

jongen  g ro o t g e b ra ch t om  de p o p u la tie  in stand te  houden  (M a jo o r &  M e in in g e r 2 0 0 5 ). Deze 

o n tw ik k e lin g  w o rd t o .a . v e ro o rz a a k t d o o r ve rs to r in g  van  recrean ten . Zo w o rd t n ie t m e e r op 

de s tranden  g e b ro e d  en zijn  a lte rn a tie v e n  n ie t vo ld o e n d e  v o o rh a n d e n .

• Bij s tran d p le v ie ren  le idde  to e n e m e n d e  v e rs to r in g  to t  to e n e m e n d e  v e rs to r in g sg e vo e lig h e id  

(L a ffe r ty  2001 a).

• O v e rw in te re n d e  s tran d p le v ie ren  (o n d e rso o rt n ivosus ) aan de kust van  C a lifo rn ië  w e rde n  

d isp ro p o rtio ne e l m ee r ve rs to o rd  d o o r los lopende  honden  dan d o o r andere  b ronnen  van 

ve rs to r in g . O v e rw in te re n d e  s tran d p le v ie ren  reagee rden  pas op w a n d e la a rs , honden  en 

paarden  op een a fs ta nd  van  40  m , te rw ijl b ro e d e n d e  s tran d p le v ie ren  al op circa 80 m 

w e rde n  v e rs to o rd  (L a ffe r ty  2 0 0 1b ).

• H et ve rlies  van  nesten  en v e rla g in g  van broedsucces d o o r ve rs to r in g  d o o r w a n d e la a rs , 

honden en andere  recrean ten  v e e lv u ld ig  a a n g e to o n d  (Schulz &  S tock 1 9 9 2 ; A rts  2 0 0 0 ; 

C o lw e ll e t al. 2 0 0 5 ).

G eëxtrapoleerde ve rs to ring se ffe de n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G em idde ld . Schulz &  S tock (1992 in M e in in g e r &  G rave land  2 0 0 2 ) beve len  

aan een b u ffe rzo n e  van  1 5 0 -2 0 0  m aan te  houden  rond b ro e d e n d e  s tra n d p le v ie re n . 

H a b ita tg e v o e lig h e id : G roo t (open ku s tg eb ie d e n ). Een u itg e b re id  o ve rz ich t van de e ffe c te n  

van  ve rs to r in g  d o o r rec re a tie  op ve s tig in g , ve rsp re id in g  en broedsucces van 

k u s tb ro e d vo g e ls  w o rd t  g e g e ve n  d o o r A rts  (20 0 0 ).

P op u la tie -e ffe c te n : G roo t. D oo r hoge re c re a tie d ru k  is a a n ta l b roe d p la a tse n  w a a rsch ijn lijk  

b e p e rk t, en kan broedsucces en foe ragee rsucces  b e p e rk t w o rd e n . De soort is b ijna  g ehee l 

van  de s tranden  v e rd w e n e n  en b ro e d t v o o rn a m e lijk  a lleen nog  in n a tuu rg e b ie de n
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(M e in in g e r &  A rts  1 9 9 7 ). H e t is dan  o o k  a a n n e m e lijk  d a t v e s tig in g  op p o te n tie e l g e sch ik te  

s tranden  n ie t p la a ts v in d t d o o r v e rs to r in g  d o o r rec re a n ten .

M eest nega tieve  e ffec t van: Landre c rea tie  v o o r  b roedende  vo g e ls , w a n d e la a rs  en

w a te rre c re a tie  v o o r  fo e ra g e re n d e  voge ls .

Goudplevier P lu v ia lis  ap rica ria  (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
De g o u d p le v ie r  p re fe re e rt open  g ras land  op ze e k le i-  o f  ve e n b o d e m s  en d a a rn a a s t a k k e rla n d . 

G eslo ten g ras landen  w o rde n  g ro te n d e e ls  g e m e d e n . Z ow e l in h e t v o o r-  ais in h e t n a ja a r is de 

p resen tie  h e t h o o gs t in de lage g e d e e lte n  van  N o o rd - en W e s t-N e d e r la n d , in de IJsseldelta  

en langs de g ro te  r iv ie re n . Na la n g d u rig e  reg e n va l zijn ze o o k  w e l op a k k e rla n d  te  v in d e n . 

O p  de hogere  za n d gronden  en in de F levopo lde rs  is de soo rt schaars. In de w in te rm a a n d e n  is 

de ve rsp re id in g  g ro te n d e e ls  g e lijk  aan d ie  in h e t v o o r-  en na jaa r, m a a r dan lig t h e t z w a a rte ­

p u n t w a t m ee r in h e t w e s te n  van  h e t land . In s trenge  w in te rs  w o rd t N ederland  g ro te n d e e ls  

v e r la te n . A is  s laap - en rus tp laa ts  w o rd e n  zow e l de fo e ra g e e rg e b ie d e n  ais d ro o g g e va lle n  

za n d - en m o d d e rb a n ke n  in h e t g e tijd e n g e b ie d  g e b ru ik t. In h e t n a ja a r w o rd e n  de b o v e n ­

g e n o e m d e  g e b ie de n  te ve n s  g e b ru ik t ais ru ip laa ts  (Jukem a 1 982 , Sovon 1 9 8 7 , van d e r H u t 

1 9 9 2a , van  R oom en e t a l . 1 9 9 4 , V o s la m b e r e t a l. 1997).

Onderzochte vers tori n gse ff e d e n :
• Broedsucces van  g o u dp le v ie re n  in Engeland w e rd  n e g a tie f be ïnv loed  d o o r recrea tie . V oge ls  

b roedden  m inde r, en fo e ra g e e rtijd  van  de ku ikens  w as k o rte r  d o o rd a t de ouders  m ee r 

o p v lo g en  en m ee r a la rm g e d ra g  ve rto o n d e n . Bij hogere  re c re a tie d ru k  w e rd  h e t te rr ito riu m  

v e rla te n . A a n w e z ig h e id  van  honden  in de b u u rt van  h e t te rr ito r iu m  le idde  to t  e x tra  

ve rs to r in g . De v e rs to r in g sa fs ta n d  lag tussen 50  en 20 0  m a fh a n k e lijk  van de b roed fase  

(Y a lden  &  Y a lden  1 9 8 9 , 1 9 9 0 ). G o u dp lev ie ren  b roeden  n ie t in N e de rland , m a a r deze 

b e v in d in ge n  zijn re le v a n t v o o r h e t g e d ra g  van  andere  soorten  b ro e d e n d e  s te ltlope rs  in 

N ederland .

• F oe ragerende  g o u dp le v ie re n  in de ku s tg eb ie d e n  hadden  een v e rs to r in g sa fs ta n d  van 70  m 

(Spaans et al. 1996).

• De a fs ta nd  w a a ro p  w e rd  o p g ev log e n  w as v o o r  w a n d e la a rs  m e t hond s ig n ifica n t h o g e r dan 

zo n d e r hond (T a y lo r et al. 2005).
• Bij g o u dp le v ie re n  w e rd  o o k  va s tg e s te ld  d a t de soo rt g e v o e lig e r w as v o o r  v e rs to r in g  

g e d u re n d e  de e ileg  dan da a rn a  (Y a lden  &  Y a lden  1990). D it w erd  eveneens  va s tg es te ld  

v o o r  de b o n te  s tra n d lo p e r (P ea rce -H igg ins  et al. 2 0 0 7 ).

• De g e m o d e lle e rd e  g ro e isn e lh e id  van  de g o u d p le v ie r  o n d e r v e rs to r in g  d o o r w a n d e la a rs  m e t 

honden (inc lus ie f d o o d b ijte n  van jo n g e n  d o o r honden ) w as 1 ,02  en zo n d e r ve rs to r in g  1 ,07  

(P earce -H igg ins  &  Y a lden  2 0 0 3 ).

• In h e t Peak D is tr ic t (E nge land) ve rm e d e n  g o u dp le v ie re n  een zone van  50  m rondom  

w a n d e lp a d e n  (F in n e y  et al. 2005). H e t o n d e rzo e k  had p laats in de o m g e v in g  van een 

be s tra a t dee l van een w a n d e lro u te , de zo g e n a a m d e  Pennine W a y . V o o rd a t d a t deel van  de 

rou te  w e rd  a a n g e le g d , s taken  vee l w a n d e la a rs  m id d e n d o o r g e b iedsde len  h een , w a a rd o o r 

de zone rondom  h e t w a n d e lp a d  d ie  g o u dp le v ie re n  m eden circa 2 00  m b e d roeg . H e t 

v e rb e te re n  van  h e t pad w a a rd o o r w a n d e la a rs  s lech te  de len van  de paden n ie t m ee r 

a fsn ed e n  m aa r o v e r h e t pad b leven  lopen , resu lte e rd e  dus in een fo rse  v e rm in d e rin g  van 

de v e rs to r in g . De au teu rs  g e ve n  aan d a t een enke l pad d o o r een w ijd s  ge b ie d  heen geen 

kw a a d  kan v o o r  de g o u d p le v ie r, m aa r d a t d o o rsn ijd in g  m e t een scala aan paden m e t een 

tu sse na fs ta n d  van  40 0  m o f m in d e r de g o u d p le v ie r  kan doen v e rd w ijn e n  u it g e sch ik t 

h a b ita t.

G eëxtrapoleerde vers tori n gse ff e d e n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  to t  g ro o t (open  g ra s la n d e n ).
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P op u la tie -e ffe c te n : W a a rsch ijn lijk  m a tig . V e rs to ringsris ico  in de ku s tg eb ie d e n  v e rg e lijk b a a r 

m e t scho lekste r. In h e t b in n e n lan d  m o g e lijk  g ro te r  d o o r v e rm in d e rd e  besch ikb aa rh e id  van 

o n v e rs to o rd e  fo e ra g e e r-  en rus tg e b ie d e n .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs  en h o n de n , in de ku s tg eb ie d e n  w a n d e la a rs  en 

w a te rre c re a tie .

Zilverplevier P lu v ia lis  squataro la  (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
De z ilv e rp le v ie r  w o rd t  h e t ge h e le  ja a r  in N ederland  gez ien , m aa r v o o rn a m e lijk  tijd e n s  de tre k  

(a p r il/m e i en a u g u s tu s -o k to b e r). De soo rt h e e ft een v o o rk e u r  v o o r z o u tw a te rm ilie u s  en 

c o n ce n tre e rt zich tijd e n s  de tre k  in h e t W a d d e n - en D e lta g e b ied , w a a r  een dee l van  de 

voge ls  in h e t n a ja a r een g e d e e lte lijk e  rui d o o rm a a k t. O o k  in de w in te rm a a n d e n  is 

v e rsp re id in g  g ro te n d e e ls  b e p e rk t to t  W a d d e n - en D e lta g e b ied . In zee r g e rin g e  m a te  m a a k t 

de soo rt g e b ru ik  van g e sch ik te  b innen landse  g e b ie d e n . In h e t g e tijd e n g e b ie d  w o rd t  m e t laag 

w a te r  g e fo e ra g e e rd  op h e t d ro o g g e va lle n  w a d  (v o o rn a m e lijk  ze e d u izen d p o te n ). M e t hoog  

w a te r  w o rd e n  g e m e e n sch a p p e lijke  rus tp laa tsen  g e b ru ik t, d ie  bestaan  u it o p e n , v la k k e  

g e b ie d e n , zoals s tran d e n , za n d p la te n  en kw e ld e rs  (K ers ten  &  Piersm a 1 9 8 4 , Sovon 1 9 8 7 , van 

R oom en et a l . 1 9 9 4 , V o s la m b e r e t a l . 1 9 9 7 ).

Onderzochte verstorin  gse ff e d e n :
• Van  fo e ra g e re n d e  voge ls  in de ku s tg eb ie d e n  zijn ve rs to r in g sa fs ta n d e n  va s tg e s te ld  van 1 5 0 - 

20 0  m (van  d e r M e e r 1 985) en van  9 4  m (Spaans et al. 1996). V oge ls  op 

h o o g w a te rv lu c h tp la a ts e n  w o rd e n  ve rs to o rd  bij b e n a d e rin g  b innen 50 0  m (D ie trich  &  K o e p ff 

1986).

• V e rs to re n d e  e ffe c te n  zijn g e m e te n  tijd e n s  een k ite s u rf-e v e n e m e n t in h e t na jaa r, op h e t 

G re ve lin g e n m e e r (van  Rijn et al. 2 0 0 6 ). Van de aan w e z ig e  voge ls  v e rd w e e n  1 0 0 %  u it h e t 

ve rs to o rd e  g e b ie d .

• B lum ste in  (2006 ) vond  een g e m id d e ld e  o p v lie g a fs ta n d  van  35 m bij ve rs to r in g  d o o r 

w an d e la a rs .

G eëxtrapoleerde verstorin  gse ff e d e n :
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  ku s tg eb ie d e n ).

P op u la tie -e ffe c te n : M o g e lijk  m a tig e  e ffe c te n  d o o r a fh a n k e lijk h e id  van ku s tg eb ie d e n  m e t 

hoge re c re a tie d ru k . V e rg e lijk b a a r m e t scho lekste r.

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs  en w a te rre c re a tie  in de ku s tg eb ie d e n .

Kievit Vanellus vane llus  (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
Broedden k ie v ite n  v ro e g e r v o o rn a m e lijk  in k le inscha lige  cu ltu u rla n d sch a pp e n , te g e n w o o rd ig  

zijn ze vo o ra l te  v inden  op m a isakke rs  en g ro te  open  w e id e g e b ie d e n . In so m m ig e  landen 

(w a a ro n d e r Ie rland ) is e ch te r z ich tb a a r d a t bij zee r s te rke  in te n s ive rin g  van  h e t la n d g e b ru ik  

ze lfs k ie v ite n  n ie t f le x ib e l g e n o e g  zijn om  te  kunnen  o v e rle v e n . De p o p u la tie  is daa r 

p lo tse ling  in g e s to rt. In N ederland  lijk t de s itu a tie  v o o r  de k ie v it vo o ra lsn o g  p rim a ; in 2000  

w e rde n  2 0 0 .0 0 0  to t  3 0 0 .0 0 0  b roe d p a re n  va s tg e s te ld . Buiten h e t b roedse izoen  b e s ta a t h e t 

b io to op  van  de k ie v it  u it open  te rre in e n  m e t een n ie t al te  hoge b e g ro e iin g ; vo o ra l g ras land  

g e n ie t de v o o rk e u r. M e te e n  na de b ro e d tijd  ve rza m e le n  zich g ro te  g ro e p e n  in h e t o o s te lijk  

r iv ie re n g e b ie d . W a t la te r w o rd e n  o o k  de o v e rig e  g ra s la n d e n  (en o o k  w e l a kk e rla n d e n ) beze t 

en is de soo rt in heel N ederland  a lg e m e e n . H e t voedse l b e s taa t u it w o rm e n  en insecten 

(Sovon 1 9 8 7 , van  d e r H u t 1992a ).

Onderzochte verstorin  gse ff e d e n :
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• Langs w e g e n  is de d ich the id  aan b ro e d e n d e  k ie v ite n  lage r (R e ijnen  et al. 1 9 9 6 , Tulp  e t al. 
2 0 0 2 ). Er is geen  o n d e rzo e k  g e v o n d e n  naa r h e t ve rb a n d  tussen rec re a tie  en de a fs ta nd  van 

b roedende  voge ls  to t  w e g e n . V e rs to rin g se ffe c te n  op b roedende  g o u dp le v ie re n  zijn 

w a a rsch ijn lijk  o o k  van  to e p a ss in g  op k ie v ite n  (zie bij g o u d p le v ie r  h ie rb o ve n ).

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld . M e e r  ve rs to r in g s g e v o e lig  in b roedse izoen  dan d a a rb u ite n . 

H abita tgevoe lighe id -. M a t ig  to t  g e m id d e ld  (ha lfo p e n  en o pen  landschap).

P op u la tie -e ffe c te n : M a tig . De soo rt lijk t w e in ig  g e v o e lig  v o o r  v e rs to r in g . Bij hoge re c re a tie ­

d ru k  kan broedsucces en d ich the id  aan b ro e d e n d e  voge ls  w o rde n  a a n g e ta s t. B u iten h e t 

b roedse izoen  fo e ra g e re n  voge ls  in g ro te  m a te  's nach ts , w a a rd o o r rec rea tie  vo o ra l v o o r 

g roepen  rus tende  vo g e ls  een rol kan spe len.

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs , honden .

Kanoetstrandloper C a lid ris  canutus  (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
De ka n o e ts tra n d lo p e r is g e b on d e n  aan h e t m arie n e  m ilie u . T ijdens de tre k  (rond  m ei en 

augus tus) concen tre ren  zich g ro te  a a n ta llen  in h e t W a d d e n -  en D e lta g e b ied . In de o ve rig e  

geb ie de n  is de soo rt schaars. In he t g e tijd e n g e b ie d  w o rd t tijdens  laag w a te r  g e fo e ra g e e rd  op 

g e sch ik te  sche lpd ie ren . T ijdens hoog  w a te r  w o rd t  g e ru s t op kale zand ige  p la te n , s tranden  en 

k w e ld e rra n d e n . De s likk ig e  g e d e e lte n  van  de W a d d e nze e  langs de F ries-G ron ingse  kust 

w o rde n  n ie t g e b ru ik t ais fo e ra g e e rg e b ie d . De soo rt g e b ru ik t h e t W a d d e n - en D e ltageb ied  

te ve n s  om  te  ru ien  (S ovon 1 9 8 7 , P ie rsm a e t a l. 1 9 9 3 , P iersm a 1994).

Onderzochte verstoringseffecten:
• H et a a n ta l fo e ra g e re n d e  ka n o e te n  in es tua ria  m e t hoge  re c re a tie d ru k  in W a les en 

S cho tland  is d rastisch  a fg e n o m e n , w a t (n ie t b e w ezen) w o rd t to e ge sch re ve n  aan de 

to e g e n o m e n  re c re a tie d ru k  (w a n d e la a rs , h o n de n , paa rd rijd e rs ). De voge ls  in W a les zijn 

ve rh u isd  n aa r een n a b ijg e leg e n  e s tua rium  m e t lage re  re c re a tie d ru k  (Furness 1 9 7 3a  & 

1 9 7 3 b , M itc h e ll et al. 1988).

• V o o r fo e ra g e re n d e  voge ls  in h e t kus tg eb ie d  is een v e rs to r in g sa fs ta n d  van  50  m vas tg es te ld  

(Spaans et al. 1996).

• V oge ls  op h o o g w a te rv lu c h tp la a ts e n  w o rd e n  ve rs to o rd  bij b e n ad e rin g  b innen 50 0  m (D ie trich  

&  K o e p ff 1986).

• In zes ve rsch ille nd e  ku s tg eb ie d e n  in Engeland w e rd  va s tg e s te ld  d a t a a n ta llen  ka n o e t in de 

n ab ijhe id  van  vo e tp a d e n  s ig n ifica n t lage r w a re n , te rw ijl d ie van ro tganzen  h o g e r lagen 

(B urton  e t al. 2 0 0 2 a ).

• V e rs to re n d e  e ffe c te n  zijn g e m e te n  tijd e n s  een k ite s u rf-e v e n e m e n t in h e t na jaa r, op h e t 

G re ve lin g e n m e e r (van  Rijn et al. 2 0 0 6 ). Van de aan w e z ig e  voge ls  v e rd w e e n  1 0 0 %  u it h e t 

v e rs to o rd e  g e b ie d .

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  ku s tg eb ie d e n ).

P op u la tie -e ffe c te n : W a a rsch ijn lijk  m a tig . M o g e lijk e  e ffe c te n  d o o r a fh a n k e lijk h e id  van 

w a d d e n g e b ie d e n  m e t een hoge re c re a tie d ru k . K a n o e te n  fo e ra g e re n  in g ro e p e n  in de 

W a d d e nze e  en de D e lta . Bij hoge  re c re a tie d ru k  en w a n n e e r o n ve rs to o rd e  geb ie de n  

v e rd w ijn e n , kunnen  e ffe c te n  op p o p u la tie n ive a u  o p tre d e n . Type e ffe c te n  v e rg e lijk b a a r 

m e t scho lekste r.

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs , w a te rre c re a tie .
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Drieteenstrandloper C alidris alba (niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De d rie te e n s tra n d lo p e r h e e ft een v o o rk e u r  v o o r zand ige  b io to pe n  in h e t m arie n e  m ilie u , zoals 

s tranden  en za n d p la te n  in h e t g e tijd e n g e b ie d , w a a r  ze m ees ta l w o rde n  a a n g e tro ffe n  langs de 

w a te r lijn . De m ee r s lik k ig e  g e d e e lte n  van  de kust w o rd e n  g e m e d e n . De soo rt w o rd t  he t 

gehe le  ja a r doo r, m aa r vo o ra l in s e p te m b e r/o k to b e r  in N ederland  gez ien . De w a a rn e m in g e n  

beperken  zich g ro te n d e e ls  to t  h e t W a d d e n -  en D e lta g e b ied  en de N o o rdzeekus t. W a a rn e m in ­

gen in h e t b innen land  zijn schaars (Sovon 1 9 8 7 , van  R oom en et a l. 1 9 9 4 , V o s la m b e r et al. 
1997).

Onderzochte verstoringseffecten:
• F oe ra g ee rtijd  van  d rie te e n s tra n d lo p e rs  in de VS g in g , te n  g e vo lg e  van v a k e r  o p v lie g e n  en 

een hogere  m a te  van a le rth e id , m e e r o m la a g  n a a rm a te  m ee r m ensen  op h e t s trand  a a n ­

w e z ig  w a re n . V oge ls  w a re n  's och tends  v ro e g  g e v o e lig e r v o o r  ve rs to r in g  dan 's avonds , 's 

Nachts w e rd  g e co m p e n se e rd  v o o r  o v e rd a g  ve rlo re n  fo e ra g e e rtijd  (B urge r &  G ochfe ld  1991).

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  ku s tg eb ie d e n ).

P op u la tie -e ffe c te n : W a a rsch ijn lijk  m a tig  to t  g ro o t. H oew e l de soo rt in princ ipe  n ie t b ijzonde r 

v e rs to r in g s g e v o e lig  is, tre d e n  d o o r hoge re c re a tie d ru k  langs onze s tranden  m o g e lijk  w e l 

p o p u la tie -e ffe c te n  op . M e t nam e  langs de N oo rdzees tranden  in de D e lta  en N o o rd - en 

Z u id -H o lla n d  k o m t de soo rt m o g e lijk  m in d e r v o o r te n  g e vo lg e  van  recrea tie . Een 

a a n w ijz in g  h ie rv o o r is d a t de soo rt la n d e lijk  een to e n a m e  v e rto o n t,  m aa r op deze 

s tranden  ju is t in a a n ta l a c h te ru it g a a t (van  T u rn h o u t &  van R oom en 2 0 0 8 ). O o k  o n tb re e k t 

langs de Z u id -H o lla n d se  s tranden  de v o o rja a rs tre k p ie k , te rw ijl d ie  in h e t W a d d e n g e b ie d  

w e l goed  z ich tb a a r w as. Bij een hoge re c re a tie d ru k  v a lt  de  m o g e lijkh e id  to t  com penseren  

van  ve rlo re n  fo e ra g e e rtijd  w e g , a lso o k  u itw ijk e n  naa r rus tig e r s tranden .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs  en honden  langs kust.

Krombekstrandloper C a lid ris  ferrug inea  (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
De k ro m b e k s tra n d lo p e r h e e ft een v o o rk e u r  v o o r  de s lib rijke  bodem s in h e t m arie n e  m ilieu . 

De soo rt m a a k t vo o ra l g e b ru ik  van  h e t g e tijd e n g e b ie d  en kw e ld e rs , en in vee l m in de re  m ate  

van  b innen landse  g e b ie d e n , zoals v lo e iv e ld e n , o eve rs  van  ve n n en  en r iv ie re n . De p resen tie  is 

in N ederland  h e t h o o gs t tijd e n s  de n a ja a rs tre k  ( ju li-o k to b e r) . De soo rt h e e ft een v o o rk e u r 

v o o r  de s lib rijke  de len  van  h e t W a d d e n - en D e lta g e b ied , zoals h e t B a lgzand, h e t 

L a u w e rsm e e r, de w a d z ijd e  van de W a d d e n e ila n d e n , de Friese w a d k u s t en de W e s te rsche lde . 

H et voedse l b e s ta a t v o o rn a m e lijk  u it w e e k d ie re n , w o rm e n  en k re e fta c h tig e n , d ie  m e t laag 

w a te r  op h e t w a d  en in de kw e ld e rs  w o rd e n  g e va n g e n . T ijdens hoog  w a te r  w o rd t va a k  

g e z a m e n lijk  m e t B onte  S trand lope rs  g e ru s t op s tranden  en kw e ld e rs . T ijdens hun v e rb li jf  in 

N ederland  ru ien ze hun lichaam sve ren  g e h ee l o f g e d e e lte lijk  (Boere 1 9 7 7 , Ju ke m a  1 979 , 

R ose laar 1 9 7 9 , S ovon 1 9 8 7 , C ra m p  1998).

Onderzochte verstoringseffecten:
• H o o g w a te rv lu ch tp la a tse n  van  s te ltlope rs  zijn in h e t a lg e m e e n  erg ve rs to r in g sg e vo e lig . 

D ie trich  &  K o e p ff (1986 ) s te llen  v o o r een o n v e rs to o rd e  zone van 50 0  m rond 

h o o g w a te rv lu c h tp la a ts e n  te  h a n d h a ve n .

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  ku s tg eb ie d e n ).

P op u la tie -e ffe c te n : M o g e lijk  m a tig . Bij hoge  re c re a tie d ru k  kan v o e d se lo p n a m e  van 

fo e ra g e re n d e  vo g e ls  b e p e rk t w o rd e n  en v e rd w ijn e n  vo g e ls  u it h e t fo e ra g e e rg e b ie d .

M eest nega tieve  e ffec t van: L a n d - en w a te rre c re a tie  in de ku s tg eb ie d e n .
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Bonte strandloper Calidris a lp ina  (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De b o n te  s tra n d lo p e r h e e ft een v o o rk e u r  v o o r h e t zou te  m ilie u , vo o ra l g e tijd e n g e b ie d e n  m et 

vo ld o e n d e  aanbod  aan o n g e w e rv e ld e  d ie re n , en in vee l m inde re  m a te  g e b ie de n  in he t 

b in n e n lan d , zoals de randen van  h e t IJsse lm eer, s likk ig e  o e ve rs  van  riv ie ren  en andere  

w a te re n  in N o o rd - en W e s t-N e d e r la n d . De soo rt w o rd t h e t ge h e le  ja a r d o o r in N ederland  

gez ien , m aa r de hoogs te  p re se n tie  w o rd t  b e re ik t tijdens  de tre k  (m a a r t/a p r il en 

a u g u s tu s /n o v e m b e r). In h e t na ja a r d o e t vo o ra l h e t W a d d e n g e b ie d  d ie n s t ais ru i- en 

d o o rtre k g e b ie d . Z ow e l h e t D e lta - ais he t W a d d e n g e b ie d  v o rm e n  b e la n g rijke  o v e rw in te r in g s - 

g e b ie de n . In h e t vo o rja a r nem en  de a a n ta llen  in h e t D e lta g e b ied  w e e r  a f en nem en  de 

a a n ta lle n  in h e t W a d d e n g e b ie d  s te rk  to e . De g e z a m e n lijk e  rus tp laa tsen  b e v in d e n  zich op 

s tran d e n , za n d - en m o d d e rb a n ke n  en kw e ld e rs  (S ovon 1 9 8 7 , van  R oom en et a l. 1 994 , 

V o s la m b e r e t a l. 1997).

Onderzochte verstoringseffecten:
• V o o r fo e ra g e re n d e  voge ls  in h e t ku s tgeb ied  is de v e rs to r in g sa fs ta n d  93 m . (g e m id d e ld  

m a x im u m ; Spaans e t al. 1 9 9 6 , van  d e r M e e r  1985).

• H et a a n ta l fo e ra g e re n d e  b o n te  s trand lope rs  in es tu a ria  m e t hoge re c re a tie d ru k  in W a les is 

drastisch a fg e n o m e n , w a t (n ie t b e w e ze n ) w o rd t  to e ge sch re ve n  aan de to e g e n o m e n  

re c re a tie d ru k  (w a n d e la a rs , h o n de n , paa rd rijd e rs ). De voge ls  in W a les zijn ve rhu isd  naa r een 

nab ijge legen  e s tu a riu m  m e t lage re  re c re a tie d ru k  (M itc h e ll e t al. 1988).

• H o o g w a te rv lu ch tp la a tse n  van  s te ltlope rs  zijn in h e t a lg e m e e n  erg ve rs to r in g sg e vo e lig . 

D ie trich  &  K o e p ff (1986 ) s te llen  v o o r een o n v e rs to o rd e  zone van  50 0  m rond 

h o o g w a te rv lu c h tp la a ts e n  te  h a n d h a ve n .

• V o o r de b o n te  s tra n d lo p e r w e rd e n  s te rk  ve rsch ille nd e  v e rs to r in g sa fs ta n d e n  v a s tg e s te ld , 

w e lk e  m o g e lijk  w o rd e n  v e ro o rz a a k t d o o r g e w e n n in g  (S m it &  V isse r 1 9 9 3 ). In de M o k b a a i 

w e rd  een a fs ta nd  van ca. 20  m g e to le re e rd , te rw ijl de soo rt op h e t w ad  te n  oos ten  van

T exe l al tussen  de 1 0 0 -2 0 0  m o p v lo g e n .

• In zes ve rsch ille nd e  ku s tg eb ie d e n  in Engeland w e rd  va s tg e s te ld  d a t a a n ta llen  in de 

n ab ijhe id  van  v o e tp a d e n  s ig n ifica n t la g e r w a re n  (B urton  e t al. 2 0 0 2 a ).

• V e rs to re n d e  e ffe c te n  zijn g e m e te n  tijd e n s  een k ite s u rf-e v e n e m e n t in h e t na jaa r, op h e t 

G re ve lin g e n m e e r (van  Rijn et al. 2 0 0 6 ). Van de aan w e z ig e  voge ls  v e rd w e e n  1 0 0 %  u it h e t 

v e rs to o rd e  g e b ie d .

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  ku s tg eb ie d e n ).

P op u la tie -e ffe c te n : M o g e lijk  m a tig , d o o r a fh a n k e lijk h e id  van  w a d d e n g e b ie d e n  w a a r  hoge

re c re a tie d ru k  is. Bij hoge  re c re a tie d ru k  kan de v o e d se lo p n a m e  van fo e ra g e re n d e  voge ls

b e p e rk t w o rd e n  en v e rd w ijn e n  voge ls  u it  h e t fo e ra g e e rg e b ie d .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs  en w a te rre c re a tie  in de ku s tg eb ie d e n .
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Kemphaan Philomachus pugnax (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De ke m p h a a n  h e e ft ais b ro e d vo g e l een v o o rk e u r  v o o r  e x te n s ie f b e h ee rd e , vo ch tig e  

g ras landen  m e t on d ie pe  s lo ten en poe len . T eg e n w o o rd ig  is h e t v o o rk o m e n  g ro te n d e e ls  

b e p e rk t to t  schrale g ra s la n d e n  in h e t v e e n w e id e g e b ie d , m aa r in h e t ve rled e n  kw a m  de soort 

o o k  vee l v o o r in vo ch tig e  h e id e g e b ie d e n , n a tte  d u in v a lle ie n , ve n n en  en m oerassen . De 

g e m e e n sch a p p e lijke  ba ltsp la a tse n  liggen aan de w a te rra n d , m ees ta l op een ie ts ve rh o o g d e  

p lek. K e m p h an e n  fo e ra g e re n  in de b u u rt van  de n e s t- o f  b a ltsp laa ts  in n a tte  w e ila n d e n , 

langs o f  in s lo ten en op o n d e rg e lo p en  land . G edurende  de v o o r-  en n a ja a rs tre k  v e rb li jf t  de 

soo rt in g ro e p e n  op p le is te r- en s laapp laa tsen  in N o o rd -N e d e rla n d , h e t IJsse lm eergeb ied , de 

Z aa n s tree k  en h e t D e lta g e b ied . A is  fo e ra g e e rg e b ie d  g e b ru ike n  ze dan o o k  d roge re  

g ras landen  en ze lfs akke rs . De s laapp laa tsen  bestaan  v o o rn a m e lijk  u it o e ve rzones  van  a lle rle i 

p lassen. S lechts k le ine  a a n ta lle n  o v e rw in te re n  in N e d e rla n d , vo o ra l in Z ee u w s -V la a n d e re n  

(B rin k k e m p e r 1 9 7 9 , S ovon 1 9 8 7 , B e in te m a  e t a l. 1995).

Onderzochte verstoringseffecten:

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  (open landschap).

P op u la tie -e ffe c te n : O n b e k e n d . Bij een hoge  re c re a tie d ru k  kan vo e d se lo p n a m e  van 

fo e ra g e re n d e  vo g e ls  b e p e rk t w o rd e n .

M eest nega tieve  e ffec t van: L a ndrecrea tie .

Watersnip G a llina go  g a llin a g o  (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijv ing :
H et b ro e d b io to o p  van  de w a te rs n ip  b e s ta a t u it vo ch tig e  te rre in e n , zoals m oerassen , 

v e e n g e b ie d e n , vo ch tig e  h e id e ve ld e n , u ite rw a a rd e n , s troo m d a le n  en vo ch tig e  g ra s la n d e n , 

som s van  zee r b e p e rk te  o m v a n g . Een g e m id d e ld  zach te  bodem  is van  be la n g  tijdens  h e t 

voedse l zoeken  en op de k le ig ron d e n  is de soo rt dan oo k  schaars (T e ixe ira  1 9 7 9 , Sovon 

19 8 7 , B e in te m a  et a l. 1 9 9 5 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  (ha lfo p e n  en open  landschap).

P op u la tie -e ffe c te n : W a a rsch ijn lijk  m a tig . D oo r h e t v o o rk o m e n  in n a tte  en s lecht

to e g a n k e lijk e  g e b ie de n  is h e t e ffe c t van  recrea tie  w a a rsch ijn lijk  b e p e rk t. O o k  h ie r g e ld t 

e ch te r d a t aa n w e z ig he id  in de b u u rt van  w e g e n  o f paden  kan resu lte ren  in een lage r 

broedsucces, v e rg e lijk b a a r m e t andere  b ro e d e n d e  s te ltlope rs  zoals de g o u d p le v ie r  in 

Enge land.

M eest nega tieve  e ffec t van: L a ndrecrea tie .
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Meeuwen & sterns

Grutto Limosa limosa  (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
9 0 %  van de g ru tto 's  in N o o rd w e s t-E u ro p a  b ro e d t in N ede rland . D aa rm ee  is N ederland  he t 

b e la n g rijk s te  Europese g ru tto la n d . O m s tre e k s  m idden  ja ren  zes tig , is m e t de agrarische  

v e ra n d e rin g e n , he t a a n ta l g ru tto 's  b e rg a fw a a rts  g e g a a n . A n n o  1990  w a ren  er n aa r sch a tting  

een k w a r t m in d e r g ru tto 's  in ke rn g e b ie d e n  en 50  to t  1 0 0 %  m in d e r in de o ve rig e  

b ro e d g e b ie de n . Er res te ren  anno  2 0 0 0  nog  4 6 .0 0 0  paren en de p o p u la tie  n e e m t nog  steeds 

fo rs a f. N ederlandse  g ru tto 's  b roeden  bij v o o rk e u r  op n a tte  o f vo ch tig e  m a tig  vo e d se lrijke  

k ru id e n rijke  g ra s la n d e n  (ve e n w e id e n ) m e t een lange v e g e ta tie  d ie  in de ru im te  g e v a rie e rd  is, 

en w e lk e  la a t in de zo m e r (augus tus  /  se p te m b e r) g e m a a id  w o rd t. G ru tto 's  leven  van 

w o rm e n  en a n d e r k le in  g e d ie rte  d a t op o f in de bodem  le e ft. B u iten de b ro e d tijd  h e e ft de 

g ru tto  een v o o rk e u r  v o o r vo ch tig e  g e b ie d e n , zoals z o e tw a te rs lik k e n , vo c h tig e  g ra s la n d e n , 

u ite rw a a rd e n , h o o gve e n  en n a tte  h e id e g e b ie d e n , o p sp u itte rre in e n  en kw e ld e rs . V o o r  en na 

de b ro e d tijd  zijn de b e la n g rijke  s laap - en p le is te rp la a tse n  ge legen  in de lage de len  van 

N ederland  en in m in de re  m ate  op de hogere  za n d g ro n d e n . In de w in te rm a a n d e n  v e rb li jf t  een 

b e p e rk t a a n ta l G ru tto 's  langs de W e s te rsch e ld e . De s laapp laa tsen  w o rd e n  g e k e n m e rk t d o o r 

de aa n w e z ig he id  van  on d ie p  w a te r. Ze liggen  som s op e n ke le  tie n ta lle n  k ilo m e te rs  v e rw ijd e rd  

van  de vo e d se lge b ie d e n  (M u ld e r 1 9 7 2 , S ovon 1 9 8 7 , G erritsen 1 9 9 0 , Z w a rts  1 9 9 3 , Z o m e rd ijk  

&  G roen 1 9 9 3 , B e in te m a  et a l . 1 9 9 5 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• Langs w e g e n  is de d ich the id  aan b ro e d e n d e  g ru tto 's  lage r (R e ijnen  et al. 1 9 9 6 , Tulp et al. 

2 0 0 2 ). Er is e ch te r geen o n d e rzo e k  gedaan  n aa r h e t ve rb a n d  tussen recrea tie  en de a fs tand  

van  b ro e d e n d e  voge ls  to t  w e g e n . E ffecten  van v e rs to r in g  op b ro edende  g ru tto 's  zu llen  

v e rg e lijk b a a r zijn m e t d ie  bij b ro e d e n d e  g o u dp le v ie re n  (zie h ie rb o ve n ). N a ch te lijk  ku n s tlich t 

van  la n ta a rn p a le n  had bij b ro e d e n d e  g ru tto 's  in w e id e v o g e lg e b ie d  een n e g a tie f e ffe c t op 

he t ru im te g e b ru ik  en de e ile g d a tu m  (M o le n a a r et al. 2 0 0 0 ).

• In een stud ie  naa r ve rs to r in g  d o o r w a n d e la a rs  in h e t D eense re se rva a t T ippe rne  w e rd  

v a s tg e s te ld  d a t 1 w a n d e la a r w e lk  d a ge lijks  7 m aa l een vaste  rou te  d o o r h e t te rre in  a fle g t 

h e t a a n ta l te rr ito r ia  g ru tto 's  in een o m tre k  van  3 0 0 -5 0 0  m red u ce e rt (H o lm  &  Laursen 

2 0 0 8 ). De e n e rg ie ko s te n  p e r dag  nam en bij 2 bezoek  to e  m e t 0 ,9 %  en bij 7 bezoeken  to e  

m e t 3 ,5 % . De a fs ta nd  w a a ro p  ve rsch ilde  tussen 2 bezoeken  en 7 bezoeken  (95 m 

re s p e c tie ve lijk  79  m ) w a a rd o o r m o g e lijk  sprake  is van  g e w e n n in g . T ijdens ve rs to r in g  d o o r 

de w a n d e la a r w e rd  h e t s tud iegeb ied  s ig n ifica n t v a k e r  ve rla te n  d o o r g ru tto 's  dan v o o r o f  na 

de v e rs to r in g . De leng te  van  h e t v e rla te n  van  nesten  w as tijdens  v e rs to r in g e n  la n g e r dan 

d a a rb u ite n , w a a rd o o r p re d a tie ris ico 's  g ro te r  w o rd e n .

• In zes ve rsch ille nd e  ku s tg eb ie d e n  in Enge land w e rd  va s tg e s te ld  d a t a a n ta lle n  in nab ijhe id  

van  v o e tp a d e n  s ig n ifica n t la g e rw a re n  (B urton  et al. 20 0 2a ).

• V e rs to re n d e  e ffe c te n  zijn g e m e te n  tijd e n s  een k ite s u rf-e v e n e m e n t in h e t na jaa r, op de 

G reve lingen  (van  Rijn et al. 2 0 0 6 ). Van de aan w e z ig e  voge ls  v e rd w e e n  1 0 0 %  u it h e t 

v e rs to o rd e  g e b ie d .

• M o d e lv lie g tu ig je s  en u ltra lig h ts  hadden  op w e id e v o g e ls  ais g ru tto  en w u lp  een g ro te r  e ffe c t 

dan s p o rtv lie g tu ig je s  (D ie trich  e t al. 1 9 8 9 ) in (B rude re r &  K o m e n d a -Z e h n d e r 2 0 0 5 ).

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  (ha lfo p e n  en open  landschap).

P op u la tie -e ffe c te n : W a a rsch ijn lijk  m a tig . D o o r een hoge re c re a tie d ru k  kunnen  b roedende  

voge ls  v a k e r  o p v lie g e n , w a a rd o o r  h e t broedsucces a a n g e ta s t kan w o rd e n .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs , honden .
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Meeuwen & sterns

Rosse grutto Limosa lapponica (niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De rosse g ru tto  h e e ft een v o o rk e u r  v o o r de ku s tg eb ie d e n . V o o ra l g e m id d e ld  zand ige  

geb ie de n  in h e t W a d d e n - en D e lta g e b ied  g e n ie te n  de v o o rk e u r. M e t laag w a te r  w o rd t  in h e t 

g e tijd e n g e b ie d  g e fo e ra g e e rd  op o n g e w e rv e ld e  d ie re n . M e t h oog  w a te r  w o rd t g e z a m e n lijk  

g e ru s t op s tran d e n , za n d p la te n  en kw e ld e rs . In h e t vo o rja a r fo e ra g e re n  rosse g ru tto 's  langs 

de F ries-G ron ingse  kus t, en op Texe l o o k  vee l op g ras land . In h e t na ja a r w o rd e n  he t 

W a d d e n - en D e lta g e b ied  d o o r een dee l van de voge ls  g e b ru ik t om  te  ru ien . De p rese n tie  in 

N ederland  is h e t h o o gs t tijd e n s  de tre k tijd  (a p r il/m e i en a u g u s tu s -o k to b e r). M e t zee r s trenge 

v o rs t n e e m t h e t be lang  van  h e t W a d d e n g e b ie d  a f en d a t van  h e t D e lta g e b ied  toe . In he t 

b innen land  is de soo rt schaars (S ovon 1 9 8 7 , van R oom en et a l. 1 9 9 4 , V o s la m b e r et al. 
1997).

Onderzochte verstoringseffecten:
• V o o r fo e ra g e re n d e  voge ls  in h e t ku s tgeb ied  zijn v e rs to r in g sa fs ta n d e n  va s tg es te ld  van 122 

m . (g e m id d e ld  m a x im u m ; W o lf i  et al. 1982  in van  de Kam  et al. 1 9 9 9 , van d e r M e e r 

1 9 8 5 , Spaans et al. 1 996  en B lum ste in  et al. 2 0 0 3 ). De tijd  d ie besteed  kan w o rd e n  aan 

fo e ra g e re n  n e e m t te n  g e v o lg e  van  recrea tie  a f. Rosse g ru tto 's  b lijven  na ve rs to r in g  d o o r 

een v lie g tu ig  re la tie f lang  in de lu ch t (11 4  sec; V isse r 1986).

• H et a a n ta l fo e ra g e re n d e  rosse g ru tto 's  in es tu a ria  m e t hoge re c re a tie d ru k  in W a les  is 

d rastisch a fg e n o m e n , w a t (n ie t b e w e ze n ) w o rd t  to e ge sch re ve n  aan de to e g e n o m e n  

re c re a tie d ru k  (w a nd e la a rs , h o n de n , paa rd rijd e rs ). De voge ls  in W a les zijn ve rh u isd  naa r een 

nab ijge legen  e s tu a riu m  m e t lage re  re c re a tie d ru k  (M itc h e ll e t  a l. 1988).

• H o o g w a te rv lu ch tp la a tse n  van rosse g ru tto 's  zijn erg ve rs to r in g sg e vo e lig . D ie trich  &  K o e p ff 

(1986 ) s te llen  v o o r een o n v e rs to o rd e  zone van  50 0  m rond h o o g w a te rv lu c h tp la a ts e n  te  

h a n dh a ve n .

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G ro o t (open  ku s tg eb ie d e n ).

P op u la tie -e ffe c te n : W a a rsch ijn lijk  m a tig  d o o r a fh a n k e lijk h e id  van  de soo rt van  kus tg eb ie d e n  

m e t hoge re c re a tie d ru k . H ie rd oo r kan de v o e d se lo p n a m e  van  fo e ra g e re n d e  voge ls  

b e p e rk t w o rd e n  en kunnen  voge ls  u it h e t fo e ra g e e rg e b ie d  v e rd w ijn e n .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs  en w a te rre c re a tie  in de ku s tg eb ie d e n .
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Meeuwen & sterns

W ulp  Numenius arquata (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De w u lp  b ro e d t m e t nam e  in h e id e -, h o o g v e e n - en d u in g e b ie d e n , w a a r  ze fo e ra g e re n  op 

re g e n w o rm e n  en andere  o n g e w e rv e ld e  b o d e m b e w o n e rs . H e t a a n ta l w u lp e n  in N ederland  

w o rd t va s tg e s te ld  op o n g e v e e r 6 .9 0 0  pa ren . De w u lp  h e e ft bu iten  h e t b roedse izoen  een 

v o o rk e u r  v o o r de ku s tg eb ie d e n . V o o ra l in h e t W a d d e n -  en D e lta g e b ied  kom en  g ro te  

a a n ta lle n  voo r. H ie r w o rd t tijd e n s  laag w a te r  g e fo e ra g e e rd  op d ro o g g e va lle n  p la ten  en 

m o d d e rb a n ke n . T ijdens h oog  w a te r  w o rd e n  g e m e e n sch a p p e lijke  rus tp la a tse n  g e b ru ik t, d ie 

ge legen  zijn op aangre n ze n de  kw e ld e rs , g ra sa ch tig e  g e b ie de n  en o pen , zand ige  g e b ie de n . 

H et D e lta - en W a d d e n g e b ie d  zijn te v e n s  b e la n g rijke  ru ige b ie d e n . Langs m ere n , r iv ie ren  en 

p lassen, en op g ras landen  in h e t b in n e n lan d  w o rd e n  m e e r ve rsp re id , m a a r v e e lv u ld ig  

fo e ra g e re n d e  en s lapende  w u lp e n  a a n g e tro ffe n  (Boere 1 9 7 7 , R ozem e ije r 1 9 8 4 , S ovon 1 987 , 

van  d e r H u t 1 9 9 2 a , van  R oom en et a l. 1 9 9 4 , V o s la m b e r et a l. 1 9 9 7 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• Langs w e g e n  is de d ich the id  aan b ro e d e n d e  w u lp e n  lage r (R e ijnen  e t al. 1 9 9 6 , Tulp et al. 

2 0 0 2 ). Er is geen  o n d e rzo e k  ge d aa n  n aa r h e t ve rb a n d  tussen recrea tie  en de a fs tand  van 

b roedende  voge ls  to t  w e g e n . W a a rsch ijn lijk  h e e ft  v e rs to r in g  v e rg e lijk b a re  e ffe c te n  op 

b roedende  w u lp e n  ais op  b ro e d e n d e  g o u dp le v ie re n  (zie h ie rb o ve n ).

• V e rs to rin g sa fs ta n d  van  fo e ra g e re n d e  voge ls  in h e t ku s tg eb ie d  is m e t 3 00  m o p m e rk e lijk  

g ro o t (g e m id d e ld  m a x im u m ; W o lf i  et al. 1982 in van  de Kam  e t al. 1 9 9 9 , van  d e r M e e r 

1985  en Spaans e t al. 1 9 9 6 ).

• W u lp e n  a rr ive e rd e n  la te r in fo e ra g e e rg e b ie d e n  aan de ku s t en v e rtro k k e n  e e rd e r w a n n e e r 

er m ensen in h e t ge b ie d  a a n w e z ig  w a re n , en w a re n  a le rte r, m a a r de tijd  besteed  aan 

voedse l zoe ke n  en de vo e d se lo p n a m e  w a re n  n ie t la g e r (F itzp a tric k  &  Bouchez 1998).

• Bij v e rs to r in g  d o o r een v lie g tu ig  b leven  w u lp e n  in h e t ku s tgeb ied  g e m id d e ld  93 sec in de 

luch t (V isser 1 9 8 6 ). O p  dagen  m e t passerende  v lie g tu ig e n  op 1 5 0 -9 0 0  m h o o g te  o n ts ton d  

een ve rlies  van  fo e ra g e e ru re n  van  1 0 %  (van  d e r M e e r  1 9 8 5 ). H o o g w a te rv lu ch tp la a tse n  van 

s te ltlo p e rs  zijn in he t a lg e m e e n  erg  ve rs to r in g s g e v o e lig . D ie trich  &  K o e p ff (1986 ) s te llen  

v o o r  een o n v e rs to o rd e  zone  van  50 0  m rond  h o o g w a te rv lu c h tp la a ts e n  te  h a n d h a ve n .

• In zes ve rsch ille nd e  ku s tg eb ie d e n  in Engeland w e rd  va s tg e s te ld  d a t a a n ta llen  in de 

n ab ijhe id  van  v o e tp a d e n  s ig n ifica n t la g e r w a re n  (B urton  e t al. 2 0 0 2 a ).

• W u lp e n  d ie  in een in te rg e tijd e n g e b ie d  in Spanje fo e ra g e e rd e n , hadden  een lagere  v o e d s e l­

o p n am e  w a n n e e r er in h e t ge b ie d  sche lpd ie rv isse rs  a c tie f w a ren  dan w a n n e e r h e t geb ied  

n ie t ve rs to o rd  w e rd . Deze a fn a m e  in v o e d se lo p n a m e  w e rd  e ve n w e l g e co m p e n se e rd  d o o r 

de voge ls  (N a ve d o  &  M ase ro  2007).

• V a s tg e s te ld  w e rd  d a t een s laapp laa ts  van w u lp e n  na een to e n e m e n d  a a n ta l ve rs to rin g e n  

d o o r to e ris te n  w e rd  v e rla te n  (Z w a rts  1 9 7 2 , in S m it &  V isse r 1993).

• M o d e lv lie g tu ig je s  en u ltra lig h ts  hadden  op w e id e v o g e ls  ais g ru tto  en w u lp  een g ro te r  e ffe c t 

dan s p o rtv lie g tu ig je s  (D ie trich  e t al. 1 9 8 9 ) in (B rude re r &  K o m e n d a -Z e h n d e r 2 0 0 5 ).

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld  to t  g ro o t (g ro te  o p v lie g a fs ta n d e n ).

H a b ita tg e v o e lig h e id : G em idde ld  to t  g ro o t (ha lfo p e n  landschap in h e t b roedse izoen  to t  open 

ku s tg eb ie d e n  d a a rb u ite n ).

P op u la tie -e ffe c te n : W a a rs c h ijn lijk  m a tig . De soo rt is in iede r g e va l b u ite n  h e t b roedse izoen  

g e v o e lig e r v o o r ve rs to r in g  dan andere  s te ltlope rs . O f  d it  in h e t b roedse izoen  o o k  g e ld t, is 

o n b e ke n d . D o o r een hoge  re c re a tie d ru k  kunnen  b ro e d e n d e  voge ls  v a k e r  o p v lie g e n , 

w a a rd o o r h e t broedsucces a a n g e ta s t kan w o rd e n . B u iten  h e t b roedse izoen  m o g e lijk  

b e p e rke n d e  e ffe c te n  van  rec re a tie  d o o r de g ro te  ve rs to r in g s g e v o e lig h e id  van  de soort. 

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs  en honden  in de b ro e d g e b ie d e n , bu iten  he t 

b roedse izoen  in de ku s tg eb ie d e n  o o k  w a te rre c re a tie .
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Meeuwen & sterns

Zwarte ruiter Tringa erythropus (niet-broedend)

Soortsbeschrijv ing :
De z w a rte  ru ite r  h e e ft een v o o rk e u r  v o o r n a tte  b io to pe n  m e t een zach te  b o d em , zoals de 

s lik k ig e  g e d e e lte n  van  de g e tijd e n g e b ie d e n , o n d ie pe  o f o n d e rb e m a a ld e  s lo ten , v lo e iv e ld e n , 

n a tte  g ra s la n d e n  en o eve rs  van  r iv ie re n , m eren  en p lassen. H e t vo o rk o m e n  b e p e rk t zich 

ve e la l to t  h e t w e s te n  en noo rden  van  h e t land . V o o ra l in de D o lla rd , op h e t B a lgzand, langs 

de F ries-G ron ingse  kus t, in h e t D e lta g e b ie d , langs h e t L a u w e rsm e e r en de 

O o s tva a rd e rsp la sse n  ko m e n  g ro te  a a n ta lle n  voo r. Deze geb ie de n  doen te ve n s  d ie n s t ais 

ru ip laa tsen . In vee l m in de re  m a te  w o rd e n  g e sch ik te  g e b ie de n  in he t b innen land  g e b ru ik t 

(v o o rn a m e lijk  h e t o o s te lijke  r iv ie re n g e b ie d  en de zu id e lijke  Peel). In h e t g e tijd e n g e b ie d  

fo e ra g e e rt de soo rt op he t d ro o g g e va lle n  w a d  op k re e fta c h tig e n , w o rm e n , w e e k d ie re n  en 

vis. De rus tg e b ie d e n  bestaan u it za n d - en m o d d e rb a n ke n  en o eve rs  van m ere n , riv ie ren  en 

plassen (H o lthu ijzen  1 9 7 9 , S ovon 1 9 8 7 , D ijks tra  1995).

Onderzochte verstoringseffecten:
• De v e rs to r in g sa fs ta n d  van  fo e ra g e re n d e  voge ls  in he t kus tgeb ied  w as 90  m (Spaans et al. 

1 996).

G eëxtrapoleerde verstoringseffecten:
S o o rtg e vo e lig h e id : G e m id d e ld .

H a b ita tg e v o e lig h e id : G e m id d e ld  to t  g ro o t (h a lfo p e n  to t  open  landschap).

P op u la tie -e ffe c te n : W a a rs c h ijn lijk  m a tig . In w a d d e n g e b ie d e n  g e v o e lig e r d o o r hoger

re c re a tie d ru k  en o p e nh e id  ge b ie d .

M eest nega tieve  e ffec t van: W a n d e la a rs  en w a te rre c re a tie .

Tureluur Tringa to tanus  (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijv ing :
In N ederland  b ro e d t de soo rt vo o ra l op schorren en kw e ld e rs , vo ch tig e  en s truc tu u rrijke  

w e id e g ro n d e n  en in m in de re  m a te  e lders in s lo o trijke  open g e b ie de n . In de b ro e d tijd  w o rde n  

v o o ra l insecten  en k le ine , in s lik k ig e  s lo ten  le ve n d e  w a te rd ie re n , g e g e te n . A n a lyse  van 

langdurige  b ro e d v o g e lte llin g e n  to o n t een a fn a m e  in a a n ta llen  van  m ins tens  50  p ro ce n t sinds 

de ja ren  zestig  aan . De b e la n g rijk s te  reg io 's  w a ren  en zijn F ries land, Z u id w e s t-G ro n in g e n , 

N oo rd -H o lla n d  en Z ee la n d . Begin ja ren  n e g e n tig  w e rd  h e t to ta a l a a n ta l b ro edpa ren  ge sch a t 

op 2 4 .0 0 0  to t  3 6 .0 0 0 . In de pe riode  1 998  - 2 0 0 0  w e rd  d it  a a n ta l b ijges te ld  n aa r naa r 2 0 .0 0 0  

- 2 5 .0 0 0  b ro e d p a re n . De tu re lu u r  w e e t zich in g o e de  b ro e d g e b ie de n  te  h a n d h a ve n , m aa r 

o n d e rzo e k  van  S ovon w ijs t u it d a t de tu re lu u r v e rd w ijn t u it s u b -o p tim a le  g e b ie de n . B u iten he t 

b roedse izoen  h o u d t de tu re lu u r zich h o o fd z a k e lijk  op in de ku s tm ilie us , in rus tige , vo ch tig e  en 

open g e b ie d e n . H ie r w o rd t g e fo e ra g e e rd  op o n g e w e rv e ld e  d ie re n , zoals w o rm e n , k le ine  

k re e fta c h tig e n  en sche lpd ie ren . T ijdens de tre k  concentre ren  zich g ro te  a a n ta llen  in he t 

W a d d e n - en D e lta g e b ie d , w e lk e  g e b ie d e n  te ve n s  d ie n s t doen ais ru ip laa tsen . O o k  tijd e n s  de 

w in te r  zijn d it  de  b e la n g rijks te  g e b ie d e n . D a a rnaas t v e rb lijve n  k le ine re  a a n ta lle n  langs de 

N o o rdzeekus t, in h e t IJsse lm ee rgeb ied , in N o o rd - en Z u id -H o lla n d  en langs de r iv ie re n . A is 

rus tp laa ts  m a a k t de soo rt g e b ru ik  van  rus tige  open g e b ie d e n , zoals s tran d e n , kw e ld e rs  en 

za n d - en m o d d e rb a n ke n  (Boere 1 9 7 7 , S tie fe l &  S cheu fle r 1 9 8 4 , Sovon 1 9 8 7 , van  R oom en et 
a l . 1 9 9 4 , V o s la m b e r e t a l . 1 9 9 7 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• Langs w e g e n  is de d ich the id  aan b ro e d e n d e  tu re lu u rs  lage r (R e ijnen  et al. 1 9 9 6 , Tulp et al. 

2 0 0 2 ). Er is geen  o n d e rzo e k  ge d aa n  n aa r h e t ve rb a n d  tussen recrea tie  en de a fs tand  van  

b roedende  voge ls  to t  w e g e n . V e rs to rin g s e ffe c te n  op b ro e d e n d e  tu re lu u rs  zu llen  q ua  ty p e  

v e rg e lijk b a a r zijn m e t d ie  op g o u d p le v ie re n  (zie  h ie rb o ve n ).

• De v e rs to r in g sa fs ta n d e n  van  fo e ra g e re n d e  voge ls  in h e t ku s tgeb ied  is c. 190  m (g e m id d e ld  

m a x im u m ; W o lf i  et al. 1982 in van  de Kam  e t al. 1 9 9 9 , Spaans e t al. 1 9 9 6 ). Ture luurs 

a rr ive e rd e n  la te r in fo e ra g e e rg e b ie d e n  aan de kust en v e rtro k k e n  e e rd e r w a n n e e r er
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m ensen in h e t ge b ie d  a a n w e z ig  w a re n , en w a re n  a le rte r, m aa r de tijd  besteed  aan voedse l 

zoeken  en de vo e d se lo p n a m e  w a re n  n ie t la g e r (F itzp a tr ic k  &  Bouchez 1998).

• Ture luu rs  op h o o g w a te rv lu c h tp la a ts e n  zijn erg ve rs to r in g sg e vo e lig . D ie trich  &  K o e p ff (1986) 

s te llen  v o o r een o n v e rs to o rd e  zone van  50 0  m rond h o o g w a te rv lu c h tp la a ts e n  te  

h a n dh a ve n .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G e m id d e ld .

Habitatgevoeligheid: G em idde ld  to t  g ro o t (ha lfo p e n  to t  open g ras landen  en open

ku s tg eb ie d e n ).

Populatie-effecten: In h e t b roedse izoen  in de hu id ige  s itu a tie  w a a rsch ijn lijk  m a tig . D o o r een 

hoge re c re a tie d ru k  kunnen  b ro e d e n d e  voge ls  v a k e r  o p v lie g e n , w a a rd o o r h e t b roedsucces 

a a n g e ta s t kan w o rd e n . Buiten h e t b roedse izoen  vo o ra l g e v o e lig  in open w a d d e n g e b ie d e n . 

Bij hoge re c re a tie d ru k  kan v o e d se lo p n a m e  van  fo e ra g e re n d e  voge ls  b e p e rk t w o rd e n  en 

v e rd w ijn e n  voge ls  u it h e t fo e ra g e e rg e b ie d .

Meest negatieve effect van: W a n d e la a rs  en honden  in de b ro e d g e b ie d e n , bu iten  

b roedse izoen  o o k  w a te rre c re a tie .

Oeverloper Actitis hypoleucos (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
O e v e rlo p e rs  zijn in N ederland  ze ldzam e  b ro e d vo g e ls , v rij a lg e m e n e  d o o rtre k k e rs  (in vo o rja a r 

en n azom er) en ze ldzam e  w in te rg a s te n . O p  tre k  zijn O e v e rlo p e rs  aan tre ffe n  langs een

ve e lh e id  aan (bij v o o rk e u r  zoe te ) w a te rb io to p e n : p lassen, m e re n , ka n a le n , riv ie ren  en s lo ten .

O o k  in de b ro e d tijd  k o m t de b io to o p v o o rk e u r  h ie rm e e  o v e re e n , zij he t d a t dan vo o ra l r iv ie ren  

en beek jes  w o rd e n  g e b ru ik t m e t o e v e rv e g e ta tie  ais ne s tge le g e n h e id  en s lik rand jes  om  te 

fo e ra g e re n  op insecten. Na een aaarze lend  beg in  in de ja ren  7 0 , li jk t de soo rt rece n te lijk  

ge s taa g  to e  te  n em en  ais b ro e d vo g e l m e t g e m id d e ld  z o 'n  5 -1 0  b ro e d g e va lle n  pe r ja a r 

(B ijlsm a et al. 2 0 0 1 , S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• K u ikens van o e ve rlo p e rs  d ru k te n  zich g e m id d e ld  3 m in u te n  bij een passerende  w a n d e la a r. 

Bij h o o g fre q u e n te  ve rs to r in g  kon deze pe riode  van op lo p en  to t  een h a lf uur. D it kan m e t 

n am e bij koude  o f reg e n a ch tig e  w e e rso m s ta n d ig h e d e n  le iden to t  een lagere

vo e d se lo p n a m e  en bij jo n g e n  ku ikens  o o k  to t  o n d e rk o e lin g , m e t ais g e v o lg  een g ro te r  

p reda tie ris ico  en s lech te re  o ve rle v in g ska n se n  (Y a lden  1992).

• B roedende o e ve rlo p e rs  hadden  een v e rs to r in g sa fs ta n d  van  g e m id d e ld  75 m , te rw ijl

fo e ra g e re n d e  vo g e ls  g e m id d e ld  pas bij een a fs ta n d  van  25 m o p v lo g e n  (Y a ld e n  1992).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a tig .

Populatie-effecten: W a a rs c h ijn lijk  m a tig

Meest negatieve effect van: W a n d e la a rs , w a te rre c re a tie .
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Groenpootruiter Tringa nebularia  (niet-broedend)

Soortsbeschrijving:
De g ro e n p o o tru ite r  h e e ft een v o o rk e u r  v o o r de ku s tg eb ie d e n . In de pe riode  ju li-s e p te m b e r 

concentre ren  zich g ro te  a a n ta lle n  in h e t D e lta - en W a d d e n g e b ie d  en in m in de re  m a te  in de 

n a tte  d u in va lle ie n . O o k  in h e t b in n e n lan d  w o rd t de soo rt re g e lm a tig  a a n g e tro ffe n , m aa r in 

ve e l k le ine re  a a n ta lle n . H ie r w o rd t  de soo rt vo o ra l a a n g e tro ffe n  langs de o eve rs  van  de g ro te  

r iv ie re n , s lo ten , ve n n en  en o p sp u itte rre in e n . G ro e n p o o tru ite rs  fo e ra g e re n  v o o rn a m e lijk  

w a d e n d  in on d ie pe  w a te re n , zoals po e le n , g e u le n , en p lasjes en p rie len  in h e t g e tijd e n g e b ie d . 

In de g e tijd e n g e b ie d e n  w o rd t m e t hoog  w a te r  g e ru s t op s tran d e n , zan d p la te n  en kw e ld e rs , 

en o o k  w e l op g ras landen  en in de du in e n . In h e t g e tijd e n g e b ie d  b e s ta a t h e t voedse l u it 

g rond e ls , g a rn a le n , k rabben  en w o rm e n . In de o ve rig e  g e b ie de n  v o rm e n  insecten  een 

be la n g rijke  vo e d se lb ro n . H e t W a d d e n - en D e lta g e b ied  zijn te ve n s  b e la n g rijke  ru igeb ieden  

v o o r  de so o rt (S w ennen  1 9 7 1 , Boere 1 9 7 7 , S ovon 1987).

Onderzochte verstoringseffecten:
• Een v e rs to r in g sa fs ta n d  is va s tg e s te ld  van  75 m bij fo e ra g e re n d e  voge ls  in de kus tgeb ieden  

(Spaans et al. 1996).

• H o o g w a te rv lu ch tp la a tse n  van  s te ltlope rs  zijn in h e t a lg e m e e n  erg ve rs to r in g sg e vo e lig . 

D ie trich  &  K o e p ff (1986 ) s te llen  v o o r een o n v e rs to o rd e  zone van 50 0  m rond 

h o o g w a te rv lu c h tp la a ts e n  te  h a n d h a ve n .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G e m id d e ld .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  to t  g ro o t (h a lfo p e n  to t  open  landschap , open  ku s tg eb ie d e n ). 

Populatie-effecten: W a a rsch ijn lijk  m a tig . Bij hoge  re c re a tie d ru k  kan vo e d se lo p n a m e  van 

fo e ra g e re n d e  vo g e ls  b e p e rk t w o rd e n  en v e rd w ijn e n  vo g e ls  u it h e t fo e ra g e e rg e b ie d .

Meest negatieve effect van: W a n d e la a rs , w a te rre c re a tie .

Steenloper Arenaria interpres (n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
H et v o o rk o m e n  van  de s te e n lo p e r b e p e rk t zich v r ijw e l g e h ee l to t  de ku s tg eb ie d e n . De soort 

w o rd t vo o ra l a a n g e tro ffe n  op s tran d e n , kw e ld e rs , s te e n g lo o iin g e n , s tre k d a m m e n  en 

h a ve n h o o fd e n  en in m in de re  m a te  v e rd e r u it de kus t (op m osse lbanken  en w ie rv e ld e n ) en op 

g ras la n d e n . D aarb ij b e s ta a t een v o o rk e u r  v o o r de zou te  m ilieus , h o e w e l de soo rt o o k  bij 

zoe te  w a te re n  (o .a . h e t H a rin g v lie t en h e t IJsse lm eergeb ied ) w o rd t  w a a rg e n o m e n . V o o ra l in 

h e t D e lta - en W a d d e n g e b ie d  en langs de H o llandse  kust w o rd e n  h e t ge h e le  ja a r  d o o r re la tie f 

g ro te  a a n ta lle n  a a n g e tro ffe n . In de n a zo m e r en h e t n a ja a r doen deze g e b ie de n  d ie n s t ais 

ru ige b ie d e n . H e t voedse l b e s ta a t h o o fd z a k e lijk  u it insecten  en m arie n e , o n g e w e rv e ld e  d ie ren  

(Sovon 1 9 8 7 , van  R oom en et al. 1 9 9 4 , V o s la m b e r et al. 1 9 9 7 , C ram p  1998).

Onderzochte verstoringseffecten:
• V a s tg e s te ld e  v e rs to r in g sa fs ta n d  van fo e ra g e re n d e  voge ls  in h e t ku s tg eb ie d  is m e t 40  m 

kle in  (Spaans et al. 1 996).

• In een b ijv o e re x p e r im e n t to o n d e n  Beale &  M o n a g h a n  (2004a ) aan d a t s teen lope rs  in een 

be te re  cond itie  een g ro te re  o p v lie g a fs ta n d  hadden  en v e rd e r w e g  v logen  dan n ie t 

b ijg e vo e rd e  so o rtg e n o te n .

• B lum ste in  (2006 ) vond  een g e m id d e ld e  o p v lie g a fs ta n d  van  15 m bij ve rs to r in g  d o o r 

w an d e la a rs .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (ha lfo p e n  to t  open  landschap).

Populatie-effecten : M a tig . R e la tie f o n g e v o e lig  v o o r v e rs to r in g  ten  opz ich te  van  andere  

soo rten  s te ltlope rs .

Meest negatieve effect van: W a n d e la a rs , honden .
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Zwartkopm eeuw Larus melanocephalus (broedend)

Soortsbeschrijving:
Sinds 1 970  b ro e d t de z w a r tk o p m e e u w  in to e n e m e n d  a a n ta l in N ede rland , zow e l in de 

k u s tg eb ie d e n  ais in h e t b in n e n lan d . H e t z w a a rte p u n t van  de v e rsp re id in g  lig t in he t 

D e lta g e b ied . Er w o rd t  vo o ra l geb ro e d  op d o o r de m ens g e creëe rde  a fg e d a m d e  te rre in e n  

zoals e iland jes in z o e tw a te rg e b ie d e n  in de es tua ria , en e lders o o k  op s libdepo ts  en 

o p sp u itte rre in e n  m e t re la tie f ko rte  v e g e ta tie  en lage b o m e n , m aa r o o k  in m o e ra s -, d u in ,-  en 

kw e ld e rg e b ie d e n . B roedende  z w a rtk o p m e e u w e n  w o rde n  voo ra l a a n g e tro ffe n  in 

ko k m e e u w e n k o lo n ie s . H e t d ie e t b e s ta a t vo o ra l u it te rre s trisch e  p ro o ie n , d ie  g e va ng e n  

w o rde n  in la n d b o u w g e b ie d e n  (zow e l g ras land  ais a kk e rla n d ). De fo e ra g e e rg e b ie d e n  kunnen  

zich op g ro te  a fs ta nd  van  de ko lon ie  b e v in d en  ( to t  30  km  en u itz o n d e rlijk  ze lfs to t  80 km ) 

(G lutz  von  B lo tzhe im  &  Bauer 1 9 8 2 , M e in in g e r &  Bekhuis 1 9 9 0 , W o u te rse n  1 9 9 0 , M e in in g e r 

et al. 1 9 9 1 , M e in in g e r  &  F lam a n t 1998).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G roo t (k o lo n ie v o g e l) .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  to t  g ro o t (ha lfo p e n  en open  landschap).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d . B roed locaties  g e co nce n tre e rd  op e ilanden en om  deze reden 

in p o te n tie  k w e ts b a a r v o o r  ve rs to r in g .

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie  (a a n le g g e n  bij e ilanden).

D w e rg m e e u w  Larus minutus (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
De d w e rg m e e u w  p re fe re e rt bu iten  h e t b roedse izoen  zoe te  o f zou te  w a te re n . T ijdens de 

v o o rja a rs tre k  v e rb lijve n  vo o ra l in h e t M a rk e rm e e r  en h e t L a u w e rsm e e r g ro te  a a n ta llen . 

D aa rnaas t v e rb lijve n  vee l k le in e re  a a n ta llen  in de w e s te lijk e  W a d d e n ze e  en de 

O o s tva a rd e rsp la sse n . In de w in te r  is h e t IJsse lm eergeb ied  v e rre w e g  h e t b e la n g rijks te  ge b ie d . 

O o k  in de ku s tw a te re n  en vo o ra l in de V o o rd e lta  v e rb lijve n  's w in te rs  g ro te  a a n ta llen . De 

soo rt le e ft v o o rn a m e lijk  van  v is , insecten  en andere  o n g e w e rv e ld e  d ie ren  (Sovon 1 987 , 

C am ph u yse n  &  Leopo ld  1 9 9 4 , K e iji &  Leopo ld  1 9 9 7 , C ra m p  1998).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid-, M a tig . G rote  a a n ta lle n  fo e ra g e re n  in he t vo o rja a r in re c re a tie f zeer 

in te n s ie f g e b ru ik te  g e b ie d e n  zoals o o s te lijke  V e ch tp lassen , w a t d u id t op b e p e rk te  

g e vo e lig h e id  tijd e n s  fo e ra g e re n  (van  d e r W in d e n  2 0 0 2 ).

Habitatgevoeligheid-, G e m id d e ld  to t  g ro o t (open  landschap  en g ro te  open w a te re n ). 

Populatie-effecten-, W a a rs c h ijn lijk  m a tig .

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie .
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Kleine m antelmeeuw Larus fuscus (broedend)

Soortsbeschrijving:
H et b roedg e b ie d  van  de k le ine  m a n te lm e e u w  b e p e rk t zich v r ijw e l gehee l to t  de d irec te  

o m g e v in g  van de kus t, vo o ra l h e t D e lta - en h e t W a d d e n g e b ie d . De b ro e d ko lo n ie s  bev in d en  

zich in g ra z ig e , m oerass ige  g e d e e lte n  van  du inen  en kw e ld e rs , m a a r o o k  in 

in d u s trie g e b ie d e n , op o p s p u itte rre in e n , (op  e iland jes) in a fg es lo te n  ze e a rm e n , op 

s lu iscom p lexen  en op daken  van  g e b o u w e n . H e t voedse l b e s taa t zow e l u it m arie n e  p roo ien  

(voo ra l v is) ais o o k  u it te rre s trisch e  p roo ien  a fk o m s tig  u it la n d b o u w g e b ie d e n  (zow e l a k ke rla n d  

ais g ra s la n d ) en vu iln isb e lte n . De soo rt fo e ra g e e rt to t  op zee r g ro te  a fs ta nd  van  de ko lon ie , 

doo rgaans  b innen een straa l van 135 km  van de ko lo n ie , m aa r a fs ta nd e n  to t  20 0  km  zijn oo k  

bekend  (N oordhu is  &  Spaans 1 9 9 2 , C a m ph u yse n  1 9 9 5 , Spaans 1998).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G roo t (k o lo n ie v o g e l). Bij b e n ad e rin g  en h e t b e tre d e n  van  ko lon ies 

o n ts ta a t een g ro te  m a te  van  v e rs to r in g  (v e rg e lijk b a a r m e t g ro n d p re d a to r). 

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  to t  g ro o t (h a lfo p e n  to t  open  landschap).

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  m a tig . M e e s te  b ro e d ko lo n ie s  b e v in d en  zich in hu id ige  

s itu a tie  op o n to e g a n k e lijk  te rre in .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .

Grote mantelmeeuw Larus marinus (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De grote mantelmeeuw is een nieuwkomer in de Nederlandse broedvogel-avifauna. 
Was het to t begin jaren negentig nog een vrij algemene wintergast, sinds 1993 broedt 
de soort vrijwel jaarlijks (en in toenemend aantal) ook in ons land. De ongeveer 30 
broedparen die de laatste jaren in Nederland broeden, doen dat vaak op stenige 
ondergrond (zoals strekdammen) in de Waddenzee, het IJsselmeer en de Delta. Buiten 
de broedtijd is de soort het talrijkst op open zee en langs de kust. Buiten de kustzone 
zijn grote mantelmeeuwen beduidend zeldzamer, al komen ze langs randmeren en de 
grote rivieren geregeld voor (Bijlsma et al. 2001, Sovon Vogelonderzoek Nederland 
2002, van Dijk et al. 2007).
Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G roo t (k o lo n ie v o g e l). Bij b e n ad e rin g  en h e t b e tre d e n  van  ko lon ies 

o n ts ta a t een g ro te  m a te  van  v e rs to r in g  (v e rg e lijk b a a r m e t g ro n d p re d a to r). 

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  to t  g ro o t (h a lfo p e n  to t  open  landschap).

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  m a tig . M e e s te  b ro e d ko lo n ie s  b e v in d en  zich in hu id ige  

s itu a tie  op o n to e g a n k e lijk  te rre in .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .
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Lachstern &  reu zenstern  Gelochelidon nilotica & Sterna caspia (b ro e d e nd  &  n ie t-b ro e d e n d , 

resp. n ie t-b ro e d e n d )

Soortsbeschrijving:
H oew e l de lachste rn  in h e t ve rled e n  in N ederland  h e e ft g e b ro e d , w o rd t  de  soo rt te g e n w o o r ­

d ig  a lleen nog  m aa r tijd e n s  de tre k  gez ien . T o t v o o r k o rt w as h e t Balgzand de en ige p lek  

w a a r na h e t b roedse izoen  re g e lm a tig  s lapende  Lachste rns w e rde n  w a a rg e n o m e n . Sinds h e t 

m idden  van  de ja ren  n e g e n tig  w o rde n  e ch te r de o n d e rg e lo p en  b o lle n ve lde n  bij Schagen ais 

s laapp laa ts  g e b ru ik t. A is  fo e ra g e e rg e b ie d  w o rd e n  vo o ra l de g ras la n d p o ld e rs  in de o m g e v in g  

g e b ru ik t, w a a r  w o rd t  g e fo e ra g e e rd  in en boven  s lo ten .

Sinds h e t beg in  van de ja ren  z e v e n tig  m a a k t een kle in  a a n ta l reuzenste rns tijd e n s  de tre k  

g e b ru ik  van enke le  o p e n , zand ige  g e b ie de n  in h e t IJsse lm eergeb ied  om  te  s lapen. V o o ra l de 

S te ile  Bank v o rm t een b e la n g rijke  en vas te  s laapp laa ts . D a a rn a a s t w o rd t  de soo rt o o k  e lders 

in h e t IJsse lm eergeb ied , in h e t W a d d e n g e b ie d , langs de N oo rd ze e ku s t, in h e t r iv ie re n g e b ie d  

en op o p sp u itte rre in e n  in h e t b innen land  w a a rg e n o m e n . H oew e l de soort n ie t s tr ik t g e b on d e n  

is aan zo e t w a te r, fo e ra g e re n  de reuzenste rns d ie  s lapen op de S te ile  B ank w a a rsch ijn lijk  

a lle m a a l op vis in h e t IJsse lm eer (V oous 1 9 6 0 , H a itje m a  1 9 8 2 , S ovon 1987).

Onderzochte verstoringseffecten:
• B lum ste in  (2006 ) vond  een g e m id d e ld e  o p v lie g a fs ta n d  van  35 m bij ve rs to r in g  d o o r 

w an d e la a rs .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G e m id d e ld . In fo e ra g e e rg e b ie d  is g e v o e lig h e id  m a tig . O p  s laapp laa tsen  

g e v o e lig  v o o r  ve rs to r in g .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (open landschap).

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  m a tig . De s laapp laa tsen  b e v in d en  zich op a fg es lo te n  

te rre in e n  ( lachs te rn : B a lgzand; reuze n s te rn : S te ile  Bank).

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie .

G ro te  stern Sterna sandvicensis (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De g ro te  stern b ro e d t v r ijw e l u its lu ite n d  op rus tige , schaars b e g roe ide  e iland jes langs de kust, 

in h e t W a d d e n - en D e lta g e b ied , a lsm ed e  op o p g esp o te n  te rre in e n  langs de kust. De g ro te  

stern  is ais v ise te r aan ge w e ze n  op fo e ra g e e rg e b ie d e n  op zee to t  op een a fs ta nd  van  45 km 

van  de ko lo n ie , h o e w e l h e t m e re n d e e l fo e ra g e e rt b innen 25 km . A is  rus tg e b ie d e n  en 

vo o rv e rz a m e lp la a ts e n  v o o r de tre k  m a a k t de g ro te  stern  g e b ru ik  van  s tran d - en w a d v la k te n , 

zand ba n ke n  en andere  lage zand ige  g e b ie de n  langs de ku s t (V een 1 9 7 7 , S ovon 1 987 , 

B re n n in km e ije r &  S tienen 1 9 9 2 , A rts  &  M e in in g e r  19 9 5b ).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G em idde ld  to t  g ro o t. In fo e ra g e e rg e b ie d  is g e v o e lig h e id  m a tig . O p  b roed , 

s laap - en rus tp la a tse n  lijk t  de so o rt zee r g e v o e lig  v o o r  ve rs to r in g .

Habitatgevoeligheid: G ro o t (e ila n d e n , za n d p la te n  en open  ku s tg eb ie d e n ).

Populatie-effecten-, W a a rsch ijn lijk  g e m id d e ld . H e t is n ie t o n d e n k b a a r d a t v e s tig in g  op 

zan d p la te n  op de e ilanden  en in de D e lta  (H o m p e r lv o e t, F laauw ers  In laag) u itb lijf t  d o o r 

v e rs to r in g  d o o r rec re a n ten . In de hu id ige  s itu a tie  g e h ee l aange w e ze n  op e ilanden . Z eer 

k w e ts b a a r en u its lu ite n d  dankz ij s trenge  b e w a k in g  (bv . op G riend) n ie t ve rs to o rd . A n d e re  

locaties w a a r  vee l ve rs to r in g  kan p la a tsv in d e n  zijn o .a . N o o rd e rh a aks , R ichel en 

R o ttu m m e rp la a t.

Meest negatieve effect van: L a n d - en w a te rre c re a tie .

171



Meeuwen & sterns

Visdief Sterna hirundo  (broedend)

Soortsbeschrijving:
De v is d ie f b ro e d t v o o rn a m e lijk  op rus tige , schaars be g ro e id e  e ilanden  v o o r de kus t, in 

riv ie ren  en m ere n , a lsm ede  g ra s -, za n d - o f k ieze loeve rs  van  riv ie ren  en z o e tw a te rp la sse n , 

s tra n d w e id e n  en (ku s t)m oe ra sse n  m e t v o ld o e n d e  voedse l in een straa l to t  10 km  van de 

ko lo n ie  en zovee l m o g e lijk  g e v rijw a a rd  van la n d p re d a to re n . O o k  b ro e d t de soo rt w e l op 

d rijve n d e  v e g e ta t ie m a tte n , op k ieze lr ijke  d a ke n  van g e b o u w e n , o p g esp o te n  te rre in e n  en 

ve rk e e rs p le in e n . De ve rsp re id in g  b e p e rk t zich g ro te n d e e ls  to t  de lage g e d e e lte n  van 

N ederland . A is  rus tgeb ied  m a a k t de soo rt vo o ra l g e b ru ik  van s tra n d v la k te n , za n d b a n ke n , 

kw e ld e rs  en andere  v la k k e  zand ige  g e b ie d e n . H e t m erendee l fo e ra g e e rt b innen  5 -1 0  km  van 

de ko lo n ie , h o e w e l som s to t  op m ee r dan 30  km w o rd t g e fo e ra g e e rd . H e t voedse l b e s taa t 

v o o rn a m e lijk  u it vis en d a a rn a a s t u it k re e fta c h tig e n , w o rm e n  en insecten  (B oecker 1 967 , 

S tienen  &  B re n n in km e ije r 1 9 9 2 , A rts  &  M e in in g e r  19 9 5b ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• Bij b e n ad e rin g  en h e t b e tre d e n  van  ko lon ies  o n ts ta a t een g ro te  m a te  van  ve rs to r in g  

(v e rg e lijk b a a r m e t g ro n d p re d a to r). V e rs to rin g  d o o r rec rean ten  kan een d o o rs la g g e ve n d e  

fa c to r  zijn d ie  een ge b ie d  o n g e sch ik t v o o r b roeden  kan m a ke n . D it is o .a . g e co ns ta te e rd  in 

h e t D e lta -g e b ie d  w a a r  d o o r rec rea tie  ko lon ies  w e rd e n  v e rla te n  en na b e scherm ende  

m a a tre g e le n  w e e r  w e rde n  beze t (S tienen  &  B re n n in km e ije r 1992). V o o ra l v e rs to r in g  tijd e n s  

de ve s tig in g s fa se  kan er to e  le iden  d a t de v isd ie ve n  een g e sch ik t geb ied  ve rla te n  (S tienen  

&  B re n n in km e ije r 1992).

• O o k  in h e t riv ie re n g e b ie d  w o rd t m e ld in g  g e m a a k t van h e t ve rd w ijn e n  van  de soo rt d o o r 

v e rs to r in g  d o o r rec rean ten  (van  den Bergh et al. 1 9 7 9 , G anzevles et al. 1 985)

• O v e rv lie g e n d e  v lie g tu ig e n  la g e r dan 150  m ve ro o rza a k te n  te ve n s  een g ro te  m a te  van 

ve rs to r in g . In so m m ig e  g e va lle n  o o k  w a n n e e r zij h o g e r v lie g e n  (S tienen  &  B re n n in km e ije r 

1992).

• V a ria tie  in a a n ta l v lie g e n d e  v isd ieven  b oven  een ko lon ie  v ro e g  in h e t b roedse izoen  kon 

v o o r  9 5 %  w o rd e n  v e rk la a rd  d o o r ty p e , sne lhe id , en rou te  van  de nad e re n d e  b o o t (B urger 

1998).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G e m id d e ld . In fo e ra g e e rg e b ie d  is g e vo e lig h e id  m a tig . O p  b roed , s laap- 

en rus tp laa tsen  zee r g e v o e lig  v o o r v e rs to r in g . O p  basis v a n  on d e rzo e k  w o rd t vo o rg e s te ld  

om  rond ko lon ies  van  b ro e d e n d e  v isd ie ve n  een b u ffe rzo n e  aan te  houden  van  2 0 0 -3 5 0  m 

(S iebo lts  1 9 9 8 , Erw in 1 9 8 9 , be ide  in M e in in g e r &  G rave land  2 0 0 2 ). Een u itg e b re id  

o ve rz ich t van  de e ffe c te n  van  ve rs to r in g  d o o r recrea tie  op v e s tig in g , v e rsp re id in g  en 

broedsucces van  k u s tb ro e d vo g e ls  w o rd t  g e g e ve n  d o o r A rts  (2000).

Habitatgevoeligheid: G ro o t (e ila n d e n , za n d p la te n  en open  landschap).

Populatie-effecten-, W a a rsch ijn lijk  g e m id d e ld . H e t is n ie t o n d e n k b a a r d a t ve s tig in g  op 

zan d p la te n  op de e ilanden  en in de D e lta  n ie t p la a ts v in d t d o o r ve rs to r in g  d o o r rec rean ten . 

In de hu id ige  s itu a tie  v r ijw e l gehee l aan ge w e ze n  op e ila n d e n . De v e s tig in g  op daken  is 

m ede  h e t g e v o lg  van  h e t o n tb re k e n  van g e sch ik t o f te  in te n s ie f g e b ru ik t b ro e d h a b ita t. Zo 

is h e t broedsucces op e ilanden  in de o o s te lijke  V ech tp la sse n  ja a rlijks  v r ijw e l n ih il d o o r he t 

v o o rtd u re n d  a a n leggen  van  b o ten . G roo ts te  ko lon ies  zee r k w e ts b a a r en u its lu ite n d  dankz ij 

s trenge  b e w a k in g  n ie t ve rs to o rd .

Meest negatieve effect van: L a n d - en w a te rre c re a tie .
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1

m
Prooioverdracht visdieven. Foto Martin Bonte.

Noordse Stern Sterna paradisaea (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De noordse  stern  is vee l m ee r g e b on d e n  aan zou te  m ilieus dan de v isd ie f, en b ro e d t voo ra l 

op rus tige , zan d ig e , en schaars be g ro e id e  g e b ie d e n . De ve rsp re id in g  b e p e rk t zich g ro te n d e e ls  

to t  de W a d d e n e ila n d e n  en de F ries-G ron ingse  kust. D a a rnaas t b ro e d t de soo rt in vee l 

k le in e re  a a n ta lle n  in he t D e lta g e b ied  en h e t L a u w e rsm e e r. De fo e ra g e e rg e b ie d e n  liggen 

g ro te n d e e ls  b innen een straa l van  10 km  van  de ko lon ie . H et voedse l b e s ta a t v o o rn a m e lijk  

u it m arie n e  p ro o ie n , zoals v is , k rab b e n , g a rn a le n  en w o rm e n , d ie  vo o ra l in he t 

in te rg e tijd e n g e b ie d  w o rd e n  g e v a n g e n . A is  rus tgeb ied  w o rde n  z a n d b a n ke n , s tra n d v la k te n  en 

k w e ld e rs  in de b u u rt van  de ko lon ies  g e b ru ik t (B oecke r 1 9 6 7 , Sovon 1 9 8 7 , S tienen &  van 

T ienen 1 9 9 1 , van  D ijk  et al. 1 998)

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G em id d e ld . In fo e ra g e e rg e b ie d  is g e vo e lig h e id  m a tig . O p  b ro e d -, s laap- 

en rus tp laa tsen  ze e r g e v o e lig  v o o r  v e rs to r in g .

Habitatgevoeligheid-, G ro o t (e ila n d e n , za n d p la te n  en open  ku s tg eb ie d e n ).

Populatie-effecten-, W a a rsch ijn lijk  g e m id d e ld . H e t is n ie t o n d e n k b a a r d a t v e s tig in g  op 

zan d p la te n  op de W a d d e n e ila n d e n  en in de D e lta  n ie t p la a ts v in d t d o o r ve rs to r in g  d o o r 

rec re a n ten . In de hu id ige  s itu a tie  v r ijw e l g e h ee l aan ge w e ze n  op e ilanden . G roo ts te  

ko lon ies  zee r k w e ts b a a r en u its lu ite n d  da n kz ij s trenge  b e w a k in g  n ie t ve rs to o rd .

Meest negatieve effect van: L a n d - en w a te rre c re a tie .
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Zwarte stern Chlidonias n iger (broedend & niet-broedend)

Soortsbeschrijving:
De z w a rte  stern is tijdens  h e t b roedse izoen  ge b on d e n  aan zoe t w a te r. H e t b ro e d b io to o p  

b e s taa t vo o ra l u it z o e tw a te rm o e ra s s e n , v e n n e n , u ite rw a a rd e n , p lassen en s lo ten , en oeve rs  

van  m eren  en langzaam  s trom e n d e  riv ie re n . Van be la n g  is de a a n w e z ig he id  van  d rijve n d e  

w a te rp la n te n  w a a ro p  de nesten  w o rd e n  g e b o u w d . Bij a fw e z ig h e id  van  g e sch ik te  

w a te rp la n te n  w o rd e n  in vee l g e b ie de n  speciaal v o o r d it  doe i u itg e le g d e  v lo tjes  o f andere  

d rijve n d e  m a te ria le n  ais n e s tge le g e n h e id  g e b ru ik t. P laa tse lijk  n e s te lt de soo rt in s lo o tka n te n  

van  g ras landen  en op d ro o g g e va lle n  m o d d e rp la te n . De soo rt fo e ra g e e rt vee l op insecten  en 

andere  o n g e w e rv e ld e  d ie re n . N aast h e t aanbod  van v o ld o e n d e  insecten  is de aanw e z ig he id  

van  v is r ijk  w a te r  b innen een straa l van 2 km  van h e t nest van  be la n g , o m d a t vissen een 

n o o d za ke lijke  a a n v u llin g  op h e t d ie e t v o rm e n . T eg e n w o o rd ig  b ro e d t de soo rt v o o rn a m e lijk  in 

la a g ve e n m o e ra sse n , la a g ve en g ra s la nd e n  en m oerassen in r iv ie rk le ig e b ie d e n . D aa rnaas t 

ko m e n  er nog  k le ine  a a n ta lle n  v o o r in ve n n en  en h o o gve n e n  in D ren te  en N o o rd -B ra b a n t. 

T ijdens de tre k  m a a k t de soo rt zow e l g e b ru ik  van  zo e t- ais van  zo u tw a te rg e b ie d e n . In de 

n a zo m e r concen tre ren  zich g ro te  a a n ta llen  fo e ra g e re n d e  en ru iende  zw a rte  sterns op he t 

IJsse lm eer en M a rk e rm e e r, w a a rb ij vo o ra l h e t B a lgzand, De K reupe l en K inse ldam  (in h e t 

ve rle d e n  o o k  de S te ile  B ank en de O o s tva a rd e rsp la sse n ) w o rde n  g e b ru ik t ais s laapp laats. 

D aa rnaas t g e b ru ike n  ze h e t Schor bij Den O e v e r  en de g e o og s te  a kk e rb o u w g e b ie d e n  in de 

W ie r in g e rm e e r ais v o o rv e rz a m e lp la a ts  op w e g  n aa r de s laapp laa tsen  (V oous 1 9 6 0 , Sovon 

19 8 7 , K arm an  et al. 1 9 9 5 , van d e r W in d e n  et al. 1 9 9 6 b , B e in tem a  1 9 9 7 , van  de r W in d e n  

2002 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• O n d e rz o e k  van van  d e r W in d e n  (2002 ) to o n d e  geen  inv loed  aan van ve rs to r in g  op 

u itkom stsucces  van  de e ieren o f op v o e d se lvo o rz ie n in g  van  de ku ikens . Echter w a n n e e r de 

ko lo n ie  ve rs to o rd  w e rd  in de pe riode  d a t er n ie t-u itg e v lo g e n  jo n g e n  w a re n , ve rlie te n  deze 

jongen  de v lo tje s , w a a rd o o r h e t broedsucces o m la a g  g ing . De ve rs to r in g  w e rd  v e ro o rz a a k t 

d o o r m a a ia c tiv ite ite n  op a a n lig g en d e  pe rce len , m a a r o o k  d o o r los lopende  honden  en 

kanoërs  d ie  d o o r de ko lo n ie  vo e re n .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: (B 13 /N B 10 ) G e m id d e ld . In fo e ra g e e rg e b ie d  is g e vo e lig h e id  m a tig . O p  

b ro e d -, s laap - en rus tp laa tsen  zee r g e v o e lig  v o o r ve rs to r in g . B o o tv e rk e e r kan 

g o lfb e w e g in g e n  ve ro o rza ke n  w a a rd o o r nesten  w e g sp o e len .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (ha lfo p e n  en open  landschap).

Populatie-effecten-, W a a rsch ijn lijk  g e m id d e ld  in de b ro e d tijd . In steeds m ee r m oe ra sg e b ied e n  

is ve rs to r in g  d o o r v issers, m o to rb o te n  (g o lve n ) o f  k a n o 's  een b e la n g rijke  a a n vu lle n d e  

fa c to r  in h e t lage  b roedsucces, d ire c t d o o r nes tve rlies  o f  in d irec t d o o rd a t a d u lten  te ve e l 

tijd  besteden  aan h e t b e w a ke n  van h e t nest i.p .v . voedse l te  zoeken  v o o r de jo n g e n . 

A a n w e z ig h e id  van  m ensen in de ve s tig in g sp e rio d e  h e e ft m o g e lijk  n e g a tie ve  g e vo lg e n  

v o o r  d e f in it ie v e  v e s tig in g . In re c re a tie f in te n s ie f g e b ru ik te  d e e lg e b ie d e n  in o o s te lijke  

V ech tp lassen  te g e n w o o rd ig  a fw e z ig  ais b ro e d vo g e l. Na v e s tig in g  kunnen  d o o r re g e lm a tig e  

ve rs to re n d e  a c tiv ite ite n  jo n g e n  op v o o r ouders  m o e ilijk  b e re ikb a re  p laa tsen  te re c h t kom en  

(rie tzo m en  e .d .). B ovend ien  kan v o e d e rfre q u e n tie  a fn e m e n . Buiten b ro e d tijd  m o m e n te e l 

m a tig e  e ffe c te n , al is ve rs to r in g  bij de n ie u w e  s laap- en rus tp laa ts  langs h e t M a rk e rm e e r  

(K in se ld a m ) d e rm a te  in te n s ie f d a t ve le  d u izenden  z w a rte  sterns g e re g e ld  o p v lie g e n .

Meest negatieve effect van: L a n d - en w a te rre c re a tie .
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Meeuwen & sterns

Dwergstern Sterna alb ifrons  (broedend)

Soortsbeschrijving:
De d w e rg s te rn  b ro e d t v o o rn a m e lijk  in rus tige , schaars b e g ro e id e  en d yn a m isch e  m ilieus, 

zoals zand , k ieze l- o f sch e lp e nb a n ke n , e iland jes en o p g esp o te n  te rre in e n . H oew e l de soo rt in 

N ederland  te g e n w o o rd ig  u its lu ite n d  in zou te  m ilieus b ro e d t, zijn d w e rg s te rn s  n ie t s tr ik t g e b o n ­

den aan m arie n e  m ilieus. De ve rsp re id in g  van  b ro e d e n d e  d w e rg s te rn s  b e p e rk t zich g ro te n ­

deels to t  h e t D e lta g e b ied . D aa rnaas t k o m t de soo rt to t  b roeden  in h e t W a d d e n g e b ie d  en in 

he t ve rled e n  o o k  in h e t IJsse lm eergeb ied . H e t voedse l b e s ta a t v o o rn a m e lijk  u it vis en k re e ft-  

a ch tig e n , d ie  g e v a n g e n  w o rde n  b innen  een straa l van  3 km  van de ko lon ie . A is  rus tgeb ieden  

w o rde n  vo o ra l v la k k e  zand ige  p la ten  en s tranden  g e b ru ik t (N ad le r 1 9 7 6 , B e ije rsbergen  1 980 , 

den Boer et al. 1 9 9 3 , A rts  &  M e in in g e r 1 9 9 5 b , H o e ks te in  1 9 9 6 , Koks 1 9 9 6 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• H et ve rlies  van  nesten  en v e rla g in g  van broedsucces d o o r ve rs to r in g  d o o r w a n d e la a rs , 

honden en andere  recrean ten  is v e e lv u ld ig  a a n g e to o n d  (Schulz &  S tock 1 9 9 2 ; A rts  2 0 0 0 ; 

C o lw e ll et al. 2 0 0 5 ).

• B lum ste in  (2006 ) vond  een g e m id d e ld e  o p v lie g a fs ta n d  van  20  m bij ve rs to r in g  d o o r 

w an d e la a rs .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G em idde ld  to t  g ro o t. In fo e ra g e e rg e b ie d  is g e v o e lig h e id  m a tig . O p  b roed , 

s laap - en rus tp laa tsen  zee r g e v o e lig  v o o r v e rs to r in g . D w e rg s te rn s  ve s tig e n  zich n ie t in 

g eb ie de n  w a a r  ve rs to r in g  o p tre e d t. In 4  b e w a a k te  in W a les  g in g  in de pe riode  1 9 7 5 -1 9 8 0  

1 1 %  van 140  nesten  ve rlo re n  d o o r m en se lijke  ve rs to r in g  (E ve re tt 1 980  in A rts  2 0 0 0 ) .Een 

b u ffe rzo n e  van  1 0 0 -1 5 0  m w o rd t  vo o rg e s te ld  rond b roedende  d w e rg s te rn s  (R odgers & 

S m ith  1 9 9 5 , Erw in 1989  in M e in in g e r &  G rave land  2 0 0 2 ). Een u itg e b re id  o ve rz ich t van  de 

e ffe c te n  van ve rs to r in g  d o o r rec rea tie  op v e s tig in g , ve rsp re id in g  en broedsucces van  

ku s tb ro e d vo g e ls  w o rd t g e g e ve n  d o o r A rts  (20 0 0 ).

Habitatgevoeligheid: G ro o t (e ila n d e n , za n d p la te n  en open  ku s tg eb ie d e n ).

Populatie-effecten-, G roo t. N e t ais de s tra n d p le v ie r is de d w e rg s te rn  b ijna  gehee l van de 

s tranden  v e rd w e n e n  en b ro e d t v o o rn a m e lijk  a lleen  no g  in n a tu u rg e b ie de n  (A rts  & 

M e in in g e r 1 9 9 3 ). H e t is n ie t dus n ie t o n d e n k b a a r d a t v e s tig in g  op zan d p la te n  op de 

W a d d e n e ila n d e n  en in de D e lta  n ie t p la a ts v in d t d o o r ve rs to r in g  d o o r rec re a n ten . In de 

hu id ige  s itu a tie  v r ijw e l g e h ee l a a n ge w e ze n  op e ilanden .

Meest negatieve effect van: L a n d - en w a te rre c re a tie .
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D uif & koekoek

Zomertortel Streptopelia turtur (broedend)

Soortsbeschrijving:
In N ederland  is de z o m e rto rte l een zo m e rg a s t en b ro e d vo g e l van h e t cu ltu u rla n d sch a p , vo o ra l 

d aa r w a a r  b lo e m rijk  b o u w - en g ras land  (om  te  fo e ra g e re n ) en bosjes (om  te  nes te len ) e lka a r 

a fw isse le n . D it ty p e  landschap is in N ederland  schaars g e w o rd e n  en de z o m e rto rte l d a a rm e e  

o ok . H e t ve rsp re id in g sge b ie d  is dus in o p p e rv la k te  aan h e t a fn e m e n  en d a t g e ld t o o k  v o o r de 

d ich th e d e n , al kunnen  reg ionaa l en p la a ts e lijk  nog  b e h oo rlijke  p o pu la ties  a a n w e z ig  zijn 

(b ijvo o rb e e ld  in de len  van  Z ee la n d , F levo land  en N o o rd -L im b u rg ; Sovon V o g e lo n d e rzo e k  

N ederland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: O n b e k e n d .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (ges lo te n  to t  h a lfo pe n ).

Populatie-effecten \ W a a rs c h ijn lijk  g e rin g .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .

Koekoek Cuculus canorus (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De k o e k o e k  is een b e ke n d e  zo m e rg a s t en b ro e d p a ra s ie t. Gezien h e t b ro e d g e d ra g  van  de 

soo rt, k o m t de b io to o p v o o rk e u r  ove re e n  m e t de soorten  w a a rd v o g e ls . D a t b e te k e n t d a t 

k o e k o e k e n  in een ve e lh e id  van  g e b ie de n  v o o rk o m e n , van m oe rassen , de du inen  en bossen 

to t  in h e t open cu ltu u rla n d . De ac tue le  stand van  de p o p u la tie  is d a a re n te g e n  m o e lijk  in te  

sch a tten , b ijvo o rb e e ld  o m d a t de soo rt geen  'tra d it io n e e l' b ro e d g e d ra g  v e rto o n t en o m d a t 

m an n e tje s  en v ro u w tje s  in de b ro e d tijd  g ro te  a fs ta nd e n  a fle g g e n . M e t n am e  de w a a rd v o g e ls  

in m oe ra sg e b ied e n  (k le in e  k a re k ie t, r ie tza n g e r en bosrie tza n g e r) doen h e t v rij g o e d , dus daa r 

zu llen ko e ko e ke n  w a a rsch ijn lijk  van kunnen  p ro fite re n  (Sovon V o g e lo n d e rzo e k  N ederland  

2002 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten: 
Soortgevoeligheid: O n b e k e n d . 

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (h a lfo p e n  landschap). 

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  g e rin g .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .
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Uilen

Kerkuil Tyto alba (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De k e rku il is bij u its te k  een soo rt van h e t cu ltuu rla n d sch a p . V e rre w e g  de m eeste  

b ro e d g e va lle n  v inden  p laa ts (in n e s tka s te n ) in schuren en boe rd e rije n . In h e t aangrenzende  

g ras- en b o u w la n d  zoeken  ze hun p roo ien , in de vo rm  de van  (ve ld )m u ize n . Na een 

a c h te ru itg a n g  in de ja ren  60 en 70  (deels v e ro o rz a a k t d o o r een g e b re k  aan nes tge le g e n h e id ) 

m a a k t de p o p u la tie  nu al en ige  tijd  een pe riode  van  b loe i doo r. D a t k o m t vo o ra l d o o r a lle rle i 

b e sch e rm in g sm a a tre g e le n  (zo hangen  er in N ederland  m ee r dan 1 0 .0 0 0  n e s tkas te n ) en de 

m in d e r s trenge  w in te rs . Sam en m e t de stand van de v e ld m u iz e n p o p u la tie  f lu c tu e e r t h e t 

a a n ta l ke rku ile n  in N ederland  rond een n iveau  van  m e e r dan 2 0 0 0  b ro edpa ren  (Sovon 

V o g e lo n d e rzo e k  N e d e rland  2 0 0 2 ; M e b s  &  S cherz inger 2004).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig . De soo rt b ro e d t in m en se lijke  b e b o u w in g  en lijk t  w e in ig  

ve rs to r in g sg e vo e lig .

Habitatgevoeligheid-, G e m id d e ld  (ha lfo p e n  en open  landschap).

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  b e p e rk t o m d a t de voge ls  's nach ts  ja g e n .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .

Ransuil Asio otus (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
In N ederland  is de Ransuil een w ijd  ve rsp re id e  soo rt, d ie e ig e n lijk  a lleen in zee r open 

ag ra rische  landschappen  o n tb re e k t. V o o r ne s tge le g e n h e id  is de soo rt a fh a n k e lijk  van oude 

nesten  van  k raa ia ch tig e n  en ro o fvo g e ls . Ransu ilen leven  v o o rn a m e lijk  van  w o e lm u iz e n , en 

de p o p u la tie  le e ft dus m ee m e t de cyclische ve ra n d e rin ge n  in de m u izen p o p u la tie . Toch 

nem en de a a n ta llen  van  deze soo rt sinds de ja ren  70  o v e r  de ge h e le  lin ie  a f. A is  oo rzaken  

w o rde n  g e n o e m d  p re d a tie  (o o k  op de soo rten  w a a rv a n  R ansu ilen  h e t nest g e b ru ik e n ), m aa r 

o o k  een ve rs lech te rd e  v o e d se ls itu a tie . Toch w e e t de soo rt p la a ts e lijk  te  p ro fite re n  van 

n a tu u rg e ric h t m aa ib e h e e r en de aa n le g  van  bosjes (n e s tg e le g e n h e id ). De hu id ige  p o p u la tie  

w o rd t g e sch a t op 5 0 0 0 -6 0 0 0  b ro edpa ren  (S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ). 

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid-, W a a rs c h ijn lijk  b e p e rk t.

Habitatgevoeligheid-, M a tig  (ges lo te n  en h a lfo pe n  landschap).

Populatie-effecten-, V e rm o e d e lijk  b e p e rk t o m d a t de vo g e ls  's nach ts  ja g e n .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .

V elduil Asio flammeus (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
H et b ro e d b io to o p  van de ve ld u il b e s ta a t u it rus tige , lage , g e m id d e ld  open te rre in e n  zoals 

m oe rassen , v e e n g e b ie d e n , h e id e v e ld e n , du inen  en kw e ld e rs , en u ite rw a a rd e n , m aa r o o k  

e x te n s ie f g e b ru ik t a kk e rla n d  en g ra s la n d , en jo n g e  a a n p la n t. T e g e n w o o rd ig  b e v in d e n  de 

b roe d g e b ie de n  zich vo o ra l op de W a d d e n e ila n d e n  en in h e t D e lta g e b ied . De aanw ez ighe id  

van  b ro e d e n d e  V e ld u ile n  h a n g t sam en m e t h e t vo e d se laa n b o d  (v o o rn a m e lijk  m uizen  en 

vog e ls ; H e in ro th  &  H e in ro th  1 9 2 6 , B a kke r 1 9 5 7 , V oous 1 9 6 0 , H ö lz inge r et al. 1 9 7 3 , T e ixe ira  

1 9 7 9 , S ovon 1 9 8 7 , S tienen  &  B re n n in km e ije r 1 9 9 7 , van  d e r H ave  &  O s ie ck  1 9 9 7 , van D ijk  et 
al. 19 9 8 ).
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Uilen

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G e m id d e ld  to t  g ro o t. De so o rt v lie g t op g ro te  a fs ta nd  op bij b e n ad e in g  

Habitatgevoeligheid: G ro o t (h a lf-o p e n  to t  open landschap).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d . O m d a t ve ld u ile n  o v e rd a g  ja g e n , en o m d a t ze jagen  in 

geb ie de n  d ie  ve e la l o o k  in tre k  zijn bij rec rean ten  (he id e ve ld e n , d u in e n , u ite rw a a rd e n ), 

v a lt  te  ve rw a c h te n  d a t u ilen  in hun fo e ra g e e rg e d ra g  w o rde n  b e p e rk t d o o r rec rean ten . 

H ie rd oo r kan h e t broedsucces o m la a g  gaan . E ffec ten  van recrea tie  op n e s tp laa tske u ze  zijn 

n ie t onderzoch t.

Meest negatieve effect van: La n d re c rea tie , m e t nam e  w a n n e e r he t fo e ra g e e rg e b ie d  in 

be la n g rijke  m a te  d o o r paden w o rd t  doo rsn e d e n .

Steenuil Athene noctua (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
N et ais de k e rku il is o o k  de s teenu il een u itg e sp ro ke n  cu ltu u rvo lg e r. Z w a a rte p u n t van  de 

N ederlandse  p o p u la tie  lig t in de k le inscha lige  cu ltuu rla n d sch a pp e n  van de o o s te lijke  h e lf t  van 

h e t land , m e t k le ine re  d e e lp o p u la tie s  in la a g -N e d e rla n d . En evena ls  de k e rku il zijn oo k  

s teenu ilen  vo o ra l te  v in d e n  op en rond m ense lijke  b e b o u w in g , w a a r  o .a . m u izen , re g e n ­

w o rm e n  en g ro te  insecten  (keve rs ) w o rd e n  g e n u tt ig d . O m  de v e rg e lijk in g  d o o r te  vo e re n , 

s teenu ilen  b roeden  vo o ra l in ne s tkas te n  m aa r o o k  w e l in n a tu u rlijk  ho ltes in b o m e n . De tren d  

laa t een a fn a m e  z ien , m a a r d o o rd a t de soo rt la s tig  te  in ve n ta rise re n  is en dus n ie t o ve ra l 

goed is o n d e rzo ch t, v a lt  een p o p u la tie s c h a ttin g  m o e ilijk  te  g e ve n  (Sovon V o g e l-o n d e rz o e k  

N ederland  2 0 0 2 , M eb s  &  S cherz inger 2 0 0 4 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid-, M a tig . V e r tro u w t op sch u tk le u re n . 

Habitatgevoeligheid-, G e m id d e ld  (ha lfo p e n  en open  landschap). 

Populatie-effecten-, V e rm o e d e lijk  b e p e rk t o m d a t de so o rt 's nach ts  ja a g t. 

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .

Steenuil in knotwilg. Foto Luc Hoogenstein.
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Zangvogels

Nachtzwaluw Caprimulgus europaeus (broedend)

Soortsbeschrijving:
De n a ch tzw a lu w  is g e b on d e n  aan d roge , zand ige  g e b ie de n  zoals randen van z a n d v e rs tu iv in ­

gen , zand ige  h e id e ve ld e n  en du inen  m e t ve rsp re id e  ops lag , open v la k te s  o n ts taa n  d o o r 

ka a ls lag , s to rm  o f b rand , h o o gve n e n  en jo n g e  h o u ta a n p la n t o f  open bossen. De soort 

fo e ra g e e rt in de d irec te  o m g e v in g  van  h e t nest in v e rg e lijk b a re  b io to pe n  en langs bosranden  

(V oous 1 9 6 0 , S ovon 1 9 8 7 , B ijlsm a 1 9 8 9 , Lens ink  et al. 1 9 8 9 , M a ré ch a l 1 9 8 7 , 1 9 8 9a , 1 9 8 9b , 

Post 1 9 8 9 , Schepers &  van A sse ld o n k  1 9 8 9 , T im m e rm a n  1 9 8 9 , van  den Berg &  S tua rt 1 989 , 

van  D ijk  1989).

Onderzochte verstoringseffecten:
• P resentie  van n a ch tzw a lu w e n  op Britse h e id e ve ld e n  w e rd  be ïnv loed  d o o r o m g e v in g s g e b ru ik  

en de m a te  van  v e rs te d e lijk in g  (L ile y  &  C la rke  2 0 0 3 ).

• V e rs to rin g  w e rd  v e ro o rz a a k t d o o r w a n d e la a rs  en honden  (Langs ton  et al. 2 0 0 7 ).

• M is lu k te  nesten  lagen s ig n ifica n t d ich te r bij paden , h o o fd to e g a n g e n  van  h e id e ge b ie d e n , bij 

geb ie de n  m e t een hoge  d ich the id  aan w a n d e lp a d e n  en hoge g e b ru iksd ich th e id  en bij 

spaarzaam  be g ro e id e  de len . Een b e la n g rijke  oo rza a k  van  m is lu kke n  van  nesten  w as 

e ip re d a tie . De v e rza m e ld e  d a ta  suggere ren  d a t o p v lie g e n  o v e rd a g , al is h e t slechts 

e e n m a a l, de  kans op p re d a tie  van e ieren d o o r k raa iach tigen  s te rk  v e rg ro o tte . Een g ro o t 

deel van  de bezoekers  van h e id e te rre in e n  in Engeland is a fk o m s tig  u it de nab ije  o m g e v in g  

(b innen  5 km ), k o m t m e t de a u to , en een g ro o t dee l g a a t w a n d e le n  m e t de hond 

(U n d e rh ill-D a y  &  L iley  2 0 0 7 ).

• O p  h e t bos- en he id e ge b ie d  op de V e lu w e  w e rd  v o o r  de n a c h tz w a lu w  een h o g e r 

b roedsucces va s tg e s te ld  in v o o r  w a n d e la a rs  a fg es lo te n  geb ie de n  (B ijlsm a 2 0 0 6 ). H et 

nestsucces in o p e ng e s te ld  geb ied  (N =6) w as 1 3 %  en in ges lo ten  ge b ie d  (N =77) 6 0 % .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G em idde ld  to t  g ro o t. A a n ta lle n  lijden o n d e r recrea tie  op land . A is  een 

b ro e d vo g e l w o rd t  v e rs to o rd  dan zjn de consequen ties  h ie rva n  v o o r h e t broedsucces g ro o t. 

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (ges lo te n  to t  h a lfo pe n  landschap).

Populatie-effecten : G em id d e ld . In o v e re e n s te m m in g  m e t h e t h ie rb o ve n  besch reven  e ffe c t 

van  rec re a tie  in zow e l Engeland ais N ed e rla n d , kom en  n a ch tzw a lu w e n  in N ederland  in de 

g ro o ts te  a a n ta lle n  v o o r op de U trech tse  h e u v e lru g  en in geb ie de n  van  d e fen s ie , daa r 

w a a r rec rea tie  en v e rs te d e lijk in g  b e p e rk t z ijn .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .

H o p  Upupa epops (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De hop is in N ederland  een zee r schaarse m aa r reg e lm a tig e  ve rsch ijn ing , vo o ra l in he t 

vo o rja a r. De d ich ts tb ijz ijn d e  g ro te  p o pu la ties  liggen  rond de M id de llan d se  Zee, m aa r to t  in de 

ja ren  50  van  de vo rig e  e e u w  kw a m  de soo rt in h e t zu iden  van  h e t land (en de d u in s tre e k ) 

re g e lm a tig  to t  b ro eden . B roeden h e e ft nu bij g ro te  u itzo n de rin g  p laa ts , h e t laa ts te  zeke re  

b ro e d g e va l w e rd  be ke nd  in 1 995 . De hop b e w o o n t h a lfo p e n , schaars be g ro e id e  g e b ie de n  om  

te  fo e ra g e re n  (op  g ro te  insecten) en ve rsp re id e  b om en  o f v e rv a lle n  schuurtjes w a a r  in ho ltes 

w o rd t g e b ro e d  (S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2002).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: O n b e k e n d .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (h a lfo p e n  landschap).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .
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Zangvogels

Draaihals Jynx to rqu illa  (broedend)

Soortsbeschrijving:
De d raa iha ls  h e e ft een v o o rk e u r  v o o r  open loo fbossen  m e t g raz ige  bodem s en b ro e d t 

d a a rn a a s t o o k  in h e id e g e b ie d e n , (n ie t in N ede rland ) d e n n e n - en la riksbossen . V ro e g e r 

b roedde  de soort vo o ra l in b o o m g a a rd e n , m aa r te g e n w o o rd ig  hebben  randen  van  bossen de 

v o o rk e u r. De nesten  w o rd e n  g e b o u w d  in ve rla te n  sp e ch te n h o le n , b o o m h o lte s , n e s tkas te n  en 

in m inde re  m a te  in h o u tw a lle n  o f m uu rtje s . De soo rt le e ft v o o rn a m e lijk  van m ie ren  en 

m ie re n p o p pe n  (V oous 1 9 6 0 , K la v e r 1 9 6 4 , T e ixe ira  1 9 7 9 , S ovon 1987).

Onderzochte verstoringseffecten:
• In een lang lopend  o n d e rzo e k  n a a r de e ffe c te n  van m en se lijke  ve rs to r in g  op g ro n d b ro e - 

d ende  voge ls  in h e t P lanken W a m b u is  w e rd  v o o r negen  za ngvoge ls  va s tg es te ld  v a n a f 

w e lk e  a fs ta nd  deze o p v lo g e n  o f te ru g k e e rd e n  naa r he t nest na een v e rs to r in g  d o o r 

w a n d e la a rs  (B ijlsm a 2 0 0 6 ). Eveneens w e rd  de sne lhe id  van te ru g k e e r  v a s tg e s te ld . 

R o o d b o rs tta p u it, gee lg o rs  en b o o m p ie p e r b leken  h e t m in s t ve rs to r in g s g e v o e lig  (7 0 -8 0  m 

te ru g k e e ra fs ta n d ) en d u in p ie p e r h e t m ee s t ve rs to r in g s g e v o e lig  (150  m te ru g k e e ra fs ta n d ). 

Tussen deze g roe p e n  in za ten  in o p lo p en d e  v o lg o rd e  van  ve rs to r in g sg e vo e lig h e id  b o o m - 

le e u w e rik , k la p e k s te r, d ra a ih a ls , ta p u it  en v e ld le e u w e r ik .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: O n b e k e n d , w a a rs c h ijn lijk  m a tig .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (h a lfo p e n  landschap).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d , w a a rs c h ijn lijk  b e p e rk t.

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .

Groene specht Picus viridus (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
In N ederland  is de g ro e n e  spech t een b ro e d vo g e l van  n ie t al te  o p g aa n d e  h a lfo pe n  bossen o f 

bosranden , w a a r  ze v o o rn a m e lijk  van  m ie re n (- la rv e n ) leven . D aa rnaas t is h e t een 

u itg e sp ro ke n  S tandvogel en dus g e v o e lig  v o o r s trenge  w in te rs . De v e rsp re id in g  is ru im , m aa r 

'b e p e rk t ' to t  de za n d gronden  en de du in e n . A lleen  in de len van N o o rd -H o lla n d , F levo land , 

G ron ingen en Friesland (incl. de W a d d e n e ila n d e n ) o n tb re k e n  g ro e n e  spech ten . In h e t lage 

deel van h e t hu id ige  ve rsp re id in g sge b ie d  is h e t een recen te  ve rsch ijn ing  w a a r  de soo rt h e t 

p lan ten  van  bosjes en de w e s tw a a rts e  u itb re id in g  van z w a rte  w e g m ie re n  v o lg t. Toch zijn 

g ro e n e  spech ten  de laa ts te  dece nn ia  o v e r de ge h e le  lin ie  a fg e n o m e n  (S ovon V o g e lo n d e rzo e k  

N ederland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• B lum ste in  (2006 ) vond  een g e m id d e ld e  o p v lie g a fs ta n d  van  10 m bij ve rs to r in g  d o o r 

w an d e la a rs .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig . G e vo e lig e r v o o r  v e rs to r in g  dan b ijvo o rb e e ld  g ro te  b o n te  spech t. 

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (bes lo te n  en h a lfo pe n  landschap).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .
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Zangvogels

Kuifleeuwerik Galerida cristata (broedend)

Soortsbeschrijving:
W e in ig  soorten  zijn in N ederland  zo hard a ch te ru itg e g a a n  in aan ta l ais de k u if le e u w e rik . N og 

in de 1 9 e e e u w  ve s tig d e  de soo rt zich h ie r te  lande  m e t in de ja ren  70  nog  3 0 0 0 -5 0 0 0  

b roe d p a re n . D aar is m o m e n te e l v r ijw e l n ie ts  m e e r van  o v e r  en de hu id ige  p o p u la tie  is op op 

de v inge rs  van één hand te  te lle n . H e t is in Europa een w ijd v e rb re id e  soort, w a a rv a n  

N ederland  a ltijd  al de n o o rd w e s tg re n s  van de h e t ve rsp re id in g sge b ie d  v o rm d e . Een vee lh e id  

aan oo rzaken  is h ie rv o o r v e ra n tw o o rd e lijk , m a a r als S tandvoge l lig t N ederland  inm id de ls  te  

v e r van de ke rn g e b ie d e n  in h e t M id de llan d se  Z e e -g e b ie d  om  w e e r  to t  een duu rzam e  

p o p u la tie  te  ko m e n . W a a rsch ijn lijk  v e rg a a t h e t de g ro te  insecten  w a a ro p  w o rd t g e fo e ra g e e rd  

bij ons o o k  n ie t g oed  en w e llic h t spee lt o o k  k lim a a tv e ra n d e r in g  een rol. O p  h e t h o o g te p u n t 

van  de v e rsp re id in g  kw a m  de soort in ve rsch ille nd e  b io to p e n  vo o r, van  n a tu u rte rre in e n  to t  in 

agrarisch  en (op  h e t la a ts t vo o ra l)  s te d e lijk  ge b ie d  (S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ). 

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (ha lfo p e n  to t  open  landschap).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .

Veldleeuw erik Alauda arvensis (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De v e ld le e u w e r ik  v e rg a a t h e t s lech t in N ede rland . Deze vo o rh e e n  k e n m e rk e n d e  za n g vog e l 

van  agra rische  (v o o rn a m e lijk  a k k e r-)g e b ie d e n  en h e id e te rre in e n  n e e m t in sch rikba rend  

te m p o  a f. V lo g e n  er in de ja ren  70  nog  m e e r dan een h a lf m iljoen  voge ls  rond , inm id de ls  is 

de p o p u la tie  g e s lo n ken  to t  o n g e v e e r 1 0 %  d a a rva n . Kernen  van de (no g  ru im e , m a a r w e l 

dunne ) ve rsp re id in g  zijn g ro o tsch a lig e  b o u w la n d g e b ie d e n  van  F ries land, O o s t-D re n th e  en - 

G ron ingen , F levo land , Z ee land  en L im bu rg . V e ra n d e rin g e n  in de la n d b o u w p ra k tijk  zijn h ie r 

g ro te n d e e ls  d e b e t aan . In n a tu u rg e b ie d e n  h o u d t de so o rt o .a . nog  stand op de V e lu w e . 

L oka le  in it ia tie v e n  te n  aanzien  van  b io to o p v e rb e te r in g  b ieden so m m ig e  d e e lp op u la tie s  so e ­

laas (S ovon 2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• V o o r de v e ld le e u w e r ik  en de g ra sp ie p e r is a a n g e to o n d  d a t de d ich the id  aan b roe d vo g e ls  

a fn e e m t in de b u u rt van paden en w e g e n  (Vos &  Peltzer 1 9 8 7  in Pauw els &  Vos 2 0 0 1 ). In 

een s im u la tie  la ten  Pouw els &  Vos v o o r een 'o p e n  d u in v o g e l' ais de v e ld le e u w e r ik  zien d a t 

zone rin g  van  een ge b ie d  bij kan d ragen  aan de in s ta n d h o u d in g  van  een soort. H ierb ij w o rd t 

de re c re a tie d ru k  g e va rie e rd  in rus tig e r en d ru k k e re  geb ie de n  a fh a n k e lijk  van  de 

be la n g rijk s te  loca ties van  te rr ito r ia  van  d o e lso o rte n .

• In een la ng lopend  o n d e rzo e k  n aa r de e ffe c te n  van  m en se lijke  v e rs to r in g  op g ro n d b ro e d e n - 

de voge ls  in h e t P lanken W a m b u is  w e rd  v o o r negen za ngvoge ls  va s tg e s te ld  v a n a f w e lk e  

a fs ta nd  deze te ru g k e e rd e n  n aa r h e t nest na v e rs to r in g  d o o r w a n d e la a rs  (B ijlsm a 2006). 

E veneens w e rd  de sne lhe id  van  te ru g k e e r  v a s tg e s te ld . R o o d b o rs tta p u it, gee lg o rs  en 

b o o m p ie p e r b leken  he t m ins t ve rs to r in g s g e v o e lig  (7 0 -8 0  m te ru g k e e ra fs ta n d ) en d u in p ie p e r 

h e t m eest (150  m te ru g k e e ra fs ta n d ). Tussen deze g ro e p e n  in za ten  in o p lo p en d e  vo lg o rd e  

van  ve rs to r in g s g e v o e lig h e id  b o o m le e u w e rik , k la p e k s te r, d ra a ih a ls , ta p u it  en v e ld le e u w e r ik .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (h a lf-o p e n  landschap).

Populatie-effecten-, G e m id d e ld  (g ro n d b ro e d e r).

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .
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Zangvogels

Oeverzwaluw Riparia riparia  (broedend)

Soortsbeschrijving:
De o e v e rz w a lu w  b ro e d t ko lo n ie g ew ijs  in open g e b ie d e n , v a a k  in de b u u rt van w a te r. De 

nesten  w o rd e n  g e g ra ve n  in s te ile  w a n d e n , zoals a fg e k a lfd e  o e ve rs  van  m ere n , r iv ie re n , 

b e ke n , kana len  en s lo ten , g ro n d d e p o ts , a fg ra v in g e n , s tu ifd u ine n  en g reppe ls . Tevens w o rde n  

a rtif ic ië le  w a n d e n  g e b ru ik t ais nes tp laa ts . De soo rt fo e ra g e e rt al v lie g e n d  op insecten , d ie 

zow e l boven  w a te r  ais boven  land w o rde n  g e v a n g e n . De fo e ra g e e rg e b ie d e n  kunnen  zich 

u its tre k k e n  to t  enke le  k ilo m e te rs  van  de ko lon ie  (V oous 1 9 6 0 , T e ixe ira  1 9 7 9 , Leys 1 9 8 7 a , 

1 9 8 7 b , Glas et al. 19 8 7 , S ovon 1 9 8 7 , Jonkers 1 9 9 3 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G roo t d o o r b roeden  in k w e tsb a re  n e s tp ijp en .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (ha lfo p e n  landschap).

Populatie-effecten : O n b e k e n d . H e t risico d a t n e s tp ijpen  ins to rte n  d o o r passerende 

w a n d e la a rs , m o to rcrosse rs  o f  fie tse rs  (m o u n ta in b ik e s ) is a a n z ie n lijk . M o g e lijk e  e ffe c te n  

van  w a te rre c re a n te n  o n b e ke n d .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .

B o e re n z w a lu w  Hirundo rustica (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De b o e re n z w a lu w  d o e t in N ederland  zijn naam  eer aan ; de soo rt b e v in d t zich v a a k  op en 

rond b o e re n e rve n , w a a r  ze hun voedse l (insec ten ) en hun nesten  in schuren en boe rde rijen  

b o u w e n . Deze zo m e rg a s t k e n t in ons land een ru im e  v e rsp re id in g  in hoge d ich th ed e n  en 

o n tb re e k t a lleen  in bo sg eb ie d e n , de d u in s tre e k  en de ce n tra  van  g ro te  s teden . De 

b o e re n zw a lu w  b e h o o rt h ie rm e e  to t  onze  m ee s t a lg e m e n e  b ro e d vo g e ls , m a a r een scha tting  

van  de p o p u la tie g ro o tte  is m o e ilijk  te  g e v e n . De ve ra n d e rin g e n  in de la n d b o u w  zijn ech te r 

n ie t aan de b o e re n z w a lu w  vo o rb ij ge g aa n  (S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ). 

Onderzochte verstoringseffecten:
• V o o r een v e rw a n te  soo rt m aa r op een a n d e r co n tin e n t, de  w e lk o m z w a lu w  u it A u s tra lie , is 

een o p v lie g a fs ta n d  van  10 m v a s tg e s te ld  (B lum ste in  2006).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a tig .

Populatie-effecten: M a tig .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .
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Zangvogels

Huiszwaluw Delichon urbica (broedend)

Soortsbeschrijving:
De h u iszw a lu w  is een c u ltu u rv o lg e r bij u its te k . V o o r  ne s tge le g e n h e id  zijn ze v o lle d ig  

a fh a n k e lijk  van m en se lijke  b e b o u w in g , w a a r  ze hun nesten  g raag  o n d e r d a k ra n d e n  bo u w e n . 

De v e rsp re id in g  is in N ederland  dan o o k  v r ijw e l b e p e rk t to t  de b e b o u w d e  ko m , en d a a rm e e  is 

de soo rt w ijd v e rs p re id . M a a r  g e ta ls m a tig  is er de la a ts te  decenn ia  vee l ve ra n d e rd , w a n t 

v o o ra l v a n a f de ja ren  70  nem en  de a a n ta llen  (no g  steeds) a f. De oo rzaken  h ie rva n  zijn n ie t 

gehee l d u id e lijk . Een g e b re k  aan n e s tm a te ria a l en h e t v e rw ijd e re n  van nesten d o o r de 

b ew oners  en g e b ru ike rs  van  panden  w o rd e n  g e n o e m d . O o k  zouden  oo rzaken  in de 

o v e rw in te r in g s g e b ie d e n  kunnen  liggen , m aa r d ie  zijn ze lfs  bij b e n ad e rin g  n ie t be ke nd  (Sovon 

V o g e lo n d e rzo e k  N e d e rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a tig .

Populatie-effecten: M a tig .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .

G e le  k w ik s ta a rt  &  E n ge lse  k w ik s ta a rt Motacilla flava flava & M. f. flavissima (be ide  

b roedend )

Soortsbeschrijving:
Van de g e le  k w ik s ta a rt b roeden  tw e e  (o n d e r-)s o o rte n  in N ede rland . De Engelse k w ik s ta a rt is 

een zee r schaarse b ro e d v o g e l, v o o rn a m e lijk  van  b o lle n ve lde n  in de b in n e nd u in ra nd  van  Z u id - 

H o lland . De 'g e w o n e ' ge le  k w ik s ta a rt is een a kke rsp e c ia lis t d ie  in ve rg e lijk b a re  geb ie de n  

v o o rk o m t ais de V e ld le e u w e rik , zij h e t d a t de g e le  k w ik s ta a rt n ie t in h e id e te rre ine n  

v o o rk o m t. O o k  de p o p u la tie g ro o tte  is h e tze lfd e  in be ide  soorten  en o o k  v o o r  ge le  

kw ik s ta a rte n  g e ld t d a t deze o o it g ro te r  is g e w e e s t, al is d a t bij deze so o rt n ie t m ee r goed  te  

recons true ren . De oo rzaken  m oe te n  o .a . w o rd e n  ge zo ch t in de v e ra n d e re n d e  la n d b o u w , al 

doen de voge ls  h e t b e te r  in g ro o tsch a lig e  a k k e rb o u w , zoals in o o s te lijk  D ren the  en 

G ron ingen . O p  d o o rtre k  (v o o ra l in h e t vo o rja a r) kunnen  in N ederland  b o ve nd ie n  nog  noordse 

kw ik s ta a rte n  u it S cand inav ie  w o rd e n  w a a rg e n o m e n , m e t nam e in de ku s ts tro o k  (B ijlsm a et 
al. 2 0 0 1 , S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e d e rland  2002).

Onderzochte verstoringseffecten:
• V o o r g ra sp ie p e r en b o o m p ie p e r is a a n g e to o n d  d a t de d ich the id  aan b ro e d vo g e ls  a fn e e m t in 

de b u u rt van paden en w e g e n  (Vos &  P eltzer 1 987  in P auw els &  Vos 2 0 0 1 ). M o g e lijk  g e ld t 

d it o o k  v o o r de ge le  k w ik s ta a rt. Er bestaan  tussen za n g vo g e lso o rte n  e ch te r s te rke  

ve rsch illen  in reac tie  op v e rs to r in g .

• V o o r een v e rw a n te  soo rt, de  w it te  k w ik s ta a rt, is een o p v lie g a fs ta n d  van 10 m va s tg es te ld  

(B lum ste in  2 0 0 6 ).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig . D o o rd a t de soort op de g rond  b ro e d t is hij kw e ts b a a rd e r v o o r 

recrea tie .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (ha lfo p e n  landschap).

Populatie-effecten-, V e rm o e d e lijk  g e m id d e ld .

Meest negatieve effect van: W a n d e la a rs , honden .
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Zangvogels

D uinpieper Anthus campestris (broedend)

Soortsbeschrijving:
De d u in p ie p e r is g e b on d e n  aan d ro g e , zand ige  bodem s m e t een schaarse b e g ro e iin g . In 

N ederland  vo o ra l schrale h e id e v e ld e n , z a n d v e rs tu iv in g e n , g ro te  kaa ls lagen  en b ra n d v la k te s  

op de hoge za n d g ro n d e n , m aa r n ie t in de ku s td u ine n . T eg e n w o o rd ig  is h e t b roedgeb ied  

v r ijw e l gehee l b e p e rk t to t  de V e lu w e  (T e ixe ira  1 9 7 9 , S ovon 1 987 , B ijlsm a 1 9 9 0 , van  D ijk  et 
al. 1 9 9 8 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• V o o r g ra sp ie p e r en b o o m p ie p e r is a a n g e to o n d  d a t de d ich the id  aan b ro e d vo g e ls  a fn e e m t in 

de b u u rt van paden en w e g e n  (Vos &  P eltzer 1 987  in P auw els &  Vos 2 0 0 1 ). M o g e lijk  g e ld t 

d it o o k  v o o r de d u in p ie pe r. Er bestaan  tussen za n g vo g e lso o rte n  e ch te r s te rke  ve rsch illen  in 

reactie  op  v e rs to r in g .

• In een la ng lopend  o n d e rzo e k  naa r de e ffe c te n  van m en se lijke  v e rs to r in g  op g ro n d b ro e d e n - 

de voge ls  in h e t P lanken W a m b u is  w e rd  v o o r negen za ngvoge ls  va s tg e s te ld  v a n a f w e lk e  

a fs ta nd  deze te ru g k e e rd e n  n aa r h e t nest na v e rs to r in g  d o o r w a n d e la a rs  (B ijlsm a 2006). 

E veneens w e rd  de sne lhe id  van  te ru g k e e r  v a s tg e s te ld . R o o d b o rs tta p u it, gee lg o rs  en 

b o o m p ie p e r b leken  h e t m ins t ve rs to r in g s g e v o e lig  (7 0 -8 0  m te ru g k e e ra fs ta n d ) en d u in p ie p e r 

h e t m ees t (150  m te ru g k e e ra fs ta n d ). Tussen deze g ro e p e n  in za ten  in o p lo p en d e  vo lg o rd e  

van  ve rs to r in g s g e v o e lig h e id  b o o m le e u w e rik , k la p e k s te r, d ra a ih a ls , ta p u it  en v e ld le e u w e r ik .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: G e m id d e ld . H e t fe it  d a t de soo rt op  de g rond  b ro e d t m a a k t hem  

k w e ts b a a rd e r v o o r  rec rea tie .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (ha lfo p e n  landschap).

Populatie-effecten-, V e rm o e d e lijk  g e m id d e ld . De soo rt b ro e d t in een to e g a n k e lijk  ty p e  h a b ita t 

d a t d o o r recrean ten  g raag  g e b ru ik t w o rd t om  (b u ite n  de paden) te  recreë ren . H e t is 

m o g e lijk  d a t h u id ig  p o te n tie e l aan h a b ita t n ie t g e b ru ik t w o rd t  d o o r de aa n w e z ig he id  van 

recrea tie . H e t fe it  d a t de soo rt in re la tie f g ro te  a a n ta llen  b ro e d t op d e fe n s ie te rre in e n , 

w a a r rec re a tie  b e p e rk t is, su g g e re e rt d a t rec rea tie  b e p e rke n d e  e ffe c te n  h e e ft op  de soort. 

Meest negatieve effect van: W a n d e la a rs , m o u n ta in  b ikers .

G ra s p ie p e r Anthus pratensis (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De g ra sp ie p e r is in ons land een zo m e rg a s t en b ro e d vo g e l van open te rre in e n  m e t lage 

beg ro e iin g , zoals a k k e r-  en g ras landen  m a a r o o k  d u in e n , kw e ld e rs  en h e id e te rre in e n . D o o r 

deze v rij b rede  h a b ita tk e u s  is h e t een w ijd v e rb re id e  soo rt, al liggen de kernen in h e t agrarisch 

geb ied  van N o o rd - en Z u id w e s t-N e d e rla n d . De a fg e lop e n  decenn ia  zijn g rasp iepe rs  in de 

m ees te  van  deze g e b ie de n  g e v o e lig  a fg e n o m e n , m aa r de tren d s  in m ee r n a tu u rlijk e  b io to pe n  

zijn p o s itie ve r. O v e rig e n s  kunnen  slech te  w in te rs  in de o v e rw in te r in g s g e b ie d e n  in Z u id w e s t-  

Europa o o k  n e g a tie ve  g e vo lg e n  hebben  v o o r  onze b ro e d vo g e ls  (S ovon V o g e lo n d e rzo e k  

N ederland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• V o o r g ra sp ie p e r en b o o m p ie p e r is a a n g e to o n d  d a t de d ich the id  aan b ro e d vo g e ls  a fn e e m t in 

de b u u rt van  paden en w e g e n  (Vos &  P e ltze r 1 987  in P auw els &  Vos 2 0 0 1 ).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig . H e t fe it  d a t de soo rt op de g ro n d  b ro e d t m a a k t hem  k w e ts b a a rd e r 

v o o r  rec rea tie .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (h a lfo p e n  landschap).

Populatie-effecten : V e rm o e d e lijk  m a tig .

Meest negatieve effect van: W a n d e la a rs , honden .

184



Zangvogels

Nachtegaal Luscinia megarhynchos (broedend)

Soortsbeschrijving:
In N ederand  k e n t de na ch te g a a l een ru im e  m a a r d unne  ve rsp re id in g  w a a rb ij de  hoogste  

d ich theden  in de d u in s tre e k  en de Biesbosch w o rd e n  b e re ik t. H e t is dan o o k  een b ro e d vo g e l 

van  w e e ld e rig  m e t s tru iken  (en een goed  o n tw ik k e ld e  k ru id laa g ) b e g roe ide  ha lfo pe n  

g e b ie de n . P laa tse lijk  n em en  de voge ls  ge n oe g e n  m e t e rfb e p la n tin g e n  en jo n g e  a a n p la n t. In 

la a ts tg e n o e m d e  g e b ie de n  w e e t de soo rt zich nog  w e l eens n ie u w  te  ve s tig e n , m a a r o v e r h e t 

a lg e m e e n  n e e m t de p o p u la tie  (v o o rn a m e lijk  d o o r ve rd ro g in g ) a f. V oo ra l in h e t oosten  des 

lands is de laa ts te  dece nn ia  vee l a reaa l p rijsg eg e ve n . M o g e lijk  spee lt o o k  de s itu a tie  in de 

w in te rg e b ie d e n  in A fr ik a  h ie rb ij een rol (Sovon V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (bes lo te n  landschap).

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  m a tig .

Meest negatieve effect van: W a n d e la a rs .

Blauwborst Luscinia svecica (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De b la u w b o rs t is g e b on d e n  aan vo ch tig e  g e b ie de n  m e t p la a ts e lijk  d ich te , s tru ike n rijke  

v e g e ta tie , zoals m oe rassen , ve n n e n , r iv ie re n , b e ke n , kana len  en s lo ten , vo o rm a lig e  g e tijd e n ­

g e b e d e n , n a tte  h e id e g e b ie d e n , h o o g v e e n g e b ie d e n , m a a r o o k  a kke rg e b ie d e n  (ko o lza a d ), 

b ra a k lig g e n d e  te rre in e n  en spoo rbanen . De g ro o ts te  a a n ta llen  b roeden  in N ederland  in 

v e rru ig d  rie tlan d  m e t ops lag  van w ilg  e n /o f  v lie r. Een s likk ig e  o e v e r o f  anderz ijds ka le bodem  

b ie d t g o e de  fo e ra g e e rm o g e lijk h e d e n , te rw ijl p la a ts e lijk  d ich te  v e g e ta tie  d ie n s t d o e t ais 

n e s tge le g e n h e id  en ais zang po s t. De laa ts te  dece nn ia  h e e ft  de soort zich s te rk  u itg e b re id  en 

b roedde  v a n a f de ja ren  ta c h tig  in a lle  de len  van N ederland  (S ch m id t 1 9 7 0 , Sovon 1 9 8 7 , van 

D obben &  Jukem a  1 9 9 4 , H ustings et al. 1 9 9 5 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• Er zijn geen  een du id ig e  e ffe c te n  g e vo n d e n  v o o r r ie tb e w o n e n d e  voge ls . Er zijn aanw ijz in g e n  

d a t de d ich the id  van r ie tb e w o n e n d e  voge ls  in h e t a lg e m e e n  lage r is langs tra je c te n  m e t een 

hoge in te n s ite it aan w a te rre c re a tie  (m .n . v o o r de r ie tzange r, R e ijnen 1 9 8 9 ), m aa r in andere  

stud ies konden  op soo rtsn iveau  geen  e ffe c te n  w o rd e n  a a n g e to o n d  (R o de n b u rg  &  te r  S tege 

1 9 8 3 , van  d e r H oeve  et al. 1 9 8 4 , van  Scha ik 1985).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig . De soo rt l i jk t  w e in ig  ve rs to r in g s g e v o e lig . In te rre in e n  m e t m in d e r 

d e k k in g  kan ve rs to r in g  op g ro te re  a fs ta nd  o p tre d e n  dan in s truc tu u rrijke  te rre in e n  (pers. 

m ed . R. M e ije r  in van  d e r W in d e n  et al. 19 9 6a ).

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (bes lo te n  landschap).

Populatie-effecten-, W a a rsch ijn lijk  m a tig . T erre inen  zijn m o e ilijk  to e g a n k e lijk  en g ro o ts te  deel 

van  p o p u la tie  z it  in v o o r  recrean ten  a fg e s lo te n  ge b ie d .

Meest negatieve effect van: W a n d e la a rs .
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Zangvogels

Paapje Saxicola rubetra (broedend)

Soortsbeschrijving:
H et paap je  p re fe re e rt open  te rre in e n  m e t een kruid  en rijke  v e g e ta tie , zoals e x te n s ie f 

behee rde  h o o ilanden  m e t h o o go p sch ie te n de  k ru ide n , d u in g e b ie d e n , h o o g v e e n g e b ie d e n  en 

vo c h tig e  h e id e te rre in e n . D a a rnaas t b ro e d t de soo rt op k a p v la k te s , b ra a k lig g e n d e  te rre in e n , 

langs spoorbanen  en kan a le n . Van be lang  zijn u itk ijk -  en zangpos ten  in de vo rm  van  hoge 

k ru ide n , s tru ike n , b om en  o f  andere  o p g aa n d e  e le m e n te n . T eg e n w o o rd ig  is h e t b roedgeb ied  

g ro te n d e e ls  b e p e rk t to t  de p rov in c ie  D ren the  (V oous 1 9 6 0 , T e ixe ira  1 9 7 9 , G ro tenhu is  &  van 

O s 1 9 8 6 , S ovon 1 9 8 7 , Boele et al. 1 999).

Onderzochte verstoringseffecten:
• V o o r h e t paap je  is a a n g e to o n d  d a t de d ich the id  aan b roed vo g e ls  a fn e e m t in de b u u rt van 

paden en w e g e n  (van  d e r Z ande  1 9 8 4  in P auw els &  Vos 2 0 0 1 ).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (ha lfo p e n  landschap).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d . W e llic h t in o p e n g e s te ld e  he id e - en du in g eb ie d e n  a fw e z ig  

d o o r in te n s ie ve  recrea tie .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .

Paapje, een vrouwtje, op distels. Foto Luc Hoogenstein.
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Zangvogels

Roodborsttapuit Saxicola torquata (broedend)

Soortsbeschrijving:
H et b ro e d b io to o p  van  de ro o d b o rs tta p u it b e s ta a t u it g e m id d e ld  open g e b ie de n  m e t een ruige 

v e g e ta tie  en ve rsp re id e  ops lag  van  s tru iken  o f  b o m e n , zoals h e id e v e ld e n , du inen  en jonge  

b o sa an p la n tin g e n . De soo rt b ro e d t o o k  in ru ige  w e g b e rm e n  en s lo o tta lud s . D a a rnaas t vo rm e n  

k le inscha lige , e x te n s ie f b e h ee rd e  agra rische  g e b ie de n  een b e la n g rijk  b ro e d b io to o p . G ro o t­

scha lige  en open  agra rische  g e b ie de n  w o rd e n  e ch te r g e m e d e n . N o o d za ke lijk  v o o r h e t v o o r ­

ko m e n  van  de soo rt is de a a n w e z ig he id  van zangpos ten  (b o m e n , s tru iken  o f  andere  o p g a a n ­

de e le m e n te n ) en de aa n w e z ig he id  van  o ve rja r ig e  v e rd ro o g d e  v e g e ta tie  v o o r de n e s tb o u w , 

te r  b e sch u ttin g , en om  te  fo e ra g e re n . Beha lve  in Z e e u w s -V la a n d e re n  w a re n  er to t  v o o r ko rt 

nog  m aa r w e in ig  agra rische  g e b ie de n  w a a r  de soo rt s tand  h ie ld ; d it  in te g e n s te llin g  to t  de 

m ees te  n a tu u rre s e rv a te n . V a n a f h e t beg in  van de ja ren  n e g e n tig  is er sp rake  van  een s te rke  

g roe i van h e t a a n ta l b ro e d p a re n , zow e l in de agra rische  geb ie de n  ais in h e id e - en d u in ­

geb ie de n  (T e ixe ira  1 9 7 9 , S ovon 1 9 8 7 , C aste lijns  &  W e s tr ie n e n  1 9 9 4 , van  D ijk  et al. 1999). 

Onderzochte verstoringseffecten:
• In te g e n s te llin g  to t  h e t paap je  is geen  a fn a m e  in b ro edd ich the id  a a n ge to o n d  langs paden 

en w e g e n  (van  d e r Z ande  1 9 8 4  in Pauw e ls &  Vos 2 0 0 1 ).

• In een la ng lopend  o n d e rzo e k  n a a r de e ffe c te n  van  m en se lijke  ve rs to r in g  op g ro n d b ro e - 

dende  voge ls  in h e t P lanken W a m b u is  w e rd  v o o r negen  za n gvoge ls  va s tg es te ld  v a n a f 

w e lk e  a fs ta nd  deze o p v lo g e n  o f te ru g k e e rd e n  naa r h e t nest na een v e rs to r in g  d o o r 

w a n d e la a rs  (B ijlsm a 2 0 0 6 ). Eveneens w e rd  de sne lhe id  van te ru g k e e r  v a s tg e s te ld . 

R o o d b o rs tta p u it, gee lg o rs  en b o o m p ie p e r b leken  h e t m in s t ve rs to r in g s g e v o e lig  (7 0 -8 0  m 

te ru g k e e ra fs ta n d ) en d u in p ie p e r h e t m ee s t (150  m te ru g k e e ra fs ta n d ). Tussen deze g roe p e n  

in za ten  in o p lo p en d e  vo lg o rd e  van  ve rs to r in g sg e vo e lig h e id  b o o m le e u w e rik , k la p e ks te r, 

d raa iha ls , ta p u it  en v e ld le e u w e r ik .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (ha lfo p e n  landschap).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d . M o g e lijk  in o p e n g e s te ld e  h e id e ge b ie d e n  a fw e z ig  d o o r in te n ­

sieve rec re a tie . Is e ch te r in h e t G ooi to e g e n o m e n  in g e b ie de n  m e t in te n s ie ve  recrea tie . 

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .
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Zangvogels

Tapuit Oenanthe oenanthe (broedend)

Soortsbeschrijving:
H et b ro e d b io to o p  van de ta p u it  b e s ta a t u it schaars be g ro e id e  te rre in e n  m e t vo ld o e nd e  

u itz ich tm o g e lijkh e d e n  in de vo rm  van  za n d - o f  s te e nh o p e n , b o o m s tro n ke n  en pa len , zoals 

d u in e n , h e id e ge b ie d e n  m e t v o ld o e n d e  zand ige  d e le n , h o o g v e e n g e b ie d e n , s tu ifza nd g e b ie d e n  

en ka p v la k te s . D a a rnaas t b ro e d t de soo rt op za n d - o f s te e nd e p o ts , o p s p u itte rre in e n , d ijken  

en d a m m e n . B ijna de h e lf t  van  h e t a a n ta l b ro e d p a re n  b ro e d t in de du inen  van  W e s t- 

N ederland  en h e t W a d d e n g e b ie d . T apu iten  b roeden  bij v o o rk e u r  in ho len (voo ra l 

ko n ijn e n h o le n ; T e ixe ira  1 9 7 9 , S ovon 1 9 8 7 , D ijksen  1997).

Onderzochte verstoringseffecten:
• V o o r ta p u it  is a a n ge to o n d  d a t de d ich the id  aan b ro e d vo g e ls  a fn e e m t langs paden en w e g e n  

(van  d e r Z ande  1 9 8 4  in Pauw els &  Vos 2 0 0 1 ).

• In een la ng lopend  on d e rzo e k  naa r de e ffe c te n  van  m en se lijke  ve rs to r in g  op g ro n d - 

b roedende  voge ls  in h e t P lanken W a m b u is  w e rd  v o o r negen zan g vog e ls  va s tg e s te ld  v a n a f 

w e lk e  a fs ta nd  deze o p v lo g e n  o f te ru g k e e rd e n  naa r he t nest na een v e rs to r in g  d o o r 

w a n d e la a rs  (B ijlsm a 2 0 0 6 ). Eveneens w e rd  de sne lhe id  van te ru g k e e r  v a s tg e s te ld . 

R o o d b o rs tta p u it, gee lg o rs  en b o o m p ie p e r b leken  h e t m in s t ve rs to r in g s g e v o e lig  (7 0 -8 0  m 

te ru g k e e ra fs ta n d ) en d u in p ie p e r h e t m ee s t (150  m te ru g k e e ra fs ta n d ). Tussen deze g ro e p e n  

in za ten  in o p lo p en d e  vo lg o rd e  van  ve rs to r in g sg e vo e lig h e id  b o o m le e u w e rik , k la p e ks te r, 

d raa iha ls , ta p u it  en v e ld le e u w e r ik .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (ha lfo p e n  landschap).

Populatie-effecten : O n b e k e n d . W e llic h t in o p e n g e s te ld e  h e id e - en d u in g eb ie d e n  a fw e z ig  

d o o r in te n s ie ve  recrea tie .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .

Tapuit. Foto Luc Hoogenstein.
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Zangvogels

Kramsvogel Turdus p ila ris  (broedend)

Soortsbeschrijving:
Sinds beg in  ja ren  70  is de k ra m svo g e l in N ederland  een re g e lm a tig e  b ro e d v o g e l, voo ra l in he t 

u ite rs te  zu iden  en oos ten  des lands. H e t is een ko lo n ie b ro e d e r, d ie  voo ra l 

p o p u lie re n a a n p la n te n  w e e t te  b e n u tte n  m aa r o o k  in b o o m g a a rd e n  en andere  bosjes hun 

nesten  b o u w e n . V o o rw a a rd e  is v e rd e r de nab ijhe id  van  g ras landen  om  te  fo e ra g e re n . Na de 

e e rs tg e n o e m d e  o p le v in g  h e e ft h e t ve rsp re id in g sge b ie d  zich inm id de ls  w e e r  g ro te n d e e ls  

te ru g g e tro k k e n . D a t g e ld t o o k  v o o r o m rin g e n d e  landen . D e rge lijke  f lu c tu a tie s  zijn in Europa 

e ch te r o o k  u it h e t ve rled e n  b e k e n d , al ta s t m en o v e r de oo rza ke n  vee la l in h e t du is te r. In de 

w in te rm a a n d e n  is h e t g ro o ts te  deel van de N ederlandse  p o p u la tie  v e rtro k k e n  n aa r F ra n k rijk , 

m aa r hun p laa ts w o rd t  dan ing e n om e n  d o o r w in te rg a s te n  u it S cand inav ie  en R usland (B ijlsm a 

et al. 2 0 0 1 , S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e d e rland  2002).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (h a lfo p e n  landschap).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .

Snor Locustella luscinioides (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
H et b ro e d b io to o p  van de snor b e s ta a t u it m oe ra sg e b ied e n  m e t u itg e s tre k te  v e g e ta tie s  van 

r ie t, lisdodde , zegge  o f  ga lig a a n  en d a a rn a a s t u it g rie n d e n , b roekbossen  en o p sp u itte rre in e n . 

Van be lang  v o o r de soo rt zijn za ngpos ten  in de vo rm  van s tru ike n . H e t nest w o rd t g e b o u w d  

in ru ige ve g e ta tie s  op o f nab ij de  b o d em , z o d a t de soo rt e rg  g e vo e lig  is v o o r scho m m e lin g e n  

in de w a te rs ta n d . Snorren fo e ra g e re n  d ic h t bij de g rond  op insecten, s lakken  en 

k re e fta c h tig e n  (V oous 1 9 6 0 , T e ixe ira  1 9 7 9 , S ovon 1 9 8 7 , C ram p  1998).

Onderzochte verstoringseffecten:
• Er zijn geen  een du id ig e  e ffe c te n  g e vo n d e n  v o o r r ie tb e w o n e n d e  voge ls . Er zijn aanw ijz in g e n  

d a t de d ich the id  van r ie tb e w o n e n d e  voge ls  in h e t a lg e m e e n  lage r is langs tra je c te n  m e t een 

hoge in te n s ite it aan w a te rre c re a tie  (m .n . v o o r de r ie tzange r, R e ijnen 1 9 8 9 ), m aa r in andere  

stud ies konden  op soo rtsn iveau  geen  e ffe c te n  w o rd e n  a a n g e to o n d  (R o de n b u rg  &  te r  S tege 

1 9 8 3 , van  d e r H oeve  et al. 1 9 8 4 , van  Scha ik 1985).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (bes lo te n  landschap).

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  a fw e z ig . M e re n d e e l van de p o p u la tie  b ro e d t in 

o n to e g a n k e lijk e  en a fg es lo te n  te rre in e n . M o g e lijk  n e g a tie v e  e ffe c te n  bij hoge 

re c re a tie d ru k  (bo o tje s  in m oeras) en w a n n e e r m o e ra sve g e ta tie s  w o rd e n  b e tre d e n .

Meest negatieve effect van: W a te rre c re a tie .
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Zangvogels

Grote karekiet Acrocephalus arundinaceus (broedend)

Soortsbeschrijving:
De g ro te  k a re k ie t b ro e d t in m oerassen en oeve rzones  van  m ere n , p lassen, k reken  en oude 

r iv ie rs tra n ge n  m e t vee l r ie t. V o o ra l van  be lang  zijn h e t vo o rk o m e n  van s te v ig , o v e rja r ig  rie t 

v o o r  de n e s tb o u w  en b rede  zones w a te rr ie t m e t vo ld o e nd e  aanbod  van g ro te  insecten. De 

soo rt is in de tw e e d e  h e lf t  van de tw in tig s te  e e u w  s te rk  in a a n ta l a c h te ru itg e g a a n . H e t 

z w a a rte p u n t van h e t b ro e d v o o rk o m e n  lig t te g e n w o o rd ig  rond de ran d m e re n  en in h e t 

U trech ts -H o lla n d s  p lassengeb ied  (T e ixe ira  1 9 7 9 , S ovon 1 9 8 7 , G rave land  1996).

Onderzochte verstoringseffecten:
• Er zijn geen  ee n du id ig e  e ffe c te n  g e vo n d e n  v o o r r ie tb e w o n e n d e  voge ls . Er zijn aanw ijz in g e n  

d a t de d ich the id  van  r ie tb e w o n e n d e  voge ls  in h e t a lg e m e e n  lage r is langs tra je c te n  m e t een 

hoge in te n s ite it aan w a te rre c re a tie  (m .n . v o o r de r ie tzange r, R e ijnen 1 9 8 9 ), m a a r in andere  

stud ies konden  op soo rtsn iveau  geen  e ffe c te n  w o rd e n  a a n g e to o n d  (R o de n b u rg  &  te r  S tege 

1 9 8 3 , van  d e r H oeve  et al. 1 9 8 4 , van  Scha ik 1985).

• V o o r een v e rw a n te  soo rt, de  Ind ische k a re k ie t, is een o p v lie g a fs ta n d  van  10 m va s tg es te ld  

(B lum ste in  2 0 0 6 ).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (bes lo te n  to t  h a lfo pe n  landschap).

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  a fw e z ig . G rote  p o pu la ties  van de soo rt zijn a a n w e z ig  in 

re c re a tie f in te n s ie f g e b ru ik te  g e b ie d e n . W a n n e e r r ie tk ra g e n  n ie t b e tre d e n  w o rde n  

(aan leggen  b o te n ), is er w a a rs c h ijn lijk  w e in ig  e ffe c t van  recrea tie . Ind irec te  e ffe c te n  ais 

g e v o lg  van g o lfs la g  w a a rd o o r r ie tk ra g e n  ve rd w ijn e n  zijn m o g e lijk  w e l van  in v lo e d  op 

loka le  po p u la tie s .

Meest negatieve effect van: K anoërs , ro e i-  en m o to rb o te n .

Spotvogel Hippolais icterina (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De sp o tvog e l is een zo m e rg a s t en b ro e d vo g e l d ie  in v r ijw e l gehee l N ederland  v o o rk o m t. 

D aarb ij hebben  ze een v o o rk e u r  v o o r lo o fb o m e n  en s tru ike n ; e rfb e p la n tin g e n , h a kh ou tb o s je s , 

pa rken  en jo n g e  a a n p la n t. O n d a n k s  de ru im e  v e rs p re id in g  k e n t de soo rt zijn hoogste  

d ich theden  in de k le ig e b ie de n . V a n d a a r d a t h e t v o o rk o m e n  is g e co nce n tre e rd  in N o o rd w e s t- 

N ede rland , po lders  op de g rens van Z u id -H o lla n d  en U trech t en in h e t w e s te lijk  

r iv ie re n g e b ie d . H e t Europese b ro e d a rea a l li jk t zich de laa ts te  dece nn ia  te  ve rsch u ive n  in 

no o rd e lijke  rich ting , w a t zich in ons land o p e n b a a rt d o o r een a fn a m e  van de b ro e d p o p u la tie . 

In h o e ve rre  k lim a a tv e ra n d e r in g  daarin  een rol spee lt s ta a t te r  d iscussie (Sovon 

V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (ges lo te n  to t  h a lfo pe n  landschap). 

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  a fw e z ig .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .
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Grauwe vliegenvanger Muscicapa striata  (broedend)

Soortsbeschrijving:
G edurende  de zo m e rm a a n d e n  is de g ra u w e  v lie g e n v a n g e r een w ijd  v e rb re id e  b ro e d vo g e l van 

een ve e lh e id  aan b io to p e n . Van bo sg eb ie d e n , en bosjes in agrarisch  g e b ie d , to t  in de 

be b ou w d e  kom  ( tu in e n , p a rke n ) k o m t deze o n o p v a lle n d e  v lie g e n v a n g e r voo r. Er is w e l 

sp rake  van  een a fn a m e  de laa ts te  dece nn ia , o .a . d o o r een a fn a m e  aan ne s tge le g e n h e id  

(bo o m h o lte s ) m aa r o o k  d o o r de o m s ta n d ig h e d e n  in de o v e rw in te r in g s g e b ie d e n  in de Sahel. 

De hoogs te  d ich th ed e n  w o rd e n  g e vo n d e n  op de za n d g ro n d e n , m aa r o o k  in h e t (zu id -)w e s te n  

van  h e t land en op k le ig ron d e n  kunnen  red e lijke  a a n ta llen  vo o rk o m e n  (Sovon 

V o g e lo n d e rzo e k  N e d e rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (bes lo te n  landschap).

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  a fw e z ig .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .

M atkop Parus montanus (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De m a tk o p  is een u itg e sp ro ke n  S tandvogel van  a lle rle i b o s type n : van  hakh ou tb o s je s  to t  

d e n n e n o p s ta n d e n , zo lang er m aa r dood  h o u t te  v in d e n  is (v o o r n e s tge le g e n h e id ) en een 

goed o n tw ik k e ld e  s tru ik laa g  (w a a r op insecten  en sp innen w o rd t g e fo e ra g e e rd ). A fg e z ie n  van 

de ku s ts tro o k , k e n t deze soo rt een ru im e  ve rsp re id in g , m e t n am e  op de hogere  z a n d ­

g ro n d e n . M a tk o p p e n  zijn w in te rh a rd , vo o ra l o m d a t ze in h e t n a ja a r een vo e d se lvoo rraa d  

aan le gg e n  v o o r de w in te r. De recen te  w a rm e r w o rd e n d e  w in te rs  zouden  h ie rb ij een p rob leem  

kunnen  zijn : de w in te rv o o rra d e n  kunnen  m a k k e lijk e r  b e d e rve n . D it l i jk t  o o k  v o o r  andere  

'h a m s te ra a rs ' (o .a . b o o m k le v e r, de n a u w  v e rw a n te  g la n sko p  en ku ifm e e s ) van  be lang . De 

m a tk o p  n e e m t g e s ta a g  in a a n ta l a f (S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N ede rland  2002).

Onderzochte verstoringseffecten:
• V o o r ve rsch ille nd e  v e rw a n te  soorten  zoals zw a rte  m ees, koo lm e e s  en p im pe lm e e s  zijn 

o p v lie g a fs ta n d e n  g e m e te n  tussen 5 en 10 m (B lum ste in  2 0 0 6 ).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a tig .

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  a fw e z ig .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .
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Kortsnavelboomkruiper Certhia fam ilia ris  macrodactyla (broedend)

Soortsbeschrijving:
De k o rts n a v e lb o o m k ru ip e r is de M id d e n -E u ro p e se  o n d e rso o rt van de ta ig a b o o m k ru ip e r. De 

S cand inav ische  n o m in a a t is in ons land een ze ldzam e  w in te rg a s t, te rw ijl de k o rtsn a ve lig e  

vo rm  een ze ldzam e  b ro e d vo g e l is in vo o ra l h e t zu iden des lands. H ie r b e w o o n t de soo rt 

s tru c tu u rrijke , oude  loo fbossen . H e t is een recen te  a a n vu llin g  op de N ederlandse  b ro e d v o g e l-  

a v ifa u n a , d ie  zich v a n u it  D u its land  h e e ft g e v e s tig d . O p  een a a n ta l andere  p le kke n  langs de 

oostg rens (o .a . in G ron ingen  en D ren the ) kom en  ve rsp re id  k le ine re  p o pu la ties  v o o r  (Sovon 

V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (bes lo te n  landschap).

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  a fw e z ig .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .

W ie le w a a l Oriolus oriolus (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De w ie le w a a l is een zo m e rg a s t d ie  in N ederland  de n o o rd w e s tg re n s  van  h e t 

ve rsp re id in g sge b ie d  v in d t. B innen ons land k o m t de soo rt vo o ra l v o o r in he t m idden  

(F le vo la n d ), oosten  (o .a . A c h te rh o e k , T w e n te ) en noo rden  (Z u id w e s t-D re n th e ). H ie r be w o n en  

de voge ls  lie fs t (p o p u lie re n -) bossen in b e e k - en r iv ie rd a le n . H e t g ro o ts te  dee l van  h e t 

b roedse izoen  b e v in d en  de voge ls  zich in de k roo n la a g  van de b o m e n , w a a r  ze hun voedse l 

(rupsen) v in d e n  en h e t nest b o u w e n . H e t a a n ta l w ie le w a le n  en de ve rsp re id in g  van  de soort 

zijn sinds eind ja ren  70  f lin k  a fg e n o m e n . In d ie  tijd  n ie u w  g e p la n te  bossen b ieden  reg ionaa l 

nog  en ig  soe laas, m a a r al m e t al is de p o p u la tie  in de a fg e lop e n  30  ja a r g e h a lv e e rd  to t  4  à 

5 0 0 0  b ro edpa ren  (S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e d e rland  2002).

Onderzochte verstoringseffecten:
• V o o r een v e rw a n te  soo rt op een a n d e r co n tin e n t, de o lijfru g w ie le w a a l u it A u s tra lië , is een 

o p v lie g a fs ta n d  van  10 m v a s tg e s te ld  (B lum ste in  2006).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (ges lo te n  to t  h a lfo pe n  landschap).

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  a fw e z ig .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .

G ra u w e  k la u w ie r  Lanius collurio (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De g ra u w e  k la u w ie r p re fe re e rt zon n ig e , in se c te n rijke  te rre in e n  m e t ve rsp re id e  s tru iken  o f 

lage b o m e n , zoals h o o g v e n e n , vo ch tig e  he id e la nd sch a p p e n , d u in e n , kaa ls la g e n , k le inscha lige  

ag ra rische  g e b ie de n  m e t vee l h o u tw a lle n  en m is lu k te  cu ltu res. De soort b ro e d t o o k  langs 

randen van  bosgeb ieden  en langs (spo o r)w eg e n . H e t nest w o rd t  bij v o o rk e u r  in doo rn ig  

s tru ikg e w a s  g e b o u w d . H e t vo o rk o m e n  in N ederland  b e p e rk t zich te g e n w o o rd ig  vo o ra l to t  he t 

h o o gve e n g e b ie d  h e t B a rge rveen . D a a rnaas t b roeden  k le ine re  a a n ta lle n  op de o ve rig e  de len  

van  hogere  za n d g ro n d e n , in de du inen  en de begraasde  ru ig tes  van  de O o s tva a rd e rsp la sse n . 

H et voedse l van  de g ra u w e  k la u w ie r b e s ta a t h o o fd z a k e lijk  u it insecten  en d a a rn a a s t u it 

k le ine  g e w e rv e ld e  d ie re n , zoals haged issen  en m uizen  (T e ixe ira  1 9 7 9 , V oous 1 9 6 0 , Sovon
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1 9 8 7 , H ustings &  Bekhuis 1 9 9 3 , K w a k  &  S tronks 1 9 9 3 , M a ré ch a l 1 9 9 3 , van Berke l 1 9 9 3 , van 

D ijk  et al. 1 9 9 8 , C ra m p  1998).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (ha lfo p e n  landschap).

Populatie-effecten : W a a rsch ijn lijk  a fw e z ig . G roo ts te  p o p u la tie  b e v in d t zich in g ro te n d e e ls  

a fg e s lo te n  re s e rv a a t (B a rg e rve e n).

Meest negatieve effect van: Wandelaars.

Grauwe klauwier. Foto Luc Hoogenstein.

Roodkopklauw ier Lanius senator (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
Ais b ro e d vo g e l is de ro o d k o p k la u w ie r in N ederland  sinds 1 9 5 6  u itg e s to rv e n , m aa r toch  w o rd t 

deze soo rt nog  ja a rlijks  (m e t n am e  in h e t vo o rja a r) he r en de r in N ederland  o p g e m e rk t. H e t 

g a a t dan om  voge ls  van Z u id -E u ropese  p o pu la ties  d ie  'd o o rs c h ie te n ' tijd e n s  hun v o o rja a rs ­

tre k . De vo o rm a lig e  b ro e d vo g e ls  h ie lden  zich o .a . op in b o o m g a a rd e n , vo o ra l in Z u id -L im b u rg  

(Sovon V o g e lo n d e rzo e k  N e d e rland  2002).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (ha lfo p e n  landschap).

Populatie-effecten: O n b e k e n d .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .
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Klapekster Lanius excubitor (broedend)

Soortsbeschrijving:
O o k  de k la p e k s te r is inm id de ls  u it ons land v e rd w e n e n  ais b ro e d v o g e l. Begin 2 0 ste eeuw  

kw a m e n  in g ro o tsch a lig e  h o o g v e e n - en h e id e g e b ie d e n , ais o o k  k a p v la k te n , nog  enke le  

honde rden  paren  to t  b roe d e n . De laa ts te  b ro e d g e va lle n  hadden eind 2 0 stee e u w  op de V e lu w e  

p laats. In de w in te rm a a n d e n  kom en  S cand inav ische  b ro e d vo g e ls  h ie r o v e rw in te re n , in d e z e lf­

de g e b ie de n  ais w a a r  de v o o rm a lig e  b ro e d vo g e ls  v o o rk w a m e n  m aa r o o k  in de d u in s tre e k  en 

in k le ine  h e id e - en h o o gve e n g e b ie d jes  (S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• In een lan g lo p en d  on d e rzo e k  n a a r de e ffe c te n  van m en se lijke  ve rs to r in g  op 

g ro n d b ro e d e n d e  voge ls  in h e t P lanken W a m b u is  w e rd  v o o r negen zan g vog e ls  va s tg es te ld  

v a n a f w e lk e  a fs ta nd  deze o p v lo g e n  o f te ru g k e e rd e n  naar h e t nest na een ve rs to r in g  d o o r 

w a n d e la a rs  (B ijlsm a 2 0 0 6 ). Eveneens w e rd  de sne lhe id  van te ru g k e e r  v a s tg e s te ld . 

R o o d b o rs tta p u it, gee lg o rs  en b o o m p ie p e r b leken  h e t m in s t ve rs to r in g s g e v o e lig  (7 0 -8 0  m 

te ru g k e e ra fs ta n d ) en d u in p ie p e r h e t m ee s t (150  m te ru g k e e ra fs ta n d ). Tussen deze g roepen  

in za ten  in o p lo p en d e  vo lg o rd e  van  ve rs to r in g sg e vo e lig h e id  b o o m le e u w e rik , k la p e ks te r, 

d raa iha ls , ta p u it  en v e ld le e u w e r ik .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (ha lfo p e n  to t  open  landschap).

Populatie-effecten-, O n b e k e n d . W e llic h t in o p e n g e s te ld e  h e id e ge b ie d e n  a fw e z ig  d o o r 

in te n s ie ve  recrea tie .

Meest negatieve effect van: W a n d e la a rs  en honden .

Raaf Corvus corax (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
N ada t de raa f in de eers te  h e lf t  van de vo rig e  e e u w  w as u itg e s to rve n  ais b ro e d vo g e l in 

N ede rland , hebben  v a n a f e ind ja ren  60 een a a n ta l succesvo lle  he rin tro d uc tie s  

p la a tsg e vo n d e n . M o m e n te e l zijn er tw e e  ke rn g e b ie d e n  te  ondersche iden : de V e lu w e  en de 

U trech tse  h e u ve lru g . V oge ls  van deze p o p u la tie s  zijn w a a rs c h ijn lijk  o o k  v e ra n tw o o rd e lijk  v o o r 

b ro e d g e va lle n  in F levo land , O ve rijs se l en D ren the . R aven zijn aase te rs  bij u its te k  en hebben 

d a a rn a a s t g ro te  (o f in iede r g e v a l, rus tige ) bossen nod ig  om  to t  b roeden  te  ko m e n . Deze 

fa c to re n  m aken  de m o g e lijkh e d e n  v o o r ve rd e re  u itb re id in g  in N ederland  enigszins b e p e rk t. 

De laa ts te  ja ren  g a a t h e t om  een p o p u la tie  van  o n g e v e e r 80 b ro edpa ren  (Sovon 

V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 , van  D ijk  et al. 2 0 0 7 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• R aven d ie  b roedden  in d ru k k e  g e b ie de n  en m e t een hoge m ate  van  v e rv o lg in g  

(v e rg ift ig in g , a fsch o t), to o n d e n  een to e g e n o m e n  v e rs to r in g a fs ta n d  en een vee l hogere  

m a te  van  schuw he id  dan raven  in een rus tige  o m g e v in g  zo n d e r v e rv o lg in g  (K n ig h t 1984).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig  to t  g e m id d e ld .

Habitatgevoeligheid: M a tig .

Populatie-effecten-, W a a rs c h ijn lijk  a fw e z ig . B roed t hoog  in bo m e n .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .
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Huismus Passer domesticus (broedend)

Soortsbeschrijving:
De hu ism us is één van de m ee s t a lg e m e n e  en b e k e n d e  b ro e d vo g e ls  van  ons land. 

W ijd ve rsp re id  in a lle  do rpen  en s te d en , k e n t de soort e ig e n lijk  a lleen een dun vo o rk o m e n  op 

de V e lu w e  en in h e t L a u w e rsm e e rg e b ie d . D esondanks v e rg a a t h e t de hu ism us de laa ts te  

decenn ia  n ie t g o e d . Sinds de ja ren  70  is de p o p u la tie  g e h a lve e rd  en d a a rm e e  s ta a t de soo rt 

ze lfs op de Rode Lijst. O o rza ke n  h ie rvan  zijn een c o m b in a tie  van  a fg e n o m e n  vo e d se laa n b o d  

(insecten  v o o r o p g ro e ie n d e  jo n g e n  en g ranen  en zaden v o o r  vo lw assen  voge ls ) en m in d e r 

d e k k in g  en n e s tge le g e n h e id  d o o r v e rs te d e lijk in g  w a a rb ij v o o r  m ussen geen  p laa ts m ee r is 

o n d e r d a k p a n n e n . N aar sch a tting  te lt  N ederland  een h a lf to t  één m iljoen  b ro e d p a re n  (Sovon 

V o g e lo n d e rzo e k  N e d e rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• In M a d rid  nam en s te rk  aan m ensen aange p a s te  soo rte n , zoals de hu ism us, in a a n ta l to e  in 

de b u u rt van  hoge a a n ta llen  p assan ten , w a a rsch ijn lijk  d o o r be te re  v o e d s e lo m s ta n d ig h e d e n  

in de b u u rt van  m ensen (a fv a l, vo e d e re n ) en besch ikbare  nes tp laa tsen  (F e rnández-Juric ic  

2 0 0 0 ; Fernández-Ju ric ic  &  T e lle ria  2 0 0 0 ; Fernández-Ju ric ic  et al. 2 0 0 1 ; Fernández-Ju ric ic  &  

J o k im ak i 2 0 0 1 ).
• B lum ste in  (2006 ) vond  een g e m id d e ld e  o p v lie g a fs ta n d  van  15 m bij ve rs to r in g  d o o r 

w an d e la a rs .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (bes lo te n  h a b ita t in b e b ou w ing ).

Populatie-effecten : A fw e z ig . De so o rt is s te rk  a a n g e p a s t aan  m en se lijke  a a n w e z ig he id .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .

Ringmus Passer montanus (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
De ringm us is n e t ais de hu ism us een cu ltu u rv o lg e r, m aa r dan m ee r één van h e t 

(k le in scha lig ) agrarisch g e b ie d . H e t is een soo rt van h o u tw a lle n la n d sch a p p e n  en ve rsp re ide  

b e b o u w in g  (bo e re n e rve n ) m e t n am e  op de hogere  zandgro n d e n  en h e t r iv ie re n g e b ie d . V a n a f 

e ind ja ren  70  (toe n  de a a n ta llen  op z 'n  h o o gs t w a re n ) w o rd t  een g ro te  a fn am e  va s tg e s te ld  in 

de du inen  en bossen. D oo r he t v e rd w ijn e n  van  k le ine  e le m e n te n  in h e t cu ltuu rlandschap  

n e e m t o o k  de stand d a a r a f. De p o p u la tie  aan h e t beg in  van  deze e e u w  g e sch a t op 5 0 .0 0 0 - 

7 5 0 .0 0 0  b ro edpa ren  (S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e d e rland  2002).

Onderzochte verstoringseffecten:
• B lum ste in  (2006 ) vond  een g e m id d e ld e  o p v lie g a fs ta n d  van  10 m bij ve rs to r in g  d o o r 

w an d e la a rs .

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a tig .

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  a fw e z ig .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .
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Zangvogels

Kneu Carduelis cannabina (broedend)

Soortsbeschrijving:
K neuen zijn b ro e d vo g e ls  van  s tru iken  en s truw e le n  in een o n k ru id r ijk e  o m g e v in g , zoals de 

d u in e n , h e t riv ie re n g e b ie d  en a k k e rg e b ie d e n . H e t is o o k  een soo rt p io n ie rvo g e l van  v e rru i­

g ende  g e b ie de n  zoals b ijvo o rb e e ld  n a tu u ro n tw ik k e lin g s p ro je c te n , d ie  e ch te r g a a n d e w e g  de 

successie g a u w  m in d e r g e s c h ik t w o rd e n . In L a a g -N e d e rla n d  is de v e rsp re id in g  ru im e r (en 

d ich te r) dan d a a rb u ite n , m aa r o o k  in D ren the  en L im bu rg  w o rd e n  p la a ts e lijk  g ro te  d ich theden  

b e re ik t. Een dee l van  de p o p u la tie  o v e rw in te rd  in e igen land , m aa r de m eeste  voge ls  tre kke n  

w e g  naa r h e t M id d e lla n d se  Z e e -g e b ie d  (S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e d e rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:
• V o o r de v e rw a n te  soorten  g ro e n lin g  en p u tte r  w e rde n  o p v lie g a fs ta n d e n  van  5 to t  10 m 

v a s tg e s te ld  (B lum ste in  2 0 0 6 ).

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  to t  g e m id d e ld .

Populatie-effecten: W a a rsch ijn lijk .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .

O rto la a n  Emberiza hortulana (b ro e d e nd )

Soortsbeschrijving:
H oew e l b ijna  ja a rlijks  nog  e rgens een z ing e n de  o rto la a n  o p d u ik t, is deze soo rt in N ederland  zo 

goed ais u itg e s to rve n  ais b ro e d vo g e l. O p  d o o rtre k  in v o o r-  en n a ja a r w o rd e n  ze re g e lm a tig  

(m a a r in k le ine  a a n ta lle n ) v a s tg e s te ld , vo o ra l in de k u s ts tro o k . De v o o rm a lig e  b roe d vo g e ls  

w a ren  bij u its te k  vo g e ls  van  h e t k le inscha lige  cu ltuu rla n d sch a p , m e t n am e  langs de oos tg rens  

van  ons land . In L im bu rg  en de A c h te rh o e k  hebben  ze h e t dan o o k  h e t langs t vo lg e h ou d e n  

(Sovon V o g e lo n d e rzo e k  N e d e rland  2002).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten: 
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: M a t ig  (h a lf-o p e n  landschap). 

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  a fw e z ig .

Meest negatieve effect van: La ndrecrea tie .
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Zangvogels

Grauwe gors M ilina ria  calandra (broedend)

Soortsbeschrijving:
H et vo o rtb e s ta a n  van  de g ra u w e  gors in N ederland  h a n g t aan een z ijden d ra a d je . Deze 

vo o rm a lig e  a k k e rv o g e l, w a a rv a n  in de ja ren  70  nog  1 1 0 0 -1 2 5 0  b roedpa ren  v o o rk w a m e n , is 

sch rikba rend  in a a n ta l a fg e n o m e n  en m o m e n te e l b ijna  v e rd w e n e n . V o o rm a lig e  b o lw e rke n  ais 

de a kke rg e b ie d e n  van  G ron ingen , Z e e u w s -V la a n d e re n  en L im bu rg  zijn v r ijw e l vo lle d ig  

v e r la te n . O p v a lle n d  g e n o e g  w o rd e n  de laa ts te  ja ren  in a k k e rre s e rv a te n  in Z u id -L im b u rg  

g ro te  g roe p e n  o v e rw in te re n d e  g ra u w e  go rzen  g e te ld . Helaas h e e ft d a t n ie t to t  een o p le v in g  

ge le id  in de b ro e d p o p u la tie  in d it  vo o rm a lig e  b o lw e rk . A lle e n  in h e t r iv ie re n g e b ie d  h o u d t een 

e nke l p a a rtje  h e t nog  vo l (S ovon V o g e lo n d e rzo e k  N e de rland  2 0 0 2 ).

Onderzochte verstoringseffecten:

Geëxtrapoleerde verstoringseffecten:
Soortgevoeligheid: M a tig .

Habitatgevoeligheid: G e m id d e ld  (h a lf-o p e n  to t  open  landschap).

Populatie-effecten : W a a rs c h ijn lijk  a fw e z ig .

Meest negatieve effect van: L a ndrecrea tie .
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Zangvogels
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Bijlage 1. Verstoringsafstanden

Overzicht van de verstoringsafstanden per soort die in de literatuur gevonden zijn. 
Verstoringsafstanden zijn afhankelijk van vele factoren, waaronder locatie, seizoen, 
lokale omstandigheden, type verstoringsbron, en frequentie en intensiteit van 
verstoring. Ook het percentage vogels dat bij een bepaalde afstand verstoord wordt, 
en de verstoringsduur zijn bepalend voor de ernst van een verstoring. Om deze reden 
zijn de hier gegeven verstoringsaf standen uitdrukkelijk niet zonder meer toe te passen 
op willekeurige situaties. We verwijzen voor een goed gebruik van 
verstoringsafstanden naar HS 4 (met name tabel 4.4 en figuur 4.2).
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soort
verstoringsafstand (m) verstoringshoogte (m)_____

land type verst, bron beschrijving reactie gedrag min max gem min max gem bron /d a ta  uit

alken & zeekoeten
alk Schotland lucht sportvliegtuig geen reactie B 150 150 150 Dunnei '77
papegaaiduiker Schotland lucht sportvliegtuig geen reactie B 150 150 150 Dunnet '77
zeekoet Schotland land wandelaar afname broedsucces B Beale & Monaghan '04b
zeekoet Schotland lucht sportvliegtuig geen reactie B 150 150 150 Dunnet '77

duikers
roodkeelduiker Nederland water wind-/kitesurfervluchten F 500 Verdaat '06
roodkeelduiker Nederland water motorboot opvliegen F 1000 1500 1250 Poot et a i  '05
roodkeelduiker Nederland lucht sportvliegtuig opvliegen F 2000 2000 400-1219 Nijland '97

Baptist
futen

Austr. dodaars Australië land wandelaar opvliegen F 23 Blumstein '06
dodaars Engeland water zeilboot wegzwemmen F 50 Batten '77
fuut Nederland water vaartuig opvliegen B 10 100 55 Platteeuw '95 Keller '89
fuut Engeland water zeilboot opvliegen F 100 Batten '77
fuut Nederland water scheepvaart opvliegen F/R 300 Platteeuw & Beekman '94
fuut Nederland water kitesurfer vluchten F 200 1000 350 van Rijn et al. '06
geoorde fuut Nederland water kitesurfer vluchten F 200 1000 350 van Rijn et al. '06
nw.zeelandfuut Nw-Zeeland water motorboot geen reactie B Bright et al. 04
nw.zeelandfuut Nw-Zeeland water motorboot afname foerageren B Bright et al. 03

aalscholvers
aalscholver land wandelaar opvliegen F 32 Blumstein '06
aalscholver Nederland land wandelaar opvliegen F 124 Spaans et al. '96
aalscholver Zwitserland lucht luchtballon opvliegen F 200 300 300 Bruderer&Komenda-Zehnd.‘05
bonte aalscholver land wandelaar opvliegen F 31 Blumstein '06
geoorde aalscholver VS water motorboot opvliegen B 16 30 20 Rodgers & Smith '95

geoorde aalscholver VS water wandelaar opvliegen B 15 55 30 Rodgers & Smith '95

geoorde aalscholver VS water motorboot opvliegen F 15 129 43 Rodgers & Schwikert '02

geoorde aalscholver VS water kano opvliegen B 36 62 47 Rodgers & Smith '95

geoorde aalscholver VS water waterscooter opvliegen F 5 111 50 Rodgers & Schwikert '02

geoorde aalscholver VS water motorboot opvliegen F 152 Rodgers & Schwikert '03

kleine bonte aalscholver land wandelaar opvliegen F 20 Blumstein '06
kuifaalscholver Schotland lucht sportvliegtuig geen reactie B 150 150 150 Dunnet '77
zwarte aalscholver land wandelaar opvliegen F 24 Blumstein '06

reigers & ibissen
Am. blauwe reiger VS land wandelaar opvliegen F 37 Blumstein '06
Am. blauwe reiger VS water motorboot opvliegen B 21 37 27 Rodgers & Smith '95
Am. blauwe reiger VS water wandelaar opvliegen B 18 50 32 Rodgers & Smith '95
Am. blauwe reiger VS water motorboot opvliegen F 10 137 42 Rodgers & Schwikert '02
Am. blauwe reiger VS water waterscooter opvliegen F 8 123 50 Rodgers & Schwikert '02
Am. blauwe reiger VS water motorboot opvliegen F 99 Rodgers & Schwikert '03
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(Vervolg bijlage 1)

soort land type verst, bron beschrijving reactie gedrag
verstoringsafstand (m) 

min max gem
verstoringshoogte (m) 

min max gem bron / d a ta uit

Am. grote zilverr. VS water wandelaar opvliegen B 15 55 27 Rodgers & Smith '95
Am. grote zilverr. VS water motorboot opvliegen B 12 42 29 Rodgers & Smith '95
Am. grote zilverr. VS water waterscooter opvliegen F 10 130 46 Rodgers & Schwikert '02
Am. grote zilverr. VS water motorboot opvliegen F 16 156 51 Rodgers & Schwikert '02
Am. kleine zilverr. VS land wandelaar opvliegen F 19 Blumstein '06
Am. kleine zilverr. VS water motorboot opvliegen B 9 32 12 Rodgers & Smith '95
Am. kleine zilverr. VS water waterscooter opvliegen F 5 85 32 Rodgers & Schwikert '02
Am. kleine zilverr. VS water motorboot opvliegen F 9 97 32 Rodgers & Schwikert '02
Am. kleine zilverr. VS water motorboot opvliegen F 81 Rodgers & Schwikert '03
Austr. w itte  ibis Australië land wandelaar opvliegen F 33 Blumstein '06
grote zilverreiger land wandelaar opvliegen F 40 Blumstein '06
grote zilverreiger VS water motorboot opvliegen F 113 Rodgers & Schwikert '03
kaalkopooievaar VS water motorboot opvliegen B 6 31 12 Rodgers & Smith '95
kaalkopooievaar VS water wandelaar opvliegen B 12 42 18 Rodgers & Smith '95
kaalkopooievaar VS water waterscooter opvliegen F 17 74 36 Rodgers & Schwikert '02
kleine blauwe reiger VS water motorboot opvliegen B 15 27 19 Rodgers & Smith '95
kleine blauwe reiger VS water waterscooter opvliegen F 16 111 37 Rodgers & Schwikert '02
kleine blauwe reiger VS water motorboot opvliegen F 16 108 50 Rodgers & Schwikert '02
kleine blauwe reiger VS water motorboot opvliegen F 89 Rodgers & Schwikert '03
kleine zilverreiger land wandelaar opvliegen F 52 Blumstein '06
koereiger VS water motorboot opvliegen B 8 24 16 Rodgers & Smith '95
koningslepelaar land wandelaar opvliegen F 44 Blumstein '06
kwak VS water wandelaar opvliegen B 18 52 30 Rodgers & Smith '95
lepelaar Nederland land wandelaar opvliegen F 113 Spaans et al. '96
reigers Zwitserland lucht luchtballon opvliegen F 200 300 300 Bruderer&Komenda-Zehnd.‘05
reigers VS ln d /lt/w divers opvliegen B 100 100 Rodgers & Smith '97
rode lepelaar VS water waterscooter opvliegen F 39 61 45 Rodgers & Schwikert '02
roodhalsreiger VS water waterscooter opvliegen F 19 70 41 Rodgers & Schwikert '02
strohalsibis land wandelaar opvliegen F 42 Blumstein '06
witbuikreiger VS water motorboot opvliegen B 8 18 11 Rodgers & Smith '95
witbuikreiger VS water wandelaar opvliegen B 20 48 31 Rodgers & Smith '95
witbuikreiger VS water waterscooter opvliegen F 11 91 43 Rodgers & Schwikert '02
witbuikreiger VS water motorboot opvliegen F 10 98 45 Rodgers & Schwikert '02
witbuikreiger VS water motorboot opvliegen F 65 Rodgers & Schwikert '03
w itte  ibis VS water wandelaar opvliegen B 18 41 25 Rodgers & Smith '95
w itte  ibis VS water motorboot opvliegen F 9 81 36 Rodgers & Schwikert '02
w itte  ibis VS water waterscooter opvliegen F 5 112 42 Rodgers & Schwikert '02
w itte  ibis VS water motorboot opvliegen F 94 Rodgers & Schwikert '03
zwarte ibis VS water motorboot opvliegen F 85 Rodgers & Schwikert '03

zwanen
kleine zwaan Japan water motorboot vluchten F 59 224 142 Mori e ta l. '01
kleine zwaan Nederland water kitesurfer vluchten R 300 Jansen ‘08
trompetzwaan VS lucht sportvliegtuig alert B 615 615 615 Henson & G ran t'91
wilde zwaan Schotland land vee opvliegen F 43 Rees et al. '05
wilde zwaan Schotland land fiets alert F 116 Rees et al. '05

(Vervolg bijlage 1)
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verstoringsafstand (m) verstoringshoogte (m)_____

land type verst, bron beschrijving reactie gedrag min max gem min max gem bron /d a ta  uit

wilde zwaan Schotland land vee alert F 127 Rees et al. '05
wilde zwaan Schotland land auto opvliegen F 168 Rees et al. '05
wilde zwaan Schotland land auto alert F 176 Rees et al. '05
wilde zwaan Schotland land wandelaar opvliegen F 197 Rees et al. '05
wilde zwaan Schotland land wandelaar alert F 209 Rees et al. '05
wilde zwaan Schotland land visser/jager opvliegen F 325 Rees et al. '05
wilde zwaan Schotland land visser/jager alert F 357 Rees et al. '05
wilde zwaan Schotland lucht vliegtuig alert F 1355 Rees et al. '05
zwarte zwaan land wandelaar opvliegen F 50 Blumstein '06

ganzen
brandgans UK lucht sportvliegtuig opvliegen F 1600 3200 2400 500 Owen ‘73
brandgans lucht helikopter alert R 2600 9100 5850 120 120 120 Mosbech & Glahder '91
brandgans Engeland lucht vliegtuig opvliegen F Riddington '96
Canadese gans VS lucht sportvliegtuig opvliegen F 400 2000 1200 300 760 530 Ward et al. ‘99
Canadese gans VS lucht sportvliegtuig geen reactie F 2000 300 750 525 Ward et al. ‘99
Canadese gans Canada lucht helikopter nest verlaten Minaskuat '05
ganzen spec. Zwitserland lucht luchtballon opvliegen F 200 300 300 Bruderer&Komenda-Zehnd.‘05
ganzen spec. Nederland lucht sportvliegtuig opvliegen F 1500 1000 900 Baptist & Meininger '96
ganzen spec. Nederland lucht vliegtuig opvliegen F 150 600 375 Venema '88
ganzen spec. Nederland lucht vliegtuig alert F 150 600 375 Venema '88
ganzen spec. Nederland lucht vliegtuig opvliegen F 150 150 >150 Venema '88
ganzen spec. Nederland lucht vliegtuig opvliegen F 300 300 150 Venema '88
ganzen spec. Nederland lucht vliegtuig opvliegen F 450 450 300 Venema '88
ganzen spec. Nederland lucht vliegtuig opvliegen F 600 450 Venema '88
grauwe gans Polen land wandelaar opvliegen B 1 100 17 Osiejuk & Kuczynski '07
grauwe gans Denemarken land divers vluchten F Kahlert '06
grauwe gans Nederland lucht sportvliegtuig opvliegen F 628 Lensink '07
kleine rietgans lucht helikopter alert R 4400 8700 6550 120 120 120 Mosbech & Glahder '91
kleine rietgans UK lucht sportvliegtuig geen reactie F 150 500 Forshaw ‘83
kolgans VS land wandelaar opvliegen F 25 100 47 Ackerman et al. '04
kolgans Nederland lucht klein vliegtuig opvliegen F 1000 150 650 400 Lensink et al. '07
kolgans, rietgans Zwitserland lucht luchtballon geen reactie F 500 Bruderer&Komenda-Zehnd.‘05
rietgans Nederland lucht helikopter alert F 1000 Tijsen ‘94
rietgans Nederland lucht sportvliegtuig alert F 1000 1000 1000 Tijsen '94
rotgans Nederland land wandelaar opvliegen R 58 152 105 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff e t al. '82 en Smit ongepubliceerd
rotgans Denemarken land wandelaar opvliegen F 130 1000 319 Laursen et al. '05
rotgans water windsurfer opvliegen F 300 Smit & Visser '93

Küsters & von Raden '86
sneeuwgans Denemarken land divers opvliegen F 210 370 290 Smit & Visser '93 

Rudfeld '90
sneeuwgans Canada land verjagen opvliegen F 600 Béchet et al. '04
sneeuwgans Canada land jager opvliegen F 2300 Béchet et al. '04
sneeuwgans Canada land divers alert F Bélanger & Bédard '89
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sneeuwgans Canada land divers opvliegen F Béchet et al. '04
sneeuwgans Canada water veerboot alert F Bélanger & Bédard '89
sneeuwgans Canada lucht sportvliegtuig opvliegen F 2570 450 3100 2400 Berger‘11
sneeuwgans canada lucht sportvliegtuig opvliegen F 500 500 500 Belanger & Bedard '89
sneeuwgans Canada lucht vliegtuig opvliegen F Bélanger & Bédard '89
sneeuwgans Canada lucht vliegtuig alert F Bélanger & Bédard '89
zwarte rotgans lucht sportvliegtuig alert 2000 1000 155 155 155 Anthony et al. '95
zwarte rotgans UK lucht sportvliegtuig opvliegen F 1500 500 500 2400-3100 Owens ‘11
zwarte rotgans VS lucht helikopter geen reactie F 2000 915 1220 1068 Ward et al. ‘99
zwarte rotgans VS lucht sportvliegtuig opvliegen F 400 4800 2600 400 1219 810 Ward et al. ‘99
zwarte rotgans VS lucht helikopter alert R 3500 1070 1070 1070 M ille r '94, Ward '94 

Jensen '90
zwarte rotgans VS lucht helikopter alert R 460 915 688 M ille r '94
zwarte rotgans VS lucht helikopter geen reactie R 760 760 760 M ille r '94
zwarte rotgans Duitsland lucht sportvliegtuig opvliegen F 150 150 Stock '92
zwarte rotgans lucht sportvliegtuig geen reactie B 140 155 Anthony et al. '95

eenden
Am. smient VS lucht m ilita ir vliegtuig alert & opvliegen F Conomy et al. 1998
Am. wintertaling VS lucht m ilita ir vliegtuig alert & opvliegen F Conomy et al. 1998
bergeend Nederland land wandelaar opvliegen F 102 Spaans et al. '96
bergeend Nederland land wandelaar opvliegen R 99 197 148 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff e t al. '82 en Smit ongepubliceerd
bergeend Denemarken land wandelaar opvliegen F 55 700 225 Laursen et al. '05
bergeend Nederland land wandelaar opvliegen R 200 300 250 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff e t al. '82 en Smit ongepubliceerd
bergeend Duitsland water kayak opvliegen R 200 Smit & Visser '93

Koepff & Dietrich '86
bergeend Duitsland water windsurfer opvliegen R 380 Smit & Visser '93

Koepff & Dietrich '86
blauwvleugel taling VS water motorb./vissen opvliegen F Schummer & Eddleman '03
brilduiker Engeland water zeilboot vluchten F 300 400 350 Batten '77
brilduiker Nederland water kitesurfer vluchten F 500 1000 500 van Rijn et al. '06
brilduiker Engeland water motorboot vluchten F 550 700 625 Batten '77
brilduiker Nederland water scheepvaart opvliegen F 500 1000 750 Platteeuw & Beekman '94
eenden spec. Nederland water kitesurfer vluchten F 200 500 200 van Rijn et al. '06
eenden spec. Nederland water kitesurfer vluchten F 500 1000 500 van Rijn et al. '06
eenden spec. VS water wandel./motorv.alert & opvliegen F Pease et al. '05
eenden spec. Zwitserland lucht sportvliegtuig alert F 300 Bruderer & Komenda-Zehn.'05
eenden spec. Zwitserland lucht luchtballon opvliegen F 300 Bruderer & Komenda-Zehn.'05
eenden spec. Zwitserland lucht helikopter alert F 450 Bruderer & Komenda-Zehn.'05
gevlekte Floridaeend VS water motorboot opvliegen F 103 Rodgers & Schwikert '03
grijskeeltaling Australië land wandelaar opvliegen F 42 Blumstein '06
grondeleenden Duitsland water windsurfer opvliegen F Koepff & Dietrich '86
grote zaagbek Nederland water scheepvaart opvliegen F 300 300 Platteeuw & Beekman '94
kastanjetaling Australië land wandelaar opvliegen F 47 Blumstein '06
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krak-, slob-, kuif-, tafeleend Henkens '96
Nederland water watersport vluchten F 250 vanHarskamp& Henkens'94

krakeend Japan water motorboot vluchten F 48 160 104 Mori e t al. '01
krakeend Nederland water zeilboot vluchten 430 Vos '86
krakeend VS lucht m ilita ir vliegtuig alert & opvliegen F Conomy et al. 1998
kuifeend Japan water motorboot vluchten F 86 212 149 Mori e t al. '01
kuifeend Engeland water zeilboot vluchten F 230 450 340 Batten '11
kuifeend Nederland water beroepssch.vrt. opvliegen F/R 400 400 Platteeuw & Beekman '94
mandarijneend Japan water motorboot vluchten F 57 135 96 Mori e t al. '01
manengans Australië land wandelaar opvliegen F 26 Blumstein '06
middelste zaagbek Nederland water kitesurfer vluchten F 750 1000 750 van Rijn et al. '06
nonnetje Engeland water watersport vluchten F 100 Batten '77
pijlstaart Nederland land wandelaar opvliegen F 116 Spaans et al. '96
pijlstaart Denemarken land wandelaar opvliegen F 100 500 294 Laursen et al. '05
slobeend Japan water motorboot vluchten F 50 179 115 Mori e t al. '01
slobeend Engeland water watersport vluchten F 100 150 Batten '77
slobeend Nederland water zeilboot vluchten 350 Vos '86
slobeend Nederland water zeilboot vluchten 430 Vos '86
smient Nederland land wandelaar opvliegen F 89 Spaans et al. '96
smient Denemarken land wandelaar opvliegen F 150 1000 269 12 Laursen et al. '05
smient Japan water motorboot vluchten F 33 102 68 Mori e t al. '01
smient Engeland water watersport vluchten F 100 150 Batten '77
smient Nederland lucht sportvliegtuig geen reactie F Lensink '07
tafeleend Japan water motorboot vluchten F 54 156 105 Mori e t al. '01
tafeleend Nederland water motorboot vluchten F 150 Vos '86
tafeleend Nederland water beroepssch.vrt. opvliegen F/R 300 Platteeuw & Beekman '94
tafeleend Engeland water zeilboot vluchten F 230 450 340 Batten '11
tafeleend Nederland water zeilboot vluchten 350 Vos '86
topper Nederland water beroepssch.vrt. opvliegen F/R 500 500 Platteeuw & Beekman '94
wenkbrauweend Australië land wandelaar opvliegen F 38,9 Blumstein '06
wilde eend Denemarken land wandelaar opvliegen F 60 400 236 Laursen et al. '05
wilde eend Engeland water watersport vluchten F 100 Batten '77
wilde eend Japan water motorboot vluchten F 46 158 102 Mori e t al. '01
wintertaling Denemarken land wandelaar opvliegen F 80 450 197 Laursen et al. '05
wintertaling Engeland water watersport vluchten F 100 150 Batten '77
zwarte eend VS lucht m ilita ir vliegtuig alert & opvliegen F Conomy et al. 1998

zee-eenden
koningseider Groenland lucht sportvliegtuig opvliegen F 500 5000 2750 76 500 288 Mosbech & Boertman '99
zwarte zee-eend Nederland water vaartuig opvliegen F 1500 Dirksen et al. '05

roofvogels
Am. zeearend VS water motorboot opvliegen F 173 Rodgers & Schwikert '03
Am. zeearend VS lucht sportvliegtuig geen reactie B 20 200 110 Efroymson '00 Fraser e t al. '85
Am. zeearend VS lucht helikopter alert B 400 Grubb '92
Am. zeearend VS lucht helikopter geen reactie B 407 Grubb '92
Am. zeearend VS lucht groot vliegtuig alert B 500 Grubb '92
Am. zeearend VS lucht helikopter geen reactie B 800 Grubb '92
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Am. zeearend VS lucht sportvliegtuig opvliegen B 800 Grubb '92
Am. zeearend VS lucht groot vliegtuig geen reactie B 800 Grubb '92
Am. zeearend VS lucht groot vliegtuig geen reactie B 800 Grubb '92
Am. zeearend VS lucht helikopter opvliegen B 60 120 90 Efroymson '00

Stalmaster & Kaiser '97
bruine kiekendief Spanje land visser opvl.; minder zorg B Fernandez & Azkona '93
buizerd Nederland land wandelaar lagere broeddichtheid B 75 Waardenburg '76
grijze wouw land wandelaar opvliegen F 23 Blumstein '06
havik Nederland land wandelaar lagere broeddichtheid B 100 100 Waardenburg '77
koningsbuizerd VS land schieten afname broedsucces B 5 320 80 W hite & Thurow '87
koningsbuizerd VS land lawaai motor afname broedsucces B 35 320 85 W hite & Thurow '87
koningsbuizerd VS land voertuig afname broedsucces B 20 500 170 W hite & Thurow '87
koningsbuizerd VS land divers afname broedsucces B 120 250 W hite & Thurow '87
lammergier Frankrijk land/lt lawaai afname broedsucces B Arroyo & Razin '06
Mex. zwarte havik VS lucht straaljager geen reactie B 150 Efroymson '00 Ellis eta/. '91
prairievalk VS lucht straaljager alert B 150 Efroymson '00 Ellis eta/. '91
prairievalk VS lucht straaljager geen reactie B 500 Efroymson '00 Ellis eta/. '91
roodstaartbuizerd VS lucht helikopter geen reactie B 11 30 45 37,5 Efroymson '00

Andersen et al. '89
roodstaartbuizerd VS lucht straaljager opvliegen B 150 Efroymson '00 Ellis eta/. '91
roodstaartbuizerd VS lucht helikopter geen reactie B 100 500 300 30 45 37,5 Efroymson '00

Andersen et al. '89
roodstaartbuizerd VS lucht straaljager geen reactie B 500 Efroymson '00 Ellis eta/. '91
rosse ruigp.buizerd VS land wandelaar afname broedsucces B 15 180 65 W hite & Thurow '87
slakkewouw VS water motorboot opvliegen F 49 Rodgers & Schwikert '03
slechtvalk VS lucht helikopter opvliegen B 105 Efroymson '00 Windsor '88
slechtvalk VS lucht straaljager opvliegen B 150 Efroymson '00 Ellis eta/. '91
slechtvalk VS lucht straaljager geen reactie B 500 Efroymson '00 Ellis eta/. '91
Sp. keizerarend Spanje land wandelaar alert B 50 580 252 Gonzalez e t al. '06
Sp. keizerarend Spanje ln d /lt/w divers opvliegen B 450 800 261 Gonzalez e t al. '06
streepstaartbuizerd VS lucht straaljager opvliegen B 150 Efroymson '00 Ellis e t al. '91
streepstaartbuizerd VS lucht straaljager geen reactie B 500 Efroymson '00 Ellis e t al. '91
torenvalk Nederland land wandelaar lagere broeddichtheid B 50 100 75 van der Zande & Verstrael '85
visarend VS water waterscooter opvliegen F 20 159 50 Rodgers & Schwikert '02
visarend VS water motorboot opvliegen F 30 140 58 Rodgers & Schwikert '02
visarend VS water motorboot opvliegen F 103 Rodgers & Schwikert '03
visarend lucht m ilita ir vliegtuig geen reactie B 1400 4600 2300 Trim pereta /. '98

hoenders
auerhoen land wandelaar opvliegen F 1 104 27 Thiel e t al. '07
boskalkoen Australië land wandelaar opvliegen F 12 Blumstein '06
korhoen UK land wandelaar opvliegen F 34 55 45 Baines & Richardson '07

meerkoet, waterhoen
Am. meerkoet VS land voertuig opvliegen F Schummer & Eddleman '03
Am. meerkoet VS water motorb./vissen opvliegen F Schummer & Eddleman '03
meerkoet land wandelaar opvliegen F 19 Blumstein '06
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meerkoet Nederland water watersport vluchten F 10 10 Henkens '96 
van Harskamp&Henkens '94

meerkoet Nederland water windsurfer vluchten R 50 Vos '86
meerkoet Engeland water zeilboot wegzwemmen F 50 Batten '77
meerkoet Nederland water scheepvaart opvliegen F/R 100 100 Platteeuw & Beekman '94
meerkoet Nederland water zeilboot vluchten 350 350 350 Vos '86
purperkoet land wandelaar opvliegen F 35 Blumstein '06
zwart waterhoen land wandelaar opvliegen F 15 Blumstein '06

steltlopers
Alaskastrandloper VS land wandelaar opvliegen F 16 Blumstein '06
Am. wulp VS land wandelaar opvliegen F 26 Blumstein '06
bonte strandloper Nederland land wandelaar opvliegen F 36 Spaans et al. '96
bonte strandloper Denemarken land wandelaar opvliegen F 15 450 70 Laursen et al. '05
bonte strandloper Nederland land wandelaar opvliegen F 57 86 71 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
bonte strandloper Nederland land wandelaar opvliegen F 100 150 125 van der Meer '85
bonte strandloper Nederland land wandelaar opvliegen F 100 300 163 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
groenpootruiter Nederland land wandelaar opvliegen F 73 Spaans et al. '96
groenpootruiter Denemarken land wandelaar opvliegen F 38 250 94 Laursen et al. '05
kanoetstrandloper Nederland land wandelaar opvliegen F 54 Spaans et al. '96
kanoetstrandloper Duitsland water windsurfer opvliegen R 220 Smit & Visser '93

Koepff & Dietrich '86
kanoetstrandloper Duitsland water kayak opvliegen R 280 Smit & Visser '93

Koepff & Dietrich '86
kleine grijze snip VS land wandelaar opvliegen F 13 Blumstein '06
kleine grijze snip VS water waterscooter opvliegen F 9 45 21 Rodgers & Schwikert '02
kleinste strandloper land wandelaar opvliegen F 9 Blumstein '06
marmergrutto land wandelaar opvliegen F 17 Blumstein '06
oeverloper Engeland land wandelaar opvliegen F 4 165 27 Yalden '92
oeverloper Engeland land wandelaar alert B 29 144 75 Yalden '92
oeverloper Engeland land wandelaar kuikens vluchten B Yalden '92
regenwulp land wandelaar opvliegen F 38 Blumstein '06
regenwulp Nederland land wandelaar opvliegen F 84 Spaans et al. '96
roodkeelstrandloper land wandelaar opvliegen F 16 Blumstein '06
rosse grutto Australië land wandelaar opvliegen F 20 35 28 Blumstein et al. '03
rosse grutto Nederland land wandelaar opvliegen R 75 Smit & Visser '93

Tensen & van Zoest '83
rosse grutto Nederland land wandelaar opvliegen F 76 Spaans et al. '96
rosse grutto Nederland land wandelaar opvliegen F 101 Smit & Visser '93

Glimmerveen & W ent '84
rosse grutto Nederland land wandelaar opvliegen F 88 127 107 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
rosse grutto Nederland land wandelaar opvliegen F 100 150 125 van der Meer '85
rosse grutto Nederland land wandelaar opvliegen F 138 Smit & Visser '93 

Glimmerveen & W ent '84
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rosse grutto Denemarken land wandelaar opvliegen F 40 450 156 6 Laursen et al. '05
rosse grutto Nederland land wandelaar opvliegen F 150 225 188 W olff e t al. '82
rosse grutto Nederland land wandelaar opvliegen F 150 225 219 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
rosse grutto Duitsland water kayak opvliegen R 210 Smit & Visser '93

Koepff & Dietrich '86
rosse grutto Duitsland water windsurfer opvliegen R 240 Smit & Visser '93

Koepff & Dietrich '86
rosse grutto Nederland lucht sportvliegtuig opvliegen F Visser '86
scholekster Nederland lucht sportvliegtuig opvliegen F Visser '86
Siberische grijze ruiter land wandelaar opvliegen F 17 Blumstein '06
Siberische strandloper land wandelaar opvliegen F 15 Blumstein '06
Siberische wulp land wandelaar opvliegen F 65 Blumstein '06
steenloper land wandelaar opvliegen F 14 Blumstein '06
steenloper Schotland land wandelaar opvliegen F 13 25 20 Beale & Monaghan '04a
steenloper Nederland land wandelaar opvliegen F 42 Spaans et al. '96
steenloper Nederland land wandelaar opvliegen F 31 53 47 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
steenloper Nederland land wandelaar opvliegen F 150 250 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
steltlopers spec. Nederland water kitesurfer vluchten F 200 500 200 van Rijn et al. '06
strandplevier VS land wandelaar vluchten F 40 Laffe rty '01
strandplevier VS land wandelaar vluchten B 80 Laffe rty '01
tureluur Nederland land wandelaar opvliegen F 80 Spaans et al. '96
tureluur Nederland land wandelaar opvliegen R 95 Smit & Visser '93

Tensen & van Zoest '83
tureluur Denemarken land wandelaar opvliegen F 40 450 137 Laursen et al. '05
tureluur Nederland land wandelaar opvliegen F 150 300 225 W olff e t al. '82
tureluur Duitsland water kayak opvliegen R 200 Smit & Visser '93
tureluur Duitsland water windsurfer opvliegen R 290 Smit & Visser '93

Koepff & Dietrich '86
w ille t land wandelaar opvliegen F 21 Blumstein '06
w ille t VS water waterscooter opvliegen F 7 65 24 Rodgers & Schwikert '02
w ille t VS water motorboot opvliegen F 17 82 31 Rodgers & Schwikert '02
wulp Nederland land hond opvliegen R 90 Smit & Visser '93

Blankestijn et al. '86
wulp Nederland land wandelaar opvliegen R 95 Smit & Visser '93

Tensen & van Zoest '83
wulp Nederland land wandelaar opvliegen F 102 Smit & Visser '93

Glimmerveen & W ent '84
wulp Nederland land agrarisch opvliegen R 129 Smit & Visser '93

Blankestijn et al. '86 
Koepff & Dietrich '86

wulp Nederland land eierraper opvliegen R 140 Smit & Visser '93
Blankestijn et al. '86
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wulp Nederland land wandelaar opvliegen F 140 Smit & Visser '93
Glimmerveen & W ent '84

wulp Nederland land wandelaar opvliegen F 157 Spaans et al. '96
wulp Nederland land auto opvliegen R 188 Smit & Visser '93

Blankestijn et al. '86
wulp Nederland land wandelaar opvliegen F 196 Smit & Visser '93

Glimmerveen & W ent '84
wulp Nederland land wandelaar opvliegen F 124 299 211 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
wulp Nederland land wandelaar opvliegen R 213 Smit & Visser '93

Blankestijn et al. '86
wulp Nederland land wandelaar opvliegen F 200 250 225 van der Meer '85
wulp Denemarken land wandelaar opvliegen F 58 650 298 6 Laursen et al. '05
wulp Nederland land wandelaar opvliegen F 225 550 339 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
wulp Nederland land wandelaar opvliegen F 250 500 375 W olff e t al. '82
wulp Duitsland water kayak opvliegen R 240 Smit & Visser '93

Koepff & Dietrich '86
wulp Duitsland water windsurfer opvliegen R 395 Smit & Visser '93

Koepff & Dietrich '86
wulp Nederland lucht helikopter opvliegen R 200 Smit & Visser '93

Blankestijn et al. '86
wulp Nederland lucht sportvliegtuig opvliegen F 150 900 525 Van der Meer '85
wulp Nederland lucht sportvliegtuig opvliegen F Visser '86
zwarte ruiter Nederland land wandelaar opvliegen F 86 86 86 Spaans et al. '96

griel, scholeksters, kluten & plevieren
Am. bonte sch.ekst. VS water waterscooter opvliegen F 5 80 29 Rodgers & Schwikert '02
Am. bonte sch.ekst. VS water motorboot opvliegen F 11 59 30 Rodgers & Schwikert '02
Am. steltkluut VS land wandelaar opvliegen F 22 Blumstein '06
Austr. bonte sch.ekst. Australië land wandelaar opvliegen F 39 Blumstein '06
Austr. zwarte sch.ekst. Australië land wandelaar opvliegen F 31 Blumstein '06
Az. goudplevier Azië land wandelaar opvliegen F 22 Blumstein '06
bontbekplevier Denemarken land wandelaar opvliegen F 18 100 42 8 Laursen et al. '05
bontbekplevier Nederland land wandelaar opvliegen R 80 162 121 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
bontbekplevier Nederland land wandelaar opvliegen F 100 150 125 van der Meer '85
goudplevier Nederland land wandelaar opvliegen R 45 Smit & Visser '93

Tensen & van Zoest '83
goudplevier Nederland land wandelaar opvliegen F 70 Spaans et al. '96
goudplevier Engeland land wandelaar opvliegen B 50 200 125 Yalden & Yalden '89
goudplevier Denemarken land wandelaar opvliegen F 45 450 143 10 Laursen et al. '05
goudplevier Engeland land wandelaar lagere broeddichtheid B 50 200 Finney et al. '05
goudplevier Engeland land wandelaar van nest komen B Yalden & Yalden '90
kievit Denemarken land wandelaar opvliegen F 45 450 142 7 Laursen et al. '05
kluut Denemarken land wandelaar opvliegen F 75 250 113 Laursen et al. '05
maskerkievit land wandelaar opvliegen F 47 Blumstein '06
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( Vervolg bijlage 1)

verstoringsafstand (m) verstoringshoogte (m)
soort land type verst, bron beschrijving reactie gedrag min max gem min max gem bron / d a ta uit

maskerplevier land wandelaar opvliegen F 23 Blumstein '06
rifgriel land wandelaar opvliegen F 26 Blumstein '06
roodkopplevier land wandelaar opvliegen F 22 Blumstein '06
rosse plevier Nw-Zeeland land wandelaar van nest vliegen B 50 70 60 Lord et al. '01
rosse plevier Nw-Zeeland land wandel.&hond van nest vliegen B 100 Lord et al. '01
scholekster Nederland land vee opvliegen R 10 Smit & Visser '93

Blankestijn et al. '86
scholekster Nederland land eierraper opvliegen R 46 Smit & Visser '93

Blankestijn et al. '86
scholekster Nederland land wandelaar opvliegen R 60 Smit & Visser '93

Tensen & van Zoest '83
scholekster Nederland land agrarisch opvliegen R 60 Smit & Visser '93

Blankestijn et al. '86
scholekster Nederland land wandelaar opvliegen F 65 Spaans et al. '96
scholekster Nederland land wandelaar opvliegen F 77 Smit & Visser '93

Glimmerveen & W ent '84
scholekster Nederland land wandelaar opvliegen F 79 Smit & Visser '93

Glimmerveen & W ent '84
scholekster Nederland land wandelaar opvliegen R 82 Smit & Visser '93

Blankestijn et al. '86
scholekster Nederland land wandelaar opvliegen F 81 89 85 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
scholekster Nederland land auto opvliegen R 106 Smit & Visser '93

Blankestijn et al. '86
scholekster Nederland land wandelaar opvliegen F 113 Smit & Visser '93

Glimmerveen & W ent '84
scholekster Denemarken land wandelaar opvliegen F 20 400 119 11 Laursen et al. '05
scholekster Engeland land wandelaar opvliegen F 90 140 123 Stillman & Goss Custard '02
scholekster Nederland land wandelaar opvliegen F 100 150 125 van der Meer '85
scholekster Nederland land wandelaar opvliegen F 25 300 136 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
scholekster Nederland land wandelaar opvliegen F 25 300 163 W olff e t al. '82
scholekster Frankrijk land schelpdiervisser opvliegen F Goss Custard et al. '06
scholekster Frankrijk land wandelaar opvliegen F Goss Custard et al. '06
scholekster Frankrijk land roofvogel opvliegen F Goss Custard et al. '06
scholekster Duitsland water kayak opvliegen R 50 Smit & Visser '93

Koepff & Dietrich '86
scholekster Duitsland water windsurfer opvliegen R 150 Smit & Visser '93

Koepff & Dietrich '86
scholekster Nederland lucht sportvliegtuig opvliegen R 500 Smit & Visser '93

Blankestijn et al. '86
scholekster Nederland lucht sportvliegtuig opvliegen F 150 900 525 Van der Meer '85
scholekster Duitsland lucht sportvliegtuig geen reactie F/R 3150 3150 3150 155 155 155 Hüppop & Hagen'90
steltkluut land wandelaar opvliegen F 38 Blumstein '06
strandplevier land wandelaar opvliegen F/R 30 Laffe rty '01
strandplevier Duitsland land wandel. & hond opvliegen B 150 200 175 Schulz & Stock '92
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( Vervolg bijlage 1)

verstoringsafstand (m) verstoringshoogte (m)
soort land type verst, bron beschrijving reactie gedrag min max gem min max gem bron /  data uit

zilverplevier land wandelaar opvliegen F 36 Blumstein '06
zilverplevier Nederland land wandelaar opvliegen F 94 Spaans et al. '96
zilverplevier Nederland land wandelaar opvliegen R 106 142 124 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
zilverplevier Denemarken land wandelaar opvliegen F 42 400 132 7 Laursen et al. '05
zilverplevier Nederland land wandelaar opvliegen F 150 200 175 van der Meer '85
zilverplevier Nederland land wandelaar opvliegen R 50 150 Smit & Visser '93

van de Meer '85, W olff et al. '82
zilverplevier VS water motorboot opvliegen F 11 48 23 Rodgers & Schwikert '02
zilverplevier VS water waterscooter opvliegen F 9 68 24 Rodgers & Schwikert '02

meeuwen
drieteenmeeuw Schotland land wandelaar afname broedsucces B Beale & Monaghan '04b
drieteenmeeuw Schotland lucht sportvliegtuig geen reactie B 150 150 150 Dunnet '77
Franklin's meeuw VS water motorb./vissen alert F Schummer & Eddleman '03
kelp meeuw land wandelaar opvliegen F 24 Blumstein '06
kokmeeuw Nederland land wandelaar opvliegen R 50 Smit & Visser '93

Tensen & van Zoest '83
kokmeeuw Nederland land wandelaar opvliegen F 64 Spaans et al. '96
kokmeeuw Denemarken land wandelaar opvliegen F 50 450 116 Laursen et al. '05
lachmeeuw VS water waterscooter opvliegen F 5 64 28 Rodgers & Schwikert '02
lachmeeuw VS water motorboot opvliegen F 11 56 28 Rodgers & Schwikert '02
meeuwen Zwitserland lucht luchtballon opvliegen F 200 300 300 Bruderer & Komenda-Zehn.'05
noordse stormvogel Schotland lucht sportvliegtuig geen reactie B 150 150 150 Dunnet '77
Pacifische mantelmeeuw land wandelaar opvliegen F 17 Blumstein '06
ringsnavelmeeuw land wandelaar opvliegen F 22 Blumstein '06
ringsnavelmeeuw VS water waterscooter opvliegen F 19 88 42 Rodgers & Schwikert '02
storm meeuw Nederland land wandelaar opvliegen F 73 Spaans et al. '96
storm meeuw Denemarken land wandelaar opvliegen F 70 350 120 Laursen et al. '05
witkopmeeuw land wandelaar opvliegen F 17 Blumstein '06
zilvermeeuw Nederland land wandelaar opvliegen F 56 Spaans et al. '96
zilvermeeuw Nederland land wandelaar opvliegen R 60 Smit & Visser '93

Tensen & van Zoest '83
zilvermeeuw Schotland lucht sportvliegtuig geen reactie B 150 150 150 Dunnet '77

sterns
Am. dwergstern VS water waterscooter opvliegen F 5 46 20 Rodgers & Schwikert '02
Am. dwergstern VS water wandelaar opvliegen B 22 88 58 Rodgers & Smith '95
dwergstern land wandelaar opvliegen F 22 Blumstein '06
dwergstern land wandel.&hond opvliegen B 100 Meininger & Graveland '02 

Erwin '89
Forster's stern VS water motorboot opvliegen F 9 52 23 Rodgers & Schwikert '02
Forster's stern VS water waterscooter opvliegen F 9 51 24 Rodgers & Schwikert '02
grote kuifstern Autralië land wandelaar opvliegen F 17 Blumstein '06
grote kuifstern Australië lucht groot vliegtuig opvliegen F 75 300 188 Brown '90
grote kuifstern Autralië lucht vliegtuig 60 dB alert F Brown '90
grote kuifstern Autralië lucht vliegtuig 90 dB opvliegen F Brown '90
koningsstern VS water motorboot opvliegen F 10 71 30 Rodgers & Schwikert '02
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( Vervolg bijlage 1)

verstoringsafstand (m) verstoringshoogte (m)
soort land type verst, bron beschrijving reactie gedrag min max gem min max gem bron /  data uit

koningsstern VS water waterscooter opvliegen F 11 138 36 Rodgers & Schwikert '02
reuzensten VS water waterscooter opvliegen F 10 70 31 Rodgers & Schwikert '02
reuzenstern land wandelaar opvliegen F 35 Blumstein '06
visdief land wandel.&hond opvliegen B 50 150 100 Meininger & Graveland '02 

Erwin '89
visdief Duitsland land wandel.&hond opvliegen B 250 350 300 Meininger & Graveland ‘02 

Siebolts '98
visdief Nederland water vaartuig geen reactie B 10 10 Platteeuw '95

Dietrich & Koepff '86
visdief Nederland water windsurfer opvliegen B 40 Platteeuw '95

Dietrich & Koepff '86
zwarte stern VS water motorb./vissen alert F Schummer & Eddleman '03

duiven
bruine koekoekduif land wandelaar opvliegen F 8 Blumstein '06
houtduif Spanje land wandelaar lagere broeddichtheid B 20 Fernández-Juricic '01
parelhals torte lduif Australië land wandelaar opvliegen F 13 Blumstein '06
roodnekzebraduif Australië land wandelaar opvliegen F 22 Blumstein '06
spitskuifduif Australië land wandelaar opvliegen F 13 Blumstein '06
treurduif VS land wandelaar opvliegen F 15 Blumstein '06
wongaduif Australië land wandelaar opvliegen F 19 Blumstein '06

koekoeken
waaierstaartkoekoek Australië land wandelaar opvliegen F 11 Blumstein '06

uilen
Mex. gevl. bosuil VS lucht helikopter opvliegen B 45 Delaney '99
Mex. gevl. bosuil VS lucht helikopter opvliegen B 89 Delaney '99
Mex. gevl. bosuil VS lucht helikopter alert B 403 Delaney '99
Mex. gevl. bosuil VS lucht helikopter geen reactie B 660 Delaney '99

ijsvogels, scharrelaar
dollarvogel Australië land wandelaar opvliegen F 26 Blumstein '06
heilige ijsvogel Australië land wandelaar opvliegen F 21 Blumstein '06
kookaburra Australië land wandelaar opvliegen F 14 Blumstein '06

spechten
draaihals Nederland land wandelaar opvliegen B 75 135 104 Bijlsma '06
groene specht land wandelaar opvliegen F 9 Blumstein '06

lijsters
merel Spanje land wandelaar lagere broeddichtheid B 15 Fernández-Juricic '01
roodborstlijster VS land wandelaar opvliegen F 6 12 8 Eason et al. '06
roodborstlijster VS land wandelaar opvliegen F 11 Blumstein '06
Tasmaanse goudlijster Australië land wandelaar opvliegen F 9 Blumstein '06

kraaien
Austr. raaf Australië land wandelaar opvliegen F 26 Blumstein '06
Austr. rupsvogel Australië land wandelaar opvliegen F 21 Blumstein '06
bonte klauwierkraai land wandelaar opvliegen F 15 Blumstein '06
ekster Spanje land wandelaar lagere broeddichtheid B 20 Fernández-Juricic '01
kauw land wandelaar opvliegen F 25 Blumstein '06
modderkraai land wandelaar opvliegen F 16 Blumstein '06
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( Vervolg bijlage 1)

soort land type verst, bron beschrijving reactie gedra
verstoringsafstand (m) 

g min max gem
verstoringshoogte (m) 

min max gem bron /d a ta u it

raaf ln d /lt/w divers opvl egen B 90 450 270 Knight '84
roek land wandelaar opvl egen F 60 Cooke '80
westelijke struikgaai VS land wandelaar opvl egen F 15 Blumstein '06

kleine zangvogels
Austr. slijkekster Australië land wandelaar opvl egen F 19 Blumstein '06
belhoningeter land wandelaar opvl egen F 5 Blumstein '06
bont elfje land wandelaar opvl egen F 5 Blumstein '06
boomkruiper land wandelaar opvl egen F 7 Blumstein '06
boomleeuwerik Nederland land wandelaar opvl egen 50 160 93 Bijlsma '06
boompieper Nederland land wandelaar opvl egen 50 100 79 Bijlsma '06
bruinborstrietvink land wandelaar opvl egen F 14 Blumstein '06
bruine doornsnavel Australië land wandelaar opvl egen F 7 Blumstein '06
bruine honingeter land wandelaar opvl egen F 10 Blumstein '06
bruine mangrovezanger land wandelaar opvl egen F 4 Blumstein '06
Californische towie VS land wandelaar opvl egen F 12 Blumstein '06
doo rn astri Ide land wandelaar opvl egen F 8 Blumstein '06
duinpieper Nederland land wandelaar opvl egen 50 350 150 Bijlsma '06
geelgors land wandelaar opvl egen F 12 Cooke '80
geelgors Nederland land wandelaar opvl egen 50 100 77 Bijlsma '06
geelkeelstruiksluiper Australië land wandelaar opvl egen F 6 Blumstein '06
geelmaskerhoningeter Australië land wandelaar opvl egen F 6 Blumstein '06
geeloorhoningeter Australië land wandelaar opvl egen F 8 Blumstein '06
geelstuitzanger VS land wandelaar opvl egen F 9 Blumstein '06
gele doornsnavel Australië land wandelaar opvl egen F 6 Blumstein '06
gevlekte towie VS land wandelaar opvl egen F 10 Blumstein '06
gouden fluiter Australië land wandelaar opvl egen F 8 Blumstein '06
goudkopgraszanger Australië land wandelaar opvl egen F 5 Blumstein '06
goudkruinhoningeter Australië land wandelaar opvl egen F 10 Blumstein '06
grasmus land wandelaar opvl egen F 12 Cooke '80
grijsrugbrilvogel Australië land wandelaar opvl egen F 6 Blumstein '06
grijsrugorgelvogel Australië land wandelaar opvl egen F 19 Blumstein '06
grijze junco land wandelaar opvl egen F 9 Blumstein '06
grijze kruiper land wandelaar opvl egen F 5 Blumstein '06
grijze lijsterdikkop land wandelaar opvl egen F 13 Blumstein '06
grijze waaierstaart Australië land wandelaar opvl egen F 7 Blumstein '06
groene katvogel VS land wandelaar opvl egen F 10 Blumstein '06
groenling land wandelaar opvl egen F 7 Blumstein '06
groenstuitvliegenv. Australië land wandelaar opvl egen F 10 Blumstein '06
grote pieper land wandelaar opvl egen F 12 Blumstein '06
huismus Spanje land wandelaar lagere broeddichtheid 12 Fernández-Juricic '01
huismus land wandelaar opvl egen F 13 Blumstein '06
Indische karekiet land wandelaar opvl egen F 12 Blumstein '06
klapekster Nederland land wandelaar opvl egen 80 110 103 Bijlsma '06
kleine honingeter Australië land wandelaar opvl egen F 7 Blumstein '06
koolmees land wandelaar opvl egen F 6 Blumstein '06
maskerschijnpaapje Australië land wandelaar opvl egen F 23 Blumstein '06
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soort land type verst, bron beschrijving reactie
verstoringsafstand (m) 

gedrag min max gem
verstoringshoogte (m) 

min max gem bron /d a ta u it

muskaatvink Australië land wandelaar opvl egen F 11 Blumstein '06
nachtegaal-struiksluiper Australië land wandelaar opvl egen F 4 Blumstein '06
olijfrugwielewaal land wandelaar opvl egen F 11 Blumstein '06
ornaatelfje Australië land wandelaar opvl egen F 7 Blumstein '06
pimpelmees land wandelaar opvl egen F 7 Blumstein '06
putter land wandelaar opvl egen F 9 Blumstein '06
ringmus land wandelaar opvl egen F 8 Blumstein '06
rood borst land wandelaar opvl egen F 11 Blumstein '06
roodborsttapuit Nederland land wandelaar opvl egen B 35 100 71 Bijlsma '06
roodkroonhaan VS land wandelaar opvl egen F 5 Blumstein '06
roodlelhoningeter Australië land wandelaar opvl egen F 9 Blumstein '06
roodoorbuulbuul Australië land wandelaar opvl egen F 18 Blumstein '06
roodooremoesluiper Australië land wandelaar opvl egen F 7 Blumstein '06
spreeuw land wandelaar opvl egen F 14 Blumstein '06
struikmees VS land wandelaar opvl egen F 7 Blumstein '06
tapuit Nederland land wandelaar opvl egen B 80 100 116 Bijlsma '06
t jif t ja f land wandelaar opvl egen F 6 Blumstein '06
treurmaina Australië land wandelaar opvl egen F 12 Blumstein '06
tuinhoningeter Australië land wandelaar opvl egen F 8 Blumstein '06
tuinwaaierstaart Australië land wandelaar opvl egen F 12 Blumstein '06
vaalstuitdoornsnavel Australië land wandelaar opvl egen F 4 Blumstein '06
veldleeuwerik land wandelaar opvl egen F 15 Cooke '80
veldleeuwerik Nederland land wandelaar opvl egen B 80 150 122 Bijlsma '06
vink land wandelaar opvl egen F 8 Blumstein '06
vuurstuitwaaierstaart Australië land wandelaar opvl egen F 6 Blumstein '06
welkomzwaluw Australië land wandelaar opvl egen F 11 Blumstein '06
winterkoningmees land wandelaar opvl egen F 5 Blumstein '06
witbrauwstruiksluiper Australië land wandelaar opvl egen F 4 Blumstein '06
witkeelkruiper Australië land wandelaar opvl egen F 6 Blumstein '06
w itk ruingors VS land wandelaar opvl egen F 9 Blumstein '06
witooghoningeter Australië land wandelaar opvl egen F 8 Blumstein '06
witpluimhoningeter Australië land wandelaar opvl egen F 10 Blumstein '06
w itte  kwikstaart land wandelaar opvl egen F 8 Blumstein '06
zanggors VS land wandelaar opvl egen F 8 Blumstein '06
zwarte mees land wandelaar opvl egen F 3 Blumstein '06
zwarte spreeuw land wandelaar opvl egen F 13 Blumstein '06
zwarthalshoningvogel Australië land wandelaar opvl egen F 6 Blumstein '06
zwartkopzwiepfluiter Australië land wandelaar opvl egen F 6 Blumstein '06



Bijlage 2. Verstoringsgevoeligheid

Classificatie van verstoringsgevoeligheid, weergegeven voor relevante Nederlandse 
soorten.

Betekenis van gebruikte afkortingen: Score = verstoringsgevoeligheid (=sommatie van 
alle waarden, waarbij grootte en openheid beide 2* zijn meegerekend); gr = grootte; 
di = dieet; soc = socialiteit; br = broedend ; tr = trekkend; bt = beperkte aanwezigheid 
biotoop; op = openheid habitat; kw = kwetsbare soort qua aantallen in Nederland.
Voor toelichting indeling zie onderaan tabel. Voor nadere toelichting zie §

so o rtg roep soort s ta tus score g r di soc br tr b t op kw

du ikers ro o d k e e ld u ik e r n ie t-b ro e d v o g e l 17 3 2 1 0 0 1 3 1
p a re ld u ike r n ie t-b ro e d v o g e l 16 3 2 0 0 0 1 3 1

fu te n dodaars n ie t-b ro e d v o g e l 8 1 2 0 0 0 0 2 0
fu u t n ie t-b ro e d v o g e l 13 2 2 1 0 0 0 3 0
k u ifd u ik e r n ie t-b ro e d v o g e l 13 2 2 0 0 0 0 3 1
geo ord e  fu u t n ie t-b ro e d v o g e l 14 2 2 1 0 0 0 3 1
ro o d h a ls fu u t b ro e d vo g e l 11 2 2 0 1 0 1 1 1

aa lscho lve rs aa lsch o lve r n ie t-b ro e d v o g e l 15 3 2 1 0 0 0 3 0
reigers &  ibissen roe rd o m p bro e d vo g e l 14 4 2 0 1 0 2 0 1

w o u d a a p b ro e d vo g e l 10 2 2 0 1 0 2 0 1
kw a k b ro e d vo g e l 14 3 2 0 1 0 2 1 1
kl. z ilv e rre ig e r b ro e d vo g e l 15 3 2 1 1 0 2 1 1
kl. z ilv e rre ig e r n ie t-b ro e d v o g e l 14 3 2 1 0 0 0 2 1
gr. z ilv e rre ig e r n ie t-b ro e d v o g e l 16 4 2 1 0 0 0 2 1
pu rp e rre ig e r b ro e d vo g e l 17 4 2 1 1 0 2 1 1
lepe laa r n ie t-b ro e d v o g e l 17 3 2 1 0 0 1 3 1

zw anen k le ine  zw aan n ie t-b ro e d v o g e l 16 5 0 1 0 1 0 2 0
w ild e  zw aan n ie t-b ro e d v o g e l 17 5 0 1 0 1 0 2 1

ganzen ta ig a rie tg a n s n ie t-b ro e d v o g e l 15 4 0 1 0 1 0 2 1
to e n d ra rie tg a n s n ie t-b ro e d v o g e l 14 4 0 1 0 1 0 2 0
k le ine  rie tgans n ie t-b ro e d v o g e l 14 4 0 1 0 1 0 2 0
ko lgans n ie t-b ro e d v o g e l 14 4 0 1 0 1 0 2 0
g ra u w e  gans n ie t-b ro e d v o g e l 14 4 0 1 0 1 0 2 0
d w e rggans n ie t-b ro e d v o g e l 15 4 0 1 0 1 0 2 1
brandgans n ie t-b ro e d v o g e l 14 4 0 1 0 1 0 2 0
rotgans n ie t-b ro e d v o g e l 14 4 0 1 0 1 0 2 0

eenden bergeend n ie t-b ro e d v o g e l 15 3 2 1 0 0 0 3 0
sm ie n t n ie t-b ro e d v o g e l 12 3 1 1 0 0 0 2 0
k rake e n d n ie t-b ro e d v o g e l 9 2 0 1 0 0 0 2 0
p ijls ta a rt b ro e d vo g e l 12 3 1 0 1 0 1 1 1
p ijls ta a rt n ie t-b ro e d v o g e l 14 3 1 1 0 0 0 3 0
w in te rta lin g b ro e d vo g e l 9 2 1 0 1 0 1 1 0
w in te rta lin g n ie t-b ro e d v o g e l 12 2 1 1 0 0 0 3 0
w ild e  eend n ie t-b ro e d v o g e l 14 3 1 1 0 0 0 3 0
zo m e rta lin g b ro e d vo g e l 14 3 1 0 1 0 1 2 1
zo m e rta lin g n ie t-b ro e d v o g e l 15 3 1 1 0 0 0 3 1
slobeend b ro e d vo g e l 12 3 1 0 1 0 0 2 0
slobeend n ie t-b ro e d v o g e l 14 3 1 1 0 0 0 3 0
krooneend n ie t-b ro e d v o g e l 12 2 0 1 0 0 0 3 1
ta fe le e n d n ie t-b ro e d v o g e l 14 3 1 1 0 0 0 3 0
ku ife e nd n ie t-b ro e d v o g e l 12 2 1 1 0 0 0 3 0
to p pe re e n d n ie t-b ro e d v o g e l 15 3 2 1 0 0 0 3 0
b rild u ike r b ro e d vo g e l 11 2 2 0 1 0 1 1 1
b rild u ike r n ie t-b ro e d v o g e l 13 2 2 1 0 0 0 3 0
non ne tje n ie t-b ro e d v o g e l 13 2 2 1 0 0 0 3 0
m id de ls te  zaagb b ro e d vo g e l 16 2 2 0 1 0 2 3 1
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Vervolg tabel.

soortgroep soort status score gr di soc br tr bt op <w

m iddelste zaagb. n ie t-broedvoge l 13 2 2 1 0 0 0 3 0
grote zaagbek niet-broedvoge l 15 3 2 1 0 0 0 3 0

zee-eenden eidereend niet-broedvoge l 15 3 2 1 0 0 0 3 0
zwarte zee-eend n ie t-broedvoge l 13 2 2 1 0 0 0 3 0

roofvogels blauwe kiekend. broedvogel 16 3 2 0 1 0 2 2 1
grauw e kiekend. broedvogel 16 3 2 0 1 0 2 2 1
zeearend niet-broedvoge l 16 4 2 0 0 1 0 2 1
visarend niet-broedvoge l 16 4 2 0 0 1 0 2 1
slechtvalk broedvogel 14 3 2 0 1 0 0 2 1
boom valk broedvogel 10 2 2 0 1 0 0 1 1

hoenders korhoen broedvogel 16 3 1 1 1 0 2 2 1
patrijs broedvogel 10 2 1 1 1 0 1 1 0

rallen de inst w ate rh . broedvogel 7 1 1 0 1 0 2 0 1
porseleinhoen broedvogel 7 1 1 0 1 0 2 0 1
kw arte lkon ing broedvogel 11 1 1 0 1 0 2 2 1

m eerkoeten m eerkoet n ie t-broedvoge l 12 2 1 1 0 0 0 3 0
kraanvogels kraanvogel n ie t-broedvoge l 16 4 1 1 0 1 1 2 0
steltlopers kanoetstrandl. n ie t-broedvoge l 15 2 2 1 0 1 1 3 0

drieteenstrandl. n ie t-broedvoge l 13 1 2 1 0 1 1 3 0
krom bekstrandl. n ie t-broedvoge l 13 1 2 1 0 1 1 3 0
bonte strandi. broedvogel 14 1 2 0 1 0 2 3 1
bonte strandi. n ie t-broedvoge l 13 1 2 1 0 1 1 3 0
kem phaan broedvogel 12 2 1 0 1 0 1 2 1
kem phaan niet-broedvoge l 14 2 1 1 0 1 1 3 0
watersnip broedvogel 11 1 2 0 1 0 1 2 1
gru tto broedvogel 12 2 2 0 1 0 1 2 0
gru tto n iet-broedvoge l 15 2 2 1 0 1 1 3 0
rosse g ru tto n iet-broedvoge l 15 2 2 1 0 1 1 3 0
wulp n iet-broedvoge l 15 2 2 1 0 1 1 3 0
zwarte ru iter n ie t-broedvoge l 15 2 2 1 0 1 1 3 0
tureluur broedvogel 12 2 2 0 1 0 1 2 0
tureluur n ie t-broedvoge l 15 2 2 1 0 1 1 3 0
oeverloper broedvogel 11 1 2 0 1 0 1 2 1
groenpootru iter n ie t-broedvoge l 15 2 2 1 0 1 1 3 0
steenloper n ie t-broedvoge l 15 2 2 1 0 1 1 3 0

plevieren, griel broedvogel 14 2 2 0 1 0 2 2 1
kluten, scholekster n ie t-broedvoge l 15 2 2 1 0 1 1 3 0
scholekster & s te ltk luu t broedvogel 14 2 2 0 1 0 2 2 1
griel k luut n ie t-broedvoge l 15 2 2 1 0 1 1 3 0

bontbekplevier broedvogel 14 1 2 0 1 0 2 3 1
bontbekplevier n ie t-broedvoge l 13 1 2 1 0 1 1 3 0
strandplevier broedvogel 14 1 2 0 1 0 2 3 1
strandplevier n ie t-broedvoge l 14 1 2 1 0 1 1 3 1
goudplevier broedvogel 14 2 2 0 1 0 2 2 1
goudplevier n ie t-broedvoge l 15 2 2 1 0 1 1 3 0
zilverplevier n ie t-broedvoge l 15 2 2 1 0 1 1 3 0
dev it n ie t-broedvoge l 12 2 2 1 0 1 0 2 0

m eeuwen dw ergm eeuw broedvogel 15 2 2 1 1 0 2 2 1
dw ergm eeuw niet-broedvoge l 14 2 2 1 0 1 0 3 0
grote m ante lm . broedvogel 18 3 1 1 1 0 2 3 1

sterns achstern broedvogel 17 2 2 1 1 0 2 3 1
achstern n iet-broedvoge l 15 2 2 1 0 0 1 3 1

grote stern broedvogel 16 2 2 1 1 0 2 3 0
visd ief broedvogel 16 2 2 1 1 0 2 3 0
dwergstern broedvogel 15 1 2 1 1 0 2 3 1
reuzenstern n iet-broedvoge l 17 3 2 1 0 0 1 3 1
zwarte stern broedvogel 13 2 2 1 1 0 2 1 1
zwarte stern n iet-broedvoge l 10 2 2 1 0 0 1 1 0

duiven zom ertorte l broedvogel 5 2 0 0 1 0 0 0 0
koekoeken <oekoek broedvogel 7 2 2 0 1 0 0 0 0
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Vervolg tabel.

soortgroep soort status score gr di soc br tr bt op kw

uilen kerkuil broedvoge 13 3 2 0 1 0 1 1 1
ransuil broedvoge 9 3 2 0 1 0 0 0 0
velduil broedvoge 17 3 2 0 1 0 1 3 1
steenuil broedvoge 12 2 2 0 1 0 1 2 0

nachtzwaluwen nachtzwaluw broedvoge 11 1 2 0 1 0 1 2 1
spechten d raai hal s broedvoge 6 1 2 0 1 0 0 0 1

groene specht broedvoge 8 2 0 1 0 0 0 1
hop broedvoge 11 2 0 1 0 1 1 1

lijsters nachtegaal broedvoge 5 1 2 0 1 0 0 0 0
kram svogel broedvoge 8 1 1 1 1 0 0 1 1
tapu it broedvoge 12 1 2 0 1 0 2 2 1
paapje broedvoge 11 1 2 0 1 0 1 2 1

kraaien raaf broedvoge 7 1 0 1 0 0 0 1
kleine zangvoge lsve ld leeuw erik broedvoge 8 1 1 0 1 0 0 2 0

ku ifleeuw erik broedvoge 8 1 1 0 1 0 1 1 1
huiszwaluw broedvoge 9 1 2 1 1 0 1 1 0
boerenzwaluw broedvoge 8 1 2 1 1 0 0 1 0
engelse kw ikst. broedvoge 10 1 2 0 1 0 0 2 1
gele kw iks taart broedvoge 9 1 2 0 1 0 0 2 0
duinpieper broedvoge 11 1 1 0 1 0 2 2 1
graspieper broedvoge 8 1 1 0 1 0 0 2 0
snor broedvoge 9 1 2 0 1 0 1 1 1
grote karekie t broedvoge 10 1 2 0 1 0 2 1 1
spotvogel broedvoge 7 1 2 0 1 0 0 1 0
grauw e v liegenv broedvoge 5 1 2 0 1 0 0 0 0
m atkop broedvoge 4 1 1 0 1 0 0 0 0
kortsn.boom kr. broedvoge 6 1 2 0 1 0 0 0 1
w ielewaal broedvoge 7 1 2 0 1 0 1 0 1
grauw e k lauw ier broedvoge 9 1 2 0 1 0 1 1 1
roodkopklauw ier broedvoge 9 1 2 0 1 0 1 1 1
klapekster broedvoge 12 1 2 0 1 0 2 2 1
huismus broedvoge 6 1 1 0 1 0 0 1 0
ringmus broedvoge 6 1 1 0 1 0 0 1 0
kneu broedvoge 6 1 1 0 1 0 0 1 0
ortolaan broedvoge 8 1 1 0 1 0 1 1 1
grauw e gors broedvoge 11 1 1 0 1 0 2 2 1

Indeling gebruikte klassen:
gewicht/grootte 1 zangvogel/kleine steltloper

2 eend/grote zangvogel/grote steltloper
3 grote eend/kleine reiger
4 reiger/grote roofvogel/gans
5 zwaan

dieet 0 herbivoor
1 omnivoor
2 carnivoor

sociaal 0 niet koloniebroedend of sociaal foeragerend
1 koloniebroedend of sociaal foeragerend

broedvogel 0 nee
1 ja

trekkend 0 nee
1 ja

beperkte beschikbaarheid biotooop
0 vrij beschikbaar habitat (bos, water)
1 minder beschikbaar, kritische soort, geen uitw ijking mogelijk
2 schaars (bv kust), strenge eisen aan biotoop

openheid 0 gesloten (bos, ooibos, gesloten (riet)moerassen)
1 half-gesloten (parklandschap, riet, moeras, hoge ruigten, bebouwd, e.d.)
2 open (graslanden, landbouw, duinen, heides, lage vegetaties, oevers)
3 zeer open (meren, stranden, estuaria, wadplaten, zee)

kwetsbaarheid 0 niet-broedv algemeen (groot aantal en meer)
1 niet-broedv klein aantal en minder; broedv bedreigd en/of<5.000 paar
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Bijlage 3. Engelse soortnamen

Lijst van Engelse soortnamen in dit rapport gebruikt, en de bijbehorende Nederlandse 
naam alsook (voor over bekend) het land van onderzoek.

soortgroep soort Engels soort NL land V onderzoek

alken & zeekoe ien razorbill alk Schotland
puffin papegaaiduiker Schotland
gu illem ot zeekoet Schotland

futen Austra lian grebe Australische dodaars Austra lië
New Zealand dabchick n ieuw zee landfuut N ieuw-Zeeland
pied corm orant bonte aalscholver
double-crested corm orant geoorde aalscholver VS
little  pied corm orant kleine bonte aalscholver
shag kuifaalscholver Schotland
little  black corm orant zwarte aalscholver

reigers & ibissen great blue heron Am erikaanse blauwe reiger VS
snowy egret Am . kleine z ilverre iger VS
Austra lian w h ite  ibis Australische w itte  ibis Austra lië
great egret grote zilverre iger VS
little  blue heron kleine blauwe reiger VS
royal spoonbill koningslepelaar
straw -necked ibis strohalsibis
tri-co lored heron w itbu ikre iger VS
w hite  ibis w itte  ibis VS
glossy ibis zwarte ibis VS
trum pe te r swan trom petzw aan VS

ganzen barnacle geese brandgans
Tule grea te r w h ite -fron te d  geese kolgans VS
greater snow geese sneeuwganzen Canada
black brant geese zwarte rotgans VS

eenden Am erican w idgeon Am erikaanse sm ient VS
Am erican green-w inged teal Am erikaanse w in te rta ling VS
blue-w inged teal b lauwvleugel ta ling VS
m ottled duck gev lek te  Floridaeend VS
grey teal grijskeelta ling Austra lië
chestnut teal kastanje ta ling Austra lië
gadwall krakeend VS
Austra lian wood duck manengans Austra lië
Pacific black duck w enkbrauw eend Austra lië
Am erican black duck zwarte eend VS

zee-eenden&  eiders king eider koningseider Groenland
roofvogels bald eagle Am erikaanse zeearend VS

com m on black haw k M exicaanse zw arte havik VS
prairie falcon pra irievalk VS
red-ta iled haw k roodstaartbuizerd VS
ferruginous haw k rosse ruigpootbuizerd VS
snail kite slakkew ouw VS
peregrine falcon slechtvalk VS
zone-ta iled haw k streepstaartbuizerd VS
osprey visarend VS
Austra lian brush tu rkey boskalkoen Austra lië

m eerkoe t & w a te rh .American coot Am erikaanse m eerkoe t VS
dusky m oorhen zw art waterhoen

steltlopers long-billed curlew Am erikaanse w u lp VS
& plevieren short-b illed dow itcher kleine grijze snip VS

marbled godw it 
g rey-ta iled  ta ttle r 
eastern curlew

m arm ergrutto  
Siberische grijze ru iter 
Siberische wulp

turn stone steenloper Schotland
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Vervolg bijlage.

soortgroep soort Engels soort NL land V onderzoek

snowy plover strandplevier VS
w ille t w ille t VS
pied oystercatcher Austr. bonte scholekster Austra lië
sooty oystercatcher Austr. zw arte scholekster Austra lië
masked lapw ing m askerk iev it
b lack-fron ted dotte re l m askerplevier
bush stone-curlew rifgriel
red-capped plover roodkopplevier

m eeuwen kittiw ake drie teenm eeuw Schotland
Franklin 's guii Franklin 's m eeuw VS
kelp guii kelp m eeuw
fu lm ar noordse storm vogel Schotland
western guii Pacifische m an te lm eeuw
silver guii w itkopm eeuw
herring guii z ilverm eeuw Schotland

sterns great crested tern grote kuifstern Austra lië
black tern zwarte stern VS

duiven brown cuckoo-dove bruine koekoekdu if
spotted tu rtle  dove parelhals to rte ldu if Austra lië
bar-shouldered dove roodnekzebraduif Austra lië
crested pigeon spitsku ifdu if Austra lië
m ourning dove treurdu if VS
w onga pigeon w ongadu if Austra lië

koekoeken fan -ta iled  cuckoo w aaie rs taartkoekoek Austra lië
uilen M exican spotted ow l Mexicaanse gev lek te  bosuil VS
ijsvogels dollarbird dollarvogel Austra lië

sacred kingfisher heilige ijsvogel Austra lië
laughing kookaburra kookaburra Austra lië

lijsters Am erican robin roodborstlijster VS
bassian thrush Tasmaanse goud lijs te r Austra lië

kraaien Austra lian raven Australische raaf Austra lië
black-faced cuckoo-shrike Australische rupsvogel Austra lië
pied currawong bonte k lauw ierkraai
w h ite -w inged  chough m odderkraai
western scrub-jay w este lijke struikgaai VS

kleine zangvogels m agpie-la rk Australische slijkekster Austra lië
bell m iner belhoningeter
variegated fa iry -w ren bont elfje
chestnut-breasted m annikin bru inborstrie tv ink
brown thornbill bruine doornsnavel Austra lië
brown honeyeater bruine honingeter
brown gerygone bruine m angrovezanger
Californ ia tow hee Californische tow ie VS
red-brow ed finch doornastrilde
ye llow -th roa ted  scrubwren geelkeelstru ikslu iper Austra lië
ye llow -faced honeyea te r gee lm askerhon ingeter Austra lië
Lew in 's honeyeater geeloorhon ingeter Austra lië
ye llow -rum ped w arb le r geelstu itzanger VS
ye llow  thornbill gele doornsnavel Austra lië
spotted tow hee gev lekte  tow ie VS
golden w h istle r gouden flu ite r Austra lië
golden-headed cisticola goudkopgraszanger Austra lië
taw ny-crow ned honeyeater goudkru inhoningeter Austra lië
silvereye grijsrugbrilvogel Austra lië
grey butcherbird grijsrugorgelvogel Austra lië
brown treecreeper grijze kruiper
grey shrike-thrush grijze lijs terd ikkop
grey fan ta il grijze w aa ie rs taart Austra lië
green catbird groene katvogel VS
eastern ye llow  robin groenstu itv liegen vanger Austra lië



Vervolg bijlage.

soortgroep soort Engels soort NL land V onderzoek

kleine zangvogels clamorous reed-w arb ler Indische karekie t
little  w a ttleb ird kleine honingeter Austra lië
w h ite -fron te d  chat m askerschijnpaapje Austra lië
nutm eg m annikin m uskaatv ink Austra lië
large-b illed scrubwren nachtegaal-stru i ksluiper Austra lië
o live-backed oriole olijfrugw ie lew aa l
superb fa iry -w ren ornaate lfje Austra lië
ringmus ringmus
ruby-crow ned k ingle t roodkroonhaan VS
red w attleb ird roodle lhoningeter Austra lië
red-whiskered bulbul roodoorbuulbuul Austra lië
southern em u-w ren roodoorem oeslu iper Austra lië
bushtit struikm ees VS
com m on m yna treurm aina Austra lië
noisy m iner tu inhon inge te r Austra lië
W illie  w agta il tu inw aaie rstaart Austra lië
bu ff-rum ped thornbill vaa lstu itdoornsnavel Austra lië
rufous fan ta il vuu rs tu itw aa ie rs taart Austra lië
welcom e swallow w e lkom zw aluw Austra lië
w re n tit w interkoningm ees
w h ite -b row ed scrubwren w itb rauw stru i ksluiper Austra lië
w h ite -th roa ted  treecreeper w itkee lk ru ipe r Austra lië
w h ite -crow ned sparrow w itkru ingors VS
New Holland honeyea te r w itooghon ingete r Austra lië
w h ite -p lum ed honeyeater w itp lu im hon inge te r Austra lië
song sparrow zanggors VS
eastern spinebill zwarthalshoningvogel Austra lië
eastern whipb ird zw artkopzw iep flu ite r Austra lië
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Januari 2009
Errata
bij het rapport "Verstoringsgevoeligheid van vogels. Update literatuurstudie naar de reacties 
van vogels op recreatie".

In de gegevens over de verstoringsafstand van kleine zwanen voor kitesurfers is een fout 
geslopen. De verstoringsafstand van 300 m die gegeven wordt voor vogels op het Veluwemeer 
is niet juist.
Deze verstoringsafstand van kleine zwanen voor kitesurfers moet zijn: ten minste 700 m.

De volgende teksten moeten hiertoe aangepast worden:

• p .1 2 3  (soorttekst kleine zwaan):
"O pv liega fs tand  v o o rd e  kitesurfers was c. 300 m (Jansen 2008 )." 
moet worden gewijzigd in:
"O pv liega fs tand  voor de kitesurfers was ten m inste 700 m (Jansen 2008 en aanvullende mond. 
m ed .)."

• p .2 2 4  (bijlage 1):
"kleine zwaan -  Nederland -  water -  kitesurfer -  vluchten -  R -  300 -  Jansen '0 8 ” 
moet worden gewijzigd in:
"kleine zwaan -  Nederland -  water -  kitesurfer -  vluchten -  R -  7 0 0  -  Jansen '08 & aanv. 
mond. med. Jansen"

• Daarnaast is in ta b e l 4 .4 .  op  p . 4 4  een fout geslopen:
-de alertafstand van zwanen voor luchtrecreatie moet zijn 3125 m ipv 1 m.
-de alertafstand van ganzen voor landrecreatie moet zijn 1325 m ipv 3125 m.
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