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I N T R O D U C T I O N

1. BUTS DE L'ETUDE

L ' é t u d e  de  l a  d y nami que  d e s  p o p u l a t i o n s  e s t  une  d i s c i p l i n e  qu i  c h e r ­

ch e  à c e r n e r  l e s  méca n i s me s  de  r é g u l a t i o n  e t  d ' é v o l u t i o n  d e s  s t o c k s  ; a p p l i ­

q u é e s  aux e s p è c e s  m a r i n e s  e x p l o i t é e s ,  e l l e  c h e r c h e  à é v a l u e r  l e s  s t o c k s  a i n s i  

que l ' e f f e t  de  l ' e x p l o i t a t i o n  s u r  l a  d y n a m i q u e ,  d a n s  l e  b u t  p r a t i q u e  d ' a m é n a ­

g e r  r a t i o n n e l l e m e n t  l ' e x p l o i t a t i o n .

L ' u n  d e s  p r e m i e r s  s o u c i s  du c h e r c h e u r  qui  s ' a t t a c h e  à l ' é v a l u a t i o n  

e t  à l a  g e s t i o n  d ' u n  s t o c k  e s t  d ' a c q u é r i r  une  c o n n a i s s a n c e  s û r e  d e s  c a r a c t é ­

r i s t i q u e s  de  l a  p o p u l a t i o n ,  p r i n c i p a l e m e n t  l ' â g e  e t  l a  c r o i s s a n c e  (ma i s  a u s s i  

l a  m o r t a l i t é ,  f é c o n d i t é )  d e s  i n d i v i d u s  qu i  l a  c o m p o s e n t .  Ce f a i s a n t ,  i l  u t i ­

l i s e r a  d e s  c r i t è r e s  d i r e c t s  t e l s  que l a  t a i l l e  m e s u r é e  aux d i f f é r e n t s  â g e s ,  

ou l e  m a r q u a g e ,  s o i t  d e s  c r i t è r e s  i n d i r e c t s  ma i s  mo i n s  f i a b l e s  comme l ' a n a ­

l y s e  m o d a l e .  Dans l e s  deux c a s ,  une  moyenne pour  l a  p o p u l a t i o n  l u i  s u f f i r a .  

C e p e n d a n t ,  p o u r  de  n o mb r e u s e s  e s p è c e s  une  é t u d e  d é t a i l l é e  de  l a  c r o i s s a n c e  

e s t  n é c e s s a i r e  p a r c e  que t r o p  d ' i n c o n n u e s  s u b s i s t e n t  q u a n t  aux  c r i t è r e s  

d ' â g e  e t  aux v a r i a t i o n s  d e s  t a u x  de  c r o i s s a n c e .

Dans l ' é t u d e  qui  s u i t ,  c ' e s t  l a  d é ma r c h e  i n v e r s e  qu i  e s t  a d o p t é e .  

L o r s q u e  l ' é t u d e  de  l a  dynami que  d e s  p o p u l a t i o n s  de  p. maximus a é t é  e n t a m é e ,  

peu de  p r o b l è m e s  s e  p o s a i e n t  p o u r  â g e r  e t  m e s u r e r  l a  c r o i s s a n c e  d e s  i n d i v i ­

d u s  c o m p o s a n t  l e s  p o p u l a t i o n s . C e p e n d a n t  l a  q u a n t i t é  d ' i n f o r m a t i o n  r é c o l t é e s  

r e s t a i t  d i s p o n i b l e  p o u r  un a p p r o f o n d i s s e m e n t  d e s  r e c h e r c h e s  d a n s  d e s  d i r e c ­

t i o n s  qu i  ne s o n t  p a s  p r i o r i t a i r e s  en m a t i è r e  de d y nami que  d e s  p o p u l a t i o n s  

m a i s  qu i  p e r m e t t e n t  de v é r i f i e r  c e r t a i n s  a p r i o r i  s u r  l e s q u e l s  s e  b a s e  l ' é t u ­

de  de  l a  d y n a m i q u e .  D ' a u t r e  p a r t ,  e t  comme t o u j o u r s  l o r s q u ' o n  a v a n c e  d a n s  un 

a x e  d e  r e c h e r c h e ,  p l u s i e u r s  q u e s t i o n s  a n n e x e s  o n t  é t é  s o u l e v é e s  l o r s  de  1 ' é t u d e



d e s  s t o c k s .  Ces q u e s t i o n s  m é r i t a i e n t  q u ' o n  y  r é p o n d î t ,  c a r  de  s u b s i d i a i r e s  

c e s  q u e s t i o n s  p e u v e n t  d e v e n i r  p r i m o r d i a l e s  d a n s  une  a u t r e  é t u d e  de  d y n a m i q u e ,  

s u r  d ' a u t r e s  e s p è c e s .

La d é ma r c h e  a donc  c o n s i s t é ,  à u t i l i s e r  un c e r t a i n  nombre de  d o n ­

n é e s  comme banc d ' e s s a i  p o u r  d e s  é t u d e s  de  c r o i s s a n c e .

2 .  DEROULEMENT DE L'ETUDE

L ' é t u d e  de  s t o c k  e n t r e p r i s e  au C. O. B.  a p o r t é  p r i n c i p a l e m e n t  s u r  

l a  Manche.  Les  c o n d i t i o n s  g é n é r a l e s  de  l ' é t u d e  s o n t  d o n n é e s  d a n s  un p r e m i e r  

c h a p i t r e .

La p r e m i è r e  q u e s t i o n  s o u l e v é e  a é t é  de  s a v o i r  s i  l a  d i v i s i o n  en 

d i f f é r e n t s  g i s e m e n t s  s e  j u s t i f i a i t  du p o i n t  de  vue  de  l a  c r o i s s a n c e  de  Pecten 

maximus. Le d e u x i è me  c h a p i t r e  e s t  donc  c o n s a c r é  au c a l c u l  d e s  c o u r b e s  de  c r o i s  

s a n e e  e t  à l a  m e s u r e  d e s  d i f f é r e n c e s  e n t r e  l e s  g i s e m e n t s .

L o r s  de  l ' é t a b l i s s e m e n t  d ' u n e  c o u r b e  de  c r o i s s a n c e ,  on e n g l o b e  d e s  

h é t é r o g é n é i t é s  qu i  p e u v e n t  ne p a s  ê t r e  n é g l i g e a b l e s  ma i s  qu i  s o n t  s o u v e n t  

d i f f i c i l e m e n t  c e r n a b l e s .  Au c h a p i t r e  3 ,  on t e n t e r a  s u r  deux  e x e m p l e s  de  d é ­

g a g e r  d e s  h é t é r o g é n é i t é s  s p a t i a l e s  e t  t e m p o r e l l e s  e t  d ' e n  e x p l i q u e r  l e s  c a u s e s

Dans c e r t a i n s  c a s ,  i l  e s t  n é c e s s a i r e  d ' a l l e r  au d e l à  de  l a  s é p a r a ­

t i o n  d e s  s t o c k s  s u r  de  s i m p l e s  c r i t è r e s  q u a n t i t a t i f s  t e l s  que  l a  c r o i s s a n c e  

moyenne  : l e  d e g r é  de  d é p e n d a n c e  d ' u n  s t o c k  v i s  à v i s  d ' u n  a u t r e  p e u t  a v o i r  

d e s  r é p e r c u s s i o n s  q u a n t  au mode d ' e x p l o i t a t i o n .  Pour  q u a n t i f i e r  c e t t e  s é p a ­

r a t i o n ,  on d o i t  c h e r c h e r  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  g é n é t i q u e s ,  ou p l u s  s i mp l e m e n t  

pour  commencer  d e s  d i f f é r e n c e s  m o r p h o l o g i q u e s  i m p u t a b l e s  s o i t  à 1 ' a c c o m o d a ­

t i o n  s o i t  aux  g è n e s .  Au c h a p i t r e  4 ,  on é t u d i e r a  d i v e r s e s  r e l a t i o n s  b i o m é t r i ­

q ues  e t  on t e n t e r a  d e s  c o m p a r a i s o n s  e n t r e  g i s e m e n t s .

E n f i n  l ' é t u d e  d e s  s t r u c t u r e s  f i n e s  d e  l a  c r o i s s a n c e  p e u t  p e r m e t t r e  

de  r é s o u d r e  p l u s i e u r s  p r o b l è m e s  s o u l e v é s  t a n t  en d y nami que  de  p o p u l a t i o n



( t e c h n i q u e  de l e c t u r e  d ' â g e ,  p r é c i s i o n  d e s  l e c t u r e s ,  d i s t i n c t i o n  d e s  mar q u e s  

s a i s o n n i è r e s )  q u ' e n  é c o l o g i e  ( i n f l u e n c e  du m i l i e u  s u r  l e  d é r o u l e m e n t  de l a  

c r o i s s a n c e ) .  La C o q u i l l e  S t  J a c q u e s  p r é s e n t e  l ' i n t é r ê t  d ' ê t r e  un m a t é r i e l  r e ­

l a t i v e m e n t  a c c e s s i b l e  ; l a  m i s e  au p o i n t  d ' u n e  mé t h o d e  d ' é t u d e  d e s  s t r i e s  

q u o t i d i e n n e s  e t  l ' i n t e r p r é t a t i o n  é c o l o g i q u e  e t  ë t h o l o g i q u e  f o n t  l ' o b j e t  du 

c h a p i t r e  5.



C H A P I T R E  1

G E N E R A L I T E S

1 . 1 .  DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE DE PECTEN MAXIMUS (L)

1 1 . 1 .  O r i g i n e  e t  r é p a r t i t i o n  de  l ' e s p è c e

D ' a p r è s  GIGNOUX ( I 9 6 0 ) ,  c i t é  p a r  FATTON ( 1973)  c ' e s t  l ' e s p è c e  du 

Mi ocène  Pecten grayi MICH, q u i ,  au P l i o c è n e ,  s e  s e r a i t  d i c h o t o m i s é e  en deux  

e s p è c e s  e n c o r e  r e p r é s e n t é e s  a c t u e l l e m e n t  : Pecten Jacobeus s e  s e r a i t  i n d i v i ­

d u a l i s é  en M é d i t e r r a n é e , t a n d i s  que  Pecten grayi d o n n a i t  Pecten grandis SOW., 

qu i  a u r a i t  donné  l u i - m ê m e  l ' e s p è c e  Pecten maximus a c t u e l l e  s u r  l e s  c ô t e s  

a t l a n t i q u e s  de  l ' E u r o p e .  P l u s i e u r s  i m m i g r a t i o n s  a t l a n t i q u e s  en M é d i t e r r a n é e  

au Q u a t e r n a i r e  e x p l i q u e r a i e n t ,  s e l o n  LECOINTRE ( 1952)  c i t é  p a r  FATTON, l a  

p r é s e n c e  de  Pecten maximus d a n s  l e s  c o u c h e s  à S t r o mb e s  de  l a  M é d i t e r r a n é e .

C e t t e  d i v i s i o n  e x p l i q u e  p e u t - ê t r e  l a  r é p a r t i t i o n  p a s s é e  d e s  deux  e s p è c e s ,  

m a i s  on r e s t e  é t o n n é  du manque de  c o n n a i s s a n c e  q u a n t  à l a  r é p a r t i t i o n  e x a c ­

t e  a c t u e l l e  d e s  deux  e s p è c e s  e t  l e  r e c o u v r e m e n t  p o s s i b l e  d e s  a i r e s  ; d e s  

c o n f u s i o n s  e n t r e  l e s  deux  e s p è c e s  s o n t  même c o u r a n t e s .

S e l o n  TEBBLE ( 1 9 6 6 ) ,  Pecten maximus e s t  d i s t r i b u é  d e s  c ô t e s  de  l a  

Norvège  à l a  p é n i n s u l e  I b é r i q u e ,  s a n s  p r é c i s i o n  s u r  l e s  c ô t e s  M é d i t e r r a n é e n n e s  

de  l ' E s p a g n e .  FATTON ( 1973)  d o n n e  comme r é p a r t i t i o n  l a  c ô t e  de  1 ' A t l a n t i q u e  

b o r é a l  o r i e n t a l  ( E u r o p e )  e t  l a  r é g i o n  l u s i t a n i e n n e ,  c ' e s t - à - d i r e  l e s  c ô t e s  

a t l a n t i q u e s  de  l ' E s p a g n e  e t  du P o r t u g a l .  D ' a p r è s  TEBBLE, e t  GULLAND ( 1 9 7 1 ) ,  

l e s  s e u l s  g i s e m e n t s  s u f f i s a m m e n t  d e n s e s  p o u r  ê t r e  e x p l o i t é s  s o n t  c e u x  de



l ' E c o s s e ,  l a  Mer d ' I r l a n d e ,  l a  Manche e t  l a  c ô t e  A t l a n t i q u e  j u s q u ' à  l ' E s p a g n e .

C ' e s t  l o r s q u ' o n  a r r i v e  au d é b o u c h é  d e  l a  M é d i t e r r a n é e  que  l e s  a u ­

t e u r s  d e v i e n n e n t  i m p r é c i s  ou s e  c o n t r e d i s e n t .  En e f f e t ,  s e l o n  GRUVELA ( 1 9 2 6 ) ,  

c i t é  p a r  GULLAND ( 1 9 7 1 ) ,  PASTEUR-HUMBERT ( 1 9 6 2 ,  1 9 7 3 ) ,  Pecten maximus e x i s ­

t e  d a n s  t o u t  l e  b a s s i n  o c c i d e n t a l  de  l a  M é d i t e r r a n é e  ( I t a l i e ,  G r è c e ,  A l g é r i e ,  

Maroc m é d i t e r r a n é e n ) , l ' e s p è c e  é t a n t  é g a l e m e n t  r é p e r t o r i é e  s u r  l e s  c ô t e s  

a t l a n t i q u e s  du Maroc j u s q u ' à  30 km au sud d e  R a b b a t  (PASTEUR-HUMBERT, 1 9 7 3 ) ,  

a i n s i  q u ' a u  l a r g e  du c a p  J u l y ,  p a r  158 m (BRETHES, comm. p e r s . ) .  En r e v a n c h e ,  

l e  c a t a l o g u e  F.A. O.  d ' i d e n t i f i c a t i o n  d e s  e s p è c e s  p o u r  l e s  b e s o i n s  de  l a  p ê ­

c h e  ( 1973)  donne  Pecten jacobeus comme s e u l e  e s p è c e  de  c o q u i l l e  S t  J a c q u e s  

e x p l o i t é e  en M é d i t e r r a n é e ,  e t  ne s i g n a l e  p a s  Pecten maximus comme e x i s t a n t  

en M é d i t e r r a n é e .  De p l u s ,  l a  c a r t e  de  l a  F . A. O.  ne r e p r é s e n t e  p a s  l a  Mer 

A d r i a t i q u e  comme z o n e  d ' e x p l o i t a t i o n  de  Pecten jacobeus a l o r s  q u ' u n e  e x p l o i ­

t a t i o n  i n t e n s e  a v a i t  e n c o r e  l i e u  en 1977 ,  d e  l a  p a r t  d e s  i t a l i e n s  ( V e n i s e  

s u r t o u t ) .

I l  y a ,  en f a i t ,  un r e c o u v r e m e n t  t r è s  p r o b a b l e  d e s  a i r e s  de  r é p a r ­

t i t i o n  d e s  deux  e s p è c e s ,  jacobeus e t  maximus. En e f f e t ,  un d e s  é c h a n t i l l o n s  

q u ' o n  é t u d i e r a  d a n s  l e s  c h a p i t r e s  s u i v a n t s  p r o v i e n t  d ' u n  s e c t e u r  de  p ê c h e  

d e v a n t  Malaga (Mer d ' A l b o r a n )  ; c ' e s t ,  s a n s  c o n t e s t e ,  1 ' e s p è c e  maximus, qui  

donc  e x i s t e  en M é d i t e r r a n é e  e t ,  du moi ns  d e v a n t  M a l a g a ,  en q u a n t i t é  s u f f i ­

s a n t e  p o u r  d o n n e r  l i e u  à une  e x p l o i t a t i o n  c o m m e r c i a l e .

Quant  à Pecten jacobeus, e l l e  e s t  s i g n a l é e  s u r  l e s  c ô t e s  a t l a n t i ­

ques  du Maroc p a r  PASTEUR-HUMBERT ( 1 9 6 2 ,  1973)  ma i s  l a  c o n f u s i o n  r e s t e  e n c o r e  

p o s s i b l e  a v e c  Pecten maximus. S e l o n  FLEMING ( 1 9 5 7 )  c i t é  p a r  FATTON, c ' e s t  

une  s o u s - e s p è c e  de  Pecten jacobeus (Pecten jacobeus keppelianus) q u ' o n  t r o u ­

ve  en A t l a n t i q u e  e t  d a n s  une  z o n e  r e l a t i v e m e n t  p r o c h e  d e  l ' a i r e  de  r é p a r t i ­

t i o n  d e  Pecten jacobeus, p u i s q u ' e l l e  v i t  a u t o u r  d e s  î l e s  de  M a d è r e ,  du Cap 

V e r t  e t  de  l ' A s c e n s i o n  e t  s u r  l e s  c ô t e s  d e  M a u r i t a n i e .  P a r  c o n t r e ,  e l l e  n ' e s t
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n u l l e  p a r t  s i g n a l é e  comme r e m o n t a n t  l e s  c ô t e s  a t l a n t i q u e s  au n ibrd de  

G i b r a l t a r ,  ( f i g u r e  1)

1 1 . 2 .  Les a u t r e s  Pecten d a n s  l e  monde

En A t l a n t i q u e  n o r d ,  l e  g e n r e  Pecten n ' e x i s t e  que  s u r  l e s  c ô t e s  e , s t -  

Le s e u l  P e c t i n i d é  que l ' o n  t r o u v e  t a n t  à l ' O u e s t  ( Ge o r g e s  Bank,  T e r r e  Neuve)  

q u ' à  1 ' e s t  ( I s l a n d e ,  E c o s s e ,  Nor vège)  e s t  un Chlamys (Chlamys islandica), 

e s p è c e  c i r c u m a r c t i q u e ,  é g a l e m e n t  r e p r é s e n t é e  en P a c i f i q u e  n-ord p a r  d e u x  s o u s -  

e s p è c e s  (FATTON, 1 9 7 3 ) .  En A t l a n t i q u e  Sud ,  p l u s i e u r s  e s p è c e s  d o n n e n t  l i e u  à des  

p ê c h e s  c o m m e r c i a l e s  s u r  l e s  c ô t e s  du B r é s i l  e t  de l ' A r g e n t i n e  (Pecten ziczac, 

en p a r t i c u l i e r ) .

Dans l e  P a c i f i q u e  h o u d ,  c ' e s t  un p é t o n c l e  (Patinopecten yessoensis) 

qui  f o u r n i t  l ' e x p l o i t a t i o n  c o m m e r c i a l e  j a p o n a i s e  ; en h é m i s p h è r e  s u d ,  p é t o n ­

c l e s  e t  " c o q u i l l e s "  s o n t  p ê c h é e s  en A u s t r a l i e .  L ' e s p è c e  Pecten meridionalis TAFE 

en T a s m a n i e ,  f a i t  l ' o b j e t  d ' u n e  e x p l o i t a t i o n  i n t e n s e .  Une a u t r e  e s p è c e  e x i s ­

t e  en N o u v e l l e  G a l l e s  du sud : Pecten fumatus. A p r o p o s  de  c e t t e  e s p è c e  on 

e s t  f r a p p é  p a r  l a  t r è s  g r a n d e  r e s s e m b l a n c e  e n t r e  c e l l e - c i  e t  Pecten maximus.

Le s y s t e m a t i c  i en a u r a i t  p r o b a b l e m e n t  b i e n  peu d e  c r i t è r e s  p o u r  s é p a r e r  l e s  

deux  e s p è c e s ,  b ea u c o u p  p l u s  p r o c h e s  l ' u n e  d e  l ' a u t r e  que P: maximus e t  

g; jacobeus. Q u ' u n e  t e l l e  r e s s e m b l a n c e  e x i s t e  en d e s  p o i n t s  a u s s i  é l o i g n é s  

que  l ' E u r o p e  e t  l ' A u s t r a l i e  a de  quo i  f r a p p e r  l e  b i o l o g i s t e ,  ma i s  a u s s i  l e  

p a l é o n t o l o g i s t e  e t  l e  g é o l o g u e .  En e f f e t ,  s i  l ' o n  admet  que  l e s  e s p è c e s  

maximus e t  jacobeus s o n t  o r i g i n a i r e s  de  l a  même e s p è c e ,  i l  e s t  d i f f i c i l e  de 

c o n s i d é r e r  l a  s i m i l i t u d e  av e c  P, fumatus comme s i mp l e m e n t  f o r t u i t e .  Ces 

c o n s i d é r a t i o n s  ne s o n t  p a s  c e l l e s  d ' u n  s y s t ê m a t i c i e n , m a i s  i l  n ' a  p a s  é t é  

t r o u v é  d ' e x p l i c a t i o n  p a l é o n t o l o g i q u e  de  l a  p a r e n t é  e n t r e  c e t t e  e s p è c e  p a c i ­

f i q u e  a u s t r a l e  e t  l e s  e s p è c e s  e u r o p é e n n e s  d a n s  l a  l i t t é r a t u r e ,  s i  c e  n ' e s t  

l a  " c o n v e r g e n c e "  ma i s  qui  ne p e u t  s ' e x p l i q u e r  i c i  p a r  une  n é c e s s i t é  f o n c t i o n n e l !



"  O  “

En A f r i q u e  du s u d ,  i l  e x i s t e  une  e s p è c e  (Pecten sulcicostatus) 

f a i s a n t  l ' o b j e t  d ' u n e  e x p l o i t a t i o n  c o m m e r c i a l e  ; sa r é p a r t i t i o n  se  l i m i t e  

à l a  z o n e  t e m p é r é e  c h a u d e  e n t r e  P o r t  E l i z a b e t h  e t  l e  c a p  d e s  A i g u i l l e s  

(FATTON, 1973 ; DE VILLIERS,  1 9 7 6 ) .

1 1 . 3 .  R é p a r t i t i o n  b a t h y m ë t r i q u e  de  Pecten maximus

S u r  l e s  c ô t e s  de  l a  Manche ,  e t  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  en B r e t a g n e  

e t  en I r l a n d e ,  on p o u v a i t ,  l o r s q u e  P. maximus n ' é t a i t  e n c o r e  que peu ou pas  

e x p l o i t é ,  r é c o l t e r  l e s  an i maux  aux  b a s s e s  iners  de  v i v e s  e a u x .  Aux î l e s  

C h a u s e y ,  on t r o u v e  e n c o r e  d e s  c o q u i l l e s  St  J a c q u e s  d a n s  l e s  r e t e n u e s  d ' e a u x  

e n t r e  l e s  î l e s ,  d a n s  50 cm à 1 m d ' e a u .  LUBET (comm. p e r s . )  a pu o b s e r v e r  

l ' e s p è c e  p a r  1 à 2 m d e  p r o f o n d e u r  d a n s  l e s  h e r b i e r s  du b a s s i n  d ' A r c a c h o n  

en 1958.  En ce  qu i  c o n c e r n e  l a  p r o f o n d e u r  m a x i m a l e ,  TEBBLE ( 1966)  d onne  

110 m ; m a i s  on t r o u v e  f r é q u e m m e n t  d e s  c o q u i l l e s  S t  J a c q u e s  d a n s  l e s  t r a i t s  

de  c h a l u t  s u r  l a  g r a n d e  S o l e  (150 à 200 m, o b s e r v a t i o n s  p e r s o n n e l l e s ) .  C e p e n ­

d a n t ,  l ' e x p l o i t a t i o n  s p é c i f i q u e  de  Pecten maximus s e  f a i t  d e  10-20  m ( r a d e  

d e  B r e s t ,  b a i e  de  S t  B r i e u c ,  E c o s s e )  j u s q u ' à  une  c e n t a i n e  d e  m è t r e s  ( I l e s  

S e i ! l y , banc  d ' Ar m e n ) .

1 1 . 4 .  C o n c l u s i o n

L ' o r i g i n e  d e s  é c h a n t i l l o n s  q u ' o n  é t u d i e r a  aux c h a p i t r e s  s u i v a n t s  

c e n t r e  l ' é t u d e  s u r  l e  s e c t e u r  g é o g r a p h i q u e  oû Pecten maximus e s t  l e  mi eux  

r e p r é s e n t é .  En e f f e t ,  on p e u t  c o n s i d é r e r  que 80 % d e  l a  q u a n t i t é  p ê c h ë e  en 

Europe  (30 à 35 000 t )  l e  s o n t  e n t r e  l a  p o i n t e  d e  B r e t a g n e  e t  l e  Pas  de  C a l a i s .  

Mais  c ' e s t  a u s s i  u ne  r é g i o n  oü l e s  c o n d i t i o n s  l e s  p l u s  v a r i é e s  s o n t  r a s s e n -  

b l é e s ,  p u i s q u ' o n  p a s s e  d ' u n  s e c t e u r  o c é a n i q u e  p r o f o n d  ( l e  l a r g e  de  l a  B r e t a g n e ) ,  

à un s e c t e u r  c ô t i e r  peu p r o f o n d  ( c ô t e s  f r a n ç a i s e s  de  l a  Manche)  a v e c  d e s



_  y  _

p o s i t i o n s  i n t e r m é d i a i r e s .

1 . 2 .  PRINCIPALES CARACTERISTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES DES GISEMENTS ETUDIES

La d e s c r i p t i o n  d e s  c o n d i t i o n s  h y d r o d y n a mi q u e s  e t  h y d r o l o g i q u e s  

en Manche a f a i t  l ' o b j e t  de  t r o i s  s o l i d e s  s y n t h è s e s ,  p r é c é d a n t  t o u t e s  un 

t r a v a i l  de  b i on o mi e  b e n t h i q u e  (HOLME, 1961 ; CABIOCH, 1968 ; GENTIL,  1 9 7 6 ) .

On ne f e r a  que  r é s u m e r  l ' e n s e m b l e  de  c e s  s y n t h è s e s .  Ra p p e l o n s  c e p e n d a n t  

que t o u t e s  s o n t  f ondées  s u r  d e s  t r a v a u x  p o r t a n t  que  l a  d y nami que  g l o b a l e  d e s  

e a u x  d e  l a  Manche (LUMBY, 1935 ; DIETRICH, 1950 ; LACOMBE, 1953 ; CIEM, 1 9 6 2 ) .  

En c e  qui  c o n c e r n e  l a  c o q u i l l e  S t  J a c q u e s ,  c e  s o n t  s o u v e n t  d e s  eaux  c ô t i è ­

r e s  (Rade de  B r e s t  e t  b a i e  d e  St  B r i e u c  en p a r t i c u l i e r )  qu i  d o i v e n t  ê t r e  

c o m p a r é e s .  I l  s ' a v è r e  a l o r s  i m p o s s i b l e  de  t r o u v e r  d e s  d o n n é e s  c o m p a r a b l e s  

t e l l e s  que  t e m p é r a t u r e s  e t  s a l i n i t é s  moyennes  m e n s u e l l e s  s u r  p l u s i e u r s  

a n n é e s  c o n s é c u t i v e s .  C e p e n d a n t ,  l e s  d o n n é e s  du R . N . O . ^  e t  l e s  r e l e v é s  

e f f e c t u é s  p a r  l ' é q u i p e  p ê c h e  du C.O.B.  en r a d e  d e  B r e s t  e t  en b a i e  de  S t  B r i e u c  

p e r m e t t e n t  d ' é t a b l i r ,  au mo i n s  p o u r  c e s  deux  g i s e m e n t s ,  u n e  c o m p a r a i s o n ,  som­

m a i r e  m a i s  i n d i s p e n s a b l e .

1 2 . 1 .  C o u r a n t s  d e  mar é e

La r é p a r t i t i o n  d e s  v i t e s s e s  m a x i ma l e s  de  c o u r a n t s  de  m a r é e  en Manche 

e s t  i l l u s t r é e  p a r  l a  f i g u r e  2.  On a j o u t e r a  que :

-  l e s  i n t e n s i t é s  s o n t  s u p é r i e u r e  du c ô t é  f r a n ç a i s  ( e f f e t  d e  l a  f o r c e  de  Co­

r i o l i s ,  r é f l e x i o n  de  l ' o n d e  ma r é e  a t l a n t i q u e  s u r  l e s  c ô t e s  du C o t e n t i n  e t  

d e  l a  Somme).

(1)  Réseau  N a t i o n a l  d ' O b s e r v a t i o n s ,  mi s  en p l a c e  en 1976 en r a d e  de  B r e s t  
e t  b a i e  de  S t  B r i e u c
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COURANTS DE MAREE DE SURFACE 
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-  l e s  c o u r a n t s  s u r  l e  f ond  s ' a f f a i b l i s s e n t  a u - d e l à  de  20 m m a i s  c o n s e r v e n t  

s e n s i b l e m e n t  l e u r  d i r e c t i o n  de  s u r f a c e ,  t o u t  au moi ns  en m i l i e u  o u v e r t  

(LARSONNEUR, 1 9 7 1 ) .

-  en Manche c e n t r a l e ,  l e  r é g i m e  d e s  c o u r a n t s  e s t  a l t e r n a t i f ,  a v e c  une  r é s u l ­

t a n t e  d a n s  l e  s e n s  du c o u r a n t  l e  f l o t ,  c ' e s t - à - d i r e  v e r s  1 '  e s t - n o r d - e s t .

-  l ' a p p r o c h e  d e s  c ô t e s  c r é e  d e s  s i t u a t i o n s  p l u s  c o m p l e x e s ,  a v e c  p o s s i b i l i t é  

d ' a u g m e n t a t i o n  de  l a  v i t e s s e  d e s  c o u r a n t s  ( b a i e  de  S t  B r i e u c  : SHOM 1973)  

ou d ' a p p a r i t i o n  de  mouvement s  c y c l o n i q u e s  ( r a d e  de  B r e s t ,  b a i e  d e  S e i n e ,  

e t ,  d a n s  une  m o i n d r e  m e s u r e ,  b a i e  de  S t  B r i e u c ) .

1 2 . 2 .  Les h o u l e s

La p r o f o n d e u r  à l a q u e l l e  s e  f o n t  s e n t i r  l e s  mouvement s  de  l a  h o u l e  

dép e n d  de  l a  l o n g u e u r  d ' o n d e  de  c e l l e - c i .  Ce s o n t  l e s  h o u l e s  de  s e c t e u r  O u e s t  

qui  s e  f o n t  l e  p l u s  s e n t i r  à l a  p o i n t e  de  B r e t a g n e  e t  en Manche o c c i d e n t a l e .

Ces h o u l e s  d ' O u e s t  s e  f o n t  s e n t i r  j u s q u ' a u x  c ô t e s  du Pays  de  Caux.

S i g n a l o n s  que  l e  c o u l o i r  que f o r m e  l a  Manche E s t  e s t  l e  s i è g e  d ' u n e  

f o r t e  a g i t a t i o n  a t m o s p h é r i q u e ,  p r o v o q u a n t  a i n s i  u n e  a g i t a t i o n  q u a s i  p e r ma n e n ­

t e  d e s  eaux  ( 2 7 , 4  % s o i t  e n v i r o n  1 j o u r  s u r  4 de  v e n t s  de  f o r c e  5 ou p l u s  

s u r  l ' é c h e l l e  de  B e a u f o r t  : s é ma p h o r e  de  D i e p p e ,  DARCHEN e t  BLOCK, 1 9 6 8 ) .

C e t t e  a g i t a t i o n  a j o u t e  e n c o r e  au b r a s s a g e  p r o v o q u é  p a r  l e s  c o u r a n t  de  ma r é e .

1 2 . 3 .  L ' h y d r o l o g i e

GENTIL a f a i t  r e m a r q u e r  l a  r a r e t é  d e s  s é r i e s  c o h é r e n t e s  de  me s u r e s  

de  p a r a m è t r e s  p h y s i c o - c h i m i q u e s  d a n s  l e  b a s s i n  E s t ,  e x c e p t i o n  f a i t e  d e s  r é p a r ­

t i t i o n s  g l o b a l e s  d e s  t e m p é r a t u r e s  e t  s a l i n i t é s  d o n n é e s  p a r  LUMBY ( 1935)  e t  

l e  C . I . E.M. ( 1 9 6 2 ) .  On a r a p p e l é  p l u s  h a u t  l ' a b s e n c e  de  l o n g u e s  s é r i e s  d a n s  

l a  p l u p a r t  d e s  s e c t e u r s  c ô t i e r s  c o n c e r n é s  p a r  l a  p ê c h e  à l a  c o q u i l l e  St  J a c q u e s .
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a )  La s a l i n i t é  ( f i g u r e  3 ,  a e t  b)

Deux r e g i m e s  se  d é g a g e n t  d a n s  l e  schéma g é n é r a l  d e  l a  Manche :

-  l e  b a s s i n  o c c i d e n t a l ,  o u v e r t  aux  eaux o c é a n i q u e s ,  peu a l i m e n t é  en eaux

f l u v i a l e s  ( s a l i n i t é  s u p é r i e u r e  à 35 °/ca peu v a r i a b l e ) .

-  l e  b a s s i n  o r i e n t a l ,  r e c e v a n t  l e s  eaux f l u v i a l e s  s u r  l a  c ô t e s  f r a n ç a i s e

( Or n e ,  S e i n e ,  Somme),  de  s a l i n i t é  p l u s  v a r i a b l e  e t  i n f é r i e u r e  à 35 %  

d a n s  sa m o i t i é  s u d .

Les s a l i n i t é ; r e l e v é e s  p a r  l e  R.N.O.  en r a d e  de  B r e s t  e t  en b a i e  

de  S t  B r i e u c  ( f i g u r e  4)  en 1 9 7 6 / 7 7  m o n t r e n t  l e  c a r a c t è r e  n e t t e m e n t  e s t u a r i e n  

de  l a  r a d e  p a r  r a p p o r t  à l a  b a i e ,  c e l l e - c i  m o n t r a n t  une  s a l i n i t é  r e m a r q u a b l e ­

ment  c o n s t a n t e .  Ceci  s ' e x p l i q u e  a i s é m e n t  s i  on r e g a r d e  l a  f o r me  f e r m é e  de  l a  

r a d e ,  r e c e v a n t  p l u s i e u r s  c o u r s  d ' e a u  d o n t  deux  i m p o r t a n t s ,  e t  l a  f o r me  o u ­

v e r t e  de  l a  b a i e ,  peu a p p r o v i s i o n n é e  en e a u x  d o u c e s .

b)  La t e m p é r a t u r e  ( f i g u r e s  5a e t  b ,  6 ,  7a e t  b)

S e u l e  l a  p o i n t e  de  B r e t a g n e ,  donc  l e  g i s e m e n t  d 'Armen e t  l a  p o i n t e  

de  C o r n o u a i l l e  s o n t  en r é g i m e  o c é a n i q u e  : i l  e x i s t e  u ne  t h e r m o c l i n e  d ' é t é  

(DIETRICH,  1950 : f i g u r e  6 ) .  A l ' ^ s t  d ' u n e  l i g n e  B r é h a t - S t a r t  P o i n t ,  c e t t e  

t h e r m o c l i n e  d i s p a r a î t  au l a r g e  ; e l l e  n ' e x i s t e  j a m a i s  s u r  l e s  c ô t e s ,  t a n t  en 

Manche o u e s t  q u ' e n  Manche ¿ s t .  L ' h o m o g é n é i t é  t h e r m i q u e  v e r t i c a l e  e s t  donc  de

r è g l e  s u r  t o u s  l e s  a u t r e s  g i s e m e n t s  é t u d i é s ,  y  c o m p r i s  l a  r a d e  de  B r e s t .  En

r e v a n c h e ,  l ' a m p l i t u d e  d e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  e s t  de p l u s  en p l u s  f o r t e

d ' o u e s t  en e s t  ( f i g u r e  5 ,  a e t  b ) ,  l e  b a s s i n  e s t  é t a n t  n e t t e m e n t  p l u s  c o n t i ­

n e n t a l  ( a m p l i t u d e  a n n u e l l e  : 11° )  que  l e  b a s s i n  o^ues t  ( a m p l i t u d e  a n n u e l l e  :

6 , 5 °  au l a r g e  de  G e r n e s e y ) .  L ' é c h a u f f e m e n t  d e s  eaux  e s t  p l u s  r a p i d e  l à  oü 

n ' e x i s t e  p a s  de  s t r a t i f i c a t i o n  t h e r m i q u e  e s t i v a l e .  Ces d i f f é r e n c e s  s o n t  i l ­

l u s t r é e s  p a r  l e s  c o u r b e s  de  l a  f i g u r e  7 a .  En r a d e  de  B r e s t ,  i l  s e mb l e  que 

l ' é l é v a t i o n  d e  t e m p é r a t u r e  s o i t  l é g è r e m e n t  p l u s  r a p i d e  q u ' e n  b a i e  de  S t  B r i e u c ,  

ma i s  l e s  t e m p é r a t u r e s  m a x i ma l e s  a t t e i n t e s  ne s o n t  p a s  d i f f é r e n t e s ,  t o u t  au
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moi ns  pour  l ' a n n é e  1977 ( f i g u r e  7 b ) .

1 2 . 4 .  La s é d i m e n t o l o g i e

Le mode d e  v i e  de Pecten maximus r e n d  l ' e s p è c e  i n f é o d é e  aux f o n d s  

s u f f i s a m m e n t  m e u b l e s  pour  q u ' e l l e  p u i s s e  y  c r e u s e r  l a  d é p r e s s i o n  au f ond  de  

l a q u e l l e  e l l e  v i t .  La l i m i t e  s u p é r i e u r e  e s t  une  g r a n u l o m é t r i e  t y p e  g r a v i e r s  

c a i l l o u t e u x  ; l a  l i m i t e  i n f é r i e u r e  : l e  s a b l o - v a s e u x . C e p e n d a n t ,  t o u t e  e n ­

c l a v e  s é d i m e n t a i r e  d a n s  un f a c i è s  r o c h e u x  e s t  s u s c e p t i b l e  d ' h é b e r g e r  d e s  

c o q u i l l e s  S t  J a c q u e s ,  r e c r u t é e s  au h a s a r d  d e  l a  f i x a t i o n  de  n a i s s a i n .  L ' e n ­

s emb l e  de  l a  Manche e t  de  l a  Mer C e l t i q u e ,  mi s  à p a r t  l e s  s e c t e u r s  de  f o r t s  

c o u r a n t s  ( v o i r e  f i g u r e  2 : z o n e  e n t o u r a n t  l e  C o t e n t i n )  e s t  s u s c e p t i b l e  d ' h é ­

b e r g e r  d e s  g i s e m e n t s  de  c o q u i l l e  S t  J a c q u e s ,  c a r  on r e m a r q u e  l a  g r a n d e  u n i ­

f o r m i t é  du p o i n t  d e  vue  s é d i m e n t a i r e  d e s  f o n d s  de  l a  Manche (CABIOCH, 1968 ; 

LARSONNEUR e t  a l . ,  1 9 7 8 ) .  Le f o n d  t y p e  g r a v i e r s - c a i l l o u t e u x  c è d e  l a  p l a c e  à 

un s é d i m e n t  p l u s  f i n  d a n s  l e s  b a i e s  ( r a d e  d e  B r e s t ,  g o l f e  n o r m a n o - b r e t o n , b a i e  

de  S e i n e ,  l a r g e  de  P l y m o u t h ) ,  e t  à un f o n d  t r è s  g r o s s i e r  d e  c a i l l o u x  e t  de 

b l o c s  d a n s  l e s  s e c t e u r s  de  f o r t s  c o u r a n t s  ( C o t e n t i n ) .  S i g n a l o n s  que  l e  r ô l e  

d ' " a c c i d e n t  m o r p h o - s é d i m e n t a i r e  i s o l é "  de  C A B I O C H ^  p e u t  ê t r e  j o u é  p a r  l e s  

é p a v e s ,  p a r t i c u l i è r e m e n t  a b o n d a n t e s  en b a i e  de  S e i n e .  Ces e n c l a v e s  p e u v e n t  

j o u e r  un d o u b l e  r ô l e  p o u r  l a  c o q u i l l e  S t  J a c q u e s ,  en s e r v a n t  de  s u p p o r t  pour  

l a  f i x a t i o n  d e s  l a r v e s  e t  de  r é c e p t a c l e  p o u r  l e s  r e c r u e s  g r â c e  au s u b s t r a t  

o f f e r t  p a r  l e  p i ë g a g e  de s é d i m e n t s  moins  g r o s s i e r s .

1 2 . 5 .  Les  p a r t i c u l e s  en s u s p e n s i o n

Il  n ' e x i s t e  pas  d ' é t u d e  p u b l i é e  p o r t a n t  s u r  l e s  c a r a c t è r e s

(1 )  P o i n t e r n e n t  r o c h e u x  i s o l é  s u r  un f ond  p l a t  p a r c o u r u  p a r  de  f o r t s  c o u r a n t s .
Cr ée  une  e n c l a v e  h y d r o d y n a mi q u e  s é d i m e n t a i r e  e t  f a u n i s t i q u e .



p h y s i c o - c h i m i q u e s  de  l a  Manche d a n s  son e n s e m b l e .  La t u r b i d i t é  n ' a  p a s  non 

p l u s  f a i t  l ' o b j e t  d ' u n e  é t u d e  g é n é r a l e .  I l  n ' e s t  donc  p a s  p o s s i b l e ,  d a n s  l ' é t a t  

a c t u e l  d e s  c o n n a i s s a n c e s ,  d e  c h i f f r e r  l a  p r o d u c t i v i t é  d e s  eaux  de  l a  Manche ,  

c ' e s t - à - d i r e  d ' a p p r é h e n d e r  l a  q u a n t i t é  de  n o u r r i t u r e  d i s p o n i b l e  p o u r  l e s  

f i l t r e u r s  b e n t h i q u e s  t e l s  que l a  c o q u i l l e  St  J a c q u e s .  C e p e n d a n t ,  en c e  qu i  

c o n c e r n e  l a  Manche non co mp t e  t e n u  d e s  s e c t e u r s  c ô t i e r s ,  BOUCHER (c o mmu n i ca ­

t i o n  p e r s o n n e l l e )  e s t i m e  que l e s  q u a n t i t é s  de  p h y t o p l a n c t o n , p r o d u i t e s  s u r ­

t o u t  l o r s  d e s  blooms p r i n t a n i e r s ,  ne s e r a i e n t  g u è r e  d i f f é r e n t e s  d a n s  l e s  

b a s s i n s  o u e s t  e t  e s t  ; n éa n mo i n s  l e  z o o p l a n c t o n ,  e t  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  

l e s  Copêpodes  ( c a r a c t é r i s a n t  une  f o r t e  p r o d u c t i o n  p l a n c t o n i q u e )  e s t  p l u s  a b o n ­

d a n t  d a n s  l e  b a s s i n  O u e s t ,  à l ' O u e s t  d e s  î l e s  a n g l o - n o r m a n d e s .  On ne  s a i t  

r i e n  d e s  a u t r e s  s o u r c e s  de  n o u r r i t u r e  p r o b a b l e s  d e s  P e c t i n i d é s  ( B a c t é r i e s ,  

p a r t i c u l e s  o r g a n i q u e s  non v i v a n t e s ,  p r o t é i n e s ,  e t c . . . )  e t  d e  l e u r  r é p a r t i t i o n .  

On p e u t  s u p p o s e r  que d a n s  l e s  s e c t e u r s  c ô t i e r s  e t  p a r t i c u l i è r e m e n t  c e u x  p r o ­

c h e s  d e s  a p p o r t s  t e r r i g ê n e s ,  c e t t e  s o u r c e  de  n o u r r i t u r e  non p l a n c t o n i q u e  

e s t  i m p o r t a n t e ,  s i n o n  p r i m o r d i a l e  (ANTOINE 1 9 7 8 ) .  Not ons  a u s s i  q u e ,  a u t a n t  

que l a  q u a n t i t é  de  n o u r r i t u r e  p r é s e n t e ,  c ' e s t  sa d i s p o n i b i l i t é  qui  d o i t  ê t r e  

c o n s i d é r é e .  A ce  t i t r e ,  i l  e s t  p r o b a b l e  que l e  f o r t  b r a s s a g e  v e r t i c a l  o b s e r v é  

d a n s  t o u t e  l a  Manche E s t ,  l a  m o i t i é  E s t  de l a  Manche O u e s t  e t  l e s  s e c t e u r s  

c ô t i e r s ,  a l l i é  à l a  p r o f o n d e u r  r e l a t i v e m e n t  f a i b l e  f a v o r i s e ,  du p o i n t  de  vue 

d e  l a  d i s p o n i b i l i t é  de  n o u r r i t u r e ,  l e s  g i s e m e n t s  c o n c e r n é s .  Les  g i s e m e n t s  

p r o f o n d s  du l a r g e ,  t e l s  que  Armen e t  l a  C o r n o u a i l l e  a n g l a i s e  s o n t  au c o n t r a i r e  

> n e t t e m e n t  d é f a v o r i s é s ,  m a l g r é  une  p r o d u c t i o n  p l a n c t o n i q u e  a p p a r emmen t  au moi ns  

a u s s i  i m p o r t a n t e  d a n s  l e s  e a u x  s u p e r f i c i e l l e s  que  d a n s  l e  c e n t r e  du b a s s i n  

e s t .  La p r o d u c t i v i t é  d e s  b a i e s  e s t  p r o b a b l e m e n t  s u p é r i e u r e  à c e l l e  d e s  eaux 

du m i l i e u  de  l a  Manche p o u r  l e s q u e l l e s  s o n t  f a i t e s  l e s  r e m a r q u e s  de  BOUCHER.

1 2 . 6 .  C o n c l u s i o n

E n - d e h o r s  d e s  e a u x  c ô t i è r e s  on c o n s t a t e  un n e t  g r a d i e n t  o c ë a n * c o n t i -



f i e n t ,  d ‘ . ci iest  en fâst .  Pour  l e s  e a u x  c ô t i è r e s ,  l a  d é p e n d a n c e  " c o n t i n e n t a l e "  

a u g me n t e  à l ' o u e s t  d a n s  l e  c a s  de  b a i e s  f e r m é e s  ( r a d e  de  B r e s t  s u r t o u t )  ; à 

l ' e s t  l e  l o n g  d e s  c ô t e s  l e s  p l u s  i n f l u e n c é e s  p a r  l e s  eaux  f l u v i a l e s ,  e t  e n c l a ­

v é e s  ( b a i e  de  S e i n e ) .  Une d e s  p a r t i c u l a r i t é s  de  Pecten maximus e t  d e  p o u v o i r  

v i v r e  d a n s  d e s  m i l i e u x  a ppa r emment  a u s s i  d i f f é r e n t s  que l a  r a d e  de  B r e s t  e t  

l a  Manche e s t ,  l a  Mer C e l t i q u e  e t  l a  b a i e  de  S e i n e .

1 . 3 .  MATERIEL ET METHODES

Les é t u d e s  qui  v o n t  s u i v r e  o n t  é t é  f a i t e s  s u r  d e s  é c h a n t i l l o n s  de 

Pecten maximus en p r o v e n a n c e  de  d i v e r s  g i s e m e n t s ,  d o n t  l a  p h y s i o g r a p h i e  a 

é t é  d é c r i t e  p r é c é d e mm e n t .  La v a r i é t é  de  c e s  g i s e m e n t s  e t  l e s  p r o c é d é s  d ' é c h a n ­

t i l l o n n a g e  i m p l i q u e n t  u ne  h i s t o r i q u e  r a p i d e  d e s  g i s e m e n t s .

1 3 . 1 .  G i s e m e n t s  e t  é c h a n t i l l o n s

a )  Le g i s e m e n t  d 'Armen

P r o c h e  de  l a  r a d e  de  B r e s t ,  i l  s ' e n  d i f f é r e n c i e  r a d i c a l e m e n t  p a r  

s e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  o c é a n i q u e s .  C ' e s t  un g i s e m e n t  peu a c c e s s i b l e  e t  à f a i b l e  

d e n s i t é .  F r é q u e n t é  é p i s o d i q u e m e n t  p a r  l e s  p ê c h e u r s  de  S e i n ,  A u d i e r n e  e t  l e  

C o n q u e t ,  i l  ne f o u r n i t  que  q u e l q u e s  t o n n e s  p a r  an de c o q u i l l e s  S t  J a c q u e s  

â g é e s  e t  p e t i t e s .  L ' é c h a n t i l l o n  s u r  l e q u e l  on a t r a v a i l l é  a p o r t é  s u r  un 

s eu l  d é b a r q u e m e n t ,  en 1976.  242 h a u t e u r s  aux a n n e a u x  ( v o i r  d é f i n i t i o n  en 1 3 . 2 . )  

o n t  é t é  m e s u r é e s .

b)  Le g i s e m e n t  d e  l a  r a d e  de  B r e s t

Gi s e me n t  p r o s p è r e  j u s q u ' e n  1962 ( 1 5 0 0 t  a n n u e l l e s ) ,  i l  e s t  a c t u e l l e ­

men t  q u a s i  é t e i n t  d e p u i s  15 a n s ,  l ' h i v e r  1 9 6 2 / 6 3  a y a n t  p a r a c h e v é  l e s  e f f e t s  

d ' u n e  s u r p ê c h e  c h r o n i q u e .  A c t u e l l e m e n t  200 t o n n e s  y  s o n t  a n n u e l l e m e n t  p ê c h é e s ,
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p r i n c i p a l e m e n t  d ' a n i m a u x  â g é s .  Les an i maux  é c h a n t i l l o n n é s  p r o v i e n n e n t  d e  p ê ­

c h e  c o m m e r c i a l e s  au c o u r s  d e s  s a i s o n s  de  p ê c h e  1 9 7 5 / 7 6  e t  1 9 7 6 / 7 7 .  Bi en  que 

peu p r o d u c t i f s ,  l e s  a p p o r t s  r é g u l i e r s  o n t  p e r m i s  d e  m e s u r e r  2 805 t a i l l e s  

aux a n n e a u x .

c )  Le g i s e m e n t  de  Camare t

T r è s  p r o c h e  de  l a  r a d e  de  B r e s t ,  c e  g i s e m e n t  e s t  une  p e t i t e  t a c h e  

d e  f o r t e  d e n s i t é  de  j e u n e s  a n i m a u x ,  e t  r é cemment  r e m i s  en e x p l o i t a t i o n .  On 

t e n t e r a  p l u s  l o i n  d ' a n a l y s e r  s e s  r e l a t i o n s  av e c  l e  g i s e m e n t  d e  B r e s t .  L ' a b ­

s e n c e  d ' a n i m a u x  â g é s  n ' a  p a s  p e r mi s  d ' é t a b l i r  u n e  c o u r b e  de  c r o i s s a n c e  c o r ­

r e c t e .  Les  é c h a n t i l l o n s  p r o v i e n n e n t  d e  p ê c h e s  e x p é r i m e n t a l e s  e f f e c t u é e s  d e  

j a n v i e r  1977 à j u i l l e t  1978.

d )  Le g i s e m e n t  de  C o r n o u a i l l e  b r i t a n n i q u e  ( C o r n w a l l )

Ce t  é c h a n t i l l o n  p r o v i e n t  d e s  d é b a r q u e m e n t s  d e s  n a v i r e s  de  P e n z a n c e .  

La p ê c h e  a é t é  f a i t e  en J u i l l e t  1977 au s u d - è . s t  d e s  S c i l l y  p a r  90 m d e  p r o ­

f o n d e u r .  Le g i s e m e n t ,  c o m p a r a b l e  à c e l u i  d ' A r m e n ,  d o n n e  l i e u  a une  e x p l o i t a ­

t i o n  d u r a n t  l ' é t é .  443 h a u t e u r s  aux a n n e a u x  o n t  é t é  m e s u r é e s .

e )  Le g i s e m e n t  de  l a  b a i e  de  S t  B r i e u c

Gi s e m e n t  t r è s  i m p o r t a n t  p a r  l a  d e n s i t é  de  c o q u i l l e s  S t  J a c q u e s  e t  

p a r  l ' e x p l o i t a t i o n  qui  en r é s u l t e  ( en  moyenne 10 000 t o n n e s  a n n u e l l e s ,  s o i t  

50 % d e  l a  p r o d u c t i o n  f r a n ç a i s e ) ,  c ' e s t  é g a l e m e n t  l e  p l u s  f r é q u e m m e n t  é c h a n ­

t i l l o n n é .  Un p r o b l è m e  p a r t i c u l i e r  s e  p o s e  i c i ,  c a r  l e  t a u x  d ' e x p l o i t a t i o n  e s t  

s i  i n t e n s e  que p o u r  o b t e n i r  d e s  i n d i v i d u s  â g é s  on a dû u t i l i s e r  d e s  é c h a n t i l ­

l o n s  p r o v e n a n t  d e  z o n e s  mo i n s  e x p l o i t é e s ,  c ' e s t - à - d i r e  d i f f i c i l e s  d ' a c c è s .  

P r o c é d e r  a i n s i  r e v i e n t  à n é g l i g e r  a p r i o r i  l e s  h é t é r o g é n é i t é s  s p a c i a l e s  d a n s  

l a  c r o i s s a n c e .  En f a i t ,  c ' e s t  à c e  moment  même q u ' o n  a dû s e  p o s e r  l e  p r o b l è ­

me d ' u n e  h é t é r o g é n é i t é  p o s s i b l e .  Ce p r o b l è m e  e s t  o b l i g a t o i r e m e n t  e s q u i v é
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l o r s q u ' o n  é c h a n t i l l o n n e ,  comme c ' e s t  l e  c a s  pour  d ' a u t r e s  g i s e m e n t s ,  d e s  

a p p o r t s  c ommer c i aux  : un t r a i t  de  d r a g u e  de  deux  h e u r e s  s u r  l e  f o n d ,  l e  mé­

l a n g e  de  c o q u i l l e s  p r o v e n a n t  de  p l u s i e u r s  t r a i t s  s u f f i t  à e f f a c e r  l ' h é t é r o ­

g é n é i t é  s p a c i a l e .  Le p r o b l è me  s e r a  a b o r d é  au c h a p i t r e  3.  2 852 h a u t e u r s  aux 

a n n e a u x  o n t  é t é  m e s u r é e s ,  p r i n c i p a l e m e n t  s u r  l e s  d é b a r q u e m e n t s  d e s  s a i s o n s  

de  p ê c h e  1 9 7 4 / 7 5 ,  1 975 / 76  e t  1 9 7 6 / 7 7 .

f )  Le g i s e m e n t  de  l a  b a i e  de  S e i n e

F r a c t i o n  i m p o r t a n t e  du g i s e m e n t  de  l a  Manche e s t ,  i l  f o u r n i t  en 

moyenne 2 OOOtonnes  p a r  s a i s o n .  Nous l e  s u b d i v i s e r o n s  pour  l e s  b e s o i n s  de  

l ' é t u d e  en une  p a r t i e  c ô t i è r e  e t  une  p a r t i e  d i t e  " l a r g e " ,  l e s q u e l l e s  p o u r r o n t  

ê t r e  e l l e s - m ê m e s  s u b d i v i s é e s  en  s o u s  s e c t e u r s ,  d é t e r m i n é s  en f o n c t i o n  d e s  

d i s t i n c t i o n s  f a i t e s  p a r  l e s  p ê c h e u r s ,  e t  c o r r e s p o n d a n t  à d e s  d i f f é r e n c e s  r é e l ­

l e s  ( v o i r  c h a p i t r e  3 ) .  2 647 h a u t e u r s  aux an n e a u x  o n t  é t é  m e s u r é e s  s o i t  s u r  

é c h a n t i l l o n n a g e  d e s  a p p o r t s  c o m m e r c i a u x ,  s o i t  au c o u r s  de  p ê c h e s  c o m m e r c i a ­

l e s  ou e x p é r i m e n t a l e s ,  p e n d a n t  l e s  s a i s o n s  de  p ê c h e  1 9 7 5 / 7 6  e t  1 9 7 6 / 7 7 .

g)  Les  g i s e m e n t s  du l a r g e  d e  Di e p p e  e t  de  Beachy  Head

L ' a p p e l l a t i o n  " Di e p p e "  r e g r o u p e  d e s  é c h a n t i l l o n s  p r é l e v é s  s u r  l e s

pê c h e s  e f f e c t u é e s  d a n s  l e  s e c t e u r  nord  o u e s t  d e  D i e p p e ,  au c e n t r e  du b a s s i n  

ë s t  de  l a  Manche (657 m e s u r e s ) .  L ' é c h a n t i l l o n  " Beachy- Head"  a é t é  e f f e c t u é  

à bord  d ' u n  n a v i r e  d i e p p o i s ,  au c o u r s  d ' u n e  m a r é e  e f f e c t u é e  à 15 m i l l e s  d a n s  

l e  Sud o u e s t  d e  l a  p o i n t e  de  Beachy  Head (1 063 m e s u r e s ) .

h) Le g i s e m e n t  du V e r g o y e r

S e c t e u r  p a r t i c u l i e r  d e  l a  c ô t e  du B o u l o n n a i s ,  l a  z o n e  d e s  r i d i n s  

du V e r g o y e r  a é t é  é c h a n t i l l o n n é e  en j u i n  1978.  Les 286 m e n s u r a t i o n s  p r o v i e n ­

n e n t  d e s  p ê c h e s  e f f e c t u é e s  p a r  l e  NO. CRYOS au c o u r s  d e  l a  campagne  

ECOMANCHE 1978.



i )  A u t r e s  d o n n é e s

Les d o n n é e s  de  MASON ( 1958)  o n t  p e r m i s  de  c a l c u l e r  l e s  p a r a m è t r e s  

de  c r o i s s a n c e  pour  l e  g i s e m e n t  l e  l ' î l e  de  Man. On s u p p o s e r a  q u e ,  m a l g r é  l ' é c a r t  

qui  s é p a r e  l e  t r a v a i l  de  MASON de  c e l u i - c i  (20 a n s )  l e s  d i f f é r e n c e s  o b s e r v é e s  

ne p r o v i e n n e n t  pas  d ' u n e  m o d i f i c a t i o n  de  l a  c r o i s s a n c e  au c o u r s  du t e m p s .

E n f i n ,  un é c h a n t i l l o n  de  v a l v e  g a u c h e  de  Pecten maximus p r o v e n a n t  

d e s  d é b a r q u e m e n t  de  F u e n g i r o l a  (mer  d ' A l b o r a n ,  M é d i t e r r a n é e )  l e  20 mar s  1977 

à é t é  f o u r n i  p a r  J .  CANO, du l a b o r a t o i r e  d ' o c é a n o g r a p h i e  de  Ma l ag a .  La p r o ­

f o n d e u r  d e  pêche  e s t  d e  22 m. F a u t e  d ' a n n e a u x  h i v e r n a u x  l i s i b l e s ,  l a  c r o i s s a n ­

c e  a n n u e l l e  n ' a  pu ê t r e  é t u d i é e  s u r  c e t  é c h a n t i l l o n  ; i l  e n t r e  en  r e v a n c h e  

d a n s  l e s  é t u d e s  de  b i o m é t r i e  ( c h a p i t r e  4)»

1 3 . 2 .  Mé t hodes

a )  D é t e r m i n a t i o n  de  l ' â g e

Par  r a p p o r t  à d ' a u t r e s  e s p è c e s  m a r i n e s  e x p l o i t é e s ,  e t  en p a r t i c u l i e r  

l e s  p o i s s o n s ,  Pecten maximus p o s s è d e  l ' a v a n t a g e  d ' i n s c r i r e  son â g e  p a r  d e s  

a n n e a u x  p r o v o q u é s  p a r  l e  r a l e n t i s s e m e n t  h i v e r n a l  de  l a  c r o i s s a n c e ,  d é j à  d é ­

c r i t s  p o u r  l ' e s p è c e  p a r  TANG ( 1 9 4 1 ) ,  GIBSON ( 1 9 5 6 ) ,  FAÜRE ( 1 9 5 6 ) ,  BUESTEL e t  

LAUREC ( 1 9 7 6 ) .  La c r o i s s a n c e  p e u t  donc  ê t r e  d é t e r m i n é e  p a r  l a  m e s u r e  de  l a  

t a i l l e  à l ' a n n e a u ,  r e p r é s e n t a n t  l a  t a i l l e  de  l ' a n i m a l  à l a  f i n  de  l ' h i v e r  

c o r r e s p o n d a n t .  A i n s i ,  à p a r t i r  d ' u n  nombre r e l a t i v e m e n t  f a i b l e  d ' i n d i v i d u s  

â g é s  (Armen p a r  e x e mp l e )  p e u t - o n ,  p a r  s o mma t i o n ,  d i s p o s e r  d ' u n  nombre r a i s o n ­

n a b l e  de  m e s u r e  d e . t a i l l e  à un âg e  d o n n é .  C e p e n d a n t ,  c e t t e  mé t h o d e  p r é s e n t e  

un p r e m i e r  i n c o n v é n i e n t  : un même an i ma l  d o n n e  a u t a n t  de  m e s u r e s  q u ' i l  a d ' a n ­

neaux  l i s i b l e s  ; i l  e s t  a i n s i  p r é s e n t  d a n s  t o u t e  une  s é r i e  de  m e n s u r a t i o n s .

Pa r  e x e m p l e ,  un i n d i v i d u  a f f e c t é  d ' u n e  f a i b l e  c r o i s s a n c e  a b a i s s e r a  l a  moyen­

ne d e s  t a i l l e s  à t o u s  l e s  â g e s  où i l  a é t é  m e s u r é  ; c e c i  n ' e s t  p a s  i m p o r t a n t  

l o r s q u ' o n  d i s p o s e  d ' u n  nombre s u f f i s a n t  d ' a n i m a u x ,  ma i s  on e n t r e v o i t  dans
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q u e l l e  m e s u r e  l e s  h é t é r o g é n é i t é s  s p a c i a l e s ,  t e m p o r e l l e s  e t  i n d i v i d u e l l e s  

p e u v e n t  a f f e c t e r  l e s  m e s u r e s .

Un d e u x i è me  i n c o n v é n i e n t  r é s i d e  d a n s  l e  f a i t  que  l ' e x p é r i e n c e  v e ­

n a n t ,  l ' e x p é r i m e n t a t e u r  e s t  amené à é c a r t e r  l e s  l e c t u r e s  l e s  p l u s  d i f f i c i l e s ,  

c e  qui  p e u t  i n t r o d u i r e  un b i a i s  c a r  on p e u t  a l o r s  c r a i n d r e  l ' é l i m i n a t i o n  

s y s t é m a t i q u e  d ' a n i m a u x  à c r o i s s a n c e  d i f f é r e n t e  de  l a  moyenne .  Au c o n t r a i r e ,  

l a  r e c h e r c h e  s y s t é m a t i q u e  d ' a n n e a u x  p e u t  c o n d u i r e  à i n v e n t e r  un a n n e a u  l à

oü i l  n ' y  en a p a s ,  d ' o ü  un a u t r e  b i a i s  p o s s i b l e .  C ' e s t  s o u v e n t  l e  c a s  du

p r e m i e r  an n e au  h i v e r n a l .

b) M e n s u r a t i o n s

Les  m e n s u r a t i o n s  r e t e n u e s  pour  l e s  é t u d e s  de c r o i s s a n c e  e t  d ' a l l o -  

m é t r i e  s o n t  s y n t h é t i s é e s  d a n s  l a  f i g u r e  9.  Pour  l ' é t u d e  de  l a  c r o i s s a n c e ,  l e s  

h a u t e u r s  aux a n n e a u x  m e s u r é e s  au m i l l i m è t r e  l e  p l u s  p r o c h e  s o n t  d i f f i c i l e s  

à l i r e  e t  s o u v e n t  peu p r é c i s e s  l o r s q u e  l e s  a n n e a u x  s o n t  r a p p r o c h é s .  On a é t é  

c o n d u i t  à é l i m i n e r  t o u t e s  l e s  m e s u r e s  d ' a n n e a u  a u - d e l à  du 9ëme,  c e  qu i  n ' a f ­

f e c t e  p a s  l e s  c a l c u l s  d e s  p a r a m è t r e s  de  l ' é q u a t i o n  r e p r é s e n t a n t  l a  c r o i s s a n ­

c e .  On c o n s t a t e  d ' a i l l e u r s  que d e s  e r r e u r s  de  l e c t u r e  d ' a n n e a u  s o n t  f r é q u e n ­

t e s  d a n s  l e s  â g e s  s u p é r i e u r s  à 8 ou 9 a n s  (GIBSON, 1956 ; MASON, 1 9 5 7 ) .

c )  Le p r o b l è m e  de  l ' e r r e u r  i n t r o d u i t e  p a r  l ' o b s e r v a t e u r

L o r s  du d é p o u i l l e m e n t  de  m e n s u r a t i o n s  e f f e c t u é e s  s u r  3 a n n é e s  

d ' é c h a n t i l l o n n a g e  e s t  a p p a r u  un b i a i s ,  i n t r o d u i t  p a r  l e s  e x p é r i m e n t a t e u r s  

eux-mêmes .  En e f f e t ,  on c o n s t a t e  d a n s  l e s  f i g u r e s  10 à 12 q u ' i l  a p p a r a î t  

d a n s  l e s  h i s t o g r a m m e s  une  s u c c e s s i o n  de  p i c s  e t  de  c r e u x  q u i  s o n t  en f a i t  

d e s  phénomènes  p a r a s i t e s  : r é p a r t i s  a u t o u r  d e s  v a l e u r s  r o n d e s  ( m e s u r e s  se  t e r ­

m i n a n t  p a r  un z é r o  ou p a r  un c i n q ) ,  i l s  c o r r e s p o n d e n t  t a n t ô t  à un r e j e t  

s y s t é m a t i q u e  p a r  l ' e x p é r i m e n t a t e u r  de  l a  v a l e u r  r o n d e ,  t a n t ô t  au c o n t r a i r e  

à une  a t t i r a n c e  s y s t é m a t i q u e  p o u r  l a  v a l e u r  r o n d e .  La f i g u r e  1 2 ,  qui



- 26 -

■V

C

h = h a u t e u r  

I = l o n g u e u r  

c = c h a r n i è r e  

e = é p a i s s e u r

FIGURE 9

LES DIFFERENTES DIMENSIONS RETENUES POUR L'ETUDE



Exemples de biais introduits au cours de la mesure.

Figure 10

Les mesures, effectuées par un menne observateur,montrent une 
tendance à l'évitement des valeurs rondes 65,70,75,80mm;les 
valeurs immédiatement supérieures sont au contraire surchargées.

Figure 11

Série de mesures effectuées par un meme expérimentateur : on 
note ici la tendance inverse du cas précédent,c 'est à dire 
une attirance pour les valeurs rondes,particulièrement 25 et 
30mm.

Figure 12

Total des mensurations effectuées de 1973 à1976 pour l'anneau 2 
en baie de St Brieuc par plusieurs expérimentateurs.On note une 
très nette tendance à charger les valeurs rondes.
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c o r r e s p o n d  à une  somme de  m e n s u r a t i o n s  e f f e c t u é e  p a r  p l u s i e u r s  e x p é r i m e n t a t e u r s  

e t  à d e s  d a t e s  s u c c e s s i v e s  m o n t r e  que l a  t e n d a n c e  g é n é r a l e  e s t  à u ne  a t t i r a n -  

c e  p o u r  l e s  v a l e u r s  r o n d e s .  On a é g a l e m e n t  pu c o n s t a t e r  q u ' u n  même e x p é r i m e n ­

t a t e u r s  p r é v e n u  du b i a i s  q u ' i l  i n t r o d u i s a i t  l o r s  d ' u n  é c h a n t i l l o n n a g e ,  p o u ­

v a i t  t o m b e r  d a n s  l e  b i a i s  i n v e r s e  à l ' é c h a n t i l l o n n a g e  s u i v a n t .  En f a i t ,  i l  

e s t  q u a s i m e n t  i m p o s s i b l e  de  ne pas  i n t r o d u i r e  d e  t e l s  b i a i s  l o r s  de  m e n s u r a ­

t i o n s  s y s t é m a t i q u e s ,  e f f e c t u é e s  p a r  p l u s i e u r s  p e r s o n n e s .

Ces b i a i s  o n t  une  i m p o r t a n c e  c a r ,  l o r s  de  t r a i t e m e n t s  s t a t i s t i q u e s  

t e l s  que  l a  s é p a r a t i o n  d ' u n e  f a m i l l e  de g a u s s i e n n e s  ( c h a p i t r e  3 ,  3 . 1 ) ,  un l i s ­

s a g e  e s t  n é c e s s a i r e  a f i n  de  r é s o r b e r  1 ' e r r e u r  s u r  l ' e n s e m b l e  d e s  m e s u r e s ,  e t  

une  p a r t i e  de  l ' i n f o r m a t i o n  d i s p a r a î t  au c o u r s  de  c e t t e  o p é r a t i o n .  P a r  exem­

p l e ,  p r e n o n s  l a  d i s t r i b u t i o n  d e s  f r é q u e n c e s  de  t a i l l e  de  l a  f i g u r e  12.  E s ­

s a y o n s  un a j u s t e m e n t  à une  l o i  n o r m a l e .  En l ' a b s e n c e  de  l i s s a g e  on o b t i e n t  •

d i s t r i b u t i o n  t h é o r i q u e  : x = 6 7 , 9 4  ; a = 6 , 1 2  

?
X = 248 p o u r  33 d e g r é s  de  l i b e r t é

p r o b a b i l i t é  = 0 , 0 0 0

s o i t  u ne  p r o b a b i l i t é  n u l l e .

Ap r è s  un l i s s a g e  p a r  l a  mé t h o d e  d e s  moyennes  m o b i l e s  d ' o r d r e  5 ,  r é -  

p a r t i s s a n t  l ' e r r e u r  s u r  l e s  v a l e u r s  r o n d e s  s u r  l ' e n s e m b l e  d e s  c l a s s e s  de  t a i l ­

l e ,  on o b t i e n t  :

d i s t r i b u t i o n  t h é o r i q u e  : x = 6 7 , 9 8  ; a  = 5 , 9 7  
2

X = 32 p o u r  29 d e g r é s  de  l i b e r t é  ( p e r t e  de  4 ddl  ) 

p r o b a b i l i t é  = 0 , 3 3 7  ( a c c e p t a b l e ) .

Le l i s s a g e  a donc  r e n d u  l ' a j u s t e m e n t  p o s s i b l e .  On a b i e n  r é p a r t i :  

l ' e r r e u r ,  m a i s  on a a u s s i  p e u t - ê t r e  gommé u n e  p a r t i e  de  l a  v a r i a b i l i t é  due  à 

a u t r e  c h o s e  q u ' à  1 ' e r r e u r  de  m e s u r e .

Sans  v o u l o i r  e n t r e r  d a n s  l e  d é t a i l ,  d i s o n s  t o u t  de  même que  l ' a j u s ­

t e m e n t  à u ne  l o i  n o r m a l e  e s t  un a r t i f i c e  de  c a l c u l .  Dans  l e  c a s  d ' u n e  h a u t e u r  

à l ' a n n e a u ,  i l  n ' e x i s t e  pas  de  v r a i e  d i s t r i b u t i o n  n o r m a l e  ( c e l l e - c i  va de  .

-<*> à +°°, c e  qui  n ' e x i s t e  pas  d a n s  l a  n a t u r e ) .  I l  s e r a i t  p l u s  i n t é r e s s a n t  de



t e s t e r  l a  s y m é t r i e  de n o t r e  d i s t r i b u t i o n  : une  d i s s y m ë t r i e  p e u t  a v o i r  une  s i ­

g n i f i c a t i o n  b i o l o g i q u e  ; l e s  i n d i v i d u s  à c r o i s s a n c e  l e n t e  s e r a i e n t  p l u s  nom­

b r e u x  que ce ux  à c r o i s s a n c e  r a p i d e ,  ou i n v e r s e m e n t .  On p e u t  a u s s i  t e s t e r  l ' a p -  

p l a t i s s e m e n t  de l a  d i s t r i b u t i o n .  I l  e x i s t e  p o u r  c e l a  d e s  t e s t s  ( t e s t s  de 

" s q u e wn e s s "  e t  de " k u r t o s i s " ) .  Mais  on p e u t  d o u t e r  de l ' e f f i c a c i t é  de t e l s  

t e s t s  dans  n o t r e  c a s ,  où l e  l i s s a g e  p a r  l e s  moyennes  m o b i l e s  a b s o r b e  une  p a r ­

t i e  d e s  é c a r t s  à l a  n o r m a l i t é .



C H A P I T R E  2

ETUDE DE LA CROISSANCE SELON VON BERTALANFFY 

SUR SEPT GISEMENTS

2 . 1 .  DESCRIPTION DE LA CROISSANCE PAR LA FONCTION DE VON BERTALANFFY

Sans  e n t r e r  d a n s  l e  d é t a i l  du r a i s o n n e m e n t  de Von BERTALANFFY ( 1 9 3 8 ) ,  

e t  r é s umé e  p a r  BEVERTON e t  HOLT ( 1 9 5 7 ) ,  on r a p p e l l e r a  que l a  démar che  de Von 

BERTALANFFY c o n s i s t e  à c o n s i d é r e r  un o r g a n i s m e  v i v a n t  comme un s y s t è m e  de r é -  

a t i o n s  c h i m i q u e s ,  e t  à g r o u p e r  l e s  phénomènes  p h y s i o l o g i q u e s  r e s p o n s a b l e s  de 

l a  mas s e  d ' u n  i n d i v i d u  à un q u e l c o n q u e  i n s t a n t  en  a n a b o l i s m e  e t  c a t a b o l i s m e ,  

r e s p e c t i v e m e n t  p r o p o r t i o n n e l s  à l a  s u r f a c e  d ' a b s o r p t i o n  e t  au p o i d s .  P o s t u ­

l a n t  q u ' u n  o r g a n i s m e  c r o î t  de f a ç o n  i s o m é t r i q u e  e t  c o n s e r v e  un p o i d s  s p é c i f i ­

que  c o n s t a n t ,  s u r f a c e  e t  p o i d s  s o n t  p r o p o r t i o n n e l s  à l a  l o n g u e u r  t o t a l e .  

L ' e x p r e s s i o n  f i n a l e  de l a  f o n c t i o n  e s t  a l o r s  :

Lt  = L»(l - e”k(t”V) (1)

où L.J. = l a  t a i l l e  de l ' a n i m a l  à l ' i n s t a n t  t

Leo = l a  t a i l l e  max i ma l e  moyenne ( a s s y m p t o t e )

K = p a r a m è t r e  à s i g n i f i c a t i o n  p h y s i o l o g i q u e  ( m é t a b o l i s m e )

t  = i n s t a n t  t h é o r i q u e  où L = 0 .  C e t t e  v a l e u r  n ' a  p a s ,  n o r m a l e m e n t ,  de s i ­

g n i f i c a t i o n  b i o l o g i q u e ,  l a  c r o i s s a n c e  d e s  j u v é n i l e s  ( q u i  ne nous  c o n c e r n e  pas  

i c i )  ne p e u t  g é n é r a l e m e n t  pas  ê t r e  d é c r i t e  p a r  une f o n c t i o n  s i m i l a i r e .

L o r s q u ' o n  s a i t  d o n n e r  l ' â g e  de l ' a n i m a l  s u r  l e q u e l  on t r a v a i l l e ,  com­

me c ' e s t  l e  c a s  p o u r  Pecten maximus, on c h o i s i t  ( t - t  ) = 1 a n .  I l  s u f f i t  

a l o r s  de d i s p o s e r  de m e s u r e s  de L au x  a n n é e s  t p  t p  t p  e t c . . .  T h é o r i q u e ­

m e n t ,  t r o i s  a n n é e s  s u f f i s e n t  p o u r  é t a b l i r  une c o u r b e  de c r o i s s a n c e  a n n u e l l e .



C e p e n d a n t ,  p l u s  on d i s p o s e  de m e s u r e s  p o u r  l e s  a n n é e s  a u - d e l à  de l a  3ëme,  m e i l ­

l e u r  e s t  l a  p r é c i s i o n  s u r  L°°.

Une m o d u l a t i o n  de l a  c o u r b e  de c r o i s s a n c e  d é c r i t e  p a r  l ' é q u a t i o n  (1)  

a é t é  o b t e n u e  p a r  URSIN ( 1963)  en i n t r o d u i s a n t  l a  t e m p é r a t u r e  comme p a r a m è t r e  

s u p p l é m e n t a i r e ,  ou e n c o r e  un t emps  p h y s i o l o g i q u e  ou i n t e r n e  (BUESTEL e t  LAUREC, 

1975 ; ANTOINE, ARZEL, LAUREC e t  MORIZE, 1 9 7 6 ) .  On v e r r e  p l u s  l o i n  que p o u r  

une même é v o l u t i o n  moyenne d e s  t e m p é r a t u r e s ,  deux c o u r b e s  de c r o i s s a n c e  p e u ­

v e n t  ê t r e  s i g n i f i c a t i v e m e n t  d i f f é r e n t e s .  D ' a u t r e  p a r t ,  l a  n o t i o n  de t emps  i n ­

t e r n e  e s t  e n c o r e  t h é o r i q u e .  Les  m o d a l i t é s  du r a l e n t i s s e m e n t  h i v e r n a l  de l a  

c r o i s s a n c e  s o n t  e n c o r e  mal co n n u e  d ' u n  g i s e m e n t  à l ' a u t r e ,  e t  on p e u t  s u p p o ­

s e r  que  l a  p h a s e  de ce  t emps  i n t e r n e  d é p e n d ,  s e l o n  l e s  g i s e m e n t s ,  de l ' â g e  de 

l ' a n i m a l ,  du r y t h me  s a i s o n n i e r  e t  d e s  é c a r t s  a n n u e l s  aux c o n d i t i o n s  moyennes  

( t e m p é r a t u r e  en p a r t i c u l i e r ) . La p r é p o n d é r a n c e  de l ' u n  ou l ' a u t r e  de c e s  s t i ­

mul i  p o u r r a i t  é g a l e m e n t  v a r i e r  d ' u n  g i s e m e n t  à l ' a u t r e .

Le p l u s  r a i s o n n a b l e  e s t  donc  d ' u t i l i s e r  l ' é q u a t i o n  ( 1 )  p o u r  compa­

r e r  l e s  c r o i s s a n c e s  moyennes  d ' u n  g i s e m e n t  à l ' a u t r e .

Le mo d è l e  de VON BERTALANFFY a d é j à  é t é  u t i l i s é  p o u r  d é c r i r e  l a  

c r o i s s a n c e  de p l u s i e u r s  b i v a l v e s .  On c i t e r a  : siliqua patula (TAYLOR, 1 9 5 9 ) ,  

Cardium corbis (TAYLOR, 1960)  Cardium edule (HANCOCK, 1 9 6 5 ) ,  Venerupis 

pullastra (JOHANNENSEN, 1 9 7 3 ) .  Chez l e s  P e c t i n i d ë s ,  l e  même mo d è l e  a é t é  

a p p l i q u é  à l a  c r o i s s a n c e  de Patinopecten caurinus (HAYNES e t  HITZ,  1 9 7 1 ) ,  

Placopecten magellanicus (POSGAY, 1 9 7 6 ) ,  Chlamys opercularis (BROOM, 1 9 7 6 ) ,  

Chlamys varia (CONAN e t  SHAFEE, 1 9 7 7 ) ,  Pecten maximus (BUESTEL e t  LAUREC, 1975 ; 

ANTOINE e t  a l . ,  1 9 7 6 ) .

2 . 2 .  METHODE D'AJUSTEMENT

La mé t hode  u t i l i s é e  e s t  c e l l e  d é c r i t e  p a r  ABRAMSON e t  TOMLINSON ( 1 9 6 1 ) ,  

s e l o n  l e  programme é c r i t  e t  p u b l i é  p a r  ABRAMSON ( 1 9 7 1 ) .  Ce programme e s t  a d a p t é
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au  c a s  où l e s  i n t e r v a l l e s  de t emps  e n t r e  l e s  me s u r e s  de l o n g u e u r s  s o n t  c o n s ­

t a n t s  : c ' e s t  b i e n  l e  c a s  i c i ,  p u i s q u ' o n  c o n s i d è r e  que  l ' i n t e r v a l l e  de  t emps 

e n t r e  deux  an n e a u x  h i v e r n a u x  e s t  c o n s t a n t  e t  é g a l  à 1 a n .  C e t t e  mé t hode  

d ' a j u s t e m e n t  p r é s e n t e  l ' a v a n t a g e  de ne n é c e s s i t e r  a u c u n e  t r a n s f o r m a t i o n  des  

v a r i a b l e s  ; on r a p p e l l e r a  à c e t  é g a r d  que  t o u t e  t r a n s f o r m a t i o n  d e s  v a r i a b l e s  

m o d i f i e  l e s  r e l a t i o n s  e n t r e  c e s  v a r i a b l e s  (RICKER, 1 9 7 3 ) .

L ' a j u s t e m e n t  s e  f a i t  p a r  l a  mé t hode  d e s  m o i n d r e s  c a r r é s ,  s e l o n  l e  

p r o c e s s u s  s u i v a n t  : s o i t  L. l ' e s t i m a t i o n  de  l a  h a u t e u r  de l ' a n i m a l  à l ' i n s ­

t a n t  t^ ( c ' e s t - à - d i r e  l a  t a i l l e  à 1 ' a n n e a u  i ) .  L. e t  t ^  s o n t  l i é s  p a r  l a  r e ­

l a t i o n  :

L, = L- (1 - e - ^ W )

Le programme r e g r o u p e  l ' e n s e m b l e  d e s  L. p o u r  N i n d i v i d u s  à l ' i n s t a n t  t ^  e t  

t r a v a i l l e  a l o r s  à p a r t i r  de l a  h a u t e u r  moyenne L . . L ' a j u s t e m e n t  c o n s i s t e  à 

m i n i m i s e r  l a  somme d e s  c a r r é s  s u i v a n t e  :

Ei (C.  -  L°°( 1 -  e ~ k ( t i " V )2- NisL<

L ' a j u s t e m e n t  a é t é  f a i t  s u r  l ' o r d i n a t e u r  C U  10070 du C . O . B . Ce t  a j u s t e m e n t  

p e u t  ê t r e  p r a t i q u é  s a n s  h y p o t h è s e  p r o b a b i 1 i s t e . Ces h y p o t h è s e s  d e v i e n n e n t  

n é c e s s a i r e s  s i  on v e u t  t e n t e r  une i n f é r e n c e  s t a t i s t i q u e  q u a n t  à l a  v a l e u r  des  

p a r a m è t r e s  K, L°° e t  t  . Po u r  p o s e r  c l a i r e m e n t  c e s  h y p o t h è s e s ,  i l  f a u t  a v o i r  

p r é s e n t  à l ' e s p r i t  q u ' o n  e s t i m e  une  c r o i s s a n c e  moyenne s u r  une p o p u l a t i o n .  Pour  

ch a q u e  a n n e a u  d o n n é ,  on s u p p o s e  que  l a  l o n g u e u r  c o r r e s p o n d a n t e  s u i t  une l o i  

a l é a t o i r e  n o r ma l e  d o n t  l ' e s p é r a n c e  c o r r e s p o n d  à l a  t a i l l e  à l ' a n n e a u  s e l o n  l a  

c r o i s s a n c e  moyenne .  On s u p p o s e  de p l u s  que l a  t a i l l e  aux a n n e a u x  d e s  d i v e r s e s  

me s u r e s  i n d i v i d u e l l e s  c o n s t i t u e  a u t a n t  de r é a l i s a t i o n s  i n d é p e n d a n t e s  de c e t t e  

même l o i  n o r m a l e .  Ces h y p o t h è s e s  ne s o n t  m a n i f e s t e m e n t  pas  r e m p l i e s  : on s a i t  

d é j à  q u ' u n  s e u l  i n d i v i d u  p e u t  p a r t i c i p e r  à l ' é v a l u a t i o n  de l a  c r o i s s a n c e  a u ¿ 

t a n t  de f o i s  q u ' i l  a d ' a n n e a u ,  e t  r é p e r c u t e r  s o n  p o i d s  i n d i v i d u e l  ( a u  s e n s  

s t a t i s t i q u e  du mot )  s u r  d e s  m e s u r e s  s u p p o s é e s  i n d é p e n d a n t e s .  Ces é c a r t s  aux 

c o n d i t i o n s  t h é o r i q u e s  f o n t  q u ' o n  d o i t  c o n s i d é r e r  l e s  i n t e r v a l l e s  de c o n f i a n ­

ce f o u r n i s  d ' a p r è s  l e  programme d 'ABRAMSON comme d e s  i n d i c a t i o n s .



2.3. V A R I A B I L I T E

Nous a v o n s  vu q u ' o n  é t u d i a i t  p o u r  ch a q u e  g i s e m e n t  une  c r o i s s a n c e  

moyenne ,  au c o u r s  d ' u n  i n t e r v a l l e  de t emps  au maximum é g a l  à 9 a n s ,  âge  a u -

d e l à  duque l  on c e s s a i t  de m e s u r e r  l e s  a n n e a u x .  A l ' i n t é r i e u r  de ch a q u e  z o n e ,

l a  c r o i s s a n c e  moyenne e s t  s u s c e p t i b l e  de v a r i e r .  Une é t u d e  de c e t t e  v a r i a t i o n ,  

d a n s  l e  t emps  e t  dans  l ' e s p a c e ,  f e r a  l ' o b j e t  du c h a p i t r e  s u i v a n t .  Mais  une 

a p p r o c h e  d i f f é r e n t e  p o u v a i t  ê t r e  i m a g i n é e ,  qui  c o n s i s t e r a i t  à c o mp a r e r  l e s  p a ­

r a m è t r e s  i n d i v i d u e l s  L°°, K e t  t  , c e  q u i  s embl e  p o s s i b l e  p u i s q u ' i l  s u f f i t  que 

3 an n e a u x  e x i s t e n t  p o u r  c a l c u l e r ,  i n d i v i d u e l l e m e n t ,  c e s  p a r a m è t r e s .  En f a i t ,  

l ' a j u s t e m e n t  de l a  c r o i s s a n c e  au mo d è l e  de VON BERTALANFFY n ' e s t  p a s  p a r f a i t  : 

on n ' a u r a i t  q u ' u n e  e s t i m a t i o n  des  p a r a m è t r e s ,  e t  i l  e x i s t e  t o u j o u r s  d e s  r é s i ­

d u s .  A i n s i ,  en t e n t a n t  de c a l c u l e r  l e s  p a r a m è t r e s  i n d i v i d u e l s  s e l o n  l a  m é t h o ­

de d ' ABRAMSON-TOMLINSON, on s ' a p e r ç o i t  q u ' u n e  c o r r é l a t i o n  n é g a t i v e  t r è s  n e t ­

t e  a p p a r a î t  e n t r e  l e s  e s t i m a t i o n s  de  K e t  L°° d e s  d i f f é r e n t e s  c o q u i l l e s .  En 

f a i t ,  ce  r é s u l t a t  e s t  au moi ns  p o u r  une p a r t  dû à un a r t e f a c t ,  l a  c o r r é l a t i o n  

e n t r e  l e s  r é s i d u s  e n t r a n t  i c i  en l i g n e  de compt e  e t  p o u v a n t  a l o r s  m a s q u e r  l a  

c o r r é l a t i o n  s u p p o s é e  e n t r e  L°° e t  K. En e f f e t ,  s u p p o s o n s  L°°^, K^,  t  ^  l e s  v r a i e s  

v a l e u r s  p o u r  une p o p u l a t i o n  d o n n é e .  On a p p r o c h e r a  l e s  v a l e u r s  L°°. , e t  t 0 .. 

d ' u n  é c h a n t i l l o n  p a r  des  e s t i m a t i o n s  :

c o .  == o o .  4- p  o o .
^  1 1 1

"Ki = Ki + e K i

t 0 . = t 0 . + E t .

eL°°.j, eK.  e t  e t .  s o n t  l e s  r é s i d u s  i n t r o d u i t s  p a r  l e s  m é t h o d e s  e t  l e s  e r r e u r s  

d ' e s t i m a t i o n s .  Si  on v e u t  é t u d i e r  l a  r e l a t i o n  e n t r e  L°°. e t  , on p a s s e r a  p a r  

l a  c o v a r i a n c e  :

COV(L“ i , K. )  = COV(L».  + eL®. ,  K. + e K.)

= COV(L~i , K . )  + COV(eL°°.j, e ^ . )  

l a  d i f f i c u l t é  p r o v i e n t  i c i  du f a i t  q u ' o n  ne c o n n a î t  p a s  l a  f o r c e  de l a  c o r r é ­

l a t i o n  e n t r e  l e s  r é s i d u s  eL°° . , eK.  e t  e t 0  ̂ qu i  e x i s t e  c e r t a i n e m e n t .  On p e u t ,



“  0 0  -

s a n s  l a  d é m o n t r e r ,  l ' i m a g i n e r  a i s é m e n t  : t o u t e  s u r e s t i m a t i o n  s u r  L«> s e r a  com­

p e n s é e ,  d a n s  l ' a j u s t e m e n t ,  p a r  une s o u s - e s t i m a t i o n  de K e t  i n v e r s e m e n t .

L ' é t u d e  de l ' h é t é r o g é n é i t é  d e s  c r o i s s a n c e s  i n d i v i d u e l l e s  p a r  com­

p a r a i s o n  d e s  p a r a m è t r e s  i n d i v i d u e l s  n ' e s t  donc  p a s  e n v i s a g e a b l e .

2 . 4 .  RESULTATS

Les p a r a m è t r e s  de l ' é q u a t i o n  de VON BERTALANFFY s o n t  p o r t é s  d a n s  l e  

t a b l e a u  2 . 1  ; l e s  h a u t e u r s  à l ' a n n e a u  o b s e r v é e s  e t  c a l c u l é e s  a p r è s  a j u s t e m e n t  

f i g u r e n t  dans  l e s  t a b l e a u x  2 . 1  à 2 . 5  a v e c  l ' e f f e c t i f  p a r  a n n e a u ,  l ' e r r e u r  de  

l a  moyenne e t  l a  v a r i a n c e  de l a  v a r i a b l e .  La f i g u r e  13 r e p r é s e n t e  l e s  c o u r b e s  

t h é o r i q u e s  de c r o i s s a n c e  p o u r  c h a q u e  g i s e m e n t  t r a c é e s  à p a r t i r  d e s  v a l e u r s  

c a l c u l é e s  d e s  t a b l e a u x  2 . 1  à 2 . 5 .  La f i g u r e  14 donne  l e s  p o s i t i o n s  r e l a t i v e s  

d e s  c o u p l e s  (K,  L°°) a v e c  l e s  i n t e r v a l l e s  e t  l e s  e l l i p s e s  de c o n f i a n c e  à 5 %.

2 4 . 1 .  T a b l e a u x  e t  c o u r b e s  de  c r o i s s a n c e

On r e m a r q u e r a  t o u t  d ' a b o r d  l a  f a i b l e  d i f f é r e n c e  e n t r e  l e s  v a l e u r s  

t h é o r i q u e s  c a l c u l é e s  p a r  a j u s t e m e n t  e t  l e s  v a l e u r s  o b s e r v é e s ,  c e s  d i f f é r e n c e s  

ne d e v e n a n t  i m p o r t a n t e s  que  d a n s  l e  c a s  d e s  f a i b l e s  e f f e c t i f s  ( p a r  e x e mp l e  : 

b a i e  de  S e i n e ,  l a r g e ,  a n n e a u  8 -  t a b l e a u x  2 . 3  e t  2 . 4 ) .  Ceci  m o n t r e  que  l e  mo­

d è l e  de  VON BERTALANFFY d é c r i t  c o r r e c t e m e n t  l a  c r o i s s a n c e  de P e c t e n  m a x i m u s .  

Ceci  m o n t r e  a u s s i  q u ' i l  e s t  j u s t i f i é  de ne p a s  i n t r o d u i r e  d a n s  l e s  c a l c u l s  

l e s  t a i l l e s  aux a n n e a u x  a u - d e l à  de c e l l e s  a i s é m e n t  l i s i b l e s ,  comme on l ' a  d i t  

au c h a p i t r e  1.  Ces m e s u r e s  non s e u l e m e n t  i n t r o d u i s a i e n t  p l u s  d ' i m p r é c i s i o n  

que de p r é c i s i o n  d a n s  l a  p a r t i e  t a n g e n t i e l l e  de l a  c o u r b e ,  ma i s  a u s s i  p o u r ­

r a i e n t  l a i s s e r  c r o i r e  à d e s  p s e u d o - r e p r i s e s  de c r o i s s a n c e .  P a r  e x e m p l e ,  c h e z  

MASON ( 1 9 5 7 ,  t a b l e a u  2 . 5 )  on c o n s t a t e  un é c a r t  moyen de  p l u s  de 7 mm e n t r e  

l e  I l e  e t  l e  12è a n n e a u ,  é q u i v a l e n t  à l ' é c a r t  e n t r e  l e  6è e t  l e  7ë  a n n e a u .



GISEMENTS L°°
e r r e u r
s t a n d a r d

K
e r r e u r
s t a n d a r d

t o
e r r e u r
s t a n d a r d

BREST 1 0 6 , 7 5 0 , 6 6 3 0 , 6 2 8

0 , 9 1 0 , 0 2 0 0 , 0 2 1

ARMEN 1 0 7 , 1 4 0 , 5 2 0 0 , 8 9 6

1 , 4 9 0 , 0 3 3 0 , 0 7 2

CORNWALL 1 1 6 , 7 4 0 , 3 6 4 0 , 4 3 9

1 , 8 6 0 , 0 1 6 0 , 0 3 8

ST BRIEUC 1 2 4 , 2 1 0 , 5 6 4 0 , 5 9 5

0 , 7 1 0 , 0 0 8 0 , 0 0 6

BAIE DE SEINE 1 3 9 , 2 3 0 , 5 6 9 0 , 5 2 7

COTE 1 , 2 1 0 , 0 1 4 0 , 0 1 8

BAIE DE SEINE 1 3 8 , 9 2 0 , 4 7 5 0 , 4 9 4

LARGE 1 , 4 2 0 , 0 1 3 0 , 0 2 0

BEACHY HEAD 1 2 8 , 9 4 0 , 4 8 4 0 , 6 4 8

0 , 8 7 0 , 0 1 0 0 , 0 1 8

DIEPPE 1 2 2 , 4 5 0 , 4 9 5 0 , 7 4 6

1 , 0 6 0 , 0 1 5 0 , 0 2 9

VERGOYER 1 3 0 , 6 9 0 , 7 7 3 0 , 6 0 6

0 , 8 1 0 , 0 1 9 0 , 0 1 4

ILE DE MAM 
d ' a p r è s  l e s  d o n n é e s  
de MASON, 1957

PRINTEMPS 1 2 9 , 0 7 0 , 4 3 5 0 , 1 6 5

AUTOMNE 1 2 4 , 1 8
. .......................

0 , 5 0 7 0 , 9 4 2

T a b l e a u  2 . 1 .  :

P a r a m è t r e s  de V é q u a t i o n  de Von B e r t a l a n f f y .



ANNEAU HAUTEUR

THEORIQUE

HAUTEUR

OBSERVEE

ERREUR DE 

LA MOYENNE

TAILLE

ECHANTILLON

VARIANCE

1 2 3 , 3 6 2 4 , 3 5 0 , 3 0 6 331 3 1 , 0 2

2 6 3 , 7 8 6 2 , 6 6 0 , 2 1 3 734 3 3 , 4 1

3 8 4 , 6 1 8 6 , 5 1 0 , 1 8 4 706 2 3 , 8 1

4 9 5 , 3 4 9 5 , 8 5 0 , 2 3 1 463 2 4 , 7 0

5 1 0 0 ,8 7 1 0 0 , 5 7 0 , 2 6 6 325 2 3 , 0 4

6 1 0 3 ,7 2 1 0 3 , 2 6 0 , 3 8 3 154 2 2 , 5 6

7 1 0 5 ,1 9 1 0 4 , 5 1 0 , 5 5 9 57 1 9 , 5 8

8 1 0 5 , 9 4 1 0 6 , 1 8 0 , 8 5 9 28 1 7 , 8 1

9 1 0 6 ,3 3 1 0 6 , 4 3 1 , 2 3 2 7 2 0 , 6 6

1 - - - - -

2 4 6 , 7 9 4 6 , 8 3 1 , 0 4 0 47 5 0 , 8 4
nu 7 1 , 2 5 7 0 , 9 8 1 , 1 4 0 47 6 1 , 0 8

ARMEN 4 8 5 , 8 0 8 6 , 3 4 0 , 8 8 8 44 3 4 , 6 9

N = 242 5 9 4 , 4 5 9 4 , 2 5 0 , 8 0 4 40 2 5 , 8 6

6 9 9 , 5 9 9 9 , 1 0 0 , 9 6 0 29 2 6 , 7 3

7 1 0 2 ,6 5 1 0 2 , 7 7 1 , 1 0 3 22 2 6 , 7 7

8 1 0 4 ,4 7 1 0 4 , 9 2 1 , 5 7 5 13 3 2 , 2 5

CORNWALL 

N = 443

H a u t e u r s  c a l c u l é e s  e t  o b s e r v é e s  s u r  l e s  g i s e m e n t s  de B r e s t ,  Armen e t  
C o r n w a l 1 .

ANNEAU HAUTEUR

THEORIQUE

HAUTEUR

OBSERVEE

ERREUR DE 

LA MOYENNE

TAILLE

ECHANTILLON

VARIANCE

1 2 1 , 5 5 2 3 , 2 5 0 , 9 9 8 ' 61 6 0 , 7 6

2 5 0 , 5 8 4 7 , 5 3 1 , 0 9 9 76 9 1 , 7 9

3 7 0 , 7 6 7 0 , 6 7 0 , 9 5 9 76 6 9 , 9 0

4 8 4 , 7 8 8 7 , 0 6 0 , 7 5 7 72 4 1 , 2 6

5 9 4 , 5 3 9 5 , 7 5 0 , 5 9 8 65 2 3 , 2 4

6 1 0 1 ,3 0 1 0 0 , 7 5 0 , 6 9 2 51 2 4 , 4 2

7 1 0 6 ,0 1 1 0 4 , 4 2 0 , 7 8 8 31 1 9 ,2 5

8 1 0 9 ,2 8 1 0 7 , 0 0 1 , 3 1 2 9 1 5 , 4 9

9 1 1 1 ,5 6 1 0 6 , 5 0 3 , 5 0 0 2 4 , 9 5

T a b l e a u  2 . 2 .  :

ANNEAU HAUTEUR

THEORIQUE

HAUTEUR

OBSERVEE

ERREUR DE 

LA MOYENNE

TAILLE

ECHANTILLON

VARIANCE

1 3 2 , 8 8 3 4 , 4 5 0 , 6 3 5 82 3 3 , 0 6

2 7 9 , 0 4 7 8 , 1 2 0 , 2 8 0 629 4 9 , 3 1

3 1 0 5 , 1 6 1 0 7 , 1 4 0 , 3 0 1 410 3 7 , 1 5

4 1 1 9 ,9 5 1 1 8 , 1 7 0 , 4 6 1 177 3 7 , 6 2

5 1 2 8 , 3 2 1 2 6 , 8 0 0 , 8 7 0 45 3 4 , 0 6

6 1 3 3 ,0 5 1 3 6 ,2 0 1 ,7 7 2 5 3 , 9 6

7 1 3 5 ,7 3 1 3 8 , 0 0 0 , 0 0 0 1 0 , 0 0

1 2 9 , 6 7 3 1 , 0 1 0 , 6 2 6 67 2 6 , 2 1

2 7 0 , 9 6 7 0 , 3 8 0 , 2 3 1 617 3 2 , 9 5

3 9 6 , 6 5 9 7 , 7 7 0 , 3 6 4 388 5 1 , 4 1

BAIE DE 4 1 1 2 ,6 3 1 1 2 , 0 8 337 170 1 9 ,2 7

SEINE 5 1 2 2 , 5 6 1 2 0 , 7 7 0 , 7 5 2 40 2 2 , 6 6

L a r g e 6 1 2 8 ,7 5 1 2 7 ,0 9 1 ,4 9 2 11 2 4 , 5 0

N = 1298 7 1 3 2 ,5 9 1 3 5 , 0 0 2 , 1 2 1 4 4 , 2 4

8 1 3 4 , 9 8 1 4 3 , 0 0 0 , 0 0 0 1 0 , 0 0

1 2 0 , 1 8 2 3 , 3 5 0 , 4 1 8 68 1 1 , 9 0
2 6 1 , 9 2 5 9 , 5 9 0 , 3 9 7 281 4 4 , 2 2
3 8 7 , 6 4 2 9 , 1 1 0 , 4 3 5 233 4 4 , 0 9

BEACHY
4 1 0 3 ,4 9 1 0 5 , 0 8 0 , 4 4 0 190 3 6 , 7 2

HEAD
5 1 1 3 ,2 6 1 1 3 , 2 1 0 , 4 6 8 161 3 5 , 2 8

N = 1063
6 1 1 9 , 2 7  ' 1 1 8 , 6 4 0 , 6 9 4 86 4 1 , 4 7
7 1 2 2 , 9 8 1 2 0 , 6 1 1 , 1 1 8 36 4 5 , 0 2
8 1 2 5 , 2 7 1 2 0 , 5 0 3 , 8 1 9 6 9 , 3 5
9 1 2 6 , 6 8 1 1 2 , 5 0 0 , 5 0 0 2 0 , 7 1

T a b l e a u  2 . 3 .  :

H a u t e u r s  c a l c u l é e s  e t  o b s e r v é e s  s u r  l e s  g i s e m e n t s  de l a  b a i e  de 
S e i n e  e t  B ea c h y  H ead .



NAISSANCE PRINTEMPS AUTOMNE

ANNEAU
HAUTEUR
MOYENNE
OBSERVEE

EFFECTIF
HAUTEUR
MOYENNE
OBSERVEE

EFFECTIF

1 3 5 , 7 28 2 0 , 0 4

2 6 7 , 7 49 5 0 , 1 173

3 9 0 , 0 64 8 0 , 8 574

4 1 0 4 , 8 48 9 8 , 5 361

5 1 0 7 , 0 11 1 0 7 , 3 330

6 1 2 0 , 6 8 1 1 4 , 9 245

7 1 1 5 , 8 3 1 1 7 , 7 103

8 1 2 4 , 2 6 1 2 2 , 8 40

9 1 2 4 , 0 40

10 1 2 7 , 4 16

11 1 2 8 , 8 14

12 1 3 4 , 4 8

T a b l e a u  2 . 5 .  :

H a u t e u r s  o b s e r v é e s  p a r  c l a s s e  d ' â g e  e n  f o n c t i o n  de l a  
p é r i o d e  de  n a i s s a n c e  : d o n n é e s  de  MASON ( 1 9 5 7 ) .

ANNEAU 2 3 4 5 6 7 8
" t " 0 , 3 0 6 0 , 1 4 0 0 , 5 2 9 1 , 4 9 4 1 , 1 7 8 0 , 8 9 8 1 , 0 6 6

dd l 121 121 114 103 78 51 20

v a l e u r  l i m i t e  de  " t "  5% p o u r  d d l  >_ 60 : 2 , 0 0

T a b l e a u  2 . 5 .  :

C o m p a r a i s o n  d e s  h a u t e u r s  au x  a n n e a u x  2 à 8 e n t r e  Armen 
C o r n w a l l  .

DIEPPE 

N = 657

ANNEAU HAUTEUR

THEORIQUE

HAUTEUR

OBSERVEE

ERREUR DE 

LA MOYENNE

TAILLE

ECHANTILLON

VARIANCE

1 1 4 , 4 6 2 4 , 5 0 2 , 1 0 4 8 3 4 , 8 1

2 5 6 , 6 3 5 4 , 8 0 0 , 4 1 5 158 2 7 , 0 4

3 8 2 , 3 4 8 3 , 9 2 0 , 4 1 4 163 2 8 , 0 9

4 9 8 , 0 0 9 8 , 4 2 0 , 3 6 2 158 2 0 , 7 0

5 1 0 7 ,5 5 1 0 6 , 8 3 0 , 4 3 8 116 1 7 , 3 9

6 1 1 3 , 3 7 1 1 2 , 3 1 0 , 8 7 0 32 2 4 , 2 0

7 1 1 6 , 9 2 1 1 6 , 6 0 1 ,4 4 0 15 3 1 , 1 4

8 1 1 9 , 0 8 1 2 1 , 5 0 2 , 6 4 3 6 6 , 4 7

9 1 2 0 , 4 0 1 1 4 , 0 0 0 , 0 0 0 1 0 , 0 0

VERGOYER 

N = 286

1 3 4 , 3 6 3 4 , 1 6 0 , 4 9 5 56 1 3 , 7 2

2 8 6 , 2 4 8 6 , 9 1 0 , 6 8 1 66 3 0 , 6 1
3 1 1 0 , 1 8 1 0 9 ,6 6 0 , 5 5 0 65 1 9 ,6 6

4 1 2 1 ,2 3 1 2 0 , 7 4 0 , 7 8 4 46 2 8 , 2 0

5 1 2 6 ,3 2 1 2 5 ,9 1 1 ,0 0 9 33 3 3 , 6 0

6 1 2 8 , 6 8 1 3 0 ,2 3 1 , 4 6 8 13 2 8 , 0 2

7 1 2 9 , 7 6 1 3 1 , 8 3 1 , 9 5 6 6 4 , 7 9

8 1 3 0 ,2 6 1 3 4 ,0 0 0 , 0 0 0 1 0 , 0 0

ST BRIEUC 

N = 2852

1 2 5 , 3 5 2 5 , 5 8 0 , 1 4 6 754 1 6 , 0 7

2 6 7 , 9 9 6 7 , 3 9 0 , 1 7 8 1183 3 7 , 4 8

3 9 2 , 2 3 9 3 , 8 0 0 , 2 4 5 566 3 3 , 9 7
4 1 0 6 , 0 3 1 0 5 , 1 8 0 , 4 0 4 250 4 0 , 8 0

5 1 1 3 , 8 7 1 1 1 , 9 4 0 , 9 0 8 66 5 4 , 4 1

6 1 1 8 ,3 3 1 1 8 , 0 0 1 , 0 4 3 33 3 5 , 9 0

T a b l e a u  2 . 4 .  :

H a u t e u r s  c a l c u l é e s  e t  o b s e r v é e s  s u r  l e s  g i s e m e n t s  de D i e p p e ,  V e r q o y e r  
e t  S t  B r i e u c .

T o t a l  d e s  m e s u r e s  : 10995 .



-  J S  -

MASON n ' i n t e r p r è t e  pas  c e s  é c a r t s ,  ma i s  on p e u t  l e s  a t t r i b u e r  t a n t  au p e t i t  

nombre de m e s u r e s  aux an n e au x  11 ,  12 e t  13 q u ' a u x  e r r e u r s  de l e c t u r e s  d ' â g e ,  

Pecten maximus p o u v a n t  a t t e i n d r e  15 à 18 a n s .  I l  e s t  t r è s  peu p r o b a b l e  q u ' u n  

an i ma l  d o n t  l a  c r o i s s a n c e  s u i t  d e p u i s  a u s s i  l o n g t e m p s  une c r o i s s a n c e  de t y p e  

VON BERTALANFFY s e  m o d i f i e  a u s s i  p r o f o n d é m e n t .  De t e l l e s  p s e u d o - r e p r i s e s  de 

c r o i s s a n c e  p e u v e n t  ê t r e  vues  ch e z  d ' a u t r e s  e s p è c e s .  C i t o n s  p a r  e x e mp l e  l e s  o b ­

s e r v a t i o n s  de ZUPANOVIC ( 1968)  en M é d i t e r r a n é e  s u r  l e  m e r l u  : une p r e m i è r e  

i n f l e x i o n  d a n s  l a  c o u r b e  ( v e r s  3 a n s )  e s t  a t t r i b u é e  à un c h a n g e m e n t  de r é g i m e  

a l i m e n t a i r e  e t  une m i g r a t i o n ,  ma i s  une " r e p r i s e "  e n t r e  7 e t  8 a n s ,  non i n t e r ­

p r é t é e  p a r  l ' a u t e u r ,  p r o v i e n t  p r o b a b l e m e n t  d ' u n e  c o n f u s i o n  e n t r e  l e s  anne aux  

s u r  l e s  o t o l i t h e s  a u - d e l à  du 7ë .

La s u p e r p o s i t i o n  d e s  c o u r b e s  ( f i g u r e  13) m o n t r e  q u ' i l  e x i s t e  des  

d i f f é r e n c e s  i m p o r t a n t e s  d ' u n  g i s e m e n t  à l ' a u t r e .  Ces d i f f é r e n c e s  r é s i d e n t  t a n t  

dans  l e s  t a i l l e s  au même âge  que d a n s  l a  c a m b r u r e  d e s  c o u r b e s .  On v o i t  p a r  

exempl e  q u ' a u  2ë a n n e a u  i l  y  a un é c a r t  v o i s i n  du s i m p l e  au d o u b l e  (47 à 86 mm) 

e n t r e  l e s  c o u r b e s  t h é o r i q u e s  d e s  g i s e m e n t s  d 'Armen e t  du V e r g o y e r .  Le même 

é c a r t  ou p r e s q u e  s u b s i s t e  e n c o r e  a u  7ë a n n e a u  (103 à 136 mm) e n t r e  l e  g i s e m e n t  

d 'Armen ou Cornwa l l  e t  l a  b a i e  de S e i n e .  No t ons  q u e ,  p o u r  d e s  r a i s o n s  i n v o q u é e s  

au c h a p i t r e  1 on ne c o m p a r e r a  pas  l e s  t a i l l e s  à l ' a n n e a u  1 ,  c a r  m a l g r é  l ' i n t é ­

r ê t  que r e p r é s e n t e  l a  c o n n a i s s a n c e  de l ' â g e  au 1 e r  h i v e r  comme i n d i c a t e u r  p o s ­

s i b l e  de l a  " d a t e  de n a i s s a n c e " ,  l e  b i a i s  i n t r o d u i t  à l a  l e c t u r e  de  l ' a n n e a u  

ne p e r m e t  pas  de c o m p a r e r .  I l  s e r a i t  i n t é r e s s a n t  de v é r i f i e r  s i  l ' a j u s t e m e n t  

en p â t i t ,  en c o m p a r a n t  l e s  a j u s t e m e n t s  o b t e n u s  en t e n a n t  compt e  ou non de l a  

t a i l l e  à l ' a n n e a u  1.

Ces d i f f é r e n c e s  o n t  un i m p a c t  d i r e c t  s u r  l ' e x p l o i t a t i o n  e t  l a  g e s ­

t i o n  r a t i o n n e l l e  d e s  s t o c k s .  En e f f e t ,  une  t a i l l e  l i m i t e  l é g a l e  u n i q u e  e s t  a p ­

p l i q u é e  à l ' e n s e m b l e  d e s  g i s e m e n t s  f r a n ç a i s .  On c o n s t a t e  q u ' u n e  t e l l e  r é g l e m e n ­

t a t i o n ,  c h o i s i e  t a n t  p a r  m é c o n n a i s s a n c e  de l a  c r o i s s a n c e  que p a r  s o u c i  de 

s i m p l i f i c a t i o n  m o d i f i e  c o m p l è t e m e n t  l e  r é g i m e  d ' e x p l o i t a t i o n  d ' u n  g i s e m e n t  à
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l ' a u t r e  : T â g e  à l a  p r e m i è r e  c a p t u r e  p a s s e  de 1 , 5  a n n é e  au V e r g o y e r  à 

4 ans  s u r  Armen ; p o u r  l e s  g i s e m e n t  à f o r t  t a u x  d ' e x p l o i t a t i o n ,  comme l a  b a i e

de S e i n e  e t  l a  Manche c e n t r a l e ,  n  p a s s e  de' 2 â 3 a n s .  A l ' e x t r ê m e ,  une 

t a i l l e  l i m i t e  o p t i m a l e  de 3 an s  d é t e r m i n é e  p o u r  un g i s e m e n t  à f o r t e  c r o i s ­

s a n c e  e t  a p p l i q u é e  à l ' e n s e m b l e  d e s  g i s e m e n t s  c o n d u i r a i t  à f e r m e r  l ' e x p l o i ­

t a t i o n  d ' a u t r e s  s t o c k s  ou l a  c r o i s s a n c e  e s t  m é d i o c r e  ( B r e s t ,  Armen,  C o r n w a l l ) .  

I l  s e  t r o u v e  q u ' u n e  t e l l e  m e s u r e  t o u c h e r a i t  s u r t o u t ,  du c ô t é  f r a n ç a i s ,  l e s  

g i s e m e n t s  à f a i b l e  d e n s i t é .  C e p e n d a n t ,  un g i s e m e n t  t e l  que c e l u i  de  l a  r a d e  

de B r e s t  p o u r r a i t  ê t r e  r e c o n s t i t u é  p a r  r e p e u p l e m e n t  e t  a q u a c u l t u r e  e x t e n s i ­

ve .  La g e s t i o n  d ' u n  t e l  s t o c k  i m p l i q u e r a i t  une r é g l e m e n t a t i o n  s u r  l a  t a i l l e  

s t r i c t e m e n t  a d a p t é e  au nouveau  s t o c k .

On p e u t  c o m p a r e r  l e s  t a i l l e s  à un même a n n e a u  d ' u n  g i s e m e n t  à 

l ' a u t r e  au moyen d ' u n  t e s t  " t " ,  p o r t a n t  s u r  l e s  moyennes  o b s e r v é e s  ( t a b l e a u x  

2 . 1  à 2 . 4 ) .  I l  en r é s u l t e  l a  c o n f i r m a t i o n  de l ' o b s e r v a t i o n  d e s  c o u r b e s ,  e t  

s e u l e s  l e s  t a i l l e s  aux an n e au x  2 à 8 d e s  c o u r b e s  "Armen" e t  " C o r n w a l l "  ne 

d i f f é r e n t  pas  s i g n i f i c a t i v e m e n t  ( t a b l e a u  2 . 6 ) .  Pour  t o u t e s  l e s  a u t r e s  c o u r ­

bes  l e s  d i f f é r e n c e s  s o n t  s i g n i f i c a t i v e s ,  l e s  i n t e r v a l l e s  de c o n f i a n c e  ne s e  

r e c o u v r a n t  même p a s .

Remarque

Le c a l c u l  du t e s t  " t "  s u p p o s e  une  é g a l i t é  d e s  v a r i a n c e s  d e s  deux v a ­

r i a b l e s  é t u d i é e s .  C e t t e  c o n d i t i o n  n ' e s t  p a s  r e m p l i e ,  l o i n  s ' e n  f a u t  p u i s q u e  

t o u s  l e s  t e s t s  F a p p l i q u é s  d ' u n e  v a r i a n c e  à l ' a u t r e  p o u r  un même a n n e a u  i n d i ­

q u e n t  une d i f f é r e n c e  s i g n i f i c a t i v e .  C e t t e  d i f f é r e n c e  e s t ,  du p o i n t  de vue 

b i o l o g i q u e ,  b ea u c o u p  p l u s  v r a i s e m b l a b l e  q u ' u n e  é g a l i t é  : on m e s u r e  un p a r a m è ­

t r e  qui  e s t  év i d emmen t  a f f e c t é  p a r  l e s  c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  e t  i l  e s t  n o r ­

mal de c o n s t a t e r  d e s  d i f f é r e n c e s .  R a p p e l o n s  a u s s i  que  d a n s  l e  c a s  d e s  é c h a n ­

t i l l o n s  p r o v e n a n t  de  p ê c h e s  c o m m e r c i a l e s ,  ou e n c o r e  l o r s q u ' o n  a mé l a n g é  des  

é c h a n t i l l o n s  p r o v e n a n t  de deux s e c t e u r s  a p r i o r i  é c o l o g i q u e m e n t  d i f f é r e n t s ,  on 

n é g l i g e  l ' h é t é r o g é n é i t é  s p a t i a l e  du p a r a m è t r e  é t u d i é  ( l a  c r o i s s a n c e  a n n u e l l e ) .



On n é g l i g e  a u s s i  l ' h é t é r o g é n é i t é  t e m p o r e l l e ,  c ' e s t - à - d i r e  l a  d i f f é r e n c e  de 

c r o i s s a n c e  a n n u e l l e  d ' u n e  c l a s s e  d ' â g e  à l ' a u t r e ,  dûe s o i t  à d e s  f l u c t u a t i o n  

d a n s  l e s  d a t e s  de r e c r u t e m e n t ,  s o i t  à d e s  c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  p a r t i c u l i è ­

r e s .  Ces v a r i a t i o n s  s o n t  i n c l u s e s  d a n s  l a  v a r i a n c e ,  e t  e x p l i q u e n t  en p a r t i e  

l e s  é c a r t s  de v a r i a n c e  d ' u n  an n e au  à l ' a u t r e  e t  d ' u n  g i s e m e n t  à l ' a u t r e .  On 

r e m a r q u e r a  t o u t e f o i s  que l e s  é c a r t s  ne s o n t  j a m a i s  t r è s  f o r t s  : l e s  v a r i a n c e s  

s o n t  g é n é r a l e m e n t  c o m p r i s e s  e n t r e  20 e t  40 ( t a b l e a u x  2 . 1  à 2 . 4 ) ,  l e s  p l u s  

f o r t s  é c a r t s  ( a n n e a u  2 : B r e s t  e t  C o r n w a l l ) p o u v a n t  p r o v e n i r  d ' u n  b i m o d a l i s m e  

dû à deux  p é r i o d e s  de r e c r u t e m e n t  ( v o i r  c h a p i t r e  3 ) .

2 4 . 2 .  C o mp a r a i s o n s  d e s  p a r a m è t r e s  K e t  L°°

Une m a n i è r e  o r i g i n a l e  de c o m p a r e r  l e s  c r o i s s a n c e s  d ' u n  même an i ma l  

e n t r e  d i f f é r e n t s  g i s e m e n t s  c o n s i s t e  à p o r t e r  s u r  un g r a p h i q u e  l e s  c o u p l e s  des

v a l e u r s  de K e t  L“  de c h a q u e  c o u r b e  de c r o i s s a n c e  (ANTOINE e t  a l . ,  1976 ;

DJABALI e t  YAHIAOUI 9 1 9 7 8 ) .  Po u r  c e l a  i l  e s t  n é c e s s a i r e  de d é l i m i t e r  l e  d o m a i ­

ne de c o n f i a n c e a t - t r i b u a b l e  à ch a q u e  c o u p l e  de v a l e u r .  On c h o i s i r a  i c i  l ' e l l i p ­

s e  de c o n f i a n c e  (ANTOINE e t  a l . ,  1976)  d o n t  on d o n n e r a  une d é f i n i t i o n  s ommai r e .

L ' e l l i p s e  de c o n f i a n c e  r e g r o u p e  l ' e n s e m b l e  d e s  h y p o t h è s e s  s u r  l ' e s ­

t i m a t i o n  de deux  v a r i a b l e s  q u ' o n  ne p e u t  r e j e t e r  d a n s  un t e s t  à 5 ou 1 %. S ' i l  

n ' e x i s t a i t  a u c u n e  c o r r é l a t i o n  e n t r e  l e s  e r r e u r s  f a i t e s  s u r  l e s  deux v a r i a b l e s ,  

ce  domai ne  s e r a i t  un c e r c l e  c e n t r é  s u r  l a  v a l e u r  moyenne .  L ' a l l o n g e m e n t  en e l ­

l i p s e  du doma i ne  de c o n f i a n c e  e s t  f o n c t i o n  de l a  c o r r é l a t i o n  i n t r o d u i t e  p a r  

l e  f a i t  q u e ,  à l ' a j u s t e m e n t ,  t o u t e  s u r e s t i m a t i o n  s u r  l ' u n e  d e s  v a r i a b l e s  s e
C i \

t r a d u i t  p a r  une  s o u s - e s t i m a t i o n  s u r  1 ' a u t r e '  ' .  L o r s  d ' a j u s t e m e n t s  l i n é a i r e s ,

(1)  C e t t e  c o r r é l a t i o n  e s t  en p a r t i e  due  à un a r t e f a c t  ; i l  f a u t  s e  g a r d e r  de
l u i  a t t r i b u e r  s y s t é m a t i q u e m e n t  une v a l e u r  b i o l o g i q u e .  En e f f e t ,  l o r q u ' o n  
c ompar e  d e s  p a r a m è t r e s  e n t r e  e u x ,  on ne d i s p o s e  que  d ' e s t i m a t i o n  d e s  v r a i e s  
v a l e u r s .  A i n s i ,  s i  ( a . ,  a . )  s o n t  l e s  e s t i m a t i o n s ^ d e s  v r a i e s  v a l e u r s  ( a . ,  a . ) , 
on l e s  c o m p a r e r a  à p a r t i r  d e s  d i f f é r e n c e s  ( a .  -  a . ) .

. ' b  ^  \ . . . . ' b  1 ^
< i -  a j >  = <a i -  a i > +  <a i  -  a j >  + <a j  -  a j >
Les v r a i e s  v a l e u r s  ( a .  -  a .) s o n t  e n c a d r é e s  par .  d e s  e r r e u r s  d ' e s t i m a ­

t i o n  d o n t  l a  p a r t  d a n s  l e  c a l c u l  e s t  i n c o n n u e  e t  qui  p e u v e n t  e n t r a î n e r  des  
c o r r é l a t i o n s  a r t e f a c t .
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l e  domai ne  de c o n f i a n c e  à l a  f o r me  d ' u n e  e l l i p s e  ( e xempl e  de v a r i a b l e s  : p e n ­

t e  e t  o r d o n n é e  à l ' o r i g i n e  d ' u n e  d r o i t e  de r é g r e s s i o n  p r é d i c t i v e ) .  P o u r  des  

a j u s t e m e n t s  non l i n é a i r e s  t e l s  que  p o u r  l ' e s t i m a t i o n  d e s  p a r a m è t r e s  de VON 

BERTALANFFY, l e  domai ne  d e v i e n t  une s u r f a c e  compl exe  e t  i n c a l c u l a b l e .  L ' é l -  

l i p s e  de c o n f i a n c e  p e u t  quand même ê t r e  u t i l i s é e  à t i t r e  i n d i c a t i f  (DRAPER 

e t  SMITH, 1 9 6 7 ) .  Le non r e c o u v r e m e n t  de deux e l l i p s e s  i n d i q u e  une d i f f é r e n c e  

s i g n i f i c a t i v e .  S i g n a l o n s  que  l ' e l l i p s e  de c o n f i a n c e  ne d o i t  pas  ê t r e  s y s t é m a ­

t i q u e m e n t  u t i l i s é e  comme t e s t  de c o m p a r a i s o n  ( v o i r  c h a p i t r e  s u i v a n t ) .  On l u i  

p r é f è r e  d e s  t e s t  p l u s  p r é c i s  t e l s  que  l ' a n a l y s e  de v a r i a n c e .  C e p e n d a n t ,  on 

p e u t  é v i t e r  p a r  ce  moyen l ' o b l i g a t i o n  d ' h o m o g é n é i t é  d e s  v a r i a n c e s  r é s i d u e l l e s .  

Pour  c o m p a r e r  l e s  c o u p l e s  (K,  L°°) on n ' a  u t i l i s é  aucun  t e s t  s t a t i s t i q u e ,  l e  

c a r a c t è r e  " i n d i c a t i f "  d e s  d o n n é e s  de  c a l c u l s  f o u r n i e s  p a r  l e  programme d ' a j u s ­

t e m e n t  ne l e  p e r m e t t a n t  p a s .  Le t r a c é  d e s  e l l i p s e s  p e r m e t  de s ' a s s u r e r  q u ' i l  

n ' y  a pas  de s u p e r p o s i t i o n  des  d o ma i n e s  de c o n f i a n c e ,  r e n d a n t  v a i n e  t o u t e  

t e n t a t i v e  d ' i n t e r p r é t a t i o n  b a s é e  s u r  une d i f f é r e n c e .

Su r  l a  f i g u r e  14 s o n t  é g a l e m e n t  p o r t é  l e s  c o u p l e s  (K,  L°°) o b t e n u s  

d ' a p r è s  l e s  d o n n é e s  de MASON, s a n s  i n t e r v a l l e  n i  e l l i p s e s ,  f a u t e  de  d o n n é e s  

s u f f i s a m m e n t  p r é c i s e s .  On n o t e  l a  d i s p e r s i o n  d e s  e l l i p s e s  qu i  ne s e  r e c o u ­

v r e n t  p a s ,  même p o u r  l e s  g i s e m e n t s  d 'Armen e t  de  C o r n w a l l ,  p o u r  l e s q u e l s  l e s  

t a i l l e s  aux an n e a u x  ne d i f f é r a i e n t  p a s  s i g n i f i c a t i v e m e n t .  La s i m p l e  c o m p a r a i ­

son des  t a i l l e s  ne p e r m e t  donc pas  de d é d u i r e  l ' é g a l i t é  d e s  c o u r b e s  de  c r o i s ­

s a n c e  en c a s  d ' a b s e n c e  de d i f f é r e n c e  s i g n i f i c a t i v e .

La d i s t r i b u t i o n  des  v a l e u r s  de K e t  L°° s emb l e  s e  f a i r e  s e l o n  t r o i s  

g r a d i e n t s  :

-  un g r a d i e n t  g é o g r a p h i q u e  : de B r e s t  v e r s  S t  B r i e u c  e t  l a  b a i e  de S e i n e ,  ou 

v e r s  l ' î l e  de Man : l a  d i m i n u t i o n  de K s e m b l e  a l l e r  de p a i r  a v e c  une  augmen­

t a t i o n  de Leo. Le g r a d i e n t  g é o g r a p h i q u e  s e  t r a d u i r a i t  s o i t  p a r  une  d i m i n u t i o n  

des  t e m p é r a t u r e s  moyennes  du sud v e r s  l e  n o r d ,  s o i t  p a r  l e  p a s s a g e  d ' u n  m i ­

l i e u  o c é a n i q u e  à un m i l i e u  p l u s  c o n t i n e n t a l  d ' o u e s t  en e s t .  S e l o n  1 ' i n t e r p r é -
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t a t i o n  s t r i c t e m e n t  m é t a b o l i q u e  de VON BERTALANFFY, une a u g m e n t a t i o n  de K l i é e  

à une d i m i n u t i o n  de L~ l a i s s e  s u p p o s e r  que l e  c a t a b o l i s m e  a u g m e n t e r a i t  p l u s  

v i t e  que  1 ' an a b o l  i sme .

-  un g r a d i e n t  de p r o f o n d e u r  : de B r e s t  v e r s  Armen,  de l a  c ô t e  v e r s  l e  l a r g e  

en b a i e  de S e i n e ,  on c o n s t a t e  un e f f e t  d i f f é r e n t ,  c o r r e s p o n d a n t  à une d i m i ­

n u t i o n  de K ne s ' a c c o m p a g n a n t  pas  c e t t e  f o i s  d ' u n e  a u g m e n t a t i o n  de L°°. Les 

g i s e m e n t s  de Cornwal l  e t  de l a  Manche C e n t r a l e  ( Di e p p e  e t  Beachy Head)  r e ­

p r é s e n t e n t  l a  m i x i t é  d e s  g r a d i e n t s  g é o g r a p h i q u e  e t  b a t h y m é t r i q u e .  Ceci  t r a ­

d u i r a i t ,  t o u j o u r s  s e l o n  l ' i n t e r p r é t a t i o n  s t r i c t e m e n t  m é t a b o l i q u e ,  une d i m i ­

n u t i o n  d a n s  l e s  mêmes p r o p o r t i o n s  de 1 ' an a b o l  i sme e t  du c a t a b o l i s m e .

-  un g r a d i e n t  t r o p h i q u e  : l e  g i s e m e n t  du V e r g o y e r  p r é s e n t e  une  c r o i s s a n c e  t o u t  

à f a i t  e x c e p t i o n n e l l e  p a r  l a  v a l e u r  t r è s  é l e v é e  de K. Le g i s e m e n t  c ô t i e r  de 

l a  b a i e  de S e i n e  s embl e  l u i  a u s s i  n e t t e m e n t  f a v o r i s é  p a r  r a p p o r t  au g r a d i e n t  

g é o g r a p h i q u e .  C e l a  s i g n i f i e r a i t  une f o r t e  a c t i v i t é  m é t a b o l i q u e ,  av e c  un c a ­

t a b o l i s m e  é l e v é  ( f o r t e  v a l e u r  de K ) , a l l i é e  à d e s  c o n d i t i o n s  t r o p h i q u e s  p a r -  

t i c u l i è r e m e n t  f a v o r a b l e s ,  e t  donc à un a n a b o l i s m e  é l e v é  (K e t  L°° é l e v é s ) .  

S i g n a l o n s  que  q u e l q u e s  m e s u r e s  e f f e c t u é e s  p a r  PRIOL ( 1930)  s u r  l e  banc  du 

V e r g o y e r  en 1928 s e m b l e n t  i n d i q u e r ,  b i e n  que l ' a u t e u r  ne s i g n a l e  p a s  s ' i l  

s ' a g i t  de l a  h a u t e u r  ou de l a  l o n g u e u r ,  q u ' u n e  f o r t e  c r o i s s a n c e  s o i t  l e  f a i t  

de ce  g i s e m e n t  d e p u i s  de  n o mb r e u s e s  a n n é e s .

2 . 5 .  INTERPRETATION

Les v a r i a t i o n s  de l a  c r o i s s a n c e  s e l o n  l a  d i s t r i b u t i o n  g é o g r a p h i q u e  

o n t  é t é  d é c r i t e s  c h e z  de n o mb r e u s e s  e s p è c e s  de B i v a l v e s  : Mercenaria mercenaria 

(ANSELL, 1 9 6 8 ) ,  Callista chione, Tivella stultorum (HALL, 1 9 7 4 ,  1 9 7 5 ) ,  Placo­

pecten magellanicus (HAYNES, 1 9 6 6 ) ,  Mytilus edulis (LE GALL, 1970 ; LUBET, 1 9 7 6 ) ,  

Siliqua patula (TAYLOR, 1 9 5 9 ) ,  Cardium corbis (TAYLOR, 1 9 6 0 ) .  Dans t o u s  l e s  

c a s ,  une d i m i n u t i o n  du t a u x  de c r o i s s a n c e  va de p a i r  a v e c  une  l a t i t u d e  c r o i s -
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s a n t é ,  phénomène d é j à  d é c r i t  p o u r  l e s  p o i s s o n s  (HOLT, 1 9 5 9 ) .  L ' e f f e t  p r i n c i ­

pa l  en  c a u s e  e s t  donné  comme é t a n t  l a  d i m i n u t i o n  des  t e m p é r a t u r e s  mo y e n n e s .

Une d i m i n u t i o n  de K c o r r ë l ë e  a v e c  une d i m i n u t i o n  de l a  t e m p é r a t u r e  moyenne 

e s t  m o n t r é e  p a r  TAYLOR c h e z  C. corbis e t  S. patula.

L ' é t u d e  de l a  c r o i s s a n c e  de 'Pecten maximus s u r  une g r a n d e  é c h e l l e  

g é o g r a p h i q u e  m o n t r e  que  l ' e s p è c e  e n t r e  b i e n  d a n s  l e  schéma g é n é r a l  s e l o n  l e ­

q u e l  t a i l l e  max i ma l e  e t  t a u x  de c r o i s s a n c e  s o n t  c o r r ë l é s  n é g a t i v e m e n t ,  s e ­

l o n  l e  g r a d i e n t  g é o g r a p h i q u e .  Mais c e t t e  r e l a t i o n  n ' e s t  pas  s y s t é m a t i q u e  che z  

c e t t e  e s p è c e .  En e f f e t ,  b i e n  que  n ' é t a n t  pas  une e s p è c e  s t r i c t e m e n t  c ô t i è r e  

t e l l e  que  l e s  v a r i a t i o n s  l o c a l e s  du m i l i e u  l ' e m p o r t e r a i e n t  s u r  l e s  v a r i a t i o n s  

g é o g r a p h i q u e s  ( e x e mp l e  : M. edulis), P. maximus r e s t e  f o r t e m e n t  s e n s i b l e  à 

des  f a c t e u r s  l o c a u x .  11 n ' e s t  g u è r e  p o s s i b l e  a p r è s  c e t t e  é t u d e  de d i r e  que l  

e s t  l e  f a c t e u r  p r é p o n d é r a n t .  Le f a c t e u r  t r o p h i q u e  e s t  c e r t a i n e m e n t  t r è s  im­

p o r t a n t  : l a  c h a r g e  en m a t i è r e  n u t r i t i v e  à p r o x i m i t é  de l a  c ô t e  a l l i é e  au 

b r a s s a g e  i n t e n s e  des  e a u x  e s t  p r o b a b l e m e n t  l a  r a i s o n  du m é t a b o l i s m e  é l e v é  en 

b a i e  de Somme ( V e r g o y e r ) .  I n v e r s e m e n t ,  l a  d i m i n u t i o n  de l a  q u a n t i t é  de n o u r r i ­

t u r e  a l l i é e  à un g r a d i e n t  de  p r e s s i o n  s e r a i e n t ,  a u t a n t  que  l a  t e m p é r a t u r e ,  im­

p l i q u é s  dans  l a  d i m i n u t i o n  du m é t a b o l i s m e  au l a r g e  de l a  p o i n t e  de B r e t a g n e .

De t e l s  e f f e t s  o n t  d é j à  é t é  s u p p o s é s  p a r  HAYNES e t  HîTZ ( 1971)  p o u r  Patinopec­

ten caurinus. V o u l o i r  r e l i e r  s y s t é m a t i q u e m e n t  c r o i s s a n c e  e t  q u a n t i t é  de  p h y t o -  

p l a n c t o n  (KIRBY-SMITH, 1970 ; HAYNES e t  HITZ,  1971 ; BROOM e t  MASON, 1978)  ne 

s e mb l e  pas  ê t r e  l a  m e i l l e u r e  a p p r o c h e ,  l a  b r i è v e t é  des  b l ooms  p h y t o p l a n c t o n i -  

q u e s , d o n t  l a  d u r é e  moyenne e s t  de 15 à 30 j o u r s  au p r i n t e m p s  ne c o u v r e  pas  

l e s  p é r i o d e s  de c r o i s s a n c e  (4 à 6 m o i s ) .  En r e v a n c h e ,  l a  p r o d u c t i o n  p a r a p r i -  

m a i r e ,  l e s  p a r t i c u l e s  o r g a n i q u e s  i n e r t e s ,  l e s  p r o t é i n e s  en s o l u t i o n  d o n t  l e s  

e a u x  c ô t i è r e s  s o n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  c h a r g é e s  à p r o x i m i t é  d e s  f l e u v e s  s o n t  a u ­

t a n t  d ' é l é m e n t s  n u t r i t i f s  s u p p l é m e n t a i r e s  p o u r  un f i l  t r e u r  t e l  que  P. maximus. 

Les g i s e m e n t s  l e s  p l u s  p r o c h e s  de c e s  s o u r c e s  n u t r i t i v e s  s e r a i e n t  a l o r s  m é t a -  

b o l i q u e m e n t  l e s  p l u s  a c t i f s .  Ceci  s e  t r a d u i r a i t  s o i t  p a r  une c r o i s s a n d e  l i -



n ë a i r e  p l u s  f o r t e  d a n s  l e s  eaux  l e s  p l u s  f r o i d e s  ( V e r g o y e r )  s o i t  p a r  une a c t i ­

v i t é  s e x u e l l e  p l u s  p r é c o c e  e t  p l u s  l o n g u e  d a n s  l e s  eaux  l e s  mo i ns  f r o i d e s  

(Rade de B r e s t  : LUCAS, 1976 ; BUESTEL e t  LAUREC, 1976 ; ANTOINE, GAREN e t  

LUBET 1 9 7 9 ) .  L ' é l o i g n e m e n t  de l a  c ô t e  f a i t  d i m i n u e r  l e s  c h a r g e s  en p a r t i c u l e s  

n u t r i t i v e s  ; c e t t e  d i m i n u t i o n  a g i t  p r o b a b l e m e n t  d a n s  l e  même s e n s  que  l ' a u g m e n ­

t a t i o n  de p r e s s i o n  d a n s  l e  r a l e n t i s s e m e n t  de  l a  c r o i s s a n c e .  E n f i n ,  s i  l e s  v a ­

r i a t i o n s  de t e m p é r a t u r e  s o n t  a m o r t i e s  en p r o f o n d e u r ,  l e s  moyennes  s o n t  t o u ­

j o u r s  i n f é r i e u r e s  à c e l l e s  d e s  e a u x  c ô t i è r e s .  R a p p e l o n s  que  d e s  é t u d e s  a n t é ­

r i e u r e s  s u r  l e s  g i s e m e n t s  f r a n ç a i s  s e m b l e n t  m o n t r e r  une c e r t a i n e  c o n s t a n c e  

dans  l a  c r o i s s a n c e  au s e i n  d ' u n  même g i s e m e n t  (PRIOL,  1930 ; FAURE, 1956 ,  1 9 6 6 ) .  

On ne p e u t  c e p e n d a n t  ê t r e  p l u s  p r é c i s  d a n s  l e s  c o m p a r a i s o n s  a v e c  c e s  é t u d e s  : 

en e f f e t ,  PRIOL,  en m e s u r a n t  320 P. maximus s u r  l e  banc  du V e r g o y e r  en 1928 

ne p r é c i s e  n i  l ' â g e ,  n i  l a  d i m e n s i o n  c o n s i d é r é e  ; q u a n t  aux m e s u r e s  de FAURE 

en r a d e  de B r e s t  ( 1 9 5 6 ,  p o u r  d e s  d o n n é e s  de  1951 à 1953)  e l l e s  c o ï n c i d e n t ,  p o u r  

l a  t a i l l e  aux a n n e a u x ,  p r e s q u e  e x a c t e m e n t  a v e c  nos  r ë s u l t a t s  b i e n  q u ' i l  s ' a g i s ­

s e  p o u r  l ' a u t e u r  de n o t r e  1o n g u e u r  à l ' a n n e a u  ( a xe  a n t ë r o - p o s t é r i e u r ) . I l  y 

a l à  v r a i s s e m b l a b l e m e n t  une c o n f u s i o n  e n t r e  l e s  t e r m e s  " l o n g u e u r "  e t  " h a u t e u r " ,  

d ' a u t a n t  q u e  FAURE s i g n a l e  en 1966 l a  c o n s t a n c e  de  l a  c o u r b e  de  c r o i s s a n c e  

p a r  r a p p o r t  à s e s  d o n n é e s  de 1951 à 1953 ( e n t r e  t e m p s ,  i l  y  a eu l ' h i v e r  6 2 / 6 3  

qui  a u r a i t  pu m o d i f i e r  l a  c r o i s s a n c e  i n d i v i d u e l l e  en a g i s s a n t  p a r  s é l e c t i v i t é  

n a t u r e l l e ) .  La c r o i s s a n c e  moyenne de P. maximus en r a d e  de B r e s t  s e r a i t  donc 

r e s t é e  r e m a r q u a b l e m e n t  s t a b l e  d e p u i s  25 a n s .

On ne d o i t  pas  n é g l i g e r  l a  p o s s i b i l i t é  d ' u n e  c o m p o s a n t e  g é n é t i q u e .

Bien q u ' a u c u n  r é s u l t a t  ne p u i s s e  e n c o r e  ë t a y e r  c e t t e  h y p o t h è s e ,  on s u p p o s e  

que p l u s i e u r s  g i s e m e n t s  (Armen,  C o r n w a l l ,  Manche c e n t r a l e )  s e r a i e n t  d e s  p s e u ­

d o p o p u l a t i o n s  t e l l e s  que  l e s  d é f i n i t  MILEYKOVSKY ( 1966)  c ' e s t - à - d i r e  des  p o ­

p u l a t i o n s  i n c a p a b l e s  d ' u n e  r e p r o d u c t i o n  i n d é p e n d a n t e  ( s a u f  en c a s  d ' a u t o f ë c o n -  

d a t i o n  i n d i v i d u e l l e ,  i l  e s t  v r a i ) .  En e f f e t ,  des  o b s e r v a t i o n s  en p l o n g é e  ou 

à l a  t é l é v i s i o n  s o u s - m a r i n e  m o n t r e n t  q u e ,  s u r  c e s  g i s e m e n t s ,  l e s  c o n c e n t r a t i o n s
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de c o q u i l l e s  S t  J a c q u e s  s o n t  t e l l e s  (1 i n d i v i d u  p o u r  20 à 100 m ) q u ' a u  moment  

de l ' é m i s s i o n  d e s  g a m è t e s ,  c e u x - c i  n ' o n t  que  t r è s  peu de c h a n c e  de s e  r e n c o n ­

t r e r .  Ces p s e u d o g i s e m e n t s  s e r a i e n t  a l o r s  d û s a u x  d i s s é m i n a t i o n s  de l a r v e s  i s ­

s u e s  d e s  g i s e m e n t s  à f o r t e  d e n s i t é  ; c e c i  e x p l i q u e r a i t  a u s s i  l a  p r é s e n c e  de 

P.  maximus en f a i b l e  q u a n t i t é  j u s q u ' à  200 m de p r o f o n d e u r  au l a r g e  de  l a  

B r e t a g n e  ( v o i r  c h a p i t r e  1 ) .  Si  l e s  d i s s é m i n a t i o n s  s e  f o n t  t o u j o u r s  d a n s  l a  

même d i r e c t i o n  ( c e l l e  d e s  c o u r a n t s  r é s u l t a n t s ) ,  d e s  i s o l e m e n t s  g é n é t i q u e s  

p e u v e n t  a p p a r a î t r e .  De p l u s ,  l a  s é l e c t i v i t é  p e u t  a u s s i  j o u e r  : on p o u r r a i t ,  

p a r  e x e mp l e ,  s u p p o s e r  que s e u l s  l e s  an i maux "programmés"  p o u r  un m é t a b o l i s m e  

l e n t  p u i s s e n t  s u r v i v r e  à d e s  p r o f o n d e u r s  i m p o r t a n t e s .  LUBET ( 1976)  p r é c i s e  

q u ' à  de r a r e s  e x c e p t i o n s  p r è s  (Mercenaria) a u c u n e  p r e u v e  g é n é t i q u e  de l ' e x i s ­

t e n c e  de r a c e s  p h y s i o l o g i q u e s  n ' a  é t é  a p p o r t é e ,  f a u t e  de t r a v a u x  e n t r e p r i s  

s u r  l e  s u j e t .

Une p l a c e  p a r t i c u l i è r e  s e r a  a c c o r d é e  d a n s  c e t t e  d i s c u s s i o n  aux e f ­

f e t s  p o s s i b l e s  de l a  d e n s i t é  s u r  l a  c r o i s s a n c e .  De nombreux a u t e u r s  o n t  en 

e f f e t  m o n t r é  l ' e f f e t  de l a  d e n s i t é  d ' u n e  p o p u l a t i o n  s u r  l a  c r o i s s a n c e  d e s  i n ­

d i v i d u s  qui  l a  compose .  Po u r  P.  maximus,  GRUFFYDD ( 1974)  a t r o u v é  une c o r r é ­

l a t i o n  s i g n i f i c a t i v e  e n t r e  l a  d e n s i t é  a p p a r e n t e  e t  l a  t a i l l e  ma x i ma l e .

LUBET (comm. p e r s . )  d é c r i t  l ' e f f e t  de l a  d e n s i t é  s u r  l a  c r o i s s a n c e  d e s  m o l ­

l u s q u e s  p a r  une p h a s e  oü l ' a u g m e n t a t i o n  de l a  d e n s i t é  f a v o r i s e  l a  c r o i s s a n c e  

i n d i v i d u e l l e  ( " e f f e t  de g r o u p e " )  j u s q u ' à  un s e u i l  a u - d e l à  du q u e l  l ' a u g m e n t a ­

t i o n  de  l a  d e n s i t é  p e r t u r b e  l a  c r o i s s a n c e  i n d i v i d u e l l e  ( " e f f e t  de m a s s e " ) .  De 

t e l s  e f f e t s  s e  m e s u r e n t  s u r  d e s  p e u p l e m e n t s  a r t i f i c i e l s  ( c a g e s )  ou à t r è s
2

f o r t e  d e n s i t é  n a t u r e l l e  (Cardium edule, p o u v a n t  d é p a s s e r  1 000 i n d i v i d u s / m  ,

Mytilus edulis, Ostrea, Crassostrea). I l  s emb l e  que  d a n s  c e s  c a s ,  l e s  l i m i t e s

s o i e n t  d i c t é e s  p a r  l a  p l a c e  d i s p o n i b l e  a v a n t  q u ' i l  y  a i t  g ê n e  m u t u e l l e  e n t r e  

i n d i v i d u s  : mouvement s  d i f f i c i l e s ,  c h o c s  e t  donc  s t r e s s ,  d i m i n u t i o n  de l a  r a ­

t i o n  a l i m e n t a i r e .  Chez P.  maximus, l e s  p l u s  f o r t e s  d e n s i t é s  o b s e r v é e s  m o n t r e n t
2

l e s  an i maux  en d i s p o s i t i o n  r é g u l i è r e ,  de l ' o r d r e  de  4 à 5 p a r  m , l a  s u r f a c e  

o c c u p é e  é t a n t  d é l i m i t é e  p a r  l e  d i a m è t r e  de l ' e n t o n n o i r  d a n s  l e q u e l  s e  t r o u v e



l ' a n i m a l  (BUESTEL, o b s e r v a t i o n s  en p l o n g é e  en b a i e  de S t  B r i e u c ,  connu, p e r s . ) .  

Les c o n t a c t s  e n t r e  l e s  an i maux s o n t  t r è s  r a r e s ,  même d a n s  ce  c a s  : i l  n ' e s t  

g u è r e  p e n s a b l e  que c e t t e  p r o x i m i t é  a g i s s e  s u r  l a  c r o i s s a n c e ,  d ' a u t a n t  p l u s  que 

c e s  z o n e s  de f o r t e  d e n s i t é  s o n t  r e s t r e i n t e s  e t  que l e s  an i maux o n t  l a  p o s s i ­

b i l i t é  d ' a u g m e n t e r  l e s  d i s t a n c e s  e n t r e  eux  en  c a s  de g ê n e  m u t u e l l e .  On p e u t  

é g a l e m e n t  i n v o q u e r  une d i m i n u t i o n  de  l a  q u a n t i t é  de n o u r r i t u r e  d i s p o n i b l e  ; 

ma i s  on d o i t  g a r d e r  p r é s e n t  à l ' e s p r i t  que  l e  f l u x  t o t a l  de  m a t i è r e  n u t r i t i v e  

c a p t a b l e  p a r  des  f i l t r e u r s ,  en b a i e  de S t  B r i e u c  p a r  e x e m p l e ,  e s t  p a r t a g é  e n ­

t r e  p l u s i e u r s  p o p u l a t i o n s  de même ë t h o l o g i e  a l i m e n t a i r e ,  e t  d o n t  c e r t a i n e s  a t ­

t e i g n e n t  d e s  d e n s i t é s  p r o b a b l e m e n t  l a r g e m e n t  é q u i v a l e n t e s ,  du p o i n t  de vue 

volume d ' e a u  f i l t r é e ,  à l a  p o p u l a t i o n  de Pecten maximus : mou l e s  e t  h u î t r e s ,  

de c u l t u r e  ou s a u v a g e s ,  s a n s  c o m p t e r  c r é p i d u l e s ,  a n o m i e s ,  p é t o n c l e s ,  a s c i d i e s ,  

o p h i u r e s ,  e t c .  I l  e s t  donc  p l u s  v r a i s e m b l a b l e  que ce s o i t  l a  d e n s i t é  t o t a l e  

d e s  f i l t r e u r s  qui  p u i s s e  m o d i f i e r  l e s  q u a n t i t é  de n o u r r i t u r e  d i s p o n i b l e  e t  

donc a f f e c t e r  l a  c r o i s s a n c e  de l ' u n e  ou l ' a u t r e  e s p è c e .  L o r s q u ' o n  s ' é l o i g n e  

d e s  c ô t e s ,  l a  q u a n t i t é  de n o u r r i t u r e  d i m i n u e  f o r t e m e n t  ( v o i r  c h a p i t r e  1 ) .

C ' e s t  é g a l e m e n t  l à  q u ' o n  o b s e r v e  l e s  p l u s  f a i b l e s  d e n s i t é s  ; on ne p e u t  é v i ­

demment  pas  p o u r  a u t a n t  i m p u t e r  à l a  s e u l e  d i m i n u t i o n  de n o u r r i t u r e  l a  b a i s s e  

de l a  d e n s i t é .  En r e v a n c h e ,  une f o r t e  d e n s i t é  t e l l e  que  c e l l e  o b s e r v é e  en 

p l o n g é e  p o s e  l e  p r o b l è m e  de l a  p l a c e  d i s p o n i b l e  p o u r  l e s  j e u n e s  i n d i v i d u s .  I l  

e s t  connu p o u r  p l u s i e u r s  e s p è c e s  que  l o r s q u ' u n  p e u p l e m e n t  e s t  a r r i v é  à une 

d e n s i t é  o p t i m a l e ,  a u c u n  r e c r u t e m e n t  ne p e u t  y  p r e n d r e  p l a c e .  C e t t e  d e n s i t é  

o p t i m a l e  (ou ma x i ma l e )  p e u t - ê t r e  a t t e i n t e  en une s e u l e  a n n é e  : une  s e u l e  c l a s ­

s e  d ' â g e  o c c u p e  a l o r s  l e  b a n c ,  ou l e  g i s e m e n t  (Spisula ovalis : GLEMAREC, 1978)  

ou en p l u s i e u r s  a n n é e s ,  ce  qu i  p o u r r a i t  ê t r e  l e  c a s  p o u r  P. maximus. Un f a i t  

o b s e r v é  d e p u i s  l ' e x p l o i t a t i o n  i n t e n s i v e  du g i s e m e n t  b r i o c h i n  p r ê c h e r a i t  en 

c e t t e  f a v e u r  : l ' a u g m e n t a t i o n  de l ' e f f o r t  de p ê c h e  d a n s  l e s  a n n é e s  60 s embl e  

a v o i r  é t é  s u i v i  d ' u n e  a u g m e n t a t i o n  d e s  d e n s i t é s ,  comme s i  l a  d i s p a r i t i o n  p a r  

p êc he  d e s  i n d i v i d u s  en p l a c e  a v a i t  l a i s s é  l e  champ l i b r e  aux r e c r u e s ,  l e s q u e l l e s
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é t a n t  p l u s  p e t i t e s ,  p o u v a i e n t  s ' i n s t a l l e r  à p l u s  f o r t e s  d e n s i t é s .  De t e l l e s  

r e l a t i o n s  d e n s i t é / r e c r u t e m e n t  d e v r a i e n t  ê t r e  p r i s e s  en c o n s i d é r a t i o n  dans  

l e  c a s  de d e n s i t é s  c o n t r ô l é e s  ( a q u a c u l t u r e  e x t e n s i v e ,  r o t a t i o n  d ' e x p l o i t a ­

t i o n ) .  On c o n c l u r a  t o u t e f o i s  q u ' i l  e s t  peu p r o b a b l e  q u ' a u x  d e n s i t é s  o b s e r -

-2  2 2ve e s  p o u r  P. maximus (de  10 /m à l / m  ) un e f f e t  q u e l c o n q u e  de l a  d e n s i t é  

s u r  l a  c r o i s s a n c e  p u i s s e  ê t r e  a t t e n d u .  En d ' a u t r e s  t e r m e s ,  P.  maximus n ' a t ­

t e i n t  j a m a i s  l e  maximum de d e n s i t é  s u p p o r t a b l e  p a r  l ' e s p è c e .

2 . 6 .  SYNTHESE ET CONCLUSION

Le mo d è l e  de Von BERTALANFFY d é c r i t  c o r r e c t e m e n t  l a  c r o i s s a n c e  l i ­

n é a i r e  de P.  maximus.

I l  e x i s t e  de n e t t e s  d i f f é r e n c e s  d ' u n  g i s e m e n t  à l ' a u t r e  du p o i n t  de 

vue de l a  c r o i s s a n c e ,  j u s t i f i a n t  l a  s ë p a r a r a t i o n  en g i s e m e n t s  d i s t i n c t s .  Ces 

d i f f é r e n c e s  p e u v e n t  e n t r a î n e r  une  r e v u e  des  r è g l e m e n t a t i o n s  de p êc he  s e l o n  

l e s  g i s e m e n t s  ; e l l e s  d o i v e n t  é g a l e m e n t  ê t r e  p r i s e s  en compt e  p o u r  l e s  t e c h n i ­

q u e s  e n v i s a g e a b l e s  de r e p e u p l e m e n t .  Ces d i f f é r e n c e s  s e m b l e n t  d ' o r d o n n e r  s u i ­

v a n t  un g r a d i e n t  g é o g r a p h i q u e ,  ou K e t  L® s o n t  i n v e r s e m e n t  c o r r ë l é s .

Les p l u s  f o r t e s  c r o i s s a n c e s  s ' o b s e r v e n t  en Manche O r i e n t a l e ,  s u r  l e  

banc  du V e r g o y e r  e t  l a  b a i e  de S e i n e .  Les  p l u s  f a i b l e s  s ' o b s e r v e n t  au l a r g e

de l ' o u v e r t  de l a  Manche e t  p a r  de  f o r t e s  p r o f o n d e u r s .

Une i n t e r p r é t a t i o n  s t r i c t e m e n t  m é t a b o l i q u e  p e r m e t  d ' e x p l i q u e r  l e s  

d i f f é r e n c e s  d ' u n  g i s e m e n t  à l ' a u t r e  en f o n c t i o n  d e s  c o n d i t i o n s  t r o p h i q u e s  e t  

é c o l o g i q u e s .  C e p e n d a n t  d e s  p a r t i c u l a r i s m e s  a p p a r a i s s e n t  d a n s  l e s  g i s e m e n t  l e s  

p l u s  c ô t i e r s .

Les r e l a t i o n s  c r o i s s a n c e / d e n s i t é  s e m b l e n t  p o u v o i r  ê t r e  n é g l i g é e s ,  

aux d e n s i t é s  c o n n u e s  ; en r e v a n c h e  l a  d e n s i t é  j o u e  p r o b a b l e m e n t  un r ô l e  im­

p o r t a n t  d a n s  l a  c a p a c i t é  d ' u n  g i s e m e n t  à s e  r é g é n é r e r .

Le t a b l e a u  2 . 7  donne  à t i t r e  c o m p a r a t i f  l e s  v a l e u r s  de K e t  L® d o n -



n é e s  p a r  d i f f é r e n t s  a u t e u r s ,  ou c a l c u l é s  d ' a p r è s  l e u r  d o n n é e s  chez  s i x  a u t r e s  

P e c t i n i d é s  e x p l o i t é s  d a n s  l e  monde.

Le p l u s  f o r t  t a u x  de c r o i s s a n c e  o b s e r v é  l ' e s t  c h e z  Chlamys opercularis 

d a n s  l e s  î l e s  a n g l o - n o r m a n d e s  ( K = l , 1 0 0 ) .  C ' e s t  a v e c  P. maximus l ' e s p è c e  qui  

a t t e i n t  l e s  p l u s  f o r t e s  v a l e u r s  de K. I l  f a u t  r e m a r q u e r  q u e  ce  f o r t  m é t a b o l i s ­

me s ' a c c o m p a g n e  d ' u n e  f a i b l e  l o n g é v i t é  : s u r  l e s  g i s e m e n t s  b r e t o n s  ou f r a n ç a i s  

de l a  Manche ,  r a r e s  s o n t  l e s  i n d i v i d u s  de p l u s  4 a n s ,  même en s e c t e u r  i n e x p l o i ­

t é  ( o b s e r v a t i o n s  p e r s o n n e l l e s ) .  Les  p l u s  f o r t e s  v a l e u r s  d e s  c o u p l e s  (K,  L®) 

s ' o b s e r v e n t  p o u r  Pecten maximus_, Patinopecten yessoensis e t  Patinopecten 

caurinus, c e s  deux d e r n i è r e s  p o u v a n t  ê t r e  c o n s i d é r é e s  comme v i c a r i  a n t e s  

(FATTON, 1 9 7 3 ) .  On ne d i s p o s e  p a s  de  d o n n é e s  s u r  l e s  e s p è c e s  a u s t r a l i e n n e s .

P e u t - ê t r e  e s t - i l  e n c o r e  p r é m a t u r é  de p a r l e r  d ' i n t r o d u c t i o n  d ' e s p è ­

c e s  de P e c t i n i d é s  d a n s  un m i l i e u  donné  ; c e p e n d a n t ,  l e s  v a l e u r s  de K e t  L® 

s p é c i f i q u e s  e t  l e s  g i s e m e n t s  c o r r e s p o n d a n t s  d e v r a i e n t  ê t r e  p r i s  en c o n s i d é r a ­

t i o n  s i  on e n v i s a g e  de  t e l l e s  o p é r a t i o n s ,  t a n t  p o u r  l ' e s p è c e  t r a n s p l a n t é e  que 

p o u r  l ' e s p è c e  r e m p l a c é e  ou a d j o i n t e .



ESPECE LOCALITE K Leo
t e m p e r a t u r e  

min -  max PROFONDEUR REFERENCES

Pecten sulcicostatus

Mosse l  bay  
( B o n n e  E s p é r a n c e ] 0 , 3 2 2 8 6 , 7 9 , 5 - 1 5 7 0 - 9 0

D ' a p r è s  l e s  d o n n é e s  de 
G. de  VILLIERS -  1976 -F a l s e  bay 

(Bonne  E s p é r a n c e ) 0 , 3 7 7 9 5 , 5 1 1 , 6 - 1 4 , 8 2 0 - 4 0

Placopecten
magellanicus

B a i e  de  Fundy 
( s e c t e u r  de  D i g b y ] 0 , 1 5 6 1 6 2 , 0 2 - 1 5 3 0 - 6 0 D ' a p r è s  l e s  d o n n é e s  de  

STEVENSON e t  DICKIE -  1950 -
G e o r g e s  bank 0 , 3 5 0 1 4 6 , 4 3 - 1 2 3 0 - 6 0 POSGAY -  1976 -

Patinopecten
caurinus

C ô t e s  du W a s h i n g t o n  
( C a n a d a ,  0 .  P a c i f i g u e ] 0 , 4 3 6 1 0 6 , 0 6 , 5 - 9 7 0 - 1 0 0

HAYNES e t  HITZ -  1971 -D é t r o i t  de  G e o r g i a  
( W a s h i n g t o n ,  Can ad a ) 0 , 3 5 4 1 6 0 , 0 8 - 1 1 50

Patinopecten
yessoensis

Lae Saroma ( J a p o n ) 0 , 3 9 2 1 4 8 , 1 - 1 , 5 - 1 8 , 5 10 D ' a p r è s  l e s  d o n n é e s  de MARU 
e t  0BARA -  1967 -

Chlamys opercularis

A b e r d e e n  ( E c o s s e ) 0 , 7 5 1 7 3 , 5 BROOM,1 9 7 6 ,  d ' a p r è s  
ARAVINDAKSHAN -  1955 -

Mer d ' I r l a n d e  
( K i l m o r e ] 0 , 4 7 9 7 4 , 1 7 - 1 4 BR00M, 1 9 7 6 ,  d ' a p r è s  

LEE -  1973 -
J e r s e y  ( I l e s  a n g l o -  
n o r m a n d e s ]

1 , 1 0 0 6 0 , 3 8 - 1 6 1 5 - 2 0 BR00M, 1 9 7 6 ,  d ' a p r è s  
ASKEW e t  a l . -  1974 -

Rade de  B r e s t 0 , 4 1 0 7 8 , 0 8 - 1 7 1 0 - 2 0 D ' a p r è s  l e s  d o n n é e s  de 
DUFF -  1976 -

Chlamys varia Rade de B r e s t  
c o h o r t e  de  p r i n t e m p s  
c o h o r t e  d ' a u t o m n e

0 , 4 6 1
0 , 4 4 7

5 2 , 0
5 2 , 3 0

8 - 1 7
8 - 1 7

5 - 1 5
5 - 1 5

C0NAN e t  SHAFEE -  1977 -

T a b l e a u  2 . 7 .  :

T a b l e a u  c o m p a r a t i f  d e s  v a l e u r s  e s t i m é e s  de K e t  L°° p o u r  d i f f é r e n t e s  e s p è c e s  de P e c t i n i d é s  d a n s  l e  monde .

7 
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C H A P I T R E  3

ETUDE DE L'HETEROGENEITE DE LA CROISSANCE 

AU SEIN D'UN MEME GISEMENT : DEUX APPROCHES

3 . 1 .  INTRODUCTION

Lor s  de l ' é t u d e  de  l a  c r o i s s a n c e  g l o b a l e ,  on a vue q u e ,  p o u r  l e s  b e ­

s o i n s  de  l ' é t u d e ,  on a v o l o n t a i r e m e n t  n é g l i g é  l e s  v a r i a t i o n s  p r o b a b l e s  de l a  

c r o i s s a n c e  dans  l e  t emps  e t  d a n s  l ' e s p a c e .  C e t t e  o m i s s i o n  v o l o n t a i r e ,  e t  l e  

p l u s  s o u v e n t  f o r c é e ,  f a u t e  de p o u v o i r  s é p a r e r  l e s  c a p t u r e s  c o m m e r c i a l e s  en 

f o n c t i o n  de  l e u r  p r o v e n a n c e  e x a c t e  dans  l e  g i s e m e n t ,  n ' a  p a s  empêché n é a n mo i n s  

de d é g a g e r  d e s  d i f f é r e n c e s  de c r o i s s a n c e  d ' u n  g i s e m e n t  à l ' a u t r e .

Q u ' i l  e x i s t e  d e s  h é t é r o g é n é i t é s  s p a t i o - t e m p o r e l l e s  de c r o i s s a n c e  au 

s e i n  d ' u n  même g i s e m e n t  chez  l a  c o q u i l l e  S t  J a c q u e s  n ' é c h a p p e  p a s  à l ' o b s e r v a ­

t e u r .  Les p ê c h e u r s  o n t  p o u r  h a b i t u d e ,  e t  p a r t i c u l i è r e m e n t  en b a i e  de S e i n e ,  

de d i s t i n g u e r  des  s e c t e u r s  de p ê c h e  en f o n c t i o n  d e s  r e n d e m e n t s ,  d e s  s t r u c t u ­

r e s  de p o p u l a t i o n  e t  d e s  t y p e s  de  f o n d .  On c o n s t a t e ,  au moi ns  p o u r  l e  g i s e m e n t  

c i t é ,  que  c e s  d i s t i n c t i o n s  c o ï n c i d e n t  a v e c  d e s  d i f f é r e n c e s  de c r o i s s a n c e .  Ces 

d i f f é r e n c e s  p e u v e n t  a v o i r  p l u s i e u r s  o r i g i n e s  ; on a b o r d e r a  ce  p r o b l è m e  d a n s  

deux é t u d e s  : l ' u n e  p o r t a n t  s u r  l a  s u b d i v i s i o n  d ' u n  g i s e m e n t  en s o u s - s e c t e u r s  

( b a i e  de S e i n e ) ,  l ' a u t r e  p o r t a n t  s u r  l a  p o s s i b i l i t é  d ' e x i s t e n c e  de p l u s i e u r s  

f i x a t i o n s  de n a i s s a i n  l a  même a n n é e  ( C a m a r e t ,  B r e s t ) .

3 . 2 .  HETEROGENEITE SPATIO-TEMPORELLE EN BAIE DE SEINE

L ' é t u d e  a p o r t é  s u r  l a  c o m p a r a i s o n  d e s  an i mau x  de deux  c l a s s e  d ' â g e
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s u c c e s s i v e s ,  n é e s  r e s p e c t i v e m e n t  en 1973 e t  1974 .  Les c o m p a r a i s o n s  o n t  p o r t é  

s u r  l a  t a i l l e  au 2ème a n n e a u .

La s u b d i v i s i o n  en s i x  s e c t e u r s  a é t é  f a i t e  en f o n c t i o n  d e s  g i s e m e n t s  

d i s t i n g u é s  p a r  l e s  p ê c h e u r s  eux-mêmes ( f i g u r e  1 5 ) .  Les m e n s u r a t i o n s  o n t  é t é  

f a i t e s  à b o r d  de  b a t e a u x  de p êc he  s u r  c e s  s i x  s e c t e u r s ,  au c o u r s  de p ê c h e s  

s o i t  e x p é r i m e n t a l e s ,  s o i t  c o m m e r c i a l e s .

Le t a b l e a u  3 . 1  i n d i q u e  p o u r  ch a q u e  s o u s - e n s e m b l e  e t  c h a q u e  c l a s s e  

d ' â g e  l a  h a u t e u r  moyenne au 2ëme a n n e a u ,  1 ' é c a r t - t y p e  e t  l a  t a i l l e  de  l ' é c h a n ­

t i l l o n .  Les c o m p a r a i s o n s  o n t  é t é  e f f e c t u é e s  au moyen de l ' a n a l y s e  de v a r i a n c e  ; 

l e s  s t a t i s t i q u e s  s o n t  r a s s e m b l é e s  d a n s  l e s  t a b l e a u x  3 . 1  à 3 . 4 .

L ' é t u d e  de l a  v a r i a t i o n  du f a c t e u r  é t u d i é  au s e i n  d e s  s i x  g r o u p e s ,  

p o u r  l e s  deux c l a s s e s  d ' â g e ,  dé b o u c h e  s u r  une é v i d e n c e  : i l  e x i s t e  d e s  d i f f é ­

r e n c e s  h a u t e m e n t  s i g n i f i c a t i v e s  e t  l ' h y p o t h è s e  n u l l e  ( h a u t e u r  moyenne à l ' a n ­

nea u  2 é g a l e  s u r  t o u s  l e s  s e c t e u r s )  p e u t - ê t r e  r e j e t é e  ( t a b l e a u  3 . 2 ) .  L ' é t u d e  

p l u s  d é t a i l l é e ,  p a r  c o m p a r a i s o n s  3 à 3 ou 2 à 2 ,  s e r a  p l u s  i n s t r u c t i v e .

3 2 . 1 .  V a r i a t i o n  s p a t i a l e

E t a n t  donné  l e s  v a l e u r s  d e s  h a u t e u r s  m o y e n n e s ,  on r e g r o u p e r a  a p r i o r i  

e t  p o u r  l e s  deux  c l a s s e s  d ' â g e  l e s  e n s e m b l e s  1 , 2 , 3  d line p a r t ,  e t  4 , 5 , 6  d ' a u t r e  

p a r t .  L ' a n a l y s e  de v a r i a n c e  p r a t i q u é e  s u r  l e s  c l a s s e s  d ' â g e  1973 e t  1974 des  

e n s e m b l e s  1 , 2  e t  3 m o n t r e  d e s  v a l e u r s  de F s i g n i f i c a t i v e s  au s e u i l  de 1 %, nous  

a u t o r i s a n t  à r e j e t e r  l ' h y p o t h è s e  n u l l e .  En r e v a n c h e ,  l e s  e n s e m b l e s  4 , 5  e t  6 

n ' a p p a r a i s s e n t  pas  comme s i g n i f i c a t i v e m e n t  d i f f é r e n t s  ( t a b l e a u  3 . 3 ) .

Si  m a i n t e n a n t  on r e g r o u p e  l e s  e n s e m b l e s  3 , 4 , 5  e t  6 ,  i l  a p p a r a î t  une 

d i f f é r e n c e  s t a t i s t i q u e m e n t  d é c e l a b l e ,  p o u r  l a  c l a s s e  1974,  a l o r s  que  c e s  mêmes 

e n s e m b l e s  ne s o n t  p a s  s i g n i f i c a t i v e m e n t  d i f f é r e n t s  p o u r  l a  c l a s s e  1973 ( t a ­

b l e a u  3 . 3 ) .  Les e n s e m b l e s  1 e t  2 ne d i f f é r e n t  p a s  s t a t i s t i q u e m e n t  l ' u n  de 

l ' a u t r e ,  t a n t  p o u r  l a  c l a s s e  1973 que 1974.
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FIGURE 15

LOCALISATION DES SECTEURS U T IL IS E S  POUR 

L'ETUDE DE VARIABILITE EN BAIE DE SEINE



SECTEUR 1 2 3 4 5 6

m 7 0 . 1 6 9 . 9 7 6 . 9 8 2 . 1 8 1 . 5 8 3 . 8

1974 a 5 . 3 0 7 . 1 5 6 . 4 8 6 . 8 2 7 . 5 6 8 . 8 9

N 142 40 143 298 112 61

SECTEUR 1 2 3 4 5 6

m 7 1 . 1 7 1 . 0 7 9 . 1 7 9 . 2 7 7 . 2 7 8 . 6

1973 a 6 . 6 3 4 . 2 8 4 . 8 5 6 . 1 4 6 . 4 9 8 . 2 0

H 151 47 39 38 102 37

T a b l e a u  3 . 1 .  :

H a u t e u r  à l ' a n n e a u  2 p o u r  2 c l a s s e s  d ' â g e  s u c c e s s i f s  s u r  6 
s e c t e u r s .

1974 Ex2 ^ .  = 4 9 4 9 7 1 8 , 4  

Eni m 2 i = 4 9 1 9 8 1 9 , 2

Nm2 = 4 7 9 1 8 9 3 , 2

v a r i a t i o n  t o t a l e  = 1 5 7 8 2 5 , 1 7

v a r i a t i o n  f a c t o r i e l l e =  1 2 7 9 2 6 , 0 0 ddl  = 5
2

s = 2 5 5 8 7 , 2 0

v a r i a t i o n  r é s i d u e l l e =  2 9 8 9 9 , 2 0 ddl  = 790 s 2 = 3 7 , 8 5

F = 6 7 6 , 0 2 * *

1973 e x 2 , .  = 2 3 3 5 7 5 8 , 8 0

E n . m 2 . = 2 2 5 3 5 8 0 , 5 0  

Nm^ = 2 3 1 3 8 0 4 , 0 0

v a r i a t i o n  t o t a l e  = 2 1 9 5 4 , 7 4

v a r i a t i o n  f a c t o r i e l l e =  6 0 2 2 3 , 5 6 ddl  = 5 s 2 = 1 2 0 4 4 , 7 1

v a r i a t i o n  r é s i d u e l l e =  3 8 2 6 8 , 8 2 ddl  = 408 s 2 = 9 3 , 8 0

F = 1 2 8 , 4 1 * *

T a b l e a u  3 . 2 .  :

E t u d e  de l a  v a r i a t i o n  t o t a l e  du l ' e n s e m b l e  d e s  s e c t e u r s  ( a n a l y s e  
de v a r i a n c e ) .
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C o m p a r a i s o n  e n t r e l e s e n s e m b l e s  1,  2 ,  3 ;

1974 F = 5 0 , 1 8 * * d d l (2  ; 322)

1973 F = 1 4 0 , 2 4 * * d d l [ 2  ; 234}

C o m p a r a i s o n  e n t r e l e s e n s e m b l e s  4 ,  5 ,  6 ;

1974 F = 2 , 8 0 d d l (2 ; 468)  non s i g n i f i c a t i f

1973 d d l [ 2  ¿ 174} non s i g n i f i c a t i f

C o m p a r a i s o n  e n t r e l e s e n s e m b l e s  3 ,  4 ,  5 6 :

1974 F = 2 1 , 3 8 * * d d l ( 3  ; 610)

1973 F = 1 , 3 7 d d l ( 3  ; 2 1 2 )  non s i g n i f i c a t i f

C o m p a r a i s o n  e n t r e l e s e n s e m b l e s  1,  2 :

1974 F = 0 , 0 4 d d l (1  ; 180)  non s i g n i f i c a t i f

1973 F = 0 , 0 1 d d l (1 ; 196)  non s i g n i f i c a t i f

T a b l e a u  3 . 3 .  :

C o m p a r a i s o n  des  s e c t e u r s  r e g r o u p é s .

ENSEMBLE 1 2 3 4 5 6

F 2 , 8 9 5 , 1 3 0 , 1 1 6 , 1 9 1 9 , 5 6 8 , 1 8

DDL 1 ; 291 1 ; 85 1; 180 1 ; 334 1 ; 212 1 ; 98

SI GNI F ICATIVI TE

95 % non oui non oui ou i oui

99 % non non non non oui oui

T a b l e a u  3 . 4 .  :

C o m p a r a i s o n  des  2 c l a s s e s  d ' â g e  s u c c e s s i v e s  au s e i n  d ' u n  même s e c t e u r .
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3 2 . 2 .  V a r i a t i o n  t e m p o r e l l e

Le t a b l e a u  3 . 4  r e g r o u p e  l e s  t e s t s  e f f e c t u é s  s u r  un même e n s e m b l e ,  

ma i s  e n t r e  l e s  deux c l a s s e s  d ' â g e .  Les  e n s e m b l e s  1 e t  3 ne d i f f é r e n t  pas  s i ­

g n i f i c a t i v e m e n t  d ' u n e  an n é e  s u r  l ' a u t r e  ; l e  t e s t  e s t  s i g n i f i c a t i f ,  p o u r  

l ' e n s e m b l e  2 ,  au s e u i l  de ! 5 % ma i s  non s i g n i f i c a t i f  au s e u i l  de 1 % ; i l  en 

va de même p o u r  l ' e n s e m b l e  4 .  Les e n s e m b l e s  5 e t  6 d i f f é r e n t  d ' u n e  a n n é e  s u r  

1 1 a u t r e .

3 2 . 3 .  S y n t h è s e

Au n i v e a u  d e s  v a r i a t i o n s  s p a t i a l e s ,  on p e u t  r e g r o u p e r  ch e z  l a  c l a s ­

s e  1973 l e s  e n s e m b l e s  1 e t  2 d ' u n e  p a r t ,  e t  3 , 4 , 5  e t  6 d ' a u t r e  p a r t .  Chez l a  

c l a s s e  1974 ,  l e  g r o u p e  3 c o n s t i t u e  une  s o r t e  d ' i n t e r m é d i a i r e  e n t r e  l e s  g r o u ­

pes  1 e t  2 d ' u n e  p a r t ,  e t  4 , 5  e t  6 d ' a u t r e  p a r t .  C e t t e  s i t u a t i o n  e s t  c o n f i r m é e  

p a r  s a  p o s i t i o n  g é o g r a p h i q u e  e t  b a t h y m é t r i q u e  ( f i g u r e  1 5 ) .  I c i  e n c o r e  s e  t r o u ­

ve c o n f i r m é  l e  f a i t  que  l e s  h a u t e u r s  l e s  p l u s  f a i b l e s  s ' o b s e r v e n t  p o u r  l e s  

s e c t e u r s  l e s  p l u s  p r o f o n d s  (1 e t  2 ) .  P a r  d e l à  l e s  p r o b l è m e s  de t e s t ,  on p e u t  

q u a n t i f i e r  l e s  d i f f é r e n c e s ,  qu i  p o u r  ê t r e  s i g n i f i c a t i v e s  p o u r r a i e n t  ê t r e  n é a n ­

moi ns  n é g l i g e a b l e s .  I l  n ' e n  va p a s  a i n s i  p u i s q u e  l ' é c a r t  a p p r o c h e  14 mm e n t r e  

l e s  e n s e m b l e s  5 e t  6 c h e z  l a  c l a s s e  1974 .  On r e j o i n t  i c i  un p r o b l è m e  p r a t i q u e  : 

à peu de  d i s t a n c e ,  on p e u t  c a p t u r e r  l e s  an i maux q u i ,  s o u s  l e  coup d ' u n e  r é g l e ­

m e n t a t i o n  u n i f o r m i s é e ,  p e u v e n t  ê t r e  e x p l o i t é s  à d i f f é r e n t s  n i v e a u x  de r e n d e m e n t .

Pour  l e s  h é t é r o g é n é i t é s  t e m p o r e l l e s ,  on c o n s t a t e  a u s s i  un r a p p r o c h e ­

ment  d e s  g r o u p e s  1 ,  2 e t  3 ,  oû l e s  v a r i a t i o n s  s e m b l e n t  f a i b l e s  ou n u l l e s ,  l e s  

g r o u p e s  5 e t  6 se  c a r a c t é r i s a n t  p a r  une  v a r i a t i o n  p l u s  f o r t e .  P l u s  i m p o r t a n t  

p e u t - ê t r e  que  l e s  p r o b l è m e s  de s i g n i f i c a t i v i t é ,  l e s  o r d r e s  de  g r a n d e u r  d e s  v a ­

r i a t i o n s  t e m p o r e l l e s  p a r a i s s e n t  i n t é r e s s a n t s .  G l o b a l e m e n t ,  e l l e s  a p p a r a i s s e n t  

comme moi ns  f o r t e s  que  l e s  v a r i a t i o n s  s p a t i a l e s .  E l l e s  s o n t  même n é g l i g e a b l e s
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d a n s  l e s  s e c t e u r s  l e s  p l u s  p r o f o n d s  ( 1 , 2  e t  3 ) ,  e t  s o n t  p l u s  f o r t e s  p o u r  l e s  

s e c t e u r s  c ô t i e r s  (5 e t  6)  oü e l l e s  a t t e i g n e n t  r e s p e c t i v e m e n t  4 , 3  e t  5 , 2  mm.

3 2 . 4 .  D i s c u s s i o n

I l  a p p a r a î t  q u e ,  t a n t  p o u r  l e s  v a r i a t i o n s  s p a t i a l e s  que t e m p o r e l l e s ,  

l e s  s e c t e u r s  l e s  p l u s  p r o f o n d s  s o n t  ceux oü l ' o n  o b s e r v e  l a  p l u s  g r a n d e  s t a ­

b i l i t é ,  l e s  s e c t e u r s  c ô t i e r s  s o n t  au c o n t r a i r e  p l u s  s ou mi s  à v a r i a t i o n .  P l u ­

s i e u r s  h y p o t h è s e s  p e u v e n t  ê t r e  a v a n c é e s  :

a .  Des v a r i a t i o n s  d a n s  l e s  c o n d i t i o n s  du. m i l i e u  a f f e c t e n t  p l u s  l e s  s e c t e u r s  

c ô t i e r s  : l a  p r o x i m i t é  de l a  c ô t e  d ' u n e  p a r t  e t  l a  p r o f o n d e u r  p l u s  f a i b l e  

d ' a u t r e  p a r t  f o n t  du c e n t r e  de l a  b a i e  de S e i n e  une z o n e  s e n s i b l e  aux v a ­

r i a t i o n s  de s a l i n i t é ,  de t e m p é r a t u r e ,  aux a p p o r t s  t e r r i g è n e s  ( s e l s  n u t r i ­

t i f s ,  p a r t i c u l e s  en s u s p e n s i o n ,  p o l l u t i o n s ) .

b .  Les d a t e s  de n a i s s a n c e  ne s o n t  pas  l e s  mêmes p o u r  l e s  deux c o h o r t e s  é t u d i é e s  

da n s  l e s  s e c t e u r s  c ô t i e r s .  La c r o i s s a n c e  s e r a i t  p l u s  ou moi ns  f o r t e  s e l o n  

que  l e s  an i maux o n t  é t é  r e c r u t é s  p l u s  ou moi ns  t a r d  l ' a n n é e  de l e u r  n a i s ­

s a n c e .  De t e l l e s  v a r i a t i o n s  s e  f e r a i e n t  a l o r s  mo i n s  s e n t i r  d a n s  l e s  s e c ­

t e u r s  l e s  p l u s  au l a r g e ,  q u i  p o u r r a i e n t  a u s s i  ne p a s  d é p e n d r e  d e s  mêmes 

r e c r u t e m e n t s .

c .  Les s e c t e u r s  4 , 5  e t  6 s o n t  g é n é r a l e m e n t  l e s  p l u s  e x p l o i t é s  ; c ' e s t  ce  q u ' a  

m o n t r é  une  é t u d e  p a r  c a r n e t s  e t  f i c h e s  de p ê c h e  ( C . N . E . X . O . - M . A . B . N .  1 9 7 8 ) .  

Les t a u x  d ' e x p l o i t a t i o n  p e u v e n t  v a r i e r  d ' u n e  s a i s o n  de  pêc he  à l ' a u t r e .

Dans un s t o c k  f o r t e m e n t  e x p l o i t é ,  l e s  i n d i v i d u s  à t a i l l e  p l u s  f a i b l e  que

l a  moyenne o n t  p l u s  de c h a n c e  d ' a c c é d e r  à un âge  p l u s  a v a n c é ,  du f a i t  de 

l a  s é l e c t i o n  p a r  l ' e n g i n  de  p ê c h e  e t  l e  t r i  p a r  l e s  p ê c h e u r s .  Une d i m i n u ­

t i o n  de l a  t a i l l e  moyenne i n d i q u e r a i t  a l o r s  un f o r t  t a u x  d ' e x p l o i t a t i o n  

l ' a n n é e  ou l e s  a n n é e s  p r é c é d e n t e s .  D ' a u t r e  p a r t ,  on i g n o r e  l ' i m p a c t  e x a c t  

que p e u t  a v o i r  l a  p ê c h e  s u r  l a  c r o i s s a n c e  d e s  i n d i v i d u s .  On p e u t  c r a i n d r e



à ce  p r o p o s  que nombre de  c o q u i l l e s  b l e s s é e s  p a r  l a  d r a g u e  ma i s  non c a p t u ­

r é e s  v o i e n t  l e u r  c r o i s s a n c e ,  au moi ns  p o u r  un c e r t a i n  t e m p s ,  r a l e n t i e ,  s i ­

non b l o q u é e .

L ' é t u d e  de deux  c o h o r t e s  s e u l e m e n t  n ' a  p a s  p e r m i s  d ' i n v e s t i g u e r  p l u s  

l o i n  c e s  h y p o t h è s e s .  C e p e n d a n t ,  une t e l l e  é t u d e ,  d é j à  s u g g é r é e  p a r  MASON ( 1 9 5 7 ) ,  

p o u r r a i t  ê t r e  d é v e l o p p é e ,  g r â c e  aux c o n n a i s s a n c e s  a c q u i s e s  r é cemment  s u r  l a  

c o q u i l l e  S t  J a c q u e s .  En e f f e t ,  l a  c o l l e c t e  de n a i s s a i n  p e r m e t  de c o n n a î t r e ,  

ch a q u e  a n n é e  s u r  l e  g i s e m e n t  où e l l e  se  f a i t ,  l a  d a t e  p r é c i s e  du r e c r u t e m e n t  

(BUESTEL, 1 9 7 8 ) .  D ' a u t r e  p a r t ,  l e s  f i c h e s  de p ê c h e  p e r m e t t e n t ,  au mo i ns  en 

Manche e s t ,  de c o n n a î t r e  l ' e f f o r t  de p ê c h e  d é v e l o p p é  p a r  s e c t e u r s .  On c o n s t a ­

t e  q u ' i l  e s t  r e l a t i v e m e n t  a i s é  de d i s t i n g u e r  l e s  a n n e a u x  dûs  aux c h o c s  d e s  

d r a g u e s  s u r  l e s  c o q u i l l e s .  On p o u r r a i t  a i n s i  é t a b l i r  l a  r e l a t i o n  e n t r e  l e  t a u x  

d ' e x p l o i t a t i o n  e t  l a  c r o i s s a n c e  des  c o q u i l l e s  a y a n t  s u b i  l e  p a s s a g e  d e s  e n g i n s  

de p ê c h e .

S i g n a l o n s  que  1 ' i n t e r p r é t a t i o n  de  l ' é t u d e  d e s  h é t é r o g é n é i t é s  s p a t i a ­

l e s  p o u r r a i t  ê t r e  r e v u e  s i  l ' o n  a v a i t  p r o c é d é  â d e s  c o m p a r a i s o n s  e n t r e ,  p a r  

e x e mp l e ,  deux t r a i t s  de d r a g u e  s u c c e s s i f s ,  ou l e  c o n t e n u  de  deux  d r a g u e s  

t r a î n é e s  e n s e m b l e s .  I c i  e n c o r e ,  s e  p o s e  l e  p r o b l è m e  de  l a  v a l i d i t é  de l ' é c h a n ­

t i l l o n n a g e  d e v a n t  l ' h é t é r o g é n é i t é  s p a t i a l e .

3 . 3 .  EXISTENCE POSSIBLE DE PLUSIEURS RECRUTEMENTS^1 ) LA-MEME ANNEE

La d i s t r i b u t i o n  d e s  f r é q u e n c e s  de t a i l l e  à l ' a n n e a u  1 ,  en  r a d e  de 

B r e s t  ( f i g u r e l 6 a  e t  b)  m o n t r e  une n e t t e  d i s s y m é t r i e ,  s u g g é r a n t  un m é l a n g e  de 

p l u s i e u r s  d i s t r i b u t i o n s  n o r m a l e s .  Des m e n s u r a t i o n s  e f f e c t u é e s  de d é c e mb r e  77

(1)  R e c r u t e m e n t  e s t  e n t e n d u  i c i  au s e n s  de  : a r r i v é e  du n a i s s a i n  s u r  l e  f o n d ,  
c ' e s t - à - d i r e  f i x a t i o n .
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à a v r i l  78 s u r  l e s  an i maux  de l a  c l a s s e  1975 du g i s e m e n t  de Ca mar e t  m e t t e n t  

en é v i d e n c e  un phénomène a n a l o g u e ,  n e t t e m e n t  mi eux  ma r q u é ,  p u i s q u ' u n  bi i i ioda- 

l i s m e  r e s s o r t  t r è s  n e t t e m e n t  p o u r  l e s  h a u t e u r s  aux an n e a u x  1 e t  2 ( f i g u r e  17a 

e t  b ) .

3 3 . 1 .  T r a i t e m e n t  des  d o n n é e s

Le b i a i s  s y s t é m a t i q u e  i n t r o d u i t  p a r  1 ' o b s e r v a t e u r  l o r s  de l a  mes u r e  

( v o i r  c h a p i t r e  1) a dû ê t r e  é l i m i n é ,  a f i n  d ' é v i t e r  l e s  p i c s  p a r a s i t e s  qu i  en 

r ê s u l t e r a i e n t .  Pour  ce  f a i r e ,  un l i s s a g e  p a r  l a  mé t hode  d e s  moyennes  m o b i l e s  

a é t é  a p p l i q u é  aux d i s t r i b u t i o n s  d e s  t a i l l e s  aux an n e a u x  1 e t  2 p o u r  l e s  deux 

g i s e m e n t s  é t u d i é s .  L ' e r r e u r  s e  r é p é t a n t  t o u s  l e s  5 mm, une  moyenne m o b i l e  

d ' o r d r e  5 a é t é  c h o i s i e ,  a f i n  de r é p a r t i r  s y m é t r i q u e m e n t  l ' e r r e u r .  Les  h i s t o ­

grammes a i n s i  o b t e n u s  s o n t  d o n n é s  d a n s  l e s  f i g u r e s  16b e t  17b.

La s é p a r a t i o n  d e s  d i s t r i b u t i o n s  de f r é q u e n c e s  en g r o u p e s  d i s t i n c t s  

a é t é  f a i t e  s e l o n  l a  mé t h o d e  u t i l i s é e  p a r  CONAN ( 1 9 7 7 ) ,  b a s é e  s u r  une  t e c h n i ­

que  d é c r i t e  e t  programmé p a r  HASSELBLAD ( 1 9 6 6 )  e t  m o d i f i é e  p a r  TOMLINSON ( i n  

ABRAMSON, 1 9 7 1 ) .  C e t t e  mé t h o d e  e s t  b a s é e  s u r  l a  r e c h e r c h e ,  p a r  i t é r a t i o n ,  du 

maximum de  v r a i s e m b l a n c e  de  l ' e s t i m a t i o n  de l a  moyenne ,  c h a q u e  g r o u p e  é t a n t  

s u p p o s é  a p p a r t e n i r  à une d i s t r i b u t i o n  n o r m a l e .

3 3 . 2 .  R é s u l t a t s  e t  d i s c u s s i o n

Les d i s t r i b u t i o n s  de f r é q u e n c e s  de t a i l l e  d e s  a n n e a u x  1 e t  2 p e u v e n t  

ê t r e ,  p o u r  B r e s t ,  d i v i s é e s  en t r o i s  g r o u p e s  c h a c u n e  ; p o u r  C a m a r e t ,  deux  g r o u ­

pes  p a r  a n n e a u  p e u v e n t  ê t r e  o b t e n u s .  Les  t a i l l e s  moyennes  o b t e n u e s  f i g u r e n t  

a v e c  l e u r  é c a r t - t y p e  aux t a b l e a u x  3 . 5  e t  3 . 6 ,  a i n s i  que  l e s  p r o p o r t i o n s  r e l a ­

t i v e s  de c h a c u n  d e s  g r o u p e s .

Les r é s u l t a t s  o b t e n u s  l o r s  d ' u n e  s é p a r a t i o n  en p l u s i e u r s  g r o u p e s  ne 

s o n t  que  t h é o r i q u e s ,  t o u t  au moi ns  p o u r  l ' é c h a n t i l l o n  de l a  r a d e  de B r e s t .  En
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GROUPE 1 GROUPE 2 GROUPE 3

MOYENNE 2 2 , 4 1 3 0 , 6 5 3 8 , 7 0

ECART TYPE 3 , 9 0 2 , 6 0 2 , 5 7

PROPORTION 73 % 24 % 3 Í

2X = 6 , 5 9 7

ddl = 21

P = 0 , 9 9 9

Anneau 1 N = 330

GROUPE 1 GROUPE 2 GROUPE 3

MOYENNE 5 5 , 7 0 6 2 , 8 4 7 1 , 4 1

ECART TYPE 3 , 5 3 3 , 9 1 4 , 7 5

PROPORTION 15 % 69 % 16 %

2X = 2 , 885

ddl = 21

P = 1

Anneau 2 N = 730

T a b l e a u  3 , 5 .  :

H a u t e u r s  s u r  a n n e a u x  1 e t  2 p o u r  B r e s t  : g r o u p e s  t h é o r i ­
q u e s  c a l c u l é s .

ANNEAU 1 ANNEAU 2

GROUPE 1 GROUPE 2 GROUPE 3 GROUPE 4

MOYENNE 2 3 , 4 6 3 8 , 8 2 5 4 , 3 0 6 7 , 6 6

ECART TYPE 4 , 4 2 3 , 3 8 3 , 8 1 3 , 7 3

PROPORTION 8 % 37 % 15 % 40 %

X2 = 19 , 829

ddl  = 49

P = 1

N = 677

T a b l e a u  3 . 6 .  :

H a u t e u r s  aux a n n e a u x  1 e t  2 p o u r  C a m a r e t  : g r o u p e s  t h é o r i ­
q u e s  c a l c u l é s .



e f f e t ,  un a j u s t e m e n t  p a r f a i t  ou p r e s q u e  (p = 0 , 9 9 9  ou p = 1) p e u t  ê t r e  o b t e n u  

s i  l ' o n  programme un j e u  de t r o i s  moyennes  v o i s i n e s  ma i s  d i f f é r e n t e s  de c e l l e s  

o b t e n u e s  p r é c é d e mme n t ,  ou e n c o r e  un d é c o u p a g e  en deux g r o u p e s .  En ce  qu i  c o n ­

c e r n e  l ' é c h a n t i l l o n  de C a m a r e t ,  l a  d i s t i n c t i o n  n a t u r e l l e  t r è s  n e t t e  de q u a ­

t r e  g r o u p e s  p e r m e t  d ' a c c o r d e r  une  v a l e u r  r é e l l e  au r é s u l t a t  o b t e n u .

On r e m a r q u e r a  que  l ' é c h a n t i l l o n  b r e s t o i s  e s t  composé de 9 c l a s s e s  

d ' â g e  ( t a b l e a u  2 . 2 )  a l o r s  que  t r o i s  c l a s s e s  co mp o s e n t  1 1ê c h a n t i 11 on de . Ca ma r e t .  

Ceci  p r o v i e n t  de l ' é t a t  d i f f é r e n t  de c e s  deux  g i s e m e n t s  : l e  g i s e m e n t  de 

Camar e t  s e  d i f f é r e n c i a n t  de c e l u i  de B r e s t ,  d é j à  d é c r i t ,  p a r  une r e p r é s e n t a ­

t i o n  q u a s i  e x c l u s i v e  de l a  c l a s s e  1975 d u r a n t  l a  p é r i o d e  d ' é c h a n t i l l o n n a g e .

Ces r é s u l t a t s  m o n t r e n t  c e p e n d a n t  que  l ' h y p o t h è s e  s e l o n  l a q u e l l e  

l ' h é t é r o g é n é i t é  d e s  d i s t r i b u t i o n s  d e s  f r é q u e n c e s  de t a i l l e  aux a n n e a u x  1 e t  2 

p r o v i e n d r a i t  d ' u n  mé l a n g e  de p l u s i e u r s  d i s t r i b u t i o n s  e s t  v r a i s e m b l a b l e .

GIBSON ( 1956)  s u r  l a  c ô t e  o u e s t  d ' I r l a n d e ,  p u i s  MASON ( 1 9 5 7 )  à l ' î l e  

de Man c o n s t a t e n t  t o u s  deux un b i m o d a l i s m e  d a n s  l e s  d i s t r i b u t i o n s  de f r é q u e n ­

ce  de t a i l l e  au 1 e r  an n e a u  ch e z  P e c te n  maximus. Une o b s e r v a t i o n  s i m i l a i r e  de 

BAIRD au pays  de G a l l e s  s embl e  t o u t e f o i s  ê t r e  en p a r t i e  f a u s s é e  p a r  une c o n ­

f u s i o n  e n t r e  p e t i t s  an n e a u x  2 e t  g r a n d s  a n n e a u x  1 (BAIRD, 1966 ,  p 4 4 ) .  Ces 

t r o i s  a u t e u r s  o n t  a t t r i b u é  ce  b i m o d a l i s m e  à un d o u b l e  r e c r u t e m e n t  an n u e l  a v e c ,  

p o u r  GIBSON e t  MASON, deux p é r i o d e s  p r é p o n d é r a n t e s  : l ' u n e  au p r i n t e m p s ,  l ' a u ­

t r e  en a u t o mn e .

S u r  l e s  c ô t e s  f r a n ç a i s e s ,  on ne c o n n a î t  pas  d ' o b s e r v a t i o n  d i r e c t e  

de deux p é r i o d e s  de p o n t e  n e t t e m e n t  d i s t i n c t e s  chez  Pecten maximus en d e h o r s  

de s  p o n t e s  d ' é t é  en B a i e  de S t  B r i e u c ,  ma i s  de  n o mb r e u s e s  o b s e r v a t i o n s  t e n d e n t  

à a c c r é d i t e r  l ' h y p o t h è s e  de 1 ' o c c u r e n c e  de  p l u s i e u r s  r e c r u t e m e n t s  a n n u e l s .  En 

e f f e t ,  en b a i e  de S e i n e ,  l a  p r é s e n c e  d ' u n e  go n ad e  b i e n  d é v e l o p p é e  commence d è s  

l e  moi s  de dé c e mb r e  e t  s ' é t a l e  j u s q u ' e n  s e p t e m b r e  ( o b s e r v a t i o n s  p e r s o n n e l l e s )  ; 

en r a d e  de B r e s t ,  l a  c o q u i l l e  S t  J a c q u e s  e s t  mûre  t o u t e  l ' a n n é e  (FAURE, 1956 ; 

LUCAS, 1975 ; BUESTEL e t  LAUREC, 1976 ; ANTOINE e t  a l . ,  s o u s  p r e s s e ) .  En b a i e  

de C a m a r e t ,  l a  m a t u r i t é  s e x u e l l e  s ' o b s e r v e  d è s  m a r s ,  e t  l e s  p r e m i è r e s  me s u r e s
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du r a p p o r t  g o n a d o - s o m a t i q u e  en a v r i l  1978 s e m b l e n t  i n d i q u e r  une p o n t e  dès  ma r s  ; 

en b a i e  de Q u i b e r o n ,  l ' e s p è c e  e s t  mûre d è s  mar s  (LATROUITE, c o m m u n i c a t i o n  p e r ­

s o n n e l l e ) .  I l  n ' y  a q u ' e n  b a i e  de S t  B r i e u c  que  l a  r e p r o d u c t i o n  s e  c a n t o n n e  

aux moi s  d ' é t é ,  a v e c  c e p e n d a n t  l a  p o s s i b i l i t é  de v o i r  s e  s u c c é d e r  deux  p o n t e s  

(BUESTEL, 1 9 7 8 ) .

D ' a u t r e  p a r t ,  un d o u b l e  r e c r u t e m e n t  e s t  s i g n a l é  en r a d e  de B r e s t  p a r  

CONAN e t  SHAFFEE ( 1978)  ch e z  un a u t r e  P e c t i n i d ë  (Chlamys varia).

I l  a p p a r a î t  donc  p o s s i b l e  d ' a t t r i b u e r  l e  bi  ou p i u r i m o d a l i s m e  o b s e r ­

vé à B r e s t  e t  Camar e t  à d e s  r e c r u t e m e n t s  m u l t i p l e s ,  l e  mode d es  p l u s  g r a n d e s  

h a u t e u r s  à l ' a n n e a u  c o r r e s p o n d a n t  à d e s  i n d i v i d u s  n é s  en d é b u t  d ' a n n é e .

On r e ma r q u e  l a  p r o p o r t i o n  m a j o r i t a i r e  d e s  modes  " g r a n d  a n n e a u "  1 e t  

2 p o u r  C a m a r e t ,  e t  l a  p r o p o r t i o n  m a j o r i t a i r e  du mode " p e t i t  a n n e a u  1" à B r e s t  

( f i g u r e s  16 e t  1 7 ) .  C e t t e  f o i s  e n c o r e ,  on ne p e u t  q u ' a v a n c e r  des  h y p o t h è s e s  :

-  Les r e c r u t e m e n t s  a n n u e l s  s u c c e s s i f s  en r a d e  de B r e s t  s o n t  s u r t o u t  d e s  r e c r u ­

t e m e n t s  de m i l i e u  e t  de f i n  d ' a n n é e  ; b i e n  que  mûre t o u t e  l ' a n n é e ,  d e s  c o n ­

d i t i o n s  p a r t i c u l i è r e s  d é c l e n c h e r a i e n t  l e s  p o n t e s ,  p r i n c i p a l e m e n t  au c o u r s

de l ' é t é .  Ces c o n d i t i o n s  p e u v e n t  ê t r e  s o i t  e x t e r n e s  ( t e m p é r a t u r e ,  p h o t o p é ­

r i o d e ,  e t c ) ,  s o i t  i n t e r n e s  ( d é t e r m i n i s m e  g é n é t i q u e ) .  Les mêmes phénomènes  

s e  d é r o u l e r a i e n t  à C a m a r e t ,  ma i s  d e s  c o n d i t i o n s  p a r t i c u l i è r e s  en 1975 a u ­

r a i e n t  p r o v o q u é  une p o n t e  p r é c o c e  f o u r n i s s a n t  un r e c r u t e m e n t  p r é p o n d é r a n t  

au p r i n t e m p s .  En f a i t ,  d e s  m e s u r e s  f a i t e s  s u r  l a  c l a s s e  1976 de Ca ma r e t  mon­

t r e n t  que  l e  b i m o d a l i s m e  s e  r e t r o u v e ,  a v e c  l a  même p r é p o n d é r a n c e  du r e c r u t e ­

ment  du p r i n t e m p s  ( f i g u r e  1 8 ) .

-  Deux p é r i o d e s  d i s t i n c t e s  de r e c r u t e m e n t o n t  l i e u  à C a m a r e t ,  une s e u l e  ( é t é )  

à B r e s t .  La d i f f é r e n c e  p r o v i e n d r a i t  d ' u n  i s o l e m e n t  g é n é t i q u e  ou g é o g r a p h i ­

q u e .  Les  r e c r u e s  de d é b u t  de s a i s o n  en r a d e  de B r e s t  p r o v i e n d r a i e n t  du 

t r a n s p o r t  de l a r v e  ou de n a i s s a i n  de Ca ma r e t  v e r s  l a  r a d e  ; l a  p r o d u c t i o n  

p l u s  f o r t e  de  l a r v e  e t  de m e i l l e u r e s  c o n d i t i o n s  de s u r v i e  f e r a i e n t  que  l a  

p a r t i c i p a t i o n  de r e c r u t e m e n t  p r é c o c e  de C a ma r e t  à c e l u i  de B r e s t  s e r a i t  l a  

p l u s  f o r t e .
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-  Le g i s e m e n t  de B r e s t  d é p e n d r a i t  e n t i è r e m e n t  du r e c r u t e m e n t  de C a m a r e t .  Les 

an i maux é t a n t  à une t r o p  f a i b l e  d e n s i t é  s u r  l e  f o n d  p o u r  que  l a  f é c o n d a t i o n  

r é u s s i s s e ,  s e u l e s  l e s  l a r v e s  t r a n s p o r t é e s  de Camar e t  f o u r n i r a i e n t  un r e c r u ­

t e m e n t  é t a l é  au c o u r s  de l a  s a i s o n  p o u r  l a  r a d e  de B r e s t .

-  Les  d i f f é r e n t e s  c l a s s e s  d ' â g e  p r é s e n t e s  en r a d e  de B r e s t  a y a n t  s u b i  une ou 

p l u s i e u r s  s a i s o n s  de p ê c h e ,  l e s  c o q u i l l e s  n é e s  en f i n  de s a i s o n  o n t  p l u s  de 

c h a n c e  d ' é c h a p p e r  au p r é l è v e m e n t ,  du moi ns  l o r s q u e  l a  s é l e c t i v i t é  de l a  p ê ­

che  j o u e  e n c o r e .  Si  un r e c r u t e m e n t  p r é c o c e  e x i s t e  à B r e s t ,  l e s  an i maux i s ­

s u s  de ce  r e c r u t e m e n t  s o n t  s é l e c t i o n n é s  p a r  l a  p ê c h e .

P l u s i e u r s  de c e s  h y p o t h è s e s  s e r a i e n t  v é r i f i a b l e s .

-  D i f f é r e n c e s  g é n é t i q u e s  : BEAUMONT ( 1 9 7 8 )  a m o n t r é  d e s  différences e n z y m a t i q u e s  

e n t r e  l e s  p o p u l a t i o n s  ^Chlamys opercularis de l a  r a d e  de B r e s t  e t  de l a  

b a i e  de S t  B r i e u c .  Dans n o t r e  c a s  i l  f a u d r a i t  de p l u s  m o n t r e r  q u e ,  s i  d i f ­

f é r e n c e  g é n é t i q u e  i l  y  a ,  e l l e  d é t e r m i n e  a u s s i  l e s  p é r i o d e s  de p o n t e .  CONAN 

e t  SHAFFE o n t  é g a l e m e n t  a v a n c é  pour Chlamys varia l a  p o s s i b i l i t é  d ' u n e  d i c h o ­

t o m i e  du p a t r i m o i n e  g é n é t i q u e  ch e z  l a  p o p u l a t i o n  de  l a  r a d e  de B r e s t ,  a b o u -
( 1)

t i s s a n t  à deux p é r i o d e s  de  p o n t e  d i f f é r e n t e s .

-  La p a r t i c i p a t i o n ,  p a r t i e l l e  ou t o t a l e ,  de l a  p o p u l a t i o n  de l a  b a i e  de Camar e t  

au r e c r u t e m e n t  de l a  r a d e  de B r e s t  p o u r r a i t  ê t r e  é t u d i é e  : l e s  c o n n a i s s a n c e s  

s u r  l e s  c o u r a n t s  en r a d e  de  B r e s t  s o n t  à ce  j o u r  s u f f i s a m m e n t  p r é c i s e s  p o u r  

q u ' o n  p u i s s e  r e c o n s t i t u e r  l e  t r a j e r  p r o b a b l e  d ' u n e  l a r v e  au c o u r s  de sa  v i e  

p l a n c t o n i q u e  ; c e p e n d a n t  c e c i  s e r a  p o s s i b l e  l o r s q u e  l e s  r e c h e r c h e s  s u r  l e  

c o m p o r t e me n t  d e s  l a r v e s  p i a n c t o n i q u e s  de Pecten a u r o n t  a b o u t i .

-  La c a p t u r e  p r é f é r e n t i e l l e  p a r  l a  p ê c h e  d e s  i n d i v i d u s  nés  au p r i n t e m p s  s e r a

s u i v i e  l o r s  de  l a  p êc he  de l a  c l a s s e  75 de C a m a r e t ,  e n t r a n t  d a n s  l e s  c a p t u ­

r e s  au c o u r s  de l a  s a i s o n  de p ê c h e  7 8 / 7 9 .

-  E n f i n ,  l a  p o s e  de c o l l e c t e u r s  de n a i s s a i n  d a n s  l a  b a i e  de C a ma r e t  d è s  l e  d é ­

b u t  de l ' a n n é e  1979 p e r m e t t r a  de c o n f i r m e r  l ' e x i s t e n c e  d ' u n  r e c r u t e m e n t  p r é ­

c o c e .

(1)  H y p o t h è s e  c o n t r o v e r s é e  (LUCAS,LUBET,communica t ions  p e r s o n n e l l e s )
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3 . 4 .  CONCLUSIONS

I l  e x i s t e  b i e n  d e s  v a r i a t i o n s  s p a t i o - t e m p o r e l l e s  de l a  c r o i s s a n c e  

c h e z  P .  m a x i m u s .  Si  e l l e s  p e u v e n t  ê t r e  e n g l o b é e s  d a n s  une moyenne l o r s  du c a l ­

cul  de l a  c o u r b e  de c r o i s s a n c e ,  c e s  d i f f é r e n c e s  ne s o n t  p o u r t a n t  pas  n é g l i g e a ­

b l e s  du p o i n t  de vue p r a t i q u e  d ' u n e  p a r t  ( e l l e s  p e u v e n t  a v o i r  un i m p a c t  s u r  

l a  p ê c h e )  e t  é c o l o g i q u e  d ' a u t r e  p a r t  : ce  s o n t  l e s  s e c t e u r s  l e s  p l u s  c ô t i e r s ,  

d a n s  l e s  g i s e m e n t s  é t u d i é s ,  qui  m o n t r e n t  l e s  p l u s  f o r t e s  v a r i a t i o n s  ; l e s  v a ­

r i a t i o n s  s e m b l e n t  t a mp o n n é e s  a v e c  l a  p r o f o n d e u r ,  s o i t  p a r  i s o t r o p i e  du m i l i e u ,  

s o i t  p a r  i s o l a t i o n  e t  s é l e c t i o n .

I s o l a t i o n  e t  s é l e c t i o n  ( g é n é t i q u e  ou p a r  c a p t u r e )  p e u v e n t  é g a l e m e n t  

a p p a r a î t r e  l o r s q u e  l ' h é t é r o g é n é i t é  e s t  dûe  à une p é r i o d e  de p o n t e  é t a l é e ,  a v e c  

l e s  maximums en d é b u t  e t  m i l i e u  d ' a n n é e ,  comme on en a m o n t r é  à C a m a r e t .

Les r e l a t i o n s  e n t r e  deux g i s e m e n t s  du p o i n t  de vue  du r e c r u t e m e n t  

s o n t  a b o r d é e s ,  e t  d e s  h y p o t h è s e s  s u r  l e s  d i f f é r e n c e s  g é n é t i q u e s  s o n t  p o s é e s ,  

o u v r a n t  l a  p e r s p e c t i v e  d ' é t u d e s  p l u s  f i n e s .
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C H A P I T R E  4 

C R O I S S A N C E  R E L A T I V E

4 . 1 .  INTRODUCTION

La d é f i n i t i o n  de l a  c r o i s s a n c e  r e l a t i v e  a é t é  do n n ée  en p a r t i c u l i e r  

p a r  TEISSIER ( 1948)  : ce  s o n t  l e s  r e l a t i o n s  qui  e x i s t e n t  c h e z  un an i ma l  e n t r e  

l a  d i m e n s i o n  ou l e  p o i d s  d ' u n  o r g a n e  e t  l e s  d i m e n s i o n s  ou l e  p o i d s  du c o r p s  

t o u t  e n t i e r ,  ou d ' u n  a u t r e  o r g a n e ,  p r i s  comme r é f é r e n c e .  Ces r e l a t i o n s  p e u v e n t
ri

s e  d é c r i r e  p a r  l ' é q u a t i o n  : y  = bx (1)

S o i t  a p r è s  t r a n s f o r m a t i o n  en c o o r d o n n é e s  l o g a r i t h m i q u e s  :

Log y  = aLogx + Logb s o i t  Y = aX + B (2)

S e l o n  TEISSIER,  on d i r a  q u ' i l  y  a i s o m ë t r i e  s i  a = 1 dans  l e  c a s  de 

d i m e n s i o n s  ( l o n g u e u r ,  l a r g e u r ,  e t c . . . )  ou a = 3 s i  c ' e s t  un p o i d s  qui  e s t  é t u ­

d i é  p a r  r a p p o r t  à une d i m e n s i o n  du c o r p s .  Ceci  v e u t  d i r e  d a n s  l e  p r e m i e r  c a s  

que  l e s  deux d i m e n s i o n s  c r o i s s e n t  d a n s  l e s  mêmes p r o p o r t i o n s ,  d a n s  l e  deux i ème  

c a s  que  l ' a n i m a l  a c c r o î t  t o u t e s  s e s  d i m e n s i o n s  d a n s  l e s  mêmes p r o p o r t i o n s  e t  

que  l a  d e n s i t é  de  l ' a n i m a l  ne c h a n g e  p a s .  Dans l e  c a s  c o n t r a i r e  ( a  £  1 ; a ^ 3) 

on p a r l e  d ' a l l o m ë t r i e ,  m i n o r a n t e  ou m a j o r a n t e ,  s e l o n  que  a e s t  i n f é r i e u r  ou 

s u p é r i e u r  à 1 ou 3.  Dans l e  domai ne  de 1 ' h a l i e u t i q u e , c ' e s t  l ' e x p r e s s i o n  du 

p o i d s  en f o n c t i o n  de l a  l o n g u e u r  qu i  e s t  l a  p r i n c i p a l e  é q u a t i o n  u t i l i s é e  : 

l ' é t a b l i s s e m e n t  d ' u n e  c l é  t a i l l e / p o i d s  e s t  n é c e s s a i r e  l o r s q u ' o n  v e u t  é t a b l i r

un mo d è l e  de dynami que  de p o p u l a t i o n .  Dans ce  c a s ,  bon nombre d ' e s p è c e s  a y a n t
3

une c r o i s s a n c e  i s o m é t r i q u e  du t y p e  W = K L (3)  l a  s i m p l e  c o n n a i s s a n c e  de K, 

ou c o e f f i c i e n t  de  c o n d i t i o n ,  s u f f i t  à l a  c o n v e r s i o n .  C e p e n d a n t ,  c h e z  c e r t a i n e s  

e s p è c e s ,  l e  p o i d s  p e u t  c r o î t r e  p l u s  v i t e  que l a  l o n g u e u r .  Dans ce  c a s ,  l e s  

a u t e u r s  (BEVERTON è t  HOLT, 1958 ; RICKER, 1973)  s ' a c c o r d e n t  à d i r e  que  l a
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c o m p l i c a t i o n  i n t r o d u i t e  p a r  l ' é q u a t i o n  d ' a l l o m ë t r i e  n ' e s t  p a s  compensée  p a r  l a  

p r é c i s i o n  g a g n é e  s u r  l a  s i m p l e  r e l a t i o n  c u b i q u e ,  i l s  c o n s e i l l e n t  d ' u t i l i s e r  

l a  c l é  l o n g u e u r / p o i d s  d é c r i t e  p a r  ( 3 ) .

A quo i  s e r t  donc  l a  r e l a t i o n  d ' a l l o m ë t r i e  ? TEISSIER l ' u t i l i s e  p o u r  

m e t t r e  en é v i d e n c e  d e s  s t a d e s  s u c c e s s i f s  ( c h a n g e m e n t s  de "a"  au c o u r s  de  l a  

c r o i s s a n c e )  ; a i n s i  p e u t - o n  d é t e c t e r  une m o d i f i c a t i o n  h o r m o n a l e ,  p h y s i o l o g i q u e  

ou é c o l o g i q u e  ch e z  un a n i m a l ,  au c o u r s  de s a  c r o i s s a n c e .  Dans l e  c a s  de l a  

c o q u i l l e  S t  J a c q u e s ,  on p e u t  a u s s i  c h e r c h e r  s ' i l  e x i s t e  de t e l s  s t a d e s . .

On s e r a i t  a u s s i  t e n t é  de c o m p a r e r  l e s  r e l a t i o n s  d ' a l l o m ë t r i e ,  p o u r  

un même c o u p l e  de d i m e n s i o n ,  d ' u n  g i s e m e n t  à l ' a u t r e  e t  mieux a p p r é c i e r  a i n s i  

l e s  a f f i n i t é s  ou l e s  d i f f é r e n c e s  e n t r e  l e s  p o p u l a t i o n s  de c e s  g i s e m e n t s .  On 

s e  h e u r t e  i c i  à un p r o b l è me  s o u v e n t  s o u l e v é ,  p a r t i e l l e m e n t  r é s o l u .

4 . 2 .  ALLOMETRIE ET REGRESSION

Le p r e m i e r  s t a d e  c o n s i s t e  à a j u s t e r  l e s  d o n n é e s  à l ' é q u a t i o n  ( 2 ) .

I l  e x i s t e  t r o i s  t y p e s  d ' a j u s t e m e n t s ,  b a s é s  s u r  l a  mé t h o d e  d e s  m o i n d r e s  c a r r é s  

( e x p o s é s  en d é t a i l  p a r  RICKER, 1973)  :

a .  l a  r é g r e s s i o n  p r é d i c t i v e ,  qu i  c o n s i s t e ,  p o u r  l a  r é g r e s s i o n  d e s  y  s u r  l e s  x 

à m i n i m i s e r  l a  somme d e s  c a r r é s  d e s  d i s t a n c e s  v e r t i c a l e s  à l a  d r o i t e  de  

r é g r e s s i o n .  De l a  même f a ç o n  on a j u s t e  l a  r é g r e s s i o n  d e s  x en y  en m i n i m i ­

s a n t  l a  somme d e s  c a r r é s  d e s  d i s t a n c e s  h o r i z o n t a l e s  à l a  d r o i t e .  La r é g r e s ­

s i o n  p r é d i c t i v e  e s t  une  s i m p l e  r e c e t t e  de r e s t i t u t i o n  d e s  y  (ou d e s  x)  

(MAYRAT, 1 9 6 4 ) .

b.  l a  r é g r e s s i o n  f o n c t i o n n e l l e ,  qui  m i n i m i s e  l a  somme des  c a r r é s  d e s  p r o d u i t s  

de s  d i s t a n c e s  v e r t i c a l e s  e t  h o r i z o n t a l e s  de c h a q u e  p o i n t  à l a  d r o i t e .  C e t t e  

r é g r e s s i o n  t r a d u i t  mi eux  l a  t e n d a n c e  c e n t r a l e  d ' u n e  d i s t r i b u t i o n  n a t u r e l l e .

c .  l ' a x e  m a j e u r  r é d u i t ,  qu i  m i n i m i s e  l a  somme d e s  c a r r é s  d e s  d i s t a n c e s  à a n g l e  

d r o i t  de c h a q u e  p o i n t  à l a  d r o i t e ,  a p r è s  que l e s  v a r i a b l e s  a i e n t  é t é  c e n -
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X - Xt r ë e s  e t  r é d u i t e s  : X' = ----------. C ' e s t  de c e t t e  r é g r e s s i o n  q u ' e s t  t i r é  l e  c o e f -

a °x
de TEISSIER a y  = e x p o s a n t  d a n s  l ' é q u a t i o n  ( 1 ) .  C ' e s t  l ' a x e  m a j e u r  r é d u i t  

°x
q u i  s e  r a p p r o c h e  l e  p l u s  de  l a  r e l a t i o n  i d é a l e  e n t r e  x e t  y .  P a r a d o x a l e m e n t ,  

c ' e s t  c e l l e  qu i  e s t  l a  moi ns  u t i l i s a b l e  l o r s  de c o m p a r a i s o n  de d r o i t e s .

4 . 3 .  COMPARAISONS : LES DIFFICULTES

Les t r o i s  mo d è l e s  d é c r i t s  c i - d e s s u s  ne s ' a p p l i q u e n t  c o r r e c t e m e n t  que  

l o r s q u e  x e t  y  s o n t  n o r m a l e me n t  d i s t r i b u é s .  On va donc  f a i r e  une p r e m i è r e  a p ­

p r o x i m a t i o n  en u t i l i s a n t  d e s  m o d è l e s  e t  d e s  m é t h o d e s  à d e s  d i s t r i b u t i o n s  p l u -  

r i m o d a l e s ,  ou s a n s  d i s t r i b u t i o n  d é f i n i s s a b l e  : e x e mp l e  : d i m e n s i o n s  m e s u r é e s  

à t o u s  â g e s  e t  en p r o p o r t i o n s  non c o n t r ô l é e s .

S e l o n  MAYRAT ( 1 9 6 4 ) ,  RICKER ( 1973)  l a  r é g r e s s i o n  f o n c t i o n n e l l e  ou 

l ' a x e  m a j e u r  r é d u i t  s o n t  l e s  r e l a t i o n s  qui  d é c r i v e n t  l e  mi eux  l e s  v a r i a t i o n s  

r e l a t i v e s  de x e t  de  y .  C e p e n d a n t ,  MAYRAT donne  comme i m p o s s i b l e  l a  c o m p a r a i ­

son s t a t i s t i q u e  e n t r e  c e s  r é g r e s s i o n s .  DAGNELIE ( 1975)  compar e  l e s  c o e f f i c i e n t s

de TEISSIER à une v a l e u r  d é t e r m i n é e  à p a r t i r  du t e s t  s u i v a n t  :
| a 2 y  -  a y |  / n - 2

^obs  Zà-j  a y  / i _r 2

où Hq e s t  = ay  = ay

C e p e n d a n t ,  l à  a u s s i  l e s  d i s t r i b u t i o n s  de  x e t  de  y  s o n t  c o n s i d é r é e s  

comme n o r m a l e s ,  ce  qui  ne s e r a  pas  l e  c a s  d a n s  n o t r e  é t u d e .  On m a n i p u l e r a  donc 

a v e c  p r é c a u t i o n  l e s  c o m p a r a i s o n s  d e s  c o e f f i c i e n t s  à 1 ou à 3 dans  l ' é t u d e  

d ' a l l o m ë t r i e .

Po u r  l a  c o m p a r a i s o n  d e s  d r o i t e s  de r é g r e s s i o n ,  l a  s e u l e  mé t h o d e  c i ­

t é e  e t  u t i l i s é e  e s t  c e l l e  de SNEDECOR e t  COCHRAN ( 1 9 6 7 )  ; e l l e  c o n s i s t e  à com­

p a r e r  l e s  d r o i t e s  de r é g r e s s i o n  p r é d i c t i v e s  au moyen de l ' a n a l y s e  de v a r i a n c e  

(CONAN, 1 9 7 8 ) .  C e t t e  mé t h o d e  ne p e u t  s ' a p p l i q u e r  que  s u r  l e s  r é g r e s s i o n s  p r é ­

d i c t i v e s ,  e t  p e r m e t  de c o m p a r e r  p l u s i e u r s  d r o i t e s  à l a  f o i s .  Si  l e s  p e n t e s  ne 

d i f f é r e n t  pas  s i g n i f i c a t i v e m e n t ,  on compar e  a l o r s  l e s  o r d o n n é e s  à l ' o r i g i n e .
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C e t t e  mé t h o d e  n é c e s s i t e  une h o m o g é n é i t é  d e s  v a r i a n c e s  r é s i d u e l l e s ,  ce  qu i  e s t  

r a r e m e n t  l e  c a s  d a n s  c e t t e  é t u d e .  Aus s i  p o u r r a - t - o n  u t i l i s e r  l e  t e s t  d e s  e l ­

l i p s e s  de c o n f i a n c e  (DRAPER e t  SMITH, 1967)  qu i  p e r m e t  de s ' a f f r a n c h i r  de l ' h o ­

m o g é n é i t é  de v a r i a n c e s  r é s i d u e l l e s  e t  de c o m p a r e r  s i m u l t a n é m e n t  p e n t e  e t  o r d o n ­

née  à l ' o r i g i n e  ( v o i r  c h a p i t r e  2 ) .  Les programmes  de c a l c u l  d ' a n a l y s e  de v a ­

r i a n c e  e t  d ' e l l i p s e  de c o n f i a n c e  o n t  é t é  a d a p t é s  au HP 9825 A p a r  CONAN.

En c o n c l u s i o n ,  i l  r e s s o r t  que  c ' e s t  l a  r é g r e s s i o n  p r é d i c t i v e  qu i  e s t  

l a  p l u s  u t i l i s a b l e  d a n s  l e s  é t u d e s  de c r o i s s a n c e  r e l a t i v e  c o m p a r é e ,  b i e n  

q u ' é t a n t  moi ns  p r é c i s e  ; l a  f o r t e  v a l e u r  d e s  c o e f f i c i e n t s  de c o r r é l a t i o n  r e n d  

c e p e n d a n t  l e s  t r o i s  m o d è l e s  v o i s i n s  l e s  un s  des  a u t r e s  (TEI SSIER,  1948 ;

MAYRAT, 1964 ; RICKER, 1 9 7 3 ) .  On v e r r a  a u s s i  que  l o r s  de l a  c o m p a r a i s o n  de l a  

p e n t e  de l a  d r o i t e  ( 2 )  à 1 ou à 3 ,  on o b t i e n t  des  r é s u l t a t s  v o i s i n s ,  que  l ' o n  

u t i l i s e  l a  r é g r e s s i o n  p r é d i c t i v e  ou l ' a x e  m a j e u r  r é d u i t .

P u i s q u ' o n  ne c h e r c h e  pas  i c i  à é t a b l i r  d e s  l o i s  b i o m ê t r i q u e s  b a s é e s  

s u r  d e s  c o n s i d é r a t i o n s  b i o c h i m i q u e s  ou p h y s i o l o g i q u e s ,  nous  d o n n e r o n s  l a  p r é ­

f é r e n c e  aux r é s u l t a t s  o b t e n u s  à p a r t i r  d e s  d r o i t e s  de r é g r e s s i o n  p r é d i c t i v e s  

s u i v a n t  en c e l a  l a  déma r c h e  de CONAN ( 1 9 7 8 ) .

4 . 4 .  RESULTATS^1 )

Les d i m e n s i o n s  e t  p o i d s  r e t e n u s  o n t  é t é  ( v o i r  f i g u r e  9)  :

-  l a  h a u t e u r ,  comme d i m e n s i o n  de r é f é r e n c e

-  l a  l o n g u e u r  1

- 1 ' é p a i s s e u r  e

-  l ' u m b o  ( c h a r n i è r e )

-  l e  p o i d s  t o t a l  W

-  l e  p o i d s  du m u s c l e  a d d u c t e u r  Wm

(1)  v o i r  é g a l e m e n t  ARFI,  1977
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-  l e  volume de  l a  c a v i t é  p a l l é a l e .  C e l u i - c i  a é t é  mes u r é  p a r  mo u l a g e  à l a  p â ­

t e  à m o d e l e r  p u i s  p e s é e  du moul e  o b t e n u  e t  c o n v e r t i o n  en v o l u me ,  c o n n a i s s a n t  

l e  p o i d s  s p é c i f i q u e  de l a  p â t e .  La l e n t e u r  de l a  m a n i p u l a t i o n  f a i t  que  s e u l  

un p e t i t  é c h a n t i l l o n  p a r  g i s e m e n t  a é t é  é t u d i é .

Les r é s u l t a t s  f i g u r a n t  d a n s  l e s  t a b l e a u x  ( 4 . 1  à 4 . 5 )  p o r t e n t  s u r  l e s  

c o m p a r a i s o n s  d e s  p e n t e s  d e s  d r o i t e s  p r é d i c t i v e s  à 1 ou à 3 au moyen d ' u n  t e s t

" t "  : t  = -Ia  g a -L oü a = 1 ou 3 e t  l e s  c o e f f i c i e n t s  de TEISSIER au moyen du

t e s t  donné  p a r  DAGNELIE ( 1 9 7 5 )  ma i s  a v e c  l a  r é s e r v e  a p p o r t é e  au p a r a g r a p h e  4 . 3 .  

Un e s s a i  d ' é t u d e  d ' a l l o m ë t r i e  de s t a d e  a é t é  t e n t é  s u r  l a  r e l a t i o n  h a u t e u r -  

l o n g u e u r  p o u r  l e  g i s e m e n t  c ô t i e r  de l a  b a i e  de S e i n e  ( t a b l e a u  4 . 6 )

4 4 . 1 .  R e l a t i o n  h a u t e u r - l o n g u e u r  ( t a b l e a u  4 . 1 )

Les r é s u l t a t s  m o n t r e n t  que  l ' a l l o m é t r i e  s e r a i t  m a j o r a n t e  (a-p > 1) 

ma i s  que l ' é c a r t  à 1 e s t  r e l a t i v e m e n t  f a i b l e  ; P .  m a x i m u s  g r a n d i r a i t  donc  l é ­

g è r e m e n t  p l u s  v i t e  en l o n g u e u r  q u ' e n  h a u t e u r .  S i g n a l o n s  q u ' u n e  e r r e u r  p a r  d é ­

f a u t  p e u t  e x i s t e r  s u r  l a  m e s u r e  de l a  l o n g u e u r ,  d i m e n s i o n  s y s t é m a t i q u e m e n t  

endommagée l o r s  de l a  p ê c h e  à l a  d r a g u e .

4 4 . 2 .  R e l a t i o n  h a u t e u r - é p a i s s e u r  ( t a b l e a u  4 . 2 )

L ' a l l o m é t r i e  s e mb l e  m a j o r a n t e .  Les e f f e c t i f s  s o n t  f a i b l e s  m a i s  s t a ­

t i s t i q u e m e n t  s u f f i s a n t s .

4 4 . 3 .  R e l a t i o n  h a u t e u r - v o l  urne ( t a b l e a u  4 . 3 )

I c i  a u s s i  l ' a l l o m é t r i e  s e mb l e  m a j o r a n t e ,  c e  qui  p a r a i t  l o g i q u e  é t a n t  

donné  l e s  a l l o m ë t r i e s  m a j o r a n t e s  p o u r  l a  l o n g u e u r  e t  l ' é p a i s s e u r .
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TABLEAUX DES RESULTATS 

( v o i r  4 . 4 . )

n = e f f e c t i  f s

r  = c o e f f i c i e n t  de  c o r r é l a t i o n  ( r é g r e s s i o n  p r é d i c t i v e )  

a = p e n t e  ou c o e f f i c i e n t  de  r é g r e s s i o n  ( r é g r e s s i o n  p r é d i c t i v e )  

Sa = é c a r t - t y p e  de a

a - p  c o e f f i c i e n t  de TEISSIER ( a x e  m a j e u r  r é d u i t )

H y p o t h è s e s  n u l l e s  : a = a a v e c  a = 1 ( l o n g u e u r s )

a - p  a = 3 ( p o i d s ,  vo l ume)

test « t = Ia ' “I
Sa

, O 0
I a T -  a  I . V n  -  2

t  = -----------------------------
2àj  . a  / I  - Ve

La s i g n i f i c a t i v i t é  au  s e u i l  de 5 % e s t  i n d i q u é e  : a*  ou

La s i g n i f i c a t i v i t é  au s e u i l  de 1 % e s t  i n d i q u é e  : a " ou ay



CAMARET BREST ST BRIEUC
BAIE DE 
SEINE DIEPPE

n 164 159 4949 1050 245

r 0 , 9 9 7 0 , 8 9 5 0 , 9 7 4 0 , 9 9 4 0 , 9 4 9

a 1 , 0 5 * * 1 , 0 5 1 , 0 1 1 , 0 4 * * 1 , 0 6 * *

Sa 0 , 0 0 6 0 , 0 4 2 0 , 0 0 5 0 , 0 2 9 0 , 0 1 9

a T 1 , 0 5 * * 1 , 1 / * * 1 , 0 3 * * 1 , 0 5 * * 1 ,1 2 * *

TABLEAU 4 . 1 .  : r e l a t i o n  h a u t e u r - l o n g u e u r

CAMARET BREST ST B. B de S.

n 42 50 261 222

r 0 , 9 7 3 0 , 8 4 9 0 , 9 8 3 0 , 9 8 2

a 1 , 1 1 * * 1 , 2 2 * * 1 , 2 6 * * 1 , 1 1 * *

Sa 0 , 0 4 2 0 , 1 1 0 0 , 0 1 5 0 , 0 1 4

a T 1 , 1 4 1 , 4 3 * * 1 , 2 8 * * 1 , 1 3 * *

TABLEAU 4 . 2 .  : r e l a t i o n  h a u t e u r - é p a i s s e u r

CAMARET BREST ST B. B de  S.

n 39 25 33 53

r 0 , 9 5 4 0 , 9 5 1 0 , 9 9 6 0 , 9 9 8

a 2 , 9 8 3 , 2 2 3 , 2 1 * * 3 , 2 3 * *

Sa 0 , 0 0 8 0 , 0 8 5 0 , 0 7 0 0 , 0 9 0

a T

TABLEAU 4 . 3 .  : r e l a t i o n  h a u t e u r - v o l  urne

BREST ST BRIEUC
BAIE DE 
SEINE DIEPPE

n 156 4949 1161 182

r 0 , 8 7 4 0 , 8 9 2 0 , 9 1 4 0 , 9 2 3

a 2 , 4 6 * * 2 , 0 4 * * 2 , 5 7 * * 2 , 8 4 *

Sa 0 , 1 0 7 0 , 0 2 0 0 , 0 3 1 0 , 0 7 7

a T 2 , 8 1 * * 2 , 2 8 * * 2 , 8 1 * * 3 , 0 8 * *

TABLEAU 4 . 4 . : r e l a t i o n  h a u t e u r - p o i d s  t o t a l

BREST ST BRIEUC
BAIE DE 

SEINE DIEPPE

n 175 4945 936 189

r 0 , 8 5 7 0 , 8 1 3 0 , 9 7 6 0 , 8 2 3

a 2 , 8 5 1 , 9 7 * * 3 , 0 4 3 , 1 7

Sa 0 , 1 2 3 0 , 0 2 6 0 , 0 2 2 0 , 1 5 2

a T 3 , 3 2 * * 2 , 4 2 * * 3 , 1 2 3 , 8 5 * *

TABLEAU 4 . 5 . : r e l a t i o n  h a u t e u r - p o i d s  du  m u s c l e

0 - 2  a n s 2 - 4  a n s 4 - 6  a n s 7 a n s  e t  + g l o b a l e

n 356 525 136 24 1041

r 0 , 9 9 5 0 , 9 1 6 0 , 9 4 2 0 , 7 8 8 0 , 9 9 4

a 1 , 0 4 * * 1 , 0 2 * * 0 , 9 9 0 , 9 4 1 ,0 4 * *

Sa 5 , 7 7 . I O ' 3 1 5 , 8 . IO " 3 3 1 , 3 . I O ' 3 1 5 3 . I O " 3 2 , 9 7 . I O ' 3

a T 1 . 0 4 5 1 . 1 1 3 1 . 0 5 3 1 . 1 9 9 1 .0 4 6

TABLEAU 4 . 6 . : a l l o m é t r i e  de  s t a d e  = b a i e  de  S e i n e ,  g i s e m e n t

de  l a  c ô t e .  R e l a t i o n  h a u t e u r - l o n g u e u r .
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4 4 . 4 .  R e l a t i o n  h a u t e u r - p o i d s  t o t a l  e t  p o i d s  du m u s c l e  ( t a b l e a u x  4 . 4
e t  4 . 5 )

I l  y  a a l l o m ë t r i e  l e  p l u s  s o u v e n t  m i n o r a n t e ,  e t  même f o r t e m e n t  m i n o ­

r a n t e  p o u r  l a  b a i e  de S t  B r i e u c .  I l  f a u t  r e m a r q u e r  que  c e s  r é s u l t a t s  s o n t  f o r ­

t e m e n t  i n f l u e n c é s  p a r  l e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s ,  ce  qu i  e x p l i q u e  l a  f a i b l e s ­

s e  r e l a t i v e  du c o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n .  Ces r é s u l t a t s  m o n t r e n t  c e p e n d a n t  

que l a  r e l a t i o n  t a i l l e - p o i d s  e s t  s u j e t t e  à a l l o m é t r i e  e t  v a r i a t i o n  s a i s o n n i è ­

r e .  L o r s  d e s  c a l c u l s  du mo d è l e  de dynami que  de p o p u l a t i o n  de RICKER (DAO,

BUESTEL, LAUREC, 1976 ; r a p p o r t s  CNEXO-EPR N o r ma n d i e ,  1 9 7 7 ) ,  on a p r é f é r é

u t i l i s e r  l ' é v o l u t i o n  du p o i d s  moyen mens ue l  p a r  c l a s s e  d ' â g e ,  é t a n t  donné

l e  g r a n d  nombre de p e s é e s  e f f e c t u é e s  s u r  c e s  g i s e m e n t s .

E n f i n ,  l ' e s s a i  d ' é t u d e  d ' a l l o m ë t r i e  de  s t a d e  s u r  l a  r e l a t i o n  h a u t e u r -  

l o n g u e u r  en b a i e  de S e i n e  ( t a b l e a u  4 . 6 )  m o n t r e  q u ' i l  n ' y  a g u è r e  p o s s i b i l i t é  

de d i s t i n g u e r  d e s  s t a d e s  au c o u r s  de l a  c r o i s s a n c e ,  un t e s t  " t "  p o r t a n t  s u r  

l a  c o m p a r a i s o n  d e s  p e n t e s  e n t r e  e l l e s  ne  m o n t r e  p a s  de  d i f f é r e n c e  s i g n i f i c a t i ­

v e .  Une é t u d e  d ' a l l o m ë t r i e  de s t a d e  p o u r r a i t  ê t r e  f a i t e  e n t r e  l e  p o i d s  de l a  

g o n ad e  e t  l a  h a u t e u r  au c o u r s  de l ' â g e  ; c e t t e  é t u d e  p e r m e t t r a i t  de c o m p a r e r  

l e s  f é c o n d i t é s  d e s  c l a s s e s  d ' â g e .

4 . 5 .  COMPARAISON DES DROITES D'ALLOMËTRIE

Nous a v o n s  vu que  l e s  r e l a t i o n s  d ' a l l o m ë t r i e  v a r i a i t  d ' u n  g i s e m e n t  à

l ' a u t r e ,  ma i s  a u s s i  que  l a  c o m p a r a i s o n  d e s  c o e f f i c i e n t s  de TEISSIER e n t r e  eux

n ' é t a i t  p a s  p o s s i b l e .  I l  r e s t e  donc l a  c o m p a r a i s o n  d e s  d r o i t e s  de r é g r e s s i o n  

p r é d i c t i v e s ,  l o g a r i t h m i q u e s .

Si  on c o n s i d è r e  l e s  d o n n é e s  b r u t e s  r é c o l t é e s  s u r  l e s  d i f f é r e n t s  g i ­

s e m e n t s ,  i l  a p p a r a î t  t r è s  v i t e ,  e t  même e m p i r i q u e m e n t ,  q u ' i l  e x i s t e  une  h é t é ­

r o g é n é i t é  : on d i r a  p l u t ô t  que  l e s  d o n n é e s  s o n t  d i s p a r a t e s  Abondance  de d o n ­

n é e s  à S t  B r i e u c  (N > 2 0 0 0 ) ,  manque de d o n n é e s  a i l l e u r s  (Armen,  Mal aga )  ; é c h a n ­

t i l l o n n a g e  é t a l é  d a n s  l e  t emps  ( B r e s t ,  S t  B r i e u c ,  b a i e  de S e i n e )  ou p o n c t u e l



(Armen,  Ma l a g a ,  D i ep p e )  ; d i s p e r s i o n  s p a t i a l e  v a r i a b l e  : pi  u r i n o r m a l i t ë ,  a b ­

s e n c e  de c e r t a i n e s  c l a s s e s  d ' â g e  ; a m é l i o r a t i o n  p r o g r e s s i v e  de l ' o b s e r v a t i o n ,  

e t c . . .  L o r s q u ' o n  a c a l c u l é  l e s  r e l a t i o n s  d ' a l l o m ë t r i e ,  on a p r i s  en c o n s i d é ­

r a t i o n  l ' e n s e m b l e  d e s  d o n n é e s  p o u r  c h a q u e  g i s e m e n t ,  c e  qu i  p e u t  d é j à  ê t r e  une 

s o u r c e  d ' e r r e u r  ; s i  on v e u t  c o m p a r e r  l e s  d r o i t e s  de r é g r e s s i o n  p r é d i c t i v e s  

e n t r e  e l l e s ,  i l  f a u t  d i m i n u e r  l e s  s o u r c e s  de v a r i a t i o n s  qu i  r e n d e n t  l e s  v a r i a n ­

c e s  r é s i d u e l l e s  h é t é r o g è n e s ,  c e c i  au d é t r i m e n t  p r o b a b l e  d ' u n e  p a r t i e  de l ' i n ­

f o r m a t i o n .

- h é t é r o g é n é i t é  n u m é r i q u e  : on a é l i m i n é ,  p o u r  B r e s t  e t  S t  B r i e u c ,  

l e s  d o n n é e s  c o r r e s p o n d a n t  aux m e s u r e s  l e s  p l u s  a n c i e n n e s ,  é l i m i n a n t  a u s s i  

p r o b a b l e m e n t  du même coup l e s  s o u r c e s  d ' e r r e u r  d u e s  au manque d ' h a b i t u d e  des  

o b s e r v a t e u r s  ( d o n n é e s  c o r r e s p o n d a n t  aux a n n é e s  1 974 ,  1 9 7 5 ) .

-  h é t é r o g é n é i t é  s p a t i a l e  : en b a i e  de S t  B r i e u c ,  s e u l e s  l e s  s t a t i o n s  

C o m t e s s e s  e t  P l a t t i è r e s  o n t  é t é  p r i s e s  en c o n s i d é r a t i o n ,  p a r c e  que l e s  p l u s  

r é g u l i è r e m e n t  s u i v i e s  p a r  l e s  mêmes o b s e r v a t e u r s .

-  h é t é r o g é n é i t é  d e s  d i s t r i b u t i o n s  : l e s  m e n s u r a t i o n s  c o r r e s p o n d a n t  

aux p l u s  p e t i t s  i n d i v i d u s  ( c l a s s e  1) de  l a  b a i e  de S t  B r i e u c  ou de l a  b a i e  de 

S e i n e  o n t  é t é  é l i m i n é e s ,  p u i s q u e  i n e x i s t a n t e s  s u r  l e s  a u t r e  g i s e m e n t s .  Nous 

a vons  vu que  l ' a b s e n c e  p r o b a b l e  d ' a l l o m ë t r i e  de s t a d e  l e  p e r m e t .

-  a u t r e s  s o u r c e s  d ' h é t é r o g é n é i t é  : l e s  d o n n é e s  a n c i e n n e s ,  p o u r  l e s ­

q u e l l e s  l e s  o b s e r v a t e u r s  i n e x p é r i m e n t é s  s e  s o n t  s u c c é d é s  n ' o n t  pas  é t é  p r i ­

s e s  en c o n s i d é r a t i o n .

Ceci  a n e t t e m e n t  r é d u i t  l e s  e f f e c t i f s  p a r  r a p p o r t  aux d o n n é s  de 

l ' é t u d e  d ' a l l o m ë t r i e .  On ne p o u r r a  donc  p a s  r e t r o u v e r  e x a c t e m e n t  l e s  mêmes v a ­

l e u r s  p o u r  l e s  p e n t e s  e t  l e s  o r d o n n é e s  à l ' o r i g i n e  ( t a b l e a u x  4 . 7  à 4 . 1 0  e t  f i ­

g u r e s  19 à 2 6 ) .  O u t r e  l a  d i m i n u t i o n  d e s  e f f e c t i f s ,  c e s  " a mén ag e me n t s "  c o n d u i ­

s e n t  à une p e r t e  d ' i n f o r m a t i o n ,  même s i  ce  que l ' o n  p e r d  e s t  c o n s i d é r é  comme 

une i n f o r m a t i o n  de q u a l i t é  m é d i o c r e .  Ceci  m o n t r e  é g a l e m e n t  l a  d i f f i c u l t é  q u ' o n  

a à t r a i t e r  d e s  d o n n é e s  q u i  n ' o n t  p a s  é t é  r é c o l t é e s  s p é c i f i q u e m e n t  p o u r  l ' é t u ­

de q u ' o n  e f f e c t u e .  Ac c u mu l e r  d e s  d o n n é e s  d a n s  l ' e s p o i r  de p o u v o i r  un j o u r  l e s
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t r a i t e r  e s t  i n u t i l e  s i  l ' o n  a pas  d é f i n i  d è s  l e  d é b u t  d ' u n  b u t  e t  d ' u n  t r a i ­

t e m e n t .  On c o u r t  s i m p l e m e n t  l e  r i s q u e  d ' a v o i r  a c c u mu l é  du m a t é r i e l  i n u t i l i ­

s a b l e .

4 5 . 1 .  A n a l y s e  de v a r i a n c e

Les r é s u l t a t s  f i g u r e n t  d a n s  l e s  t a b l e a u x  4 . 7  à 4 . 1 0 .  On a vu q u ' o n  

ne d i s p o s a i t  pas  de j e u x  c o m p l e t s  p o u r  t o u t e s  l e s  c o m p a r a i s o n s .  Néanmoins» 

des  c o n s t a t a t i o n s  i n t é r e s s a n t e s  p e u v e n t  ê t r e  f a i t e s  :

-  au s e i n  d ' u n  même g i s e m e n t ,  des  d i f f é r e n c e s  s i g n i f i c a t i v e s  p e u v e n t  a p p a r a î ­

t r e  : c ' e s t  l e  c a s  à S t  B r i e u c  p o u r  l a  r e l a t i o n  l o n g u e u r - h a u t e u r  c ompa r ée  

e n t r e  l e s  s t a t i o n s  C o mt e s s e s  (COM) e t  P l a t t i è r e s  (PLA) .  BUESTEL ( e n  p r é p a ­

r a t i o n )  c o n s t a t e  que  l a  même g é n é r a t i o n  a une c r o i s s a n c e  m o i n d r e  au P l a t ­

t i è r e s  q u ' a u x  C o m t e s s e s .  Ces d i f f é r e n c e s  s o n t  t r è s  p r o b a b l e m e n t  d û e s  aux 

c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s . d i f f é r e n t e s  d ' u n e  s t a t i o n  à l ' a u t r e .

-  du p o i n t  de vue de l a  t a i l l e  de l a  c h a r n i è r e ,  i l  s emb l e  que  l e s  g i s e m e n t s  

de l a  f a ç a d e  a t l a n t i q u e »  j u s q u ' à  S t  B r i e u c ,  s ' a p p a r e n t e n t  ; l e s  g i s e m e n t s  

de l a  Manche e s t  q u a n t  à e ux  s e m b l e n t  s e  d i v i s e r  en  un e n s e m b l e  c ô t i e r  

( V ë r g o y e r  + b a i e  de S e i n e )  e t  un e n s e mb l e  p r o f o n d  ( D i e p p e ) .  D i s t i n c t i o n  

que nous  a v o n s  d é j à  f a i t e  à p l u s i e u r s  n i v e a u x  : c r o i s s a n c e ,  d e n s i t é »  r e ­

c r u t e m e n t .  C e t t e  d i f f é r e n c e  c o n f i r m e  1 ' i r i pres  s i  on v i s u e l l e  : on d i s t i n g u e  

f a c i l e m e n t  une c o q u i l l e  de Manche e s t  d ' u n e  c o q u i l l e  de S t  B r i e u c ,  p a r  exem­

p l e ,  g r â c e  à l a  d i m e n s i o n  de l a  c h a r n i è r e  : en  Manche e s t ,  on r e c o n n a î t  l e s  

an i maux  du l a r g e  p a r  1 ' é t r o i t e s s e  de l e u r  c h a r n i è r e  ( t a b l e a u  4 . 9 ) .

-  p o u r  l a  r e l a t i o n  é p a i s s e u r - h a u t e u r ,  l a  même p a r e n t é  s e  r e t r o u v e  en  Manche 

e s t .  D ' u n e  m a n i è r e  g é n é r a l e ,  P. maximus s ' a p p l a t i t  d ' o u e s t  en e s t  (;v o i r

§ 4 . 7  e t  t a b l e a u  4 . 5 ) .

-  l e s  r e l a t i o n s  p o i d s - h a u t e u r  ne s o n t  pas  homogènes  s u r  1 ' e n s e m b l e  d e s  g i s e ­

ment s  ; i l  s e mb l e  c e p e n d a n t  q u ' i l  y  a i t  une c e r t a i n e  h o m o g é n é i t é  au  n i v e a u

de l a  p e n t e  ( e x p o s a n t  de l ' é q u a t i o n  ( 1 ) )  en No r ma n d i e .  On s a i t  q u e  l e s  v a r i a -
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t i  ons  s a i s o n n i è r e s  de p o i d s  r e n d e n t  d i f f i c i l e s  de t e l l e s  c o m p a r a i s o n s .

4 5 . 2 .  E l l i p s e s  de c o n f i a n c e

- au n i v e a u  h a u t e u r - 1o n g u e u r , on r e ma r q u e  que  l e s  g i s e m e n t s  e x t r ê m e s  de n o t r e  

é t u d e  s ' é c a r t e n t  s i g n i f i c a t i v e m e n t  ( Di e p p e  e t  Ma l a g a ,  f i g u r e  1 9 ) .  Les e l ­

l i p s e s  d e s  deux s t a t i o n s  de S t  B r i e u c  ne s e  r e c o u v r e n t  p a s ,  i n d i q u a n t  une 

d i f f é r e n c e  s i g n i f i c a t i v e  e t  c o n f i r m a n t  l e s  r é s u l t a t s  de l ' a n a l y s e  de v a r i a n ­

ce ( f i g u r e  2 0 ) .  I l  en e s t  de même e n t r e  l e s  g i s e m e n t s  de l a  b a i e  de S e i n e ,  

Di eppe  e t  B r e s t .  En r e v a n c h e ,  l ' e l l i p s e  c o r r e s p o n d a n t  à B r e s t  r e c o u p e  c e l l e  

de S t  B r i e u c  ; on ne p e u t  donc  a f f i r m e r  q u ' i l  y  a une d i f f é r e n c e  ( f i g u r e  21 

e t  22 ) .

-  au n i v e a u  h a u t e u r - é p a i s s e u r ,  l ' e l l i p s e  de B r e s t  s e  d é t a c h e  n e t t e m e n t  du g r o u ­

pe ( f i g u r e  2 3 ) ,  c e l l e  de S t  B r i e u c  se  c a r a c t é r i s e  p a r  une p e n t e  s e n s i b l e m e n t  

p l u s  f a i b l e .

- r e l a t i o n  h a u t e u r - c h a r n i è r e  : l e s  e l l i p s e s  V e r g o y e r  e t  b a i e  de S e i n e  d ' u n e  

p a r t ,  e t  Co mt e s s e s  e t  P l a t t i è r e s  d ' a u t r e  p a r t  s e  r e c o u p e n t .  T o u t e s  l e s  a u ­

t r e s  s o n t  s i g n i f i c a t i v e m e n t  d i f f é r e n t e s  ; on r e ma r q u e  l a  p o s i t i o n  n e t t e m e n t  

d i f f é r e n t e  de l ' e l l i p s e  D i e p p e ,  c a r a c t é r i s a n t  l a  fo r me p a r t i c u l i è r e  de l a  

c o q u i l l e  S t  J a c q u e s  de l a  Manche c e n t r a l e  p r o f o n d e  ( f i g u r e s  24 e t  2 5 ) ,  à 

o r e i l l e s  é t r o i t e s .

-  r e l a t i o n  h a u t e u r - p o i d s  t o t a l  : s e u l e s  l e s  deux  s t a t i o n s  de l a  b a i e  de S t  B r i e u c

o n t  des  e l l i p s e s  qui  s e  r e c o u p e n t  ; on v o i t  à ce  p r o p o s  l a  s u p é r i o r i t é  de 

l ' a n a l y s e  de v a r i a n c e ,  qu i  p e r m e t  dans  ce  c a s  de m o n t r e r  une d i f f é r e n c e  s i ­

g n i f i c a t i v e  au n i v e a u  de l ' o r d o n n é e  à l ' o r i g i n e ,  s u r  l ' e l l i p s e  de c o n f i a n c e  

( f i g u r e  2 6 ) .



TESTS DE COMPARAISONS

LO

Bres t /M a l  aga Brest/COM Brest /PLA C0M/PLA
D ieppe/

Vergoyer

Baie  de S e in e  

/D iep p e

B. de S e i n e /  

D ieppe/  

V erqover

u ' j  F(2 queues )  ou x*-
S  =3

ddl 

2 ï  a

F =  1,1214 

107/41 

0 ,691

F = 3 ,8480 

727/107 

8 , 11 .IO “ 15**

F = 1,3662 

582/107 

0 ,047*

F =  2 ,8164  

727/582 

1 , 0 7 . IO“36**

F = 1,3432 

394/63 

0 ,151

F = 1,4385 

432 /394  

1 ,46 .  IO“4**

7 =  i / s ...........

2

5.  IO“5**

«  F(1 queue) 

c  ddl
CU
CL a

7,1887 

1/148 

8 , 1 7 . I O “ 3**

1,5190

1/689

0 ,2 1 8

4 ,2821

1/457

0 ,0 3 9 *
".s'

n o  CU .  ,
c  F ( 1 queue)

'OJ en
C  -r- ddl
C  J- o  o

x>  -  a  
.—

o

25 ,0952 

1/149 

9 , 8 0 . I O “ 7**

8,1417  

1/690 

4 , 4 5 . I O “ 3**

X

X

42,9552  

1/458 

1 , 5 0 . IO“ 10**

x Xx

T A B L E A U  4 . 7 . : C O M P A R A I S O N  D E S  D R O I T E S  D ' A L L O M Ë T R I E  H A U T E U R - L O N G U E U R  

*  =  0 , 0 1  <a < 0 , 0 5

* *  =  a  < 0 , 0 1

*4«
s i  a pour  v a r i a n c e  r é s i d u e l l e  : pas de com para ison  

p o s s i b l e  s u r  l e s  p e n te s  e t  o rd o n n é e s  à l ' o r i g i n e .

TESTS DE COMPARAISON

B r e s t /
S t  B r ie u c  /
B. de S e i n e /  

fe rgoye r /D ieppe

B r e s t /  
S t  B r ie u c

B r e s t /
St  B r i e u c /  

B a ie  de S e in e
S t  B r i e u c /  

B aie  de S e in e
l a i e  de S e in e  

/
Vergoyer

V e rg o y e r /
Dieppe

B aie  de S e in e  
/

Dieppe

F{2 q u e u es )  ou x ¿ 
.2 T? ddl
g  .cu a

X4 = 9 ,69
il

0 ,046*

F = 1 ,4233 

23/60 

0 ,276

x" = 2 .49  

2

0 ,287

F = 1,1869 

60 /65  

0 ,4 9 8

F = 1 ,6140 

46 /65  

0 ,0 7 5

F = 1 ,8550 

46 /121 

7 ,95 .  IO“ 3**

F = 1,1493 

65 /121 

0 ,507

F( 1 queue)
o>
£  ddl
OJ
°- a

6,1449

4/315

9 , 0 0 . IO“ 5**

14,5204 

1/83 

2 , 6 5 . IO“ 4**

9 ,3495  

2 /148  

1 , 5 0 . I O “ 4**

11,4112 

1/125 

9 , 7 4 . I O " 4**

0 ,2 0 4 6

1/111

0 ,6 5 2

2 ,5603

1/186

0 ,111

“°  ÿ  F( 1 queue) 

ddl
5  5  „*o - u

.2,.Z ..____________________ ___________

3 7 .4 8 4 /  

4/319 

0 **

17,5636 

1.34 

6 , 8 2 . I O “ 5**

151,91 

2 /150 

0 **

167,85 

1/126 

6. i o " 25**

13,9788

1/112

71,5658 

1/187 

7 , 6 . I O “ 15**

T A B L E A U  4 . 8 . : C O M P A R A I S O N  D E S  D R O I T E S  D ' A L L O M Ë T R I E  H A U T E U R - E P A I S S E U R

*  =  0 , 0 1  < a <  0 , 0 5
* *  = a  < 0 , 0 1

s i  a < 0 ,0 1  p o u r  l e s  v a r i a n c e s  r é s i d u e l l e s  : pas  de 

com para ison  p o s s i b l e  s u r  l e s  p e n t e s  e t  o rd o n n ée s  à l ' o r i g i n e .



TESTS DE COMPARAISON
PLA/COM 

-  S t  B r ie u c

Dieppe /  
l a i e  de S e i n e /  
Vergoyer

B aie  de S e in e  
/V e r g o y e r

(PLA + COM)/ 
B a ie  de S e ine  
-i- V ergoyer)

Bres  t /  
(PIA + COM)

Malaga/
B r e s t

2S «  F( 2  q u eu e s )  ou x 
§ 1  ddl
ro >a) n 
>  i - a

F = 1 , 2 1 0 7  
4 3 2 / 4 1 0  

0 , 0 5 1

X2 = 2 , 6 1  
2

0 , 2 7 1

F = 1 , 2 5 4 8  

3 8 8 / 6 1  

0 , 2 7 8

F = 1 , 3 2 4 5  
4 5 1 / 8 4 4  

5 , 5 . IO"'1**

F =  1 , 0 7 5 9  
1 0 7 / 8 4 4  

0 . 5 8 5

F =  1 , 4 0 9 0  
3 9 / 1 0 7  

0 , 1 7 2

r
ai
c  ddl 
a i

a

0 , 4 0 8 0
1 / 8 4 2

0 , 5 2 3

1 1 , 2 1 5 8  
2 / 8 0 6  

1 , 5 7 . IO"5**

0 , 0 4 2 8

1 / 4 4 9
0 , 8 3 6

0 , 3 6 7 5
1 / 9 5 1
0 , 5 4 5

0 , 0 0 4 2

1 / 1 4 6
0 , 9 4 8

a i r  
a i c  1 
a i •«-
E ddl
O  "O U 
a  o
s_ a  
o  ■—

0 , 0 0 9 1
1 / 8 4 3
0 , 9 2 4

<156 ,5  
2 / 8 0 8  
0  * *

0 , 9 0 9 6
1 / 4 5 0

0 , 3 4 1

7 0 , 6 4 1 6  
1 / 9 5 2  

1 , 1 6 . IO '16**

7 6 , 7 0 6 8
1 / 1 4 7

- 1 6  t ï4 , 4 . 1 0  i0XX

TABLEAU 4 .9 .  : COMPARAISON DES DROITES 0 ’ALLOMETRIE : HAUTEUR-CHARNIERE

it = 0 ,0 I< «<  0 ,05  

X* = n < 0 ,0 1

s i  a <• 0 , 0 1  p o u r  l e s  v a r i a n c e s  r é s i d u e l l e s  : pas  de com p ara iso n  

p o s s i b l e  s u r  l e s  p e n t e s  e t  o rdo n nées  à l ' o r i g i n e .

TESTS DE COMPARAISON

PLA/COM/Baie 
de  S e in e /  
D ie p p e /B r e s t

Pl.A/COM Baie  de S e in e  
/

Dieppe

Sa  F(2 q u e u e s )  ou y2 
1  ddl 

S  'ú  “

X 2  =  89,14 

4

0 **

F = 1 ,0678 

451/603 

0 ,4 5 3

F = 1,1902 

180/255  

0 ,20 2

<5 F
S ddl
n .

Cl

3,4784

1/1054

0 ,06 2

0,0 12 8

1/435

0 ,9 1 0
6

ai c  
c  *5,
C  -i—
O  î -  r, 
D  O  - 
t -  -  
O  —

9 ,5 4 20  

1/1055 

2 , 1 . I O " 3 **

6 7 ,52  

1/436 

2 , 4 .  IO"15**

TABLEAU i . 10. : COMPARAISON PES DROITES D'ALLOMËTRIE : 

HAUTEUR-POIDS

x = 0 ,0 1  0 ,0 5

XX = n  < 0 , 0 1

s i  a < 0 ,0 1  p o u r  l e s  v a r i a n c e s  r é s i d u e l l e s  : 

pas  de co m para iso ns  p o s s i b l e  s u r  l e s  p e n t e s  

e t  o rd o n n ées  â l ' o r i g i n e .
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4 . 6 .  ETUDE DE LA COURBURE DES VALVES

4 6 . 1 .  Exposé du p r o b l è me

L ' o b s e r v a t i o n  m a c r o s c o p i q u e  des  an i maux en p r o v e n a n c e  des  d i f f é r e n t s  

g i s e m e n t s  f a i t  a p p a r a î t r e  un c a r a c t è r e  é v i d e n t  : l e s  an i maux  en p r o v e n a n c e  de 

l a  Manche e s t ,  e t  p a r t i  cu l  i è r e m e n t  des  g i s e m e n t s  p r o f o n d s  ( D i e p p e ,  Beachy  Head) 

o n t  une v a l v e  d r o i t e  n e t t e m e n t  moins  c r e u s e ,  une v a l v e  g a u c h e  p l u s  bombée que  

l e s  an i maux  d ' A t l a n t i q u e  ou de Manche o u e s t ,  d o n t  l a  v a l v e  d r o i t e  e s t  t r è s  

c r e u s e  e t  l a  v a l v e  gau c h e  p l a t e .  L ' é t u d e  de c r o i s s a n c e  r e l a t i v e  ne p e r m e t  pas

de m e t t r e  en r e l i e f  c e t t e  c a r a c t é r i s t i q u e .  On d o i t  donc  r e c h e r c h e r  un modè l e

s u s c e p t i b l e  de d é c r i r e  l a  c o u r b u r e  des  v a l v e s  e t  de s u p p o r t e r  des  c o m p a r a i ­

s o n s  i n t e r  g i s e m e n t s .

Un modè l e  a é t é  p r o p o s é  p a r  LISON ( 1 9 4 9 )  qu i  a s s i m i l e  l a  c o u r b u r e  

des  v a l v e s  des  B i v a l v e s  à une s p i r a l e  l o g a r i t h m i q u e  d ' é q u a t i o n  : 

p = b e aco(4)  ( f i g u r e  27)  

s o i t  a p r è s  t r a n s f o r m a t i o n  l o g a r i t h m i q u e  :

Log p = Log b + ato

ou e n c o r e  Log p = b '  + am (5)

Chez P .  m a x im u s  3 l a  c o u r b u r e  de l a  v a l v e  d r o i t e  p e u t  ê t r e  a s s i m i l é e  

à une s e u l e  s p i r a l e ,  l a  v a l v e  g au c h e  à une s u c c e s s i o n  de deux  s p i r a l e s .

4 6 . 2 .  Mét hodes  e t  m a t é r i e l

Les p a r a m è t r e s  p e t  w o n t  é t é  é t u d i é s  s u r  l a  coupe  d e s  v a l v e s  au 

moyen d ' u n e  i m p r e s s i o n  de c e ! l e s - c i  au t a m p o n - e n c r e u r . p a é t é  mes u r é  au demi -  

m i l l i m è t r e  p r è s  en f a i s a n t  v a r i e r  m de 5° en 5 ° ,  de 0 à 9 0 ° .  La r é g r e s s i o n  p a r  

l e s  m o i n d r e s  c a r r é s  donne  l e s  v a l e u r s  d e s  p a r a m è t r e s  a e t  b '  de l ' é q u a t i o n  (5)  

( f i g u r e s  2 8 ,  2 9 ,  30 e t  3 1 ) .
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Spirale lo ga r i th m ique  

P = beaûJ 

V = cons tan te

90 °

ù )

P = b e QÙJ

FIGURE 27

A s s i m i l a t i o n  de l a  c o u r b u r e  de l a  v a l v e  d r o i t e  de 

P.  maximus à une  s p i r a l e  l o g a r i t h m i q u e .
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Val ve  droi te

B R E S T

Valve gauc he
i n v e r s i o n  de la c o n c a v i t é

Í K
c o n c a  v i t e

P, m

FIGURE 28

M e n s u r a t i o n s  e f f e c t u é e s  s u r  l a  v a l v e  d r o i t e  ( s p i r a l e  s i m p l e )

2 .  M e n s u r a t i o n s  e f f e c t u é e s  s u r  l a  v a l v e  g a u c h e  ( d o u b l e  s p i r a l e ) .  
L ' i m p r e s s i o n  a  é t é  a g r a n d i e  a u  p a n t o g r a p h e .
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Deux é t u d e s  d i s t i n c t e s  o n t  é t é  menées  :

d ' u n e  p a r t ,  l a  c o m p a r a i s o n  d ' é c h a n t i l l o n s  de 6 i n d i v i d u s  p r o v e n a n t  

des  g i s e m e n t s  de B r e s t ,  S t  B r i e u c  e t  D i e p p e ,  d ' a u t r e  p a r t  l a  c o m p a r a i s o n  d ' a n i ­

maux nés  d ' u n  même g i s e m e n t  ( S t  B r i e u c )  ma i s  d o n t  une p a r t i e  a é t é  t r a n s p l a n ­

t é e  à l ' é t a t  de n a i s s a i n  ( 6 -8  mo i s )  en r a d e  de B r e s t  ; dans  ce  c a s  l à ,  l ' é t u ­

de de l a  c o u r b u r e  a é t é  f a i t  au même âge  ( 1 8 - 2 0  mo i s )  s u r  des  é c h a n t i l l o n s  

de 10 i n d i v i d u s  p r é l e v é s  l ' u n  s u r  l a  p o p u l a t i o n  n a t u r e l l e  ( b a i e  de S t  B r i e u c )  

l ' a u t r e  s u r  l a  p o p u l a t i o n  semée en r a d e  de B r e s t .

4 6 . 3 .  R é s u l t a t s

-  c o m p a r a i s o n s  i n t e r - g i s e m e n t s  : l a  c o m p a r a i s o n  a p o r t é  s u r  l a  v a ­

l e u r  du p a r a m è t r e  "a"  de l ' é q u a t i o n  (5)  ( t a b l e a u  4 . 1 1 )  p o u r  l a  v a l v e  d r o i t e .

Le t e s t  s t a t i s t i q u e  a p p l i q u é  aux d i s t r i b u t i o n s  non p a r a m é t r i q u e s  ( t e s t  de 

MANN-WHITNEY) m o n t r e  q u ' o n  p e u t  c o n s i d é r e r  l a  c o u r b u r e  des  v a l v e s  de l ' é c h a n ­

t i l l o n  b r e s t o i s  comme d i f f é r e n t e  de c e l l e  de Di eppe  ; S t  B r i e u c  é t a n t  à un 

s t a d e  i n t e r m é d i a i r e .

La v a l v e  gau c h e  e s t  p l u s  compl exe  e t  pos e  l e s  p r o b l è m e s  s u i v a n t s  : 

d i f f i c u l t é  de mes u r e  s u r  une f a i b l e  c o n c a v i t é  ; a b s e n c e  f r é q u e n t e  d ' u n e  s u c ­

c e s s i o n  c o n c a v i t é - c o n v e x i t é  ; p r é s e n c e  de p l u s i e u r s  i n v e r s i o n s  de c o u r b u r e s .

De p l u s ,  l e  c h o i x  d ' u n e  v a l v e  i n t e r p r é t a b l e  dans  un l o t  p e u t  i n t r o d u i r e  un 

b i a i s  s é r i e u x  dans  l a  c o m p a r a i s o n .  On s e  c o n t e n t e r a  donc  de c o n s t a t e r  ( f i g u ­

r e  31)  que  l e  c h a n g e me n t  de c o n c a v i t é  n ' i n t e r v i e n t  p a s ,  s u r  n o t r e  é c h a n t i l l o n ,  

au moment  de l a  f o r m a t i o n  du 1e r  ou 2è a n n e a u  h i v e r n a l  ma i s  s e  s i t u e  e n t r e  

l e s  d eux .

-  c o m p a r a i s o n  t r a n s p l a n t - p o p u l a t i o n  n a t i v e  ( t a b l e a u  4 . 1 2 )  : l a  d i f ­

f é r e n c e  e s t  s i g n i f i c a t i v e ,  e t  l ' é t u d e  v i e n t  c o n f i r m e r  l ' i m p r e s s i o n  v i s u e l l e  

d ' u n e  p l u s  g r a n d e  c o n c a v i t é  c h e z  l e s  c o q u i l l e s  du t r a n s p l a n t  que  c h e z  l a  p o ­

p u l a t i o n  d ' o r i g i n e .  De p l u s ,  l e s  c o q u i l l e s  t r a n s p l a n t é e s  ne s e m b l e n t  pas  d i f ­

f é r e r  de l a  p o p u l a t i o n  b r e s t o i s e  i n d i g è n e  ( v o i r  t e s t s  dans  l e s  t a b l e a u x  4 . 1 2
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CAMARET

ST.  BRIEUC

DIEPPE ( BEACHY HEAD)

FIGURE 29

EXEMPLE DE PROFILS DE COUPE DES VALVES 

DE P. m X IM U S  (GROSSISSEMENT 1 ) .



A
LOG p

e B re s t

o S a in t-  B rie u c

0  15 3 0  4 5  6 0  75  9 0  105

FIGURE 30

V o l v e  d r o i t e  : l i n é a r i s a t i o n  d e  l a  s p i r a l e  l o g a r i t h m i q u e  = Log  p = Log

L a  p l u s  p e t i t e  v a l e u r  d e  p ,  c o r r e s p o n d a n t  a u  d é c r o c h e m e n t  d e  l a  

d r o i t e ,  n ’ e s t  p a s  p r i s e  e n  c o m p t e  : l e  d é c r o c h e m e n t  c o r r e s p o n d a n t  

p l u s  a u x  i m p r é c i s i o n s  d e s  m e s u r e s  q u ’ à u n  c h a n g e m e n t  m o r p h o l o g i q u e .

On r e m a r q u e r a  q u e  s e u l  l ’ é c h a n t i l l o n  b r e s t o i s  v a  n u - d e i n  d e  9 0 ' .

60  (°)

b + ata

LOG p
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BREST ST BRIEUC DIEPPE

183 241 291

236 259 296

238 263 297

247 277 311

266 297 331

289 320 365

TABLEAU 4-11 : VALEURS DE a POUR LES TROIS GISEMENTS

T e s t  de MANN-WHITNEY :

B r e s t / S t  B r i e u c  U = 8 >Ug^g = 5 non s i g n i f i c a t i f

D i e p p e / S t  B r i e u c  U = 6 >U^/ n  = 5 non s i g n i f i c a t i f

D i e p p e / B r e s t  U = 0 ' '

TRANSPLANT ST BRIEUC

217 262

221 264

226 270

230 275

241 276

243 277

243 277

249 281

253 282

264 286

TABLEAU 4 - 1 2  : VALEURS OBTENUES POUR LA

MEME POPULATION D'ORIGINE 

T e s t  de  MANN-WHITNEY :

T r a n s p l a n t / S t  B r i e u c  U = 1 , 5  < U10^ 0 = 16 **

T r a n s p l a n t / B r e s t  U = 25 1 0 / 4  = ^  non s i g n i f i c a t i f

S t  B r i e u c / S t  B r i e u c  U = 27 ^ i q / 4  = ^  non s i g n i f i c a t i f

P a r a m é t r é ' ^  de  l ' é q u a t i o n  Log p = b '  + aw
.  4
l e s  v a l e u r s  o n t  é t é  m u l t i p l i é e s  p a r  10 e t  r a n g é e s  
p a r  o r d r e  c r o i s s a n t .
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e t  4 . 1 3 ) .  I l  s emb l e  donc  que  l a  c o q u i l l e  S t  J a c q u e s  s o i t  c a p a b l e  de m o d i f i e r  

l a  fo r me de s a  v a l v e  d r o i t e  au c o u r s  de s a  c r o i s s a n c e  ; a i n s i  l e s  c o q u i l l e s  

t r a n s p l a n t é e s  o n t  p r i s  une f o r me  qui  l e s  r a p p r o c h e  de  l a  p o p u l a t i o n  l o c a l e  

a l o r s  q u ' e n  même t emps  l e u r s  " s o e u r s "  de l a  b a i e  de S t  B r i e u c  é v o l u a i e n t  

d i f f ê r e m m e n t .

Ces r é s u l t a t s  n ' o n t  pas  l a  p r é t e n t i o n  de p r o u v e r  une f o i s  p o u r  t o u ­

t e  l e s  d i f f é r e n c e s  m o r p h o l o g i q u e s  e t  l e u r s  c a u s e s  : i l  f a u d r a i t  p o u r s u i v r e  

l ' é t u d e  s u r  un p l u s  g r a n d  é c h a n t i l l o n .  C e p e n d a n t ,  un f a i t  i m p o r t a n t  s e  d é g a ­

ge : i l  e s t  p r o b a b l e  que  l e s  d i f f é r e n c e s  m o r p h o l o g i q u e s  o b s e r v é e s  d ' u n  g i s e ­

ment  à l ' a u t r e ,  t o u t  au moi ns  l a  c o n c a v i t é  de l a  v a l v e ,  ne s o i e n t  pas  d u e s  à 

des  m o d i f i c a t i o n s  h é r é d i t a i r e s  du soma.  A u t r e m e n t  d i t ,  nous  ne sommes pas  en  

p r é s e n c e  de g é n o t y p e s  ma i s  d ' a c c o mo d a t s  (LUBET, 1 9 7 6 ) .  Dans l a  s u i t e  de l ' é t u ­

de du t r a n s p l a n t ,  (ANTOINE e t  a l . ,  1979)  i l  e s t  m o n t r é  que  l a  p o s s i b i l i t é  de 

p o n d r e  dès  l ' â g e  de  10 moi s  n ' é t a i t  pas  non p l u s  un c r i t è r e  de d i f f é r e n c i a ­

t i o n  d ' u n e  p o p u l a t i o n  à l ' a u t r e  p u i s q u e  l a  c a p a c i t é  à m û r i r  p r é c o c e m e n t  e x i s ­

t a i t  c h e z  l a  p o p u l a t i o n  de l a  b a i e  de S t  B r i e u c  ma i s  ne s ' y  m a n i f e s t a i t  p a s ,  

s a u f  s i  l ' o n  t r a n s p l a n t a i t  au s t a d e  de n a i s s a i n  d e s  i n d i v i d u s  de S t  B r i e u c  à 

B r e s t .

Pour  e x p l i q u e r  l a  f o r me  d es  c o q u i l l e s  de l a  Manche c e n t r a l e  ( v a l v e  

d r o i t e  peu c r e u s e ,  v a l v e  g a u c h e  p l u s  b o mb é e ) ,  i l  f a u t  donc  r e c h e r c h e r  une e x p l i ­

c a t i o n  a d a p t i v e .  Ces an i maux  s e  t r o u v e n t  s u r  d e s  f o n d s  peu m e u b l e s  ( g r a v i e r s )  

e t  b a l a y é s  p a r  de f o r t s  c o u r a n t s  a l t e r n a t i f s .  I l  e s t  p o s s i b l e  que  l a  f o r me  

a p l a t i e  e t  l é g è r e m e n t  b i c o n c a v e  de l a  c o q u i l l e  l u i  p e r m e t t e  de mi eux  r é s i s t e r  

à l ' e n t r a î n e m e n t  p a r  l e  c o u r a n t ,  p e r t u r b a t i o n  q u ' e l l e  p e u t  mal é v i t e r  p a r  un 

e n f o u i s s e m e n t  du f a i t  de l a  d u r e t é  des  f o n d s .  I l  a é t é  a v a n c é  ( c h a p i t r e  2) que  

c e s  g i s e m e n t s  é t a i e n t  des  p s e u d o p o p u l a t i o n s  o r i g i n a i r e s  de g i s e m e n t s  de f o r t e  

d e n s i t é ,  p a r  l e  j e u  de l a  d i s p e r s i o n  d e s  l a r v e s .  Une d i f f é r e n c e  de c o u r b u r e  

p r o u v é e  e n t r e  l e s  c o q u i l l e s  d e s  an i maux  du l a r g e  de Di eppe  n ' i n f i r m e r a i t  pas  

c e t t e  h y p o t h è s e  p u i s q u ' o n  p o u r r a i t  e x p l i q u e r  c e t t e  d i f f é r e n c e  comme i s s u e  

d ' u n e  a d a p t a t i o n  ; on s e r a i t  a l o r s  en  p r é s e n c e  d 1é c o p h é n o t y p e s . On p o u r r a i t
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é g a l e m e n t  é t u d i e r  l e s  r e l a t i o n s  c o u r b u r e / o r e i l l e  ou é p a i s s e u r / o r e i l l e  ; s i  

c o r r é l a t i o n  i l  y  a ,  c e l a  p o u r r a i t  v o u l o i r  d i r e  que l a  s é l e c t i o n  " an i maux  p l a t s "  

p r o d u i t  des  an i maux  à " o r e i l l e s  é t r o i t e s " ,  l e s  deux  c a r a c t è r e s  é t a n t  a l o r s  

a s s o c i  ë s .

4 . 7 .  CONCLUSIONS

Si on c o n s i d è r e  l a  h a u t e u r  comme d i m e n s i o n  de r é f é r e n c e ,  l a  p l u p a r t  

des  d i m e n s i o n s  c r o i s s e n t  r e l a t i v e m e n t  p l u s  v i t e  : i l  y  a a l l o n i ë t r i e  m a j o r a n t e .  

Seul  l e  p o i d s  t o t a l  c r o i t  s u i v a n t  une a l l o m é t r i e  m i n o r a n t e ,  p a r f o i s  même f o r ­

t e m e n t  m i n o r a n t e .  C e p e n d a n t  l e s  f o r t e s  v a r i a t i o n s  a n n u e l l e s  du p o i d s  ne p e u ­

v e n t  p e r m e t t r e  d ' u t i l i s e r  s y s t é m a t i q u e m e n t  l a  r e l a t i o n  a l l o m é t r i q u e  comme c l é  

h a u t e u r - p o i  d s .

La c o m p a r a i s o n  des  d r o i t s  d ' a l l o m é t r i e  c o n f i r m e  p l u s i e u r s  d e s  o b s e r ­

v a t i o n s  p r é c é d e n t e s  :

-  l ' h é t é r o g é n é i t é  au s e i n  d ' u n  même g i s e m e n t  s e  r e t r o u v e  dans  l a  

m o r p h o l o g i e  : l e  r a p p o r t  h a u t e u r / l o n g u e u r  s e  m o d i f i e  d ' u n e  s t a t i o n  à l ' a u t r e  

en b a i e  de S t  B r i e u c .

-  des  p a r e n t é s  s e  r e m a r q u e n t  e n t r e  d i f f é r e n t s  g i s e m e n t s ,  c e r t a i n e s  , 

d i m e n s i o n s  ( c h a r n i è r e ,  é p a i s s e u r )  p e u v e n t  p r o p o r t i o n n e l l e m e n t  s e  r é d u i r e  s u i ­

v a n t  un g r a d i e n t  g é o g r a p h i q u e .  Ceci  e s t  c o n f i r m é  p a r  l ' é t u d e  de l a  c o u r b u r e  

des  v a l v e s .

La c o u r b u r e  des  v a l v e s  p e u t  ê t r e  i n d u i t e  p a r  l e  m i l i e u  ; l a  c o q u i l ­

l e  S t  J a c q u e s  e s t  donc  c a p a b l e  d ' a d a p t e r  s a  m o r p h o l o g i e  au m i l i e u .  Ceci  se  

f a i t  non pas  p a r  s é l e c t i o n  au c o u r s  des  s u c c e s s i o n s  de g é n é r a t i o n s ,  mai s  dès  

que  des  j e u n e s  i n d i v i d u s  s o n t  mi s  dans  une s i t u a t i o n  n o u v e l l e .

4 . 8 .  PERSPECTIVES

LUBET ( 1976)  d i t  que  "la pAêàence de Aaee& à l ' IntêJvieuA de popula-
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‘t l o  n i  et v c a t e  nlpafutltloYi g é o g r a p h i q u e  e i t  v r a i s e m b l a b l e  ; l a  d i f f é r e n c e  

n 1 e i t  p a i  g r a n d e  e n t r e  u n e  r a c e  p l u j i t o l o g i q u e  d o  rut l e  m é c a n i s m e  a d a p t é  f  a  

u n e  b a i e  g é n é t i q u e , u n e  r a c e  g é o g r a p h i q u e  e t  u n  é e o t y p e ” .

L ' é t u d e  c o m p a r a t i v e  de l a  c r o i s s a n c e  s e l o n  VON BERTALANFFY, de l a  

c r o i s s a n c e  r e l a t i v e  e t  de l a  m o r p h o l o g i e  des  c o q u i l l e s  m o n t r e n t  que  nous  som­

mes p r o b a b l e m e n t  en p r é s e n c e  d ' ê c o t y p e s ,  ou de r a c e s  g é o g r a p h i q u e s .  Un pas  

s u p p l é m e n t a i r e  p o u r r a i t  ê t r e  f a i t  en é t u d i a n t  d ' u n e  p a r t  l e  p o l y m o r p h i s me  

b i o c h i m i q u e ,  comme l e  f a i t  BEAUMONT ( 1978)  ch e z  Chlamys opercularis,  e t  d ' a u ­

t r e  p a r t  l e s  p o s s i b i l i t é s  de l i e n s  e n t r e  g i s e m e n t s  p a r  l e  t r a n s p o r t  d e s  l a r ­

v e s .  A ce p r o p o s ,  l ' h y p o t h è s e  d ' u n e  s é p a r a t i o n  au  n i v e a u  du C o t e n t i n  p o u r r a i t  

ê t r e  é t u d i é e  ; de même que  l e s  l i e n s  e n t r e  deux  g i s e m e n t s  p r o c h e s  ma i s  s é p a r é s  

p a r  une b a r r i è r e  h y d r o l o g i q u e  ou g ë o m o r p h o l o g i q u e  ( r a d e  de  B r e s t  e t  C a m a r e t ) .

BEAUMONT ( 1978)  a m o n t r é  q u e ,  du m o i n t  de vue de l a  c o m p o s i t i o n  

p r o t é i q u e  du m u s c l e  a d d u c t e u r ,  l e s  p o p u l a t i o n s  de  Chlamys opercularis de 

P l ymout h  e t  de B r e s t  s ' a p p a r e n t a i e n t ,  a l o r s  que  c e l l e  de S t  B r i e u c  s ' i s o l a i t .  

Comme on l ' a  s u p p o s é  p o u r  l a  p r e s s i o n ,  i l  p o u r r a i t  s ' a g i r  l à  d ' i s o l e m e n t s  

g é n é t i q u e s  dûs à l a  s é l e c t i o n  de g é n o t y p e s  en f o n c t i o n  de f a c t e u r s  é c o l o g i ­

q u e s ,  s u p p o s i t i o n  é g a l e m e n t  f a i t e  p a r  LUBET ( 1 9 7 6 ) ,  s u r  l e s  r é s u l t a t s  des  

t r a v a u x  de SASTRY ( 1 9 6 8 ,  1970,  1971) s u r  Aequipecten irradians e t  de PORTER 

e t  CHESNUT ( 1960)  s u r  l e  g e n r e  Mercenaria.
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C H A P I T R E  5

LA CROISSANCE JOURNALIERE CHEZ PECTEN MAXIMUS

5 . 1 .  RAPPEL SUR L'ETAT ACTUEL DES CONNAISSANCES SUR LES STRIES DE CROISSANCE

La r e c h e r c h e  de s t r u c t u r e s  t r a d u i s a n t  l e s  r y t h m e s  de c r o i s s a n c e  a n ­

n u e l s  ou s u b a n n u e l s  che z  l e s  an i maux  m a r i n s  a p l u s i e u r s  o r i g i n e s .  D ' une  p a r t ,  

on a c h e r c h é  à â g e r  l e s  an i maux  d a n s  l e  b u t  d ' é t u d i e r  l a  dynami que  d ' u n e  p o ­

p u l a t i o n  ( c l é  l o n g u e u r  -  â g e ,  l o n g é v i t é ,  s t r u c t u r e  d é m o g r a p h i q u e ) .  Chez l e s  

p o i s s o n s ,  on u t i l i s e  s o u v e n t  l ' o t o l i t h e ,  oü l a  s u c c e s s i o n  de d é p ô t s  de m a t é ­

r i a u x  i n o r g a n i q u e s  ( c a r b o n a t e s  de c a l c i u m )  e t  de m a t é r i a u  o r g a n i q u e  ( c o n c h i o -  

l i n e )  marque  l a  s u c c e s s i o n  é t é - h i v e r  (DANNEVIG, 1956 ; CHRISTENSEN, 1964 ; 

PANELLA, 1971 ; SIMKISS,  1 9 7 3 ) .  On p e u t  a u s s i  d é t e r m i n e r  l ' â g e  de c e r t a i n s  

i n v e r t é b r é s  e t  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  d e s “ Mo l 1u s q u e s  b i v a l v e s ,  d o n t  l e  t e s t  

c a l c a i r e  e s t  é g a l e m e n t  s u s c e p t i b l e  de m a r q u e r  des  r a l e n t i s s e m e n t s  de c r o i s s a n ­

ce h i v e r n a u x  (HASKIN, 1954)  ou h i v e r n a u x  e t  e s t i v a u x  (MARU e t  OBARA, 1 9 6 7 ) .

Chez l e s  b i v a l v e s ,  l e  r a l e n t i s s e m e n t  de c r o i s s a n c e  e s t  t r a n s c r i t  s o i t  à l ' i n ­

t é r i e u r  du t e s t  ( C a r d i i d ë s ,  V é n é r i d é s  p a r  e x e m p l e ) ,  s o i t  à l ' e x t é r i e u r  

( P e c t i n i d ë s ) . I l  e s t  dû aux m o d i f i c a t i o n s  des  p r o p o r t i o n s  de m a t i è r e s  o r g a n i ­

q u e s  e t  i n o r g a n i q u e s  a s s o c i é e s  au r a l e n t i s s e m e n t  du m é t a b o l i s m e  s o u s  l ' i n f l u ­

e n c e  de s t i m u l i  e x t e r n e s  (BARKER, 1974 ; PANELLA e t  MAC CLINTOCK, 1968 ; RHOADS 

e t  PANELLA, 1970 ; HALL, 1974 ; THOMSON, 1 9 7 4 ) .  Chez Pecten maximus, on a 

u t i l i s é  l e  r a l e n t i s s e m e n t  a n n u e l  de c r o i s s a n c e  s i g n a l é  p a r ,  e n t r e  a u t r e s ,

MASON ( 1 9 5 7 ) ,  e t  BUESTEL e t  LAUREC ( 1 9 7 6 ) ,  p o u r  d é t e r m i n e r  l ' â g e  de l ' a n i m a l  

e t  e f f e c t u e r  d e s  m e s u r e s  de t a i l l e  à l ' a n n e a u  ( v o i r  c h a p i t r e  1 ,  1 3 . 2 ) .

D ' a u t r e  p a r t ,  de nombreux a u t e u r s  s e  s o n t  p e n c h é s  s u r  l e s  p o s s i  b i 1 i -



t é s  q u ' a u r a i e n t  l e s  an i maux  m a r i n s  de m a r q u e r  des  r y t h me s  s u b a n n u e l s ,  dès  l o r s  

q u ' i l s  é t a i e n t  c a p a b l e s  d ' e n r e g i s t r e r  l e s  s u c c e s s i o n s  s a i s o n n i è r e s  ma r q u é e s  

t e l l e s  que  é t é / h i v e r .  WELLS ( 1963)  f u t  un des  p r e m i e r s  à r e c h e r c h e r ,  dans  l a  

c r o i s s a n c e  du s q u e l e t t e  d ' u n  c o r a i l ,  des  r y t h m e s  t r a n s c r i v a n t  un phénomène 

g é o p h y s i q u e  ( r o t a t i o n  de l a  t e r r e )  au  c o u r s  d e s  è r e s  g é o l o g i q u e s .  A i n s i ,  en  

c o m p a r a n t  des  s p é c i m e n s  v i v a n t s  m a r q u a n t ,  en moyenne ,  365 s t r i e s  d ' a c c r o i s s e ­

ment  p a r  a n ,  a v e c  un f o s s i l e  de l a  même e s p è c e  d a t a n t  du D é n o v i e n ,  et .  m a r q u a n t  

400 s t r i e s  p a r  a n ,  i l  c o n c l u t  à un r a l e n t i s s e m e n t  de l a  v i t e s s e  de r o t a t i o n  de 

l a  t e r r e  s u r  e l l e - m ê m e ,  d e p u i s  l e  Dé n o v i e n .  Ce c o r a i l  e s t  donc  un " g é o c h r o n o -  

m ë t r e " . A l a  s u i t e  de WELLS, p l u s i e u r s  r e c h e r c h e s  o n t  é t é  e n t r e p r i s e s  s u r  des  

an i maux  v i v a n t s  e t  f o s s i l e s  p o u r  t r o u v e r  d ' a u t r e s  g é o c h r o n o m ë t r e s . La d é c o u ­

v e r t e  d ' u n  r y t h me  j o u r n a l i e r  c h e z  une e s p è c e  a c t u e l l e  ( p r i n c i p a l e m e n t  M o l l u s ­

q u e s  b i v a l v e s  e t  Coraux)  p e r m e t  d ' e x t r a p o l e r  p o u r  l a  même e s p è c e  ou une e s ­

pèc e  v o i s i n e  f o s s i l e  (BARKER, 1964 ; CLARK, 1968 ; HOUSE e t  FARROW, 1971 ;

PANELLA e t  MAC CLINTOCK, 1968 ; RHOADS e t  PANELLA, 1970 ; FARROW, 1971 ,  1972 ; 

EVANS, 1972 ; EVANS e t  LE MESSURIER, 1972 ; ROSENBERG, 1974 ; HALL e t  a l . ,  1 9 7 4 ) .

P a r  e x t e n s i o n ,  p l u s i e u r s  a u t e u r s  o n t  p r o p o s é  d ' u t i l i s e r  c e r t a i n e s  

e s p è c e s  de  m o l l u s q u e s  comme c h r o n o m è t r e s  d ' é v é n e m e n t s  é c o l o g i q u e s  a c t u e l s  

t e l s  que  l e s  m o d i f i c a t i o n s  du m i l i e u  a m b i a n t  ( d e s s a l u r e s ,  t e m p é r a t u r e s  e x t r a ­

o r d i n a i r e s  ou p o l l u t i o n s ) .  L ' é t u d e  d ' u n e  t h a n a t o f a u n e  p a r  a n a l y s e  de s t r i e s  

de c r o i s s a n c e  p e r m e t  de d é t e r m i n e r  l a  d a t e  de l a  mo r t  de c e s  an i mau x  (RHOADS 

e t  PANELLA, 1970 ; FARROW, 1972 ; BLACK, 1973 ; KENNICH e t  0LSS0N,  1 9 7 5 ) .

5 1 . 1 .  S t r i  e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  e t  r y t h m e s  e x o g è n e s

On a vue que  l e  p r e m i e r  r y t h me  r e c o n n u  e s t  un r y t h me  a n n u e l . I l  s e  

compose d ' u n e  s u c c e s s i o n  d ' a n n e a u x  de r a l e n t i s s e m e n t  ou d ' a r r ê t  de c r o i s s a n c e  

h i v e r n a u x .  D ' a u t r e s  r a l e n t i s s e m e n t  p e u v e n t  s u r v e n i r  en  c o u r s  d ' a n n é e ,  p a r  

e x e mp l e  l o r s  de f o r t e s  t e m p é r a t u r e s  e s t i v a l e s  (MARU e t  OBARA, 1967)  ou l o r s
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de l a  r e p r o d u c t i o n  (PANELLA, 1 968 ,  1 9 7 0 ) .  Des e n s e m b l e s  de 20 à 30 s t r i e s  de 

c r o i s s a n c e  o n t  é t é  t r o u v e s  c h e z  une d o u z a i n e  d ' e s p è c e s  de B i v a l v e s ,  l a  s u c ­

c e s s i o n  de c y c l e s  de 30 s t r i e s  c o m p r e n a n t  ch a cu n  un r e s s e r r e m e n t  e t  un é l a r ­

g i s s e m e n t  e s t  c o n s i d é r é e  comme c a r a c t é r i s t i q u e  d ' u n  r y t h me  mensue l  de p r o d u c ­

t i o n  de s t r i e s  j o u r n a l i ë r e s  (BERRY e t  BARKER, 1 9 7 4 ) .

Une s u c c e s s i o n  de c y c l e s  d ' e n v i r o n  14 s t r i e s  e s t  c o n s i d é r é e  comme 

c a r a c t é r i s t i q u e  d ' u n  r y t h me  t i d a l  ou l u n a i r e  ( i n t e r v a l l e  de t emps  s é p a r a n t  

deux  g r a n d e s  ma r é e s  p a r  e x e m p l e ,  ou p l e i n e  l u n e  e t  n o u v e l l e  l u n e )  (PANELLA,

1968 ; BERRY e t  BARKER, 1974 ; ROSENBERG, 1974 ; EVANS, 1972 ; DOLMAN, 1 9 7 4 ) .

5 1 . 2 .  P r i n c i p a l e s  f a m i l l e s  e t  e s p è c e s  de B i v a l v e s  oû des  s t r i e s  j o u r ­
n a l i è r e s  de c r o i s s a n c e  o n t  é t é  d é c r i t e s

Vë në r i  dés

Les e s p è c e s  de l a  f a m i l l e  des  V é n é r i d é s  s o n t ,  s e l o n  BERRY e t  BARKER 

( 1974)  l e s  m e i l l e u r s  e n r e g i s t r e u r s  de r y t h m e s  i n t e r t i d a u x  ( f o r t n i g h t  t i d a l  

c l u s t e r ,  s e l o n  c e s  a u t e u r s ) .

L ' e s p è c e  Mercenaria mercenaria, é t u d i é e  p a r  de nombreux a u t e u r s ,  e s t  

s u s c e p t i b l e  de m a r q u e r  l e  r y t h me  d e s  m a r é e s ,  l e s  s t r i e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  à 

l ' i n t é r i e u r  du t e s t  c o r r e s p o n d a n t  à l ' o u v e r t u r e  e t  l a  f e r m e t u r e  des  v a l v e s  

s e l o n  que  l ' a n i m a l  e s t  ex o n d é  ou non (BARKER, 1964 ; RHOADS e t  PANELLA, 1970 ; 

THOMSON, 1974 ; LUTZ e t  RHOADS, 1 9 7 7 ) .  Des e x p é r i e n c e s  en m i l i e u  c o n t r ô l é  o n t  

mo n t r é  q u ' i l  e x i s t a i t  un r y t h m e  e n d o g è n e  ( h o r l o g e  i n t e r n e )  d ' o u v e r t u r e  e t  de 

f e r m e t u r e  des  v a l v e s ,  qui  s ' a c c o r d a i t ,  en m i l i e u  n a t u r e l ,  a v e c  l e s  s t i m u l i  

e x t e r n e s  (THOMSON, 1 9 7 4 ) .

Chez Tivella stultorum ( C a l i f o r n i e ) ,  d e s  s t r i e s  de c r o i s s a n c e  p e u ­

v e n t  ê t r e  vues  à l ' e x t é r i e u r  du t e s t  a i n s i  q u ' e n  c o u p e .  E t u d i a n t  c e t t e  e s p è c e  

e t  Callista chione (Mer A d r i a t i q u e ) ,  HALL ( 1 9 7 4 ) ,  HALL, D0LLASE e t  C0RBAT0 

( 1974)  r e c o n n a i s s e n t  des  s t r i e s  j o u r n a l i è r e s  g r o u p é e s  en b a n d e s  de c r o i s s a n c e  

r a p i d e  e s t i v a l e  ( f a s t  g r o wi n g  band)  e s t  en b a n d e s  de c r o i s s a n c e  r a l e n t i e
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h i v e r n a l e  ( b i o c h e c k ) .  Au c o u r s  d e s  p é r i o d e s  de c r o i s s a n c e  r a p i d e ,  d e s  s t r i e s  

s u b j o u r n a l  i ë r e s  p e u v e n t  ê t r e  vues  c h e z  Tive'lla stultorum, 1 ' h y p o t h è s e  d ' u n  

r y t h me  t i d a l  e s t  a v a n c é e  mai s  non p r o u v é e  (HALL e t  a l . ,  1 9 7 4 ) .

D ' a u t r e s  e s p è c e s  de V é n é r i d é s  o n t  f a i t  l ' o b j e t  d ' é t u d e s  s e  r a p p o r t a n t  

à l a  c r o i s s a n c e  j o u r n a l i è r e  : Protothaca staminea (EVANS, 1 9 7 2 ) ,  Meretrix 

lusoria ( J a p o n  : KÛIKE, 1 9 7 3 ) .

Card i  i dés

Chez Clinocardium nuttali de l a  c ô t e  f e t  a m é r i c a i n e ,  EVANS ( 1 9 7 4 )  a 

m o n t r é  que  l e s  s t r i e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  o b s e r v é s  en  coupe  c o r r e s p o n d a i e n t  aux 

p é r i o d e s  d ' e x o n d a t i o n  ; deux  s t r i e s  p a r  j o u r  s o n t  donc ma r q u é e s  ; un c y c l e  

de 18 s t r i e s  c o r r e s p o n d  a un c y c l e  de ma r é e .  La f o r m a t i o n  d e s  s t r i e s  dépend  

t o u t e f o i s  de  l a  p o s i t i o n  i n t e r t i d a l  e de l ' a n i m a l  e t  du f a c i è s  é c o l o g i q u e ' .

L ' e s p è c e  e u r o p é e n n e  C e r a s t o d e r m a  e d u l e ,  é t u d i é e  p a r  FARROW ( 1 9 7 1 ,  

1972)  e t  DOLMAN ( 1974) m o n t r e  une s u p e r p o s i t i o n  d ' u n  r y t h m e  s e m i - j o u r n a l  i e r  

( f o r m a t i o n  d ' u n e  s t r i e  à ch a q u e  e x o n d a t i o n )  e t  j o u r n a l i e r ,  s e l o n  q u ' i l  y  a 

e x o n d a t i o n  ou non d u r a n t  l a  n u i t  oD s e  f a i t  l a  c a l c i f i c a t i o n .  I l  e s t  p r o b a b l e  

q u e ,  s e l o n  l a  p o s i t i o n  i n t e r d i  d a l e  de l ' i n d i v i d u ,  des  c y c l e s  v i v e s - e a u x /  

m o r t e s - e a u x  r e g r o u p e n t  l e s  s t r i e s  j o u r n a l i è r e s  ( o b s e r v a t i o n s  p e r s o n n e l l e s ) .

N u c u l i d é s

RHOADS e t  PANELLA ( 1970)  o n t  m o n t r é  que  c h e z  Nucula proxima ( c ô t e  

E s t  a m é r i c a i n e )  d e s  c y c l e s  j o u r n a l i e r s  e t  m e n s u e l s  é t a i e n t  t r è s  v i s i b l e s .  Chez 

l ' e s p è c e  a b y s s a l e  (Nucula cancellata), s e l o n  l e s  mêmes a u t e u r s ,  des  s t r i e s  

d ' a c c r o i s s e m e n t  s o n t  v i s i b l e s  ; t o u t e f o i s  e l l e s  s o n t  p l u s  d i f f u s e s  q u e  che z  

l ' e s p è c e  c ô t i è r e  e t  a u c u n  r y t h me  n ' a p p a r a i t .

M y t i 1 i dés

Les s t r i e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  c h e z  Mytilus edulis o n t  é t é  é t u d i é e s  p a r  

LE GALL ( 1 9 7 0 )  s u r  l e s  c ô t e s  f r a n ç a i s e s  de l a  Manche.  Des s t r i e s  s o n t  f o r mé e s
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s u r  l a  s u r f a c e  e x t e r n e  de l a  c o q u i l l e .  Des s t r i e s  b i - q u o t i d i e n n e s  e x i s t e n t  

p e n d a n t  l e s  p é r i o d e s  de c r o i s s a n c e  a c t i v e  ( é t é )  ; l a  s u c c e s s i o n  d e s  v i v e s - e a u x  

e t  des  n m o r t e s - e a u x  p r o v o q u e  é g a l e m e n t ,  c h e z  c e t t e  e s p è c e ,  des  c y c l e s  de 14 

j o u r s .

Tr i  d a c n i  dés

On d o i t  à HENOQUE ( 1977)  l ' é t u d e  de l a  c r o i s s a n c e  de Tridacna maxima 

de P o l y n é s i e  g r â c e  aux  s t r i e s  q u ' i l  p r o u v e  comme é t a n t  j o u r n a l i è r e s .

P e c t i n i d é s

Les s t r i e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  che z  l e s  P e c t i n i d é s  s o n t  e x t e r n e s .  CLARK 

( 1 9 6 8 , 1 9 7 4 a )  a m o n t r é  l a  c o n c o r d a n c e  de p h a s e  e n t r e  l a  f o r m a t i o n  de s t r i e s  

e t  l e  r y t h me  n y c t h ë m ê r a l  p e n d a n t  une p é r i o d e  de 50 j o u r s  en m i l i e u  c o n t r ô l é  

ch e z  Pecten diegensis e t  Pecten vogdesi. WRENN ( 1972)  l ' a  m o n t r é  en  m i l i e u  

n a t u r e l  c h e z  Argopecten irradians. WHEELER, BLACKWELDER e t  WILBUR ( 1975)  o n t  

m o n t r é ,  au moyen de r a d i o - i s o t o p e s ,  q u ' i l  e x i s t a i t  une p é r i o d i c i t é  j o u r n a l i è ­

r e  dans  l a  m i n é r a l i s a t i o n  p a r  l e  ma n t e a u  c h e z  A. irradians. T o u t e s  c e s  e s p è ­

ce s  v i v e n t  en c i r c a l i t t o r a l , d o n c  ne s u b i s s a n t  p a s  1 ' e x o n d a t i o n .  CLARK ( 1 9 7 4 a ) ,  

dans  l a  d i s c u s s i o n  s u i v a n t  s a  c o m m u n i c a t i o n  s i g n a l e  q u ' i l  a c a p t u r é  un P e c t i -  

n i d e  p r o f o n d  ( 1200 ' tri) p o u r  l e q u e l  i l  n ‘a pas  pu é t u d i e r  l a  c r o i s s a n c e  en  b a s ­

s i n  mai s  qu i  p r é s e n t a i t  des  s t r i e s  e x t e r n e s  a n a l o g u e s  aux  s t r i e s  q u o t i d i e n n e s  

q u ' i l  o b s e r v e  c h e z  P. diegensis.

Chez l e s  P e c t i n i d é s  e u r o p é e n s ,  BR00M e t  MASON ( 1978)  o n t  m o n t r é  q u e ,  

ch e z  Chlamys operculariss i l  e x i s t e  des  s t r i e s  qui  d u r a n t  une p a r t i e  de l ' a n ­

née  s o n t  d é p o s é s  j o u r n e l l e m e n t ,  ma i s  que  c e t t e  p é r i o d i c i t é  ne s u b s i s t e  pas  en 

au t omne  e t  en  h i v e r .  Ceci  r e c o u p e  l e s  o b s e r v a t i o n s  f a i t e s  s u r  Pecten maximus 

(ANTOINE, 1 9 7 8 ) .

A u t r e s  e s p è c e s  d ' i n v e r t é b r é s  m a r i n s

11 ne s e mb l e  pas  que  l e s  G a s t é r o p o d e s  a i e n t  f a i t  l ' o b j e t  d ' é t u d e s



y« -

f i n e s  de c r o i s s a n c e .  C e p e n d a n t ,  c e r t a i n e s  e s p è c e s  s e m b l e n t  p r é s e n t e r  des  p o s ­

s i b i l i t é s  d 1 é t u d e , t e l  l e s  que  l e s  P a t e l l e s  ( o b s e r v a t i o n s  p e r s o n n e l l e s ) ,  ou 

e n c o r e  l ' o p e r c u l e  des  e s p è c e s  qu i  en p o s s è d e n t  (Bucc i  ni  d é s , G i b b u l l e s , L i t t o -  

r i  ni dés

S i g n a l o n s  que  ch e z  l e  c r u s t a c é  C i r r i p è d e  Balanus 'balanoides3 

BOURGET e t  CRISP ( 1975)  o n t  mis  en é v i d e n c e  des  s t r i e s  j o u r n a l i è r e s  de c r o i s ­

s a n c e  dans- l e  t e s t  c a l c a i r e  c o r r e s p o n d a n t  aux i m m e r s i o n s  e t  é m e r s i o n s  s u c c è s -  

s i  v e s .

5 1 . 3 .  T h é o r i e  de l a  f o r m a t i o n  d e s  s t r i e s  de c r o i s s a n c e

S e l o n  THOMSON ( 1 9 7 4 ) ,  LUTZ e t  RHOADS ( 1 9 7 7 ) ,  l e s  s t r u c t u r e s  p é r i o ­

d i q u e s  d a n s  l a  c o q u i l l e  des  m o l l u s q u e s ,  f o r m é e s  p a r  l a  v a r i a t i o n  des  p r o p o r ­

t i o n s  r e l a t i v e s  de m a t é r i e l  o r g a n i q u e  ( c o n c h i o l i n e )  e t  i n o r g a n i q u e  ( c a l  c i  t e )  

p r o v i e n n e n t  de l a  s u c c e s s i o n  d ' u n e  r e s p i r a t i o n  a é r o b i e  ( v a l v e s  o u v e r t e s )  e t  

a n a é r o b i e  ( v a l v e s  c l o s e s ) .  Le m é t a b o l i s m e  a n a ë r o b i e  f o u r n i t  d e s  p r o d u i t s  de 

d é g r a d a t i o n ,  en p a r t i c u l i e r  l ' a c i d e  s u c c i n i q u e ,  dans  l e  l i q u i d e  e x t r a p a l l ë a l . 

Ces a c i d e s  s o n t  n e u t r a l i s é s  p a r  l e  c a r b o n a t e  de c a l c i u m  de l a  c o q u i l l e  qui  

s e  d i s s o u t ,  l a i s s a n t  un r é s i d u  o r g a n i q u e  i n s o l u b l e  â l a  s u r f a c e  i n t e r n e  de 

l a  c o q u i l l e .  Avec l e  r e t o u r  à l a  r e s p i r a t i o n  a é r o b i e ,  ce r é s i d u  e s t  r é i n c o r ­

p o r é  dans  l a  c o q u i l l e ,  f o r m a n t  l a  p a r t i e  l a  p l u s  c o n t r a s t é e  d ' u n e  s t r i e .  Le 

f a i t  q ue  c e s  c h a n g e m e n t s  m é t a b o l i q u e s  s o n t  l e  p l u s  s o u v e n t  s y n c h r o n i s é s  a v e c  

l e  j o u r  s o l a i r e  e t / o u  l u n a i r e  (WHEELER e t  a l . ,  1975 ; LUTZ e t  RHOARD, 1977) 

p e r me t  de p e n s e r  q u e  d e s  s t r i e s  de c r o i s s a n c e  j o u r n a l i è r e s  s e  r e n c o n t r e n t  

ch e z  l a  p l u p a r t  des  m o l l u s q u e s  i n t e r t i d a u x .  Remarquons  que  c e t t e  t h é o r i e  

n ' e s t  v a l a b l e  que  p o u r  l e s  s t r i e s  i n t e r n e s .  En ce qu i  c o n c e r n e  l e s  s t r i e s  

e x t e r n e s  comme c e l l e s  des  P e c t i n i d é s ,  d ' a u t r e s  p r o c e s s u s  s o n t  en  c a u s e  ; 

une d e s c r i p t i o n  a é t é  p r o p o s é e  p a r  CLARK ( 1 9 6 8 ,  1 9 7 4 b ) ,  d e s c r i p t i o n  r e p r i s e  

p l u s  l o i n .
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5 1 . 4 .  Mét hodes  d ' é t u d e s

L ' o b s e r v a t i o n  des  s t r i e s  de c r o i s s a n c e  s e  f a i t  s u r  une p r é p a r a t i o n  

m a i n t e n a n t  c l a s s i q u e ,  u t i l i s é e  p a r  t o u s  l e s  a u t e u r s  d é j à  c i t é s  e t  d i t e  de 

1 ' " a c e t a t e  p e e l " ,  ou r é p l i q u e s  à l ' a c é t a t e .  La v a l v e  de c o q u i l l e  e s t  d ' a b o r d  

i n c l u s e  dans  une r é s i n e  e p o x y ,  p u i s  s e c t i o n n é e  dans  l e  s e n s  de l a  h a u t e u r  à 

l ' a i d e  d ' u n e  s c i e  d i a m a n t e e .  Une f o i s  p o l i e ,  l a  s u r f a c e  e s t  a l o r s  a t t a q u é e  

à l ' HC l  1 %o, p e n d a n t  q u e l q u e s  s e c o n d e s .  Les  p a r t i e s  m i n é r a l e s  s o n t  a i n s i  c r e u ­

s é e s ,  l e s  p a r t i e s  o r g a n i q u e s  m i s e s  en r e l i e f .  Une p l a q u e  d ' a c é t a t e  de c e l l u ­

l o s e  e s t  a l o r s  a p p l i q u é e  s u r  l a  s u r f a c e  de l ' o b j e t  p r é a l a b l e m e n t  c o u v e r t  d ' a ­

c é t o n e .  C e l u i - c i  d i s s o u t  l ' a c é t a t e  qu i  é p o u s e  l e s  r e l i e f s  de l a  p r é p a r a t i o n  

e t  l e s  c o n s e r v e  une f o i s  s e c .

L ' a n a l y s e  c h i m i q u e  de l a  c o m p o s i t i o n  des  s t r i e s  p e u t  ê t r e  e n v i s a g é e  

au moyen d ' u n e  m i c r o s o n d e  ( t e c h n i q u e  d é j à  u t i l i s é e  p a r  CASSELMAN, 1974 ,  p o u r  

l e s  o t o l i t h e s  ; ROSENBERG e t  JONES, 1974 ; KOBAYASHI, 1975 s u r  l e s  B i v a l v e s ) .  

La t e c h n i q u e  u t i l i s é e  e s t  dans  ce  c a s  c e l l e  de l a  l ame m i n c e ,  d ' u s a g e  c o u r a n t  

en m i n é r a l o g i e .  C e t t e  t e c h n i q u e  o u v r e  de v a s t e s  p o s s i b i l i t é s .  En e f f e t ,  d i s ­

p o s a n t  g r â c e  à c e r t a i n e s  e s p è c e s  de c a l e n d r i e r s  t r è s  p r é c i s ,  on p e u t  e n v i s a ­

g e r  de d é t e r m i n e r  l ' a p p a r i t i o n  d ' u n  p o l l u a n t  dans  un m i l i e u ,  en c h o i s i s s a n t  

de d o s e r  p a r  e x e mp l e  un m é t a l  c o n t e n u  dans  l e  p o l l u a n t  e t  r n é t a b o l i s ë  au n i ­

veau  de l a  s t r i e ,  ou e n c o r e  l e s  m o d i f i c a t i o n s  du r a p p o r t  Ca/Mg ou S r / B a ,  mo­

d i f i c a t i o n s  dues  à un s t r e s s .

5 . 2 .  MISE EN EVIDENCE D'UN RYTHME JOURNALIER DE LA CROISSANCE CHEZ PECTEN 

MAXIMUS

5 2 . 1 .  R e c h e r c h e  de mar que s  i n t e r n e s

La l i t t é r a t u r e  d é j à  c i t é e  s e  r é f è r e  aux s t r i e s  e x t e r n e s  des  P e c t i -
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V a l v e  g a u c h e

S u p p o r t  du l i g a m e n t

P a r t i e  c o m p r e s s i b l e  du r é s i l i u m  ( l i g a m e n t )

FIGURE 32

LOCALISATION DES STRIES INTERNES DE CROISSANCE 

CHEZ PECTEN MAXIMUS 

voir aussi planche 1
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n i d ê s  (CLARK, BROOM e t  MASON). C e p e n d a n t ,  MERRIL, POSGAY e t  NICHY ( 1961)  o n t  

m o n t r é  que  c h e z  Placopecten magellanicus3 i l  e x i s t e  des  s t r i e s  i n t e r n e s  de 

c r o i s s a n c e  dans  l e  r é s i l i u m ,  au n i v e a u  des  p l a q u e s  qui  r e l i e n t  l e  l i g a m e n t  

à c h a c u n e  d e s  v a l v e s .  I l  s ' a g i t  p o u r  c e t t e  e s p è c e  des  s t r i e s  d ' a r r ê t s  h i v e r ­

naux de c r o i s s a n c e .  Ces a u t e u r s  o n t  u t i l i s é  c e s  ma r que s  i n t e r n e s  du f a i t  c!e 

l a  d i f f i c u l t é  de l e c t u r e  des  a n n e a u x  e x t e r n e s ,  d é t é r i o r é s  à l a  f o i s  p a r  des  

A n n e l i d e s  p e r f o r a n t s  e t  p a r  l e s  e n g i n s  de p ê c h e .  Chez P. maximus3 1 ( u s u r e  

des  s t r i e s  e x t e r n e s  ne f a i t  que  r a r e m e n t  d i s p a r a î t r e  l e s  a n n e a u x  h i v e r n a u x  ; 

l e s  p e r f o r a n t  s o n t  r a r e s  s u r  l e s  g i s e m e n t s  é t u d i é s .  En r e v a n c h e ,  l e s  s t r i e s  

e x t e r n e s  s u p p o s é e s  j o u r n a l i è r e s  s o n t  a r a s é e s  ch e z  l e s  an i maux  de p l u s  de 

deux a n s .  A u s s i ,  une t r a c e  i n t e r n e  d ' u n  r y t h me  de c r o i s s a n c e  a - t - e l l e  é t é  

r e c h e r c h é e ,  s e l o n  l a  t e c h n i q u e  d é c r i t e  p a r  MERRIL e t  a l .  p o u r  l e s  an n e a u x  

hi v e r n a u x .

Chez P. maximus3 l e  r é s i l i u m  e s t  composé  d ' u n e  p a r t i e  s o u p l e  p r o ­

t é i q u e  e t  c o m p r e s s i b l e ,  r e l i é e  aux deux  v a l v e s  p a r  d e s  s u p p o r t s  i n o r g a n i q u e s  

( f i g u r e  3 2 ) .  C e t t e  s t r u c t u r e  e s t  s e m b l a b l e  à c e l l e  d é c r i t e  c h e z  P„ magellani­

cus p a r  TRUEMAN ( 1 9 5 3 ) .  Les a n n e a u x  h i v e r n a u x  s e  d i s t i n g u e n t  à l ' o e i l  nu 

l o r s q u ' o n  d é t a c h e  l e  l i g a m e n t  de s e s  s u p p o r t s .  Pour  d i s t i n g u e r  des  s t r i e s  

p l u s  f i n e s ,  i l  e s t  n é c e s s a i r e  d ' e f f e c t u e r  d e s  c o u p e s .  Une l ame mi n c e  a donc 

e f f e c t u é e  s e l o n  l a  t e c h n i q u e  u t i l i s é e  en m i n é r a l o g i e ,  s e c t i o n n a n t  1 ' e n s e m b l e  

v a l v e  g a u c h e  + s u p p o r t  du l i g a m e n t .

La p l a n c h e  1 m o n t r e  q u e  s u r  l ' e x e m p l a i r e  é t u d i é ,  deux des  t r o i s  

an n e a u x  h i v e r n a u x  s o n t  v i s i b l e s  ma i s  de f a ç o n  d i f f u s e .  Les  s t r i e s  n ' a p p a r a i s ­

s e n t  n e t t e m e n t  que  dans  l a  p a r t i e  l a  p l u s  r é c e n t e  ; e l l e s  ne p e u v e n t  ê t r e  

compt ée s  du f a i t  des  d i s c o n t i n u i t é s  qu i  o n t  l ' a p p a r e n c e  de f a i l l e s  d a n s  des  

c o u c h e s  g é o l o g i q u e s .  Ces d i s c o n t i n u i t é s  p o u r r a i e n t  ê t r e  dues  à l a  s o u p l e s s e  

r e l a t i v e  du s u p p o r t ,  qu i  p o u r r a i t  s e  d é f o r m e r  l o r s  de mouvement s  v i o l e n t s  

des  v a l v e s ,  ou e n c o r e  l o r s  de l a  s é p a r a t i o n  des  v a l v e s .  C e t t e  mé t h o d e  a donc 

é t é  a b a n d o n n é e .
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PLANCHE 1

Lame mi nce  e f f e c t u é e  au t r a v e r s  du r é s i l i u m  (x 5 0 ) .  S u r  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  

g au c h e  du m o n t a g e ,  a p p a r a î t  l e  d é p a r t  de l a  v a l v e  g a u c h e  (V) ; s u r  l a  p a r t i e  

i n f é r i e u r e  d r o i t e  du m o n t a g e ,  l a  coupe  t r a v e r s e  f a  p a r t i e  s o u p l e  du r é s i l i u m  

( L ) .  E n t r e  l e s  deux l e  s u p p o r t  du l i g a m e n t  a p p a r a î t  s t r i é  ; l e s  z o n e s  n o t é e s  

2 e t  3 c o r r e s p o n d e n t  aux a n n e a u x  des  2ë e t  3è h i v e r s .

On n o t e  l e s  d i s c o n t i n u i t é s  en  " f a i l l e "  (d)  qu i  c o r r e s p o n d r a i e n t  à d e s  d é f o r m a ­

t i o n s  du l i g a m e n t  e t  de son s u p p o r t  l o r s  des  mouvement s  d e s  v a l v e s  c h e z  l ' a n i ­

mal v i v a n t ,  ou e n c o r e  l o r s  de l ' a r r a c h a g e  de l a  v a l v e .
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5 2 . 2 .  E t ude  des  s t r i e s  e x t e r n e s .  M a t é r i e l  e t  mé t h o d e s

Dans c e t t e  é t u d e ,  P. maximus a é t é  é t u d i é  à deux s t a d e s  d i f f é r e n t s  

de s a  v i e  : l e  n a i s s a i n  ( s t a d e  f i x é  a p r è s  l a  v i e  l a r v a i r e )  e t  l e  j e u n e  a n i ­

mal au d é b u t  de s a  v i e  b e n t h i q u e  l i b r e  ( â g é  de 10 à 25 m o i s ) .

L o r s  de l a  m i s e  au p o i n t  des  t e c h n i q u e s  de c a p t a g e  de n a i s s a i n  de 

P. maximus en b a i e  de S t  B r i e u c ,  du n a i s s a i n ,  p r o v e n a n t  de c o l l e c t e u r s  où i l  

s ' é t a i t  f i x é  en p l e i n e  e a u ,  a é t é  mi s  en é l e v a g e  dans  des  l o g e t t e s ,  é g a l e m e n t  

en p l e i n e  e a u .  Des m e s u r e s  de c r o i s s a n c e  e t  de s u r v i e  o n t  a l o r s  é t é  r é g u l i è ­

r e m e n t  e f f e c t u é e s .  Au c o u r s  des  e x o n d a t i o n s  n é c e s s a i r e s  à c e s  m e s u r e s ,  l e s  

e x p é r i m e n t a t e u r s  o n t  c o n s t a t é  que  l e s  m a n i p u l a t i o n s  p r é c é d e n t e s  a v a i e n t  e n ­

t r a î n é  l a  f o r m a t i o n  d ' u n  a n n e a u  s u r  l e s  v a l v e s  du n a i s s a i n ,  a n n e a u  a t t r i b u é  

à une p e r t u r b a t i o n  de l a  c r o i s s a n c e  des  v a l v e s  ( p l a n c h e  2 ) .  P a r t a n t  de l ' h y ­

p o t h è s e  que  c e t  a n n e a u  m a r q u a i t  l a  d a t e  de 1 ' é m e r s i o n ,  on p e u t  a l o r s  c o m p t e r  

l e  nombre de s t r i e s  f o r m é e s  de l ' a n n e a u  au b o r d  e x t e r n e  de l a  v a l v e  e t  l e  

c o m p a r e r  au nombre de j o u r s  é c o u l é s  e n t r e  l e s  deux  d a t e s  d ' é m e r s i o n .  Dans ce 

b u t ,  un l o t  de 96 i n d i v i d u s  p r é l e v é s  au c o u r s  du 13ème j o u r  s u i v a n t  une é me r ­

s i o n  a é t é  r a p p o r t é  au l a b o r a t o i r e  ( 1 0 . 1 0 . 7 5  -  2 3 . 1 0 . 7 5 ) .  Les  v a l v e s  g a u c h e s  

o n t  é t é  s é p a r é e s  e t  n e t t o y é e s  aux u l t r a s o n s  ; l e s  s t r i e s  o n t  é t é  c o mp t é e s  à 

l a  l o u p e  b i n o c u l a i r e  s u r  l e s  o r e i l l e s ,  où e l l e s  s o n t  l e  p l u s  v i s i b l e s  ( p l a n ­

che 2 ) .  D ' a p r è s  l a  d a t e  p r é s u mé e  de f i x a t i o n  s u r  l e s  c o l l e c t e u r s ,  l e s  a n î ^  

maux é t a i e n t  â g é s  de 12 à 14 s e m a i n e s .  La h a u t e u r  moyenne m e s u r é e  de l ' u m b o  

au b o r d  v e n t r a l  é t a i t  de 1 1 , 4 1  mm ( a  = 1 , 4 6 ) .

Chez l e s  i n d i v i d u s  des  c l a s s e s  1 e t  2 (10  à 25 m o i s ) ,  l a  mé t h o d e  

d ' é t u d e  a p r i o r i  l a  p l u s  s i m p l e  e s t  c e l l e  u t i l i s é e  p a r  CLARK ( 1974a )  p o u r  

Pecten vogdesi e t  P. diegensis e t  WHEELER e t  a l .  ( 1975)  p o u r  Argopecten 

irradians : de s  i n d i v i d u s  p r é l e v é s  dans  l e  m i l i e u  n a t u r e l  s o n t  mis  en b a s ­

s i n  ; l a  c a p t u r e  p r o v o q u e  un s t r e s s  qu i  s e  t r a d u i t  p a r  un a n n e a u .  Les s t r i e s  

f o r mé e s  l o r s q u e  l ' a n i m a l  a r e p r i s  s a  c r o i s s a n c e  s o n t  c o mp t é e s  à p a r t i r  de
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PLANCHE 2

N a i s s a i n  de Pecten maximus (x 1 0 ) .  Sur  l e  c l i c h é  s u p é r i e u r  en d i s t i n g u e ,  s u r  

l ' o r e i l l e  d r o i t e ,  l a  marque  d ' u n e  p e r t u r b a t i o n  de l a  c r o i s s a n c e  i n t e r r o m p a n t  

l a  r é g u l a r i t é  d e s  s t r i e s  ; c e t t e  marque  s e  p r o l o n g e  s u r  t o u t  l e  p o u r t o u r  de 

l a  v a l v e .

S u r  l e  c l i c h é  i n f é r i e u r ,  on p e u t  c o m p t e r  l e s  s t r i e s  f o r mé e s  e n t r e  l a  2è marque  

e t  l e  b o r d  de l a  v a l v e .  C e t  an i ma l  f a i s a i t  p a r t i e  du l o t  de n a i s s a i n  s u r  l e ­

que l  o n t  é t é  c o mp t é e s  l e s  s t r i e s ,  12 j o u r s  a p r è s  une e x o n d a t i o n  e x p é r i m e n t a l e  

( t r a n s f e r t  d ' u n e  l o g e t t e  d ' é l e v a g e  à une a u t r e ) .  S u r  c e t  e x e m p l a i r e ,  11 s t r i e s  

s o n t  l i s i b l e s  de l a  marque  de s t r e s s  au b o r d  e x t e r n e .





PLANCHE 3 

( x20 e n v i r o n )

C l i c h é  d ' u n  an i ma l  c o r r e s p o n d a n t  au l o t  d ' i n d i v i d u s  de l a  c l a s s e  1 s u r  l e s ­

q u e l s  l e s  s t r i e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  o n t  é t é  c o m p t é e s  à p a r t i r  du 1 e r  a n n e a u  h i ­

v e r n a l .  On r e ma r q u e  l a  n e t t e  d i f f é r e n c e  e n t r e  l e s  s t r i e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  f o r ­

mées a v a n t  e t  a p r è s  l e  r a l e n t i s s e m e n t  h i v e r n a l  (H) .
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c e t  a n n e a u .  Les e s s a i s  r é p é t é s  d ' é t u d e  en b a s s i n  p o u r  P.  maximus s e  s o n t  r é ­

v é l é s  i n f r u c t u e u x  : a u c u n e  r e p r i s e  de c r o i s s a n c e  n ' e s t  o b s e r v é e ,  l e s  a p p o r t s  

n u t r i t i f s  d e s  c i r c u i t s  u t i l i s é s  é t a n t  i n s u f f i s a n t s .  Une mé t h o d e  i n d i r e c t e  a 

donc  é t é  u t i l i s é e  ; des  i n d i v i d u s  de même c l a s s e  d ' â g e  o n t  é t é  p r é l e v é s  en 

p l o n g é e ,  à i n t e r v a l l e  de t emps  connu e t  s u r  l a  même s t a t i o n .  Les s t r i e s  s o n t  

a l o r s  c o mp t é e s  s u r  l a  v a l v e  g a u c h e  à p a r t i r  de l ' a n n e a u  de r a l e n t i s s e m e n t  de 

c r o i s s a n c e  h i v e r n a l ,  e t  s e u l e m e n t  ch e z  l e s  i n d i v i d u s  p o u r  l e s q u e l s  l a  r e ­

p r i s e  de c r o i s s a n c e  e s t  n e t t e m e n t  d i s t i n c t e  de l ' a n n e a u  ( p l a n c h e  3 ) .  Si l e s  

s t r i e s  s o n t  j o u r n a l i è r e s ,  l ' a u g m e n t a t i o n  du nombre de s t r i e s  e n t r e  deux p r é ­

l è v e m e n t s  do i t ,  c o r r e s p o n d r e  s e n s i b l e m e n t  au nombre de j o u r s  é c o u l é s  e n t r e  l e s  

deux p r é l è v e m e n t s .  T r o i s  p r é l è v e m e n t s  o n t  é t é  f a i t s  p o u r  l e s  an i maux  de c l a s ­

s e  1 ( 1 8 . 0 6 . 7 7 ,  2 8 . 0 7 . 7 7 ,  1 3 . 1 0 . 7 7 ) ,  q u a t r e  p o u r  l e s  an i maux  de c l a s s e  2 

( 1 6 . 0 6 . 7 7 ,  2 4 . 0 6 . 7 7 ,  3 0 . 0 6 . 7 7 ,  0 7 . 0 7 . 7 7 )  en b a i e  de S t  B r i e u c  ( s e c t e u r  d e s  

C o m t e s s e s ) .  Les  an i maux  a y a n t  é t é  r é c o l t é s  au h a s a r d  de p l o n g é e s  d e s t i n é e s  

à d ' a u t r e s  t r a v a u x ,  i l  n ' a  pas  é t é  p o s s i b l e  d ' o b t e n i r  des  i n t e r v a l l e s  de 

t emps  i d e n t i q u e s  d ' u n e  c l a s s e  d ' â g e  à l ' a u t r e ,  ni  de c o u v r i r  l a  même d u r é e .

5 2 . 3 .  R é s u l t a t s  e t  i n t e r p r é t a t i o n

a)  N a i s s a i n

Chez l e  n a i s s a i n ,  l ' i n t e r v a l l e  de t emps  s é p a r a n t  l a  m a n i p u l a t i o n  

de l a  m o r t  é t a n t  de 12 j o u r s  p l e i n s ,  l e  r é s u l t a t  e s c o m p t é  dans  l e  c a s  d ' u n  

r y t h me  j o u r n a l i e r  e s t  un nombre de s t r i e s  v o i s i n  de 12 a p r è s  l ' a n n e a u .  Les 

r é s u l t a t s  s o n t  p o r t é s  d a n s  l e  t a b l e a u  5 . 1 .  On c o n s t a t e  q u ' i l  n ' y  a q u e  35 % 

d ' i n d i v i d u s  a y a n t  marqué  12 s t r i e s ,  72 % a y a n t  de 10 à 12 s t r i e s .  I l  n ' y  a 

p a s ,  p o u r  l e s  ca s  l i s i b l e s ,  de nombre s u p é r i e u r  à 12.  C e t t e  v a r i a t i o n  p e u t  

ê t r e  m i s e  s u r  l e  compt e  d ' u n e  r é a c t i o n  au  s t r e s s ,  v a r i a b l e  d ' u n  i n d i v i d u  à 

l ' a u t r e .  On e s t  t e n t é  de d i r e  que  l e s  i n d i v i d u s  a y a n t  marqué  12 s t r i e s  s o n t  

ceux  qu i  o n t  r e p r i s  l e u r  c r o i s s a n c e  dès  r é i m m e r s i o n ,  l e s  a u t r e s  a y a n t  r e p r i s



a v e c  un r e t a r d  de 1 à 6 j o u r s .  Mais  l a  v a r i a t i o n  p e u t  ê t r e  due a u s s i  au  f a i t  

que  c h e z  de j e u n e s  i n d i v i d u s  l e s  r y t h m e s  p e u v e n t  ne pas  ê t r e  b i e n  é t a b l i s ,  

phénomène c o u r a n t  c h e z  l e s  p o ï k i l o t h e r m e s  (A. LAUBIER, comm. p e r s . ) .  Le t a ­

b l e a u  5 . 2  m o n t r e  q u ' i l  e x i s t e  une c o r r é l a t i o n  e n t r e  l a  t a i l l e  e t  l e  nombre 

de s t r i e s  ma r q u é e s  a p r è s  l ' a n n e a u .  La m a n i p u l a t i o n  a f f e c t e r a i t  l e s  p e t i t s  i n ­

d i v i d u s  p l u s  que  l e s  g r a n d s ,  s o i t  du f a i t  de l e u r  p l u s  g r a n d e  f r a g i l i t é  ( l a  

c o q u i l l e  s e  d é t é r i o r e  au c o u r s  de l a  m a n i p u l a t i o n )  s o i t  du f a i t  de l e u r  c r o i s  

s a n e e  m o i n d r e .  P r a t i q u e m e n t ,  on c o n s t a t e  que  l e s  é m e r s i o n s  e t  t r a n s f e r t s  r é p ê  

t é s  é l i m i n e n t  l e s  p l u s  p e t i t s  i n d i v i d u s .

La c r o i s s a n c e  s emb l e  t e n d r e  v e r s  une p é r i o d i c i t é  j o u r n a l i è r e  che z  

l e  n a i s s a i n .  I l  s e r a i t  n é c e s s a i r e  de r e n o u v e l e r  l ' e x p é r i e n c e  en  l a i s s a n t  un 

p l u s  g r a n d  i n t e r v a l l e  de  t emps  s ' é c o u l e r  e n t r e  deux m a n i m u l a t i o n s  a f i n  que  

l e s  p e r t u r b a t i o n s  dues  aux s t r e s s  s o i e n t  a m o r t i e s .

b)  C l a s s e s  1 e t  2

Chez l e s  c l a s s e s  1 e t  2 ( t a l b e a u  5 . 3 )  l ' a u g m e n t a t i o n  du nombre de 

s t r i e s  e s t  é t r o i t e m e n t  c o r r e i ë e  a v e c  l e  t emps  ( f i g u r e  3 2 ) .  Une c o r r é l a t i o n  

p a r f a i t e  s e  t r a d u i r a i t  p a r  une  p e n t e  é g a l e  à l ' u n i t é .  Un t e s t  t  p e u t  ê t r e  

f a i t  s u r  l a  p e n t e  des  deux  d r o i t e s  ( t a b l e a u  5 . 4 )  : i l  m o n t r e  que  dans  l e s  

deux c a s ,  l ' h y p o t h è s e  n u l l e  ( p e n t e  = 1,  ou 1 s t r i e  = 1 j o u r )  p e u t  ê t r e  a c c e p ­

t é e .

Si  on s u p p o s e  q u e  l a  r e l a t i o n  e s t  l i n é a i r e  d è s  l e  d é m a r r a g e  de l a  

c r o i s s a n c e ,  on p e u t  c a l c u l e r  l e  j o u r  t h é o r i q u e  de d é m a r r a g e  qui  s e r a i t ,  p o u r  

l a  c l a s s e  1,  l e  31 mars  ( + 5 j o u r s )  e t  p o u r  l a  c l a s s e  2 l e  20 a v r i l  (+ 7 

j o u r s ) .  Ces c h i f f r é s  s o n t  c o m p a t i b l e s  a v e c  l e s  d o n n é e s  des  d i f f é r e n t s  a u ­

t e u r s  s u r  l a  r e p r i s e  de c r o i s s a n c e  (MASON, 1957 ; BUESTEL e t  LAUREC, 1 9 7 6 ) .

Le d é c a l a g e  de l a  r e p r i s e  e n t r e  l e s  deux c l a s s e s  d ' â g e  c o n f i r m e  é g a l e m e n t  

l e s  o b s e r v a t i o n s  h a b i t u e l l e s  : l e s  an i maux  l e s  p l u s  j e u n e s  r e p r e n n e n t  l e s  

p r e m i e r s  l a  c r o i s s a n c e  a p r è s  l ' a n n e a u  h i v e r n a l  (MASON, 1 9 5 7 ) ,  c e l u i - c i  pou-



i U U

Nombre de s t r i e s 1 2 11 10 9 8 7 6

% i n d i v i d u s 35 19 18 8 3 4 1

A r r ê t  c o m p l e t  de c r o i s s a n c e  : 1 % 

Abs ence  d ' a n n e a u  d ' a r r ê t  : 4- % 

I l l i s i b l e  : 7 %

T a b l e a u  5 . 1 .  :

N = 96
H a u t e u r  moyenne = 11,4-1 a  = 1 , 4 6

b de s t r i e s

H a u t e u r  (mm

T a b l e a u  5 . 2 .  :
&

C o e f f i c i e n t  de c o r r e l a t i o n  r  = 0 , 3 0 0  
R e l a t i o n  H a u t e u r / N o mb r e  de s t r i e s  ( n a i s s a i n )

t ( 2  q u e u e s ) ddl a

: C11 1 , 52 9 4 5 8 51 0 , 1 3 2 3 3 0  > 0 , 0 5

c i 2 1 , 9 4 2 6 0 2 41 0 , 0 5 8 9 5 4  > 0 , 0 5 .

T a b l e a u  5 . 4 .  :

T e s t  " t "  s u r  l a  p e n t e  des  d r o i t e s  de l a  f i g u r e  1.



i U 3  -

CLASSE 1 CLASSE 2

Date  du p r é l è v e m e n t 18 . 6 2 8 . 7 1 3 . 1 0 16. 6 2 4 . 6 3 0 . 6

Nombre de j o u r s  d e p u i s  
l e  1 . 6 . 7 7

18 59 135 16 24 30 37
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80

73

82

77

69

82

77

78 

80

79

84

85 

77

86 
79 

71

76

77

78

7 8 , 4 2

4 , 4 1

109

98

122

117

125

116

106

117 

115

118 

108 

123

123

124 

118 

121 

132 

117 

121

117 ,37 '

7 , 8 1

187

215

198

195

176

191

181

201
184

194

169

189

200

194

194

57 

45 

54

52 

54

53 

45

58 

51 

56 

62 

61

1 9 2 , 2 7

1 0 , 2 8

56

58

60

64

64

56

60

51

62

66

68

5 3 , 1 7

4 , 7 6

59

66

71

72 

65 

64 

56 

70

6 0 , 4 5

5 , 0 1

73

75

72

69 

64 

60

73

70

74 

73 

67

75

6 5 , 3 8

5 , 7 1

7 0 , 4 2

4 , 6 8

T a b l e a u  5 . 3 .  :

Nombre de s t r i e s  c o mp t é e s  à p a r t i r  de V a n n e a u  h i v e r n a l .
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NOMBRE DE STRIES

Classe

200 -

150

100 -

50

Y = 0 , 9 6 5  X + 6 0 ,8 2 3  

r = 0 , 9 8 6
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80  

7 0  H 

6 0  

5 0  

4 0

Classe 2
Y = 0,82! X + 4 0 ,339  . 
r = 0 ß l3  I '

1 rC» y#
•  i / .
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T— i— i— i— i— i— j— i— i— i— i— n—i— i— i— i— i— m — i— i— i— i— m — ¡— i— i— i— r
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TEMPS

FIGURE 32

ACCROISSEMENT DU NOMBRE DE STRIES 

AU COURS DE L ' E T E  1977 CHEZ 

P . MAXIMUS EN BAIE DE ST BRIEUC



v a n t  même ne pas  e x i s t e r  l e s  deux p r e m i e r s  h i v e r s  ( b a i e  de S e i n e ,  o b s e r v a t i o n s  

p e r s o n n e l l e s ) .

I l  e s t  i n t é r e s s a n t  de c o n s t a t e r  q u e ,  p o u r  l e s  c o q u i l l e s  de c l a s ­

s e  1,  l a  d i s p e r s i o n  augmen t e  au c o u r s  du t e mp s .  Bi en  que  ' le f a i b l e  e f f e c t i f  

des  é c h a n t i l l o n s  ne p e r m e t t e  p a s  de l ' a f f i r m e r ,  i l  s embl e  que  l a  r y t h m i c i t é  

s e  d é t é r i o r e  au f u r  e t  à me s u r e  que  l a  s a i s o n  s ' a v a n c e  ; c e c i  s e  c o n f i r m e  

c h e z  l e s  an i maux  de  c l a s s e  2 ,  où a p p a r a î t  un é l o i g n e m e n t  du r a p p o r t  1 s t r i e /

1 j o u r ,  dans  l e  s e n s  d ' u n  r a l e n t i s s e m e n t .

5 . 3 .  TENDANCES DE LA CROISSANCE JOURNALIERE CHEZ PECTEN MAXIMUS

Les c o n s t a t a t i o n s  p r é c é d e n t e s ,  a i n s i  q ue  l e s  o b s e r v a t i o n s  de  d i f ­

f é r e n t s  a u t e u r s  (WRENN, 1972 ; CLARK, 1974a e t  b) f o n t  p e n s e r  q u e  l a  p é r i o d i ­

c i t é  de  f o r m a t i o n  des  s t r i e s  e s t  au moi ns  en p a r t i e  s o u s  l ' i n f l u e n c e  de s t i ­

mul i  e x t e r n e s  t e l s  que  l a  s u c c e s s i o n  j o u r / n u i t ,  l e s  m a r é e s ,  ma i s  a u s s i  s ous  

c o n t r ô l e  d ' u n  r y t h me  i n t e r n e  (DODD, 1969 ; WHEELER e t  a l . ,  1 9 7 5 ) .  Si l a  p a r t  

des  s t i m u l i  e x t e r n e s  e s t  i m p o r t a n t e ,  l e s  mêmes v a r i a t i o n s  d e v r a i e n t  s e  r e ­

t r o u v e r  ch e z  t o u s  l e s  i n d i v i d u s  v i v a n t  dans  une même a i r e .  De t e l l e s  v a r i a ­

t i o n s  o n t  é t é  r e c h e r c h é e s  en m e s u r a n t  l ' e s p a c e  i n t e r s t r i e  c h e z  12 i n d i v i d u s  

de c l a s s e  1 s u r  une s é q u e n c e  d ' a u  moi ns  80 s t r i e s  ( a v r i l  à j u i l l e t ) .  T o u t e s  

l e s  m e s u r e s  o n t  é t é  s u p e r p o s é e s  a p r è s  l i s s a g e  p a r  r é g r e s s i o n  p o l y n o m i a l e  

( f i g u r e  3 3 ) .  Aucune v a r i a t i o n  commune n ' a p p a r a î t .  On r e m a r q u e  même une 

g r a n d e  r é g u l a r i t é  a p r è s  l a  p h a s e  a s c e n d a n t e  i n i t i a l e ,  c o r r e s p o n d a n t  à l a  r e ­

p r i s e  de c r o i s s a n c e .  I l  s e m b l e  donc  q u ' a u c u n  f a c t e u r  e x t e r n e  ne s o i t  venu 

p e r t u r b e r  l e  r y t h me  de l ' e n s e m b l e  d e s  i n d i v i d u s  de c l a s s e  1 s u r  l a  s t a t i o n  

é t u d i é e  p o u r  l a  p é r i o d e  c o n c e r n é e .  I l  f a u t  donc  a t t e n d r e  l ' a p p r o c h e  de 

l ' h i v e r  p o u r  o b s e r v e r  l e  r e s s e r r e m e n t  des  s t r i e s  j o u r n a l i è r e s .

A f i n  d ' e n g l o b e r  l e s  r a l e n t i s s e m e n t s  e t  a r r ê t s  de c r o i s s a n c e  h i v e r -



-

n a u x ,  l e s  s t r i e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  j o u r n a l i e r  o n t  é t é  é t u d i é e s  t o u t  au  l o n g  de 

l a  v i e  d ' u n  an i mal  a y a n t  t r o i s  h i v e r s  r é v o l u s  ( c l a s s e  3 ) ,  c a p t u r é  l e  2 2 . 0 7 . 7 5 .  

L ' é t u d e  a é t é  f a i t e  à p a r t i r  d ' u n e  i m p r e s s i o n  à l ' a c é t o n e  s u r  a c é t a t e  de c e l ­

l u l o s e  ( f a c é t a t e  p e e l " )  de l a  s e c t i o n  p o l i e  de l a  v a l v e  g a u c h e .  La f i g u r e  34 

m o n t r e  l a  t e n d a n c e  a n n u e l l e  de l a  d i s t a n c e  i n t e r s t r i e .  Les a n n e a u x  h i v e r n a u x  

r e s s o r t e n t  n e t t e m e n t  ; i l s  s o n t  en f a i t  composés  d ' u n  r e s s ë r e m e n t  de s t r i e s  

( p l a n c h e  4 ) .  Après  l e  de u x i è me  an n e a u  h i v e r n a l ,  l a  r e p r i s e  de c r o i s s a n c e ,  qui  

s e  t r a d u i t  p a r  un a c c r o i s s e m e n t  de l a  d i s t a n c e  i n t e r s t r i e ,  s e mb l e  b l o q u é e  à 

p a r t i r  d ' u n e  c e r t a i n e  p é r i o d e ,  e t  ne p l u s  r e p r e n d r e  j u s q u ' a u  t r o i s i è m e  a n n e a u  

h i v e r n a l .  Ce r e s s ë r e m e n t  s e  r e t r o u v e  e n t r e  l ' a n n e a u  3 e t  l a  c a p t u r e  de l ' a n i ­

mal l e  2 2 . 0 7 . 7 5 .  Aucune a u t r e  t e n d a n c e  que  l a  p é r i o d e  a n n u e l l e  n ' a p p a r a î t  à 

l ' o e i l  nu ,  ce  qui  a é t é  v é r i f i é  p a r  l e  c a l c u l  : i l  n ' a  pas  é t é  p o s s i b l e  de 

d é t e c t e r  un r y t hme  de 7 ,  14 ou 28 j o u r s ,  qu i  a u r a i t  pu c o r r e s p o n d r e  à un r y t h me  

t i d a l .  La r e c h e r c h e  des  r y t h m e s  a é t é  f a î t e  p a r  A. LAUREC, au moyen de l ' a n a ­

l y s e  s p e c t r a l e .

Le d éc ompt e  du nombre de s t r i e  d ' u n  minimum à l ' a u t r e ,  c ' e s t - à - d i r e  

d ' u n  h i v e r  à l ' a u t r e ,  m o n t r e  q u ' i l  y  a 210 s t r i e s  e n t r e  l e  1 e r  e t  l e  2è h i ­

v e r ,  170 e n t r e  l e  2ë e t  l e  3 è .  Une c r o i s s a n c e  m a r q u a n t  une s t r i e  p a r  j o u r  

s a n s  i n t e r r u p t i o n  d e v r a i t  d o n n e r  365 s t r i e s  a n n u e l l e s ,  comme on l ' o b s e r v e  

ch e z  Tivela stultorum e t  Callista chione3 d u r a n t  l e s  q u a t r e  p r e m i è r e s  a n n é e s  

de v i e  (HALL, 1 9 7 4 ) .  On p e u t  a v a n c e r  deux h y p o t h è s e s  :

a .  l ' h i v e r  p r o v o q u e r a i t  un a r r ê t  t o t a l  du d é p ô t  de s t r i e s ,  e t  donc  de l a  

c r o i s s a n c e  l i n é a i r e .  Ceci  d e v r a i t  s e  t r a d u i r e ,  s u r  une c o u p e ,  p a r  une 

mar que  en  é p a i s s e u r ,  due à un a r r ê t  p r o l o n g é  (100 à 150 j o u r s  l e  2ë h i ­

v e r ,  150 à 180 l e  3 ê ) . Une t e l l e  marque  n ' a p p a r a î t  pas  s u r  l a  c o u p e  é t u ­

d i é e  ( p l a n c h e  4 ) .

b .  l e  r y t h m e  j o u r n a l i e r  du d é p ô t  de l a  s t r i e  t e n d  à s e  d é s y n c h r o n i s e r  ave c  

l ' â g e  e t  l e s  s a i s o n s  : l e s  p é r i o d e s  de d é p ô t  j o u r n a l i e r  de s t r i e s  s e r a i e n t  

de moi ns  en moi ns  l o n g u e s .  On r e ma r q u e  q u ' e n t r e  l e  2ë a n n e a u  e t  l e  r e s s e r -
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FIGURE 34

A c c r o i s s e m e n t  s t r i e  à  s t r i e  c h e z  u n  i n d i v i d u  d e  c l a s s e  3 .  

L e  l i s s a g e  a  é t é  f a i t  à  v u e  ( p o i n t i l l é ) .  L e  p o i n t i l l é  f i n  

r e p r é s e n t e r a i t  l a  c r o i s s a n c e  d é d u i t e  (a v u e )  d e  c e l l e  d e  

l ' a n n é e  1 9 7 3 .
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FIGURE 33

A c c r o i s s e m e n t  s t r i e  à  s t r i e  c h e z  12 i n d i v i d u s  d e  c l a s s e  1, 

d u  p r e m i e r  a n n e a u  h i v e r n a l  ( f i n  m a r s )  à  l a  d a t e  d e  c a p t u r e
' j ¡

( 2 9 . 0 7 . 7 7 ) .  L e s  c o u r b e s  o n t  é t é  s u p e r p o s é e s  a p r è s  l i s s a g e  

p a r  r é g r e s s i o n  p o l y n o m i a l e .
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r e m e n t  e s t i v a l ,  l a  d i s t a n c e  i n t e r s t r i e  a t t e i n t  d e s  v a l e u r s  a u s s i  é l e v é e s  

q u ' a p r è s  l ' a n n e a u  1 ,  de même q u ' a p r è s  l e  3è  h i v e r  ; e n f i n ,  i l  y  a un p l u s  

g r a n d  nombre de s t r i e s  r a p p r o c h é e s  au 3ë an n e a u  q u ' a u  2 ë .

5 . 4 .  SYNTHESE

A p a r t i r  du 1 e r  h i v e r ,  l a  c r o i s s a n c e  p o u r a i t  s ' i n t e r p r é t e r  comme 

s u i t  : du 1 e r  au 2ê h i v e r ,  l e s  j e u n e s  an i maux  m o b i l i s e n t  l e u r  m é t a b o l i s m e  

p r i n c i p a l e m e n t  p o u r  l a  c r o i s s a n c e  : c e l l e - c i  e s t  r é g u l i è r e  e t  s e  f a i t  s ous  

l a  f o r me  d ' a c c r o i s s e m e n t s  j o u r n a l i e r s  ( r y t h m e  a c q u i s  dès  l e  s t a d e  de n a i s ­

s a i n ) ,  s o u s  l a  d é p e n d a n c e  de s t i m u l i  e x t e r n e s  t e l s  que  l a  p h o t o p ë r i o d e , l a  

t e m p é r a t u r e  e t  l e s  a p p o r t s  n u t r i t i f s ,  d o n t  l a  d i m i n u t i o n  p r o v o q u e  un r e s s e r ­

r e m e n t  des  s t r i e s  à l ' a p p r o c h e  de l ' h i v e r .  Au c o u r s  du 2ë h i v e r ,  l e  d é p ô t  de 

s t r i e s  s e  f a i t  e n c o r e ,  c e l l e s - c i  s o n t  a l o r s  t r è s  r a p p r o c h é e s .  I l  n ' y  a u r a i t  

pas  d ' a r r ê t  t o t a l  de l a  c r o i s s a n c e ,  mai s  p e r t e  du r y t h m e  j o u r n a l i e r  du d é p ô t  

de s t r i e  dès  l ' a u t o m n e .

Aprè s  l e  2ë h i v e r ,  l a  n o u v e l l e  r e p r i s e  de c r o i s s a n c e  s e  f a i t  p l u s  

t a r d  que  l a  p r e m i è r e  a n n é e ,  comme l e  m o n t r e  l e  c a l c u l  de l a  d a t e  de r e p r i s e  

p o u r  l e s  c l a s s e s  1 e t  2.  L ' a c c r o i s s e m e n t  e s t  d ' a b o r d  r a p i d e , p u i s  i l  s e  t r o u ­

ve r a l e n t i  en  é t é ,  p r o b a b l e m e n t  du f a i t  de l a  m o b i l i s a t i o n  du m é t a b o l i s m e  p o u r  

l a  g a m é t o g ê n ê s e .  Le r a l e n t i s s e m e n t  du 3ë h i v e r  e s t  p l u s  l o n g ,  ma i s  a p r è s  ce 

r a l e n t i s s e m e n t ,  l e  même schéma que  l ' a n n é e  p r é c é d e n t e  s e  r e p r o d u i t ,  a v e c  c e ­

p e n d a n t  une p l u s  g r a n d e  i r r é g u l a r i t é  d a n s  Ta c r o i s s a n c e .  Le r y t h m e  j o u r n a l i e r  

de l a  p r e m i è r e  a n n é e  e s t  p r o b a b l e m e n t  p e r d u  mai s  l a  c r o i s s a n c e  l i n é a i r e  c o n ­

t i n u e  à s e  f a i r e ,  a v e c  d é p ô t s  s u c c e s s i f s  de s t r i e s  d ' a c c r o i s s e m e n t .  Les a c ­

c r o i s s e m e n t s  des  moi s  de j u i n  e t  j u i l l e t  s u i v a n t  l e  2ë h i v e r  c o ï n c i d e n t  a v e c  

l e  r y t h me  n y c t h é m ë r a l , comme l e  mo n t r e  l a  f i g u r e  3 2 ,  ma i s  a v e c  une t e n d a n c e  au 

r a l e n t i s s e m e n t  du r y t h m e .  A auc un  moment  n ' a p p a r a î t  de r y t h me  t i d a l  ( 7 ,  14 ou 

28 j o u r s ) .

I l  s e mb l e  donc  b i e n  q u ' i l  y  a i t  une " h o r l o g e  i n t e r n e "  c h e z  Pecten



maximus s qui  p e n d a n t  une p a r t i e  de l a  v i e ,  f a s s e  c o ï n c i d e r  s a  p é r i o d e  a v e c  l e  

r y t h me  n y c t h é m ë r a l . Le d é r è g l e m e n t  de c e t t e  h o r l o g e  s e  f a i t  au c o u r s  du v i e i l ­

l i s s e m e n t  de l ' a n i m a l ,  e t  d è s  l e  2ë h i v e r .  Les c a u s e s  de ce d é r è g l e m e n t  ne 

s o n t  p a s  c o n n u e s .  On p e u t  s u p p o s e r  q u e ,  dans  l a  z o n e  t e m p é r é e  b o r é a l e ,  l a  

b a i s s e  de t e m p é r a t u r e  a l l i é e  à l a  d i m i n u t i o n  de l a  d u r é e  du j o u r  s o i t  un f a c ­

t e u r  de  d é r è g l e m e n t  p a r  r a l e n t i s s e m e n t  de l a  c r o i s s a n c e .  P h o t o p é r i o d e  e t  t e m­

p é r a t u r e  s o n t  en t o u s  c a s  l e s  f a c t e u r s  i n f l u e n ç a n t  l e s  r y t h m e s  ou l e s  h o r l o ­

ges  i n t e r n e s  ch e z  c e r t a i n s  C r u s t a c é s  (PALMER, 1974 ; LAUBIER-BONICHON, 1 9 7 8 ) .  

CLARK ( 1 9 7 4 a )  p e n s e  que l e  c y c l e  1u m i è r e / o b s c u r i t é  e s t  l e  p r i n c i p a l  s t i m u ­

l u s  e x t e r n e  de l a  f o r m a t i o n  des  s t r i e s  c h e z  P. diegensis e t  p. vogdesi3 ma i s  

i l  ne p r e n d  pas  en compt e  l a  p o s s i b i l i t é  d ' a c t i o n  s i m u l t a n é e  de p l u s i e u r s  

f a c t e u r s  ( p h o t o p é r i o d e  + t e m p é r a t u r e  + a p p o r t s  n u t r i t i f s )  d o n t  1 ' a c t i o n  com­

mune p o u r r a i t  ê t r e  d i f f é r e n t e  de l ' a c t i o n  i s o l é e  de ch a cu n  des  f a c t e u r s .  I l  

f a u t  a u s s i  s i g n a l e r  que  des  r a l e n t i s s e m e n t s  de c r o i s s a n c e  p e u v e n t  ê t r e  a s ­

s o c i é s  de f a ç o n  d i f f é r e n t e  a v e c  l e s  f a c t e u r s  p h o t o p ë r i o d e  e t  t e m p é r a t u r e  che z  

d ' a u t r e s  P e c t i n i d ë s  : Patinopecten yessoensis3 en mer  du J a p o n  marque  un a n ­

neau  non s e u l e m e n t  l ' h i v e r ,  ma i s  a u s s i  l ' é t é ,  l o r s  des  t e m p é r a t u r e s  m a x i m a l e s  

(MARU e t  OBARA, 1967) ; c e c i  p e u t  ê t r e  dû à un c a t a b o l i s m e  é g a l  ou s u p é r i e u r  

à 1 ' a n a b o l i s m e ,  a r r ê t a n t  a l o r s  l a  c r o i s s a n c e .  Pecten sulcicostatus en A f r i q u e  

du Sud marque  un an n e a u  l o r s q u e  l a  t e m p é r a t u r e  e s t  m i n i m a l e  ; ma i s  du f a i t  

des  p a r t i c u l a r i t é s  h y d r o l o g i q u e s  de c e t t e  r é g i o n  de  l ' o c é a n ,  l e s  t e m p é r a ­

t u r e s  m i n i m a l e s  s ' o b s e r v e n t  en  é t é  a u s t r a l ,  l o r s q u e  l a  p h o t o p ë r i o d e  e s t  m a x i ­

m a l e .

T e m p é r a t u r e  e t  p h o t o p ë r i o d e  ne p e u v e n t  donc  ê t r e  s y s t é m a t i q u e m e n t  

a s s o c i é e s  dans  l e s  r a l e n t i s s e m e n t s  de c r o i s s a n c e  c h e z  l e s  P e c t i n i d ë s .



PLANCHE 4

1 (x 60)

Coupe de l a  v a l v e  gau c h e  ( v a l v e  p l a t e )  de Pecten maximus3 e n t r e  l e  1 e r  e t  l e  

2ë a n n e a u  h i v e r n a l .  La t e c h n i q u e  u t i l i s é e  e s t  c e l l e  de 1 ' " a c e t a t e  p e e l " .  On 

n o t e  l a  r é g u l a r i t é  des  s t r i e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  ( 1 ) ,  l a  s t r u c t u r e  o b l i q u e  des  

c r i s t a u x  de c a l c i t e  de l a  co u c h e  e x t e r n e  s o u s  l e s  s t r i e s  ( 2 ) ,  l ' a s p e c t  homo­

gène  de l a  c a l c i t e  f o l i é e  c o r r e s p o n d a n t  à l a  co u c h e  c r i s t a l l i n e  i n t e r n e  ( 3 ) .

2 (x 60)

Le r e s s e r r e m e n t  des  s t r i e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  c o r r e s p o n d  au  3ë  a n n e a u  h i v e r n a l  

(1)  ; on n o t e  une i n c u r v a t i o n  de l a  l i g n e  s é p a r a n t  l a  c o u c h e  e x t e r n e  de l a  

c a l c i t e  i n t e r n e  ( 2 ) .  C e t t e  i n c u r v a t i o n  c o r r e s p o n d  à l a  r e p r i s e  de c r o i s s a n c e  

Aucune marque  d ' a r r ê t  de c r o i s s a n c e  n ' e s t  v i s i b l e  dans  l a  p a r t i e  i n t e r n e  au 

n i v e a u  de l ' a n n e a u  h i v e r n a l  ( 3 ) .

3 (x 200)

A g r a n d i s s e m e n t  du c l i c h é  p r é c é d e n t .  On n o t e  l ' a s p e c t  e m p i l é  des  s t r i e s ,  l ' a c  

c r o i s s e m e n t  i n t e r - s t r i e  é t a n t  a l o r s  m i n i m a l .
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5 . 5 .  THEORIE SUR LA FORMATION DES STRIES DE CROISSANCE CHEZ P. MAXIMUS

5 5 . 1 .  D e s c r i p t i o n  de l a  s t r i e

C l a r k  ( 1 9 7 4 a  e t  b)  a c o n s t a t é  q u ' i l  n ' e x i s t a i t  pas  de marque  n e t t e

d ' u n  a r r ê t  de l a  c r o i s s a n c e  j o u r n a l i è r e  c h e z  P. diegensis3 c o n t r a i r e m e n t  aux 

e s p è c e s  m a r q u a n t  des  s t r i e s  i n t e r n e s .  En e f f e t ,  une é t u d e  au m i c r o s c o p e  é l e c ­

t r o n i q u e  à b a l a y a g e  mo n t r e  que  l e s  s t r i e s  s e  s u c c è d e n t  comme des  v a g u e s ,  l e  

sommet  de l a  s t r i e  é t a n t  l a  p o s i t i o n  u l t i m e  du ma n t e a u  a v a n t  s a  r é t r a c t i o n  

( f i g u r e  3 5 ) .  On c o n s t a t e  une g r a n d e  s i m i l i t u d e  dans  l a  f o r me  e t  l a  d i s p o s i t i o n  

d e s  s t r i e s  c h e z  P. diegensis e t  P. maximus. Les p h o t o g r a p h i e s  en m i c r o s c o p e  

é l e c t r o n i q u e  à b a l a y a g e  ( p l a n c h e  5) m o n t r e n t  q u e ,  comme ch e z  P. diegensis3 l e s  

s t r i e s  s o n t  d i s p o s é e s  en  v a g u e s  s u c c e s s i v e s  e t  p e r f o r é e s  r é g u l i è r e m e n t .  Ces 

p e r f o r a t i o n s  s o n t  n e t t e m e n t  p l u s  g r a n d e s  c h e z  p.  maximus} l e s  s t r i e s  s o n t  p l u s  

é p a i s s e s .  La d e s c r i p t i o n  d é t a i l l é e  de c e s  s t r i e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  p o u r r a i e n t  

ê t r e  un é l é m e n t  i n t é r e s s a n t  dans  l a  s y s t é m a t i q u e  des  P e c t i  ni  d é s , a c t u e l s  e t  

f o s s i l e s .

5 5 . 2 .  Mécani smes  de l a  c a l c i f i c a t i o n

La c a l c i f i c a t i o n  a é t é  d é c r i t e  c h e z  Argopecten irradians p a r

WHEELER, BLACKWELDER e t  WILBUR ( 1975)  g r â c e  à l ' i n c o r p o r a t i o n  e x p é r i m e n t a l e  

de 14C e t  de 4 ^Ca.  I l s  s o n t  c o n f i r m é  d ' u n e  p a r t  que  l a  s t r i e  de c r o i s s a n c e  

a c h e v a i t  de s e  f o r m e r  ch a q u e  j o u r  en f i n  de j o u r n é e  (WRENN, 1972)  e t  démon­

t r é  q u ' à  l a  f o r m a t i o n  f i n a l e  de l a  s t r i e ,  l e  d é p ô t  m i n é r a l  e s t  minimum ; i l  

e s t  maximum au m i l i e u  de l a  j o u r n é e .

CLARK ( 1 9 7 4 a  e t  b)  a m o n t r é  q ue  c h e z  P. diegensis l a  s t r i e  se  f o r ­

m a i t  l o r s  de l ' i n c u r v a t i o n  p r o g r e s s i v e  v e r s  l e  h a u t  de l ' e x t r é m i t é  du man­

t e a u ,  i n c u r v a t i o n  qu i  e s t  max i ma l e  i mm é d i a t e m e n t  a v a n t  l a  r é t r a c t i o n  du 

m a n t e a u .  S e l o n  l u i ,  l a  c a l c i f i c a t i o n  s e  f a i s a n t  à l ' e x t r é m i t é  de l a  v a l v e  

e t  non s u r  une s u r f a c e  d é j à  e x i s t a n t e ,  i l  n ' y  a pas  de p o s s i b i l i t é  d ' o r g a n i -
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A) Le ma n t e a u  e s t  en  a c t i v i t é  ; des  c r i s t a u x  s e  f o r m e n t  au n i v e a u  de p é r i  o s -  

t r a c u m  e t  s ' i n t é g r e n t  dans  l a  c o q u i l l e  en  c o u r s  d ' a c c r o i s s e m e n t .

B) Le ma n t e a u  e s t  r é t r a c t é .  Le p é r i o s t r a c u m  r e s t e  en c o n e t a c t  a v e c  l a  c o q u i l ­

l e  ; l e s  c r i s t a u x  non e n c o r e  i n t é g r é s  à l a  c o q u i l l e  s o n t  r amenés  s o u s  l a  

c o q u i l l e  p a r  l e  p é r i o s t r a c u m .

C) La c r o i s s a n c e  a r e p r i s .  Les c r i s t a u x  o b s e r v é s  en  A e t  B o n t  é t é  d é f i n i t i ­

vemen t  i n t é g r é s  à l a  c o q u i l l e  ; l a  p a r t i e  l a  p l u s  e x t e r n e  du m a n t e a u  s ' e s t  

r e d r e s s é e  p o u r  f o r m e r  une a u t r e  s t r i e  de  c r o i s s a n c e .  D ' a p r è s  CLARK ( 1 974b)  

i n t e r p r é t a t i o n  b â s é e  s u r  une s é r i e  de p h o t o m i c r o g r a p h i e s  e t  de c o u p e s .



- 120 -

s t r i e s

C

c r i s t a u x  en f o r m a t i o nc r o i s s a n c e

p é r i o s t r a c u m  a 
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FIGURE 35

PROCESSUS DE DEPOT DE LA STRIE JOURNALIERE 

CHEZ UN PECTINIDE : d ' a p r è s  CLARK, 1974 b

s u r f a c e
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s a t i o n  de l a  c a l c i f i c a t i o n  p a r  l e s  c o u c h e s  p r é c é d e n t e s .  I l  confère' ,  a l o r s  au 

m a n t e a u ,  au p é r i o s t r a c u m  e t  à l a  t r a m e  p r o t é i q u e  l e s  c a p a c i t é s  d ' o r i e n t a t i o n  

de s  c r i s t a u x  de c a r b o n a t e  de c a l c i u m .  La s t r i e  de  c r o i s s a n c e  n ' e s t  q ue  l a  

t r a c e  d ' u n e  p o s i t i o n  de l ' e x t r é m i t é  du ma n t e a u  ; e l l e  e s t  a b a n d o n n é e  p a r  

c e l u i - c i  e t  ne r e ç o i t  pas  de c a l c i f i c a t i o n  u l t é r i e u r e .

5 5 . 3 .  Une e x p l i c a t i o n  de l a  f o r m a t i o n  d e s  s t r i e s  de  c r o i s s a n c e  che z
Pecten maximus

Les d i f f é r e n t s  a u t e u r s  s ' a c c o r d e n t  s u r  l e  f a i t  que  l e  m a n t e a u  s e ­

c r è t e  l a  s t r i e  de c r o i s s a n c e  à i n t e r v a l l e s  r é g u l i e r s  ch e z  au moi ns  t r o i s  e s ­

p è c e s  (P. diegensis, A . irradians, P. maximus) ;  que  l a  f o r mé  de l a  s t r i e  e s t  

due  à l a  p o s i t i o n  du m a n t e a u  l o r s  de l a  s é c r é t i o n  -, que l e  ma n t e a u  ab a n d o n n e  

c e t t e  f o r m a t i o n  p o u r  r e p r e n d r e  l a  s é c r é t i o n  d a n s  l a  d i r e c t i o n  h o r i z o n t a l e  

p a r  l a  s u i t e .  Les r a i s o n s  de l ' i n c u r v a t i o n  e t  de l a  r é t r a c t i o n  du m a n t e a u  ne 

s o n t  pas  e x p l i q u é e s .

On p o u r r a i t  e x p l i q u e r  l a  f o r m a t i o n  des  s t r i e s  de l a  m a n i è r e s  s u i ­

v a n t e  : p e n d a n t  l a  c r o i s s a n c e ,  i l  y  a un a c c r o i s s e m e n t  l i n é a i r e  de l a  c o ­

q u i l l e ,  dû à l a  c r o i s s a n c e  de ma n t e a u  e t ,  d ' u n e  f a ç o n  g é n é r a l e ,  à l ' a c c r o i s ­

s e me n t  t i s s u l a i r e  de l ' a n i m a l .  La c r o i s s a n c e  de l a  c o q u i l l e  s e  f e r a i t  l e  

j o u r ,  man t ea u  d é p l o y é  e t  v a l v e s  e n t r o u v e r t e s .  L o r s  de l a  b a i s s e  de l a  l u m i ­

n o s i t é ,  e t  m a l g r é  une d i m i n u t i o n  de l a  c a l c i f i c a t i o n  ( v o i r  A. irradians e t  

P. diegensis) l ' a n i m a l  é t i r e r a i t  au maximum son  ma n t e a u  v e r s  l e  h a u t ,  r e ­

c h e r c h a n t  l a  l u m i è r e .  En e f f e t ,  l e s  P e c t i  ni  d é s , e t  P. maximus en p a r t i c u l i e r ,  

o n t  des  y e u x  p a l l é a u x  d é v e l o p p é s ,  s e r v a n t  l ' a n i m a l  dans  son  o r i e n t a t i o n  com­

me dans  sa  d é f e n s e  c o n t r e  l e s  p r é d a t e u r s  ; l a  p l u p a r t  des  P e c t i n i  d é s  r e c h e r ­

c h e n t  l e s  z o n e s  é c l a i r é e s  p l u t ô t  que  l ' o m b r e  (FRANC, 1 9 6 0 ) .  L o r s q u e  l a  l u ­

m i n o s i t é  d e v i e n t  t r o p  f a i b l e ,  l e  ma n t e a u  s e  r é t r a c t e  e t  l e s  v a l v e s  s e  f e r ­

me n t ,  p a r  p r o t e c t i o n .  En h i v e r ,  i l  y  a p r o b a b l e m e n t  t o u j o u r s  o u v e r t u r e  q u o ­

t i d i e n n e  des  v a l v e s ,  l e  m a n t e a u  c o n s e r v a n t  s e s  q u a l i t é s  s e n s o r i e l l e s  ( ye ux



e t  c h ë m o r é c e p t e u r s ) . La f a i b l e  l u m i n o s i t é  e x p l i q u e r a i t  l a  p o s i t i o n  p r e s q u e  

v e r t i c a l e  d e s  s t r i e s  h i v e r n a l e s ,  e t  l ' a b s e n c e  de c r o i s s a n c e  l i n é a i r e  de l a  

c o q u i l l e  l ' e m p i l e m e n t  s u c c e s s i f  des  s t r i e s  ( p l a n c h e  4 ) ,  Le m a n t e a u  c o n s e r ­

v e r a i t  s e s  q u a l i t é s  s e c r é t r i c e s  p u i s q u e  des  s t r i e s  s e  f o r m e n t ,  e t  que  l a  c o ­

q u i l l e  p e u t  c o n t i n u e r  à s ' é p a i s s i r .  C e p e n d a n t ,  l a  d i m i n u t i o n  de l a  q u a n t i t é  

de n o u r r i t u r e  a l l i é e  au r a l e n t i s s e m e n t  g é n é r a l  du m é t a b o l i s m e  f o n t  q u ' i l  

n ' y  a pas  d ' a c c r o i s s e m e n t  e n t r e  l e s  s t r i e s  s u c c e s s i v e s  ; p o u r  l e s  mêmes 

r a i s o n s ,  l e  ma n t e a u  ne s é c r é t e r a i t  une s t r i e  que  l o r s q u e  l e s  r é s e r v e s  de 

l ' a n i m a l  l e  p e r m e t t r a i e n t ,  d ' o ü  l a  p e r t e  de l a  r y t h m i c i t é  du d é p ô t  de l a  

s t r i e  m a l g r é  l ' o u v e r t u r e  e t  l ' e x t e n s i o n  q u o t i d i e n n e  du m a n t e a u .

L ' i l l u m i n a t i o n  n ' e s t  p r o b a b l e m e n t  pas  l e  s e u l  f a c t e u r  en c a u s e .  

L ' h y p o t h è s e  d ' u n e  h o r l o g e  i n t e r n e  a é t é  a v a n c é e  (§ 5 . 4 )  ; s a  p é r i o d e  s e r a i t  

p r o c h e  du ry t h me  n y c t h é m ê r a l  ; de nombreux a u t e u r s  s ' a c c o r d e n t  m a i n t e n a n t  

p o u r  d i r e  q ue  l e s  a c t i v i t é s  r y t h m i q u e s  des  an i maux  s o n t  en  g r a n d e  p a r t i e  

d ' o r i g i n e  e n d o g è n e  ( h o r l o g e  i n t e r n e )  e t  que  l ' a j u s t e m e n t  du r y t h me  s e  f a i t  

s u r  l e  r y t h me  e x o g è n e  ( s t i m u l u s )  l e  p l u s  p r o c h e  de l a  p é r i o d e  de l ' h o r l o g e .  

CLARK ( 1 9 7 4 a )  a mo n t r é  c h e z  P.  diegensis,  P.  vogdesi, Argopecten circularis 

l a  c a p a c i t é  de f o r m e r  d e s  s t r i e s  a n a l o g u e s  aux s t r i e s  j o u r n a l i è r e s  p e n d a n t  

un é c l a i  r e m e n t  ou une o b s c u r i t é  c o n t i n u s  de 16 j o u r s ,  e t  à un ry t hme  t r è s  p r o ­

che d ' u n e  s t r i e  p a r  j o u r .

Une h o r l o g e  i n t e r n e  n ' e s t  p a s  o b l i g a t o i r e m e n t  l i é e  à une s e u l e  ma­

n i f e s t a t i o n  r y t h m i q u e  c o m p o r t e m e n t a l e  ou p h y s i o l o g i q u e  (PALMER, 1 9 7 4 ) .  Au 

c o n t r a i r e ,  p l u s i e u r s  a c t i v i t é s  p o u r r a i e n t  d é p e n d r e  du même r y t h m e  en d o g è n e  : 

mouvement  d e s  v a l v e s ,  s é c r é t i o n s  h o r m o n a l e s  ou f a b r i c a t i o n  de  l a  c o q u i l l e ,  

n u t r i t i o n ,  l a  mi s e  en p h a s e  de c h a c u n e  de c e s  a c t i v i t é s  a v e c  un s t i m u l u s  

e x t e r n e  p é r i o d i q u e  n ' e s t  pas  t o u j o u r s  s i m u l t a n é e  ; ou e n c o r e  l e s  d é r è g l e ­

ment s  ou d é c a l a g e s  de l ' h o r l o g e  p a r  r a p p o r t  au  s t i m u l u s  ne s e  m a n i f e s t e n t  

pas  de l a  même f a ç o n  s e l o n  l ' a c t i v i t é .  I l  s e mb l e  c e p e n d a n t  q u e  l e s  d é p h a s a ­

ges  s e  f o n t  au d é t r i m e n t  d e s  f o n c t i o n s  peu i m p o r t a n t e s  p o u r  l ' a n i m a l ,  t e l l e s  

que  l a  s é c r é t i o n  d ' u n e  s t r i e .  En r e v a n c h e ,  i l  e s t  p r o b a b l e  q u e  p o u r  des  f o n c -



t i  ons  v i t a l e s  t e l l e s  que  l a  r e s p i r a t i o n ,  l a  n u t r i t i o n ,  l a  d é f e n s e  c o n t r e  l e s  

p r é d a t e u r s ,  l e  mouvement  des  v a l v e s  c o n s e r v e  un ry t hme  c i r c a d i e n .

5 . 6 .  CONCLUSIONS

L ' é t u d e  a p r o u v é  l ' e x i s t e n c e  d ' u n  r y t h me  j o u r n a l i e r  de l a  c r o i s s a n ­

c e  c h e z  P.  maximus, s e  t r a d u i s a n t  p a r  l a  p r o d u c t i o n  d ' u n e  s t r i e  e x t e r n e .  Au­

cun r y t hme  a u t r e  que  j o u r n a l i e r  ou s a i s o n n i e r  n ' a  pu ê t r e  mis  en  é v i d e n c e .

Le ry t h me  j o u r n a l i e r  e s t  d é s y n c h r o n i s é  p e n d a n t  l ' h i v e r  d ' u n e  p a r t ,

e t  au c o u r s  du v i e i l l i s s e m e n t  de l ' a n i m a l  d ' a u t r e  p a r t .

L ' é t u d e  d e s  s t r i e s  j o u r n a l i è r e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  p e r m e t  de mi eux 

c o n n a î t r e  l e s  m o d a l i t é s  de l a  c r o i s s a n c e  s a i s o n n i è r e ,  de d a t e r  c e r t a i n s  é v é ­

nement s  s u r v e n a n t  p e n d a n t  l a  p é r i o d e  de s y n c h r o n i s a t i o n  c i  r e a d i  enne  ; c e p e n ­

d a n t  P.  maximus e s t  un " c h r o n o m è t r e "  qui  ne f o n c t i o n n e  a v e c  p r é c i s i o n  q u ' u n e  

p a r t i e  de 1 ' a n n é e .

L ' h y p o t h è s e  d ' u n  r y t h me  b a s é  s u r  l e  mouvement  des  v a l v e s  a v e c  o u ­

v e r t u r e  l e  j o u r  e t  f e r m e t u r e  l a  n u i t  e s t  a v a n c é e  ; c e  r y t h m e  p o u r r a i t  ê t r e

l e  f a i t  de nombreux P e c t i n i  d é s .

D ' u n e  m a n i è r e  p l u s  g é n é r a l e ,  l ' é t u d e  des  s t r i e s  de c r o i s s a n c e  che z

P.  maximus c o n c r é t i s e  d e s  p o s s i b i l i t é s  o f f e r t e s  p a r  l ' é t u d e  de l a  c r o i s s a n c e

p é r i o d i q u e  ch e z  l e s  B i v a l v e s  e t  c h e z  d ' a u t r e s  I n v e r t é b r é s .  La f i g u r e  34 r é s u ­

me c e s  p o s s i b i l i t é s  , :

-  d i s t i n c t i o n  des  d i f f é r e n t s  r y t h m e s  s a i s o n n i e r s  ( u t i l i s a t i o n  en 

dynami que  de p o p u l a t i o n ,  s é l e c t i o n  des  c r i t è r e s  de l e c t u r e  d ' â g e ) .

-  é t u d e  d e s  m o d a l i t é s  de l a  c r o i s s a n c e  s a i s o n n i è r e  ( u t i l i s a t i o n  

p o s s i b l e  en é c o l o g i e ,  en  p h y s i o l o g i e ) .

-  d a t a t i o n  de  l a  m o r t  ( d y n a mi q u e  de p o p u l a t i o n ,  é c o l o g i e ,  p a i ë o é -  

c o l o g i e  = é t u d e  de t h a n a t o f a u n e s ) .

-■ r e p é r a g e  d ' u n  é v é n e me n t  e x t r a o r d i n a i r e  e t  m e s u r e  de s o n  i m p a c t



s u r  l a  c r o i s s a n c e  de l ' a n i m a l  ( é c o l o g i e ,  m o l y s m o l o g i e ) . C e t t e  d e r n i è r e  p o s ­

s i b i l i t é  s u p p o s e  un i n v e n t a i r e  d e s  e s p è c e s  s u c c e p t i b l e s  d ' e n r e g i s t r e r  des  

r y t h m e s  q u o t i d i e n s ,  s e  p r ê t a n t  à des  m e s u r e s ,  e t  donc  u t i l i s a b l e s  comme 

i n d i c a t e u r s .



i .  C O

PLANCHE 5

C l i c h é s  o b t e n u s  en  m i c r o s c o p i e  é l e c t r o n i q u e  à b a l a y a g e  s u r  un f r a g m e n t  de v a l ­

ve de Peeten maximus,  e n t r e  l e  2ë e t  l e  3è an n e a u  h i v e r n a l .

C l i c h é  A : on d i s t i n g u e  1 ' a r r a n g e m e n t  en " v a g u e s "  des  s t r i e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  

a v e c  une n e t t e  t e n d a n c e  au r e c o u v r e m e n t .  Les p e r f o r a t i o n s  d é c r i t e s  c h e z  une 

a u t r e  e s p è c e  (p. vagdesi) s o n t  é g a l e m e n t  v i s i b l e s .  La d i r e c t i o n  de l a  c r o i s ­

s a n c e  e s t  v e r s  l a  d r o i t e .

C l i c h é  B : on n o t e  l a  p e n t e  des  c r i s t a u x  de c a l c i t é ,  qui  ne s o n t  pas  p a r a l l è ­

l e s  à l a  d i r e c t i o n  de  l a  c r o i s s a n c e  ( v e r s  l a  d r o i t e ) .

C l i c h é s  C e t  D : on d i s t i n g u e  n e t t e m e n t  l e  r é s e a u  de p e r f o r a t i o n  d e s  s t r i e s ,  

a i n s i  que des  p a r t i c u l e s  s é d i m e n t a i r e s  r e t e n u e s  e n t r e  l e s  s t r i e s .  La d i r e c t i o n  

de l a  c r o i s s a n c e  e s t  v e r s  l a  d r o i t e  s u r  l e  c l i c h é  C, v e r s  l a  g a u c h e  s u r  l e  

c l i c h é  D.
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C H A P I T R E  6

C O N C L U S I O N  G E N E R A L E

6 . 1 .  CONNAISSANCES ACQUISES SUR PECTEN MAXIMUS AU COURS DE L'ETUDE

6 1 . 1 .  R é p a r t i t i o n  de l ' e s p è c e  ; g r a n d s  t r a i t s  de l ' é c o l o g i e

de P. maximus

P. maximus e s t  une e s p è c e  e u r y b a t h e  e n t r e  l a  l i m i t e  des  b a s s e s  mer s  

de v i v e s  e a u x  e t  l e  t a l u s  du p l a t e a u  c o n t i n e n t a l ,  a v e c  un p r é f ë r e n d u m  d a n s  l e  

c i r c a ! i t t o r a l . E l l e  e s t  p r é s e n t e  en M é d i t e r r a n é e  o c c i d e n t a l e  ma i s  on l ' a  s o u v e n t  

c o n f o n d u e  e t  on l a  c o n f o n d  e n c o r e  a v e c  l ' e s p è c e  v o i s i n e  e t  m é d i t e r r a n é e n n e ,

P. jacobeus,

L ' e s p è c e  s e  r e n c o n t r e  p l u s  f r é q u e mme n t  d a n s  des  z o n e s  où r é g n e n t  

des  c o u r a n t s  r é s i d u e l s  a p p o r t a n t  des  m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  en s u s p e n s i o n  ou 

d i s s o u t e s  p l u s  que du p h y t o p l a n c t o n ,  ce  qu i  p e r m e t t r a i t  une n u t r i t i o n  

d é t r i t i v o r e .

P. maximus ne s e  t r o u v e  j a m a i s  à de t r è s  f o r t e s  d e n s i t é s  : l e s
2

maximums connus  s o n t  de l ' o r d r e  de 1 â 5 i n d i v i d u s  au  m , ma i s  c e c i  e s t  une

- I  - 2e x c e p t i o n .  P l u s  g é n é r a l e m e n t ,  on compte  de l ' o r d r e  de  10 à 10 i n d i v i d u  

2
p a r  m ' .  Ceci  p o s e  l e  p r o b l è m e  de l a  c a p a c i t é  de c e s  g i s e m e n t s  à p r o d u i r e  

des  l a r v e s  ; i l  s emb l e  p o s s i b l e  que ce  s o i t  l e  t r a n s p o r t  de l a r v e s  f o u r n i e s  

p a r  l e s  g i s e m e n t s  ou l e s  p a r t i e s  de g i s e m e n t s  à f o r t e  d e n s i t é ,  du t y p e  de 

c e u x  de l a  b a i e  de S t  B r i e u c  ou de l a  b a i e  de S e i n e  q u i  g é n è r e  l e s  v a s t e s  

g i s e m e n t s  t e l s  que l a  Manche E s t ,  ou l a  Mer C e l t i q u e .



- i ¿1  -

6 1 . 2  M o d é l i s a t i o n  de l a  c r o i s s a n c e

Le mo d è l e  de VON BERTALANFFY d é c r i t  b i e n  l a  c r o i s s a n c e  de P. maximus 

dans  l a  p h a s e  b e n t h i q u e  de s a  v i e .  La c o m p a r a i s o n  des  c o u r b e s  de c r o i s s a n c e  

o b t e n u e s  s u r  l e s  d i f f é r e n t s  g i s e m e n t s  é t u d i é s  a mo n t r é  que  t o u t e s  d i f f é r a i e n t  

s i g n i f i c a t i v e m e n t ,  j u s t i f i a n t  l a  d i s t i n c t i o n  f a i t e  e n t r e  l e s  g i s e m e n t s .  Les 

d i f f é r e n c e s  p e u v e n t  ê t r e  t e l l e s  q u e  des  i n d i v i d u s  de même t a i l l e  ma i s  p r o v e n a n t  

de g i s e m e n t s  d i f f é r e n t s  p e u v e n t  ê t r e  â g é s  de  18 mois  à 4 a n s ,  s e l o n  l e u r  p r o ­

v e n a n c e .  Les c o n s é q u e n c e s  p r a t i q u e s  p o u r  l a  p êc he  d o i v e n t  ê t r e  e n v i s a g é e s  c a r  

une r è g l e m e n t a t i o n  b a s é e  s u r  l a  t a i l l e  à l a  p r e m i è r e  c a p t u r e  ne p e u t  ê t r e  

g é n é r a l i s é e  s u r  l ' e n s e m b l e  des  g i s e m e n t s  s a n s  r i s q u e s  c e r t a i n s  de  m ë s e x p l o i t a t i o n .

Une mé t h o d e  o r i g i n a l e  de c o m p a r a i s o n  a c o n s i s t é  à c o m p a r e r  l e s  c o u p l e s

des  v a l e u r s  K e t  L~ d e s  d i f f é r e n t s  g i s e m e n t s .  I l  e s t  a p p a r u  un g r a d i e n t  g é o ­

g r a p h i q u e ,  L“  s ' a c c r o i s s a n t  av e c  l a  l a t i t u d e  e t  d ' o u e s t  en e s t ,  K é t a n t  

i n v e r s e m e n t  c o r r e i é .  C e p e n d a n t ,  une a u t r e  v a r i a t i o n  a p p a r a î t  e t  s e mb l e  ê t r e  

l i é e  a v e c  l a  p r o f o n d e u r  s e  t r a d u i s a n t  a l o r s  p a r  une d i m i n u t i o n  de K l o r s q u e  

l a  p r o f o n d e u r  a u g m e n t e ,  e t  qu i  p o u r r a i t  ê t r e  i n t e r p r é t é e  comme une d i m i n u t i o n  

dans  l e s  mêmes p r o p o r t i o n s  de l ' a n a b o l i s m e  e t  du c a t a b o l i s m e .  A p r o x i m i t é  des  

c ô t e s  l e  m é t a b o l i s m e  s emb l e  ê t r e  a c t i v é  g r â c e  à des  c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  

e x e p t i o n n e l l e m e n t  b o n n e s .  C e p e n d a n t ,  l ' i n t e r p r é t a t i o n  s t r i c t e m e n t  m é t a b o l i q u e  

des  v a r i a t i o n s  de K e t  de L“  d o i t  ê t r e  c o n s i d é r é e  a v e c  p r u d e n c e  c a r  e l l e  

r e s t e  f o n d é e ,  en ce  q u i  c o n c e r n e  p. maximus, s u r  des  c o n s i d é r a t i o n s  t h é o r i q u e s .

Là e n c o r e ,  l e s  e f f e t s  de l a  d e n s i t é  de p o p u l a t i o n  s u r  l a  c r o i s s a n c e

i n d i v i d u e l l e  s o n t  c o n s i d é r é e s  comme n é g l i g e a b l e s  aux  d e n s i t é s  c o n n u e s  ; en

r e v a n c h e ,  l ' e n s e m b l e  de l a  b i o m a s s e  d e s  a n i ma u x  à même ë t h o l o g i e  a l i m e n t a i r e  

( f i  1 t r e u r s )  p e u t  a g i r  s u r  l a  c r o i s s a n c e  de P. maximus s u r  un g i s e m e n t  t e l  

que  c e l u i  de l a  b a i e  de S t  B r i e u c ,  p a r  r é d u c t i o n  de l a  p a r t  d i s p o n i b l e  à 

c h a c u n e  des  e s p è c e s .
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6 1 . 3 .  V a r i a t i o n s  s p a t i o - t e m p o r e l l e s  de l a  c r o i s s a n c e

E t u d i é e  au s e i n  d ' u n  même g i s e m e n t ,  l a  c r o i s s a n c e  mo n t r e  des  

d i f f é r e n c e s  d ' u n e  c l a s s e  d ' â g e  à l ' a u t r e  e t  d ' u n  p o i n t  a un a u t r e  ; d i f f é r e n c e s  

s t a t i s t i q u e s  ma i s  s o u v e n t  non n é g l i g e a b l e s  du p o i n t  de vue de l ' e x p l o i t a t i o n  

d e s  g i s e m e n t s .  Ces d i f f é r e n c e s  s o n t  d ' a u t a n t  p l u s  n e t t e s  q u e  l e  p o i n t  du

g i s e m e n t  é t u d i é  se  t r o u v e  a p r o x i m i t é  du 1 i t t o r a l  e t  peu p r o f o n d .  Les v a r i a t i o n s

é c o l o g i q u e s  en  s o n t  p r o b a b l e m e n t  l a  c a u s e  ; c e l l e s - c i  s o n t  t amp o n n ée s  p a r  l a  

p r o f o n d e u r ,  e l l e - m ê m e  f o n c t i o n  de l ' é l o i g n e m e n t  de l a  c ô t e . Les d i f f é r e n c e s  

de c r o i s s a n c e  e n t r e  deux  c l a s s e s  d ' â g e  p e u v e n t  é g a l e m e n t  ê t r e  l e  f a i t  des  

d i f f é r e n c e s  de d a t e  de n a i s s a n c e  d ' u n e  a n n é e  s u r  1 ' a u t r e ,  c e  qui  e s t  d ' a u t a n t  

pi  us n e t  que  p i u s i e u r s  c y c l e s  de r e p r o d u c t i o n  p e u v e n t  a v o i  r  1 i eu l a  même 

a n n é e  ; c ' e s t  l e  f a i t  du g i s e m e n t  de  Ca ma r e t .  Le d e v e n i r  d e s  j e u n e s  i n d i v i d u s  

nés  à d i f f é r e n t e s  p é r i o d e s  de ' l ' a n n é e  p e u t  v a r i e r  d ' u n e  a n n é e  s u r  l ' a u t r e ,  

m o d i f i a n t  a i n s i  l a  d i v e r s i t é  des  t a i i  l e s  des  i n d i v i d u s  des  c o h o r t e s  s u c c e s s i v e s .  

Le f a i t  de  t r o u v e r  p i u s i e u r s  r e c r u t e m e n t s  l a  même a n n é e  s u r  deux g i s e m e n t s  

v o i s i n s  ( B r e s t  e t  Camar e t )  mai s  d i f f é r e n t s  du p o i n t  de  vue de 1 ' é t a t  des  

g i s e m e n t s  l a i s s e  s u p p o s e r  une d é p e n d a n c e  p o s s i b l e  p a r  l e  j e u  du t r a n s p o r t  de

l a r v e s  de Ca ma r e t  v e r s  B r e s t ,  h y p o t h è s e  qui  r e s t e  à d é m o n t r e r .

6 1 . 4 .  C r o i s s a n c e  r e l a t i v e

L ' é t u d e  des  r e l a t i o n s  d ' a i l o m é t r i e  e n t r e  l a  l o n g u e u r ,  1 ' é p a i s s e u r ,  

l e  vo l ume ,  l a  l o n g u e u r  de l a  c h a r n i è r e ,  l e  p o i d s , e t  l a  h a u t e u r  p r i s e  comme 

d i m e n s i o n  de  r é f é r e n c e  a m o n t r é  que  1 ' i s o m é t r i e  n ' é t a i t  p a s  de r è g l e  c h e z  

P .  m a x i m u s . I l  a p p a r a î t  une a l i o m é t r i e  g é n é r a l e m e n t  m a j o r a n t e  av e c  des  

d i f f é r e n c e s  s i g n i f i c a t i v e s  non s e u l e m e n t  d ' un gi  s e me n t  à 1 1 a u t r e  mai s a u s s i , 

au s e i  n d ' un même gi  s e m e n t ,  d ' une s t a t i o n  à 1 ' a u t r e  : c 1 e s t  l e  c a s  p o u r  1 a 

r e l a t i o n  h a u t e u r / l o n g u e u r  en b a i e  de S t  B r i e u c .
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L ' a i  'I o m é t r i e  de p o i d s ,  i m p o r t a n t e  p o u r  l ' i n t é r ê t  commer c i a l  q u ' o n  

p o r t e  s u r  P. maximus e s t  masquée  p a r  l e s  f l u c t u a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d u e s  au 

d é v e l o p p e m e n t  de l a  gonade  e t  au r ô l e  de s t o c k e u r  de r é s e r v e s  que  j o u e  l e  

m u s c l e .  Une t e l l e  é t u d e  demande de s u i v r e  l ' é v o l u t i o n  p o n d é r a l e  s u r  une b a s e  

de t emps  p l u s  c o u r t e  que c e l l e  u t i l i s é e  d a n s  l ' é t u d e  ( m e n s u e l l e  ou h e b d o m a d a i r e ,  

au  1 i eu  d ' a n n u e l  l e ) .

On a é g a l e m e n t  é t u d i é  une d i f f é r e n c e  m o r p h o l o g i q u e  m a c r o s c o p i q u e m e n t  

t r è s  n e t t e ,  à s a v o i r  l a  c o u r b u r e  de l a  v a l v e  d r o i t e .  C e t t e  é t u d e  a p r o u v é  d ' u n e  

p a r t  l e s  d i f f é r e n c e s  e n t r e  l e s  g i s e m e n t s ,  a v e c  un a p p l a t i s s e m e n t  d ' o u e s t  en 

e s t  ; d ' a u t r e  p a r t  e l l e  a m o n t r é  s u r  une p o p u l a t i o n  t r a n s p l a n t é e  l e s  c a p a c i t é s  

d ' a c c o m o d a t i o n  i n d i v i d u e l l e  d e s  an i maux  t r a n s p l a n t é s  à l e u r  no u v ea u  b i o t o p e ,  

l e s  r a p p r o c h a n t  de l a  p o p u l a t i o n  i n d i g è n e .  C e t t e  a c c o m o d a t i o n  s e  f a i t  en 

q u e l q u e s  moi s  e t  i n d i v i d u e l l e m e n t ,  e t  non p a r  p r e s s i o n  de s é l e c t i o n  s u r  p l u s i e u r s  

g é n é r a t i o n s  : c ' e s t  une a d a p t a t i o n  s o m a t i q u e  e t  non g é n é t i q u e .  Ceci  a des  

c o n s é q u e n c e s  d i r e c t e s  s u r  l e s  t e c h n i q u e s  de r e p e u p l e m e n t .

6 1 . 5 .  C r o i s s a n c e  j o u r n a l i è r e

La c r o i s s a n c e  j o u r n a l i è r e  e x i s t e  ch e z  p .  maximus. E l l e  s e  m a n i f e s t e  

p a r  l a  f o r m a t i o n  d ' u n e  s t r i e  q u o t i d i e n n e  d ' a c c r o i s s e m e n t  des  v a l v e s ,  v i s i b l e  

s u r t o u t  s u r  l a  v a l v e  gau c h e  e t  ch e z  l e s  i n d i v i d u s  â g é s  de q u e l q u e s  s e m a i n e s  à 

deux  a n s .  Le r y t h me  n a t u r e l  s u r  l e q u e l  e s t  s y n c h r o n i s é e  l ' h o r l o g e  i n t e r n e  

de P. maximus e s t  l e  c y c l e  n y c t h é m ë r a l . I l  n ' a  p a s  é t é  t r o u v é  de r y t h me  

l u n a i r e ,  o u ,  ce  qu i  r e v i e n t  au  même, de r y t h me  de m a r é e .  Seul  l e  r y t h me  

s a i s o n n i e r  v i e n t  m o d i f i e r  l e  r y t h me  j o u r n a l i e r  à l ' a p p r o c h e  de l ' h i v e r  : l a  

p é r i o d i c i t é  de f o r m a t i o n  de l a  s t r i e  e s t  p e r t u r b é e  e t  r a l e n t i e ,  s i n o n  a r r ê t é e  

en  h i v e r .  E l l e  s e  d é t é r i o r e  é g a l e m e n t  a v e c  l ' â g e ,  a i n s i  que  l o r s  de m a n i f e s t a t i o n s  

p h y s i o l o g i q u e s  amen a n t  l ' a n i m a l  à r a l e n t i r  s a  c r o i s s a n c e  ( m a t u r a t i o n  des  

g o n a d e s  e t  r e p r o d u c t i o n ) .



L ' a p p a r i t i o n  d ' u n  a r r ê t  de c r o i s s a n c e  ou d ' u n  a c c i d e n t  ( c h o c ,  

c a s s u r e  des  v a l v e s )  p e u t  ê t r e  d a t é  p a r  co mp t a g e  de s t r i e s ,  s i  l ' a r r ê t  ou 

l e  choc  s u r v i e n n e n t  en  p é r i o d e  de p r o d u c t i o n  j o u r n a l i è r e  de l a  s t r i e .  

C e p e n d a n t ,  du f a i t  de l ' i r r é g u l a r i t é  du phénomène ,  P. maximus n ' e s t  p a s  

un bon e n r e g i s t r e u r  d ' é v é n e m e n t s  é c o l o g i q u e s .

L ' é t u d e  d e s  s t r i e s  j o u r n a l i è r e s  de c r o i s s a n c e  c h e z  d ' a u t r e s  

e s p è c e s  o u v r e  d e s  p o s s i b i l i t é s  t a n t  en dynami que  des  p o p u l a t i o n s  ( m e i l l e u r e  

. c o n n a i s s a n c e  de  l ' â g e )  q u ' e n  é c o l o g i e  ( é t u d e  de t h a n a t o f a u n e s , d a t a t i o n  

r e l a t i v e  d ' é v é n e m e n t s  é c o l o g i q u e s  a c t u e l s  ou f o s s i l e s ) .

6 . 2 .  CROISSANCE ET STRATEGIE DEMOGRAPHIQUE CHEZ P. MAXIMUS

Du s t r i c t  p o i n t  de vue de l a  d y nami que  de l a  p o p u l a t i o n ,  l e s  é t u d e s  

s u r  l a  c r o i s s a n c e  de P. maximus o n t  a p p o r t é  l e s  é l é m e n t s  n é c e s s a i r e s  : c h o i x  

d ' u n  modè l e  de c r o i s s a n c e ,  é t u d i é  g i s e m e n t  p a r  g i s e m e n t ,  v a r i a t i o n  s p a t i o -  

t e m p o r e l l e s ,  i s o m é t r i e  e t  a l i o m é t r i e .  En c o n c l u s i o n ,  on p e u t  s e  l i v r e r  à des  

r é f l e x i o n s  q u a n t  à l a  p a r t  de l a  c r o i s s a n c e  i n d i v i d u e l l e  en  t a n t  que  c a r a c t é ­

r i s t i q u e  d é m o g r a p h i q u e  s u s c e p t i b l e  d ' a d a p t a t i o n  ä l ' e n v i r o n n e m e n t .  En d ' a u t r e s  

t e r m e s ,  l a  c r o i s s a n c e  i n d i v i d u e l l e  f a i t - e l l e  p a r t i e  de l a  s t r a t é g i e  d é mo g r a ­

p h i q u e  ch e z  Pecten maximus ? E s t - e l l e  i mmuabl ement  programmée ou s u s c e p t i b l e  

de se  m o d i f i e r  en f o n c t i o n  de " s i g n a u x "  é c o l o g i q u e s  ?

C o n s i d é r o n s  t o u t e s  l e s  v a r i a t i o n s  de c r o i s s a n c e  que  nous  avons  

r e n c o n t r é e s .

6 2 . 1 .  V a r i a t i o n  d ' u n  g i s e m e n t  à l ' a u t r e

Les c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  r e n c o n t r é e s  s u r  l e s  d i f f é r e n t s  g i s e m e n t s  

é t u d i é s  s o n t  n e t t e m e n t  d i f f é r e n t e s ,  au  p o i n t  q u ' o n  e s t  t e n t é  d ' i m p u t e r  aux 

s e u l e s  d i f f é r e n c e s  de c o n d i t i o n  de v i e  l e s  m o d u l a t i o n s  de c r o i s s a n c e  d ' u n
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g i s e m e n t  à l ' a u t r e .  Les c r o i s s a n c e s  max i ma l e s  s ' o b s e r v e n t  s u r  l e s  g i s e m e n t s  où 

l e  maximum de c o n d i t i o n s  f a v o r a b l e s  s o n t  r é u n i e s  : ë d a p h i q u e s , t r o p h i q u e s , 

h y d r o l o g i q u e s  ( b a i e  de S e i n e ,  V e r g o y e r ) . P r e m i è r e  r é f l e x i o n  c o n c e r n a n t  l a  

s t r a t é g i e  d é m o g r a p h i q u e  : c r o i s s a n c e  i n d i v i d u e l l e  e t  d e n s i t é  ou b i o m a s s e  ne 

s e m b l e n t  pas  l i é e s  : d ' u n e  p a r t  p a r c e  que  des  t a u x  de c r o i s s a n c e  a u s s i  b i e n  

r e l a t i v e m e n t  m é d i o c r e s  q u 1 é l e v é s  p e u v e n t  se  r e n c o n t r e r  s u r  d e s  g i s e m e n t s  à 

f o r t e  d e n s i t é  ( b a i e  de S t  B r i e u c ,  b a i e  de S e i n e )  ; d ' a u t r e  p a r t  p a r c e  q u ' i l  

s embl e  b i e n  que  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  de  l a  c r o i s s a n c e  r e s t e n t  r e l a t i v e m e n t  

s t a b l e s  au s e i n  d ' u n  même g i s e m e n t  s u r  de no mb r eu s e s  a n n é e s ,  e t  c e l a  m a l g r é  

des  f o r t e s  v a r i a t i o n s  de d e n s i t é  ; e n f i n  p a r c e  que  l a  c a p a c i t é  max i ma l e  du 

m i l i e u  p o u r  l ' e s p è c e  ( l e  K de l ' é q u a t i o n  de VERHULST ^ )  e s t  l o i n  d ' ê t r e  

a t t e i n t e  dans  p r e s q u e  t o u s  l e s  c a s .  En r e v a n c h e ,  l ' h y p o t h è s e  d ' u n e  d é p e n d a n c e  

e n t r e  l e s  p s e u d o p o p u l à t i o n s  e t  l e s  g i s e m e n t s  à f o r t e  d e n s i t é  p a r  l ' a p p r o ­

v i s i o n n e m e n t  en  r e c r u e s  a é t é  a v a n c é e  ; c e c i  i m p l i q u e  une p a r e n t é  p r o b a b l e  

au  n i v e a u  g é n é t i q u e  mai s  a u s s i  une s é l e c t i o n  n a t u r e l l e  f a v o r i s a n t  l e s  an i maux  

d o n t  l a  p r o g r a m m a t i o n  de l a  c r o i s s a n c e  e s t  l a  mi eux  a d a p t é e  a u x  n o u v e l l e s  

c o n d i t i o n s .  On r a p p e l l e r a  q u e  l a  s é l e c t i o n  n a t u r e l l e  e s t  l e  mécani sme 

f o n d a m e n t a l  de  l a  s t r a t é g i e  d é m o g r a p h i q u e  (COLE, 1954 ; BARBAULT, 1 9 7 6 ) .

Ceci  ne v e u t  p a s  d i r e  q ue  l a  c r o i s s a n c e  s o i t ,  c h e z  P. maximus, 

programmée  de  f a ç o n  i mmuable .  Le s i m p l e  f a i t  q u ' i l  e x i s t e  d e s  d i f f é r e n c e s  

d ' u n  g i s e m e n t  à l ' a u t r e  m o n t r e  que  l a  c r o i s s a n c e  e s t  m o d u l a b l e ,  même s ' i l  

s ' a g i t  du r é s u l t a t  de s é l e c t i o n  g é n é t i q u e  ou d ' a c c o m o d a t i o n .  La c r o i s s a n c e  

e s t  é g a l e m e n t  m o d u l a b l e  au n i v e a u  de l ' i n d i v i d u .  A i n s i  a - t - o n  vu que 

P. maximus e s t  c a p a b l e  de m o d i f i e r  s a  c r o i s s a n c e  ( d i r e c t i o n  de l a  c o u r b u r e  

de l a  v a l v e )  a p r è s  t r a n s p l a n t a t i o n .  Dans c e t t e  e x p é r i e n c e ,  q u e l q u e s  i n d i v i d u s  

d o n t  l a  t a i l l e  é t a i t  r e s t é e  b l o q u é e  p a r  un an de s é j o u r  en c a g e  o n t  r e p r i s

(1)  E q u a t i o n  l o g i s t i q u e  de VERHULST : = r N ( - ! ^ )  où N = e f f e c t i f  de l a

p o p u l a t i o n ,  r  l e  t a u x  de c r o i s s a n c e  de l a  p o p u l a t i o n  (= c o n s t a n t e )  e t  

K c a p a c i t é  l i m i t e  du m i l i e u  p o u r  l ' e s p è c e  (= c o n s t a n t e ) .
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une c r o i s s a n c e  p r e s q u e  i d e n t i q u e  à c e l l e  q u ' i l s  a u r a i e n t  eu en l ' a b s e n c e  de 

b l o c a g e .  A u t r e m e n t  d i t ,  l a  c r o i s s a n c e  e s t  en  g r a n d e  p a r t i e  f o n c t i o n  de l a  

t a i  I l e ,  p l u s  que  l ' â g e ,  t o u t  au moins  dans  l e s  s t a d e s  j e u n e s .

6 2 . 2 .  V a r i a t i o n  au s e i n  d ' u n  même g i s e m e n t

On a vu s u r  un e n s e m b l e  p a r t i c u l i e r  ( b a i e  de S e i n e )  q u ' i l  e x i s t a i t  

des  v a r i a t i o n s  du t a u x  de c r o i s s a n c e  a n n u e l  e t  ce d ' a u t a n t  p l u s  que  ce g i s e m e n t  

é t a i t  p r o c h e  de l a  c ô t e ,  e t  donc  soumi s  à d e s  v a r i a t i o n s  p l u s  f o r t e s  de 

l ' e n v i r o n n e m e n t .  D ' a u t r e  p a r t ,  d e s  p o s s i b i l i t é s  de r e c r u t e m e n t s  m u l t i p l e s  l a  

même a n n é e  p e u v e n t  d o n n e r  n a i s s a n c e  à des  c o h o r t e s  de même c l a s s e  d ' â g e  ma i s  

de t a i l l e  d i f f é r e n t e .  Une t e l l e  s t r a t é g i e  de r e p r o d u c t i o n  p e u t  p a r f a i t e m e n t  

ê t r e  s o u m i s e  à une s é l e c t i o n  g é n é t i q u e ,  p o u r  a u t a n t  q u e  c e r t a i n s  an i maux  

s o i e n t  g é n é t i q u e m e n t  p l u s  a p t e s  à s e  r e p r o d u i r e  à t e l  ou t e l  moment  de l ' a n n é e  

e t  que  l e s  c o n d i t i o n s  d ' e n v i r o n n e m e n t  é l i m i n e n t  p l u s i e u r s  a n n é e s  de s u i t e  l e s  

j e u n e s  p r o d u i t s  p a r  l ' u n  ou p l u s i e u r s  d e s  r e c r u t e m e n t s .  C e t t e  h y p o t h è s e  a d é j à  

é t é  a v a n c é e  p a r  CONAN e t  SHAFFEE ( 1 9 7 8 ) .  Mais  i l  f a u t  a u s s i  r a p p e l e r  q u e ,  l à  

e n c o r e .  Pecten maximus e s t  c a p a b l e  de m o d i f i e r  s on  c o m p o r t e me n t  au n i v e a u  

i n d i v i d u e l ,  t o u t  au moi ns  c h e z  l e s  j e u n e s  i n d i v i d u s  ( l a  t r a n s p l a n t a t i o n  p e u t  

i n d u i r e  une m a t u r a t i o n  p r é c o c e  : ANTOINE e t  a l . ,  s o u s  p r e s s e ) .

L ' e x i s t e n c e  d ' h é t é r o g é n é i t é  au s e i n  d ' u n e  p o p u l a t i o n  ne d o i t  pas  

ê t r e  c o n s i d é r é e  comme un s i m p l e  a r t e f a c t  ou b r u i t  : "Ceb pAêtendub bAuitb 

bont am  cciAactéAibtique fondamentale de¿ bybtèmeb écologique! e t  doivent à 

ce t i t l e  etAe necebbcuAement pAib en conóidéAation to  Ab qu' on be pAopobe 

d1explique! le  fonctionnement de aeb deAnieAb”. P a r  c e t t e  p h r a s e ,  BARBAULT 

(1977)  r a p p e l l e  l e  p r i n c i p e  de l ' é t a l e m e n t  d e s  r i s q u e s  de DEN BOER. A i n s i  

l a  p r o d u c t i o n  p a r  une p o p u l a t i o n  d ' u n e  c o h o r t e  de f a i b l e  e f f e c t i f  ma i s  de 

g r a n d e  t a i l l e  i n d i v i d u e l l e  ( i n d i v i d u s  nés  au  p r i n t e m p s )  d i m i n u e  l e  r i s q u e  

d ' e x t i n c t i o n  de l a  c o h o r t e  a n n u e l l e  p a r  d i s p a r i t i o n  d e s  r e c r u e s  du r e c r u t e -



ment  p r i n c i p a l  ( é t é )  au  c o u r s  d ' u n  h i v e r  r i g o u r e u x .  La f o r t e  c r o i s s a n c e  i n d i ­

v i d u e l l e  de l a  c o h o r t e  de p r i n t e m p s  n ' e s t  p a s  i c i  un f a c t e u r  d i r e c t  ma i s  une 

c o n s é q u e n c e  d ' u n e  s t r a t é g i e  de r e p r o d u c t i o n .  De p l u s ,  l e s  r e c r u t e m e n t s  

m u l t i p l e s  a u g m e n t e n t  l e s  c h a n c e s  de d i s p e r s i o n  des  l a r v e s  e t  p a r  c o n s é q u e n t  

l e  r e c r u t e m e n t  des  p s e u d o p o p u l a t i o n s .

L ' i n t e r v e n t i o n  de l a  p êc he  p e u t  ê t r e  c o n s i d é r é e  comme une p r e s s i o n  

de p r é d a t i o n  en ce  s e n s  q u ' e l l e  e s t  s é l e c t i v e ,  au moins  p o u r  l e s  c l a s s e s  de 

t a i l l e  s u r  l e s q u e l l e s  s ' e x e r c e  l a  s é l e c t i v i t é  des  e n g i n s ,  e t  q u ' e l l e  e s t  

g r o s s i è r e m e n t  p r o p o r t i o n n e l l e  à l a  d e n s i t é  d e s  i n d i v i d u s  s u r  l e  f o n d .  Sur  

d e s  g i s e m e n t s  à s t r u c t u r e  d é mo g r a p h i q u e  r é d u i t e  (2 c l a s s e  d ' â g e ,  comme p a r  

exempl e  S t  B r i e u c  ou Cama r e t )  e l l e  p e u t  a g i r  en s e n s  i n v e r s e  de l a  s t r a t é g i e  

du r e c r u t e m e n t  m u l t i p l e  : en e f f e t  l a  pêc he  t e n d r a  à s é l e c t i o n n e r  l e s  g r a n d s  

i n d i v i d u s ,  e t  donc à d i m i n u e r  en p r e m i e r  l i e u  l e s  e f f e c t i f s  des  c o h o r t e s  

n é e s  au p r i n t e m p s  ( v o i r  c h a p i t r e  3 : e f f e t s  p o s s i b l e s  de l a  p ê c h e  en  r a d e  

de B r e s t  e t  à C a m a r e t ) .  D ' a u t r e  p a r t ,  on a s u p p o s é  ( c h a p i t r e  2) q u e  s u r  un 

g i s e m e n t  i n t e n s é m e n t  p ê c h e ,  l e s  i n d i v i d u s  à t a i l l e  p l u s  f a i b l e  q u e  l a  

moyenne a v a i e n t  une c h a n c e  a c c r u e  d ' a c c é d e r  à un âge  a v a n c é .  A l ' e x t r ê m e ,  

l a  p êc he  p o u r r a i t  d é p l a c e r  l a  c r o i s s a n c e  moyenne v e r s  une d i m i n u t i o n ,  s i  

aucun f a c t e u r  n ' i n t e r v e n a i t  p o u r  m a i n t e n i r  une  c r o i s s a n c e  moyenne c o n s t a n t e .  

Les d o n n é e s  d o n t  on d i s p o s a i t  p o u r  l a  b a i e  de S e i n e  ne p e r m e t t a i e n t  pas  

d ' a f f i r m e r  q u ' u n e  t e l l e  s é l e c t i o n  e x i s t e  ( c h a p i t r e  3 ) .  Avec l a  r é s e r v e  f a i t e  

q u a n t  à l a  m e n s u r a t i o n  c o n s i d é r é e ,  l e s  d o n n é e s  de FAURE ( 1 9 5 6 - 1 9 6 6 )  t e n d e n t  

à m o n t r e r  que  l e s  méca n i s me s  de " c o m p e n s a t i o n "  i n t e r v i e n n e n t  p o u r  m a i n t e n i r  

l a  c r o i s s a n c e  s t a b l e ,  q u e l q u e  s o i t  l e s  c o n d i t i o n s ,  qu i  p o u r  l a  r a d e  de B r e s t ,  

r a p p e l o n s  l e ,  o n t  é t é  s é v è r e s  : s u r p ê c h e  d a n s  l a  f i n  d e s  a n n é e s  5 0 ,  h i v e r  

r i g o u r e u x  en 1 9 6 2 - 1 9 6 3 ,  s u r v i e  d ' u n  g i s e m e n t  m o r i b o n d  d e p u i s  1963 (PIBOUBES, 

1973) .  D ' a p r è s  TAYLOR ( 1 9 6 2 ) ,  des  méca n i s me s  c o m p e n s a t o i r e s  i n t e r v i e n n e n t  

au n i v e a u  i n d i v i d u e l  p u i s q u ' i l  c o n s t a t e  c h e z  Sardinops caerulea une 

c o r r é l a t i o n  n é g a t i v e  e n t r e  l e s  a c c r o i s s e m e n t s  e n t r e  l e s  t emps  t  + 1 e t
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t  e t  l a  t a i l l e  à l ' i n s t a n t  t ,  e t  ce  s u r  une p é r i o d e  de 14 a n s .  Si de t e l s  

méca n i s me s  e x i s t e n t  c h e z  Pecten maximus, l a  marge  de  g a i n  ou de p e r t e  

r e l a t i f s  de c r o i s s a n c e  d o i t  ê t r e  f a i b l e  c h e z  un a n i ma l  d o n t  1 a c r o i s s a n c e  

e s t  t y p i q u e m e n t  a s s y m p t o t i q u e .  La s t a b i l i t é  p r o v i e n t  p e u t - ê t r e  p i u t ô t  

d ' u n e  c o mp o s a n t e  g é n é t i q u e  p r é p o n d é r a n t e  (ma i s  non p a s  e x c l u s i v e ) .  La 

p o u r s u i t e  des  e x p é r i e n c e s  de t r a n s f e r t  de n a i s s a i n  d ' u n  g i s e m e n t  à l ' a u t r e  

d e v r a i t  p e r m e t t r e  d ' é c l a i r c i r  ce  p o i n t .

6 2 . 3 .  C r o i s s a n c e  j o u r n a l i è r e

On a vu q u e  s u r  une même s t a t i o n , t o u s  l e s  i n d i v i d u s  r e p r e n a i e n t  

l a  c r o i s s a n c e  j o u r n a l i è r e  au même moment .  I l  f a u t  p r o b a b l e m e n t  v o i r  l à  une 

r é p o n s e  à un s i g n a l  de  l ' e n v i r o n n e m e n t ,  ou à un e n s e m b l e  de s i g n a u x .  Des 

modi f i  c a t i o n s  dans  l a  c r o i  s s a n c e  j o u r n a l i è r e  p e u v e n t  p r o v e n i  r  s o i  t  du f a i t  

de l a  m o b i 1i s a t i o n  du m é t a b o l i s m e  à une a u t r e  a c t i v i t é ,  s o i t  du d é r è g l e m e n t  

d ' une h o r l o g e  i n t e r n e .  I l  y  a donc  une a d a p t a t i o n  de l a  c r o i s s a n c e  j o u r n a l i è r e  

à l ' e n v i  r o n n e me n t  a v e c  m o d u l a t i o n  p o s s i b l e .  I l  s e r a i  t  i n t é r e s s a n t  d ' é t u d i e r  

l a  c r o i s s a n c e  j o u r n a l i è r e  d ' u n  g i s e m e n t  â l ' a u t r e  e t  de c o m p a r e r  l e s  f a c t e u r s  

de d é c l e n c h e m e n t s  e t  de d é r è g l e m e n t s  de l a  c r o i  s s a n c e  j o u r n a l  i è r e .  On p e u t  

é g a l e m e n t  e n v i s a g e r  d ' é t u d i e r  l a  c r o i s s a n c e  j o u r n a l i è r e  au s e i n  d ' u n  même 

gi  s e m e n t  de m a n i è r e  pi  us p r é c i s e  : r e c h e r c h e r  en  p a r t i c u l i e r  s ' i l  e x i  s t e  d e s  

di  f f ë r e n c e s  de r é p o n s e  en f o n c t i o n  de 1 a d a t e  de n a i  s s a n c e  ou de 1 a t a i i  l e  

p o u r  une même c l a s s e  d ' â g e  ; a i  n s i  p o u r r a i t - o n  v o i r  s i  l a  p o p u l a t i o n  e s t  

c a p a b l e  de p r o d u i r e  des  i n d i v i d u s  pi  us a d a p t é s , ou mi e u x  p r é p a r é s  à des  

v a r i a t i o n s  b r u t a l e s  de l ' e n v i r o n n e m e n t ,  p e r m e t t a n t  a i n s i  l a  s u r v i e  de l ' e s p è c e  

en  c a s  de s t r e s s .



La c r o i s s a n c e  i n d i v i d u e l l e  e s t  donc un é l é m e n t  de l a  s t r a t é g i e  

d é mo g r a p h i q u e  de P. maximus en ce  s e n s  q u ' e l l e  e s t  s u s c e p t i b l e  de s ' a d a p t e r  

aux c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  d ' u n  m i l i e u  ; c ' e s t  une e s p è c e  a p t e  à l a  c o l o n i -  

s a t i o n  d ' u n  m i l i e u ,  dans  l a  l i m i t e  de s e s  t o l é r a n c e s  é c o l o g i q u e s .  En r e v a n c h e ,  

l a  c r o i s s a n c e  i n d i v i d u e l l e  n ' e s t  p l u s  un é l é m e n t  m a j e u r  dans  l ' é v o l u t i o n  d ' u n e  

même p o p u l a t i o n  en c e  s e n s  q u ' e l l e  ne s e  m o d i f i e  a ppa r amment  pas  en  f o n c t i o n  

des  v a r i a t i o n s  de l a  p o p u l a t i o n  ; c e p e n d a n t ,  l ' i d é e  q u ' i l  e x i s t e  l a  p o s s i b i ­

l i t é  de s u r v i e  des  an i maux  à c r o i s s a n c e  mi eux a d a p t é e  à des  c o n d i t i o n s  

d é f a v o r a b l e s  a é t é  a v a n c é e  ( é t a l e m e n t  d e s  r i s q u e s )  g r â c e  a ux  r e c r u t e m e n t s  

é t a l é s  dans  l ' a n n é e ,  qu i  j o u e n t  a u s s i  en  f a v e u r  de l a  c o l o n i s a t i o n  d ' a u t r e s  

g i s e m e n t s  ( d i s p e r s i o n  des  l a r v e s  e t  s é l e c t i o n  n a t u r e l l e ) .

On c o n s t a t e  de g r a n d e s  d i f f é r e n c e s  e n t r e  l e s  p r o f i l s  d é m o g r a p h i q u e s  

de Pecten maximus e t  des  deux  a u t r e s  p e c t i n i d ê s  p é c h é s  : Chlamys vavia e t  

Chlamys opercularis. En e f f e t ,  c e s  deux  d e r n i è r e s  e s p è c e s ,  p e t i t e s  ma i s  à 

c r o i s s a n c e  r a p i d e ,  o n t  une l o n g é v i t é  r e l a t i v e m e n t  f a i b l e  (4  à 6 a n s ) ,  se  

t r o u v e n t  s o u v e n t  à des  d e n s i t é s  f o r t e s  ou t r è s  f o r t e s  ( p l u s i e u r s  d i z a i n e s  

d ' i n d i v i d u s  au m ) ; mai s  s u r  des  s u r f a c e s  p l u s  r e s t r e i n t e s  q u e  p .  maximus.

En f a i t ,  i l  y  a o p p o s i t i o n  e n t r e  une s t r a t é g i e  de t y p e  K (P. maximus) e t  de 

t y p e  r  [Chlamys). La p r i n c i p a l e  d i f f é r e n c e  r é s i d e  dans  l e s  s t r a t é g i e s  de 

r e p r o d u c t i o n .  Si  l e s  deux Chlamys s e  r e t r o u v e n t  t o u j o u r s  en  a b o n d a n c e  d a n s  

l e s  c o l l e c t e u r s  à n a i s s a i n  ( r a d e  de B r e s t ,  b a i e  de S t  B r i e u c  p o u r  C. varia, 

c ô t e s  a n g l a i s e s  e t  é c o s s a i s e s  p o u r  c. opercularis) c ' e s t  que  l a  s u r v i e  

l a r v a i r e  e s t  p r o b a b l e m e n t  m e i l l e u r e  c h e z  l e s  chlamys que  c h e z  Pecten, 

m a l g r é  l a  f a i b l e  f é c o n d i t é  i n d i v i d u e l l e .  Les e x p é r i e n c e s  de c a p t a g e  de 

n a i s s a i n  l e  m o n t r e n t  b i e n  : a l o r s  que  l e  c a p t a g e  de n a i s s a i n  de p é t o n c l e  e s t  

a s s u r é  t o u s  l e s  a n s ,  c e l u i  de P. maximus e s t  a l é a t o i r e ,  q u e l q u e  s o i t  l e  

g i s e m e n t  (PICKETT,  1976,  1978 ; MASON, 1978 ; BUESTEL, 1 9 7 8 ) .  Le p r o b l è m e  

p o u r  P. maximus s e r a i t  à deux  n i v e a u x  : d ' u n e  p a r t  l a  f r a g i l i t é  des  l a r v e s ,  

o b l i g e a n t  donc  une t r è s  f o r t e  p r o d u c t i o n  ; d ' a u t r e  p a r t  l a  d i f f i c u l t é  a 

o b t e n i r  une b onne  f é c o n d a t i o n  du f a i t  de 1 ' é l o i g n e m e n t  e n t r e  l e s  g é n i t e u r s  ;



l ' e s p è c e  e s t  donc h a n d i c a p é e  p o u r  a t t e i n d r e  d e s  f o r t e s  d e n s i t é s .  Dans une 

s t r a t é g i e  K» c e c i  e s t  compensé  p a r  l a  l o n g é v i t é ,  p e r m e t t a n t  des  s t r u c t u r e s  

d é m o g r a p h i q u e s  (nombre  de c l a s s e  d ' â g e )  p l u s  a m p l e s ,  e t  donc  un é t a l e m e n t  

d e s  r i s q u e s .  C ' e s t  b i e n  l e  c a s  de P. maximus, à c e c i  p r è s  q u e  l o r s q u ' u n e  

f o r t e  d e n s i t é  e s t  a t t e i n t e ,  c e l l e - c i  a t t i r e  l e  p ê c h e u r  q u i  d i mi n u e  e t  l a  

d e n s i t é  e t  l e  nombre de c l a s s e  d ' â g e .  Les r i s q u e s  d ' e x t i n c t i o n  du s t o c k  

r e d e v i e n n e n t  a l o r s  i m p o r t a n t s ,  e t  p r i n c i p a l e m e n t  à l a  merc i  du s u c c è s  ou 

de l ' é c h e c  du r e c r u t e m e n t .

La p r i n c i p a l e  i n c o n n u e  qu i  s u b s i s t e  e n c o r e  d a n s  l a  d y nami que  des  

s t o c k s  de c o q u i l l e  S t  J a c q u e s  e s t  donc  l e  mécan i s me  de r e c r u t e m e n t  : 

f é c o n d a t i o n ,  s u r v i e  e t  c o mp o r t e me n t  l a r v a i r e ,  au s t a d e  p é l a g i q u e  p u i s  f i x é ,  

c o mp o r t e me n t  à l a  f i x a t i o n .  Les méca n i s me s  du r e c r u t e m e n t  r e s t e n t  e n c o r e  

p eu  p r é c i s é m e n t  connus  c h e z  l a  p l u p a r t  d e s  i n v e r t é b r é s  m a r i n s  ou d e s  

p o i s s o n s ,  q u ' i l  s ' a g i s s e  de l a  r e l a t i o n  s t o c k - r e c r u t e m e n t  ou de l ' é v a l u a t i o n  

du r e c r u t e m e n t .  Pour  P. maximus, l ' é t u d e  de BUESTEL en c o u r s  a p p o r t e r a  l e s  

é l é m e n t s  q u i  manquen t  e n c o r e  à l a  g e s t i o n  r a t i o n n e l l e  des  s t o c k s  de c o q u i l l e  

S t  J a c q u e s .
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