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3. («ber dir Peldtpath- und llornlilrode- Gesteiir iir

franz6sischen Ardennen. *)

Von den Herren Os. pE la VAU.EE Poissin und A. Rbmm
in Loewen.

Wenn Tafrl XI.

In den cambriscben Schichten der franzdsischen Ardenna
treten au den Ufern der .Maas «wischen Reein und Denti«,
oder in den eiumoéndenden Tbilern and in der Umgegend nie
Rimogne vier Hauptarten von Feldspath- und Horoblendf-
gesteinen zu Tage. Dcmont” ) rechnete sie cu den Eraptn-
gesteiuen und unterschied folgende Arten:

1. Hyalophyre, ein Gestein wesentlich aus Eorit,
Orthoklas und Quarz bestehend, von massiger oder sebiefnger
Structur.

2. Diorite cbloritifére, ein grinliches Gestein von
granitischer Structur.  DOMONT entdeckte in demselben Horn-
blende, Korner von Feldspath und Chlorit.

3. Albite chInritifere, ein zur schiefrigen Structur
neigendes Gestein, aus \1bit***) und Chlorit bestehend.

4. Albite phyl ladifcre. ein Schiefrig-compactes Ge-
stein. bestehend aus kleinen Albitkrvstallchen untermengt mit
kleinen Bldttchen phvllitischen Schiefers.

Die meisten der fraglichen Gesteinshdnke sind durch dieses
ausgezeichneten Geologen beschrieben worden. Mit den von uns
entdeckten, zdhlt man L1 an beiden Ufern der 'laas, 5 in dea
eiriniiiudendeu Seitenthdlern und 2 im Thule von La Ricbolle,
in der Ndhe von Rimogne. Die Karte, welche dieser Arbeit
beigegeben (siehe Taf. XI.), zeigt ihre Lage an den Maas-
uferri.  Von diesen letzteren wollen wir hier eine kurze Be-
schreibung liefern, denn gerade sie erwecken durch ihre in der
Geschichte der Geologie hervorragende Rolle und durch gute

*/ Im Auszug durch die Auroren mirgeiheilt aus ihrem groéfBeren
Werk: Mémoire Mir los mra» tén s inineralogiques et stratigraj'hique* d«
roi-hca dites jilutunienticfi de In Belgique rt de 1'Ardenne Fracga«.
Briissel 1S7<».

3) DtMOM. Memoire« sur len terrains urdennais et rbdnau pag-
Tuii» XX Mém. «le I’Acad. de Belgique 1S47.

"e*] Dns Wort Albit hat immer fir 1)i mu\t die Bedeutung »o0
Plagioklas pehlechthin. cfr. IKwaiqii: Prodrome d'une description
géologique de la Belgique.
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fschlasse, welche die stratographische Untersuchung erleich-
'n, unser besonderes Interesse.

Wir zweifeln nicht, dass die ,Hyalophyre und Diorite* ein
sgedehnteres Vorkommen in den Ardennen bhaben, als wir hier
f der Karte angeben. DumoxT nimmt an, dass die meisten
r ibm bekannten Gesteinsmassen sich in grosserer oder ge-
igerer Ausdebnung im Fortstreichen der Schichten verlan-
rten und unzweifelbaft zum grossten Theile durch die Vege-
tion und Gesteinsdetritus der benachbarten Hohen bedeckt
ien; man wird in der Folge seben, dass uns noch triftigere
ronde wie DUMONT zu dieser Ansicht drangea.

Die petrograpbischen und stratographischen Auoalogien
r verschiedenen Hyalophyre sind derart, dass es geniigen
ird, dieselben an den beiden Hauptstellen, wo sie zu Tage
eten, etwas eingebender zu studiren; die Schlusse, zu wel-
ien das Studium dieser leicht zuginglichen Vorkommnisse
18 fubrt, werden far alle andexen Geltung haben.

Wir werden also hauptsichlich die porphyroidischen Ge-
eine von Mairus, in der Arbeit Dumont’s als ,erster und
veiter filon an der Maas“ anfgefibrt, Lesprechen. Beide Vor-
)mmen treten ziemlich in der Niahe des Flusses, auf seinem
iken Ufer zwischen Deville und Laifour zu Tage. Das erste
:gt 200 Meter von dem Thale ab, welches durch die Schlucht
R2avin) von Mairus in das Maasthal einmindet, das zweite

der Schlucht selbst.

Diese Felsen sind in der Geologie berihmt geworden.
o Jabre 1804 beschrieb CoqQUEBERT DE MONTBRET®) dieselben
s ans Granitblocken bestehend; v. RaUMER™*) bLielt sie auch
r Granite und verbreitete diese Ansicht in Deutschland. 1810
wiebtigt D’OmaLivs diese Ansicht und zeigt in einer treff-
then Arbeit***), dass das Gestein, welches bei Mairus zu
age steht, kein Granit sei, sondern ,une espéce d'ardoise
wpbyroide“ und dass dasselbe nicht alter sein kanne, als das
ngebende Nebengestein. Gemass Abbé Hauy, welcher Gesteins-
oben davon uptersucht hatte, macht er auf die krystallogra-
rischen Verbaltnisse der Orthoklaskrystalie und die Abrandung
nszelner dieser Krystalle aufmerksam. Er erstaunt aber die
iffallende Aehnlichkeit, welche gewisse Banke mit den Grau-
acken einiger alteren Formationen zeigen und kommt zu dem
shlass, nicht, dass die Schichten von Mairus klastisch seien, son-
o dass einzelne Grauwacken es vielleicht nicht sein maochten.

#) Journal des mines T. XVI. pag. J03. seq.
##) Geognostische Versuche 1815. pag. 49.
#*) Journal des mines T. XXIX. pag. 55. seq. und p’Omanivs
Sm. géol. 1825. pag. 118. seq.
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v. DEcCkeN beschreibt 1823 in einem Briefe an Nottva*
hath*) die Gesteine von Mairus und da» Vorkommen b&m
Devant - Laifour. Er behauptet, dass die beiden Vorkome
nisse au Mairus regelmédssig zwischen Ardonnonschirfer it~
gebettet seien, dass sie selbst eine geschichtete., au Gdom
streifende Structur besdssen. Er erkennt dort zuerst das C»fd*
bader Zwillingsgesetz an den Feldspatbkrystalleri. Er
stark zu der Ansicht, dass dieses Gestein kein wahrer Granii,
sondern den Gesteinsschichten seiner Umgebung angelieri*
untergeordnet sei.

In Folge der Entdeckungen DUMONT'S untersuchte dir fids*
adsischo geologische Gesellschaft im Jahre 1836 di« geolo-
gischen Verhdltnisse von Mairus und Laifour. «*)  Als mr*
beim Studium dieses Gesteins in der Schlucht von Mairus di«
génzlich abgerundete Form einzelner Feldspathe bemerkte
entstand eine Meinungsverschiedenheit. D cMONT und D'0* AUB
behaupteten , die ganze Masse habe einen platonischen IV
sprung, denn

1. seien viele Feldspatbkry&talle recht scharfkantig asy*
geprigt,

2. konne man keiu Muttergestein linden, woher diox
Krystalle von mehrere Centimeter Léinge herstammen sollten.

3. werde die siidliche Grenze des Gesteins in der Schlacht
(heute bedeckt) durch ein eisenhaltiges Conglomérat von Schiefer®
fragmenten gebildet, welches wahrscheinlich von einer ener-
gischen Reibung der zwischen die Schichtflichen mit Gewalt
eingedrungenen Masse herruhre.

Im Gegensatz dazu nahmen ConstaNT PREVOsT, Beri-
land, GIEENOt’'OH und die meisten der Anwesenden an, das»
dieses Gestein keineswegs eruptiver Natur sei, sondern einfach
ein geschichtetes Conglomérat , urspriinglich besteheod ac
Schlamm , untermengt mit Quarz und FeldspathkrystalleB,
welche von einem Porphyre herrithren, dessen GruiidmaifC
zerstort wurde. Die Scharfe der Kanten einzelner Feldspatb-
krvstalle sei kein zwingender Gegenbeweis , denn in vielen
klastischen Gesteinen, wie im MilJestnne-grit von Lancashire
kdmen weggesehwemrnte Feldspathkrystalle vor mit eben so
scharfen Kanten wie dic der KrystalJe zu Mairus.

Die Lehre vom Metamorphisrnus erlaubte eine Annéhe-
rung dieser beiden Meinungen. In seiner Erlduterung der geo-
logischen Karte Frankreichs***) sagt Elik pr Braumost, da™
die wichtige Streitfrage iiber den Ursprung der Gesteine von

*1 Dw** Gebirge Rheinland- Westfalen». Bonn 1824. Bd, Hb
pag, 19%2. seq.
**) Bull. Soi\ g<*ol de Krance 1. Serie, T VI. i»A< 342—3B.
#x%) T. 1. pag. 2f»S—2H>.
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Mairus wahrscheinlich erst dann in Ende gefiihrt werden
konne, wenn man ein Mittel gefunden habe, die geistreiche
and biegsame Theorie des Metamorpbism us auf sie
acsuwenden. Diese Worte, welche seitdem so oft wiederholt
worden sind, wurden vom ihrem Urheber bei Betrachtung der
Gesteine, mit welchen wir uns jetzt beschéftigen, ausgesprochen.
In ihrem Werke uber die Ardennen*) neigen Sauvage und
Buvignier zur Ansicht von d’Omalius und Dumont. Letzterer
fiihrt in seiner Beschreibung der franzdsischen Ardennen*¥*),
wie wir oben erwidhnten, diese Gesteine unter der Bezeichnung
,Hyalophyre* auf, er nimmt an, dass der Pyrophyllit die perl-
matterglinzenden Bléttchen bilde, welche haufig in die Grund-
oiasse eingebettet seien. Dumont ist in seinen Schriften der
Ansicht treu geblieben, welche er im Jahre 1836 ausgesprochen
bat, nach ihm sind alle Hyalophyre ohne Unterschied zwischen
die Schichten eingedrungene Lagergidnge von Eruptivgesteinen.
Immerhin hat unser grosser Geologe diese Gesteine auf seiner
Karte nicht verzeichnet, woraus man scbliessen koOnnte, er
habe sie ebenfalls fur metamorphisch gehalten.

Folgender Durchschnitt zeigt das Vorkommen 200 Meter
sidlich von der Giesserei zu Mairus (b. der Karte).

1 Normaler Phyllit von Kevin.

2 15—*5 Cm. eines sehr zarten Phyllitis, iibergehend in ein
schiefrig-compactcs Gestein, im Aeusseren gewissen Hilleflint - Gesteinen
Mhnelnd.

3 2 M ecines glinzenden griinlichen, ziemlich dickplattigen Schiefers,
der kleine Kornchen und Krystftlichen von Feldspath und Quarz enthilt,
welche nach der Mitte grosser werden.

4 8—10 M.: Binke eines massigen Gesteins von dunkel-graublauer
Grundmassc, aus welcher sehr zahlreiche Quarz- und Feldspathkrystalle
hervortreten.

Die Schichten 3 und 2 stehen auf der noérdlichen Seite
mit denselben mineralogischen Eigenschaften an und sind hier

*) Statistique minéralog. du département des Ardennes 1842.

pag. seq.
*¢) op. cit. pag. 26. 27. 86. 87. etc.

Zeits. d. D. geol. Ges. X X VIII. 4. 49



754

nur iiielil so méichtig wie auf dér Siidseite. Awusser a&f dirf«|
Symmetrie machen wir noch auf die geringere Mscbljtkril I
der miltleren Porphyr - Zone nach oben hin aufmerksam, *»
sie ungefidhr 6 M. breit ist, wéhrend die Breite der Basil
10 M. betrégt.

Die Eigenschaften der sub 2 und 3 nufgcffibrien Ahlage-
rungeu wollen wir nur voriibergehend besprechen. Die Pliyt-
lito 2 sind seideglinzend, von sericitisecher Grundmarke, «<
folgen concordant auf die normalen Pbyllite des System i&
vinieu ; io der Ndhe der Schicht 3 bemerkt man, das» du
schiefrige Gesteiu compact und feinkdrnig wird, gewissen Le-
ptyniten dhnelnd, aber viel reicher an Quarz, In den folgend«
Schichten, welche unsere Lage 3 ausmacheu, ist dic Trifur
noch weniger bléttrig, obeugenuunten Mineralien gesellt sieb
Chlorit, Biotit und Feldspath zu. Mittelst des Mikroskop»
erkennt mau darin noch Kalkspathflichen und Epidolkrystalk

Die Feldspath- und Quarzkrystalle verleiben dem Gastris
einen mehr oder weniger porphyrischen Habitus.

Die centrale, in unserer Abbildung mit 4 bezeichnenl
Abtheilung des Lagers ist viel massiger als die benachbart«
Schichten und bis jetzt hielt man sie im Allgemeinen fiir ein
Art quurzfahrenden Porphyrs.

DCMOKT uannte sie, wie wir oben erwédhnten, Hyalo-
phyre massif. Indessen das Studium dieses Gesteins zeig«
uns, (lass dasselbe ira Grunde die Structur eines krystalli-
uischen Schiefers besitzt und als solcher auch zu betrachten
ist. Seine Lrundmasse. ist nicht dicht wie eitie echte Eorit-
Grundmitsse, wie man geglaubt hat, sondern eine Art Gueiss
von feinem bis mittlerem Koro, dessen wesentliche Elemente
Quarz, Feldspath und hauptsdchlich Biotit sind.  Letzterer
bildet einen grossen Biuchtheil der ganzen Masse und scine
Schiippchen haben eine charakteristische Neigung, sich nach
der Ebene der Schicht aneinander zu reihen. Diese den
Schichten parallele Anordnung und das wellenformige An
schmiegen derselben um grossere Krystalle veranlasst eine hin
und her gebogene gneissische Structur, die sehr deutlich unter
dem Mikroskop wahrzunehmen ist. Diese Structur nédhert das
Gestein  von Mairus gewissen feinkdrnigen Goeissen, deren
Schichtung nicht immer deutlich ausgeprédgt erscheint, wie z B
dic der Curnubianite.

Zudem gewahrt man beim mikroskopischen Studium der
Diinnschliffe, dass die gneissige Grundmasse wie die angren-
zenden Porphyrschiefer kleine ldngliche, der Schichtungselienr
parallel geordnete. Mikrolithe einschliessen, wie die Mikro-
graphen solche in den sehieferigen Gesteinen der krystilfr
nischen Schielerformation constatirt haben.
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Aus dieser schiefrigen Masse treten grosse Feldspath-
krystalle und Quarzkorner hervor. Die meisten derselben sind
8 oder 4 Mm. bis 1 oder 2 Cm. lang, viele bis 3 oder 4 Cm.
Nicht selten findet man solche vou 8 Cm. Lange und wir
haben einzelne gefunden, welche iber ein 1 Dm. lang waren.
Ein Theil der Feldspathe des (Gesteins, welches wir hier be-
schreiben, ist polyedrisch, andere sind abgerundet, erstere
aberschreiten kaum eine Lange von 12—15 Mm. und sind fast
alle Plagioklase. Eiu guter Theil derselben zeigt die Form
P m 4, gl sl (0P, NP, x P, x P, 2P o0) mit be-
deutender Ausdehnung der Flicbhen p und g! und Verkirzung
-der zu kleinen Dreiecken eingeschrumpften®) Flachen m and t.
Auf der Flache P bemerkt man deutlich die Zwillingsstreifung
der Plagioklase. Diese Krystalle sind oft leicht grangelb ge-
farbt und schwach durchacheinend mit fettigem Glasglanz, Wir
baben mittelst des Goniometers den einspringenden Winkel
gemessen, welcher durch die beiden aufeinanderfolgenden he-
mitropen Lamellen gebildet wird. Diese Messungen wurden
verschiedene Male und an mehreren Krystallen wiederholt und
ergaben einen mittleren Winkelwerth von 172° 20’ mit nar
5 —6' Abweichung fir die Grenzwerthe. Der Ansicht Dy-
MONT’s entgegen ist also der im Gesteine von Mairus domini-
reade Feldspath Oligoklas, dasselbe gilt von den meisten por-
phyrischen Gesteinen der Ardennen.

In einem zweiten Feldspathtypus mit geradlinigen Um-
rissen treten ebenfalls die Flachen p, m, t, g', aj auf, aber
merklich nach der verticalen Axe und den Flachen der corre-
spondirenden Zone verlangert und in der auf der Spaltungs-
filache g! senkrechten Richtung relativ verkirzt.

Recht bemerkenswerth ist, dass alle Krystalle dieses
Typus das Carlsbader Zwillingsgesetz zeigten; gleichwohl
waren sie keineswegs Orthoklas, wie die reichliche Zwillings-
streifang auf der Spaltungsfliche p beweist. Einzelne Indi-
viduen dieses Typus zeigten die Flache g? (/P 3).

Die zweite Kategorie umfasst die abgerundeten Krystalle:
o8 sind haoptsichlich Orthoklase; man findet unter ihnen ein-
selne, welche mit einer diinnen Schicht Plagioklas uberzogen
sind, ein Vorkommen, welches man auch an den Feldspiithen in
einigen Porpbyren der Vogesen und in dem Rappakivi Fin-

*) Schon Havv kannte diese so hiufige Form der Krystalle von
Mairus, er nanntc sie quadribhexagonal, eine Bezeichnung, welche
von den meisten Forschern, welche iiber die Porphyrgesteine der Arden-
nen geschrieben haben, angewendet warde. Aber llauv und nach ihm
Drmoar wandten sie mit Unrecht auf den Orthoklas an. Die néheren
krystallographischen Details fiber diese Feldspathe moge man in unserer
susfiihrlichen Arbeit iiber die Ardennen nachlesen.

49°
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land’* beobachtet. Im Gesteinsbruche erscheint der Durch
schnitt dieser Krystalle mehr oder weniger rundlich, elliptisch
und erinnert zuweilen an den transversalen Schnitt eine»
sechsseitigen Prisma’s von Orthoklss, bei welchem die »ett-
calen Fldchen bis zum Verschwinden der Kanten abgerund«!
sind. Diese Krystalle haben Glasglanz, eine milebweisse oder
lachsrothe Farbu und zwei sehr ausgesprochene Spaltuugsrich-
tungen, welche bei der Messung einen Winkel von beinshe
90" ergeben.

Es sind Orthoklase, deren fast stets in entgegengesetz-
tem Sinne gekreuzte Spaltflichen nach der Basis p (OP)tU»
Carlsbader Gesetz zeigen.

Die Ortboklaskrystalle von Mairas sind von zahlreiches,
dusserst feiuen Quurzadern durchsetzt; dieselben sind uuln
sich parallel und finden sich oft zu mehr wie hundert in ein-
zelnen Krystallen von 6 — 7 Cm. Liduge. Dieso Aedercb«
durchsetzen stots die heiden verwachseneu Krystalle des Karii-
bader Zwillings. Die Richtung, welche sie verfolgen, lauft
mit der Hauptspaltuug9ebene nach der Basis eines der beiden
Zwilling9-Individuen parallel, in diesem Fall durchsetzen >i(
das audere Individuum ohne ihre Richtung zu dndern, «ho
quer durch seiue Spaltungsebene. Héaufig durchsetzt das System
der Quarzadern den Carlsbader Zwilling schrdg zu allen voll-
kommenen Spaltungsrichtungen, dann ndhert es 9ich der Rich-
tung des Orthnpinaknid’s h', oder es entspricht den schwach
nngedouteten Spaltungsrichtungen, welche den verticalen Prisma-
Huellen m ( v. F) parallel sind. Diese Quarzadern nehmen
augenscheinlich die Stelle von Feldspatlihimellen ein, deren
Substanz durch Zersetzung verschwand. Hs entstand hierdurch
eine scheinbar regelmissige Zertheilung der Orthoklaskrystallc;
hdufig sind sogar die Krystullfragmente, wie beistehender Holt-
schnitt zeigt, gegeneinander ein wenig verschobeu, indem sie,

lings den Zeriheilungsflicheu gleitend . den Bewegungen der
Schichten gefolgt sind, sodass ihre Stellung in Beziehung steht
zu der Schieferung der Grundniasse; in dieser Lage wurden sie
dann nachtrdglich von Quarz, mehr oder weniger mit Schiipp-
chen von Muskovit untermengt, aneinander gekittet.

Diese tbeilweise und lagenweise Zersetzung der grosse»
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rthoklaskrystalle bald nach der einen, bald nach der an-
ren Richtung, weist anf eine complexe mineralogische Zu-
mmensetzung und zugleich auf eine Lamellenstructur, welche
« den Perthit erinnert. Die Herren StrENe und voM Ratm
id newverdings CREDNER zeigten, dass die Perthit - Ahnlichen
ineralien ganz oder theilweise ihren urspranglichen Plagio-
asfeldspath verlieren und sich in Lamellen spalten konnen.
!i der mikroskopischen Untersuchung einzelner Feldspath-
ystalle von Mairus haben wir eine den Pegmatolithen von
rendal abnliche Structur entdeckt. Die Lamellen zeigen in
sem Schliff parallel p (o P) mehr oder weniger zersetzte
achen von Orthoklas, die parallel dem Orthopinakoid durch
gelmissige transversal gestreifte Zonen voneinander getrennt
1d. Die Streifen der trennenden Zonen sind parallel der
ante mit dem Klinopinakoid und gleichen durchaus der Zwil-
igsstreifung der Plagioklase.

Herr Kreiscaer scheint wirkliche Einordnung von Plagio-
as far die von ibm untersuchten Diunnschliffe von Arendal
cht angenommesn zu haben. In unseren Krystallen von Mai-
8 kann daruber ein Zweifel nicht obwalten, weil diese Kry-
ille sehr oft durchdrungen oder umgebeo sind von kleinen
ligoklaskrystallen , welche man makroskopisch beobachten
on, und deren Zwillingsverwachsungs-Winkel man ofter mit
m Goniometer messen kann. In dem Orthoklas von Mairus
‘hmen wir sonach eine mit der des Perthits analoge Structur
abr. Wir sind geneigt anzunehmen, dass in Folge der sehr
rgeschrittenen Verwitterung dieser Krystalle Quarz abge-
hieden worden ist und aberdies im Feldspath eine Reihe
einer Spalten sich gebildet hat; ebenso ist dadurch auch die
ibstanz der neugebildeten Plagioklaskrystalle, die man in
+ unmittelbaren Nachbarschaft der Orthoklase findet, geliefert
orden. Diese Verhaltnisse kann man sehr gut vergleichen
it der schonen Beschreibung, die Herr CREDNER von den
:gmatolithgingen Sachsens gegeben hat. Und doch giebt es
er einen grossen Unterschied in den Erscheinungen, denn zu
airus finden sie nicht in Gingen statt, vielmebr in Schichten
ystallinischer Schiefer.

Die Abrundung der Feldspathkrystalle von Mairus ist einer
heren Untersuchung werth: Wir haben gesehen, dass diesc
srundung und das abgeschliffene Aussehen dieser Feldspathe
ner der Hauptgrinde war, waram man diese Gesteine als
mglomerate bezeichnet hat. Die sapphir - blaulichen Quarz-
ystalle haben Dihexnéder-Flachen, aber meistentheils sind
ch sie rund oder ellipsoidisch. Im Allgemeinen kann man
ese abgerundete Gestalt fast an allen Krystallen der Por-
iyroide der franzésischen Ardennen beobachten. Hier in den
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in Hede siebenden Schichten von Mairus ist sie in besonder!
ausgezeichneter Weise ausgeprigt« Man beobachtet auch »'lebe
runde oder ellipaoldiscke Krystalle io den sehr schiefog’pam»
phyroidischcu Schichten vom Kavin de Mairus, welche sir y*
gleich besprechen werden, ferner in den HyoJophyren von N'U*
Dame de Meuse und von dem Teich bei Kiniogne.  Wir vir
schon erwdhnt haben, waren mehrere Geologen und Miner*

logen — und wir selbst zu Anfang unserer Studien fiber (heit
Gesteine — geneigt, die abgerundeten Krystalle fur Rullsuiw
anzusehen.  Genauere Beobachtungen, welche Herr Lo»w>

und daraufhin wir selbst anstellten, leiteten uns jedoch tpafer
zu der Ansicht, dass alle Feldspilhc iu diesen Geslctutt,
gleichviel von welcher dusseren Form, iu situ gebildet wortUi
sind. Wir beweisen es;

l. durch eine regelméssige Umkleidung wobigcrumMtrr
Kerne von Orthoklas durch Oligoklas und zwar in der Wehr,
dass gewisse Axen des letzteren mit denen des UrtbokU»
gleichgerichtet sind, eine Thotsache, weiche ein und denselben
Krystallisationsprocess fur die ganze Masse fordert.

2.  Durch das Auftreten von kleinen Plagioklas-Latnellct
im der Peripherie gewisser kugeliger Orthoklaskrystallc ia
solchl zarter Anordnung (en groupements délicats), dasy di'
Hypothese einer Abrundung durch mechanischen Transport
gédnzlich ausgeschlossen erscheint.

3. Durch dic Existenz gewisser gerundeter Flidchen,
welche mich den Krystallisutinusgesctzen nicht zu deuteu sind
und die sich an Krystallen zeigen, deren Knuten der Mehr-
zahl nach ausgezeichnet scharf ausgebildet sind. Keine Rei-
bung wihrend des Transports, Kein mechanisches Agens batte
diese Formen hervorbringen konnen ; in unserer ausfiihrliche*
Abhandlung haben wir auf pag. 178 «in solches Exemplar
abgebildet, welches beweist, dass die Feldspathe zu Main»
sieb bisweilen sp' ufan mit abgerundeten Flachen ausgebildtt
haben , unter Bewahrung vollkommenster Einheit in ihre»
Spalluugssyslern und ihrer inneren Structur.

4. Durch die Entdeckung gewisser krystallinisi her Concre-
tinnen4) in denselben porphymidischen Schichten, welche, von
der umhiillenden Cirundmasse befreit, auf den ersten Anblick
willig die unregelrnassige Form klastischer, abgerollterFragroeoti
darbieten. lii Wirklichkeit aber sind es, wie man im Quer*
bruche aus ihrer dusseren, nicht durch eine glatte Curve, soo-
dern durch zahlreiche gerundete Prutuberanzeu einzelner Kry*
Stdllchen gebildeten Peripherie (vergl. den nebenstehende*
Holzschnitt) und durch ihre innere Structur alsbald erkennt#

*) cfr. ISO tl ilfr Qriginalabhandlung.



gregationen kleiner Plagioklase, welche alle nach demselben
:setze orientirt und innig miteinander verbunden, jedoch nicht
sichmassig nach den verschiedenen Richtungen des Raumes
1 das Centrum der ganzen Aggregationsmasse gruppirt sind
ossen entdeckte diese Krystallgruppirungen in einer Gesteins-
obe von Mairus und lenkte unsere Aufmerksamkeit auf diesen
wkt, indem er bewies, dass gewisse abgerundete Krystalle
n Mairus nicht klastisch seien),

5. Obschon die Abrandung der Feldspathe eine ganz ge-
dbnliche Erscheinung ist in allen Porphyroidvorkommen
i den Ufern der Maas, war es uns nicht moglich, in der
br grossen Anzahl von Proben, welche wir theils mikrosko-
sch, theils mit der Lupe oder dem blossen Auge untersucht
iben, auch nurein einziges Feldspathindividuum zu entdecken,
elches zuverlissig als ein aus dem urspringlichen Gesteins-
rband isolirtes Fragment hitte gelten konnen: ein ganz un-
klarlicher und ungerechifertigter Umstand, wenn man die
ypothese einer mechanischen Abrundung durch den Trans-
it der Krystalle annimmt.

Aus allen diesen Grinden ziehen wir den Schluss, dass die
roiden Krystalle gerade wie die anderen in situ gebildet
1d und dieser Schluss dehnt sich auf alle bekannten Hya-
phyre der franzésischen Ardennen aus.

Wie wir oben erwahnten, sind die grossen Krystalle darch
»alten charakterisirt und erscheinen die einzelnen Sticke des
spaltenen Krystalls bisweilen leicht gegeneinander ver-
boben, indem sie so den Bewegungen der Schichten gefolgt
ad (pag. 188 u. 206 der Originalabhandlung). Es ist dies far
18 ein Beweis, dass die Bildung dieser Krystalle alter ist als
¢ Faltung der Formation, und dase die Krystallisation sich
osstentheils vor der Umwalzung der Schichten vollzogen hat.
ieser Schluss steht im Einklang mit der Erklarung, welche
. DawaLQue iiber ebendieselbe Masse von Mairus gegeben
#, die er als eine regelmissig den Ardennenschichten ein-
dagerte und mit ihnen zugleich gefaltete Schicht betrachtet.

Wir schliessen uns dieser Ansicht an und glauben,
188 die verschiedenen Lagen dieses Gesteins als auf sich
wrackgefaltete Schichten aufzufassen sind. In einer neueren,
r die Stratigraphie der Ardennengesteine @usserst interessan-
o Pablication macht DEwaLQuE auf die sich nach oben ver-
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jungende Gestalt des hier beschriebenen porpbyroidiscben
steins aufmerksam. *)

Er fiigt hinzu, dass man etwas hoher an dem Abbzog*
des Hiigels in einem kleinen Wege, der das Austehende -m
blost, keine Spur mehr sieht von dem pnrphyroidischeo Geziemt
und er schliesst daraus, dass mau es nicht mit einem erupti-
ven Lagergang zu thun habe, sondern mit einer antiklinzl»
Faltung, deren beide einseitig zusammengesebobene Fliigel
gegen S. einfallen. Demnach wure es wahrscheinlich, diu
die in Rede stehenden Banke nicht ein nach der Verlcstigua;
der Camlirisclien Schichten intrusiv eingedrungenes Gest«#,
sondern gleichzeitig mit dieseu gebildete Schichleu darstell«.
Wir sehen mehrere Griinde, die zu Gunsten der Interpretation
des Herrn Dbwalqub streiten.

1. Die oben beschriebene Zerspaltung einer grosseoZiU
der runden Feldspathkrystalle ist, wie wir beobachtet hib«,
entschieden dlter als die jetzige Schichtenstellung, und d»
Verschiebung lings der Theilflicbeu steht im Zusammenhsng
mit der Ausbildung der sebiefrigen Structur der .Schichten.

2. Man kann die Faltungen der Schichten , welche duch
gekrimmte Fugen in unserem Profile angedeutet sind, be
merken, besonders um ndrdlichen Tlieile und in der massiv«
Partie.

3. Die Symmetrie in der mineralogischen Zusammen-
Setzung der in derselben Ordnung folgenden Schichten oni
die Gleichheit der Structur nui beiden Seiten der centralen
Musse, sind von solcher grossen Uebereinstimmuug. dass sie
si'li nicht anders als durch das Aufsichselbstzuriickbengen cia
und derselben Masse erkldren lassen.

Wir wenden uns nun zu der summarischen Beschreibung
der 200 Meter nordlicher (bei ¢ der Karte) gelegenen Masse
des Ravin de Mairus. Die purphyroidiseben Schichten er-
scheinen neben der Eisenbahn wie nebenstehendes Profil zeigt.

Diese Porphyroid - Schichten der Schlucht (ravin) von
Mairus zeigen also nicht die symmetrische Ordnung jener, dc
wir 200 Meter siidlicher beobachtet haben. Wie man aus dem
Profile siebt, gehen sie nach dom Hangenden in eine Reibe
von Schichten iiber, die man am Liegenden nicht findet. Es
treten daselbst im hdchsten Grade schiefrige und gneissartige
Gesteine auf. welche zahlreiche, bald polyedrische, bald elli-
ptische Krystalle enthalten, die in vielen Beziehungen an jene
erinnern, welche wir vorstehend beschrieben haben.

*) Annales de la Soc gCol. de Belgique 1874. t 1.
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1 Normaler Phyllit (Revinicn D umonTs).

2 0.50 Centim. eines seidenglinzenden sericitischen PhyHito, iiber-
gehend in ein schiefrig-corapactes Gestein von hellgrauer Farbe, vergleich-
bar der No. 2 des vorigen Profils.

O Ungefihr 1 Meter eines Feldspath- und Quarz-haltigen, sehr hell-
farbigen Phyllit», in etwas dickere Platten abgesondert als der Phyllit No. 1.

4 5 bis b Meter massigen Hyalophyrs in merklich parallel den
Schichten abgesonderten Binken. Einige dieser Hyalophyr-Binke sind
18U Meter dick.

5 Schiefrige Béinke von hliulichgrauer oder griinlichgrauer Farbe,
mit vielen Quarz- und Feldspathkrystallen, wovon einige sehr grosse
Dimensionen erreichen. Die Michtigkeit dieser Bénke ist unbekannt, da
der hingendere Theil nicha mehr sichtbar ist. Frither sah man am Han-
genden ein eisenschiissiges Conglomérat.*)

b Normaler Phyllit.

Das Phyllit-Mineral in der Grundmasse der massigen
Schichten (hyalophyre massif) ist hier nicht mehr zusammen-
gesetzt aus Lamellen von Biotit, wie wir sie in der gneiss-
artigen Grundmasse der ersten Ablagerung sahen, hier sind
es vielmehr vorzugsweise Lamellen von Sericit und Chlorit.

Dieses porphyrartige Gestein besteht aus einer euritischen
Grandmasse, in welcher zahlreiche Quarz- und Feldspath-
Krystalle eingebettet sind. Die Grundmasse ist von weiss-
graoer, in griingrau spielender Farbe und wird durch Verwit-
terung gelblich. Das Korn der Masse ist nicht so fein als iu
der Grundmasse echter Porphyre. Mit der Lupe beobachtet
man gewdohnlich viele fast mikroskopische, weisse, perlmutter-
glinzende Sericitlamellen. Oft sind diese Lamellen zusammen-
gepresst und bilden langgestreckte Héutchen oder wellenformig
undulirte und unterbrochene Flasern, welche die grossereu
Krystalle umgeben und im Allgemeinen parallel der Richtung
der Bénke orientirt sind. Dieses Gestein zeigt eine schichtige
Structur und nédhert sich dadurch den schiefrigen und zugleich
porphyrischen Schichten, zwischen welchen es eingebettet ist.
Die Feldspathe sind hier Orthoklas und Oligoklas; bei ndherer
.Untersuchung derselben findet man die Quarztrimer, die Zer-
theilungen uud die theilweisen Verdrehungen wieder, so dass

*) Bullet. Soc. géol. de France 1. Série, T. VI. pag. 312.
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vou neuem sich herauesteJIt, das» diese Feldspilbe *or den
Faltungen der Schichten priiexistirt haben.

0'UmaLIUS und andere Geologen haben an der bangenden
Seite der Masse von Ravin de Mairus ein Conglomérai, le-
stechend aus Schiefer-Bruchstiicken, durch Eisenoxyd feai m*
kittet, bemerkt, sie betrachteten das Conglomérai als das &%-
baud eines intrusiven Ganges, als eine Rdboogsbrerd« dr*
gewaltsam zwischen den Schiefer-Schichten ciugedrungcti«
Hyalophyre. Dumont giebt einig« solcher Brecci«n an «eta
der Annahme, dass sie in Bcftichung rti der Eruption der ?m
ihm als Eruptiv gang« gedeuteten Hyalophyre stehen. As*
unseren Untersuchungen geht indessen hervor, dass dies« C*a-
glomerate keineswegs iu Beziehung xu den Feldspath* edtr
Amphibol-fiihrenden krystallinischen Arde«oen-G estriata aube*.
Es sind actuelle Bildungen, die sich an gewinnen Steilen w~
Oberfl&be des Bodeus, den Thalhoden und die Gebang«? be
deckend. auadehnen und die aus dem Einstiirzen der Gesteifte
an den jahen Abhédngen entstehen. Diese Triiuiiner-H*Jden, dorri-

A, B Conglomerate.
C Die Ma»*,
D Anstehende» Porphyroid.

drongen von eisen- oder vielleicht auch kieselhaltigem Sicker-
wasser haben sich so zu einem Conglomerate umgebildet nnd
bilden sich noch fortwédhrend an vielen Stellen des Thales der
Maas, indem sie sich verfestigen und so Trimmergesteine von
verschiedenem Ansehen erzeugen.

Gestiitzt auf die eingehende Untersuchung, welcher wir
die beiden Hauptvorkommen des Hyalophyr von Mairus unter-
worfen haben, geben wir die beiden von einander abweichen-
den Auffassungen , die man bisher von der Natur dieser Ge-
steine gehegt bat, auf. Wir konnen nicht die Ansicht von
BuckrLanp und C. PHEvoST theilen, welche dieselben fiir Con-
glomerate aus Trimmern von heutzutag an der Erdoberfldche
verschwundenen Eruptivgesteinen angesprochen haben — einf
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Aneicht, die wir selbst vor Jahresfrist in einer vorlaufigeu
Publication aber diese damals nocb nicht mit voller Masse von
uns studirten krystallinischen Gesteine vertreten haben. Wir
verwerfen aber auch die Anschauung von Dusont und p'OuaLius
D’'HaLLOY, welche diese Gesteine als zwischen die aufgerich-
teten Schichten eingedrungene Lagergange von Eruptivgestei-
nen auffasste. Wir nehmen im Gegentheil an, dass diese Ge-
steine echte, der Cambrischen Formation ganz regelmassig
eingeschaltete, Schichten krystallinischer Silicatgesteine zusam-
mensetzen,

Sie sind krystallinisch, weil die Krystalle in ibhnen an
Ort und Stelle gebildet sind; iiberdies aber besitzen sie nicht
die Merkmale eruptiver Gesteiusginge aus folgenden Grinden:

1. Weil die Banke und die Abinderungen im Mineral-
aggregut der porpbyrischen Gesteine Hes Ravin tbereinstimmen
mit deu Schichtlachen des Quarzschiefers, auf welchem sie
aufruben.

2. Weil weder das Massiv von Mairus, noch irgend eine
andere Ablagerung der feldspithigen oder amphibolischen Ge-
steine der Ardennen eine Apophyse aufweist, weil von ibnen
aus keinerlei Auslaufer des krystallinischen Silicatgesteins
quer durch die sedimentiren Schicbten hindurchsetzt.

3. Weil in dem Massiv von Mairus sowohl als auch in
mehreren anderen derselben Gegend der phanerokrystallinische
Habitus nicht regelmassig von der Mitte gegen die Begren-
zungsfidchen hinzu abnimmt, wie dies beobachtet wird bei
injicirten Spaltengangen &lterer und recenter Eruptivgesteine.
Zuo Mairus ist vielmebr im Gegentheil die phanerokrystalli-
nische Structur sebr entwickelt in den schiefrigen Schichten
in der Nahe der Grenze am Hangenden.

4. Weil, ungeachtet der Aehnlichkeit in der Mineral-
aggregation, welche hie und da sehr beschrinkte Partieen des
Gesteins von Mairns mit den Quarzporphyren darbieten, eben-
dieselben Partieen allmalig nach oben und nach unten, wie
im Streichen der Schichten, in schiefrig und wellig ge-
bogene Euritmassen ibergehen, zwischen welchen sich Mem-
branen, Platten oder Blatter von Phyllitmineralien eingeschaltet
finden, die augenblicklich an Stackchen seidenglinzender Thon-
glimmerschiefer (phyllades satinés) erinnern und Analogieen
der Entstebung mit den benachbarten Dachschieferschichten
darbieten.

5. Eundlich haben wir in den zahlreichen mikroskopischen
Priaparaten dieses Gesteins, die wir untersucht haben, keins
der charakteristischen Mecrkmale entdeckt, welchen man bei
dem mikroskopischen Studium der Eruptivgesteine zu begegnen
gewohat ist.
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Da« eind die Griinde, warum wir diese Hyalophyre Dv-
MoNTs den Porphyroiden im Sinne des Herrn L osskn xurechtien,
d. h. schichtigen Sedimenten, die eine euritische oder gneissigf,
durch Einschaltung phyllitischer Mineralien mehr oder weniger
schiefrige Grundmasse besitzen, aus welcher spérlicher oder
zahlreicher an Ort und Stelle gebildete Feldspath- and Qoirx*
krystalle hervortreten.

Die Zugehorigkeit der Hyalophyre von Mairus zu den
sedimentaren Porphyroiden Lo9SBn’s hat ihre Bestédtigung g*
funden durch die Untersuchung eines von Dumont nicht ge-
kannten Vorkommens, welches 350 Meter siidlich von dem
Ravin de Mairus ansteht (Lagerstdtte a.). Dieses Gestein it
bemerkenswert!) durch die scbiefrige Structur, welche es iu
einigen seiner Bédnke durbietet. Mundstiicke von diesem Vor-
kommen und von &hnlicbeu im Grund des Thales von de U
Commune gefundenen Blocken zeigen eine Grundmasse, die
durch Einschaltung phyllitischer Lenticularmassen in eine Art
Pbyllade oder Chloritschiefer iibergeht, welche mau fiir Dacb-
scbieferstiicke ansprechen konnte. Diese Blédtter umziehen
gleichwohl ansehnliche, bald gut auskrystallisirte, bald =
Knotchen gerundete Feldspath- und Quarzkrystalle. Bei letztge-
nannter Ausbildung der Krystalle gewinnt das Gestein das Aas-
sehen eines metamorphischen Conglomerates (poudingue), ob-
wohl alle Elemente desselbeu an Ort und Stelle gebildet sind.

Die Umgebungen von Laifour bieten an vier oder fonf
verschiedenen und nach dem Generalstreichen der Falten d«
terrain revinien gereihten Stellen, Gesteine dar, analog der io
Mairus gefundenen.  Wir heben vor allen zwei Ablagerungen
hervor: erstens, die 300 Meter siidlich des Tunnels von Lz-
four anstehende, zweitens diejenige, welche au der Flanke des
Berges siidostlich der Eisenquelle von Laifour erscheint.

Nebenstehendes Profil giebt die Schichtenfolge des Stein-
brucks in dem auf dem rechten Ufer der Maas gelegeneo Hi-
gel bei dem Tunnel von Laifour an (Porphyroid d. der Karte).

Unsere Auffassung des Profils steht sonach in Widersprach
mit derjenigen von Dumont, welcher zu Laifour in der bier
dargestellten Ablagerung einen zwischen die Scbichtflicben
eingedrungenen Hyalopbyr, und diesen selbst wieder in seinem
mittleren Theil von einem anderen Eruptivgestein, das er
Albite ehloritifere oder chlnralbitc nannte, durchsetzt sah.

Fiir uns ist der Hyalopbyr des Tunnel’s von Laifour ein
Porphyroid von euritiscber, haufig sehr stark von Seridt*
Chlorit - Klittern durchwachsener Grundmasse, welche Feld-
spath und Quarzkrystalle mittlerer Grosse ein9chliesst Dies«
Porphyroid geht in einen echten Pyrit-fithrenden , kalkigen
Chloritschiefer mit geringem Quarz und sehr geringem Feld-
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Tunei pE LAIFOUR

1 Grauer, glinzender, nahezu compacter Phyllit. in vollkommener
Concordanz auf die normalen dunkelblauen Phyllite von Revin folgend.

2 5 Meter eine* bias* - griinlich grauen schiefrigen Porphyroid™*
(Hyalophyre schistoide p umont’s).

3 3 Meter eines griinlichen, kalkigen, pyritfiihrenden, nahezu com-
pacten Chloritschiefer* (albite chloritifhre D umonT’s).

4 4 Meter eines Porphyroids, analog demjenigen sub *2

5 ca. 1 Meter eines verinderten euritischen Schiefers, mit Chlorit
nud Seridt vergesellschaftet und nach dem Hangenden in eine Lage
eericitischen gelblichen, scheitformig spaltenden Phyllit’s iibergehend. * j

spathgehalt iiber. Entgegen der Meinung D umont’s, der hier
einen ,,Chloralbite* zu erkennen glaubte, hat das Mikroskop die
Anwesenheit von Feldspath nur ganz ausnahmsweise ergeben.
Wir betrachten diesen Chloritschiefer als ein sedimentdres
Gebilde. Wie man aus dem von uns mitgetheilten Profile
ersieht, wird der Chloritschiefer seinerseits bedeckt von einigen
Bédnken eines seiner Unterlage analogen Porphyroids. Auf-
merksames makro- und mikroskopisches Studium zeigt uns
unmerkliche Ueberginge zwischen dem Chlorit-Schiefer in der
Mitte und den beiden Porphyroidablagerungen, die ihn ein-
schliessen und zwar derartig, dass eine andere als unsere
Interpretatiou unstatthaft erscheint.  Ueberdies hat uns kein
Umstand an Erscheinungen erinnert, wie sie durch das nach-
tragliche Eindringen einer Masse in die andere hervorgerufen
werden.

Am rechten Ufer der Maas nimmt man zunédchst ly&ifour
das zweite Vorkommen wahr, welches wir das bei der Eisen-
quelle nennen wollen. Dasselbe ist gebildet durch ein Por-
phyroid, das in ausserordentlich Phyllit- und Chlorit - reiche
Lagen iibergeht und iiberhaupt das hemerkenswertheste Vor-

*) Der Theil des Profils, iiber welchem die Klammer steht, ist im
Verhiltnis* zu breit gezeichnet, seine wirkliche. Breite wiirde nur Vs des
Raumes einnehmen.
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kommen von iSericit darbietet, welche« uns in den Ardeoneu
begegnet ist. Wir haben die*e Gesteine verglichen mit dmfl
von Katihutte im Thunngerwald und dem Phyllitguei»* rin
Fichtelgebirges und haben die groeste Aobniichkeit sowohl,
was die mineralogische Zusammensetzung, ala was dic Texta
betrifft, gefunden. An der Basis dieses Porpbymid* nimai
man ein grauliches «cliiefriges Gestein wahr, das eine inter-
essante Figenthumlichkeit darbietet, indem Magnetkies hin die
Rolle eines wesentlichen Gesteinsgernengthoila spielt, so fdtf
zahlreich sind seine Flitter in dem Gestein. Ganz dtstelbe
Gestein sieht man in Beriihrung mit dem feinkdrnigen Por-
pbyroid von Revin.

Auf der franzdsischen Generalstabskarte bemerkt aus so
linken Ufer der Maas, ein wenig nordlich von Laifour. dz wo
der Fluss ein starkes Knie macht, die ,,de Notre Dame &
Meuse4 zubenannten Felsen. In diesen Felsen zeigen «ch
vier aufeinanderfolgende Ausstreichen von Porphyroidea oder
Amphibol-Gesteinen. Die beideu ersten Vorkommen jui Siiden
gehoren vielleicht ein und derselben Lagerstdtte an, die durch
eine Verwerfung oder Faltung noch einmal zu Tage tritt, und
lassen sich regelmidssig zwischen den Cambrischen Schichten
bis zu einer namhaften Hobe verfolgen. Die vierte Lager*
statte ist sehr bemerkenswert!), indem man hier die unoiitub
bare Auflagerung eines Porphyroid* oder Hyalopbyr - Lager*
auf jenen gruneri amphibolischen Gesteinen beobachtet, welche
PuMoni Diorit genannt hat.

Das folgende Profil giebt die Ordnung der Schichten dieses
vierten Vorkommens wieder (k in der Karle).

PHYILADCS.
REVINtCNt

I I¥ bis 7 Mriir soli efrij*eu. wenig kornigen Amphibolis«. d«r
ruiK'untuiit nui ileu 1'hvlliOn des Svnt ms Recviuien lagt rt. In den bin*
gcadrit Partieen trehr dns Gestein iu sehiefrtgen Amphibolit iber.

J ntHU Ctm (,,JU* «chiilrisen ‘'hlorithaltigen Amphibolis, der i*
ChlurilsihielVi iilicr*cht

d S deter imui» Oi‘thiikl.i< und Olinoklas fiihrenden Porphjrruiri'i
therlugeri v.in eiiiig. it Ceruimetvrn euritis.*li-tienritischen PhvIIitY und
iinmiticlbiu liber dein letzteren bedeckt von den normalen Phiiitw
von Kevin
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Dieses grine Gestein an der Basis des Profils ist weder
a Diorit (Dexonst), noch ein Oligoklasporphyr mit Epidot
nd Hyperstheu (GossgLer). Die mikroskopische Untersuchung,
elche die Zweifel dber die Natur der sehr feinkdrnigen con-
ituirenden Gemeongtheile dieser Gesteine zu beseitigen ver-
iess, zwingt uns dic Bezeichnung, welche das Gestein kinftig
thren muss, anders zu wahlen. Die von uns untersuchten
iannschliffe haben stets die Gegenwart von Hornblende (Am-
bibol) gezeigt, und zwar erscheint sie zweifacher Art, einmal
mmellar - faserig und griinlich , das andere Mal mehr in ge-
shlossener Form und braunlich, im Allgemeinen wenig scharf
egrenzt. Docb erkennt man unter dem Mikroskop Durch-
shoitte mit den Winkeln der Hornblende, mit den Spaltrich-
ingen dieses Minerals und mit dem charakteristischen op-
schen Verbalten. Stets ist dasselbe von einer namhaften
lenge cbloritischer Substanz begleitet, herrihrend von der Zer-
stzung eines Theiles des Amphibols. Die Grundmasse dieser
testeine, wie der meisten Amphibolscbiefer ist Quarz in Form
on Flasern (filaments), in welcben Epidot, Asbest, Titaneisen,
.alkspath, seltener Apatit und Sphen eingewachsen sind, Man
ieht mit bloseem Auge oder mit der Lupe ausser schlecht indivi-
nalisirtem Amphibol Fleckchen von Epidot und Magnetkies.
Tir haben nur sebr selten Feldspath beobachtet und wir
:hlagen vor, mit der Bezeichnuog Amphibolit die Ardennen-
esteine von dem 80 eben beschriebenen Gesteinstypus zu
enennen. Das Gestein ist im Anstehenden von massiger
troctor, geht aber in schiefrigen oder chloritreichen Amphi-
olit uber und seine Zusammensetzung ist analog derjenigen
er meisten grinen Gesteine der franzosischen Ardennen.
tiese Amphibolite bilden hier mehr oder weniger fegelmissige
chichten, wie die Porphyroide.

Das in Rede stehende Porphyroid, welches den Amphi-
olit dieses Vorkommens iiberlagert, nahert sich demjenigen
o8 dem Ravin de Mairus dnrch die grosse Menge der Ortho-
laskrystalle und des Biotits, wenigstens in einigen Banken;
ndere Banke schliessen vorzugsweise Oligoklas ein. Gegen
as Hangende endigt das Gestein, wie aus dem Profil ersicht-
ch, mit einigen Centimetern Sericit-Phyllit, woraaf gewohn-
che ganz unverinderte Phyllite des System Revinien folgen.
Jiesé geringe Machtigkeit des sericitischen Phyllits im Han-
enden des Porphyroids stimmt zu der Ansicht, welche hier
er Cambrischen Formation regelmassig eingelagerte Schichten
rkennt, denn, gesetzt es lige der Fall einer eruptiven In-
rusiv-Masee vor, so wirde das sehr machtige Porpbyroid an
ieser Stelle die Dachschieferschichten langs der Contactiache
serklicher verandert haben.
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Da» Gestein von Revitt, welch«» DcifOirr Albitepfcvl*
Ind if «re benannt hat, ist ebenfalls eine Varietdt derielb«
»ebiefrigeti Feldsptuhgedteine. Seine ZunatuaienseUoxig lii*
»ich dahin angebeu, das» es au» wenig Euril, eu» fideo kid*
oen Plngit)khtrkry»taJlen und au» wellig um diese Krystal)« g»
schmiegten tuembmuifiien Sericitblaltelien besteht, welche Is«*
leren die Spultuugstiicheu und die scbiefrige Textur de» Ge-
nilda» bedingen, liier, wie in dem nach der Efaenqutdl« im
Laifour benannten Vorkommen ist der Magnetkies in so nt*
chern Maasy« in gewiaaen Schichten des Feldspath - Gwitim
von Revin vorkaudeu, dass mau dieses Mineral ala ein wesest
liebe» Element betrachten kann. Das Gestein gebt in fitkiv*
ferige Schichten uber, welche jenen gleichen, die man in ar«
grossen Lager von Laifour findet.

Die florublendegealeine von griiner Farbe, die uian aof
beiden Seiten der Maas ;wischen Mairus und Laifour iur Wellt*
von Devant* Laifour endlich an der Wendung utn den Felsru von
Notre - Dani« de Meunc, siidlich von Auctmmp trifft, mniid
Amphibola«, mehr oder weniger jenem dhnlich, der sich *t
Liegenden mit dem Porphyroid© von Notre - Dame de Meuse
vergesellschaftet limiet. Ausgenommen diese leute Stelle, sind
leider alle alten Steinbriiche, in welchen man friher dies*
Gesteine ausbeutete, gidnzlich verlasseo oder verschiittet, 9
dass sie sich sehr schwer untersuchen lassen. Wir unterscheid
den ein« inehr kornige und eine mehr schieferige Varietit.
die von einander nur durch mehr oder weniger Parallelstructur
der Elemente und durch das Vorhandensein einer grdsseren
»der geringeren Menge einer kleine bléttrige ZwischenUgel
bildenden Chlorit - artiger» Substanz abweichen. Endlich In
einem oder zwei Fillen, zum Beispiel hei Rimogne und
im Thaie von Faux, fanden v\ir ein Gestein, wo eich
zugleich Feldspath in bedeutender Quantitdt einsteilt und
solche Amphibolgcsteine ndhern sich dann den Dioriten, Alle
diese Amphibolite sind reich an Kalkspathkdrnern , wahr*
scheinlicii entstanden aus Zersetzung der Hornblende, sie eut*
halten auch faserigen und kornigen Epidot, der in den Spalten
ausgezeichnet krvstHllisirt ist. Zuweilen findet man auch dario
Quarz- und Kalkspathtriimer mit Eisenkies, Magnetkies, Kupfer*
kies, Bleiglanz, Chlorit und Epidot.

Wir konnen diese Zeilen nicht schliessen, ohne Herm
K. LOSSEN unsere Erkenntlichkeit auszudriicken fiir alle de
vortrefflichen Nachweise, die er uns iber die Porphyrnide d«
Taunus und des Harzes mitgelheilt hat, sowie auch fiir dit
uns zu vergleichendem Studium dienenden Lesteinsproben, d<
er uns zukommen liess. Wir danken gleichfalls den Herrin
voM RATH und vox LAsauLXx und besonders Herrn ZiRiSl

~ =
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fir die fortwahrende Hilfe, die sie uns durch ibren guten
Rath seit Beginn unserer Forschungen iber die Gesteine Bel-
giens und der Ardennen geleistet haben.

Schliesslich wollen wir voch bemerken, dass diese we-
nigeu Seiten uach unserem Urtheil keine vollstandige Arbeit
aber die Porphyroide und Amphibolite der franzdsischen Ar-
dennen sind. Wir haben darin nur die bedeutendsten Punkte
unsercr Beobachtungen uber diese in gevlogischer Beziehung
so wichtige Gegend berubrt, Unsere ausfibrliche Arbeit aber
die sogen. plutonischen Gesteine Belgiens und der franzdésischen
Ardennen soll zur Ausfillung der Liucken, die sich in dieser
kurzen Beschreibung befinden, dienen. Diese Mittheilung bhat
besonders zum Zweck, die Aufmerksamkeit der Geologen auf
diese krystallinischen Gesteine zu lenken.

Nachschrift wihrend des Druckes.

Seitdem wir der Redaction dieser Zeitschrift einen Auszug
unserer Arbeit iber die Porphyroidgesteine der franzdsischen
Ardennen ubersandt haben, hat Herr ROTHPLETZ uns seinen
Vortrag ,,Ueber devonische Porphyroide in Sachsen‘®) tber-
schickt. Dieser Geologe citirt unsere Arbeit uber die sogen.
plutonischen Gesteine Belgicns und der franzésischen Ardennen
und es scheint, dass er bei der Aufziahlung der Ansichten,
welche iiber den Ursprung der porphyroidischen Gesteine
ausgesprochen wurden, einige darauf bezigliche Punkte uu-
serer historischen Uebersicht, welche die Arbeiten dber die
Gesteine von Mairus bespricht**), entlehut hat. Doch sind
wir keineswegs der Ansicht, dass einige der Autoren, welche
er in verschiedene Kategorien eintheilt und deren Ansicht in
Bezug nuf Bildung eines aussergewdhunlichen (resteins
wir anfihrten, bebauptet haben, ihre Meinung misse auf den
Ursprung sammtlicher Porphyroide ausgedehnt werden.

Nach Herrn RorupLETz wire p'OmaLios p'HaLLoy denje-
pigen anzureiben, welche den Porphyroiden einen metamor-
phischen Ursprung zuerkennen, d. h. diese Giesteine seien nach
p'OxALiUs urspringlich klastische ond spiter darch Einwir-

*) Bitzungsbericbte d. natorforschenden Gesellsch. zu Leipzig No. 7.
8. 9. 1876. pag. L3, seq.

**) De Lo Varter et Rexann, Mém. sur les caract. min. et strat.
des roches dites plutoniennes de la Belgique et de I’Ardenne frangaise,
Braxelles 1870. pag. 150. seq

Leits. do D. g#0l. Ges. XXVIIL 4. 50
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kutig benachbarter Eruptivgesteine krjatalliniscb genotia*!
Sedimente, in Wahrheit bvzoicbnei d'Omalius jedoch d.rPa-1
phyroide von Mairus in »einer 1810 puhlicirtcu Arbeit*) ahi
eine Art purphyrisobon, gleichseitig mit den benachbart«!
Phylliten gebildeten Schiefers. Er erstaunt uber dir
Analogie, welche diese Schichten von porphyrischer Srrwttrl
mit gewissen Grauwacken der altestau Forinali.it.vo

und er achiles»! diirau», nicht dass die Schichten von Vieral
klastisch seien, sondern dass es wohl mdglich sei, dass «atf-
sogen. Grauwacken keine klastischen Gebilde »eico. Sol 1
1836 batte d’Omalios »ich eine bestiinmta Ansicht iibor £snl
porphyroidisc.ben Gesteine gebildet, indem er mit Dtnrost S I
hauptet, dos* dieselben »wischen die Nchichtan «ingedfunpi I
sind (filons couchés); so bereichnet er die Porphyra™ I
(Hyalophyre von Dumont) im Allgemeinen als Dykc.”)

Iu Bezug auf Emu he Beaumoet haben wir dieselben Be-J
merkungen wie bei d’Omaliu* zu raschen. Allerdings iptwh I
dieser Geologe liei Besprechung der PorphyroidgMteiuc m 1
Mnirus diesen beriihmten Salz, welchen wir in unserer Ar'il
uufithrten, aus. eee) Aber wer wirde 1iu dieser »weifelfo&l
ausgesprochenen Meinung eine Ansicht finden, die Elu »l
Bbaumont iiber die Entstehung aller Porphyroide auigedduoj
wissen wollte. ~ Wir glauben iibrigens nicht, dass io den A-
beiten von EUE pE BBaumost irgend eine Stelle zu find*n |
ist, welche im Allgemeinen den Ursprung der Porphyroid)
bespricht.

Alsdann sagt Herr Rotiipletz, dass einige Autoren de|
sedimentdre Natur der Porphyreide unnehmen und stellt us
in eine Reibe mit diesen. Weisen wir kurz darauf hin, das*
wir in unserer Abhandlung 2 Arten der Sedimentbildung fw
dic von wuns Dbeschriebenen Porphyroide angenommen hsben.

*) n'Ouiur* n’Hviinv. Journal des mines t. 29. pag. 35 su-
ni i.\ VAiii. et Ui Nauo, loco cit.

**] Billiger Weise miissen wir jedoch bemerken, dass o'Ovalir* 16*
Theorie des Meiumorphisnius fir einige unserer porphyroidiseben 6e
steine ni. lit vollstindig verwarf, denn nachdem er .lie Hyalophyre (Pot-
phyroide) als .,1lykes" bezeichnet hat. liigt er sehr iaconisrh hin»
.>mvom citait reniement des Pykei d’eurite et d’albite, soil simple K&
ehloritilcrc ou phvlladilcre; mais nous sommes portés a croire que pami
ces musses, celles a structure Sihistoide. il en est qui doivent étre con-
sidilées eomiiie des couches qui ont subi les actions métamorphiques plu
fortement que le, phyllodes ordinaires." (d’Omalics d’H .llov, Précis élé
mentaire de géologie IHhSi. Pag 359 op. eit. kommt er noch einmal

nuf den Gedanken zuriick, dass die Porphyroide der Ardennen eroptii.
Ilykes seien.

F.ite os Rnm .ivt, Fixplication de la carte géologique de Freo»
T, 1. pag. 25b. 20U
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Die bLelgischen silurischen Psendo-Porpbyrovide (fluserige Grau-
wacken) sind grossentheils klastisch-sedimentar, wahrend die
echten Porpbyroide der cambrischen Schichten der Ardennen
krystallinisch-sedimentir sind; und in diesen beiden Bildungs-
arten spielt, wie aus manchen Stellen unserer Arbeit hervorgeht,
noch immer der Metamorphismus eine gewichtige Rolle,

Schliesslich scheint Herr RormpLerz ConsTaNT PREVOST
und BuckLaxp ebenso allgemein die Ansicht einer rein kla-
stischen Bildung aller Porphyroide beizulegen. Diese beiden
Geologen dagegen bezogen diese ihre Anschauungsweise nur
-auf das bestimmte Vorkommen von Mairus, und wer unsere
Beschreibung dieses Gesteins gelesen hat, muss zugestehen,
dass man es hier mit einem ganz exceptionellen Gestein zu
thun hat. Wir glauben nicht, dass Cosstast Privost und
BuokLaNp jemals auf andere Vorkommuisse von Porphyroiden
die rein klastische Bildung ausgedebnt haben wardeu. Sie
betrachten die Gesteine von Mairus als aussergewodhbnliche
Conglomerate, in denen die grossen Krystalle von Feldspath
and Quarz auf den ersten Blick wahre abgeruudete Rollsteine
scheinen.

Ueber die Interpretation, welche Herr RoTaPLETZ von der
Entstehung der Porphyroide giebt, die er in Sachsen entdeckt
hat, wollen wir durchaus kein Urtheil fallen. Das mdchten
wir nur bemerken, dass nach Allem was uns uber die Vor-
kommnisse dieser Gesteine in Belgien und in den franzosi-
schen Ardennen bekannt ist, wir nicht geneigt sind, die Porphy-
roide als Tuffe eines pyroxenischen eruptiven Gesteins zu er-
klaren. Der Viridit, welchen wir in den klastischen flaserigen
Gesteinen von Pitet, Faoquez etc. gefunden haben, lieferte uns
keinen Beweis, dass er von zerstortem Augit herzuleiten sei,
wie RorupLrrz fir den Viridit, den er in den sachsischen
Gesteinen beobachtet hat, annimmt; und die stratographischen
wie petrographischen Details scheinen uns zu wenig Anhalt-
punkte zu liefern, um diese belgischen Gesteine als Griin-
steintuffe anzusehen. Bis jetzt hat man noch kein einziges
Gestein vom Typus des Diabas in unserem belgischen Lande
oder in den franzosischen Ardennen aufgefunden.

Noch sei es gestattet, einen Punkt aus der Darlegung des
Autors uber die sachsischen ,, Tuff**-Gesteine besonders hervor-
zuheben, bei welchem er ausdrucklich bemerkt, er stimme hier
nicht mit uns iiberein. Es betrifft dies das Vorkommen des
Quarz in porpbyroidischen Gesteinen, von welchem Herr Roru-
pLETZ nur klastische, nicht krystallinische in situ gebildete
Korner in diesen Gesteinen annimmt. Er entdeckt eine sogen.
Grandmasse, welche haufig buchtenformig in die Quarztheilchen

50*
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»ich hineindrdngt und nimmt, um diesea Eindringen eise
»einer Ansicht nach durchaus klastischen Grandma*** eu ff*
kldaren, einen feinen Schlamm au, der in die Poma ta
Quarzes hineingedrungen sei. Nach diesen Erdrterungen greift
er unsere Ansichten uber die Kryslallisirung in situ
Theils der Quarzkérner iu den Gesteinen vtm Pitet und

an. Er bezeichnet unseren Beweis als irrig, lieim Durrb”wn
unserer Arbeit (pag. 113} und hei Betrachtung der Figur L 4
No. 19, wo wir uns bemiiht haben, das mikroskopische Bd
dieser Verhiltnisse genau wiederzugebeu, wird man ta<h:?ni
erkennen, dass das, was ans Herr Rothplbtz vorbnlt, ukm
dasselbe sei, was wir beschrieben und abgebitdet babeo and
was wir als Beweis anfiibren fiir die Bildung in stia einiger
Quarzkodrner, Es sind das wohl ganz andere Erscheinungen,
als diejenige Bildungsweise bedingt, auf welche Herr Rara*
PLBTZ sie zuriickfilhreu mochte. 1o dem uns vorliegenta
Falle verzweigt sich die griine cbloritartige Substanz im lotKi®
des Quarzes, oder zeigt eigenibumlicbe wulstige An*cb«tl*
Jungen so dass sie im Innern des umscbltesseoden Minerals sur
gedehnter erscheint, als gegen die Peripherie desselben eid
ist durch mikroskopische Fasern mit derselben griinen Sak*
stanz verbunden, welche fast allo dic porphyriscb henrortre*
leuden Elemente des klastischen Gesteins von Pitet uffi
Fauquez verkittet und die ganz sicher als ein in «jfu gehi-
detes Mineral angesehen werden moss. Wie man sieht, so
besteht ein grosser Unterschied zwischen diesem gegenseitig«
inneren Durchdringen beider Mineralien, Quarz und Viridit,
und der Ausfillung der mehr oder weniger oberflichlich«
Poren klastischer Quarzkdrner durch Saud und Schlamm, nu
welchen Rothpletz jene Erscheinung vergleicht.

Wir fiihrten noch an, dass diese in situ gebildeten
Quarzkorner sehr oft rund waren, die klastischen Quarzkoéroer
aber gewohnlich eckig. ROTHPLBTZ weist auch das Arguro«*
zuriick, indem er sagt: ,Sind doch alle Quarze, wenigstes*
,der von mir beobachteten Sande, mehr oder weniger abge-
rundet! Freilich darf hierbei nicht Fluss- oder Bé&chsaud ia
,Betracht gezogen werden, da dieser noch nicht fertig ist; «
Lempfangl ja erst die eckigen Korner und Fragmente, die st*
szurunden die Arbeit langer Zeit erheischt. Was aber im
,.den eckigen Quarzen werden wird, sehen wir bei den Meerei*
»sanderi &dlterer Formationen, wo sie fast alle abgerundet sind.*
Was diese Behauptung anbelangt, so bemerken wir, dass sie
nicht ibereinstimmt mit den experimentellen Forscbuog«
DAUBhér19, an welche wir pag 113 unserer Arbeit erionerc.
D AUBREE hat ja nachgewiesen, Oass die Sandkdrner von s«kr
geringer Dimension, welche die fliessenden Wasser mit sich
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fabren, immer eckig bleiben.*) Diese von RormpLrz aufge-
stellte Behauptung stimmt auch nicht mit den neueren For-
schungen SoreY's. Vor einigen Wochen hat der berihmte
englische Mikroskopiker die hauptsichlichen Resultate seiner
Forschungen aber Sandsteine der Gesellschaft der Londoner
Mikroskopiker mitgetheilt und ein Auszug von dieser wich-
tigen Abhandlung ist im ,,Nature** erschienen. SorBY sagt:
99+ -+ it was shown that the coarser granied British sand-
as8tones bave been mainly derived from granite rocks, of a
.scharacter somewhat intermediate between those of the
syScatch Highlands and Scandinavia. Some of these sandstones
s,consist of grains which have undergone scarcely any wea-
o Ting, and are as angular as those totally unlike the blown
sw88nd of the deserts, wich are worn into perfectly rounded
sygrains. — The finer grained sands are not less angular
.than the coarse, and have not bLeen derived from the wea-
swring down of larger fragments, but have resulted from the
ss8eparation of the small from the large grains by the action
,y0f currents.****)

Anm Ende seines Berichtes kommt RorapLETZ auf die Ar-
beiten Lossex's und die unsrigen zurlick und bemerkt, dass
wir in unscrer Abhandlung die Frage nicht erschopfend er-
ortert, ob die von uns beschriebenen Porphyroide nicht eine
Entstehung nach Art der Tuffe haben kdonnten. Wir begnigen
uns hieranf zu erwidern, dass wir diese Frage aus dem Plane
nnserer Arbeit beseitigt haben, weil wir soviel als maglich nur
positive Geologie betreiben wollen. Wir haben eben nichts
entdeckt, was uns fir die klastischen Porphyroide (woh! rich-
tiger flaserige (irauwacken Belgiens) zur Annahme dieser
Interpretation bewegen konnte, sie resultirte weder aus un-
seren stratigraphischen noch mineralogischen Untersuchungen.
Die Annabme aber, dnss die krystallinischen Porphyroide
der Ardenuen Tuffe seien, wire ebensosehr gerechtfertigt, als
wollte man die Glimmerschiefer, den Gneiss oder die Chlorit-
schiefer Tuffe nennen. —

Aus den Worten des Herrn RoTurLeTz Gber unsere Ab-
bandlung: ,man muss die zwei Cheile, aus welcher ihre Arbeit
besteht, genau trennen. 1m ersten Theile kommen sie zu ganz
anderen Ergebnissen als im zweiten, welcher iber ecin Jahr
jinger als jener ist'*, konnte man entnehmen, es liege ein
Widerspruch in den Seiten, die wir den klastischen porphyroid-

®) Daceatr, Bull. Soc. géol, de France t. 15. pag. 274, und pE ta
VaLrex et Rexann. op. cit. pag. 113.

**) Nature 22 February 1877. Microscopical investigation of sands
and clays by Somev. Abstract by the author pag. 350.



abolicton Gettoiieo Belgica* gewidnef b W , wun*jeceo, a
*Hckn vir £t krjilailtoiiclkii Parp”Troiée der frurv
viorbec Ardelioen bewrhreibea. «tbtiabirc Wider-
sprach ribrt tlleift dib”r, <€* tir ri» tsd diMcibc Wct
a&gewaadl babeo tor BesncbaoDg zweier Gratetsotlpe*« £*
ou dorrb «peoellere Bncicbatu nttnaaadrrbAltu oomi
kiftitiicbc Pnrpbjrroide au dina belgische* Silor« riebfcfer
flooertge Graawackio eisc«(bdii aad dir «btre kiyiUl-
lini*ch-*edioietitor«<o Porphyroid* wut den frans.

Ardrooro. Wir bobeo io keiner Weite ontere Anticbt g*
wechselt bintirbiitcb der Beutebang der Gealeioe too Pilei
and Foocjurz and «tod «ebr oU je roa tbrrr toroiefrod kla-
ttia?hen Notar iiberzeugt, nbot ont jedoch dorober asm-
sprechen. roo teidiea Mniirrgetleio die fragmeolireo Minera#-
elemente tUoaien. Wtr gestehen jode»»cn, dssii die Anw«*-
dong des Worte« Porphyr»td ohne Zoiiii ooi nicht krystolli*
titfcbe Getuine geeignet iff, Verwirrung hervorrorofen.

Wir worden fiirchten, die Grenzen dieser Kulgegnecg ia
iberschreiten. wollten wir jetzt on dreier Stelle antenochca,
io wie weit englische Geologen , wie Mckcbisos ood Andm,
stichhaltige Grande hotten, dos, wo« aie alt *volcanic oshead
und ,rolcanie gril* bezeichnen, aU Toffbildungeti oafzofaf*«w
eine Auffassung. auf welch« Herr Hotuplktz am Sdiiou
seine« Vortroge« za sprechen kommt. Wir beechranken ou
hinznzufiigen, dass wir, oni uns aber diese Auffassang Klarheit
zu verschaffen . im vergangenen Friihjahr noch Wolea and
Shropshire gereist sind, um an Ort und Stelle diese sogen,
vutcariischen Tuffe im Silur und Cambricm zu stodireu. Die
von uns an einigen elastischen Aufschliissen gemachten Beob-
achtungen und die Untersuchung des von uns gesammelten
Materials, iiber dessen Zusammensetzung und Structur dem-
nichst ein Bericht folgen soll, werden, «n hoffen wir we-
nigstens, zeigen, dass mehrere dieser Massen Kkrystolliniftch
sind und dass die Auffassung dieser Gesteine als Tuffe nicht
so wohlbegriindet ist, als inan glauben mochte. Es sei noch
bemerkt, dass diese Ansicht, wonach McfiCHISOft’a Interpre-
tation hochstens den Werth einer Hypothese behalt, eia«
Stiitze findet in der letzterer entgegenstehenden Anschauung
mehrerer tiichtiger englischer Petrographen, die uns ihre des-
beziiglichen Zweifel mitgetheilt haben.



