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Abstract

W h a t’s the  cu rre n t s ta tus o f b iod ive rs ity  in th e  Dutch m arine 

waters?

This question  is addressed in the  Nature  Balance 2008 w h ich  

had th e  them e W ater. The cu rre n t b iod ive rs ity  is a bou t 40% o f 

a h is to rica l, m ore  na tura l s itua tion . A  large am oun t o f  data on 

th e  Dutch m arine ecosystem s was b ro u g h t to g e th e r to  reach 

th is  conclusion. This re p o rt describes th e  w ay in w h ich  th is  

conclusion was reached.

The ind ica to rs  deve loped fo r  th e  OSPAR tre a ty  fo r  th e  N orth  

Sea, are described and eva luated in th e  co n te x t o f  nationa l 

and in te rn a tio n a l com pliance.

The in te n s ity  o f  b o tto m  tra w l fish ing , one o f  th e  hum an uses 

th a t m ost a ffe c t b iod ive rs ity  in th e  N o rth  Sea, is m apped over 

a nu m b e r o f  years. Data on actual fishe ry  in tens ity  and fishe ry  

in te n s ity  tresh o ld  values fo r  sensitive b o tto m -d w e llin g  o rgan­

isms, show  th a t on ly  10-20% o f th e  area o f  Dutch N atu re  2000 

areas in th e  N o rth  Sea are fished  in an eco log ica lly susta inable 

way.

A d d itio n a l su p p o rtin g  rep o rts  to  th is  s tudy are described in 

sho rt and com m en ted  on.

This re p o rt gives an ove rv ie w  o f  and ins igh t in th e  stud ies th a t 

w ere  done fo r  th e  chap te r N o rth  Sea and W adden Sea in de 

Nature  Balance 2008 and the  ind ica to rs  in the  2010 pub lica ­

tio n s  o f  th e  Balance o f  th e  E nvironm ent.
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Natuurkwaliteit en 
biodiversiteit van de 
Nederlandse zoute wateren

S am enva tting

Van de b io d ive rs ite it in de Nederlandse zou te  w a te re n  is m om en tee l n og  ongeveer 40% aanw ezig  van de 

b io d ive rs ite it die zou bestaan in een oo rsp ronke lijke , m eer na tuu rlijke  s itua tie . Deze conclusie is geba­

seerd op een g ro te  hoevee lhe id  gegevens ove r kenm erkende soo rten  en e igenschappen van de N eder­

landse m ariene ecosystem en.

Ais m aat vo o r b io d ive rs ite it is gekozen v o o r de ‘ N a tu u rk w a lite it ’ . Een N a tu u rkw a lite it van 0% b e teke n t 

da t er geen b io d ive rs ite it ove r is, een N a tu u rkw a lite it van 100% b e te ke n t da t de hu id ige b io d ive rs ite it 

ge lijk  is aan de n a tuu rlijke  re fe re n tie . Bij deze m e thode  w o rd t de huid ige na tuu rto e s ta n d  dus a fgem eten  

aan de ‘n a tuu rlijke  re fe re n tie ’ : een s itua tie  w aarin  de inv loed  van de mens op de b io d ive rs ite it a fw ez ig  

is. De n a tuu rlijke  re fe re n tie  is geen doei op zich, m aar g e e ft r ich tin g  aan de hu id ige o n tw ikke lin g en  en 

v o rm t daarm ee de basis w aa rop  een beo ord e lin g  plaats kan vinden.

De N a tu u rkw a lite it is berekend v o o r een g ro o t aantal ind ica to ren  die kenm erkend en re p re se n ta tie f zijn 

v o o r onderde len  van he t ecosysteem . De ind ica to ren  zijn onderve rdee ld  in de so o rtg ro ep e n  fy to p la n k to n  

(a lgen), bodem d ie ren , vissen, vogels en zoogd ieren . V oor deze soo rtg ro ep e n  is een gem idde lde  N a tuu r­

k w a lite it berekend. De N a tu u rkw a lite it pe r w a te rsysteem  is he t gem idde lde  van de N a tu u rkw a lite it van 

de soo rtg roepen .

De hu id ige gem idde lde  N a tu u rkw a lite it van de geb ieden N oordzee, W addenzee en D e lta -w ateren  lig t iets 

beneden de 40% (F iguu r Sí). D it b e te ke n t da t er in deze system en n og  b io d ive rs ite it aanw ezig  is, m aar 

o o k  da t er verge leken  m e t de n a tuu rlijke  re fe re n tie  al veel (60%) is ve rdw enen . De versch illen  tussen de 

soo rtg ro ep e n  zijn g ro o t, w aarb ij de zoogd ieren  gem idde ld  re la tie f laag (1-25%) en de vogels gem idde ld  

re la tie f hoog  (circa 60%) scoren op N a tu u rkw a lite it.

Van de a fzonderlijke  ind ica to ren  va llen de lage w aarden  op v o o r hogere p lan ten  (m e t nam e zeegras) 

in W addenzee en D e lta -w ate ren , vissen (s teu r, roggen en kabe ljauw ) in de N oordzee en b roedvoge ls 

van stranden (m e t name dw erg s te rn  en s trandp lev ie r) in alle geb ieden. Hoge w aarden  zijn berekend 

v o o r som m ige o pportun is tische  soo rten , zoals de noordse  s to rm voge l die p ro fite e r t van visafva l in de 

N oordzee, en de b o n te  s tran d lo p e r die p ro fite e r t van h e t toenem en  van w o rm e n  in de W addenzee.

De gem idde lde  N a tu u rkw a lite it v o o r de N oordzee, W addenzee en D e lta -w ate ren  laat sinds 1984 geen 

ve rschu iv ing  zien (F iguur S2). In de a fzonderlijke  ind ica to ren  zijn w e l ve randeringen  w aar te  nem en. Het 

aandeel van de ind ica to ren  die zeer goed scoren (N a tu u rk w a lite it 80% o f hoger), neem t a f tussen de 

pe riode  1984-1989 en de pe riode  2000-2006. In de W addenzee en de D e lta -w ateren  neem t he t aandeel 

van de ind ica to ren  die goed en m a tig  scoren (N a tu u rk w a lite it 40-80%) sinds de pe riode  1994-1999 to e . Dit 

g e e ft aan da t de b io d ive rs ite it op onderde len  in deze system en ve rb e te rt. De ve randeringen  zijn ech te r 

te  kle in om  van een algehele toenam e van de b io d ive rs ite it te  kunnen spreken.

S am e nva ttin g 9



N atuurkw aliteit zoute w ateren  2000-2006

Noordzee Waddenzee Delta-wateren

Figuur S1
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Figuur S2
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In tensite it van de bodem visserij van Nederland en het Verenigd Koninkrijk in 2007

Boom kor B ordentu ig  Totaal

Figuur S3

Gemiddeld 
aantal malen 
per jaar 
dat de bodem 
is bevist

< 0 .0 5  

0 .0 5  - 0.10 

0 .10  - 0 .25 

0 .25  - 0 .5 0  

0 .5 0  - 1.0 

1 - 2 

2 -4  
4 - 8  

8 - 1 6  

> 16

Evaluatie van de OSPAR ecologische kw aliteitsdoelen voor de Noordzee Tabel S1

Internationaal Nederland

Levering gegevens Doelbereik Levering gegevens Doelbereik
Duurzaam beheer 
visbestanden

Afval

Zeehonden
Bijvangsten bruinvis

Olieslachtoffers

Onvruchtbaarheid door 
imposexbij weekdieren

Eutrofiëring

Legenda: g ro e n  = ja, gee i = ge d e e lte lijk , ro o d  = nee

OSPAR

Naast h e t m eten  van de b io d ive rs ite it is v o o r deze stud ie  gekeken naar de ecologische kw a lite itsdoe len  

v o o r de N oordzee zoals die zijn g e fo rm u le e rd  b innen de OSPAR-conventie, een sam enw erk ingsverband 
van de landen in N oordw est-E uropa, w e lke  zich to t  doei h e e ft geste ld  om  de noo rdoos t-A tlan tische  

oceaan en de aangrenzende zeegebieden te  beheren  en te  bescherm en.

De O SPAR-kwalite itsdoelen (de  zogenaam de EcoQO’s) zijn h ie r geëvalueerd op basis van tw e e  criteria , 

nam elijk  de p a rtic ipa tie  van landen bij de to ts ta n d k o m in g  van de gegevensbasis om  beoorde lingen  mee 

u it te  voeren , en de m ate  w aarin  de doe len gehaald w o rde n . D it is gedaan zow e l v o o r alle landen geza­
m en lijk  ais v o o r N ederland a fzo nd e rlijk  (s itua tie  2008; Tabel Sí). Op in te rna tionaa l niveau is de leve ring  

van gegevens n ie t com p lee t, w a a rd o o r he t trekke n  van eendu id ige  conclusies be m o e ilijk t w o rd t. 

N ederland schoo t in 2008 te k o rt op he t geb ied van de m o n ito r in g  van bru invissen en gedee lte lijk  te k o rt 
b ij de aan levering  van de gegevens van de zeehonden. Beide aspecten zijn inm idde ls, m ede in de aanloop 

naar h e t Q uality S tatus R eport van OSPAR in 2010, ve rbe te rd . De doe ls te llingen  van de EcoQO’s w o rden , 

m e t u itzo n de rin g  van de doe ls te llin g  v o o r een gezonde pop u la tie  zeehonden, n ie t gehaald.

Sam envatting ■ 11



Ecologisch duurzame bodemvisserij in Natura 2000-gebieden Noordzee, 2001 - 2007

Boom kor- en bordenvisseri) Nederland en Verenigd Koninkrijk

I  Duurzaam bevist 

I  Niet duurzaam bevist
Doggers­

bank

Voordelta
Onvoldoende gegevens

Klaverbank

Vlakte van 
de Raan

Friese Front

Noordzee-
kustzone

6 0 80o 20 4 0 100

% oppervlakte

V isse rij i ntens ite it en eco log isch du urza m e v isserij

Verschillende geb ru iks functies  in de N oordzee hebben invloed  op he t ecosysteem  en de b iod ive rs ite it. 

Een be langrijke  geb ru iks func tie  is de visserij. De e ffe c te n  daarvan tred e n  m e t name op bij de visserij 

w aarb ij de bovenste  laag van de bodem  w o rd t o m gew oe ld  d o o r ke ttin g e n  die aan de v isne tten  zijn 

vastgem aakt.

De ve rsp re id ing  en in te n s ite it van de visserij m e t de b o o m ko r en de visserij m e t he t b o rd e n tu ig  zijn in 

kaa rt geb ra ch t v o o r de vissersv lo ten van N ederland en h e t Verenigd K on inkrijk  (F iguur S3). De hoogste  

v isse rijin tens ite it v in d t p laats ais gevo lg  van de boom korv isse rij in h e t zu ide lijk  deel van he t Nederlands 

C ontinentaa l Plat (NCP). G em iddeld w o rd t  daar de bodem  2,5 keer pe r jaar bevist. Ten zu idoosten  van de 

D oggersbank is een geb ied w aar van jaar op jaar w e in ig  to t  n ie t gevis t w o rd t. In d it geb ied w o rde n  nog  

lang levende bodem d ie ren  aange tro ffe n . De zone boven de W addene ilanden laat oo k  een lage visserij- 

in te n s ite it zien, m aar d it is he t gevo lg  van he t n ie t besch ikbaar s te llen van gegevens d o o r vissers in deze 

reg io . D oor Europese rege lgev ing  is de gegevensvoorz ien ing  inm idde ls ve rbe te rd .

B odem dieren  versch illen  in hun gevoe lighe id  v o o r de e ffe c te n  van b o d em o m w o e ling  d o o r v isne tten .

M e t nam e lang levende en zich langzaam  vo o rtp la n te n d e  d ieren onderv inden  s te rk  negatieve gevo lgen, 

w a a rd o o r de d ich the id  van deze d ieren in de bodem  a fneem t. M e t behu lp  van de visserijgegevens van de 

ja ren  2001 to t  en m e t 2007 is berekend w e lke  opperv lak te  van de Natura  2000-gebieden zodanig  w e in ig  

bevis t w o rd t  da t kw e tsba re  bodem d ie ren  zich daar nog  kunnen handhaven. In alle Natura 2000-gebieden 

in de N oordzee w o rd t m inde r dan 20% van de opperv lak te  ecologisch duurzaam  bevis t (F iguur S4).

De D oggersbank g e e ft he t g ro o ts te  percen tage  opperv lak te  en bij h e t Friese F ron t is he t laagste percen­

tage  opperv lak te  te  zien. Van de N oordzeekustzone  on tb re ke n  te  veel gegevens om  een b e tro u w b a re  

sch a tting  te  m aken.

T re fw o o rd e n : N oordzee, W addenzee, D e lta -w ate ren , b iod ive rs ite it, N a tu u rkw a lite it, OSPAR, duurzam e 

visserij.

Figuur S4
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Inleiding 1
De Nederlandse zou te  w a te re n  ve rte g e n w o o rd ig e n  een 

g ro te  opperv lak te  aan na tuu rgeb ieden  op he t Nederlands 

g rondgeb ied . A lle  zou te  w a te re n  zijn in tegraa l onderdee l van 

de Ecologsiche H o o fd s tru c tu u r. In to ta a l gaa t he t h ie rb ij om  

een geb ied m e t een o pperv lak te  van m eer dan 62.000 km 2 

(6 .200 .000  ha). H iervan bev in d t h e t o ve rg ro te  deel (59 .000  

km 2) zich in de N oordzee; d it is h e t zogehe ten  Nederlands 

C ontinentaa l Plat (NCP). De reste rende opperv lak te  bev ind t 

zich in de W addenzee en de Eems-Dollard (2900 km 2) en in de 

D e lta -w ate ren  (925 km 2,verdee ld  ove r O ostersche lde, W ester- 

schelde, G reve lingenm eer en Veerse M eer). De zeenatuu r 

rond  de Nederlandse eilanden Bonaire, St. Eustatius en Saba, 

die pe r 10 o k to b e r 2010 b ijzondere  gem een ten  van Nederland 

zijn gew orden , w o rd t in d it ra p p o rt n ie t beschouw d.

Zeekat (Sepia officinalis) in de Oosterschelde

Ter vo o rb e re id ing  op de N atuurba lans 2008 (PBL 2008) is in 

2007 ge s ta rt m e t h e t in kaart brengen van de b io d ive rs ite it 

van de N ederlandse zou te  w a te re n . De u itw e rk in g  daarvan 

s taa t in d it a ch te rg ron d ra p po rt.

Tevens w o rde n  in d it ra p p o rt de m e th o d ie k  en de invu lling  

beschreven van de be reken ing  van de ‘N a tu u rk w a lite it ’ , de 

m aat v o o r b io d ive rs ite it (H o o fd s tu k  2). V oor die bereken ing  

is ge b ru ik  gem aakt van gegevens die IMARES, ged ee lte ­

lijk  in o p d ra ch t van h e t PBL, had verzam eld  ove r de zou te  

w a te re n  (hun  gegevens zijn na de N atuurba lans verschenen 

in M eesters e t al., 2008, 2009a, 2009b; Craeymeersch e t al., 

2008).

Verder zijn de ind ica to ren  van he t OSPAR-verdrag geëvalu ­

eerd, die de toe s tan d  van en de d ru k  op he t m ariene m ilieu

Foto 1.1
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beschrijven. Het OSPAR-verdrag is een ve rd rag  te n  behoeve 

van de bescherm ing  van de m ariene w a te re n  in h e t n o o rd ­

o o s te lijk  deel van de A tlan tische  Oceaan en aangrenzende 

zeeëen, ges lo ten  in Parijs in 1992 en vernoem d naar de v o o r­

m alige Oslo en Parijs-commissies. De ind ica to ren  zijn geëvalu ­

eerd op de m ate w aarin  na tionaa l en in te rna tionaa l gep artic i­

peerd  w o rd t in he t verzam elen van de benod igde  gegevens 

en op h e t behalen van de doe ls te llingen  (H o o fd s tu k  3).

O ok is gekeken naar de e ffe c te n  van de visserij op  de 

Noordzee. Visserij is een be langrijke  g e b ru iks func tie  die 

d irec t e ffe c t h e e ft op  de b iod ive rs ite it. De ve rsp re id ing  en de 

in te n s ite it van de visserij w o rde n  u itg e w e rk t in H o o fd s tu k  4. 

De ach te rg ronds tud ies  bij de N atuurba lans 2008 van IMARES, 

SOVON, U n ive rs ite it van U trech t en DELTARES w o rde n  k o rt 

besproken  en van com m en taar voo rz ien  in H o o fd s tu k  5. 

Tevens zijn in deze rappo rtage  de ach te rg ronden  beschreven 

van de ind ica to ren  v o o r N a tu u rkw a lite it zou te  w a te ren  

(hu id ige  s itua tie  en tre n d ), v isse rij-in tens ite it op de Noordzee, 

ove rb o o rd  gegoo ide  b ijvangst scholvisserij, aandeel duur­

zaam bevis te  v isbestanden N oordzee, aandeel g ro te  vissen 

in de vangst en ecologisch duurzam e bodem visserij in 

Natura  2000-gebieden op de N oordzee, zoals w eergegeven 

in Balans v o o r de Lee fom gev ing  2010 (PBL, 2010), Evaluatie 

B iod ive rs ite itsdoe ls te lling  2010 (Van Veen e t al., 2010) en 

C om pendium  v o o r de Leefom geving  (CLO, 2010).
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Natuurkwaliteit van de 
Nederlandse zoute wateren

2.1 In le id ing

De N oordzee h e rb e rg t een g ro o t aantal g eb ru iks func­

ties (F iguur 2.1), w aarvan een aantal s te rk  in o n tw ik k e ­

ling  zijn, zoals w indene rg ie  en zandw inn ing . De n a tuu r en 

de b io d ive rs ite it in de N oordzee, m aar oo k  in de andere 

N ederlandse zou te  w a te ren , s taa t o n d e r d ru k  ais gevo lg  

van de vele geb ru iks functies . In w e lke  m ate  d it h e t geval 

is w o rd t bepaald m e t de N a tu u rkw a lite it ais m aat v o o r de 

b iod ive rs ite it. De N a tu u rkw a lite it is een onderdee l van de 

N a tuu rw aa rdeg raadm e te r van h e t PBL (Ten B rink e t al., 2000, 

2001). H ierm ee w o rd t de b io d ive rs ite it gew aardeerd . De 

m ethode  is oo rsp ro n ke lijk  o n tw ikke ld  bij R ijksw aters taa t ais 

de AM O EBE-benadering v o o r de r ijksw a te ren  (Ten B rink en 

Hosper, 1989) en la te r ve rde r u itg e w e rk t v o o r de N a tuu rve r­

kenn ing  (Ten Brink e t al., 2002; RIVM, 2002; Van de r Hoek e t 

al., 2002; W o rte lb o e r e t al., 2010). U itgangspun t is een n a tuu r­

lijke re fe ren tie : de b io d ive rs ite it zoals die aanw ezig  is in een 

o nges too rde  s itua tie  zonder be ïnv loed ing  d o o r de m ens. De 

hu id ige b io d ive rs ite it w o rd t u itg e d ru k t in de N a tu u rkw a lite it. 

D it is de huid ige toes tand  a fgew ogen  te n  opz ich t van een 

n a tuu rlijke  re fe re n tie  (u itg e d ru k t ais pe rcen tage). Bij de 

N atuu rw aarde  w o rd t de N a tu u rkw a lite it nog  verm en igvu ld igd  

m e t de fra c tie  reste rend  areaal zoda t een voo rraad -g roo the id  

onstaa t. Deze laatste  stap is h ie r n ie t gem aakt. H ier w o rd t 

to e g e lich t hoe de N a tu u rkw a lite it van de zou te  w a te re n  in de 

N atuurba lans to t  stand is gekom en, zow e l v o o r de Noordzee 

en de W addenzee (N a tuu rba lans 2008 H o o fd s tu k  4 ) ais vo o r 

de D e lta -w ate ren  (N a tuurba lans 2008 H o o fd s tu k  3).

2.2 N a tu u rkw a lite it: d e fin itie  en m ethod iekvan 
berekening

De w aa rd e rin g  van de n a tuu r in de zou te  w a te re n  gaa t in 

N ederland te ru g  to t  de ja ren 80 van de vo rige  eeuw. Ten 

B rink en Hosper (1989) gaven een du ide lijke  aanzet m et 

de in tro d u c tie  van de AMOEBE (A lgem ene M eth o d e  vo o r 

O Ecosysteem beschrijv ing en B E oorde ling) ais een evaluatie- 

en p re sen ta tiem e thode  w aarm ee de ecologische w aarde  

van ecosystem en afgelezen kon w o rde n . D it w as nod ig  om

naast de gangbare econom ische indexen ook de ecologische 

toe s tan d  in de be le idsa fw eg ing  m oge lijk  te  m aken. A lleen 

zo zou een duurzam e o n tw ik k e lin g  ingeze t kunnen w o rde n  

(Ten B rink en Colijn, 1990). De AMOEBE is een k w a n tita tie f 

in s tru m e n t w aarin  een ecosysteem  gerep resen tee rd  w o rd t 

d o o r een set van ka rakte ris tieke  eenheden (doe lvariabe len  

o f  ind ica to ren ), zoals de om vang  van hab ita ts  o f  de g ro o tte  

van popu la ties  van d ieren en p lan ten . De hu id ige toes tand  

van een in d ica to r w o rd t a fgew ogen  te n  opz ich te  van een 

re fe ren tiew aa rde . Deze re fe ren tiew aa rde  rep resen tee rt 

een n a tuu rlijke  toes tand  (een toe s tan d  zonder o f  m e t zeer 

w e in ig  m enselijke be ïnv loed ing ) zoals die zich in he t verleden 

in h e t b e tre ffe n d e  geb ied h e e ft voorgedaan o f  zoals die zich 

elders, in ve rge lijkba re  ecosystem en, nog  steeds vo o rd o e t. 

Het verschil tussen de hu id ige toes tand  en de re fe re n tie  g e e ft 

de m ate  w aarin  he t ecosysteem  a fw ijk t van een na tuu rlijke  

s itua tie . H ierm ee w o rd t aangegeven in w e lke  m ate  duurzaam ­

heid van he t systeem  is te rugg e lo p e n . In de re fe re n ties itu a tie  

w o rd t de ga ran tie  v o o r duurzam e o n tw ik k e lin g  h e t hoogs t 

geschat (Ten Brink en Colijn, 1990). A specten  die h ierb ij 

spelen zijn:

■ duurzam e p ro d u c tie  en oogst;

■ duurzam e soo rtsd ive rs ite it;

■ duurzam e ze lfregu le ring .

In m eer actuele be le ids te rm en  zijn d it duurzam e visserij, 

behoud  van b io d ive rs ite it en k lim aa tadap ta tie .

D oor de e ffe c te n  van m aatrege len  op de a fzonderlijke  doe l­

variabe len in kaa rt te  brengen, konden de m aatrege len  geëva­

lueerd w o rde n  op hun e ffe c t op h e t ecosysteem . H iermee 

konden  ve rvo lgens be le idsvarian ten  doo rge rekend  w o rden .

De toepass ing  van he t concept van de AMOEBE h e e ft 

in vu llin g  gekregen in de Derde Nota  W a te rhu ishoud ing . De 

in teg ra le  a fw e g in g  is daarin ech te r n ie t geheel to t  u itd ru k ­
k ing  gekom en vanw ege h e t op last van LNV schrappen van 

de beleidsanalyse en be le idsvoors te llen  o m tre n t de visserij 

(De Bruijn e t al., 1992). Na he t versch ijnen van de Derde Nota 

W a te rhu ishoud ing  (en m isschien al w e l e rvó ó r) is de AMOEBE 

o nder vuu r kom en te  liggen. De discussie rond  de AMOEBE 

b e tro f zow e l de p resen ta tievo rm  ais de aanw ezighe id  en 

d o o rw e rk in g  van onzekerheden in de u ite inde lijke  resu lta ten
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Ruimtegebruik Noordzee Figuur 2.1
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(De Bruijn e t al., 2002). Toch is de zee-AMOEBE, zoals d oo r 

Ten B rink en Hosper (1990) gep resen teerd , la te r u itg e w e rk t 

to t  AMOEBE’s v o o r a fzonderlijke  zou te  w a te rsystem en  en 

dee lsystem en: N oordzee (ku s t en o ffsh o re ), W addenzee 

(w es te lijk , oos te lijk  en Eem s-Dollard) en D e lta-w ateren 

(O oste rsche lde , W estersche lde, G reve lingenm eer en Veerse 

M eer) (B ap tis t en Jagtm an, 1997).

Ais o n d e rb o u w in g  van de ge ta llen  die v o o r de AMOEBE’s 

g e b ru ik t zijn, zijn er in opd ra ch t van R ijksw aterstaa t, D ienst 

G etijdew a te ren , ecologische p ro fie le n  ( ‘e co p ro fie le n ’) 

opgeste ld  vo o r de a fzonderlijke  ind ica to ren . H ierin w o rd t 

een u itgeb re id  ove rz ich t gegeven van de re fe re n tie to e - 

stand, de huid ige toes tand , de ecologische kenm erken en de 

kennis ove r ing reep -e ffec tre la ties . Ecologische p ro fie le n  zijn 
opgeste ld  voo r:

■ Lagere p lan ten : Phaeocystis, Dinophysis, zeesla, da rm w ie r 

en g ro e fw ie r  (B ijkerk, 1988a,b,e,d,e) en su ike rw ie r (M e ije r, 

1988);

■ Hogere p lan ten : zeegras (Zostera m arina  en Zostera no ltii; 

De Jong en De Jonge, 1989) en zou tm oerasvege ta ties  

(Zonneve ld , 1989);

■ Bodem dieren: nonne tje , kokke l, s trandgaper, mossel, 

zeeuwse oester, zeek lit en zeeanje lier (S teurs en Seys,

1988), zandzagers (Sips, 1988a) en purpe rs lak  (Bureau 

W aardenburg , 1988);

■ Vissen: haring, schol, kabe ljauw , g ronde ls , s teur, ro g  en 

zeekree ft (Bergm an, 1989), b o t (R ijnsdorp  en Vethaak,

1989) en garnaal (Boddeke , 1989);

■ Vogels: noordse  s to rm voge l, ro tgans, e ider, scho lekster, 

k luu t, b o n te  s trand lope r, g ro te  ste rn  en zeekoet (V e rte ­

gaal en Van der Salm, 1988);
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■ Zoogd ie ren : gew one  zeehond, g rijze  zeehond, bru invis, 

tu im e la a r en w its n u itd o lf ijn  (Sips, 1988a).

In he t p ro je c t Risico-Analyse M ariene m ilieu  (R A M ) is g e tra ch t 

de re laties tussen de AM O EBE-soorten en ve rs to ringen  in he t 

m ilieu  te  kw a n tifice re n  (Schobben en Haenen, 1999; Jak e t al., 

2000). De ve rs to ringen  op de ind iv idue le  soo rten  zijn hierin  

d irec t ge re la tee rd  aan m enselijk  geb ru ik  van de zee, zoals 

visserij, zandw inn ing  en de loz ing  van tox ische  s to ffen .

De AMOEBE van de Noordzee h e e ft een ve rvo lg  gekregen 

in he t p ro je c t G raa dm e te ron tw ikke ling  N oordzee (GONZ; 

Kabuta en Duijts, 2000). In een b reed-gedragen p ro jec t, w aar 

o o k  h e t RIVM bij b e trokken  was, is de beschrijv ing  van de 

ind ica to ren  ve rde r te r  hand genom en, zijn de beschikbare 

gegevens op een rij geze t en is de m oge lijkhe id  v o o r inze t bij 

be le idsbeslissingen onderzoch t.

Binnen h e t na tuu rbe le id  is de system atiek  van de natuur- 

doe ltypen  o n tw ikke ld . Bai e t al. (1995, 2001) beschrijven in 

he t H andboek N a tuu rdoe ltypen  in N ederland de versch il­

lende typen  n a tu u r in N ederland en d o o r w e lke  soo rten  deze 

gekarakte riseerd  w o rd t. De kus tw a te ren  en de N oordzee 

w o rde n  ech te r slechts sum m ier beschreven. In h e t p ro jec t 

‘Ecosysteem doelen N oordzee ’ (B isseling e t al., 2001) zijn 

de ecosysteem doelen v o o r h e t N ederlandse deel van de 

Noordzee ve rde r k w a lita t ie f u itg e w e rk t en is de re la tie  m et 

geb ru iks func ties  beschreven. T w aa lf ecosysteem doelen 

zijn ge fo rm u le e rd  en w e l op h e t gebied van g roo tscha lige  

fysische processen, estuarien ka ra k te r D eltagebied, p lankton , 

bodem fauna, v isfauna, vogels, zeezoogdieren en be lev ings­

w aarde . K ne lpun ten  w e rden  m e t name gezien bij de doelen 

v o o r bodem fauna, Delta en vogels, w aarb ij de gebru iks­

fu n c ties  visserij, scheepvaart en havens, e u tro fië r in g  en 

g roo tscha lige  zandw inn ing  de m eest ernstige  e ffec ten  

hebben op he t ecosysteem  van de Noordzee (B isseling et 

al., 2001). V o o rtbo u w e n d  h ie rop  zijn param eters (ind ica ­

to re n ) vo o r de ecosysteem doelen ge fo rm u le e rd  (B oon en 

W iersinga, 2002). D it resu lteerde  in lijs ten van doe lvariabe len, 

deels ove rgenom en u it GONZ deels aangevuld m e t doe len u it 

andere be le idsve lden, zoals h e t Europees G em eenschappelijk 

V isserijbe le id (GVB), V oge lrich tlijn , soortbescherm ingsp lannen  

en ru im te lijk  be le id  ( in d ica to r onbe lem m erd  u itz ich t vana f 

de kust). In de N a tuu rw aa rdekaa rt N oordzee (Van Berkel e t 

al., 2002) is een ge ïn teg reerde  n a tuu rw aa rdenkaa rt gep re ­

senteerd m e t daarin inge tekend  de w aarde  van versch illende 

geb ieden in de N oordzee en hun score in de ca tegorieën  Fysi­

sche processen, Bodem fauna, Vissen, Vogels, Z oogd ie ren  en 

Beleving. In vo lg o rd e  van a fnem ende na tuu rw aa rde  w erden  

ondersche iden: kustzone (scorend in alle zes de ca tegorieën), 

D oggersbank en K la ve rb a nk (4 ), Friese F ron t (3) en Oester- 

g ronden  (scorend  in tw e e  ca tegorieën).

Het RIVM h e e ft in de N a tuu rve rkenn ing  van 2002 de n a tuu r in 

N ederland ‘de m aat gen om e n ’ d o o r m idde l van de toepassing 

van de N a tuu rw aa rdeg raadm e te r (Ten B rink e t al., 2002;

RIVM, 2002). De basis h ie rvo o r was ve rge lijkbaar m e t die 
van de AMOEBE: een n a tuu rlijke  re fe re n tie  (h is to risch  o f 

van e lders) w aarm ee de hu id ige  toes tand  verge leken is.

De m e th o d ie k  van de bereken ingen was ech te r versch illend, 

in die zin da t a lleen p o s itie f ind icerende soorten  w erden  

beschouw d (dus n ie t zo ie ts ais p laagalgen), da t een kw a lite it 

van boven de 100% v o o r de soo rten  w e rd  a fg eka p t op 100% en 

da t de soo rten  in soo rtg ro ep e n  w e rden  ingedeeld  (Ten Brink 

e t al., 2000, 2002; Van de r Hoek e t al., 2002). De bereken ing  

van de N atuu rw aarde  v o o r de te rres trische  n a tu u r is bepaald 

op basis van de soo rtg ro ep e n  p lan ten , v linders, rep tie len , 

vogels en zoogdieren . Bij aquatische n a tuu r is gekeken 

naar p lan ten , m acrofauna, vissen, vogels en zoogd ieren . De 

N a tu u rkw a lite it v o o r de zou te  w a te re n  is destijds afgeleid 

van de AM O EBE-indicatoren, ingedeeld  in bovenstaande 

soo rtg ro ep e n , w aarb ij overigens de plaagalgen w e l zijn 

m eegenom en (W o rte lb o e r e t al., 2010). V oor h e t verkennen 

van de e ffe c te n  van de scenario ’s is ge b ru ik  gem aakt van 

een g ro o t aantal gekw a n tificee rd e  re laties tussen he t 

voo rko m e n  van soo rten  en om gevingskenm erken  (Van der 

Hoek e t al., 2002; W o rte lb o e r e t al., 2010). De N a tuurw aarde  

van de ecosystem en is v o o r de N a tuu rve rkenn ing  berekend 

d o o r de res te rende  k w a lite it te  ve rm en igvu ld igen  m e t het 

res te rende  areaal van h e t ecosysteem . Bij de zou te  w a te re n  is 

geen ve randering  in arealen aangenom en (u itgaande  van de 

gegeven ve randeringen  ais gevo lg  van de D e ltaw erken). Voor 

de N oordzee is b ij de be reken ing  van de landelijke N a tuu r­

w aarde  alleen he t areaal b innen de 12-mijlszone m eegenom en 

(RIVM, 2002).

De Europese K aderrich tlijn  W a te r (KRW ) is v o o r w a t b e tre ft 

de b e o o rd e lin g  van de ecologische toe s tan d  van toepassing  

op de Nederlandse m ariene w a te re n , m e t u itzo n de rin g  

van de de N oordzee bu iten  de zone to t  1 km  u it de kust.

De K aderrich tlijn  W a te r m aakt ondersche id  in na tuu rlijke  

w a te re n  (N oordzeekustzone , W addenzee), w a te re n  die 

hydrodynam isch  g ro te  ve randeringen  hebben ondergaan 

(de zogenaam de ste rk-veranderde  w a te ren : Eems-Dollard, 

O ostersche lde, W estersche lde, G reve lingenm eer en Veerse 

M eer) en kuns tm a tige  w a te re n  (geen zou te  w a te re n ). De 

K aderrich tlijn  W a te r gaa t u it van een beo ord e lin g  van versch il­

lende kw a lite itse le m e n te n  die ve rge lijkbaar zijn m et de 
v o o r de N atuu rw aarde  gehan tee rde  soo rtg roepen , nam elijk  

fy to p la n k to n , m acro fy ten  (hoge re  p lan ten ), fy to b e n th o s  

(p lan ta a rd ig  aangroeise l op de bodem ), m acro fauna (bo d e m ­

d ie ren ) en vissen. V oor de n a tuu rlijke  w a te re n  w o rd t  de 

hu id ige  toe s tan d  a fgew ogen  te n  opz ich te  van een re fe ren tie  

(g e lijk g e s te ld  aan een ‘zeer goede ecologische to e s ta n d ’). De 

re fe re n ties itu a tie  v o o r de K aderrich tlijn  W a te r is een s itua tie  

w aarin  w aarden  van de kw a lite itse le m e n te n  norm aa l zijn vo o r 

h e t typ e  in de onve rs to o rd e  toe s tan d  en e r geen o f  slechts 

zeer ge ringe  tekenen  van v e rs to r in g  zijn (Van de r M olen  en 

Pot, 2007b). U it de randvoo rw aarden  van de KRW v o lg t ais 

u itg a ng sp u n t v o o r de re fe re n tie  de s itua tie  die er nu zou zijn 

ind ien e r geen m enselijke be ïnv loed ing  was gew eest. Dat 

b e te ke n t da t in de re fe re n ties itu a tie  (Van de r M olen  en Pot, 

2007b):

■ na tuu rlijke  processen de vrije  ru im te  hebben;

■ de na tuu rlijke  hab ita ts  allen ve rte g e n w o o rd ig d  zijn;

■ d o o r na tuu rlijke  ve rsp re id ing  soo rten  ve rdw ijnen  en er bij 

kom en;
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■ s to ffe n  geen be lem m ering  vo rm en  v o o r de b io log ische 

toestand .

De re fe re n ties itu a tie  v o o r de n a tuu rlijke  w a te re n  vo o r 

de K aderrich tlijn  W a te r is dus goed ve rge lijkbaar m e t de 

n a tuu rlijke  re fe re n tie  die v o o r de AMOEBE en de N a tuu r­

w aa rd e g ra ad m e te r is g e b ru ik t. De m aa tla tte n  (be reken ings­
m e th o d e n ) v o o r de be reken ing  van de Ecologische K w a lite its  

Ratio (EKR) v o o r de K aderrich tlijn  W a te r m aken ge b ru ik  van 

zow e l de aanw ezighe id  van ind iv idue le  soo rten  (m acro fauna), 

de biomassa van soo rten  en soo rtg ro ep e n  ( fy to p la n k to n , 

bodem leven, vissen), he t areaal van voo rko m e n  (hogere  

p lan ten ), d ich the id  van voo rko m e n  (bodem leven, hogere 

p la n ten ) en ove reenkom st in levensgem eenschap (b o d e m ­

leven). In te g en s te llin g  to t  de N a tuu rw aardegraadm ete r, 

w aarb ij in p rinc ipe  g e ld t da t een hogere aanw ezighe id  een 

hogere  b io d ive rs ite it in h o u d t (m ee r is b e te r), m aakt de 

Kaderrich tlijn  w a te r  oo k  ge b ru ik  van negatie f-ind icerende 

ind ica to ren  en soo rten  (m e e r is s lechter, b ijvoo rbee ld  bij 

ch lo ro fy l-a ) en van ind ica to ren  w aarb ij zow e l een lage ais een 

hoge w aarde  n e g a tie f beoorde ld  w o rd t (gem idde ld  is be ter, 

b ijvoo rbee ld  bij biomassa aan bodem d ie ren ).

V oor de zou te  w a te re n  die zijn aangem erkt ais sterk-veran- 

derd , gaa t de K aderrich tlijn  W a te r u it van een ecologische 

p o te n tie  die een w a te r m axim aal kan behalen bij de huid ige 

toe s tan d  van de hydrodynam iek. O ver he t a lgem een is 

de m axim um  p o te n tie  vastgeste ld  ais een fra c tie  van de 

re fe re n tie  van ve rge lijkbare  n a tuu rlijke  w a te re n . Er w o rd t 

dus v o o r n a tuu rlijke  en s te rk-veranderde  w a te re n  geb ru ik  

g em aakt van deze lfde  kw a lite itse le m e n te n  (in d ica to re n ) en 

m aa tla tte n  (be reken ingsw ijzen). Tenslo tte  m aakt de Kader- 

rc ih tlijn  W a te r vo o r de u ite inde lijke  b e o o rd e lin g  ge b ru ik  van 

h e t zogenaam de ‘one -ou t-a ll-ou t’-princ ipe: de score vo o r het 

ecosysteem  ais geheel is de laagste score van de a fzonderlijke  

kw a lite itse lem en ten .

In 2003 is d o o r h e t toenm a lige  MNP he t p ro je c t N a tuu rw aa r­

d eg raadm e te r Zoute  W ate ren  bij IMARES ges ta rt. Doei was 

om  naast de N a tuu rw aa rdeg raadm e te r v o o r de te rre s tr i­

sche na tuu r, zoals gep resen teerd  in de N a tuu rve rkenn ing  

2, de na tuu rw aa rde  van de zou te  w a te re n  vo lw a a rd ig  mee 

te  kunnen nem en. Het p ro je c t h e e ft ge le id to t  een eerste 

aanzet vo o r een N a tuu rw aa rdeg raadm e te r v o o r de m ariene 

w a te re n  (M eeste rs  e t al., 2009a; zie o o k  Paragraaf 5.2) en een 

update  van de ecop ro fie len  v o o r een g ro o t aanta l ind ica to ren  

(M eeste rs  e t al., 2008, 2009a, 2009b; Craeymeersch e t al., 

2008; zie oo k  Paragraaf 5.3). De rapportages van Imares zijn 

deels pas verschenen na de N atuurba lans 2008. De u ite in ­

de lijke  u itw e rk in g  en be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it is 

gedaan d o o r he t PBL. H ie rvoor is w e l ge b ru ik  gem aakt van 

gegevens die IMARES, ged ee lte lijk  in o p d ra ch t van he t PBL, 

had verzam eld  ove r de zou te  w a te re n . Deze IM ARES-rappor- 

tages en de voo rliggende  invu llin g  van de N a tu u rkw a lite it 

v o o r de zou te  w a te re n  d o o r he t PBL kunnen gezien w o rde n  

ais de hu id ige stand van zaken in de o n tw ik k e lin g  van kern- 

g raadm ete rs  v o o r n a tuu r en landschap in N ederland, in d it 

geval h e t m ariene landschap (W ie rtz , 2005).

V oor de be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it van de zou te  

w a te re n  is ge b ru ik  gem aakt van zoveel m oge lijk  ind ica to ren  

u it de AM O EBE-benadering en de studies van IMARES, v o o r­

zover gegevens besch ikbaar w aren  van de huid ige s itua tie  en 

een re fe re n ties itu a tie . Ais hu id ige s itua tie  is de periode  2000- 

2006 genom en. De ind ica to ren  zijn aangevuld m e t ind ica to ren  

van de m aa tla tte n  v o o r de n a tuu rlijke  w a te re n  u it de Kader­

r ich tlijn  W ater, v o o r b lo e ifre q u e n tie  van Phaeocystis, bodem ­

d ieren en vissen. Ind ien al aanwezige ind ica to ren  o o k  in de 

Kaderrich tlijn  W a te r g e b ru ik t w e rden  (b ijvo o rb e e ld  ind ica­

to re n  v o o r ch lo ro fy l-a , zeegras en kw e lde rs  en schorren), zijn 

de opgegeven scha ttingen  v o o r de re fe re n ties itu a tie s  m et 

e lkaar verge leken. Indien de re fe ren tiew aa rden  versch ilden, is 

een keuze gem aakt die bij de in d ica to r w o rd t to e ge lich t.

V oor de soo rten  dw e rgs te rn , e ider, kanoet, scho lekster, 

s teen lope r en s trandp lev ie r is in he t Natura 2000-doelen- 

d o cum en t een ve rb e te rdo e ls te llin g  verm e ld . SOVON (A arts  

e t al., 2008) h e e ft v o o r deze soo rten  n ieuw e re fe ren ties  

berekend. Deze zijn g e b ru ik t b ij de be reken ing  van de N a tuu r­

k w a lite it vo o r deze soo rten .

In een enkel geval kon een in d ica to r g e b ru ik t w o rde n  u it he t 

Com pendium  v o o r de Leefom geving  (CLO, 2010), o m d a t deze 

een b e te r beeld g a f dan een eerder voo rges te lde  ind ica to r.

D it was he t geval bij de roggen (zie  Paragraaf 2.6.3).

De com p le te  lijs ten  van de ind ica to ren  pe r w a te rsysteem  zijn 

w eergegeven  in Bijlage 1.

2 .2.1 Berekening N a tuu rkw a lite it 

Bij h e t bepalen van de N a tu u rkw a lite it van de a fzonderlijke  

soo rtg ro ep e n  vo o r de diverse system en is pe r soo rt 

o f  in d ica to r de w aarde  in de re fe re n tie -to e s tan d  en de 

hu id ige  w aarde bepaald. De huid ige w aarde  gedeeld  d o o r 

de re fe re n tiew aa rd e  g e e ft de N a tu u rkw a lte it. Ind ien de 

N a tu u rkw a lite it van de in d ica to r boven de 100% u itkw am  

(in  de enkele gevallen w aarb ij de aanta llen in de huid ige 

s itua tie  h oger w aren  dan geschat in de re fe re n ties itu a tie ), 

is de N a tu u rkw a lite it a fgekap t op 100%. V oor de negatie f- 

ind icerende ind ica to ren  (h e t geha lte  aan ch lo ro fy l-a  en 

de aanta llen cellen en b lo e ifre q u e n tie  van de schuim alg 

Phaeocystis) is v o o r de N a tu u rkw a lite it de rec iproke  w aarde 

genom en: w aarde  in de re fe re n tie to e s ta n d  gedee ld  d o o r 

de w aarde  in de hu id ige toes tan d . O ok h ie rb ij is zo nod ig  
a fgekap t op 100%. De ind ica to ren  zijn geg roepeerd  in de 

soo rtg ro ep e n  Fytop lank ton  (d rijvende  algen), Hogere 

p lan ten , B odem dieren (o o k  w e l aangedauid ais m acrofauna 

o f  m acrozoöben thos), Vissen, Vogels en Zoogd ie ren . Per 

so o rtg ro ep  is de gem idde lde  N a tu u rkw a lite it berekend.

Deze w aarden zijn ve rvo lgens w e d e ro m  gem idde ld  to t  de 

N a tu u rkw a lite it pe r w a te rsys teem . Deze g e tra p te  bena­

d e ring  g e e ft aan da t de soo rtg ro ep e n  ais ge lijkw aard ige  

onderde len  van h e t ecosysteem  beschouw d w o rde n . Dit 

is anders dan bij de aggrega tie  die w o rd t to egepas t bij de 

Kaderrich tlijn  W a te r w aa r h e t zogenaam de ‘one -ou t-a ll-ou t’- 

p rinc ipe  w o rd t gehan tee rd : de laagste beo ord e lin g  v o o r een 

so o rtg ro ep  (kw a lite itse le m e n t) bepaa lt de e indscore  van
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he t w a te rsysteem . Bij de N a tu u rkw a lite it is h e t dus m oge lijk  

da t er nog  een aanzienlijke b io d ive rs ite it (N a tu u rk w a lite it)  

aanw ezig  is ais één so o rtg ro e p  vo lle d ig  a fw ez ig  is o f  heel laag 

scoort.

H ie ronder w o rde n  de ind ica to ren  a fzonde rlijk  besproken. De 

ko rte  te ks te n  bij de ind ica to ren  zijn veelal ove rgenom en u it 

de a ch te rg rond rappo rtages  van IMARES en SOVON (M eesters 

a t al., 2008, 2009a, 2009b; A arts  e t al., 2008). Zo m oge lijk  is 

de o n tw ikke lin g  van de in d ica to r in de a fge lopen  decennia 

in een f ig u u r  v o o r de versch illende dee lsystem en w e e r­

gegeven. In de fig u re n  is naast de tre n d  van de ind ica to ren  

in de h oo fd - en dee lsystem en, o o k  de n a tuu rlijke  re fe ren tie  

aangegeven zoals die in de be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it 

g e b ru ik t is. D oor de eenheid van de ind ica to ren  (b ijvoo rbee ld  

he t aantal b roedpa ren ) en de versch illende g ro o tte  van de 

w a te rsys tem en  en de zich daarin bevindende hab ita ts , zijn 

deze re fe ren ties  pe r w a te rsysteem  versch illend. Daarom  is 

er vo o r gekozen om  in de dee lfiguren  pe r w a te rsys teem  de 

schaling van de assen zoveel m oge lijk  d o o r de h o o g te  van de 

re fe ren ties  (en de w aa rnem ingen ) te  la ten  bepalen en m inder 

nad ruk te  leggen op he t ge lijk  zijn van de ge ta llen  langs de 

y-as v o o r de versch illende deelgeb ieden.

2 .2.2 Trend-gegevens

De trendgegevens v o o r de vogels zijn aangeleverd d o o r 

SOVON (A arts  e t al., 2008). H ierb ij is u itgegaan van de Natura 

2000-geb iedsinde ling. Het geb ied W addenzee b e te ke n t vo o r 

b roedvoge ls  dus b roedend  b innen de begrenz ing  van het 

Natura 2000-gebied W addenzee. Vogels die v o o r hun voedsel 

geheel aangew ezen zijn op de W addenzee, m aar b innen­

dijks b roeden (zoals een g ro o t aantal k lu ten  in de kustzone) 

zijn dus n ie t bij he t geb ied W addenzee gerekend. De trends 

die w o rde n  w eergegeven  in de fig u re n  zijn berekend m et 

he t p rog ram m a T re n d s p o tte r (Visser, 2002). De trends  zijn 

bedoe ld  om  m e t een eerste oogops lag  te  kunnen zien w e lke  

o n tw ikke lin g  de gegevens la ten  zien. De trendbe reken ingen  

zijn u itgevoe rd  d o o r IMARES, SOVON en PBL, a fhanke lijk  

van de soo rtg ro ep . De gegevens zijn v o o ra f lo g  (SOVON,

PBL) o f  v ie rde m a ch tsw o rte l (IMARES) g e trans fo rm ee rd . 

Ind ien er echte  nu l-w aarden (geen p lan ten /d ie ren ) in de 

data voo rkw am en , zijn deze vervangen d o o r kle ine ge ta llen  
om  log -tra n s fo rm a tie  m oge lijk  te  m aken (PBL). De trends 

zijn beoordee ld  op h e t oog. Ind ien he t nod ig  w e rd  geacht 

(b ijvo o rb e e ld  w anneer de berekende tre n d  tevee l flu c tu a tie s  

ve rto o n d e  en d o o r alle m ee tp u n te n  liep), zijn param eters 

v o o r de tre n d b e re ke n in g  aangepast (m e t nam e de in reg e ltijd ) 

om  een b e te r ve rloo p  te  ve rkrijgen  (PBL). Bij de trends  zijn 

be trouw baa rh e id s in te rva lle n  w eergegeven, berekend d o o r 

T re n d sp o tte r. Deze geven een ind ica tie  van de ruis om  de 

tren d  heen. Er kan n ie t aan afgelezen w o rde n  o f  trends  in de 

tijd  s ign ifican t dalen o f  s tijgen. H ie rvoor is een extra  analyse 

nod ig . In de a ch te rg rond rappo rtages  van IMARES en SOVON 

is bij de trends  w e l aangegeven o f een tre n d  s ign ifican t is en 

v o o r w e lke  pe riode  d it h e t geval is (zie  M eesters e t al., 2009b; 

A arts  e t al., 2008).

2.3 Fytop lankton

2 .3.1 In le id ing

M e t fy to p la n k to n  w o rd t de to ta le  hoeveelhe id  in h e t w a te r 

zw evende algen bedoe ld . A lgen leggen m et behu lp  van lich t 

en koo lzuu r, voed in gss to ffe n  vast en p roduceren  organisch 

m ateriaa l da t ais voedsel d ien t v o o r andere organ ism en. De 

a lgenconcen tra tie  is in d ica tie f v o o r de voedse lrijkdom  van 

een w a te rsysteem . A lgen  zijn een in d ica to r v o o r de m ate 

van ve rm esting  (e u tro fië rin g ) van h e t w a te r. In de zou te  

w a te re n  is de be langrijks te  g roep  b innen h e t fy to p la n k to n  de 

d ia tom eeën  (k ieze lw ie ren ). D it zijn eencellige algen m e t een 

u itw e n d ig  ske le t van kiezel. Het aantal soo rten  d ia tom eeën 

en de vo rm e n rijkd om  zijn g ro o t en ze w o rde n  na een b loe i 

in h e t voo rjaa r he t gehele jaar a a n ge tro ffe n . In de N oordzee 

en de d iepere delen van de ge tijdengeb ieden  zijn h e t voora l 

p lankton ische  soo rten , in de ond iepere  delen oo k  veel opge­

w e rve lde  ben th ische  (op  de bodem  g roe iende ) soo rten . De 

voorjaa rsb loe i van d ia tom eeën  w o rd t in de Noordzee in de 

m eeste  ja ren gevo lgd  d o o r een b loe i van de ko lon ievo rm ende  

fla g e lla a t Phaeocystis. Daarnaast kom en er in de diepere 

ge tijdengeb ieden  in de zom er o o k  veel soo rten  d ino flage l- 

la ten  voo r. In ond iepe re  g e tijd e nw a te re n  is deze g roep 

m inde r be langrijk ; h ie r vo rm en  b lauw w ie ren  en g roenw ie ren  

u it h e t zoe te  w a te r soms een aanzienlijk  deel van he t fy to ­

p lank ton . Zie oo k  Van de r M olen en Pot (2007b).

Ind icatoren

De ind ica to ren  die zijn g e b ru ik t v o o r h e t fy to p la n k to n  zijn:

1. Chlorofyl-a (AMOEBE , KRW, OSPAR).

Eenheid: pg/l.

O m schrijv ing : hoevee lhe id  p ig m e n t in he t w a te r; m aat 

v o o r de biomassa van v rij in he t w a te r  zw evende 

algen die in d ica tie f v o o r de voedse lrijkdom  van een 

w a te rsysteem .

AMOEBE : 90-pe rcen tie lw aarde  van alle m etingen  in een 

jaar.

KRW: 90 -pe rcen tie lw aarde  van de w aarnem ingen  in 

m aart to t  en m e t sep tem ber.

OSPAR: gem idde lde  w aarde  én 90 -percentie l van zom er- 

w aarnem ingen  (m a a rt to t  en m e t sep tem ber).

2. Phaeocystis (AMOEBE , KRW, OSPAR).
Eenheid: (d ivers)

O m schrijv ing : a lgensoort die zow e l ais eencellige ais 

in ko lon ies kan voo rkom en . G rote ko lon ies zijn s lecht 

ee tbaar v o o r p reda to ren . In hoge d ich theden  kan aan 

he t e ind van een b loe i schu im vo rm ing  op h e t s trand 

op treden .

AMOEBE : 90-pe rcen tie lw aarde  van de m etingen  van he t 

aantal cellen pe r lite r.

KRW: b lo e ifre q u e n tie  (pe rcen tage  m aanden in de 

pe riode  m aart to t  en m e t sep tem ber m e t m e tingen  

w aarin  m eer dan 1.106 cellen pe r lite r  zijn w aargenom en). 

OSPAR: m axim um  van h e t aantal cellen pe r lite r  over 

gehele jaar.
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3- Dinophysis acum inata  (A M O E B E , OSPAR)

Eenheid: aanta llen  pe r lite r.

O m schrijv ing : a lgensoo rt (flag e lla a t) die onder bepaalde 

om stand igheden  tox ische  s to ffe n  kan u itsche iden. De 

kans op de v o rm in g  van tox ische  s to ffe n  is g ro te r  onder 

voedse lrijke  om stand igheden . De tox ische  s to ffe n  
veroo rzaken  ove rlas t bij m ensen ind ien de algen d o o r 

sche lpd ieren gegeten  w o rde n  die vervo lgens d o o r 

m ensen geconsum eerd  w o rden .

AMOEBE : 90 -pe rcen tie lw aarde  van alle m e tingen  in een 

jaar.

KRW: -.

OSPAR: m axim um  van he t aantal cellen pe r lite r  over 

gehele jaar.

B innen OSPAR w o rd t de EcoQO E u tro fië rin g  toegepast.

De EcoQO’s zijn ind ica to ren  die zijn voo rges te ld  om  u it te  

w e rken . Zie ve rd e r H o o fd s tu k  3: OSPAR-doelen.

GONZ (K abuta  en Duijts, 2000) g e b ru ik t de ind ica to ren  

d ive rs ite it aan soo rten  van h e t fy to p la n k to n  (d ive rs ite its in d e x  

vo lgens Shannon-W iener), s tru c tu u r van he t fy to p la n k to n  

(in  fe ite  de ve rh o u d in g  aan opge loste  n u trië n te n  van 

s tik s to f en fo s fo r, een ab io tische in d ica to r) en de prim a ire  

p ro d u c tie  (be rekend  m e t een m ode l om  flu c tu a tie s  d o o r 

w eers inv loeden  en flu c tu a tie s  in de zoe tw a te ra a n voe r e ru it 

te  f ilte re n ). V oor geen van deze ind ica to ren  zijn b innen GONZ 

re fe ren ties  o f  m a a ttla tte n  opgeste ld .

V oor de N a tu u rkw a lite it is ge b ru ik  gem aakt van he t gehalte  

aan ch lo ro fy l-a  (h e t 90-pe rcen tie l van de w aarnem ingen  gedu­

rende de zom er v o o r de kus tw a te re n  en zom ergem idde lde  

v o o r de zou te  m eren ) en Phaeocystis (h e t 90 -percentie l van 

h e t aantal cellen gedurende h e t jaar en de b loe ifre q u e n tie ).

2 .3.2 Chlorofyl-a

De gegevens van ch lo ro fy l-a  zijn a fko m s tig  van R ijksw ater­

s taa t (on line  database w a te rs ta t.n l: RWS, 2008). Deze zijn 

besch ikbaar in pe rcen tie lw aa rden  v o o r de zom erperiode  

pe r geb ied p e r jaar (ku s tw a te re n ) en in gem idde lden  vo o r 

de zom erpe riode  pe r gebied pe r jaar (G reve lingenm eer en 

Veerse M eer). V oor de Noordzee zijn de geb ieden ‘ Noordzee- 

kus tzo ne ’ en ‘Zuidelijke N oordzee ’ geb ru ik t. De begrenzing  

van deze geb ieden in W a te rs ta t v o lg t de OSPAR-indeling. 

F iguur 2.2 g e e ft de trends  w e e r van ch lo ro fy l-a  in de a fzonde r­

lijke w a te rsystem en.

In de N oordzeekustzone  (d it  is de gehele kustzone inc lu ­

s ie f de V o o rd e lta ) liggen de 90 -pe rcen tie lw aarden  van 

ch lo ro fy l-a  hoger (20-40 pg /l) dan in de open zee (3-7 pg/l).

In de W addenzee lijken de concentra ties  in w es te lijke  en 

ooste lijke  W addenzee zich, na hogere concentra ties  in 

de pe riode  1990-1997, in recen te  ja ren te  stab iliseren op 

90 -pe rcen tie lw aarden  van circa 30 pg/l. In de Eems-Dollard 

liggen de recen te  niveaus op circa 20 pg/l. In de D e lta -w ateren  

schom m elen de 90 -pe rcen tie lw aarden  van de concentra tie  

ch lo ro fy l-a  in O oster- en W estersche lde rond  de 20 pg/l. In het

G reve lingenm eer en h e t Veerse M eer liggen de gem idde lde  

zom erconcentra ties  lager, nam elijk  op circa 10 pg/l, m et 

een u itsch ie te r in he t Veerse M eer in 2003. Na 2003 is in he t 

Veerse M eer zou t w a te r  u it de O ostersche lde inge la ten  om  de 

e ffe c te n  van e u tro fië r in g  in he t m eer te  ve rm inderen .

De re fe ren ties  zijn a fko m s tig  van de m aa tla tte n  vo o r de 

n a tuu rlijke  w a te re n  v o o r de K aderrich tlijn  W a te r (Van der 

M olen  en Pot, 2007b). V oor de N oordzee o ffsh o re  is de 

w aarde afgele id  van de re fe re n tie  van B aptis t en Jagtm an 

(1997:10,5 pg/l 90 -percentie l van de jaarw aarden). V oor de 

d o o r hen gegeven jaren is a fgele id  da t d it o ve re e n ko m t m et 

een 90-pe rcen tie lw aarde  vo o r de zom er van 3,54 pg/l.

De geb ieds inde ling  op de N oordzee ve rsch ilt tussen Kader­

r ich tlijn  W ater, Natura  2000 en OSPAR (zie  F iguur 2.1 en 

Figuur 3.9). H oew el de K aderrich tlijn  W a te r v o o r de b io lo g i­

sche kw a lite itse le m e n te n  u itg a a t van een s tro o k  to t  1 zeem ijl 

u it de kust, w o rde n  m eesta l gegevens g e b ru ik t u it een 

bredere  kus ts trook . Dat is oo k  h ie r gebeurd  d o o r u it te  gaan 

van de OSPAR-indeling van de gegevens in W a te rs ta t. M e t 

de w aarnem ingen  van ind iv idue le  m ee tp u n te n  u it W aterbase 

(R ijksw a te rs taa t, w w w .w a te rb a se .n l) kan een be te re  be reke ­

n ing  gem aakt w o rde n  v o o r de versch illende geb ieden. Dat is 

h ie r v o o r de be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it n ie t gebeurd .

V oor he t to e tsen  ten  opz ich te  van de norm  bij ch loro fy l-a  

w o rd t een 90-pe rcen tie lw aarde  berekend. Zoals elke s ta tis ­

tische g ro o th e id  is oo k  de 90-pe rcen tie lw aarde  een scha tting  

m e t een b ijbehorende  be trouw b a a rh e id . Deze b e tro u w b a a r­

heid is m e t name a fhanke lijk  van de varia tie  in de ch lo ro fy l- 

a -concentra tie  en van he t aanta l m ee tw aarden  w aarm ee 

de 90-pe rcen tie lw aarde  bepaald w o rd t. K o rt gezegd: hoe 

k le ine r h e t aantal m etingen  pe r jaar hoe g ro te r  de kans dat 

p ieken in he t ch lo ro fy l-a -geha lte  gem is t w o rde n  en hoe 

o n b e tro u w b a a rd e r de 90-pe rcen tie lw aarde . In Bijlage 2 is d it 

u itg e w e rk t v o o r ch lo ro fy l-a  en h e t m e e ts ta tio n  N o o rd w ijk  10 

km u it de kust. U it de analyse b lijk t da t d o o r geen reken ing  

te  houden m e t de (on )b e tro u w b a a rh e id  van de 90-percen- 

tie lw aa rden , he t ge ringe  aantal w aarnem ingen  ve roo rzaak t 

da t de 90-pe rcen tie lw aarden  s truc tu ree l onderscha t w o rde n . 

Geschat is da t de conventione le  be reken ingsm ethode  gem id ­

deld 10% te  laag u itv a lt v o o r h e t m e e ts ta tio n  N o o rd w ijk  10 km 
u it de kust. V oor d it s ta tion  g e e ft d it m aar in enkele ja ren een 

andere conclusie w a n n e er de pe rcen tie lw aa rden  verge leken 

w o rde n  m e t de norm . In andere geb ieden, m e t m ee tpun ten  

w aar m inde r vaak pe r jaar w o rd t  gem eten  (b ijvo o rb e e ld  

de m ee tp u n te n  in he t gebied N oordzee o ffsh o re ), zijn de 

versch illen  aanzienlijk  g ro te r, w a a rd o o r de o n derscha tting  

navenant g ro te r  is. In deze geb ieden w o rde n  de m etingen  

s truc tu ree l aanzienlijk  te  laag ingeschat. W anneer in deze 

geb ieden oo k  reken ing  gehouden w o rd t m e t de (o n b e t ro u w ­

baarheid van de 90 -pe rcen tie lw aarden , zal de ve rge lijk ing  m et 

de norm  veel ongun s tig e r u itva llen  dan nu w o rd t g e ra p p o r­

tee rd  d o o r R ijksw aterstaa t. Zie Bijlage 2 v o o r de ve rge lijk ing  

van de resu lta ten  van beide m ethoden .
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Figuur 2.2
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Chlorofyl-a Tabel 2.1
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: chlorofyl-a: pg/l, 90-percentiel zomerwaarnemingen; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzee (NCP) Kwaliteit 15 13 14 Gemiddelde van deelgebieden
Noordzeekustzone Referentie 9,3 KRW

Waargenomen 37 57 45 PBL1

Kwaliteit 25 16 21

Noordzee offshore Referentie 3 OSPAR

Waargenomen 59 33 45 PBL1

Kwaliteit 5 9 7
Waddenzee Kwaliteit 25 21 18 Gemiddelde van deelgebieden

Westelijke Waddenzee Referentie 9,3 KRW

Waargenomen 37 44 52 PBL1

Kwaliteit 25 21 18
Oostelijke Waddenzee Referentie 9,3 KRW

Waargenomen 32 40 39 PBL1

Kwaliteit 29 23 24
Eems-Dollard Referentie 8 KRW

Waargenomen 37 43 63 PBL1

Kwaliteit 22 19 13
Delta-wateren Kwaliteit 27 23 42 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 9,3 KRW

Waargenomen 36 23 17 PBL1

Kwaliteit 26 40 55
Westerschelde Referentie 8 KRW

Waargenomen 42 96 25 PBL1

Kwaliteit 19 8 32

Grevelingenmeer Referentie 8 KRW

Waargenomen 15 22 14 PBL1

Kwaliteit 53 36 57
Veerse Meer Referentie 8 KRW

Waargenomen 78 94 35 PBL1

Kwaliteit 10 9 23

Data: Rijkswaterstaat. Berekening: PBL. Zie tekst en Bijlage 2.

2 .3.3 Phaeocystis

Phaeocystis is een eencellige alg, een flage llaa t. In b loe ip e ri­

oden kan deze alg ech te r ko lon ies vorm en, w aarb ij m eerdere 

cellen d o o r een ge le i-achtige massa om geven w o rde n . Ais een 

b loe i van Phaeocystis d ich t bij de kust vo o rko m t, dan gaan de 

om slaande go lven  in de b rand ing  v o o r de ge le i-achtige  massa 

fu n ge re n  ais een m ixe r v o o r e iw it: de ge le i-achtige massa 

w o rd t  o p g e k lo p t to t  schuim . Het schuim  spoe lt vervo lgens 

aan op he t s trand w aar he t d ikke lagen kan vo rm en  (zie Foto 

2.1). V oor de recrea tie  kan d it zow e l a fs to te n d  ais aan trek­

kend w erken . In ieder geval is he t een teken  van e u tro fië r in g  

van h e t k u s tw a te r en daarom  opgenom en ais (ne g a tie f-ind i­

cerende) in d ica to r v o o r de N a tu u rkw a lite it, de K aderrich tlijn  
W a te r en OSPAR. De aanta llen  cellen van Phaeocystis laten 

alleen in de N oordzee een dalende tre n d  zien (F iguur 2.3), 

in de overige  geb ieden zijn geen du ide lijke  trends  w aar te  

nem en. In de b lo e ifre q u e n tie  van Phaeocystis is in geen van de 

geb ieden een du ide lijk  tre n d  w aarneem baar (F iguur 2.4).

V oor zow e l de in d ica to r b lo e ifre q u e n tie  ais v o o r de ind ica to r 

90 -pe rcen tie lw aarde  van he t w aargenom en m axim um  aantal 

cellen g e ld t deze lfde  discussie ais bij he t ch lo ro fy l-a : de 

be tro u w b a a rh e id  van de resu lta ten  van de m o n ito r in g  zijn

d irec t a fhanke lijk  van de fre q u e n tie  w aarm ee de m etingen  

w o rde n  u itgevoe rd  (zie oo k  Paragraaf 2.3.2). V oor he t 

scha tten  van de b lo e ifre q u e n tie  van Phaeocystis vo lgens 

de m e th o d ie k  van de K aderrich tlijn  W a te r is be lang rijk  hoe 

he t m axim um  aantal cellen in een bepaalde maand geschat 

w o rd t. De to e ts re su lta ten  v o o r de K aderrich tlijn  W a te r vallen 

ong un s tig e r (som s veel ongun s tig e r) u it ais w e l reken ing  

w o rd t gehouden  m et de g ro te  o n b e tro u w b a a rh e id  van een 

90-pe rcen tie lw aarde  bij een g e ring  aantal m e tingen  (zie 

Bijlage 3).

A is to e tsw aa rd e  v o o r h e t jaa r-90-percentie lw aarde  vo o r 

een geb ied is pe r locatie  pe r jaar de bovengrens van het 

95% -betrouw baarhe idsin terva l v o o r de 90-percentie lw aarde  

berekend. D it is (p e r loca tie ) gem idde ld  ove r de a fzonderlijke  

ja ren b innen de perioden . De 90-pe rcen tie lw aarde  pe r gebied 

pe r pe riode  is he t m axim um  van de pe r loca tie  berekende 

90 -percentie len  in de b e tre ffe n d e  periode . De N a tu u rkw a lite it 

v o o r de in d ica to r aantal cellen Phaeocystis is pe r gebied dus 

he t m in im um  van de N a tu u rkw a lite it van de a fzonderlijke  

m e e tp u n te n  in he t gebied.

Baptist en Jagtm an (1997) geven een geta l vo o r he t aantal 

cellen van Phaeocystis in 1988. De m etingen van Phaeocystis
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Phaeocystis; 9 0 -percentielwaarde aantal cellen
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Phaeocystis; bloeifrequentie
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M eer dan kniehoog schuim van Phaeocystis aan het strand van Castricum in april 2003 Foto 2.1

vó ó r 1990 zijn ech te r spaarzaam (Ten Brink en Colijn, 1990). 

Deze m etingen  konden v o o r deze studie n ie t achterhaald 

w o rden . In de database van R ijksw aterstaa t zijn van Phaeo­

cystis geen m etingen  aanw ezig  van vó ó r 1990 (B ron: Rijks­

w a te rs ta a t). V oor de periode  1984-1989 kon bovenstaande 

analyse m et be trouw baarhe ids in te rva llen  daarom  n ie t 

gem aakt w o rden . Daarom  zijn vo o r deze periode  s im pelw eg 

de ge ta llen  van Baptist en Jagtm an (1997) overgenom en.

Voor de periode  1994-1999 zijn in Tabel 2.2 zow e l de geta llen  

u it B aptis t en Jagtm an als die u it bovenstaande PBL-analyse 

opgenom en. V oor deze periode  liggen de geta llen  u it Baptist 

en Jagtm an en die u it de PBL-analyse soms ve r u it elkaar. Dit 

is b ijvoo rbee ld  he t geval vo o r de O osterschelde (k w a lite it 

respectieve lijk  100% en 6%). D it verschil is te ru g  te  voeren  op 

he t geringe  aantal m etingen. V oor he t jaar 1995 rappo rte ren  

Baptist en Jagtm an v o o r de O osterschelde een 90-percentie l- 

w aarde van 7,2.1o6 cellen. Volgens de gegevens van Rijkswa­

te rs ta a t is alleen in de Hammen op 10 m ei 1995 een hoger 

aantal cellen gem eten  (nam e lijk  11,1.1o6 cellen). Ais er van de 

5 m etingen in d it jaar al een 90-percentie lw aarde  berekend 

kan w o rden , dan lig t deze tussen de 6 en 7.106 cellen (versch il­

lende m ethoden  vo o r he t berekenen van he t 90-percentie l 

geven bij deze lage aanta llen w aarnem ingen g ro te  verschillen 

in de resu lta ten ). D it is dus w el in de o rde  van g ro o tte  van

de geta llen  van B aptis t en Jagtm an. De jaren 1997-1999 laten 

v o o r De Hammen m axim ale aanta llen cellen per jaar van 59,

15 en 23.106 cellen zien (90-pe rcen tie lw aarden  respectieve lijk  

50,13 en 17.106 cellen). M e t he t geringe  aantal m etingen  per 

jaar (respectieve lijk  6, 2 en 3) g e e ft d it een onderscha tting  van 

de 90-percentie lw aarden en een g ro te  m ate van o n b e tro u w ­

baarheid van de berekende 90-percentie len  (zie Bijlage 3).

Voor andere m ee tpun ten  en geb ieden g e ld t een soortge lijke  

oorzaak van h e t verschil. De verschillen tussen B aptis t en 

Jagtm an en de PBL-m ethode is dus te  verk laren u it he t verschil 

in ja ren (één jaar m e t een re la tie f laag aantal cellen versus 

6 jaren m e t daarin oo k  w aarnem ingen van hoge aantallen 

ce llen) en he t re la tie f lage aantal m etingen  pe r jaar w aa rd o o r 

er g ro te  be trouw baarhe ids in te rva llen  on tstaan  (w aarb ij in de 

PBL-analyse vo o r de to e ts in g  de bovengrens is aangehouden). 

A lleen vo o r he t G reve lingenm eer verm e lden B aptis t en 

Jag tm an v o o r 1995 een hoger ge ta l dan berekend m e t de PBL- 

m e th o d e  v o o r de pe riode  1994-1999. Volgens de database van 

R ijksw a te rs taa t is in deze pe riode  m aar op één p u n t gem eten  

(D re ischor) en alleen in 1997 m eerdere keren pe r jaar (5 keer; 

90-pe rcen tie lw aarde : 1,1.106 cellen, bovengrens b e tro u w b a a r­

he ids in terva l: 2,2.1o6 cellen). B ap tis t en Jag tm an (1997) zijn 

v o o r de periode  1994-1999 u itgegaan van de enige m e tin g  in 

1993: 4,9.1o6 cellen.
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Phaeocystis aantal cellen; 9 0 -percentielwaarde van de m etingen per jaar Tabel 2.2
Gebruikte referentie, waargenomen waarde (bovengrens van 95%-betrouwbaarheidsintervaI van de 90-percentielwaarde) en 
berekende Natuurkwaliteit per periode. Eenheid: Phaeocystis: 106 cellen; Natuurkwaliteit: percentage. Voor de periode 1994- 
1999 zijn twee getallen voor de Natuurkwaliteit vermeld; het eerste is berekend met de cijfers uit Baptist en Jagtman (1997), het 
tweede is het resultaat van de analyse van de betrouwbaarheidsintervallen van de metingen. Zie verder de tekst.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzee (NCP) Kwaliteit 62 62; 39 80 Gemiddelde van deelgebieden

Noordzeekustzone Referentie 35,8 Baptist en Jagtman (1997)1

Waargenomen 65 64; 118 36 Baptist en Jagtman (1997)1; PBL2

Kwaliteit 55 56; 30 99
Noordzee offshore Referentie 12,2 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 18 18; 26 20 Baptist en Jagtman (1997); PBL2

Kwaliteit 68 6 8 ; 47 61
Waddenzee Kwaliteit 40 44; 20 30 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 16,2 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 41 40; 34 19 Baptist en Jagtman (1997); PBL2

Kwaliteit 40 41; 48 85
Oostelijke Waddenzee Referentie 3,0 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 7,5 7,3; 63 56 Baptist en Jagtman (1997); PBL2

Kwaliteit 40 41; 5 5
Eems-Dollard Referentie 2,5 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 6,3 6,1; 44 185 Baptist en Jagtman (1997); PBL2

Kwaliteit 40 49; 6 1

Delta-wateren Kwaliteit 100 100; 46 50 Gemiddelde van deelgebieden

Oosterschelde Referentie 7,2 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 7,1 7,2;118 29 Baptist en Jagtman (1997); PBL2

Kwaliteit 100 1 00 ; 6 25
Westerschelde Referentie 6,4 KRW

Waargenomen 6,4 6,4; 22 9,9 Baptist en Jagtman (1997); PBL2

Kwaliteit 100 100; 29 65
Grevellngenmeer Referentie 4,9 KRW

Waargenomen 4,9 4,9; 2,2 3,5 Baptist en Jagtman (1997); PBL2

Kwaliteit 100 100 ; 100 100

Veerse Meer Referentie 0,1 KRW
Waargenomen 0,1 0 ,1; 0,2 0,9 Baptist en Jagtman (1997); PBL2

Kwaliteit 100 100; 50 11

1 Hier zijn de getallen uit Baptist en Jagtman (1997) voor de Voordelta gebruikt omdat d it gebied de hoogste 
percentielwaarden binnen het gebied Noordzeekustzone bevat.

2 Data: Rijkswaterstaat. Berekening: PBL. Zie tekst en Bijlage 3.
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Phaeocystis; bloeifrequentie
Gebruikte referentie, waargenomen waarde (berekende bovengrens van 95%-betrouwbaarheidsinterval van 90-percentielwaarde) 
en berekende Natuurkwaliteit per periode. Eenheid: Phaeocystis: aantal cellen; Natuurkwaliteit: percentage.

Tabel 2.3

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzeekustzone Referentie 8,3 KRW

Waargenomen 32 35 PBL1

Kwaliteit 26 24
Waddenzee Kwaliteit 23 20 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 8,3 KRW

Waargenomen 53 52 PBL1

Kwaliteit 16 16
Oostelijke Waddenzee Referentie 8,3 KRW

Waargenomen 36 44 PBL1

Kwaliteit 23 19
Eems-Dollard Referentie 8,3 KRW

Waargenomen 27 32 PBL1

Kwaliteit 31 26
Delta-wateren Kwaliteit 76 67 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 8,3 KRW

Waargenomen 14 17 PBL1

Kwaliteit 59 49
Westerschelde Referentie 8,3 KRW

Waargenomen 19 20 PBL1

Kwaliteit 44 42
Grevelingenmeer Referentie 8,3 KRW

Waargenomen 8,3 10,7 PBL1

Kwaliteit 100 78
Veerse Meer Referentie 8,3 KRW

Waargenomen 4 2 PBL1

Kwaliteit 100 1 00

Data: Rijkswaterstaat. Berekening: PBL. Zie tekst en Bijlage 3.
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N atuurkw alite it Phaeocystis totaal
Gemiddelde van de Natuurkwaliteit voor Phaeocystis aantal cellen en voor Phaeocystis bloeifrequentie. Eenheid: percentage.

Periode

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzee (NCP)1 Phaeocystis totaal 38 62

Noordzeekustzone Phaeocystis; aantal cellen 30 99
Phaeocystis; bloeifrequentie 26 24
Phaeocystis totaal 28 62

Noordzee offshore Phaeocystis; aantal cellen 
Phaeocystis; bloeifrequentie

47 61

Phaeocystis totaal 47 61
Waddenzee1 Phaeocystis totaal 22 26
Westelijke Waddenzee Phaeocystis; aantal cellen 48 85

Phaeocystis; bloeifrequentie 16 16
Phaeocystis totaal 32 51

Oostelijke Waddenzee Phaeocystis; aantal cellen 5 5
Phaeocystis; bloeifrequentie 23 19
Phaeocystis totaal 14 12

Eems-Dollard Phaeocystis; aantal cellen 6 1

Phaeocystis; bloeifrequentie 31 26
Phaeocystis totaal 19 14

Delta-wateren1 Phaeocystis totaal 61 59
Oosterschelde Phaeocystis; aantal cellen 6 25

Phaeocystis; bloeifrequentie 60 50
Phaeocystis totaal 33 37

Westerschelde Phaeocystis; aantal cellen 29 65
Phaeocystis; bloeifrequentie 44 41
Phaeocystis totaal 37 53

Grevelingenmeer Phaeocystis; aantal cellen 100 100

Phaeocystis; bloeifrequentie 100 77
Phaeocystis totaal 100 89

Veerse Meer Phaeocystis; aantal cellen 50 11

Phaeocystis; bloeifrequentie 100 100

Phaeocystis totaal 75 56

Gemiddelde van deelgebieden

Tabel 2.4
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Natuurkw alite it Fytoplankton totaal
Eenheid: percentage.

Tabel 2.5

Periode

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzee Chlorofyl-a 15 13 14
Phaeocystistotaal 38 62

Gemiddeld 15 26 38

Noordzeekustzone Chlorofyl-a 25 16 21

Phaeocystistotaal 28 62
Gemiddeld 25 22 42

Noordzee offshore Chlorofyl-a 5 9 7
Phaeocystistotaal 47 61
Gemiddeld 5 28 34

Waddenzee Chlorofyl-a 25 21 18

Phaeocystistotaal 22 26
Gemiddeld 25 22 22

Westelijke Waddenzee Chlorofyl-a 25 21 18
Phaeocystistotaal 32 51
Gemiddeld 25 27 35

Oostelijke Waddenzee Chlorofyl-a 29 23 24
Phaeocystistotaal 14 12

Gemiddeld 29 19 18

Eems-Dollard Chlorofyl-a 21 19 13
Phaeocystistotaal 19 14
Gemiddeld 21 19 14

Delta-wateren Chlorofyl-a 26 22 40
Phaeocystistotaal 61 59
Gemiddeld 26 42 50

Oosterschelde Chlorofyl-a 22 35 46

Phaeocystistotaal 33 37
Gemiddeld 22 34 42

Westerschelde Chlorofyl-a 19 8 32

Phaeocystistotaal 37 53
Gemiddeld 19 23 43

Grevelingenmeer Chlorofyl-a 54 36 59
Phaeocystistotaal 100 89
Gemiddeld 54 68 74

Veerse Meer Chlorofyl-a 10 9 23
Phaeocystistotaal 75 56
Gemiddeld 10 42 40

2.3.4 N a tuu rkw a lite it Fytoplankton 

V oor de N a tu u rkw a lite it van he t fy to p la n k to n  is h e t gem id ­

delde berekend van de ind ica to ren  v o o r ch lo ro fy l-a  en Phaeo­

cystis to ta a l (Tabel 2.5). Van de pe riode  1984-1989 is alleen 

ch lo ro fy l-a  bekend (Phaeocystis is v ó ó r 1990 n ie t gem eten).
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G root zeegras aan de Oostkust van Denem arken (M iddelfahrt) Foto 2.2

Zonatie van klein zeegras en groot zeegras in de W addenzee Figuur 2.5
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Bron: Van Katw ijk (pers.comm.)

2.4 Hogere planten

2 .4.1 In le id ing

H ogere p lan ten  vo rm en  in de ond iepe  kustzeeën en de 

in te rg e tijd e g e b ied e n  aspectbepalende e lem en ten  van het 

ecosysteem . Zij vo rm en  daarm ee be langrijke  b io to p e n  vo o r 

b ijvoo rbee ld  vissen, bodem d ie ren  en vogels. Zeegrasvelden 

kom en beneden gem idde ld  laagw a te r en in de ge tijdenzone  

voo r. Kw elders en schorren bevinden zich in de ge tijdenzone  

en boven gem idde ld  hoogw ate r.

Daarnaast be v in d t zich op he t Balgzand (w este lijke  

W addenzee) oo k  snavelruppia ( Ruppia m aritim a), een soo rt 

van de Rode Lijst (Van K a tw ijk  e t al., 2005). D it is een soo rt 

die kenm erkend is v o o r s terke flu c tu a tie s  in he t zou tgeha lte . 

Deze so o rt w o rd t h ie r ve rde r n ie t m eegenom en.

2 .4.2 Zeegras

Zeegrasvelden zijn zow e l een voedse lb ron  v o o r ongew er- 

ve lden, vissen en voge ls ais een schu ilp laats vo o r ongew er- 

ve lden en vissen. Verschillende soo rten  ongew erve lden  

zijn specifiek gebonden  aan zeegrasvelden. Zeegrasvelden 

hebben aan de ene kan t he lde r w a te r  nod ig  om  onder w a te r 

(sub lito ra a l) te  kunnen g roe ien  (zoals v roe g e r veel in de 

W addenzee en Zuiderzee he t geval w as), m aar hebben aan de 

andere kan t ze lf ook invloed  op de he lderhe id  van he t w a te r 

d o o rd a t ze de w a te rs tro m in g  beïnvloeden en zw evend m ate ­

riaal invangen. W e llich t is d it laa tste  een be langrijke  (o n tb re ­

kende) fa c to r  bij h e t u itb lijven  van hers te l van h e t sub lito ra le  

zeegras in de W addenzee. De in d ica to r zeegras b e tre ft  in 

fe ite  tw e e  soo rten : g ro o t zeegras (Zostera m arina) en kle in 

zeegras (Zostera n o ltii) . G roo t zeegras bestaa t u it tw e e  typen: 

een in h e t in te rg e tijd e g e b ied  (ro n d  NAP) g roe iend , een jarig  

type  en een sub lito raa l (o n d e rw a te r) g roe iend , m eerja rig  
en rob u u s t type  (F iguur 2.5). Het laa tste  type  is al rond  1930 

ve rdw enen  in de gehele W addenzee. Klein zeegras g ro e it in 

he t in te rg e tijd e g e b ied , m eestal ie ts hoger dan g ro o t zeegras.
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Groot zeegras in de haven van West-Terschelling in 2004
Mogelijk een van de laatste drie plantjes van groot zeegras op deze groeiplaats

Foto 2.3

Het areaal zeegrasvelden is een m aat v o o r de om vang  van he t 

vo o rkom en  van zeegras. De bedekk ing  b innen de zeegras­

ve lden is een m aat v o o r de gezondhe id  van de velden.

Een bed re ig ing  v o o r h e t zeegras is de u itgebre ide  o n tw ik ­

ke ling  en o p h op in g  van m acroa lgen in de W addenzee (Bos 

en Van Katw ijk , 2005, 2007). De re la tie  m e t e u tro fië r in g  lig t 

h ierin  da t e u tro fië r in g  te g e lijke rtijd  de g roe i van m acroa lgen 

s tim u lee rt en da t hoge n u trië n ten -concen tra ties  rem m end 

w e rken  op de g roe i van zeegras (Bos en Van K atw ijk , 2005; 

Van K a tw ijk  e t al., 2009). Het slechts op beperk te  schaal 

vo o rkom en  van hopen zeew ie r op zachte substra ten  is ove ri­

gens vo o r de K aderrich tlijn  W a te r een van de voo rgeste lde  

ind ica to ren  v o o r de w a te rp la n te n  in kustgeb ieden (Van der 

M olen  en Pot, 2007b, hoew e l deze in d ica to r in de d e fin itieve

versie o n tb re e k t: Van de r M olen  en Pot, 2007a). D oor het 

spuien van IJsse lm eerw ater kan he t zou tgeha lte  op de g ro e i­

p laatsen van zeegras op he t Balgzand s te rk  dalen. H oewel 

d it he t kiem en van he t zaad van zeegras s tim u lee rt, kan het 

schadelijk  zijn v o o r jonge  p lan ten . Aanpassing van h e t spui- 

beheer (ge le ide lijke r en gespre id  in de ru im te  via m eerdere  

zoe t-zou tove rgangen) zou deze schadelijke e ffe c te n  kunnen 

voo rko m e n  (De Jong  e t al., 2005; Doeglas e t al., 2006; Van der 

Heide, 2009). De laatste  ja ren  v inden expe rim en ten  m e t he t 

u itp la n te n  van g e kw eekte  zeegrasp lanten in de W addenzee 

plaats, m aar m e t w isse lend succes (o n d e r andere Van K a tw ijk  

e t al., 2005). In de O ostersche lde h e e ft zelfs een verhu iz ing  

van een g roe ip laa ts  van kle in  zeegras p laa tsgevonden ais 

m itig a tie  bij d ijkw erkzaam heden  (Giesen e t al., 2008).
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G root zeegras m et zaadstengels in de W addenzee Foto 2.4

Verspreiding van groot zeegras in de westelijke Waddenzee in 1931 Figuur 2.6

G root zeegras 
I  Sublitoraal zeegras 

I  Litoraal zeegrasVlielan

0 10 km ^rîîL
1 i >

Bron: Van Katw ijk in Doeglas et al. (2006).

Areaal zeegrasvelden

De in d ica to r is he t areaal aan ve lden zeegras, w aarb ij de 

bedekk ing  van he t zeegras m in im aal 5% van de opperv lak te  

m o e t zijn. Deze d e fin itie  en de re fe ren tiew aa rden  zijn ove rge ­

nom en u it B ap tis t en Jag tm an (1997). B innen de K aderrich tlijn  

W a te r is zeegras een in d ica to r v o o r he t kw a lite itse le m e n t 

Hogere p lan ten  v o o r de K R W -w atertypen ‘G rote, brakke to t  

zou te  w a te re n ’ (M 32, G reve lingenm eer en Veerse M eer), 

‘ Estuarium  m et m a tig  ge tijve rsch il’ (O2, Eems-Dollard en 

W estersche lde) en ‘ Beschut k u s tw a te r ’ (K2, W addenzee en 

O ostersche lde). O ok h ie rb ij m o e t de bedekk ing  m in im aal 5% 

zijn om  een zeegrasveld genoem d te  kunnen w o rde n . Ais 

re fe re n tie  v o o r de K aderrich tlijn  W a te r is aangenom en da t 12% 

van h e t w a te rlichaam  b e d ek t m o e t zijn m et zeegrasvelden 

w aarb ij o f  g ro o t zeegras 60% bedekk ing  o f  kle in  zeegras 

30% bedekk ing  m o e t hebben, èn beide soorten  m oeten  

voo rkom en . Deze aannam e b e teke n t v o o r de Nederlandse 

W addenzee da t er in de re fe re n ties itu a tie  zeegrasvelden 

o ve r een opperv lak te  van m eer dan 28.000 ha zou m oeten

voo rkom en . D it ge ta l w ijk t  s te rk  a f van de re fe re n tie  van 

450 ha van Baptis t en Jagtm an (1997). Het is o ndu ide lijk  hoe 

v o o r de K R W -m aatlatten d it percen tage van he t w a te rlichaam  

is afgele id. De kansenkaart vo o r zeegras in de W addenzee (De 

Jong  e t al., 2005) g e e ft v o o r W addenzee en Eems-Dollard een 

o pperv lak te  van 1926 ha w aar de te g en w o o rd ig e  om stand ig ­

heden gesch ik t zijn v o o r de g roe i van Zeegras, h iervan is 179 

ha aangem erkt ais zeer gesch ikt. In de ach terg ronddocum en- 

ta tie  van de KRW -m aatlatten (Van den Berg, 2004) staan deze 

opperv lak tes o o k  genoem d, en w e rd  er een re fe re n tie  u it 

a fgele id  van 250 ha v o o r W addenzee en 100 ha v o o r Eems- 

Dollard (en 1000 ha v o o r O ostersche lde en 3 ha v o o r W ester- 

schelde). Verder ve rm e ld t Van den Berg (2004) da t er in de 
periode  1870-1920 van h e t b reedb lad ig  g ro o t zeegras (de 

robuuste  vo rm  van he t g ro o t zeegras; zie F iguur 2.5) 10.000- 

15.000 ha vo o rkw am  op de ove rgang  van Zuiderzee naar 

W addenzee. Deze ge ta llen  zijn a fko m stig  u it Den H a rtog  en 

Polderm an (1975) en Po lderm an en Den H artog  (1975; zie ook 
Figuur 2.6). In Van de r M olen en Pot (2007b) w o rd t 5-10% van
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O p p erv la k te  zeegrasve lden
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Data: diverse bronnen (zie tekst); bewerking: PBL.

de o pperv lak te  W addenzee genoem d, w aarb ij ais re fe re n tie  

10% w o rd t g e b ru ik t (b ij een o pperv lak te  van de W addenzee 

van ruim  234.000 ha k o m t d it neer op ru im  23.000 ha). In Van 

de r M olen  en Pot (2007a) is d it, m et geb ru ikm ak ing  van de 

iden tieke  te k s t u it Van de r M olen  en Pot (2007b), ve rhoogd  

to t  12% (28 .000  ha). W a t h ie rvo o r de aan le id ing  is, w o rd t n ie t 

ve rm e ld . W el lijk t h e t e rop  da t een versch illen  in in te rp re ta tie  

van w a t e r p o ten tie e l in de hu id ige W addenzee aan zeegras 

zou kunnen groe ien , aan le id ing  is to t  deze g ro te  verschillen 

in de re fe ren ties . Bij de KRW w o rd t er vanu it gegaan da t w a t 

v roe g e r in Zuiderzee en W addenzee h e e ft geg roe id  oo k  in 

de hu id ige W addenzee een p lek  zou m oe ten  kunnen vinden. 

Het systeem  is ech te r de rm ate  veranderd  da t de p o ten tië le  

g roe ip laa tsen  in de huid ige W addenzee veel ge rin g e r zijn 

(zie De Jong  e t al., 2005). M e t name v o o r de g roe i van he t 

zogenaam d rob u u s t g ro o t zeegras, d a t voo rheen  ove r g ro te  

opperv lak tes  in de ond iepe, sub lito ra le  delen van m e t name 

de w este lijke  W addenzee/Zuiderzee voo rkw am , m aar nu 

geheel ve rdw enen  is, w o rd t  aangenom en da t he t zonder

ing rijpende  m aatrege len  geen m oge lijkheden h e e ft in de 

hu id ige  Nederlandse W addenzee (De Jong, 2008). D it raakt 

h e t p rob leem  van h e t scha tten  van n a tuu rlijke  re fe ren ties  

v o o r w a te rsys tem en  die n ie t o f  a llang n ie t m eer n a tuu rlijk  zijn 

(zie oo k  discussie in Paragraaf 2.11). V oor de N a tu u rkw a lite it 

w o rd t n ie t de hoge re fe re n tie  van de KRW, m aar de refe ren- 

tie sch a ttin g e n  van B aptis t en Jag tm an (1997) aangehouden. 

De scha ttingen  van h e t h isto rische  en he t hu id ige areaal aan 

zeegrasvelden (F iguur 2.7) is sam engeste ld  u it De Jong  en De 

Jonge (1989), E rftem e ije r (2005), Zeegras.nl (2008), Bap tis t 

en Jag tm an (1997) en Van der M olen  en Pot (2007a).

De re fe re n tie  van de W addenzee ais geheel k o m t overeen 

m e t he t areaal in 1950: 450 ha (B a p tis t en Jag tm an, 1997), 
w aarvan  100 ha in de w es te lijke  W addenzee, 300 ha in de 

ooste lijke  W addenzee en 50 ha in de Eems-Dollard.

V oor de pe riode  1984-1989 zijn v o o r de W addenzee de gege­

vens van 1991 g e b ru ik t; d it is he t eerste jaar da t er gegevens 

v o o r zow e l he t areaal ais v o o r de k w a lite it van de zeegras­

ve lden besch ikbaar zijn.
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O ppervlakte zeegrasvelden
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode. Eenheid: Areaal: ha; Natuurkwaliteit: 
percentage.

Tabel 2.6

Gebied Periode Bron

1984-1989 1994-1999 2000-2006
Waddenzee Kwaliteit 22 39 40 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 100 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 43 18 15 Zeegras.nl
Kwaliteit 43 18 15

Oostelijke Waddenzee Referentie 300 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 6 0 24 Zeegras.nl
Kwaliteit 2 0 8

Eems-Dollard Referentie 50 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 10 49 49 Zeegras.nl

Kwaliteit 20 98 98
Delta-wateren Kwaliteit 51 30 18 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 1.000 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 445 44 81 Baptisten Jagtman 
(1997), Zeegras.nl

Kwaliteit 45 4 8

Westerschelde Referentie 5 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 5 33 3 Baptisten Jagtman 
(1997), Zeegras.nl

Kwaliteit 100 100 60
Grevelingenmeer Referentie 5.000 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 2.298 25 0 Baptisten Jagtman 
(1997), Zeegras.nl

Kwaliteit 46 1 0

Veerse Meer Referentie 500 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 65 6 6 13 Baptisten Jagtman 
(1997), Zeegras.nl

Kwaliteit 13 13 3

Bedekkingspercentage zeegrasvelden

Ais m aat v o o r de k w a lite it van de vege ta tie  in de zeegras­

ve lden g e ld t he t bedekkingspercen tage. D it is berekend 

m e t de gegevens van Zeegras.nl (2008 ) v o o r de bedekkings- 

klassen boven 5% (ana loog  aan he t areaal zeegrasvelden). 

V oor g ro o t zeegras w o rd t v o o r de re fe re n tie  een bedek­

k ingspercen tage  van 60% geb ru ik t, v o o r k le in  zeegras v o o r de 

re fe re n tie  een percen tage  van 30% (c f. K aderrich tlijn  W ater; 

Van der M olen  en Pot, 2007a). Ind ien beide soo rten  v o o r­

kom en, dan is v o o r beide soo rten  de k w a lite it bepaald en is 

deze ve rvo lgens areaa lgew ogen gem idde ld .

N atuu rkw a lite it Zeegras to ta a l

De a fzonderlijke  w aarden v o o r N a tu u rkw a lite it opperv lak te  

zeegrasvelden en N a tu u rkw a lite it bedekkingspercen tage  

zijn ve rm en igvu ld igd  to t  de N a tu u rkw a lite it Zeegras to ta a l. 

H ierm ee is de in d ica to r Zeegras to ta a l een voo rra a d g ro o th e id  

v o o r h e t voo rko m e n  van zeegras en een benadering  van het 

aanta l p lan ten  van zeegras (in  b ijvoo rbee ld  de W addenzee). 

D it is ve rge lijkbaar m e t de ind ica to ren  v o o r voge lsoo rten  

w aarb ij he t aanta l b roedparen  van een vo g e lso o rt ( in  b ijvo o r­

beeld de W addenzee) beschouw d w o rd t.
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Bedekkingspercentage zeegrasvelden
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode. Eenheid: bedekking: percentage; 
Natuurkwaliteit: percentage.

Gebied Periode Bron

1984-1989 1994-1999 2000-2006
Westelijke Waddenzee Referentie 30/60 KRW
(klein + groot zeegras) Waargenomen 55 53 46 Zeegras.nl

Kwaliteit 91 87 95
Oostelijke Waddenzee Referentie 301 KRW
(klein + groot zeegras) Waargenomen 16 4 26 Zeegras.nl

Kwaliteit 54 14 81
Eems-Dollard Referentie 60 KRW
(groot zeegras) Waargenomen 13 21 14 Zeegras.nl

Kwaliteit 21 36 24
Oosterschelde Referentie 30/60 KRW
(klein + groot zeegras) 2 Waargenomen 33 44 35 Zeegras.nl

Kwaliteit 70 92 90
Westerschelde Referentie 30 KRW
(klein zeegras) Waargenomen 10 10 10 PBL3

Kwaliteit 33 33 33
Grevelingenmeer Referentie 60 KRW
(groot zeegras) Waargenomen 54 25 0 Zeegras.nl

Kwaliteit 90 42 0

Veerse Meer Referentie 60 KRW
(groot zeegras)

Waargenomen 44 24 6 Zeegras.nl
Kwaliteit 73 40 10

1 Alleen klein zeegras waargenomen.
2 Roggenplaat en Galgeplaat beoordeeld op groot zeegras; overige gebieden (m et <10% groot zeegras) alleen op klein zeegras.
3 Mededeling Dick de Jong: “ Bedekking in de Sloehaven is in de loop van de jaren vergelijkbaar en varieert ruwweg van <5% 

to t max 20%.”  Bedekking 10% is aangehouden voor alle perioden.

Natuurkw alite it Zeegras totaal
Eenheid: percentage.

Periode

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Waddenzee1 Zeegras totaal 15 17 15
Westelijke Waddenzee Oppervlakte 43 18 15

Bedekkingspercentage 91 87 95
Zeegras totaal 39 16 14

Oostelijke Waddenzee Oppervlakte 2 0 8

Bedekkingspercentage 54 14 81
Zeegras totaal 1 0 6

Eems-Dollard Oppervlakte 20 98 98

Bedekkingspercentage 21 36 24
Zeegras totaal 4 35 24

Delta-wateren1 Zeegras totaal 29 11 7
Oosterschelde Oppervlakte 45 4 8

Bedekkingspercentage 70 92 90
Zeegras totaal 32 4 7

Westerschelde Oppervlakte 100 100 60

Bedekkingspercentage 33 33 33
Zeegras totaal 33 33 20

Grevelingenmeer Oppervlakte 46 1 0

Bedekkingspercentage 90 42 0

Zeegras totaal 41 0 0

Veerse Meer Oppervlakte 13 13 3
Bedekkingspercentage 73 40 10

Zeegras totaal 9 5 0

Gemiddelde van deelgebieden.

Tabel 2.7

Tabel 2.8
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2 .4.3 Kwelders en schorren

O vergangen van zou t naar zoe t en van nat naar d ro o g  zijn bij 

u its te k  p laatsen w aa r zich een hoge en specifieke b iod ive rs i­

te it  kan o n tw ikke le n . De invloed  van he t ge tij g e e ft h ie r nog  

een extra  d im ensie aan d o o r een ove rgang  van vaak o ve r­

s troo m d  naar inc iden tee l o ve rs tro o m d  gebied te  creeëren. 

Kw elders en schorren vo rm en  d it so o rt be langrijke  geb ieden 

aan de rand van de ond iepe  en w a t m eer beschut ge legen 

kus tw a te ren .

Kw elders en schorren zijn p laatsen in in te rge tijdegeb ieden  

w aa r een be lang rijk  deel van de p rim a ire  p rodu c tie  p laats­

v in d t, zow e l d o o r de hogere p lan ten  op de hogere delen ais 

d o o r d ia tom eëen  en m acroa lgen op de lagere delen (F o to  2.5 

en 2.6). De versch illen  in ho o g te  en fre q u e n tie  van ove r­

s trom en  geven aan le id ing  to t  een zonering  op de kw e lde r 

(F iguu r 2.8), te rw ijl de versch illen  in vege ta tie  oo k  w e e r de 

o ps libb ing  beïnv loeden en daarm ee de zonering  verste rken . 

Kenm erkend v o o r een kw e lde r/scho r in goede toestand  

is de aanw ezighe id  van zow e l hoge kw e lde r, lage kw e ld e r 

ais zones m e t p ion ie rvege ta tie . D oor n a tuu rlijke  o n tw ik k e ­

lingen (op s libb in g  en o p h og in g ) kunnen deze p ion ierzones 

na ve rloo p  van tijd  ve rdw ijnen . Ze vo rm en  ech te r w e l een 

be langrijk  onderdee l van de kw e lde rs  en schorren.

Kw elders en schorren zijn zow e l he t resu ltaa t van na tuu rlijke  

processen ais he t bezinken van slibdee ltjes in he t w a te r 

tijdens h o o g w a te r ais van m enselijk  handelen ten  behoeve 

van de landaanw inn ing . G rote delen van N ederland begonnen 

ais aanslibbende kw e ld e r o f  schor om  vervo lgens inged ijk t

en o n tgonnen  te  w o rde n . D it is al vele eeuw en aan de gang. 

D it w e rd  oo k  d o o r m ense lijk  handelen gestim u lee rd . Een 

levend bew ijs  h iervan zijn de kw e ld e rw e rke n  langs de Friese 

en G ron inger w addenkus t (F o to  2.7). Echter, m e t de aanleg 

van de D e ltaw erken  zijn op g ro te  schaal in te rge tijdegeb ieden , 

w aa ro n d e r oo k  kw e lde rs  en schorren, afgesneden van de zee 

(Zu iderzee, Lauwerszee, G reve lingenm eer, H aringv lie t). De 

overgeb leven  geb ieden m oe ten  een n ieuw  e venw ich t zien 

te  v inden bij de n ieuw e dynam iek: er m oe t zich een n ieuw  

e venw ich t ins te llen  tussen ge tijd e s tro m en , vo lum e van een 

bekken en opperv lak te , ligg ing  en ho o g te  van de in te rg e tijd e ­

geb ieden. In de W addenzee (na de aanleg van de A fs lu itd ijk ) 

en in de O ostersche lde (na de aanleg van de s to rm v lo e d ke ­

rin g  en de co m p artim en te ringsdam m en) v inden deze aanpas­

singen nog  steeds plaats, w aarb ij de in te rge tijdegeb ieden  

e roderen  en he t geë rodeerde  m ateriaa l te re c h tk o m t in de 

nu re la tie f d iepe s troom geu len . D it w o rd t aangeduid m e t de 

te rm  Zandhonger. Zie ook de b ijd ragen van K uijper (2008a,b ) 

in Paragraaf 5.12. T egenw oo rd ig  v in d t o o k  een gedee lte lijke  

om ke rin g  van d it proces plaats: op versch illende plaatsen 

w o rd t h e t estuarien ecosysteem  ve rs te rk t d o o r h e t te ru g ­
geven van voorheen  ingepo lde rde  geb ieden. H ier is sprake 

van langs de W estersche lde en langs de Friese en G ron inger 

W addenkust (zie  It Fryske Gea, 2007; D ijkema e t al., 2007).

A is in d ica to r v o o r de N a tu u rkw a lite it w o rd t zow e l h e t areaal 

aan kw e lde rs /schorren  ais de aanw ezighe id  van de versch il­

lende on tw ikke lingss tad ia  geb ru ik t.

Zonering van kwelders in relatie  to t overstrom ingsduur en -frequentie Figuur 2.8
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Bron: Dijkema et al. (2005).
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Pionierstadium van de vegetatie van kwelders en schorren
Een vegetatie van de hogere plant zeekraal (Salicornia europaea), de macroalgen zeesla en roodwier en een laag diatomeëen 
op het slikkige zand. Krabbenkreek, Oosterschelde.

M id d e n stad iu m  van de v e g e ta tie  van kw e ld e rs  en  schorren
Een vegetatie van onder andere lamsoor (Limonium vulgare) en zulte o f zeeaster (Aster tripolium). 
Krabbenkreek, Oosterschelde.

Zich ontw ikkelende kwelders in de zogenaamde kw elderw erken  langs de Friese W addenkust

Foto 2.5

Foto 2.6

Foto 2.7
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Areaal kwelder/schor

In v roege r tijden  (in  een na tuu rlijke r, m inder d o o r de mens 

beïnvloede s itua tie ) bevonden zich aanzienlijke arealen kw e l­

ders en schorren langs de randen van de kustw a te ren . Door 

inpo lde ringen  (zie oo k  Paragraaf 2.4.3) zÜn de kustlijnen rech t­

g e trokken  w a a rd o o r de specifieke plaatsen w aar kw elders 

en schorren zich konden on tw ikke len , op re la tie f rustige  en 

beschutte  plaatsen, zijn verdw enen. In de huid ige W addenzee 

is dus zeker geen plaats m eer vo o r de 30.000 ha die w e llich t 

eens in de W addenzee/Zuiderzee voo rkw am  (F iguur 2.9) en 

die vo o r de re fe ren ties itua tie  vo o r de Kaderrich tlijn  W ate r 

aangehouden w o rd t (Van der M olen en Pot, 2007a; De Jong, 

2008; Dijkema e t al., 2005). V oor de N a tu u rkw a lite it w o rd t de 

huid ige situa tie  ais u itgangspun t genom en, zonder u it te  gaan 

van on tpo lde ringen  op g ro te  schaal. D it is een verge lijkbaar

O ppervlakte kwelders in de W addenzee

ha
4 0 0 0 0

3 0 0 0 0

2 0 0 0 0

1 0 0 0 0

1 0 0 0  1 2 0 0  1 4 0 0  1 6 0 0  1 8 0 0  1 9 2 5  1 9 5 0  1 9 8 0  2 0 0 0

u itgangspun t ais w a t is toegepas t d o o r B aptis t en Jagtm an 

(1997) en de e xpe rtg roep  kw e lders v o o r de K aderrich tlijn  

W a te r (D ijkem a e t al., 2005, 2007; Dijkema, 2008). Op basis 

h iervan ko m t he t areaal aan kw e lders vo o r de W addenzee in 

de re fe ren ties itua tie  op 13.850 ha (D ijkem a, 2008).

Dijkem a e t al. (2007) geven scha ttingen  v o o r zow e l he t 

areaal ais de ve rde lin g  ove r de on tw ikke lingss tad ia  van 

de kw e lde rs  en schorren v o o r de periode  om streeks 1980, 

om streeks 1990 en om streeks 2000, om da t de m o n ito r in g  van 

delen van de kw e lde rs  en schorren ove r versch illende jaren 

verspre id  p laa tsv ind t. De c ijfe rs van de pe riode  om streeks 

1980 zijn g e b ru ik t v o o r de N a tu u rkw a lite it 1984-1989, die 

van om streeks 1990 v o o r de pe riode  1994-1999, en die van 

om streeks 2000 v o o r de pe riode  2000-2006.

Figuur 2.9

Geschat

Referentie

Areaal Kwelder/schor Tabel 2.9
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode. Eenheid: areaal: ha; Natuurkwaliteit: 
percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzee-kustzone Referentie 750 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 464 772 544 Dijkema et al. (2005)
Kwaliteit 62 100 73

Waddenzee Kwaliteit 49 47 50 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 3.5001 Dijkema, 20081

Waargenomen 224 223 372 Dijkema et al. (2005)
Kwaliteit 6 6 11

Oostelijke Waddenzee Referentie 9.350 Dijkema et al., 2007
Waargenomen 5.744 5.540 6.197 Dijkema et al. (2005)
Kwaliteit 61 59 66

Eems-Dollard Referentie 1 .000 Dijkema et al., 2007
Waargenomen 796 755 741 Dijkema et al. (2005)
Kwaliteit 80 76 74

Delta-wateren Kwaliteit 88 83 77 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 6502 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 1.2183 589 508 Dijkema et al. (2005)
Kwaliteit 1 00 91 78

Westerschelde Referentie 3.1 0 0 Dijkema et al., 2007
Waargenomen 2.381 2.376 2.395 Dijkema et al. (2005)
Kwaliteit 75 75 75

1 Dijkema (2008) gaf ais haalbare referentie 3.500 ha voor de westelijke Waddenzee. Deze gegevens zijn later van 
www.waddenzee.nl verwijderd. Dijkema et al. (2005) houden voor de Kaderrichtlijn Water een referentie van 1000 ha aan.

2 Referentie uitgaande van de aanwezigheid van de stormvloedkering en de compartimenteringsdammen.
3 Situatie van vóór de aanleg van de stormvloedkering en de compartimenteringsdammen.
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O ntwikkelingsstadia van schor/kwelder 

Een ‘gezonde ’ kw e ld e r bestaa t u it diverse stadia van kwel- 

de rvo rm ing : van een laaggelegen p ion ie rs tad ium  m et een 

spaarzam e bedekk ing  (m eesta l < 5%) m et p lan ten  ais zeekraal 

(Salicornia europaea, Foto 2.5), via m iddenstad ia  m e t onder 

andere lam soor (L im nonium  vulgare), zu lte  o f  zeeaster (A ste r 

tr ip o liu m )  en spiesm elde (A tr ip lex  p rostra ta ; Foto  2.6) to t  

een hoogge legen d ich tbeg roe ide  vege ta tie  m e t p lan ten  ais 

zeekw eek (E lytrig ia  a therica) en r ie t (Phragm ites australis). 

Het evenred ig  vo o rkom en  (qua o p p e rv la k te ) van de versch il­

lende stadia g e ld t ais een hoge k w a lite it v o o r de Kader­

r ich tlijn  W a te r (Van de r M olen en Pot, 2007a; D ijkema e t al.,

2005). V e roudering  van kw e lde rs  en schorren is te  zien aan 

h e t ve rdw ijnen  van de p ion ie rvege ta ties  en de vegeta ties 

die kenm erkend zijn v o o r de lager ge legen delen en he t 

toenem en  van c lim ax-vegeta ties en de vege ta ties  die kenm er­

kend zijn v o o r de hoger ge legen delen. Op de Nederlandse 

kw e lde rs  kom en de versch illende o n tw ikke lingss tad ia  n ie t 

evenred ig  v o o r en is in de pe riode  1980-2000 ve rou d e rin g  van 

de kw e ld e rve g e ta tie  opge treden  (F iguu r 2.10).

Ontwikkelingsstadia van de vegetatie van kwelders en schorren Figuur 2.10
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Data: Dijkema et ai. (2005); bewerking: PBL.

Ontwikkelingsstadia kwelder/schor Tabel 2.10
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: ontwikkelingsstadia: index; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzee- kustzone1 Referentie 5,67 Dijkema et al. (2005)
Waargenomen 2,67 2,67 3,67 Dijkema et al. (2005)
Kwaliteit 47 47 65

Westelijke Waddenzee2 Referentie 5,5 Dijkema et al. (2005)
Waargenomen 5 4 4 Dijkema et al. (2005)
Kwaliteit 91 73 73

Oostelijke Waddenzee* Referentie 5,33 Dijkema et al. (2005)
Waargenomen 3 3,67 4 Dijkema et al. (2005)
Kwaliteit 56 69 75

Eems-Dollard Referentie 7 Dijkema et al. (2005)
Waargenomen 3 3 4 Dijkema et al. (2005)
Kwaliteit 43 43 57

Oosterschelde Referentie 5 Dijkema et al. (2005)
Waargenomen 4 3 4 Dijkema et al. (2005)
Kwaliteit 80 60 80

Westerschelde Referentie 5 Dijkema et al. (2005)
Waargenomen 3 2 2 Dijkema et al. (2005)
Kwaliteit 60 40 40

1 Samengesteld uit gebieden Texel-Noordzee (Slufter), Haringvliet-monding en Westerschelde-monding.
2 Samengesteld uit de gebieden Waddenzee-west eiland, Waddenzee-west kwelder en Waddenzee-west Noord-Hoiiand.
3 Samengesteld uit de gebieden Waddenzee-oost eiland en Waddenzee-oost kwelder.-
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N atuurkw alite it Kwelder/schor totaal
Eenheid: percentage.

Tabel 2.11

Periode

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzeekustzone Oppervlakte 62 100 73
Ontwikkelingsstadia 47 47 65
Kwelder/schor totaal 29 47 47

Waddenzee1 Kwelder/schor totaal 24 26 33
Westelijke Waddenzee Oppervlakte 6 6 11

Ontwikkelingsstadia 91 73 73
Kwelder/schor totaal 5 4 8

Oostelijke Waddenzee Oppervlakte 61 59 66

Ontwikkelingsstadia 56 69 75
Kwelder/schor totaal 34 41 50

Eems-Dollard Oppervlakte 80 76 74
Ontwikkelingsstadia 43 43 57
Kwelder/schor totaal 34 33 42

Delta-wateren1 Kwelder/schor totaal 63 43 46

Oosterschelde Oppervlakte 100 91 78

Ontwikkelingsstadia 80 60 80

Kwelder/schor totaal 80 55 62

Westerschelde Oppervlakte 75 75 75
Ontwikkelingsstadia 60 40 40
Kwelder/schor totaal 45 30 30

Gemiddelde van deelgebieden.

N a tuu rkw a lite it Kwelders en schorren to ta a l 

De a fzonderlijke  w aarden  v o o r N a tu u rkw a lite it opperv lak te  

kw e lde r/scho r en N a tu u rkw a lite it on tw ikke lingss tad ia  

kw e lde r/scho r zijn ve rm en igvu ld igd  to t  de N a tu u rkw a lite it 

kw e lde r/scho r to ta a l. H ierm ee is de N a tu u rkw a lite it K w e lde r/ 

schor to ta a l een vo o rra a d g ro o th e id  v o o r he t vo o rkom en  en 

de k w a lite it van kw e lde rs  en schorren. D it is ve rge lijkbaar m et 

de in d ica to r v o o r zeegras (zie Paragraaf 2.4.2).
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Natuurkw alite it Hogere planten
Eenheid: percentage. 

Gebied 1984-1989

Periode

1994-1999 2000-2006

Noordzeekustzone1 Kwelders/schorren 29 47 47

Waddenzee Zeegras 15 17 15
Kwelders/schorren 24 26 33
Gemiddeld 20 22 24

Westelijke Waddenzee Zeegras 39 16 14
Kwelders/schorren 5 4 8

Gemiddeld 22 10 11

Oostelijke Waddenzee Zeegras 1 0 6

Kwelders/schorren 34 41 50
Gemiddeld 18 21 28

Eems-Dollard Zeegras 4 35 24
Kwelders/schorren 34 33 42

Gemiddeld 19 34 33
Delta-wateren Zeegras 29 11 7

Kwelders/schorren 63 43 46
Gemiddeld 46 27 27

Oosterschelde Zeegras 32 4 7
Kwelders/schorren 80 55 62

Gemiddeld 56 30 35
Westerschelde Zeegras 33 33 20

Kwelders/schorren 45 30 30

Gemiddeld 39 32 25
Grevelingenmeer Zeegras 41 0 0

Veerse Meer Zeegras 9 5 0

Het areaal aan kwelders en schorren w at in het gebied van de Noordzeekustzone valt is erg klein en a-typisch, en is daarmee 
niet ais representatief voor de kustzone te beschouwen. De Natuurkwaliteit van de soortgroep Hogere planten is daarom 
verder niet meegenomen in de bepaling van de Natuurkwaliteit van de Noordzee.

2.4.4 N a tuu rkw a lite it Hogere planten 

De N a tu u rkw a lite it Hogere p lan ten  is he t gem idde lde  van de 

N a tu u rkw a lite it zeegras to ta a l en N a tu u rkw a lite it kw e lde rs / 

schorren to taa l.

Tabel 2.12
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2.5 B odem dieren

2 .5.1 In le id ing

Op en in de bodem  van de zee leven o n te lba a r veel organ is­

m en m e t een vee lhe id  aan g roe ivo rm en , u it een vee lhe id  van 

taxonom ische  g roepen. O n te lbaar g e ld t h ie r in m eerdere  

opz ich ten . Aan de ene kan t is de N oordzee zo g ro o t dat 

h e t te llen  van deze, v o o r een g ro o t deel k le ine organ ism en 

o n d oe n lijk  is. B em onste ring  van een s ign ifican t deel van de 

N oordzee w o rd t daarm ee een a c tiv ite it van vele ja ren. Tege­

lijke rtijd  tred e n  er oo k  jaarlijkse en lang jarige veranderingen  

op. O nte lbaa r is soms oo k  h e t aantal d ieren da t pe r m 2 in he t 

sed im en t vo o rko m t.

De g roep  van bodem d ie ren  w aar he t h ie r om  gaat w o rd t ook 

w e l aangeduid m e t de te rm  m acrozoöbenthos: h e t zijn de 

d ieren (zoö) die op en in de bodem  leven (ben thos) en die m et 

he t b lo te  oo g  w aarneem baar zijn (m acro). In de p ra k tijk  b e te ­

ken t d it da t er re la tie f k le ine m onste rs  genom en w o rde n  van 

de zeebodem  (o rd e -g ro o tte : 0,01 m 2) en da t er ge te ld  w o rd t 

w a t op een zee f m et een m aasw ijd te  van 0,5 m m  b lijf t  liggen. 

N ie t alle bodem d ie ren  zijn ech te r kle in: zeesterren (Aste­

rias rubens), s langsterren  (O phiura spec.), k ree fte n  (diverse 

genera) en n o o rd k ro m p e n  (A rctica  islandica) kunnen rede lijke  

a fm e tingen  bere iken  (som s enkele tie n ta lle n  cen tim e te rs). 

Voor deze d ieren is een andere b e m onste ringsm e thode  nod ig  

om ze goed te  kunnen w aarnem en, d o o rd a t ze b ijvoo rbee ld  

te  g ro o t zijn en n ie t in de b em onste ringsappa ra tuu r passen, 

do o rd a t ze voo rko m e n  in te  kle ine d ich theden  om  m e t de 

kle ine m onste rnam e re p re se n ta tie f te  kunnen bem onste ren  

o f d o o rd a t ze de b em onste ringsappa ra tuu r zien aankom en 

en e rvo o r v luch ten.

Zoals u it he t bovenstaande b lijk t, is bem o n s te ring  op de 

open zee n ie t gem akke lijk . N ie t al he t bodem leven is ech te r 

zo m oe ilijk  te  bem onste ren . Zo zijn de m osselbanken op de 

d roogva llende  p la ten  in de W addenzee lopend op te  m eten. 

En anders kunnen er bij laagw a te r vanu it de luch t fo to ’s 

genom en w o rde n  die naderhand ge ïn te rp re te e rd  kunnen 

w o rden .

De bodem d ie ren  zijn een onm isbare schakel in he t 

ecosysteem  van de zee. Ze zijn van g ro o t be lang bij:

■ he t doorgeven  van de p rim a ire  p rodu c tie  naar hogere 

tro fisch e  niveaus. De p rim a ire  p rodu c tie  v o rm t de energ ie ­

leverancie r van h e t m ariene ecosysteem  (biom assa w o rd t 

gevo rm d o nder inv loed  van lich t). A lgen zijn ech te r te  klein 

v o o r vissen en vogels om  te  e ten. B odem dieren kunnen 

de algen u it he t w a te r f iltre re n  en zo de energ ie  beschik­

baar m aken v o o r bodem d ie ren -e tende  vogels en vissen.

O ok dood organisch m ateriaa l is een b ron  van voedsel 

v o o r bodem d ie ren , w aarm ee een link  m e t de bacterië le  

voedse lke ten  gem aakt w o rd t.

■ h e t invangen van fijn  zw evend m ateriaa l en d it om ze tte n  

naar g ro ve r sed im enterend m ateriaa l. H ie rdoo r ve ran ­

deren ze hun d irec te  om geving : he t lich t kan ve rde r in 

h e t w a te r  d o o rd ringen  en p laa tse lijk  tre e d t ex tra  sedi­

m en ta tie  op. A ndere d ieren kunnen h ie r ve rvo lgens w ee r 

van p ro fite re n  en d it proces vers te rken . Op deze m anier 

kunnen n ieuw e s truc tu ren  on ts taan  op en in de zeebodem . 

V oorbee lden  van deze zogenaam de ‘e cobouw ers ’ zijn kalk- 

ko ke rw o rm en  in de kustzone en mossel- en oesterbanken 

in zow e l de ond iepe  ais de d roogva llende  delen van de 

kus tw a te ren . Som m ige bodem d ie ren  spelen oo k  een rol 

bij h e t tra n s p o rt van s to ffe n  van en naar he t sed im ent 

d o o rd a t ze b ijvoo rbee ld  gangen graven in de bodem  

(b ijvo o rb e e ld  w adp ie ren , k ree ftje s ) en zo ee rde r begraven 

m ateriaa l w e e r naar de opperv lak te  b rengen o f  de u itw is ­

seling van opge los te  s to ffe n  tussen sed im en t en boven­

staand w a te r ve rg ro ten .

De bodem d ie ren  in zee ve rte g e n w o o rd ig e n  een g ro te  b io d i­

ve rs ite it: zow e l he t aanta l soo rtg roepen , he t aantal soorten  

ais he t aantal levensvorm en is g ro o t. O ver een lange pe riode  

is in de Noordzee een ach te ru itg a n g  van bodem d ie ren  gecon­

s ta teerd  (F iguu r 2.11). Een fa c to r  die h ie rb ij een g ro te  rol 

spee lt is de visserij (L indeboom  en De G root, 1998; Bergman 

e t al., 1998, 2005). De bodem visserij m e t b o o m ko r en borden- 

tu ig  w o e lt  de bovenste  laag van he t sed im en t om  ( to t  circa 8 

cm d iep te ). B odem dieren die op he t sed im en t leven zijn h ier 

gevoe lig  v o o r (beschad ig ingen na te ru g g o o ie n  dan w e l hoge 

d irec te  s te rfte ). Bepaalde soorten , m e t nam e de gangen- 

gravende m inee rk ree ftjes , z itte n  veelal d ieper in de bodem  en 

zijn re la tie f ongevoe lig  v o o r bodem visserij (F iguu r 2.12).

A is ind ica to ren  v o o r de b io d ive rs ite it van de bodem d ie ren  zijn 

v o o r de versch illende geb ieden geb ru ik t:

■ n o o rd k ro m p  (A rctica  islandica): open zee;

■ nonne tje  (Macom a balth ica): kus tw a te ren ;

■ purpe rs lak  (Nucilla lapillus): kus tw a teren ;
■ rode  d raadw orm  (H eterom astus filifo rm is ): kus tw a te ren ;

■ gew one  garnaal (Crangon crangon): kus tw a teren ;

■ m osselbanken (M ytilus  edulis): kus tw a te ren ;

■ kokke lbanken (Cerastoderm a edulis): kus tw a te ren ;

■ m acro fauna aantal soo rten  (KRW ): kus tw a te ren ;

■ m acro fauna biomassa (KRW ): kus tw a te ren ;

■ m acro fauna d ich the id  (KRW ): kus tw a teren ;

■ m acro fauna s im ila rite it (KRW ): kus tw a te ren .
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Achteruitgang in biomassa bij kenm erkende dieren in de Noordzee Figuur 2.11
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Data: Lindeboom en De G root (1998).

Doorsnede door het sediment van de Noordzee
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ty

Aanw ezighe id  van b ro kke ls te r 
(A m phoria  filifo rm is , bovenin  
he t sed im en t) en m ineerkree ftjes  
Upogebia deltaura  ( links) en 
Callianassa subterranea  (rech ts ) 
in he t sed im en t van de Noordzee. 
D oor hun gravende levensw ijze 
zijn m inee rk ree ftjes  g ro tendee ls  
ongevoe lig  v o o r de bodem visserij. 
Schaal: 15 x  15 x  15 cm.

Bron: Bergman et al. (2005).

Figuur 2.12
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2 .5.2 N oo rdkrom p  (Arctica islandica)

De n o o rd k ro m p  is een sche lpd ier da t in de bodem  van de 

open zee le e ft (F o to  2.8). H a lf ingegraven in de bodem  f i l te r t  

he t zijn voedsel u it he t bovenstaande w a te r. De n o o rd k ro m p  

is een d ie r da t zeer lang lee ft. In he t Nederlandse deel van 

de N oordzee zijn d ieren gevonden m et een le e ftijd  van 

ongeveer 170 jaar. In de A tlan tische  Oceaan in de b u u rt van 

Ijs land  is een n o o rd k ro m p  gevonden  m e t een le e ftijd  van 

430 jaar. De le e ftijd  kan afgelezen w o rde n  aan de hand van 

de g roe iringen  in de schelpen (Fo to  2.9). O ok op hoge lee ftijd  

zijn de n o o rdkrom pen  n ie t e rg  g ro o t: m axim aal circa 12 cm 

doorsnede, in de N oordzee m axim aal circa 9 cm (W itbaard , 

2007). Net ais veel sche lpd ieren p roduceren  de n o o rd ­

krom pen hun geslachtscellen in g ro te  aanta llen en spu iten 

vele d ieren deze te g e lijke rtijd  in de w a te rko lo m . Na bevruch­

tin g  leven de larven een periode  p lankton isch  (zw evend  in het 

w a te r). Na zo ’n 1 to t  2 m aanden m et de s trom in g  mee te  zijn 

gevoerd , zakken ze u it naar de bodem , w aa r ze op en in de 

bovenste  laag van de bodem  leven. O udere n o o rdkrom pen  

leven ingegraven in de bodem , w aarb ij de bovenste  rand zich 

ne t te r  h o o g te  van de grens m et he t bovenstaande w a te r 

bev ind t. Vanwege deze levensw ijze en de hoge ouderdom  

die ze kunnen bere iken, is de n o o rd k ro m p  gevoe lig  vo o r de 

e ffe c te n  van bodem visserij w aarb ij w e kke rke ttin g e n  d o o r het 

bovenste  deel van de bodem  g e trokken  w o rde n . H ie rdoor 

w o rde n  de schelpen van de n o o rdkrom pen  beschadigd w a t 

een ve rhoogde  s te rfte  ve roo rzaak t (W itbaard , 2007). D it hee ft 

een n e g a tie f e ffe c t op de popu la tie  (Bergm an e t al., 1998).

De aantallen noordkrom pen  die in de rapportages verm eld 

w o rden  vo o r de zeebodem , b e tre ffe n  slechts een deel van 

alle noo rdkrom pen  die daar aanwezig zijn. Over he t algemeen 

w o rden  alleen de d ieren van m eer dan 2 cm weergegeven. De 

aantallen d ieren op he t Nederlands Continentaal Plat (NCP) 

die in deze categorie  vallen, zijn dan nog  steeds erg  g roo t: 

o rd e g ro o tte  100 m iljoen d ieren (geschat op basis van de 

verspre id ingskaart in L indeboom  e t al., 2008). N oordkrom pen 

w o rden  volwassen (geslachtsrijp ) vana f ongeveer 6 jaar en 4 

cm g ro o tte  (W itbaard , 2007). Vanwege he t fe it  dat de bevruch­
tin g  in he t open w a te r p laa tsv indt, zijn hoge d ich theden van 

volwassen d ieren w el een voorw aarde  vo o r een succesvolle

Noordkrom p (Arctica islandica)

vo o rtp la n tin g . W itbaard  (2007) noem t een d ich the id  van 1 m 2 

aan volwassen d ieren w aarb ij in recente  studies succesvolle 

broedva l is aangetoond. De d ich theden op he t NCP zijn veel lager 

(F iguur 2.13), w aa rd o o r he t nog  m aar de vraag is o f succesvolle 

v o o rtp la n tin g  op he t NCP m om entee l nog w e l m oge lijk  is. Op de 

O estergronden en he t Friese Front w o rden  slechts incidentee l 

jonge d ieren aange tro ffen  (W itbaard , 2007).

De n o o rd k ro m p  s taa t op de zogenaam de ‘OSPAR list o f  th re a t­

ened a nd /o r dec lin ing  species and h a b ita ts ’ , m aar is geen 

h a b ita tr ich tlijn so o rt. De so o rt h e e ft daarm ee n ie t de hoogste  

bescherm ingssta tus gekregen.

De n o o rd k ro m p  k o m t alleen in de noo rde lijke  h e lft van he t NCP 

v o o r (F iguur 2.13). Daar variëren  de d ich theden  van o to t  m eer 

dan 0,75 d ieren pe r m 2.

M eesters e t al. (2008 ) geven ais ind ica tie  v o o r een op tim aa l 

h a b ita t een gem idde lde  d ich the id  van 10-286 d ieren pe r m 2. 

W itbaa rd  (2007) n o e m t een d ich the id  van 0,1 to t  0,35 d ieren per 

m 2 ais m oge lijkhe id  (s tre e fb e e ld ) v o o r h e t Friese F ron t en de 

O esterg ronden.

O m dat e r geen b e tro u w b a re  scha ttingen  ( o f  zelfs m aar benade­

ringen) zijn van de d ich theden  in een re fe re n ties itu a tie  v o o r he t 

hele NCP, kon de d ich the id  van de n o o rd k ro m p  n ie t ais ind ica to r 

v o o r de N a tu u rkw a lite it op he t NCP m eegenom en w o rden .

Op basis van de beschadig ingen van de schelpen van nog 

levende n o o rd k ro m p e n  is een in d ica to r o n tw ikke ld  die de m ate 

van aan tasting  van de popu la tie  d o o r de bodem visserij m et 

w e kke rke ttin g e n  aangeeft (W itbaa rd , 1997; Baptis t en Jagtm an, 

1997). U it d it onderzoek  b leek da t van de in de ja ren 90 levende 

noo rd k ro m p e n  er circa 10% in de pe riode  1960-1970 een bescha­

d ig ing  had opge lopen , en circa 30% van de d ieren een beschadi­

g ing  had u it de pe riode  na 1985. D it onderzoek  is na 2000 n ie t 

m eer voo rtg e ze t.

Het gevo lg  van de slechts fragm en ta risch  aanw ezige kennis is 

da t de n o o rd k ro m p , to ch  een kenm erkende so o rt van de ve rde r 

van de kust ge legen delen van de Noordzee en in d ica tie f vo o r 

de toegenom en  m enselijke d ru k  op he t ecosysteem , n ie t kon 

w o rde n  m eegenom en in de be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it.

Foto 2.8
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Doorsnede van schelp van de noordkrom p m et groeiringen Foto 2.9
Verticaal loopt een breuklijn in de schelp ais gevolg van een eerdere beschadiging

Verspreiding van de noordkromp (Arctica islandica) op het NCP, 20 03-2007 Figuur 2.13

Bron: Lindeboom  e t al. (2008)

Noordkrom p Tabel 2.13
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzee offshore Referentie - Onvoldoende gegevens

Waargenomen - - - Onvoldoende gegevens

Kwaliteit
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2 .5.3 N onnetje  (M acom a balthica)

H et nonne tje  is een sche lpd ie r da t in zacht susb traa t in de 

kus tw a te re n  v o o rk o m t (F o to  2.10). Ze leven ingegraven in het 

zand o f  slik op zo ’n 5 cm d iep te . V oor hun voedsel speuren 

ze m e t hun zuigbuis (s ip ho n ) de o pperv lak te  van de bodem  

a f naar algen (F iguur 2.14, links). Ze kunnen in g ro te  aanta llen 

in he t w ad en ondergedoken  zandp la ten  vo o rkom en  en zijn 

daarom  een be langrijke  voedse lbron  v o o r vissen en allerle i 

soo rten  vogels (zoals kanoet, scho lekster, rosse g ru tto , 

b o n te  s trand lope r, e ider en zw a rte  zee-eend; zie oo k  bij de 

N a tu u rkw a lite it van de voge ls). V oor een deel w o rde n  daarb ij 

a lleen de s iphonen gegeten  (d o o r b ijvoo rbee ld  p la tv issen) 

v o o r een deel w o rde n  de schelpen ze lf opgespoord , w aarb ij 

de kanoe t geb ru ikm aakt van d rukpe rcep tie  (F iguu r 2.14, 

rech ts). N onnetjes zijn gevoe lig  v o o r e u tro fië r in g  en hab ita t- 

ve rs to ring , b ijvoo rbee ld  d o o r kokke lv isserij en andere vorm en 

van bodem visserij.

De gegevens van he t nonne tje  zijn a fko m s tig  u it ve rsch il­

lende b ronnen  die onderzoek  p resen te ren  da t op versch il­

lende plaatsen in de W addenzee is u itgevoe rd , en w aarb ij

b lijk t da t de ru im te lijke  versch illen  en de versch illen  tussen 

auteurs g ro o t zijn (F iguur 2.15; Data: B aptis t en Jagtm an, 

1997; Craeym eersch, in prep.; Dekker en W aasdorp 2002, 

2003, 2005, 2006, 2007; D rent en Lu ttikhu izen , 2000; Essink 

en Beukema, 1986; Kraan e t al., 2007; Piersma e t al., 2001;

Van Gils, 2004; R ijksw a te rs taa t w a te rs ta t.n l). Het is lastig  een 

re p re se n ta tie f beeld te  krijgen  v o o r de gehele w es te lijke  o f 

ooste lijke  W addenzee. O ok is d o o r de tijd  heen is op versch il­

lende p laatsen onderzoek  gedaan en is soms n ie t precies 

beschreven w e lke  aannam es zijn gedaan. De lage aanta llen 

in de lange tijd reeksen  van de IM ARES-bem onsteringen 

(Craeym eersch, in p rep .) kom en w aarsch ijn lijk  d o o rd a t kleine 

schelpen gem is t w o rde n  (Craeym eersch, m ond. m eded.), 

te rw ijl bij Van Gils alle g roo ttek lassen  zijn m eegenom en (Van 

Gils, 2004). De s tandaa rdm ee tpun ten  Balgzand, Piet Scheve- 

p laa t en H eringsp laat w o rde n  al heel lang bem onste rd , m aar 

beslaan m aar een paar m ee tp u n te n  w aarvan a fgevraagd kan 

w o rde n  hoe re p re se n ta tie f ze zijn v o o r de to ta le  gebieden.

In deze stud ie  zijn alle gegevens m eegenom en ais beste 

benadering  van de w e rke lijkhe id , en w e l d o o r pe r jaar een 

gem idde lde  te  berekenen.

Nonnetje m et uitgestoken zuigbuis (siphon) Foto 2.10

Nonnetje m et siphon en methode van voedselzoeken van kanoet Figuur 2.14

Kanoet prikt en zendt zo Drukgolven bereiken Snavel vangt echo op
drukgolven uit nonnetje en detecteert nonnetje

Bron: Natuurinform atie.nl.
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Dichtheid van het nonnetje (Macoma balthica) in de W addenzee Figuur 2.15

W estelijke Waddenzee 

aantal/m2

6 0 0  -

4 0 0  -

1970 1980  1990  2 0 0 0  2010

~̂\ Bandbreedte in ruimte en tussen auteurs

Oostelijke Waddenzee 

aantal/m2

6 0 0  -

4 0 0  -

1970 1980  1990  2 0 0 0  2010

Data: diverse bronnen (zie tekst). Bewerking: PBL

Nonnetje (Macoma balthica)
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode. 
Eenheid: dichtheid: aantallen per m2; Natuurkwaliteit: percentage.

Tabel 2.14

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzeekustzone Referentie 16 Baptist en Jagtman (1997)1

Waargenomen 38 81 56
Kwaliteit 1 00 100 100

Waddenzee Kwaliteit 84 75 46 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 100 Baptist en Jagtman (1997)2

Waargenomen 239 97 23
Kwaliteit 1 00 97 23

Oostelijke Waddenzee Referentie 400 Baptist en Jagtman (1997)2

Waargenomen 209 140 141
Kwaliteit 52 34 30

Eems-Dollard Referentie 140 Baptist en Jagtman (1997)2
Waargenomen 213 223 179
Kwaliteit 1 00 94 86

Delta-wateren Kwaliteit 27 52 52 Gemiddelde van deelgebieden

Oosterschelde Referentie 25 Baptist en Jagtman (1997)3
Waargenomen 5 10 19
Kwaliteit 21 40 58

Westerschelde Referentie 300 Baptist en Jagtman (1997)3

Waargenomen 98 385 152
Kwaliteit 33 64 45

Bronnen Noordzee: Baptist en Jagtman (1997); Craeymeersch en Hummel (2004); Craeymeersch et al. (2006); Craeymeersch 
et al. (in prep); Daan en Mulder (2005); Van der Valk en Kriesch (2001).
Bronnen Waddenzee en Eems-Dollard: Baptist en Jagtman (1997); Craeymeersch et al. (in prep); Dekker et al. (2002, 2003); 
Dekker en Waasdorp (2005, 2006, 2007); Drent en Luttikhuizen (2000); Essink en Beukema (1986); Kamermans et al. (2004); 
Kraan et al. (2007); Piersma et al. (2001); Rijkswaterstaat waterstat.nl; Van Gils (2004).
Bronnen Delta-wateren: Baptist en Jagtman (1997); Craeymeersch et al. (in prep); Kamermans et al. (2004); Sistermans et al. 
(2001, 2005); Ysebaert et al. (1991,1993); Ysebaert en Herman (2002).
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Gewone garnaal (Crangon crangon) Foto 2.11

Gewone garnaal (Crangon crangon) Tabel 2.15
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: Dichtheid: aantal dieren per ha; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzeekustzone Referentie 33.552 Periode 1980-1982
Waargenomen 23.098 15.730 12.323 IMARES
Kwaliteit 57 47 37

Waddenzee Kwaliteit 88 72 51 Gemiddelde van deelgebieden

Westelijke Waddenzee Referentie 26.105 Periode 1980-1982

Waargenomen 34.312 25.736 25.600 IMARES

Kwaliteit 94 74 84

Oostelijke Waddenzee Referentie 48.565 Periode 1980-1982
Waargenomen 37.902 33.755 16.981 IMARES
Kwaliteit 76 65 35

Eems-Dollard Referentie 20.339 Periode 1980-1982
Waargenomen 26.083 17.500 7.075 IMARES
Kwaliteit 94 77 35

Delta-wateren Kwaliteit 83 30 31 Gemiddelde van deelgebieden

Oosterschelde Referentie 4.756 Periode 1980-1982
Waargenomen 6.085 710 1.169 IMARES

Kwaliteit 76 15 25
Westerschelde Referentie 11.826 Periode 1980-1982

Waargenomen 12.423 5.638 4.370 IMARES
Kwaliteit 89 44 37

2 .5.4 Gewone garnaal (Crangon crangon)

De so o rt ‘gew one  garnaa l’ (Crangon crangon) is een soo rt 

die op de bodem  le e ft in kus tw a te re n  en de ond iepere  delen 

van de N oordzee. De garnaal v o e d t zich m e t zo ’n bee tje  alles 

w a t hij daar te g e n ko m t. Dat kan aas zijn, m aar ook larven van 

b ijvoo rbee ld  platv issen o f zeer jonge  m osseltjes. De garnaal 

is ze lf oo k  w e e r voedsel v o o r vogels en vissen. De gew one 

garnaal g e ld t ais een in d ica to r v o o r de k raam kam erfunctie  

van de kus tw a te re n . De garnaal w o rd t  bevist, w aarb ij re la tie f 

veel andere bodem d ie ren  en vissen b ijgevangen w o rde n . De 

in te n s ite it van de garnalenvisserij in de kustzone is g ro te n ­

deels onbekend. K linge e t al. (2004) s te llen  de gew one  

garnaal v o o r ais in d ica to r v o o r de K aderrich tlijn  W ater, m aar 

e r is nog geen m aa tla t v o o r o n tw ikke ld .

B ap tis t en Jag tm an (1997) gebru iken  re fe ren ties  van lang­

jarige  m etingen  in de eenheid du izend ta llen  pe r s tandaard­

trek , w aarb ij de pe riode  1980-1982 ais re fe re n tiep e rio d e  

genom en is. V oor de N oordzeekustzone  noem en ze 17.800 

garnalen pe r s tandaa rd trek  v o o r de pe riode  De huid ige 

m ee tw aarden  w o rde n  n ie t m eer pe r s ta n da a rd tre k  m aar pe r 

ha ge reg is treerd . Van de r Valk en Kriesch (2001) geven d ich t­

heden van m axim aal 185,9 d ieren pe r 100 m 2 (d it  is 18.590 

d ieren pe r ha) in  de kustzone in 1997. D oor IMARES zijn de 

gem idde lde  vangstd ich theden  pe r geb ied v o o r de versch il­

lende jaren in de periode  1970-2007 aangeleverd (F iguur 2.16). 

Ais re fe re n tiep e rio d e  is 1980-1982 aangehouden.

48 ■ N atuurkw alite it en b iod iversite it van de Nederlandse zoute wateren



Dichtheid gewone garnaal (Crangon crangon)

Noordzee (kustzone) 

aantal/ha

Figuur 2.16
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  Referentie
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Data: IMARES.

2.5.5 Rode d raadw orm  (H eterom astusfilifo rm is)

De rode d raadw orm  (Heteromastus filifo rm is )  is geb ru ik t in de 

AMOEBE’s van de zoute  w a te ren  (B aptis t en Jagtm an, 1997).

De veronderste lde  relatie  m et e u tro fië rin g  is ech te r onduidelijk. 

Verder is alleen van he t Balgzand een langlopende m eetserie 

beschikbaar. Van der Valk en Kriesch (2001) raden binnen 

he t p ro jec t GONZ a f om  de rode d raadw orm  ais ind ica to r te  

con tinueren  vanwege de m oeilijke in te rp re teerbaarhe id  van de 

gevonden d ich theden en schom m elingen daarin. Deze ind ica to r 

is daarom  n ie t in de N a tuu rkw a lite it opgenom en.

2 .5.6 Purperslak (Nucilla  lapillus)

De purperslak (Nucilla lapillus) is een roo fs lak  van harde 

substra ten (d ijkvoeten , strekdam m en, s to rts tenen ) in de in ter- 

getijdezone en is in de AMOEBE’s opgenom en. De purperslak is 

gevoelig  voo r ve ron tre in ig ing  van he t w a te r  m e t horm oonver- 

s torende s to ffen  zoals tr ib u ty ltin  (TBT). O m dat in de N atuurkw a­

lite it m om entee l kunstm atig  hard substraat en de flo ra  en fauna 

daarvan n ie t ais onderdeel van he t natuurlijke  ecosysteem w o rd t 

beschouw d (o o k  n ie t in de Oosterschelde) is de purperslak hier 

n ie t m eegenom en. Zie oo k  de discussie in Paragraaf 2.11.
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Mosselbank in de W addenzee Foto 2.12

2 .5.7 M osselbanken (M ytilus edulis)

M osselbanken zijn p lekken  w aa r veel m ossels (M ytilus  edulis) 

b ij en op e lkaar op he t d roogva llende  w ad leven. De m osselen 

f iltre re n  he t w a te r da t ove r de bank spoe lt, en ze tten  pseudo- 

faeces af. H ie rdoor onstaa t een apart b io to o p  w a a rd o o r 

oo k  andere o rgan ism en zich h ie r kunnen gaan vestigen. De 

o p h og in g  van he t w ad gaa t sne lle r op p laatsen m e t m ossel­

banken. Ais zodan ig  zijn m ossels dus ecosysteem bouw ers: 

ze ve randeren  hun om gev ing  en scheppen zo m oge lijkheden 

v o o r andere organ ism en. M osselbanken kunnen vele jaren 

ach tereen op deze lfde  plaatsen in stand b lijven (Dankers 
e t al., 2003). Jong  m osse lbroed w o rd t d o o r de m osselvis- 

serij g e b ru ik t om  u it te  zaaien op de m osse lkw eekpercelen  

(voo rn a m e lijk  in de W addenzee). D it jonge  m osse lbroed (o o k  

w e l m osselzaad genoem d) w o rd t  opgev is t vana f ond erw a te r- 

ge legen m osselbanken (s u b litto tra le  m osse lbanken). Nadat 

in 1998 m inde r dan 200 ha m osselbanken in de W addenzee 

aanw ezig  was, d o o r s to rm en  en bevissing, w e rd  bes lo ten  een 

deel van de m osselbanken u it te  s lu iten  van de mosselzaad- 

v isserij. A lleen op zogenaam de instab ie le  banken m och t nog  

g ev is t w o rde n . Jaren lang is vanu it de m osse lsecto r aange­

voerd  da t de s ta b ilite it van een m osse lbank voora fgaand  

aan een sto rm se izoen ingeschat kan w o rde n . Zogenaam de 

instab ie le  banken zouden in de w in te r  w egslaan en daarom  

v o o r de w in te r  opgev is t kunnen w o rde n . H ier is veel discussie 

o ve r on ts taan , b ijvoo rbee ld  ove r de ro l van deze m osselen ais 

voedse lvoo rraden  v o o r e iders in de w in te r. W in te rs  zonder 

s to rm en  (en  zonder w eggeslagen m osse lbanken) droegen 

oo k  n ie t b ij aan de du ide lijkhe id  van h e t concep t ‘ instab ie le  

m osse lbank’ . T egenw oo rd ig  w o rde n  m osselbanken op d ro o g ­

va llende p la ten  (de zogenaam de lito ra le  m osse lbanken) 

n ie t m eer bevis t. Om de na tuurschade d o o r h e t opvissen 

van m osse lb roed  te  ve rm inderen  is, op  in it ia t ie f van de 

W addenveren ig ing, in een convenan t tussen mosselvissers, 

na tuurbescherm ingsorgan isa ties  en LNV a fgesproken  om  in 

de kom ende  ja ren steeds m eer m osselzaad ku n s tm a tig  in te  

vangen (in  m osse lzaad invang insta lla ties) en steeds m inder 

w ilde , sub lito ra le  (on d e rw a te rg e le g en ) m osselbanken te

bevissen. Op te rm ijn  zou dan o o k  de b io d ive rs ite it van de 

sub lito ra le  m osselbanken zich kunnen herste llen . Po ten tiee l 

zijn de sub lito ra le  m osselbanken nam elijk  zeer soo rten rijke  

g roe ip laa tsen  v o o r a llerle i o rgan ism en die p ro fite re n  van het 

n a tuu rlijke  harde substraa t da t de m osselbanken bieden.

V oor de N a tu u rkw a lite it is a lleen de opperv lak te  aan d ro o g ­

va llende m osselbanken m eegenom en. Van de soo rtensam en­

s te lling  van de m osselbanken is nog  onvo ldoende  bekend hoe 

deze er o nder n a tuu rlijke  om stand igheden  u it zou kunnen 

zien. D itze lfde  g e ld t oo k  v o o r de sub lito ra le  m osselbanken. 

V oor de opperv lak te  m osselbank in een re fe ren ties itua tie  zijn 

u iteen lopende  schattingen  gedaan. Vanwege de g ro te  veran­

deringen in hydrodynam iek van b ijvoo rbee ld  de W addenzee 

(in  verband m e t de aanleg van de A fs lu itd ijk  en he t ve rdw ijnen  

van de Zuiderzee) is van een geheel na tuu rlijke  re fe ren tie  

al geen sprake. Verschillende u itgangspun ten  le iden to t  

verschillende scha ttingen vo o r de opperv lak te  aan na tuurlijke  

m osselbanken. Globaal zijn h ie r de re fe ren tiew aa rden  vo o r 

de KRW overgenom en, w a t een re fe ren tiepe riode  inhoud t 

van in de ja ren 70 vo o r de W addenzee, begin ja ren 80 v o o r de 

Oosterschelde, onbekend vo o r de W esterschelde, onbekend 

vo o r Eems-Dollard (m aar verge lijkbaar m et m axim um  over de 

laatste 10 jaar) (zie ook Ysebaert, 2007).

De KRW h a n te e rt v o o r de m osselbanken in de W addenzee in 

de re fe re n tie s titu a tie  een o pperv lak te  van 4.200 ha (v o o r  de 

W addenzee exc lus ie f de Eem s-Dollard). D it is bedu idend m eer 

dan de 2.500 ha die d o o r B aptis t en Jag tm an (1997) gehan­

tee rd  w o rd t, m aar w o rd t  w e l realistisch geacht (Ysebaert, 

2007). D oorda t d o o r de m osselvisserij jaarlijks v o o r m iljoenen 

k ilo ’s m osselen is opgevist, is n ie t te  zeggen w e lk  areaal er 

van na ture  in de W addenzzee kan vo o rkom en  (Dankers e t al., 

2003). M axim aal is er in de pe riode  1971-1982 ongeveer 5.600 
ha m osselbanken w aargenom en (Dankers e t al., 2003). De 

sch a tting  van 4.200 ha v o o r de KRW is w aarsch ijn lijk  inc lus ie f 

circa 200 ha v o o r de Eems-Dollard (Ysebaert, 2007), daarom  

is h ie r een re fe ren tiea reaa l van 4 .000  ha v o o r de ooste lijke  

en w este lijke  W addenzee samen aangehouden. De ve rde ling
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Oppervlakte mosselbanken in de W addenzee Figuur 2.17
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Data: diverse bronnen (zie tekst). Bewerking: PBL

over w es te lijke  en ooste lijke  W addenzee is ge lijk  gehouden 

aan die in B aptis t en Jag tm an (1997), w a t le id t to t  800 ha 

in de w este lijke  W addenzee en 3.200 ha in de ooste lijke  

W addenzee. F iguur 2.17 g e e ft h e t ve rloo p  van de opperv lak te  

aan m osselbanken in de W addenzee (inc lus ie f de Eems- 

Dollard; data: Bap tis t en Jag tm an, 1997; Dankers e t al., 2003; 

M eesters e t al., 2009b).

Voor de Eems-Dollard is de re fe re n tiew aa rd e  van 5 ha van 

B aptis t en Jag tm an (1997) erg  laag. Ysebaert (2007) consta ­

te e rt  da t lito ra le  m osselbanken thu is  horen in de Eems- 

Dollard en da t een re fe re n tie  van 200-300 ha realistisch is. De 

KR W -referentie  gaa t u it van een percen tage  van de gebieds- 

o pperv lak te  m aar k o m t bij de gegeven o pperv lak te  u it op 

250 ha (Van de r M olen  en Pot, 2007a), w a t ove re e n ko m t m et 

de aanbeve ling van Ysebaert. M osselbanken in h e t gebied 
Hond-Paap in de Eems w o rde n  in som m ige studies aan de 

W addenzee toege rekend  (Ysebaert, 2007). De m osselbanken 

in de Eems kom en allem aal vo o r in he t w a te rty p e  Estuarium  

(O2) van de KRW. Een opperv lak te  van 250 ha m osselbanken 

in de Eems-Dollard is ais re fe re n tie  v o o r de N a tu u rkw a lite it 

aangehouden.

De opperv lak tes  van m osselbanken in de O osterschelde 

zijn m inde r goed bekend. In de O ostersche lde w aren  vo o r 

de b o u w  van de O oste rsche ldekering  mossels op w ilde

Waargenomen

Referentie

m osselbanken aanwezig. Daarnaast w aren  er mossels 

u itgezaa id  op de m osse lperce len (m ossels u it b ijvo o r­

beeld de W addenzee), in a fw a ch ting  van de a fvoe r vo o r 

consum ptie . B ap tis t en Jag tm an (1997) noem en geen ge ta l 

v o o r 1984 en o ha v o o r 1994 (v o o r d it jaar zou vo lgens hen 

de opperv lak te  aan m osselbanken v o o r heel N ederland o ha 

zijn, w a t n ie t ove re e n ko m t m e t c ijfe rs u it o nder andere de 

W addenzee, zie oo k  F iguur 2.17). Ysebaert (2007) noem t 

400 ha aan m osselbanken op kw eekperce len  in 1985 en 

1988 en 70 ha m osse lb roed op zow e l w ild e  m osselbanken 

ais kw eekperce len  in 1994 ais gevo lg  van een inc iden te le  

m osselzaadval. D it laatse is oo k  he t geval in 2001 (35 ha). 

H ie ru it kan in ieder geval geconc ludeerd  w o rde n  da t de 

opperv lak tes aan w ild e  m osselbanken in de O osterschelde 

zeer k le in  zijn en alleen o p tre d e n  na h e t inc iden tee l 

o p tre d e n  van b roedva l. De opperv lak tes m osselbanken in 

de O ostersche lde zijn daarom  v o o r de laatste  pe rioden op 

o ha geste ld.

De opperv lak tes m osselbanken w o rde n  zow e l in he t v o o r­

jaar ais in he t najaar opgenom en. H ier is, ind ien m ogelijk , 

h e t gem idde lde  van beide opnam es g e b ru ik t. De ve rde ling  

o ve r de dee lgeb ieden ooste lijke  en w es te lijke  W addenzee 

en Eems-Dollard is gedaan m e t behu lp  van h e t ka a rtm a te ­

riaal u it S teenbergen e t al. (2005).
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Overzicht referenties mosselbanken T a be l 2.16

Eenheid: ha.

Water KRW-type Referentie Bron EKR-score KRW

Waddenzee K2 (beschutte kust); 2.505 Baptist en Jagtman (1997)
excl. Eems-Dollard 1 ,8 % van oppervlakte Van der Molen en Pot 0,55

Waddenzee in 1930 (2007a), Ysebaert (2007)
(234.500 ha): 4.200 ha
(aangetroffen in 1975)
4.250 Deze studie

(inclusief Eems-Dollard)
Westelijke Waddenzee 500 Baptisten Jagtman (1997)

800 Deze studie
Oostelijke Waddenzee 2 .0 0 0 Baptisten Jagtman (1997)

3.200 Deze studie
Eems-Dollard 0 2  (estuarium) 5 Baptisten Jagtman (1997)

1,4% van oppervlakte Van der Molen en 0,68

Eems-Dollard in 1950 Pot(2007a)
(17.600 ha): 250 ha

Oosterschelde K2 (beschutte kust) 1 ,1% van oppervlakte Van der Molen en 0 ,0 0

Oosterschelde in 1983 Pot(2007a)
(45.200 ha): 500 ha
500 Baptisten Jagtman

(1997), Ysebaert (2007)
Westerschelde 0 2  (estuarium) 0,55% van oppervlakte Van der Molen en 0 ,0 0

Westerschelde in 1900 Pot(2007a)
(36.600 ha): 200 ha
2 00 Baptisten Jagtman

(1997), Ysebaert (2007)

Mosselbanken Tabel 2.17
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode. 
Eenheid: Oppervlakte: ha; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Waddenzee Kwaliteit 3 25 55 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 800 zie tekst

Waargenomen 0 393 210 Baptist en Jagtman (2007); 
Steenbergen et al. (2006); 
Meesters et al. (2009b)

Kwaliteit 0 49 26
Oostelijke Waddenzee Referentie 3.200 zie tekst

Waargenomen 273 743 2.017 Baptist en Jagtman (2007); 
Steenbergen et al. (2006); 
Meesters et al. (2009b)

Kwaliteit 9 23 63
Eems-Dollard Referentie 250 KRW

Waargenomen 0 4 194 Baptist en Jagtman (1997), 
Ysebaert (2007)

Kwaliteit 0 2 76
Delta-wateren Kwaliteit 1 0 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 500 KRW, Baptist en Jagtman (2007)

Waargenomen 0 0 zie tekst
Kwaliteit 0 0

Westerschelde Referentie 250 KRW, Baptist en Jagtman (2007)

Waargenomen 5 2 0 Schatting op basis van 
Ysebaert (2007)

Kwaliteit 2 1 0
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2.5.8 Kokkelbanken (Cerastoderma edulis)

Kokkels (Cerastoderma edulis) zijn sche lpd ieren die inge­

graven in h e t zand leven, w aarb ij ze hun voedsel u it he t 

w a te r  f iltre re n  (Fo to  2.13). Kokkels zijn de a fge lopen  jaren 

u itgeb re id  in h e t n ieuw s gew eest vanw ege de be langrijke  

ro l die zij spelen v o o r de voedse lvoo rz ien ing  van vogels in de 

W addenzee en O osterschelde, onder andere scho lekster en 

eider. De kokke ls kom en verspre id  v o o r in de W addenzee, 

m aar he t m eest in te ressan t v o o r de vogels zijn de plaatsen 

w aar ze in g ro te  d ich teden  voo rkom en . Ze vo rm en  n ie t 

zoals m ossels perm anente  banken die boven he t sed im ent 

u its teken . Toch w o rd t de te rm  kokke lbank g e b ru ik t, en w el 

v o o r p laatsen w aa r m eer dan 50 kokke ls pe r nT aanw ezig  

zijn. In de W addenzee w e rden  v ó ó r 2005 m e t schepen en 

ko rren  op m echanische w ijze  kokke ls opgev is t. D it gebeurde  

in enkele w eken in h e t voorjaar, soms m e t tw in t ig  schepen 

te g e lijke rtijd . Het g ing  to e n  voo ra l om  de p laatsen w aar 

de kokke ls in de hoogste  d ich theden  aanw ezig  w aren . Na 

he t s toppen  van de m echanische kokke lv isserij m ag (sinds

2006) op h e t w ad alleen nog  handm a tig  naar kokke ls gevis t 

w o rde n . Deze vo rm  van visserij g e b eu rt m et een so o rt hark 

die m e t de hand d o o r h e t sed im en t g e tro kke n  w o rd t w aar­

do o r de g ro te re  kokkels ais h e t w are  u it de bodem  gehark t

Kokkels

w o rde n  (zie Foto  2.14). Het aanta l ve rgunn ingen  v o o r deze 

handkokke lv isserij w e rd  u itgeb re id . Het to ta a l aan ve rgun ­

n ingen is nu b eperk t, evenals de toegestane  to ta le  hoevee l­

heid op te  vissen kokkels. De schaal w aa rop  deze visserij nu 

p laa tsv ind t is ve rge lijkbaar m e t de m echanische kokke lv isserij 

qua k ilo ’s opgev is te  kokkels, m aar v in d t ove r een veel g ro te re  

o pperv lak te  plaats gedurende  een g ro te r  deel van h e t jaar (1 

ju li to t  1 sep tem ber). Schepen en lam pen w o rde n  ingeze t om 

zow e l ove rdag  als ’s nachts te  kunnen vissen. O ok de hand­

kokke lv isserij r ich t zich op de plaatsen w aar de kokke ld ich t- 

heden h e t h o o gs t zijn, ne t ais de vogels in de W addenzee.

Er tre e d t dus w e l concu rren tie  op, in w e lke  m ate precies 

is n ie t bekend, aangezien de gegevens ove r de opgevis te  

hoevee lheden van de handkokke lv isserij n ie t openbaar zijn.

De p rov inc ie  Friesland h e e ft inm idde ls in de W addenzee een 

zone langs de e ilanden a fges lo ten  vo o r de handkokke lv isserij 

om  h e t o nges too rd  kunnen foe rage ren  van de vogels te  

kunnen garanderen.

Van de hoevee lheden kokke ls en opperv lak ten  aan kokke l­

banken zijn van v ó ó r 1990 geen b e tro u w b a re  gegevens 

bekend, voo ra l o m d a t er in die pe riode  alleen gegevens

Foto 2.13

Handkokkelvisserij in de W addenzee Foto 2.14
De volle manden worden In rubberbootjes gestort die weer overgeladen worden op het schip dat In de buurt voor anker ligt.

Foto 2.15Handkokkelaar en zeehond in de W addenzee
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Biomassa kokkels in de W addenzee Figuur 2.18
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Data: Meesters et al. (2009b)

besch ikbaar zijn van he t Balgzand en geb leken is da t deze n ie t 

re p re se n ta tie f zijn v o o r de gehele W addenzee (Kam erm ans e t 

al., 2004). In de W addenzee bevinden de kokke ls zich voora l 

in he t o o s te lijk  deel van de W addenzee: gem idde ld  77% in de 

ooste lijke  W addenzee, 22% in de w este lijke  W addenzee en 

1% in de Eems-Dollard (da ta  van he t ve rsgew ich t aan kokkels 

o ve r de periode  1990-2007; M eesters e t al., 2009b).

R eferenties v o o r de kokke lbanken w o rde n  gegeven d o o r 

B aptis t en Jag tm an (1997) in aantal ha v o o r de versch illende 

(dee l)geb ieden , w aarb ij ie ts een kokke lbank is ais e r m eer dan 

50 d ieren pe r m 2 aanw ezig  zijn. Bij de ve rge lijk ing  van deze 

re fe ren tiew aa rden  m e t m eetgegevens is he t van be lang  dat 

de d e fin itie  ge lijk  is, b ijvoo rbee ld  vana f w e lke  sch e lpg roo tte  

een d ie r m ee te lt. D it b lijk t n ie t u it de pub lica tie  van Baptis t en 

Jag tm an, noch w o rd t er een h isto rische  m eetreeks gegeven 

w aaraan d it te  to e s ten  is. Ais re fe re n tie  v o o r de W addenzee 

(inc lus ie f Eem s-Dollard) w o rd t genoem d 12.500 ha kokke lbank 

(ove rigens m e t een onder- en bovengrens van respectieve lijk  

6.250 ha en 18.750 ha). Ais 3-jarig gem idde lde  m ee tw aarde  

v o o r 1994 geven ze 8 .800 ha. V oor de D e lta -w ate ren  is d it 

respectieve lijk  8.500 ha en 4 .400 ha. Langjarige h istorische 

m eetreeksen w o rde n  w e l genoem d in M eesters e t al. (2009b) 

m aar h ie rb ij gaa t h e t om  de biomassa aan kokkels. M eesters 

e t al. geven v o o r he t voo rjaa r van de ja ren 1993,1994 en 1995 

b iom assa’s ve rsgew ich t van respectieve lijk  175, 93 en 135 

m iljoen  kg (gem idde ld  134 m iljoen  kg) vo o r de W addenzee, 

respectieve lijk  32, 32 en 28 m iljoen  kg (gem idde ld  31 m iljoen 

kg ) v o o r de O ostersche lde en respectieve lijk  10, 6 en 6 

m iljoen  kg (gem idde ld  7 m iljoen  kg ) v o o r de W estersche lde.

Waargenomen

Trend

Betrou wbaarheidsi nterval 

Referentie

H ieru it b lijk t da t o pperv lak te  en biomassa in W addenzee 

en D e lta -w ate ren  n ie t ge lijk  op gaan: ve rge lijk  8 .800 ha en 

4 .400 ha (de h e lft van he t aanta l ha in de D e lta -w ateren  ten  

opz ich te  van de W addenzee) en 134 en 38 m iljoen  kg ( ie ts  

m eer dan een k w a rt van de biomassa in de D e lta -w ateren  ten  

opz ich te  van de W addenzee). Kam erm ans e t al. (2003) geven 

v o o r de pe riode  1993-1995 een opperv lak te  kokke lbanken in 
de W addenzee van gem idde ld  16.700 ha. D it is b ijna tw eem aa l 

zoveel ais de 8 .800 ha die d o o r B aptis t en Jag tm an (1997) 

v o o r deze pe riode  gegeven w o rd t. Concluderend bestaa t er 

onzekerhe id  ove r de in te rp re ta tie  van de re fe ren tiew aa rden  

u it Baptis t en Jagtm an. V oor de be reken ing  van de N a tuu r­

k w a lite it is gekozen om  de ve rh o u d in g  tussen de gegevens in 

Baptis t en Jag tm an (1997) te  gebru iken  v o o r de om reken ing  

van de gegevens u it M eesters e t al. (2009b; F iguur 2.18) naar 

een re fe ren tiew aa rde  in te rm e n  van biomassa. De ve rge lijk ing  

m e t de re fe re n tie  kan dan in te rm e n  van biomassa gebeuren, 

w aarb ij he t nog  steeds om  kokke lbanken gaat, nam elijk  de 

p laatsen w aa r m eer dan 50 kokke ls pe r m 2 aanw ezig  zijn. Voor 

de W addenzee is de re fe re n tie  op 200.106 kg  ve rsgew ich t aan 

kokke ls berekend: 12.500 ha kokke lbank in de re fe re n tie  van 

Baptis t en Jag tm an (1997) gedee ld  d o o r 8 .800 ha kokke lbank 

aanw ezig  in de pe riode  1993-1995 vo lgens B aptis t en Jagtm an 
(1997) en ve rm en igvu ld igd  m e t gem idde ld  134 m iljoen  kg vers­

g e w ich t aan kokke ls in deze lfde  periode  vo lgens M eesters et 

al (2009b). V oor de D e lta -w ateren  is de re fe re n tie  75.106 kg 

ve rsgew ich t aan kokkels. Bij h e t ve rde len  van deze re fe ren tie - 

ge ta llen  ove r de dee lgeb ieden is de ve rh o u d in g  in de refe ren- 

tie g e ta llen  u it B aptis t en Jag tm an (1997) aangehouden.

54 ■ N atuurkw alite it en b iod iversite it van de Nederlandse zoute wateren



Kokkelbanken Tabel 2.18
Gebruikte re fe ren tie , waargenom en waarde en berekende N atuurkw a lite it per periode.
Eenheid: Biomassa: 106 kg versgew icht; N atuu rkw a lite it: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-19891 1994-1999 2000-2006
Waddenzee Kwaliteit 42 54 52 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 95

Waargenomen 37 52 46 3

Kwaliteit 39 55 48
Oostelijke Waddenzee Referentie 80

Waargenomen 66 102 167 3

Kwaliteit 83 1 00 100

Eems-Dollard Referentie 25
Waargenomen 1 2 2 3 ,4

Kwaliteit 4 6 8

Delta-wateren Kwaliteit 56 32 41 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 50

Waargenomen 44 20 29 5

Kwaliteit 88 40 58
Westerschelde Referentie 25

Waargenomen 6 6 6 6 5

Kwaliteit 24 24 24

1 Waarden voor periode 1984-1989 afkomstig u it 1990.
2 Berekend u it data van Baptist en Jagtman (2007) en Meesters e t al. (2009b); zie tekst.
3 Kamermans et al., 2004; Ens en Kats (2004), Kesteloo e t al. (2005, 2006, 2007).
4 Kokkelbiomassa in Eems-Dollard gemiddeld 1% van totale Waddenzee; zie tekst.
5 Meesters e t al. (2009b); Kesteloo e t al. (2005, 2006, 2007).
6 Waarde van 1994-1999 gebruikt.
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2 .5.9 M acro fauna-ind ica tor K aderrich tlijn  

W ater Kust- en overgangswateren

In le id ing

De m acro fauna -ind ica to r v o o r de overgangs- en kus tw a te ren  

en zou te  m eren v o o r de K aderrich tlijn  W a te r ve rsch ilt s truc ­

tu re e l van die van de KR W -m aatla tten van de m acrofauna- 

in d ica to r van de zoe te  w a te re n . De KRW -m aatlat v o o r de 

m acro fauna v o o r de zou te  w a te re n  is opg eb o u w d  u it drie 

aspecten:

1. P/B ra tio ; ve rh o u d in g  tussen de p rim a ire  p rodu c tie  en de 

biomassa van de m acrofauna;

2. O pperv lak te  aan m orfo log ische  eenheden (in te rg e tijd e - 

geb ied, m osselbank, ond iep  w a te r, d iep w a te r);

3. Een op gem eenschapsniveau gedefin iee rde  in d ica to r die 

ze lf w e e r is opg eb o u w d  u it 4 onderde len :

a. aantal soo rten  pe r m 2

b. d ich the id  aan d ieren pe r m 2

c. to ta le  biomassa aan m acrofauna pe r m 2

d. s im ila rite it (ove re e n kom st) in soo rtensam enste lling  

m e t re fe ren tie .

De P/B ra tio  is een kenm erk  van he t ecosysteem  w a t aangee ft 

o f  e r genoeg  p rim a ire  p rodu c tie  in he t ecosysteem  p laats­

v in d t om  de aanw ezige biomassa aan m acro fauna (m e t name 

de sche lpd ie ren) te  onders teunen . D it aspect gaa t ve r bu iten  

de h ie r geb ru ik te  de fin itie  van b io d ive rs ite it van m acrofauna 

en is daarom  n ie t in de be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it 

m eegenom en.

De opperv lak te  aan m orfo log ische  eenheden b e tre ft  de 

m o rfo lo g ie  van h e t w a te rsysteem  en de ve rde ling  ove r w a te r  

en d roogva llende  geb ieden. Hoewel d it w e l ge re la tee rd  aan 

de p o te n tie  v o o r de aanw ezighe id  van m acrofauna, is d it n ie t 

een specifieke m aat v o o r de b io d ive rs ite it van m acrofauna. 

Het kenm erk aan areaal m osse lbank is in de N a tu u rkw a lite it 

apa rt opgenom en (P aragraaf 2.5.7) evenals he t areaal kokke l­

bank (P aragraa f 2.5.8) b ij de so o rtg ro ep  M acrofauna. Het 

areaal kw e lde rs  en schorren is opgenom en bij de so o rtg ro ep  

Hogere p lan ten  (P aragraa f 2.4.3).

De K R W -deelm aatla tten v o o r d ich the id  en biomassa gaan u it 

van een o p tim u m  ( ‘m ee r’ is n ie t a ltijd  ‘b e te r ’). D it ve rsch ilt 

van de m e th o d ie k  van de N a tu u rkw a lite it w aarb ij ove r he t 

a lgem een de d ich the id  van a fzonderlijke  soo rten  gehanteerd  

w o rd t.  V oor de N a tu u rkw a lite it is h ie r gekozen de KRW- 

m aa tla tte n  v o o r d ich the id  en biomassa ove r te  nemen.

Samen m e t h e t aantal soo rten  en de s im ila rite it (de  andere 

KR W -dee lm aatla tten) g e e ft deze m aa tla t een goed beeld 

van de b io d ive rs ite it van de m acrofauna. O nder suboptim a le  

om stand igheden  m et zeer hoge d ich theden  aan d ieren en 

zeer veel biomassa w o rd t de N a tu u rkw a lite it berekend d o o r

de re fe ren tiew aa rde  te  delen d o o r de actuele  w aarde . D it is 

ana loog  aan de m an ie r w aa rop  de d ee lm aa tla tten  vo o r d ich t­

heid en biomassa zijn gedefin iee rd  b innen de KRW -m aatlat.

Bij h e t opste llen  van de re fe ren ties  en m aa tla tte n  v o o r de 

Kaderrich tlijn  W a te r zijn b innen ecosystem en m eerdere 

hab ita ts  ondersche iden, w a a rvo o r a fzonderlijke  analyses 

zijn gem aakt (Van Hoey e t al., 2007). De m aa tla tte n  zijn 

de rm ate  versch illend van de m an ie r w aa rop  v ó ó r de Kader- 

rich lijn  W a te r onderzoek  naar m acro fauna w e rd  gedaan, dat 

gesch ikte  h is to rische  m eetgegevens v o o r veel system en 

o n tb reken . H ie rdoo r zijn de re fe ren ties  gebaseerd op veelal 

recen te  perioden  (b ijvo o rb e e ld  v o o r de Eems-Dollard: 1996- 

2003; v o o r he t G revelingenm eer: 1990-1994) en is de huid ige 

toes tand  v o o r veel hab ita ts  b innen de kus tw a tersystem en  

n ie t te  scha tten . Zo is de h a b ita t ‘brak, m idden lito raa l m et 

lage dynam iek ’ h e t enige h a b ita t b innen de Eems-Dollard 

w a a rvo o r de k w a lite it is bepaald, hoew e l he t slechts een van 

de vee rtien  hab ita ts  is die in de Eems-Dollard ondersche iden 

w o rd t, en d it s lechts 18% van de opperv lak te  van de Eems- 

Dollard beslaat. B innen de rappo rtage  van de re fe ren ties  

en m aa tla tte n  van de KRW (Van der M olen  en Pot, 2007a) is 

e rvo o r gekozen de resu lta ten  van één h a b ita t te  gebru iken  

(O osterschelde, W estersche lde, W addenzee), o f  is e rvo o r 

gekozen om  m aa tla tte n  van versch illende w a te rtyp e n  te  in te ­

g reren: v o o r de kustzones Ki (open, po lyha lien) en K3 (open 

euhalien; zie Ysebaert, 2007).

V oor de be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it zijn de gege­

vens van de a fzonderlijke  hab ita ts  g e b ru ik t. O m dat de 

a fzonderlijke  hab ita ts  ieder v o o r zich een be langrijk  aspect 

van de b io d ive rs ite it van h e t systeem  vo rm en , zijn v o o r he t 

berekenen van de N a tu u rkw a lite it pe r w a te rsys teem  de resu l­

ta te n  van de hab ita ts  (o n g e w o g e n ) gem idde ld .

Macrofauna aan ta l soorten

V oor he t aantal soo rten  ge ld t: hoe h oger h e t aantal soorten , 

hoe hoger de N a tu u rkw a lite it.

Bodemdieren dichtheid

Een d ich the id  zow e l o nder ais boven de re fe ren tiew aa rde  

w o rd t n e g a tie f beoordee ld .

Bodemdieren biomassa

Een biomassa zow e l onder ais boven de re fe ren tiew aa rde  

w o rd t n e g a tie f beoordee ld .

Bodemdieren s im ila rite it

Hoe m eer de soo rtensam enste lling  op die van de re fe ren tie  

lijk t, hoe hoger de s im ila rite it, en daarm ee de kw a lite it.
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Bodemdieren aantal soorten Tabel 2.19
Gebruikte re fe ren tie , waargenom en waarde en berekende N atuurkw a lite it per periode.
Eenheid: aantal soorten per m2; N atuu rkw a lite it: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzeekustzone Kwaliteit 64 Gemiddelde van deelgebieden
Hollandse kust(K1) Referentie 115 KRW1-2

Waargenomen 93 KRW1’3

Kwaliteit 81

Waddenkust(K3) Referentie 115 KRW1’2

Waargenomen 53 KRW1’3

Kwaliteit 46
Waddenzee Kwaliteit 8 6 Gemiddelde van deelgebieden
Waddenzee, weste­ Kwaliteit 88 Gemiddelde van habitats
lijk en oostelijk deel
Waddenzee, brak Referentie 43 KRW4

sublitoraal Waargenomen 31 KRW4

Kwaliteit 72
Waddenzee, laag- Referentie 33 KRW4

litoraal zand Waargenomen 26 KRW4

Kwaliteit 79
Waddenzee, midden- Referentie 37 KRW1’4

litoraal slikkigzand Waargenomen 44 KRW4

Kwaliteit 100

Waddenzee, hoog- Referentie 27 KRW4

litoraal slik Waargenomen 35 KRW4

Kwaliteit 100

Eems-Dollard, brak Referentie 21 KRW4’7

middenlitoraal, ld5 Waargenomen 126 17 KRW4-7

Kwaliteit 57 81
Delta-wateren Kwaliteit 79 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Kwaliteit 84 Gemiddelde van habitats
Oosterschelde sub­ Referentie 120 KRW4

litoraal geul Waargenomen 103 KRW4

Kwaliteit 8 6

Oosterschelde, sub­ Referentie 131 KRW4

litoraal ondiep Waargenomen 114 KRW4

Kwaliteit 87
Oosterschelde, mid­ Referentie 67 KRW1’4

denlitoraal Waargenomen 53 KRW4

Kwaliteit 79
Westerschelde Kwaliteit 77 Gemiddelde van habitats
Westerschelde, brak Referentie 44 KRW4

sublitoraal, hds Waargenomen 21 KRW4

Kwaliteit 48
Westerschelde, ma­ Referentie 86 KRW4

rien sublitoraal, hds Waargenomen 65 KRW4

Kwaliteit 76
Westerschelde, marien Referentie 57 KRW4

middenlitoraal, zandig Waargenomen 58 KRW4

Kwaliteit 100

Westerschelde, marien Referentie 61 KRW1’4

middenlitoraal, slikkig Waargenomen 49 KRW4

Kwaliteit 80

Westerschelde, ma­ Referentie 63 KRW4

rien litoraal Waargenomen 52 KRW4

Kwaliteit 83
Grevelingenmeer Kwaliteit 91 Gemiddelde van habitats
Grevelingenmeer, Referentie 64 KRW4

< 2 m diepte Waargenomen 53 KRW4

Kwaliteit 83
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Vervolg Tabel 2.19

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Grevelingenmeer, Referentie 80 KRW1’4’8

2-6 m diepte Waargenomen 72 KRW4

Kwaliteit 90
Grevelingenmeer, Referentie 67 KRW4

> 6 m diepte Waargenomen 66 KRW4

Kwaliteit 99
Veerse Meer Kwaliteit 65 Gemiddelde van habitats
Veerse Meer, Referentie 52 KRW4

< 2 m diepte Waargenomen 44 KRW4

Kwaliteit 85
Veerse Meer, Referentie 59 KRW4-8

2-8 m diepte Waargenomen 46 KRW4

Kwaliteit 78
Veerse Meer, Referentie 40 KRW4

> 8 m diepte

Waargenomen 13 KRW4

Kwaliteit 33

Opmerkingen bij Tabel 2.16-2.22:
1 KRW: Van der Molen en Pot (2007a).
2 De KRW-referenties voor de Zeeuwse kust en Noordelijke Delta-kust zijn afzonderlijk opgesteld door Van Hoey et al. (2007). 

Zij zijn gecombineerd to t één referentie voor de gehele Noordzeekustzone (zowel type K1 ais K3) door Ysebaert (2007). De 
uitwerking van Ysebaert (2007) is overgenomen in Van der Molen en Pot (2007a).

3 Vanwege beperkte beschikbaarheid van meetgegevens in periode 2002-2004 is voor de KRW alleen de toestand bepaald van 
de Hollandse Kust (type K1) en de Waddenkust (type K3) (Van der Molen en Pot, 2007a).

4 Van Hoey et al. (2007)
5 hd: zone met hoge dynamiek; ld: zone met lage dynamiek.
6 Data uit 1979 in Van Hoey et al. (2007).
7 Van der Molen en Pot (2007a) vermelden voor de estuaria (KRW-type 02: Westerschelde en Eems-Dollard), een maatlat die 

overeenkomt met de maatlat u it Van Hoey et al. (2007) voor de Westerschelde (zout, laagdynamisch, middenlitoraal, slibrijk 
habitat). Voor de brakke variant van d it habitat in de Eems-Dollard beschrijven Van Hoey et al. (2007) een maatlat die toege­
sneden is op het soortenarmere, brakke milieu in de Eems-Dollard. Hier zijn de gegevens uit Van Hoey et al. (2007) gebruikt 
voorde Eems-Dollard.

8 Van der Molen en Pot (2007a) vermelden voor de zoute meren (KRW-type M32) en het habitat met een diepte van 2-6 m, 
een maatlat die overeenkomt met de maatlat uit Van Hoey et al. (2007) voor het Grevelingenmeer (diepte 2-6 m). Voor het 
Veerse Meer (diepte 2-8 m) geven Van Hoey et al. (2007) een andere maatlat. Hier zijn de gegevens uit Van Hoey et al. (2007) 
gebruikt voor alle habitats binnen het Grevelingenmeer en het Veerse Meer.
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Bodemdieren dichtheid Tabel 2.20
Gebruikte re fe ren tie , waargenom en waarde en berekende N atuurkw a lite it per periode.
Eenheid: d ichthe id: aantal per m 2; N atuurkw a lite it: percentage. Zie ook opm erkingen bij Tabel 2.19.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzeekustzone Kwaliteit 44 Gemiddelde van deelgebieden
Hollandse kust(K1) Referentie 4.746 KRW1-2

Waargenomen 1.482 KRW1’3

Kwaliteit 31
Waddenkust(K3) Referentie 4.746 KRW1’2

Waargenomen 2.667 KRW1’3

Kwaliteit 56
Waddenzee Kwaliteit 8 6 Gemiddelde van deelgebieden
Waddenzee, weste­ Kwaliteit 81 Gemiddelde van habitats
lijk en oostelijk deel
Waddenzee, brak Referentie 49.288 KRW4

sublitoraal Waargenomen 40.479 KRW4

Kwaliteit 82
Waddenzee, laag- Referentie 291 KRW4

litoraal zand Waargenomen 368 KRW4

Kwaliteit 79
Waddenzee, midden­ Referentie 2.793 KRW1’4

litoraal slikkigzand Waargenomen 2.776 KRW4

Kwaliteit 99
Waddenzee, hoog- Referentie 2.855 KRW4

litoraal slik Waargenomen 4.546 KRW4

Kwaliteit 63
Eems-Dollard, brak Referentie 10.283 KRW4’7

middenlitoraal, ld5 Waargenomen 2.2136 10.846 KRW4-7

Kwaliteit 22 95
Delta-wateren Kwaliteit 63 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Kwaliteit 77 Gemiddelde van habitats
Oosterschelde sub­ Referentie 3.267 KRW4

litoraal geul Waargenomen 3.601 KRW4

Kwaliteit 91
Oosterschelde, sub­ Referentie 2.950 KRW4

litoraal ondiep Waargenomen 2.812 KRW4

Kwaliteit 95
Oosterschelde, Referentie 7.675 KRW1’4

middenlitoraal Waargenomen 16.874 KRW4

Kwaliteit 45
Westerschelde Kwaliteit 67 Gemiddelde van habitats
Westerschelde, brak Referentie 540 KRW4

sublitoraal, hd5 Waargenomen 491 KRW4

Kwaliteit 91
Westerschelde, marien Referentie 1.358 KRW4

sublitoraal, hds Waargenomen 742 KRW4

Kwaliteit 55
Westerschelde, marien Referentie 8.889 KRW4

middenlitoraal, zandig Waargenomen 17.654 KRW4

Kwaliteit 50
Westerschelde, marien Referentie 22.153 KRW1’4

middenlitoraal, slikkig Waargenomen 24.775 KRW4

Kwaliteit 89
Westerschelde, Referentie 2.658 KRW4

marien litoraal Waargenomen 5.141 KRW4

Kwaliteit 52
Grevelingenmeer Kwaliteit 75 Gemiddelde van habitats
Grevelingenmeer, Referentie 2.456 KRW4

< 2 m diepte Waargenomen 3.343 KRW4

Kwaliteit 73
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Vervolg Tabel 2.20

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Grevelingenmeer, Referentie 9.111 KRW1-4’8

2-6 m diepte Waargenomen 5.661 KRW4

Kwaliteit 62
Grevelingenmeer, Referentie 5.122 KRW4

> 6 m diepte Waargenomen 5.638 KRW4

Kwaliteit 91
Veerse Meer Kwaliteit 31 Gemiddelde van habitats
Veerse Meer, Referentie 20.189 KRW4

< 2 m diepte Waargenomen 6.545 KRW4

Kwaliteit 32
Veerse Meer, Referentie 18.739 KRW4-8

2-8 m diepte Waargenomen 10.427 KRW4

Kwaliteit 56
Veerse Meer, Referentie 6.024 KRW4

> 8 m diepte

Waargenomen 327 KRW4

Kwaliteit 5
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Bodemdieren biomassa Tabel 2.21
Gebruikte re fe ren tie , waargenom en waarde en berekende N atuurkw a lite it per periode.
Eenheid: biomassa: gAFDW.rrr2; N atuurkw a lite it: percentage. Zie ook opm erkingen bij Tabel 2.19.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzeekustzone Kwaliteit 19 Gemiddelde van deelgebieden
Hollandse kust(K1) Referentie 23 KRW1-2

Waargenomen 8 6 KRW1’3

Kwaliteit 27
Waddenkust(K3) Referentie 23 KRW1’2

Waargenomen 212 KRW1’3

Kwaliteit 11

Waddenzee Kwaliteit 77 Gemiddelde van deelgebieden
Waddenzee, weste­ Kwaliteit 54 Gemiddelde van habitats
lijk en oostelijk deel
Waddenzee, brak Referentie 34 KRW4

sublitoraal Waargenomen 8 6 KRW4

Kwaliteit 40

Waddenzee, laag- Referentie 11 KRW4

litoraal zand Waargenomen 14 KRW4

Kwaliteit 79
Waddenzee, midden­ Referentie 33 KRW1’4

litoraal slikkigzand Waargenomen 49 KRW4

Kwaliteit 67
Waddenzee, hoog- Referentie 12 KRW4

litoraal slik Waargenomen 42 KRW4

Kwaliteit 29
Eems-Dollard, brak Referentie 9 KRW4’7

middenlitoraal, ld5 Waargenomen 76 9 KRW4

Kwaliteit 78 100

Delta-wateren Kwaliteit 59 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Kwaliteit 85 Gemiddelde van habitats
Oosterschelde sub­ Referentie 25 KRW4

litoraal geul Waargenomen 31 KRW4

Kwaliteit 81
Oosterschelde, sub­ Referentie 34 KRW4

litoraal ondiep Waargenomen 39 KRW4

Kwaliteit 87
Oosterschelde, Referentie 26 KRW1’4

middenlitoraal Waargenomen 23 KRW4

Kwaliteit 88

Westerschelde Kwaliteit 42 Gemiddelde van habitats
Westerschelde, brak Referentie 1 KRW4

sublitoraal, hd5 Waargenomen 3 KRW4

Kwaliteit 33
Westerschelde, ma­ Referentie 1 KRW4

rien sublitoraal, hds Waargenomen 9 KRW4

Kwaliteit 11

Westerschelde, marien Referentie 11 KRW4

middenlitoraal, zandig Waargenomen 23 KRW4

Kwaliteit 48
Westerschelde, marien Referentie 34 KRW1’4

middenlitoraal, slikkig Waargenomen 47 KRW4

Kwaliteit 72
Westerschelde, Referentie 4 KRW4

marien litoraal Waargenomen 9 KRW4

Kwaliteit 44
Grevelingenmeer Kwaliteit 6 6 Gemiddelde van habitats
Grevelingenmeer, Referentie 30 KRW4

< 2 m diepte Waargenomen 17 KRW4

Kwaliteit 57
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Vervolg Tabel 2.21

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Grevelingenmeer, Referentie 98 KRW1’4’8

2-6 m diepte Waargenomen 61 KRW4

Kwaliteit 62
Grevelingenmeer, Referentie 61 KRW4

> 6 m diepte Waargenomen 49 KRW4

Kwaliteit 80

Veerse Meer Kwaliteit 42 Gemiddelde van habitats
Veerse Meer, Referentie 72 KRW4

< 2 m diepte Waargenomen 63 KRW4

Kwaliteit 88

Veerse Meer, Referentie 65 KRW4-8

2-8 m diepte Waargenomen 25 KRW4

Kwaliteit 38
Veerse Meer, Referentie 10 KRW4

> 8 m diepte

Waargenomen 0 KRW4

Kwaliteit 0
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Bodemdieren sim ilariteit Tabel 2.22
Gebruikte re fe ren tie , waargenom en waarde en berekende N atuurkw a lite it per periode.
Eenheid: s im ila rite it: N atuurkw a lite it: percentage. Zie ook opm erkingen bij Tabel 2.19.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzeekustzone Kwaliteit 48 Gemiddelde van deelgebieden
Hollandse kust(K1) Referentie 1 KRW1-2

Waargenomen 0,42 KRW1’3

Kwaliteit 42

Waddenkust(K3) Referentie 1 KRW1’2

Waargenomen 0,53 KRW1’3

Kwaliteit 53
Waddenzee Kwaliteit 75 Gemiddelde van deelgebieden
Waddenzee, weste­ Kwaliteit 67 Gemiddelde van habitats
lijk en oostelijk deel
Waddenzee, brak Referentie 1 KRW4

sublitoraal Waargenomen 0,73 KRW4

Kwaliteit 73
Waddenzee, laag- Referentie 1 KRW4

litoraal zand Waargenomen 0,58 KRW4

Kwaliteit 58
Waddenzee, midden­ Referentie 1 KRW1’4

litoraal slikkig zand Waargenomen 0 ,6 8 KRW4

Kwaliteit 68

Waddenzee, hoog- Referentie 1 KRW4

litoraal slik Waargenomen 0,67 KRW4

Kwaliteit 67
Eems-Dollard, brak Referentie 1 KRW4’7

middenlitoraal, ld5 Waargenomen 0,636 0,90 KRW4

Kwaliteit 63 90
Delta-wateren Kwaliteit 66 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Kwaliteit 75 Gemiddelde van habitats
Oosterschelde sub­ Referentie 1 KRW4

litoraal geul Waargenomen 0,74 KRW4

Kwaliteit 74
Oosterschelde, sub­ Referentie 1 KRW4

litoraal ondiep Waargenomen 0,77 KRW4

Kwaliteit 77
Oosterschelde, mid­ Referentie 1 KRW1’4

denlitoraal Waargenomen 0,73 KRW4

Kwaliteit 73
Westerschelde Kwaliteit 69 Gemiddelde van habitats
Westerschelde, brak Referentie 1 KRW4

sublitoraal, hds Waargenomen 0,45 KRW4

Kwaliteit 45
Westerschelde, ma­ Referentie 1 KRW4

rien sublitoraal, hds Waargenomen 0,64 KRW4

Kwaliteit 64
Westerschelde, marien Referentie 1 KRW4

middenlitoraal, zandig Waargenomen 0,78 KRW4

Kwaliteit 78
Westerschelde, marien Referentie 1 KRW1’4

middenlitoraal, slikkig Waargenomen 0,78 KRW4

Kwaliteit 78
Westerschelde, ma­ Referentie 1 KRW4

rien litoraal Waargenomen 0,78 KRW4

Kwaliteit 78
Grevelingenmeer Kwaliteit 65 Gemiddelde van habitats
Grevelingenmeer, Referentie 1 KRW4

< 2 m diepte Waargenomen 0,67 KRW4

Kwaliteit 67
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Vervolg Tabel 2.22

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Grevelingenmeer, Referentie 1 KRW1’4’8

2-6 m diepte Waargenomen 0,64 KRW4

Kwaliteit 64
Grevelingenmeer, Referentie 1 KRW4

> 6 m diepte Waargenomen 0,63 KRW4

Kwaliteit 63
Veerse Meer Kwaliteit 54 Gemiddelde van habitats
Veerse Meer, Referentie 1 KRW4

< 2 m diepte Waargenomen 0,64 KRW4

Kwaliteit 64
Veerse Meer, Referentie 1 KRW4-8

2-8 m diepte Waargenomen 0,62 KRW4

Kwaliteit 62
Veerse Meer, Referentie 1 KRW4

> 8 m diepte

Waargenomen 0,36 KRW4

Kwaliteit 36

N atuurkw alite it van de Nederlandse zoute wateren ■ 65



2.5.10 N a tuu rkw a lite it Bodem dieren

N atuurkw alite it Bodemdieren totaal
Eenheid: percentage.

Gebied

Periode

Soort 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordkromp
Nonnetje 100 100 100

Gewone garnaal 57 47 37
Aantal soorten 64
Dichtheid 44
Biomassa 19
Similariteit 48

Gemiddeld 79 74 52

Nonnetje 100 100 100

Gewone garnaal 57 47 37
Aantal soorten 64
Dichtheid 44
Biomassa 19
Similariteit 48

Gemiddeld 79 74 52

Noordkromp

Gemiddeld

Nonnetje 84 75 46
Gewone garnaal 88 72 51
Mosselbanken 3 25 55
Kokkelbanken 42 54 52

Aantal soorten 86

Dichtheid 86

Biomassa 77
Similariteit 75
Gemiddeld 54 57 66

Nonnetje 100 97 23
Gewone garnaal 94 74 84
Mosselbanken 0 49 26
Kokkelbanken 39 55 48
Aantal soorten 88

Dichtheid 81

Biomassa 54
Similariteit 67
Gemiddeld 58 69 59
Nonnetje 52 34 30

Gewone garnaal 76 65 35
Mosselbanken 9 23 63
Kokkelbanken 83 100 100

Aantal soorten 88

Dichtheid 81

Biomassa 54
Similariteit 67

Gemiddeld 55 56 65
Nonnetje 100 94 86

Gewone garnaal 94 77 35
Mosselbanken 0 2 76

Kokkelbanken 4 6 8

Aantal soorten 57 81

Dichtheid 22 95
Biomassa 78 100

Similariteit 63 90
Gemiddeld 52 45 71

Noordzee

Noordzeekustzone

Noordzee offshore 

Waddenzee

Westelijke Waddenzee

Oostelijke Waddenzee

Eems-Dollard

Tabel 2.23
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Vervolg Tabel 2.23

Periode

Gebied Soort 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Delta-wateren Nonnetje 27 52 52

Gewone garnaal 83 30 31
Mosselbanken 1 0

Kokkelbanken 56 32 41
Aantal soorten 79
Dichtheid 63
Biomassa 59
Similariteit 66

Gemiddeld 55 29 49
Oosterschelde Nonnetje 21 40 58

Gewone garnaal 76 15 25
Mosselbanken 0 0

Kokkelbanken 88 40 58

Aantal soorten 84
Dichtheid 77
Biomassa 85
Similariteit 75
Gemiddeld 62 24 58

Westerschelde Nonnetje 33 64 45
Gewone garnaal 89 44 37
Mosselbanken 1 0

Kokkelbanken 24 24 24
Aantal soorten 77
Dichtheid 67

Biomassa 42
Similariteit 69
Gemiddeld 37 33 45

Grevelingenmeer Aantal soorten 91
Dichtheid 75
Biomassa 66

Similariteit 65
Gemiddeld 74

Veerse Meer Aantal soorten 65
Dichtheid 31
Biomassa 42

Similariteit 54
Gemiddeld 48
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Atlantische steur, Gironde, Frankrijk Foto 2.16

2.6 V issen

2 .6.1 In le id ing

D oor M eesters e t al. (2009b ) zijn de trends  van de vissen 

die m e t diverse m ee tp ro g ra m m a ’s in de N oordzee, de 

W addenzee en de D e lta -w ate ren  bem onste rd  w o rde n , op 

een r ijtje  gezet. De gegevens zijn aangevuld m e t gegevens 

van ICES (In te rn a tio n a l Council fo r  the  E xp lo ra tion  o f  the  

Sea; ICES, 2008a,b) en h e t C om pendium  vo o r de Leef­

om gev ing  (CLO, 2010). In d it h o o fd s tu k  w o rd t  de N a tuu r­

k w a lite it  v o o r de vissen en de ge ta llen  die h ie rvo o r ge b ru ik t 

zijn beschreven.

2 .6.2 A tlan tische  steur (Acipensersturio)

De A tlan tische  s teu r is een to t  3 m g ro te  beenvis die karak­

te ris tie k  is v o o r r iv ie rd e lta ’s (F o to  2.16). In de N oordzee 

en de N ederlandse riv ie ren  is de s teu r reeds een halve 

eeuw  ge leden u itges to rven  en w o rd t sinds h e t m idden 

van de vo rige  eeuw  n ie t m eer aangeland (F iguu r 2.19).

Er zijn no g  slechts tw e e  bekende paaigeb ieden: in de

G ironde in F rankrijk  en in de Rioni in Georgië (Van Em m erik, 

2004). De so o rt h e e ft een g ro o t lee fgeb ied : van de in de 

G ironde gem erk te  en w e e r te ruggevangen  dieren, is 10% in 

de Noordzee te ruggevangen  (Van W inden e t al., 1999). De 

s teu r is een w e tte lijk  bescherm de m ariene v issoo rt op g rond  

van de H a b ita trich tlijn  (zie oo k  Van Leeuw en e t al., 2008). 

T egenw oord ig  w o rd t de A tlan tische  s teu r a f en to e  nog  w el 

eens op open zee gevangen, e ch te r n ie t o f  zeer zelden in de 

standaard o nderzoeksp rog ram m a ’s, w a a rd o o r e r geen trend  

o f  indexw aarde  te  berekenen is. In D uitsland v in d t h e r in tro ­

ductie  van de s teu r in de O der en de Elbe p laats. In N eder­

landse w a te re n  w o rde n  te g e n w o o rd ig  alleen nog  on tsnap te  

Oost-Europese steuren  aange tro ffe n . In N ederland w o rde n  

ais (voo rm a lig e ) leef- en voo rtp la n tin g sg eb ie d e n  genoem d: 

Noordzee ( to t  50 m d iep te ), Eems-Dollard, B iesbosch (O ude 

Maas, N ieuw e M erw ede , Hollandsch D iep), W aal, Rijn, IJssel 

b ij Kam pen, O osterschelde, Schelde en W estersche lde en de 

Maas to t  aan Luik (Redeke, 1941; Kool-B lokland, 1996; Van 

W inden e t al., 1999; SIC, 2001; M e in inge r e t al., 2003; Van de 

Graaf, 2004; Van Em m erik, 2004).
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Aanvoer van Atlantische steur op Nederlandse veilingen Figuur 2.19
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Data: CLO (2010).

Atlantische steur Tabel 2.24
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode. 
Eenheid: -  (index); Natuurkwaliteit: percentage.

Gebied
Periode Bron

1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzee, Wadden­ Referentie 1001 CLO (2010)
zee, Oosterschelde, (circa 1895)
Westerschelde

Waargenomen 0 0 0 CLO (2010)

Kwaliteit 0 0 0

Indexwaarde
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Stekelrog Foto 2.17

Stekelrog, vangsten op het NCP tijdens onderzoekstochten Figuur 2.20
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2 .6.3 Stekelrog (Raja clavata)

Roggen en p ijls ta a rtro g g en  behoren  to t  de kraakbeen- 

vissen. De s teke lrog  (Raja clavata; Foto  2.17) is een standvis. 

Het voedsel bestaa t voo ra l u it k ree ftach tigen , en bodem - 

b ew onende  vissen ais poon, zeeduivel en p latv issen, m aar 

ook haring, haaien en andere roggen. Het zijn lang levende 

soo rten  die zich tra a g  vo o rtp la n te n  en hun e ieren aan de 

bodem  vasthech ten . Ais soo rt zijn ze in d ica tie f v o o r inv loeden 

van de visserij op  he t ecosysteem  (B a p tis t en Jagtm an, 1997).

B aptis t en Jag tm an (1997) noem en de s teke lro g  ais ind ica to r 

vo o r de w a te rsystem en  N oordzee (kustzone  en o ffsh o re ), 

W addenzee en D e lta -w ateren  (O oste rsche lde , W esterschelde, 

G reve lingenm eer). De oo rsp ronke lijke  in d ica to r van Baptis t 

en Jag tm an (1997) b e tro f de hoevee lhe id  aangelande vis. 
O m dat h ie r im p lic ie t oo k  de visserij-inspanning ( ‘e f fo r t ’) in 

v e rw e rk t z it, en m oge lijk  oo k  de m ate  w aarin  vissers denken 

de so o rt com m ercieel te  kunnen verhandelen, is d it geen 

goede in d ica to r v o o r de om vang van de pop u la tie  van de 

s teke lrog . De s teke lrog  w o rd t w e l eens gevangen m et de 

standaard v isonderzoeken in de N oordzee en W addenzee 

(B o tto m  Traw l Survey en Demersal Fish Survey; M eesters

e t al., 2009b) m aar te  w e in ig  om  er b e tro u w b a re  trends  o f 

bes tandscha ttingen  u it a f te  le iden (F iguur 2.20).

In he t Com pendium  v o o r de Leefom geving  (CLO, 2010) is een 

in d ica to r opgenom en die u itgaa t van he t aantal op de N eder­

landse stranden aangespoelde eikapsels van roggen, w aarb ij 

o o k  de s teke lro g  ondersche iden w o rd t (F iguur 2.21). Van deze 

eikapsels m ag ve rw ach t w o rde n  da t ze v o o r de Nederlandse 

kust zijn a fgeze t en da t he t aantal aangespoelde eikapsels dus 

in d ica tie f is v o o r de stand van de s teke lro g  in de Nederlandse 

kustzone. Het b e tre ft  gegevens van S tich ting  A nem oon  die 

te ruggaan to t  1945. De w aarde  v o o r de periode  1945-1949 is 

ais re fe re n tie  genom en (en  op 100 ge ïndexeerd). De ind i­

ca to r is g e b ru ik t v o o r de w a te rsys tem en  N oordzee (k u s t­

zone en to ta a l) , W addenzee (w e s te lijk  deel, oos te lijk  deel 

en to ta a l)  en D e lta -w ate ren  (O oste rsche lde , W estersche lde 

en to ta a l) , om da t de s teke lro g  v roe g e r ook in deze w a te ren  

vo o rkw a m  (B a p tis t en Jag tm an, 1997). De gegevens v o o r de 

N oordzeekustzone  zijn oo k  in d ica tie f vo o r de aangrenzende 

kus tw a te ren , om da t h e t deze lfde  popu la tie  b e tre ft  en een 

g ro te r  aanta l d ieren in de Noordzee (w aar de v o o rtp la n tin g  

p la a tsv in d t) oo k  e ffe c t h e e ft op  h e t aantal d ieren in de 

kus tw a te ren .
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Aangespoelde eikapsels van de stekelrog Figuur 2.21
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Stekelrog Tabel 2.25
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: -  (index); Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzee, Referentie 100 CLO (2010)
Westelijke Waddenzee, (periode 1945-1949)
Oostelijke Waddenzee,
Oosterschelde, Wester-
schelde, Grevelingenmeer

Waargenomen 8 6 5 CLO (2010)

Kwaliteit 8 6 5
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2 .6.4 Eileggende roggen (Raja spec.)

Naast de s teke lrog  kom en er nog  m eer eileggende roggen 

in de N oordzee vo o r (F o to  2.18). N et ais vo o r de s teke lrog  is 

geb ru ikgem aakt van de gegevens van aangespoelde eikapsels 

van S tich ting  A nem oon  (CLO, 2010). Het b e tre ft een gem id ­

delde index van de soorten  b londe rog  (Raja brachyura), 

gev lek te  rog  (Raja m ontagu i), g ro o to o g -ro g  (Raja naevus), 

k le inoog-rog  (Raja m icroocella ta ), s te rro g  (Raja rad ia ta ) en 

v le e t (Raja batis). Het ve rloop  van de ind ica to r is w eergegeven 

in F iguur 2.22. De w aarde  vo o r de periode  1945-1949 is ais

Eikapsels van de sterrog

re fe ren tie  genom en (en op 100 geïndexeerd). De ind ica to r 

is g e b ru ik t v o o r de w a te rsystem en  N oordzee (kustzone en 

to ta a l), W addenzee (w e s te lijk  deel, oos te lijk  deel en to ta a l)  

en D elta-w ateren (O osterschelde, W esterschelde en to taa l), 

om da t de s teke lrog  v roege r ook in deze w a te ren  voo rkw am  

(B ap tis t en Jagtm an, 1997). De gegevens vo o r de Noordzee- 

kustzone zijn oo k  ind ica tie f v o o r de aangrenzende kus tw a ­

te ren , om da t he t deze lfde popu la tie  b e tre ft en een g ro te r 

aantal d ieren in de N oordzee (w aar de vo o rtp la n tin g  p laats­

v in d t)  ook e ffe c t h e e ft op  he t aantal d ieren in de kustw a teren .

Foto 2.18

Aangespoelde eikapsels van overige eileggende roggen

Index (1945-1949  = 100 )

Figuur 2.22
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—  Trend 
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Data: CLO (2010)

O verige eileggende roggen Tabel 2.26
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: - (index); Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzee, Referentie 100 CLO (2010)
Westelijke Waddenzee, (periode 1945-1949)
Oostelijke Waddenzee,
Oosterschelde, Wester-
schelde, Grevelingenmeer

Waargenomen 51 15 4 CLO (2010)

Kwaliteit 51 15 4
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2.6.5 H aring (Clupea harengus)

De haring (Clupea harengus) is een vis van de open zee, die lee ft 

in scholen in de w a te rko lom  (dus n ie t bij de bodem ) en voo r 

zijn voedsel vo o r een be langrijk  deel a fhanke lijk  is van het d ier­

lijk  p lankton  (Fo to  2.19). De haring is een vis die veel ve t bevat 

en daardoor ais voedsel vo o r andere vissen en zoogdieren.

De haring kan m aximaal 56 cm lang en 25 jaar oud w orden . In 

de visonderzoeken in de Noordzee w o rden  zelden haringen 

van m eer dan 30 cm gevonden (le e ftijd  bij deze lengte  circa

9 jaar) (CVO, 2010). Ais ind ica to r vo o r de N a tuu rkw a lite it is de 

paaibiomassa in de in te rna tiona le  Noordzee aangehouden, 

zoals w o rd t vastgeste ld  d o o r ICES (ICES-HAWG-2010). De 

vangsten van de onderzoekstochten  op de Noordzee laten 

een s te rk dalende trend  van de haring sinds de jaren 90 zien 

(F iguur 2.23). Over een langere periode b lijk t de paa ib io­

massa van haring in de Noordzee aanzienlijk te  fluc tueren  

(F iguur 2.24). Deze fluc tua ties  gaan ge lijk  op m et de verande­

ringen in de v isserijs te rfte  (Van Densen en Van Overzee, 2008).

Haring Foto 2.19

Haring; vangsten onderzoekstochten

Noordzee (NCP) Waddenzee

Figuur 2.23
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Paaibiomassa haring Figuur 2.24
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Haring
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode. 
Eenheid: Biomassa: miljoen kg; Natuurkwaliteit: percentage.

Tabel 2.27

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzee Referentie

Waargenomen

Kwaliteit

3500

903
26

594

17
1435

41

Baptist en Jagtman (1997) 
ICES-HAWG (2010)
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2.6.6 Kabeljauw (Cadus morhua)

De kabe ljauw  is een vis van de open zee, die voo ra l d ich t 

b ij de bodem  v o o rk o m t (F o to  2.20). Jonge kabe ljauw en 

leven voo ra l van d ie rlijk  p lank ton , oudere kabe ljauw en 

leven voo ra l van sche lpd ieren, k ree fta ch tig e n  en vissen.

Een g ro te  kabe ljauw  b e h o o rt to t  de to p p re d a to re n  in zee. 

Kabeljauw en kunnen een m axim ale  leng te  bere iken  van 200 

cm en een m axim ale  le e ftijd  van 25 jaar (FishBase, 2010). In 

v isonderzoeken in de N oordzee w o rde n  kabe ljauw en van

m axim aal 125 cm aange tro ffe n  (CVO, 2010) w a t overeen­

k o m t m e t een le e ftijd  van circa 12 jaar. Ais in d ica to r vo o r 

de N a tu u rkw a lite it is de paaibiomassa in de in te rna tiona le  

N oordzee aangehouden, zoals w o rd t vastgeste ld  d o o r ICES 

(ICES-HAWG-2010). De trends  in zow e l de aanta llen ais in de 

paaibiom assa van kabe ljauw  is aanhoudend dalend (F iguren 

2.25 en 2.26). Het bescherm ingsplan da t in Europees verband 

is ingeste ld  (en  b ijges te ld ) lijk t een vo o rz ich tig  herste l van de 

po p u la tie  in gang geze t te  hebben.

Kabeljauw Foto 2.20

Kabeljauw; vangsten onderzoekstochten

Noordzee (NCP) Waddenzee

Figuur 2.25
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Kabeljauw in de Noordzee; paaibiomassa Figuur 2.26
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Kabeljauw
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode. 
Eenheid: Biomassa: miljoen kg; Natuurkwaliteit: percentage.

Tabel 2.28

Gebied

Periode Bron

1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzee Referentie

Waargenomen

Kwaliteit

200

106

53
80

40
37

19

Baptist en Jagtman (1997) 
ICES(2008b)
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2.6.7 Schol (P leuronectes platessa)

De schol is een bodem bew onende  p latv is die le e ft van 

w o rm en , schelpdieren en kree ftach tigen  die op en in de 

bodem  leven (Fo to  2.21). De schol is een be langrijke v issoort 

vo o r de com m ercië le  Nederlandse boom korv isserij. Schollen 

kunnen to t  100 cm lang w o rde n  en een lee ftijd  van 50

Schol

jaar bere iken (FishBase, 2010). In de v isonderzoeken in de 

N oordzee w o rde n  schollen aange tro ffen  van m axim aal 35 cm 

leng te  (da ta  ICES) w a t ove reenkom t m et een lee ftijd  van onge­

veer 9 jaar. Ais ind ica to r vo o r de N a tu u rkw a lite it is geb ru ik t 

de paaibiomassa in de in te rna tiona le  N oordzee zoals die doo r 

ICES w o rd t vastgeste ld  (ICES-WGNSSK, 2010; F iguur 2.28).

Foto 2.21

Schol; vangsten onderzoekstochten

Noordzee (NCP) W addenzee

Figuur 2.27
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Schol in de Noordzee; paaibiomassa Figuur 2.28
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Schol
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode. 
Eenheid: Biomassa: miljoen kg; Natuurkwaliteit: percentage.

Tabel 2.29

Gebied

Periode Bron

1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzee Referentie

Waargenomen

Kwaliteit

400 Baptist en Jagtman (1997)
379 204 218 ICES-WGNSSK (2010)

95 51 54
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2.6.8 Spiering (Osmerus eperlanus)

De sp ie ring  (Osmerus eperlanus) is een vis die veel in 

scholen vo o rk o m t, bij vo o rke u r in de kustgeb ieden 

(F o to  2.22). Hij v o e d t zich voo rn a m e lijk  m e t k ree ft- 

ach tigen  en kle ine vissen. De sp ie ring  kan 35 cm lang 

w o rde n  bij een m axim ale  le e ftijd  van 10 jaar. De sp ie ring  

is een kustgebonden  so o rt en w o rd t daarom  tijdens de 

v isonderzoeken op h e t NCP nagenoeg n ie t aange tro ffen . 

B aptis t en Jag tm an (1997) noem en de sp ie ring  ais ind ica to r 

v o o r anadrom e vissen, da t zijn vissen die v o o r de v o o r t­

p la n tin g  vanu it zee naar zo e t(e r) w a te r  trekken . Daarmee 

is de sp ie ring  re p re se n ta tie f v o o r andere anadrom e 

v issoorten  zoals zalm , s teur, zee fore l en f in t  (B a p tis t en 

Jagtm an, I9 9 7 ).ln  de W addenzee is de sp ie ring  een alge-

Spiering

m ene soort. In de D e lta -w ate ren  zijn de d ich theden  laag in 

ve rge lijk ing  to t  de re fe re n tie  (F iguur 2.29).

B aptis t en Jag tm an (1997) geven scha ttingen  v o o r de re fe re n ­

ties van de paaibiomassa van de sp ie ring  v o o r de N oordzee, 

de W addenzee en de D e lta -w ateren  en de dee lsystem en 

Eems-Dollard en W estersche lde. Een scha tting  v o o r de 

paaibiom assa in de N ederlandse w a te rsystem en  is v o o r de 

hu id ige  s itua tie  n ie t beschikbaar. W el besch ikbaar zijn d ich t­

heden van sp ie ring  van de surveys (in  aantal pe r ha; F iguur 

2.29). Op basis van ve rge lijk ing  van de gegevens van Baptist 

en Jag tm an (v o o r de ja ren 1988 en 1994) en gegevens van de 

aanta llen pe r hectare  in ove reenkom stige  ja ren zijn b ijbeho ­

rende re fe ren ties  berekend.

Foto 2.22

Spiering, indicator paaibiomassa Tabel 2.30
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: Biomassa: 103 kg; Natuurkwaliteit: percentage.

Jaar Bron

Gebied 1988 1994
Noordzeekustzone Referentie 300 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 0 0 Baptisten Jagtman (1997)

Kwaliteit 0 0

Westelijke Waddenzee Referentie 250 Baptisten Jagtman (1997)

Waargenomen 150 150 Baptisten Jagtman (1997)
Kwaliteit 75 75

Eems-Dollard Referentie 56 Baptisten Jagtman (1997)
Waargenomen 50 50 Baptisten Jagtman (1997)

Kwaliteit 89 89
Delta-wateren Referentie 20 Baptisten Jagtman (1997)

Waargenomen 0 0 Baptist en Jagtman (1997)
Kwaliteit 0 0

Westerschelde Referentie 20 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 0 0 Baptist en Jagtman (1997)
Kwaliteit 0 0
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Spiering
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Figuur 2.29
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Spiering, indicator dichtheid
Gebruikte re fe ren tie , waargenom en waarde en berekende N atuurkw a lite it per periode.
Eenheid: D ichtheid: aanta l.ha1; N atuurkw a lite it: percentage.

Tabel 2.31

Gebied

Periode Bron

1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzeekustzone Referentie 7 IMARES, max. in 1982
Waargenomen 0,9 1,6 V IMARES

Kwaliteit 12 23 24
Waddenzee Kwaliteit 53 41 32 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 22 IMARES; gern. 85-87

Waargenomen 73 46 37 IMARES
Kwaliteit 1 00 100 100

Oostelijke Waddenzee Referentie 114 IMARES; gern. 85-87
Waargenomen 15 11 15 IMARES

Kwaliteit 13 10 13
Eems-Dollard Referentie 70 PBL1

Waargenomen 34 17 10 IMARES

Kwaliteit 49 24 14
Delta-wateren Kwaliteit 0 1 1 Gelijk aan Westerschelde
Westerschelde Referentie 26 PBL1

Waargenomen 0 0,31 0,30 IMARES

Kwaliteit 0 1 1

Geschat op basis van verhouding paaibiomassa en dichthe id m et Waddenzee in ¡aren 1988 en 1994. Data: Baptist en Jagtman (1997), IMARES.
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2 .6.9 Aandeel grote vissen in de vangst 

Er tre e d t een verschu iv ing  op in de leng tesam enste lling  

van de v isgem eenschap in de N oordzee. V óór 1980 bestond  

m eer dan 30% van h e t va n g s tg e w ich t u it vissen g ro te r  dan 

25 cm. Dat percen tage is in 2007 a fgenom en to t  m inde r dan 

10% (F iguur 2.30). De verschu iv ing  in de leng tesam enste lling  

w ee rsp ie g e lt de ve randeringen  in de le e ftijd so p b o u w  van de 

v ispopu la ties  in de N oordzee. De gem idde lde  le e ftijd  w o rd t 

steeds jo n g e r en he t aandeel ges lach trijpe  vissen w o rd t 

k le iner. H ie rdoo r kan de rep ro d u c tie  van vo ldoende  jonge  vis 

in gevaar kom en. Vissen krijgen nam elijk  b ijna geen kans om 

oud genoeg  te  w o rde n  om  zich v o o rt te  p lan ten  d o o rd a t ze 

re la tie f jong  gevangen w o rde n  (CLO, 2010).

Fey-Hofstede en M eesters (2007) s te llen  da t h e t aandeel 

g ro te  vissen in de vangst van onderzoeksbem onste ringen  

w aarsch ijn lijk  een be te re  in d ica to r is v o o r de d ruk van visserij 

op  he t ecosysteem  dan de M arine Troph ic Index.

Ais re fe re n tie  is de gem idde lde  w aarde  van de periode  

1970-1973 genom en: 30%. OSPAR g e b ru ik t een verge lijkbare  

in d ica to r ais Ecological Q uality O bjective  (EcoQO), ech te r 

he t c rite riu m  vo o r de leng te  is anders, nam elijk  40 cm. De 

re fe ren tiew aa rde  is bij de O SPAR-indicator eveneens gesteld  

op 30%, op basis van gegevens u it de periode  1920-1980 (zie 

H o o fd s tu k  3).

Figuur 2.30

■ Waargenomen

  Trend

I Betrouwbaarheidsinterval 

—  Referentie

1970 1980  1990  2 0 0 0  2010

Aandeel g ro te vissen in de vangst

% vangstgewicht van vissen groter dan 25  cm 
5 ° - |

Data: CLO (2010)

Aandeel g ro te vissen in de vangst Tabel 2.32
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006______________

Noordzee Referentie 30 PBL

Waargenomen 13 11 9 CLO (2010)

Kwaliteit 43 37 29
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2.6.10 M aatla t vissen voor de Kaderrich tlijn  W ater 

Voor de K aderrich tlijn  W a te r zijn m aa tla tte n  v o o r vissen in de 

kus tw a te re n  opgeste ld  (Van der M olen  en Pot, 2007b; Klinge 

e t al., 2004). Deze m aa tla tte n  zijn opgedee ld  in:

1. A an ta l van d iad rom e soorten

2. A anta l van estuarien-res iden te  soo rten

3. A anta l van k inde rkam er soo rten

4. A anta l van soo rten  se izoensgasten

De m a a tla tte n  zijn to egepas t op de gegevens van IMARES.

In Klinge e t al. (2004) w o rde n  oo k  de ind ica to ren  d ich the id  

van de bovenstaande g roepen  en d ich the id  van garnalen 

voo rges te ld . H ie rvoor zijn ech te r nog  geen m aa tla tten  

o n tw ikke ld . Van de r M olen  en Pot (2007b) beschrijven ook 

de ind ica to ren  d ich the id  v o o r sp ie ring  (Osmerus eperlanus), 

f in t  (Alosa fa llax), b o t ( Platichthys flesus), ha ring  (Clupea 

harengus) en pos (Gymnocephalus cernua) m aar dan specifiek 

re fe re rend  naar vangsten m e t een ankerku il. H ier zijn ech te r 

nog  zeer w e in ig  m eetgegevens van beschikbaar, w a a rd o o r 

de hu id ige toes tand  n ie t vastgeste ld  kan w o rde n . Daarnaast 

geb ru iken  ze ais in d ica to r pu itaa l (Zoarces viv iparus) en schol 

(Pleuronectes platessa) in aanta llen  p e r hectare  a fko m stig

van de Demersal Fish Surveys. Puitaal en schol z itte n  oo k  in 

de bovenstaande m aa tla tte n  v o o r respectieve lijk  estuariene 

soo rten  en k inde rkam ersoo rten  (m aar daar dus alleen ais 

h e t voo rko m e n  van de soo rt, n ie t ais een specifieke d ich t­

he id). V oor h e t w a te rtyp e  g ro te  zou te  m eren w o rde n  ook 

de gew ich tspercen tages van de bovenstaande g roepen  ais 

in d ica to r beschouw d.

De m aa tla tte n  v o o r vis zijn a lleen beschreven v o o r de over- 

gangsw ate ren  (de  estuaria  Eems-Dollard en W este rsche lde) 

en de zou te  m eren (G reve lingenm eer en Veerse M eer). De 

m aa tla t v o o r de ove rgangsw ate ren  is h ie r oo k  to egepas t op 

de W addenzee, m e t he t idee da t de W addenzee de overgang 

v o rm t tussen Eems-Dollard en Noordzee en h ie r d irec t mee 

in co n tac t staat. En ve rde r da t een n a tuu rlijke  W addenzee 

o ve r vo ldoende  zoe t-zou tove rgangen  besch ikt, w a a rd o o r 

de v issoorten  die kenm erkend zijn v o o r estuaria  oo k  in de 

W addenzee zouden m oe ten  kunnen voo rkom en . D itze lfde  

zou kunnen ge lden v o o r de O ostersche lde ais da t w e e r m in o f 

m eer n a tuu rlijke  zoe t-zou tove rgangen  zou hebben. H iermee 

is g e tra ch t de g raadm e te r v o o r de N a tu u rkw a lite it vo o r 

vissen in de W addenzee m eer Ínhoud te  geven (naast enkel 

s teke lro g  en sp iering).

M aatla t Vis Kaderrichtlijn W ater Tabel 2.33
Aantal diadrome soorten. Gebruikte referentie, waargenomen waarde en Natuurkwaliteit.
Eenheid: aantal soorten per gestandaardiseerd monster; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Waddenzee Kwaliteit 28 36 32 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 10 cf. Eems-Dollard

Waargenomen 2,7 3,5 3,25 IMARES
Kwaliteit 27 35 33

Oostelijke Waddenzee Referentie 10 cf. Eems-Dollard
Waargenomen 3 3,8 3,4 IMARES

Kwaliteit 30 38 34
Eems-Dollard Referentie 10 Van der Molen en Pot (2007b)

Waargenomen 2,7 3,5 2,75 IMARES

Kwaliteit 27 35 28
Delta-wateren Kwaliteit 17 18 26

(19)1
Gemiddelde van deelgebieden

Oosterschelde Referentie 10 cf. Westerschelde

Waargenomen 1,3 1,2 1,4 IMARES
Kwaliteit 13 12 14

Westerschelde Referentie 10 Van der Molen en Pot (2007b)
Waargenomen 2 2,3 2,25 IMARES

Kwaliteit 20 23 23
Grevelingenmeer Referentie

Waargenomen

Kwaliteit

5 Van der Molen en Pot (2007b) 

Klinge et al. (2004)

Veerse Meer Referentie
Waargenomen

Kwaliteit

5
2

40

Van der Molen en Pot (2007b) 
Van der Molen en Pot (2007b)

Berekend zonder Veerse Meer.
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Vis Kaderrichtlijn W ater. Aantal estuarlen-resldente soorten
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode. 
Eenheid: aantal soorten per gestandaardiseerd monster; Natuurkwaliteit: percentage.

Tabel 2.34

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Waddenzee Kwaliteit 68 67 71 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 13 cf. Eems-Dollard

Waargenomen 8,8 9,3 9,6 IMARES
Kwaliteit 68 72 74

Oostelijke Waddenzee Referentie 13 cf. Eems-Dollard

Waargenomen 9,0 8,7 9,1 IMARES
Kwaliteit 69 67 70

Eems-Dollard Referentie 13 Van der Molen en Pot (2007b)

Waargenomen 8,7 8,1 9,1 IMARES

Kwaliteit 67 62 70
Delta-wateren Kwaliteit 65 57 79

(69)1
Gemiddelde van deelgebieden

Oosterschelde Referentie 13 cf. Westerschelde
Waargenomen 8,8 8,5 1 0 ,0 IMARES
Kwaliteit 68 65 77

Westerschelde Referentie 13 Van der Molen en Pot (2007b)

Waargenomen 8,0 6,3 7,8 IMARES
Kwaliteit 62 48 60

Grevelingenmeer Referentie

Waargenomen

Kwaliteit

10 Van der Molen en Pot (2007b)

Veerse Meer Referentie
Waargenomen

Kwaliteit

10

10

100

Van der Molen en Pot (2007b) 
Van der Molen en Pot (2007b)

M aatla t Vis Kaderrichtlijn W ater. Aantal kinderkam er soorten (M arien  juvenielen) Tabel 2.35
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: aantal soorten per gestandaardiseerd monster; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Waddenzee Kwaliteit 87 89 92 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 10 cf. Eems-Dollard

Waargenomen 9,5 9,5 9,8 IMARES
Kwaliteit 95 95 98

Oostelijke Waddenzee Referentie 10 cf. Eems-Dollard
Waargenomen 8,7 8,9 9,1 IMARES

Kwaliteit 87 89 91
Eems-Dollard Referentie 10 Van der Molen en Pot (2007b)

Waargenomen 8 ,0 8,2 8 ,8 IMARES

Kwaliteit 80 82 88

Delta-wateren Kwaliteit 89 97 100 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 10 cf. Westerschelde

Waargenomen 8,7 9,3 10,3 IMARES

Kwaliteit 87 93 100

Westerschelde Referentie 10 Van der Molen en Pot (2007b)
Waargenomen 9 10,3 10,3 IMARES

Kwaliteit 90 100 100
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M aatla t Vis Kaderrichtlijn W ater. Aantal soorten seizoensgasten
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode. 
Eenheid: aantal soorten per gestandaardiseerd monster; Natuurkwaliteit: percentage.

Tabel 2.36

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Waddenzee Kwaliteit 50 49 47 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 5 cf. Eems-Dollard

Waargenomen 2,8 2 ,8 2,1 IMARES
Kwaliteit 56 56 42

Oostelijke Waddenzee Referentie 5 cf. Eems-Dollard

Waargenomen 2,5 2,5 2,5 IMARES
Kwaliteit 50 50 50

Eems-Dollard Referentie 5 Van der Molen en Pot (2007b)

Waargenomen 2,2 2 ,0 2,4 IMARES

Kwaliteit 44 40 48

Delta-wateren Kwaliteit 41 38 44 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 5 cf. Westerschelde

Waargenomen 1,8 1 ,8 1 ,8 IMARES

Kwaliteit 36 36 36
Westerschelde Referentie 5 Van der Molen en Pot (2007b)

Waargenomen 2,3 2 2,6 IMARES

Kwaliteit 46 40 52

M aatlat Vis Kaderrichtlijn W ater. Aantal soorten kinderkam er en seizoensgasten (M J+M 5) Tabel 2.37
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: aantal soorten per gestandaardiseerd monster; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Grevelingenmeer Referentie
Waargenomen

Kwaliteit

14 Van der Molen en Pot (2007b)

Veerse Meer Referentie

Waargenomen

14 Van der Molen en Pot (2007b) 

7 Van der Molen en Pot (2007b)
Kwaliteit - - 50

M aatla t Vis Kaderrichtlijn W ater. Aantal soorten m atig  brak en licht brak w a te r (Z1+Z2) Tabel 2.38
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: aantal soorten per gestandaardiseerd monster; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Grevelingenmeer Referentie
Waargenomen

Kwaliteit

5 Van der Molen en Pot (2007b)

Veerse Meer Referentie

Waargenomen
5 Van der Molen en Pot (2007b) 

0 Van der Molen en Pot (2007b)
Kwaliteit - - 0

M aatla t Vis Kaderrichtlijn W ater. Biomassa-percentage diadrom e soorten Tabel 2.39
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: percentage van totale visbiomassa; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Grevelingenmeer Referentie
Waargenomen

Kwaliteit

10 Van der Molen en Pot (2007b)

Veerse Meer Referentie

Waargenomen
Kwaliteit

10 Van der Molen en Pot (2007b) 

1 Van der Molen en Pot (2007b) 
10
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M aatla t Vis Kaderrichtlijn W ater. Biomassa-percentage estuarien residente soorten Tabel 2.40
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: percentage van totale visbiomassa; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Grevelingenmeer Referentie 10 Van der Molen en Pot (2007b)

Waargenomen

Kwaliteit
Veerse Meer Referentie 10 Van der Molen en Pot (2007b)

Waargenomen 10 Van der Molen en Pot (2007b)

Kwaliteit 100

M aatla t Vis Kaderrichtlijn W ater. Biomassa-percentage m ariene juveniele + m ariene seizoensoorten Tabel 2.41
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: percentage van totale visbiomassa; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Grevelingenmeer Referentie 20 Van der Molen en Pot (2007b)

Waargenomen

Kwaliteit
Veerse Meer Referentie 20 Van der Molen en Pot (2007b)

Waargenomen 20 Van der Molen en Pot (2007b)

Kwaliteit 100

M aatla t Vis Kaderrichtlijn W ater. Biomassa-percentage soorten van zw ak brak + licht brak w ater Tabel 2.42
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: percentage van totale visbiomassa; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Grevelingenmeer Referentie

Waargenomen

Kwaliteit

10 Van der Molen en Pot (2007b)

Veerse Meer Referentie 10 Van der Molen en Pot (2007b)

Waargenomen 0 Van der Molen en Pot (2007b)
Kwaliteit 0
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2.6.11 N a tuu rkw a lite it Vissen

Natuurkw alite it Vissen
Eenheid: percentage.

Tabel 2.43

Periode
Gebied Soort 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Haring 26 17 41
Kabeljauw 53 40 19
Schol 95 51 54
Spiering 12 23 24
Aandeel grote vissen 43 37 29
Gemiddeld 36 24 22

Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4

Schol 95 51 54
Spiering 12 23 24
Gemiddeld 33 19 17

Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Haring 26 17 41

Kabeljauw 53 40 19
Schol 95 51 54
Aandeel grote vissen 43 37 29
Gemiddeld 39 24 22

Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Spiering 54 45 42

KRW; aantal diadroom 28 36 32
KRW; aantal estuarien res. 68 67 71
KRW; aantal kinderkamer 87 89 92

KRW; aantal seizoen 50 49 47
Gemiddeld 43 38 37

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Spiering 100 100 100

KRW; aantal diadroom 27 35 33
KRW; aantal estuarien res. 68 72 74
KRW; aantal kinderkamer 95 95 98

KRW; aantal seizoen 56 56 42

Gemiddeld 58 54 51

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Spiering 13 10 13
KRW; aantal diadroom 30 38 34
KRW; aantal estuarien res. 69 67 70

KRW; aantal kinderkamer 87 89 91
KRW; aantal seizoen 50 50 50

Gemiddeld 44 39 38

Noordzee

Noordzeekustzone

Noordzee offshore

Waddenzee

Westelijke Waddenzee

Oostelijke Waddenzee
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Vervolg Tabel 2.43

Gebied

Eems-Dollard

Delta-wateren

Oosterschelde

Westerschelde

Grevelingenmeer

Veerse Meer

Periode

S oort 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Steur 0 0 0

Spiering 49 24 14

KRW; aantal diadroom 27 35 28
KRW; aantal estuarien res. 67 62 70
KRW; aantal kinderkamer 80 82 88

KRW; aantal seizoen 44 40 48

Gemiddeld 45 41 41
Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4

Spiering 0 1 1

KRW; aantal diadroom 17 18 26
KRW; aantal estuarien res. 65 57 79
KRW; aantal kinderkamer 89 97 100

KRW; aantal seizoen 41 38 44
Gemiddeld 34 29 32
Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
KRW; aantal diadroom 13 12 14

KRW; aantal estuarien res. 68 65 77
KRW; aantal kinderkamer 87 93 100

KRW; aantal seizoen 36 36 36
Gemiddeld 38 32 34

Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Spiering 0 1 1

KRW; aantal diadroom 20 23 23
KRW; aantal estuarien res. 62 48 60

KRW; aantal kinderkamer 90 100 100

KRW; aantal seizoen 46 40 52

Gemiddeld 35 29 31
Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Gemiddeld 30 11 5
KRW; aantal diadroom 40
KRW; aantal estuarien res. 100

KRW; aantal kk + seizoen 50
KRW; aantal z+l brak 0

KRW; b iom. diadroom 10
KRW; b iom. estuarien res. 100

K RW; b iom. kk + se izoen 100
KRW; biom. z+l brak 0
Gemiddeld 50
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Noordse storm vogel Foto 2.23

4

2.7 Vogels

D oor A arts  e t al. (2008) zijn trendanalyses u itgevoe rd  van een 

g ro o t aanta l voge lsoo rten  van de N ederlandse kus tw a te ren . 

De tre n d g ra fie ke n  in d it h o o fd s tu k  zijn h ie r op gebaseerd. 

V oor de b roedvoge ls  b e tre ft h e t h ie r h e t aantal b roedparen  

(broedse ls) b innen de Natura  2000-gebieden. De b roedparen  

in aangrenzende po lders  en n a tte  b innendijkse geb ieden 

zijn h ierin  dus n ie t opgenom en. De ko rte  to e lich tin ge n  bij de 

soo rten  zijn gebaseerd op A arts  e t al. (2008), M eesters e t al. 

(2008) en A rts  en B errevoets (2005).

In de tabe llen  w o rde n  naast e lkaar (p e r pe rio d e ) de geb ru ik te  

re fe ren tie , he t gem idde lde  aanta l van de w aarnem ingen  en 

de berekende N a tu u rkw a lite it ge toond .

2 .7.1 N oordse storm vogel (Fulmarus glacialis): 

n iet-broedvogel

De noordse  s to rm voge l is een voge l van open zee (F o to  2.23). 

De so o rt b ro e d t op ro tskusten , in de N oordzee h oo fdzake lijk  

op de Shetlande ilanden, de O rkneys en in Noord-Schotland. 

Het voedsel bestaa t voora l u it k ree ftach tigen , cephalopoden, 

k le ine soo rten  vis en visafval, da t w o rd t  o p g ep ik t van het 

w a te ro p p e rv la k  en de bovenste  w ate rlaag . De aanta llen  

noordse  s to rm voge ls  zijn s te rk  gestegen sinds he t m idden 

van de vo rige  eeuw  (F iguur 2.31), w aa rsch ijn lijk  d o o r ve rm in ­

derde ve rvo lg in g  (een ve rbod  op he t rapen van de e ieren) 

en toenam e van voedsel ais gevo lg  van in tensievere  visserij 

op  de N oordzee (h e t ove rb o o rd  goo ien  van g ro te  delen van 

de vangsten). Het overschrijden  van de bovengrens van de 

re fe re n tie  (50 .000  vogels op he t NCP, ongeveer 0,85 vogels 

pe r km 2) kan w o rde n  beschouw d ais een signaal v o o r een 

o n e ven w ich tig  ecosysteem  (B a p tis t en Jag tm an, 1997). D it is 

e ch te r h ie r n ie t opgeva t ais een ve rm inde rde  n a tu u rk w a lite it 

(h e t is geen p laagsoort). Bovendien kan v o o r dee lgeb ieden 

geen bovengrens gegeven w o rde n  om da t de noordse 

s to rm voge l n ie t ge lijkm a tig  ove r de N oordzee verspre id  is 

en in n a tuu rlijke  voedselgeb ieden, zoals b ijvoo rbee ld  op de 

K laverbank en op he t Friese Front, in een hogere d ich the id  

ve rw ach t m ag w o rden .
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Noordse stormvogel

Noordzee (NCP)

aantal/km2

N oordzeekustzone 

aantal/km2
1,5 -

0,5'

1 9 7 0  1 9 9 0  2 0 1 0

0,15

0 ,1 0  -

0 ,0 5

0 ,0 0

■ Waargenomen 

—  Trend

~̂\ Betrouwbaarheidsinterval 

  Referentie

Figuur 2.31

Doggers bank

aantal per km2

Klaverbank

aantal/krrf

. J*

Friese f ro n t

aantal/krrf

.v\

Oestergronden

aantal/km2

1 9 7 0  1 9 9 0  2 0 1 0  1 9 7 0  1 9 9 0  2 0 1 0  1 9 7 0  1 9 9 0  2 0 1 0  1 9 7 0  1 9 9 0  2 0 1 0

Data: R ijksw a te rs taa t. B ew erk ing : PBL

Noordse storm vogel Tabel 2.44
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: aantal vogels op het NCP in augustus; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006__________________________________

Noordzee Referentie 25.000

(offshore) Waargenomen 50.0001 39.000 50.000 PBL; Artsen Berrevoets(2005)
_________________________Kwaliteit_____________________________________ 100___________ 100___________ 100________________________________

1 Schatting van Baptist en Jagtman (1997) van 100.000 naar beneden bijgesteld na vergelijking met schattingen van Arts en 
Berrevoets (2005) voor overeenkomende jaren.
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Eider Foto 2.24

2.7.2 Eider (Somateria mollissima):

niet-broedvogel 

De e ide r is een voge l van zou te  w a te re n  m e t lito ra le  en 

sub lito ra le  sche lpenbanken in ond iepe  w a te re n , voora l in de 

pe rm anen t onder w a te r staande delen van de W addenzee 

en op de d roogva llende  p la ten. Het voedsel bestaa t u it 

bodem d ie ren , voora l m osselen (h ie r halen ze he t m eeste 

energ ie u it), m aar oo k  strandkrabben , zeesterren, kokkels, 

h a lfg e kn o tte  strandsche lpen  en andere sche lpd ieren. Vanaf 

ongeveer 1990 verb leven  ( t ijd e lijk )  g ro te  aanta llen e iders in 

de N oordzeekustzone en de V oorde lta . D it was een gevo lg  

van een ve rs lech te rd  voedselaanbod in de W addenzee. K o rt 

na de eeuw w isse ling  nam en de aanta llen in de W addenzee 

w e e r w a t to e  (F iguur 2.32), w a t kan w o rde n  u itge legd  ais een 

ind ica tie  van een zich ve rbe te rende  voedse ls itua tie . Het gaat 

e ch te r om  een precaire s itua tie  w aarb ij he t risico op massale 

s te rfte  -  n e t ais in de ja ren 90 -  g ro o t is. Het k w a lita t ie f beste 

voedsel v o o r eiders, nam elijk  onderw a te rm osse len , is te g e n ­

w o o rd ig  b ijzonde r schaars in de W addenzee. M og e lijk  b lijf t  

s te rfte  alleen u it d o o rd a t de aanta llen eiders te n  opz ich te  van 

m idden jaren 90 zijn a fgenom en, en he t aanw ezige voedsel 

dus m et m inde r so o rtg e n o ten  h o e ft te  w o rde n  gedeeld . Het 

is daarnaast aannem elijk  da t veel e iders op d it m om e n t leven 

van Am erikaanse zw aardschede, een g e ïm po rtee rd  scheld ier 

da t m om entee l veel langs de N ederlandse kust vo o rko m t.

Het is ech te r de vraag o f  de Am erikaanse zw aardschede vo o r 

de e ider een vo lw aard ige  en duurzam e voedse lbron  is. V oor 

de Natura 2000-gebieden (m e t nam e de W addenzee) g e ld t 

een he rs te ld o e ls te llin g  vo o r u itb re id in g  om vang en kw a lite it 

van he t lee fgeb ied  to t  een lande lijke  popu la tie  in de w in te r ­

m aanden varië rend  van 115.000-140.000 vogels (LNV, 2006).
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Eider Figuur 2.32
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Eider Tabel 2.45
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: gemiddeld aantal vogels gedurende winterseizoen; Natuurkwaliteit: percentage.

Gebied

Periode Bron

1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzeekustzone Referentie 26.198 PBL1

Waargenomen 40.0002 29.511 18.485 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 100 94 54
Waddenzee Kwaliteit 100 75 53 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 82.532 PBL1

Waargenomen 121.0143 80.185 62.190 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 100 97 75
Oostelijke Waddenzee Referentie 31.662 PBL1

Waargenomen 40.3383 15.493 16.728 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 100 49 53

Eems-Dollard Referentie 233 PBL1

Waargenomen 3004 1855 71 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 100 79 30

1 Referenties overgenomen van de hersteldoelstellingen voor Natura 2000-gebieden (Aarts e t al., 2008).
2 Voor de periode 1984-1989 is voor de Noordzeekustzone een aantal van 40.000 dieren geschat, op basis van de verhou­

dingen in aantallen tussen kustzone en Waddenzee in latere perioden.
3 Voor de periode 1984-1989 is voor westelijke en oostelijke Waddenzee dezelfde verhouding in aantallen aangenomen ais in 

1992 (respectievelijk 0,75 en 0,25 van het totaal aantal dieren).
4 Voor de periode 1984-1989 is voor de Eems-Dollard een aantal van 300 dieren geschat (net ais in de oostelijke Waddenzee in 

deze periode boven de referentiewaarde voor het gebied).
5 Exclusief extreme waarde voor 1994 (6850 dieren).

92 ■ N atuurkw alite it en b iod iversite it van de Nederlandse zoute wateren



Middelste zaagbek Foto 2.25

2.7.3 M idde lste  zaagbek (Mergus serrator): 

n iet-broedvogel 

M idde lste  zaagbekken ove rw in te re n  voora l in estuaria, 

m aar ’ s nachts kunnen ze ook aangrenzende b innenw ate ren  

benu tten . Het voedsel bestaa t u it verschillende soorten  vis, 

a fhanke lijk  van w a t er besch ikbaar is, daarnaast w o rde n  ook 

(w a te r)insec ten , k ree ftach tigen , w o rm e n  en zoe tw a te r- 

m ollusken gegeten . In de (zou te ) D e lta -w ateren , he t be lang­

rijkste  geb ied b innen N ederland, nam en de aanta llen vana f 

m idden jaren 80 to e  (F iguur 2.33). In de Noordzee was in de 

de a fge lopen tie n  jaar een m atige toenam e zich tbaar, in de 

W addenzee flu c tu e re n  de aanta llen, m aar is er geen trend  

w aarneem baar. De toenam e in de D e lta-w ateren ais geheel 

ko m t vo o r reken ing  van he t G revelingenm eer, da t al lange tijd  

de be langrijkste  Nederlandse ve rb lijfp laa ts  v o o r de m idde lste  

zaagbek vo rm t. In he t seizoen 2005/06 ve rb le e f h ier 64% van 

alle op da t m om e n t in Nederland ve rb lijvende dieren. Van jaar 

op jaar tred e n  g ro te  aan ta lsschom m elingen op, ve rm oede lijk  

do o r flu c tu a tie s  in de stand van be langrijke  p roo id ie ren  ais 
b rakw a te rg ronde l, sp ro t en koornaarvis; (recen te ) m o n ito r in g  

van de visstand o n tb re e k t echter. Het beheer van de sluis in

de B rouw ersdam  speelt w aarsch ijn lijk  een be langrijke  ro l bij 

de visstand in he t G revelingenm eer. In de O osterschelde, na 

h e t G reve lingenm eer he t be langrijkste  geb ied, nam en versch il­

lende v ise tende voge lsoorten , w aa ronde r oo k  de m idde lste  

zaagbek, in de loop  van de ja ren 90 toe . De aantallen 

m idde ls te  zaagbekken stijgen e r nog  steeds. Het ve rbe te rde  

d o o rz ich t in delen van de O osterschelde d o o r ve rm inderde  

s troom sne lhe id  zal h ierb ij m eespelen. Voorts  bestaa t er m oge­

lijk  een link m e t de te r  plaatse s te rk  in opko m st zijnde Japanse 

oester. Deze o n tw ikke lin g , die de bestaande d ive rs ite it van 

de bodem fauna geen goed doe t, b ied t kansen aan bodem - 

bew onende  vissen ais de zw a rte  g ronde l. Deze vorm en een 

be langrijke  p roo i vo o r de m idde ls te  zaagbek. In de V oorde lta  

neem t de m idde ls te  zaagbek al ja ren toe , m aar he t be lang 

van d it gebied v o o r de soo rt is voo ra lsnog  k le ine r dan da t van 

G revelingen en Oosterschelde.

V oor Natura 2000 ve rkee rt de m idde ls te  zaagbek in een 

gunstige  staat van ins tandhoud ing , w aarb ij een behouds- 

doe ls te lling  is ge fo rm u le e rd  v o o r een om vang van de p o p u ­

la tie  van gem idde ld  3310 vogels in de w in te rm aanden  (LNV, 

2006).
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M iddelste zaagbek
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M iddelste zaagbek Tabel 2.46
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: gemiddeld aantal vogels gedurende winterseizoen; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Delta-wateren Kwaliteit 32 60 48 Gemiddelde van deelgebieden
Grevelingenmeer Referentie 2.600 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 1.024 2.094 2.025 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 39 81 78

Veerse Meer Referentie 1.500 Baptist en Jagtman (1997)
Waargenomen 353 570 252 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 24 38 17
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Scholekster Foto 2.26

2.7.4 Scholekster (Haem atopus ostralegus): 

n iet-broedvogel 

O ve rw in te rend  k o m t de scho lekste r voo rn a m e lijk  vo o r in de 

W addenzee en de D e lta -w ate ren  (F o to  2.26). Het voedsel- 

b io to o p  bestaa t in ge tijdengeb ieden  u it w ad- en s likp la ten, 

m e t vo o rke u r v o o r zandige substra ten  en m osselbanken.

Het voedsel bestaa t voo ra l u it m ossels en kokke ls van een 

specifieke g ro o tte , m e t daarnaast w adp ie ren , zeeduizend- 

p o ten , krabben en versch illende soo rten  sche lpd ieren (zoals 

nonnetjes, strandgapers en m eshe ften ). In N ederland is de 

popu la tie  fo rs  a fgenom en, zow e l in de W addenzee ais in he t 

D e ltagebied (F iguur 2.34). Er bestaa t een du ide lijke  re la tie  

m e t ve rm inde rde  voedselbesch ikbaarhe id  in de in te rge tijden - 

geb ieden. Het voedselaanbod w o rd t m ede bepaald d o o r de 

schelpdiervisserij. O verbevissing van w ild e  m osselbanken in 

de W addenzee vo rm de  een e rnstige  aanslag op h e t voe d ­

selaanbod. Daarnaast was er d raagkrachtverlies d o o r de 

mechanische kokke lv isserij. D it d raagkrachtverlies d u u rt v o o rt 

in de W estersche lde, w aar m echanische kokke lv isserij nog  
steeds is toegestaan . V erder hab ita tve rlie s  d o o r e ffe c te n  van

in fra s tru c tu re le  w erken  o f  he t u itbaggeren  van vaa rrou tes 

(ais gevo lg  van de D e ltaw erken  ve rdw ijnen  de w a dp la ten  in 

de O ostersche lde en d it proces zal nog  vele tie n ta lle n  jaren 

vo o rtd u re n  alvorens een n ieuw  geo m o rfo log isch  e venw ich t is 

b e re ik t)  ve re rge ren  de p rob lem en . De e ffe c te n  van gasw in­

n ing  zijn w aarsch ijn lijk  m in im aal (com pensa tie  bodem da ling  

d o o r g ro te re  m ate  van sed im en ta tie ), m aar even tue le  nega­

tieve  e ffe c te n  w o rde n  w e llich t ve rs te rk t d o o r k lim aa tve ran ­

deringen  en zeesp iege lrijz ing  (a fnam e voedse laanbod). Hoge 

ja ch td ru k  in F rankrijk  kan in s trenge w in te rs  (w e g tre k ) vo o r 

ve rhoogde  m o rta lite it  zorgen. H oogw a te rv luch tp laa tsen  zijn 

gevoe lig  vo o r v e rs to r in g  d o o r recreatie .

V oor Natura  2000 ve rke e rt de scho lekster in een zeer 

ongunstige  s taa t van ins tandhoud ing , w aarb ij een herste l- 

doe ls te llin g  is g e fo rm u le e rd  vo o r een u itb re id in g  van de 

om vang  en ve rb e te r in g  van de k w a lite it van he t lee fgeb ied 

le idend to t  een herste l van de om vang van de popu la tie  to t  

185.000-220.000 vogels in de w in te rm aanden  (LNV, 2006). 

V oor de Eems-Dollard en h e t G reve lingenm eer zijn ais re fe ­

ren tie  de aanta llen ove rgenom en van de he rs te ldoe ls te llingen  

v o o r deze Natura 2000-gebieden (A arts  e t al., 2008).
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Figuur 2.34
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Scholekster (niet-broedvogel)
Gebruikte re fe ren tie , waargenom en waarde en berekende N atuurkw a lite it per periode.
Eenheid: gem iddeld aantal vogels gedurende w interse izoen; N atuurkw a lite it: percentage.

Tabel 2.47

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Waddenzee Kwaliteit 82 78 6 8 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 65.000 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 47.675 42.616 39.668 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 73 6 6 61

Oostelijke Waddenzee Referentie 135.000 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 140.231 93.203 79.541 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 100 69 59

Eems-Dollard Referentie 3.291 Aarts et al. (2008)

Waargenomen 2.425 3.683 2.783 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 74 1 00 85
Delta-wateren Kwaliteit 69 72 56 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 60.000 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 47.440 33.521 26.167 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 79 56 44
Westerschelde Referentie 2 0 .0 00 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 7.687 11.750 7.865 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 38 59 39
Grevelingenmeer Referentie 557 Aarts et al. (2008)

Waargenomen 496 653 480 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 89 1 00 8 6
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Kluut Foto 2.27

K luut Tabel 2.48
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: aantal broedparen; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Waddenzee Kwaliteit 88 77 71 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 1 .0 0 0 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 3.157 2.076 1.691 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 100 100 100

Oostelijke Waddenzee Referentie 4.000 Baptist en Jagtman (1997)
Waargenomen 2.531 1.207 563 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 63 30 14

Eems-Dollard Referentie 300 Baptist en Jagtman (1997)
Waargenomen 300 461 735 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 100 100 100

Delta-wateren Kwaliteit 94 60 57 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 160 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 261 190 294 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 100 100 100

Westerschelde Referentie 2 00 Baptist en Jagtman (1997)
Waargenomen 209 113 163 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 100 57 82

Grevelingenmeer Referentie 500 Baptisten Jagtman (1997)
Waargenomen 463 242 217 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 93 48 43

Veerse Meer Referentie 100 Baptisten Jagtman (1997)
Waargenomen 82 35 1 Baptisten Jagtman (1997); 

Strucker et al. (2005)
Kwaliteit 82 35 1

2 .7.5 K luut (Recurvirostra avosetta): broedvogel 

De k lu u t is een b roedvoge l van open landschappen m et 

schaars begroe ide  o f  v rijw e l onbegroe ide  te rre inen  (p ion ie r- 

s itua ties) m e t in de d irec te  om geving  open w a te r (F o to  2.27). 

Het voedsel bestaa t u it w a te rinsec ten , k ree fta ch tig e n  en 

w o rm e n . De N ederlandse b ro e d p o p u la tie  is in de loop  van 

de 20e eeuw  s te rk  toegenom en: van 3.500 broedparen  in 

1940-1965 naar 9 .000-9.200 in 1992. Daarna is de stand vanaf 

m idden  jaren 90 a fgenom en naar 5.500 in 2006 (F iguur 2.35). 

De negatieve tre n d  m an ife s te e rt zich voo ra l in h e t W adden­

geb ied, m e t name langs de Fries-Groningse kust en in de 

Dollard. H ierb ij spee lt ve rru ig in g  een ro l (d o o r gebrek aan

n a tuu rlijke  dynam iek en s to p ge ze tte  in tensieve begrazing, 

m e t ve rdw ijnende  voedsel- en nestp lekken  ais gevo lg ) 

evenals toegenom en  v e ro n tru s tin g  (vossen en andere 

g ro n d p red a to ren ), nog  ve re rge rd  d o o r onna tuu rlijke  ba rri­

ères (s te ile  s loo toevers, n ie t te  passeren d o o r jongen). In 

he t D e lta -w ate ren  is de b ro e d p o p u la tie  m in o f  m eer stabiel 

na een eerdere toenam e (1979-1988) m aar w e l g ro tendee ls  

a fhanke lijk  van n a tu u ro n tw ikke lin g .

V oor Natura 2000 g e ld t v o o r de k lu u t een m a tig  ongunstige 

staat van instandhoud ing , m et een doei vo o r he t behoud van 

om vang en k w a lite it van he t lee fgeb ied v o o r he t behoud van 

een popu la tie  van tenm ins te  8.000 b roedparen  (LNV, 2006).
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Kluut Figuur 2.35
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Strandplevier Foto 2.28

2 .7.6 S trandp lev ier (Charadrius alexandrinus): 

broedvogel

De s trandp lev ie r is een b roedvoge l van voo ra l dynam ische 

(z o u te ) kustm ilieus m e t p rim a ire  du in tjes, s trandv lak ten , 

sche lprijke  hoog tes  b innen schorren en tevens pe rm anent 

d rooggeva llen  g ronden  en ta luds van zeedijken (F o to  2.28). 

Het voedsel bestaa t u it kle ine w o rm e n , slakjes, kree ftach - 

tigen , insecten en sp innen. Vanaf h e t beg in  van de 20e eeuw  

gaa t de N ederlandse popu la tie  a ch te ru it. In de ja ren 70 was er 

een o p lev ing  m e t een p iek  van 900 paren ais gevo lg  van he t 

besch ikbaar kom en van n ieuw e broedgeb ieden  in F levoland 

en h e t D eltagebied. Daarna zakten de aanta llen  gestaag 

to t  240-270 paren in 2005-2006 (F iguur 2.36). De huid ige 

aanta llen kom en neer op een ve rm in d e ring  m e t bijna 75% ten 

opz ich te  van de s itua tie  rond  1950. T egenw oo rd ig  nes te lt 80% 

in he t D eltagebied; van deze vogels is een k w a rt gebonden  

aan n a tu u ro n tw ikke lin g s te rre ine n . In de W addenzee w erden  

in 2005 slechts 25 paren vastgeste ld . Recreatie h e e ft de soo rt

doen ve rdw ijnen  van v rijw e l alle openbare s tranden, te rw ijl 

de h a b ita t op andere locaties veelal ongesch ik t w e rd  d oo r 

vegetatiesuccessie o f  h e rin rich tin g  van tijd e lijke  b roedb io - 

to p en . W eers inv loeden (ove rspoe ling  o f  ove rs tu iv in g  van 

legsels bij s to rm ) kunnen de rep ro d u c tie  m in im aliseren.

D oor ve rsn ippe ring  zijn de reste rende N oordw est-Europese 

popu la ties  geïsoleerd geraakt. De aanhoudende afnam e in de 

om ringende  landen kan le iden to t  ve rm inde rde  u itw isse ling  

van broedvoge ls. De beste  kansen op behoud van een (k le ine) 

Nederlandse b roe d p o p u la tie  b ie d t herste l van na tuu rlijke  

dynam iek in kustgeb ieden en n a tu u ro n tw ikke lin g  (m e t aanleg 

van e ilanden) in zou te  geb ieden. V oor Natura  2000 ve rke e rt 

de s trandp lev ie r in een zeer ongunstige  staa t van ins tand ­

houding , en is een he rs te ld o e ls te llin g  ge fo rm u le e rd  v o o r een 

u itb re id in g  en ve rb e te r in g  van he t lee fgeb ied  le idend to t  een 

herste l van de om vang  van de po p u la tie  to t  te n m in s te  400 

b roedparen  (LNV, 2006).
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Figuur 2.36
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Strandplevier
Gebruikte re fe ren tie , waargenom en waarde en berekende N atuurkw a lite it per periode.
Eenheid: aantal broedparen; N atuurkw a lite it: percentage.

Tabel 2.49

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzeekustzone Referentie 455 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 48 33 12 Aarts et al. (2008), SOVON (2007)

Kwaliteit 11 7 3
Waddenzee Kwaliteit 12 11 5 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 110 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 2 12 2 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 2 11 2

Oostelijke Waddenzee Referentie 105 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 25 22 13 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 24 21 12

Eems-Dollard Referentie 10 PBL1

Waargenomen 1 0 0 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 10 0 0

Delta-wateren Kwaliteit 37 14 16 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 90 Baptisten Jagtman (1997)

Waargenomen 33 10 10 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 37 11 11

Westerschelde Referentie 170 Baptist en Jagtman (1997)
Waargenomen 46 31 28 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 27 18 16

Grevelingenmeer Referentie 200 Baptisten Jagtman (1997)
Waargenomen 132 55 70 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 6 6 28 35

Veerse Meer Referentie 25 Baptisten Jagtman (1997)

Waargenomen 4 0 0 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 16 0 0

Door PBL geschatte re ferentie  voor Eems-Dollard (10 paar).
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Kanoet Foto 2.29

2.7.7 Kanoet (Calidris canutus): 

niet-broedvogel 

De kanoe t is een so o rt van die s te rk  gebonden  is aan de 

zo u tw a te rm ilie u s  en he t g e tijd e n ritm e  van W addenzee en 

D e lta -w ateren  (F o to  2.29). Het voed se lb io to o p  bestaa t u it 

vrij zandige p la ten, m aar oo k  w e l s likp la ten . De kanoet is 

een voedselspecia list die specifiek nonne tjes  eet, m aar bij 

a fw ez ighe id  daarvan ook kokkels, m osselen en andere kle ine 

schelpdieren. De sche lpd ieren w o rde n  in hun geheel d o o r­

ges lik t (zie oo k  F iguur 2.14).

De broedgebieden van de in Europa verb lijvende kanoeten 

liggen in het u ite rs te  noorden van Canada en in Groenland 

(on d e rso o rt Calidris canutus subsp. islandica, circa 450.000 

vogels) en op he t Taimyr-schiereiland in Siberië (onde rsoort 

Calidris canutus subsp. canutus; circa 340.000 vogels). De p opu ­

latie van ondersoo rt islandica o ve rw in te rt in W est-Europa. 

Hiervan ve rb lijft m aximaal 19% in Nederland. In ons land zijn in 

augustus gem idde ld  75.000 kanoeten aanwezig, w aarb ij he t 

n ie t goed m oge lijk  is een u itsp lits ing  naar ondersoo rt te  maken. 

Ons land fu n g e e rt oo k  ais ru igeb ied . De N ederlandse trend  
w o rd t in hoge m ate  bepaald d o o r de o n tw ikke lin g en  in 

de W addenzee. Na begin ja ren 90 raakte de kanoet h ier in

een negatieve spiraal, die recen t enigszins gestab iliseerd  

lijk t te  zijn (F iguur 2.37). Dat g e ld t n ie t v o o r alle delen van 

h e t Nederlandse w ad. De so o rt h e rs te lt zich in de oos te ­

lijke W addenzee, m aar de tren d  b lijf t  ro n d u it n e g a tie f in de 

w es te lijke  W addenzee. H ier is de voedse ls itua tie  sinds eind 

ja ren 80 s te rk  ve rs lech te rd . N onnetjes en kokke ls van de 

v o o r kanoeten  ju is te  g roo ttek lasse  (ko kke lb ro e d ) en kleine 

m ossels zijn er schaars g e w orden  d o o r overbevissing. In de 

ooste lijke  W addenzee is he t voedselaanbod beduidend be ter, 

w aarb ij de nonne tjes  zelfs toenem en. O ok in delen van de 

Duitse W addenzee (S leesw ijk-H o lste in ) is de so o rt in aantal 

ach te ru itgegaan . In de D e lta -w ate ren  is de tren d  pos itie f. De 

o n d e rso o rt islandica, die h ie r in toenem ende  m ate  o ve rw in ­

te r t ,  p ro f ite e r t m oge lijk  van de toege n o m e n  d ich theden  aan 

nonnetjes. De aanta llen  kanoeten  in de D e lta -w ate ren  zijn 

e ch te r aanm erke lijk  k le ine r dan in de W addenzee.

V oor Natura  2000 ve rke e rt de kanoet in een m a tig  ongunstige  

s taa t van ins tandhoud ing , w aarb ij een h e rs te ldoe ls te lling  

is g e fo rm u le e rd  v o o r een u itb re id in g  van de om vang  en 

ve rb e te r in g  van de k w a lite it van h e t lee fgeb ied  le idend to t  

een herste l van de om vang van de popu la tie  to t  50.000- 

70.000 vogels in de w in te rm aanden  (LNV, 2006).
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Kanoet Tabel 2.50
Gebruikte re fe ren tie , waargenom en waarde en berekende N atuurkw a lite it per periode.
Eenheid: gem iddeld aantal vogels gedurende w interse izoen; N atuurkw a lite it: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Waddenzee Kwaliteit 64 91 83 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 45.428 SO VON

Waargenomen 25.292 45.636 22.637 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 56 100 50

Oostelijke Waddenzee Referentie 15.230 SO VON

Waargenomen 14.531 13.498 23.778 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 95 92 100

Eems-Dollard Referentie 27 SO VON

Waargenomen 11 22 76 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 41 81 100

Delta-wateren Kwaliteit 82 93 100 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 8.447 SO VON

Waargenomen 3.859 6.614 9.747 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 46 78 100

Westerschelde Referentie 590 SO VON
Waargenomen 1.105 924 824 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 100 100 100

Grevelingenmeer Referentie 20 SO VON
Waargenomen 49 27 23 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 100 100 100
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Bonte strandloper Foto 2.30

Bonte strandloper Tabel 2.51
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: aantal dieren overwinterend; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Waddenzee Kwaliteit 98 100 100 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 2 0.000 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 27.051 48.107 65.008 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 98 100 100

Oostelijke Waddenzee Referentie 35.000 Baptist en Jagtman (1997)
Waargenomen 84.267 109.897 124.294 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 100 100 100

Eems-Dollard Referentie 8 .000 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 8.416 12.250 16.833 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 96 100 100

Delta-wateren Kwaliteit 41 52 65 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 35.000 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 15.072 13.378 16.873 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 43 38 48

Westerschelde Referentie 25.000 Baptist en Jagtman (1997)
Waargenomen 10.982 12.832 14.721 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 44 51 59
Grevelingenmeer Referentie 653 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 227 502 660 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 35 6 6 88

2 .7.8 Bonte s trand lope r (Calidris alpina):

niet-broedvogel 

De b on te  s tran d lo p e r is een voge l van voora l de g e tijd e n ­

g e b e d e n  en de estuaria  (F o to  2.30). Het voedsel bestaa t u it 

bodem fauna, voo rn a m e lijk  w o rm e n , k le ine sche lpd ieren en 

k ree fta ch tig e n . De in te rn a tio n a le  po p u la tie  van de onder­

so o rt Calidris a lp i subsp. alpina  is stabie l, zoals oo k  g e ld t vo o r 

de aanta llen in de in te rna tiona le  W addenzee. In de N eder­

landse W addenzee w e rd  een eerdere afnam e gevo lgd  d o o r 

hers te l vana f m idden  ja ren 80 (F iguur 2.38). Deze toenam e 

spee lt zich voo ra l a f in de w este lijke  W addenzee, m e t name

op V lieland en de Richel, gevo lgd  d o o r Balgzand en Griend. 

O ok in de D e lta -w ate ren  nem en de aanta llen toe , voo ra l in 

de O ostersche lde en h e t G reve lingenm eer. M oge lijk  bestaa t 

er vo o r de W addenzee een re la tie  tussen de toenam e van 

de b o n te  s tran d lo p e r he t aanta l w o rm ach tigen , zoals d it 

o o k  vo o r diverse andere s te ltlo p e rs  g e ld t (zie CLO, 2010). 

V oor de Natura 2000-gebieden g e ld t een behoudsdoe lste l- 

ling  v o o r om vang  en k w a lite it van he t lee fgeb ied  m e t een 

d raagkrach t v o o r een popu la tie  van gem idde ld  183.700 

vogels (LNV, 2006). De huid ige staa t van ins tandhoud ing  

w o rd t ais gu n s tig  beoordee ld  (LNV, 2006).
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Steenloper Foto 2.31

2 .7.9 S teenloper (Arenaria interpres):

niet-broedvogel 

De s teen lope r b e w o o n t v rijw e l u its lu itend  kust- en g e tijd e n ­

g e b e d e n , vaak in g ro te  aanta llen  op dam m en, p ieren, ta luds 

en oevers (F o to  2.31). Het hoo fdvoedse l bestaa t voora l u it 

w o rm e n , krabbetjes, k le ine sche lpd ieren en strandv loo ien , 

en w o rd t aangevuld m e t aas en e tensresten  (van pa ta t- en 

v iskram en en de visafs lag). De in N ederland ove rw in te re n de  

s teen lopers zijn voo ra l a fko m s tig  van Canada en Groenland. 

Van die popu la tie  o v e rw in te r t circa 5% in Nederland. In te rn a ti­

onaal is e r sprake van een afnam e van h e t aanta l s teenlopers. 

In de in te rna tiona le  W addenzee kende de so o rt perioden  

van to e - en afnam e, die voora l bepaald w o rde n  d o o r he t 

Nederlandse beeld (a fnam e m idden ja ren 70 to t  e ind jaren 

80, gevo lgd  d o o r en ig  hers te l beg in  ja ren 90, een n ieuw  

afnam e m idden  ja ren 90 en sinds de eeuw w isse ling  opn ieuw  

hers te l (F iguu r 2.39). In de N ederlandse W addenzee neem t

he t aantal s teen lopers recen t to e , m e t de ste rks te  toenam e 

op de ooste lijke  W addeneilanden, m oge lijk  ais gevo lg  van het 

herste l van de d roogva llende  m osselbanken die sinds begin 

ja ren 90 goed bescherm d w o rde n . In de D e lta -w ate ren , w aar 

de te lreeks een s tuk  k o rte r  is, schom m elen de trends  m eer. In 

de O ostersche lde gaat he t de laa tste  ja ren om  toenem ende  

aanta llen , te rw ijl in de W estersche lde al sinds m idden  jaren 80 

sprake is van een gestage te ru g lo o p .

V oor Natura 2000 ve rke e rt de s teen lope r in een zeer 

ongunstige  s taa t van ins tandhoud ing , w aarb ij een herste l- 

doe ls te lling  is ge fo rm u le e rd  v o o r een u itb re id in g  van de 

om vang  en ve rb e te r in g  van de k w a lite it van h e t lee fgeb ied  

le idend to t  een herste l van de om vang van de pop u la tie  to t  

3.500-4.500 vogels in de w in te rm aanden  (LNV, 2006).

De w aarden  v o o r de re fe ren ties  zijn ove rgenom en van de 

he rs te ldoe ls te llingen  v o o r de Natura  2000-gebieden (A arts  e t 

al., 2008).
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Steenloper Tabel 2.52
Gebruikte re fe ren tie , waargenom en waarde en berekende N atuurkw a lite it per periode.
Eenheid: gem iddeld aantal vogels gedurende w interse izoen; N atuurkw a lite it: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzee Referentie 223 Aarts et al. (2008)
(kustzone) Waargenomen 1811 169 261 PBL; Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 81 76 100

Waddenzee Kwaliteit 91 63 73 Gemiddelde van deelgebieden
Westelijke Waddenzee Referentie 2.287 Aarts et al. (2008)

Waargenomen 2.194 1.080 1.037 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 96 47 45

Oostelijke Waddenzee Referentie 924 Aarts et al. (2008)

Waargenomen 790 717 1.636 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 85 78 100

Delta-wateren Kwaliteit 100 92 98 Gemiddelde van deelgebieden
Oosterschelde Referentie 641 Aarts et al. (2008)

Waargenomen 824 705 742 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 100 100 100

Westerschelde Referentie 233 Aarts et al. (2008)
Waargenomen 367 342 219 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 100 100 94
Grevelingenmeer Referentie 32 Aarts et al. (2008)

Waargenomen 51 24 37 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 100 76 96

PBL: 181 vogels aangenomen voor gehele Noordzeekustzone in de periode 1984-1989 (waarvan 81 waargenomen vogels in 
de Voordelta in 1989-1990).
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Grote stern Foto 2.32

Grote stern
Gebruikte re ferentie , waargenomen waarde en berekende N atuurkw a lite it per 
Eenheid: aantal broedparen; N atuu rkw a lite it: percentage.

Tabel 2.53
periode.

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzeekustzone Referentie 28.000 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 11.019 12.737 15.679 Baptist en Jagtman (1997); 
Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 39 45 56
Waddenzee Referentie 2 0 .0 00 Baptist en Jagtman (1997; 

gebied ‘Kustzone’)

Waargenomen 7.046 7.849 10.919 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 35 39 55

Delta-wateren Referentie 8 .000 Baptist en Jagtman (1997; 
gebied ‘Voordelta’)

Waargenomen 3.973 4.888 4.760 Aarts et al. (2008)
Kwaliteit 50 61 60

2.7.10 Grote stern (Sterna sandvicensis): 

broedvogel

De g ro te  stern  is een b roedvoge l van dynam ische kustm ilieus 

op kale o f schaars-begroeide e ilanden, w aa r in com pacte  

ko lon ies w o rd t geb roed  (F o to  2.32). Het voedsel bestaa t u it 

een g ro te  varia tie  aan m ariene v issoorten  m e t een lengte  

van 5-15 cm en een g e w ich t van 7-11 gram , zoals haring, 

sp ro t, zandsp iering  en sm elt. In de ¡aren 50 b roedden  er to t

35.000 paren in Nederland. De b ro e d p o p u la tie  kw am  daarna 

in een snelle neerw aartse  spiraal te re c h t d o o r ve rg iftig in g . 

Een dal trad  op rond  1965, to e n  slechts 900 paren w erden  

ge te ld . De pop u la tie  h e e ft zich daarna te n  dele hers te ld  naar 

4.350-5.500 paren in 1973-1977 en 18.000-19.500 in 1998-2000 

(F iguur 2.40). De hu id ige aanta llen (17.800 paren in 2006) 

b lijven e ch te r o o k  in goede ja ren  steken op de h e lft van het 

niveau van de ¡aren 50. De ve rd w ijn in g  van h e t na tuu rgeb ied  
De Beer bij de aanleg van de E u ropoo rt spee lt h ie rb ij ook 

een ro l. In de ¡aren 30 b roedden  op De Beer circa 10.000 paar

g ro te  sterns (Buijsm an, 2007). De jaarlijkse flu c tu a tie s  hangen 

te n  dele samen m et verp laa ts ingen (b ijvo o rb e e ld  van D elta­

geb ied naar Vlaamse kust en te ru g ) en schom m elingen  in he t 

broedsucces (b ijvo o rb e e ld  ais gevo lg  van hoge w a te rs tanden  

w a a rd o o r nesten onder w a te r kom en te  staan). N ieuwe 

b roedha b ita ts  on ts taan  v rijw e l n ie t m eer te rw ijl som m ige 

tra d itio n e le  ko lon ies m inde r gesch ik t g e w orden  zijn. De 

lande lijke  aan ta lso n tw ikke lin g  w o rd t  bepaald d o o r de aanta llen 

b roedparen  in de drie  g ro te  ko lon ies in N ederland: op Griend in 

de W addenzee, op de H om pe lvoe t in he t G reve lingenm eer en 

op de H ooge Platen in de W estersche lde. De hu id ige staa t van 

in s tandhoud ing  van de g ro te  stern  in h e t kader van Natura  2000 

is zeer ongunstig , w aarb ij een doei v o o r he t herste llen  van de 

pop u la tie  to t  25.000 b roedparen  is g e fo rm u le e rd  (LNV, 2006). 

V oor de N oordzeekustzone  (de gehele kustzone van Cadzand 

to t  R o ttu m e rp la a t) is gerekend m e t de to ta le  Nederlandse 

pop u la tie  in verband m et h e t fo e rage ren  van de pop u la tie  in de 

N oordzeekustzone.
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Grote stern Figuur 2.40
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Visdief Foto 2.33

2.7.11 V isd ie f (Sterna hirundo): 

broedvogel

De v isd ie f is een b roedvoge l van voora l kustgeb ieden  op 

kale o f  schaars begroe ide  te rre in e n  (b ij vo o rke u r eilanden o f 

kw e lde rs ) (F o to  2.33). Het voedsel bestaa t u it k le ine vissen 

die in de bovenste  w a te rlaag  gevangen w o rde n . Vergeleken 

m e t he t niveau van de ja ren 30 van de vo rige  eeuw  ( to t

40 .000  paren) zijn de hu id ige aanta llen h a lf zo g ro o t. De 

so o rt kende, ne t ais de G rote s te rn  en vanw ege deze lfde 

reden (v e rg ift ig in g  m e t s to ffe n  ais d ie ld rin ), een dal m idden 

ja ren 60 (c irca 2.500 paren). V anaf d it d ie p te p u n t h e e ft he t 

herste l m eer dan d e rtig  jaar gekost: van 10.000 paren in 1975 

to t  17.000-19.000 paren in 2005-2006 (F iguur 2.41). Dat he t 

niveau van 40 .000 b roedparen  n ie t m eer gehaald w o rd t, is 

onder andere te  w ijte n  aan h e t ve rdw ijnen  van b ro e d h a b ita t 

in de N oordzeekustzone, m e t name h e t na tuu rgeb ied  De 

Beer te n  zuiden van de N ieuwe W a te rw e g  da t is om gevorm d 

to t  he t havengebied van de E u ropoo rt en w aa r in de jaren

30 circa 20.00 paar v isd ieven broedden  (Buijsm an, 2007). In 

de W addenzee w e rden  vana f 1990 rond  6 .000 paren ge te ld  

hoew e l de laa tste  ja ren h e t aantal b roedparen  beneden de 

4000 is gezakt. T rad itionee l b ro e d t he t g ro o ts te  deel van de 

visd ieven h ie r in de w este lijke  W addenzee, m aar de laatste 

ja ren w o rd t h e t verschil m e t de ooste lijke  delen kle iner. In 

de D e lta -w ate ren  zijn de aanta llen  toegenom en, m aar e r zijn 

g ro te  versch illen  tussen dee lgeb ieden en tussen opeenvo l­

gende jaren. Qua broedsucces w o rde n  h ie r oo k  g ro te  reg io ­

nale versch illen  w aargenom en.

V oor Natura  2000 g e ld t v o o r de v isd ie f een m a tig  ongunstige  

s taa t van ins tandhoud ing , m e t een doei v o o r he t herste llen  

van de pop u la tie  to t  20.000 b roedparen  (LNV, 2006).

De re fe re n tie  van B aptis t en Jag tm an (1997; 32.000 b ro e d ­

paren v o o r geheel N ederland), is naar beneden b ijgeste ld  

naar 27.000 b roedparen  in verband m et he t onom keerbaar 

verlies van h a b ita t in de N oordzeekustzone.
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Visdief
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Figuur 2.41
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Visdief Tabel 2.54
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: aantal broedparen; Natuurkwaliteit: percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzeekustzone Referentie 15.000 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 4.729 8.721 7.715 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 32 58 51

Waddenzee Kwaliteit 49 64 52 Gemiddelde van deelgebieden

Westelijke Waddenzee Referentie 6.300 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 2.450 4.406 3.014 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 39 70 48

Oostelijke Waddenzee Referentie 1.900 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 1.056 2.067 1.734 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 56 100 91

Eems-Dollard Referentie 250 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 128 52 45 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 51 21 18

Delta-wateren Kwaliteit 68 58 62 Gemiddelde van deelgebieden

Oosterschelde Referentie 1.500 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 282 491 925 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 19 33 62

Westerschelde Referentie 1.250 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 1.157 1.304 1.376 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 93 100 100

Grevelingenmeer Referentie 500 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 305 402 434 Aarts et al. (2008)

Kwaliteit 61 80 87

Veerse Meer Referentie 250 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 319 44 0 Baptist en Jagtman (1997); 
Strucker e t al. (2007)

Kwaliteit 100 18 0
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Dwergstern Foto 2.34

2 .7.12 Dwergstern (Sternula albifrons): 

broedvogel

De dw e rg s te rn  is een b roedvoge l van p ion ie rsb io to p e n  in 

zou te  kustm ilieus (F o to  2.34). De nestp laa ts is ge legen op 

zand-, kiezel- o f  sche lpenbanken en opgespo ten  te rre inen .

H et voedsel bestaa t u it vis (zoals zandspiering, sp ro t, kleine 

p la tv is  en s teke lbaarzen) m e t een leng te  to t  9 cm, en 

k ree ftach tigen .

De N ederlandse popu la tie  o m va tte  800-900 paren rond  1960 

m aar s to r t te  vervo lgens in (n e t als die van g ro te  ste rn  en 

v isd ie f) d o o r v e rg ift ig in g . V anu it d it dal (100 paren in 1967) 

luk te  h e t de dw e rg s te rn  slechts langzaam  en g edee lte lijk  

op te  k lim m en. Het aantal b roedparen  na 1990 schom m elt 

rond  de 400-450 b roedparen  (F iguur 2.42). Daarmee zijn de 

hu id ige aanta llen  se lchts de h e lft  van die van v ó ó r 1960. Het 

ve rspre id ingsgeb ied  is sinds 1975 du ide lijk  a fgenom en (op  

h e t n iveau van ru im te lijke  eenheden van 5x5 km m et 40%), 

ondanks h e t on ts taan  van n ieuw e broedge legenhe id  in voora l 
h e t D eltagebied. B roedplaatsen zijn ve rdw enen  langs de 

G ron inger kust, he t Lauw ersm eer, de Friese IJsselm eerkust, 

p laa tse lijk  op de W addene ilanden en in he t De ltagebied. In de 

w es te lijke  W addenzee vond recen t een sterke toenam e plaats 

die nog  steeds doo rze t. De dw e rg s te rn  s taa t op de Rode Lijst 

vanw ege de du ide lijke  afnam e, de zeer b e perk te  ve rsp re id ing  

en de gebondenhe id  aan kw e tsbaar b ro e d b io to o p . De huid ige 

s taa t van ins tandhoud ing  van de d w e rgs te rn  in he t kader van 

Natura  2000 is zeer ongunstig , w aarb ij een he rs te ldoe ls te lling  

is g e fo rm u le e rd  v o o r h e t hers te l van de pop u la tie  to t  800 

b roedparen  (LNV, 2006).

V oor de n a tuu rlijke  re fe ren ties  v o o r de d w e rgs te rn  is 

u itgegaan van de he rs te ld o e ls te llin g  v o o r de Natura 

2000-gebieden zoals ge fo rm u le e rd  in h e t Natura  2000-doelen- 

d o cum en t (LNV, 2006). A arts  e t al. (2008 ) noem en re fe ren ties  

van 160 paar v o o r de W addenzee en 170 paar v o o r de Delta- 

w a te re n  en o paar v o o r de N oordzeekustzone, gebaseerd op 

he t vo o rkom en  in de pe riode  1999-2003. In to ta a l b e tre ft  he t 

h ie r een re fe re n tie  v o o r geheel N ederland van 340 b roedpaar, 

veel lager dan de aanta llen b roedparen  in de ja ren 60 en de 

he rs te ld o e ls te llin g  v o o r Natura 2000. V oor de na tuu rlijke  

re fe re n tie  v o o r de bereken ing  van de N a tu u rkw a lite it in de 

dee lgeb ieden zijn de ge ta llen  van A arts  e t al. (2008) m e t een 

fa c to r  tw e e  ve rm en igvu ld igd . V oor de Eems-Dollard is een 

ge ring  aanta l b roedparen  (20 ) ais re fe re n tie  aangehouden. 

Samen m e t de b roedparen  in de N oordzeekustzone, die 

daar w e l dege lijk  op zandp la ten  b roeden (S m it e t al., 2007; 

M e in inge r e t al., 2005) en gebroed  hebben (Buijsm an, 2007), 

k o m t de n a tuu rlijke  re fe re n tie  v o o r de dw e rg s te rn  v o o r heel 

N ederland h ierm ee op circa 900 b roedparen .

De re fe re n tie  v o o r de N oordzeekustzone gaa t u it van de 

to ta le  N ederlandse pop u la tie o m va ng  rond  1960 (900  b ro e d ­

paar), circa 700 b roedparen  in W addenzee en D e lta-w ateren 

en vo ldoende  broedge legenhe id  op eilanden en zandplaten 

v o o r de kust (on d e r andere H inderp laa t en Razende bo l) 

en op rus tige  s trandv lak ten . D it le id t to t  een na tuu rlijke  

re fe re n tie  van 200 b roedparen  in de N oordzeekustzone.
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Figuur 2.42
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Dwergstern
Gebruikte re fe ren tie , waargenom en waarde en berekende N atuurkw a lite it per periode. Eenheid: aantal broedpaar;
N atuurkw a lite it: percentage.

Periode
Gebied
Noordzeekustzone

Waddenzee 

Westelijke Waddenzee

Oostelijke Waddenzee

Eems-Dollard

Delta-wateren

Oosterschelde

Westerschelde

Grevelingenmeer

1984-1989 1994-1999 2000-2006 Bron
Referentie
Waargenomen

Kwaliteit

Kwaliteit
Referentie
Waargenomen

Kwaliteit

Referentie
Waargenomen
Kwaliteit

Referentie

Waargenomen
Kwaliteit
Kwaliteit

Referentie

Waargenomen
Kwaliteit
Referentie

Waargenomen

Kwaliteit
Referentie
Waargenomen

Kwaliteit

200

200

120

20

70

210

60

21

52

26

43
36

0
0

38

1

1

158

75

22

37

30

86

43

56
47

0
0

26

5
7

105
50

13
22

22

11
34

112

56

56
47

0
0

50

22

32

96

46

60

73

PBL

Smit et al. (2007); 
Meininger eta!. (2005)

Gemiddelde van deelgebieden 
PBL

Aarts et al. (2008)

PBL

Aarts et al. (2008)

PBL

Aarts et al. (2008)

Gemiddelde van deelgebieden 

PBL

Aarts et al. (2008)

PBL

Aarts et al. (2008)

PBL

Aarts et al. (2008)

Tabel 2.55
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Zeekoet Foto 2.36

2.7.13 A lk (Alca torda  ) /  Zeekoet (Uria aalge): 

niet-broedvogel 

A lk  en zeekoet w o rden  bij te llingen  vaak sam engenom en. 

Zeker vanu it he t v lie g tu ig  zijn de soorten  vaak nauw elijks te  

onderscheiden (F o to  2.35 en 2.36). Beide soo rten  vangen 

vissen onder w a te r en kunnen op he t NCP gem akke lijk  de 

bodem  bere iken (ze kunnen to t  w e l 100 m diep du iken) Het 

zijn zichtjagers w a a rd o o r ze vo o r he t vangen van vissen 

a fhanke lijk  zijn van he lder w a te r. Zeekoeten kom en in de 

w in te rm aanden  in g ro te  aanta llen op he t NCP voor. De 

plaatsen w aar ze in hoge d ich theden voo rkom en  (m ee r dan 

25 vogels per km 2) verschillen van jaar to t  jaar, w aarsch ijn lijk  

a fhanke lijk  van w aar zich op da t m om e n t de m eeste geschikte 

vissen bevinden. De zeekoet (ais aparte  so o rt) is opgenom en 

in de vo o rlop ige  doe lste llingen  v o o r de Natura 2000-gebieden 

in de N oordzee, m et een aantal d ieren van a lk/zeekoet van

330.000 vogels op he t NCP in de w in te r  (een d ich the id  van 5,6 

d ieren pe r km 2; Jak e t al., 2009). De huid ige s taa t van instand­

houd ing  van de zeekoet is ais guns tig  beoordee ld  (Jak e t al., 

2009). D it is beoordee ld  op g rond  van de gegevens van alk/ 

zeekoet van R ijksw aterstaat (A rts , 2008), w e lke  oo k  de basis 

zijn v o o r de h ier gepresenteerde  trends en bereken ing  van de 

N a tuu rkw a lite it.

De aanta llen  berekend v o o r h e t NCP lopen sinds he t begin 

van de v lie g tu ig te llin ge n  boven de N oordzee s te rk  op 

(F iguu r 2.43). De aanta llen van v ó ó r 1991 zijn m inde r b e tro u w ­

baar vanw ege een geringe re  m eetinspann ing. O ok de d ich t­

heden van na 1991 la ten  vo o r he t NCP een sign ifican te  s tijg ing  

zien (F iguur 2.44). In de N oordzeekustzone  is deze s tijg ing  

o o k  s ign ifican t pos itie f. A rts  (2008) besch rijft een da ling  van 

de aanta llen op h e t NCP na 2005.
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Alk/zeekoet in de Noordzee; gem iddelde aantallen in de w in ter Figuur 2.43
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D a t a :  R i j k s w a t e r s t a a t .  B e w e r k i n g :  P B L
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Alk I  zeekoet Tabel 2.56
Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende Natuurkwaliteit per periode.
Eenheid: aantal vogels in het Nederlands deel van de Noordzee gedurende de maanden december-januari; Natuurkwaliteit:
percentage.

Periode Bron

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzee offshore Referentie 100.000 Baptisten Jagtman (1997)

Waargenomen 63.650 108.296 205.045 Baptisten Jagtman (1997),
Rijkswaterstaat

K w a l i t e i t  64 100  100
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2.7.14 N a tuu rkw a lite it Vogels

N atuurkw alite it Vogels
Eenheid: percentage.

Tabel 2.57

Periode

Gebied Soort 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordse stormvogel 100 100 100

Eider 100 94 54

Strandplevier 11 7 3

Steenloper 81 76 100

Grote stern 39 45 56

Visdief 32 58 51

Dwergstern 11

Alk/Zeekoet 64 89 100

Gemiddeld 61 68 59 (66)1

Eider 100 94 54

Strandplevier 11 7 3

Steenloper 81 76 100

Grote stern 30 45 56

Visdief 32 58 51

Dwergstern 11

Gemiddeld 53 56 46 (53)1
Noordse stormvogel 100 99 100

Alk/Zeekoet 60 89 100

Gemiddeld 80 94 100

Eider 100 75 53

Scholekster 82 78 68

Kluut 88 77 71

Strandplevier 12 11 5

Kanoet 64 91 83

Bonte strandloper 98 100 100

Steenloper 91 63 73

Grote stern 35 39 55

Visdief 49 64 52

Dwergstern 21 30 34

Gemiddeld 64 63 59

Eider 100 97 75

Scholekster 73 66 61

Kluut 100 100 100

Strandplevier 2 11 2

Kanoet 56 100 50

Bonte strandloper 98 100 100

Steenloper 96 47 45

Grote stern 35 39 55

Visdief 39 70 48

Dwergstern 26 43 53

Gemiddeld 63 67 59
Eider 100 49 53

Scholekster 100 69 59

Kluut 63 30 14

Strandplevier 24 21 12

Kanoet 95 92 100

Bonte strandloper 100 100 100

Steenloper 85 78 100

Grote stern 35 39 55

Visdief 56 100 91

Dwergstern 36 47 47

Gemiddeld 69 63 63

Noordzee

Noordzeekustzone

Noordzee offshore

Waddenzee

Westelijke Waddenzee

Oostelijke Waddenzee
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Vervolg

Periode

Gebied Soort 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Eems-Dollard Eider 100 79 30

Scholekster 74 100 85
Kluut 100 100 100

Strandplevier 10 0 0

Kanoet 41 81 100

Bonte strandloper 96 100 100

Visdief 51 21 18

Dwergstern 0 0 0

Gemiddeld 59 60 54

Delta-wateren Middelste Zaagbek 32 60 48
Scholekster 69 72 56
Kluut 94 60 57
Strandplevier 37 14 16
Kanoet 82 93 100

Bonte strandloper 41 52 65
Steenloper 100 92 98
Grote stern 50 61 60

Visdief 68 58 62

Dwergstern 38 26 50
Gemiddeld 61 59 61

Oosterschelde Scholekster 79 56 44
Kluut 100 100 100

Strandplevier 37 11 11

Kanoet 46 78 100

Bonte strandloper 43 38 48

Steenloper 100 100 100

Visdief 19 33 62
Dwergstern 1 7 32
Gemiddeld 53 53 62

Westerschelde Scholekster 38 59 39
Kluut 100 57 82
Strandplevier 27 18 16

Kanoet 100 100 100

Bonte strandloper 44 51 59
Steenloper 100 100 94
Visdief 93 100 100

Dwergstern 75 50 46
Gemiddeld 72 67 67

Grevelingenmeer Middelste Zaagbek 39 81 78
Scholekster 89 100 86

Kluut 93 48 43
Strandplevier 66 28 35
Kanoet 100 100 100

Bonte strandloper 35 66 88

Steenloper 100 75 100

Visdief 61 80 87
Dwergstern 37 22 73
Gemiddeld 69 67 77

Veerse Meer Middelste zaagbek 24 38 17
Kluut 82 35 1

Strandplevier 16 0 0

Visdief 100 18 0

Gemiddeld 56 23 5

Noordzee en Noordzeekustzone: tussen haakjes de natuurkwaliteit wanneer de dwergstern w ordt weggelaten 
(voor vergelijkbaarheid m et voorgaande perioden).

Tabel 2.57
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Overzicht indicatoren zeezoogdieren
Meesters et al. (2009b) onderscheiden een kernset van indicatoren ('hard') en aanvullende indicatoren ('aanv.').

Tabel 2.58

Indicator Bron Monitoring Referentie

Bruinvis AMOEBE, Meesters et al. (aanv.) Wordt meegenomen met maandelijkse zeevogel-trajecttellingen 
(Noordzee; RIJKSWATERSTAAT); in 1995 en 2005 Noordzee-wij- 
de schattingen van aantallen (SCANS; EU); sinds 2009 worden er 
speciaal voorde bruinvis vliegtuigtellingen uitgevoerd op het NCP

AMOEBE, Meesters et al.

Dwergvinvis Meesters et al. (hard) Incidenteel

Griend Meesters et al. (hard) Incidenteel

Tuimelaar Meesters et al. (aanv.) Incidenteel

Witsnuitdolfijn Meesters et al. (aanv.) Incidenteel
Overige dolfijnen AMOEBE, Meesters et al. (aanv.) Incidenteel AMOEBE

Gewone zeehond AMOEBE, Meesters et al. (hard) LNV (IMARES) en TriMap (Waddenzee) AMOEBE, Meesters et al.

Grijze zeehond Meesters et al. (hard) LNV (IMARES) en TriMap (Waddenzee)

2.8 Z oogd ieren

M eesters e t al. (2009b ) noem en in de lijs t van ‘harde ’ 

ind ica to ren  vo o r de N atuu rw aarde  de soorten : dw ergvinv is , 

g riend , gew one  zeehond en g rijze  zeehond. In de aanvullende 

lijs t staan verm e ld : bru inv is , tu im e laa r, w its n u itd o lf ijn  en 

‘andere d o lfijn e n ’ . De AMOEBE g e b ru ik te  bru inv is , d o lfijnen  

(ais g ro e p ) en de gew one  zeehond (B a p tis t en Jagtm an,

1997). Zie h e t ove rz ich t in Tabel 2.58. De m o n ito r in g  van 

deze soo rten  is b e p e rk t (M eeste rs  e t al., 2009a, 2009b). In 

de W addenzee w o rde n  de gew one  zeehond en de grijze 

zeehond g e m o n ito rd  in h e t kader van T riM ap (de  in te r­

na tiona le  W addenzee-m on ito ring).

Tabel 2.58. O ve rz ich t in d ica to re n  zeezoogd ie ren . M eeste rs  

e t al. (2009b) ondersche iden  een ke rn se t van in d ica to re n  

( ‘h a rd ’) en aanvu llende  in d ica to re n  ( ‘aanv.’).

Vanwege de besch ikbaarhe id  van re fe ren ties  en aanta llen 

d ieren, zijn ais ind ica to ren  de bru inv is  (N oordzee , W addenzee 

en D e lta -w ate ren), d o lfijnen  (d iverse soo rten  in de N oordzee) 

en de gew one  zeehond (N oordzee , W addenzee en Delta- 

w a te re n ) g e b ru ik t bij de bepa ling  van de N a tu u rkw a lite it. 

M eesters e t al. (2008 ) verm e lden  da t v o o r de g rijze  zeehond 

v o o r de N oordzee geen re fe re n tiew aa rd e  bekend is. Om deze 

reden is de g rijze  zeehond h ie r n ie t m eegenom en.

2 .8.1 Bru invis (Phocoena phocoena)

De bru inv is  is de kle inste  en m eest a lgem ene w a lv isso o rt in 

de N oordzee. Ze kom en to t  in ond iep  w a te r v o o r de kust vo o r 

en kunnen zich daar oo k  v o o rtp la n te n . Ze leven voo rnam e lijk  

van vis, w aarb ij ze vaak bij de zeebodem  hun p roo ien  zoeken 

(Santos en Pierce, 2003). V oorlop ige  resu lta ten  van onder­

zoek naar he t d iee t van bru invissen in de N oordzee laa t zien 

d a t ze een vo o rke u r lijken te  hebben v o o r g ronde ls  en kleine 

w ijt in g e n  (m edede ling  Leopo ld ). Ais een van de w ein ige

d ieren in de N oordzee zoeken ze hun voedsel m e t sonar, en 

zijn daarm ee gevoe lig  v o o r ve rs to rin g  d o o r ge lu id  (b ijv o o r­

beeld ais gevo lg  van scheepvaart o f  aanleg van w indpa rken ). 

A is to p p re d a to r  in he t oecosysteem  zijn ze gevoe lig  vo o r 

ve ron tre in ig ing e n . Ze w o rde n  rege lm a tig  ais b ijvangst van de 

visserij a a n ge tro ffe n  en d it w o rd t ais de g ro o ts te  bed re ig ing  

v o o r de bru inv is  gezien (Santos en Pierce, 2003). De b ru invis 

is een in te rna tionaa l bedre igde  en bescherm de so o rt (ASCO- 

BANS, H ab ita trich tlijn ).

Bruinvissen in de Grevei ingen
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W aarnem ingen van bruinvissen langs de Nederlandse kust
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W aarnem ingen van a fzonderlijke  bru invissen w o rde n  gem eld  

via vele b ronnen, zoals w aarnem ing .n l en de site van N eder­

landse vo lg e ltre k te lle rs  (tre k te lle n .n l). D it b e tre ffe n  voora l 

w aarnem ingen  vana f de kust. De tren d  is da t er to t  circa 

2006 steeds m eer bru invissen langs de Nederlandse kust 

zijn w aargenom en, w aarb ij de m eeste  d ieren in he t voo rjaa r 

w o rde n  gezien (F iguur 2.45). Tellingen van he t aanta l groepen 

pe r 1000 km 2 op he t NCP zijn a fko m s tig  van de m aandelijkse 

zeevoge lte llingen  m e t v lieg tu igen  boven de Noordzee en 

w o rde n  slechts to t  2002 g e ra p p o rte e rd  d o o r R ijkw a te rs taa t 

via W a te rs ta t.n l. S chattingen v o o r de aanta llen op h e t gehele 

NCP zijn u it deze gegevens m oe ilijk  te  m aken. B aptis t en 

Jag tm an (1997) geven re fe ren ties  en aan ta lsscha ttingen  vo o r 

1988 en 1995 v o o r de geb ieden N oordzee, W addenzee en 

D e lta -w ateren  en de a fzonderlijke  w a te rsys tem en.

Osinga e t al. (2007) berekenden op basis van de v lieg tu ig - 

te llingen  van R ijksw aters taa t (ja ren  2001-2004) een m in im um  

d ich the id  van 0,196 d ieren pe r km 2 en daarm ee een aantal 

van ru im  11.500 bru invissen in he t Nederlands deel van de 

N oordzee. Op basis van b o o tte llin g e n  (jaar: 2005) kom en zij 

op  12.500 bru invissen op he t NCP. Osinga e t al. berekenden 

o o k  een gem idde lde  d ich the id  v o o r h e t NCP u it 3 geb ieden 

u it h e t SCANS II onderzoek: 0,39 bru invissen pe r km 2, w a t 

zou neerkom en op ongeveer 22.000 bru invissen op he t NCP 

in 2005. M id de ling  van deze ge ta llen  om  een sch a tting  vo o r 

h e t NCP te  krijgen, zoals d o o r Osinga e t al. is gedaan, g e e ft 

geen re p re se n ta tie f beeld v o o r h e t NCP, vanw ege de g ro te  

ru im te lijke  versch illen  in de N oordzee.

Op basis van de gegevens van la te re  analyses van SCANS II 

(SCANS II N e w s le tte r 9, Dec. 2006; F iguur 2.46; data
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Bruinvis Tabel 2.59

Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende N atuurkwalite it per periode.
Eenheid: aantal dieren; Natuurkwalite it: percentage.

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Noordzee Referentie 50.000 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 9.000 12.500 17.000 Baptist en Jagtman (1997); SCANS 11
Kwaliteit 18 25 34

Waddenzee Referentie 1 .0 0 0 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 10 25 25 Baptist en Jagtman (1997); 2000- 
2005 gelijk aan 1994-1999

Kwaliteit 1 2,5 2,5
Delta-wateren Referentie 1 .0 0 0 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 0 0 0 Baptist en Jagtman (1997); 
2000-2006 gelijk aan 1994-1999

Kwaliteit 0 0 0

on tvangen  van Kelly M acleod, U n ivers ity  o f  St A ndrew s,

UK) is d o o r he t PBL een u itsnede gem aakt van de d ich t­

heden van bru invissen van h e t NCP. Op basis h iervan is een 

g em idde lde  d ich the id  v o o r h e t NCP van 0,185 d ieren per 

km 2 berekend. Het to ta a l aanta l d ieren k o m t h ierm ee op 

ongeveer 11.000 d ieren. V oor 1994 w aren  de oo rsp ronke lijke  

gegevens n ie t m eer beschikbaar, zoda t vo o r d it jaar helaas 

een derge lijke  analyse n ie t gedaan kon w o rde n . De Zoogdier- 

ve ren ig ing  VZZ (2007) g e e ft in haar Basislijst van Rode 

L ijs tsoo rten  een sch a tting  van h e t hu id ige aantal bru invissen 

op h e t NCP van circa 17.000 (15.000-19000), op basis van de 

v lie g tu ig te llin g e n  en he t SCANS ll-onderzoek. 17.000 b ru in ­

vissen op he t NCP is aangehouden v o o r de be reken ing  van 

de N a tu u rkw a lite it in de N oordzee. O verigens g e e ft de VZZ 

v o o r 1950 een scha tting  van 32.500 (25 .000-40 .000) d ieren op 

h e t NCP. D it is lager dan de re fe re n tie  van B aptis t en Jagtm an 

(1997) van 50.000 d ieren. De aanvullende m o n ito r in g  van de 

bru invissen op h e t NCP, die vana f 2009 vanu it v lieg tu igen  

w o rd t  u itgevoe rd , kan op te rm ijn  een be te re  scha tting  van 

h e t aantal bru invissen op leveren.

Op de gehele in te rn a tio n a le  N oordzee was vo lgens he t 

SCANS-onderzoek (H am m ond  e t al., 2002) h e t aantal b ru in ­

vissen in 1994 ongeveer 341.000 (95% -betrouw baarheids- 

in te rva l: 260 .000-449.000). In een analyse in h e t SCANS 

ll-onde rzoek  w o rd t de popu la tie  bru invissen in de in te r­

na tiona le  N oordzee in 1994 en 2005 geschat op een ve rge lijk ­

bare om vang  (zeker gezien de onzekerheden): respectieve lijk

250.000 en 231.000 d ieren (SCANS II N e w s le tte r 8, Sep. 2006). 

W el is er g ro o t verschil in de ru im te lijke  ve rsp re id ing  van 

de bru inv is  in de Noordzee tussen deze ja ren (F iguur 2.46), 

m og e lijk  ais gevo lg  van ve randerde  voedse lom stand igheden 

(Santos en Pierce, 2003; VZZ, 2007). Volgens d itze lfd e  SCANS 

II was de d ich the id  van de bru inv is  in he t Nederlands deel van 

de N oordzee in 1994 aanzienlijk  lager dan in 2005, en dus veel 
lager dan de sch a tting  van B aptis t en Jag tm an (1997) v o o r die 

pe riode . Helaas is h e t n ie t m oge lijk  de ge ta llen  te  co rrige ren  

o m d a t een goede ve rge lijk ing  van de versch illende m ethoden  

(u itg e vo e rd  in versch illende pe rio d e n ) n ie t m oge lijk  is. De 

onzekerhe id  in de sch a tting  van h e t aantal bru invissen is dan 

oo k  re la tie f g ro o t.

De aanta llen v o o r W addenzee en D e lta -w ate ren  zijn erg 

laag, hoew e l de bru inv is  ha lverw ege de vo rige  eeuw  oo k  in 

de W addenzee en de D e lta -w ateren  a lgem een vo o rkw am  

(B a p tis t en Jagtm an, 1997). O m dat er n ie t veel veranderd  is 

in he t vo o rkom en  van bru invissen in deze w a te re n  na 1994, 

zijn de ge ta llen  v o o r W addenzee en D e lta -w ate ren  v o o r de 

periode  2000-2005 ove rgenom en van 1994-1999. V oor de 

dee lsystem en van de W addenzee en de D e lta -w ateren  zijn 

de aanta llen w e l ge rin g e r dan v o o r de hoo fdsystem en, m aar 

is he t niveau van de aanta llen te n  opz ich te  van de re fe ren tie  

w aarsch ijn lijk  verge lijkbaar. Zo w o rd t in Tabel 2.55 h e t aantal 

bru invissen in de W addenzee geschat op 25 (gem idde ld  doo r 

he t jaar heen aanw ezig). In 2006 (op  h e t vo o rlo p ig e  h o o g te ­

p u n t van de w aarnem ingen  van bru invissen in N ederland, 

zie F iguur 2.45) w e rde n  nog  steeds w e in ig  bru invissen in 

de W addenzee w aargenom en (F iguu r 2.47). G em iddelde 

aanta llen zijn n ie t bekend. In de Eems w e rden  in 2006 rege l­

m a tig  bru invissen w aargenom en (gem idde ld  zo ’n 3 w aa r­

nem ingen pe r dag), m axim aal 16 w aarnem ingen  op een dag, 

w aarb ij he t overigens ondu ide lijk  is o f  he t h ie r 16 exem plaren 

o f  16 w aarnem ingen  van (m o g e lijk ) he tze lfde  d ie r b e tro f 

(gegevens Brasseur, 2007). G em iddeld 25 bru invissen v o o r de 

W addenzee inc lus ie f Eems-Dollard lijk t derhalve een rede lijke  

scha tting , hoew e l precieze gegevens o n tb reken . D u ide lijk  is 

w e l da t o o k  in h e t to p ja a r 2006 h e t aantal bru invissen in de 

W addenzee ais geheel ve r beneden de re fe re n tiew aa rd e  van 

1000 d ieren lag. O verigens zijn er in januari 2009 al 132 b ru in ­

vissen v o o r de N ederlandse kust w aargenom en, een record 

v o o r deze maand (B ron : w aarnem ing .n l).

In de O ostersche lde is sinds 2009 een g roep  van enkele tie n ­

ta llen  bru invissen gevestigd  (pe rsb e rich t rugv in .n l). D it is circa 

10% van de 300 d ieren die in de re fe re n ties itu a tie  in de O oste r­
schelde zouden kunnen vo o rkom en  (B a p tis t en Jagtm an, 

1997)- O m dat deze w aarnem ingen  bu iten  de pe riode  van 
2000-2006 vallen, zijn ze n ie t opgenom en in de tabe llen  vo o r 

de N a tu u rkw a lite it in de O osterschelde.

V oor de N oordzee is geen aparte  scha tting  gem aakt vo o r 

kustzone en o ffshore -geb ied . O ok de W addenzee en de Delta- 

w a te re n  zijn v o o r de bru inv is  n ie t ve rde r onderverdee ld .
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Verspreiding bruinvis-waarnemingen langs de kust in 2006 Figuur 2.47

Bruinvia Phoeoana obocoaoa

Bron: waarnem ing.nl

Gewone dolfijn , Golf van Biskaje Foto 2.38

2.8.2 D o lfijnen

D olfijnen  horen evenals de b ru invis to t  de w a lv isach tigen. Op 

he t N ederlandse deel van de N oordzee b e tre ft  he t m e t name 

(in  a fnem ende aanta llen): w its n u itd o lfijn , w itf la n k d o lfijn , 

tu im e la a r en gew one  d o lfijn . De g riend  w o rd t zelden op he t 

NCP w aargenom en. Camphuysen en Peet (2006 ) rekenen de 

w its n u itd o lf ijn  en de tu im e la a r to t  de vaste bew oners  van de 

zu ide lijke  N oordzee (en dus oo k  h e t NCP), en gew one  do lfijn , 

g riend , w itf la n k d o lf ijn  en g e s treep te  d o lfijn  ais rege lm a tige  

gasten. D o lfijnen  leven voo rn a m e lijk  van vis. D oorda t ze in de 

to p  van de voedse lke ten  z itte n , zijn ze gevoe lig  v o o r v e ro n t­

re in ig ingen die zich in de voedse lketen  kunnen ophopen . Ze

zijn kw e tsbaar v o o r visserij vanw ege h e t kunnen verd rinken  

in v isne tten . D o lfijnen  zijn in te rna tionaa l bedre igde  en 

bescherm de d ie rsoo rten .

De o n tw ikke lin g en  in de popu la ties  van soo rten  d o lfijnen  

kunnen a fgele id  w o rde n  van he t aanta l s trand ingen  op de 

kust. De strand ingen  van de tu im e la a r la ten zien da t deze 

so o rt vana f de ja ren 60 van de vorige  eeuw  al s te rk  a ch te ru it­

gegaan is (F iguur 2.48). De w its n u itd o lfijn , te g e n w o o rd ig  de 

m eest a lgem ene so o rt in de N oordzee, laa t v o o rlo p ig  een to p  

zien in he t aantal gestrande d ieren in de ja ren 80 en 90 van de 

vo rige  eeuw.
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Strandingen van dolfijnen op de Nederlandse kust Figuur 2.48

Tuimelaar W itsnu itdo lfijn

aantal aantal

1900  1925 1950  1975 2 0 0 0  1900  1925 1950  1975 2 0 0 0

Data: walvisstrandingen.nl

Dolfijnen Tabel 2.60

Gebruikte referentie, waargenomen waarde en berekende N atuurkwalite it per periode.
Eenheid: aantal dieren; Natuurkwalite it: percentage.

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzee Referentie

Waargenomen

2 0.000 Baptist en Jagtman (1997)

Kwaliteit 6 9 8 Gemiddelde van deelgebieden
Noordzeekustzone Referentie 140 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 10 20 20 Baptisten Jagtman 
(1997); schatting PBL

Kwaliteit 7 14 14

Noordzee offshore Referentie 2 0.000 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 1.000 500 400 Baptist en Jagtman (1997); 
Rijkswaterstaat, schatting PBL

Kwaliteit 5 3 2

B aptis t en Jag tm an (1997) geb ru iken  een re fe re n tie  van

20.000 d ieren (alle  soo rten  bij e lkaar) in de w in te rp e rio d e  

op h e t NCP, w aarvan 140 in de kustzone en 20.000 

o ffshore -geb ied . Deze aanta llen beschouw en ze ais m in im u m ­

w aarden  v o o r de re fe ren tie . De sch a tting  is gebaseerd 

op h e t aantal d ieren da t v roe g e r (v o o r circa 1960) en nu 

w aargenom en w o rd t vana f de kust en h e t aantal d o lfijnen  

d a t recen te lijk  ove r he t hele NCP is w aargenom en. V oor de 

pe riode  om streeks 1988 geven zij een aantal van 1000 d ieren 

op h e t NCP, v o o r 1993-1995 schatten  ze h e t aantal d ieren op 

500. H ierb ij is h e t aantal g roepen  do lfijn e n  (van 1 o f  m eer 

d ie ren ) ve rm en igvu ld igd  m e t he t gem idde lde  aantal d ieren 

in een g roep  en ve rm en igvu ld igd  m e t 3 vanw ege beperk te  

z ich tbaarhe id  van do lfijn e n  vanu it een v lie g tu ig  (o m d a t de 

z ich ttijd  m aar k o rt is en ze zow e l, goed  z ich tbaar, boven het 

w a te ro p p e rv la k  u itsp ringen  ais, s lecht z ich tbaar, o n d e rw a te r 

zw em m en).

De w aarnem ingen  van do lfijn e n  op he t NCP w o rde n  gedaan 

tijdens de v luch ten  die d o o r R ijksw aters taa t boven de 

Noordzee gedaan w o rde n . H ierbij w o rde n  de zeevogels 

ge te ld  en zoveel m oge lijk  oo k  de zeezoogd ie ren. Indien 

m oge lijk , a fhanke lijk  van de w eersom stand igheden , w o rde n  

de te llin g e n  elke drie  m aanden u itgevoe rd . De m ethode  van 

de te llin g e n  is in de loop  van de ja ren b ijgeste ld , w aarb ij de 

o pperv lak te  w aa ro ve r ge te ld  w o rd t  vana f 2001 bijna he t 

dubbe le  is van die in de periode  1991-1993. Vanaf 2001 w o rd t 

pe r te llin g  via een vaste rou te  gem idde ld  350-400 km 2 van 

he t NCP ge te ld  (d it  is o ,6-0,7% van he t NCP). Ais he t com p le te  

p rog ram m a pe r te llin g  u itgevoe rd  kan w o rde n , w o rd t er op 

drie, zoveel m oge lijk  aanslu itende dagen ge te ld . Deze in fo r­

m atie  w o rd t  h ie r ve rm e ld  om  aan te  geven da t he t ge ta l vo o r 

he t aantal do lfijn e n  op he t NCP onzeker is: de m ethode  is 

g e rich t op vogels en n ie t op d o lfijnen , de ge te lde  opperv lak te  

is een kle in deel van h e t NCP, en d o o rd a t de do lfijn e n  erg
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Dolfijnen in de Noordzee; ruw e schatting op basis van vliegtuigtellingen
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Figuur 2.49

Data: R ijksw a te rs taa t. B ew erk ing : PBL

m obie l zijn, zijn d u bbe lte llingen  m oge lijk  m aar gem iste  d ieren 

w aarsch ijn lijk .

H ier zijn de ruw e  gegevens van de v lie g tu ig te llin g  van Rijks­

w a te rs ta a t ove r de pe riode  1991-2007 geb ru ik t.

A lleen op 14 augustus 1991 zijn er g ro te  aanta llen  d o lfijnen  

op he t NCP w aargenom en: een g roep  van 500 w its n u it-  

do lfijn e n  en 110 w itf la n k d o lfijn e n  en drie  keer een g roep  van 

20-35 w its n u itd o lfijn e n  die m oge lijk  deze lfde  d ieren b e tre ffe n  

(b innen  2,5 uu r en 8 km van elkaar). Daarnaast w erden  

verspre id  nog  groep jes van 1-6 w its n u itd o lfijn e n  en 1 tu im e laa r 

w aargenom en. Het is m oge lijk  da t de w aargenom en do lfijnen  

op deze da tum  de enige do lfijn e n  op he t NCP w aren . D o lfijnen 

leven im m ers in g roepen  en zijn n ie t hom ogeen  o ve r de zee 

verdee ld  aanwezig. In d it geval is de sch a tting  646-705 d ieren 

op he t NCP. M aar e r is een kans da t op deze da tum  no g  m eer 

g roepen  do lfijn e n  op h e t NCP aanw ezig  w aren  die d o o r de 

beperk te  w aarnem ings inspann ing  (n ie t he t gehele NCP kan 

in enkele dagen gevlogen w o rd e n ) n ie t zijn w aargenom en. 

Ind ien h e t gev logen  w aa rnem ings tra jec t re p re se n ta tie f 

beschouw d w o rd t v o o r h e t gehele NCP, dan is de scha tting  

v o o r he t to ta a l aantal d o lfijnen  op he t NCP op 14 augustus 

1991 m eer dan 30 .000  d ieren (F iguur 2.49). D it laa tste  is veel 

m eer dan de 8 .000 d ieren die in he t SCANS-onderzoek vo o r 

de gehele popu la tie  op de in te rna tiona le  N oordzee is geschat 

(Cam phuysen en Peet, 2006). E xtrapo leren  van de v lieg tu ig - 

w aarnem ingen  van 14 augustus 1991 naar he t gehele NCP is 

om  deze reden n ie t m oge lijk .

Op andere te ldagen  m e t v lieg tu igen  op he t NCP d o o r Rijks­

w a te rs ta a t zijn in de periode  1991 to t  en m e t 2006 op 32 

van de 93 te ldagen  alleen kle inere  g roepen  do lfijn e n  en 
tu im e laars w aargenom en: gem idde ld  1,7 keer pe r te lling , in 

groep jes van gem idde ld  2,3 d ieren to t  m axim aal 8 dieren. 

G eëxtrapo leerd  naar h e t gehele NCP b e tre ft  he t gem idde ld  

circa 600 do lfijn e n  op de dagen da t er do lfijn e n  zijn w aa r­

genom en (1,7 keer 2,3 d ieren op 0,7% van de opperv lak te  van 

he t NCP). G em iddeld ove r alle te ldagen  b e teke n t d it zo ’n

200 do lfijn e n  op he t NCP. H iervan zijn tw e e d e rd e  w its n u it­

d o lfijnen . V oor de be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it is vo o r 

de pe riode  2000-2006 een aantal van 400 d o lfijnen  op het 

NCP aangehouden (h e t gem idde lde  van de aanta llen  per 

so o rt pe r jaar berekend ove r de te ldagen  w aa rop  de soo rt 

w e rd  w aargenom en, gesom m eerd  ove r de soo rten  en gem id ­

deld ove r de periode  2000-2006), ervan u itgaand da t de kans 

op gem is te  d ieren g ro te r  is dan de kans op dubbe lte llingen . 

Deze aanta llen  liggen ve r beneden de re fe ren tiew aa rden  van 

gem idde ld  20.000 d ieren v o o r he t NCP.

B aptis t en Jag tm an (1997) geven aanta llen  v o o r h e t NCP 

van 1000 d ieren in 1988, oo k  Ten B rink en Colijn (1990), op 

basis van gegevens van B aptis t (1987) v o o r he t jaar 1986, en 

500 d ieren in 1995. In te g en s te llin g  to t  de andere do lfijnen , 

w o rde n  tu im e laa rs  en gew one  d o lfijnen  oo k  w e l vana f de kust 

w aargenom en. Vaak b e tre ft  he t h ie rb ij so lita ire  d ieren (som s 

ziek, soms w eken lang  op één p laats ve rb lijvend ), een enkele 

keer een g roep  trekkende  d ieren (zoals tw e e  keer een g roep  

van m eer dan 50 tu im e laa rs  die in augustus en sep tem ber 

2004 van Zuid naar N oord langs de N ederlandse kust tro k ; 

zee inz ich t.n l). Soms w o rde n  ook d o lfijnen  w aargenom en 

in de O ostersche lde en de W estersche lde (H oekste in  e t al., 

2003; w aarnem ing .n l).

V oor de N oordzeekustzone geven B aptis t en Jag tm an (1997) 

een gem idde ld  aantal d ieren van 10 en 20 v o o r respectieve­

lijk  1988 en 1994. V oor de periode  2000-2006 is eveneens 20 

d ieren aangehouden.
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Gewone zeehond Foto 2.39

Gemiddelde verdeling van de aantallen van de gew one zeehond over W addenzee en Eems-Dollard Tabel 2.61
Geschat op basis van Dankers e t al. (2007). 

Gebied Gebiednr Atlas

Noordzeekustzone 1 3,5%

Westelijke Waddenzee 1,2,3,13 31,7%

Oostelijke Waddenzee 4,5,6 ,7 ,8 ,9 60,6%

Eems-Dollard 1 0 ,1 1 4,2%

Totaal 1 00%

2 .8.3 Gewone zeehond (Phoca vitu lina)

De so o rt ‘gew one  zeehond ’ is samen m e t de bru inv is  de 

m eest voo rkom ende  zo o g d ie rso o rt in de N ederlandse 

w a te ren . De gew one  zeehond ee t voo rn a m e lijk  vis, w aarvan 

he t m eeste p la tv is  en andere bodem vissen. Het d iee t is 

variabel en m oge lijk  pe r ind iv idu  versch illend (Brasseur e t al., 

2004). Zeehonden rusten op d roogva llende  zandbanken in de 

b u u rt van geu len. Gezenderde zeehonden b lijken  een eigen 

voedselgeb ied te  hebben w a t zich u its tre k t to t  ve r op de 

Noordzee (Brasseur e t al., 2004). De gew one  zeehond is een 

w e tte lijk  bescherm de so o rt op g rond  van de H ab ita trich tlijn  

(zie oo k  Van Leeuw en e t al., 2008). Na tw e e  episodes m e t een 

u itb raak  van v ira le  z iek ten  in 1998 en 2002, in N ederland m et 

name bij de gew one  zeehond, is de popu la tie  w e e r gegroe id . 

In de W addenzee w o rde n  nu jaarlijks circa 6 .000 volwassen 

d ieren ge te ld  (F iguur 2.50).

B aptis t en Jag tm an (1997) scha tten  de re fe re n tie  op

10.000 d ieren vo o r geheel N ederland (u itgaande  van te llingen  

in de W addenzee en rond  andere ligp laatsen langs de kust). 

Reijnders schat h e t aantal zeehonden rond  1900 tussen 

9.000-16.000 m aar he t m eest w aa rsch ijn lijk  in de b u u rt van 

de 16.000 (M eeste rs  e t al., 2009b). In h e t Delta-gebied lag 

he t aantal gew one  zeehonden rond  1900 tussen de 6 .000-

11.000 d ieren (scha ttin g  Reijnders e t al., 2000). G ecorrigeerd

v o o r h e t verlies van leefareaal bedraag t d it 4 .000-9 .000. 

Tellingen vana f 1960 la ten een sterke da ling  zien in de 

ja ren 60 en daarna een ge le ide lijke  s tijg ing  to t  ongeveer 50 

d ieren in he t Delta-gebied rond  2000 (R eijnders e t al., 2000). 

O ngeveer een derde van deze d ieren (gem idde ld  15 d ie ren) 

w e rd  a a n ge tro ffe n  in de V oorde lta .

V oor de be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it is h ie r de schat­

tin g  en de ve rde ling  ove r de dee lgeb ieden van B aptis t en 

Jag tm an (1997) aangehouden. De d ieren die in de V oorde lta  

en op de Razende Bol en N oorderhaaks bij Texel w o rden  

w aargenom en zijn to t  de N oordzeekustzone gerekend. De 

ve rde ling  van de zeehonden ove r w este lijke  en ooste lijke  

W addenzee en Eems-Dollard is gedaan aan de hand van 

de vaste ve rde lingspercen tages u it de Ecologische A tlas 

W addenzee (Tabel 2.57; Dankers e t al., 2007); nauw keurige r 

gegevens zijn n ie t besch ikbaar (Brasseur, m onde linge  m ede­

de ling). V oor de Eems-Dollard g e e ft Brasseur (2007) aanta llen 

van de gew one  zeehond in 2006. Van de 4.065 ge te lde  

Gewone zeehonden in de gehele W addenzee ( inc lus ie f Eems- 

Do lla rd ) kw am en er to e n  1.032 langs de Eems voor. Circa 

eenderde h iervan (330 d ie ren ) kw am  v o o r in he t gebied dat 

h ie r ais Eems-Dollard w o rd t  aangeduid. D it is goed ve rge lijk ­

baar m e t de scha tting  van 145 d ieren ove r de periode  2000- 

2006 (Tabel 2.58), m ede gezien de stijgende lijn in he t aantal 

d ieren in deze periode  in de W addenzee (F iguur 2.50).
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Gewone zeehond Tabel 2.62
Gebruikte re ferentie , waargenomen waarde en berekende N atuurkw a lite it per periode.
Eenheid: aantal dieren; N atuu rkw a lite it: percentage.

Periode Bron
Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzee
(kustzone)

Referentie 1.400 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 15 15 172 Baptist en Jagtman (1997); 
Smit e t al. (2007)

Kwaliteit 1 1 12

Waddenzee Referentie 6 .0 0 0 Baptisten Jagtman (1997)

Waargenomen 815 1.722 3.413 CLO (2010; datai MARES)

Kwaliteit 14 29 57
Westelijke Waddenzee Referentie 2 .000 Baptisten Jagtman (1997)

Waargenomen 257 577 1.107 CLO (2010; datai MARES)
Kwaliteit 13 29 55

Oostelijke Waddenzee Referentie 3 .0 0 0 Baptisten Jagtman (1997)
Waargenomen 492 1.104 2.117 CLO (2010; datai MARES)
Kwaliteit 16 37 71

Eems-Dollard Referentie 1 .000 Baptisten Jagtman (1997)

Waargenomen 34 76 146 CLO (2010; datai MARES)
Kwaliteit 3 8 15

Delta-wateren Referentie 2.8001 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 16 42 119 CLO(2010;data IMARES)

Kwaliteit 1 2 4
Oosterschelde Referentie 1 .2 0 0 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 5 19 31 Baptist en Jagtman (1997), 
Brasseuren Reijnders(2001), 
Berrevoets et al. (2005), 
Strucker et al. (2007)

Kwaliteit 0 2 3
Westerschelde Referentie 1 .2 0 0 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 4 15 35 Baptist en Jagtman (1997), 
Berrevoets et al. (2005), 
Strucker et al. (2007)

Kwaliteit 0 1 3
Grevelingenmeer Referentie 300 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 3 1 0 Baptist en Jagtman (1997); 
Berrevoets et al. (2005)

Kwaliteit 1 0 0

Veerse Meer Referentie 100 Baptist en Jagtman (1997)

Waargenomen 1 0 0 Baptist en Jagtman (1997); 
Berrevoets et al. (2005)

Kwaliteit 1 0 0

Baptist en Jagtman vermelden voo r de Delta 4.000 dieren, maar opgeteld voor de afzonderlijke Delta-wateren 
2.800 dieren. M ogelijk is h ier abusievelijk 1.200 voo r de Voordelta erbij geteld (Voordelta va lt onder Noordzeekustzone).
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Zeehonden in W addenzee en Delta-wateren Figuur 2.50
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2.8.4 N a tuu rkw a lite it Zoogdieren

Natuurkw alite it Zoogdieren totaal. Eenheid: percentage

Periode

Gebied 1984-1989 1994-1999 2000-2006
Noordzee Bruinvis 18 25 34

Dolfijnen 6 9 8

Gewone zeehond 1 1 12

Gemiddeld 8 12 18
Noordzeekustzone Bruinvis 18 25 34

Dolfijnen 7 14 14

Gewone zeehond 1 1 12

Gemiddeld 9 13 20
Noordzee offshore Bruinvis 18 25 34

Dolfijnen 5 3 2

Gemiddeld 12 14 18

Waddenzee Bruinvis 1 3 3
Gewone zeehond 14 29 57
Gemiddeld 8 16 30

Westelijke Waddenzee Bruinvis 2 2 2,5
Gewone zeehond 13 29 55
Gemiddeld 7 15 29

Oostelijke Waddenzee Bruinvis 10 10 2,5
Gewone zeehond 16 37 71
Gemiddeld 13 23 37

Eems-Dollard Bruinvis 0 2 2,5
Gewone zeehond 3 8 15
Gemiddeld 2 5 9

Delta-wateren Bruinvis 0 0 0
Gewone zeehond 1 2 2

Gemiddeld 0 1 1
Oosterschelde Bruinvis 0 0 0

Gewone zeehond 0 2 3
Gemiddeld 0 1 1

Westerschelde Bruinvis 0 0 0
Gewone zeehond 0 1 3
Gemiddeld 0 1 1

Grevelingenmeer Bruinvis 0 0 0
Gewone zeehond 1 0 0
Gemiddeld 1 0 0

Veerse Meer Bruinvis 0 0 0
Gewone zeehond 1 0 0
Gemiddeld 1 0 0

Tabel 2.63
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2.9 G em idde lde  en trend  van de N a tu u rk w a lite it van 
de zou te  wateren

2 .9.1 H uid ige  N a tuu rkw a lite it

De gem idde lde  N a tu u rkw a lite it van de a fzonderlijke  N eder­

landse zou te  w a te re n  lig t tussen de 24% en 44%, a fgem eten  

aan de h ier g e b ru ik te  re fe ren ties  van m eer na tuu rlijke , m inder 

d o o r de m ens beïnvloede situaties. V oor de g ro te  w a te r­

system en N oordzee, W addenzee en D e lta -w ate ren  is de 

g em idde lde  N a tu u rkw a lite it respectieve lijk  38%, 39% en 37% 

(F iguu r 2.51, Bijlage 1). De versch illen  tussen soo rtg roepen  

zijn g ro o t: vogels scoren in alle drie  de g ro te  w a te rsystem en  

rond  60% te rw ijl zoogdieren  in de D e lta -w ateren  slechts 

1% scoren en o o k  in de Noordzee beneden 20% blijven.

V erder veroo rzaken  hoge ch lo ro fy l-a  geha ltes en b loe ien 

van Phaeocystis een lage score v o o r he t fy to p la n k to n  in de 

Noordzee en de W addenzee. De hogere p lan ten  scoren laag 

in de W addenzee en de D e lta -w ate ren , voo ra l ais gevo lg  van 

he t te g e n w o o rd ig  nagenoeg o n tb reken  van zeegrasvelden. 

De vissen staan o nder d ru k  in de N oordzee ais gevo lg  van 

de in tensieve visserij aldaar, w a t te  zien is aan de lage 

N a tu u rkw a lite it v o o r s teur, roggen en kabe ljauw . De lage 

N a tu u rkw a lite it v o o r vissen in de N oordzee w e rk t d o o r 

op de N a tu u rkw a lite it van vissen in de W addenzee en de 

Delta -w ate ren .

N atuurkw aliteit zoute w ateren 2000-2006

Noordzee W addenzee

Figuur 2.51
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2.9.2 Trend in de N a tuu rkw a lite it

De trends  in de N a tu u rkw a lite it van de soo rtg ro ep e n  w isselen 

s te rk  b innen een w a te rsysteem : som m ige soo rtg ro ep e n  

ve rto n e n  een s tijg ing  o ve r de drie  pe rioden  heen, andere 

ve rto n e n  geen verschil o f  zelfs een da ling  (F iguur 2.52). De 

Noordzee v e rto o n t o ve r de drie  pe rioden een ge ringe  da ling  

in de N a tu u rkw a lite it, de W addenzee en de D e lta -w ate ren  

een geringe  stijg ing.

De ve rde lin g  van de ind ica to ren  ove r de versch illende 

N a tuu rkw a lite itsk lassen  laa t oo k  zien d a t er verschu iv ingen 

o p treden . O ver h e t a lgem een neem t he t aantal ind ica to ren  

da t hoog  scoo rt (N a tu u rk w a lite it van 80% o f m eer) in alle 
drie  de w a te rsys tem en  af, zow e l in abso lu te  aanta llen 

(F iguur 2.53) ais in re la tie f aandeel (F iguur 2.54). In de 

W addenzee en de D e lta -w ate ren  is voo ra l van de pe riode  

1994-1999 to t  de pe riode  2000-2006 een toenam e te  zien 

in he t aandeel van de ind ica to ren  die m eer dan 40% N a tuu r­

k w a lite it scoren. In de N oordzee is deze tren d  n ie t te  zien.

Vanwege h e t verschil in ind ica to ren  tussen de w aarnem ings- 

pe rioden (5-6 ind ica to ren  m éér in de pe riode  2000-2006 dan 

in de pe riode  1984-1989) is o o k  gekeken naar de ve rde ling  

van de ind ica to ren  die in alle drie  de pe rioden  zijn gem eten  

(F iguur 2.55). D it g e e ft he tze lfde  beeld te  zien ais v o o r alle 

ind ica to ren  in F iguur 2.54.

Veranderingen tassen de perioden 1994-1999 en 2000-2006  
Van de 22 ind ica to ren  v o o r de N oordzee ve rtonen  

Phaeocystis, de ha ring  en de s teen lope r tussen deze perioden  

een positieve  ve rande ring  van m eer dan 20% toenam e in 

N a tu u rkw a lite it. De g ro te  ste rn  s tijg t m eer dan 10% in N a tuu r­

kw a lite it. Een a fnem ende tren d  is te  zien bij de kabe ljauw  

en de e ider (m e e r dan 20% afnam e in N a tu u rkw a lite it)  en de 

gew one  garnaal en de e ileggende roggen (10-20% afnam e in 

N a tu u rkw a lite it).

In de W addenzee is tussen deze pe rioden  een toenam e in de 

N a tu u rkw a lite it w aa r te  nem en van voora l de m osselbanken 

en de gew one  zeehond (m e e r dan 20% toenam e in N a tuu r­

k w a lite it)  en de s teen lope r en de g ro te  ste rn  (10-20% toenam e 

in N a tu u rkw a lite it) . H ier te g en o ve r staan e ch te r oo k  zes 

ind ica to ren  die in de W addenzee in deze pe riode  a fnem en: 

he t nonne tje  en de e ider (m ee r dan 20% afnam e in N a tuu r­

k w a lite it)  en de gew one  garnaal, de e ileggende roggen, de 

scho lekster en de v isd ie f (10-20% afnam e in N a tu u rkw a lite it).

In de D e lta -w ate ren  is tussen 1994-1999 en 2000-2006 

een toenam e te  zien in de N a tu u rkw a lite it van he t aantal 

estuarien res iden te  v issoo rten  en de dw e rg s te rn  (m e e r dan 

20% toenam e in N a tu u rk w a lite it)  en ch lo ro fy l-a  en de bon te  

s tran d lo p e r (10-20% toenam e in N a tu u rkw a lite it) . H ier staat

een afnam e in N a tu u rkw a lite it van de e ileggende roggen, 

de m idde ls te  zaagbek en de scho lekster te g en o ve r (10-20% 

afnam e in N a tu u rkw a lite it).

De ve randeringen  in de dee lsystem en gaan n ie t a ltijd  ge lijk  

op. Een voo rbee ld  h iervan is de kanoet die in de w este lijke  

W addenzee is ach te ru itgegaan  (van 100% N a tu u rkw a lite it 

in 1994-1999 naar 50% in 2000-2006) te rw ijl de soo rt in de 

ooste lijke  W addenzee is voo ru itgegaan  (van 92% naar 100% in 

deze lfde  pe riode  en een toenam e in aanta llen van 75%; zie ook 

Figuur 2.37 en Tabel 2.50). Ens e t al. (2009) w ijte n  d it aan de 

besch ikbaarhe id  van h e t be langrijks te  voedsel (h e t nonne tje ) 

van de kanoet. D it is oo k  te  zien aan de N a tu u rkw a lite it van 

h e t nonne tje  die in de w es te lijke  W addenzee te ru g lo o p t van 

97% in de periode  1994-1999 to t  23% in de pe riode  2000-2006.

Veranderingen tassen de perioden 1984-1989 en 2000-2006  

Naast de h ie rboven  geschetste , m eer recen te  veranderingen , 

zijn er oo k  tussen de pe rioden  1984-1989 en 2000-2006 trends 

w aa r te  nem en. Aanvu llend  kan h ie r genoem d w o rden :

■ N oordzee: toenam e van sp iering, a lk /zeekoet, v isd ie f en 

bru invis en gew one  zeehond; afnam e van schol en aandeel 

g ro te  vissen;

■ W addenzee: toenam e van kokke lbanken, kanoet en 

dw e rgs te rn ; afnam e van sp iering, k lu u t en steen loper;

■ D elta -w ate ren : toenam e van nonne tje , aantal k inderkam er- 

soo rten  vissen, m idde ls te  zaagbek, kanoet en g ro te  stern; 

afnam e van zeegrasvelden, kw e lde rs /schorren , gew one  

garnaal, kokke lbanken, k lu u t en s trandp lev ie r.

Conclasie trend in de biodiversiteit

De conclusie is da t verschillende soo rtg roepen  verschillende 

trends in de N a tu u rkw a lite it la ten zien. Gem iddeld genom en 

v e rto o n t de b iod ive rs ite it van de zou te  w a te ren  ove r de to ta le  

onderzoeksperiode  (g ro fw e g  tussen 1985 en 2005) geen signi­

fican te  verandering. In de W addenzee en de D elta-w ateren 

is de b iod ive rs ite it sinds de periode  1994-1999 op onderde len 

ve rb e te rt. De veranderingen  zijn ech te r te  kle in om  van een 

algehele toenam e van de b iod ive rs ite it te  kunnen spreken.

De conclusie da t de N a tu u rkw a lite it in de W addenzee sinds 

1990 lich t ve rbe te rd  is (N atuurba lans 2008; Van Leeuwen 

e t al., 2008), kan op g rond  van deze gegevens n ie t onder- 

bouw d  w o rden . De aangedragen ve rbe te ringen , nam elijk  
toenam e van de gew one zeehond in de gehele W addenzee 

en toenam e van de opperv lak te  aan m osselbanken in de 

ooste lijke  W addenzee, zijn w e l w aargenom en m aar deze 

o n tw ikke lin g  is n ie t over de gehele set van ind ica to ren  opge­

treden . De gem idde lde  verandering  in de N a tu u rkw a lite it vo o r 

de W addenzee is slechts 4%, w a t ve rw aarloosbaar is in re latie  

to t  de be trouw baa rhe id  van de m etingen  en de verschillen in 

de set van ind ica to ren  tussen de perioden.
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Trend in natuurkw aliteit in Noordzee, W addenzee en Delta-wateren
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Figuur 2.52
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Trend Natuurkw alite it zoute w ateren; aantal indicatoren
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2.10 D iscussie N a tu u rkw a lite it

2 .10.1 N atuu rlijke  referentie

In de be reken ingen van de N a tu u rkw a lite it w o rd t  de huid ige 

s itua tie  verge leken m e t een n a tuu rlijke  re fe ren tie . O ver he t 

g e b ru ik  en de m an ie r van vastste llen  van de n a tuu rlijke  re fe ­

ren ties  zijn in he t ve rleden diverse discussies gevoerd  (o o k  

b innen he t p ro je c t van de K aderrich tlijn  W a te r overigens). 

K o rt gezegd k o m t he t er op neer da t ‘ resu lta ten  u it het 

ve rleden  geen garan ties geven v o o r de to e k o m s t’. Een 

onges too rde  s itua tie  in de N oordzee is nauw elijks m eer 

denkbaar (zie oo k  L indeboom  e t al., 2008b). Al was he t alleen 

m aar d o o rd a t de visserij om streeks 1890 een g ro te  s tijg ing  

in in te n s ite it ve rto o n d e . Goede scha ttingen  v o o r die periode  

van de v isbestanden en aanta llen  bodem d ie ren , vogels en 

zoogd ieren  zijn g e w o o n w e g  n ie t beschikbaar. Hoe dan om  te 

gaan m e t de na tuu rlijke  re fe ren ties  en de N a tuu rkw a lite it?  De 

n a tuu rlijke  re fe re n tie  m o e t gezien w o rde n  ais een ge ta l dat 

r ich tin g  g e e ft aan de huid ige o n tw ikke lin g en  en de hu id ige 

aanta llen . Het is een s itua tie  die zich o o it h e e ft kunnen 

vo o rdoen . W e llich t in een s itua tie  w aarin  er geen visserij was, 

w aarin  geen zandw inn ing  p laa tsvond, w aarin  e r geen D elta­

w e rken  w aren  aangelegd, w aarin  de riv ie ren nog  onbe lem ­

m erd  in zee u its tro o m d en , w aarin  geen invasieve soo rten  u it 

andere streken  ge ïn troducee rd  w aren  en w aarin  he t aantal 

inw oners  in N ederland w e llich t beneden de 10 m iljoen lag.

Zo is v o o r e lk van de soo rten  w el een s itua tie  te  bedenken o f 

een pe riode  aan te  w ijzen  w aarin  een be langrijke  d ru k fa c to r 

aanzienlijk  m inde r was en de aanta llen navenant anders 

w aren . De a fstand  to t  de n a tuu rlijke  re fe re n tie  g e e ft aan 

in w e lke  m ate  de b e tre ffe n d e  pop u la tie  onder d ru k  staat. 

V eranderingen kunnen h ierm ee g e ïn te rp re te e rd  w o rde n  ais 

gu n s tig  (naar de re fe re n tie  to e ) o f  o n guns tig  (van de re fe ­

ren tie  a f). Daarmee is de n a tuu rlijke  re fe re n tie  geen doei op 

zich. In h e t be le id w o rde n  de keuzes gem aakt v o o r behoud 

o f  herste l van popu la ties  en b io d ive rs ite it. O f u its lu ite n d  vo o r 

h e t gedoseerd te rug b ren g e n  van m enselijke d ruk, zodat 

bepaalde onderde len  van h e t ecosysteem , a fhanke lijk  van 

de vee rk rach t van he t systeem , zich kunnen herste llen  o f 

kunnen o n tw ikke le n  to t  een m eer gew enste  (w e llic h t mee 
b iod ive rse ) s itua tie .

V oor h e t PBL is de N a tuu rw aa rdeg raadm e te r v o o r de zou te  

w a te re n  u itg e w e rk t d o o r IMARES (M eeste rs  e t al., 2008, 

2009a). O ok zijn er v o o r de N atuurba lans ach te rg rondstud ies  

u itgevoe rd  v o o r h e t besch ikbaar krijgen van m eetgegevens 

en h e t vasts te llen  van trends  van soo rten , nam elijk  van vogels 

(A a rts  e t al., 2008) en van vissen, b en thos  en zeezoogdieren 

(M eeste rs  e t al., 2009b). Zie H o o fd s tu k  5 v o o r de be lang­

rijks te  conclusies van deze ach te rg rondstud ies . In deze 

stud ies w o rd t oo k  de N a tu u rkw a lite it van de diverse soorten  

en soo rtg ro ep e n  berekend. Echter in veel gevallen zijn h ier 

geen n a tuu rlijke  re fe ren ties  g e b ru ik t, m aar is h e t beg in  van 

een bem onste ringspe riode  ais re fe re n tie  g e b ru ik t. In veel 

geva llen b e tre ft  he t een pe riode  in de ja ren 90. De huid ige 

w aarden  (pe riode  2000-2006) w ijken  in deze geva llen n ie t 

veel a f van de re fe re n tie  w a a rd o o r de k w a lite it in deze studies 

veel hoger u itva llen  dan de h ie rboven  berekende N a tuu r­

k w a lite it (zie o o k  Paragrafen 5.2-5.6). H ier d o e t he t p rob leem  

van de ‘sh ift in g  base line ’ zich voo r: d o o rd a t kw a n tita tieve  

gegevens van v roegere  s ituaties vaak on tb reken , w o rd t  bij 

een kw a n tita tie ve  analyse alleen u itgegaan van w a t besch ik­

baar is u it re la tie f recen te  pe rioden , en w o rd t u it deze 

periode  een ‘baseline ’ gekozen. H ie rdoo r va lt de toes tand  van 

een ech t gezond ecosysteem  bu iten  de analyse. D it p rob leem  

w o rd t o o k  d o o r IMARES in de b e tre ffe n d e  stud ie  onderkend  

(M e e s te r e t al., 2009b).

2 .10.2 Selectie van soorten

De soo rten  die opgenom en zijn in de be reken ing  van de 

N a tu u rkw a lite it zijn gese lecteerd op aanw ezighe id  van:

1. kenm erkendhe id  van een so o rt v o o r he t ecosysteem ;

2. besch ikbaarhe id  van een w aarde  v o o r de na tuu rlijke  

re fe ren tie ;

3. aanw ezighe id  van m on ito ringsgegevens (m in im aa l v o o r de 

hu id ige s itua tie ).

U itgangspun t h ie rb ij w a ren  de v o o r de V ierde Nota 

W a te rhu ishoud ing  opgeste lde  AMOEBE’s v o o r de zou te  

w a te re n  (Ten B rink en Hosper, 1989; B aptis t en Jagtm an, 

1997), de m aa tla tte n  v o o r de K aderrich tlijn  W a te r v o o r de 

Kust- en O vergangsw ateren  (Van de r M olen  en Pot, 2007b) 

en de OSPAR-indicatoren v o o r e u tro fië r in g  (B are tta -B ekker 

e t al., 2008).

De ind ica to ren  v o o r de K aderrich tlijn  W a te r zijn m eegenom en 

om  een aanslu iting  te  m aken m e t de n a tuu rlijke  re fe ren ties  

en m aa tla tte n  v o o r de na tuu rlijke  w a te re n  van de KRW. De 

m aa tla tte n  vo o r de m acrofauana (bod e m d ie re n ) zijn specifiek 

v o o r KRW o n tw ikke ld . De overige  ind ica to ren  van de KRW 

v o o r de m ariene w a te re n  zijn in hoo fdzaak  a fgele id  van de al 

bestaande ind ica to ren  van de AMOEBE’s (Van de r M olen  en 

Pot, 2007b).

Behalve bij de bodem d ie ren  v o o r de kus tw a te ren , w aarin  

alle soo rten  zijn m eegenom en, is de soo rtse lec tie  verre  van 

com p lee t. V oor de bodem d ie ren  van de Noordzee is h ie r­

v o o r een aanvullende o p d ra ch t u itg e ze t (zie h ie ronde r bij 

‘B iod ive rs ite it bodem d ie ren  in de N oordzee ’). A anvu lling  

m e t alle vogels die m ee te llen  v o o r de Europese V oge lrich tlijn  

is w ense lijk . A anvu lling  m e t so o rtg ro ep e n  die een eigen rol 

in he t ecosysteem  spelen, m e t name zoöp la nk to n , is ook 
aan te  raden. P robleem  h ie rb ij is ech te r da t een na tuu rlijke  

re fe re n tie  v o o r deze soo rten  m oe ilijk  is te  bepalen en dat 

de v o o r vogels v o o r de Natura  2000-geb ieden geb ru ik te  

re fe re n tie  (u it  de pe riode  1989-1994) n ie t v o ld o e t v o o r he t 

berekenen van de N a tu u rkw a lite it (zie  oo k  h ie rboven  bij 

‘N a tuu rlijke  re fe re n tie ’). D it g e ld t oo k  vo o r soo rten  u it andere 

soo rtg roepen .

Rode lijs ten geven ook geen aanknop ingspun t v o o r he t 

u itb re iden  van de soortse lec tie . O f ze bestaan n ie t (b ijv o o r­

beeld vo o r de bodem d ie ren  in de N oordzee) o f  ze w o rde n  

w e l ve rn ieuw d  m aar n ie t vanu it h e t be le id  vastgeste ld  (Rode 

Lijst vissen) o f  ze w o rde n  in he t geheel n ie t be le idsm atig  vast­

geste ld  ( in te rn a tio na le  Rode L ijst f lo ra  en fauna W addenzee). 

Behalve bij de h ie rboven  al genoem de om issie bij bodem ­

d ieren van de open N oordzee, g e e ft de huid ige so o rte n ­

selectie een rede lijke  doorsnede van de in de Nederlandse
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m ariene w a te re n  aanw ezige b io d ive rs ite it: ze beslaan 

m eerdere tro fisch e  niveaus, ve rto n e n  varia tie  in voedsel- 

p re fe re n tie  en hab ita tkeuze , nem en hun eigen specifieke 
plaats in in he t voedse lw eb, en m eerdere  m enselijke drukken 

zijn ve rte g e n w o o rd ig d  in de versch illende soo rten  (in  ieder 

geval e u tro fië r in g , visserij, bod em o m w o e ling , tox ische  

s to ffen , ge lu id , h a b ita tve rm ind e rin g  en ve rs to ring ).

2 .10.3 Rekenm ethodiek N a tuu rkw a lite it

In de be reken ingsm ethode  v o o r de N a tu u rkw a lite it w o rd t per 

so o rtg ro ep  en pe r w a te rsys teem  gem idde ld . D it w il zeggen 

da t er rekenkund ig  gem idde ld  w o rd t: de som van alle onder­

delen, gedee ld  d o o r h e t aanta l onderde len . Bij deze m an ie r 

van berekenen w o rde n  geen w eg in g s fac to re n  v o o r ind iv iue le  

soo rten  toegepas t: alle soo rten  b innen een so o rtg ro ep  en alle 

soo rtg ro ep e n  b innen een w a te rsysteem  w egen even zwaar. 

Toch zijn er soo rten  die m eer m ee te llen  in de u ite inde lijke  

N a tu u rkw a lite it van h e t w a te rsysteem  dan andere soorten .

D it lig t aan he t fe it  da t in som m ige soo rtg ro ep e n  m aar een 

b e p e rk t aantal soo rten  o f  kenm erken g e b ru ik t is. Het du ide ­

lijks t spee lt d it bij de hogere p lan ten  in he t G reve lingenm eer 

en he t Veerse M eer w aa r zeegras de N a tu u rkw a lite it v o o r de 

hogere p lan ten  bepaa lt en dus één so o rt v o o r 20% de N a tuu r­

k w a lite it van h e t w a te rsysteem  bepaa lt. Ter ve rge lijk ing : een 

vo g e lso o rt te lt  m aar v o o r 2% mee in de N a tu u rkw a lite it van de 

W addenzee.

Lamb e t al. (2009) bestudeerden  h e t gedrag  van een g ro o t 

aantal ind ica to ren  die g e b ru ik t w o rde n  v o o r h e t de tec te ren  

van trends  in de b io d ive rs ite it. C riteria w aren  de d e te c tie fo u t, 

de m oge lijkhe id  om  afnam es van 1% en 3% te  de tec te ren , het 

resu ltaa t v o o r enkele ecologische scenario ’s, de m ate  w aarin  

bij de be reken ing  a rb itra ire  keuzes m oe ten  w o rde n  gem aakt 

en de m ate w aarin  resu lta ten  aan n ie t-w etenschappers  

kunnen w o rde n  u itge legd . Van de 13 onderzoch te  ind ica to ren  

scoorde de B uckland-ind ica to r m e t rekenkund ige  m idde ling  

van de ind ica to ren  v o o r re la tieve  abundan tie  he t beste. D it is 

tevens de be reken ingsw ijze  die in d it ra p p o rt v o o r de N a tuu r­

k w a lite it van de so o rtg ro ep e n  is toegepas t. De conclusie van 

Lamb e t al. (2009) vo lgend, is in deze stud ie  v o o r de m ariene 

ecosystem en de best beschikbare m e thode  geb ru ik t. Dit 

n eem t n ie t w e g  da t een b redere  selectie van soo rten  vo o r 

som m ige soo rtg ro ep e n  w ense lijk  is (m e t name bij de bodem ­

d ieren in de N oordzee, zie h ie ronder).

2 .10.4 B iod ivers ite it bodem dieren in de Noordzee

De g roep  bodem d ie ren  in de Noordzee is zeer soo rten rijk . 

V erschillende hab ita ts  ve rto n e n  eigen specifieke levens­

gem eenschappen van bodem d ie ren . In de N a tu u rkw a lite it 

zoals gep resen teerd  in d it ra p p o rt is w egens g eb rek  aan 

gegevens de so o rtg ro ep  bodem d ie ren  in de N oordzee alleen 

m eegenom en v o o r de kustzone (nonne tje , gew one  garnaal 

en KRW -indicatoren m acro fauna). V oor de open zee kon 

geen in d ica to r vo o r bodem d ie ren  m eegew ogen  w o rde n . D it 

is w e l gep robee rd  d o o r n ie t v o o r aparte  soo rten  m aar vo o r 

he t to ta a l aan soo rten  bodem d ie ren  een in d ica to r v o o r de 

b io d ive rs ite it te  o n tw ikke le n . Aan IMARES is gevraagd de 

b io d ive rs ite it van de bodem d ie ren  in kaartbee lden  w e e r te  

geven (Craeym eersch e t al., 2008; zie oo k  Paragraaf 5.7). Dit

le idde n ie t to t  één kaa rt van de b io d ive rs ite it m aar to t  drie 

kaarten  van drie  aparte  ind ica to ren : aantal soo rten , Shannon- 

W iene r Index en S im pson Index. Geen van deze ind ica to ren  

g e e ft ech te r een goed beeld van de b io d ive rs ite it (Lam b e t al., 

2009). H ie rdoo r kon de to ta le  b io d ive rs ite it aan bodem fauna 

n ie t m eegenom en w o rde n  in de N a tu u rkw a lite it.

Dat he t w e l m oge lijk  is om  aan de hand van de beschikbare 

gegevens van bodem fauna een b iod ive rs ite its in d e x  te 

berekenen, b lijk t u it de kaarten  in de Ecologische A tlas van 

de N oordzee (L indeboom  e t al., 2008a). H ierin w o rde n  vo o r 

a fzonderlijke  b em onste ringspun ten  in de N oordzee w aar­

deringen  gegeven vo o r de b io d ive rs ite it van bodem d ie ren  

(be n th o s ), vissen, vogels en to ta a l fauna (F iguur 2.56). V oor 

de bodem d ie ren  en de vissen is reken ing  gehouden  m et de 

ze ldzaam heidsw aarde van de soo rten  (L indeboom  en De 

G root, 1998; Ter H ofstede  e t al., 2005). De voge lw aarden  zijn 

bepaald aan de hand van de voo rw aa rden  v o o r bescherm ing  

vo lgens de Europese V oge lrich tlijn  en de m ate  w aarin  de 

versch illende voge lsoorten  daaraan vo ldoen  (Leopo ld  en 

D ijkm an, 2010). De b io d ive rs ite it is h ie rb ij u itg e d ru k t in een 

a rb itra ire  schaal; er w o rd t geen ve rge lijk ing  gem aakt m et 

een n a tuu rlijke  re fe ren tie . Het bepalen van een na tuu rlijke  

re fe re n tie  is vo lgens L indeboom  e t al. (2008b ) nam elijk  n ie t 

m oge lijk  (zie oo k  de discussie ove r n a tuu rlijke  re fe ren ties  

h ie rboven). D it le ve rt dus o o k  geen N a tu u rkw a lite it op.

In de Bosatlas van Nederland (2008) is in de kaart van de 

na tuu rgeb ieden  in de N oordzee oo k  de b io d ive rs ite it van de 

bodem d ie ren  aangegeven (F iguur 2.57). H ier is w e l ge tra ch t 

v o o r som m ige delen van de N oordzee v lakdekkend te  w erken . 

De b io d ive rs ite it is h ierb ij u itg e d ru k t in a rb itra ire  eenheden, 

w a a rd o o r er geen N a tu u rkw a lite it u it a f te  le iden is.

2 .10.5 Verschillen m et de N atuurba lans 2008 

Ten opz ich te  van de N a tu u rkw a lite it van de zou te  w a te ren  

zoals gep resen teerd  in de N atuurba lans 2008, zijn er in deze 

rappo rtage  een aantal versch illen  opgetreden. Er zijn tw ee  

h o o fd oo rzaken  an te  geven:

1. Fouten in de cijfers die g e b ru ik t zijn. In som m ige gevallen 

w aren  tegen s trijd ig e  gegevens v o o r re fe ren ties  o f  w aa r­

nem ingen in de database opgenom en. Een keuze vo o r 

een van beide was nog  n ie t gem aakt, zoda t beide in de 

be reken ing  w e rden  m eegenom en.
2. Incons is ten tie  in de gevo lgde  w e rkw ijze . D it is te ru g  

te  voeren  op he t g ro te  aantal gegevens da t ve rw e rk t 

m oest w o rde n  en de re la tie f ko rte  tijd  w aarin  d it v o o r de 

N atuurba lans m oest gebeuren. Bij h e t schrijven van deze 

rappo rtage  b leken in de database w aa r de N a tu u rkw a lite it 

mee berekend was enkele fo u te n  te  z itten .

De g ro o ts te  versch illen  doen zich v o o r in:

■ Fytop lank ton  van de N oordzee. In de eerdere versie 

was een on ju is te  n a tuu rlijke  re fe re n tie  v o o r ch loro fy l-a  

m eegenom en in de bereken ingen. De oo rsp ronke lijke  

w aarde  van de N a tu u rkw a lite it van h e t fy to p la n k to n  in de 

pe riode  2000-2006 is b ijgeste ld  van 68% naar 38%.

■ Bij de n a tu u rk w a lite it van de hogere p lan ten  is o p p e r­

v lakte  en k w a lite it van zeegras en kw e lde rs  en schorren 

ais aparte  ind ica to ren  g e b ru ik t in de Natuurba lans. Zo 

was vo o r de ooste lijke  W addenzee in de hu id ige s ituatie
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Biodiversiteit van soortgroepen in de Noordzee

Rood: h oge  b io d iv e rs ite it; g ro e n : lage b io d iv e rs ite it
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Bron: Ecologische Atlas van de Noordzee (Lindeboom  et al., 2008)

Figuur 2.56
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Biodiversiteit van bodem dieren in de Noordzee

Paars: hoge  b io d iv e rs ite it; b la u w : lage b io d iv e rs ite it

Figuur 2.57

Bron: Bosatlas van Nederland (2007)

een k w a lite it v o o r h e t areaal zeegras van 8% en een 

k w a lite it v o o r h e t bedekk ingspercen tage  zeegras van 

81% berekend. G em iddeld zou d it vo o r zeegras le iden to t  

een k w a lite it van 45%. In d it geval zou een g ro o t verlies 

in areaal gecom penseerd  w o rde n  d o o r een hoge bedek­

k ing  op h e t k le ine, ove rgeb leven areaal. D it w e rd  gezien 

ais onrea lis tisch en een o n gew enst b ijverschijnse l van de 

m idde lling . In d it ra p p o rt zijn de k w a lite it v o o r areaal en 
bedekk ingspercen tage m et e lkaar ve rm en igvu ld igd  zodat 

een derge lijke  com pensatie  n ie t m eer o p tre e d t. Bovendien 

is de ene in d ica to r v o o r zeegras nu een voo rraad-ind ica to r, 

ve rge lijkbaar m e t he t aanta l vogels van een bepaalde soo rt 

in b ijvoo rbee ld  de W addenzee. V oor de in d ica to r kw e lders 

en schorren, o p gebouw d  u it een dee lin d ica to r v o o r areaal 

en een dee lin d ica to r v o o r kw a lite it, g e ld t he tze lfde .

■ V oor de N atuurba lans is alleen de in Van de r M olen en Pot 

(2007a) ge rap p o rte e rd e  k w a lite it van de bodem d ie ren  in 

de kus tw a te re n  m eegenom en. In Van de r M olen  en Pot 

(2007a) w as een, ve rde r n ie t-bea rgum entee rde , selectie 

gem aakt van één van de hab ita ts  v o o r bodem d ie ren  in de 

kus tw a te ren . In d it ra p p o rt is de b e o o rd e lin g  vo lgens de 

Kaderrich tlijn  W a te r van de a fzonderlijke  hab ita ts  b innen 

een w a te rsysteem  ais aparte  ind ica to ren  o nder bodem ­

d ieren opgenom en, gebaseerd op de onderbouw ende  

rapportages van de expert-g roepen  vo o r de K aderrich tlijn  

W ater.

■ Bij de vissen in de N oordzee is de in d ica to r M arine 

T roph ic Index verva llen, evenals de in d ica to r Fishing-in- 

Balance. De eerste vanw ege de beperk te  ind icerende 

w aarde  (Fey-H ofstede en M eesters, 2007): de w aarde

vo o r de hu id ige s itua tie  is ge lijk  aan de ‘n a tuu rlijke ’ 

re fe ren tie  te rw ijl er aan toonbaa r veel ve randerd  is in 

de v ispopu la ties  tussen he t m om e n t van de re fe ren tie  

en de hu id ige pe riode . De F ishing-in-Balance-indicator 

is verva llen  vanw ege he t fe it  da t h e t een in d ica to r is 

u it een m ode l-be reken ing  w a a r een a rb itra ire  keuze 

m oe t w o rde n  gem aakt v o o r een param eterw aarde . De 

w aarde  van de in d ica to r v e rto o n t g ro te  ove reenkom st 

m e t die van de in d ica to r Aandeel g ro te  vissen in de 

vangst. Deze laatste  is behouden (p o s it ie f gew aardeerd  

do o r Fey-Hofstede en M eesters, 2007) en de Fishing-in- 

Ba lance-indica tor is (o o k  vanw ege h e t ve rm ijden  van 

dubbe lingen ) ve rw ijde rd .

■ De s teu r is toegevoegd  v o o r Eems-Dollard,

O ostersche lde en W estersche lde vanw ege he t (hu id ige  

o f  oo rsp ro n ke lijke ) estuariene ka ra k te r van deze 

w a te ren , die oo k  lee fgeb ied  van de s teu r zijn gew eest 

(in  de N atuurba lans 2008 was de s teu r a lleen v o o r de 

Noordzee m eegenom en).

■ De bru inv is  is ais in d ica to r oo k  aan de kus tw a te ren  

toegekend  (zoals oo k  in de AMOEBE’s he t geval is) 

om da t de kus tw a te re n  in v roe g e r tijd e n  oo k  ais lee fge ­

bied van de bru inv is  go lden.

■ De in d ica to r vo o r d o lfijnen  is toegevoegd  v o o r de 

N oordzee; deze is oo k  onderdee l van de AMOEBE’s m aar 

kon destijds v o o r de N atuurba lans n ie t m eer ingevu ld  

w o rden .

■ De N a tu u rkw a lite it v o o r de a fzonderlijke  ind ica to ren  in 
de geb ieden N oordzee, W addenzee en D e lta -w ateren  is 

consequent berekend ais he t gem idde lde  van de N a tuu r­
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k w a lite it van de b e tre ffe n d e  in d ica to r in de dee lgeb ieden. 

H ie rdoor te llen  de dee lgeb ieden dus ge lijkw aa rd ig  mee in 

he t e ind resu ltaa t pe r gebied.

V erder zijn dubbe lingen  in de ge ta llen  v o o r he t voo rkom en  

van soo rten  in de database ve rw ijd e rd  zoda t de ju is te  gem id ­

de lden w e rden  berekend. M e t nam e v o o r de h isto rische  

ge ta llen  van de opperv lak tes aan m osselbanken en kw e lders 

zijn versch illende scha ttingen  beschikbaar. In deze rap p o r­

tage  is één van de b ronnen  aangehouden. Deze w ijz ig ingen  

hebben e rto e  gele id da t de scha tting  v o o r de N a tu u rkw a lite it 

in de hu id ige s itua tie  is veranderd  te n  opz ich te  van die in de 

N atuurba lans 2008: N oordzee was 45%, is g e w orden  38%; 

W addenzee was 52%, is g e w o rd e n  39%; D e lta -w ate ren  was 

44%, is g e w orden  37%. V oor de W addenzee is de aanpassing 

dus substan tiee l: 13% n a tu u rk w a lite it m inde r dan in de N a tuu r­
balans 2008.

2.10.6 Conclusie N a tuu rkw a lite it

M e t de be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it is een periode  

van o n tw ik k e lin g  a fges lo ten . Na de AMOEBE’s in de jaren 

90 is h ierm ee een up-to -date  in d ica to r v o o r de b io d ive rs ite it 

van de zou te  w a te re n  verkregen. Deze in d ica to r is zeker 

nog  v o o r ve rb e te r in g  va tbaar, m aar v o rm t een basis om  de 

ve randeringen in de b io d ive rs ite it in de m ariene ecosystem en 

te  vo lgen , b ijvoo rbee ld  in h e t kader van de b iod ive rs ite its - 

doe ls te llin g  van de C onvention  on B io log ica l D iversity (CBD) 

en ais basis v o o r de In itië le  B eoorde ling  en vas ts te lling  van 

de Goede M ilieu  Toestand die v o o r de K aderrich tlijn  M arien 

g em aakt m oe ten  w o rde n .

2 .10.7 B iod ive rs ite it in de N ederlandse zoute 

wateren: trop ische  u itb re id ing

Per 10 o k to b e r 2010 zijn de eilanden Bonaire, Sint Eusta­

lu s  en Saba (de  zogenaam de BES-eilanden) onderdee l 

g e w o rd e n  van N ederland ais openbare  licham en (b ijzondere  

g em e e n te n ) o nder be s tuu r van de N ederlandse R ijksoverheid. 

V oorheen vie len de e ilanden o n d e r ve ra n tw o o rde lijkhe id  

van h e t ze lfs tand ige  land N ederlandse A n tille n  b innen het 

K on inkrijk  de r N ederlanden. Nu de Nederlandse A n tille n  ais 

ze lfs tand ig  land is opgeheven en de BES-eilanden bij N eder­

land horen, is de ve ra n tw o o rde lijkhe id  v o o r een aanta l zaken 

b ij de N ederlandse rijksoverhe id  kom en te  liggen. D it b e tre ft 

o n d e r andere de a fs te m m in g  van w e t- en rege lgev ing  en he t 

aanpassen van in te rna tiona le  verd ragen. De Nederlandse 

rijksoverhe id  h e e ft bes lo ten  da t de BES-eilanden n ie t onder 

de Europese rege lgev ing  vallen. D it b e te ke n t da t de Euro­

pese Vogel- en H ab ita trich lijn , de K aderrich tlijn  W a te r en de 

Kaderrich tlijn  M ariene S tra tegie  n ie t van toepassing  zijn op de 

e ilanden en de om ringende  w a te ren .

M e t h e t opnem en van de BES-eilanden ais b ijzondere  

g em een ten  van Nederland k o m t er 322 km 2 aan land­

opperv lak te  bij N ederland. De N ederlandse o pperv lak te  aan 

Exclusieve Econom isch Zone in zee w o rd t  u itgeb re id  m e t circa 

58.000 km 2 en w o rd t h ierm ee ve rdubbe ld . T ege lijke rtijd  k rijg t 

N ederland er 15.000 ha na tiona le  parken bij. De b io d ive rs ite it 

van de e ilanden is zeer hoog, zow e l op h e t land ais in zee, 

w a t ze to t  m ondia le  h o tspo ts  van de b io d ive rs ite it m aakt.

De w e re ld w ijd  m eest bedre igde  b io to pe n , zoals trop isch

regenw oud , ko ra a lr iffe n , m angrovebossen, zeegrasvelden 

en stranden v o o r e ileggende zeeschildpadden, kom en op en 

rond  de e ilanden v o o r (F o to  2.40). Op he t zu ide lijke  deel van 

Bonaire k o m t h e t g ro o ts te  aaneengeslo ten m angrovebos te r  

w e re ld  voo r. Diverse delen van de e ilanden zijn aangewezen 

ais in te rna tionaa l be langw ekkende  w e tlands  (o n d e r de 

C onventie  van Ramsar).

Hoew el de b io d ive rs ite it van de eilanden nog  steeds op 

m ondiaa l n iveau van g ro o t be lang is, staan de m ariene 

system en op de eilanden o nder g ro te  druk. De aanslu iting  

bij N ederland h e e ft de o n tw ikke lin g en  op de eilanden 

nam elijk  versne ld . De g ro o ts te  e ffe c te n  op de n a tu u r zijn 

al o pge treden  en zijn nog  te  ve rw ach ten  van ku s to n tw ik - 

ke ling, toe rism e , visserij en k lim aa tve randering . D oor de 

geringe  om vang van de e ilanden, hebben nagenoeg alle 

o n tw ikke lin g en  op h e t land o o k  inv loed op de b io d ive rs ite it 

in zee. De N ederlandse be le idsm in is te ries hebben een g ro o t 

aanta l p ro jec ten  o p g es ta rt om  he t m ilieu  en de in fra s tru c ­

tu u r  te  ve rbe te ren , o.a. d o o r de aanleg van rio le rin g  en een 

rioo lw a te rzu ive rin g s in s ta lla tie  op Bonaire. D it b e o o g t de 

e ffe c te n  op de ko ra a lr iffe n  in de to e ko m s t te  verm inderen .

Bij de beheerders van de na tiona le  parken le e ft een sterke 

b e h oe fte  aan een in teg ra le  ru im te lijke  p lann ing  v o o r de 

e ilanden om  he t voo rtb e s ta a n  van de hoge b io d ive rs ite it op 

en rond  de e ilanden te  garanderen.

V oor de e ilanden is geen N a tuu rw aa rdeg raadm e te r o n tw ik ­

keld, zoda t de N a tu u rkw a lite it van h e t m ariene m ilieu  h ier 

n ie t gep resen teerd  kan w o rde n . W ere ldw ijd  zijn de koraa l­

r iffe n  de a fge lopen  decennia ach te ru itgegaan  (Selig en 

Bruno, 2010), hoew e l de a ch te ru itgang  van ko ra a lr iffe n  in 

he t Caribische geb ied ge rin g e r was dan in b ijvoo rbee ld  de 

Stille Oceaan. M angrovebossen gaan eveneens w e re ldw ijd  

a ch te ru it (FAO, 2007; Spalding, 2010; Po lidoro  e t al., 2010) 

evenals op Bonaire (D e b ro t e t al., 2010). Ten opz ich te  van 

een n a tuu rlijke  re fe re n ties itu a tie  (v o o r ko ra a lr iffe n  en 

m angrovebossen) zu llen beide ecosystem en op de BES- 

e ilanden qua N a tu u rkw a lite it dus al geen 100% score m eer 

halen.
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Koraalrif bij Bonaire Foto 2.40

O ppervlakte m ariene biotopen m et hoge biodiversiteit op de BES-eilanden
Indicatieve oppervlaktes uit Debrot en Sybesma 

Biotoop

(2000). Koraalriffen inclusief de Saba-bank 

Oppervlakte totaal (ha) Oppervlakte binnen 
Nationale parken (ha)

Koraalriffen 23.500 4.500(19%)
Mangrovebossen 79 79(100%)
Zeegrasvelden 242 7

Stranden voor zeeschildpadden (km) 113 9(8%)

Tabel 2.64
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OSPAR-doelen 3
3.1 In le id ing

Binnen de Oslo-Parijs C onventie  (OSPAR) zijn doelen 

a fgesproken  die m oe ten  he lpen bij he t bescherm en van 

he t m ariene m ilieu in h e t n o o rd o o s te lijk  deel van de A tla n ­

tische Oceaan en aangrenzende kustzeeën (zie F iguur

3.1). B innen OSPAR w e rken  v ijft ie n  landen en de Europese 

Commissie samen. De bescherm ingssta tus w o rd t afgelezen 

aan ecologische kw a lite itse lem en ten . V oor elk e lem en t is 

een doei g e fo rm u le e rd  (Ecologica l Q uality  O bjective , o f 

EcoQO). W anneer deze doe len gehaald w o rde n , kan he t 

m ariene ecosysteem  ais gezond beschouw d w o rde n , zonder 

schadelijke e ffe c te n  van m enselijke hande len. Een eerste 

set van negen EcoQO’s w o rd t in de p ra k tijk  u itg e te s t in de 

N oordzee. De EcoQO’s zijn ais v o lg t ge fo rm u le e rd  (OSPAR, 

2009):

1. Duurzaam  beheer v isbestanden: behoud van de paai- 

b iomassa van com m ercië le  v issoo rten  boven een voor- 

zorgsn iveau da t is vastgeste ld  d o o r een com pe ten te  

a u to r ite it v o o r v isserijm anagem ent;

2. Gezonde popu la tie  zeehonden: behoud van de popu la tie  

en de aanwas m et jonge dieren;

3. B eperk ing  van de b ijvangsten  van bru invissen;

4. B eperk ing  van he t aantal s lach to ffe rs  van ve ro n tre in ig ing  

m e t s tooko lie ;

5. Terugdringen van k w ik  en organische m ic ro ­

ve ro n tre in ig ing e n  in voge le ieren;

6. Terugdringen van h e t zw e rfa fva l en p lastic  in de zee;

7. H erste l van g ro te  vissen in de zee;

8. Terugdringen van a fw ijk ingen  aan voo rtp la n tin g so rg a n e n  

bij w eekd ie ren ;

9. Terugdringen van de e ffe c te n  van e u tro fië rin g .

V oor de evaluatie  van de OSPAR EcoQO’s is ge b ru ik ­

gem aakt van de a ch te rg ronddocum en ten  v o o r de OSPAR- 

b ijeenkom sten  in 2007 en voo rja a r 2008. H ierbij is gekeken 
naar de m ate  w aarin  landen de EcoQO’s onders teunen  d o o r 

m idde l van he t aanleveren van gegevens en in hoeverre  de 

doe ls te llingen  gehaald w o rde n . V oor N ederland is d it nog 

eens apart w eergegeven.

3.2 D uurzaam  beheer v isbestanden 
(tevens S E B I-ind ica to r 21)

EcoQO:
M ainta in  the  spaw ning s tock biomass above p recautionary  refe­

rence po in ts  fo r  com m ercia l fish  stocks agreed by the compe­

te n t a u th o r ity  fo r  fisheries m anagement.

O ver w a t duurzaam  beviste  bestanden zijn, bestaan versch il­

lende denkbee lden . Er zijn versch illende kenm erken  w aar 

d it aan a fgem eten  w o rd t. Er is geen m eningsversch il ove r de 

te rm e n , m aar w e l ove r h e t aantal c rite ria  w aaraan voldaan 

m o e t w o rde n  om  een v isbestand duurzaam  bevis t te  kunnen 

noem en. U itgaande van de v isserijb io log ie , is e r a lle reers t he t 

lim ie tn iveau  van de paaibiomassa, aangeduid m et BLlm. D it is 

h e t n iveau w aa ro n d e r de v issoo rt ais bedre igd  aangem erkt 

w o rd t o m d a t d o o r de lage paaibiom assa de v o o rtp la n tin g  

van de so o rt in gevaar kan kom en. De kabe ljauw  bev ind t 

zich sinds 1999 onder d it niveau. Daarboven bestaa t er 

een voo rzo rgsn iveau  (P recau tiona ry  A p p roach ) v o o r de 

paaibiom assa (B PA). Het doei is h e t paa ibestand boven d it 

voo rzo rgsn iveau  te  houden om  n ie t de kans te  lopen dat 

in bepaalde ongunstige  ja ren de paaibiomassa in de b u u rt 

van de gevarenzone kom t. Daarnaast w o rd t  he t e ffe c t op 

een so o rt d o o r de visserij oo k  nog  u itg e d ru k t ais de s te rfte  

van een so o rt pe r jaar ais gevo lg  van de visserij (FPA). ICES 

(In te rn a tio n a l Council fo r  th e  E xp lo ra tion  o f  th e  Sea) is een 

organ isa tie  die jaarlijks de paaibiom assa en de v isse rijs te rfte  

van de a fzonderlijke  com m ercië le  soo rten  in kaa rt b reng t. 

O nduide lijkhe id  o n ts ta a t om da t bij h e t vo ldoen  aan slechts 

een van bovenstaande crite ria  soms al gezegd w o rd t  da t een 

so o rt duurzaam  bevis t w o rd t. OSPAR (2009) ondersche id t 

alle drie  de niveaus, hoew e l oo k  h ie r u it de te k s t n ie t b lijk t 

w a t er precies o nder verstaan w o rd t. De EU, in he t kader 

van SEBI 2010 (EEA, 2007), s te lt da t een v issoo rt pas duu r­

zaam bevis t w o rd t ais zow e l de paaibiom assa zich boven 

h e t voo rzo rgsn iveau  b e v in d t ais de v isse rijs te rfte  onder he t 

voorzorgsn iveau . D it c rite rium  is h ie r oo k  geb ru ik t.

V oor de vas ts te lling  van duurzam e bevissing is u itgegaan 

van de evaluaties van ICES v o o r ICES-gebied IV ( In te rn a tio ­

nale N oordzee zonder Het Kanaal). H ier is u itgegaan van de 

analyses v o o r soo rten  die oo k  in he t N ederlandse deel van
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W erkgebied van de OSPAR-conventie

Regio II: ‘ Greater N orth Sea’

Figuur 3.1

Duurzaam beviste visbestanden in de Noordzee

M ethode SEBI

Figuur 3.2
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Aandeel van duurzaam beviste visbestanden in de Noordzee

M ethod e SEBI
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de N oordzee voo rko m e n  en w a a rvo o r bestandsschattingen  

en voo rzorgsn iveaus vastgeste ld  zijn (in  to ta a l e lf soo rten ). 

V oor m akree l is gekeken naar de N oordzeepopu la tie  (die er 

s lech t vo o rs ta a t), n ie t naar de A tlan tische  popu la tie  (d ie  h e t 

rede lijk  d o e t). Er zijn nog  m eer v issoo rten  die com m ercieel 

bev is t w o rde n , m aar van deze soo rten  zijn geen evaluaties 

van paa ibestanden en v isse rijs te rfte  beschikbaar. De analyse 

b e p e rk t zich dus noodg e d w o n g e n  to t  de soo rten  w aa r w el 

bestandsanalyses v o o r besch ikbaar zijn.

De resu lta ten  la ten  zien d a t een w isselend, m aar k le in  deel 

van de com m ercië le  v isbestanden in de N oordzee duurzaam  

bev is t w o rd t  (F iguur 3.2 en 3.3): gem idde ld  30% o ve r de 

laa tste  v ijf ja re n . Koolvis en schelvis w o rde n  al gedurende 

langere tijd  (in  d it  geval ach t jaa r) s truc tu ree l m inde r s te rk  

bevis t. V oor schol is d it v ie r jaar. De kever en de zandspie- 

rin g  vo rm en  u itzonde ringen  in deze lijs t: er is v o o r deze 

soo rten  w el een voo rzo rgsn iveau  v o o r de paaibiomassa 

vastgeste ld , m aar n ie t v o o r de v isse rijs te rfte . Bij de kever 

tra d  to t  1995 een v isse rijs te rfte  van m eer dan 80% per jaar 
op: m eer dan 80% van bepaalde jaarklassen w e rd  pe r jaar u it 

de N oordzee w eggev is t (Van Densen en Van Overzee, 2008). 

Bij de zandsp iering  was d it in de ja ren 80 en na 2000 he t 

geval. Visserij w aa rb ij een derge lijke  hoge s te rfte  ve roo rzaak t 

w o rd t,  kan geen duurzam e visserij genoem d w o rde n . De 

indus trië le  visserij op  kever en zandsp iering  in de N oordzee 

is na h e t in s to rte n  van de bestanden van deze soo rten  dan 

oo k  nagenoeg g e s top t. D oo rda t e r geen voorzo rgsn iveau  

v o o r de v isse rijs te rfte  is vastgeste ld , w o rde n  vo lgens he t 

c rite riu m  van de paaibiomassa deze soo rten  in som m ige 

pe rioden  to ch  ‘duurzaam  b e v is t’ (F iguur 3.2). Verschillen m et 

de fig u re n  in de a ch te rg ron d ra p po rta ge  bij de N atuurbalans 

2008 N oordzee en W addenzee (Van Leeuw en e t al., 2008) en 

de PBL-brochure ove r b io d ive rs ite it (Van Veen e t al., 2008) 

zijn  on ts taan  d o o r co rrectie  van een fo u t  in de bereken ingen 

v o o r kever en zandspiering, en d o o r g e b ru ik  te  m aken van de

laatste  scha ttingen  van ICES (w e rkg ro e p ra p p o rte n  van 2010). 

Bij n ieuw e be reken ingen van ICES w o rde n  nam elijk  oo k  de 

scha ttingen  v o o r eerdere  jaren b ijgeste ld . D it le id t in som m ige 

gevallen to t  een ander beoorde lingsresu ltaa t. Het gaa t h ier 

nog  steeds ove r s lechts een deel van de com m ercieel beviste  

soo rten . V oor een g ro o t deel van de soo rten  zijn onvo ldoende  

onderzoeksgegevens besch ikbaar om  een eva luatie  van de 

duurzaam heid  van de visserij te  m aken (F iguur 3.4).

De d e fin itie  van duurzaam he id  die h ie r g e b ru ik t is, gaat 

h oo fdzake lijk  u it van econom ische a rgum en ten : de popu la ­

ties van de com m ercië le  v issoo rten  m oe ten  n ie t in gevaar 

kom en o m d a t anders de to e k o m s t van de visserij n ie t 

ve rzekerd  is. V oor ecologische duurzaam he id  zouden ook 

de b ijverschijnse len van de visserij m eegew ogen  m oe ten  

w o rde n , zoals b ijvangst, d iscards (o ve rb o o rd  gegoo ide  

vangsten), bodem beschad ig ing  en s te rfte  van bodem dieren . 

Zow el ICES ais he t G em eenschappelijk  V isserijbe le id  van 

de EU hebben h ie r doe ls te llingen  v o o r (h e t zogenaam de 

Ecosystem-based A pproach  to  Fisheries M anagem ent;

Frid e t al., 2005, 2006), m aar deze w o rde n  no g  nauw elijks 

u itg e w e rk t in he t hu id ige  v isserijbeheer (zie ook Paragraaf 

5.9). M om en tee l w o rd t  h e t G em eenschappelijk  V isserijbeleid 

herzien. Zie ve rd e r H o o fd s tu k  4 v o o r de u itw e rk in g  van de 

v isse rij-in tens ite it en een in d ica to r v o o r ecologisch duurzam e 

bodem visserij.

Participatie en doelbereik

De ve rzam e ling  van gegevens gaa t via ICES w aaraan alle 

Noordzee-landen ve rp lich t hun gegevens aanleveren. 

N ederland p a rtic ip e e rt in deze sam enw erk ing  in versch illende 

ICES-werkgroepen. Slechts een kle in deel van de com m ercië le  

v issoo rten  w o rd t duurzaam  bevist, zoda t he t doei n ie t be re ik t 

is (zie Tabel 3.1).

Tabel 3.1

Nederland

Participatie Doelbereik

Participatie en doelbereik EcoQO Duurzame visserij

Internationaal

Participatie Doelbereik

Duurzame visserij
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3.3 G ezonde popu la ties  zeehonden 

EcoQO:
Taking in to  account na tu ra l popu la tion  dynamics and trends, 

there  should be no decline in ha rbour seal popu la tion  size (as 

m easured by num bers hauled  ou t) o f  >10% as represented in a 

five-year runn ing  mean or p o in t estimates (separated by up to  

f ive  years) w ith in  any o f  eleven sub-units o f  the  N o rth  Sea.

Taking in to  account na tu ra l popu la tion  dynamics and trends, 

there  should be no decline in pup p roduction  o f  g rey seals 

o f >10% as represented in a five-year runn ing  mean o r po in t 

estim ates (separated by up to  five  years) w ith in  any o f nine 

subunits o f the  N o rth  Sea. (OSPAR, 2009)

In de OSPAR-bijeenkomst van M arine P ro tected  Areas, Species 

and H abitats (M ASH) van novem ber 2007 w e rd  he t concept 

rap p o rt ‘D ra ft eva luation  o f ha rbou r and grey seal EcoQOs’ 

besproken (docum en t MASH 07/2/2-E; OSPAR-MASH, 2007a). 

Hierin zijn de data vo o r de grijze zeehond vo o r de N eder­

landse kust a fko m s tig  van ICES (ICES-WGMME, 2008). V oor de 

gew one zeehond was alleen he t aantal vo o r de W addenzee 

in 2005 d o o r Nederland ge rappo rtee rd , een 5-jaar trend  voo r 

de W addenzee on tb rak, v o o r he t Delta-gebied w aren  geen 

gegevens ge rappo rtee rd . De conclusie van h e t rap p o rt is: ‘As 

can be seen fro m  Tables 1.1 and 1.2, it  is only possible to  evaluate  

this question fo ra  num ber o f  N o rth  Sea sections o f coast. For 

those sections w here g rey seal data are available, i t  is apparent 

th a t the EcoQO has been m et. In contrast, in areas w here figures  

have been provided, numbers o f  ha rbour seals have declined in 

the  past five  years. The decline in the  Greater Wash was a lm ost 

certa in ly p rim arily  due to  seal epizootics. N ote though th a t in 

bo th  cases, no data are available fo r  about ha lf o f  the  coastal 

sections requ iring  eva luation.' M ede d o o r h e t on tb reken  

van Nederlandse gegevens kunnen geen zekere conclusies 

ge trokken  w o rden . Partic ipatie  scoo rt daarom  m atig.

In he t voo rjaa r van 2008 w e rden  de EcoQO’s ge ra p p o rte e rd  

in een b ijeenkom st van de OSPAR Environm enta l Assessm ent 

and M io n ito r in g  C om ittee  (AMS; OSPAR-ASMO, 2008). Ook 

h ie ru it b lijk t onvo ldoende  aan levering  van gegevens vo o r

zeehonden. De conclusie m e t b e tre kk in g  to t  he t doe lbere ik  

van de EcoQO lu idde: ‘ In general, p roduction  o f g rey seal pups 

in the  N o rth  Sea has increased, w h ile  those o f the  ha rbour 

seal have decreased over the  past five  years. This sum m ary  

masks some regional variance though and incom ple te  data  

mean th a t no t a ll sub-units o f  the  N o rth  Sea could be assessed. 

The EcoQO has thus p robab ly  been m et fo r  g rey seals fo r  a ll 

s ign ifican t units o f  the  N orth  Sea popu la tion . The ha rbour seal 

EcoQO has p robab ly  no t been m et; in some areas th is may be 

a consequence o f  seal epizootics, b u t in o th e r areas the  cause 

o f decline in numbers hauled o u t is unknow n. The sta tus o f  the  

harbour seal EcoQO fo r  many sub-units in the  eastern  N o rth  

Sea is unknow n due to  lack o f  data fro m  C ontracting Parties. It 

is n o t know n i f  th is is due to  lack o f  m on ito ring , o r non-supply  

o f da ta .' Op g rond  h iervan w o rd t aangehouden da t he t 

doei v o o r gezonde popu la ties  zeehonden in de N oordzee 

n ie t gehaald w o rd t. OSPAR h e e ft aan de w e rkg ro e p  M arine 

M am m al Ecology van ICES gevraagd een assessment te  doen 

van de sta tus van de zeezoogd ie ren  in h e t OSPAR-werkgebied 

(ICES-WGMME, 2008). H ie ru it b lijk t da t in te rna tionaa l n ie t aan 

de doe ls te llin g  van de EcoQO vo ldaan w o rd t.

Data van de N ederlandse zeehonden zijn w e l besch ikbaar 

bij IMARES-Texel en W a te rd ie n s t (en  recen te lijk  dus ook 

via bovengenoem de w e rkg ro e p  van ICES) en w o rde n  in 

h e t C om pendium  v o o r de Leefom geving  b ijgehouden  vo o r 

zow e l de W addenzee ais h e t Delta-gebied (F iguur 2.50). 

Gegevens van de W addenzee w o rde n  oo k  g e ra ppo rtee rd  

aan he t C om m on W adden Sea S ecretaria t in he t kader van de 

Trila te ra l M o n ito r in g  (TMAP; w w w .w addensea -secre ta ria t. 

o rg ). Het aantal vo lw assen d ieren van de gew one  zeehond 

v e rto o n t een stijgende lijn na dalingen ais gevo lg  van g ro o t­

schalige v irus-in fecties (F iguur 2.50). Het aantal pups van de 

g rijze  zeehond da t in de W addenzee w o rd t ge te ld  is te ru g  te  

v inden  in de jaarlijkse gegevens op w w w .w addensea-secre ta ­

ria t.o rg  en w w w .w a d d e n zee .n l, en lijk t nog  steeds te  stijgen. 

H ierm ee w o rd t v o o r de Nederlandse w a te re n  vo ldaan aan de 

OSPAR-EcoQO.
B ovenstaande le id t to t  de b e o o rd e lin g  van de EcoQO in 
Tabel 3.2.

Participatie en doelbereik EcoQO Gezonde populaties zeehonden Tabel 3.2

Internationaal Nederland
Participatie Doelbereik Participatie Doelbereik

Gewone zeehond

Grijze zeehond

OSPAR-doelen

http://www.waddensea-secretariat
http://www.waddenzee.nl


3.4 Beperking van de b ijvangsten van bru inv issen 

EcoQO:
A nnual bycatch levels o f  ha rbour porpoise should be reduced to  

levels be low  1.7% o f the  best popu la tion  estimate.

De bru inv is  is de m eest a lgem ene w a lv isach tige  in de 

N oordzee. De bru inv is  eet vis en vaak w o rd t deze in de b u u rt 

van v isn e tten  a a n ge tro ffe n . Bruinvissen kunnen dan ve rs tr ik t 

raken in de n e tten  en verd rinken . M e t name s taandw ant- 

n e tte n  die to t  op de bodem  lopen w o rde n  ais gevaarlijk  vo o r 

bru invissen gezien. Er w o rd t  onderzoek gedaan naar het 

e ffe c t van ‘p inge rs ’ aan de ne tten : apparaatjes die ge lu iden 

m aken die bru invissen zouden m oe ten  a fschrikken  (Kaste le in  

e t al., 2007). O ok in de boom korv isse rij w o rde n  rege lm a tig  

bru invissen b ijgevangen (m ond . m eded. vissers), die dan ook 

dood  aan b oo rd  kom en.

OSPAR-ASMO (2008) concludeert: ‘The m on ito ring  o f  
bycatch o f  ha rbour porpoises in the  N orth  Sea was inadequate  

to  assess w he the r o r no t the EcoQO was being m et. M on ito ring  

fo r  EU M em ber States th a t is supposed to  be carried ou t under 

an EU Fisheries Regulation is inadequate to  assess overall effects  

o f fisheries on ha rbour porpoise. M on ito ring  is also supposed 

to  be carried ou t to  m eet the  requirem ents o f  the  EU Habitats  

Directive. A p a rt fro m  no t being fu lfille d  by m ost M em ber States 

th is Directive sets very fe w  standards, and the m on ito ring  th a t 

is conducted is also insuffic ient fo r  the purposes o f  the EcoQO. 

Some m on ito ring  occurs in Norwegian fisheries though it is not 

know n how  representative  th is m on ito ring  is o f all relevant 

fisheries. In o rde r to  assess any bycatch as a percentage in this 

EcoQO, a best estim ate o f  ha rbour porpoise numbers is needed.' 

In 2007 is b innen ICES een w e rkg ro e p  ingeste ld  die naar de 

b ijvangst van bescherm de soo rten  k ijk t (S tee ring  G roup 

on Bycatch o f P ro tected  Species, SGBYC). Deze w e rkg ro e p  

conc ludee rt da t er m eer onderzoek en m eer m o n ito r in g  nod ig  

is om  conclusies te  trekke n  ove r de b ijvangsten  (ICES-SGBYC, 

2008). De b ijvangsten  van bru invissen d o o r de b o o m ko r­

visserij en d o o r de borden tu ig -v isse rij w o rde n  d o o r deze ICES- 

w e rkg ro e p  n ie t onderzoch t.

H et p rob leem  w o rd t h ie r adéquat beschreven: b innen he t 

v isserijbe le id  is er onvo ldoende  aandacht v o o r he t gedegen 

m o n ito re n  van de b ijvangsten , te rw ijl d it vanu it h e t o o g p u n t 

van de H a b ita trich tlijn  w e l zou m oe ten  (zie  oo k  de pub lica tie  
van D otinga en T ro u w b o rs t (2008) en de re levan te  teks ten  

h ie ru it in Paragraaf 5.10).

V anu it andere b ronnen kan ech te r w e l ie ts ove r de b ijvang­

sten van bru invissen geconc ludeerd  w o rde n . Het aantal b ru in ­

vissen da t jaarlijks op de Noordzee ais gevo lg  van b ijvangsten 

g edood  w o rd t, w o rd t geschat op m eer dan 7000 (JNCC,

2008). D it is m eer dan 2% van de popu la tie  in de N oordzee 

(341.000 d ieren vo lgens he t SCANS-onderzoek; zie Paragraaf

2.9.1). Eerdere scha ttingen  geven alleen al v o o r de Deense 

bodem staandw an tv isse rij ge ta llen  van 4000-5 .000  d ieren 

pe r jaar(ICES-W GM M PH, 2002). De b ijvangst d o o r vissers in 

andere landen m o e t h ie r nog  bij w o rde n  opge te ld . Y oung en 

lud ice llo  (2007) geven een ove rz ich t van b ijvangsten  in de

noo rdoos t-A tlan tische  w a te re n  w a a ru it b lijk t da t m eerdere 

scha ttingen  van de b ijvangst van bru invissen ruim  boven de 

2% van de pop u la tie  bedragen. H ierm ee w o rd t  h e t in te rn a tio ­

nale doei van de EcoQO n ie t gehaald. Echte goede schat­

tingen  zijn er n ie t te  m aken om da t er w e in ig  onderzoek naar 

gedaan w o rd t, zoals OSPAR-ASMO (2008) oo k  concludeerde. 

B e te r scha ttingen  zijn nod ig , m aar he t is w e l du ide lijk  dat 

in in te rna tiona le  Noordzee de b ijvangsten  m om en tee l ru im  

boven de EcoQO u itkom en .

In Nederland o n ts to n d  in 2006 g ro te  ve ro n tw a a rd ig in g  

nadat een tie n ta l kapo tgesneden bru invissen op he t strand 

gevonden w erden  (F o to  3.2). D it vestigde  oo k  publieke 

aandacht m et zich mee vo o r de oorzaak van h e t aanspoelen 

van bru invissen. D oor IMARES en NIOZ is, samen m et in te r­

na tiona le  experts  op he t gebied van walvissen, onderzoek 

gedaan naar de doodsoorzaak van de in 2006 gestrande b ru in ­

vissen, w a a ru it b leek da t 53-70% (reke n in g  houdend m e t onze­

kerheden in he t vastste llen  van de doodsoorzaak) ais gevo lg  

van de visserij is om gekom en (Leopo ld  en Camphuysen,

2006). D it ge ta l is ve rge lijkbaar m e t eerdere resu lta ten  van 

Natura lis (F iguur 3.5). T ege lijke rtijd  w e rden  d o o r Zeehonden- 

creche P ie te rburen  bru invissen verzam eld  en onderzoch t. D it 

le idde to t  een ra p p o rt samen m e t de N ederlandse Vissers­

bond (Osinga e t al., 2007a) w aarin  op basis van onderzoek 

naar de doodsoorzaak van de gestände bru invissen geconc lu ­

deerd w e rd  da t h e t percen tage  bru invissen in b ijvangst pius 

ve rd ronken  bru invissen tussen 7% en 19% lag (zie ook Osinga 

e t al., 2007b). In te g en s te llin g  to t  de rappo rtage  van IMARES 

en NIOZ zijn in he t ra p p o rt van de Zeehondencreche n ie t alle 

ruw e  gegevens opgenom en, w a a rd o o r de conclusies m oe ilijk  

ve rifiee rbaa r zijn. De conclusie da t e r zelden bru invissen in 

v issersne tten  te re ch tko m e n  baseerden Osinga e t al. (2007b) 

op vragen lijs ten  die d o o r vissers w aren  ingevu ld , en n ie t op 

ona fhanke lijke  w aarnem ingen.

De versch illen  in de u itko m ste n  w aren  v o o r he t PBL 

aan le id ing  om  in 2007 aan LNV te  vragen w a t nu he t ju is te  

a n tw o o rd  was v o o r h e t aandeel b ijgevangen bruinvissen, 
aangezien beide onderzoeken m e t to e s te m m in g  van LNV 

w aren  u itgevoe rd . M ede naar aan le id ing  van deze vraag is 

de Commissie Eysackers in h e t leven ge roepen die beide 

onderzoeken en de oo rsp ronke lijke  gegevens nader onder­

zoch t h ee ft. Noch h e t ra p p o rt van deze com m issie noch de 

conclusies e ru it zijn d o o r LNV besch ikbaar geste ld  aan het 

PBL. W at b e tre ft  he t onderzoek naar gestrande  bru invissen 

is w e l a fgesproken  da t in h e t ve rvo lg  de coö rd ina tie  van de 

strand ingen  p laa tsv ind t bij N aturalis, da t de co ö rd ina tie  van 

de pos tm o rtem o n d e rzo e ke n  aan bru invissen p laa tsv ind t bij 

de U n ive rs ite it U trech t, Vakgroep D iergeneeskunde (m w . 

Garcia H artm ann) en da t de pos tm o rtem o n d e rzo e ke n  ze lf 

a lleen no g  p laats zullen v inden op Texel bij IMARES en NIOZ 

en in U tre ch t b ij de Vakgroep D iergeneeskunde (m onde linge  

m edede ling  versch illende w etenschappers).

U it h e t bovenstaande, en h e t fe it  da t a lleen h e t ra p p o rt van 

IMARES en NIOZ op de site van LNV en op w addenzee.n l 

w o rd t aangeboden, en he t ge b ru ik  van deze gegevens d o o r 

ICES (ICES-WGMME, 2008), le id t h e t PBL a f da t de resu lta ten  

van he t onderzoek  van IMARES en NIOZ he t m eest b e tro u w ­

baar zijn.
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U itgaande van 53-70% van de gestrande bru invissen die 

d o o r de visserij om  he t leven zijn gekom en  en een to taa l 

aantal b ru inv is-strand ingen van 536 in 2006 (w w w .w a lv is - 

s trand ingen .n l), k o m t d it neer op 284-375 d ieren m et 

doodsoorzaak b ijvangst. Op de to ta le  b ru inv is -popu la tie  in 

he t N ederlands deel van de N oordzee (c irca 11.000-17.000 

d ie ren ) b e te ke n t d it da t in 2006 1,7-3,4% van de bruinvissen 
ais gevo lg  van de visserij dood op he t s trand is be land. O m dat 

zeer w aarsch ijn lijk  he t g ro o ts te  deel van alle bru invissen die in 

de n e tte n  te re ch tko m e n  n ie t op h e t s trand belanden, zal he t 

w e rke lijk  percen tage  bru invissen da t d o o r de visserij o m ko m t 

aanzienlijk  g ro te r  zijn. D it b e te ke n t da t N ederland de doe ls te l­

ling  vo o r de EcoQO n ie t haa lt (Tabel 3.3).

B innen OSPAR w o rd t nog  de discussie gevoerd  o f  he t percen­

tage  v o o r de EcoQ O -doelste lling nu inderdaad 1,7% o f w e llich t 

1,0% m oe t zijn dan w e l da t d it laa tste  in fe ite  al is a fgesproken  

(OSPAR-MASH, 2007b).

O m dat N ederland n ie t ra p p o rte e rt aan OSPAR v o o r w a t 

b e tre ft  de b ijvangsten  van bru invissen, is de Nederlandse 

pa rtic ip a tie  onvo ldoende . Toch is h e t gezien de w e tte lijke  

ve rp lich tin g e n  v o o r de H a b ita trich tlijn  (zie D otinga en T rouw ­

b o rs t, 2008) zeer noodzake lijk  op ko rte  te rm ijn  m e t een 

adequate  m o n ito r in g  van b ijvangsten  van bru invissen op zee 

te  s ta rten , zoals in andere landen al w e l gebeurt.

Participatie en doelbereik EcoQO Bijvangst bruinvissen Tabel 3.3

Internationaal Nederland

Participatie Doelbereik Participatie Doelbereik

Bijvangst Bruinvis

Bijvangst ais doodsoorzaak van bruinvissen Figuur 3.5

% van gestrande dieren dat door bijvangst is omgekomen

1990 1995 2 00 5

Data: Leopold en Camphuysen (2006)

Aangespoelde bruinvis Foto 3.1

OSPAR-doelen



Verm inkte bruinvis aangespoeld

Op het strand w orden ook bruinvissen aangetroffen die in stukken gesneden zijn o f waar lichaamsdelen van
afgesneden zijn.

Foto 3.2

S

3.5 S tooko lies lach to ffe rs  

EcoQO:
The average p ro p o rtio n  o f  o iled com m on gu illem ots  in all 

w in te r  m onths (N ovem ber to  A p ril)  should be 20% or less by 

2020 and 10% o r less by  2030 o f the  to ta l found  dead or dying  

in each o f  15 areas o f  the  N o rth  Sea o ve ra  period  o f a t least 

5 years.

Van de zeekoeten  die op de Nederlandse stranden 

aanspoelen, is een steeds k le iner deel m e t o lie  besm eurd.

De OSPAR-doelstelling v o o r 2020 w o rd t nu nog n ie t gehaald, 

m aar ais de huid ige tren d  zich v o o rtz e t, is doe lbe re ik  in 2020 

zeker m oge lijk  (F iguur 3.6). N iet alle OSPAR-landen doen mee 

aan deze EcoQO (Cam phuysen, 2005). N ederland p a rtic ip e e rt 

en doe t verslag. Bij evaluatie  van h e t doe lbere ik  w o rd t 

a lleen gekeken naar de hu id ige s itua tie  te n  opz ich te  van he t 

geste lde  doe i, w a a ru it v o lg t da t h e t doei nog  n ie t b e re ik t is 

(Tabel 3.4).

Stookolieslachtoffers onder zeekoeten op de Nederlandse stranden Figuur 3.6

% van aangespoelde dieren dat m et stoololie is besmeurd
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Data: OSPAR (2009).

Participatie en doelbereik EcoQO Stookolieslachtoffers

Internationaal

Tabel 3.4

Nederland

Participatie Doelbereik Participatie Doelbereik

Stookolieslachtoffers
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3.6 Kwik en organ ische  ve ro n tre in ig in gen  in eieren 

EcoQO:
Concentrations o f  m ercury in the  fresh mass o f  ten eggs fro m  

separate clutches o f  the comm on te rn  (Sterna h irundo) and 

Eurasian oystercatcher (Haem atopus ostralegus) breeding  

adjacent to  certa in estuaries should no t s ign ifican tly  exceed 

concentra tions in the  fresh mass o f  ten eggs fro m  separate c lu t­

ches o f  the same species breeding in sim ilar, bu t n o t industria l, 

habitats.

Organochlorine: For each site , the  average concentra tions in 

fresh mass o f  the  eggs o f  the  com m on te rn  (Sterna h irundo) 

and Eurasian oystercatcher (Haem atopus ostralegus) should  

no t exceed: 20 ng/g o f  PCBs; 10 ng/g o f  DDT and m etabo­

lites; and  2 ng/g o f HCB (hexachlorobenzene) and o f HCH 

(hexachlorocyclo-hexane).

De EcoQO is n og  in o n tw ikke lin g  en e r zijn nog  geen gegevens 

besch ikbaar (OSPAR, 2009). Deze EcoQO is ve rde r n ie t bij de 

b eo ord e lin g  m eegenom en.

Plastic in magen van noordse stormvogels

% aangespoelde vogels met meer dan 0,1 g plastic in de maag
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Data: Van Franeker et al. (2009).

3.7 Zwerfafval en noordse s to rm voge ls  

EcoQO:
There should be less than 10% o f no rthe rn  fu lm ars (Fulmarus 

glacialis) having m ore than 0.1 g  plastic partic les in the  stom ach  

in samples o f  50 to  too beach-washed fu lm ars found  fro m  each 

o f  4 to  5 areas o f  the  N orth  Sea over a period  o f  a t least five  

years.

De aan levering  van gegevens is zow e l in te rna tionaa l als 

b innen N ederland goed gerege ld . De gevonden  hoevee l­

heden p lastic  in noordse  s to rm voge ls  is no g  steeds veel 

h oger dan h e t doei en v e rto o n t de laa tste  jaren een stijgende 

in p laats van een dalende tre n d  (F iguur 3.7). O ok in andere 

landen rond  de N oordzee is d it he t geval (Van Franeker, 

2008).

Figuur 3.7

Waargenomen

Trend
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OSPAR-norm

Participatie en doelbereik EcoQO Plastic in magen van noordse stormvogels Tabel 3.5

Internationaal Nederland

Participatie Doelbereik Participatie Doelbereik

Plastic in vogelmagen
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3.8 Aandeel g ro te vissen in de vangst

EcoQO:
The percentage (by  w e igh t) o ff is h  g re a te r than  40 cm in length  

should be g re a te r than  30% based on th e  ICES Q1IBTS survey 
series.

De ve rzam e ling  en analyse van de gegevens g e b e u rt in ICES- 

verband (ve rp lich t v o o r alle aangeslo ten landen). Het doei is 

nog  n ie t b e re ik t (zie F iguur 3.8).

Aandeel grote vissen in de vangst; OSPAR

% vangstgewicht van vissen groter dan 4 0  cm

Figuur 3.8
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Data: OSPAR (2009).

Participatie en doelbereik EcoQO Aandeel g ro te  vissen in de vangst

Internationaal

Tabel 3.6

Nederland

Participatie Doelbereik Participatie Doelbereik

Grote vissen

3.9 A fw ijk ing en  aan voo rtp la n ting so rg an en  bij 
weekdieren

EcoQO:
The average level o f imposex in a sample o f no t less than 10 

fem ale  dog whelks (Nucella lapillus) should be consistent w ith  

exposure to  TBT concentra tions be low  the  environm enta l 

assessment c rite rion  fo r  TBT. W here Nucella lapillus does not 

occur na tura lly  or w here it  has become extinc t, o th e r species 

may be used.

OSPAR conc ludee rt ze lf (OSPAR-ASMO, 2008):

‘ The assessment o f  the  env ironm enta l s ta tus  in re la tion  to  the  

EcoQO in im posex in dog whelks o r o th e r selected gastropods  

was prepared  on th e  basis o f  data su b m itte d  by OSPAR 

C ontrac ting  Parties to  ICE5 under the  CEMP. This assessment

shows th a t, w ith  the exception o f a lim ite d  num ber o f  loca­

tions in France, Denm ark and UK (N orth), the  EcoQO has no t 

been m e t in th e  N o rth  Sea Area, p a rticu la r ly  in the  v ic in ity  

o f m a jo r p o rts , sh ipp ing  lanes and shipyards (th is is to  be 

rev iew ed a fte r  a m ore e labora te  assessment w ith  m ore  data).

A  s ign ifican t tre n d  has been de tected  a t 28 sta tions, w ith  24 

sta tions  having a genera l d o w nw ard  tren d  ind ica tin g  th a t the  

s itu a tio n  in general is im proving . However, the  area s till suffers 

fro m  the  consequences o f  h is to ric  inpu ts  re la ted  to  sh ipp ing  

ac tiv ities  as is con firm ed  by the  levels o f  TBT th a t are s till fo u nd  

in sed im ents. The re la tive  absence o f  pos itive  trends ind icates  

th a t only a lim ite d  in p u t s t ill remains, linked  to  very local 

s itua tions .'

H ieru it b lijk t da t de p a rtic ipa tie  goed is m aar da t he t doei nog  

n ie t b e re ik t is (Tabel 3.7).

Participatie en doelbereik EcoQO Afw ijkingen aan voortplantingsorganen bij w eekdieren

Internationaal Nederland

Tabel 3.7

Participatie Doelbereik Participatie Doelbereik

Imposex weekdieren
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OSPAR-regio’s voor eutrofiëring  op het NCP Figuur 3.9

V  v./*

Bron: Baretta-Bekker et al. (2008)

3.10 E u tro fië ring  

EcoQO:
A m arine environm ent where eu troph ica tion  does n o t occur.

OSPAR ondersche id t v o o r de ‘com prehensive  p rocedu re ’ vo o r 

he t vastste llen  van de eu tro fië rin gss ta tu s  (B are tta -B ekke r et 

al., 2008):

1. M ate  van voedse lverrijk ing

-  A anvoer s tik s to f via riv ie ren  en d irec te  lozingen

-  A anvoer fo s fo r  via riv ie ren  en d irec te  lozingen

-  C oncentra tie  aan opge los te  anorganische s tik s to f (D IN )

-  C oncentra tie  aan opge los te  anorganische fo s fo r  (DIP)

-  V erhoud ing  tussen s tik s to f en fo s fo r  (N /P -ra tio ).

2. D irecte e ffec ten

-  concentra tie  van ch lo ro fy l-a

-  F y to p la n k ton -ind ica to rsoo rten  (Phaeocystis spp., N octi­

luca scintilans, Chrysochromulina  spp., Gym nodinium  

m ik im o to i, A lexandrium  spp., Dinophysis spp.)

-  m acro fy ten  en m acroa lgen (n ie t re levan t geach t v o o r de 

N ederlandse s itua tie )

3. Ind irec te  e ffe c te n

-  Z uu rs to flooshe id

-  V eranderingen o f  s te rfte  van zo öben thos  en v iss te rfte  

(n ie t m eegenom en)

-  O rganisch k o o ls to f o f  organisch m ateriaa l (n ie t 

m eegenom en)

4. O verige m oge lijke  e ffec ten

-  Igen tox inen  (DSP/PSP m osse lin fecties): n ie t m eege­

nom en vanw ege a fw ez ighe id  van m osse lcu ltu res.

V oor een recen t ove rz ich t van de toe s tan d  van de N eder­

landse w a te re n  v o o r w a t b e tre ft  de com p le te  OSPAR EcoQO 

E u tro fië ring , zie Bare tta-B ekker e t al. (2008).

H ier is geb ru ikgem aakt van de e ffe c tin d ica to re n  ch lo ro fy l-a - 

concen tra tie  (90 -pe rcen tie l van de zom erw aa rnem ingen ) en 

aanta l cellen van de flage llaa t Phaeocystis (m ax im um  aantal 

cellen w aargenom en in een jaar). V oor deze ind ica to ren  zijn 

ach te rg rondw aa rden  opgeste ld  en oo k  w aarden w aarboven  

h e t ecosysteem  ‘at risk ’ is v o o r de negatieve e ffe c te n  van 

e u tro fië r in g . Deze laatste  w aarden zijn de no rm en  w aartegen  

g e to e ts t w o rd t.
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OSPAR-indicator chlorofyl-a in OSPAR-regio’s Figuur 3.10
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3.10.1 OSPAR-indicator Chlorofyl-a 

Zow el in de m aa tla t van de KRW ais in de d e fin itie  van de 

no rm  van OSPAR w o rde n  de 90 -pe rcen tie lw aarden  ais vaste 

w aarden  gehan tee rd , m aar he t zijn in fe ite  benaderingen 

die he t resu ltaa t zijn van een sta tis tische  p rocedure. Hoe 

goed deze benadering  is hangt a f van de va ria b ilite it van 

h e t ch lo ro fy l-geha lte  op een m e e tp u n t en he t aantal w aa r­

nem ingen da t v o o r da t m e e tp u n t besch ikbaar is. V oor he t 

to e tsen  van de OSPAR-normen is de be trou w b a a rh e id  van 

de 90 -pe rcen tie lw aarden  geschat. H ierm ee is v o o r elke 

90 -pe rcen tie lw aarde  een 95%-bovengrens van he t b e tro u w ­

baarhe ids in te rva l berekend (de  zogenaam de toe tsw aa rd e ). 

De m e thode  v o o r h e t a fle iden  van he t be trouw b a a rh e id s ­

in te rva l van de 90 -pe rcen tie lw aarden  w o rd t beschreven in

Bijlage 2. De to e tsw aa rd e  pe r jaar pe r m e e tp u n t is ve rge leken 

m e t de no rm , o f  in OSPAR-termen de w aarde  w aarboven  een 

geb ied ‘a t risk o f  negative  e ffe c ts  o f  e u tro p h ic a tio n ’ is. Per 

geb ied is v o o r e lk jaar gescoord  w e lk  deel van de m ee tp u n te n  

vo ldoen  aan de norm . De ligg ing  van de OSPAR-gebieden 

w ijk t  a f van die v o o r de Vogel- en H a b ita trich tlijn  (ve rge lijk  

Figuur 3.9 en F iguur 2.1). De resu lta ten  v o o r de ve rge lijk ing  

m e t de no rm en  v o o r ch lo ro fy l-a  staan pe r jaar w eergegeven 

in F iguur 3.10. A lleen v o o r de geb ieden D oggersbank en 

O este rg ronden  b leven alle m ee tp u n te n  gedurende  de 

a fge lopen  v ijf  jaar beneden de OSPAR-norm. Op g rond  

h iervan kan geste ld  w o rde n  da t N ederland n ie t v o ld o e t aan 

de OSPAR-indicator v o o r ch lo ro fy l-a , en daarm ee oo k  n ie t aan 

de a lgem enere OSPAR-indicator vo o r e u tro fië rin g .
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OSPAR-indicator Phaeocystis maxim um  aantal cellen In OSPAR-regio’s; trends Figuur 3.11
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3.10.2 O SPAR-indicator Phaeocystis 

Phaeocystis is een ko lon ie -vorm ende alg die vrij in de zee 

le e ft (zie oo k  H oo fds tuk  2). Een aantal cellen van Phaeocystis 

boven 1.107 cellen pe r lite r, w o rd t b innen OSPAR beschouw d 

ais een extrem e b loei, w aarb ij een gebied ‘a t risk’ is voo r 

de negatieve e ffec ten  van eu tro fië rin g . De recente  trends 

in he t m axim um  aantal cellen is a flopend v o o r de zuidelijke 

N oordzee en de kustzone, m aar op lopend  v o o r Doggersbank 

en O este rgronden (F iguur 3.11). In he t n o o rde lijk  deel van 

he t NCP(OSPAR-gebieden D oggersbanken O esterg ronden) 

kom en zelden b loe ien van Phaeocystis voor, in he t zu ide­

lijk  deel van de N oordzee kom en b loe ien fre q u e n t voo r 

(F iguur 3.12 en F iguur 2.4). Het m axim um  aantal cellen in een 

jaar, da t geb ru ik t w o rd t in de OSPAR-indicator Phaeocystis,

w o rd t bepaald op basis van een w isselend aantal m etingen, 

w aarb ij de be trouw baa rhe id  van de scha tting  van het 

m axim um  aantal cellen in een jaar, a fhanke lijk  is van he t aantal 

m etingen. Net ais vo o r ch loro fy l-a  is reken ing  gehouden m et 

de be trouw baa rhe id  van de scha tting  bij he t toe tsen  tegen de 

norm  (zie vo o r de u itw e rk in g  Bijlage 3). F iguur 3.12 laat zien 

da t de D oggersbank en de O este rgronden gem idde ld  vrij zijn 

van b loe i van Phaeocystis, m aar da t in de andere geb ieden 

(alle ku s tw a te re n ) rege lm a tig  op een o f m eerdere  pun ten  

een b loe i o p tre e d t. Phaeocystis g e e ft een verge lijkbaar beeld 

ove r de geb ieden heen ais ch loro fy l-a  (verge lijk  F iguur 3.10). 

H iermee v o ld o e t Nederland in de kus tw a teren  n ie t aan de 

OSPAR-norm: ze w o rde n  gezien ais ‘p rob lem  area’. D it is ook 

de conclusie van Baretta  e t al. (2008).
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Overschrijding van OSPAR-indicator Phaeocystis maxim um aantal cellen in OSPAR-regio’s

Doggersbank Oestergronden Zuidelijke Noordzee Kustzone
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Status van eutrofiëring in de OSPAR-regio’s in de Noordzee

■  Problemarea 
Potential problem area

■  Non-problem 8rea

Bron: OSPAR (2010)

Figuur 3.12

Figuur 3.13
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Participatie en doelbereik EcoQO Eutrofiëring (chlorofyl-a en Phaeocystis)

In te rna tionaa l Nederland

Tabel 3.8

Participatie Doelbereik Participatie Doelbereik

Eutrofiëring

Evaluatie van de OSPAR EcoQO’s voor de Noordzee

Internationaal

Tabel 3.9

Nederland

Levering gegevens Doelbereik Levering gegevens Doelbereik

Duurzaam beheer visbestanden

Af val

Zeehonden

Bijvangsten bruinvis

Olieslachtoffers

Onvruchtbaarheid door imposex bij weekdieren

Eutrofiëring

Legenda: groen = ja, geei = gedeelte lijk, rood = nee

3.10.3 Partic ipatie  en doelbere ik 

In in te rna tionaa l kader pa rtic ipe ren  n ie t alle landen, 

N ederland w e l: he t t re k t zelfs samen m e t N oorw egen  

de w e rkg ro e p  die deze EcoQO u itw e rk t. Het doei w o rd t 

ech te r nog  n ie t vo o r alle geb ieden be re ik t, zoals de vele 

rode  staven in F iguur 3.10 en F iguur 3.12 la ten  zien. A lleen 

v o o r h e t noo rde lijke  deel van h e t NCP (D oggersbank en 

O este rg ronden ) w o rd t  h e t doei be re ik t. U it de rapportage  

van OSPAR b lijk t da t de hele ooste lijke  kustzone van de 

in te rna tiona le  N oordzee aangem erkt m oe t w o rde n  ais 

‘p rob lem  area’ v o o r e u tro fië r in g  (F iguu r 3.13).

3.11 C onclus ie  O SPAR-EcoQ O ’s: 
pa rtic ip a tie  en doe lbere ik

Een ove rz ich t van pa rtic ipa tie  en doe lbere ik  van de OSPAR- 

doe len is w eergegegevn  in Tabel 3.9. De pa rtic ip a tie  van 

landen in OSPAR-verband laat nog  w e l eens te  w ensen 

over. Het b indend ka rak te r van de OSPAR-besluiten w o rd t 

d o o r veel landen n ie t ais zodanig  beschouw d. D it le id t to t  

o nvo lled ige  gegevens w a a rd o o r h e t trekken  van conclusies 

en he t nem en van aanvullende m aatrege len  geh inderd  w o rd t. 

N ederland v e rto o n t h ia ten in de rappo rtage  van de zeezoog- 

d ieren. O ver zeehonden w o rd t w e l e lders g e rappo rtee rd , 

w a a ru it geconc ludeerd  kan w o rde n  da t in Nederlandse 

w a te re n  h e t doei v o o r de zeehonden gehaald w o rd t. 

M o n ito r in g  van de aanta llen bru invissen g e b eu rt in in te r­

na tionaa l verband, m aar te llin g e n  op h e t NCP zijn onvo lled ig . 

Een reg is tra tie  van opgev is te  bru invissen is a fw e z ig  evenals 

een p rog ram m a v o o r w aarnem ers op vissersschepen. Tot 

v o o r k o rt w e rd  de doodsoorzaak van de op de Nederlandse 

kust gestrande bru invissen n ie t eendu id ig  gereg is treerd .
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Visserij-intensiteit 4
4.1 In le id ing

In d it h o o fd s tu k  w o rd t  een analyse w eergegeven van de 

v isse rij-in tens ite it in h e t N ederlands deel van de Noordzee. 

Een van de e ffe c te n  van de huid ige visserij is de beschadig ing 

van de bodem  en de b ijvangst van bodem d ie ren . Daarom  is 

h ie r de v isse rij-in tens ite it w eergegeven van de v is tu igen  die 

ove r de bodem  ges leept w o rde n , nam elijk  de b o o m ko r en 

he t bo rd e n tu ig . Beide tu igen  hebben m e t e lkaar gem een dat 

in de o nderkan t van de n e tte n  ke ttin ge n  bevestigd zijn die 

do o r en ove r de bodem  g e tro kke n  w o rde n . Deze ke ttin ge n  

w ekken  de (p la t)v issen  op u it de bodem , m aar ve roorzaken 

oo k  de aanm erke lijke  schade aan h e t bodem -ecosysteem  

(L indeboom  en De G root, 1998). Het b o o m k o rtu ig  h e e ft 

een m axim ale  b reed te  van 12 m (o ffsh o re -g e b ie d ) o f  4 m 

(e u ro ko tte rs  in de kustzone). De b oom -cons truc tie  m aakt 

he t m oge lijk  om  zw are w e kke r-ke ttin g en  te  voeren . Dit 

tu ig  w o rd t  aan beide zijden van h e t schip v o o rtg e tro kke n .

Het b o rd e n tu ig  (o o k  w e l ou trig -, tw in r ig - o f  m u ltir ig -tu ig  

genoem d) w o rd t eveneens aan de z ijkan ten  van h e t schip 

u itgeze t. Elk n e t h e e ft tw e e  bo rden  aan de z ijkanten, die 

he t ne t openhouden  ais h e t w o rd t  vo o rtg e s le e p t. Het tu ig  

s leep t ove r de bodem , en h e e ft oo k  een k e tt in g  onderin  

he t ne t bevestigd  (deze is aanm erke lijk  m inde r zw aar dan 

de w e kke rke ttin g e n  van he t b o o m ko rtu ig ). Er kunnen w e l 

ex tra  w e kke rke ttin g e n  bevestigd  w o rde n . D it kan vervo lgens 

een ve rdub b e lin g  van de b ijvangsten  van schelpen ais 

N oo rd k ro m p  en G edoom de hartsche lp  op leveren  (B u lt en 

Schelvis-Smit, 2007), d o o rd a t h e t n e t dan d iepe r d o o r de 

bodem  g e tro kke n  w o rd t. De bo rden tu ig e n  kunnen aanzienlijk  

b rede r zijn dan de b o o m ko rtu ige n . De n ieuw ste  schepen 

w o rde n  u itg e ru s t m e t b o rd en tu igen  van in to ta a l m eer dan 

200 m to ta le  b reed te  (V isserijn ieuw s). Het b o rd e n tu ig  w o rd t 

do o r de Taskforce Duurzam e N oordzeevisserij (2006) ais 
a lte rn a tie f v o o r he t b o o m k o rtu ig  gezien, vanw ege b rands to f- 

besparing  en geringe re  b ijvangst van bodem dieren .

4.2 M ethode

4 .2.1 N ederlandse VM S-gegevens 

Sinds 2000 w o rd t  ge b ru ik  gem aakt van sa te llie treg is tra ties  

van N ederlandse schepen d o o r de A lgem ene Inspectie  

D ienst (A ID ), m e t behu lp  van h e t systeem  Vessel M o n ito r in g

th ro u g h  S ate llite  (VMS). De AID v o lg t pe r sa te llie t w aar de 

N ederlandse vissers zijn. De posities van de VM S-plichtige 

schepen w o rde n  gem idde ld  eens pe r 1,5 uu r ge reg is treerd . De 

reg is tra tie fre q u e n tie  va riee rt a fhanke lijk  van he t geb ied w aar 

de schepen zich bevinden. De ru im te lijke  nauw keurighe id  van 

de reg is tra tie  is <100 m.

Van som m ige schepen w o rd t  oo k  de vaarsnelheid ge re ­

g is tree rd  zoda t kan w o rde n  afgele id  o f  ze vissen o f  varen 

(Tabel 4.1). De sne lhe idsreg is tra tie  is ech te r n ie t ve rp lich t, 

w a a rd o o r n ie t v o o r alle schepen ingeschat kan w o rde n  o f  ze 

vissen, s tilliggen  o f  s tom en. Van schepen w aa r geen snelheid 

van bekend is, zijn de reg is tra ties  n ie t m eegenom en in de 

bereken ingen. M e t ingang van 2003 is h e t percen tage regis­

tra tie s  w aarb ij de snelheid o n tb re e k t m inde r dan 5% van he t 

to ta a l (F iguur 4.1).

V oor schepen m et een leng te  boven de 24 m is he t sa te llie t- 

vo lgsysteem  ve rp lich t sinds 1 januari 2000. Sinds 1 sep tem ber 

2003 is die v e rp lich tin g  oo k  ingegaan v o o r schepen van 

21-24 m en sinds 20 april 2004 v o o r schepen van 18-21 m. Per 

1 januari 2005 zijn ook schepen van 15-18 m VM S-plichtig .

4 .2.2 G ebru ik van de VMS-gegevens en 

rep resen ta tiv ite it van de gegevens 

Om van deze VM S-gegevens op te  kunnen vragen bij de AID, 

is to e s te m m in g  van de schippers van de schepen nod ig . 

IMARES h e e ft in to ta a l van 158 schepen to e s te m m in g  om  de 

gegevens te  gebru iken . O ok is to e s te m m in g  van he t ko tte r- 

o ve rleg  verkregen. In tabe l 4.2 s taa t een ove rz ich t van hoe 

re p re se n ta tie f de s te e kp ro e f is v o o r de Nederlandse v lo o t. 

Schepen w aarvan h e t v is tu ig  onbekend  was, zijn n ie t in deze 

tabe l opgenom en. In f ig u u r 4.2 is he t ve rloo p  van de represen­

ta t iv ite it  van de versch illende tu igen  en ca tegorieën  van 

m o to rve rm o g e n  v o o r de pe riode  2001-2007 w eergegeven.

In de resu lta ten  is de v isse rijac tiv ite it van de schepen die 

n ie t m eegenom en zijn in de bereken ing  w e l ve rw e rk t. Dit 

is gedaan d o o r aan te  nem en da t de schepen w aa r w e l 

gegevens van besch ikbaar zijn re p re se n ta tie f zijn v o o r he t 

res te rende  deel van de v lo o t. Hoe g ro te r  he t aandeel van de 

schepen w a a r mee gerekend is, hoe g ro te r  de b e tro u w b a a r­
heid van de resu lta ten . H ier g e ld t een voo rbehoud , om da t 

h e t n ie t bekend is hoe de ve rd e lin g  is van he t aanta l geregis-
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Vissnelheid per vistuig en motorvermogenklasse Tabel 4.1

Motorverm ogen Vissnelheid
Vistuig (pk) (knopen: zeemijl/uur)

Boomkor 260-300 3-6

> 300 5-8

Bordentuig 260-300 3-5

> 300 3-4

VMS-registraties m et onbekende snelheid Figuur 4.1

40

20

10

O
20062001 2 0 0 2 2003 2OO4 2OO5 2OO7

Data: IMARES.

Percentage schepen In VMS-gegevensset ten opzichte van het totaal aantal schepen Tabel 4.2
Schepen die geregistreerd staan in de database van LNV m et EC-iogboeken (VI RIS) (tussen haakjes het aantal schepen).
Gegevens van 2007. Data: IMARES.

260-300 pk >300 pk

Boomkor 57%(56) 57% (113)

Bordentuig 50% (42) 60% (10)

tree rd e  schepen ove r b ijvoo rbee ld  de thu ishavens en, nog  

be langrijke r, hoe hun v isse rij-in tens ite it en hun ru im te lijk  

p a tro o n  van vissen zich ve rh o u d t to t  da t van de n iet-geregis- 

tree rd e  vissersschepen.

4 .2.3 VMS-gegevens van het Verenigd Kon inkrijk  

De MFA (M arine  and Fisheries Agency, Verenigd K on inkrijk ) 

h e e ft VM S-gegevens aangeleverd van de schepen die gereg is­

tre e rd  zijn in h e t Verenigd K on inkrijk  (h ie r ve rde r k o rtw e g  VK 

g enoem d) en die vissen op he t NCP. De vo lgende  variabe len 

w aren  beschikbaar:

■ geanonim iseerde scheepscode;

■ n a tio n a lite it (a lleen Verenigd Koninkrijk);

■ type  v is tu ig ;

■ pos itie  van reg is tra tie  (b reed teg raden  en leng teg raden);

■ da tum  en t ijd s tip  van reg is tra tie ;

■ snelheid (zeem ijl/uu r).

G em iddeld w e rd  een schip van he t Verenigd K on inkrijk  elke 

2 uu r gereg is treerd .

Van de V K -v loo t zijn precíese gegevens ove r re p re se n ta tiv ite it 

n ie t bekend.

4 .2.4 Berekeningsm ethode

De analyses zijn gedaan v o o r de boom korv isse rij ais vo o r 

de bordenvisserij, v o o r zow e l de Nederlandse v lo o t ais de 

V K-vloot.

Op basis van he t v is tu ig  en de ge reg is treerde  vaarsnelheid is 

een aannam e gedaan ove r de a c tiv ite it van de schepen:

■ b o o m ko r <300 pk: vissen bij een vaarsnelheid 3-6 zeem ijl/ 

uur;

■ b o o m ko r >300 pk: vissen bij een vaarsnelheid 5-8 zeem ijl/ 

uur;

■ bo rd e n tu ig : vissen bij een vaarsnelheid 3-4 zeem ijl/uur.

Van de schepen van he t Verenigd K on inkrijk  was he t m o to r­

ve rm ogen  onbekend. Op basis van he t visgeb ied van de 

schepen is de aannam e gedaan da t he t h ie r om  g ro te  k o tte rs  

(>300 pk) gaat.

Per vak van 1x2 m in u u t (ongevee r 1x1 zeem ijl) is berekend:

■ de o pperv lak te  van he t vak (in  m 2);

■ de jaarlijks bevis te  opperv lak te  b innen een vak:
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Representativiteit van Nederlandse VMS-registraties Figuur 4.2

% inspanning

80-

60 -

40-

I

~̂\ Boomkor 260-300 pk 

I  Boomkor >300 pk 

]  Bordentuig 260-300 pk 

I  Bordentuig >300 pk
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Data: IMARES.

Aantal schepen in VK VMS-gegevens Tabel 4.3

Tuig 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Boomkor 48 35 37 43 43 38

Bordentuig 4 4 4 18 16 27

O ppervlakte
'Bevist, Vak.

A an ta l Schepen

s
1=1

Breed teN et • Vaarsnelheid
Schip. Schip

A anta lR egistra tiesVak ' Sch|. 

Aanta lR egistratiesPerU ur

w aarb ij:

O ppervlak te BeWstiVald: B odem opperv lak te  die alle schepen bij 

e lkaar in een jaar in Vak, m e t de n e tte n  hebben bestreken 

(in  m 2);

BreedteNet: Totale b reed te  van de n e tten  w aarm ee gevis t 

w o rd t (in  m);

Vaarsnelheid: Vaarsnelheid tijdens he t vissen (in  m /uur); 

Aanta lRegistraties: A anta l reg is tra ties  da t in he t VMS- 

systeem  is opgeslagen v o o r h e t b e tre ffe n d e  schip in he t 

b e tre ffe n d e  vak;

Aanta lR egistra tiesP erU ur.A anta l reg is tra ties  pe r uu r dat 

in he t VMS-systeem w o rd t  opgeslagen in he t b e tre ffe n d e  

geb ied (in  pe r uur).

De beviste  o pperv lak te  w o rd t gesom m eerd  ove r alle 

schepen die in he t b e tre ffe n d e  vak in h e t b e tre ffe n d e  jaar 

gev is t hebben.

de v isse rij-in tens ite it, d it is he t gem idde lde  aanta l keren 

da t he t gehele bodem op p e rv la k te  van een h o k  d o o r een 

n e t is bestreken:

V is s e r ijln te n s ite it^ k
OPPervlakteBevi5tiVak

O p p e r v la k te ^

w aarb ij: V isserijln tensite itVl : G em iddelde in te n s ite it w aarm ee 

de bodem  in he t b e tre ffe n d e  vak 

bevis t w o rd t. Eenheid: m 2 bevis t 

pe r m 2 bodem op p e rv la k te  per 

jaar, o fte w e l pe r jaar.

V oor de Nederlandse schepen is de beviste  opperv lak te  opge­

schaald naar de hele v lo o t, d o o r ge b ru ik  van in fo rm a tie  over 

de in to ta a l toegepas te  v isserij-inspann ing d o o r de gehele 

v lo o t. V oor de VK-gegevens is de beviste o pperv lak te  van de 

schepen die in de beschikbare da tase t zaten berekend.

Van de b o rd e n tu ig e n  is de a fzonderlijke  b reed te  van de 

tu ig e n  op de diverse schepen n ie t bekend en kon doo r 

IMARES geen gem idde lde  b reed te  van he t v is tu ig  berekend 

w o rde n . IMARES h o u d t een m in im um -b reedte  van 30 m en 

een m ax im um -breedte  van 220 m aan. In he t laa tste  geval 

w o rd t te g e lijke rtijd  gevis t m e t 2 o f  m eer n e tte n  naast elkaar. 

V oor de a fzonderlijke  tu igen  (b o o m k o r en b o rd e n tu ig ) en 

de schepen u it N ederland en h e t VK is d o o r IMARES de
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In tensiteit bodemvisserij van Nederland en Verenigd Koninkrijk in 2002 Figuur 4.3

B o o m k o r  N L B o o m k o r  U K

B o r d e n t u i g  N L B o r d e n t u i g  U K

Gemiddeld 
aantal malen 
per¡aar 
dat de bodem 
is bevist

< 0.05 

0.05 - 0.10 

0.10 - 0.25 

0.25 - 0.50 

0.50 -1.0 

1 - 2 

2-4 

4 -8  

8-16 

> 16

Data: IMARES. Bewerking: PBL.

v isse rij-in tens ite it berekend. De be reken ingen zijn u itgevoe rd  

d o o r F loor Q uirijns van IMARES.

Om de to ta le  v isse rij-in tens ite it van de bodem visserij m et 

gesleepte  tu ig e n  te  berekenen, zijn d o o r h e t PBL de geta llen  

v o o r b o o m ko r en bo rden tu ig e n  (be ide  zow e l van de 

Nederlandse ais de VK-vissersschepen) bij e lkaar opgete ld . 

V oor de bo rd e n tu ig e n  is u itgegaan van de m in im um -breed te  

van h e t tu ig  van 30 m, zoals d o o r IMARES gehan tee rd  is. Dit 

g e e ft een conservatieve scha tting  (aan de lage kan t) v o o r de 

v isse rij-in tens ite it van de bo rd e n tu ig e n  en in b e perk te  m ate 

oo k  v o o r de to ta le  v isse rij-in tens ite it.

4.3 R u im te lijke  ve rd e ling  van de v is s e rij- in te n s ite it op 
de N oordzee

Figuur 4.3 g e e ft de ve rsp re id ing  van de N ederlandse en VK 

boom ko r- en borden tu ig -v isse rij in 2002 zoals da t u it de 

VM S-gegevens is geanalyseerd. D u ide lijk  is da t de N eder­

landse v lo o t zich n ie t b e p e rk t to t  h e t NCP. De Nederlandse 

boom korv isse rij s tre k t zich u it ove r nagenoeg de gehele 

zu ide lijke  N oordzee (o o k  ve r bu iten  h e t NCP) en in een brede 

band n o o rd o o s te lijk  r ich tin g  Denem arken. In he t n o o r­

de lijk  deel van he t NCP (o n d e r andere op de Doggersbank) 

w o rd t veel m inde r gevis t. De rech te  randen in de visserij- 

in te n s ite it ten  noorden  van de W addeneilanden geven de 

randen van de S cholbox w eer. B innen de S cholbox is he t 

v o o r vaa rtu igen  m e t m eer dan 300 pk  m o to rve rm o g e n  n ie t
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Intensiteit bodemvisserij van Nederland en Verenigd Koninkrijk in 2007 Figuur 4.4

B o o m k o r  N L B o o m k o r  U K

B o r d e n t u i g  N L B o r d e n t u i g  U K

Gemiddeld 
aantal malen 
per ¡aar 
dat de bodem 
is bevist

< 0.05 

0.05 - 0.10 

0.10 - 0.25 

0.25 - 0.50 

0.50 -1.0 

1 - 2 

2-4 

4 -8  

8-16 

>16

Data: IMARES. Bewerking: PBL.

toegestaan  om  te  vissen. O ok langs de Hollandse kust is d it 

ondersche id  w aarneem baar (b innen  de 12-mijlszone alleen 

visserij d o o r schepen m e t m inde r dan 300 pk m o to rve rm o g e n  

toegestaan). De boom korschepen  u it h e t VK beperken 

zich h oo fdzake lijk  to t  de D oggersbank en de K laverbank 

(F iguur 4.4 rech tsboven), hoew e l h e t ve rsp re id ingspa troon  

van de deze visserij o ndu ide lijk  is vanw ege de beperk the id  

van he t geb ied w a a ru it reg is tra tiegegevens zijn aangeleverd 

(zie de rech te  lijnen bij de D oggersbank en de K laverbank), 

w a a rd o o r b ijvoo rbee ld  oo k  van he t zu ide lijke  deel van 

de D oggersbank gegevens o n tb reken . De Nederlandse 

b o rd e n tu ig tra w le rs  v isten in 2002 nagenoeg alleen in de 

kustzone, te rw ijl de b o rd e n tu ig tra w le rs  u it h e t VK voora l op 

de O esterg ronden visten.

In 2007 (F iguu r 4 .4 ) is he t p a tro o n  van de N ederlandse 

B oom korvissers nagenoeg ge lijk  geb leven. In h e t zu ide lijk  

deel van NCP w o rd t de bodem  he t m eest in te n s ie f bevist. 

G em iddeld w o rd t daar de bodem  circa 2,5 keer p e r jaar bevist, 

te rw ijl 10% van de opperv lak te  m eer dan 5 keer pe r jaar bevis t 

w o rd t.

O pvallend is w e l da t de scherpe grenzen van de Scholbox 

zoals die in 2002 te  zien w aren , vervaagd zijn. D it hee ft 

te  m aken m e t de reg is tra tie  in 2007 van kle inere  schepen 

(te n  opz ich te  van de reg is tra ties  in 2002) die w e l b innen de 

S cholbox m ogen vissen. De b o o m k o rv lo o t u it h e t VK laat vo o r 

een deel een ander p a tro o n  zien dan in 2002: de visserij op  de 

K laverbank en de D oggersbank v in d t no g  steeds plaats, m aar 

daarnaast is er oo k  veel visserij op  he t o o s te lijk  en centra le  

deel van h e t NCP, te rw ijl oo k  Nederlandse havens w o rde n
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In tensite it bodem visserij van N ederland en Verenigd Koninkrijk op het NCP in 20 07

B o o m k o r  B o r d e n t u i g  T o t a a l

Figuur 4.5
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Data: IMARES. Bewerking: PBL.

aangedaan. H ier gaa t h e t w aarsch ijn lijk  om  om gevlagde 

Nederlandse schepen die nu onder VK-vlag varen en die de 

hun zo v e rtro u w d e  vissersgronden zijn b lijven bevissen.

De bo rden tu igv isse rij h e e ft tussen 2002 en 2007 een g ro te  

v lu ch t genom en, w a t te  zien is aan h e t g ro te re  geb ied w aarin  

g ev is t w o rd t en de veel hogere  v is in te n s ite it ve rde r op zee.

De N ederlandse borden tu igv isse rs  vissen in he t noo rd e lijk  

en zu ide lijk  deel van de O esterg ronden, he t Friese F ron t en 

voo ra l heel fre q u e n t op de Klaverbank. In he t laa tste  gebied 

gaa t h e t v o o r deze vo rm  van visserij m e t name om  de diepe 

geul die d o o r he t geb ied van de K laverbank heen lo o p t. Dit 

s tu k  van de K laverbank w o rd t gem idde ld  m eer dan 8 maal per 

jaar bevist. De bo rden tu igv isse rs  u it he t VK vissen voora l in 

h e t n o o rd e lijk  deel van de O este rg ronden  en in de geb ieden 

w e s te lijk  van de Klaverbank.

D oor IMARES konden v o o r de bo rd e n tu ig e n  geen nauw ­

keurige  scha ttingen  van de v isse rij-in tens ite it gem aakt 

w o rde n  in verband m et on tb rekende  gegevens ove r de 

b reed te  van de ne tten . Er w e rd  een m in im ale  b reed te  van 
30 m en een m axim ale  b reed te  van 220 m aangegeven. In he t 

laa ts te  geval b e tre ft  he t n ieuw e schepen die in 2008-2009 

w e rde n  opgeleve rd  die een zogehe ten  m u ltir ig -n e t slepen: d it 

zijn m eerdere  n e tte n  naast e lkaar die e lk m e t bo rden  open­

gehouden  w o rde n . W anneer in de bereken ingen een tu ig - 

b reed te  van 220 m g e b ru ik t w o rd t, w ijk t  h e t p a tro o n  van de 

v isse rij-in tens ite it n ie t a f van die m e t een b reed te  van 30 m, 

m aar de scha tting  van de v isse rij-in tens ite it m e t bo rden tu igen  

k o m t w e l een fa c to r  7 h oger u it. H ier is ve rd e r u itgegaan van 

de m in im a le  b reed te  van de n e tte n  w a t dus een re la tie f lage 

sch a tting  van de v isse rij-in tens ite it d o o r b o rd e n tu ig tra w le rs  

op leve rt.

In de F iguur 4.5 is v o o r 2007 de v isse rij-in tens ite it w e e r­

gegeven v o o r alleen h e t NCP. O m dat van d it gehele geb ied de 

v isse rij-in tens ite it van de N ederlandse en VK-vissersschepen 

bekend was, zijn de tussen liggende hokken h ie r ingevuld

m e t nu llen (e r was n ie t gev is t). Van 2001 zijn a lleen gegevens 

van de N ederlandse schepen bekend. Het p a tro o n  d o o r de 

ja ren heen is v o o r h e t g ro o ts te  deel ge lijk : een hoge m ate van 

bevissing op he t zu ide lijk  deel van he t NCP, op de D oggers­

bank, op de K laverbank (en in de daar aanw ezige geu l) en op 

he t Friese F ront. Het geb ied te n  zu idoosten  van de Doggers­

bank en de N oordzeekustzone boven de W addeneilanden zijn 

geb ieden die re la tie f w e in ig  bevis t w o rde n  m e t b oom ko r- en 

bo rde n tu ig e n . Zie ve rd e r Paragraaf 4.4.

4.4 O n tw ikke lin g  van de v isse rij- in te n s ite it in de 
N atu ra  2000-gebieden in zee: eco log isch d u u r­
zam e bodem visse rij

De ru im te lijke  gegevens van de v isse rij-in tens ite it ove r de 

ja ren 2001-2007 zijn gecom b ineerd  m e t kaarten  van de 

versch illende geb ieden m e t b ijzondere  ecologische w aarde 

op de N oordzee. Per geb ied is een gem idde lde  visserij- 

in te n s ite it berekend (F iguur 4.6). Het m eest in te n s ie f gevis t 

w o rd t er op de Bruine Bank en he t Friese Front; h ie r w o rd t 

in tens iever gev is t dan gem idde ld  op he t NCP (zow e l in de 

gehele periode  2001 to t  en m e t 2007 ais gedurende de laatste 

drie  jaar). In h e t gehele NCP m aar voo ra l in de N oordzee­

kustzone is een du ide lijke  tren d  te  zien van een a fnem ende 

v isse rij-in tens ite it. De resu lta ten  vo o r he t jaar 2001 zijn 

m oge lijk  te  laag geschat vanw ege een geringe re  dekk ing  en 

be tro u w b a a rh e id  van de gegevens (zie  Paragraaf 4.2).

De re la tie f lage v isse rij-in tens ite it in de geb ieden N oordzee­

kustzone en Borkum se stenen geven aan da t de bodem ­

visserij m e t b oom ko r- en b o rd e n tu ig  in deze geb ieden 

w e lisw aa r laag is, m aar te g e lijke rtijd  m oe t bedach t w o rde n  

da t andere vo rm en  van bodem visserij, m e t nam e de ga rna len­

visserij, in deze bereken ingen n ie t is m eegenom en (zie  oo k  de 

discussie).
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Trend in visserij-intensiteit in gebieden op de Noordzee
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Figuur 4.6
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Figuur 4.7Herstel bodem fauna na bodemvisserij

M odelberekeningen m et een eenmalige bevissing
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Data: Hiddink et al. (2006).

N ie t o f  ze ld en  beviste  g e b ie d en  o p  d e  N o o rd zee  2001-2007 Figuur 4.8

niet bevist 
< 0 ,5  keer per 7  jaar 
< 1 keer per 7  jaar

De V oorde lta  is he t eerste Natura 2000-gebied op zee da t is 

vastgeste ld  en w a a rvo o r een beheerp lan ope ra tionee l is. In 

h e t beheerp lan V oorde lta  (VenW  e t al., 2008) is boom ko r- 

visserij v o o r een deel u itges lo ten .

De ve rw ach tin g  is da t de v isse rij-in tens ite it in de Natura 

2000-geb ieden de kom ende ja ren een da ling  te  zien zullen 

geven. V oor de nog  aan te  w ijzen  Natura 2000-gebieden 

D oggersbank, K laverbank en Friese F ron t zal d it e ch te r pas 

kunnen b lijken  na he t nem en van visserijm aatrege len  in de

nog  op te  s te llen  beheerp lannen en he t ope ra tionee l w o rden  

van deze p lannen (van a f 2015).

H idd ink e t al. (2006 ) onderzoch ten  de tijd  die nod ig  is 

v o o r gem eenschappen van bodem d ie ren  om  te  kunnen 

hers te llen  van een eenm alige bodem beviss ing. Op basis van 

m etingen  van de versch illen  in gevoe ligheden van bodem ­

d ieren in versch illende hab ita ts  v o o r h e t o m w oe len  van de 

bodem  d o o r de bodem ko r, w e rd  m e t behu lp  van een m odel
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Ecologisch duurzame bodemvisserij in Natura 2 0 0 0 -gebieden Noordzee, 2001 - 2007

Boomkor- en bordenvisserij Nederland en Verenigd Koninkrijk

Figuur 4.9
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berekend hoe de biomassa zich he rs te lt. B odem dieren in 

hab ita ts  die van na ture  erg  dynam isch zijn, b lijken zich snel 

te  kunnen hers te llen  van bod em o m w o e ling : vo lgens de 

m ode lbe reken ingen  kan b innen 1 jaar na b o d em o m w o e ling  

de biomassa zich w e e r to t  90% van h e t oo rsp ronke lijke  

niveau hers te ld  hebben (F iguur 4.7). Bij bodem d ie ren  die 

op g r in t leven, d u u rt h e t herste l veel langer (circa 20 jaar). 

B odem dieren die in zandige en slikkige bodem s leven kunnen 

gem idde ld  na 7 jaar vo o r 90% hers te ld  zijn in hun biomassa 

(F iguur 4.7). Ais grensw aarde  v o o r ecologisch duurzam e 
visserij v o o r de Noordzee is een v isse rij-in tens ite it van 

eenmaal pe r 7 jaar aangehouden (een lagere fre q u e n tie  is 

vo lgens deze d e fin itie  ecologisch duurzaam  bevist).

In F iguur 4.8 is w eergegeven  w e lke  geb ieden ove r de periode  

2001 to t  en m e t 2007 gem idde ld  m in de r dan een maal in de 

zeven jaar d o o r de bodem visserij m e t b oom ko r- en bo rd e n ­

tu ig  bevis t is. A lleen in he t geb ied ten  zu idoosten  van de 

Doggersbank, in de noorde lijke  N oordzeekustzone en in 

he t geb ied Borkum se Stenen is d it h e t geval (F iguur 4.13). 

V erge lijk ing  m e t h e t voo rko m e n  van de lang levende 

N oo rd k ro m p  (A rctica  islandica), een v o o r visserij gevoelige 

so o rt vanw ege beschadig ing van de schelp (W itbaa rd ,

1997, 2007), laa t in h e t geb ied m e t lage v isse rijin tens ite it in de 

open N oordzee een hoge d ich the id  aan d ieren zien (zie  ook 

F iguur 2.12). H oew el de in kaa rt geb rach te  v isse rij-in tens ite it 

n ie t helem aal com p lee t is (h e t b e tre ft  w e l de gegevens van 

vissers u it N ederland en h e t Verenigd Koninkrijk , m aar n ie t 

de v isserijgegevens van D enem arken en D u its land) is de 

ove reenkom st du ide lijk . In onderzoek  in 2008 en 2009 is in 

he t geb ied ten  zu idoosten  van de doggersbank (h e t g roene 

geb ied in F iguur 4.13) de n o o rd k ro m p  w aargenom en in d ich t­

heden van circa 1 vo lw assen d ie r pe r m 2 ( to t  zelfs m eer dan 

3 pe r m 2; m edede ling  Rob W itbaa rd , 2009). D it is ve rge lijkbaar 

m e t ( o f  zelfs h oger dan) he t niveau van voo rko m e n  dat 

ais s tree fdoe l v o o r h e t Friese F ron t en de O esterg ronden 

gegeven w o rd t (circa 1 d ie r pe r m 2; W itbaa rd , 2007).

In de N oordzeekustzone te n  noo rden  van de W adden­

e ilanden en in he t geb ied Borkum se Stenen is de berekende 

v isse rijin tens ite it v o o r b oom ko r- en b o rd e n tu ig  w e lisw aar 

laag, m aar h ier s taa t te g en o ve r da t d it h a b ita t n ie t gesch ikt 

is v o o r de n o o rd k ro m p . O ok is he t w aarsch ijn lijk  da t in deze 

zone andere visserij p laa tsv ind t (en  be lang rijke r is) dan 

de h ie r gehan tee rde  b oom kor- en bo rden tu igv isse rij u it 

u its lu ite n d  N ederland en he t Verenigd Kon inkrijk , b ijvo o r­

beeld garna lenvisserij en bodem visserij d o o r Belgische 

en Duitse vissers (zie oo k  F iguur 4.14. en 4.15). De visserij­

in te n s ite it in de N oordzeekustzone boven de Nederlandse 

W addene ilanden en in he t gebied Borkum se Stenen w o rd t 

h ie rd o o r onderscha t.

Op g rond  van de resu lta ten  van H idd ink e t al. (2006) kan 

geconc ludeerd  w o rde n  da t een v isse rij-in tens ite it van 

m inde r dan 1 keer pe r zeven jaar een goede ind ica tie  is 

v o o r een ecologisch duurzam e bodem visserij, w aarb ij 

lang levende organ ism en zich kunnen handhaven. Het is 

dan oo k  van be lang te  w e te n  in hoeverre  de voorgeste lde  

Natura  2000-geb ieden op de N oordzee nu al ecologisch 

duurzaam  bevis t w o rde n . H ie rvoor is h e t percen tage  o p p e r­

v lak te  da t ecologisch duurzaam  bevis t w o rd t berekend vo o r 

de a fzonderlijke  geb ieden (F iguur 4.9). N og slechts een 

kle in  deel van de Natura 2000-gebieden op de N oordzee 

w o rd t ecologisch duurzaam  bevis t d o o r de bodem visserij.

De D oggersbank h e e ft he t g ro o ts te  deel van h e t gebied 

da t w e in ig  bevis t w o rd t (19%). Het Friese F ron t w o rd t  in zijn 

gehee l s te rk  bevis t, h ie r is nog  geen 1% van de bodem  gesch ikt 

ais lee fgeb ied  v o o r gevoelige  bodem d ie ren . Het Natura

2000-gebied N oordzeekustzone  w o rd t vo lgens de beschik­

bare gegevens he t m inst s te rk  bevis t (F iguur 4.6), m aar deze 
sch a tting  is o n b e tro u w b a a r ais gevo lg  van he t on tb reken  

van gegevsn (zie  Paragraaf 4.5). De v isse rij-in tens ite it in de 

Natura  2000-geb ieden V oorde lta  en V lakte van de Raan w o rd t
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Aanwezigheid garnalenvisserij 2 0 0 6 -2 0 0 8 ; uur per jaar Figuur 4.10

•  hours of \*1S  registration

Bron: Quirijns et al. (2010).

A a n w e z ig h e id  van Belgische en Duitse vissers o p  h e t NCP; d agen  p e r ja a r Figuur 4.11

Duitsland

Bron: Quirijns et al. (2010).
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Verspreiding van Deense visserij op zandspiering 20 06-2007 Figuur 4.12

Dentnarti

Nelhullands,

Bron: North Sea RAC.

w aarsch ijn lijk  onderscha t ais gevo lg  van h e t on tb re ke n  van de 

gegevens van de Belgische vissers.

In de c o n te x t van h e t be le idsdoe l van LNV om de visserij 

duu rzam er te  m aken, m ag ve rw ach t w o rde n  da t m e t het 

vastste llen  van bescherm ingsdoelen v o o r deze geb ieden en 

he t opste llen  en in w e rk in g  tred e n  van beheerp lannen, de 

percentages van de ecologisch duurzaam  beviste opperv lak te  

in de Natura 2000-gebieden in de to e ko m s t zullen stijgen.

4.5 D iscussie

De h ie r g e toonde  resu lta ten  zijn vo o rlo p ig  om da t n ie t van 

alle landen en v lo te n  die vissen in h e t N ederlandse deel van 

de N oordzee de gegevens gecom b ineerd  konden w o rden . 

N ie t alle v isse rijac tiv ite it op  h e t NCP is m e t de boom ko r- en 

b o rd e n tu ig v lo te n  van N ederland en h e t Verenigd K on inkrijk  in 

kaart gebrach t.

In he t Natura 2000-gebied N oordzeekustzone  spee lt dat 

de v isserijgegevens van de Belgische en Duitse boom ko r- 

vissers o n tb reken  in de dataset. Bovendien is de dekk ing  van 

de N ederlandse VMS-gegevens m aar circa 60% (F iguur 4.2) 

en o n tb reken  in de da tase t m e t nam e de gegevens van 

de vissers die te n  noo rden  van de W addeneilanden in de 

N oordzeekustzone vissen (m onde linge  m edede ling  IMARES). 

D it kon d o o rd a t de to e s te m m in g  v o o r he t geb ru iken  van de 

VM S-gegevens v o o r h e t berekenen van de v isse rij-in tens ite it 

destijds (in  2008) d o o r de vissers ze lf gegeven m oest w o rden . 

D oorda t 40% van de Nederlandse vissers deze to e s tem m in g  

n ie t gegeven had, konden hun gegevens n ie t m eegenom en 

w o rde n . M e t nam e in de kustzone h e e ft d it ge le id to t  een 

o n e ven w ich tig  p a tro o n  en een onde rsch a ttin g  van de visserij­

in te n s ite it. V oor he t Natura 2000-gebied N oordzeekust­

zone is dan oo k  geen b e tro u w b a re  scha tting  te  geven (zie 

Figuur 4.9). Per 1 januari 2009 is EU-regelgeving van krach t 

die landen ve rp lich t de VM S-gegevens van alle schepen vo o r 

de rge lijk  onderzoek  besch ikbaar te  ste llen . H ope lijk  kan h ie r­

d o o r de sch a tting  v o o r de v isse rijin tens ite it vana f 2001 alsnog 

ve rb e te rd  w o rden .

Recent zijn bij IMARES m eer gedeta illee rde  gegevens van 

andere v lo ten , zow e l Nederlandse ais bu iten landse, te r 

besch ikk ing  gekom en. F iguur 4.10 g e e ft een beeld van de 

a c tiv ite it van de N ederlandse garna lenvisserij. Deze visserij 

b e p e rk t zich g ro tendee ls  to t  de kustzone. H oew el een ander 

tu ig  g e b ru ik t w o rd t  dan b o o m ko r o f  bo rd e n tu ig , is d o o r de 

g ro te  fre q u e n tie  van bevissing o o k  h iervan een e ffe c t op de 

bodem fauna  te  ve rw ach ten . De e ffe c te n  van de ga rna len­

visserij op  de bodem fauna  is e ch te r nog  slecht onderzoch t, 

w a a rd o o r er geen kw a n tita tie ve  sch a tting  van gem aakt kon 

w o rden .

De Belgische v lo o t v is t oo k  in de N ederlandse w a te ren  

(F iguu r 4.11), e ch te r de gegevens w e rden  d o o r de Belgi­

sche overhe id  n ie t v rijgegeven en de f ig u u r o n tb e e rt een 

legenda om  een goede ve rge lijk ing  te  m aken. Het b e tre ft  h ier 

ongeveer 100 Belgische schepen die m e t een m at van w e kke r­

ke ttin g e n  in he t ne t van h e t b o o m k o rtu ig  vissen (A nseeuw  

e t al., 2008). U it F iguur 4.11 b lijk t da t alle reg is tra ties  zijn 

w eergegeven, o o k  b ijvoo rbee ld  de reizen naar de v isgronden 

in de Ierse Zee en de bezoeken aan Nederlandse havens, 

d o o rd a t er in deze gegevens geen ondersche id  gem aakt is 

tussen vissende schepen en stom ende  schepen. D it g e e ft 

een ve rtekend  beeld (ove rsch a tting ) te n  opz ich te  van de 
u itw e rk in g  van de gegevens van N ederland en h e t Verenigd
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Visserij-intensiteit bodemvisserij 1994; aantal malen bevist per jaar

Boom kor 12 m m et w ekkerke ttingen Boom kor 4  m m et w ekkerkettingen

0.4

0.5 0 .4 0.01

1 . 2 0.010.5 0.01

0.01 0.02 0.010.9 1.5 1 . 8

0 . 22.4 1.2 0.041.3 0.01

1.3 f% í2 . 1 0.01

1.5 0.9 0.01 0.4

0 . 22 . 6 0 . 2 0.7

1.3 1 .2 0.02

Boom kor 4  m m et ke ttingm a t Bordentu ig

0.02

0.01 0.01

0.030.01

0.03 0 . 1 0.02

0 . 10.3 0.04 0.02_ o>

I
0.01

0.01 0 .1

0.14 0.3

0 . 20.010.03 0.3

Bron: Lindeboom en De Groot (1998).

Figuur 4.13
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Verdeling intensiteit bodemvisserij binnen de gebieden op het NCP in 2007 Figuur 4.14
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Data: IMARES. Bewerking: PBL.

Koninkrijk , w aarb ij de reg is tra ties  ‘ re izen-zonder-v issen ’ er 

d o o r IMARES u itg e filte rd  zijn. W el is du ide lijk  da t de Belgische 

boom korv issers in te n s ie f vissen in de Nederlandse kustzone 

(inc lus ie f de S cho lbox) en in he t gebied van de K laverbank. 

O ok de Duitse en Deense visserij is n ie t in de bereken ingen 

opgenom en. De precíese ve rde ling  en in te n s ite it van deze 

visserijen op h e t NCP w aren  n ie t beschikbaar. De Duitse 

visserij op  h e t Duitse deel van de N oordzee is ve rge lijkbaar 

m e t en s lu it aan op die van N ederlandse vissers op h e t NCP 

(F iguur 4.12). De Deense vissers zijn de enigen m e t een TAC 

v o o r zandspiering  op de N oordzee; deze visserij v in d t o o k  in 

specifieke delen van he t NCP plaats, oo k  in de N ederlandse 

Natura 2000-gebieden (F iguur 4.13).

Gegevens ove r de v isse rijin tens ite it m e t bodem tu igen  in 

te rm e n  van aantal m alen bev is t/om gew oe ld  pe r jaar, w o rde n  
slechts spaarzaam in pub lica ties opgenom en. V oor 1994 

geven L indeboom  en De G roo t (1998) v o o r de N ederlandse 

Noordzee een gem idde lde  v isse rijin tens ite it pe r ICES-

kw a d ra n t van 1-2 keer bevissing pe r jaar, m e t een m axim um  

van 2,6 keer pe r jaar (F iguur 4.14). Het b e tre ft  h ie r m idde ling  

o ve r g ro te  opperv lak tes (ICES-kwadranten), w a a rd o o r hogere 

w aarden u itg e m id d e ld  w o rde n . U it de verde lingen  van de 

v isse rijin tens ite it pe r h a b ita t b lijk t de g ro te  varia tie  in bevis­

s ing in de ru im te  en h e t voo rko m e n  van geb ieden m e t een 

veel hoger en geb ieden m et een veel lager dan gem idde lde  

v isse rij-in tens ite it (F iguur 4.15).

D oor EU-regelgeving, van k rach t ge w o rd e n  in 2009, zijn 

reg is tra tiegegevens van vissersschepen nu b e te r beschik­

baar g e w orden . D it m aakt he t in de to e ko m s t m oge lijk  

om  een d irec te re  re la tie  te  leggen tussen de to ta le  ( in te r ­

na tiona le ) v isse rij-in tens ite it in een bepaald geb ied en de 

daar aanw ezige b io d ive rs ite it. B innen de N o rth  Sea Regional 

Adv isory  Commissie (een com m issie die o p e re e rt b innen 

h e t Europees G em eenschappelijk  V isserijbe le id en w aarin  de 

visserij en ng o ’s ve rte g e n w o o rd ig d  zijn ) is e r nu de tren d  om 

m eer openhe id  te  geven ove r de v isse rijac tiv ite iten  op zee.
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D it is ingegeven d o o r h e t g ro te  aantal ru im te lijke  p lannen dat 

m om en tee l v o o r de N oordzee w o rd t  opgeste ld  en w aarin  

de visserij s te lse lm a tig  o n tb re e k t, b ijvoo rbee ld  in de kaarten 

in he t N ationaal W ate rp lan  (VenW , 2008). O penheid ove r de 

v isse rijac tiv ite iten  ( loca tie , vangsten en b ijvangsten ) is essen­

tie e l om  de e ffe c te n  op he t ecosysteem  van de visserij te  

kunnen scha tten  en om  bij ru im te lijke  p lann ing  de belangen 

van de visserij mee te  kunnen nem en.

U it gesprekken m e t IMARES is geb leken da t er in fe ite  w e in ig  

bekend is van de visserij m e t h e t b o rd e n tu ig . Veel van m o n ito ­

rin g  van en h e t onderzoek  naar de N ederlandse visserij r ich t 

zich op de visserij m e t h e t b o o m ko rtu ig . Van andere tu igen , 

w aarvan  som m ige o o k  de bodem  om w oe len , is re la tie f w e in ig  

bekend. Zo kon IMARES van de b o rd en tu igen  n ie t aangeven 

w e lke  b reed te  deze gem idde ld  hebben, noch van de schepen 

van h e t Verenigd K on inkrijk , noch van de Nederlandse 

schepen. IMARES h e e ft a lleen resu lta ten  opge leve rd  v o o r een 

m in im um -b reed te  (30 m ) en een m ax im um -breed te  (220 m ) 

van h e t tu ig . Geen van deze resu lta ten  g e e ft een goed beeld 

van de w e rke lijke  v isse rijin tens ite it m e t de bo rden tu igen .

Er is de laa tste  ja ren een du ide lijke  o n tw ikke lin g  r ich ting  

bo rd e n tu ig e n  m e t een g ro te re  b reed te . V oor een goede 

in sch a tting  van de v isse rij-in tens ite it en de m ate  w aarin  de 

bodem  o m gew oe ld  w o rd t, en de trends  h ierin , is een be te re  

gegevensvoorz ien ing  noodzake lijk .

Bij de analyse van w a t in ecologisch opz ich t duurzam e bodem ­

visserij be teke n t, is u itgegaan van een iden tieke  kritische  

beviss ingsfrequentie  v o o r alle geb ieden en hab ita ts , te rw ijl 

vo lgens de m ode lbe reken ingen  de gevoe lighe id  pe r hab ita t- 

type  anders is (zie  F iguur 4.7). D oor reken ing  te  houden 

m e t he t h a b ita ttyp e  zou de be reken ing  van he t percen tage  

duurzaam  bevis t geb ied ve rb e te rd  kunnen w o rde n . V oor 

geb ieden m et een zand ig  sed im en t w aar van na tu re  een 

hoge dynam iek aanw ezig  is, b ijvoo rbee ld  op de randen van 

geu len, zou m et de huid ige m e thode  een te  laag opperv lak te  

aan duurzaam  bevis t geb ied berekend w o rde n . Qua o p p e r­
v lak te  m aken d it so o rt geb ieden m aar een be p e rk t deel u it 

van de Natura  2000-gebieden. Daar s taa t te g en o ve r dat 

w a n n e er een geb ied een maal in de zeven jaar bevis t w o rd t, 

de biomassa in geen enkel jaar in de b u u rt van een n a tuu r­

lijke toe s tan d  ko m t, o m d a t vo lgens de m ode lbe reken ingen  

na zeven jaren nog  m aar een hers te l to t  90% h e e ft p laats­

gevonden. Ais h ierm ee reken ing  w o rd t gehouden, zouden de 

opperv lak tes  ecologisch duurzaam  bevis t geb ied ju is t lager 

u itva llen . M eer onderzoek  van bestaande gegevens kan h ier 

du ide lijkhe id  ove r geven. D oor de bestaande m on ito rings- 

gegevens van bodem d ie ren  te  com b ine ren  m e t de gegevens 

van de v isse rij-in tens ite it, w a t to t  nu to e  n ie t goed m oge lijk  

was, kan w aardevo lle  in fo rm a tie  ove r de gevoe lighe id  van 

specifieke o rgan ism en verkregen w o rde n . De in fo rm a tie  over 

de versch illen  in v isse rij-in tens ite it kan ook g e b ru ik t w o rde n  

om  de m o n ito r in g  te  ve rbe te ren . De m o n ito r in g  kan m e t deze 

gegevens aangepast w o rde n  (g e s tra tif ice e rd ) zoda t versch il­

lende hab ita ts  en zones m e t versch illende v isse rij-in tens ite it 

b e te r (re p rese n ta tie ve r) bem onste rd  kunnen w o rden .

H et percen tage  ecologisch duurzaam  bevis t gebied kan een 

ro l gaan spelen bij h e t vastste llen  van de doe len en beheer-

p lannen v o o r de Natura  2000-geb ieden in de N oordzee. Het is 

een in d ica to r om  de v isse rij-in tens ite it aan a f te  m eten  en om 

eventue le  to e kom s tig e  o n tw ikke lin g en  in de b io d ive rs ite it in 

de Natura 2000-gebieden te  kunnen duiden.
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5.1 In le id ing

D oor h e t PBL (to e n m a lig  M NP) zijn in 2007, in de aanloop 

naar de N atuurba lans 2008 m e t he t them a w a te r, een aantal 

a ch te rg ronds tud ies  te n  behoeve van de zou te  w a te ren  

o pges ta rt. De be langrijkste  conclusies u it deze studies 

w o rde n  h ie r k o rt w eergegeven. Zo nod ig  is h ie r vanu it het 

PBL nog  een reactie  bij gegeven. H ier m oe t oo k  verw ezen 

w o rde n  naar he t a ch te rg ron d d o cu m e n t bij H o o fd s tu k  4 van 

de N atuurba lans 2008: N oordzee en W addenzee: N atuur 

en Beleid (Van Leeuw en e t al., 2008), w aarin  de re la tie  m et 

he t na tuu rbe le id  ve rd e r u itg e d ie p t w o rd t. V oor de onder­

b o u w in g  van de N a tu u rkw a lite it, de u itw e rk in g  van de visserij- 

in te n s ite it, de eva luatie  van de OSPAR-EcoQO’s ve rw ijzen  

Van Leeuw en e t al. (2008) naar h e t h ie r voo rliggende  ra p p o rt 

(zie H oo fds tukken  2, 3 en 4 h ie rvo o r). Tens lo tte  is de casus 

V oorde lta , in H o o fd s tu k  4 van de N atuurba lans 2008, apart 

beschreven in Van Leeuw en (2008).

Bij de h ie ro n d e r besproken onderzoeken en rapportages 

w o rde n  de sam enva tting  en de conclusies w eergegeven 

zoals deze in de b e tre ffe n d e  rapportages zijn verm e ld . Indien 

de resu lta ten  o f  conclusies te  u itgeb re id  w aren  om  h ier te  

kunnen w eergeven, zijn ze inge ko rt. Toevoegingen van he t 

PBL vo lgen  onder de kopjes ‘Reactie PBL’ .

5.2 N a tuu rw aardeg raadm ete r zou te  w ate ren . I. 
Beleidskaders en ind ica to ren  -  IMARES

Rapport

M eesters, H.W.G., Brinkm an, A.G., Van Duin, W.E., L indeboom , 

H.J. en Van Breukelen, S., 2009a. G raadm eterste lse l 

B iod ive rs ite it Zoute  W ate ren . I. Beleidskaders en ind ica to ren . 

W O T -rapport 92. IMARES, Texel.

Sam envatting

Dit ra p p o rt is deel van he t p ro je c t “ G raadm eterste lse l 

B iod ive rs ite it Zoute  W a te re n ” . Het p ro je c t is u itgevoe rd  doo r 

IMARES (destijds  A lte rra  Texel) en had een lo o p tijd  van 3 jaar 

(2003-2006). Doei was te  kom en to t  een adequaat en sam en­

hangend ins trum en ta rium  van b iod ive rs ite itg raadm e te rs ,

-m e e tn e tte n  en -m ode llen  v o o r de zou te  w a te re n  vo o r 

h e t P lanbureau v o o r de Leefom geving  (PBL, voo rheen  het 

M ilieu- en N atuurp lanbureau , MNP), ana loog  aan da t vo o r 

te rres trische  ecosystem en. M e t d it in s trum en ta rium  kan 

h e t PBL actuele o n tw ikke lin g en  in de b io d ive rs ite it van 

N oordzee, Delta en W addenzee signaleren (N a tuurba lansen), 

be le idsm aatrege len  evalueren en verkenn ingen  m aken van 

de k o s te n e ffe c tiv ite it van be le idsopties. D oor onvoorz iene  

gebeurten issen  kan d it ra p p o rt pas beg in  2009 gepub liceerd  

w o rde n . Daar w aa r re levan te  n ieuw e gegevens beschikbaar 

zijn, w o rd t d it ve rm e ld  in de tekst.

H et ra p p o rt is opg eb o u w d  u it een aantal overz ich ten . 

A lle re e rs t w o rd t  h e t g raadm ete rs te lse l B iod ive rs ite it -zoals 

thans bij h e t PBL in ge b ru ik  is- beschreven (H o o fd s tu k  2), 

gevo lgd  d o o r een ove rz ich t van eerder voo rges te lde  en 

soms toegepaste  g raadm ete rsystem en  (H o o fd s tu k  3).

H ierna vo lgen  een aanta l ove rz ich ten  m e t b e tre kk in g  to t  

in te rn a tio n a le  verd ragen en b ijbehorende  g raadm eters 

(P aragraa f 4.1), na tiona le  w e tte n  en bele idskaders m et 

b ijbehorende  g raadm ete rs  (P aragraa f 4.2), eva luatiekaders 

v o o r w a te r- en na tuu rbe le id  (P aragraaf 4.3), lopende m e e t­

n e tte n  (P aragraaf 4 .4), m ode llen  (P aragraa f 4 .6 ) en gebru iks­

fu n c ties  en d ru k fa c to re n  (P aragraaf 4.7).

In H o o fd s tu k  5 w o rd t  een lijs t m e t g raadm ete rs  u itg e w e rk t 

w aarm ee m e t zo m in m oge lijk  inspann ing  en kosten, m et 

behu lp  van bestaande m e e tn e tte n , zoveel m oge lijk  be le ids­

kaders kunnen w o rde n  bed iend. De set van g raadm eters ais 

gehee l g e e ft tevens een rep re se n ta tie f beeld van de toestand  

van de b io d ive rs ite it van de W addenzee, Noordzee en Delta, 

sam engebrach t in de N a tuu rw aardegraadm ete r. Een p un t 

van aandacht tijdens he t p ro je c t was de organ isa tie  van de 

gegevens. H ie rvoor is een app lica tie  o n tw ikke ld  die e rvoo r 

z o rg t da t de onderliggende  m eetgegevens snel besch ikbaar 
zijn en m akke lijk  ge-update  kunnen w o rde n . Deze app lica tie , 

EM IGMA (E ffe c tM o d e lle rin g  Ind ica to ren  G ebruik en 

M anagem ent), w o rd t beschreven in H o o fd s tu k  6.

Resultaten

In H o o fd s tu k  5 van h e t ra p p o rt w o rd t  een voo rbee ld - 

be reken ing  gegeven van de N a tu u rkw a lite it van de
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N atuurkw alite it voor indicatoren van de W addenzee zoals gepresenteerd in Meesters e t al. ( 2 0 0 9 a) Tabel 5.1
Hier zijn alleen de gegevens 

Soort

voor de periode 'huidig ' weergegeven (de jaartallen 

Eenheid Periode

zijn tussen haakjes weergegeven). 

Waarde Referentie Kwalite it (%)

Rosse grutto n. ind. Huidig (01-04) 57625 3 30 00 1 00

Eider n. broed p. Huidig (02-04) 6060 9000 67

Eider n. ind. Huidig (01-04) 110075 120 .00 0 92

Visdief n. broed p. Huidig (02-04) 4427 8450 52

Zwartbuikrotgans n. ind. Huidig (01-04) 24759 25.000 99

Bonte strandloper n.ind. Huidig (01-04) 211433 1 30 .00 0 100

Scholekster Index broedp. Huidig (02-04) 59.3 100 59

Scholekster n.ind. Huidig (01-04) 120990 160.000 76

Aalscholver n.ind. Huidig (01-04) 4846 5 .0 0 0 97

Kanoet n.ind. Huidig (01-04) 36555 40.000 91

Zilverplevier n.ind. Huidig (01-04) 23220 1 20 00 100

Strandplevier n. broed p. Huidig (02-04) 12.3 215 6

Dwergstern n. broed p. Huidig (02-04) 191.7 300 64

Kluut n. broed p. Huidig (02-04) 3090 5300 58

Drieteenstrandloper n.ind. Huidig (01-04) 6946 1300 100

Grote stern n. broed p. Huidig (02-04) 11482 28000 41

Puitaal N per trek Huidig (04-05) 22.1 112.1 20

Spiering N per trek Huidig (04-05) 62.3 94.1 66

Grijze zeehond n geteld Huidig (04-05) 1305 onbekend

Gewone zeehond n geteld Huidig (04-05) 3319 16000 21

Mosselbanken (litoraal) ha Huidig (03-05) 2086.43 5005 42

Kokkels 10 6 kg Huidig (03-05) 165.83 192 86

W addenzee. N ie t v o o r alle in he t ra p p o rt voo rgeste lde  

ind ica to ren  konden  gegevens verzam eld  w o rden .

Conclusies Selectie Indicatoren

M e t de op ko rte  te rm ijn  beschikbare g raadm etergegevens 

b lijk t da t he t rech t-toe-recht-aan  gem idde lde  van de 

N a tu u rkw a lite it ove r alle a fzonderlijke  ind ica to ren  vo o r de 

W addenzee rond  de 68% lig t. M e t de bereken ingsm ethode  

van de N a tuu rw aa rdeg raadem e te r w o rd t een N a tuu r­

k w a lite it  van 51% berekend. W elke be teken is  m o e t nu aan 

derge lijke  ge ta llen  toegekend  w orden?

V anu it m ethod isch  o o g p u n t va lt op te  m erken da t de N a tuu r­

k w a lite it  dan w e l ve rsch ilt van die in een s itua tie  die vo ld o e t 

aan de n a tuu rlijke  re fe re n tie  (nam e lijk  in da t geval 100%), 

m aar da t deze m axim ale  w aarde  p raktisch  gezien m oe ilijk  

haa lbaar is: er is a ltijd  w e l een soo rt die h e t m inde r op tim aa l 
doe t, w a a rd o o r er een lagere k w a lite it berekend w o rd t.

Een so o rt die een k w a lite it van 75% haalt, kan n ie t gecom ­

penseerd w o rde n  d o o r een so o rt die 125% haalt, om da t d it 

laa ts te  ge ta l w o rd t  a fgekap t op 100%. Aan de andere kant 

is een N a tu u rkw a lite it van 0% oo k  nagenoeg ‘onhaa lbaar’ : 

h ie rvo o r zouden alle soo rten  die deel u itm aken  van de 

index dan u itg e s to rve n  m oe ten  zijn. De gevonden w aarde 

van 51% zegt da t er gem idde ld  gezien geen sprake is van de 

n a tuu rlijke  re fe re n ties itu a tie . Het doei van de N a tuu rw aa rde ­

g ra a d m e te r op zich is n ie t om  deze op 100% te  krijgen. De 

N a tu u rkw a lite it is een re la tieve  m aat w aarm ee de n a tuu r­

lijkhe id  van he t systeem  (o f  de b io d ive rs ite it van de n a tuu r) 

w o rd t w eergegeven.

W elk niveau van N a tu u rkw a lite it nag es tre e ft m o e t w o rde n  is 

een m aatschappelijke  a fw eg ing , w aarb ij m eer fa c to re n  een 

ro l kunnen spelen (on d e r andere sociaal-econom ische en 

cu ltu re le  fa c to re n ).

Representativiteit en gevoeligheid

In de vo o rb ee ldbe reken ing  van de N a tu u rkw a lite it v o o r de 

W addenzee zijn in verband m e t de op ko rte  te rm ijn  besch ik­

baarheid van gegevens slechts 22 van de voo rges te lde  64 

ind ica to ren  g e b ru ik t (Tabel 5.1, inc lus ie f de aanvullende 

ind ica to ren  v o o r de W addenzee u it Tabel 5.2). D it h e e ft 

du ide lijke  gevo lgen  v o o r de gevoe lighe id  van de index, m et 

name ais deze w o rd t gem idde ld  ove r versch illende so o rt - 

g roepen. De g e b ru ik te  ind ica to ren  behoren  to t  v ie r soort- 

g roepen  (m acro fauna, vissen, vogels, zoogd ie ren ). De N a tuu r­

k w a lite it van de a fzonderlijke  soo rtg ro ep e n  va riee rt van 

21% v o o r zoogdieren  to t  75% v o o r vogels. Drie soo rtg roepen  

zijn n ie t in de bereken ingen m eegenom en: fy to p la n k to n , 

Zoop lankton  en p lan ten  (zeegras, w ie ren  en kw e lde rs). De 

invu lling  pe r so o rtg ro ep  is oo k  versch illend . Van de vogels 

zijn 16 van de 25 voo rges te lde  ind ica to ren  g e b ru ik t. Bij vissen 

zijn daaren tegen m aar 2 van de 18 ind ica to ren  geb ru ik t.

Een vo g e lso o rt te lt  zodoende in de N a tu u rkw a lite it slechts 

v o o r 1,5% mee, een v issoo rt v o o r 12,5%. V oor de zoogdieren  

(3 voo rges te lde  ind ica to ren  v o o r de W addenzee) is alleen
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de gew one  zeehond in de be reken ingen m eegenom en; deze 
so o rt te lt  dus v o o r 25% in he t e ind resu ltaa t mee. Het e ind­

resu ltaa t van de N a tu u rkw a lite it is h ie rd o o r oo k  gevoe lig  

v o o r de N a tu u rkw a lite it van de gew one  zeehond: ais he t 

aantal gew one  zeehonden van de n a tuu rlijke  re fe re n tie  in de 

W addenzee aanw ezig  zou zijn (16.000 d ieren, zie tabe l 5.1), 

dan zou de N a tu u rkw a lite it v o o r de W addenzee ruim  70% 

bedragen (een s tijg in g  m e t 20%). Het is dus be langrijk  om  

ais de N a tu u rkw a lite it berekend w o rd t  ais een gem idde lde  

van geagregeerdde  ind ica to ren  (b ijvo o rb e e ld  in de vorm  

van so o rtg roepen ), h e t lie fs t een ge lijk  aantal ind ica to ren  

pe r agg rega tieg roep  g e b ru ik t w o rd t, w a n t e lke so o rtg ro ep  

zal (zon d e r ex tra  w e e g fa c to re n ) even zw aar m ee te llen  bij 

he t berekenen van de N a tu u rkw a lite it. V ersch ilt h e t aantal 

soo rten  pe r so o rtg ro e p  sterk, dan ve rd ie n t he t de v o o r­

keu r om  bij de be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it n ie t te  

aggregeren in soo rtg roepen .

Belangrijk  is o o k  da t de versch illende hab ita ts  b innen he t 

ecosysteem  in de g raa d m e te r goed ve rte g e n w o o rd ig d  

zijn. D it h o e ft n ie t b e p e rk t te  zijn to t  de hab ita ts  die in de 

Europese H a b ita trich tlijn  genoem d w o rde n . In de geb ru ik te  

set v o o r de W addenzee zijn d roogva llende  p la ten, kw e lders 

(alleen voge ls) en geu len ve rte g e n w o o rd ig d . Het sub lito ra le  

h a b ita t van de zich onder w a te r bevindende m osselbanken, 

is ech te r n ie t m eegenom en, en is oo k  n ie t in de u itgebre ide  

lijs t van ind ica to ren  ve rte g e n w o o rd ig d . H ie rvoor is 

aanvu lling  van de lijs t van ind ica to ren  nod ig . D it g e ld t ook 

v o o r de N oordzee (denk  aan kenm erkende soo rten  v o o r de 

specifieke hab ita ts  van K laverbank en O este rg ronden ) en 

de D e lta -w ate ren  (denk  aan soo rten  van de rijk -begroe ide  

d ijkvoe ten  langs de O ostersche lde die een hoge b io d ive rs ite it 

ve rte g e n w o o rd ig e n ).

Voor een goede rep re se n tiv ite it van een g raa d m e te r vo o r 

de b io d ive rs ite it is he t noodzake lijk  da t deze alle be lang­

rijke soo rtg ro ep e n  om vat. Tevens m o e t een so o rtg ro ep  

goed g e d ek t w o rde n  d o o r de a fzonderlijke  ind ica to ren , 

b ijvoo rbee ld  qua fu n c tio n e le  g roepen en qua gevoe lighe id  

v o o r specifieke d ru k fa c to re n . H ier m oe t bij h e t ge b ru ik  van 

de N a tu u rkw a lite it ais m aat v o o r de b io d ive rs ite it reken ing  

mee gehouden  w o rde n . N ie t alleen de voo rges te lde  set van 

ind ica to ren , m aar oo k  de in w e rke lijkhe id  geb ru ik te  set van 

ind ica to ren , zou gescreend m oe ten  w o rde n  op de d ru k ­

fa c to re n  die, ais gevo lg  van de ind ica to r-keuze, w e l en n ie t 

doo rw e rke n  in de berekende N a tu u rkw a lite it. M eesters e t al. 

(2008) geven een aanzet v o o r h e t bij e lkaar brengen van de 

h ie rvo o r benod igde  gegevens.

Het ve rd ie n t aanbeve ling  om  de voo rges te lde  lijs t van 

ind ica to ren  nog  eens te  bezien in he t lich t van m eer recente  

kennis en o n tw ikke lingen .

Referentiewaarden

De re fe ren tiew aa rden  v o o r de a fzonderlijke  ind ica to ren  zijn 

in de loop  van vele ja ren discussie to t  stand gekom en. De 

keuze van de ind ica to ren  is in de m eeste geva llen  goed te  
achterha len. Het w o rd t  e ch te r steeds las tige r te  achterha len 

w aar de ge ta lsm atige  invu lling  op gebaseerd is. V oor de 

D e lta -w ateren  en de W addenzee g e ld t heel s te rk  da t heel

precies bekend m oe t zijn w e lke  d o o r de mens aangebrachte  

m orfo log ische  veranderingen  w e l en n ie t m eegenom en 

w o rde n  bij he t bepalen van de re fe ren tie . Beschouw  je  he t 

G reve lingenm eer in n a tuu rlijke  staa t ais een g e tijd e w a te r o f 

ais een zou t meer? In w e lke  m ate w o rd t de aanleg van de 

A fs lu itd ijk  m eegenom en in he t bepalen van de re fe re n tie  

v o o r he t areaal kw e lders, m osselbanken en zeegrasvelden in 

de W addenzee? O ok b innen de K aderrich tlijn  W a te r hebben 

deze discussies zich (o p n ie u w ) afgespeeld. Tege lijke rtijd  

hebben de ind ica to ren  in som m ige gevallen oo k  een beperk te  

houdbaarhe id . Een du ide lijk  voo rbee ld  is h e t versch ijnen van 

de g rijze  zeehond in de W addenzee in de 80-er ja ren en de 

sterke s tijg ing  van de aanta llen w aargenom en d ieren in de 

laatste  tie n  jaar. In d e rtijd  is a lleen v o o r de gew one  zeehond 

een re fe ren tie -ge ta l vastgeste ld . De vraag is nu of, gegeven 

de n a tuu rlijke  w ijze  w aa rop  de g rijze  zeehond zich in de 

W addenzee gevestigd  hee ft, er oo k  een re fe re n tie  v o o r de 

g rijze  zeehond opgeste ld  m oe t w o rde n , o f  da t de re fe ren tie  

v o o r de gew one  zeehond w e llic h t zou m oe ten  ge lden vo o r 

h e t to ta a l aantal zeehonden in de W addenzee. In d it laatste 

geval is de ach te rliggende  gedach te  da t gew one  zeehond en 

g rijze  zeehond e lkaar beconcurreren , en da t er m e t de grijze 

zeehonden erb ij m inde r voedsel en ru im te  besch ikbaar is vo o r 

de gew one  zeehond.

U it he t bovenstaande b lijk t da t he t v o o r de in d it rap p o rt 

voo rgeste lde  (m eesta l h is to rische) re fe ren tiew aa rden  nod ig  

is om  van elke a fzonderlijke  ind ica to r nog  eens te  bekijken 

w a t de u itgangs itua tie  is gew eest bij h e t vastste llen  van 

de re fe ren tiew aarden. N a tu u rkw a lite it zou daarom  m eer 

bezien m oe ten  w o rde n  b innen een tem p o re e l kader: hoe 

g ro o t was ze 3 jaar geleden, 6 jaar ge leden, etc. Dit kan nog 

steeds in re latie  to t  een re fe ren tiew aarde , m aar de conclusie 

is dan dat een ind ica to r zich o n tw ik k e lt in de rich ting  van een 

(n a tu u rlijk  geachte ) toestand  o f ju is t ervan af. De com bina tie  

van param eters g e e ft dan in fo rm a tie  ove r de toestand  

van he t systeem. In de W addenzee w o rde n  m enselijke 

hande lingen (m e t name gasw inn ing) ‘m et de hand aan de 
kraan ’ u itgevoerd . De om vang van de m enselijke handeling  

kan w o rde n  b ijgeste ld  op h e t m om e n t da t een bepaalde 

pa ram e te r op een ongew enste  w ijze  a fw ijk t van de re fe ren tie  

o f  de u itgangssitua tie . O f een de rge lijk  beleid oo k  v o o r andere 

geb ieden en vo o r een com bina tie  van m enselijk geb ru ik  (in  het 

geval van cum ula tieve e ffe c te n ) kan w erken , d ien t nog  onder­

zoch t te  w o rden . M oge lijk  kan de N atuurw aardegraadm ete r, 

vanw ege haar in teg re rend  karakter, h ierb ij een ro l spelen.

A lgem een kan geconc ludeerd  w o rde n  da t een zo goed 

m oge lijk  beeld van de n a tu u r verkregen  w o rd t d o o r zoveel 

m oge lijk  enke lvoud ige  ind ica to ren  op te  nem en in de N a tuu r­

w aardeg raadm e ter. De u ite inde lijke  k w a lite it en ro b u u s t­

heid van de g raadm e te r hangt a f van he t aantal ind ica to ren , 

m aar neem t w aarsch ijn lijk  n ie t linea ir to e  m e t h e t aantal 

ind ica to ren  m aar w aa rsch ijn lijk  m eer vo lgens een re la tie  zoals 

geschets t in F iguur 6. Om een op tim a le  sam enste lling  van de 

N a tuu rw aa rdeg raadm e te r te  garanderen  zou deze ve ronde r­

s te lde re la tie  b e te r ond e rzo ch t m oe ten  w o rde n . Daarmee 

is een ge fundee rde  a fw e g in g  m og e lijk  van de gew enste  

b e tro u w b a a rh e id  van de sch a tting  van de N a tu u rkw a lite it en 

de daa rvoo r benod igde  m eetinspann ing.
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Robuustheid natuurkw aliteit in relatie to t aantal indicatoren Figuur 5.1

robuustheid
1,0
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Sam envattende tabel voor de Natuurkw alite it W addenzee Tabel 5.2
Data: Meesters et al., 2009b

Natuurkwalite it (%)
Soortgroep Periode 1999-2003 Periode 2001-2005

Fy to plankton
Hogere planten

Bodemdieren 64 64
Vissen 52 43
Vogels 75 75
Zoogdieren 21 21

Gemiddeld 53 51

Reactie PBL

De versch illen  in de berekende N a tu u rkw a lite it tussen de 

pe riode  zijn erg  kle in. In de N atuurba lans zijn v o o r de huid ige 

pe riode  de gegevens van de ja ren 2000-2006 sam engenom en, 

aan de ene kan t om  jaarlijkse flu c tu a tie s  op te  vangen, aan 

de andere kan t o m d a t b innen deze pe riode  geen g ro te  

verschu iv ingen  te  ve rw ach ten  zijn (en  de be tro u w b a a rh e id  

van de gegevens he t vaak oo k  n ie t to e la te n  daarb innen nog 

eens ve randeringen  te  d e tec te ren ). Het PBL o n d e rsch rijft de 

p un ten  in de discussie van IMARES. Een vo ldoende  aantal 

ind ica to ren  pe r so o rtg ro ep  is essentieel om  een vo ldoende  

nauw keurige  sch a tting  te  verkrijgen . Het los la ten van een 

n a tuu rlijke  re fe re n tie  (zoals voo rgestaan  d o o r IMARES) g e e ft 

h e t ongew ilde  p rob leem  da t de re fe re n tie  dan ond e rw e rp  

kan w o rde n  van po litie ke  bes lu itvo rm ing . Het a lte rn a tie f is 

nam elijk  da t een gekozen re fe re n tie  (d ie  b ijvoo rbee ld  ais 

s tree fw aa rde  in he t bele id  g e b ru ik t w o rd t)  een po litieke  

lad ing  k r ijg t en daarm ee, m e t ve randerend bele id, oo k  aan 
veranderingen  onderhev ig  kan zijn. Bij de N a tu u rkw a lite it 

w o rd t  g e tra ch t de discussie te  la ten  gaan ove r w e lk  niveau 

van de N a tu u rkw a lite it ( o f  ‘n a tuu rlijkh e id ’) nagestree fd  

m o e t w o rde n , en h e t verschil m e t een n a tuu rlijke  s ituatie  

in he t v iz ie r te  houden. Toch is de discussie ove r re fe ren ties

zeker van be lang (zie oo k  de discussie bij de N a tu u rkw a lite it, 

Paragraaf 2.10).

5.3 N a tuu rw aardeg raadm ete r zou te  w ate ren . II. 
Ecoprofie len -  IMARES

Rapport

M eesters, H.W.G., Ter H ofstede , R., D eerenberg, C.M., 

Craeymeersch, J.A .M ., De Mesel, I.G., Brasseur, S.M.J.M., 

Reijnders, P.J.H. en W itbaard , R., 2008. In d ica to r system  

fo r  B iod ivers ity  in Dutch m arine w a te rs . II. Ecoprofiles 

o f  Ind ica to rs fo r  W adden Sea, N o rth  Sea and Delta Area. 

W O T-rapport 82. IMARES, Texel.

Sam envatting

Een van de be langrijks te  aspecten om  bele idsm akers 

te  onders teunen , is de o n tw ik k e lin g  van b iod ive rs ite its - 

ind ica to ren  die de toe s tan d  van de om gev ing  adequaat 

w eergeven. Het P lanbureau v o o r de Leefom geving  (PBL) 

h e e ft een systeem  van ind ica to ren  o n tw ikke ld  om  de 

hu id ige  b io d ive rs ite it te  bepalen. De N a tu u rkw a lite it vo o r 

de b io d ive rs ite it w o rd t  h ie rb ij u itg e d ru k t ais percen tage  van
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Natuurkw alite it Noordzee zoals gepresenteerd in Meesters e t al. ( 2 0 0 8 )
Hier zijn alleen de gegevens voor de periode 'huidig' weergegeven. SSB: Paaibiomassa. Int. NZ: Internationale Noordzee, 
n: aantal.

Tabel 5.3

Soort Eenheid Gebied Periode Waarde Referentie Kwaliteit

Strandplevier n broedpaar Kust 02-04 6.7 455 1

Drieteenstrandloper n broedpaar Kust 01-04 2383 1700 100

Grote stern n broedpaar Kust 02-04 17182 28000 61

Visdief n broedpaar Kust 02-04 2449 2 0 .0 00 12

Kabeljauw SSB 106 kg Int. NZ 04-05 46 200 23

Schelvis n.uur1 Int. NZ 04-05 357.1 519.3 69

Haring SSB 109 kg Int. NZ 04-05 1.9 3.5 54

Haring n.uur1 Int. NZ 04-05 2283.3 157.2 100

Kever n.uur1 Int. NZ 04-05 687.6 3641.9 19

Schol SSB106 kg Int. NZ 04-05 187 400 47

Tong SSB106 kg Int. NZ 04 45 35 100

Sprot n.uur1 Int. NZ 04-05 2207.3 974.3 100

Wijting SSB106 kg Int. NZ 04 124 315 39

Bruinvis n.knr2 NCP 04-05 0.43 0.36 100

Grijze zeehond n.knr2 NCP 00-03 0.36 onbekend

Noordkromp n.nr2 NCP 01-03 0.36

Spisula n 10 6 Kust 03-05 5726

Spisula 10 6kgversgew. Kust 03-05 13.77

Natuurkw alite it W addenzee zoals gepresenteerd in Meesters e t al. ( 2 0 0 8 ) Tabel 5.4
Hier zijn aiieen de gegevens voor de periode 'hu id ig ' weergegeven.

Soort Eenheid Periode Waarde Referentie Kwaliteit

Rosse grutto n ind. 01-04 57625 33000 100

Eider n broedpaar 01-04 6060 9000 67

Eider n ind. 01-04 110075 120 .00 0 92

Grote stern n broedpaar 01-04 11482 28000 41

Visdief n broedpaar 01-04 4427 8450 52

Zwartbuikrotgans n ind. 01-04 24759 25.000 99

Bonte strandloper n ind. 01-04 211433 130.000 100

Scholekster index broedpaar 01-04 59.3 100 59

Scholekster n ind. 01-04 120990 160.000 76

Aalscholver n ind. 01-04 4846 5.000 97

Kanoet n ind. 01-04 36555 40.000 91

Zilverplevier n ind. 01-04 23220 120 00 100

Strandplevier n broedpaar 01-04 12.3 215 6

Kluut n broedpaar 01-04 3090 5300 58

Drieteenstrandloper n ind. 01-04 6946 1300 100

Puitaal n.trek '1 04-05 22.1 112.1 20

Spiering n.trek '1 04-05 62.3 94.1 66

Grijze zeehond n 04-05 1305 onbekend

Gewone zeehond n 04-05 3319 16000 21

Mosselbanken (litoraal) ha 03-05 2086.43 5005 42

Mossels (litoraal, voorjaar) 10 6 kgversgew. 03-05 62.98

Mossels (sublitoraal, voorjaar) 10 6 kgversgew. 03-05 17.33

Kokkels 10 6 kg 03-05 165.83 192 86
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N atuurkw alite it Delta-w ateren zoals gepresenteerd in Meesters e t al. ( 2 0 0 8 ) Tabel 5.5
Hier zijn alleen de gegevens 

Soort

voor de periode 'huidig' 

Eenheid

weergegeven.

Periode Waarde Referentie Kwaliteit

Rosse grutto n ind. 01-04 6076 6 .0 0 0 100

Grote stern n broedpaar 02-04 5700 28.000 20

Visdief n broedpaar 02-04 3751 3.500 100

Dwergstern n broedpaar 02-04 279.3 600 47

Zwartbuikrotgans n ind. 01-04 7833 1 0 .0 00 78

Bonte strandloper n ind. 01-04 32053 25.000 100

Scholekster n ind. 01-04 35481 64.000 55

Aalscholver n ind. 01-04 687 1.500 46

Kanoet n ind. 01-04 8884 6 .0 0 0 100

Zilverplevier n ind. 01-04 6064 7.000 87

Strandplevier n broedpaar 02-04 161.3 250 65

Kluut n broedpaar 02-04 1.9 960 0

Drieteenstrandloper n ind. 01-04 1526 600 100

Puitaal n.trek1 04-05 46.3 16 100

Spiering n.trek'1 04-05 18 onbekend

Kokkels, Oosterschelde 10 6 kg 03-05 27.1 26 100

Kokkels, Westerschelde 10 6 kg 03-05 9.57 7 100

de b io d ive rs ite it die zou bestaan in een n a tuu rlijke  s ituatie , 

zonder m enselijke ve rs to ring . Eerdere onderzoeken van 

IMARES hebben in fo rm a tie  opge leve rd  o ve r re levante  

b iod ive rs ite its in d ica to re n  v o o r de m ariene om geving, 

gebaseerd op in te rna tiona le  verd ragen, onderzoek  en 

besch ikbare  gegevens.

In d it ra p p o rt w o rd t een aantal ko rte  ecologische p ro fie len  
(zogenaam de ‘e co p ro fie le n ’) gep resen teerd  van v o o r de 

Nederlandse m ariene w a te re n  be langrijke  soo rten . Het gaat 

h ie rb ij om  vogels, vissen, zeezoogdieren en inve rteb ra ten .

Elk ecop ro fie l b ie d t in fo rm a tie  ove r be langrijke  kenm erken 

van de soo rt, zoals m o rfo m e trisch e  gegevens, in fo rm a tie  

o ve r de lee fw ijze , vo e d ingsgew oon ten  en verspre id ings- 

m echanism en. V oorts  beva t h e t p ro fie l in fo rm a tie  ove r de 

gevoe lighe id  van de soo rt v o o r m ilieud ruk  en o ve r bestaande 

m o n ito r in g sp ro g ra m m a ’s en beschikbare gegevens­

verzam elingen. V oor elke in d ica to rso o rt w o rde n  (v o o r 

zove r besch ikbaar) de gem idde lde  aanta llen  gegeven vo o r 

de W addenzee, N oordzee en Deltagebied, ove r de periode

2001-2004 en 1999-2002. W aar m oge lijk  w o rde n  na tuu rlijke  

re fe ren tiew aa rden  gegeven. Ten s lo tte  w o rd t  v o o r e lk gebied 

en v o o r elke periode  de N a tu u rkw a lite it berekend. U it de 

resu lta ten  b lijk t da t de N a tu u rkw a lite it s te rk  kan verschillen 

tussen de diverse ind ica to rso o rte n , pe rioden  en locaties.

Resultaten

In H o o fd s tu k  6 van h e t ra p p o rt w o rd t de N a tu u rkw a lite it van 

N oordzee, W addenzee en D e lta -w ate ren  berekend aan de 

hand van de beschikbare gegevens. De resu lta ten  w o rde n  

h ie r enigszins aangepast w eergegeven  (alleen periode  

‘ H u id ig ’, m eestal 2001-2005, en Nederlandse nam en van de 

ind ica to ren ). De Grijze zeehond is w egge la ten  o m d a t h iervan 

geen re fe re n tie  besch ikbaar is ( fo u t ie f ve rm e ld  in de tabel; 

m ond .m eded . Erik M eesters).

Discussie en conclusies

This re p o rt p resents ecopro files  fo r  a large nu m b e r o f  species. 

These p ro files  o ffe r  va luable ecologica l and geograph ica l 

in fo rm a tio n , as w e ll as data on each species’ sens itiv ity  to  

env ironm en ta l pressures and m o n ito r in g  data. The lis t o f 

species is n o t exhaustive  and m ore  species can be added to  

increase th e  robustness o f  th e  na ture  qua lity  index. This may 

n o t always be possible, how ever, as lim ited  data may be avail­

able fo r  certa in  groups. For exam ple , as regards sea m am m als 

the re  are hard ly  any long -te rm  data available fo r  species o th e r 

than  the  ones used here, and in m ost cases, these add itiona l 

data consist o f  anecdota l repo rts . A n o th e r p rob lem  is the  

ava ilab ility  o f  h is to rica l data w h ich  can be used to  de te rm ine  

re fe rence  values.

The resu lts o f  th is  na ture  qua lity  study w ith  respect to  

b iod ive rs ity  have to  be in te rp re te d  in re la tion  to  th e  sparse 

am oun t o f  data available fo r  certa in  species g roups o r even 

th e  com p le te  absence o f  species groups. For exam ple, 

available data o r refe rences cover on ly  one in d ica to r (one 

species) fo r  fish  in th e  Delta area and fo r  inve rteb ra tes  in 

th e  Delta area and th e  N o rth  Sea. These single species w ill 

p resum ab ly n o t be rep resen ta tive  o f  th e  species g roups as 

a w ho le , no r as ind ica to rs  o f  th e  pressures ac ting  upon the  

ecosystem s as a w ho le .

O the r aspects w h ich  m ay co n trib u te  to  the  na ture  qua lity  o f 

th e  systems under study, especially th e  size and qua lity  o f 

seagrass beds and salt m arshes in th e  Delta area and W adden 

Sea, are n o t rep resen ted .

The im p le m e n ta tio n  o f  an in d ica to r fo r  b iod ive rs ity , like the  
one p resen ted  in th is  study, p robab ly  needs fu r th e r  re flec ­

tio n . For certa in  species groups, e.g. be n th ic  organism s, an 

overa ll b iod ive rs ity  in d ica to r m ig h t be m ore  app ro p ria te  than  

using ind iv idua l species as ind ica to rs. A n o th e r o p tio n  m ig h t 

be to  use ind ica to rs  fo r  fu n c tio n a l groups. This m ig h t resu lt 

in the  concept o f  na tu re  qua lity  becom ing  d iffe re n t fro m  th a t
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Sam envattende tabel voor de N atuurkw alite it Noordzee
Data: Meesters et al., 2008.

Tabel 5.6

Natuurkwalite it (%)

Soortgroep Periode 1999-2003 Periode 2001-2005
Fytoplankton
Hogere planten

Bodemdieren 6

Vogels 43 44

Vissen 73 61
Zoogdieren 100

Gemiddeld 40 68

Sam envattende tabel voor de Natuurkw alite it W addenzee Tabel 5.7
Data: Meesters et al., 2008 (de gegevens zijn identiek aan die gepresenteerd in het rapport 
Graadmeterstelsel Biodiversiteit Zoute wateren, Deel 1; Meesters e t al., 2009a.

N atuurkwalite it (%)

Soortgroep Periode 1999-2003 Periode 2001-2005
Fytoplankton
Hogere planten

Bodemdieren 64 64
Vissen 52 43
Vogels 75 75
Zoogdieren 21 21

Gemiddeld 53 51

Sam envattende tabel voor de N atuurkw alite it Delta-w ateren Tabel 5.8
Data: Meesters et al., 2008.

Natuurkwalite it (%)

Soortgroep Periode 1999-2003 Periode 2001-2005

Fytoplankton
Hogere planten

Bodemdieren 76 100

Vissen 1 00 100

Vogels 77 69
Zoogdieren
Gemiddeld 85 90

fo r  te rre s tria l ecosystem s, fo r  w h ich  it  w as designed, b u t 

m ig h t make it m ore su itab le  fo r  m arine ecosystem s.

Reactie PBL

De so o rtg ro ep e n  F ytop lank ton  en Hogere p lan ten  o n tb reken  

bij deze bereken ingen v o o r alle drie  de geb ieden. Het g ro te  

verschil tussen de pe rioden in de N a tu u rkw a lite it van de 

Noordzee w o rd t ve roo rzaak t d o o rd a t v o o r hele s o o rt­

g roepen  v o o r bepaalde pe rioden geen gegevens beschikbaar 

zijn. In de D e lta -w ate ren  o n tb re ke n  oo k  de zoogd ieren . De 

pe rioden w a a ru it de re fe re n tiew aa rd e  genom en is, lig t vo o r 

de ind ica to ren  van de soo rtg ro ep e n  bodem d ie ren , vissen 

en vogels in een recen t verleden. H ie rdoor va llen de h ie r 

berekende n a tu u rkw a lite ite n  h oger u it dan die d o o r he t PBL 

zijn berekend. Zie oo k  de discussie van de N a tu u rkw a lite it, 

Paragraaf 2.10.

5.4 Bescherm de gebieden op de N oordzee -  I MARES 

Rapport

L indeboom , H J., W itbaa rd , R., Bos, O.G. en M eesters, H.W.G., 

2008. G ebiedsbescherm ing N oordzee. H ab ita ttypen , instand- 

houd ingsdoe len  en beheersm aatrege len . W O T-w erkdocu- 

m e n t 114. IMARES, Texel.

Sam envatting

In he t In tegraa l Beheerplan N oordzee 2015 is een aantal 

geb ieden aangew ezen ais p o ten tie e l te  bescherm en 

geb ieden. V oor deze geb ieden d ienen instandhoud ingsdoe len  

te  w o rde n  opgeste ld . Echter d o o r de g ro te  varia tie  van 

h e t m ariene ecosysteem  en h e t fe it  da t g ro te  delen van de 

N oordzee al gedurende decennia enorm  d o o r m enselijke acti­

v ite ite n  zijn beïnvloed, k leven h ie r een aantal p rob lem en  aan.
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Natuurlijke en door de mens gevorm de habitattypen op het NCP Figuur 5.2

Habitat typ«n
dtp I n t n p r f a K i

Bron: Lindeboom et al. (2008).

In d it w e rkdo cu m e n t w o rde n  deze nader u iteengeze t 

en w o rde n  b ouw stenen  v o o r m oge lijke  oplossingen 

aangedragen.

H et w e rkdo cu m e n t beva t een ko rte  beschrijv ing  van de 

(eve n tu e e l) te  bescherm en geb ieden; een ove rz ich t van 

n a tuu rlijke  en d o o r de m ens gecreëerde  h a b ita ttyp e n ; een 

besch rijv ing  van de n a tuu rlijke  flu c tu a tie s  van he t m ariene 

ecosysteem  en de m oge lijke  consequenties v o o r aanw ijz ing  

en beheer van te  bescherm en geb ieden.

Gezien de g ro te  varia tie  van h e t systeem  is he t vasts te llen  van 

ins tandhoud ingsdoe len  die gebaseerd zijn op h e t vo o rkom en  
van soo rten  en h e t daarna handhaven van zulke doe len in een 

de rge lijk  s te rk  w isselend systeem  w aarsch ijn lijk  n ie t e ffic ië n t. 

V oorgeste ld  w o rd t om  beheersdoelen o f m anagem entdoe len  

te  de fin ië ren  u itgaande van de beschreven hab ita tinde ling . 

Het beheer zou g e rich t m oe ten  zijn op de m enselijke 

inv loeden op de versch illende h a b ita ttyp e n  w a a rd o o r men 

een rig ide  nastreven van m oge lijk  onbere ikba re  doelen 

v o o rko m t.

Conclusie

De N oordzee is een dynam isch systeem . Van na tu re  v o o r­

kom ende  en d o o r m ense lijk  handelen gecreëerde  hab ita t- 

typen  zijn in ru im te  en tijd  aan g ro te  varia tie  onderhevig . De 

gevo lgen  van de k lim aa tve randering  zijn nog  onduide lijk . 

Vraag is dan oo k  o f  he t ve rs tand ig  is om  re la tie f starre 

ins tandhoud ingsdoe len  te  fo rm u le re n  en te  im p lem en te ren  

v o o r he t s tu ren  van bele id.

V oors te l is om  n ie t te  w e rken  m e t aanta llen  en aanw ezig­

heid van soorten  o f  g roepen soo rten , m aar u it te  gaan van 

hu id ige en gew enste  h a b ita ttyp e n  en, w aa r v o o r bescherm ing  

gekozen is, te  w e rken  aan een (m ee r) n a tuu rlijk  systeem, m et

de b ijbehorende  varia tie . De a freken ing  zou dan n ie t p laats­

v inden op beheer da t zou m oe ten  le iden to t  doe lrea lisa tie , 

m aar op reductie  o f  a fw ez ighe id  van he t m ense lijk  handelen 

da t e ffe c t h e e ft op h e t n a tu u rlijk  systeem.

N ie t de aanw ezighe id  van o rgan ism en m aar de a fw ezighe id  

van hab ita tbepa lende  m enselijke hande lingen  is dan het 

co n tro lee rba re  c rite riu m  vo o r bescherm ing  van n a tuu r onder 

w a te r.

Reactie PBL

V oor he t kunnen bepalen w e lk  m ense lijk  handelen gecon­

tro le e rd  m o e t w o rde n , is kennis nod ig  van de e ffe c te n  van 

d it m ense lijk  hande len op h e t ecosysteem . H ie rvoor m oeten  

keuzes gem aakt w o rde n  w e lke  e ffe c te n  op w e lke  soo rten  

m eegew ogen  w o rde n : is alleen de bodem fauna  be langrijk  o f 

o o k  de zeezoogd ie ren. D it bepaa lt in s terke m ate  de m aa t­

rege len die voo rges te ld  gaan w o rde n . Geen keuze m aken 

kan be tekenen  da t al he t m ense lijk  hande len u it de gehele 

Noordzee u itgebannen  m oe t w o rde n . O ok h ie r is dus kennis 

en focus van deze kennis nod ig  om  adequaat de doe len te  

kunnen ste llen en de gew enste  o n tw ikke lin g s rich tin g  te  

kunnen bepalen. Het gaa t oo k  in d it geval om  h e t vastste llen  

van he t al o f  n ie t voo rko m e n  van soo rten  o f  g roepen  van 

soo rten . U ite raard  kan deze selectie van soo rten  w e l robuus t 

gebeuren: een ove ra ll- ind ica to r v o o r de b io d ive rs ite it van 

bodem d ie ren  is w aa rsch ijn lijk  een m eer k lim aa t-robuuste  

in d ica to r dan een enkele zeldzam e so o rt m e t een beperk te  

ve rspre id ing . D oor alleen a f te  rekenen op de in te n s ite it van 

m ense lijk  hande len kan he t e igen lijke  doei, herste l van de 

b iod ive rs ite it, u it he t z ich t raken. Het PBL s tre e ft naar doelen 

in te rm en  van b io d ive rs ite it v o o r de bescherm de geb ieden in 
de N oordzee.
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Trend van zeevogels op het NCP Figuur 5.3
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5.5 Trends in vogels -  S O V O N  

Rapport

Aarts, B., Van den Brem er, L., Van W inden, E. en Zoeteb ie r, D., 

2008. T rend in fo rm a tie  en re fe ren tiew aa rden  v o o r N eder­

landse kustvoge ls. W O T -rapport 79. SOVON Voge londerzoek, 

Beek-Ubbergen.

Sam envatting

In d it ra p p o rt w o rde n  trends  en re fe ren tiew aa rden  gepresen­

tee rd  v o o r h e t voo rko m e n  van een selectie van kenm erkende 

voge lso o rte n  in een aantal Natura  2000-gebieden aan de 

N ederlandse kust. Het b e tre ft  de W addenzee ( to ta a l en 

delen daarvan), N oordzeekustzone, V oorde lta , O oster- 

schelde, W estersche lde, G reve lingenm eer, evenals h e t to ta a l 

ove r de laatste  drie  geb ieden. De gegevens w o rde n  apart 

gep resen teerd  v o o r b roedvoge ls  en v o o r n ie t-b roedvoge ls  

(w in te rvo g e ls , w a te rvoge ls ). Het b e tre ft g ro tendee ls  soo rten  

w a a rvo o r ins tandhoud ingsdoe ls te llingen  zijn ge fo rm u lee rd

v o o r één o f  m eer Natura 2000-gebieden. De in fo rm a tie  

bestaa t u it aanta llen  en trends  ove r een zo lang m ogelijke  

periode  (vee la l vana f m ed io  ja ren 70), een to e lic h tin g  daarop 

en ond e rb o u w d e  re fe ren tiew aa rden . In to e lich ten d e  teks ten  

w o rd t pe r vo g e lso o rt de hu id ige toes tand  beschreven, 

w o rde n  de ecologische randvoo rw aarden  v o o r he t v o o r­

kom en van de so o rt aangegeven en w o rde n  de gepresen­

tee rde  trends nader verk laard  m et m oge lijke  redenen vo o r 

toe - o f  a fnam e.

Reactie PBL

In d it ra p p o rt w o rde n  o o k  re fe ren tiew aa rden  v o o r de b e tre f­

fende  vogels genoem d. In te g en s te llin g  to t  w a t v o o r he t 

berekenen van de N a tu u rkw a lite it g e b ru ik t w o rd t, w o rde n  in 

d it SO VO N-rapport n ie t de re fe ren tiew aa rden  v o o r een m eer 

n a tuu rlijke  s itua tie  bedoe ld , m aar de re fe ren tiew aa rden  zoals 

die zijn a fgesproken v o o r de im p le m e n ta tie  van de Vogel- en 

H ab ita trich tlijn . In veel gevallen b e tre ft  d it een behouds- 

doe ls te llin g  m e t ove reenkom stige  re fe ren tiew aa rden  u it de
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Overzicht trends per vissoort in de 3 deelgebieden Noordzee, W addenzee en Delta Tabel 5.9
Rood: significante afname; oranje: zowel af- ais toename; groen: significante toename. Toelichting trends:
+ positieve trend; - negatieve trend; o geen trend; na geen/onvoldoende gegevens. Bron: Meesters et al. (2009b).

Noordzee Waddenzee Delta

Adderzeenaald +(02-06) 0 -(81-83)
Ansjovis 0 na 0

Bot 0 0 0

Botervis +(92-06) -(81-06) +(81-06)
Dwergtong +(89-90) 0 na

Fint 0 0 0

Haring -(92-94) 0 +(81-06)
Horsmakreel 0 0 0

Kabeljauw -(82-06) -(81-87) 0
Kleine pieterman 0 +(88-92) +(81-06)
P uitaai na -(84-86),-(91-92) 0

Rode poon 0 +(97-01) 0

Schar 0 -(87-06) -(81-06)
Schol 0 -(81-06) -(89-91)
Slakdolf na -(81-06) -(81-02)
Spiering na 0 +(93-98)
Sprot +(92-06) -(81-06) 0

Tarbot +(88-91) 0 0

Tong +(88-90) -(84-90) 0

Tongschar +(86-06) 0 0

Vijfdradigemeun na +(81-06) 0

Wijting -(93-96), +(98-01),-(02-06) -(82-06) 0

Zeebaars 0 +(94-02) +(81-06)
Kokkels na +(91-07) na

Mossels (biomassa litoraal) na -(91-92), +(94-97), +(02-03) na
Mossels (oppervlakte litoraal) na +02 na

Mossels (biomassa sublitoraal) na 0 na

Mossels (biomassa percelen) na o1 na

Spisula (aantal) 2 -(99-07) na na
Spisula (biomassa) 2 -98;+00;-(02-05) na na

Gewone zeehond na +(92-01) +(94-01)
Grijze zeehond na +(81-86), +(89-06) +(02-04)3

Bruinvis +(02-03) na na

1 Alleen westelijke Waddenzee
2 Noordzeekustzone
3 Alleen Voordelta

periode  1999-2003. Een behoudsdoe ls te lling  b e te ke n t ech te r 

n ie t da t een so o rt in een gunstige  s taa t van ins tandhoud ing  

ve rke e rt (zie o o k  Van Leeuw en e t al., 2008). A lleen vo o r 

soo rten  m et een ve rb e te rdo e ls te llin g  kan de in h e t SOVON- 

ra p p o rt gegeven re fe re n tie  d ienen ais rich tingbepa lend  vo o r 

een (m e e r) n a tuu rlijke  re fe ren tie .

Zeevogels

De in opd rach t van he t R IKZ/W aterd ienst verzam elde gege­

vens van de zeevogels zijn d o o r he t PBL b e w e rk t to t  gem id ­

delde d ich theden pe r gebied per jaar. De aan de hand van de 

v lieg tu ig te llingen  berekende d ich theden per m ons te rpun t, zijn 

pe r gebied gem idde ld . Bij deze analyse is u its lu itend  geb ru ik t 

gem aakt van de d irecte  te llingen  en is dus geen gebru ik  
gem aakt van de zeer eenvoudige regressie-m odellen (m e t 

de onderling  gecorrlleerde  variabelen afstand to t  de kust en 

n o o rd e rb re e d te ) die g e b ru ik t zijn vo o r he t schatten van d ich t­

heden en aanta llen op he t gehele NCP (zie b ijvoo rbee ld  A rts

en Berrevoets, 2005). Deze laatste berekeningen geven zeer 

a fw ijkende  en onbe tro u w b a re  scha ttingen  w anneer enkele 

d ieren d ich t bij de kust w aargenom en w o rden . Het regressie­

m odel vo ld o e t darom  in lang n ie t alle te lpe rioden . Op basis 

van de PBL-schattingen hee ft SOVON trends berekend m et 

he t p rogram m a T re n d sp o tte r (Visser, 2002). Deze trends van 

de zeevogels zijn n ie t in he t a ch te rg ron d ra p po rt van SOVON 

opgenom en, m aar w o rden  h ie ronder alsnog w eergegeven 

vo o r he t gehele NCP (F iguur 5.3). Duikers en dw ergm eeuw en  

(voora l langs de kust) en vogels die p ro fite re n  van afval van de 

visserij ais voedsel (Jan van Gent en d rie teenm eeuw ) nem en in 

aantallen toe ; de overige m eeuw en (z ilve rm eeuw  en storm - 

m eeuw ) zijn in de a feglopen tw in t ig  jaar a fgenom en. De trends 

van a lk/zeekoet en noordse s to rm voge l is te ru g  te  vinden 

in H oo fds tuk  2. De aanta lson tw ikke lingen  van zeevogels is 

tevens een van de voorgeste lde , nog te  on tw ikke len  EcoQO’s 

van OSPAR (zie oo k  H oo fds tuk  3). V oor een u itgebre idere  

beschrijv ing  van de trends van zeevogels, zie A rts  (2008).

184 ■ N atuurkw alite it en b iod iversite it van de Nederlandse zoute wateren



Natuurkw aliteit van vissen, bodem dieren en zeezoogdieren in de Noordzee, W addenzee en Delta-wateren
Data: Meesters et al. (2009b). Bewerking: PBL. -: onvoldoende meetgegevens, leeg: niet van toepassing (bijvoorbeeld vis van 
open zee).

Tabel 5.10

S oort Noordzee Waddenzee D elta -w ateren

Adderzeenaald

Ansjovis
Bot

Botervis
Dwergtong

Fint

Gevlekte rog
Haring
Horsmakreel

Kabeljauw

Kever
Kleine pieterman
Puitaal

Rode poon

Schar
Schelvis

Schol

Slakdolf
Spiering
Sprot

Stekelrog
Steur
Tarbot

Tong

Tongschar
Vijf d rad ige meun

Wijting
Zeebaars

Zeeduivel
Gemiddeld vissen

Kokkels (biomassa)

Mosselbanken
(oppervlakte litoraal voorjaar)

Mossels
(biomassa litoraal voorjaar)
Mossels
(biomassa sublitoraal)

Halfgeknotte strandschelp (aantallen) 
Halfgeknotte strandschelp (biomassa) 
Gemiddeld bodemdieren 

Gewone zeehond 

Grijze zeehond 
Bruinvis
Gemiddeld zeezoogdieren

100

100

17
32
40

100

100
80

63

100

100

100
100

21

75 (+33;n=14)

0,4

0,7
0,6 (+0,21; n=2)

100

76
32

30

100
97
12

10

95
2

22

19
91
26

47
20

100
100

5

52 (+39; n=19)
100

48

100

94

86(+25;n=4)

25

100

100

100

100

100

100

100

6

100

0
100

9

100

35
100

89
100

100

80(+37;n=19)

25

5.6 Toestand en trends in voo rkom en  van vissen, 
bodem die ren  en zoogd ie ren  -  IMARES

Rapport

M eesters, H.W.G., Ter H ofstede , R., De Mesel, I., 

Craeymeersch, J.A., D eerenberg, C., Reijnders, P.J.H., 

Brasseur, S.M.J.M. en Fey, F., 2009. De toes tand  van de zoute  

n a tuu r in N ederland. Vissen, ben thos en zeezoogdieren. 

W O T -rapport 97. IMARES, Texel.

Sam envatting

D it ra p p o rt g e e ft een ove rz ich t van tijdsreeksen van vis-, 

schelpdier- en zeezoogdiergegevens die d o o r IMARES en 

de W a te rd iens t (voo rm a lig  RIKZ) van R ijksw aters taa t vo o r 

versch illende m o n ito r in g p ro g ra m m a ’s w o rde n  verzam eld. 

Het gaa t h ie rb ij om  gegevens van bijna d e rtig  v issoorten , 

drie  soo rten  ben thos (sche lpd ie ren) en tw e e  soo rten  

zeezoogd ie ren  in de N ederlandse kus tw a te re n : N oordzee 

(N ederlands C ontinentaa l Plat, NCP), de W addenzee en de 

Zeeuwse Delta.

Achtergrondstudies Natuurbalans 2 0 0 8  ■ 185



Per so o rt w o rd t  een ove rz ich t gegeven m et daarin enkele 

a lgem ene gegevens en een beschrijv ing  van de toes tand  

en de trends  in de tijd  in versch illende geb ieden. Per gebied 

(NCP, Delta, W addenzee) is in fo rm a tie  gegeven ove r de 

g e b ru ik te  data, te  w e te n  de g e b ru ik te  survey, tijd reeks, 

re fe re n tiep e rio d e , ijkpe riode  en n a tu u rk w a lite it. Ais 

re fe re n tie - en ijkpe riode  v o o r de visgegevens zijn respec­

tie ve lijk  de eerste en laatste  drie  ja ren van de tijd reeks  

genom en. V oor de benthosgegevens is d it v o o r de m eeste 

ind ica to ren  ook gedaan o m d a t een du ide lijke  h istorische 

re fe re n tiew aa rd e  on tb ra k . De n a tu u rk w a lite it is bepaald d oo r 

de w aarde  van de ijkpe riode  (= ijkw aarde ) te  delen d o o r die 

van de re fe re n tiep e rio d e  ( re fe re n t ie w a a rd e ) .

De resu lta ten  la ten  zien da t er reden to t  bezo rgdhe id  is. Veel 

soo rten  la ten een negatieve tren d  zien, een afnam e in de tijd . 

Voora l in de W addenzee is v o o r een g ro o t deel van de onder­

zoch te  soo rten  he t beeld negatie f. Het berekenen van de 

n a tu u rk w a lite it leverde een aantal com plica ties op. M e t name 

v o o r vissen en ben thos was he t n ie t m oge lijk  om  een goede 

h is to rische  re fe re n tie  te  v inden. Daarom  is ais re fe ren tie  

h e t gem idde lde  van de eerste drie  jaar van de m eetreeks 

genom en is. O m dat de tijdsreeksen versch illen  in beg in tijd  zijn 

de re fe re n tiew aa rd e n  n ie t a llem aal gebaseerd op deze lfde 

pe riode . Een b ijkom end  p rob leem  bij h e t de fin ië ren  van 

re fe ren tiew aa rden  is da t de tijdsreeksen re la tie f nog  m aar 

zeer k o rt zijn en de re fe re n tiew aa rd e  dus n ie t a fko m stig  is 

u it een pe riode  w aarin  de mens no g  geen inv loed had op 

h e t ecosysteem . U it de com b ina tie  van trends  en kw a lite it 

b lijk t da t he t m e t een g ro o t aanta l soo rten  n ie t goed gaat. 

V oor som m ige soo rten  w aarm ee he t in re la tie  to t  re fe re n tie ­

w aarden  d isp ro p o rtio ne e l goed  gaat, kan k lim aa tve randering  
een ro l spelen. V oor de W addenzee zijn e r m aar zeer w e in ig  

soo rten  die he t goed doen.

Reactie PBL

H et onderzoek van IMARES aan trends  van soo rten  vissen, 

bodem d ie ren  en zeezoogd ie ren  is g e s ta rt in voo rjaa r 2007 

en zou eind 2007 a fges lo ten  w o rde n . Het p ro je c t liep ech te r 

v e rtra g in g  op. In h e t voo rjaa r van 2008 zijn d o o r IMARES de 

g e ta llen  w aarm ee op da t m om e n t de trends  berekend w aren  

d ig itaa l aangeleverd aan he t PBL om  g e b ru ik t te  kunnen 

w o rde n  bij he t sam enste llen van de N atuurba lans 2008. 

Echter, in de laatste  versie van he t IM ARES-rapport (zoals he t 

u ite in d e lijk  in decem ber 2009 ais W O T-rapport is verschenen) 

zijn van de vissen de trends, de re fe ren tiew aa rden  en de 

w aarden  v o o r de m eest recen te  periode  he rberekend. Bij een 

aantal soo rten  is bij een o f  m eerdere  geb ieden van com p lee t 

andere gegevens u itgegaan. D it h e e ft to t  gevo lg  da t nu in de 

IM ARES-rapportage andere resu lta ten  gepresen teerd  w o rde n  

(Tabel 5.9) dan die w e lke  g e b ru ik t zijn v o o r he t berekenen 

van de trends  van de n a tuu rd o e lso o rte n  (zie  Van Leeuw en et 

al., 2008). V oor de be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it hee ft 

d it geen e ffe c t gehad o m d a t de gegevens v o o r de paai- 

b iomassa van ha ring  en kabe ljauw  van ICES a fko m stig  zijn, en 

de gegevens van gew one  garnaal, sp ie ring  en KRW -indicator 

vissen van andere bereken ingen van IMARES a fko m stig  zijn.

In H o o fd s tu k  2 zijn bij de beschrijv ingen van de v issoo rten  de 

m eest recen te  tren d g ra fie ke n  w eergegeven.

V oor de vissen is ais re fe re n tiep e rio d e  he t begin van de m eet- 

periode  aangehouden. D it ve rsch ilt pe r type  bem o n s te ring  

en pe r geb ied en va lt g ro fw e g  in de pe riode  1980 to t  1993. 

D oorda t er andere keuzes zijn gem aakt v o o r re fe ren ties  en 

soo rten  (anders dan die d o o r he t PBL), w ijken  deze ge ta llen  

a f van die in de N atuurba lans 2008 en van die in H o o fd s tu k  2 

van d it a ch te rg ron d ra p po rt. In Tabel 5.10 zijn de b e tre ffe n d e  

ge ta llen  ais N a tu u rkw a lite it w eergegeven, nog  steeds ten 

opz ich te  van de in M eesters e t al. gehan tee rde  re fe ren ties .

De gem idde lde  N a tu u rkw a lite it v o o r vissen ko m t u it op 78% 

v o o r de N oordzee, 42% v o o r de W addenzee en 76% v o o r de 

D e lta -w ateren . In Tabel 5.10 zijn oo k  de soo rten  toegevoegd  

w a a rvo o r geen trendanalyses gedaan konden  w o rde n  

o m d a t deze soo rten  daarvoor te g e n w o o rd ig  te  zeldzaam  

zijn (M eeste rs  e t al., 2009b). D it b e tre ft de soo rten  gev lek te  

rog, s teke lrog , kever, schelvis, s teu r en zeeduivel. Roggen 

en s teu r zijn v o o r de be reken ing  van de N a tu u rkw a lite it 

m eegenom en (zie H o o fd s tu k  2). V oor een be reken ing  van de 

N a tu u rkw a lite it te n  opz ich te  van een n a tuu rlijke  re fe ren tie  

zouden deze soo rten  in de be reken ing  zeker m eegenom en 

m oe ten  w o rde n . D it is d o o r IMARES n ie t gedaan, om da t zij 

u itgaan  van re fe ren tiew aa rden  u it h e t beg in  van de m eet- 

periode  en de m etba rhe id  van de soo rten  in de huid ige 

s itua tie . De cijfers v o o r de vissen in Tabel 5.10 la ten zien dat 

de N a tu u rkw a lite it in de a fge lopen  20-25 ¡aar in de N oordzee 
en de D e lta -w ate ren  m e t 25% is ach teru itgegaan, te rw ijl die in 

de W addenzee m eer dan gehalveerd is. Ten opz ich te  van een 

n a tuu rlijke  re fe re n tie  zou de N a tu u rkw a lite it van de vissen 

aanm erke lijk  lager u itkom en .

Bij de bodem d ie ren  is de N a tu u rkw a lite it van de h a lfg ekn o tte  

strandsche lp  e rg  laag, om da t deze so o rt al v ó ó r 2000 

nagenoeg ve rdw enen  is u it de N oordzeekustzone. Bij de 

overige  bodem d ie ren  he t hu id ige niveau ve rge lijkbaar m et 

da t in de periode  1990-1995. Bij de zeezoogd ie ren  o n tb reken  

veel gegevens.

5.7 B io d ive rs ite it van de bodem fauna in de N oordzee 
-  IMARES

Rapport

Craeymeersch, J .A ., W itbaa rd , R ., D ijkm an, E. en M eesters, 

H.W.G., 2008. R u im telijke  en te m p o re le  p a tronen  in de 

d ive rs ite it van de m acrobenth ische  in fauna op he t Nederlands 

C ontinentaa l Plat. R apport C070/08. IMARES, Yerseke.

Sam envatting

In o p d rach t van he t P lanbureau v o o r de Lee fom gev ing  is een 

ove rz ich t gem aakt van ru im te lijke  en te m p o re le  verschillen 

in de d ive rs ite it van h e t ben thos op h e t N ederlands C ontinen­

taal Plat. V oor de bereken ingen w e rd  ge b ru ik  gem aakt van 

de m eetgegevens van he t lande lijke  m o n ito rin g p ro g ra m m a  

MW TL (M o n ito r in g  van de W a te rs taa tkund ige  Toestand des 

Lands). In d it ra p p o rt zijn de m acrobenthos-gegevens van de 

periode  1991-2005 geanalyseerd.
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Biodiversiteitsindexen bodem dieren

Aantal soorten

Shannon-W iener d iversite its index

Simpson dom inantie-index

Figuur 5.4
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Data: Craeymeersch e t aí. (2008) op basis van het BIOMON-meetprogramma. Bewerking: PBL.

Een analyse van drie  d ivers ite its ind ices (aan ta l soo rten , 

Shannon-W iener index, Simpsons index v o o r dom in a n tie ) 

laat zien da t de m acroben th ische  in fauna in he t noorden 

(D oggersbank, O es te rg ronden, Friese F ron t) hoger is 

dan in h e t zuiden (kustzone  en o ffshore -geb ied ). Dat is in 

ove reens tem m ing  m e t eerdere bevind ingen. B lijkbaar zijn de 

ab io tische fa c to re n  die deze versch illen  ve roorzaken w e in ig  

veranderd.

Globaal gezien b lijken e r in de periode  1991-2005 w e in ig , 

hoogstens kle ine, ve randeringen  in de b io d ive rs ite it van de 

m acrobenth ische  in fauna. F luctuaties in de p o pu la tieom vang  

van een aanta l soo rten  le idden w e l to t  s ign ifican te  flu c tu a tie s  

in dom inan tie , g e re flec tee rd  in de Simpson index.

Reactie PBL

D oor he t PBL was gevraagd om  een jaarlijks beeld te  geven 

van de b io d ive rs ite it van he t ben thos in de N oordzee, 

u itgaande van h e t bestaande B IO M O N -m eetprogram m a. 

IMARES kon geen unieke m aat v o o r de to ta le  b io d ive rs ite it 

van h e t ben thos op leveren , m aar w e l drie  aparte  indices 

(aan ta l soo rten , Shannon-W iener Index en de Simpson 

d ive rs ite it- index). Er zijn geen jaarlijkse ove rz ich ten  gem aakt, 

m aar de gegevens van tw e e  aanslu itende jaren zijn sam en­

genom en. D oor de la te  opd ra ch tve rle n in g  en op leve ring  

konden  de gegevens n ie t m eer g e b ru ik t w o rde n  vo o r de 

N atuurba lans 2008.

1996-1997 2000 - 2001 2004 -

1996-1997 2000-2001 2004 -

1996-1997 2000-2001 2004 -
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Ecotopen in het Nederlandse deel van de Noordzee Figuur 5.5

ondiep - diep

' 1

Grof zand 

Middelgrof zand 

Fijn zand 

Modder 

Grind

Zandgolven

Data: MESH.

M onsterpunten Biom on-program m a bodem dieren op het NCP Figuur 5.6

•  •

• •

De kaarten  van zow e l aantal soo rten , Shannon-W iener- 

index en S im pson-index ve rto n e n  u itgesproken  ru im te lijke  

p a tronen  (F iguur 5.4). A anta l soo rten  en Shannon-W iener- 

index zijn ove r he t a lgem een he t hoogs t in h e t N oorde lijke  

deel van h e t NCP en laag langs de kust en in h e t zu ide lijke  

deel van h e t NCP. De S im pson-index v o o r d ive rs ite it laat een 

ve rge lijkbaar p a tro o n  zien, behalve in ja ren da t er hoge d ich t­

heden van enkele soo rten  w o rde n  gevonden in kustzone  en

zu ide lijk  deel van h e t NCP, dan is de S im pson-index h oog  w a t 

ve roo rzaak t w o rd t  d o o r een o n e venw ich tige  ve rde ling  van 

de aanta llen d ieren ove r de soorten , w a t een lagere d ivers i­

te it  vo lgens deze index zou be tekenen. De kaarten  geven de 

m eest w aarsch ijn lijke  ve rde lin g  van de param eters ove r de 

Noordzee w eer, geb ru ikm akend  van de EUN IS-habitatkaart 

van de Noordzee (F iguur 5.5). Het b lijven ech te r in te rp re ta tie s  

van de m eetgegevens w aarb ij he t hom ogeen  verdee ld  zijn
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Bodemdieren; Verw acht aantal taxa ais functie van aantal monsters Figuur 5.7

Resultaten bootstrap-m ethode 

aantal taxa

aantal monsters

~̂\ Doggersbank 

I  Oestergronden 

I Noordzeekustzone

Biodiversiteit bodem dieren Noordzee Figuur 5.8

B iod ive rs ite its index

□ 0 - 5

□ 5 -10

□ 10 ■15

□ 1 5-■20

□ 20 -2 5

□ 25 -3 0

□ 30 -3 5

Data: Lavaleye, 2004. Bewerking: PBL.

van soo rten  b innen de versch illende hab ita ts  een be langrijke  

aanname is.

D oor h e t PBL is een aanvullende analyse gedaan op de m ee t­

gegevens van de bodem dieren .

In de periode  1991-1994 w e rd  op een b e p e rk t aantal 

m o n s te rp un te n  in de N oordzee de bodem d ie ren  gem eten  

(F iguur 5.6). In deze pe riode  w e rde n  5 m onsters pe r m on s te r­

p u n t genom en. In de pe riode  1995-2005 w e rd  nog  m aar 

1 m on s te r pe r m o n s te rp u n t genom en, m aar was h e t aantal 

m o n s te rp un te n  u itgeb re id  van 25 naar 100. V oor de v ijf 

m onste rs  pe r bem onste ringen  in de pe riode  1991-1994 kon 

m e t behu lp  van de b o o ts tra p -m e th od e  (zie oo k  Bijlage 2), 

nagegaan w o rde n  w a t he t e ffe c t is van he t aantal m onste rs 

pe r m e e tp u n t op h e t gevonden  aantal soo rten  (taxa ; data 

R ijksw aterstaa t, Helpdesk; zie F iguur 5.7). Hoe m eer m onsters
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er gestoken  w o rde n , hoe hoger h e t to ta a l aantal soorten  

is da t op een bepaald m om e n t op een m ee tp u n t w o rd t 

a ange tro ffe n . Hoge curves in de f ig u u r  ge lden vo o r o ffsho re - 

geb ieden zoals de D oggersbank en de O esterg ronden, lage 

curves in de f ig u u r b e tre ffe n  m o n s te rp un te n  in de kustzone. 

Bij analyse van 5 m onsters lig t he t aantal soo rten  gem id ­

deld ongeveer een fa c to r  3 hoger dan w anneer slechts één 

m on s te r bekeken w o rd t. H ierm ee m oe ten  de gegevens u it de 

ja ren 1995-2005 (m e t slechts 1 m on s te r pe r m e e tp u n t) anders 

bekeken w o rde n . Het w eergeven  van de b iod ive rs ite its - 

indices pe r jaar (zoals oo rsp ro n ke lijk  de vraag van he t PBL 

w as) is n ie t z invol. O ok bij he t w eergeven  pe r 2 jaar w o rd t 

nog  m aar ongeveer de h e lft van h e t w e rke lijk  aanwezige 

aantal soo rten  m eegew ogen. 5 m onste rs pe r m e e tp u n t (in  

één jaar o f  ove r 5 jaar verzam e ld ) lijk t he t m in im um  vo o r 

verdere  analyses aangezien dan (the o re tisch  gezien) gem id ­

deld circa 80% van de aanwezige soo rten  oo k  daadw erke lijk  

in de m onste rs  a a n ge tro ffe n  w o rd t. D it ve rg t een n ieuw e 

analyse.

De h ie r g e b ru ik te  indices v o o r de d ive rs ite it van h e t ben thos 

beschouw en alle taxa  ais ge lijkw aard ig , zow e l heel algem ene 

ais heel specifieke soorten . D oor Lavaleye (2004) zijn deze 

indices gecom b ineerd  m e t een in d ica to r v o o r de zeldzaam ­

heid van de a fzonderlijke  soo rten . U itgaande van m eerdere 

datasets van de bodem d ie ren  in de N oordzee (n ie t alleen 

B iom on) van een to ta a l van 590 m ee tp u n te n  ove r de periode  

1995-2002, h e e ft Lavalaye de b io d ive rs ite it van de bodem ­

dieren berekend (F iguur 5.8). Deze w e rkw ijze  s lu it be te r 

aan bij de benadering  van de N a tu u rkw a lite it zoals die in d it 

ra p p o rt gep resen teerd  is: o o k  h ierin  w o rde n  n ie t alle soo rten  

m eegenom en, m aar w o rd t  een rep resen ta tieve  s te e kp ro e f 

genom en van ka rakte ris tieke  soo rten  die s leu te lpos ities  in het 

ecosysteem  innem en. De b io d ive rs ite it van de bodem d ie ren  

d ien t no g  ve rde r u itg e w e rk t te  w o rde n  v o o rd a t de deze 

ais ove ra ll- ind ica to r in de N a tu u rkw a lite it van de N oordzee 

m eegenom en kan w o rden .

5.8 V iss e rij- in te n s ite it op  de N oordzee -  I MARES

De stud ie  is u itgevoe rd  d o o r F loor Q uirijns van IMARES.

Deze s tud ie  h e e ft geen ra p p o rt m aar u its lu itend  da ta ­

bestanden opge leverd . De resu lta ten  w o rde n  beschreven in 

H o o fd s tu k  4.

5.9 V isse rijbeheer op  de N oordzee - IMARES 

Rapport

Van Densen, W.L.T. en Van Overzee, H.M.J., 2008. V ijft ig  jaar 

visserij en beheer op de N oordzee. W O T -rapport 81. IMARES, 

IJm uiden.

Sam envatting

‘ D it ra p p o rt g e e ft een ove rz ich t van de inspanningen en 

u itko m s te n  van de N oordzeevisserij in de a fge lopen  50 jaar en 

van h e t daarb ij gevoerde  beheer. Het r ich t zich u ite in d e lijk  op

de vraag o f  da t beheer op een begrijpe lijke  m an ie r e ffe c tie f is

geb leken.

■ M e t de hu id ige oogs t van in to ta a l 30 kg  pe r hectare  per 

jaar vo o r de e lf com m ercieel m eest be langrijke  v issoo rten  

samen is de N oordzee een p ro d u c tie f con tinen taa l p la t.

■ Na he t herste l van de Tweede W e re ldo o rlo g  vo lgde  in de 

ja ren 60 een ongekend snelle o n tw ik k e lin g  in de visserij 

en de aanvoer. Rond 1970 haalde de visserij de hoogste  

v isoogst b innen die o o it aan de Noordzee is on tro kke n  

(60  kg p e r ha pe r jaar).

■ Sindsdien is de to ta le  aanvoer gestaag gedaald en is nu 

een fa c to r  tw e e  lager dan in 1970. Daarbij is de aanvoer 

van de gem idde ld  g ro te re  en duurdere  dem ersale vis, zoals 

rondv is  (kabe ljauw ) en p la tv is , h e t s te rks t gedaald en lig t 

nu een fa c to r  v ie r lager dan in 1970.

■ In 1970 landde de visserij nog  ge lijke  delen aan van 

dem ersale consum ptiev is , pelagische consum ptiev is  en 

industriev is . De industrië le  visserij g e rich t op de p roduc tie  

van vism eel kw am  u it he t n ie ts to t  o n tw ikke lin g . De to ta le  

aanvoer be re ik te  in 1975 een reco rd h o og te  van 1,6 m iljoen 

to n . De laatste  tijd  is h e t aandeel pelagische consum ptiev is  

-  ha ring  en m akreel - gestegen te n  koste  van he t aandeel 

dem ersale consum ptiev is , voo ra l kabe ljauw  en schol, en 

industriev is , voora l zandspiering.

■ De v isserijd ruk is a f te  lezen aan de v isse rijs te rfte - 

c o ë ffic ië n t F, die de ve rh o u d in g  tussen vangst en bestand 

w e e rg e e ft. Het is zo goed ais o nm oge lijk  om  die v isserij­

d ru k  u itgeoe fend  m e t versch illende vistechn ieken , m o to r­

verm ogens en zoekstra teg ieën  d irec t om  te  rekenen naar 

de v isse rijs te rfte co ë ffic iën t F. Dat d w in g t de beheerder om  

beheer da t g e rich t is op de ve rm in d e ring  van de v isserij­

d ruk, te  m on ito re n  en te  evalueren aan de hand van de 

v isse rijs te rfte co ë ffic iën t F.

■ De v isse rijs te rfte co ë ffic iën t F nam in de ja ren 60 en 70 

v o o r de m eeste  soo rten  to e  m e t een fa c to r  tw e e  to t  

drie  en is daarna lange tijd  h o o g  geb leven. H oger dan 

de v isse rijs te rfte  Fmax die theo re tisch  nod ig  is om  de 
M axim ale  Duurzam e O ogst (MSY) te  realiseren.

■ V oor koo lv is, schelvis, haring  en kever is e r al w e e r jaren 

sprake van een du ide lijke  afnam e in de v isse rijs te rfte .

V oor schol en to n g  is die da ling  m eer recen t ingezet. De 

industrië le  visserij lijk t w e e r vo o rb ij. De laa tste  ja ren is de 

aanvoer van industriev is  nog  sneller gedaald dan da t ze in 

de ja ren 60 en zeven tig  is gestegen.

■ De v isse rijs te rfte  ais m on ito ringsva riabe le  is alleen 

m o d e lm a tig  te  scha tten  en h e e ft dus de te k o rtk o m in g  

van iedere m o d e lu itko m s t: onzekerheden, inc lus ie f 

system atische fo u te n . Die onzekerheden, voora l rond  de 

sch a tting  v o o r de m om entane  v isse rijs te rfte , s te llen  hoge 

eisen aan h e t com m uniceren  van de beheersbeslissingen 

van de overhe id  naar de vissers. T ege lijke rtijd  zorgen ze 

v o o r hoge transac tiekos ten  van he t TAC-beheer (Total 

A llow ab le  Catch) in de vo rm  van h o o g fre q u en te  m eet- en 

rege ltechn iek.

■ De soms system atische onde rsch a ttin g  van de visserij­

s te rfte  en daarm ee o ve rscha tting  van he t bestand is ook 

bekend van he t v isserijbeheer in de Verenigde Staten. 

Z onder de verlaagde bovengrens v o o r de v isse rijs te rfte
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(voo rzo rgbeg inse l) zouden die onder- en ove rscha ttingen  

onbedoe ld  hebben gele id to t  veel te  hoge TAC-adviezen 

en TAC -toew ijz ingen. Desondanks hebben ove rscha t­

tin g e n  van de schol- en kabe ljauw stand  in d irec t schade 

be rokkend  aan he t p ro d u c tie p o te n tie e l van die bestanden. 

Een deel van de vangst van schelvis, schol en w ijt in g  
bestaa t u it onderm aatse  vis die ove rb o o rd  w o rd t geze t 

(d iscard ing). Dat is de onve rm ijde lijke  consequentie  van 

iedere gem engde visserij op  m eerdere  soo rten  te g e lijke r­

tijd . Via een bem onste ringsp rogram m a v o o r discards, 

w aaraan Nederlandse vissers een eigen b ijd rage  leveren, 

zijn de scha ttingen  v o o r de to ta le  v isse rijs te rfte  van schol 

ve rbe te rd . Het ove rb o o rd  goo ien  van gevangen schelvis is 

d o o r he t ins te llen  van een g ro te re  m in im um m aasw ijd te  in 

de noo rde lijke  N oordzee s te rk  te rugged rongen .

De geschiedenis van de m eeste visserijen is n ie t d irec t 

in fo rm a tie f ove r h e t e ffe c t van een ve rande ring  in de 

v isse rijd ruk  op de visstand en de aanvoer. Dat ko m t om da t 

beheersm aatrege len  vaak ge le ide lijk  w o rde n  doo rgevoe rd , 

o m d a t e r a ltijd  tijd sve rtra g in g  z it in de respons van de 

visstand op de m aatrege l en o m d a t n a tuu rlijke  variaties, 

voo ra l va ria ties in jaark lasste rk te , he t e ffe c t van de 

m aatrege len  ve rtro e b e len . Daar k o m t bij da t de jaarlijkse 

beheercyclus m e t bestandsschattingen , TAC-adviezen en 

TAC -toew ijz ingen alle aandacht r ich t op h e t beheer op de 

ko rte  te rm ijn .

H et b lijk t n ie t eenvoud ig  de inv loed  van de visserij op 

de visgem eenschap ais geheel aan te  to n en . A lleen de 

a lgem ene tendens naar k le inere  vis in de visgem eenschap 

b innen een tijdsraam  van tie n ta lle n  ja ren lijk t in fo rm a tie f 

op d it pun t. M aar een de rge lijk  gegeven b ied t nog  w e in ig  

houvast v o o r he t praktische  visserijbeheer.

De ru im ere  bele idskaders bu iten  die v o o r he t Europese 

v isserijbe le id  hebben w e l invloed  op da t v isserijbe le id. Dat 

g e ld t voo ra l v o o r de V erk la ring  van Johannesburg  2002, 

die een sterke im puls h e e ft gegeven om  van ris icom ijdend 

v isserijbeheer (voo rzo rgn iveau  v o o r de paa istand) ove r 

te  gaan naar een m eer doe lge rich t beheer (MSY) bij een 

aanzienlijk  lagere v isserijdruk.

De andere bele idskaders ve rw ijzen  vaak naar he t 

in s tru m e n t van de bescherm de o f  ges lo ten  geb ieden in 

zee (M arine  P ro tec ted  Areas, MPA). Die MPA’s zijn m eer 

g e rich t op de lokale o n tw ik k e lin g  van de na tuu rw aarde . 

Hun b ijd rage  aan he t beheer van de com m ercieel be lang­

rijke v issoo rten  lijk t voo ra lsnog  b eperk t. Het is o o k  m oe ilijk  

om  die b ijd rage  he lde r aan te  tonen , zoals de e rvaring  m et 

de scho lbox te r  bescherm ing  van de juven ie le  schol h e e ft 

la ten  zien.

H et geheel overz iend , va lt te  concluderen  da t de visserij 

sinds de ja ren 50 d o o r drie  fasen is gegaan. Eerst h e e ft 

expansie p laa tsgevonden op een g o lf  van technische 

o n tw ikke lin g en  en de hogere p ro d u c tiv ite it  van de vis­

stand; in N ederland m aakten investe ringsprem ies die 

expansie m ede m oge lijk  (W et Investeringsreken ing). 

Daarna was er een periode  van b ijs tu ring  (paa is tand) via 

ris icom ijdend  beheer en daarb ij behorende  voo rzo rg - 
niveaus v o o r de v isse rijs te rfte . En dan nu in k rim p in g  en 

s truc tuu rve rande ring ; a c tie f via beheer da t g e rich t is op

een veel lagere v isserijd ruk en passief via h e t econom isch 

renderen  da t steeds a fhanke lijke r is g e w orden  van de 

stijgende o lieprijs .

■ B lijft he t m anco van h e t povere  in fo rm a tie b eh e e r. Dat 

w re e k t zich al in h e t w e rk  van de v isserijb io logen  die 

a fhanke lijk  zijn van de versch illende w ijzen  w aarop  gege­

vens u it de na tiona le  databases w o rde n  aangeleverd. M aar 

he t w re e k t zich ve rde r in h e t no ta  bene d o o r de beheerde r 

ze lf in h e t leven ge roepen ove rleg  tussen alle stakeho lders 

ove r h e t v isserijbeheer (N oordzee-R egiona le  Adviesraden 

en na tionaa l beheeroverleg).

■ V isserijbeheer is een com plexe  zaak. Z onder ove rz ich te lijke  

in fo rm a tie  ove r v isstand en visserij ve rlies t h e t debat daar­

ove r zich in w e in ig  p roduc tieve  ve rs im pe lingen .’

C om m entaar van S tich ting De Noordzee 

H et PBL h e e ft een ve rzoek gedaan aan de S tich ting  De 

N oordzee om  een second opin ion  u it te  b rengen op he t 

ra p p o rt V ijft ig  Jaar V isserijbeheer op de N oordzee van 

IMARES. H ie ronder w o rd t  deze second opin ion  w eergegeven.

C om m entaar van S tich ting De Noordzee -  Christien Absil 

V isserijbeheer is m u ltid isc ip lina ir: naast v isserijb io log ie  

h e e ft h e t beheer o nder andere ecologische, econom ische, 

ju rid ische  en sociale dim ensies. De vragen die geste ld  zijn 

d o o r de opd ra ch tg e ve r v o o r deze evaluatie  beslaan soms 

onderde len  van d it b rede te rre in . De keuze van IMARES 

is gew eest om  de vragen voora l vanu it v isserijb io logisch 

pe rsp e c tie f te  bekijken.

D oor de focus op v isserijb io log ie  zijn andere e lem en ten  die 

b ijd ragen aan h e t inz ich t in h e t v isserijbeheer de a fge lopen  

50 jaar m inde r s te rk  be lich t. Om een aantal voo rbee lden  te 

noem en:

■ Een be langrijk  s tu rin g s in s tru m e n t da t de EU gedurende 

de pe riode  v o o r de he rz ien ing  van he t GVB in 2003 hee ft 

geb ru ik t, is de reductie  van de visserijcapacite it, om 

deze in lijn te  brengen m et de vangstm oge lijkheden .

D it p rog ram m a w e rd  h e t MAGP (m u lti-annua l guidance 

p rog ra m ) genoem d. N ederland p robee rde  aan de reductie - 

ve rp lich tingen  te  vo ldoen  m iddels een zeedagenrege ling.

In diverse evaluaties is geconc ludeerd  da t zow e l h e t MAGP 

ais h e t zeedagen in s tru m e n t n ie t e ffe c tie f is (on d e r andere 
ra p p o rt Europese R ekenkam er).

■ Een be le idsdocum en t da t een be langrijke  r ich tin g  g a f in 

he t v isserijbe leid is de S tru c tu u rn o ta  “ Vissen naar Even­

w ic h t”  w aa r de r ich tin g  is gegeven v o o r he t ris ico-m ijdend 

beheer. Deze no ta  is in 2002 geevalueerd ( “ Op w e g  naar 

E venw ich t” ).

De keuze v o o r een visserijb io log ische  insteek h e e ft to t  

gevo lg  gehad da t andere discip lines die IMARES in huis h e e ft 

o n d e rb e lich t w o rde n . W e llich t da t in de to e kom s t, w anneer 

de in te g ra tie  van de versch illende discip lines b innen IMARES 

b e te r vo rm  h e e ft gekregen, v o o r een m eer in te rd isc ip lina ire  

benadering  van een opd ra ch t ais deze gekozen kan w o rden .

■ Om deze vraag (en  de andere o ve r capac ite it) te  kunnen 

b e a n tw o o rd e n  zou een analyse van de p ro ’s en c o n tra ’s
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van ITQs in re la tie  to t  bestandsbeheer n od ig  zijn gew eest. 

Dat is overigens een stud ie  op z ichze lf, die bovend ien  

aanvullende sociale en econom ische expertise  ve rg t.

■ Op blz 28 w o rd t m e ld ing  gedaan van de feno typ ische  en 
evo lu tiona ire  ve randeringen  van visserij op  popu la ties. Er 

w o rd t n ie t verm e ld  in hoeverre  d it van toepassing  is op 

de N oordzeevisserij, te rw ijl daar w e l inm idde ls veel over 

gepub liceerd  is. D it kan oo k  w e e r een m oge lijke  ve rk la ring  

zijn v o o r de geconsta tee rde  afnam e van g roe i bij som m ige 

soo rten . Het is jam m er da t d it fe nom een  n ie t u itg e b re id e r 

besproken w o rd t, ju is t o o k  o m d a t w etenschappers  van 

IMARES d it aange toond  hebben in de Noordzee.

■ Er w o rd t m eerdere keren ge re fe ree rd  aan de s te rk  

toegenom en  p rodu c tie  in de N oordzee vana f he t begin 

van de 70-er ja ren (p iek  vd p rod u c tie to e na m e  ve rsch ilt 

pe r v issoo rt). Bij kabe ljauw  w o rd t er in de lite ra tu u r vaak 

gesproken  van de ‘gado id  o u tb u rs t’ . Nergens w o rd t ech te r 

een ve rk la ring  h ie rvo o r gegeven, o f  een sam enva tting  van 

de ve rk laringen  u it de lite ra tu u r. M eer z ich t op hoe e r over 

d it fenom een  gedach t w o rd t  kan ech te r m eehe lpen  een 

beeld te  krijgen  van de versch illende fa c to re n  die hebben 

m eegespeeld in de afnam e van de p ro d u c tiv ite it  (en  de 

aanvoer) van de m eeste dem ersale soorten .

■ Op pag 97 ko m t de te rm  ‘a d a p tie f visserijbeheer’ om  de 

hoek kijken zonder enige du ide lijke  in tro d u c tie . Er w o rd t 

dan ve rd e r ove r ind ica to ren  gesproken die g e b ru ik t 

kunnen w o rde n  bij d it a d a p tie f v isserijbeheer. Het is een 

gem iste  kans d a t h ie r n ie t de link  w o rd t  ge legd m e t de 

ind ica to ren  die d o o r OSPAR w o rde n  o n tw ikke ld : Eco­

log ica l Q uality  O bjectives (Eco QO’s), o f  de ind ica to ren  die 

de im p lem en ta tie  van de ecosysteem benadering  in he t 

v isserijbeheer zu llen gaan onders teunen  (p ro je c te n  Indeco 

en IMAGE, w aa r IMARES bij b e trokken  is).

■ Bij de rappo rtage  ove r de e ffe c te n  van de visserij is 

gekozen om  te  ra p p o rte re n  ove r de e ffe c te n  van de 

visserij op  de visgem eenschap. De v raags te lling  re p t over 

visserijtechnieken. Het is jam m er da t d it aspect van de 

visserij v r ijw e l onbesproken  b lijf t .  Ju is t h ie ro ve r zijn veel 

studies beschikbaar, en een ove rz ich t van de ‘s ta te  o f  the 

a r t ’ van kennis (en on tb re ke n d e  kenn is) op d it geb ied is 

zeer w e lkom , zeker gezien de discussies ove r tran s itie  van 

de sector, en de am bitie  om  de ecosysteem benadering  in 

he t GVB te  in troduce ren .

De conclusies die w o rde n  g e tro kke n  in deze rapportage  

m oe ten  naar onze m en ing  oo k  in h e t lich t gezien w o rde n  van 

de visserijb io logische  ins teek die gekozen is:

In pa r 13.2 w o rd t gesuggereerd da t he t v isserijbeheer op 

o rde  is (w e lisw aa r pas 20 jaar). Het is n ie t du ide lijk  w a a ru it 

kan opgem aakt w o rde n  da t h e t v isserijbeheer op o rde  is. Het 

fe it  da t de TACs rede lijk  consequen t zijn gevolgd? (D it g e ld t 

overigens m isschien v o o r som m ige N oordzee-soorten  en dan 

oo k  alleen ais he t n ie t veel consequenties had v o o r de visserij; 

v o o r Europa ais geheel kan d it zeker n ie t geste ld  w o rde n ).

A lle  re levan te  pub lica ties w aar he t v isserijbeheer van de EU 

geevalueerd  w o rd t, spreken van een fa len  van he t beheer 

(S issenw ine en Symes, 2007; RCEP, 2004; Europese Reken­
kam er, 2007).

De po litie ke  beslissing om  TACs n ie t zo d irec t te  vo lgen  ais 

de onderzoekers adviseren w o rd t een ‘zachte land ing ’ge- 

noem d. Feit is da t e r a fspraken zijn gem aakt ove r he t te  

vo lgen  beheer, en da t die a fspraken n ie t w o rde n  opgevo lgd . 

Je zou je w e l de vraag kunnen ste llen o f  bestanden er be te r 

v o o r s tonden  ais b io log ische  w e l opgevo lgd  zouden zijn. Zijn 

he t de ve rw a te rd e  adviezen, o f  de onderscha ttingen  van de 

v isse rijs te rfte  die m eer inv loed  hebben gehad (m .a .w . hoe 

ve rhouden  deze zich to t  elkaar?).

De conclusie ove r h e t systeem  is da t he t u itga ng sp u n t van he t 

beheer, nam elijk  risico m ijden, fo u t  is o m d a t h e t in trins iek  to t  

fa len  gedoem d is:

■ w e  kunnen n ie t om gaan m et de onve rm ijde lijke  onzeker­

heidsm arges in bestandsanalyses;

■ h e t fe it  da t de beheerders tra g e r reageren op ve rande­

ringen in h e t ecosysteem  dan de onderzoekers adviseren: 

d it h e e ft onve rm ijde lijk  een con tinu  te  hoge visserijd ruk 

to t  gevo lg  om da t de d ru k  te  laa t w o rd t  aangepast aan de 

ve rm inde rde  hoeveelhe id  vis;

■ Het systeem  v e rg t een precisie van gegevens die n ie t 

o pgeb rach t kan w o rde n . (In te rn a tio n a le ) aanvoerdata  zijn 

o n b e tro u w b a a r, geven geen in fo  ove r de vangst, d is c a u ­

data zijn te  b e p e rk t en onbe tro u w b a a r.

De ove rcapac ite it van de v lo o t, de fa lende  con tro le  en hand­

having, en de a fhanke lijkhe id  van de visserijraad v o o r bes lu it­

vo rm ing , om  m aar eens w a t te  noem en, dragen h ier nog  eens 

aan bij, zoals de Europese R ekenkam er (2007) en Sissenwine 

en Symes (2007) oo k  concluderen.

Het geconsta tee rde  m anco van he t povere  in fo rm a tie b eh e e r 

is voo ra l ge re la tee rd  aan h e t hu id ige u itg a ng sp u n t van he t 

beheer, w a t de noodzaak van u itgeb re id  in fo rm a tie b eh e e r 

m e t zich m eeb rengt. Het zou in te ressan t zijn om  te 

analyseren o f  de r ich ting  die de EU recen t h e e ft gekozen, nl 

s treven  naar beheer op MSY niveau, haalbaar is gezien de 

overige  p rob lem en  m et he t GVB zoals h e t nu bestaat.

C oncluderend: De in fo rm a tie  die deze rappo rtage  naar voren 

b re n g t is zeker in te ressan t vanu it he t o o g p u n t van de b io log ie  

van he t v isstandbeheer, m aar g e e ft geen vo lle d ig  beeld 

van he t fu n c tio n e re n  van he t v isserijbeheer en de e ffec ten  
daarvan op h e t ecosysteem , zoals de opd rach tg e ve r m oge lijk  

had w ille n  zien. D it ra p p o rt m o e t dus bezien w o rde n  naast de 

recen te  overige  evaluaties van he t Europese visserijbeheer. 

(e inde te k s t S tich ting  De N oordzee)

Reactie PBL

De vraag die d o o r h e t PBL aan IMARES was geste ld , h ie ld 

in een eva luatie  van h e t visserij beleid. Zoals te re ch t gesteld  

w o rd t in he t com m en taar van S tich ting  De N oordzee (zie h ie r­

boven) is er een visserij-b io log ische (behee r-)ins teek  v o o r he t 

onderzoek  gekozen, ondanks de specifieke be le idsgerich te  

vragen in he t p ro jec tp lan  (b ijvo o rb e e ld  ove r de nevene f­

fe c te n  van he t ge b ru ik  van de ind iv iduee l overdraagbare 

quo ta , de zogenaam de ITQ’s, w aar oo k  h e t com m en taa r van 

S tich ting  De N oordzee naar re fe re e rt). Aan de andere kant 

h e e ft d it oo k  vo o rkom en  da t er tevee l dub be ling  is opge­

tred e n  m et de stud ie  van de A lgem ene R ekenkam er naar
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Kabeljauw; visserijstatistieken

Paaibiomassa

miljoen kg

Figuur 5.9

250

150 —

196 0  1970 1980  1990 2 0 0 0 2010

Visserijsterfte

% sterfte per jaar
150

1960  1970 1980  1990 2 0 0 0 2010

Paaibiomassa
Voorzorgsniveau

Limietniveau

— Visserijsterfte
— Voorzorgsniveau

Aanwas van jonge vis 

miljoen kg
3 0 0 0  -

Aanlanding

miljoen kg 
6 0 0  - i

2 50 0

Data: ICES-WGNSSK, 2008.

he t v isserijbe le id  (A lgem ene Rekenkam er, 2008). Toch zijn 

h ie rd o o r nog  n ie t alle vragen b e a n tw o o rd .

H ie ronder w o rde n  nog  enkele aspecten u it bovenstaande 

studies nader be lich t.

De om vang  van de popu la tie  van een soo rt vis in b ijvoo rbee ld  

de N oordzee w o rd t u itg e d ru k t in de g ro o tte  van h e t paai- 

bestand: de hoevee lhe id  vis (m eesta l u itg e d ru k t in to n : 103 kg) 

die geacht w o rd t te  kunnen paaien, dus mee kan doen aan 

de vo o rtp la n tin g . De vis m o e t h ie rvo o r een v o o ra f bepaalde 

leng te  hebben; bij kabe ljauw  is d it 70 cm. Behalve m et 

v o o rtp la n tin g  h e e ft een popu la tie  oo k  te  m aken m e t s te rfte . 

D it kan zijn n a tuu rlijke  s te rfte  (op g e g e te n  w o rde n  d o o r een 

g ro te re  v is) m aar oo k  s te rfte  d o o r de visserij. D it laatste 

w o rd t u itg e d ru k t in een m o rta lite its fa c to r  die aangee ft w e lk  

deel van de popu la tie  pe r jaar s te r f t  ais gevo lg  van de visserij.

Ais voo rbee ld  is h ier de f ig u u r u it h e t ra p p o rt van Van Densen 

en Van O verzee v o o r kabe ljauw  in de in te rn a tio n a le  N oordzee 

w eergegeven  (F iguu r 5.9). H ierin va lt a f te  lezen da t de 

paaibiom assa van kabe ljauw  vana f h e t jaar 1970 gedaald is 

(F iguu r 5.9, linksboven). Vanaf 1983 bevond de paaistand zich 

o nder he t voo rzo rgsn iveau  van 150.000 to n  en vana f 1998 

zelfs onder he t lim ie tn iveau  (w aarb ij de v o o rtp la n tin g  van 

de so o rt in gevaar kan kom en). De ko rte  pe rioden  m et een 

s tijg in g  hangen samen m e t een re la tie f gunstige  aanwas van 

de pop u la tie  m e t jonge  d ieren ais gevo lg  van een gunstige  

v o o rtp la n tin g  in de d irec t daaraan voo ra fgaande  jaren 

(F iguu r 5.9, linksonder). De ge rap p o rte e rd e  hoevee lhe id  

kabe ljauw  die aan land geb rach t w o rd t ( ‘aangeland w o rd t ’) 

b e re ik t in 1980 een m axim um  van 600 .000  to n , daarna is deze 

gestaag a fgenom en (F iguu r 5.9, rech tsonde r). Het e ffe c t 

op de pop u la tie  van he t w egvissen w o rd t du ide lijk  ais naar
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Haring; toegestane en w erkelijke vangst

Internationa le Noordzee en Kanaal 

miljoen kg

6 0 0

4 0 0  -

Figuur 5.10

— Werkelijke vangst

— Toegestane vangst

1 9 8 5 1 9 9 0 1 9 9 5 2005

Bron: ICES-HAWG, 2007, 2008, 2009.

de fa c to r  v o o r de v isse rijs te rfte  gekeken w o rd t  (F iguur 5.9, 

rech tsboven): sinds 1976 schom m elt deze rond  de 1 ja a r ’. Dit 

b e te ke n t da t pe r jaar van specifieke jaarklassen (in  d it geval 

de klasse 2-6 ja rige d ie ren ) nagenoeg h e t gehele bestand 

w o rd t  opgevis t. Dat h e t in som m ige jaren zelfs m eer dan 1 

ja a r ’ is, hangt samen m e t de be reken ingsm ethode  die d it 

to e la a t. Feit is da t ve r na h e t te ru g lo p e n  van h e t paaibestand 

de visserij op  kabe ljauw  zich h e e ft vo o rtg e ze t en w e l zodanig  

da t de v isse rijs te rfte  rond  de 1 pe r jaar b lee f. In 2001 w e rd  een 

to ta le  s top  op de vangst van kabe ljauw  geadviseerd. Pas in 

2004 is er in Europees verband bes lo ten  to t  een Kabeljauw- 

hers te lp lan  w aarb ij s trengere  m aatrege len  w e rden  genom en. 

Deze m aatrege len  zijn no g  eens aangescherpt in 2008. Een 

to ta le  s top  op de vangst van kabe ljauw  is er n ie t gekom en, 

m ede d o o rd a t de b ijvangst van kabe ljauw  nog  steeds p laats­

v in d t en de aan land ing ervan is toegestaan .

In h e t geval van de kabe ljauw  h e e ft he t Europees G emeen­

schappe lijk  V isserijbe le id  dus n ie t kunnen vo o rkom en  dat 

deze so o rt vergaand is ove rbev is t w aarb ij zelfs de v o o rt­

p la n tin g  in gevaar is gekom en. Andere  fa c to re n  zullen h ier 

oo k  een ro l bij spelen, zoals de voedse lvoo rz ien ing  van jonge 

kabe ljauw  w e lke  s te rk  ge re la tee rd  is aan de hoeveelhe id  

zoö p la nk to n  en daarm ee ook a fhanke lijk  is van k lim aa t­

schom m elingen  (Beaugrand e t al., 2003, 2005). De popu la tie  

ais geheel bestond  onder de hoge v isserijd ruk v o o r een 

o n n a tu u rlijk  g ro o t deel u it jonge  vis, w a a rd o o r de gevoe lig ­

heid v o o r fa c to re n  die m e t nam e b e tre kk in g  hebben op de 

v o o rtp la n tin g  een g ro te r  e ffe c t hebben op de popu la tie  

(ICES-WGNSSK, 2008). D it laa tste  h e e ft oo k  to t  gevo lg  dat 

bij soo rten  ais zandsp iering  en kever (soo rte n  die oo k  g ro te  

f lu c tu a tie s  in de paaibiomassa ve rto n e n  onder een hoge 

visse rijd ruk) geconcludeerd  w o rd t  da t de invloed  van de 
n a tu u r op de paaibiom assa g ro te r  is dan die van de mens 

(ICES, 2007). V oor zover de paairijpe d ieren h ie r o n d e r na tuu r

verstaan w o rde n  k lo p t deze u itspraak, v o o r h e t overige is 

he t een g ro te  o n d e rsch a ttin g  van he t e ffe c t van de visserij. 

Net ais vele andere soo rten  en ecosystem en reageren 

v ispopu la ties n ie t linea ir op de m ate  van stress. Bij een hoge 

m ate  van stress op de popu la tie , ve roo rzaak t d o o r de visserij, 

kan een andere s tress fac to r (d ie  onder andere o m stand ig ­

heden w e llich t onbebu idend  zou zijn) de sp reekw oorde lijke  

d ruppe l zijn die de em m er d o e t ove rlopen  w a a rd o o r in d it 

geval de popu la tie  in s to rt.

Bij een so o rt ais haring  h e e ft oo k  m eegespeeld da t de 

aan landingen de toegestane  hoevee lheden (de  Tota l A llo w ­

able Catch, o fte w e l TAC) nagenoeg a ltijd  overschreden 

hebben; in de in te rna tiona le  N oordzee gem idde ld  vana f 1990 

m e t 25% (F iguur 5.10), in he t zu ide lijke  deel van de N oordzee 

gem idde ld  m e t 50% (ICES-HAWG, 2007, 2008, 2009). Gemid 

deld ove r m eer dan 120 v isbestanden in de Europese w a te ren  

is de ove rsch rijd ing  van de toegestane  vangsten (TAC) ten  

opz ich te  van h e t ICES-advies de laatste  tie n  jaar in de orde 

van g ro o tte  van 50% (F iguu r 5.11).

Er zijn een aanta l com plicerende fa c to re n  bij h e t systeem  van 

bestandsscha ttingen  en he t vastste llen  van de TAC:

■ De le e ftijd so p b o u w  van de m eeste v isbestanden is zodanig  

da t he t g ro o ts te  deel u it jonge  vis bestaa t die (n o g  m aar 

n e t) bevis t m ag w o rde n . Het scha tten  van de g ro o tte  van 

een bestand h o u d t dan voora l in he t voo rspe llen  van de 

aanwas van jonge  vis in de jongs te  jaarklasse. D it is lastig  

o m d a t deze vis nog  n ie t o ffic iee l is opgev is t (is aangeland) 

in voorgaande ja ren, w a a rd o o r de aan land ingssta tis tieken  

h ie rvo o r n ie t g e b ru ik t kunnen w o rde n . W el is jonge  vis 

in de n e tte n  te re c h t gekom en bij de vis-onderzoeken 

(surveys) die jaarlijks p laatsv inden. Deze gegevens hebben 
ech te r een veel geringe re  ru im te lijke  dekking. M e t he t 

voo rspe llen  w o rde n  g ro te  onzekerheden ge ïn troduceerd  

die ach te ra f w e e r b ijgeste ld  m oe ten  w o rde n , m aar dan
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Overschrijding to ta le  toegestane vangst (TAC) in relatie to t ICES-advies Figuur 5.11

Overschrijding in % van advieswaarde 
8 0  —i

1985 1990  1995 2 0 0 0  2 0 0 5  2010

Data: Piet e t al., 2010.

zijn de TAC’s en quotas al toegew ezen  en is de vis (al o f 

n ie t te re c h t)  al opgev is t. Het vo lgende  jaar w o rd t  d it dan 

geco rrigee rd  m aar dan is e r w e e r een n ieuw e jaarklasse 

van m in o f  m eer paa irijpe vis in aan to ch t die w e e r v o o r­

speld m oe t w o rde n  om  te  kunnen w o rde n  opgevist, etc.

De correcties kunnen zeer aanzienlijk  zijn (b ijvoo rbee ld  

bij Schol, F iguur 5.12). De lijnen in de g ra fie k  geven de 
inz ich ten  w e e r op he t jaa rta l w aa rop  de lijn e ind ig t. De 

rode  lijn is de laatste  sch a tting  (2007). De laatste  m ee t­

gegevens, van vlak v ó ó r he t m om e n t w aa rop  de adviezen 

gegeven m oe ten  w o rde n , zijn soms van doors laggevende 

be teken is op de TAC’s (Van Densen en Van Overzee, 2008).

■ M e t h e t hu id ige visserijbe le id  lijk t h e t voorzo rgsn iveau  

v o o r de paaibiom ass (B PA) he t h oogs t haalbare hoew el 

h e t GVB zeg t te  s treven naar h e t niveau van ‘M axim um  

Sustainable Y ie ld ’: een niveau da t du ide lijk  h oger lig t dan 

h e t voorzo rgsn iveau . In 2007 is he t paa ibestand van de 

kabe ljauw  v o o r h e t eerst sinds lange tijd  toegenom en, 

m aar he t lig t nog  steeds ve r beneden h e t lim ie tn iveau  

(h e t niveau w aarbeneden de v o o rtp la n tin g  in gevaar 

ko m t; ICES-WGNSSK, 2008). V oor 2008 w e rd  een verdere  

s tijg ing  ve rw ach t (m aar no g  steeds ru im  beneden het 

lim ie tn iveau ; F iguur 2.25). Toch is de TAC v o o r kabe ljauw  

in 2009 ve rhoogd  (M in is te r van LNV, Verslag visserijraad 

19-12-2008). Volgens de m in is te r is d it om da t de bestanden 

g roe iden . De m eest recente  rap p o rten  van ICES laten 

ech te r nog  geen s tijg ing  boven he t voo rzo rgsn iveau  (o f  

zelfs he t lim ie tn iveau ) zien; de beslissing d o o r de visserij­

m in is ters v o o r s tijg in g  van de TAC’s lijken dan ook voora l 

op de ve rw ach tingen  v o o r 2010 gebaseerd te  zijn. Over 

de kabe ljauw  ra p p o rte e rt ICES (ICES-WGNSSK, 2008): 

‘ Because th e  ex is ting  recovery plan is n o t considered to  

be in accordance w ith  th e  p recau tiona ry  approach, ICES 

con tinues to  advise on e x p lo ita tio n  boundaries in re la tion  

to  p recau tiona ry  lim its ’ . D it b e te ke n t da t ICES de m aa t­

regelen die genom en w aren  b innen he t K abeljauw herste l- 

plan onvo ldoende  v ind t; a lleen al de discards van kabe l­

ja u w  ove rs tijgen  de toe laa tba re  s te rfte . Volgens ICES zou 

in he t geheel n ie t op kabe ljauw  gevis t m oe ten  w o rden . 

Tong is in 2007 onder he t lim ie tn iveau  (beneden w e lke  

de v o o rtp la n tin g  in gevaar kan kom en) gezakt, m aar ook 

daarvan is de TAC in 2009 ve rhoogd . Schol z it de laatste 

ja ren boven he t voorzorgsn iveau  (F iguur 2.27); de s tijg ing  

in de TAC in 2009 k o m t overeen m e t he t ICES-advies (ICES- 

WGNSSK, 2008).

■ Vissen die ne t paa irijp  zijn g e w orden , m ogen al bevist 

w o rde n . De paa irijpe le e ftijd  is slechts een gem idde lde . 

Daar k o m t bij da t vissen v o o r de s ta tis tieken  pe r 1 januari 

paa irijp  w o rde n , te rw ijl hun w e rke lijke  le e ftijd  op dat 

m om e n t een ha lf jaar onder de gem idde lde  paairijpe le e f­

tijd  kan z itte n . H ie ru it v o lg t da t een g ro o t to t  zeer g ro o t 

deel van de po p u la tie  zich nog  n ie t h e e ft kunnen v o o rt­

p lan ten  v o o rd a t ze opgev is t w o rd t. U it h e t o o g p u n t van 

ecologische duurzaam heid  en s ta b ilite it van de vispopula- 

ties is d it ongew enst.

■ Het v isserijbe leid is s te rk  op ind iv idue le  soo rten  gerich t. 

Een n ie t-gevangen schol is daarb ij gem is te  oogst, ook 

al h e e ft deze schol ged iend  ais voedsel v o o r een kabe l­

jauw . In te rm e n  van de visserijb io log ie  hee t he t da t de vis 

‘v o o rt ijd ig  dood  g aa t’ (Van Densen en Van Overzee, 2008), 

de vis k o m t im m ers n ie t in de n e tte n  te re ch t. V anuit he t 

o o g p u n t van een gezond ecosysteem  kan van een vis die 

in he t n e t te re c h tk o m t zonder da t deze h e e ft kunnen 

b ijd ragen aan de v o o rtp la n tin g  van de so o rt (zoals in het 

hu id ige v isserijbe le id bij veel soo rten  he t geval is), ook 
gesproken w o rde n  van ‘v o o rtijd ig ’ doodgaan.

■ Discards zijn een inhe ren t onderdee l van de huid ige 

v isserij-p raktijk . Vooral b ij de boom korv isse rij gaa t het 

om  een g ro o t deel van de vangst: gem idde ld  75% van de 

to ta le  vangst (vis en bodem d ie ren ), op lopend  to t  90%
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Jaar-op-jaar verschillen in ICES-evaluaties van schol in de Noordzee Figuur 5.12

Paaibiomassa

duizend ton
500

4 0 0

2 0 0 0 2 0 0 5

Visserijsterfte

fractie  per jaar

Voortp lan ting

milioen jonge dieren

2,5 •

1990  1995  2 0 0 0  2 00 5 1990  1995 2 0 0 0  200 5

Data: ICES.

in de zu ide lijke  N oordzee in bepaalde m aanden bij de 

visserij op  to n g  (A arts  &  Van Helm ond, 2007; Catchpole 

e t al., 2005; Van H elm ond &  Van Overzee, 2008). Jaarlijks 

w o rd t in Nederland een t ie n ta l vaarten  bem onste rd  op 

de hoeveelhe id  discard. Per vaa rt zijn de scha ttingen  vrij 

be tro u w b a a r, m aar v o o r de gehele N ederlandse v lo o t 

kan alleen een onzekere sch a tting  gem aakt w o rde n  
om da t m inde r dan 1% van de vaarten  bem onste rd  w o rd t. 

Bovendien zijn de b ijvangsten  pe r geb ied en pe r seizoen 

versch illend. G em iddeld w e rd  bij de boom korv isse rij op 

open zee in de pe riode  2002-2007 van de vangst van Schol 

50% (in  g e w ic h t) w e e r o ve rboo rd  gegoo id  (F iguur 5.13).

De g ro te  be trouw baa rh e id s in te rva lle n  (be rekend  op basis 

van de a fzonderlijke  vaa rten  die b innen een jaar b em on­

sterd  w o rd e n ) la ten zien da t een be le idsvoornem en  om  de 

discards m e t 50% te  verm inderen , m oe ilijk  m e t vo ldoende  

be tro u w b a a rh e id  vastgeste ld  kan w o rde n . H ie rvoor zal 

op g ro te re  schaal gegevens verzam eld  m oe ten  w o rden .

De gem idde lde  w aarden la ten n ie t zien da t er in som m ige 

gevallen m eer dan 90% van de vangst o ve rboo rd  gegoo id  

w o rd t. Er is zow e l een p a tro o n  in de ru im te  ais een 

p a tro o n  d o o r h e t seizoen aanw ezig  in de discards. De 

hoogste  percen tage discards w o rde n  gem eten  in de ku s t­

zone en in de m aand sep tem ber (A a rts  en Van Helm ond, 

2007). D it b ie d t aanknop ingspun ten  om  in e lk geval de 

hoogste  b ijvangstpercen tages te  voo rkom en .

■ D oorda t pas de laa tste  ja ren m eer inz ich t ve rkregen  is in 

de om vang van de b ijvangsten , is gedurende vele jaren 

he t paa ibestand van diverse soo rten  overscha t om da t 

onvo ldoende  reken ing  gehouden  w e rd  m e t de extra  

s te rfte  ais gevo lg  van deze b ijvangsten . Zie oo k  F iguur 5.12 

v o o r schol. Vanaf 2003 is bij de assessments de b ijvangsten 

aan schol m eegerekend, w a a rd o o r du ide lijk  w e rd  da t de 

v isse rijs te rfte  to t  dan s te rk  onderscha t w as (F iguu r 5.12, 

m idde ls te  g ra fiek ). H ie rdoo r o n ts to n d  een ander beeld van 

de toes tand  van de schol in de N oordzee.

■ Het systeem  van advisering en vasts te llen  van de TAC’s is 

s te rk  g e rich t op he t m axim aliseren van de oogst. Vissen 

hebben een g roe icurve , w aarb ij de groe isne lhe id  hoog

is op jonge  le e ftijd  en a fv la k t naarm ate de d ieren ouder 

w o rde n . Zolang de g roe icu rve  ze o p lo o p t is he t goed en 

‘w o rd t er ge p ro d u ce e rd ’. Zodra de g roe icu rve  van een vis 

op hogere le e ftijd  gaa t a fv lakken, dan w o rd t de vis m inder 

‘p ro d u c tie f ’ en neem t deze re la tie f gezien alleen m aar 

voedsel w e g  v o o r vissen die nog  w e l ‘ in de g roe i z itte n ’.

U it he t o o g p u n t van de v isp roduc tie  kunnen deze g ro te  

exem plaren  he t beste w eggevangen w o rde n  (g ro te re  

vissen b rengen oo k  m eer op dan kle inere  vissen). H ierbij 

w o rd t  e ch te r geen reken ing  gehouden  m et h e t fe it  da t 

ju is t deze g ro te re  exem plaren  van een so o rt een re la tie f 

g ro o t aandeel hebben in de v o o rtp la n tin g  en derhalve 

essentieel zijn v o o r h e t behoud en de s ta b ilite it van de 

popu la tie .

Het G em eenschappelijk  V isserijbe le id is to t  nu to e  s te rk  

g e rich t gew eest op regu le ring  via aanland ingen. Er is ech te r 

een s truc tu ree l verschil tussen de vangst op zee en h e t aan 

land brengen van de com m ercië le  vis. H ie rdoor, en d o o r de 

beperk te  co n tro le  op de s tr ic te  na lev ing  van h e t bele id , zijn 

er m oge lijkheden om  de geë igende w e rk in g  van he t systeem  

te  om zeilen o f  aan te  passen. Het d iscarden van vis w o rd t er 

mee in de hand g e w e rk t. Een voo rbee ld : ais een visser zijn 

qu o tu m  v o o r schol al h e e ft opgev is t, m aar hij v is t d o o r om  

zijn qu o tu m  v o o r to n g  vo l te  krijgen, k r ijg t hij u ite raard  naast 

de beoogde to n g  oo k  schol in zijn net. O verboord  goo ien 

van de schol is de m eest toegepas te  ‘op loss ing ’. W el is het 

zo da t m eer dan 90% van de vis die ove rb o o rd  geze t w o rd t, 

al dood  is o f  snel dood  gaa t (Van Overzee en Q uirijns, 2007). 

Een tw e e d e  s itua tie  w aarb ij d iscard ing  o p tre e d t is ais tijdens 

een visreis de vis die op een la te r t ijd s tip  gevangen w o rd t 

g ro te r  is (en d a a rdoo r op de ve iling  m eer kan opbrengen). De 

vangst w o rd t  dan ‘g e upg rade ’ d o o r de k le inere  vis ove rboo rd  
te  goo ien  en de g ro te re  vissen aan te  landen. Een laatste 

‘op loss ing ’ v o o r he t p rob leem  van een vo l q u o tu m  is het 

overladen van de vis op een ander schip da t h e t q u o tu m  vo o r 

de b e tre ffe n d e  so o rt n og  n ie t h e e ft vo lgev is t. Technische 

regels als ‘je m ag daar vissen m e t een k le inere  m aasw ijd te  ais 

de hoeveelhe id  aangelande kabe ljauw  n ie t m eer dan 30% van
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de vangst is’, ve rm eerderen  de kans op discards o m d a t n ie t 

v o o ra f te  bepalen is hoe g ro o t de b ijvangst van kabe ljauw  zal 

zijn. De h ie rboven  beschreven ‘op loss ingen ’ dragen n ie t bij 

aan de he lderhe id  ove r he t tijd s tip  en de p laats w aar w e lke  vis 

gevangen w o rd t. V erder b e m o e ilijk t he t hu id ige  v isserijbe leid  

he t s lu iten  van geb ieden v o o r bepaalde soo rten  van visserij o f 

v o o r de visserij op  bepaalde soorten .

Anders dan bij econom ische a c tiv ite ite n  op he t land, is n ie t 

precies bekend w a a r op zee er w a t opgev is t w o rd t. De s ta tis ­

tieken  hebben b e tre kk in g  op w a t er aangeland w o rd t, n ie t 

op w a t er gevangen w o rd t. ICES ve rzam e lt gegevens van de 

aan landingen pe r jaar en in w e lk  ICES-kwadrant (50x50 km ) 

d it opgev is t is. G edeta illeerde gegevens ove r de visserij, op 
een k le inere  ru im teschaa l, w o rde n  be p e rk t te r  besch ikking 

geste ld , vaak onder voo rw aa rden . D it b e m o e ilijk t analyses 

naar b ijvoo rbee ld  h e t e ffe c t van de bodem visserij op  het 

bodem leven. V erder is de gegevensvoorz ien ing  s te rk  ge rich t 

op de in te rna tionaa l w e tte lijk e  ve rp lich tin g e n  v o o r w a t 

b e tre ft  de com m ercië le  vis en h e t vasts te llen  van de TAC’s, en 

is er w e in ig  aandacht en m ee tinspann ing  v o o r n ie t-com m er- 

ciële v issoo rten  (zoals b ijvoo rbee ld  n a tuu rd o e lso o rte n ) en 

ander zee-leven da t e ffe c te n  o n d e rv in d t van de visserij (zie 

oo k  Van Leeuw en e t al., 2008). Zelfs ove r he t inste llen  van 

de scho lbox (ais v isbescherm ende m aa trege l) ‘konden geen 

eendu id ige  conclusies g e tro kke n  w o rde n  om da t daa rvoo r in 

de loop  van de tijd  onvo ldoende  data zijn ve rzam e ld ’ (w w w . 

europa-nu.n l). Van Densen en Van Overzee (2008) s te llen  dat 

de overhe id , ais beheerde r van de N oordzee en de daarin 

aanw ezige v isbestanden, te  w e in ig  d o e t aan h e t verzam elen 

en openbaarm aken van gegevens b e tre ffe n d e  de visserij. 

A lleen w anneer er openhe id  is ove r w a t de visserij is en doe t, 

kan er een m aatschappelijke  discussie p laa tsv inden o ve r w a t 

w e l en w a t n ie t kan o f  m o e t gebeuren. Is er geen openheid  

dan w o rde n  er slechts s te llingen  b e tro kke n  w a t le id t to t  

po la risa tie  in de sam enleving. De A lgem ene R ekenkam er

Figuur 5.13
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(2008 ) g e e ft in haar s tud ie  naar de duurzaam he id  van de 

N ederlandse visserij aan da t de ges lo ten  v isserijsector, ne ig t 

naar he t o ve rtreden  van de geste lde  regels. A lleen een veel 

actievere b e trokkenhe id  en regie van de overhe id  kan e rvoo r 

zorgen da t o o k  de v isserijsector ecologische duurzaam heid  

en econom ische doelen v o o r de langere te rm ijn  ais centraal 

them a van hun handelen gaa t toepassen.

Sissenwine en Symes (2007) hebben in o p d rach t van de 

Europese Commissie h e t G em eenschappelijk  V isserijbe le id 

geëvalueerd. Zij s te llen  da t d it op  veel aspecten gefaa ld  hee ft. 

V ispopu la ties w o rde n  onvo ldoende  bescherm d, er w o rd t te  

veel pe r so o rt gekeken en n ie t naar h e t gehele ecosysteem , 

e r is onvo ldoende  aandacht gew eest v o o r de doe ls te llin g  van 

duurzaam  beheer en inpassing in he t ecosysteem  (be ide  zijn 

exp lic ie t g e fo rm u lee rde  doelen van he t GVB) en er is o n vo l­

doende pa rtic ip a tie  van bu iten  de visserijsector.

In de aan loop  naar de ve rdere  herz ien ing  van he t Europees 

G em eenschappelijk  V isserijbe le id in de kom ende ja ren, h e e ft 

de EU-commissaries Borg in 2008 een voo rs te l ge lanceerd 

om  h e t ove rb o o rd  goo ien  van vangsten  te  verb ieden  (h e t 

zogenaam de zero-discard po licy). H ierb ij m oe t, in te g e n ­

s te lling  to t  de hu idge s ituatie , w e l de gehele vangst aan land 

g e b rach t w o rde n . V oor de N ederlandse boom korvisssers zou 

d it een g ro te  ve rande ring  in de bed rijfsvo e rin g  betekenen. 

Binnen de Noorse visserij is een derge lijke  rege ling  ech te r 

al ge ru im e tijd  ope ra tionee l. Binnen een duurzam e visserij 

neem t se lectieve visserij m e t zo m in m oge lijk  b ij-e ffec ten  

een be langrijke  p laats in. Enig e ffe c t op he t ecosysteem  zal 

e r d o o r visserij a ltijd  zijn: h e t is im m ers de bedoe ling  om 

biomassa u it h e t systeem  w e g  te  nem en. Het gaa t er bij 

ecologisch duurzam e visserij om  d it m e t m ate te  doen w aarb ij 

zow e l de soo rten  w aa rop  gevis t w o rd t ais de overige p lan ten  
en d ieren zo m in m oge lijk  schade onderv inden . W elk niveau
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van ecologische e ffe c te n  acceptabe l is, m o e t on d e rw e rp  van 

m aatschappelijke  discussie zijn.

Positieve aspecten van een zero-d iscard bele id zijn:

■ com m ercië le  v issoo rten  zijn m eer w aard  dan b ijvangst, 
m aar beide nem en ru im te  in aan b oo rd  van een visser­

schip. Bovendien kan h e t u itzoeken  van b ijvangst tijd  

kosten. Een visser zal daarom  u it z ichze lf p roberen  om  de 

b ijvangst te  m in im aliseren;

■ m e t een q u o tu m  v o o r zow e l de b ijvangst van com m ercië le  

soo rten  ais v o o r de overige  o rgan ism en be p e rk t een visser 

z ichze lf ais hij tevee l b ijvangst hee ft;

■ he t w illen  beperken  van b ijvangst kan een gezam enlijke  

inspanning  w o rde n  w aarb ij vissers e lkaar in fo rm eren  

ove r p laatsen w aa r op da t m om e n t re la tie f veel b ijvangst 

o p tre e d t. M oderne  de tec tie - en com m un ica tiem idde len , 

die te g e n w o o rd ig  to ch  al op de m eeste  visserschepen 

aanw ezig  zijn, kunnen h ie rb ij w o rde n  ingezet;

■ er w o rd t n ie ts versp ild : discards bestaan v o o r nagenoeg 

100% u it d ieren die al dood  zijn o f  snel na h e t o ve rboo rd  

goo ien  dood gaan. Het zijn ech te r w e l d ieren die in 

princ ipe  d o o r andere d ieren gegeten  kunnen w o rde n . Na 

ve rw e rk in g  kan he t dus b ru ikbaar zijn in de aquacu ltuur. 

Zogenaam d fu n c tio n e e l h e rgeb ru ik  van ‘a fva l’.

In h e t kader van de herz ien ing  van he t Europees G emeen­

schappe lijk  V isserijbe le id  zal een zero-d iscard bele id nader 

bekeken w o rden .

5.10 Jurid ische besche rm ing  van b io d ive rs ite it in de 
N oordzee -  N ILO S, U n ive rs ite it van U trech t

Rapport

D otinga, H. en T rou w b o rs t, A., 2008. Jurid ische bescherm ing  

van b io d ive rs ite it in de N oordzee. In te rna tionaa l, Europees 

en N ederlands rech t. N etherlands In s titu te  fo r  the  Law o f the  

Sea (NILOS), Facu lte it rech tsge lee rdhe id  van de U n ive rs ite it 

U trech t, U trech t.

Conclusies u it het rapport

H et ju rid isch  reg im e v o o r de bescherm ing  van b io d ive rs ite it 

in he t Nederlandse deel van de Noordzee is sam engeste ld 

u it in te rna tiona le , Europese en na tiona le  ins trum en ten . Dit 

reg im e w o rd t  geke nm e rk t d o o r een hoge m ate van com p lex i­

te it  en een gebrekkige  a fs tem m ing  van de versch illende 

ins tru m e n ten , zow e l tussen ais b innen de genoem de drie 

niveaus van regu le ring .

V e rbe te ring  van deze a fs tem m ing  is d ringend gew enst en is 

oo k  vere is t om  u itvo e rin g  te  geven aan de ecosysteem bena­

d e ring  die zow e l op in te rna tionaa l, Europees ais na tionaa l 

n iveau w o rd t nagestree fd .

Een be langrijk  kn e lp u n t is de gebrekk ige  ko ppe ling  tussen 

de sectora le  rege lgev ing  en de na tuurbescherm ings ins tru - 

m en ten . D it g e ld t in he t b ijzonde r v o o r de Vogel- en H abita t- 

r ich tlijn  en he t gem eenschappe lijk  v isserijbe le id (GVB) op 

Europees niveau en de N atuu rbescherm ingsw et/F lo ra- en 

fa u n a w e t en de v isse rijw e tgev ing  op na tionaa l niveau.

Op be langrijke  onderde len  lijk t h e t Nederlandse bele id vo o r 

de bescherm ing  van b io d ive rs ite it in de N oordzee erop 

g e rich t te  zijn om  u its lu ite n d  te  vo ldoen  aan de m in im u m ­

eisen die de Vogel- en H a b ita trich tlijn  ste llen . Ais gevo lg  van 

deze m in im a lis tische  benadering  v o ld o e t N ederland n ie t aan 

al zijn in te rna tiona le  ve rp lich tin g e n  m e t b e tre kk in g  to t  de 

bescherm ing  van m ariene b io d ive rs ite it. Bovendien w o rd t aan 

de b e tre ffe n d e  m in im um eisen u it de Vogel- en H a b ita trich tlijn  

ze lf evenm in voldaan.

Drie van de be langrijkste  ju rid ische kne lpun ten  in h e t zo ju is t 

geschetste  verband zijn ais 

v o lg t samen te  va tten :

■ De selectie van geb ieden in he t N ederlandse deel van 

de N oordzee is m om en tee l u its lu itend  gebaseerd op 

de Vogel- en H ab ita trich tlijn . Het is de vraag o f  h ierm ee 

w o rd t  vo ldaan aan de ke rn ve rp lich tin g  to t  iden tifica tie  

en selectie van geb ieden m et b ijzondere  na tuu rw aarden , 

zoals die v o o rtv lo e it u it toepasse lijke  in te rna tiona le  

na tuurbescherm ingsverdragen.

■ De bescherm ing  d o o r N ederland van reeds aangewezen 

geb ieden en van m ariene soo rten  v o ld o e t n ie t aan de eisen 

die vo o rtv lo e ie n  u it de Vogel- en H ab ita trich tlijn .

■ In de N ederlandse Exclusieve Econom ische Zone (EEZ) is 

de na tiona le  n a tuu rbescherm ingsw e tgev ing  n ie t o f  nauw e­

lijks van toepassing, he tgeen  h e t o nm oge lijk  m aakt om  aan 

alle in te rn a tio n a le  en Europese ve rp lich tin g e n  te  vo ldoen.

Al m e t al v e r to o n t de ju rid ische  bescherm ing  van b iod ive rs i­

te it  in he t N ederlandse deel van

de Noordzee op d it m om e n t be langrijke  gebreken. Veel van 

deze gebreken kunnen w o rde n  

hers te ld  door:

1. de be te re  b e n u ttin g  van bestaande bevoegdheden en het 

bestaande na tiona le  ins trum en ta rium ;

2. de w ijz ig in g  van bepaalde onderde len  van h e t na tiona le  

ins tru m e n ta riu m ; e n /o f

3. h e t op in te rna tionaa l en Europees niveau a c tie f nastreven 

van u n ifo rm ite it en een be te re  a fs tem m ing  tussen na tuur- 

bescherm ings- en visserijregels.

Cases

In he t ra p p o rt w o rde n  2 cases u itg e w e rk t. V oor he t aspect 

geb iedsbescherm ing  is gekeken naar de V oorde lta  en de 

na tuu rcom pensa tie  die daar m oe t p laa tsv inden vanw ege de 

aanleg van de tw e e d e  M aasvlakte. V oor he t aspect soort- 

bescherm ing  is gekeken naar de bescherm ing  van de bru invis.

Voordelta

Citaat u it h e t rap p o rt:

Zelfs w anneer e r vanu it gegaan w o rd t da t alleen op lidstaa t- 

niveau een gunstige  s taa t van in s tandhoud ing  bew erks te lligd  

m o e t w o rde n , dan nog  lijk t h e t ach te rw ege  la ten  van een 

he rs te lopgave  vo o r h a b ita ttyp e  1110B in de V oorde lta  m oe ilijk  

d o o r de beugel te  kunnen. Het is im m ers, m e t he t oo g  op de 

s leu te lro l van de V oorde lta  v o o r d it h a b ita ttyp e , n ie t goed 

voo rs te lb a a r da t zonder hers te l in d it geb ied op lande lijk  

niveau een gunstige  s taa t b e re ik t zou kunnen w o rden .
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Hoe he t oo k  zij, de N ederlandse overhe id  is van o p va ttin g  

da t op g rond  van de u itgevoe rde  passende beoord e lin g  vo o r 
bepaalde geb ru iksvo rm en  de zekerhe id  is verkregen  da t zij, 

al dan n ie t u itgevoe rd  o nder voo rw aa rden, de na tuu rlijke  

kenm erken van de V oorde lta  n ie t zu llen aantasten. Deze 

a c tiv ite ite n  zijn in he t beheerp lan v o o r de V oorde lta  inge­

deeld in de eerste

tw e e  van de ee rder verm e lde  v ie r ca tegorieën . Zij w o rde n  

derha lve, al dan n ie t o nder voo rw aa rden, toegestaan . V oor 

de boom korv isse rij lig t d it anders. N ie ttegenstaande de 

om streden, w e in ig  am bitieuze  ins tandhoud ingsdoe ls te llingen  

die ais u itg a ng sp u n t v o o r de passende beo ord e lin g  hebben 

ged iend, w aren  de opste lle rs  van he t beheerp lan  k laa rb lij­

ke lijk  van m en ing  da t de b e o o rd e lin g  van de boom korv isse rij 

geen “ vo lled ige , precieze en d e fin itie ve  consta te ringen  en 

conclusies”  h e e ft opge leverd  die, verheven boven “ elke 

rede lijke  w e tenschappe lijke  tw ijfe l” , aan tonen da t de n a tuu r­

lijke kenm erken  van de V oorde lta  d o o r deze visserij n ie t 

w o rde n  aangetast. In tegendee l, op  basis van de passende 

beo ord e lin g  is de boom korv isse rij in de V oorde lta  ingedeeld  

bij de a c tiv ite ite n  die de doe ls te llingen  v o o r na tuu rbescher­

m ing  kunnen schaden. Er is, b lijkens h e t beheerp lan , in de 

passende beo ord e lin g  n ie t aange toond  da t deze v isserijvorm  

geen be lem m ering  v o rm t v o o r de natuurbescherm ings- 

doe ls te llingen  v o o r he t geb ied. D it is goed voors te lbaa r, 

nu he tze lfd e  beheerp lan  er vanu it gaa t da t d o o r de enkele 

deco n tin u e rin g  van de zw are boom korv isse rij in h e t gep lande 

bodem bescherm ingsgeb ied  vo o r h a b ita ttyp e  1110B een 

kw a lite its ve rb e te r in g  van 10-21 % te  ve rw ach ten  va lt, te rw ijl de 

boom korv isse rij in andere delen van h e t Natura 2000-gebied 

op nog  g ro te re  schaal p laa tsv ind t. Volgens de regels van de 

H a b ita trich tlijn  g e ld t bij deze stand van zaken scenario (B): de 

boom korv isse rij, a lthans in de vo rm  en in te n s ite it zoals b e o o r­

deeld, m ag in Natura 2000-gebied V oorde lta  n ie t w o rden  

toegestaan.

Gelet op de te ks t van a rtike l ig d  N a tuu rbescherm ingsw et 

m aakt de ve rhande ling  h ie rboven  du ide lijk  da t de b o o m ko r­

visserij in de V oorde lta  naar N ederlands rech t vergunn ing- 

p lich tig  is in de zin van deze bepaling. D it w e k t geen verba­

zing, w a n n e er in he rinne ring  geroepen  w o rd t da t a rtike l ig d  

N a tuu rbescherm ingsw e t de im p le m e n ta tie  v o rm t van zow el 

a rtike l 6 (2 ) ais 6(3 ) van de H ab ita trich tlijn . Daar de b o o m ­

korvisserij in de V oorde lta  op d it m om e n t zonder N atuurbe- 

sche rm ingsw e tve rgunn ing  ope re e rt, is sprake van een illegale 

s itua tie . Het beheerp lan  conc ludee rt te re ch t dat, w il b o o m ­

korvisserij in de V oorde lta  in de to e ko m s t m oge lijk  zijn, eerst 

de ve rgunn ingp rocedu re  van de N a tuu rbescherm ingsw e t (en 

daarm ee van a rtike l 6 (3 ) H a b ita trich tlijn ) d o o rlopen  d ien t te  

w o rde n . De genoem de m oge lijkhe id  zal zich alleen voo rdoen  

ind ien en w anneer een n ieuw e, to e kom stig e  passende b e o o r­

de ling  w è l de zekerhe id  ve rscha ft da t de boom korv isse rij de 

na tuu rlijke  kenm erken van de V oorde lta  n ie t zal aantasten.

Tot da t m om e n t ve rd ra a g t de boom korv isse rij in de V oorde lta  
zich s lecht m e t he t na tuurbescherm ingsrech t.

De nu in vo o rb e re id ing  zijnde w e tsw ijz ig in g  van de N a tuu r­

b escherm ingsw et zal h ie rin  overigens geen verandering

brengen. Ind ien deze w ijz ig in g  in w e rk in g  tre e d t, zal 

‘bestaand g e b ru ik ’ in Natura 2000-gebieden w o rde n  u itg e zon ­

derd van de ve rg u n n in g p lich t to t  aan h e t d e fin it ie f w o rde n  

van h e t b e tre ffe n d e  beheerp lan  -  w aarin  de bestaande 

a c tiv ite ite n  ge regu leerd  kunnen w o rde n  ais a lte rn a tie f vo o r 

h e t ve rgunn ingen tra jec t. Het beheerp lan  vo o r de V oorde lta  

is e ch te r reeds vastgeste ld , en h ierin  is ju is t vastgeste ld  dat 

v o o r boom korv isse rij h e t ve rgunn ingenreg im e  van de N a tuu r­

bescherm ingsw et b lijf t  ge lden.

De u itko m s te n  van de zo ju is t v o ltro kke n  analyse w erpen  

overigens oo k  vragen op in verband m e t de com pensatie ­

m aatrege len  in h e t kader van de Tw eede M aasvlakte, die 

zw aar leunen op de gunstige  e ffe c te n  van u its lu it in g  van de 

boom korv isse rij in he t voo rz iene  bodem bescherm ingsgeb ied  

b innen he t Natura 2000-gebied V oorde lta . Im m ers, m aa tre ­

ge len die “ ve re is t zijn v o o r de ‘no rm a le ’ te n u itvo e rle g g in g  

van de H a b ita trich tlijn  en de V oge lrich tlijn  ge lden n ie t ais 

com pensatie  v o o r een to t  schade le idend p ro je c t.”

De conclusie lijk t ge rech tvaa rd igd  da t h e t hu id ige toestaan  

van de boom korv isse rij in Natura  2000-gebied V oorde lta  

op gespannen vo e t s taa t m e t de ve rp lich tin g e n  die vo o r 

N ederland vo o rtv lo e ie n  u it de a rtike len  6(2 ) en 6(3 ) van de 

Europese H ab ita trich tlijn . Daarnaast is du ide lijk  da t naar 

N ederlands rech t v o o r de boom korv isse rij in de V oorde lta  een 

ve rgunn ing  vere is t is o nder a rtike l ig d  van de N a tuurbescher­

m in gsw e t ig g 8 , te rw ijl deze visserij nu p laa tsv ind t zonder 

een derge lijke  ve rgunn ing . Het gedogen van deze situa tie  

ve rd raag t zich s lecht m e t de genoem de ve rp lich tin g e n  onder 

Europees rech t.
y

Bruinvis

Citaat u it he t rap p o rt:

V oor de re la tie  tussen b ru inv isb ijvangst en de passieve soor­

tenbesche rm ing  zoals gerege ld  in de Flora- en fa u na w e t, is 

voo ra l a rtike l g van die w e t van belang. Vanwege de redactie  

van deze bepa ling  m oe t geconc ludeerd  w o rde n  da t elke 

bru inv is  -  en he tze lfde  g e ld t vo o r elke zeevogel, zeehond, 
w a lv isach tige , en bescherm de inheem se zeevis -  die te re ch t 

k o m t in een vissersnet een s tra fbaa r fe it  op leve rt. Dat 

zijn jaarlijks zeer veel s tra fba re  fe ite n . De rege ring  hee ft 

steeds geste ld  da t h ie r een m o u w  aan te  passen is via he t 

o p p o rtu n ite itsbe g in se l.

Dat w il zeggen da t h e t openbaar m in is terie  slechts w e rk  

m aakt van de m eest e rns tige  ve rg rijpen  en de ‘dagelijkse 

o v e rtre d in g e n ’ n ie t b e s tra ft. Zoals al m eerm aals is be toogd , 

k leven er bezw aren  van rech tss ta te lijke  aard aan deze bena­

dering . Hoe dan o o k  lijk t de beschikbare bew eg ingsru im te  

aan tw e e  kan ten  a fgebakend: enerzijds m oe t h e t absurde 

verm eden  w o rde n , m aar anderzijds m oe t w e l vo ldaan 

w o rde n  aan de eisen die in h e t in te rna tionaa l en Europees 

soo rtenbescherm ingsrech t geste ld  zijn.

De verm e lde  p ro b le m a tie k  h o u d t onder m eer, m aar slechts 

te n  dele, verband m e t h e t fe it  da t de Flora- en fa u n a w e t 

h e t vangen o f  doden van bescherm de d ieren ais zodanig  

v e rb ie d t en h ierm ee ve rd e r gaa t dan de Vogel- en H abita t-
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rich tlijn , die alleen h e t o p z e tte lijk  doden van bescherm de 

d ieren verb ieden. De ru im te  tussen de w e t en de rich tlijnen  

op d it v lak is reëel maar, zoals h ie rboven  geconsta tee rd , n ie t 

zo g ro o t ais hij w e llic h t lijk t. Het verschil m e t b e tre kk in g  to t  

b ijvangst van bru invissen kan ve rhe lde rd  w o rde n  d o o r tw e e  

v isserijm ethodes ais voo rbee ld  te  nem en: staand w a n t en 

boom ko r. In te g en s te llin g  to t  de gerede kans op b ijvangst 

van bru invissen in de visserij m et staand w a n t, k o m t in de 

boom korv isse rij b ru inv isb ijvangst n ie t to t  nauw elijks voo r. 

V oor h e t ge b ru ik  van staand w a n t g e ld t bij deze stand van 

zaken da t in e lk geval a rtike l 9 Flora- en fa u n a w e t (geen 

o p ze tve re is te ) van toepassing  is en h oogs tw aa rsch ijn lijk  ook 

a rtike l 12(1) H a b ita trich tlijn  (voo rw aa rde lijke  opze t).

V oor de boom korv isse rij daaren tegen is in he t zeldzam e 

geval da t er een bru inv is  in he t ne t be land t hoo gs tw a a r­

sch ijn lijk  alleen a rtike l 9 Flora- en fa u n a w e t van toepassing, 

en a rtike l 12(1) H a b ita trich tlijn  n ie t. Er lijk t h ie r im m ers eerder 

sprake van een onvoorz ienbaar gevo lg  van he t vissen dan 

van h e t w illens en w e tens  aanvaarden van b ru inv isb ijvangst. 

D it concre te  voo rbee ld  illu s tre e rt da t het, zoals w e l vaker 

w o rd t  gesuggereerd , w e llich t aanbeve ling  ve rd ie n t om  de 
ve rbodsbepa lingen  van de Flora- en fa u n a w e t op he t pun t 

van h e t opze tve re is te  in ove reens tem m ing  te  brengen m e t de 

Europese r ich tlijnen .

W a t de actieve soo rtenbescherm ing  b e tre ft  m o e t w o rden  

vastgeste ld  da t de N ederlandse overhe id  geen soorten- 

bescherm ingsplan h e e ft opgeste ld  en u itgevoe rd  v o o r de 

bru inv is  o f  v o o r w a lv isach tigen  in he t a lgem een. W el vallen 

alle w a lv isach tigen  onder de aangekond igde  n ieuw e lande­

lijke aanpak, de ‘ lee fgeb iedenbenade ring ’ .

A l m e t al is h e t a lle rm inst vanze lfsprekend da t Nederland 

m om en tee l m e t b e tre kk in g  to t  de bru inv is  v o ld o e t aan de 

eisen die he t in de H a b ita trich tlijn  voorgeschreven “ systeem  

van s tr ik te  bescherm ing ”  s te lt. Die verlangen im m ers onder 

m eer h e t “ te n u itvo e rle g g en  van concre te  en specifieke 

bescherm ingsm aa trege len ”  en he t nem en van “ coheren te  

en gecoörd inee rde  p reven tieve  m aa trege len .”  O ok is het 

de vraag  o f  de huid ige m o n ito r in g  van de bru inv is  in N eder­

landse w a te re n  ga randee rt da t “ system atisch en pe rm anent 

to e z ic h t”  w o rd t  u itg e oe fe n d  op de s taa t van ins tandhoud ing  

van deze soo rt. Er is daaren tegen geen reden om  aan te 

nem en da t N ederland n ie t v o ld o e t aan de vere is ten  onder 

V e ro rden ing  812/2004.

H et voo rbee ld  van de bru inv is  illu s tre e rt de al eerder gesigna­

leerde gebrekk ige  a fs tem m ing  tussen he t Europese na tuurbe- 

sche rm ingsrech t en h e t GVB. Ais m en de u itle g  van he t HvJEG 

[Europese H o f van J u s tit ie ] te n  aanzien van voorw aa rde lijke  

o p ze t e rns tig  neem t -  en w aarom  zou m en da t n ie t doen?

-  en to e pa s t op b ijvangst in de visserij, dan zou de gevo lg ­

tre k k in g  m oe ten  zijn da t a rtike l 12(1) H a b ita trich tlijn  alle 

g e b ru ik  van ris icovo l staand w a n t, a lthans h e t ge b ru ik  van d it 

v is tu ig  zonder ‘p in g e r’, in de N oordzee ve rb ie d t. V ero rden ing  

812/2004, die p re te n d e e rt u itvo e rin g  te  geven aan de Habi­

ta tr ic h tlijn  w aa r h e t de b ijvangst van w a lv isach tigen  b e tre ft, 

v e rb ie d t zu lke visserij e ch te r a lleen v o o r schepen langer dan

12 m ete r. Vertaald naar de Nederlandse s itua tie  b e te ke n t d it 

da t he t m oge lijk  is da t de com p le te  s ta a nd w a n tv lo o t in ove r­

eenstem m ing  m e t de eisen u it V e ro rden ing  812/2004 ope re e rt 

en da t te g e lijke rtijd  57 van de 70 schepen he t u it a rtike l 12(1) 

van de H a b ita trich tlijn  voo rtv lo e ie n d e  ve rbod  schenden. Die 

57 schepen hoeven nam elijk  vanw ege hun ge ringe  leng te  

geen p ingers te  gebru iken  onder V ero rden ing  812/2004.
y

Reactie PBL

De V oorde lta  was oo k  o n d e rw e rp  van stud ie  in de PBL- 

ach te rg ronds tud ie  N a tuu rcom pensa tie  in de V oorde lta  bij 

de aanleg van de Tw eede M aasvlakte (Van Leeuw en, 2008). 

H ierin w o rd t inz ich te lijk  gem aakt w e lke  randvoo rw aarden  de 

Europese Vogel- en H a b ita trich tlijn  ste llen bij de p lann ing  en 

u itvo e rin g  van g ro te  w e rken  in een bescherm d na tuu rgeb ied  

en hoe h ie r d o o r N ederland invu lling  aan gegeven w o rd t. 

Beperk ing van de b ijvangst van bru invissen is oo k  een van 

de OSPAR-doelstellingen. Zie h ie rvo o r Paragraaf 3.4 in d it 

rap p o rt.

5.11 B esch rijv ing  W addenzee -  DELTARES

Bijdrage van M aarten Kuijper, DELTARES.

Inle id ing

Het ecosysteem  van de W addenzee w o rd t gekenm erk t d o o r 

een zeer g ro te  va ria b ilite it in zou tgeha lte , lich t, zu u rs to f 

en te m p e ra tu u r. Deze fa c to re n  w isselen e r sterk, zow el 

m e t de seizoenen ais m e t de ko rte re  tijdscha len  van dag­

nach t en eb-vloed. Daarnaast staan de in d it geb ied levende 

o rgan ism en b lo o t aan sterke w a te rb e w e g in g e n  ve ro o r­

zaakt d o o r g e tijs tro m e n  en go lven . S ed im enta tie  en erosie 

kunnen er re la tie f ongeh inderd  p laa tsv inden en d it h e e ft 

ge le id  to t  een com p lex en dynam isch n e tw e rk  van kanalen, 

p la ten, e ilanden en kw e lde rs  die de g rillige  h a b ita t vo rm en  

w aar m aar b e tre kke lijk  w e in ig  soo rten  goed aan aangepast 

zijn. Deze ge ringe  soo rte n rijkd o m  gaat ech te r gepaard m et 

re la tie f g ro te  aanta llen ind iv iduen  die h e t gebied zo to ch  to t  

een rijk  geb ied m aken. Deze rijkdom  w o rd t m oge lijk  gem aakt 

d o o r een g ro o t voedselaanbod van p lan taa rd ig  m ateriaa l, ten  

dele in de W addenzee ze lf gep roduceerd  en v o o r een g ro te r  

deel aangevoerd vanu it de N oordzee, h e t IJsselmeer en de 

randgebieden.

Het W addengeb ied  is een na tuu rgeb ied  van w e re ld fo rm a a t 

m aar daarnaast oo k  een geb ied w aar pe r jaar m eer dan 15 

m iljoen  m ensen leven, recreëren en w erken . Huidige dem o­

gra fische o n tw ikke lin g en  in en om  he t W addenzeegebied 

hebben daarom  een g ro te  invloed  op de o n tw ikke lin g  van 

deze reg io . Enerzijds le g t een g roe iend  aantal m ensen een 

g ro te re  d ru k  op h e t ge b ru ik  van de g rond  en de na tuu rlijke  

b ronnen. A nderz ijds is de bevo lk ingsgroe i a fhanke lijk  van een 

duurzam e econom ische o n tw ik k e lin g  van h e t geb ied.

G ebiedsbescherm ing en o n tw ikke lin g  zouden dan o o k  hand 

in hand m oe ten  gaan. D it s treven , inc lus ie f de m oge lijke
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u itvo e rin g  ervan, is een g ro te  u itd a g ing  die con tinu  onder­

hevig  lijk t aan a llerle i zich ve randerende om stand igheden . Zo 

he e ft b ijvoo rbee ld  de w a d d e nn a tu u r nog  steeds een g ro te  

aan trekk ingskrach t m aar lijken de kenm erkende n a tuu r­

w aarden  en k w a lite it a f te  nem en o ve r de laatste  jaren. 

H ie ronder w o rd  een ko rte  toestandsche ts  gegeven van de 
hoofdprocessen die s tu rend  zijn v o o r de o n tw ik k e lin g  van het 

W addengeb ied  op g ro te  schaal en lange te rm ijn .

Hydrom orfologie

Het W addengeb ied  is d o o r de w e rk in g  van he t ge tij, de w ind  

en go lfb ew eg in g e n  een dynam isch landschap w aar processen 

van erosie en sed im en ta tie  een be langrijke  ro l spelen vo o r 

b ijvoo rbee ld  de bodem dynam iek van d roogva llende  p la ten 

en kw elders, zand- en s lib tran sp o rt m aar oo k  de u its lijp in g  en 

d ich ts lib b in g  van h e t geu lenste lse l. Er is in tensieve u itw isse ­

ling  van w a te r en sed im en t in de geb ieden tussen de e ilanden. 

Over he t a lgem een zijn de overheersende erosie- en sedimen- 

ta tieprocessen  in he t geb ied rede lijke rw ijs  in e venw ich t en 

he t samenspel z o rg t da t he t geb ied mee kan g roe ien  m et een 

ve randerend k lim aat en een ve randerende om geving . D oor 

de eeuw en heen lijk t de algehele d iep te  daa rdoo r n ie t veel 

ve randerd  te  zijn m aar hebben de w addene ilanden zich d o o r 

‘v rij spei’ van deze processen w e l kunnen verp laa tsen , te rw ijl 

daarnaast oo k  de kustlijn  d o o r te ru g tre k k in g  en aangroei 

dynam isch van vo rm  en ligg ing  was.

Na de aanleg van de Helderse Zeew ering, de a fs lu itin g  van de 

Zuiderzee en h e t Lauw ersm eer, en de landaanw inn ing  in he t 

a lgem een zijn er ve randeringen  opge treden . De hydraulische 

cond ities  (go lven , s trom in g ) zijn veranderd  m aar oo k  h e t ge tij 

is zich heel anders gaan gedragen. D it is in he t geb ied b ijvo o r­

beeld z ich tbaar g e w orden  d o o r de a lgem ene afnam e van 

fijn , organisch r ijk  m ateriaa l da t sed im en tee rt in h e t geb ied. 

Bovendien, zandbanken on ts taan  en ve rdw ijnen  nu sneller 

dan v roe g e r en h e t w ad h o o g t zich langzaam  op om een 

n ieuw  e venw ich t te  bere iken. V ijf à zes m iljoen  kub ieke m e te r 

zand kw am  e rd e  a fge lopen  decennia gem idde ld  pe r jaar bij 

in de W addenzee. Het w ad s tilt  deze zandhonger g ro tendee ls  

m e t zand van de Texelse en N oord-H ollandse kust. De ove r­

heid m oe t die stranden jaarlijks opspu iten  om  te  vo o rkom en  

da t he t land in zee ve rd w ijn t.

Veel n a tuu rlijke  processen in h e t W addengeb ied  zijn ve ran ­

derd  d o o r m ense lijk  ing rijpen  en d it h e e ft al vo o r een aanzien­

lijk  verlies van n a tu u rlijk  s lib rijke  en dynam ische kw e lders 

gele id. Deze m enselijke co n tro le  in en om  h e t geb ied le id t 

tevens to t  m eer ab rup te  scheid ingen van zo u t en zoe t en 

tussen nat en d ro o g  en d a t te rw ijl ju is t deze overgangs­

geb ieden aan trekke lijk  zijn v o o r p lan ten  en dieren.

Een be langrijke  vraag is o f  h e t W addengeb ied  zijn hu id ige 

fysieke ka rak te r zal behouden. De schijnbare s ta b ilite it 

b innen h e t systeem  h e rb e rg t een aanm erke lijke  dynam iek 

die s te rk  ge re la tee rd  is aan de m e te o ro lo g ie . H oew el de 

k lim aatsveranderingen in de W addenzee hoo fdzake lijk  

zijn ge re la tee rd  aan g roo tscha lige  (N oordw est-E uropa) 

ve randeringen in k lim aat, zal de precieze respons van he t

W addenzeesysteem  v o o r een g ro o t gedee lte  afhangen van 

lokale om stand igheden  en de o p b o u w  van de ge tijd e p la te n  

en -bassins. Naar ve rw a ch tin g  zullen de toenam e in te m p e ra ­

tu u r, p re c ip ita tie  en m oge lijk  h e t aanta l s to rm en  naast een 

ve randerend w ind - en g o lfk lim a a t de hydraulische cond ities 

en g e o m o rfo log ie  be ïnv loeden en daarm ee de sed im enta tie - 

en e ros iedynam iek in de W addenzee.

De re la tieve  zeesp iege ls tijg ing  ( te n  opz ich te  van de aardkern) 

pius h e t aandeel van een n a tuu rlijke  (k link , b reukbew eg ingen ) 

en kuns tm a tige  bodem da ling  (zand en sche lpenw inn ing , 

o n tw a te r in g , gas- en zo u tw in n in g ) zal to t  ve rd iep ing  van 

h e t W addengeb ied  te n  opz ich te  van de zeespiegel le iden.

Er w o rde n  dan w e l naar ve rw a ch tin g  re la tie f m eer luw te - 

geb ieden ve rw ach t en daarm ee zal sed im en ta tie  kunnen 

toenem en . Het neu tra lise ren  van deze veranderingen  zal 

m oge lijk  to t  g ro te  ex tra  zandverp laa ts ingen le iden. Op d it 

m om e n t kunnen de ge tijd e np la te n  en kw e lde rs  de s tijg ing  

van de zeespiegel b ijhouden  dankzij deze toenam e in 

sed im en ta tie . Echter de balans tussen re la tieve  zeesp iege l­

s tijg in g  en de n a tuu rlijke  aanwas zal bepalen o f  delen van 

de W addenzee ve rde r a fzakken en he t geb ied zich m eer zal 

o n tw ikke le n  in de r ich ting  van een aanta l kustlagunes (ond iep  

w a te r da t m e t barriè res is afgesche iden van de open zee).

Ecologie

De basis v o o r b io log ische  p ro d u c tie  v in d t bij laag w a te r voora l 

p laats op de d roogva llende  p la ten, w aa r he t zon lich t d irec t 

to e ga n g  h e e ft to t  de bodem  en die r ijk  is aan voo ra l kiezel- 

w ie ren . Bij h o o g w a te r is de p rodu c tie  g e ring  d o o rd a t het 

a lgem een troe b e le  w a te r onvo ldoende  lich t doo rla a t to t  de 

bodem  o f onders te  w a te rlagen . V rijw e l de gehele p rodu c tie  

k o m t v o o r reken ing  van eencellige algen. Van deze p lan taa r­

dige p rodu c tie  leven a llerle i andere m icro -o rgan ism en (ba c te ­

riën, p ro to zo ë n ) en g ro te re  o rgan ism en zoals sche lpd ieren 

en w o rm e n , d ie rlijk  p lank ton  en larven van bodem d ie ren  en 

enkele p lan tene tende  vissen en vogels.

Op haar b e u rt zal d o o r deze d ie rlijke  p ro d u c tie  de voedsel- 

b e h oe fte  van de g ro te re  carn ivoren  a fg ed e k t m oeten  

w o rde n . Tot deze g roep  behoren  behalve vrijw e l alle 

in h e t geb ied levende vogels en vissen oo k  nog  allerle i 

ongew erve lden  ais krabben en zeesterren. G rote vlees- 
consum enten  zijn de bij laag w a te r op de w a dp la ten  foera- 

gerende s te ltlope rs  en de bij d iepe r w a te r  foe ragerende  

du ikeenden. Daarnaast zijn er a llerle i v isbew eg ingen van en 

naar de voedse lrijke  w adp la ten .

Van de d ie rlijke  p ro d u c tie  bev in d t zich een deel op te  diepe 

en m oe ilijk  toeganke lijke  p laatsen, gaa t een deel ve rlo ren  

aan v e rro ttin g , is een deel n ie t ee tbaar o f  w o rd t w egge ­

vangen d o o r de m ens. Al m e t al b lijken aanbod en b e h oe fte  in 

versch illende schakels van de voedse lketens in de W addenzee 

b e tre kke lijk  nauw  op e lkaar te  zijn a fgestem d en is e r h ie r 

geen sprake van ove rscho tten . Het lijk t e rop  da t de ta lr ijk ­

heid van g ro te re  bodem d ie ren  n ie t in de eerste p laats w o rd t 

b e p e rk t d o o r he t voedselaanbod m aar d o o r andere b io tische  

en ab io tische om stand igheden . De be langrijks te  b io tische
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Overzicht van enkele geïntroduceerde soorten in het W addengebied Tabel 5.9

Groep Aantal A fko m st Bron

Soorten A tlan tisch Pacifisch Schip A quacu ltuur

Fytoplankton 9 1 8 5 3
Macroalgen 12 1 11 3 10
Neteldieren 4 2 2 4 0
Rondwormen 1 0 1 0 1
Schelpdieren 9 6 3 4 3
Ringwormen 4 2 2 4 0
Kreeftachtigen 11 5 6 11 0
Zakpijpen 1 0 1 1 0

fa c to r  zal de p re d a tie d ru k  zijn te rw ijl inc iden tee l o p tredende  

s trenge w in te rs  en zu u rs to fg e b re k  doors laggevende 

ab io tische fa c to re n  zijn.

De eco log ie  en he t fys ieke ka ra k te r van he t W addengebied 

zijn nauw  aan e lkaar ve rbonden . Kw elders hebben een 

ka rakte ris tieke  flo ra , m e t veel soo rten  die nauw elijks elders 

voo rkom en . Zij vo rm en  be langrijke  b roedgeb ieden  vo o r 

eenden, s te ltlope rs  en kustb roedvoge ls  zoals m eeuw en en 

sterns en d ienen ais h o o g w a te rv lu ch tp la a ts  v o o r op he t w ad 

foe rage rende  vogels. Op de overgangzone tussen de kw e l­

ders en de d iepere  delen liggen slikken en p la ten. De slikken 

g renzen aan he t vaste land (d ijken  en kw e lde rs) en beva tten  
veel f ijn  sed im en t (s lib ); de p la ten  w o rde n  van he t vaste land 

gescheiden d o o r s troom geu len  en zijn d o o r de g ro te re  

s troom sne lheden  te r  p lekke veel zand iger. De slikken en 

p la ten  hebben een be langrijke  fu n c tie  ais opg roe igeb ied  

v o o r jonge vis (kraam - en k inde rka m e rfu n c tie ) en ais ru s t­

geb ieden vo o r zeezoogd ie ren, en vo rm en  h e t lee fgeb ied 

van veel bodem d ie ren  zoals w adp ie ren , kokke ls en mossels 

en zijn be langrijke  foe rageergeb ieden  v o o r vogels.

R ecente lijk  zijn er versch illende opm erke lijke  ecologische 

o n tw ikke lin g en  gaande in h e t W addengeb ied  w aarb ij men 

zich kan a fvragen o f  he t systeem  zich w e l in een op tim a le  

cond itie  bev ind t. Zo zijn b ijvoo rbee ld  roggen v rijw e l 

ve rdw enen . D it g e ld t oo k  vo o r pe rm anen t o ve rs troom de  

zeegrasvelden. Bovendien neem t o ve r h e t a lgem een he t 

aantal sche lpd ieren v o o r consum ptie  a f en daarb ij ook 

de aan de schelpbanken gebonden  soo rten . Een afnam e 

aan d ive rs ite it en biomassa van versch illende p roduc tieve  

organ ism en (fy to p la n k to n , bodem fauna m aar oo k  sp ie ring  

b ijvo o rb e e ld ) is geconsta tee rd . D it zijn zogenaam de sleute l- 

o rgan ism en die de b io log ische  basis vo rm en  w aarvan het 

W addenzee-ecosysteem  g ro tendee ls  van a fhanke lijk  is. 

D aarentegen gaat he t w e e r b e te r m e t de zeehonden, en 

zijn he t aantal o ve rw in te re n de  brandganzen en h e t aantal 

b roedende  lepelaars toegenom en. Een succes da t gedee l­

te lijk  te ru g  te  voeren  is op he t te ru g d rin ge n  van chem ische 

ve ron tre in ig ingen .

De ge tijdengeb ieden  hebben een be langrijke  kraam - en 

k in d e rkam erfunc tie  v o o r vissen zoals to n g  en schol.

De a fge lopen  jaren is de stand van jonge  schol s te rk  

a fgenom en, w a t oo k  zijn invloed  h e e ft op de po p u la tie  in

de N oordzee. De inheem se p la tte  oeste r in N ederland is s te rk  

a fgenom en d o o r overbeviss ing  en la te r de oesterz iek te , 

te rw ijl de m inde r va tbare  u itheem se Japanse oeste r ju is t 

s te rk  toenam . Soorten  zoals de strandp lev ie r, d w e rgs te rn  

en v isd ie f zijn bed re igd  d o o rd a t in he t ge tijdengeb ied  d oo r 

a llerle i ingrepen een g ro o t deel van de na tuu rlijke  dynam iek is 

ve rdw enen  en p ion ie rs itua ties  veel m in de r op treden .

De visserij z o rg t in he t b ijzonde r v o o r een hoge s te rfte  onder 

b o dem bew onende  ongew erve lde  d ie rsoo rten . Bij soo rten  die 

lang kunnen leven w o rd t h e t o ve rg ro te  deel van de popu la tie  

v o o rtijd ig  gedood , da t w il zeggen v o o rd a t ze d o o r na tuu rlijke  

oorzaken sterven. Bij som m ige soo rten  s te rft zelfs m eer dan 

90% van de ind iv iduen  v o o rtijd ig  d o o r de visserij. Dat le id t 

to t  een ve rschu iv ing  in de le e ftijd so p b o u w  naar jongere  

d ieren. O nderzoek naar lange -te rm ijne ffec ten  w ijs t op een 

afnam e van d ich theden  van tw e e k le p p ige n  en som m ige 

k ree fta ch tig e n , en op een toenam e  van kle ine, ko rtlevende  

w o rm en .

Al deze o n tw ikke lin g en  w erken  d o o r in he t hele voedse lw eb 

van de W addenzee en da t be ïnv loed t op zijn b e u rt w e e r 

a llerle i specifieke soorten . Zo is er b ijvoo rbee ld  een du ide lijke  

afnam e in een g ro o t aantal voge lso o rte n  gecons ta tee rd  zoals 

de eider, s trand lopers , s te ltlope rs  en m eer recen te lijk  de 

scho lekster. D it b lijk t veelal ve roo rzaak t te  w o rde n  d o o r een 

afnam e van onve rs too rde , en v o o r de voge l, specifieke lee f­

geb ieden en he t fe it  da t steeds vaker de benod igde  hoevee l­

heid voedsel n ie t gevonden  kan w o rde n .

Daar te g en o ve r s taa t da t ook een aantal n ieuw e soo rten  o f 

e xo ten  zich inm idde ls h e e ft w e te n  te  vestigen  in h e t W adden­

geb ied (Tabel 5.9). Het aantal exo ten  lijk t to e  te  nem en en 

daarb ij va lt he t op da t voo ra l de w ie ren , k ree fta ch tig e n  en 

w eekd ie ren  ru im  ve rte g e n w o o rd ig d  zijn.

Bij s lechts een kle in  aantal van deze exo ten  kan gesproken 

w o rde n  van ecologische schade. Som m ige ko lon ievo rm ende  

soo rten  kunnen schadelijk  zijn, om da t a llerle i substra ten  

en andere o rgan ism en ove rg roe id  raken. De schade in 

N ederland va lt voo ra lsnog  mee o m d a t in koude w in te rs  een 
g ro o t deel van de ko lon ies kan a fs te rven . De Japanse oeste r 

w o rd t schadelijk  bevonden o m d a t deze m ede de inheem se 

oes te r ve rd r in g t en o m d a t substra ten  ove rg roe id  raken. De 

A m erikaanse zw aardschede w o rd t o o k  nu nog  ais schadelijk
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beschouw d, o m d a t zijn massale vo o rkom en  de aanw ezighe id  

van andere sche lpd ieren be lem m ert.

De e ffe c te n  van de veranderingen  in te m p e ra tu u r, de h yd ro ­

dynam ische cond ities  en in de g e o m o rfo log ie  op de ecologie 

in de W addenzee zijn com plex. Ze behelzen b ijvoo rbee ld  ook 

ve randeringen in de vo o rtp la n tin g s tijd , de leng te  van he t 

g roe ise izoen van he t p lank ton , de t im in g  van de voorjaars- 
m ig ra tie  van vogels, de popu la tiesam enste llingen  en de 

geogra fische  ve rsp re id ing  van garnalen, sche lpd ieren, vissen, 

vogels en zeezoogd ie ren. Verschillende processen in het 

voedse lw eb  van de W addenzee w o rde n  jaarlijks ge ïn itiee rd  

do o r be langrijke  se izoensgebonden veranderingen  in te m p e ­

ra tuu r. Naast de soo rtspec ifieke  ve randeringen  ais gevo lg  van 

o p w a rm in g  zullen naar ve rw a ch tin g  seizoensveranderingen 

le iden to t  een ve rdere  v e rs to r in g  van de verbondenhe id  

tussen fy to -  en zoöp la nk to n , zoöp la nk to n  en vis, schelpdier- 

larven en garnalen, en vis en vogels. Dat kan op den d uu r to t  

ve randeringen in voedse lw e bs tru c tu re n  le iden en m oge lijk  

lokaal to t  h e t w egva llen  van bekende soorten .

De ve rw ach te  ve randeringen  in soo rtensam enste llingen  

zullen een im pact hebben op h e t ecosysteem  van de 

W addenzee zoals w e  h e t kennen. Aquatische  ecosystem en 

kunnen ve randeringen  van h e t m ilieu  lang opvangen 

(vee rk rach t). Bij be ïnv loed ing  van de n a tuu r zijn ech te r de 

gevo lgen  n ie t a ltijd  d irec t z ich tbaar. N ie t m erkbare  en lang­

zame veranderingen  b innen de o p b o u w  van h e t W addeneco­

systeem  kunnen u ite in d e lijk  een drastische om slag van het 

gehele systeem  veroorzaken. Er w o rd t ais h e t w are  een 

d rem pe l overschreden w aarna he t instab ie le  systeem  over 

gaa t in een n ieuw  en ander stabiel e venw ich t da t bij v o o r­

baa t las tige r te  hers te llen  is. De w aargenom en re la ties la ten 

zien da t de W addenzee gevoe lig  is v o o r k lim aatvaria ties  en 

dan in h e t b ijzonde r de a fw ijk ingen  in de hyd rodynam iek 

en te m p e ra tu u r. O ok de in tro d u c tie  van n ieuw e soo rten  zal 

p laats b lijven v inden en is veelal n ie t te ru g  te  draaien. D it fe it  

kan m oge lijk  be langrijke r zijn v o o r h e t geb ied dan indam m ing , 

bed ijken, overbevissing, e u tro fië r in g  en chem ische belas­

tingen  sinds m en deze kan te rug d rin ge n .

Im plicaties voor wetgeving

Het ecosysteem  van de W adden w o rd t u itgeb re id  bescherm d 

en beheerd. Het geb ied h e e ft een hoge bescherm ingssta tus 

in he t kader van de na tiona le  na tuu rbescherm ingsw e tgev ing  

m eegekregen. Het geb ied is v o o rw e rp  van een p lano logische 

kernbeslissing, w aarin  w o rd t bepaald da t de W addenzee 

m oe t w o rde n  bescherm d in com b ina tie  m e t een duurzaam  

ge b ru ik  ervan. V oorts  w o rd t h e t gebied bescherm d u it 

hoo fde  van de m ilie u w e tge v in g  van de Europese Unie, die 

in de na tiona le  w e tg e v in g  is u itg e w e rk t. De W addenzee is in 

he t kader van de Europese V oge lrich tlijn  en H ab ita trich tlijn  

aangew ezen ais onderdee l van h e t Europese Natura  2000- 

n e tw e rk  van bescherm de geb ieden. Het o ve rg ro te  deel van 

de W addenzee is ais n a tu u rlijk  w a te rlichaam  aangewezen. De 

EG-Kaderrichtlijn  W a te r is op de W addenzee van toepassing  

en d raag t m ede bij to t  de in s tandhoud ing  van een gezonde 

ecologische toe s tan d  tegen  2015. Naar ve rw ach tin g  zal de in

de m aak zijnde R ichtlijn  M ariene S tra tegie  een extra  im puls 

geven aan de m aatrege len  in he t kader van eerdergenoem de 

EG-Richtlijnen. Naast deze aanw ijz ingen  is de W addenzee 

vo o rts  aangew ezen ais een W etland  van In te rna tiona le  

Betekenis u it ho o fd e  van he t Ram sar-verdrag. O ok zijn er 

geb ieden in de W addenzee vastgelegd  w aarb innen  bepaalde 

vo rm en  van visserij n ie t m ogen p laatsvinden.

A n tro po g e n e  inv loeden  zijn ge regu lee rd  en in 1994 is een set 

van tw e e  ecologische doe len overeengekom en; deze v inden 

hun in te rna tiona le  oo rsp ro n g  in de V erk la ring  van Esbjerg. Al 

h e t ge b ru ik  van de n a tuu rlijke  rijkdom m en  en ander geb ru ik  

van de W addenzee is ge regu leerd  d o o r m idde l van een 

pakke t ju rid ische  m aatrege len  die h e t kader v o o r de bescher­

m in g  van he t geb ied vo rm en , en via de strenge norm en die 

h e t beheersysteem  kenm erken . A lle  a c tiv ite ite n  die m e t de 

n a tuu rlijke  rijkdom m en  verband houden, m oe ten  w o rde n  

beoordee ld  en zijn a fhanke lijk  van vergunn ingen  in h e t kader 

van de Europese w e tg e v in g , m e t inbegrip  van de o lie- en 

gasw inn ingsac tiv ite iten . Som m ige ac tiv ite ite n  in bepaalde 

geb ieden zijn vo lle d ig  verboden , zoals de m echanische 

kokke lv isserij en zandw inn ing  v o o r com m erc ië le  doe le inden. 

Som m ige geb ieden zijn aangew ezen ais n u lgeb ru ik  geb ieden 

o f  w e tenschappe lijke  re fe ren tiegeb ieden , w aarin  elke vorm  

van e xp lo ita tie  ve rboden  is, zoals geb ieden w aar v o o r de 

m osselvisserij een o ogs tve rbod  ge ld t. Ter regu le ring  van 

de a c tiv ite ite n  die de vogels en zeehonden tijdens kritieke  

pe rioden  in hun levenscyclus zouden kunnen vers to ren , 

w o rd t daarnaast perm anente  o f  se izoensgebonden zonering  

toegepas t. De jach t is v rijw e l ve rboden , m e t u itzo n de rin g  

van enkele b e w oonde  e ilanden; de jach t is h ie r e ch te r s treng  

geregu lee rd  en he t jachtse izoen zeer k o rt. U itzonderingen  

zijn m oge lijk  v o o r jach t in h e t kader van w ild b e h e e r en 

schadebestrijd ing .

De W addenzee is he t be langrijkste  w e tla n d  (w a te rr ijk  geb ied) 

van N ederland en h e e ft een h oog  niveau van m ilieubescher­

m in g  en beheer da t ongekend is in heel Europa en andere 

w e re ldde len , in te rm e n  van in te rna tionaa l en na tionaa l gehar­

m on iseerde  bescherm ing, beleid, beheerrege lingen en geïn­

te g ree rde  m ilie u m o n ito ring - en beoorde lingsprocessen. Deze 
ve rp lich ten  de beheerders de ins tandhoud ingsdoe ls te llingen  

(van na tuu rw a a rd e n ) te  halen. Recente o n tw ikke lin g en  mede 

ais gevo lg  van m ense lijk  ing rijpen  en een ve randerend  k lim aat 

la ten  e ch te r zien da t he t W addengeb ied  bij h e t huid ige 

beheer een doorgaand veranderend  ecosysteem  is, w aarb ij 

be langrijke  na tuu rw aa rden  dre igen  te  ve rm inderen  en op 

te rm ijn  zelfs ve rdw ijnen . Het w aa rbo rgen  van duurzaam  

ge b ru ik  en de in te g rite it  van he t systeem, m e t inbeg rip  van 

de ecologische en hyd rom o rfo lo g isch e  processen die het 

systeem  in stand houden zullen dan bij ongew ijz igd  beheer 

n ie t gehaald kunnen w o rde n .

G eraadpleegde b ronnen: CWSS (2005, 2008), Essink e t al. 

(2005), P h ilippa rt (2007), Piersma e t al. (2007), Reineking en 

Südbeck (2007), W ijsm an en Smaal (2006) en W o lff  (2005).
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5.12 B esch rijv ing  O oste rsche lde  -  DELTARES

Bijdrage van M aarten Kuijper, DELTARES

O ntwikkelingen in de Oosterschelde en im plicaties voor 

natuurwetgeving

Binnen de N ederlandse de lta  g e ld t de O ostersche lde ais een 

geb ied m e t een u itzo n d e rlijk  hoge b iod ive rs ite it. In in te r­

na tiona le  verd ragen  en w e tg e v in g  k r ijg t de bescherm ing  van 

de b io d ive rs ite it steeds m eer p r io r ite it.  Het behoud van de 

b io d ive rs ite it is ech te r n ie t e rg  gem akke lijk . De O osterschelde 

s taa t aan versch illende ve randeringen en inv loeden b lo o t 

die onder andere gevo lgen  hebben v o o r de soo rtsd ive rs ite it 

en soorten -sam enste lling  van h e t geb ied. Ais deel van het 

de ltageb ied  van de riv ie ren  Maas, Rijn en Schelde is de 

O ostersche lde e igen lijk  a ltijd  al aan ve randeringen  o n d e r­

hevig  gew eest. S te rker nog: ve randerlijkhe id  is een karak­

te ris tie k  van riv ie rd e lta ’s. S turend v o o r de ve randeringen 

zijn de hyd rom o rfo lo g isch e  processen, zoals ge tijve rsch il 

en stroom sne lheden , sed im en t aan- en a fvoer, ligg ing  van 

p la ten, schorren, slikken en geulen en zo e tw a te rto e vo e r 

vanu it de riv ie ren . Deze om gevingskenm erken  zijn bepalend 

v o o r hoe h e t ecosysteem  e r u it k o m t te  zien: w aar kom en 

w e lke  levensgem eenschappen vo o r en w e lke  func ties  

ve rvu llen  zij. O ok de m ens reageert in zijn g eb ru ik  van het 

geb ied op de ve randeringen  en s tu u rt daarm ee oo k  w e e r de 

hyd rom o rfo lo g isch e  processen. H ie ronder een ove rz ich t van 

de be langrijks te  hydro log ische, m orfo log ische  en ecologische 

processen die gaande zijn o f  gaan de zijn gew eest in de 

O ostersche lde. Daarna een ko rte  besp rek ing  van de im p li­

caties vo o r na tuu rw e tg e v in g .

Hydrologie

H et huid ige D eltagebied was aan he t beg in  van de ja a rte lling  

v o o r een g ro o t deel ove rd e k t m e t veen, w aarin  de zee en 

de riv ie ren  Schelde, Rijn en Maas gaandew eg  een com p lex 

en vo o rtd u re n d  ve randerend  g e u lenpa troon  sleten. Naast 

d it e rosieproces vond oo k  sed im en ta tie  plaats: de riv ie ren 

voe rden  klei en zand aan da t op he t veen bezonk. De mens 

had nog  w e in ig

inv loed  op de w a te rs ta a tku n d ige  toe s tan d  van h e t landschap. 

In de v roege m idde leeuw en  begonnen de bew oners  hun 

inv loed  op h e t gebied u it te  oe fenen: in de loop  van eeuw en 
legden ze dam m etjes en d ijken aan, g roeven w a te rgangen  

u it, o n tw a te rd e n  h e t geb ied en ze w onnen  zou t d o o r veen 

a f te  graven en te  verb randen  (m o e rne rin g ). Het ge vo lg  was 

d a t h e t s trom ende  w a te r m inde r ru im te  kreeg, w a a rd o o r 

de s troom geu len  veel g ro te r  w e rden . De g e tijw e rk in g  w e rd  

daar s te rke r d o o r en he t land k lonk  in. O ndertussen trad  er 

te g e lijke rtijd  een gem atigde  zeesp iege lrijz ing  op, die m et 

k le ine en g ro te  o ve rs trom ingen  gepaard g ing.

In de 16e eeuw  was de O ostersche lde u itgeg roe id  to t  een 

breed estuarium . D oor landverlies in de la te m idde leeuw en 

v e rg ro o tte  he t ge tijvo lu m e  nog  m eer. Geulen w e rde n  d ieper 

en b reder. Tot dan to e  had de O ostersche lde h e t w a te r  van 

de riv ie r de Schelde a fgevoerd , m aar da t ve randerde , de Maas 

en de Rijn nam en deze fu n c tie  over. In de tw e e d e  h e lft van

de 19e eeuw  w e rd  de O ostersche lde d e fin it ie f van de Schelde 

a fges lo ten  m e t een spoo rd ijk  d o o r de 

verzande Kreekrak en een dam in he t Sloe. In de O oste r­

schelde voerde  m en steeds m eer bagger- en kanalisatie- 

w e rken  u it, w a a rd o o r he t ge tijvo lu m e  to t  1960 toenam  en de 

geulen nog  ve rd e r verru im den .

Ais reactie  op de s to rm v lo e d ra m p  van 1953 w e rd  in 1959 

aan de u itvo e rin g  van h e t De ltap lan begonnen. Eerst w erd  

he t Veerse M eer d o o r de Zandkreekdam  (1960) van de 

O osterschelde

a fges lo ten , ve rvo lgens de G revelingen (1960-1964) en m et 

de aanleg van de Vo lkerakdam  (1969) s to p te  de z o e tw a te r­

to e v o e r naar de O osterschelde. A anvanke lijk  zou de O oste r­

schelde vo lgens he t Deltap lan a fges lo ten  w o rde n  van de zee 

d o o r een dam, m aar om w ille  van de w aardevo lle  n a tu u r en de 

econom isch be langrijke  v isse rijac tiv ite iten  w e rd  er u ite in d e lijk  

v o o r gekozen de s to rm v lo e d ke rin g  te  bouw en. Deze is in 

1986 in ge b ru ik  genom en. Om o n d e r andere vo ldoende  zo e t­

w a te r v o o r de la n d b ou w se c to r in W est-B rabant te  realiseren, 

en een vo ldoende  g ro o t ge tijve rsch il te  behouden, w e rden  in 

he t oo s te lijk  deel van de O ostersche lde de O esterdam  (1986) 

en in de noo rde lijke  ta k  de Philipsdam  (1987) aangelegd. H ier­

d o o r w e rd  de w a te rh u ish o u d in g  f lin k  gew ijz igd : he t gem id ­

deld ge tijve rsch il, he t ge tijvo lu m e  en de stroom sne lheden  

zijn a fgenom en. Daarmee sam enhangend is de ve rb lijfti jd  

van he t w a te r  fo rs  toegenom en. De aanvoer van zoe t w a te r 

w e rd  v o o r een be langrijk  deel a fgesneden, m e t ais gevo lg  een 

vrijw e l hom ogene  ve rd e lin g  van de (ho g e ) zou tgeha ltes  ove r 

de gehele O ostersche lde in p laats van de g rad iën ten  van zou t 

aan de zeezijde to t  b rak ach terin  h e t estuarium .

Morfologie

Sinds h e t on ts taan  van de O ostersche lde s tre e ft he t systeem  

naar een dynam isch e venw ich t tussen geu len, p la ten, slikken 

en schorren. D oor de toenem ende  m enselijke inv loed op de 

hyd ro log ie  van de O ostersche lde is h e t systeem  con tinu  bezig  

om  zich aan te  passen aan alle ve rs to ringen . O ok de aanbouw  

van de O oste rsche ldew erken  h e e ft h e t ‘m orfo log isch  even­

w ic h t ’ dan ig  ve rs to o rd . F iguur 5.14 g e e ft een beeld van 
deze ve randeringen. V óór 1986 w aren  dam en sluizen bij St. 

Philipsland nog  n ie t v o lto o id . Er was toen  een open ve rb in ­

d ing  to t  aan de Volkerakslu izen in h e t n o o rd o o s te n  (inc lus ie f 

de m ond ingen  van de Rosendaalse en S teenbergse V lie t en de 

D inte l die de ve rb in d in g  vo rm den  m e t h e t s troom geb ied  van 

de M ark). In 1982 liep he t zu idooste lijke  deel van de O oste r­

schelde (de  Kom ) d o o r to t  aan Bergen op Zoom  (m e t de 

m on d in g  van he t r iv ie rtje  De Zoom ).

D oor de afnam e in ge tijvo lu m e  w illen  de geulen k le iner 

w o rde n . Zolang de geulen nog  n ie t vo ldoende  zijn opgevu ld  

m e t zand is er geen e venw ich t van h e t systeem  en is er sprake 

van ‘zandhonge r’ . V oor de o p vu llin g  van de geulen zijn tw e e  

b ronnen  beschikbaar: enerzijds zijn e r de p la ten, slikken en 

schorren, en anderzijds is er de N oordzee. De za n d im p o rt 

u it de Noordzee is ech te r s te rk  ve rm inde rd  d o o r de aanleg 

van de de ltaw e rken , en e r w o rd t  dan oo k  ve rw ach t da t he t 

in te rg e tijd e n g eb ie d  van de O ostersche lde op een te rm ijn  van 

honderden  ja ren vrijw e l geheel zal ve rdw ijnen . Een s tijg ing

204 ■ N atuurkw alite it en b iod iversite it van de Nederlandse zoute wateren



Veranderingen in de m orfo logie van de Oosterschelde na 1980 Figuur 5.14
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van de zeew atersp iege l d o o r k lim aa tsve randering  h e e ft een 

ve rs te rkend  e ffe c t op deze zandhonger en dus op de erosie 
van p la ten  en slikken.

Ecologie

De eco log ie  van een estuarium  w o rd t in be langrijke  m ate  

g es tuu rd  d o o r de h yd ro m orfo log ische  processen. Tot en 

m e t 1987 voerden  de riv ie ren  ach terin  de O osterschelde 

zoe t w a te r aan. Dat zorgde v o o r een g ra d ië n t van zoe t via 

b rak naar zo u t w a te r. De aanleg van de Vo lkerakdam  in 1969 

ve rm inde rde  de zoe t w a te r  to e v o e r en ve rsch o o f he t zoet- 

zo u t overgangsgebied n o o rd w a a rts  r ich tin g  de Vo lkerakdam . 

N ie tte m in  was er no g  steeds sprake van een estuariene 

g rad iën t, w aarlangs typ isch  estuariene o rgan ism en gedijen. 

O nder luw e om stand igheden  konden  n ieuw e schorren 

on ts taan  en hoogden  bestaande schorren ge le ide lijk  op. De 

vege ta tie  m aakte  de daarb ij behorende  successie doo r. De 

s troom sne lheden  w aren  in die tijd  nog  zodanig  da t de erosie 

van p la ten  en slikken die d o o r w in te rs to rm e n  op trad , tijdens 

rus tig e r periodes hers te ld  kon w o rden .

D oor de aanleg van de com partim en te ringsdam m en  in de 

ja ren  80 w e rden  flin ke  delen van de O ostersche lde a fge­

sneden. Daarm ee g ingen aanzienlijke opperv lak ten  in te r- 

ge tijden-geb ieden , schor en de daarb ij behorende levens­

gem eenschappen ve rlo ren . Daarnaast ve rdw enen  bovend ien  

slikken en p la ten  d o o rd a t de ge tijs lag  k le ine r was gew orden : 

h e t gebied boven de n ieuw e h o o gw a te rlijn  viel pe rm anent 

d roog , te rw ijl een ander deel n o o it m eer d roogv ie l. O ok he t 

schorareaal nam d o o r ve rs te rk te  erosie gestaag af.

D oor de s te rk  ve rm inderde  aanvoer van zoe t w a te r  (en de 

lagere s troom sne lheden ) nam de to e v o e r van voed ings­

s to ffe n  af. De p rim a ire  p ro d u c tie  d o o r fy to p la n k to n  b le e f in 

eerste ins tan tie  ge lijk , m aar helaas is ove r de laa tste  jaren 

ju is t w e l een afnam e in p rim a ire  p rodu c tie  te  zien. Deze lijk t 

overigens n ie t ge re la tee rd  te  zijn aan een afnam e van de 

n u trië n te n , m aar k o m t w e llic h t d o o r een a fnem end d o o rz ich t 

van h e t w a te r. M e t deze a fnem ende prim a ire  p rodu c tie  is de 

d raagkrach t van de O ostersche lde v o o r he t zoö p la nk to n  en 

f iltre re n d e  sche lpd ieren ve rm o e d e lijk  oo k  aan he t afnem en. 

D oor de co m p a rtim e n te r in g  ve randerde  he t estuariene 

ka ra k te r van de levensgem eenschappen naar een m eer 

m ariene sam enste lling . De b ra kw a te rso o rte n  verdw enen  

nagenoeg geheel en de ru im te lijke  versch illen  in de so o rte n ­

sam enste lling  w e rden  m inde r u itgesproken . Zeegrasvelden 

konden  zich d o o r h e t u itb lijve n  van een period ieke  ve rlag ing  

van h e t zou tgeha lte  -  be langrijk  vo o r de k iem ing  van zaden -  

n ie t goed handhaven, en w e rden  steeds kle iner.

O ok w e rd  he t systeem  gevoe lige r v o o r invasies van exotische 

soo rten . D oor actieve im p o rt van levend m ateriaa l m et 

sche lpd ieren en b a lla s tw a te r van schepen vestigen  zich in 

toenem ende  m ate  n ieuw e soo rten  in de O osterschelde.

H et stabie le zou tgeha lte  van he t O ostersche ldesysteem , 

in com b ina tie  m e t de o p w a rm in g  van he t zeew a te r doo r 
k lim aatsverandering , ve rs te rk t deze toenam e. De kans op 

h e t aanslaan van e xo ten  w a a rd o o r zij zich o n tw ikke le n  to t  

een zogenaam de invasieve so o rt die de au toch to n e  soo rten  

v e rd r in g t is in de O ostersche lde dus re la tie f g ro o t. D oorda t 

de au toch to n e  soo rten  vaak een specifieke ro l spelen ais

‘d ragers ’ van he t ecosysteem  w aarop  he t ve rdere  voed- 

se lw eb v o o rtb o u w t, kunnen e xo ten  een aanzienlijke im pact 

op systeem niveau bew erks te lligen . De op ko m st van de in 

1964 ge ïn troducee rde  Japanse oes te r is h ie r een voo rbee ld  

van. De toenam e van deze oesters in de O ostersche lde h e e ft 

een n e g a tie f e ffe c t op de inheem se sche lpd ieren, d o o rd a t 

ze concurre ren  om  ru im te  en voedsel, en om da t de Japanse 

oesters m oge lijk  p rederen  op de larven van andere soo rten . 

V erder vo rm en  de oesters ze lf geen voedsel v o o r vogels, 

w a a rd o o r oo k  een n e g a tie f e ffe c t op de vog e lp op u la tie  te  

ve rw ach ten  is.

V erder le id t de zandhonger van de geu len to t  een d o o r­

gaande erosie van p la ten  en slikken. Op lange te rm ijn  b e te ­

ke n t d it een afnam e van de opperv lak te  aan in te rg e tijd e n - 

geb ied, w a a rd o o r er onder andere m inde r p laats is v o o r de 

zeehonden en w advogels. Op de ko rte  te rm ijn  is er ech te r 

o o k  al een g ro o t e ffe c t w aar te  nem en, nam elijk  een afnam e 

van de d ro o g va ltijd  van p la ten  en slikken. Enerzijds hebben 

vogels die v o o r hun voedse lvoo rz ien ing  a fhanke lijk  zijn van 

deze geb ieden h ie rd o o r m inde r tijd  om  voedsel op te  nem en, 

anderzijds ve rande rt de gesch ik the id  van de om gev ing  vo o r 

he t vo o rkom en  van bodem organ ism en , de be langrijkste  

voedse lbron  v o o r de vogels in de O osterschelde.

Knelpunten in de wetgeving

K ortom , de O ostersche lde staa t v o o rtd u re n d  b lo o t aan 

a llerle i processen en inv loeden w a a rd o o r de eco log ie  in het 

geb ied co n tin u  in ve rande ring  is. Zoals h ie rboven  beschreven, 

zijn deze ve randeringen  in toenem ende  m ate  h e t (d irec te  

en ind irec te ) gevo lg  van m enselijke handelen. De au tonom e 

o n tw ikke lin g en  m aken he t ech te r e rg  las tig  om  te  vo ldoen 

aan de ve rp lich tin g e n  die vo o rtv lo e ie n  u it de EU rich tlijnen .

Zo b e o o g t de E U -H ab ita trich tlijn  he t w aa rbo rgen  van de 

b io d ive rs ite it d o o r ins tandhouden  van ‘kw a lifice re nd e ’ 

hab ita ts  en soorten , en b e o o g t de EU-Vogelrichtlijn de 

lee fgeb ieden van vogels te  bescherm en. Zoals h ie rboven 

beschreven le id t alleen al de zandhonger to t  een doorgaand 

verlies van p la ten  en slikken, en de v e rk o rtin g  van de 

d ro o g va ld u u r zal op een ko rte  te rm ijn  een du ide lijke  afnam e 

in de d raagkrach t van de O ostersche lde v o o r s te ltlope rs  

te w e e g  brengen.
Het is onrea lis tisch te  denken da t g roo tscha lige  processen 

ais de zandhonger zom aar een ha lt to e  kunnen w o rde n  

geroepen, en da t alle eraan ge re la tee rde  ve randeringen dan 

w e e r te ru g  kunnen w o rde n  gedraa id . Zelfs ais w e  de dyna­

m iek w e e r te ru g b ren g e n  in he t systeem  is h e t de vraag o f 

he t te ru g k e e rt naar de ‘oo rsp ro n ke lijke ’ s itua tie . Bovendien 

hebben som m ige m aatrege len  te n  behoeve van de ecologie 

ju is t ongew enste  gevo lgen  v o o r b ijvoo rbee ld  de ve ilighe id  

o f  de zoe tw a te rvo o rz ie n in g . Een andere o p tie  is dan om  de 

au tonom e  veranderingen  te  ve rtragen  en ze zoveel m oge lijk  

in goede banen te  le iden, en ze ( ind ien  m oge lijk ) te  com b i­

neren m e t gew enste  m aatrege len  op andere vlakken. Een 

voo rbee ld  h iervan is de p ilo ts tu d ie  ‘ zandsupp le tie  op p la te n ’ . 

De r ich tlijnen  m oe ten  dan w e l fle x ib e l genoeg  zijn om  een 

derge lijke  insteek te  kunnen herbergen . Bovendien m oe t ook 

reken ing  w o rde n  gehouden  m e t onve rw ach te  on tw ikke lin g en  

zoals invasies van n ieuw e soorten . Deze onve rw ach te  on tw ik -
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ke lingen, in com b ina tie  m e t de au tonom e  processen en de 

onvoorspe lbaarhe id  van de e ffe c te n  van beheerm aatrege len , 

m aken h e t v rijw e l noodzake lijk  om  na tuu rdoe len  eens in de 

zoveel t ijd  bij te  ste llen.

Een ander bekend kn e lp u n t in de w e tg e v in g  is te  v inden  in 

de Europese kade rrich tlijn  W a te r (KRW ), w e lke  s te lt da t de 

Europese lid s ta ten  p ro g ra m m a ’s van m aatrege len  d ienen op 

te  s te llen  w aarm ee de w a te rsys tem en  die o n d e r hun beheer 

va llen een zogehe ten  ‘goede ecologische to e s ta n d ’ kunnen 

bere iken. Het vasts te llen  van w a t een derge lijke  ‘goede 

to e s ta n d ’ precies in h o u d t in een s te rk  veranderd  systeem  ais 

de O ostersche lde is b ijzonde r m oe ilijk , aangezien een h is to ­

rische re fe ren tie -s itua tie  n ie t m eer van toepass ing  is. Inm id ­

dels zijn er goede handre ik ingen v o o r he t vastste llen  van de 

ecologische doe ls te llingen , en is oo k  h ie r een m oge lijkhe id  

om  deze te  kunnen herove rw egen .

Een laatste  kne lp u n t da t w e  h ier noem en is he t vastste llen  

o f  een na tuu rdoe l al dan n ie t is gehaald. O ver he t a lgem een 

ve rto n e n  n a tuu rlijke  popu la ties  nam elijk  g ro te  jaarlijkse 

flu c tu a tie s , w e lke  b ijvoo rbee ld  ingegeven zijn d o o r w eers ­

om stand igheden  o f  d o o r in trins ieke  processen. Op basis van 

m om en topnam es van actuele  en e indsituaties kan dus n ie t 

w o rde n  beoordee ld  o f  er d aadw erke lijk  sprake is van een 

doorgaande toe - o f  a fnam e van de popu la tie . Daarom  is m on i­

to r in g  o ve r een langere pe riode  noodzake lijk , m aar helaas 

schieten de besch ikbare data vaak te k o rt.

G eraadpleegde b ronnen : De Sm it (2006), Geurts van Kessel 

e t al. (2003), Geurts van Kessel (2004), Haas e t al. (2001), 

Hesselink en Van M aldegem  (2003) en W e ts te ijn  e t al. (2003).
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Bijlage i
N atuu rkw a lite it per watersysteem  per ind ica to r

Eenheid: percentage. 

Soortgroep

Indicator Periode Opmerking

1984-1989 1994-1999 2000-2006
Fytoplankton Chlorofyl-a 15 13 14

Phaeocystis 38 62

Gemiddeld 15 26 38
Hogere plantenl Kwelders/schorren (29) (47) (47)
Bodemdieren Noordkromp

Nonnetje 100 100 100

Gewone garnaal 57 47 37

Aantal soorten 64
Dichtheid 44

Biomassa 19
Similariteit 48

Gemiddeld 79 74 52

Vissen Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Ei leggende roggen 51 15 4

Haring 26 17 41

Kabeljauw 53 40 19
Schol 95 51 54

Spiering 12 23 24
Aandeel grote vissen 43 37 29
Gemiddeld 36 24 22

Vogels Alk/Zeekoet 64 100 100

Eider 100 94 54

Strand plevier 11 7 3
Steenloper 81 76 100

Grote stern 39 45 56
Visdief 32 58 51

Dwergstern 11

Noordse stormvogel 100 100 100

Gemiddeld 61 68 59 (6 6 % in 2000-2006
zonder Dwergstern)

Zoogdieren Bruinvis 18 25 34
Dolfijnen 6 9 8

Gewone zeehond 1 1 12

Gemiddeld 8 12 18
Gemiddeld 40 41 38

Het areaal aan kwelders en schorren dat in het gebied van de Noordzeekustzone valt is erg klein en a-typisch, en is daarmee 
niet ais representatief voor de kustzone te beschouwen. De Natuurkwaliteit van de soortgroep Hogere planten is daarom 
verder niet meegenomen in de bepaling van de Natuurkwaliteit van de Noordzee.

Tabel B1.1
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N atuurkw alite it Noordzeekustzone

Eenheid: percentage. 

Soortgroep

Indicator Periode Opmerking

1984-1989 1994-1999 2000-2006
Fytoplankton Chlorofyl-a 25 16 21

Phaeocystis 28 62

Gemiddeld 25 22 42

Hogere plantenl Kwelders/schorren (29) (47) (47)
Bodemdieren Nonnetje 100 100 100

Gewone garnaal 57 47 37
Aantal soorten 64
Dichtheid 44
Biomassa 19
Similariteit 48
Gemiddeld 79 74 52

Vissen Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Schol 95 51 54
Spiering 12 23 24
Gemiddeld 33 19 17

Vogels Eider 100 94 54
Strand plevier 11 7 3
Steen lo per 81 76 100

Grote stern 39 45 56
Visdief 32 58 51
Dwergstern 11

Gemiddeld 53 56 46 (53% in 2000-2006
zonder dwergstern)

Zoogdieren Bruinvis 18 25 34

Dolfijnen 7 14 14
Gewone zeehond 1 1 12

Gemiddeld 9 13 20

Gemiddeld 40 37 35

Het areaal aan kwelders en schorren wat in het gebied van de Noordzeekustzone valt is erg klein en a-typisch, en is daarmee 
niet ais representatief voor de kustzone te beschouwen. De Natuurkwaliteit van de soortgroep Hogere planten is daarom 
verder niet meegenomen in de bepaling van de Natuurkwaliteit van de Noordzee.

Tabel B1.2
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Natuurkw alite it Noordzee offshore

Eenheid: percentage.

Ind ica tor Periode O pm erk ing

Soortgroep 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Fytoplankton Chlorofyl-a 5 9 7
Phaeocystis 47 61
Gemiddeld 5 28 34

Hogere planten

Bodemdieren Noordkromp

Vissen Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Haring 26 17 41

Kabeljauw 53 40 19
Schol 95 51 54
Aandeel grote vissen 43 37 29
Gemiddeld 39 24 22

Vogels Alk/Zeekoet 60 89 100

Noordse stormvogel 100 99 100

Gemiddeld 80 94 100
Zoogdieren Bruinvis 18 25 34

Dolfijnen 5 3 2

Gemiddeld 12 14 18
Gemiddeld 34 40 44

Tabel B1.3
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N atuurkw alite it W addenzee

Eenheid: percentage. 

Soortgroep

Indicator Periode Opmerking

1984-1989 1994-1999 2000-2006

Fytoplankton Chlorofyl-a 25 21 18
Phaeocystis 22 26
Gemiddeld 25 22 22

Hogere planten Zeegras 15 17 15
Kwelders/schorren 24 26 33
Gemiddeld 20 22 24

Bodemdieren Nonnetje 84 75 46
Gewone garnaal 88 72 51
Mosselbanken 3 25 55
Kokkelbanken 42 54 52
Aantal soorten 86

Dichtheid 86

Biomassa 77
Similariteit 75
Gemiddeld 54 57 66 (51% in periode 2000-

2006 voor indicatoren
die in alledrie perio­
den gemeten zijn)

Vissen Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Spiering 54 45 42

KRW; aantal diadroom 28 36 32
KRW; aantal estuarien res. 68 67 71
KRW; aantal kinderkamer 87 89 92

KRW; aantal seizoen 50 49 47
Gemiddeld 43 38 37

Vogels Eider 100 75 53
Scholekster 82 78 68

Kluut 88 77 71
Strandplevier 12 11 5
Kanoet 64 91 83
Bonte strandloper 98 100 100

Steenloper 91 63 73
Grote stern 35 39 55
Visdief 49 64 52

Dwergstern 21 30 34
Gemiddeld 64 63 59

Zoogdieren Bruinvis 1 3 3
Gewone zeehond 11 25 47
Gemiddeld 6 14 25

Gemiddeld 35 36 39

Tabel B1.4
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Natuurkw alite it W estelijke W addenzee

Eenheid: percentage. 

Soortgroep

Indicator Periode Opmerking

1984-1989 1994-1999 2000-2006

Fytoplankton Chlorofyl-a 25 21 18
Phaeocystis 32 51
Gemiddeld 25 27 35

Hogere planten Zeegras 39 16 14
Kwelders/schorren 5 4 8

Gemiddeld 22 10 11

Bodemdieren Nonnetje 100 97 23
Gewone garnaal 94 74 84
Mosselbanken 0 49 26

Kokkelbanken 39 55 48
Aantal soorten 88

Dichtheid 81

Biomassa 54
Similariteit 67
Gemiddeld 58 69 59

Vissen Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Spiering 100 100 100

KRW; aantal diadroom 27 35 33
KRW; aantal estuarien res. 68 72 74
KRW; aantal kinderkamer 95 95 98

KRW; aantal seizoen 56 56 42
Gemiddeld 58 54 51

Vogels Eider 100 97 75
Scholekster 73 66 61
Kluut 100 100 100

Strandplevier 2 11 2

Kanoet 56 100 50
Bonte strandloper 98 100 100

Steenloper 96 47 45
Grote stern 35 39 55
Visdief 39 70 48
Dwergstern 26 43 56
Gemiddeld 63 67 59

Zoogdieren Bruinvis 2 2 3
Gewone zeehond 13 29 55
Gemiddeld 7 16 29

Gemiddeld 39 41 41

Tabel B1.5
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N atuurkw alite it Oostelijke W addenzee

Eenheid: percentage. 

Soortgroep

Indicator Periode Opmerking

1984-1989 1994-1999 2000-2006

Fytoplankton Chlorofyl-a 29 23 24
Phaeocystis 14 12

Gemiddeld 29 19 18

Hogere planten Zeegras 1 0 6

Kwelders/schorren 34 41 50

Gemiddeld 18 21 28

Bodemdieren Nonnetje 52 34 30
Gewone garnaal 76 65 35
Mosselbanken 9 23 63
Kokkelbanken 83 100 100

Aantal soorten 88

Dichtheid 81

Biomassa 54
Similariteit 67
Gemiddeld 55 56 65

Vissen Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Spiering 13 10 13
KRW; aantal diadroom 30 38 34
KRW; aantal estuarien res. 69 67 70

KRW; aantal kinderkamer 87 89 91
KRW; aantal seizoen 50 50 50
Gemiddeld 44 39 38

Vogels Eider 100 49 53
Scholekster 100 69 59
Kluut 63 30 14
Strandplevier 24 21 12

Kanoet 95 92 100

Bonte strandloper 100 100 100

Steenloper 85 78 100

Grote stern 35 39 55
Visdief 56 100 91
Dwergstern 36 47 47
Gemiddeld 69 63 63

Zoogdieren Bruinvis 10 10 3
Gewone zeehond 16 37 71
Gemiddeld 13 24 37

Gemiddeld 38 37 42

Tabel B1.6
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Natuurkw alite it Eems-Dollard
Eenheid: percentage. 

Soortgroep

Indicator Periode Opmerking

1984-1989 1994-1999 2000-2006

Fytoplankton Chlorofyl-a 21 19 13
Phaeocystis 19 14
Gemiddeld 21 19 14

Hogere planten Zeegras 4 35 24
Kwelders/schorren 34 33 42

Gemiddeld 19 34 33
Bodemdieren Nonnetje 100 94 86

Gewone garnaal 94 77 35
Mosselbanken 0 2 76
Kokkelbanken 4 6 8

Aantal soorten 57 81

Dichtheid 22 95
Biomassa 78 100

Similariteit 63 90
Gemiddeld 52 45 71

Vissen Steur 0 0 0

Spiering 49 24 14
KRW; aantal diadroom 27 35 28

KRW; aantal estuarien res. 67 62 70

KRW; aantal kinderkamer 80 82 88

KRW; aantal seizoen 44 40 48

Gemiddeld 45 41 41

Vogels Eider 100 79 30

Scholekster 74 100 85
Kluut 100 100 100

Strandplevier 10 0 0

Kanoet 41 81 100

Bonte strandloper 96 100 100

Visdief 51 21 18

Dwergstern 0 0 0

Gemiddeld 59 60 54

Zoogdieren Bruinvis 0 2 3
Gewone zeehond 3 8 15
Gemiddeld 2 5 9

Gemiddeld 33 34 37

Tabel B1.7
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N atuurkw alite it Delta-wateren
Eenheid: percentage. 

Soortgroep

Indicator Periode Opmerking

1984-1989 1994-1999 2000-2006

Fytoplankton Chlorofyl-a 26 22 40
Phaeocystis 61 59
Gemiddeld 26 42 50

Hogere planten Zeegras 29 11 7
Kwelders/schorren 63 43 46
Gemiddeld 46 27 27

Bodemdleren Nonnetje 27 52 52

Gewone garnaal 83 30 31
Mosselbanken 1 0

Kokkelbanken 56 32 41
Aantal soorten 79
Dichtheid 63
Biomassa 59
Similariteit 66

Gemiddeld 55 29 49 (31% in periode 2000-
2006 voor indicatoren
die in alle drie perio­
den gemeten zijn)

Vissen Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Spiering 0 1 1

KRW; aantal diadroom 17 18 26
KRW; aantal estuarien res. 65 57 79
KRW; aantal kinderkamer 89 97 100

KRW; aantal seizoen 41 38 44

Gemiddeld 34 29 32

Vogels Middelste zaagbek 32 60 48
Scholekster 69 72 56
Kluut 94 60 57

Strandplevier 37 14 16
Kanoet 82 93 100

Bonte strandloper 41 52 65
Steenloper 100 92 98

Grote stern 50 61 60
Visdief 68 58 62
Dwergstern 38 26 50

Gemiddeld 61 59 61

Zoogdieren Bruinvis 0 0 0

Gewone zeehond 1 1 2

Gemiddeld 1 1 1

Gemiddeld 37 31 37

Tabel B1.8
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Natuurkw alite it Oosterschelde Tabel B1.9
Eenheid: percentage. 

Soortgroep

Indicator Periode Opmerking

1984-1989 1994-1999 2000-2006
Fytoplankton Chlorofyl-a 22 35 46

Phaeocystis 33 37
Gemiddeld 22 34 42

Hogere planten Zeegras 32 4 7
Kwelders/schorren 80 55 62

Gemiddeld 56 30 35
Bodemdieren Nonnetje 21 40 58

Gewone garnaal 76 15 25
Mosselbanken 0 0

Kokkel ban ken 88 40 58

Aantal soorten 84

Dichtheid 77
Biomassa 85
Similariteit 75
Gemiddeld 62 24 58

Vissen Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Ei [eggende roggen 51 15 4

KRW; aantal diadroom 13 12 14
KRW; aantal estuarien res. 6 8 65 77

KRW; aantal kinderkamer 87 93 100

KRW; aantal seizoen 36 36 36
Gemiddeld 38 32 34

Vogels Scholekster 79 56 44

Kluut 100 1 00 100

Strand plevier 37 11 11

Kanoet 46 78 100

Bonte strand lo per 43 38 48

Steenloper 100 1 00 100

Visdief 19 33 62

Dwergstern 1 7 32
Gemiddeld 53 53 62

Zoogdieren Bruinvis 0 0 0

Gewone zeehond 0 2 3
Gemiddeld 0 1 2

Gemiddeld 39 29 39
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N atuurkw alite it W esterschelde
Eenheid: percentage.

Tabel B1.10

Indicator Periode Opmerking

Soortgroep 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Fytoplankton Chlorofyl-a 19 8 32
Phaeocystis 37 53
Gemiddeld 19 23 43

Hogere planten Zeegras 33 33 20

Kwelders/schorren 45 30 30
Gemiddeld 39 32 25

Bodemdieren Nonnetje 33 64 45
Gewone garnaal 89 44 37
Mosselbanken 2 1 0

Kokkelbanken 24 24 24
Aantal soorten 77
Dichtheid 67
Biomassa 42
Similariteit 69
Gemiddeld 37 33 45

Vissen Steur 0 0 0

Stekelrog 8 6 5
Eileggende roggen 51 15 4
Spiering 0 1 1

KRW; aantal diadroom 20 23 23
KRW; aantal estuarien res. 62 48 60

KRW; aantal kinderkamer 90 100 100

KRW; aantal seizoen 46 40 52
Gemiddeld 35 29 31

Vogels Scholekster 38 59 39
Kluut 100 57 82
Strandplevier 27 18 16
Kanoet 100 100 100

Bonte strandloper 44 51 59
Steenloper 100 100 94
Visdief 93 100 100

Dwergstern 75 50 46
Gemiddeld 72 67 67

Zoogdieren Bruinvis 0 0 0

Gewone zeehond 0 1 3
Gemiddeld 0 1 2

Gemiddeld 34 31 36
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Natuurkw alite it Grevelingenm eer
Eenheid: percentage.

Tabel B1.11

Soortgroep

Indicator Periode Opmerking

1984-1989 1994-1999 2000-2006

Fytoplankton Chlorofyl-a 54 36 59
Phaeocystis 100 89
Gemiddeld 54 68 74

Hogere planten Zeegras 41 0 0

Bodemdieren Aantal soorten 91
Dichtheid 75
Biomassa 66

Similariteit 65
Gemiddeld 74

Vissen Stekelrog 8 6 5
Eiieggende roggen 51 15 4
Gemiddeld 30 11 5

Vogels Middelste Zaagbek 39 81 78
Scholekster 89 100 86

Kluut 93 48 43
Strand plevier 6 6 28 35
Kanoet 100 100 100

Bonte strand loper 35 66 88

Steenloper 100 75 100

Visdief 61 80 87
Dwergstern 37 22 73
Gemiddeld 69 67 77

Zoogdieren Bruinvis 0 0 0

Gewone zeehond 1 0 0

Gemiddeld 1 0 0

Gemiddeld 39 29 38
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N atuurkw alite it Veerse m eer
Eenheid: percentage.

Tabel B1.12

Indicator Periode Opmerking

Soortgroep 1984-1989 1994-1999 2000-2006

Fytoplankton Chlorofyl-a 10 9 23
Phaeocystis 75 56
Gemiddeld 10 42 40

Hogere planten Zeegras 9 5 0

Bodemdieren Aantal soorten 65
Dichtheid 31
Biomassa 42

Similariteit 54
Gemiddeld 48

Vissen KRW; aantal diadroom 40

KRW; aantal estuarien res. 100

KRW; aantal kk + seizoen 50

KRW; aantal z+l brak 0

KRW; biom. diadroom 10

KRW; biom. estuarien res. 100

KRW; biom. kk + seizoen 100

KRW; biom. z+l brak 0

Gemiddeld 50

Vogels Middelste zaagbek 24 38 17
Kluut 82 35 1

Strand plevier 16 0 0

Visdief 1 00 18 0

Gemiddeld 56 23 5
Zoogdieren Bruinvis 0 0 0

Gewone zeehond 1 0 0

Gemiddeld 1 0 0

Gemiddeld 19 18 24
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Bijlage 2
Schatting  van de onzekerheid in de 90-percentie lw aarden van chlorofy l-a

In le id ing

De no rm en  v o o r ch lo ro fy l-a  en Phaeocystis-bloei zijn u itge- 

d ru k t in de 90 -pe rcen tie lw aarden  van de w aarnem ingen . O ver 

he t a lgem een w o rde n  de berekende w aarden  gem idde ld  per 

m aand, om  zo te  com penseren v o o r m aanden w aarin  m aar 

één w aa rnem ing  besch ikbaar is. De 90-pe rcen tie lw aarde  

w o rd t ve rvo lgens berekend ove r de 7 m aandgem idde lden  

(m a a rt to t  en m e t sep tem ber; m ond .m ed. Baretta-Bekker).

De berekende 90-pe rcen tie lw aarde  w o rd t in rapportages 

(b ijvo o rb e e ld  Baretta-Bekker, 2008) d irec t verge leken m e t de 

norm -w aarde . De berekende 90-pe rcen tie lw aarde  is ech te r 
een ‘best-guess’ van de w e rke lijke  w aarde  en h e e ft derhalve 

een (o n )b e tro u w b a a rh e id . Om m e t vo ldoende  zekerhe id  te  

kunnen ste llen da t de 90-pe rcen tie lw aarde  de no rm  n ie t ove r­

schrijd t, is he t van be lang  om  z ich t te  hebben op de b e tro u w ­

baarheid van de ge ta llen . In deze stud ie  is reken ing  gehouden 

m e t de be tro u w b a a rh e id  van de 90 -pe rcen tie lw aarden  en 

w o rd t de onzekerhe id  m .b .t. to t  h e t al o f  n ie t halen van de 

norm  gepresen teerd .

M ethode

De h ie r geb ru ik te  m e thode  s taa t bekend ais B oo ts trap  

(M illa rd  en Neerchal, 2001). Het idee is da t de b e tro u w b a a r­

heid van een 90 -pe rcen tie lw aarde  geschat kan w o rde n  u it 

de varia tie  in 90-pe rcen tie lw aarden  die berekend zijn vo o r 

een g ro o t aantal random  samples u it een g ro te re  popu la tie . 

Ais pop u la tie  is h ie r ge b ru ik  gem aakt van de m e tingen  van 

ch lo ro fy l-a  op he t m e e tp u n t N o o rd w ijk  10 km u it de kust 

ove r de pe riode  1975-2007 v o o r de m aanden m aart to t  en 

m e t sep tem ber (811 m etingen ; gegevens R ijksw aterstaa t 

W aterbase.n l, 16-10-2008). De samples zijn verkregen  d o o r 

1000 trekk ingen  te  doen (m e t te rug le g g in g ). D oor de sample- 

g ro o tte  te  variëren  van 5-100 w aarnem ingen  pe r sample, 

kon de re la tie  tussen he t aantal w aarnem ingen  w aa r een 

pe rcen tie lw aa rde  u it geschat w o rd t  en de b e trouw baa rhe id  

van de pe rcen tie lw aa rde  vastgelegd  w o rde n . Het m e e tp u n t 

N o o rd w ijk  10 km  u it de kust is gekozen om da t he t herhaa l­

d e lijk  in rapportages (b ijvo o rb e e ld  W a te r in Beeld) ve rsch ijn t 

ais een re p re se n ta tie f p u n t v o o r de N ederlandse kust. D it 

m e e tp u n t is in som m ige opz ich ten  e ch te r oo k  een u itzo n de ­

rin g  o m d a t e r in bepaalde ja ren vaker gem eten  is (nam e lijk  

w eke lijks) dan op andere m ee tp u n te n . N o o rd w ijk  10 km  u it

de kust w o rd t  h ie r ais voo rbee ld  g e b ru ik t. De u ite inde lijke  

analyse van de onzekerhe id  in h e t behalen van de no rm  is per 

m e e tp u n t u itgevoe rd . Per geb ied (b ijvo o rb e e ld  de kustzone) 

is h e t aantal m ee tp u n te n  gescoord  da t al o f  n ie t v o ld o e t aan 

de norm .

Resultaat

De w aarden van ch lo ro fy l-a  gem eten  op h e t m ee tp u n t 

N o o rd w ijk  10 km u it de kust va riëren  tussen 1975 en 2007 van 

0,1 to t  125,5 fJg/l (F iguur B2.1). De 90-pe rcen tie lw aarden  la ten 

een m axim um  zien ove r de m aanden april-jun i (F iguu r B2.2). 

De 90-pe rcen tie lw aarden  ove r de zom erpe riode  (m a a rt to t  en 

m e t sep tem ber) variëren s te rk  van jaar to t  jaar (F iguur B2.3), 

w aarb ij o p va lt da t er in de pe riode  1983 to t  en m e t 1987 in he t 

gehee l n ie t gem eten  is. Het h e licop te r-bem onste ringen  op 10 

raaien in de N oordzee (79 m e e tp u n te n ) is in 1983 stopgeze t.

In 1988 is he t m ee tp rog ram m a v o o r 17 m ee tp u n te n  in de 

N oordzee w e e r opges ta rt. Slechts op één m e e tp u n t (Goeree 

6 km u it de kus t) is doo rlo p e n d  gem eten  sinds 1975. Het 

aanta l m e tingen  w aarm ee v o o r m e e tp u n t N o o rd w ijk  10 km  de 

zom erpe riode  90 -pe rcen tie lw aarden  zijn berekend is 9 to t  15 

v o o r de periode  1975-1982 en 4 to t  33 vo o r de periode  1988- 

2007 (F iguur B2.4). De laatste  15 jaar zijn er e lk jaar steeds 

m in im aal 20 m ee tw aarden  besch ikbaar op N o o rd w ijk  10 km.

H et gem idde lde  90 -percentie l is a fhanke lijk  van h e t aantal 

w aarnem ingen  da t besch ikbaar is (F iguur B2.4a). D it be teke n t 

da t bij een k le in aantal w aarnem ingen  van ch lo ro fy l-a  in de 

zom erpe riode  u itsch ie te rs  s truc tu ree l gem is t w o rde n  en de 

90 -pe rcen tie lw aarde  w o rd t onderscha t. V oor h e t m ee tp u n t 

N o o rd w ijk  g e ld t da t beneden 15 w aarnem ingen  pe r zom erpe ­

riode  de 90-pe rcen tie lw aarden  gem idde ld  m e t m eer dan 10% 

onderscha t w o rde n . D it zou in de pe riode  1975-1982 s truc­

tu re e l h e t geval gew eest kunnen zijn (ve rg e lijk  F iguur B2.3).

De s tandaa rda fw ijk ing  van de 90 -pe rcen tie lw aarden  lo o p t 

s te rk  op bij een aantal w aarnem ingen  da t k le iner is dan 20 

(F iguu r B2.4b). D oor de s tandaarda fw ijk ingen  is een lijn  g e fit  
zoda t bij he t aantal w aarnem ingen  een m eest w aarsch ijn lijke  

s tandaa rd a fw ijk in g  berekend kan w o rde n . De b ijbehorende  

95% -betrouw baarhe ids in terva llen ais fu n c tie  van he t aantal 

w aarnem ingen  is w eergegeven  in F iguur B2.5. V oor het 

to e tsen  te n  opz ich te  van de OSPAR-norm w o rd t eenzijd ig  

g e to e ts t m e t a=o,05 (de b lauw e gestippe lde  lijn in F iguur B2.5
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g e e ft de g rensw aarde  aan w aa rtegen  g e to e ts t w o rd t) . W at 

in deze f ig u u r  o p va lt is da t deze grensw aarde  ove r een g ro o t 

be re ik  nagenoeg ho rizon taa l lo o p t: bij lage aanta llen  w aarne ­

m ingen w o rd t de onde rsch a ttin g  van deze pe rcen tie lw aarden  

gecom penseerd  d o o r de g ro te re  o n b e tro u w b a a rh e id  van de 

90 -pe rcen tie lw aarden . M e t andere w o o rd e n : bij 10 en m eer 

m e tingen  in de zom erperiode  is de grensw aarde  behorend  bij 

h e t eenzijd ig  to e tsen  m et a=o,05 een robuuste  scha tting  vo o r 

de w e rke lijke  90-pe rcentie lw aarde . H ier g e ld t da t h e t e igen lijk  

on m o g e lijk  is om  een 90 -percentie l te  berekenen op basis van 

m in de r dan 10 m ee tw aarden . Er zijn versch illende m ethoden  

in om loo p  om  de 90-pe rcen tie lw aarde  te  berekenen. Bij een 

kle in  aanta l w aarnem ingen  geven de versch illende m e thoden  

de g ro o ts te  versch illen  in u itko m ste n  te  zien. D it m aakt een 

sch a tting  van een 90-pe rcen tie l b ij een kle in aantal w aarne ­

m ingen extra  onzeker.

V oor h e t m ee ts ta tio n  N o o rd w ijk  10 km  u it de kust b e teke n t 

h e t toepassen van de b e trouw baa rhe ids-in te rva llen  da t in 2 
ex tra  ja ren (1979 en 1997) de OSPAR-norm n ie t gehaald w o rd t 

(F iguu r B2.6). D u ide lijk  is h e t g ro te  verschil tussen 90-percen- 

t ie l en bovengrens van he t 95% -betrouw baarhe idsin terva l 

in 1990 ais er m aar 4 w aarnem ingen  besch ikbaar zijn. Voor 

andere m ee tp u n te n , w aa rop  in de zom erperiode  m inder 

fre q u e n t gem eten  is, tre e d t een de rge liijk  verschil in m eer­

dere ja ren op.

V oor de gehele Nederlandse kustzone (in  d it geval de OSPAR- 

reg io  Coastal W ate rs) v o ld o e t een variërend  deel van de 

m ee tp u n te n  aan de OSPAR-norm (F iguu r B2.7). Ind ien reke­

n ing  gehouden m et de (on )b e tro u w b a a rh e id  van de scha tting  

van de 90 -pe rcen tie lw aarde  dan v o ld o e t een g ro te r  deel van 

de m e e tp u n te n  n ie t aan de no rm  (F iguur B2.7).

Zoals h ie rboven  al is opg em e rk t, v e rto o n t h e t aantal m ee t­

p un ten  in de periode  1975-2007 g ro te  variaties. Daarom  is 

oo k  gekeken naar de resu lta ten  ind ien alleen lam gjarige

Chlorofyl-a Noordwijk 10 km uit de kust

Mg/i
150

1 0 0

o
2 0 0 5

m eetreeksen g e b ru ik t w o rde n , nam elijk  die v o o r de m ee t­

p un ten  R o ttu m e rp la a t (3 km , 50 km , 70 km ), Terschelling 

(4 km , 10 km ), N oordw ijk (2  km , 10 km , 20 km ), Goeree (6 km ) 

en W alcheren (2 km , 20 km ). W anneer alleen de m ee tp u n te n  

m eegerekend w o rde n  die zow e l in de pe riode  1975-1982 ais 

in de periode  2002-2007 bem onste rd  w e rden , dan kom en de 

resu lta ten  v o o r de kustzone van de analyse s te rk  overeen 

m e t die w aarb ij alle beschikbare m ee tp u n te n  zijn g e b ru ik t 

(verg e lijk  F iguren B2.8 en B2.7). Bij de ve rdere  b e w e rk in g  is 

steeds u itgegaan van alle beschikbare m ee tpun ten .

In F iguur B2.9 zijn naast e lkaar v o o r beide m e thoden  de 

resu lta ten  van de ve rge lijk ing  m e t de OSPAR-normen w e e r­

gegeven. H ierb ij zijn de b e tro u w b aa rhe ids in te rva llen  geschat 

m e t bovenstaande m ethode . Vanwege de versch illen  tussen 

de geb ieden, v o o r w a t b e tre ft  ho o g te  en va ria b ilite it van de 

ch lo ro fy l-a  concentra ties , zijn de be trouw baa rhe ids in te rva llen  

pe r geb ied berekend. De resu lta ten  zijn ong un s tig e r ais 

w e l reken ing  gehouden  w o rd t  m e t de onzekerhe id  in de 

berekende 90-pe rcentie lw aarden.

In he t p ro to co l to e tsen  en beoorde len  v o o r de m on ito r in g  

v o o r de K aderrich tlijn  W a te r (Torenbeek en Pelsma 2007) 

s taa t ve rm e ld  da t v o o r de kust- en ove rgangsw ate ren  7 maal 

in de zom erperiode  (m a a rt to t  en m e t sep tem ber) gem eten  

m o e t w o rde n . Van deze 7 m ee tw aa rden  (o f  7 m aandgem id- 

de lden ais er vaker pe r m aand is bem o n s te rd ) m oe t een 

90 -percentie l bepaald w o rde n . Gezien de g ro te  onzekerhe id  

in de bepa ling  van een 90 -percentie l op  slechts 7 m ee t­

w aarden, ve rd ie n t h e t de voo rkeu r, vanw ege een g ro te re  

be tro u w b a a rh e id  van de resu lta ten , om  de 90-percentie l- 

w aarde te  bepalen op basis van de oo rsp ronke lijke , n ie t- 

geaggregeerde  m ee tw aarden  (b ij vo o rke u r m eer dan 20 pe r 

zom erperiode , w aarb ij de m e tingen  zo goed m og e lijk  ove r de 

zom erperiode  verdee ld  d ienen te  zijn).

Figuur B2.1
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Chlorofyl-a Noordw ijk iokm ; 9 0 -percentielwaarden per maand
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Figuur B2.2
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Resultaat bootstrap voor chlorofyl-a; zom erwaarnem ingen

Berekende 9 0 -percentielwaarde Berekende standaardafw ijking en f i t

Figuur B2.4
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Betrouwbaarheid van 9 0 -percentielwaarde chlorofyl-a

M eetsta tion N oordw ijk  10 km
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Figuur B2.5
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Figuur B2.8

Figuur B2.9

Chlorofyl-a; overschrijding norm  in OSPAR-reglo Kustzone; langjarige meetreeksen
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Chlorofyl-a; overschrijding van de OSPAR-normen in W addenzee en Delta-wateren
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Bijlage 3
Schatting  van de onzekerheid in de b loe ifrequentie  van Phaeocystis

Bloei-frequentie

Voor de K aderrich tlijn  W a te r w o rd t  de b loe i-frequen tie  van 

Phaeocystis g e b ru ik t ais in d ica to r fy to p la n k to n -so o rte n - 

sam enste lling  in de kus tw a te re n . Een b loe i van Phaeocystis 

is gedefin iee rd  ais h e t o p tre d e n  van een concen tra tie  van 

cellen van m eer dan 1.106 1 ’. Eén b loe i van Phaeocystis pe r jaar 

w o rd t ais re fe re n tie  v o o r de kus tw a te ren  beschouw d. De 

b loe i-frequen tie  w o rd t berekend ais h e t percen tage  van de 

m aanden pe r jaar w aarin  een b loe i o p tre e d t. Eén b loe i per 

jaar is ve rtaa ld  ais 1 van de 12 m aanden m et een bloei, w a t een 

b loe i-frequen tie  van 8,3% o p le ve rt (R e fe ren ties  en m aa tla tten  

v o o r n a tuu rlijke  w a te rty p e n  van de K aderrich tlijn  W ater; Van 

de r M olen  en Pot, 2007a).

In de m aa tla t van deze in d ica to r z it een vertaa ls lag. Eén b loe i 

is vertaa ld  naar een (1) m aand, m aar n ie t u it te  s lu iten  is dat 

er m eerdere  b loe ien  in 1 m aand voo rko m e n  o f  da t een bloei 

op de ove rgang van 2 m aanden vo o rk o m t. H ier zijn ve rde r de 

ka lenderm aanden aangehouden, zoals g e b ru ik t in h e t re fe ­

ren tie - en m aa tla td o cu m e n t v o o r de K aderrich tlijn  W a te r (Van 

de r M olen  en Pot, 2007b).

O m dat h e t d e tec te ren  van een b loe i pe r m aand geb eu rt, is 

h ie r gekeken naar de onzekerhe id  van h e t de tec te ren  van 

een b loe i ais fu n c tie  van he t aantal m e tingen  pe r m aand. Ais 

voo rbee ld  is w e e r h e t m e e tp u n t N o o rd w ijk  10 km  u it de kust 

genom en. De u ite inde lijke  be reken ing  van de onzekerhe id  

van he t halen van de norm  is gebaseerd op de analyses per 

m e e tp u n t pe r maand.

De b loe i van Phaeocystis op  he t m e e tp u n t N o o rd w ijk  10 km 

tre e d t op in de m aanden m aart to t  en m e t augustus, m et 

eenm alig  een b loe i in o k to b e r 2003 (F iguur B3.1). Het aantal 

m aanden pe r jaar w aarin  een b loe i is w aargenom en va riee rt 

van 1 to t  4 (F iguur B3.2). V oor h e t de tec te ren  van een bloei 

w o rde n  een aantal m etingen  pe r m aand u itgevoe rd  (F iguur 

B3.3). G em iddeld w o rd t a lleen in de m aanden m aart-augustus 

m eer dan 1 keer pe r m aand bem onste rd .

In hoeverre  be ïnv loed t he t aantal m etingen  nu de zekerheid 

w aarm ee een b loe i vastgeste ld  kan w orden? Tege lijke rtijd  
w o rd t de vraag b e a n tw o o rd  hoe zeker h e t is da t er geen b loe i 

is opge treden , w a t v o o r h e t ve rge lijken  m e t de no rm en van 

g ro o t be lang is.

M e t de b o o ts tra p -m e th od e  (zie  Bijlage 2) is pe r m aand de 

b e tro u w b a a rh e id  van he t vasts te llen  van he t m axim um  aantal 

cellen van Phaeocystis berekend ais fu n c tie  van h e t aantal 

m e tingen  pe r m aand (F iguur B.3.4 g e e ft h e t resu ltaa t v o o r de 

m aand april w ee r). Bij een kle in aantal m etingen  (b ijvo o rb e e ld  

h e t gem idde lde  aantal van 3 pe r m aand) w o rd t h e t m axim um  

aanta l cellen m e t een fa c to r  2 onderscha t (F iguu r B3.4 links). 

De s tandaa rda fw ijk ing  is k le ine r bij een g ro o t aantal w aarne ­

m ingen pe r m aand (F iguur B3.4 rech ts). G ecom bineerd g e e ft 

d it he t beeld in F iguur B3.5. N et ais bij ch lo ro fy l-a  g e e ft de 

g rensw aarde  v o o r h e t eenzijd ig  to e s ten  te n  opz ich t van de 

no rm  (m e t 01=0,05) een robuus te re  w aarde  v o o r he t toe tsen  

o f  er w e l o f  geen b loe i is opge treden . O ok h ie r g e ld t da t het 

e igen lijk  o nm oge lijk  is om  een m axim um  in he t aanta l cellen 

te  berekenen op basis van van m inde r dan 10 m eetw aarden.

H et niveau van he t m axim um  aanta l cellen in april lig t ve r 

boven de norm  van 1.106 ce llen/l v o o r h e t vasts te llen  van 

de (e x tre m e ) b loe i v o o r de K aderrich tlijn  W ater. D it ko m t 

overeen m e t h e t fe it  da t in b ijna 80% van de ja ren oo k  daad­

w e rke lijk  een b loe i w e rd  vastgeste ld  (en  w e l van gem id ­

deld 20.107 cellen/l bij gem idde ld  3 m e tingen  pe r m aand).

In de ja ren da t geen b loe i w e rd  vastgeste ld  w e rd  er o f 

n ie t gem eten  (2002), o f  1 maal (m ax im um : 129.500 cellen), 

o f  2 maal (m ax im um : 497.000 ce llen) o f  4 maal gem eten  

(m axim um : 710.000 cellen).

V oor andere m aanden (b ijvo o rb e e ld  m aart en sep tem ber) 

liggen de niveaus lager en o m va tte n  deze de grens van het 

o p tre d e n  van een b loe i zoals deze v o o r de norm  g e to e ts t 

w o rd t. Daar k o m t bij da t b ijvoo rbee ld  v o o r sep tem ber het 

m axim um  van h e t aantal cellen s te rke r a fhanke lijk  is van het 

aanta l m e tingen  dan in april (ve rg e lijk  F iguur B3.4 rechts en 

Figuur B3.6). In deze gevallen is he t cruciaal om  reken ing  te  

houden  m e t he t aantal m e tingen  pe r maand.

In F iguur B3.6 is aangegeven v o o r w e lke  m aanden in de 

periode  1990-2006 een b loe i ve ronde rs te ld  m ag w o rde n  op 

h e t m e e tp u n t N o o rd w ijk  10 km , u itgaande van h e t gem eten  

m axim um  aantal cellen ( links) en reken ing  houdend m et de 

b e tro u w b a a rh e id  van de gem eten  m axim a (rech ts ). Reke­

n ing  houdend m e t he t geringe  aantal m e tingen  in diverse 

m aanden, tre e d t e r in 44% m éér m aanden een b loe i van
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Phaeocystis op  (72 m aanden ten  opz ich te  van 50 m aanden). 

O ok b lijk t u it F iguur B3.6 da t he t in he t verleden  n og  al eens 

vo o rkw a m  da t er geen m etingen  w e rden  ve rrich t in m aanden 

w aarin  een Phaeocystis-bloei w e l had kunnen voo rkom en  

(m e t nam e in de ja ren 1994-1999 en 2002). D it b e te ke n t da t de 

b lo e ifre q u e n tie  in deze ja ren w aa rsch ijn lijk  w o rd t  onderschat. 

H et e ffe c t van beide benaderingen op de evaluatie  v o o r de 

K aderrich tlijn  W a te r is w eergegeven  in Tabel B3.1. De g ro o ts te  

versch illen  tred e n  op in 1992 w a a rvo o r de beoorde ling  

ve ra n d e rt van Goed naar O ntoere ikend . In d it jaar is slechts 

één maal gem eten  in de m aanden m aart, m ei en ju li. Gegeven 

de g ro te  onbe tro u w b a a rh e id  van de eenm alige m eting , m et

name in deze m aanden w aarin  norm aal gesproken  w e l een 

b loe i o p tre e d t, kan n ie t m e t vo ldoende  zekerhe id  geste ld  

w o rde n  da t er zich geen b loe i van Phaeocystis h e e ft v o o r­

gedaan. Dat h e e ft in d it geval een score O ntoere ikend  to t  

gevo lg .
A is voo rbee ld  is h ie r m e e ts ta tio n  N o o rd w ijk  10 km u it de 

kust genom en. V oor de andere m ee tp u n te n  is een iden tieke  

analyse pe r maand u itgevoe rd  v o o r de N a tu u rkw a lite it 

Phaeocystis B loe ifrequen tie  zoals g e b ru ik t bij h e t bepalen van 

de N a tu u rkw a lite it v o o r de Nederlandse kus tw a te re n  (zie 

H o o fd s tu k  2).

Phaeocystis-bloei volgens KRW-norm; m eetstation Noordwijk 10 km Figuur B3.1
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Resultaat bootstrap van maxim um  aantal cellen van Phaeocystis; maand april Figuur B3.3
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Betrouwbaarheid van maxim um aantal cellen Phaeocystis

M eetsta tion  N oordw ijk 10 km, m aand april
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Resultaat bootstrap voor m axim um  aantal cellen Phaeocystis; maand septem ber Figuur B3.5
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O ptreden van bloei van Phaeocystis volgens KRW-norm; m eetstation N oordw ijk 10 km

Geen rekening houdend m et betrouwbaarheid 

van m axim um  aantal cellen

Januari
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I  Geen bloei 

]] Geen meting

■ Grens zomerperiode

Bloeifrequenties en scores volgens de m aatlat soortensam enstelling fytoplankton voor kustw ateren
De maatlat is van de Kaderrichtlijn Water, toegepast op de resultaten van Phaeocystis op meetpunt Noordwijk 10 km.
Links: geen rekening gehouden met de betrouwbaarheid ais gevolg van een klein aantal metingen. Rechts: betrouwbaarheid ais 
gevolg van een klein aantal metingen wel meegerekend. Categoriën en kleuren volgens de maatlat van de Kaderrichtlijn Water 
voor Kustwater (watertype K1).

Geen rekening houdend met de betrouwbaarheid Wel rekening houdend met de betrouwbaarheid

Jaar Bloeifrequentie Beoordeling Bloeifrequentie Beoordeling

1990 8,3% Zeer goed 25% Matig

1991 25% Matig 42% Ontoereikend
1992 16,7% Goed 42% Ontoereikend

1993 16,7% Goed 33% Matig

1994 16,7% Goed 33% Matig

1995 33% Matig 33% Matig

1996 25% Matig 50% Ontoereikend

1997 25% Matig 33% Matig
1998 33% Matig 50% Ontoereikend

1999 25% Matig 25% Matig

2000 33% Matig 42% Ontoereikend

2001 25% Matig 25% Matig
2002* 8,3% Zeer goed 16,7% Goed

2003 33% Matig 33% Matig

2004 25% Matig 25% Matig

2005 33% Matig 50% Ontoereikend

2006 33% Matig 42% Ontoereikend

in de periode maart-augustus in 2002 is alleen in de maanden juni en juli gemeten.

Figuur B3.6

Tabel B3.1
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