


H O O F D L I J N E N

In de  m e e s te  se c to ren  d aa l t  de  h o evee lhe id  broeikasgassen  u i tges to ten  per  e e n h e id  

activiteit  (ook  wel  b roe ikasgas in tensi te i t  g e n o e m d ) .  Die daling  is ech te r  o n v o ld o e n d e  

o m  de  to e n e m e n d e  ac tiviteit  vo l ledig  te  c o m p e n s e re n .

In V laanderen  is m e e r  dan  83 % van de  b roe ikasgasu i t s too t  een  d irec t  gevolg  van 

energ iegebru ik .  E n e rg ieb esp a r in g en  h e rn ieu w b are  en e rg ie p ro d u c t ie  s lagen er  no g  

o n v o ld o e n d e  in o m  d e  C02- u i t s to o t t e n  gevolge  van ene rg ieg eb ru ik  te ru g  t e  dr ingen .  

De v e rh o o g d e  concen t ra t ie  aan  broeikasgassen  in d e  a tm o s fe e r  le id t  nu al t o t  kl imaat­

verander ing .  Zo k o m en  er s t e e d s  nadrukkeli jker  m e e r  n a t te  dan  d roge  jaren  vo o r  in 

o n s  land.  De k o m e n d e  d e c e n n ia  zal vooral in d e  w in te r  d e  n e e rs lag in tens i te i t  ve rder  

t o e n e m e n .

O o k d e  zeesp iegel  aan  o n z e  kust  sti jgt g em id d e ld  m e t 2 m m  p er jaa r .  Die stijging is 

s te rker  bij hoog-  dan  bij laagwater .

Klim aatverander ing  is m aar  één  van d e  fac toren  in d e  recen te  t o e n a m e  van over ­

s t ro m in g en .  Toch zullen h e tw i jz ig e n d e  n ee r s lag p a tro o n  en  een  versneld  s t i jgend 

zeen iveau  d e  k o m e n d e  d ecen n ia  h e t  risico op  ove r s t ro m in g en  ve rde r  opdrijven.
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Klim aatbele idsplan  g oed .  Het plan h e e f t  b e trek ­

king o p  de  pe r io d e  2006-2012 en h e e f t  t o t  doe i  de  e n g a g e m e n te n  van h e t  Kyotoprotocol 

na te  k o m en .  In d i t  ho o fd s tu k  geven w e  een  ac tuee l  beeld  van d e  b r o e i k a s g a s u i t s t o o t  

(C02, CH4, N2o, HFK’s, PFK’s en  SF6) in V laanderen .  Daarbij zo o m e n  w e  in o p  de  r e a l i s a t i e s  

e n  u i t d a g i n g e n  o p  (deel)sec torniveau.

Daarnaas t  w e rp e n  we een  b l ik o p  tw ee  te k e n e n  van klim aatverander ing:  d e  n e e r s la g v a r ia t i e  

en  h e tw i jz ig e n d e  z e e n i v e a u .  V laanderen  w o r d t  g e k e n m e rk t  d o o r  een  d ich te  bebouw ing ,  

m e t  een  o n to e re ik e n d e  infil t ra t iecapacitei t  bij hevige regenval. Heel w a t  rivieren w erd en  

rech tge trokken  en  natuurl ijke o v e rs t ro m in g sg e b ie d e n  g esu p p r im e e rd .  Bovendien ligt 

een  g ro o t  deel  van Vlaanderen  m in d e r  dan  5 m e te r  boven h e t  zeeniveau.  Een st i jgende 

zeespiegel  en m e e r  in tense  reg e n p e r io d e s  ku n n en  h e t  risico op  o v e r s t r o m i n g e n  dan  o o k  

s te rk  verhogen .

De kader teksten  geven een  s tand  van zaken vo o r  h e t  e n e r g i e g e b r u i k  in Vlaanderen  en  de 

inze tvan  enke le  milieuvriendeli jke ene rg iev o rm e n  ( g r o e n e s t r o o m  en W K K ) .



2.1 Klimaatinspanningen 
van de sectoren

In d i t  deel  sc he tsen  we  ee r s t  de  evolutie  van de  b ro e ikasgasu i ts too t  se d e r t  1990 in 

Vlaanderen .  Vervolgens gaan  w e  d ie p e r  in o p  de  evolutie  van de  afzonderlijke sec to ren .  

We kijken naar  hun  u i t s to o t t e n  opz ich te  van hun  eco n o m isch  b e l a n g e n  een  aantal 

an d e re  ac tiv i te i ts indicatoren .  Zo gaan  w e  na in hoeverre  de  se c to ren  in sp a n n in g e n  

leveren o m  hun  activiteit  Ios te  k oppe len  van de  b roeikasgasu i ts too t .  Ten s lo t te  gaan 

w e  na welke  em iss ie reduc t ie  verw ach t  w o rd t  van h e t  tw e e d e  Vlaams Klimaatbeleidsplan  

en  hoever  w e  d a a rm e e  n o g  verwijderd blijven van d e  d oe ls te l l ing  vo o r  de  Kyotoper iode  

(2008-2012).

E V O L U T I E  VAN DE B R O E I  K A S  G A S  E M I S S I E

De u i t s to o t  van broeikasgassen  in V laanderen  kwam in 2005 u it  o p  89 ,4  M ton C02-eq, 

o f 5 ,9 M t o n  C02-eq boven de  K yotodoels te ll ing1 (doei 2008-2012) vo o r  Vlaanderen .  

D aarm ee  w erd  o o k  de  stab il isa t iedoels te l l ing  u it  h e t  M ilieubeleidsplan  2003-2007 

(MINA-plan 3) vo o r  2005 te n  opz ich te  van 1990 n ie t  gehaa ld  (figuur 2.1.a). De stijging ten  

opz ich te  van 1990 s ta a t  haaks o p  de  reduc t iev e rp l ic h t in g en  is bi jna volledig  t e  wij ten 

aan  de  t o e g e n o m e n  u i t s to o t  van C02: +12 % in d e  pe r io d e  1990-2005. Het s t i jgend ver­

loop  u it  d e  jaren  90  is o n d e r tu ss e n  w a t  afgevlakt,  m aar  d e  noodzakeli jke  s terke daling 

blijft v o o r lop ig  uit. D oor  de  a fn a m e  van de  u i t s to o t  van CH4, N20 en F-gassen (verzamel­

naam  v o o r  HFK’s, PFK’s en  SF6) is h e t  relat ieve aa n d e e l  van C02 in 2005 zelfs o p g e lo p e n  

t o t  85 % .

L a c h g a s  ( N 2 0)  is h e t  tw e e d e  belangri jkste  b roeikasgas in Vlaanderen  m e t e e n  a an d ee l  van 

8 % in de  em iss ies  van 2005. H et  is vooral a fkom st ig  van industr ië le  p rocessen  (o .m .  de 

p roduc t ie  van sa lpeterzuur)  en d e  l a n d b o u w s ec to r  (m e s to p s la g  en p lan taard ige  p ro d u c­

tie). Door  belangri jke reducties, vooral in de  industr ie  m aar  o o k  in d e  landbouw sec to r ,  is 

in 2005 een  dal ing  van d e  N20-em iss ies  gereal iseerd  van 13 % te n  opz ich te  van 1990.

M e t h a a n  ( C H J  is g o e d  voor  6 % van de  to ta le  b roeikasgasem iss ies  in 2005. De u i ts to o t  

van CH4 is in 2005 m e t  25% gedaa ld  ten  opz ich te  van 1990, in de  ee rs te  p laats dankzij 

m aa t reg e len  bij d e  belangri jkste  bron van d e  se c to r  h ande l  81 d iens ten :  de  afvalstorten. 

De invoer ing  van een  s to r tve rbod  en de  n u t t ige  a a n w e n d in g  (energ iep roduc t ie )  van CH4- 

em iss ies  u it  de  b e s ta a n d e  afvalstorten  d e d e n  d e  n e t to  m e th a a n u i t s to o tv a n  afvalstorten 

m e t  tw e e  d e rd e  terugvallen  over  d e  pe r io d e  1990-2005.

De u i t s to o t  van g e f l u o r e e r d e  b r o e i k a s g a s s e n  ( F - g a s s e n )  is veel kleiner  dan  van de  an d e re  b roe i­

kasgassen. Door hun  s te rk  o p w a rm e n d  effect ( h o n d e rd e n  t o t  d u izen d en  m alen  ste rker  

dan  C02) zijn ze evenwel n ie t  onbelangr i jk .  In Vlaanderen  n am  h u n  aan d ee l  in d e  u it­

s to o t  a f  van 5 % in 1995 to t  1 % in 1999. Daarna s te e g  h e t  aan d ee l  te ru g  naar 1,4 % in 2005.

1 Het K lim a a tv erd ra g  va n  de  

V eren igd e  N a tie s  (UNFCCC) 

le g t d e  a b so lu te  c ijfers v o o r  

d e  K y o to d o e ls te ll in g e n  va n  

d e  b e tr o k k e n  p a r t ije n  p a s  

e in d  2 0 0 6  v a st. D e  V la a m se  

K y o to d o e ls te ll in g  w erd  

b e p a a ld  o p  b a sis  va n  b e t  

V la a m se  a a n d e e l in  d e  

o ffic ië le  B elg isc h e  em iss ie - 

in v e n ta r is  va n  2 0 0 6  en  d e  

r e d u c tie d o e ls te llin g  v o o r  

V la a n d eren  b e p a a ld  in  h e t  

n a tio n a le  a k k o o r d  in za k e  

la s te n v e rd e lin g  va n  2 0 0 4 .  

D a t c ijfe r k a n  e n k e l v e ra n ­

d eren  in d ien  h e t  UNFCCC 

o p m e r k in g e n  h e e f to p  d e  

B elg isc h e em/ss/e-mventar/s.



Figuur 2.i: Emissie van b roeikasgassen  p e r g a s e n  per  se c to r  (Vlaanderen, 1990-2005)
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I N S P A N N I N G E N  P E R  ( D E E L ) S E C T O R

Uit f iguur  2.1 b) blijkt duideli jk  welke  se c to ren  in de  pe r io d e  1990-2005 m e e r  o f  m in d e r  

broeikasgassen  zijn gaan u i ts to ten .  In  a b s o l u t e  t e r m e n  is de  u i t s to o t  h e t  m e e s t  t o e g e n o m e n  

bij t r a n s p o r t  (+3,47 Mton C02-eq) en  d e  h u is h o u d e n s  (+1,58 Mton C02-eq). De g ro o ts te  

a b s o lu te  da ling  w erd  o p g e te k e n d  bij de  industr ie  (-3,15 Mton C02-eq). Die reductie  is 

ech te r  vo l ledig  to e  te  schrijven aan  één  m aa trege l  m e t  be trekk ing  t o t  F-gasemissies bij 

h e t  chem ische  bedr i jf  3M. Z onder  die  m aa trege l  zou de  u i t s to o t  van d e  industr ie  licht 

s ti jgen (+1 Mton C02-eq over  de  p er iode  1990-2005).

W a n n e e r  w e  v o o r  elke se c to r  de  jaarlijkse broeikasgasem iss ie  u i tdrukken per  e e n h e id  

van activiteit2 - o o k  wel  b r o e i k a s g a s i n t e n s i t e i t  g e n o e m d  - v e r t o n e n  alle se c to ren  een  min 

o f  m e e r  d a le n d e  tr e n d  over  de  p er iode  1995-2005 (figuur 2.2). Dat  wijst  o p  een  o n tk o p ­

peling  tu ss en  de  ( econom ische)  activiteit  van de  se c to ren  en  hun  broeikasgasem iss ie .

2 b ru to  to e g e v o e g d e  w a a rd e  

v o o r  d e  e c o n o m is c h e  se c to re n ;  

a a n ta l  h u is h o u d e n s  v o o r  

d e  h u is h o u d e n s ;  a fg e le g d e  

p e r s o n e n - f io n k ilo m e te r s  v o o r  

tr a n s p o r t
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De se c to ren  industr ie , hande l  & d ien s te n  en l a n d b o u w  en  h e t  g o ed e ren v e rv o e r  kenden  

d e  s te rks te  da l ing  tu ssen  1995 en 2005. H et  v e r loop  van d e  broeikasgasem iss ie  per  hu is­

h o u d e n  is grillig. Dat  w o r d t  o n d e r  m e e r  veroorzaak t  d o o r  d e  s te rke  afhankeli jkheid  van 

d e  b u i t e n t e m p e ra tu u r  in h e ts to o k s e iz o e n .

Figuur 2.2: Evolutie van d e  b roe ikasgas in tensi te i t  pe r  sector:  broeikasgasem iss ie  u i tged ruk t  per  e e n h e id  van 

activiteit  (Vlaanderen, 1995-2005)

index {1995=100}
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  landbouw

  transport:
personenvervoer

transport: goede ren- 
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135- -
130-

125-

* voorlopige cijfers

Voorde meeste sectoren werd ais activiteitsindicator gewerkt met de bruto toegevoegde waarde uitgedruktin constante prijzen van 2000. Voorde 

huishoudens werd de emissie uitgedrukt per huishouden, voor personenvervoer per personenkilometer en voor goederenvervoer per ton kilometer.

De bruto toegevoegde waarde voor 2005 is nog niet bekend. Daarom werd voorde bruto toegevoegde waarde van 2005 de waarde van 2004 overgenomen. 

Bron: VMM, V/TÛ

Emiss ied ata  b r oe ikasgassen :  dynamisch  m a a r  b e t r o u w b a a r

De gerapporteerde dataset inzake broeikasgasemissies is het 

resultaatvan wetenschappelijke studies, enquêtes, verplichte 

rapporteringen... en geeft een zo goed en volledig mogelijke 

inschatting. Toch blijven er steeds onzekerheden en bestaat 

er e e n  fo u t m a r g e  voor die data. Uit een onzekerheidsbepaling 

uitgevoerd voor de Belgische broeikasgasinventaris -  waarvan 

de Vlaamse broeikasgasinventaris deel uitm aakt -  bleek een alge­

m ene onzekerheid (voor alle sectoren en alle gassen samen) van 

7,5 % voor 2003. Een cijfer dat overeenkomt m et dat van de andere 

EU-landen. Dat betekent dat het totaalcijfer voor broeikasgase­

missies in 2003 in realiteit to t 7,5 % hoger o f lager zou kunnen lig­

gen dan actueel ingeschat. Ook voor de andere jaren kan worden 

verwacht dat de onzekerheid van eenzelfde grootteorde is. Voor 

de trend 1990-2003 bedraagt de onzekerheid 2,7 %.

De data die hier gerapporteerd worden, kunnen v e rsch ille n  t.o.v. 

data gerapporteerd in M1RA-T 2005. De reden daarvoor is dat er 

naast de validering van voorlopige data voor het laatste jaar ook 

aanpassingen gebeurd zijn aan de data van de historische jaren. 

Aanleiding daartoe zijn bijvoorbeeld nieuwe wetenschappelijke 

inzichten die toelaten nauwkeuriger inschattingen van de emis- 

siestrom en te maken. Daarbij wordt er steeds nauwlettend op 

toegezien dat de volledige tijdsreeks op een consistente manier 

w ordt samengesteld. Alles samen blijven die wijzigingen wel 

beperkt in grootteorde: voor de totale broeikasgasemissies te 

verrekenen bij toetsing aan de Kyotodoelstelling beperken de 

wijzigingen in dit rapport zich to t een lichte verhoging m et 0,2 % 

to t 0,4 % afhankelijk van jaar to t jaar.



E n e r g i e g e b r u i k  i n  V l a a n d e r e n

ln 2005 is m eer dan 83 % van de b ro e ika sg a su its to o t in  Vlaanderen 

een direct gevolg van (fossiel) energiegebruik. Kernenergie heeft 

een aandeel van 12 % in ons p rim a ireu erg ieg e b ru ik  (en 40 % in onze 

elektriciteitsproductie). De bijdrage van hernieuwbare energie­

bronnen blijft ondanks een sterke groei in de laatste jaren, 

beperkt to t 1 %. Daardoor bleef Vlaanderen in 2005 nog voor 85 % 

van zijn energiegebruik afhankelijk van fossiele brandstoffen.

Onderstaande figuur geeft een schematisch overzicht van de 

verschillende energiestrom en in Vlaanderen. Het energie­

gebruik binnen Vlaanderen zelf, dus zonder de bevoorrading 

van internationale scheep- en luchtvaartbunkers, noem t men 

het bruto  b in n e n la n d s  energ iegebru ik (BBE). De energieverliezen bij

S troom schem a van he t energ iegebru ik  (V laanderen, 2005*)

transformatie, transport en distributie van energie en het eigen 

energiegebruik van de energiesector (elektriciteitscentrales, raffi­

naderijen en aardgasdistributie) lopen op to t een kwart van het 

BBE in Vlaanderen.

Het netto b in n e n la n d s  energ iegebru ik -  soms ook finaal energie­

gebruik genoemd -  bestaat uit twee delen: het energetisch 

eindgebruik (voor verwarming, verlichting, aandrijving...) en 

het niet-energetisch eindgebruik (gebruik van energiedragers ais 

grondstof: bv. aardgas voor de productie van am m oniak o f nafta 

voor kunststoffen). Ook dat niet-energetisch energiegebruik geeft 

aanleiding to t de u itstoot van broeikasgassen.

C

primair
energie­
gebruik

i 975,3 P)
100%

gas
21%

internationale bunkers 

355,7 P)
18%

energiesector (eigen gebruik + verliezen) 

389,4 P)
20%

niet-energetisch eindgebruik 
(industrie) 252,3 PJ

13%

bruto 
binnenlands 

energiegebruik 
1 619,6 PJ 

82%

netto 
binnenlands 

energiegebruik 
1 230,2 PJ 

62%

industrie 
388,0 PJ 

20%

energetisch 
eindgebruik 

977,9 P) 
50%

huishoudens + handel 
81 diensten + landbouw 

380,9 PJ 
19%

transport 
208,9 P) 

11%

hernieuwbare energie: 1 %

netto ingevoerde elektriciteit en warmte: 2 %

overige fossiele brandstof: 4 %

* voorlopige cijfers

Bron: E n erg ieba lans V laanderen VfTO
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Tabel 2.1 on t ra fe l t  de  b roe ikasgas in tensi te i t  t o t  o p  h e t  niveau van de  dee lsec to re n  en 

g e e f t  per  d ee ls ec to r  de  evolu tie  w e e r  van de  v e rh o u d in g  tu ssen  de  u i t s to o t  en de  m e e s t  

r e l e v a n t e - é n  b e s c h ik b a re -ac t iv i te i t s in d ica to r .  Bij d e  h u i s h o u d e n s  - i n  tegen s te l l in g  t o t  

f iguur  2.2 nu m e t  correctie  naar  g e n o rm a l ise e rd e  k lim ato log ische  o m s ta n d ig h e d e n  -  is 

de  o n tk o p p e l in g  minim aal.  De u i t s to o t  per  h u i sh o u d e n  is l icht gedaald ,  terwijl d e  u it­

s to o t  per  in w o n er  zelfs n o g  licht g e s te g e n  is. Dat  verschil  va lt  waarschijn  lijk te  verklaren 

d o o r e e n  daling  van h e t  aantal  inw oners  per  h u ish o u d e n .  De so m  van de  u i t s to o t  van 

tw e e  kleine h u ish o u d e n s  is im m ers  g ro te r  dan  van één  g ro o t  hu ish o u d e n .

Voor de  i n d u s t r i ë l e  d e e l s e c t o r e n  is ais act iv i te i ts indicator  gekozen  v o o r  d e  p roduc t ie - index  

die  een  m a a t  is v o o r  d e  (fysische) o m v a n g  van de  productie .  Tussen 1990 en  2005 is de  

u i t s to o t  per  e e n h e id  van p roduc t ie  in elke industr ië le  se c to r  gedaald .  Er zijn evenwel 

s te rke  verschillen. De o n tk o p p e l in g  tu ssen  u i t s to o t  en  p roduc t ie  var ieer t  van 9 % in de 

ca tegor ie  ‘overige industr ie ’ t o t  m e e r  dan  50 % in de  ch e m ie  en  de  voed ing .  O o k d e  

e n e r g i e s e c t o r  v e r t o o n t  e e n  da l ing  van de  u i t s to o t  per  g e p ro d u c e e rd e  eenhe id :  respec tie ­

veli jk m e t  18% v o o r  e lektr icite it  & w a rm te  en 12 % vo o r  ra ff inageproduc ten .  De s te rks te  

da l in g ( -4 4  %) k o m t  van de  aa rdgasd is t r ibu t ie  w aar  o .a .  de  verliezen w e rd e n  te ru g g e ­

d ro n g e n  d o o r  de  vervanging van o u d e  leidingen.

De l a n d b o u w s e c t o r  t o o n t  een  daling  v o o r  d e  g la s tu in b o u w  en  de  ak kerbouw . In de  v ee tee l t  

is er v reem d  g e n o e g  een  to e n a m e  van d e  u i t s to o t  t .o .v . d e  m es tp ro d u c t ie .  Ten dele  

is d a t t e  verklaren d o o r  h e t  em iss iea rm  uitrijden van m e s t o p  akkers ais m aa trege l  te r  

reductie  van de  am m o n iak em iss ie ,  die  e e n  verschuiving  naar  lachgasem iss ies  t e w e e g ­

brengt.

Bij t r a n s p o r t  is de  o n tk o p p e l in g  in h e t  a lg e m e e n  e e rd e r  beperk t ,  m aa r  m e t  duideli jke ver­

schillen tu ssen  de  vervoersm odi .  Voor h e t  pe rso n en v e rv o e r  over  d e  w e g  blijft de  lichte 

da l ing  p e rv o e r tu ig k i lo m e te r a l  s inds  1995 aa n h o u d e n .  De daling  pe r  p e r so n e n k i lo m e te r  

is pas in 2000  ingezet. Bij h e t  g o e d e re n v e rv o e r  over  de  w e g s te l l e n  w e  een  c o n s tan te  

da l ing  van d e  u i t s to o t  per  to n k i lo m e te r  vast: -20 % in 2005 ten  opz ich te  van 1995.

In de  se c to r  h a n d e l  S  d i e n s t e n  w erd  de  u i t s to o t  ui tgezet  t e g e n  h e t  aan ta l  w erk n em ers .  Hier 

zijn de  verschillen tu s s en  d e  dee lsec to re n  n o g  g ro te r  dan  in de  industr ie . In d e  hande l  en 

de  ho reca  is de  b roe ikasgas in tensi te i t  zelfs to e g e n o m e n .  De oo rzaak  ligt ve rm oede l i jk  

bij h e t  fei t  d a t  die  dee lsec to re n  zich e e rd e r  richten o p  de  b e d ie n in g  van de  k lanten dan 

o p  een  bepe rk in g  van h e t  energ iegebru ik .



Tabel 2.1: Evolutie van de  b roe ikasgas in tensi te i t**  per  d ee ls ec to r  (Vlaanderen, 1995-2005)

sector deelsector berekeningsbasis

broeikasgasintensiteit

1995 2000 

index (1995

2005 

= 100)

h u ish o u d en s inw oner* 100 103 103

hu ish ou d en * 100 101 98

industrie ch em ie e e n h e id  productie 100 54 44

ijzer- & staal industrie, non-ferro, 

m etaalverw erk en de nijverheid

100 90 85

vo ed in g , dranken & tabak 100 58 47

tex tiel, led er & k leding 100 97 62

papier & uitgeverijen 100 78 55

overige industriële  sectoren 100 102 91

en erg ie p roductie van elektriciteit  

81 w arm te

kWh bruto elektric ite itsprodu ctie  

(niet-nucleair)

100 88 82

raffinaderijen J raffinageproduct 100 88 88

o p slag , transport & distributie  

van aardgas

m 3 primair aardgasgebruik 100 65 56

lan d b ou w v e e te e lt e e n h e id  m estp rod u ctie 100 102 105

g lastu in bouw * ha serres 100 79 83

akkerbouw  en  andere ha landbouw areaal 100 94 83

transport p ersonen vervoer w e g personenkm 100 100 95

voertuigkm 100 96 94

goed eren vervoer  w e g tonkm 100 84 80

p ersonen vervoer sp oor*** personenkm 100 84

goed eren vervoer  sp oor*** tonkm 100 70

binnenscheepvaart tonkm 100 94 92

handel & d ien sten hand el* w erknem er 100 131 137

h o te ls  & restaurants* 100 263 162

kantoren 81 adm in istraties* 100 107 93

onderw ijs* 100 104 91

gezon d h eid szorg* 100 90 82

afvalverwerking 100 59 21

andere d ien sten * 100 89 70

* Bij jaarlijks gelijkblijvende klimatologische omstandigheden: correctie van de broeikasgasemissies naar het gemiddelde aantal graaddagen {2 088) in een

jaar. Daarbij is verondersteld dat 85% van deC0 2-emissies in de (deel)sectoren temperatuursafhankelijkzijn.

** Berekend ais de hoeveelheid broeikasgassen uitgestoten per eenheid van activiteit. Hetcijfervoori995werd gelijkgesteld aan loo.

*** Gezien het grote aandeel van elektrische treinen t.o.v. dieseItreinen, is bij deze deelsector uitzonderlijkde emissie bij de elektriciteitsproductie pro rata

mee verrekend.

Bron: VITO, VMM
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Evaluat ie  van h e t  ee rs te  European Cl imate Change Pro g ra m m e

ln haar European C lim ate Change P ro g ra m m e  (ECCP-i) van 2000 selec­

teerde de EU een 40-tal prioritaire maatregelen om de broeikas­

gasemissies terug te dringen. Daarbij werd rekening gehouden 

m et het reductiepotentieel en m et de kostprijs. Maatregelen 

werden ais kostenefficiënt beschouwd w anneer ze m inder dan 

20 euro per gereduceerde ton  C0 2-eq kosten. Om die m aat­

regelen in de praktijk te brengen, heeft de Europese Commissie 

een aantal belangrijke, bindende richtlijnen uitgevaardigd m et 

daarin o.a. een energienorm voor koelkasten en diepvriezers, 

een energieprestatienorm ering voor gebouwen en het systeem 

van emissiehandel (Emission Trading Scheme o f ETS) voor grote 

industriële bedrijven.

In 2005 startte de Europese Commissie m et de uitwerking van 

een tweede Europees programm a inzake klimaatverandering 

(ECCP-2). Dat programm a zal de krijtlijnen van het toekomstige 

Europees klimaatbeleid vastleggen, zowel inzake bestrijding 

van de klimaatverandering ais de aanpassing (adaptatie) aan de 

onvermijdelijke gevolgen. Zullen zeker aan bod komen in ECCP-2: 

innovatie in klimaatvriendelijke technologie, onderzoek naar 

koolstofopvang en -opslag (Carbon Capture & Storage o f CCS) en 

specifieke maatregelen voor diverse onderdelen van de trans­

portsector (luchtvaart, scheepvaart en wegtransport). De verdere 

uitwerking van ECCP-2 zal gebeuren op basis van een evaluatie van 

het ECCP-i. Die evaluatie kwam totvolgende conclusies:

• E nergievoorziening:  De impact van bestaande maatregelen uit 

ECCP-i is erg moeilijk vast te stellen. Toch is duidelijk dat ze 

niet hetverhoopte reductiepotentieel hebben opgeleverd. 

Maatregelen in sectoren die deelnem en aan de emissiehan­

del bleken weinig resultaat te hebben ais hun effect n iet in 

rekening gebracht was bij de verdeling van de emissierechten 

(de zogenaamde toewijzingsplannen);

• B eheersing  van  d e  energievraag:  Verbeterde energie-efficiëntie 

bij eindgebruikers zou de globale u itstootvan broeikasgas­

emissies kunnen halveren. De praktijk wijst aan dat aan die 

verwachting n iet voldaan wordt. De vandaag gerealiseerde 

verbeteringen in energie-efficiëntie kunnen de stijging van de 

energievraag n iet compenseren, laat staan ombuigen;

T ransport:  Er bestaat een grote discrepantie tussen hetver- 

wachte emissiereductiepotentieel van de maatregelen onder 

ECCP-i en de huidige emissietrends. ECCP-i bevatte o.a. het 

vrijwillige engagem entvan de autoconstructeurs om tegen 

2008 (Europese auto’s) o f 2009 (lapanse en Koreaanse) de 

gemiddelde u itstootvan nieuwe wagens te verminderen to t 

140 g C0 2/km. In 2004 bedroeg de u itstoot respectievelijk 

nog 161 g C0 2/km en 170 g C0 2/km. Eloewel de doelstelling 

technisch nog haalbaar is, denkt de Europese Commissie voor 

ECCP-2 aan m eer bindende maatregelen zoals bv. het com­

penseren van de tekorten via het ETS. Daarnaast overweegt de 

Europese Commissie ook om de luchtvaart verplicht te laten 

deelnem en aan het ETS;

N iet-C 02 broeikasgassen:  Ook na ECCP-i bestaat er nog een groot 

reductiepotentieel voor N2o in de salpeterzuur- en adipine- 

zuurproductie. De CEl4-emissie uit afval is tussen 1990 en 2003 

al m et 35 %  gedaald, voornamelijk doordat het afvalbeleid 

zich toespitst op recyclage en op de vermindering van storten. 

Door ECCP-i is op 4 juli 2006 ook Europese wetgeving over de 

regulering van F-gassen van kracht geworden. Zo kom t er een 

uitfasering van het gebruik van HFK’s m et een Global Warming 

Potential (GWP) hoger dan 150 voor airconditioning in auto’s;

L andbouw :  De inschatting van ECCP-ivoor het potentieel van 

koolsto¡vastlegging in land- en bosbouw bleek te optim is­

tisch. De waargenomen trends in de broeikasgasuitstoot van 

de sector zijn voornamelijk het gevolg van neveneffecten van 

andere beleidsmaatregelen, zoals het Gemeenschappelijk 

Landbouwbeleid en de Kaderrichtlijn Water, n ietvan speci­

fieke klimaatgerichte maatregelen.



T W E E D E  V L A A M S  K L I M A A T B E L E I D S P L A N

De Vlaamse K yotodoels te ll ing  be tre f t  een  g e m id d e ld e  jaarlijkse u i t s to o tv a n  

83,436 M ton C02-eq  in de  per iode  2008-2012. Op basis van p ro g n o ses  van de  Vlaamse 

b ro e ikasgasu i ts too t  bij afwezigheid van k lim aatbele id  is de  r educ t iedoe ls te l l ing  voor  

h e t  Vlaams klim aatbele id  g e s c h a t  o p  22 M ton C02-eq  p e r  jaar. Het tw e e d e  Vlaams 

Klim aatbele idsplan  voorziet , verspreid  over  alle s ec to ren ,  m aa t reg e len  m e t  een  geza­

m enli jk  r ed u c t iep o ten t iee l  van 18 Mton. Van d a t  p o te n t ie e l  m o e t  tu ssen  20 0 4  en 2008- 

2012 n o g  3,3 M ton gerea l isee rd  w o rd en .  Dat b e te k e n t  een  em iss ied a l in g v an  een  kleine 

4 % over  die  per iode .  Voor d e  r e s te ren d e  redu c t iek lo o f  van ruim 4 Mton voorz ie t  de 

Vlaamse overhe id  in de  a a n k o o p  van em iss iekred ie ten .

V o o rd e  in te rne  m aa t reg e len  (b innen  V laanderen) w o r d t  d e  g ro o ts te  reductie  verwacht 

van d e  e l e k t r i c i t e i t s s e c t o r . Die se c to r  is enerzijds wel  afhankeli jk  van d e  vraag naar elektrici ­

teit , m aa r  kan a nderz ijds wel  de  b roe ikasgas in tensi te i t  van zijn p roduc t ie  s te rk  v e rm in ­

d eren .  Van d e  i n d u s t r i e  w o r d t  weliswaar een  se rieuze  bijdrage verw ach t  ( tabel 2.2), m aar  

h e t  is o o k  de  en ige  se c to r  waarvan de  u i t s to o t  in ab s o lu te  te rm e n  m ag  blijven stijgen 

tu ssen  200 4  en d e  Kyotoper iode  (2008-2012). De m e e s t  energ ie - in tens ieve  bedrijven 

n e m e n  nam eli jk  deel  aan  h e t  b e n c h m ark co n v en an t ,  w a a rd o o r  ze hun  p roduc t ie  en 

b i jh o re n d e  u i t s to o t  ku n n en  ve rhogen  zo lang  ze v o ld o e n  aan  d e  eisen  inzake energie-  

efficiëntie.  Van se c to ren  industr ie  en energ ie  n e m e n  d e  g ro o ts te  bedrijven deel  aan  de 

em iss iehande l .  Dat  b e t e k e n t  d a t  ze n ie t  noodzakeli jk  zelf  m o e te n  reduceren ,  m a a r o o k  

e lders  em iss ie rech ten  k u n n en  kopen .  De em iss ie reduc t ie  ten  gevolge  van de  em iss ie ­

h ande l  b e s c h o u w t  m e n  o n d e r  Kyoto ais in terne  em iss ie reduc t ie .  De inzet  van em iss ie ­

kred ie ten  u it  Jo in t  Im p le m e n ta t io n  (Jl) o f  Clean D ev e lo p m e n t  M echan ism  (CDM) in de 

em iss iehande l  w o rd t  evenwel ais b u i ten lan d se  m aatregel  ge rekend .

In de  t r a n s p o r t s e c t o r  zijn m aa t reg e len  voorzien m e t e e n  red u c t iep o ten t iee l  van 3,9  Mton. 

Tussen 2004  en 2008-2012 zou d e  se c to r  hiervan n o g  2,1 Mton m o e te n  realiseren: een  

em iss ied a l in g v an  13 % .  O ndanks  deze  m aa t reg e len  zal de  u i t s to o tv a n  t r a n s p o r t  daar­

m e e  n o g  ruim 10 % boven h e t  niveau van 1990 u i tkom en .

In de  g e b o u w e n  -  voo rn am el i jk  de  se c to ren  h u i s h o u d e n s  e n  h a n d e l  & d i e n s t e n  - z o u d e n  de  

voorz iene  m aa t reg e len  een  reductie  van 2,5 Mton m o e te n  o p leveren .  Het g ro o ts te  deel 

daarvan (2,1 M ton, o f  e e n  em iss ie reduc t ie  van 4% ) m o e t  no g  gerea l isee rd  w o rd e n  tussen  

2004  en 2008-2012. D esondanks  k o m t  de  se c to r  d a a rm e e  in 2008-2012 u it  o p  een  niveau 

d a t  19 % boven  d a t  van 1990 ligt. Enkele v o o rb e e ld e n  van voorz iene  m aa t reg e len  zijn de  

energ iepres ta t ie rege lgev ing ,  de  ac ties inzake ra t ioneel  energ ieg eb ru ik  (REG) van d e  n e t ­

be h e e rd e r s  en  een  versne lde  m o d e rn ise r in g  van de  schoolinfrastruc tuur.

De voorziene  m aa t reg e len  in de  l a n d b o u w s e c t o r  (m e e r  aa rdgas  en w arm tek ra ch tk o p p e l in g  

ofWKK, b iob rands to f fen ,  a f s t e m m in g  m e t  m e s tbe le id ,  bosu i tb re id ing)  zo u d e n  g oed  

zijn vo o r  een  ve rm in d e r in g  in de  u i t s to o t  m e t  978 kton. Die m aa t reg e len  versterken  de  

reeds  d a le n d e  t rend .  Van h e t  to ta le  red u c t iep o ten t iee l  m o e t  n o g  ruim 600  k ton  gerea l i ­

see rd  w o rd e n  tu ss en  2004  en  2008-2012. Dat  b e t e k e n t  een  dal ing  van d e  em iss ies  in die 

per iode  m e t  7%. M e te e n  daling  van 21 % ten  opz ich te  van 1990 w o rd t  van d e  landbouw , 

o p  de  en e rg ie se c to r  na, d e  s te rks te  p ro c e n tu e le  da ling  verwacht.



Tabel 2.2: R e duc t ie po te n t ie e l  en relat ieve bijdrage per  se c to r  zoals voorzien  in h e t  Vlaams Klimaatbeleidsplan 

2006-2012

reductiepotentieel 

(kton C02-eq)

relatieve

bijdrage

verwachte evolutie uitstoot 2004-2008/2012 

zonder* klimaatbeleid m et klimaatbeleid

elek tricite itsp rod u ctie 5 8 0 0 32% -21 % -52%

industrie 4 8 0 6 27% +51 % +3 4 %

geb o u w en 2 455 14% +9 % -4%

transport 391 4 22% +12% -13%

lan d b ou w 978 5 % +4% -7 %

totaal 17953 100% +16% -4%

* Er wordt geen rekening gehouden met beleidsmaatregelen die geïmplementeerd werden o f worden na eind 2001. Dit betreft zowel Vlaamse ais federale 

maatregelen, evenals de impact van de flexibele mechanismen, de emissiehandel op Europees niveau en de NEC-richtlijn.

Bron: VIT0 op  basis v a n  h e t  V la a m s K lim a a tbe leidsp lan  2 0 0 6 -2 0 1 2

2.2 Krijgt Vlaanderen natte voeten?
Sinds h e t  begin  van d e  industr ië le  revolutie  ( tw eede  helf t  18e eeuw) lo o p t  d e  c o n c e n t r a t i e  

a a n  b r o e i k a s g a s s e n  in o n z e  a tm o s fe e r  s te lse lm at ig  o p  o n d e r  invloed van m enselijke  activi­

te i ten .  Niet enkel  zijn de  g e m e te n  co n cen tra t ies  d e  h o o g s te  in du izen d en  to t  mil joenen  

jaren ,  o o k  de  sne lhe id  w a a rm e e  die  concen t ra t ie s  t o e n e m e n  is n o o i t  e e rd e r  ver to o n d .

Zo ligt voor  C02 h e t  hu id ige  t e m p o  van de  t o e n a m e  200 maal h o g e r  dan  in de  laatste  

650 0 0 0  jaar, en is de  a an g ro e isn e lh e id  d e  laats te  jaren  -  g e m id d e ld  gezien  -  n o g  ver­

d u b b e ld  t.o .v . 30 jaar  g e led en .  Zelfs na 1990, h e t  refe ren t ie jaar  voor  h e t  Kyotoprotocol,  

nam  h e t  gezam enli jke  o p w a rm e n d  effect van de  v o o rn a a m s te  broeikasgassen  in o nze  

a tm o s fe e r  no g  to e  m e t  22 %.

De t e m p e r a t u u r  d ie  o p l o o p t o n d e r  invloed van h o g e re  b roe ikasgasconcen tra t ies  kan lei­

d en  to t  h e u s e  k l i m a a t v e r a n d e r i n g e n .  Hier  gaan w e  na in hoeverre  V laanderen  nu al g e c o n ­

f ro n tee rd  w o r d t  m e t  w ijzigende n e e r s l a g p a t r o n e n ,  ho e  de  z e e s p i e g e l  aan  on z e  kust  e vo luee r t  

en  w a t  d a t  b e te k e n t  voor  h e t  risico o p  o v e r s t r o m i n g e n .

N E E R S L A G V A R I A T I E

Een ee rd e r  u i tgevoerde  analyse van de  neers laggegevens  in de  20e e e u w  leert  d a t  in ons  

land d e  g e m id d e ld e  jaarlijkse n e e r s l a g h o e v e e l h e i d  is t o e g e n o m e n .  O pg ed ee ld  in intervallen 

van 25 jaar, b e d ro e g  de  to e n a m e  6 ,6  %. Beschouwd in intervallen van 10 jaar, v e r to o n d e  

de  neers lag  e e rd e r  een  golvend  -  m aar  o o k  s t i jgend -  pa t ro o n  (Van D am m e,  2003).  Ook 

h e t  IPCC (In te rgovernm en ta l  Panel on  Climate Change) g a f  al aan  d a t  de  neers lag  in de  

m e e s te  g e b ie d e n  tu ss en  35 en  85 g raden  n o o rd e rb re e d te  is t o e g e n o m e n  m e t  7 t o t  12 % 

t i jdens  de  vorige eeuw.

Sinds h e t  begin  van d e  w a a rn e m in g e n  in Ukkel zijn 2001 en 2002 ab so lu te  recordjaren  

m e t  n ee rs la g h o e v e e lh e d e n  van respectieveli jk  1 088,5 en 1 0 7 7 , 8  m m  ten  aanzien  van 

d e  no rm a le  780,1 m m .  2005 b leek  een  vrij norm aal  jaar  te  zijn m e t  751,o m m  neerslag.



Handel  in emiss ie rec hten  en em is s iekred ie ten

Op i januari 2005 is de Europese  markt voor em issierech ten3 (EUA’s o f 

European Union Allowances) van start gegaan. Die m arkt m oet 

toelaten dat grote industriële bedrijven de vooropgestelde emis­

siereducties realiseren tegen een zo laag mogelijke kostprijs. 

Niettegenstaande een hoop praktische en politieke hinderpalen, 

lijkt de markt ondertussen wel te werken, in 2005 bedroeg het 

verhandelde volume nog m aar 262 Mton C0 2. in d e  eerste helft 

van 2006 werd al voor 436 Mton aan emissierechten verhandeld. 

De regeling voor handel in C0 2-emissierechten bestrijkt ongeveer 

12 000 installaties (verbrandingsinstallaties, olieraffinaderijen, 

cokesovens, ijzer- en staalfabrieken, en fabrieken die cement, 

glas, kalk, bakstenen, keramische producten, pulp en papier pro­

duceren) m et een aandeel van 45 to t 50 % in de totale C0 2-uitstoot 

van de EU. Onderstaande figuur geeft aan dat de prijs voor een 

emissierecht sterk gestegen is na de ratificatie van het protocol 

van Kyoto op 16 februari 2005. Toen begin mei 2006 bekend raakte 

dat de m eeste lidstaten te veel emissierechten hadden toegewezen 

aan de bedrijven, daalde de prijs sterk. Sedertdien herstelde de 

prijs zich lichtjes, m aar blijft voorlopig nog onder de 20 euro/ton. 

in 2005 werd voor de Vlaamse bedrijven een negatief sa ld o  (tekort 

aan emissierechten) van -1,9 Mton C0 2 opgetekend. Dat is het 

resultaatvan twee uiteenlopende evoluties: de elektriciteitssector 

stootte 8,2 Mton C0 2 teveel uit, terwijl de industrie 6,3 Mton C0 2 

onder haar quotum  bleef. Voor België is het saldo wel positief 

(+3 Mton C0 2), net ais in de meeste EU-lidstaten.

Door projectgebonden flex ib ilite itsm e ch a n ism en  (loint im plem en­

tation o f 11 en Clean Development Mechanism o f CDM) zullen 

bedrijven bijkomende C 02-kred ie ten  kunnen verdienen en even­

tueel verhandelen. Voor Certified Emission Reductions (CER’s), 

kredieten uit CDM gerealiseerd door emissiereducerende inves­

teringen in niet-industrielanden, kan dat nu al. Voor Emission 

Reduction Units (ERU’s), kredieten uit ]1 gerealiseerd door emis­

siereducerende investeringen in andere industrielanden, kan dat 

pas vanaf 2008. De prijs van CER’s ligt een stuk lager dan die van 

EUA’s. Dat kom t door de onzekerheid verbonden aan die projec­

ten. Momenteel schom m elt de CER-prijs tussen 5 en 13 euro/ton 

C0 2, al naargelang het risiconiveau. Ook de kwaliteit van de 

projecten bepaalt mee de prijs. Relatief‘gemakkelijke’ projecten 

zoals stortgas- en F-gasdestructieprojecten leveren CER’s aan een 

lagere prijs dan projecten die m eer investeren in duurzame ont­

wikkeling en sociale vooruitgang.

Vanaf 2008 is ook In tern a tio n a l Emission T rad ing  (IET) mogelijk: de 

verhandeling van emissierechten tussen landen. De rechten van 

die handel zijn de Assigned Amount Units (AAU). IET w ordt door 

heel wat landen, ook België, ais laatste redmiddel gezien om te 

voldoen aan hun Kyotoverplichtingen. AAU’s uit Rusland noem t 

m en ook wel ‘hete lucht’ om dat ze n iet overeenstemmen m et 

emissiereducties ais gevolg van klimaatbeleid m aar ais gevolg van 

het ineenstorten van de economie. Daardoor is er geen nieuwe 

milieubaat verbonden aan die AAU’s.
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1 ton C 0 2-eq . EUA’s zijn de  
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de n a a m  Emission T rading  
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M i l i e u v r i e n d e l i j k e  e n e r g i e p r o d u c t i e : g r o e n e  s t r o o m  

E N  W A R M T E K R A C H T K O P P E L I N G  ( W K K )

|n  2005 werd 967 GWh g r o e n e  s t r o o m  geproduceerd (netto), 54% 

m eer dan in 2004 en overeenstemmend m et 1,7 % van het bruto 

elektriciteitsgebruik. Voor de elektriciteitsleveringen in 2005 

m oesten de elektriciteitsleveranciers op 31 m aart 2006 voor 

1061 GWh aan groenestroomcertificaten (GSC’s; 1GSC = 1 MWh

groene stroom) inleveren. Er werd voor 1025 GWh GSC’s ingele­

verd, zodat voor 97 %  aan de certificatenverplichting werd vol­

daan. Per ontbrekend GSC m oet een elektriciteitsleverancier een 

boete van 125 euro betalen.

Productie van g roene  stroom  en  to e ts in g  aan doelstellingen  g roenestroom certificaten  (GSC’s) 

(V laanderen, 1994-2005+ prognose 2010)

elektriciteit (GWh) 
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— doelstelling GSC (5)

♦ ingeleverde GSC(5)

1 verbranding organische
fractie huisvuil

□ PVzonO)

□ waterkracht

□ wind {excl. offshore) (2)

□ biogas Ö)

□ biomassa (4)

i1) installaties onder subsidieregeling sinds 1998

(^O ffshore windenergie kan niet in rekening gebracht worden voor de certificatenverplichting.

':+vcrgistingvan organisch afval, vergassing van hout; in 2010 inclusief biomassa

W coverbrandingvan hout, slib en /o f olijfpitten; De groene stroom  uit biomassa is in 2010 bij ‘biogas’ geteld.

& Het betreft het aantal vooropgestelde o f werkelijk ingeleverde certificaten voor 31 maart van het daaropvolgende jaar. Het aantal ingeleverde GSC’s kan 

verschillen van het aantal GSC’s uitgereikt in het jaarzelf.

Eind 2005 stond een totaal vermogen van 1457 MWe aan WKK- 

in s ta l la t i e s  opgesteld (waarvan 1068 MWe kwalitatieve WKK). Die 

installaties produceerden in 2005 voor 7 028 GWh elektriciteit,

12,1 % van het bruto elektriciteitsgebruik. Dat betekent een 

stijging ten opzichte van 2004 m et 35 %  qua (kwalitatief) WKK-ver- 

mogen en 21 % qua elektriciteitsproductie (VITO, 2006).

Op 31 m aart 2006 m oesten de elektriciteitsleveranciers voor de 

eerste maal warmtekrachtcertificaten (WKC’s; 1WKC = 1 MWh 

primaire energiebesparing) inleveren, overeenstemmend m et 

een primaire energiebesparing van 575 GWh. Er werden WKC’s 

ingeleverd overeenstemmend m et 246 GWh primaire energie­

besparing, o f slechts 43% van het in te leveren aantal. Er was

sowieso m aar 55 % van de WKC’s nodig om  aan de doelstelling te 

voldoen beschikbaar, om dat een aantal grote installaties later in 

dienst traden dan verwacht. Daarnaast werden n iet alle beschik­

bare certificaten ingeleverd, o.a. omwille van speculatie op een 

stijgende waarde van de WKC’s door de verhoging van de boete 

voor ontbrekende WKC’s van 40 euro in 2006 naar 45 euro in 2007.

VITO onderzocht voor Vlaanderen het p o te n ti e e l inzake hernieuw­

bare energie en WKK to t 2020 (VITO, 2005). Zonder bijkomen­

de beleidsmaatregelen wordt in 2020 een productie verwacht 

van 5 752 GWh groene stroom  en 15 949 GWh uit kwalitatieve 

WKK. Met bijkomende ondersteuningsmaatregelen is in 2020 

de productie van 9 851 GWh groene stroom  en 19 889 GWh uit



kwalitatieve WKK mogelijk. Bij een bruto elektriciteitsgebruik groei, o f m et bijkomende ondersteuningsm aatregelen bij lage

dat voor 2020 geraamd w ordt op 60 386 GWh (bij lage groei) to t groei). Analoog kan het aandeel van stroom  opgewekt in kwali-

71768 GWh (bij hoge groei), zou dat een aandeel groene stroom  tatieve WKK’s tegen 2020 opklimmen naar 22,2 to t 32,9 % van het

van 8 to t 16,3 % betekenen van het bruto elektriciteitsgebruik bruto elektriciteitsgebruik.

(respectievelijk zonder bijkomende beleidsmaatregelen bij hoge

Analyse van d e  neers lagda ta  t o o n t  aan  d a t  e r  s te e d s  nadrukkeli jker  m e e r  n a t te  dan  d roge  

jaren  v o o rk o m e n  in o n s  land (figuur 2.3). Wel is h e t  zo d a t  de  natuurl ijke var iatie van 

de  neers lag  van jaar  t o t  jaar  veel g ro te r  is dan d e t r e n d  o v e r e e n  b ep aa ld e  per iode .  Dit 

m aak t  d a t  de  signaa l-ru isverhouding  e e rd e r  klein is.

Figuur 2.3: Afwijking van de  ja a rg e m id d e ld e  neers lag  t .o .v . de  no rm aa lnee rs lag*  (Ukkel, 1898-2005)

—  cum ulatieve afwijking t.o.v. de normaalneerslag {rechter Y-as)

—  glijdend io-jaargemiddelde afwijking t.o.v. de normaalneerslag {linker Y-as)

□  afwijkingt.o.v. de normaalneerslag(linkerY-as)

* normaalneerslag = 780,1 mm 

Bron; VMM op basis va n  KM/

De v e rande r ingen  in neers lag  ku n n en  zich n i e te n k e i  t o n e n  d o o r  v e r a n d e re n d e  jaar­

g e m id d e ld e n .  Belangrijker  n o g  m e t  h e t  o o g  o p  de  mogeli jke  impact ,  zijn d e  v e r s c h u iv i n g e n  

p e r  s e i z o e n  en  h e t  v o o rk o m e n  van ex t rem e  neers lagpe r iodes .  Zo w o r d t  de  s ta r t  van  h e t  

g roe ise izoen  n ie te n k e i  bepaa ld  d o o r  d e  t e m p e ra tu u r ,  m aa r  o o k  d o o r  de  waterbesch ik-  

baarheid .  Het gevaar  vo o r  eros ie  is h e t g r o o t s t b i j  hevige regenval in d e  w in te rm a a n d e n ,  

aangez ien  o p  d a t  o g en b l ik  veel l a n d b o u w p erce len  b raak  liggen. De v e rande r ingen  in 

neers lag  d e d e n  zich in Europa h e t  s te rks t  vo o r  t i jdens  d e  w in te rm a a n d e n .  In Neder land  

blijkt de  t o e n a m e  van de  ja a rg e m id d e ld e  neers lag  (+18% in de  pe r io d e  1906-2005) 

vooral h e t  resu l taa t  t e  zijn van e e n  n e e r s la g to e n a m e  in d e  w in te r  (+26%), h e t  voor jaar  

(+21 %) en  de  herfs t  (+26%). In de  zo m e r  is de  nee rs laghoe vee lhe id  e r  nauwelijks ve ran ­

derd  (+3 %) (KNMI, 2006). O o k  voor  o n s  land lijkt de  t ren d  inzake n e e r s la g to e n a m e  zich 

vooral in de  w in te rm a a n d e n  a f  te  te k e n e n  (figuur 2.4).
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Figuur2.4:  Evolutie van de  n ee rs laghoe vee lhe id  per  ha lf  ka lender jaar  (Ukkel, 1833-2005)

neerslag per half kalenderjaar {mm}

-  zom erhelft {mei -> okt.) 

—  trend zomerhelft

—  winterhelft {nov.-> april)

—  trend winterhelft

1833 1867 1901 1935 1969 2005

w interhelft= de maanden januari, februari, maart, april, novem beren decem bervan een kalenderjaar; zom erhelft= de maanden mei, juni, juli, augustus, 

sep tem ber en oktober van een kalenderjaar

De trendlijnen bekomen door lineaire regressie zijn n iet significant (R2 <o,i).

Bron: VMM op b a sis  van  KMI

In Europa w o rd e n  o o k  wijzigingen w a a rg e n o m e n  in h e t  v o o rk o m e n  van e x t r e m e  n e e r ­

s la g p e r io d e s ,  bv. h e t a a n ta l  erg  n a t te  dagen  (dagen  m e t  m e e r  dan  20 m m  neerslag).  Vaak 

zijn die  wijzigingen m e e r  expliciet dan d e t r e n d  inzake g e m id d e ld e  neerslag.  Vooral in 

M idden-  en  Noord-Europa to n e n  de  m e e s te  w e e rs ta t io n s  over  de  p er iode  1976-2004 een  

signif icante  t o e n a m e  van h e t a a n ta l  erg  na t te  dagen ,  terwijl d a t  aantal  s ta g n e e r t  o f  zelfs 

a f n e e m t  in Zuid-Europa. België (Ukkel) te l t  jaarlijks g e m id d e ld  201 dagen  m e t  m e e tb a re  

neers lag  (>0,1 m m /d a g )  en 4 d agen  w aa ro p  w e  k u n n e n  sp reken  van zware neerslag  

(>20 m m /dag) .  Uitersten waren  1921 en 1974 m e t  respectieveli jk  153 en 266 neerslag- 

d agen .  Analyse van de  neers laggegevens  s inds  1833 t o o n t  d a t  de  lichte (n ie t-s ign¡ficante) 

t o e n a m e  van h e t a a n t a l  d ag en  m e t  m e e tb a re  neers lag  (>0,1 m m /d a g )  enkel  w a a r n e e m ­

baar  is in d e  len te  en  de  winter , terwijl in d e  z o m e r  h e t a a n ta l  n e e r s l a g d a g e n -  n e t  ais de  

e e rd e r  b esp ro k en  n e e r s l a g h o e v e e l h e i d - c o n s t a n t  blijft. O o k h e t a a n t a l  d agen  m e t  zware 

neers lag  lijkt t o e  t e  n e m e n .  Het recordjaar  w as 2004  m e t  12 dagen  van zware neerslag.

Op basis van s im ula t ies  o p  were ldschaal  verw acht  h e t  IPCC d a t  d e  neers lag h o e v ee l ­

h e d e n  in d e  loop  van de  2iceeuw globaal  zullen blijven stijgen en d a t  in vele g e b ie d e n  de  

jaarlijkse fluctuaties  s te rker  zullen w o rd e n .  Regionale  v e rande r ingen  ku n n en  s u b s ta n ­

tieel afwijken van de  g loba le  g e m id d e ld e n .  Frei e t  al. (2006) h e b b e n  h e t  effect  van de 

IPCC-scenario’s o p  h e t  n ee r s lag p a tro o n  in Europa van nabij geana lyseerd  m e t  beh u lp  

van 6 regionale  (Europese)  k l im aa tm odel len .  Boven de  45e b reed teg raad ,  du s  o o k  in 

België, verw ach ten  ze t e g e n  2100 een  v e rh o o g d e  f req u e n t ie  en  in tens i te i t  van  ex trem e 

nee rs lag p e r io d es  t i jdens  de  lente ,  de  w in te r  e n d e  herfs t . Per iodes van ex t rem e  regenval 

d ie  to t  o p  h e d e n  m aar  o m  d e  40 à 100 jaar  v o o rkw am en ,  zo u d e n  t e g e n  2100 al o m  de 

20 jaar  o p t r e d e n .  Daarm ee  z o u d e n  de  ex t rem e  nee rs lag p e r io d es  zelfs sne l le r  to e n e m e n  

dan  h e tg e e n  w e  ku n n en  a f le iden  uit  d e  evolu tie  van h e t w e e r s p a t ro o n  in de  afge lopen
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d ecenn ia .  V o o rd e  z o m e rm a a n d e n  is d e  t e  verw achten  evolutie  vo lgens  Frei e t  al. m in d e r  

duidel ijk. Het  KNMI verw ach t  vo o r  Neder land  voor  d e  z o m e rm a a n d e n  een  duidelijke 

negatieve  tr e n d  in h e t a a n t a l  n eers lagdagen .  M a a ro p  de  r e s te ren d e  d agen  zal de  g e m id ­

d e ld e  n ee rs laghoe vee lhe id  t o e n e m e n  d o o r  zw aardere  bu ien  (KNMI, 2006).  O ndanks  de  

blijvende onzek e rh e id  o m t r e n t  d e  specif iek  vo o r  België te  verw ach ten  neerslagevolutie ,  

geven alle m o d e l len  o n d e r  versch i l lende sc en a r io ’s vo o r  de  w in te r  s t e e d s  een  neers lag­

t o e n a m e  aan  tu ss en  +3 en  +30 % teg en  2100. Voor de  z o m e r  d a a re n te g e n  voorzien  de 

m o d e l len  e e n  s ta tu s -q u o  t o t e e n  daling  m e t  50 % o p  dezelfde  term ijn .  O o k  de  kans op  

hevige r e g en b u ien  zou daarbij  to e n e m e n  (Nationale  K limaatcommissie ,  2006).

Z E E S P I E G E L

Het is erg  waarschijn lijk  d a t  de  o p w a rm in g  in de  20e ee u w  m e d e  o n d e r  invloed van 

m enselijke  ac tiviteiten signif icant  h e e f t  bi jgedragen t o t  d e  w a a rg e n o m e n  stijging van 

h e t  zeeniveau,  m e t  n a m e  d o o r  t h e r m i s c h e  u i t z e t t i n g  en  de  w ijdverspre ide  a ß m e l t i n g  van 

ijskappen en  g lets jers  (WMO, 2004). De lokale verschillen ku n n en  w o rd e n  verklaard 

d o o r  a n d e re  oorzaken ,  zoals ver ticale verschuivingen van aa rd p la ten  en  wijzigingen in 

o v e rh e e r se n d e  w indr ich t ing  o f  s t rom ingsr ich t ingen .  In to taa l  is h e t  g loba le  g e m id d e ld e  

zeen iveau  m e t  z o ’n 120 m e te r  g e s teg en  s inds  h e t  e in d e  van de  laats te  ijstijd 20 0 0 0  jaar  

g e led en ,  en  m e t  1 à 2 m m  per  jaar  in de  20e ee u w  (Defra, 2005). Op s o m m ig e  p laa tsen  in 

Europa w erd  zelfs de  ais d uu rzaam  g e fo rm u le e rd e  doe ls te l l ing  van max. 2 cm per  d e c e n ­

nium  al oversch reden .

Door d e  e n o r m e  o m v a n g e n  th e rm is c h e  o pslagcapac i te i t  van  d e  o c e a n e n  en  de  t rage 

reactie van de  g ro te  ijskappen aan  de  po len  o p  de  sne l le  wijzigingen in a tm osfe r ische  

te m p e ra tu re n ,  reageer t  h e t  zeen iveau  m e t e e n  zekere v e r t r a g i n g  o p  d e  v ersne lde  tem -  

p e ra tu u rs to e n a m e  in d e  20e eeuw . Pas recen t  kw am en Church & W hite  (2006) t o t  de  

conclus ie  d a t  h e t  g loba le  g e m id d e ld  zeen iveau  in d e  pe r io d e  1870-2004 m e t  19,5 cm is 

to e g e n o m e n ,  d a t d e  g e m id d e ld e  to e n a m e  1,7 m m  per  jaar  b e d ro e g  in de  20e eeuw , én 

d a t  e r  s inds d e j a r e n  50 een  signif icante  v e r s n e l l i n g  van  de  w ere ldw ijde  zeespiegelst i jg ing  

m e t  0,013 m m  per  jaar  is ingezet. Inm idde ls  zit de jaarlijkse zeesp iegels t i jg ing  al aan 

3 m m  per  jaar  en  meer.

O o k a a n  de  B e l g is c h e  k u s t  w o r d t  een  s t i j g i n g v  an h e t  zeeniveau w a a rg e n o m e n  (f iguur2 .s) .  

Meerjarige t r e n d s  kan m en  af le iden  na w egf i l te r ingvan  versch i l lende  cyclische p roces­

sen  m e t  invloed o p  h e t  zeen iveau  die  spe len  o p  ti jdsschalen  kleiner  dan  1 jaar: o .a . go l­

ven, w ind,  a tm o s f e e r d r u k e n  tij. Zo geven m e t in g e n  in O o s te n d e ,  waarvoor  d e  langste  

ti jdsreeks bes taa t ,  een  g e m id d e ld e  st i jging aan van 1,7 m m  p e r  jaar  over  d e  pe r io d e  1937- 

2005. De later o p g e s ta r te  m e e t re e k se n  in Z eebrugge en  N ieu w p o o r t  laten zelfs g e m id ­

d e ld e  st i jg ingen van 2,3 en 2 ,6 m m  per  jaar  zien. Nader  o n d e rz o e k  h e e f t  a a n g e to o n d  d a t  

die  g e m id d e ld e  to e n a m e  d e  re su l tan te  is van een  ge m id d e ld e  lineaire s t i jging van 18 cm 

per  e e u w e n  een  g o lvende  b ew eg ing  m e t e e n  a m p l i tu d e  van o n g e v e e r  3,5 cm en een  

te ru g k e e rp e r io d e  van 18,61 jaar. Die s c h o m m e l i n g  is een  gevolg  van de  langzam e variatie 

van d e  h o e k  tu ss en  aarde ,  zon en m aan . Omwille van h e t  geli jktijdig  o p t r e d e n  van die 

tw ee  f e n o m e n e n  (de lineaire s t i jg in g e n  de  sc h o m m e lin g )  is h e t  dus  n íe t  zo d a t d e  zee-



spiegel  e lk  jaar  g em id d e ld  een  bee t je  stijgt. Wel wisselen  pe r iodes  van o n g e v e e r  9,3  jaar 

zeesp iegels t i jg ing  a f  m e t  pe r iodes  van o n g e v e e r  9,3 jaar  g er ingere  zeespiegeldaling ,  

m e t  ais n e t to  resu l taa t  een  sti jging.  De t i jdsreeks v o o r  de  Belgische kust  is n o g  n ie t  lang 

g e n o e g  o m  signif icante  u i tspraken te  ku n n en  d o e n  over  h e t  al dan  n ie t  versnellen  van 

dezee n iv e au s t i jg in g (V erw a es t  e t  al., 2005).  Wel kon w o rd e n  a a n g e to o n d  d a t d e  st ijging 

s te rker  is bij hoog-  dan  bij laagwater .

Figuur 2.5: Evolutie zeen iveau  aan d e  Belgische kust  (O o s ten d e ,  1937-2005; N ieuw poort ,  1943-2005; 

Z eebrugge ,  1962-2005)
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Het zeeniveau wordt uitgedrukt in mm RLR {Revised Local Reference}. Daarbij zijn de data van een lokale referentie {voorde Belgische Kust is die deTAW o f 

Tweede Algemene Waterpassing) om gezet t.a.v. he t internationaal referentieniveau.

Bron: VMM op ba sis  van  A fd e lin g  K u st e n  PSM SL (2 0 0 6 )

T e g e n  h e t  e i n d  v a n  d e  2 1 e e e u w  v e r w a c h t  m en  o n d e r  invloed van d e  g loba le  o p w a rm in g  een  

to e n a m e  m e t  0,5 m ± 0 ,4  m ten  o p z ich te  van h e t  hu id ig  zeeniveau.  De g ro te  f o u tm a rg e  

o p  die t o e n a m e  is h e t  resu l taa tv an  de  onzeke rhe id  o m t r e n t d e  bijdrage a fko m st ig v an  

h e t  landijs o p  Groen land  en Antarct ica (Alley e t  al., 2005).  D o orreken ingen  van klimaat­

m o d e l len  vo o r  Neder land  geven een  stijging van de  zeesp iegel  in 2050 aan  m e t i s  t o t  

35 cm t.o .v . 1990. Voor 2100 k o m en  d e  N eder landse  m o d e l len  uit  o p  +35 t o t +85 cm.

En o o k  na 2100 verw achten  o n z e  n o o rd e rb u re n  een  a a n h o u d e n d e  zeespiegelst i jg ing  

(KNMI, 2006).

In to taa l  ligt bijna 100 0 0 0  km 2 van Europa m in d e r  dan  5 m e te r  boven h e t  zeeniveau.  Dat 

s t e m t  overeen  m e t 2 % v a n  de  opperv lak te  van de  hu id ige  20 E uropese landen  m e t e e n  

kustlijn (EU-lidstaten + kand idaat- l idsta ten) .  M eer dan  de  helf t  van die 100 0 0 0  km 2 ligt 

o p  m in d e r  dan  10 km van d e  kustl ijn. N e d e r l a n d e n  B e lg ië  z i j n  d e  t w e e  m e e s t  k w e t s b a r e  E u r o p e s e  

l a n d e n  V o o r  overs t ro m in g en  t.g.v. een  s t i jgend zeeniveau: m e e r  dan  85 % van h e t  kustge­

bied  ligt er  lager  dan  5 m e te r  boven h e t  zeen iveau  (EEA, 2006). In V laanderen  ligt o n g e ­

vee r  15 % van h e t  o ppe rv lak  (Kustzone en  Sche ldepo lders)  m in d e r  dan  5 m e te r  boven  h e t  

g e m id d e ld  zeeniveau.  In de  kustzones  van he tzu id e l i jk e  deel  van d e  N oordzee  kom en  

per  pe r io d e  van 50 jaar  m axim ale  g o l fh o o g te s  vo o r  van 3 m e te r  b o v e n o p  h e t  n o rm ale  

zeeniveau: t i jdens  de  s to rm vloed  van 1953 s te e g  h e t  w a te r  in A ntw erpen  m e t  2,79 meter .
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Dat m aak t  d e  Belgische kustzone  kwetsbaar  (figuur 2.6): de  Vlaamse p o ld e r s t r e e k e n  h e t  

Oost-Vlaamse krekengeb ied  bev inden  zich g em id d e ld  ca. 2 m e te r  lager  dan  h e t  niveau 

van een  g e m id d e ld e  jaarlijkse s to rm .  Bepaalde k o m g eb ied en ,  zoals de  M oeren  te  Veurne 

en d e  Lege M oeren  t e  Meetkerke ,  liggen zelfs n o g i  à 2 m lager  dan  d a t  o m l ig g e n d e  

niveau (Verwaest e t  al., 2005).

Figuur 2.6: Berekend niveauverschil  tu ssen  h e t  Vlaamse land en  d e  N oordzee  t i jdens  een  g e m id d e ld e  

jaarlijkse s to rm *

niveauverschil (m)
N ederland

N oordzee

Frankrijk

N
A

o 5 10 20 30 4 0  50 km

* Een gemiddelde jaarlijkse storm komt overeen m eteen zeeniveau van +5,5 m ten opzichte van hetreferentieniveauvan de Tweede Algemene Waterpassing 

ofTAW.

B ron: VMM op  basis vo n  V e rw o e s t e t  a l. (2 0 0 5 )

Naast een  t o e n e m e n d  risico o p  overs t ro m in g en  en  zelfs een  direct ver lies  van land, 

bed re ig t  een  st i jgend zeen iveau  de  kustzones  o o k  indirec t  m e t  vers terk te  erosie , intrusie 

van z o u t w a t e r  in g ro n d w a te rw in n in g e n ,  ve r s to o rd e  w erk ing  van r io le ringssys temen  in 

k us ts teden  m e t  mogeli jke  gezon d h e id se f fec ten ,  en d eg rada t ie  van kustecosys tem en  

m e t  ver lies  van biodiversiteit . D aarnaas t  k o m e n  o o k  d e  ec o n o m is c h e  activiteiten langs 

de  k u s t e n  de  b e w o n in g  van kustzones  o n d e r  d r u k t e  staan .  Het s t i jgend zeen iveau  ze t  

zich b ovend ien  land inw aarts  d o o r  langs rivieren die  in o p e n  v e rb ind ing  staan  m e t  d e  zee 

(bv. t o t  in Gent v o o r  w a t  de  Z eesche lde  betreft) .
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O V E R S T R O M I N G E N

De basis van over s t ro m in g en  -  n e e r s la g e n  s t i jgend zeeniveau -  zijn n a t u u r l i j k e ,  n i e t -  

c o n t r o le e r b a r e  f e n o m e n e n .  Maar  h e t  fei t  o f  een  gegeven  neers lag h o e v ee lh e id  o f  h o o g ­

w a te r s tan d  a a n le id in g g e e f t  t o t  o ve rs t rom ingsschade ,  w o rd t  wel  in belangrijke m a te  

bepaa ld  d o o r  m e n s e l i j k e  in g r e p e n :  rechttrekken van rivieren en  su p p r im e re n  van natuurlijke 

ove rs t ro m in g sg eb ied en ,  een  o n to e re ik e n d e  inf il tratiecapaciteit  (bv. verhard ing  van 

oppervlaktes) ,  h e t  vrijmaken van b o s b o d e m s  s t ro o m o p w aar ts ,  de  aan ta s t in g  van de 

natuurl ijke zeew ering  (du inen)  en  vooral d e  b e b o u w in g  van g e b ie d e n  m e t  een  h o o g  

overstrom ingsr is ico .  Vaak ligt o n w e te n d h e id  m e t  be trekk ing  t o t  overs t rom ingsr is ico’s 

aan  de  basis van die  ing repen .  Hoe langer  g e le d e n  d e  laats te  overs t ro m in g  h e e f t  plaats­

g e v o n d e n ,  h o e  m e e r  h e t  bewustzi jn  inzake ove r s t ro m in g en  daal t  en  d e  a a n d a c h t  voor  

o n d e r h o u d  van b e s ta a n d e  overs t rom ingsbar r iè res  v erm inder t .

4 G ed efin ie erd  a is overstro­

mingen w a a rb ij m e e r  d a n  

io  d o d e n  va lle n , w o  o f  m e e r  

s la c h to ffe rs  z i jn , in te r n a tio ­

n a le  h u lp  w o r d t  g e v r a a g d  

o f  d e  n o o d to e s ta n d  w o r d t  

u itg e ro e p e n . D e d e fin i t ie  

va n  z w a r e  o ver s tr o m in g e n  

is d u s  g e m a a k t  o p  b a s is  va n  

d e  g e v o lg e n , e n  n ie t  e n k e l op  

b a sis  va n  k l im a to lo g isc h e ,  

h y d r o lo g isc h e  e n  h y d r a u ­

lisch e  o m s ta n d ig h e d e n .

Afzonderlijk bekeken  is g e e n  enke le  van die ove rs t ro m in g en  to e  te  schrijven aan  de 

k l im aatverander ing .  Maar uit  de  projec ties  blijkt wel  d a t  e r  sta tis t isch gezien een  h o g e r  

r is ic o  t e  v e r w a c h t e n  V a lt  o n d e r  invloed van k l im aa tverander ingen  in de  21e eeuw . Specifiek 

vo o r  Europa verw ach t  m e n  d e  k o m e n d e  d ecen n ia  een  h o g e r  risico o p  ov e rs t rom ingen  

m e t  b i jk o m en d e  e c o n o m isc h e  schade .  De oo rzaak  daarvan is e e n  c o m b in a t ie  van 3 evo­

luties die nu al aan  de  ga n g  zijn (EU, 2006):

• zeeniveau en neers lag in tens i te i t :  de  k l im aa tverander ing  m e t  m e e r  in tense  n e e r ­

s la gpe r iodes  en een  h o g e r  zeew aterpei l  zal d e  o m v a n g  en  de  f req u e n t ie  van over ­

s t ro m in g e n  w a a rsc h i jn l i jkdoen  to e n e m e n ;

Overs trom ingen  zijn de  m e e s t  v o o r k o m e n d e  n a t u u r r a m p e n  in Europa en h e t a a n t a l  zware 

o v e rs t ro m in g e n 4 is in d e  pe r io d e  1970-2001 signif icant  to e g e n o m e n .  Tussen 1998 en 

20 0 4  w erd  Europa getro ffen  d o o r  m e e r  dan  100 g ro te  overs t ro m in g en .  Men verw acht  

d a t  zowel h e t a a n t a l  ais de  in tens i te i t  van de  over s t ro m in g en  n o g  zal t o e n e m e n  o n d e r  

invloed van k l im aa tverander ing  (Europese  Commissie ,  2006). Die ove r s t ro m in g en  in de 

pe r io d e  1998-2004 kost ten  700 m e n s e n  h e t  leven, z o ’n half  m il joen  m e n s e n  ver loren  

hun  w o o n s t .  Het (verzekerde) eco n o m isch  verlies  d o o r  die  overs t ro m in g en  b e d ro e g  

m in s te n s  25 miljard euro .  O vers trom ingen  in de  z o m e r  van 2005 (o.a. in Frankrijk, 

Duitsland en Oostenrijk)  h e b b e n  die cijfers n o g  verder  d e  h o o g te  ingejaagd. En naas t  

m aatschappe l i jke  en e c o n o m is c h e  schade  k u n n en  overs t ro m in g en  o o k  erns t ige  gevol­

g en  veroorzaken  vo o r  h e t  milieu, bv. w a n n e e r  w aterzuiver ingsinstal la t ies  o f  fabrieken 

w aar  g ro te  h o e v e e lh e d e n  toxische  chem ical iën  liggen op g es lag en ,  over lopen .

Alhoewel zich o o k  in V laanderen  altijd al ove rs t ro m in g en  h e b b e n  voorg ed aan ,  valt  o p  

d a t  w e vrij r e c e n t  h e e l  w a t  b e l a n g r i j k e  o v e r s t r o m i n g e n  g ek e n d  h e b b e n :  de  w in te rs  1993-1994 en 

1994-1995, a u g u s tu s  1996, s e p t e m b e r  1998, d e c e m b e r  1999, februari 2002 en d e c e m ­

ber / januari  2003. Daarbij w e rd e n  vaak  g eb ie d e n  o v e rs t ro o m d  die  bij m e n s e n h e u g e ­

nis n o g  n o o i t  o v e r s t ro o m d  w aren .  O o k  blijkt d a t  overs t ro m in g en  in Vlaanderen  een  

wijdverspreid f e n o m e e n  zijn: tu ssen  d e c e m b e r  1993 en  m aar t  2003 d e d e n  241 van de 

309 g e m e e n te n  in V laanderen  een  b e ro e p  o p  h e t  R a m p e n fo n d s  vo o r  tu s s e n k o m s t  na 

o ve rs t rom ingen .



• ve r t raagde  waterafvoer:  i n a d e q u a a t  b e h e e r  van de  s t r o o m g e b ie d e n  kan le iden to t  

n ie u w b o u w  in riviervlaktes, m e t e e n  reduc t ie  van de  opperv lak te  b o d e m  gesch ik t  voor  

ab so rp t ie  van o ve rs t rom ingsw a te r  t o t  gevolg;

• v e rh o o g d e  sc hadegevoe l ighe id :  de  po ten t iee l  o v e rs t ro o m b a re  g e b ie d e n  ken n en  een  

s te e d s  h o g e re  bevolk ingsd ich theid  en o o k  h e t a a n t a l  bedrijven en  industr ië le  instal­

lat ies in die  g e b ie d e n  blijft t o e n e m e n .

Klim aatverander ing  is dus  m aar  één  van de  fac toren  die h e t  a a n t a l - e n  d e  sc h ad e  ten  

gevolge  v a n - o v e r s t r o m i n g e n  bepa len .  Het effect ervan o p  h e t  to ta le  risico is veel klei­

ner  dan  de  wijzigingen in b o d em g eb ru ik ,  bevolkingsaanta l len  enz.  Anderzijds is voor  

o nze  kust  o o k  b e rek en d  d a t  bij een  zeesp iegels t i jg ing  van een  halve m e te r  de  overstro-  

mingsr is ico’s al m e t  een  fac tor  io  to e n e m e n  w a n n e e r  s t rand  en  vooroevers  n ie t  geli jk­

ti jdig o p g e h o o g d  w o rd e n  (Verwaest e t a l . ,  2005).

Bij een  s t i jgend zeen iveau  is h e t  b e la n g r i jk z ic h t te  h e b b e n  o p  de  m a te  w a a rm e e  de 

natuurl ijke zeew ering  vanzelf  zal a a n g ro e ien  o f  e ro d e ren .  Elke v e rander ing  in zeeniveau 

kan im m ers  h e t  pa t ro o n  van s t ro m in g  en golf inslag wijzigen, w a a rd o o r  o o k  de  afzett ing  

o f  h e t  w e g s p o e le n  van zand o p  h e t  s t rand  evolueer t .  Nu al voorz ie t  h e t  Vlaamse Gewest 

in h e t  c o m p e n s e r e n  v a n  e e n  z e e s p i e g e l s t i j g i n g  m e t  een  struc tu re le  verh o g in g  en  versterk ing  

van d e  zeew ering .  Dat  kan h e t  b es t  d o o r  zan d to e v o e r  o p  h e t  s t rand  en o p  d e  vooroever.  

Die m aatregel  is heel  w a t  m in d e r  c o m p le x e n  b ovend ien  g o e d k o p e r e n  m e e r  flexibel 

dan  d e  a a n p as s in g  van zeedijken .  Om één  k i lom eter  kust  zod an ig  te  b e s c h e rm e n  d a t d e  

overs t rom ingsr is ico’s n ie t  to e n e m e n ,  is een  to e v o e rv o lu m e  n od ig  in d e  g ro o t te o rd e  van 

100 0 0 0  m 3 zand  p e r i o  cm zeespiegelst i jg ing .  In een  g em id d e ld  scenar io  van zeesp iege l­

stijging (+60 cm  t e g e n  h e t  jaar  2100) b e te k e n t  d a t  vo o r  o n z e  65 km lange kustlijn d a t  

er  in de  loop van de  21e e e u w  struc tu re le  verstevig ingen van o n z e  zand ige  kust  gereali­

see rd  d ie n e n  te  w o rd e n  m e t  een  v o lu m e  van 40 miljoen  m 3. Dat  k o m t  overeen  m e t e e n  

g e m id d e ld e  jaarli jkse aan v o e r  van 400  0 0 0  m 3 zand  (± 40  00 0  vrachtwagens)  o f  d r iemaal 

de  hu id ige  za n d to e v o e r  (Verwaest e ta l . ,  2005).

Naast de  dre ig ing  die  u i tgaat  van een  s t i jgend zeeniveau,  zal o o k  h e t  wijzigend neerslag- 

pa troon  in België h e t  risico o p  o v e rs t rom ingen  d o e n  to e n e m e n .  De n e e r s la g to e n a m e  

v erw acht  v o o r  de  w in te rm a a n d e n  zou per iod iek  h e t  g r o n d w a t e r n i v e a u  d o e n  s t i j g e n .  Dat 

zou gedee l te l i jk  h e t  risico o p  d ro o g te  in de  z o m e rm a a n d e n  k unnen  co m p e n s e re n .

Maar  o p  enkele  specifieke locaties in België zal een  to e n a m e  van de  g rondw ater ta fe l  

a a n le id in g g e v e n  t o t  wateroverlast ;  nam eli jk  in d e s t r e k e n  m e t o u d e  ste en k o o lm i jn en .  

D oorreken ing  van verschil lende k l im aatscenario ’s gee f t  voor  de  w in te rm a a n d e n  o o k  een  

v e r h o o g d  d e b i e t  aan  voor  o nze  r iv ie r e n :  een  to e n a m e  m e t  4 t o t  28%  teg en  2100. Uit be rek e ­

n ingen  vo o r  de  Schelde blijkt d a t  h e t  effect daarvan o p  de  w a te r s ta n d e n  van de  Beneden-  

Z eesche lde  ger ing  zal zijn. Maar  v o o r  de  Schelde  s t ro o m o p w a a r ts  van D e n d e rm o n d e  zou 

d a t  wel  t o t e e n  to e n a m e  van o v e rs t rom ingen  kunnen  leiden, zeker  w a n n e e r  die  v e rh o o g ­

de  r ivierafvoervalt in een  p er iode  van waterverzad igde  b o d e m s  (AWZ, 2000).

Geen enke le  m aa trege l  is in s ta a t  te  g a ran d e ren  d a t  overs t ro m in g en  u i tges lo ten  zijn. 

Rekening h o u d e n d  m e t  vaker v o o r k o m e n d e  ex t rem e  w a te r s ta n d e n  en d e b ie te n ,  kan 

dan  o o k  h e t  m e e s te  heil ve rw ach t  w o rd e n  van een  b e p e r k i n g  v a n  d e  n e g a t i e v e  g e v o l g e n  van



overs t ro m in g en .  Ais h e t  w a te r  n ie t  m e e r  in d e  rivier g e b o rg e n  kan w o rd e n ,  ku n n en  de 

ove rs t ro m in g en  b es t  daar  plaa tsvinden waar  d a t  o p  een  g e c o n t ro le e rd e  m an ie r  kan 

g e b e u re n  en  w aar  de  sc h ad e  h e t  kleinst  is. Ais e r  dan  een  uitzonderl ijke g e b e u r te n is  

p laatsvindt, is iede reen  h e t  b es t  voo rbere id .  Het risico gevoelig  d o e n  dalen  kan d o o r  de  

gevo lgen  te  beperken :  een  ruimteli jke o r d e n in g  die r eken ing  h o u d t  m e t  d e  ligging van 

laaggelegen g e b ie d e n  en daar  dan  o o k g e e n  schadegevoe l ige  cons truc t ies  en  activiteiten 

toe laa t ,  is daarvan h e t  belangri jkste  v oorbee ld .  Lokaal b e s c h e rm e n  van schadegevoe l ige  

cons truc t ies  (bv. m e t  ringdijkjes)  kan een  belangrijke tu s s e n o p lo ss in g  zijn. Het creëren  

van een  g ro te r  m a a t s c h a p p e l i j k  d r a a g v l a k  is daarvoor  noodzakelijk, doch  n ie t  evident.  Vele 

g e b ie d e n  die  gevoelig  zijn vo o r  waterover last ,  zijn in h e t  d ich tbevo lk te  Vlaanderen  

w o o n z o n e  o f  industr iegeb ied  g ew o rd e n .  Wel w o rd e n  er  be le ids in it ia t ieven on twikkeld  

o m  een ,  v anu i t  h e t  o o g p u n t  van waterover last ,  b e te re  ruimteli jke o r d e n i n g t e  b ek o m e n .  

Het b ek e n d s te  v o o rb ee ld  is de  w a te r to e ts  die  o n d e r tu ss e n  van kracht  is.

Een s t u d i e  in  h e t  b e k k e n  v a n  d e Z e e s c h e l d e  lee r t  d a t  kleine variaties in ex t rem e  w a te r s tan d e n  

van rivieren slechts  een  b e p e rk t  effect  h e b b e n  o p  he to v e r s t ro m in g sr is ico  (Vanneuville 

e t a l . ,  2006). Eens een  d re m p e l  ove rsch reden ,  w o rd e n  de  verschillen wel significant.  

Maar  d o o r  bi jvoorbeeld  een  c o m b in a t ie  van v e rd iep ing  en  verru im ing,  kleine o n tpo l -  

d e r in g en  en  h e t  aan leg g en  van enke le  gro te  g e c o n t ro le e rd e  o v e r s t ro m in g sg eb ied en  

( totaal +/- 3 0 0 0  ha) kan h e t  risico herleid  w o rd e n  t o t  25 % van d e  ac tue le  waarde .  

O ndanks  h e t  fei t  d a t  kl im aa tverander ingen  h e t  effect van die  ing repen  langzaam aan 

t e n ie td o e n ,  blijven die ing repen  h e t  risico in belangrijke m a te  reduceren .  Een kosten- 

batenana lyse  m o e t  dan  e e n  a fw eging  maken  tu s s en  d e  kostprijs v o o r  b o u w  en o n d e r ­

h o u d  van die  ingrepen  enerzijds  en  d e  m aatschappe l i jke  haa lbaarhe id  ervan anderzijds. 

Dat  kan g e b e u re n  t i jdens  de  uitwerking van een  V l a a m s  a d a p t a t i e p l a n  zoals voorzien  h e t  

Vlaams Klimaatbeleidsplan  2006-2012.

V o o re e n  m e e r  vo l ledige  beschrijving van de  aa n p a k v a n  de  o v e r s t ro m in g sp ro b le m a t ie k  

in V laanderen ,  verwijzen w e  naar h o o fd s tu k  6 W a te rhu ishoud ing .

M e e r  i n f o r m a t i e  o v e r  

K l i m a a t v e r a n d e r i n g  e n  E n e r g i e  

o p  w w w . m i l i e u r a p p o r t . b e .
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