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NIET-TECHNISCHE SAMENVATTING

Het natuurreservaat Zwin is een gebied waar zeewater onder invloed van het getij door een
geul in de duinen het land kan binnendringen. Het huidige Zwin is een restant van een
zeearm die oorspronkelijk diep het land indrong en vroeger Damme met de zee verbond.
Door verzanding en inpoldering van het gebied beperkt de opperviakte zich op vandaag tot
183 ha. De hoofdgeul is vertakt in verschillende geulen en kleinere kreken waarlangs tijdens
elk getij sedimenten — klei en zand - afgezet of opnieuw afgevoerd worden.

Het Zwin dat door de Internationale Dijk van het binnenland gescheiden is, bestaat uit
slikken en schorren. Het areaal schorren is sterk toegenomen in de afgelopen jaren door de
toenemende verzanding en aanslibbing van het Zwin. Het Zwin heeft een lange en
dynamische ontstaansgeschiedenis achter de rug, niet alleen gestuurd door natuurlijke
ontwikkeling, maar zeker ook door menselijke invloeden.

Gemiddeld is de hoogte van de Zwinvlakte iets hoger dan het normaal hoogwaterpeil. De
Willem-Leopoldpolder ten zuiden van het Zwin ligt lager dan het Zwin. Het niveauverschil
bedraagt ongeveer 1 meter. Van Noord naar Zuid loopt het restant van de oude Zwingeul
(Dievegatkreek of Nieuwe Watergang) door de Willem-Leoppoldpolder. Bodemkundig
behoort het huidige Zwin tot de Duinstreek, de Willem-Leopoldpolder is in de Polderstreek
gelegen (Nieuwlandpolders).

Momenteel wordt het Zwin beheerd als natuurreservaat (strand, duinen, slikken en schorren,
natuurlijk grasland). De Willem-Leopoldpolder bestaat uit akkerland dat doorsneden wordt
door weilanden langs de Nieuwe Watergang/Dievegatkreek. Op Nederlands grondgebied
bevindt zich een natuurgebied en een agrarisch gebied met landschappelijke en
natuurwetenschappelijke waarde, verder zuidelijk zijn een camping en een vijftal woningen in
agrarisch gebied gelegen.

De Vlaamse kuststreek is geologisch gezien zeer jong. Van belang zijn de Kwartaire zandige
en kleiige afzettingen, Tertiaire afzettingen komen op meer dan 30 m diepte voor.

Over de bodemkwaliteit zijn weinig gegevens beschikbaar. Gezien het hoofdzakelijk
natuurlijk gebruik van de bodem en de afwezigheid van risicovolle huidige en historische
activiteiten, wordt verwacht dat de bodemkwaliteit globaal genomen niet problematisch is.
Voorafgaand aan de uitvoering van het project, in het kader van het grondverzet is nog een
milieuhygiénisch bodemonderzoek gepland dat zal uitgevoerd worden conform de wettelijke
normen in Vlaanderen en Nederland.

De uitbreiding van het Zwin via ontpoldering of via gecontroleerd overstromingsgebied (met
een doorlaatmiddel in de Internationale Dijk) zal gevolgen hebben voor het bodemgebruik,
de bodemkundige kenmerken en de bodemkwaliteit in het studiegebied. Bovendien zal
grondverzet en grondoverschot ontstaan.

De meeste effecten op de bodem zijn tijdens de aanlegwerken te verwachten. Tijdens de
aanlegfase zijn negatieve effecten te verwachten door verdichting van de bodem en het
grootschalig grondverzet en het ontstaan van grondoverschotten, positieve effecten door
omschakeling naar een meer natuurlijk bodemgebruik. Gedurende de werkingsfase als
overstromingsgebied wordt enkel nog een impact op de bodemkwaliteit verwacht, met name
door het wegvallen van bemesting en bestrijdingsmiddelengebruik of de afzetting van
verontreinigd sediment in het eventuele spuibekken. Bodemprofielverstoring is gezien het
ontbreken van typische bodemprofielen geen belangrijk effect gebleken.

Niet-technische samenvatting
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Wanneer de alternatieven gerangschikt worden van meer naar minder negatieve impact op
de bodem, wordt volgende volgorde verkregen: 2B>5B>1B,4B>1A>2A>5A>4A.

De projectalternatieven met spuien scoren steeds slechter dan deze zonder. Een even
duidelijk onderscheid tussen grootte van de uitbreiding en omvang van de effecten is er niet.
Wel kan besloten worden dat een grotere uitbreiding aanleiding geeft tot meer of grotere
effecten, maar dan zowel in positieve als negatieve zin. Bij vergelijking tussen de
ontpolderingsalternatieven en de alternatieven met gereduceerd getij in het
uitbreidingsgebied, blijken laatstgenoemde iets beter te scoren dan eerstgenoemde. Dit
heeft met een geringere verdichting en kleinere grondoverschotten te maken.

Het Zwin-project zal aanleiding zal geven tot aanzienlijke effecten op de bodem, vooral
tijdens de aanlegfase. Het onderscheid tussen de alternatieven is niet uitgesproken groot.

De westelijke geulverlegging zal geen bijzondere bijkomende negatieve effecten genereren,
met uitzondering van het bijkomend grondoverschot van circa 200.000 m3. Het incorporeren
van de zoekzone bij de grote uitbreidingen zal niet tot een andere eindbeoordeling leiden.

Voor minstens de verwachte significant negatieve effecten op de bodem (bodemverdichting,
grondoverschot en bodemverontreiniging) worden milderende maatregelen voorgesteld.
Verdichting van de bodem kan deels vermeden worden door een goede keuze van de
werkzones of deels gemilderd worden door preventieve en curatieve maatregelen.
Grondoverschotten kunnen via een uitgekiende fasering en organisatie geminimaliseerd
worden en in de modellering van het nieuwe intergetijdengebied weggewerkt worden.
Afzetting van verontreinigingen in het spuibekken kan vermeden worden door de
waterkwaliteit te verbeteren, of door de bouw van het bekken uit te stellen.

Na mildering zal enkel een restverdichting van de landbouwzones langs de dijken en te
verbreden waterloop overblijven. De B- en D-alternatieven met spuiwerking scoren dan iets
minder dan de overige alternatieven. Alternatieven met of zonder zoekzone scoren niet
verschillend. Algemeen scoren na mildering de grotere uitbreidingen (alternatieven 2 en 5)
beter dan de overeenkomstige kleine alternatieven (1 en 4). Dit komt omdat de grotere
uitbreidingen na mildering ook grotere positieve effecten vertonen (verbetering
bodemkwaliteit, toename natuurlijk bodemgebruik).

De rangschikking na mildering is als volgt (van goed naar minder goed): 2A/C, 5A/C > 4A,
1A > 2B/D, 5B/5D > 1B, 4B. Alternatieven 2A/2C en 5A/5C zijn de voorkeuralternatieven
voor de discipline bodem. Het bijkomend uitvoeren van de volledige westelijke
geulverlegging zal deze rangschikking niet beinvioeden, aangezien een oplossing gevonden
kan worden voor het bijkomend grondoverschot.

X

Internationaal MER Zwin — TD Bodem | 5158-503-053-0853-08



>3 A J( 2 & 3 A

J $!5)"# 151 $?2 E "8 ) $
"o % 7 1 &--"T7-11 "1 1 L1## % &-"1! 1--"1 % 7 | HHE" %"
1 7-11& "(-" % % ( 0 "I @ . S1&H# "( ( # $ $0 ! % A
&# 3 7 (0" # "# 9 -9 7 (00" &#"# =" $ e % 7
0 % 7" ! 1 I &# |+ 1/F - -1 -1 "2 0( 9 (07 ** @- *@- ¢
L @- ( ##" %" 2 -1 % 1## *0 ( "* ## % & "T" L % &# # "
HH 1 O HOO# " % &# 1 - 1" # "o % #!1 @ . 2 $ % &# (0 "* %
-"1 6 "t@- ('-S0 7"l %(% 7 ! | ## #O(  # " --
2 %# " (& 6 Lo*0 ( "* - 1 # "o 7T $-" T .%o, % 7 |
(0! % 7 1 -"1 % &-"111--"8% "= % 7 10 % 7" I'1 $ 99 % 7 |
+# 7 "9 1 " $ (" *( 99 27-1 1& "( -" % I--"
& "%"H#H& %=- $-% %=& "- " % % & "I $ % 6 *-1 $ (0! % 7 |
-& " 1 $ "-. %7 ! BO $  "-. %7 ' @. 7.% "% @
"% .l % 7 | % s (" f( 99 -1 711 & " # $
A #E % ! Sk x 0h 0% $-0! ] & 0 - s (o
99 -1 711 $ 7 .@-!" ##" % &- % &# %'- 1 # "(# 1( .@
2& "1"-% % -9 & " # %6 $ 99 % 7 ! %'- " @# @ . '# | @- H#"
&--"@ @ . "laet (% (0! % 7 1 %"- "1# $ (" * e % 7 1)
HOTH* % &# $ (0! % 7 ! "l --xg& " @ L +H O 2%"-
% &- % &# .1 .* T 1# % &--"1 7-0 &# $ -1 % 1## -9 &--" |
7-0 =## #(( % &# *0 ( "* - 1 o1 "g v #H o1 7-11 2 1 %6
& "1"-% )" # % &# | 7-11 70 $  "-. % 7 ! *# & 0 -
S T%ta L % % # % (! 0 7-0 Lo* cC @ Io(#1 $# % 0((
7-11 %'- L # " -"1 $ (0! % 7 ! &--"7-11 #9% ( 1! 1 1# &--"
%ol # " I @ '# $ (0! %7 ! 1 ( (0 % 7" ! -"1I - 1 1-%
& - 1((9 "&# ! % - 1! 7 1# % -9 & " # % -1 1 *0 ( "* $
7 1# %(% 7-0 -"I ("## &# 344 1 #9% TH* | @ 99 @ -"! $
(0! % 7 ! &--"7-11 Lo 7 %" (! l--"1 - &# $ 2% HHEY
"l % 6
# % @ $ - (" 9 ##" % ( - %'- 1T# # (3 -"I ! %
"k % % $-0! 1 P " - # ( ##" -&" - % 7-0 $ ($ % ($ *
%'- 1 0 % %"#& $ A -9 1+ 1/F - =1 -1 "% 7-"% @-0 -"I
?2 %00" 5/5 -- $ (0! % 7 1 &--"1 1( B-1 1 1# % -7## #9% 7T#*
S # (& %
$  --tL L HH% # " . - S ("# )
$  --( 'S vH# H#H# &# HIQ# |
3 e# 1 0" %"-1 0 % %"#& - I # -l % ( ! r* 1##" $ ( ! 7 -
S-& "( $- %"-!T % 7"0 * -1 0% o 7" 1 %(% 7 ! "( ## @ 1-! " 29 #(
Mt # (! @ @ .! &# ! 0 [ 27"- 1&-% 6 # 1 1 "% A% 70 (!
6 A- @# o+ 1/F - -t -1 "1 #% " % '# 3 $0 ! % A % !'0" ! ! "(
B S # " #" . @ . S(" & H#E"T 1 $ " % '# " & 0 #9&-
&# 7 .&--"7 ! #" . & "&0 ! %"- ! -9 ## &- " &# #" . %"- ! 1 @ " ( 9 *
27 .&--"7 ! ! "o *" @-0 @ . &--"1! - 7-0 &# ! ! . * 6

5 97#* % &# $ (Ol 7 " %



##

$ @O0
@0 ! &#
%B# " (&

$ (

-t # (%"
"# 0% 1
% -1 2

STl %t (

- % & " 544 1 #9( # ! -

H

% 7 !

+1344W 4 2X>Y)Q

5 /:4</4:</4;

(&--"$
( "##
% &# &#

% &-"1!
! 0

4:</4;

(0! %
544 1
(0 "

Lo
H@ %" #(

% &

7

7" @-
% 6

" # - #
-
4 53:3:4

144

# % (

%
!

&

&

544
wgn



1.2

1.3

Inhoudelijke afbakening

De uitvoering van het project volgens de verschillende alternatieven kan gevolgen hebben
voor het bodemgebruik, de bodemkundige kenmerken, de geologische toestand en de
bodemkwaliteit in het studiegebied. De te verwachten effecten van de projectalternatieven
worden vergeleken met de referentiesituatie (nulalternatief in 2010). Bijzondere aandacht
gaat uit naar de effecten gerelateerd aan het grondverzet (grondbalans) en de wijzigingen in
bodemkundige kenmerken.

De discipline bodem bestudeert de verschillende lagen van de aardkorst, waarbij zowel de
ondiepe (pedologie) als de dieper gelegen lagen (geologie) onderzocht worden. Het
grondwater, dat in nauwe relatie staat met de bodem wordt, zoals door het Richtlijnenboek
Bodem (Dienst Mer, 2005) voorgeschreven, bij de discipline Water behandeld (zie Technisch
Deelrapport Water). Ook voor de beschrijving van de morfologische effecten ten gevolge van
de geplande hydrodynamische wijzigingen in het uitgebreide Zwin wordt naar het
Deelrapport Water verwezen. Reden hiervoor is dat beide aspecten in nauwe samenhang
bestudeerd en beschreven zijn in het hydrodynamisch en morfologische vooronderzoek dat
door IMDC en Alkyon (2007) voorafgaand aan dit MER opgemaakt is, en dat deze bijgevolg
ook beter in dezelfde samenhang in dit MER aan bod kunnen komen.

De verstoring van het archeologisch bodemarchief hangt nauw samen met de verstoring van
de bodem door vergraving. Dit aspect wordt echter in het deelrapport Landschap,
bouwkundig erfgoed en archeologie besproken.

Aannames en beperkingen

Voor de effectinschatting van areaalafhankelijke criteria is uitgegaan van de basisgegevens
beschikbaar per projectalternatief uit het hydrodynamisch en morfologisch onderzoek en
voorontwerp opgemaakt door IMDC (2007). Voor de grondbalans is eveneens gebruik
gemaakt van de basisgegevens uit het voorbereidend onderzoek van IMDC. Aannames en
beperkingen in deze studies geformuleerd, zullen doorwerken in de effectbespreking voor
bodem.

Een definitief ontwerp gebaseerd op een concreet opmetingsplan is nog niet beschikbaar,
evenmin een grondverzetplan met concrete fasering van de verschillende ontgravingen en
berging, maar de gehanteerde ramingen uit het vooronderzoek zijn voor het beoogde doel -
namelijk de inschatting van de effecten en de vergelijking van verschillende
projectalternatieven en -varianten en het formuleren van milderende maatregelen -
ruimschoots voldoende nauwkeurig.

Gedetailleerd bodemonderzoek in het kader van de grondverzetregeling of ten behoeve van
de stabiliteit van de dijken zijn ook nog niet uitgevoerd. Evenmin is zicht op de precieze
bouwtechnische kwaliteit van de grond nodig voor de bouw van de nieuwe (Delta)dijken rond
het uitgebreid Zwin.

1 Afbakening van het studiebereik
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Bestudeerde oorzaak-effectrelaties

In Tabel 2-1 wordt een eerste algemeen overzicht gegeven van de mogelijk te verwachten
effecten voor de discipline bodem in functie van de te verwachten ingrepen. Verder in dit
rapport zal nagegaan worden welke van deze effecten daadwerkelijk zullen voorkomen en
betekenisvol zullen zijn en de impact (ernst) van de significante effecten zal beschreven
worden.

Ten aanzien van het aspect bodem worden globaal genomen twee belangrijke impacten
verwacht: enerzijds de grootschalige bodemverstoring door vergravingen tijdens de
aanlegfase, niet alleen in het huidige Zwin maar ook in het uitbreidingsgebied van de Willem-
Leopoldpolder en anderzijds nieuwe bodemvorming (ontstaan van slikken en schorren) ten
gevolge van het gewijzigd bodemgebruik na de aanlegfase. Bij de inrichting van een
intergetijdengebied in de Willem-Leopoldpolder wordt immers een nieuwe dijk landinwaarts
aangelegd en de huidige Internationale dijk plaatselijk doorbroken of volledig afgegraven,
waardoor het achterliggende gebied weer onderhevig wordt aan de getijdeninvioed.
Binnendijkse polderbodems zullen vervangen worden door buitendijkse bodems, waar op
termijn door sedimentatie en erosie typische slik- en schorbodems zullen ontstaan. De
ingrepen voorzien in de Willem-Leopoldpolder zullen aanleiding geven tot permanente
wijzigingen in bodemgebruik (poldergebied wordt intergetijdengebied).

De realisatie van het Zwin-project omvat een veelheid aan ingrepen die voornamelijk in de
aanlegfase aanleiding zullen geven tot bodemverstoring. De geplande afgravingen in het
Zwin en de Willem-Leopoldpolder, de aanleg van de nieuwe dijken en de afbraak van de
Internationale Dijk, de werken aan de waterlopen, de bouw van het pompgemaal, het
verwijderen van opgaande vegetatie, de afbraak van de camping en eventuele woningen
zullen allen in min of meerdere mate aanleiding geven tot bodemverstoring. Vergravingen,
uitgravingen en ophogingen zullen in de eerste plaats aanleiding geven tot profielverstoring
met aantasting van de oorspronkelijke gelaagdheid van de bodem, bodemverlies en/of
bedekking van de oorspronkelijke bodem. Daarnaast zal structuurverlies (bodemverdichting)
optreden op plaatsen waar de bodem intens bereden wordt (stockageplaats, werfzones en
werfwegen).

Bodemverontreiniging is te verwachten ten gevolge van accidentele gebeurtenissen tijdens
de aanlegwerken (lekken, morsen van olie en brandstof, verplaatsen van verontreinigde
bodem) of eventueel onrechtstreeks ten gevolge van het verplaatsen van bestaande
(grondwater)verontreinigingen tijdens de bemaling.

Door bemaling kan er plaatselijk en tijdelijk verdroging van de bodem optreden (afname
bodemvochtgehalte) of zetting van de bodem, waar veen of klei voorkomt. Verdroging van
de bodem is 0ok te verwachten waar vergravingen plaatsvinden (bij verwijderen van de
vegetatie) of waar verhardingen infiltratie van hemelwater belemmeren.

4
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2.3

Verschillende ingrepen van het project zullen bodemverdichting tot gevolg hebben. Het
beoordelingscriterium voor de effectgroep verdichting is de opperviakte bodem (uitgedrukt in
ha) die aan verdichting onderhevig zal zijn ten gevolge van de uitvoering van het project. De
aard van de bodem (textuur, drainagetoestand of vochtgehalte) en het toekomstig gebruik
van de bodem (vegetatiedragend of verhard) zijn bepalend voor de verdichtingsgevoeligheid
van de bodem. De verdichtingsgevoeligheid kan afgeleid worden uit de bodemkaart of
beschikbare boringen of sonderingen. Overlay van de projectgegevens (ruimtebeslag) met
de bodemkaart en de bodemgebruikskaart levert het areaal verdichtingsgevoelig gebied.

Voor de effectgroep bodemverstoring vormen de aard van de ingenomen bodem
(profielontwikkeling) en het areaal verstoorde bodem uitgedrukt in ha het
beoordelingscriterium. Inschatting van het criterium zal gebeuren op basis van
projectgegevens en overlay met de bodemkaart en bodemgebruikskaart.

Voor de wijziging in bodemgebruik wordt aan de hand van de projectgegevens het
ruimtebeslag van het project gekwantificeerd (ha). Het ruimtebeslag omvat de oppervlakte
ingenomen door de dijken, werfzones, installaties en de oppervlakte waar nieuw
intergetijldengebied zal ontstaan. De begroting van de wijziging van het bodemgebruik
gebeurt door middel van een overlay van het projectgebied met de bodemgebruikskaart.

Voor de effectgroep grondverzet is enerzijds het totale volume te verwachten grondverzet
en meer in het bijzonder de hoeveelheid vrijkomende grond per projectalternatief een
indicatie van de ernst van het effect (mate van in-situ bodemverstoring) en is anderzijds het
al dan niet sluitend zijn van de grondbalans (mate van ex-situ bodemverstoring) met opgave
van het relatieve grondoverschot of —tekort, uitgedrukt in m* een beoordelingscriterium.
Inschatting van dit criterium zal gebeuren op basis van beschikbare projectgegevens uit het
voorontwerp (IMDC, 2007). Er wordt rekening gehouden met de te verwachten kwaliteit van
de uitgegraven bodem.

Inzake wijziging in bodemkwaliteit worden twee deelcriteria beschouwd: enerzijds het
ontstaan van een verontreinigde waterbodem waarbij een link gelegd wordt met de Triade-
kwaliteit, anderzijds de opperviakte waarover een verbetering van de bodemkwaliteit te
verwachten is ten gevolge van het beéindigen van de landbouwactiviteiten.

Toetsingskader

Per effectgroep en bijhorende criteria wordt de schaal aangegeven waarin het criterium
wordt uitgedrukt en wordt de betekenis van de gehanteerde schaal (klassegrenzen)
toegelicht. Er wordt uitgegaan van een zevendelige schaal (positieve, neutrale en negatieve
effecten). Aan elke klasse wordt een score (+++/++/+/0/-/- -/- - -) toegekend. De betekenis
per score wordt hierna per criterium toegelicht.

Als beoordelingscriterium voor de mate van bodemverdichting wordt in de eerste plaats
gekeken naar de aard van de ingenomen bodems. Het kan hierbij gaan om inname van
reeds verdichte of niet verdichte bodems. Bodemverdichting van niet verstoorde bodems
wordt steeds negatief beoordeeld, afhankelijk van de aard van de bodem (textuur) en de
vegetatiedragende functie na de werken zal een ingreep neutraal, gering negatief, matig of
sterk negatief beoordeeld worden. Naast de aard van de ingenomen bodems wordt ook de
opperviakte van de verstoorde bodem (in ha) gehanteerd om de projectalternatieven verder
onderling en ten opzichte van het nulalternatief te vergelijken. Hierbij geldt dat een
projectalternatief of variant slechter scoort naarmate de opperviakte verdichte bodem groter
wordt. In Tabel 2-3 wordt het gehanteerde significantiekader weergegeven voor het criterium
‘bodemverdichting’.

2 Beoordelingskader
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Effecten die geen deel uitmaken van het beoordelingskader

Een aantal van de in Tabel 2-1 opgelijste effecten zijn weliswaar reéel, maar zijn a priori niet
voldoende significant of onderscheidend genoeg om mee opgenomen te worden in het
beoordelingskader voor de discipline bodem. Het gaat bijvoorbeeld om accidentele
bodemverontreiniging tijdens de aanlegfase en de wijziging in bodemvochtregime tijdens de
aanleg- en werkingsfase. Daarnaast dient ook rekening gehouden te worden met
sedimentatie en erosie (nieuwe bodemvorming, vorming van slikken en schorren) en
verzilting van de bodem tijdens de werkingsfase.

Accidentele bodemvervuiling kan ontstaan tijdens de aanlegwerken (b.v. morsen of lekken
bij tanken van brandstof, lekken van olie van voertuigen, uitloging van gestockeerde
bouwmaterialen, verplaatsing van verontreinigde bodems ...) of tijldens de exploitatie
(werking als intergetijdengebied) als gevolg van lekken van of ongevallen met
onderhoudsmaterieel (kranen, vrachtwagens) of via ongevallen op zee. In voorkomend geval
wordt verontreiniging van de bodem gering negatief beoordeeld zonder onderscheid tussen
de projectalternatieven enerzijds omdat het bestaand wetgevend kader (Vlarebo met
bodemsaneringsplicht en grondverzetregeling in Vlaanderen, Besluit Bodemkwaliteit en Wet
Bodembescherming — via het zorgplichtartikel - in Nederland) eventuele verontreiniging op
korte termijn zal dienen op te heffen of zal vermijden, anderzijds omdat de kans op
verontreiniging door grondverzet op basis van de huidige bodemkwaliteitstoestand of de
kans op bodemverontreiniging na de aanlegwerken bijzonder klein is (geen risicovolle
activiteiten inzake bodemverontreiniging).

Het wegvallen van bemesting en het stopzetten van het gebruik van bestrijdingsmiddelen in
de Willem-Leopoldpolder is een positief effect ten aanzien van de bodemkwaliteit. Een
verder onderscheid tussen de projectalternatieven wordt niet gemaakt.

De hoeveelheid bodemvocht, zijnde het water aanwezig in de porién van het onverzadigde
gedeelte van de bodem kan door de geplande werken beinvioed worden. Ten gevolge van
de aanlegwerken wordt verdroging van de bodem verwacht, enerzijds ter plaatse van de
zones waar grondwerken voorzien zijn, anderzijds waar (tijdelijke) bemaling voorzien is.

Bij grondwerken zal de verdroging vooral samenhangen met het verwijderen van de
vegetatie, het opzij zetten van de teelaardelaag en het vergraven van de gronden waardoor
het bodemvocht sneller zal verdampen. Door afdekking of verharding van de bodem wordt
plaatselijke infiltratie onmogelijk en zal het regenwater versneld afgevoerd worden met
verdroging van de bodem tot gevolg. Dit laatste aspect wordt gezien de afwezigheid van
grootschalige bijkomende verharding niet reéel geacht. Bij bemaling, bijvoorbeeld voor de
bouw van het pompgemaal, gaat het om een verlaging van de grondwatertafel waardoor
tijdelijk ook minder bodemvocht in de bovenste bodemlagen aanwezig zal zijn. Verdroging
van de bodem tijdens de aanlegfase van het Zwin-project is als een tijdelijk en omkeerbaar
effect te beschouwen, vandaar dat dit effect niet in het beoordelingskader werd opgenomen.

Naast verdroging kan ook vernatting en verzilting van de omliggende polderbodems ten
gevolge van de realisatie van het project verwacht worden. De aanleg van een spuibekken
en de werking als intergetijdengebied kunnen aanleiding geven tot een verhoogde kweldruk
en bijgevolg nattere bodem in de binnendijkse polders. Dit effect wordt eveneens bij de
discipline Water behandeld.

De effecten op morfologie zoals het ontstaan en de wijziging in arealen slikken en schorren
in het huidige Zwin en het uitbreidingsgebied van de Willem-Leopoldpolder maken geen deel
uit van het beoordelingskader van de discipline Bodem, maar zullen besproken worden bij
de discipline Water en finaal bij de discipline Fauna en Flora. Gezien de samenhang tussen
de hydrodynamische wijzigingen en de morfologische effecten en het feit dat beide aspecten

2 Beoordelingskader
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in onderling verband aan bod gekomen zijn in de vooronderzoeken uitgevoerd door IMDC,
zullen effecten op de morfologie bij de discipline Water besproken worden en verder vertaald
worden naar effecten op de natuurlijkheid bij de discipline Fauna en Flora.

Randvoorwaarden

Specifieke randvoorwaarden of uitsluitingscriteria, met name impacts die voor de discipline
Bodem als niet aanvaardbaar worden beschouwd, zijn verspreiding van eventueel
aanwezige bodemverontreiniging door grondverzet. Gezien de van toepassing zijnde
Vlaamse en Nederlandse regelgeving over het grondverzet (respectievelijk VLAREBO en het
Besluit Bodemkwaliteit), waarbij voorafgaand aan de werken de milieuhygiénische kwaliteit
van de uit te graven bodems dient te worden vastgesteld, en daarmee in samenhang een
technisch verslag door een (erkende bodemsanerings) deskundige dient te worden
opgesteld, met de bedoeling verspreiding van verontreinigde bodems te vermijden, kan
ervan uitgegaan worden dat deze impact zich niet zal voordoen.

In Vlaanderen is het in principe de bouwheer die instaat voor de opmaak van het technisch
verslag. Hij kan er echter voor opteren om de grond te laten uitgraven en eerst te laten
opslaan op een tussentijdse opslagplaats (TOP) of centrum voor grondreiniging (CGR).
Vervolgens dient het technisch verslag opgemaakt te worden voor de gestockeerde
partij(en). Dit wordt meestal contractueel bepaald tussen de bouwheer (opdrachtgever) en
de aannemer die de uitgraving zal uitvoeren (of de TOP/CGR).

Verder is een bodembeheerrapport verplicht voor zowel het hergebruik van uitgegraven
bodem binnen de werf als het gebruik op een nieuwe eindbestemming. De aanvraag gebeurt
door de aannemer of de exploitant van een tussentijdse opslagplaats of centrum voor
grondreiniging.

Dezelfde randvoorwaarde is geldig voor de eventuele externe aanvoer van materiaal voor de
opbouw van de nieuwe dijken. Ook hier zal de toepassing van de wettelijk voorziene
grondverzetregeling voorkomen dat ongeoorloofde verspreiding van verontreiniging in het
project zal optreden.

Wanneer er onvoldoende plaats op de werf zelf is, kan een W-TOP (werfgebonden
tussentijdse opslagplaats) opgericht worden, die als een onderdeel van de werf beschouwd
zal worden. Naar analogie van het grondverzetplan is dan een inrichtingsplan nodig waarop
alle opgeslagen partijen éénduidig worden aangeduid. Belangrijk is dat de W-TOP
ontoegankelijk is voor derden, om sluikstorten te voorkomen. Alle partijen dienen gescheiden
gestapeld en duidelijk gemarkeerd te worden. Bovendien dient de aannemer de nodige
voorzorgsmaatregelen te nemen om onderlinge verontreiniging te voorkomen.

Aandachtspunt bij dit grensoverschrijdend project is het mogelijk grensoverschrijdend
gebruik/transport van uitgegraven bodem.

Indien bodem uitgegraven op Nederlands grondgebied in Vlaanderen gebruikt zou worden
als bodem of als bouwstof, moet niet alleen voldaan worden aan de bepalingen van het
Vlarebo (opmaak van een technisch verslag, aanvragen van een bodembeheerrapport) maar
zal parallel hiermee tevens voldaan moeten worden aan de geldende bepalingen inzake
invoer van afvalstoffen. Voor het vervoer van uitgegraven bodem vanuit Vlaanderen naar
een ander gewest of het buitenland (bv. Nederland) moet een kennisgevingdossier opgestart
worden bij de OVAM (conform de Europese Verordening Overbrenging Afvalstoffen

(EVOA)). Wanneer uitgegraven bodem over de landsgrenzen gebracht wordt, valt die als
afvalstof onder het toepassingsgebied van EVOA.
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Voor het omgekeerde geval (gebruik van Vlaamse bodem of bouwstof in het project op
Nederlands grondgebied) zijn gelijkaardige procedures van toepassing.

Duurzaam bodembeheer is in Nederland vastgelegd in het nieuw Besluit Bodemkwaliteit dat
op 1 januari 2008 in werking is getreden. Het besluit bevat regels voor het toepassen van
bouwstoffen, grond en baggerspecie op of in de bodem of in het opperviaktewater. Het geeft
aan hoe milieuhygiénisch moet worden getoetst en wie verantwoordelijk is voor het toezicht
op de naleving van het besluit. Ook het toezicht en de handhaving krijgen prioriteit. De hele
keten (producenten, tussenhandelaren en leveranciers) is verantwoordelijk voor de kwaliteit
van bouwstoffen, grond en baggerspecie en hier wordt ook op gehandhaafd. Bovendien
worden eisen gesteld aan de uitvoering van bodemwerkzaamheden, zoals veldwerk en
partijkeuringen. Deze mogen alleen worden uitgevoerd door personen en instellingen die
hiervoor gecertificeerd en erkend zijn.

2 Beoordelingskader
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3.3

3.4

3.5

Wijziging bodemgebruik

Uitgaande van het totale ruimtebeslag van de geplande uitbreidingen en het huidige en
toekomstige bodemgebruik respectievelijk af te leiden uit luchtfoto’s en de voorontwerpen,
kan de wijziging in bodemgebruik begroot en volgens het beoordelings- en toetsingskader
beoordeeld worden.

Grondverzet

Voor de bepaling van de totale grondverzethoeveelheden is gebruik gemaakt van de
beschikbare gegevens per projectalternatief van het voorontwerp, opgemaakt door IMDC
(2007). Op basis van de nodige dijklengtes, de gemiddelde geometrie van de aan te leggen
of af te breken (Delta)dijken en de volumes uit te graven en op te hogen bodem werden de
vrijlkomende en nodige grondverzethoeveelheden geraamd. Uit het verschil werd het
potentieel grondoverschot afgeleid.

Het grondoverschot werd voor elk projectalternatief en voor het nulalternatief (geen
uitbreiding, wel grootschalig onderhoud) kwantitatief begroot. Voor de beoordeling van de
absolute hoeveelheden werd vergeleken met het grondverzet te verwachten bij het
nulalternatief. Het moet duidelijk zijn dat de aldus berekende grondbalansen ramingen zijn
gezien ze gebaseerd zijn op een voorontwerp en als dusdanig vooral naar grootte-orde en
relatief (vergelijking tussen de alternatieven) een betekenis zullen hebben.

Er werd ook rekening gehouden met de te verwachten algemene milieuhygiénische kwaliteit
van de bodem (herbruikbaarheid als bodem of bouwstof). Deze werd ingeschat op basis van
de beschikbare databanken inzake bodemverontreiniging, analyse van historisch en actueel
bodemgebruik en een preliminair milieuhygiénisch bodemonderzoek.

Wijziging bodemkwaliteit

Op basis van de gegevens van de bodemverontreinigingsdatabank van OVAM, provincie
Zeeland en gemeente Sluis en het areaal dat uit landbouwgebruik genomen wordt, kan een
kwalitatieve uitspraak gedaan worden over de te verwachten verbetering in bodemkwaliteit.
Op basis van de gegevens van VMM over de water- en waterbodemkwaliteit (zie Technisch
Deelrapport Water) werd een (kwalitatieve) aanname voor de te verwachten
waterbodemkwaliteit in het spuibekken gemaakt. Hierbij werd rekening gehouden met de
verwachte korte en lange termijn opperviaktewaterkwaliteitsverbeteringen zoals die ook
beschreven werden in het Deelrapport Water.

3 Onderzoeksmethode
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het primair grondwatermeetnet. Ook langs de Retranchementstraat zijn een reeks boringen
uit de DOV-databank beschikbaar. De positie van de boringen en de beschrijving van de
boorprofielen is opgenomen in 9.Bijlage A. Hieruit blijkt dat in het huidige Zwin, onder een
bodemlaagje van circa 20 cm in de onderliggende laag van 1,3 m in hoofdzaak bodems
bestaande uit middelfijn zand voorkomen, met plaatselijk dunne kleilaagjes. Langs de
Internationale dijk komen kleiige tot middelfijn zandige bodems voor, ter hoogte van het
Zwart Huis (Graaf Leon Lippensdreef nr 6) bestaat de bodem uit kleiige afzettingen. Ter
hoogte van de Retranchementstraat worden middelmatig zandige, lemig zandige en
kleibodems aangetroffen.
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