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l.
VERANTWOORDING

De hocfdthema's van de biologie in de observatiecyclus van het
vernieuwd secundair onderwijs kunnen voorgesteld worden onder
de vorm van drie algemene probleemstellingen:

-ltoe ziljn de organismen gebouwd?

-Wlelke functies komen voor bij plant , dier en mens?
~Wlelke aanpassingen vertonen organismen aan hun milieu en
aan hun functies?

ve_waarde van de excursies voor bieclogie wordt gezien in het licht
van de probleemstelling : welke aanpassingen vertonen organismen

zan hun milieu,in het bijzonder aan hun verschillende functies in
dit milieu?

De waarnemingen op het terrein leiden tot concrete probleemstelline
geneueze probleemstellingen worden in klas uitgediept en aan de hand

van gegevens uit de excursie uitgewerkt.Een concreet voorbeeld nu
uitgewerkt in dit werk:

Up de schorre wordt de aandacht;in hoofdzaak getrokken op de blad-
structuur van enkele typische schorreplanten.Bepaalde schorreplanten
zoals zeekraal vertonen sterk gereduceerde bladeren,schorrekruid

bezit min of meer rolronde saprijke blaadjes,bij obione staan de blad-
schijven loodrecht tegen de stengel aan en zijn witmelig of dragen
kleine,witte schubbetjes.Ock wordt de aandacht getrokken op de groene
kleur van de stengel bij zeekraal dit in tegenstelling met obione en
klein schorrekruid.

iiieruit vloeit de probleemstelling:welke betekenis hebben deze structuur
varianten?

Lo verwerking, leidt tot het ontdekken van de belangrijke milieufactors
het zeewater.Experimenten tonen vervolgens de invlced van zeewater aan
op schorreplanten en op tuinplanten.Bij de behandeling van de huis-
houding van de plant wordt gezocht naar een interpretatie voor de
cpecifieke bladaanpassingen van de schorreplanten.Bij de bladgroen=
warking,dit is bij de algemene studie van de plant,wordt de betekenis
van de groene stengel bij zeekraal duidelijk gesteld.

Hieruit blijkt duidelijk dat de waarnemingen op het terrei#mberbanx
houden met een bepaalde functie,hier bv. de bladgroenwerking,slechts
aan bod komen op het ogenblik dat deze functle in het algemeen proef .
ondervindelijk in klas wordt bestudeerd.Zo komt de bladstructuur van
de schorreplanten alleen ter sprake op het ogenblik dat de llr. expe-
rimenteel de wateropname en de verdamping van de plant onderirae . “ne

Dit heeft natuurlijk het nadeel dat waarnemingen die op het terrein
verricht worden slechts enkele weken later hun volle betekenis krijgen.
Daartegenover staat het voordeel dat men op het ogenblik van de behanw=
deling kan vertrekken van waarnemingen die de lln. zelf hebben verricht
en waarvan ze de formulering in hun werkbladen terugvinden.
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De geleide waarnemingen in het vogelreservaat leiden hier ook tot
concrete probleemstellingen.Deze probleemstellingen worden in klas

verder uitgediept en aan de hand van gegevens uit de excursie uite-
gewerkte.

be aandacht wordt hoofdzakelijk getrokken op de snavel-en voetstructuur
en op de stand van de ogen bilj verschillende vogels.De zaadeters hdében
¢en kegelvormige,stevige snavel,bij de roofvogels is die haakvormig

en stevig,bij insekteneters priemvormig en bij vogels met zeefsnavel .
plat en lang.De reiger,kluut en wulp hebben een lange snavel,respectie=
velijk recht,naar boven en naar onder gebogen.

1] de voeten onderschelden we de zwemvoet,roeivoet,waadvoet en grijp= .
vort.De ogen van de ull staan vooraang,van duilf en groenling zijwaarts

en van de arend half=-voor,half-achter.Hieruit vloeit de probleemstel=-
ling:welke betekenis hebben deze structuurvarianten?

5
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verwerking, leidt tot het ontdekken van de belangrijke invloeden voor,

dc structuur van de snaveljde aard van het voedsel en de voedingswijzej
vour de structuur van de veoet:de voortbeweging,de vindplaats van het
voedsel en de voedingswijzejde stand van de ogen staat in verband met
het scherptezicht nodlig voor de opname van voedsel.Dit laatste tracht
men duidelijk te maken aan de hand van een klein experiment nl. een
voorwerp op afstand bekijken met één oog en vervolgens met beide ogen
ot zo te komen tot het besluit dat men met beide ogen een veel beter
scherptezicht heeft.Dit wordt dan toegepast op de vogels.

Jo waarnemingen kunnen hier,in tegenstelling met plantkunde onmiddellijk
i de crcursie verwerkt worden.De waarnemingen kunnen dus direct hun
valle betekénis krijgen.Op het ogenblik van de verwerking,kunnen de
lecrliingen terugkijken naar de werkbladen van de excursie.

Ve oxcursies voor biclogie zijn niet onmiddellijk essenticeel voor het
Lijbrengen van grote basisbegrippen en technieken.Deze begrippen kunnen
gueniakkelijker proefondervindelijk aan de hand van materiaal in het klase
lokaal aangebracht worden.Wat de excursies wel kunnen bherelken is dat

Ao leerling Det eigen karakter van een bepaald milicu leert benaderen,
conovarband ontdekt tussen factoren die het milieu helpen bepalen en
styunismen Jdie het bewonen.De 1l.krljgt een idee van de betekenis en

de vornri jkdom die de organismen vertonen rond een bepaald bouwplan.

aethode

AN A

Hot oxperimenteel onderzoek primeert in de blologleJsDeze methode krijgt
.rar volledige ontpléoiing bi}l de algemene studies van de functies.
ii1erbij wordt de leerling geholpen om zelf de concrete problecemstel-
11lngen te formuleren.Klassikaal wordt gezocht naar een passerd expe-
iimont.B1) het opstellen van het experiment wordt soms cen aanvullend
yrucpswerk gedaanIndidvidueel noteert de leerling waatnemingen of vaste
stellingen.Aanvankelijk helpt een gepaste vraagstelling de leerling naar
hwl formuleren van het besluit,later moet de ll.het elgen karakter meer
i meer el vaststellen en tot besluiten komen.



e
iy de verwerking van het excursicmateriaal ziljn de mogelijkheden
Lol experimenteel onderzoek wel beperkt.Bij het studiemateriaal van
de schorrevegetatie kunnen enkele eenvoudige experimenten uitgevoerd
worden.Ook bij de studie van de vogels wordt een klein experiment
gedaan, nl.bij de verklaring van de stand van de ogene.

e determinatie van planten op het terrein,evenals van de vogels
geschiedt zoveel mogelijk door vergelijking met getrouwe zwart-wit
afbeeldingenjop dit ogenblik is het gebruik van flora-en faunaboeken
nog te complex voor de leerling. :

e betekenls van de groene stengel bij zeekraal wordt behandeld bij]
de algemene studie van de functies nl. onder de bladgroenwerking.
In dit werk wordt er geen aandacht aan gegeven , omdat men daar dus
cen hele achtergrond voor nodlg heeft.

Py
£
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VAN SLIKKRE TCOT SCHUXRE

1n ot Ywin kunnen we de verschillende opeenvolgende stadia der
crntwikkeling van de levensgemeenschappen van het vers bezonken
nsakte 8lib tot de rijpe schorre volgen.De successie wordt hoofd-
zckelijk door 2 factoren beheerst :

~de geleidelijke verhoging
-de geleidelijke ontzilting van de bodem.

ue verhoging van de bodem gebeurt door kleideeltjes,bezonken bij]
iedere overstroming,zandkorrels aangevoerd door de wind en organische
recsten afkomstig van de vegetatie.

De ountzilting gebeurt door het regenwater.Men kan in de opeenvolging
van de verschillendé& vegetaties hoddzakelijk Vier stadia onderscheiden.
Het is duidelijk dat deze niet plots,maar geleidelijk in elkaar over-
gaan en door tussenstadia gescheiden zijn.De factoren die de successie
bepalen,variéren immers niet plots,maar geleidelijk.

1l.De slikkevegetatie:pioniervegetatie van het vers bezonken zilte slibe.
De slikke is de gordel die tweemaal daags onder water komt te staane
De planten die er groeien zijn aangepast aan het zoutgehalte van het
water en aan het gebrek aan zuurstof in de bodem.Slechts weinig plan=
ten zijn in staat in zo'n levensmilieu te gedijen.Zeekraal(Salicornia
herbacea) ,klein schorrekruid(Suaeda maritima) en een flinke,uiterst
levenskrachtige grassoort met name Spartina townsendil (een soort
van slikgras) beheersen er de vegetatie.Zeekraal en klein schorre-
kruid vormen een open vegetatiekleed,dat nochtans zeer geschikt is
ule slibbinder en dan ook in aanzienlijke mate bijdraagt tot de ver—
noging van de bodem.Het slikgras vormt een gesloten vecgetatie en is

docsdoor een ultstekende slibbinder.
" olm nliblaag wordt echter geleidelljk dikker door hel Lezinken van
o dun laagje kleldeeltjes bij ieder hoog tij.Uit vernchijnsel

weidlt in de hand gewerkt door de groeiende planten,rodat le vegetatlie
s clyen ondergang bewerkt.De bodem is algauw zo sterk opgehoogd
d.l nij bBij hoogtij maar eventjes onder water komt <nn Jan nog meestal
17, 20 als het water door sterke wind uit nhet zeegst wurdt opgestuwdi
v & kweldergras(bPuccinallia maritima) doet nu zijn intrede en vormt
a0 1dra cen gesloten grasmat,waarin zeekraal en klein schorrekruild
«lfotervendide vinden daar dan de obione(Ublone portulacol.ies) en
te ndmelde (Atriplex littoralis).We vinden er ook wrr =zcldzaapheid
v n e inheense flora:de gesteelde obior{Ubione pendunculatz).

Leli tweoe zojulst vermelde processen —~ophoping en ontzouling=gean
Leads verder.Na enkele jaren worden de sterkst opguhougyde plaatsen
dlleen nog bBlj springtij overspoeld.iWe hebken nu te viken et de
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igenlijke schorre.Het vegetatiekleed wordt hoofdzakelijk gekenmerkt
ivor de gonwezigheid van lamsoor(Limonium vulgare) ,bDeze prachtige,zeer
isor e toeristen geliefde plant heeft langwerpig,omgekeerd eironde —
Lladeren.be blauwviolette bloemen staan dicht opeen.De bloeitijd valt
in juli en augustus.De schorre is dan bedekt met een paars tapijt. :
sen treft er ook andere interessante planten aan,waaronder de ronde rus -

" (Juncus gerardi) en de sterk aromatische zeealsem(Artemisia maritima)e ;

4.In het laatste stadium van zijn evolutie wordt de schoffe alleen nog bij
thv@nﬂprlng,d WeZo Dbij uitzonderlijk sterke springtij (hoge snrin%vloed

R |
1

mel sterke wind uit het zeegat)overstroomd.Engels gras gedijt er optlmaal

("mzria maritima).Het is een hoge schorre.De ontzilting gaat verder en 4
de grassen van de ontzilte bodems,waaronder strandkweek{Agropyron pungens)
Joen hun intrede.Deze vormen gauw een welidelandschap dat overgaat in duin=

n«ﬁhap als het onderstoven wordt door zand.De mens grijpt meestal reeds

'rozger in en vormt het schorrelandschap om in polderlunduchap door bedij=-
king. y

i\



LLadere uitleg bij de zes te bestuderen planten:

Ganwvevoetfamilie(Chenopodiaccae)

Coslachti:Schorrekruid (Suaeda)

Soorkb:K1IuIN SCHORREKRUID (maritima)
sterk vertaktyblauwgroen,hier en daar roodachtig,soms met
uitgespreide liggende stengels,soms rechtopsteand en tot
1/2 m hoog,met vlezige,smalle,aan de top spitse bladen, .
klein en groot door elkaar.De bloempjes zitten in de bladoksels.:
Algemeen op zilte kleil.Aug.~Sept.

Ganzevoetfamilie(Chenofodiaceae)
Geslacht:Zeekraal(Salicornia)
Ssoorts ZBEKRAAL (herbacea)

De bladerloze,meestal vrij sterk vertakte,vlezige,groen of i
roodachtige stengel draagt in de bovenste knopen <an chrszijden

3 bloempjes,elk met 1 of 2 meeldraden en een stampertje.’ 1gemeen=
op zilte klei.Aug.=-Sept,

Canzevoetfamilie(Chenopodiaceae) .
leslachtiMelde(Atriplex) s
Soort:STRANDMELDE (littoralis)

#1lle bladen(behalve de onderste) lang en smal,met getande of

‘gave rand.Langs de zeekust,soms ingevoerd in het binnenland.
Juli - Septe.

Ganzevoetfamilie (Chenopodiaceae)
Geslacht:Obione (Obione)
Soort:Obione(portulacoides)

Bladen wit melig.Stengel enigszins houtlg,soms tot meer dan 'ﬁf

1 meter lang.Vruchtjes ongesteeld.Op zilte klei,aan zeedijken.
Juli-iAug.

Strandkruidfamilie (Plunbbaginaceae) i
GrslachtiLamsoor (Statice) by
Joort:LAMSOOR (limonium)

Bladen langwerpig,gaaf van rand,met een stekeltje aan de top.

Stelen der blogmtrogsen ongevleuqeld Bloemen paars.Langs de
zeekust op schorrenjook wel als sierbloem gekweekt.Juni-Septe.

Russenfamilie (Juncaceae) e

Geslacht:Rus (Juncus) 9
Suort:RONDE RUS (gerardi)
Kruipende wortelstok,stengel rond,met één of twee bladen;
bloemdekblaadjes bijna even lang als de vruchtdoos;stijl 7
duidelijk.Zaden 0,6 mm lang.Vochtige bodem naar de zeekant. 2
Juni-Aug. %



«HET ZWIN»

autoweg

:...._.:.._.1._.3..._..’

AT LA L Lt n s sa s da iz a2 BRI A AR E1 ) 4o it

Ty hfﬂnEﬂbEE FTLITCT PP

ETINENTING

internationale dijk

WILLEM-LEOPOLD POLDER

S




W % 2]
:D- 2
“ Q
i i 8
D 55 c. B, rh‘
= = e 4
S 8
=
N

N
il
: =
: m m
Mﬁ. =
laa N

LAMSOOR

EIN SCHORREKRUID

IKL




7e
BCULUGLLCHE STULIL VAN LBEN SCHORREGLBILD IN HET
N INRES LRV AATY

I .DOLL
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he Van het terreinwerk

~De excursietijd wordt gebruikt om waar te nemen,niet om

te denken.De verklaring wordt nadien dangabrucht bij de
verwerkinge.

—De inventariaatie van schorre— en ulikkeplwnttn gcbeurt
11] iﬁa"CEn—:E-;TZHEZﬁ_mZE_mﬁurt-w1t tekenlngen (“lu ioto-
cople bij de werkbladen)/ De aandacht wordt getrokken op de
bouw van enkele specifieke slikke~en schorreplanten en op
de plaats waar ze in de vlakte voorkomen door vrdgen en
metingene

B.Van de verwerking

Verband leggen tussen vegetatie en milieufactoren,onder

undere door experimenteel onderzoek.Het is de bedoeling

dat de llerlingen deze relatie zelf zouden ontdekken aan
de hand van deze proefnemingen.Hierbij wordt dus beroep

gedauan op het redeneringsvermogen van de leerlinge.

IIl.Ultwerking

AeVooraf:
Wanneer?

De excursie gebeurt best in de vroege herfst.Dun ctaean
de luatste planten nog in bloei.In het voorjear zijn de
planten nog niet voldoende ontloken en ze stuan ovok nog
niect in bloei.

Woaar 7 en Hoe?

waar men verschillende zonaties aantreft op een relatlief
kleine oppervlakte.Men moet er op letten dat de milieu-
factoren die men wil onderzoeken duidelijk waurncembaar
zijneDe factoren hier zijn de hoogte en de vochtigheids-—
graade.Daarom is het best een terrein af Lo bokuenen waar
een geul voorkomt,waar het hoogteverschil duldelijk zicht-
buar en meetbaar 1s en waar dan ulteraard de zounatic beter
waar te nemen is. ‘



wodig materieel?

- 115m touw,met om de meter een knoop,voorkomt overbodig werk ter
plaatse.

~3u stokjes of metalen staafjes om telkens door de knoop in het
Ltouw te steken en um vast te hechten in de grond.Leze kan men
cventueel reeds vooraf door de knopen stekenes

-~ cen hamer om de stokjes of staafjes in de grond te kloppene.

- walerpas om langs het touw de juiste hoogte te kunnen afmeten.

—zwilsdit is een winkelhaak om rechte hoeken af te meten.

-2 plastieken zakken om grond mee te nemene.

-weegschaal om onmiddellijk na de excursie en enkele tijd nadien
noy eens gewichtshoeveelheden van beide soorten grond «f te wegen.

~scrkbladen voor de leerlingen. '

voorbereiding vooraf in klas voor de llne

-Korte uitleg over de wijze van de terreinafbakening,aan de hand
van een schets aan het bord.(zie onderstaande schets)
Uitley ook over de wijze van de weergave van de bedekkingsgraad.
~hWerkverdeling en indeling in groepjes.
-Elke 1ll. krijgt de werkbladen en een fotocopie van de te onder-
zoeken planten.Na de excursie worden deze werkbladen ingediend.
Zze worden steeds ingevuld in potlood.

3chets van het te onderzoeken terrein.

rS
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B.Terreinwerk:

lHiieronder volgt nu de integrale tekst van de stencils.

1)Plantenopname in de hokjes van de kaartjess

102

Voor elk hokje gaan we voor de aangeduide planten na welke
hun bedekkingsgraad is .We stellen deze bedekkingsgraad voor
door een cijfer.Dit cijfer duid je in potlood aan per plant

en

5z
43
3:
2
1z

per hokjes

individué&n
individuén
individuén
individu&n
individué&n

Fl12in Schorrekruild

r

bedekken meer dan 3/4 van de oppervlakte
bedekken van 1/2 tot 3/4 van de oppervlakte
bedekken van 1/4 tot 1/2 van de oppervlakte
bedekken minstens nog 1/20 van de oppervlakte
weinig talrijk en bedekkingsgraad onbeduldend

Zeekraal

Strandmelde

Obicne

dwonde Rus

Lamsooy
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2)Meten van het hoogteverschil

Neem één van de touwen over de breedte van het proefveld
gespannen.Maak dat dit touw horizontaal loopt,gebruik hiervoor
een waterpas.Duid aan door een lijn op één van voorgaande kaarts
jes,welk touw je grbuikt.

Meet om de meter de diepte.Het beginpunt ncem je Ay,het eindpunt B.
Benoem ook op je kaartje.

Punt
A i} 2l 3 4 B

Diepte in cm

3 )Bodem

s o s e v

Neem voor een hoog en een laaggelegen plaats in het proefveld
.een hoeveelheld grond.Je graaft telkens de bovenste laag grond
weg en je neemt grond van ongeveer 10O cm diep.

De grond van de hoogstgelegen plaats noem je A,de andere B,
Neew van belde ongeveer 1 kge

—m_——_—_————————————_—

-Wat stel je vast in verbarnd met het blad van

“éceﬂradlguuqbwoeontnuuu;ooooe-oo-uoooan.oeu---;--..-.-..

wﬁChOfrekrulG:o-iooaooo..un-tuoo-no-?ttuotnosoac.o-..nooo
Snij de groene delen door met een mesje en knijp het tussen
de vingers.Wat bemerk je?

YOO R0 0D0B00COEO00GG00EE000G06GS Qe
-ilge staan de kladeren gericht bij obigne?
..J....D‘.iIDI.;....0.0..0-..';.O..‘;I.C"‘..l..;..ﬂ........
-Hoe noemen we lamsoor in de volksmond? eceesssesssesssssssses
Vﬂfkldriﬂg van dege vulksnaam:Qi.oo.1.u}£at..?i;;:;hc;d;o;t-

.-.IIED.Oﬂ.'.ﬂ.lloD‘l!O.DUOOOD‘.-D.ﬂl’t.ﬂﬂ'a...‘...ﬁ..'.lnﬂl....

verklaring van de wetenschappelijke naam:

Deve benaming houdt weaarschijnlijk verband met het feit dat cde
schourrevlakte vepoeger voor schapenteelt benut werd.
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Co.Verwerking k
1)De_bedekkingsgraad.
Vervang nu de cijfers in de hokjes van je eerste werkblad =

als volgt:

bedekkingsgraad 5

bedekkingsgraad 4

o

bedekkingsgraad 3 %
bedekkingsgraad 2 : £

bedekkingsgraad 1

voor klein schorrekruid en zeekraal doe je dat in geel
voor strandmelde en obicone oranje ‘ ; e
voour lamsocor en ronde rus in rood.

Vaststelling : telkens grootste voorkomen t.o.¥.de geul %
+ aanduiden met de hoogtes A afa
~klein schorrekruid en zeekraal & osdevsdboesetbiodivesasnas £
.' 1 ,';‘. g_ail-’;.:or ol wd aqo s eld dey on (PR u 2 e‘\""‘o :J:‘lér"a o Bleae o0 @ n-n.’-c o unte
~strandmelde en obhicne ".'_‘: sc ﬂ:-e- e ; e a; oo oh .o a's "g Go.u °w .- ° '_‘.' s e =,
o:"ic"- B L 4 9e B o uw'e':e'm ° % t"n'e:e'c e e ;'.lu;;'b,;éc‘st"; coeevsoccec0es s oe
--lcimSOOr en I‘Orlde TUs: e wnvw'baGeé_ﬁ‘u;ruiwsﬂaarn"'lrﬂeooﬁoc‘:uq‘ocie-oo.’_ “,
{o“h;aﬁI.Oﬂl'd'sﬂlkﬂzl.bﬂ‘DODB.d0@90.0“300‘4;0&“.‘0@&90“0000'.'.bhouao‘c‘.‘tﬁ )
?)Het hoogteverschil
ww LTeken de gegevens van je werkblad op volgende grafiek:
157 g '
Lo
A%
Ao 1 i
5 i : ; P
i %
S L A o =2 i & 3 & B8
~Verbind de bekomen punten mef een lijn in potlood. :
7o bekom je het profiel van ons proefveld. ,
~De potloodlijn vervang je nu door een gekleurde lijn, Y
samengesteld uit verschillende kleuren als volgt : ‘
waal schorrekruld en zeekraal meest voorkomen in geel,
waar strandmelde en obione vooral voorkomen in oranje,
waar lamsocor en ronde rus meest voorkomen in rood.
(de gekleurde lijn kan dus op sommige plaatsen bestaan uit
twee kleurengkleur ze zodanig dat je ze allebel jouud zlet)
-



12,
Vaststelling:

~Klein schorrekruld en zeekraal komen meest voor op
cssscoasssesae gebleden.

~Strandmelde en obione komen vooral vVOOr Op escessssasass
yewidens

-~Lamsoor.en ronde rus komen meest voor op PR AR Ee X R S

gebiedene.

Besluit ¢ de bedekkingsgraad staat in verband met ;.oe..o;;;}.

3)De bodem

s - e s o e oy A

Asvan hoogste deel {B:van laagste deel

versgewlcht Lo
datums 7

droocggewicht
datums Vi 0

A~

watergehalte

wakergehalte in %

-2 planten die vooral voorkomen in laagste deel,dit is het

el met .0 »
e l me shdoveee a0 .o‘}é Zeewatergehalt&:

zeekraal
@ @ o o

T O 06 %GY 0000 OS9G ED B eE D

9 9 80 00 G0 e e B9 S00 S LAY RSO URDOTeeHO

-2 planten die vooral voorkomen in het hoogste deel,dit is

het deel met | A
: cesnaes sse zZeewatergehaltes

000@‘00000‘0‘0306%&09%00‘0&0000.0

200000920 CIITCAOSDOPOOOESOOSOODSO0OS

Ceslult:De bedekkingsgraad staat in verband met {644, o 2o T

00 OBV 0O OVOELYD DS

i

e

tire)



13,

-—-—«-uq—.-—»—u—_—.—_———

schorren zijn vliakten dle nu en dan door ....swater worden
overspoeld,ze vertonen een wsangepaste plantengroei.
Bepaalde vaststellingen werden gedeeltelijk op het terrein 64 -
zelf gemaakt,de rest gebeurt proefondervindelilik na de excursie. o
. "-:“ié::
Volgende vraagjes laten je toe die vaststellingen terug te formulerea'

l.at stel je na een paar dagen vast als je een plant uit de tuin
(vb.basterwederik) in een reageerbuis met zeewater zet?

ARy
@O0 0 0 e CGDRDDE SO0 SODO 0GB C0 S VSO T Y0 DEREOY S DO OOERDOPE 0RO

"

nes

2.5tel je hetzelfde vast voor de schorreplanten(zeekraal,klein
schorrekruid)over eenzelfde tijdspanne?

..04l0’.9.‘0G‘SGﬂe&‘ﬂﬁ@ﬂ“i.eﬂﬁlO.‘OO...O...B.EOnoﬂ‘............l.

3.Wordt er in de proef water opgenomen door:
~basterdwederik : Judeescsocecas %
‘Zeekraalnoa.aqhauu-oooncno.--e.o ¥
~schorrekruldicealeteocosssesssnss

4.Wat kan je duldelijk vaststellen bi] zeekraal en klein schorre- -
kruid als je de groene delen doorsnijdt en samendrukt? I

f £x i
09 0 0C0OEIOTSOSCBUINOPOTEIRIOOCOCCOIRDSICOTOHOIVDOOVWOEOOOOOODPDACSS

5.Welke vaststellingen heb je gedaan op het terrein in verband -
met de bladstructuur van zeekraal en schorrekruid? :

erekraal : .’.;"GOZOC'.O'...;...'O.-ﬂ'.ﬁﬁiea‘.B......6.0........‘.

-5chorrekruids 0@‘;;?‘;.@1Ql..tiﬁ&!sns&&ent..0................

Tracht nu zelf punt na punt het besluit dat uit het bovenstaande
volgt te formuleren:

lsTulnplanten aouoooamnﬁwmn-n-ault in zeewaber.

h.guhoxraplantenma...,&.......ault in zeewatere.

3.fu1nplanten nemean oawaaouoaao-emnsneequnw
\ ol - s
Beide schorreplanten nemen aevlevssssessassscsseOPe
4.Beide schorreplanten bevatten -L.¢;}sses,...

5.In verband met de bladeren van beide schorreplanten*devc wijzen
op een aganpassing voors:

sl Uy

..uo.ouaan»luebw'batocuun1ooobbt4¢.sgaﬁdkuuoyoguioouot.&.i.];.

wWelke dqnpa531ng ‘vertoont obione in verband met de waterver-
damping? . ' '

y sl ¥ SNATT : ( i | R
Bdﬁﬁﬁ.biulatDD‘QIDUEGHlﬂOM--'lﬂlﬂ'iﬂﬁaﬁ'd"ﬂ"uQBGOOOOOOU.D.... b
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Studie van de vogels in het vogelreservaat
"HET ZWIN"

I.DOEL

AeVan de verkenning in het vogelparke.

-De excursietijd wordt gebruikt om waar te nemengniet om te
denken.De verklaring en de verschillende "types" van vogels
worden nadien aangebracht bij de verwerkinge.

-De ilnventarisatle van de vogels gebeurt enerzijds voor eend,
gans,zwaangaalscholver en oolevaar door vergelijkende waar-
neming(blad met zwart-wit tekeningen)

Anderzijds,voor de meeste andere vogels,krijgen de leerlingen
een zo nauwkeurig mogelijke beschrijving op hun werkblad wan=-
neer sprake is van deze vogels.De aandacht wordt getrokken op
de specifieke bouw van de snavel en de voet ,en op. de stand
van de ogen bij verschillende vogels.

~Voor de begeleidende leerkrachten zal de observatie van de leer-
lingen moellijker zijn.De vragen op de werkbladen zijn gerang-
schikt per onderwerp en niet per dier,zodanig dat de leerlin-

gen nogal eens over en weer zullen moeten lopen.Het werktempo
is wel waar te nemen.

B3.,Van de verwerking.

Verband leggen tussen de structuur en de functie' van de waar-
genomen elementen:snavel,voeten en ogenstand.

Het is de bedoeling dat de leerlingen deze relatie zelf zouden
ontdekken.lHier wordt dus beroep gedaan op het redeneringsvermo-
gen van de leerling.

II.UTTWERKING -

NeVooraf

1)Voor de leerkracht:wanneer?

S T BT ATV G (D, S A S S P PV A GHE T S T AR N RS e SR RS W e S W

De excursie kan het hele jaar door gebeuren.De voorkeur gaat
misschien naar de namiddag,omdat de vogels gevoederd worden
rond vier uur.Doet men deze excursie samen met de ecologische
studie van het Zwin,dan neemt men deze laatste dus in de voor=-
middag en de vogelstudie voor de namiddag.

~werkbladen(integrale tekst zie punt B) )

~-plan van het vogelreservaat,zie volgende bladzijde,hier is het
een fotocopie,maar bij de ingang van het "Zwin"zijn folders met
het plan te verkrijgen.

~fotocopie van eend,gans,zwaan,aalscholver en ooievaare.

2)Voor de leerlingen:

. S Ty e G88 WA e W S G S e ey S S Bt

Geen speciale voorbereiding,de leerlingen worden ingedeeld in
groepjes.

”



VCOLLKRGUILN

teuteltlopers
Zellemphanen
Jenvteckrakers duiven
toliccuwenyJan van Gent
SeSneouwuil

c.hijnters
Teokster,gaal

Geitaaf

S.kraaien
lestehion
1l.tot 13.Zangvogels
ld.Nuchtroofvogels
15.5teltlopers
10.Reigers
17.tot Z3.Dagroofivogels

VIJVERS
leEenden,ganzen,zwanen,ooievaars,
aalscholvers meeuwen...

II.Z2wemeenden,duikeenden

IIl.Zwemeenden,duikeenden,talingen,
bergeenden

IV.Kraanvogels,ganzen, zwemeenden,
talingen

Ve.Zwanen,ganzen,bergeenden, zwemeenden

Vi.ZeeBenden

Ne.B.Van sept.tot Pasen worden de vogels
soms in andere vogelkoolen geplaatste.
Sommige vogels die in vrijheid vertoeven,
kunnen ook waargenomen worden in het park

Op plaatsen waar ze niet aangeduid zijn.,

i




B

A5
B.Verkenning vogelparks:

Hieronder volgt nu de. integrale tekst van de stencils.

Hiernaast(linkerbladzijde)de fotocopie die de leerlingen krijgen, '
met het plan van het vogelpark.

Op de volgende bladzijde de fotocopie van eend, gans, zwaan, )
aalscholver en ooievaar,die ook elke leerling krijgt.

1)VIJVER I

L
~-Maak een schets van de voet van een eend,een coievaar en een

aalscholver.Bekijk hierbij goed: aantal tenen,stand der tenen, b
wat er tussen de tenen zit.

Eend Ocievaar Aalscholver

L]
© 00 6t 00000900 QCO OSSP 9 000009 @000 90090 0e 99 00000000 SOOOOOCO0 D
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-Bij welk type van voet plaats je de zwaan en de gans? --f
Vul in onder de tekeninge.

2)Vogelkoolen 1 en 16 ‘ .;

~Maak de schets van de snavel bij de reiger,wulpykluut en eend.

Reiger Eend Gemakkelijk te herkennen:

-wulp:gevederte bruingrijs met
witte dwarsvlekjes,onderzijde
wit met bruingrijze vlekken.63a

=kluut:wit,dekveren en grote 51@

pennen zwﬂrt Poten loodkleurig
blauw.42 cme

Kluut Wulp

-Bij welk type van voet plaats je de reiger,wulp,kluut?
Vul in in tabel nr.l onder de passende schets. e

3)Vogelkooi 4

~-Bij welk type plaats je in verband met de voet ,de Jan van Gent?
Vul in in tabel nr.l onder de passende schets.

-Jan van Gent:wit,kop en nek geelachtig,grote zwarte slagpennen.
(Jonge vogels zijn bruin met witte puntjes)

e m._;;,

#

e
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":)}\Qwil’:“ﬂ 3 en 14

Vergelijk de stand van de ogen bi) de dJduif en de uil.

duif: © 0 009006000 6800009082 P00E60EE0E000S00008E 000

8] : i
Uil : O 0 & O YO O OO Ve OO e 0O OO0 G S0 P OO 0O E0 00 e 000

5)Vijvers I , II , I1I , en kool 4

lioe staan de poten ten opzichte van de romp bij :

Voorste helft | Halverwege Achterste helft

COTENEAY oe wb en a/e svalas 56w 56 5w Ve 5ol 500 F 5096 $06 e 86 Glee & 06 on eé sd ow on e

Jur] V&rl Gent..-..DI..I.UO.I’O...I‘.'O..C-Dl-“"'!C‘...............

hcr‘ld....-8....¢....Ol.'.ﬂov.D“'..0.0.'..'0.0......‘...........l..-.

J'L(‘-\lsci“ol\fercﬂil..l....llﬂﬁ..l'ﬂ...‘.bﬂlﬁl‘l".ﬂl...‘U',‘-I....C'-'.'.‘

UdMNS5 s ee o eoceooonoooconolo coocooeco0o0co00feosonoeooodoseosoolsoconsceosonesscesssoes

(tlunts een kruilsje In de kolom met het juiste antwoord)

SYkhoolen 6, 17 en 13

~Maak een schets van de snavel bij lijster,vink en arend.

Lijrter Vink Arend

s,

5

Sl |
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© 60 90 0000 s 000000 20
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~Rangschlik bij €¢&n van deze drie types : buizerd (kooi 20)
Mus (kooi 11)
putter (kooi 12)
kneu (kooi 11}
koperwiek (kooi &)
merel {kooi ©)
valk (kooi 22)
Bur.Kanarie (kooi 1Z2)
kiekendief (kooi 1Y)

TYKovien 13 en 17

~ioryelljk de stand van de ogen bij de arend en de gruenling.

Fes1'll e oo oo o0eov0ocotce soosecoosossaesdoesoodbocesdos

Yowsling @

" © 9008 20606000 C0 SO0 00000 S0 00ES0D S



hoolen

17 tot 23 en 141

- Ak

20N

cchets van e voet van de arend .Let op @
e

'
® 1

Srend

® 5% 66 0P OCO0 OB GO0 OO ER

4 ® & 600 © 00 Q00O E SAE SOSO OO

@ ¥ 06 6405 3O 00 900G CE 00

—~aantal tenen
-stand ervan
~Witeinde ervan

~Zoek nog vogels met dergelijke voet.Vul ze in in de tabel.

Dreer nu terug en beantwoord de volgende vraaqg:

iiot vogelreservaat i1s een wetenschappelljk centrum.Wat heb je in
verband hiermee opgemerkt?

e ® 0 @ 0 0 00O 0O O 9 Oe S OO QO S 0QO D

e @ 0o #0098 @O0 00000 SE SO0 O0Q

29 0 9 ® 00 O © 0 0000 O EOY O S SeOPSQ 00 00O E0 O 680 @

& © 0 9 0 0 0G0 OO VOO0 OGO O 0D OO O OO AS OO PSS L De

Ten rode schijf komt op bepaalde kooien voor.Wat betekent ze?

i

« 320

@ 99 28 G0 ® OO

-

veow

Ceef de vogels

e © 90 29 0900 D0 009 ® O QO O IETO OGO OO OB O TS OO0 SWO OO 00 00O 0O O

die hiertoe behoren:

11



CJVerwerkings

o) b VOETEN VAN

I ONDERLSTE LEDEMATEN

Dl VOGELS

1. ZWEMVUET

vbe

980000 E 0080 e
eco 0o ece do0 O
oo dooveoGeoo

© e P B OO CDE QYD

Deze voeten treft men aan bij
de zwemvogels.Tussen de tenen
bevinden zich

G 08 eY 00 SCLO00R20O00

die een gemakkelljke saodoscesscsse

in het water toelaten.

2. RCEIVOET

Vb

ecoo0eecoa08

o000 000000

® 9 990090608 o0

¢ 920D S QO B0 Co RO

De Vier tEGQH Zijn door ;oo.n-ooo-
verbonden,deze laten ook toe dat ze
zich in het water kunnen occesscesss

3« WAADVOET

vhe

006000000000
2000 0e 00000
& 9 000 G0 0e L8O E

e 00O 00OW SO0

Treft men aan bij niet-zwemmende
vogels die hun voedsel in .. 177

eevoe0eeo00

zoeken.Hun poten zijn

Het zijn steltlopers met sterk ont-
wikkelde tenen waartussen kleine

.0.‘..0..0..9&.0.‘0..0‘

4 ,GRIJPVOET

vbe

A VDeoee °000Q O &

2 9 00 & 260 00

G o 00 e ® e 00 ©0 0

osssbssssvogels hebben sterk ont-
wikkelde , gekromde vy —

aan hun tenen ,waarmee ze hun prool

-cio;i?.;onio-at €N scocovcececoocncee:

Besluits

De bouw van de voet staat in verband met :
uit (1 en 2) =
uit (3)
uit (4)

l‘0..-U‘..U..O'.GG‘UIB"CBOODBOQGUOI..I.....

060w B 000 eDHE0E00000DNG0000DVOOB00S0 LOO

= Lo EPLUVOEESECOGOOIODODEEOOOOOBOEDOVOES GO0

b)DE POTEN VAN DE VOGELS

—Bij de Zwemvogels Staaﬂ de poten |oogn(uueav;nne;u;uuabo.ci-il;..-oo

de rompe.

Dit is goed voor de eooo-o-;cooat;w.mcao-oan en eventueel oi;aciocoo

naar voedsel.

~Pij de steltlopers staan de poteén ecesesscscesssssse d& rompe

Dit iz goed voor het houden Van cscscssscssecses bij voedselopname,
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KUL

a) vk CHAVEL

SEET

Types

Kenmerken

Aard v.h.voedsel

1. AADETERS

kegelvorng
priemvormig
haakvormig
week

stevig

2« RUCFYGGELS

kegelvormig
priemvormig
haakvormig
week

stevig

3w LNSERTENETERS

kegelvormig
priemvormig
haakvormig

week.
stevig

1 VUGELS 5T

ZEEPSNAVEL

rond

plat

kort
lang

~Lrdeerlijn telkens het

dearmnee staat volgen

5 jou

kenmerk .

bouw wvan

¢ & 0 @ OSSO0 B YWON GO0 IVD OO OBEOS e PSSO b oo

Yul de lesatste

kolom

ine

de snavel in

verban

Cu
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J A snavelvorin Voedingswijze

: r
Ve 4 ;

~luut

Rzl yer

“laats de juiste snavelvorm en de juiste voedingswijze in boven=-
staande tabel.{(voedingswijze=alleen de beweging)

Keurerogeli jkheden:

1) onavelvorm ;;;EEEE; ’#f’::;:N% :::izzzgzggzﬂﬁﬁr

2)Voedingswijzen :-door een maaiende of zwiepende beweging van de
snavel,vangt deze vogel kleine waterdiertjes in
meestal modderig wateryde bovenlaag van het slike.

~door gnavelboren bemachtigt deze vogel bodemdieren,
diepe wroetplaatsen =z1jn merkbaar in wad of graslande.

-doormliepe,rechte prikken bemachtigt deze vogel
waterdieren (in ondiep water)

Besluit: de bouw van de snavel staat in verband met :

(Uit 10 tdbf“.‘.) : lnt:o'olaou‘ecmﬁla.aldoﬂ.ﬂ"aililt-ct""

(J:“..t 2e té‘bel) : a‘.acéqot"unoaooémanmeaua'sn

-

hl3tand van de ogen

1jk met &€én oog een bepaald punt op tamelijk verre afstand en met
ﬁ ogen ditzelfde punt.

P ;

Vaststellimg: het punt is scherpst waar te nemen met ..i...

~'rend,bulzerd; valk 2ijn cseevescsssvogels.Hun ogen staan <Jeeceescse

e e 00 WO e OO OOTEeE0 TR Ol“dat ze da'] n-;aqa;aéeunqa om

e 0 OO OO e OLEOO OO DE SR

q-'oo'o“o-oo--oéb.;eop-nn--'---"t-nua
- 4,1‘-:%\ '!Ulf cn grOf.’.'nling dit nOdig? oeka‘eoaaaes ae

it . { e '
JGAYrONlY soesecvs beooeodssdoeoe0ee¢oooebdeswoodd @6 0de0OCO ©P000S 0080 0S
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