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V E:IU\NTWOOHDI NG 

OP !10cfdthema 's van de biologie in de observatiecyclus van het 
vernieuwd secundair onderwij s kunnen voorgesteld worden onder 
rl ~ vorm van drie algemene probleemstellingen: 

~ !o0 zij n de organismen gebouwd? 
- Welke functies komen voor bij plabt , dier en mens? 
- Helke aanpassingen vertonen organismen aan hun milie u en 

uan l1un functies? 

1. 

Je wdarde van de excursies voor biologie wordt gezien in het licht 
v~ n de probl eemstelling : we lke aanpassingen vertor1en organismen 
~an hun milieu ,in het bijzonder aan hun verschillende functies in 
d it milieu? 

De waar nemingen op het terrein leiden tot concrete probleemstellin­
gcn.0e zc probleemstellingen worden in klas uitgediept en aan de hand 
van gegeve ns uit de excursie uitgewerktoEen concreet voorbeeld nu 
uitgewerkt in dit werk: 

Op de schorre wordt de aandacht , in hoofdzaak getrokken op de blad­
structuur van enkele typische schorreplanten oBepaalde schorreplanten 
zoa l s zeekraal vertone n sterk gereduceerde bladeren,schorrekruid 
br!zit min of meer rolronde saprijke blaadjes,bij obiene staan de blad­
schi jven loodrecht tegen de stengel aan en zijn witme lig of dragen 
k lPine,witte schubbetjesoOok wordt de aandacht getrokken op de groene 
kl 0ur van de stengel bij zeekraal dit in tegenstelling met obiene en 
k l8in schorrekruid. 

·• 

ii i 0ruit vloeit de probleemstelling:welke betekenis hebbe n deze structuur 
\' · .. ri a nten? 

De ve rwerking leidt tot het ontdekken van de belangrijke milieufactor~ 
11 ~ t zeewater.Experimenten tohen vervolgens de invloed van zeewa ter aan 
u~ schorreplanten en op tuinplanten . Bij de behandeling van de huis­
houding va n de plant wordt gezocht naar een interpretatie voor de 
~ p~cifieke bladaanpassingen van de schorreplanten.Bij de bladgroen­
w~rking,dit is bij de algemene studie van de plant,wordt de betekenis 
va n de groene stengel bij zeekraal duidelijk gesteld. 

. Jk 
llieruit blijkt duidelijk dat de waarnemingen op het t errein verba~ 1 

houden met een bepaalde functie,hier bvo de bladgroenwerking,slechts 
~an bod komen op he t ogenblik dat deze functie in het algemeen proef · 
ondervindelijk in klas wordt bestudeerdoZo komt de bladstructuur VciO 

de schorreplanten alleen ter sprake op het ogenblik dat de llr . expe­
rimenteel de wateropname en de verdamping van de plant onder7oL_ ~ , ,. 

Dit heeft natuurlijk het nadeel dat waarnemingen die op het terrein 
verricht worden slechts enkele weken l ater t1un vol le betekenis krijgen ~ 
Daartegenover staat het voordeel dat men op het ogenblik van de behan­
deling kan vertrekken van waarnemingen die de lln·. zelf hebben verricht 
e n waarvan ze de formulering in hun werkbladen terugvinden. 

, .. 



2. 

oe geleide waarnemingen in het vogelreservaa~ leiden hier ook tot 
concrete probleemstellingenoDeze probleemstellingen worden in klas 
vcrder uitgediept en aan de hand van gegevens uit de excursie uit­
<J E:Werkt. 

. ' 

ue Ga ndacht wordt hoofdzakelijk getrokken op de snavel-en voetstructuur · 
en op de s tand van de ogen bij vers eh i llende vogels" De zaadeters hEbben 
e e n kegelvormige,stevige snavel ,bij de roofvogels is die haakvormig 
en stevig,bij insekteneters priemvormig .en bij vogels met zeefsnavel ~~ 

p lat en lang.De reiger,kluut e n wulp hebben een lange snavel,respectie~ 
v e lijk recht,naar boven en naar onder gebogen. 
L:i lj ue voeten onderscheiden we de zwemvoet,roeivoet,waadvoet en grijp- _, 
vo• ' t. De ogen van de uil staan vooraan,van duif en groenling ~ijw~arts 
e n van de ~rend half-voor,half-achter.Hieruit vloeit de probl eemstel­
ling:we lke betekenis hebben deze structuurvarianten? 

De verwerking, l èidt tot het ontdekken van de belangrijke invloeden voo~ 
d e ~ tructuur van de snavel;de aard van het voedsel en de voedingswijze; 
voor ~e structuur van de voet:de voortbeweging,de vindplaats van het 
voedsel en de voedingswijze;de s t and van de ogen staat in ve rband met 
ltct sch~rptezicht nodig voor de opname van voedsel .Dit l ~ a tste tracht 
r118 n duidelijk t e maken aan de hand van een klein experimen t nl. e en 
voorwerp op afstand bekijken met ~~n oog en vervolgens ~et be ide ogen 
o~ zo t e kome n tot het besluit dat men · met beide ogen een ve e l beter 
::;ci·,c r p t c zicht he e ft.Dit wordt dan toegepast op de vogel s • 

._) .:... w~ a rncrningen kunnr=n hier, in tegens telling met plantkunde ontni èdellijk 
r. , de CÄcursie ve rwerkt worden oDe wa arnemingen kunne n dus direct hun 

- vu l l e be tckènis kri jgen .Op het ogenblik van de ve rwe rking,kunnen ~e 
l .: c t·l ingen terugkijken naar de werkb l aden van de excu~ s ie. 

J e e xcurs i e s voor biologie zijn nie t onmiddellijk e s sentie e l voor he t 
! , ~j ~r~nyen van grote b asisbegrippeó en technieken.Deze begrippen kunnen 
g·,:m<....kk0 lij ker. proefondervindelijk aan de hand van mc:,lc ri l3 <11 in lH::t klas­
lvk .. .t.Jl da ngebrach t worden.~vat de excursies wel kunn c•n be r e ike n is da t 
.-1 :.: l c·(: r. ling L1et e igen karakter van een bepaald mil i eu l•2e r.t bc ndder e n, 
._ ·:..: n vc r b ;Jnd untdekt tussen f actoren die he t mi lieu h t~ l pen bepalen en 
...r -,_; u. rlbmPn d l e he t b ewonenoDe ll.krijgt een idee van de bt::! t 0.kenis e n 

.- :,, \'un :tri j kJorn d ie de org anisrnen vertonen rond e e n bepda l d bouvJpl an. 

rL t .._ )-; j ' (' r i me n teel onde rzoek primee rt i n de blolog ie .. DE:: ze rn E~ t hode krijgt­
: . . l .. r vol l e d i.g e ontplóoiing bij de a l geme ne studies vo.n de functi es. 
i! 1ncbi j wordt de leerling geholpe n om zelf de concre t e probl cemstel-
1. Lh;;Jèl1 t e formul e ren .. Kl as s ikaal wordt ge zocht naar e e n IJéiSserd e xpe-
r i;n,' nt. Bi j lal:'! t opstellen van het e xperi ment wordt s oms een a.Jnvu llend 
y r.u t:p::.;vJc rk gedaa n.Indidv idueel noteer t de leerling waarne mingen of vast­
.. t ~· J.J irHJ C:n . ;\a nvankel ijk hel}± een ge pas te vra<:tgstel l ing èe l ef'rl ing naar . 
i t-.: L fun7ïul e r-e n van het besluit ,later moet de ll.het E:: igc:n ka r akte r meer 

r. · ~ . ,·r::r :: t~ lf vastste l l e n en tot bes luiten kornen. 



3. 

u :tj o e vcrwerk ing van he t excurs icrna tcriûa l z ijn de mogelijkheden 
t u l experime nte Al onderzoek wel beperkt.Bij het stud i emd t e ri aal van 
~e schorre v egetatie kun nen enke l e eenvoudige exp erimenten uitge voerd 
word e n.Ook bij de studie van de vogels wordt een klein experiment 
(j c cl <i ."'ln, nl.bij de vc rkl a ring va n de !.;t<.md van de ogen. 

!k: d e- t e rminatie van pla nten o p he t tcrrein,evenal s van de vogels 
gesch i e d t zov eel mogelijk door vergeQ.ijking met ge trouwe zwart-wit 
cif~ee l dingen ;op dit ogenblik is he t gebruik van flora-e n f aunaboeken 
nog t e compl ex voor de l e erling. 

~e be teke~is va n de groene stengel bij zeekraal wordt be handeld bij 
de a l geme ne s tudie v a n de functies nl. onder de b ludgrocnwerking . 
In d it werk wordt er geen aandacht a a n gegeven , omdat men daa r dus 
een he l e achte rgrond voor nodig heeft. 
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V :'\1~ SLlh.hE TGT :~CI-iv:-<r<C 

1:: :·,c·t. ;.'.w in kunnen wc de ve rschillende opeenvolgende .stüdia der 
c;,r. tvJikkeling v an de l e ve nsgemeenschappen van h e t v f: rs bezonke n 
na~k te s lib tot de rijpe schorre volgen.De successie wor d t hoofd­
zukelijk door 2 factoren beheerst : 

-de geleidelijke verhoging 
-de geleidelijke ontzilting van de bodem. 

4. 

ve vcrhoging van de bodem gebeurt door kleideeltjes,bezonken bij 
iedere overstroming,zandkorrels aangevoerd door de wind en organische 
res t e n afkomstig van de vegetatie. 

De 0n tzilting gebeur t door het regenwater.Men kan in de ope envolging 
van de verschillend& vegetaties hoáäzakelijk Vier stadia onderscheiden. 
Het is duidelijk dat deze niet plots , maar geleidelijk in elkaar over­
gaan en door tussenstadia gescheiden zijn.De factoren die de successie 
bepalen,variëren immers niet plots,maar geleidelijk. 

l.De slikkevegetatie : pioniervegetatie van het vers bezonken zilte slib. 
De slikke is de gordel die tweemaal daags onder water komt te staan. 
De pl a nte n die er groeien zijn aangepast aan het zoutgehalte van het 
w~ter en aan het gebrek aan zuurstof in de bodem.Slechts weinig plan­
t erl zi jn in staat in zo'n levensmilieu te gedijen. Zeekraal( Sa licornia 
h e rb~cea ), k l ein schorrek ruid(Suaeda mari tima) en e~n flinke, uiterst 
leve nGkrachtige grassoort rnet name Spartina towns e ndir (een soort 
Vdn sl ikgrus) beheArsen er de vegetatie.Zeekraal en k l ein schorre­
~rui ... ~ vorn10n een open vegetatiek l eed, dat nochtans ze e r gcs e h ik t is 
~l s ~l ibbinder en dan ook in aanzienlijke mate bij draaJt t o t de ver­
i·;<..J0 1 ng vdn de bodem.Het slikgras vormt een geslote n vC.:getdtie en is 
.. : . ...: :.·luo1:- .:.:c;n uitsteke nd("! s libbinder • 

.... 0 :_. , , .: liLL·l;•g •JJo r dt echter gele i deli jk dikker door he ~ !.>::: z~. n':ce n v an 
. ''il .;t..n l a0gj c kleideeltjes bij ieder hoog tij.üit v •. r· . .-c1:i jnse l 
v1v'L • ~L iil u~ h ;:md ge\11er kt door de groeiende planten , :•.oc:!é; t Je vegetatie 
it·.J ·1 :- c .Ly '"JI undergang bf.:werkt .De borlem is algauw zo :; ~ ~.:~ rk u ~,gehoogd 

d.JL ;, i j L .ij hoog tij rr.dar even tj es onder wa t er· komt -:. n .:: .1:1 rh..HJ :nc E:stal 
l , . ,.,,\ u 1:..; he'- •,.;<1 t e r door sterke wind uit è1e t zeey '·· t ·.vvn~t opge stuwd' 

,, · \: kiiiC'l-ie:ryr<-'ls(Fuccinclllia rnaritima ) <.loet nu :djn intrc·Jr· en vorrn t 
. • • .. l .~Ll 1.:C ll Çjl~:~ lolen gr.jsmat,wct arin zeekr·da l en k l e in schurTek.cuid 
.... [ : ; L , ; !Vl"'n. '.! (-2 vinden daë'lr d an de obione (Ubione ~>octuLJC() Ï . 1C:! S) e n 
. L.c i\ · lllit.:l dc {t\Lriplt~ x littoral i s) .~·Je vin<ien er ook. t:C r. ;,..c lr4z '' é\ i:' heid 
'J n 'lc l r:ll~CHlse flora:dc r;estE-elde oblore(ubionc pL:IIc!unc:u l ,it .:: ). 

~ . ~~ twe e zo j uis t verme l de processen -ophoping e n ontzuuling-g~nn 
... t ( ·,:d;; verder .N a e nk e l e jdren \vorden de s t erks t OiJI.J d h.JusJe pla2tsen 
.i ll..~n no<J Lij sprinytij overspoeld.·.-Je hebben nu Lc· rr , :.. cn .,\c t de 

<: 



s. 
1 r;~'n 1 ij kc schorre .il et. v ec;;Jc t <:1 ti c::k 1 E'Cd worrl t hoof dzc.ikE.; 1 ij k Sj<..:kcnr,1erk t 

_:.._.c.r :Je diHn.vczigheid van 1dmsoor (Lirnoniurn vulgare) ... IJez~ pr .:~eh tige, z eer 
_:0or 0c toeristen geliefde plant heeft langwerpig,orngekeerd e ironde 
~l~dcren.ue b lauwviolette bloemen staan dicht opeen.De bloeitijd valt 
in juli en augustus.IJe schorre is dan bedekt met een padrs tapijt. 
, ;('[I tr:eft er ook andere interessante: planten aan ,waaronder de ronde rus 

• (J u n ~ us ger<:irdi) e n de sterk arorna tische zeealsem( Ar ternis ia mar i tima )-. 

·1 -..In h~~t ldatste s tadium van zijn evolutie wordt de schele a ll een nog bij · '·~; 
uit~ond0ring,d.w .z. bij uitzonde rlijk sterke springtij (hoge springvloed A 
: .•~ L sterk e wind uit het zeegat) overstroomd.Engels gras g ed ijt e r optimaal . 
( ' :~.C: r i:: mar i ti ma ) . Het is een hogP. schorre. De ontzilting l_;j d a t verder e n l 

rJc- grussen v a n de ontzilte bodems ,waaronder strandkweek ( ,\gropyt~on pungens~) 
do u t hun in trede . De ze vormen gauw een weidelandschap dat ove rgaat in duio• 
L 1nd schap a.ls het onderstoven wordt door zand.De mens grijpt meestal reeds 
··roc g e r in e n vormt het schorreland schap om in polderl~ndschap door bedij~ 
~ inr:. ·~ 

:::> ' 
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L .J,.J(~ n~ u .i tl c g bij de z.es t.c l.Jes tud eren planten: 

\~:;n :/,c::voe t f ami l ie ( Chenopod i accae ) 
G~~ lucht:Schorrekruid (Suaeda) 
::i0ort: Klt;.IN ;:.ïCHOI-<REKRülD (mar i ti ma) 

~tcrk vertakt,blduwgru~n,hier en daar roodachtig,soms met 
uilgespreide liggende stengels,soms rechtops tdand Pn tot 
1/2 m hoog,met vlezige,smalle,aan de top spitse bl ~den, 

6. 

klein en groot door elkaar.De bloempjes zitten in de bladoksels.~ 
Algemeen op zilte klei .Aug.-Sept. 

Ganzevoetfami lie{Chen6~odiaceae) 
G~s lacht: Zeekraal(Salicornia) 
~oort :ZEEKRAAL (herbacea) 

De bladerloze,meestal vrij sterk vertakte,vlezige,groen of 
roodach tige stengel draagt in de bovenste knopen· aan weerszi jden . . 
3 b loempjes,elk met 1 of 2 meeldraden en een stampertje. ;\lgemeen): 
op 2ilte klei.Aug.-Sept . 1.1~ 

Can zevoetfami lie(Chenopodiaceae) 
·.:.:es lacht: l'1e lde ( Atriplex) 
~uort:STRANDMELDE (littoralis) 

Alle bladen(behalve de onderste) lang en smal,met getande of 
·gave rand.Langs de zeekust , soms ingevoerd in h e t b innenlan d. 
Juli - Sept. 

G~nzevoctfdmilie (Chenopodiaceae) 
~~c-· :..:; 1 u eh t: Obione ( übione) 
~oort: Obione(portulacoides) 

Bl aden wit melig.Sten~el enigszins houtig,soms tot meer dan 
1 meter lang.Vruchtjes ongesteeld .Op zilte klei, aan zeedi jken. 
Juli-Aug .. 

.::; t rundknüdfamilie ( Pluubbaginaceae) 
t..:;; ; slach t : Lamsoor (Sta ti cc) 
.:._iC.rt:L i\i"'SOOR (limonium) 

Bl aden langwerpig,gaaf van rand , met een steke ltje aan de top. 
Stelen der bloemtrossen ongevleugeld.Bloemen paars.Langs de 
zeekust op schorren;ook wel als sierbloem gekweekt.Juni-Sept. 

l ~ u ..>senfarnilie (Juncaceae) 
G0S löcht:Rus(Juncus) 
~uor·t:RONDE RUS (gerardi) 

Kruipende wortelstok,stengel rond,met é~n of twee bladen; 
bloe mdekblaadjes bijna even lang als de vruchtdoos;stijl 
duidelijk.Zaden o,6 mm lang.Vochtige bodem naar de zeekant. 
Juni - Aug. 
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ZWIN· 
FLORA 

STRANDMELDE;:. 

' RONDE RUS 

ZEEKRAAL OBIONE 



I .lJvLL 

A. V3n he t t e rre inwerk 

-De excur~ietijd wordt gebruikt om wa~r te nemen,niet om 
te denken.De verklaring word t nactiën-äängë5r:ëht bij de 
v e rwerking . 

7. 

-De inventarisatie v a n schorre- en slikkeplanten gebeurt 
door vergelijkende w~arneming, di t betekent; door verge­
lijk ing-vcin-de-pÏcintën-mët- zwurt-wit tekeningen.(~!~ i oto­
copie bij de werkbladen) J De aandacht wordt getrokken o~ de 
bouw van enkele specifieke slikke-en schorrepl an ten e n op 
de plaats waa r ze in de vlakte voorkomen door vragen en 
me tingen . 

B. Van de verwerking 

Verband l eggen tussen vegetatie en milieufactoren,onde r 
undere door experimenteel onderzoek.Het is de Dedueling 
dat de llerlingen deze relatie zel f zouden ontdekken a an 
de hand van deze proefnemingen.Hierbij wordt dus b~roep 
yeduan op het redeneringsver~ogen van de l eerling . 

Ir. uitwerking 

/\ .Vvoraf: 

De excursie gebeurt bes t in de vroege h e.rfst .Dun ~t,H~n 
de L .icl ts te pl .:~nten nog in bloei .. In het voorj ....... r· :dj n d e 
p l <'mten nog niet voldoende ontloken en ze s b .tëHl vok nog 
ni e t in bloei .. 

VJ-.I dr· 7 E::n Hoe? 

~r; .~ l u .l' men verschil l ende ~(>n.:tties aantreft up et~ li n:·l a tief 
.kh~ine oppervlakte . Me n moet e c op letten d.:~. t ~.:c :r.ilieu-
f J etoren die men wil onderzoeken duidelij k wc~ .. r-n c-e:tiba :::r 
~ijn. De fdctoren hier zi jn de hoogte en de voch tighc i ds­
gr.::iad. Daarom is het best een t e rrein df t ..-. iJ :lkt.:n èn v~..t dr 

eL:n <:Je ul vuurkomt 7 wëtar het hoogteverschil tiu : dL-l i jk z.icht­
buar e n meetbaar is en waar dan uiter 6ard Je zon ~ t ic beter 
~v .J.,u· te nemen i s. 



8. 
1wdig mc.~terieel? 

- ll5m tuuw,met om de meter een knoop,voorkomt overbodig w~rk ter 
i:JL1.:... tse. 

-Ju stokjes o f metal e n std~fjes om telkens door de knoop in het 
lou•.v te ::; teken en ulll vust t (; llecht~n in de grond.Ueze kan men 
~ventuee l ree ds vooraf door de knopen s teken. 

- (;en h dmer om de stokjes of s tcta fj es in de grond te kloppen. 
- wulerp~s om l~ngs het touw de juiste hoogte te kunnen dfmeten. 
-~w0i;dit is een winkclhacik om r echte hoeken af te n~ten. 
- 2 ~l ~ s tieken zakken om grond mee t e nemen. 
- weegschaal om onmiddellijk na de e xcursie en enkele tijd nadien 
rto ~ eens gewichtshoeveelheden v an beide soorten grond ~f te wegen. 

-~erkbladen voor de leerlingen. · 

Voorbereiding vooraf in klas voor de lln . 

-Korte uitleg over de wijze van de terreinafbakening~ aan de h and 
yQn een schets aan het bord.(zie onderstaande s chets) 
Uill e g ook over de wijze van de weergave van de bedekkingsgraad. 

- '.rJerkverdeling en indeling in groepjes . 
-Elke 11. krijgt de werkbladen en een fotocopie van de te onder-

zoeken planten.Na de excursie worden deze werkbladen ingediend. 
Ze worden steeds ingevuld in potlood. 

Schets van het te onderzoeken terrein. 

2 
m 



I3. Terreinwerk: 
Hieronder vo l gt nu de int egrale tekst van de stencils. 

l)Plantenopname in de hokj es van de kaar tjes: 
-----~-------------------------------------

9. 

Voor e lk hokje gaan we voor de aangeduide pl anten na welke 
hun bedekkingsgraad is . we stellen deze bedekkingsgraad voor 
door een cijferoOit cijfer duid je in potlood aan per plant 
en per hokje. 

5: individuën bedekken meer dan 3/4 van de oppervlakte 
4 : individuën bedekken van 1/2 tot 3/4 van de oppervlakte 
3 : individuën bedekken van 1/4 tot 1/2 van de oppervlakte 
2 : individuën bedekken mins t~ns nog 1/20 van de oppervlakte 
1: individuën weinig talrijk en bedekkingsgraad onbeduidend 

Zeekraal F.l 2in 3chorrekruid ' u-

t • 
,_, 

I 

T 

S Lr ;:; ndmelde Obione 

\ ( ' \ 

' I 
I I ' I 

\ ' ' 

\ I 

_t I 

Lamsoor 

\ 
I 

i 



) 

liO. 

2)~~~~~-Y~~-Q~É-~229~~y~~~~h!! 
Neem één van de touwen over de breedte van het proefveld 
gespannen.Maak dat dit touw horizontaal loopt,gebruik hiervoor 
een waterpas .Duid aan door een lijn op één v an voor g a ande kaart~ 
jes,welk touw je grbuikt . 
Meet om de meter de diepte .Het beginpunt noem je A,het eindpunt B. 
Benoem ook op je k~artje o 

2 3 4 B 

Diept e in cm 
runt I I I ' I 

3)Bodem -----
Neem voor een hoog en een laaggelegen plaats in het proefveld 
een hoeveelheid grond.Je graaft telkens de bovens te lai:ig grond 
weg en je neemt grond v an ongeveer 10 cm diep. 
De grond van de hoogstge~egen plaats noem je A,de andere B. 
Ne ew van beide ongeveer 1 kg . 

- Wat ste l je vas t in verbartd met het blad van -
- ' I . 1 • /' \ ' \· < ' • } ~ I ' . (' ~ '• I I • ' , -zc:eKraö .•• .•• .,. •' •' • ••••• o • . ...... . . . . .... , • • ••• ,. • •••• •••••• ••• • •••• 

I " I " . ' 
t k • • (\ - I 

-~c lor re ru~o : •• •'• •..• Ct o •••• • . • o •••••• · -· • • •• •••••••••••••• 

Snij . de groene ·delen door me t een mesje \'en knij~ Lc> t lusser. 
Je vingers .wat bemerk je? . 1 

ê • • • • • • 0 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
I . 

~i0e st~an ~e b l aderen gericht bij obione? . 
l) · ,, ' I ' 

.. ' l 1
• J."'; ' - \ ' I ..... I f • \ ·J IJ • \ I l 

•' • ~•. J •• • •• •• 0 . 0 0 ••• • •• 0 ••••••• 0 . 0 •• • ' • ••• • •••• •• •••••••••••• • 

I r ( ( 

! 1 • d 1 k d "') ' .I ' I A..• ( ~ ~ I 
1 

I J - hoe noemen we ams oor l.n e vo smon , •• • 1 ••••••••••••••• • •• • -
1 r ""-.... 

., _ ~t - 1 • • , . - ~ -· . " 1,, ,. ---~ • ,•, ' (• ,( la '({..l(lt.-· '/r,,.._,, 
VL" t "- ... d.Ll n g Va n ue~e VO r...:>no.:.•ffi•• '•••o••••••-•••• /•-•••.••••••••••• . . . I I t 

' • • 'I ~....--. 
• • • • • o • • o o • • o • o Q • • 4 o • • • o o • o • • • o • • o • • o e • o o • • e • • • • • • • • • • o • • • • • 

l I, 

~ e~~l ~ring v an de wetenschappelijke naam: 
:..;,_: :.:.e be n:nning houdt waarschijnlijk verband met het feit d ë.t t de 
:.:; chv J.·.r: cv l o.k te vroeger voor schdpen t eel t benut WE.: rd . 

l 

. . 
"' 



C.V0rwerking 

Vervang nu de cijfers in de hokjes van je eerste werkblad 
o.ls volgt: 

bedekkingsgraad 5 . 11 . 
bedekkingsgraad 4 11 
bedekkingsgraad 3 :fim 
bedel<kingsgraad 2 [[] 

bedekkingsgraad 1 [i] 

voor klein schorrekruid en zeekraal doe je dat in geel 
voor strandmelde en obie ne oranje 
.voor lamsoor en ronde rus in rood 

Vaststelling : telkens grootste voorkomen t.o.~.de geul 
+ aanduiden met de hRogte. , 

1 1 . . h k . d k 1 ·t:., (\'A> ~·) .•• ~ -~ t . . ..... ! t 
-K eJ.n sc orre rul. . en zee'raa : • '.k .• -. "'y···~ ·- •"'•'• 'i. ••• ~ ••• 1 •• ,'}. ••• 

t \ ' I , ~ \\ \Ct f i•t · ,~ 0 t UI. 0~ • ' • _h !èX ·A ' , r • ; ~~ r-.1 t f> :\ \ )CV\.' .._,. · r i À v 'lA.C '~ ~ ~ (1 . 
't-.=.r· "· •• ·r· .•. v. o • • L •• q · ' · . ..... ~-~ ··/·1"· .... ·•• o " ..... · - "'""'. o •••••• \1' • •• -. 0 ••• 10.0 !I.,.~., •••• ,... 
"' ' \ t ) i . 
S

1trandn1elde en obl.. one IJ (\, ~"'l.X·t ,r o\C vd' 11 \ ~ u.J-,0. à~ - t: • 0,.~c; 0 • • • 0" • OI o ' o o o >o 'o ' e' 0 0 i''" • 4ó" "• o o V • .~. • 
, I , . f) j \ . . v 

0 !!..-· ~·..;., fJ L• '·\ ~- ~ ~'-- ~) (}_, ·-· "~v: c x '1') I L\ I ·' l,f A _,-
•• , ••••• ,... . ...... ...... 0 Q. 9 • "'9 "" C. 5 G 9 W • 4. G •• ·o e 8 4t • 0 • ·.0 .. .• .,.. 0 0 . .. . · ' •· 0 • e e e e. a a • a e 
"~ . ' __ \! ... 

1 nl ., oor en r·or•de rus· ; 1 
• - - ~ • • -'. •· '• 

1 1 
.• - d • ~ 1 • • • - • e-'e ... • • o o o • ~- • Q .. e o • • · ......-. • o .~ . • • • • • • • • o • • • I ' , " , 

d c: ,,, \.t \I l.J' : ~ • • • ' ' • • ' r ,_ . · , · . . t ; · , • 1 
. ·\ •••• , . ....... ~- • - • • • 9 ••• •• 9 ......... ~ • • 0 • ~ ~- •••• ~. 0 0 •• ~- ••••• • "" • •••••• 

' I ' \ 

2 ) ~:~~~-t:~~2!:::~~~~s!2!! 
Tek en de gegevens van je werkblad op volgende grafiek: 

\ 

\ 
5 

.. 
;;­
• 

··~ 

t;. 

~ 

,;i 
.'i. 

ox---------~~--------~~--------~----------~----------~-
0 .::: s t.V-.... .. V> - 2.. \ u.~ ~ l .. .I 

-Verbind de beko~en punten met een lijn in potlood . 
~o bekom je het profiel van ons proefveldo 

-De potloodlijn vervang je nu door een gekleurde lijn, 
sdmengesteld uit verschillende kleuren als volgt : 

Y.Jad!' schorr·ekruid en zeekraal meest voorkomen in geel, 
vJ.Jar s trandraelde en obiene voor dl voorkomen in or,.lr: j t;:, 

wa~r l~msoor en ronde rus meest voorkomen in rood. 
(de gekleurde lijn kan dus op sommige plaatsen bc:.;Ldan uit 
b:ce kleurcn 9 kleur ze zwdanig ddt je ze allebei ~vt.:d ziet) 

~· 
-

. jo • .., 

' · · :~~ 

l. 

.", 

> 

~= 
-~ 

4 -:lt 

·~i 



) 

v aststellin~: 

-Klein schorrekruid en zeekraal komen meest voor op 

-S tr,·:mdmcld€' en obione komen vooral voor op ••••••••••• 

y<..;uiuen. 

--Lc:imsoor· .. en ronde rus komen meest voor op 

gel:.iieden. 

. ( .,--
0 o • e • e1 f '•l e :. •('c. • 

12. 

. Be::; luit de bedekkingsgraad staat in verband met e e G $ e • o • • e • e 

3)De bodem --------

A:van hoogste deel B:van laags t e deel 
vE:rsgewJ.cht l t.- -· -datum : -· I 

' ç - I 

~ l drc,oggewicht 

1 dotun;: 1.. l· Î 
I 
~ .. 
watèrgehalte 

wu.Lt;;rgehalte in % • 

- 2 planten die vooral voorkomen in laagste deel ,dit is het 
deel met ,1 ,.,", '· _ _..... o1 t h lt 

.(~. 0 ..... ~ ••• ojO zeewa ·erge a e: 

zeekraal 
• • • 0 • Q 0 • ~ • ~ 0 0 ~ Q 0 • ~ 0 • • ~ • • • • • • ~ • • • 0 

' 

• o • • • • oe • • • ' • • Q • • • • o $ o Go • • a a o • e • • o 

~ l' lantc n die vooral voorkomen in het hoogste deel,dit i ~ 
ilc l deel met · ..... -~ .1. 'o · · • .. % zeewaterg eh al te: 

L • '-e • • ~ .e e • o • .~ . • • • • a o o o ~ e e ~ o ~ e ~ ~ u o • o 

En~ l~it:De bedek~ingsgraad s taa t in verband met .... ~ •• ;.~ ••• . ~ 
o • G • • • e e o • • • ~ • • ~ o 

1~ 

·:~~ 

~· 
• 
I 

~~-

I, 

·~ 

. ·' 

. ·"* 

,,·. 

.. . . ·~ 

~. 

.. 



;;)chor-ren zijn vlakten die nu en clan door ......... water worden 
uver~poeld,ze vertonen een a~ngepas~ plantengroei. 
Depct nlde vaststellingen werden gedeeltelijk op het terrein 
zelf gemaakt,de rest gebeurt proefondervinde lnjk na de excursie~ 

·, 

~~~ 
Volg ende vraagjes laten je toe die vas t.stellingen terug te formuler~}\ 

l .Wut stel je na een puar dagen vast als je een plant uit de tuin ~ 
(vb.basterwederik) in een reageerbuis met zeewater zet? 

f ,.f 
• e • • • • • • • • o o o • ~ • • • Q • o • • • o o • • • Y o • o • • • o o o • o • o o • • • • • • • • • o • • o • • • • • • 

2 .Stel je hetzelfde vast voor de schorreplanten(zeekraal,klein 
schorrekruid)over eenzel fde tijdspanne 7 

( . ~! 
• 

·~ • • e $ • 9 e 6 0 0 e 0 e 0 0: G e G Ct e e •• 0 0 •• 4» . - . e •• 0 0 Cl • e 6 • 0 0 0 e e • 0 •. e • e e e • 0 e e e e e ,~(.> 

3.Wordt er in de proef water opgenomen door: 

-bas terdwederik : .n.,...v..,r:.. '.-.......... .. 
c 

-zeekraal: ..... \ ,b''• .. ., • o ................ . 
"\ . 

-schorrekruid: .... ~~ ... .... ~ . o .. •••Q·~ 
' 

4.Wat kan je duidelijk vasts tel len b ij zeekraal en klein schorre­
kruid als je de groene delen doorsnijdt en samendrukt? 

'· r c, • · , • • • o o o • ......-. c. o • o • o a G • o o o • e o-e • o ca • o o o $ • o c o o o o ~ o e o o o o • o e • • • • • • • • • o • • • 

S.Welke vaststellingen heb je gedaan op het terrein in verband 
met de bladstructuur van zeekraal en schorrekruid? 

~zeekraal : ..... ' \ 
o •• • -• • o o • • • • • • e o • • o • • • o • o e • o o • • o • • • • • • o • e • • • • • • • • • • 

-schorrekruid: • 0-.'-.\.~~ .. \. '.:~.' ............ ... .... . " .. ,. ..... . ............... . 

, . . 

.:(· . ....., _______ ....., ________ , __ _,...,..,_ ___________ ,..., 
Tracht nu zelf punt na punt he t besluit dat uit het bovenstaande 
volgt te formuleren: 

l .. Tuinplanten •• ~ d ... .. c.l-hlo~' ......... u.i.t in zeewater .. 
' l 

~:.Schor: repl anten., i .. ~..· • l• ~"· • ~ ·. 1.\. , ... uit in zeewater., 
I /' 

3 .Tuinplanten nemen ... ,. .,'., ··" . .... ~. o ..... .... ...... op., 
. ;/"" 

u • d ' ' 1 t ' l ' ... '.])/ . ~el e scnorrep an en nemen .. .. ~···~·oe·~ ... . Q ••• op . 
' l , 

"' o • c. o i&'"e • e 3 o e .a o 4.Ueide schorreplanten bevatten 
I' 

5.In verband met de bladeren van beide schorrepl anten:dezc wijzen 
op ~~n ~anpassing voor: 1 · . ' 

". . ! 
' J ' , I '<. vV,'. .~J • I A \. -

o • • • o • o Q • ., o • o o 0 o ,._ • • e o o • • • <1 o 0 • o o • . • 0 o a o " (" o .. .;. o • o " o e o • • • o o • • • • • • • • • 

We lk e ~anpassing ' vertoont obiene in verband met de watervcr-
, .• "l rtll"ll. I. 9 ') ,, I r \ 
V t:. f"" i 0 ... \...- ' .. l t r . r ~ , I f ' 1 c r ... ./' r .... ' l I 

o G • e ~ • ë • • o u • o •( & • ~ ~ o • ' • • o ' oe • o Q~ó · • o o o o o o ~ ~ • o o • • ~ • • • • • • • • • 

1•. 
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StuJ i e van de vogels in het vogelreservaat 

"HET ZvJIN" 

I . DOEL 

A.Van de verkenning in het vogelpark. 

- De excursietijd wordt gebruikt om waar te nemen,niet om te 
denken.De verklaring en de verschillende "types'' van vogels 
worden nadien aangebracht bij de verwerking. 

-De inventarisatie va n de vo~els gebeurt enerzijds voor eend, 
gëJ.ns, zwaan,. aalschol ver en ooievaar door vergelijkende waar­
neming(blad met zwart-wit tekeningen) 
Anderzijds,voor de meeste andere vogels,krijgen de leerlingen 
een zo nauwkeurig mogelijke beschrijving op hun werkblad wan­
neer sprake is van deze vogels . De aandacht wordt getrokken op 
de specifieke bouw van de snavel en de voet ,en op. de stand 
v ~n de ogen bij verschillende vegelso 

-Voor de begeleidende leerkrachten zal de observatie van de leer­
lingen moeilijker zijn.De vragen op de werkbladen zijn gerang­
schikt per onderwerp en niet per dier,zodanig dat de l eerlin­
g e n nogal eens over en weer zullen moeten lopen.Het werktempo 
is wel waar te nemen . 

3 .Van de verwerking. 

Verband leggen tussen de structuur en de functie • van de waar­
g e nomen elementen:snavel,voeten e n ogenstand. 
He t is de bedoeling dat de leerlingen deze relatie zelf zouden 
ontdekken.Hier wordt dus beroep gedaan op het redeneringsvermo­
g e n van de l eerl ing . 

II .UIT\<IJ ERKING 

.", .Vooraf 

l)Voor de leerkracht : wanneer? 

De excursie kan het hele jaar door gebeuren .De voorkeur gaat 
misschien naar de namiddag,omdat de vogels gevoederd worden 
r o nd vier uur .Doe t men deze excursie samen met de ecologische 
s tudie van het Zwin,dan neemt men deze laatste dus in de voor­
middag en de vogelstudie voor de namiddag. 

\\1e lk materieel? 

- -werkbladen (integrale tekst zie punt B) 
- p l a n van het voge lreservaat,zie volgende bladzijde,hier is het 

een fotocopie,maar bij de ingang van het "Zwin"zijn folders met 
h e t plan te verkrijgen. 

- fo tocopie van eend,gans,zwaan,aalscholver en ooievaar. 

~2~~~~-~~-!~~~!!~2~~~ 
Geen speciale voorbereiding,de leerlingen worden inge deeld in 
yroep jes. 

,. 

' . 
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--·· -- - ·- ___ __;;c.._;;;;..:.._ _________ , ___ ~~- - ·- ··------· 
VCGL: LKCGI ~~N 

) 
.l..:..;t ~ ltl o!JeL3 

2 .l\emplvmen 
~. :Ju l ek r akers 9 du iven 
1.hçcuwen ,Jctl1 v an Gent 

ó.Li j s t e n; 
7 • ;;.; J.: ~; L e r , g ct :Ji 
ü .iLidf 

. ':'. l,:r-c...~ ,::ti~n 

lG . Gl:!hoe 
l l .to t 13. 3angvogels 
14. :·~,.1ch t.r·oofvoge l s 
15 • . Ste l t l opers 
l C..~. Fk i ge rs 
17 .toL 23 .Dagroofvogels 

VIJVERS 

I qEenden,ganzen,zwanen ,ooievaars , 
aalscholvers , meeuwen ••• 

II . Zwemeenden,duikeenden 

III.,Zwerneenden, duikeenden, t alingen, 
bergeenden 

IV.Kraanvogels , ganzen,zwemeenden, 
talingen 

v.zwanen, ganzen , ber geenden, zwerneenden 

VI.Zeeëenden 

· J 

' .. 

N.B.Van sept.tot Pasen worden de vogels 
soms in andere vogelkooien geplaatst. 
Sommige vogels die in vrijheid vertoeven~ 
kunnen ook waargenomen worden in het park 
op plaatsen waar ze nie t aangeduid zijn ~ , 

· -~ 

\ ' 

~ 



BeVerkenning vogelpèrk: 

Hieronder volgt nu de - integrale tekst van de stencils. ' 
Hiernaast(linkerbladzijde)de fotocopie die de leerlingeh krijgen, ·· 
met het plan van het vogelpark. . 
Op de volgende bladzijde de fotocopie van eend, gans,zwaan, 
aalscholver en ooievaar,die ook elke l eerling krijgt. 

l)VIJVER I 
'-'t!. 

-Maak een schets van de ~ van een eend, een ooievaar en een " ..,. 
aalscholver.Bekijk hierbij goed: aantal tenen,stand der tenen, ·~ 
wat er tussen de tenen zit. ~ · 

Eend Ooievaar Aalscholver -
l 

~-
,_ 

"' 
.. 

l "\ . ,, 
I -" I ' .. "• I 

. 
• • • • • • • • • • • • • 0 • • • • 0 0 e • e e e e e e 0 G e e 0 0 0 e •••••••••••••••••• 

' I 1 t t • \ ' • 0 • • • • • • • • • • 0 0 0 • • • • o • • o ' G • o o • o • o • o oe • • •••••••••••••••• • 
• • • • • • • • • • • • • • 0 • • 0 I ~ ~ ' ' 

• • • • • • • • • 0 • • • • 0 • • • 

\ 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

-Bij welk type van voet plaats je de zwaan en de gansî 
Vul in onder de tekening. 

2)Vogelkooien 1 en 16 

-Maak de schets van de snavel bij de reiger,wul p, kluut en eend. 

.. 

' J ' 

"'.:· 

'' . -~ 

•fll: 
~ : 

Rei9er Eend 

-

Wulp 

"' 

Gemakkelijk te herkennen: 

- wulp:gevederte bruingrijs met '· 
witte dwarsvlekjes,onderzijde 
wit met bru~_t}grijze vlekken.65CI 

Kluut 
J 

- kluut : wit,dekveren en grote sla1 
' ...._ ., pennen zwa rt.Poten loodkleurig 

blauw.42 cm. ' 

-Bij welk type van voet plaats je de reiger,wulp,k luut? 
Vul in in tabel nr.l onder de passende schets. 

3)Vo9elkooi 4 

- Bij welk type plaats je in verband met de ~ ,de Jan van Gent? 
Vul in in tabel nr.l onder de passende schets . 

-Jan va n Gent:wit,kop en nek geelachtig,grote zwarte slagpennen. 
(Jonge vogels zijn bruin met witte puntjes) 

:*' 

.~ 

..: 

\;~~ ~ 



EEND GANS MLSCHOLVER 

) 

l ZWAAN OOIEVAAR 



~ ) J·,utJ i 0n 3 e n 1 t1 

V~rgclijk Je st~nd v ~n de ogen bij de Juif en de uil. 

JUif : . . . . . . . . . . . . . . . • • • • • • • • • • • 0 • 

Ui l • a • • • • • • ~ • • • • • ' • • • ~ • • • • e 0 o 0 o o • • • 

:.i)Vijvers I t II ' III 
' 

en kooi 4 

l ioc s t ur. n de poten t en opzichte van de ro~ bij -- . . 
!Voorste he lft Halverwege r,chterste helft 

Guiev .::,<J. r . . . . . 0 . . .. 0 . . . . . . . . . . i •• . . ••• Q • • 4\ • • • 0 • . . • . . . . . . . . . . . .. . . . 
Jun vän Gent ••• . • ... . . . . . . .. • . . . • • • • • • • • • • . . • • • • • • . . . . . • • . . . . . . • • • • 
L End •• . . . . • • . .. . . . .. . • . .. .. • 0 . . . . 0 • • • 0 • • . ....... . ... . . . . . . . . . . . . . • • 
; ,,"1 schol v e r . . . . . . . .. . . . .. . . . .. . . . .. 0 0 • • • . . •• 0 ••• . • • . . ..... . .. .. . • • 

' ~_;ans • • . • . . . . . . . . . . . . . . ...... . . . . . .. . . . . . • 0 •• • 0 • .... . . . . . . . . .. . . . .. 
( i · l u~l s een krui s j e in Je kolom me t het j uiste an twoor d ) 

0 )Kuoie n 6, 17 e n 13 

-i·1aa k een schets van de s n a vel bi j lijs t er , vink en ar e nd. 

Lij s let- Vink 'Ar end 
'· 

h -·· 
0 • • 0 

.... v~ (" ! \, ~ , .... , ...... . . 
0 0 0 0 0 o~e • 0 0 0 0 e 0 0 0 0 G 0 

' 
\ ! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' 
'r . ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . ' '} 
• • • • • • • 4 • * • • • • • • • • • 

I' I 
• • • 0 •••••••••••• 

-~~ nyschik b ij ~ó n van deze dri e type s : bui zerd (kooi 20 ) 
mus ( kooi 11) 
putter ( kooi 1 2 ) 
kneu ( koo i 11 ) 
koperwi e k( kooi 6 ) 

·; )K00ie n 13 ~n 1 7 

mer e l (kooi ü ) 
valk (kooi 22 ) 
Eu r.Kanarie ( kooi 1 2 ) 
kiekendief ( kooi 1 ~ ) 

_.,., · r 'J· ·ll j k de .. ; tt'ln <~ v -~ n '-~ e oqen bi j dt: aren d en d e g r~..- en l i"ng . 

. . . . . . . . . . . . . •. . . . . . 
. . . • • • • • • • • • 0 • • • • • • • • • • 



~ ) KooiPn 17 tot 21 e n 11 

-I< · ·•k c r-n ~:: eh.:- ts v.:.,n :k Vüet V êln Je arend . Let op 

.··.n.::nd 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • 0 0 • 0 

• • • • • 0 • • • • 0 • • • • • • • • 0 0 0 

• • • • • • • 0 • • • • • • • • • • 0 • • • 

-aantal tenen 
-stand ervan 
-uiteinde e rvan 

- ~oek nog voge ls met dergelijke voet.Vul ze in in de tabel. 

c ) ·.· · .. nr J ..... t- · ... - nu terug en beantwoord de volgende vraag: 

ii ~ t vug~lreservaa t is een wetenschappelijk centrum.Wat heb je in 
vcrband hiermee opgemerkt? 

. . . . . . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0 • • • • • • 0 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

. . . . . . • • • • • • 0 • • • • • • 9 • 0 • • • • • • ~ • • 0 • • • • • • 0 • • • • • • • • • 4 $ • 

lC) :en rode schij f komt op bepaalde kooi e n voor.Wat bet ekent ze? 

•••••e••••••••••••••••·•••••e•••••••••••••• • 0 ••••• ~ •••••••••••• 

G~0 f de vogel s die h iertoe behoren: 

- ... I 

.:,.J••••••••••••••••••o••••••• 
I 

r 
_,. •••• --• • - • ' • 0 •••• o o o o • • o 8 • e • • o o • o 

~~ • • • 0 • • • • • • • • • ••• ••• - •••••• 0 ••• 0 • 0 • 

.... ~ .... ~ ...... · .~ . 
- ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

( 

- ... ,, J 
•• •••••• •• 0 ••••• ••• •••• 

- v.,oooeC. ·ooo .... ••• ••••• •••o•• •oc>oooeooe 

- . 0 ••• • • • 0 0 0 o o 0 0 0 e 0 0 • 0 • G 0 0 0 0 0 0 • 0 0 

-... ·······y··· · • • • • • • • • • • • Q • • 0 • • • 0 

\ . 
"'' o • • e u '·o o o • • o o o • o o o o • o o • • • o o e o 0 • o 

-. ••••••• ••• •• oo oo o oooo oo ooooooooo o 

- - • • • 0 • • • • • • • • • 0 • • • 0 • • 0 • • • • • 0 • • 0 • • • • 

.-,._.OOOe O G0000080á·0·0000000000 0 9000 

~.,. ••••••••• •••••• •• •• •••• 0 ••••• •• 0 •• 

-•••••••••••••••••••••ooooooooo•c:too 



) 

c .v ~:rwerking : 

~ )0L VUCT~N VAN D~ VOG~LS 

1 . z:,.,· cnvu~T vb. 

2.ROE:IVOST vb. 

3 • \.'Uv\ IJVOET vb . 

4.GRIJPVOET vb . 

•• t ,.( 
G e 0 a e 0 Q e 0 e 0 e 

r 
• 0 • • 0 • • • • • • 0 

I , 
q • • Q • • ~ • • 0 0 • 

e o ~ o o • o g • Q ~ o 

~ • t, 
eoo~ ··•f••••oO 

' ' . . . . . ~ . . . ~ . . 
. . . . . . . . ~ . . . 
o o e • o • o o • o o • 

. ' 
• 0 •••• 0 .. .. 0 •• 

' . 
\ ' G • 0 • 0 0 0 0 0 W 0 0 

. 
0 4 • • • • 8 • • • • 0 

• ~ 0 0 • 0 0 • • • • ~ 

' • • • 0 • • • 0 • 0 • • 

e • • • • • o o o e • o 

• • • • • • • e • • • • 

0 • •••• ct •••• • 

Deze voeten treft men aan bij 
de zwemvogels.Tussen de tenen 
bevinden zich 

c»ooo'f,ooo••••• ••• ••• • 

die een gemakkelijke oaeoooee o e GoO 

i n het water - toelaten . 

De vier tenen zijn door ~ ••••••••• 

verbonden,deze laten ook toe dat ze 

zich in het water kunnen •••• ~ •••• 
-- I , 

•• 0 ••• 9 •••••• 

Treft men aan bij niet-zwemmende 
vogels die hun voedsel in "'-' t\Î:1 

•• ••••••• 
zoekenQHun poten zijn j r. ( -. ....... ...... •Jo-• •• 

I 

Het zijn stelt lopers met sterk ont-
wikkelde tenen waar~ussen kleine 

' 0 0 ; 0 ••••• 0 •• u • 0 • 0 •• •••• 

• ~ '..~ ... -••• vogels hebben sterk ont-
' wikkelde ' gekromde ; 1 1 1 f r, ,, , ........ ........ 

aan hun tenen ,waarmee ze hun prooi 
. ' 

r ''· • L~ . _ ••. o . ~. t ... , . ~ ...... .. .. en ••••••.• •"-• . .. .. .. 
\ . .I 

)~----------~----------------~------------------------------~ 
Besluit : De bouw van de voet staat i n verband met : 

, 1 .: 

uit ( 1 en 2) 

uit {3) 

' ~ ' -•• e ~ 0 e • 0 e • e e 0 0 0 0 , •• q 0 • 0 • • ~ 0 0 G 0 8 e a 0 0 0 0 0 0 a 0 --.1.\ o' ~-• o e • ~ • • o • • o :_ Ct o 
1

o o • o . ....... , o to 9 oe o • • • _, • • . • • • • 

ui t ( 4) 

b)DE POTEN VAN DE VOGELS 

-Bij de zwemvogels s taan de poten 

de romp . 

I l . ' ' • , r· 
• o o 0 • .-" • • o .o ' • o· • u o o a • • o o •. • • • • • e· • • • • • • • 

Di t is goed voor de . . en eventueel 
··~······~···· ·· ............ . 

naar voedsel. 

-~ jj de s t e ltlopers s t aan de poten oo ••••••••• • •••• • de romp. 

Dit i ~ goed voor het houden van 0 0 • 0 0 0 0 • 0 G 0 0 0 0 0 0 bij voedselopname. 



I I • iJ f. KG l 

ti ) LH:. ...: !.; :\VEL 

l .lJ.i\ DETSI\.S 

2 . ROOF'VCGEL.S 

..3. HbEiG'CNETF~RS 

·1 .··Jvl.:i f~L...: l·.l:::T 
ü : SF'.::; J ·~ .:~V CL 

Type s (vb) 

' . 
oeo oo oo.'" ueoo•o 

• • • • 0 • • 0 0 • • 0 0 

• { t J".. ' 

0 • 9 ~ 0 • 0 0 0 • • • • .. 
I 'I 

D 0 q ç 0 • ~ • • 0 ~ ~ 0 

• o 'o 'o • • • ~ o " • e o • 

0 0 0 0 • • 0 • • 0 • 0 0 

o• .. • ••• • oeoe o • 

.j" l •. Jt '' 
0 • 0 • • 0 • • • • • • • 

ji . . 1..-
••. • .A.) .~ ... ~ ... ~-· 0 Cl · • • 

\1' l • 

o o~ o..:- eo o ~ •"O o ~e 

\ ~''\_, 
••••• 0 • • - •• 0 • • 

••"'• • o• • o• o• 9 

eoo o ooo~ r:: o• o 

.. , 
• o o ~ o a o • • o • • e 

• • • • • 0 ~ • • • • • 0 

-

Kenmerken 

kegel vor·mi.g 
p r iemvormig 
haultvormig 

week 
s t e vig 

kege lvormig 
priemvormig 
ha~kv~rn~g 

week 
s_tevig 

kegelvormig 
Rriern.Y.2rmig 
h üakvormig 

~ek 
s tevig 

rond 
Rla t 

kor t 
lang 

-C t t '"~ t~ 1.lijr1 te; l kens he t jui s t e k enn1erk . 

Aard v.h.voedsel 

' 

' 

-~ · .. 

\ 

'1.,.1.. 

( 

' ..... 

·.i ,,. ~ rlllce s l <..t<:l t volge n s jou de bouw van de s navel in verband '? 

o U> e e • • " et UI 0 0 o 0. qt, o <0 . o. •1
<D 0 0 • 0 . .. .. 41 0 • . 0 ~ 0 O t '~ 

Vul G 2 ldal s t e k o lom i n . 

I ' ' 



·-·-!-' 

iJ u a tol ~ncive lvvrm Voedlnqswi j 7.e 

',ju lp ... 
I I ' I 

I .. - -· '· ' 

h.luut ' ' 

He:tyer 
I 1,. l .... I 

. l ' - ! 

~l dats de juiste sn avelvorm en de juiste voedingswijze in boven­
s l ~qnJc tahelo(voedingswij ze=al l een de beweging) 

K0uzemogel ij kherlen : 

2 )Voeding :-:.wijzen :-door een maaiende of Z\viepende beweg ing van de 
snavel,vangt deze vogel kleine wat e rdiertj es in 
meestal modderig water,de bovenlaag van het slik. 

. ' 

-door snavelboren bemachtigt deze vogel bodemdieren~ 
diepe wroetrlaatsen zij n merkbaar in wad of grasland. 

-door2fHepe 2 n=ch te Rrikken bemach tigt deze vogel 
WQt e r d ieren (in ondiep water) 

3Rs luit: de bouw v ~n de snave l staa t in verband met : 

(uit lc tabel) 

~ult 2e tabe l) 

1 l ~ • l' '.. • "' l~ t. __... 
• o o • o o o G: o • ~~:~ Cl • a • • e a o o • o • " • "' ·~ 

. . . 
o • o o o o o • o .o e o o • • at 4J o c& o o • o dl • - · . . 

~}d~ i j :.: r;l t:: t ~én oog e:e n be paa ld pun t op tamelijk verre afs t and en met 
i..=t ' l r:lc o g en ditzelfde punt. 

. \' a ::.; t ~tc; llln:g; h e t punt i s s che r·ps t waar t e nemen met • 0 0 0 • • • • • • • • • • • • 

\' 

- .· r on d ,buizcrd; v21lk :?.i.jn ... .. .. '... ~ o•••vogels .. Hun o g en staan ., ~\.;).~ :••• . ; •.• 

• • • • e • o • • o o o 0 e • • o o o o md u t ze dar) • • ct 0 • 0 • 0 0 9 • e 0 0 om . \ 
0 • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • ... o • • o • • • • • ; • • o o • · --~ • o • 'o • · J • • • o o 

-< kJ.;l· ,_: r .-'uif en grvcnling dit nodig'? •• • • oo .. oooo• 

1
. } U .:1 r J n l ? ~ o o 0 1,1 1 o • 0 ilo • Cl C 0 * .a, e 0 0 0 0 0 Q; 0 • \J 0 0 0 .., e oO '. ~ o ~ 0 0 Ct o 0 e 0 e G • 0 0 0 0 o 0 • e 0 e • • 0 0 0 0 0 

l Î \) t_,; ..._: l.. d ~ i ) 1-L l.\ n Ü g f~ n 7 o • e • o 6 ~:> o & OI • o e o o w e u o ~ 0 Q 9 0 0 <i • o e e Cl 11 o o û o o • • o o :• • 0 o 0 0 0 

; 

· d · l ta · H · j · 1· ·' - ... .. Ulj ·-. io Vci l l e UJ. s · an O OOOC>O O OOOOOO~ Oo c> oo oo 1 15 n arnC' lJK een 
I 

, •{',. I f I., f 
••• 0 •• • •• • . •••••• 0. 0 . 0. 0 
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