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Tonnen uit Raversijde
(Oostende, prov. West-Vlaanderen) : 

een goed gedateerd verhaal over water- en andere putten

D avid Houbrechts' & Marnix Pieters
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d r o c h r o n o l o g i e ,  U n iv e r s i t é  
d e  Liège,  Q u a i  R o o sev e l t  lb ,  
B - 4 0 0 0  Liège.
2 Sc ia l lano  1993 ,  12.
3 T .A .W .:  T w eed e  A lg e m e ­
n e  W a t e r p a s s i n g .  D i t  is h e t  
n a t io n a a l  re fe re n t ien iv e au  d a t  
o v e r e e n s t e m t  m e t  h e t  g e m i d ­
d e ld  la a g w a te r  bij sp r ing t i j .

1 In le id in g

T o n n e n  w orden  ten m in s te  sinds de R o ­
m einse p e r io d e2 som s h e rb ru ik t  ais bek led ing  
van een w a te rp u t  en be landen  aldus on der  
de p e rm an e n te  g rondw ater tafe l .  D i t  verklaart 
w aarom  d it  anders  zo vergankel i jk  voorw erp  
regelmatig  bij archeologisch  on derzo ek  w o rd t  
aangetroffen. D eze si tuatie  b ie d t  dus eigenlijk 
geheel o nv erw ach t  de  m ogel ijkhe id  o m  de 
p rod uc ten  van de ku ipe r  in detail  te bestuderen . 
D a t  to n n e n  behalve technische  gegevens nog 
heel wat andere  in fo rm at ie  in zich h eb b en  
opgeslagen m oge bli jken  u it  de  voorl iggende 
bijdrage.

M e t deze bijdrage w ord t in de eerste plaats 
b eoogd  een uitvoerige  presen ta t ie  te b rengen  
van de te Raversijde tussen 1993 en 1997 opge­
graven to n p u t te n .  Al de to n p u t te n  w aarvan het  
h o u t  vo ld oen de  bew aard  is zijn o o k  de n d ro -  
chronolog isch  onderzocht .  In  he t  to taal zijn in 
deze stud ie  49 to n p u t t e n  o p g e n o m e n  (fig. 1). 
H e t  beschrijvende gedeelte, w aarin  de to n p u t te n  
één voor één de revue passeren, o m va t  voor  elke 
to n p u t :  h e t  sp o o rn u m m e r ,  de vo rm  en a fm e­
tingen  van de constructieku il ,  h e t  n iveau van de 
b o d e m  van de p u t ,  een beschrijving van de ton  
o f  to n n e n  zelf (duigen, bom gat ,  merk ,. . .)  ind ien  
bewaard , een k orte  beschrijving van de vulling 
van de to n p u t  m e t  eventueel de verm eld ing  van 
enkele in het  oog spr ingende vo n d s ten  en ten ­
slotte de eerste resulta ten  van he t  d en d ro ch ro -  
nologisch onderzoek .  H e t  zijn ‘eerste resulta ten’ 
o m d a t  he t  heel goed mogelijk  is en  zelfs in grote 
mate w aarschijn l ijk  d a t  w anneer  nog  m eer  to n ­
n en  zullen o n d e rz o c h t  zijn, de n u  n og  n ie t 
da teerbare  to n n e n  zullen k u n n e n  gedateerd  w o r­
d en  en da t  daarnaas t  nog heel w at  da te r ingen  
zullen k u n n e n  verf i jnd  worden.

H e t  niveau van de b o d e m  van de to n p u t te n  
w o rd t  in m ete r  T .A .W .3 gegeven. D i t  vertalen 
naar d iep te  v ano p  h e t  toenm alig e  loopvlak  is 
n ie t  a lt ijd  ev id en t  ve rm its  d i t  laatste eerst en 
vooral n ie t over gans d e  zone gelijk is en boven­
dien  in de zone van de  D u in e n s t ra a t  gedurende 
de bew o n ing sp e r iod e  in be langrijke  m ate  ver­
hoogt.  In  de zone langs de D u in en s t raa t  bevind t 
he t  o pperv lak  zich bij de  aanvang van de 
bew o n ing  op  3,3  to t  3 ,5  m T.A.W. Geleidelijk 
aan w o rd t  he t  n iv eau  h ie r  tengevolge van de 
bew o n ing  o p g eho og d  to t  ongeveer 4 m T.A.W. 
Deze o p h og in g  w erd  hoofdzake li jk  gerealiseerd 
m e t  nederzet t ingsafval en b o u w p u in  en werd 
vooral in  de h a n d  g ew erk t d o o r  he t  feit da t  deze 
zone een voorm alig  u itgeveend , dus lager gele­
gen, gebied b e t r o f  d a t  gek lem d zat tussen twee 
hogergelegen zones, d e  d u in e n  aan de zeezijde 
en een n ie t  u itgeveend  gebied  aan de landzijde. 
In  de n ie t  u itgeveende, verder van de D u in e n  
verw ijderde  zone b e v in d t  he t  oud e  opperv lak  
zich ongeveer op 3,8 m  T.A.W.

N a  d i t  b eschr i jvende  gedeelte volgen een 
aanta l b eschouw ende  h o o fd s tu k k en  die ach te r­
eenvolgens de to n n e n  op zich (3 .1-3 .3),  de t o n ­
nen  ais w a te rp u tb ek is t in g  (3.4) en de to n nen  ais 
da te r ingsm idde l  (3.5) behandelen .  D e rijke a r­
cheologische en ecologische Ín h o u d  van de 49 
b ehan de ld e  t o n p u t t e n  is n ie t  in onderhavige 
bijdrage o p g en o m en .  Verder w o rd t  ook niet d ie­
per ingegaan op de relatie van de diverse ton -  
w a te rp u t te n  m e t  an d e re  sporen  en s t ruc tu ren  
w aaronder  vooral de gebouw en . Deze aspecten 
v erd ienen  nog  verder  o nd e rzo ek  en k o m e n  
ongetwijfeld  in latere b ijd ragen  aan bod. O n d e r ­
tussen is ook  h e t  aan ta l  onderzo ch te  to n p u t te n  
verder aangegroeid  t o t  65.

Tot slot een taa lk un d ige  bemerking. Vermits 
p u u r  taa lkund ig  bekeken  een vat twee bodem s
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heeft en een to n  en een ku ip  slechts één'1, zijn de 
te Raversijde aangetroffen  h o u te n  conta iners  in 
feite afkom stig  van vaten verm its  systematisch 
daar waar vo ldoende bew aard , twee k roosgroe­
ven op de duigen w o rden  vastgesteld. Vermits in 
vele gevallen de d u ig en  n ie t  vo lledig  bewaard 
zijn en m en m.a.w. ook  n ie t  kan  vaststellen o f  
he t  recipiënt aanvankelijk  een ton  o f  een vat was,

is deze discussie enigszins b ijkom stig . De in de 
nederlandsta lige  archeologische l i te ra tuur  alge­
m een gangbare  te rm  ‘to n w a te tp u t t e n ’ heeft er 
ech te r toe geleid ook  voor de ob jec ten  uit Raver­
sijde naar analogie m e t  he t  begrip  ‘to n w a te rp u t ’ 
systematisch de te rm  ‘to n ’ te gebru iken , ook al 
zou ‘vat’ in feite correc ter  zijn.

1 Lokalisatie van de ton­
p u tten  ( 1) en de bakstenen 
waterputten (2).
Plan  d e  lo ca l i sa t io n  des p u i t s  
à t o n n e a u x  (1) e t des p u i ts  en 
b r iq u e s  (2).

! V an  K e y m e u l e n  e t al. 
1 9 8 8 , 5 2 .
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2 Onderste ton van tonput 
130.
T o n n e a u  in f é r i e u r  d u  p u i t s  à 
t o n n e a u x  130.

1 Bij de  be sc h r i jv in g  van  de 
t o n n e n  w o r d e n  deze  re c h to p  
geze t .  H o r i z o n ta a l  b e t e k e n t  
d u s  in  fe i te  haaks  op  de  
d u i g r a n d e n  en ve r t ikaa l  e v en ­
w i jd ig  m e t  de  d u ig r a n d e n .
6 P ie te rs  1994 ,  287 .

Pie te rs  1994 ,  2 8 9 ,  fig. 13.

m oedelijk  om  de m e ta len  haak  die n ie t  bewaard  
was vast te hech ten .

D eze to n  w erd  d o o r  v riesd rogen  geconser­
veerd ten  behoeve van de eerste tijdelijke te n ­
to o ns te l l ing  over de op g ra v in g en  die van ju li  
1 994 to t  m aar t  1998 opgeste ld  s to n d  in de ‘Villa 
G o ff in e t’ van het M e m oriaa l  Prins Karei. Z e  is 
tevens o o k  o p g e n o m e n  in de tw eede ti jdelijke 
ten to o n s te l l in g  ‘W alraversijde a n n o  1 4 6 5 ’ die 
opgesteld  staat sinds m ei  1998. Deze  to n  is d e r ­
halve nog  n ie t d end ro c h ro n o lo g isc h  onderzocht .

2 B eschrijving van de tonw aterpu tten
( f i g .  1)

Tonwaterput 130

D e to n p u t  is in de hoek van een afgerond  
rech thoek ige  constructieku il  van 1,5 bij 1 m
geplaatst.  D e  constructiekuil is trap vo rm ig  u i t ­
gegraven. D e  b o d em  van deze to n w a te rp u t  
b ev in d t  zich op 1,65 m  T.A.W. Van de onders te  
to n  is h e t  h o u t  volledig bewaard gebleven (fig. 
2). Deze is samengesteld  uit  15 d u igen  van 74 
cm  lengte  die w o rden  samen g e ho ud en  d o o r  vijf  
wissen. De kroosgroeven bevinden zich op 5 cm 
van de u i te ind en  van de duigen. In één van de 
d u igen  bev in d t  zich een rechthoekig  b o m g a t  van
8 cm h o r izo n taa l’ bij 7 cm vertikaal. D i t  is af­
gesloten m e t  een bom gatp lankje  vervaardigd uit 
w ilg6. O p  diezelfde du ig  en een aangrenzende 
zijn, haaks op de du igranden ,  twee maaltekens 
ais m erk  aangebrach t (fig. 3: l ) 7, mogelijkerwijze 
een R om einse  twintig . D e to n  erboven is over de 
o nders te  geschoven. D e  bovenste vu ll ing  van  de 
to n s c h a c h t  bestaa t u it  een h o m o g e e n  p ak ke t  
b ru in e  zandige, houtskoolri jke  klei. D e vull ing  
van de onders te  ton  is heterogeen en bestaa t uit  
een m engel ing  van blauwe gereduceerde  klei, 
b ru in e  zandige klei en baksteenpuin . H elem aal 
o n d e ra a n  b ev o n d  zich een f ragm en t  van een 
steel van een p u thaaks tok .  O p  de afgeplatte zijde 
van de s tok bev inden  zich drie perforaties, ver-

Tonput 132

D e to n n e n  zijn in de h o e k  van  een ovale 
construc tieku il  van 1,4 m  bij 0 ,95  m geplaatst. 
D e  cons t ru c t ieku il  is g e t ra p t  uitgegraven. D e  
b o d e m  van deze w a te rp u t  bev ind t  zich op 2 ,06  
m  T.A.W. Alvorens de  to n n e n  in  de p u t  te 
p laa tsen  w erd  eerst een bevloering  in baksteen 
gelegd. Deze is iets g ro te r  in  opperv lak te  dan  de 
d iam ete r  van de ton . D e  o pvu ll ing  van de o n ­
derste  ton ,  samengeste ld u it  15 d u ig en  waarvan 
h e t  h o u t  slechts gedeelte li jk  bewaard  is, bestaat 
u it  grijszwarte klei m e t  vooral bovenaan  nogal 
w at  b aks teenp u in .  Boven de o n d e rs te  to n  be­
s to nd  de opvull ing haast u i ts lu itend  u it  gestapeld 
baksteenpu in .  H elem aal op  de bod em  w orden  
b aks teen b ro k k en  schaars en d o m in e re n  p o t ­
scherven in de opvulling.

D aa r  op de duigen geen s p in th o u t  aanwezig 
is, lean d o o r  he t  den d ro ch ro n o lo g isch  onderzoek  
enkel een term inus post quem  voorgesteld worden. 
D e  jongs te  jaarr ing  op één van de du igen  da tee r t  
uit  1404.

Tonput 170

D e  to n n e n  zijn ongeveer  cen traa l  in  een 
afgerond  rechthoekige  cons t ruc t iek u il  van 1,2 m  
bij 0 ,85  m  geplaatst. D e  b o d e m  van deze p u t  
bev in d t  zich op 2 ,07  m T.A.W. D e  opvull ing  van 
de to n sch ach t  is zeer h o m o g een  en bestaat u it  
b ru in e  zandige klei m e t  ta lri jke hou tsko o lpa r-  
tikels. Enkel helemaal o n d e raan  in de tonschach t 
bev in d t  zich een laag k ru ikscherven .  Enkel van 
he t  onders te  gedeelte van  de to n  is h e t  h o u t  
gedeelte li jk  bewaard. Bij deze to n  k o n  eveneens 
tengevolge van de afw ezigheid  van sp in th o u t  
d o o r  h e t  d end roch ro no lo g isch  on derzoek  enkel 
een te rm in u s  p o st quem  voorges teld  w orden , nl.
1391.

Tonput 198

E nkel de algemene vorm , een ron de  kuil m et 
een d o o rm e te r  van 1,1 m  to t  0 ,8  m , kan p le i ten  
voor een in te rp re ta t ie  van deze s t ru c tu u r  ais 
to n w a te rp u t .  D e b o d em  ervan bev ind t  zich op
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3 Merktekens aangebracht op de duigen en bodems van de tonnen. Schaal: 1 :4. 
M a r q u e s  p ré s en te s  su r  les d ouves  e t les fonds  des t o n n e a u x ,  tiche l le :  1:4.
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IñTif 341? TSijPIliÄlfii
4 Tonput 226.
P u i t s  à t o n n e a u x  2 2 6 .

2,61 m T.A.W., m.a.w. zeer h o o g  ten  opzichte  
van de meeste andere  to n p u t te n .  H o u tre s ten  van 
een eventuele to n  zijn niet bewaard.

Tonput 2 2 6

D e to n n e n  zijn m in  o f  m eer centraal in een 
rechthoekige to t  ovale constructiekuil van 1,65 bij 
1,35 m geplaatst. D e bodem  van deze to n p u t  
bevindt zich op 0,35 m  T.A.W. M e t  deze diepte 
reikt de bodem  van de ton p u t  to t  in een kleilaag 
onder de basis van het oppervlakteveen. Van de 
onderste drie tonnen  is het h o u t  volledig bewaard 
gebleven, van deze erboven slechts gedeeltelijk 
(fig. 4). Behalve de bovenste to n  die over de onder­
liggende schuift, zijn de tonnen  telkens enkele cm 
in deze eronder geschoven. D e vier bewaarde 
tonnen ,  vervaardigd u it  12 to t  14 duigen m et 
kroosgroeven op 5 to t  6 cm van de uiteinden, 
variëren in doorm eter van 52 to t  60 cm. Deze 4 
tonnen  worden sam engehouden door 9 hoepels. 
In de onderste ton werd een duig m e t  vierkantig 
(7,5 cm zijde) bom gat en een merkteken vast­
gesteld (fig. 3 :9 ) .  Minstens 5 tonnen  zijn nodig om 
het toenmalige oppervlak te bereiken. D e to n ­
schacht is overwegend opgevuld m et gereduceerde 
klei die zeer weinig archaeologica bevat. U it  de 
vulling van de bovenste drie to n nen  is enkel een 
w aterkruik  in grijs aardewerk en een bodem  of 
deksel van een rieten m and gerecupereerd. De 
onderste vulling van de tonput ,  van de bodem  tot 
ongeveer halverwege de onderste ton, bestaat uit 
klei doorspekt met heel wat resten van touwen en

een hou ten  trip. Helemaal onderaan bevindt zich 
een zuivere zandlaag.

Deze to n n e n  w e rd e n  allen d e n d ro c h ro n o ­
logisch ond erzoch t .  D e  bovenste  to n  kon  we­
gens het ger ing  aan ta l  ja a r r in gen  n ie t w orden  
gedateerd. H e t  h o u t  v an  deze to n  is im mers 
g eken m e rk t  d o o r  een snellere groei. D e drie 
o nders te  to n n e n  v o rm e n  een chronologisch  
co heren t  geheel, verm its  alle drie de to n n en  zijn 
vervaardigd u i t  b o m e n  die gek ap t  w erden  tussen 
1389 en 1401. Deze ch ro n o lo g isch e  h o m o g e ­
n ite i t  laat o n m id d e l l i jk  enkele  speculaties toe. 
Mogelijkerwijze is zij im m e rs  h e t  gevolg van het 
bew ust aanschaffen  van  deze to n n e n  voor he t 
aanleggen van een w a te rp u t .  In d ien  het gebruik  
van to n n e n  voor de aan leg  van  w a te rp u t ten  
im m ers  enkel zou  v o o r tv lo e ien  u it  he t  eerder 
toevallig v o o rh an d en  z ijn  van afgedankte tonnen  
van allerlei soor t  zou m e n  n ie t  een dergelijke 
chronolog ische  h o m o g e n i te i t  verw achten , m aar 
eerder een breed sp e c t ru m  van dater ingen.

Tonput 2 2 9

D e to n p u t  b ev in d t  zich tegen de w and  van 
een ronde  (?) co ns t ruc t iek u il  m e t  een d oorm eter  
van 1,6 m. D e  b o d em  van  deze w a te rp u t  bevind t 
zich op 1,6 m  T.A.W. e n  de co nstruc tieku il  reikt 
nog  20  cm dieper. O n d a n k s  deze d iep te  zijn van 
deze t o n p u t  slechts sch am ele  h ou tres ten  b e ­
w aard  zodat geen d e n d ro ch ro no lo g ische  analyse 
mogelijk is. Een verklaring voor he t  n ie t bewaard 
zijn van he t  h o u t  is n ie t  v oo rh a n d en .  Helemaal 
op de b o d em  van de to n s c h a c h t  b ev ind t zich een 
to t  8 cm d ik  zandlaagje. D e  overige opvulling van 
de p u t  bestaat u it  klei verm engd  m et wat bak­
s teen p u in  en h o u tsko o l .  T w in tig  cm boven de 
bo dem  werd een kru ik  in ro od  aardewerk aange­
troffen .

Tonput 2 3 0

D e t o n p u t  is m in  o f  m eer  centraal in een 
afgerond, v ierkante  cons tru c t iek u il  van 1,1 m  bij
1,05 m geplaatst.  D e b o d e m  van de to n p u t  is 
gesitueerd op 2 ,14  m  T .A .W  E nkel het  h o u t  van 
de onders te  to n  is bew aard . D e  bodem vulling  
van de to nsch ach t  bes taa t  u i t  b ru in e  zandige klei 
m e t  heel w at  b ak s te en p u in  en w at houtresten . 
D o o r  h e t  geringe aan ta l  jaa rr ingen ,  slechts 99, 
k o n  deze ton , vervaardigd u i t  h o u t  gekenm erkt 
d o o r  een snellere groei, n ie t  w ord en  gedateerd.

Tonput 2 3 2

D e to n p u t  is cen traa l  in een afgerond rech t­
hoekige  c o n s t ru c t ie k u i l  van 1,35 bij 1 m  ge­
plaatst. D e  b o d em  van deze to n w a te rp u t  bevind t 
zich op 1,65 m  T.A.W . Van de onders te  ton ,
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sam en g eh o u d en  d o o r  d rie  wissen, is h e t  h o u t  
volledig bewaard, van deze erboven, die  over de 
o nd er l ig gen de  schuift,  s lechts gedeeltelijk. D e 
b o d em  van  de t o n p u t  is o pgevu ld  m e t  een to t  50 
cm  d ik  pakket van organische klei m et  o.a. touw- 
resten, stukjes textiel,  skeletresten  van kleine 
krabbetjes  en een tweetal k leine gevlochten 
m andjes .  H ierboven  ligt een 10 to t  20 cm dik  
laagje van zuiver beige zand w aarop  een steen- 
g oedkru ik  rust (fig. 5). D e  rest van de tonschacht 
is vo lges tor t  m e t  b ak s teen p u in  en m e t  v o o r­
h a n d e n  zijnde  se d im e n te n  zo nd er  specifieke 
ken m erken .  Deze t o n p u t  sn i jd t  zonder  twijfel 
t o n p u t  234. T ijdens  h e t  archeolog isch  o n d e r ­
zoek is deze to n p u t  in g es to r t  zoda t n ie t  alle 
in fo rm at ie  over de d u igen  kon in g ew o nn en  
w o rden .  H e t  d en d ro ch ro n o lo g isch  onderzoek  
suggereert een v e l l in gsd a tu m  voor de b oo m  
tussen 1422 en 1432. D e  jongste  jaarr ing  is van 
h e t  jaar 1421.

Tonput 2 3 4

D e to n p u t  is centraal in een ovale con s t ru c ­
tiekuil van 1,5 bij 1 m  geplaatst.  D e tonschach t  
is n ie t z ichtbaar in  he t  opgravingsvlak  in  tegen­
stelling to t  deze van  de to n p u t  2 3 2  er vlak naast. 
D e b o d em  van deze t o n p u t  b ev ind t  zich op 1,75 
m  T.A.W. Van de o nders te  to n  is h e t  h o u t  vol­
ledig bewaard  gebleven. D eze to n  is sam enge­
steld u it  12 d u igen  die w orden  sam eng eho ud en  
d o o r  drie wissen. D e  kroosgroeven  bev inden  
zich op  6 cm van de du ig u i te in d e n .  O p  één duig  
is een m erk  aan geb rach t  in de v o rm  van een 
streep gekruist d o o r  4 evenwijdige streepjes (fig. 
3: 17). D e  twee to n n e n  erboven zijn reeds in de 
late middeleeuwen verwijderd. O p  de bo dem  van 
de to n p u t  bev ind t  zich een to t  10 cm  dik  za n d ­
laagje. D i t  laatste is a fgedekt m e t  een eveneens 
ongeveer 10 cm d ik  laagje bes taande  u it  zwarte 
organ ische  klei w aarop  zich een ceram isch 
rec ip iënt bevond. D e  rest van de to n schach t  is 
opgevuld m e t  verspitte  klei. D e  laatste jaarring 
op één van de du igen  is deze van he t  jaar 1407, 
de ve ll ingsdatum  van de b o o m  w o rd t  gesitueerd 
tussen 1408 en 1428.

Tonput 2 5 8

D e to n p u t  is tegen de k orte  w an d  van een 
rechthoekige construc tieku il  van 1,8 m  bij 0 ,75 
m geplaatst. D e  co ns t ruc t iek u il  is trapv o rm ig  
u itgegraven en sn i jd t  de c o n s t ru c t iek u il  van 
to n p u t  259 (cf. infra). O p  één plaats reikt de 
constructiekuil ru im  30 cm d ieper  ten behoeve 
van een paal. D e betekenis  h ie rvan  is n ie t 
duidelijk . D e  b o d e m  van deze p u t  bev in d t  zich 
op 1,7 m  T.A.W. In he t profiel van de tonschacht 
zijn duidel i jk  drie to n n e n  te herk enn en .  Van de 
onders te  ton  is he t  h o u t  bew aard , van de twee

erboven blijf t enkel he t  s i lh ou e t  over. O p  één 
van de d u ig en  van de onders te  ton is een 
o nd u id e l i jk  m erk  aanwezig  bes taande u it  een 
h orizon ta le  en vert ika le  streep w aarboven  een 
m aalteken  is aangebrach t  (fig. 3: 8). D e kroos- 
g roef  bev in d t  zich op  5,5 cm van de d u ig u i t ­
einden . D e o nders te  twee to n n e n  zijn opgevuld 
m e t  zandige klei v e rm en gd  m et veel baksteen ­
p u in  en h ou tre s ten ,  w aa ro n d e r  du ig l ragm enten ,  
s tokken  en een bezem . V erder is ook  de aa n ­
w ezigheid  van een schu im spaan ,  o o k  wel vis- 
spaan  g en oem d ,  en twee s teeng oed k ru iken  te 
verm elden . D e  jongs te  jaa rr ing  op de du igen  van 
de onders te  to n  is van h e t  jaar 1417, w at m eteen  
o ok  de te rm in u s  p o st quem  is voor  de aanleg van 
deze to n p u t .

Tonput 2 5 9

D e  t o n p u t  is gep laa ts t  in  een ovale, t r a p ­
vorm ig  u itgegraven, cons truc t ieku il  van 1,25 m 
bij 0 ,7  m. D e  b o d e m  van de w a te rp u t  bevind t 
zich op 1,94 m T.A.W. Enkel de onders te  to n  is 
bewaard  gebleven. D e  kroosgroeven  bev inden  
zich op 5,5 cm  van  de du igu i te ind en .  O p  één 
du ig  w aren  drie  boven  m ekaar  geplaatste kroos­
groeven aatigebracht,  respectievelijk op 5, 6 en 
7 cm  van he t  d u ig u i te in de .  D e  twee to n n en  er­
boven zijn reeds verw ijderd  in de late m id d e l­
eeuwen, verm oedeli jk  bij h e t  aanleggen van de 
w a te rp u t  er on m id d e l l i jk  naast. O p  één van de

5 Doorsnede door de vul­
ling van de onderste ton van 
tonput 232.
C o u p e  d a n s  le rem p l is sage  d u  
t o n n e a u  in fé r i e u r  d u  p u i ts  à 
t o n n e a u x  2 3 2 .
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du igen  is een m erk  aangebracht in de vorm  van 
twee v e rb on den  maaltekens (fig. 3: 3). D e to n  
w o rd t  sam eng eho ud en  door twee wissen. O p  de 
b o d em  van de tonschacht bev ind t  zich een o n ­
geveer 15 cm dik  zandpakket.  D e  rest van de 
to n schach t  is opgevuld  m e t  b aksteenpu in ,  p o t ­
scherven en zw artb ru ine  klei die volledig do o r  
aa rd w o rm en  is herwerkt.  Voor deze to n  kan 
enkel een term inus post quem. worden voorgesteld,
nl. 1402.

Tonput 3 1 2

D e to n n en ,  vermoedelijk twee, w aren  tegen 
de w and  van een ovale constructiekuil van 1,4 m 
bij 1 m  geplaatst. Deze cons t ru c t ieku il  sn i jd t  
deze van  de to n w a te rp u t ten  er on m id d e l l i jk  
naast (330). D e bodem  van de to n p u t  bev ind t 
zich op 2,3  m  T.A.W. H o u t  was niet bew aard  en 
had  zelfs geen sporen nagelaten. D e to nschach t  
was hoofdzakel ijk  opgevuld m et  baksteenpu in .  
O p  de b o d e m  werd echter wel wat ceram iek  
aangetroffen  w aaronder  een intacte, m e t  n oppen  
versierde Siegburgkruik.

Tonput 3 18

D e to n p u t  is m in  of m eer  centraal in een 
ovale en ge trap t  uitgegraven constructieku il  van 
1,25 m bij 0 ,85 m geplaatst. Enkel een g roo t deel 
(ongeveer 50 cm) van het h o u t  van de onders te  
ton ,  samengesteld u i t  13 duigen, is bewaard. D e 
bo d em  van deze w a te rp u t  bev ind t  zích op 2 ,0  m 
T.A.W. O p  de bodem  van de to nschach t  bev ind t  
zich een 10 cm  dik zandpakket.  D it  w ord t af­
gedek t d o o r  een 40 cm dik pakket van verspitte  
klei w aarboven  een pakket kleiig zand rust 
d oo rsp ek t  m et  potscherven. D e  jongste  jaarring  
op één van de du igen  is uit  h e t  jaar 1397, w at 
m eteen  ais term inus post quem  kan w orden  ge­
bruikt.

Tonput (?) 3 2 2

H e t  enige a rgu m en t d a t  ertoe aanzet d i t  
spoor  op te ne m en  bij de to n p u t te n  is de  alge­
m ene  vorm . D e geringe diepte waarop de bodem  
van deze s t ru c tu u r  zich bev ind t ,  nl. 2 ,9  m  
T.A.W., sluit alleszins al u it  da t  he t  een t o n ­
w a te rp u t  betreft.

Tonput 3 3 0

D e to n n e n  zijn nabij de w an d  van een al te 
grote ovale constructiekuil van 2,2 m  bíj 1,2 m 
geplaa tst .  D e m eest noordelijke to n  sn i jd t  de 
andere  ton .  D e b o d em  van de ee rs tgenoem de 

Pieters  1995,  227 ,  fig. 14. bev in d t  zich op 2 , 2  m  T .A .W  H o u tre s ten  zijn

bewaard  to t  2,5 m  T .A .W , m aar  deze plankjes 
w aren  n ie t  m eer gesch ik t  voor  een d e n d ro ­
ch rono log isch  o nderzoek .  D e  b o d e m  van de 
oudste  ton  bev ind t  zich op  2,1 m  T .A .W  en is 
o pg ebo uw d  u ít  platgelegde bakstenen .  O o k  de 
houtresten  van deze to n  waren n ie t meer geschikt 
voor een dendrochronolog isch  onderzoek.

Tonput 3 6 6

D e to n n e n  zijn in  een langw erpige, trap-  
vorm ig  uitgegraven c o n s t ru c t ieku il  van 1,5 bij 
0 ,4  to t  0 ,6  m geplaatst .  D e  b o d e m  van deze 
t o n p u t  bev ind t  zich op  1,6 m T.A.W. Enkel van 
de onders te  ton  is het h o u t  bewaard . In één van 
de du igen, m et  kroosgroef op 4,5 cm van het  
d u igu i te inde ,  is een ro n d  b o m g a t  aangebrach t 
(fig. 21). Verder werden, oo k  twee m erken  vast­
gesteld: een maalteken (fig. 3: 4) en een R o m e in ­
se IX (fig. 3: 12). O p  de b o d e m  van de to n ­
schacht b ev ind t zich een to t  30  cm dik pakket 
van donkergr ijze  klei m e t  nogal w at a rch eo ­
logisch materiaa l zoals een haast in tac t  fluitje 
in ceram iek  en een bezem  m e t  w ikke l8. De b o ­
venliggende vu ll ingspakke tten  zijn er onge tw ij­
feld snel ingebrach t  en b eva tten  enkel wat 
residueel materiaal. D e  jongste  jaarr ing  op één 
van de duigen  is van h e t  jaar 1431. De vellings­
d a tu m  van de boom  w o rd t  geplaa ts t tussen 1 4-33 
en 1443.

'Tonput 3 7 8

De to n  is tegen de  w and  van een rech t­
hoekige  const ruc t ieku il  van 1,1 m  bij 0 ,6  m
geplaatst. D e bo dem  van deze w a te rp u t  bev ind t 
zich op 1,85 m  T.A.W. D aar  deze p u t  zich 
bevond  o n d e r  een g rach t is enkel he t  onders te  
gedeelte ervan bew aard  gebleven. O p  de b o d e m  
van de tonschach t  bev ind t  zich een 2 to t  5 cm 
d ik  zandlaagje da t afgedek t w o rd t  d oo r  een 
ongeveer 20 cm dik  laagje zware klei. D i t  laatste 
bevatte  o.a. een h o u te n  lepel. D e hou tres ten  
v e r to o n d en  slechts 85 ja a r r ing en  zodat geen 
d en d ro ch ron o log isch e  d a te r in g  m ogelijk  was. 
D eze  ton  was evenals twee voorgaande  (226, 
230) vervaardigd u it  h o u t  g eken m e rk t  d oo r  een 
snellere groei.

Tonput 3 9 2

D e to n n e n  zijn tegen één van  de korte  zijden 
van een rech thoekige , t rap vo rm ig  uitgegraven 
construc tieku il  van  1,25 m  bij 0 ,85 m geplaatst. 
D e  bo dem  van deze w a te rp u t  b ev ind t  zich op 
1,8 m  T.A.W. tinkel h e t  h o u t  van de onders te  
to n  is bewaard  gebleven. O p  de  du ig  m e t  een 
re ch th oek ig  b o m g a t  van  8,5 cm  horizon taa l  bij
7,5  cm vertikaal, bev in d t  zich ook  een m erk  in
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de vo rm  van  een horizon ta le  streep m e t  vier 
parallelle vertikale  streepjes (fig. 3: 15). D e  
k roosgroeven  b ev inden  zich op 6 cm van  de 
d u ig u i te in den .  H elem aal op de b o d e m  van de 
to n schach t  b e v in d t  zich een zandig  laagje van 
een 5-tal cm  dikte. H ierboven  bev ind t zich een 
to t  35 cm  d ik  pakke t  van grijswarte zandige klei 
m e t  wat baksteenpu in .  D e verdere opvull ing  van 
de to n  is er du id e l i jk  in ten tionee l ingebrach t om 
h e t  gat te d ich ten .  D e jongste  jaarr ing  is van het 
jaar 1403 en  de vell ingsdatum  van de b o o m  
w o rd t  gesitueerd tussen 1414 en 1424.

Tonput 41 8

D e to n n e n  zijn  centraal in een onregelm atige  
constructieku il  van 1,6 m  bij 1,3 m  geplaatst. De 
b od em  van  deze t o n p u t  bev ind t zich op 2 ,15  m 
T.A.W. D e  scham ele hou tres ten  waren n ie t  ge­
sch ik t voor  een d en d ro ch ro n o lo g isch  o n d e r ­
zoek. D e  to n sch ach t  is n ie t  z ich tbaar  in he t  
opgravingsvlak w at erop wijst da t  de bovenste 
to n  reeds in  de late m idde leeuw en  w erd  ver­
wijderd . D e in te rp re ta tie  van deze s t ru c tu u r  ais 
to n w a te rp u t  is n ie t  helemaal zeker verm its in  de 
opvull ing  de resten van een gebruik  ais b ee rp u t  
w erden  aangetroffen . H e t  is ech te r wel m ogelijk  
d a t  een oo rsp ronke li jk  ais w a te rp u t  aangelegde 
to n p u t  w erd  h e rb ru ik t  ais beerpu t .  D i t  is ech te r 
n ie t hard  te m aken  vermits he t  even goed om  
een van bij de  aanvang ais beerpu t  o n tw orp en  
to n p u t  kan gaan.

D e  bee rp u tv u ll ing  w erd paras ito logisch  
o nd e rz o c h t  en  leverde een inz ich t in de hyg i­
ënische to e s ta n d  van de gebruikers  van  deze 
la trine. H e t  be tre f t  b li jkbaar m ensen  m e t  een 
naar  onze n o rm e n  gebrekkige hygiëne (onvo l­
d oen de  wassen van de h a n d en  en van de b lad ­
g roen ten  voor h e t  eten), die  bovendien  d ic h t  bij 
schapen leefden9.

Tonput 5 0 2

D e to n  be v in d t  zich m in  o f  meer centraal in 
een afgerond  vierkan te  constructieku il  van 1 m  
bij 0 ,95 m. D e  bodem  van de to n p u t  bevind t zich 
op  2 ,87  m  T.A.W. D e zeer geringe d iep te  sluit in 
elk geval u it  d a t  deze s t ru c tu u r  ais to n w a te rp u t  
kan  w ord en  geïn terpre teerd . D e bod em v u l l in g  
van de to n sch ach t  bestaat u it  twee aslaagjes ge­
scheiden d o o r  een zandpakket .  D e b o d em  van 
de cons t ruc t iek u il  reikt to t  6 cm d ieper d an  de 
b o d em  van  de tonschacht.  H o u t  is u iteraard  n ie t  
bewaard.

Tonput 5 5 0

D e to n p u t  is centraal (?) in een rech thoekige  
construc tieku il  van m instens 1,15 m  bij 0 ,75  m

6 Kommetje aangetroffen op de bodem van tonput 555. 
E cue l le  r e t ro u v é e  au  fo n d  d u  p u i t s  à t o n n e a u x  555.

geplaatst. D e  bodem  van deze to n p u t  bev ind t  
zich op  2 ,1 6  m T.A.W. Van de o nders te  to n  is 
enkel he t  onders te  gedeelte van de d u igen  be­
waard. D o o r  he t  o n tb re k e n  van s p in th o u t  is 
d o o r  he t dendrochron o log isch  onderzo ek  enkel 
een te rm in u s  p o st quem  aan te leveren, nl. 1406. 
D e vull ing  van de to n schach t  is nogal u n ifo rm  
en bestaa t vooral u i t  oli jfbeige klei m et  w at 
verspreid baksteenpu in ,  ho u tskoo l  en ceramiek. 
Bovenaan in  de vull ing  bev ind t  zich een gebro ­
ken  grijze pot.

Tonput 5 5 5

D e to n n e n  zijn centraal in een afgerond  
rech thoekige  construc tieku il  van 1,25 bij 0 ,9  m  
geplaatst.  D e  b od em  van deze t o n p u t  bev ind t  
zich op  1,46 m  T.A.W. Van de onders te  ton , m e t  
een hoog te  van 72 cm, is he t  h o u t  volledig be­
waard, van deze erboven slechts gedeeltelijk. De 
tweede ton  schuift in de onders te  ton .  D e  du igen  
van de onders te  to n  w orden  slechts d o o r  twee 
wissen sam en gehouden .  In  één van de du igen  
b ev in d t  zich een rech thoekig  b o m g a t  v an  8 bij 7 
cm, d a t  nog  steeds is afgedicht m e t  he t  b o m -  
gatplankje .  W at verder in de du ig  b ev ind t  zich in 
de as van h e t  b om ga t  een ro nd e  o p en in g  van 2 
cm doorm eter ,  w aarin  zich een tap bevindt.  In 
de vu ll ing  van de tonschach t  zijn twee zones te 
o ndersche iden : de bovenste  is nogal u n ifo rm  en 
bestaat u it  een b ru ine  zandige vu ll ing  m e t  wat 
verspreid bak s teen pu in  en ceramiek; de vull ing  
van de onders te  ton  is in  sterke m ate  o rganisch 
en d oo rspek t  m e t  takken ,  twijgjes en b laderen.
H elem aal op de b o d em  bev ind t  zich een h o u ten
k o m m e t j e  (fig. 6).  9 B o u ch e r  1995, 234-236.
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7  Dubbele tonput 556.
P u i t s  à d eu x  to n n e a u x  556 .

D e jongste  jaa r r ing  op de onders te  du igen  is 
van he t  jaar 1380. D o o r  de aanwezigheid  van 
schors kan de vell ingsdatum  precies gesitueerd 
w orden  in de w in te r  1381-1382 .  Voor de frag- 
m en ta ir  bew aarde  ton  erboven w o rd t  1444 ais 
te rm in u s p o st quem  w eerhouden .  Enkele  duigen  
van deze laatste to n  zijn ech te r geken m erk t  do o r  
een snelle groei en dus gekarakteriseerd  d oo r  
brede en w einig  ta lr i jke jaarringen. D i t  is verder 
de enige keer da t  er een groot verschil is vast­
gesteld tussen  de  da te r ing en  van to n n e n  van 
eenzelfde to n p u t .

Tonput 5 5 6

In  deze afgerond  rech thoekige  co ns t ru c t ie ­
kuil van 2,2  m bij 1,25 m zijn twee tonw ater-  
p u t t e n  aanwezig. Slechts van één ervan is de t o n ­
schacht o nm idde ll i jk  onder  de hu id ige  ploeglaag 
zichtbaar. D i t  k an  verklaard w ord en  d o o r  een 
verschillende d a te r in g  voor beide pu tten .  Tijdens 
o f  vóór de constru c t ie  van de m eest recente  t o n ­
p u t ,  deze die van b o v en af  al z ich tbaar is, zijn de 
bovenste to n n e n  van de  te vervangen  to n p u t  u it  
de  g ron d  getrokken , w aardoor bij de  opgraving 
de verkeerde in d r u k  o n ts taa t  d a t  he t  om  een 
enkele to n p u t  gaat m e t  een u i tzonderl i jk  grote 
constructieku il .  Van de oudste  to n p u t ,  verder de 
l in k e r to n p u t  genaam d, blijft enkel de vulling van 
de onders te  to n  over (fig 7). D e  b o d em  ervan 
bev ind t zich op 1,98 m  T.A.W. en bestaat u i t  een 
geperforeerde b o d em p laa t  van een to n  m e t  een 
d iam eter  van 4 4 -4 5  cm  (fig. 8: 1). D e bovenste 
vu ll ing  van deze to n  bestaa t  u it  beige klei 
gem en gd  m e t  b ak s teen pu in ,  die  een o nders te  
pakke t  van grijszwarte zandige klei afdekt. D i t  
laatste verwijst naar  de gebruiksfase van de 
to n p u t .  H ie r in  be v in d t  zich o.a. een tu i tk an  (fig. 
7). D e ve ll ingsda tum  voor de b o o m  die h e t  h o u t

leverde voor de l in k e r to n  is gesi tueerd  tussen 
1410 en 1420.

D e rech te r to np u t  re ik t m et  zijn bodem  een 
eind dieper en bevindt zich op 1,54 m  T.A.W. (fig. 
7). D e bovenste vull ing  van de tonschach t is vrij 
u n ifo rm  en bestaat u i t  bruingrijze  zandige klei 
m et  wat verspreid baksteenpuin . N aar  onder toe 
bevat deze vull ing m eer as. D e  opvulling van de 
onderste to n  bestaat haast volledig u it  bakstenen 
en enkele po t ten  (fig. 9). Bovenop deze grove 
puinlaag bevinden zich een aantal hou ten  voor­
werpen (lepel, bezem ). Helem aal op de bodem 
bevind t zich een zandlaag w aarin  bakstenen zijn 
ingebed. D e duigen  van  de onders te  ton, m et  een 
hoogte van 74 cm, w o rden  samen gehouden  door 
zes wissen. O p  twee d u igen  van deze to n  zijn 
merken  aangebracht: o p  de duig  m et  bom gat een 
cirkeltje van ongeveer 3 cm  doorm ete r  (fig. 3: 21 ; 
cf. to n p u t  721) en op een andere du ig  een R o­
meinse VI (fig. 3: 10). H e t  bom gat is langs de bu i­
tenzijde afgedicht m e t  een duig. Van de ton er­
boven is het h o u t  slechts gedeelteli jk bewaard.

Wat de da te r ing  van  de rech te r ton  betreft zijn 
twee da ta  beschikbaar: een ve ll ingsda tum  tussen 
1474 en 1484 voor de  onders te  to n  en een ter­
m inus post qu em , 1446 voor de slechts gedeeltelijk 
bewaarde ton  erboven. H e t  verschil tussen beide 
dateringen to o n t  de relativiteit van de term in i post 
quem  aan .

Tonput 592

D e to n n e n  van deze p u t  waren centraal in 
een afgerond rech thoek ige  construc tieku il  van 1 
m bij 1,3 m  geplaatst .  D e bod em  van de p u t  
bev ind t  zich op 1,71 m  T.A.W. D e opvull ing  van 
de to n sch ach t  van de bovenste  twee to n nen  be­
staat u it  b ru in e  zandige  klei. D e opvulling  van 
de to nschach t  van  de o n d e rs te  to n  v ertoon t  een 
opeenvolg ing  van boven  naar  o n d e r  van bru ine  
klei m e t  h o u tre s ten  over beige zand m et  schelp­
jes naar  grijze zandige klei die  op  zijn beu r t  op 
beige zand  rust.  H e t  l i jk t erop  alsof het  p ro ­
bleem van een vervuilde p u tb o d e m  werd opge­
lost d o o r  er o p n ie u w  een  pak  zuiver zand boven 
te s to r ten .  D i t  proces k o n  n a tu u r l i jk  niet o n e in ­
dig  he rh aa ld  w o rden  w a n t  eens raakt de p u t  
opgevuld . Zowel de grijze zandige  klei ais de 
b ru ine  klei m e t  h o u tr e s te n  verwijzen naar p e ­
r ioden  van g eb ru ik  v an  de  w aterpu t .  Van de 
onders te  to n  is h e t  h o u t  volledig bewaard, van 
deze e rboven slechts gedeelte li jk  (fig. 10). Deze 
laatste is gedeelte li jk  in  de onders te  to n  ge­
schoven. D e  d u igen  van  de o nders te  ton w orden  
sam en g e ho ud en  d o o r  6 wissen. Eén duig  ver­
to o n t  een m in  o f  m ee r  v ie rkan t  bom gat.  O p  
dezelfde d u ig  is tevens een m erk  aangebracht. 
H e t  be tref t  een l iggend  kruis waaraan op één 
u ite inde  twee boven elkaar geplaatste maaltekens 
zijn v e rbonden  (fig. 3: 5). V oor deze to n p u t  staan 
twee d a ta  ter besch ikk ing : een vell ingsdatum
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8 Bodemplaten aangetrof­
fen te Raversijde:
a. D e bodem plaat aange­
troffen in  de linkerton van 
tonput 556;
b. bodemplaat geplaatst ach­
ter het bom gat van tonput 
792. Schaal: 1 :4.
Fonds de tonneaux de Raver­
sijde:
a. le fond du tonneau 556;
b. le f o n d  q u i  co u v re  la 
b o n d e  d u  to n n e a u  792 .  
É chel le :  1 :4.

tussen 1422 en 1432 voor de onders te  ton  en 
een term inus p o st q u em , nl. 1403 voor de gedeel­
telijk bewaarde to n  erboven.

Tonput 633

D e to n  is cen traa l  in  een ro nd e  c o n s t ru c ­
tiekuil van 0,8 m  d iam ete r  geplaatst. D e bodem

van de to n p u t  is gesi tueerd  op 2 ,7  m  T.A.W. 
H o u t  van de to n  was n ie t  bewaard. D e c o n ­
structieku il  re ik t nog  20 cm dieper. D e geringe 
d iep te  van deze t o n p u t  m aak t  een in terpre ta tie  
ais w a te rp u t  tw ijfelachtig .  D e  vull ing  van de 
to n sch ach t  bes taa t  volledig  u i t  een pakke t  as 
g em en g d  m e t  b ro kk en  ro o d b ru in e  verhitte  
grond.
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9 Doorsnede door de vul­
lingen van de rechterton van 
tonput 556.
C o u p e  d a n s  les c o u c h e s  de 
re m p l i s s a g e  d u  r o n n e a u  de 
d r o i t e  d u  p u i ts  à t o n n e a u x

556.

10 Onderste ton van ton­
p u t  592.
T o n n e a u  in fé r i eu r  d u  p u i ts  à 
t o n n e a u x  592 .

É a

1

Tonput 65 5

Twee naast m ekaa r  geplaatste to n n e n  (fig. 
11) bev inden  zich tegen de w and van een o n ­
regelmatige constructieku il  van 1,55 m  bij 1 to t
1,2 m. D e  bo dem  van de meest noorde l i jke  ton 
bev in d t  zich op 2 ,14  m T.A.W., deze van de ton

11 Dubbele tonput 655. 
P u i t s  à d e u x  to n n e a u x  6 5 5 .

mm

Allan &  M orr is  1 9 8 4 ,  3 0 9 - 3 1 6 .

ernaast op 2,2 m T.A.W. Twee to n n e n  zijn n od ig  
om  he t  toenm alige  o pp erv lak  te bereiken. Van 
beide to n n e n  zijn slechts scham ele  hou tre s ten  
bew aard  die n ie t vols taan vo o r  een d e n d ro ­
chronolog isch  onderzoek . D e  vu ll ing  van beide 
tonschach ten  is gelijkaardig: op  de  b o d em  een 
20 to t  30 cm d ik  la t r ina ir  d e p o t  afgedekt m et  
een vu ll ing  van grijze klei m e t  redelijk  w at 
houtskool.  H e t  feit d a t  be ide  to n n e n  m ooi naast 
m ekaar zijn geplaatst en er in de opvull ing  van 
de constructiekuil geen oversn ijd ingen  k o n d en  
w ord en  gedetecteerd, m a a k t  aann em eli jk  d a t  ze 
geconcipieëerd  waren o m  ge li jk tijd ig  te fu n c t io ­
neren . Twee op gelijkaardige wijze tegen m ekaar 
geplaatste to n n en ,  o pgevu ld  in de 16de eeuw, 
w erden  o.a. o ok  aangetroffen  te Exeter (G B )10.

D e la trinaire vull ing  d o e t  voor  de Raversijdse 
to n n e n  de vraag rijzen naar de func t ie  van deze 
s t ruc tu ren .  H e t  zou in de rd aad  k u n n e n  gaan om  
ton la tr ines  en n ie t  om  to n w a te rp u t te n ,  m aar  d it  
is n ie t  hard  te m aken . H e t  is even goed mogelijk  
d a t  h e t  bu i ten  geb ru ik  gestelde to n w a te rp u t te n  
be tre f t  die  n a d e rh a n d  ais to n la t r in e  werden 
herbruikt.

Tonput 6 5 7

D e twee to n n e n  zijn cen traa l  in  een ronde  
constructieku il  van 0 ,9  m  d o o rm e te r  geplaatst. 
D e bo dem  van de w a te rp u t  b e v in d t  zich op 2,6
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12 Uitzonderlijk groot bomgat aanwezig in de onderste ton van tonput 659. 
B o n d e  e x c e p t io n n e l l e m e n t  la rge d u  to n n e a u  in fé r i eu r  d u  p u i t s  à t o n n e a u x  659 .

m  T.A.W. Enkel van de onders te  to n  is he t  h o u t  
he lem aal on deraan  bewaard. D i t  is ech te r  n iet 
v o ld o en d e  voor een den d rochrono log ische  a n a ­
lyse. D e  o pvu ll ing  van de to n s c h a c h t  bestaa t 
h aa s t  volledig  u i t  zw art zand  verm eng d  m e t

kleibrokjes en baksteenbrokjes.  D i t  zw art zand 
gèlijkt sterk op de a fdekkende ploeglagen. H e le ­
maal op  de bod em  bev ind t  zich een laag slordig 
neergelegde bakstenen .
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11 H u t h  1 9 7 5 , 3 9 .
"  D e  t o n  is n i e t  e c h t  v o l ­
l e d ig  b ew aa rd ,  b o v e n a a n  o n t ­
b r e e k t  een  k le in  g edee l te  van  
d e  d u ig e n .
13 D eze  t o n p u t  is n i e t  a a n ­
g e d u i d  op  fig. 1 v e rm i t s  dez.e 
w e r d  a a n g e t r o i f e n  in d e  zone  
v a n  de  kapel  van  W al rav e r -  
s i jde ,  een  2 0 0 - ta l  m  te n  w es­
t e n  van de  o p g e g ra v en  zone.
14 Eng l ish  1960 ,  2 3 0 .

Tonput 659

D e to n n e n  van deze p u t  w aren centraal in 
een afgerond v ierkantige  constructieku il  van 1,3 
m zijde geplaatst.  D e  bodem  van de p u t  bev ind t 
zich op 1,23 m  T.A.W. De vull ing  bestaat bijna 
volledig u it  een heterogene kleiige vull ing  die er 
plots li jk t in g eb rach t  te zijn. Enkel de onders te  
40 cm van de to n sch ach t  is op geb o u w d  u it  
grijszwarte, zandige klei m et nogal w at  h ou tres­
ten. Deze laag verwijst du idelijk  naar de periode  
van gebru ik  van deze w aterpu t .  H elem aal o n d e r ­
aan b e v in d t  zich een b o d em frag m en t  van een 
k ru ik  in grijs aardewerk. Van de onders te  ton  is 
he t  h o u t  vo lledig  bewaard, van deze erboven 
slechts gedeeltelijk. D e  du igen  van de onders te  
to n  variëren in  leng te  van 72  to t  74 ,5  cm. D e 
ton, sam engeste ld  u i t  14 du igen, h ad  een d o o r ­
m eter  van o m  en bij de 60 cm . H e t  u itzonderl i jk  
groot,  rech thoek ig  b om gat  van 27 -28  cm bij 18 
cm  liep d o o r  over d rie  du igen  (fig. 12). Deze 
grote  o p e n in g  was voor de h e rb ru ik  van deze 
to n  ais w a te rp u tb e sc h o e i in g  a fgedekt m e t  een 
grote  lap leder die op  de to n  was genageld. In de 
zone van h e t  b o m g a t  zijn twee m erken  aanwezig. 
Eén ervan is m in d e r  duidel i jk  en li jkt w at af­
gesleten en h e t  andere , in de vo rm  van  een 4 in 
spiegelbeeld, l i jk t d oo rsned en  d o o r  h e t  bom gat  
(fig. 3: 26).  D eze laatste vastste lling  laat ver­
m o eden  d a t  d i t  ab norm aal  g roo t  b o m g a t  sa m en ­
gaat m e t  een mogelijke  gebruiksw ijzig ing van 
deze ton , van t r a n sp o r t  van vloeistoffen o f  natte  
p ro d u c ten  naar een tran sp o r t  van s tukgoederen. 
E en  to n  m e t  een geli jkaardig g roo t  bom gat ,  
aangetroffen  te F rank fu r t  (O der) ,  w erd  v erm oe­
deli jk  g ebru ik t  voor  he t tran spo r t  van s tukgoe­
d e re n " .

D e jongs te  ja a r r in g  op de du igen  van de 
bovenste to n  is van het jaar 1390 w at m eteen  
o o k  de te rm in u s  p o s t quem  is. Voor de onders te  
to n  k an  de ve l l ingsda tum  gesi tueerd  w orden  
tussen 1420 en 1440. De recentste jaarring is van 
h e t  jaar 1413.

Tonput 663

D e to n p u t  is tegen de w an d  van een afge­
ron d  rech thoekige  construc tieku il  van 1,9 m  bij
1,2 m  geplaa tst .  D e  construc tieku il  is ge trap t 
u itgegraven. D e  b o d e m  van de to n p u t  bev ind t 
zich op 1,57 m  T.A.W. De vull ing  van de to n ­
schacht bestaa t  u i t  b ru ine  he te rogene  zandige 
klei m e t  w at  schervenm ateriaa l  en organisch  
materiaal, o.a. f ragm en ten  van du igen .  H elem aal 
o nd eraan  op de b o d em  bev ind t  zich een to t  10 
cm  d ik  zandpakke t .  E nkel van de onders te  ton  is 
h e t  h o u t  bew aard  gebleven. D e  to n  m e t  een 
hoo g te  van ongeveer  70 c m 12 en een grootste  
d iam ete r  van ongeveer 60 cm, is samengesteld 
uit  15 du igen  die sam en w o rd e n  g e ho ud en  door 
7 wissen. Eén van  de duigen  w o rd t  g ekenm erk t

d o o r  de aanw ezigheid  van  een m in  o f  meer 
v ierkantig  (8 cm  h o r izo n taa l  bij 9 cm  vertikaal) 
bom gat .  Langs de k a n t  van h e t  b o m g a t  zijn op 
de to n  in  drie zones m e rk e n  ingekrast (fig. 13). 
Deze lopen  d o o r  over 4 d u igen  en zijn verm oe­
delijk d o o r  de versch il lende generaties die m e­
kaar overlappen  n ie t  te on tw a rren .  Enkel een 
kruis, een cirkel en ee n  aan ta l  horizontaa l ge­
plaatste maaltekens z ijn  te individualiseren b in ­
nen  h e t  geheel. H e t  d end roch ron o log isch  o n d e r ­
zoek leverde voor deze to n  enkel een term inus  
post quem  op, nl. 1441.

Tonput 681

D e t o n p u t 13 lijkt m in  o f  m eer  centraal in een 
co n s t ruc t ieku il  gezet w aarvan  de om trek  n ie t 
helem aal d u id e l i jk  k o n  w o rd e n  bepaald. De 
b od em  van de w a te rp u t  b ev in d t  zich op 1,84 m 
T.A.W. Enkel he t  h o u t  van de onders te  ton is 
bewaard. D e  jongste  jaa r r in g  is van  het jaar 1425 
en de ve l l ingsda tum  van de b o o m  kan tussen 
1429 en 1439 w o rd e n  gesitueerd. Deze to n p u t  
d an k t  zijn belang o.a. aan  zijn specifieke ligging, 
nl. v e rm oede li jk  b in n e n  de kapel van Wal- 
raversijde. In  d it  o p z ic h t  is de ve ll ingsdatum  van 
de b o o m  b ijzonder  in teressan t.  U it  he t  feit da t  
Jan van Vassenare, overleden in 1438, er is be­
graven H, kan m en  af le iden  d a t  de kapel te n ­
m inste  in  1438 reeds was gebouw d. D it  zou 
impliceren, ind ien  de t o n p u t  verband  h o u d t  m et 
de b o u w  van de kapel of eraan voorafgaat, dat 
er geen lange p e r iod e  is ver lopen  tussen het 
kappen  van de b o o m  en he t  aanw en den  van de 
ton  ais w aterp u ta f l i jn in g .  D e opvull ing  van de 
tonschach t bestaat he lem aal o nderaan  uit zwarte, 
zandige klei die  heel w a t  k ikkerresten  bevat en 
w aarboven zich een 5 t o t  10 cm d ikke laag orga­
nisch m ateriaal (mest?) bev ind t .  De bovenste 
o pvu ll ing  van  de to n s c h a c h t  is grijs en zandig en 
bevat naast k a lk m o r te l  en glas, ook  heel wat 
dak pan fragm en ten .  D i t  is de eerste keer da t  te 
Walraversijde in een laa tm iddeleeuw se context 
heel w at f ragm en ten  van  d ak p an n en  zijn aan ­
getroffen .

Tonput 70 9

D e t o n p u t  is m in  o f  m eer  centraal in een 
ovale co ns tru c t iek u il  van  1,6 m  bij 0 ,85 m 
geplaatst. D e b o d em  van  deze w a te rp u t  bev ind t 
zich op 2 ,4  m T.A.W. en bestaa t uit  een laag 
keurig  b in n e n  de to n  geplaatste  bakstenen  (fig. 
24). Van de onders te  to n  zijn de duigen gedeel­
telijk bewaard. Een d a te r in g  is nog  niet u itge­
voerd. M in s tens  twee to n n e n  zijn nodig  om  het 
toenm alig  opperv lak  te  bereiken. D e  opvull ing  
van de to n sch ach t  b es taa t  u it  ingebrach t m a te ­
riaal om  deze te d e m p e n .  O n d e ra a n  werd een 
k ru ik  aangetroffen.
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Tonput 712

D e to n p u t  is centraa l in  een ovale con s t ruc ­
tiekuil van 1,25 bij 0 ,9  m  geplaatst.  D e  bod em  
van deze w aterpu t  bev ind t  zich op 2,1 5 m  T.A.W. 
Van h e t  h o u t  van de onders te  to n  blijven enkel 
w at povere re s tan ten  over die n ie t  volstaan voor 
een d en d roch ron o log isch  onderzoek. D e vull ing 
van  de to n sch ach t  bes taa t  u i t  grijze redelijk 
h o m o g en e  klei m e t  s teenk oo lb rok ken .  O p  de 
b o d e m  bev ind t  zich een pakke t ceramiek.

Tonput 721

D e to n p u t  b ev in d t  zich cen traal in een 
rech thoek ige  co n s t ruc t ieku il  van 1,1 m  bij ?. 
Deze const ruc tieku il  w o rd t  in elk geval gesneden 
d o o r  de ins teek  van de bakstenen  w a te rp u t  er 
o n m id de l l i jk  naast. D e  bo d em  van de to n w a te r ­
p u t  bev ind t  zich op 1,08 m  T.A.W., ru im  90 cm 
dieper d an  deze van de bakstenen  w aterpu t .  Vier 
to n n en  zijn n o d ig  om  to t  aan h e t  m iddeleeuwse 
opperv lak  te geraken. Van drie  to n n en  is he t  
h o u t  n o g  bewaard . D e  d u igen  van deze drie 
to n n e n  w ord en  sam en geh o ud en  doo r  16 hoe-

13 Complex geheel van 
m erktekens aangebracht op 
de ton van tonput 663. 
E n s e m b le  c o m p le x e  de  m a r ­
ques ,  p u i t s  à to n n e a u x  663 .
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14 Tonput 721. D e con­
structieku il wordt gesneden 
door de bakstenen waterput. 
P u i t s  à t o n n e a u x  7 2 1 .  La 
fosse  de  c o n s t r u c t i o n  est 
c o u p é e  p a r  celle  d u  p u i t s  en 

b r iq u e s .

15 Tonput 745- De constructiekuil wordt gesneden door deze van de bakstenen waterput. 
P u i t s  à t o n n e a u x  7 4 5 .  La fosse  de  c o n s t r u c t i o n  est c o u p ée  p a r  celle du  p u i t s  e n  b r ique s .

15 P ie te rs  et al. 199 5 a ,  191,  fig. 7.
16 T a ra n s au d  1976 ,  29 .
17 H i l l e w a e r t  1989,  85.

pels w aarvan er een aan ta l  gegroepeerd  v o o r­
k o m e n  (fig. 14). D e bovenste  to n  m e t  een maxi­
male d iam eter  van 67 cm , is sam engeste ld  u it  18 
onvolledig  bewaarde du igen .  O p  deze ton zijn 
n o ch  m erken  noch  b o m g a te n  vastgesteld. W el 
w erden  in 4 du igen  van de bovenste  ton ,  aan de 
o n d e rk a n t  b u i te n  h e t  d o o r  de kroosgroeven 
afgebakende gedeelte, 11 perfora ties  vastgesteld. 
Een ton  m e t  op dezelfde wijze geperforeerde 
du igen  werd aangetroffen  op  h e t  M ijnp le in  te 
O o s te n d e 17. Deze ga ten  h o u d e n  v e rb an d  m e t  
een bodem verstevig ing die m e t  tapp en  was vast­
g ehech t o n d e r  de in de  k roosgroeven  gevatte 
b o d e m p la a t16. D e m id d en s te  t o n  m e t  een d ia ­
m eter  van 61 cm  is o p g e b o u w d  u i t  15 op 36 cm 
lengte afgekapte du igen .  O p  twee van deze is een 
m erk  aanwezig (fig. 3: 23 ) .  D e  o nd ers te  to n  m et 
een maximale d iam ete r  van  61 cm is sam enge­
steld u it  15 du igen  m e t  een leng te  van 72,5 to t
73 ,5  cm. Eén van deze is v o o rz ien  van  een 
b o m g a t  (8 cm h orizon taa l  bij 7 ,5  cm vertikaal) 
en een aanta l ingekerfde  m erk en :  d rie  in mekaar 
g ri jpende cirkeltjes van ongeveer 3 cm  d iam eter  
(fig. 3: 22) in de n ab ijh e id  van  een d u n n e  h o r i ­
zontale  lijn, drie lijntjes die op  een p u n t  sam en­
k om en  (fig. 3: 29) en een  ho r izo n ta le  streep op 
één u ite ind e  v e rb o n d e n  m e t  een horizontaal 
geplaats t m aa lteken  en  op een a n d e r  m e t  een 
o n d e r  een hoek  van 45°  graden  geplaatst streep­
je (fig. 3: 7). D ergeli jke k le ine  cirkeltjes ko m en  
oo k  voor ais m erk  op to n n e n  u i t  de periode  2de 
helft 14 d e - l s te  helft 16de eeuw  opgegraven te 
H e i s t17. D e opvull ing  van  deze to n p u t  is zeer 
h om o geen  en bestaat, op  h e t  on d e rs te  z an d ­
pakke t na da t nogal w at  glasresten bevatte, uit  
gereduceerde klei v e rm en g d  m e t  n a tuu rs teen  en 
baksteenpu in .  H ie r  en d a a r  b ev in d t  zich ook  een 
du ig  in de opvull ing  van de tonschach t.  Voor een 
d u ig  in de vull ing  van d e  o n ders te  to n  k on  geen 
d a tu m  w o rden  voorgeste ld  op basis van het 
d en d ro ch ro no lo g isch  o n derzoek .

D e du igen  van alle d r ie  de to n n e n  werd d e n ­
drochronolog isch  geanalyseerd. Voor de boven­
ste to n  w o rd t  1424 ais te rm in u s  p o st quem  v oo r­
gesteld, eventueel zelfs 1430. Van de m iddenste  
to n  kan  de k a p d a tu m  van de b o o m  gesitueerd 
w o rden  tussen 1413 en  1423, m e t  een jongste 
jaa rr ing  u it  1412. D e  jo ng s te  ja a r r ing  op duigen  
van de onderste  ton  is u i t  h e t  jaar 1416, w at neer­
k o m t op een vell ingsdatum  tussen 1418 en 1438.

Tonput 745

D eze to n p u t  b e v in d t  zich v lak  naast een 
w a te rp u t  in baksteen. D e  insteek van  deze laatste 
sn i jd t  zonder  twijfel de in s teek  van de ton w a te r ­
p u t  (fig. 15), zodat ais h yp o these  kan aan gen o ­
m en  w o rden  d a t  de b ak s ten en  w a te rp u t  zijn 
h o u te n  voorganger op deze plaats heeft vervan­
gen. In g rondp lan  kan  de  construc tieku il  van de 
to n p u t  echter n iet goed w o rd en  onderscheiden
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van een veel grotere, m e t  klei opgevu lde  kuil 
w aarin  de to n p u t  is aangelegd. D e b o d em  van 
deze w a te rp u t  bev ind t  zich op 1,97 m  T.A.W. 
Van de onders te  to n  is he t  h o u t  vo lledig  b e ­
waard, van deze erboven, die  ongeveer 5 cm  in 
de o nders te  to n  inschuift ,  slechts gedeeltelijk. 
D e  du igen  van de onders te  ton  zijn opm erke li jk  
slap in vergelijking m e t  de du igen  van de andere  
to n p u t te n .  E lf  du igen  sam en geh ou den  d o o r  drie 
wissen vo rm en  een ton  m et  een m axim ale  d ia ­
m e te r  van 52 cm. O p  één van de du igen  is een 
m erk  in de vorm  van een ‘Griekse i’ aangebrach t 
(fig. 3: 24). Helemaal op de bodem  van de to n p u t  
k o m t  een 10 cm  dik  laagje zand voor. D i t  zand 
is er ongetw ijfeld  bij de aanleg van de p u t  in ­
gébrach t .  H ie rboven  bev ind t  zich een ongeveer 
20  cm  d ikke laag van zwarte klei die over­
een s tem t m e t  de periode  van geb ru ik  van de put.  
N aa r  boven toe bevinden zich in de vu ll ing  o.a. 
o ok  nog wat duigen.

O o k  deze to n p u t  is chronolog isch  b ijzonder  
in teressant.  Hij w ord t  doorsned en  d o o r  de in ­
steek van de baks tenen  w a te rp u t  ernaas t,  hij 
w o rd t  afgedekt doo r  een bevloering  in baksteen 
en d o o rsn i jd t  de u itb raaksporen  van een oudere  
fase van het gebouw  waar deze p u t  verm oede li jk  
m ee is geassocieerd. Deze t o n p u t  levert drie 
da te r ing en .  D e  du igen  van de bovenste  ton  
geven 1429 ais term inus post quem . D e duigen van 
de o nders te  ton  verschaffen een vell ingsdatum  
tussen  1442 en 1452 en de jongs te  jaa rr ing  
da tee rt  u it  het jaar 1436. D e duigen u it  de vulling 
h e b b e n  een jongs te  jaa rr ing  u i t  1457  die te 
correleren  valt m et  een v e ll ingsda tum  tussen 
1466 en 1476.

Tonput 7 6 6

D e  tonschach t  is gesitueerd in een h o ek  van 
de  grofweg v ierkante  construc t ieku il  van 1,05 m  
bij 0 ,9  m. D e bodem  van deze t o n p u t  b ev ind t  
zich op  2 ,67  m T.A.W. Van de d u igen  is slechts 
h e t  onders te  gedeelte bewaard. D e  opvu ll ing  van 
de to n sch ach t  bestaat van boven naar o n d e r  uit  
een  m e t  b ak s teenp u in  gem en gd e  aslaag die 
b ov enop  een pakket beige zand ligt. D i t  laatste 
is er ongetwijfeld  ingebrach t bij de const ru c t ie  
van  de w a te rp u t  en was verm oede li jk  bedo e ld  ais 
filter. D e  du igen  leveren een ve ll ingsda tum  op 
tussen 1426 en 1436.

Tonput 7 6 7

D e to n n e n  van deze p u t  zijn centraa l in een 
ro n d e  cons t ruc t iek u il  m e t  een d o o rm e te r  van 
ongeveer  0 ,9  m  geplaatst. D e  b o d em  van de to n ­
p u t  b ev in d t  zich op 2 ,02  m T.A.W. H e t  h o u t  van 
de  onders te  ton  is volledig bewaard. D e  to n  is 
sam engeste ld  u it  13 du igen  m e t  een leng te  van
7 2 -7 3  cm en heeft een m axim ale d iam e te r  van

55 cm. O p  de duig  met het vierkantig bom gat (7,5 
cm bij 8 cm) is geen m erk  aangebrach t .  O p  één 
van de andere du igen  staat ech te r  wel een m erk  
(fig. 3: 25). D e tonschacht van deze w a te rp u t  was 
nog  grotendeels ais een ho lte  in de b o d e m  ach­
tergebleven. Voor deze to n  kan  enkel een ter­
m in u s p o st quem  w orden  voorgesteld, nl. 1366.

Tonput 792

Deze ton  bezit o n d e ra a n  een m in im a le  
ins teek  die slechts enkele  cm  ru im e r  is d an  de 
to n  zelf. D e  b o d e m  van  de p u t  b e v in d t  zich op 
2,11 m  T .A .W  D e p u t  b e s to nd  dus u i t  m instens  
twee op eengestape lde  to n n e n .  D e  bovenste  to n  
is vroeger reeds gerecupereerd  zo d a t  enkel de 
o nd ers te  to n  voor s tud ie  b ew aard  is. Deze  to n  
is sam engeste ld  u it  15 d u igen  m e t  een lengte 
van 7 2 -7 3  cm, die sam en een to n  m e t  een m a ­
x im ale d o o rm e te r  van 58 cm  v o rm e n .  O m  het 
b o m g a t  (9 cm h o r izon taa l  bij 8 cm  hoog) a f  te 
d ekk en  is langs de b u i ten z i jd e  van  de  to n  een 
halve b o d e m p la a t  m e t  een d ia m e te r  van on g e ­
veer 50 cm  geplaa tst .  O p  deze p laa t  z ijn heel 
w at l i jnen  ingekerfd  die een com p lex  m e rk  o f  
een genera t ie  van m erken  v o rm e n  (fig. 8: 2). 
O p  twee van de d u ig en  zijn ook  m erken  a a n ­
gebrach t :  een fijne, ho rizon taa l  gep laa ts te  T  (?) 
(fig. 3: 1 3) en een ho r izon ta le  s treep  m e t  twee 
haakse en twee schu in e  s t rep en  (fig. 3: 19) 
aan g e b rach t  op de d u ig  m e t  h e t  b o m g a t .  In  de 
o p v u ll in g  van de to n s c h a c h t  zijn  d r ie  e en h e d e n  
te o n d e rs c h e id e n :  een h o m o g e e n  blauw gri js  
z a n d p ak k e t  o n d eraan  afgedekt d o o r  een zw ar t­
grijs zand ig  p ak k e t  m e t  heel w at o rgan isch  
materiaal w.o. een schoen, en boven  in de ton  
een b ru in  organ isch  p a kk e t  v e rm en g d  m e t  ba k ­
s teenp u in .  D e jongs te  jaa r r ing  is van 1401 en 
de v e l l ing sd a tu m  van  de b o o m  w o rd t  geplaats t 
tussen  1412 en 1422.

Tonput 799

D e to n n e n  van deze p u t  z ijn cen traa l  in een 
rech thoek ige  co ns t ru c t iek u i l  van  1 m  bij 0 ,75  
m geplaatst .  D e b o d e m  van de t o n p u t  be v in d t  
zich op 1,77 m  T.A.W. Van de on d e rs te  to n  en 
een k le ine  helf t  van de to n  e rboven  is h e t  h o u t  
bew aard  gebleven. Deze  laa ts te  is een  f l ink  s tuk  
in de o nd ers te  to n  geschoven. D e  o n d e rs te  ton  
is sam engeste ld  u i t  15 d u ig en  van  74  cm  lengte  
en heeft  een m axim ale  d iam e te r  van ongeveer 
64 cm. O p  de d u ig  m e t  he t  b o m g a t  en op een 
aa n g renzen de  d u ig  is een m e rk  aan g e b ra c h t  
(fig. 3: 6). A an  de b u i t e n k a n t  van  de on ders te  
to n  b e v in d t  zich een  geïso leerde  du ig .  D e 
o p v u l l in g  van  de o n d e rs te  to n  is zeer s terk  
o rgan isch  van aard  en bevat naas t  ta k k e n  en 
tw ijgen o o k  een aan ta l  h o u te n  v o o rw erp en  
zoals een schop ,  een kam en een b o e tn a a ld ,
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16  Drie duigen met merktekens, tonput 810. Schaal: 1 :4.
T ro is  d o u v e s  avec des  m a rq u e s ,  p u i t s  à t o n n e a u x  8 1 0 .  Echel le :  1:4.

te rw i j l  deze e rb ov en  opgevu ld  is m e t  b ru in e  
zand ige  klei d ie  een kleine hoeveelheid  scher- 
v en m a te r iaa l  bevat.

V oor deze t o n p u t  w erden  drie  d a ta  b e k o ­
m e n  via d e n d ro c h ro n o lo g i s c h  onderzo ek .  D e 
jon gs te  jaa r r in g  op  de du ig en  van de bovenste

to n  is van h e t  jaa r  1391 ,  w a t  n e e rk o m t  op een 
v e l l in g sd a tu m  tussen  1404  en 1-414. Voor de 
d u ig e n  van  de  o n d e rs te  t o n  k o n  enkel een 
te rm in u s p o st quem  w o rd e n  b e ko m en ,  nl. 1398. 
D e du ig  aan de b u i t e n k a n t  van  de onders te  ton  
heeft 1406 ais jongste  jaarr ing ,  w at nee rk om t op 
een ve ll ingsda tum  v oo r  de b o o m  tussen 1407 en
1417.

Tonput 8 1 0

D e to n n e n  van deze p u t  zijn centraal in een 
ronde  constructieku il  m e t  een d o o rm e te r  van 0,8 
to t  0 ,9  m  geplaatst.  V ermits de tonschach t  niet 
z ich tbaar is in  g ro nd p lan ,  zijn de bovenste t o n ­
n e n  van  de p u t  reeds vroeger gerecupereerd , 
verm oede li jk  bij h e t  b u i t e n  gebru ik  stellen van 
deze w a te rp u t .  Bijgevolg is ook  enkel he t  h o u t  
van de o nd ers te  to n  bew aard . D eze is sa m en ­
gesteld u it  15 du igen  m e t  een lengte  van 71-73  
cm  en heeft een m axim ale  d iam ete r  van 59 cm. 
O p  drie van de du igen  zijn m erken  aanwezig (fig. 
16), o.a. op deze m e t  h e t  b o m g a t  (9 hoog  bij 
10(?) cm breed). H e t  b o m g a t  w erd afgedicht m e t  
een p lank je  d a t  er op genageld was. D e bo d e m  
van de p u t  b ev ind t  zich op 1,86 m  T.A.W. O p  de 
b o d e m  van deze t o n p u t  b ev in d t  zich een laag 
grijze h u m e u z e  klei v an  ongeveer 30 cm dikte. 
H ie rbo ven  b ev in d t  zich du id e l i jk  gestratifieerd 
zand  w aar in  ti jdens de  op grav ing  een aanta l 
knaagdierskeletjes (?) w erden  opgem erk t.  Deze 
t o n p u t  is stra tigrafisch afgedekt d o o r  de ioop- 
niveautjes van de ouds te  fase van een gebouw  in 
deze zone en is derhalve v an u it  chronolog isch  
s t a n d p u n t  b ijzonder  in teressant.  D e  jongste  jaa r­
r ing  op  de d u igen  d a tee r t  u it  1380 en de vel­
l ing sd a tum  is gesi tueerd  tussen 1401 en 1421.

Tonput 812

D e  ton  is geplaa ts t in een m in  o f  meer ovale, 
ge trap t u itgegraven construc tieku il  van 1,1 m  bij 
0 ,6  m. D e  b o d e m  van de p u t  bev in d t  zich op 2,4 
m  T.A.W. H e t  h o u t  van  de to n  is slechts ge­
deeltelijk  bewaard. D e  du igen  zijn nog  am per  58 
cm  lang. D e  to n  m e t  een  m axim ale d iam eter  van 
59 cm, is sam engeste ld  u it  15 du igen  die sam en 
w o rd e n  g eh o u d en  d o o r  v i j f  wissen. In één van 
de d u igen  is een schu in  geplaatst v ierkant b o m ­
gat van  7,5 cm  zijde aanwezig. O p  dezelfde du ig  
zijn enkele  ingekerfde  li jnen  zichtbaar, die aan 
een m erk  d o e n  d e n k e n  (fig. 3: 27). D e t o n ­
schacht is opgevu ld  m e t  hete rogene  b ru ine  zan ­
dige klei die  een gesed im enteerde  vull ing op  de 
b o d em  van de p u t  afdekt. D e  p u t  bev ind t zich 
b in n e n  he t  verlaagde gedeelte van een gebouw  
en s teekt boven de loopniveautjes  in  d it  gebouw  
uit . Via he t d en d ro ch ro no lo g isch  onderzoek  kon  
voor deze to n p u t  enkel een te rm in u s post quem  
w o rd e n  bek om en , nl. 1398.
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Tonput 822

D e to n  is gep laa ts t  in een m in im ale  c o n ­
struc tieku il  die haast aanslu it m et  de to n  zelf. 
D e b od em  van  de t o n p u t  bev ind t  zich op 2 ,63  
m  T.A.W. D e du igen  zijn op een aantal cm na 
volledig bewaard. D e  to n  m e t  een maximale d ia­
m eter  van 60 cm  is sam engeste ld  u i t  15 duigen. 
Eén van deze is g ek enm erk t  doo r  een nagenoeg 
v ierkan t b o m g a t  van  7,5  cm horizontaal op 7 cm 
vertikaal. O p  dezelfde du ig  vorm en  een aantal 
ingekerfde li jnen een m erk  (fig. 3: 28). D e  to n ­
schacht is opgevu ld  m e t  een heterogene op een ­
volging van lagen d ie  er verm oedeli jk  bij he t  
a fdanken  van de p u t  zijn inges tort .  Enkel de 
b odem v u l l ing  bes taande u it  zwarte hum euze klei 
verwijst naar  de per io de  van gebruik . Deze 
t o n p u t  b ev ind t  zich evenals t o n p u t  812  b in n en  
h e t  verlaagde gedeelte  van een gebouw. Hij 
s teekt eveneens een eind je  boven de loopn i-  
veautjes uit . D e  jongs te  jaarring  d a tee r t  u it  1412 
en de ve l l ingsda tum  w o rd t  gesitueerd tussen
1413 en 1433.

Tonput 8 4 7

ïa'wê

D e to n p u t  is tegen de w an d  van een rech t­
hoekige constructieku il  van 1,1 m  bij ? geplaatst. 
D e  cons tru c t iek u il  kan w aarg eno m en  w orden  
to t  op 3,3 m  T.A.W. D e b od em  van deze to n ­
p u t  b ev ind t  zich op  1,72 m  T.A.W. Enkel het 
h o u t  van  de  o nders te  to n  is nog  aanwezig in de 
bo dem . D e  to n n e n  erboven  w erden  reeds ge­
recupereerd  bij h e t  b u i ten  gebru ik  stellen van de 
p u t .  D i t  is a f  te le iden  u it  h e t  feit d a t  in de 
construc tieku il  wel h o u t  van wissen bewaard is, 
maar n ie t  van de to n n e n  zelf die norm aal uit  
beter  h o u t  zijn vervaardigd zijn en dus zouden  
m oe ten  bewaard  zijn  ind ien  ze n ie t w aren weg­
g enom en . D e bew aarde  ton , m e t  een maximale 
d o o rm e te r  van 51 cm , is samengeste ld uit  13 
d u igen  m e t  een lengte van 76 cm. Slechts op één 
d u ig  w erd  een m erk  (?) vastgesteld en d an  nog  
wel aan de b innenz ijde .  H e t  be treft  een inge­
kerfde  V  o n d e r  o f  boven  één van de k roos­
groeven die zich op  6 cm van he t  u ite inde  van 
de duigen  bev inden  (fig. 3: 30). D e opvulling  
van  de  to n s c h a c h t  is op  te splitsen in d rie  d e ­
len: een  on ders te  v u l l in g  van  b ak s te e n p u in  en 
nogal w at  o rgan isch  m a ter iaa l  zoals h o u t  en 
leder, een p a k k e t  h e te rog en e  klei en een meer 
d an  1 m  d ik  p a k k e t  v an  gedeelte li jk  verkoolde  
veenbrok jes  en v isgra ten . D i t  laatste  is er d u i ­
deli jk  ing eb ra ch t  o m  n a  h e t  recupereren  van de 
d u ig e n  van de bovenste  to n n e n  he t  res terend  
gat  te d ich ten .  Bij h e t  o rgan isch  m ater iaa l  van 
de b o d e m v u l l in g  b e v in d e n  zich versch il lende  
h o u te n  voo rw erp en :  een f lu it  (?), een ge tand  
stokje, een m aats tok ,  een fragm en t van een boet- 
naald en een stokje m e t  een errond  gewikkelde 
vod. D e  jongste  jaa r r ing  da tee r t  u it  1411 en de

k ap d a tu m  van de boo m  w o rd t  gesitueerd tussen 
1412 en 1422.

Tonput 8 5 6

D e  ton  is gep laa ts t  in een rech thoek ige  c o n ­
s t ru c t ieku il  van  1,05 m bij 0 ,5 5  m. D e  b o d em  
van de p u t  b e v in d t  zich op 2 ,4 9  m  T.A.W. D e  
to n s c h a c h t  is haas t  vo lledig  opgevu ld  m e t  beige 
k leiig  z an d  g e m e n g d  m e t  bak s teeng ru is ,  een 
o p v u l l in g  d ie  k a rak te r i s t ie k  is v oo r  u i tb raak -  
spo ren  van  m u re n .  E nke l o n d e ra a n  b e v in d t  
z ich  w a t  k le i ig  zan d  da t  refereert  naa r  de 
p e r io de  van  g e b ru ik  van  de w a te rp u t .  H elem aal 
o n d e raan  b e v in d t  zich beige zand .  Deze  to n p u t  
h o u d t  v e rm o e d e l i jk  v e rb a n d  m e t  een reeks 
p aa lsp o ren  in  de o n m id d e l l i jk e  om gev ing .  
O n g ev ee r  de he lf t  van he t  h o u t  van  de on ders te  
to n  is b ew aard .  Deze  to n  m e t  een m ax im ale  
d iam e te r  van 55 cm, is sam engeste ld  u i t  13 d u i ­
gen. O p  één ervan, n ie t  deze m e t  he t  b o m g a t  
(8 cm  h o r izo n taa l  bij 7 cm vert ikaal) ,  is een 
m erk  a a n g e b ra c h t  (fig. 3: 11). H e t  be tre f t  vier 
paralle lle  s treepjes  gevolgd d o o r  een V. D i t  
m e rk  d o e t  aan een R om einse  9 den k en .  N o r ­
maal ve rw ach t  m e n  ech te r  de e en h e d e n  ach te r  
h e t  v ijftal.  Een op  een  dergel i jke  m a n ie r  ge­
v o rm d e  ac h t  is o o k  aang e tro ffen  op  de dak-  
spo ren  van  de  d a k c o n s t ru c t ie  van de s c h u u r  
van de abdij Ter D o e s t18. In  deze co n tex t  b e ­
t r o f  he t  wel degeli jk  een te lm erk . D e jongs te

17 Tonput 978. 
P u i t s  à  t o n n e a u x  978 .

18 D e la e y  1998 ,  9.
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Ten behoeve van een h e rb r u ik  ais w aterpu tbe-  
schoeiing  is he t  b o m g a t  a fged ich t m e t  een frag­
m e n t  van een b o d em -  o f  dekse lp laa t  (fig. 17) 
w aarop  eveneens een m e r k  is aangebrach t (fig. 
3: 16). D i t  bestaat u i t  d r ie  parallelle li jnen die 
een vierde li jn haaks sn i jden .  D e  tonschachtvu l-  
ling bestaat van boven naa r  o n d e r  u i t  grijs zand 
m e t  een w einig  b aks te en p u in ,  een b ru ine  mest- 
achtige vu ll ing  die op  zijn b e u r t  grijs zand 
v erm engd  m e t  b a k s te en p u in  afdekt.  D e jongste 
jaarring da tee r t  u it  he t  ja a r  1414 en d e k a p d a tu m  
w o rd t  gesitueerd tussen  1415 en 1425.

Tonput 980

1 8  Transversale doorsnede van een staal van eik ( Q u e r c u s  sp.). 
C o u p e  tra n sv e rsa le  d ’u n  é c h a n ti l lo n  en c h ên e  (Q u ercu s  sp .).

19 H o u b re c h ts  et al. 1 9 9 5 , 3; 
H o u b re c h ts  1 9 9 6 , 3 ; H o u ­
b re c h ts  19 9 8 a , 5.

jaa r r ing  op  de d u ig en  is van  h e t  jaa r  1397 ,  w at 
m e tee n  o ok  een term inus post quem  op levert.

Tonput 8 6 4

D e to n  is centraal in een n a u w  aanslu itende  
constructieku il  geplaatst. De to n w a te rp u t  is ech­
ter grotendeels vernie ld  bij he t  graven van een 
postm idde leeuw se  perceelsgracht. Van de to n  
zijn slechts 6 d u igen  in situ  bewaard. Eén van 
deze is geken m erk t  do o r  een b o m g a t  van 9 cm 
horizontaal bij 7 ,5  cm  vertikaal. D e  b o d e m  van 
de to n p u t  is op 2 ,42  m T.A.W. gesitueerd. D e 
bod em v u l l in g  bestaat uit  een  laag b ru in  over­
w egend  organ isch  materiaal. Alhoewel enkele 
d u ig en  bewaard zijn is geen d e n d ro c h ro n o lo -  
gische da te r ing  mogelijk  gebleken.

Tonput 978

De to n p u t  is geplaatst tegen één van de korte  
w an d en  van een rech thoekige  co n s t ruc t ieku il  
van 1, 1 m  bij 0 ,85  m. De b o d e m  van de p u t  
bev in d t  zich op 2 ,15  m T.A.W. Enkel van de 
onders te  to n  is h e t  h o u t  bewaard . H e t  betreft 
een to n  m e t  een maximale d ia m e te r  van 61 cm, 
sam engeste ld  u it  16 duigen  m e t  een lengte van
7 3-75  cm, die w o rd en  samen g eh o u d en  d o o r  6 
wissen. O p  de d u ig  m e t  he t  b o m g a t  (9 cm  h o r i ­
zontaal bij 7,5  cm vertikaal) is o o k  een m erk  
aangebrach t (fig. 3: 19). D it  lo o p t  d o o r  op de 
aangrenzende d u ig  en is te om schrijven  ais een 
horizonta le  lijn m e t  aan één u ite in de  twee para l­
lelle en korte, haaks geposi t ioneerde  li jnen en 
aan he t  andere  u ite inde  twee parallelle ten  o p ­
zichte van de h oofd l i jn  schuin  geplaatste lijnen.

Vermits de to n s c h a c h t  vlak in  de hoek  van 
sleuf 97/1 ligt, is de v o rm  van  de constructieku il  
n iet gekend. D e b o d e m  van  de to n w a te rp u t  be­
v in d t  zich op 1,61 m  T.A.W. Van de twee o n d e r ­
ste to n n e n  is h e t  h o u t  vo lled ig  bewaard. De 
bovenste  ton  m et  een m ax im ale  d iam ete r  van 51 
cm is samengeste ld  uit  13 d u igen  van 73 to t  74,5 
cm lengte. Eén van deze v e r to o n t  een m erk  in 
de vorm  van een m aal teken  (fig. 3 : 2 ) .  D e on der­
ste to n  m e t  een m axim ale  d ia m e te r  van 59 cm is 
sam engeste ld  u it  1 5 d u ig e n  m e t  een lengte van
72,5  to t  73 ,5  cm. E én  van  deze ve r to o n t  naast 
een v ierkan t b o m ga t  v an  7,5  cm  zijde ook een 
ingekerfd m erk  (fig. 3: 20).  D i t  b o m g a t  was ten 
behoeve van het  g eb ru ik  ais w a te rp u t  afgedicht 
m et  een fragm ent van een  d u ig  w aarop  eveneens 
een m erk w as  ingekerfd (fig. 3: 14). D e  opvulling 
van de to n sch ach t  is van  boven  naar o n der  
sam engeste ld  uit: b ru in e  zandige  houtskoolri jke  
klei die een beige zand ige  lens m e t  w at ba k ­
s teenpu in  bevat en die een  h o m o g een  pakket van 
grijs kleiig zand  m e t  heel w a t  ka lkm orte lfrag- 
m e n te n  afdekt. D i t  laatste  pakke t  is meer dan  1 
m  d ik  en bevat o nd eraan ,  he lem aal op  de bodem  
van de pu t,  twee po tten  w aa ro n d e r  een kruik  m et 
een a ang ekn oo p t  touw.

Voor de bovenste  to n  k o n  enkel een term inus  
p o st quem  w o rden  b e k o m en ,  nl.  1403. Voor de 
onders te  to n  was de jo ngs te  jaa r r ing  u it  he t  jaar 
1 394, w at n ee rk om t o p  een vell ingsdatum  van 
de b o o m  tussen 1396 en  1406.

3 B e sc h o u w in g e n

3.1 D e  t o n n e n  g e b r u i k t  t e  W a i . r a v e r -

SIJDE IN  DE 1 5 D E  EEUW

3.1.1 H et hout

D e duigen  zijn sys tem atisch  u i t  eik ( Q uer­
cus sp.) verv aa rd igd 19. H e t  is op  anatom ische  
g ron den  n ie t mogelijk  een  on dersche id  te m aken  
tussen  de versch il lende  so o r ten  eik  (Q uercus 
robur L.; Quercus petraea  Liebl. en Quercus pubes­
cens W illd) .  D e  w ein ige  geschreven b ro n nen
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over d it  on derw erp  laten ook  n ie t  toe  m eer p re ­
cies te z ijn20. D e  du igen  zijn vervaardigd u i t  eik 
g ek en m e rk t  d o o r  een trage groei zoals a f  te 
leiden is uit  de talrijke, smalle jaarringen (fig. 18). 
H o u t  m e t  een trage groei leen t  zich over he t  
algem een u its tek end  voor een d e n d r o c h r o n o ­
logisch onderzoek. Eerst en vooral is dergelijk 
h o u t  gevoelig voor de jaarlijkse sch om m elin gen  
in  h e t  k lim aa t en anderzijds  zijn er v oo r  een 
gelijke lengte m eer jaarringen beschikbaar. Bij de 
to n n e n  u it  Raversijde zijn de jaarr ingen  echter 
soms zo d u n  d a t  he t  m e ten  ervan s terk  w o rd t  
bemoeili jk t .  H o u t  m e t  een dergelijke trage groei 
is bovendien  o o k  van u i ts tekende  kw alite i t  en 
laat zich gemakkelijk  bewerken. Een k leine h o e ­
veelheid d u ig en  zijn daaren tegen  vervaardigd u it  
h o u t  geken m erk t  doo r  een snelle groei, typisch 
voor b o m e n  die in  op t im a le  o m s ta n d ig h e d e n  
zijn gegroeid. D e  to n n e n  zijn ofwel volledig ge­
m aak t  m e t  du igen  g eken m e rk t  d o o r  een trage 
groei, ofwel m e t  du igen  g ek en m e rk t  d o o r  een 
snelle groei en slechts u i tzonder l i jk  m e t  d u igen  
van  beide types sam en  (b i jvoorbee ld  t o n p u t  
366).

M eer dan  90 % van de du igen  zijn h e t  resul­
taa t  van een perfec t  radiaal, m.a.w. haaks op de 
jaarringen, splijten van de b o o m  (fig. 19: 6). D i t  
is in overeens tem m ing  m e t  he t  trad it ione le  ge­
b ru ik  van de k u ipers21. O p  deze wijze b eko m en  
h o u t  is van de beste kwaliteit .  H e t  v e r to o n t  een 
m in im ale  k r im p  en b eh o u d t  volledig zijn so lid i­
teit. Slechts een kleine m in derh e id  van de du igen  
is h e t  resultaa t van een  sp l i j t ing  die enigszins 
afwijkt van het perfect radiale, m aar  ech te r  n o o it  
evenwijdig aan de jaarr ingen  is u itgevoerd. Bij 
de laatst verm elde  d u igen  w o rd t  he t  m e ten  van 
de jaarr ingen  s terk  bem oeili jk t .

D e  m eerderheid  van he t  h o u t  k o m t  u i t  de 
periferie van de b o o m  in de nab ijh e id  van he t  
sp in tho u t .  D i t  is du ide l i jk  he t  resultaa t van een 
bew uste  keuze. G een  enkele d u ig  w erd  im m ers 
gem aak t u it  h e t  b innens te ,  h arde  h o u t  van de 
boom . D i t  is in o vereens tem m ing  m e t  de alge­
m en e  regel die voorschrijf t  da t  he t  k e rn h o u t  zo 
snel mogelijk  w o rd t  verwijderd o m  te verm ijden  
d a t  he t  h o u t  gaat splijten. Ind e rd a ad  he t  harde  
h o u t  van de kern  v e r to o n t  allerlei on reg e lm a­
t igheden ,  leeft s terk  en verhoog t  de droogtijd .

Soms s i tueren  de laatste jaa r r in gen  van  de 
verschillende du igen  van een to n  zich d ich t  bij 
elkaar (m inder  dan  10 jaar verschil) maar meestal 
is een dergelijke u n ifo rm ite i t  n ie t  aanwezig. Er 
w o rd e n  soms zelfs zeer grote  verschillen  v as t­
gesteld. H e t  s p in th o u t  w erd  n ie t  sys tem atisch  
verwijderd. Een k w art  van de d u igen  v e r to o n t  
im m ers  nog  res tan ten  van he t  sp in th o u t .  Soms 
is d it  laatste zelfs nog  volledig aanwezig. D i t  is 
n ie t in overeenstem m ing m e t  de behande ling  van 
h e t  h o u t  voor schilderijen en o o k  n ie t  m e t  deze 
voor subrecente  to n n en .  Zowel he t  s p in th o u t  ais 
h e t  b inn ens te ,  harde  h o u t  van de b o o m  zijn 
im m ers  ongesch ik t voor he t  vervaard igen  van

19 Schematische doorsnede 
door een boom m et aandui­
d ing  van de verschillende 
onderdelen en enkele m anie­
ren om de boom op te delen. 
1. M erg; 2. kernhou t; 3. 
sp in thou t; 4. cam biu; 5. 
schor; 6. zuiver kwartier; 7- 
8. kwartier o f  vals kwartier. 
C o u p e  sc h é m a tiq u e  d ’u n  a r­
b re  avec in d ic a tio n  des d iffé ­
re n te s  u n ité s  a in s i q u e  q u e l­
q u es  sy stèm es de  d é b ita g e .
1. m o e ll;  2 . d u ra m e n ;  3. 
au b ie r; 4. c am b iu m ; 5. écorce; 
6. p u r  q u a r t ie r ;  7 -8 . q u a r t ie r  
o u  faux  q u a rtie r .

d u ig en 22. H e t  verw ijderen van h e t  sp in th o u t  was 
verm oedeli jk  o o k  in  de m idde leeuw en  reeds de 
regel. Z o  preciseren de s ta tu ten  u i t  1451 van de 
ku ipers  u i t  Abbeville (F) b ijvoorbee ld  d a t  er 
gebru ik  m oes t  w ord en  gem aak t  van goed eike- 
h o u t ,  o n td a a n  van de ke rn  en zo nd er  sp in t­
h o u t23. A lgem een gesproken  is h e t  w erk  van de 
k u iper  verzorgd. N ie t  alleen ís er de hoge kw a­
liteit van h e t  h o u t  tengevolge van het perfect 
radiaal splij ten, m aar  daarnaas t  w erd en  ook  
b o m e n  geselecteerd m e t  rechte  vezel en vrij van 
on rege lm a t ig hed en  die h e t  h o u t  b reekbaar  en 
d o o r la ten d  m aken .

Volgens he t  den d ro ch ro n o lo g isch  onderzoek  
is h e t  h o u t  op één u i tzon der ing  na  van Baltische 
oorsprong . D e s tandaardcurve  5 1 2 0 0 24, die  de 
beste resulta ten  geeft voor de to n n e n  u it  Raver­
sijde (fig. 20), w erd  opgesteld  op basis van  h o u t  
u i t  gebouw en , k u n s tw erk en  en archeologische 
opgrav ingen  in de om geving  van G d an sk  (PL). 
O n d a n k s  de goede resu lta ten  m e t  de curve 
5 1 2 0 0  is he t  h o u t  aangetroffen  te Raversijde 
hoogstw aarsch ijn li jk  toch  a fkom stig  van ver­
schillende deelgeb ieden  b in n e n  h e t  Baltisch 
gebied. Deze zijn voorlop ig  ech te r  n ie t  te o n d e r ­
scheiden. D e  ind iv iduele  d u igen  u it  Raversijde 
geven d an  ook  u i ts teken de  resu lta ten  op ver­
schillende curven  van  he t  Baltisch gebied. D e 
gem iddelde  curven van he t  Raversijdse h o u t  zijn

20 p ie rre  L a ru e  (1 9 2 3 , 2 5 0 ) c ite e r t  d e  v o lg e n d e  a a n b e v e lin g : ‘Le c h ê n e  ro u v re  e st p ré ­
fé rab le  au  c h ên e  p é d o n c u le  p lu s  d iff ic ile  à fe n d re  parce  q u e  t ro p  n e rv e u x ’.
2Î L a ru e  1923 .
22 Van K eym eu len  1983 , 189.
23 T h o re l 1 9 2 6 , 60 .
24 D eze s tan d aa rd cu rv e  w erd  ons w elw illend  te r b e sch ik k in g  geste ld  d o o r D ie te r E ckste in  
en  S igrid  W robel (O rd in a r ia t fü r H o lzb io log ie , U n ive rs itä t H a m b u rg ) .
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Tonnen uit Raversijde

2 0  Synchronisatie van de 
curven bekomen voor de dud  
gen van ton 9 8 0  en vergelij­
king van hun gemiddelde (277 
III. Seq) met de referentiecur- 
ve van Polen (51200. REF).
S y n c h ro n is a t io n  des c o u rb e s  
o b te n u e s  p o u r  les p la n c h es  
d a té es  d u  to n n e a u  98 0  et c o m ­
p a ra is o n  d e  le u r  m o y e n n e  
( 2 7 7  I I I . seq ) avec la  c o u rb e  
d e  ré fé re n c e  de  la P o lo g n e  
(5 1 2 0 0 .  R E F ).

1320 134 0  136 0  1 380

227-253

2 2 7 -2 4 9
2 2 7 -2 5 0

2 2 7 -2 5 5
2 2 7 -2 5 8

2 2 7 -2 5 9
7 -2 6 0

2 2 7 -2 5 6

277 lit .seq
5 1 2 0 0  re f

echte r w ein ig  karakteris tiek  en vlakken de lokale 
karak ter is t ieken , n o d ig  voor een preciezere her- 
kom s tb epa l ing ,  uit .  D e  bestaande referentiecur- 
ven voor he t  Balt isch gebied zijn n og  te weinig 
ta lr i jk  en h u n  lokalisatie is slechts zelden precies. 
Van twee recenteli jk  gepubliceerde cu rven25 die 
enkel op  basis van  panelen van schilderijen zijn 
opgesteld , is op  d i t  ogenblik  he t  herkom stgeb ied  
n ie t  te preciseren , m aar  het  is du idel i jk  da t  het 
twee cu rven  be tre f t  die  verschillen van curve 
51 200 .  Beide g roepen  zijn ook  in  he t  h o u t  uit  
Raversijde te onderscheiden .

D i t  alles m aak t  d a t  voorlopig  enkel een al­
g em en e  Baltische h e rk o m st  kan  w o rd en  hard  
gem aak t zo nd er  m eer precieze lokalisatie. D rie  
to n n e n  blijven ongeda teerd  (bovenste to n  226, 
230  en 378) .  Z e  zijn alle drie vervaardigd uit 
h o u t  da t  g ek en m e rk t  w ord t d o o r  een snellere 
groei d a n  de overgrote  m eerderhe id  van het 
h o u t .  D i t  groeiverschil is niet vo ldoende  o m  een 
a n d e r  h e rk om stgeb ied  te veronderstellen.

E nke l h e t  h o u t  van de bovenste  to n  van 
to n p u t  nr. 721 is u i t  Bourgogne o f  uit  he t  Bek­
ken  van Parijs a fkom stig26. D e  jaarringencurve  
k o m t  zeer goed  overeen m e t  twee Franse re- 
feren tiecurves (B ekken  van Parijs27 en O o s t-  
F rank r i jk28). H e t  beste resultaat w o rd t  bekom en  
op de  B ou rg on d isch e  curve. Deze ton, die  zeer 
h o m o g e e n  is w a t  de  h erkom st  van  h e t  h o u t  
betreft ,  valt b in n e n  h e t  ensemble o ok  op doo r  
de iets grotere  d iam e te r  en h e t  eraan gekoppelde  
gro te r  aanta l du ig en ,  nl. 18.

25 H illa m  &  Tyers 1 9 9 5 .
26 H o u b re c h ts  1 9 9 8 a , 13.
2' D eze  cu rve  w e rd  w e lw ille n d  te r  b e s c h ik k in g  g e ste ld  d o o r  V in c en t B e rn a rd  (L ab o ra ­
to i r e  d e  ch ro n o -é c o lo g ie , U n iv e rs ité  d e  F r a n c h e -C o m té , B esançon).
28 D eze  cu rv e  w erd  w e lw ille n d  te r  b e s c h ik k in g  g e s te ld  d o o r G e o rg es-N o ë l L a m b e r t  en  
C a th é r in e  L av ier (L ab o ra to ire  de c h ro n o -é c o lo g ie ,  U n iv e rs ité  de F ra n c h e -C o m té , B esan ­
ç o n ) .

V an  K ey m eu len  19 8 3 , 
B o ck s ta e le  1971 .
V erlé  1 9 6 0 ,4 2 .

I  93 .

3.1.2 D e tonnen

D e to n n e n  zijn sam engeste ld  u i t  12 to t  18 
d u ig en  van 72  to t  75 cm  lengte. O ngeveer  de 
helf t  van  de to n n e n  is ech te r sam engeste ld  uit  
15 du igen .  A an  de k o p p e n  van de du igen  is sys­
tem atisch  een naar  b in nen  gerichte  schuine  kan t  
aangebrach t ,  de zgn. ‘k im ’29. O p  4 to t  6 cm van 
de k o p p e n  van de du igen  is eveneens aan de 
b innenz i jde  van de du ig  en aan beide u ite inden  
een g ro e f  aangebrach t ,  de zgn. ‘k ro osg roe f’, o m  
de b o d e m p la ten  te vatten . D i t  is he t  bewijs da t  
h e t  o o rsp ronke li jk  wel degelijk om  vaten ging. 
E en  b o d e m p laa t  werd to t  n u  toe slechts éénmaal 
op  zijn oo rsp ronke li jke  plaats aangetroffen  (fig. 
8: 1). Deze  bestaat u i t  twee o f  drie p lanken  die 
sam en w o rd en  geh o u d e n  d o o r  in  de dikte van 
de p lan ken  aangebrach te  deuvels (korte h o u te n  
p en n en ) .  D e  m axim ale  d iam eter  van de to n n e n ,  
d.w.z. halverwege de beide u i te in den  van de d u i ­
gen, variëert vo o rn am eli jk  van ongeveer 50 cm  
to t  ongeveer 60 cm. E en  u itzonderlijke  keer is 
een d iam e te r  van 67 c m  genoteerd . H e t  betreft 
a lgem een gesproken wein ig  buikige tonnetjes  die 
soms haast c il indrisch  zijn. D e  d iam eter  in het  
m id d e n  van  de to n  is h o o g u i t  een t ienta l cm  
g ro ter d an  deze aan de u i te inden .  Van een aanta l 
goed bew aarde  tonn e t je s  w erd  de in h o u d  bij 
b enad e r in g  berekend . D e  in h o u d  van  deze rela­
t ie f  kleine tonne t jes  s c h o m m el t  tussen 110 en 
150 liter.

M eer  d a n  de helft van  de to n n e n  v e r to on t  in 
één van  de du igen ,  meestal deze m e t  de m erk ­
tekens, een zgn. b o m -  o f  spongat.  Langs deze 
o p e n in g  w erd  o.a. m e t  b eh u lp  van  een zgn. 
v is ierroede de  in h o u d  van m et  vloeistoffen ge­
vu lde  to n n e n  gem eten  zonder  deze h iervoor te 
m oe ten  led igen30. D eze m et ingen  resulteerden in 
een b enad e r in g  van h e t  volum e. A fhankeli jk  van 
de g eb ru ik te  be reken ingsfo rm ule  b ek o m t m en  
verschillen in  de o rdegrootte  van 5 % 31. D it  b o rn ­
o i  sp on ga t  is bij de Raversijdse to n n e n  meestal 
nagenoeg  v ie rkan t  (ongeveer 8 bij 8 cm). Bij de 
o p e n in g e n  die l icht rech thoek ig  zijn, is de 
horizonta le  a fm eting  alt ijd  groter d an  de verti-
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kale. Slechts tweemaal werd een b om gat  aange­
troffen  van een an der  type: een circulair b o m ga t  
(fig. 21) bij to n p u t  366  en een uitzonderlijk  groot 
(27-28 bij 18 cm) rech thoekig  b o m g a t  (fig. 12) 
bij t o n p u t  659 .  H e t  b o m g a tp lank je  is bij de 
meeste to n p u t t e n  o ok  no g  aanwezig. B om gat- 
plankjes w o rden  o o k  zeer frequen t aangetroffen 
in  allerlei Raversijdse archeologische contexten  
die de bew aring  van h o u tre s ten  toelieten.

D e  du igen  w o rd e n  sam en  ge houden ,  daar 
w aar reeds o n d e rzo ch t ,  d o o r  hoepels van ge­
kliefde hazelaar32. D e  hoepels haken  do o r  middel 
van twee in kep in g en  (fig. 22) in m ekaar en de 
v e rd u n d e  en spits toe lo pend e  u ite inden  ervan 
w o rden  links en rechts van de verb ind ing  terug 
o n d e r  de geslo ten  hoepel gestop t zodat de in 
mekaar gehaakte ho epe lu i te inden  n ie t meer k u n ­
nen  loskom en. Soms w o rden  de u ite in den  van 
de wissen o n tw o n d e n  m e t kleine twijgjes (fig. 
23). In  G ro n in g en  w o rden  bij to n p u t te n  to t  in 
de 17de eeuw overw egend  hoepels van hazelaar 
aange tro ffen33. Evenals in Raversijde betreft he t  
d an  im p o r th o u t .  M e n  gaat er in G ro n in gen  zelfs 
van u it  da t  n ie t  alleen de to n n e n  m aar  ook  de 
hoepels van b u i ten  N e d er lan d  afkom stig  z ijn3"1. 
Hazelaars k w am en  ech te r  volgens h e t  po l le n ­
sp ec t ru m 32 veel voor  in de om geving  van Wal- 
raversijde, zoda t  deze hoepels n ie t  noodzakelijk  
ais im p o r t  m o e te n  beschouw d w orden . Volgens 
J. W eyns zijn hoepels van kas tan jeho u t  evenwel 
h e t  meest aangewezen voor pekelvaten, vermits 
deze h e t  best tegen h e t  zou t bestand  z ijn36.

Regelm atig is de to n  aan de b innenz i jde  ge­
schroeid  (o.a. fig. 6). H e t  feit da t  de du igen  ge­
schroeid  zijn k an  zowel in ten t ion ee l  ais n ie t 
in ten tionee l zijn. O m  h e t  sluiten van een ton  te 
vergem akkelijken w erden  de du igen  verhit o m ­
d a t  ze in die toe s tan d  soepelder zijn. D i t  ge­
beurde  meestal d o o r  de ton  over een vuurt je  te 
plaatsen. Bij deze actie d iende  de ku iper  er ech­
ter goed op te le t ten  da t  de du igen  n ie t (te veel?) 
geschroeid w erden  en zeker geen v u u r  va t ten 37. 
D i t  schroeien kan  ech te r o ok  o m  verschillende 
redenen  wel in ten t io n ee l  gebeuren. G eschroeide 
vaten  k u n n e n  im m ers  een bepaald  a rom a ver­
schaffen aan de v loe is to f38. Soms w o rd t  ge­
schroeid  o m  v e r ro t t in g  van he t  v a t39 tegen te 
gaan o f  w anneer  een to n  bedorven waar heeft 
bevat40. H e t  lichtjes b ra n d e n  van n ieuwe h a r in g ­
to n n e n  d iende  o m  ze goed te doen  sluiten, m aar 
ook  om  op die m an ie r  de vis er be ter  in te 
bew aren41..

Deze to n n e n  die te Raversijde op één u i t ­
zondering  na  g eb ru ik t  w orden  zonder  b o d e m ­
pla ten , v e r to n en  regelm atig  ingekraste m e rk ­
tekens op de du igen .  Bij h e t  onderzoek  van deze 
m erk tekens  d ie n t  er terdege reken ing  mee ge­
h o u d e n  te w o rd e n  da t  een ganse reeks m e rk ­
tekens die op de b o d em p la ten  voorko m en  zich 
aan h e t  gezichtsveld van de archeoloog o n t t r e k ­
ken. H e t  archeolog isch  o nd erzoek  b ied t  dus 
enkel een inz ich t in de verm oedeli jk  specifieke

21 Tonput 3 6 6  met rond 
bomgat.
P u its  à to n n e a u x  3 6 6  avec 
b o n d e  c irc u la ire .

categorieën  van m erk en  die w erden  aangebrach t 
op de d u ig en  zelf. D e weinige b od em p la ten  van 
to n n e n  die te Raversijde reeds w erden  aange­
troffen  zijn in derdaad  voorz ien  van m erken , 
zowel ingekraste ais ingebrande  (fig. 8). Een aan ­
tal m erk tekens  op de d u igen  zijn in elk geval 
aangebrach t n a da t  de to n n e n  in  m ekaar waren 
gezet, verm its  ze op verschillende du igen  d o o r ­
lopen . D aarn aas t  zijn er ech te r o ok  een aantal 
m erk tekens  die zich perfect to t  één enkele duig  
beperken  (fig. 3).

In  de m eer dan  dert ig  m erk tekens die  vo o r­
k o m en  op de du igen  u it  Walraversijde ku nn en  
een aantal g roepen  w o rden  herkend .  Een eerste 
g roep bestaa t  u it  m erk tekens  in de vo rm  van één 
o f  twee X -e n 42. D eze zijn ofwel haaks op (fig. 3:

32 E n k e l d e  w issen  v an  to n p u t  nr. 130  z ijn  reeds o p  s o o r t  g e d e te rm in e e rd  (P ieters  1994 , 
2 8 7 ). E en  g lo b a a l o n d e rz o e k  n a a r  d e  h o u tre s te n  u it  R av e rs ijd e  is pas in 1998  g e s ta r t en 
zal o o k  a a n d a c h t  b e s te d e n  aan  de  h o ep e ls .
33 C asp a rie  &  H e lf r ic h  1 9 9 5 , 30.
34 C asp a rie  e t al. 1 9 9 5 , 40 .
33 O n g e p u b lic e e rd e  d a ta  B. C o o re m a n s , IAP.
36 W eyns 1 9 7 4 , 6 7 1 .
3 V an K e y m eu le n  1 9 8 3 , 191 .
38 V an K e y m eu len  e t al. 19 8 8 , 3 4 -3 5 ; G a u llie r  1997 .
39 V an K e y m eu len  e t al. 1 9 8 8 , 35 .
* V an K e y m eu len  e t al. 1 9 8 8 ,3 5 .
11 V an K e y m eu len  e t al. 1 9 8 8 ,3 5 .
32 X -e n  k o m e n  o .a . o o k  reg e lm a tig  v o o r op  to n n e n  u i t  M ec h e le n  (V a n d e n b e rg h e  1 9 7 6 , 

LV II, f i g .  II I :  2 7 -2 9 .
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2 2  De hoepels haken door twee inkepingen in mekaar. 
L es ce rce au x  s o n t liés à l ’a id e  de  d e u x  en co ch es.

1-3) ofwel evenwijdig m et de d u ig rand en  (fig. 3: 
4) geplaatst. Een sterk verw ante  groep bestaat 
u it  m erk tekens waarbij één X  o f  m eerdere  X-en 
deel u it  m aak t /m ak en  van een g ro te r  geheel (fig. 
3: 5-9). Deze X-en mogen w aarschi jn l ijk  ais een 
Rom einse  tien w o rd en  ge ïn te rp re teerd  en zijn 
dus nauw  verw ant m e t  de volgende groep. Een 
derde  eenvoud ig  te indiv idualiseren  groep be­
staat uit  Romeinse getallen, een 6 (fig. 3: 10), een 
9 (fig. 3: 11, 12). Een vierde groep, veru i t  de 
grootste, bestaat u it  merk tekens in de vo rm  van 
een vertikale o f  horizonta le  streep w aard oo r  o f  
waartegen een aantal parallelle haakse (fig. 3: 13- 
16) o f  parallelle schuine  li jnen (fig. 3: 17) o f  een 
com bina tie  van beide (fig. 3: 1 8 -20 ; fig. 16) zijn 
aangebracht.  D e  merk tekens fig. 3 : 1 8  en fig. 3: 
19 zijn zo goed ais identiek. Tussen beide t o n ­
pu tte n  zijn nog  enkele andere parallellen aan te 
s t ippen: in beide gevallen werd h e t  b o m g a t  langs 
de bu itenz ijde  van de to n  afgedicht m e t  een s tuk  
van een b odem plaa t .  Bovendien  is oo k  de d a te ­
r ing van beide to n p u t te n  zeer geli jkend: jongste

2 3  Soms worden de hoepels 
op de uiteinden omwonden met 
twijgjes zoals bij tonput 721. 
L es e x tré m ité s  des c e rceau x  
s o n t  q u e lq u e fo is  e n v e lo p p ées  
avec  d e  l’osier, c o m m e  le 
m o n tr e  le p u its  à to n n e a u x  
721 .

■0r. ; w  • ' X :

43 G o u b itz  m .m .v . H ä n n in e n  1 9 9 6 , 82 .
44 C o o rn a e r t  1 9 7 6 , 1 12.
45 T a ra n s au d  1 9 7 6 ,3 2 .

jaarringen 1414 en 1401 ,  kapda ta :  1415-1425 ,  
1412-1422 .  Een  vijfde groep  m erk tekens  bestaat 
u it  één o f  meerdere  cirkeltjes (fig. 3: 21-22; fig. 
13). Enkele cirkeltjes v e r to n e n  een pu tje  in het  
m idde lpun t .  Mogelijkerwijze verwijst dit  naar het 
gebru ik  van een passer. G elijkaard ige  puntcirkel-  
figuren w erden  o o k  vastgesteld  op een b o d e m ­
plaat afkom stig  u it  een  15de-eeuw se b eerpu t  uit  
Veere (NL) en w o rd e n  ge ïn te rp re teerd  ais aan ­
ze tten  van een grove c e n te rb o o r43. Een zesde 
groep bestaat u it  com plex e  m erk en ,  zelf nog  
verder o n d e r  te verde len  in  m in d e r  complexe 
(fig. 3: 23, fig. 8 : 1 ;  fig. 12; fig. 16) en zeer co m ­
plexe m erken  (fig. 8: 2  en fig. 13). Deze laatste 
groep is verm oedeli jk  he t  resu ltaa t  van een aan ­
tal boven m ekaar  a an g eb rach te  m erk tekens en 
kan aldus een ind ica t ie  zijn v oo r  een langere 
levensduur van de to n  vó ó r  ze ais w ate rpu tbe-  
k is ting  werd aangew end. In d e rd aad  k u n n e n  in 
de m erk tekens op toil 66 3  eenvoudigere  m erk ­
tekens o f  onderd e len  e rvan  h e rk e n d  w orden . 
D aarnaas t  k o m e n  n og  enkele  specifieke merken 
voor: in  de vo rm  van  een  Griekse i (fig. 3: 24) en 
van een teken  d a t  aan een h aken k ru is  doe t d e n ­
ken (fig. 3: 25). Volledigheidshalve m oeten  ook  
enkele onduidelijke merk tekens o f  fragmentarisch 
bewaarde m erk tekens  w o rd en  verm eld  (fig. 3: 
26-29) .  Slechts éénm aal w erd een teken opge­
merkt aan de b in nen kan t  van een du ig  (fig. 3: 30).

M erk tekens zijn oo k  aanwezig  op  de b o d e m ­
platen  van de to n n e n .  Slechts één enkele maal 
was een b o d e m p laa t  n o g  in situ  aanwezig. Bij 
twee andere  t o n p u t te n  is een deel van een b o ­
dem p laa t  aangew end o m  h e t  b o m g a t  a f  te d ich ­
ten. In  alle drie deze gevallen zijn m erktekens 
aanwezig op deze p la ten  (fig. 8, fig. 3: 16). De 
geperforeerde b o d e m p la a t  v e r to o n t  naast een 
ingekerfd m erk teken  o o k  een s tervorm ig b ra n d ­
m erk  (fig. 8: 1). D i t  is de enige keer dat  op het 
h o u t  een b ra n d m e rk  is vastgesteld. Van de 30 
to n n e n  waarvan h e t  h o u t  v o ldo end e  bewaard is 
om  m e t  absolute  zekerheid  te ach te rhalen  o f  er 
m erken  o f  bo m g a ten  w aren  aangebrach t ,  zijn er 
slechts 9 zonder  een m erk tek en .  In  meer dan de 
helft van de to n n e n  m e t  één o f  meerdere m e rk ­
tekens, in het  to taal 2 1 ,  z ijn deze laatste aan ­
gebrach t op de d u ig  m e t  h e t  bom gat .

H e t  is n ie t  on m id d e l l i jk  du id e l i jk  aan wie al 
deze m erken  m o e te n  w o rd e n  toegeschreven. 
Eén d in g  is in  elk geval du idel i jk :  er zijn ver­
schillende p e rsonen  e n / o f  instan t ies  die belang 
k u n n e n  h eb b e n  bij h e t  a an b ren gen  van een 
merk. D e gekaakte  h a r in g  van  de voorvang  
d iende b ijvoorbeeld v erpak t  te w ord en  in to n n en  
m et  een speciaal b ra n d m e rk ,  nl. een St.-Jacobs- 
schelp44. D e to n n e n  g eb ru ik t  voor de haring  van 
de teelt m oes ten  twee m erk tekens  dragen: één 
van de ku iper  en een van de s tu u rm a n  van de 
b o o t  waarop de to n  gevuld  was. D e  ku iper zette 
echter trad it ionee l zijn m erk tek en  op de b o d e m ­
p la ten 43. In  de vissershavens w erden  keurm ees­
ters aangesteld die de m erk en  contro leerden. Er
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b es ton d  im m ers  een register van  e rkende  kui- 
p e n m a k e rs46. W an n e e r  go ederen  van verschil­
lende  handelaars op eenzelfde schip w erden  ge­
laden, k o n d e n  ze aan b oo rd  n ie t  a p a r t  g eho ud en  
w o rd e n  verm its de zware goederen van  elke 
hande laar  ben eden  w erden  geladen. H ande laars  
d ienden  dus h u n  verpakk ingen  te m erk en  alvo­
rens ze aan b o o rd  te b r e n g e n 1'. W an n e e r  een 
koper  bijvoorbeeld  in één o f  andere  haven zijn 
h o u t  h ad  u itgezocht,  kon  hij er zijn m erk  op 
aanbrengen  om  aan te to n en  da t  h e t  zijn e igen­
d o m  was48. D i t  was vooral belangrijk  ais he t  h o u t  
nog  over grote  afs tand d iende  vervoerd  te w o r ­
den ,  bijvoorbeeld  in een schip w aar in  o o k  h o u t  
van anderen  w erd  vervoerd. D e  m erken  op de 
Raversijdse to n n e n  zouden  dus ook  éénvoudig- 
w eg e igendom sm erken  k u n n e n  zijn. H e t  is ech ­
ter w einig  waarschijn lijk  d a t  ie m an d  alvorens de 
to n  in  de grond  te s top pen  er n og  vlug zijn m erk  
zou op plaatsen, tenzij de to n  eerst een andere 
func t ie  in he t  h u is h o u d en  h ad  vervuld. In d e r ­
daad , gelijkaardige m erk teken s  z ijn  o o k  a an ­
wezig op allerlei andere  h o u te n  voorw erpen  uit 
Raversijde, zoals b o e tn a a ld e n 49, k o m m etje s  en 
schalen. U it  een geschil tussen D a m m e  en O o s t ­
ende in 1480 vern em en  we d a t  beide plaatsen  
toevallig een gelijkaardig teken  op  een geli jkaar­
dige plaats op  de to n  aanbrengen .  H e t  geschil 
k on  ech te r in der  m in n e  geregeld w o rd en  en er 
w erd  n au w k eu r ig  bepaald  welke tekens d oo r  
beide gem een ten  m o ch ten  g eb ru ik t  w ord en  en 
waar ze precies k o n d e n  geb rand  w orden .  V anaf 
1446 m o c h t  O o s ten d e  im m ers  zijn s tadsm erk  o f  
ro on  op  de vaten aan b ren g en 50. Zoals reeds aan ­
gestip t werd d i t  w aarschi jn l ijk  gebrand .  Te R a­
versijde is slechts één b o d em p laa t  o f  deksel van 
een to n  m e t  een g eb rand  m e rk  aangetroffen . 
Een gebrand  m erk  kan  ech te r ook  de  d a tu m  van 
de  vangst w eergeven51. Een ro n d  1460 in  de h a ­
ven van D anz ig  gezonken kogge bevatte  o.a. een 
ganse reeks to n n e n .  D eze  w aren  g em erk t  m e t  
drie verschillende m erk tekens :  één voor de in ­
h ou d ,  een tweede voor de eigenaar en  een derde 
voor de bes tem m elin g52. Een  dergelijke d u idel i jk  
g es truc tu reerde  set van m erk e n  is ech te r  niet 
vast te stellen op de Raversijdse to n n en .

Is he t  n ie t  du idel i jk  aan wie al deze m e rk ­
tekens precies m o e ten  w o rd e n  toegeschreven, 
d an  is he t  nog m in d e r  du ide l i jk  w at  ze be teke­
nen. M e t  een algem ene v o lu m e m aa t  k u n n e n  ze 
eigenlijk w ein ig  te m aken  h e b b e n  verm its  he t  
volum e van de to n nen  n ie t echt veel varieert . H e t  
be treft  im mers allemaal zeer gelijkaardige t o n ­
netjes. Som m ige m erk tekens  ais de Griekse ‘i’ en 
o n d e rd e len  van  andere  v e r to n en  gelijkenissen 
m et  een w einig  b ek end  m iddeleeuw s n u m m e r-  
sys teem 53. D i t  is vanwege zijn co m p a c th e id  zeer 
geschikt o m  b ijvoorbeeld  cijfers aan te b rengen  
op  as tronom ische  in s t ru m e n te n 54. H e t  w erd o.a. 
ook  g ebru ik t  bij h e t  opstellen van  een lijs t”  van 
de  w i jn to n n en  die in 1520 in h e t  R ijn land  in 
gebru ik  w a ren 56. H e t  b lijf t ech te r bij een o p p e r ­

vlakkige gelijkenis van een klein aanta l o n d e r ­
delen  van de Raversijdse m erk tekens .  D eze laat­
ste zijn volgens D. A. K ing m eer  ‘R u n en a ch t ig ’57.

D e  te W alraversijde g eb ru ik te  to n n e n  zijn 
onder l ing  nogal geli jkend. H e t  betreft  du idel i jk  
enkel en alleen een w elbepaald  ton type ,  m e t  de 
h ie rboven  geschetste  k en m erk en ,  d a t  d o o r  de 
bew oners  van W alraversijde w erd  geb ru ik t  ais 
w ate rpu ta f l i jn ing .  H e t  feit d a t  n ie t  o m  he t  even 
w elk  to n ty p e  w erd  aang ew en d  voor de w a te r­
p u t t e n  hoeft een verklaring. Ofwel is d it  te wijten 
aan he t  feit da t  de inw oners  van  Walraversijde 
n u  éénm aal m e t  dergelijke tonn e t je s  vertrouw d 
waren en o f  ze op voordelige wijze k o n d e n  ver­
werven. O fwel is er een w elbepaalde  reden (van 
technologische  aard?) die h e t  geb ru ik  van d e r ­
gelijke tonnetjes  voor w a te rp u t ten  kan verklaren. 
H e t  feit d a t  op  andere  p laa tsen  o o k  andere  t o n ­
nen  w erden  g ebru ik t  ais w a te rpu ta f l i jn ing  m aak t  
de tweede m ogeli jkheid  onw aarschijn lijk .

O ver de oorspronke li jke  func t ie  en in ho ud  
van de  to n n e n  blijf t he t  voorlop ig  gissen. Wel is 
h e t  zo d a t  de kwalite it  van h e t  h o u t  naar de beste 
to n n e n  verwijst,  m.a.w. deze die  m o es ten  d ienst  
do en  o m  vloeistoffen o f  n a t te  p ro d u c te n  te ver­
voeren. In  de archeologische l i te ra tuu r  w orden  
to n n e n  vooral om schreven  ais w ijn-  en b ie r to n ­
nen. Zowel de w ijnhande laars  ais de b ie rb ro u ­
wers h a d d e n  inde rdaad  heel w at  to n n e n  n o d ig 58. 
W i jn to n n e n  zijn ech te r b li jkbaar  steeds een s tuk  
gro ter dan de to n n e n  aangetroffen  te Raversijde. 
H e t  is eviden t da t  in to n n e n  o o k  allerlei voe­
dingsw aren , zoals vis en vlees, w erden  gecon­
serveerd. Van drie to n n e n  aangetroffen  op  het 
w rak  van een in de W addenzee  gezonken  16de- 
eeuws vrachtschip  bevatte  één to n  alleen kabel- 
jauw res ten  en de andere  twee naast kabeljauw- 
resten ook  resten  van len g /b lauw e  leng. H e t  
b e t ro f  in deze drie gevallen ongetw ijfe ld  stokvis 
die verm oedeli jk  werd ingeslagen voor co n su m p ­
tie aan b o o rd 59. Een teken ing  u it  de late 15de- 
vroege 16de eeuw  bew aard  in de Brugse s tads­
b ib l io theek ,  m e t  de afbeeld ing  van  vissers op 
zee, to o n t  een b o o t  volges touw d m e t  to n n e n  die 
w at  de afm etingen  be tre f t  goed li jken overeen te 
s tem m en  m e t  de Raversijdse to n n e n 60. D e  vrach­
ten  kaakharing  en gerookte  h a r in g  die in  de late 
m idd e leeu w en  over de N o o rdzee  w erden  ver­
voerd, werden u i tg ed ru k t  in ‘last’. Een last be­
s to n d  u i t  12 to n n e n  en w o og  ongeveer  1800 
k i log ram 61. D i t  k o m t  neer op  150 kilogram  per 
ton  w at  zeer goed overeens tem t m e t  h e t  volum e 
van de Raversijdse to n n e n .  Volgens H u th  ver­
wijzen w einig  buikige to n n e n  naar  een com pac te  
en w ein ig  verp laa tsbare  massa, zoals hon in g ,  
sm o u t  o f  h a r in g 62. H e t  feit d a t  d u igen  aan de 
b in n en z i jd e  ge teerd  zijn is volgens H u t h  een 
haast s lu i tend  a rg u m e n t  om  aan h a r in g to n n e n  te 
d e n k e n 63. H e t  is n ie t  helemaal du ide l i jk  w at p re ­
cies b edoe ld  w o rd t  m e t  ‘aan de b in n e n k a n t  ge­
teerde vaten’. W at w o rd t  erm ee bedoeld , w a n ­
neer werd he t  u itgevoerd  en waarom? H e t  lijkt

46 C o o rn a e r t  19 7 6 , 112 .
4/ H u tc h in s o n  1 9 9 4 , 97 .
48 K o lm a n  1 9 9 5 , 124.
49 Pieters 1997, 175.
50 D e g ry se  1 9 5 1 , 123 , 129.
51 H u tc h in s o n  1994 , 144.
52 D ’H a e n e n s  1984 , 3 7 9 .
53 K in g  1995 .
54 K in g  1 9 9 3 , 62 .
55 B ew aard  in  een  B rugs
h a n d s c h r if t :  R .A . B ru g g e -
A anw . 1 9 1 3 -h s . H .- fo l. 70  R “ 
en  v o lg e n d e .
56 K in g  1 9 9 5 , 189 ; V erlé 
1969.
5’ K in g  1 9 9 5 , 190.
58 V oor de  b ie rb ro u w e rs  zie 
o .m . V an d ew a lle  1985 .
59 B rin k h u iz e n  1994 .
® A b ra h a m -T h is s e  1 9 8 4 ,
2 3 4 , fig. 2 4 6 .
61 D e g ry se  19 7 3 , 2 0 7 .
62 H u th  1 9 7 5 , 39.
63 H u th  1975 , 38 -3 9 .

248



Tonnen uit Raversijde

64 L itw in  1980 , 2 1 9  &  2 2 5 .
65 H u th  1 9 7 5 ,4 2 -4 3 .
66 H u tc h in s o n  1 9 9 4 , 9 1 -9 2 .
67 S osson  19 7 7 , 1 0 2 -1 1 4 .
68 C a s p a rie  e t al. 1 9 9 5 , 4 0 ; 
c f. v o e tn o o t  35 .
69 L e rn e t 1 9 8 4 , 134.
70 lew is  &  R unyan 1990 ,135 .
71 L e rn e r  1 9 8 4 , 138.
72 D eg ry se  1958 .
73 D eg ry se  1 9 9 4 , 6 6 .
74 Sosson 1972; Sosson 1977, 
1 0 4 -1 0 7 , 3 2 6  c a r te  14.
73 E ck s te in  et ai 1 9 8 6 ; W az- 
n y  1992.
76 H e t  zgn. ‘D an zek in s  h o u t’ 
(S o sso n  1 9 7 7 , 104 ).
77 H e t  a rtik e l van  C a th é r in e  
L a v ie r  (L av ier 1 996) is een  
z e e r  g o ed e  in le id in g  to t  h e t  
d e n d ro c h ro n o lo g is c h  o n d e r ­
z o ek  van  b e sc h ild e rd e  p a n e ­
len .
8 V e ro u g s tra e te -M a rc q  &  

V a n  S c h o u te  1 9 8 9 , 15 .
79 K o lm an  1995 , 117.
80 H o u b re c h ts  &  H o ffs u m - 
m e r  1997-
81 H o u b re c h ts  l’9 9 8 b .

im m ers  eenv ou d ige r  de aanwezigheid van teer 
aan de b in n e n k a n t  van to n n en  te verklaren ais 
een gevolg van h e t  gebru ik  van de ton  om  teer 
o f  p ek  te transp o r te ren .  Van de d rukke  handel 
in pek  en teer zijn im mers n ie t  alleen geschreven 
aan d u id in g en  m aar  o o k  archeologische gegevens 
v o o rh a n d e n 64. Sporen  van teer o f  pek  zijn to t  
op h ed en  ech te r n og  n iet vastgesteld aan de b in ­
nenzijde  van de du igen  van de Raversijdse t o n ­
nen. In h e t  geb ied  van de H anze  zijn tengevolge 
van h e t  streven naar  u n ifo rm ite i t ,  de  to n n e n  
o ng each t  de aard van de in h o u d  zo veel mogelijk  
gelijk  in  a fm etingen  en  constructiewijze. H ie ru i t  
is a f  te le iden d a t  m en  uit de afm etingen  van de 
to n  n ie t  kan  afle iden wat de aard van de in h o u d  
was. D eze n o rm e r in g  is gebaseerd op twee ver­
schillende m a te n  van haring to nn en ,  nl. deze u it  
R ostock  (D) en deze uit Kolberg (PL), m et  een 
respectievelijke in h o u d  van 118 en 105 l i te r62. 
A lgem een gesproken  hebben  de Raversijdse t o n ­
n en  een in h o u d  die gem iddeld  iets hoger ligt.

G ezien  de con tex t  ligt he t  voor  de hand  de 
to n n e n  u it  Raversijde ais pekelvaten te in te rp re ­
teren . D i t  is ech te r  op  dit  ogenb lik  noch  a rche­
ologisch n o ch  h is torisch  100 %  hard  te maken.

3 .2  T o n n e n  a l s  b r o n  v o o r  d e  l a a t ­
m i d d e l e e u w s e  HOUTHANDEL.

Via h e t  d e n d ro ch ron o log isch  o nd erzoek  
w erd  du id e l i jk  d a t  he t  h o u t  afkom stig  is u i t  het 
Baltisch gebied. D e vraag die bij deze v an u it  he t  
den d ro ch ro n o lo g isc h  onderzoek veronderste lde  
Balt ische o o rsp ro n g  kan  gesteld w o rden  is o f  de 
to n n e n  dan  wel he t  h o u t  werden geïm porteerd .

Een 15de-eeuws wrak gezonken nabij G dansk  
bevatte  o n d e r  zijn lad ing  o.a. 200  p lank en  om  
d u ig en  te m aken .  Dergeli jke p la n k en  w erden  
b li jkbaar  in  he t  Baltisch gebied gem aakt m e t  he t  
oog op  de ex p o r t66. D e  vraag die hierbij ri jst is 
op w elke schaal d i t  geschiedde. D aar  er bli jkbaar 
dus oo k  ruw e p lan k e n  om  duigen  te m aken  w er­
den  u itgevoerd is n ie t uit  te sluiten dat  de to n n en  
van Raversijde in  V laanderen  w erden  gem aakt 
m e t  Baltisch h ou t .  D eze mogelijkheid lijkt echter 
gezien de aard en de hoeveelheid van de to n n en  
m ind er  waarschijnlijk. Indien ze immers in V laan­
deren  z o u d e n  g em aa k t  zijn m e t  Baltisch h o u t  
zou m e n  een grotere  heterogeneïte it  verw achten  
vooral in  h e rk o m st  en m isschien  o o k  wel in  
d a te r ing  van  de du igen .  O p het h o u t  van één to n  
na is im m ers  alle h o u t  uit Raversijde afkom stig  
u i t  h e t  Baltisch gebied. H et Baltisch gebied is in 
deze per io de  wel een zeer be langrijke  h ou tle -  
verancier vo o r  V laanderen  m aar  zeker n ie t  de 
en ige67. H e t  lijk t haast uitgesloten da t  de p ro ­
d u c te n  van de kuipers in V laanderen  gedurende  
verschillende decenn ia  van de late 14de to t  he t  
m id d en  van de 15de eeuw uitsluitend uit Baltisch 
h o u t  zo ud en  zijn vervaardigd en dan  nog  precies 
m e t  h o u t  u it  de streek van Gdansk.

H e t  feit d a t  m en  o o k  voor de hoepels in 
hazelaar ro n d  deze to n n e n  aan im p o r t68 d en k t  
kan  een a rg u m en t  zijn  ten voordele  van de im ­
p o r t  van reeds in  m ekaar  gezette to n n en .  Van de 
hanzeat ische  handelaars  is o.a. geweten  dat ze 
n ie t alleen in s to nd en  voor de zoutaanvoer ten 
behoeve van  het bew aren  van  o.a. de haring , 
m aar da t  ze de vissers o o k  de nod ige  to n n e n  ver­
schaften  om  deze vis in  te s tape len69. H e t  m o n o ­
polie van de H anze op  de h a r ing han de l  in het  
Baltisch gebied  was één van de s teunp ila ren  van 
de m a c h t  van deze organisatie . Tegen het einde 
van de 14de eeuw verdeelde ze jaarli jks n ie t m in ­
der  dan  100 .000  vaten har ing  over de havens van 
de N oorde l i jke  zeeën70. T o n n en m ak e rs  vo rm den  
in de  hanzeatische s teden  d an  o o k  belangrijke 
corpora ties  waarvan d e  p ro d u c te n  vooral voor 
de u itvoer bes tem d  w are n 71. In  he t  licht van deze 
aanta llen lijkt he t  nie t u itgeslo ten  da t  de Vlaamse 
vissers voor h u n  eigen zgn. kaak har ing p ro du c-  
tie, die volgens geschreven b ro n n e n  pas aanving 
om streeks 1400 2, gedeelte li jk  teerden  op her- 
b ru ik  van d o o r  de H a n z e  aangevoerde ton nen .

H e t  is ook m ogelijk  da t  deze to n n e n  doo r  
V laamse vissers w erden  ingeslagen in Baltische 
havens ten  behoeve van  de visvangst a ldaar en 
da t  ze gevuld  m e t  vis naar V laanderen  w erden  
gebrach t .  D e  N ieuw po ortse  zeelui b ijvoorbeeld 
en  ve rm oede li jk  dus o o k  de  overige V laam se 
zeelui n a m e n  im m ers  n ie t  alleen deel aan de 
scheepvaar t  op E n g e land  m aar  o o k  aan de 
scheepvaart in oosteli jke en westelijke r ic h t in ­
gen. Bij deze gelegenheid ded en  ze ongetwijfeld  
hanzehavens aa n 73.

D e  hande l  in h o u t  m e t  h e t  Baltisch gebied is 
een goed gekend  gegeven zowel voor h is to r ic i34 
ais d e n d ro c h ro n o lo g e n 75. Verschillende centra ,  
w aa ro n d e r  de stad G d a n s k 36, exporteerden  m as­
sale hoeveelheden  h o u t  van zeer goede kwaliteit , 
vooral ged urende  de 1 5de  en 16de eeuw. D e  Bal­
tische cen tra  w aren  o.a. gespecialiseerd in de 
p ro d u c t ie  van panelen voor schilderijen. Z o  is 
h e t  oeuvre van  Breugel,  M em ling ,  Van der W ey­
den ,  V an Eyck, R u b en s  en van zovele andere  
overw egend aangebrach t op panelen  van Balti­
sche o r ig in e '7. H e t  h o u t  werd per  schip naar 
Brugge o f  A n tw erp en  g ebrach t  w aar  he t  werd 
v e rko ch t  o f  doorgevoerd  naar  andere  b e s tem ­
m in gen ,  zoals I talië78. In  de 16de-eeuwse reke­
n in g en  van de s tad  K a m p e n  (N L) w o rd t  ook  
regelm atig  de aan sch a f  van zgn. ‘Pruissisch’ 
h o u t  verm eld , da t  gew oonlijk  w erd  aangekoch t 
in G d a n sk  (PL) '9. H o u te n  pane len  w erden  b ij­
v oorbee ld  o o k  g eb ru ik t  voor de b in n en a fw er­
k ing van gebouw en. In  België zijn p lafonds uit 
Baltisch h o u t  gekend te L euven80 (Kasteel van 
A renberg , 16de eeuw) en te A n tw e rp e n 81 (een 
p r ivé-w on ing ,  laatste k w art  15de eeuw). H e t  
h o u t  gebru ik t  voor deze toepassingen  is zeer ge­
li jkaardig (perfect radiaal,  trage groei) aan dat 
van de Raversijdse to n n en .  H e t  enige verschil is 
d a t  ze in  plaats van gespleten, gezaagd werden.
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3 .3  A n d e r e  l a a t m i d d e l e e u w s e  e n  v r o e g -
PO STM ID D ELEEU W SE T O N N E N

Vermits de on ders te  gedeelten  van w a te r­
p u t t e n  over het  a lgemeen zeer goed bestand  zijn 
tegen de aan tas t ing  van he t  bodem archief ,  w o r­
d en  dergelijke s t ru c tu re n  vaak aangesneden en 
bes tudeerd  bij allerlei v o rm en  van archeologisch 
onderzoek .  Bij deze onderzo eken  k o m e n  ook  
regelmatig  zgn. ‘to n w a te rp u t te n ’ aan bod .  Een 
vergelijkend o nd erzoek  van een aanta l van deze 
sites m e t  to n w a te rp u t t e n  laat enkele b e d e n ­
kingen toe, vooral w an nee r  volledige to n n e n  be­
w aard  zijn gebleven.

H e t  spreekt voor  zich d a t  to n p u t te n  zeer 
regelmatig  en vaak in  grote hoeveelheden w o r­
d en  aangetroffen  b in n en  een m iddeleeuw se stad 
ais Brugge. D e  uitvoerige en gedeta illeerde 
s tud ie  ervan m o e t  ech te r meestal nog  w orden  
u itgevoerd, w aard o o r  ze h ier enkel w orden  ver­
meld . In  de ja a r rap p o r ten  van de Stedelijke 
A rcheolog ische  D ien s t  w o rd t  regelmatig  de 
aanwezigheid  van to n p u t te n  verm eld: h o u te n  
to n w a te rp u t te n  op de site B iek o rF 2, op de site 
K a r th u ize rw ijk83, 18 to n w a te rp u t te n  m et  een 
d o o rm e te r  die  varieert van 0,5 to t  1,2 m  op de 
site R ijkepijnder84; 9 to n w ate rpu tten  u it  de 14de- 
15de eeuw op de site G a re n m a rk t88, 4 to n w a te r ­
p u t t e n  op de  site W il le m s t raa t86, enkele t o n ­
w a te rp u t ten  u i t  de 14d e-15 de  eeuw op de site 
Sperm alie87, een to n p u t  op de site Baliestraat88, 
verschillende to n w a te rp u t ten  op de site ‘tZ a n d 89, 
enkele  t o n p u t t e n  op de site G a renm ark t-F ra -  
jak ‘J0. O o k  in  steden ais M eche len91, K ortr i jk92 en 
O o s te n d e 93 b ijvoorbeeld  w orden  soms t o n p u t ­
ten  aangetroffen . D e  meeste van deze p u t t e n  
w erden  d o o r  o m s tan d ig h e d e n  slechts sum m ier  
on d e rzo ch t  e n / o f  vooralsnog nie t  uitvoerig ge­
publiceerd . Van de te M eche len  opgegraven to n ­
n en  zijn soms w at  meer gegevens beschikbaar. 
H e t  be treft  overw egend grotere to n n e n  sam en ­
gesteld u i t  du igen  m e t  een lengte van 120 to t  
150 cm 94.

Enkele  jaren  geleden w erden  te H eis t  (B) een 
aantal ton w a te rp u t te n  aangesneden98. D e to n nen  
van deze p u t t e n  v e r to n en  verm oede li jk  w at 
vo rm  en a fm e ting en  betreft  sterke gelijkenissen 
m e t  deze u it  h e t  15de-eeuwse Raversijde. D e 
Heistse  p u t t e n  w erden  in tegenstelling to t  deze 
u it  Raversijde ais afvalput herb ru ik t .  Ze w orden  
in de periode  2de  helf t  14 d e - l s t e  helf t  16de 
eeuw gedateerd.

Bij op grav ingen  in  de Brusselse E én m an -  
s traat w erd  o.a. een laatmiddeleeuw se tonw ater-  
p u t  aang esneden96. D aar  deze wegens zijn grote 
d iep te  n ie t  in  ideale o m s tan d igh eden  kon  w o r ­
d en  opgegraven  zijn n ie t  alle gegevens v o o r ­
h an d en .  Zowel h e t  aanta l du igen  (19) ais de 
grootste  d iam eter  (68,5 cm) laten verm oeden  dat  
he t  o m  to n n e n  gaat die  iets groter in d iam eter  
zijn d an  deze opgegraven te Raversijde. D e 
lengte van de du igen ,  af te leiden u it  de geza-

melijke hoo g te  van 2 to n n en ,  ni. 130 cm, lijkt 
anderzijds wel goed overeen te s tem m en  m et de 
Raversijdse exemplaren.

Voor een to n p u t  uit  de 1 5d e-16de  eeuw  
ond erzo ch t  te H erk -de-S tad  (B)9 ' werden to n n en  
gebru ik t die  duidel i jk  groter waren d an  de Raver­
sijdse tonnet jes .  N aast  de onders te  to n  van de 
p u t  die sam engeste ld  was u it  du igen  van 1,9 m 
lengte w erden  in de pu tvu l l ing  zelf n og  du igen  
aange tro ffen  van respectievelijk 1,2 en 1,1 m  
lengte. H e t  g rootste  vat ligt du idel i jk  in de lijn 
van deze die w erden  aangetroffen  te E indhoven  
en die ais w i jn to n  w orden  geïn terpre teerd . D e 
g rootste  to n  u i t  H erk -d e -S tad  is m erkw aard iger­
wijze voorzien  van allerlei ingekraste tekens aan 
de b in n e n k a n t  van de duigen. Een m erk  aan de 
b innenz i jde  w erd  voorlop ig  te Raversijde slechts 
éénm aal vastgesteld (fig. 3: 30, t o n p u t  847)

O p  h e t  H euve lte r re in  in  E in d ho ven  (NL) 
w erd en  hoofdzak e l i jk  ongeveer 180 cm hoge 
w i jn to n n e n  aangetroffen  ais w a te rp u tschach t .  
Deze zijn op enkele u i tzonder ingen  na  gebru ik t 
zonder  bo d em pla ten .  Slechts in drie gevallen was 
de b o d em p la a t  van de to n  n og  aanwezig, welis­
w aar  d o o rb o o rd .  D aarnaas t  w ord en  voor h e t  
H euve lte rre in  o ok  n og  enkele w a te rp u t ten  ver­
m e ld  die g em aak t  z ijn m et b ie r to n n e n 98. H e t  
be treft  in  h e t  to taal 34 w i jn to n n en  en 5 b ie r­
to n n en .  D e  meeste  van deze to n p u t te n  dateren  
uit de periode 12 50 -1450 /1500 .  H e t  onderscheid 
tussen w ijn -  en b ie r to n n en  w o rd t  gem aakt op 
basis van  de a fm etingen .  Bij w i jn to n n en  zijn de 
d u ig en  tussen  179 en 193 lang en de d u igen  van 
b ie r to n n e n  h eb b en  een gem iddelde  lengte  van 
74 cm. D eze laatste a fm eting  k o m t  perfect over­
een m e t  de a fm e t in g  van de to n n e n  u it  Wal- 
raversijde. Vermits de eik van de grote  to n n e n  
u it  h e t  D u i ts e  R ijn land  afkom stig  is, l i jkt he t  
haast zeker d a t  in  die grote  to n n e n  R ijnw ijn  
heeft gezeten99. D e  hoepels z ijn zowel van  eik, 
wilg, es en berk. Voor de in te rp re ta tie  van de 
kleinere  to n n e n  ais b ie r to n n e n  w o rden  ech te r 
geen a rg u m e n te n  aangereikt. O p  beide soor ten  
to n n e n  k o m en  heel w at m erk tekens voor. G lo ­
baal bekek en  verschillen deze nogal van de 
m erk tek ens  te rug gev on den  op de Raversijdse 
to n n en .  E nke l de ais Rom einse  getallen te in te r ­
p re te ren  m erk tekens  zijn gelijkaardig.

Voor een laatm iddeleeuw se to n w a te rp u t  uit  
H aa r lem  is g e b ru ik  gem aakt van een to n  sam en ­
gesteld u i t  16 eiken du igen  van 145 cm  leng te100. 
Voor een laa tm idde leeuw se  to n w a te rp u t  u it  
M id d e lh a rn is  (G oeree-O verf lakkee , N L ) w erd  
g eb ru ik  g em aak t  van een eiken to n  m e t  een 
h o o g te  van  120 c m 101. D e 24  d u igen  w erden  
sam en g eh o u d en  d o o r  w ilgetenen. Te G oede-  
reede (G oeree-O verf lakkee , N L) werd een 15de- 
eeuwse to n w a te rp u t  aangetroffen  w aarvan n og  
5 boven elkaar geplaatste to n n e n  in de bo dem  
bew aard  w aren  gebleven. H e t  betreft eiken to n ­
nen  sam engeste ld  u it  13 to t  16 du igen  van twee 
verschillende fo rm ate n ,  respectievelijk 70 cm en

82 D e  W itte  1 9 83 ,144  &  146.
83 De W itte 1985 , 179.
84 D e W itte  1987 , 99 .
88 D e  W it te  &  H ille w a e r t 
1991 , 100.
86 D e  W it te  &  H ille w a e r t 
1991 , 104.
87 D e  W it te  &  H ille w a e r t 
1991 , 105.
88 D e  W it te  &  H ille w a e r t 
1993 , 84.
89 D e  W it te  &  H ille w a e r t 
1 9 9 3 ,9 0 .
*  D e  W it te  e t al. 1995 , 87 .
91 V andenberghe 1976; 1977, 
1 8 5 -1 8 6 , 187 en  192; 1980, 
2 4 7 , 2 4 9 , 2 5 2 ; V andenberghe  
&  S w in n en  1984, 281.
92 D e s p r ie t  1997 , 18.
93 P ie te rs  et al. 1995
94 V andenberghe 1976, 1980.
95 H ille w a e r t 1989.
96 D ie k m a n  1997 , 23 -2 5 .
97 V an  Im p e  et al. 1987 , 
123-125.
98 A rts  19 9 4 a , 176 -1 7 9 .
99 A rts  1 9 9 4 b , 2 3 7 -2 4 4 .
190 V an G re e v en b ro ek  1985 , 
3.
101 O liv ie r  1979 , 148.
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Tonnen uit Raversijde

2 4  Bodem in baksteen van 
tonput 709.
F o n d  en  b r iq u e s  d u  p u i ts  à 
to n n e a u x  7 0 9 .

102 O liv ie r  1979 , 154.
103 Jan ssen  19 7 8 , 196 .
104 C a s p a rie  &  H e lf r ic h  
1995 , 30.
103 A llan  &  M o rris  1 9 8 4 .
106 D itze lfde  systeem  w erd  
o o k  vastgesteld  bij een R o ­
m ein se  to n p u t u it de 1ste eeuw
te X an ten  (Leih 1995 , 24).
10 N e u g eb a u e r  1 9 7 5 , 122.
11,8 O liv ie r 1979 , 148 ; O liv ie r 
1994 , 15.
HW A rts  1994a , 177 .
"° V andenberghe  1976 , LVI.

120 cm h o o g te 102. D e kleinste to n n e n  zit ten  
du ide l i jk  in de lijn  van  de Raversijdse to n n e n .

Voor een to n w a te rp u t  u it  H uissen  (N L), die 
bu i ten  gebru ik  is gesteld in  de 17de eeuw, w er­
d en  2 eiken to n n e n  van respectievelijk 123 en 
152 cm  hoog te  gebruik t.  H e t  be tref t  ve rm o e ­
deli jk  w ijnvaten  samengesteld u it  17 en 20 d u i ­
gen. Beide to n n e n  zijn voorzien van een b o m ga t  
en van een nogal complex geheel van m e r k e n 103, 
fn G ro n in gen  w erden  tot in de 17de eeuw  b o ­
demloze eiken to n n e n  met hoepels van hazelaar 
gebru ik t als p u ts c h a c h t10'*.

Een aantal ingegraven, m idde leeuw se  en 
postm iddeleeuw se to nn en  u it  Exeter (GB) zijn 
d u id e l i jk  een s tuk  groter d an  de Raversijdse 
exemplaren. D eson dan ks  zijn toch  enkele para l­
lellen te d u id en  m e t  de to n nen  u i t  Raversijde. 
De hoepels zijn overw egend u i t  hazelaar ver­
vaardigd en de b od em p la ten  werden verw ijderd  
alvorens de to n n e n  in de g ro n d  w erden  ge­
b rach t102.

H e t  gebru ik  van to n n e n  ais w a te rp u tb e -  
k is ting  in de late middeleeuw en en vroege post- 
middeleeuw en w o rd t  regelmatig vastgesteld zo­
wel in  eigen land ais in de o m r in g en d e  landen . 
H e t  li jk t een geografisch en ch rono log isch  wijd 
verspreide techn iek  te zijn. Zoals de variatie aan 
to n n e n  a a n to o n t  kon  m en  bli jkbaar allerlei soo r­
ten  to n n e n  ais w a te rpu tbeschoe i ing  h e rg eb ru i­
ken. Een systematisch on derzoek  naar de geo­
grafische sp re id ing  van de so o r te n  to n n e n  zal 
w aarsch ijn l i jk  s treekgebonden  verschillen aan ­
tonen.

3.4 T o n n e n  a l s  w a t e r p u t b e k i s t i n g

O m  de to n n e n  ais w a te rp u tb e k is t in g  te 
k u n n e n  gebru iken  d iend en  de b o d e m p la ten  te 
w orden  verw ijde rd 106. H et be treft  te Raversijde 
dus ongetwijfeld h erb ru ik  van to n n e n  die aan ­

vankeli jk  voor een a n d e r  doei w erden  vervaar­
digd. In d ien  m e n  im m e rs  d o o r  een ku iper  
bodem loze  vaten zou la ten  m a k e n  o m  ais w ate r­
p u tbeschoe iing  d iens t  te d oen ,  zou  m en  in de 
du igen  geen kroosgroeven  en zeker geen bom gat 
laten maken. In so m m ig e  gevallen, o.a. te L ü­
beck, li jkt he t  er in d e rd aad  op d a t  soms to n nen  
speciaal voor een geb ru ik  ais w a te rpu tbescho e i­
ing w erden  vervaardigd. D i t  kan  afgeleid worden  
u it  h e t  feit da t  bij een  vo lled ig  bewaarde, ais 
w a te rp u t  gebru ik te  t o n  m e t  d u ig en  van  1,7 to t  
1,8 m  lengte, een bov ens te  k ro osg roe f  o n t ­
b reek t107.

V oorlopig  werd te R aversijde slechts één keer 
een to n  aangetroffen  m e t  een b o d e m p la a t  op 
haar oorspronkeli jke  plaats. N ie t  toevallig was 
deze b o dem plaa t  veelvuldig  geperforeerd. Deze 
perforaties h o u d e n  v e rm o ed e l i jk  verban d  m et 
een vorige gebruiksfase en h eb b e n  er enkel voor 
gezorgd dat de b o d e m p la a t  in  de to n  is gelaten. 
D a t  de gaten in de b o d e m p la a t  zo uden  aange­
b rach t  zijn o m  h e t  g ro n d w a te r  d o o r  te laten 
zoals gesuggereerd voo r  een t o n p u t  u it  M iddel-  
harnis (N L )108 en v oo r  d rie  t o n p u t te n  uit E in d ­
h o v e n 109 (NL), li jkt w ein ig  waarschijn lijk .  Deze 
hypothese  verklaart im m ers  in  h e t  geval van de 
Raversijdse b o d e m p la a t  n ie t  de verschillende 
d iam eters  van de gaten  die verwijzen naar een 
verschillend in s t ru m e n t .  V erm its  de gaten in  de 
b od em p laa t  dus ogensch ijn l i jk  n ie t  op één m o ­
m e n t  w erden  aangebrach t ,  is eerder aannem elijk  
dat  deze uit een vorige gebruiksfase s tam m en. 
Indien  ze zouden  aan g eb rach t  zijn ju is t voor het 
in de grond b rengen  van  de to n  zou m en  één 
type van gaten v e rw ach ten .  H e t  u itzonderl i jk  
karakter van d i t  fen o m ee n  — op  39 to n p u t te n  
waarvan h o u t  was bew aard  w erd  er slechts één 
aangetroffen  m e t  een geperforeerde  bodem plaa t  
-  p leit  b ov end ien  o o k  tegen  deze zienswijze. 
M .a.w. ind ien  m e n  m e t  een geperforeerde 
b od em p laa t  een ideale w a te rp u t  k o n  m aken  zou 
d it  meer systematisch w o rd en  toegepast. O p  de 
vraag wat de precieze fun c t ie  van de gaten in  de 
b od em plaa t  was, bli jven we h e t  an tw o ord  vo o r­
lopig  schuldig. H e t  is v erm oede li jk  iets eerder 
algem een, verm its  to n n e n  m e t  geperforeerde 
b o d e m p la ten  b li jkbaar toch  regelmatig w orden  
aangetroffen: E ind ho ven ,  M e c h e le n 110, M iddel-  
harnis en Raversijde.

Meestal w ord t  de on ders te  to n  gew oon op 
het sed im en t  geplaatst,  slechts enkele keren op 
een bakstenen  vloertje. Soms w erd  een bevloe­
r ing  in baksteen a an g eb rach t  b in n e n in  de ton  
(fig. 24). D e onders te  v u l l in g  van  de meeste t o n ­
p u t te n  bestaat gew oon u i t  een ho m o g e n e  beige 
zandlaag. D i t  z a n d p ak k e t  w erd naar alle w aar­
schijn l ijkheid  in de p u t t e n  aangebrach t op het 
ogenblik  van de aanleg. H e t  b ijna  systematisch 
vastgesteld pakke t zand  kan  er bijvoorbeeld  voor 
zorgen dat geen troebe l w ater  w o rd t  geput. M et 
een p u tb o d e m  in klei riskeer je im mers steeds 
ti jdens het p u t ten  klei in suspensie te brengen.
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O o k  werd vastgesteld d a t  m e n  soms een reeds 
vervuilde p u tb o d em  trach tte  te verbeteren  d o o r  
er o p n ieu w  een laag zand in  te s to r ten  ( to n p u t  
592). W ater  p u t t e n  werd u itgevoerd m e t  k ru iken  
o f  k annen  die m e t  behu lp  van een zgn. p u th aak -  
stok o f  een a ang ekn oo p t  to u w  in de p u t  werden 
neergelaten.

Ind ien  het b om ga t  n ie t m eer was afgedicht 
m e t  een bo m gatp lank je ,  werd d i t  gat zo goed 
m ogelijk  afgesloten. D i t  gebeurde  d o o r  er een 
lap leder over te spann en  (659, fig. 12),  d o o r  er 
een halve b o d em p laa t  (792 en 978) o f  een du ig  
(556, 7 99  en 980) achter te schuiven o f  d o o r  er 
een plankje op te nagelen (810). Bij het buiten ge­
bruik  stellen van een tonw aterpu t werden regel­
matig de duigen van de bovenste ton  uit de grond 
getrokken alvorens het gat in de grond te dempen. 
D i t  is reeds verschillende malen vastgesteld aan de 
han d  van de wissen die in de w and  nog  aanwezig 
waren terwijl de duigen verdwenen waren.

Een vraag die zich o p d r in g t  bij h e t  bekijken 
van zoveel to n w a te rp u t te n  is de levensduur van 
een dergelijke w ate rpu t ,  m.a.w. om  de hoeveel 
jaar d ien t  de to n w a te rp u t  te w ord en  vervangen. 
O m  over d it  p u n t  wat meer k laarheid  te b rengen  
d ie n t  de d a te r in g  van de Ín h o u d  van de to n ­
p u t te n  systematisch te w orden  vergeleken m e t  
de d e n d ro ch ro no lo g ische  in fo rm at ie .  D a a r  de 
in h o u d  nu  n ie t u itgebre id  aan  bod  k o m t  w o rd t  
er voor deze vraag verwezen naar  een volgende 
bijdrage. Bovendien  is he t  zeer de vraag o f  de 
vondsten  een dergelijke precieze d a te r ing  zullen 
toe la ten . T h e o re t isch  zou m en  o ok  in fo rm at ie  
over d i t  p rob leem  k u n n e n  in w in n en  aan de h a n d  
van  een g rond ig  bekijken van de d a te r ing en  van 
p u t t e n  die  m ekaar  ogenschijnlijk  vervangen. H e t  
p ro b leem  hierbij is vooral archeologisch  van 
aard, vermits m en  nooit m et zekerheid kan w eten 
welke p u t  d o o r  welke werd vervangen. Volgens 
M ichel G ro o th e d d e 111 gaat een h o u te n  w a te rp u t  
h o o g u i t  enkele tien ta l len  jaren  mee. H ie r  is m is­
sch ien  een o nd erzoeks te rre in  weggelegd voor 
experim ente le  archeologie.

D e  d iep te  van de to n p u t te n  is erg wisselend, 
van meer d an  3 m (226) to t  a m p e r  d riekw art  
m e te r  (502). D e  overgrote m eerde rh e id  (60 %) 
is ongeveer 2 m  diep. O p  deze d iep te  b ev ind t  
zich meestal een w ate rvoerende ,  zandige  laag. 
Voor to n p u t te n  die slechts ongeveer één m eter  
d iep  zijn, is een in te rp re ta t ie  ais to n w a te rp u t  
b ijzonder  tw ijfelachtig  en m o e t  aan  een andere 
func t ie  (koelruimte?) w orden  gedacht.  Er werd 
verder  nagegaan o f  er een verb and  is tussen de 
d iep te  van een to n p u t  en de dater ing . D i t  zou 
k u n n e n  ind ien  bijvoorbeeld  d o o r  één o f  andere  
milieuwijzig ing de s tand  van de g tondw ater ta fe l  
g edu rend e  de b ew oningsper iode  zou veranderd  
zijn. Indien enkel de term ini post quem  in rekening 
w ord en  gebracht, krijgt m en  inderdaad  de in d ruk  
d a t  de oudere  to n p u t te n  m in d e r  d iep  zijn. Bij 
h e t  gezamelijk analyseren van alle data, zowel de 
te rm in i post quem  ais de vellingsdata, k o m t  deze

trend iets m in d e r  du ide l i jk  to t  uit ing . H e t  enige 
d a t  kan  w o rd en  gesteld is d a t  van  de 6 diepste 
to n p u t te n  (bodem  d ieper  d an  1,6 m  T.A.W.) , er 
inderdaad  slechts één is m e t  een vroege dater ing. 
V oorzichtigsheidhalve zou  m e n  dus k u n n e n  be­
sluiten da t  er een lichte t ren d  aanwezig is to t  he t  
verdiepen van de to n p u t te n .  D i t  kan  in elk geval 
o o k  du ide l i jk  w o rd en  vastgesteld bij to n p u t te n  
die  m ekaar snijden. D e  jongs te  van beide is im ­
mers systematisch d ieper  aangelegd (fig. 7). Ais 
een aan ta l  d a ta  van  de to n w a te rp u t t e n  w orden  
vergeleken tussen de  twee to taal verschillende 
zones die reeds w erden  o nd erzoch t ,  nl. een m et 
d u in z a n d  op geh oo gd e  zone gesitueerd  in  een 
u itgeveend  gebied  (fig. 1: westelijke groep to n ­
p u tten ,  o.a. 980) en een niet u itgeveend  gebied 
d a t  w at  verder van de d u in e n  is verw ijderd  (fig. 
1 : oostelijke groep to n p u t ten ,  o.a. 633),  kan w or­
den  aangest ip t  da t  b ijvoorbeeld  van de 10 d ie p ­
ste p u t t e n  er slechts één gelegen is in de zone 
nabij de D u in ens t raa t .

H e t  p lan  m e t  de lokalisatie van de to n p u t te n  
laat enkele vaststellingen toe. D e  p u t ten  zijn eerst 
en vooral n ie t  u n ifo rm  over h e t  o n d erzo ch te  
te rre in  verspreid, m aar  k o m en  overw egend in 
groepjes voor. Vier van deze groepjes hebben  
o o k  een b akstenen  w a te rp u t  in  h u n  m idden .  
Deze is in twee van de groepjes duidelijk  de meest 
recente w a te rp u t  en sluit b li jkbaar een periode 
w aarin vooral t o n p u t te n  w erden  g ebru ik t,  af. 
D eze bak stenen  w a te rp u t te n  da te ren  respec­
tievelijk van na 1424 en van  na 1442. Ais de 
spre id ing  van de da te r ing en  w o rd t  bekeken dan  
valt aan te s t ippen  d a t  er geen concentra ties  van 
p u t t e n  u i t  een bepaa lde  per iod e  w o rd en  vast­
gesteld. D e  groepjes zijn w at  de da te r in gen  
betreft m.a.w. rep resen ta t ie f  voor  he t  geheel. D it  
h o u d t  o o k  in d a t  deze w a te rp u t te n  verm oedeli jk  
bedoeld  w aren  voor de ind iv iduele  d r in k w a te r ­
v oorz ien ing  en n ie t  voor  één o f  andere  a r t i­
sanale bedrijv igheid  die veel w ater  vergde. De 
grote  hoeveelheid  t o n p u t te n  op een beperk te  
opperv lak te  h o u d t  m.a.w. verm oede li jk  verband  
m e t  de re la tief  korte  levensduur van d i t  soort 
s t ru c tu ren  en n ie t m e t  één o f  andere  specifieke 
activiteit die  veel w ater  vergde.

3.5 D e t o n p u t  a l s  d a t e r i n g s m i d d e l

3.5.1 D e bijdrage van de dendrochronologie aan  
het archeologisch onderzoek

D e d en d ro c h ro n o lo g ie 112 d raag t  in fo rm at ie  
aan in diverse onderzoeksgeb ieden  van de  k u n s t ­
geschiedenis en de archeologie. Behalve d a te r in ­
gen, die  soms to t  op he t  jaar n auw keu r ig  zijn, 
levert deze discipline zowel in fo rm at ie  op over 
de gèografische oo rsp ron g  van  het h o u t  ais over 
de aard van het bebost milieu. In  zekere m ate  
w o rd t  oo k  in fo rm at ie  a an g eb rach t  over kli- 
maatsvariaties.

111 G ro o th e d d e  1 9 9 6 , 105.
)12 V o o r m e e r u itv o e rig e  in ­
fo rm a tie  over de  m e th o d e  zie 
H o f fs u m m e r  1995 .
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113 H o ffs u m m e r 1 9 9 5 , 38 .
1H E r w erd  zelfs en k ele  k e ­
re n  een  g ro e iv e rsn e llin g  v a s t­
g e s te ld  o n m id d e ll i jk  v o o ra f­
g a a n d  aan  h e t s p in th o u t ,  o .a. 
b ij  to n p u t  nr. 7 2 1 .

H ie r  w o rd t  n ie t  verder ingegaan op de alge­
m en e  princ ipes ,  m aar  enkel op enkele specifieke 
aspecten  die van belang zijn voor deze studie. 
Bij d en d ro c h ro n o lo g isc h  o nd e rzo ek  kan  m en  
zich spijt ig  genoeg  niet baseren op één enkel 
staal. Elke b o o m  on tw ik ke l t  zich op m in  o f  
m eer verschillende wijze van de andere  bom en . 
Een b o o m  die in op tim ale  condities  gegroeid is, 
v e r to o n t  een snelle groei en is w einig  gevoelig 
aan  de jaarli jkse wisselingen van he t  k lim aat.  
Een dergelijke b o o m  kan niet w orden  gedateerd. 
D aa ren teg en  is een b o om  die groeit in  moeili jke 
o m s ta n d ig h e d e n  zeer gevoelig aan w isselingen 
van he t  k lim aat.  Een  dergelijke b o o m  is dus zeer 
geschikt voor  dendrochro no lo g isch  onderzoek. 
O m  de variaties u it  te wissen die  n iet te wijten 
zijn aan  h e t  k lim aat ,  d ien t m en  te beschikken 
over stalen van verschillende bo m en .  De ge m id ­
delde d a ta  zullen  de typerende ken m erk en  van 
een p o pu la t ie  accen tueren  en n ie t  deze van een 
ind iv idu .  D e  kans o m  een staal te da teren  h an g t  
van de besch ikbaarhe id  van referentiecurves af. 
D eze n e m e n  in  aanta l toe en w orden  naarm ate  
m eer s tud iew erk  w o rd t  verricht, verbeterd. H u n  
aan ta l  wisselt ech te r  sterk in funct ie  van de 
h o u ts o o r t  (er zijn vooral referentiecurves voor 
eik en  n a a ld b o m e n ) ,  de periode  en h e t  oor- 
sprongsgebied  van  h e t  hout.  Alle streken bez it­
ten  im m ers  nog  geen referentiecurve.

3.5 .2  D e Raversijdse situatie

D e precisiegraad van de da te r ingen  varieert 
en o rm  in func t ie  van de graad van bew aring  van 
h e t  s p in th o u t ,  d a t  overeenstemt m e t  de laatste 
levensjaren van de boom . Bij h o u t  bes tem d voor 
m eubels  en pane len  voor schilderijen w o rd t  d it  
sp in th o u t  systematisch verwijderd. Bij de tonnen  
van  Raversijde w orden  echter regelmatig  duigen 
aange tro ffen  die nog  wat sp in th o u t  h ebb en  
bewaard . D i t  sp in th o u t  laat toe om het aantal 
o n tb rek en d e  jaa rr ingen  te schat ten  op basis van 
de g em id d e ld e  d ik te  van de laatste gem eten  
ja a r r in g e n 113. Deze  schatting  levert een kapda- 
tu m  op  m e t  een fou tenm arge  van pius o f  min  5 
jaar, voor  zover de groeisnelheid n ie t  te traag is. 
In d i t  laatste geval w ord t  de fou tenm arge  ver­
g roo t  to t  pius o f  m in  10 jaar. D e ult iem e precisie 
w o rd t  ech te r verschaft door de aanwezigheid van 
de schors, w a t  in he t  bestudeerde  ensem ble  
slechts éénm aal is vastgesteld ( to n p u t  555).  In  
een dergelijk  geval kan  de vell ingsdatum  precies 
w o rd e n  bepaald .

D e  m eerde rh e id  van de du igen  h eb ben  ech­
ter geen s p in th o u t  bewaard en 18 to n n e n  bevat­
ten  geen enkele  du ig  m et bewaard sp in th o u t .  In  
d i t  geval s tem t de geleverde d a tu m  overeen m et  
de jongs te  jaarring, en verschaft m.a.w. enkel een 
te rm inus p o st quem . D e  tendens bij de bo m en  om  
trager te groeien  naarm ate  he t  e inde n a d e r t  (de 
zgn. A ge Trend) kan  ais een aan d u id in g  w orden

b eschouw d voor de n ab ijhe id  van h e t  sp in thou t .  
O ngelukkigerwijze  is deze trend , in u itzondering  
van to n p u t  378, n ie t  d u id e l i jk  vast te stellen in 
h e t  Raversijdse en se m b le11'1.

Vooraleer de d en d ro c h ron o log ische  d a te r in ­
gen ais goede chrono log ische  houvasten  te ge­
b ru ik en  is he t  noodzakeli jk  deze waar mogelijk 
op h u n  w aarde te toetsen. Verschillende m oge­
l i jkheden  d ienen  zich h ie rvoor aan. Eerst en 
vooral zijn er een aanta l to n w a te rp u t te n  waarvan 
de onder l ing e  ch rono log ie  d a n k  zij een strati- 
grafisch verband  o n o m s to o tb a a r  is gekend. D rie  
maal 2 to n p u t te n  zijn on tegenspreke l i jk  in d it  
geval verm its  ze m ekaar  sn i jden : to n w a te rp u t  
2 32  sn i jd t  to n w a te rp u t  234  (1 4 2 2 -1 4 3 2  versus 
14 08-1428  o f  1421 versus 1407), 258 snijd t 259 
(1417  versus 1402) en bij to n w a te rp u t  556 snijdt 
de rech te r to n  de l in ke r ton  (1 4 7 4 -1 4 8 4  versus 
1 4 1 0 -14 20  o f  1408 versus 1469). H e t  is gerus t­
s te llend d a t  de stra tigraf ische relatie bevestigd 
w o rd t  d o o r  de resulta ten  van  het  d e n d ro c h ro ­
nologisch onderzoek .  T h e o re t isc h  zou he t  
im m ers  oo k  perfect k u n n e n  d a t  een recentere  
to n w a te rp u t  vervaardigd is m et  een oudere  ton. 
Gezien de eerste voorlopige  resulta ten  van deze 
g eko p pe lde  to n w a te rp u t t e n  li jkt d i t  n ie t  het 
geval geweest te zijn. Een gelijkaardige in d ruk  
w o rd t  be k o m en  via h e t  onderzoek  van drie m et  
een bepaald  gebouw  geassocieeerde to n w a te r ­
p u t ten .  Eén  van deze is o u d e r  dan  he t  gebouw, 
een tweede is geli jktijdig m e t  he t  gebouw  en een 
d erde  is jo ng er  dan  h e t  gebouw. Deze via het 
archeolog isch  o nd e rzo ek  b e k o m e n  relatieve 
ch rono log ie  w o rd t  m o o i  weerspiegeld in de d e n ­
drochronolog ische  data, 1401-1421 (jongste ring 
1 380),  1 4 1 3 -14 33  (jongste r ing  1412) en 1442- 
1452 (jongste r ing  1436).

E en  andere  m o gel i jkhe id  o m  de archeo lo ­
gische b ru ik baa rh e id  van de da te r ingen  van de 
to n n e n  te contro leren  w o rd t  gevorm d d o o r  de 
to n w a te rp u t te n  m e t  m eer d an  één bewaarde ton  
die een d a te r ing  verschaft heeft.  H e t  beste vo o r­
beeld  is to n w a te rp u t  2 2 6  waarvan drie to n n e n  
een haast identieke d a te r ing  h ebben  geleverd. D e 
kap d a ta  van deze drie to n n e n  liggen zeer d ich t  
bij m ekaar (138 9 -1 39 9 ,  1390-1400 ,  1391-1401) 
evenals de laatste jaarring , respectievelijk 1376, 
1385, 1391. Van nog 7 andere  to n w a te rp u t te n  
zijn twee o f  m eer da te r ingen  v o o rh an d e n  (555:
1 3 8 1 -1 3 8 2 /1 4 4 4 ,  556: 1 4 7 4 -1 4 8 4 /1 4 4 6 ,  659: 
1 4 2 0 -1 4 4 0 /1 3 9 0 ,  7 21 :  1 4 2 4 /1 4 1 3 -1 4 2 3 /1 4 1 8 -  
1438, 745 : 1 4 2 9 /1 4 4 2 -1 4 5 2 /1 4 6 6 -1 4 7 6 ,  799: 
1 3 9 8 /1 4 0 4 - 1 4 1 4 /1 4 0 7 -1 4 1 7 ,  980 : 1 3 96 -14 06 /  
1403). Behalve voor to n w a te rp u t  555 waar de 
beide da ta  nogal ver, een 60-ta l  jaar, uit  elkaar 
liggen, slu iten  de d a ta  over he t  algemeen goed 
to t  zeer goed bij m ekaa r  aan. D i t  li jkt een b ij­
k o m e n d  a rg u m en t  ten  voordele  van de b ru ik ­
b aarhe id  van de via he t  den d ro ch ro n o lo g isch  
o nd erzoek  geleverde data.

D eze gegevens li jken er dus op te wijzen dat 
over h e t  algem een re la tie f  n ieuwe to nn en  wer-

2 5 3



D. H O U B RECH TS & M. PIETERS

d en  g eb ru ik t  o m  w a te rp u t ten  te steken. D i t  li jkt 
in  o ve re en s tem m in g  m e t  een passage u it  een 
15de-eeuw se reken in g  u it  N eder land ,  w aaru it  
b li jk t d a t  w ijnva ten  doe lbew ust w erden  aange­
k och t om  pu tte n  te m a k e n 11'’. M en heeft er ind e r­
daad  w ein ig  belang bi j o m  oude  en versleten to n ­
n en  te gaan g ebru iken  voor de aanleg van een 
w a te rp u t .  D ergeli jke to n n e n  zouden  im m ers de 
levensduur van een to n w a te rp u t  al te zeer ver­
korten .

Bij he t  in te rp re te ren  van de d en d ro ch ro n o -  
logische da ta  d ie n t  er ook  terdege rekening te 
w orden  g eh o u d e n  m e t  he t  in trinsieke feit da t  de 
d a te r in g  overeens tem t m e t  de ve ll ingsdatum  van 
de b o o m  en n ie t m e t  he t  gebruik  van he t  h ou t .  
Bij he t  t im m erw erk  is wel bewezen dat h ou t  nooit  
w erd  g ed ro o g d 116, w at  b e teken t  d a t  de vellings­
d a tu m  op een jaar (?) na  overeenstem t m e t  de 
c o n s t ru c t ie d a tu m . U i t  recent d e n d ro c h ro n o lo ­
gisch on de rzo ek  en aanvu llend  archivalisch 
o nd erzo ek  is b ijvoorbeeld  af te  leiden d a t  in 
N ed er lan d  in de late m idde leeuw en de overgrote 
m eerderhe id  van h e t  h o u t  vers werd verwerkt, 
d.w.z. b in n e n  de twee ja a r117. M en zou voor de 
sector van de kuns tw erken  bijvoorbeeld wel een 
andere  si tuatie  verw ach ten  om  zo veel mogelijk  
he t  k r im p en  van he t  h o u t  te verm ijden . In  de 
p rak t i jk  echter onderg aa t  he t  zuiver radiaal be­
k o m en  h o u t  slechts een zeer beperkte  krimp, wat 
een lange d ro o g t i jd  overbodig  m aakt .  In  feite 
tonen studies over d i t  o n d e rw e rp 118 aan dat  in de 
m idde leeuw en de d roog t i jd  van het h o u t  slechts 
zelden langer was dan  één seizoen. Voor de 
panelen  van schilderi jen  is de tijd van he t  d ro ­
gen, s tockeren , t r a n spo r te ren  en sam enstellen  in 
de  16de en 17de eeuw  al bij al redelijk kort ,  nl. 
tussen  2 en 7 jaar. Voor de 15de eeuw  kan deze 
t i jd  w at langer zijn, nl. tussen 10 en 15 j a a r119. 
Deze t i jden  gelden echter voor zeer d u u r  h o u t  
van hoge kwaliteit .  Ze vertegenw oord igen  voor 
de  d u igen  van de Raversijdse to n n e n  een abso­
lu u t  m a x im u m  en m o e ten  waarschijn lijk  sterk 
w o rd en  ingekor t .  In he t  sub recen te  kuipers-  
am b a c h t  m aken  de ruwe p lanken  een weliswaar 
beperk te  d roo g t i jd  d o o r  alvorens ze to t  duigen  
w o rd e n  verwerkt.  Deze d roo g t i jd  w o rd t  op 
ongeveer drie jaar gescha t120 en h an g t  sam en m et 
de  d ik te  van  he t  te d ro g en  ho u t .  M en  rekent 
ongeveer 1 jaar per  cm  ho u t .  Vermits de duigen 
van Raversijde ongeveer 1 to t  1,5 cm  d ik  zijn zal 
de  d ro o g t i jd  v e rm oede li jk  m ind er  dan  3 jaar 
bedragen.

C o n c lu d e re n d  kan  m en  stellen d a t  de door 
h e t  d end ro ch ro n o lo g isch  on derzoek  verschafte 
d a te r ing en  op  een o f  andere  u i tzo n d e r in g  na 
goed k u n n e n  w o rd e n  gebru ik t.  Enerzijds o n t ­
s taa t  de in d r u k  d a t  re la tief  n ieuw e to n n e n  
w erden  geb ru ik t  o m  w a te rp u t te n  te m aken .  
A nderz ijds  is de d roo g t i jd  van he t  h o u t  zeer 
beperkt.

3.6  N a a r  e e n  s t a n d a a r d c u r v e  ‘R a v e r ­
s i j d e  ?

D e  jo ng e  w e ten sch ap  van de d e n d r o c h r o ­
nolog ie  w o rd t  elk jaar n ieuw e referentiecurves 
ri jker dankzij  he t  vo o r t sch r i jd en d e  onderzoek .  
Deze referenties m ak en  geleideli jk  aan h e t  d a ­
teren  gem ak ke li jk e r  en la ten  soms toe o m  v o o r ­
d ien  n ie t  d a tee rba re  stalen te voorz ien  van een 
adekw ate  d a te r in g .  D e  hoevee lhe id  geda tee rd  
en no g  te d a te ren  m ateriaa l  u i t  Raversijde is h e t  
w aard  o m  te t r a c h te n  één o f  m eer  Baltische 
re fe ren tiecu rves  te c on s t rue ren .  O m  d it  doei te 
be re ik en  m o e t  de m o n ta g e  van  alle curven  
o n d e r l in g  n ie t  pe r  ton  m aar  voor de to ta l i te i t  
van  de  site  w o rd e n  h e rn o m e n ,  waarbij elke 
curve w o rd t  bekeken  ais een andere  bo o m . D it  
is de m e th o d e  die m e t  succes is gevolgd d o o r  
J en n i fe r  H i l l a m  an d  Ian Tyers bij de realisatie 
van de twee cu rven  op basis van pane len  van 
Balt ische o o rsp ro ng .

4 S y n th ese

In h o o fd s tu k  2 w orden  de to n p u t te n  die 
sinds 1993 te Raversijde zijn onderzoch t ,  s tuk  
voor s tuk  voorgesteld. Indien  er voldoende h ou t  
was bew aard , is o o k  een d e nd roch ron o log isch  
o n d e rzo ek  u itgevoerd . N a  d i t  overw egend b e ­
schr ijvende h o o fd s tu k  w orden  vervolgens een 
aan ta l  m e t  to n n e n  v e rb o nd en  them a’s b e h a n ­
deld: de to n n e n  g ebru ik t  te Walraversijde in de 
1 5de eeuw; de to n n e n  ais b ro n  voor de la a tm id ­
deleeuwse h o u th a n d e l ;  andere  laa tm iddeleeuw se 
en v roeg-postm iddeleeuw se to n n en ;  to n nen  ais 
w a te rp u tb ek is t in g  en tens lo t te  to n n e n  ais da te- 
ringsmiddel.

D e du igen  zijn gem aakt u it  perfect radiaal 
gespleten eik van  zeer goede kwaliteit .  In  te gen ­
stell ing to t  w at m en  zou verw achten  is nog rede­
lijk w at s p in th o u t  aanwezig. Slechts één enkele 
maal was o ok  de schors nog  bewaard. H e t  h o u t  
is op d a t  van één ton  na afkom stig  u it  he t  Bal­
tisch gebied. D e  d en d rochrono log ische  curven 
van de Raversijdse to n n e n  ve r ton en  de beste 
o vereenkom sten  m e t  de curve 51200  opgesteld 
op basis van  h o u t  u i t  de om geving  van  G d an sk  
(PL). D eso n d a n k s  is he t  toch du idel i jk  da t  he t  
h o u t  a fkom stig  is van  verschillende subreg io ’s 
b in n e n  he t  Baltisch gebied. V oorlopig zijn deze 
n ie t precies te localiseren.

H e t  be tre f t  kleine tonne tjes  (maximale d ia ­
meter: 50 to t  60 cm) die zijn samengesteld u it  12 
to t  18 d u ig en  van 72 to t  75 cm lengte. M eer d an  
de helf t  van de to n n e n  ve r to o n t  een nagenoeg 
vie rkan tig  b o m -  o f  spongat van ongeveer 8 cm 
zijde. A an  de b innenz i jde  zijn de du igen  regel­
m at ig  geschroeid. O p  de to n n en  m e t  een Ín h o u d  
die volgens de bereken ingen  scho m m elt  tussen 
110 en 150 liter, k o m e n  heel w at m erk tekens 
voor  die v oo r lo p ig  h u n  in fo rm at ie  nog  n ie t

lb G ro o th e d d e  1996 , 105.
1,6 H o ffs u m m e r  1995 , 41 . 
l r  D e  V ries 1995 , 108.
118 B au ch  e t al. 1996 ; M ille  
1996.
119 K lein 1986.
Ul) T a ra n s a u d  1976 , 22 .
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121 M o n d e lin g e  m e d e d e lin g  
E. C o o ls , w a a rv o o r d a n k .
122 B arte ls  1 9 9 3 , 44 .

vrijgeven. H e t  is im m ers  niet d u idel i jk  aan wie al 
deze merk tekens m o e te n  w orden  toegeschreven, 
no ch  w at ze precies be tekenen. Behalve duigen  
zijn o o k  drie b od em pla ten  o f  f rag m en ten  ervan 
onderzocht .  O o k  deze zijn voorz ien  van  allerlei 
merktekens . O p  één van deze b o d e m p la te n  was 
tevens een b ra n d m e rk  aangebracht.  D e  to n n e n  
zijn on d e r l in g  zeer geli jkend, m en  zou  haast 
zeggen identiek. Slechts één ton  -  deze die ver­
moedelijk  u it  B ourgondisch  h o u t  is vervaardigd 
-  lijkt iets groter d an  de overige. O v e r  de o o r ­
spronkeli jke  in h o u d  van de to n n e n  bli jf t  he t  
voorlopig  gissen, ook  al ligt h e t  voor  de h an d  
o m  gezien de co n tex t  aan h a r in g  te denk en .  
W i jn to n n e n  zijn in elk  geval s tuk ken  g ro te r  dan  
de tonnetjes  u it  Raversijde. Een chem isch  o n d e r ­
zoek van de du igen  zou  mogelijkerwijze soelaas 
k u n n e n  brengen.

D e Baltische o orsp rong  van  h e t  h o u t  d oe t  
enkele vragen rijzen die evenmin reeds volledig 
zijn bean tw oord .  Betreft he t  h o u t  da t  ais g ro n d ­
stof, ais halfafgewerkt fabrikaat o f  ais afgewerkt 
p ro d u k t ,  m .a .w  ais verpakking, naar  V laanderen  
is gebracht? D e laatste m ogelijkheid  lijkt gezien 
de massale invoer van gepekelde h a r in g  d o o r  de 
H an ze  de m eest plausibele.

U i t  een eerste overzicht van een aan ta l  vooral 
in N ed e r lan d  en België onderzoch te  to n p u t te n  
is a f  te le iden da t  h e t  gebruik  van  to n n e n  ais 
w a te rpu tsch ach t  een geografisch vrij algem een 
verspreide techn iek  is die zeker n ie t  beperk t  is 
to t  kustgeb ieden . V erder on de rz o e k  m o e t  to e ­
laten om  eventuele regionale verschillen aan te 
to nen ,  o.a. in  de soor t  ton  die h e rb ru ik t  werd. 
U it  d i t  korte  overzicht is ook  du id e l i jk  d a t  aller­
h an d e  to n n e n  gesch ik t zijn om ais w a te rp u t ­
schacht te fungeren.

O m  de to n n e n  ais w a te rp u tbek is t in g  te k u n ­
nen  h e rb ru ik e n  w erden  eerst en vooral de 
b od em p la te n  verwijderd. D eze w erd  v e rm oed e­
lijk enkel niet verwijderd wanneer de bodem plaa t 
geperforeerd was. Vervolgens w erd  h e t  b o m -  o f  
spongat,  ind ien  d i t  n ie t  meer was afged ich t m et  
h e t  oo rsp ronke li jke  zgn. b om ga tp lan k je ,  afge­
d ich t  m e t  een s tuk  leer, een duig , een b o d e m ­
plaa t o f  een ander  s tuk  hout.

Bij de aanleg van de w a te rpu t  w erd  sys tem a­
tisch a a n d ac h t  bes teed  aan de b o d e m .  Deze 
bes to nd  soms u i t  een bakstenen  vloertje  m aar 
haast systematisch  u it  een laag g ro f  zand. D i t  
pak ke t  g ro f  zand  w erd  er v e rm oedeli jk  ingé­
b rach t  u i t  hygiënische overwegingen. G ro f  zand 
gaat im m ers  in tegenstelling to t  klei n ie t  in  sus­
pensie. Soms w erd  een dergelijke zandlaag  op 
een later t i jds tip  n o g  eens in de p u t  aangebrach t ,  
verm oedelijk  om  een n ie t perfect te  rein igen pu t-  
bo dem  gew oonweg a f  te dekken  (zand erover). 
D e  overgrote m eerderhe id  van de to n p u t t e n  is 
ongeveer 2 m  diep en reikt h ie rm ee  to t  in een 
w atervoerende zandige laag. Voor to n p u t te n  die 
slechts een m eter  d iep  zijn is een in te rp re ta tie  
ais w a te rp u t  b ijzonder  twijfelachtig en m o e t  een

andere  verklaring w o rd e n  aan gere ik t  (koel­
ruimte?). Een g rond ige  analyse van  de vull ing 
kan  hier m isch ien  bij he lp en .  Bij he t  bu iten  
gebru ik  stellen van een t o n p u t  w erden  a f  en toe 
de du igen  van de bovenste  to n  gerecupereerd. 
D i t  kan  w orden  ach te rh aa ld  aan de h a n d  van de 
hoepels die  in de g ro n d  z ijn  achtergebleven 
terwijl de duigen  o n tb rek en .  N a d e rh a n d  werd de 
achtergebleven ho lte  g ew o o n  opgevuld , meestal 
m e t  archeologisch steriel se d im e n t  en a f  en toe 
zelfs m e t  b aksteenpu in .

D e levensduur van een  dergelijke w a te rp u t  is 
verm oedeli jk  n ie t al te lang: een (?), enkele (?), 
t iental(len) jaren. D e  to n p u t te n  k o m e n  enigszins 
gegroepeerd voor (fig. 1). D e  d a te r ing en  b innen  
deze groepjes w eerspiegelen  goed  de algemene 
dater ing. H e t  feit da t  te  Raversijde zo veel t o n ­
p u t te n  op een beperk te  o p p erv lak te  w orden  aan ­
getroffen  h o u d t  w aa rsch i jn l i jk  eerder verband 
m e t  de beperk te  le v en sd u u r  van  deze levens­
noodzakelijke voorz ien in gen  en  n ie t  m et  een o f  
andere specifieke w a te rve rs l in den de  activiteit.

D e vell ingsdata  zijn gesi tueerd  tussen de late 
14de eeuw en het laatste kw art  van de 15de eeuw. 
D e overgrote m eerd e rhe id  is ech te r  in de eerste 
helf t  van de 15de eeuw  te p laa tsen ,  en meer 
specifiek in de eerste  d r ie  d ec en n ia  van deze 
eeuw. Er is slechts één v e l l ing sd a tu m  die in het 
laatste kw art  van de 1 5de eeuw  is gesitueerd 
(556). D eze in fo rm at ie  l i jk t te suggereren dat 
ton w a te rp u t te n  in  de 2 d e  helf t  van  de 1 5de eeuw 
te Walraversijde n ie t  m e e r  zo vaak werden aan ­
gelegd. In  deze periode  d ien en  dus verm oedelijk  
de bakstenen  w a te rp u t te n  te w o rd e n  gesitueerd. 
D eze zijn du idel i jk  m in d e r  ta lr i jk  in  aanta l (fig. 
1). D e overschakeling o p  bak s te n e n  w aterpu tten  
is mogelijkerwijze n ie t  alleen ingegeven door een 
techno log ische  ve rn ieu w ing ,  m aa r  h o u d t  m is­
schien ook  verband  m e t  een gewijzigde organ i­
satie van de d rin k w a te rv o o rz ie n in g  te Walraver­
sijde: van ind ividueel n a a r  gemeenschappeli jk .  
Aan de andere k an t  van  de t i jd sb an d  (13de- l  4de 
eeuw) si tueert zich de site Raversijde-strand waar 
bli jkbaar geen to n p u t te n  w erd en  op g em erk t121. 
D i t  zou er k u n n e n  op w ijzen  d a t  te Raversijde 
slechts gedurende  een re la t ie f  beperk te  periode 
to n p u t te n  w erden  aangelegd. Een  com bina tie  
van  beide  co n s t ruc t iew ijzen  zoals o.a. vastge­
steld te H asse l t122 (N L ) w erd  te Walraversijde 
nog  n ie t  vastgesteld.

W an n eer  de d a te r in g en  b e k o m e n  via het 
dendrochron o log isch  o n d e rz o e k  geconfron teerd  
w o rd en  m et de a rcheologische  in fo rm atie  ( to n ­
p u t t e n  die m ekaar  sn i jden ,  t o n p u t te n  in een 
verschillende ch ron o lo g isch e  relatie m et  een­
zelfde s tructuur ,  2 to n n e n  bewaard  van eenzelf­
de to n p u t )  d an  blijken deze da te r ingen  zeer goed 
de archeologische s i tua t ie  te weerspiegelen. M et  
andere  w o o rd en  m en  k an  veronders te l len  dat 
re la tie f  n ieuw e to n n e n  w e rd en  verw orven  om 
een to n w a te rp u t  aan te leggen. D i t  lijkt logisch 
verm its m en  er geen enkel be lan g  bij heeft een
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t o n p u t  aan te leggen m e t  afgetakelde  to n n e n .  
Ais b o ven d ien  b li jk t  da t  zowel de d ro o g t i jd  ais 
de t r a n sp o r t t i jd  van h e t  h o u t  te verw aarlozen  
is, m o e t  de conclus ie  z ijn d a t  de d a te r in g e n  van 
deze t o n p u t t e n  a lgem een  g e sp rok en  goede 
ch ron o log ische  in d ica to ren  zijn.

D oo rg ed rev en  d e n d ro c h ro n o lo g s ich  o n d e r ­
zoek m aak t  het  b innen  afzienbare t i jd  v e rm oe­
deli jk  mogelijk  om  op basis van de du ig en  u it  
Raversijde één o f  zelfs enkele referen tiecurven  
op te stellen voor het Baltisch gebied.

5 S l o t b e m e r k in g e n

Er zijn slechts een be p e rk t  aan ta l  t o n p u t ­
ten  u itvoerig gepubliceerd  en d i t  o n d an k s  het 
feit da t  er op diverse plaatsen al heel veel d e r ­

gelijke p u t ten  zijn opgegraven. In  vele gevallen 
w o rd t  enkel aan dach t  besteed aan de opvulling 
van de to n p u t ,  vooral w an nee r  deze rijk is aan 
m obiele  vo nds ten .  D i t  alles m aa k t  dat, in 
tegenstelling  to t  w at  zou k u n n e n  verw acht 
w orden ,  w einig  is gew eten o m t re n t  de ku iper  en 
zijn p ro d u k ten .  N o c h th a n s  is deze laatste één 
van de w einige ho u tbew erke rs  w aarvan  p ro ­
d u k te n  tengevolge van een h e rb ru ik  ais water- 
pu tbeschoe iing  vaak zijn bew aard  gebleven en 
dus voor studie  in aan m e rk in g  k om en .  D e o n ­
derste to n n e n  van dergelijke w a te rp u t te n  zijn 
immers vaak ook  de enige bew aarde  houtresten  
van een site.

Deze si tuatie  is des te o pm erke li jker  w anneer  
m en  b ed enk t  da t  in  h e t  h o u t  heel w at inform atie  
ligt opgeslagen over de da te r ing  en h e rk o m st  van 
de to nn en .

de F lan d re  O ccidenta l) :

R E S U M É

Les tonneaux de Raversijde (O sten d e, prov. 
u n e  histo ire de puits datés  avec précision

Le chapitre  2 p résente  un à un  les pu its  à 
tonneaux  étudiés sur le site de Raversijde entre  
1993 et 1997 (fig. 1). U ne analyse d end ro ch ro -  
n o log ique  sys tém atique  a été réalisée dès que  le 
n om b re  de bois é tait suffisant p o u r  o b ten i r  un  
résultat. Ce chapitre ,  essen tie l lem ent descriptif,  
fo u rn i t  p o u r  chaque  puits: le n u m éro ,  la m o r ­
pholog ie  de la fosse de co ns t ru c t io n ,  le niveau 
d u  fond , une  descr ip tion  des to n n eau x  (douves, 
bonde ,  m arques),  u ne  d escr ip tion  succincte  du  
remplissage avec la m en t io n  de quelques t r o u ­
vailles spécifiques, et en fin  les résulta ts  de 1’ 
analyse d e n d ro ch ro n o lo g iq u e .  L’art ic le  aborde  
ensu ite  plusieurs thèm es: les to n n e a u x  d u  site de 
Raversijde au XVe siècle (3 .1), les to n n eau x  c o m ­
m e source d ’in fo rm a t io n  sur  le co m m erce  du 
bois au bas m oyen  âge (3.2), autres ton neau x  d u  
bas m oyen âge et des tem ps m od ern es  (3 .3), les 
to n n ea u x  réutilisés c o m m e  s t ru c tu re  de pu its  
(3 .4) et enfin  les puits  à to n n e a u x  c o m m e  élé­
m en ts  de d a ta t io n  (3.5).

Toutes  les douves analysées so n t  en chêne  
(Q uercus  sp., fig. 18). La m ajo ri té  des planches 
p résen ten t  une  croissance lente, caractérisée par 
des cernes étroits  et no m breu x .  Les douves son t 
o b tenues  par fendage, et plus de 9 0 %  d ’entre  
elles p résen ten t  un  débitage radial (sur q u a r tie r ), 
c ’est-à-dire perpendicu la ire  aux cernes de crois­
sance (fig. 19: 6). C e type de déb itage  réalisé sur 
des bois à croissance lente d o n n e  des pièces d ’ 
excellente quali té ,  ne sub issan t q u ’un  re tra i t  
m in im e  to u t  en conservan t leur solidité.

La p lu p a r t  des bois p ro v ie n n e n t  de la m êm e 
p art ie  de l’arbre. Il s’agit sou ven t  de la p é r i­
phérie ,  à p rox im ité  de l’aub ier (partie  de l’arbre 
qu i  correspond  aux dernières années de sa vie). 
L’au b ie r  n’est pas élim iné  sy s té m a t iq u em en t ,

loin s’en faut: u n  q u a r t  des p lanches analysées 
porte  encore de l’aubier, parfois presque c o m ­
plet. La trace de l’écorce est m ê m e  conservée 
sur u ne  p lanche ( to n n e a u  555).  La présence 
d ’aubier est con tra ire  aux usages du  m étier  po u r  
la p répara t ion  des bois destinés aux pein tu res  et 
aux tonn eaux .  Ainsi, les s ta tu ts  de 1451 des 
tonneliers  d ’Abbeville  re co m m an d e n t - i l s  de 
“n ’em ployer  que  bons  bois de  quesne , bien 
acoeurés et sans obel (aub ie r)” 123.

D ’une  manière  générale, le bois choisi est de 
quali té . Il p rov ien t d ’arbres de futaie au fil recti- 
ligne et exempts de noeuds ou  autres défauts qui 
p o u r ra ien t  fragiliser le bois.

Les com paraisons des m oyennes  finales des 
courbes de chaque  to n n e a u  (p. ex. fig. 20) avec 
les étalons rég ionaux  et eu ropéens  son t  in s t ru c ­
tives: alors que les résultats des calculs son t le 
plus souvent mauvais p o u r  les régions proches 
d u  site, ils son t tou jo u rs  bo ns  voire excellents 
p o u r  les régions p roches  de la Balt ique. Les 
différences de résulta t son t  telles et les co m p a­
raisons op tiques so n t  si évidentes q u ’il fau t co n ­
clure à une  orig ine  balte. L’é ta lon  5 1 2 0 0 , qui 
d o n n e  le plus souven t les meilleurs résultats, se 
com pose  de bois p ro v e n a n t  de bâ t im en ts ,  de 
fouilles et d ’œuvres d ’art de la région de Gdansk. 
U n  seul to n n e au  (le to n n e a u  supér ieu r  d u  puits  
721) ne d o n n e  pas ce résultat,  mais sort très bien 
sur deux courbes de référence françaises (Bassin 
parisien et Est de la France), en part icu l ie r  sur 
celle de la B ourgogne. Il est p ro bab le  que  les 
bois d ’origine balte p ro v ien n en t  de sous-régions 
différentes mais il n ’est pas possible de les dis­
t inguer  ac tue llem ent.

Les to n n e au x ,  de pe t i te  taille , o n t  u n  d ia ­
m ètre  m axim al co m p r is  e n tre  50 et 60 centi- 123 T h o re l ,  1 9 2 6 , 60 .
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m ètres .  Il so n t  com posés  de 12 à 18 douves 
d o n t  la lo n g u e u r  varie de 72 à 75 cm. Plus de la 
m o i t ié  des to n n e a u x  p ré sen ten t  u ne  b o n d e  plus 
o u  m o in s  carrée de 8 cm de cô té  (p. ex. fig. 10). 
D eu x  to n n e a u x  so n t  m un is  l’u n  d ’u n e  b o n d e  
circu la ire  ( to n n e a u  366, fig. 21 ) ,  l’au tre  d ’u ne  
b o n d e  rectangula ire  ( tonneau  659 ,  fig. 12). U ne  
b o n n e  part ie  des douves o n t  été brûlées  sur  leur 
face in té r ieure .  Ces tonn eaux ,  d ’u n  v o lu m e  de 
110 à 150 litres, p résen ten t  de nom breuses  m a r ­
ques (fig. 3, 8, 12, 13 et 16) d o n t  la signification 
n ’est pas claire. Il p e u t  s’agir de m a rq u es  de 
tonne l ie rs ,  de co m m erçan ts ,  de villes, de p ro ­
p r ié ta ires , . . .  Sur les 49  tonneaux ,  seuls tro is  o n t  
conservé  leur fo n d  (fig. 8). Ces fonds  p o r t e n t  
ég a le m en t  des m arques. Il fau t d o n c  en  c o n ­
c lure  q u ’u ne  g ran d e  part ie  des m arq u es  p ré ­
sentes à l’o r ig ine  sur  les to n n e au x  o n t  a u jo u r ­
d ’h u i  d isp a ru  p u isq u e  les fonds  o n t  été p resque  
s y s té m a t iq u e m e n t  enlevés avan t  d ’in t ro d u i re  le 
to n n e a u  dans le sol. Les to n n e a u x  de Raversijde 
so n t  très sem blables ,  à l ’excep tion  d u  to n n e a u  
d ’o rig ine  b o u rg u ig n o n n e ,  qu i  est u n  p eu  plus 
g rand .  Les cerceaux qui r e t ie n n e n t  les douves 
so n t  faits de b ranch es  de no ise tie r  fendues . 11 
so n t  fermés pa r  deu x  encoches (fig. 21).  Q u e l ­
quefo is  les cerceaux sont enve loppés  d ’osier, 
c o m m e  le m o n t r e n t  les to n n e a u x  d u  pu its  721 
(fig. 22).  Le c o n te n u  original de ces to n n e a u x  
est in c o n n u .  N éa n m o in s ,  il est très p ro b ab le  
q u ’il s’agisse de to n n eau x  à harengs , si l ’on  se 
base sur  le co n tex te  a rchéolog ique  de ce village 
de pêcheurs .  U n e  analyse c h im iq u e  des douves 
p o u r r a i t  p eu t-ê t re  fo u rn ir  q ue lqu es  in d ica t io n s  
à ce sujet. Les to n n e a u x  à vin son t  en to u t  cas 
b eau c o u p  plus g rands .

L’orig ine balte d u  bois pose égalem ent q u e l­
ques quest ions difficiles à résoudre. S’agit-il de 
bois im p o r té  en F landre  c o m m e  m atière  p re ­
mière, co m m e p ro d u i t  semi-fini o u  b ien  co m m e 
p ro d u i t  m anufac tu ré ,  c’est-à-dire sous fo rm e de 
tonneaux  servant d ’emballage? La dernière hy p o ­
thèse semble la plus plausible si l’on  se rappelle 
l’im p o r ta t io n  massive de hareng en F landre  pal­
la H anse .

U n  survol rap ide  de quelques pu i ts  à t o n ­
neaux  fouillés su r to u t  aux Pays-Bas et en Belgi­
que  m o n tre  q ue  cette technique  est très r é p a n ­
d u e  g éo g rap h iq u em e n t  et n’est pas lim itée  aux 
régions côtières. C e t te  pe ti te  e n q u ê te  m o n t re  
aussi que  n’im p orte  quel ton n eau  p e u t  être réu t i­
lisé dans u n  puits .

La réalisation d ’u n  puits à to n n eau x  néces­
site quelques am énagem ents .  Les fonds des t o n ­
neaux  son t enlevés sy s tém atiquem ent avant leur 
réu t i l isa t ion  co m m e  structure  de puits .  Ceci est 
év id e m m e n t  indispensab le  au b o n  fo n c t io n ­
n e m e n t  d u  pu its ,  sa u f  si le fon d  est perforé .  
D ans  ce cas, il est p robable  q ue  les perfo ra tions  
so ien t antér ieures à la réutilisation: le fonds du  
pu its  556  présen te  deux types de perfora tions  
(fig. 8: 1), sans d o u te  aménagées à des m o m en ts

différents. Q u a n d  la p e t i te  p lan ch e  qu i  ferme 
n o rm a lem en t  la b o n d e  n ’est plus en  place, elle 
est remplacée par une  pièce de  cu ir  (puits  659, 
fig. 12), une  douve, un  fon d  o u  u ne  pièce de bois 
quelconque .  L’am é n a g e m e n t  d u  fo n d  d u  puits  
est p a r t icu l iè rem en t  soigné . Bien que  parfois 
con s t ru i t  avec des b riques  (fig. 24),  le fond  se 
com pose  presque sy s tém a t iq u em en t  d ’u ne  co u ­
che de sable grossier. Ceci s’explique  p rob ab le ­
m e n t  par des raisons d ’hygiène. C e type  de sable, 
co n tra ire m en t  à l’argile, n ’en tre  jam ais en sus­
pension . Parfois ce sable est u tilisé u lté r ieu re ­
m en t ,  sans doute  p ou r  assainir un  fond de puits 
pollué (fig. 5).

La m ajori té  des pu its  o n t  u n e  p ro fo n d eu r  de 
deux mètres et a t te ig n e n t  une  couche  sableuse 
aquifère. Les pu its  d o n t  la p ro fo n d e u r  est infé­
rieure à un  m ètre  ne p e u v en t  être des pu its  à eau 
et leur fonc t ion  é tait  sans d o u te  d ifférente  (ré­
fr igérante?).  Q u a n d  les pu its  so n t  abandonnés ,  
les hab itan ts  de Raversijde récu p è ren t  de tem ps 
à au tre  les douves d u  (des) ton n eau (x )  supé- 
rieur(s). Ceci p o u rra i t  exp liquer  le fait que  les 
cerceaux de certains to n n e a u x  so n t  restés en 
place alors que  les douves o n t  été enlevées. U ne 
fois les douves récupérées, le v ide  est comblé, 
souven t avec de la terre  sans m atérie l a rchéo­
logique et parfois avec des briques.

La durée  de vie d ’u n  pu i ts  à to n n eau x  n’ex­
cède p rob ab lem en t  pas que lques  décennies. Les 
da ta t io ns  a p p o r te n t  des in fo rm at ion s  précieuses 
à ce sujet.  Les puits  de  Raversijde se p résen ten t  
en peti ts  groupes (fig. 1) d o n t  la chronolog ie  
in te rne  est exactem ent sem blable  d ’un  groupe  à 
l’autre. Le n o m b re  élevé de pu i ts  de ce type à 
W alraversijde s’explique  d o n c  p ro b ab lem en t  par 
leur d u rée  de vie l im itée  p lu tô t  q ue  par une  
activité grande co n so m m atr ice  d ’eau.

Les dates d ’abattage  se s i tu en t  en tre  la fin du  
XlVe et le d e rn ie r  q u a r t  d u  XVe siècle. La 
m ajo ri té  d ’entre  elles se s i tu en t  dans la p rem ière 
m o i t ié  d u  XVe siècle, e n  part icu l ie r  dans les trois 
p rem ières  décennies.  U ne  seule da te  se situe 
dans le d ern ie r  q u a r t  d u  XVe siècle (puits 556). 
Ces in fo rm at ion s  la issent pense r  que dans la 
deuxièm e moitié  d u  XVe siècle les hab itan ts  de 
Walraversijde p ré fè ren t les pu its  en briques (fig. 
1; 2, fig. 14 et 15), b e au co u p  m o ins  n o m breu x  
sur le site, aux puits  à to n n e au x .  C e tte  évo lu t ion  
tém o ig ne  peu t-ê tre  d ’u n  c h a n g em en t  d u  système 
d ’ap p ro v is io n n em en t  en  eau, p ar t icu l ie r  puis 
co m m u n .  Il sem blera it  d o n c  q ue  l’installa t ion  de 
pu its  à ton neau x  sur le site de Raversijde s’est 
faite sur u n  laps de tem ps  assez restreint, pu is­
que le site de Raversi jde-p lage  (XlIIe-XIVe 
siècles) n ’en co m po r te  pas.

Si on  confron te  les dates den d ro ch ro no lo g i-  
ques avec les in fo rm at io ns  archéologiques (puits 
qui se recoupent ,  puits  en re lation chronolog ique  
d ifférente  avec une  m ê m e  s t ruc tu re ,  to n n eau x  
a p p a r te n a n t  au m êm e pu its ) ,  o n  consta te  que  les 
deux co rresponden t .  O n  p e u t  d o n c  supposer
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que les to n n e a u x  so n t  re la tivem ent neufs et qu  
ils n’o n t  pas c o n n u  une  longue u ti l isa t ion  avant 
d ’être mis dans le sol. Il est d ’ailleurs éviden t 
que  des to n n eau x  trop  dégradés ne sera ient pas 
utilisables co m m e s t ruc tu re  de puits.

La da te  fourn ie  pa r  la d e n d ro ch ro n o lo g ie  
co rresp o nd  à l ’année de l’abattage de l ’arbre  et 
n o n  à son u ti l isa t ion . Q uels  p eu ven t  être les 
délais en tre  cette da te  et la mise en œ uv re  du  
bois? E n  charpenter ie ,  il est prouvé q ue  le bois 
n ’é tait  jam ais  séché124, ce qu i signifie q ue  la d a te  
d ’abattage  co rrespond  à peu  de choses près (de 
six mois à u n  an en général) à la da te  de c o n ­
s t ru c t io n .  D an s  le d o m a in e  des p e in tu res  sur 
panneaux ,  o n  p o u rra i t  penser q u ’il en va au tre ­
m en t .  En réalité, on  l’a vu, le débitage  sur  q u a r ­
tier réalisé sur des bois à croissance lente  p ro d u i t  
des pièces ne  subissant que  très peu de retrait,  
ce qu i  rend  un  long  séchage superflu. Plusieurs 
é tudes sur le su je t123 m o n t r e n t  que  le séchage du  
bois au m oyen  âge dépasse ra rem en t  l’espace d ’ 
u n e  saison. A  ce délai, il fau t  cep en d an t  a jou ter  
le tem ps de stockage, de t ran sp o r t  et d ’assem­
blage. D an s  le cas des pein tures ,  ce tem ps est

assez c o u r t  aux X V Ie  et X V lIe  siècles (entre 
d eux  et sept ans), mais p eu t  être plus long  au 
XVe siècle (entre dix et quinze a n s )126. Ces esti­
m a t ion s  s’ap p l iq u an t  aux bois coû teu x  de grande 
quali té ,  on  p e u t  aff irm er q u ’elles d o iv en t  être 
réduites p o u r  les p lanches d ’u n  to n n eau .  Toutes 
ces in fo rm at io ns  p e rm e t te n t  de conclure  que  les 
est im ations proposées par l’analyse den d ro c h ro -  
no log ique  co rresp on den t  à peu  de chose près à 
¡’u ti l isa t ion  des tonneaux .

La q u an t i té  de planches étudiées et encore à 
é tud ie r  à Raversijde m ér itera it  d ’être exploitée 
p o u r  const ru ire  u ne  ou  p lus ieurs  courbes de 
référence de bois d ’origine balte. Ceci nécessi­
tera it  de reprendre  les m ontages des courbes de 
croissance en tre  elles n o n  plus par to n n e a u  mais 
p o u r  l’ensem ble  d u  site, chaque  courbe  devan t 
être considérée  c o m m e  p ro v e n a n t  d ’u n  arbre 
d is t inc t  et calculée séparém en t sur l ’ensem ble  du  
corpus. D eux  étalons constru its  de cette  m anière  
à p a r t i r  de p a n n eaux  pein ts  o n t  perm is de da te r  
u n  g ra n d  n o m b re  des p lanches analysées. D e 
m êm e, la réalisation d ’u n  éta lon  Raversijde serait 
précieuse p o u r  des analyses ultérieures
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