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Inleiding
In  1996 w erd op de B uiten R ate l-zandbank , op 9 m ijl1 van  de 
kust, te r hoogte van Koksijde, een hou ten  scheepsw rak geloka­
liseerd. Deze on tdekking  kw am  er doordat de netten  van he t vis­
sersschip N ieuw poort 95 van Luc Louwagie er bleven haperen.

Een aan ta l gepassioneerde N oordzeeduikers, die zich groe­
peerden onder de naam  N oordzee A rcheologisch Team A quarius 
(n a t a ) ,  bevestigden d a t he t om een w rak  ging. Jarenlange ver­
kenn ing  van de w raksite leverde talrijke vondsten  op. In  2003 
zochten  de duikers steun  bij he t toenm alige 1 a ï  (In stitu u t voor 
he t Archeologisch Patrim onium ), nu  V laam s In s titu u t voor het 
O nroerend  Erfgoed (v i o e ) ,  om he t onderzoek en de conservatie 
op w etenschappelijke basis verder te zetten . V oor h e t program ­
m a ‘Overleven - Vergaan in de N oordzee’, (v r t  - Canvas) gingen 
he t v i o e  en n a t a  v z w  op zoek n aa r de iden tite it van h e t w rak 2.

O p basis van  h e t eerste vondstenonderzoek  - w aarbij m en 
vooral focuste op de kleipijpen, een gouden zakhorloge, een tin ­
nen lepel en twee gevesten van houw w apens - w erd duidelijk dat 
h e t schip in  de eerste helft van  de 18de eeuw  v an u it de N oor­
delijke N ederlanden  vertrokken  was. Bij de studie van een deel 
van de in  D en H aag  bew aarde v o c -a rch iev en  kw am en, w at de 
identificatie van he t schip betreft, twee kanshebbers naar voren: 
de Barneveld (gezonken in  1724) en de B ethlehem  (gezonken in  
1741). A an  de h an d  van de vondstenstud ie  kon m en echter geen 
van beide suggesties bevestigen. De Barneveld kon op basis van 
chronologische aanw ijzingen wel w orden uitgesloten.

In  he t Belgische deel van de N oordzee zijn u it de periode 16de- 
20ste eeuw to t nu toe al om en bij de 270 w raksites geregistreerd; 
de m eeste dateren  u it de 20ste eeuw 3. De B uiten Ratel-wraksite 
is echter de eerste in  Belgische w ateren w aarvan  een aanzienlijk 
deel van de vondstcollectie op w etenschappelijke wijze behan­
deld en gepubliceerd w ordt. De algem ene vraag die we in deze 
bijdrage trach ten  te beantw oorden, is in  hoeverre m en in fo rm a­

tie k an  p u ren  u it  de afzonderlijke objecten en u it  h u n  sam en­
hang. W e hebben ook een an tw oord  proberen  te v inden  op on­
du idelijkheden inzake de iden tite it, de herkom st en de bestem ­
m ing/m issie  van d it schip.

V ia h e t onderzoek van de archeologica die to t op vandaag 
geborgen en voor studie besch ikbaar zijn, w erd op deze vragen 
een an tw oord gezocht. Deze objecten w erden, w at betreft de her­
kom st en de mogelijke functie , na  een gedetailleerde beschrij­
v ing  -  in  zoverre d a t m ogelijk was -  gedateerd  en ge ïn terp re­
teerd . D it gebeurde voor som m ige objectgroepen in  sam enw er­
king  m et een aan ta l specialisten. In  een aan ta l gevallen verkreeg 
m en  resu lta ten  via na tuurw etenschappelijke analyses (cf. 2 .1 ) . 

Tevens w ordt de functie van het objeet in se en in sam enhang m et 
de overige voorw erpen besproken. Deze stud ie  heeft to t doei de 
verdere onderzoeksstrategie u it te stippelen.

H et eerste h oo fds tuk  geeft een overzicht van de observaties 
van de w raksite via du ikonderzoek  en via gespecialiseerde tech­
nieken vanop een onderzoeksschip. In  h o o fds tuk  2 w orden de 
objecten beschreven, hu n  betekenis aan  boord  van h e t schip be­
sproken, evenals hu n  datering  en herkom st. H oofdstuk  3 brengt 
alle inform atie sam en en geeft aan w at er in de toekom st nog aan 
onderzoek kan  gebeuren.

1 De w raksite

1.1 Lokal isat ie  en om g ev in g  van de  wraks i te

H et w rak ligt in  de Belgische territoriale wateren, in  de zone van 
de Vlaamse banken, op bijna 9  mijl (ongeveer 16  km) voor Koksij­
de op positie (w g s  8 4 )  5 i ° i 4 , 4 3 2 ’ N  /  0 2 ° 3 0 , i 9 i ’ O (fig. i ) 4. H et 
schip strandde op de noordwestelijke flank  van de 2 2  kilom eter 
lange zandbank  Buiten Ratel, vermoedelijk m et de boeg richting 
kust5, in  zuidoost-noordwestelijke oriëntatie en quasi dwars op de 
zandbank.

1 E é n  zeem ijl = 1852  m e te r.
2 In  h e t  ti jd  s c h r if t  e o s  v e rsch en e n  n a a r  a a n ­
le id in g  v a n  d e  re p o r ta g e  over deze  z o e k to c h t tw ee 
b ijd ra g e n : S te e n h o u d t 2 0 0 4 a ; S te e n h o u d t 2 0 0 4 b .
3 w w w .m a ritiem e-a rch eo lo g ie .b e .

4  D e te r r i to r ia le  w a te re n  w o rd en  o o k  de 
‘12-m ijlszone’ g en o e m d . D eze zo n e  s tr e k t  z ich  u i t  
v a n a f  d e  la a g w a te r l i jn to t 12 m ijl in  zee . D it  is de 
zone d ie  v o lled ig  b in n e n  d e  b ev o e g d h e id  v an  de 
B elg ische fed era le  o v erh e id  lig t.

5 In  d e  h u id ig e  s ta n d  v an  h e t o n d e rz o e k  v e ro n ­
d e rs te lle n  we deze  o r ië n ta t ie , geb asee rd  o p  h e t fe it 
d a t  d e  a n k e rs  z ich  n o rm a lite r  a a n  d e  boeg  v a n  h e t 
sch ip  b e v in d e n . D it is e c h te r  geen  s lu ite n d  bew ijs.

http://www.maritieme-archeologie.be
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zand  m e t onregelm atige zandribbels. Ten zuidw esten  van  h e t 
w rak  is door strom ing  een zone u itgeschuurd . H et w rak  zelf is 
rijk begroeid m et zeeanjelieren (M etrid ium  senile), andere zee­
anem onen (A ctiniaria) (fig. 2) en poliepen. Bepaalde onderdelen 
vertonen  evenwel w einig o f geen begroeiing, zoals de balk, ver­
der in  deze bijdrage verm eld.

De w raksite bev ind t zich op 3,5-4 km  afstand  van een zand- 
w inningszone; op d it ogenblik lijk t die echter geen d irecte be­
dreig ing te vorm en voor de w raksite.

1.2 Reg i s tra t i e  van de  wraks i te

D oor de beperkte zichtbaarheid  onder w ater kan  m en van een 
w rak  in  h e t Belgische deel van de N oordzee m eestal enkel de- 
ta ilopnam es m aken. V oor to taalopnam es m oet m en een beroep 
doen op m ultibeam opnam es, side-scan sonarbeelden  o f m arien  
geologisch onderzoek. H ieronder bespreken we - na de voorstel­
ling  van de resu lta ten  van h e t du ikonderzoek  - de aangehaalde 
onderzoeksm ethodes en resultaten .

f i g .  i  S itu e r in g  v an  de  w ra k s ite  op  de  B u ite n  R a te l-z a n d b a n k  op 
de  z e e k a a r t  v an  de  V laam se  b a n k e n  (van G rav e lin es to t  O o s tk a p e l-  
le (2005). © A fd e lin g  K u s t - V laam se  H y d ro g ra fie .
L oca tion  o f  the  wreck site  on the  B u ite n  R a te ls a n d  bank on thesea  
ch a rt o f  the F lem ish  B a n k s  (from  G ravelines to O ostkapelle (200$).
© A fd e lin g  K u s t  - V laam se H ydrografie.

De positie van he t w rak s taa t sinds 1998 op de ‘Z eekaart van de 
V laam se banken van Gravelines to t O ostkapelle’, aangeduid m et 
he t teken  ‘w k 65’; de m inim ale diepte werd vastgesteld op 6,5 m 
t.o.v. de G L L W S  (gem iddelde laagste laagw aterstand bij springtij)6.

De m axim ale d iepte bed raag t 7,55 to t 7,86 m  g l l w s  voor 
de zichtbare en onderzochte delen. De w rakresten  steken plaat- 
selijk to t 1,5 m  boven de zeebodem  uit. H e t w rak  lig t ingebed in

1 .2 .1  D u ik o n d e r z o e k

H et duikonderzoek is tweeledig: het onderzoek door de duikers- 
groep n a t a  vanaf de ontdekking én het onderzoek gecoördineerd 
door he t v i o e  in  sam enw erking m et de groep n a t a  v anaf 2004 
to t op vandaag. D it team  bestond uit 14 ervaren Noordzeeduikers, 
waarbij één persoon instond voor inventarisatie van de vondsten.

In  de periode 1996-2005 ondernam  n a t a  ongeveer 55 dagen 
duikonderzoek n aar he t w rak. V anaf 1996 m aakte m en van elke 
du ik  bergingsrapporten op w aarin  m en de activiteiten van elke 
duiker en de geborgen vondsten beschreef. Tijdens het verzamelen 
van de objecten onder w ater werd n iet geselecteerd. Enkel de zeer 
talrijk  aangetroffen musketkogels, enkele weggespoelde flessen, 
een aan ta l klom pen kw iksulfide, een ton  en een k ist bleven m et 
zekerheid achter7. O nm iddellijk  na de berging begon m en de ob­
jecten system atisch te fotograferen en ach teraf te inventariseren.

f i g .  2 W ra k s tu k  b e g ro e id  m e t z e e a n e m o n e n . 
© A lla n  S o rey n .
P a r t o f  the  wreck overgrown w ith  sea anem ones. 
© A lla n  S oreyn .

6 “W ra k  m e t m in s t ge lode  d ie p te  6 5 (d m )” . M o n d e lin g e  in fo rm a tie  R . V e rp o o rte .
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f i g .  3 E en  d u ik e r  d a a lt  a f  n a a r  een  a n k e r  o p  

de B u ite n  R a te l-w ra k s ite . © V zw  N a ta .
A  d iver  descends to one o f  the  anchors on the  
wreck site. © V z w N a ta .

f i g .  4 D e b e te k e n is  v a n  d eze  h o u te n  s t r u c tu ­
re le  e le m e n te n  is n o g  n ie t  b e k e n d . © V z w N a ta . 
The fu n c t io n  o f  these wooden stru c tu ra l e lem ents  
is n o t y e t  know n . © V z w N a ta .

De m eerderheid  van de voorw erpen kw am en tevoorschijn  door 
he t wegzuigen van zand  op de plaats van de verm oedelijke boeg, 
de achtersteven en langs een grote hou ten  balk  (cf. infra).

D e stud ie  w erd  u itgevoerd  op de objecten  die do o r n a t a  

besch ikbaar zijn gesteld en n ie t op voorw erpen die n iet bew aard 
zijn ais gevolg van  conservatieprob lem en, de voorw erpen  die 
n ie t geborgen w erden, de voorw erpen die al vóór 1996 w erden 
w eggenom en en w ellicht in  de private collecties van  duikers be­
land  zijn.

De duikers schonken m inder aandach t aan de resten van het 
scheepslichaam  zelf. T ijdens de observaties van de site en de ber­
ging van de voorw erpen in  2002 stelde m en vast dat de objecten 
en w rakresten  verspreid lagen over een zone van grofweg 35 bij 15 
m. Drie ankers geven h e t m eest zuidoostelijke p u n t van de w rak­
site aan  (fig. 3). V ertrekkende van de ankers in noordw estelijke 
rich ting  is een gedeelte van een hou ten  s tru c tu u r m et p lanken

en een balk  w aargenom en die zich u its trek t over een afstand  van 
m instens 12 to t m isschien  wel 20 m . D eze h o u ten  s truc tu re le  
elem enten zijn ongetw ijfeld afkom stig van h e t scheepslichaam  
m aar de exacte functie  ervan is nog onduidelijk  (fig. 4).

In  pakw eg de laatste  13 m van de noordw estelijke zone zijn 
geen houten  w rakresten  m eer w aargenom en. D it zou kunnen  be­
tekenen d a t de scheepsstructuur vooral aan  de boeg h e t best be­
w aard  bleef, en m eer n aar de achtersteven toe gebroken, verzand 
o f n ie t bew aard is. O pm erkelijk  is ook dat m en de m eeste objec­
ten vond op de plaats van de verm oedelijke boeg en achtersteven.

In  de periode 2004-2008  ondernam  m en onder leid ing van 
h e t v i o e  en in  sam enw erking m et n a t a  enkele duikonderzoe- 
ken om  de iden tite it van  h e t w rak8, te achterhalen , om  van  de 
zichtbare stru c tu ren  op de w raksite enkele globale w aarnem in­
gen te doen en de bedreig ingen  w aaraan  de site b lo o tstaa t9 te 
registreren. O p basis van deze m onito ring  stelde men vast d a t de

8 O n d e rz o e k v o o rd e C a n v a s -d o c u m e n ta ire  9  D it o n d e rz o e k  von d  p la a ts  in  h e t  k a d e r  v a n  h e t  (m a c  h u ) ,  m e t p a r tn e r s  u i t  7  E u ro p e se  la n d e n ,
‘O verleven ’. p ro je c t M a n ag in g  C u ltu ra l  H e ritag e  U n d e r  W a te r w a a ro n d e r  h e t  v i  o e .  D em e rre  &  Z e eb ro ek  20 0 9 .
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w rakresten  over een zone van 15 bij io  m  afw isselend regelm atig 
aan  de oppervlakte kw am en en door h e t zand  opnieuw  bedekt 
raak ten . W e bespreken de w aargenom en struc tu ren  verderhier- 
onder. In de toekom st voorziet m en een gedetailleerde archeolo­
gische registratie  van de w raksite.

1 .2 .2  M u l t i b e a m -  en s ide -sca n  so n a ro pn a m es

De to taalbeelden  van de site die m en gebru ik te  bij de studie van 
de w raksite zijn gem aakt door de A fdeling K ust/V laam se Hy­
drografie10, he t Z andw inn ingsfonds11 en h e t R enard C entre for 
M arine G eology ( r c m g ) van de U niversiteit G en t12.

M ultibeam opnam .es  op basis van  gelu idspulsen  w orden  
voornam elijk  gebru ik t voor h e t berekenen van de zeediepte en 
he t opsporen van grote obstakels op de zeebodem . V anaf de on­
derzijde van  een schip zen d t h e t multibeamX.oesX.el onder ver­
schillende hoeken  gelu idspulsen  u it die gereflecteerd  w orden  
door de bodem  en opnieuw  opgevangen w orden in  de bron. D at 
resu ltee rt in  een reliëfbeeld in  k leu r waarbij elke k leur m et een 
andere diepte verbonden  w ord t. Zo w orden  ze, in functie  van 
een veilige scheepvaart, toegepast voor h e t registreren  van  de 
diepte van w rakken  en andere obstakels, voor h e t nagaan  van 
de bew egingen van de ondergrond onder invloed van strom ing  
o f voor he t m onitoren  van stortzones.

De m ultibeam btelden  van de w raksite, gem aakt door de Af­
deling K ust/V laam se H ydrografie13 (fig. 5) tonen op een reliëf- 
beeld h e t w rak m et een oppervlakte van ongeveer 15 x io  m en zijn 
onm iddellijke omgeving. D aarop zijn duidelijk te herkennen: de 
om trek van h e t w rak, 1 anker en een uitgeschuurde zone (rood ge­
kleurd) ten zuidw esten van he t w rak. H et zuidoostelijk gedeelte 
van  h e t w rak  steek t h e t hoogst u it boven de zeebodem . O ok  is 
een duidelijke ‘b reu k ’ te zien in  de lengterichting  van  de w rak­
site. D e m ultibeam beelden  van  h e t zandw inningsfonds (fig. 6)

geven het w rak weer in  de ruim ere omgeving. H ierop zijn ten  zui­
den van het w rak kleinere obstakels te zien. H et onderzoek heeft 
nog geen u itsluitsel gegeven over de aard  van  deze anom alieën 
op de zeebodem . Via side-scan sonar verkrijgt m en op basis van 
schaduw w erking  een beeld  van  een w raksite . V ia een aan h e t 
onderzoeksschip  verbonden sonar-bron zend t m en zowel links 
ais rechts akoestische signalen van 100 k H z  en 500 k H z uit. De 
donkere zones op die beelden zijn de schaduw zijden van oprij­
zende elem enten u it de bodem . De side-scan sonarbeelden  geven 
bij duidelijke obstakels op de zeebodem  m eer details w eer dan  
m ultibeam beelden. In  d a t geval kan  de schaduw  gem eten wor­
den en dus de hoogte  van h e t object.

D e side-scan sonaropnam es van  de B uiten R atel-w raksite 
(fig. 7) geven een beeld van (w rak)elem enten die u it de bodem  
steken; ze geven w aarschijnlijk  bep lanking  w eer14.

Deze tw ee beeldvorm ingstechnieken zijn door de verschil­
lende da ta  die ze genereren com plem entair te gebru iken . O m ­
d a t beide m ethodes hoogfrequen te  signalen  u itzenden , geven 
ze enkel een beeld van w at op de bodem  lig t en d ringen  ze n iet 
door in  de bodem .

1 .2 .3  M a r ie n  se ism isch  o n d e r z o e k 15

M et behulp van m ariene seism iek kan  wel een beeld verkregen 
w orden  van  de onderliggende s tru c tu u r. V aak v o ert m en  der- 
gelijk m arien  seism isch onderzoek vooral u it voor geologische 
doeleinden, bijvoorbeeld he t detecteren van oude geulsystem en 
en aanverw ante fenom enen, m aar he t w erd ook al toegepast voor 
de detectie van een houten  scheepsw rak in de Schelde16. In België 
voert het Renard Centre o f M arine Geology (r c m g ) van de Univer­
siteit G ent ( u g ) m arien  seismisch onderzoek uit. U niversiteiten 
in  Ierland en Engeland voerden op h e t einde van de jaren 1990 al 
seism isch onderzoek u it op w raksites17.

f i g .  5 M u ltib e a m  v a n  de  B u ite n  R a te l-w rak si-  
te .  © A fd e lin g  K u s t - V laam se  H y d ro g ra fie . 
M u ltib e a m  im age o f  the wreck site. © A fd e lin g  
K u s t  - V laam se H ydrografie.

10 A fd e lin g  K u s t/V la a m se  H y d ro g ra fie , ag e n t­
sch ap  M aritiem e  D ien s tv e r len in g  e n  K u s t van  
de  V laam se  o v e rh e id , V rijh a v en s traa t 3, B -8400  
O o s te n d e , w w w .a fd e lin g k u s t.b e .
11 Z a n d w in n in g  s fo n d  s ,M in is te r ie v a n E c  on o - 
m isc h e  Z a k e n , K o n in g  A lb e rt I I - la a n  16, B-1210 
B russe l.
12 R en a rd  C e n tre  fo r  M arin e  G eo logy , D e p a rt­

m e n t o f  G eo logy  a n d  S o il S cience , G eo lo g ica l In s ti­
tu te ,  G h e n t U n iv ers ity , K rijg s la a n  281 s .8, B -9 0 0 0  
G e n t.
13  D eze b e e ld en  w erd en  g e m a a k t m e t een  
E M 3 0 0 2  m u ltib e a m to e s te l in  h e t  v o o r ja a r  v a n  
2 0 0 7 .  Z e v erv an g e n  d e  b e e ld e n  v a n  1998.
14  H e t S id e  Scan S o n a rto c  s te l d a t  g e b ru ik t w erd  
in  2 0 0 6  is v a n  h e t ty p e  K le in  595. In  2 0 0 7  w erd en

n ieuw e b e e ld e n  g em aak t d o o r  e e n  S ide S can  S o n ar 
K le in  30 0 0 .
15 T in e  M is sia e n , z ie  o o k  e ld e rs  in  d i t  vo lum e 
(M iss ia e n 2 0 io ) .
16 M is s ia e n 2 0 0 4 .
17  Q u in n e itfZ . 2002 ; Q u in n e itfZ . 1998; Q u in n  
e t a l. 2 0 0 0 . In  België w erd  d eze  m e th o d e  v o o r  h e t 
e e rs t  to e g e p a s t d o o r  h e t  r c m g .
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f i g .  6 M u ltib e a m  v an  de  B u ite n  R a te l-w ra k s ite  en  o m g ev in g . © z a n d w in n in g s fo n d s . 
M u ltib e a m  im age o f  the wreck site  a n d  su rro u n d in g  area. © zan d w in n in g sfo n d s .

f i g .  7  Side-scan so n a rv a n  de  B u ite n  R a te l- 
w ra k s ite  en  de  o m g ev in g . © A fd e lin g  K u s t - 
V la a m se  H y d ro g ra fie .
S ide scan sonar im age o f  the  wreck site  a n d  
su rro u n d in g  area. © A f  de ling  K u s t  - V laam se  
H ydrografie.

In  h e t kad er van  de s tud ie  van  de w raksite  op de B uiten  Ratel 
m aak te  h e t r c m g  in  ok to b er 2007 beelden  van de zeebodem  
en h e t w rak . Bij m ariene seism ische m etingen  vorm t m en m et 
gereflecteerde akoestische golven een beeld  van de zeebodem  
en de s tru c tu u r  van  de ond erg ro n d . T erw ijl m en  v a a rt, ver­
p laa ts t m en stelselm atig  de akoestische b ron  en ontvanger(s); 
zo v e rk rijg t m en  m eetgegevens afkom stig  van  een v ertica le  
doo rsnede  (h e t zogenaam de seism ische profiel) v an  de zee­
bodem , de onderliggende sed im en ten  en op de zeebodem  lig­
gende obstakels18.

V oor de m etingen  op de B uiten R atel-zandbank gebru ik te  m en 
een zogenaam de param etrische echosounder bron (fig. 8a). Deze 
m aak t gebruik  van twee verschillende signalen m et u iteenlopen­
de frequenties. De penetra tie  van h e t laagfrequente akoestische 
signaal (io kH z) varieert van een paar m eter to t enkele tientallen 
meter, afhankelijk van de ondergrond. De verticale resolutie (on­
derscheidingsverm ogen) bed raag t ongeveer 15 to t 20 cm. De pe­
netratie  van h e t hoogfrequente signaal (100 kH z) is erg beperk t 
(hooguit 1-2 m eter), m aar d it signaal geeft wel een u ite rs t scherp 
beeld van de zeebodem . Zowel he t hoog- als laagfrequente gere­
flecteerde signaal w ord t d ig itaal opgenom en.

Tijdens de m etingen w erd een motion sensor (fig. 8b) gebruikt 
om de bew egingen door golfw erking u it de data  te filteren. De 
snelle zendfrequentie (25 pulsen per seconde) van de b ron  en de 
lage vaarsnelheid resulteerden in  een zeer hoge laterale bedek­
k ing  (één m eetpun t elke 5 à io  cm).

Positionering  gebeurde m et behulp  van een d g p s  antenne 
(fig. 9) (nauw keurigheid : ongeveer 1 m ) In  to taa l w erden  4 4

k o rte  seism ische profielen  opgenom en over h e t w rak , in  ver­
schillende rich tingen  (oost-w est, noord-zu id , noordoost-zuid- 
w est, noordw est-zuidoost) (fig. io). De lengte van de profielen 
varieerde  tussen  de 500 en 1000 m . D oor de sterke g e tijd en ­
strom ingen  in  h e t gebied was h e t vaak  n ie t m ogelijk om rechte 
lijnen te varen.

H ieronder volgt een korte  bespreking van vijf verschillende 
seism ische profielen doorheen  h e t w rak  (figuren 11 t.e .m . 13). 
H elem aal bovenaan is de lokatie van h e t profiel te zien. H et b o ­
venste profiel geeft h e t laagfrequente io  k H z signaal weer, het 
m iddelste pro fie lhe t hoogfrequente 100 k H z signaal. O nderaan  
zien we een geïnterpreteerde lijntekening. De diepteschaal w ordt 
links w eergegeven. D e con touren  van  h e t w rak  zijn m eestal 
scherper w aarneem baar op de hoogfrequente profielen (dunne 
rode lijn). Eventuele objecten onder de zeebodem  zijn vaak beter 
w aarneem baar op de laagfrequente profielen.

O p de seismische profielen is duidelijk h e t verschil te zien tussen 
h e t eigenlijke w rak  en de sedim entbedekking . U it de gegevens 
b lijk t d a t h e t w rak  grotendeels begraven lig t. H et w rak  steek t 
over h e t algem een n iet veel m eer dan  1 m  u it boven de zeebodem . 
De sed im en tbedekk ing  varieert van een p aar cm to t m eer dan  
0,5 m. H et is m oeilijk te achterhalen  hoe diep h e t w rak  exact in 
de zeebodem  begraven ligt, doordat de akoestische signalen niet 
door h e t w rak  heen k u nnen  dringen. Slechts een p aar begraven 
objecten (afgebroken w rakdelen?) zijn te zien op de seismische 
profielen; d it kan  ech ter een verteken ing  van  de rea lite it zijn. 
D oor de onderlinge a fs tan d  tussen  de seism ische profielen in 
(gem iddeld een p aar m eter o f meer) is he t nam elijk  goed moge-

18 M is s ia e n 2 0 0 4 .
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f i g . 8  a : Transducer's!din de p a ra m e tr is c h e  echosounder . D e d ik k e  o ra n je  kab e l le id t h e t  g e re fle c te e rd e  a k o e s tisc h e  s ig n a a l n a a r  d e  
o p n a m e a p p a ra tu u r , b : M otion  sensor  v a s tg e m a a k t a a n  dek .
a: T ransducer o f  th e  p a ra m e tr ic  echo sounder. I fje  orange cable conducts th e  re flected  acoustic  s igna l to the recording eq u ip m en t, b: M otion  sensor 
f ix e d  to the  deck.

lijk d a t een klein bedolven voorw erp tussen  twee profielen n iet 
gedetecteerd  w ordt.

Seismisch profiel 16 (fig. na)
D it N N O -Z Z W  g eo riën tee rd e  pro fie l k ru is t  h e t ooste lijke  
deel van  h e t w rak . H e t w rak  is b ed ek t d o o r een laag  sed im en t 
va rië ren d  van  een p a a r d ec im eter to t ru im  0,5 m . De aparte  
w rakde len  (cf. m ultibeam data )  zijn op de seism ische d a ta  vrij 
g oed  te ondersche iden . De k leine ‘in z a k k in g e n ’ in  de w rak- 
co n to u rlijn  op h e t  o n d e rs te  p ro fie l (aan g ed u id  m e t de rode  
pijlen) d u id en  w aarsch ijn lijk  op de overgang tu ssen  de w rak ­
delen . O p o f  in  de zeebodem  zijn geen duidelijke ap a rte  w rak ­
s tu k k e n  te zien.

Seismisch profiel 18 (fig. 11b)
D it profiel is N -Z georiënteerd  en k ru is t h e t w rak  in  h e t m idden. 
D e con touren  van  h e t w rak  zijn erg verstoord , w aarschijn lijk  
door zijreflecties afkom stig van gekrom de o f u itstekende w rak­
delen. De sed im entbedekking  is m inder dan  0,5 m.

H et onderscheid tussen de verschillende w rakdelen (cf. m u l­
tibeam  data) is n ie t eenduidig  op de seismische data . M ogelijk 
zijn beide w rakdelen lokaal aan elkaar gesedim enteerd en /o f op ­
gevuld m et sed im ent (zand). O p he t bovenste profiel lijk t links 
van he t w rak, ongeveer 0,5 m  onder de zeebodem , een apart be­
dolven w rak stu k  te liggen.

De dunne verticale strepen  in  de w aterkolom  van h e t boven­
ste profiel zijn een akoestische verstoring  veroorzaak t door de 
opnam eapparatuur.

Seismisch profiel 7 (fig. 12)
D it profiel is N N W -Z Z O  georiënteerd  en k ru is t enkel he t wes­
telijke w rakdeel.

H et w rak  is bedekt m et een laag sed im ent die lokaal kan  op­
lopen to t ru im  0,5 m  dik . N aa r h e t zuiden toe steek t he t w rak  
hoger u it dan  in het noorden; d it kom t goed overeen m et de m ul-

F I G .  9 D  g p s - a n te n n e  v a s tg e m a a k t a a n  de  ijz e re n  s ta a f  v an  de 
echosounder. D e d ik k e  o ra n je  ka b e l le id t  h e t  g e re fle c te e rd e  a k o e s ti­
sche sig n a a l n a a r  de  o p n a m e a p p a ra tu u r .
D G P S  a n ten n a  f ix e d  to the  iron stave o f  the  echo sounder. The orange 
cable conducts the  reflected signa l to the recording equ ipm en t.
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f i g . i c  H e t n e tw e rk  v an  de  se ism isch e  o p n a m e s m e t op  de  a c h te rg ro n d  een  m u ltibeam  -opna m c  c a n  h e l H u ilen  R a te l-w rak  
(A fd e lin g  K u s t - V laam se  H y d ro g rafie ).
W eb o f  seism ic recordings w ith  the m u ltib ea m  im age o f  the wreck (A fdeling  K u s t  - V laam se H ydrografie) on the  background.

tib ea m in io tm a tit. De bovenkant van h e t w rak  lijk t re la tief vlak 
zonder scherp u itstekende delen. O p o f in  de zeebodem  zijn in  
de nabije om geving van h e t w rak  geen duidelijke aparte  w rak­
s tukken  te zien.

Seismisch profiel 30 (fig. 13a)
D it profiel is W -O  georiën teerd  en k ru is t enkel h e t w estelijke 
w rakdeel. De bovenkant van he t w rak  is re la tief grillig, m et een 
duidelijk  hoogteverschil tussen  h e t w estelijke en h e t oostelijke 
deel. D it kom t goed overeen m et de m ultibeam in io tm atie . H et 
w rak  is bedek t m et een dunne laag sed im en t van  ho o g u it een 
p aar decim eter dik.

De zw akke reflector onder de zeebodem  d u id t mogelijk op 
een k lein  begraven w rakstuk . De blauwe golvende lijnen in  de 
w aterkolom  van h e t bovenste profiel zijn w aarschijnlijk  veroor­
zaak t door vissen.

Seismisch profiel 42 (fig. 13b)
D it profiel is ZW -N O  georiënteerd en kru ist beide wrakdelen. H et 
w rak is bedekt m et een dunne laag sedim ent van hooguit een paar 
decim eter dik. De overgang tussen de twee w rakdelen (cf. m ulti­
beamdata) kom t waarschijnlijk overeen m et de kleine ‘inzakking’ 
in de rode w rakcontourlijn op het onderste profiel (aangeduid m et 
een rode pijl). De dunne verticale strepen in de waterkolom van het 
bovenste profiel zijn een akoestische verstoring veroorzaakt door 
de opnam eapparatuur. O p of in de zeebodem  zijn in  de nabije om ­
geving van het w rak geen duidelijke aparte w rakstukken  te zien.

De besproken m ethoden  (m ultibeam , side-scan sonar en m a­
rien  seism isch onderzoek) leveren heel w at b ru ikbare  in fo rm a­
tie op voor m aritiem  archeologisch  onderzoek , m aar hebben  
elk hu n  voor- en nadelen. M ultibeam  en side-scan sonar geven 
een beeld van  de zeebodem . Ze la ten  toe om  grotere gebieden
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f i g .  i l  a : L o c a tie  v an  h e t  p ro fie l ( in  o ra n je  aangegeven) en  se ism isch  p ro fie l 16 (d ie p te  o n d e r  w a te ro p p e rv la k  in  m e te r) , b: L o c a tie  v an  h e t  
p ro fie l ( in  o ra n je  aan g eg ev en ) en  se ism isch  p ro fie l i8 (d ie p te  o n d e r  w a te ro p p e rv la k  in  m e te r).
a: L oca tion  o f  p ro file  (in orange) a n d  seism ic pro file  i6  (depth u n d er  w a ter in m eters), b: L oca tion  o f  pro file  (in orange) an d  seism ic pro file  i8  
(depth u n d er  w a ter in m eters).

te scannen  en (deels) u it de zeebodem  stekende obstakels te de­
tec teren . A an  de h a n d  van  de gegenereerde beelden k an  m en 
ook de afm etingen en de toes tand  (gebroken, verspreid etc.) van 
een w rak  bepalen. D it geldt ook voor de w raksite op de B uiten 
R atel-zandbank.

A is een w rak  volledig in de zeebodem  begraven is, dan  k u n ­
nen  m ultibeam  en side-scan  sorc^irregistratie n ie ts  b ijd ragen , 
m aar is enkel een m ariene seism ische opnam e n u ttig . H e t na­
deel van deze techn iek  is dan  w eer da t deze veel k leinere s tro ­
ken  van de zeebodem  scan t, zoda t m en een d ich te  lijnenbedek- 
k ing  n od ig  heeft om iets gedeta illeerd  in  k a a rt te brengen. H et 
is m et andere w oorden  veel arbeidsin tensiever d an  de andere 
techn ieken . A l deze techn ieken  vorm en een solide basis voor 
h e t verdere in situ  onderzoek.

Conclusie: registratie van de wraksite

H et onderzoek van de w raksite to o n t aan  da t h e t w rak  zich g ro ­
tendeels onder een laag zand  bev ind t die varieert van een aan­
ta l cm to t 0,5 m. De afm etingen  van de w raksite die tijdens de

duikonderzoeken van n a t a  genoteerd w erden, nam elijk 35 op 15 
m , stem m en n ie t overeen m et de oppervlakte opgenom en door 
m ultibeam  waarbij de w raksite een oppervlakte van 150 m 2 (15 op 
io  m) beslaat. H ie ru it kan  afgeleid w orden dat de oppervlakte 
van 150 m 2 gelijk is aan he t best bew aarde en m eest u it de bodem  
stekende w rakdeel. D at er zich in  de onm iddellijke en ru im ere 
om geving van h e t w rak  onder he t zand  w ellicht nog elem enten 
bevinden, w erd zowel bevestigd door h e t m arien  seism isch on­
derzoek ais door de m ultibeam opnam es.

H oew el de du iken  zich enkel op observatie en berging toe­
spitsten, w erd besloten dat de verm oedelijke boeg nog de m eeste 
elem enten  van  h e t oorspronkelijke schip bevatte . V an de ver- 
m oedelijke achtersteven ontbreken  to t nu  toe w aarnem ingen , 
w at de vraag doet rijzen o f de achtersteven afgebroken, verdwe­
nen o f onder he t zand  bedolven is.

2 De voorwerpen
De stud ie  van de m ateriële resten van een scheepsw rak kan  zeer 
veel in fo rm atie  opleveren over de econom ie, de cu ltu u r en de
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f i g .  13 L o c a tie  v an  h e t  p ro fie l ( in  o ra n je  aangegeven) en  se ism isch  
p ro fie l 7 (d ie p te  o n d e r  w a te ro p p e rv la k  in  m e te r).
L ocation  o f  p ro file  (in orange) a n d  se ism ic pro file  7 (depth  u n d e r  w ater  
in m eters).

technologie u it de tijd  d a t h e t schip  in  de v a a rt was. D aarom  
n oem t m en  een w rak  vaak  een tijdscapsule. H e t vo rm t sam en 
m et de inhoud  een coherent geheel dat bestaa t u it een grote ver­
scheidenheid  van m aterialen  en objecten19.

Deze bijdrage rich t zich in  de eerste p laats op de gegevens 
die de aangetroffen  m ateriële resten  k u n n en  b ieden m .b .t. de 
mogelijke iden tite it van h e t schip en de mogelijke reisweg (ver- 
trekhaven, d a tum  van vertrek  en da tum  van vergaan).

In  de tw eede plaats kom en er gegevens aan bod over de m en­
sen aan boord, de lading en de u itrusting . De studie van de objec­
ten  van een w raksite kan  bovendien nog andere doelen dienen: 
zo k unnen  regelm atig typologisch  gelijkende objecten op sites 
aan  land  scherper gedateerd  w orden (of verschillen aangetoond 
in  de gebruiksperiode van bepaalde objectensoorten). O ok kan  
m en de popu larite it van bepaalde objecten in een bepaalde pe­

riode aan  boo rd  bepalen, evenals de functie  van  een bepaalde 
locatie op een schip.

2.1 O n d e r z o e k s m e t h o d e n

O ver h e t algem een zijn de vondsten  van een w raksite, in  tegen­
ste lling  to t de m eeste vondsten  van  archeologische sites aan  
land , m inder fragm en ta ir bew aard en vertonen ze ten  opzichte 
van de to ta lite it een grotere sam enhang20. De zee is nam elijk een 
m ilieu  w aar de m enselijke tussenkom st onder w ater m in im aal 
kan  zijn, to t op h e t m om ent van de on tdekk ing  en h e t eventuele 
onderzoek van een w raksite.

N a h e t wegzuigen van zand op de site begon n a t a  m et h e t verza­
melen, fotograferen en bergen van alle vrijgekom en, losliggende 
objecten. V anaf 2004  w erd een gedeelte van  h e t m ateriaal door 
h e t v i o e  geïnventariseerd.

D e to t op vandaag  geborgen vondsten  van  de site B uiten 
R atel zijn ta lrijk  en vervaard igd  u it  verschillende m ateria len . 
H et ensem ble bevat 26.297 individuele objecten21. D aarbij zijn 
er 25.858 in  m etaal, 190 in  ceram iek (w aarvan 163 pijpen), 167 in 
steen (w aarvan 162 vuurstenen), 33 in  hou t, 22 sam engesteld u it 
verschillende m aterialen , 18 in  glas, 2 in  textiel en touw  en 1 in 
b o t22. Enkele bijzondere artefacten , w einig bew aard op sites aan 
land , bestaan u it zwavel (3), was (1), kw iksulfide (1) en -  mogelijk 
-  hoorn  (1). De m aterialen  g eb ru ik t in sam engestelde artefacten  
om vatten  ook nog leder, parelm oer, bo t engoud .

De inhoud  van enkele flessen b leef ook bew aard, sam en m et 
de kurken  stop.

De m eerderheid van de vondsten w ordt gevorm d door de nog 
gesloten contexten  op de site: één to n  m et 22.592 m etalen  nagels 
en één k is t m et 168 w erk tu igen . De fragm en ten  van  pijpen en 
geweerkeien in vuursteen vorm den m et respectievelijk 163 en 162 
stuks eveneens een grote hoeveelheid, evenwel zonder gevonden 
te zijn in  h u n  oorspronkelijke verpakking.

D oor de gaafheid , de sam enhang  en de g ro te  varia tie  aan  
vondsten  koos m en ervoor om ze m ultid iscip linair te  bestude­
ren. Zo voerde m en op de v loeistof u it één glazen fles een che­
mische analyse u it om de bestanddelen  te bepalen (zie bijlage 2). 
D rie ho u ten  tonnen  zijn via dendrochronologie  gedateerd  (cf. 
infra) en hou tanatom isch  gedeterm ineerd . V ier b rokken  steen­
kool zijn onderzoch t om  de herkom st te bepalen  aan  de h an d  
van pollenonderzoek (zie bijlage 1). Een bijzonder blok m etaal is 
fysico-chem isch geanalyseerd.

D aarn aast leverden een aan ta l vondsten , aan  de h an d  van 
m erktekens en op basis van h u n  stilistische kenm erken, belang­
rijke bijkom ende gegevens op.

2.2 C on se rv at ie

De meeste voorw erpen zijn op h e t eerste gezicht in  relatief gave 
staat uit het w ater gehaald; ze hadden een zeker evenwicht bereikt 
m et het omgevende milieu. D at neem t niet weg dat de meeste m a­
terialen doordrongen zijn van verschillende zouten en ze aangetast 
worden van zodra ze in contact kom en m et de lucht. Zo kunnen de 
meeste m etalen bijvoorbeeld verbindingen aangaan m et chloriden 
en onstabiele corrosieproducten vorm en (fig. 14). O ok organische

19 M ucke lroy  1978.
20 M ucke lroy  1978,158.

21 D it m e t in b e g rip  van22 .592  id e n tie k e  m e ta le n  22 D eze te ll in g  o m v a t h e t  m in im u m  a a n ta l
n ag e ls  u i t  e e n  to n  e n  2 .9  96 m u sk e tk o g e ls . in d iv id u e n .
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m aterialen raken doordrongen m et deze zouten. Bijkomend vorm t 
concretie, een mengsel van mariene afzettingen en corrosie, vaak 
een steenharde laag op de voorwerpen. Concretie en corrosie be­
dekken de meeste voorw erpen en kunnen  bruikbare inform atie, 
zoals m erktekens of gebruikssporen, verbergen; deze kunnen  dan 
bij een onzorgvuldige behandeling zelfs verloren gaan.

De voorw erpen ondergingen om studie- en presentatiedoel- 
e inden een actieve conservatie23. O bjecten in een koperlegering 
w erden m et behulp van een oplossing van sesquicarbonaat ont- 
zout, w aarna  een eventuele concretie m echanisch w erd verw ij­
derd om h e t originele oppervlak  w eer z ich tbaar te m aken. O m  
de actieve corrosieproducten te stabiliseren dienen deze objecten

nog verder on tzou t en behandeld  te w orden m et benzatrialzole 
( b t a ) .  H et resulterende complex fungeert ais barrière tegen de 
om geving en gaat verdere deterio ratie  tegen.

O m  de ijzeren objecten te ontzouten , w erden ze tw ee m aan ­
den  lang  ondergedom peld  in  gedem inera liseerd  w ater en een 
m aan d  in  een natrium su lfie tbad . D aarna  w erden de voorw er­
pen gespoeld in  gedem ineraliseerd  w ater en langzaam  gedroogd 
in  een oven.

H outen  stelen en hechten  w erden on tzou t en naderhand  m et 
he t w ateroplosbaar hars kauram ine behandeld  en gedroogd.

Sommige objecten w aren echter al zodanig  gedegradeerd dat 
ze n iet m eer in  aanm erk ing  kw am en voor conservatie.
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f i g . 13 a :  L o c a t i e  v a n  h e t  p r o f i e l  ( i n  o r a n j e  a a n g e g e v e n )  e n  s e i s m i s c h  p r o f i e l  3 0  ( d i e p t e  o n d e r  w a t e r o p p e r v l a k  i n  m e t e r ) ,  b :  L o c a t i e  v a n  h e t  

p r o f i e l  ( i n  o r a n j e  a a n g e g e v e n )  e n  s e i s m i s c h  p r o f i e l  4 2  ( d i e p t e  o n d e r  w a t e r o p p e r v l a k  i n  m e t e r ) .

a: L oca tion  o f  p ro file  (in orange) a n d  seism ic pro file  30 (depth u n d e r  w a ter in m eters), b: Loca tion  o f  p ro file  (in orange) a n d  se ism ic pro file  42  
(depth u n d er  w a ter in m eters).

100 kHz profiel

23 E e n  se lec tie  v o o rw erp en  w erd  o n tz o u t e n  w e rk tu ig e n  u i t  d e  h o u te n  k is t  (cf. p u n t  2 .3 .4 ) g es ta b ilise e rd  e n w a c h te n n o g  o p  b eh a n d e lin g ,
b e h a n d e ld  d o o r  F red e ric k  V an d ew alle  (v i o e ) w erd en  d o o r  J o h a n  V an cau te r (R a a p s tra a t 23, S in t­
i n  fu n c t ie  v a n  ee n  te n to o n s te l l in g . D e m e ta le n  N ik la as ) o n tz o u t. D e overige v o o rw e rp e n  w erd en
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f i g . 1 4  H et gevest v an  een  h a r ts v a n g e r  bij h e t  b e rg en , om geven  
d o o r  c o rro s ie  en  c o n c re tie .
H il t  o f  a  cu tla ss d u rin g  salvage, enclosed in a  layer o f  corrosion a n d  
concretion.

2.3 S tu d ie  van de  v o or w er p en

De geborgen voorw erpen  zijn geïnventariseerd  en nad ien  in  6 
categorieën ingedeeld.

De categorisering van w raksitevondsten  zorg t voor veel dis­
cussie en evenveel verschillende m ethoden24: objecten kunnen  
ingedeeld w orden op basis van m ateriaalsoort, in tegrite it o f hun  
functie  aan  boord , o f via een com binatie van verschillende sys­
tem en. E r bestaa t nog geen algem een aanvaard  inventarisatie- 
systeem . H et indelingssysteem  voor de vondsten  van de B uiten 
R atel-w raksite is een vereenvoudigde en lich t aangepaste versie 
van h e t inventarissysteem  zoals voorgesteld door R einders25.

M en onderscheid t de volgende, in  hoo fd zaak  functionele  
categorieën:
1. H et schip en de scheepsonderdelen: delen van he t scheepsli­

chaam , de tuigage (zeilen, touwen) en het scheepstoebehoren.
2. D e b a sisu itru stin g  en de voorraden : b enod igdheden  om  

te leven en te w erken op h e t schip  a lsook  de voedsel- en 
drankprovisie.

3. W apens en w apengerelateerde voorw erpen: scheepsbewape- 
n ing, m unitie  en handw apens.

4. L ading: export- en /ofhandelsvoorw erpen .
5. B ijzondere persoonlijke voorw erpen e n /o f geschenken.
6. Fragm enten van voorw erpen o f voorw erpen m et onbekende 

functie .

De indeling  van een voorw erp in  één van bovenstaande catego­
rieën steun t op de mogelijke functie  op h e t schip en op de to t nu 
toe aangetroffen (en bestudeerde) aantallen. D it systeem is uiter­
aard  n ie t sluitend. N a verder onderzoek van de site kan  w ellicht 
aangetoond w orden dat bepaalde objecten to t een andere catego­
rie behoren. Deze indeling  kan in  d it stad ium  van h e t onderzoek 
wel helpen om aan  he t einde van deze bijdrage een u itsp raak  te 
doen over de mogelijke m issie van d it schip.

V oorw erpen k unnen  som s to t verschillende categorieën beho­
ren: een lepel k an  zowel persoon lijk  bezit zijn ais behoren  to t 
de basisu itrusting  van h e t schip. Een handw apen  kan  ofwel m i­
lita ire  u itru stin g , ofwel persoonlijk  bezit zijn. V ooral de inde­
ling  tussen  lad ing  (2.3.4), u itru s tin g  (2.3.2) en persoonlijk  bezit 
(2.3.5) is een vaSe grens en m oet m et de nodige voorzichtigheid 
behandeld  w orden.

O m  de voorw erpen  te k u n n en  dateren  en de te rm ineren  w erd 
gebruik  gem aakt van vergelijkingsm ateriaal, zowel u it m aritiem  
archeologische contexten  ais u it vondstcon tex ten  van sites aan 
land. De w rakcontexten m et de grootste gelijkenissen w at betreft 
vondstenensem ble en datering  zijn: ‘t  Vliegend H ert, de H ollan- 
dia, de A m sterdam  en de Geldermalsen. ‘t  Vliegend H ert strandde 
in  1735 in  de N oordzee onder Belgisch toezich t op de vlakte van 
Schoneveld (ter hoogte  van Zeebrugge) en w erd v an af 1981 on­
derzoch t26. De H ollandia  zonk  in  1743 nabij de Scilly eilanden 
(Zuidw est Engeland)27. De A m sterdam  zonk in 1749, hr H astings 
nabij Sussex28. De Geldermalsen  onderging zijn nood lo t in  1752 
in  de Z uid-C hinese zee29. H e t zijn stu k  voor stu k  schepen van 
de Verenigde O ost-Indische C om pagnie. D it heeft te m aken m et 
h e t feit dat schepen van de v o c  een grote aan trekk ingskrach t 
u itoefenen op h e t grote publiek o.a. vanwege de mogelijke aan ­
w ezigheid van goud en zilver.

2 .3 .1  H e t  schip  en de  sch eepso n derde len

Een aan ta l vondsten kan geïdentificeerd w orden ais onderdeel o f 
u itru stin g  van h e t schip zelf. Tot deze categorie behoort alles om 
h e t schip drijvend en varend te houden, w aaronder h e t scheepsli­
chaam  zelf en alle touwwerk, zeilen en aanverw ante voorw erpen, 
ankers en pom pen.

0  5 cm

f i g .  15 H o u te n  b lo k  o f  k la m p  om  to u w  te  b e leggen  o f  te  la te n  
v ie re n .
W ooden block or c lea t to lash  or ease rope.

24  G aw ronsk ie idZ . 1992,274-275; R e d k n a p  1997, 26  V an  d e r  H o rs t A .J. 1991a.
73 e n  R e in d e rs  1985. 27 G aw ronsk ie idZ . (eds) 1992.
25 R e in d e rs  1985. 28 M arsd en  1985; G a w ro n sk i 1996.

29 J ö rg  1986.
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De bekende onderdelen  van  h e t scheepslichaam  w erden enkel 
te r plaatse w aargenom en. Zo is er een houten  balk w aargenom en 
over een lengte van ongeveer 12 to t 20 m. Evenwijdig aan en wel­
licht aan  beide zijden van deze balk, mogelijk de k ielbalk, werd 
beplanking  aangetroffen. D aarnaast liggen er in  de zuidoostelij­
ke zone zeker twee grote ankers, en één kleinere die wellicht aan­
duiden  w aar zich de boeg van h e t voorm alige schip b ev in d t30. 
De vloei en een deel van  de arm  van  een vierde anker w erden 
w aargenom en op de locatie van de verm oedelijke achtersteven 
van h e t schip. H et anker d a t 160° zuidoostelijk  gelegen is, is het 
m in st verzand en lig t p lat op de zeebodem . H et is van de spits 
van h e t k ru is to t h e t einde van de ankerschacht 2,5 m  lang. De in 
doorsnede v ierkante ankerschacht m eet ongeveer 20 bij 20 cm. 
De vloeien aan  h e t u ite inde van de arm en zijn 4 4  cm breed en 
77 cm lang  en de arm en zelf zijn v an af de spits van h e t k ru is to t 
de vloei 1,82 m  lang. O nder d it anker verschuilt zich een k leiner 
anker. H et tw eede grote anker, van hetzelfde type ais h e t eerste, 
is noordoost gericht en is deels verzand. Enkel een arm  en een 
vloei zijn zichtbaar. De hou ten  ankerstokken  bleven, n e t ais de 
ringen, n ie t bew aard.

In  de 17de eeuw had  een N ederlands oorlogsschip 4 to t 5 an ­
kers mee voor verschillende doelen; de ankers hadden  verschil­
lende m aten  en gew ichten31.

Een houten  blok o f k lam p (fig. 15), diende om touw  vast te leggen 
o f te la ten  vieren. H et in  h e t m idden  ingesnoerde blok is door 
u itd rog ing  sterk vervorm d (hoogte: +/-15 cm) en gebarsten w aar­
doo r eventuele gebru iks- o f vervaard ig ingssporen  n ie t langer 
z ich tbaar zijn. H et heeft een brede, quasi ovaalvorm ige, vlakke 
basis (22 X 7,5 cm) en bovenzijde (15,9 x 7,9 cm). C entraa l in  het 
voorw erp bev in d t zich een in  doorsnede v ierkan te  opening  (3 
x 3 cm).

Een cilindervorm ig object in  koperlegering m et ronde per­
foraties (hoogte: 22,6 cm; d iam eter opening: 1,5 cm; d iam eter 
bodem : 19,7 cm) in  de w anden  en de bodem  is w aarschijn lijk  
de pom pzeef van  een scheepspom p o f zu igpom p (fig. 16). Een 
pom pzeef w erd vastgem aakt onder aan  de m ond van een zuig­
pom p om te voorkom en dat onzuiverheden de schacht in  werden 
gezogen32. De kleinere perforaties (diam eter: 0,5 cm) onder de 
rand  k unnen  erop wijzen d a t he t ergens aan  vastgem aakt werd. 
O p h e t schip de V ergulde D raek (gezonken in 1656) w erd een 
quasi identieke zeef aangetroffen33. Z uigpom pen kenden een al­
gem een gebruik  op schepen vanaf het einde van de 15de eeuw. De 
aangetroffen pom pzeven op scheepsarcheologische sites bestaan 
m eestal u it een geperforeerd loden blad.

Een blokschijf - h e t b innenste  deel van een katro l - (fig. 17a) 
(dikte: 2,4 cm; diam eter: +/-12 cm) is m aar voor de helft bew aard. 
Ze is vervaardigd u it pokhou t (G uaiacum  sp., Zygophyllaceae), 
ook wel palo santo o f lignum  vitae  genoem d34. Deze h o u tsoo rt 
kom t voor in  Z uid- en C entraa l-A m erika, voornam elijk  in  het 
C aribische gebied35. Pokhout is één van de zw aarste en hardste  
hou tsoo rten , m et een volum ieke m assa tussen  1150 en 1350 k g / 
m 3 (bij 12% vochtgehalte). Bovendien bevat h e t h o u t een vette

harsach tige stof. H e t w ord t d an  ook g eb ru ik t ais zelfsm erend 
onderdeel voor bijvoorbeeld scheepsaslagers, tandw ielen  en ka­
trolschijven36. Verwijzingen naar pokhouten  blokschijven v ind t 
m en onder m eer te rug  in de algem ene equipagelijsten van een 
v o c -s c h ip  u it de eerste helft van de 18de eeuw. D aar staa t ver­
meld “blokschijven afkom stig van de W est-Indische guiac boom , 
u it lignum  vitae h o u t”37. O ok in de vestingstad B ourtange38 werd 
een p okhou ten  blokschijf gevonden. V oor de schepen A m ster­
dam  en H ollandia  werd h e t pokhou t voor de schijven geïm por­
teerd  u it Z uid-A m erika39.

Een fragm ent touw  (lengte: +/-11 cm en dikte: 1,9 cm) bestaat 
u it 2 rondom  elkaar gew onden stringen  (fig. 17b). H e t is aan  1 
zijde afgesneden en aan  de andere k an t afgerukt. O p een schip 
w aren steeds grote hoeveelheden touw  nodig. Vaak w erd d it u it 
h ennep  vervaardigd.

M instens 41 rechthoekige z inken  p laten  (fig. 18a) vertonen  
sporen  van  verw ering  en verb rokkeling . Ze m eten  39,5 x 29,5 
cm en hebben  een d ik te  van 0,3 cm. A an  1 lange zijde is in  de 
m eeste gevallen een afgelijnd, zw art spoor van 2,75 cm breedte 
w aar te nem en. A an  de andere lange zijde is eveneens een zw art 
spoor aanw ezig evenwel zonder dezelfde scherpe aflijning. H et 
is m ogelijk d a t de p laten  in  de lange zijden h e r en der een klein 
nagelgaatje vertonen , m aar door he t verbrokkelen  van h e t m e­
taa l is d it n ie t m et zekerheid te zeggen. De p laten  w erden b o ­
venop e lkaa r gevonden  w aard o o r we verm oeden  d a t h e t om  
reserveonderdelen  voor h e t schip gaat en n ie t om op he t schip 
gebru ik te  p laten . V andaag w orden  z inkanodes nog steeds aan 
de onderzijde van een stalen schip vastgem aakt om oxidatie van 
h e t staal via een kathod ische  reactie te voorkom en. H e t m inst 
edele m etaal, in  d it geval zink , gaat een verb ind ing  aan  m et h e t 
zu u rs to f in  h e t w ate r en zal co rroderen . O m  aangroei aan  de 
rom p en aan ta stin g  doo r de paalw orm  tegen te gaan , gebru ik te  
m en  voor h o u ten  schepen som s z inken  p laten  in  de p laats van 
koperen  p la ten40. D it w o rd t sheeting  genoem d. D a t w as w el­
lich t de reden w aarom  ze aan boord  van d it schip w aren. Gezien 
de afgelijnde oxidatiesporen  is he t duidelijk  d a t h e t om  gerecy­
cleerde p laten  gaat. De sporen  w ijzen erop d a t ze e lkaar steeds 
enkele centim ers overlapten.

H etzelfde geldt voor 3 lange, opgerolde loden platen (fig. 18b) 
(lengte: 38, 39 en 60 cm). Ze vertonen kleine en grotere onregel­
m atig  aangebrachte v ierkante gaten  van 0,2 to t 1,2 cm, telkens 
in  de lange zijde. M ogelijk w aren deze p laten  oorspronkelijk  in 
cilindervorm  opgerold. De aanw ezigheid van de doorboringen  
doet verm oeden dat de rollen eerder al ergens aan bevestigd wer­
den en m eegevoerd w erden ais recuperatie lood41. H et gebru ik  
van lood op schepen kom t veel voor. H et w erd onder m eer ge­
b ru ik t ais herstellingsm iddel, bijvoorbeeld voor h e t d ichten  van 
gaten  o f scheurtjes in  de hou ten  rom p o f h e t dek. In  d a t geval 
w erd een loden plaatje m et w at pek  en een aan ta l nagels vastge­
m aak t aan  he t te herstellen  scheepsonderdeel42. Loden pijpen, 
trech ters, bakken , ‘da len ’ (onderdelen  van  een pom p), ‘hosen’ 
(platen ais bekleding) zijn andere frequent gebruikte loden voor­
w erpen, zoals verm eld op equipagelijsten43.

30 In d ie n  ze d ee l v an  d e  la d in g  z i jn  o f  w erden  
g e b ru ik t o m  h e t  s ch ip  te  v e rh a len  o f  Ios te  tre k k e n , 
b ev in d e n  ze z ich  evenw el in  d e  ac h te rs te v e n .
31 C u r ry e r  1999 ,41 -46 .
32 O e r t l in g  1996,23 .
33 G re e n  1977a, 179-180.
34  D efo rce  e t a l.  2010.

35 W a g en fü r  2007 .
36 W ise liu s  1990; W a g e n fü r  2007 .

37 G a w ro n sk i e t a l. 1992, i i i  en  118.

38 C asp a rie  e t  a l. 1991,575-591»

39 G a w ro n sk i 1996,143.
40 M o n d e lin g e  in fo rm a tie  J a n  V andam m e.
sch eep b o u w er te  Z e eb ru g g e .

41 V olgens d u ik v e rs lag en  z o u d e n  e r  o o rs p ro n k e ­
li jk  zeven  gew eest z ijn .
42 M o n d e lin g e  in fo rm a tie  J a n  V an d am m e, 
scheepsbouw er te  Z e eb ru g g e .
43 G aw ro n sk i 19 96 ,294 -295 .
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f i g .  i é  M e ta le n  p o m p filte r .
M eta lf il te rh e a d  o fa p u m p .

0 2 e»
j i ï

f i g .  17 a: B lo k sc h ijf  in  p o k h o u t .  S ch aa l 1:3; b: T o u w fra g m e n t. 
a: B locksheave inpockw ood . Scale 1:3; b: Piece o f  rope.

f i g .  18  a: P la te n  in  z in k . b: L o d e n  g e p e rfo re e rd e  ro lle n . 
a: Z in c  sheets, b: P erfora ted  lead rolls.
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f i g . 19 P la a t  i n  ro o d  k o p e r. 
Sheet in red copper.

Een koperen  p laat (36 x 36 cm)(fig. 19) m et één afgebroken hoek 
w erd  ais reservem ateriaal o f  ais lad ing  verscheept. Bij de v o c  
w erden p laten  in  koper gebru ik t voor h e t be tim m eren  van sche­
pen. M en m aak te  een onderscheid tussen  geei en rood  koper44.

N aast de hoger verm elde objecten tro f  m en er nog  tegels m et 
tinglazuur, bakstenen  en keien aan. De v ierkante tegels (6 bijna 
volledige en io  fragm enten) (12,8/13 cm x 12,8/13) hebben  een 
d ik te  van 0,75 cm (fig. 20). Ze zijn allem aal op dezelfde m an ier 
versierd: de 4 hoeken van de w it geglazuurde tegel zijn m et m an ­
gaan  besprenkeld, een procédé d a t v an a f 1700 toegepast werd, 
na h e t afschaffen van h e t stippelen45. D it decor is bekend vanaf 
1680 to t 1920.

De 2 bakstenen  (17 x 8 x 3,5 cm) zijn sterk  verw eerd en oran ­
je van  kleur. H et zijn voor zover w aar te nem en geen typische 
po lderbakstenen.

De functie  van de tegels en de bakstenen  in  h u n  to t nu  toe 
beperkte hoeveelheden is m oeilijk te duiden: ofwel w aren ze bal­
la s t/h an d e lsw aa r ofw el w aren ze een onderdeel van  de h aa rd  
(kookplaats) aan  boord . O m  de stab ilite it van h e t schip te ver­
zekeren b leef ballast som s perm anen t aan  boord , m aar h e t kon 
ook verhandeld  w orden en vervangen door andere ballast. O p 
v o  c-schepen w erden voor de bouw  van vestingen op A ziatische 
bestem m ingen  bijvoorbeeld regelm atig  bakstenen  en tegels 
verscheept. Gele Friese m etselstenen en grauw e m oppen  w aren 
de m eest voorkom ende soorten46. O p h e t v o c -s c h ip  Vergulde 
D raek, gezonken in  1656, w erden 26.000 bakstenen  ais wissel- 
ballast m eegevoerd47.

Een andere m ogelijkheid is dat de tegels en bakstenen  deel 
u itm aak ten  van  een haard /oven . In  h e t i7de-eeuw s w rak  B 71 
in  de Zuiderzee m aak ten  de aangetroffen  tegels en bakstenen  
oorspronkelijk  deel u it van  de h aa rd 48. D uidelijke roetspo ren  
die daarop  zouden k unnen  wijzen zijn op de tegels en bakstenen  
van de B uiten Ratel echter n ie t w aargenom en. De bakstenen  en 
tegels kunnen , zonder verder site-onderzoek, n ie t verder geduid 
w orden. De beperk te  hoeveelheid  tege ls /bakstenen  k an  ener­
zijds een argum ent zijn om d it ais ballast te duiden: ballast werd 
nam elijk  onderaan  he t schip gestapeld en is daardoor m ogelijk

voor h e t overgrote deel onder het zand  bedolven. A nderzijds kan 
d it ook een a rgum en t zijn om  d it ais onderdelen  van  de vuu r­
plaats te bestem pelen.

V ijf n a tu u rs ten en  zijn nog n ie t pe trog rafisch  ged e te rm i­
neerd. H et betreft drie stenen in  krijtk leurige en zachte m aterie 
en twee stenen  in  een harde m aterie, mogelijk vuursteen.

Ind ien  de bakstenen in  verband  staan  m et een mogelijke haard  
kunnen 4 blokken steenkool van onregelmatige vorm wellicht ook 
in  die context gebruikt zijn. Ze werden palynologisch onderzocht 
aan de Universiteit van Luik door Prof. Dr. Maurice Streel. H et ver­
slag is te vinden in  bijlage 1. A an de hand  van de pollen veronder­
stelt m en een herkom st u it Engeland, mogelijk N orthum berland 
o f D urham . G awronski verm eldt steenkool die ais bevoorrading 
werd meegegeven op schepen van de v o c 49. In  de Franse w rakken 
gevonden te Saint Malo (Bretagne) werd de aangetroffen steenkool 
eveneens in verband gebracht m et de keuken aan boord50.

\

f i g . 2 o  T egel. S ch aa l 1 :2 .  

T ile. Scale 1:2.

4 4  Gawronski 1996,288.
45 Pluis 1998,329.
4 6 Gawronski 1996» 276

47 Green 1977,170.
48 Sarrazin 1992.
49 Gawronski 1996» 276.

50 L’Hour& V eyrat2005,41.



Een i8de-eeuwse wraksite op de Buiten R atel-zandbank: m ultid iscip linair onderzoek van het vondstenm ateriaal 251

Conclusie: schip en scheepsonderdelen

U it de studie van de onderdelen van h e t schip k unnen  we alvast 
besluiten dat ze to t nu toe beperkt zijn in  aantal. De m eest voor de 
hand  liggende reden h iervoor is dat ze onaangeroerd bleven door 
de duikers (door een grote verspreiding op de zeebodem , door een 
gebrek aan interesse o f door een moeilijk toegankelijke ligging?).

N aast elem enten  die een vast onderdeel vo rm den  van  h e t 
schip o f deel u itm aak ten  van h e t scheepslichaam  ais de hou ten  
balk , de pom p, h e t touw  en h e t touw blok, zijn er ook een aan­
ta l voorw erpen die w ellicht ais gerecycleerde reserveonderdelen 
aan  boord  kw am en, zoals de zinken platen en he t lood. Voor de 
bakstenen  en tegels is een functie  ais ballast, handelsw aar o f ais 
onderdeel van de oven mogelijk.

W at datering  en herkom st van h e t schip betreft, geven deze 
onderdelen geen inform atie vrij. Blokschijven van p o k hou t u it 
C entraa l-A m erika zijn n ie t u itzonderlijk  op schepen.

2 .3 .2  D e  b a s i s u i t r u s t in g  e n d e  vo o rra d en

O p de w raksite  op de B uiten R ate l-zandbank  w erd een brede 
w aaier tafel-, kook- en voorraadgerei gevonden. Resten van de 
voedsel- en d rankvoo rraad  k unnen  w orden herkend  in  de wijn 
en de rib van een rund . D aarnaast w erden delen van een ink tste l 
aangetroffen  en een staafje zegelwas.

2 .3 .2.1  T a fe l-  en ee tgere i

Tot h e t tafel- en eetgerei horen voorw erpen uit industrieel aarde­
werk, porselein en steengoed alsook u it tin , glas en hout.

Twee kopjes o f schaaltjes in  w it aardew erk  w erden in  een 
vorm  gem aakt en n ie t versierd. Van beide blijft de stan d rin g  en 
de aan ze t van  h e t lichaam  over (d iam eter: 6 cm) (fig. 21: 1, 2) 
in  een crèm ekleurig, h a rd  gebakken  baksel, b ed ek t m et lood- 
glazuur. V erm oedelijk behoren deze voorw erpen to t h e t vroege 
industriële aardew erk d a t zich in  Engeland ontw ikkelde. V anaf 
he t derde kw art van de 17de eeuw ontw ikkelde zich eerst een w it 
steengoed m et zoutglazuur, in  een poging h e t Chinese porselein 
te im iteren . In  navolging h iervan  w erd van af h e t m idden  van de 
18de eeuw een room kleurig  aardew erk m et loodglazuur ontw ik­
keld. V anaf die periode w erd d it aardew erk uitgevoerd n aar de 
N ederlanden . De B uiten Ratel-kopjes lijken sterk  op de schotel 
en theekopjes afkom stig u it de vesting B ourtange die gedateerd 
w erden in  he t derde k w art van de 18de eeuw 51.

Eén volledig bew aard kopje (hoogte: 5,7cm)(fig. 21: 3)heeftgefa- 
ceteerde en getorseerde w anden (diam eter: 8,5 cm). De getorseer- 
de w and  loopt over n aar de bodem , m et een specifieke bodem  
ais gevolg (d iam eter van  6,5 cm). N et onder de rand , to t aan  de 
bodem , is een hoekig  verticaal vorm oor aangezet. H et vuilw itte 
opperv lak  m e t loodg lazuur v e rto o n t vele craquelures. A an  de 
buitenzijde op de rand  to t in  h e t m idden  van h e t kopje werd on­
der h e t g lazuur een roze k leur aangebracht. H et kopje w ijkt door 
de kenm erkende bodem  a f van  h e t i8de-eeuw s industriee l w it 
aardew erk w aar de bodem  steeds vlak o f gebogen is. Er m ag m et 
zekerheid aangenom en w orden dat d it kopje een recent object is, 
d a t n ie t in  de context van de w raksite past. Verschillende speci-

f i g . 2 K opje  en  sc h o te ltje s  in  w it ( in d u s tr ie e l)  aa rd e w e rk  ( 1 -3 ) .  

S ch aa l 1 :3 .

C ups a n d  saucers in w h ite  (in d u str ia l)  ware (1-3). Scale 1:3.

alisten dateren  h e t kopje pas ten  vroegste in  de tw eede helft van 
de 19de eeuw 52, verm oedelijk  zelfs eind igde-begin  20ste eeuw. 
H elaas bestaan  er geen overzichtsstudies die d it recente aarde­
w erk bespreken.

O p oudere w raksites w erd  al vaker recen ter m ateriaa l ge­
vonden. De hevige strom ing  o f m enselijke activ iteit - w aardoor 
objecten  zich  van  andere w raksites verp laa tsen  to t tegen een 
andere o b struc tie53 - kan  daarvan  de oorzaak  zijn. Een andere 
verklaring  is dat h e t recente object door een voorbijvarend schip 
overboord gezet is.

Eén kopje, één kom m etje en drie schoteltjes behoren to t het porse­
leinen serviesgoed (fig. 22). Ze hebben een klinkend hard  gebakken 
scherf en een glanzend oppervlak, beide m et florale versiering. Ze 
schijnen niet bij elkaar te horen. H et kopje en het kommetje hebben 
een eenvoudige, licht naar buiten staande w and zonder oor en een 
standring. Eén kopje, wellicht te definiëren ais koffie- of theekopje, 
m et licht naar buiten geplooide lip (fig. 22:1) is volledig bewaard 
(hoogte: 4,5 cm; diam eter: 9 cm). De florale beschildering bovenop 
de deklaag aan de buitenzijde is zw art geworden. Er zijn sporen van 
oranje/rode en gouden pigm enten te herkennen. A an de b innen­
zijde van de rand  werd een sm al decoratief fries m et spiraalm otief 
geschilderd, op de bodem  b innenin  een bloem m otief in rood  en 
bru in . Een kopje m et gelijkaardige versiering m et em ailkleuren 
op het glazuur werd gevonden in  de lading van de G elderm alsen54.

Een w andfragm ent van een kleine kom  (diam eter: 15 cm) (fig. 
22: 2) heeft een (vrij slordig) b loem m otief in  kobalt da t aan  de 
buitenzijde van het kopje u itgespaard  werd. B innenin op de rand 
werd op dezelfde m anier een decoratief fries aangebracht. O p het 
uite inde van de rand  bovenaan is een b ru in  biesje geschilderd.

Drie fragm enten van schoteltjes op standring  (hoogte: +/-2,5 
cm; d iam eter bodem : 14-14,5 cm) zijn aan de binnenzijde versierd. 
De beschildering in  kobalt bevindt zich bij twee schotels aan  de

51 T hijs s en  19 9 3 ,2  81-30 9 . k am p , D r. K oen  D e G ro o te  e n  H em m y C lev is . 2 0 0 9 ,3 1 ,3 6 -3 8 ,4 5 -4 6 .
52 M o n d e lin g e  in fo rm a tie  v a n  S e b as tiaan  O st-  53 M eer in fo rm a tie  ov er d i t  fen o m een  in  Vos 54  J ö rg  1 9 86 ,68 , fig. 55.
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f i g . 2 2  K opjes (1-2) en  sc h o te ltje s  (3-5) 
in  p o rse le in . S ch aa l 1:3.
C ups (1-2) a n d  saucers (3-$) in porcela in . 
Scale 1:3.

i t

5

binnenzijde onder de deklaag (fig. 22: 3, 4). Eén van deze twee is 
aan  de buitenzijde bedekt m et een bruine deklaag (fig. 22: 3) en 
kan  dus to t h e t zogenaam de K apucijnergoed w orden gerekend. 
A an de binnenzijde van een tweede w erd naast de bloem m otie­
ven een vogel weergegeven (fig. 22: 4). Een derde schoteltje (fig. 
22: 5) was aan  de b innenkant boven de deklaag beschilderd m et 
bloem m otieven.

De kleuren zijn volledig verw eerd. O p de teken ing  is h e t m o­
tie f  nog duidelijk  a f  te lezen. De porseleinen s tukken  behoren 
to t h e t polychrom e en blauw w itte exportporselein  u it de m anu­
fac tu ren  te Jingdezhen  (C hina). H ieronder verstaat m en al het 
porselein dat door de handelscom pagnieën naar het w esten werd 
gebracht, onder m eer door de v o  e , de O ostendse en de Portuge­
se com pagnieën. Deze grootschalige im port van af de 17de eeuw 
zorgde voor een dalende exclusiviteit van  porselein  in  de 18de 
eeuw; h e t leidde to t de u itvoer van een m inder kw aliteitsvol en 
slordiger p roduct. Zo w erd in de 18de eeuw ook veel porselein in ­
geladen ais scheepsballast, o.a. door de O ostendse C om pagnie55.

Deze stukken  zijn in verband te brengen m et he t d rinken  van 
thee, koffie o f chocolade, w at vooral in  de 18de eeuw een grote 
doorb raak  kende. H et kom m etje kan  voor verschillende doelen 
g eb ru ik t zijn. H et geëm ailleerde porselein (het kopje op fig. 22: 
i en één schaaltje op fig. 22: 5) kan  ais iets kostbaarder dan  het 
b lauw w itte porselein beschouw d w orden56.

De aanw ezigheid van porselein aan boord  van een schip kan  
du iden  op im portw aar o f scheepsu itrusting , afhankelijk  van de 
aanwezige hoeveelheid. H andelsschepen voerden m assale hoe­
veelheden porselein in . Zo w erden op h e t w rak  van de Gelder­
m alsen  m eer dan  150.000 s tuks po rselein  en een gro te  lad ing  
thee aangetroffen57. W at de scheepsuitrusting  betreft, diende het 
porselein ais tafelgerei voor de kajuit. A an de h an d  van de kleine 
hoeveelheid to t nu  toe geborgen porselein kunnen  we voorzich­
tig  beslu iten  d a t d it w ellicht aan  boo rd  van  h e t schip door de 
bem ann ing  geb ru ik t werd.

N aast h e t tafelgerei in  ceram iek en porselein w erd  ook tin n en  
vaatw erk teruggevonden58. De 5 aangetroffen tinnen  borden ver­
tonen  een vlag en een spiegel, hebben een om geplooide en ver­
d ik te  lip en een vlakke bodem  (fig. 23:1). De meeste borden  zijn 
sterk  aange tast en vertonen  in  som m ige gevallen gaten , w aar­
schijnlijk een vorm  van zogenaam de tinpest, te w ijten aan een 
onvoldoende raffinering van he t tin  en een langdurig  verblijf in  
een koude en natte  om geving59. Soms is de spiegel licht gebogen. 
W at de d iam eter betreft, ku n n en  de borden  in twee groepen op- 
gesplitst w orden. Bij 3 bo rden  bed raag t deze 25-26 cm en bij de 
2 andere 32 cm.

Twee van de drie borden m et d iam eter 25-26 cm zijn onder­
aan de bodem  gem erkt. Ze dragen elk een dubbele stem pel (fig. 
23: 2) m et een gekroond w apenschild  w aarin  een staande engel 
m et zwaard, weegschaal o f palm tak  in de rechter- o f linkerhand  is 
afgebeeld. Een i8de-eeuws bord  m et gelijkaardige dubbele stem ­
pel m et een engel m et zw aard en weegschaal w ordt bew aard  in  
het K oninklijk M useum  voor K unst en Geschiedenis te Brussel60. 
Volgens D ubbe is d it teken afkom stig van W ilhelm us A m sinck, 
een tinnegieter u it Groningen, werkzaam  van 1720 to t 174261. H et 
kw aliteitsm erk (de engel) kw am  al v an af de tw eede helft van de 
17de eeuw in zw ang62. H elaas is de naam  van de tinnegieter, die 
in  de kroon  boven h e t schild w erd geplaatst, volledig verweerd.

De twee borden - m et dezelfde vorm , afm etingen en m erk te­
ken - behoren ongetw ijfeld to t dezelfde reeks. O p h e t derde bord 
m et deze d iam eter is (door de sterke verw ering) geen m erkteken 
m eer te lezen.

E én 32 cm  g ro o t bo rd  v e rto o n t een an d er en enkelvoudig  
m erk teken  onderaan  de bodem  (fig. 23: 3). H e t bestaa t u it een 
sch ild  m et verm oedelijk  een n a a r links gedraaide  k lim m ende 
leeuw. A an  de onderzijde van  de po ten  s taa t een opschrift dat 
n iet leesbaar is, op de laatste letters ‘i d ’ na. O p h e t andere bord  is 
h e t m erkteken gereduceerd to t enkele lijntjes en verder n iet m eer 
leesbaar. De vorm  is gelijk aan de vorm  van de kleinere borden.

55 P ie te rs  e t a l. 2003,251-254; P a rm e n tie r  2002 , 
102-103; D eb ro ck  1992.
5 6 J ö rg  1986 ,98 .
57 Jö rg  1986.

5 8 D eze w erd en  o n d e r  d e  lo e p  g en o m en  d o o r  
T ony  D an g is , d e s k u n d ig e  in  a n tie k e  v o o rw erp en  
u i t  m e ta a l ,  v n l. t i n ,  b ro n s , ko p er, z ilver en  g o u d . 
59 D u b b e  1965 ,92-93 .

60 V a n C a u w e la e r t 1981, fig. 3.
61 D ub b e  2 0 0 9 ,1 9 9 .
62 V a n C a u w e la e r t 1981,6; D u b b e  1965,73 .



Een i8de-eeuwse wraksite op de Buiten R atel-zandbank: m ultid iscip linair onderzoek van het vondstenm ateriaal 253

f i g .  23 i: T in n e n  b o rd . S ch aa l 1:3; 2-3: de  tw ee 
v o o rk o m e n d e  m e rk te k e n s . S ch aa l 1:1. 
i  : P ew ter p la te . Scale 1:3; 2-3: the  2 occurring  
m arks. Scale 1:1.

Twee tin n en  lepels, tw ee tin n en  vorken en een hou ten  m esheft 
m aak ten  deel u it van he t bestek.

De tin n en  lepels zijn elk van een ander type. Eén ervan (fig. 
24: 1), (lengte: 17,7 cm) heeft een ronde lepelbak en een p latte 
zeshoekige steel. De steel is ach teraan  m et de lepelbak verbon­
den door m iddel van een zogenaam de ‘n aa ld ’. In  de kom , tegen 
de steel, is een m erk teken  aangebrach t m et he t w apenschild  van 
A m sterdam  (een schild m et drie kruisjes) en de in itia len  ‘h p s ’. 

Lepels m et ronde lepelkom  en zeskantige steel w erden gem aakt 
van de 16de to t de 19de eeuw63.

H et m erk teken  is dat van  de A m sterdam se lepelm aker H ar- 
m en P ieterszoon Schagt, die in  de archivalia voor h e t eerst geat­
testeerd is van af 175164. L inks en rechts van h e t w apenschild staat 
de ‘K’ die verw ijst naar ‘kleine keu r’, een tin legering  m et andere 
verhoudingen (m et 22 percent lood) dan  die voor h e t platw erk. 
Deze ‘K’ w ordt enkel in  N ederland  toegepast65.

De andere lepel (fig. 24:2) heeft een ovalen lepelkom  (lengte: 
+ /-20  cm). De steel is ach te raan  m et één dubbele lip aan  de le­
pelkom  verbonden. Deze vorm kenm erken wijzen, sam en m et de 
vorm  van de kom  en h e t afgeronde u ite inde van de steel, op het 
eerste kw art van de 18de eeuw66. H et m erkteken, aangebracht op 
de achterzijde van de steel, b estaat u it een cirkel m et h e t wapen 
van A m sterdam  w aarboven de in itia len  ‘i o ’ staan . Deze staan  
ofwel voor de lepelm aker Jan  O bre (of zijn weduwe), van wie de 
naam  in  archivalia van 1751 eveneens voor de eerste keer werd 
teruggevonden, ó f voor een onbekende lepelm aker u it A m ster­
dam , die een m erkteken m et dezelfde vorm  en in itialen  gebruik­
te67. In  de H ollandia  en de A m sterdam  w erden lepels gevonden 
van Ian  O bre, verm oedelijk door de v o c  ingekocht ais scheeps­
u itru s tin g 68. In  de kom  van de lepel w erden door de bezitte r de 
le tters ‘e m s ’ gekrast69. In  lepels w orden wel vaker in itia len  van 
de eigenaar o f voorstellingen ingekrast, zoals er onder m eer op 
he t w rak  van de A m sterdam  w erden gevonden70.

Van de twee tinnen  vorken is er 1 volledig bew aard m et 4  ta n ­
den, en i fragm entarisch  (fig. 24: 3, 4). In  h e t laatste  geval is de 
steel n ie t gebroken, m aar pun tvorm ig  afgevijld. In  de steel van 
de volledige vork is ach te raan  een ru itvo rm ig  stem peltje inge­

slagen. M ogelijk gebru ik ten  zeelui zulke ‘k leine’ vorken om dat 
ze die m akkelijker in  h u n  vest- o f broekzak  konden opbergen71. 
Een hou ten  m esheft (fig. 24: 5) (lengte: 10,5 cm) heeft een acht­
hoekige doorsnede. H et is onversierd en breder aan  h e t u ite in ­
de. A an  de aanzet m et h e t lem m et is een ronde in d ru k  bew aard 
w aarro n d  oorspronkelijk  een (m etalen) g reepring  (diam eter: 
2 cm) zat. H ou ten  m esheften k u n n en  zowel scheepsu itrusting  
ais persoonlijk  bezit zijn. In  he t w rak  van de H ollandia  w erden 
verscheidene ebbenhouten  heften  gevonden, som m ige m et ge­
lijkaardige vorm  en andere m e t een op de d raa ib an k  vervaar­
digde versiering72. In  geval van ‘t  Vliegend H ert m aak ten  de 80 
in  1989 aangetroffen  m esheften deel u it van de exportlad ing73. 
Eén van deze lijk t sterk  op h e t exem plaar van de B uiten Ratel. 
In  he t B uiten R atel-w rak behoorde h e t m esheft w ellicht to t de 
scheepsuitrusting .

Een kelkglas en een gladw andige beker behoren  to t h e t d rink ­
gerei. Van h e t kelkglas (fig. 25:1) is de stam  bew aard, alsook de 
aanzet van de conische kelk en de aanzet van de voet (bew aarde 
hoogte: io  cm)74. H e t kelkglas m e t de holle, zeskantige, zoge­
naam de ‘Silezische’ stam  was een erg popu la ir d rinkglas vanaf 
h e t tw eede decennium  van de 18de eeuw to t om streeks 175075.

In  de lokale glasproductie van de Zuidelijke en N oordelijke 
N ederlanden  w ordt gedurende de ganse 18de eeuw op kelkgla- 
zen, kande laars  en an d er g lasw erk de m eerkan tige  decoratie  
toegepast. H et d ien t opgem erkt d a t bij zulke populaire glasty­
pes een g roo t aan ta l subtypes onderscheiden k unnen  w orden76. 
De v ierkante balusterstam  w ord t vooral toegepast in  de periode 
1714-1750. D e zeskantige en ach tkan tige  m odellen , zoals h e t 
exem plaar van de B uiten Ratel-w raksite, w orden door H enkes 
in  h e t tw eede k w art van de 18de eeuw geplaa tst77.

Recent vergelijkend onderzoek to on t aan  dat in  to taa l m in ­
stens 153 pseudo-gefaceteerde ‘Silezische’ s tam m en  gevonden 
w erden in  dertien  archeologische con tex ten  in  A n tw erpen , in 
’s-H ertogenbosch, in  Leuven en in  M echelen78, allem aal v ind ­
plaatsen gelegen in  h e t voorm alige hertogdom  B rabant. H et zes­
kantige vorm type is he t m eest frequente.

63 K lijn  1987,37.
6 4  D u b b e  e t a l. 1979,225; D u b b e  1978, fig. 230.
6 5 D u b b e  1 9 7 8 ,9 2 -9 4 .
66 K lijn  1987,37. D it  ty p e  w erd  d o o r  D ub b e  ver­
k ee rd e lijk  g e d a te e rd  in d e  19deeeuw ! D ub b e  1965, 

I 3 4 - I 3 5 -
6 7  D u b b e  197 8 ,3 2 9 ,3 3 0 ,3 3 4  (fig. 230); D u b b e  
2 0 0 9 ,1 0 3  en  124.
68 G aw ro n sk i 1996 ,2 0 8 .
69  T ijd e n s  v o o rg aan d  a rc h ie fo n d e rz o e k  d o o r
H . K e tt in g  w erd  g e tra c h t d e  in i tia le n  ‘e m s ’ te  kop-
p e le n a a n d e  sc h ip p e r van  d e  B e th leh e m  I js b ra n d

M oens, o o k  wel S ijb ra n t M oens in  a rc h ie fs tu k k e n , 
v o c  -arch ie f, toegangsnum m er 1.04.02. onderdeel: 
kopieboek van  u itgaande m issiven  a a n  de H eren  
X V I I ,  de  verschillende kam ers  en  anderen , 1608-1796, 
are h ie fnr. 7299.
70  M arsd en  1985,139.
71 M o n d e lin g e  in fo rm a tie  T iag o  F rag a .
72 K is t&  G aw ro n sk i 1980,27 .
73 V an  d e r  H o rs t  1991a, 4 3 ,5 6 .
7 4  S tu d ie  d o o r  D an ie lle  C aluw é .
75 H en k es  1 9 9 4 ,2 8 6  en  H en k es  e t a l. 1993b, 
360-361.

7 6  Z u lk e  v e rsch illen  w o rd en  veelal n ie t  opge- 
som d  in  d e  te k s t  v a n  d e  p u b lic a tie s ; v aa k  o n tb re k e n  
o o k  d e  te k e n in g e n  e n /  o f  a fb ee ld in g e n  v an  e lk  
in d iv id u , z o d a t een  d o o rg ed rev e n  v ergelijkend  
o n d e rz o e k  o n m o g e lijk  is. T och  k u n n e n  a a n  d e  h a n d  
v a n  zu lk e  m o rfo lo g isch e  v e rsc h ille n  su b g ro ep en  
gev o rm d  w o rd en  w a a rv o o r  ee n  m oge lijke  h e rk o m st 
k a n  a a n g e d u id  w o rd en .
7 7  H en k es  1 9 9 4 ,2 6 4 -2 6 5 .
78  C aluw é in  v o o rb e re id in g .
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f i g . 2 4  B e stek : 1-4: t in n e n  lep e ls , v o rk e n . S ch aa l 1:3, 5: h o u te n  m e sh e ft. S ch aa l 1:2. 
C utlery: 1-4: p e w te r  spoons, fo rk s . Scale 1:3, 5; wooden handle . Scale 1:2.

door de au teu r ais D uitse im p o rt geïdentificeerd. Ze w orden ge­
dateerd  in  h e t eerst k w art van de 18de eeuw (een v ierkante m et 
d iam an tvorm ige  versiering) en h e t tw eede k w a rt van  de 18de 
eeuw (zes- en achtkantige). Deze exemplaren hebben omgeslagen 
voetplaten, één cuppa, is tulpvorm ig. De aanhechtingen tussen de 
onderdelen (cuppa - baluster - voetplaat) verschillen echter van 
h e t B uiten R atel-exem plaar81. H e t w rak  van de H ollandia  had  
gelijkaardige zeskantige kelkglazen aan boord82.

Een g ladde, conisch u itlopende beker in  k leurloos lood(?)glas 
(fig. 25: 2), bezit een quasi v lakke bodem . H e t bew aarde g las­
fragm ent is - aan  de bu itenw and  onderaan  a lthans - onversierd. 
H et is een k lein  type m et een bodem diam eter van 4,5 cm. Dik- 
w andige bekers in  loodglas zijn vooral in  de 18de eeuw populair. 
H e t p on tilm erk  d a t n ie t w eggeslepen is, w ijst op een datering  
vóór 175083. Bekers m et deze vorm geving in  Boheems krijtglas 
w erden van af h e t begin van de 18de eeuw n aar onze streken ge­
ïm porteerd . In  de v u lling  van  een afvalpu t u it h e t A ntw erpse 
steen is een gelijkaardige onversierde conische beker gevonden84. 
In h e t w rak van de A m sterdam  werd een borrelglas m et identieke 
afm etingen  en vorm  gevonden85.

f i g .  G lazen  ke lk g la s  en  b e k e r t je . S ch aa l 1:2. 
D rin k in g  glass a n d  beaker. Scale 1:2.

G elijkaardige vondsten  u it N ederland  zijn ook in  h e t stadhuis 
te Z u tphen  geborgen, m eer specifiek in  de beerkuil van  burge­
m eester O p ten o o rd 79. In  deze beerku il w orden  5 v ierkan te  en 
6 zeskantige balusters tam m en  geteld, in  een pakke t gedateerd 
om streeks 1685-1744. De zeskantige balusterkelken u it Zutphen 
lijken erg op h e t exem plaar u it de w raksite: de voetrand  is n iet 
om geplooid , de bodem  van  de conische kelk  is vrij d ik  en de 
overgang van de stam  n aar de voetp laat is gelijkm atig.

Een tw eede belangrijke m eervoudige vondst van m eerkan- 
tige balusterkelken w erd gedaan  in  de vesting B ourtange80. De 
balusterkelken zijn aangetroffen  in  de grach tvu lling  en w orden

2 3 .2 .2  K oo kg ere i

H et kookgerei bestaa t u it  een koperen  ketel en een koperen  
braadslede. De koperen  ketel op 3 po ten  (fig. 26:1) (hoogte: 32,5 
cm; randopen ing  29 cm) heeft een peervorm ig lichaam . Een ge­
deelte van  de bodem  en één pootje zijn afgebroken. De kom  m et 
overgeplooide ronde rand  heeft tw ee verticale handvaten , aan ­
gehecht m et klinknagels.

Een driepotige braadslede (fig. 26: 2) is onbeschadigd (hoog­
te: 22 cm; lengte: 76 cm; breedte: 65,5 cm). De braadslede bestaat 
u it een rechthoekige bak  gem aak t u it 3 koperp laten  (2 voor de 
w anden: 114 x 20,5 cm en 1 voor de bodem : 71 x 55 cm) die m et

79  G ro o th e d d e  &  H en k es  2003, g la sw erk  Z U -S T  81 L e n tin g  e i 1993,360, a fb . 21-22-23-24, B
V  413 e n  V  647,2-3, te k .  Z U -S T  413-073 e n  647-20C. 114- 279-117-160.
80 L e n tin g  e t a l. 1993,356-358, a fb . 13a, B 407. 82 G a w ro n sk i e t a l. (eds) 1992,404.

83 H en k es  1994,246-247.
84 C aluw é in  v o o rb e re id in g .
85 G aw ro n sk i 1996,161.
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f i g . 2 6  K o o k g ere i: i:  D rie p o tig e  k e te l. S ch aa l 1 :3 ,2 : d r ie p o tig e  b ra a d s le d e , 3: f ra g m e n t van  een  k o p e re n  h e n g se l. S c h a a l 1:3. 
Cooking u tensils: i:  T ripod. Scale 1:3, 2: roasting  tin , 3: fra g m e n t o f  copper handle. Scale 1:3.
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f i g . 2 7  O p sla g g e re i: s te e n g o e d  m in e ra a lw a te rk ru ik e n . S ch aa l 1 :3 , u itg e z o n d e rd  s te m p e ls  4  en  5 : z o n d e r  sc h a a l. 
Storage goods: stonew are m in era l w a ter bottles. Scale: 1:3, except stam ps 4  a n d  5 ; no scale.

neeskrachtige eigenschappen toegedicht, zogenaam d w erkzaam  
tegen nier- en m aagziekten  en tegen reum atische k lachten . V an­
a f  1700 w erden voor dat w ater u it de b ronnen  van h e t R ijnland 
speciale kru iken  in R ijnlands steengoed vervaardigd89: er kw am  
een grootschalige handel in m ineraalw ater op gang die reikte to t 
A frika, Azië en A m erika. De kru iken  werden oorspronkelijk m et 
de h an d  gedraaid  en voorzien van een stem pel m et de herkom st 
van h e t w ater (het bronm erk), de p laatsnaam  o f de naam  van de 
eigenaar/exploitant, en onder het oor soms het m erk van de k ru i­
kenm aker. V anaf 1879 w erden deze k ru iken  in  een vorm  geperst 
en op he t einde van de 19de eeuw w erden ze geleidelijk verdron­
gen door glazen flessen. O p scheepsw rakken w orden dergelijke 
kru iken  regelm atig gevonden, onder m eer op de w rakken van de 
H ollandia, de Am sterdam , de Geldermalsen en ’t Vliegend H ert90.

O p de B uiten Ratel w erden één in tacte  m ineraalw aterk ru ik  
m et k u rk  en fragm enten  van m instens 4 andere k ru ik en  terug-

klinknagels aan  e lkaar vastgem aakt zijn. A an elke korte  zijde is 
een horizon taa l handvat vastgem aakt.

K ookgerei van deze afm etingen  en in  deze s taa t blijft zelden 
bew aard  op sites aan  land . O p w raksites w orden ze regelm atig 
aangetroffen , zoals bijvoorbeeld op de site van ‘t  Vliegend H ert 
en de VerguldeDraek06. O p de H ollandia  w erden eveneens kook­
p o tten  en containers in  koper aangetroffen , helaas sterk gefrag­
m enteerd  en vervorm d87.

Een koperen  h an d v a tfrag m en t (fig. 26: 3) m aak te  w aar­
schijnlijk eveneens deel u it van een kookketel m et hengsel, zoals 
vergelijkbare hengsels u it de H ollandia  suggereren88.

2 3 - 2 3  O pslaggerei

Een vijftal k ru iken  in  steengoed k unnen  w orden beschouw d ais 
m ineraalw aterkru iken . A an bronw ater u it D uitsland w erden ge-

86 Van der Horst 1991,47; Green 19 77a, 177-178.
87 Gawronski 1991,378.
88 Gawronski 1991,379.

8 9 D e v o rm  lee ft v an d a ag  n o g  v o o r t  in  d e  bek en d e  
c i lin d r isc h e  je n e v e rk ru ik e n .
90 Hollandia: Gawronski 1992,422; Amsterdam:

Marsden 1985,128; ’t  Vliegend Hert: Van der Horst 
1991a, 41.
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gevonden. De volledig bew aarde k ru ik  (fig. 27:1) b ied t de m ees­
te (daterings)gegevens. De k ru ik , m et lichtgrijze oppervlakte- 
kleur, is van een eivormig ty p e91. H et is een redelijk buikig  m odel 
(hoogte: + /- 27 cm), m et een lange hals m et d ikke ribbel in  het 
m idden  die geaccentueerd  is m et kobalt en eind ig t in  een ver­
d ik te  rand . A an  de hals v inden  we een bandvorm ig oor to t op 
de schouder. De vlakke bodem  heeft een d iam eter van 9,5 cm. 
H oew el ze een k u rk  bevatte , was de in h o u d  van  de k ru ik  n ie t 
m eer bew aard.

M ogelijk zijn de overige k ru ik frag m en ten  op fig. 27: 2 en 
27: 3 eveneens van d it type. Een type k ru ik  m et deze kenm er­
ken w ord t door B rinkm ann  in  h e t m idden  van de 18de eeuw ge­
p laa ts t92. De buikige vorm  en vlakke bodem  gaan  te rug  op de 
k ru ik en  van de eerste helft van de 18de eeuw93. De stem pel op 
de schouder tegenover h e t oor ziet er ais volgt uit: de b lokletters 
‘c u r t r i e r ’ binnen  een cirkel rondom  een G rieks k ru is in  een 
schelpvorm ige om kadering. De stem pel is om rand  m et kobalt. 
G elijkaardige stem pels u it T rier w orden rond  1750 gedateerd94. 
E r is zelfs één iden tieke stem pel m et ingekraste  d a tu m  ‘1746’ 
gekend95.

O p twee w andfragm en ten  (fig. 27: 4 , 5) kom t een gelijkaar­
dige stem pel voor: een G rieks kru is in een dubbel schelpvorm ig 
kader w aarboven de le tters ‘c t r ’ staan . Eén stem pel is geaccen­
tueerd  m et kobalt (fig. 27: 4). D it type stem pel w ord t gedateerd 
v an af h e t m idden  to t in  de tw eede helft van de 18de eeuw 96.

Een tw eede hals en een bodem fragm ent (fig. 27: 2) bezitten  
nog de aanzet van een m et kobalt om rande stem pel. De bodem - 
diam eter bed raag t 7,5 cm, de volledige hoogte  is n ie t te bepalen. 
H et is een k leiner type k ru ik  dan  die op figuur 27:1.

D e vorm  van  de op de B uiten R atel gevonden k ru ik en  en 
de stem pels w aren zeker om streeks 1750 al in gebruik , m aar to t 
een scherpere datering  leiden ze n iet. O p de fragm enten  van de 
B uiten Ratel kom en geen po ttenbakkersm erken  voor, w at kan  
wijzen op een p roductiedatum  vóór 1758. D aarna  stelt een ver­
drag  d a t k ru iken  een m erk teken  van de po tten b ak k er m oeten  
dragen97.

W at de herkom st van de k ru iken  betreft, zijn we aangew e­
zen op de k ru ik v o rm  en op de stem pel. G rijsblauw e k ru ik en  
m et kobaltblauw e versiering w erden w aarschijnlijk  vervaardigd 
in  S teinau an der Strasse in de Spessart, m eer bepaald  in  de re­
gio van  h e t W esterw ald98. D e stem pels w ijzen eveneens n aar

32

f i g .  i !  O p sla g g e re i: s te e n g o e d k ru ik e n . S ch aa l
Storage goods: stonew are bottles. Scale 1:3.

h e t herkom stgeb ied  van  h e t w ater. D e m erk tekens “ c t r ” en 
“c u r t r i e r ” w ijzen op een herkom st u it h e t keurvorstendom  
(K urfürsten tum ) Trier, en in h e t bijzonder de bron Niederselters. 
Deze bron w erd in  gebru ik  genom en v an a f 1681 en v an a f 1705 
w erd h e t w ater van h ie ru it in  enorm e hoeveelheden verspreid99. 
In  1806 kw am  ze in  h an d en  van  de h ertogen  van  N assau, die 
dan  ook de stem pel aanpasten . In  he t m idden  van de 18de eeuw 
w erden  n ie t m in d er dan  6 0 0 .0 0 0  k ru ik en  m e t d it b ronw ater 
verzonden.

De to t nu  toe onderzochte kleine hoeveelheid m ineraalw a- 
te rk ru iken  kan  w ellicht geïn terpreteerd  w orden ais persoonlijk 
bezit o f scheepsu itrusting100.

f i g .  z< L o d e n  (v o o rra a d ï)p o t m e t d ek se l. S ch aa l 1:3. 
L e a d  (storage?)p o t  w ith  lid . Scale 1:3.

91 Dit is het type B van Brinkmann, naar de 94 Seewaldt 1990a, 51-52 en W ittop-Koning 98 W ittop-Koning 1976,855.
auteur die de kruiken catalogiseerde. Brinkmann 1976,859. 99 W ittop-Koning 1976,860.
1982. 95 Nienhaus 1980b, 504,m erk24. 100 Gaimster 1997,123,126-127.
92 Brinkmann 1982,11-12. 9 6 Nienhaus 1980b, 503.
93 Nienhaus 1989,78. 97 Seewaldt 1990a, 50.
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4

f i g .  30 G lazen  flessen  m e t d rie h o e k ig e  g la s d ra a d  ro n d  de  m o n d . S c h a a l 1
G lass bottles w ith  tr ia n g u la r  g lass f ib r e  a ro u n d  the m ou th . Scale 1:2.
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N aast de s teen g o ed k ru ik en  voo r m in eraa lw ate r zijn er frag ­
m en ten  gevonden van  m instens 6 steen g o ed k ru ik en  van  een 
ander ty p e 101. Een vlakke bodem  (d iam eter +/-13 cm) behoorde 
to t een d ikbuik ige k ru ik  (fig. 28:1), gezien de aanzet van w ijd 
u its ta an d e  w anden . D a a rn a a s t b leef een grijs w an d frag m en t 
(fig. 28: 2) van  een k ru ik  m et stem pel en kobaltversiering  be­
w aard  en eveneens een w and fragm en t (fig. 28: 3) m et een opge­

legde p laquette , in  de vorm  van een floraal m otief. De overige 
fragm en ten  behoren, gezien de verschillen in  baksel en opper- 
vlaktekleur, ook nog to t verschillende kru iken . D aarbij zijn nog 
m instens tw ee k ru ik en  m e t b aardm anm askers  te herkennen . 
Een laa tste  k ru ik frag m en t (bodem  en hals) (fig. 28: 4) is wel­
lich t van een m ineraa lw aterk ru ik  afkom stig, m aar d raag t geen 
spoor van een stem pel.

;
f i g .  31 G lazen  f le s fra g m e n te n  m e t d r ie h o e k ig e  g la s d ra a d  ro n d  de m o n d . S ch aa l 1:2, b eh a lv e  zegel. 
F ragm ents o f  glass bottles w ith  tr ia n g u la r  g lass f ib r e  a ro u n d  the  m o u th . Scale 1:2, exce p t f o r  the seal.

101 D e te ll in g  o p  b asis  v a n h e t  a a n ta l  r a n d  fra g m e n te n  lu id d e : 3 in d iv id u e n , m a a r  o p  b as is  v a n  g ro te  v e rsc h ille n  in  b ak se l, o p p e r  via k te k le u r  e n  v e rs ie rin g  k o n d en  er 
m in s te n s  6 k ru ik e n  o n d e rsc h e id e n  w o rd en .
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f i g . 3 2  G lazen  fles m e t d u b b e le  ro n d e  g la s d ra a d  ro n d  de  m o n d . 
S c h a a l 1:2.
G lass bottle  w ith  double ro u n d  glass f ib r e  a ro u n d  the  m o u th . Scale 1:2.

H et m eeste steengoed op schepen is volgens G aim ster te k las­
seren  als scheepsequipage o f  persoon lijk  bezit en ook ais ver­
pakk ingsm ateriaa l voor bepaalde vloeistoffen, zowel voedings­
stoffen  ais p ro d u c ten  voor m edicinale  doeleinden . Som m ige 
k ru iken  w erden bijvoorbeeld g eb ru ik t voor h e t verpakken  van 
kw ikzilver102.

Een gedeukte, cilindrische loden po t (fig. 29) (hoogte: 16 cm; di­
am eter: lí  cm) bezit een deksel m et een knopje. Hij bestaa t u it 2 
loden bladen, één voor de bodem  en één vo o rh e t lichaam  (dikte: 
0,22 cm). Loden p o tten  w erden g eb ru ik t ais containers om le­
vensm iddelen en tabak  te bewaren. H et zijn ais het ware de eerste 
conservendozen. In  ’t  Vliegend H ert w erden loden p o tten  m et 
resten  van tab ak  aangetroffen, alsook p o tten  voor kaas103. Voor 
de bew aring  w erden deze containers volledig dichtgesoldeerd. 
Zo w erd in  ‘t  Vliegend H ert een po t in  steengoed m et ansjovis in  
een dichtgesoldeerde loden po t en vervolgens in  een hou ten  vat 
verpak t104. De gezouten vis zou op die m anier 6 à 7 jaa r bewaren.

W aarvoor deze po t g eb ru ik t w erd, is n ie t m et zekerheid te 
zeggen. O m dat deze po t n ie t dichtgesoldeerd  was, lig t een ge­
b ru ik  aan  boord  voor de hand .

E r w erden glazen flessen van verschillende types aangetroffen 
op de w raksite . Flessen m e t een aju invorm ig lichaam  zijn h e t 
ta lrijk st (fig. 30-33). D aarvan  w aren er 5 in tegraal m et k u rk  en 
m et inhoud  bew aard. V an 7 was enkel de hals bew aard105. O p 2 
van de verm elde kurken  bevond zich een zegel in  rode w as/lak . 
D it bood  eveneens de m ogelijkheid om n ie t enkel de flessen op

1

f i g .  33 G lazen  ¡le s fra g m e n te n  m e t ro n d e  g la s d ra a d  r o n d  de  m o n d . 
S ch aa l 1:2.
F ragm ents o f  g lass bottles w ith  ro u n d  glass f ib re  a ro u n d  the  m outh . 
Scale 1:2.

zich, m aar ook de m an ier w aarop flessen afgesloten w erden en 
de inhoud  ervan te bestuderen .

In  de 18de eeuw w orden flessen van h e t zogenaam de onion- 
type106 g eb ru ik t voor de opslag van allerlei vloeistoffen: d rank , 
zoals bier, w ijn en likeur, m aar ook azijn, olie en allerlei farm a­
ceutische en m edicinale vloeistoffen. De flessen van de B uiten 
R atel w orden  h ie ro n d er besproken  n aa r vorm , m ogelijke d a ­
te ring  en herkom st. De v ijf in tac te  flessen van  h e t zogenaam ­
de onion-type  en de 7 halsfragm enten , geborgen op de B uiten 
Ratel-site, zijn erg gelijkvorm ig en op een gelijkaardige m an ier 
aangetast door irisering, w aarbij de glasw and in dunne laagjes 
afschilfert. De flessen zijn in groen, d ikw and igg las geblazen. Ze 
w orden gekenm erk t door een gedrongen ronde buik , afgeronde 
schouders en een korte  hals, he t zgn. onion-type.

A cht flessen (fig. 30, 31X4 volledige en 4 halsfragm en ten) 
hebben een opgelegde g lasdraad  m et driehoekig  profiel, onder 
de m ondrand , een typisch kenm erk van de continentale flespro- 
ductie om streeks 1690-1700107. Eén fles (fig. 32) heeft een dubbele 
ronde g lasdraad en drie flessenhalzen hebben een ronde opgeleg­
de g lasdraad  (fig. 33). De gefragm enteerde bew aring bem oeilijkt 
een typologische identificatie, w aarvoor we aangew ezen zijn op 
de volledig bew aarde flessen. De afm etingen van deze 5 volledige 
flessen zijn erg gelijkend, w aarbij de hoogtes nauwelijks variëren 
(tussen 17,1 en 17,9 cm) en de d iam eters van de bu ik  m axim aal 5 
cm verschillen (tussen 13,7 en 18,3 cm). De verschillen zijn vooral 
te v inden  in de m an ier w aarop de bodem  opgehoogd is.

V an de fles m et de dubbele ronde lipd raad  (fig. 32) is de ziel 
breder en hoger (41 mm ) ingeduw d dan  bij de overige flessen (23; 
31; 34 en 35 m m ). De vier volledige flessen op fig. 30 vertonen  
een duidelijke ronde a fd ruk  (gem iddeld 3,5 cm diam eter) van de 
blaaspijp w aarm ee de bodem  opgehoogd is.

De brede en hoge ziel van de fles op figuur 32 wijst op een fles 
die geblazen is volgens de Engelse trad itie . In  E ngeland w ordt, 
v an a f om streeks 1650, de blaaspijp nog m aar zelden ais pontilij- 
ze rgeb ru ik t, w aardoor m en een bredere bo d em in d ru k  k rijg t108.

102 S eew ald t 1990a, 51-52;W itto p -K o n in g  1976, 
859 e n  G a im ste r  1997,125.
103 V an  d e r  H o rs t  1991 ,42 ,55 .
104 B r in k h u iz e n  1992.

105 O p  fo to ’s, g en o m en  n a  ee n  d u ik o p e ra tie , b li j­
k en  m in s te n s  14 v o lled ige  o f  b ijn a  vo lled ige  flessen  
n a a r  d e  o p p e rv la k te  g e h a a ld  te  z ijn .
106 O n d e rz o e k  D an ie lle  C aluw é .

107 K osler 1998,271; H en k es  1 9 94 ,287 ,59 .10 .
108 V an  d e n  B ossche 2 0 0 1 ,6 4 ^ 1 .4 7 .3 .
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D e ronde a fd ru k k en  in  de flessen op figuur 30 du iden  op h e t 
gebru ik  van de blaaspijp, een algem een toegepaste glasblazers- 
p rak tijk  sinds de oudheid . O m  de stab ilite it van de fles te verho­
gen w ord t de flesbodem  hierbij opgehoogd. De resulterende ko­
gelvormige ziel is kenm erkend  voor een con tinen taa l Europese 
p ro d u c tie109. M en kan  h ie ru it afleiden dat m instens vier van de 
v ijf flessen op h e t Europese con tinen t geproduceerd  zijn.

De datering  kan  w orden gebaseerd op gelijkaardige flessen u it 
versch illende con tex ten . Een Engelse fles, m e t g lasd raad  m et 
d riehoek ig  profiel en u its tu lp en d e  lip rand , lijk t qua vorm  en 
afm etingen  erg op de B uiten Ratel-flessen en w ord t gedateerd  
om streeks 1720110. H et Franse M usée du B erry  (Bourges) bezit 
een vroeg exem plaar van een gelijkaardige onion-type fles, geda­
teerd  rond  1710.

Een andere, erg gelijkende wijnfles in  b ru in  glas m e t twee 
glaszegels (m et opschrift “IN D O C U S G O E T H A L S 1650”) is in  
1750 in  België vervaardigd voor h e t honderdjarige jubileum  van 
de G entse fam ilie G oetha ls111. Deze fles is g ro ter dan  de B uiten 
Ratel-flessen (20 cm), m aar de d iam eter is gelijk (14 cm). De ziel, 
m et pontilm erk , is hoger en sm aller opgehoogd dan  bij de Buiten 
Ratel-flessen.

V orm typologisch zijn de v ijf flessen dus eerder te dateren  in  
de eerste helft van de 18de eeuw, m eer bepaald  v an a f 1710.

W at de productiep laats van de flessen m et con tinen taal bodem - 
kenm erk betreft, zijn er verschillende m ogelijkheden. In  de pe­
riode 1693-1726 w erden in  G en t d rie  g lashu tten  opgerich t die 
onder m eer flessen produceerden. In  Brugge is A rnou ld  C olnets 
g lashut, ac tief van  1740 to t 1770, de belangrijkste flessenprodu- 
cent van de Zuidelijke N ederlanden112. H et b ed rijf was gericht 
op exportm ark ten  in A m erika, de A ntillen , D uitsland en Frank­
rijk en exporteerde jaarlijks vier- to t v ijfhonderdduizend flessen 
n aar A m sterdam 113.

De N oord-D uitse regio Schlesw ig-H olstein, M eckelenburg 
en T hüringen  vo rm t een tw eede belangrijk  p roductiegeb ied  
voor flessen; h e t gedrongen , ronde flestype b leef er lange tijd  
in  g eb ru ik 114. De d is tribu tie  van deze producten  in  onze regio 
is h is to risch  en archeologisch aangetoond  via docum enten  en 
toew ijsbare glaszegels115. Vele flessen u it N oord-D uitse produc­
tiegebieden vertonen  gelijkenissen m et de flessen van de B uiten 
Ratel-wraksite116. M en kan de Buiten Ratel-flessen toewijzen aan 
elk van deze regio’s.

H et onderzoek n aar h e t gebruiksglas u it N ederlandse scheeps­
w rakken  to o n t aan  dat ronde flessen op schepen vervoerd wer­

den v an af 1700117. In  i7de-eeuw se w rakken  w orden enkel vier­
kan te  flessen m et m etalen  schroefdop gevonden. H et ontbreken 
van ronde flessen op scheepsw rakken in  deze periode is in  strijd  
m et de stijgende popu larite it van dergelijke flessen op archeo­
logische sites aan  land . Een mogelijke verklaring  voor h e t ont­
breken van ronde flessen in  i7de-eeuw se scheepsw rakken, is de 
slecht func tionerende  flesafslu iting , w aarbij de k u rk  nog h a lf  
u it de fles stak  om ze m et de h an d  te k u nnen  verw ijderen118. H et 
archeologische m ateriaal lijk t erop te w ijzen dat, van zod ra  de 
flessen goed gedicht konden w orden m et een ingesloten kurk , ze 
ook vervoerd en g eb ru ik t w erden op zeeschepen.

De vroegste ronde flessen zijn gevonden op he t w rak  van het 
schip H uis te Crayenstein, vergaan om streeks 1698 voor de Zuid- 
A frikaanse k u s t119.

O ok  de v o c  vervoerde v aak  g ro te  lad ingen  flessen, som s 
voor persoonlijk  gebruik , som s voor h e t gebru ik  aan  boord  en / 
o f voor de export. Een resolutie van  de v o c  u it 1742 to o n t dat 
een standaardk ist van 5x2x2 voet gebru ik t werd voor het vervoer 
van 176 flessen120. De flessen w erden afw isselend rech topstaand  
en ondersteboven gestapeld, w aarbij de tu ssen ru im tes m et stro  
opgevuld w erden121. De k is ten  die eigendom  w aren van de v o  c 
w erden gem erkt. O ok het persoonlijke g lasgebruik door h e t per­
soneel was in  reglem enten vastgelegd122. D at de v o c  een grote 
gebru iker was van flessen w ordt aangetoond door een bestelling 
van 15.900 flessen in 1748, bij de g lashut Stoffels te E nkhuizen123.

U it archiefgegevens b lijk t d a t de A m sterdam  56 k is ten  o f 
9.856 flessen wijn vervoerde124. H et w aren zowel flessen van het 
ajuinvorm ige type ais cilindrische flessen125. A juinvorm ige fles­
sen zijn gevonden op h e t w rak  van de Zeew ijk, gezonken op 9 
jun i 1727 voor de A ustralische k u st126. H et schip ‘t VliegendHert, 
vervoerde een glascargo, w aarvan  1756 flessen geborgen zijn127. 
De slijtsporen op de flessen zijn ind ica tiefvoor een m eerm alig en 
veelvuldig gebruik . De typologische analyse datee rt de partij in 
de periode 1710-1735. O ok h e t w rak  van de H ollandia, vergaan 
in  jun i 1743, bevatte ronde, continentale en Engelse flessen, ge­
lijkend op de B uiten Ratel-flessen128.

Sam engevat w ijzen de vo rm kenm erken  en h e t vergelijk ings­
m ate riaa l erop d a t de B uiten R atel onion-type flessen v o o rn a ­
m elijk flessen m et con tinen tale  kenm erken zijn. De flessen zijn 
afkom stig u it N oord-D uitsland  o f w erden lokaal geproduceerd 
in  de Zuidelijke N ederlanden  (G ent o f Brugge). Z onder archeo­
logisch m ateriaal u it één van beide g lashu tten , is h e t onm ogelijk 
om h e t lokale glastype en h e t vorm engam m a u it deze centra m et 
zekerheid te kennen. V erder to o n t h e t m aritiem -archeologische 
bronnenm ateriaal aan dat ronde flestypes m aar vanaf om streeks

109 K o sle r 1998,271; H en k es  1994 ,287 .
i io  V an  d e n  B ossche 2001,122 p i .  73.1:1$ cm  
h o o g te , 13 cm  d ia m e te r , c a p a c ite it : 61 c l., m e t 
b la a sp ijp m erk .
111 V an  d e n  B ossche 2 0 0 1 ,1 8 2 ,p i. 132 m e t 
b ib lio g ra fisc h e  verw ijz in g  n a a r  d e  g ep u b licee rd e  
in v e n ta r is  v a n  d e  fam ilie .
112 L e b o u tte  1989,87-88 .
113 L ievois 1990 ,285 ; V an  D en  B ossche 2001, 
120-121, p i .  71 e n  72.
114 D it w o rd t a a n g e d u id  d o o r  ee n  fles v an  d i t  ty p e  
m e t zegel u i t  1804. V an  d e n  B ossche 2001 ,252 .
115 K ru se  1992; H en k es  1993.
116 P o se r  1997, ta fe l  24.108 en  ta fe l 9.25.
117 V an  d e r  H o rs t  1991b.

118 V an  d e r  H o rs t  1991b, 237.
119 V an  d e r  H o rs t  1991b, 238, a fb . 25-27.
120 V a n a f  1742 w as e r  o o k  ee n  b u ite n m a a t se k is t 
to e g e la te n  v a n  4 ,25x6 ,25x2 ,8  v o e t. D eze b ev a tte  
o o k  176 fle ssen  v a n  880 m l e lk . V an d e r  H o rs t  1991b, 
2 4 0 .
121 V a n d e r  H o rs t  1991b, 24 0 , a fb . 29.
122 Z o  w o rd t ee n  lyste en  R eg lem en t u i t  1713 
b e w a a rd , w a a r in  b e p a a ld  w o rd t d a t  een  o n d e r­
s tu u rm a n  " ... j  p y p  o ftw ee  A m e n  w yn  o f  b ie r  en  d r ie  

fie ske ld ers ...” m o c h t m e en em e n . V an d e r  H o rs t 
1991b, 238, n o o t  13 m e t v e rw ijz ing  n a a r  L yste  en  
R eg lem en t, 30 o k to b e r  1713, R ijk sm u se u m  N ed e r­
la n d s  S ch ee p v aa rt M u se u m , A m ste rd a m , inv. N r. 
c a t.  B I I I  5 0 0 .Z e s  ja a r  la te r  in  1719 v e rm e ld t d e  l i js t

v o o r ee n  k o o p m a n ”... 12 h a lv ep yp en  o f  12 A m e n  W yn  
o f  B ier, h ie r  onder g ereken t synde d ie  twee, dew elke  in  
bout elles zo u d e n  m ogen g ep a k t w orden... en  8fieske l­
ders van tw a a l f  flessen  y  d e r . .” V an  d e r  H o rs t 1991b, 
238, n o o t  14 m e t verw ijz in g  n a a r  L yste  en  R eg lem ent, 
27 f e b ru a r i  1719, R ijk sm u se u m  N e d e rla n d s  S cheep ­
v a a r t  M u se u m , A m ste rd a m , inv. n r .  c a t.  B II I  508.
123 V an  d e r  H o rs t 1991b, 241 n o o t  20 .
124 K is t&  G a w ro n sk i 1980 e n  v an  d e r  H o rs t 
1991b, 240 -241 , n o o t  19.
125 M arsd en  1985,127.
126 V an  d e r  H o rs t  1991b, 241-242 , a fb . 32a e n b .
127 V an  d e r  H o rs t  1991b, 242 -243 , a fb . 37-41.
128 V an  d e r  H o rs t 1991,243 , a fb . 43-52.
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f i g . 3 4  i :  K e ld erfle s . S ch aa l 1:3,2-3: a n d e re  f le sty p es . S ch aa l 1:2. 
i :  Square bottle . Scale 1:3, 2-3: o ther types o f  bo ttles. Scale 1:2.

1700 op zeeschepen gebru ik t w erden. D it is te verklaren door het 
gebru ik  van de volledig in  de hals geduw de k u rk  die h e t onder­
steboven stapelen van flessen m ogelijk m aakte . De flessen van 
de B uiten Ratel-site zijn op basis van vergelijkingsm ateriaal en 
vorm kenm erken te dateren  in  de eerste helft van de 18de eeuw 
en w ellicht v an a f 1710. H et onderzoek n aa r he t g lasgebruik  bij 
de v o c  to o n t de snelle opgang en de ru im e d istribu tie  van het 
flestype. Bovendien is he t opvallend da t he t grote, cilindrische 
flestype, dat zich in  de tw eede helft van de 18de eeuw ontw ik­
kelde, op deze site n ie t aangetroffen  werd.

W at betreft de afslu iting  van de flessen w erd he t volgende w aar­
genom en: al de hierboven beschreven flessen en flessenhalzen, 
behalve één, bevatten  nog een kurk . De B uiten Ratel-flessen zijn 
op twee verschillende m anieren gedicht: vijf m et een uitstekende 
kurk  en zes m et een in de hals geduwde kurk . Twee van deze laat­
ste d ragen bovenaan nog een waszegel. H elaas is op deze zegels 
door de slechte bew aringstoestandgeen duidelijk (fig. 31:1) m erk 
m eer a f  te lezen129.

Deze tw ee m an ieren  van  d ich ten  k u n n en  nader toegelicht 
w orden. De k u rken  stop kw am  te r vervanging  van  de tra d iti­
onele d ich ting  m et textiellapjes o f perkam ent sam engebonden 
m et een touw tje. Deze laatste  w aren n ie t luch td ich t noch vocht­
bestend ig  en dus vo lkom en on toere ikend . D e k u rk  w erd  oor­
spronkelijk  in  de flessenhals geplaa tst zodan ig  d a t een deel van 
de ku rk  er u itstak . Soms w erd deze dan  nogm aals m et was af­
gesloten en m et een ijzerdraad omgeven. V anaf h e t gebru ik  van 
de k u rk en trek k er om streeks 1680, kon de k u rk  volledig  in  de 
hals w orden ged ruk t en een betere afsluiting verzekeren130. Soms 
w erd de k u rk  verzegeld m et een particu lie r huism erk , bijvoor­

beeld d a t van de ku iper die de w ijn bottelde, zoals op h e t w rak 
van ’t  Vliegend H ert131. H et verzegelen van flessen werd eveneens 
toegepast door g ro o thande laars  in  w ijn en m ineraalw ater, ais 
garan tie  voor de herkom st en de kw alite it132.

W at h e t gebru ik  betreft, is he t m oeilijk te zeggen o f deze fles­
sen deel u itm aak ten  van de scheepsequipage o f h e t persoonlijke 
bezit van de bem anningsleden, o f dat ze een deel w aren van de 
cargo. Volgens G aw ronski beva tten  ze v aak  kostbare  soo rten  
wijn, bier of sterke d ran k  voor de kaju it o f w aren ze persoonlijke 
bezittingen  van opvarenden133. W el is zeker d a t deze flessen aan 
tafel geb ru ik t w erden. De flessen m et zegel w aren m isschien be­
doeld  voor de handel en de flessen m et u itstekende ku rk  voor 
consum ptie aan  boord , zoals geopperd door V an D er H o rs t134.

De inhoud  van één fles w erd geanalyseerd (cf. bijlage 2), zowel op 
bestanddelen  via chem ische analyses (chrom atografie en iden ti­
ficatie van polifenolen), ais op aanwezige pollen om de mogelijke 
herkom st ervan te bepalen. H et chem isch onderzoek werd u itge­
voerd in 2007 op de afdeling ‘V oeding en V oedingsw etenschap- 
pen’ van de U niversiteit van Barcelona135. Deze analyse wees u it 
da t de v loeistof in  de fles w itte  w ijn was. H et pollenonderzoek 
leverde geen gegevens op om dat in  de v loeistof geen pollen aan ­
getroffen is136.

H e t u itvoeren  van  chem ische analyses op v loeisto f u it  a r­
cheologische flessen is al eerder toegepast. De w ijn u it één fles 
van de A m sterdam , geanalyseerd in  1985, bevatte rode w ijn die 
verm oedelijk versterkt werd m et brandew ijn om langer te bew a­
ren1 37.v o c  -schepen hadden  zowel verschillende soorten  Spaan­
se en Franse w ijn aan  boord , ais gedistilleerde d ran k  en azijn138. 
Zo bevestigde de analyse van wijn u it een fles van d t  A m sterdam

129 In fo rm a tie  L eon  V an  d e r  H o ev en .
130 M cN u lty  1971 ,112, n o o t  9 0 . M c K e a rin  s te lt,
op  b asis  v a n  E ngelse h is to r isc h e  b ro n n e n , d a t  k u r ­
k e n tre k k e rs  in  g e b ru ik  z ijn  v o o r 1676. M cK earin
1971 ,125-127 en  126, fig . 8. V an  d e n  B ossche 2001,
384 , p i .  322.2 e n  4 .

131 G aw ro n sk i 1996 ,263 .
132 V an  d e n  Bossche 20 01 ,32 , p i .  5 m e t b ib lio g ra ­
fische verw ijz in g .
133 G aw ro n sk i 1996,259-265.
134 V an  d e r  H o rs t  1991,45.
135 S tu d ie  u itg ev o e rd  d o o r  A lex a n d e r M e­

d in a  R em ó n , C r is tin a  A n d ré s-L acueva e n  R osa 
L am u ela -R av en tó s.
136 P o lle n an a ly se  d o o r  K o en  D efo rce , v i o e  .
137 M arsd en  1986,126.
138 G aw ro n sk i 1996 ,259 .
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de aanw ezigheid van Bergerac wijn, zoals die stond verm eld op 
leverancierslijsten139.

N aast de ajuinvorm ige flessen bleven ook fragm enten  van m in ­
stens twee v ierkan te  kelderflessen (fig. 34: 1), de ran d  van  een 
ander type fles (fig. 34: 2) en een k leiner cilindervorm ig  flesje 
(fig. 34: 3) bew aard.

Van de rechtw andige kelderflessen op v ierkante, lich t opge­
bolde bodem  (fig. 34:1) w erden m instens 2 fragm entaire  exem­
plaren  u it h e t w ater gehaald. N et ais de onion-type flessen zijn 
deze onderhevig aan  irisering. H et best bew aarde fragm ent u it 
de B uiten R atel-w raksite is nog  11,6 cm hoog  m et een bodem  
van 9,5 bij 9,5 cm. De flessen w erden afgesloten m et een tin n en  
schroefdop o f k u rk 140. H iervan  zijn geen resten  aangetroffen.

De vierkante kelderfles is v an a f h e t begin van de 16de eeuw 
een veel g eb ru ik t type, zoals b lijk t u it  v o ndsten  van  scheeps­
w rakken141. D at d it type in de 18de eeuw nog lange tijd  in  gebruik  
bleef, blijkt u it de reglem enten u it 1713 voor een v o c -s c h ip  dat 
een onderstuu rm an  “1 pyp o f twee am en w yn o f bier en drie fles- 
kelders” m ocht m eenem en. O p de w raksites van de A m sterdam , 
gezonken  in  1749, zijn  n aas t de aju invorm ige flessen ook  nog 
kelderflessen aangetroffen142.

Twee k le ine  flesjes in  g roen  g las h eb b en  geen versiering  
en zijn w einig  specifiek. Eén flesfragm ent heeft een gew onden  
g lasd raad  o nder de m o n d ran d  (fig. 34: 2). Een an d er (fig. 34: 
3) is a fkom stig  van  een  k le in  ty p e  c ilin d e rv o rm ig e  fles m e t 
een k o rte  hals, een ronde sch o u d er en een v erd ik te , ronde lip 
(b ew aarde  h o o g te : 9,5 cm; m o n d ra n d : 2,6 cm). D e ra n d  en 
ha ls zijn d ikw and ig , de res t van  h e t voorw erp  heeft een d u n ­
ne w and . In  B ou rtange w orden  dunw and ige  flesjes m e t ko rte  
hals bestem peld  ais m edicijnflesjes143. Z ulke flesjes hebben  een 
lange lo op tijd  en w orden  g eb ru ik t voor de opslag van  allerlei 
vloeistoffen .

2 3 -2 .4  S c h r ijfg ere i

Een bijzonder voorw erp w ordt gevorm d door een plat staafj e was 
(lengte: 7,8 cm; breedte: 1,5 cm; d ik te: 0,7 cm), m et een vaalrode 
k leu r (fig. 35:1). H et staafje is in  doorsnede ovaalvorm ig. H et is 
langs één zijde afgebroken en gezien een zw art, m ogelijk  ver­
b rand  stukje eventueel gebru ik t ais zegelwas.

Zegelwas is een frequente vondst op w raksites. E r m oest na­
m elijk een vaste hoeveelheid schrijfgerief aanw ezig zijn - papier, 
pennenm essen, pennen, ink tsto f, po tlood  en zegellak - voor het 
adm inistratieve w erk onderweg. Zulke goederen gingen ook mee 
aan  boord  voor overzees geb ru ik 144.

In  he t w rak  van de H ollandia  w aren rode en zw arte staafjes 
aanw ezig m et een ovalen o f achthoekige doorsnede. Ze w erden 
gem erk t m e t in itia len  o f m e t een figuur, n e t zoals deze u it  de 
A m sterdam . De m erken wijzen op verschillende kw aliteiten  en 
mogelijk ook op verschillende producenten145. O ok op ’t Vliegend 
H e rí w erd zegelwas teruggevonden146.

Twee tin n en  strooibussen (fig. 35: 2, 3), één ronde en één recht­
hoekige, behoo rden  to t de in k ts te llen 147. O m  de in k t te la ten  
drogen, gebru ik te  m en h e t fijne zand  u it dergelijke bussen. Een 
ink ts te l bestond  d aarn aas t m eestal nog u it een in k tp o t en een 
pennenhouder. De ronde zandstroo ie r (fig. 35: 2) heeft lich t u it­
staande w anden (d iam eter m ondrand: 6,3 cm) en een vlakke bo ­
dem  m et d raaisporen  (diam eter: 4,8 cm). Ter versiering zijn er 
bovenaan en onderaan  h e t voorw erp tw ee dubbele horizontale 
groeven aangebracht, w aartussen  de w and  licht ingesnoerd  is. 
Bij d it exem plaar is op 1 cm  onder de ran d  een m e t 37 gaatjes 
geperforeerde plaat gesoldeerd. De w and vertoon t een deuk. D it 
type zandstroo ie r paste in een ring, die vastgem aakt was op een 
plaat en w aarop tevens de pennenhouder en ink tkoker bevestigd 
w aren148. D eze zandstroo ie r d a tee rt u it de 18de eeuw, m aa r is 
door h e t ontbreken van een m erkteken niet preciezer te dateren.

De rechthoekige zandstroo ie r (fig. 35: 3) m et ho rizon taa l ge­
plooide rand , ( 7 x 5  cm) versm alt aan  de basis. H et object heeft 
een vlakke achterzijde en is 3 cm hoog. H et tin  is sterk  verw eerd 
en is h ie r en d aar w eggesleten. De geperforeerde plaat is n ie t be­
w aard, m aar een boordje m arkeert de plaats w aar die was beves­
tigd. Een gelijkaardig strooivat was te zien op de ten toonstelling  
over h e t onderzoek  n a a r h e t v o c -s c h ip  de Rooswijk, vergaan  
in  1740 op de G oodw in Sands149. D it stu k  is afkom stig van een 
i8de-eeuws ‘raadsheertje’, een k ist vorm ig ink tste l150. Zulke in k t­
stellen w orden steeds gem erkt op de onderzijde van het volledige 
ink ts te l o f in  h e t laatje, w at de afw ezigheid van een m erkteken 
kan  verklaren.

2 .3 .2 .5 V o ed se lb evo o rra d in g

H et enige object in  de to t nu  toe geborgen objecten d a t rech t­
streeks verw ijst n aar de voedselbevoorrading is de rib van een 
ru n d  (lengte 27 cm )151.

Conclusie: basisuitrustingen voorraden

De voorw erpen behandeld  ais u itru s tin g  hebben  bijna allem aal 
te m aken m et de keuken, de tafel en de voorraden . D aarnaast 
zijn enkele voorw erpen geb ru ik t ais adm in istra tieve benodigd­
heden. H et is duidelijk dat de nu bestudeerde collectie beperk t 
is. D it blijkt bijvoorbeeld u it he t on tbreken van de s tukken  u it 
de porseleinen sets en de m eld ing  van  m eerdere ajuinvorm ige 
flessen.

W at de steengoedkru iken  en de glazen flessen betreft, kan  
nog n ie t m e t zekerheid  gesteld  w orden d a t ze op h e t schip ge­
b ru ik t w erden o f ais lad ing  vervoerd. D oor de geringe hoeveel­
heid m ineraalw aterkru iken  en andere steengoedkru iken  neigen 
we to t nu  toe toch m eer n aar gebru ik  op het schip. Voor de aju in­
vorm ige flessen is dat nog n iet duidelijk. De lepels w aren w ellicht 
ook persoonlijk  gebruik.

De aanw ezigheid van voedsel en d ran k  is ook effectief aan ­
getoond  door de w ijn en de rib van een rund .

139 G aw ro n sk i 1996 ,262 .
140  V an  d e r  H o rs t  1991b, 237-238.
141 V an  d e r  H o rs t  1991 b ,  236. D e kelderfles  is 
gen o em d  n a a r  d e  b a k  w a a r in  deze  v e rv o e rd  w erd  en  
d ie  ‘k e ld e r’ h e e t.  D it  z ijn  k is te n  m e t ee n  vakve rde - 
l in g v o o r  6 ,9 ,1 2  o f  15 flessen .
142 M arsd en  1985,127.

143 L e n tin g  e i  ¿lí. 1993,389.
144  G aw ro n sk i 1996,157.
145 G aw ro n sk i 1996,157-158.
146 V an  d e r  H o rs t  1991a, 43 .
147 S tu d ie  d o o r  T o n y  D an g is .
148 E e n  g e lijk a a rd ig  ty p e  is te  v in d e n  in  D an g is  
1986, a fb . 34 .

149  D e te n to o n s te l l in g  in  h e t M u Z E E u m te  V lis- 
s in g en  in  20 0 7  s te ld e  d e  e e rs te  r e s u l ta te n  v o o r v an  
d e  rece n te  o p g rav in g sc am p ag n e s .
150 D an g is  1 9 9 4 ,9 0 ,a fb . 182.
151 Id e n tif ic a tie  D r. A n to n  E rv y n c k , v i o e  .
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Som m ige ob jec ten  leggen een lin k  n a a r  een bepaa lde  groep  
m ensen  aan  boo rd . Zo k a n  h e t porselein , h e t tin n e n  eetgerei 
en de d rin k g lazen  n a a r de hogere b em an n in g  w ijzen. Behalve 
één h o u te n  m esheft is an d e r  h o u te n  ee tge re i zoals lepels en 
bo rd en , m ogelijk  b es tem d  vo o r de lagere b em an n in g , (nog) 
n ie t geborgen.

W at de datering  betreft, passen de m eeste objecten w at be­
tre ft gebru ik , typologische kenm erken  en technische kenm er­
ken in  de periode eerste helft to t m idden  18de eeuw. De lepels en 
een aan ta l tin n en  borden  zijn de enige voorw erpen w aarvan  de 
m erktekens aan een m aker en productieperiode gekoppeld k u n ­
nen w orden. De m akers van beide lepels zijn bekend u it bronnen 
u it het m idden van de 18de eeuw, de tinneg ieter u it de eerste helft 
van de 18de eeuw. Eén kopje is w ellicht pas in  de 19de eeuw ver­
vaardigd en is dus ais in tru sie f te bestem pelen.

De herkom st van de basisu itrusting  en de voorraden  is divers: 
Engeland, C hina, de N ederlanden, D uitsland, m aar opvallend is 
dat de lepels, die wellicht persoonlijke objecten w aren, verwijzen 
n aar A m sterdam .

2 .3 .3  W apens en w a p en g ere la tee rd e  v o o rw e rp e n 152

Van de w raksite op de B uiten R atel w erden diverse w apens of 
daarm ee gerelateerde a rte fac ten  geborgen. H e t be treft 2 h o u ­
wers, 17 patroontassen, 7 kanonskogels, evenals een aanzienlijke 
voorraad  m usketkogels en vuurstenen  voor geweren.

De vondsten  w orden  h ie rna  besproken. Telkens w ord t h e t 
gebru ik  en de w erking toegelicht, vervolgens w ord t ge trach t om 
op grond van de technische en stilistische kenm erken aanw ijzin­
gen te verschaffen over herkom st en datering  van h e t w rak 153.

f i g .  3« E en  w asstaa fje  en  t in n e n  
s tro o iv a te n . S ch aa l 2:3.
A  w a x  stick  a n d  tin  shakers. Scale  2:3.

152 D o o r E rik  W a u te rs .
153 In fo rm a tie  P. P u y p e  e n  M . W ille m sen  v an  h e t  L eg erm u seu m  te  D elft.
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f i g . 3 6  A: B u ite n a a n z ic h t  v an  een  v u u r ­
s te e n s lo t (tw eede k w a rt i8 d e  eeuw ) m e t a a n ­
d u id in g  v an  de o n d e rd e le n , i:  s lo tp la a t,
2: h a a n , 3: b o v e n k a a k , 4 : v u u rs te e n , 5: p a n ,
6: b a tte r i j  veer, 7: b a tte r i j  v ee r  en  s ta a l.
B : B in n e n a a n z ic h t van  een  v u u rs te e n s lo t 
(tw eede k w a r t  18 de eeuw ) m e t a a n d u id in g  
v an  de  o n d e rd e le n . 1 s lo tp la a t ,  2: h o o fd v eer, 
3: tu im e la a r , 4 : p a n , 5: tu im e la a r s b ru g ,
6: tre k k e r l ic h te r ,  7: tre k k e rv e e r.
A : E x te rn a l view  o f  a  fl in t lo c k  (second qu a rte r  
o f  the 18th cen tury) w ith  ind ica tio n  o f  the d iffe ­
re n t com ponents. 1: lockplate, 2: cock,
3: upper ja w , 4 :f l in t ,  $: p a n , 6: steel spring,
7; steel spring  a n d  steel.
B: In te rn a l  view  o f  a  f l in tlo c k  (second qu a rte r  
o f  the 18th cen tury) w ith  ind ica tio n  o f  the d iffe ­
re n t com ponents. 1: lockplate, 2: m a in  spring,
3: tum b ler, 4 : p a n ,  5; brid le , 6: sear-lever,
7; sear-spring.

2 .3 .3 . Í  G ew eerke ien

O p de site van de B uiten Ratel zijn to t nog toe 162 vuurstenen  
gevonden voor gebru ik  bij vuurw apens154. De afw erking en de 
afm etingen ervan geven aan dat ze bestem d w aren voor geweren. 
N ader onderzoek geeft aan  dat ze nooit geb ru ik t w erden. M oge­
lijk m aak ten  ze deel u it van de voorraad  van de bem ann ing  en 
w aren ze bestem d voor de verdediging van he t schip o f voor de 
p laats van bestem m ing.

H et onderzoek van vuurstenen  g eb ru ik t voor vuurw apens, 
en m eer bepaald  een typologie ervan gekoppeld aan  de produc- 
tiep laats, s taa t nog steeds in  de k inderschoenen155. De beschik­
bare lite ra tu u r is van wisselende kw alite it en blijft vaak beperk t 
to t één v indplaats o f p roductiecen trum . O ver som m ige produc- 
tieplaatsen is helem aal niets bekend. Een enkele au teur heeft zich 
- op grond  van een reeks exem plaren w aarvan  de oorsprong en / 
o f da tering  vaststaat - gew aagd aan  een overzicht van een aan ta l 
‘s tandaard types’156. V oor een datering  en eventuele toew ijzing 
aan een productiecen trum  zijn k leur en afw erking bepalend. De 
on tg inn ing  van vuursteenknollen  gebeurde in  heel Europa; de 
knollen  k u nnen  sterk  van k leu r verschillen, vooral ais ze aan de 
oppervlakte aangetroffen  w orden. In  de nautische archeologie 
w ord t k leu r dan  ook am per ais criterium  in aanm erk ing  geno­
m en157. De afw erking verschaft w elisw aar aanw ijzingen qua da­
te ring  en productiep laats, m aar kam p t m et de m oeilijkheid dat

bew erkingstechnieken uitgew isseld w erden en h e t feit d a t soms 
halfafgew erk te  p ro d u c ten  (afslagen) u itgevoerd  w erden  en in 
andere landen  afgew erkt. De conclusies w at vuurstenen  betreft, 
blijven dan  ook grotendeels hypothetisch .

V oor een goed begrip van de bew erkingstechnieken w ord t h ier­
na  eerst k o rt de w erk ing  van  h e t vuursteenslo t, d a t w erd  u it­
gevonden rond  1610, uitgelegd. H oew el h e t heel w at voordelen 
h ad  tegenover de voordien  gebru ik te  system en (het lon ts lo t158 
en he t rad s lo t159), duurde h e t nog to t rond  1700 voor he t to t de 
s ta n d a a rd u itru s tin g  van  alle W est-E uropese legers zou b eh o ­
ren. De u itv in d in g  van  h e t slaghoedje (percussiesysteem ) om ­
streeks 1820 lu idde h e t einde in  van h e t vuursteenslo t, d a t bij de 
inheem se bevolking in A frika en Azië echter nog ru im  een eeuw 
in  gebru ik  zou blijven.

H et vuursteenslot (fig. 36) bestaat u it een haan  en een batterij 
gem onteerd op een slotplaat die w erd ingew erkt in  de lade160. De 
haan  w ord t aangedreven door een krachtige veer aan de b innen ­
kan t van de slotplaat. De vuursteen w ordt m et behulp van een lo ­
den o f lederen omslag stevig vastgeschroefd tussen de kaken van 
de haan . De batterij bestaat u it een pan en h e t zogenaam de staal, 
d a t h e t verlengde vorm de van  h e t pandeksel, w aarvan  de hiel 
ru s t op een veer, gem onteerd  op de b u iten k an t van de slotplaat.

154 E en  b lo k  c o n c re t ie  b ev a t n o g  ee n  o n b ek e n d  
a a n ta l  v u u rs te n e n .
155 E m y i9 7 8 .
156 D e L o tb in iè re  1984.
157 V olgens som m ige a u te u rs  zo rg en  d e  ch e­
m isc h e  in w erk in g  v an  zeew a te r e n  v an  an d e re
w ra k re s te n  (ijzerox ides) e rv o o r  d a t  b ew erk te  
v u u rs te n e n  n a  ee n  k o r t  v e rb lijf  o p  d e  ze eb o d em
s te rk  k u n n e n  v e rk leu ren . D e L o tb in iè re  198 4 ,2 0 7 ;

D elan ey  1989,117.
15 8 M ech an ism e w aarb ij h e t  k r u i t  in  d e  p a n  to t  
o n tb ra n d in g  w erd  g e b ra c h t d o o r  m id d e l v an  een  
h a a n  w a a r in  ee n  b ra n d e n d e  lo n t  w erd  g e k lem d . 
L o n ts lo tw ap en s  w aren  g o ed k o o p , m a a r  o m sla ch tig  
in  h e t g e b ru ik  e n  in  m eer d a n  é é n  o p z ic h t gevaar­
li jk . D e s c h u tte r  m o e s t p e rm a n e n t ee n  b ra n d e n d e  
lo n t in  d e  h a n d  h o u d e n , w a t in  d e  aan w ez ig h e id  v an  
k r u i t  n ie t  a l le e n  ee n  o n tp lo ffin g sg ev aa r in h ie ld ,

m a a r  o o k  d o o r  d e  v ijan d  ze lfs  b ij n a c h t, gem ak­
kelijk  k o n  w o rd en  o p g e m e rk t ( " lo n t ru ik e n ”).
159 M ech an ism e w aarb ij h e t  k r u i t  in  d e  p a n  to t  
o n tb ra n d in g  w erd  g eb rac h t d o o r  v o n k en  o n ts ta a n  
d o o r  d e  w rijv in g  v a n  ee n  s tu k  p y r ie t ,  g ek lem d  in  d e  
h a a n  v a n  h e t  w ap en , te g en  ee n  ro n d d ra a ie n d  s ta len  
r a d .  N ad e le n  v a n  d i t  m e ch an ism e  w a re n d e  te c h n i­
sche co m p lex ite it e n  d e  hoge p ro d u c tie k o s te n .
160 H o u te n  d ee l v an  h e t  gew eer o f  p is to o l.
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De schu tter goot een lad ing  fijn k ru it in  de pan  en k lapte daarna  
het pandeksel d icht, w aardoor het staal vertikaal tegenover de 
vuursteen  kw am  te staan . Bij het overhalen van de trekker sloeg 
de vuu rs teen  tegen  h e t staal, w aardoo r de p an  openk lap te  en 
een regen van vonken de lad ing  deed on tb randen . De lad ing  in 
de pan  was via een opening  in de zijwand van de kam er (het zo­
genaam de zundgat) verbonden m et de hoofd lad ing , die sam en 
m et de kogel was aangebrach t in  de loop. Een vuursteen  had  een 
beperk te  levensduur van een dertig ta l schoten.

Vuursteen is gevorm d alsconcretiein  Krijt-afzettingen. H et wordt 
m eestal aangetroffen in knollen m et een w itte  korst {cortex) en 
een b innenlaag w aarvan de k leur sterk kan  variëren. T ijdens de 
bronstijd werd het gebruik van vuursteen voor gereedschap en wa­
pens geleidelijk vervangen door brons. Later werden vuurstenen 
vrijwel nog uitsluitend gebruikt om vuur te slaan161. De u itvinding 
van het vuursteenslot voor vuurw apens zorgde ervoor dat de ont­
g inn ing  en de bew erking van vuursteen vanaf de 17de eeuw een 
nieuwe, krachtige im puls kreeg. V uurstenen voor wapens werden

f i g .  37 V u u rs te e n ty p e s
i E arly  wedge, g r ijs  (w rak  v an  de D a r tm o u th , 1690, S c illy  e ila n d e n ) . S c h a a l 1:1.
2 E arly  w edge,g r ijs , D e n e m a rk e n  (H o ltu g , S tey n s). S ch aa l u i .
3 F ran se  s tij l ,  h o n in g k le u r ig , één  r ib  - M e u sn es . S ch aa l o n b e k e n d .
4  F ran se  s ti j l ,  tw ee r ib b e n  - (w ra k v o n d s te n  v an  L a  Pérouse, S o lo m o n -e ila n d e n ) . S c h a a l 1:1.
5 F ran se  s tijl, L e ss in ia . S ch aa l o n b e k e n d .
6 F ra n se  s t i j l ,g r i js -z w a r t,  H en eg o u w e n . S ch aa l o n b e k e n d .
7  F ra n se  s tijl, g r ijsg e sp ik k e ld , ru w e  a fw e rk in g , B e rgen  (H en eg o u w en ), c a . 1835? S c h a a l 1:1.
8 B ra n d o n , z w a r t, tw ee sn ijv la k k e n . S ch aa l 1:1.
9 B ra n d o n , z w a r t ,  één  sn ijv lak . S c h a a l u i .
10 P o r tu g a l, p ira m id e v o rm , g r ijs  en  d o n k e rb ru in , v ie r  sn ijv la k k e n . S c h a a l 1:1.
F lin t  types
1 E a rly  wedge, grey (wreck o f  the  D a r tm o u th , i6go , Scilly islands). Scale 1:1.
2 E arly  wedge, grey, D en m a rk  (H oltug, S teyns). Scale 1:1.
3 French style , honey coloured, one r ib  -M eu sn es. Scale u n kn o w n .
4  French sty le , two ribs - ( fin d s o f  the  wreck o f  L a  Pérouse, So lom on-islands). Scale 1:1.
5 French sty le , L essin ia . Scale u n kn o w n .
6 French sty le ,g rey-b lack , H enegouw en. Scale un know n .
7  French style , grey speckled, rough fin ish in g , Bergen (H enegouwen), ca. 1835 ?  Scale 1:1.
8 B ra n d o n , b lack, two blades. Scale 1:1. 
ç B ra n d o n , b lack, one b lade. Scale 1:1.
io  Portugal, pyra m id -sh a p ed , grey a n d  d a rk  brow n, fo u r  blades. Scale 1:1.

161 D o o r e e n  v u u r  s tee n  te g e n e e n  s tu k  ijze r ( ty p e  “v u u rs la g ” ) o f  p y r ie t  te  s laa n , o n ts ta a n  v o n k en  w aa rm e e , m its  d e  n o d ig e  e rv a r in g , b ra n d b a a r  m a te r ia a l zoa ls  
g ed ro o g d  g ras  o f  m os a a n g e s to k e n  k a n  w o rd en .
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geproduceerd op diverse plaatsen in  Europa. De m eest bekende 
productieplaatsen bevinden zich in  Frankrijk  en Engeland, m aar 
ook in  D enem arken, Italië, O ostenrijk, Portugal en de Zuidelijke 
N ederlanden werd vuursteen ontgonnen en bewerkt.

De belangrijke p roductieplaats M eusnes in de provincie Ber­
ry  in F rankrijk  w ordt al verm eld in 1643. In de vallei van de Cher, 
een zijrivier van  de Loire, w erd een hon ingkleurige vuursteen  
van  hoge k w alite it gedolven162. D e exploitatie  gebeurde door 
m iddel van m ijngangen die to t vijftien m eter diep konden zijn. 
De om zet van M eusnes was enorm . Een vuursteenkapper p rodu­
ceerde gem akkelijk  du izend vuurstenen  per dag. In  de napole­
ontische tijd  w erden jaarlijks n ie t m inder dan  30 to t 40  m iljoen 
stuks afgeleverd. De productie van M eusnes was vooral bestem d 
voor h e t Franse leger. De v indp laa tsen  en kap techn ieken  wer­
den beschouw d ais een m ilita ir geheim . Ze w aren regelm atig het 
voorw erp van spionage, bijvoorbeeld door P ru isen  in  1722. D it 
belette  echter n ie t d a t er ook voor de private m ark t en voor het 
bu iten land  geproduceerd  w erd. Zo was in  vredestijd  twee derde 
van  de M eusnes-productie  bestem d voor u itvoer. V uurstenen  
voor w apens w erden ook op andere p laatsen  in  F rankrijk  gepro­
duceerd: C erilly (Yonne, zw arte vuursteen), Lye (Indre), Maysse 
(Ardèche) en in  de streek van M arly (Seine et O ise)163.

In  Engeland w orden G un fl in ts  verm eld in  1654; in  K ent en 
W iltsh ire  w erden rond  1660 w igvorm ige stenen  voor vuurw a­
pens vervaardigd. De Salisbury Plain leverde een grijze, soms w it 
gespikkelde vuursteen  op. Later verschoof de productie n aar de 
Brecks, een grensgebied van de provincies N orfolk en Suffolk. De 
belangrijkste vuursteenm ijnen  d aar bevonden zich in  de om ge­
ving van B randon, w aar de befaam de Brandon blacks geprodu­
ceerd w erden: zw arte, rech thoekig  afgew erkte vuurstenen  van 
hoge kw alite it. B randon  produceerde  hoofdzakelijk  voor h e t 
Britse Leger. In  1813 hepen  de m aandelijkse leveringen van veer- 
t ie n fl in t  m asters aan  h e t leger op to t 1 .060.000 vuu rstenen164.

D enem arken exporteerde al in de 17de eeuw vuurstenen voor 
vuurw apens. Diverse exem plaren w erden aangetroffen in neder­
ze ttingen  van de Iroquois-ind ianen  in  Pennsylvania en kunnen  
op grond  van de archeologische context gedateerd  w orden rond 
he t m idden  van de 17de eeuw, toen  h e t gebied afw isselend onder 
H ollands en Engels bew ind stond. In  D enem arken w erd vooral 
in  Stevns vuursteen  on tgonnen. De productiep laats G jorslevle­
verde in  1764 1.671.100 vuurstenen  aan h e t leger.

In  Italië w erden gew eerkeien geproduceerd  nabij V erona in  
de provincie Lessinia (fig. 37: 5)165. In  tegenstelling  to t M eusnes 
en B randon  w erd h ie r geen gebru ik  gem aak t van m ijngangen. 
De vuursteen  w erd vooral aangetroffen  in  kleilagen aan  de op­
pervlakte. De productie  van Lessinia schijnt echter pas goed op 
gang te kom en tegen het einde van de 18de eeuw. O p dat ogenblik 
zou de om zet van V erona vergelijkbaar zijn geweest m et die van 
M eusnes. In  de napoleontische tijd  voerde de firm a B oldrin i per 
dag  h o n d erd  vaten  van  elk tw in tigdu izend  vuu rs tenen  u it. In  
1817 w erden vuurstenen  geëxporteerd  n aar D enem arken, w aar 
in  die tijd  onvoldoende vuurstenen van goede kw aliteit beschik­
b aa r w aren. O ok  w erden v u u rs ten en  o f afslagen voor verdere

bew erk ing  u itgevoerd  n aa r Venetië, Beieren en O o sten rijk 166. 
De vuurstenen uit Lessinia kom en voor in  allerlei k leurvariaties, 
van w itgeel to t donkergrijs167.

In D uitsland zou alleen ten noorden van de breedtegraad van 
H annover vuursteen  geëxploiteerd zijn.

Portugese vuurstenen  (fig. 37: io) onderscheiden zich door 
h u n  bijzondere vorm  (rond o f rech thoek ig , m e t p iram ida le  
doorsnede)168.

In  de Zuidelijke N ederlanden  w erden gew eerkeien vervaar­
d igd in  de streek van  Bergen, w aar m ijngangen en sporen van 
w erkplaatsen w erden aangetroffen te N im y-M aisières, M asnuy- 
St-Jean, Ciply, Nouvelles en M ont Panisel (nabij Spiennes). M aar 
ook in  de om geving van M aubeuge en Bavai w erden vuurstenen  
voor w apens geproduceerd169. H et is n ie t bekend w anneer deze 
w erkplaatsen opgestart w erden; wel w eet m en dat de m eeste nog 
ac tief w aren tijdens de eerste decennia van de 19de eeuw, som ­
mige zelfs nog to t 1914170. De ateliers van  N im y-M aisières lever­
den zw arte vuurstenen  van goede kw aliteit. De vuurstenen  van 
Nouvelles, eveneens donkergrijs o f zw art, w aren m eestal ruw  af­
gew erkt om dat er alleen kernen van onregelm atige vorm  w erden 
aangetroffen. In  Ciply w erden bru ine o f grijsachtige vuurstenen 
gedolven171.

f i g .  38 H e t v e rv a a rd ig e n  v an  v u u rs te n e n  (F ran se  s tijl) . 1: v u u r ­
s te e n k e rn  m e t d a a ro p  g e re m o n te e rd e  k lin g e n , 2: k l in g  m e t a a n d u i­
d in g  v an  de  g ew ee rs teen  d ie  e r u i t  v e rv a a rd ig d  w erd .
M a n u fa c tu re  o f  f l i n t  a rte fac ts (French style), i:  f l i n t  core w ith  re fitted  
blades, 2: b lade  w ith  ind ica tio n  o f  the  g u n fl in t  th a t  was p ro d u c ed fro m  
th is  blade.

162 M eer b e p a a ld  in  de d o rp e n  C o u ll i, Lye, M eu s­
nes  e n C h â til lo n -s u r -C h e r .
163 B ra rd  1821,141.
164 D e L o tb in iè re  1984 ,207 .
165 V ooral in  de d o rp e n  nab ij V erona zoals
C e rro , L ugo , T rezzo la n o -M e zzan e , e n  S a n t’A n n a
de A lfaed o . V erder w erd  in  I ta lië  a l le e n  in  S icilië

v u u rs te e n b e w e rk t vo o r h u is h o u d e lijk  g eb ru ik . 
O v er de p ro d u c tie  in  de p ro v in c ie  G arg an o , w aar 
o o k  v u u rs te e n  w o rd t a a n g e tro ffen , is n ie ts  b ek e n d .
166 X 1 9 8 8 ,p assim .
167 L e to c a r t  1957,3.
168 D e L o tb in iè re  1983,208.
169 L e to c a r t  1983,74-75 . O o k  in Z u id -V la a n d e re n

w o rd t li th is c h  m a te r ia a l a a n g e tro ffe n  d a t  z ich  le e n t 
to t  h e t v e rv a a rd ig e n  v a n  v u u rs te n e n  v o o r w ap en s . 
O fh ie r  o o it e e n  p ro d u c tie  v a n  en ige om vang  h e e lt 
p la a tsg e h a d  is n ie t  b ek e n d .
170 L e to c a r t 1957,4-5.
171 L e to c a r t 1983, 74 .
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H et on tg innen  en bew erken van vuurstenen  was een ongezonde 
activiteit, w aarbij ook vrouw en en k inderen  ingeschakeld wer­
den. De vochtige m ijngangen en vooral h e t vlijm scherpe s to f dat 
vrijkw am  bij de bew erking eisten h u n  tol. De m eeste steenbe­
w erkers stierven vroegtijdig aan  silicosis, een vorm  van stoflong, 
bekend  in  E ngeland  ais knappers rot, in  F rank rijk  ais la cail- 
lotte. De v indplaatsen  en bew erkingstechnieken van vuursteen 
w erden vaak ais m ilita ir geheim  beschouw d, m aar toch  w erden 
w erk tu igen  en kap techn ieken  van  andere p roduc tiep laa tsen  
overgenom en.

A lgem een neem t m en  aan  d a t in  N oordw est-E uropa de eerste 
vuurstenen  voor w apens een eenvoudige w igvorm  vertoonden. 
V uurstenen van d it zogenaam de early wedge-type (fig. 37: i, 2) 
werden geproduceerd in  Engeland en in D enem arken. Ze hebben 
een vlakke boven- en onderkan t. De hiel is v an a f de bovenkant 
geretoucheerd. O m  m eer vonken te geven is de snede aan de on­
derkan t fijn geretoucheerd. Zowel de h ie l172 ais de snede173 ver­
tonen  m eestal een lichte curve. V uurstenen van d it type w erden 
aangetroffen  op sites van de tw eede helft van de 17de to t in  de 
tw eede helft van de 18de eeuw 174.

In  een volgende ontw ikkelingsfase w erden - blijkbaar eerst 
in Frankrijk  - vuurstenen geproduceerd op basis van langwerpige 
afslagen van een blok vuursteen , w aarvan  de oppervlakte eerst 
voorzien werd van cannelures, concaaf u itgehak t m et gepronon­
ceerde verticale ribben (fig. 38). U it deze afslagen w erden telkens 
vier à v ijf vuurstenen  vervaardigd; ze w erden afgew erkt op een 
aam beeld dat bestond u it een hou ten  blok w aarin  verticaal een 
beitel was vastgezet, en m et ham ers van uiteenlopende vorm . De 
onderkan t van de aldus ‘in  Franse stijl’ afgew erkte vuurstenen  
is egaal en m eestal enigszins concaaf175, de bovenkan t vertoont 
één o f tw ee ribben  w aard o o r een so o rt ‘p la tfo rm ’ o n ts ta a t176. 
D aardoor konden vuurstenen van d it m odel gem akkelijkerin  de 
h aan  vastgezet w orden dan  h e t early wedge-type. H iel en snede 
van beide types zijn echter op dezelfde m an ier afgew erkt. V uur­

stenen in  deze ‘Franse stijl’ (fig. 37: 3, 4) w erden in  heel Europa 
vervaardigd, onder m eer in  H enegouw en. De kw alite it van de 
afw erk ing  kan  ech ter sterk  verschillen. Zo zijn de vuu rstenen  
van H enegouw en (fig. 37: 6, 7) doorgaans m inder nauw keurig  
afgew erkt dan die van M eusnes177 zoals ook blijkt u it twee grijze 
vuurstenen  m et w itte  spikkels aangetroffen te M ont Panisel178 
(fig- 39)-

V anaf om streeks 1775 w orden  in  B randon  rech thoekige, 
zw arte  v u u rs ten en  geproduceerd , d ie som s tw ee snijv lakken 
vertonen . In  d a t geval is de o n d erk an t van  beide sn ijv lakken 
zo rgvu ld ig  geretoucheerd . D ergelijke v u u rs ten en  konden  dus 
tw eem aal g eb ru ik t w orden, een n ie t te  on d ersch a tten  voor­
deel gelet op de beperkte levensduur ervan. De karak teristieke 
‘B randon-vorm ’, w aarvan  diverse varian ten  bestaan  (fig. 37: 8, 
9), w orden in  Fessinia frequenter aangetroffen  dan  vuurstenen  
in  Franse stijl.

U it al h e t bovenstaande w ord t duidelijk  d a t h e t toew ijzen 
van  een w illekeurige v u u rs teen  aan  een bepaalde periode  en 
plaats van productie n iet eenvoudig is. Daarbij kom t nog dat elke 
producen t beschikte over een gevarieerd p roductengam m a, zo­
wel n aa r vorm 179 ais naar afm etingen.

U it een overeenkom st betreffende een beste lling  gep laa tst te 
M eusnes in  1740 d ienden  de vuurstenen  voor gew eren aan  vol­
gende afm etingen  te voldoen180:
• lengte: 34 à 36 m m ;
• breedte: 31 à 34 m m ;
• d ik te: 9 à 12 m m

Deze afm etingen (lengte, breedte en dikte) stem m en g ro ten ­
deels overeen m et de in Engeland gebruikelijke standaardm aten . 
V oor karab ijnen  gelden enigszins k leinere m aten  en voor p is­
to len  nog k le inere181. M et h e t oog op aanw ijzingen inzake da­
te ring  en herkom st w erden de vuu rs tenen  aangetroffen  op de 
B uiten R atel ge toetst aan  bovenverm elde afm etingen, k leu r en 
afw erkingstechnieken.

f i g .  3; V u u rs te n e n  a fk o m stig  v an  
M o n t P a n ise l. S ch aa l 1:1.
F lin ts  fro m  M o n t Panisel. Scale 1:1.

A

ie>

172 M et d e  h ie l w o rd t d e  ‘a c h te rk a n t’ v an  d e  v u u r­
s tee n  b e d o e ld , d ie  te g en  d e  h a a n sc h ro e f  r u s t .
173 M et d e  sn ed e  w o rd t d e  ‘v o o rk a n t’ v an  d e  v u u r­
s tee n  b e d o e ld , d ie  te g en  h e t  s ta a l v a n  d e  b a t te r i j 
s laa t.
174 D e L o tb in iè re  1983 ,208-209 ; D e la n e y ,p a ss im .
17$ L e to c a r t  1957,3. V olgens d e  L o tb in iè re
v e r to n e n  a lle  E nge lse  v u u rs te n e n , beh a lv e  d ie  v an
h e t  early wedge ty p e , a a n  d e  o n d e rk a n t  ee n  ‘convex’

v erlo o p . D e lo tb in iè re i9 8 3 ,206 .
176 D e L o tb in iè re  sp re e k t v an  een  p la t fo r m  type. 
D elan ey  m a a k t ee n  v e rd e r  o n d e rsch e id  tu ssensm ^Je  
e n  doub le  backed f l in ts ,  n a a rg e la n g  d e  v u u rs te n e n  
éé n  o f  tw ee  r ib b e n  v e r to n e n .
177 Z ie de  L o tb in iè re  1983 ,208-209  (“F ren ch  style 
b u t  c lu m sy ” ) e n  L e to c a r t  1957,3 (“ta i l le  nég lig ée”).
178 T e r  b e s c h ik k in g  g este ld  d o o r  d e  h e e r  J o h a n  
D ils .

179 Z o w a re n  in  M eusnes v u u rs te e n v o rm e n  
b ek e n d  o n d e r  d e  n a m e n  belle à  d e u x  m èches,g ra n d e  
f in e  e t ronde, g ra n d  cu l long e n  p e t ite  belle.
180 D elan ey  1989,121.
181 D e L o tb in iè re  1983,207. In  deze  p u b lic a tie  
w erd en  d e  o o rsp ro n k e lijk e  m a te n  o m g e ze t in  m e­
tr i s c h  ste lse l.
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f i g .  40 V u u rs te n e n  g ev o n d en  op  de  B u ite n  R a te l-w ra k s ite . 1: m o g e lijk  early wedge ty p e , 2: ty p e  m e t één  r ib , 3: ty p e  
m e t tw ee  r ib b e n , 4 : m in d e r  z o rg v u ld ig  a fg ew erk t ty p e . S ch aa l 1:1.
F lin ts fro m  the  B u ite n  R a te l wrecksite. 1: p robab ly  early wedge type, 2: type  w ith  one rib, 3: type  w ith  two ribs, 4: less care­
fu l l y  fin ish e d  f l in t .  Scale 1:1.

Bij vergelijking van figuur 40  m et figuur 37 (nrs. 3 en 4) blijkt 
da t vrijwel alle geweerkeien van de B uiten Ratel-w raksite bean t­
w oorden aan h e t geëvolueerde ‘F ranse’ m odel m et één o f twee 
ribben (fig. 40). De hiel van de onderzochte exemplaren vertoont 
een afgeronde om trek en is v an a f de bovenzijde geretoucheerd. 
De snede is m eestal rech t en aan  de onderzijde m eestal zorgvul­
dig geretoucheerd . O pm erkelijk  is d a t de onderzijden  van  de 
meeste onderzochte geweerkeien een lichte concaviteit vertonen. 
De afw erking is van m iddelm atige to t behoorlijke kw aliteit. Van 
de 162 vuurstenen  vertonen er 93 (57%) één rib en 57 (35%) twee 
ribben. V ier exem plaren (3%) behoren mogelijk nog to t h e t early 
wedge type. A cht andere (5%) k unnen  door de concretie n iet in  
één van die categorieën thu isgebrach t w orden. De vuurstenen  
van  de B uiten R atel zijn qua vorm  en afm etingen  goed  verge­
lijkbaar m et die aangetroffen  bij v o c -sch eep sw rak k en 182, m aar 
ook m et die afkom stig van L ’Astrolabe  en L a  Boussole, schepen 
van de w ereldexpeditie van  La Pérouse die in  1788 zonken nabij 
de Solomon Eilanden. O pvallend is dat de vuurstenen afkom stig 
van laatstgenoem de site ongeveer dezelfde indeling  vertonen ais

die van de Buiten Ratel: 54% heeft één rib, 29% heeft twee ribben 
en 17% behoo rt nog to t h e t early wedge ty p e 183.

De k leu r van de B uiten R atel-vuurstenen varieert van licht­
grijs o f blauwgrijs to t egaal zw art. A ndere exemplaren zijn b ru in ­
achtig van kleur. O ok de opaciteit kan  sterk  verschillen. W itte  
en rode o f roodbru ine  verkleuringen lijken vooral door de reac­
tie m et h e t zeew ater en andere objecten veroorzaak t te zijn. O p 
grond  van de k leu r m oet - alle voorzichtigheid in  acht genom en 
- een toeschrijv ing aan M eusnes verw orpen w orden: de vuurste­
nen u it d it productiegebied zijn im m ers un iform  honingkleurig . 
Een toew ijzing aan de laat-i8de-eeuw se productie  van  B randon 
is eveneens u itgesloten; vuu rstenen  u it d it gebied zijn im m ers 
onveranderlijk  zw art gekleurd  en rech thoekig  van vorm . De va­
riërende k leu r van de gevonden vuurstenen  kan  erop wijzen dat 
ze van verschillende productiep laatsen  afkom stig zijn o f dat op- 
p e rv lak tes tenen  b en u t w erden. D enem arken  en H enegouw en 
m ogen n ie t a priori u itgeslo ten  w orden ais m ogelijke leveran­
ciers, al verm eldt een enkele b ron  da t in  he t eerstgenoem de land  
alleen early wedges geproduceerd w erden184, al zijn de vuurstenen

182 Gawronski et al. 1992,313 (2.1.3.1.1). 183 Delaney 1989,119. 184 De Lotbinière 1983,209.
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f i g . 4 1  1: L o d e n  kogels v an  de  B u ite n  R a te l-w ra k s ite  en  2 : g ew eer­
kogel m e tg ie tn a a d  (a) en  a fg eslep e n  g ie tp ro p  (b ). S c h a a l 1:1.
1: L e a d  bulletsfi 'o m  the  B u iten  R a te l site  a n d  2: b u lle t w ith  casting  
seam  (a) a n d  tr im m e d  sprue  (b). Scale 1:1.

van de B uiten Ratel beter afgew erkt dan  de (weinige) bekende 
exem plaren afkom stig u it H enegouw en.

Ter vergelijking w erd het arch ief van de v o c  onderzocht. O ver 
de productie o f herkom st van de verhandelde vuurstenen werd 
geen concrete inform atie gevonden. Alleen blijkt dat de Com pag­
nie h aa r vuurstenen inkocht bij kooplieden u it de Republiek. De 
nam en van deze leveranciers en de geleverde hoeveelheden wor­
den verm eld in  de journalen  van de opperboekhouder. In  1702 
bijvoorbeeld leverde Jacob O o rtm an  89.000 snaphaenstenen185 
van twee verschillende types186. In  1721 leverde Jacob Tem m inck 
niet m inder dan  549.000 “vuurstenen to t snaphaenen” voor een 
som van 23 stuivers per du izend stu k s187. U it welke productiege­
bieden deze kooplieden de vuurstenen  haalden , kon voorlopig 
n iet w orden achterhaald. In  de 18de eeuw konden de vuurstenen 
in principe overal zijn aangekocht, zeker in vredestijd (1715-1740) 
o f tijdens de O ostenrijkse Successieoorlog (1740-1748), w aarin  
de Republiek grotendeels neu traa l bleef. Verder blijkt u it equi- 
pageboeken van de v o c  d a t zowel voor de uitvarende ais voor de 
retourschepen een voorraad van vierhonderd vuurstenen gebrui­
kelijk w as188. M et h e t oog op de datering  is het verm eldensw aard 
dat de v o c  vanaf 1686 geen lontslo tm usketten  m eer naar Oost- 
Indië zond, m aar alleen nog vuursteengew eren189.

O p grond  van  de afm etingen  ervan kan  m et zekerheid ge­
zegd w orden d a t de vuurstenen van de B uiten Ratel bestem d w a­

ren voor geweren, al vallen enkele kleinere exem plaren nog net 
b innen  de m aten  vooropgesteld voor karabijnen.

2 .3 .3.2  G ew eerkogels

U it h e t scheepsw rak op de B uiten Ratel w erden to t nog toe m in ­
stens 3000 loden kogels geborgen (fig. 41:1). De kogels hebben 
alle hetzelfde kaliber. Ze wegen gem iddeld 25,3 g ram  en hebben 
een maxim ale d iam eter van 16,5 à 16,8 m m , w at overeenstem t m et 
een kaliber van 18 lopende kogels in het pond. Ze w aren ongetw ij­
feld bestem d voor vuursteengew eren. De kogels behoorden wel­
licht to t de m unitievoorraad  van h e t schip. Kogels konden m et 
behulp van kogeltangen eender w aar w orden gegoten, zodat ze 
in  feite n iet ais afgew erkt p roduct uitgevoerd m oesten  w orden. 
A fgewerkte kogels w erden gewoonlijk vervoerd in  hou ten  vaten. 
V oor v o c-schepen  behoorde een vat van  100 pond  bijvoorbeeld 
to t de standaardu itrusting . M en tro f  op de Buiten Ratel-wraksite 
een fragm ent aan van zo’n vat m et daarin  nog enkele kogels.

B olvorm ige loden  kogels w erden sinds de 16de eeuw  alge­
m een gebru ik t in handvuurw apens. Deze projectielen w erden in 
serie gegoten m et behulp  van een ijzeren kogeltang (shotm ould), 
w aarvan elk van de arm en een reeks uithollingen in de vorm  van 
een halve bol vertoont, elk voorzien van een kleine g ietopening 
die aanslu it op h e t g ie tkanaal langs de zijkant van de tang . H et 
gesm olten lood w erd in  he t g ie tkanaal van de (gesloten) kogel­
tan g  gegoten. N a afkoeling w erd de tan g  geopend en de kogel 
afgewerkt, en de gietprop verw ijderd (fig. 41: 2). In  de meeste Eu­
ropese landen  w erd deze techniek  g eb ru ik t to t in  de 19de eeuw; 
hij verschaft dan  ook w einig o f geen aanw ijzingen op h e t vlak 
van herkom st o f datering .

A lleen h e t kaliber geeft nu ttige indicaties over h e t type en de 
herkom st van  h e t vuurw apen  w aarvoor de kogel bestem d  was 
(cf. tabel 1). Er m oet een onderscheid gem aakt w orden tussen het 
kaliber van de kogel en dat van de loop. Beide worden u itgedruk t 
in  aan ta l kogels in  h e t pond, w at een aan ta l auteurs in  verw ar­
ring  gebracht heeft. Bovendien was h e t pond  een gew ichtseen­
heid  die lokaal kon verschillen.

H et loopkaliber heeft be trekk ing  op de ziel van h e t vuurw a­
pen  en is m et andere w oorden een m aat van de b innend iam eter 
van de loop. H e t loopkaliber is u iteraard  steeds g ro ter dan  het 
kogelkaliber dat de m aat van he t projectiel aangeeft190.

V oor h e t laadgem ak  m oest m en  de kogel v lo t in  de loop 
k u n n en  brengen. D aarvoor was een speelru im te nod ig  tussen 
de kogel en de loopw and; die bedroeg  voor gew eren ongeveer 
anderhalve m illim eter. De m eeste vuurw apens w aren im m ers 
voorladers: m en  b rach t achtereenvolgens de k ru itlad in g  en de 
kogel in  he t papier van de kardoes langs de loop in, w aarna m en 
ze m et een laadstok  aanduw de. De speelru im te was ook nodig 
om dat h e t zw arte k ru it al na enkele salvo’s voor roe ta fze tting  op 
de loopw and zorgde.

185 H e t sn a p h a a n s lo t w as e e n  e e rs te , a rch a ïsch e  
u itv o e r in g  v a n  h e t v u u rs te e n s lo t v e rg e lijk b aa r 
m e t h e t  zg n . M iq u e le ts lo t d a t  in  Z u id -E u ro p a  nog  
la n g  in  g e b ru ik  b leef. In  d e  18de eeu w  w o rd t in  de 
N e d e r la n d e n  m e t d eze  te r m  d o o rg a a n s  gew oon  een  
v u u rs te e n s lo t b ed o e ld .
186 W e llich t g in g  h e t  o m  ee n  ty p e  v o o r gew eren
e n  éé n  v o o r p is to le n . N a tio n a a l A rc h ie f  D en  H aag ,
A rc h ie f  v a n  d e  V eren igde  O o s t-In d isc h e  C o m p a g ­
n ie  ( v o c ) ,  1602-1795,n r . 7143 - K asb o ek  1700-1704

(J o u rn a a l v a n  d e  o p p e rb o e k h o u d e r) , fo l. 4 4 7  (1$ 
m e i 1702).
187 N a tio n a a l A rc h ie f  D en  H aag , A rc h ie fv a n  de 
V eren igde  O o s t-In d isc h e  C o m p a g n ie  ( v o c ) ,  1602- 
179 5, n r . 7148 - K asb o ek  1721-1724 (J o u rn a a l v an  de  
o p p e rb o e k h o u d e r) , fo l. 245 (31 ju l i i7 2 i ) .
188 N a tio n a a l A rc h ie f  D en  H aag , A rc h ie fv a n  de 
V eren igde  O o s t-In d isc h e  C o m p a g n ie  ( v o c ) ,  1602- 
1795, n r . 4959 - E q u ip ageb o ek  1790, fo l. 37 (1790).
189 V a n D a m  1701,6 4 0 .

190 B ehalve v o o r  d e  zo g e n aam d e  p a s -  o f  p roefko - 
gel, d i t  is  d e  kogel w aa rm e e  d e  lo o p  w erd  gep roefd  
v o o ra le e r  h ij in  d e  h a n d e l k o n  w o rd en  g eb rac h t. 
P roefkogels  w a ren  in  p r in c ip e  zu iv er p a s s e n d , d a t  
w il zeggen  d a t  d e  d ia m e te r  e rv a n  o v ereen stem d e  
m e t d e  z ie ld o o rsn ed e  van  d e  lo o p . In  d e  p ra k t ijk  
w erd en  lo p e n  e c h te r  g ep ro e fd  m e t kogels v an  een  
e n ig sz in s  k le in e r  k a l ib e r  (cfr. in fra ).
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T A B E L  I

D iam ete r , g ew ich t en  k a lib e r  v an  lo d e n  kogels . L o n d en se  p o n d : 4 é é ,é g ra m ; P a r ijs e p o n d : 489,505 g ram ; A m ste rd a m se  p o n d : 4 9 4 ,0 9 0 g ra m . 
D iam eter, w eigh t a n d  calibre o f  the lead bullets. L o n d o n  p o u n d : 4 66:6  gram ; P aris p o u n d : 48g, 505 gram ; A m ste rd a m  p o u n d : 444 ,040  gram .

K A L IB E R

d iam eter (mm) gew icht (g) aan ta l in  h e t Londense pond  

(467 g)

a a n ta l in  h e t  Parij se p o n d

(489g)

a a n ta l in  h e t A m sterdam se pon d

(494g)

15.00 2 O .O 4 2 3 .3 0 2 4 . 4 0 2 4 .6 5

15.25 2 I .O 6 2 2 . I 7 2 3 .2 2 2 3 .4 6

15.50 2 2 .1 1 21 .12 2 2 .1 2 2 2 .3 4

15*75 2 3 .2 O 2 0 .1 2 2 1 .0 8 2 1 .2 9

16.00 2 4 .3 2 I9 .2 O 2 0 .1 1 2 0 .3 1

ié .2 5 2 5 .4 8 I8 .3 3 19.19 19 .39

16.50 2 6 . 6 7 I 7 .5 1 18.33 18.52

16.75 2 7 .9 O I 6 .7 4 17.52 1 7 .7 0

17.00 2 9 . I 7 I6 .O I 1 6 .7 6 16.93

I 7*25 30.48 I5 .3 2 1 6 .0 4 1 6 .2 1

17.50 3 1 .8 2 1 4 .6 8 1 5 - 3 7 I5 -5 2

17*75 3 3 .2 I 1 4 . 0 6 1 4 .7 3 1 4 .8 8

18.00 34.63 I 3 .4 9 1 4 .1 2 1 4 .2 7

18.25 36.09 I 2 .9 4 1 3 -5 5 1 3 .6 9

18.50 37-59 I 2 .4 2 1 3 .01 1 3 .1 4

18.75 39-14 I I .8 5 1 2 .4 9 1 2 .6 2

19 .00 40.73 I I .4 7 1 2 .0 1 12.13

V oor de beoordeling  van bodem vondsten  kan  h e t kaliber best 
bepaald w orden aan de hand  van het projectielgew icht. D it geldt 
n iet alleen voor afgevuurde (en dus vervormde) exem plaren. H et 
hierboven geschetste gietproces zorg t er im m ers voor dat geen 
enkele kogel een perfecte bolvorm  heeft.

V oor een be te r begrip  van  h e t onderw erp  w ord t in  tabel 1 
de d iam eter, h e t gew icht en h e t k a liber w eergegeven, berekend 
op basis van  de fo rm ule voo r de bereken ing  van  h e t gew ich t 
van  een loden  bol. De tabel is b eperk t to t de w aarden  die rele­
v an t zijn voor d it onderzoek . De aangegeven d iam ete r en h e t 
k a liber k u n n en  zowel g eb ru ik t w orden  voor een loop ais voor 
een kogel.

In  to taa l w erden  op de B uiten R atel to t nog  toe 2.996 k o ­
gels onderzocht, m et een to taa l gew icht van 76,518 k ilog ram 191. 
2.702 exem plaren (68,281 kg) bevonden zich in  een m in  o f m eer 
gave toestand ; 294 kogels (8,3 kg) bevonden zich in  concretie en 
w erden n ie t nader onderzocht. Van de eerste groep w erden 600 
goed bew aarde kogels ap a rt gewogen. H et gem iddelde gew icht 
bedroeg 25,3 gram ; 98% van alle kogels woog tussen 23,5 en 27,5 
gram . De lichtste kogels vertonen  kleine g ie tfou ten192. V erder 
zijn de verschillen  te w ijten  aan  de m ate  van  nauw keurigheid

w aarm ee de g ie trestan ten  verw ijderd w erden. D it verk laart ook 
d a t de d iam eters van  de kogels onderling  en zelfs individueel 
(naargelang de gekozen m eetpunten) verschillen. De m axim ale 
d iam eter is ongeveer 16,8 m m .

Voor he t bepalen van h e t ka liber is h e t gem iddelde gew icht 
een m in d er b ru ikbare  p a ram ete r dan  h e t derde kw artie l: ook 
de grotere exem plaren m oesten  im m ers in  de loop passen...193. 
R ekening houdend  m et deze fac to r kan  m et vrij grote zekerheid 
gesteld  w orden  d a t de kogels van  de B uiten R atel een kaliber 
hebben van 18 in  h e t pond. Ais p roef op de som  w erden enkele 
kogels ge test m e t een i8de-eeuw s k a liber-m eetin strum en t d a t 
zich in het Legerm useum  te Delft bevindt: ze pasten precies in de 
opening  voor kogels van kaliber 18 in  h e t pond.

D e cen trale  v raag  is u ite raa rd  voor w elke w apens en door 
welke legers de gevonden kogels g eb ru ik t w erden.

In  he t begin van de 18de eeuw w aren de lopen van de m ilita i­
re pistolen van he t zw aarste ka liber geboord op karabijnkaliber, 
da t is 17 in  h e t pond, w at overeenstem t m et een zieldoorsnede 
van ca. 17 m m 194. Kogels van 18 in he t pond, dat w il zeggen m et 
een d iam eter van 16,5 m m , w aren voor dergelijke p istolen onge­
schikt: een speelru im te van 0,5 m m  bood  im m ers onvoldoende

191 D it w erd  u itg ev o e rd  d o o r  F ra n s  D e Buyser.
192 L u c h tb e lle n  in  h e t  g ie tm a te r ia a l k u n n e n  
n a  a fk o e lin g  k le in e  h o lte s  in  h e t  m e ta a l d o e n  
o n ts ta a n ,  w a t b ij ee n  a a n ta l ex e m p la re n  d u id e lijk  te  
z ie n  is.
193 In  ee n  o p lo p e n d e  reek s  g e ta lle n  is h e t  derde

kw a r tie l h e t  g e ta l w a a ro n d e r  75% e n  w aarb o v en  
25% v a n  d e  a n d e re  g e ta lle n . H e t d e rd e  k w artie l 
b e d ra a g t a fg e ro n d  26 g ra m . B ijna ee n  zesde  v an  a lle  
o n d e rz o c h te  kogels w oog  m e e r d a n  26,5 g ram .
194 C fr . d e  v ro eg  i8de -eeu w se  p is to le n  in  P uype 
1996, d e e l i ,  n rs . H V -2 4 4 to t  251, H V -392 en  HV-

233. E nge lse  m i li ta ire  p is to le n  b e  s to n d e n  to t  1742 
zow el in  k a ra b i jn k a l ib e r  ( lo o p  v a n  17 in  h e t  p o n d ) 
ais in p is to o lk a l ib e r  ( lo o p  v an  24  in  h e t  p o n d ); 
n a d ie n  go ld  a l le e n  n o g  h e t  p is to o l k a lib e r . Black- 
m ore  1961,47.
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laadgem ak. De kogels van  de B uiten R atel w aren dan  ook be­
stem d voor gew eren195.

H et kaliber van he t Franse gew eer bestem d voor h e t land le­
ger, w aarvoor om streeks 1700 een reglem entaire kogel van 24 
in  h e t pond  w erd gebru ik t, w erd in  1754 geleidelijk opgevoerd 
to t een kogel van 18 in  h e t pond; de Franse m arine gebru ik te  een 
lich ter w apen van 20 kogels in he t po n d 196. O ok voor h e t Beierse 
infanteriegew eer gold to t 1806 een kaliber van 18 kogels in  een 
pond  N eurenbergs zilvergew icht. H et s tandaardka liber van het 
Engelse infanteriegew eer was aanzienlijk  zw aarder, al nam  het 
in  de loop van de 18de eeuw enigszins a f197.

O ok bij de v o c  (fig. 42) is e r in  dezelfde periode een afnam e 
van h e t s tandaardka liber voor geweren. Zo verm eldt een resolu­
tie van de H eren  X V II van 1659 d a t “belangende de m usquetten  
en de calibre van dien, welcken aengaende, in  plaatse d a t m en te

voren gebruyckte sodanige, die m et een lopende kogel van 12 in 
h e t pon t w ierden geproeft198 en m et een van 14 in  een pon t ge­
schoten, da t m en soude nem en en blijven bij die in  h e t proberen 
een lopende kogel van 14 in een pon t en 16 à 17 in ’t velt en dat om 
de lig tighey t”199. N aast een beter laadgem ak had  deze beslissing 
een aan ta l p rak tische  voordelen: de m unitie  was lich ter en de 
terugslag van he t w apen geringer. Bij resolutie van 17 april 1663 
w erd zowel voor lon tslo tm usketten  ais voor snaphaangew eren 
een lopende kogel van 18 in  he t pond  voorgeschreven; h e t loop­
kaliber b leef daarbij behouden  op 12 in  h e t pond.

U it de journalen  van de opperboekhouder van de v o  c blijkt 
d a t in de 18de eeuw een loopkaliber van 14 in  h e t pond  gebru i­
kelijk w erd. In  de periode 1740-1742 leverde Jan  Van Solingen 
(fig. 43), die een bed rijf leidde dat de voo rtze tting  vorm de van 
de A m sterdam se stadslopensm ederij, honderden  lopen van vier

f i g . 4  v o c - s o l d a t e n .  1 8 d e  e e u w . D e t a i l  v a n  

e e n  t e k e n i n g  d o o r  J .  R a c h .

Soldiers o f  the  D u tch  E a s t In d ia  Com pany. 18th 
cen tury. D e ta il o f  a d raw ing  by J . Rach.

4M

i V f\ Æ *

«
s

195 N o g a l w a t k o g e ltan g en  aa n g e tro ffe n  in  v o  c -  
s che  ep  s w r a k  ken  d  ra  gen  he t  o p  s e h r  i f t  X X 1111. Z e 
d ie n d e n  o m  kogels te  g ie te n  v an  24  in  h e t  p o n d , d ie  
zow el in  ee n  p is to o l a is  in  ee n  k a ra b ijn  g e b ru ik t 
k o n d e n  w o rd en .
196 H e t zg n . m o d e l 1754 h a d  een  lo o p k a lib e r  v an

17,5 m m  en  ee n  kogel v a n  16,58 m m . c fr . V ia u  1989, 
28.
197 R ond  h e t  e in d e  v a n  d e  17de eeu w  g e b ru ik te  de 
A n g lo -B a taa fse  in fa n te r ie  ee n  kogel v an  k a lib e r  
14 m  h e t  p o n d . I n d e  18de eeu w  w erd  h e t  k a lib e r  
ge le id e lijk  v e rm in d e rd  to t  16 in  h e t  p o n d . C h a n d le r

1976,137.
198 V oor h e t  g e b ru ik  v an  een  p a s -  o f  p ro efk o g e l, 
zie h o g e r.
199 R eso lu tie  v an  d e  H e re n X V II  v an  2 m e i 1659. 
V an  D a m  1701 ,639.
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f i g .  43 G ew eer v e rv a a rd ig d  d o o r  J a n  V an  S o ­
lin g e n  v o o r de  V eren ig d e  O o s t- In d isc h e  C o m ­
p a g n ie . © R ijk sm u se u m  A m ste rd a m .
F lin t lock r ifle  m a d e  by Ja n  Van Solingen fo r  the  
D u tch  E a s t In d ia  Com pany. © R ijksm u seu m  
A m sterd a m .

voet lang  en van h e t kaliber 14 in h e t pond200. H et kaliber van de 
daarbij horende kogels w ord t in  de jou rnalen  niet verm eld. Er is 
alleen sprake van to tale  gew ichten van leveringen voor geweer- 
en pistoolkogels201.

Kogels van 18 in  h e t pond  (ca. 16,5 m m ), zoals die aangetrof­
fen op de w raksite, zijn echter duidelijk  geschikt voor een loop 
geboord  op 14 in  h e t pond, d a t w il zeggen m et een b innendia- 
m eter van ca. 18 m m . Een speelru im te van 1,5 m m  zorgt im m ers 
voor voldoende laadgem ak. In  h e t w rak  van de H ollandia  wer­
den twee loopfragm enten aangetroffen m et een b innendiam eter 
van resp. 17 en 18 m m 202. De m eeste geweerkogels, aangetroffen 
bij hetzelfde w rak, hebben  een d iam eter van 16 en 16,5 m m 203.

M un itie  voo r gew eren w erd  d o o r de v o c  gew oonlijk  ver­
voerd in  vaatjes die 100 pond  kogels bevatten . O ok in  h e t w rak 
van  de Hollandia. tro f  m en dergelijke vaatjes aan 204. U it de al 
verm elde equ ipageboeken blijk t d a t een vat gew eerkogels van 
100 pond  to t de s tan d aa rd u itru s tin g  van een schip behoorde205.

De kogels van de B uiten Ratel kunnen  deel u itgem aak t heb ­
ben van de m unitie voorraad van een i8de-eeuws (voc-)sch ip . Ze 
passen bijvoorbeeld geheel in  de loop van h e t v o c -s ta n d a a rd -  
gew eer dat om streeks 1740 geboord  was op 14 in  h e t pond. K o­
gels en loopfragm enten  van een overeenstem m end kaliber zijn 
bij v o c-sch eep sw rak k en  aangetroffen. A ndere legers, zoals het 
Franse en h e t Beierse, geb ru ik ten  evenwel ook kogels van 18 in  
he t pond.

2 .3 3 . 3 P a tro o n ta ssen

O p de B uiten Ratel heeft m en to t dusver fragm enten  van m in ­
stens 17 patroon tassen  aangetroffen  (fig. 4 4 ,4 5 ) die beantw oor­
den aan  de i8de-eeuwse m odellen voorgeschreven door de v o  c.

In  de 17de eeuw  w erden kogels en k ru i t  nog afzonderlijk  
verpakt. In fan terieso ldaten  droegen hu n  kogels in  een tas. H et 
k ru it was verpak t in  12 kleine flesvorm ige k ru itm aten , m et een 
touw tje bevestigd aan de bandelier. D ergelijke recipiënten wer­
den onder m eer aangetroffen  in  tw ee Franse scheepsw rakken,

m et nam e L a  Belle, vergaan voor de kust van  Texas in  1686, en 
A nse a u x  Bouleaux, gezonken nabij de C anadese kust in 1690.

In  de tweede helft van de 17de eeuw begon m en dit nogal om ­
slachtige systeem  geleidelijk aan  te vervangen door de lederen 
patroontas, w aarin  zich een m essing houder (doos) bevond m et 
kokers u it eenzelfde m ateriaal. In  elk van die kokers kon een pa­
troon  opgeborgen w orden. H et patroon  bestond u it een kogel van 
een bepaald kaliber en een daarop afgestem de hoeveelheid kru it, 
beide gewikkeld in een in was gedrenkt papieren omhulsel, dat bo­
ven- en onderaan m et een koordje was dichtgebonden. De schutter 
hoefde m aar het papier stuk  te bijten, de k ru itlad ing  in  de loop te 
gieten en de kogel m et h e t papier vast te duw en in  de loop.

R ond 1700 w aren  de m eeste land legers u itg e ru s t m et p a ­
troontassen . D it was ook h e t geval bij de v o c .  Bij resolutie van 
16 sep tem ber 1695 schaften  de H eren  X V II de bande lie r m et 
“k ru y tm aten  en d raeghbanden” form eel af, om defin itie f over 
te schakelen op “leere patroon tassen”206. In  de jou rnalen  van de 
opperboekhouder s taan  frequente verm eld ingen  over de aan ­
koop van “patroontassen m et kopere buijsen”207. U it een equipa- 
geboek van 1790 blijkt dat 40  patroontassen to t de standaardu it­
ru s ting  van een Vo c-sch ip  behoorden208.

M en heeft p a tro o n tassen  aangetro ffen  op ta i van  v o c -  
scheepsw rakken , zoals de M eresteyn  (1702)209, de H ollandia  
(1743)210 en á t  A m sterdam  (1749)211.

De patroon tassen  g eb ru ik t door de v o c  vertonen zeer spe­
cifieke kenm erken . Ze bestaan  telkens u it een sm alle m essing 
doos gevat in  een lederen  foedraal. D e doos bevat in  de regel 
12 m essing kokers, bescherm d door een tw eeledig deksel. H e t 
foedraal w ord t afgesloten m et een lederen kap. K ap en foedraal 
zijn aan  e lkaar verbonden m et behulp van een lederen riempje, 
w aarvan  he t u ite inde voorzien is van een priem  van gevlochten 
m essingdraad. Deze priem  diende om he t zundgat in  de loop vrij 
te m aken en te zorgen voor een optim aal contac t tussen h e t k ru it 
in  de pan  en de hoofd lad ing  in  de loop. De lederen onderdelen 
(draagriem  en foedraal) vertonen een gerasterd  patroon , dat ty ­
pisch is voor de v o  c .

200  N a tio n a a l A rc h ie f  D en  H aag , A rc h ie f  van  de 
V eren igde  O o s t-In d isc h e  C o m p a g n ie  ( v o c ) ,  1602- 
1795, n r . 7153 - K asb o ek  1740-1744 ( J o u rn a a l v an  
d e  o p p e rb o e k h o u d e r) , fo l. 425 (31 m a a r t  1742: “Bet: 
aenjan van Solingen voorzoo lopen, langh 4 voet, 
caliber 14 in tL b ”), fo l. 412 (28 fe b ru a r i  1742: “200  
snaphanen a 14 in L b  calibre”), fo l. 772 (15 m ei 1743: 
“iso loopenai4 in t pon t caliber”), fo l. 809 (100 lo p e n  
“langh 4 voet, caliber 14 in tL b ”),...
201 N a tio n a a l A rc h ie f  D en  H aag , A rc h ie f  van  de
V eren igde  O o s t-In d isc h e  C o m p a g n ie  ( v o c ) ,  1602-
1795, n r . 7148 - K asboek  1721-1724 (J o u rn a a l v an  de
o p p e rb o e k h o u d e r) , fo l. 236: “Bet: aen G errit R ijn­
vis, voor 1600 L b  m usketsen 600 L b  pistoolkogels”.

202 G a w ro n sk i et a 1. 1992, p .  130, n rs . 80 H 1853 en  
80 H 320.
203 G a w ro n sk i et a 1. 1992,297-299, n r . 2.1.1.5,2.1.
2 0 4  G a w ro n sk i et a 1. 1992,177, n r . 25.27.
205 N a a s t e e n  v a t d ra a d -  en  p is to o lk o g e ls . N a tio ­
n a a l  A rc h ie f  D en  H aag , A rc h ie fv a n  d e  V eren igde 
O o s t-In d isc h e  C o m p a g n ie  ( v o c ) ,  1602-1795, n r . 
4959 - E q u ip ag eb o ek  1790, fo l. 30 (1790).
206 V a n D a m  1701,642.
207  B ijvoo rbeeld : o p  31 d ec em b er 1721 Bet: aen 
Elisabeth W alkierweedeAnthonijD eldijm  voor240  
patroontassen m et kopere buijsen (N a tio n a a l A rc h ie f  
D en  H a a g , A rc h ie fv a n  d e  V eren igde  O o s t-In d isc h e  
C o m p a g n ie  ( v o c - ) ,  1602-1795, h** 7 !4 8 " K asboek

1721-1724 (J o u rn a a l v an  d e  o p p e rb o e k h o u d e r) , fo l. 
321), o p  31 d ec em b er 1741 v o o r  le v erin g  d o o r  J a n  
H a ij in g h  v a n  164 kopere bekleedepatroontassen  en  
d o o r  J o o s t  v a n  W ijc k u o o r  164 patroontassen (N a ti­
o n a a l A rc h ie f  D en  H aag , A rc h ie fv a n  d e  V eren igde  
O o s t-In d isc h e  C o m p a g n ie  ( v o c - ) ,  1602-1795, n r . 
7153 - K asboek  1740-1744 ( J o u rn a a l van  d e  o p p e r­
b o e k h o u d e r) , fo l. 366).
208 N a tio n a a l A rc h ie f  D en  H aag , A rc h ie fv a n  de 
V eren igde  O o s t-In d isc h e  C o m p a g n ie  ( v o c - ) ,  1602- 
1795, n r .  4959 - E q u ip ag eb o ek  1790, fo l. 29.
209  K is t &  G a w ro n sk i 1980,23.
210 G a w ro n sk i et a 1. 1992,293-296 (2.1.1.2).
211 M arsd en  1985,136.
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f i g . 4 4  P a tro o n ta s  v an  de  B u ite n  R a te l-s ite  
m e t f ra g m e n t van  de  led e ren  ta s  en  rie m . 
C artridge casef i ’om  the B u ite n  R a te l site  w ith  

f i ’a g m en t o f  the lea ther bag a n d  belt.

t

De patroontassen van de B uiten Ratel beantw oorden aan al deze 
kenm erken.

U it de best bew aarde exem plaren b lijk t d a t deze dozen qua 
vorm  en afm etingen geheel overeenstem m en m et de exemplaren 
afkom stig van d c A m sterdam 212. Ze zijn gem aakt u it dunne mes- 
singplaat, w aarvan  de n aad  en de bodem  m et lood  gesoldeerd 
w erden. O m  h e t geheel m eer stevigheid te geven, is de bovenrand 
omgeplooid. O nder de rand  zijn langs de draagzijde de gaten van 
de k linknagels te zien w aarm ee de doos aan de lederen tas was 
vastgeklonken.

Elke doos bevatte oorspronkelijk  12 kokers (fig. 45: 2), ver­
vaardigd u it opgerolde m essingplaat. O m  ze te bevestigen in  de 
doos w erd tussen  de kokers simpelweg lood gegoten. V an enkele 
m in  o f m eer gave kokers kon m en de d iam eter bepalen op onge­
veer 18 m m . D it stem t overeen m et h e t loopkaliber van he t v o  c- 
standaardgew eer (cf. supra).

V an de lederen onderdelen van patroon tassen  w erden m aar 
een zevental fragm enten aangetroffen, w aaronder delen van een 
riem  m et gesp (koperlegering) (fig. 45:7), fragm enten afkom stig 
van de zijkant, bodem  en kap van h e t foedraal (fig. 45: 3-5) en 
van h e t lederen riem pje m et m etalen  priem  (fig. 45: 6). N et ais 
de patroon tassen  van de A m sterdam  vertonen deze fragm enten 
h e t voor de v o c -  kenm erkende ra s te rpa troon , zoals duidelijk  
blijkt u it figuur 4 4 .

De patroontassen  van de v o  c  wijken in vele opzichten a f van 
de tassen g eb ru ik t door andere landlegers. Ze w erden gedragen 
aan  de gordel om heen h e t m iddel, terw ijl de patroon tas van de

Franse o f Engelse infanteriesoldaat in h e t begin van de 18de eeuw 
aan een riem  h ing  die over de schouder geslagen werd. Typisch is 
ook d a t de v o c -p a tro o n ta s  afgesloten w erd m et een aparte  kap, 
terw ijl de patroon tas van de m eeste legers gew oon voorzien was 
van een klep. O ok qua capaciteit was er een verschil: de Franse 
patroon tas bevatte 20 patronen , de Engelse en Pruisische 24213.

E en vergelijk ing m e t andere w rakvondsten  to o n t aan  d a t 
deze patroontassen behoren to t een m odel dat m en alleszins al in 
de eerste helft van de 18de eeuw gebru ik te . M ogelijk behoorden 
de patroontassen  van de Buiten Ratel to t de s tandaardu itru s ting  
van een v o c -sc h ip .

2 .3 .3 .4  K a n o n sko g e ls

O p de w raksite tro f  m en zeven gietijzeren kogels van k lein  kali­
ber m et v ierkante doorboring  aan. H e t betreft duidelijk de res­
tan ten  van  staafkogels, die op zee b ijzonder n u ttig  w aren . Ze 
g ingen  bij h e t a fvu ren  ro teren  en konden  aldus g ro te  schade 
toebrengen aan de takelage van h e t vijandelijke schip, m et alle 
gevolgen van dien  voor de bestuurbaarheid . Een staafkogel be­
staa t u it twee hele o f halve gietijzeren bollen, verbonden m et een 
korte , v ierkante, ijzeren staaf.

A lle fragm en ten  van  de B uiten Ratel behoren  to t h e t type 
m e t hele bollen, w aarvan  de d iam eter v a riee rt van  5,9 to t 6,6 
cm (fig. 46).

Eén exem plaar bevat nog een gedeelte van de v ierkante ijze­
ren staaf, een ander bevat zelfs een restan t van een hou ten  ver-

212 B ree d te , h o o g te  e n  d ie p te  re sp . ca . 27, io  e n  fra g m e n te n  v a n  m in s te n s  13 p a t ro o n ta s  sen  v a n  d i t  213 K em p 1980,34-35.
2,5 cm . O p  h e t  w ra k  v a n  d e  A m s te rd a m  w erd en  ty p e a a n g e tro ffe n . M arsd en  1985,136.
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2

3

f i g . 4 5  i:  R e c o n s tru c tie te k e n in g  v an  een  le d e re n  p a ­
tr o o n ta s  v a n  de  B u ite n  R a te l-w ra k s ite , 2: m e ta le n  d o o s ,
3: le d e re n  z ijw a n d e n , 4 : b o d e m , 5: k ap ; 6: p r ie m , 7: f ra g ­
m e n t v an  de  le d e re n  r ie m . S ch aa l 1:3 b e h a lv e  6: sc h a a l 2:3. 
1: R econstruction  o f  a  lea ther bag fr o m  the  B u ite n  R a te l site, 
2: m e ta l box, 3; lea ther sides, 4: bo ttom , 5; lid , 6: aw i,
7; fra g m e n t o f  lea th er belt. Scale 1:3 excep t f o r  6: scale 2:3.
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bindingsstaaf. Zoals ook afgeleid kan  w orden u it de v ierkante 
gaten  in  de andere exem plaren bedroeg de d ik te  van de verbin- 
d ingsstaaf m axim aal ongeveer 2 cm. De s taa f zat to t op ongeveer 
halve d iepte vast in  de bol. G een enkele vondst laat toe de lengte 
van de s ta a f te bepalen. U it nog bew aarde exem plaren blijkt dat 
de to tale  lengte van een staalkogel van d it kaliber n ie t veel m eer 
dan  ongeveer 25 cm bedroeg214.

U it de bovenverm elde d iam eters blijkt dat de staalkogels van 
de B uiten Ratel bestem d w aren voor scheepsgeschut van klein 
kaliber, w ellicht tw ee pond.

Staalkogels w erden op zee veelvuldig gebru ik t. O m  deze re­
den zijn de lopen van scheepskanonnen ook m eestal zw aarder 
dan  die van veldgeschut. V oor de ‘dubbele’ kogels was im m ers 
m eer k ru it nod ig  en dus d ikkere loopw anden . K anonnen  van 
twee pond  w erden vooral geb ru ik t voor nabij verdediging. Twee 
pond  is een standaardka liber voor de zgn. draaibassen, w aarvan 
de loop in  een sm eedijzeren vork  lag, gem onteerd  op een blok 
aangebrach t op de verschansing van  h e t schip. A an  de achter­
zijde van de loop was een staa rt bevestigd w aarm ee de kanonnier 
h e t w apen snel kon “baksen” (horizontaal verplaatsen) o f “vluch­
ten” (op en neer bewegen). D raaibassen w aren m eestal achterla­
ders, waarbij de losse bronzen kam ers voor he t gevecht geladen 
konden  w orden, m aar er w aren  ook voorladers in gebruik . O p 
grote O ost-Indiëvaarders w aren, naast h e t gebruikelijke op rol­
paarden gem onteerde boordgeschut, d a t een kaliber van 6 to t 24 
pond  had, steeds een aan ta l draaibassen aanw ezig215. In kleinere

i i

1

f i g . 4  1: R e c o n s tru c tie  v an  een  s ta a fk o g e l. 2 :  S taafk o g e l v an  de
B u ite n  R a te l-w ra k s ite . S ch aa l 1 :3 .

i  : R econstruction  o f  bar shot. 2: B a r  sh o tfro m  the  B u ite n  R a te l wreek 
site. Scale 1:3.

schepen van de v o c  w erden tw eeponders ook wel gem onteerd 
op rolpaarden.

D e gevonden  staalkogels k u n n en  dan  ook  zowel van  een 
k lein  ais van een groot schip afkom stig zijn. Volledigheidshalve 
m oet ook gezegd w orden dat draaibassen van d it kaliber ook wel 
voor de verdediging van fo rten  geb ru ik t w erden.

N aast deze staalkogels w erd op de w raksite ook een klassieke 
kanonskogel van m iddelgroo t kaliber gevonden. H et projectiel 
is m aar fragm en tarisch  bew aard . O p g ro n d  van  de d iam eter, 
ongeveer 9 cm, kan  he t kaliber van  h e t projectiel alleen bij be­
nadering  bepaald  w orden. W ellich t was h e t bestem d voor een 
zesponderkanon.

2 .3 .3 .5 H a r tsv a n g e rs

O p de w raksite  van de B uiten Ratel w erden tw ee hartsvangers 
en een aan ta l bijhorende schedefragm enten  aangetroffen  (fig. 
47-49). Een hartsvanger is een houw er m et een doorgaans asym ­
m etrisch  gevest en m e t een rechte o f  lich t gekrom de ¿ in sn ij­
dende k ling  van  m ax im aal 70 cm leng te216. H artsvangers wer­
den in  p rincipe geb ru ik t bij de jach t217, m aar w aren d aarn aast 
b ijzonder h an d ig  ais verded ig ingsw apen , voora l op p laa tsen  
w aar de ru im te  b eperk t was, zoals op schepen. O m d at h e t w a­
pen  u itslu itend  gerich t was op h e t houw en, was h e t bovendien 
n ie t nod ig  een volleerd scherm er te zijn. D aa rn aast bewees het 
zijn nu t ais w erk tu ig , bijvoorbeeld om  touw en doo r te hakken . 
H e t is dan  ook n ie t verw onderlijk  d a t d it w apentype eveneens 
veel op zee gebru ik t werd. De scheepsbem anning m aakte vooral 
geb ru ik  van eenvoudige houw ers m et ijzeren gevest. K apiteins 
en konstabels besch ik ten  over w apens die som s rondu it luxueus 
genoem d k u n n en  w orden, zoals b lijk t u it i8de-eeuw se bronnen  
en andere  v ondsten  u it scheepsw rakken . O ok  de tw ee h a r ts ­
vangers van de B uiten R atel behoren  to t deze categorie. H e t is 
ech ter ook m ogelijk d a t de w apens bestem d w aren om verhan­
deld te w orden.

H et eerste gevest (fig. 47: 1), 13,5 cm lang  en 11 cm breed, heeft 
een h ou ten , ach tkan tige  en enigszins asym m etrische greep- 
kern , w aarvan  de oorspronkelijke, w ellicht lederen bekleding, 
grotendeels verdw enen is. Pareerblok, vuistbeugel en achterpa- 
reerstang  zijn in  één geheel in een koperlegering gegoten. H et 
pareerblok is aan  beide kan ten  versierd m et de afbeelding van 
een ru ite r (fig. 4 7 :4 , 5), de vuistbeugel m et een gestileerde boog­
schu tter (fig. 47: 2, 3). De e indknop  van de ach terpareerstang  en 
h e t u ite inde van de vuistbeugel lopen u it in  een acanthusblad- 
versiering. O ok de ka lo t218 (fig. 47: 6), w aarop de angel van de 
k ling  vastgeklonken was, is uitgevoerd  in  een koperlegering en 
versierd m et acanthusbladeren. De bekleding van de greep was 
vastgezet m et twee greepringen w aarvan  alleen de onderste be­
w aard  bleef. O p de versm alde onderrand  van he t pareerblok was 
oorspronkelijk een enkelvoudige stoo tp laat gem onteerd. H et ge­
vest is opvallend goed afgew erkt, w aarbij h e t gietw erk  zorgvul­
dig is bijgeciseleerd.

De strakke barokke vorm geving en de archaïsch aandoende 
versiering verwijzen nog volop naar de 17de eeuw, al w erden der-

214 C fr . H is to r ic a l M u se u m  o f  S o u th e rn  F lo r id a  
a n d  th e  In s t i tu te  o f  J a m a ic a . Inv. N r. 1998/1303: 
s taa fkoge l (17de eeuw ); a fm e tin g e n  6 ,6  x  26,5 cm .
215 K is t  &  G a w ro n sk i 1980,16.

216 V oor d e  te rm in o lo g ie  w erd  g e b ru ik  g em aak t 
v a n P u y p e  &  D e G ryse  20 0 6 ,passim .

217 D u  it s: H irschfänger, le tte r l  ij k  hertenvanger, 
g e b ru ik t b ij de  h e r te n ja c h t.

218 In  te g e n s te llin g  to t  zw aa rd e n  e n  d eg e n s, d ie  
b e k ro o n d  z ijn  m e t ee n  g ev e stk n o p , is d e  g reep  
v a n  ee n  h a r tsv a n g e r  v o o rz ien  ee n  co n isc h  p la a tje  
(k a lo t) .
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f i g .  4' G evest v a n  een  h a r ts v a n g e r  v an  de  B u ite n  R a te l-w ra k s ite  ( i), N o o rd e lijk e  N e d e r la n d e n , e e rs te  k w a r t  18de eeuw . D e ta ils  v an  de 
v u is tb e u g e l (2-3), h e t  p a re e rb lo k  m e t a c h te rp a re e r s ta n g  (4-5) en  h e t  k a lo t  (6).
C utlass h il t  fr o m  the  B u ite n  R a te l w recksite (1), N o r th ern  N e th erla n d s, F irst q u a r te r  18th c e n tu ry .D eta ils  o f  the  kn u ck le  g u a rd  (2-3), quillón  
block w ith  rear qu illón  (4-$) a n d  thepom m el-cap  (6).

gelijke m odellen ook nog in  h e t begin van de i8de eeuw vervaar­
digd. E r zijn talrijke voorbeelden  van  Engelse o f N ederlandse 
blanke w apens u it de 17de eeuw, m et voorstelling  van een ru i­
te r op h e t pareerb lok  o f w aarvan  de vu istbeugel u itgew erk t is 
in  de vorm  van  een m enselijke figuu r219. De nogal u itbund ige  
versiering  van  d it gevest is volgens som m ige au teurs kenm er­
kend  voor N oordw est-Europa, m aar vooral voor de N oordelijke 
N ederlanden220.

U it het w rak van de M aidstone, een Engels m arineschip dat in 
1747 zonk voor de kust van de Vendée, werd een houw er m et ge­
lijkaardig gevest geborgen. H et is eveneens vuurverguld, voorzien 
van jachttaferelen en van een gevestbeugel versierd m et een men- 
selijke figuur; de greep is echter bekleed m et rinoceroshoorn221. 
De herkom st van h e t gevest werd gezocht in D uitsland222.

H et tw eede gevest (fig. 48:1), 12,5 cm lang en 11 cm breed, heeft 
evenals h e t eerste een hou ten , ach tkantige en enigszins asym ­
m etrische  g reepkern  die oo rspronkelijk  volledig bek leed  was 
m et greepplaten  van parelm oer, versierd m et een jach t voorstel­
ling  (fig. 48: 2). De greepplaten, w aarvan er nog twee grotendeels 
bew aard  bleven, w erden op h u n  plaats gehouden  door m iddel 
van twee brede greepringen, die langs de buitenzijde (zichtbare 
kant!) b reder zijn en u itb u n d ig er versierd dan  langs de draag- 
zijde. A lle m eta len  onderdelen  zijn gegoten  in  een koperlege­
ring  en zo rgvu ld ig  afgew erkt. O orsp ronkelijk  was h e t gevest 
vuu rvergu ld ; er zijn nog sporen  te zien op de vuistbeugel. De 
koepelvorm ige ka lo t (fig. 48: 5), h e t pareerb lok  (fig. 48: 4) en 
de greepringen zijn verdeeld in  verticale vakken opgevuld m et 
ranken  en acanthusbladeren. O ok de vuistbeugel (fig. 48: 3) en

219 Puype 1996,d ee l3 ,cat.n rs .553,554,555,558. 221 L,H our& V eyrat2005,233
220 Alievi 1998,236. 222 De Maisoneuve 1991,106-109.
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de eindknop  van de pareerstang  zijn versierd m et acanthusb la­
deren. In  de onderste ring  is, aan  de buitenzijde van h e t gevest, 
een afhangende schelpvorm ige stoo tp laa t (fig. 48: 6) bevestigd. 
H et gebruik  van parelm oeren greepplaten is vrij u itzonderlijk  en 
m ag zonder tw ijfel ais ‘luxueus’ bestem peld w orden.

O ok deze hartsvanger heeft een barokke vorm geving en is 
typ isch  voor de N oordelijke N ederlanden . H et feit d a t h e t pa­

reerblok, de vuistbeugel en de achterpareerstang  de in d ru k  wek­
ken aparte elem enten te zijn, hoew el ze in  één geheel w erden ge­
goten, is een duidelijk  archaïsch kenm erk en laat toe h e t w apen 
te dateren  vóór 1740223.

Er w erden van deze hartsvanger ook fragm enten van de sche­
de aangetroffen (fig. 49): een gedeelte van ongeveer 20 cm van de 
lederen schede w aarin  zich nog de resten  van h e t spaanhou t be-

F I G .  4 G ev est v a n  een  h a r tsv a n g e r  v an  d e  B u ite n  R a te l-w ra k s ite  (1), N o o rd e lijk e  N e d e r la n d e n , 1700-1740. D e ta ils  v a n  de  b e k le d in g  in  
p a re lm o e r  (2), de  v u is tb e u g e l (3), h e t  p a re e rb lo k  (4 ), de  k a lo t  (5) en  de  s to o tp la a t  (6).
C utlass h ilt fro m  the B u ite n  R a te l w recksite (1), N o r th ern  N e th erla n d s, 1700-1740. D eta ils  o fth e  covering  in m o th er o f  p ea r l (2), the  kn u ck le  g u a rd  
(3), the  qu illón  block (4), thepom m el-cap  ($ )a n d  the shell (6).

223 N o rm a n  1980 ,205 .
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f i g .  4< S c h e d e fra g m e n te n  v a n  de  h a r ts v a n g e r  te  z ien  op  f ig u u r  14 
v ó ó r  c o n se rv a tie .
F ragm ents o f  the  sc abbard from  h ilt  on fig u re  14 before conservation.

vinden en w aaraan de m etalen bovenband224 (fig. 49: i) (breedte: 
4 cm; lengte: 3,6 cm) nog vastzit, net ais de onderband225 (fig. 49: 
2) (breedte: 1,4 à 2,2 cm; lengte: 6 cm). Boven- en onderband  zijn 
vervaardigd in  een koperlegering en versierd m et m otieven ge­
lijkaardig  aan  die die voorkom en op h e t gevest (acanthusblade­
ren en ranken). De vorm  van de onderband  schijnt erop te wijzen 
da t deze hartsvanger een rechte k ling  had.

Bovenstaande studie laat toe vast te stellen dat beide hartsvan ­
gers vervaardigd werden in de Noordelijke N ederlanden in  de pe­
riode vóór 1740. Hoewel wapens van dit type zoals hoger vermeld 
oorspronkelijk ontw orpen w aren voor de jacht, w aren ze in  het 
begin van de 18de eeuw ook popu la ir bij het leger, in  he t bijzon­
der bij de m arine en artillerie zoals ook blijkt u it talrijke p o rtre t­
schilderijen226. K apiteins kregen dergelijke exem plaren soms ais 
geschenk. Zo kreeg Frans W iltschut, kapitein van het kaperfregat 
Gouden rots, in  1696 een houw er ten  geschenke van zijn reder227.

A an boord  van de v o c -sc h e p e n  konden  houw ers zowel to t 
de persoonlijke wapens ais to t de scheepsw apens behoren. Deze

laatste staan  verm eld in de inventaris van de O ost-Indiëvaarders. 
Iedere zeem an die ingedeeld was bij een gevechtsploeg kon be­
sch ikken  overeen  dergelijk w apen, opgeborgen in  een rek. Deze 
w apens droegen  h e t v o c -em b leem . D it gold n ie t voor de per­
soonlijke w apens, die bovendien som s erg luxueus w aren afge­
w erkt zoals ook de exem plaren afkom stig van de Buiten Ratel en 
van de M aidstone22S.

De aankoop van houwers, houw ergevesten en andere wapens 
in  eenvoudige en verfijnde u itvoering  s taa t regelm atig verm eld 
in  de kasboeken van de v o  e 229.

De bijzonder verfijnde afw erking van  de hartsvangers van 
de B uiten R atel k an  er ech ter ook  op w ijzen d a t h e t gaa t om  
handelsw aar. A is de w apens behoren to t de lad ing  van een v o  c- 
schip onderw eg n aar Azië, dan  m oet alleszins opgem erkt wor­
den da t koopw aar van  dergelijke kw alite it ongetw ijfeld gretig  
afnam e vond, vooral bij h e t talrijke personeel van de Com pagnie 
in  de Indische archipel en op Ceylon230. De aanw ezigheid van 
de hartsvangers m oet in  d a t geval in  dezelfde context geplaatst 
w orden ais de vondst van h e t gouden uurw erk  m et reserveglas 
{cf. infra). Een kist, gevonden in  ’t  Vliegend H ert bevatte onge­
m onteerde sabelheften, ongetw ijfeld voor de ex p o rt231.

H ierbij k unnen  we concluderen dat over de exacte bestem ­
m ing van deze voorw erpen geen u itspraak  te doen is: persoonlijk 
bezit, m ilita ire  scheepsu itrusting  o f handelsw aar. De luxueuze 
u itvoering  k an  er ech ter op w ijzen d a t ze in persoon lijk  bezit 
w aren.

2 .3 .3 .6  O verige m il i ta ir e  b en o d ig d h ed en

O ok zijn er een aan ta l felgele, harde staafjes (fig. 50) (3,5 - 8 cm 
lang; 1,8 - 2,7 breed) gevonden. M ogelijk zijn d it zwavelstokjes, 
m aar een analyse van deze objecten m oet nog uitgevoerd wor­
den. Zwavel w erd zowel m eegevoerd voor gebru ik  op h e t schip 
ais in  de vorm  van lading, zoals bijvoorbeeld op v o c -sch ep en . 
H e t w erd  ais k leu rs to f g eb ru ik t in  de k leu r ‘operem en t’ (een 
m engsel van arsenicum  en zwavel)232, m aar w erd ook in  vaten 
vervoerd ais onderdeel van b u sk ru it voor de ontsteking. D aar­
n aast w erd een opgerold pakketje  textiel aangetroffen. D it heeft 
nog verder onderzoek  nodig , m aar is m ogelijk te bestem pelen 
ais lont.

Conclusie: wapens en wapengerelateerde voorwerpen

W at deze groep betreft, kan  gesteld w orden dat de vuurstenen, 
kogels en patroon tassen  een sam enhangend  geheel vorm en. Ze 
w erden alle g eb ru ik t voor geweren, die (nog) n ie t geborgen wer­
den. A l deze voorw erpen  w aren ongebru ik t, daarop  wijzen de 
lege patroontassen , de onbeschadigde vuurstenen  en de geweer­
kogels, w aarvan  som m ige m e t naad . D e to t nu  toe aangetro f­
fen aan ta llen  zijn behoorlijk  hoog: 162 vuurstenen , bijna 3.000 
kogels en 17 m unitie tassen . Deze voorw erpen passen w ellicht in

224  D e b o v en b a n d  d ie n t  to t  b e s c h e rm in g  v an  de 
sch ed e-in g an g .
225 D e o n d e rb a n d  d ie n t  to t  b e s c h e rm in g  v an  de 
s c h e d e p u n t.
226 N o rm a n  1 9 8 0 ,4 9  e n  S e itz  1955,351.
227 K o rte w e g 2006 ,161 .
228 D e M aisoneuve 1991,106-108.
229 B ijvoo rbeeld : N a tio n a a l A rc h ie f  D en  H aag ,
A rc h ie fv a n  d e  V eren igde  O o s t-In d isc h e  C o m p a g ­

n ie  ( v o c ) ,  1602-1795, n r . 7153- K asb o ek  1740-1744 
( J o u rn a a l v a n  d e  o p p e rb o e k h o u d e r) , fo l. 366  (31 
d ec em b er  1741).
230 In d e  18de eeuw  w o o n d en  o p  B a ta v ia  en  
C ey lo n  g ro te  E u ro p e se  g em een sch ap p e n . C fr. 
G a a s tra  19 91 ,8 6 . U it d e  ka sb o ek en  v an  d e  v o c  
b li jk t d a t  reg e lm a tig  aa n z ie n lijk e  h o ev e e lh ed e n  
lu x ew ap en s a a n g e k o c h t w erd en  (zie b ijv o o rb ee ld  
N a tio n a a l A rc h ie f  D en  H aag , A rc h ie fv a n  de

V eren igde  O o s t-In d isc h e  C o m p a g n ie  ( v o c ) ,  

1602-1795, n r .  7*43 " K asb o ek  1700-1704 (J o u rn a a l 
v a n  d e  o p p e rb o e k h o u d e r) , fo l. 663). O o k  v o o r  de 
in d iv id u e le  b e m a n n in g s le d e n  v o rm d e  d e  v e rkoop  
v a n  derg e lij ke g o ed e re n  o nge tw ij feld  ee n  luc ra tieve  
b ijv e rd ie n ste .
231 V an  d e r  H o rs t 1991a, 59.
232 G aw ro n sk i 1996,275.
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f i g .  50 F ra g m e n te n  zw avel.
F ragm ents o f  su lphur.

de bevoorrading voor de verdediging van het schip o f de bevoor­
rad ing  voor de p laats van  bestem m ing . Een lin k  m et de v o c -  
bew apening kan voor de kogels en de patroontassen gem akkelijk 
gelegd w orden.

De twee hartsvangers w ijzen door hu n  luxueuze u itvoering  
dan  w eer op een persoonlijk  w apen o f geschenk.

De geschutm unitie  w ijst duidelijk  op de aanw ezigheid van 
geschut op he t schip, dat ne t ais de gew eren n ie t is geborgen of 
overgeleverd.

W at datering  betreft, zijn enkel de hartsvangers op basis van 
stijlkenm erken  te du iden  in  de periode vóór 1740. De overige 
objecten passen in  de periode 18de eeuw en zijn vaak al vroeger 
in  gebruik . De hartsvangers w erden w ellicht in  de N oordelijke 
N ederlanden  vervaardigd.

2 .3 .4  L a d in g

Tot de lad ing  van een schip behoren  alle goederen die he t schip 
vervoerde m et ais doei ze te gebru iken  op de plaats van bestem ­
m ing, er handel mee te drijven o f ze weg te schenken.

O p de B uiten R atel-w raksite lagen een aan ta l voorw erpen 
die to t die lad ing  k u nnen  behoren: drie tonnen  -  w aarvan  één 
m e t in h o u d  bew aard  b leef - en een k is t m e t w erk tu igen . H e t 
grote aan ta l tabakspijpen zonder sporen van roet, m.a.w. onge­
b ru ik te  tabakspijpen, w ord t ook in  deze categorie behandeld , 
m aar kon evengoed enkel voor persoonlijk  gebru ik  gediend heb ­
ben. A ndere voorw erpen  zijn n ie t m e t zekerheid  lad ing , m aar 
w orden door hun  ruwe (onbewerkte) vorm  o f grote aangetroffen 
hoeveelheden toch to t deze groep gerekend. H ierbij gaat h e t om 
een klom p roodgekleurd  m etaal en een aanzienlijk  aan ta l rollen 
koperdraad.

2 .3 .4.1  T onnen  m e t  sp ijk e rs

O p de w raksite  w erd  één ton  gevuld  m e t sm eedijzeren nagels 
geborgen. D aarnaast zijn de resten  van twee andere tonnen  be­
w aard  gebleven, evenwel zonder inhoud . Van één van deze ton ­
nen  zijn zowel de duigen ais h e t deksel en de bodem  bew aard, 
van een andere enkel de bodem  en h e t deksel. O p de binnenzijde 
van een deksel en op één duig bleven de in d ru k k en  van nagels 
bew aard. Een vierde ton, m ogelijk ook gevuld m et spijkers, werd 
in 2004  op de w raksite w aargenom en. H et h o u t van de drie ton ­
nen w erd dendrochronologisch  gedateerd.

H o u ten  to n n en  en k is ten  w aren  de verpakk ingsm idde len  bij 
u itstek  op een schip; m en vervoerde er d rank , voedingsw aren, 
g rondstoffen, pijpen, kogels, gereedschap, spijkers en talloze an ­
dere zaken mee.

Eén ton  (fig. 51) is sam en m et de inhoud  bestudeerd . O p de 
buitenzijde van de ton  heeft zich een harde laag concretie en cor­
rosie gevorm d, w aarin  zich h ie r en d aar nog fragm enten  van an­
dere objecten bevonden, zoals fragm enten  van  pijpjes in  w itte  
p ijpaarde, glas- en lederfragm enten . De ton  is gem aak t van  11 
duigen van  84 cm lengte (fig. 51: 1) (breedte tussen  9,5 en 29,2 
cm). De duigen hadden  een d ik te  tussen  3,5 en 5,3 cm w aarbij de 
afs tand  van de k roosgroef to t he t u ite inde tussen  3,8 en 4,3 cm 
lig t. H e t deksel en de bodem plaat hadden  een d iam eter van 50 
cm. De bodem plaat is beduidend dikker (tot 6 cm) dan he t deksel 
(2 cm). De ton  vertoon t een rond  spongat (diam eter: 3,5 cm) in 
één duig. In  een opening  in  de bodem plaat was een hou ten  pen 
geslagen. De duigen w erden sam engehouden m et vier m etalen  
drijfbanden  en zeker twee hou ten  wissen. V erm oedelijk was de 
ton  al gebarsten in zee, gezien de hoeveelheid corrosie onder één 
van de drijfbanden. H et deksel en de bodem  w erden na sluiting 
vastgenageld in  een hou ten  wis.

f i g . 51 1: r e c o n s tru c tie te k e n in g  v an  de  to n . S ch aa l 1 :1 0 ,  2 :  d e ta il-  
o p n a m e  v an  de  in h o u d , 3 : n ag e l. S ch aa l 1 :3 .

i  : reconstruction  dra w in g  o f  the barrel. Scale 1:10, 2: d e ta il o f  the con­
ten t, 3 :  nail. Scale 1:3.
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G ezien de aanw ezigheid van h e t spongat, dat n aar een gebru ik  
voor v loeistoffen  verw ijst, verm oeden  we d a t deze ton  herge­
b ru ik t w erd om spijkers te verpakken  en te vervoeren.

De ton  bevatte ru im  23.000 gesm ede spijkers233. Tussen de 
nagels zat een zw artgekleurd  korrelig  sedim ent, d a t sterk  n aar 
tee r rook. De functie  van d it sed im ent is n ie t geheel duidelijk. 
W as d it om te voorkom en dat er luch t in  de ton  drong  o f de spij­
kers zouden  roesten? O f  om  de ton  w aterd ich t te m aken? Van 
d it sed im ent w erd een staal genom en voor verdere analyse. De 
nagels in  de ton  lagen k risk ras door elkaar (fig. 51: 2). Van een 
zorgvuldige stapeling , vastgesteld  bij de andere ton, was geen 
sprake (cf. infra). De nagels - in  w eek ijzer - hebben een rechte 
schacht en een lengte van gem iddeld  8 cm (fig. 51: 3)234. De kop 
is vierzijdig, de schacht is v ierkan t in  doorsnede en pun tig  n aar 
he t eind toe. De p u n t w erd beslagen. H e t gew icht van 1000 na­
gels is bepaald op 8,9 kg, w at voor de hele ton  op m instens 200 
kg spijkers neerkom t.

N agels o f spijkers - de term en  w erden door e lkaar gebru ik t 
- w erden in schriftelijke bronnen  ingedeeld n aa r gew icht, prijs, 
gebru ik  o f g roo tte , en kregen een specifieke benam ing  w aarvan  
de betekenis ons vaak nog o n tg aa t235. D aardoor is h e t m oeilijk 
de precieze functie  van een bepaalde spijker te duiden. E r w aren 
nam elijk spijkers voor dakdekkers, schrijnwerkers, tim m erlui en 
scheepsbouwers, om m aar enkele beroepen te noem en. De zoge­
naam de ‘enkele band-nagel’ benadert he t best de spijkers u it de 
onderzochte ton: hij was 8 cm lang  m et een gew icht van 20 pond 
per 1000 s tuks236. Deze nagel kw am  van af de 17de eeuw voor in 
geschreven bronnen. In  B ourtange s taa t de ‘enkele band-nagel’ 
verm eld in een origineel bestek  u it 1737237. Deze nagel w erd u it 
taa i ijzer gesm eed. O ok  de ‘enkele m idde lnage l’ is 8 cm  lang, 
m aar h e t gew icht w ord t bepaald  op 39 pond  per 1000 stuks, dus

zw aarder dan  de nagels van  de B uiten R atel-site238. Deze laatste 
w erden van af de m iddeleeuw en al verm eld in  bronnen.

De herkom st van de spijkers is zeer m oeilijk te bepalen. De 
H olland ia239, ‘t  Vliegend H e r t240 en de Vergulde D raek241 ver­
voerden eveneens tonnen  m et nagels.

D aa rn aas t w erden  enkel de on tm an te lde  delen van  een tw ee­
de en derde ton  onderzocht. V an deze to n n en  b leef de in houd  
n ie t voor stud ie  bew aard. Een tw eede ton  was sam engesteld u it 
m instens 9 duigen van ongeveer 79 cm lang. In  één duig bevond 
zich een spongat van 5,2 cm diam eter. De in d ru k k en  van twee 
d rijfbanden  en versch illende w issen w aren nog herkenbaar. 
D aarnaast w aren nog twee deksels (dikte: 1,9 en 1,7 cm) m et een 
d iam eter van 51,7 en 52,2 cm en twee bodem s (dikte: 3,1 en 3,9 
cm) m et een d iam eter van  49,8 en 52 cm bew aard. Eén deksel 
en bodem plaat zijn dus zeker van een derde ton  afkom stig. De 
onderlinge sam enhang  tussen  duigen, deksels en bodem s is niet 
m eer te achterhalen . In  de beide bodem s bevinden  zich hou ten  
pennen, ne t zoals bij de hierboven beschreven ton.

Zowel op een duig ais op een deksel w erden a fd rukken  van 
nagels gevonden (fig. 5 2)242. O p he t deksel was duidelijk de oor­
spronkelijke radiale sch ikk ing  van  de nagels in  de ton  te zien. 
G een enkele volledige nagel b leef bew aard, m aar u it de afd ruk  
kon  afgeleid w orden  d a t deze ongeveer io  cm lang  w aren. De 
‘dubbele bandnage l’, ‘dubbele m iddelnagel’ o f ‘handsp ijker’ be­
an tw oorden  aan deze afm etingen243. De radiale sch ikk ing  van 
de nagels is te vergelijken m et tonnen  u it de v o c -sc h e p e n  - het 
is bekend dat de nagels op die m an ier gesch ik t w erden - m aar 
w ellicht kom t d it ook bij schepen van andere eigenaars voor244.

B randm erken  op h e t h o u t zijn n ie t vastgesteld : ze konden  
door de aanw ezige concreties n ie t geobserveerd  w orden. H e t

f i g .  5: T o n d ek se l m e t in d r u k k e n  v a n  ra d ia a l  
g e sc h ik te  n ag e ls .
B a rre l lid  w ith  im p rin ts  o f  ra d ia lly  ordered nails.

233 H e t a a n ta l  sp ijke rs u i t  d e  to n  v a n  d e  B u iten
R a te l-s ite  b e d ra a g t n a  de  te ll in g  22.592, m e t u it­
z o n d e rin g  v a n  h e t  a a n ta l  nage ls  d a t  in  b lo k  be  w aard
b le e fv o o r  d e  te n to o n s te l l in g  ‘G e w ra k t e n  gew ogen,
h e t  o n d e rz o e k  v a n  ee n  i8 d e -eeu w se  w ra k s ite  op
d e  z a n d b a n k  B u iten  R a te l’, (no v em b er 2 0 0 7  - n o ­
v em b er 2008  p ro v in c ia a l a rch e o lo g isch  m u seu m
W alravers ijde).

234 N agels in  w eek ijze r w e rd en  ta a ie  sp ijke rs 
g en o em d  in  te g e n s te l lin g  to t  b ro sse  n ag e ls , d ie  van  
h a rd  ijze r w e rd en  gesm eed  e n  b re e k b a a r  w aren . V an 

W e stin g  1993,71.
235 J a n s e 2 0 0 4 ,2 4 .
236 J a n s e 2 0 0 4 ,78.
237 V an  W e stin g  1993,71.
238 J a n s e 2 0 0 4 ,25.

239 G a w ro n sk i 1996 ,282 .
2 4 0  V a n d e r H o r s t i9 9 i ,  56.
241 G reen  1977 ,289 .
242  H e t is n ie t  te  b e p a le n  o f  h e t  d ek se l m e t de  
n a g e lin d ru k k e n  w el d ege lijk  b e h o o r t  to t  d e  to n  
w a a rv a n  d e  d u ig  o o k  n a g e lin d ru k k e n  bev a t.
243 V an  W e stin g  1993,71.
2 4 4  G a w ro n sk i 1996,281.
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aan ta l van drie tonnen  m et spijkers kan  erop wijzen d a t ze aan 
boord  n ie t g eb ru ik t w erden.

O p de drie voorm elde tonnen  w erd tevens een hou tanatom isch  
en dendrochrono log isch  onderzoek  u itgevoerd , m et ais doei 
m eer inform atie  te bekom en over de gebru ik te  hou tsoo rt, de ou­
derdom  van de tonnen  en h e t oorsprongsgebied van h e t h o u t245.

Staalnam e en beschrijving van het onderzoeksm ateriaal 
U it de resten van de tonnen  (gelabeldBW 079 en BW326) werden 
de duigen, bodem s en deksels te r besch ikk ing  gesteld voor hout- 
biologisch en dendrochronologisch onderzoek. H et h ou t van ton 
BW 079 w ord t w aterverzadigd gehouden in  een w atertank , van 
de andere to n  (BW326) is he t hou t gedroogd.

V an ton  BW 079 w erden zes duigen geselecteerd voor verder 
onderzoek. V ijf van de geselecteerde duigen w erden bem onsterd 
m et een holle boor (d iam eter 0,5 cm). Van de resterende p lank  
(BWo88b) w erd m et een zaag een dwarse doorsnede genom en. 
De boorkernen  bleken echter door de degradatie van h e t hou t 
van een te slechte kw alite it om er een betrouw bare dendrochro- 
nologische analyse op u it te voeren. H et is im m ers noodzakelijk  
om  alle opeenvolgende g roeiringen  exact te k u n n en  opm eten. 
D aarom  werd besloten om bijkom end drie andere p lanken te be-

F I G .  53 D o o rsn e d e  v an  één  v an  de  to n d u ig e n  (BW 327) m e t d o o rb o ­
r in g e n  v an  d e  p a a lw o rm .
Section o f  one o f  the  barrel staves (BW 327) w ith  holes o f  the  sh ip -w orm .

m onsteren  door een dwarse doorsnede van de p lanken  te zagen 
(fig. 53). N aast deze n a tte  duigen zijn er van  dezelfde ton  ook 
drie gedroogde s tukken  besch ikbaar voor hetzelfde onderzoek.

H et h ou t van ton  BW326 is reeds gedroogd. Er w erden hier­
van vier duigen bem onsterd  door één zaagsnede aan te brengen. 
D aarnaast zijn tw ee bodem s en twee deksels beschikbaar, w aar­
van enkel de twee bodem s verder onderzocht w erden.

Bij de aanvang  van  h e t dend rochrono log isch  onderzoek  
kreeg elke duig  een un ieke  code toegekend, in  overeenstem ­
m ing  m et h e t bijgevoegde label. Een overzicht van deze codes is 
te v inden  in tabel 2.

N a hou tanatom isch  onderzoek blijkt dat alle duigen en bo­
dem planken gem aakt zijn van dennenhou t (P inus  sp.). V erm oe­
delijk betreft h e t h ie r Grove den (P inus sylvestris L.)(tabel 2).

H et dendrochronologisch onderzoek
N a een opperv lak tebehandeling , om de groeiringgrenzen  du i­
delijk z ich tbaar te m aken, w erden de groeiringbreed tes opge­
m eten  m et een precisie van o .01 m m . O p geen enkele duig zijn 
nog resten van de schors aanwezig. In tabel 3 w ordt een overzicht 
gegeven van de m etingen op de geselecteerde duigen.

De duigen BW .090 en BW.122 blijken telkens sam engesteld 
te zijn u it tw ee afzonderlijke p lanken, die naadloos m et e lkaar 
verbonden zijn. D it viel op door de verschillende oriëntatie  van 
de groeiringen op de afzonderlijke delen.

De opgem eten groeiringreeksen w erden daarna  m et elkaar 
vergeleken en gesynchroniseerd. A fgaand op de sterke gelijkenis 
van de g roeiringpa tronen  van de gedroogde stukken  h o u t (BW. 
X X X . i, .2 en .3), k an  veronderste ld  w orden  d a t ze gem aak t zijn 
van h e t hou t van dezelfde boom . Deze groeiringreeksen w erden 
eerst u itgem iddeld  to t één reeks, m et ais code BW .xxx.m. O ok 
de overige reeksen kunnen  hierm ee gesynchroniseerd en sam en­
gevoegd w orden to t één m iddelcurve, BW .tom .m , m et een totale 
lengte van 93 jaa r (fig. 54).

V oor ton  2 w erd een gelijkaardige analyse uitgevoerd. Alle 
opgem eten groeiringreeksen la ten  zich h ie r u itm iddelen  to t één 
229-jaar lange m iddelcurve, m et ais code BW .t0n2.rn (fig. 55). 
In  deze m iddelcurve zijn beide bodem s opgenom en (BW.336.a 
en BW.337.b). Er is dus één groeiringreeks opgenom en die ver­
m oedelijk to t een derde ton  behoort, w aarvan  geen duigen zijn 
gerecupereerd.

De m iddelcurven  BW .tom .m  en BW .t0n2.rn w erden daarna  
vergeleken m e t abso luu t gedateerde  referen tiechronologieën  
voor Grove den u it N ederland, F rankrijk , D uitsland, Scandina­
vië en h e t Baltische gebied. D aarbij kom t voor de m iddelcurve 
B W .tom .m  een einddatering  van 1733 terug. De correlatiew aar- 
den zijn n ie t bijzonder hoog m aar de hoge graad van replicatie 
(d.i. h e t terugkom en van dezelfde einddatering  op verschillen­
de referentiekalenders) zorgt ervoor dat deze datering  toch  be­
trouw baar is. De analyse van m iddelcurve BW .ton2.m levert een 
zeer betrouw bare datering  op. De m eest recente g roeiring  w erd 
gevorm d in  1735. Deze datering  w ord t ondersteund  doo r hoge 
en zeer betrouw bare correlatiew aarden m et Scandinavische re­
ferentiekalenders. Een overzicht van de m eest relevante correla­
ties m et de referentiecurven en de daarm ee overeenstem m ende 
datering  is te v inden  in  tabel 4.

245 D it o n d e rz o e k  w erd  u itg e v o e rd  d o o r  K r is to f  H a n e c a , o p  d a t  m o m e n t w erk zaa m  a a n  h e t  L a b o ra to r iu m  v o o r  H o u tte c h n o lo g ie  v an  d e  U n iv e rs ite it G e n t, n u  b ij 
h e tv iO E .
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T A B E L  2

L ijs t m e t de  to e g e k e n d e  co d es en  lab e ls  van  elke  d u ig . D e g e ïd e n tif ic e e rd e  h o u ts o o r t  is  even een s v e rm e ld . 
L is t  w ith  codes a n d  labels o f  each barrel stave. The id en tified  wood species are  also m en tioned .

D e n d ro -c o d e L ab e l H o u ts o o r t

T o n i BW07Ç

BW .o88.b BW o88b (doorsnede) P inus sp.

BW. 119 BW119 (boorspaan) P inus sp.

BW.118 BW118 (boorspaan) P inus sp.

BW.117 BW117 (boorspaan) P inus sp.

BW.115 BW115 (boorspaan) P inus sp.

BW.121 BW121 (boorspaan) P inus sp.

BW .xxx.i d roog  stu k  h o u t, zonder label (doorsnede) P inus sp.

BW.XXX.2 droog  stu k  h o u t, zonder label (doorsnede) P inus sp.

BW.XXX.3 droog  stu k  h o u t, zonder label (doorsnede) P inus sp.

BW. 116 BW116 (doorsnede) P inus sp.

BW .090 B W o 90 (doorsnede) P inus sp.

BW.122 BW122 (doorsnede) P inus sp.

Ton 2 B W 326

BW.327 BW327 (doorsnede) P inus sp.

BW.329 BW329 (doorsnede) P inus sp.

BW.331 BW331 (doorsnede) P inus sp.

BW.332 BW332 (doorsnede) P inus sp.

BW.336.a BW336 b odem  (doorsnede) P inus sp.

BW.337.b BW337 b odem  (doorsnede) P inus sp.

T A B E L  3

O v e rz ic h t v an  de  u itg e v o e rd e  m e tin g e n . 
R eview  o f  the  m easurem ents .

D e n d ro -c o d e A a n ta l
r in g e n

S c h o rs C o d e A a n ta l
r in g e n

S c h o rs

T o n  i
(B W 079)

BW .o88.b 69 BW .xxx.i 53
BW.119 49 - BW.XXX.2 80 -

BW.118 - - BW.XXX.3 72 -

BW.117 - - BW. 116 53 -

BW.115 - - BW .090 21 -

BW.121 - - BW.122 56 -

T o n  2 
(B W 326)

BW.327 114 BW.332 99
BW.329 116 - BW. 33 6. a 92 -

BW.331 132 - BW. 33 7. b 223 -
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BW.X X X .  1 ■

BW.XXX.2 ■

BW.XXX.3 ■

BW.08 8 .b ■

BW .116-

BW.122

BW.X X X . m

BW.toni .m

f i g .  5. D e u itg e m id d e ld e  g ro e ir in g re e k s e n  v a n  to n  1 lev erd e  een  
m id d e lc u rv e  op  m e t een  le n g te  v a n  93 ja a r  (code B W .to m .m ).
The synchron isedgrow th -r in g ser ies  o f  barrel 1 were averaged in to  one 
m a ste r  chronology, m easu rin g  çy years long (code B W .to m .m ).

In terpretatie van de datering
Bij dennenhou t valt sp in thou t m oeilijk te herkennen . D it is ook 
h e t geval voor de onderzochte tonduigen. O ok van de schors is er 
geen spoor meer. D aardoor kan  op basis van de dendrochrono- 
logische datering  enkel de vroegst mogelijke veldatum  berekend 
w orden. D e w erkelijke v e ld a tu m  van  de dennenbom en  w aar­
u it de duigen gezaagd w erden, zal dus zeker ná deze berekende 
d a tum  liggen. In  tabel 5 w orden deze berekeningen uitgevoerd.

De datering  van de ton  m et spijkers leverde een vroegst m o­
gelijke veldatum  op van 1733, voor de tw ee andere tonnen  was 
d it 1735. O pvallend is da t voor beide tonnen  de datering  sterk in 
eikaars b u u rt lig t (m aar 2 jaa r verschil). A fgaand  op de datering  
van de m eest recente groeiring kan  m et zekerheid gezegd worden 
d a t de tonnen , en dus ook de cargo van he t schip, zijn sam enge­
steld ná 1735 AD.

Oorsprongsgebied van het hout
D endrochronologisch  onderzoek levert naast een datering  ook 
een beeld van h e t oorsprongsgebied van het h o u t246. H et gaat om 
een benadering  van h e t gebied w aar de dennen  groeiden w aar­
van he t stam h o u t gebru ik t w erd om duigen te m aken.

D e referen tiekalenders w aarm ee de beste overeenkom st 
w erd  gevonden, zijn telkens te  situeren  in  h e t zu idoosten  van  
Zweden en he t oosten van F inland (fig. 56-57).

V oor ton  2 (BW.326) is he t oorsprongsgebied van  h e t hou t 
m eer dan  w aarschijn lijk  te situeren  in  h e t oosten  van  F in land  
(fig. 57). D e m iddelcu rve  BW .t0n2.rn v e rto o n t nam elijk  en ­
kel een sterke overeenkom st m e t chronologieën die m e t h o u t 
u it  deze regio zijn opgesteld. Een m eer com plex beeld  krijgen 
we te zien voor ton  1 (BW 079). De m iddelcurve van  deze ton, 
B W .tom .m , vertoon t een vrij hoge overeenkom st m et chronolo­
gieën u it h e t oosten van F inland, m aar ook m et chronologieën 
u it h e t zuidoosten  van Zweden (fig. 57). H ie r is h e t oorsprongs­
gebied dus n iet eenduidig  te achterhalen.

A angezien voor de onderzochte to n n en  de hoogste correla- 
tiew aarden  te situeren zijn in  h e t oosten van F inland, m ogen we 
deze regio n aa r alle w aarschijn lijkheid  dan  ook beschouw en ais

he t oorsprongsgebied van het hou t voor deze tonnen. Let wel, het 
oorsprongsgebied van he t h o u t kom t n ie t noodzakelijk  overeen 
m et de plaats w aar de tonnen  w erden geassem bleerd.

2 .3 .4.2  W e r k tu ig e n 247

Een ander ensem ble d a t volledig in  zijn oorspronkelijke verpak­
k ing  gevonden w erd, is een k is t m et handw erk tu igen  (fig. 58). 
H et hou t van de kist werd helaas n iet bew aard. H et gaat om m in ­
stens 137 bijna volledige w erk tu igen  (w aarvan 121 in  m etaal en 
16 in  hout), l í  fragm enten  van m etalen  w erk tu igen  en 26 hou ten  
hechten  van w erk tu igen248.

O ver h e t algem een w aren de voorw erpen om geven m et con- 
cretie en corrosie249. In  deze aangekoekte lagen zat vaak nog in ­
form atie vervat, zoals te zien op figuur 59. De m eeste voorw er­
pen w aren onder deze laag volledig bew aard, m aar som m ige w a­
ren sterk  verw eerd. O pvallend is da t bij de m etalen  objecten de 
w erkende delen (snijvlakken), vaak in  sterker m etaal w erden u it­
gevoerd en dus m inder verw eerd w aren. Q uasi geen enkel w erk­
tu ig  was k laar voor gebruik, gezien de heften o f stelen niet waren 
gem onteerd  w aardoor ze in  de categorie ‘lad ing’ zijn ingedeeld.

Beitels bestaan  in  verschillende vorm en die bedoeld  zijn voor 
u iteenlopende toepassingen (fig. 60). N egen hakbeitels (fig. 60: 
1) hebben een angel, bo rst en blad in m etaal (2 m et lengte: 26 cm, 
breedte: 3,2 cm; 7 m et lengte: 37 cm, breedte: 3,1 cm). H et blad 
w ord t n aar de vouw (het scherp geslagen, schuine u ite inde van 
h e t blad) toe breder. Beitels ais deze w orden onder andere door 
de scheepstim m erm an gebru ik t, onder m eer voor h e t uitho llen  
van gaten. H et sm idsteken ‘ID ’ op h e t blad tegen de borst werd 
(nog) n ie t op alle beitels w aargenom en250, d it door corrosie o f 
verwering. Een typologisch gelijkaardige beitel is een schrijnwer- 
kersguts (fig. 60: 2). Deze heeft bijna dezelfde vorm  ais de hak­
beitel (lengte: 28,5 cm; breedte: 3,3 cm), behalve dat h e t blad con­
caaf is. De vouw  bev ind t zich ook b innen in . O ok  deze behoorde 
to t h e t gereedschap van  de (scheeps)tim m erm an, onder m eer

BW.327

BW.329

BW.331

BW.332

BW.33 6 .a 

BW.33 7 .b BW.ton2.m

f i g .  55 D e u itg e m id d e ld e  g ro e ir in g re e k s e n  v a n  to n  2 lev e rd en  een  
m id d e lc u rv e  op  v an  229 ja a r  (code B W .t0 n 2 .rn ).
The synchronised  g ro w th -r in g  series o f  barrel 2 were averaged in to  one 
m a ste r  chronology, m easu rin g  22g years long (code BW .t0n2.rn).

2 4 6  D eze su b d isc ip lin e  v an  d e  d e n d ro c h ro n o lo g ie  
w o rd t ‘dendro-provenancing’ g en o e m d . V oor m eer 
d e ta ils  zie o .a . W azny  2002 ; H anecaei< t?2005 ; D aly  
2007 .
247  J o h a n D avid .
248  V an  e lk  ty p e  w erd  é é n  s tu k  b e s tu d e e rd . D e

s tu d ie  w erd  g es ta a fd  o p  d e  w eb site  ID -D O C  van  
h e t  m o t  m e t re fe re n tie s  e n  id e n tif ic a tie s  v a n  h a n d ­
w erk tu ig e n . w w w .m o t.b e .
24 9  E e n  se lec tie  v an  d e  s tu k k e n  w erd  gere in ig d  
e n  b e h a n d e ld  d o o r  F red e rick  V an  d e  W alle , 
c o n se rv a to r.

250 V oor re in ig in g  w erd  e r  m a a r  e e n  se lec tie  v a n  
d e  v o o rw erp en  g ekozen , w a a rd o o r  n o g  n ie t  a lle  
m e rk tek en s  a a n  h e t  l ic h t g ek o m en  z ijn . O o k  ver­
w erin g  k a n  een  ro l spelen  in  h e t  o n tb re k e n  v an  ee n  
m e rk tek en .

http://www.mot.be
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T A B E L  4

S ig n ific a n te  d e n d ro c h ro n o lo g is c h e  d a te r in g e n  van  de m id d e lc u rv e n  m e t a b so lu u t g e d a te e rd e  re fe re n tie c h ro n o lo g ie ë n .
S ign ifican t dendrochronologie a l  dates o f  the m a ste r curves w ith  abso lu te  da te d  reference chronologies.

D e n d ro -c o d e A a n ta l  r in g e n R e fe re n tie c u rv e D a te r in g  (B C /A D )
*BP

G L K

B W .tom .m 93 SW E.022 1733 A D 4.25 6 9 « *

S W E .30 4 id. 3-7 66**

S W E .30 5 id. 4 . 8 73*“

SEPISY04 id. 3 . 9 6 6 2 . 5 “

FIN .pisy .06 id. 5-3 64**

F IN .pisy .o i id. 3-9 6 5 * *

FIPISY02 id. 4 . I 8 69***

BW .t0n2.rn 229 FIPISY02 1735 AD 6.87 67 .5* * *

FIN .pisy .06 id. 4-7 64***

FIN .pisy.03 id. 6.2 66***

FIN.pisy.11 id. 5-1 64***

FIN .pisy.14 id. 5-9 62***

T O E L I C H T I N G  B I J  D E  T A B E L :

D endro-code: C ode toegekend  aa n  de  opgem eten  groeiringcurve.

Aantal ringen: Totaal aantal ringen die werden opgemeten.

R eferentiecurve: FIPISY 02 R eferentiechronologie u i t  F in lan d  (743-1991 A D ), opgesteld  m et d en n en h o u t
u i t  o o s t - F in l a n d  ( L i n d h o l m , n .p .)

F IN .p isy .o i Referentiechronologie u it  F in lan d  (1623-1851 A D ), opgesteld  m et construc-
tieh o u t (den) van  h isto rische  gebouw en u it  Savonlinna, F in land  (TRDBS*) 

F IN .pisy .06  R eferentiechronologie u i t  F in lan d  (957-1850 A D ), opgesteld m et construe  -
tieh o u t (den) van  h isto rische  gebouw en u it  K erim äki, F in land  (TRDBS*) 

FIN .pisy.03 R eferentiechronologie u i t  F in lan d  (1381-1823 A D ), opgesteld  m et construe  -
tieh o u t (den) van  h isto rische  gebouw en u it  R an tassalm i, F in lan d  (TRDBS*) 

FIN.pisy.11 R eferentiechronologie u i t  F in lan d  (584-1873 AD ), opgesteld  m et subfossiel
d en n en h o u t u it  K erim äki, F in land  (TRDBS*)

FIN .pisy.14 Referentiechronologie u it  F in lan d  (1233-1815 A D ), opgesteld m et subfossiel
d en n en h o u t u it  K erim äki, F in land  (TRDBS*)

S W E .o  22 R eferentiechronologie u it  Z w eden (1127-1987 AD), opgesteld  m et d en n en ­
h o u t u i t  G o tlan d  (F.H . Schw eingruber, ITRDB**).

S W E .30 4  R eferentiechronologie u it  Z w eden (1667-1779 A D ), opgesteld  m et d en n en ­
h o u t u it  Si s sham  m ar (T. A ndreason , ITRDB**).

S W E .30 5 R eferentiechronologie u it  Z w eden (1667-1779 A D ), opgesteld  m et d en n en ­
h o u t u i t  Björbo (T. A xelson, ITRDB**).

SEPISY04 R eferentiechronologie u it  Z w eden (1124-1987 A D ), opgesteld m et d en n en ­
h o u t u it  G o tlan d  (K rause &  E ckstein, n.p.).

* TRD BS: deze chronologie m aak t deel u it  van  h e t v ia h e t in te rn e t bevraagbare “T ree-ring D ata  B ank o f  
Saim a”, (h ttp ://sok l.joensuu .fi/sa im a/datap2 /database .h tm ) com posed by Jouko  M eriläinen, M arkus 
L indholm  an d  M auri T im onen  from  th e  C entre  for Environm ental Sciences in  Savonlinnan, F inland.

** IT R D B : deze chronologie m a a k t deel u it van  h e t via h e t in te rn e t bevraagbare  “In te rn a tio n a l T ree 
R ing  D a ta  B a n k ” (h ttp ://w w w .n cd c .n o aa .g o v /p a leo /tree rin g .h tm l).

S tatistische m aa t d ie  resu ltee rt u i t  een  S tuden ts t-te st op  de  Pearson  corre la tie  tu ssen  de m iddelcuve 
en  refe ren tiecurve (Baillie &  Pilcher 1973). D eze t-w aarden zijn significant boven  3,5.

GLK: “G leichläufigkeit” o f  “percen tage o f  p ara lle l v a ria tion”, d.i. h e t percen tage v an  de  r ingen  u it  de  m id ­
delcurve d ie  een  gelijkaardige to en am e/afn am e verto n en  t.o.v. h e t  voorgaande jaa r  zoals de  referen­
tiecurve, voor één  w elbepaalde p ositie  op de  tijdsas.

http://sokl.joensuu.fi/saima/datap2/database.htm
http://www.ncdc.noaa.gov/paleo/treering.html


286 I .  Z E E B R O E K  et ill.

T A B E L  5

B e re k e n in g  v an  de  v e ld a tu m  o f  te rm in u s  p o s t quem . 
C alculation  o f  the  fe l l in g  da te  or te rm in u s  p o st quem .

D e n d ro -c o d e E in d d a te r in g O n tb re k e n d  a a n ta l  
sp in th o u tr in g e n

Y e ld a tu m

BW .xxx.m 1730 ongekend

BW .o88.b 1732 id.

BW.116 1733 id.

BW.122 1731 id.

B W .to m .m 1733 n á  1733 A D

BW.327 1724 ongekend

BW.329 1715 id.

BW.331 1729 id.

BW.332 1722 id.

BW.336.a 1735 id.

BW.337.b 1729 id.

B W .ton2 .n1 1735 n á  1735 A D

voor h e t m aken van afgeronde groeven. O p h e t enige aangetrof­
fen exem plaar is geen m erk teken  herkenbaar, mogelijk door het 
verw eerde oppervlak. N aast d it type beitel zijn drie koubeitels 
(fig. 60: 3) teruggevonden. Deze beitels (ongeveer 21 cm lang) 
hebben een massief, quasi rechthoekig  lichaam  (m et afgeschuin­
de zijkanten) in doorsnede en een breedte van 3 cm. H et u iteinde 
is sterk  verw eerd bij de meeste beitels. D it type beitel w erd door 
de sm id en de ku iper g eb ru ik t voor h e t koud  doorhakken  van 
m etalen . E r w erden geen m erk tekens ingeslagen. Z even door­
slagen o f drevels (fig. 60: 4) zijn korte , m etalen  ‘cilinders’ m et 
een achthoekige doorsnede, (lengte: 20 cm, breedte: 2,5 cm). H et 
spitse uiteinde w ordt op de pun t van een nagel gehouden, w aarna 
op h e t u ite inde van de doorslag m et een ham er geslagen w ordt. 
Ze w erden duidelijk n ie t gebru ik t. O ok op deze objecten w erden 
geen sm idtekens w aargenom en.

Een bijzonder type  beitel w as de breeuw beitel (fig. 60: 5), 
w aarvan  er 12 aanwezig w aren in  de k ist. H et zijn korte  stalen 
w erktuigen (lengte: 20,7 cm) zonder hech t m et een plat en veelal 
w aaiervorm ig  blad. H e t hoofdu ite inde  heeft de vorm  van  een 
paddenstoel. De breedte van h e t blad  schom m elt tussen  3,7 en
4 ,4  cm251. H e t sm idsteken ‘ID ’ w erd aangebrach t aan  he t einde 
van h e t blad. M et h e t breeuw ijzer w ord t ‘w erk’- in teer gedrenkt, 
geplozen touw w erk - in de naden van een houten  vaartu ig  gedre­
ven, opdat h e t w aterd ich t zou zijn.

Voor h e t w aterdicht m aken van de naden  tussen scheepsplanken 
w aren ook breeuw ham ers nodig  (fig. 61). Deze hadden  een zeer 
typische vorm . Er w erden io  hou ten  breeuw ham ers (fig. 62: 1) 
aangetroffen. Ze zijn langw erpig (lengte: 37-39 cm), in doorsnede 
achthoekig  en in h e t m idden  dikker. In  h e t m idden  zat eveneens 
een ronde doorboring  voor de steel (diam eter: 2,8 cm). Langs bei­

de zijden van deze opening was een longitudinale spleet aanwezig 
(lengte: 10 cm), w aardoor een geluid geproduceerd werd w anneer 
er m et de ham er geslagen werd. Twee m etalen  k linknagels wer­
den langs beide zijden van h e t oog door de ham er geslagen om de 
stevigheid te garanderen. O p beide uiteinden was oorspronkelijk 
een beslagring aanwezig, w aarvan  in  de corrosie in  enkele geval­
len nog een fragm ent bew aard bleef (fig. 59). O pvallend is wel dat 
deze ham ers n ie t erg zorgvuldig  w erden afgew erkt. De hou ten  
stelen (fig. 62: 2) (gem iddelde d iam eter: 2,7 cm), w aarvan  er 11 
bew aard bleven, horen  ongetwijfeld to t de breeuw ham ers. De di­
am eter kom t overeen m et de doorboring in  de ham er.

A ndere  voorw erpen  die in  versch illende v a rian ten  gevonden 
w erden  zijn tangen  (fig. 62: 3-5): zeven bijna in tac te  rondbek- 
tangen en fragm enten van een achtste (fig. 62: 3) (5 m etlengte: 16 
cm en 2 m etleng te : 18,5 cm). De bek van de ta n g ís  rond  in  door­
snede en de handva ten  zijn gebogen. M erk tekens w erden n ie t 
w aargenom en. Deze tan g  diende om m etaa ld raad  te verbuigen 
en w erd onder m eer door de sm id en de konstabel252 gebru ik t. 
Een tweede type is de trek tang , w aarvan er één volledig bew aard 
b leef (lengte: ongeveer 17 cm) (fig. 62: 4), alsook fragm enten van 
verschillende andere. Ze hebben brede, gebogen kaken  en een 
kop van 4,3 cm breed. A an  h e t u ite inde van he t handvat van één 
tan g  zat een klein koevoetje. Deze tangen hadden  hetzelfde doei 
ais vandaag, nam elijkhet u ittrekken  van nagels en het doorknip­
pen  van  m etaa ld raad . Een b ijzonder voorw erp, w aarvoor nog 
geen vergelijkingen w erden gevonden, is een sam engesteld ta n ­
getje m et tw ee zogenaam de ritsen  op de arm en ervan (fig. 62: 5) 
(lengte: 14,5 cm). De tang  is vergelijkbaar m et de trek tang , m aar 
heeft geen scherpe kaken. De tw ee ‘ritsen’ bev inden  zich aan de 
handvaten . De vaste rits s taa t haaks op de bew eegbare rits. O p

251 D e b re e d te  v a n  h e t  b la d  v a n  d e  b reeu w b e ite l v a r ie e r t  tu s s e n  3 ,77; 3 ,80 ; 3 ,96 ; 3 ,99; 4 ,2 ; 4 ,4  cm .
252 D e k o n s tab e l h a d  de  v e ra n tw o o rd e lijk h e id  v o o r  h e t  gesch u t e n d e  m u n itie  a a n  b o o rd  v a n e e n  sch ip .
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Rantasalmi 9  
Jf^ébtânünrta

HELSINKIO  Björbo.

STOCKHOLM

iisshammar

! otland

f i g .  51 K a a r t  m e t de  lo c a tie  v an  de  v e rsc h ille n d e  re fe re n tie c u rv e n . 
M a p  w ith  location o f  the  d iffe re n t reference chronologies.

dezelfde arm  w aarop de eerste rits gesm eed is, is een kokertje dat 
hoogstw aarschijn lijk  ais bescherm ing diende voor de p u n t (op 
h e t einde van het L-vormige stuk). Deze ritsen  m aken he t m oge­
lijk rechte en gebogen groefjes te  snijden; voor da t laatste  w ordt 
h e t w erktuig  ais een passer gehanteerd , m et één p u n t en één wer­
kend deel. De ku iper m erk t de tonnen  m et een kuipersrits, m aar 
voor h o u t lijk t dat tangetje te  licht. H et zou wel voor h e t bewer­
ken van leer gebru ik t kunnen  zijn: zadelm akers gebru ik ten  voor 
leder bijvoorbeeld het form eerijzer en de ritspasser253. Voor zover 
bekend kom en die twee w erktuigen evenwel nooit sam en voor in 
één voorw erp, en is er ook nooit een com binatie m et een tang. De 
ritspasser kan  bovendien vastgezet w orden om precies te kunnen 
w erken; op deze tan g  kan  dat niet.

Een hou ten  boorom slag was om geven m e t corrosie (fig. 63: 1). 
V oor h e t m aken  van kleine en ondiepe (nagel)gaten gebru ik ten  
scheepstim m erlui en kuipers een boorom slag. H et is een u-vor- 
m ig object m et aan  één u ite inde een gat, w aarschijnlijk  voor een 
pen  van  de b o rs tp laa t o f voor een ontbrekende knop. A an  h e t 
andere u ite inde, dat een ovale doorsnede heeft, is een duidelij­
ke u itsparing  voor een ontbrekende beslagring aanwezig, m aar 
geen gat voor h e t vastm aken van een boorijzer of kuiken (houten 
blokje w aarin  h e t boorijzer vaststeekt).

D aarnaast w erden wel 16 volledige boorijzers voor avegaars 
(fig. 63: 2) gevonden. Ze zijn gutsvorm ig en langw erpig (lengte:
42,5 cm, breedte varieert tussen 1,8; 1,9 en 2 cm). De neus heeft een

R a p f i s a t l m * ' / I p r i m ä l
J fS a vo n tin n a  #

HELSINKIO  Björbo,

STOCKHOLM

TALLI
iisshammar

! otland

teri mat
Snlinni

HELSINKI

TALLI
>isshammar

! otland

f i g .  57 L in k s : k a a r t  m e t d e  o v e re e n k o m st tu s se n  de m id d e lc u rv e  B W .to n i .m  en  de  g ese le c te e rd e  re fe re n tie k a le n d e rs . D e  d o o rsn e d e  v an  de  
c irk e ls  s ta a t  in  v e rh o u d in g  to t  de  t-w a a rd e n , v e rm e ld in  ta b e l 4 .  R ech ts: k a a r t  m e t de  o v e re e n k o m st tu s se n  de  m id d e lc u rv e  B W .t0n2 .rn  en  
de g e se lec tee rd e  re fe re n tie k a le n d e rs . D e d o o rsn e d e  van  d e  c irk e ls  s ta a t  in  v e rh o u d in g  to t  de  t-w a a rd e n , v e rm e ld in  ta b e l 4 .
L e ft:  M ap  show ing the resem blance o fB W .to n i.m  w ith  the selected reference chronologies. The size  o f  the  circles is  d e te rm in ed  by the  t-values, 
m en tio n ed  in table  4 . R igh t: M a p  show ing the resem blance 0 fBW .t0n2 .rn  w ith  the  selected reference chronologies. The size  o f  the  circles is d e te r­
m in ed  by the t-values, m en tio n ed  in table  4 .

253 C fr . w w w .m o t.b e , id -d o c  v o o r m e e r in fo  o m tre n t  d eze  w erk tu ig en .
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f i g .  58 K is tn a  b e rg in g . © V zw  N a ta . 
C hest a fte r  salvage. ©  V zw N a ta .

f i g .  59 F ra g m e n t van  een  b e s la g rin g  b e w a a rd  
in  de  co rro s ie  v an  een  b re e u w h a m e r.
F ragm ents o f  a  m e ta l ring  in the  corrosion o f  a  
cau lk ing  ham m er.

schuin snijvlak, bedoeld om een gat te m aken. In  de s taa f achter 
h e t snijvlak werd een sm idsteken in de vorm  van een schild m et 
een to ren  o f le tte r aangebracht. De boo rk ruk  w aarm ee m en de 
boor al duw end indraaide, was bij geen enkel boorijzer aanwezig. 
Avegaars zoals deze werden gebru ik t door scheepstim m erlui.

Zeker 21 troffels (fig. 63: 3) behoorden  eveneens to t de w erk tu i­
gen in  de k is t. D e afm etingen  w aren  quasi allem aal dezelfde 
(blad van 17,5 lang en 15 breed). In  enkele gevallen was h e t blad 
iets m inder g roo t (breedte v an a f 11 cm). H et m erk teken  ‘ID ’ is 
opnieuw  terug  te v inden, d itm aal in  de bovenzijde van h e t blad.

A an  een aan ta l van de 19 v ierkante, m etalen  vijlen bleven plaat­
selijk nog resten  touw  e n /o f  textiel bew aard  (fig. 64). D it zijn 
de overblijfselen van de stoffen verpakk ing  rondom  een pakket 
vijlen. D it type vijl w ord t ook wel arm vijl genoem d (fig. 63: 4).

De lengte van de vijlen (tussen 50,5 en 53,5 cm), alsook de d ik te 
(4,2-4,8 cm) is variabel. O p  de v ier zijden is een vijloppervlak 
m et een duidelijke enkele schuine kap en lichte dwarse kap be­
w aard . H ech ten  bleven n ie t bew aard . Ze w erden g eb ru ik t om 
m etaal te bew erken. In  v o c-eq u ip ag e lijs ten  kom en ze voor on­
der de noem er “arm vylen”254. H et m erk teken  aan  h e t einde van 
he t vijloppervlak is nog m oeilijk te lezen.

E énstootm es (fig. 65:1) en zeker zeven haarm essen (fig. 65: 2) wer­
den door leerlooiers gebruikt. De identificatie is echter niet volle­
dig zeker. Deze messen hebben een holronde snede. De haarm es- 
sen hebben een breder blad (lengte: 73 cm; breedte: 6,5 cm) dan het 
stootm es (lengte: 57,5 cm; breedte: 3,5 cm). Stootm essen w erden 
gebru ik t voor het schaven van hu iden  aan de vleeskant, haarm es- 
sen om de laatste resten h aar te verwijderen. Deze messen zijn wel 
g ro ter dan  de bekende recentere exemplaren van 35-50 cm lengte.

254 G aw ro n sk i 1992,196.
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f i g . 6< i:  h a k b e ite l , 2: s c h rijn w e rk e rsg u ts , 3: k o u b e ite l, 4 : d o o rs lag , 5: b re e u w b e ite l. S ch aa l 1:3. 
i  : m ortise  chisel, 2: ca rp en ter’s gouge, 3: cold chisel, 4: p o in te d  chisel, 5: ca u lk in g  iron. Scale 1:3.

K uipersgereedschap was aanw ezig in  de vorm  van zeker 11 kui- 
persdissels (fig. 65: 3). De rechte kuipersdissel d ien t om de kim  
- h e t u ite inde van de duigen - a f  te schuinen. M et de ham er van 
deze dissel w ord t op de hoepeldrijver geslagen om de hoepels te 
p laatsen255. H ij heeft een sm al plat blad  (ca. 8,5 cm) m et m iddel­
m atige krom m ing  en een L-vormige ham er aan de overkant. De 
oorspronkelijke stelen (van ca. 15 cm) bleven n ie t bew aard. De 
dissel w erd gem erkt m et ‘ID ’ aan  de b innenzijde van he t blad.

Een ander voorwerp, dat vrij verweerd is, is mogelijk een tim m er- 
mansdissel (fig. 65:4)256. H et is een plat blad (lengte: 27 cm; breed­
te: 8,5 cm) m et m erkteken en m et de aanzet van een verm oedelijk 
oog, w aaraan mogelijk nog een ham er hoorde257. M et dit w erktuig 
kon de (scheepstim m erm an balken beslaan en kepen uithouwen.

Van een mogelijke beslagbijl (lengte 27 cm; breedte 17 cm) 
(fig. 65:5) b leef enkel een fragm ent van h e t blad bew aard, w at de 
identificatie n ie t volledig zeker m aakt. Toch doen de vorm , de

255 C fr . w w w .m o t.b e , id -d o c , ‘k u ip e rsd isse l, 
( rech te  - ) \
256 D e v o rm , d e  enk e le  v o u w en  d e  a fm e tin g e n

o n d e rs te u n e n  d e  h y p o th e se  v a n  ee n  re c h te  
tim m e rm a n s d is s e l.

257 C f r .w w w .m o t.b e , id -d o c , ‘tim m e rm a n s d is s e l, 
( rech te  - ) \

http://www.mot.be
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enkele vouw  en de sporen van wellen denken aan  een beslagbijl. 
M et de beslagbijl w erden stam m en  en zware s tukken  hou t be­
slagen. H e t is een typisch w erk tu ig  voor de scheepstim m erm an.

Vijftien kleine, in  doorsnede ronde, hech ten  (lengte: 12,5 cm; di­
am eter: 3 cm) (fig. 65: 6) dienden om op handw erktuigen te m on­
teren . Ze hadden  een dunne koperen beslagring aan de aanzet 
m et de hech t en w aren versierd m et een lijnenpatroon . E r was 
een klein  rond  gaatje voorzien voor de angel van een w erktuig.

Een ander hou ten  voorw erp (fig. 65: 7) w erd nog n ie t geïdentifi­
ceerd. H et is een rechthoekige pen  m et ronde steel o f hech t die 
duidelijk  sporen van gebru ik  vertoont. M ogelijk paste h e t recht­
hoekige u ite inde in  he t oog van een ham er o f in  de ring  van een 
kw ast o f velg. H et ronde u ite inde is afgebroken.

Ais conclusie kunnen  we stellen dat de w erktu igen afkom stig u it 
he t Buiten R atel-wrak na een verblijf in  het w ater en de conserva­
tie over he t algem een in  vrij goede toes tand  verkeren.
De w erk tu igen  zijn toe te kennen  aan  de scheepstim m erm an, 
de breeuwer, de kuiper, de sm id, de konstabel, de leerlooier en 
de m etselaar. H et gaat dus om een d isparaat geheel, m et enkele 
w erk tu igen  die m en  n ie t onm iddellijk  op een schip verw acht 
(haarm es, stoo tm es, troffel). H e t gaa t in  elk geval n ie t om  de 
volledige gereedschapskist van één van die vakm ensen. 
V erscheidene w erk tu igen  w erden doo r de sm id  getekend . D e 
sm idstekens op de onderzochte hakbeitels, de breeuw beitel, de 
ku ipersdissel en de troffel schijnen iden tiek  te zijn: een in een 
rechthoek gedreven stem pelT D ’258(fig. 60:1, 60:5, 63:3, 65:3). O p 
he t boorijzer en de tim m erm ansdissel (fig. 63: 2, 65: 4) is h e t te ­
ken n ie t m et zekerheid te identificeren.
V an som m ige gevonden w erk tu igen  (om slagboor, breeuw ha- 
mer, hecht) m ag m en m et zekerheid stellen dat ze nooit geb ru ik t 
w erden; de to es tan d  van  de andere laa t hetze lfde verm oeden. 
B ovendien w erden van  de ijzeren w erkende delen geen stelen

o f hech ten  gevonden hoew el verscheidene hou ten  voorw erpen 
(breeuw ham er, hech t, boorom slag) g aaf bovengehaald w erden. 
D at alles -  en h e t feit d a t al die voorw erpen u it eenzelfde k ist 
zouden kom en -  to o n t aan  dat die w erk tu igen  n iet h e t gereed­
schap vertegenw oordigen d a t aan  boord  geb ru ik t werd. 
Mogelijk kunnen  som m ige w erktuigen in  verband gebracht wor­
den m et andere vondsten van de w raksite zoals de tangen m et de 
koperd raad  en de nagels.
Een d a te ring  op basis van  de vorm  is n ie t m ogelijk  gezien de 
vorm  in de loop der tijden  nauw elijks veranderde. D atering  op 
basis van sm idstekens is nog n ie t m ogelijk aangezien d aar nau­
welijks catalogi van bestaan.

2 .3 . 4 3  K o p e rd ra a d

Tot de lad ing  behoorden  - naast een aan ta l losse draden  die oor­
spronkelijk  to t een rol behoord  hebben - ook de 21 volledige rol­
len koperdraad  (fig. 66). De draden  hadden  12 verschillende d ik­
tes (tussen 0,08 en 0,76 cm) m et een m in im um  verschil van 0,02 
cm259. Een rol bestaat telkens u it een aan ta l m et e lkaar verbon­
den eenheden die om w ikkeld zijn m et een koperdraad . De hele 
rol is nogm aals om wonden m et een koperdraad. K operdraad was 
op schepen n iet ongew oon. O p v o  c-schepen w aren ze zowel ais 
exportp roduct en ais reservem ateriaal aanwezig. Verschillende 
am bachtslieden gebruikten  h e t aan boord  voor de vervaardiging 
van w erktuigen, zoals laadpriem en voor kanonnen  o f prikkers 
voor patroon tassen260.

2 .3 .4 .4  T a b a k sp ijp e n 261

N aast de k ist m et w erktuigen en de tonnen  m et nagels w erden er 
verspreid over de w raksite ook fragm enten van tabakspijpen ge­
vonden. H et gaat om 139 koppen, 24 steelfragm enten m et aanzet 
van de ketel en de hiel, 421 steelfragm enten en 11 m ondstukken . 
D e pijpen zijn allem aal van  hetze lfde type m et ovale kop. O p

f i g . 6 E en  b re e u w h a m e r en  b re e u w b e ite l v a n  de 
B u ite n  R a te l-w ra k site .
C au lk in g  h a m m er a n d  ch ise lfrom  the  wrecksite.

258 V oor d e  v o  c -s c h e p e n  H olla n d ia  e n  A m ster ­
d a m  is een  sm id  b ek e n d  m e t d e  n a a m  J u r r ia a n
D eg en aa r. H ij leverde  k u ip e rs , tim m e rm a n s -  en
m e tse la a rsg e a lc h ap . G aw ro n sk i 1996,154.

259 D e d ik te  v an  d e  d ra d e n  v a r ie e r t  tu s  sen  0 ,08 ; 
0,11; 0,15; 0,18; 0 ,2 ; 0 ,22 ; 0 ,2 4 ; 0,55; 0 ,6 2 ; 0 ,6 7 ; 
0 ,74 ; 0 ,76  cm .
260  G a w ro n sk i 1 9 9 6 ,1 6 7 e n 288.

261 L uc M u y lae rt m e t m e d ew erk in g  v an  F ran s  
D e B u y se r .E e n e e rs te  s tu d ie  v a n  d e  p ijp e n  w erd  
u itg ev o e rd  d o o r  D o n  D uco  in  2 0 0 4 .
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2

f i g . 6 2  1 : h o u te n  b re e u w h a m e r en  2 :  h o u te n  ste e l, sc h aa l 1 : 3 ;  3 :  ro n d b e k ta n g , 4 : t r e k ta n g ,  5 :  ta n g v a n  o n b e k e n d  ty p e . S ch aa l 1 : 2 .  

i : wooden cau lk in g  h a m m er a n d  2: wooden helve, scale 1:3; 3: round-nose p liers , 4: p incers, $: p lie rs  o f  u n kn o w n  type. Scale 1:2.
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f i g . 6 i :  b o o ro m sla g , 2 :  b o o rijz e r, 3 :  tro ffe l, 4 :  vijl. S ch aa l 1 : 3 .  

1: brace, 2: b it, 3: trow el, 4: file . Scale 1:3.
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f i g . 6 . D e ta ils  v an  to u w re s te n  en  te x tie l  r o n d  een  v ijl.
D eta ils  o f  rope fra g m e n ts  a n d  te x tile  a ro u n d  a file .

deze kop w erd er steeds een radering  aangebracht. G een enkele 
pijp was nog volledig262. Somm ige w aren plaatselijk o f volledig 
b ru in  o f zw art verk leurd , w aarsch ijn lijk  doo r de corrosie van  
m etalen  objecten die zich in  de d irecte om geving bevonden263.

O p de hiel van de pijp w erd een stem pel aangebracht die ver­
w ijst naar een pijpenfabrikan t. Deze had  de vorm  van een letter, 
een cijfer o f een figuur. O p de pijpen van de B uiten Ratel kom en 
13 verschillende hielm erken  voor. H et m e rk ‘pare l’ (fig. 67:1) en 
de ‘ongekroonde K’ (fig. 67: 2) kom en h e t m eest frequent voor, 
respectievelijk 77 en 36 keer. De overige m erken: ‘9 gek roond ’, 
‘22 g ek ro o n d ’, ‘25 g e k ro o n d ’, ‘41 g ek ro o n d ’, ‘65 g ek ro o n d ’, ‘D 
ongek roond ’, ‘M  g ek ro o n d ’, ‘P g ek ro o n d ’, ‘bril (of beugeltas)’, 
‘koffiekan’ en ‘zespuntige ster’ kom en één to t m axim um  zes keer 
voor. N aast de hiel van  de pijp w erd m eestal een bijm erk aange­
b rach t in  de vorm  van een w apenschild  m et in  vele gevallen (op 
118 van de 139 pijpenkoppen) een ‘S’ erboven. Deze stem pels ver­
wijzen n aar de plaats van  herkom st. In  h e t geval van de B uiten 
Ratel is d a t h e t w apen van G ouda, m et in  een schildje zes ster­
ren in  twee verticale rijen van drie en gescheiden door een dub­
bele lijn264. H et w apenschild  was een kw aliteitsm erk, toegepast 
door de gilde v an af 1739 om im itaties te rug  te d ringen265. De ‘S’ 
boven h e t sch ild  (fig. 67: 3) k o m t v a n a f  1740266 in  geb ru ik  en 
verw ijst n aa r de “siegte” o f gewone kw alite it van de pijp267. Drie 
pijpen (‘25 gek roond ’, ‘koffiekan’, en ‘9 gek ro o n d ’) d ragen geen 
bijm erk. Ze zijn mogelijk n ie t u it G ouda afkom stig  o f dateren  
van vóór 1739.

O p de steel werd vaak een enkelvoudige bandstem pel aange­
bracht, m et o f zonder naam , die aangaf w aar de pijp vastgehou­
den m oest w orden. V ijf bandstem pels m et naam 268 k unnen  ge­
koppeld w orden aan een p ijpenhandelaar o f pijpenm aker: enkel

de naam  ‘PANSER:PANSER’ k an  aan  p ijpenhandelaar Benja­
m in Panser w orden toegewezen. Die leefde k o rt voor het m idden 
van de 18de eeuw. De bandstem pel m et de naam  ‘A nthonie  Sou- 
free’ kom t voor op zes bandstem pels en w ord t gedateerd  vanaf 
1731, m aar m ocht de pijpenkop m et h e t hielm erk ‘gekroonde P ’ 
passen, dan  is d it pas van af 1739.

W at de datering  betreft, kw am en som m ige h ielm erken al in  de 
17de eeuw voor, m aar w orden ze, in  com binatie m et h e t w apen­
schild , pas v an a f 1739 (zonder ‘S’) o f van af 1740 (m et ‘S’) geda­
teerd . D rie pijpen zijn n ie t voorzien  van  een w apensch ild  van  
G ouda269. D it w il zeggen d a t ze n ie t u it G ouda afkom stig  zijn 
o f dat ze wél u it G ouda afkom stig zijn, m aar dateren  u it de pe­
riode vóór 1739 ° f  van fi jn e  o f porcelijne kw alite it w aren. De ‘K 
ongekroond’, door D uco gedateerd  v an af 1759, w erd al aange­
troffen  in de A m sterdam , een schip d a t vertrok  in  1748270. W at 
de datering  aan  de h an d  van hiel- en bandm erken  betreft, zijn 
volgende gegevens op te m erken: één pijp heeft ais h ielm erk de 
‘22 g ek roond ’ en een bandm erk  m et de naam  Jacobus V an der 
K ist die van 1729 to t 1761 w erkzaam  was. De ‘D ongekroond’, 
die éénm aal op he t w rak  voorkom t, w erd m aar vervaardigd to t 
1745/1755. M aar één pijp vertoonde duidelijke sporen van  h e t 
roken. D e p ijpenkop  is van  h e t type rondbodem , dus zonder 
h iel271. Volgens D uco w aren pijpen van d it type de betere kw ali­
te it voor de w erkende klasse. D it type on tstond  voor h e t m idden 
van de 18de eeuw 272. Tabakspijpen kunnen  zowel voor de export 
geweest zijn ais voor h e t persoonlijke gebru ik  van de opvaren­
den273. V oor de export w erden ze verpak t in  k isten , m anden  o f 
tonnen  opgevuld m et boekw eitdoppen. Leveranciers van de v o c  
haalden  h u n  pijpen voornam elijk  u it G ouda274.

De pijpen u it de B uiten Ratel k unnen  ofwel een deel van de 
lad ing  geweest zijn, ofwel m eegevoerd zijn ais reserve voor ge­
b ru ik  aan  boord . H oew el kleip ijpen  ais dateringsm iddel zeer 
complex zijn, k u nnen  ze in  vele gevallen de ondergangsdatum  
van een schip nauw keuriger om schrijven275. Ais datering  nem en 
we in  d it geval aan  dat h e t geheel van de pijpen pas v an af 1740 
kon zijn verscheept (cf. ‘S’ die pas in  1740 verplicht wordt).

2 .3 .4 .5 K w ik s u l f id e 276

O p de site werd ook één roodgekleurde m etaalachtige klom p m et 
een groot soortelijkgewicht (van ongeveer 7 kg) (fig. 68) aangetrof­
fen. De klom p heeft een onregelmatige vorm en is langs één zijde 
egaal. Hij is opgebouwd u it een enigszins gelaagde, dichte massa 
van fijne, verlengde kristallen. Er werd een EDS-spectrum (fig. 69) 
en een X -stralendiffractogram  (fig. 70) gem aakt. De EDS-analyse

262 D e o o rsp ro n k e lijk e  le n g te  v an  een  m a a tp ijp  
u i t  deze  p e r io d e  was 21 d u im  o f  55 cm . D uco  1987, 
4 4 .
263 D it fen o m een  w erd  o o k  w aarg en o m en  o p  de 
p ijp e n  u i t  d e  Vrouw M a r ia . M e llan en  2003 .
2 6 4  G o u d a  te l t  v a n a f  1640 k w alite itsv o lle  p ijp en - 
m a k e rije n . In  1660 w o rd t d a a r  d e  p ijp e n m a k e rs -  
g ild e  o p g e ric h t. D en  B rav en  2 0 0 6 ,6.
265 D uco  2 0 0 3 ,3 2 . O c tro o i  v a n  n o v em b er 1739.
266  D uco  2 0 0 3 ,3 2 . o c t ro o i v a n  4  m a a r t  1740.
2 67  'Porceleine’p ijp e n  m o c h te n  en k e l ee n  w apen ­
sch ild  o p  d e  z ijde  v a n  d e  h ie l d ra g e n , te rw ijl d e  fijne 
e n  m in d e re  s o o r t v a n  tw ee  w apens m e t d aa rb o v e n  
d e  ‘S’ m o e s t v o o rz ien  z ijn . D uco  2 0 0 3 ,3 2 .
268 H e t z ijn  P A N S E R :P A N SE R ; V .C H U T ; I.C .

(o f  G .?) SO R G E ; A . S O U F R E E ; IA C .V .K IS T .
In fo  over h e t b a n d m e rk  P A N S E R :P A N SE R . 
S ch rifte lijk e  m e d ed e lin g  D o n  D uco . H e t  b a n d m e rk  
V .C H U T . k a n  m issch ien  g ek o p p e ld  w o rd en  aa n  
P ie te r  V ersch u t m a a r  d i t  is n ie t  zek er. H e t m erk  
I .C /G ?  SO R G E  is n ie t  b e k e n d .
269 H e t z ijn  d e  h ie lm e rk en : 9 g e k ro o n d , 25 ge­
k ro o n d  e n  k o ffiekan .
270 G a w ro n sk i 1996,162. D uco  d a te e rd e  d i t  m erk  
p as  v a n a f  1759, m a a r  n u a n c e e rd e  z ijn  d a te r in g  la te r . 
D uco  20 0 3 , m e rk  385. “ D e m e rk en  n r  384 (g e k ro o n ­
d e  K) e n  385 (o n g ek ro o n d e  K) z ijn  d ez e lfd e  en  
lo p e n , w e llich t m e t ee n  p e r io d e  v a n n o n -a c tiv i te i t ,  
in  e lk a a r  over. H e t is m oge lijk  d a t  d e  k ro o n  ee rd e r  
is v e rv a llen , zu lk e  d e ta ils  w erd en  la n g  n ie t  a ltijd

o p g esch rev en .”  S ch rifte lijk e  in fo rm a tie  D o n  D uco .
271 H e t h ie lm e rk  is d e  g e k ro o n d e  41, tu s s e n  1720- 
1841 in  g e b ru ik . D uco  20 0 3 , m erk  9 80 .
272 D u co  1987,28 en  47 .
273 E e n  z e em an  m o c h t o m zeggens ee n  d o o s  ta ­
b a k sp ijp e n  v a n  12 s tu k s  m e t z ich  m e en em e n  o p  een  
v o c - s c h ip .  V an  d e r  H o rs t  1991a, 55.
274  G aw ro n sk i 199,162.
27$ D e o o rz a a k  v a n  d ie  m o e ili jk h e id  lig t  b ij de 
m oge lijke  v e rs to r in g  v a n p ijp e n  en  p ijp e n  in g e ­
sp o e ld  v a n  a n d e re  w ra k k e n  a lso o k  o m  d e  m oe ilijk ­
h e id  o m  d e  h ie l m e rk en  te  h e rk e n n e n  en  ex a c t te  
d a te re n . D en  B raven 2 0 0 6 ,2 8 .
276  P e te r  V an  d e n  h a u te  e n  F lo ria s  M ees.
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f i g .  6 5  i :  s to o tm e s  en  2 :  h a a rm e s . S ch aa l 1 :4 ,3 : k u ip e rsd is se l, 4 : t im ­
m e rm a n sd is se l, 5: b es lag b ijl, 6: h o u te n  h e c h t,  7: h o u te n  v o o rw e rp  m et 
o n b e k e n d e  fu n c tie .  S ch aa l 1:3.
1: fle sh in g  knive. Scale 1 :4 ,2 : u n h a ir in g k n iv e . Scale 1 :4 ,3; cooper’s adze , 
4: carp en ter’s a d ze ,  5; broad  axe , 6: wooden handle, 7: wooden object w ith  
u n kn o w n  fu n c tio n . Scale 1:3.
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f i g .  6 6  R o llen  k o p e rd ra a d . 
Copper w ire rolls.

f i g .  6 7  1 - 2 :  H ie lm e rk e n  en  y  b ijm erk  o p  p ijp e n  v a n  de  w ra k s ite . 
1-2: H eel m a r k s  a n d  3: side m a rk  on th e  clay p ip es o f  th e  wreck site.
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f i g . 6 8  K lo m p  k w ik su lf id e .
C lum p o f  m ercury  su lph ide.

3 cm
= f

bepaalde dat de chemische bestanddelen zwavel (S) en kw ik (Hg) 
zijn (het aangegeven koolstof (C) en silicium (Si) hebben respectie­
velijk betrekking  op de gebruikte coating en op onzuiverheden). 
H e t X -stralendiffractogram  toonde aan d a t de inwendige bouw  
van de kristallen overeenkom t m et dit van het m ineraal cinnaber 
(formule: HgS) w aardoor het blok ais verm iljoen gedeterm ineerd 
werd. Vermiljoen is de naam  die m en geeft aan cinnaber dat men 
kunstm atig  produceert op basis van kwikzilver en waarmee al eeu­
w enlang de k leurstof verm iljoen bereid w ordt. Die w erd bijvoor­
beeld gebru ik t door Jan  van Eyck in  h e t ‘Lam G ods’. N atuurlijk  
kom t cinnaber op verschillende plaatsen voor. De wereldwijd meest 
bekende vindplaats is A lm adén de la Plata in Centraal-Spanje.

In  de vroege 17de eeuw was A m sterdam  het belangrijkste Eu­
ropese productiecentrum  van verm iljoen277. De productie piekte 
in  1760, toen  alleen al naar Engeland n iet m inder dan  16.000 kg 
werd uitgevoerd. N a 1760 daalde de A m sterdam se productie dras­
tisch door de toenem ende invoer vanuit D uitsland en C hina278.

P igm enten g ingen aan  boord  voor de export, m aar w erden 
ook op de w erf en op de schepen gebru ik t. In  voc-equipagelijs- 
ten  staa t dan  ook ferm iljoen  verm eld, ongemale o f heel279. O p het 
w rak  van de H ollandia  vond m en eveneens fragm enten ongem a­
len verm iljoen, verm oedelijkgeleverd door H arm an Berewout280.

2 .3 A .6  N o g  n ie t  b e s tu d e e rd e  ob jecten

Een rol bladlood en een m etalen aam beeld konden to t nu  toe nog 
n ie t bestudeerd  w orden.

Conclusie: lading

In  de categorie lad ing  z itten  een heleboel objecten die omwille 
van hun  gebru ik  e n /o f  grote hoeveelheden in deze categorie be­

h a n d e ld  zijn. D e to n n en  m e t nagels, w aarv an  er d rie  in  deze 
bijdrage behandeld  zijn, behoren quasi zeker to t deze groep. D at 
er m eer d an  drie to n n en  g e b ru ik t w erden  aan  b o o rd  van  een 
schip lijk t vrij onw aarschijnlijk . Voor h e t kw iksulfide geldt dan 
w eer een ander criterium  om bij de lad ing  gerekend te w orden, 
nl. h e t fe it d a t d it  een ruw e s to f  w as die nog  v erw erk t m oest 
w orden. De w erk tu igen  blijken ook to t deze groep te behoren; 
de ongem onteerde en ongebru ik te  staa t e rvan  wijzen daarop. 
V an som m ige objecten on tbreken  de grepen  volledig. D aarbij 
kom t nog da t troffels en stoot- en haarm essen  al helem aal geen 
scheepsbenodigdheden  zijn. V oor de pijpen is er enige twijfel. 
Z eelui nam en grote hoeveelheden pijpen mee ais reserve, om dat 
ze zeer broos w aren.

W at d a te ring  en herkom st betreft, beroepen  we ons op de 
gegevens van de pijpen en de tonnen: de term inuspostquem  van 
1735 ais jongste kapdatum  voor h e t hou t en de datering  van 1740 
voor de m eeste pijpen. H et ho u t van de tonnen  is afkom stig u it 
h e t Balticum , m aar dat hoeft n iet te verbazen aangezien hou t één 
van de groo tste  exportp roducten  u it deze regio was. De pijpen 
zijn dan  weer in  G ouda vervaardigd.

2 .3 .5  B ijz o n d e r e  p e r s o o n lijk e  vo o rw erp en , g e sch en ­
k e n  o f  h a n d e ls w a a r

Enkele voorw erpen w aren w ellicht het persoonlijke bezit van op­
varenden o f w erden m eegenom en ais geschenk. H et gaat om een 
gegraveerde tabaksdoos, een gouden zakhorloge en een m esheft 
d a t aan  de achterzijde m et een penn ing  beslagen is.

Bij de behandeling  van  de andere categorieën (2.3.2; 2.3.3; 
2.3.4) w erden tevens twee lepels, een tabakspijp  en twee gevesten 
besproken die evenzeer bij het persoonlijke bezit van de opvaren­
den zouden kunnen  behandeld  w orden.

277 V an  S c h e n d e lg a f in  1972 e e n  tr a n s c r ip t ie  u i t  v en  v a n  A m s te rd a m , g en a am d  de  P e k s to k  n o ta ’s 280 G a w ro n sk i e ta l.  1992 ,439 .
v a n  een  h a n d le id in g  v o o r h e t  m a k e n  v a n  v e rm iljo e n  n a a r  W ille m  P ek s to k , v e rfh a n d e la a r ,
op  d e  N e d e rla n d se  m a n ie r , a fk o m s t ig u it  e e n  17de- 278 G e tte n s  e ta l.  1 9 7 2 ,4 8 .
eeuw s m a n u sc r ip t b ew aa rd  in  d e  g em een te a rch ie - 279  G aw ro n sk i 1996 ,1 6 7 ,1 6 9 ,1 7 4 ,2 7 5 .
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2 .3 .5.1  T abaksd o o s

De bodem  van een gegraveerde tabaksdoos u it m essing (fig. 71) 
heeft een quasi rechthoekige vorm  (ongeveer 13,5 x 5,5 cm) m et 
rocaillevorm ige accolades aan  de korte  zijden. De w anden  zijn 
aan  de bodem  gesoldeerd. A an  h e t u ite inde van één w and  be­
v in d en  zich  tw ee scharn ieren . De w anden  zijn ingedeuk t. De 
stijl en vorm  plaatsen  h e t voorw erp in  h e t m idden  van de 18de 
eeuw. Enkele dozen m et dezelfde accoladevorm  u it he t m idden  
van de 18de eeuw zijn bew aard  in  he t M etropo litan  M useum  of 
A rt in  N ew  Y ork281. V anaf de 17de eeuw  w erden tabaksdozen  
gem aakt in  een koperlegering. D ozen in kostbare m aterialen  ais

zilver en parelm oer w erden in  de 17de eeuw enkel voor de hogere 
klasse vervaardigd.

O p de bodem  staa t een figuratieve voorstelling  w aaronder 
de tek s t ‘De goddelijke s tra f  over de jongens van B ette l’. L inks 
w ord t de p rofeet Elisa w eergegeven en rechts w orden  tw ee fi­
gu ren  door beren  verscheurd , terw ijl verschillende andere per­
sonen w egvluchten. D it verw ijst n aa r h e t verhaal van Elisa, de 
profeet van Jericho, die n aa r Betel ging om de afgoderij te be­
strijd en  en d o o r de p laatselijke jeugd w erd  u itgescho lden  ais 
‘kaa lk o p ’. E lisa verv loek te  hen  en 42 k in d e ren  w erden  door 
tw ee b erinnen  verscheurd.

281 K is lu k -G ro sh e id e  1988,213 (fig . 2 3 ,2 4 ),2 1 4  (fig. 27 ,2 8 ), 223 (fig. 57,58).
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f i g .  71 B o d e m  v an  een  g eg rav ee rd e  ta b a k s d o o s . 
B o tto m  o f  an  engraved tobacco box.

De in terpre tatie van de gravure op de tabaksdoos kan  verschil­
lende rich tingen  uitgaan . Z o s taa t er Bettel in  p laats van  Betel. 
Betel is het huidige Palestijnse “Beitin” ten  noorden van Jeruza­
lem. Er bestaat dikwijls verw arring m et Bethlehem, dat ten zuiden 
van Jeruzalem  ligt. Bettel verwijst ook naar oudere schrijfwijzen 
van Bethlehem  zoals ‘B ettelhem ’. M aar andere in terpretaties zijn 
eveneens mogelijk. M isschien was h e t een stichtende tekst om tij­
dens de lange zeereis het vloeken te laten? Betel betekent in het H e­
breeuws ‘huis van G od’. Vloeken, het beschim pen van G ods naam  
kon zware gevolgen hebben, zeker tijdens een gevaarlijke zeereis.

De tabaksdoos hoeft geen verw ijzing in  te houden  n aa r het 
Vo c-schip Bethlehem 2*2, hoewel d it op h e t eerste gezicht aanlok­
kelijk lijkt. T abaksdozen en zeker goedkope varian ten  w erden 
m eer in serie gem aakt dan op bestelling; de decoratie was afkom ­
stig  van bestaande m odellen  o f dozen. In  de vestingstad  Bour- 
tange w erd een ovalen tabaksdoos gevonden m et dezelfde voor­
stelling  van Elisa. De afbeeld ing is afkom stig u it de prentbijbel 
van M atthaeus M erian , overgenom en door P ieter H . Schut283. 
Deze w ord t eveneens gedateerd  tussen h e t tw eede k w art en het 
m idden  van de 18de eeuw. O p de H ollandia  t ro f  m en eveneens 
een tien ta l koperen tabaksdozen  aan284.

De exacte herkom st is bijna n iet te achterhalen , al w eten we 
d a t tabaksdozen  zowel in N ederland  ais D u its land  m assaal ge­
produceerd werden. H et N ederlandse opschrift wijst u iteraard  in 
de rich ting  van de N ederlanden , hoew el in  Iserlohn (D uitsland) 
ook  dozen w erden g em aak t m e t N ederlands o p sch rift285. D e

m akers en decorateurs van tabaksdozen  zijn bijna nooit te rug  te 
v inden aangezien de dozen vrijwel nooit gedateerd o f gesigneerd 
w erden286. Deze doos verw ijst n aa r he t persoonlijke tabaksge­
b ru ik  van een opvarende.

2 .3 -5 .2  Z a k h o r lo g e 287

Een opm erkelijke vondst is een gouden zakhorloge (fig. 72), ge­
vat in tw ee horlogekasten. In  dezelfde context w erden ook twee 
reserveglazen aangetroffen . D it s tu k  w erd  volledig  gerein igd  
door de v inders voorafgaandelijk  aan h e t onderzoek.

De in  goud gedreven b innenkast van h e t horloge is versierd 
m et een nog n ie t nader geïdentificeerde m ythologische o f alle­
gorische voorstelling288, b innen  een krans van voluten en bloe- 
m enranken . Deze krans vertoon t duidelijke rocaillekenm erken 
en laat toe h e t object n ie t voor ca. 1725 te dateren289 (fig. 73: 3).

D e (onversierde) b u itenkast is vervaard igd  in  een koperle- 
gering, die oorspronkelijk bekleed was, w ellicht m et leder, hout, 
schildpadschelp o f roggehuid (fig. 73:4). De gaatjes voor de beves­
tig ing  en versiering van h e t leder zijn nog goed te zien; een aantal 
ervan bevatten nog een nageltje. Tussen de binnen- en buitenkast 
werden bij het reinigen nog enkele fragm enten sto f waargenomen. 
De onderdelen van h e t uurw erk zelf zijn uitgevoerd in  (verstaald) 
ijzer en messing, w aarvan de zichtbare gedeelten vuurverguld zijn. 
O p de ijzeren onderdelen na, die door corrosie nagenoeg geheel 
zijn verdwenen, is het horloge in  opmerkelijk goede staat.

282 D it s ch ip  is g e s tra n d  o p  d e  V laam se  b a n k e n  
v o o r O o s te n d e  o p  29 d e c e m b e r  1741 m e t b e s te m ­
m in g  C ey lo n  en  w erd  n o g  n ie t  g ev o n d en .
283 B rongers  1993 ,467 .
284  G a w ro n sk i e t a l. 1992,370-371.

285 B rongers 1993,469.
286 K is lu k -G ro sh e id e  1988,203.
287  E r ik  W a u te rs , M ich ie i V an H ees e n  E lke O p  de 
B eeck.
288 V .l.n .r .: e e n  m a n  in  w ap en ro k , een  h o n d  d ie

n a a r  h e m  o m k ijk t e n  e e n  v ro u w  m e t w ap p eren d  
gew aad  m e t speer in  d e  h a n d ; bo v en  h e t  ta fe ree l, 
een  p u t to .  R ech ts  v a n  h e t  p a a r  ee n  b o o m . G a a t h e t  
o m  ee n  v o o rs te l lin g  v an  D ian a  en  A cteon?
289 M eis 1981,47-48.
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1

f i g . 7: Z a k h o r l o g e  e n  d e t a i l  m e t  s i g n a t u u r  v a n  d e  m a k e r .  

P ocket w atch a n d  d e ta il o f  the  w a tch m a ker’s signa ture.

H et horloge w erd onderzocht door specialisten van de A ntiqua­
rian  H orological Society (a h s ), afdeling N ederland  die hierover 
een stud iedag  organiseerden290, w aaraan  ook externe specialis­
ten , o.m . inzake goud- en zilverm erken h u n  m edew erking ver­

leenden291. T ijdens deze stud iedag  w erden de conclusies van een 
eerste onderzoek, uitgevoerd  door h e t M echelse H orlogeriem u- 
seum 292 aangevuld  (en deels weerlegd), w aardoor een precieze 
datering  van he t horloge vooropgesteld kon w orden. Zoals blijkt 
u it de w ijzerplaat (fig. 72), die eveneens in  goud is gedreven, gaat 
h e t om  een zogenaam d d ag /n ac h t horloge. K enm erkend  voor 
een horloge van d it type is d a t aangegeven w ord t o f he t dag o f 
nach t is door m iddel van een zon- o f m aanvorm ige wijzer op een 
plaatje m et twee verschillende k leuren  d a t te zien is in  een ope­
n ing  uitgespaard  in  de w ijzerplaat. H et uu r ze lf w ord t aangege­
ven op de binnenste  cijferring m et de Romeinse cijfers V I to t V I. 
In he t geval van de dagaandu id ing is dat dus 6 to t 18 uur overdag, 
in  h e t geval van  de n ach taandu id ing , 18 to t 6 u u r ‘s ochtends. 
In  h e t venstertje onderaan  w ordt de dag van de m aand  weerge­
geven. Bij de rein ig ing  bleek in  d it venstertje  h e t cijfer twee te 
staan , m aar rechts daarvan  was al de aanzet van h e t cijfer drie te 
zien293. Ais h e t horloge al liep en exact was ingesteld, is he t dus 
stilgevallen tussen de tw eede en de derde dag van de m aand. Een 
(ontbrekende) centrale wijzer zorgde voor de aandu id ing  van de 
m inuten  op de buitenste cijferring, m et vijf m inuten  aanduid ing  
in  A rabische cijfers.

V oor de datering  van h e t w rak  is h e t belangrijk  te noteren  dat 
van af ca. 1750 d ag /n ach t horloges in  onbru ik  raak ten294. Boven­
dien w erden de w ijzerplaten na die da tum  vrijwel nog uitsluitend 
in  em ail vervaardigd295. De ongeschreven w etten  van de m ode 
hebben er ongetw ijfeld toe geleid dat alvast de gerenom m eerde 
uurw erkm akers in  de grote steden  deze nieuwe on tw ikkelingen 
al zullen gauw  zullen hebben  gevolgd.

O ver de m aker van h e t horloge bestaa t geen twijfel: op de wijzer­
p laat s taa t de signatuur: “B ER N d SCALE A M ST E R D A M ” (fig. 
72). Van B ernard Scalé is bekend dat hij gevestigd was te A m ster­
dam . Zijn w erkplaats bevond zich in  de B eursstraat, op de hoek 
van de D am . H ij blijkt zowel staande k lokken  ais zakhorloges 
vervaardigd te hebben296. Hij w ordt in deze stad  verm eld in 1750 
en s tie rf  er in  1771. Te oordelen n aar de naam , was hij w ellicht 
van H ugenotische afkom st. N a de revocatie van he t E dict van 
N antes door L odew ijkX IV  (1685) w eken de Franse H ugenoten 
m assaal u it n aa r E ngeland o f n aa r de N oordelijke N ederlanden. 
Vele van deze m ig ran ten  w aren u itm un tende vaklui. Zij vestig­
den zich bij voorkeur in  de grote stedelijke centra w aar ze to t de 
beste edelsm eden, uurw erk- o fw apenm akers w erden gerekend.

A an de binnenzijde van h e t gouden achterdeksel van he t horloge 
zijn vier m erken afgeslagen (fig. 73:1).
• H et stadsm erk  van A m sterdam : drie letters ‘X ’ in  een schild 

onder een k roon  in  de vorm  van een vlam m etje. D it w ijst erop 
dat h e t horloge te r keuring  is aangeboden  in  A m sterdam  en 
bijgevolg ook daar vervaardigd is. Belangrijk voor de datering  
is dat de vorm  van h e t k roontje  regelm atig verandert en vanaf 
ca. 1750 voorzien is van bolletjes297.

• Een m eesterm erk  ‘PB’ van de goudsm id298. D it verw ijst n aar 
P ierre D an ie l B ellanger, geboren  in  1699 en v a n a f  1727 ais

2 9 0  D eze s tu d ie d a g v o n d p la a ts te O d i jk o p  16 m e i 
2 0 0 9 .O rg a n is a t ie :  a h s , N e d e rla n d se  sec tie , A n n a  
v a n  B u re n la a n  3 ,2012 H aa rle m .
2 9 1  H e rm a n  R oo sjen , S o th eb y ’s.
2 9 2  L ange S c h ip s tra a t 13 ,2800  M echelen .
293 D eze o rig in e le  p o s itie  is n ie t  m e e r z ic h tb a a r

op  fig. 72.
2 9 4  S piegl to o n t  ee n  u u rw e rk  m e t d a g /n a c h t 
a a n d u id in g  g e d a te e rd  1695. Spiegl 1982 ,45 . M eis 
to o n t  ee n  E nge ls h o rlo g e  v a n  17 io  m e t d a g /n a c h t  
a a n d u id in g , fig . 132, p . 97.
2 9 5  Z ie  o .m . M eis 1981,p a ss im .

2 9 6  M o rp u rg o  1970,111.
2 9 7  V oet 1912,127. C itro e n  1975, x i i i  e n  u its la a n d e  
a c h te rf la p : g ro te  k e u r  v o o r  goud= 23  k a ra a t 8 g re in .
2 9 8  C it ro e n  1975,141.
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goudsm id  ingeschreven in de gilde van  A m sterdam . D eze 
goudsm id was gespecialiseerd in  he t vervaardigen van gedre­
ven horlogekasten. H ij overleed in  1768.
Een gehaltem erk m et afbeelding van de provinciale leeuw. D it 
m erk w erd aangebracht van af 1663 om aan te geven dat d it een 
w erk is van de grote keu r299. De kroon  boven de leeuw is n iet 
goed te zien (zwak geslagen o f gesleten pons).
De jaarle tter ‘G ’ in  een rond veld. Elk jaar op Sint-Elooisdag (15 
decem ber) w erd een nieuwe deken van de gilde van edelsm e­
den verkozen en w erd een nieuwe jaarle tter - ook “decanaat- 
sletter” genoem d - ingevoerd. De jaarletters werden gebru ik t in 
volgorde van he t alfabet, zodat ze om de 26 jaar terugkeerden. 
A lleen in  u itzonderlijke gevallen, zoals b ijvoorbeeld bij h e t 
overlijden van een deken (w aardoor een nieuwe deken m oest 
w orden verkozen), m oest er dus ook een nieuwe jaarle tter in  
gebruik  genom en w orden. D it blijkt ook u it de chronologie van 
de A m sterdam se jaarle tters, die precies bekend  is. Zo begon

bijvoorbeeld een cyclus m et de le tte r  A ’ in  1735300 en eindigde 
m et ‘Z’ in  1759; vervolgens w eer ‘A’ in  1760 to t ‘Z’ in  1784301. 
Een volledige ‘cyclus’ bedroeg dus n ie t noodzakelijk  exact 26 
jaar. U it de g ildearchieven blijkt d a t de jaarle tter ‘G ’ w erd ge­
b ru ik t in  1717,1741 en 1766302.

O ok  de ach te rp la tine303 van  h e t horloge (fig. 73: 2) d raag t 
de s ignatuur ‘B ernd Scalé A M ST E R D A M ’, evenals h e t num m er 
‘615’. D it num m er is ongetw ijfeld een iden tificatienum m er aan­
gebracht door de m aker. Dergelijke num m ers w orden wel eens 
ais volgnum m ers beschouw d, hoew el onderzoek van de gehele 
p roductie  van  bepaalde uurw erkm akers aangetoond  heeft da t 
d it voor dateringsdoeleinden een onbetrouw baar criterium  is304. 
H et is m et andere w oorden al te hypo thetisch  te stellen dat d it 
horloge he t 615de is dat B ernard  Scalé m aakte.
H et balansw iel305 is bevestigd op de achterp latine door m iddel 
van een versierde, barokke kloof. Langs de zijkant is nog duide-

FIG. 7: 1: h o r lo g e k a s t  m e t s te m p e ls , 2: a c h te r p la t in e  v a n  h e t  h o r lo g e , 3: in  g o u d  g e d r ev e n  k a s t m e t v o o r s te l l in g  u it  d e  G r iek se  m y th o lo g ie ,  

4: b u ite n s te  k a s t in  k o p er le g e r in g . S c h a a l 1:1 (b eh a lv e  d e  s te m p e ls ) .

i  : W atch case w ith  stam ps, 2: back p la tin e  o f  the w atch, 3: em bossed case w ith  m ythological represen ta tion , 4: ex te r io r  case in copper alloy. Scale 
1:1 (except f o r  the  stam ps).

299  V oet 1912,105-108. C itro e n  i9 7 5 ,x i ii .
300 O f, m e e r p rec ies  o p  15 d ec em b er  1734.
301 V oet 1912 e n  C itro e n  1975, u its la a n d e  
a c h te rf la p .
302 V oet 1912 e n  C itro e n  1975, u its la a n d e  
a c h te rf la p .
303 H e t ra d e rw e rk  v a n  een  u u rw e rk  is  a a n g e b ra c h t

tu s  sen  tw ee p la tin e s  o f  s te lp la te n , w a a r in  ta p p e n  
z ijn  g eb o o rd  w a a rin  d e  a ssen  d ra a ie n  w aa ro p  de 
r a d e re n  z ijn  g e m o n te e rd . D e p la tin e s  z ijn  m e t 
e lk a a r  v e rb o n d e n  d o o r  m id d e l v a n p i la a r t je s .
304  Z ie b ijv o o rb ee ld  d e  p ro d u c tie  v a n  J e a n -A n to i­
n e  L ep in e  (P a rijs  1720-1814), d ie  o o k  o n g e n u m m e r­
d e  ho rlo g es  p ro d u c e e rd e  o f  v o o r  g ro te  b e s te llin g e n

a p a rte  n u m m e rs  g e b ru ik te . Z ie  C h á p iro  2001.
305 H e t b a lan sw ie l (o f  d e  o n ru s t)  is e ssen tiee l voo r 
d e  g an g reg e lin g  v an  h e t  h o rlo g e . H e t v o o rk o m t d a t  
d e  en e rg ie  (opgeslagen  in  d e  veer) z ich  o n m id d e llijk  
o n t la a d t  en  z o rg t e r  a ld u s  v o o r  d a t  h e t  g an g ra d  zich  
ta n d  p e r  ta n d  v o o rtb e w ee g t.
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f i g . 7. H eft in  b e e n  m e t m a c ro -o p n a m e  en  p e n n in g  
m e t v o o r- en  k e e rz ijd e . S ch aa l 1:1.
B one h and le  w ith  m acro-photo a n d  token  w ith  fro n t-  
a n d  backside. Scale 1:1.

lijk de snek306 te zien en de (vier) p ilaartjes die de twee platines 
m et e lkaar verbinden.

O p de vraag naar de datering  van d it horloge kan een precies an t­
w oord  gegeven w orden. M eerdere elem enten verschaffen rele­
vante inform atie. De stijlkenm erken en technische aspecten leve­
ren de eerste belangrijke aanwijzingen. Zoals al verm eld m oet op 
grond van de rocailleversiering een datering  vóór ca. 1725 uitge­
sloten w orden. Bovendien zijn dag /nach t horloges m et vergulde 
w ijzerplaat na 1750 helem aal u it de m ode en zullen ze door een 
gerenom m eerde uurw erkm aker (zoals B ernard Scalé) n iet m eer 
zijn vervaardigd. De kans dat een individuele k lan t hierom  vroeg, 
is bijzonder klein (m aar kan  niet geheel w orden uitgesloten).

Ten tw eede zijn er u ite raard  h e t s igna tuu r van de horloge­
m aker en h e t m erk  van de edelsm id. B ernard Scalé signeerde het 
horloge op tw ee p laatsen. H et begin van zijn p roductie  is onbe­
kend, m aar situeert zich ten  laatste in  1750. Hij overleed in  1771. 
De activ iteit van edelsm id Pierre Bellanger te A m sterdam  vond 
plaats tussen  zijn inschrijv ing  in h e t gilde in  1727 en zijn over­
lijden in  1768.

O p grond van bovenvermelde elem enten sam en kan al een da­
tering  tussen ca. 1725 en ca. 1750 vooropgesteld worden. O p grond 
van het stadsm erk en de jaarletter kom t m en ten slotte to t een pre­
cieze datering. Hoewel de jaarletter ‘G ’ gebruikt werd in 1717,1741 
en 1766, blijkt u it bovenvermelde gegevens dat een ontstaansdatum  
in 1717 o f 1766 erg onwaarschijnlijk is. De pons die voor de jaar­
letter ‘G ’ gebruik t werd, is typisch voor het jaar 1741, zoals blijkt 
u it vergelijking m et andere objecten voorzien van deze jaarletter, 
nagetekend door V oet307: in  het ronde veld om de letter ontbreekt 
een stukje (ais gevolg van sleet?). De pons gebruikt in 1766 vertoont 
deze eigenaardigheid niet. Hierbij kom t dat de kroon in  het stads­
m erk evenmin overeenstemt m et die gebruikt in 1766. De conclusie 
is bondig en laat weinig ruim te voor twijfel: het horloge werd ter 
keuring aangeboden tussen 15 decem ber 1740 en 15 decem ber 1741.

Ten slotte stelt zich de vraag n aar h e t doei o f de bezitter van  dit 
kostbare kleinood. G aat het om het horloge van de kapitein of van 
een belangrijke passagier? O f was h e t gewoon handelswaar? Ten­
zij een docum ent opduik t, w at w einig waarschijnlijk is, zal deze 
vraag w ellicht nooit m et zekerheid beantw oord  kunnen  w orden.

De onberispelijke staa t van h e t horloge en de tw ee reserve- 
glazen wijzen er alleszins op dat het horloge nog gloednieuw  was. 
V erder onderzoek van de slijtage aan  he t raderw erk  kan  d it nog 
bevestigen. D it zou er k u n n en  op wijzen d a t h e t schip re la tief 
k o rt na de vervaardiging van h e t horloge gezonken is.

2 .3 .5.3 H e f t

Een in  doorsnede rond  heft (lengte: 9,5 cm) (fig. 74:1) bezit een 
koperen beslagring en een verd ik t u ite inde. De b u iten k an t van 
h e t heft werd verm oedelijk vervaardigd u it been308. O p een ma- 
crofoto (fig. 74: 2) is de beschildering  van h e t heft duidelijk  te 
zien. H et geschilderde pa troon  is sterk  gelijkaardig aan  dat van 
kostbare  sch ildpadhu id . Een benen  m esheft m e t gelijkaardig  
p a tro o n  w erd ro n d  1700 ged a teerd 309. In  de h o u ten  kern  van  
h e t heft w erd ach teraan  een rekenpenning  genageld. De reken­
penn ing  (fig. 74: 3) is doorboord  door een v ierkan t nagelgaatje 
(2x2 m m )310. O p de voorzijde s taa t de buste van T sarina A nna 
van R usland die regeerde tussen  1730-1740. H et om schrift lu id t 
A N N A  D G -  RUS IM PRA ’. O p de keerzijde s taan  twee kn ie­
lende personen  en een engel voo r een tronende  vorst(in). H e t 
opschrift lu id t ‘D O N A  V IT O  R IA  T A N T A ’. In  de afsnede staat 
‘C S A R P ’. D it staat voor ‘C ristoph Sigm und A nert Rechen Pfen­
n ige’. De penn ingm aker C ristoph  Sigm und A nert w erd m eester 
in  N eurenberg  op 6 april 1734 en s tie rf in  1754/68311.

Een typologisch gelijkaardig heft m et een m un t aan  de ach­
terzijde, u it h e t w rak  van de H ollandia, was eveneens vervaar­
digd u it been312. W ellicht behoorde ook h e t heft van de B uiten 
Ratel-site toe aan  een mes o f dolk.

306 N a a rm a te  d e  v ee r - d ie  h e t gan g w erk  v an
ee n  u u rw e rk  a a n d ri jf t  - a f lo o p t, le v e r t  ze m in d e r
e n e rg ie , w a a rd o o r  h e t u u rw e rk  m in d e r  p rec ies  g aa t
lo p e n . D it  n ad e e l w o rd t g eco rrig ee rd  d o o r  d e  snek ,
e e n  co n isc h e  tro m m e l, w aaro v er d e  sn e k k e ttin g  is
g ew o n d en  d ie  v e rb o n d e n  is m e t d e  v ee rtro m m e l.

H ie rd o o r  b li jk t d e  k ra c h t v an  d e  vee r m in  o f  m eer 
c o n s ta n t.
307 V oet 1912,125.
308 A na ly se  d o o r  K r is to f  H an eca  en  P e te r  V an  d e n  
h a u te .
309 M oore  2 0 0 6 ,2 .

310 D e te rm in a t ie  F ran s  D e B uyser,v iO E .
311 M itc h in e r , 533, n r .  37-3 v a r .
312 In  K is t e t a l .  1980 ,27 : v e rk ee rd e lijk  g e ïd en ­
tif ic e e rd  a is  e b b e n h o u t. L a te r  g ep u b licee rd  in  
G a w ro n sk i e t a l .  1992 ,472  a is  ee n  b e n e n  h e ft .
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Conclusie: bijzondere persoonlijke objecten, geschenken o f  
handelswaar

D it o n d erdee lheeft enkele opvallende objecten  behandeld , die 
gezien  h u n  exclusiv ite it du id e lijk  e lk  aan  een b ep aa ld e  p e r­
soon  aan  boord  hebben  to ebehoo rd  o f voor iem and  specifiek 
bestem d w aren.

H et onderzoek van h e t horloge leverde een precieze datering  
op v an af eind 1740 voor h e t vergaan van h e t schip. De herkom st 
van hethorloge wijst ongetwijfeld naar de Noordelijke N ederlan­
den, terw ijl dat voor de rekenpenning  n ie t onm iddellijk  duide­
lijk is. De tabaksdoos is m et enige voorzichtigheid ook aan deze 
regio toe te schrijven.

2 .3 .6  F ragm enten  van voorw erpen  o f  voorw erpen  m e t  
onbeken de  fu n c t ie

Van een aan ta l voorw erpen is enkel een fragm ent bew aard, is de 
toestand  te sterk verw eerd of is de functie nog n iet bepaald. Deze 
zijn in  deze categorie ondergebracht. Een kleiner rond, tin n en  
recipiënt (diam eter: 14,5 cm) (fig. 75), heeft een opstaande boord. 
O p de rand  en ongeveer in h e t m idden van h e t convexe voorw erp 
w erd een parellijst aangebracht. M erktekens zijn niet w aargeno­
m en. H et voorw erp is sterk aangetast en vertoon t grote gaten.

T w aalf koperen  cilindervorm ige geplooide buisjes hebben  
een lengte van io , 8 to t 11,4 cm. De d ik te  van de koperplaat w aar­
u it ze zijn vervaardigd bedraag t 0,2 cm en de d iam eter bijna 1 cm. 
De u ite inden  w erden gesoldeerd.

Een aan ta l m etalen platen, enkele houten  fragm enten (waar­
van één doorboord), een dun rech thoekig  plaatje (m ogelijk u it 
hoo rn ) en een aan ta l lederen  fragm en ten  hebben  nog  verdere 
studie nodig.

3 Slotbeschouwingen/Discussie
H et doei van deze studie was tweeërlei: aan  de hand  van een ge­
detailleerde analyse van  de vondsten  de vertrekhaven  van  h e t 
schip te identificeren en via de inform atie over de datering  van 
de vondsten to t een precieze datering  van het zinken te komen. 
De hoop bestond dat deze gegevens zouden leiden to t de identifi­
catie van het schip. Alle gegevens van h e t vondstenonderzoek sa­
m engenom en, kan  aan het einde van deze bijdrage een mogelijke 
regio van vertrek  van h e t schip en een term inus post quem  voor 
de ondergang van het schip vooropgesteld worden. W at de identi­
ficatie betreft, kunnen  to t nu toe enkel mogelijke richtingen voor 
identificatie van het schip zelf aangegeven worden. Wel zijn al ver­
schillende pun ten  aan te geven en zijn verdere onderzoeksvragen 
geform uleerd. De bevindingen w orden h ieronder op een rij gezet.

O ver het schip zijn nog w einig gegevens bekend. De sam enhan­
gende w rakresten strekken zich uit over een m axim ale w aargeno­
men oppervlakte van 20 m bij 6 m, waarbij de lengte bepaald wordt 
door een balk w aarvan de functie nog niet bekend is. De beplan­
k ing aan beide zijden van deze balk  is nog n iet gedeterm ineerd.

A an h e t zuidoostelijke uiteinde van deze s tru c tu u r lagen drie 
ankers. A an de hand  van de ligging van de ankers kunnen  we af­
leiden dat d it w ellicht een stuk  van de boeg is. O p de locatie van 
de verm oedelijke achtersteven w erden nog geen structurele  ele-

F I G .  7 < V o o rw e rp  i n  t i n .

T in  ob ject.

m enten w aargenom en. A an de hand  van deze gegevens kan  over 
h e t schip am per iets w orden gezegd. Verder onderzoek is in  dat 
opzicht erg belangrijk en kan gegevens opleveren over de bew aar­
de gedeelten van he t schip en over de reden van vergaan ervan.

Er werd echter wel een groot aan ta l voorwerpen geborgen, die 
zich in een zeer goede staa t bevonden, in  vergelijking m e t bij­
voorbeeld de zeer gefragm enteerde voorw erpen u it het voc-sch ip  
H ollandia. Daarbij behoren een aan ta l voorw erpen in bijzondere 
e n /o f kostbare m ateriaalsoorten  zoals de sabelheften m et parel­
m oeren  vergulding, een gouden uurw erk en een blok verm iljoen.

De vondsten  la ten  via een com binatie van argum enten  verm oe­
den d a t d it schip aan de reis begonnen was. E erst en vooral 
is er de lading, zoals de k ist m et w erktuigen, die in  die hoeveel­
heden  en in  die sam enhang  n ie t allem aal op een schip konden 
geb ru ik t w orden, m aar aan  tim m erlu i, m etselaars, breeuw ers, 
kuipers, sm eden, leerlooiers en konstabels toe te w ijzen zijn en 
bovendien nog n ie t geb ru iksk laar w aren. D aarnaast zijn er ook 
andere stukken die verm oedelijk onder de term  exportlading h o ­
ren: to n n en  m et nagels, koperen rollen en een blok kw iksulfide, 
m isschien zelfs ook de gew eerstenen, patroon tassen  en pijpen. 
De ligging van h e t w rak  en de afw ezigheid van uitheem se h an ­
delsgoederen wijzen er op d a t d it schip n aar alle w aarschijnlijk 
pas aan zijn reis begonnen was.

G ezien  de hoeveelheid  en d iversite it aan  w erk tu igen  was 
h e t schip m ogelijk u itgevaren  om  onder andere te voorzien  in  
de bouw /herstel van een vestiging e n /o f  een schip (of m eerdere 
van  elk). M aar de w erk tu igen  k u n n en  ook gew oon een lad ing  
geweest zijn, bedoeld voor een w erkplaats.

H ierbij aanslu itend  h ad  h e t schip w ellich t (ook) een h a n ­
delsmissie. Typische handelsgoederen werden echter n ie t in zeer 
grote hoeveelheden teruggevonden. Ter vergelijking m oet wel 
rekening gehouden w orden m et h e t feit d a t bijvoorbeeld v o c -  
schepen n iet veel ‘herkenbare’ handelsgoederen aan boord  had ­
den, behalve edel m etaal in  baren  en m unten , ‘koopm anschap­
pen’, gebruiksgoederen en ballast voor de vestigingen in  A zië313.

313 Jacobs 1991,51-52.
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M et k o o p m an sch ap p en  w erd  bedoeld : w ijn  in  flessen, bier, 
lood, rode verfstoffen ais verm iljoen, kw ikzilver en luxegoede­
ren. W ijn , lood  en verm iljoen  zijn te ruggevonden  op de w rak­
site op de B uiten  Ratel-site, m aa r to t nu  toe slechts in  beperk te  
hoeveelheden . O ok  gebru iksgoederen  zijn bij de lad ing  te ru g ­
gevonden: gereedschappen  voo r rep a ra tie  en o n d erh o u d  van  
schepen  (nagels, breeuw ham ers en -ijzers), en gereedschappen  
voor h e t bouw en (troffels). E nkele kostbare  persoonlijke bezit­
tingen , zoals h e t horloge en de sabels, w ijzen op de aanw ezig­
heid  van  w elstellende bem ann ingsleden  e n /o f  passagiers o f op 
handelsgoederen .

H et schip had  ook bew apening aan  boord . Zo w erden er een 
aan ta l handw apens gevonden w aaronder sabelgevesten, m uni- 
tie tassen  en loden kogels die w ijzen op de persoonlijke bew ape­
ning, naast staalkogels en een kanonbal die w ijzen op de aanw e­
zigheid van geschut.

U it de s tud ie  b lijk t ook d a t som m ige g roepen  van voorw erpen  
in  h e t geheel on tb reken  (cf. infra): b ijvoorbeeld  geschut, b a l­
last, baar- en m untgeld  en nav igatievoorw erpen . H ie ru it b lijk t 
d a t de bestudeerde  v o ndsten  n ie t de volledige lad in g  en u it­
ru s tin g  van  h e t schip  vertegenw oord igen . V erschillende oor­
zaken , zow el m enselijke ais na tuu rlijke  en zow el hedendaagse  
ais e igentijdse, k u n n en  aan  de basis liggen van  h e t on tb reken  
van  deze voorw erpen . Zo w erden  in  som m ige gevallen  zw are 
ob jecten  zoals k an o n n en  vóór h e t z inken  in  zee g ed u m p t om 
h e t schip lich te r te  m aken en zo een eventuele ram p nog te p ro ­
beren  te voorkom en314. B ovendien k an  een deel van  de lad ing  
algebo rgen  zijn tijdens o f k o rt na de ram p. R ecente w rakrove- 
rij k an  ook p laa tsgevonden  hebben . Volgens g e tu igen  zouden  
O ostendse  en B ritse w rakrovers aan  h e t w erk zijn gew eest op 
de B u iten  R a te l-w raksite  in  1997 en  20 0 2 315. D it zou  de af­
w ezigheid  van  de zw are k an o n n en  en eventueel geld k u n n en  
v e rk la ren . O o k  h e t w rak p ro ces k an  e rv o o r gezo rgd  heb b en  
d a t v o ndsten  verspreid  g e raak t zijn. B allast lig t m ogelijk  nog 
onder h e t zand .

D e vondsten  gaven ook  aanw ijzingen over de herkom st van  
he t schip. M et ‘herkom st’ w ord t h ier de vertrekplaats bedoeld, 
nam elijk  de p laats w aar h e t geladen w erd  en h e t zou terugke­
ren. D it w ord t ook de econom ische herkom stp laa ts  genoem d. 
Kleij bepaalt de herkom st van een schip aan de han d  van de cir- 
cu latiegraad van de gevonden objecten: objecten m et een hoge 
circulatiegraad zijn een belangrijke indicatie  voor de plaats van 
herk o m st316. D it om vat de objecten die bij elke reis vervangen 
w orden zoals docum enten, scheepsonderdelen, navigatie-instru­
m enten  en persoonlijke objecten.

A lgem een gezien zijn de voorw erpen van de site afkom stig 
u it verschillende productiegebieden: C entraa l-A m erika (blok- 
schijf), C h in a  (exportporselein), de N oordelijke N ederlanden  
(tinnen  lepels, pijpen, kw iksulfide, tin n en  borden), de N eder­
landen? (kelkglas, tabaksdoos), h e t R ijn land  (m ineraalw ater- 
k ru ik en  en steengoedkru iken), N oord -D uitsland  ó f de N eder­
landen  (ajuinvorm ige flessen), O ost-F inland (hout van  tonnen) 
en Engeland (steenkool). M eer specifiek v inden we he t teken van 
A m sterdam  terug  op twee lepels en op h e t gouden horloge. H et 
teken van G ouda staat op de tabakspijpen. Bepaalde voorw erpen 
u it de bovenstaande lijst zijn geïm porteerde producten, die in die

periode in grote hoeveelheden in om gang zijn in Europa en in die 
zin niet karak teristiek  zijn voor deze site. H et gaat om h e t porse­
lein u it China, de blokschijf u it C entraal-A m erika, het steengoed 
u it h e t R ijnland en het hou t van de tonnen  u it het Balticum . Deze 
behoren to t scheepsuitrusting  en scheepsonderdelen m et een ge­
m iddelde g raad  van circulatie.

De objecten die specifiek kunnen  wijzen op een hoge circula­
tiegraad  en dus op de mogelijke econom ische herkom st van het 
schip zijn de hartsvangers, een zakhorloge, twee tin n en  lepels 
en een tabaksdoos. De N oord-N ederlandse herkom st van vele 
verschillende voorw erpen  is opvallend. H e t zakhorloge en de 
lepels, die w aarschijnlijk aan het begin van de reis ais persoonlijk 
bezit van opvarenden aan boord zijn genom en, verwijzen via hun 
aangebrachte m erken zeker n aa r een N ederlandse herkom st en 
in  h e t bijzonder n aa r A m sterdam .

H oew el m en zou k unnen  denken dat een object m et bijzon­
der hoge w aarde (zoals h e t horloge) ook op een eerdere reis werd 
aangeschaft en dus niet zozeer n aar de plaats van herkom st wijst, 
w ijst de to ta lite it van bovenstaande objecten toch in die richting.

N aast de objecten van persoonlijke oorsprong en m et hoge 
g raad  van  circulatie  heeft ook  de lad ing  een bepaalde w aarde 
voor he t bepalen van de herkom st van een schip. Ind ien  de ele­
m enten  ervan bijna allem aal n aa r eenzelfde herkom st wijzen, is 
da t w ellicht ook betekenisvol voor h e t bepalen van de herkom st 
van h e t schip. De objecten die to t de lad ing  behoren  en w aarvan  
de herkom st bekend is, zijn de klom p kw iksulfide en m ogelijk 
ook de tabakspijpen. Die w erden respectievelijk vervaardigd in 
A m sterdam  en in  G ouda. Sam en m et de persoonlijke objecten 
is de herkom st aan de hand  van deze gegevens h ard  te m aken: de 
N oordelijke N ederlanden  en verm oedelijk  A m sterdam .

Som m ige voorw erpen geven een chronologische aanwijzing 
o f een term inus post quem  voor h e t z inken  van h e t schip (tabel 
6). De criteria voor deze dateringen  zijn een vorm kenm erk en / 
o f een stijlkenm erk, een dateerbaar m erk teken  e n /o f een w eten­
schappelijke dateringsm ethode.

D e dendrochrono log ische d a te ring  van  h e t h o u t w aaru it 
de to n n en  vervaardigd zijn, is op d it ogenblik de enige w eten­
schappelijke datering . V ia de jongste bew aarde jaa rrin g  geeft 
d it onderzoek de term inus post quem  1735 aan - O m dat er geen 
sporen van schors op h e t h o u t bew aard bleven, is d it m eteen ook 
de vroegst mogelijke ve ldatum  voor de eik w aaru it de duigen 
w erden gekliefd. De werkelijke veldatum  en de assemblege van 
de ton  is dus zeker ná 1735 te situeren. H et schip m oet dus zeker 
na deze da tu m  vertrokken  en gezonken zijn.

M erktekens die te koppelen zijn aan de periode van activiteit van 
de m aker o f aan  een datering , zijn te rug  te v inden  op h e t zak­
horloge, op de twee lepels en op twee tin n en  borden. H oewel de 
m aker van he t horloge, B ernard  Scalé, to t op vandaag pas in  de 
archieven van om streeks 1750 w erd aangetroffen , b iedt de jaar­
le tter ‘G ’ uitsluitsel. In  com binatie m et de stijlkenm erken van het 
horloge w erd deze ‘G ’ van af 15 decem ber 1740 to t 15 decem ber 
1741 gebru ik t, w at beteken t dat h e t schip ten  vroegste eind 1740 
gezonken kan  zijn.

Ian  O bre, de mogelijke m aker van één van de gevonden le­
pels, was zeker al in  1751 w erkzaam . O ok H arm en  Pieterszoon 
Schagt die de andere lepel vervaardigde kom t voor het eerst voor

314 G ib b s 2 0 o 6 , io . 315 S te e n h o u d t 2 0 0 4 a , 47 -49 . 316 K leij 1997,181-190.
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in  archieven van 1751317. De tinneg ie ter die enkele borden  ver­
vaardigde was w erkzaam  tussen  1720 en 1742. De penn ing  die 
op h e t m esheft w erd aangebracht, werd geslagen door C ristoph 
Sigm und A nert die in  1734 m eester werd.

H oew el de m eeste van bovenverm elde am bachtslu i n ie t te ­
ruggevonden w erden in  de archieven vóór 1750, w aren ze wel­
licht al eerder w erkzaam , zoals he t horloge aan toon t. D it w ordt 
ook nog eens aangetoond  doo r de aanw ezigheid van  een lepel 
m et de in itia len  van Ian  O bre u it h e t w rak  van de A m sterdam , 
gezonken in  1749.

D e m eeste tabaksp ijpen  dragen  de le tte r  ‘S’ n aas t de hiel, 
een gebru ik  d a t pas in  1740 in  voege kw am . De andere vond­
sten  kunnen  allem aal op basis van vergelijkingsm ateriaal en sti­
listische kenm erken  w orden gedateerd  v an a f h e t einde van  de 
17de eeuw  (hartsvanger) to t om streeks 1760. H artsvangers en 
glazen flessen zijn voorw erpen die langer m eegingen o f herge­
b ru ik t konden w orden. De kopjes in  w it industrieel aardew erk 
w erden wel pas van af 1760 in  grote getale geëxporteerd  naar de 
N ederlanden.

Sam engevat kan  gesteld w orden - aan  de h an d  van h e t hor­
loge - d a t de vroegste da tering  voor he t z inken van he t schip 15 
decem ber 1740 is. Gezien de zeer goede (lees: ongebruikte) staat 
van d it object kan  h e t ook n ie t erg veel na deze periode geweest 
zijn. Tot op vandaag  is nog niet exact vast te stellen w anneer het 
schip gezonken is.

De herkom st en datering  van voorw erpen en de sum m iere infor­
m atie m et be trekk ing  to t h e t schip, zoals hierboven beschreven, 
zijn gegevens die k u nnen  leiden n aar de identificatie van een 
schip: wie was de eigenaar en w elk schip was dit?

O p basis van de vondsten, de datering  en de mogelijke her­
kom st w erd  lange tijd  veronderste ld  d a t d it h e t w rak  van  een 
v o c -s c h ip  zou zijn. D it kan  n iet bevestigd noch weerlegd wor­
den in  deze fase van h e t onderzoek. O p de vraag o f h e t een v o c -  
schip is, zijn we in de eerste plaats u itgegaan van de vondsten die 
daarover u itslu itsel k u n n en  geven. Tot op vandaag  is er echter 
nog geen enkel object m et v o c-m erk tek en  aangetroffen. De v o c  
plaatste zijn m erktekens im m ers op verschillende voorw erpen, 
gaande van hou ten  tonnen  en k isten  to t lepels en borden. O ok 
grote s tukken  geschut zoals kanonnen  droegen vaak een m erk­
teken. Een zw aar v o c -s c h ip  had  in  1729 wel 4 4  kanonnen  aan 
boo rd318. De beperk ing  van he t vondstenensem ble m aak t echter 
d a t er nog n ie t veel kans is geweest om d it te onderzoeken: er is 
geen geschut, de tonnen  zijn volledig bedekt m et concretie en de 
borden  zijn sterk  verw eerd. D aarom  w erden in  de tw eede plaats 
de overeenkom sten en de verschillen gezocht m et de vondsten  
u it w rakken  van v o  c-schepen. H ierbij is geen gekw antificeerde 
vergelijking doorgevoerd om dat n iet alle vondsten van de Buiten 
Ratel-site voor stud ie  zijn opengesteld o f bew aard en om dat op 
hun  beu rt ook de vondstcollecties van de v o  c-w rakken  n ie t vol­
ledig zijn gepubliceerd. De grootste gelijkenissen werden gevon­
den in  h e t com pendium  van de H ollandia, een catalogus van de 
vondsten  van d it v o c -s c h ip  die na berging in  h e t R ijksm useum  
te A m sterdam  terech tkw am en. O ok in  de gedeeltelijk gepubli­
ceerde collectie u it ’t  Vliegend H erten  de A m sterdam  kom en veel 
gelijkende objecten voor, naast som m ige u it de Geldermalsen, de 
Rooswijk en de VerguldeDraek.

De overeenkom sten w orden gevonden op h e t vlak van de functie 
m aar som s ook van de vorm  van objecten. Een enkele keer kom t 
mogelijk eenzelfde m erk teken  en dus ook eenzelfde leverancier 
o f m aker voor (cf. infra).

V oor de pom pfilter, enkele porseleinen objecten, de m ine- 
raa lw aterk ru iken  en andere steengoedkru iken , de beide d rink ­
glazen, de ajuinvorm ige en v ierkan te  flestypes, de tin n en  bor­
den, vorken en lepels, h e t hou ten  m esheft, de m un itie tassen  (zo­
wel de koperen ais de lederen tas), de kanonbal, de staalkogels, 
de gew eerstenen, de tabakspijpen, de to n n en  m et nagels en de 
klom p kw iksulfide zijn overeenkom stige objecten w at vorm  be­
treft in  v o c -sc h e p e n  gevonden. V oor alle andere objecten zijn 
overeenkom sten qua functie  gevonden.

V oorw erpen die in  h e t B uiten Ratel-ensem ble nog k u nnen  
ontbreken, m aar wel zijn aangetroffen  in  h e t w rak  van de Hol­
land ia  zijn gew eren, geschut, a lle rhande k ledijaccessoires en 
kostbaar (zilver) bestek, verlichtingselem enten, m unten , in s tru ­
m enten voor h e t wegen, m eten en voor de navigatie en m edische 
in s trum en ten . V erschillende redenen voor he t ontbreken h ier­
van  zouden  k u n n en  w orden  aangehaald , m aar de m eeste zijn 
hierboven al uiteengezet. O ok de aan tasting  en vergankelijkheid 
van he t m ateriaal op de zeebodem  o f na berging kan  hierbij een 
rol spelen. D e m eeste van  deze voorw erpen  zijn g em aak t van  
m etaal dat gem akkelijk  op te sporen is m et een m etaaldetector.

D e gro te  hoeveelheden  w erk tu igen  en k o p erd raad  u it h e t 
B uiten R atel-w rak  zijn opvallend, d it in  tegenstelling  to t de 
H ollandia  o f andere v o c -w rak site s . W erk tu igen  kom en ook in  
andere v o  c-w rakken  voor, m aar dan  in  k is ten  voor de verschil­
lende am bachtslu i aan  boord  en in  kleinere hoeveelheden.

O vereenkom sten w at betreft leverancier zijn mogelijk gevon­
den op de lepel m et in itiaa l IO  (m ogelijk van  Ian  O bre) en op 
som m ige pijpm erken.

Sam engevat k u nnen  we stellen da t alle objecten u it h e t B uiten 
Ratel-ensem ble in vondstcollecties van voornam elijk i8de-eeuw- 
se v o c -w ra k k e n  voorkom en. H ierbij m oeten  we wel opm erken 
da t he t voor som m ige objecten u ite raard  n ie t verw onderlijk  is 
da t ze overeenstem m en m et gelijke objecten u it v o c -w rak k en , 
gezien de overeenkom stige gebruiksperiode en h e t noodzakelij­
ke gebru ik  van dat voorw erp op een schip. Van andere is h e t wel 
opvallend da t er een gelijkenis is m et objecten u it v o  c-schepen, 
zoals voor objecten m e t een specifieke functie  o f w elbepaalde 
vorm . H ierbij k u n n en  we de klom p kw iksulfide aanhalen , ge­
b ru ik t ais kleurstof, h e t m esheft m et de penn ing  w aarvan  twee 
identieke s tukken  in  de H ollandia  w erden aangetroffen, de m u­
n itie tassen  en de kogels, standaardvoorw erpen  van de v o c .

D aarnaast bestaat er een grote groep onontbeerlijke elem en­
ten  op een schip, die ontbreken op de site van de B uiten Ratel, 
zoals h ierboven opgesom d en k u nnen  we op basis van aan ta llen  
(nog) geen vergelijking m aken. De k is t m e t w erk tu igen  en de 
verschillende bundels koperd raad  die dan  w eer n ie t op de Hol­
landia  aanwezig w aren, kunnen  mogelijk op de specifieke missie 
van h e t B uiten Ratel-schip wijzen. Ais kanshebber blijft de v o c  
dus mogelijk en ook de frequentie van  h u n  reizen sluit d it n iet 
u it. De v o  c voerde ongeveer 5000 heenreizen uit, w aarbij onge­
veer 105 schepen to t z inken kw am en ais gevolg van natuurlijke 
om standigheden319. Verschillende van deze schepen zijn nog niet

317 D a t zow el v o o r  H a rm e n  P ie te rsz o o n  S c h a g t m e t h e t  fe it d a t  o u d e re  d o c u m e n te n  n ie t  b ew aa rd  318 K is t 1988,102.
ais  v o o r J a n  O b re  d ez e lfd e  a t te s ta t ie d a tu m  w o rd t b leven  v a n  d e  A m ste rd a m se  le p e lm ak e rs . D it  s lu it  319 G a a s tra  1993,179.
opgegeven  in  d e  l i te r a tu u r  h ee ft w e llich t te  m a k en  d u s  n ie t  u i t  d a t  ze a l  v ro eg e r a a n  h e t  w erk  w aren .
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gelokaliseerd. De Bethlehem , een v o c -s c h ip  m e t bestem m ing  
Ceylon, verging op 29 decem ber 1741, ‘...oost ten zuijden on tren t 
vier mijlen van O ostenden... ’ volgens overlevenden. H oew el de 
datering  overeen zou k ú nnen  kom en m et d t  post quem  datering  
van h e t zinken van h e t Buiten Ratel-schip, is h e t gezien de positie 
van  d it w rak  m oeilijk aanneem baar dat h e t w rak  op de B uiten 
Ratel de Bethlehem  zou zijn. Een in  d it verband aan  te ha len  ele­
m ent is wel h e t zakhorloge van de Buiten Ratel, d a t op de tweede 
dag van een m aand  is stilgevallen. In een b rief van 5 januari 1742 
staa t in  verband m et de Bethlehem  verm eld d a t een loodsvaar- 
tu ig  h e t z inkende schip op 5 januari n ie t m eer te rugvond320. De 
Bethlehem  zou vergaan zijn op 29 decem ber 1741. Ais h e t horloge 
nog enkele dagen onder w ater is blijven functioneren , zou h e t 
dan mogelijk toebehoord kunnen  hebben aan de Bethlehem  ? H et 
schip Barneveld  is eveneens een piste die in  de v o c -a rch iev en  
onderzocht w erd, die echter door de vroege da tum  van vergaan 
in  1724 n ie t aangehouden is321.

Ind ien  he t scheepstype bekend zou zijn, k u n n en  we d it ver­
gelijken m et de voor de v o c  geldende standaard types. De v o c  
gebru ik te  bepaalde scheepstypes die ze ze lf bouw de, zowel re­
tourschepen ais schepen uitslu itend  voor de handel b innen Azië. 
V anaf 1695 w erden de standaarden  voor de schepen van de v o  c 
in  charters vastgelegd. W anneer we m eer te w eten kom en over 
de bouw  en afm etingen van h e t B uiten Ratel-wrak, kunnen  deze 
data  ook m eer uitsluitsel geven.

O ok  de verm oede herkom st van  h e t schip  v anu it de N oor­
delijke N ederlanden  en m eer b epaa ld  A m sterdam  kan , m aar 
m oet n ie t noodzakelijk  w ijzen op een v o c -  schip , v o c -sch e - 
pen  gebouw d in  op d rach t van de kam er van A m sterdam  ver­
tro k k en  vanu it Texel. De ko rts te  en m eest g eb ru ik te  rou te  was 
die doo r h e t Engelse K anaal. N aast de v o c  w aren  in  de 18de 
eeuw  nog  andere  o rg an isa ties  actief, m e t ais b estem m in g en  
C h ina , In d ia  en B engalen, o n td ek t doo r de P ortugezen  in  de 
16de eeuw. In  de 17de en 18de eeuw w erden  nieuw e rou tes n aa r 
h e t Verre O osten  o n tdek t. De Franse en de Engelse E ast Ind ia  
Company (ca. 1660-1760) w aren  n aast de v o c  de g roo tste . Er 
zonken  200  à 220 schepen  van  de Engelse com pagnie . T och 
valt d it n ie t te  rijm en m et de herkom st van de m eeste vondsten . 
V anaf 1722 vertrokken  ook vanu it O ostende 26 schepen van de 
G enerale Keizerlijke Ind ische C om pagnie ( g i c , la te r O ostend- 
se Com pagnie) n aar voornam elijk  C hina en B engalen voor thee 
en porselein . Deze com pagnie w erd opgedoekt in  1732 en kan  
dus n ie t de e igenaar zijn van  d it schip. K leinere com pagnieën 
w erden  opgerich t in  D enem arken  (1616-1732 en 1732-1807) (15 
gezonken  schepen) en Zw eden (1731-1807). O ok  die zijn door 
h u n  h e rk o m st n ie t m e t h e t B uiten  R ate l-w rak  te verb inden . 
D aarn aas t w erd in  1621 in  N ederland  de W est-Ind ische C om ­
pagnie  (w íe ) opgerich t, die han d e l voerde m et de kolonies in  
N oord- en Z u id-A m erika en W est-A frika. Deze com pagnie die 
na  1734 voornam elijk  in  slaven handelde , s tuu rde  gem iddeld  
v ijf schepen per jaa r n aar h e t zuiden en bezat onder m eer forten  
in  G u in ee322. In  1792 w erd deze com pagnie alw eer on tbonden . 
O ver de w íe  is veel m in d e r  o n d erzo ek  g edaan , to ch  is deze 
n ie t u it te slu iten  ais kanshebber. H e t B uiten  R atel-schip kan  
ook  een schakel gew eest zijn in  de in ter-E uropese v a a rt n aar 
h e t zu iden , b ijvoorbeeld  h e t M iddellandse  Z eegebied (de zo ­

genaam de stra a tv a a rt)  o f h e t Iberische S ch iereiland323. D aar­
n aast vaarden  er ongetw ijfeld ook private schippers, kapers en 
oorlogsschepen  in  onze w ateren . D oor de h e rk o m st van  vele 
voorw erpen  verw ijzend n aa r A m sterdam  behoren  de v o c ,  de 
w íe  en de s tra a tv a a rt to t de m ogelijkheden.

U it h e t voorgaande blijkt dat nog een aan ta l gegevens ontbreken 
w aardoor u it deze stud ie  nog geen definitieve besluiten getrok­
ken kunnen  w orden. H et verdere onderzoek zal zich in  de eer­
ste plaats toespitsen  op een nog nauw keuriger da tering  van het 
vergaan van h e t schip, de precieze vertrekhaven en de identifi­
catie. D aarnaast m oet d it onderzoek ook u itm aken  w at er nog 
van  h e t schip rest, hoe h e t aan  zijn einde is gekom en, hoe h e t 
is gebouw d en hoe com pleet h e t vondstenensem ble effectief is.

De belangrijkste schakel h ie rin  is de site zelf en de scheepsres- 
ten. Een nauw keurige siteregistratie  m et tekeningen, fo to’s en 
verdere reg istra tie  van  scheepsresten kan  een inz ich t geven in 
de bouw wijze, de indeling  van h e t schip, de p laats en d aaraan  
gekoppeld  de m ogelijke fu nc tie  van  objecten en de reden  van  
vergaan. A an de hand  van de toes tand  van h e t w rak  en de ver­
spreiding over de zeebodem  kan afgeleid w orden hoe de w raksite 
zich heeft gevorm d en welke (m enselijke en natuurlijke) proces­
sen h ie r een rol in hebben gehad. V oor exacte dateringsgegevens 
om tren t de bouw  van h e t schip kan  h e t scheepshout via dendro ­
chronologie u itslu itsel geven. D it zou evenwel op verschillende 
plaatsen m oeten bem onsterd w orden om een statistisch  geheel te 
bekom en da t ook toelaat herste llingen  te herkennen.

U itm aken  w elk schip he t betreft en van w aar he t vertrok, is 
op basis van gegevens u it de vondstenstudie en de siteregistratie, 
gekoppeld aan gericht archiefonderzoek m isschien wel mogelijk. 
T o t n u  toe w erd nog m aa r een deel van  h e t v o c -a r c h ie f  (m et 
nam e de betaalro llen , de scheepssoldijboeken, de journalen  van 
de opperboekhouder en w at correspondentie) in  Den H aag door­
genom en324. D it spitste zich toe op h e t onderzoek naar de B eth­
lehem  en de Barneveld  zoals h ierboven  al verm eld. D aarn aast 
w erd ook de ‘A m sterdam sche C o u ran t’ doorgenom en, w aarin  
scheepsram pen k o rt w orden verm eld, alsook de van Texel ver­
trekkende en b innenkom ende schepen. D it w erd enkel voor de 
scheepsram pen tussen 1765 en 1775 gedaan. De archieven bieden 
nog veel m eer m ogelijkheden : zo kunnen  andere (v o c  -)schepen 
onderzocht w orden, de m issie van de Bethlehem  verder w orden 
bekeken alsook alle schepen vertrokken  vanuit de N ederlanden  
v an af eind 1740.
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Sum m ary
An 18th-century wrecksite located on the Buiten Ratel sand­
bank (Belgian territorial waters) (I): m ultidisciplinary study 
o f the find’s assemblage

In  1996 a w ooden  shipw reck in  Belgian te rrito ria l w aters in  the 
N o rth  Sea was investigated by a group o f scuba divers. The sh ip ­
w reck was located  n ine m iles o ff the Belgian coast by Koksijde 
(location: 51° 14, 432’ N / 02° 30,191 O W G S 84) at a dep th  of 
6,7-7,8 GLLWS w ith  a S E -N W orien ta tion  (fig. 1-4). In 20 0 4  the 
Flem ish H eritage In s titu te  (V laam s In s titu u t voor he t O nroe­
rend  Erfgoed-viOE) took  on the responsib ility  fo r the research 
in to  the rem ains recovered from  the w reck site, w ith  th is  paper 
as a first result. This paper is d iv ided in to  fou r chapters: chap ter 
i discusses w hat is know n about the w reck site itself, chap te r 2 
gives an overview  o f the finds and  associated research, chap ter 
3 presents som e conclusions and  po in ts for discussion and  the 
last chap te r includes a d e ta iled  bibliography. The article con­
cen tra tes on tw o questions in  p a rticu la r: firstly  th e  in fo rm a­
tion  available about th e  w reck date  and  secondly the orig in  and 
id en tity  o f the ship.

The first chap te r also deals w ith  the research  techniques used  
on the shipw reck w hilst still in situ  underw ater and after its re­
covery. The in itia l investigations by the divers concen trated  on 
uncovering p a rt o f the bow  o f the ship w ith  th ree anchors and 
a num ber o f fragm ents o f ship tim bers. The objects were found  
spread over an area o f 35 by 15 m . The m ultibeam  (fig. 5 and  6) 
and  side scan sonar surveys (fig. 7) as well as the m arine seismic 
research (fig. 8-13) provided a general p icture  o f the w reck site, 
covered by sand, over an  area o f 150 m 2.

C hap ter 2 deals w ith  the research techniques, the conservation 
and  the results o f the study  o f the recovered objects. A  to ta l o f 
26.297 objects were recorded and  stu d ied  in  detail. The m ajo­
rity  o f these objects were found  in  a good state o f preservation. 
M any  o f them , m ain ly  the m eta l objects were covered in  con­
cretions an d  corrosions (fig. 14) th a t needed  to  be rem oved in  
the conservation  laboratory. The objects could be d iv ided into 
six functional categories, a lthough  some belong to a num ber o f 
d ifferent categories:
1. the ship and  the ship parts
2. the basic equipm ent and  supplies
3. w eaponry  and  w eapon-related objects
4. cargo for export an d /o r trade
5. special personal objects an d /o r  gifts
6. fragm ents from  objects o r com plete objects w ith  an u n ­

know n function

Recovered objects identified  as parts  o f the ship itse lf o r the rig­
ging include a w ooden tim ber beam  (possibly the ship’s keel) and 
the anchors th a t were recorded in situ . A  w ooden block or cleat 
(fig. 15), a m etal filterhead o f a pum p (fig. 16), a disc b lock /b lock  
sheave (fig. 17a), a fragm ent o f rope or cordage (fig. 17b), 41 zinc 
plates (fig. 18a), a num ber o f lead plates, possibly reserve or re­
placem ent p a rts  (fig. 18b) and  a copper plate (fig. 19). Finally, the 
assem blage includes a num ber o f bricks and  tiles (fig. 20) th a t 
were either o rig inally  p a r t o f the construction  o f the galley or 
h a d  served as ba llast or trad in g  goods. Palynological research  
was carried  ou t on the pieces o f coal recovered to establish th e ir 
place o f origin (appendix 1, fig. 76-77). O nly  a very lim ited  n um ­
ber o f objects belong to  th is group, confirm ing th a t the divers left 
the ships p a rts  un touched . There is no firm  evidence from  these 
objects to  confirm  origin or date.

The category basic equipm ent and  supplies from  the ship is bet­
te r rep resen ted  am ongst th e  recovered objects. The tablew are 
and  eating  utensils recovered include objects m ade from  indus­
trially-produced ceram ics (fig. 21), china (fig. 22), pew ter (fig. 23 
en 24: 1-4), glass (fig. 25) and  w ood (fig. 24: 5). E ating  utensils 
include 5 pew ter plates, 2 spoons, a knife and  2 forks. D rink ing  
vessels include 4 cups in  industrially-produced po tte ry  and por­
celain, 2 saucers, a sm all dish and  2 glass vessels. O ne o f the cups 
was probably intrusive in  the context. The porcelain was Chinese 
export porcelain. The m ark  on tw o o f the five pew ter plates is 
probably th a t o f a pew ter m aker from  the N etherlands (G ronin­
gen) w ho is know n to have w orked un til 1742. The tw o pew ter 
spoons bore stam ps o f A m sterdam  spoon  m akers th a t h ad  been 
registered  in  archives from  1751 onw ards. C ooking  equipm ent 
was represented  in  the assem blage by a large copper roasting  tin  
and  a tr ip o d  cauldron (fig. 26).

Stam ps on five cylinder-shaped stonew are bo ttles ind icated  
th a t th ey  h a d  been used  to  tra n sp o rt m in era l w ater from  the 
R hineland  around  the m iddle o f the 18th cen tu ry  (fig. 27). Frag­
m ents o f o ther stonew are jugs were also present (fig. 28). A  lead 
po t (fig. 29) was probably used to  store food or tobacco. D rink, 
possibly w ine, was tran sp o rted  p rim arily  in  onion-shaped glass 
bo ttles  (fig. 30-33), a lth o u g h  square-shaped  bo ttles  w ere also 
found  (fig. 34). The onion-shaped bo ttles were produced in  Ger­
m any or the Southern  N etherlands from  1710 onw ards.

L iquid  residues w ere p resen t in  a few  o f th e  on ion-shaped  
bottles. The residue o f one o f these bo ttles has undergone phy­
sico-chem ical analysis (appendix 2, fig. 78-87, tables 7-8) w hich 
identified the liquid  substance as a residue o fw hite  w ine. The rib 
o f a cow is the only evidence for provisions or victuals on board . 
A  sm all red  rod  and  tw o pew ter sanders (fig. 35) belong to  the 
sh ip’s adm inistra tive supplies.

The stonew are and glass bo ttles have been allocated to  the 
category o f basic equipm ent and supplies although, despite the ir 
sm all num ber, they  could just as easily belong to  the ship’s car­
go. The porcelain  and  pew ter eating  utensils were probably used 
by the h igher ran k in g  crew. These objects, as w ith  the glass and 
stonew are bottles, provided in fo rm ation  as to  th e ir  place o f p ro ­
duc tion /o rig in  and  dating.

A num ber o f w eapons and  related  artefac ts were found  on the 
site: 162 flin ts fo r guns (flintlocks), 17 cartridge  bags, a t least 
3000 rifle bullets, 7 cannon  balls and  parts  o f 2 cutlasses.

The flints (fig 37-40) o f w hich the m ajority  were produced in 
the ‘French style’ w ith  one or two ribs, could no t be provenanced,
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despite undergoing a detailed  study  o f colour, finishing and  di­
mensions. The 18 calibre bullets (fig. 41, table 1) are o f the same ca­
libre as bullets used by the v o  c around 1740 (fig. 42-43) and by the 
French and Bavarian arm ies. The cartridge bags (fig. 44-45), from 
some of w hich the leather pouch o f the bag and the belt or strap 
have been preserved, w ould have been used for the bullets found 
on the wrecksite. These bags exhibit the features o fv o c  cartridge 
boxes. Seven cannon balls (fig. 46) were o f a rod  shot w ith whole 
balls probably for tw o-pounder guns. O ne cannon ball was in ten­
ded for use in a middle-sized six-pounder cannon. The preserved 
hilts o f two cutlasses (fig. 47-48) w ith associated fragm ents o f a 
sheath  (fig. 49) had  been very m eticulously made, one o f w hich 
was particularly  luxurious w ith m other-of-pearl and gilding. O n 
the basis o f the stylistic features, the cutlasses were m ade before 
1740 and probably in  the N orthern  N etherlands. O ther m ilitary  
supplies include yellow m atchsticks (fig. 50) and a packet of fuses.

Except for the cutlass h ilts  th a t can e ither be categorized as 
e ither personal p ro p erty  or in tended  as gifts or trade pieces, the 
o ther objects were clearly no t used in  such a w ay as to  categorize 
them  as e ither cargo or stan d ard  sh ip’s equipm ent. The objects 
form  a cohesive group o f objects in tended  for guns or cannon. 
The la tte r  have no t (yet) been found  on the site.

The follow ing objects have been classified in  the group ‘cargo’: 
th ree barrels o f nails, a chest w ith  tools, rolls o f copper w ire, a 
large num ber o f clay pipes and  a lum p o f m ercury  sulphide. O ne 
o f the barrels w ith  nails was analyzed and  found  to  contain  at 
least 23.000 w rought iron nails (fig. 51). In ano ther barrel (fig. 52) 
inden ta tions on the lid indicate th a t the nails had  been arranged 
in  a rad ial pa ttern .

D end roch rono logy  (fig. 53-56, tables 2-5) has d e te rm in ed  
th a t the three barrels were m ade o f pine from  either east Fin land 
or southeast Sweden (fig. 57). The sapw ood was no longer present 
on the staves o f the barrels. The la test year ring  dated  to 1735.

A chest was found  con tain ing  at least 174 tools, fragm ents o f 
tools and  w ooden handles (fig. 58-59). The assemblage contained 
objects to  be used in  a num ber o f d ifferent professional occupa­
tions (fig. 60-65): the ship’s carpenter, the caulker, the cooper, 
the sm ith , the gunner, the tan n e r an d  the bricklayer. Because 
the tools had  clearly no t been used and the fact th a t m ost o f the 
tools d id  no t have th e ir  handles a ttached , it can be assum ed th a t 
the tools were no t yet ready for use and  were no t used on the ship. 
The m ark ‘ID ’ th a t appeared on some o f the objects canno t yet be 
associated w ith  a particu la r sm ith.

A pproxim ately  tw en ty  rolls o f  copper w ire (fig. 66) o f va­
ry ing  thicknesses were also present on the site.

M ost o f the tobacco pipes (fig. 67) were certainly m ade in G ou­
da. M ost carry  a m ark o f either a shield or a le tte r ‘S’ on or round 
the heel o f the pipe th a t suggests th a t they  were m ade after 1739 or 
1740. These pipes could either have been p a rt of the cargo or have 
been carried as reserves or replacem ents for use on board  ship.

A lum p o f red m etal (fig. 68) has been identified as verm ilion 
or m ercury sulphide using EDS-analysis and X-ray diffraction (fig. 
69-70). This artificially m ade substance would have been ground 
for use as a dye. A m sterdam  in particu lar is know n as a m anufac­
tu rer o f m ercury sulphide, w ith a peak in production around 1760.

In addition , a num ber o f special objects are discussed separately. 
These objects w ould  have been either personal possessions, or 
gifts o r pieces for trade.

The base o f  a tobacco box (fig. 71) carries an  inscrip tion  
in  D u tch  and  a Biblical scene w hose provenance can  e ither be 
D utch  or G erm an.

A go ld  pocket w atch  (fig. 72-73) is the m ost exceptional item  
found . The w atch  w as se t in  a gold  chased  in n e r casing and  a 
copper (originally  lined) ou ter casing and was well preserved. A 
deta iled  study  o f the stylistic characteristics, the technical as­
pects and the know n period  o f ac tiv ity  o f the w atchm aker and 
the goldsm ith  suggests a global date o f 1725-1750 for the w atch. 
The year le tte r ‘G ’ and  the ha llm ark  o f A m sterdam  stam ped  on 
the w atch enable a precise post quem  date o f 15th Decem ber 1740.

The final object in  th is group  is a ro u n d  bone han d le  (fig. 
74) pain ted  w ith  an im itation  tortoiseshell pa ttern . A  token coin 
a ttached  to the end o f the hand le  was produced by a m aker in 
N ürnberg  (G erm any).

A n un identified  pew ter object (fig. 75) com pletes the fin d ’s 
assemblage u nder study.

The evidence from  th e  stu d y  o f the  objects p o in ts  to  a region 
from  w hich  the ship set sail and  a term inus post quem  for the 
sink ing  o f the ship (table 6). The exact identification  o f the ship 
rem ains unknow n. The presence o f a chest o f unassem bled and 
unused  tools, the absence o f foreign or exotic goods suggest th a t 
the ship had  just set o f on its journey. Its precise m ission is u n ­
clear, was the ship en route to  build  or repair a settlem ent or ships 
or w as the ship on a trad in g  mission? The ship h a d  arm s and  
related  objects aboard . As well as the guns, evidence for ballast, 
bullion  or coins as well as navigation equipm ent is lacking in  the 
actua l f in d ’s assemblage. H um an  or na tu ra l events could be the 
reason for th is, such as m odern  day robbery, or un load ing  the 
objects at the tim e, and  thus spreading them  over the sea bed, to 
a ttem p t to  p revent the ship sinking.

Despite the absence o f th is data , the finds, in  particu la r the 
pocket w atch, the pew ter spoons, the cutlasses, the cargo o f to ­
bacco pipes and  verm ilion, suggest w ith  relative ce rta in ty  th a t 
the ship departed  from  the n o rth e rn  N etherlands and  m ore spe­
cifically from  A m sterdam .

The date o f the sink ing  o f the ship is based on a num ber o f 
d ifferent elem ents. The date o f 1735 provided by dendrochrono- 
logical analysis o f the w ood from  the barrels can be moved for­
w ard  to  D ecem ber 1740 because o f the date given to  the pocket 
w atch. This gives us the earliest possible date for the sink ing  o f 
the ship.

The iden tification  o f the ship is prevented by the absence o f 
relevant data . A  v o c  provenance canno t be ru led  out, bu t can 
equally no t be confirm ed due to the lack o f any d istinguish ing  
v o c  characteristics. The objects found  on the B uiten Ratel site, 
as fa r as function  or form  is concerned, com pare well w ith  the 
inven tory  o f an 18th cen tu ry  V O C  ship. A bsent, however, are a 
num ber o f objects th a t w ould have been p a rt o f the stan d ard  as­
sem blage on a V O  C ship.

The ship could also have been opera ted  by the W est Ind ia  
C om pany or have been used for the in ter-E uropean journeys to 
the sou thern  hem isphere.

M ore research is needed to solve the question  o f identifica­
tion  o f the ship, to  provide a m ore accurate date for the bu ild ing  
and  sink ing  o f the ship and  to  iden tify  the p o rt o f departu re . In 
order to do th is, fu tu re  research will concentrate on investigating 
the shipw reck in situ , as well as on extensive archive research.
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Bijlage 1

Rapport provisoire sur l’examen de 4 échantillons  
de charbon, provenant du Buiten Ratel

Maurice S treel 

1 Analyse et âge des charbons
Les charbons soum is à l ’exam en ne so n t pas hom ogènes. Les 
échantillons N°3 et 4  son t les plus pauvres en argile et représen­
ten t u n  m ilieu  de d ép ô t du C arbon ifère  supérieu r correspon­
d an t probablem ent à une tourbière qui s’est édifiée sans apport 
séd im entaire  extérieur. L’échantillon  N°3 est assurém ent le plus 
riche en spores et pollens, les m ieux conservées.

Le m atériel organique est relativem ent translucide tém oig­
n an t d ’un  faible à moyen tau x  de carbonisation .

L’exam en de la figure 76: 3 tém oigne de la richesse d ’une seule 
préparation .

Pour donner une idée du travail à effectuer pour exam iner le 
contenu d ’une seule prépara tion  m icroscopique, il fau t réaliser 
qu ’il y  a io  surfaces com m e lafig . 76: 3 dans 1mm2 (L’échelle de 
longueur m ontrée sur les photos est en réalité de 0,08m m , soit 
8opm). C haque lam e po u r exam en au m icroscope ayant une su­
perficie de 500 m m 2, il y a donc 5000 surfaces com m e la fig. 76: 
3 à exam iner pare lam e.

L’échantillon N° 3 correspond au W estphalien B, c’est à dire à 
la zone V III de la zonation classique définié par Sm ith &  Butter- 
w orth325. En plus de très nom breux Lyoospora, on peu t observer 
les taxons suivants: Florinites, Densosporites, Laevigatosporites et 
noter l ’absence caractéristique d e Radiizonates aligerens, Schulzo- 
spora, caractéristiques des zones plus anciennes et Vestispora, T ir i­
spora, Triquitrites, caractéristiques des zones plus récentes.

Bien que les palynom orphes y soient m oins bien conservés 
et m oins nom breux, l ’échantillon  N° 4 (fig. 76: 4) présente les 
m êm es caractéristiques.

lù fr * 9  *
* M « 2  V V  
r- \ J, »1 'i
r

y

0 0,8  mm
f  I

f i g . 7 6  i :  S u rface  m ic ro sco p iq u e  de l ’é c h a n ti l lo n  i ; 2: S u rface  m ic ro sc o p iq u e  de  l ’é c h a n ti l lo n  2; 3: S u rfa c e  m i­
c ro sc o p iq u e  de  l ’é c h a n ti l lo n  3; 4 : S u rfa c e  m ic ro sco p iq u e  de  l ’é c h a n ti l lo n  4 .
i :  M icroscopisch oppervlak van sta a l i;  2: M icroscopisch oppervlak van sta a l 2; 3: M icroscopisch oppervlak van s ta a l 3; 
4: M icroscopisch oppervlak van s ta a l 4 .

325 S m ith  &  B u tte rw o r th  1967.
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f i g . 7 7  C a r t e  d e  r é p a r t i t i o n  d e  b a s s i n s  c h a r ­

b o n n i e r s  e n  G r a n d e - B r e t a g n e .

K a a r t  m e t  de verspreid ing  van steenkoolbekkens  
in G roo t-B rittann ië .

Les deux autres échantillons (N° i et 2: fig. 76: i en 76: 2) sont 
plus pauvres, co rrespondant à des lithologies un  peu  différentes 
c’est à dire à des faciès plus ou m oins ouverts de la tourbière de 
l ’époque. Faute de tem ps ils on t été exam iné plus rap idem en t 
m ais semble bien correspondre au mêm e niveau stratigraphique. 
Ils son t beaucoup plus riches en débris noirs opaques (fusinite?).

2 Provenance de ces charbons
Des bassins charbonniers exploités en surface ou près de la sur­
face, dans la prem ière  m oitié  du  i8em e siècle (âge de l ’épave 
connu  p a r  dendrochronologie), son t peu  nom breux  au to u r de 
la m er du N ord. Il est peu  probable sans doute que les charbons 
exam inés ici prov iennent d ’un  bassin charbonn ier éloigné de la 
côte, déjà très exploité à l ’époque com m e le bassin de Liège326.

De tou te  m anière le taux  d ’évolution de la m atière organique y 
est trop  élevé p a r rap p o rt à celui de l ’échantillon  N°3.

N ous n ’avons pas d ’inform ations sur l ’existence, à l ’époque, 
d ’exploitations dans le bassin du N ord-Pas de Calais (France). Il 
est bien plus probable que ces charbons trouvés dans l ’épave pro­
viennent de Grande Bretagne où le W estphalien B est présent dans 
la p lupart des bassins houillers. O n trouvera en annexe une carte 
de répartition  de ces bassins charbonniers en G rande Bretagne327 
(fig. 77) et on notera la position très favorable pou r l ’exportation 
des bassins de N orthum berland et D urham , traversés par la rivière 
Tyne et d ’Ecosse, au tour du F irth  of Forth. D ans cette dernière ré­
gion, on trouve dans les archives la preuve d ’un commerce de char­
bon  avec la Flandre e t la H ollande. Des bateaux tran spo rta ien t 
le charbon vers le continent et u tilisaient des tuiles et des pavés 
provenant de ces pays comme ballast pou r le voyage de re to u r328.
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326 G a ie r i9 8 9 .
327 S m ith  &  B u tte rw o r th  I9 é 7 ,te x t- f ig .3 .

328 C o m m u n ic a tio n  p e rso n e lle  B . O w e n s,N ew ­
c a s tle , f e b ru a r i  200 8 .
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3 Sam envatting: Voorlopig verslag over het on­
derzoek van 4 steenkoolm onsters afkom stig  
van de Buiten Ratel

3.1 On der zo ek  en ou de rd o m  van de  s t e e n k o o l

De onderzochte steenkoolm onsters zijn n ie t hom ogeen. De nrs. 
3 en 4 (fig. 76.3 en 76.4) zijn zeer arm  aan klei en vertegenw oor­
d igen een afzettingsm ilieu  u it h e t boven-carboon, w ellicht een 
veenm oeras d a t opgebouw d was zonder sed im en ttoevoer van  
buitenaf. De nr. 3 h iervan  is zeer rijk aan goed bew aarde sporen 
en pollen.

H et organische m ateriaal u it he t staal is vrij doorschijnend, 
w at g e tu ig t van een zw akke to t m atige verkolingsgraad. M on­
ster nr. 3 b eh o o rt to t h e t w estfaliaan  B o f de zone V III van de 
klassieke indeling  in  zones door Sm ith en B u tterw orth . Behalve 
de zeer talrijke Lyoospora zijn er ook Florinites, Densosporites en 
Laevigatosporites. Te no teren  is de afw ezigheid van R adiizona- 
tes aligerens en Schulzospora, typerend  voor oudere zones en de 
afw ezigheid van Vestispora, Torispora en Triquitrites typerend  
voor jongere zones.

M onste r nr. 4  heeft dezelfde kenm erken  ais nr. 3. De tw ee 
andere sta len  (nrs. 1 en 2: fig. 76.1 en 76.2) zijn veel arm er, w at 
h e t gevolg k an  zijn van  een lich t versch illende  litho log ische  
sam enstelling , w ellich t te in te rp re te ren  ais afkom stig  van  een 
m eer open facies van  h e t bovenverm elde veenm oeras. Ze be­
v a tten  ook  veel m eer zw arte  ondoorsch ijnende bestandde len  
(fusiniet?).

3.2 Herk omst  van de  s t e e n k o o l

Steenkoolbekkens m e t steenkoo lw inn ing  aan  o f  nabij de o p ­
perv lak te , ac tie f in  de eerste helft van de 18de eeuw, zijn w einig 
ta lrijk  ro n d  de N oordzee. H e t is w einig  w aarsch ijn lijk  d a t de 
onderzoch te  s tu k k en  steenkool afkom stig  zijn van  verder af­
gelegen steenkoo lbekkens zoals h e t Luikse. In  elk  geval is de 
evolutiegraad van he t organische m ateriaa l in  de steenkool u it 
h e t L uikse bekken  veel hoger d an  in  s taa l nr. 3. W e besch ik ­
ken ook n ie t over in form atie  rond  h e t bestaan  van steenkoolex­
plo itatie in  de eerste helft van de 18de eeuw in h e t departem en t 
N o rd /P as-de-C ala is  (Frankrijk). W aarschijn lijk  is deze steen­
kool dus afkom stig  u it G roo t-B rittann ië  w aar h e t w estfaliaan  B 
aanw ezig is in  de m eeste steenkoolbekkens. O p de k aa rt m et de 
steenkoolbekkens u it G root-B rittann ië  (fig. 77) kom t duidelijk  
de gunstige ligging voor export n aar voor zowel voor de steen­
koolbekkens van N o rthum berland  en D urham  ais voor deze u it 
Schotland. In  Schotse archieven v in d t m en trouw ens ook aan­
w ijzingen voor steenkoolhandel m et V laanderen  en H olland .

4 Bibliographie
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Bijlage 2 

Inform e de la m uestra BW/092 del pecio 29 del siglo 
XVIII, encontrado en las aguas territo ria les  de Bél­
gica (Buiten Ratel)

Alexander Medina Remón, Cristina Andrés-Lacueva  
y Rosa Lam uela-Raventos

1 Objetivos
• C orroborar quím icam ente la presencia de vino con la iden­

tificación del ácido ta rtá rico  en un  residuo líquido de una 
m uestra  ( Bw/0 9 2 ) encontrada en u n  pecio hu nd ido  en aguas 
territo ria les de Bélgica.

• Iden tificar el tipo  de vino utilizado.

2 Plan de trabajo
Para analizar el residuo de vino se h an  u tilizado  como referen­
cias u n  vino tin to , un  vino blanco y una  m uestra  de oporto  de 
elaboración actua l (figura 78) que nos perm itiera  iden tificar el 
origen de la m uestra  desconocida, com parando Ios espectros de 
absorción y Ios tiem pos de retención.

2.1 Determi nac ión  de  p o l i f e n o le s  t o t a l e s  en
m u e s tr a  BW/092 y vino t into

Los polifenoles, son generalm ente determ inados usando el reac­
tivo de Folin- C iocalteu330. En el presente trabajo el contenido de 
polifenoles to tales fue m edido u tilizado este m étodo espectrofo- 
tom étrico , que se basa en la reducción en m edio alcalino, de una

m ezcla de ácido fosfom olibdico y fosfow olfrám ico (reactivo de 
Folin- Ciocalteu) por parte  de Ios polifenoles. En esta reacción re­
dox se form an una serie de óxidos de w olfram io y m olibdeno que 
dan  una  coloración azul proporcional a la concentración de poli- 
fenoles, la cual se de term ina  m id iendo  la absorbancia a 765 nm .

A proxim adam ente 2 m i de la  m uestra  recibida en el labora­
torio  y m an ten id a  en refrigeración de 2-5°C h as ta  su posterio r 
análisis fue filtrad a  con u n  A crodisc  13 m m  CR p t f e  0.45 m 
(W aters), p a ra  e lim in a r p a rtícu la s  en suspensión  que p u d ie ­
ran  in te rfe rir con las fu tu ras  de term inaciones de la m uestra  en 
cuestión. Se diluyó i m i de m uestra  p reviam ente filtrada  en un  
m atraz  de io  m i con agua M illi-Q , de donde se tom aron  320 pi 
p ara  m ezclarlos con 2080 pi de agua M illi-Q , 160 pi de reactivo 
de Fo lin -C iocalteu  y 480  pi de carbonato  de sodio al 20% en 
una  cubetas de cuarzo de io  m m  de d iám etro , se dejó reaccio­
n a r  du ran te  una  ho ra  en la oscuridad  y luego se añad ió  960 pi 
de agua M illi-Q . Es necesario  trabaja  con luz tenue o luz roja, 
en una  hab itac ión  donde la en trada  de luz tan to  n a tu ra l como 
artific ia l esté lim itada , ya que Ios com ponentes a ana liza r son 
lábiles a ella. La absorbancia  se leyó en u n  espectrofo tóm etro  
u v / v i s / n i r  T herm o M ultiskan  Spectrum  a 765 nm . La recta  
de calibrado se elaboró a p a r tir  de una  solución de ácido gálico 
de 100 mg/1.

La absorbancia de la m uestra  adem ás fue m edida a una  lon­
g itud  de onda de 280, 320 y 520 nm  en cubetas de 1 m m  de paso 
óptico, y  a 420  nm  en cubetas de 10 m m  de paso óptico, usando 
agua M illi-Q co m o  blanco referente. La absorbancia a 420  nm  
está relacionada con el pardeam iento , sin em bargo la absorban­
cia a 520 nm  es debida al contenido de antocianos. C onvencio­
nalm ente las características crom áticas del vino tin to  y rosado 
son descritas p o ria  in tensidad  de su color y  la tona lidad  o m atiz. 
A 420  + A520 refiere la in tensidad  del color rojo, sin em bargo 
A 420/A 520 la tonalidad . La absorbancia a 280 nm  está relacio­
nada  con el contenido de polifenoles to tales, a 320 nm  corres­
ponde la m áxim a absorbancia para  el grupo  h idrox icinam ato .

f i g .  78  M u e s t r a s  s i n  f i l t r a r ,  d e  i z q u i e r d a  a  d e r e ­

c h a :  o p o r t o ,  v i n o  t i n t o  y  m u e s t r a  B W / 0 9 2 .  

O ngefilterde sta len , van lin k s  n a a r  rechts: porto , 
rode w ijn  en h e t s ta a l B W /o  92.

329 U n p e c io e s  c u a lq u ie r  p e d a z o  o  f rag m en to  
d e  u n a  nave qu e  h a  n a u fra g a d o  o  u n a  p o rc ió n  de 
lo  que  e lla  c o n tie n e . P o r  ta n to ,  u n  p ec io  p u ed e
ser, p rá c t ic a m e n te  c u a lq u ie r  o b je to  e x te rn o  al 
m a r  q u e  se e n c u e n tre  e n  el fo n d o . P a ra  a lg u n o s , 
e l co n c e p to  d e  p ec io  inc luye  n o  só lo  Ios re s to s  de 
u n a  em b arcac ió n  y /o  d e  su  ca rg a , s in o  ta m b ié n  
to d o s  Ios re s to s  c u l tu ra le s  (h ech o s p o r  el ho m b re )

q u e  se e n c u e n tre n  su m erg id o s  o  sem isu m erg id o s . 
Se inc luye  to d a  la  o b ra  p o r tu a r ia ,  Ios d esech o s 
in d u s tr ia le s , d e sp e rd ic io s , o b je to s  ab a n d o n a d o s , 
e tc é te ra . U n  p ec io  p u e d e  ser co n s id e ra d o  co m o  u n  
c o n te x to  a rq u eo ló g ico  su b a c u á tic o . A sim ism o , u n  
p ec io  n o  só lo  es p ro d u c to  d e  u n  ac c id e n te  m a rítim o  
o  n a u fra g io , s in o  ta m b ié n  p u e d e  ser o ca sio n ad o  
p o r  a b a n d o n o , h u n d im ie n to  in te n c io n a l, d esechos

in d u s tr ia le s , d e scu id o s  o  n eg lig en c ias .
330 R o u ra e fd ? . 2 0 0 6 ; S a u ra -C a lix to &  G o n i 
2006 ; G eo rge  e t a l .  2005 ; B ra t 200 6 .
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T A B L A  7

R e su lta d o s  de  a b so rb a n c ia  p a ra  la m u e s tra  B W /0 9 2  y  u n a  m u e s tra  d e v in o  t in to ,  D O  P en ed ès . 
R esu lta ten  van een absorb a n tie test van h e t s ta a l BW/0Ç2 en van een sta a l rode w ijn ,D O  Penedès.

A b s o rb a n c ia M u e s tra  B W /0 9 2 V in o  t i n to  A tr iu m

-A-280 2.37 (2.90) 2.53 (2.82)

A420 3.02(1.05) 3.25 (1.54)

A320 2.94(3.29) 2 .24  (1.75)

Los resultados de la m uestra  Bw/092 fueron com parados con un 
vino tin to  A trium , de las bodegas Torres, 2005.

C on ios valores obtenidos de las m edidas espectrofotom é- 
trica  de las soluciones patrón  se construyó una  recta  de calibra­
do donde el eje de abscisas correspondió  a la concentración (pg 
pa tró n  estándar/m l) y  el eje de ordenadas a la absorbancia. Se 

extrapolaron  en la recta  de calibrado ios valores de las m ues­
tras para  saber la concentración de polifenoles de las m ism as a 
p a r tir  de la absorbancia leída en el espectrofotóm etro . Los poli- 
fenoles to tales de la m uestra  Bw/092, m edia (cv), fueron

de 686.58 pg en equ ivalen tes de ácido gálico ( e a g ) /  m i de 
m ues tra  (6.54) y  en el v ino  tin to  A triu m  se cuan tificó  3381.06 
pg e a g /  m i de m uestra  (2.65). Según la m ed ida  de absorbancia  
a 280 nm  (tabla 7) se p o d ría  decir que el con ten ido  de po life ­
noles es m uy parecido  en la m uestra  desconocida en com para­

ción con u n a  m uestra  de v ino tin to , pero  en rea lid ad  el resu l­
tado  m ed ido  p o r el m étodo  de F o lin -C io ca lteu  nos m u estra  
u n a  clara  d ife renc ia  en tre  las dos m u estra s , d a n d o  u n  valo r 
m ucho  m ás a lto  en la m u es tra  del v in o  t in to  A tr iu m  que la 
m u estra  B w / 0 9 2 .  Se puede ap rec iar que la in ten s id ad  de color 
de la  m u es tra  B w / 0 9 2  (figura 7 9 )  es m ás e levada que la del 
v ino tin to  (figura 8 0 )  cuando  no es filtrada , u n a  vez filtrada  
esta  co lo rac ión  d ism inuye  sign ifica tiv am en te  en la m u es tra  
B w / 0 9 2 .  La to n a lid ad  del color es m ucho m ás baja en la m ues­
tra  B w / 0 9 2  que en la m u es tra  de v in o  tin to , es dec ir que la 
m u estra  B w / 0 9 2  sin f iltra r  es m ás in ten sa  de color pero  este 
no se debe a las a n to c ian in a s  que a p o rta n  el color ro jizo  del 
v ino tin to , sino a o tros com puestos que se e lim in an  cuando  la 
m uestra  es filtrad a  con Ios A crodisc 13 m m  c r  p t f e  0 . 4 5  m , ta i 
y  com o se puede ver en la figu ra  7 9 .

f i g .  -, M u e s tra  B W /092  de  iz q u ie rd a  a d e re ­
c h a , s in  f i l t r a r  y  f i lt ra d a .
H e t s ta a l va n B W /o ç2 , lin ks  ongefilterd en rechts 
gefilterd .

f i g .  S M u e s tra  de  v in o  t in to  de  iz q u ie rd a  a 
d e re c h a , s in  f i l t r a r  y  f i lt ra d a .
E en  sta a l van rode w ijn , l in k s  ongefilterd en  
rechts gefilterd .
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f i g .  81 C ro m a to g ra m a  de  la  m u e s tra  
B W /0 9 2  s in  c o n c e n tra r , a 2 8 0 ,3 2 0 , 365 y 
520 n m .
C hrom atogram  van h e t ongeconcentreerde  
s ta a l B W /092, op 280, $20, $6$ en $20 nm .

m A U 
8 0 0

600

4 0 0

20 0

m A U

100

60
40

m A U

50
40
30

m A U

f i g .  8 2  C ro m a to g ra m a  de  la  m u e s tra  
B W /0 9 2  c o n c e n tra d a , a 2 8 0 ,3 2 0 , 365 y  520 
n m .
C hrom atogram  van h e t geconcentreerde sta a l 
B W /092, aan  280, $20, $65 en  520 nm .

DAD1 C, Sig=365,4 R ef=off (ALEXWBUC1.D)

m AU 
20 

15 
10 

5 
0

DAD1 A, Sig=280,4 Ref=off (ALEXWBUC1.D)

m AU
DAD1 B, Sig=320,4 Ref=off (ALEXWBUC1.D)
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m AU DA D1 A, S ig= 2 8 0 ,4  R ef=  o ff  (A LE XWTN 1 6 . D) 

100̂

60
40

m AU DA D1 B , S ig = 3 2 0 ,4  R ef=  o ff  (A LEXWTN 1 6 . D)

v j

m A U 1 D A D 1  c > S ig= 3 6 5 ,4  R ef=  o ff  (A LEXWTN 1 6 . D)

DAD1 D, S ig= 5 2 0 ,4  R ef=  o ff  (ALEXWTN 1 6 . D)
m A U

f i g .  8 - C ro m a to g ra m a  d e l v in o  t in to  D O  P en e d è s . C o m p u e s to s  y  sus c o r re sp o n d ie n te s  p ico s . Á cido  g á lico  ( i), ác id o  p ro to c a te ic o  ( 2 ) ,  t i-  
ro so l (3), c a te q u in a  (4 ), e p ic a te q u in a  (5), f-ác id o  c a f tá r ic o  (6), f-ác id o  cafe ico  (7), f-ác id o  c u tá r ic o  (8), ác id o  2 -S -g lu ta tio n il  ca f tá r ic o  (9), 
q u e rc e tin -3 -g lu c u ró n id o  (io ), iso a m n e tin a  (11), q u e rc e tin a  (12), d e lf in id in -3 -g lu c ó s id o  (13), p e tu n id ín -3 -g lu c ó s id o  (14), p eo n id in -3 -g lu c ó -  
sido  (15), m a lv id ín -3 -g lu co sid o  ( ié ) ,m a lv id ín - (é -a c e ti l) -3 -g lu c ó s id o  (17), m a lv id in -(6 -c u m a ro il) -3 -g lu c ó s id o  (18).
C hrom atogram  van de  rode w ijn  u i t  de  D O  Penedès. D e verb ind ingen  en hun  overeenkom stige p ie k e n . G a lzu u r  o f3 ,4 ,$ -tr ih yd ro x yb en zo ëzu u r  
(1), 3 ,4 -d ih yd ro xyb e n zo ëzu u r  (2), tyrosol, p -H yd ro xy p h en e th y l alcohol,
2-(4~H ydroxyphenyl)ethanol o f  4 -H yd ro xyp h en y le th a n o l (3), ca techine (4), ep icatechine ($), (a llich t tra n s -)c a fla r in e zu u r  (6), tra n sc a fe in e zu u r  
(7), t-ácido  cutárico [geen n ederlandse  n a a m ] (8), 2 -S -g lu ta th io n y l ca fla rine  z u u r  (ç), quercitine-3-g lucuronide (io), Iso rh a m n e tin  o f3,$,7-trihy- 
droxy-2-(4 -hydroxy-3-m etoxyphenyl)benzopyran-4~ on  (11), querc itin e  (12), delphin id ine-3-g lucoside (13),petunid ine-3-glucoside ( i4 ) ,p e o n id i-  
ne-3-glucoside (1$), m alv id ine-3-g lucoside  (16), m alvid ine-(6-acetyl)-3~glucoside (17), m alvid ine-(6-coum aroyl)-3~glucoside (18).

2.2 Ident i f icación  de  c o m p u e s t o s  f e n ó l i c o s  en 
vino t into y BW/092 por CLAR (HPLC)

Las an toc ian inas com binadas y po lim erizadas generalm ente 
perm anecen presentes a pesar de la edad del vino. Estos grupos 
juegan un  im p o rtan te  papel en la de term inación  del color del 
v ino331. Para una  m ejor determ inación de las antocian inas es po ­
sible concentrar las m uestras cuyo contenido en estos com pues­
tos sea m uy bajos332.

Se u tilizó  un  crom atógrafo  líqu ido  H ew lett-P ackard  (h p /  
A gilent, Palo A lto, c a )  serie 1050; de tec to r d iode array  h p  M 
1050: de tec to r uv-V isible de fo todiodo; inyector autom ático h p  

serie 1050 y un  softw are: h p l c  C hem station  Rev.Asterix.05.02. 
U na válvula m icroespliter fue u tilizada  para  lim ita r  el flujo al 
de tec to r a i m L /m in . A  280 nm  se iden tificaron  Ios ácidos ben­
zoicos (ácido gálico y ácido protocateico), tiraso l, ca tequ ina  y 
epicatequina; a 320 nm  Ios ácidos h idroxicinám icos (trans-caf- 
tárico, trans-cafeico, trans-cu tárico  y 2-S-glutationilcaftárico), a

365 nm  el quercetin-3-glucurónido, isoam netina  y la quercetina; 
a 520 nm  fueron identificados Ios antocianinas.

A ntes del análisis por c l a r , todas las m uestras y  estándares 
fueron filtrados a través de u n  filtro Acrodisc* 13 m m  C R  p t f e  

0.45 pm, el cual no retiene n inguno  de Ios com puestos a identifi­
car. U n volum en de io  pL de cada m uestra fue inyectado en una 
colum na Zorbax* Stable Bond C i8 (30 m m  x 4.6 mm ), con 3.5 pm 
de tam año  de partícu la  y  un  filtro pre-colum na de 2 pm ( h p  Agi­
lent); con una tem peratura  de colum na de 30°C. Com o fase móvil 
fueron u tilizadas la fase A, agua M illi-Q al 0.2% de ácido trifluo- 
roacético ( t f a )  y la fase B, acetonitrilo al 0.2% de t f a . U tilizando 
un  gradiente de elución lineal entre cada pun to  de tiem po, 0% B 
hasta  m in. 0.5; 2% B, m in. 2; 8% B, m in. 8; 15% B, m in. 15; 23% B, 
m in. 18; con un  post-tim e de 2 m in. (0% B) y un  flujo constante 
de 4 m l/m in . La m uestra Bw/092 adem ás fue concentrada desde 
1000 pi hasta  300 pi, acidificándola previam ente y aplicando una 
extracción en fase sólida con cartuchos h l b 333.

331 Glories 1978. 332 Andres-Lacueva2005. 333 Betés-Saurai99é.
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Id e n tif ic a c ió n  de co m p u e s to s  fen ó lico s  d e l v in o  b la n c o  p o r  o l a r  ( h p l c )  ♦ 

Id e n tific a tie  van d e fen o lh o u d en d e  verb ind ingen  van de w itte  w ijn  v ia  chrom atografie.

T  ( M I N . ) S O L V E N T E  A  ( % ) S O L V E N T E  B  ( % )

O I O O O

5 98 2

I O 96 4

15 90 I O

30 80 20

35 70 30

4 0 O I O O

45 I O O 0

Se quería  evaluar la p resencia de p igm en tos an tocianos en la 
m uestra  B w / 0 9 2  norm al y  concentrada, figura 81 y 82  respecti­
vam ente. Tai como se m uestra en las figuras no se detecta ningún 
pico a 5 2 0  nm , correspondiente a Ios antocianos, lo cual coincide 
con el color observado en la figura 7 9  dado que este no tiene un  
tono rojizo; Ios picos obtenidos fueron com parados con Ios picos 
característicos del vino tin to  A trium , figura 83,  según su tiem po 
de retención y su espectro de absorción no fueron identificado Ios 
polifenoles característicos del vino tin to  en la m uestra  B w / 0 9 2 .  

Por lo que hasta  ahora se pod ría  decir que la m uestra  b  w / 0 9  2 no 
es un  vino tin to  envejecido.

2.3 Ident i f icación  de  c o m p u e s t o s  f e n ó l i c o s  del  
vino b lan co  por CLAR (HPLC)

D ado que la m uestra  no presentaba absorbancia a 520 nm  esta 
tam bién  fue analizada  p o r crom atografía  líqu ida  con m étodo  
para  vinos blancos jun to  con una  m uestra  de vino blanco cono­
cida (A lbert i N ova 2000 , from  Penedès, Spain) de la cual se se­
pararon  e iden tificáron los d iferentes polifenoles característicos 
del vino blanco334. C orno pequeño resum en del m étodo se podría  
destacar que 7 m i de m uestran  fueron centrifugados a 1800 rpm  
duran te  aproxim adam ente 20 m in. para  e lim inar partícu las de 
g ran  tam año , luego se filtra ron  a través de u n a  m em brana de 
0.45pm  ( p v d p ) ,  de la cual se tom aron  5 m l y se concentraron  en 
vacío h asta  3 m i a 25°C bajo una  corriente de n itrógeno  y p ro ­
teg ida de la luz. Se u tilizó  una  co lum na de N ucleosil 120 C18 
(250mm x 4m m ) de A gilent, 5 pm de tam año de partículas, a una 
tem pera tu ra  de 40°C  y 100 pi de inyección a u n  flujo constante 
de 1.5 m l/m in . Com o solvente A  se u tilizó  ácido acético glacial 
en agua (p H =  2.65) y  como solvente B, 20% de solvente A y  80% 
de acetonitrilo , con el siguiente grad ien te  de elución (tabla 8).

La figura 84 m uestra  el crom atogram a de la m uestra  de vino 
blanco a 280, 320 y 365 nm  por el m étodo para  este tipo  de vinos, 
Ios com puestos fenólicos característicos del vino blanco fueron 
separados e identificados, pero  no fueron  iden tificados estos 
com puestos fenólicos en la m uestra  Bw/092 (figura 85) cuando 
se com paráron los tiem pos de retención y Ios espectros de absor­
ción con Ios de la m uestra  de vino blanco.

2.4  Ident i f icación  de  p o l i f e n o le s  del  opo rto  por 
CLAR (HPLC)

U tilizando  el m étodo  para  la de term inación  de polifenoles en 
vino blanco, se analizó u n  oporto  Pousada Tawny de Portugal, 
(figura 86) cuya fecha de elaboración era desconocida pero pre­
sen taba evidentes signos de envejecim iento, como precipitados 
sólidos en el fondo  de la bo tella . El crom atogram a se p resen ­
ta  en la figura 87 y fue com parado con el c rom atogram a de la 
m uestra  Bw/092 (figura 86) para  d e tec ta r com puestos fenólicos 
con una  s im ilitud  en cuanto  al tiem po de retención y espectro 
de absorción. Se encontró  a 280 nm  u n  com puesto desconocido 
cuyo tiem po de retención era aproxim adam ente 6 m in. y  cuyo 
espectro de absorción era m uy sim ilar en am bas m uestras, con 
u n  m áxim o a esta long itud  de onda. Se retuvo a 320 nm  un  com ­
puesto en el m in. 9.8 que pudiera  ser el ácido cinám ico y que será 
corroborado por h p l c - m s .

C om o p u n to  final se iden tificó  la p resencia del ácido ta r­
tárico  a niveles de trazas, como m arcador de residuos de vinos 
m edian te  C rom atografía  L íquida acoplada a Espectrom etría  de 
M asas en T andem (Lc/M s/M s)335.

3 Conclusión
Se ha  identificado la presencia de ácido ta rtá rico , com puesto ca­
racterístico  del vino, y e n  cam bio no se ha  identificado la presen­
cia de antocianos, pigm entos rojizos presentes en Ios vinos tintos; 
po r lo tan to  es un  vino blanco.

4 Sam envatting: Rapport van het onderzoek  
van monster “BW /092” afkom stig  van de 
18de-eeuwse w raksite  gelokaliseerd in de 
Belgische territo ria le  wateren (Buiten Ratel)

4.1 D o e l s te l l in g en

V ia chem ische weg de aanw ezigheid van w ijn bevestigen na de 
identificatie van w ijnsteenzuur in  een v loeistof aangetroffen  in  
een w raksite gelokaliseerd in  de Belgische territo riale  w ateren. 
A anslu itend  volgt de identificatie van  h e t soo rt wijn.

334 B e té s -S a u ra i9 9 é . 335 G u asch -Jan e  2 0 0 4 .
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mAU
350-

300- 280 nm
250

Gallic
acid200

Tyro sol
150

Protocatechui' Catechin co Epicatechin e- resveratrolc-pic eid100

40 min

t-  caftaric  acid

mAU ; 
700-E 320 nm

e - coutaric
500-

t-  coutaric acid p- coum aric 
acid400-

Fertaric acid
300-E t-  piceide - caftari 

acid t -  resveratrolt -  caffeic 
/  acid t -  ferulice- caffeit 

acid200 -

100-

mAU

100
365 nm

Quercetin - 3 glucuronide

35 40 mir

f i g .  8 4  Cromatograma de un  vino blanco. 
Compuestos y sus correspondientes picos a 280, 
320 y 3^5nm.
C hrom atogram  van een w itte  w ijn . D e  v e rb in d in ­
gen en h u n  respectieve lijke  p ie k e n  op 280,320 en  
36$ nm .

DAD1 A, S ig=  2 8 0 ,4  R e f= 5 5 0 ,1 0 0  (A LE XWB U 1 2 9 0 5 . D)

15 0

100

30

DAD1 B , S ig=  3 2 0 ,4  R e f= 5 5 0 ,1 0 0  (A LE XWB U 1 2 9 0 5 . D)
1 A U-3 

801 
70Í 
601 
50Í 
40Í 
30Í 20Í

30

DAD1 C, S ig= 4 2 0 ,4  R e f= 5 5 0 ,1 0 0  (A LE X\VB U 1 2 9 0 5 . D)

1C

30

DAD1 D, S ig=  3 6 5 ,4  R e f= 5 5 0 ,1 0 0  (A LE X\VB U 1 2 9 0 5 . D)

3 0

f i g .  8 5  Cromatograma de la muestra BW/092 
con el método de vino blanco, a 280,320 y 365 
nm.
C hrom atogram  van h e t s ta a l B W /o  9 2 m e t d e  m e ­
thode vo o r  w itte  w ijn , op 280,320 en 36$ nm .
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f i g .  8 6  M u e s tra  de  o p o r to  de  iz q u ie rd a  a  d e re ­
c h a , s in  f i l t r a r  y f i lt ra d a .
E en sta a l van porto , l in k s  ongefilterd en rechts 
gefilterd .

f i g .  8 7  C ro m a to g ra m a  de la  m u e s tra  de 

o p o r to  a n a liz a d a  a 2 8 0 ,3 2 0 , 4 2 0  y  365 n m .
C hrom atogram  van een porto  sta a l g eana ly­
seerd op 2So, 320, 420 en  365 nm .

DAD1 A, Sig=280,4 Ref=550,100 (ALEX\POUS3105.D)
mAU

70

40
30

30 min

mAU
7
6
5
4
3
2
1
0

B, Sig=320,4 Ref=550,100 (ALEXXPOUS3105.D)

5 10 15 20 25 30 min

DAD1 C, S ig=420,4 Ref=550,100 (ALEXXPOUS3105.D)
mAU

30

DAD1 D, S ig=365,4 Ref=550,100 (ALEXXPOUS3105.D)

mAU

5 10 15 20 25 30 min

4 .2  Werkwijze

O m  h e t w ijnrestan t u it de w raksite te onderzoeken, zijn de ab- 
so rp tiespectra  en re ten tie tijden  ervan  vergeleken m e t die van  
referentiestalen  van rode en w itte  w ijn en van porto . V ier ver­
schillende testen  zijn uitgevoerd. Ze w orden h ierna  m et h u n  be­
langrijkste resu lta ten  k o rt besproken.

4 .2 .1  D e te r m in a t i e  van  de  to ta le  h o ev ee lh e id p o l i fe -  
nolen  in s t a a l  b w /0 9 2  en in een recen te  ro de  
w ijn

Via spectrofotom etrie is de totale hoeveelheid polifenolen geme­
ten, zowel van het te onderzoeken staal ais van een rode wijn (A tri­
um , Bodegas Torres 2005). H et staal u it de w raksite op de Buiten

Ratel bevatte per m l heel w at m inder polifenolen dan  de moderne 
rode wijn: 686,58 pg versus 3381,06 pg. Vóór de filtering is het staal 
u it het w rak veel intenser van kleur dan het staal van de rode wijn. 
Eenm aal gefilterd is deze situatie andersom , w at erop wijst dat de 
k leurtonalite it van he t staal u it het w rak n iet veroorzaakt w ordt 
door de aanwezigheid van anthocyanines, m aar door andere stof­
fen die geëlim ineerd w orden w anneer het staal gefilterd w ordt.

4 . 2 . 2  I d e n t i f i c a t i e  van  d e fe n o lv e rb in d in g e n  
in  een ro de  w i jn  en in s t a a l  b w /0 9 2  d o o r  
v lo e is to fch rom a to gra f ie

Bepaalde vorm en van an thocyanines blijven over h e t algem een 
aanwezig in  de wijn ongeacht de ouderdom . Deze groepen spelen
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ook een belangrijke rol bij h e t to t stand  kom en van de k leu r van 
de wijn. U it analyse b lijk t dat de polifenolen karak teristiek  voor 
rode wijn n ie t geïdentificeerd w erden in  he t m onster B w / 0 9 2 .  Er 
kan  dus gesteld w orden - gezien de verschillen m et de rode wijn 
u it 2 0 0 5  - dat he t m onster B w / 0 9 2  n ie t afkom stig is van een ge- 
evolueerde rode wijn.

4.2.3  I d e n t i f i c a t i e  v a n fe n o lv e rb in d in g e n  van  w i t t e  
w ijn  do o r  v lo e is to fch rom a to gra f ie

A angezien geen polifenolen vastgesteld w erden k arak teristiek  
voor rode wijn, w erd de test overgedaan m et een m ethode voor 
w itte  wijn.

Een bekende w itte  w ijn (A lbert i N ova 2 0 0 0 ,  Penedès) werd 
geanalyseerd  sam en m et h e t staal B w / 0 9 2 .  De karak teristieke  
fenolverbindingen van w itte w ijn w erden n ie t geïdentificeerd in  
he t staal B w / 0 9 2 .

4 .2.4  I d e n t i f i c a t i e  van  p o l i fen o len  v a n p o r to  d o o r  
v lo e is to fch rom a to gra f ie

M et de m ethode om polifenolen  in w itte  w ijn te  de tec teren  is 
ook een p o rto  (P ousada Taw ny u it Portugal) geanalyseerd  en 
zijn de resu lta ten  vergeleken m et die voor staa l B w / 0 9 2 .  H ier 
stelde m en w at m eer gelijkenissen vast tu ssen  staa l B w / 0 9 2  en 
de b e trokken  porto . B ijkom end onderzoek  kan  h ie r verder u it­
sluitsel brengen.

Ais besluit u it deze onderzoeken kan  gesteld w orden dat de iden­
tificatie van w ijnsteenzuur op h e t niveau van sporen ais bewijs 
voor de aanw ezigheid van  w ijn eigenlijk best gebeurt op basis 
van vloeistofchrom atografie gekoppeld aan m assaspectrom etrie 
opgesteld in  tandem .

Conclusie
De aanw ezigheid van w ijnsteenzuur, he t typerende bestanddeel 
van  wijn, is vastgesteld. H ierd o o r is zeker d a t de onderzochte 
v loeistof ais wijn kan  geïdentificeerd w orden. V erder zijn er geen 
anthocyanines, roodachtige pigm enten van rode wijn, geïdenti­
ficeerd. H et betreft dus geen rode, m aar een w itte  wijn, w aarvan  
echter n ie t gew eten is o f hij jong o f oud was.
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