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Beleidsvragen
De afw eg ing  van m aatrege len te r ve rm inde rin g  van het o ve rs tro m in gs ris ico  gebeurt hoe langer hoe m eer op basis van een 
kosten-ba tenana lyse . H ie rb ij speelt de verw achte econom ische schade en het aantal s lach to ffe rs  ais gevolg van 
ove rs trom ingen  een be lang rijke  ro l. De vraag die daarom  bean tw oord  d ien t te w orden, lu id t:

■ Hoe verhouden de Vlaam se en Nederlandse schade- en ris icom ethoden  zich ten op z ich te  van elkaar?

Onderzoeksvragen

Project

O verstrom ingsscenario
«waterdiepte
«tijgsnelheid
stroomsnelheid

G ebieds ken merken 
bandgebruik
san ta l inwoners per hectare

kaarten & tabellen 
schade per hectare 
schade per functie 
san ta l getroffenen 
san ta l slachtoffers

Model
schadefuncties per type landgebruik 
«slachtofferfuncties

V ersch illen  tussen NL en VL

■ De Nederlandse m ethode reken t d irecte  en ind irecte  
econom ische schade apart u it.

■ Voora l de s la ch to ffe rfun c ties  z ijn  s te rk  ve rsch illend : b ij 
ge ringe stijgsne lheden z ijn  vo lgens de Vlaam se m ethode 
geen s lach to ffe rs  te verw achten, b ij de Nederlandse is d it 
wel het geval.

De Nederlandse schade- en slachtoffermodule (HIS-
SSM)

•  Wat z ijn  de u itg angspun ten  b ij schade- en 
ris icobe reken ingen  in Nederland en Vlaanderen?

■ Wat z ijn  de u ite in d e lijke  versch illen  in berekende 
schade en s lach to ffe raanta llen?

Uitgangspunten  schad e- en risicoberekeningen:
O vereenkom sten tussen NL en VL

■ V erge lijkba re  categorieën (landgeb ru ik ) voo r 
schacTebepaling

■ C om bina tie  van m axim ale  schadebedragen (op basis van 
soc io -econom ische  data), (gesim uleerde) w a te rs tanden en 
schadefuncties geeft de ove rs trom ingsschade per 
oppe rv lak te  eenneid

■ De be reken ing van s lach to ffe raan ta llen  ve rq t b ijkom e nd  
(gesim uleerde) s troom sne lheden en stijgsne fneden

Schadem odule

Toepassing schadem odellen  op Zu id -B evelan d  Oost:
■ Tota le  schade ve rg e lijkb a re  orde van g roo tte .

■ S lach to ffe raanta llen  s te rk  u iteen lopend.

Conclusies en aanbevelingen
De Nederlandse en Vlaamse schadem ode lle ring  kennen qua 
opze t sterke overeenkom sten, m aar

■ Econom ische schade per schadecategorie  n ie t no od za ke lijk  
v e rg e lijkb aa r (to ta le  schadebedragen z ijn  re d e lijk  
ve rge lijkbaa r, m aar bedragen per categorie  kunnen s terk  
versch illen )

■ De be reken ing van s lach to ffe raan ta llen  is (te) s terk  
ve rsch illend

■ Het toekennen van m oneta ire  waarde aan s lach to ffe rs  is 
geen algem een aanvaarde p ra k tijk . W anneer s lachto ffe rs  
m eegenom en w orden in een kosten -ba tenana lyse  ve rd ien t 
m et name de on de rbou w ing  (lees: onderzekerhe id ) van de 
s la ch to ffe rfun c ties  m eer aandacht.

(lii) risk calculation(I) (lood map calculations

flood maps

hydrologie
model

*  damage maps

m
(II) damage calculations _

De Vlaamse risicomethode (LATIS)

Vergelijking van verdrinkingsfactoren gebruikt in Nederland en

De v e rd rin k in g s fa c to r FD is een b ina ire  fac to r:

-  voo r een s troom sne lhe id  > 2 m /s  en het 
p ro du c t van s troom sne lhe id  x  w a te rd iep te  > 7 
m 2/s  is Fd =  1

-  In de andere gevallen: zie f ig u u r  h iernaast.
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Slibm odel S che lde -estuarium : O n tw ikke lin g  en 
Toepassing
Auteurs: Thijs van Kessel (Deltares) en Joris Vanlede 
(W aterbouwkundig Laboratorium )

K a d e r 1: In le id in g

In de afgelopen ja ren  is in het kader van het project LTV- 
toeganke lijkhe id  gew erkt aan de on tw ikke ling  en toepassing van een 
slibm odel voor het Schelde-estuarium . Het project is een 
samenwerkingsverband tussen Deltares u it Nederland en het 
W aterboukundig Laboratorium  u it Vlaanderen.

Vanaf 2006 is in eerste instantie  met name gew erkt aan een 
lite ra tuurstud ie , gegevensanalyse, systeem beschrijving en 
m odelopzet. Op basis hiervan z ijn  c rite ria  opgesteld waaraan het 
slibm odel u ite inde lijk  zou moeten voldoen. In latere ja ren  is het 
zwaartepunt verschoven naar m odelontw ikke ling, kalibratie , validatie  
en toepassing. In 2009 is het pun t bereikt dat het model voldoet aan 
alle voora f gestelde criteria . Dit w il na tu u rlijk  niet zeggen dat het 
model perfect is en vo lled ig  u iton tw ikke ld , maar wel dat met model op 
realistische w ijze de grootschalige dynam iek van slib  in het estuarium  
reproduceert en inzetbaar is om effecten van autonom e 
ontw ikke lingen o f menselijke ingrepen op de slibdynam iek te 
kwantificeren.

Figuur 1: Bodem van slibm odel (m). De roosterresolutie  is circa 300 m 
in de kustzone, 150 m in de Westerschelde en 50 m bij Cent.
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Figuur 5: Berekende slib fractie  ( -)  in de bodem. Hoogdynamische 
gebieden zoals stroom geulen bestaan voornam e lijk  uit zand, 
laagdynamische gebieden zoals (sommige) platen en havenbekkens 
hebben een s lib rijke  bodem.

K a d e r 3: T o e p a s s in g  v o o r  s c e n a r io ’s

Het s libm odel is al toegepast voor diverse beheervragen zoals 
o Wat is de invloed van de verspre id ing van baggerspecie uit 

havens?
o Wat is de invloed van de aanwezigheid van (nieuwe) 

havenbekkens op de slibdynamiek? 
o Wat is de invloed van de tweede vaarwegverruim ing? 
o Wat is de invloed van de bovenafvoer van de Schelde op de 

slibdynamiek?

Uit F iguur 6 b lijk t dat de ligg ing van het zwaartepunt van het 
troebe lingsm axim um  gevoelig is voor de plaats waar havenspecie 
w ordt verspreid. Een verplaatsing van de stortlocatie  in zeewaartse 
r ich ting  resulteert in een aanm erkelijke s libconcentratieverhoging 
zeewaarts en in een verlaging landwaarts. D it b iedt perspectieven voor 
optim alisa tie  van specieverspreiding. A fhanke lijk  van de actuele 
zoetwater afvoer is de netto trans port r ich ting  zeewaarts dan wel 
landwaarts.

Het s libm odel levert ook  belangrijke invoer voor het m odelleren van de 
ecologische effectketen, variërend van modellen voor prim aire 
productie to t habitatgeschiktheidskaarten.

Figuur 2: Berekend zoutgeha lte (ppt) en s libconcentratie (m g/L) langs 
de hoofdgeul van de Schelde voor hoog rivierafvoer (283 m 3/s). 
V lissingen =  0 km, Antwerpen =  90 km. Het troebe lingsm axim um  bij 
Antwerpen is d u id e lijk  zichtbaar.

From 01-0ct-2006 lo 01-J*n-2007

Figuur 6: Effect van het verplaatsen van een stortlocatie  voor 
bij Antwerpen op de slibconcentratie in de waterkolom  (%).
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K a d e r 2: N a tu u r l i jk e  d y n a m ie k

Een verge lijk ing  tussen rem ote-sensing waarnem ingen en 
m odelu itkom sten toon t aan deze in veel gevallen goed gelijkende 
verpre id ingspatronen laten zien. D it w o rd t geïllustreerd in F iguur 3 
voor (rustig  weer, dood tij) en (storm achtig  weer).

De seizoensdynamiek in 2006 is niet zo sterk  ais voor het langjarige 
gem iddelde. Zo is de slibconcentratie in de herfst een tijd lang  erg 
laag. Deze periode kenm erkt zich to t eind november door het 
ontbreken van storm en en een hoge zoetwaterafvoer (F iguur 4). Dit 
suggereert een belangrijke invloed van deze twee parameters. Het 
model onderbouwt deze hypothese. Begin april en eind mei, wanneer 
een hoge rivierafvoer samenvalt met harde w ind, w o rd t ju is t een erg 
hoge slibconcentratie waargenom en én berekend.

Figuur 8: Het slibm odel levert ook  belangrijke in form atie  toe aan het 
lu ik  N atuurlijkheid.

K a d e r 4: R e fe re n tie s

Deze poster b iedt een zeer beknopt overzich t van het slibm odel. Via 
de Scheldemonitor (http ://w w w .sche ldem on ito r.be /LTV .php) is veel 
meer in form atie  v r ij toeganke lijk . O ok z ijn  de resultaten inm iddels 
gepubliceerd in wetenschappelijke tijd schriften .

Kessel, T.van, J. Vanlede, J.M. de Kok (2010). Development o f a mud transport model for the 
Scheldt estuary. Continental Shelf Research. DOI: 10.1016/j.csr.2010.12.006.

Wal D. van der, T. van Kessel, M.A. Eleveld, J. Vanlede (2010). Spatial heterogeneity in 
estuarine mud dynamics. Ocean Dynamics doi:10.1007/sl0236-010-0271-9.

lo u w k u n d i
LABORATOR UM

Deltares

Figuur 4: Berekende (blauw) en gemeten (g ro en /roo d /zw art) 
s libconcentratie bovenin de waterkolom  b ij Terneuzen in 2006.
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Figuur 3: Berekende (links) en met rem ote-sensing waargenomen 
(rechts, bron: IVM) verdeling van de slibconcentratie (m g/L, logschaal) 
op 16 ok tober 2006 om 11:30 (dood tij, rustig  weer, boven) en op 17 
november 2006 om  11:30 (storm achtig  weer, onder).
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