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ABSTRACT

CONSUMPTION AND PRODUCTION BY POSTLARVAL CRANGON CRANGON ( L . )  IN THE 

BELGIAN COASTAL WATERS

O b j e c t i v e s .

The o b j e c t i v e s  o f  t h e  i n v e s t i g a t i o n s  c o m p r i s e  t h r e e  p a r t s  :

a .  an  a c c u r a t e  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  a b u n d a n c e  and b i o m a s s  o f  t h e  p o 6 t -

l a r v a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  p o p u l a t i o n  i n  t h e  B e l g i a n  c o a s t a l  w a t e r s

b .  a  q u a n t i t a t i v e  a n a l y s i s  on a y e a r l y  b a s i s  o f  t h e  c o n s u m p t i o n  and 

p r o d u c t i o n  by t h i s  p o p u l a t i o n ,  i n c l u d i n g  a d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n  o f  

t h e  y e a r l y  f i s h e r y -  and  p r e d a t i o n  m o r t a l i t y  ;

c .  t h e  f o r m u l a t i o n  o f  a q u a n t i t a t i v e  c o n s u m p t i o n - p r o d u c t i o n - m o d e l  which  

d e s c r i b e s  t h e  t r o p h i c  r e l a t i o n s h i p s  o f  t h e  p o p u l a t i o n  o f  p o s t l a r v a l  

C rangon  c r a n g o n  ( L . ) ,

Method

The i n v e n t o r y  o f  t h e  b i o t i c  and a b i o t i c  f a c t o r s ,  w h ich  i n f l u e n c e  t h e  

a b u n d a n c e  and b i o m a s s  o f  t h e  p o p u l a t i o n  o f  p o s t l a r v a l  C rangon  c r a n g o n  

( L . ) ,  l e a d s  t o  a  q u a l i t a t i v e  model  o f  t h e  i n t e r a c t i o n s  b e t w e e n  t h i s  

p o p u l a t i o n  and  i t s  e n v i r o n m e n t .  The s e a s o n a l  f l u c t u a t i o n s  i n  t h e

d e n s i t y  o f  t h e  p o p u l a t i o n  a r e  e x p l a i n e d  by t h i s  m o d e l .

The e s t i m a t e s  o f  t h e  a b u n d a n c e  and b i o m a s s  o f  t h e  p o p u l a t i o n  o f  p o s t ­

l a r v a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  t h e  B e l g i a n  c o a s t a l  w a t e r s  a r e  b a s e d  

on t h e  r e s u l t s  o f  m o n th ly  and h a l f - y e a r l y  s a m p l i n g s .  T h e s e  e s t i m a t e s ,  

t o g e t h e r  w i t h  b i b l i o g r a p h i c  d a t a  on c o n s u m p t i o n ,  g r o s s  g r o w t h - e f f i c i e n c y
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(K^) and  egg p r o d u c t i o n ,  form t h e  s t a r t i n g  p o i n t  f o r  t h e  c a l c u l a t i o n  

o f  t o t a l  c o n s u m p t io n  and p r o d u c t i o n  by t h e  p o p u l a t i o n .  The o b t a i n e d  

r e s u l t s  l e a d  i n t o  a q u a n t i t a t i v e  c o n s u m p t i o n - p r o d u c t i o n - m o d e l  o f  t h e  

p o p u l a t i o n  and c o n c l u d e  t h e  f i r s t  p a r t  o f  t h e  i n v e s t i g a t i o n s .

I n  t h e  s e c o n d  p a r t  t h e  p r o d u c t i o n  f l u x  i s  a p p r o a c h e d  from t h e  p o i n t  

o f  v iew  o f  t h e  p r e d a t o r s  o f  t h e  p o p u l a t i o n  ( f i s h e r y  and  d e m e r s a l  

p r e d a t o r s ) . I n  t h e  f i r s t  p l a c e  t h e  f i s h  s p e c i e s  were c l a s s i f i e d  

a c c o r d i n g  t o  t h e i r  p resum ed  i m p o r t a n c e  a s  p r e d a t o r s  o f

C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .  T h i s  g r o u p i n g  r e s t s  on a  q u a n t i t a t i v e  i n v e n t o r y  

o f  t h e  i c h t h y o f a u n a  i n  t h e  B e l g i a n  c o a s t a l  a r e a  on t h e  one h a n d ,  and  

on b i b l i o g r a p h i c  d a t a  on t h e  i m p o r t a n c e  o f  C rangon  c r a n g o n  (L„) i n  t h e  

food  o f  t h e  v a r i o u s  f i s h  s p e c i e s  on t h e  o t h e r  h a n d .  T h e re u p o n  t h e  

a b u n d a n c e  and  b i o m a s s  o f  t h e  mos t  i m p o r t a n t  p r e d a t o r s  a r e  e s t i m a t e d .

The r e s u l t s  o f  q u a n t i t a t i v e  s to m a ch  a n a l y s e s  o f  t h e s e  s p e c i e s  l e a d  t o  

t h e  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  amount o f  p o s t l a r v a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  which 

i s  consumed d a i l y  by t h e  v a r i o u s  p r e d a t o r  s p e c i e s .  The c o m b i n a t i o n  o f  

t h e  d a t a  on t h e  a b u n d a n c e  and b i o m a s s  o f  t h e  p r e d a t o r s ,  t o g e t h e r  w i t h  

t h e  d a t a  o f  t h e i r  d a i l y  food  u p t a k e  r e s u l t s  i n t o  e s t i m a t e s  o f  t h e  t o t a l  

y e a r l y  p r e d a t i o n  m o r t a l i t y  o f  p o s t l a r v a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .  T h es e  

e s t i m a t e s ,  c o m p le t e d  w i t h  e s t i m a t e s  o f  t h e  y e a r l y  f i s h e r y  m o r t a l i t y ,  

a r e  compared  w i t h  t h e  v a l u e  o f  t h e  t o t a l  p r o d u c t i o n  by t h e  p o p u l a t i o n .  

T h i s  c o m p a r i s o n  a s c e r t a i n s  t o  what  e x t e n t  t h e  model  i s  a  r e l i a b l e  

r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  r e a l  s i t u a t i o n .

R e s u l t s .

The most  i m p o r t a n t  r e s u l t  o f  t h e s e  i n v e s t i g a t i o n s ,  w h ich  l a s t e d  from 

J u l y  1973 t i l l  J u n e  1976 ,  can  b e  sum m a r ized  a s  f o l l o w s  :
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1 .  The d e n s i y  o f  p o s t l a r v a l  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  shows r e g u l a r  s e a s o n a l
2

f l u c t u a t i o n s .  Abundance ( i n  number o f  i n d i v i d u a l s / m  ) and  b io m a s s  
2

( i n  gram/m ) a r e  maxim al i n  S e p te m b e r /N o v e m b e r  and  m i n im a l  i n  May/

J u l y .  The s e a s o n a l  e v o l u t i o n  o f  t h e  b i o m a s s  o f  a d u l t ,  m a r k e t a b l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  i s  i n  c o m p l e t e  harmony w i t h  t h e  s e a s o n a l  

f l u c t u a t i o n s  i n  t h e  y i e l d  o f  t h e  s h r i m p  f i s h e r y  ( i n  kg c a t c h / h o u r  

f i s h i n g ) .  The y e a r l y  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  maximal  d e n s i t y  a r e  due 

t o  d i f f e r e n c e s  i n  p r e d a t i o n  p r e s s u r e  d u r i n g  t h e  y e a r s  u n d e r  r e v i e w .

2 .  The s e a s o n a l  e v o l u t i o n  o f  t h e  a b u n d a n c e  and  b i o m a s s  o f  p o s t l a r v a l  

C rangon  c r a n g o n  (L„)  i s  c a u s e d  by  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  n a t a l i t y ,  

r e c r u i t m e n t ,  g r o w t h ,  m o r t a l i t y  and  m i g r a t i o n .  The s y n t h e s i s  o f  

t h e s e  d a t a  r e s u l t s  i n t o  a q u a l i t a t i v e  model  o f  t h e  f l u x e s  w h ich  c o n ­

n e c t  t h e  p o p u l a t i o n  o f  p o s t l a r v a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  w i t h  t h e  o t h e r  

c o m p a r t i m e n t s  o f  t h e  e c o s y s t e m .  I n  t h i s  model  ( f i g u r e  3 . 2 4 )  t h e  

p o p u l a t i o n  i s  c o n s i d e r e d  a s  a b l a c k  b o x .

3 .  The a v e r a g e  a b u n d an c e  o f  p o s t l a r v a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  t h e
2B e l g i a n  c o a s t a l  a r e a  ( s u r f a c e  : I I 50  km ) i s  7»11 _+ 3»78 i n d i v i d u a l s /

2 2 
m . The a v e r a g e  b i o m a s s  i s  106 ±  63  mg C/m . The s a m p l i n g  e f f i c i e n c y

o f  t h e  t r a w l  was t a k e n  i n t o  a c c o u n t  i n  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  t h e s e  d a t a .

4 .  The d a i l y  fo o d  u p t a k e  (C^) o f  t h e  p o p u l a t i o n  was com puted  from ( 1 ) 

t h e  r e s u l t s  o f  a q u a r i u m  e x p e r i m e n t s  on t h e  c u m u l a t i v e  fo o d  u p t a k e  

and  t h e  g ro w th  o f  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  (MEIXNER, 1 9 6 6 a ,  1 9 6 7 a  and 

1 9 6 9 a ) ,  (2 )  t h e  r e l a t i o n  b e t w e e n  t o t a l  l e n g t h  and w e i g h t  o f  C rangon  

c r a n g o n  ( L . ) ,  (3 )  t h e  e s t i m a t e d  l e n g t h  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e  i n d i v i d u a l s  

i n  t h e  p o p u l a t i o n  and  (4 )  t h e  s e x  r a t i o  o f  t h e  v a r i o u s  l e n g t h  c l a s s e s  

(BODDEKE, 1962a  and  TIEWS, 1 9 6 7 ) .  The d a i l y  food  u p t a k e  a v e r a g e s  

O.O32  mg C food /m g  C C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .  The mean y e a r l y  c o n s u m p t io n



2o f  t h e  p o p u l a t i o n  (C) i s  1238 +_ 7 3 6  mg C/m .

5 .  The  g r o s s  g r o w t h - e f f i c i e n c y  (K^) was c a l c u l a t e d  i n  a n a l o g y  t o  t h e  

a v e r a g e  d a i l y  fo o d  u p t a k e .  The  a v e r a g e  g r o s s  g r o w t h - e f f i c i e n c y  i s

51 «2 % t  The p r o d u c t i o n  o f  t h e  p o p u l a t i o n  by  g r o w th  (P  ) i s  633 +_
2  ®  — 1

376 mg C/m / y e a r .  The t u r n o v e r  o f  t h e  p o p u l a t i o n  i s  6 . 0  y e a r

6 .  The  egg  p r o d u c t i o n  CP ) was c a l c u l a t e d  from (1)  t h e  mean d e n s i t y

o f  f e r t i l e  f e m a l e s  i n  t h e  p o p u l a t i o n ,  (2)  t h e  mean number o f  e ggs

p e r  o v i p o s i t i o n  (HAVINGA, 1930 and MEYER, 1937) and  (3 )  t h e  mean

number o f  o v i p o s i t i o n s  p e r  y e a r  (HAVINGA, 1930 and  TIEWS, 195^ )»
2

The y e a r l y  egg p r o d u c t i o n  (P ) a v e r a g e s  2015 eg g s /m  o r  6 . 7  _+ ^ . 2
2 6 2 

mg C/m . From t h e s e  2 7 . 8  % o r  1 . 9  nig C/m / y e a r  d e v e l o p  i n t o  l a r v a e
2

(Pg]_).  r e m a i n i n g  7 2 . 2  % o r  ^ . 8  mg C/m / y e a r  a r e  l o s t  d u r i n g  t h e

e m b ry o n ic  p h a s e  (P ) ,era

7 .  The t o t a l  p r o d u c t i o n  o f  t h e  p o p u l a t i o n ,  e x c l u d i n g  t h e  p r o d u c t i o n  o f
2 ~

e x u v a e  (P ) ,  am ounts  t o  64o + 376 mg C/m / y e a r  (P  + P ) .  From 
ex  2 S

t h i s  1 . 9  mg C/m / y e a r  g o e s ,  a s  l a r v a e ,  t o  t h e  p l a n k t o n  (P ) .  The
2 A A “ I

r e m a i n i n g  p a r t ,  i . e .  640  + 376 mg C/m / y e a r  (P + P ) ,  i s  a v a i l a b l e— g em
f o r  e m i g r a t i o n  (M0 ) , n a t u r a l  m o r t a l i t y  (P ) ,  f i s h e r y  (Pv ¿ ) t p r e d a t i o n

by  d e m e r s a l  p r e d a t o r s  ( P ,  ) and  p r e d a t i o n  by  t h e  L a r i d a e  (P  ) .  T heseap " •• ----- l a
r e s u l t s  a r e  t h e  b a s i s  f o r  t h e  q u a n t i t a t i v e  c o n s u r a p t i o n - p r o d u c t i o n -  

model  o f  t h e  p o p u l a t i o n  ( f i g u r e  5 «3 )»

8 .  The a p p r o a c h  o f  t h e  p r o d u c t i o n  f l u x  o f  p o s t l a r v a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  

f rom t h e  p o i n t  o f  v ie w  o f  i t s  p r e d a t o r s  fo rm s  t h e  s e c o n d  p a r t  o f  t h e  

i n v e s t i g a t i o n s .  The i c h t h y o f a u n a  o f  t h e  c o a s t a l  a r e a  c o m p r i s e s  a b o u t  

6 0  d i f f e r e n t  f i s h  s p e c i e s .  These  were  c l a s s i f i e d  a c c o r d i n g  t o  t h e i r  

a b u n d a n c e  i n  t h e  c o a s t a l  a r e a  on t h e  one h a n d ,  and  a c c o r d i n g  t o



t h e i r  fo o d  p r e f e r e n c e  f o r  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  on t h e  o t h e r  h and  ( t a b l e

6 . 3 ) »  The p resum ed  i m p o r t a n c e  o f  t h e  v a r i o u s  f i s h  s p e c i e s  a s  p r e d a t o r s  

o f  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  was d ed u ce d  from t h i s  c l a s s i f i c a t i o n .  The most  

i m p o r t a n t  p r e d a t o r s  a r e  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . ) , T r i s o p t e r u s  l u s c u s  

( L . ) ,  Gadus morhua L . ,  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s , 

T r i g l a  s p e c i e s , Agonus c a t a p h r a c t u s ( L . )  and L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) .  

Q u a n t i t a t i v e  r e s e a r c h  o f  p r e d a t i o n  m o r t a l i t y  f o c u s e d  on t h e s e  s p e c i e s .

Gadus morhua  L . ,  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s . Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  and 

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  a r e  p r e s e n t  i n  t h e  c o a s t a l  a r e a  m a i n l y  d u r i n g  

autumn and  w i n t e r .  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  i s  o b s e r v e d  d u r i n g  t h e  

e n t i r e  y e a r .  The b i o m a s s  o f  t h i s  s p e c i e s  how ever  r e a c h e s  a maximum 

d u r i n g  t h e  s e c o n d  h a l f  o f  t h e  y e a r .  T r i g l a  s p e c i e s  o n l y  a p p e a r s  i n  t h e  

c o a s t a l  w a t e r s  d u r i n g  summer,  a  d i s t r i b u t i o n  p a t t e r n  w h ich  a p p l i e s  u s u a l l y  

a l s o  t o  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) .  T h i s  s p e c i e s  i s . ,  h o w e v e r ,  a l s o  found  

i n  r e l a t i v e l y  l a r g e  numbers  i n  au tu m n .  Ci l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  o c c u r s  

y e a r - r o u n d  i n  s m a l l  n u m b e rs .

P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  i s  t h e  most  a b u n d a n t  s p e c i e s  i n  t h e  c o a s t a l  a r e a  

(on t h e  a v e r a g e  4461 _+ 2264 i n d i v i d u a l s / 1 0  m^, f o l l o w e d  by O d o n to g ad u s  

m e r l a n g u s  ( L . )  ( 9 8 .1  _+ 7 9 - 3 ) ,  Agonus c a t a ph r a c t u s  (L„) ( 4 8 . 4  _+ 3 5 . 6 ) ,  

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  ( 4 7 . 3  +_ 2 1 . 1 ) ,  T r i g l a  s p e c i e s  ( 8 . 8  +_ 4 . 9 ) ,

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  ( 4 . 0  2 . 3 ) , , Gadus mo r h u a  L.  ( 1 . 6  +_ 0 . 4 )  and

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  ( 1 . 4  _+ 1 . 0 ) .

O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  h a s  t h e  g r e a t e s t  b i o m a s s  (on t h e  a v e r a g e  

73*9 _+ 3 2 .1  rag C/m ) f o l l o w e d  by T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  ( 2 8 . 9  +_ 1 7 * 5 ) ,  

P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  ( 1 4 . 9  + 7 »8) ,  Gadus morhua L . ( 4 . 4  + 1 . 2 ) ,

T r i g l a  s p e c i e s  ( 4 . 2  +_ 0 . 7 ) ,  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) ( 1 , 5  + 0 . 8 ) ,

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  ( 0 . 9  + 0 . 7 )  and C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  ( 0 . 4  _+ 0 . 2 ) .

T h e ^ m p l i n g  e f f i c i e n c y  o f  t h e  t r a w l  was t a k e n  i n t o  a c c o u n t  i n  t h e  com­

p u t a t i o n  o f  t h e s e  d a t a .



A . 6

1 2 .  Q u a n t i t a t i v e  s to m a ch  a n a l y s e s  were  p e r f o r m e d  on a b o u t  6200 f i s h e s  

( t a b l e  8 . 1 ) .  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  was n o t  i n v e s t i g a t e d .  The 

b i b l i o g r a p h i c  d a t a  on t h e  fo o d  o f  t h i s  s p e c i e s  (KUÏÏL, I 9 6 I and 

196*0  c o n t a i n  enough i n f o r m a t i o n  t o  a l l o w  an a c c u r a t e  e s t i m a t e  

o f  t h e  p r e d a t i o n  m o r t a l i t y  by t h i s  s p e c i e s .  F i s h e s  w i t h  an empty 

s to m a ch  were  i n c l u d e d  i n  t h e  a n a l y s e s .

13» The i n c i d e n c e  f r e q u e n c y  o f  p o s t l a r v a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  ( IF _ _ )
"1 ■“ C c

i n  t h e  s to m a c h s  o f  t h e  s p e c i e s  u n d e r  r e v i e w  was l a r g e s t  i n  Gadus 

morhua  L .  (7*+.8 % o f  t h e  s t o m a c h s  c o n t a i n i n g  C ran g o n  c r a n g o n ) , f o l ­

low ed  by T r i g l a  s p e c i e s  ( 6 7 . 8  % ) , Li p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  ( 6 3 .0  %)  , 

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  ( 4 7 . 6  %), T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  ( 4 5 . 8  % ) , 

O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  ( 4 4 . 3  %)  and  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  

( 1 0 . 4  % ) .

1 4 .  The mean number o f  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( Ñ _) p e r  s to m a ch  was
C c

h i g h e s t  i n  T r i g l a  s p e c i e s  ( o n  t h e  a v e r a g e  3 . 8 2  C r a n g o n / s t o m a c h ) , 

f o l l o w e d  by  GaduB morhua  L. ( 3 « 3 3 ) , L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  ( 2 . 9 4 ) ,  

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  ( 1 . 6 5 ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  ( 1 . 5 4 ) ,  

O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  ( 1 . 2 4 )  and  Agonus c a t a p h r a c t u s  (L„)

( 0 . 4 3 ) .

1 5 . The a v e r a g e  body w e ig h t  (W . ) , t h e  a v e r a g e  w e i g h t  o f  t h e  t o t a l
V I S

s to m a c h  c o n t e n t  (W^) and  t h e  a v e r a g e  w e i g h t  o f  C a r i d e a  (Ñ ) and

o f  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  (W ) i n  t h e  s to m a c h s  i n c r e a s e  e x p o n e n t i a l l y  
' C c

w i t h  t h e  l e n g t h  o f  t h e  f i s h e s .  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  r e p r e s e n t s  more 

t h á n  95 % o f  t h e  t o t a l  w e ig h t  o f  t h e  C a r i d e a  i n  t h e  s to m a c h s  o f  a l l  

s p e c i e s  b u t  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) .  I n  t h i s  s p e c i e s  o n ly  6 7 . 9  % 

o f  t h e  w e i g h t  o f  t h e  C a r i d e a  c o n s i s t s  o f  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .



A.7

1 6 .  Moet Cr a n g o n  c r a n g o n  ( L . )  w hich  were  found  i n  t h e  s t o m a c h s  o f  t h e s e  

f i s h  s p e c i e s  w ere  s m a l l e r  t h a n  if 5 mm. Only l a r g e  O d o n to g ad u s  m er ­

l a n g u s  ( L . ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L , ) ,  Gadus morhua L .  and  T r i g l a  

s p e c i e s  s o m e t im e s  a l s o  f e e d  on a d u l t  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .  The 

maxim al l e n g t h  o f  t h e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  t h e  s to m a c h  c o n t e n t s ,  

i n c r e a s e s  l i n e a r l y  w i t h  t h e  l e n g t h  o f  t h e  p r e d a t o r s .  T h i s  d o e s ,  

h o w e v e r ,  n o t  e x c l u d e  t h a t  l a r g e  f i s h  s t i l l  i n t e n s i v e l y  p r e y  upon 

s m a l l ,  j u v e n i l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .

17* The am oun ts  o f  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  which a r e  consumed d a i l y  by  t h e  

v a r i o u s  p r e d a t o r  s p e c i e s  (C ,) were  computed  from t h e  r e s u l t s  o f
C C  j d

t h e  q u a n t i t a t i v e  s to m a c h  a n a l y s e s  and  from b i b l i o g r a p h i c  d a t a  on 

d i g e s t i o n  t i m e  and  d a i l y  food  u p t a k e  o f  f i s h e s  ( t a b l e  9*3)*

1 8 .  The g r e a t e s t  p r e d a t i o n  m o r t a l i t y  o f  p o s t l a r v a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )
2

( e x p r e s s e d  i n  number o f  i n d i v i d u a l s / m  / y e a r )  i s  c a u s e d  by  Pom ato ­

s c h i s t u s  s p e c i e s , f o l l o w e d  by O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L „ ) , T r i s o p ­

t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  T r i g l a  s p e c i e s , Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) ,  L i p a r i s

l i p a r i s  ( L . ) ,  Gadus morhua L„ and  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  ( t a b l e  1 0 . 1 ) .
2

T o t a l  p r e d a t i o n  m o r t a l i t y  (P^p)  am oun ts  t o  1 ^ . 1 2  _+ 5*66  C r a n g o n / m /  

y e a r .  T h i s  v a l u e  s h o u l d  be  c o n s i d e r e d  a s  a m i n im a l  e s t i m a t e  o f  t h e

r e a l  y e a r l y  p r e d a t i o n  m o r t a l i t y .  F i s h e r y  m o r t a l i t y  (P  . )  a v e r a g e s
2 v:l

1 .1  if +_ 0 . 3 0  C r a n g o n / m / y e a r .  Thus  p r e d a t i o n  m o r t a l i t y  i s  1 2 . if t i m e s

l a r g e r  t h a n  f i s h e r y  m o r t a l i t y .  O n ly  2 . 7  % o f  t h e  l a r v a e  which  a r e

p r o d u c e d  y e a r l y  o c c u r  i n  t h e  c a t c h e s  o f  c o m m e r c i a l  s h r im p  f i s h i n g

o r  i n  t h e  s t o m a c h s  o f  d e m e r s a l  p r e d a t o r s .

1 9 .  The g r e a t e s t  p r e d a t i o n  m o r t a l i t y  o f  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( e x p r e s s e d
2

i n  mg C /m  / y e a r )  i s  c a u s e d  by  O don togadus  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  f o l l o w e d  

by T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  T r i g l a  s p e c i e s , Gadus morhua L . ,  L i p a r i s  

l i p a r i s ( L . ) ,  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s , Agonus c a t a p h r a c t u s  (L„)  and



C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  ( t a b l e  1 0 . 1 ) .  T o t a l  p r e d a t i o n  m o r t a l i t y  (P^ )
2 § 

i s  m i n i m a l l y  126 ■+ 4o mg C/m / y e a r  and  m a x i m a l l y  7&9 +. mg C/m /

y e a r .  The r e a l  v a l u e  o f  t h e  p r e d a t i o n  m o r t a l i t y  l i e s  b e t w e e n  t h e s e
2

e x t r e m e s .  F i s h e r y  m o r t a l i t y  (P  , )  a v e r a g e s  100 + 2? mg C/m / y e a r .
V X A

The sum o f  p r e d a t i o n -  and  f i s h e r y  m o r t a l i t y  m i n i m a l l y

226 +_ 48 and  m a x im a l ly  889  +_ 258  mg C / r a ^ / y e a r .  A c o m p a r i s o n  o f  t h e
A A A

v a l u e s  o f  p r e d a t i o n  ( P ,  + P . )  and  p r o d u c t i o n  (P + P ) shows t h a tdp v i  era g
m i n i m a l l y  3 5 - 4  and  m a x im a l ly  1 0 0 . 0  % o f  t h e  p r o d u c t i o n  by t h e  p o p u l a ­

t i o n  p a s s e s  t o  t h e  h i g h e r  t r o p h i c  l e v e l s .

The e s t i m a t e s  o f  t h e  p o p u l a t i o n ' s  b i o m a s s  and o f  i t s  c o n s u m p t i o n -  and 

¿ r e d u c t i o n  f l u x e s  c o n s t i t u t e  t h e  f i n a l  v e r s i o n  o f  t h e  c o n s u m p t i o n - p r o ­

d u c t i o n - m o d e l  o f  t h e  p o s t l a r v a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  p o p u l a t i o n  i n  

t h e  B e l g i a n  c o a s t a l  w a t e r s  ( f i g u r e  1 0 . 1 ) .



Hoofds tuk  1

MOTIVERING EN DOELSTELLINGEN VAN HET ONDERZOEK

1 . 1 .  M o t i v e r i n g .

S i n d s  197 O w orden ,  i n  h e t  k a d e r  van  de I n t e r m i n i s t e r i ë l e  Com m iss ie  v oo r  

W e t e n s c h a p s b e l e i d  ( I . C . W . B . ) ,  o n d e r z o e k i n g e n  o v e r  de  w e r k i n g  v a n  h e t  

m a r i e n e  e c o s y s t e e m  i n  de Z u i d e l i j k e  N o o rd zee  u i t g e v o e r d .  Deze  o n d e r ­

z o e k i n g e n  m o e s t e n  l e i d e n  t o t  de f o r m u l e r i n g  van  een  u i t g e b r e i d  s i m u l a t i e ­

model  van  de i n t e r a k t i e s  t u s s e n  de b i o t i s c h e  en o b i o t i s c h e  k o m p a r t i -  

menten  van  voornoemd e c o s y s t e e m .  D i t  model  moet  p r o g n o s e s  o v e r  de 

r e a k t i e  van  h e t  e c o s y s t e e m  op p e r t u r b a t i e s  van  a l l e r l e i  a a r d  en o o r ­

s p r o n g  m o g e l i j k  maken.

De b i j d r a g e n  van de o n d e r z o e k e r s  d i e  z i c h  op de b i o t i s c h e  k o m p a r t i m e n t e n  

van  h e t  e c o s y s t e e m  t o e l e g d e n ,  mondden u i t  i n  s c h a t t i n g e n  van  de b i o ­

m a ssa  v a n  de v e r s c h i l l e n d e  k o m p a r t i m e n t e n  en i n  s c h a t t i n g e n  van  de f l u k -  

s e n  d i e  de k o m p a r t i m e n t e n  met e l k a a r  v e r b i n d e n .  De s y n t h e s e  van d eze  

i n f o r m a t i e  l e i d d e  t o t  een  s l u i t e n d  k w a n t i t a t i e f  o v e r z i c h t  van  de t r o -  

f i s c h e  r e l a t i e s  b i n n e n  h e t  m a r i e n e  e c o s y s t e e m  ( f i g u u r  1 . 1 )  (NIHOÏÏL en 

POLK, 1 9 7 7 ) .  Op d e z e  w i j z e  h e b b e n  de r e s u l t a t e n  van  de o n d e r z o e k i n g e n  

i n  de Z u i d e l i j k e  N o o rd zee  i n  ru im e  mate  b i j g e d r a g e n  t o t  e e n  b e t e r  i n ­

z i c h t  i n  de k o m p l e k s i t e i t  van d i t  e c o s y s t e e m .

Het e p i b e n t h o s  s . l .  vormt één  van  de k o m p a r t i m e n t e n  d i e ,  i n  h e t  k a d e r

van  h e t  N o o r d z e e - p r o j e k t , w erden  o n d e r z o c h t .  Het  e p i b e n t h o s  s . l .  om­

v a t  a l l e  s e s s i e l e  o f  v a g i e l e  o r g a n i s m e n  d i e ,  g e d u r e n d e  hun a d u l t e  l e v e n s ­

f a s e ,  op ( e p i b e n t h o s  s . s . )  o f  j u i s t  boven  ( h y p e r b e n t h o s )  de zeebodem

l e v e n  (ODUM, 1 9 7 1 ) .  T o t  d e z e  Merzameling o r g a n i s m e n  b e h o r e n  o n d e rm e e r

v o l g e n d e  t a x o n o m i s c h e  g r o e p e n  : P o r i f e r a , Co e l e n t e r a t a  ( H ydrozoa  en 

A n th o z o a ) , M o l l u s c a  ( G a s t r o p o d a  en C e p h a l o p o d a ) , B r y o z o a , een  d e e l  van 

de A r t h r o p o d a  ( w a a r o n d e r  D e c a p o d a ) en Tu n i c a t a .
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De s t u d i e  van  h e t  e p i b e n t h o s  l e i d d e  t o t  een  k w a n t i t a t i e f  model  w a a r i n  

de b i o m a s s a  en de b e l a n g r i j k s t e  t r o f i s c h e  f l u k s e n  van  d i t  k o m p a r t im e n t  

w erden  b e s c h r e v e n  ( f i g u u r  1 . 2 )  (REDANT, 1 9 7 7 d ) .  De b i o m a s s a  van  h e t  

e p i b e n t h o s  b e s t a a t  i n  h o o f d z a a k  u i t  M a c r o p ip u s  h o l s a t u s  ( F a b r i c i u s ) , 

C rangon  c r a n g on ( L . ) ,  A s t e r i a s  r u b e n s  L .  en  Ophi u r a  s p e c i e s . Deze 

v i e r  d o m i n a n t e  s p e c i e s  v e r t e g e n w o o r d i g e n  samen o n g e v e e r  90  % v an  de 

e p i b e n t h a l e  b i o m a s s a  i n  de Be]gLsche k u s t z o n e  (REDANT, I 9 7 7 d ) .

Het  k w a n t i t a t i e f  k o n s u m j t i e - p r o d u k t i e - m o d e l  van  h e t  e p i b e n t h o s  was op 

v e l e  p u n t e n  op h y p o t h e s e n  en e k s t r a p o l a t i e s  g e s t e u n d .  De f u n d a m e n t e l e  

k e n n i s  o v e r  de t r o f i s c h e  en m e t a b o l i s c h e  e i g e n s c h a p p e n  van  de m e e s t e  

e p i -  en h y p e r b e n t h a l e  s p e c i e s  was immers o n t o e r e i k e n d  om n a u w k e u r i g e  

s c h a t t i n g e n  van  de k o n s u m p t i e  en p r o d u k t i e  t o e  t e  l a t e n .  Een g e d e t a i l ­

l e e r d  o n d e r z o e k  o v e r  de e c o l o g i s c h e  k a r a k t e r i s t i e k e n  van  d e z e  s p e c i e s  

was dan ook n o o d z a k e l i j k  om een  p r e c i e s e r e  f o r m u l e r i n g  van  de f l u k s e n  

u i t  h e t  model  m o g e l i j k  t e  maken.

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( N e d e r l a n d s e  naam : g a r n a a l  o f  gewone g r i j z e  g a r -  

g a r n a a l )  i s  h e t  m e e s t  g e s c h i k t  om de g e d e t a i l l e e r d e  a n a l y s e  van  de 

t r o f i s c h e  r e l a t i e s  van  h e t  e p i b e n t h o s  a a n  t e  v a t t e n .  I n  t e g e n s t e l l i n g  

t o t  de m e e s t e  a n d e r e  e p i b e n t h a l e  o r g a n i s m e n ,  i s  de w e t e n s c h a p p e l i j k e  

l i t e r a t u u r  o v e r  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  z e e r  u i t g e b r e i d .  On h e t  e i n d e  van  

v o r i g e  eeuw w erden  r e e d s  o n d e r z o e k i n g e n  op d e z e  s p e c i e s  u i t g e v o e r d .  

S i n d s d i e n  h e b b e n  t i e n t a l l e n  o n d e r z o e k e r s  hun a a n d a c h t  op v e r s c h i l l e n d e  

f a c e t t e n  van de b i o l o g i e  v a n  Crangon  c r a n gon ( L . )  g e k o n c e n t r e e r d .  De 

f u n d a m e n t e l e  k e n n i s  o v e r  de l e v e n s p r o c e s s e n  van  d e z e  s p e c i e s  i s  dan  

ook v o l d o e n d e  o m v a n g r i j k  om een  k w a n t i t a t i e v e  b e n a d e r i n g  van  h a a r  s y n -  

e c o l o g i e  m o g e l i j k  t e  maken,  z o n d e r  d a t  v o o r a f g a a n d e l i j k e , o m s t a n d i g e  

o n d e r z o e k i n g e n  o v e r  p r o c e s s e n  z o a l s  v o e d s e l o p n a m e ,  g r o e i ,  p r e d a t i e ,  e n z . ,  

n o o d z a k e l i j k  z i j n .  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  d a a r e n b o v e n  de  e n i g e  h y p e r ­

b e n t h a l e  s p e c i e s  d i e  een  b e l a n g r i j k e  r o l  s p e e l t  v o o r  de B e l g i s c h e  k u s t ­

v i s s e r i j .  De r e s u l t a t e n  van  een  o n d e r z o e k  o v e r  de p o p u l a t i e - d y n a m i s c h e
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p r o c e s s e n  van  d e z e  s p e c i e s  z i j n  daarom ook v a n u i t  v i s s e r i j - b i o l o g i s c h  

o o g p u n t  van  b e l a n g .

1 . 2 .  Do e l s t e l l i n g e n .

De s c h a t t i n g e n  van  de f l u k s e n ,  d i e  een  w i l l e k e u r i g  k o m p a r t i m e n t  met 

de o v e r i g e  k o m p a r t i m e n t e n  u i t  h e t  e c o s y s t e e m  v e r b i n d e n ,  s t e u n e n  o n d e r ­

meer  op de a b o n d a n t i e  o f  de b i o m a s s a  van  h e t  be schouw de  k o m p a r t i m e n t .

De n a u w k e u r ig e  b e p a l i n g  van  de g r o o t t e  van  de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  

Cr a n g o n  c r a n g o n  ( L . )  i n  de  B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n ,  u i t g e d r u k t  i n  a a n t a l  

i n d i v i d u e n  en i n  g e w i c h t s e e n h e d e n ,  vormt de e e r s t e  d o e l s t e l l i n g .

Zowel de a b o n d a n t i e  a i s  de b i o m a s s a  van d e z e  p o p u l a t i e  v e r t o n e n  r e g e l ­

m a t i g e  s e i z o e n a l e  f l u k t u a t i e s .  Deze z i j n  h e t  g e v o l g  van  de i n t e r a k t i e  

t u s s e n  b i o t i s c h e  f a k t o r e n  z o a l s  n a t a l i t e i t ,  r e c r u t e r i n g ,  g r o e i ,  mor­

t a l i t e i t  en m i g r a t i e .  De i n v e n t a r i s a t i e  van  de p r o c e s s e n  d i e  de a b o n ­

d a n t i e  en de b i o m a s s a  b e ï n v l o e d e n ,  l e i d t  t o t  een  k w a l i t a t i e f  model  van  

de t r o f i s c h e  r e l a t i e s  ( k o n s u m p t i e  en p r o d u k t i e )  van  de p o p u l a t i e .  De

k w a n t i t a t i e v e  a n a l y s e  op j a a r b a s i s  van  de k o n s u m p t i e  en p r o d u k t i e  van  de

p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  met i n b e g r i p  van  een  g e ­

d e t a i l l e e r d e  b e s c h r i j v i n g  van de j a a r l i j k s e  i n v l o e d  van  v i s s e r i j -  en 

p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t ,  vo rm t  de tw e e d e  d o e l s t e l l i n g .

De s c h a t t i n g e n  van  de b i o m a s s a  van de p o p u l a t i e  en de s c h a t t i n g e n  van

h a a r  k o n s u m p t i e  en p r o d u k t i e  vormen samen h e t  k w a n t i t a t i e f  k o n s u m p t i e -  

p r o d u k t i e - m o d e l  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .  De opbouw van 

d i t  model  vormt de d e r d e  en l a a t s t e  d o e l s t e l l i n g  van  h e t  o n d e r z o e k .

1*3« Weergave van  de r e s u l t a t e n .

I n  d e z e  p a r a g r a a f  w o r d t ,  i n  h e t  k o r t ,  de s p r e i d i n g  van  de r e s u l t a t e n  

van ' h e t  o n d e r z o e k  o v e r  de v e r s c h i l l e n d e  h o o f d s t u k k e n  s a m e n g e v a t .  D i t



o v e r z i c h t  s c h e t s t  t e g e l i j k e r t i j d  h e t  a lg e m e e n  w e r k p l a n  van  h e t  o n d e r z o e k .

Na een  i n l e i d i n g  o v e r  de t a x o n o m i e ,  m o r f o l o g i e  en g e o g r a f i s c h e  v e r ­

s p r e i d i n g  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( h o o f d s t u k  2 ) ,  v o l g t  een  o v e r z i c h t  

van  de  b i o t i s c h e  en a b i o t i s c h e  f a k t o r e n  d i e  de a b o n d a n t i e  en de b i o ­

m assa  van  de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  b e ï n v l o e d e n  

( h o o f d s t u k  3 ) .  Deze i n v e n t a r i s  l e i d t  t o t  een k w a l i t a t i e f  model  van  de 

i n t e r a k t i e s  t u s s e n  de p o p u l a t i e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  en h a a r  b i o t i s c h e  

omgev ing .  De s e i z o e n a l e  f l u k t u a t i e s  i n  de d e n s i t e i t  van  de p o p u l a t i e  

worden  a a n  de hand van  d i t  model  v e r k l a a r d  ( h o o f d s t u k  3 ) •

Op b a s i s  van  de r e s u l t a t e n  van de  m a a n d e l i j k s e  en h a l f j a a r l i j k s e  b e ­

m o n s t e r i n g e n  worden v e r v o l g e n s  s c h a t t i n g e n  van  de a b o n d a n t i e  en de b i o ­

m a ss a  van  de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  (L„)  i n  de B e l g i s c h e  

k u s t w a t e r e n  g e f o r m u l e e r d  ( h o o f d s t u k  4 ) .  Deze s c h a t t i n g e n  vorm en ,  samen 

met de b i b l i o g r a f i s c h e  g e g e v e n s  o v e r  de k o n s u m p t i e , de b r u t o  g r o e i  

e f f i c i ë n t i e  en de p r o d u k t i e  van  e i e r e n ,  h e t  u i t g a n g s p u n t  v o o r  de  b e ­

r e k e n i n g  van  de t o t a l e  k o n s u m p t i e  en p r o d u k t i e  van  de p o p u l a t i e  ( h o o f d ­

s t u k  5 ) .  De r e s u l t a t e n  h i e r v a n  l e i d e n  t o t  een k w a n t i t a t i e f  k o n s u m p t i e -  

p r o d u k t i e - m o d e l  van  de  p o p u l a t i e .  D i t  model  s l u i t  h e t  e e r s t e  g e d e e l t e  

van  h e t  o n d e r z o e k  a f  ( h o o f d s t u k  5 ) *

I n  h e t  tw e e d e  g e d e e l t e  w o rd t  de p r o d u k t i e - f l u k s  van  de  p o p u l a t i e  p o s t -  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  v a n u i t  h e t  s t a n d p u n t  van  de p r e d a t o r e n  

( v i s s e r i j  en d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n )  b e n a d e r d .  Op b a s i s  van  de k w a n t i t a ­

t i e v e  i n v e n t a r i s  van de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  e n e r ­

z i j d s  en b i b l i o g r a f i s c h e  g e g e v e n s  o v e r  h e t  b e l a n g  van  C rangon  c r a n g o n  

( L . )  i n  de v o e d i n g  van  de s p e c i e s  b e h o r e n d e  t o t  d e z e  f a u n a  a n d e r z i j d s ,  

worden de v i s s p e c i e s  v o l g e n s  hun b e l a n g  a i s  p r e d a t o r  van  C ran g o n  c r a n ­

gon ( L . )  i n g e d e e l d  ( h o o f d s t u k  6 ) .  Van de b e l a n g r i j k s t e  d e m e r s a l e  

p r e d a t o r e n  w o rd t  v e r v o l g e n s  de a b o n d a n t i e  en  b i o m a s s a  b e p a a l d  ( h o o f d ­

s t u k  7 ) » De r e s u l t a t e n  van  k w a n t i t a t i e v e  m a a g a n a l y s e s  op d eze  s p e c i e s
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( h o o f d s t u k  8) l e i d e n  t o t  de b e r e k e n i n g  van  de h o e v e e l h e d e n  p o s t - l a r v a l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  d i e  d a g e l i j k s  d o o r  de v e r s c h i l l e n d e  p r e d a t o r e n  

worden  g ek o n s u m ee rd  ( h o o f d s t u k  9 )*  U i t  de k o m b i n a t i e  van  de g e g e v e n s  

o v e r  de a b o n d a n t i e  en de b i o m a s s a  van  de p r e d a t o r e n  met hun  d a g e l i j k s e  

v o e d s e lo p n a m e  v o l g e n  s c h a t t i n g e n  van  de t o t a l e  j a a r l i j k s e  p r e d a t i e -  

m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .  De r e s u l t a t e n  van 

d e z e  b e r e k e n i n g e n ,  a a n g e v u l d  met s c h a t t i n g e n  van  de j a a r l i j k s e  v i s s e r i j -  

m o r t a l i t e i t ,  worden  a a n  de w a a rd e  van de t o t a l e  p r o d u k t i e  u i t  h e t  k o n -  

s u m p t i e - p r o d u k t i e - m o d e l  van  de p o p u l a t i e  g e t o e t s t  ( h o o f d s t u k  1 0 ) .

U i t  d e z e  v e r g e l i j k i n g  v o l g t  i n  h o e v e r r e  h e t  model  een  b e t r o u w b a r e  w e e r ­

gave  v a n  de w e r k e l i j k e  t o e s t a n d  i s .
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H o o f d s t u k  2

IDENTITEIT EN GEOGRAFISCHE VERSPREIDING VAN CRANGON CRANGON ( L . )

2 . 1 .  T a x o n o m ie .

De s y s t e m a t i s c h e  p l a a t s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  k a n  a i s  v o l g t  worden 

s a m e n g e v a t  (HOLTHUIS, 1950 en TIEWS, 1967)  :

Phylum A r t h r o p o d a

C l a s s i s C r u s t a c e a

S u b c l a s s i s M a l a c o s t r a c a

S e r i e s E u m a l a c o s t r a c a

S u p e r o r d o E u c a r i d a

Ordo D ecapoda

S u b o rd o N a t a n t i a

T r i b u s C a r i d e a

Sup’e r f  a m i l i a C r a n g o n o i d a e

F a m i l i a C r a n g o n i d a e  B e l l ,  1Ö53

Genus C ran g o n  F a b r i c i u s ,  1798

S p e c i e s C rangon  c r a n g o n  ( L i n n a e u s ,  1758)

O b j e k t i e v e  s ynon iem en  (TIEWS, 1967)  : C a n c e r  c r a n g o n  L i n n a e u s ,  1758 ,  

A s t a c u s  c r a n g o n  ( L i n n a e u s ,  1 7 5 8 ) ,  C rangon  v u l g a r i s  F a b r i c i u s ,  1798 ,

A s t a c u s  v u l g a r i s  ( F a b r i c i u s ,  1 7 9 8 ) ,  C rago  v u l ^ r i s  ( F a b r i c i u s ,  1798) 

en Crangon  c r a n g o n  t y p i c u s  D o f l e i n ,  1900 .  Van d e z e  s y n o n ie m e n  w ord t  

Crangon  v u ^ r i s  F a b r i c i u s ,  1798 h e t  f r e k w e n t s t  a a n g e t r o f f e n ,  v o o r a l  

i n  D u i t s t a l i g e  p u b l i c a t i e s .

S u b j e k t i e v e  s y non iem en  (TIEWS, 1967)  : C rangon  r u b r o p u n c t a t u s  R i s s o ,

1 8 1 6 , C rangon  m a c u l o s a  R a t h k e ,  1 8 3 7 , C rangon  v u l g a r i s  m a c u lo s a  C z e r n i a v s k y ,  

1 8 6 8 , C rangon  m a c u lo s a  t y p i c a  C z e r n i a v s k y ,  1884 ,  C rangon  m a c u l o s u s
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b r e v i r o r n i s  C z e r n i a v s k y ,  188*+, C rangon  m a c u lo s a  s u c h u m i c a  C z e r n i a v s k y ,  

188*+, S t e i r a c r a n g o n  o r i e n t a l i s  l o n g i c a u d a  i n t e r m e d i a  C z e r n i a v s k y ,  188*+, 

S t e i r a c r a n g o n  o r i e n t a l i s  b r e v i c a u d a  C z e r n i a v s k y ,  l 8 8 *f en C rangon  v u l ­

g a r i s  S h i d l o v s k i i  O s t r o u r a o f f , 1 8 9 6 .

Het  g e n u s  Crangon  omvat n a a s t  C rangon  c r a n g o n  ( L i n n a e u s ,  1758)  00k nog  

Crangon  a f f i n i s  Le Haan ,  l8*+9t Crangon  a l l m a n n i  K i n a h a n ,  1857 ,  C rangon  

d a l l i  R a t h b u n ,  190*+, Crangon f r a n c i s c o r u m  S t i m p s o n ,  1 8 5 6 , C rangon  

n i g r i c a u d a  S t i m p s o n ,  I 8 5 6 , C rangon  n i g r o m a c u l a t a  L o c k i n g t o n ,  18?7 en 

Crangon  s e p t e m s p i n o s a  S ay ,  1818  (RATHBUN, 1929 COUTURE en TRUDEL,

1968 ,  HOLTHUIS, 195O ; KOBAYAKOVA, 1955 en HOLTHUIS en ROSA, 1 9 6 5 ) .

De N o o r d - w e s t  A t l a n t i s c h e  s p e c i e s  Crangon  s e p t e m s p i n o s a  S a y ,  18 18 i s  

w a a r s c h i j n l i j k  g een  a p a r t e  s p e c i e s  maar een s u b s p e c i e s  van  C ran g o n  

c r a n g o n  ( L i n n a e u s ,  1758)  (HOLTHUIS, 1 9 5 0 ) .

2 . 2 .  M o r f o l o g i e .

2 . 2 . 1 .  A lgemeen .

Het  r o s t r u m  van  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  i s  d o r s o v e n t r a a l  a f g e p l a t .  De p u n t  

van h e t  r o s t r u m  r e i k t  n a u w e l i j k s  t o t  h e t  e i n d e  van  de o o g s t e e l  ( f i g u u r  

2 . 1 ) .  De p r o x i m a l e  r a n d  van  de c a r a p a x  d r a a g t  een goed  o n t w i k k e l d e  

a n t e n n a l e ,  een  g r o t e  b r a n c h i o s t e g a l e  en  een  k l e i n e  p t e r y g o s t o m i a l e  

s t e k e l  ( f i g u u r  2 . 2 ) .  Op de d o r s a l e  z i j d e  van  de  c a r a p a x  z i j n  d r i e  s t e k e l s  

a a n w e z i g  : é én  m e d ian e  en twee  l a t e r a l e  ( f i g u u r  2 . 2 )  (SCHELLENBERG, 1928 ,  

HOLTHUIS, 1 9 5O en TIEWS, 1 9 6 7 ) .

De ogen z i j n  goed o n t w i k k e l d .  De c o r n e a  i s  k o r t e r  en b r e d e r  dan  de oog­

s t e e l  (HOLTHUIS, I 95O ) .

De s t y l o c e r i e t  i s  s tomp en b r e e d  en h e e f t  e en  d u i d e l i j k  v e r d i k t e  b u i t e n ­

r a n d .  Het  s c a p h o c e r i e t  r e i k t  v o o r b i j  de l a m e l l a  (HOLTHUIS, 1950)«
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De p e r e i o p o d e n  d r a g e n  e p i -  noch  e x o p o d i e t e n .  Het  e e r s t e  p a a r  p e r e i o p o d e n  

i s  v e e l  f o r s e r  dan  de o v e r i g e  en d r a a g t  een  s u b c h e l a  ( f i g u u r  2 . 3 ) .  De 

d a c t y l u s  van  d e z e  s u b c h e l a  i s  s i k k e l v o r m i g  en k l a p t  t e g e n  de p r o p o d u s  

d i e  d o o r  een  s t e k e l  w o rd t  b e g r e n s d .  Deze  s u b c h e l a  o n d e r s c h e i d t  de 

C r a n g o n i d a e  van  de  o v e r i g e  C a r i d e a  (SCHELLENBERG, 1928 ; HOLTHUIS, 1950 ;

TIEWS, 1967  en HOLTHUIS en HEEREBOUT, 1 9 7 6 ) .  De tw e e d e  p e r e i o p o o d  i s

z e e r  dun en o n g e v e e r  even  l a n g  a i s  de e e r s t e .  De d e r d e  p e r e i o p o o d  i s

d u i d e l i j k  s l a n k e r  dan de v i e r d e  en de  v i j f d e  (HOLTHUIS, 1 9 5 0 ) .

De e p i m e r e n  van de a b d o m i n a l e  s e g m e n te n  z i j n  a f g e r o n d .  De p l e o p o d e n  

d r a g e n  een  g r o t e  e x o -  en een  k l e i n e  e n d o p o d i e t .  Het  t e l s o n  i s  l a n g  en 

sm a l  en l o o p t  u i t  i n  een  p u n t .  Aan w e e r s z i j d e n  van d e z e  p u n t  s t a a n  d r i e  

b e w e e g b a r e  s t e k e l s .  De u r o p o d e n  z i j n  l a n g  en sm a l  en r e i k e n  t o t  v o o r b i j  

h e t  t e l s o n  (HOLTHUIS, 1 9 5 0 ) .

De m a k s im a le  g r o o t t e  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  b e d r a a g t  95 mm (HEEREBOUT,

1 9 7 6 ) .

De,  e v e n e e n s  i n  E u r o p a  voo rkom ende ,  s p e c i e s  C rangon  a l l m a n n i  K in a h a n  

o n d e r s c h e i d t  z i c h  van Crangon  c r a n g o n  ( L . )  d o o r  h e t  b e z i t  van  twee  

l o n g i t u d i n a l e  c a r i n a e  op de d o r s a l e  z i j d e  van  h e t  z e s d e  a b d o m i n a a l  s e g ­

ment ( f i g u u r  2 . k )  (SCHELLENBERG, 1928 ;  HOLTHUIS, 1950 en HOLTHUIS en 

HEEREBOUT, 1 9 7 6 ) .

2 . 2 . 2 .  S e x u e e l  d i m o r f i s m e .

De g e n i t a l e  o p e n i n g e n  l i g g e n  b i j  de m a n n e t j e s  en de w i j f j e s  van  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  op de c o x o p o d i e t e n  van r e s p e k t i e v e l i j k  h e t  v i j f d e  en h e t  

d e r d e  p e r e i o p o d e n p a a r  (EHRENBAUM, 189O ) .  Deze o p e n i n g e n  z i j n  e c h t e r  

vaak  z e e r  m o e i l i j k  t e r u g  t e  v i n d e n  (SCHELLENBERG, 1 9 2 8 ) ,  z o d a t  de g e ­

s l a c h t s b e p a l i n g e n  m e e s t a l  aan  de hand  van  s e k u n d a i r e  g e s l a c h t s k e n m e r k e n  

g e b e u r e n .
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De o l f a c t o r i s c h e  e x o p o d i e t  van  h e t  e e r s t e  a n t e n n e n p a a r  v e r t o o n t  b i j  de 

m a n n e t j e s  van  C rangon  c r a n g o n  CL.) meer s e g m e n t e n  dan  b i j  de w i j f j e s  

van e e n z e l f d e  g r o o t t e  (EHRENBAUM, 1 8 9O en TIEWS, 1 9 5 4 ) .  D a a ren b o v en  

i s  d e z e  e x o p o d i e t  b i j  de  m a n n e t j e s  op z i j n  b r e e d s t e  p u n t  d i k k e r  dan  b i j  

de w i j f j e s  en d r a a g t  h i j  a a n z i e n l i j k  meer  o l f a c t o r i s c h e  h a r e n  (TIEWS, 

195*0 • B i t  kenm erk  maakt  een  s c h e i d i n g  van  de s e k s e n  m o g e l i j k  v a n a f  

e en  l e n g t e  van  30 mm (TIEWS, 195*0»

Het tw e e d e  a n t e n n e n p a a r  i s  b i j  m a n n e l i j k e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  l a n g e r  

dan de t o t a l e  l i c h a a m s l e n g t e  en  b i j  v r o u w e l i j k e  i n d i v i d u e n  k o r t e r  

(EHRENBAUM, 1890  en TIEWS, 195*0» D i t  kenmerk  i s  e c h t e r  w e i n i g  b e ­

t r o u w b a a r  v e r m i t s  de a n t e n n e n  b i j  h e t  v e r z a m e l e n  en p r e s e r v e r e n  van  

de d i e r e n  z e e r  v a a k  a f b r e k e n .

De e n d o p o d i e t e n  van  h e t  e e r s t e  p l e o p o d e n p a a r  z i j n  b i j  de m a n n e t j e s  

d u i d e l i j k  k o r t e r  dan  b i j  de w i j f j e s .  B i j  de m a n n e t j e s  van  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  z i j n  d e z e  a a n h a n g s e l s  z e e r  k l e i n ,  r o n d  en d o o r n v o r m i g  

( f i g u u r  2 , 5 ) .  B i j  de w i j f j e s  d a a r e n t e g e n  z i j n  d e z e  e n d o p o d i e t e n  d u i d e ­

l i j k  w a a rn e e m b a re ,  om hun l e n g t e - a s  g e d r a a i d e ,  o n g e s e g m e n t e e r d e ,  l e p e l ­

v o rm ig e  S t r u k t u r e n  d i e  een  f u n k t i e  h e b b e n  b i j  h e t  v a s t h o u d e n  van  de 

a b d o m i n a a l - e i e r e n  ( f i g u u r  2 . 5 )  (EHRENBAUM, 1890  ; SCHELLENBERG, 1928 ;

LLOYD en YON GE, 19*0 ; TIEWS, 195*+ en SCHOCKAERT, 1964 ,  1 9 6 & en 1 9 6 8 b ) .  

De t y p i s c h e  s t r u k t u u r  van  d e z e  e n d o p o d i e t  komt b i j  de w i j f j e s  e c h t e r  

p a s  t o t  u i t i n g  b i j  de p r a e - o v i p o s i t o r i s c h e  v e r v e l l i n g  (TIEWS, 195*+ ; 

BODDEKE, 1 9 6 1 , 1 9 6 2 a ,  1962b en 1965a  en SCHOCKAERT, 1 9 6 *+). H i e r u i t  

v o l g t  d a t  n i e t - g e s l a c h s r i j p e  w i j f j e s  ( k l e i n e r  dan  *+0 mm) aan  de hand  

van  d i t  kenm erk  n i e t  van  even  g r o t e  m a n n e t j e s  k u n n e n  worden  o n d e r ­

s c h e i d e n  (TIEWS, 195*+).

De e n d o p o d i e t e n  van h e t  tw eede  p l e o p o d e n p a a r  t e n s l o t t e  v e r t o n e n  b i j  

de m a n n e t j e s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  een  z e e r  k a r a k t e r i s t i e k  a a n ­

h a n g s e l ,  n l .  de a p p e n d i x  m a s c u l i n a  (NOUVEL, 1939 ; TIEWS, 195*+ en.
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SCHOCKAERT, 1 9 6 8 a en 1 9 6 8 b ) .  B i j  de m a n n e t j e s  i s  d e z e  e n d o p o d i e t  b i f u r k a a l  

( f i g u u r  2 . 6 ) .  De b i n n e n s t e  t a k  ( a p p e n d i x  m a s c u l i n a )  i s  h o i ,  p l a a t v o r m i g  

en min o f  meer b e w e e g l i j k  i n g e p l a n t  op de b u i t e n s t e  t a k  d i e  s t r u k t u r e e l  

w e i n i g  van  de g e l i j k s t a n d i g e  e n d o p o d i e t  b i j  de w i j f j e s  v e r s c h i l t  (NOUVEL, 

1939  en SCHOCKAERT, 1 9 6 8 a  en 1 9 6 8 b ) .  M a n n e l i j k e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  

kunnen  aan  h e t  b e z i t  van  de a p p e n d i x  m a s c u l i n a  h e r k e n d  worden van  z o d r a  

z i j  een  l e n g t e  van  25 mm h e b b e n  b e r e i k t  (TIEWS, 195*0 .

2 . 3 .  G e o g r a f i s c h e  v e r s p r e i d i n g .

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  een t y p i s c h e  bew oner  van  k u s t g e b i e d e n  en e s t u a r i a  

met een  s u b s t r a a t  w a a r i n  de z a n d -  o f  k l e i - k o m p o n e n t  d o m i n e e r t  (TIEWS,

1 9 6 7 ) .

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  komt v o o r  i n  de B o t n i s c h e  en de F i n s e  G o l f  (EKMAN, 

'■953), de O o s t z e e  met i n b e g r i p  van  de P o o l s e  k u s t  en de k u s t  van de DDR 

(HENKING, 1927  en ZMUDZINSKI, 1 9 5 9 ) ,  de D eense  a r c h i p e l ,  de K i e l s e  

B o ch t  en de Zweedse  k u s t  (BLEGVAD, 1917;  POULSEN, 1922 ;  THORSON, 1946;

MUUS, 1967  ; DORNHEIM, 1 9 6 9 a en HESTHAGEN, 1 9 7 3 ) ,  h e t  S k a g e r a k ,  K a t t e ­

g a t  en de N o o rse  k u s t  (POULSEN, 1922 en TIEWS, 1 9 6 7 ) .

De g r o o t s t e  p o p u l a t i e - d e n s i t e i t e n  worden  a a n g e t r o f f e n  i n  de D een s e  

Wadden (POULSEN, 1922;  SMIDT, 1 9 5 1 ) t  de D u i t s e  Boch t  met i n b e g r i p  van 

de E l b e - m o n d in g  (CASPERS, 1939 en 1950 ; TIEWS, 195*+ ; MORAWA, 1963 

en UTHOFF, 1 9 7 2 ) ,  de Waddenzee ,  N e d e r l a n d s e  k u s t ,  S c h e l d e - M a a s - R i j n -  

d e l t a  (TESCH, 1 9 0 8 ; HAVINGA, 1930 ; LELOUP en KONIETZKO, 1956 ;

ZIJLSTRA, 1968  ; BECKER en POSTUMA. 1974 en HEEREBOUT, 1 9 7 4 ) ,  de B e l ­

g i s c h e  k u s t  (LAMEERE, 1 8 9 5 ; LELOUP en G ILIS ,  1965a  en e i g e n  w aa rnem ingen )  

en de F r a n s e  en E n g e l s e  K a n a a l k u s t  (PERCIVAL, 1929 ; FAURE, 1965  en 

BODDEKE, 1 9 7 2 c ) .

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  komt t e v e n s  v r i j  t a l r i j k  v o o r  l a n g s  de E n g e l s e  

en S c h o t s e  N o o r d z e e k u s t e n ,  met i n b e g r i p  van  de b a a i e n  van  de Thames,
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Wash, Humber,  F i r t h  o f  F o r t h  en Moray F i r t h  (SCOTT, l 8 8 8 a ;  TESCH, 1908;  

MISTAKIDIS, 1951 en WARREN, 1971)  en i n  de I e r s e  Zee met i n b e g r i p  van 

de I e r s e  k u s t ,  F i r t h  o f  C l y d e ,  Solway  F i r t h ,  L i v e r p o o l  Bay ,  B r i s t o l  

C h a n n e l  en  de k u s t  van  h e t  e i l a n d  Man (FULLARTON, I 8 8 9  ; BRUCE, COLMAN 

en JONES, 1963  ; LLOYD en YONGE, 19^7 ; MASON, 1968  en MASSY, 1 9 7 1 ) .

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  komt v e r s p r e i d  v o o r  l a n g s  de I e r s e  A t l a n t i s c h e  

k u s t  (FARRAN, 191*0 ,  de  G o l f  van Gascogne met i n b e g r i p  van  de mondingen  

van  de L o i r e  en de G i r o n d e  (AMANIEU, I 969  ; LAGARDERE, 1 9 7 O en 1973 en 

UTHOFF, 1 9 7 2 ) en de S p a a n s e  en P o r t u g e s e  k u s t  (HOLTHUIS en ROSA, 1965 

en VILELA, 1 9 ^ 9 ) -

In  de  M i d d e l l a n d s e  Zee w ord t  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  a a n g e t r o f f e n  l a n g s  

de k u s t e n  van  A l g é r i e ,  Marokko ,  S p a n j e ,  F r a n k r i j k ,  I t a l i ë ,  M a l t a ,  

J o e g o s l a v i ë ,  G r i e k e n l a n d  en T u r k i j e  (SCHELLENBERG, 1928 ; HOLTHUIS,

1 9 5 O ; HOLTHUIS en ROSA, I 965  en MICALEFF en EVANS, 19 6 8 ) .

T e n s l o t t e  zou Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ook voorkomen i n  de W i t t e  Zee ai de 

Z w a r te  Zee (SCHELLENBERG, 1928 en  HOLTHUIS, 1 9 5 0 ) .

Het  z w a a r t e p u n t  van de v i s s e r i j  op Crangon  c r a n g o n  ( L . )  l i g t  i n  NW 

E u r o p a ,  met name l a n g s  de k u s t e n  van  Denemarken  (R^m 16 en S y ld )  , D u i t s ­

l a n d ,  N e d e r l a n d  en B e l g i ë  en e v e n e e n s  i n  sommige g e b i e d e n  l a n g s  de 

E n g e l s e  O o s t k u s t  (m ond ingen  van de Thames,  Wash, Humber en de k u s t  van 

N o r f o l k ) , de E n g e l s e  W e s tk u s t  (Morecambe Bay ,  Solway F i r t h )  en l a n g s  

de F r a n s e  K a n a a l k u s t  en A t l a n t i s c h e  k u s t  (m ond ingen  van de S e i n e ,

L o i r e  en  G i ro n d e )  (KORRINGA, 1969  en UTHOFF, 19721 .

I n  de M i d d e l l a n d s e  Zee w o rd t  de  s p e c i e s  ook b e v i s t ,  maar de  a a n v o e r  

i s  e r  v e e l  k l e i n e r  dan v a n u i t  de  N oo rd zee  (FAO, Yearbook F i s h e r y  

S t a t i s t i c s ) .  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  u i t  de B a l t i s c h e  Zee i s  i n  z i j n  

a d u l t e  f a s e  t e  k l e i n  en t e  w e i n i g  t a l r i j k  om een  r e n d a b e l e  b e v i s s i n g  

m o g e l i j k  t e  maken (SCHELLENBERG, 1 9 2 8 ) .
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Hoofds tuk 3

EVALUATIE VAN DE PARAMETERS DIE DE ABONDANTIE EN BIOMASSA VAN DE POST- 

LARVALE CRANGON CRANGON ( L . )  IN DE KUSTWATEREN BEÏNVLOEDEN

3 . 1 .  I n l e i d i n g .

I n  d i t  h o o f d s t u k  w o rd t  i n  de e e r s t e  p l a a t s  een  o v e r z i c h t  g e g e v e n  van 

de p r o c e s s e n  d i e  een  i n v l o e d  h e b b e n  op de b i o m a s s a  o f  de s t o c k - s t e r k t e  

van  de  p o p u l a t i e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  ( p a r .  3 * 2 ) .  Onder  i n v l o e d  van 

n a t a l i t e i t  en g r o e i  neemt de b i o m a s s a  en de a b o n d a n t i e  van de p o p u l a t i e  

t o e .  P r o c e s s e n  a i s  n a t a l i t e i t  en g r o e i  z i j n  h e t  g e v o l g  van  de m e ta b o ­

l i s c h e  a k t i v i t e i t  van  de i n d i v i d u e n  i n  de p o p u l a t i e .  O nder  i n v l o e d  van 

p r e d a t i e  en n a t u u r l i j k e  m o r a l i t e i t  neemt de b i o m a s s a  en de S t o c k - s t e r k t e  

e c h t e r  a f .  M i g r a t i e s  w i j z i g e n  n i e t  de t o t a l e  b i o m a s s a  van de p o p u l a t i e ,  

maar wel  de b i o m a s s a  d i e  b i n n e n  een  b e g r e n s d  g e b i e d  w ord t  w aargenom en.

De s e i z o e n a l e  f l u k t u a t i e s  i n  de b i o m a s s a  en a b o n d a n t i e  van  de p o p u l a t i e  

kunnen  aan  de hand  van  d e z e  d y n a m is c h e  p r o c e s s e n  worden v e r k l a a r d  

( p a r .  3 . 3 ) •

Op b a s i s  van  de i n v e n t a r i s  van de f a k t o r e n  d i e  de b i o m a s s a  en a b o n d a n t i e  

van de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  b e ï n v l o e d e n  ( p a r .

3 . 2 ) ,  w ord t  een k w a l i t a t i e f  model  o n t w i k k e l d  van  de e n e r g e t i s c h e  f l u k s e n  

d i e  de p o p u l a t i e  met de o v e r i g e  k o m p a r t i m e n t e n  van de k u s t w a t e r - b i o c o e n o s e  

v e r b i n d e n  ( p a r .  3 « ^ ) •  D i t  k o n s u r a p t i e - p r o d u k t i e - m o d e l  f u n g e e r t  a i s  l e i ­

d r a a d  v o o r  de v e r d e r e  o n t w i k k e l i n g  van  de o n d e r z o e k i n g e n .
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3 * 2 .  I n v e n t a r i s  van  de p r o c e s s e n  d i e  de b i o m a s s a  en de a b o n d a n t i e  

b e ï n v l o e d e n ,,

3 . 2 . 1 „  N a t a l i t e i t .

3 « 2 . 1 . 1 .  G e s l a c h t s r i j p h e i d ,  f e r t i l i s a t i e  en o v i p o s i t i e .

De l e n g t e  w a a r b i j  de w i j f j e s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  g e s l a c h t s r i j p  

worden k a n  u i t  de minimum l e n g t e  van  de e i d r a g e n d e  w i j f j e s  i n  de 

p o p u l a t i e  worden  a f g e l e i d .  I n  de N o o rd zee  worden e i d r a g e n d e  w i j f j e s  

a a n g e t r o f f e n  met een  minimum l e n g t e  van  35 t o t  45 mm (* )  n a a r g e l a n g  

h e t  g e b i e d  ( t a b e l  3 - 1 . ) .  Het  m e r e n d e e l  van  de w i j f j e s  i s  f e r t i e l  b i j  

een l e n g t e  van 50 t o t  55 mm (HAVINGA, 1930 ; TIEWS, 1954 en MEIXNER, 

1 9 6 6 a ,  1 9 6 7 a en 1 9 6 9 a ) .  I n  de B a l t i s c h e  Zee b e r e i k e n  de w i j f j e s  hun 

s e k s u e l e  m a t u r i t e i t  r e e d s  b i j  e en  l e n g t e  van  27 t o t  45 mm (HENKING,

1927  en DORNHEIK, 1969a  en 1 9 6 9 b ) .

De minimum en maksimum l e n g t e  van  g e s l a c h t s r i j p e  m a n n e t j e s  van  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  u i t  de N o o rd zee  b e d r a a g t  r e s p e k t i e v e l i j k  19 en 60 mm 

(BODDEKE, 1961 en 1 9 6 6 a ) .  I n  de D u i t s e  B och t  b e r e i k e n  de m e e s t e  man­

n e t j e s  hun  s e k s u e l e  m a t u r i t e i t  b i j  een  l e n g t e  van *+0 t o t  42 mm (TIEWS, 

195*0 • L angs  de N e d e r l a n d s e  k u s t  h e e f t  de o v e r g r o t e  m e e r d e r h e i d  van  

de g e s l a c h t s r i j p e  m a n n e t j e s  een  l e n g t e  van 29 t o t  51 mm (BODDEKE, 1 9 6 5 a ) .

( ' )  Onder  l e n g t e ,  t o t a l e  l e n g t e  o f  l i c h a a m s l e n g t e  w o rd t  v e r s t a a n  de 
a f s t a n d  t u s s e n  de t o p  van h e t  s c a p h o c e r i e t  en h e t  u i t e i n d e  van de 
g e s t r e k t e  u r o p o d e n .  Sommige a u t e u r s  (MEYER, 1935a en 1935b en 
LAFUSTE, 1 9 5 3 ) m e ten  de t o t a l e  l e n g t e  van  de p u n t  van  h e t  r o s t r u m  
t o t  de p u n t  v a n  h e t  t e l s o n .  A nderen  (MASON, 1968  en SCHOCKAERT, 
1 9 6 4 ,  1 9 6 8 a  en 1 9 6 8 b)  g e b r u i k e n  de c a r a p a x - l e n g t e  a i s  maat  v o o r  
de  t o t a l e  l e n g t e .  A l l e  g e c i t e e r d e  l e n g t e n  w erden  e e r s t  t o t  
' s c a p h o c e r i e t - u r o p o d e n ' - l e n g t e n  o m ge re kend .
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I n  de B a l t i s c h e  Zee t e n s l o t t e  worden  de m e e s t e  m a n n e t j e s  g e s l a c h t s r i j p  

b i j  een  l e n g t e  van 27 mm (DORNHEIM, 1969a  en 1 9 6 9 b ) .

Z o d ra  een  w i j f j e ,  w aarvan  de o v a r i a  v o l l e d i g  o n t w i k k e l d  z i j n ,  v e r v e l d  

i s ,  kan  de k o p u l a t i e  p l a a t s v i n d e n  (NOUVEL, 1937 ; TIEWS, 1 9 5 A en 1956 

en MEIXNER, 1 9 6 9 a ) .  Een g e s l a c h t s r i j p  m a n n e t j e  b e n a d e r t  h e t  p a s  v e r ­

v e l d e  w i j f j e  en d r a a i t  h a a r  v e r v o l g e n s  op de r u g .  E r  i s  g een  p a r i n g s -  

v o o r s p e l .  B i j  de k o p u l a t i e  k e r e n  de p a r t n e r s  hun v e n t r a l e  z i j d e  n a a r  

e l k a a r  t o e  (NOUVEL, 1937 en TIEWS, 195*+ eu 1 9 5 6 ) .  G edurende  de k o p u ­

l a t i e ,  d i e  k  t o t  5 s e k o n d e n  d u u r t ,  d e p o n e e r t  h e t  m a n n e t j e  tw ee  s p e r m a -  

t o p h o r e n  n a b i j  de g e n i t a l e  o p e n i n g  van  h e t  w i j f j e  (TIEWS, 195*+ en 

1 9 5 6 ) .  De o v i p o s i t i e  v o l g t  b i n n e n  de tw ee  dagen  n a  de k o p u l a t i e  

(MEIXNER, 1 9 6 9 a ) .  De f e r t i l i s a t i e  van  de e i e r e n  i s  u i t w e n d i g  (NOUVEL,

1939 en TIEWS, 195*+). Z e l f s  w anneer  z i c h  geen  k o p u l a t i e  v o o r d o e t  l e g t  

h e t  f e r t i e l e  w i j f j e  e i e r e n  a f .  Deze o n b e v r u c h t e  e i e r e n  b l i j v e n  n i e t  a an

de p l e o p o d e n  o f  a a n  e l k a a r  k l e v e n  en gaan  v e r l o r e n  o f  worden d o o r  h e t

w i j f j e  o p g e g e t e n  (NOUVEL, 1939 en MEIXNER, 1 9 6 9 a ) .  De e i e r e n  worden  

g e d u r e n d e  de v o l l e d i g e  e m b ry o n a le  o n t w i k k e l i n g  o n d e r  h e t  abdomen mee­

g e d r a g e n  (HAVINGA, 1930;  MEYER, 1935a  ; NOUVEL, 1937 en TIEWS, 195*0 .

Het  a a n t a l  a b d o m i n a a l - e i e r e n  p e r  w i j f j e  (N . ) neemt e k s p o n e n t i e e le i e r e n
t o e  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  (L i n  mm)  —■—   ----- c r a n g o n
( f i g u u r  3*2)  ( n a a r  o r i g i n e l e  g e g e v e n s  van  HAVINGA, 1930 en MEYER, 1937)  '•

N . = O.OOI805  (L ) 3 . 5 3 9  ( 3 . 1 )
e i e r e n  c r a n g o n

r  = 0 . 9 9 9

G e l i j k a a r d i g e  e k s p o n e n t i ë l e  r e l a t i e s  werden  b e r e k e n d  v o o r  L e a n d e r  

a d s p e r s u s  ( R a t h k e ) , L e a n d e r  s q u i l l a  ( L . ) ,  L e a n d e r  s e r r a t u s  ( P e n n a n t )  

en P a n d a l u s  b o r e a l i s  Krjóyer (JENSEN, 1958) - E i d r a g e n d e  Crangon  c r a n ­

gon ( L . )  u i t  de  B a l t i s c h e  Zee h e b b e n  g e m i d d e l d  meer a b d o m i n a a l - e i e r e n  

dan e i d r a g e n d e  w i j f j e s  van e e n z e l f d e  g r o o t t e  u i t  de N o o rd z e e  (DORNHEIM,

1 9 6 9 a en 1969b ) .
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3 . 2 . 1 . 2 .  V o o r t p l a n t i n g s p e r i o d e n .

E i d r a g e n d e  w i j f j e s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  worden  g e d u r e n d e  n a g e n o e g  

h e t  g a n s e  j a a r  d o o r  i n  de N oo rd zee  a a n g e t r o f f e n  (HAVINGA, 1930 ; MEYER, 

1935a  ; LELOUP, 1952a  ; LAFUSTE, 1953 ; TIEWS, 195^ ï BODDEKE, 1 9 6 6 a  ; 

MASON, 1968  en REDANT, 1 9 7 2 ) .  I n  de B a l t i s c h e  Zee worden e n k e l  g e ­

d u r e n d e  de zomermaanden e i d r a g e n d e  w i j f j e s  waargenomen (HENEING, 1927 

en DORNHEIM, 1969a ,  1 9 6 9 b ) .

Het p e r c e n t a g e  e i d r a g e n d e  w i j f j e s  t e n  o p z i c h t e  van  h e t  t o t a a l  a a n t a l  

w i j f 3e s  i n  de p o p u l a t i e  i s  m a k s im a a l  i n  m a a r t / j u n i  en m i n im a a l  i n  

s e p t e m b e r . / o k t o b e r  ( f i g u u r  3 . 2 )  (EHRENBAUM, I 8 9 O ; HAVINGA, 1930 ; MEYER, 

1935a  ; LELOUP, 1952a  ; LAFUSTE, 1953 en TIEWS, 1 9 5*0 .  B i j  een  d e r g e ­

l i j k e  b e n a d e r i n g  w o r d t  u i t e r a a r d  geen  r e k e n i n g  g ehouden  met de  a a n z i e n ­

l i j k e  s e i z o e n a l e  f l u k t u a t i e s  i n  de a b s o l u t e  d e n s i t e i t  van  de w i j f j e s  

i n  de p o p u l a t i e .  Het  o n t b r e k e n  van  e i d r a g e n d e  w i j f j e s  Ín  s e p t e m b e r /  

o k t o b e r  w o rd t  i n  v e r b a n d  g e b r a c h t  met de g e s l a c h t s v e r a n d e r i n g  van  de 

m a n n e t j e s  van  Crangon  c r a n g o n  (L„)  i n  a u g u s t u s / s e p t e m b e r  ( c f .  p a r .

3 . 2 . 2 . 3 . )  (BODDEKE, 1 9 6 2 a ,  1962b ,  1965a  en 1 9 6 6 a ) .

V e r s c h i l l e n d e  o n d e r z o e k e r s  o n d e r s c h e i d e n  tw ee  o f  d r i e  v o o r p l a n t i n g s -  

p e r i o d e n  p e r  j a a r ,  n a m e l i j k  a p r i l / j u n i  en o k t o b e r / n o v e m b e r  i n  de D u i t s e  

B o c h t  (EHRENBAUM, 1 8 9 O), m a a r t / a p r i l ,  j u n i  en november  i n  de Z u i d e r z e e  

(HAVINGA, 1 9 3 0 ) ,  m a a r t / s e p t e m b e r  met h o o g t e p u n t  i n  m e i / j u n i ,  en o k t o b e r /  

j a n u a r i  i n  de A u s s e n - J a d e ,  D u i t s e  B o c h t  (MEYER, 1 9 3 5 a ) ,  a p r i l / j u n i  en 

decem ber  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  (LELOUP, 1952a)  en a p r i l / a u g u s ­

t u s  en n o v e m b e r / m a a r t  n a b i j  Büsum, D u i t s e  B o c h t  (TIEWS, 195*0« B e t  

o n d e r s c h e i d  t u s s e n  d e z e  v o o r t p l a n t i n g s p e r i o d e n  w ord t  op b a s i s  van  de 

g r o o t t e  van  de a b d o m i n a a l - e i e r e n  g e m a a k t .  W i n t e r e i e r e n  z i j n  immers 

i n  om h e t  even  welk  o n t w i k k e l i n g s s t a d i u m  s t e e d s  o n g e v e e r  15 % g r o t e r  

dan  z o m e r e i e r e n  ( c f .  p a r .  3 . 1 . 2 . 3 « )  (HAVINGA, 1 9 3 0 «
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Noch i n  de So lw ay  F o r t h  (MASON, 1 9 6 8 ) ,  noch  i n  de B a l t i s c h e  Zee 

(DORNHEIM, 1 9 6 9 a ,  1 9 6 9 b)  w erden  a a n w i j z i n g e n  gevonden  d a t  e r  j a a r l i j k s  

m e e r d e r e  v o o r t p l a n t i n g s p e r i o d e n  zouden  z i j n .

Het  a a n t a l  maal  d a t  f e r t i e l e  w i j f j e s  t o t  o v i p o s i t i e  o v e r g a a n ,  w ord t  

do o r  de  m e e s t e  a u t e u r s  op d r i e  m aa l  p e r  j a a r  g e s c h a t  (HAVINGA, 1930 ; 

TIEWS, 195^ en DORNHEIM 1 9 6 9 a ,  1 9 6 9 b ) .  I n  a k w a r i u r a - e k s p e r i m e n t e n  i n  

a p r i l / a u g u s t u s  w erden  2 t o t  5 o v i p o s i t i e s  p e r  w i j f j e  waargenom en.

R e k e n i n g  houdend  met de w i n t e r - o v i p o s i t i e ( s )  zou d i t  h e t  t o t a a l  a a n t a l  

o v i p o s i t i e s  op 3 t o t  7 per  j a a r  b r e n g e n  (MEIXNER, 1 9 6 6 a ,  1 9 6 7 b ,  1 9 6 9 a ) .

Het  a a n t a l  o v i p o s i t i e s  w ord t  b e ï n v l o e d  d o o r  de  t e m p e r a t u u r  en d o o r  de 

g r a a d  w a a r i n  a a n  de v o e d s e l b e h o e f t e n  i s  v o l d a a n .  O n d e rv o ed e  w i j f j e s  

gaan  n i e t  t o t  o v i p o s i t i e  o v e r  (MEIXNER, 1 9 6 7 a ,  1 9 6 9 a ) .

Het  t o t a a l  a a n t a l  e i e r e n  d a t  d o o r  een w i j f j e  w ord t  g e p r o d u c e e r d , w o r d t  

op 3 2 0 OO t o t  35000 p e r  d r i e  j a a r  g e s c h a t  ( n a m e l i j k  80OO t o t  9 0 0 0  g e ­

d u re n d e  h e t  tw eede  l e v e n s j a a r  en 2^000  t o t  26000 g e d u r e n d e  h e t  d e r d e  

l e v e n s j a a r )  (TIEWS, 1 9 6 7 ) .

3 . 2 .  1. 3 .  E m b ry o n a le  en l a r v a l e  o n t w i k k e l i n g .

De e i e r e n  d i e  i n  de w i n t e r  do o r  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  worden a f g e l e g d ,  

z i j n  van  b i j  de  a a n v a n g  o n g e v e e r  15  % g r o t e r  dan de z o m e r - e i e r e n .

D i t  v e r s c h i l  b l i j f t  g e d u r e n d e  de g a n s e  e m b ry o n a le  o n t w i k k e l i n g  b e s t a a n  

(HAVINGA, 1 9 3 0 ) .  I n  de l o o p  van  de o n t w i k k e l i n g  neemt h e t  volume en 

h e t  w a t e r g e h a l t e  van  de e i e r e n  t o e .  P as  a f g e l e g d e  w i n t e r -  en zom er -  

e i e r e n  z i j n  r e s p e k t i e v e l i j k  0 . 5 1  en  0 . ^ 2  mm l a n g  en v o l l e d i g  w i t  van  k l e u r  

( s t a d i u m  I ) .  Hun w a t e r g e h a l t e  b e d r a a g t  6 8 . 5  %•  N aa rm a te  de l a r v e n  i n  

de e i e r e n  o n t w i k k e l e n ,  worden  d e z e  d o n k e r d e r  ( s t a d i u m  I I ) .  J u i s t  v o o r  

h e t  u i t s l u i p e n  van  de l a r v e n  i s  de k l e u r  van  de e i e r e n  d o n k e r b l a u w  

( s t a d i u m  I I I )  en  b e d r a a g t  h e t  w a t e r g e h a l t e  8 7 . 3  Re l e n g t e  van  de 

w i n t e r -  en z o m e r e i e r e n  i s  op d a t  o g e n b l i k  r e s p e k t i e v e l i j k  0 . 7 0  t o t  0 . 7 5  

mm en 0 . 6 2  t o t  O .7 O mm (HAVINGA, 1930 ; MEYER, 1935 ; PANDIAN , 1 9 6 7 a 

en WEAR, 197*0 .
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De d u u r  van  de e m b ry o n a le  o n t w i k k e l i n g  (D i n  dagen)  i s  a f h a n k e l i j k  van  

de t e m p e r a t u u r  (T i n  ° C ) .  N aa rm a te  de t e m p e r a t u u r  h o g e r  l i g t ,  i s  de 

o n t w i k k e l i n g s d u u r  k o r t e r  ( f i g u u r  3*3)  ( n a a r  o r i g i n e l e  g e g e v e n s  van 

HAVINGA, 1930 'ï TIEWS, 195*+ Í MEIXNER, 1969a  en WEAR, 197*0 :

D = 1 0 3 1 . (T ) - 1 *354  ( 3 . 2 )

r  = - 0 . 9 6 9

W i j f j e s  met u i t s l u i p e n d e  l a r v e n  w erden  i n  de Z u i d e r z e e  h e t  g a n s e  j a a r  

d o o r  a a n g e t r o f f e n ,  met een  maksimum i n  m a a r t / j u l i  en een  minimum i n  

s e p t e m b e r / d e c e m b e r  (HAVINGA, 1 9 3 0 ) .

De l a r v e  van Crangon  c r a n g o n  ( L . )  d o o r l o o p t  v i j f  p l a n k t o n i s c h e  z o ë a -  

s t a d i a  ( s t a d i u m  I  t o t  en met V ) e e r  z i j  m e t a m o r f o s e e r t  t o t  de p o s t - l a r ­

v a l e  vorm ( s t a d i u m  VI) en een  b e n t h a l e  l e v e n s w i j z e  aanne em t  (EHRENBAUM, 

1890  ; WILLIAMSON, 1901 ,  1927 en WILLIAMSON, 1 9 6 O ) .  E l k  van  de l a r v a l e  

s t a d i a  d u u r t  o n g e v e e r  a c h t  dagen  (EHRENBAUM, 1 8 9 O en THORSON, 19*+6) .

I n  de N o o rd z e e  worden  h e t  g a n s e  j a a r  d o o r  l a r v e n  van Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

i n  h e t  z o ö p l a n k t o n  a a n g e t r o f f e n .  De d e n s i t e i t  van  de l a r v e n  v e r t o o n t  

e c h t e r  e e n  d u i d e l i j k  h o o g t e p u n t  i n  a p r i l / a u g u s t u s  (JORSENSEN, 1923 en 

192*+ ; KUHL en MANN, 1963a  en 1 9 6 3 b ; PLETT, 196*fa, 1964b ,  1965a  en 

1 9 6 5 b ; ELSS, 1969  en  1973 en VAN DE VELDE, p e r s .  m e d e d e l i n g ) .  Eén 

e n k e l e  a u t e u r  (REES, 1952) m e ld t  t e v e n s  een  p i e k  i n  de l a r v e n - d e n s i t e i t  

i n  j a n u a r i ,  maar  i i t  g e g e v e n  zou noch  r e p r e s e n t a t i e f ,  noch  s i g n i f i k a n t  

z i j n  (ELSS, 1 9 7 3 ) .

I n  de B a l t i s c h e  Zee worden  l a r v e n  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  a a n g e t r o f f e n  

van m a s r t  t o t  n ovem ber ,  met een  maksimum i n  j u l i / s e p t e m b e r .  G edu rende  

de w in t e rm a a n d e n  o n t b r e k e n  de l a r v e n  van  d e z e  s p e c i e s  i n  h e t  z o u p l a n k t o n  

(THORSON, 1946 ; HANDLER, 1950 en BOYSEN, 1975 en 1 9 7 7 ) .
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3 * 2 . 1 . ^ .  M o r t a l i t e i t  i n  de em b ry o n a le  en de l a r v a l e  f a s e .

V e r m i t s  de e i e r e n  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  g e d u r e n d e  hun v o l l e d i g e  o n t ­

w i k k e l i n g  o n d e r  h e t  abdomen van  h e t  w i j f j e  k l e v e n ,  i s  hun l o t  i n t r i n ­

s i e k  a a n  d a t  van  h e t  w i j f j e  v e r b o n d e n .  P r e d a t i e  op de e i d r a g e n d e  w i j f ­

j e s  d o o r  v i s s e r i j  o f  do o r  d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  h e e f t  dan ook h e t  v e r ­

l i e s  van  h e t  o n t w i k k e l e n d e  b r o e d  v o o r  g e v o l g .

E r  z i j n  geen  a a n w i j z i n g e n  d a t  u i t z o n d e r l i j k  l a g e  t e m p e r a t u r e n  l e t h a a l  

zouden  z i j n  v o o r  de o n t w i k k e l e n d e  e i e r e n .  Z e l f s  b i j  een  t e m p e r a t u u r  

van - 1 . 8  °C b l i j k t  de e m b ry o n a le  o n t w i k k e l i n g  w e l i s w a a r  z e e r  t r a a g ,  

maar t o c h  n o r m a a l  t e  v e r l o p e n  (BODDEKE, 19 6 3 b en 1 9 6 3 c ) .

Over de m o r t a l i t e i t s o o r z a k e n  van de l a r v e n  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

z i j n  s l e c h t s  w e i n i g  g e g e v e n s  b e k e n d .

A b i o t i s c h e  f a k t o r e n  d i e  een  i n v l o e d  kunnen  u i t o e f e n e n  op de  m o r t a l i t e i t  

i n  de l a r v a l e  f a s e  z i j n  o n d e rm e e r  s t r o m i n g e n  en t e m p e r a t u u r .  De k a n s  

d a t  de l a r v e n  van Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o n d e r  i n v l o e d  van  s t r o m i n g e n  i n  

o n g u n s t i g e  o f  l e t h a l e  m i l i e u - o m s t a n d i g h e d e n  t e r e c h t  komen,  i s  n i e t  on­

w a a r s c h i j n l i j k  (G IL IS , 1952a  ; MEYER-WAARDEN, 1961  en LELOUP en G I L I S , 

1 9 6 3 ) .  K o n k r e t e  v a s t s t e l l i n g e n  b e s t a a n  h i e r o v e r  e c h t e r  n i e t .

T e m p e r a t u r e n  b e n e d e n  k  °C b l i j k e n  l e t h a a l  t e  z i j n  v o o r  de l a r v e n  van 

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  (KUHL en MANN, 1 9 6 3 a ) .  Beneden  7 °C en boven  22 °C 

i s  de o v e r l e v i n g s k a n s  van  u i t s l u i p e n d e  l a r v e n  k l e i n e r  dan  50 %.  V e r ­

v e l l e n d e  en m e t a m o r f o s e r e n d e  l a r v e n  h e b b e n  m i n d e r  dan  50  % o v e r l e v i n g s ­

k a n s  i n d i e n  z i j  i n  t e m p e r a t u r e n  b e n e d e n  9 °C o f  boven  20 °C t e r e c h t  

komen (WEAR, 197*0*

De p l a n k t o n i s c h e  l a r v e n  s t a a n  b o v e n d i e n  b l o o t  a a n  p r e d a t i e  d o o r  p e l a ­

g i s c h e  k a r n i v o r e n  w aa rv an  b e k e n d  i s  d a t  z i j  z i c h  soms met l a r v e n  van 

Decapoda  v o e d e n ,  z o a l s  C h a e t o g n a t a  (BARNES, I 9 6 8 ) ,  S cyphozoa  (FOXON,
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193*0 , P l e u r o b r a c h i a  p i l e u s  (O .F .  M i i l l e r )  (FOXON, 193*+ en FRASER, 1 9 7 0 ) ,  

C lu p e a  h a r e n g u s  L.  (SCOTT, 1907 ? JESPERSEN, 1928 î SAVAGE, 1937 ;

RICE, 1963  en DAAN, 1 9 7 6 ) ,  C lu p e a  s p r a t t u s  ( L . )  (PORCHE, 197*+ en 1 9 7 6 ) ,  

A t h e r i n a  p r e s b y t e r  C u v i e r  (SCOTT, 1 9 0 2 ) ,  Scomber sco m b ru s  L,  (EHRENBAUM, 

1 9 2 3 ) en de p l a n k t o n i s c h e  l a r v e n  van sommige d e m e r s a l e  v i s s e n  w a a r o n d e r  

Gadus morhua L.  (JESPERSEN, 19*4-0)

3 . 2 . 2 .  G ro e i  en g e s l a c h t s v e r a n d e r i n g .

3 . 2 . 2 . 1 .  G r o e i p r o c e s .

Z o a l s  b i j  a l l e  C r u s t a c e a  g e b e u r t  de l a r v a l e  o n t w i k k e l i n g  en de g r o e i  in 

de p o s t - l a r v a l e  f a s e  b i j  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  d o o r  e c d y s i s .  De e c d y s a l e  

c y c l u s  van  p o s t - l a r v a l e  N a t a n t i a , i n  h e t  a l g e m e e n ,  en van Crangon  c r a n g o n  

( L . )  i n  h e t  b i j z o n d e r  omvat v o l g e n d e  f a s e n  (PASSANO, i 9 6 0  en MEIXNER, 

1 9 6 6 a  en 1 9 6 9 a )  :

S ta d iu m  A : e x o s k e l e t  z e e r  z a c h t ,  b r a n c h i o s t e g i e t e n  p l o o i b a a r ,  v o e d s e l -  

opname v a n g t  a a n ,  g e e n  o f  s l e c h t s  g e r i n g e  l e n g t e t o e n a m e  d o o r  

t e l e s k o p i e  van h e t  abdomen ; 

d u u r  : 2 . 5  % van de e c d y a l e  c y c l u s .

S t a d i u m  B : e x o s k e l e t  en b r a n c h i o s t e g i e t e n  s e m i r i g i e d ,  v o e d s e lo p n a m e  

g a a t  v o o r t ,  g een  o f  s l e c h t s  g e r i n g e  l e n g t e t o e n a m e  ; 

d u u r  : I 6 . 5  % van  de e c d y s a l e  c y c l u s .

S t a d iu m  C : e x o s k e l e t  v o l l e d i g  gevormd,  v o e d s e l o p n a m e ,  l e n g t e t o e n a m e  

d o o r  t e l e s k o p i e  van  h e t  abdomen ; 

d u u r  : 2 1 . 0  % van de e c d y s a l e  c y c l u s .

S ta d iu m  D : h o rm o n a le  a k t i v a t i e ,  e p i t h e l i u m  komt I o s  van  oude  e x s k e l e t , 

n ieuw e  e x o s k e l e t  w ord t  gevormd,  oude e x o s k e l e t  w ord t  g e d e e l ­

t e l i j k  g e r e s o r b e e r d  en s c h e u r t  op e i n d e  van  s t a d i u m  D t e r
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v o o r b e r e i d i n g  van  de  v e r v e l l i n g ,  v o e d s e lo p n a m e  g a a t  d o o r  

g e d u r e n d e  d eze  f a s e ,  g r o e i  d o o r  t e l e s k o p i e  van  h e t  abdomen ; 

d u u r  : m eer  dan  6 0 . 0  % van  de e c d y s a l e  c y c l u s .

S t a d iu m  E : oude e x o s k e l e t  w o rd t  a f g e w o r p e n  en e i g e n l i j k e  v e r v e l l i n g

g r i j p t  p l a a t s ,  geen  v o e d s e l o p n a m e ,  s n e l l e  g r o e i  d o o r  w a t e r -  

opname ( o n g e v e e r  7 5 . 0  % van  de t o t a l e  l e n g t e t o e n a m e  p e r  

c y c l u s )  ;

d u u r  : m i n d e r  dan 0 . 5  % v a n  de  e c d y s a l e  c y c l u s .

De g e m id d e ld e  l e n g t e t o e n a m e  p e r  v e r v e l l i n g s c y c l u s  b e d r a a g t  2 . 0  t o t  3 . 0  

mm (MEYER, 1935b ; TIEWS, 195^ en MEIXNER, 1 9 7 0 ) .  De m a k s im a le  l e n g t e ­

to enam e b e d r a a g t  6 . 5  mm (MEIXNER, 1 9 6 9 a ) .

De g r o e i s n e l h e i d  o f  v e r v e l l i n g s f r e k w e n t i e  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  

a f h a n k e l i j k  van  v o l g e n d e  f a k t o r e n  : o m g e v i n g s t e m p e r a t u u r ,  g e s l a c h t ,  

ouderdom,  f y s i s c h e  en f y s i o l o g i s c h e  t o e s t a n d  en h e r k o m s t  van  de b e ­

schouwde  i n d i v i d u e n .

B i j  l a g e  t e m p e r a t u r e n  i s  h e t  i n t e r v a l  t u s s e n  tw ee  v e r v e l l i n g e n  l a n g e r  

dan b i j  hoge  t e m p e r a t u r e n  (MEYER, 1935b ; TIEWS, 195** en MEIXNER, 1 9 6 6 a 

en 1 9 6 9 a ) .  B i j  een  t e m p e r a t u u r  van  5."l °C en 15»*+ °C b e d r a a g t  h e t  v e r -  

v e l l i n g s i n t e r v a l  r e s p e k t i e v e l i j k  25  t o t  90 dagen  en 7 t o t  30 d a g e n ,  n a a r ­

g e l a n g  h e t  a a n t a l  r e e d s  d o o r g e m a a k te  v e r v e l l i n g e n  (TIEWS, 195*0-

G edurende  de e e r s t e  p o s t - l a r v a l e  v e r v e l l i n g e n  i s  de g r o e i s n e l h e i d  van 

m a n n e t j e s  en w i j f j e s  g r o s s o  modo g e l i j k .  Z o d ra  de m a n n e t j e s  g e s l a c h t s ­

r i j p  w orden ,  v e r t r a a g t  hun g r o e i s n e l h e i d .  B i j  de w i j f j e s  d o e t  z i c h  een  

g e l i j k a a r d i g  fenomeen  v o o r ,  maar  l a t e r  dan  b i j  de m a n n e t j e s  v e r m i t s  de 

w i j f j e s  l a t e r  g e s l a c h t s r i j p  worden  dan  de  m a n n e t j e s  ( c f .  p a r .  3 . 2 . 1 . 1 . ) .  

H i e r u i t  r e s u l t e e r t  een  h o g e r e  g e m i d d e ld e  g r o e i s n e l h e i d  v o o r  p r a e - m a t u r e  

i n d i v i d u e n  i n  v e r g e l i j k i n g  met g e s l a c h t s r i j p e  i n d i v i d u e n  en v o o r  w i j f j e s  

i n  v e r g e l i j k i n g  met m a n n e t j e s  (TIEWS, "195*+ ; SCHOCKAERT, 1 9 6 ^ ,  19b8a  en
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1968b ; MEIXNER, 1 9 6 6 a en 1969a en REDANT, 1 9 7 2 ) .  De f y s i o l o g i s c h e  o u d e r ­

dom, u i t g e d r u k t  i n  a a n t a l  d o o r g e m a a k te  v e r v e l l i n g e n ,  i s  i n  d e z e  k o n t e k s t  

van meer  b e l a n g  dan  de e f f e k t i e v e  ouderdom (TIEWS, 195*0«

B e s c h a d i g i n g e n  van  h e t  e x o s k e l e t ,  r e g e n e r a t i e  van  g e ë c t o m e e r d e  a p p e n d i c e s  

en o n d e r v o e d i n g  remmen o f  i n h i b e r e n  de g r o e i .  I n  sommige g e v a l l e n  z a l  

h e t  d i e r  w el  v e r v e l l e n ,  maar  z o n d e r  d a t  d e z e  v e r v e l l i n g  met een  l e n g t e ­

toenam e  g e p a a r d  g a a t  (MEIXNER, 1969a  en 1 9 7 0 ) .

E i d r a g e n d e  w i j f j e s  v e r v e l l e n  n i e t  z o l a n g  z i j  o n t w i k k e l e n d e  e i e r e n  o n d e r  

h e t  abdomen m eed ragen  (NOUVEL, 1937 ¡ TIEWS, 195*+ en BODDEKE, 1 9 6 6 a ,

1966b en 1 9 7 5 ) .  D i t  p r o c e s  w i j s t  op een h o r m o n a a l  g e k o n t r o l e e r d e  i n h i ­

b i t i e  van  de e c d y s a l e  c y c l u s  i n  r e l a t i e  met de o n t w i k k e l i n g s c y c l u s  van 

de g o n ad en  (PASSANO, i 9 6 0 ) .  G edurende  de e i d r a g e n d e  p e r i o d e  nemen de 

w i j f j e s  wel  i n  l e n g t e  t o e  d o o r  de t e l e s k o p i s c h e  e i g e n s c h a p p e n  van  de 

a b d o m i n a l e  s e g m e n te n  (BODDEKE, 1 9 6 6 a ,  1966b en 1 9 7 5 a ) .

G rangon c r a n g o n  ( L . )  a f k o m s t i g  u i t  de B a l t i s c h e  Zee g r o e i t ,  i n  g e l i j k ­

a a r d i g e  o m s t a n d i g h e d e n ,  t r a g e r  dan  z i j n  s o o r t g e n o t e n  u i t  de N o o rd z e e  

(DORNHEIM, 1969a  en 1969b en MEIXNER, 1 9 7 0 ) .

3 . 2 . 2 . 2 .  G r o e i k u r v e n .

G r o e i k u r v e n  v o o r  Crangon  c r a n g o n  (L„)  w erden  d o o r  m i d d e l  van  v o l g e n d e  

methoden  v e r k r e g e n  : m e thode  van  P e t e r s e n  (HAVINGA, 1930 ; MEYER, 1935b ; 

LAFUSTE, 1953 ; TIEWS, 195*+ ï SCHOCKAERT, 196*+, 1968a  en 1968b ; REDANT, 

1972  en DE CLERCK en REDANT, 1 9 7 2 ) ,  me thode  van  Tiews  (TIEWS, 195*+ en 

SCHOCKAERT, 1 9 6 *+, 1 9 6 8 a  en 1 9 6 8 b ) ,  a k w a r i u m - e k s p e r i m e n t e n  (MEIXNER,

1 9 6 6 a ,  1 9 6 6 b ,  1 9 6 7 a en 1 9 6 9 a)  en  ’ c r o s s - c o r r e l a t i o n ' t u s s e n  de d e n s i t e i t  

van e i d r a g e n d e  w i j f j e s  en de a a n v o e r  van  k o m m e r c i e l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  

(BODDEKE en BECKER, 1976)  ( t a b e l  3 - 2  en f i g u r e n  3«*+i 3 . 5  en 3 . 6 ) .
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De r e s u l t a t e n  van d e z e  o n d e r z o e k i n g e n  v e r t o n e n  s t e r k e  o n d e r l i n g e  v e r ­

s c h i l l e n .  Zo w ord t  de ouderdom van een w i j f j e  van Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

van 6 0  t o t  65  mm d o o r  v e r s c h i l l e n d e  a u t e u r s  g e s c h a t  op : 3«5 j a a r  

(LLOYD en YONGE, 19*+7), 2 . 5  j a a r  (HAVINGA, 1 9 3 0 ) ,  2 . 0  j a a r  (LAFUSTE,

1 9 5 3 ) ,  1 . 5  j a a r  (EHRENBAUM, 189O ; MEYER, 1935b ; NOUVEL -  VAN RYSSEL-

BERGE, 1937 en TIEWS, 195*+), 1 . 0  j a a r  (SCHOCKAERT, 196**, 1968a  en 

1 9 6 8 b ; MEIXNER, 1967a  en 1969a en REDANT, 1972)  en 0 . 5  j a a r  (BODDEKE 

en BECKER, 1 9 7 6 ) .  Voor de m a n n e t j e s  b e s t a a n  e v e n e e n s  d e r g e l i j k e  v e r ­

s c h i l l e n  ( t a b e l  3 * 2 ) .

3 . 2 . 2 . 3 »  G e s l a c h t s v e r a n d e r i n g .

U i t  de r e s u l t a t e n  van g e s l a c h t s b e p a l i n g e n  op C ran g o n  c r a n g o n  (L„) u i t  

de D u i t s e  B o c h t ,  u i t g e v o e r d  aan  de h and  van  s e k u n d a i r e  g e s l a c h t s k e n ­

merken ( c f .  p a r .  2 . 2 . 2 . ) ,  v o l g d e  d a t  60  % van  de i n d i v i d u e n  van  30 t o t

50 mm m a n n e t j e s  z i j n  en d a t  o n g e v e e r  97 % van  de i n d i v i d u e n  g r o t e r  dan

55 mm w i j f j e s  z i j n  (TIEWS, 195*+ en 1967)«  S l e c h t s  5 % van  de m a n n e t j e s  

zou t o t  e e n  k o m m e r c i ë l e  l e n g t e  u i t g r o e i e n  (TIEWS, 195*+)«

I n  h e t  b e g i n  van  de 6 0 - e r  j a r e n  werd i n  N e d e r l a n d  een u i t g e b r e i d e  

s t u d i e  o m t r e n t  de s e k s u e l e  c y c l u s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ondernom en .  

H i e r u i t  b l e e k  d a t  d e z e  s p e c i e s  een  g e s l a c h t s v e r a n d e r i n g  van  h e t  h e r m a ­

f r o d i e t  p r o t a n d r i s c h e  t y p e  o n d e r g a a t  (BODDEKE, I 9 6 I , 1 9 6 2 a ,  1962b ,  

1 9 6 3 a ,  1 9 6 5 a en 1 9 6 6 a ) .  U i t g e p a a i d e  m a n n e t j e s  o n d e r g a a n  e e n  g e s l a c h t s ­

v e r a n d e r i n g  t o t  s e k u n d a i r e  w i j f j e s  i n  a u g u s t u s  en i n  f e b r u a r i / m a a r t  

(BODDEKE, 1 9 6 2 a ,  1962b en 1 9 6 5 a ) .

Samen met een  i n g r i j p e n d e  w i j z i g i n g  i n  de s t r u k t u u r  en de f u n k t i e  van 

de go n ad en  . (de  t e s t e s  o n t w i k k e l e n  t o t  o v a r i a )  d o e t  z i c h  ook een  v e r ­

a n d e r i n g  i n  de s e k u n d a i r e  g e s l a c h t s k e n m e r k e n  v o o r ,  met name de e n d o ­

p o d i e t e n  van  h e t  e e r s t e  p l e o p o d e n p a a r  g r o e i e n  t o t  e en  e i d r a g e n d e  l e n g t e
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u i t  (BODDEKE, I 9 6 I , 1 9 6 2 a ,  1962b en 1965a)® A is  g e v o l g  h i e r v a n  z i j n  

de s e k u n d a i r e  w i j f j e s  n i e t  meer  van  de p r i m a i r e  w i j f j e s  t e  o n d e r s c h e i d e n .  

M a n n e t j e s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  g r o e i e n  dan  a i s  s e k u n d a i r e  w i j f j e s  t o t  

een  k o m m e r c i ë l e  l e n g t e  u i t  (BODDEKE, 1 9 6 1 , 1962b ,  1965a  en 1 9 6 6 b ) .  Het 

o n t b r e k e n  van  e i d r a g e n d e  w i j f j e s  i n  de p o p u l a t i e  i n  s e p t e m b e r / o k t o b e r  

w ord t  t o e g e s c h r e v e n  aan  h e t  o n t b r e k e n  van  p a a i r i j p e  m a n n e t j e s  i n  d e z e  

p e r i o d e  (BODDEKE, 1962a ,  1962b,  1 9 6 3 a ,  1965a en 1 9 6 6 a ) .  N ormaal  v e r a n ­

d e r e n  de m a n n e t j e s  van  g e s l a c h t  b i j  e en  l e n g t e  van  *+2 t o t  *t6 mm (BODDEKE, 

1 9 6 1 ) ,  De g e s l a c h t s v e r a n d e r i n g  kan  ook l a t e r  g e s c h i e d e n  v e r m i t s  p a a i ­

r i j p e  m a n n e t j e s  met een  l e n g t e  t o t  60  mm i n  de p o p u l a t i e  w erden  a a n g e t r o f ­

f e n  (BODDEKE, 1 9 6 6 a ) .  E r  z i j n  ook a a n w i j z i n g e n  d a t  de  g e s l a c h t s v e r a n d e r i n g  

een  r e v e r s i b e l  p r o c e s  zou z i j n  (BODDEKE, I 9 6 I ) .

P r o t a n d r i s c h  h e r m a f r o d i t i s m e  werd r e e d s  v a s t g e s t e l d  b i j  v e r s c h i l l e n d e  

C a r i d e a . Op d i t  o g e n b l i k  i s  met z e k e r h e i d  g e w e te n  d a t  g e s l a c h t s v e r ­

a n d e r i n g  o p t r e e d t  b i j  P a n d a l o p s i s  d i s p a r  R a t h b u n ,  P a n d a l u s  b o r e a l i s  

Kr/$yer,  P a n d a l u s  g o n i u r u s  S t i m p s o n ,  P a n d a l u s  h y p s i n o t u s  B r a n d t ,  P a n d a l u s  

j o r d a n i  R a t h b u n ,  P a n d a l u s  m o n ta g u i  L e a c h ,  P a n d a l u s  p l a t y c e r o s  B r a n d t ,  

P a n d a l u s  d a n a e  S t i m p s o n ,  P a n d a l u s  s t e n o l e p i s  R a t h b u n ,  Lysm a ta  s e t i c a u d a t a  

( R i s s o )  en  A r g i s  d e n t a t a  R a th b u n  (BERKELEY, 1929 en 1930 ; LELOUP, 1936 ; 

ALLEN, 1959 ; CARLISLE en KNOWLES, 1959 5 BUTLER, 196*+ ; ANONIEM, 196? ; 

RASMUSSEN, 1967 ; SQUIRES, 1967  ; LOCKWOOD, I 968  ; COUTURE en TRUDEL,

1969  ; FRECHETTE, CORRIVAULT en COUTURE, 1970 ; WARREN, 1971 en BARR,

1 9 7 3 ) .

Van e n k e l e  s p e c i e s  i s  d a a r e n t e g e n  met z e k e r h e i d  b e k e n d  dat ze g o n o c h o r i s c h  

z i j n ,  met name van P a n d a l u s  b o n n i e r i  C a u l l e r y  en P a n d a l u s  p r o p i n q u u s  S a r s  

(CARLISLE en KNOWLES, 1959 ; MASON en HOWARD, 1969  en FRECHETTE, CORRIVAULT 

en COUTURE, 1 9 7 0 ) .

Het  g e s l a c h t s v e r a n d e r i n g s p r o c e s  w o rd t  h o r m o n a a l  g e k o n t r o l e e r d .  G edurende  

de m a n n e l i j k e  f a s e  i s  h e t  ova r iu m  i n  l a t e n t e  t o e s t a n d  a a n w e z i g ,  maar  de 

o n t w i k k e l i n g  e r v a n  w o rd t  v e r h i n d e r d  d o o r  een  o v a r i u m - i n h i b e r e n d  hormoon 

d a t  i n  de s i n u s k l i e r  en de p a r s  d i g i t a l i s  van  de X - k l i e r  w ord t  g e p r o d u c e e r d .
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Z o d ra  d i t  hormoon n i e t  meer  w ord t  gevormd g a a t  h e t  i n d i v i d u  a i s  w i j f j e  

f u n k t i o n e r e n  (CARLISLE en KNOWLES, 1959 en LOCKWOOD, 1 9 6 8 ) .

Hoewel p r o t a n d r i s c h  h e r m a f r o d i t i s m e  b i j  z e e r  v e e l  C a r i d e a  v o o r k o m t ,  

b e s t a a t  e r  nog  s t e e d s  t w i j f e l  o m t r e n t  de g e s l a c h t s v e r a n d e r i n g  b i j  

C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .  Noch i n  de r e s u l t a t e n  van  w aarnem ingen  o v e r  de 

s e k s u e l e  c y c l u s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  l a n g s h e e n  de B e l g i s c h e  k u s t  

(SCHOCKAERT, 1964 en 1 9 6 8 b ) ,  noch  i n  de l o o p  van a k w a r i u m - e k s p e r i m e n t e n  

(MEIXNER, 1969a)  w erden  a a n w i j z i n g e n  gevonden  d i e  de g e s l a c h t s v e r a n d e r i n g  

b e v e s t i g e n .  De g e s l a c h t s v e r a n d e r i n g  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  t r o u w e n s ,  

samen met de g r o e i ,  één  van  de b e l a n g r i j k s e  t w i s t p u n t e n  i n  de b i o l o g i e  

van d e z e  s p e c i e s  (REDANT, 1 9 7 2 ) .  B e i d e  p r o b le m e n  z i j n  b o v e n d i e n  z e e r  

nauw aan  e l k a a r  v e r b o n d e n .

3 . 2 . 3 «  K o n s u m p t i e ,  f a e c e s , _ e x c r e t i e _ e n _ r e s p i r a t i e .

G r o e i  en p r o d u k t i e  van  e i e r e n  z i j n  h e t  g e v o l g  van  een  g a n s e  r e e k s  kom- 

p l e k s e  m e t a b o l i s c h e  p r o c e s s e n  i n  de i n d i v i d u e n  van de p o p u l a t i e .  Deze 

p r o c e s s e n  v e r g e n  e n e r g i e  en d e z e  e n e r g i e  w ord t  u i t  de v o e d i n g  b e t r o k k e n .  

Het i s  dan  ook v e r a n t w o o r d  a a n d a c h t  t e  b e s t e d e n  a a n  de v o e d i n g ,  e x c r e t i e  

en r e s p i r a t i e  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  n i e t t e g e n s t a a n d e  h e t  f e i t  d a t  

deze  p r o c e s s e n  geen  r e c h t s t r e e k s e  i n v l o e d  op de  b i o m a s s a  en a b o n d a n t i e  

van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  h e b b e n .

3 * 2 .3 * 1 «  V o e d in g .

I n  de l a r v a l e  en e e r s t e  p o s t - l a r v a l e  s t a d i a  v o e d t  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

z i c h  met p h y t o p l a n k t o n  (ondermeer D i a t o m e a e ) en Zooplankton (o n d e rm e e r  

C opepoda) (EHRENBAUM, 189 O en PLAGMANN, 1 9 3 9 ) .
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De v o e d i n g  v i n  p o s t - l a r v a l e  en a d u l t e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  omvat 

P o l y c h a e t a  (N e r e i s , A r e n i c o l a , T e r e b e l l i d a e , S a b e l l i d a e ) , L a m e l l i ­

b r a c h i a  ( j u v e n i e l e  M y t i l u s , Macoma, C a r d i u m , Mya en S c r o b i c u l a r i a ) , 

G a s t r o p o d a  (H y d r o b i a  en L i t t o r i n a ) , Copepoda ( H a r p a c t i c i d a e , C y c l o p i ­

dae en C e n t r o p a g i d a e ) , C i r r i p e d i a  ( c y p r i s - l a r v e n  van  B a l a n u s ) ,

Amphipoda ( C o ro p h iu m , Gammarus, B a t h y p o r e i u s ) , S c h i z o p o d a  ( P r a u n u s , 

N e o m y s i s . S c h i s t o m y s i s , P o d o p s i s ) en E u p h a u s i a c e a  (EHRENBAUM, 1 8 9 O ; 

BLEGVAD, 1915  ; HAVINGA, 1930 en PLAGMANN, 1 9 3 9 ) ,

D a a r n a a s t  worden  ook C h l o r o p h y t a  (U l v a , E n t e r o m o r p h a ) , F o r a m i n i f e r a , 

H y d r o z o a , N e m a to d a , O s t r a c o d a , Cum acea , E c h i n o i d e a , P i s c e s  ( j u v e n i e l e  

P l e u r o n e c t e s , C l u p e a , Osmerus  en P o m a t o s c h i s t u s ) en d e t r i t u s  i n  de 

v o e d i n g  a a n g e t r o f f e n .  Deze g r o e p e n  s p e l e n  e c h t e r  een  m i n d e r  a a n z i e n ­

l i j k e  r o l  i n  de s a m e n s t e l l i n g  v a n  de v o e d s e l m a s s a  dan  de h o g e r  g e c i t e e r d e  

g r o e p e n  (EHRENBAUM, 1890  ; BLEGVAD, 1915 ï HAVINGA, 1930 ; PLAGMANN, 1939,  

GERLACH, 1969  en BERGMAN e t  a l .  1 9 7 6 ) .

N aa rm a te  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  g r o t e r  w o r d t ,  v o l t r e k t  z i c h  een  v e r s c h u i v i n g  

i n  de s a m e n s t e l l i n g  van  h e t  d i e e t .  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  k l e i n e r  dan 30 

mm v oeden  z i c h  i n  h o o f d z a a k  met Corophium en i n  m i n d e r e  m a te  e v e n e e n s  met 

P o l y c h a e t a , l a r v e n  van L a m e l l i b r a n c h i a , c y p r i s - l a r v e n  van  C i r r i p e d i a  en 

C o p e p o d a . I n d i v i d u e n  van  30  t o t  45 mm e t e n  i n  h o o f d z a a k  P o l y c h a e t a  en 

Amphipoda en i n  m i n d e r e  ma te  t e v e n s  L a m e l l i b r a n c h i a , Copepoda en 

S c h i z o p o d a . I n d i v i d u e n  g r o t e r  dan 45 mm v e r k i e z e n  P o l y c h a e t a , S c h i z o p o d a  

en Amphipoda. I n  d i e r e n  g r o t e r  dan 75 mm worden ook v a a k  j u v e n i e l e  

C rangon  a a n g e t r o f f e n  (PLAGMANN, 1 9 3 9 ) .

De s a m e n s t e l l i n g  van  de v o e d i n g  v e r t o o n t  ook s t e r k e  s e i z o e n a l e  v a r i a t i e s .  

I n  j a n u a r i / a p r i l  b e s t a a t  h e t  d i e e t  h o o f d z a k e l i j k  u i t  P o l y c h a e t a , Amphi­

poda  en S c h i z o p o d a , i n  m e i / a u g u s t u s  u i t  C o p e p o d a , L a m e l l i b r a n c h i a  en 

G a s t r o p o d a  en i n  s e p t e m b e r / d e c e m b e r  u i t  P o l y c h a e t a , L a m e l l i b r a n c h i a , 

G a s t r o p o d a , c y p r i s - l a r v e n  van  C i r r i p e d i a , Amphipoda en S c h i z o p o d a  ( f i g u u r  

3 . 7 )  (PLAGMANN, 1 9 3 9 ) .
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Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  een  om nivo re  s p e c i e s  d i e  z i c h  met b a t h y p e l a g i s c h  

p l a n k t o n ,  m e i o - ,  m a k ro - ,  e p i -  en h y p e r b e n t h o s  en d e t r i t u s  v o e d t .

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  v o e d t  z i c h  i n  h o o f d z a a k  ' s  n a c h t s .  O ve rdag  l i g g e n  

de d i e r e n  i n  h e t  zand  i n g e g r a v e n .  ' s  N a c h t s  v e r l a t e n  ze  hun s c h u i l p l a a t s  

en zwemmen z i j  a k t i e f  r o n d .  De l i c h t i n t e n s i t e i t  f u n g e e r t  a l s  ' Z e i t g e b e r '  

v o o r  h e t  d a g / n a c h t  a k t i v i t e i t s r i t m e  (HAGERMAN, 1970a  ; HESTHAGEN, 1973 ;

AL ADHUB en Na ï LOR, 1 9 7 5 ) .  De d o e l t r e f f e n d h e i d  waarmee p r o o i e n  worden 

gevonden  i s  a f h a n k e l i j k  van  de c h e m is c h e  s t i m u l i  d i e  van  de p r o o i  

u i t g a a n .  V i s u e l e  s t i m u l i  s p e l e n  h i e r b i j  g een  r o l  (DAHM, 1975 en WIENBERG, 

1975 en 1 9 7 6 ) .

3 . 2 . 3 . 2 .  F a e c e s ,  e x c r e t i e  e n r e s p i r a t i e .

Over  de v o e d s e l v e r t e r i n g  en de d a a r u i t  v o o r t v l o e i e n d e  p r o d u k t i e  van  

f a e c e s  en o v e r  de  e x c r e t i e  en r e s p i r a t i e  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  z i j n  

n a g e n o e g  g e e n  g e g e v e n s  b e k e n d .

De w e i n i g e  e c o - f y s i o l o g i s c h e  o n d e r z o e k i n g e n  d i e  op d e z e  s p e c i e s  werden  

u i t g e v o e r d ,  b e h a n d e l e n  v e r u i t  a l l e m a a l  de  o s m o r e g u l a t i e  o n d e r  v e r s c h i l ­

l e n d e  m i l i e u - o m s t a n d i g h e d e n  (CAUDRI, 1937 ; MATHIAS, 1938 ; BROEKEMA,

1942 ; WEBER en SPAARGAREN, 1970 en HAGERMAN, 1 9 7 1 ) .  De e n i g e  s t u d i e  

d i e  o v e r  de r e s p i r a t i e  werd ondernomen,  b e h a n d e l t  h e t  z u u r s t o f v e r b r u i k  

van  j u v e n i e l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  u i t  de  B a l t i s c h e  Zee (HAGERMAN, 1 9 7 0 b ) .  

De r e s u l t a t e n  van  d i t  o n d e r z o e k  z i j n  e c h t e r ,  om e c o l o g i s c h e  r e d e n e n ,  

n i e t  t o t  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  u i t  de N oo rd zee  e k s t r a p o l e e r b a a r  (HAGERMAN, 

p e r s .  m e d e d e l i n g ) .

3 .2 .*+.  M o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . ) .

3 « 2 . 4 . 1 . P r e d a t i e - r a o r t a l i t e i t  : d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n .

De p o p u l a t i e  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  é é n  van  de b e l a n g r i j k s t e  v o e d s e l -
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b r o n n e n  v o o r  e e n  h e l e  gamma d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n ,  zow el  i n v e r t e b r a t e n  

a i s  v e r t e b r a t e n .  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  w ord t  f r e k w e n t  a a n g e t r o f f e n  i n  

de m a a g in h o u d en  van  ( i n  s y s t e m a t i s c h e  v o l g o r d e )  : M a c ro p ip u s  h o l s a t u s  

( F a b r i c i u s )  , R a j a  c l a v a t a  L . , Osmerus e p e r l a n u s  ( L . )  , Gadus morhua L . , 

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  O do n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  

P o m a t o s c h i s t u s  m i n u t u s  ( P a l l a s ) ,  Z o a r c e s  v i v i p a r u s  ( L . ) ,  P h o l i s  g u n e l l u s  

( L . ) , T r i g l a  g u r n a r d u s  L . , T r i g l a  l u c e r n a  L . , M yxocepha lu s  s c o r p i u s  ( L . ) ,  

Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) ,  L i p a r i s  l i p a r i s  (L„)  en A r n o g l o s s u s  l a t e r n a  

(Walbaum) ( c f .  p a r .  6 . 4 . )  (TODD, 190? ] BLEGVAD, 1917 ; HERTLING, 1928 

en 1938 ; STEVEN, 1930 ; GILIS,  1952a  ; AMROM, 1 9 6 I ; KÜHL, I 9 6 1 , 1 9 6 4 a ,  

1970 en 1973 en DAAN, 1 9 7 3 ) .

I n  sommige j a r e n  l e i d d e  een  a b n o rm a a l  i n t e n s i e v e  p r e d a t i e  d o o r  Gadus 

morhua  L.  o f  d o o r  O do n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  t o t  een  z o d a n i g e  u i t d u n n i n g  

van de p o p u l a t i e  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  d a t  de g a r n a a l v i s s e r i j  e r  een  

d u i d e l i j k e  w e e r s l a g  van  o n d e rv o n d  (HAVINGA, 1949 MEYER -.WAARDEN, 1961 ; 

TIEWS, 1961  en 1971a  ; BODDEKE, 1971a  en 1972a  ; BODDEKE en DAAN, 1971 ;

DE CLERCK, 1971 ; DE CLERCK en REDANT, 1974 en REDANT en DE CLERCK, 1 9 7 5 ) .

D a a r n a a s t  z i j n  e r  nog een  g r o o t  a a n t a l  v i s s p e c i e s  d i e  z i c h  m in d e r  f r e k w e n t  

met C rangon  c r a n g o n  ( L . )  v o e d e n ,  w a a r o n d e r  ( i n  s y s t e m a t i s c h e  v o l g o r d e )  : 

A n g u i l l a  a n g u i l l a  ( L . ) ,  Conger  c o n g e r  ( L . ) ,  T r a c h u r u s  t r a c h u r u s  ( L . ) ,  

C a l l i o n y m u s  l y r a  L . ,  S c o p h th a lm u s  maximum ( L . ) ,  Limanda l i m a n d a  ( L . ) ,  

P l a t i c h t h y s  f l e s u s  ( L . ) , P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L . , M ic ro s to m u s  k i t t  

(Walbaum) en S o l e a  s o l e a  ( L . )  ( c f .  p a r .  6 . 4 . )  (REDEKE, I 906  ; TODD,

1907 ; BLEGVAD, 19 17  ; STEVEN, 1930 ; LARSEN, 1936 ; G ILIS ,  1952a  ;

KTTHL, 1963  en 1964b ; LELOÜP en GILIS ,  1964 en BRABER en DE GROOT,

1 9 7 3 ) .

Op de  m e e s t e  p e l a g i s c h e  en e n k e l e  ze ld z a m e  d e m e r s a l e  v i s s p e c i e s  n a  

voeden  a l l e  v i s s p e c i e s  u i t  de E u r o p e s e  k u s t w a t e r e n  z i c h  a l d u s  min o f  

meer i n t e n s i e f  met C rangon  c r a n g o n  ( L . )  ( c f .  p a r .  6 . 4 . ) .
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I n  de D u i t s e  B o c h t  worden  s i n d s  een  2 0 - t a l  j a a r  o n d e r z o e k i n g e n  v e r r i c h t  

o v e r  de k o m p e t i t i e v e  i n t e r a k t i e  t u s s e n  p r e d a t i e -  en v i s s e r i j m o r t a l i t e i t  

van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  (TIEWS, 1965a ,  1965h ,  1 9 6 5 c ,  1 9 7 5 a ,  1975b en 

1 9 7 5 c ) .  U i t  d e z e  o n d e r z o e k i n g e n  v o l g d e  d a t  de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  

j a a r l i j k s  1 . 7  t o t  1 2 . 9  maa l  meer  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  w e g v r e t e n  dan e r  

d o o r  de g a r n a a l v i s s e r i j  worden w e g g e v i s t  (TIEWS, 1 9 6 5 a ) .  I n  d i t  g e b i e d  

i s  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  de  b e l a n g r i j k s t e  p r e d a t o r  van  C rangon  c r a n g o n

(D . )  ( g e m i d d e l d  3 1 6 3 2 .1 0 ^  C ran g o n / j a a r ) ,  g e v o l g d  d o o r  P o m a t o s c h i s t u s
6 6 ~ _ —s p e c i e s  ( 2 6 5 1 1 . IO  ), L i p a r i s  s p e c i e s  ( 2 2 3 0 8 . 1 0  ) ,  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s

6 6 ( L . )  ( 9 7 3 6 . 1 0  ) ,  Gadus morhua L.  ( 6 7 5 9 . 1 0  ) ,  Osmerus  e p e r l a n u s  ( L . )

( 2 9 9 9 . 1 0 ^ ) ,  M y x o cep h a lu s  s c o r p i u s  ( L . )  ( 2 3 2 2 . 1 0 ^ ) ,  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )

( 1 2 5 3 - 1 0 ^ ) ,  Z o a r c e s  v i v i p a r u s  ( L . )  ( 3 2 2 . 1 0 ^ )  en P h o l i s  g u n n e l l o s  ( L . )

( 8 6 . 106 )(TIEWS, 1 9 7 5 a ) .

E r  b e s t a a t  een  d u i d e l i j k e  n e g a t i e v e  k o r r e l a t i e  t u s s e n  de p r e d a t i e  op 

Crangon c r a n g o n  ( L . )  i n  een  b e p a a l d  j a a r  en de a a n v o e r  van  de g a r n a a l -  

v i s s e r i j  u i t  de D u i t s e  B o c h t  i n  h e t  v o l g e n d  j a a r  ( f i g u u r  3*8)  (TIEWS, 

1 9 6 5 a ,  1 9 6 5 c ,  1 9 7 5 a ,  1975b en 1 9 7 5 c ) .  V e r m i t s  de p r e d a t o r e n  z i c h  i n  

h o o f d z a a k  t o t  de j u v e n i e l e ,  o n d e r m a a t s e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  b e p e r k e n ,  

l a t e n  de g e v o l g e n  van  de p r e d a t i e  z i c h  p a s  g e v o e l e n  w annee r  de g e d e c i ­

meerde  b r o e d k l a s s e n  i n  de v a n g s t e n  van  de g a r n a a l v i s s e r i j  v e r s c h i j n e n .

D i t  t i j d s i n t e r v a l  b e d r a a g t  o n g e v e e r  één  j a a r  (TIEWS, 1965a  en 1 9 7 5 a ) .

Deze t h e s i s  w ord t  b e v e s t i g d  d o o r  de v a s t s t e l l i n g  d a t  g e e n  s i g n i f i k a n t e  

k o r r e l a t i e  b e s t a a t  t u s s e n  de p r e d a t i e  i n  een  b e p a a l d  j a a r  en de a a n v o e r  

van  de g a r n a a l v i s s e r i j  i n  d a t z e l f d e  j a a r  (TIEWS, 1 9 6 5 a ) .

I n  h e t  b e g i n  van  de 5 0 - e r  j a r e n  werd de p r e d a t i e  d o o r  d e m e r s a l e  v i s s e n  

op p o s t - l a r v a l e  C r a n g o n - c r a n g o n  ( L . )  l a n g s h e e n  de B e l g i s c h e  k u s t  o n d e r ­

z o c h t  (G ILIS ,  1 9 5 2 a ) .  I n  d e z e  s t u d i e  werd e c h t e r  u i t s l u i t e n d  a a n d a c h t  

b e s t e e d  a a n  de k o m m e r c i e l e  p r e d a t o r e n  van C rangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  met 

u i t z o n d e r i n g  van Gadus morhua L . .  Van d e z e  p r e d a t o r e n  was O d o n to g a d u s  

m e r l a n g u s  ( L . )  de b e l a n g r i j k s t e ,  g e v i g d  d o o r  R a j a  c l a v a t a  L . ,  T r i s o p ­

t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  S o l e a  s o l e a  ( L . ) ,  Limanda l i m a n d a  ( L . ) ,  P l a t i c h t h y s
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f l e s u s  ( L . )  en P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L.  (G IL IS ,  1 9 5 2 a ) .

3 . 2 . 4 . 2 .  P r e d a t i e - r a o r t a l i t e i t  : v i s s e r i j .

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  de e n i g e  h y p e r b e n t h a l e  s p e c i e s  d i e  van  g r o o t  b e ­

l a n g  i s  v o o r  de B e l g i s c h e  k u s t v i s s e r i j .  I n  de j a r e n  1 9 6 7 /1 9 7 6  b e d r o e g  

de j a a r l i j k s e  a a n v o e r  van  Cr a n g o n  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  h a v e n s  

g e m id d e ld  12?6 t o n  v e r s  g e w i c h t .  De f i n a n c i ë l e  o p b r e n g s t  van  de g a r n a a l -  

v i s s e r i j  b e d r o e g  i n  d e z e  p e r i o d e  g e m i d d e l d  6 2 . 4  m i l j o e n  b f / j a a r .  D i t  

v e r t e g e n w o o r d i g t  o n g e v e e r  29*3  % van  de o p b r e n g s t  van  de k u s t v i s s e r i j  en 

o n g e v e e r  6 .1  % van de t o t a l e  o p b r e n g s t  van  de B e l g i s c h e  z e e v i s s e r i j .  

H ie rmee  komt Crangon  c r a n g o n  ( L . )  op de d e r d e  p l a a t s  i n  de r a n g o r d e  van  

de a a n g o v o e r d e  s p e c i e s  v o l g e n s  g e l d e l i j k e  o p b r e n g s t ,  na  S o l e a  s o l e a  ( L . )  

( 3 0 . 8  % van  de t o t a l e  g e l d e l i j k e  o p b r e n g s t )  en Gadus morhua L .  ( 2 0 . 8  %)  

maar v ö ö r  P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L.  ( 5 . 9  %),  S e b a s t e s  m a r i n u s  ( L . )  (3*6 %)  , 

B a j a  s p e c i e s  (3*6 %),  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ( 3 . 4  %)  en Melanogrammus 

a e g l e f i n u s  ( L . )  ( 2 . 9  %)  ( n a a r  o r i g i n e l e  g e g e v e n s  van  N . I . S . ) .

De a a n v o e r  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  s chom m el t  s t e r k  van  j a a r  t o t  j a a r  

( f i g u u r  3 - 9 ) .  I n  de p e r i o d e  1 9 4 7 /1 9 5 6  werd g e m id d e ld  2048 t o n / j a a r  a a n ­

g e v o e r d .  Na d e z e  p e r i o d e  v o l g d e  een  d r a s t i s c h e  d a l i n g  ( f i g u u r  3*9)«  

S e d e r t d i e n  v e r t o o n t  de a a n v o e r  een  l i c h t e  s t i j g e n d e  t e n d e n s  : 853  t o n /  

j a a r  i n  1 9 5 7 / 1 9 6 1 ,  844 t o n / j a a r  i n  1 9 6 2 / 1 9 6 6 ,  I I 69  t o n / j a a r  i n  1967/1971  

en 1383  t o n / j a a r  i n  1 9 7 2 /1 9 7 6  ( n a a r  o r i g i n e l e  g e g e v e n s  van  N . I . ' S . ) .

De m a a n d e l i j k s e  a a n v o e r  ( f i g u u r  3 - 1 0 )  en  de  r e n d a b i l i t e i t  van  de g a r n a a l ­

v i s s e r i  j  ( f i g u u r  3»11)  v e r t o n e n  e e n  minimum i n  f e b r u a r i / m e i  en een  m a k s i -  

mura i n  s e p t e m b e r / n o v e m b e r  ( n a a r  o r i g i n e l e  g e g e v e n s  v a n  N . I . S . ) .

I n  B e l g i ë  b e s t a a t  de a a n v o e r  u i t s l u i t e n d  u i t  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  b e ­

s tem d  v o o r  m e n s e l i j k e  k o n s u m p t i e  ( g r o t e r  dan  50 mm). S l e c h t s  9 - 2  % 

van  de a a n v o e r  b e s t a a t  u i t  i n d i v i d u e n  k l e i n e r  dan  50 mm (CL0ET, p e r s .  

m e d e d e l i n g ) .  I n  D u i t s l a n d  worden  ook enorme h o e v e e l h e d e n  j u v e n i e l e ,
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o n d e r m a a t s e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  a a n g e v o e r d  v o o r  v e r w e r k i n g  t o t  v i s m e e l  

( o n g e v e e r  8 0 . ^  % van  de t o t a l e  a a n v o e r )  (MEYER-WAARDEN en TIEWS, 1965a  

en TIEWS, 1 9 7 1 b ) .  I n  N e d e r l a n d  t e n s l o t t e  werd de v i s s e r i j  op o n d e r ­

m a a t s e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  ( z g n .  p u f g a r n a l e n )  i n  1971 v o l l e d i g  g e s t a a k t  

(BODDEKE, 1972a  en 1 9 7 2 b ) .

A a n v o e r - p r o g n o s e n  v o o r  de g a r n a a l v i s s e r i j  z i j n  m o e i l i j k  t e  f o r m u l e r e n  

g e z i e n  de b e p e r k t e  l e v e n s d u u r  van  Crangon  c r a n g o n  (L„) en de vaak  n i e t  

t e  v o o r z i e n e  i n v l o e d  van p r e d a t i e .  De e n i g e  m e thode  d i e  t o t  nu t o e  

e n i g z i n s  s u k s e s v o l  i s  g e b l e k e n  s t e u n t  op de n e g a t i e v e  k o r r e l a t i e  t u s s e n  

de w a t e r t e m p e r a t u u r  i n  f e b r u a r i  en  de a a n v o e r  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  

i n  h e t  n a j a a r  (BODDEKE, 1 9 6 6 c ,  1966d ,  1967 ,  1968a  en 1 9 7 4 ) .

Hoewel de B e l g i s c h e  g a r n a a l v i s s e r i j  z i c h  i n  h o o f d z a a k  op de g r o t e ,  v o o r  

k o n s u m p t i e  b e s t e m d e .  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  k o n c e n t r e e r t , v e r o o r z a a k t  

de v i s s e r i j - a k t i v i t e i t  e en  z e k e r e  m o r t a l i t e i t  van  de j u v e n i e l e ,  o n d e r ­

m a a t s e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .  Een g e d e e l t e  van  de v a n g s t e n ,  n a m e l i j k  

de n i e t - k o m m e r c i ë l e  s p e c i e s  en de o n d e r m a a t s e  i n d i v i d u e n  van  de kom- 

m e r c i ë l e  s p e c i e s ,  w o r d t ,  n a  de v e r w e r k i n g  van  de v a n g s t e n  a a n  b o o r d  

van  de v i s s e r s v a a r t u i g e n ,  t e r u g  o v e r b o o r d  gew o rp en .  Deze f r a k t i e  w ord t  

g e w o o n l i j k  a i s  b i j v a n g s t  b e t i t e l d .  De m a n i p u l a t i e  van v a n g s t  en b i j ­

v a n g s t  h e e f t  b e p a a l d e  g e v o l g e n  op de o v e r l e v i n g s k a n s e n  van  de o n d e r ­

m a a t s e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .  U i t  e k s p e r i m e n t e n  a a n  b o o r d  van  v i s s e r s ­

v a a r t u i g e n  i s  g e b l e k e n  d a t  15 t o t  25 % van de j u v e n i e l e  Crangon  c r a n g o n  

( L . )  een  v e r b l i j i  van 30 m i n u t e n  b u i t e n  z e e w a t e r  n i e t  o v e r l e v e n  

(MISTAKIDIS, 1 9 5 8 ) .  De dood t r e e d t  i n  a i s  g e v o l g  van  de u i t d r o g i n g  van 

de k i e u w e n .  Deze u i t d r o g i n g  w o rd t  nog  v e r s n e l d  w annee r  de v a n g s t  op de 

k l a s s i e k e  s c h u d z e e f  w ord t  g e t r i e e r d  (BODDEKE, 1969 en 1 9 7 0 ) .  Een g e ­

d e e l t e  van  de o n d e r m a a t s e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  k e e r t  d i e n t e n g e v o l g e  

o n d e r  de vorm van dood o r g a n i s c h  m a t e r i a a l  i n  h e t  e c o s y s t e e m  t e r u g .
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Een d e e l  van  de b i j v a n g s t  w o r d t ,  z o d r a  d e z e  o v e r b o o r d  i s  g e w o rp e n ,  

d o o r  de L a r i d a e  o p g e v r e t e n .  D i t  w ord t  b e v e s t i g d  d o o r  de a a n w e z i g h e i d  

van Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de m a ag inhouden  van L a r u s  m a r i n u s  L.

(KOCK, 1 9 7 4 ) .  De t a l r i j k s t  voorkomende v e r t e g e n w o o r d i g e r s  van  de 

L a r i d a e  z i j n  L a r u s  m a r i n u s  L . ,  L a r u s  a r g e n t a t u s  P o n t o p i d d a n ,  L a r u s  

r i d i b u n d u s  L.  en R i s s a  t r i d a c t y l a  ( L . )  ( J O IR IS ,  1 9 7 2 ) .  V o o r a l  g e ­

d u r e n d e  de t r e k p e r i o d e  ( m a a r t / m e i  en j u l i / n o v e m b e r )  komen d a a r  nog v r i j  

g r o t e  a a n t a l l e n  L a r u s  f u s c u s  L . ,  L a r u s  c a n u s  L.  en S t e r n a  h i r u n d o  L .  b i j  

( J O IR IS ,  1972 en e i g e n  w a a r n e m i n g e n ) .

Het  r e s t e r e n d e  d e e l  van  de o n d e r m a a t s e  Crangon  c r a n g o n  (L . ) ,  met name 

de i n d i v i d u e n  d i e  de b e h a n d e l i n g  a a n  b o o r d  van  de v i s s e r s v a a r t u i g e n  

o v e r l e v e n  en d i e  aan  de  p r e d a t i e  d o o r  de L a r i d a e  o n t s n a p p e n ,  k e e r t  i n  

o n g e w i j z i g d e  vorm i n  h e t  e c o s y s t e e m  t e r u g .

3 . 2 . 4 . 3 .  N a t u u r l i j k e _ m o r t a l i t e i t .

Over  de n a t u u r l i j k e  m o r t a l i t e i t  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  z i j n  s l e c h t s  

f r a g m e n t a r i s c h e  g e g e v e n s  b e k e n d .

V e r v e l l i n g s m o r t a l i t e i t  werd g e d u r e n d e  a k w a r i u m - e k s p e r i m e n t e n  met een  

f r e k w e n t i e  van o n g e v e e r  1 /1 0 0 0  v e r v e l l i n g e n  waargenomen (MEIXNER,

1 9 6 9 a ) .  V r i j  v e e l  m o r t a l i t e i t  i s  h e t  g e v o l g  van  k a n n i b a l i s m e  op p a s  

v e r v e l d e  s o o r t g e n o t e n  (TIEWS, 1954 en MEIXNER, 1 9 6 9 a ) .  E c d y s a a l  k a n n i ­

b a l i s m e  werd g e d u r e n d e  de z o p a s  g e c i t e e r d e  a k w a r i u m - e k s p e r i m e n t e n  met 

een  f r e k w e n t i e  van  o n g e v e e r  I / 8 5  v e r v e l l i n g e n  waargenomen (MEIXNER,

1 9 6 9 a ) .

I n  de p o p u l a t i e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  u i t  de D u i t s e  B o c h t  v e r t o n e n  l 6 . 4  % 

van de i n d i v i d u e n  1 t o t  2 dagen  oude  v e rw o n d in g e n  d i e  h e t  g e v o l g  z i j n  

van e c t o m i e  van é é n  o f  m e e r d e r e  a p p e n d i c e s  ( a n t e n n e n ,  s u b c h e l a e ,  v i e r d e  

en v i j f d e  p e r e i o p o d e n ) . B i j  1 3 . 6  % van  de i n d i v i d u e n  w erden  r e g e n e r e ­

r e n d e  a p p e n d i c e s  waargenomen (MEIXNER, 1967b en 1 9 6 8 ) .  Deze v e rw ond ingen
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z i j n  w a a r s c h i j n l i j k  h e t  g e v o l g  van  i n t r a s p e c i f i e k e  k o m p e t i t i e  o f  van  

m i s l u k t e  p r e d a t i e p o g i n g e n  (MEIXNER, 1 9 6 8 ) .  Op z i c h z e l f  v e r o o r z a k e n  d eze  

v e rw o n d in g e n  n i e t  de dood van de b e t r o k k e n  i n d i v i d u e n .  Op de p l a a t s  van 

de wond? doen  z i c h  e c h t e r  v a a k  i n f e k t u e u z e  a a n d o e n i n g e n  v o o r ,  b e k e n d  a i s  

’b l a c k  s p o t  d i s e a s e ' ,  w aarop  F u n g i  en Nematoda worden  a a n g e t r o f f e n  

(MEIXNER, 1969b en SCHLOTFELDT, 1 9 7 2 ) .

I n  een  v e r  g e v o r d e r d  s t a d i u m  van de ' b l a c k  s p o t  d i s e a s e '  t r e d e n  p e r f o r a t i e s  

van  h e t  e x o s k e l e t  o p .  A a n g e t a s t e  d i e r e n  v e r t o n e n  een  h o g e r e  m o r t a l i t e i t

dan  g e z o n d e  i n d i v i d u e n  (MEIXNER, 1 9 6 9 b ) .  Deze ' b l a c k  s p o t  d i s e a s e '  i s  de

e n i g e  t o t  nu t o e  b e s c h r e v e n  z i e k t e  b i j  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  (SINDERMANN, 

1 9 7 0 ) .

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  e u r y t h e r m  en e u r y h a l i e n  en k a n  s t e r k e  schomme­

l i n g e n  i n  t e m p e r a t u u r  en s a l i n i t e i t  o v e r l e v e n  (TIEWS, 1 9 6 7 ) .  Tem pera ­

t u r e n  t o t  - 1 . 8 °  C z i j n  n i e t  l e t h a a l  vo o r  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n

( L . )  (BODDEKE, 1 9 6 3 b en 1 9 6 3 c ) .

3 . 2 . k . k .  I n v l o e d  van p o l l u a n t e n .

De i n v l o e d  van  de m e e s t e  p o l l u a n t e n  op p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

i s  s l e c h t s  b e k e n d  u i t  a k w a r i u m - e k s p e r i m e n t e n .  D e r g e l i j k e  o n d e r z o e k i n g e n  

v e r s c h a f f e n  i n f o r m a t i e  o v e r  de  a k u t e  t o x i c i t e i t  van  de  p o l l u a n t e n ,  maar 

b e l i c h t e n  s l e c h t s  z e l d e n  de a k k u m u l a t i e  van  de t o x i s c h e  s t o f f e n  i n  de 

w e e f s e l s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  en de i n v l o e d  van  d e z e  a k k u m u l a t i e  

op de  o v e r l e v i n g s k a n s e n  van  de i n d i v i d u e n .

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  z e e r  r e s i s t e n t  t e g e n  de m e e s t e  p e t r o l e u r a d e r i v a t e n  

en o l i e d i s p e r s e r e n d e  m i d d e l e n  (PORTMANN, 1969 ; BOCK en MANN, 1972 en 

CONNOR, 1 9 7 2 ) .  O l i e d i s p e r s e r e n d e  m i d d e l e n  met een  a l k y l f e n o l o x e t h y l a a t -  

komponent  b l i j k e n  h e t  m e e s t  t o x i s c h  t e  z i j n  (BOCK en MANN, 1 9 7 2 ) .  Van 

de t o t  nu t o e  g e t e s t e  o l i e d i s p e r s e r e n d e  p r o d u k t e n  z i j n  BP 1100X (bD^^



3 . 2 2

n a  48 u u r  : 4800 p p m ) , D i s p e r s o l  OS (LD,_q na  48 u u r  : 3300 t o t  10000 

ppm) en C o r r e x i t  ( L D ^  na  48 u u r  : 7500  t o t  10000 ppm) de m i n s t  t o x i s c h e  

(PORTMANN, 1969  en CONNOR, 1 9 7 2 ) .  K o m b i n a t i e s  van o l i e  en d i s p e r s e r e n d  

m i d d e l  z i j n  v e e l  t o x i s c h e r  dan de g e ï s o l e e r d e  k o m p o n e n te n .  E r  g a a t  a l ­

d us  een  d u i d e l i j k  s y n e r g i s t i s c h  e f f e k t  van  de k o m b i n a t i e  u i t  (CONNOR, 

1 9 7 2 ) .  C rangon  c r a n g o n  (L„) e e t  v e r z o n k e n  ruwe o l i e  w an n ee r  e r  een  

t e k o r t  i s  a an  z i j n  n o rm a a l  v o e d s e l  c De opname van  ruwe o l i e  i n  de 

o e s o f a g u s  r e d u c e e r t  de v o e d s e l o p n a m e , maar  h e e f t  g e e n  i n v l o e d  op de 

v e r v e l l i n g s f r e k w e n t i e  (BLACKMANN, 1 9 7 2 ) .

Cr a n g o n  c r a n g o n  ( L . )  i s  r e s i s t e n t e r  t e g e n  a n i o n i s c h e  d e t e r g e n t e n  

na 48 u u r  : meer dan 100  ppm) dan  t e g e n  n i e t - i o n o g e n e  d e t e r g e n t e n  (LDr ^ 

na  48 u u r  : 50 t o t  100 ppm)(PORTMANN, 1968  ; SCHLOTFELDT, 1970 ; MAGGI 

en COSSA, 1973 en MANN, 1 9 7 3 ) .  N i t  t o x i c i t e i t s t e s t e n  met h e t  a n i o n i s c h  

d e t e r g e n t  TBS ( t e t r a p r o p y l e e n b e n z o l s u l f o n a a t )  i s  g e b l e k e n  d a t  de e c d y s i s  

h e t  k r i t i e k e  moment i s  i n  de r e s i s t e n t i e  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .  V e r ­

v e l l e n d e  i n d i v i d u e n  z i j n  o n g e v e e r  80 maa l  g e v o e l i g e r  v o o r  TBS (LD na
5 0

48 u u r  : 20  ppm) dan  n i e t - v e r v e l l e n d e  i n d i v i d u e n  ( L D ^  na  48 u u r  : I 600  

ppm) (SCHLOTFELDT, 1 9 7 0 ) .

De a k u t e  t o x i c i t e i t  van  zware m e t a l e n  v o o r  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  v e r s c h i l t  

van e l e m e n t  t o t  e l e m e n t .  Hg i s  h e t  m e e s t  t o x i s c h  n a  u u r  : 5

t o t  10 ppm) en Ni i s  h e t  m i n s t  t o x i s c h  (LD na  48 u u r  : o n g e v e e r  200 

ppm).  Cu, Zn en Cd nemen e e n  i n t e r m e d i a i r e  p l a a t s  i n  (PORTMANN, 1968  ; 

WILSON en CONNOR. 1971)*  L a r v e n  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  z i j n  o n g e v e e r  

3 7 0  m aa l  g e v o e l i g e r  v o o r  Hg en o n g e v e e r  90 m aa l  g e v o e l i g e r  v o o r  Cu dan 

a d u l t e n  (CONNOR, 1 9 7 1 ) .  De a k u t e  t o x i c i t e i t  van Hg en Cu neemt t o e  a i s  

de t e m p e r a t u u r  s t i j g t  en i s  g r o t e r  v o o r  j u v e n i e l e n  dan  v o o r  a d u l t e n  

(PORTMANN, 1968 en WILSON en CONNOR, 1 9 7 1 ) .  Hg w o rd t  i n  h e t  l i c h a a m  

g e k o n c e n t r e e r d  t o t  e en  d r e m p e lw a a rd e  o v e r s c h r e d e n  w ord t  (10  t o t  100 

ppm i n  h e t  i n d i v i d u )  w a a r b i j  de dood i n t r e e d t  (WILSON en CONNOR, 1971 

en  1 9 7 3 ) .
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Op e n k e l e  z e ld z a m e  u i t z o n d e r i n g e n  na  h e b b e n  a l l e  p e s t i c i d e n  een  z e e r

g r o t e  a k u t e  t o x i c i t e i t  v o o r  Crangon  c r a n g o n  ( L o ) .  T o t  de m e e s t  t o x i s c h e

p e s t i c i d e n  b e h o r e n  o n d e rm e e r  DDT, BHC en  P a r a t h i o n  (LD^_ n a  48 u u r  :50
0 . 0 0 3 3  t o t  0 .0 1  ppm) en A z i n p h o s - m e t h y l  ( L D ^  na  48 u u r  : 0 . 0 0 0 3 3  t o t  

0 .001  ppm ) . M inder  t o x i s c h e  p e s t i c i d e n  z i j n  o n d e rm e e r  T e t r a d i f o n ,  

P a r a q u a t  en D i q u a t  (LD^Q n a  48 u u r  : meer  dan 10 ppm) (C0NN0R en  PORT­

MANN, 1968 en PORTMANN, 1 9 7 0 ) .  Van D i e l d r i n  ( L D „  na  48 u u r  : 0 .0 1  t o t
50

0 . 0 3 3  ppm) i s  b e k e n d  d a t  h e t  i n  de w e e f s e l s  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  

w ord t  g e a k k u m u l e e r d , maar  ook d a t  h e t  a k t i e f  u i t  h e t  l i c h a a m  w ord t  

g e ë l i m i n e e r d  (WILSON, e t  a l .  1 9 7 5 ) .

De r e s u l t a t e n  van de o n d e r z o e k i n g e n  n a a r  de a k u t e  t o x i c i t e i t  van  a l  d e z e  

p o l l u a n t e n  mogen n i e t  z o n d e r  r e s t r i k t i e s  n a a r  de t o e s t a n d  i n  s i t u  worden  

g e ë k s t r a p o l e e r d . De k o n c e n t r a t i e s  van  d e z e  p o l l u a n t e n  i n  z e e w a t e r  z i j n  

v e e l  l a g e r  dan  i n  de t o x i c i t e i t s t e s t e n .  De t o x i c i t e i t  z a l  z i c h  dan  p a s  

op l a n g e  t e r m i j n  u i t e n ,  a i s  g e v o l g  van een e v e n t u e l e  a k k u m u l a t i e  van  de 

p o l l u a n t e n ,  o n d e rm e e r  l a n g s  de v o e d s e l k e t e n  om. D a a re n b o v e n  kun n en  z i c h  

i n  h e t  m a r i e n e  m i l i e u  s y n e r g i s t i s c h e  e f f e k t e n  v o o rd o e n  d i e  i n  akw ar iu m -  

e k s p e r i m e n t e n  o n m o g e l i j k  t e  s i m u l e r e n  z i j n .

I n  s i t u  o n d e r z o e k i n g e n  i n  open  z e e  o v e r  de i n v l o e d  van  i n d u s t r i ë l e  

l o z i n g e n  van  o r g a n i s c h e  a f v a l  van de p r > d u k t i e  van p r o t e o l y t i s c h e  en ­

zymen en van  a f v a l s t o f f e n  van  de p r o d u k ' i i e  van  TiO^ op de d e m e r s a l e  

en  h y p e r b e n t h a l e  f a u n a  b r a c h t e n  g een  n a c e l i g e  g e v o l g e n  v o o r  de  p o p u l a t i e  

van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  aan  h e t  l i c h t  DE CLERCK, VAN DE VELDE en 

VÏNCKE, 1972 ; DE CLERCK en VAN DE VELDI, 1973 en REDANT, 1 9 7 7 a ) .  V er ­

o n t r e i n i g i n g  d o o r  p e s t i c i d e n  werd w e l  naar  v o o r  g e b r a c h t  a i s  m o g e l i j k e  

o o r z a a k  van  de t e l e u r s t e l l e n d e  g a r n a a l v a i g s t e n  i n  de  O o s t e r s c h e l d e  i n  

1968  (BODDEKE, 1 9 6 8b ) .
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3 . 2 . 5 .  M i g r a t i e s .

De e e r s t e  w aarnem ingen  o v e r  de m i g r a t i e s  van Crangon  c r a n g o n  ( L . )  z i j n  

a f k o m s t i g  u i t  de W e s t e r s c h e l d e  en de t o e n m a l i g e  Z u i d e r z e e ,  b e i d e n  g e ­

b i e d e n  met een  d u i d e l i j k e  s e l i n i t e i t s g r a d i ë n t  (HAVINGA, 1 9 3 0 ) .  N a a s t  

l o k a l e  v e r s c h u i v i n g e n  i n  de p o p u l a t i e ,  b e t i t e l d  a i s  v o e d s e l m i g r a t i e s , 

werd  e e n  s e i z o e n a l e  m i g r a t i e  waargenomen d i e  a i s  v o l g t  k a n  worden 

s a m en g e v a t .  I n  m e i / o k t o b e r  i s  de p o p u l a t i e  van C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  

homogeen o v e r  de g e b i e d e n  met v e r s c h i l l e n d  z o u t g e h a l t e  v e r d e e l d .  Ge­

d u r e n d e  de p e r i o d e  o k t o b e r / n o v e m b e r  t r e k k e n  de d i e r e n  z i c h  t e r u g  i n  

d i e p e r  w a t e r ,  w a a r b i j  de a d u l t e n  en de e i d r a g e n d e  w i j f j e s  h e t  v e r s t  

w e g t r e k k e n .  De jo n g e  d i e r e n  b l i j v e n  d i c h t e r  t e g e n  de k u s t .  D i t  

b e e l d  b l i j f t  i n  d e c e m b e r / f e b r u a r i  b e w a a r d .  I n  m a a r t / a p r i l  i s  e r  een  

a lg em en e  v e r p l a a t s i n g  n a a r  de  k u s t  t o e .  De b r a k k e  k u s t z o n e s  worden  

e e r s t  d o o r  de j u v e n i e l e n  b e v o l k t  t e r w i j l  de a d u l t e n  z i c h  nog i n  z o u t e r  

w a t e r  o p h o u d e n .  D a a r n a  w o rd t  de v e r s p r e i d i n g  van  de v e r s c h i l l e n d e  o u d e r -  

d o m s k l a s s e n  homogeen (HAVINGA, 1 9 3 0 ) .

De v e r k l a r i n g  van  d i t  m i g r a t i e p a t r o o n  werd g e z o c h t  i n  de o p t i m a l e  w aa rd en  

van  de t e m p e r a t u u r - s a l i n i t e i t s - k o m b i n a t i e  v o o r  de v e r s c h i l l e n d e  o u d e r -  

doras- en m a t u r i t e i t s k l a s s e n  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  (BROEKEMA, 1942 en 

LLOYD en YONGE, 1 9 4 ? ) .  Deze v e r k l a r i n g  g e e f t  e c h t e r  geen  v o l l e d i g e  

v o l d o e n i n g ,  v e r m i t s  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  r e e d s  u i t  b e p a a l d e  g e b i e d e n  

b e g i n t  weg t e  t r e k k e n  v o o r a l e e r  de t e m p e r a t u u r - s a l i n i t e i t - k o m b i n a t i e  

e r  n i e t - o p t i m a l e  w aa rd en  aanne em t  (BROEKEMA, 1 9 4 2 ) .

G edurende  de l a a t s t e  20 j a a r  w erden  i n  D u i t s l a n d  en N e d e r l a n d  u i t v o e r i g e  

o n d e r z o e k i n g e n  o v e r  de m i g r a t i e s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o n d e rn o m e n .  

H i e r b i j  werd g e b r u i k  gem aak t  van  v e r s c h i l l e n d e  m e rk -m e th o d e n  : k l e u r i n g e n  

met G e n t i a a n - v i o l e t  (MUNZING, I 9 6 0  en 1 9 6 2 ) ,  ' p l a s t i c - t a g s ' (TIEWS, 1963» 

1964a ,  1964b ,  1968 en 1969)  en  b i o l o g i s c h e  merken (BODDEKE, 1 9 7 5 a ,  1975b 

en 1 9 7 6 ) .



3 . 2 5

De r e s u l t a t e n  van d e z e  o n d e r z o e k i n g e n  b e v e s t i g e n  h e t  a l g e m e e n  m i g r a t i e ­

p a t r o o n  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) :  i n  de  h e r f s t  van  de k u s t  weg en i n  

de l e n t e  n a a r  de k u s t  t o e  (MUNZING, 1962  ; TIEWS, 1 9 6 4 a ,  1964b ,  1968 

en 1969  en BODDEKE, 1975b en 1 9 7 6 ) .  H e r f s t -  en l e n t e - m i g r a t i e  z i j n  

f l e k s i b e l e  p r o c e s s e n  v o o r  wat  b e t r e f t  t i j d s t i p  van  a a n v a n g ,  d u u r ,  a f ­

g e l e g d e  a f s t a n d  en n u m e r i e k e  omvang.  I n  s t r e n g e  w i n t e r s  t r e k t  C rangon  

c r a n g o n  (L„) t o t  90 km u i t  de k u s t  ; i n  z a c h t  w i n t e r s  i s  de m i g r a t i e -  

a f s t a n d  v e e l  k l e i n e r  (BODDEKE, 1963b ,  1 9 6 3 e en 1 9 7 6 ) .  De h e r f s t m i g r a t i e  

van  de m a t u r e  i n d i v i d u e n  n a a r  de open  z e e  vorm t  een  t e g e n g e w i c h t  v o o r  

h e t  p a s s i e f  k u s t w a a r t s  t r a n s p o r t  van  de l a r v e n  (BODDEKE, 1975b en 1 9 7 6 ) .

De l e n t e - m i g r a t i e  b r e n g t  de d i e r e n  van  de r e l a t i e f  arme v o e d s e l k w a r t i e r e n  

t e r u g  n a a r  de v o e d s e l r i j k e  k u s t z o n e s  en e s t u a r i a  (BODDEKE, 1 9 7 6 ) .  H e r f s t -  

en l e n t e - m i g r a t i e  ( f i g u u r  3*12)  z i j n  a l d u s  r e s p e k t i e v e l i j k  a i s  v o o r t -  

p l a n t i n g s -  en v o e d s e l m i g r a t i e  t e  i n t e r p r e t e r e n .  De k r i t i s c h e  f a k t o r  

d i e  de  m i g r a t i e s  op gan g  b r e n g t  i s  n i e t  z o z e e r  de a b s o l u t e  t e m p e r a t u u r ,  

maar wel  de t e m p e r a t u u r s v e r a n d e r i n g  i n  h e r f s t  en l e n t e  (BODDEKE,

1 9 7 6 ) .

3 * 2 . 6 .  S y n t h e s e .

De f a k t o r e n  d i e  de  b i o m a s s a  en a b o n d a n t i e  van de p o p u l a t i e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  b e ï n v l o e d e n  ( n a t a l i t e i t ,  r e k r u t e r i n g ,  g r o e i ,  k o n s u m p t i e ,  

p r e d a t i e ,  n a t u u r l i j k e  m o r t a l i t e i t  en m i g r a t i e )  w erden  i n  een  schema 

s a m e n g e v a t  ( f i g u u r  3 * 1 3 ) .  D i t  schema i s  l o u t e r  k w a l i t a t i e f .  De kwan­

t i t a t i e v e  b e n a d e r i n g  van  b i o m a s s a ,  a b o n d a n t i e  en f l u k s e n  komt p a s  aan  

bod w an n ee r  de a a n d a c h t  op de p o s t - l a r v a l e  p o p u l a t i e  Crangon  c r a n g o n  

( L . )  u i t  de k u s t z o n e  w ord t  g e k o n c e n t r e e r d .
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3-3«  S e i z o e n a l e  f l u k t u a t i e s  i n  de d e n s i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  i n  de  B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .

3 . 3 . 1 . S t a a l n a m e  en a n a l y s e s .

3 . 3 « 1 . 1 .  T e c h n i s c h e  g e g e v e n s .

De k w a l i t a t i e v e  en k w a n t i t a t i e v e  s t u d i e  van  de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  g e b e u r d e  aan  de han d  van  de r e s u l t a t e n  van  maan­

d e l i j k s e  b e m o n s t e r i n g e n  op 10 v a s t e  s t a a l n a m e - s t a t i o n s  i n  h e t  W e s td i e p  

en de V l a k t e  van de  Raan  en van  h a l f j a a r l i j k s e  b e m o n s t e r i n g e n  op een  

3 5 - t a l  v a s t e  s t a a l n a m e - s t a t i o n s ,  v e r s p r e i d  l a n g s h e e n  de B e l g i s c h e  k u s t  

( f i g u r e n  3.1*+, 3=15 en 3 *1 6 ) .

De m a a n d e l i j k s e  b e m o n s t e r i n g e n  s t a r t t e n  i n  j u l i  1973* Het W e s td i e p  

en de V l a k t e  van  de Raan w erden  t o t  en met j u n i  1976 b e m o n s t e r d  ( t a b e l  

3 * 3 ) .  I n  j u n i  1975 werd h e t  W e s t d i e p - s t a t i o n  25 d o o r  s t a t i o n  91 v e r ­

v angen  d a a r  h e t  g e b i e d  w a a r i n  s t a t i o n  25  l a g  o n d e r t u s s e n  t o t  g e v a a r l i j k  

a n k e r -  en v i s g e b i e d  was u i t g e r o e p e n  ( B e r i c h t  a a n  Z e e v a r e n d e n ,  16 j a n u a r i  

1 9 7 5 ) .

De h a l f j a a r l i j k s e  b e s t a n d s o p n a m e n  h a d d e n  p l a a t s  i n  o k t o b e r  1973» a p r i l  

en o k t o b e r  1 9 ? ^ ,  a p r i l  en o k t o b e r  1975 en mei 1 9 7 6 .  Deze b e m o n s t e r i n g e n  

w erden  i n  h e t  k a d e r  van  de 'D e m e r s a l  young  f i s h  s u r v e y '  u i t  g e v o e r d ,  i n  

k o o r d i n a t i e  met h e t  R i j k s i n s t i t u u t  v o o r  V i s s e r i j o n d e r z o e k  ( I J m u i d e n ) , 

de B ü n d e s f o r s c h u n g s a n s t a l t  f ü r  K u s t e n -  und B i n n e n f i s c h e r e i  (Hamburg) 

en h e t  I n s t i t u t  f ü r  M ee reskunde  ( K i e l ) .

A l l e  b e m o n s t e r i n g e n  g e b e u r d e n  met h e t  o n d e r z o e k i n g s v a a r t u i g  ' H i n d e r s '

(7 8  B t , 225 p k ) .  Voor de m a a n d e l i j k s e  b e m o n s t e r i n g e n  werd een  o t t e r t r a w l  

o f  p l a n k e n n e t  g e b r u i k t  ( f i g u u r  3 . 1 7 ) .  De h a l f j a a r l i j k s e  b e s t a n d s o p n a m e n  

w erden  met een  b o o m t ra w l  o f  b o k k e n n e t  u i t g e v o e r d  ( f i g u u r  3 . 1 7 ) .  De 

m a a s w i j d t e  van  een  t r a w l  neemt s t a p s g e w i j s  a f  van  de n e t - o p e n i n g  t o t  de
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k u i l .  De g r o o t s t e  en k l e i n s t e  m a a s w i j d t e  van  h e t  n e t  b e d r o e g  r e s p e k -  

t i e v e l i j k  36 mm en 18 mm ( f i g u u r  3 . 1 7 ) .  Om v i s s e r i ^ - t e c h n i s c h e  r e d e n e n  

i s  h e t  o n m o g e l i j k  met v e e l  k l e i n e r e  m a a s w i j d t e n ,  b i j v o o r b e e l d  k  o f  6 mm, 

t e  v i s s e n .

De p r o e f s l e p e n  d u u r d e n  s t e e d s  15 m i n u t e n .  De a f s t a n d  d i e  g e d u r e n d e  

d e z e  t i j d s s p a n n e  werd a f g e l e g d ,  werd a a n  de h and  van  de D e c o a - k o ö r d i n a t e n  

b i j  h e t  b e g i n  en e i n d e  van  de s l e e p  b e r e k e n d .  De t o t a l e  o p p e r v l a k t e  d i e  

g e d u r e n d e  de p r o e f s l e p e n  werd b e m o n s t e r d  v a r i e e r d e ,  n a a r g e l a n g  de bodem- 

g e s t e l d h o i d  en de s t e r k t e  en r i c h t i n g  van  de g e t i j s t r o o m  van 3 7 5 0  t o t  

3 1 2 5 0  m . De b e m o n s t e r i n g e n  g e b e u r d e n  s t e e d s  o v e r d a g .

3 » 3 » 1 . 2 .  S t a a ln a r a e  -  p r o c e d u r e »

Z o d ra  de v a n g s t  a a n  dek was g e b r a c h t ,  w erden  de k o m m e r c i ë l e  v i s s p e c i e s  

u i t g e s o r t e e r d .  De s t u d i e  van d e z e  v i s f r a k t i e ,  i n  h o o f d z a a k  b e s t a a n d e  

u i t  v e r t e g e n w o o r d i g e r s  van  de R a j i d a e , C l u p e i d a e , A n g u i l l i d a e , G a d i d a e , 

C a r a n g i d a e , S c o m b r i d a e , T r i g l i d a e , B o t h i d a e , P l e u r o n e c t i d a e  en S o l e i d a e , 

b e r u s t  b i j  de w e rk g ro e p  B i o l o g i e  ( I . W . O . N . L . )  van  h e t  R i j k s s t a t i o n  v o o r  

Z e e v i s s e r i j  ( O o s t e n d e ) .

Het  r e s t e r e n d e  d e e l  van  de v a n g s t  werd van  o n z u i v e r h e d e n  o n t d a a n  en 

d o o r  m i d d e l  van  een  g r o o t m a z i g e  s c h u d z e e f  i n  tw ee  f r a k t i e s  v e r d e e l d  : 

de f r a k t i e  d i e  op de z e e f  a c h t e r b l e e f  ( B - f r a k t i e ) , b e s t a a n d e  u i t  g r o t e  

b i j v a n g s t - o r g a n i s m e n ,  en de f r a k t i e  d i e  d o o r  de z e e f  v i e l  ( G - f r a k t i e ) , 

b e s t a a n d e  u i t  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  en  k l e i n e  b i j v a n g s t - o r g a n i s m e n  

( f i g u u r  3 . 1 8 ) .

V e r v o l g e n s  werd h e t  volume van  b e i d e  f r a k t i e s  g e m e te n .  U i t  e l k e  f r a k t i e  

werd een  w i l l e k e u r i g  m o n s t e r ,  t e l k e n s  met gekend  vo lum e,  v o o r  a n a l y s e  

w e e rh o u d e n .  De v o l u m e t r i s c h e  v e r h o u d i n g  van  m o n s t e r  en f r a k t i e ,  i n  h e t  

v e r v o l g  s t a a l n a m e - f a k t o r  (F) genoemd,  v a r i e e r d e ,  n a a r g e l a n g  de omvang
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en de h e t e r o g e n i t e i t  van de v o l l e d i g e  f r a k t i e ,  van  1 /1  t o t  1 / ^ 0  vo o r  

de G - s t a l e n  en van  1/1  t o t  l / 8 0  voor de B - s t a l e n .  Het  minimum volume 

van  d e z e  m o n s t e r s  b e d r o e g  r e s p e k t i e v e l i j k  1000 en 3000 c c .  De G - s t a l e n  

w erden  i n  een  20 % f o r m o l o p l o s s i n g  b e w a a r d ,  t e r w i j l  de B - s t a l e n  de 

avond na  de b e m o n s t e r i n g e n  w erden  g e a n a l y s e e r d .

3 - 3 . 1  ,3„  L a b o r a t o r i u m - a n a l y s e s .

De l a b o r a t o r i u m - a n a l y s e s  van  de m o n s t e r s  o m v a t t e n  d e t e r m i n a t i e s  van  de 

v e r s c h i l l e n d e  s p e c i e s ,  t e l l i n g e n  van  h e t  a a n t a l  i n d i v i d u e n  p e r  s p e c i e s  

en m e t i n g e n  van  h e t  g e z a m e l i j k  v e r s  g e w i c h t  p e r  s p e c i e s .  De G - s t a l e n  

w erden  e e r s t  g e d u r e n d e  o n g e v e e r  tw ee  u u r  i n  v e r s  s t r o m e n d  w a t e r  g e ­

s p o e l d  om de f o r m o l  t e  v e r w i j d e r e n .

De t o t a l e  l e n g t e  van a l l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  werd t o t  op 1 om nauw­

k e u r i g  g e m e te n .  Deze g e g e v e n s  w erden  i n  l e n g t e - k l a e s e n  van  5 mm i n g e ­

d e e l d .  De l e n g t e  werd van  de t o p  van  h e t  s c a p h o c e r i e t  t o t  de p u n t  van 

de g e s t r e k t e  u r o p o d e n  g e m e te n .  T e v e n s  werd p e r  l e n g t e - k l a s s e  h e t  a a n ­

t a l  e i d r a g e n d e  w i j f j e s  g e t e l d .  Vanaf  j u l i  197^ werd ook h e t  o n t w i k k e ­

l i n g s s t a d i u m  van  de a b d o m i n a a l - e i e r e n  v o l g e n s  de k l e u r s c h a a l  van  Meyer 

g e n o t e e r d  ( c f .  p a r .  3 » 1 . 2 « 3 « ) »

3 . 3 . 2 .  B e r e k e n i n g  van de  m a a n d e l i j k s e  g e m id d e ld e  d e n s i t e i t  van  Crangon  

c r a n g o n  ( L . ) „

Voor e l k  s t a t i o n  ( s )  en v oo r  e l k e  m a a n d e l i j k s e  s t a a l n a m e  ( t )  k a n  de

waargenomen p l a a t s e l i j k e  en  m om ente le  d e n s i t e i t  ( d .  . )  van  een  w i l l e -i  , s , t
k e u r i g e  s p e c i e s  o f  van  een  w i l l e k e u r i g e  g r o o t t e -  o f  m a t u r i t e i t s k l a s s e  

van  d e z e  s p e c i e s  ( i )  worden b e r e k e n d  a i s  :
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a i , 6 , t  = (NG-FG + VV f S <3- 3 - 15

° f  di , s , t  = (a- V FG + W  7 s ( 3 - 3 - 2)

H i e r i n  i s  : tL ^ : waargenomen d e n s i t e i t  van  s p e c i e s  o f  k l a s s e  i ,
op t i j d s t i p  t  en op s t a t i o n  s  ( i n  a a n t a l  i n d i ­
v i d u e n  c f  i n  gram p e r  o p p e r v l a k t e - e e n h e i d )

Ng : a a n t a l  i n d i v i d u e n  i n  G - s t a a l

Ng : a a n t a l  i n d i v i d u e n  i n  B - s t a a l

a : k o r r e k t i e - f a k t o r  v o o r  de o m z e t t i n g  v a n  h e t  g e ­
w ic h t  na  b e w a r i n g  i n  20 % f o r m o l  t o t  v e r s  g e ­
w i c h t

Wç : a a n t a l  gram i n  G - s t a a l

Wg : a a n t a l  gram i n  B - s t a a l

: s t a a l n a m e - f a k t o r  van  G - s t a a l  ( c f .  p a r .  3 - 3 . 1 . 2 . )

Fg : s t a a l n a m e - f a k t o r  van  B - s t a a l  ( c f .  p a r .  3 * 3 . ' 1 . 2 . )

S : e f f e k t i e f  b e v i s t e  o p p e r v l a k t e

Met u i t z o n d e r i n g  van  de s p e c i e s - k o n s t a n t e  a ,  d i e n e n  i n  p r i n c i p e  aan  

a l l e  p a r a m e t e r s  u i t  b o v e n s t a a n d e  f o r m u l e s  de i n d i c e s  i ,  s  en t

t e  worden  t o e g e v o e g d .  Om de s c h r i j f w i j z e  van  d e z e  f o i m u l e s  zo e e n v o u d i g  

m o g e l i j k  t e  h o u d e n ,  w erden  d e z e  a a n d u i d i n g e n  e c h t e r  w e g g e l a t e n .

De e f f e k t i e f  b e v i s t e  o p p e r v l a k t e  ( S )  i s  g e l i j k  aan  h e t  p r o d u k t  van  de 

a f s t a n d  t u s s e n  b e g i n -  en e i n d p u n t  van  de s l e e p  met de h o r i z o n t a l e  

o p e n i n g  van  h e t  n e t .  B i j  een  boomkor i s  de h o r i z o n t a l e  o p e n i n g  van  h e t  

n e t  k o n s t a n t  en g e l i j k  a a n  de l e n g t e  van  de boom o f  k o r r e s t o k ,  n a m e l i j k  

6 m e t e r .  B i j  een  p l a n k e n n e t  d a a r e n t e g e n  i s  de h o r i z o n t a l e  o p e n i n g  a f ­

h a n k e l i j k  van  de a f s t a n d  t u s s e n  de s c h e e r b o r d e n  ( f i g u u r  3 . 1 7 ) «  Deze 

a f s t a n d  w o rd t  b e ï n v l o e d  d o o r  de o p p e r v l a k t e  van  de b o r d e n ,  de l e n g t e  

irni de s l e e p k a b e l s ,  de w e e r s t a n d  van  de bodem, de s t r o o m s t e r k t e  en h e t  

g e w ic h t  van  de v a n g s t  i n  de k u i l  (MATON en VERHOEST, 1 9 6 3 ) .  B i j  e e n  

n e t  met een  b o v e n p e e s  van *f0 v o e t  (= 1 2 . 2  m e t e r )  b e d r a a g t  de g e m i d d e l d e
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a f s t a n d  t u s s e n  de s c h e e r b c r d e n  1 2 . k  m e t e r  (FONTEYNE, p e r s .  m e d e d e l i n g ) .  

Deze w a a rd e  werd a i s  h o r i z o n t a l e  o p e n i n g  vein h e t  p l a n k e n n e t  be sch o u w d .

Vuor C rangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  d i e  e n k e l  i n  de G - f r a k t i e  voorkwam, g e l d e n  de 

f o r m u l e s  :

+ = (N . F ) /  S ( 3 - 4 . 1 )1 , s , t £ G

of  d.  = ( a . v  • F ) /  S ( 3 . 4 . 2 )1 , S , t G G

P e r  g e b i e d  (g )  werd v e r v o l g e n s  de  g e m i d d e l d e  waargenomen m a a n d e l i j k s e  

d e n s i t e i t  (d_. ̂ ) van p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  b e r e k e n d  :

"  ^7* di , s , t  ( 3 - 5 )n 1
t  ,g

H i e r i n  i s  : d̂ . ^ : g e m i d d e ld e  waargenomen d e n s i t e i t  van  Crangon
c r a n g on ( L . )  o f  van  een  w i l l e k e u r i g e  k l a s s e  i
van  d e z e  s p e c i e s  op t i j d s t i p  t  en i n  g e b i e d  g
( i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n  o f  i n  gram p e r  o p p e r v l a k t e -
e e n h e i d )

d.  : waargenomen p l a a t s e l i j k e  en m om ente le  d e n s i t e i t
1 , s ’ ( c f .  f o r m u l e s  3 . 4 . 1  en 3 - 4 . 2 . )

n : a a n t a l  b e m o n s t e r d e  s t a t i o n s  op t i j d s t i p  t  en i n
, s  g e b i e d  g

I n  d e z e  f o r m u l e s  i s  nog g een  k o r r e k t i e  v o o r  de  e f f i c i ë n t i e  van  de 

3 t a a l n a m e - t e c h n i e k  v e r v a t  ( c f .  p a r .  4 . 2 . 1 . ) .

3 . 3 . 3 .  S e i z o e n a l e  f l u k t u a t i e s .

3*3«3-1  • B e s p r e k i n g  van  de s e i z o e n a l e  f l u k t u a t i e s  i n  de p e r i o d e  j u l i  

1 9 7 3 /  j u n i  J 9 7 6 .

De d e n s i t e i t  van p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  h e t  W e s td i e p  

en de V l a k t e  van  de Raan  v e r t o o n t  r e g e l m a t i g e  s e i z o e n a l e  f l u k t u a t i e s
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( f i g u r e n  3 . 1 9  t o t  en met 3 . 2 2 ) .

2Zowel de a b o n d a n t i e  ( i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n / m  ) a l s  de b i o m a s s a  ( i n  g ram /
2

m ) z i j n  m a k s im a a l  i n  s e p t e m b e r / n o v e m b e r  en m i n im a a l  i n  m e i / j u l i .  De 

s e i z o e n a l e  e v o l u t i e  van de a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  van  j u v e n i e l e  ( k l e i n e r  

dan  50 mm) en a d u l t e  ( g r o t e r  dan 50 mm) Crangon  c r a n g o n ( L . )  v e r t o n e n  

g r o s s o  modo h e t z e l f d e  v e r l o o p .

De s e i z o e n a l e  e v o l u t i e  van  de d e n s i t e i t  van  a d u l t e ,  m a r k t w a a r d i g e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  v o l l e d i g  i n  o v e r e e n s t e m m in g  met de s e i z o e n a l e  

f l u k t u a t i e s  i n  h e t  r e n d e m e n t  van  de g a r n a a l v i s s e r i j , d a t  e v e n e e n s  i n  

s e p t e m b e r / n o v e m b e r  een maksiraum v e r t o o n t  ( c f .  p a r .  3 * 2 . k . Z .  en f i g u u r  

3 . 1 1 ) .

Van j a a r  t o t  j a a r  m a n i f e s t e r e n  z i c h  g r o t e  v e r s c h i l l e n  i n  de maksimum 

a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  van  zowel j u v e n i e l e  a l s  a d u l t e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .  

I n  h e t  n a j a a r  van  1973 was de d e n s i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  

( L . )  z e e r  hoog i n  v e r g e l i j k i n g  met de d a a r o p v o l g e n d e  j a r e n .  Het  n a j a a r  

van 1 9 7 ^ v e r t o o n d e  d a a r e n t e g e n  de l a a g s t e  maksimum a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  

( f i g u r e n  3 . 1 9  t o t  en met 3 « 2 2 ) .

De v e r k l a r i n g  van  d e z e  o n d e r l i n g e  v e r s c h i l l e n  l i g t  i n  de r e l a t i e v e  

p r e d a t i e - i n t e n s i t e i t  g e d u r e n d e  de d r i e  beschouw de  j a a r c y c l i .  I n  de 

zomer en h e t  n a j a a r  van 1973  was geen  e n k e l e  van  de b e l a n g r i j k e  p r e d a -  

t o r e n  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  u i t z o n d e r l i j k  g r o t e  a a n t a l l e n  i n  de 

B e l g i s c h e  k u s t z o n e  a a n w e z i g  ( c f .  p a r .  7 . 2 . 3 . ) .

I n  de l o o p  van  197^  e c h t e r  d eed  z i c h  een  o n v o o r z i e n e ,  s t e r k e  i m m i g r a t i e  

van j u v e n i e l e  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  v o o r  (REDANT en DE CLERCK,

1975 en REDANT, 1 9 7 6 ) .  G edurende  de e e r s t e  h e l f t  van  197^ b e v o l k t e n  

i n  h o o f d z a a k  2 - j a r i g e  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  de k u s t w a t e r e n .  De 

p r e d a t i e  d o o r  d e z e  v i s s e n  v e r o o r z a a k t e  een  e e r s t e  v e r m i n d e r i n g  van de
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p o p u l a t i e  o n d e r m a a t s e  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .  A i s  g e v o l g  h i e r v a n  was de 

a b o n d a n t i e  van  a d u l t e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  h e t  n a j a a r  van  197^+ l a g e r  

dan n o r m a a l  h e t g e e n  op z i j n  b e u r t  een  w e e r s l a g  op de a a n v o e r  en h e t  

r e n d e m e n t  van de g a r n a a l v i s s e r i j  h a d  (REDANT en DE CLERCK, 1975 ;

REDANT, 1976  en f i g u r e n  3 . 1 0  en 3 . 1 1 ) .  I n  j u l i  197^  v o l g d e  de immi­

g r a t i e  van  0 -  en 1 - j a r i g e  O do n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . ) .  Deze i m m i g r a t i e  

had  een  h e r n i e u w d e  u i t d u n n i n g  van  de p o p u l a t i e  j u v e n i e l e  Cr a n g o n  c r a n g o n  

( L . )  v o o r  g e v o l g .  Deze u i t d u n n i n g  had  op h a a r  b e u r t  a i s  r e s u l t a a t  d a t  

de s t o c k  a d u l t e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  h e t  v o o r j a a r  van  1975 k l e i n e r  

was dan g e w o o n l i j k ,  z o d a t  ook de v a n g s t e n  en h e t  r e n d e m e n t  van  de g a r -  

n a a l v i s s e r i j  l a a g  w aren  i n  v e r g e l i j k i n g  met de v o r i g e  j a r e n  (REDANT en 

DE CLERCK, 1975 en f i g u r e n  3 . 1 0  en 3 . 1 1 ) .

De g e v o l g e n  van  de i m m i g r a t i e ,  en de daa rm ee  g e p a a r d  g a a n d e  p r e d a t i e ,  

d o o r  j u v e n i e l e  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  i n  197^ w erden  ook w a a r g e ­

nomen b i j  P o m a t o s c h i s t u s  m i n u t u s  ( P a l l a s )  e n ,  z i j  h e t  dan  i n  m i n d e r e  

m a t e ,  b i j  Ma c r o p i p u s  h o l s a t u s ( F a b r i c i u s )  (REDANT, 1977b en 1 9 7 7 c ) .  

Pomat o s c h i s t u s  m i n u t u s  ( P a l l a s )  en j u v e n i e l e  M a c ro p ip u s  h o l s a t u s  ( F a ­

b r i c i u s )  z i j n  im m ers ,  samen met C rangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  de b e l a n g r i j k s t e  

p r o o i e n  van  O do n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  (G IL IS ,  1952 *, JONES, 195^ en

KÜHL, 1 9 7 3 ) .

Gedurende  de zomer en h e t  n a j a a r  van 1975 w erden  g r o t e  a a n t a l l e n  

O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  en T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  i n  h e t  W e s td i e p  

en de V l a k t e  van  de Raan waargenomen ( c f .  p a r .  7 * 2 . 3 . ) .  De a a n w e z i g ­

h e i d  van  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  had  e c h t e r  n i e t  h e t z e l f d e  p e r m a n e n t e  

k a r a k t e r  a i s  i n  197*K Net z o a l s  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  v o e d t  ook 

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  z i c h  z e e r  i n t e n s i e f  met Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

en P o m a t o s c h i s t u s  m i n u t u s  ( P a l l a s )  (STEVEN, 1930 ; GILIS,  1952 en 

KUHL, 1 9 7 3 ) .  De p r e d a t i e  d o o r  d e z e  b e i d e  s p e c i e s  i s  w a a r s c h i j n l i j k  

de v o o r n a a m s t e  o o r z a a k  van de r e l a t i e f  g e r i n g e  d e n s i t e i t e n  van  zowel 

j u v e n i e l e  a i s  a d u l t e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  h e t  n a j a a r  van  1975« Deze  

p r e d a t i e  was e c h t e r  n i e t  zo k a t a s t r o f a a l  a i s  de p r e d a t i e  d o o r  Q d o n to -
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g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  i n  1 9 7 ^ .  D i t  b l i j k t  zow el  u i t  h e t  v e r l o o p  van  de 

a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  en van  P o m a t o s c h i s t u s  

m i n u t u s  ( P a l l a s )  i n  1975 a i s  u i t  de goede  o p b r e n g s t  van  de g a r n a a l v i s ­

s e r i j  i n  d a t  j a a r  ( c f .  p a r .  7 2 . 3 . en f i g u r e n  3 . 1 0  en 3 * 1 1 ) .

3 . 3 . 3 . 2 .  O o rz a k e n _ v a n _ d e  s e i z o e n a l e  f l u k t u a t i e s .

U i t  de b i b l i o g r a f i s c h e  g e g e v e n s  ( c f .  p a r .  3 * 2 . 1 .  t o t  en met 3 - 2 . 5 . )  en 

u i t  de w aa rnem ingen  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  i n  de p e r i o d e  j u l i  

1 9 7 3 / j u n i  1976  werd  v o l g e n d e  a lg e m e n e  v e r k l a r i n g  van  de s e i z o e n a l e  

f l u k t u a t i e s  i n  de a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  a f g e l e i d .

Zowel i n  de w i n t e r  a i s  i n  de  zomer worden  e i e r e n  en l a r v e n  g e p r o d u c e e r d  

( c f .  p a r .  3 . 2 . 1 . 2 ) .  E i d r a g e n d e  w i j f j e s  met a b d o m i n a a l e i e r e n  i n  a l l e  

o n t w i k k e l i n g s s t a d i a  worden  h e t  g a n s e  j a a r  d o o r  i n  de p o p u l a t i e  van  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  w aargenom en.  U i t  de 

r e s u l t a t e n  van  z o o p l a n k t o n - a n a l y s e s  b l i j k t  e c h t e r  z e e r  d u i d e l i j k  d a t  

de m e e r d e r h e i d  van  de l a r v e n  i n  a p r i l / a u g u s t u s  u i t s l u i p t  ( c f .  p a r .

3 - 1 . 2 . 3 . ) .  I n  d e z e  p e r i o d e  i s  de w a t e r t e m p e r a t u u r  o p t i m a a l  v o o r  de 

o n t w i k k e l i n g  van  de l a r v e n .  T e m p e r a t u r e n  b e n e d e n  7 °C, w a a r b i j  de u i t ­

s l u i p e n d e  l a r v e n  m i n d e r  dan  50  % o v e r l e v i n g s k a n s  h e b b e n ,  o f  b e n e d e n  

9 °C, w a a r b i j  v e r v e l l e n d e  en m e t a m o r f o s e r e n d e  l a r v e n  m i n d e r  dan  50  % 

o v e r l e v i n g s k a n s  h e b b e n  ( c f .  p a r .  3 * 1 . 2 . 4 . ) ,  worden v a n a f  a p r i l / m e i  

s l e c h t s  z e l d e n  g e n o t e e r d  ( f i g u u r  3 * 2 3 ) .  V anaf  m a a r t / a p r i l  neem t  ook 

de b i o m a s s a  van  h e t  v o e d s e l  van  l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) , n a m e l i j k  

p h y t o p l a n k t o n  en Copepoda  ( c f .  p a r .  3 « 2 . 3 * 1 = ) ,  z e e r  s t e r k  t o e  (POLK, 

BOSSICART en DAPO, 1 9 7 5 ) .

De l a r v e n  d i e  i n  de l a t e  w i n t e r  en v r o e g e  l e n t e  t o t  de b e n t h a l e  l e v e n s ­

w i j z e  o v e r g a a n  ( z g n .  ' v o o r  j a a r s g a r n a l e n ' 1) , b e r e i k e n  i n  de l o o p  van  de 

zomer de l e n g t e  van  j u v e n i e l e ,  o n d e r m a a t s e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  (30  t o t
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mm) ( c f .  p a r -  3 * 2 . 2 . 2 - ) ,  G edu rende  d e z e  l e v e n s f a s e  zo ek e n  z i j  on­

d i e p  w a t e r  op ,  d i c h t  t e g e n  de k u s t  ( c f .  p a r .  3 * 2 . 5 » ) • Deze zone v e r v u l t  

de r o l  van k w e e k g e b i e d .  De m e e r d e r h e i d  van de l a r v e n  neem t  i n  de zomer 

en  v r o e g e  h e r f s t  de b e n t h a l e  vorm a a n  ( z g n .  * z o m e r g a r n a l e n  ' ) en g r o e i t  

t e g e n  de h e r f s t  t o t  o n d e r m a a t s e  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  u i t  ( 2 0  t o t  30 mm). 

O n d e r t u s s e n  h e b b e n  de v r o u w e l i j k e  i n d i v i d u e n ,  g e b o r e n  i n  h e t  v o o r j a a r ,  

r e e d s  een  k o m m e r c i ë l e  l e n g t e  b e r e i k t  (50  t o t  6o mm) ( c f .  p a r .  3 * 2 . 2 . 2 . ) .  

Hun m a n n e l i j k e  s o o r t g e n o t e n  z i j n  i n m i d d e l s  g e s l a c h t s r i j p  gew orden  en 

b l i j v e n  v o o r l o p i g  nog  a i s  o n d e r m a a t s e  i n d i v i d u e n  i n  de  p o p u l a t i e  (35 t o t  

k o  mm) ( c f .  p a r .  3 - 2 . 1 . 1 .  en 3 . 2 . 2 . 2 , ) .

I n  s e p t e m b e r / o k t o b e r  v a n g t ,  o n d e r  i n v l o e d  van  de t e r a p e r a t u u r s d a l i n g ,  

de h e r f s t m i g r a t i e  a a n .  De a d u l t e  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  l a t e r  g e v o l g d  

d o o r  hun j u v e n i e l e  s o o r t g e n o t e n ,  v e r l a t e n  de o n d i e p e  k u s t z o n e  en zo e k e n  

d i e p e r  w a t e r  op ( c f .  p a r .  3 . 2 . 5 . ) .

Op de w i n t e r k w a r t i e r e n  g a a t  de g r o e i  van  Craggon  c r a n g o n  ( L . )  v o o r t .  

G ez ie n  de l a g e  w a t e r t e m p e r a t u u r  i s  de g r o e i s n e l h e i d  a a n z i e n l i j k  t r a g e r  

dan  i n  de zomer ( c f .  p a r .  3 - 2 . 2 . 1 . ) .  Op h e t  e i n d e  van  de w i n t e r  b e ­

r e i k e n  de  v r o u w e l i j k e  en m a n n e l i j k e  ' v o o r j a a r s g a r n a l e n ' een  l e n g t e  van  

r e s p e k t i e v e l i j k  55 t o t  60 mm en 40 t o t  +̂5 mm. Voor de ' z o m e r g a r n a l e n '  

z i j n  d e z e  w aa rd en  r e s p e k t i e v e l i j k  **0 t o t  50 mm en  30 t o t  ^O mm ( c f .  p a r .  

3 . 2 . 2 .2 . ) .

I n  de l e n t e  k e r e n  a l l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  n a a r  de k u s t z o n e  t e r u g .

De k l e i n s t e  i n d i v i d u e n  zo e k e n  de kw eekzone  op en  de g r o t e r e  i n d i v i d u e n  

b l i j v e n  i n  i e t s  d i e p e r  w a t e r  ( c f .  p a r .  3 . 2 . 5 . ) .  Onder  i n v l o e d  van  de 

s t i j g e n d e  t e m p e r a t u u r  v e r s n e l t  de g r o e i .  De m a n n e l i j k e  ' v o o r j a a r s g a r -  

n a l e n ' ,  d i e  o n d e r t u s s e n  een  g e s l a c h t s v e r a n d e r i n g  t o t  s e k u n d a i r e  w i j f j e s  

o n d e r g i n g e n  ( c f .  p a r .  3 . 2 . 2 . 3 . ) ,  en de v r o u w e l i j k e  ' z o m e r g a r n a l e n '  

g r o e i e n  i n  de l o o p  van  de zomer t o t  een  k o m m e r c i ë l e  l e n g t e  u i t  (50
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t o t  60 mm) ( c f .  p a r .  3 * 2 . 2 . 2 . ) .  I n  de hei fö t  v e r s c h i j n e n  d e z e  d i e r e n  

m a s s a a l  i n  de v a n g s t e n  van  de g a r n a a l v i s s e r i  j  ( c f .  p a r .  3 * 2 .  * t . 2 . ) .  De 

m a n n e l i j k e  ' z o m e r g a r n a l e n '  worden i n  de l e n t e  o f  v r o e g e  zomer g e s l a c h t s ­

r i j p  ( c f .  p a r .  3 - 2 . 1 . 1 . )  en v e r a n d e r e n  i n  de l a t e  zomer van g e s l a c h t  

( c f .  p a r .  3 . 2 . 2 . 3 . ) .

Samen met de i n d i v i d u e n  d i e  o n d e r t u s s e n  i n  h e t  v o o r b i j e  j a a r  g e b o r e n  

z i j n ,  nemen d eze  d i e r e n  i n  de h e r f s t  a an  de n a j a a r s m i g r a t i e  d e e l  ( c f .  

p a r .  3 . 2 . 5 . ) .  Op de w i n t e r k w a r t i e r e n  g r o e i e n  t e n s l o t t e  ook de manne­

l i j k e  ' z o m e r g a r n a l e n ' ,  a i s  s e k u n d a i r e  w i j f j e s »  l a n g z a a m  t o t  een  kom­

m e r c i ë l e  l e n g t e  u i t  (^5  t o t  55  mm) ( c f .  p a r .  3 . 2 . 2 . 2 . )  z o d a t  ze  i n  de 

l o o p  van  de l e n t e  i n  de g a r n a a l v a n g s t e n  v e r s c h i j n e n .

Deze r e e k s  g e b e u r t e n i s s e n  h e r h a a l t  z i c h  v o o r  i e d e r e  j a a r -  o f  b r o e d -  

k l a s s e  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .  Het  b e g r i p  j a a r k l a s s e  mag h i e r  n i e t  

i n  z i j n  g e b r u i k e l i j k e  b e t e k e n i s ,  a i s  een  d u i d e l i j k  t e  i d e n t i f i c e r e n  

v e r z a m e l i n g  i n d i v i d u e n ,  g e b o r e n  i n  h e t z e l f d e  j a a r ,  worden  o p g e v a t .

C r a n gon c r a n g o n  ( L . )  g e b o r e n  i n  h e t z e l f d e  j a a r  b e h o r e n  w e l i s w a a r  t o t  

d e z e l f d e  j a a r k l a s s e ,  maar d e z e  g r o e p  i s  na  v e r l o o p  van  e n k e l e  maanden 

nog zeer  m o e i l i j k  a i s  een  e n t i t e i t  t e  i d e n t i f i c e r e n .  De r e d e n e n  h i e r v o o r  

z i j n  de l a n g e  d u u r  en de o n s c h e r p e  b e g r e n z i n g  i n  de t i j d  van de v o o r t -  

p l a n t i n g s p e r i o d e  ( c f .  p a r .  3 - 2 . 1 . 2 . )  en de d i f f e r e n t i ë l e  g r o e i  van  

b e i d e  s e k s e n  ( c f .  p a r .  3 - 2 . 2 . 1 .  en 3 * 2 . 2 . 2 . ) .  A is  g e v o l g  h i e r v a n  worden 

g e d u r e n d e  h e t  g a n s e  j a a r  zow el  z e e r  k l e i n e  a i s  v o l l e d i g  v o l g r o e i d e  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de p o p u l a t i e  a a n g e t r o f f e n .  I n d i v i d u e n  d i e  i n  

h e t  v o o r j a a r  i n  h e t  h y p e r b e n t h o s  v e r s c h i j n e n ,  z i j n  immers op h e t  e i n d e  

van  h e t  j a a r  ^0 t o t  55  mm l a n g ,  t e r w i j l  i n d i v i d u e n  d i e  i n  de zomer  g e ­

b o r e n  z i j n ,  en d i e  d us  i n  p r i n c i p e  t o t  d e z e l f d e  j a a r k l a s s e  b e h o r e n ,  op 

h e t  e i n d e  van  h e t  j a a r  s l e c h t s  30  t o t  kO mm l a n g  z i j n  ( c f .  p a r .  3 - 2 . 2 . 2 . ) .

N a t u u r l i j k e  m o r t a l i t e i t ,  v i s s e r i j -  en p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  i n t e r f e r r e r e n  

v o o r t d u r e n d  met de o n t w i k k e l i n g  van  de j a a r k l a s s e n  van Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .
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Het  r e l a t i e v e  b e l a n g  van  n a t u u r l i j k e  m o r t a l i t e i t  i n  de  t o t a l e  m o r t a l i t e i t  

van p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  onbekend  ( c f .  p a r .  3 - ' 1»i+»3*)» 

V i s s e r i j -  en p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  doen z i c h  h e t  g a n s e  j a a r  d o o r  v o o r .  

Sommige p r e d a t o r e n ,  z o a l s  Tr i g l a  s p e c i e s , komen i n  h o o f d z a a k  g e d u r e n d e  

de zomer i n  de k u s t w a t e r e n  v o o r .  M a c ro p ip u s  h o l s a t u s  ( F a b r i c i u s ) , 

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  Od o n t o g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  en P o m a t o s c h i s t u s  

m i n u t u s  ( P a l l a s )  worden v o o r a l  i n  de  h e r f s t  i n  g r o t e  a a n t a l l e n  w a a r g e ­

nomen.  Gadus morhua L .  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  t e n s l o t t e ,  worden  b i j n a  

u i t s l u i t e n d  g e d u r e n d e  de h e r f s t  en de w i n t e r  i n  de k u s t w a t e r e n  a a n g e ­

t r o f f e n  ( c f .  p a r .  7 . 2 . 3 .  en REDANT, 1977b en 1 9 7 7 c ) .  Het  z w a a r t e p u n t  

van  de p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  l i g t  dus  d u i d e l i j k  i n  h e t  tw e e d e  h a l f j a a r .

Wanneer d e z e  g e g e v e n s  op de w aarnem ingen  i n  h e t  W e s td i e p  en de V l a k t e  

van de Raan  worden g e p r o j e k t e e r d  w o rd t  v o l g e n d  b e e l d  bekom en.  G edurende  

de zomermaanden i s  i n  b e i d e  g e b i e d e n  een  k l e i n e  s t o c k  C ra n g on c r a n g o n  

( L . )  a a n w e z i g .  I n  s e p t e m b e r , / o k t o b e r  neemt de d e n s i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  t o e  ( c f .  p a r .  3 . 3 « 3 . ' l *  en f i g u r e n  3 . 1 9  t o t  en met 

3 * 2 2 ) .  Deze toe nam e  i s  h e t  g e v o l g  van  de n a t a l i t e i t  en r e k r u t e r i n g  i n  

de l a t e  zom er ,  de i m m i g r a t i e  van  i n  h o o f d z a a k  j u v e n i e l e  i n d i v i d u e n  u i t  

de kw eekzone  i n  de o n d i e p e  k u s t w a t e r e n ,  a i s  o n d e r d e e l  van  de h e r f s t -  

m i g r a t i e  n a a r  d i e p e r  w a t e r ,  en de  g r o e i  van  zowel de j u v e n i e l e  a i s  de 

a d u l t e  i n d i v i d u e n  g e d u r e n d e  de h e r f s t .  Vanaf  d a t  o g e n b l i k  i s  de v e r d e r e  

e v o l u t i e  i n  b e i d e  g e b i e d e n  v e r s c h i l l e n d .

I n  h e t  W e s td i e p  neemt de d e n s i t e i t  van  de p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  

( L . )  i n  n o v e m b e r /d e c e m b e r  z e e r  s t e r k  a f ,  d e e l s  a i s  g e v o l g  van  de i n t e n ­

s i e v e  b e v i s s i n g  en p r e d a t i e  i n  h e t  n a j a a r  en d e e l s  a i s  g e v o l g  van  de 

v o o r t z e t t i n g  van  de h e r f s t m i g r a t i e  n a a r  de open  z e e .  Rond de j a a r w i s ­

s e l i n g  b e r e i k t  de a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  een  d u i d e l i j k  minimum ( f i ­

g u r e n  3 . 1 9  en 3 - 2 0 ) .
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I n  f e b r u a r i / m a a r t  v e r t o o n t  de d e n s i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  

( L . )  i n  h e t  W e s td i e p  een  g e r i n g e  to e n a m e .  Vanaf  a p r i l / m e i  neemt de d e n ­

s i t e i t  w eer  a f  om i n  j u n i / j u l i  een  n ie u w  d i e p t e p u n t  t e  b e r e i k e n .  Deze 

g e r i n g e  en k o r t s t o n d i g e  toename van  cb a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  i s  w a a r ­

s c h i j n l i j k  h e t  g e v o l g  van  de l e n t e m i g r a t i e  van Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .

Deze m i g r a t i e  v o e r t  d e ,  o n d e r t u s s e n  d o o r  p r e d a t i e  en b e v i s s i n g  u i t g e ­

dunde  s t o c k  j u v e n i e l e  en ,  i n  m i n d e r e  m a t e ,  a d u l t e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  

van de w i n t e r k w a r t i e r e n ,  d o o r h e e n  h e t  W e s t d i e p ,  t e r u g  n a a r  de o n d i e p e  

k u s t z o n e  ( f i g u r e n  3 . 1 9  en 3 - 2 0 ) .

Op de V l a k t e  van  de Raan neemt de  d e n s i t e i t  v a n  p o s t - l a r v a l e  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  e v e n e e n s  i n  n o v e m b e r /d e c e m b e r  a f .  Deze d a l i n g ,  a i s  g e ­

v o l g  van  de b e v i s s i n g  en p r e d a t i e  i n  h e t  n a j a a r ,  l e i d t  e c h t e r  n i e t  t o t  

een  d u i d e l i j k  minimum i n  j a n u a r i / f e b r u a r i .  V anaf  j a n u a r i  neemt de 

d e n s i t e i t  g e l e i d e l i j k  a f  t o t  j u n i / j u l i .  I n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  h e t  W es t ­

d i e p  i s  e r  dus op de V l a k t e  van  de Raan  g e e n  toe nam e  van  de a b o n d a n t i e  

en b i o m a s s a  i n  m a a r t / a p r i l  ( f i g u r e n  3-21 en 3 - 2 2 ) .  D i t  w i j s t  e r o p  d a t  

de V l a k t e  van de  Raan  e e r d e r  een  w i n t e r k w a r t i e r  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  dan  een  t r a n s i t - z o n e , i n  de a a r d  van  h e t  W e s t d i e p ,  i s .

Het  f e i t  d a t  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  zowel  g e d u r e n d e  de n a j a a r s b e s t a n d s -  

opnamen a i s  g e d u r e n d e  de v o o r j a a r s b e s t a n d s o p n a m e n , op s t a a l n a m e - s t a t i o n s ,  

d i e  v e r d e r  van de k u s t  v e r w i j d e r d  z i j n  dan  de V l a k t e  van  de R aan ,  w ord t  

waargenomen (DE CLERCK, CLOET en  REDANT, 1 9 7 3 ,  1 9 7 ^ a ,  197^b en 1975) 

t o o n t  d u i d e l i j k  aan  d a t  de V l a k t e  van  de Raan n i e t  op de b u i t e n s t e ,  

z e e w a a r t s e  g r e n s  van de w i n t e r k w a r t i e r e n  l i g t .

De g e o g r a f i s c h e  s i t u e r i n g  van  h e t  W e s td i e p  en de V l a k t e  van de Raan i n  

h e t  schema van de l e v e n s c y c l u s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( f i g u u r  3*13)  

kan  dan  ook a i s  v o l g t  worden om s ch rev e n  : h e t  W e s td i e p  l i g t  a a n  de r a n d  

van de o n d i e p e  k w e e k z o n e ,  d i c h t  t e g e n  de k u s t  en de V l a k t e  van  de Raan  

l i g t  b i n n e n  de w i n t e r k w a r t i e r e n  maar d u i d e l i j k  n i e t  op de b u i t e n s t e  r a n d  

van  d e z e  z o n e .
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3 » ^ .  K w a l i t a t i e f  k o n s u r o p t i e - p r o d u k t i e  model  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .

De p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  

k a n  a l s  een  zogenaamde ' b l a c k  b o x '  b e s c h o w d  worden» Onder  B e l g i s c h e  

k u s t w a t e r e n  w ord t  v e r s t a a n  : een g e b i e d  d a t  i n  h e t  z u i d - o o s t e n  b e g r e n s d  

w ord t  d o o r  de b u i t e n s t e ,  z e e w a a r t s e  g r e n s  van de kw eekzone  van  C rangon  

c r a n g o n  ( L . ) ,  i n  h e t  z u i d - w e s t e n  en i n  h e t  n o o r d - o o s t e n  d o o r  r e s p e k t i e v e -  

l i j k  de  B e l g i s c h - F r a n s e  en de B e l g i s c h - N e d e r l a n d s e  g r e n s  en i n  h e t  n o o r d ­

w e s t e n  d o o r  een p a r a l l e l  met de k u s t l i j n ,  op een  g e m i d d e l d e  a f s t a n d  van  

10 z e e m i j l  (= 1 8 . 5  km) van de k u s t  ( f i g u u r  3 . 1 ^ )  ■> De l a n d w a a r t s e  g r e n s  

van  d i t  g e b i e d  kom t ,  r e k e n i n g  houdend  met de g e o g r a f i s c h e  en b a t h y m e t r i s c h e  

s i t u e r i n g  van  h e t  W e s td i e p  i n  h e t  m i g r a t i e - s c h e m a  van p o s t - l a r v a l e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  ( c f .  p a r .  3 * 3 . 3 . 2 . ) ,  o n g e v e e r  met de i s o b a t h  van 4 m e t e r  

o v e r e e n .  De t o t a l e  o p p e r v l a k t e  van  de a l d u s  o m sch reve n  zone b e d r a a g t  

o n g e v e e r  1150 km^.

De i n t r a s p e c i f i e k e  r e l a t i e s  t u s s e n  de i n d i v i d u e n ,  b e h o r e n d e  t o t  d e z e l f d e  

' b l a c k  b o x ' ,  worden  v o l l e d i g  b u i t e n  b e s c h o u w in g  g e l a t e n .  E n k e l  de e c o ­

l o g i s c h e  r e l a t i e s  t u s s e n  de ' b l a c k  b o x '  ingenomen d o o r  p o s t - l a r v a l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . ) , en de a n d e r e  k o m p a r t i m e n t e n  van h e t  e c o s y s t e e m  

vormen h e t  o n d e rw e rp  van  h e t  v e r d e r  o n d e r z o e k .

Deze  e c o l o g i s c h e  r e l a t i e s  k u n n e n  a i s  v o l g t  g e r e s u m e e r d  w o rd e n .  De popu­

l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  (L„) b e t r e k t  o r g a n i s c h  m a t e r i a a l  en 

e n e r g i e  u i t  h e t  e c o s y s t e e m  d o o r  k o n s u m p t i e  ( C ) .  Deze m a t e r i e  en e n e r g i e

i s  a f k o m s t i g  van  h e t  m e i o b e n t h o s  (C ) ,  h e t  m a k ro b e n th o s  (C ), h e t  e p i -tne ma
en h y p e r b e n t h o s  (C ) ,  h e t  b a t h y p e l a g i s c h  p l a n k t o n  (C, ) en h e t  d e t r i t u sen op

om

Een g e d e e l t e  van  de opgenomen m a t e r i e  en e n e r g i e  w ord t  i n  h e t  e c o s y s t e e m  

g e r e c y c l e e r d  a i s  g e v o l g  van  de p r o d u k t i e  van  f a e c e s  ( F ) , de r e s p i r a t i e  

(R) en de e x c r e t i e  (U ) .
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Het  r e s t e r e n d  g e d e e l t e  w ord t  t o t  e i g e n , s o o r t s p e c i f i e k e  b e s t a n d d e l e n  

omgeze t  CP ) . Een d e e l  van  de p r o d u k t i e  w o rd t  o n d e r  de vorm van exuvae  

(P ) i n  h e t  e c o s y s t e e m  g e r e c y c l e e r d .  Een a n d e r  d e e l  van  de p r o d u k t i ec J*.
w o rd t  v o o r  de p r o d u k t i e  van e i e r e n  (Pg ) aan g e w en d .  H i e r v a n  g a a t  een

f r a k t i e  v e r l o r e n  d o o r  m o r t a l i t e i t  van  de e i d r a g e n d e  w i j f j e s  (P  ) .em
Het r e s t a n t  o n t w i k k e l t  t o t  p l a n k t o n i s c h e  l a r v e n  (P . He t  r e s t e r e n d e

e l
g e d e e l t e  van  de  p r o d u k t i e  w ord t  v o o r  de g r o e i  en g e w i c h t s t o e n a m e  van

de i n d i v i d u e n  u i t  de p o p u l a t i e  g e b r u i k t  (P  )« Deze f r a k t i e  w ord t  o v e r
S

de n a t u u r l i j k e  m o r t a l i t e i t  (P  ) ,  de v i s s e r i j - m o r t a l i t e i t  (P  . ) ,  deom u v i
p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  do o r  L a r i d a e  ( P ^ &) en d o o r  d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  

(P^p)  v e r d e e l d .  Een d e e l  van  d e z e  p r o d u k t i e  v e r l a a t  de  p o p u l a t i e  d o o r  

e m i g r a t i e  (Me ) .

De i n p u t  en o u t p u t  van  e n e r g i e  en m a t e r i e  i n  de p o p u l a t i e  d o o r  i m m i g r a t i e  

(MO en e m i g r a t i e  (M^) s t a a n  g e d e e l t e l i j k  I o s  van  h e t  f y s i o l o g i s c h  k o n -  

s u m p t i e - p r o d u k t i e - p r o c e s . I n  h e t  be schouw de  s y s t e e m  v e r l o p e n  zowel 

i m m i g r a t i e  a i s  e m i g r a t i e  i n  twee  r i c h t i n g e n  : i m m i g r a t i e  i n  h e t  n a j a a r  

v a n u i t  de kw eekzone  en i n  de v r o e g e  l e n t e  v a n u i t  de v e r r e  w i n t e r k w a r ­

t i e r e n  en e m i g r a t i e  i n  de w i n t e r  n a a r  de w i n t e r k w a r t i e r e n  en i n  de  l a t e  

l e n t e  n a a r  de k w e e k z o n e .

Al d e z e  i n t e r a k t i e s  vormen samen h e t  k w a l i t a t i e f  k o n s u m p t i e - p r o d u k t i e -  

model  van  de  p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  

k u s t w a t e r e n  ( f i g u u r  3 * 2 * 0 .  De t e rm  'm o d e l '  i s  i n  d e z e  k o n t e k s t  v e r a n t ­

woord v e r m i t s  z e l f s  een  v e r e e n v o u d i g d e ,  s c h e m a t i s c h e  v o o r s t e l l i n g  van  

e c o l o g i s c h e  i n t e r a k t i e s  a i s  ' m o d e l '  mag worden  b e t i t e l d  (HEDGPETH, 1 9 7 7 ) .  

D i t  model  vormt de  b a s i s  v o o r  h e t  v e r d e r e  k w a n t i t a t i e v e  o n d e r z o e k .
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BIOMASSA EN ABONDANTIE VAN POST-LARVALE CRANGON CRANGON ( L . )  IN DE 

BELGISCHE KUSTWATEREN.

4 . 1 .  I n l e i d i n g .

De omvang van  de p o p u l a t i e  vormt h e t  u i t g a n g s p u n t  i n  de k w a n t i t a t i e v e  

b e n a d e r i n g  van  h e t  k o n s u m p t i e - p r o d u k t i e - m o d e l  van p o s t - l a r v a l e  C rangon  

c r a n g o n  C L . ) .  Twee m a ten  geven  een  b e e l d  van  d e z e  omvang, n a m e l i j k  de 

a b o n d a n t i e  o f  n u m e r i e k e  g r o o t t e  en de b i o m a s s a  van  de p o p u l a t i e .

De s e l e k t i v i t e i t  van  de s t a a l n a m e - a p p a r a t u u r  en de r e p r e s e n t a t i v i t e i t  

van  de b e m o n s t e r d e  s t a t i o n s  t e n  o p z i c h t e  van de w e r k e l i j k e  s a m e n s t e l l i n g  

en de r u i m t e l i j k e  v e r s p r e i d i n g  van  de p o p u l a t i e  s p e l e n  e e n  b e l a n g r i j k e  

r o l  i n  de k w a n t i t a t i e v e  b e n a d e r i n g  van de  a b o n d a n t i e  en de b i o m a s s a .

De a n a l y s e  van  d eze  p r o b l e m a t i e k  mondt u i t  i n  de f o r m u l e r i n g  van  een  

a a n t a l  k o r r e k t i e f a k t o r e n  v o o r  de r e p r e s e n t a t i v i t e i t  van  de o n d e r z o c h t e  

m o n s t e r s  t e n  o p z i c h t e  van  de r e ë l e  s a m e n s t e l l i n g  van de p o p u l a t i e  ( p a r .

4 . 2 . ) .  Aan de hand  van  de r e s u l t a t e n  van  de m a a n d e l i j k s e  b e m o n s t e r i n g e n  

worden  d a n ,  r e k e n i n g  houdend  met de  z o p a s  g e c i t e e r d e  k o r r e k t i e f a k t o r e n , 

s c h a t t i n g e n  van de a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  van  de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  

Crangon  c r a n g o n  CL.) gem aak t  ( p a r .  4 . % ) .

4 . 2 .  R e p r e s e n t a t i v i t e i t  van de g e a n a l y s e e r d e  m o n s t e r s .

De p r o b l e m a t i e k  r o n d  de r e p r e s e n t a t i v i t e i t  van  de g e a n a l y s e e r d e  m o n s t e r s  

omvat tw e e  a s p e k t e n ,  n a m e l i j k  de r e p r e s e n t a t i v i t e i t  van  de g e a n a l y s e e r d e  

m o n s t e r s  t e n  o p z i c h t e  van  de r e ë l e  s a m e n s t e l l i n g  van de p o p u l a t i e  op h e t  

o g e n b l i k  en op de p l a a t s  van de s t a a l n a m e  e n e r z i j d s  en de r e p r e s e n t a t i ­

v i t e i t  van de b e m o n s t e r d e  s t a t i o n s  t e n  o p z i c h t e  van  h e t  b e schouw de  g e b i e d ,  

i n  d i t  g e v a l  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n ,  a n d e r z i j d s .  B e i d e  a s p e k t e n  worden 

a f z o n d e r l i j k  b e h a n d e l d .
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4 . 2 . 1 .  R e p r e s e n t a t i v i t e i t  van de m o n s t e r s  t e n  o p z i c h t e  van  de r e ë l e  

s a m e n s t e l l i n g  van  de p o p u l a t i e  op de s t a a l n a m e - s t a t i o n s .

I n  t h e o r i e  k a n  de v r a a g  o m t r e n t  de r e p r e s e n t a t i v i t e i t  van de g e a n a l y ­

s e e r d e  m o n s t e r s  t e n  o p z i c h t e  van de w e r k e l i j k e  s a m e n s t e l l i n g  van  de 

p o p u l a t i e  i n  tw ee  f a c e t t e n  worden o p g e s p l i t s t .  Welk g e d e e l t e  van  de 

e p i -  en  h y p e r b e n t h a l e  f a u n a  i n  h e t  a lg em ee n  en van  C rangon  c r a n g o n  

( L . )  i n  h e t  b i j z o n d e r  w ord t  d o o r  de t r a w l  opgenomen en welk  g e d e e l t e  

z a l  d a a r v a n  op h e t  e i n d e  van  de s l e e p  nog  i n  h e t  n e t  o v e r b l i j v e n .

2 . 1 . 1 .  O p n a m e - e f f i c i ë n t i e _ v a n  de t r a w l .

De e f f i c i ë n t i e  waarmee een t r a w l  e p i -  en h y p e r b e n t h a l e  o r g a n i s m e n  o p ­

neemt h a n g t  a f  van  de m a te  w a a r i n  d e z e  o r g a n i s m e n  d o o r  h e t  v i s t u i g  

worden o p g e s c h r i ü  o f  u i t  de bodem worden l o s g e w o e l d  z o d a t  z i j  i n  h e t  

n e t  b e l a n d e n .  Voor o r g a n i s m e n  d i e  z i c h  i n  de bodem i n g r a v e n ,  z o a l s  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  o v e r d a g  d o e t  ( c f .  p a r .  3 . 2 . 3 . 1 . ) , i s  h e t  v e r s t o r i n g s -  

e f f e k t  a f h a n k e l i j k  van  de d i e p t e  w aarop  de o n d e r p e e s  van  h e t  n e t  i n  de 

zeebodem d r i n g t  en van  de p e r m a n e n t i e  van  d e z e  p e n e t r a t i e  (REYS en 

SALVAT, 1 9 7 1 ) .  De d i e p t e  w aarop  en de i n t e n s i t e i t  waarmee de bodem 

w o rd t  omgewoeld,  k a n  d o o r  h e t  g e b r u i k  van  w e k k e r - k e t t i n g e n  worden  v e r ­

g r o o t  (BRIDGER, 1972 ; DE GROOT, 1972a  en DE WIT, 1 9 7 3 ) .  V e r g e l i j k e n d e  

e k s p e r i m e n t e n  t o o n d e n  a a n  d a t ,  w anneer  een  t r a w l  met v i e r  d e r g e l i j k e  

k e t t i n g e n  w ord t  v e r z w a a r d ,  300  t o t  500  % meer  M a c r o p ip u s  s p e c i e s , 

A s t e r o i d e a en E c h i n o i d e a , 15O t o t  300 % meer  B ry o z o a  en P a g u r u s  b e r n ­

h a r d u s  ( L . )  en 100 t o t  150 % meer O p h i u r o i d e a  worden o p g e v i s t  dan  wan­

n e e r  g e e n  k e t t i n g e n  worden  aange w end .  Voor Crangon  c r a n g o n  ( L . )  werd 

d a a r e n t e g e n  geen  toenam e van de v a n g s t e n  g e n o t e e r d  i n g e v a l  w ek k e r -  

k e t t i n g e n  werden  g e b r u i k t  (DE GROOT, 1973)»

I n g e g r a v e n  o r g a n i s m e n ,  z o a l s  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  ku n n en  ook met e l e k ­

t r i s c h e  s t r o o m p u l s e n  u i t  hun s c h u i l p l a a t s  worden  v e r j a a g d .  Deze p u l s e n  

v e r o o r z a k e n  o n v r i j w i l l i g e  k o n t r a k t i e s  van de s p i e r e n  i n  h e t  abdomen,  z o ­

d a t  de  d i e r e n  u i t  de bodem komen en 10 t o t  20 cm i n  de w a te r k o l o m  om-
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hoog  zwemmen (BOONSTRA en DE GEROOT, 1 9 7 0 ) .  Met een  e l e k t r i s c h  n e t  

worden o n g e v e e r  2 . 0 0  m aa l  z o v e e l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  g e v a n g e n  a i s  

met een  gewoon n e t .  Deze f a k t o r  v e r s c h i l t  n i e t  w e z e n l i j k  v o o r  de 

v e r s c h i l l e n d e  g r o o t t e k l a s s e n  van C rangon  c r a n g o n  ( L . )  (B00NSTRA en 

DE GROOT, 1970 ,  197^a  en 197*+b ; VAN DEN BROÏÏCKE, 1973 en DE GROOT 

en BOONSTRA, 197*0-  H i e r u i t  werd a f g e l e i d  d a t  e en  n o r m a l e  t r a w l ,  z o ­

a l s  g e b r u i k t  g e d u r e n d e  de o n d e r z o e k i n g e n  i n  h e t  W e s td i e p  en de V l a k t e  

van de R a a n ,  g e m i d d e l d  o n g e v e e r  50 % van  de w e r k e l i j k e  a a n w e z i g e  

a a n t a l l e n  en b i o m a s s a  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o p n eem t .

4 . 2 . 1 . 2 . S e l e k t i v i t e i t  van h e t  n e t .

De m a te  w a a r i n  een  t r a w l  de opgenomen Crangon  c r a n g o n  ( L . )  z a l  b e w a re n  

h a n g t  i n  h o o f d z a a k  a f  van  de m a a s w i j d t e  van  h e t  n e t .  De k a n s  d a t  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  weer  l a n g s  de o p e n i n g  v a n  h e t  n e t  zou o n t s n a p p e n  v a l t  t e  

v e r w a a r l o z e n .  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  een  t y p i s c h e  ' s p r i n t e r ' ,  d i e  o v e r  

k o r t e  a f s t a n d e n  z e e r  s n e l  k a n  zwemmen, maar  d i e  ook z e e r  v l u g  u i t g e p u t  

i s  (BODDEKE, 1 9 6 5 a ) .  Deze  e i g e n s c h a p  s t e l t  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  wel  

i n  s t a a t  om e v e n t u e e l  a a n  h e t  n a d e r e n d e  v i s t u i g  t e  on tkom en ,  maar  n i e t  

om t e r u g  l a n g s  de n e t - o p e n i n g  t e  o n t s n a p p e n  w annee r  z i j  r e e d s  i n  h e t  

n e t  z i j n  opgenoraen.

De e e n v o u d i g s t e  m e thode  om de s e l e k t i v i t e i t  van een b e p a a l d  n e t  na  t e  

g a a n  i s  d o o r  de l e n g t e - v e r d e l i n g  van  de v a n g s t  i n  d e z e  t r a w l  t e  v e r g e ­

l i j k e n  met de l e n g t e - v e r d e l i n g  van  de v a n g s t  i n  een  f i j n m a z i g e  t r a w l  

w a a r u i t  g een  e n k e l  van  de b e s t u d e e r d e  o r g a n i s m e n  nog k a n  o n t s n a p p e n .

U i t  d e z e  v e r g e l i j k i n g  kan  d a n ,  p e r  l e n g t e k l a s s e , e e n  k o e f f i c i ë n t  worden 

a f g e l e i d ,  d i e  a a n g e e f t  w e lke  f r a k t i e  van de i n i t i ë l e  v a n g s t  i n  de n o r m a l e ,  

g r o o t m a z i g e  t r a w l  a c h t e r b l i j f t .  Om e r  z e k e r  van  t e  z i j n  d a t  z e l f s  de 

k l e i n s t e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de f i j n m a z i g e  t r a w l  zouden a c h t e r b l i j v e n ,  

moet  d e z e  een  m a a s w i j d t e  van maximum 3 mm h e b b e n .  Om v i s s e r i j t e c h n i s c h e  

r e d e n e n  i s  h e t  e c h t e r  o n m o g e l i j k  met d e r g e l i j k e  f i j n m a z i g e  n e t t e n  t e  

w e rk en .
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Een d i r e k t e  b e n a d e r i n g  van  de i n v l o e d  van de s e l e k t i v i t e i t  op de sam en­

s t e l l i n g  van de v a n g s t  a an  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  a l d u s  

n i e t  m o g e l i j k .  Daarom werd g e t r a c h t ,  d e e l s  op b a s i s  van de b i b l i o g r a f i e  

o v e r  de  s e l e k t i v i t e i t  van  k o m m e r c i ë l e  g a r n a a l t r a w l s  en d e e l s  op b a s i s  

van  e n k e l e  h y p o t h e s e n ,  de g r o o t t e - o r d e  van  de s e l e k t i v i t e i t s f a k t o r e n  

v o o r  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) , zo n a u w k e u r i g  m o g e l i j k  t e  b e ­

p a l e n .

De i n v l o e d  van de m a a s w i j d t e  en van de s n i t  van h e t  n e t  op de s a m e n s t e l ­

l i n g  van  de k o m m e r c i ë l e  g a r n a a l v a n g s t e n  werd r e e d s  d o o r  m e e r d e r e  o n d e r ­

z o e k e r s  b e s t u d e e r d  (G IL IS ,  1951a  ; MISTAKIDIS, 1958 ; LELOUP en GILIS ,  

1962  en  1 9 6 5 b ; BODDEKE, 1 9 6 5 b en 1973 ; KURC en FAURE, 1965  ; KURO,

FAURÉ en LAURENT, I 9 6 5  ; TIEWS, 1966  ; BESANCON, 1975 ï BRABANT, 1973 

en 197^ en VANDEN BROÜCKE en VAN MIDDELEM, 1 9 7 3 ) .  H et  d o e i  van  d eze  

b i j d r a g e n  was na  t e  g aan  i n  h o e v e r r e  g r o t e r e  m a a s w i j d t e n  o f  een  g e w i j z i g d  

s n i t  van  h e t  n e t  h e t  r e n d e m e n t  van  de  g a r n a a l v i s s e r i j  k u n n e n  v e r b e t e r e n .  

De r e s u l t a t e n  van  d e z e  o n d e r z o e k i n g e n  l a t e n  e c h t e r  n i e t  t o e  een  s c h a t t i n g  

t e  maken van  de v e r h o u d i n g  t u s s e n  de i n  s i t u  a a n w e z i g e  a a n t a l l e n  o f  b i o ­

m a ss a  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  (L„)  en de f r a k t i e  d i e  d a a r v a n  i n  

de v a n g s t e n  a c h t e r b l i j f t .

De s e l e k t i v i t e i t  van  een  g a r n a a l t r a w l  u i t  z i c h  zow el  i n  h e t  v o o r s t e  

g r o o t m a z i g  n e t g e d e e l t e  a i s  i n  h e t  a c h t e r s t e  k l e i n m a z i g  n e t g e d e e l t e  

(BOHL en KOURA, 1962a  en 1962b ; BOHL, 1 9 6 3 a  en 1 9 6 3 b en TIEWS, 1 9 6 7 ) .

V e r g e l i j k e n d e  e k s p e r i m e n t e n  t o o n d e n  a a n  d a t  e en  v o l l e d i g  k l e i n m a z i g  

n e t  1 . 2 7  maa l  meer  o n d e r m a a t s e  en 1 .1 1  maal  meer  k o m m e r c i ë l e  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  ( g r o t e r  dan  50 mui) v a n g t  dan  e e n  n o r m a a l  n e t  met een  

g r o o t -  én een  k l e i n m a z i g  n e t g e d e e l t e  (BOHL, 1963a  en 1965b ) .  Deze  

f a k t o r e n  (m . )  geven  de i n v l o e d  van  de s e l e k t i v i t e i t  t e r  h o o g t e  van  h e t  

g r o o t m a z i g  n e t g e d e e l t e  ( m a a s w i j d t e  30  t o t  36  mm, c f .  f i g u u r  3 *^7 ) w e e r .
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Voor de o m s c h r i j v i n g  van de s e l e k t i v i t e i t  van  h e t  k l e i n m a z i g  n e t g e -  

d e e l t e  ( m a a s w i j d t e  18  t o t  20  mm, c f .  f i g u u r  3 «1 7 ) werd van  een  h y p o t h e ­

t i s c h e  s e l e k t i v i t e i t s k u r v e  u i t g e g a a n  ( f i g u u r  ^ . 1 ) .  Deze k u r v e  h e e f t  

e en  s i g m o ï e d e  vorm en b e r e i k t  h a a r  100  % r e t e n t i e - m a k s i m u m  v o o r  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  met een  l e n g t e  v a n a f  60 mm. Deze l a a t s t e  v e r ­

o n d e r s t e l l i n g  i s  g e b a s e e r d  op de v a s t s t e l l i n g  d a t  een  n e t  met een  

m a a s w i j d t e  van  21«5 mm a l l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  g r o t e r  dan 60 mm 

w e e rh o u d t  (BOHL en KOURA, 1962a  en 1 9 6 2 b ) .  T ev e n s  werd v e r o n d e r s t e l d  

d a t  g e m i d d e l d  s l e c h t s  0 . 5  % van  de i n d i v i d u e n  k l e i n e r  dan 20  mm i n  

h e t  n e t  a c h t e r b l i j v e n .

U i t  d e z e  k u r v e  werd v o o r  i e d e r e  l e n g t e k l a s s e  van  5 mm, de r e t e n t i e -  

f a k t o r  ( i O  a f g e l e i d .  De w aa rde  van r ^  . 100 % g e e f t  a an  w e lk  p e r ­

c e n t a g e  van  een  b e p a a l d e  l e n g t e k l a s s e  i  i n  h e t  n e t  a c h t e r b l i j f t .

He t  k w o t i ë n t  m ^ / r ^  i s  de k o r r e k t i e f a k t o r  ( s ^ )  v o o r  de l e n g t e k l a s s e  i  

van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .  De waargenomen a b o n d a n t i e  van  

de beschouw de  l e n g t e k l a s s e  moet  met d e z e  k o r r e k t i e f a k t o r  worden  v e r ­

m e n i g v u l d i g d  om h e t  t o t a a l  a a n t a l  i n d i v i d u e n ,  b e h o r e n d e  t o t  d eze  

l e n g t e k l a s s e ,  t e  k e n n e n ,  d a t  o o r s p r o n k e l i j k  i n  h e t  n e t  i s  t e r e c h t g e ­

komen .

Aan de hand  van  de m a a n d e l i j k s e  l e n g t e - f r e k w e n t i e - v e r d e l i n g e n  van  

Crahrgon c r a n g o n  ( L . )  v o o r  de p e r i o d e  j a n u a r i  1 9 7 5 /d e c e m b e r  1975 op 

tw ee  r e p r e s e n t a t i e v e  s t a a l n a m e - s t a t i o n s , n a m e l i j k  de s t a t i o n s  23 en 35 ,  

werd v e r v o l g e n s  de waargenomen j a a r l i j k s e  g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  van de 

v e r s c h i l l e n d e  l e n g t e k l a s s e n  (d^)  b e r e k e n d .  De b e r e k e n i n g  van  d e z e  g e ­

m i d d e l d e  d e n s i t e i t e n  i s  a n a l o o g  met de b e r e k e n i n g  van de g e m i d d e l d e  

j a a r l i j k s e  a b o n d a n t i e  van  de p o p u l a t i e  i n  h a a r  g e h e e l  (d .  ) ( c f .  p a r .
1 , D, y

f o r m u l e s  ^ . 2  en ^ . 3 )»

U i t  de  w a a rd e n  van  de k o r r e k t i e f a k t o r e n  p e r  l e n g t e k l a s s e  ( s ^ ) ,  de w a a r ­

genomen g e m i d d e ld e  d e n s i t e i t  p e r  l e n g t e k l a s s e  (d^)  en h e t  g e m id d e ld
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g e w i c h t  van de Crangon  c r a n g o n  ( L . )  van  e l k e  l e n g t e k l a s s e  (W^) ( c f .  

f o r m u l e  5»1 i n  p a r .  5 »2 . 2 „) w erden  t e n s l o t t e  g l o b a l e  k o r r e k t i e f a k t o r e n  

v o o r  de  s e l e k t i v i t e i t  van  h e t  n e t  v o o r  a l l e  p o s t * - l a r v a l e  C rangon  c r a n ­

gon ( L . )  samen a f g e l e i d  (S^ en S^) ( t a b e l  4 . 1 )  :

SN = V B .  .  d . /  K 'l i i d.i
( 4 . 1 . 1 )

en s = EW i W. «s .  « d . /i i i Ç  w .  , d  1 1  1
( 4 . 1 . 2 )

H i e r  i s  = k o r r e k t i e f a k t o r  v o o r  de s e l e k t i v i t e i t  van  h e t  n e t  v o o r
de a b o n d a n t i e  van  p o s t - l a r v a l e  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )

Sy = k o r r e k t i e f a k t o r  v o o r  de b i o m a s s a  van p o s t - l a r v a l e  
C rangon  c r a n g o n  ( L . )

s .  = k o r r e k t i e f a k t o r  v o o r  de l e n g t e k l a s s e  i  van  Crangoni c r a n g o n  ( L . )

W = g e m id d e ld  g e w i c h t  van  de i n d i v i d u e n  van l e n g t e k l a s s e  i

d^ = waargenomen g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  van  l e n g t e k l a s s e  i
van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n  p e r  
o p p e r v l a k t e - e e n h e i d )

De w aa rde  van b e d r a a g t  6 . 4 4 ,  de w aarde  van  i s  2 .11  ( t a b e l  4 . 1 ) .  

Deze w aa rd en  z i j n  a i s  m a k s im a le  s c h a t t i n g e n  van  de k o r r e k t i e f a k t o r e n  

SN en Sw t e  b e s c h o u w e n .  Onder i n v l o e d  van  de o p h o p in g  van  de v a n g s t  

i n  de k u i l  r a k e n  de  mazen van  h e t  a c h t e r s t e  n e t g e d e e l t e  v e r s t o p t  en 

v e r m i n d e r t  de s e l e k t i v i t e i t  van  h e t  n e t .  De s e l e k t i v i t e i t  i s  dan ook 

s l e c h t s  o p t i m a a l  b i j  de a a n v a n g  van  de s l e e p  en d a a l t  n a a r m a t e  de 

s l e e p  v o r d e r t .  De k o r r e k t i e f a k t o r e n  w erden  e c h t e r  b e r e k e n d  i n  de / e r -  

o n d e r s t e l l i n g  d a t  h e t  n e t  g e d u r e n d e  de g a n s e  s l e e p  o p t i m a a l  s e l e k t e e r t .

4 . 2 . 1 . 3 .  G l o b a l e  k o r r e k t i e f a k t o r e n  v o o r  de e f f i c i ë n t i e  van  de t r a w l .

De g l o b a l e  k o r r e k t i e f a k t o r e n  v o o r  de e f f i c i ë n t i e  van  de t r a w l  worden 

v e r k r e g e n  a i s  h e t  p r o d u k t  van  de k o r r e k t i e f a k t o r  v o o r  de o p n a m e - e f f i -  

c i ë n t i e  en  de  k o r r e k t i e f a k t o r  v o o r  de s e l e k t i v i t e i t .
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De waargenomen a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  

( L . )  m oe ten  r e s p e k t i e v e l i j k  met een  f a k t o r  1 2 . 8 8  en ¿f.22 worden  v e r ­

m e n i g v u l d i g d  om een s c h a t t i n g  van  de r e ë l e  a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  op 

t e  l e v e r e n .  Deze f a k t o r e n  z i j n  g l o b a l e  g e m id d e ld e n  v o o r  de g a n s e  

p o p u l a t i e  en v o o r  h e t  g a n s e  j a a r .

4 . 2 . 2 .  R e p r e s e n t a t i v i t e i t  van de m a a n d e l i j k s  b e m o n s t e r d e  s t a t i o n s  t e n  

o p z i c h t e  van  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .

De r e p r e s e n t a t i v i t e i t  van  de m a a n d e l i j k s  b e m o n s t e r d e  s t a t i o n s  i n  h e t  

W e s td i e p  en de V l a k t e  van  de Raan t e n  o p z i c h t e  van  de B e l g i s c h e  k u s t ­

w a t e r e n  ( d e f i n i t i e  c f .  p a r .  3 . 4 )  werd d o o r  m i d d e l  van s t a t i s t i s c h e  

t e s t e n  o n d e r z o c h t .

Aan de hand  van  S t u d e n t s  t - t e s t e n  werd n a g e g a a n  o f  e r  a l  dan n i e t  een  

s i g n i f i k a n t  v e r s c h i l  b e s t a a t  t u s s e n  de g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  van  p o s t -  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  op de m a a n d e l i j k s e  s t a a l n a m e - s t a t i o n s  

e n e r z i j d s  en de g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  van  d e z e  s p e c i e s  op de s t a a l n a m e -  

s t a t i o n s  van  de h a l f j a a r l i j k s e  b e s t a n d s o p n a m e n  a n d e r z i j d s .  H i e r b i j  

werd van de v e r o n d e r s t e l l i n g  u i t g e g a a n  d a t  de h a l f j a a r l i j k s e  b e m o n s t e r d e  

s t a t i o n s  ( f i g u u r  3*14)  r e p r e s e n t a t i e f  z i j n  v o o r  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  

De g r o e p  h a l f j a a r l i j k s e  s t a t i o n s  omvat a l l e  s t a t i o n s  b i n n e n  de 10 r a i j l s -  

zone met u i t z o n d e r i n g  van  de s t a t i o n s  35 en 38« Deze  w e r k w i j z e  was 

n o o d z a k e l i j k  om t e  voorkomen d a t  de V l a k t e  van  de Raan zou w orden  o v e r ­

g e w a a r d e e r d  i n  v e r h o u d i n g  t o t  de r e s t  van  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .

De g r o e p  m a a n d e l i j k s e  s t a t i o n s  omvat a l l e  s t a t i o n s  van  h e t  W e s td i e p  

en de V l a k t e  van  de R a a n .

I n  t o t a a l  w erden  t w a a l f  t - t e s t e n  u i t g e v o e r d ,  n a m e l i j k  z e s  v o o r  de a b o n ­

d a n t i e  ( i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n / o p p e r v l a k t e - e e n h e i d )  en z e s  v o o r  de b i o ­

m assa  ( i n  g r a m / o p p e r v l a k t e - e e n h e i d ) .  I n  g e e n  e n k e l  g e v a l  werd een  

s t a t i s t i s c h  s i g n i f i k a n t  v e r s c h i l  t u s s e n  b e i d e  g r o e p e n  s t a a l n a m e -  

s t a t i o n s  v a s t g e s t e l d .  D i t  was t e  v o o r z i e n  v e r m i t s  Crangon  c r a n g o n  ( L . )
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i n  h e t  a lg e m e e n  z e e r  homogeen o v e r  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  v e r s p r e i d  

i s  ( f i g u r e n  4 . 2  en 4 . 3 ) .

De s c h a t t i n g e n  van de g e m i d d e l d e  a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  van  de p o p u ­

l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  

kunnen  dan  ook ,  met v o l d o e n d e  n a u w k e u r i g h e i d ,  op de r e s u l t a t e n  van  

de m a a n d e l i j k s e  b e m o n s t e r i n g e n  i n  h e t  W e s td i e p  en de V l a k t e  van  de Raan 

worden  g e b a s e e r d .

4 .3 «  G em idde lde  a b o n d a n t i e  en  b i o m a s s a  van p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  

( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .

4 . 3 . 1 »  B e r e k e n i n g  van  de j a a r l i j k s e  g e m id d e ld e  a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a .

De waargenomen g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

(d .  ) w e rd ,  p e r  s t a t i o n  ( s ) , a an  de hand  van  de waargenomen p l a a t s e -
1 1s  » y

l i j k e  en m om en te le  d e n s i t e i t e n  (d .  ) ( c f .  f o r m u l e s  3-3^1  en 3 - 3 * 2  i ni , s , t
p a r .  3 - 3 - 2 . )  b e r e k e n d .  H i e r b i j  werd e l k e  b e m o n s t e r i n g  op t i j d s t i p  t  

r e p r e s e n t a t i e f  v e r o n d e r s t e l d  v o o r  een  p e r i o d e  P , b e g i n n e n d e  h a l v e r w e g e  

h e t  t i j d s i n t e r v a l ,  i n  d a g e n ,  t u s s e n  de b e m o n s t e r i n g e n  op t i j d s t i p  t  en 

t -1 en e i n d i g e n d  h a l v e r w e g e  h e t  t i j d s i n t e r v a l ,  i n  d a g e n ,  t u s s e n  de b e ­

m o n s t e r i n g e n  op t i j d s t i p  t  en t + 1 . De waargenomen j a a r l i j k s e  g e m i d d e l d e

d e n s i t e i t  ( d .  ) w o rd t  d a n ,  v o o r  i e d e r  s t a t i o n ,  v e r k r e g e n  a i s  h e t  g e -
i » s , y

wogen g e m i d d e l d e  ( t a b e l  4 . 2 )  :

d.  = _ L  H ,  P. . d .  ( 4 . 2 )
i *s ’y 365  t  t

H i e r i n  i s  : d.  : waargenomen j a a r l i j k s e  g e m i d d e ld e  d e n s i t e i t  van
1 , S ’^ Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  van  een  w i l l e k e u r i g e  

k l a s s e  i  op s t a t i o n  s  en i n  j a a r  y ( i n  a a n t a l  
i n d i v i d u e n  o f  i n  gram p e r  o p p e r v l a k t e - e e n h e i d )
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s t  : w a a r®enomen p l a a t s e i i j k e  en m om ente le  d e n s i t e i t  
1 1 van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  van  een  w i l l e k e u r i g e

k l a s s e  i  op t i j d s t i p  t  en op s t a t i o n  e ( c f .  f o r ­
m u le s  3«3«1 en 3 . 3 * 2 )

P : r e p r e s e n t a t i v i t e i t s p e r i o d e  z o a l s  h o g e r  g e d e f i n i e e r d *
Som P^ = 365

D i t  gewogen g e m id d e ld e  werd b oven  h e t  r e k e n k u n d i g  g e m i d d e l d e  van  de

w aa rd en  d.  v e r k o z e n ,  omdat de s p r e i d i n g  van  de s t a a l n a m e n  o v e r  h e t1 , s , t
j a a r  n i e t  a l t i j d  homogeen was ( t a b e l  3 . 3 ) *  B i j  h e t  g e b r u i k  van  h e t  

r e k e n k u n d i g  g e m i d d e ld e  l e i d t  een  a k k u m u l a t i e  van  de b e m o n s t e r i n g e n  i n  

een  p e r i o d e  met hoge  o f  l a g e  d e n s i t e i t  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  r e s p e k -  

t i e v e l i j k  t o t  een  o v e r s c h a t t i n g  o f  o n d e r s c h a t t i n g  van  de j a a r l i j k s e  

g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t .  D e r g e l i j k e  f o u t e n  worden b i j  h e t  g e b r u i k  van  h e t  

gewogen g e m id d e ld e  g e m i n i m a l i s e e r d .

De waargenomen j a a r l i j k s e  g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  van p o s t - l a r v a l e

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  (d .  ) ( t a b e l  4 . 2 )
1 » b , y

v o l g t  u i t

d i . b . v  = -  • C  d i . a .v  <‘• •5)i , b , y  “  • i  , s , y
6 e

H i e r i n  i s  : d^ ^ : waargenomen j a a r l i j k s e  g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t
’ ,y  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  van  een  w i l l e k e u r i g e  

k l a s s e  i  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  en i n  
j a a r  y ( i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n  o f  i n  gram p e r  
o p p e r v l a k t e - e e n h e i d )

d.  : waargenomen j a a r l i j k s e  g e m i d d e l d e  d e n s i t e i ti , s , y

n : a a n t a l  m a a n d e l i j k s  b e m o n s t e r d e  s t a t i o n s  i n
h e t  W e s td i e p  en de V l a k t e  van  de Raan  samen

op s t a t i o n  s  ( c f .  f o r m u l e s  4 . 2 )

a a n t a l  m a a n d e l i j k s  1 
h e t  W e s t d i e p  en de 
( c f .  p a r .  3 . 3 . 1 . 1 . )

De g e s c h a t t e  j a a r l i j k s e  g e m id d e ld e  d e n s i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon

c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  (d .  . ) w ord t  bekomen a i s
 —  0 i , b , y
h e t  p r o d u k t  van  de z o p a s  b e r e k e n d e  waargenomen d e n s i t e i t  met de k o r r e k t i e ­

f a k t o r  v o o r  de s t a a l n a m e - e f f i c i ë n t i e  van  de t r a w l  ( t a b e l  4 . 2 )  :



4 . 1 0

d.  . = k .  .  d .  . ( 4 . 4 )l i b , y i  i , b , y

H i e r i n  i s  : d^ ^ : g e s c h a t t e  j a a r l i j k s e  g e m i d d e ld e  d e n s i t e i t  van
1 ’ C rangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  van  een  w i l l e k e u r i g e

k l a s s e  i  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  b en i n  
j a a r  y ( i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n  o f  i n  gram p e r  
o p p e r v l a k t e - e e n h e i d )

d.  , : waargenomen j a a r l i j k s e  g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t
1 , D , y  ( c f .  f o r m u l e  4 . 3 )

k .  : k o r r e k t i e f a k t o r  van  de  t r a w l  v o o r  Crangon  c r a n ­
gon ( L . )
472 .1  . 3 . )

i ton ( L . )  o f  v o o r  de  beschouw de  k l a s s e  ( c f .  p a r
gon i 
( c f .

P e r  j a a r c y c l u s  w o rd t  e e n  w aarde  van  d^ g e v o n d e n .  De g e s c h a t t e

g e m i d d e ld e  d e n s i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de
A

B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  (d .  . ) v o l g t  dan  u i t  h e t  g e m i d d e l d e  van  de w aarden1 , D
v o o r  h e t  t o t a a l  a a n t a l  be schouw de  j a a r c y c l i  ( t a b e l  4 . 2 )  :

V »  ' r  ( , , - 5)y  y

H i e r i n  i s  : d^ : g e s c h a t t e  g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  van  Crangon  c r a n g o n
’ ( L . )  o f  van  een  w i l l e k e u r i g e  k l a s s e  i  i n  de B e l ­

g i s c h e  k u s t w a t e r e n  b g e d u r e n d e  de p e r i o d e  j u l i  
1 9 7 3 / j u n i  1976  ( i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n  o f  i n  gram 
p e r  o p p e r v l a k t e - e e n h e i d )

A

d.  . : g e s c h a t t e  j a a r l i j k s e  g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  ( c f .
X' , y  f o r m u l e  4 . 4 )

n : a a n t a l  be schouw de  j a a r c y c l iy

De a l d u s  v e r k r e g e n  w aa rd en  z i j n  de u i t e i n d e l i j k e  s c h a t t i n g e n  van  de 

a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de 

B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .
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4 . 5 . 2 .  G em id d e ld e  a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n ­

gon ( L . ) .

De g e m i d d e l d e  a b o n d a n t i e  van p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de
2

B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  b e d r a a g t  7 . 1 j  + 3*78  i n d i v i d u e n / m  ( t a b e l  4 . 2 ) .
2H i e r v a n  z i j n  0 . 2 0  + O . I 3 i n d i v i d u e n / r a  g r o t e r  dan  50 mm.

De g e m i d d e l d e  b i o m a s s a  van p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  b e d r a a g t  

1830  _+ IO88  mg v e r s  g e w ic h t /m ^  ( t a b e l  4 . 2 ) .  He t  d r o o g  g e w i c h t  v e r t e g e n ­

w o o r d i g t  g e m i d d e l d  29 % van  h e t  v e r s  g e w i c h t  en h e t  k o o l s t o f g e w i c h t  

v e r t e g e n w o o r d i g t  g e m i d d e l d  20 % van  h e t  d r o o g g e w i c h t  (HERMAN, p e r s .

m e d e d e l i n g ) . De g e m i d d e l d e  b i o m a s s a  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n
2 2 

( L . )  k a n  dus  ook a i s  529  _+ 316 mg d r o o g g e w i c h t / m  o f  IO6  _+ 63  mg C/m

worden u i t g e d r u k t .

De b i o m a s s a  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  v e r t e g e n w o o r d i g t  g e m i d d e l d  o n g e v e e r  

1 9 - 5  % van  de t o t a l e  b i o m a s s a  van  de e p i -  en h y p e r b e n t h a l e  f a u n a  i n  de 

B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  (REDANT, 1 9 7 7 c ) .

De v o l l e d i g e  p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  (L„) i n  de B e l g i s c h e
6 6k u s t w a t e r e n  omvat g e m id d e ld  8 1 2 6 . 1 0  +_ 4 3 2 8 . 1 0  i n d i v i d u e n  met een  t o t a l e

b i o m a s s a  van  2093 + 1244 t o n  v e r s  g e w i c h t  o f  607  ¿  361  t o n  d r o o g g e w i c h t  

o f  121 + 72 t o n  C.

A l l e  i n  d e z e  p a r a g r a a f  g e c i t e e r d e  g e t a l l e n  h e b b e n  b e t r e k k i n g  op de  p e r i o d e  

j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1976 .
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H oofds tuk  5

SCHATTINGEN VAN DE FLUKSEN DIE DE POPULATIE POST-LARVALE CRANGON 

CRANGON ( L . )  MET DE OVERIGE KOMPARTIMENTEN VAN HET ECOSYSTEEM VER­

BINDEN

5 . 1 .  I n l e i d i n g .

Op b a s i s  van  de s c h a t t i n g e n  van de  a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  u i t  h e t  

v o r i g e  h o o f d s t u k  e n e r z i j d s  en de b i b l i o g r a f i s c h e  g e g e v e n s  o v e r  de 

v o e d s e lo p n a m e  d o o r  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  a n d e r z i j d s  k u n ­

nen  s c h a t t i n g e n  van  de k o n s u r a p t i e  ( p a r .  5 * 2 . )  en de p r o d u k t i e  ( p a r .  

5 - 3 . )  van  de p o p u l a t i e  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  worden g e f o r m u ­

l e e r d .

Deze s c h a t t i n g e n ,  samen met de s c h a t t i n g  van  de p r o d u k t i e  van  e i e r e n  

en l a r v e n  ( p a r .  5 . 3 . 2 . ) ,  l e i d e n  t o t  de k w a n t i t a t i e v e  i n t e r p r e t a t i e  

van h e t  k o n s u m p t i e - p r o d u k t i e - m o d e l  van p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  

( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ( p a r .  5 « ^ « ) .  Deze  k w a n t i t a t i e v e  

b e n a d e r i n g  b l i j f t  o n v o l l e d i g  v e r m i t s  g een  s c h a t t i n g e n  van h e t  b e l a n g  

van  de m i g r a t i e s  o f  v a n  de e c o - m e t a b o l i s c h e  f l u k s e n  ( r e s p i r a t i e ,  

f a e c e s ,  e x c r e t i e )  k o n d e n  worden  g e m a a k t .  D e r g e l i j k e  s c h a t t i n g e n  w aren  

o n m o g e l i j k  omdat de f u n d a m e n t e l e  k e n n i s  van  d e z e  p r o c e s s e n  o n t o e r e i k e n d  

i s .  E n k e l  de k w a l i t a t i e v e  a s p e k t e n  van d e z e  p r o c e s s e n  z i j n  immers  b e ­

kend  en d e z e  k e n n i s  l a a t  geen  k w a n t i t a t i e v e  b e n a d e r i n g  t o e .

A lhoew el  nog  o n v o l l e d i g , vormt h e t  k w a n t i t a t i e f  model  h e t  s l u i t s t u k  

van  h e t  e e r s t e  d e e l  van  h e t  o n d e r z o e k .  I n  de v o l g e n d e  h o o f d s t u k k e n  

w ord t  de a a n d a c h t  op de  p r o d u k t i e  en op h e t  v e r b r u i k  van  de p r o d u k t i e  

d o o r  de p r e d a t o r e n  ( v i s s e r i j  en d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n )  g e k o n c e n t r e e r d .
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5 « 2 .  K c n s u m p t i e  van  de p o p u l a t i e .

5 . 2 . 1 .  K u m u l a t i e v e  v o e d s e lo p n a m e  d o o r  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .

De k w a l i t a t i e v e  s a m e n s t e l l i n g  van  de v o e d i n g  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  i s  z e e r  goed  b e k e n d  ( c f o p a r .  3 * 2 . 3 * 1 . ) .  De k w a n t i t a t i e v e  

a s p e k t e n  van  de v o e d s e lo p n a m e  d o o r  Crangon  c r a n g o n  (L„) w erden  e n k e l  

i n  a k w a r i u m - e k s p e r i m e n t e n  o n d e r z o c h t  (MEIXNER, 1966a  en DAHM, 1 9 7 5 ) .

Aan de hand  van  d e r g e l i j k e  e k s p e r i m e n t e n  werd o n d e rm e e r  n a g e g a a n  h o e v e e l  

v o e d s e l  m a n n e l i j k e  en  v r o u w e l i j k e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  b i j  e e n  t e m p e r a ­

t u u r  van  °C en e e n  s a l i n i t e i t  van  30  %0 1 opnemen om van  de e e r s t e  

p o s t - l a r v a l e  s t a d i a  ( l e n g t e  1 0 . 5  mm) t o t  hun s e x u e l e  m a t u r i t e i t  ( l e n g t e  

5 5 . 0  mm) u i t  t e  g r o e i e n  (MEIXNER, 1 9 6 6 a ) .  M a n n e t j e s  e t e n  g e d u r e n d e  

d e z e  p e r i o d e  i n  h e t  t o t a a l  o n g e v e e r  700 mg d r o o g  g e w i c h t  A r t e m i a  

s a l i n a  ( L . ) .  I n  d e z e  t i j d s s p a n n e  neem t  hun l i c h a a m s g e w i c h t  raet 2 k 8  

mg d r o o g  g e w i c h t  t o e .  W i j f j e s  e t e n  g e d u r e n d e  d e z e l f d e  l e v e n s f a s e  600  

mg d r o o g  g e w i c h t  A r t e m i a  s a l i n a  ( L . )  en v e r t o n e n  een  g e w i c h t s t o e n a m e  

van  279 mg d ro o g  g e w i c h t  (MEIXNER, 1 9 6 6 a ) .  Waarnemingen b i j  i n t e r ­

m e d i a i r e  l e n g t e n  l e i d d e n  t o t  L e t  o p s t e l l e n  van  een  k u r v e  d i e  de  kumu­

l a t i e v e  v o e d s e lo p n a m e  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  f u n k t i e  

van de l e n g t e  w e e r g e e f t  ( f i g u u r  5*1)  (MEIXNER, 1 9 6 6 a ) .

De k o n v e r s i e - f a k t o r  ( h o e v e e l h e i d  opgenomen v o e d s e l / g e w i c h t s t o e n a m e )  

b e d r a a g t  3«10  v o o r  de m a n n e t j e s  en 2 . 1 5  v o o r  de w i j f j e s  (MEIXNER,

19 6 6 a ) .

De b r u t o  g r o e i - e f f i c i e n t i e  ( ' g r o s s  g r o w th  e f f i c i e n c y '  o f  K ) ,  g e d e f i n i e e r d  

a i s  de e f f i c i ë n t i e  waarmee h e t  opgenomen v o e d s e l  (C) v o o r  g r o e i  en g e ­

w i c h t s t o e n a m e  (P) w o rd t  aangewend  (* )  (IVLEV, 1938 i n  SUSCHENYA, 1970 en

(*)  I n  de o o r s p r o n k e l i j k e  f o r m u l e r i n g  van  w o rd t  h e t  opgenomen v o e d s e l ,  
o f  de k o n s u m p t i e ,  d o o r  h e t  symbool R ( r a t i o )  v o o r g e s t e l d  (SUSCHENYA, 
1 9 7 0  en WINBERG, 1 9 7 0 ) .  I n  deze  s t u d i e  worden  v o o r  a l l e  e c o l o g i s c h e  
r e l a t i e s  de d o o r  I . B . P .  v o o r g e s t e l d e  sym bo len  g e b r u i k t ,  t e  w e ten  C 
v o o r  k o n s u m p t i e  o f  i n g e s t i e ,  P v o o r  p r o d u c t i e ,  R v o o r  r e s p i r a t i e ,
F v o o r  f a e c e s  en U v o o r  e x c r e t i e  ( c f .  p a r .  3 . ^ « ) .
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i n  WINBERG, 1970) b e d r a a g t  3 2 . 2  % v o o r  de m a n n e t j e s  en ^ 6 . 5  % v o o r  de 

w i j f j e s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  (MEIXNER, 1 9 6 6 a ) .  Deze w aa rd en  g e l d e n  

v o o r  de l e v e n s c y c l u s  van  a f z o n d e r l i j k e  i n d i v i d u e n .  H et  z i j n  dus  geen  

g e m id d e l d e n  v o o r  de p o p u l a t i e .  Het  i s  m o e i l i j k  d e z e  w aarden  met de g e ­

g e v e n s  u i t  de b i b l i o g r a f i e  (SUSCHENYA, 1970 en KINNE, 1970)  t e  v e r g e ­

l i j k e n  omdat de b i b l i o g r a f i s c h e  g e g e v e n s  b i j n a  u i t s l u i t e n d  p l a n k t o n i s c h e  

o r g a n i s m e n  b e t r e f f e n .  I n  v e r g e l i j k i n g  met de  w e i n i g e  g e c i t e e r d e  b e n t h a l e  

o r g a n i s m e n  z i j n  de w aa rd en  van  v o o r  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  e c h t e r  t a m e ­

l i j k  h o o g .  De r e d e n  h i e r v a n  zou i n  de a a r d  van  h e t  v e r s t r e k t e  v oedse l  

k un n en  l i g g e n .  A r t e m i a  s a l i n a  ( L . )  i s  immers een  h o o g w a a r d i g e ,  k a l o r i e -  

r i j k e  p r o o i  (SLOBODKIN en RICHMAN, 1 9 6 1 ) .  Het  i s  goed  m o g e l i j k  d a t ,  

v o o r  een  z e l f d e  g e w i c h t s t o e n a m e  ( P ) , de w aarde  van  i n  v i v o  l a g e r  i s  

dan  i n  de a k w a r i u m - e k s p e r i m e n t e n .  D i t  zou dan  ook b e t e k e n e n  d a t  de 

k o n s u m p t i e  ( C ) ,  v o o r  een  z e l f d e  g e w i c h t s t o e n a m e  o f  p r o d u k t i e  ( P ) , i n  

v i v o  h o g e r  i s  dan  i n  v i t r o .

5 . 2 . 2 .  D a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .

Aan de h a n d  van  de k u r v e n  v o o r  de k u m u l a t i e v e  v o e d s e lo p n a m e  ( f i g u u r  5 . 1 ,  

MEIXNER, 1 9 6 6 a)  werd de d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  (C^) van  p o s t - l a r v a l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  b e r e k e n d  ( t a b e l  5*1)® H i e r b i j  werd a i s  v o l g t  t e  

werk g e g a a n .

U i t  de o o r s p r o n k e l i j k e  k u m u l a t i e v e  k u r v e  ( f i g u u r  5 . 1 )  w erd ,  p e r  g e s l a c h t ,

v o o r  een  a a n t a l  d i s k r e t e  w aa rd en  van  de l e n g t e  (L^) van  Crangon  c r a n g o n

( L . ) ,  n a m e l i j k  2 0 . 0 ,  3 0 . 0 ,  4 0 . 0 ,  5 0 . 0  en 5 5 . 0  mm, de t o t a l e  k o n s u m p t i e

(Cq a f g e l e i d .  Deze  w aa rd e  van  de k o n s u m p t i e  g e e f t  a an  h o e v e e l  v o e d s e l

w ord t  opgenomen i n  de p e r i o d e  w a a r i n  h e t  beschouw de  g e s l a c h t  van  l e n g t e

L ( 1 0 . 5  mm) t o t  l e n g t e  L u i t g r o e i t .  De s p e c i f i e k e  k o n s u m p t i e  (C ) o <- I
v o o r  een  b e p a a l d e  f a s e  van  de  g r o e i ,  met name van  de ene d i s k r e t e  l e n g t e  

(I j^) t o t  de v o l g e n d e  (L^) , g e e f t  dan a a n  hoe  g r o o t  de k o n s u m p t i e  i s  i n  

de p e r i o d e  w a a r i n  h e t  be schouw de  g e s l a c h t  van  t o t  u i t g r o e i t .  De
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som van a l l e  i s  u i t e r a a r d  g e l i j k  aan  de  t o t a l e  k o n s u m p t i e ,  n o d i g

om van  1 0 . 5  t o t  5 5 . 0  mm u i t  t e  g r o e i e n ,  t e  w e ten  o n g e v e e r  600  mg d ro o g  

g e w i c h t  A r t e m i a  s a l i n a  ( L . )  v o o r  de w i j f j e s  en  o n g e v e e r  770  rag d r o o g  

g e w i c h t  A r t e m i a  s a l i n a  ( L . )  v o o r  de m a n n e t j e s  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  

( t a b e l  5 . 1 ) .

Op b a s i s  van  de  g r o e i k u r v e n  d i e  o n d e r  g e l i j k a a r d i g e  a k w a r i u m k o n d i t i e s  

werden  o p g e s t e l d  (MEIXNER, 1967a  en 1969e) werd v e r v o l g e n s , p e r  g e s l a c h t  

en p e r  g r o e i f a s e  (van  t o t  L ^ ) , de ouderdom i n  v i t r o  b i j  (A^) en 

b i j  (A^) b e p a a l d .  Het  v e r s c h i l  dA = A^-A^ g e e f t  a a n  i n  h o e v e e l  

d ag en  t i j d  h e t  o r g a n i s m e  van  t o t  g r o e i t  ( t a b e l  5 . 1 ) .

Het  k w o t i ë n t  &e e f t  de d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  p e r  i n d i v i d u

(C^ T) ,  u i t g e d r u k t  i n  mg d ro o g  g e w i c h t / d a g / i n d i v i d u  ( t a b e l  5 * 1 ) .

U i t  de b i o m e t r i s c h e  r e l a t i e  t u s s e n  g e w i c h t  en l e n g t e  van  Crangon  c r a n ­

gon ( L . )  werd dan  h e t  g e w i c h t  b i j  (W_̂  ) , h e t  g e w i c h t  b i j  en

h e t  g e m id d e ld  g e w i c h t  (W ) van de i n d i v i d u e n  u i t  e l k e  g r o e i f a s e  b e r e k e n d  

( t a b e l  5 « 1 ) .  De r e g r e s s i e k u r v e  d i e  d e z e  b i o m e t r i s c h e  r e l a t i e  w e e r g e e f t  

w e r d  b e r e k e n d  a a n  de h and  van m e t i n g e n  op 1200 C rangon  c r a n g o n  ( L . )  van 

26 t o t  70  mm, v e r z a m e l d  i n  de l o o p  van  1 9 7 1 .  De g em e ten  e k s e m p l a r e n  

waren  a f k o m s t i g  van  10 s t a a l n a m e - s t a t i o n s ,  homogeen v e r s p r e i d  o v e r  de

B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  De r e l a t i e  t u s s e n  g e w i c h t  (W i n  gramc r a n g o n
v e r s  g e w i c h t )  en de  t o t a l e  l e n g t e  (L i n  mm) van C rangon  c r a n g o n  ( L . )  

v e r t o o n t  een d u i d e l i j k  e k s p o n e n t i e e l  v e r l o o p  ( f i g u u r  5 . 2 )  :

W = 3 . 2 1 2  . 10“ 6 (L ) 3 . 1 ? 8  (5 . 1 )
c r a n g o n  c r a n g o n

r  = 0 . 9 9 9

Het k w o t i ë n t  C /W r e s u l t e e r t  i n  de d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  p e rU , i.
g e w i c h t s e e n h e i d  (C^ ^ ) , u i t g e d r u k t  i n  mg d r o o g  g e w i c h t / d a g / g  d ro o g  

g e w i c h t  ( t a b e l  5 * 1 ) .
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R e k e n i n g  houdend  met de r e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  van  de b i o m a s s a  van  de 

beschouw de l e n g t e - g r o e p e n  ( f y )  i n  de g e s c h a t t e  s a m e n s t e l l i n g  van  de 

p o p u l a t i e  ( n a a r  kolom s ^ .d ^ .W ^  i n  t a b e l  **.1) werd v e r v o l g e n s ,  p e r  g e ­

s l a c h t ,  de g e m i d d e l d e  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  van a l l e  i n d i v i d u e n

b e h o r e n d e  t o t  d a t  g e s l a c h t  (C,  ) b e r e k e n d  ( t a b e l  5 . 1 ) .d , s

B i j  d e z e  b e r e k e n i n g e n  werd de w aa rde  van C,  v o o r  i n d i v i d u e n  van
d,W

1 0 . 5  t o t  2 0 . 0  mm v o o r  a l l e  i n d i v i d u e n  k l e i n e r  dan 20 mm en de w aarde  

van w v o o r  i n d i v i d u e n  van  5 0 . 5  t o t  55*0 mm v o o r  a l l e  i n d i v i d u e n  

g r o t e r  dan  50 mm g e b r u i k t .  De g e m i d d e ld e  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  

van  m a n n e t j e s  en w i j f j e s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  b e d r a a g t  r e s p e k -  

t i e v e l i j k  5 1 * 9 2  en 3 1 - 9 9  mg d r o o g  g e w i c h t / d a g / g r a m  d ro o g  g e w i c h t  

( t a b e l  5 . 1 ) .

O n g ev ee r  8o % van  de j u v e n i e l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  ( k l e i n e r  dan 50 

mm) z i j n  w i j f j e s  (B0DDEKE, 1 9 6 2 a ) .  I n d i e n  de  m a n n e t j e s  van g e s l a c h t  

v e r a n d e r e n  en a i s  s e k u n d a i r e  w i j f j e s  v e r d e r  l e v e n  én g r o e i e n  ( c f .  p a r .

3 . 2 . 2 . 3 » ) ,  dan  i s  h e t  l o g i s c h  t e  v e r o n d e r s t e l l e n  d a t  80  % van  de a d u l t e  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  p r i m a i r e  w i j f j e s  z i j n  en 20 % s e k u n d a i r e  w i j f j e s  

o f  n i e t  van g e s l a c h t  v e r a n d e r d e  m a n n e t j e s .  R e k e n i n g  houdend  met een  

g l o b a l e  s e k s - r a t i o  v o o r  a l l e  l e n g t e k l a s s e n  van  80  % w i j f j e s / 2 0  % 

m a n n e t j e s  werd dan  de g e m i d d e ld e  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  van de popu ­

l a t i e  b e r e k e n d  (C^ ) ( t a b e l  5 - 1 ) .  Deze b e d r a a g t  3 1 . 9 8  mg d r o o g  g e -

w i c h t / d a g / g  d r o o g  g e w i c h t  o f  0 . 0 3 2  mg C /da g /m g  C. I n d i e n  geen  g e s l a c h t s ­

v e r a n d e r i n g  o p t r e e d t  en i n d i e n  de m a n n e t j e s  a f s t e r v e n  v o o r a l e e r  z i j  een  

l e n g t e  van  50 mm b e r e i k e n  ( c f .  p a r .  3 . 2 . 2 . 3 * ) ,  dan  w o rd t  de  w a a rd e  van 

de g e m i d d e l d e  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  van  de p o p u l a t i e ,  r e k e n i n g  

houdend  met een  s e k s - r a t i o  8o % w i j f j e s / 2 0  % m a n n e t j e s  v o o r  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  k l e i n e r  dan 50  mm en een  s e k s - r a t i o  100 % w i j f j e s / ©  % 

m a n n e t j e s  v o o r  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  g r o t e r  dan 50 mm, 3 2 . 1 3  mg d r o o g  

g e w i c h t / d a g / g  d r o o g  g e w i c h t  o f  0 . 0 3 2  mg C /da g /m g  C. B e i d e  w aa rden

van  C,  v e r s c h i l l e n  d u i d e l i j k  s l e c h t s  i n  z e e r  g e r i n g e  m a te  van  e l k a a r .  d , p
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Deze g e m i d d e l d e  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  van de p o p u l a t i e  (C ) z a ld , p
v o o r  de  s c h a t t i n g  van  de i n  v i v o  k o n s u m p t i e  van  de p o p u l a t i e  worden  

g e b r u i k t .  E r  d i e n t  n o g m a a l s  de n a d r u k  g e l e g d  op h e t  f e i t  d a t  de r e ë l e  

w aarde  van  de i n  v i v o  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  w a a r s c h i j n l i j k  h o g e r  i s  

dan  O.O3 2  mg C /da g /m g  C ( c f .  p a r .  5 * 2 . 1 . ) .

Op a n a l o g e  w i j z e  w erden  de g e m i d d e ld e  w aa rden  van  b e r e k e n d .  De g e ­

m i d d e l d e  v o o r  de  m a n n e t j e s  en w i j f j e s  u i t  de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  b e d r a a g t  r e s p e k t i e v e l i j k  4 3 . 7  % en 53*0  De g e ­

m i d d e l d e  w aarde  van  v o o r  de  p o p u l a t i e  i n  h a a r  g e h e e l  (K^) i s  5 1 - 2  

i n d i e n  g e s l a c h t s v e r a n d e r i n g  o p t r e e d t  en 5 1 » 8  %,  i n d i e n  z i c h  geen  g e ­

s l a c h t s v e r a n d e r i n g  v o o r d o e t .

5 . 2 . 3 .  S c h a t t i n g  van  de k o n s u m p t i e .

De j a a r l i j k s e  k o n s u m p t i e  (C) ( f i g u u r  3*2*0 van  de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  werd b e r e k e n d  v o l g e n s  de f o r m u l e  :

C = C . 365 - d,  (5*2)
Q y p  i  ^ D

H i e r i n  i s  : C : s c h a t t i n g  van  de j a a r l i j k s e  k o n s u m p t i e  van  de p o p u l a t i e
p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t ­
w a t e r e n  ( i n  g r a m / j a a r / o p p e r v l a k t e - e e n h e i d )

C^ : g e m id d e ld e  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  van  de p o p u l a t i e  
,P van  de p o p u l a t i e  ( c f .  p a r .  5 . 2 . 3 . )

d_̂  : g e s c h a t t e  g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e
Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( c f .  p a r .  4 . 3 . 1 .  en 4 . 3 * 2 . )

2De j a a r l i j k s e  k o n s u m p t i e  (C) b e d r a a g t  1238 _+ 736 mg C/m / j a a r .  De 

t o t a l e  k o n s u m p t i e  van  de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  4 L . )  

i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  i s  dan 1416 + 84 l  t o n  C / j a a r .  De w e r k e ­

l i j k e  w aarde  van de t o t a l e  k o n s u m p t i e  i s  e c h t e r  w a a r s c h i j n l i j k  h o g e r  

dan  d e z e  s c h a t t i n g e n  ( c f .  p a r .  5 . 2 . 2 . ) .
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D aar  k w a n t i t a t i e v e  g e g e v e n s  o v e r  de  v o e d s e l s a m e n s t e l l i n g  van  p o s t -  

l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  o n t b r e k e n ,  i s  h e t  o n m o g e l i j k  een  s c h a t ­

t i n g  van  de f l u k s e n  C , C , C , C , en C, ( c f .  p a r .  3»*+» en f i -om me ma eh bp
g u u r  3*24) t e  maken.  Levende  p r o o i e n  z i j n  a t t r a k t i e v e r  dan dood o r ­

g a n i s c h  m a t e r i a a l  (DAHM, 1 9 7 5 ) .  H i e r u i t  v o l g t  d a t  d e t r i t u s  n i e t  de 

h o o f d v o e d s e l b r o n  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  (DAHM, 1 9 7 5 ) .  D i t  b l i j k t  

t r o u w e n s  ook u i t  de g e r i n g e  r e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  waarmee d e t r i t u s  i n  

de m a ag inhouden  van C rangon  c r a n g o n  ( L . )  werd a a n g e t r o f f e n  (PLAGMANN, 

1 9 3 9 ) .  De r o l  van de  m e i o f a u n a  i n  de v o e d i n g  van  p o s t - l a r v a l e  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i s  z e e r  b e p e r k t  (GERLACH, 19&9) .  Deze o n d e r z o e k e r  

b e s l u i t  t r o u w e n s  d a t  de  m e i o f a u n a  e n k e l  een  a a n v u l l e n d e  v o e d s e l b r o n  v o o r  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  v o r m t ,  n e t  v o l d o e n d e  om de p o p u l a t i e  v o o r  v e r h o n g e r ­

i n g  t e  b e h o e d e n ,  maar  o n v o ld o e n d e  om de g r o e i  van de o r g a n i s m e n  t e  b e ­

s t e n d i g e n  (GERLACH, 1 9 6 9 ) .  U i t  d e z e  e n k e l e  s e m i - k w a n t i t a t i e v e  v a s t s t e l ­

l i n g e n  v o l g t  d a t  de v o e d i n g  v o o r n a m e l i j k  van  m a k r o b e n t h a l e  (C ) , e p i ­ma
en h y p e r b e n t h a l e  ( C ^ )  en P l a t o n i s c h e  ) a a r d  i s .

5 » 3 .  P r o d u k t i e  van de  p o p u l a t i e .

5 » 3 * 1 .  P r o d u k t i e  d o o r  g r o e i .

Met b e h u l p  van  de g e m i d d e ld e  w aarde  van  de b r u t o  g r o e i  e f f i c i ë n t i e

(K ) k a n  de  p r o d u k t i e  d o o r  g r o e i  (P  ) u i t  de  g e m id d e ld e  j a a r l i j k s e  
» S

k o n s u m p t i e  (C) worden a f g e l e i d  :

Pg = K1 .  C ( 5 . 3 )

H i e r i n  i s  : P : s c h a t t i n g  van  de j a a r l i j k s e  p r o d u k t i e  d o o r  g r o e i
van  de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  C r a n g o n - c r a n g o n  ( L . )  
i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ( i n  g r a m / j a a r / o p p e r ­
v l a k t e - e e n h e i d )

: g e m i d d e l d e  b r u t o  g r o e i  e f f i c i ë n t i e  van de p o p u l a t i e  
( c f .  p a r .  5 * 2 . 2 . )

C : s c h a t t i n g  van de j a a r l i j k s e  k o n s u m p t i e  ( c f .  p a r .
5 . 2 . 3 . )
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2
De j a a r l i j k s e  p r o d u k t i e  d oo r  g r o e i  (P ) i s  633 _+ 376 mg C/m / j a a r .

S
De t o t a l e  p r o d u k t i e  d o o r  g r o e i  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  

k u s t w a t e r e n  i s  dan  724  +_ 430 t o n  C / j a a r .

Deze p r o d u k t i e  i s  s l e c h t s  een  g e d e e l t e  van  de t o t a l e  p r o d u k t i e  (P)

van de p o p u l a t i e  d i e ,  n a a s t  de p r o d u k t i e  d o o r  g r o e i ,  ook de p r o d u k t i e

van  ex u v a e  (P  ) en de p r o d u k t i e  van  e i e r e n  (P  ) omvat ( c f .  p a r .  3 . 4 .  ex  6
en f i g u u r  3 . 2 4 ) .  De p r o d u k t i e  van  ex u v a e  (P  ) k a n  n i e t  worden b e -ex
r e k e n d  d a a r  i n  de b i b l i o g r a f i e  g e e n  g e g e v e n s  o v e r  h e t  g e w i c h t  o f  de 

b i o c h e m i s c h e  s a m e n s t e l l i n g  van  de  ex u v a e  w erden  g e v o n d e n .  De p r o d u k t i e

van  e i e r e n  (P ) komt i n  de v o l g e n d e  p a r a g r a a f  aan  de o r d e  ( c f .  p a r .©
5 - 3 . 2 . ) .

De ' t u r n - o v e r ' van  de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

( p r o d u k t i e  d o o r  g r o e i / b i o m a s s a )  i s  6 . 0  j a a r  . Net  z o a l s  v o o r  de 

w aarden  van z i j n  de g e g e v e n s  u i t  de b i b l i o g r a f i e ,  waarmee de ' t u r n ­

o v e r '  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  kan  worden v e r g e l e k e n ,  z e e r  s c h a a r s .

De w aa rd en  van  de ' t u r n - o v e r ' van  b e n t h a l e  o r g a n i s m e n  v a r i ë r e n  van  0 . 5  
- 1t o t  2 0 . 0  j a a r  , v o o r  r e s p e k t i e v e l i j k  D i d a c n a  s p e c i e s  en b e n t h a l e

G a s t r o p o d a  (SHORYGIN, 1952 i n  WINBERG, 1 9 7 0 ) .  De g e m i d d e ld e  ' t u r n - o v e r '
- 1  - 1van b e n t h a l e  C r u s t a c e a  i s  1 3 . 0  j a a r  i n  de Zee van  Azov en 17*0 j a a r

i n  h e t  n o o r d e l i j k  g e d e e l t e  van  de K a s p i s c h e  Z e e .  Voor b e i d e  g e b i e d e n
— 1

b e d r a a g t  de g e m i d d e ld e  ' t u r n - o v e r '  van  h e t  z o o b e n t h o s  4 . 0  j a a r  

(VOROBEV, 1949  en SHORYGIN, 1952  i n  WINBERG, 1 9 7 0 ) .  U i t  de v e r g e l i j k i n g  

van  d e z e  g e g e v e n s  met de w aarde  v o o r  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  b l i j k t  d a t  de 

' t u r n - o v e r '  van  d e z e  l a a t s t e  s p e c i e s  een  m i d d e l m a t i g e  w aarde  h e e f t .

5 * 3 * 2 .  P r o d u k t i e  van e i e r e n .

De s c h a t t i n g  van  de j a a r l i j k s e  p r o d u k t i e  van e i e r e n  ( ^ e ) ( f i g u u r  3*24)  

werd a i s  v o l g t  b e r e k e n d  :

P = Ñ . . n .  . d .  , (5*4)e e i e r e n  o v i p o s  i , b
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H i e r i n  i s  : P : g e s c h a t t e  j a a r l i j k s e  p r o d u k t i e  van  e i e r e n
d o o r  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  
de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ( i n  a a n t a l  e i e r e n /  
j a a r / o p p  e r v l a k t e - e e n h e i d )

N . : g e m i d d e l d  a a n t a l  e i e r e n  p e r  o v i p o s i t i e

n . : a a n t a l  o v i p o s i t i e s  p e r  j a a r„ o v i p o s  ^ r  o

d^ k : g e s c h a t t e  g e m i d d e l d e  j a a r l i j k s e  d e n s i t e i t
van  f e r t i e l e  w i j f j e s  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )

Hoewel e i d r a g e n d e  w i j f j e s  k l e i n e r  dan 50  mm i n  de p o p u l a t i e  voorkomen

( c f .  p a r .  3 - 2 . 1 . 1 . )  werd b i j  d e z e  s c h a t t i n g  van  aangenomen d a t  a l l e

w i j f j e s  p a s  g e s l a c h t s r i j p  worden  v a n a f  50  mm. Deze v e r e e n v o u d i g i n g

werd d o o r g e v o e r d  omdat h e t  p e r c e n t a g e  g e s l a c h t s r i j p e  w i j f j e s  t e n  o p z i c h t e

van de i n d i v i d u e n  k l e i n e r  dan 50 mm onbekend  i s .  D i t  p e r c e n t a g e  d a a l t

n a a r m a t e  de i n d i v i d u e n  j o n g e r  z i j n  z o d a t  v o o r  e l k e  l e n g t e k l a s s e  k l e i n e r

dan  5 0  mm een  a n d e r e  v e r h o u d i n g  t u s s e n  h e t  a a n t a l  f e r t i e l e  w i j f j e s  en

h e t  t o t a a l  a a n t a l  i n d i v i d u e n  van  de k l a s s e  zou m oe ten  worden g e b r u i k t .

Z o a l s  r e e d s  e e r d e r  werd v e r m e ld  z i j n  d e z e  v e r h o u d i n g e n  e c h t e r  o n b e k e n d .

V e r m i t s  n a g e n o e g  a l l e  i n d i v i d u e n  g r o t e r  dan  50  mm g e s l a c h t s r i j p e  w i j f j e s

z i j n  (TIEWS, 1 9 6 7 ) werd de g e m id d e ld e  j a a r l i j k s e  d e n s i t e i t  van  C rangon
2

c r a n g o n  ( L . )  g r o t e r  dan  50 mm, n a m e l i j k  0.2C _+ 0 . 1 3  i n d i v i d u e n / m  ( c f .

p a r .  4 . 3 . 2 . ) ,  a i s  w aarde  v o o r  d^ ^ i n  de b o v e n s t a a n d e  f o r m u l e  g e b r u i k t .

Het  g e m i d d e l d  a a n t a l  e i e r e n  p e r  e i d r a g e n d  w i j f j e  ^ e ¿ e r e n  ̂ werd b e r e k e n d

aan  de h a n d  van  de b i o m e t r i s c h e  r e l a t i e  t u s s e n  h e t  a a n t a l  a b d o m i n a a l -

e i e r e n  en de l e n g t e  van  de e i d r a g e n d e  w i j f j e s  e n e r z i j d s  ( c f .  f o r m u l e

3*1 i n  p a r .  3 * 2 . 1 . 1 .  en f i g u u r  3*1)  en de r e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  van de

g r o o t t e - k l a s s e n  g r o t e r  dan  50  mm i n  de g e s c h a t t e  r e ë l e  s a m e n s t e l l i n g

van  de p o p u l a t i e  a n d e r z i j d s  ( n a a r  kolom s^ .  d i  u i t  t a b e l  4 . 1 ) .  De

a l d u s  b e r e k e n d e  w aa rde  van  Ñ . b e d r a a g t  3 2 7 5  e i e r e n / o v i p o s i t i e .e i e r e n

Het  a a n t a l  o v i p o s i t i e s  p e r  j a a r  (n g ) werd b e p a a l d  a i s  z i j n d e  3 

( c f .  p a r .  3 . 2 . 1 . 2 , ) .
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Het  a a n t a l  e i e r e n  d a t  p e r  j a a r  w o rd t  g e p r o d u c e e r d  (P  ) werd dan  g e s c h a t
2 6 

op 2015 _+ 1275 e i e r e n / m  / j a a r .  P as  a f g e l e g d e  e i e r e n  h e b b e n  een  gem id­

d e l d  d r o o g  g e w i c h t  van  O.OI663  mg (PANDIAN, 1 9 6 7 a ) • De p r o d u k t i e  van
2

e i e r e n  komt dus  o v e r e e n  met 3 3 . 5  +. 2 1 . 2  mg d r o o g  g e w i c h t / m  / j a a r  o f

6 . 7  +_ 4 . 2  mg C/ra2/ j a a r .

G edurende  de p e r i o d e  j u l i  1973 / j u n i  1976  w erden  g e m i d d e l d  O.61  '  e i d r a g e n d e  
2

w i j f j e s / m  / j a a r  g e t e l d .  D i t  i s  h e t  t o t a a l  a a n t a l  e i d r a g e n d e  w i j f j e s  van

a l l e  l e n g t e k l a s s e n , d us  ook k l e i n e r  dan 50  mm, met a b d o m i n a a l - e i e r e n  i n

a l l e  o n t w i k k e l i n g s s t a d i a ,  d a t  i n  de l o o p  van  h e t  j a a r  i n  de p o p u l a t i e

werd a a n g e t r o f f e n .  Op b a s i s  van  de a n a l y s e s  van  de o n t w i k k e l i n g s s t a d i a

van de e i e r e n  ( c f .  p a r .  3 *3 . 1 . 3 . )  werd  b e r e k e n d  d a t  7 2 . 2 2  % h i e r v a n  o f
20 . 4 4  i n d i v i d u e n / m  / j a a r ,  p a s  a f g e l e g d e  e i e r e n  ( s t a d i u m  I  en b e g i n

2
s t a d i u m  I I )  d r o e g  en d a t  2 7 . 7 8  % h i e r v a n  o f  0 . 1 7  i n d i v i d u e n / m  / j a a r  

e i e r e n  m e ed roeg  w aa rv an  mocht worden  v e r w a c h t  d a t  z i j  b i n n e n  de maand 

zouden  u i t s l u i p e n  ( e i n d e  s t a d i u m  I I  en s t a d i u m  I I I ) .  De g e m id d e ld e  

waargenomen p r o d u k t i e  van  e i e r e n  v o l g t  dan u i t  h e t  p r o d u k t  van  h e t  t o ­

t a a l  a a n t a l  w i j f j e s  met n i e t -  o f  w e i n i g - o n t w i k k e l d e  e i e r e n  met h e t  g e ­

m i d d e l d  a a n t a l  e i e r e n  p e r  w i j f j e  en b e d r a a g t  1455 e i e r e n / m 2/ j a a r  o f  
24 . 8  mg C/m / j a a r .  Deze w aarde  i s  i e t s  l a g e r  dan  de z o p a s  g e s c h a t t e

A

p r o d u k t i e  (P ) .  H i e r b i j  d i e n t  e c h t e r  opgem erk t  t e  worden  d a t  e en  g e -
B

d e e l t e  van  de o v i p o s i t i e s  a a n  de a a n d a c h t  o n t s n a p t ,  met name d e z e  van  

de w i j f j e s  d i e  t u s s e n  tw ee  b e m o n s t e r i n g e n  i n  e i e r e n  a f l e g g e n  en w i e r  

e i e r e n  t e g e n  de tw eed e  b e m o n s t e r i n g  r e e d s  v e r  o n t w i k k e l d  z i j n  ( s t a d i u m  

I I  o f  I I I ) .  Deze  s i t u a t i e  d o e t  z i c h  v o o r a l  g e d u r e n d e  de zomer v o o r ,  

w anneer  de o n t w i k k e l i n g s d u u r  van  de e i e r e n  v r i j  k o r t  i s  ( c f .  p a r .

3 - 2 . 1 . 3 . ) .  I n  d e r g e l i j k e  g e v a l l e n  worden  de e i e r e n  e n k e l  i n  s t a d i u m  

I I  o f  I I I  waargenomen maar n i e t  i n  s t a d i u m  I  h e t g e e n  i n  een  o n d e r s c h a t ­

t i n g  van  h e t  t o t a a l  a a n t a l  g e p r o d u c e e r d e  e i e r e n  r e s u l t e e r t .  Een a n a ­

l o g e  o p m e rk in g  g e l d t  u i t e r a a r d  ook v o o r  h e t  a a n t a l  w i j f j e s  met o n t w i k ­

k e l d e  a b d o m i n a a l - e i e r e n  en v o o r  de  p r o d u k t i e  van  l a r v e n  ( P ^ ) .
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Het t o t a a l  a a n t a l  g e p r o d u c e e r d e  l a r v e n  (P  ) ( f i g u u r  3 .2*0  v o l g t  u i t
G X

h e t  p r o d u k t  van  h e t  t o t a a l  a a n t a l  w i j f j e s  met v o l l e d i g  o n t w i k k e l d e

e i e r e n  ( e i n d e  s t a d i u m  I I  en s t a d i u m  I I I )  met  h e t  g e m i d d e l d  a a n t a l
2e i e r e n  p e r  w i j f j e  en b e d r a a g t  5 6 O l a r v e n / m  / j a a r .  Het  i n i t i e e l  g e -

2
w ic h t  van  de e i e r e n  d i e  t o t  l a r v e n  o n t w i k k e l e n  i s  1 . 9  mg C/m / j a a r .

Het  v e r s c h i l  g e e f t  a a n  h o e v e e l  e i e r e n  v e r l o r e n  g a a n  d o o r

m o r t a l i t e i t  i n  de e m b ry o n a le  f a s e  (P  ) ( c f .  p a r .  3 * 2 . 1 . 4 . ,  p a r .  3 . 4 .
ern 2 2 en f i g u u r  3 . 2 4 ) .  D i t  v e r s c h i l  i s  1455 e i e r e n / m  / j a a r  o f  4 . 8  mg C/m /

j a a r .  J a a r l i j k s  g a a t  a l d u s  g e m i d d e l d  o n g e v e e r  7 2 . 2 1  % van  de g e p r o d u ­

c e e r d e  e i e r e n  (P g ) v e r l o r e n ,  nog  v o o r a l e e r  z i j  t o t  l a r v e n  z i j n  o n t w i k ­

k e l d .

5 . 3 . 3 * S c h a t t i n g  van de  t o t a l e  p r o d u k t i e .

De t o t a l e  j a a r l i j k s e  p r o d u k t i e  van  de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  i n  de  B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  (P) i s  g e l i j k  a a n  de som van 

de p r o d u k t i e  d o o r  g r o e i  (P ) ,  de p r o d u k t i e  van  e x u v ae  (P ) en de p r o -
ä  s  *

d u k t i e  van  e i e r e n  (P ) .  De p r o d u k t i e  d o o r  g r o e i  (P ) i s  633 +_ 376 mg 
2  e S -

C/m / j a a r  ( c f .  p a r .  5 * 3 . 1 . ) .  De w aarde  van de  p r o d u k t i e  van e x u v ae  (P )

i s  onbekend  ( c f .  p a r .  5 - 3 » 1 . ) .  Be p r o d u k t i e  van e i e r e n  (P  ) b e d r a a g t  
2

6 . 7  +_ 4 . 2  mg C/m / j a a r  ( c f .  p a r .  5 * 3 - 2 . ) .

2
De t o t a l e  p r o d u k t i e  van  de p o p u l a t i e  i s  dan minimum 640 +_ 376 mg C/m /

2 —
j a a r .  H i e r v a n  g a a t  o n g e v e e r  2 mg C/m / j a a r  o n d e r  de vorm van  l a r v e n

n a a r  h e t  p l a n k t o n  ( c f .  p a r .  5 * 3 * 2 . ) .  Het  r e s t e r e n d e  g e d e e l t e  (P + Pom) )
2n a m e l i j k  638  h- 376 mg C/m / j a a r  i s  dan  b e s c h i k b a a r  v o o r  e m i g r a t i e  (M^) ,

p r e d a t i e  d o o r  d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  (P ) , p r e d a t i e  d o o r  de v i s s e r i j

(P . ) ,  p r e d a t i e  d o o r  de L a r i d a e  (P,  ) en n a t u u r l i j k e  m o r t a l i t e i t  (P ) v i    l a  om
( c f .  p a r .  3 . 4 .  en f i g u u r  3 * 2 4 ) .
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5 . 4 .  S y n t h e s e .

S c h a t t i n g e n  van  de  f l u k s e n  r e s p i r a t i e  ( R ) , f a e c e s  (F) e n e x c r e t i e  

(U) ( f i g u u r  3 . 2 4 )  z i j n  v o o r a l s n o g  n i e i  m o g e l i j k  omdat k w a n t i t a t i e v e  

g e g e v e n s  o m t r e n t  d e z e  f y s i o l o g i s c h e  p r o c e s s e n  o n t b r e k e n  ( c f .  p a r .  

3 . 2 . 3 . 2 0 . Ook o v e r  de  i m m i g r a t i e  (M ) en e m i g r a t i e  (M ) van  p o s t -  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  z i j n  g een  k w a n t i t a t i e v e  g e g e v e n s  b e k e n d .  

Het  b e s t a a n  van  d e z e  m i g r a t i e s  i s  wel  a a n g e t o o n d  ( c f .  p a r .  3 * 2 . 5 « ) ,  

maar i n  w e lke  m a te  d e z e  een  i n v l o e d  op de b i o m a s s a  van  de p o p u l a t i e  

u i t o e f e n e n  i s  n i e t  b e k e n d .

De k w a n t i t a t i e v e  i n t e r p r e t a t i e  van h e t  k o n s u m p t i e - p r o d u k t i e - m o d e l  van 

p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ( f i g u u r  

5 - 3 )  b l i j f t  dan ook t o t  de b i o m a s s a  en de  k o n s u m p t i e -  en p r o d u k t i e -  

f l u k s e n  b e p e r k t .  D i t  w e l i s w a a r  i n  omvang b e p e r k t  k w a n t i t a t i e f  model  

vormt h e t  s l u i t s t u k  van  h e t  e e r s t e  d e e l  van  h e t  o n d e r z o e k .  D i t  model  

i s  een  u i t g e b r e i d e  en v e r b e t e r d e  v e r s i e  van  h e t  k o n s u m p t i e - p r o d u k t i e -  

model  van p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  d a t  r e e d s  e e r d e r  v e r s c h e e n  

(REDANT, 1 9 7 7 d ) .  I n  d e z e  e e r s t e  v e r s i e  werd immers  g een  r e k e n i n g  g e ­

houden  met b e p a a l d e  k o r r e k t i e f a k t o r e n  v o o r  de e f f i c i ë n t i e  van  de s t a a l -  

n a m e a p p a r a t u u r  ( c f .  p a r .  4 . 2 . 1 . )  en met de f l u k s e n  d i e  h e t  g e v o l g  z i j n  

van  de p r o d u k t i e  van  e i e r e n  en van  de m i g r a t i e s .  I n  de v o l g e n d e  h o o f d ­

s t u k k e n  z a l  worden  n a g e g a a n  i n  h o e v e r r e  de  s c h a t t i n g  van de p r o d u k t i e  

(P) u i t  h e t  mode l  a a n  de r e a l i t e i t  b e a n t w o o r d t .
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Hoofdstuk 6

EVALUATIE VAN HET BELANG VAN DE SPECIES UIT DE KUSTWATER-ICHTHYOFAUNA 

ALS PREDATOREN VAN CRANGON CRANGON ( L . )

6 . 1 .  I n l e i d i n g .

I n  h e t  tw e e d e  d e e l  van  h e t  o n d e r z o e k  w o rd t  de p r o d u i t !  e - f l u k s  van  de 

p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  v a n u i t  de a n d e r e  r i c h t i n g  

b e n a d e r d ,  met name v a n u i t  h e t  s t a n d p u n t  van h a a r  p r e d a t o r e n .  Het  d o e i  

hiervan i s  na  t e  g a a n  i n  h o e v e r r e  de g e s c h a t t e  p r o d u k t i e  van  de p o p u l a t i e  

p o s t - l a r v a l e  C r a ngon c r a n gon (L„)  ( c f .  p a r .  5®3») met de k o n s u m p t i e  van  

de p r e d a t o r e n  o v e r e e n s t e m t .  Onder ' p r e d a t o r e n '  worden h i e r  zowel de 

v i s s e r i j  a i s  de n a t u u r l i j k e  p r e d a t o r e n  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  v e r s t a a n .

V o o r a l e e r  de k w a n t i t a t i e v e  a n a l y s e  van  de i n v l o e d  van  d e z e  p r e d a t o r e n  

k a n  worden  a a n g e v a t  moet  v o o r e e r s t  worden  n a g e g a a n  van  w e lke  p r e d a t o r e n  

mag worden v e r w a c h t  d a t  z i j  een  n o e m e n s w a a rd ig e  p r e d a t i e d r u k  op de popu­

l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  (L„) z u l l e n  u i t o e f e n e n .  E n k e l  de 

p r e d a t o r e n  d i e  v r i j  t a l r i j k  t o t  zeer  t a l r i j k  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  

voorkomen  en d i c  z i c h  d a a r e n b o v e n  r e g e l m a t i g  met p o s t - l a r v a l e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  v o e d e n  komen h i e r v o o r  i n  a a n m e r k i n g .  P r e d a t o r e n  d i e  z i c h  

n i e t  o f  s l e c h t s  s p o r a d i s c h  met p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  voeden  

o f  d i e  zo z e l d e n  i n  de k u s t w a t e r e n  voorkomen d a t  z i j ,  z e l f s  a l  v oeden  

z i j  z i c h  z e e r  f r e k w e n t  met Cr a n g o n  c r a n g o n  ( L . ) , g e e n  n o e m e n s w a a rd ig e  

p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  v e r o o r z a k e n ,  kunnen  b i j  de k w a n t i t a t i e v e  a n a l y s e  

van  de  p r e d a t i e  b u i t e n  b e s c h o u w in g  worden  g e l a t e n .

B i j  d e z e  p r e l i m i n a i r e  e v a l u a t i e  van  h e t  b e l a n g  van  de p r e d a t o r e n  werd 

van de i n v e n t a r i s  van  de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  v e r ­

t r o k k e n  ( p a r .  6 . 2 . ) .  V e r v o l g e n s  w erden  de s p e c i e s  b e h o r e n d e  t o t  d e z e  

i c h t h y o f a u n a  v o l g e n s  a b o n d a n t i e  i n g e d e e l d  ( p a r .  6 . 3 « ) .  P a r a l l e l  h i e r ­

mee werd van  a l l e  s p e c i e s  n a g e g a a n  i n  h o e v e r r e  ze z i c h  met p o s t - l a r v a l e  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  voeden  ( p a r .  6 . ^ . ) .  To t  nu t o e  w erden  e n k e l  de
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v e r t e b r a t e n  i n  d i t  g e d e e l t e  van  h e t  o n d e r z o e k  opgenomen omdat de l i t e r a ­

t u u r  o m t r e n t  h e t  b e l a n g  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de 

v o e d i n g  van  k a r n i v o r e  i n v e r t e b r a t e n  z e e r  b e p e r k t  i s .  Deze a n a l y s e ,  

g e s t e u n d  op g e g e v e n s  u i t  de b i b l i o g r a f i e ,  l e i d t  t o t  een  i n d e l i n g  van 

de k u s t w a t e r - i c h t h y o f a u n a  v o l g e n s  v o e d s e l v o o r k e u r  v o o r  p o s t - l a r v a l e  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  ( p a r .  6 . 5 . ) .  U i t  de k o m b i n a t i e  van  de g e g e v e n s  

o v e r  de a b o n d a n t i e  en de v o e d s e l v o o r k e u r  van  de v e r s c h i l l e n d e  s p e c i e s  

werd dan  a f g e l e i d  van  w e lke  s p e c i e s  mag worden v e r w a c h t  d a t  ze  een 

b e t e k e n i s v o l l e  im pak t  op de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  (L„) 

z u l l e n  u i t o e f e n e n  ( p a r .  6 . 6 . ) .  Deze s p e c i e s  vormen dan h e t  o n d e rw e rp  

van  h e t  v e r d e r e  k w a n t i t a t i e v e  p r e d a t i e - o n d e r z o e k .

6 . 2 .  I n v e n t a r i s  v a n de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .

G edurende  de p e r i o d e  j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1976 werden  i n  de B e l g i s c h e  k u s t ­

w a t e r e n  een  6 0 - t a l  v e r s c h i l l e n d e  v i s s p e c i e s  waargenomen ( t a b e l  6 .1  • ) .

De f a u n i s t i s c h e  l i j s t  omvat v e r t e g e n w o o r d i g e r s  van de P e t r o m y z o n e s , 

E l a s m o b r a n c h i i  en Te l e o s t o m i .

I n  d e z e  f a u n i s t i s c h e  l i j s t  o n t b r e k e n  e n k e l e  s p e c i e s  w aarvan  b e k e n d  i s  

d a t  z i j ,  o n d e rm e e r  i n  de D u i t s e  B o c h t ,  een  b e l a n g r i j k e  r o l  a i s  p r e d a ­

t o r e n  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  (L„) s p e l e n ,  n a m e l i j k  Osmerus 

e p e r l a n u s ( L . ) ,  P h o l i s  g u n e l l u s  ( L . )  en Z o a r c e s  v i v i p a r u s  ( L . )  ( c f .  

p a r .  3 . 2 . 4 . 1 . ) .  G edurende  a n a l o g e  o n d e r z o e k i n g e n  o v e r  de s a m e n s t e l l i n g  

van  de b i j v a n g s t  van  de e k s p e r i m e n t e l e  v i s s e r i j  op C rangon  c r a n g o n  ( L . )  

i n  de p e r i o d e  1 9 ^ 9 /1 9 6 ^  w erden  d e z e  d r i e  s p e c i e s  wél  i n  de B e l g i s c h e  

k u s t w a t e r e n  a a n g e t r o f f e n ,  z i j  h e t  dan  i n  k l e i n e  t o t  a se r  k l e i n e  a a n t a l ­

l e n  (LELOUP, 1 9 5 1 , 1952b en 1953 en LELOUP en GILIS ,  1 9 6 5 a ) .  Osmerus  

e p e r l a n u s  ( L . ) ,  P h o l i s  g u n e l l u s  ( L . )  en Z o a r c e s  v i v i p a r u s  ( L . )  v e r t o n e n  

een  d u i d e l i j k e  v o o r k e u r  v o o r  o n d i e p  w a t e r  (POLL, 19 V? en NIJSSEN, 1 9 6 6 ) 

z o d a t  h e t  n i e t  o n w a a r s c h i j n l i j k  i s  d a t  d e z e  s p e c i e s  i n  de o n d i e p e  z o n e ,  

d i c h t  t e g e n  h e t  s t r a n d ,  voo rkom en .  De w aa rnem ingen  van P h o l i s  g u n e l l u s
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( L . )  en Z o a r c e s  v i v i p a r u s  ( L . )  i n  de O o s t e n d s e  h a v e n  (LEFEVERE, LELOUP 

en VAN MEEL, 1956) en de r e c e n t e  w aarnem ingen  van  Z o a r c e s  v i v i p a r u s  CL») 

i n  de spuikora van  O o s t e n d e  (REDANT, 1975) w i j z e n  a l l e s z i n s  i n  d e z e  

r i  c h t i n g .

6 ° 3 ■ I n d e l i n g  van de k u s t w a t e r - i c h t h y o f a u n a  v o l g e n s  a b o n d a n t i e .

De g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t e n  von de v e r s c h i l l e n d e  s p e c i e s  g e d u r e n d e  de

b e s t a n d s o p n a m e n  van o k t o b e r  1 9 7 3 , a p r i l  en o k t o b e r ,  1 9 7 ^ ,  a p r i l  en

o k t o b e r  1975 en mei 1976 werden  a i s  i n d e k s  v o o r  hun  a b o n d a n t i e  i n  de

B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  g e b r u i k t .  Voor i e d e r e  s p e c i e s  w erd ,  p e r  b e s t a n d s -

opnam e, de g e m i d d e l d e  waargenomen d e n s i t e i t ,  u i t g e d r u k t  i n  a a n t a l  i n d i -  
5 2v i d u e n  p e r  10 m , b e r e k e n d .  P e r  s p e c i e s  w erden  dus z e s  w aarden  bekomen 

( t a b e l  6 . 2 ) .  Het  g e m i d d e l d e  van  d e z e  w aa rden  vormt dan  de i n d e k s  van  de 

a b o n d a n t i e  van  de beschouw de  s p e c i e s  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ( t a b e l  

6 . 2 ) .  I n  d eze  f a s e  van de b e r e k e n i n g e n  w erden  nog  geen  k o r r e k t i e s  v o o r  

de e f f i c i ë n t i e  van  de s t a a l n a m e - a p p a r a t u u r  d o o r g e v o e r d  ( c f .  p a r .  7» 3 » 1 » 1 ° )  

omdat v o o r  de m e e r d e r h e i d  van  de v i s s p e c i e s  z e l f s  de g r o o t t e - o r d e  van 

d e z e  k o r r e k t i e - f a k t o r e n  onbekend  i s .

5 2Po m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  ( g e m i d d e l d  693*+ i n d i v i d u e n / 1 0  m ) i s  de m e e s t

a b o n d a n t e  v i s s p e c i e s  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ( t a b e l  6 . 2 ) ,  g e v o l g d
5 2d o o r  Limanda l i m a n d a  ( L . )  (^15  i n d . / l O  m ) .  S p r a t t u s  s p r a t t u s  ( L . )

5 2 5 2
(3^6  i n d . / l O  m ) ,  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  (33^  i n d . / l O  m ) ,  S o l e a

5 2 5 2s o l e a  (L„) (288 i n d . / l O  m ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  (268  i n d . / l O  m ) ,
c 2

C a l l i o n y m u s  s p e c i e s  (19^  i n d . / l O  m ) ,  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  (128
5 2 5 2i n d . / l O ' '  m ) ,  P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L.  (8*f i n d . / l O  m ) en C lu p e a

h a r e n g u s  L .  (77 i n d . / l O ^  m ^ ) . De g e m id d e ld e  a b o n d a n t i e  van de o v e r i g e
5 2

s p e c i e s  was l a g e r  dan 50  i n d i v i d u e n / 1 0  m ( t a b e l  6 , 2 ) .

Op b a s i s  van d e z e  r e s u l t a t e n  w erden  de v i s s p e c i e s  i n  v i j f  s e m i - k w a n t i t a -

t i e v e  a b o n d a n t i e - k a t e g o r i ë n  i n g e d e e l d ,  n a m e l i j k  z e l d z a a m  ( m i n d e r  dan  1
5 2 5 2i n d . / l O  m ) ,  t a m e l i j k  z e ld z a a m  (1 t o t  10 i n d . / l O  m ) ,  t a m e l i j k  t a l r i j k
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(10 t o t  100 i n d . / l O ^  m^) , t a l r i j k  (100  t o t  1000 i n d . / i o " *  m^) en z e e r
5 2

t a l r i j k  (m ee r  dan 1000 i n d . / l O  m ) .

6 . ^ .  V oed ing  van  de s p e c i e s  b e h o r e n d e  t o t  de  k u s t w a t e r - i c h t h y o f a u n a .

I n  d e z e  p a r a g r a a f  w ord t  een  o v e r z i c h t  van  de b i b l i o g r a f i e  o v e r  de 

v o e d i n g  van  de s p e c i e s  b e h o r e n d e  t o t  de k u s t w a t e r - i c h t h y o f a u n a  ( c f .  

p a r .  6 . 2 . )  g e g e v e n .  H i e r b i j  g a a t  de a a n d a c h t  v o o r a l  u i t  n a a r  h e t  b e ­

l a n g  van p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  (L„) i n  de v o e d i n g  van  deze  

v i s s p e c i e s .

De l i t e r a t u u r  o v e r  de v o e d i n g  van  v i s s e n  i s  z e e r  o m v a n g r i j k .  O p v a l l e n d  

i s  e c h t e r  hoe  w e i n i g  k w a n t i t a t i e v e  o n d e r z o e k i n g e n  o v e r  de v o e d s e l s a m e n -  

s t e l l i n g  van  d e z e  o r g a n i s m e n  w erden  u i t g e v o e r d .  I n  v e l e  g e v a l l e n  b l i j v e n  

de  a n a l y s e s  t o t  een  i n v e n t a r i s a t i e  van de p r o o i - s p e c i e s  b e p e r k t  ( k w a l i ­

t a t i e v e  r e s u l t a t e n ) „

Sommige a u t e u r s  v e r m e ld e n  de zogenaamde ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y '  van  de 

p r o o i - s p e c i e s .  Deze  w aarde  g e e f t  aan  i n  welk  p e r c e n t a g e  van  de m a a g in ­

houden  een  b e p a a l d e  p r o o i - s p e c i e s  werd waargenomen ( s e m i - k w a n t i t a t i e v e  

r e s u l t a t e n ) . De i n t e r p r e t a t i e  van d e z e  f r e k w e n t i e s  moet  met de n o d i g e  

o m z i c h t i g h e i d  g e b e u r e n .  Een s p e c i e s  met een  hoge  r e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  

i s  immers n i e t  n o o d z a k e l i j k  b e l a n g r i j k e r  a i s  v o e d s e lk o m p o n e n t  dan  een  

s p e c i e s  met een  l a g e  r e l a t i e v e  f r e k w e n t i e .  D i t  werd d u i d e l i j k  a a n g e t o o n d  

d o o r  een  a a n t a l  e k s p e r i m e n t e n  w a a r b i j  de  ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c i e s '  van  v e r ­

s c h i l l e n d e  p r o o i e n  met hun r e l a t i e v e  k w a n t i t a t i e v e  b i j d r a g e  t o t  de samen­

s t e l l i n g  van  de v o e d i n g  w erden  v e r g e l e k e n  (VOGELENZANG, 1971 i n  DAAN, 

1 9 7 3 ) .

S l e c h t s  e n k e l e  o n d e r z o e k e r s  b e r e k e n d e n  h e t  g e m id d e ld  a a n t a l  e k s e m p l a r e n  

p e r  m a ag inhoud  van  i e d e r e  p r o o i - s p e c i e s  ( n u m e r i e k e  k w a n t i t a t i e v e  g e ­

g e v e n s )  o f  b e p a a l d e n  h e t  g e w i c h t  van de v e r s c h i l l e n d e  kom ponen ten  van 

h e t  v o e d s e l  ( k w a n t i t a t i e v e  g e g e v e n s  op g e w i c h t s b a s i s ) . D e r g e l i j k e  

g e g e v e n s  z i j n  e c h t e r  z e e r  s c h a a r s ,  z o d a t  h e t  b e l a n g  van  p o s t - l a r v a l e
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C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de v o e d i n g  van  de v e r s c h i l l e n d e  v i s s p e c i e s  i n  

de m e e s t e  g e v a l l e n  u i t  de  ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c i e s '  m o e s t  worden  a f g e l e i d .

Wanneer z u l k s  a i s  r e l e v a n t  werd bes ch o u w d ,  w e rd e n ,  i n  de  v o l g e n d e  p a r a ­

g r a f e n ,  h e t  t o t a a l  a a n t a l  o n d e r z o c h t e  v i s s e n ,  de ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y '  

van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  (Lo) o f  C rangon  s p e c i e s  en h e t  g em id ­

d e l d  a a n t a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  C ran g o n  s p e c i e s  p e r  m a ag inhoud  v e r ­

m e ld .  Deze c i j f e r s  h e b b e n  s t e e d s  b e t r e k k i n g  op h e t  t o t a a l  a a n t a l  g e a n a ­

l y s e e r d e  v i s s e n  en n i e t  e n k e l  op h e t  a a n t a l  v i s s e n  met h e r k e n b a r e  maag­

i n h o u d .  Voor sommige s p e c i e s  i s  de b i b l i o g r a f i e  o v e r  de  v o e d i n g  e c h t e r  

zo  o m v a n g r i j k ,  d a t  h e t  o n m o g e l i j k  was a l l e  r e s u l t a t e n  t e  v e r m e l d e n  o f  

t e  b e s p r e k e n .  I n  d e z e  g e v a l l e n  werd de b i b l i o g r a f i e  o n d e r  de vorm van  

een  t a b e l  s a m e n g e v a t .

6 . A . 1 .  P e t r o m y z o n i d a e .

A d u l t e  P e t r o m y z o n i d a e , w a a r o n d e r  L a m p e t r a  f l u v i a t i l i s  ( L . ) ,  z i j n  p a r a ­

s i t a i r e  o r g a n i s m e n  d i e  z i c h  op a n d e r e  v i s s e n  v a s t h e c h t e n  en d i e  van  h e t  

b l o e d  en de w e e f s e l s  van  hun g a s t h e r e n  l e v e n  (POLL, 1 9V7 en NIKOLSKI, 

1 9 5 7 ) .  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  komt u i t e r a a r d  n i e t  i n  de v o e d i n g  van  d eze  

s p e c i e s  v o o r .

6 . ^ . 2 .  C a r c h a r h i n i d a e ,  T r i a k i d a e  en  S c y l i o r h i n i d a e .

G a l e o r h i n u s  g a l e u s  ( L . ) , M u s t e l u s  m u s t e l u s  ( L . )  en  S c y l i o r h i n u s  c a n i c u l a  

( L . )  v o e d e n  z i c h  met L a m e l l i b r a n c h i a ,G a s t r o p o d a , C e p h a l o p o d a , D ecapoda  

en P i s c e s  (SCOTT, 1903 ; TODD, 1905 ; STEVEN, 1930 en POLL, 1 9 ^ 7 ) .  

C rangon  s p e c i e s  werd i n  2 1 . 2  % van  de m a ag inhouden  van  33 G a l e o r h i n u s  

g a l e u s  ( L . )  u i t  de  N o o rd zee  a a n g e t r o f f e n  (TODD, 1 9 0 5 ) .  S c y l i o r h i n u s  

c a n i c u l a  ( L . )  en w a a r s c h i j n l i j k  ook M u s t e l u s  m u s t e l u s  ( L . )  v o e d e n  z i c h  

n i e t  met p o s t - l a r v a l e  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  (SCOTT, 1903 ; STEVEN, 1930 

en POLL, 1 9 ^ 7 ) .
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6 . 4 . 3 .  R a j i d a e .

De n o o r d - E u r o p e s e  R a j i d a e  e t e n  P o l y c h a e t a , C e p h a l o p o d a , Am p h i p o d a , 

D ecapoda  en P i s c e s  en i n  m i n d e r e  m a te  ook L a m e l l i b r a n c h i a , G a s t r o p o d a , 

S c h i z o p o d a  en I s o p o d a  (SCOTT, 1 9 0 2 ,; TODD, 1905  en 1907  ; BLEGVAD,

1917 ; STEVEN, 1930 ; GILIS,  1952a  en HOLDEN en TUCKER, 1 9 7 * 0 .  R a j a  

c l a v a t a  L .  v o e d t  z i c h ,  n e t  z o a l s  R a j a  b a t i s  L . ,  R a j a  n a e v u s  M i i l l e r  en 

H e n l e ,  R a j a  r a d i a t a  Donovan ,  R a j a  b r a c h y u r a  L a f o n t  en R a j a  m o n t a g u i  

F o w l e r ,  z e e r  i n t e n s i e f  met p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  C rangon  

s p e c i e s  ( t a b e l  6 . 3 ) .

6 . 4 . 4 .  D a s y a t i d a e *

De v o e d i n g  van  D a s y a t i s  p a s t i n a c a  ( L . )  omvat L a m e l l i b r a n c h i a , G a s t r o p o d a , 

D ecapoda  en P i s c e s  (POLL, 1 9 ^ 7 ) .  I n f o r m a t i e  o v e r  h e t  b e l a n g  van p o s t -  

l a r v a l e  Cr a n g o n  c r a n g o n  ( L . )  i n  de v o e d i n g  van  d e z e  v i s s p e c i e s  werd n i e t  

gevonden»

6 . 4 . 5 .  C l u p e i d a e .

De p e l a g i s c h e  s p e c i e s  C l u p e a  h a r e n g u s  L.  en S p r a t t u s  s p r a t t u s  ( L . )  voeden  

z i c h  i n  h o o f d z a a k  met P t e r o p o d a , C h a e t o g n a t a , C l a d o c e r a , O s t r a c o d a , Cope­

p o d a , A m phipoda , Sc h i z o p o d a , Cumacea en A p p e n d i c u l a r i a  en l a r v e n  van
*

A n n e l i d a , L a m e l l i b r a n c h i a g a s t r o p o d a , D ecap o d a  en P i s c e s  ( t a b e l l e n  6 . 4  

en 6 . 5 ) .  I n  sommige g e b i e d e n  worden  ook p h y t o p l a n k t o n  en E u p h a u s i a c e a  

i n  de v o e d i n g  van d e z e  s p e c i e s  waargenom en.  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  w ord t  

e n k e l  u i t d r u k k e l i j k  v e r m e ld  a i s  z i j n d e  a a n g e t r o f f e n  i n  de m aag inhouden  

van C l u p e a  h a r e n g u s  L .  u i t  de  B a l t i s c h e  zee  ( t a b e l  6 . 4 )  (ZALACHOWSKI, 

SZYPULA, KRZYKAWSKI en KRZYKAWSKA, 1 9 7 6 ) .

C lu p e a  h a r e n g u s  L.  en S p r a t t u s  s p r a t t u s  ( L . )  worden i n  h o o f d z a a k  g e ­

d u r e n d e  de h e r f s t  en de w i n t e r  l a n g s  de B e l g i s c h e  k u s t  a a n g e t r o f f e n
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(POLL, 19^7 en DE CLERCK, 1975)»  De i n d i v i d u e n  d i e  i n  d e z e  p e r i o d e  

vorden  g e v a n g e n ,  nemen d e e l  a a n  de j a a r l i j k s e  v o o r t p l a n t i n g s m i g r a t i e .  

G e d u re n d e  de t r e k -  en p a a i p e r i o d e  nemen noch  C lu p e a  h a r e n g u s  L , ,  noch  

S p r a t t u s  s p r a t t u s  ( L . )  v o e d s e l  op (G IL IS ,  1951 t . e . m .  1965b en LELOUP, 

195*0« H i e r u i t  v o l g t  d a t  e n k e l  de e k s e m p l a r e n  d i e  g e d u r e n d e  de l e n t e  

en de zomer  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  v e r t o e v e n  een  r o l  a i s  p r e d a -  

t o r e n  van  l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  zouden  ku n n en  s p e l e n .

Over  de v o e d i n g  van  A l o s a  a l o s a  ( L . )  en A l o s a  f a l l a x  (L a c é p è d e )  z i j n  

s l e c h t s  f r a g m e n t a r i s c h e  g e g e v e n s  b e k e n d .  Deze s p e c i e s  zouden  z i c h  met 

C o p e p o d a , Amphipoda en P i s c e s  voeden  (SCOTT, 1 9 0 2 ) .  De a a n v e r w a n t e  

N o o rd -A m e r ik a a n s e  s p e c i e s  A lo s a  s a p i d i s s i m a  (W i l s o n )  v o e d t  z i c h  met 

C o p e p o d a , Amphipoda , E u p h a u s i a c e a  en l a r v e n  van  P i s c e s  (BIGELOW en 

SCHROEDER, 1 9 5 5 ) .  D ecapoda  w erden  n i e t  i n  de m a a g in h o u d en  van  d e z e  

s p e c i e s  t e r u g g e v o n d e n .

6 . ^ . 6 .  E n g r a u l i d a e _ e n  S a l m o n i d a e .

E n g r a u l i s  e n c r a s i c h o l u s  ( L . )  v o e d t  z i c h  met P o l y c h a e t a , C o p e p o d a , 

A mphipoda , E u p h a u s i a c e a , D ecapoda  en P i s c e s  (KR0YER, 1838  ; HOFFMANN,

1886  ; WEBER, I 887  en EHRENBAUM, 1892 i n  ANONIEM, 1903 en ARRIGNON, I 9 6 6 ) .  

L a r v a l e  o f  p o s t - l a r v a l e  Crangon  s p e c i e s  w erden  e n k e l  i n  de m aag inhouden  

van  e k s e m p l a r e n  u i t  de Z u i d e r z e e ,  de Waddenzee en de D u i t s e  B o ch t  a a n ­

g e t r o f f e n  (HOFFMAN, 18 86  ; WEBER, 1887  en EHRENBAUM, 1892  i n  ANONIEM, 

1 9 0 3 )« K w a n t i t a t i e v e  g e g e v e n s  o v e r  d i t  voorkomen z i j n  n i e t  b e k e n d .

Salmo t r u t t a  L.  en de a a n v e r w a n t e  s p e c i e s  Salmo s a l a r  L.  a f k o m s t i g  u i t  

de B a l t i s c h e  Z e e ,  v o e d e n  z i c h  met A mphipoda , S c h i z o p o d a , I s o p o d a ,

Decapoda  en P i s c e s  (CHRZAN, 1 9 6 O ).  I n  d e z e  e k s e m p l a r e n  w erden  geen  

p o s t - l a r v a l e  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  gevonden  (CHRZAN, i 9 6 0 ) .



6 . 8

6 . 4 . 7 .  A n g u i l l i d a e .

De v o e d i n g  van A n g u i l l a  a n g u i l l a  ( L . )  omvat A n t h o z o a , P o l y c h a e t a , 

L a m e l l i b r a n c h i a , G a s t r o p o d a , A m ph ipoda , S c h i z o p o d a , I s o p o d a , D ecapoda  

en P i s c e s  ( t a b e l  6 . 6 ) .  P o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  w erden  i n  

de m a ag inhouden  van e k s e m p l a r e n  van  de D eense  en de  B e l g i s c h e  k u s t  

a a n g e t r o f f e n  (BLEGVAD, 1917 ; LARSEN, 1936 en  GILIS ,  1 9 5 2 a ) .  I n  de 

N o ordzee  en de B a l t i s c h e  Zee s c h i j n t  d e z e  s p e c i e s  z i c h  n i e t  i n t e n s i e f  

met C rangon  c r a n g o n  ( L . )  t e  voed en  ( t a b e l  6 . 6 )  (SCOTT, 1902 en FILUK 

en ZMUDZINSKI, I 9 6 5 ) .

6 . 4 . 8 .  B e l o n i d a e .

B e lo n e  b e l o n e  ( L . )  v o e d t  z i c h  o n d e r m e e r  met Amphipoda , S c h i z o p o d a . 

I s o p o d a , Decapoda  en P i s c e s  (SCOTT, 1 9 1 I en  KOMPOWSKI, 1 9 6 5 ) .  Noch 

i n  e k s e m p l a r e n  u i t  de N oo rd zee  (SCOTT, 1911)* noch  i n  e k s e m p l a r e n  u i t  

de B a l t i s c h e  Zee (KOMPOWSKI, 1 9 6 5 ) w erden  p o s t - l a r v a l e  C ran g o n  c r a n g o n  

( L . )  waargenom en.

6 . 4 . 9 .  G a d i d a e .

De v o e d i n g  van  P o l l a c h i u s  p o l l a c h i u s  ( L . )  omvat C e p h a l o p o d a , A mphipoda , 

S c h i z o p o d a , I s o p o d a , Decapoda  en P i s c e s  (SMITH, 1 8 9 O en SCOTT, 1 9 0 2 ) .  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  werd e n k e l  i n  de m aag inhouden  van  e k s e m p l a r e n  u i t  

de n o o r d e l i j k e  N o o rd zee  waargenomen (SCOTT, 1 9 0 2 ) .  K w a n t i t a t i e v e  g e ­

g e v e n s  h i e r o v e r  z i j n  e c h t e r  n i e t  b e k e n d .

O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  v o e d t  z i c h  i n  h o o f d z a a k  met P o l y c h a e t a , 

A mphipoda , S c h i z o p o d a , D ecapoda  en P i s c e s . P l a a t s e l i j k  worden ook 

A n t h o z o a , L a m e l l i b r a n c h i a , G a s t r o p o d a , C e p h a l o p o d a , O p h i u r o i d e a ,

Cumacea en I s o p o d a  i n  de v o e d i n g  van  d e z e  s p e c i e s  a a n g e t r o f f e n  ( t a b e l  

6 . 7 ) .  P o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  C rangon  s p e c i e s  worden 

n a g e n o e g  o v e r a l  i n  de v o e d i n g  van  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  w a a r g e ­

nomen.  U i t  v e r g e l i j k e n d e  o n d e r z o e k i n g e n  w a a r b i j  de v o e d i n g  van  v e r ­
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s c h i l l e n d e  l e n g t e k l a s s e n  van d e z e  s p e c i e s  werd o n d e r z o c h t  b l i j k t  d a t  

zowel j u v e n i e l e  a l s  a d u l t e  i n d i v i d u e n  z i c h  i n t e n s i e f  met p o s t - l a r v a l e  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  Crangon  s p e c i e s  voeden  ( t a b e l  6 . 7 )  (TODD, 1907 ; 

JONES, 195*f en DE CLERCK, 1 9 7 5 ' .

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  v o e d t  z i c h  o n d e rm e e r  met P o l y c h a e t a , L a m e l l i ­

b r a n c h i a  , Gas tropoda , C e p h a l o p o d a , Amphipoda , S c h i z o p o d a , I s o p o d a , 

D ecapoda  en P i s c e s . P o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  (L„) o f  Crangon  

s p e c i e s  worden  s t e e d s  i n  v r i j  g r o t e  a a n t a l l e n  i n  de  v o e d i n g  van  d e z e  

s p e c i e s  a a n g e t r o f f e n  ( t a b e l  6 . 8 ) .  De v o e d i n g  van  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  

( L . )  v e r t o o n t  hoegenaamd g e e n  o v e r e e n k o m s t  met de v o e d i n g  van  de 

n o c h t a n s  a a n v e r w a n t e  s p e c i e s  T r i s o p t e r u s  e s m a r k i i  ( N i l s s o n ) . Deze 

l a a t s t e  e e t  n a m e l i j k  b i j n a  u i t s l u i t e n d  p e l a g i s c h e  o r g a n i s m e n  (SCOTT,

1902 en 1903 ; RAITT, 1961  en  RAITT en ADAMS, 1962 en I 9 6 5 ) .

De s a m e n s t e l l i n g  van  de  v o e d i n g  van  Gadus morhua L.  i s  z e e r  goed  g e k e n d .  

Deze s p e c i e s  v o e d t  z i c h  v o o r n a m e l i j k  met P o l y c h a e t a , L a m e l l i b r a n c h i a , 

G a s t r o p o d a , C e p h a l o p o d a , O p h i u r o i d e a , A mphipoda , S c h i z o p o d a , C um acea , 

I s o p o d a , D ecapoda  en P i s c e s . I n  sommige g e b i e d e n  worden  d a a r n a a s t  

ook A n t h o z o a , A s t e r o i d e a , E c h i n o i d e a  en E u p h a u s i a c e a  i n  de v o e d i n g  van  

d e z e  a a n g e t r o f f e n  ( t a b e l  6 . 9 ) .  L a r v e n  van  Gadus morhua L .  v o e d e n  z i c h  

met C o p e p o d a , A mphipoda , E u p h a u s i a c e a  en l a r v e n  van  G a s to p o d a  en  D eca­

p o d a  ( t a b e l  6 . 9 )  (JESPERSEN, 19*K) ï WIBORG, 19^8a  ; SYSOE'VA, i 9 6 0  en 

WOSNITZA, 1 9 7 5 ) .

P o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  C rangon  s p e c i e s  worden i n  v e r u i t  

a l l e  g e b i e d e n  i n  de  magen van Gadus morhua L.  t e r u g g e v o n d e n .  E n k e l  

i n  g e b i e d e n  waar  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  z e l d e n  o f  n i e t  v o o rk o m t ,  o n t b r e e k t  

d e z e  s p e c i e s  i n  h e t  d i e e t  van Gadus morhua  L . .  D i t  i s  o n d e r m e e r  h e t  

g e v a l  v o o r  de B a r e n t z  Z e e ,  de Ves tmann e i l a n d e n ,  B e a r  I s l a n d ,  de k u s t e n  

van  N oord -N oorw egen ,  I J s l a n d ,  G r o e n l a n d ,  N ew found land  en de C a n a d e s e  

a r c h i p e l  ( t a b e l  6 . 9 )  (WHITELEY, LINDSAY en THOMPSON, 1931 ; MESCHKAT, 

1 9 3 6  ; THOMPSON, 19^3 ; TREMBLAY, 19^8 ; HANSEN, 19^9 ; HART, 19^9 ;
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WIBORG, I 9 A9 ; CORBEIL, 1954 ; GRAHAM e t  a l . ,  1954 ; TRAVIN, 1957 ; 

MARAK, I 9 6 0  ; POPOVA, 1962 ; SIDORENKO, 1962 ; BARANENKOVA, DROBYSHEVA 

en PONOMARENKO, I 963  ; PONOMARENKO, 1963  ? PATRIQUIN, I 967  en PALSSON, 

1973)»  I n  de o v e r i g e  g e b i e d e n  worden  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  C rangon  

s p e c i e s  i n  w i s s e l e n d e  f r e k w e n t i e s  en a a n t a l l e n  i n  de v o e d i n g  van  Gadus 

morhua  L .  a a n g e t r o f f e n  ( t a b e l  6 . 9 ) .

H i t  de o n d e r z o e k i n g e n  w a a r b i j  een  o n d e r s c h e i d  t u s s e n  de v e r s c h i l l e n d e  

g r o o t t e k l a s s e n  van  Gadus morhua L.  werd gem aak t  b l i j k t  d u i d e l i j k  d a t  

j u v e n i e l e  e k s e m p l a r e n  z i c h  v e e l  i n t e n s i e v e r  met p o s t - l a r v a l e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  v oeden  dan  hun a d u l t e  s o o r t g e n o t e n  ( t a b e l  6 . 9 )  (HERTLING,  

1928  ; POULSEN, 1931 ; CHRZAN, 1962 ;RAE, 1967a  en 1967b ; ARNTZ,

1 9 7 1 a ,  1 9 7 3 ,  1974a en 1974b ; VOGELENZANG, 1971 i n  DAAN, 1973 ; DAAN, 

1973  ; DE CLERCK, 1975 en KUHL, 1 9 7 3 ) .  I n  h e t  a lg e m e e n  v o l g t  u i t  d i t  

b i b l i o g r a f i e - o v e r z i c h t  d a t  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de m aag in h o u d en  van 

j u v e n i e l e  en m e e s t a l  ook van  a d u l t e  Gadus morhua L .  w ord t  a a n g e t r o f f e n  

i n  a l l e  g e b i e d e n  waar b e i d e  s p e c i e s  samen voo rkom en .

De v o e d i n g  van M e r l u c c i u s  m e r l u c c i u s ( L . )  b e s t a a t  u i t  C e p h a l o p o d a , 

D ecapoda  en P i s c e s  (SMITH, 1889  ; STEVEN, 1930  en JUK1C, 1 9 7 2 ) .
C rangon  s p e c i e s  werd i n  33*5 % van de m a ag inhouden  van  3 M e r l u c c i u s  

m e r l u c c i u s  ( L . )  u i t  de n o o r d e l i j k e  N o o rd zee  a a n g e t r o f f e n  (SMITH, I 8 8 9 ) .  

Noch i n  37 e k s e m p l a r e n  u i t  h e t  K a n a a l  (STEVEN, 1 9 3 0 ) ,  noch  i n  363  

e k s e m p l a r e n  u i t  de A d r i a t i s c h e  Zee (JUKIC, 1972)  w erden  p o s t - l a r v a l e  

C r a n g o n i d a e  g e n o t e e r d .

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  v o e d t  z i c h  met P o l y c h a e t a , A mphipoda , S c h i z o p o d a , 

Cumacea , I s o p o d a , D ecapoda  en P i s c e s  (SCOTT, 1902 ; MEYER-WAARDEN, 1952 

en KÜHL, 1961  en  1 9 6 4 a ) .  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  en C rangon  s p e c i e s  w erden  

z e e r  f r e k w e n t  i n  de m aag inhouden  van  d e z e  s p e c i e s  a a n g e t r o f f e n ,  n a m e l i j k  

i n  6 6 . 7  % van  de magen van  12 e k s e m p l a r e n  u i t  de n o o r d e l i j k e .  N o o rd z e e  en 

de S c h o t s e  k u s t w a t e r e n  (SCOTT, 1902)  en i n  8 2 . 0  % van de magen van  128 

e k s e m p l a r e n  u i t  de D u i t s e  Boch t  (KÜHL, 1961 en 1 9 6 4 a ) .  I n  d i t  l a a t s t e
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g e b i e d  w erden  g e m id d e l d  3*62 C rangon  c r a n g o n  ( L . )  p e r  m a ag inhoud  g e ­

n o t e e r d  (KUHL, 1 9 6 4 a ) .

De v o e d i n g  van  E n c h e l y o p u s  c i m b r i u s ( L . )  omvat n a g e n o e g  d e z e l f d e  kom­

p a n e n t e n  a i s  d e z e  van  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  (SCOTT, 1903 en BIGELOW 

en SCKROEDER, 1953)*  De a a n w e z i g h e i d  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de 

v o e d i n g  i s  e c h t e r  t w i j f e l a c h t i g ,

6 . 4 . 1 0 .  G a s t e r o s t e i d a e .

De G a s t è r o s t e i d a e  u i t  de  N oordzee  en om gev ing ,  w a a r o n d e r  G a s t e r o s t e u s  

a c u l e a t u s  L . , v o e d e n  z i c h  met P o l y c h a e t a , L a m e l l i b r a n c h i a , G a s t r o p o d a , 

O s t r a c o d a , C o p e p o d a , A mphipoda , S c h i z o p o d a , I s o p o d a , E u p h a u s i a c e a  en 

e i e r e n  en l a r v e n  van P i s c e s  (SCOTT, 1902 ; BLEGVAD, 1917 ; FULIK en 

ZMUDZINSKI, 1965  en DAAN, 1 9 7 6 ) .  Geen e n k e l e  van  de o n g e v e e r  900 

g e a n a l y s e e r d e  v i s s e n  h a d  l a r v a l e  o f  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

g e g e t e n .

6 . 4 . 1 1 .  S y n g n a t h i d a e .

De v o e d i n g  van  de N o o r d - E u r o p e s e  en N0 o r d - A m e r i k a a n s e  S y n g n a t h i d a e  

omvat L a m e l l i b r a n c h i a , G a s t r o p o d a , O s t r a c o d a , C o p e p o d a , A m phipoda , 

S c h i z o p o d a , I s o p o d a , E u p h a u s i a c e a  en P i s c e s  (SCOTT, 1902 ; BLEGVAD, 

1917  ï POLL, 1947  en  BIGELOW en SCHROEDER, 1953)*  Noch l a r v a l e ,  noch  

p o s t - l a r v a l e  C r a n g o n i d a e  worden  d o o r  d e z e  g r o e p  g e g e t e n .

6 . 4 . 1 2 .  Z e i d a e .

Zeus  f a b e r  L.  v o e d t  z i c h  met L a m e l l i b r a n c h i a , S c h i z o p o d a , D ecapoda  en 

P i s c e s  (STEVEN, 1 9 3 0 ) .  I n  69  e k s e m p l a r e n  u i t  h e t  K a n a a l  w erden  g een  

p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  gevonden  (STEVEN, 1930)*
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6 . 4 . 1 3 .  M u g i l i d a e  en A t h e r i n i d a e .

Zowel M ugi l  l a b r o s u s  R i s s o  a i s  A t h e r i n a  p r e s b y t e r  C u v i e r  v o e d e n  z i c h  

met p e l a g i s c h e  o r g a n i s m e n ,  z o a l s  o n d e r m e e r  C op ep o d a . L a r v a l e  o f  

p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  komen n i e t  i n  de v o e d i n g  van  d eze  

s p e c i e s  v o o r  (SCOTT, 1902 en 1903)*

6 . 4 . 1 4 .  S e r r a n i d a e ,  C a r a n g i d a e ,  S p a r i d a e ,  M u l l i d a e 1_ T r a c h i n i d a e  en 

B l e n n i d a e .

De m e e s t e  o n d e r z o e k i n g e n  o v e r  de  v o e d i n g  van T r a c h u r u s  t r a c h u r u s  ( L . )  

werden  i n  z u i d e l i j k e  g e b i e d e n  u i t g e v o e r d ,  met name l a n g s  de k u s t e n  van  

Marokko,  W es t -  en Z u i d - A f r i k a  (GAIL, 1951 ; KOMAROV, 1963 ; LIPSKAYA, 

1972 en 0VERK0, 1 9 7 4 ) .  S l e c h t s  e n k e l e  s t u d i e s  h a n d e l e n  o v e r  de v o e d i n g  

van  d e z e  s p e c i e s  i n  meer  n o o r d e l i j k e  w a t e r e n  (SCOTT, 1902 ; LETAC0NN0UX, 

1951  en LELOUP en GILIS ,  1 9 6 4 ) .  Deze  s p e c i e s  v o e d t  z i c h  i n  h o o f d z a a k  

met C o p e p o d a , S c h i z o p o d a , E u p h a u s i a c e a , Decapoda  en P i s c e s . D a a r n a a s t  

worden  ook p h y t o p l a n k t o n , L a m e l l i b r a n c h i a  en C e p h a lo p o d a  i n  de v o e d i n g  

g e v o n d e n .  De e n i g e  m e l d i n g  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de 

magen van T r a c h u r u s  t r a c h u r u s  ( L . )  i s  u i t  de z u i d e l i j k e  n o o r d z e e  a f ­

k o m s t i g  (LELOUP en G ILIS ,  1 9 6 4 ) .  I n  e k s e m p l a r e n  van de F r a n s e  en W est-  

A f r i k a a n s e  k u s t  w erden  C a r i d e a , z o n d e r  s p e c i f i k a t i e ,  g e s i g n a l e e r d  

(LETAC0NN0UX, 1951 en 0VERK0, 1 9 7 4 ) .

Over de v o e d i n g  van  Morone l a b r a x  ( L . ) ,  S p o n d y l io s o m a  c a n t h a r u s  ( L . )  en 

B l e n n i u s  g a t t o r u g i n e  B r u n n i c h  i s  n a g e n o e g  n i e t s  b e k e n d  (POLL, 1 9 4 ? ) •

Ook de v o e d i n g  van M u l lu s  s u r m u l l e t u s  L .  i s  s l e c h t  g e k e n d .  De a a n v e r ­

w an te  s p e c i e s  M u l lu s  b a r b a t u s  ( L . )  u i t  de  M i d d e l l a n d s e  Zee v o e d t  z i c h  

met P o l y c h a e t a , L a m e l l i b r a n c h i a , G a s t r o p o d a , C e p h a l o p o d a , O p h iu ro id e a , 

C o p e p o d a , Amphipoda , S c h i z o p o d a , Cum acea , I s o p o d a , D ecapoda  en P i s c e s  

(HAIDAR, 1970  en JUKIC, 1 9 7 2 ) .  C rangon  s p e c i e s  werd i n  1 . 4  % van  de 

m a ag inhouden  van 282 M u l lu s  b a r b a t u s  ( L . )  u i t  de A d r i a t i s c h e  Zee w a a r ­

genomen (JUKIC, 1 9 7 2 ) .
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De v o e d i n g  van  T r a c h i r u s  v i p e r a  C u v i e r  omvat P o l y c h a e t a , C o p e p o d a , 

Am phipoda , S c h i z o p o d a , Decapoda  en P i s c e s  - P o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n ­

gon ( L . )  b e h o o r t  n i e t  t o t  h e t  d i e e t  van  d e z e  s p e c i e s  (SCOTT, 1902 en 

TODD, 1 9 0 7 ) .

6 . 4 . 1 5 . Ammodyt idae .

De Ammodytidae u i t  de N oordzee  en omgeving  voeden  z i c h  met P o l y c h a e t a , 

C h a e t o g n a t a , C o p e p o d a , C l a d o c e r a , S c h i z o p o d a , Cumacea , E u p h a u s i a c e a , 

Decapoda  en Pi s c e s . Ook p h y t o p l a n k t o n  en L a m e l l i b r a n c h i a  worden  i n  

sommige m aag in h o u d en  t e r u g g e v o n d e n  (SCOTT, 1902 en 1903 ; B0G0R0V, 

MANTEÜFEL en PAVLOVA, 1939 ; KUHL en  LUHMANN, 1965  en MACER, 1 9 6 6 ) .

Noch l a r v a l e ,  noch  p o s t - l a r v a l e  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  werden  i n  de 

v o e d i n g  van  d eze  d i e r g r o e p  a a n g e t r o f f e n .

6 . 4 . 1 6 . C a l l i o n y m i d a e .

De v o e d i n g  van  C a l l i o n y m u s  l y r a  L .  b e s t a a t  u i t  P o l y c h a e t a , L a m e l l i ­

b r a n c h i a  , G a s t r o p o d a , Am phipoda , S c h i zopoda  en D ecapoda  (SCOTT, 1902 

en STEVEN, 1 9 3 0 ) .  E n k e l  i n  de m a ag inhouden  van  C a l l i o n y m u s  l y r a  L .  

u i t  de  A be rd een  Bay w o rd t  m e l d i n g  gemaakt van  Crangon  s p e c i e s  (SC0TT, 

1 9 0 2 ) .  E k s e m p l a r e n  u i t  h e t  K a n a a l  h a d d e n  d a a r e n t e g e n  g e e n  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  g e g e t e n  (STEVEN, 1 9 3 0 ) .

De v o e d i n g  van  C a l l i o n y m u s  r e t i c u l a t u s  C u v i e r  en V a l e n c i e n n e s  zou 

a n a l o o g  z i j n  met de  v o e d i n g  van C a l l i o n y m u s  l y r a  L .  (DE GROOT, 1 9 7 2 b ) .

6 . 4 . 1 7 «  S c o m b r i d a e .

De v o e d i n g  van  Scomber  sco m b ru s  L.  b e s t a a t  h o o f d z a k e l i j k  u i t  p e l a g i s c h e  

o r g a n i s m e n ,  z o a l s  p h y t o p l a n k t o n ,  C h a e t o g n a t a , C l a d o c e r a , O s t r a c o d a , 

C o p e p o d a , Amphipoda , S c h i z o p o d a , E u p h a u s i a c e a , D e c a p o d a , A p p e n d i c u l a r i a ,
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P i s c e s  en l a r v e n  van P o l y c h a e t a , L a m e l l i b r a n c h i a , D ecapoda  en P i s c e s  

(MÖBIUS en HEINCKE, 1883  ; DAY, 1884 ; HOLT, 1892  en CUNNINGHAM, 1896  

i n  ANONIEM, I 903  ; SCOTT, 1902 ; NILSSON, 1914 ; BLEGVAD, 191? ; 

EHRENBAUM, I 923  ; LE GALL, 1939 ; STEVEN en CORBIN, 1939 ; NEDELEC,

1958  { KARLOVAC, 1962  en WOSNITZA, 1 9 7 5 ) .  P o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  

( L . )  werd b i j  g e e n  e n k e l  o n d e r z o e k  i n  de m a a g in h o u d en  van  Scomber 

scom brus  L .  a a n g e t r o f f e n .

6 . 4 . 1 8 . G o b i i d a e .

De v o e d i n g  van  Aphya m i n u t a  ( R i s s o )  b e s t a a t  u i t  p h y t o p l a n k t o n ,  Copepoda 

en S c h i z o p o d a  (HESTHAGEN, 1 9 7 1 ) .  L a r v a l e  o f  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n ­

gon ( L . )  komen n i e t  i n  de magen van  d e z e  s p e c i e s  v o o r .

P o m a t o s c h i s t u s  m i n u t u s  ( P a l l a s )  en de a a n v e r w a n t e  s p e c i e s  P o m a t o s c h i s t u s  

m i c r o p s  K r ^ y e r ,  Gob ius  n i g e r  ( L . )  en Gob ius  f l a v e s c e n s  F a b r i c i u s  b e t r e k ­

ken  hun v o e d i n g  u i t  h e t  b e n t h o s .  Deze s p e c i e s  e t e n  o n d e rm e e r  P o l y c h a e t a , 

Lame l l i b r a n c h i a , C o p e p o d a , A mphipoda , S c h i z o p o d a , Cum acea , I s o p o d a  en 

D ecapoda  (SCOTT, 1902 ; BLEGVAD, 1917 ; LARSEN, 1936 ; MEYER-WAARDEN,

1952  ; KUHL, 1961  en 1964a  ; HESTHAGEN, 1971 en WOSNITZA, 1 9 7 5 ) .  P o s t -  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  w erden  i n  8 . 8  % van  de m a a g in h o u d en  van  34 

G ob ius  n i g e r  ( L . )  u i t  de L i m f j o r d  (LARSEN, 1936)  en i n  1 9 - 3  % van  de 

m a ag inhouden  van  119 P o m a t o s c h i s t u s  m i n u t u s  ( P a l l a s )  u i t  de E l b e - m o n d in g  

g e n o t e e r d  (KUHL, 1 9 6 I en 1 9 6 4 a ) .  I n  d i t  l a a t s t e  g e b i e d  w erden  g e m id d e ld  

0 . 2 0  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  p e r  m a ag inhoud  g e t e l d  (KUHL, 1 9 6 4 a ) .  D a a r n a a s t  

z i j n  e r  m e l d i n g e n  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  C rangon  s p e c i e s  i n  de maag­

in h o u d e n  van  Po m a t o s c h i s t u s  m i n u t u s  ( P a l l a s )  u i t  de S c h o t s e  en D eense  

k u s t w a t e r e n  (SCOTT, 1902 en BLEGVAD, 1 9 1 7 ) .  De G o b i i d a e  u i t  de B a l t i s c h e  

z e e  s c h i j n e n  z i c h  n i e t  met Crangon  c r a n g o n  ( L . )  t e  voeden  (HESTHAGEN,

1 9 7 1 ) .
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6 .*+.19.  T r i g l i d a e .

De N o o r d - E u r o p e s e  T r i g l i d a e v o e d e n  z i c h  v o o r n a m e l i j k  met P o l y c h a e t a , 

L a m e l l i b r a n c h i a , Ce p h a l o p o d a , Amphipoda , S c h i z o p o d a , Cum acea , D ecapoda  

en P i s c e s  ( t a b e l  6 . 1 0  en FULTON, 1889 en G ILIS ,  1 9 5 2 a ) .

P o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  worden z e e r  f r e k w e n t  i n  de m a a g in ­

houden  van  T r i g l a  g u r n a r d u s  L . ,  a f k o m s t i g  u i t  de N o o rd zee  en om gev ing ,  

a a n g e t r o f f e n  ( t a b e l  6 . 1 0 ) .  Ook i n  de m aag inhouden  van T r i g l a  l u c e r n a  

L .  en T r i g l a  cuculus  L.  w erden  h e r h a a l d e l i j k  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  

( L . )  o f  C rangon  s p e c i e s  w aargenom en.  D i t  was o n d e r m e e r  h e t  g e v a l  i n  

3 . 0  % van  de m aag inhouden  van 67  T r i g l a  l u c e r n a  L.  u i t  de N o o rd zee  

(TODD, 1 9 0 5 ) ,  i n  5 3 ° 3  % van  de m a ag inhouden  van  15  e k s e m p l a r e n  u i t  h e t  

K a n a a l  (STEVEN, 1930)  en i n  100 % van  de m a ag inhouden  van  12 e k s e m p l a r e n  

u i t  de  B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ( G I L I S ,  1 9 5 2 a ) .  Op d e z e  l a a t s t e  p l a a t s  

w erden  g e m i d d e l d  1 2 . 7 5  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  p e r  m a ag inhoud  g e n o t e e r d  

( G I L I S ,  1 9 5 2 a ) .  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  werd t e v e n s  i n  8 1 . 8  % van  de 

magen van  11 T r i g l a  c u c u l u s  L .  u i t  de N o o rd z e e  (TODD, 1907)  en i n  2 3 . 7  % 

van  de  magen van  135 e k s e m p l a r e n  u i t  h e t  K a n a a l  a a n g e t r o f f e n  (STEVEN, 

1 9 3 0 ) .  H i e r u i t  v o l g t  d a t  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  é én  van  de 

b e l a n g r i j k s t e  p r o o i e n  i s  van  de T r i g l i d a e .

6.*+ .20.  C o t t i d a e .

De v o e d i n g  van  M yxocepha lus  s c o r p i u s  ( L . )  omvat P o l y c h a e t a , L a m e l l i ­

b r a n c h i a  , Amphipoda , S c h i z o p o d a , I s o p o d a , Decapoda  en P i s c e s . C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  s p e e l t  een  a a n z i e n l i j k e  r o l  i n  de v o e d i n g  van d e z e  s p e c i e s  

( t a b e l  6 . 1 1 ) .

Over  h e t  d i e e t  van T a u ru l u s  b u b a l i s  (Euph r a s e n ) z i j n  s l e c h t s  f r a g m e n ­

t a r i s c h e  g e g e v e n s  b e k e n d .  De v o e d i n g  van  d e z e  s p e c i e s  i s  g r o t e n d e e l s  

a n a l o o g  met d e z e  van  M yxocepha lus  s c o r p i u s  ( L . )  (BLEGVAD, 1 9 1 7 ) .
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6.*+.21.  Agoni dae .

Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  v o e d t  z i c h  o n d e r  a n d e r e  met P o l y c h a e t a ,

C o p e p o d a , A m ph ipoda , S c h i z o p o d a , Cum acea , D ecapoda  en P i s c e s  (SCOTT,

1 9 0 2  ; MEYER-WAARDEN, 1952 ; KÜHL, 1 9 6 I en l96*+a).  P o s t - l a r v a l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  w erden  d o o r  a l l e  o n d e r z o e k e r s  i n  de m aag inhouden  

van d e z e  v i s s p e c i e s  w aargenomen.  E n k e l  v o o r  de E l b e - m o n d i n g  z i j n  

k w a n t i t a t i e v e  g e g e v e n s  o v e r  h e t  b e l a n g  van C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  

de v o e d i n g  van  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  g e k e n d .  H i e r  w erden  p o s t -  

l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  6 3 - 2  % van  de magen van  136  Agonus 

c a t a p h r a c t u s  (L„) a a n g e t r o f f e n  (KÜHL, 1 9 6 I en 196*+a). G emidde ld  w erden  

3 . 7 9  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  p e r  m a ag inhoud  g e t e l d  (KUHL, 196*+a).

6 .*+.22.  C y c l o p t e r i d a e .

L i p a r i s  l i p a r i s (L„) e e t  h o o f d z a k e l i j k  Amphipoda , S c h i z o p o d a , Decapoda  

en P i s c e s  (MEYER-WAARDEN, 1952  ; BIGELOW en SCHROEDER, 1953 en KUHL,

1961  en 196*+a). P o e t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  w erden  i n  8*+.3 % 

van  de m a ag inhouden  van  153 L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  u i t  de E l b e - m o n d in g  

a a n g e t r o f f e n  (KUHL, 1 9 6 I en 196*+a). Het  g e m id d e ld  a a n t a l  C rangon  c r a n ­

gon ( L . )  p e r  m aag inhoud  b e d r o e g  h i e r  7 - ^ 6  (KUHL, 196*+a).

De v o e d i n g  van  L i p a r i s  m o n ta g u i  C u v i e r  i s  o n b e k e n d ,  maar  i s  w a a r s c h i j n ­

l i j k  a n a l o o g  met de v o e d i n g  van  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) .

De v o e d i n g  van  C y c l o p t e r u s  lumpus  L.  b e s t a a t  i n  h o o f d z a a k  u i t  S c y p h o z o a , 

C t e n o p h o r a , Amphipoda , S c h i z o p o d a , I s o p o d a , Decapoda  en P i s c e s . P o s t -  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  worden  s l e c h t s  u i t e r s t  z e l d e n  i n  de v o e d i n g  

van  d e z e  s p e c i e s  a a n g e t r o f f e n  (SCOTT, 1902 ; TODD, 1907 ; MEYER-WAARDEN, 

1952  en  KUHL, 1 9 5 6 ) .
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6 .*+.23.  B o t h i d a e .

De B o t h i d a e  z i j n  i n  h e t  a lg e m e e n  p r e d a t o r e n  van C r u s t a c e a  en P i s c e s  

(DE GROOT, 1969a  en 1 9 7 1 ) .  Het z i j n  t y p i s c h e  ' v i s u e l e '  j a g e r s  d i e  

z i c h  met s n e l l e  p r o o i e n  v o e d e n .  J u v e n i e l e  B o t h i d a e  e t e n  zow el  C r u s t a c e a  

a i s  P i s c e s  ; a d u l t e  B o t h i d a e  e t e n  b i j n a  u i t s l u i t e n d  P i s c e s  (DE GROOT,

1 9 7 1 ).

De v o e d i n g  van A r n o g l o s s u s  l a t e r n a ( W a l b a u m )  omvat A m phipoda , S c h i z o p o d a , 

Cumacea ,  I s o p o d a , D ecapoda  en P i s c e s  (SCOTT, 1902 ; STEVEN, 1930 en 

DE GROOT, 1 9 7 1 ) .  P o s t - l a r v a l e  Crangon  s p e c i e s  w erden  i n  65*5 % van de 

m aag inhouden  van  110 A r n o g l o s s u s  l a t e r n a  (Walbaum) u i t  h e t  K a n a a l  a a n ­

g e t r o f f e n  (STEVEN, 193 O ) .

S c o p h th a lm u s  maximus  ( L . )  v o e d t  z i c h  h o o f d z a k e l i j k  met D ecapoda  en 

P i s c e s . D a a r n a a s t  worden  e e r d e r  s p o r a d i s c h  ook P o l y c h a e t a , L a m e l l i ­

b r a n c h i a , Ce p h a l o p o d a  en S c h i z o p o d a  i n  de v o e d i n g  a a n g e t r o f f e n  ( t a b e l  

6 , 1 2 ) .  P o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  s p e l e n  s l e c h t s  een  g e r i n g e  

r o l  i n  de  s a m e n s t e l l i n g  van  de v o e d i n g  van  d eze  s p e c i e s .  E n k e l  i n  de 

m aag inhouden  van j u v e n i e l e  S c o p h t h a l m u s  maximus ( L . )  worden  soms 

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  C rangon  s p e c i e s  waargenomen ( t a b e l  6 . 1 2 )

(DE GROOT, 1969b ; RAE en DEVLIN, 1972 en BRABER en DE GROOT, 1 9 7 3 ) .

S c o p h t h a l m u s  rhombus ( L . )  v o e d t  z i c h  u i t s l u i t e n d  met P i s c e s  (REDEKE,

1906  ; TODD, 1907 ; BLEGVAD, 1917 ; STEVEN, I 93O ; G ILIS ,  1952a  ;

DE GROOT, 1 9 6 9 b en BRABER en DE GROOT, 1 9 7 3 ) .  E n k e l  i n  de D eense  

k u s t w a t e r e n  w erden  u i t e r s t  s p o r a d i s c h  D e c a p o d a , w a a r o n d e r  C rangon  

s p e c i e s , i n  de v o e d i n g  van  d e z e  s p e c i e s  a a n g e t r o f f e n  (BLEGVAD, 19"I7).

6 . 4 . 2 4 .  P l e u r o n e c t i d a e .

N a a r g e l a n g  de s a m e n s t e l l i n g  van  hun v o e d i n g  worden  de P l e u r o n e c t i d a e  

i n  d r i e  g r o e p e n  i n g e d e e l d .  Groep  I  omvat de  p i s c i v o r e  s p e c i e s .  Groep 

I I  omvat de P l e u r o n e c t i d a e  d i e  z i c h  i n  h o o f d z a a k  met C r u s t a c e a  en d a a r ­
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n a a s t  ook met P o l y c h a e t a  en M o l l u s c a  v o e d e n .  De P l e u r o n e c t i d a e  d i e  i n  

de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  voorkomen h o r e n  i n  d e z e  g r o e p  t h u i s .  Groep  

I I I  omvat de  s p e c i e s  w aa rv an  de v o e d i n g  i n  h o o f d z a a k  u i t  P o l y c h a e t a  

en M o l l u s c a  b e s t a a t .  De m e e s t e  P l e u r o n e c t i d a e  v oeden  z i c h  e n k e l  o v e r ­

d a g .  De p r o o i e n  worden  v o o r a l  met b e h u l p  van  de ogen  o p g e s p o o r d ,  a l ­

hoew el  ook o l f a c t o r i s c h e  s t i m u l i  worden  g e b r u i k t  om de p r o o i e n  t e  

v i n d e n  (DE GROOT, 1969a  en 1 9 7 1 ) .

De v o e d i n g  van  Limanda  l i m a n d a  ( L . )  b e s t a a t  u i t  P o l y c h a e t a , L a m e l l i ­

b r a n c h i a  , G a s t r o p o d a , O p h i u r o i d e a , A mphipoda , S c h i z o p o d a , Cum acea , I s o ­

p o d a , D ecapoda  en P i s c e s . Soms worden ook A n t h o z o a , E c h i n o i d e a  en 

Copepoda i n  de m a ag inhouden  a a n g e t r o f f e n  ( t a b e l  6 . 1 3 ) .  P o s t - l a r v a l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  w orden ,  v o o r a l  b i j  g r o t e r e  L imanda  l i m a n d a  ( L . ) ,  

t a m e l i j k  r e g e l m a t i g  i n  de v o e d i n g  a a n g e t r o f f e n  ( t a b e l  6 . 1 3 )  (G IL IS ,

1966 ; BRABER en DE GROOT, 1 9 7 3 ) .  Voor j u v e n i e l e  Limanda l i m a n d a  ( L . )  

z i j n  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o n b e l a n g r i j k  a i s  v o e d s e l b r o n .

P l a t i c h t h y s  f l e s u s  ( L . )  v o e d t  z i c h  e v e n e e n s  met P o l y c h a e t a , L a m e l l i ­

b r a n c h i a  , G a s t r o p o d a , A mphipoda , S c h i z o p o d a , Cumacea , I s o p o d a , D eca­

poda  en P i s c e s . P o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  Crangon  s p e c i e s  

worden  s p o r a d i s c h  i n  de  m a ag inhouden  van  d e z e  s p e c i e s  a a n g e t r o f f e n  

( t a b e l  6 . 1 4 ) . Noch v o o r  j u v e n i e l e ,  noch  v o o r  a d u l t e  P l a t i c h t h y s  f l e s u s  

( L . )  i s  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  b e l a n g r i j k  a i s  v o e d s e l k o m p o n e n t .

P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L.  v o e d t  z i c h  v o o r n a m e l i j k  met P o l y o h a e t a , L a m e l l i ­

b r a n c h i a  , G a s t r o p o d a , O p h i u r o i d e a , Amphipoda , Cumacea en D e c a p o d a .  D a a r ­

n a a s t  worden  soms A n t h o z o a , S c h i z o p o d a , I s o p o d a  en P i s c e s  g e n o t e e r d .

Net  z o a l s  b i j  P l a t i c h t h y s  f l e s u s  ( L . )  s p e l e n  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  

( L . )  s l e c h t s  een  minieme r o l  i n  de s a m e n s t e l l i n g  van  de v o e d i n g  van 

P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L.  ( t a b e l  6 . 1 5 ) .

L a r v a l e  en j u v e n i e l e  P l a t i c h t h y s  f l e s u s  ( L . )  en P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L.  

voeden  z i c h  met p h y t o p l a n k t o n ,  F o r a m i n i f e r a , P o l y c h a e t a , L a m e l l i b r a n c h i a ,
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N em atoda , O s t r a c o d a , C o p e p o d a , Amphipoda , S c h i z o p o d a  en Cumacea ( t a b e l l e n  

6 . 1 4  en 6 . 1 5 )  (REDEKE, 1906  ; BLEGVAD, 1930 en 1932 ; HASS, 1939 ; 

BREGNBALLE, 1961  ; MULLER, I 968  ; THYSSEN, LEVER en LEVER, 19? 4 en 

WOSNITZA, 1 9 7 5 ) .

De v o e d i n g  van  M ic ro s to m u s  k i t t  (Walbaum) b e s t a a t  u i t  An t h o z o a , P o l y ­

ch a e t a , L a m e l l i b r a n c h i a , G a s t r o p o d a , O p h i u r o i d e a , Amphipoda en D eca­

p o d a .  De o v e r i g e  d i e r g r o e p e n  worden  s l e c h t s  z e l d e n  i n  de m aag in h o u d en  

van  d e z e  s p e c i e s  t e r u g g e v o n d e n  (SMITH, 1 8 8 9 , 1 8 9 0 , I 891 en 1892  ;

SCOTT, 1902  ; TODD, I 905  en 1907 ; STEVEN, 1 9 3 O en RAE, 1 9 5 6 ) .  P o s t -  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  C rangon  s p e c i e s  worden  s p o r a d i s c h  i n  

de magen van M ic ro s to m u s  k i t t  (Walbaum) waargenom en.  I n  de e n k e l e  

g e v a l l e n  w a a r i n  Crangon  s p e c i e s  w erden  g e r a p p o r t e e r d ,  werden  z i j  i n  

m in d e r  dan  0 . 5  % van  de o n d e r z o c h t e  m a ag inhouden  a a n g e t r o f f e n  (SMITH,

1890  en 1 8 9 2  en RAE, 1 9 5 6 ) .

6 . 4 . 2 5 .  S o l e i d a e .

De m e e s t e  S o l e i d a e v o e d e n  z i c h  e n k e l  met P o l y c h a e t a  en M o l l u s c a .  Soms 

worden ook k l e i n e  C r u s t a c e a  i n  de magen gevonden» De v o e d s e lo p n a m e  van  

de S o l e i d a e  v a n g t  na  z o n s o n d e r g a n g  aan  en d u u r t  t o t  z o n s o p g a n g .  Het  op ­

s p o r e n  van  de p r o o i e n  g e b e u r t  v o o r n a m e l i j k  l a n g s  o l f a c t o r i s c h e  weg 

(DE GROOT, 1 9 6 9 a  en 1 9 7 1 ) .

S o l e a  s o l e a  ( L . )  v o e d t  z i c h  o n d e rm e e r  met P o l y c h a e t a , La m e l l i b r a n c h i a  

en Amphipoda . Soms worden ook A n t h o z o a , O p h i u r o i d e a , S c h i z o p o d a , Cumacea , 

I s o p o d a , Decapoda  en P i s c e s  i n  de m aag inhouden  gevonden  (SCOTT, 1902 ;

TODD, 1505  en 190? ; REDEKE, 1906  ; STEVEN, 1930 ; GILIS ,  1952a  ; BRABER 

en DE GROOT, 1973 en DE CLERCK, 1 9 7 5 ) .  V o o r a l  a d u l t e  S o l e a  s o l e a  ( L . )  e t e n  

soms p o s t - l a r v a l e  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  (G IL IS ,  1952a  en BRABER en DE GROOT, 

1 9 7 3 ) .  I n  h e t  a lgem ee n  i s  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  e c h t e r  van  w e i n i g  b e l a n g  

v o o r  de v o e d i n g  van  S o l e a  s o l e a  ( L . ) .
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De v o e d i n g  van  B u g l o s s i d i u m  lu t e u m  ( R i s s o )  t e n s l o t t e ,  i s  g r o t e n d e e l s  

a n a l o o g  met d e z e  van  S o l e a  s o l e a  ( L . ) .  P o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  

( L . )  w erden  e c h t e r  n i e t  i n  de  m aag inhouden  van  d e z e  s p e c i e s  a a n g e t r o f ­

f e n  (STEVEN, 1 9 3 0 ) .

6 . 5 . I n d e l i n g  van  de k u s t w a t e r - i c h t h y o f a u n a  v o l g e n s  h e t  b e l a n g  van^jDost-  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de v o e d i n g .

Op b ts i s  van  de  b i b l i o g r a f i s c h e  g e g e v e n s  o v e r  de  v o e d i n g  van  de  s p e c i e s  

b e h o r e n d e  t o t  de k u s t w a t e r - i c h t h y o f a u n a  werden  d e z e  s p e c i e s ,  n a a r g e l a n g  

h e t  voorkomen van p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de v o e d i n g ,  i n  

v i e r  k a t e g o r i e ë n  i n g e d e e l d »  B i j  de e v a l u a t i e  van  de b i ü i o g r a f i e  werd 

o n d e rm e e r  r e k e n i n g  geho u d en  met de h e r k o m s t  en de l e n g t e  van  de o n d e r ­

z o c h t e  v i s s e n ,  h-_ ; a a n t a l  e k s e m p l a r e n  d a t  d o o r  de  v e r s c h i l l e n d e  a u t e u r s  

werd o n d e r z o c h t  en de a a r d  van  de  u i t g e v o e r d e  a n a l y s e s  ( k w a l i t a t i e v e ,  

s e m i - k w a n t i t a t i e v e , n u m e r i e k e  k w a n t i t a t i e v e  a n a l y s e s  o f  k w a n t i t a t i e v e  

a n a l y s e s  op g e w i c h t s b a s i s ) .

De e e r s t e  g r o e p  omvat de s p e c i e s  d i e  z i c h  z e e r  f r e k w e n t  met p o s t - l a r v a l e  

C rangon  c r a n g o n ( L . )  v o e d e n .  T o t  d e z e  g r o e p  b e h o r e n  : R a j a  c l a v a t a  L . ,  

Odo n t o g a d u s  mer l a n g u s  ( L . ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  j u v e n i e l e  Gadus 

morhua L . , C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  T r i g l a  g u r n a r d u s  L . , T r i g l a  l u c e r n a  L . , 

T r i g l a  c u c u l u s  L . ,  M yxocepha lus  s c o r p i u s  ( L « ) ,  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) ,  

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) , A r n o g l o s s u s  l a t e r n a  (Walbaum) en w a a r s c h i j n l i j k  ook 

T a u r u l i s  b u b a l i s  ( E u p h r a s e n )  en  L i p a r i s  m o n t a g u i  C u v i e r .

De tw e e d e  g r o e p  b e h e l s t  de s p e c i e s  d i e  z i c h  g e r e g e l d  met p o s t - l a r v a l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  v o e d e n ,  z o n d e r  d a t  d e z e  p r o o i - s p e c i e s  een  d u i d e ­

l i j k e  o v e r h e e r s e n d e  r o l  i n  de v o e d i n g  s p e e l t .  Deze g r o e p  om va t ,  

G a l e o r h i n u s  g a l e u s  ( L . ) ,  A n g u i l l a  a n g u i l l a  ( L . ) ,  a d u l t e  Gadus morhua L . ,  

P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  en a d u l t e  Limanda  l i m a n d a  ( L . ) .
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De d e r d e  g r o e p  omvat de  s p e c i e s  d i e  z i c h  soms met p o s t - l a r v a l e  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  v o e d e n .  Voor d e z e  s p e c i e s  i s  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  d u i d e ­

l i j k  een  a a n v u l l e n d e ,  o k k a s i o n e l e  v o e d s e l b r o n .  T o t  d e z e  g r o e p  b e h o r e n  : 

En g r a u l i s  e n c r a s i c h o l u s  (L . ) ,  P o l l a c h i u s  p o l l a c h i u s  ( L . ) ,  T r a c h u r u s  

t r a c h u r u s  ( L . ) ,  C a l l i o n y m u s  l y r a  L . , S c o p h th a lm u s  maximus ( L . ) ,  

P l a t i c h t h y s  f l e s u s  (L . ) ,  P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L . ,  M ic ro s to m u s  k i t t  

(Walbaum),  S o l e a  s o l e a  ( L . )  en w a a r s c h i j n l i j k  ook E n c h e l y o p u s  c i m b r i u s  

( L . ) , M u l lu s  s u r m u l l e t u s  L» en C a l l i o n y m u s  r e t i c u l a t u s  C u v i e r  en 

V a l e n c i e n n e s .

De v i e r d e  en l a a t s t e  g r o e p  w o rd t  d o o r  de s p e c i e s  d i e  z i c h  n i e t  o f  

s l e c h t s  z e e r  s p o r a d i s c h  met p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  v o e d e n .

De p r e d a t i e  do o r  d e z e  s p e c i e s  op C rangon  c r a n g o n  ( L . )  k a n  a i s  t o e v a l l i g  

worden  a a n z i e n .  Deze g r o e p  omvat a l l e  o v e r i g e  s p e c i e s .

De v o e d i n g  van Mus t e l u s  m u s t e l u s  ( L . ) ,  D a s y a t i s  p a s t i n a c a  ( L . ) ,  Morone 

l a b r a x  ( L . ) ,  S p o n d y l io s o m a  c a n t h a r u s  ( L . )  en B l e n n i u s  g a t t o r u g i n e  B r ü n -  

n i c h  i s  n i e t  g e k e n d .  V e r m i t s  h e t  h i e r  om z e e r  z e ld z a m e  s p e c i e s  g a a t ,  

w o rd t  de  u i t e i n d e l i j k e  b e s l u i t v o r m i n g  o m t r e n t  h e t  b e l a n g  van  de v e r s c h i l ­

l e n d e  v i s s p e c i e s  a i s  p r e d a t o r e n  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )

( c f .  p a r .  6 . 6 . )  n i e t  d o o r  d i t  g e b r e k  aan  k e n n i s  v e r s t o o r d .

6 . 6 .  B e l a n g r i j k s t e  p r e d a t o r e n  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  

de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .

Aan de h and  van  de i n d e l i n g  van  de k u s t w a t e r - i c h t h y o f a u n a  i n  a b o n d a n t i e -  

k a t e g o r i ë n  ( c f .  p a r .  6 . 3 « )  en a a n  de hand  van  de i n d e l i n g  van  de s p e c i e s  

b e h o r e n d e  t o t  d e z e  f a u n a  v o l g e n s  hun v o o r k e u r  v o o r  p o 6 t - l a r v a l e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  ( c f .  p a r .  6 . 5 « ) »  werd een  d i a g ra m  o p g e s t e l d  w a a r u i t  de t e  

v e r w a c h t e n  p r e d a t o r i B c h e  i n v l o e d  van  de v e r s c h i l l e n d e  v i s s p e c i e s  op de 

p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  k a n  worden  a f g e l e i d  ( t a b e l  

6 - 1 6 ) .
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De kolommen i n  d i t  d i a g ra m  g r o e p e r e n  de v i s s p e c i e s  met een  v e r g e l i j k b a r e  

a b o n d a n t i e ,  de  r i j e n  g r o e p e r e n  de  s p e c i e s  met een  v e r g e l i j k b a r e  v o o r k e u r  

voo r  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) . Van de s p e c i e s  i n  de r e c h t e r b e ­

n e d e n h o e k  i n  d i t  d i a g r a m  mag worden  v e r w a c h t  d a t  z i j  z e e r  b e l a n g r i j k  z i j n  

a i s  p r e d a t o r e n  van Crangon  c r a n g o n  ( L . )  omdat z i j  (1 )  z e e r  t a l r i j k  i n  de 

B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  voorkomen en (2 )  z i c h  i n t e n s i e f  met p o s t - l a r v a l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  v o e d e n .  Van de s p e c i e s  i n  de l i n k e r b o v e n h o e k  van  

h e t  d i a g ra m  mag worden  v e r w a c h t  d a t  z i j  g e e n  e n k e l e  p r e d a t o r i s c h e  i n v l o e d  

op de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  (L„)  u i t o e f e n e n  g e z i e n  z i j  

(1)  s l e c h t s  z e e r  z e l d e n  i n  de k u s t w a t e r e n  voorkomen en (2 )  z i c h  n i e t  o f  

s l e c h t s  o k k a s i o n e e l  met p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  v o e d e n .  Hoe 

d i c h t e r  e e n  b e p a a l d e  s p e c i e s  b i j  de r e c h t e r b e n e d e n h o e k  van  h e t  d i a g ra m  

s t a a t ,  hoe  g r o t e r  z i j n  b e l a n g  a i s  p r e d a t o r  van  de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  

C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .  Het  i s  dan ook l o g i s c h  d a t  de k w a n t i t a t i e v e  s t u d i e  

van de p r e d a t i e  op p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  b i j  d e z e  s p e c i e s  

b e g i n t .

V o lgende  s p e c i e s  w erden  dan  ook v o o r  de v e r d e r e  k w a n t i t a t i e v e  a n a l y s e s  

w eerhouden  : P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s , O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  T r i s o p ­

t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) ,  T r i g l a  l u c e r n a  L . ,  C i l i a t a  

m u s t e l a  ( L . ) ,  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  en Gadus morhua L . .  Deze l a a t s t e  

s p e c i e s  werd i n  de t e  o n d e r z o e k e n  g r o e p  opgenomen v e r m i t s  z i j  i n  b e ­

p a a l d e  j a r e n  een  e r n s t i g e  p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  k a n  v e r o o r z a k e n  ( c f .  p a r .  3 * 2 . 4 . 1 . ) t T r i g l a  g u r n a r d u s  L.  

en T r i g l a  c u c u l u s  L.  w erden  samen met T r i g l a  l u c e r n a  L .  a i s  T r i g l a  s p e c i e s  

aan  de v e r d e r e  k w a n t i t a t i e v e  a n a l y s e s  o n d e r w o r p e n .  De v o e d s e l v o o r k e u r  

van  d e z e  d r i e  s p e c i e s  v e r s c h i l t  zo w e i n i g  ( c f .  p a r .  6 . 4 . 1 9 . )  d a t  een  

d e r g e l i j k e  v e r e e n v o u d i g i n g  a a n v a a r d b a a r  i s .
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Hoofds tuk 7

ABONDANTIE EN BIOMASSA VAN DE BELANGRIJKSTE PREDATOREN VAN CRANGON 

CRANGON ( L . )  IN DE BELGISCHE KUSTWATEREN

7 . 1 .  I n l e i d i n g .

De p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  v a n  p o s t - l a r v a l e  C r a n g o n  c r a n g o n  ( L . ^  v e r o o r ­

z a a k t  d o o r  de  v e r s c h i l l e n d e  d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n ^  w o r d t  b e r e k e n d  aan  

de h a nd  v a n  d e  g r o o t t e  v a n  de  p o p u l a t i e s  van  d e z e  p r e d a t o r e n  e n e r z i j d s  

en de h o e v e e l h e i d  C r a n g o n  c r a n g o n  ( L . )  d i e  de  i n d i v i d u e n  u i t  d e z e  p o p u ­

l a t i e s  p e r  t i j d s e e n h e i d  k o n s u m e r e n  a n d e r z i j d s .

Twee p a r a m e t e r s  g e v e n  e e n  b e e l d  v a n  de omvang v a n  d e z e  p o p u l a t i e s ,  

n a m e l i j k  de  n u m e r i e k e  g r o o t t e  o f  a b o n d a n t i e  en  de  b i o m a s s a .  Na e e n  

b o n d i g e  b e s p r e k i n g  v a n  de s e i z o a n a l e  f l u k t u a t i e s  i n  de  d e n s i t e i t  va n  

d e  v o o r n a a m s t e  p r e d a t o r e n  v a n  p o s t - l a r v a l e  C r a n g o n  c r a n g o n  (L „ )  i n  

h e t  W e s t d i e p  en  de V l a k t e  v a n  de R aa n ( p a r .  7 . 2 . ) ,  w o r d e n  s c h a t t i n g e n  

v a n  de a b o n d a n t i e  en d e  b i o m a s s a  van  d e z e  p r e d a t o r e n  i n  de  B e l g i s c h e  

k u s t w a t e r e n  g e m a a k t  ( p a r .  7 * 3 . )  • V o o r a l e e r  d e z e  s c h a t t i n g e n  w orde n  

g e f o r m u l e e r d  ( p a r .  7 . 3 * 2 . ) ,  w o r d e n  v o o r e e r s t  de  p r o b l e m e n  i n  v e r b a n d  

met de r e p r e s e n t a t i v i t e i t  v a n  de  g e a n a l y s e e r d e  m o n s t e r s  t e n  o p z i c h t e  

v a n  de r e ë l e  s a m e n s t e l l i n g  en  de  r u i m t e l i j k  v e r s p r e i d i n g  v a n  de p o p u l a ­

t i e s  v a n  d e  d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  b e h a n d e l d  ( p a r .  7*3* ' t *)«

7 . 2 .  S e i z o e n a l e  f l u k t u a t i e s  i n  d e  d e n s i t e i t  v a n  d e  b e l a n g r i j k s t e  p r e d a ­

t o r e n  v a n  p o s t - l a r v a l e  C r a n g o n  c r a n g o n  ( L . ) .

7 . 2 . 1 .  S t a a l n a m e  en  a n a l y s e s .

De s t a a l n a m e - t e c h n i e k  e n  - p r o c e d u r e  en de l a b o r a t o r i u m - a n a l y s e s  v o o r  de  

d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  w a r en  v o l l e d i g  a n a l o o g  m et  d e z e  v o o r  p o s t - l a r v a l e



Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( c f .  p a r .  3 . 3 . 1 « ) .  E n k e l  v o o r  de k o m ro e rc ië l e  

v i s s p e c i e s  werd van  de a lgem ene  s t a a l n a m e - p r o c e d u r e  a f g e w e k e n .  I n  

d i t  g e v a l  werd n a m e l i j k  geen  s c h e i d i n g  van  de v a n g s t  i n  een  g a r n a a l -  

o f  G - f r a k t i e  en een  b i j v a n g s t -  o f  B - f r a k t i e  d o o r g e v o e r d  ( c f .  p a r .

3 . 3 . 1 . 2 . ) .  De k o m m e r c i ë l e  v i s f r a k t i e  werd s t e e d s  i n t e g r a a l  g e a n a l y s e e r d .  

De s t a a l n a m e - f a k t o r  (F) v o o r  d e z e  f r a k t i e  was dus  s t e e d s  g e l i j k  aan  1 .

7 . 2 . 2 .  B e r e k e n i n g  van de m a a n d e l i j k s e  g e m i d d e ld e  d e n s i t e i t  van  de 

d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n .

De b e r e k e n i n g  van  de m a a n d e l i j k s e  g e m id d e ld e  d e n s i t e i t  van  de p r e d a t o r e n

i n  h e t  W e s td i e p  en de V l a k t e  van  de Raan (d .  ) d o o r l o o p t  d e z e l f d e
i  1 ß  ï  “

s t a p p e n  a i s  de b e r e k e n i n g  van  de m a a n d e l i j k s e  g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  van 

p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  ( c f .  p a r .  3 . 3 . 2 . ) .  B i j  de b e r e k e n i n g  

van  d e z e  g e m id d e ld e n  werd e c h t e r  nog  geen  r e k e n i n g  gehouden  met de k o r -  

r e k t i e f a k t o r e n  v o o r  de e f f i c i ë n t i e  van de s t a a l n a m e - a p p a r a t u u r  ( c f .  

p a r .  7 - 3 . 1 . 1 . ) .

7 . 2 . 3 .  S e i z o e n a l e  f l u k t u a t i e s  i n  de d e n s i t e i t  van  de d e m e r s a l e  p r e d a ­

t o r e n  i n  de p e r i o d e  j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1976 .

O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  komt g e d u r e n d e  h e t  g a n s e  j a a r  i n  de B e l ­

g i s c h e  k u s t w a t e r e n  v o o r  ( f i g u r e n  7 . 1  en  7 . 2 ) .  De p o p u l a t i e  b e s t a a t  

i n  h o o f d z a a k  u i t  0 -  en 1 - j a r i g e  i n d i v i d u e n .  D i e r e n  van  2 o f  meer  j a a r  

oud worden  b i j n a  u i t s l u i t e n d  g e d u r e n d e  h e t  n a j a a r  en de w i n t e r  i n  de 

k u s t w a t e r e n  a a n g e t r o f f e n  (DE CLERCK, 1975 en REDANT en DE CLERCK, 1 9 7 5 ) -  

De d e n s i t e i t  van  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  v a r i e e r t  soms s t e r k  van  

maand t o t  maand.  I n  de r e g e l  neemt de d e n s i t e i t  i n  de l o o p  van  de 

zomer t o e  en b e r e i k t  z i j  i n  de l a t e  h e r f s t  en g e d u r e n d e  de w i n t e r  een 

raaksimum. Een  d e r g e l i j k e  e v o l u t i e  werd r e e d s  e e r d e r  d o o r  a n d e r e  o n d e r ­

z o e k e r s  i n  de B e l g i s c h e  k u s t z o n e  waargenomen (LELOUP, 1952b en DE CLERCK, 

1 9 7 5 ) .  I n  sommige j a r e n  w i j k t  de e v o l u t i e  van  de d e n s i t e i t  e c h t e r  s t e r k  

van d i t  p a t r o o n  a f  ( f i g u u r  7 . 2 . ) .
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T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  w ord t  v o o r a l  g e d u r e n d e  de zomer en h e t  n a j a a r  

i n  de k u s t w a t e r e n  a a n g e t r o f f e n  ( f i g u r e n  7*3 en 7 » M .  Een g e l i j k a a r d i g e  

s e i z o e n a l e  d i s t r i b u t i e  werd r e e d s  e e r d e r  v o o r  d e z e  s p e c i e s  g e r a p p o r ­

t e e r d  (LELOUP, 1951  en 1 9 5 2 b ) .  De s e i z o e n a l e  e v o l u t i e  van  de b i o m a s s a  

van  T r i s o p t e r us  l u s c u s ( L . )  s t a a t  w a a r s c h i j n l i j k  i n  v e r b a n d  met de 

v o o r t p l a n t i n g s p e r i o d e  van  d e z e  s p e c i e s .  G edurende  de l a t e  w i n t e r  en 

de l e n t e  v e r z a m e l e n  de a d u l t e  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  i n  h e t  K a n a a l  

om t e  p a a i e n  (POLL, 19^+7). D i t  i s  w e l l i c h t  de r e d e n  waarom d e z e  s p e c i e s  

i n  h e t  e e r s t e  h a l f j a a r  m e e s t a l  m i n d e r  t a l r i j k  i n  de v a n g s t e n  v o o r k o m t .

De a a n w e z i g h e i d  van  Ga d u s  morhua L.  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  i s  z e e r  

d u i d e l i j k  s e i z o e n g e b o n d e n  ( f i g u r e n  7 . 5  en 7 * 6 ) .  G edurende  de zom er­

maanden o n t b r e e k t  d e z e  s p e c i e s  n a g e n o e g  v o l l e d i g  i n  de v a n g s t e n .  Vanaf  

s e p t e m b e r / o k t o b e r  neemt h a a r  d e n s i t e i t  t o e .  De d e n s i t e i t  b l i j f t  d an ,  

op e n k e l e  l o k a l e  f l u k t u a t i e s  n a ,  g e d u r e n d e  de g a n s e  w i n t e r  en v r o e g e  

l e n t e  v r i j  h o o g .  I n  m a a r t  - ' a p r i l  d a a l t  de d e n s i t e i t  en m n a f  a p r i l / m e i  

i s  z i j  opn ieuw  m i n i m a a l .  Deze  r e g e l m a t i g e  s e i z o e n a l e  f l u k t u a t i e s  z i j n  

h e t  g e v o l g  van  de m i g r a t i e s  van  b e i d e  p o p u l a t i e s  van Gadus morhua L .  d i e  

de B e l g i s c h e  k u s t z o n e  b e v o l k e n ,  n a m e l i j k  de p o p u l a t i e  van de S o u t h e r n  

B i g h t  en d e z e  van de P a s  de C a l a i s  (DE CLERCK, 1973 en 1 9 7 5 ) .  De m e e s t e  

Gadus morhua L .  d i e  i n  de k u s t w a t e r e n  worden  g e v a n g e n  z i j n  0 -  o f  1 - j a r i g e  

i n d i v i d u e n .  O udere  o f  g e s l a c h t s r i j p e  e k s e m p l a r e n  komen v e e l  m i n d e r  t a l ­

r i j k  i n  de k u s t z o n e  v o o r  (DE CLERCK, 1975 en DE CLERCK en REDANT, 197^)«

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  w o rd t  h e t  g a n s e  j a a r  d o o r  i n  k l e i n e  a a n t a l l e n  i n  

de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  a a n g e t r o f f e n  ( f i g u u r  7 . 7 ) .  De o n r e g e l m a t i g e  

s c h o m m e l in g e n  i n  de d e n s i t e i t  van  d e z e  s p e c i e s  l a t e n  g e e n  k o n k l u s i e s  

o v e r  een  e v e n t u e e l  s e i z o e n g e b o n d e n  voorkomen  t o e .

De d e n s i t e i t  van  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  v e r t o o n t  een  z e e r  r e g l m a t i g  

v e r l o o p  met een  d u i d e l i j k  maksimum i n  s e p t e m b e r / n o v e m b e r  en een  minimum 

i n  de l a t e  l e n t e  en zomer ( f i g u r e n  7 . 8  en 7 * 9 ) .  Een g e l i j k a a r d i g e  

e v o l u t i e  van  de b i o m a s s a  e n / o f  a b o n d d n t i e  werd r e e d s  e e r d e r  v o o r  d e z e



s p e c i e s  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  (LELOUP, 1951 en DE CLERCK, 1975) 

en i n  de D u i t s e  B o ch t  waargenomen (KEYER-WAARDEN en TIEWS, 1965a  en 

TIEWS, 1971b en 1 9 7 5 d ) .  De v e r s c h i l l e n  i n  de w aarden  van  de maksimum 

d e n s i t e i t  d i e  z i c h  van  j a a r  t o t  j a a r  v o o r d o e n ,  z i j n  h e t  g e v o l g  van  de 

p r e d a t i e  op d e z e  s p e c i e s .  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  i s ,  n e t  z o a l s  C rangon  

c r a n g on ( L . ) ,  e en  b e l a n g r i j k e  p r o o i  v o o r  o n d e rm e e r  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  

( L . ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  en Gadus morh u a  L.  ( c f .  p a r .  6 . ^ . 9 . ) •  I n  

p e r i o d e n  w a a r i n  één  o f  m e e r d e r e  van  d e z e  p r e d a t o r e n  z e e r  t a l r i j k  i n  de 

k u s t w a t e r e n  voorkomen,  z i j n  de  g e v o l g e n  van  d e z e  a a n w e z i g h e i d  en van  de 

d aa rm ee  g e p a a r d  g a a n d e  p r e d a t i e ,  z e e r  d u i d e l i j k  m e r k b a a r  a a n  de e v o l u t i e  

en de maksimum w aarde  van  de a b o n d a n t i e  en de b i o m a s s a  van  zowel  

Po m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s , a i s  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  ( c f .  p a r .  3 . 3 . 3 . 1 . ) .

T r i g l a  s p e c i e s  w o rd t  e n k e l  g e d u r e n d e  de zomer  i n  de  k u s t z o n e  waargenom en,  

( f i g u r e n  7*10 en 7 . 1 1 ) .  De s e i z o e n a l e  e v o l u t i e  van  de d e n s i t e i t  i s  z e e r  

r e g e l m a t i g .  V anaf  m a a r t / a p r i l  neemt de d e n s i t e i t  g e l e i d e l i j k  t o e .  I n  

m e i / j u l i  i s  z i j  r a a k s im a a l .  D a a rn a  v e r m i n d e r t  de d e n s i t e i t  weer  g e l e i d e ­

l i j k  om i n  de w i n t e r  een  minimum t e  b e r e i k e n .  A n a lo g e  w aarnem ingen  

w erden  r e e d s  e e r d e r  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  v e r r i c h t  (LELOUP, 1 9 5 1 , 

1952b  en  1953 en  DE CLERCK, 1 9 7 5 ) .  De a a n w e z i g h e i d  van  T r i g l a  s p e c i e s  

i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  i s  w a a r s c h i j n l i j k  t e m p e r a t u u r g e b o n d e n  

(LELOUP, 1 9 5 2 b ) .

Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  w ord t  h e t  g a n s e  j a a r  d o o r  i n  de v a n g s t e n  a a n g e ­

t r o f f e n  ( f i g u r e n  7 . 1 2  en 7 . 1 3 ) .  De d e n s i t e i t  van  d e z e  s p e c i e s  i s  h e t  

l a a g s t  i n  de l e n t e  en de v r o e g e  zomer en h e t  h o o g s t  i n  de h e r f s t  en de 

v r o e g e  w i n t e r .  I n  de  D u i t s e  B o c h t  v e r t o o n t  de d e n s i t e i t  een  g e l i j k a a r d i g  

v e r l o o p  (MEYER-WAARDEN en TIEWS, 1 9 6 ?a  en TIEWS, 1 9 7 1 b ) .  Deze min o f  

meer r e g e l m a t i g e  f l u k t u a t i e s  z i j n  h e t  g e v o l g  van  de v o o r t p l a n t i n g s m i g r a t i e  

Van Agonus c a t aph r a c t u s  ( L . ) .  Van j a n u a r i  t o t  a p r i l  t r e k t  d eze  s p e c i e s  

z i c h  i n  z e e r  o n d i e p  w a t e r ,  met  name i n  de L a m i n a r i a - z o n e , t e r u g  om t e
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p a a i e n .  I n  de h e r f s t  en w i n t e r  z o e k t  z i j  opn ieuw  d i e p e r  w a t e r  op 

(POLL, 1 9 V7 ) .

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  t e n s l o t t e  i s  ook een s p e c i e s  met een  w i n t e r g e b o n d e n  

s e i z o e n a l e  v e r s p r e i d i n g  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ( f i g u u r  7 . 1 * 0 *  Van 

o k t o b e r  t o t  en met m a a r t  komt d e z e  s p e c i e s  v r i j  t a l r i j k  i n  de k u s t z o n e  

v o o r .  G ed u ren d e  de o v e r i g e  maanden w o r d t  z i j  s l e c h t s  z e l d e n  i n  de 

v a n g s t e n  a a n g e t r o f f e n .

I n  h e t  a lg e m e e n  kan  de s e i z o e n a l e  a a n w e z i g h e i d  van  de d e m e r s a l e  p r e d a ­

t o r e n  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  

a i s  v o l g t  worden  s a m e n g e v a t .  Gadus morhua L . ,  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s , 

Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  worden  i n  h o o f d z a a k  g e ­

d u r e n d e  de h e r f s t  en de w i n t e r  i n  de k u s t z o n e  a a n g e t r o f f e n .  O d o n to g ad u s  

m e r l a n g u s  (L t ) komt w e l i s w a a r  h e t  g a n s e  j a a r  d o o r  i n  de k u s t z o n e  v o o r ,  

maar  de b i o m a s s a  van d e z e  s p e c i e s  n e i g t  i n  de h e r f s t  en de w i n t e r  e v e n ­

e e n s  n a a r  een  maksimum. T r i g l a  s p e c i e s  w ord t  v o o r a l  g e d u r e n d e  de zomer 

i n  de v a n g s t e n  a a n g e t r o f f e n .  D i t  g e l d t  ook g e d e e l t e l i j k  v o o r  T r i s o p t e ­

r us  l u s c u s  ( L . ) ,  maar  d e z e  l a a t s t e  s p e c i e s  komt ook i n  de h e r f s t  nog 

t a m e l i j k  t a l r i j k  i n  de k u s t z o n e  v o o r .  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  w o rd t  g e ­

d u r e n d e  h e t  g a n s e  j a a r  i n  k l e i n e  a a n t a l l e n  w aargenom en.  Het  voorkomen 

van d e z e  s p e c i e s  i n  de k u s t z o n e  v e r t o o n t  geen  d u i d e l i j k  s e i z o e n g e b o n d e n  

v e r l o o p .  Het z w a a r t e p u n t  van  de p r e d a t i e  op p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n -  

gon ( L . )  l i g t  dan ook d u i d e l i j k  i n  h e t  tw eed e  h a l f j a a r .  De p r e d a t i e  

i s  h e t  m e e s t  i n t e n s i e f  op h e t  o g e n b l i k  d a t  de a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  

van de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  m a k s im a a l  z i j n  ( c f .

3 . 3 * 3 . 1 . ) .
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7*3* S c h a t t i n g e n  van  de a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  van  de b e l a n g r i j k s t e  

p r e d a t o r e n  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  (L .  ) .

7 . 3 . 1 .  R e p r e s e n t a t i v i t e i t  van de g e a n a l y s e e r d e  m o n s t e r s .

7 . 3 * '1.1» R e p r e s e n t a t i v i t e i t  van  d e _ g e a n a l y s e e r d e _ m o n s t e r s  t e n _ o p z i c h t e  

van  de r e ë l e  s a m e n s t e l l i n g  van de p o p u l a t i e s  op de s t a a l n a m e -  

s t a t i o n s .

De p r o b le m e n  i n  v e r b a n d  met de r e p r e s e n t a t i v i t e i t  van  de g e a n a l y s e e r d e  

m o n s t e r s  t e n  o p z i c h t e  van  de w e r k e l i j k e  s a m e n s t e l l i n g  van  de p o p u l a t i e s  

van  de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  op h e t  o g e n b l i k  en de p l a a t s  van  de s t a a l -  

name z i j n  a n a l o o g  met d e z e  v o o r  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  ( c f .  

p a r .  1 + . 2 . 1 . ) .  Ook h i e r  omvat d e z e  p r o b l e m a t i e k  tw e e  f a c e t t e n .  Welk 

g e d e e l t e  van  de p o p u l a t i e  komt i n  h e t  n e t  t e r e c h t  en welk  g e d e e l t e  b l i j f t  

d a a r v a n  op h e t  e i n d e  van de s l e e p  i n  h e t  n e t  a c h t e r .  Het e e r s t e  a s p e k t  

h o u d t  v e r b a n d  met de o p n a m e - e f f i c i ë n t i e  van  de t r a w l ,  h e t  tw e e d e  met 

h a a r  s e l e k t i v i t e i t .

Met een  t r a w l ,  d i e  met w e k k e r k e t t i n g e n  i s  v e r z w a a r d ,  w ord t  1 . 3 0  maal  

meer  Gadus morhua L.  g e v a n g e n  dan met een  n o r m a l e  g a r n a a l t r a w l . De 

v a n g s t e n  van  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  nemen n i e t  s i g n i f i k a n t  t o e  

i n g e v a l  w e k k e r k e t t i n g e n  worden  g e b r u i k t .  De v a n g s t e n  van  T r i s o p t e r u s  

l u s c u s  ( L . )  met een  n e t  met w e k k e r k e t t i n g e n  b e d r a g e n  d a a r e n t e g e n  s l e c h t s  

75 % van  d e z e  met een  n o r m a a l  n e t  (DE GROOT, 1 9 7 3 ) .  De w i j z e  w aarop  

d e z e  d r i e  G a d id a e  op de k e t t i n g e n  r e a g e r e n  v e r s c h i l t  dus  van  s p e c i e s  

t o t  s p e c i e s .

ü i t  v e r g e l i j k e n d e  p r o e v e n  met een  n o r m a a l  g a r n a a l n e t  e n e r z i j d s  en een 

d u b b e lb o o m n e t  a n d e r z i j d s  i s  g e b l e k e n  d a t  een  a a n z i e n l i j k  g e d e e l t e  van 

de  Gadus morhua L.  en O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  o v e r  h e t  n o r m a l e  n e t  

h e e n  zwemmen (VAN DEN BROUCKE, 1 9 7 5 ) .  Met een d e r g e l i j k  d u b b e lb o o m n e t
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worden o n g e v e e r  ^ . 0 0  maal  meer  G a d id a e  g e v a n g e n  dan  met een  s t a n d a a r d -  

g a r n a a l n e t .  I n  a n a l o g i e  met d e z e  G a d id a e  werd ook v o o r  de T r i g l i d a e  

d e z e l f d e  k o r r e k t i e f a k t o r  v o o r  de o p n a m e - e f f i c i ë n t i e  van  h e t  n e t  v e r ­

o n d e r s t e l d .

I n  de v a n g s t e n  van  een  n e t  met w e k k e r k e t t i n g e n  worden  o n g e v e e r  1 . 8 0  

maal  meer  i n d i v i d u e n  van  een t y p i s c h e  bodemgebonden s p e c i e s  a i s  

C a l l i o n y m us  l y r a  ( L . )  g e n o t e e r d  dan  i n  een  n e t  z o n d e r  d e r g e l i j k e  k e t ­

t i n g e n  (DE GROOT, 1 9 7 3 ) .  I n  a n a l o g i e  h i e r m e e  werd v e r o n d e r s t e l d  d a t  

de  k o r r e k t i e f a k t o r  v o o r  de o p n a m e - e f f i c i ë n t i e  van  h e t  n e t  v o o r  de 

o v e r i g e  h y p e r b e n t h a l e  s p e c i e s  z o a l s  Ci l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  P o m a t o s c h i s t u s  

s p e c i e s . Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  d e z e l f d e  w aarde  

h e e f t .

Over  de s e l e k t i v i t e i t  van  een  g a r n a a l n e t  v o o r  a n d e r e  o r g a n i s m e n  dan 

p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g on ( L . )  b e s t a a n  b i j n a  g e e n  g e g e v e n s .  I n  h e t  

a lg em ee n  mag worden aangenomen d a t  de Ga d i d a e  en de T r i g l i d a e , g e z i e n  

hun a f m e t i n g e n ,  z e e r  w e i n i g  kaas h e b b e n  om d o o r h e e n  de  mazen van  h e t  n e t  

t e  o n t s n a p p e n .  I n  p r i n c i p e  b e s t a a t  de m o g e l i j k h e i d  d a t  d e z e  s p e c i e s  

l a n g s  de n e t o p e n i n g  t e r u g  u i t  h e t  n e t  zou d en  zwemmen. J u v e n i e l e  1 -  

j a r i g e  Gadus morhua  L.  ku n n en  op d e z e  w i j z e  ontkomen a i s  de s l e e p -  

s n e l h e i d  van  de t r a w l  b e n e d e n  0 . 5  m / s e k o n d e  ( o n g e v e e r  1 knoop)  l i g t  

(JOHANNESSEN, 1 9 7 6 ) .  G edurende  de b e m o n s t e r i n g e n  i n  de Bel g i s c h e  k u s t ­

w a t e r e n  was de s l e e p s n e l h e i d  van  h e t  n e t  s t e e d s  m i n s t e n s  2 k n o p e n .

H i e r u i t  werd b e s l o t e n  d a t  a l l e  G ad id ae  en T r i g l i d a e  d i e  i n  h e t  n e t  

worden  opgenomen ook i n  h e t  n e t  z u l l e n  a c h t e r b l i j v e n  op h e t  e i n d e  van  

de s l e e p .  De g l o b a l e  k o r r e k t i e f a k t o r  v o o r  d e z e  s p e c i e s  b e d r a a g t  dus  

^ • 0 0 ,  zow el  v o o r  de a a n t a l l e n  a i s  v o o r  de  b i o m a s s a .

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  

z i j n  k l e i n e r  dan  de  z o p a s  v e r m e l d e  G a d i d a e en  T r i g l i d a e , maar  d u i d e l i j k  

g r o t e r  dan  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .  Omwil le  van  de i n t e r m e d i a i r e  a f -
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m e t i n g e n  van  d e z e  s p e c i e s  mag worden aangenomen d a t  de s e l e k t i v i t e i t  

van h e t  n e t  v o o r  d eze  d i e r e n  z i c h  e n k e l  i n  h e t  g r o o t m a z i g  n e t g e d e e l t e  

z a l  u i t e n .  De k o r r e k t i e f a k t o r  v o o r  d i t  g e d e e l t e  v o o r  b i j v a n g s t - o r g a n -  

ism en  i n  h e t  a lg em ee n  i s  1 . 1 5  (BOHL, 1963a  en 1 9 6 3 b ) .  De g l o b a l e  

k o r r e k t i e f a k t o r  v o o r  de e f f i c i ë n t i e  van  h e t  n e t  w o rd t  dan a i s  h e t  p r o -  

d u k t  van  de k o r r e k t i e f a k t o r  v o o r  de o p n a m e - o f f i c i ë n t i e  met d e z e  v o o r  

de s e l e k t i v i t e i t  van h e t  g r o o t m a z i g  n e t g e d e e l t e  bekom en .  Deze  g l o b a l e  

f a k t o r  b e d r a a g t  2 . 0 7 .  Deze w a a rd e  g e l d t  zow el  v o o r  de  a a n t a l l e n  a i s  

v o o r  de b i o m a s s a  van  de z o p a s  g e c i t e e r d e  s p e c i e s .

De a f m e t i n g e n  van  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  z i j n  van d e z e l f d e  g r o o t t e -  

o r d e  a i s  d e z e  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n gon ( L . ) .  Daarom w erden  

v o o r  d e z e  v i s s p e c i e s  d e z e l f d e  k o r r e k t i e f a k t o r e n  v o o r  de s e l e k t i v i t e i t  

van h e t  n e t  g e b r u i k t  a i s  v o o r  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  ( c f .

4 . 2 . 1 . 2 . ) .  De w aarden  van  de g l o b a l e  k o r r e k t i e f a k t o r  v o o r  de a a n t a l l e n  

P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  i s  dan 1 1 . 5 9 .  De w aarde  van  d e z e  f a k t o r  v o o r

de b i o m a s s a  van  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  b e d r a a g t  3 » 8 0 .

7 . 3 . 1 . 2 .  R e p r e s e n t a t i v i t e i t  van de  m a a n d e l i j k s  b e m o n s t e r d e  s t a t i o n s  

t e n  o p z i c h t e  van  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .

B i j  h e t  o n d e r z o e k  n a a r  de r e p r e s e n t a t i v i t e i t  van  de m a a n d e l i j k s  b e ­

m o n s t e r d e  s t a t i o n s  t e n  o p z i c h t e  van  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  v o o r  de 

d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  werd op d e z e l f d e  m a n i e r  t e  werk g eg aa n  a i s  v o o r  

p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( c f .  p a r .  4 . 2 . 2 . ) .

P e r  s p e c i e s  w erden  t w a a l f  S t u d e n t s  t - t e s t e n  u i t g e v o e r d ,  n a m e l i j k  z e s  

v o o r  de a b o n d a n t i e  ( i n  a n n t a l l e n / o p p e r v l a k t e - e e n h e i d )  en z e s  v o o r  de 

b i o m a s s a  ( i n  g r a m / o p p e r v l a k t e - e e n h e i d ) . B i j  e l k  van  d e z e  t e s t e n  werd 

n a g e g a a n  o f  e r  a l  dan  n i e t  een  s i g n i f i k a n t  v e r s c h i l  b e s t a a t  t u s s e n  de 

g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  van  de beschouw de  s p e c i e s  op de s t a t i o n s  van  i e d e r  

van  de z e s  h a l f j a a r l i j k s e  b e s t a n d s o p n a m e n  e n e r z i j d s  en op de m a a n d e l i j k s e
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s t a t i o n s  d i e  i n  d e z e l f d e  p e r i o d e  w erden  b e m o n s t e r d  a n d e r z i j d s .

Voor T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  Gadus morhua  L . ,  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  

P o m a to sc h i s t u s  s p e c i e s , Tr i g l a  s p e c i e s  en Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  werd 

i n  g e e n  e n k e l  g e v a l  een  s i g n i f i k a n t  v e r s c h i l  v a s t g e s t e l d .  Voor O d o n to ­

gadu s  m e r l ang us  ( L . )  kon i n  d r i e  van  de t w a a l f  t e s t e n  n i e t  worden  a a n ­

g e t o o n d  d a t  e r  g e e n  s i g n i f i k a n t  v e r s c h i l  b e s t o n d .  B i j  L i p a r i s  l i p a r i s  

(L„) was d i t  i n  één van  de t w a a l f  t e s t e n  h e t  g e v a l .  I n  de o v e r i g e  

t e s t e n  e c h t e r  werd noch  b i j  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  noch  b i j  L i p a r i s  

l i p a r i s  ( L . )  e en  s i g n i f i k a n t  v e r s c h i l  g e n o t e e r d .  G e z i e n  s l e c h t s  i n  een  

d u i d e l i j k e  m i n d e r h e i d  van  de t e s t e n  t w i j f e l  o v e r  de r e p r e s e n t a t i v i t e i t  

van  de  m a a n d e l i j k s  b e m o n s t e r d e  s t a t i o n s  b e s t o n d  werd aangenomen d a t  d e z e  

s t a t i o n s  i n  h e t  a lgem ee n  a i s  r e p r e s e n t a t i e f  v o o r  de B e l g i s c h e  k u s t ­

w a t e r e n  mogen worden b e s c h o u w d .

7 . 3 . 2 .  A b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  van  de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n .

De b e r e k e n i n g  van de waargenomen j a a r l i j k s e  g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  p e r

s t a t i o n  (d .  ) ,  de waargenomen j a a r l i j k s e  g e m i d d e ld e  d e n s i t e i t  p e r1 , s , y *.
j a a r  ( d .  , ) ,  de  g e s c h a t t e  j a a r l i j k s e  g e m id d e ld e  d e n s i t e i t  ( d .  , )11 b ,y  .  1 , b , y
en de g e s c h a t t e  g e m i d d e ld e  d e n s i t e i t  (d_̂  van  de  d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  

werd op d e z e l f d e  m a n i e r  u i t g e v o e r d  a i s  de  b e r e k e n i n g  van  de a n a l o g e  

w aarden  v o o r  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  C c f .  p a r .  4 . 3 . 1 • ) •  De 

r e s u l t a t e n  van  d e z e  b e r e k e n i n g e n  w e rd e n ,  p e r  s p e c i e s ,  i n  een  t a b e l  

s a m e n g e v a t  ( t a b e l l e n  7 . 1  t o t  en met 7 . 8 ) .

Van de beschouw de  d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  komt P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  h e t  

t a l r i j k s t  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  v o o r ,  g e v o l g d  d o o r  O d o n to g ad u s  

m e r l a n g u s  ( L . ) ,  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,

Tr i g l a  s p e c i e s , L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) , Gadus morhu a  L .  en C i l i a t a  

m u s t e l a  ( L . )  ( t a b e l l e n  7 . 1  t o t  en met 7 - 8 ) .
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De b i o m a s s a  van  d e z e  s p e c i e s  werd zowel i n  v e r s  g e w i c h t  ( t a b e l l e n  7 .1  

t o t  en met 7 . 8 ) ,  a l s  i n  k o o l s t o f g e w i c h t  u i t g e d r u k t .  Het  d r o o g g e w i c h t  

van  P i s c e s  v e r t e g e n w o o r d i g t  g e m i d d e l d  5 0 . 0  % van  h e t  v e r s  g e w i c h t .

H et  k o o l s t o f g e w i c h t  i s  o n g e v e e r  2 0 . 0  % van  h e t  d r o o g g e w i c h t  (HERMAN, 

p e r s .  m e d e d e l i n g ) .

Van de beschouw de  s p e c i e s  h e e f t  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  de g r o o t s t e
2

b i  ornasse ( g e m i d d e l d  7 3 . 9  + 32 .1  mg C/m ) ,  g e v o l g d  d o o r  T r i s o p t e r u s

I u b c u s  ( L . )  ( 2 8 . 9  _+ 1 7 . 5  mg C/m2 ) ,  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  ( 1 4 . 9  +
2 "  "  2

7 . 8  mg C/m ) f  Gadus morhua L.  ( 4 . 4  + 1 . 2  mg C/m ) ,  T r i g l a  s p e c i e s
2 *  2 

( 4 . 2  + 0 . 7  mg C/m ) ,  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  ( 1 , 5  + 0 . 8  mg C/m ) ,
~  2*L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  ( 0 . 9  _+ 0 . 7  mg C/m ) en Ci l i a t a mu s t e l a ( L . )  ( 0 . 4  

+ 0 . 2  mg C/m2 ) .

A l l e  h i e r  g e c i t e e r d e  c i j f e r s  h e b b e n  e n k e l  b e t r e k k i n g  op de p e r i o d e  

j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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Hoofdstuk 8

KWANTITATIEVE MAAGANALYSES VAN DE BELANGRIJKSTE PREDATOREN VAN POST­

EAR VALE CRANGON CRANGON ( L . )

8 . 1 .  I n l e i d i n g .

De p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  v e r o o r ­

z a a k t  d o o r  e e n  w i l l e k e u r i g e  p r e d a t o r - s p e c i e e  (M_̂ ) , k a n  worden a f ^ L e i d  

u i t  de f o r m u l e  :

van  de m a ag inhouden  ( g e m i d d e l d  a a n t a l  i n d i v i d u e n  o f  gram Crangon

c r a n g o n  ( L . )  p e r  m aag inhoud)  e n e r z i j d s  en u i t  de g e g e v e n s  o v e r  de v e r -  

t e r i n g s d u u r  a n d e r z i j d s .  I n  een  v o r i g  h o o f d s t u k  werd r e e d s  a a n g e s t i p t  

d a t  k w a n t i t a t i e v e  g e g e v e n s  o v e r  de g e w i c h t s s a m e n s t e H i n g  van  de  v o e d i n g  

van  de m e e s t e  d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  n a g e n o e g  v o l l e d i g  o n t b r e k e n  ( c f .  p a r .  

6 . 4 ) .  Daarom w aren  d e r g e l i j k e  k w a n t i t a t i e v e  m a a g a n a l y s e s  dan  ook n o o d ­

z a k e l i j k .

( 8 . 1)

H i e r i n  i s  C : de h o e v e e l h e i d  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  d i e  p e r  dag
d o o r  de b e w u s t e  p r e d a t o r  w o rd t  opgenomen ( i n  a a n t a l  
i n d i v i d u e n  o f  i n  gram C rangon  c r a n g o n  (L„)  p e r  dag)

d. de d e n s i t e i t  van  de n r e d a t o r  ( i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n  
o f  i n  gram p e r  o p p e r v l a k t e - e e n h e i d ) .

i

De w aarde  van  Cc c , dag w ord t  bekomen u i t  de g e g e v e n s  o v e r  de s a m e n s t e l l i n g

De m a a g a n a l y s e s  w erden  u i t g e v o e r d  op zeve n  van  de a c h t  d e m e r s a l e  v i s s p e c i e s  

d i e  a i s  de b e l a n g r i j k s t e  p r e d a t o r e n  van p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  w erden  a a n g e z i e n  ( c f .  p a r .  6 . 6 . ) ,  met name
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O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) , Gadus morhua  L . , 

Ci l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  T r i g l a  s p e c i e s ,  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  en 

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) .  I n  t o t a a l  w erden  o n g e v e e r  6200  v i s s e n ,  b e h o r e n d e  

t o t  d e z e  z e v e n  s p e c i e s ,  i n  d i t  o n d e r z o e k  b e t r o k k e n .  De v o e d i n g  van 

Pom a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  werd n i e t  o n d e r z o c h t  omdat de b i b l i o g r a f i s c h e  

g e g e v e n s  o v e r  d e z e  s p e c i e s  (KÜHL, 1 9 6 I en  1964a)  g e n o e g  i n f o r m a t i e  

v e r s t r e k k e n  om een  v o l d o e n d e  n a u w k e u r i g e  s c h a t t i n g  van  de p r e d a t i e -  

m o r t a l i t e i t ,  v e r o o r z a a k t  d o o r  d e z e  s p e c i e s ,  m o g e l i j k  t e  maken.

Na de b e s c h r i j v i n g  van  de m e th o d i e k  en van  de m a n i e r  w aarop  de r e s u l ­

t a t e n  van  de m a a g a n a l y s e s  w erden  v e r w e r k t  ( p a r .  8 . 2 .  en 8 . 3 » ) ,  v o l g t  

een  b e s p r e k i n g  van  de b e l a n g r i j k s t e  r e s u l t a t e n  van  d e z e  o n d e r z o e k i n g e n .  

H i e r b i j  w o rd t  a a n d a c h t  b e s t e e d  aan  de n u m e r i e k e  en de g e w i c h t s s a m e n s t e l -  

l i n g  van  de m a ag inhouden  ( p a r .  8 . 4 .  en 8 . 5 . )  en aan  de r e l a t i e  t u s s e n  de 

l e n g t e  van de  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de m a ag inhouden  en de  l e n g t e  van  

de p r e d a t o r e n  ( p a r .  8 . 6 . ) .  Op b a s i s  van  d e z e  r e s u l t a t e n  worden d an ,  

i n  h e t  v o l g e n d e  h o o f d s t u k ,  s c h a t t i n g e n  gemaakt van  de h o e v e e l h e i d  C r a n ­

gon c r a n g o n  ( L . )  d i e  d a g e l i j k s  d o o r  de v e r s c h i l l e n d e  p r e d a t o r e n  worden  

g e k o n s u m e e rd .

8 . 2 .  M e t h o d i e k .

8 . 2 . 1 .  H erkomst  van  de  g e a n a l y s e e r d e  v i s s e n .

De m a a g a n a l y s e s  van  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  en T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  

werden  i n  de p e r i o d e  a p r i l  1 9 ? 4 / m a a r t  1975 u i t g e v o e r d .  De v o e d i n g  van 

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  werd g e d u r e n d e  de p e r i o d e  

a p r i l  1 9 7 5 / r a a a r t  1977  o n d e r z o c h t .  Gadus morhua L ,  kwam i n  de p e r i o d e  

j u l i  1 9 7 5 / j u n i  1977  a an  de b e u r t .  De m a a g a n a l y s e s  van  T r i g l a  s p e c i e s  

werden  i n  de p e r i o d e  j a n u a r i  1 9 7 6 / s e p t e m b e r  1977 o n d e r z o c h t .  De 

v o e d i n g  van  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  t e n s l o t t e  werd i n  de p e r i o d e
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o k t o b e r  1 9 7 6 / m a a r t  1977 g e a n a l y s e e r d .  H et  b e l a n g  van  de C a r i d e a  i n  de 

v o e d i n g  van d e z e  l a a t s t e  v i s s p e c i e s  werd d o o r  I .  G a b r i e l s  b e s t u d e e r d  

(GABRIELS, 1 9 7 7 ) .  Het  a a n t a l  e k s e m p l n r e n  van  d e z e  zeven  s p e c i e s  d a t  

p e r  maand werd g e a n a l y s e e r d  i s  i n  een  t a b e l  s a m e n g e v a t  ( t a b e l  8 . 1 ) .

De v i s s e n  w erden  zowel g e d u r e n d e  de m a a n d e l i j k s e ,  a i s  g e d u r e n d e  de 

h a l f j a a r l i j k s e  b e m o n s t e r i n g e n  v e r z a m e l d .  De h e r k o m s t  van  de o n d e r ­

z o c h t e  e k s e m p l a r e n  v o l g e n s  s t a a l n a m e - s t a t i o n  werd e v e n e e n s  i n  een 

t a b e l  g e r e s u m e e r d  ( t a b e l  8 . 2 ) .

G edurende  de o n d e r z o e k i n g e n  werd e r n a a r  g e s t r e e f d  e e n  zo g r o o t  m o g e l i j k  

a a n t a l  v i s s e n  t e  a n a l y s e r e n .  De a n a l y s e s  w erden  zo r e p r e s e n t a t i e f  moge­

l i j k  o v e r  h e t  j a a r  g e s p r e i d ,  r e k e n i n g  houdend  met de p e r i o d e n  w a a r i n  

de v e r s c h i l l e n d e  s p e c i e s  h e t  t a l r i j k s t  i n  de k u s t w a t e r e n  voo rkom en .

8 . 2 . 2 .  M a a g a n a l y s e s .

V e r m i t s  n a u w k e u r i g e  g e w i c h t s b e p a l i n g e n  a a n  b o o r d  van  h e t  o n d e r z o e k i n g s -  

v a a r t u i g  n i e t  m c g e l i j k  w a re n ,  w erden  de m a a g a n a l y s e s  op h e t  l a b o r a t o ­

r iu m  v e r r i c h t .  De a n a l y s e s  g e s c h i e d d e n  i n  tw e e  f a s e n .

G edurende  de e e r s t e  f a s e  werden  de v i s - s p e c i f i e k e  p a r a m e t e r s  b e p a a l d  

en  w erden  de m a a g in h o u d en  g e ï s o l e e r d  en g e p r e s e r v e e r d .  Van i e d e r e  

v i s  w erden  de i n d i v i d u e l e  l e n g t e ,  gem eten  van de p u n t  van de s n u i t  

t o t  de p u n t  van  de g e s t r e k t e  c a u d a l e  v i n n e n ,  en h e t  t o t a a l  g e w i c h t  

g e n o t e e r d .  De l e n g t e  en  h e t  g e w i c h t  w erden  r e s p e k t i  e v e l i j k  t o t  op 

1 cm en O . 5  gram n a u w k e u r i g  g e m e te n .  V e r v o l g e n s  werd de b u i k h o l t e  van 

de a n u s  t o t  de  k e e l  o p e n g e s n e d e n .  De maag werd l o s g e p r e p a r e e r d  en h e t  

v o e d s e l  d a t  nog  i n  de p h a r y n x  en de o e s o f a g u s  was a c h t e r g e b l e v e n  w erd ,  

met b e h u l p  van  een  p i n c e t ,  i n  de maag geduwd. D a a rn a  werd de maag l o s ­

g e s n e d e n  en werd h e t  t o t a a l  g e w i c h t  van de  m a ag inhoud  t o t  op 0 .0 1  gram
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gewogen .  De magen d i e  r e s t e n  van o f  i n t a k t e  C a r i d e a  b e v a t t e n  w erden  

a f z o n d e r l i j k  i n  een  5 % f o r m o l - o p l o s s i n g  b e w a a r d .  I e d e r  van  de a l d u s  

g e p r e s e r v e e r d e  m a a g in h o u d en  k r e e g  e e n  volgnummer d a t  met h e t  v o l g ­

nummer van  de v i s  o v e r e e n s t e m d e .

I n  p r i n c i p e  w erden  d e z e  a n a l y s e s  de a v o n d  na  de z e e r e i z e n  u i t g e v o e r d .  

I n d i e n  d i t  n i e t  m o g e l i j k  was ,  m e e s t a l  omdat h e t  a a n t a l  t e  a n a l y s e r e n  

v i s s e n  t e  o m v a n g r i j k  was,  werden  de v i s s e n  i n  de  d i e p v r i e z e r  ( -  25 °C) 

b e w a a rd  t o t  w anneer  de a n a l y s e s  konden  worden u i t g e v o e r d .

De v i s s e n  met l e g e  magen w erden  b i j  d e z e  o n d e r z o e k i n g e n  n i e t  b u i t e n  

b e s c h o u w in g  g e l a t e n .  Sommige a u t e u r s  m e ld en  d a t  v i s s e n  i n  h e t  n e t  

o f  op h e t  dek soms hun  v o e d s e l  u i t b r a k e n  omdat z i j  op d a t  moment i n  

een  s t r e s s - t o e s t a n d  v e r k e r e n  o f  omdat de d ru k  op hun l i c h a a m  d o o r  de 

m assa  van  de  v a n g s t  t e  hoog  i s  (HERTLING, 1938 ; KITHL, I 9 6 I ; DAAN,

1973  en AGGER en DRSIN, 1 9 7 6 ) .  De l e g e  magen worden  dan  a a n  d i t  

b r a a k - g e d r a g  t o e g e s c h r e v e n .  Een  d e r g e l i j k  g e d r a g  werd o n d e rm e e r  b i j  

sommige G a d id a e  (HERTLING, 1938 ; DAAN, 1973 en e i g e n  w a a r n e m i n g e n ) ,  

T r i g l i d a e  (AGGER en URSIN, 1976)  en C o t t i d a e  (KÜHL, I 9 6 I )  w aargenom en .

Andere  a u t e u r s  g e b r u i k e n  h e t  p e r c e n t a g e  l e g e  magen d a a r e n t e g e n  a i s  

i n d e k s  v o o r  h e t  s e i z o e n a a l  o f  d a g e l i j k s  v o e d i n g s r i t m e  van  de  v i s s e n  

(RAE, 1956  en 1967a  ; WAGNER, 1959  ; KRUUK, I 963  ; DE GROOT, 1964 ; 

HEMPEL, 1964 ; KEAST en WELSH, 1968  ; ARNTZ, 1971b en 1974b ; RAE 

en DEVLIN, 1972 en  THIJSSEN, LEVER en LEVER, 1 9 7 4 ) .

V i s s e n  met h a l f v e r t e e r d e ,  u i t g e b r a a k t e  v o e d s e l r e s t e n  i n  de  m o n d h o l t e  

w erden  b i j  de o n d e r z o e k i n g e n  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  g e w e e r d .

Van d e z e  e k s e m p l a r e n  kon immers n i e t  met  z e k e r h e i d  worden  aangenomen  

d a t  z i j  n i e t  r e e d s  e e r d e r  een  g e d e e l t e  van  h e t  v o e d s e l  h a d d e n  u i t g e ­

b r a a k t .  De o v e r i g e  v i s s e n  met l e g e  magen w erden  e c h t e r  wél  i n  h e t  

o n d e r z o e k  b e t r o k k e n .  I n  d e z e  g e v a l l e n  w erden  de l e g e  magen a i s  e en
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n o r m a l e  u i t i n g  van  h e t  v o e d i n g s r i t r a e  b e s c h o u w d .  D o o rg a a n s  was h e t  

a a n t a l  d i e r e n  met l e g e  magen z e e r  k l e i n  ( c f .  p a r .  8 . 5 . 2 . ) .

Na een  w a c h t t i j d  van  m i n s t e n s  tw ee  weken w erden  de m aag in h o u d en  g e ­

a n a l y s e e r d .  I n  de l o o p  van  d e z e  p e r i o d e  k r e g e n  de C a r i d e a  een  r o s e  

k l e u r .  H i e r d o o r  w aren  z i j ,  i n  h e t  a l g e m e e n ,  g e m a k k e l i j k  van  de 

P o r t u n i d a e , P a g u r i d a e  en S c h i s o p o d a  t e  o n d e r s c h e i d e n ,  d i e ,  n a  b e ­

w a r i n g  i n  e e n  5 % f o r m o l - o p l o s s i n g ,  r e s p e k t i e v e l i j k  o r a n j e - b r u i n , 

v e r m i l j o e n r o o d  en p a r e l m o e r w i t  w e rd e n .  Mede h i e r d o o r  was h e t  moge­

l i j k  z e l f s  z e e r  k l e i n e  s t u k k e n  c a r a p a x ,  t o e b e h o r e n d e  aan  één  van  de 

C a r i d e a , van  de a n d e r e  s p e c i e s  o f  g r o e p e n  t e  o n d e r s c h e i d e n .

G edurende  de tw e e d e  f a s e  van  h e t  k w a n t i t a t i e f  m a a g o n d e rzo ek  w erden  

de m a a g - s p e c i f i e k e  p a r a m e t e r s  g e n o t e e r d .  U i t  e l k e  m aag inhoud  werden  

de i n t a k t e  o f  r e e d s  g e d e e l t e l i j k  v e r t e e r d e  C a r i d e a  g e ï s o l e e r d .  De 

v e r s c h i l l e n d e  s p e c i e s  w e rd e n ,  v o o r  z o v e r  m o g e l i j k ,  g e d e t e r m i n e e r d  

en g e t e l d .  I n  h e t  t o t a a l  w erden  a c h t  v e r s c h i l l e n d e  C a r i d e a  i n  de 

m a a g in h o u d en  van de o n d e r z o c h t e  p r e d a t o r e n  g e v o n d e n ,  n a m e l i j k  C rangon  

c r a n g o n  ( L . ) ,  C rangon  a l l m a n n i  K i n a h a n ,  P o n t o p h i l u s  t r i s p i n o s u s  

H a i l s t o n e ,  P a n d a l u s  s p e c i e s . P a n d a l i n a  b r e v i r o s t r i s  ( R a t h k e ) , H ip p o ­

l y t e  v a r i a ns  L e a c h ,  T h o r a l u s  c r a n c h i i  (L e a c h )  en  P r o c e s s a  s p e c i e s .

N i e t  h e r k e n b a r e  C r a n g o n i d a e  w erden  a i s  C rangon  s p e c i e s  o p g e t e k e n d .

Van de C a r i d e a  d i e  i n  h e t  g e h e e l  n i e t  meer  t e  d e t e r m i n e r e n  w a re n ,  

werd h e t  a a n t a l  a an  de hand  van  h e t  t a l r i j k s t  voorkomende f r a g m e n t  

b e p a a l d .  Deze o r g a n i s m e n  w erden  a i s  ' o n h e r k e n b a a r ’ g e n o t e e r d .

P e r  m a ag inhoud  werd t e v e n s  h e t  g e w i c h t  van a l l e  C a r i d e a  en van  a l l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  g em e ten  . Deze m e t i n g e n  w erden  t o t  op 0 .0 1  

gram n a u w k e u r i g  u i t g e v o e r d .

De e k s e m p l a r e n  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  d i e  nog o n g e s c h o n d e n  w a re n ,  

werden  op e e n  m e e t p l a n k  g e m e te n .  De t o t a l e  l e n g t e  werd van  de p u n t  

van  h e t  s c a p h o c e r i e t  t o t  de p u n t  van  de g e s t r e k t e  u ro p o d e n  gem e ten  

( c f .  p a r .  3 - 2 . 1 . 1 . ) ,  Van e k s e m p l e r e n  w aa rv an  nog  e n k e l  de c é p h a l o t h o r a x
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i n t a k t  w as ,  werd de c a r a p a x - b r e e d t e  o f  - l e n g t e ,  a l  n a a r g e l a n g  de moge­

l i j k h e i d ,  met een  s c h u i f p a s s e r  g e m e te n .  De c a r a p a x - b r e e d t e  werd s t e e d s  

op h e t  b r e e d s t e  p u n t  van de c é p h a l o t h o r a x  g e m e te n .  De c a r a p e x - l e n g t e  

werd van  de p u n t  van h e t  r o s t r u m  t o t  h e t  v o o r s t e  p u n t  van  de i n b o c h t i n g  

aan  de a c h t e r z i j d e  van  de c a r a p a x  g e r e k e n d .  De t o t a l e  l e n g t e  ( ^ c r a n g on 

i n  mm) k a n ,  d o o r  m i d d e l  van  de v o l g e n d e  f o r m u l e s ,  u i t  de c a r a p a x -  

b r e e d t e  (CB i n  mm) o f  - l e n g t e  (CL i n  mm) worden  a f g e l e i d  ( f i g u u r  8 . 1 )  :

L = 6 . 2 6 7  CB + 4 . 3 7 2  ( 8 . 2 )c r a n g o n

en L 4 . 3 9 4  CL + 2 . 7 5 5  ( 8 . 3 )c r a n g o n

Deze b e i d e  b i o m e t r i s c h e  r e l a t i e s  w erden  o p g e s t e l d  aan  de han d  van  

m e t i n g e n  op 1200 C rangon  c r a n g o n  ( L . )  van  26 t o t  70 mm, a f k o m s t i g  u i t  

de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ( c f .  p a r .  5 - 2 . 2 . ) .  A n a lo g e  i s o m e t r i s c h e  

r e l a t i e s  werden  r e e d s  e e r d e r  v o o r  v e r s c h i l l e n d e  C r a n g o n i d a e , P a n d a l i d a e , 

H ip p o l y t i d a e  en P a l a e m o n i d a e  b e r e k e n d  (COLE, 1950 ; ALLEN, i 9 6 0  en 19 6 2  ; 

BUTLER, 1964 ; MASON, 1968 ; SCHOCKAERT, 1 9 6 8 a  en 1968b ; COUTURE en 

TRUDEL, 1969  ; MASON en HOWARD, 1969  en BODDEKE, 1 9 7 1 b ) .

8 . 3 -  V e r w e r k in g  van de w a a r n e m in g e n .

Van i e d e r e  v i s  w erden  v o l g e n d e  p a r a m e t e r s  b e p a a l d  ( c f .  p a r .  8 . 2 . 2 . )  :

t o t a l e  l e n g t e  í ^ v ^ g ) 1 t o t a a l  g e w i c h t  ( ^  ) , g e w i c h t  t o t a l e  m a ag inhoud

(W ) ,  g e w i c h t  C a r i d e a  (W ) ,  g e w i c h t  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  (w ) ,  a a n t a l  
m c -------- J   —  c c

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( n _ _ ) ,  a a n t a l  C rangon  a l l m a n n i  K in a h a n  (n  ) ,
C C  " C9.

a a n t a l  C rangon  s p e c i e s  ( n c g ) 1 a a n t a l  P o n t o p h i l u s  t r i s p i n o s u s  H a i l s t o n e

(n  ) , a a n t a l  P a n d a l u s  s p e c i e s  (n ) ,  a a n t a l  P a n d a l i n a  b r e v i r o s t r i s  po ------------------- f- p s ----------------------------------------------------
( R a t h k e )  (n ^^ )  , a a n t a l  H i p p o l y t e  v a r i a n s  Leach  ( n ^ )  , a a n t a l  T h o r a l u s

c r a n c h i i  (L e a c h )  (n ,  ) , a a n t a l  P r o c e s s a  s p e c i e s  (n  ) , a a n t a l  o n h e r -  —------------- t c    p r
k e n b a r e  C a r i d e a  (n  j^) en de l e n g t e  van  de m e e t b a r e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )

(L ) .
c r a n g o n
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Voor i e d e r  van  de o n d e r z o c h t e  p r e d a t o r - s p e c i e s  w erden  de w aa rn em in g en  

a i s  v o l g t  v e r w e r k t .  E e r s t  werden  de v i s s e n  i n  l e n g t e k l a s s e n  van  één  

c e n t i m e t e r  g e g r o e p e e r d  ( t a b e l  8 . 3 ) .  Be minimum, maksimum en gem id ­

d e l d e  l e n g t e  en g e w i c h t  van  de g e a n a l y s e e r d e  v i s s e n  w e rd e n ,  p e r  s p e c i e s ,  

i n  een  t a b e l  s a m e n g e v a t  ( t a b e l  8 . 4 ) .

P e r  l e n g t e k l a s s e  en p e r  p r e d a t o r - s p e c i e s  werd n a g e g a a n  i n  welk  p e r c e n ­

t a g e  van  de m a ag inhouden  C a r i d e a  a a n w e z i g  waren  ( I F  ) en i n  welk p e r -C
c e n t a g e  van  de  magen e l k  van  de v e r s c h i l l e n d e  v e r t e g e n w o o r d i g e r s  van 

d e z e  g r o e p  voorkwam ( I F  , IF  , I F  , . . . ) .  D i t  z i j n  de zogenaamde
C C  C 3  C S

' i n c i d e n c e  f r e q u e n c i e s '  w a a r o v e r  r e e d s  e e r d e r  werd g e s c h r e v e n  ( c f .  

p a r .  6 . 4 . )  .

Voor i e d e r e  l e n g t e k l a s s e  en v o o r  i e d e r e  p r e d a t o r - s p e c i e s  i n  h a a r  g e h e e l

werd v e r v o l g e n s  h e t  g e m id d e ld  a a n t a l  i n d i v i d u e n  van  de v e r s c h i l l e n d e

C a r i d e a  p e r  m aag inhoud  b e r e k e n d  (n , n  , n  , . . . ) .  De som van  d e z ecc  co. e s
waarden  g e e f t  h e t  g e m id d e ld  a a n t a l  C a r i d e a  p e r  m a ag inhoud  (Ñ ) . V e r -

^  C

m i t s  een  g e d e e l t e  van  de o n h e r k e n b a r e  C a r i d e a  en van de n i e t - g e d e t e r -  

m i n e e r d e  C r a n g o n i d a e  (= C ran g o n  s p e c i e s ) o o r s p r o n k e l i j k  a i s  i n d i v i d u e n  

b e h o r e n d e  t o t  een w e l b e p a a l d e  s p e c i e s  i n  de magen i s  t e r e c h t g e k o m e n ,  

w erden  de z o p a s  g e c i t e e r d e  g e m id d e l d e n  g e e k s t r a p o l e e r d .  De Crangon 

s p e c i e s  w erden  i n  d e z e l f d e  v e r h o u d i n g  a i s  de g e d e t e r m i n e e r d e  C r a n g o n i d a e  

o v e r  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  en Crangon  a l l m a n n i  K in a h a n  v e r d e e l d .  De 

o n h e r k e n b a r e  C a r i d e a  w erden  op a n a l o g e  w i j z e  o v e r  de g e d e t e r m i n e e r d e  

C a r i d e a  v e r d e e l d .  D e r g e l i j k e  e k s t r o p o l a t i e s  g a a n  u i t e r a a r d  s l e c h t s  op 

i n  de v e r o n d e r s t e l l i n g  d a t  de n u m e r i e k e  v e r h o u d i n g  t u s s e n  de s p e c i e s  

o n d e r l i n g  b i n n e n  de n i e t - g e d e t e r m i n e e r d e  C a r i d e a  d e z e l f d e  i s  a i s  b i n n e n  

de g e d e t e r m i n e e r d e  C a r i d e a . Met u i t z o n d e r i n g  van  Agonus c a t a p h r a c t u s  

( L . )  w a a r b i j  s l e c h t s  4 2 . 2  % van de waargenomen C a r i d e a  t w i j f e l l o o s  konden  

worden g e d e t e r m i n e e r d  (GABRIELS, 1 9 7 7 ) ,  was h e t  a a n t a l  h e r k e n b a r e  C a r i d e a  

b i j  de  m e e s t e  s p e c i e s  z e e r  g r o o t ,  met name g r o t e r  dan  7 5 . 0  % .  B i j  Gadus 

morhua L .  en T r i g l a  s p e c i e s  konden  z e l f s  o n g e v e e r  8 9 . 0  % van  de C a r i d e a  

g e d e t e r m i n e e r d  w orden ,  I n  de m e e s t e  g e v a l l e n  b e h e l z e n  de e k s t r o p o l a t i e s  

maksimum 2 5 . 0  % van de waargenomen C a r i d e a . E n k e l  b i j  Agonus c a t a -
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p h r a c t u s  ( L . )  i n  d e z e  w aarde  b e d u i d e n d  h o g e r ,

Voor C rangon  c r a n g o n  ( L . )  en v o o r  Crangon  a l l m a n n i  K in a h a n  g e b e u r d e  

d e z e  a a n p a s s i n g  v o l g e n s  de f o r m u l e  :
-  i

» = 
X

n
1 +

oh

N -  n . c oh

n
n + n , 

X  e s
n_~ + n cc c a

( 8 . 4 )

H i e r i n  i s  : N

N

cc

n ca

n

es

oh

: g e e k s t r a p o l e e r d  g e m i d d e l d  a a n t a l  C rangon  c r a n -
gon ( L . )  ( r e s p .  C rangon  a l l m a n n i  K in a h a n )  p e r  
m aag inhoud

: g e m i d d e l d  a a n t a l  C a r i d e a  p e r  m aag inhoud

: g e m id d e ld  a a n t a l  g e d e t e r m i n e e r d e  C rangon  c r a n g o n  
( L . )  p e r  m aag inhoud

: g e m id d e ld  a a n t a l  g e d e t e r m i n e e r d e  C ran g o n  a l l m a n n i  
K i n a h a n  p e r  m a ag inhoud

: g e m id d e ld  a a n t a l  g e d e t e r m i n e e r d e  Crangon  c r a n g o n  
( L . )  ( r e s p .  C rangon  a l l m a n n i  K in a h a n )  p e r  maag­
in h o u d  (= n o f  n cn n a a r g e l a n g  h e t  g e v a l )

: g e m id d e ld  a a n t a l  Cr a n g o n  s p e c i e s  p e r  m aag inhoud

: g e m id d e ld  a a n t a l  o n h e r k e n b a r e  C a r i d e a  p e r  maag­
in h o u d

Voor de o v e r i g e  n i e t - C r a n g o n i d e  C a r i d e a  g e l d t  de f o r m u l e  :

N = n
X X

1 +
oh

N -  n , c oh

( 8 . 5 )

H i e r i n  i s  : N

n

N

oh

g e e k s t r a p o l e e r d  g e m id d e l d  a a n t a l  i n d i v i d u e n  van 
de n i e t - C r a n g o n i d e  s p e c i e s  p e r  maaginhoud

g e m i d d e l d  a a n t a l  g e d e t e r m i n e e r d e  i n d i v i d u e n  van 
de beschouw de  s p e c i e s  p e r  m aag inhoud

g e m i d d e l d  a a n t a l  Ca r i d e a  p e r  m a ag inhoud

g e m id d e ld  a a n t a l  o n h e r k e n b a r e  C a r i d e a  p e r  maag­
in h o u d
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De * i n c i d e n c e  f r e q u e n c i e s '  ( I F  , IF  , I F  , . . . )  en de g e ë k t r a p o l e e r d e
C CC C

g e m i d d e l d e  a a n t a l l e n  C a r i d e a  p e r  m a ag inhoud  (N , N , N , . . . )  vormen —  c cc  ca
samen de n u m e r i e k e  k w a n t i t a t i e v e  r e s u l t a t e n  van  h e t  m a a g o n d e r z o e k .

Voor i e d e r e  g e a n a l y s e e r d e  v i s  werd v e r v o l g e n s  de v e r h o u d i n g  t u s s e n

h e t  g e w i c h t  van  de maag (W ) en h e t  t o t a a l  g e w i c h t  van de v i s  (W , )m v i s
b e r e k e n d  en a i s  e e n  p e r c e n t a g e  u i t g e d r u k t  (W^/W^.^ . 1 0 0  %)  . Deze g e ­

g e v e n s  w e rd e n ,  p e r  s p e c i e s ,  i n  k l a s s e n  i n g e d e e l d  en i n  e e n  r e l a t i e v e -  

f r e k w e n t i e - h i s t o g r a m  u i t g e z e t .  G e l i j k a a r d i g e  p r o c e n t u e l e  v e r h o u d i n g e n  

werden  ook v o o r  i e d e r e  l e n g t e k l a s s e  en v o o r  i e d e r e  p r e d a t o r - s p e c i e s  

b e r e k e n d .

Voor e l k e  l e n g t e k l a s s e  en v o o r  e l k e  v i s s p e c i e s  werd h e t  g e m i d d e l d  g e ­

w ic h t  van  de v i s s e n  (W . ) ,  h e t  g e m id d e ld  g e w i c h t  van  de  t o t a l e  maag-
V I S

Ín h o u d  ( W^), h e t  g e m id d e ld  g e w i c h t  van de C a r i dea  p e r  m a ag inhoud  (W )

en h e t  g e m id d e ld  g e w i c h t  van  Crangon  c r a n g o n  (L„) p e r  m a ag inhoud  (w )
— C c

b e r e k e n d .  G e z ie n  een g e d e e l t e  van  de i n d i v i d u e n  d i e  a i s  C rangon  c r a n ­

gon ( L . )  i n  de  magen t e r e c h t  kwamen, s l e c h t s  a i s  C rangon  s p e c i e s  o f  

a i s  o n h e r k e n b a r e  C a r i d e a  i n  de m a ag inhouden  werd t e r u g g e v o n d e n ,  was 

ook h i e r  een  e k s t r a p o l n t i e  n o o d z a k e l i j k .  Deze k o r r e k t i e  g e b e u r d e  

v o l g e n s  de f o r m u l e  r

(N -  n ) 
r, — / i"? \ cc  ccw = w  + (W -  w ) . — ----------------cc  cc  C CC \(N -  n )C CC

( 8 . 6 )

H i e r i n  i s Wcc

wcc

cc
ncc
N

g e e k s t r a p o l e e r d  g e m id d e ld  g e w i c h t  van  Crangon  
c r a n g o n  ( L . )  i n  de m aag in h o u d en

gem eten  g e m id d e ld  g e w i c h t  van  C rangon  c r a n g o n  
( L . )  i n  de m a ag inhouden

c f .  f o r m u l e  8 .*+
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P e r  l e n g t e k l a s s e  en v o o r  a l l e  v i s s e n  van d e z e l f d e  s p e c i e s  samen w erden  

h e t  p e r c e n t a g e  C a r i d e a  en Crangon  c r a n g on ( L . )  t o n  o p z i c h t e  van  de

t o t a l e  m a ag inhoud  ( r e s p e k t i e v e l i j k  W W . 100 % en W /W . 100 %)ö ^ J c m cc m
en h e t  p e r c e n t a g e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  t e n  o p z i c h t e  van de C a r i d e a

(W /t f  . 100 %)  b e r e k e n d  cc  c

De g e m i d d e l d e  g e w i c h t e n  van  de m a ag inhoud  (W ) en van  de C a r i d e am ------------ -------

en C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de m a ag inhouden  ( r e s p e k t i e v e l i j k  W en
C

W ) ,  a l s m e d e  de z o p a s  b e s c h r e v e n  v e r h o u d i n g e n  t u s s e n  d e z e  g e m i d d e l d e n  
C c

vormen samen de k w a n t i t a t i e v e  r e s u l t a t e n  op g e w i c h t s b n s i s .

T e n s l o t t e  werd v o o r  i e d e r e  s p e c i e s  de r e l a t i e  t u s s e n  de l e n g t e  van  

de p r e d a t o r  i ^ . ^ )  en de l e n g t e  van  de Cr a n g o n  c r a n g o n ( L . )  i n  de 

v o e d i n g  ^ c r a n g 0 n  ̂ n a g e g a a n .  De i n t e r p r e t a t i e  van  d e z e  r e s u l t a t e n  

moet met de n o d i g e  o m z i c h t i g h e i d  g e b e u r e n  d a a r  s l e c h t s  een  d e e l  van  

de C rangon  c r a n g o n  ( L . )  u i t  de  m aag inhouden  konden  worden  gem eten  ( c f .  

p a r .  8 * 6 * 1 . ) .  I n  h o e v e r r e  d e z e  m e t i n g e n  r e p r e s e n t a t i e f  z i j n  v o o r  h e t  

g e h e e l  van  de p r e d a t i e  op de v e r s c h i l l e n d e  l e n g t e k l a s s e n  van  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  i s  e c h t e r  o n m o g e l i j k  t e  k o n t r o l e r e n .

8 . 4 .  N um er ieke  k w a n t i t a t i eve  r e s u l t a t e n .

8 . 4 . 1 .  R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  waarmee de C a r i d e a  i n  de m aag in h o u d en  

vo o rkom en .

C a r i d e a  worden  z e e r  f r e k w e n t  i n  de m a ag inhouden  van. T r i g l a  s p e c i e s  

( 8 6 . 6  % van  de m a ag in h o u d en  met C a r i d e a ) , Gadus morhua  L.  ( 8 5 • 9 $ ) e n  

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  ( 8 4 . 4  %)  a a n g e t r o f f e n .  B i j  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  

( L . )  ( 5 8 .O Sé), C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  ( 5 8 . 0  ?é) en O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  

( L . )  ( 5 3 . 7  %)  worden  de  Ca r i d e a  i n  i e t s  meer  dan  de  h e l f t  van de 

magen t e r u g g e v o n d e n .  E n k e l  b i j  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  ( 3 2 . 9  %)
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werden  de C a r i d e a  s l e c h t s  i n  een  b e p e r k t  g e d e e l t e  v a n  de m aag in h o u d en  

waargenomen ( t a b e l  8 . 5 ) .

De r e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  waarmee p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n

de m a ag inhouden  van  de v e r s c h i l l e n d e  p r e d a t o r e n  w erden  g e n o t e e r d

( I F  ) i s ,  n a a r g e l a n g  de s p e c i e s ,  10 t o t  20 % l a g e r  dan  de f r e k w e n t i e  
C c

waarmee C a r i d e a  w erden  g e n o t e e r d  ( I F  ) ( t a b e l  8 . 5 ) .  I n  de r a n g o r d e" " O
van  de p r e d a t o r e n  v o l g e n d e  zogenaamde ’ i n c i d e n c e  f r e q u e n c y '  van  C r a n ­

gon c r a n g o n  ( L . )  ( I F  _) komt Gadus morhua  L .  v o o r a a n  ( 7 4 . 8  % van  de
— - c C

m a a g in h o u d en  met Crangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  g e v o l g d  d o o r  T r i g l a  s p e c i e s

(67*8  %)  , L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  ( 6 3 . 0 % ) ,  C i l i a t a  m u s t e l a  ( 4 7 . 6 ) ,

Tr i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  (4-5.8 %)  , O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  ( 4 4 . 3  #>)

en Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  ( 1 0 . 4  % ) .

De ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c i e s '  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  v o o r  O d o n to g a d u s  

m e r l a n g u s  ( L . ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  Gadus morhua  L .  en T r i g l a  

s p e c i e s  komen v r i j  goed  met de w a a rd e n  u i t  de  b i b l i o g r a f i e  v o o r  v e r ­

g e l i j k b a r e  l e n g t e k l a s s e n  en g e b i e d e n  o v e r e e n  ( c f .  p a r .  6 . 4 . 9 *  en 

6 . 4 . 1 9 . )  ( TODD, 1905 en  1907 ; G ILIS ,  '’95 2 a  en 196? ; HOVART en DE 

CLERCK, 1 9 7O ; LEFRANC, 1970 ; KUHL, 1973 en DE CLERCK, 1 9 7 5 ) .  Voor 

de o v e r i g e  s p e c i e s  i s  e en  d e r g e l i j k e  v e r g e l i j k i n g  n i e t  m o g e l i j k  omdat 

hun v o e d i n g  t o t  nu t o e  e n k e l  i n  de D u i t s e  B o c h t ,  e en  t y p i s c h  wadden­

g e b i e d ,  werd o n d e r z o c h t  ( c f .  p a r .  6 . 4 . 9 . ,  6 . 4 . 2 1 .  on 6 . 4 . 2 2 . ) .

Crangon  c r a n g on ( L . )  w o rd t  m i n d e r  r e g e l m a t i g  i n  de  m a a g in h o u d en  van  

v i s s e n  u i t  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  dan i n  v i s s e n  u i t  de  D u i t s e  B o ch t  

en de E l b e - m o n d i n g  a a n g e t r o f f e n  (KUHL, 1 9 6 I ,  1 9 6 4 a  en 1 9 7 3 ) .  Voor 

O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  u i t  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  en u i t  de 

D u i t s e  B o c h t  b e d r a a g t  de ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y '  v a n  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  

r e s p e k t i e v e l i j k  4 4 . 3  en 6 3 . 7  %,  v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  4 5 - 8  en

7 0 . 0  v o o r  j u v e n i e l e  Gadus morhua L .  7 4 . 8  en  8 0 .O %,  v o o r  Ci l i a t a  

m u s t e l a  ( L . )  4 7 . 6  en 8 2 . 0  v o o r  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  1 0 . 4  en 

6 3 . 2  % en v o o r  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  6 3 . 0  en 8 4 . 3  %•  Op d e z e  s y s t e -



8.12

m a t i s c h e  v e r s c h i l l e n  w ord t  l a t e r  nog  t e ru g g e k o m e n  ( c f .  p a r .  8 . 4 . 2 . ) .

De m e e s t e  o v e r i g e  C a r i d e a  w erden  s l e c h t s  i n  een  g e r i n g  p e r c e n t a g e  

van  de m a a g in h o u d en  t e r u g g e v o n d e n .  E n k e l  P o n t o p h i l u s  t r i s p i n o s u s  

H a i l s t o n e  en H i p p o l y t e  v a r i a n s  Leach  w erden  b i j  sommige p r e d a t o r e n  

t a m e l i j k  f r e k w e n t  i n  de m a a g in h o u d en  g e n o t e e r d  ( t a b e l  8 . 5 ) .

B i j  Gadus morhua  L.  d a a l t  de r e l a t i e v e  f r e k w e n t i e waarmee C a r i d e a  i n  

de m aag in h o u d en  voorkomen i n  f u n k t i e  van  do l e n g t e  van  de v i s s e n .

B i j  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  T r i g l a  s p e c i e s  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  

van  v e r s c h i l l e n d e  l e n g t e  i s  de ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y '  van  de Ca r i d e a  

n a g e n o e g  k o n s t a n t .  De k u r v e  d i e  h e t  v e r b a n d  t u s s e n  d e z e  f r e k w e n t i e  

en de l e n g t e  van de v i s s e n  w e e r g e e f t ,  v e r t o o n t  een  l i c h t  d a l e n d e  t e n ­

d e n s  b i j  T r i g l a  s p e c i e s  en een  zwakke s t i j g i n g  b i j  de tw e e  a n d e r e  s p e c i e s .  

Bi J T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) , C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) en Agonus c a t a p h r a c t u s  

( L . )  t e n s l o t t e  neemt de r e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  van de C a r i d e a  d u i d e l i j k  

t o e  n a a r m a t e  de l e n g t e  van  de  v i s s e n  t o e n e e m t  ( f i g u r e n  8 . 2  t o t  en met 

8 . 8).

E n k e l  b i j  Gadus morhua L.  d a a l t  de ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y '  van  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  met  de to e n am e  van  de l e n g t e  van  de v i s s e n .  B i j  de o v e r i g e  

s p e c i e s  s t i j g t  d e z e  r e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  i n  f u n k t i e  van  de  l e n g t e  van 

de v i s s e n  ( f i g u r e n  8 . 2  t o t  en met 8 . 8 ) .

De r e l a t i e s  t u s s e n  de r e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  van  de C a r i d e a  ( I F  ) o f  van----------------- c
Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( I F  ) en de l e n g t e  van  de  v i s s e n  (I* ) z i j n

l o g a r i t m i s c h  v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  en  l i n e a i r  v o o r  de o v e r i g e  

s p e c i e s  ( f i g u r e n  8 . 2  t o t  en met 8 . 8 ) .  De vorm van  de l o g a r i t m i s c h e  

k u r v e  v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  w i j k t  e c h t e r  s l e c h t s  z e e r  w e i n i g  

van een  l i n e a i r e  r e l a t i e  a f  ( f i g u u r  8 . 3 ) .
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8 . ¿f.2 .  g e m i d d e l d  a a n t a l  C a r i d e a  p e r  m a a g in h o u d .

Het g e m i d d e l d  a a n t a l  C a r i d e a  (Ñ ) en p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )
" C

(N ) p e r  m a ag inhoud  i s  h e t  g r o o t s t  b i j  T r i g l a  s p e c i e s  ( r e s p e k t i e v e -  
C c

l i j k  3 - 8 9  en 3 . 8 2  i n d i v i d u e n  p e r  m a a g i n h o u d ) , g e v o l g d  d o o r  Gadus 

morhua L .  (3*38  en 3 - 3 3 ) .  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  ( 3 . 1 9  en 2 . 9 4 ) ,  C i l i a t a  

m u s t e l a  ( L . )  ( 1 . 7 0  en 1 . 6 5 ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  ( 1 . 6 4  en 1 . 5 4 ) ,  

O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . )  ( 1 . 2 6  en 1 . 2 4 )  en Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  

( 0 . 7 7  en 0 . 4 3 )  ( t a b e l  8 . 6 ) .

H i p p o l y t e  v a r i a n s  Leach  komt g e m id d e ld  t a m e l i j k  t a l r i j k  i n  de m a a g in ­

houden  van  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  ( 0 . 3 4 )  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )

( 0 . 2 3 )  v o o r  ( t a b e l  8 . 6 ) .  Dr o v e r i g e  C a r i d e a  worden v e e l  m i n d e r  t a l r i j k  

t a l r i j k  i n  de m a a g in h o u d en  van de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  a a n g e t r o f f e n .

Het  g e m i d d e l d  a a n t a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  p e r  m a ag inhoud  i s  l a g e r  i n  

v i s s e n  u i t  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  dan  i n  v i s s e n  u i t  de D u i t s e  B o ch t  

(KUHL, 1 9 6 1 , 1964a  en 1 9 7 3 ) .  De g e m i d d e l d e  w aa rden  v o o r  O d o n to g ad u s  

m e r l a n g u s  ( L . )  u i t  d e z e  b e i d e  g e b i e d e n  b e d r a g e n  r e s p e k t i e v e l i j k  1 . 2 4  

en 2 . 2 9  i n d i v i d u e n  p e r  m a a g in h o u d .  Voor j u v e n i e l e  Gadus morhua  L.  z i j n  

d e z e  w aa rden  r e s p e k t i e v e l i j k  3*33 en 4 . 5 6 ,  v o o r  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )

1 . 6 5  en 3 . 6 2 ,  v o o r  Agonus  c a t a p h r a c t u s  ( L . )  0 . 4 3  en  3*79 en v o o r  L i p a r i s  

l i p a r i s  ( L . )  2 . 9 4  en 7 * 4 6 ,  I n  de D u i t s e  B o ch t  werden  d u s ,  n a a r g e l a n g  

de s p e c i e s ,  g e m id d e ld  1 . 4  t o t  8 . 8  maa l  z o v e e l  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n ­

gon ( L . )  p e r  m a ag inhoud  g e t e l d  dan  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  V e r ­

s c h i l l e n d e  f a k t o r e n  l i g g e n  aan  de b a s i s  van d e z e  s y s t e m a t i s c h e  v e r s c h i l ­

l e n .

De D u i t s e  B o ch t  en de E l b e - m o n d in g  vormen een  t y p i s c h  w a d d e n g e b i e d .

De d i e p t e  o v e r s c h r i j d t  e r  z e l d e n  5 m e t e r  en z e l f s  op r e l a t i e f  g r o t e  

a f s t a n d  van  de  k u s t  z i j n  d i e p t e n  van meer  dan  20 m e t e r  z e l d z a a m .  I n  

de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  i s  de s i t u a t i e  e c h t e r  a n d e r s .  D i c h t  b i j  de 

k u s t  worden  p l a a t s e l i j k  r e e d s  d i e p t e n  t o t  15  m e t e r  g e r e g i s t r e e r d  ( f i g u u r  

3 . 1 5 ) .  Deze v e r s c h i l l e n  i n  d i e p t e  en  de d a a r u i t  v o o r t v l o e i e n d e  v e r ­
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s c h i l l e n  i n  h y d r o g r a f i s c h e  en f y s i c o - c h e m i s c h e  k o n d i t i e s ,  o e f e n e n  

w a a r s c h i j n l i j k  een  g r o t e  i n v l o e d  u i t  op de s a m e n s t e l l i n g  en de deiBL- 

t e i t  van de e p i -  en h y p e r b e n t h a l e  f a u n a .  De r e s u l t a t e n  van  de i n t e r ­

n a t i o n a l e  h a l f j a a r l i j k s e  b e s t a n d s o p n a m e n  ( c f .  p a r .  3 . 3 . 1 . 1 . )  t o n e n  

d u i d e l i j k  aan  d a t  de d e n s i t e i t  van  j u v e n i e l e ,  p o s t - l a r v a l e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  i n  de D u i t s e  B och t  en N e d e r l a n d s e  w a d d e n g e b ie d e n  g r o t e r  

i s  dan  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  (ANONIEM, 1 9 ? 1 a ,  1971b ,  1972a ,  

1972b ,  1973a  en 1 9 7 3 b ) .  Deze v e r s c h i l l e n  i n  de d e n s i t e i t  van  de j u ­

v e n i e l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  k u n n e n  de v e r s c h i l l e n  i n  de w aa rd en  van  

de ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y '  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( c f .  p a r .  8 . 4 . 1 . )  

en  de v e r s c h i l l e n  i n  h e t  g e m i d d e l d  a a n t a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  p e r  

m a ag inhoud  v e r k l a r e n .

De m a n i e r  w aarop  de a n a l y s e s  w erden  u i t g e v o e r d  i s  e en  f a k t o r  d i e  

e v e n e e n s  t o t  de waargenomen v e r s c h i l l e n  b i j d r a a g t .  G edurende  de 

o n d e r z o e k i n g e n  i n  de D u i t s e  B o c h t  werd zowel de maag-  a i s  de d a r m i n -  

houd  van  de v i s s e n  g e a n a l y s e e r d  (KUHL, 1 9 6 1 en 1 9 7 3 ) .  De a n a l y s e s  op 

de v i s s e n  u i t  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  b e h e l s d e n  e n k e l  de m aag inhoud  

( c f .  p a r .  8 . 2 . 2 . ) .  V i s s e n  d i e  geen  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de  maag 

h a d d e n  maar  d i e  nog  wel r e s t e n  van d e z e  s p e c i e s  i n  de  d a r m t r a k t u s  v e r ­

t o o n d e n ,  w erden  i n  h e t  e e r s t e  g e v a l  wèl  en i n  h e t  tw e e d e  g e v a l  n i e t  

a i s  C ra n g o n - b e v a t t e n d  b es c h o u w d .  A is  g e v o l g  h i e r v a n  i s  h e t  r e l a t i e f  

a a n t a l  v i s s e n  met Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  h e t  e e r s t e  g e v a l  h o g e r  dan  

i n  h e t  t w e e d e .  Wanneer ook de C rangon  c r a n g o n  ( L . )  u i t  h e t  d a r m k a n a a l  

i n  r e k e n i n g  worden  g e b r a c h t ,  z a l  h e t  g e m id d e ld  a a n t a l  i n d i v i d u e n  p e r  

v i s  h i e r d o o r  s t i j g e n .  Op d e z e  w i j z e  kan  een v e r s c h i l l e n d e  a n a l y s e ­

m e th o d i e k  t o t  v e r s c h i l l e n  i n  de u i t e i n d e l i j k e  r e s u l t a t e n  l e i d e n .

Het  g e m id d e ld  a a n t a l  C a r i d e a  o f  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  p e r  m a ag inhoud  

neemt b i j  de m e e s t e  s p e c i e s  t o e  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de v i s s e n  

( f i g u r e n  8 . 9  t o t  en met 8 . 1 5 ) .  B i j  Gadus morhua L . ,  Tr i g l a  s p e c i e s  en
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Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  i s  de r e l a t i e  t u s s e n  h e t  g e m id d e ld  a a n t a l  

C a r i d e a  o f  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  p e r  m aag inhoud  (N_ o f  N ) en de
_ _  Q o C

l e n g t e  van  de v i s s e n  (L . ) l i n e a i r  ( f i g u r e n  8 . 1 1 ,  8 . 1 3  en 8 . 1 4 ) ,v i s
t r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  en b i j  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  w ord t  de 

r e l a t i e  t u s s e n  d e z e  p a r a m e t e r s  h e t  b e s t  d o o r  r e s p e k t i e v e l i j k  een  

l o g a r i t m i s c h e  en een  e k s p o n e n t i ë l e  v e r g e l i j k i n g  w e e r g e g e v e n .  Geen 

van d e z e  b e i d e  k u r v e n  w i j k t  s t e r k  van  een  r e c h t e  a f  ( f i g u r e n  8 . 1 0  

en 8 . 1 2 ) .  De k u r v e n  v o o r  O don togadus  m e r l a n g u s  ( L . )  en L i p a r i s 

l i p a r i s  ( L . )  w i j k e n  b l i j k b a a r  van  de a lg em en e  r e g e l  a f .  I n  b e i d e  

g e v a l l e n  v e r t o o n t  h e t  e e r s t e  g e d e e l t e  van  de k u r v e ,  dus  h e t  g e d e e l t e  

v o o r  de k l e i n s t e  v i s s e n ,  e e n  d a l e n d  v e r l o o p .  N a d ie n  s t i j g t  de k u r v e  

weer  i n  f u n k t i e  van  de  toe nem ende  l e n g t e  van  de v i s s e n .  H e t  a lg e m e e n  

o p z i c h t  van  de k u r v e n  v e r t o o n t  e e n  p a r n b o l o ï e d e  vorm ( f i g u r e n  8 . 9  

en 8 . 1 5 ) •

8 . 5 .  K w a n t i t a t i e v e  r e s u l t a t e n  op g e w i c h t s b a s i s .

8 . 5 . 1 .  R e l a t i e  t u s s e n  h e t  t o t a a l  g e w i c h t  on de l e n g t e  van  de g e a n a l y ­

s e e r d e  v i s s e n .

De v e r g e l i j k i n g e n  d i e  de r e l a t i e  t u s s e n  h e t  t o t a a l  g e w i c h t  (W . ) env xs
de  l e n g t e  van  ^e v i s s e n  w e e rg e v e n  w erden  i n  een  t a b e l  samen­

g e v a t  ( t a b e l  8 . 7 ) .  A l l e  k u r v e n  h e b b e n  een  e k s p o n e n t i e e l  v e r l o o p .

8 . 5 . 1 .  R e l a t i e f  g e w i c h t  van  de m a ag inhouden  t e n  o p z i c h t e  van h e t  t o t a a l  

g e w i c h t  van  de  v i s s e n .

Het g e m id d e ld  g e w i c h t  van de m aag in h o u d en  p e r  l e n g t e k l a s s e  (W^) neemt

b i j  a l l e  s p e c i e s  e k s p o n e n t i e e l  t o e  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de

v i s s e n  (L . ) ( f i g u r e n  8 . 1 6  t o t  en met 8 . 2 2 ) .  De w aarde  van  de e k s -  v i s  0
p o n e n t  v a r i e e r t  van  2 . 1 8  v o o r  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  t o t  3 - 8 8  v o o r  

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) .
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Het ^ m i d d e l d  p r o c e n t u e e l  o f  r e l a t i e f  g e w i c h t  van  de m a a g in h o u d en  t e n

o p z i c h t e  van  h e t  g e m id d e ld  t o t a a l  g e w i c h t  van  de v i s s e n  (W /W . 100 %)
m v i s

i s  h e t  k l e i n s t  b i j  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  ( 1 . 6  %) en h e t  g r o o t s t  b i j  

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  (5*9 # )  • B i j  Odo n t o g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  ( 2 . 0  5 0 ,  

T r i s o p t e r u s  l u s c u s ( L . )  ( 2 . 0  %), Gadus morhua ( 2 . 8  %),  Tr i g l a  s p e c i e s  

( 2 . 8  50 en C i l i a t a  m u s t e l a  (L„) ( 4 . 0  %)  v e r t o o n t  d e z e  p a r a m e t e r  i n t e r ­

m e d i a i r e  w a a r d e n .  Deze w aa rden  komen z e e r  goed  met de w aa rd en  u i t  de 

b i b l i o g r a f i e  o v e r e e n  ( t a b e l  8 . 8 ) .

U i t  de  r e l a t i e v e - f r e k w e n t i e - h i s t o g r a m m e n  van  de w aa rden  W /W . . 100 %ra v i s
( c f .  p a r .  8 . 3 . )  b l i j k t  d a t  b i j  a l l e  s p e c i e s  de m aag inhoud  i n  h e t  m e re n ­

d e e l  van  de g e v a l l e n  0 . 1  t o t  4 . 0  % van  h e t  t o t a a l  g e w i c h t  van  de  v i s s e n  

v e r t e g e n w o o r d i g t  ( f i g u u r  8 . 2 3 ) .  Het  p e r c e n t a g e  v i s s e n  met l e g e  magen 

( g e w i c h t  m a ag inhoud  k l e i n e r  dan  0 .1  % van  h e t  t o t a a l  g e w i c h t )  i s  b i j  de 

m e e s t e  s p e c i e s  z e e r  k l e i n .  E n k e l  b i j  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  en T r i g l a  

s p e c i e s  ( r e s p e k t i a r e l i  j k  5*3 en 4 .1  % l e g e  magen) w erden  r e l a t i e f  hoge  

w aarden  g e n o t e e r d .  B i j  Gadus morhua L.  en C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  d a a r e n ­

t e g e n  werd g een  e n k e l  e k s e m p l a a r  met een  v o l l e d i g  l e g e  maag w aargenom en .

De m a k s im a le  w aarde  van  h o t  r e l a t i e f  g e w ic h t  van  de m a a g in h o u d  t e n  op­

z i c h t e  van  h e t  t o t a a l  g e w i c h t  van  de v i s s e n  (W /W . . 100 %)  k a n  z e e rm v i s
hoog  o p l o p e n  ( t a b e l  8 . 8 ) .  I n  h e t  b i j z o n d e r  b i j  Li p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  

werd u i t  9 . 7  % van  de v i s s e n  een  m a ag inhoud  g e ï s o l e e r d  d i e  meer  dan

1 0 . 0  % van  h e t  t o t a a l  l i c h a a m s g e w i c h t  v e r t e g e n w o o r d i g d e  ( f i g u u r  8 . 2 3 ) .

De k u r v e n  d i e  h e t  v e r l o o p  van  h e t  g e m id d e ld  r e l a t i e f  g e w i c h t  van  de

m aag inhoud  p e r  l e n g t e k l a s s e  (W /W . . 100 %>) i n  f u n k t i e  van  de l e n g t enï v i s
van de v i s s e n  (L , ) w e e r g e v e n ,  v e r s c h i l l e n  s t e r k  van  s p e c i e s  t o t  v i s
s p e c i e s  ( f i g u r e n  8 . 2 4  t o t  en met 8 . 3 0 ) .  Op l o u t e r  t h e o r e t i s c h e  b a s i s  

w o rd t  een  d a l i n g  van d e z e  p a r a m e t e r  i n  f u n k t i e  van  de to e n e m e n d e  l e n g t e  

v e r w a c h t .  J u v e n i e l e  v i s s e n ,  d i e  een  s n e l l e  g r o e i  v e r t o n e n ,  h e b b e n ,  p e r  

e e n h e i d  van  l i c h a a m s g e w i c h t ,  een  g r o t e r e  e n e r g i e -  en v o e d s e l b e h o e f t e  dan
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a d u l t e ,  v o l g r o e i d e  v i s s e n ,  d i e  nog s l e c h t s  een  t r a g e  g r o e i  v e r t o n e n  

( c f .  p a r .  9 - 3 . 2 . 1 . ) .  I n  de v e r o n d e r s t e l l i n g  d a t  de s a m e n s t e l l i n g ,  

en  dus  ook de v e r t e e r b a a r h e i d , van h e t  v o e d s e l  n i e t  d r a s t i s c h  w i j z i g t  

a i s  de v i s s e n  i n  l e n g t e  to e n e m e n ,  en d a t  de v e r t e r i n g s s n e l h e i d  van  

j u v e n i e l e  v i s s e n  g e l i j k  i s  aan  de v e r t e r i n g s s n e l h e i d  van  de a d u l t e n ,  

w o rd t  een  k o n t i n u e  d a l i n g  van  h e t  r e l a t i e f  g e w i c h t  van  de m aag inhoud  

i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van de v i s s e n  v e r w a c h t .  Een d e r g e l i j k  v e r l o o p  

werd b i j  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s ( L . ) ,  Gadus morhua L.  en Agonus c a t a ­

p h r a c t u s  ( L . )  waargenomen ( f i g u r e n  8 . 2 ^ ,  8 . 2 6  en 8 . 2 9 ) .  De k u r v e n  

v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  en T r i g l a  s p e c i e s  h e b b e n  e c h t e r  de vorm 

van een  om gekeerde  a s y m m e t r i s c h e  p a r a b o o l .  Het  r e l a t i e f  g e w i c h t  van  

de m aag inhoud  n e e m t ,  n a a r m a t e  de  v i s s e n  g r o e i e n ,  e e r s t  t o e  t o t  h e t  een  

maksimum b e r e i k t  en d a a l t  v e r v o l g e n s  ( f i g u r e n  8 . 2 5  en  8 . 2 8 ) .  B i j  

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  en  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  v e r t o o n t  de k u r v e  een  

s t i j g e n d  v e r l o o p .  Het  r e l a t i e f  g e w i c h t  van de m a ag inhoud  van  de 

a d u l t e  i n d i v i d u e n  i s  b i j  d e z e  s p e c i e s  a l d u s  g r o t e r  dan  d a t  v a n  hun  

j u v e n i e l e  s o o r t g e n o t e n  ( f i g u u r  8 . 2 7  en 8 . 3 0 ) .  De r e d e n  van  d i t  a 

p r i o r i  o n v o o r z i e n e  v e r l o o p  van  de k u r v e n  v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  T r i g l a  s p e c i e s  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  i s  o n b e ­

k e n d .

8 . 5 . 3 .  G e w i c h t s s a m e n s t e l l i n g  van  de m a a g in h o u d e n .

De g e w i c h t s s a m e n s t e l l i n g  van  de v o e d i n g  van  de v e r s c h i l l e n d e  l e n g t e -  

k l a s s e n  werd p e r  s p e c i e s  i n  een h i s t o g r a m  w e e rg e g e v e n  ( f i g u r e n  8 . 3 1  

t o t  en met 8 . 3 7 ) .  I n  d e z e  d iagrammen w o rd t  een o n d e r s c h e i d  t u s s e n  

Crangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  o v e r i g e  C a r i d e a  en o v e r i g e  o r g a n i s m e n  g e m a a k t .

U i t  d e z e  h i s to g r a m m e n  b l i j k t  d u i d e l i j k  h e t  b e l a n g  van  p o s t - l a r v a l e  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de v o e d i n g  van  de o n d e r z o c h t e  s p e c i e s .  De 

o v e r i g e  Ca r i d e a  s p e l e n  b i j  a l l e  s p e c i e s ,  met u i t z o n d e r i n g  v a n  Agonus 

c a t a p h r a c t u s  ( L . ) ,  s l e c h t s  een  z e e r  g e r i n g e  r o l  i n  de s a m e n s t e l l i n g  

van  h e t  v o e d s e l .
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Het g e m id d e ld  g e w i c h t  van  de C a r i d e a  (W ) en van Crangon  c r a n g o n  ( L . )

(W ) p e r  l e n g t e k l a s s e ,  neemt b i j  a l l e  s p e c i e s  e k s p o n e n t i e e l  t o e  i n  
C c

f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de v i s s e n  (L . ) ( f i g u r e n  8 . 3 8  t o t  en met 8 .*+*+).
V I S

De w a a rd e  van  de e k s p o n e n t  v o o r  de k u r v e n  van de C a r i d e a  v a r i e e r t  van  

2.1*+ v o o r  O d o n to g ad u s  m e r l a n gus  ( L . )  t o t  *+.01 v o o r  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) .  

Voor de  k u r v e n  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  v a r i e e r t  de e k s p o n e n t  van  2 . 1 3  

v o o r  O d o n to g a d u s  me r l a n g u s ( L . )  t o t  3*91 v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) .

B i j  de m e e s t e  s p e c i e s  v e r t o n e n  de k u r v e n  v o o r  de C a r i d e a  en v o o r  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  n a g e n o e g  h e t z e l f d e  v e r l o o p .  E n k e l  b i j  Agonus c a t a p h r a c t u s  

( L . )  l i g t  de k u r v e  v o o r  de C a r i d e a  d u i d e l i j k  h o g e r  dan d e z e  v o o r  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  ( f i g u u r  8 .*+3). H i e r u i t  v o l g t  n o g m a a ls  d a t  d e z e  s p e c i e s  z i c h ,  

b e h a l v e  met Crangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  ook i n t e n s i e f  met a n d e r e  C a r i d e a  v o e d t .

Het  r e l a t i e f  g e w i c h t s a a n d e e l  van  de C a r i d e a en van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  

i n  de s a m e n s t e l l i n g  van  de m a ag inhouden  ( r e s p e k t i e v e l i j k  W^/W^ . 1 0 0  % 

en  ^ c c / ^ n * %)  i s  h e t  h o o g s t  b i j  T r i g l a  s p e c i e s  ( r e s p e k t i e v e l i j k  7 2 . 9

en 7 2 . 4  %),  g e v o l g d  d o o r  Li p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  (5 6 .1 en 5^ *3  %)  , Cadus  

morhua L .  (*+1 . 6  en *+1.3 %)  , T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  (*+1.6 en  *+0.1 %)  , 

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  ( 2 8 . 8  en 28.*+ 56) , O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )

( 2 7 . 3  en 2 7 .O 56) en Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  ( 2 2 . 8  en  15*5 9o) ( t a b e l  

8 . 9 ) .  B i j  a l l e  s p e c i e s .  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  u i t g e z o n d e r d ,  v e r ­

t e g e n w o o r d i g e n  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  meer  dan 9 5 . 0  % van  

h e t  g e w i c h t  van  de  C a r i d e a  i n  de m a a g in h o u d e n .  B i j  Agonus c a t a p h r a c t u s  

( L . )  i s  d i t  s l e c h t s  6 7 . 9  % ( t a b e l  8 . 9 ) .  Het  r e s t e r e n d e  g e d e e l t e  omvat 

b i j n a  u i t s l u i t e n d  H i p p o l y t e  v a r i a n s  Leach

Het r e l a t i e v e  b e l a n g  van  de  C a r i d e a  en van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  

( L . )  i n  de s a m e n s t e l l i n g  van de m aag in h o u d en  i s  b i j  T r i g l a  s p e c i e s  en 

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  van  v e r s c h i l l e n d e  l e n g t e  n a g e n o e g  k o n s t a n t  ( f i g u r e n

8 .*+9 en  8 . 5 1 ) .  B i j  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  en Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  

neem t  h e t  b e l a n g  van de C a r i d e a  en  van  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  i n  de v o e d i n g  

t o e  n a a r m a t e  de v i s s e n  g r o e i e n  ( f i g u r e n  8.*+6 en 8 . 5 O ).  B i j  O don togadus
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m e r l a n g u s  ( L . ) ,  Ga d u s  morhu a  L.  en C i l i a t a  must  e l a  ( L . )  t e n s l o t t e  

d a a l t  h e t  g e w i c h t s p e r c e n t a g e  van  de C a r i d e a  en  van C rangon  c r a n g o n  

( L . )  i n  de m a a g in h o u d e n ,  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de v i s s e n .

Deze d a l i n g  i s  b i j  Ci l i a t a  must e l a  ( L . )  h e t  m e e s t  u i t g e s p r o k e n  ( f i ­

g u r e n  8 . 4 5  , 8 . 4 7  en 8 . 4 8 ) .  De w aarnem ingen  v o o r  Gadus morhua  L.  

s temmen v o l l e d i g  met de r e s u l t a t e n  van  a n a l o g e  o n d e r z o e k i n g e n  i n  de 

z u i d e l i j k e  N o o rd zee  o v e r e e n  (DAAN, 1973 en VOGELENZANG, 1971  i n  DAAN,

1 9 7 3 ) .

U i t  d e z e  o n d e r z o e k i n g e n  b l e e k  n a m e l i j k  d a t  Gadus morhua  L . ,  n a a r m a t e  

h i j  g r o e i t ,  s t e l s e l m a t i g  m i n d e r  P a n d a l i d a e  en C r a n g o n i d a e  opneerat  en 

meer  en meer  n a a r  a n d e r e ,  g r o t e r e  p r o o i e n  o v e r s c h a k e l t  (DAAN, 1973)*

De w aarnem ingen  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  b e v e s t i g e n  d e z e  v e r s c h u i v i n g  

i n  de v o e d s e l v o o r k e u r  van  Ga dus  morhu a  L.  Een v e r g e l i j k i n g  van  de r e ­

s u l t a t e n  v o o r  de o v e r i g e  s p e c i e s  met b i b l i o g r a f i s c h e  g e g e v e n s  i s  n i e t  

r a o g e l i j k  omdat t o t  nu t o e  nog g een  d e r g e l i j k e  a n a l y s e s  op d e z e  s p e c i e s  

werden  u i t g e v o e r d .

8 . 6 . L e n g t e  van  de p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n gon ( L . )  i n  de m a a g i n h o u d e n .

8 . 6 . 1 . R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  van  de l e n g t e k l a s s e n  van  C ran g o n  c r a n g o n  

( L . ) _  i n  de  m a a g in h o u d e n .

Het p e r c e n t a g e  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  w aa rv an  de l e n g t e  (L ) kon “-------------“ ■—  c r a n g o n
worden g em eten  o f  b e r e k e n d  ( l a n g s  de m e t i n g  van de c a r a p a x - b r e e d t e  

o f  - l e n g t e  om) t e n  o p z i c h t e  van  a l l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de maag­

in h o u d e n  (N _) was h e t  g r o o t s t  b i j  T r i g l a  s p e c i e s  ( 4 5 . 7  % ) , g e v o l g d
C C ’* "" '

door  Gadu s  morhua L.  ( 4 2 . 9  % ) ,  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  ( 4 0 . 3  %),  B i p a r i s  

l i p a r i s  ( L . )  ( 3 5 . 7  % ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  ( 3 4 . 8  Sé), O d o n to g ad u s  

m e r l a n g u s  ( L . )  ( 3 2 . 7  %)  en Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  ( 2 9 . 9  Sé).
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De r e l a t i e v e  f r e k w e n t i e s  waarmee de v e r s c h i l l e n d e  l e n g t e k l a s s e n  van 

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( k l e i n e r  dan  15 mm, 16 t o t  30 mm, 31 t o t  4-5 mm,

46 t o t  60  mm en g r o t e r  dan 60  mm) i n  de m a a g in h o u d en  van  de p r e d a t o r e n  

voorkwamen, w erden  o n d e r  de vorm van  een  k u m u l a t i e f  b l o k d i a g r a m  u i t g e ­

z e t  ( f i g u u r  8 . 5 2 ) .

De m e e r d e r h e i d  van de p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  d i e  i n  de maag­

in h o u d e n  w erden  a a n g e t r o f f e n ,  i s  k l e i n e r  dan  45 mm. G r o t e r e  eksem- 

p l a r e n  w erden  t a m e l i j k  f r e k w e n t  i n  de m a a g in h o u d en  van  O d o n to g a d u s  

m e r l a n g u s  ( L . ) , T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  Gadus morhua  L .  en T r i g l a  

s p e c i e s  g e n o t e e r d  ( f i g u u r  8 . 5 2 ) .  V e r m i t s  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  g r o t e r  

dan  45 mm ook v o o r  k o m m e r c i ë l e  b e v i s s i n g  i n  a a n m e r k i n g  komen,  v o l g t  

h i e r u i t  d a t  d e z e  v i e r  p r e d a t o r e n  een  r e c h t s t r e e k s e  k o n k u r r e n t i e l e  

p o s i t i e  t e n  o p z i c h t e  van  de g a r n a a l v i s s e r i j  kunnen  in n e m e n .  De 

g r o o t s t e  i n v l o e d  van de p r e d a t i e  op de v i s s e r i j  z a l  z i c h  e c h t e r  l a n g s  

de p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van  de k l e i n e ,  j u v e n i e l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

om m a n i f e s t e r e n .

8 . 6 . 2 .  R e l a t i e  t u s s e n  de  l e n g t e  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  en de l e n g t e  

van  de p r e d a t o r e n .

De l e n g t e k l a s s e n  van Crangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  g e g r o e p e e r d  p e r  3 mm, d i e  

i n  de v e r s c h i l l e n d e  l e n g t e k l a s s e n  van  de p r e d a t o r e n  w erden  a a n g e t r o f ­

f e n  w e rd e n ,  p e r  s p e c i e s ,  i n  een  g r a f i e k  w e e r g e g e v e n  ( f i g u r e n  8 . 5 3  t o t

en met 8 . 5 9 ) .  Een  p u n t  (L , L . ) en d e z e  f i g u r e n  b e t e k e n t  d a tc r a n g o n  v i s
één  o f  m e e r d e r e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  van l e n g t e k l a s s e  Ĵc r ^n g n v i 6” 

s e n  met l e n g t e  E ^ w erden  w aargenom en.  De f i g u r e n  h e b b e n  ä d u s  geen  

k w a n t i t a t i e f  k a r a k t e r .  Een k w a n t i t a t i e v e  b e n a d e r i n g  v a n  de r e l a t i e  

t u s s e n  de l e n g t e  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  en de l e n g t e  van  de p r e d a t o r e n ,  

b i j v o o r b e e l d  o n d e r  de vorm van  een  g e m i d d e l d e  l e n g t e  van  de Crangon
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c r a n g o n  ( L . )  i n  de m aag inhouden  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van de v i e s e n ,  

werd a c h t e r w e g e  g e l a t e n  omdat n i e t  a l l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  u i t  de 

ma g in h o u d e n  konden  worden gem e ten  ( c f .  p a r .  8 . 3 -  en 8 . 6 . 1 . ) .

U i t  d e z e  f i g u r e n  v o l g t  d a t  de l e n g t e  van  de  g r o o t s t e  C rangon  c r a n g o n

( L . )  d i e  i n  de m aag inhouden  voorkwamen (L ) ,  t o e n e e m t  i n  f u n k t i emax
van  de l e n g t e  van  de v i s s e n  (L . ) ( f i g u r e n  8 . 5 3  t o t  en met 8 . 5 9 ) .

V I S

B i j  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  Gadus morhua  L. 

en T r i g l a  s p e c i e s  b e r e i k t  de r e c h t e  d i e  de r e l a t i e  t u s s e n  de maksimum 

l e n g t e  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  (L^ ) i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van de

v i s s e n  (L . ) w e e r g e e f t ,  een  p l a t e a u  ( f i g u r e n  8 . 5 3 ,  8 . 5 4 ,  8 . 5 5  en 8 . 5 7 ) .
V I S

D i t  p l a t e a u  komt o v e r e e n  met de g r o o t s t e  l e n g t e  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

d i e  nog t a m e l i j k  f r e k w e n t  i n  de p o p u l a t i e  voorkom t  ( c f .  p a r .  4 . 2 . 1 . 2 .  

en t a b e l  4 . 1 ) .  G r o t e r e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  2 i j n  d e r m a t e  z e ld z a a m  i n  

de  p o p u l a t i e  d a t  de k a n s  d a t  ze do o r  een  p r e d a . t o r  worden o p g e g e t e n ,  z e e r  

k l e i n  w o r d t .  B i j  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  en 

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  w ord t  g e e n  d e r g e l i j k  p l a t e a u  waargenomen ( f i g u r e n  

8 . 5 6 , 8 . 5 8  en 8 . 5 9 ) .  Deze v i s s e n  worden  b l i j k b a a r  n i e t  g r o o t  g e n o e g  

om ook op de g r o o t s t e  l e n g t e k l a s s e n  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  t e  p r e d e r e n .

U i t  d e z e  f i g u r e n  v o l g t  ook d a t  z e l f s  de g r o o t s t e  l e n g t e k l a s s e n  van  de 

p r e d a t o r e n  d i e  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  voorkomen z i c h  nog met z e e r  

k l e i n e ,  o n v o lw a s s e n  Cr a n g o n  c r a n g o n  ( L . )  v o e d e n .  Deze  v a s t s t e l l i n g  

g e l d t  v o o r  a l l e  s p e c i e s .

V e r m i t s  de p r o o i e n ,  i n  c a s u  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) , d o o r h e e n  

de m ondopen ing  worden  opgenomen,  i s  h e t  l o g i s c h  t e  v e r o n d e r s t e l l e n  d a t  

e r  een  v e r b a n d  t u s s e n  de maksimum d o o r m e t e r  van  de v e r o r b e r d e  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  en de d o o r m e t e r  van  de m ondopen ing  b e s t a a t .  De l e n g t e  

(Lm ) ^ a n  a Ts i n d e k s  v o o r  de d o o r m e t e r  van  Cr a n g o n  c r a n g o n  ( L . )  worden 

g e b r u i k t  d a a r  de c a r a p a x - b r e e d t e  en de t o t a l e  l e n g t e  van d e z e  s p e c i e s  

z e e r  nauw g e k o r r e l e e r d  z i j n  ( f i g u u r  8 . 1 ) .  De w o r t e l  u i t  h e t  p r o d u k t  

m u i l b r e e d t e  x m u i l h o o g t e  ( ^ M )  werd a i s  i n d e k s  v o o r  de  d o o r m e t e r  van
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de m u i l o p e n i n g  van  de v i s s e n  aange w end .  Aan de han d  van  b i b l i o g r a f i s c h e  

g e g e v e n s  (KUHL, 1 9 6 I en 1973)  w erden  de r e g r e s s i e r e c h t e n  van  \/m op

v o o r  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  Gadus morhua L . , C i l i a t a  m u s t e l a  

( L . ) ,  Agonus  c a t a p h r a c t u s  ( L . )  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  b e r e k e n d  ( f i g u u r  

8 . 6 O ).  Met b e h u l p  van  d e z e  r e g r e s s i e r e c h t e n  k a n  de w aarde  \ / k  v o o r  een

w i l l e k e u r i g e  L . worden b e p a a l d .  De p u n t e n p a r e n  (L , \/M) v o o r  de
»

v i j f  z o p a s  g e c i t e e r d e  p r e d a t o r - s p e c i e s  w erden  v e r v o l g e n s ,  i n  f u n k t i e  

van  V/M, i n  een  g r a f i e k  u i t g e z e t  ( f i g u u r  8 . 6 I ) .  H i e r b i j  w erden  de 

p u n t e n  op de p l a t e a u s  i n  de g r a f i e k e n  v o o r  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  

en Gadus morhua L.  ( f i g u r e n  8 . 5 3  en 8 . 5 5 )  b u i t e n  b e s c h o u w in g  g e l a t e n .  

E n k e l  de p u n t e n  i n  h e t  h e l l e n d  g e d e e l t e  van  d e z e  k u r v e n  w erden  v e r w e r k t .

E r  b e s t a a t  een  a lg e m e e n  l i n e a i r  v e r b a n d  t u s s e n  de maksimum l e n g t e  van  

de Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de m a ag in h o u d en  (L ) en de d o o r m e t e r  van  

de m ondopen ing  van  de v i s s e n  ( \/"m) ( f i g u u r  8 . 6 1 ) .  D eze  r e l a t i e  g e l d t  

v o o r  a l l e  l e n g t e k l a s s e n  van  a l l e  beschouw de  s p e c i e s .  D i t  b e t e k e n t  d a t  

g e e n  e n k e l e  l e n g t e k l a s s e  van  d e z e  s p e c i e s  z i c h  u i t s l u i t e n d  en s y s t e ­

m a t i s c h  met k l e i n e r e  p r o o i e n  v o e d t  dan  e r  d o o r  de m ondopen ing  kun n en  

worden opgenom en.  Het  i r  v o o r b a r i g  om, op b a s i s  v a n  de r e s u l t a t e n  v o o r  

O d o n to g a d u s  m e r l a n gus  ( L . ) ,  Gadus mo r h u a L . ,  Ci l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,

Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) ,  t e  b e s l u i t e n  d a t  

d e z e  l i n e a i r e  r e l a t i e  o p g a a t  v o o r  om h e t  even  w e lke  p r e d a t o r  van  p o s t -  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .  I n d i e n  d e z e  w e t m a t i g h e i d  i n d e r d a a d  u n i ­

v e r s e e l  i s  v o o r  a l l e  C r a n g o n - p r e d a t o r e n  dan kar . ,  u i t  e e n  e e n v o u d i g e  

m e t i n g  van  de m o n d o p p e r v l a k t e  van  een  w i l l e k e u r i g e  s p e c i e s ,  worden a f ­

g e l e i d  met w e lk e  m a k s i m u m - g r o o t t e  van  C r a n  g on c r a n g o n  ( L . )  d e z e  s p e c i e s  

z i c h  k a n  v o e d e n .

^ *7 • Algemene b e s l u i t e n .

P o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  komt t a l r i j k  t o t  z e e r  t a l r i j k  v o o r  i n  

de v o e d i n g  v a n  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,
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Gr. dus  morhua L . , C i l i a t a  m u s t e l a  C L • ) , T r i g l a  s p e c i e s , Agonus c a t a ­

p h r a c t u s  C L . )  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) .

Het  g e m i d d e l d  a a n t a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  p e r  m a ag inhoud  i s  h e t  g r o o t s t  

b i j  T r i g l a  s p e c i e s , g e v o l g d  d o o r  Gadus  morhua L . ,  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) ,  

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  

( L . )  en Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) .  De p o s t - l a r v a l e  Cr a n g o n  c r a n g o n  ( L . )  

d i e  i n  de v o e d i n g  van d e z e  s p e c i e s  w erden  a a n g e t r o f f e n  z i j n  o v e r  h e t  

a lg e m e e n  k l e i n e r  dan ^5 mm. E n k e l  g r o t e  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  

Tr i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  Gadus morhua  L .  en T r i g l a  s p e c i e s  v o e d e n  z i c h  

d a a r n a a s t  ook met a d u l t e  C ran g o n  c r a n g o n ( L . )  en t r e d e n  d a a r d o o r  r e c h t ­

s t r e e k s  i n  k o m p e t i t i e  met de g a r n a a l v i s s e r i j . De maksimum l e n g t e  van  

de Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de v o e d i n g  neemt t o e  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  

van  de v i s s e n .  D i t  b e l e t  e c h t e r  n i e t  d a t  ook g r o t e  v i s s e n  z i c h  nog 

i n t e n s i e f  met z e e r  k l e i n e ,  o n v o lw a s s e n  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  v o e d e n .

Het g e w i c h t s a a n d e e l  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de v o e d i n g  

i s  h e t  g r o o t s t  b i j  T r i g l a  s p e c i e s , g e v o l g d  d o o r  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) ,  

Gadus morhua L . ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  O d o n to ­

g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  en Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) .  B i j  a l l e  s p e c i e s ,  

Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  u i t g e z o n d e r d ,  b e s t a a n  de m a ag inhouden  g e m id d e ld  

v o o r  m i n s t e n s  2 5 . 0  % u i t  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .
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Hoofds tuk  9

HOEVEELHEDEN POST-LARVALE CRANGON CRANGON ( L . )  DIE DAGELIJKS DOOR DE 

DEMERSALE PREDATOREN WORDEN GEKONSUMEERD

9 . 1 .  I n l e i d i n g .

De r e s u l t a t e n  van  de k w a n t i t a t i e v e  m a a g a n a l y s e s  b e l i c h t e n  e n k e l  de 

s t a t i s c h e  k a r a k t e r i s t i e k e n  van  de v o e d s e l o p n a m e , met name de samen­

s t e l l i n g  van  de v o e d i n g .  De i n v l o e d  van de p r e d a t i e  d o o r  de d e m e r s a l e  

p r e d a t o r e n  op de p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  k a n  p a s  

worden o m s c h re v e n  w anneer  de h o e v e e l h e i d  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) , d i e  p e r  

t i j d s e e n h e i d  d o o r  h a a r  p r e d a t o r e n  w ord t  g e k o n s u m e e r d , g ekend  i s .  Deze 

k o n s u m p t i e  p e r  t i j d s e e n h e i d  vormt h e t  dyn am isch  a s p e k t  van  de v o e d s e l ­

opname.

De h o e v e e l h e i d  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  d i e  p e r  dag  d o o r  een  

w i l l e k e u r i g e  p r e d a t o r  w ord t  v e r b r u i k t ,  kan  i n  a a n t a l  I n d i v i d u e n  o f  i n  

a a n t a l  g e w i c h t s e e n h e d e n  worden u i t g e d r u k t .  B i j  de b e iécen in g  van  de 

k o n s u m p t i e  i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n  ( p a r .  9 . 2 . )  o f  i n  g e w i c h t s n e r c e n t e n  

t e n  o p z i c h t e  van de b i o m a s s -  van  de p r e d a t o r e n  ( p a r .  9 » 3 . )  w orden ,  

n a a s t  de r e s u l t a t e n  van  de k w a n t i t a t i e v e  m a a g a n a l y s e s ,  ook g e g e v e n s  

o v e r  r e s p e k t i e v e l i j k  de v e r t e r i n g s d u u r  en de t o t a l e  d a g e l i j k s e  v o e d s e l ­

opname van de v i s s e n  g e b r u i k t .  Deze g e g e v e n s  w erden  u i t  de b i b l i o g r a f i e  

a f g e l e i d .
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9 . 2 .  D a g e l i j k s e  k p n s u m p t i e  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  do o r  

de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  i n  a a n t a l  i n d i v i d ú e n .

9 . 2 . 1 .  M e thode .

Het a a n t a l  i n d i v i d u e n  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  d a t  p e r  dag 

d o o r  een  i n d i v i d u  van een  w i l l e k e u r i g e  v i s s p e c i e s  w o r d t  g ek o n s u m e e rd  

(C ) ,  k a n  aan  de hand  van  v o l g e n d e  f o r m u l e  worden  beiöcend :
C C  f Q

Ñ ,'D ( 9 . 1 )cc

: a a n t a l  i n d i v i d u e n  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n
( L . )  d a t  p e r  dag w o rd t  g e k onsum ee rd  d o o r  één  
e n k e l e  v i s

: g e m id d e ld  a a n t a l  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n
( L . )  p e r  m a ag inhoud  ( o f .  p a r .  8 , 4 . 2 . )

: r e s i d e n t i e - t i j d  van  p o s t - l a r v a l e  C ran g o n  c r a n g o n
( L . )  i n  de m a a g in h o u d en  ( i n  dagen)

De r e s i d e n t i e - t i j d  o f  v e r t e r i n g s d u u r  van h e t  v o e d s e l  i n  de magen van  

de N o o r d - E u r o p e s e  m a r i e n e  v i s s p e c i e s  w erd ,  t o t  nu t o e ,  e n k e l  b i j  een  

a a n t a l  G a d id a e  en P l e u r o n e c t i d a e  o n d e r z o c h t .  Voor de n i e t - k o m m e r c i ë l e  

s p e c i e s ,  z o a l s  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  Pomato­

s c h i s t u s  s p e c i e s . Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  b e ­

s t a a n  h i e r o v e r  echfcr g e e n  g e g e v e n s .  V e r m i t s  h e t  n i e t  m o g e l i j k  was de 

v e r t e r i n g s d u u r  van  h e t  v o e d s e l  b i j  d e z e  s p e c i e s  e k s p e r i m e n t e e l  t e  b e ­

p a l e n ,  werd u i t  de b i b l i o g r a f i e  e e n  g e m id d e ld e  v e r t e r i n g s d u u r  a f g e l e i d ,  

d i e  b r u i k b a a r  i s  v o o r  a l l e  be schouw de  p r e d a t o r e n .

Cc c , d

H i e r i n  i s  : Cc c , d

Ncc

D
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9 . 2 . 2 .  V e r t e r i n g s d u u r  van h e t  v o e d s e l  b i j  v i s s e n .

9 . 2 . 2 . ' ! .  G a s t r i s c h e  e v a k u a t i e .

De v e r t e r i n g s d u u r  w ord t  d o o r  de m e e s t e  o n d e r z o e k e r s  g e d e f i n i e e r d  a i s  

de t i j d  n o d i g  v o o r  100 % g a s t r i s c h e  e v a k u a t i e .  Deze t i j d  w o rd t  m e e s t a l  

o n d e r  e k s p e r i m e n t e l e  v o o r w a a r d e n  b e p a a l d .  H i e r b i j  k r i j g e n  de p r o e f ­

d i e r e n ,  a l  dan  n i e t  na  a f l o o p  van  een  v a s t e n p e r i o d e ,  een  g e k e n d e  h o e ­

v e e l h e i d  v o e d s e l  t o e g e d i e n d .  Op v e r s c h i l l e n d e  t i j d s t i p p e n ,  na  h e t  t o e ­

d i e n e n  van  d i t  v o e d s e l ,  w ord t  een g e d e e l t e  van  de p r o e f d i e r e n  g e a u t o p -  

s e e r d  en w o rd t  n a g e g a a n  h o e v e e l  v o e d s e l  e r  nog i n  de magen o v e r b l i j f t .  

U i t  d e z e  g e g e v e n s  w ord t  dan een  k u r v e  a f g e l e i d  d i e  h e t  v e r l o o p  van de 

g a s t r i s c h e  e v a k u a t i e  i n  f u n k t i e  van  de  t i j d  w e e r g e e f t .

De g a s t r i s c h e  e v a k u a t i e  v e r l o o p t  l i n e a i r  b i j  O d o n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  

Gadus morhua L . ,  Melanogrammus a e g l e f i n u s  ( L . )  en S t i z o s t e d i o n v i t r e u m  

( M i t c h e l l )  (DAAN, 1973 ; SWENSON en  SMITH, 1973 en JONES, 1 9 7 * 0 .  B i j  

d eze  s p e c i e s  b l i j f t  de v e r t e r i n g s s n e l h e i d  dus k o n s t a n t  i n  f u n k t i e  van  

de t i j d .

De v e r t e r i n g s k u r v e  v o o r  O n co rh y n c h u s  n e r k a  (W albaum ) , Gadus morhua L . , 

Lepomis  g i b b o s us  ( L . ) ,  Lepomis  m a c r o c h i r u s  ( R a f i n e s q u e )  en Sc omber 

j a p o n i c u s  H o u t t u y n  v e r t o o n t  een  l o g a r i t m i s c h e  vorm (WINDELL, 196? i n  

KAPOOR e t  a l i . ,  1975 ,  KITCHELL en WINDELL, 1968 ; KARIYA en TAKABASHI, 

1969  ; BRETT en HIGGS, 1970 i n  TYLER, 1 9 7 0 ) .  I n  d e z e  g e v a l l e n  neemt 

de v e r t e r i n g s s n e l h e i d  a f  n a a r m a t e  de  g a s t r i s c h e  e v a k u a t i e  v o r d e r t .

B i j  Amia c a l v a  L.  en M ega lops  c y p r i n o i d e s  B r o u s s o n e t  t e n s l o t t e ,  word t  

h e t  v e r l o o p  van  de v e r t e r i n g  d o o r  e e n  e k s p o n e n t i ë l e  k u r v e  w e e rg e g e v e n  

(PANDIAN, 1 9 6 7 b en HERTING en WITT, 1 9 6 8 ) .  B i j  d e z e  s p e c i e s  neemt de 

v e r t e r i n g s s n e l h e i d  t o e  i n  f u n k t i e  van  de t i j d .

Het  v e r l o o p  van  de g a s t r i s c h e  e v a k u a t i e  i s  dus  n i e t  b i j  a l l e  s p e c i e s  

i d e n t i e k .  B l i j k b a a r  s p e l e n  de e k s p e r i m e n t e l e  o m s t a n d i g h e d e n  h i e r i n
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ook een  r o l ,  v e r m i t s  v o o r  een  z e l f d e  s p e c i e s ,  i n  d i t  g e v a l  Gadus 

morhua L o ,  v e r s c h i l l e n d e  v e r t e r i n g s k u r v e n  werden  g evonden  (TYLER,

1970  ; DAAN, 1973 en JONES, 1 9 7 4 ) ,  De o o r z a a k  van  d e z e  v a r i a b i l i t e i t  

l i g t  i n  de k o m p l e k s i t e i t  van h e t  g a s t r i s c h e  e v a k u a t i e - p r o c e s .  D i t  

p r o c e s  i s  immers a f h a n k e l i j k  van  de k w a n t i t e i t  en de k w a l i t e i t  van  h e t  

v o e d s e l ,  de s e k r e t i e  van m a a g sa p p e n ,  de g a s t r i s c h e  m o t i l i t e i t  en h e t  

vermogen van  de darm om h e t  g e d e e l t e l i j k  v e r t e e r d e  v o e d s e l ,  ook chyme 

genoemd,  van  de maag t e  o n t v a n g e n  (KAPOOR, SMIT en VERIGHINA, 1 9 7 5 ) .

9 « 2 . 2 . 2 .  O v e r z i c h t  van  de f a k t o r e n  d i e  de v e r t e r i n g s d u u r  b e ï n v l o e d e n .

U i t  de l i t e r a t u u r  b l i j k t  d a t  de v e r t e r i n g s d u u r  a f h a n k e l i j k  i s  van  de 

g r o o t t e  van  de v i s s e n ,  de g r o o t t e  ( k w a n t i t e i t )  en de s a m e n s t e l l i n g  

( k w a l i t e i t )  van  h e t  m a a l ,  de t e m p e r a t u u r  en de  e k s p e r i m e n t e l e  k o n d i t i e s .  

D i t  s l u i t  n i e t  u i t  d a t  nog  a n d e r e  b i o t i s c h e  o f  a b i o t i s c h e  f a k t o r e n  de 

v e r t e r i n g s d u u r  kunnen  b e ï n v l o e d e n .  De z o p a s  g e c i t e e r d e  f a k t o r e n  z i j n  

e c h t e r  de e n i g e  d i e  t o t  nu t o e  r e e d s  w erden  b e s t u d e e r d .

S l e c h t s  e n k e l e  a u t e u r s  v o e r d e n  s i m u l t a n e  v e r t e r i n g s e k s p e r i m e n t e n  op 

v e r s c h i l l e n d e  s p e c i e s  u i t  (SWENSON en SMITH, 1973 en JONES, 1 9 7 4 ) .

U i t  d e z e  p r o e v e n  v o l g d e  d a t  v e r s c h i l l e n d e  Ga d i d a e  (JONES, 197 4) o f  

P e r c i d a e  (SWENSON en SMITH, 1 9 7 3 ) ,  o n d e r  d e z e l f d e  e k s p e r i m e n t e l e  k o n ­

d i t i e s ,  geen  s i g n i f i k a n t  v e r s c h i l l e n d e  v e r t e r i n g s d u u r  v e r t o n e n .  Deze 

b e v i n d i n g e n  mogen e c h t e r  n i e t  v e r a l g e m e e n d  w o rd en ,  v e r m i t s  b e i d e  o n d e r ­

z o e k i n g e n  op z e e r  nauw a a n  e l k a a r  v e r w a n t e  s p e c i e s  g e b e u r d e n .

U i t  de r e l a t i e s  t u s s e n  de v e r t e r i n g s d u u r  en de g r o o t t e  van de v i s s e n  

( l e n g t e  o f  g e w i c h t )  k u n n e n  geen  a lg e m e e n  g e l d e n d e  b e s l u i t e n  worden 

g e t r o k k e n .  De v e r t e r i n g s s n e l h e i d  van  h e t  v o e d s e l  i s  b i j  j u v e n i e l e  

M egalops  c y p r i n o i d e s  B r o u s s o n e t ,  S t i z o s t e d i o n  v i t r e u m  ( M i t c h e l l )  en
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Lepom is  m a c r o c h i r u s  ( R a f i n e s q u e )  g r o t e r  dan b i j  hun a d u l t e  s o o r t g e ­

n o t e n  (SEABURG en MOYLE, 196*+ ; PANDIAN, 1967b en SWENSON en SMITH,

1 9 7 3 ) .  B i j  Melanogrammus a e g l e f i n u s  ( L . )  d a a r e n t e g e n  i s  de t o e s t a n d  

n e t  and e r so m  (JONES, 1 9 7*0 .

De r e l a t i e  t u s s e n  de v e r t e r i n g s d u u r  en de g r o o t t e  van h e t  maa l  v e r ­

s c h i l t  van  s p e c i e s  t o t  s p e c i e s .  B i j  Salmo t r u t t a  L. en M u l lu s  b a r ­

b a t u s  ( L . )  i s  de v e r t e r i n g s s n e l h e i d  o n a f h a n k e l i j k  van de h o e v e e l h e i d  

t e  v e r t e r e n  v o e d s e l  (LTPSKAYA, 1959  i n  KAPOOR e t  a l i . ,  1975  en 

ELLIOT, 1 9 7 2 ) .  De v e r t e r i n g s d u u r  neemt dus  r e c h t  e v e n r e d i g  t o e  met 

de g r o o t t e  van  h e t  m a a l .  B i j  Salmo g a i r d n e r i  R i c h a r s o n ,  Gadus morhua 

L . ,  S t i z o s t e d i o n  v i t r e u m  ( M i t c h e l l )  en Lepomis  g i b b o s u s  ( L . )  neemt de 

v e r t e r i n g s s n e l h e i d  t o e  i n  f u n k t i e  van  de g r o o t t e  van  h e t  maa l  (KITCHELL 

en WINDELL, I 968  ; WINDELL en NORRIS, I 9 69  ; WINDELL e t  a l i . ,  1969 ;

TYLER, 1 9 7 O ; SWENSON en SMITH, 1973 en JONES, 197*+). B i j  d eze  s p e c i e s  

worden  g r o t e  m a len  dus  r e l a t i e f  s n e l l e r  u i t  de magen g e e v a k u e e r d  dan  

k l e i n e .

De i n v l o e d  van  de s a m e n s t e l l i n g  van  de v o e d i n g  op de v e r t e r i n g s d u u r  

werd d o o r  v e r s c h i l l e n d e  a u t e u r s  b e s t u d e e r d .  B i j  M ega lops  c y p r i n o i d e s  

B r o u s s o n e t  en Gadus morhua L . ,  i s  de v e r t e r i n g s d u u r  van  C a r i d e a  l a n g e r  dan 

d e z e  van  P i  s  c e s  (PANDIAN, 1967c  en JONES, 197*0« G r o t e  C r u s t a c e a  v e r ­

t e r e n  t r a g e r  dan k l e i n e  (JONES, 197*+). Waarnemingen b i j  M u l lu s  b a r ­

b a t u s  ( L . )  t o o n d e n  a a n  d a t  de v e r t e r i n g s d u u r  v a n  C a r i d e a  l a n g e r  i s  

dan d e z e  van  Po l y c h a e t a  o f  Gammaridae (LIPSKAYA, 1959 i n  KAPOOR e t  a l i . ,  

1 9 7 5 )« B i j  P o l l a c h i u s  v i r e n s  ( L . )  en P s e t t i c h t h y s  m e l a n o s t i c t u s  G i r a r d  

d a a r e n t e g e n  i s  de v e r t e r i n g s d u u r  van  P i s c o s  k o r t e r  dan  d e z e  van  C r u s ­

t a c e a  ( r e s p e k t i e v e l i j k  Eu p h a u s i a c e a  en S c h i z o p o d a ) (WAGNER, 1959 en 

MILLER, 1 9 6 7 ) .  B i j  M is g u r n u s  f o s s i l i s  ( L . )  t e n s l o t t e  werd geen  v e r ­

s c h i l  i n  de v e r t e r i n g s d u u r  van  O l i g o c h a e t a  ( L u m b r i c u s ) e n e r z i j d s ,  en 

Gammaridae a n d e r z i j d s  g e n o t e e r d  (SCHEURING, 1928 i n  KAPOOR e t  a l i .

1 9 7 5 ) .
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M e e rd e re  f a k t o r e n  d r a g e n  b i j  t o t  de v e r s c h i l l e n  i n  de v e r t e e r b a a r h e i d  

van de v o e d s e l p a r t i k e l s ,  z o a l s  de g r o o t t e  van  de p r o o i e n ,  hun v e t ­

g e h a l t e  en k a l o r i s c h e  w aarde  en de e v e n t u e l e  a a n w e z i g h e i d  van  een  

c h i t i n e u s  e x o s k e l e t .  G r o t e  v o e d s e l p a r t i k e l s  v e r t e r e n  t r a g e r  dan  

k M n e  (SWENSON en  SMITH, 1973 en JONES, 1 9 7 * 0 .  De v e r t e e r b a a r h e i d  

van  een v o e d s e l p a r t i k e l  w ord t  e c h t e r  n i e t  z o z e e r  d o o r  z i j n  volume 

dan wel d o o r  z i j n  o p p e r v l a k t e  b e p a a l d  (TYLER, 1 9 7 0 ) .  L i p i d e n  v e r ­

t r a g e n  de v e r t e r i n g .  P r o o i e n  met een  hoog  v e t g e h a l t e  b l i j v e n  l a n g e r  

i n  de maag dan  p r o o i e n  met een l a a g  v e t g e h a l t e  (KARPEVTTCH en BOKOVA, 

1937 i n  KAPOOR e t  a l i . ,  1975;  KITCHELL en WINDELL, I 968  ; WINDELL en 

NORRIS, 1969  ; WINDELL e t  a l i . ,  1969  en  WINDELL, HUBBARD en  HORAK, 

1 9 7 2 ) .  De v e r t e r i n g  van p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  s c h i j n t  op 

d i t  p u n t  g e e n  p r o b le m e n  t e  s c h e p p e n .  Het  l i p i d e n g e h a l t e  van  p o s t -  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  b e d r a a g t  0„*+0 t o t  I . 3 0  % (SOUDAN, I 965  

en SOUCI, FACHMANN en KRAUT, I 9 6 9 ) .  Deze w aarde  v e r s c h i l t  n i e t  van de 

w aa rd en  v o o r  a n d e r e  b e l a n g r i j k e  p r o o i e n ,  z o a l s  L a m e l l i b r a n c h i a . Gas­

t ro p o d a  , C o p e p o d a , M y s i d a c e a , Eu p h a u s i a c e a  en P i s c e s , met u i t z o n d e r i n g  

dan  van de p e l a g i s c h e  C l u p e i d a e  en S c o m b r i d a e  d i e  een  z e e r  hoog  v e t ­

g e h a l t e  v e r t o n e n  (SOUDAN, I 965  ; SOUCI, FACHMANN en KRAUT, 1969  ; 

MORRIS, 1972  ; SIDWELL, BONNET en ZOOK, 1973 en ANSELL, 197*ta en 

l97*+b).  V o e d s e l  met een  ho g e  k a l o r i s c h e  w aa rde  v e r t e e r t  s n e l l e r  dan 

v o e d s e l  met een  l a g e  k a l o r i s c h e  w aa rde  (KARPEVITCH, 1936 i n  HOLDEN, 

1 9 6 6 I .  De v e r t e r i n g  van  p r o o i e n  met een  c h i t i n e u s  e x o s k e l e t ,  z o a l s  

Crangon  c r a n g o n  ( L . ) , v e r l o o p t  t r a g e r  dan  de v e r t e r i n g  van  p r o o i e n  

d i e  n i e t  o v e r  een  d e r g e l i j k  p a n t s e r  b e s c h i k k e n  (MANN, 19^8 ; KIONKA 

en WINDELL, 1972 en  JONES, 197*+). T o t  nu t o e  werden  c h i t i n o l y t i s c h e  

enzymen e n k e l  a a n g e t o o n d  b i j  v i s s p e c i e s  d i e  z i c h  min o f  meer  r e g e l ­

m a t i g  met Cru s t a c e a  v o e d e n .  S p e c i e s  met een  p h y t o p l a n k t o n i s c h  d i e e t  

v e r t o n e n  n a g e n o e g  geen  c h i t i n o l y t i s c h e  a k t i v i t e i t  (YOSHIDA en SERA,

1 9 7 0).



9 . 7

De v e r t e r i n g s s n e l h e i d  en - d u u r  z i j n  t e m p e r a t u u r g e b o n d e n .  B i j  a l l e  

s p e c i e s ,  w a a r b i j  d e z e  a f h a n k e l i j k h e i d  r e e d s  werd o n d e r z o c h t ,  d a a l t  

de v e r t e r i n g s d u u r  w anneer  de t e m p e r a t u u r  t o e n e e m t .  De v e r t e r i n g s ­

s n e l h e i d  w o rd t  g e m id d e ld  5 t o t  k  m aa l  g r o t e r  w annee r  de t e m p e r a t u u r  

met 10 °C s t i j g t  (SCHEURING, 1928 en LIPSKAYA, 1959 i n  KAPOOR e t  a l i . ,  

1975 ; MOLNAR en TOLG, I 962  ; KARIYA, 1969 ; BRETT en HIGGS, 1970 ; 

TYLER, 1 9 7 O ; JONES, 197^  en RESHETNIKOV, CLARO en SILVA, 197*0 .  

V e r a n d e r i n g e n  i n  de o m g e v i n g s t e m p e r a t u u r  k u n n e n ,  l a n g s  m i n s t e n s  v i j f  

t e m p e r a t u u r g e b o n d e n  f y s i o l o g i s c h e  p r o c e s s e n  om, de v e r t e r i n g s d u u r  b e -  

i n v l o e d e n .  Deze p r o c e s s e n  z i j n  de v o e d s e lo p n a m e  ( c f .  p a r .  9 . 5 . 2 . 1 . ) ,  

de a f s c h e i d i n g  v a n  de v e r t e r i n g s s a p p e n ,  de h y d r o l y t i s c h e  a k t i v i t e i t  

van de d i g e s t i e v e  enzymen,  de g a s t r i s c h e  en i n t e s t i n a l e  m o t i l i t e i t  

en de i n t e s t i n a l e  a b s o r p t i e  (KAPOOR, SMIT en VERIGHINA, 1 9 7 5 ) .

U i t  sommige p r o e f n e m i n g e n  i s  d u i d e l i j k  g e b l e k e n  d a t  de v e r t e r i n g s d u u r  

d o o r  de e k s p e r i m e n t e l e  o m s t a n d i g h e d e n  kan  worden b e ï n v l o e d .  I n  som­

mige o n d e r z o e k i n g e n  werden  de v i s s e n  d o o r l o p e n d  g evoed  ( zogenaam de  

' m u l t i p l e  m e a l '  o f  ' c o n t i n u o u s  f e e d i n g ’ t e c h n i e k )  (TYLER, 1970 ;

DAAN, 1975  en JONES, 197*+). G edurende  de m e e s t e  e k s p e r i m e n t e n  werden  

de  v i s s e n  e c h t e r  é é n m a l i g  gevoed  (zogenaam de  ' s i n g l e  m e a l ' t e c h n i e k ) ,  

m e e s t a l  n a d a t  z i j  een v a s t e n p e r i o d e  h a d d e n  d o o rg e m a a k t  (PANDIAN,

1967b en 1 9 6 7 c ; KITCHELL en WINDELL, I 9 6 8  ; KARIYA en  TAKAHASHI,

1 9 6 9  ; WINDELL en NORRIS, 1969  ; WINDELL e t  a l i . ,  1969 ; TYLER,

1970 ; KIONKA en WINDELL, 1972 en WINDELL, HUBBARD en HORAK, 1 9 7 2 ) .

De i n v l o e d  van  de v a s t e n p e r i o d e  op de d a a r o p v o l g e n d e  v o e d s e lo p n a m e

en - v e r t e r i n g  i s  een  o m s t r e d e n  p r o b l e e m .  B i j  P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L .  

werd v a s i g e s t e l d  d a t  na  de v a s t e n p e r i o d e  vaak  zeer  g r o t e  h o e v e e l h e d e n  

v o e d s e l  worden opgenomen,  d i e  dan a b n o r m a a l  l a n g  i n  de  maag worden 

v a s t g e h o u d e n  (HEMPEL, 1 9 5 6 ) .  U i t  w aarnem ingen  b i j  Oncorhy n c h u s  k i s u t c h  

(Walbaum) b l e e k  d a t  de du u r  van  de v a s t e n p e r i o d e  b i j  d e z e  s p e c i e s  geen  

i n v l o e d  op de d a a r o p v o l g e n d e  v o e d s e lo p n a m e  h e e f t  (SYLVESTER, 1 9 7 2 ) .

De v e r t e r i n g s s n e l h e i d  v a n  G a d id a e ,  d i e  d o o r l o p e n d  w erden  g e v o e d ,  was
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g e m id d e ld  1 . 6  m a a l  h o g e r  dan  d e z e  van  v i s s e n  d i e  e e r s t  g e d u r e n d e  m e e r ­

d e r e  d ag en  h a d d e n  g e v a s t  (JONES, 197^) • A n a lo g e  o n d e r z o e k i n g e n  op

Ga dus  morhua. L .  w i j z e n  i n  d e z e l f d e  r i c h t i n g  (TYLER, 1 9 7 0 ) .  U i t  d eze  

l a a t s t e  s t u d i e s  v o l g t  d u i d e l i j k  d a t  de v e r t e r i n g  na  de v a s t e n p e r i o d e  

t r a g e r  op gang  komt dan  n o r m a a l .  H i e r u i t  v o l g t  d a t  de v e r t e r i n g s ­

d u u r  d i e ,  na  een  v a s t e n p e r i o d e ,  i n  v i t r o  w o rd t  b e p a a l d  i n  de m e e s t e  

g e v a l l e n  l a n g e r  z a l  z i j n  dan  de v e r t e r i n g s d u u r  i n  v i v o .

9 . 2 . 2 . 3 .  G em idde lde  v e r t e r i n g s d u u r  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .

De b i b l i o g r a f i s c h e  g e g e v e n s  o v e r  de v e r t e r i n g s d u u r  van  h e t  v o e d s e l  

b i j  v i s s e n  z i j n  i n  een  t a b e l  s a m e n g e v a t  ( t a b e l  9 * 1 ) .  I n  d e z e  t a b e l  

z i j n ,  n a a s t  de v i s s p e c i e s  en de w aarde  van  de v e r t e r i n g s d u u r ,  ook de 

b e l a n g r i j k s t e  e k s p e r i m e n t e l e  k o n d i t i e s  opgenomen,  n a m e l i j k  de g r o o t t e  

van  de v i s s e n  ( l e n g t e  o f  g e w i c h t ) , de o m g e v i n g s t e m p e r a t u u r ,  h e t  t y p e

v o e d s e l  en de v e r s t r e k t e  h o e v e e l h e i d  v o e d s e l .

De minimum en maksimum w aarde  van  de v e r t e r i n g s d u u r  l i g g e n  z e e r  v e r  

u i t  e l k a a r  ( t a b e l  9 . 1 ) .  De k o r t s t e  v e r t e r i n g s d u u r ,  n a m e l i j k  1 . 2 5  u u r ,  

werd waargenomen b i j  j u v e n i e l e  P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L . ,  g evoed  met 

O l i g o c h a e t a , b i j  e en  t e m p e r a t u u r  van 1 1 . 0  t o t  1 7 . 2  °C (BREGNBALLE,

1 9 6 1 ) .  De maksimum wa-'rdc van de v e r t e r i n g s d u u r  b e d r o e g  I 68  u r e n  en 

werd waargenomen  b i j  P o l l a c h i u s  v i r e n s  ( L . ) ,  g evoed  met v i s s e n ,  b i j  

een  t e m p e r a t u u r  van ^ . 0  t o t  6 . 0  °C (WAGNER, 1959)»

U i t  d e z e  b i b l i o g r a f i s c h e  g e g e v e n s  werd een  g e m id d e ld e  v e r t e r i n g s d u u r  

vo o r  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  a f g e l e i d .  H i e r b i j  werd r e k e n i n g  

gehouden  met de  g e m i d d e l d e  w a t e r t e m p e r a t u u r  i n  de B e l g i s c h e  k u s t z o n e ,  

n a m e l i j k  1 0 . 0  t o t  1 2 . 0  °C ( f i g u u r  3 . 2 3 ) ,  en met h e t  f e i t  d a t  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  een m o e i l i j k  v e r t e e r b a a r  e x o s k e l e t  b e z i t .  De g e m i d d e l d e  

r e s i d e n t i e - t i j d  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de m a a g i n ­

h ouden  van  de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  werd a l d u s  op 3 . 0  dagen  b e p a a l d  

(minimum 2 . 0  en maksimum ^+.0 d a g e n ) .  Deze w aa rde  g e l d t  v o o r  a l l e
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s p e c i e s  en v o o r  de v o l l e d i g e  p e r i o d e  w a a r i n  de o n d e r z o e k i n g e n  w erden  

u i t g e v o e r d .  I n  h e t  k a d e r  van  a n a l o g e  o n d e r z o e k i n g e n  n a a r  de p r e d a t i e -  

m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  i n  de D u i t s e  B o ch t  

( c f .  p a r .  3 . 2 . 1 . ) ,  werd  d e z e l f d e  w a a rd e  a i s  een  r e a l i s t i s c h e  b e ­

n a d e r i n g  van de g e m i d d e l d e  v e r t e r i n g s d u u r  van  d e z e  s p e c i e s  n a a r  vo o r  

g e b r a c h t  (TIEWS, 1 9 6 5 a  en 1 9 7 5 a ) .

9 . 2 . 3 .  G em idde ld  a a n t a l  i n d i v i d u e n  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

d a t _ d a g e l i j k s  d o o r  de p r e d a t o r e n  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  

w ord t  g e k o n s u m e e rd .

Aan de han d  van h e t  g e m id d e ld  a a n t a l  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

p e r  m a ag inhoud  (N ^) en de  g e m i d d e ld e  r e s i d e n t i e - t i j d  van  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  i n  de  m aag in h o u d en  ( D ) , werd h e t  g e m i d d e l d  a a n t a l  p o s t -  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  d a t  d a g e l i j k s  d oo r  de  d e m e r s i e  p r e d a ­

t o r e n  u i t  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  w o rd t  g e k o n s u m e e rd ,  b e r e k e n d  ( c f .  

p a r .  9 . 2 . 1 . , f o r m u l e  9 . 1 ) .

Het  g e m id d e l d  a a n t a l  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de m a a g in ­

houden  van  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  Gadus 

morhua L . ,  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  T r i g l a  s p e c i e s , Agonus c a t a p h r a c t u s  

( L . )  en L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  v o l g t  u i t  de r e s u l t a t e n  van  de k w a n t i t a ­

t i e v e  m a a g a n a l y s e s  ( c f .  p a r .  8 . 4 . 2 .  en t a b e l  8 . 6 ) .  Voor Pomato­

s c h i s t u s  s p e c i e s  werd de w aarde  u i t  de l i t e r a t u u r ,  n a m e l i j k  0 . 2 0  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  p e r  m aag inhoud  (KÜHL, I 9 6 I en  1 9 6 4 a ) ,  g e b r u i k t  

( c f .  p a r .  6 . 4 . 1 8 . ) .  De g e m i d d e ld e  v e r t e r i n g s d u u r  van  p o s t - l a r v a l e  

C rangon  c r a n g o n  ( L . )  werd z o p a s  b e p a a l d  a i s  z i j n d e  3 . 0  dagen  ( c f .  p a r .

9 . 2 . 2 . 3 . ) .

De r e s u l t a t e n  van  d e z e  b e r e k e n i n g e n  w erden  i n  een  t a b e l  s im e n g e v a t  

( t a b e l  9 . 3 ) .
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9-3 *  D a g e l i j k s e  k o n s u m p t i e  van p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  door  

de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  i n  g e w i c h t s e e n h e d e n .

9 . 3 . 1 .  M e thode .

De e e n v o u d i g s t e  m a n i e r  om de t o t a l e  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  van  een  

i n d i v i d u  van  een  w i l l e k e u r i g e  l e n g t e k l a s s e  L van een  v i s s p e c i e s  (C_) 

t e  b e r e k e n e n  i s  de m e thode  b e s c h r e v e n  d o o r  D aan  (DAAN, 1973)  :

CL = 2.W£ /  Dl  ( 9 . 2 )

H i e r i n  i s  : C : d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  d o o r  een  v i s  van  l e n g t e -
J j

k l a s s e  L

W£ : g e m i d d e l d  i n  v i v o  g e w i c h t  van de  m a a g in h o u d en  van 
de v i s s e n  b e h o r e n d e  t o t  d e z e  l e n g t e k l a s s e

D^ : v e r t e r i n g s d u u r  van  h e t  v o e d s e l  b i j  v i s s e n  b e h o r e n d e  
t o t  l e n g t e k l a s s e  L

Deze f o r m u l e  g e l d t  n i e t  a l l e e n  v o o r  de v o e d s e lo p n a m e  i n  h a a r  g e h e e l ,  

maar  ook v o o r  om h e t  even  w e lke  v o e d s e l k o r a p o n e n t .

De m e thode  van  Daan i s  s l e c h t s  b r u i k b a a r  op v o o r w a a r d e  d n t  (1)  de 

g a s t r i s c h e  e v a k u a t i e  l i n e a i r  v e r l o o p t  i n  f u n k t i e  van  de t i j d ,  (2)  

g een  n ieuw  v o e d s e l  w ord t  opgenomen z o l a n g  de v e r t e r i n g  d u u r t  en (3 )  

de a n a l y s e s  van de m a a g in h o u d e n ,  n o d i g  om de w a a rd e  van  W' t e  b e p a l e n ,  

g e d u r e n d e  de g a n s e  v e r t e r i n g s c y c l u s  worden  u i t g e v o e r d .  Deze l a a t s t e  

v o o r w a a r d e  komt i n  p r a k t i j k  n e e r  op een  homogene s p r e i d i n g  van  de maag- 

a n a l y s e s  o v e r  24 u u r - c y c l i .

U i t  h e t  o v e r z i c h t  van  de b i b l i o g r a f i e  o v e r  d e g a s t r i s c h e  e v a k u a t i e  

( c f .  p a r .  9 * 2 . 2 . 1 . )  v o l g t  d a t  de v e r t e r i n g  n i e t  b i j  a l l e  v i s s p e c i e s  

en o n d e r  a l l e  o m s t a n d i g h e d e n  l i n e a i r  v e r l o o p t  i n  f u n k t i e  van de t i j d .

B i j  m e e r d e r e  s p e c i e s  h e e f t  de v e r t e r i n g s k u r v e  immers een  l o g a r i t m i s c h e  

o f  een  e k s p o a e n t i ë l e  vorm (WINDELL, 19&7 i n  KAPOOR e t  a l i . ,  1975 ;
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PANDIAN, 1 9 6 7 b ; HERTING en WITT, I 968  ; KITCHELL en WINDELL, 1 9 6 8  ; 

KARIYA en TAKAHASHI, 1969  ; BRETT en HIGGS, 1970 en TYLER, 1 9 7 0 ) .

De k o n s t a n t e  f a k t o r  ' 2 '  u i t  de v e r g e l i j k i n g  van  Daan ( c f .  f o r m u l e

9 . 2 )  h o o r t  i n  f e i t e  een  v a r i a b e l e  t e  z i j n ,  w aarvan  de w aa rde  d o o r  

de vorm van  de  v e r t e r i n g s k u r v e  w o rd t  b e p a a l d .

Over  h e t  f e i t  o f  v i s s e n  g e d u r e n d e  de v e r t e r i n g  a l  dan  n i e t  v o e d s e l  

opnemen z i j n  de b i b l i o g r a f i s c h e  g e g e v e n s  n o g a l  t e g e n s t r i j d i g .  Gadus 

morhua  L . ,  P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L .  en L o p h i u s  p i s c a t o r i u s  L .  z o u d e n ,  

g e d u r e n d e  de v e r t e r i n g ,  geen  v o e d s e l  meer  opnemen (WILSON, 1937 ; 

HEMPEL, 1964 en KUHL, 1 9 7 3 ) .  De b e v i n d i n g e n  v o o r  Gadus morhua  L.  

worden  e c h t e r  t e g e n g e s p r o k e n  d o o r  zow el  i n  v i v o  a l s  i n  v i t r o  w a a r ­

n e m in g e n ,  w a a r u i t  b l i j k t  d a t  d e z e  s p e c i e s  wel  d e g e l i j k  v o e d s e l  opneemt 

nog v o o r a l e e r  de maag v o l l e d i g  l e e g  i s  (TYLER, 1970 ; ARNTZ, 1974a  

en JONES, 197*0« G e l i j k a a r d i g e  w aa rnem ingen  werden v o o r  O d o n to g a d u s  

m e r l a n g u s  ( L . ) ,  M elanogrammus a e g l e f i n u s  ( L . )  en Scomber j a p o n i c u s  

H o u t tu y n  o p g e t e k e n d  (KARIYA en TAKAHASHI, I 969  en JONES, 1 9 7 4 ) .  B i j  

Scomber  j a p o n i c u s  H o u t t u y n  i s  de opgenomen h o e v e e l h e i d  v o e d s e l  omge­

k e e r d  e v e n r e d i g  met de h o e v e e l h e i d  v o e d s e l  d i e  nog  i n  de maag o v e r ­

b l i j f t  (KARIYA en TAKAHASHI, 1 9 6 9 ) .  G edurende  de k w a n t i t a t i e v e  maag- 

a n a l y s e s  op de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  u i t  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n ,  

werden  r e g e l m a t i g  m a ag inhouden  waargenomen d i e  zowel v e r s e ,  a i s  g e ­

d e e l t e l i j k  v e r t e e r d e  p r o o i e n  b e v a t t e n .  De b e w e r i n g  d a t  v i s s e n  g e e n  

v o e d s e l  opnemen v o o r a l e e r  de  m aag inhoud  v o l l e d i g  v e r t e e r d  i s ,  g e l d t  

dan  ook n i e t  v o o r  a l l e  s p e c i e s .

Ook aar. de d e r d e  v o o r w a a r d e ,  w a a r o n d e r  h e t  v o e d i n g s m o d e l  van  Daan 

( c f .  f o r m u l e  9 . 2 )  mag worden g e b r u i k t ,  i s  n i e t  v o l d a a n .  De maag-  

a n a l y s e s ,  op b a s i s  w aarvan  h e t  g e m id d e ld  g e w i c h t  van  de m aag in h o u d en  

(W ) werd b e r e k e n d ,  w erden  immers e n k e l  u i t g e v o e r d  op v i s s e n  d i e  o v e r -  

dag  w erden  gevange n  ( c f .  p a r .  7 * 2 . 1 .  en 8 . 2 . 1 . ) .
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De j u i s t e  b e p a l i n g  van h e t  g e m id d e ld  g e w i c h t  van de m a ag inhouden  van
__ f

de v i s s e n  i n  ds p o p u l a t i e  (W ) s t e l t  t r o u w e n s  e e n  a a n t a l  b i j k o m e n d e  

p r o b l e m e n .  Z o d r a  de v i s s e n  i n  h e t  n e t  t e r e c h t k o m e n ,  s t o p t  de v o e d s e l -  

opname.  De g a s t r i s c h e  e v a k u a t i e  g a a t  o n d e r t u s s e n  e c h t e r  v o o r t .  Z e l f s  

na  de dood van  de v i s s e n  g a a t  de v e r t e r i n g  d o o r .  Deze p o s t - m o r t e m -  

v e r t e r i n g  i s  t r a g e r  dan n o rm a a l  v e r m i t s  de g a s t r i s c h e  s e k r e t i e  en 

de  m a a g p e r i s t a l t i e k  o p h o u d e n .  De nog a a n w e z i g e  enzymen z o r g e n  e c h t e r  

v o o r  de v e r d e r e  a f b r a a k  van  h e t  v o e d s e l  i n  de m a a g in h o u d en  (EGGERS, 

1 9 7 7 ) .  H i e r u i t  v o l g t  d a t  h e t  b e r e k e n d e  g e m id d e ld  g e w i c h t  van  de 

m a a g in h o u d en  l a g e r  z a l  z i j n  dan h e t  g e m i d d e l d  g e w i c h t  van  de

m aag in h o u d en  van  de  i n d i v i d u e n  i n  de p o p u l a t i e  (Ñ ^ ) .

Omwil le  van  d e z e  r e d e n e n  werd dan ook a f g e z i e n  van  een  r e c h t s t r e e k s e  

b e r e k e n i n g ,  nan  de hand  van  de f o r m u l e  van Daan ( c f .  f o r m u l e  9 - 2 ) ,  

van  de h o e v e e l h e i d  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  d i e  p e r  d a g  en p e r  i n d i v i d u  

d o o r  de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  w ord t  g e k o n s u m e e r d .  Deze  h o e v e e l h e d e n  

w erden  o n r e c h t s t r e e k s  b e r e k e n d ,  v o l g e n s  de f o r m u l e  :

c c , d d cc
( 9 . 3 )

V I S  V i s m

H i e r i n  i s  : : d a g e l i j k s e  k o n s u m p t i e  a a n  p o s t - l a r v a l e  Crangon
c r a n g o n ( L . )  d o o r  de v e r s c h i l l e n d e  p r e d a t o r e n

: t o t a l e  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  van de p r e d a ­
t o r e n

W : g e m id d e ld  g e w i c h t  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon
c r a n g o n  i n  de m a a g in h o u d en  ( c f .  p a r .  8 . 5 * 2 . )

: g e m id d e ld  g e w i c h t  van  de m a a g in h o u d en  ( c f .
p a r .  8 . 5 . 1 • )

V^vis : g e m id d e ld  g e w i c h t  van  de v i s s e n
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H i e r b i j  werd v e r o n d e r s t e l d  d a t  h e t  r e l a t i e f  g e w i c h t  van  p o s t - l a r v a l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de m a ag inhouden  (wc c / ' f‘rn) i d e n t i e k  i s  a an  h e t  

r e l a t i e f  g e w i c h t  van p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de g e w i c h t s -  

s a m e n s t e l l i n g  van h e t  opgenomen v o e d s e l  (C ^  J *
C C  j Q Cl

De f a k t o r  • 100 % i s  de d a g e l i j k s e  k o n s u m p t i e  van de v i s s e n ,

u i t g e d r u k t  a i s  een  p e r c e n t a g e  van h e t  l i c h a a m s g e w i c h t . De w aarde  van

d e z e  f a k t o r  w erd ,  v o o r  de v e r s c h i l l e n d e  s p e c i e s ,  u i t  de l i t e r a t u u r

a f g e l e i d  ( c f .  p a r .  9 . 3 . 2 . ) .  I n  a n a l o g i e  h i e r m e e  w o rd t  de f a k t o r  C ,,/c c , a
. 100 % g e d e f i n i e e r d  a i s  de h o e v e e l h e i d  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  d i e  

p e r  dag  w o rd t  g e k o n s u m e e rd ,  u i t g e d r u k t  a i s  een  p e r c e n t a g e  van  h e t  l i c h a a m s ­

g e w i c h t  .

9 . 5 . 2 .  D a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  d o o r  v i s s e n .

9 . 3 * 2 . 1 .  O v e r z i c h t  van  de f a k t o r e n  d i e  de  v o e d s e lo p n a m e  b e ï n v l o e d e n .

De v o e d s e lo p n a m e  van  v i s s e n  i s  a f h a n k e l i j k  van hun e n e r g i e b e h o e f t e n  

(PHILLIPS, 1 9 7 2 ) .  V e r s c h i l l e n d e  f a k t o r e n ,  w a a r o n d e r  de g r o o t t e ,  de 

ouderdom en de f y s i o l o g i s c h e  a k t i v i t e i t  van  de v i s s e n ,  de s a m e n s t e l l i n g  

van  de v o e d i n g  en de f y s i c o - c h e m i s c h e  o m g e v i n g s f a k t o r e n , b e ï n v l o e d e n  

de v o e d s e l o p n a m e .

De e n e r g i e b e h o e f t e n  v a r i ë r e n  van  s p e c i e s  t o t  s p e c i e s  (SCHAEPERCLAUS,

1933  i n  PHILLIPS, 1 9 7 2 ) .  I n  de m e e s t e  g e v a l l e n  z i j n  d e z e  v e r s c h i l l e n  

e c h t e r  t e r u g  t e  b r e n g e n  t o t  v e r s c h i l l e n  i n  de f y s i o l o g i s c h e ,  e c o l o ­

g i s c h e  en e t h o l o g i s c h e  k a r a k t e r i s t i e k e n  van  de beschouw de  s p e c i e s .

Onder  g e l i j k a a r d i g e  o m s t a n d i g h e d e n  v e r s c h i l l e n  de e n e r g i e b e h o e f t e n ,  

en dus  ook de v o e d s e l o p n a m e ,  van  a k t i e v e  s p e c i e s  van  d e z e  van  w e i n i g -  

a k t i e v e  s p e c i e s  (PHILLIPS, 1972 en KAPOOR, SMIT en VERIOHINA, 1 9 7 5 ) .
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Zo b e d r a a g t  de d a g e l i j k s e  k o n s u m p t i e  van  Lep i d o s t e u s  p l a t y r h y n c u s 

s l e c h t s  60  % van  de v o e d s e lo p n a m e  vin C h a e n o b r y t t u s  g u l o s u s  ( C u v i e r  

en V a l e n c i e n n e s )  en s l e c h t s  4o % van  d e z e  van  M i c r o p t e r u s  s a l m o i d e s  

( L a c é p è d e )  (HUNT, i 9 6 0 ) .  Van d e z e  d r i e  s p e c i e s  i s  Mi c r o p t e r u s  

s a l m o i d e s  (L a c é p è d e )  de m e e s t  a k t i e v e  en L e p i d o s t e u s  p l a t y r h y n c u s  

de m i n s t  a k t i e v e  (KUNT, i 9 6 0 ) .

N aa rm a te  de v i s s e n  g r o e i e n  v e r m i n d e r t  hun  r e l a t i e v e  e n e r g i e b e h o e f t e .  

J u v e n i e l e ,  s n e l g r o e i e n d e  i n d i v i d u e n  nemen d a g e l i j k s  een  r e l a t i e f  

g r o t e r e  h o e v e e l h e i d  v o e d s e l  op dan  hun a d u l t e  s o o r t g e n o t e n  (PHILLIPS, 

1972  en KAPOOR, SMIT en  VERIGHINA, 1975)»  De d a l i n g  van  de e n e r g i e ­

b e h o e f t e n  h e e f t  ook een  t h e rm o d y n a m i s c h e  a c h t e r g r o n d .  G r o t e  v i s s e n  

h e b b e n ,  p r o p o r t i o n e e l ,  een  k l e i n e r e  l i c h a a m s o p p e r v l a k t e  dan  k l e i n e  

v i s s e n .  D a a r d o o r  i s  h e t  w a r m t e v e r l i e s ,  en dus  ook de e n e r g i e b e h o e f t e ,  

van d e z e  g r o t e  i n d i v i d u e n  r e l a t i e f  g e r i n g e r  dan d a t  van  hun  k l e i n e r e  

s o o r t g e n o t e n  (SCHAEPERCLAUS, 1933 in  PHILLIPS, 1 9 7 2 ) .  Een d a l i n g  van 

de v o e d s e l o p n a m e ,  u i t g e d r u k t  a i s  een  p e r c e n t a g e  van  h e t  t o t a l e  l i c h a a m s ­

g e w i c h t  d a t  p e r  dag  w o rd t  g e k o n s u m e e rd ,  i n  f u n k t i e  van  de to e nem ende  

g r o o t t e  en ouderdom van  de v i s s e n ,  werd waargenomen b i j  M ega lops  

c y p r i n o i d e s  B r o u s s o n e t ,  C lu p e a  h a r e n g u s  L . ,  S p r a t t u s  s p r a t t u s  ( L . ) ,  

S a l v e l i n u s  f o n t i n a l i s  ( M i t c h e l l ) , I c t a l u r u s  p u n c t a t u s  ( R a f i n e s q u e ) ,

Gadus morhua  L . , L e p i d o s t e u s  s p e c i e s , E p i n e p h e l u s  g u t t a t u s . L imanda 

l i m a n d a  ( L . ) , P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L.  en Oph i o c e p h a l u s  s t r i a t u s  B lo c h  

(DAWES, 1931a  en 1931b ; HEMPEL, ' '956 ; BALDWIN, 1956 ; HUNT, i 9 6 0  ; 

MENZEL, I960  ; PANDIAN, 19 6 ?a  en 1967b ; LIPSKAYA e t  a l i . ,  1972 ;

DAAN, 1973 ; ARNTZ, I 9 7 ^ a  ; UZARS, 1975 ; MURAI en ANDREWS, 1976 en 

ZALACHOWSKI e t  a l i . ,  1 9 7 6 ) .  B i j  geen  e n k e l e  s p e c i e s  w erden  w aa rn em in g en  

v e r r i c h t  d i e  van  de a l g e m e n e  r e g e l  a f w i j k e n .



9 . 1 5

De f y s i o l o g i s c h e  t o e s t a n d  w a a r i n  de v i s s e n  v e r k e r e n  k a n  e v e n e e n s  de 

v o e d s e lo p n a m e  b e ï n v l o e d e n .  B i j  sommige s p e c i e s  werd waargenomen d a t  

de  g e s l a c h t s r i j p e  i n d i v i d u e n  g e d u r e n d e  de v o o r t p l a n t i n g s p e r i o d e  m in d e r  

o f  h e l e m a a l  geen  v o e d s e l  opnemen.  D i t  i s  o n d e rm e e r  h e t  g e v a l  b i j  

C lu p e a  h a r e n g u s  L . , S p r a t t u s  s p r a t t u s  ( L . ) ,  Gadus morhua L . ,  M e lan o ­

grammus a e g l e f i n u s  ( L . ) ,  Labeo  c a l b a s u  ( H a m i l t o n ) ,  R o ccu s  s a x a t i l i s  

Walbaum, P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L.  en S o l e a  s o l e a  ( L . )  (SEHGAL, 1966 

en  TRENT en HASSLER, 1966 i n  KAPOOR e t  a l i . ,  1975 ; REDEKE, 1906 ;

TODD, 1907 ; GILIS,  1951 t o t  en met 1965  ; LELOTTP, 195^ en RAE, 1 9 6 7 a ) .

Over  de i n v l o e d  van de s a m e n s t e l l i n g  van  h e t  v o e d s e l  op de konsumpt i e  

z i j n  s l e c h t s  w e i n i g  g e g e v e n s  b e k e n d .  K a r n i v o r e  v i s s e n  worden v e r o n d e r ­

s t e l d  een  hoge  m e t a b o l i s c h e  a k t i v i t e i t  t e  h e b b e n .  Deze v i s s e n  nemen 

g r o t e  h o e v e e l h e d e n  p r o t e ï n e n  op ,  w aa rv an  een  g e d e e l t e  a i s  e n e r g i e b r o n  

w o rd t  aa n g e w e n d .  Het  p r o t e ï n e - k a t a b o l i s m e  v e r h o o g t  de e n e r g i e b e h o e f t e  

v e r m i t s  h e t  l i c h a a m  dan  v r i j  v e e l  t o x i s c h e  n i t r o g e n e  a f v a l s t o f f e n  moet 

v e r w i j d e r e n  (PHILLIPS, 1 9 7 2 ) .  H e r b i v o r e  v i s s e n  v e r t o n e n  d a a r e n t e g e n  een 

g e r i n g e r e  m e t a b o l i s c h e  a k t i v i t e i t .  Hun v o e d i n g  b e v a t  g r o t e  g e h a l t e n  

c a r b o h y d r a t e n  en l i p i d e n  d i e  d i r e k t  a i s  e n e r g i e b r o n  kun n en  worden a a n ­

gewend.  H i e r b i j  worden  geen  g r o t e  h o e v e e l h e d e n  t o x i s c h e  m e t a b o l i e t e n  

g e p r o d u c e e r d .  Op d e z e  w i j z e  w o rd t  e e n  a a n z i e n l i j k e  h o e v e e l h e i d  e n e r g i e  

b e s p a a r d  d i e  a n d e r s  aan  de e l i m i n a t i e  van  d e z e  a f v a l s t o f f e n  zou worden 

b e s t e e d  (PHILLIPS, 1 9 7 2 ) .

De t e m p e r a t u u r  i s  de b e l a n g r i j k s t e  o m g e v i n g s f a k t o r  d i e  de v o e d s e lo p n a m e  

b e ï n v l o e d t .  N a a rm a te  de t e m p e r a t u u r  s t i j g t  neemt ook de k o n s u m p t i e  t o e .  

Deze v a s t s t e l l i n g  w ord t  b e v e s t i g d  d o o r  w aa rnem ingen  op O n co rh y n ch u s  

n e r k a  (Walbaum),  S a l v e l i n u s  f o n t i n a l i s  ( M i t c h e l l ) ,  R u t i l u s  r u t i l u s  ( L . ) ,  

Gadus morhua L . ,  Lepomis  m a c r o c h i r u s  ( R a f i n e s q u e ) ,  Lepomis  s p e c i e s , 

Ep i n e p h e l u s  g u t t a t u s  en T r i n e c t e s  m a c u l a t u s  ( B lo c h  en S c h n e i d e r )  

(HATHAWAY, 1927 en BOKOVA, 1938 i n  KAPOOR e t  a l i . ,  1975 ; Mc KENZIE,

193¿+ en 1938  ; BALDWIN, 1956 ; MENZEL, i 9 6 0  ; BRETT, SHELBOURN en 

en SHOOP, ^969  ; PETERS en BOYD, 1972 en KOLEHMAINEN, 197*0 .  B i j  a b -
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n o r m a a l  l a g e  o f  hoge  o m g e v i n g s t e m p e r a t u r e n  g a a t  d e z e  a lg em en e  r e g e l  

n i e t  meer  op .  Gadus morhua L.  neemt geen  v o e d s e l  meer op b i j  t e m p e r a ­

t u r e n  b e n e d e n  2 . 0  °C.  De o p t i m a l e  t e m p e r a t u u r  v o o r  de v o e d s e lo p n a m e  

van  d e z e  s p e c i e s  b e d r a a g t  8 . 0  °C (Mc KENZIE, 1 9 3 8 ) .  De v o e d s e lo p n a m e  

van  O n co rh y n c h u s  n e r k a  (Walbaum) i s  m a k s i m a a l  b i j  2 0 . 0  °C.  B i j  h o g e r e  

t e m p e r a t u r e n  d a a l t  de v o e d s e l o p n a m e .  T e m p e r a t u r e n  v a n a f  2 5 . 0  °C z i j n  

l e t h a a l  v o o r  d e z e  s p e c i e s  (BRETT, SHELBOURN en SHOOP, 1 9 6 9 ) .  A na loge  

b e v i n d i n g e n  w erden  v o o r  S a l v e l i n u s  f o n t i n a l i s  ( M i t c h e l l )  g e n o t e e r d  

(BALDWIN, 1 9 5 6 ) .

N a a s t  de t e m p e r a t u u r  b l i j k e n  ook de l i c h t i n t e n s i t e i t  en - p e r i o d i c i t e i t  

en de h a r d h e i d ,  de  s a l i n i t e i t  en h e t  z u u r s t o f g e h a l t e  van  h e t  w a t e r  de 

v o e d s e lo p n a m e  t e  b e ï n v l o e d e n  (PETERS en BOYD, 1972 ; PHILLIPS, 1972 en 

KAPOOR, SMIT en VERIGHINA, 1 9 7 5 ) .

9 . 3 . 2 . 2 .  G em idde lde  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  van  v i s s e n .

De b i b l i o g r a f i s c h e  g e g e v e n s  o v e r  d e  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  van  v i s s e n  

werden  i n  een  t a b e l  s a m e n g e v a t  ( t a b e l  9 . 2 ) .  I n  d e z e  t a b e l  w e rd e n ,  b e ­

n e v e n s  de v i s s p e c i e s  en de d a g e l i j k s e  k o n s u m p t i e  ( u i t g e d r u k t  i n  g e -  

w i c h t s p r o c e n t e n  t e n  o p z i c h t e  van  h e t  l i c h a a m s g e w i c h t ) , ook de l e n g t e  

o f  h e t  g e w i c h t  van  de v i s s e n  en de o m g e v i n g s t e m p e r a t u u r  v e r m e l d .

D i t  d i t  o v e r z i c h t  kunnen  v o l g e n d e  a l g e m e e n  g e l d e n d e  w aarden  v o o r  de 

d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  worden a f g e l e i d .  De l a r v a l e  en e e r s t e  p o s t -  

l a r v a l e  s t a d i a  k o n s u m e re n  p e r  dag  een  h o e v e e l h e i d  v o e d s e l  d i e  met 1 0 .0  

t o t  4 0 . 0  % van  hun l i c h a a m s g e w i c h t  o v e r e e n s t e m t .  Voor j u v e n i e l e  en 

a d u l t e  v i s s e n  v a r i e e r t  de d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  r e s p e k t i e v e l i j k  van

2 . 0  t o t  1 0 . 0  % en van  0 . 5  t o t  2 . 0  % van h e t  e i g e n  l i c h a a m s g e w i c h t  

( t a b e l  9 . 2 ) .  I n  d e z e  s p r e i d i n g e n  z i j n  t e l k e n s  de i n v l o e d  van  de a k t i ­

v i t e i t ,  de f y s i o l o g i s c h e  ^ o e s t a n d  en de o m g e v i n g s t e m p e r a t u u r  v e r v a t .
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Deze w aarden  g e l d e n  v o o r  a l l e  s p e c i e s  en v o o r  de v o l l e d i g e  p e r i o d e  w a a r ­

i n  de o n d e r z o e k i n g e n  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  w erden  u i t g e v o e r d .

9 . 3 . 3 .  G em idde lde  h o e v e e l h e i d  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  d i e

d a g e l i j k s  d o o r  de p r e d a t o r e n  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  w ord t  

g e k o n s u m e e rd .

Aan de han d  van h e t  g e m id d e ld  g e w i c h t  van de p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n ­

gon ( L . )  i n  de m aag inhouden  (W ) ,  h e t  g e m i d d e l d  g e w i c h t  van de v o l l e d i g e
C o

m aag inhouden  (W^) en de p r o c e n t u e l e  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  van  de v i s ­

se n  (C^ /  werd de p r o c e n t u e l e  d a g e l i j k s e  k o n s u m p t i e  van

p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  ( C ^  ^ /  ^ v -a » 100 50 d o o r  de v e r ­

s c h i l l e n d e  d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  u i t  de B e l g i s c h e  k u s t z o n e  b e r e k e n d  

( c f .  p a r .  9 * 3 . 1 • » f o r m u l e  9 . 3 ) -

Voor e l k e  s p e c i e s  werd een  minimum en een  maksimum w aarde  v o o r  C , /  r  c c , d
100 % b e r e k e n d ,  ove reenkom end  met r e s p e k t i e v e l i j k  de minimum

en maksimum w aarde  van  C, /W . . 100 %• Voor de s p e c i e s  w aarvand v i s  c
e n k e l  j u v e n i e l e n  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  voorkom en ,  n a m e l i j k  Odon­

t o g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  en Gadus morhua  L .  ( c f .  p a r .  7 . 2 . 3 » ) , werd v o o r

de w a a rd e  van  C,  /  W . . 100 % e en  s p r e i d i n g  van  2 . 0  t o t  1 0 . 0  % b e s c h o u w d ,  d v x s
Voor de o v e r i g e  s p e c i e s ,  w aa rvan  zowel j u v e n i e l e  a i s  a d u l t e  e k s e m p l a r e n  

i n  de k u s t z o n e  voorkom en ,  werd een  s p r e i d i n g  van  1 . 0  t o t  1 0 . 0  % i n  a c h t  

genomen.

De w aa rden  van  h e t  g e m i d d e l d  g e w i c h t  van  de m aag in h o u d en  (W^) en van  h e t  

g e m id d e ld  g e w i c h t  van de p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de m a a g in ­

houden  (W ) werden  u i t  de r e s u l t a t e n  van  de k w a n t i t a t i e v e  m a a g a n a l y s e s
CC

a f g e l e i d  ( c f .  p a r .  8 . 5 . 1 « ,  8 . 5 * 2 .  en t a b e l  8 . 9 ) .  De r e s u l t a t e n  van  

d e z e  b e r e k e n i n g e n  w erden  i n  een  t a b e l  s a m e n g e v a t  ( t a b e l  9 * 3 ) .
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Voor P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s , waarop  geen  k w a n t i t a t i e v e  m a a g a n a l y s e s  

werden  u i t g e v o e r d  ( c f .  p a r .  8 . 1 . )  , werd  op een  a n d e r e  m a n i e r  t e  werk 

g e g a a n .  Deze s p e c i e s  k o n s u m e e r t  minimum 0 . 0 5  en maksimum 0 . 1 0  p o s t -  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  p e r  dag ( t a b e l  9 - 3 ) .  De Crangon  c r a n g o n  

( L . )  d i e  Í n  de  m a ag inhouden  van  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  w erden  a a n g e ­

t r o f f e n ,  z i j n  maksimum 1 0 . 0  mm l a n g  (KÜHL, 1961 en 1 9 6 4 a ) .  Het  g e ­

w i c h t  van  d e r g e l i j k e  i n d i v i d u e n  b e d r a a g t  g e m id d e ld  o n g e v e e r  4 . 5 0  mg 

( f i g u u r  5 * 2 ) .  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  neemt a l d u s  d a g e l i j k s  minimum 

0 . 2 2  en maksimum 0 . 4 5  mg Crangon  c r a n g o n  ( L . )  o p .  Deze k o n s u m p t i e  

v e r t e g e n w o o r d i g t  minimum 0 . 0 7  en maksimum 0 . 1 4  % v an  h e t  l i c h a a m s g e ­

w ic h t  van  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  ( t a b e l  9 * 3 ) .
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Hoofds tuk 10

VISSERIJ-  EN PREDATIE-MORTALITEIT VAN POST-LARVALE CRANGON CRANGON ( L . )

1 0 . 1 .  I n l e i d i n g .

De s c h a t t i n g e n  van  de k o n s u m p t i e  en de p r o d u k t i e  van  de p o p u l a t i e  p o s t -  

l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  g e b a s e e r d  op de b i o m a s s a  van  de p o p u l a t i e  

e n e r z i j d s  en op b i b l i o g r a f i s c h e  g e g e v e n s  o v e r  de d a g e l i j k s e  v o e d s e l ­

opname en de b r u t o  g r o e i  e f f i c i ë n t i e  a n d e r z i j d s ,  vormden de b a s i s  van  

een k w a n t i t a t i e f  k o n s u m p t i e - p r o d ü k t i e - m o d e l  ( c f .  p a r .  5 » ^ .  en  f i g u u r  

5 * 3 ) • D i t  model  w o rd t  nu met de s c h a t t i n g e n  van  de v i s s e r i j -  en p r e -  

d a t i e - m o r t a l i t e i t  van Cra n g o n  c r a n g o n  ( L . )  a a n g e v u l d .

De v i s s e r i j -  en de p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  w erden  zowel i n  a a n t a l l e n  C r a n ­

gon c r a n g o n  (L„) ( p a r .  1 0 . 2 . )  a i s  i n  g e w i c h t s e e n h e d e n  ( p a r .  1 0 . 3 « )  u i t ­

g e d r u k t .  De r e s u l t a t e n  van  d e z e  b e r e k e n i n g e n  worden  t e l k e n s  met de 

s c h a t t i n g e n  van  de p r o d u k t i e  van de p o p u l a t i e  v e r g e l e k e n .

De v e r v o l l e d i g d e  v e r s i e  van  h e t  k o n s u m p t i e - p r o d u k t i e - m o d e l  vo rm t  h e t  

s l u i t s t u k  van  h e t  o n d e r z o e k  ( p a r .  1 0 . A . ) .  De f l u k s e n  k o n s u m p t i e  (C) 

en p r o d u k t i e  (P) worden  d o o r  d i t  model  b e s c h r e v e n .  S c h a t t i n g e n  van  de 

f l u k s e n  r e s p i r a t i e  ( R ) , f a e c e s  (F) en e x c r e t i e  (U) z u l l e n  p a s  m o g e l i j k  

worden n a d a t  e e r s t  een  a a n t a l  f u n d a m e n t e l e  p r o b le m e n  i n  v e r b a n d  met de 

f y s i o l o g i e  en h e t  m e t a b o l i s m e  van Crangon  c r a n g o n  ( L . )  z i j n  b e s t u d e e r d .  

Een  a n a l o g e  o p m e rk in g  g e l d t  v o o r  de k w a n t i t a t i e v e  b e n a d e r i n g  van  immi­

g r a t i e  (Mi) en e m i g r a t i e  (M e) ,
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1 0 . 2 .  S c h a t t i n g  var, de j a a r l i j k s e  v i s s e r i j -  en p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  

van  p o s t  - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  u i  t g e d r u k t  i n  a a n t a l  

i n d i v i d u e n .

1 0 . 2 . 1 .  V i s s e r i j - m o r t a l i t e i t .

De v i s s e r i j - m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  CL.) k a n  

z e e r  g e m a k k e l i j k  u i t  de  a a n v o e r s t a t i s t i e k e n  van  de k o m m e r c i ë l e  g a r -  

n a a l v i s s e r i j  worden  a f g e l e i d .  G edurende  de p e r i o d e  j u l i  1 9 7 3 / j u n i  

1976 werd j a a r l i j k s  g e m id d e ld  1702 _+ ^55 t o n  g e k o o k t e  Crangon  c r a n g o n  

( L . )  u i t  de B e l g i s c h e  k u s t z o n e  a a n g e v o e r d .  I n  d eze  w a a rd e  i s  een  k o r -  

r e k t i e  van  + 15 % v o o r  de n i e t - g e r e g i s t r e e r d e  a a n v o e r  i n b e g r e p e n .

Het g e m id d e l d  g e w i c h t  van  de g e k o o k t e  e k s e m p l a r e n  b e d r a a g t  1 .31 gram 

(CLOET, p e r s .  m e d e d e l i n g ) .  H i e r u i t  v o l g t  d a t  j a a r l i j k s  g e m id d e ld  

1299  + 3^7*10^  i n d i v i d u e n  Crangon  c r a n g o n ( L . )  d o o r  de g a r n a a l v l o o t  

worden w e g g e v i s t .

I n  de v e r o n d e r s t e l l i n g  d a t  de v o l l e d i g e  a a n v o e r  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )

u i t  de 1 0 - m i j l s z o n e  a f k o m s t i g  i s ,  v o l g t  h i e r u i t  d a t  de r e c h t s t r e e k s e
2

v i s s e r i  j - m o r t a l i t e i t  (P . )  1 . 1 4  +_ O. 3 0  i n d i v i d u e n / m  / j a a r  b e d r a a g t .
A 2

De t o t a l e  p r o d u k t i e  van  l a r v e n  b e l o o p t  5 6 O l a r v e n / m  / j a a r  ( c f .

p a n .  5 . 3 . 2 . ) . J a a r l i j k s  komt d u s  o n g e v e e r  0 . 2 0  % van  de g e p r o d u c e e r d e  

l a r v e n  i n  de v a n g s t e n  van  de g a r n a a l v i s s e r i j  t e r e c h t .  Deze v e r h o u d i n g  

h e e f t  d e z e l f d e  g r o o t t e - o r d e  a i s  de w aarde  d i e  v o o r  de p o p u l a t i e  van 

Crangon  c r a n g o n  (L„) i n  de N e d e r l a n d s e  k u s t w a t e r e n  werd b e r e k e n d .  I n  

d i t  g e b i e d  g r o e i t  n a m e l i j k  0 . 1 7  % van  de g e p r o d u c e e r d e  l a r v e n  t o t  een  

k o m m e r c i ë l e  l e n g t e  u i t  (BODDEKE en BECKER, 1 9 7 6 ) .

De v i s s e r i j - a k t i v i t e i t  v e r o o r z a a k t  ook een z e k e r e  m o r t a l i t e i t  van de 

o n d e r m a a t s e  j u v e n i e l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  Een  g e d e e l t e  van  d eze  

i n d i v i d u e n  o v e r l e e f t  de m a n i p u l a t i e  van de v a n g s t e n  aan  b o o r d  van de
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v i s s e r s v a a r t u i g e n  n i e t  o f  v a l t  a a n  de p r e d a t i e  d o o r  de L a r i d a e  t e n  p r o o i  

( c f .  p a r .  3 . 2 . 4 . 2 . ) .  Deze l a a t s t e  vorm van  p r e d a t i e  í s  zeer  nauw a a n  de 

v i s s e r i j - a k t i v i t e i t  g e b o n d e n .  Z o n d e r  de ' m e d e w e r k i n g '  van  de v i s s e r i j  

z i j n  de L a r i d a e  immers n i e t  i n  s t a a t  om de h y p e r b e n t h a l e  Crangon  c r a n ­

gon ( L . )  t e  b e m a c h t i g e n .

D i t  de l e n g t e v e r d e l i n g  van  de p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de 

n i e t - g e t r i e e r d e  v a n g s t e n  van  de e k s p e r i m e n t e l e  g a r n a a l v i s s e r i j  ( t a b e l

4 . 1 ,  ko lom d . ) ,  b l i j k t  d a t  de v a n g s t e n  g e m id d e ld  v o o r  7 0 . 7  % u i t  o n d e r ­

m a a t s e  ( k l e i n e r  dan 50 mm) en v o o r  2 9 . 3  % u i t  k o m m e r c i ë l e  C ran g o n  c r a n ­

gon ( L . )  ( g r o t e r  dan  50 mm) b e s t a a n .  H i e r u i t  v o l g t  d a t  v o o r  i e d e r e  

a a n g e v o e r d e ,  k o m m e r c i ë l e  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . ) ,  2 .41  o n d e r m a a t s e  i n d i ­

v i d u e n  de b e h a n d e l i n g  van  de v a n g s t e n  d o o r m a a k t e n .  D i t  e k s p e r i m e n t e n  

a a n  b o o r d  van v i s s e r s v a a r t u i g e n  i s  g e b l e k e n  d a t  maksimum 25  % h i e r v a n  

de m a n i p u l a t i e  van  de v a n g s t e n  n i e t  o v e r l e v e n  (MISTAKIDIS, 1958)  ( c f .  

p a r .  3 - 2 . 4 . 2 . ) . De m a k s im a le  m o r t a l i t e i t  van de o n d e r m a a t s e ,  j u v e n i e l e

C rangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  t e n g e v o l g e  van de v i s s e r i j - a k t i v i t e i t , b e d r a a g t
2

dan  ook 0 . 6 9  _+ 0 . 1 8  i n d i v i d u e n / m  / j a a r .

Een f r a k t i e  van de zowel l e v e n d e  a i s  dode  o n d e r m a a t s e  C rangon  c r a n g o n  

( L . )  d i e ,  na  de b e h a n d e l i n g  van  de v a n g s t e n ,  o v e r b o o r d  worden g e ­

w orpen ,  komt i n  de magen van  de L a r i d a e  t e r e c h t  ( c f .  p a r .  3 . 2 . 4 . 2 . ) .

De g r o o t t e - o r d e  van d e z e  f l u k s  (Pn ) i s  e c h t e r  o n b e k e n d .
l a

Het r e s t e r e n d e  g e d e e l t e  van d e z e  o n d e r m a a t s e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  k e e r t  

a k t i e f  o f  p a s s i e f  i n  de b e n t h a l e  l e v e n s g e m e e n s c h a p  t e r u g .  Sommige 

van  de d o d e ,  b e z o n k e n  i n d i v i d u e n  worden d o o r  de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  

o p g e g e t e n .  Een b e w i j s  h i e r v a n  werd g evonden  i n  h e t  f e i t  d a t  de maag­

i n h o u d e n  van sommige p r e d a t o r e n ,  i n  h e t  b i j z o n d e r  van  G a d i d a e , o n d e r ­

m a a t s e ,  g e k o o k t e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  b e v a t t e n .  Deze  g e k o o k t e  eksem-  

p l a r e n  z i j n ,  d o o r  hun k a r a k t e r i s t i e k e  k l e u r ,  z e e r  g e r a a k k e l i j k  i n  de
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v e r s e  m a ag inhouden  t e r u g  t e  v i n d e n .  Deze w aarnem ingen  to n e n  a l l e s z i n s  

aan  d a t  sommige p r e d a t o r e n  ook dode  p r o o i e n ,  i n  c a s u  Crangon  c r a n g o n  

( L . ) ,  opnemen.  D i t  b e t e k e n t  e v e n e e n s  d a t  een  f r a k t i e  van  de b e r e k e n d e  

p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  ( c f .  p a r .  1 0 . 2 . 2 . )  i n  f e i t e  b e s t a a t  u i t  C rangon  

c r a n g o n  ( L . )  d i e  r e e d s  e e r d e r ,  met name t e n g e v o l g e  van  de v i s s e r i j -  

a k t i v i t e i t ,  g e s t o r v e n  w a r e n .  Deze f r a k t i e  b e d r a a g t  maksimum 0 . 6 9  

0 . 1 8  i n d i v i d u e n / m ^ / j a a r .  I n  h o e v e r r e  b e i d e  vormen van  m o r t a l i t e i t  

( o n r e c h t s t r e e k s e  v i s s e r i j - m o r t a l i t e i t  en p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t )  j u i s t  

o v e r l a p p e n  i s  n i e t  na  t e  g a a n .

1 0 . 2 . 2 .  P r e d a t i e - m o r t a l i t e i t .

De g e m i d d e l d e  j a a r l i j k s e  p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  C ran g o n  

c r a n g o n  ( L . ) ,  v e r o o r z a a k t  d o o r  een w i l l e k e u r i g e  p r e d a t o r - s p r e c i e s  (M ^) , 

v o l g t  u i t  de f o r m u l e  :

M. = C . . . 365 - dv . ( 1 0 . 1 )1 c c , d , i  b , i

H i e r i n  i s  : M. : g e m i d d e l d e  j a a r l i j k s e  p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van
p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) , v e r o o r z a a k t  
d o o r  p r e d g t o r - s p e c i e s  i  ( i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n  
C r a n g o n i  / j a a r )

c d i  : Serai ^ d e l d  a a n t a l  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  d a t  d a g e ­
l i j k s  d o o r  één  i n d i v i d u ,  b e h o r e n d e  t o t  s p e c i e s  
i ,  w ord t  g ek o n s u m ee rd  ( c f .  p a r .  9 . 2 . 3 .  en t a b e l
9 . 3 )

A

d^ ^ : g e s c h a t t e  g e m id d e ld e  d e n s i t e i t  van  s p e c i e s  i  i n
de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ( i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n )  
( c f .  p a r .  7 . 3 . 2 .  en t a b e l l e n  7 . 1  t o t  en  met 7 . 8 )

B e h a l v e  de g e m i d d e ld e  w aarde  van  werd v o o r  e l k e  p r e d a t o r - s p e c i e s  ook

de minimum en de maksimum p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  (M. , en M. ) ,  o v e r -
1 , m m  i , m a x

eenkomend met r e s p e k t i e v e l i j k  de minimum en de maksimum w aa rde  van

C . ( c f .  p a r .  9 . 2 . 3 .  en t a b e l  9*3^ b e p a a l d .  De r e s u l t a t e n  van
C C  j u , 1

d e z e  b e r e k e n i n g e n  w erden  i n  een  t a b e l  s a m e n g e v a t  ( t a b e l  1 0 . 1 1 .
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De g r o o t s t e  p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  w ord t  v e r o o r z a a k t  d o o r  P o m a t o s c h i s t u s  

s p e c i e s . Deze s p e c i e s  s t a a t  i n  v o o r  o n g e v e e r  7 7 «0 % van  de t o t a l e  

p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l ­

g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  D a a rn a  komen,  v o l g e n s  g r o o t t e  van  de p r e d a t i e ,  

O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  T r i g l a  s p e c i e s , 

Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) ,  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) ,  Gadus morhua  L .  en 

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  ( t a b e l  1 0 . 1 ) .

De t o t a l e  p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t ,  v e r o o r z a a k t  d o o r  d e z e  a c h t  d e m e r s a l e  

v i s s p e c i e s  samen ( P j  ) ï b e d r a a g t  g e m i d d e l d  1 4 . 1 2  _+ 5 - 6 6  C r  ang  o n / m j  a a r  

( t a b e l  1 0 . 1 ) .  Deze w aarde  i s  de s c h a t t i n g  van  de g r o o t t e  van  de f l u k s  

P ^  u i t  h e t  k o n s u r a p t i e - p r o d u k t i e - m o d e l  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  

( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ( c f .  p a r .  3 * 4 .  en f i g u u r  3 - 2 4 ) .  De 

w e r k e l i j k e  w aarde  van  de f l u k s  P i s  meer  dan  w a a r s c h i j n l i j k  h o g e r  

dan  d e z e  s c h a t t i n g .  B i j  de  b e r e k e n i n g e n  werd immers e n k e l  r e k e n i n g  

gehouden  met de b e l a n g r i j k s t e  v e r t e b r a t e  p r e d a t o r e n  van  p o s t - l a r v a l e  

C r a n gon c r a n g o n ( L . )  ( c f .  p a r .  6 . 6 . ) .  De m in d e r  b e l a i g r i j k e  v e r t e b r a t e  

o r e d a t o r e n ,  z o a l s  R a j a  c l a v a t a  L . , Cal l i o n y m u s  s p e c i e s , L imanda l i m a n d a  

( L . )  en S o l e a  s o l e a  ( L . )  en de i n v e r t e b r a t e  p r e d a t o r e n ,  z o a l s  M acro ­

p i p u s  h o l s a t u s  ( F a b r i c i u s ) , w erden  h i e r b i j  b u i t e n  b e s c h o u w in g  g e l a t e n .

De g e s c h a t t e  w aarde  van de t o t a l e  p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  ( P ,  ) , t e n  b e -
2 P

d r a g e  van  1 4 . 1 2  + 5*66 Crangon./ m / j a a r ,  d i e n t  dus  a i s  een  m in im a le

s c h a t t i n g  van de e f f e k t i e v e ,  g e m id d e ld e  j a a r l i j k s e  p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t

van p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  ( 2 ^ )  worden  a a n g e z i e n .

E r  w o rd t  n o g m a a ls  a a n  h e r i n n e r d  d a t  a l l e  h i e r b o v e n  g e c i t e e r d e  c i j f e r s  

e n k e l  b e t r e k k i n g  h e b b e n  op de p e r i o d e  j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .

De p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  (2  )

i s  g e m i d d e l d  1 2 . 4  maal  g r o t e r  dan de v i s s e r i j - m o r t a l i t e i t  (P ^ ) .  Deze 

v e r h o u d i n g  i s  b e d u i d e n d  h o g e r  dan  de v e r h o u d i n g  d i e  a i s  h e t  r e s u l t a a t
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van  a n a l o g e  o n d e r z o e k i n g e n  i n  de D u i t s e  B o c h t  werd g e n o t e e r d .  I n  d i t  

g e b i e d  i s  de p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  n a m e l i j k  minimum 1 . 7  en maksimum 1 2 .9  

m aa l  zo g r o o t  a i s  de v i s s e r i j - m o r t a l i t e i t  (TIEWS, 1 9 6 5 a ) .  H i e r b i j  d i e n t  

e c h t e r  o pgem erk t  d a t  de be idcen ingen  v o o r  de p o p u l a t i e  i n  de  D u i t s e  B o ch t  

op een  j a a r l i j k s e  p r e d n t i e - p e r i o d e  v a n  240 i n  p l a a t s  van  365  d agen  z i j n  

g e b a s e e r d .  De p r e d a t i e  g e d u r e n d e  de w in t e rm a a n d e n  werd i n  de D u i t s e  

o n d e r z o e k i n g e n  b u i t e n  b e s c h o u w in g  g e l a t e n  omdat v o o r  d i t  s e i z o e n  g een  

g e g e v e n s  o v e r  de t a l r i j k h e i d  van de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  b e s c h i k b a a r  

waren  (TIEWS, 1965a  en  1 9 7 5 a ) .  De r e d e n  h i e r v a n  i s  d a t  de  g a r n a a l -  

v i s s e r i j  i n  de D u i t s e  B o c h t  n i e t  w ord t  u i t g e o e f e n d  g e d u r e n d e  de w i n t e r ­

maanden (TIEWS, 1 9 6 7 ) .  V e r m i t s  de g e g e v e n s  o v e r  de a b o n d a n t i e  van  de 

d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  u i t  a n a l y s e s  van de k o m m e r c i ë l e  g a r n a a l v a n g s t e n  

w erden  v e r k r e g e n  (MEYER-WAARDEN en TIEWS, I 965  en TIEWS, 1 9 7 1 b ) ,  was 

h e t  v o o r  de D u i t s e  o n d e r z o e k e r s  dan  ook n i e t  m o g e l i j k  om de w i n t e r -  

d e n s i t e i t e n  van  de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  t e  s c h a t t e n .  D i t  a l l e s  b e l e t  

e c h t e r  n i e t  d a t  de p r e d a t i e  d o o r  de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  op p o s t - l a r v a l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . )  g e d u r e n d e  de w in t e rm a a n d e n  o n g e s t o o r d  v e r d e r  g a a t .

De w e r k e l i j k e  omvang van  de p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  

i n  de D u i t s e  B o c h t ,  en a l d u s  ook de w aarde  van  de v e r h o u d i n g  t u s s e n  

p r e d a t i e -  en v i s s e r i j - m o r t a l i t e i t ,  z i j n  dan  ook g r o t e r  dan de g e p u ­

b l i c e e r d e  s c h a t t i n g e n .  Het  v e r s c h i l  t u s s e n  de w aa rd en  van  d e z e  l a a t s t e  

v e r h o u d i n g  v o o r  de p o p u l a t i e s  van  de B e l g i s c h e  en de D u i t s e  k u s t w a t e r e n  

i s  i n  r e a l i t e i t  dan ook k l e i n e r  dan  u i t  de s c h a t t i n g e n  van d e z e  v e r ­

h o u d i n g e n  n a a r  v o o r  k o m t .

De som van  de v i s s e r i j -  en p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  ( 2 ^  + 2 ^ )  b e d r a a g t  

1 5 . 2 6  _+ 5 . 6 7  C r a n g o n / t n ^ / j a a r . Deze m o r t a l i t e i t  v e r t e g e n w o o r d i g t  g e ­

m i d d e l d  s l e c h t s  2 . 7 3  % van  de t o t a l e  j a a r l i j k s e  l a r v e n p r o d u k t i e  (2  ) .

De o v e r i g e  9 7 . 2 7  % v an  de g e p r o d u c e e r d e  l a r v e n  s t e r v e n  d o o r  a n d e r e  

o o r z a k e n  dan d o o r  de v i s s e r i j  o f  de p r e d a t i e  i n  de p o s t - l a r v a l e  f a s e .

Van d e z e  o o r z a k e n  i s  de  m o r t a l i t e i t  i n  de l a r v a l e  f a s e  w a a r s c h i j n l i j k  

v e r u i t  de b e l a n g r i j k s t e .
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1 0 .3 »  S c h a t t i n g  van de . j a a r l i j k s e  v i s s e r i j -  en p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  

van  p o s t - l a r v a l e  C ra ngon c r a n g o n  (L . ) , u i t g e d r u k t  i n  g e w i c h t s -  

e e n h e d e n .

1 0 . 3 * 1 .  V i s s e r i j - m o r t a l i t e i t .

G edurende  de p e r i o d e  j u l i  19 7 3 / j u n i  1976 b e d r o e g  de j a a r l i j k s e  a a n v o e r  

van g e k o o k t e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  g e m id d e l d  1702 + 4-55 t o n  ( c f .  p a r .

1 0 . 2 . 1 . ) .  B i j  h e t  k oken  van de v a n g s t  a a n  b o o r d  van  de v i s s e r s v a a r ­

t u i g e n  d o e t  z i c h  een g e w i c h t s v e r l i e s  van  o n g e v e e r  1 3 . 8  % t e n  o p z i c h t e  

van h e t  l e v e n d  g e w i c h t  van  Crangon  c r a n g o n  (L .  ) v o o r  (CL0ET, p e r s .  

m e d e d e l i n g ) . De a a n v o e r  komt dan  ook met een  j a a r l i j k s e  v i s s e r i j -  

m o r t a l i t e i t  van  1975 +_ 527 t o n  l e v e n d  g e w i c h t  o v e r e e n .

I n  de v e r o n d e r s t e l l i n g  d a t  de a a n v o e r  i n t e g r a a l  u i t  de 1 0 - m i j l s z o n e  

w ord t  b e t r o k k e n ,  v o l g t  h i e r u i t  d a t  de  r e c h t s t r e e k s e  v i s s e r i j - m o r t a l i ­

t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  (P  . )  g e m id d e ld  1727 _+ 461
2 2 V1 mg v e r s  g e w i c h t / m  / j a a r  o f  100 _+ 2? mg C/m . / j a a r  b e d r a a g t .  De w aa rd en

van  de o m r e k e n i n g s f a k t o r e n  v o o r  de omzett ing  van  v e r s  g e w i c h t  n a a r  k o o l -

s t o f g e w i c h t  w erden  r e e d s  i n  een  v o r i g e  p a r a g r a a f  v e r m e ld  ( c f .  p a r .

4 . 3 . 2 . ) .

De o n r e c h t s t r e e k s e  v i s s e r i j - m o r t a l i t e i t  van  de o n d e r m a a t s e ,  j u v e n i e l e  

Crangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  u i t g e d r u k t  i n  g e w i c h t s e e n h e d e n ,  werd op d e z e l f d e  

m a n i e r  b e r e k e n d  a i s  de o n r e c h t s t r e e k s e  v i s s e r i i - m o r t a l i t e i t , u i t g e d r u k t  

i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n .  U i t  de g e w i c h t s v e r d e l i n g  van  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  

i n  de v a n g s t e n  van de e k s p e r i m e n t e l e  v i s s e r i j  ( t a b e l  4 . 1 ,  ko lom W • d^) 

v o l g t  d a t  de v a n g s t e n  g e m i d d e l d  v o o r  4 3 . 5  % u i t  o n d e r m a a t s e  en v o o r  5 6 . 5  % 

u i t  k o m m e r c i ë l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  b e s t a a n .  Voor i e d e r e  g e w i c h t s ­

e e n h e i d  a a n g e v o e r d e ,  k o m m e r c i ë l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  h e b b e n  0 . 7 7  g e ­

w i c h t s e e n h e d e n  o n d e r m a a t s e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  de m a n i p u l a t i e  van  de 

v a n g s t e n  d o o r g e m a a k t .  De o n r e c h t s t r e e k s e  v i s s e r i j - m o r t a l i t e i t  van  de
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o n d e r m a a t s e  i n d i v i d u e n  b e l o o p t  d a n ,  n o g m a a l s  r e k e n i n g  h o u d en d  met een  

maksimum m o r t a l i t e i t  van  25 % a an  b o o r d  van de  v a a r t u i g e n  (MISTAKIDIS, 

1 9 5 8 ) ( c f .  p a r .  5 o 2 . if a 2 . )  , 333 _+ 89  mg v e r s  g e w i c h t / m ^ / j a a r  o f  19  ¿  5 

mg C/m / j a a r .

B i j  d e z e  r e s u l t a t e n  g e l d e n  d e z e l f d e  o p m e rk in g en  a i s  v o o r  de s c h a t t i n g e n  

van  de o n r e c h t s t r e e k s e  v i s s e r i j - m o r t a l i t e i t ,  u i t g e d r u k t  i n  a a n t a l  i n d i ­

v i d u e n  ( c f .  p a r .  1 0 . 2 . 1 . ) .

1 0 . 3 * 2 .  P r e d a t i e - m o r t a l i t e i t .

De p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) , v e r o o r ­

z a a k t  d o o r  e e n  w i l l e k e u r i g e  p r e d a t o r - s p e c i e s  (M^),  werd b e r e k e n d  a a n  

de hand  van  de f o r m u l e  :

. 365 * db ± (10.2)

H i e r i n  i s  : M. : j a a r l i j k s e  p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e
C rangon  c r a n g o n  ( L . ) ,  v e r o o r z a a k ^  d o o r  p r e d a t o r -  
s p e c i e s  i  ( i n  g e w i c h t s e e n h e d e n . / m / j a a r )

C , . /W , . : r e l a t i e v e  h o e v e e l h e i d  p o s t - l a r v a l e  C rangon
c c , d , i  V i s , !  , T \  J - I ' M  I “ 3-c r a n g o n  ( L . )  d i e  d a g e l i j k s  d o o r  s p e c i e s  1

w ord t  g e k o n s u m e e rd ,  u i t g e d r u k t  i n  v e r h o u d i n g
t o t  h e t  g e m id d e ld  g e w i c h t  van  de v i s s e n  van
d e z e  s p e c i e s  ( c f .  p a r .  9 * 3 * 3 .  en  t a b e l  9*3»)

a

db ^ : g e s c h a t t e  g e m i d d e l d e  d e n s i t e i t  van  s p e c i e s  i  i n
de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ( i n  g e w i c h t s e e n h e d e n )
( c f .  p a r .  7 * 3 . 2 .  en t a b e l l e n  7 . 1  t o t  en met 7*8)

Voor i e d e r e  p r e d a t o r - s p e c i e s  werd de minimum en  maksimum w aa rde  van

(M. . en M. ) b e r e k e n d ,  ove reenkom end  met r e s p e k t i e v e l i j k  de m i n i -1 , mm  i , m a x
mum en maksimum w aa rde  van  C , ,/W . . ( c f .  p a r .  9 . 3 . 3 .  en  t a b e lc c , d , i  v i s , i
9 . 3 ) *  De r e s u l t a t e n  van  d e z e  b e r e k e n s n g e n  w erden  o n d e r  de vorm van  

een  t a b e l  w e e rg e g e v e n  ( t a b e l  1 0 . 1 ) .

M. = ^ c c , d , i1 '—
W . .

v i s , 1
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De g r o o t s t e  p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  C r angon c r a n g o n  ( L . )  

w ord t  v e r o o r z a a k t  d o o r  O do n to g ad u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  g e v o l g d  door  

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  T r i g l a  s p e c i e s ,  Gadus  morhua L . ,  L i p a r i s  

l i p a r i s  ( L . ) ,  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s , Agon us  c a t a p h r a c t u s  ( L . )  en 

C i l i a t a  mu s t c - l a  ( L . )  ( t a b e l  1 0 . 1 ) .

De t o t a l e  p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) ,
A "Ml

v e r o o r z a a k t  d o o r  d e z e  a c h t  d e m e r s a l e  s p e c i e s  samen ) > b e d r a a g t

minimum 126 _+ *t0 en maksimum 789 + 236 mg C / m ^ / j a a r .  De e f f e k t i e v e  

w aarde  van  de p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  (P ) l i g t  t u s s e n  dezo  b e i d e
U lJJ

u i t e r s t e n  i n .

De p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  )

i s  minimum 1 . 3  en maksimum 7 . 9  m aa l  zo g r o o t  a l s  de v i s s e r i j - m o r t a l i -  

t e i t  ( P ^ ) .  Deze w aarden  z i j n  d u i d e l i j k  l a g e r  dan  de w aarde  van  de 

v e r h o u d i n g  t u s s e n  b e i d e  t y p e n  m o r t a l i t e i t ,  u i t g e d r u k t  i n  a a n t a l  i n d i ­

v i d u e n  ( c f .  p a r .  1 0 . 2 . 2 . ) .  De r e d e n  h i e r v a n  i s  t e r u g  t e  v i n d e n  i n  de 

s e l e k t i v i t e i t  van  zow el  de p r e d a t i e  a i s  de v i s s e r i j .  De d e m e r s a l e  

p r e d a t o r e n  voed en  z i c h  i n  h o o f d z a a k  met k l e i n e ,  j u v e n i e l e  Crangon  

c r a n g o n  ( L . )  ( c f .  p a r .  8 . 6 . 2 . ) , t e r w i j l  de B e l g i s c h e  g a r n a a l v i s s e r i j  

z i c h  op de g r o t e ,  m a r k t w a a r d i g e  i n d i v i d u e n  k o n c e n t r e e r t  ( c f .  p a r .

3 . 2 . ^ . 2 . ) .  De r e l a t i e f  g r o t e  p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  ( i n  a a n t a l  i n d i ­

v i d u e n )  v a n ,  i n  h o o f d z a a k  j u v e n i e l e ,  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  komt h i e r ­

d o o r  dan ook met een  r e l a t i e f  k l e i n e r  a a n t a l  g e w i c h t s e e n h e d e n  o v e r e e n  

dan  de r e l a t i e f  k l e i n e  v i s s e r i j - m o r t a l i t e i t  ( i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n )  

van  de k o m m e r c i ë l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .
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1 0 . 3 * 3 .  V e r v o l l e d i g i n g  van  h e t  k o n s u m p t i e - p r o d u k t i e - m o d e l  van  p o s t -  

l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .

De r e s u l t a t e n  u i t  de v o r i g e  p a r a g r a f e n  maken een  v e r v o l l e d i g i n g  van  

h e t  k w a n t i t a t i e f  konsumpt  i e - p r o d u k t i e - m o d e l  van  de p o p u la t i e  p o s t -  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g on ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  m o g e l i j k  ( c f .

p a r .  5 . ^ .  en f i g u u r  5 - 3 ) »  De w aa rd en  van  de f l u k s e n  P . ( g e m i d d e l d  
2  v i

100 + 2? mg C./m / j a a r )  en P (minimum 126 + ^0 en  maksimum 7 8 9  + 2j
2 dp

mg C^m / j a a r )  kunnen  a a n  h e t  model  worden  t o e g e v o e g d  ( f i g u u r  1 0 . 1 ) .

De o n r e c h t s t r e e k s e  v i s s e r i j - m o r t a l i t e i t  van  de  o n d e r m a a t s e ,  j u v e n i e l e

C r a n g on c r a n g o n  ( L . )  werd n i e t  i n  d i t  k w a n t i t a t i e f  model  opgenomen

omdat d e z e  f l u k s  z i c h  i n  v e r s c h i l l e n d e  f r a k t i e s  o p s p l i t s t .  Een  g e d e e l t e

g a a t  n a a r  de L a r i d a e  en vormt d a a r d o o r  een o n d e r d e e l  van  de f l u k s  P.. .—  —--------------------------------------------------  l a
Een a n d e r  g e d e e l t e  g a a t  n a a r  de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  ( c f .  p a r .  1 0 . 2 . 1 . )

en w ord t  d a a r d o o r  i n  de f l u k s  P ^  opgenomen .  Het  r e s t e r e n d e  g e d e e l t e

v i n d t  z i j n  weg n a a r  h e t  d e t r i t u s  en vormt d a a r d o o r  een  o n d e r d e e l  van de

f l u k s  P ( f i g u u r  1 0 . 1 ) .  om

De som van  de v i s s e r i j -  en p r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  (P v ^ + b e â r a a g t

minimum 226 _+ k 8  en maksimum 889  _+ 238  mg C / m ^ / j a a r .  Het  g e d e e l t e  

van  de t o t a l e  p r o d u k t i e  van  de p o p u l a t i e  d a t ,  i n  p r i n c i p e ,  t e r  b e s c h i k ­

k i n g  van  de h o g e r e  t r o f i s c h e  n i v e a u s  komt (P + P ) ,  b e l o o p t  638  +
2  em g —

376 mg C/m / j a a r  ( c f .  p a r .  5»^* en f i g u u r  5 * 3 ^ .  Deze w aa rde  l i g t

b i n n e n  de s p r e i d i n g  van  de w aarden  v o o r  de som v a n  de p r e d a t i e -  en v i s ­

s e r i  j - m o r t a l i t e i t .  De b e n a d e r i n g  van  de p r o d u k t i e  van  de p o p u l a t i e  

p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  v a n u i t  h e t  s t a n d p u n t  van  d e z e  p o p u l a t i e  

( c f .  h o o f d s t u k k e n  k  en 5 ) l e i d t  t o t e e n  a n a l o o g  r e s u l t a a t  a i s  de b e n a d e r i n g  

van  d e z e  f l u k s  v a n u i t  h e t  s t a n d p u n t  van  de h o g e r e  t r o f i s c h e  n i v e a u s  ( v i s ­

s e r i j  en  d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n )  ( c f .  h o o f d s t u k k e n  6 t o t  en met 1 0 ) .

U i t  de v e r h o u d i n g  t u s s e n  de som van h e t  v e r b r u i k  (Py j_ + en soni

van  de t o t a l e  p r o d u k t i e  (P  + P ) v o l g t  d a t  minimum 3 5 en maksimumem g
1 0 0 . 0  % van  de  p r o d u k t i e  a a n  de h o g e r e  t r o f i s c h e  n i v e a u s  w o rd t  d o o r g e -
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g e v e n .  Het  r e s t e r e n d e  g e d e e l t e  w o rd t  dan v e r d e e l d  o v e r  de p r e d a t i e  

d o o r  L a r i d a e  ( P - ^ )  * de n a t u u r l i j k e  m o r t a l i t e i t  (P ) en de e m i g r a t i e  

(M ) ( f i g u u r  1 0 . 1 ) .  De omvang van d e z e  f l u k s e n  i s  v o o r a l s n o g  o n b e ­

k e n d .

1 0 . 4 .  S l o t b e s c h o u w i n g e n  b i j  h e t  k o n s u m p t i e - p r o d u k t i e - m o d e l  van  p o s t -  

l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . ) .

De v e r v o l l e d i g d e  v e r s i e  van  h e t  k o n s u r a p t i e - p r o d u k t i e - m o d e l  van  de 

p o p u l a t i e  p o s t - l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t ­

w a t e r e n  ( f i g u u r  1 0 . 1 )  vo rm t  h e t  s l u i t s t u k  van  h e t  o n d e r z o e k .  I n  d i t  

model  worden  de f l u k s e n  d i e  v e r b a n d  houden  met de k o n s u m p t i e  en de 

p r o d u k t i e  van  de p o p u l a t i e  b e s c h r e v e n .  H et  f e i t  d a t  de tw ee  t o t a a l  

v e r s c h i l l e n d e  m a n i e r e n  w aarop  de p r o d u k t i e - f l u k s  werd b e n a d e r d  t o t  

v e r g e l i j k b a r e  r e s u l t a t e n  l e i d d e  ( c f .  p a r .  1 0 . 3 . 3 . ) ,  s t e r k t  de o v e r ­

t u i g i n g  d a t  d i t  g e d e e l t e  van  h e t  mode l  een  goede  w ee rg a v e  van  de 

w e r k e l i j k e  t o e s t a n d  i s .  Met de f o r m u l e r i n g  van  d i t  model  en met de 

s c h a t t i n g e n  van  de  k o n s u m p t i e -  en p r o d u k t i e - f l u k s e n  u i t  h e t  mode l  w ord t  

a a n  de d o e l s t e l l i n g e n  van  h e t  o n d e r z o e k  v o l d a a n .

De r e s u l t a t e n  van  h e t  o n d e r z o e k  o v e r  de p r o d u k t i e  van  de p o p u l a t i e  

b e v e s t i g e n  de k o n k u r r e n t i ë l e  r e l a t i e  t u s s e n  de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  

e n e r z i j d s  en de g a r n a a l v i s s e r i j  a n d e r z i j d s .  V e r d e r  o n d e r z o e k  on d i t  

t e r r e i n  z a l  u i t m o n d e n  i n  een  g e d e t a i l l e e r d e  o m s c h r i j v i n g  van  de 

s e i z o e n a l e  im p a k t  van  de d e m e r s a l e  p r e d a t o r e n  ( z o w e l  i n v e r t e b r a t e s  

a i s  v e r t e b r a t e n )  op de p o p u l a t i e  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  en dus  

ook op de a a n v o e r  en h e t  r e n d e m e n t  van de g a r n a a l v i s s e r i j .

De r e s u l t a t e n  van  d i t  o n d e r z o e k  r o e p e n  t e v e n s  een  a a n t a l  v r a g e n  op 

w aa rv an  de o p l o s s i n g ,  ook v a n u i t  v i s s e r i j - b i o l o g i s c h  o o g p u n t ,  n i e t  

van  b e l a n g  o n t b l o o t  i s .  Van de l a r v e n  d i e  j a a r l i j k s  d o o r  C rangon  

c r a n gon ( L . )  worden g e p r o d u c e e r d ,  komt u i t e i n d e ü j k  s l e c h t s  2 . 7  % i n
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de v a n g s t e n  van  de g a r n a a l v i s s e r i j  o f  i n  de v o e d i n g  van  de d e m e r s a l e  

p r e d a t o r e n  t e r e c h t .  O n g ev ee r  97*3 % van  de g e p r o d u c e e r d e  i n d i v i d u e n  

s t e r f t  d o o r  a n d e r e  o o r z a k e n  dan d o o r  de v i s s e r i j  o f  de p r e d a t i e  i n  

de p o s t - l a r v a l e  f a s e .  De m o r t a l i t e i t  i n  de l a r v a l e  en v r o e g s t e  p o s t -  

l a r v a l e  s t a d i a  s p e e l t  h i e r i n  een  a a n z i e n l i j k e  r o l .  Deze m o r t a l i t e i t  

k a n  zow el  d o o r  p e l a g i s c h e  k a r n i v o r e n  a i s  d o o r  l e t h u l e  f y s i c o - c h e m i s c h e  

f a k t o r e n  worden  v e r o o r z a a k t .  De o p l o s s i n g  van d i t  p r o b l e e m  z a l ,  samen 

met de r e e d s  v e r k r e g e n  k e n n i s  o v e r  de i n v l o e d  van  de d e m e r s a l e  p r e d a ­

t o r e n ,  l e i d e n  t o t  een  v e r k l a r i n g  van  de vaak; a a n z i e n l i j k e  j a a r l i j k s e  

s c h o m m el in g en  i n  de a a n v o e r  van  de B e l g i s c h e  g a r n a a l v i s s e r i j .
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h e t  W e s t d i e p  en de V l a k t e  v a n  de Raan  g e d u r e n d e  de p e r i o d e  j u l i  
1 9 7 3 / j u n i  1976

HOOFDSTUK 8

8 . 1 .  R e l a t i e  t u s s e n  c a r a p a x - l e n g t e  o f  c a r a p a x - b r e e d t e  en  t o t a l e  l e n g t e  
van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )

8 . 2 .  R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  ( z g n .  ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y ' )  waarmee p o s t -  
l a r v a l e  C a r i d e a  en C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  i n  de m a ag inhouden  van  
O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  voorkom en ,  i n  f u n k t i e  v a n  de l e n g t e  van 
de v i s s e n

8 . 3 . Idem v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )

8.*+. Idem v o o r  Gadus morhua  L.

8 . 5 «  Idem v o o r  C i l i a t a  m u s t e l a  (L.)

8 . 6 .  Idem v o o r  T r i g l a  s p e c i e s

8 . 7 »  Idem v o o r  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )

8 . 8 .  Idem v o o r  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )

8 . 9 *  G em idde ld  a a n t a l  p o s t - l a r v a l e  C a r i d e a  en C rangon  c r a n g o n  ( L . )  p e r
m a ag inhoud  van  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) , i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  
van  de v i s s e n

8 . 1 0 .  Idem v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )

8 . 1 1 .  Idem v o o r  Gadus morhua L .

8 . 1 2 .  Idem v o o r  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )

8 .1 3 «  Idem v o o r  T r i g l a  s p e c i e s

8 . 1 ^ .  Idem v o o r  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )



v i i

8 . 1 5 .

8 . 1 6 .

8 . 1 7 .

8 . 1 8 .

8 . 1 9 .

8 .20. 
8.21 . 
8 .22. 
8 . 2 3 .

8 . 2¿*.

8 . 2 5 .

8 ,26.
8 . 2 7 .

8 . 2 8 .

8 . 2 9 .

8 . 3 0 .

8 . 3 1 .

8 . 3 2 .

8 . 3 3 .

8 . 3 4 .

8 . 3 5 .

8 . 3 6 .

8 . 3 7 .

8 . 3 8 .

8 . 3 9 .  

8 .^0 .

Idem v o o r  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )

G em idde ld  g e w i c h t  van  de m a ag inhouden  van  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  
( L . ) ,  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de v i s s e n

Idem v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )

Idem v o o r  Gadus morhua L.

Idem v o o r  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )

Idem v o o r  T r i g l a  s p e c i e s

Idem v o o r  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )

Idem v o o r  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )

R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  van  de w aa rd en  W /W . . 100 % v o o r  a f z o n d e r -  ,  . m v i sl i j k e  v i s s e n

G em idde ld  p r o c e n t u e e l  g e w i c h t s a a n d e e l  van  de  m a a g in h o u d en  t e n  
o p z i c h t e  van  h e t  t o t a a l  l i c h a a m s g e w i c h t  van  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s
( L . ) , i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de v i s s e n

Idem v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )

Idem v o o r  Gadus morhua L.

Idem v o o r  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )

Idem v o o r  T r i g l a  s p e c i e s

Idem v o o r  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )

Idem v o o r  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )

G e w i c h t s s a m e n s t e l l i n g  van de  m a ag inhouden  van  O d o n to g ad u s  
m e r l a n g u s  ( L . ) , i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de  v i s s e n

Idem v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )

Idem v o o r  Gadus m orhua  L .

Idem v o o r  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )

Idem v o o r  T r i g l a  s p e c i e s

Idem v o o r  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )

Idem v o o r  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )

G e m i d d e ld g e w ic h t  van  p o s t - l a r v a l e  C a r i d e a  en Crangon  c r a n g o n  
( L . )  i n  de m aag in h o u d en  van  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  i n  
f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de v i e s e n

Idem v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )

Idem v o o r  Gadus morhua  L .



8 . 4 1 . Idem v o o r  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )

8 . 4 2 .  Idem v o o r  T r i g l a  s p e c i e s

8 . 4 3 .  Idem v o o r  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )

8 . 4 4 .  Idem v o o r  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )

8 .4 5 «  G em idde ld  p r o c e n t u e e l  g e w i c h t s a a n d e e l  van p o s t - l a r v a l e  C a r i d e a  
en Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de s a m e n s t e l l i n g  van de m aag in h o u d en  
van  O don togadus  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de 
v i s s e n

8 . 4 6 .  Idem v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )

8 . 4 7 .  Idem v o o r  Gadus morhua L.

8 . 4 8 .  Idem v o o r  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )

8 . 4 9 .  Idem v o o r  T r i g l a  s p e c i e s

8 . 5 0 . Idem v o o r  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )

8 . 5 1  * Idem v o o r  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )

8 . 5 2 .  K u l u l a t i e v e  r e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  van de l e n g t e k l a s s e n  van  p o s t -  
l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de m aag in h o u d en  van  de d e m e r s a l e  
p r e d a t o r e n

8 .5 3 *  L e n g t e k l a s s e n  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de maag­
i n h o u d e n  van  O don togadus  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t  
van  de v i s s e n

8 . 5 4 .  Idem v o o r  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )

8 . 5 5 -  Idem v o o r  Gadus morhua  L.

8 . 5 6 .  Idem v o o r  C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )

8 . 5 7 *  Idem v o o r  T r i g l a  s p e c i e s

8 . 5 8 . Idem v o o r  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )

8 . 5 9 .  Idem v o o r  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )

8 . 60 .  R e l a t i e  t u s s e n  de  w o r t e l  u i t  de m o n d o p p e r v l a k t e  en de  t o t a l e  
l i c h a a m s l e n g t e  b i j  O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) ,  Gadus morhua  L . ,  
C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) ,  Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  en L i p a r i s  l i p a r i  
CL.)

8 . 6 1 .  R e l a t i e  t u s s e n  de maksimum l e n g t e  van  de p o s t - l a r v a l e  Crangon  
c r a n g o n  ( L . )  i n  de m aag inhouden  en  de w o r t e l  u i t  de  m ondoppe r ­
v l a k t e  van  e n k e l e  d e m e r s a l e  v i s s e n

HOOFDSTUK 10

1 0 . 1 .  K w a n t i t a t i e f  k o n s u m p t i e - p r o d u k t i e - m o d e l  van  de  p o p u l a t i e  p o s t -  
l a r v a l e  Crangon  c r a n g o n  ( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n



T ab e l  3-1  -  Minimum l e n g t e  van e id r a g e n d e  w i j f j e s  van Crangon crangon ( L . )
i n  de N oordzee  en omgeving.

£
G eb ied  L e n g t e  R e f e r e n t i e

N o o rse  k u s t 36 W o l le b a e k  (1908)  i n  
T iew s  ( 1 9 6 7 )

Z u i d e r z e e 43 H a v in g a  (1930)

A ussen  J a d e 35 Meyer (1 9 3 5 a )

B r i s t o l  C h an n e l 45 L lo y d  en Yonge (1 9 4 ? )

S e v e r n  E s t u a r i u m 47 L l o y d  en  Yonge (1 9 4 ? )

B e l g i s c h e  k u s t 40 L e l o u p  (19 5 2 a )

B a i e  de l ' A i g u i l l o n 44 L a f u s t e  (1953)

Büsum 39 T iew s  (1954)

N e d e r l a n d s e  k u s t 39 Boddeke  ( I 961 en  1962a)

B e l g i s c h e  k u s t 48 S c h o c k a e r t  (1964 )

So lw ay  F i r t h 40 Mason (1968)

B e l g i s c h e  k u s t 36 R e d a n t  (1972)

a : l e n g t e  i n  mm, gem eten  van de t o p  van  h e t  s c a p h o c e r i e t  t o t  de 
p u n t  van  de g e s t r e k t e  u ro p o d en #



T ab e l  3»2  -  Groei  van Crangon crangon ( L . )  i n  de Noordzee  en om geving .

G ebied
G

es
la

ch
t

0
Xio
bo

e
T)
Ö
S

L e n g t e 3̂ n a X j a a r

R e f e r e n t i e

1 2 3

Z u i d e r z e e f a 1 1+0 58 71+ H a v in g a  (1930)
f 6 33 58 ( 8 0 ) c

A ussen  J a d e f 2 •>7 7 1 - 7 7 8 3 - 9 0 Meyer (1935b)

F r a n s e  k u s t f 6 5 ^ 70 9 N ouve l -V an  R y s s e l
b e r g e  ( 1 9 3 7 )

B a i e  de f 9 3 5 - 5 3 5 3 - 6 5 5 9 -7 7 L a f u s t e  (1953)
l ' A i g u i l l o n m 7 3 5 - 5 3 0 ?

Büsum f 1 55 72 ( 8 8 ) ° T iew s  (1951+)
f 6 55 7 2 ( 9 0 ) °
m 1 1+1 58 (7¿f)c
m 6 1+1 56 (73 )

A quar ium ­ f o 62 9 M e ix n e r  (1 9 6 7 a  en
e x p e r i m e n t e n m ? 51+ 7 9 1969a)

B e l g i s c h e f 1 61 75 ? S c h o c k a e r t  ( 1 9 6 I+,
k u s t f 7 61 ( 7 1 ) ° 9 1 9 6 8 a en 1 9 6 8 b)

m 1 1+7 56 ?
m 7 1+7 ( 5 7 ) ° 9

B e l g s c h e f 1 61 73  c ? R e d a n t  (1972)
k u s t f 6 ( 6 5 ) ° ( 7 6 ) ° 9

m 1 1+5 61 73  „
m 6 (M+)C ( 6 5 ) ° (76)

a : f  = w i j f j e  /  m = m a n n e t j e
b : l e n g t e  i n  mm, g em e ten  van  de t o p  van h e t  s c a p h o c e r i e t  t o t  de 

p u n t  van de g e e t r e k t e  u r o p o d e n  
c : w aa rd e  v e r k r e g e n  d o o r  e k s t r a p o l a t i e  van  de g r o e i k u r v e



T a b e l  3»3 -  O v e r z i c h t  van de m a a n d e l i j k s e  b e m o n ste r in g e n  i n  de B e l ­
g i s c h e  k u s t w a t e r e n .

J a a r  Maand W e s td i e p  V9nde Raan

1973

1971+

1975

1976

07 H H
08 P I P i
09 Bo Met
10 Bo Bo
11 P I Met
12 PI P I
01 PI P I
02 P I P I
03 P I P I
01+ Bo Bo
05 PI P I
06 P I P I
07 P I P I
08 H H
09 F1 P I
10 Bo Bo
11 F1 F1
12 F1 Met

01 P I Met
02 P I P I
03 Met P I
01+ Bo Bo
05 P I P I
06 P I P I
07 H H
08 F1 P I
09 H H
10 Bo Bo
11 P I P I
12 P i P i

01 Met Met
02 P I P I
03 P I P I
01+ Bo Met
05 Bo Bo
06 H H

F 1 : p l a n k e n v i s s e r i j
Bo : b o k k e n v i s s e r i j
H : s t a a l n a m e  n i e t  u i t g e v o e r d  d a a r  ' H i n d e r s '  n i e t  b e s c h i k b a a r  was
Met : s t a a l n a m e  n i e t  u i t g e v o e r d  g e z i e n  de s l e c h t e  m e t e o r o l o g i s c h e

om stand  i g h e d e n



T a b e l  4 .1  -  S c h a t t i n g  van  de k o r r e k t i e f a k t o r e n  v o o r  de s e l e k t i v i t e i t  van  de t r a w l  v o o r  p o s t - l a r v a l e  
C rangon  c r a n g o n  ( L . ) .

L e n g t e -  d. W, . d .  1 / r .  m. e .  s . . d .  s . . d , . W.& i  i l  i  i  i  i l  i i i
k l a s s e

mm n/ lO ^ m 2 g/ioV n/1oSn2 g /IO ^m 2

1 1-15 2 . 0 0 0 . 0 2 2 0 0 . 0 0 1 . 2 7 2 5 4 . 0 0 5 0 8 . 0 0 5 . 0 8
1 6 - 2 0 2 6 . 9 4 0 . 8 4 2 0 0 . 0 0 1 . 2 7 2 5 4 . 0 0 6 8 4 2 . 7 6 2 1 3 . 3 6
2 1 - 2 5 1 1 4 . 9 8 7 . 8 5 6 6 . 6 7 1 . 2 7 8 4 .6 7 9 7 3 5 .3 6 6 6 4 .6 6
2 6 -30 2 9 2 . 0 9 3 7 -2 7 1 6 . 6 7 1 . 2 7 2 1 . 1 7 6 1 8 3 . 5 4 7 8 9 . 0 1
3 1 - 3 5 5 9 9 . 0 2 1 2 8 . 8 4 6 . 2 5 1 . 2 7 7 - 9 4 4 7 5 6 . 2 2 1 0 2 2 .9 9
3 6 - 4 0 8 9 8 .86 3 0 2 . 7 0 2 . 6 3 1 . 2 7 3 . 3 4 3 0 0 2 . 1 9 1 0 1 1 .0 2
4 1 -4 5 1 0 6 7 . 1 4 5 3 2 . 3 0 1 . 4 9 1 . 2 7 1 . 8 9 2 0 1 6 .9 0 IOO6 . 0 5
4 6 -5 0 9 9 5 . 4 2 7 0 4 .3 1 1 . 1 8 1 . 2 7 1 . 5 0 1 4 9 3 . 1 3 1 0 5 6 .4 6
5 1 - 5 5 6 4 9 . 9 2 6 3 0 . 0 6 1 . 0 6 1 .1 1 1 . 1 8 7 6 6 .9 1 7 4 3 . 4 7
5 6 - 6 0 5 1 7 . 9 5 6 6 8 . 7 1 1 . 0 2 1.11 1 . 1 3 5 8 5 . 2 8 7 5 5 . 6 4
6 1 - 6 5 3 1 9 . 6 7 5 3 6 . 7 6 1 .0 0 1 .11 1.11 3 5 4 . 8 3 5 9 5 . 8 0
6 6 - 7 0 1 2 6 . 9 4 2 7 1 . 7 0 1 . 0 0 1 .11 1.11 1 4 0 . 9 0 3 0 1 . 5 9
7 1 - 7 5 4 0 . 0 0 1 0 7 .2 7 1 . 0 0 1 .1 1 1.11 4 4 . 4 0 1 1 9 .07
7 6 - 8 0 2 . 9 1 9 . 6 3 1 .0 0 1 .11 1.11 3 . 2 3 1 0 . 6 9
8 1 - 8 5 0 . 0 5 0 . 2 0 1 .0 0 1 .1 1 1 .11 0 . 0 6 0 . 2 2

Som 5 6 5 3 . 8 8 3 9 3 8 .4 6 364 3 3 .7 1 8 2 9 5 . l l

Som s . . d . / S o m  d.  = 6 . 4 4  = S i i i  n
Som s  .W d . /S o m  W . ,d .  = 2 .11  = S1 i  i  i l  g

V e r k l a r i n g  van  de a f k o r t i n g e n  en s y m b o le n  : c f .  p a r .  4 . 2 . 1 . ? ,



T a b e l  4 . 2  - Gemiddelde j a a r l i j k s e  d e n s i t e i t e n  van p o s t - l a r v a l e  Crangon crangon  ( L . ) .

P e r i o d e

d.1 , 8 , y W e s td i e p d.1 , s , y V l a k t e v a n  de Raan
A

17 19 23 24 25 /91 2 30 35 37 38

d i , b , y d , 
1 » b ,y

A b o n d a n t i e i n  a a n t a l i n d i v i d u e n / 1 0
4 2ra

7 3 / 7 4 1 6 0 7 2 10313 15384 1149 4312 2639 9181 4694 6572 4981 7530 96983

7 4 / 7 5 4729 2325 2434 503 8 0 2 1389 2970 18  22 1377 3098
+ 5116

2145
+ 65895

27626

7 5 / 7 6 1 1 2 8 2 11430 6594 766 7705 5507 2284 7352 7 6 8 2 8 l 6 4
+_ 1254

6877
+ 16149

88571

7 3 / 7 6
+ 3395 + 43730

B i o m a s s a  i n
4

gram v e r s  g e w i c h t / 1 0 2m
7 3 / 7 4 14894 10 0 0 8 1 3 7 0 2 1316 4586 2507 6404 3 8 8 0 5073 3659 6603 27864

7 4 / 7 5 2752 1695 2020 549 634 IO88 2225 1537 897 1907
+ 4690

1530
+_ 19793

6458

7 5 / 7 6 6584 7693 5465 864 6843 38 0 8 2051 4767 4896 5821
726

4879
+ 3065

20590
7 3 / ? 6 2139 + 9028

7 1 O6O 
+ 37849

18 3 0 4  
+ IO885

V e r k l a r i n g  van  de s y m b o le n  : c f .  p a r .  4 . 2 . 1



T a b e l  5 . 1  -  B e r e k e n i n g  van de d a g e l i j k s e  voedse lopnam e van p o s t - l a r v a l e  Crangon crangon ( L . ) .

0 J0-2 1 - 2
dA Cd , I W. w ' d , W [W ' d , s ' d , p ' d , p

E
E

E
E

E
E

s 3 (3 S3 Ö
73 73 <0 0 <B

bO bO bO
bO bO a OS aJ
E E 73 73 73

3
(Ö 7J 

73 ‘H
N. >>  -H
73 73 ö
bO -r t 
E

:*

tß bO bO

73

bO

'b o
as

73

>
73

bo
E

»
73

bO

'wtö
73

>
73

bo
E

73

bO

cö

>
73

bO
E

O

bO
E

al73
\
%
E

W i j f  ¡jes

dw : ' d r y  w e i g h t '  = d r o o g  g e w i c h t

1 0 . 5 1 0 . 5 2 0 . 0 1 9 . if 1 9 . if 18 110 92 0 .2 1 0 .0 1 O.O5 0 . 0 2 3 6 . 3 6 O. 0 2 6
2 0 . 5 3 0 . 0 1 0 6 . 9 8 7 . 5 110 168 58 1 . 5 1 0 . 0 5 0 . 1 6 0 . 1 0 5 2 . 0 2 0 . 1 7 5 1

l

3 0 . 5 ifO.O 2 2 3 . 8 1 1 6 . 9 168 200 3 2  3 . 6 5 O. 1 6 O.ifO O. 2 7 i f6 .66 0.2 i f5 J
J

ifO.5 5 0 . 0 3 7 8 . if 1 5 ^ . 6 200 2if5 if5 3.ifif O.ifO 0 . 8 2 0 . 5 9 2 0 . 0 8 0.2 i f9 3
J

5 0 . 5 5 5 . 0 6 0 0 . 7 2 2 2 . 3 2if5 289 ifif 5 . 0 5 0 . 8 2 1 .0 9 0 . 9 6 1 8 . 1 5 O. 3 0 5 3
i

M a n n e t j e s

1 0 . 5 1 0 . 5 2 0 . 0 21 . 2 2 1 . 2 18 118 100 0 .2 1 0 .0 1 0 . 0 5 0 . 0 2 3 6 . 5 5 0 . 0 2 6 1

2 0 . 5 3 0 . 0 1 3 0 . 9 1 0 9 .7 118 175 57 1 . 9 2 0 . 0 5 O . I 6 0 . 1 0 6 6 . 3 6 O. 1 7 5 I
3

3 0 . 5 ifO.O 2 5 2 .  if 1 2 1 . 5 175 212 37 3 . 2 8 0 . 1 6 O.ifO O. 2 7 if1.9if 0 .2 i f5 3
J

k o . 5 5 0 . 0 ifif7.1 1 9 ^ .7 212 278 66 2 . 9 5 O.ifO 0 . 8 2 0 . 5 9 17  *2if 0 .2 i f9 j
3

5 0 . 5 5 5 . 0 7 7 0 . 5 3 2 3 .  if 278 352 7 if i f .37 0 . 8 2 1 .0 9 O . 9 6 1 5 . 7 0 0 . 3 0 5 1

ww : 'w e t  w e ig h t ' = v e r s  g e w i c h t V e r k l a r i n g van  de sy m b o le n  : c f

31.99

3 1 . 9 2

3 1 . 9 8
3 2 . 1 3

c f .  p a r .  5 * 2 . 2

O.O3 2
O. 0 3 2



T a b e l  6 . 1  -  I n v e n t a r i s  van de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  (1)

C l a s s i s  PETROMYZONES 

P e t r o m y z o n i d a e

L a m p e t r a  f l u v i a t i l i s  ( L . )  -  r i v i e r p r i k

C l a s s i s  ELASMOBRANCHII 

C a r c h a r h i n i d a e

G a l e o r h i n u s  g a l e u s  ( L . )  -  ruwe h a a i  

T r i a k i d a e

M u s t e l u s  m u s t e l u s  ( L . )  -  g l a d d e  h a a i  

S c y l i o r h i n i d a e

S c y l i o r h i n u s  c a n i c u l a  ( L . )  -  h o n d s h a a i  

R a j i d a e

R a j a  c l a v a t a  L .  -  s t e k e l r o g  

D a s y a t i d a e

D a s y a t i s  p a s t i n a c a  ( L . )  -  p i j l s t a a r t r o g

C l a s s i s  TELEOSTOMI 

C l u p e i d a e

C lu p e a  h a r e n g u s  L .  -  h a r i n g  

S p r a t t u s  s p r a t t u s  ( L . )  -  s p r o t  

A l o s a  a l o s a  ( L . )  -  e l f t  

A l o s a  f a l l a x  (L a c e p e d e )  -  f i n t  

E n g r a u l i d a e

E n g r a u l i s  e n c r a s i c h o l u s  ( L . )  -  a n s j o v i s  

S a lm o n id a e

Salm o t r u t t a  L .  -  z e e f o r e l  

A n g u i l l i d a e

A n g u i l l a  a n g u i l l a  ( L . )  -  p a l i n g  

B e l o n i d a e

B e l o n e  b e l o n e  ( L . )  -  geep



T a b e l  6 .1  -  I n v e n t a r i s  van de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  (2)

C l a s s i s  TELEOSTOMI ( v e r v o l g )

G a d id a e

P o l l a c h i u s  p o l l a c h i u s  ( L . )  -  p o l l a k  

O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  -  w i j t i n g  

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  -  s t e e n b o l k  

Gadus morhua  L .  -  k a b e l j a u w  

M e r l u c c i u s  m e r l u c c i u s  ( L . )  -  heek  

E n c h e l y o p u s  c i m b r i u s  ( L . )  -  v i e r d r a d i g e  meun 

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  -  v i j f d r a d i g e  meun 

G a s t e r o s t e i d a e

G a s t e r o s t e u s  a c u l e a t u s  L .  -  d r i e d o o r n i g e  s t e k e l b a a r s  

S y n g n a t h i d a e

S y n g n a t h u s  a c u s  L.  -  g r o t e  z e e n a a l d  

S y n g n a t h u s  r o s t e l l a t u s  N i l s s o n  -  k l e i n e  z e e n a a l d  

Z e i d a e

Z eus  f a b e r  L .  -  z o n n e v i s  

M u g i l i d a e

M ugi l  l a b r o s u s  R i s s o  -  d i k l i p p i g e  h a r d e r  

A t h e r i n i d a e

A t h e r i n a  p r e s b y t e r  C u v i e r  -  k o o r n a a r v i s  

S e r r a n i d a e

Morone l a b r a x  ( L . )  -  z e e b a a r s  

C a r a n g i d a e

T r a c h u r u s  t r a c h u r u s  ( L . )  -  h o r s m a k r e e l  

S p a r i d a e

S p o n d y l io s o m a  c a n t h a r u s  ( L . )  -  z e e k a r p e r  

M u l l i d a e

M u l lu s  s u r m u l l e t u s  L .  -  mul 

T r a c h i n i d a e

T r a c h i n u s  v i p E r a  C u v i e r  -  k l e i n e  p i e t e r m a n  

B l e n n i d a e

B l e n n i u s  g a t t o r u g i n e  B r u n n i c h  -  g e h o o r n d e  s l i j m v i s



T a b e l  6 . 1  -  I n v e n t a r i s  van de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  (3 )

C l a s s i s  TELEOSTOMI ( v e r v o l g )

Ammodytidae

Ammodytes l a n c e o l a t u s  (1 e  S auvage )  -  s m e l t  

Ammodytes l a n c e a  Y a r r e l l  -  z a n d s p i e r i n g

Gymnammodytes s e m i s q u a m a tu s  J o u r d a i n  -  n a a k t e  z a n d s p i e r i n g  

C a l l i o n y m i d a e

C a l l i o n y m u s  l y r a  L .  -  p i t v i s

C a l l i o n y m u s  r e t i c u l a t u s  C u v i e r  en V a l e n c i e n n e s  -  r a s t e r p i t v i s  

S c o m b r i d a e

Scomber  s com brus  L.  -  m a k r e e l  

G o b i i d a e

Aphya m i n u t a  ( R i s s o )  -  g l a s g r o n d e l  

P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  -  g r o n d e l  

T r i g l i d a e

T r i g l a  g u r n a r d u s  L.  -  g rauwe poon 

T r i g l a  c u c u l u s  L.  -  E n g e l s e  poon 

T r i g l a  l u c e r n a  L .  -  r o d e  poon 

C o t t i d a e

M yx o cep h a lu s  s c o r p i u s  ( L . )  -  z e e d o n d e r p a d  

T a u r u l u s  b u b a l i s  ( E u p h r a s e n )  -  g r o e n e  z e e d o n d e r p a d  

A g o n id ae

Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  -  h a r n a s m a n n e t j e  

C y c l o p t e r i d a e

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  -  s l a k d o l f  

L i p a r i s  m o n ta g u i  Donovan -  k l e i n e  s l a k d o l f  

C y c l o p t e r u s  lumpus  L .  -  s n o t d o l f  

B o t h i d a e

A r n o g l o s s u s  l a t e r n a  (Walbaum) -  s c h ü r f t v i s  

S c o p h t h a l m u s  maximus ( L . )  -  t a r b o t  

S c o p h t h a l m u s  rhombus ( L . )  -  g r i e t



T a b e l  6 .1  -  I n v e n t a r i s  van de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  (4  en
s l o t )

C l a s s i s  TELEOSTOMI ( v e r v o l g )

P l e u r o n e c t i d a e

Limanda l i m a n d a  ( L . )  -  s c h a r  

P l a t i c h t h y s  f l e s u s  ( L . )  -  b o t  

P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L .  -  s c h o l  

M ic r o s to m u s  k i t t  (Walbaum) -  t o n g s c h a r  

S o l e i d a e

B u g l o s s i d i u m  lu t e u m  ( R i s s o )  -  d w e rg to n g  

S o l e a  s o l e a  ( L . )  -  t o n g



c  2
T a b e l  6 . 2  -  D e n s i t e i t e n  ( a a n t a l l e n / 1 0  m ) van de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  (1 )

P e r i o d e  b e m o n s t e r i n g e n  

Nummer b e s t a n d s o p n a m e  

A a n t a l  b e m o n s t e r d e  s t a t i o n s

L a m p e t r a  f l u v i a t i l i s  ( L . )  

G a l e o r h i n u s  g a l e u s  ( L . ) 

M u s t e l u s  m u s t e l u s  ( L . ) 

S c y l i o r h i n u s  c a n i c u l a  ( L . ) 

R a j a  c l a v a t a  L.

D a s y a t i s  p a s t i n a c a  ( L . )  

C l u p e a  h a r e n g u s  L.

S p r a t t u s  s p r a t t u s  ( L . )

A lo s a  a l o s a  ( L . )

A l o s a  f a l l a x  ( L a c é p è d e )  

E n g r a u l i s  e n c r a s i c h o l u s  ( L . )

D e n s i t e i t  p e r  b e s t a n d s o p n a m e  G em idde lde

10.73 ok .yk 10.7k 0^.75 10.75 05.76

8 9 10 11 12 13
3k 3k 35 35 3k 3k

N i e t  waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n  ++

N i e t  w aargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n  ++

N i e t  waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n  ++

+ +  + +  -  + +  + +  + +  

2 + +  2 1 2  1 

N i e t  waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n  ++

201 39 50 7 1^5 20 77

750 75 258 309 517  168  3̂ +6

N i e t  w aargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n  ++

++

_ 25 ++ k
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T a b e l  6 . 2  -  D e n s i t e i t e n  ( a a n t a l l e n / 1 0  m ) van de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  (2)

Salmo t r u t t a  L. N i e t waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++

A n g u i l l a  a n g u i l l a  ( L . ) 3 - 1 -  ̂ ++ 1

B e l o n e  b e l o n e  ( L . ) ++ - 1 - 2 ++

P o l l a c h i u s  p o l l a c h i u s  ( L . ) - - ++ - - ++

O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) X 57 31 206 ?9 96 53 87
I I 9 41 51 6k 2k 16 3*t
I I I 12 k 9 1 11 ++ 6
Som 79 76 266 1^5 131 69 128

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) 108 63 123 152 975 190 268

Gadus m orhua  L . I 2 — + + 1 8 2
I I 1 - - ++ ++ ++
I I I 3 1 ++ 1 ++ 1 1
Som 6 1 1 3 8 1 3

M e r l u c c i u s  m e r l u c c i u s  ( L . ) N i e t waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++

E n c h e l y o p u s  c i m b r i u s  ( L . ) - - - 1 2 ++

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) 23 9 6 16 3^ 15 17

G a s t e r o s t e u s  a c u l e a t u s  L. 1 ++ - 3 9  6 3

S y n g n a t h u s  s p e c i e s 2 22 2k 15 16  10 15

Z eus  f a b e r  L . N i e t waargenom en g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++



5  2Tab e l  6 . 2  -  D e n s i t e i t e n  ( a a n t a l l e n / 1 0  m ) van de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  kustwateren .  (3)

M ugi l  l a b r o s u s  R i s s o - — -  — ++ ++ ++

A t h e r i n a  p r e s b y t e r  C u v i e r 18 ++ + + 2  2 if

Morone l a b r a x  ( L . ) N i e t waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++

T r a c h u r u s  t r a c h u r u s  ( L . ) 2 - 2 1 31 ++ 6

S p o n d y l i o s o m a  c a n t h a r u s  ( L . ) N i e t waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++

M u l l u s  s u r m u l l e t u s  L. N i e t waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++

T r a c h i n u s  v i p e r a  C u v i e r - + + 1 ++

B l e n n i u s  g a t t o r u g i n e  B r u n n i c h N i e t waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++

Ammodytes l a n c e o l a t u s  ( 1 e  S a u v a g e ) k 1 ++ -  1 1

Ammodytes l a n c e a  Y a r r e l l - - 1 -  if ++

Gymnammodytes s e m i s q u a m a t u s  J o u r d a i n  N i e t waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++

A p h ia  m i n u t a  ( R i s s o ) 15 33 1 if1 -  1 15

P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s 25729 1657 5969  2321 4996  9 3 4 693^

T r i g l a  g u r n a r d u s  L. - - 2 ++

T r i g l a  l u c e r n a  L. 29 if 3 5 11 8 2 22

T r i g l a  c u c u l u s  L. N i e t waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++



5 2T a b e l  6 . 2  -  D e n s i t e i t e n  ( a a n t a l l e n / 1 0  m ) van de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  (4)

M y x o cep h a lu s  s c o r p i u s  ( L . ) - 1 . ++

T a u r u l u s  b u b a l i s  ( E u p h r a s e n ) N i e t waargenomen  g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++

Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) 479 16 448 3 2  885 144 334

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) 1 0 ? 6 51 4 28 23 36

L i p a r i s  m o n ta g u i  Donovan N i e t waargenom en g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++

C y o l o p t e r u s  lumpus  L. 2 2  - ++

C a l l i o n y m u s  s p e c i e s 3 VI 88  204 211 278  44 194

Scomber  sco m b ru s  L. N i e t waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++

A r n o g l o s s u s  l a t e r n a  (Walbaum) - ++ 2 ++ ++

S c o p h t h a l m u s  maximus ( L . ) N i e t waargenom en g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++

S c o p h t h a l m u s  rhombus  ( L . ) N i e t waargenomen g e d u r e n d e  b e s t a n d s o p n a m e n ++

Limanda l i m a n d a  ( L . )  I 335 108  648  413  446 85 339
I I 1 1 2  4 20  2 2  24 14
I I I 7 7 4  23 48 39  94 48
IV 1 20  12  17 5 3 2 14
Som 344 214 687 498 512 235 415



5 2T a b e l  6 . 2  -  D e n s i t e i t e n  ( a a n t a l l e n / 1 0  m ) van de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  (5)

° P l a t i c h t h y s  f l e s u s  ( L . ) 5 14 2 7 3 14 8

° P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L. I 94 31 ++ 3 103 25 43
I I 21 29 5 4 25 11 16
I I I 2 14 20 7 2 1 8
IV 10 37 29 14 9 6 18
Som 126 111 55 29 140 44 84

0 M ic r o s to m u s  k i t t  (Walbaum) - - ++ - - 1 ++

0 B u g g l o s s i d i u m  l u t e u m  ( R i s s o ) - - - - - 4 ++

° S o l e a  s o l e a  ( L . ) I 596 115 24 24 579 275 269
I I 10 13 4 6 3 50 14
I I I 1 3 3 4 — 1 2
IV 2 6 • 2 1 4 2
Som 610 136 31 36 583 330 288

° : n a a r  o r i g i n e l e  g e g e v e n s  van  DE CLERCK, CLOET en REDANT ( 1 9 7 4 a ,  1 9 74b ,  1975 en  n i e t - g e p u b l i c e e r d e  
g e g e v e n s )

-  : s p e c i e s  n i e t  waargenomen g e d u r e n d e  b e d o e l d e  b e s t a n d s o p n a m e  
++ : d e n s i t e i t  k l e i n e r  dan 1 e x e m p l a a r  p e r  100  0 0 0  m2



5  2T a b e l  6 . 2  -  D e n s i t e i t e n  ( a a n t a l l e n / 1 0  m ) van

L e n g t e k l a s s e n  :

O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  I
I I
I I I

Gadus morhua  L .  I
I I
I I I

L imanda l i m a n d a  ( L . )  I
I I
I I I
IV

P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L .  I
I I
I I I
IV

S o l e a  s o l e a  ( L . )  I
I I
I I I
IV

de i c h t h y o f a u n a  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .  (6 en s l o t )

k l e i n e r  dan  22 cm 
22 t o t  30 cm 
g r o t e r  dan 30 cm

k l e i n e r  dan  22 cm 
22 t o t  35 cm 
g r o t e r  dan  35 cm

k l e i n e r  dan 11 cm 
11 t o t  14 cm 
15  t o t  19 cm 
g r o t e r  dan  19  cm

k l e i n e r  dan  13  cm 
13  t o t  19 cm 
20 t o t  24 cm 
g r o t e r  dan  24 cm

k l e i n e r  dan  13  cm 
13  t o t  19 cm 
20 t o t  23 cm 
g r o t e r  dan  23  cm



V e r k la r i n g e n  b i j  de t a b e l l e n  6 . 3  t o t  en met 6 . 1 5 *

1 ° ko lom : vo lgnummer

2 ° kolom : h e r k o m s t  van  de g e a n a l y s e e r d e  v i s s e n

3 ° ko lom : l e n g t e k l a s s e ( n )  ( i n  era) o f  o u d e r d o m s k l a s s e ( n )  van  de g e a n a l y s e e r d e  v i s s e n

4 ° ko lom : boven  : t o t a a l  a a n t a l  g e a n a l y s e e r d e  v i s s e n
o n d e r  : a a n t a l  v i s s e n  met h e r k e n b a r e  m a a g in h o u d

3 °  ko lom : s a m e n s t e l l i n g  van  de v o e d i n g

a p h y t o p l a n k t o n h : O p h i u r o i d e a 0 : E u p h a u s i a c e a
b A n th o z o a i : E c h i n o i d e a P : D ecapoda
c P o l y c h a e t a j : Copepoda q : a n d e r e  C r u s t a c e a
d L a m e l l i b r a c h i a k : Amphipoda r : P i s c e s
e G a s t r o p o d a 1 : S c h i z o p o d a s : a n d e r e  d i e r g r o e p e n
f C e p h a l o p o d a m : Cumacea
g A s t e r o i d e a n : I s o p o d a

o n d e r l i j n d  sym b o o l  : e i e r e n  e n / o f  l a r v e n  ( b v b .  r  : e i e r e n  e n / o f  l a r v e n  van  P i s c e s )

6 ° ko lom : p e r c e n t a g e  van  de m aag in h o u d en  w a a r i n  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  Crangon  s p e c i e s  werd 
a a n g e t r o f f e n
boven  : t e n  o p z i c h t e  van a l l e  g e a n a l y s e e r d e  v i s s e n
o n d e r  : t e n  o p z i c h t e  van  v i s s e n  met h e r k e n b a r e  m a ag inhoud

7° kolom : g e m i d d e l d  a a n t a l  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  o f  C rangon  s p e c i e s  p e r  m aag inhoud  
boven  : t e n  o p z i c h t e  van  a l l e  g e a n a l y s e e r d e  v i s s e n
o n d e r  : t e n  o p z i c h t e  van  v i s s e n  met h e r k e n b a r e  m a ag inhoud
—  : g e e n  C ran g o n  c r a n g o n  ( L . )  o f  C ran g o n  s p e c i e s  i n  de v o e d i n g  a a n g e t r o f f e n
X : C rangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  C rangon  s p e c i e s  i n  de v o e d i n g  a a n w e z i g  m aar  geen

n u m e r i e k e  g e g e v e n s  g e k e n d  
? : a a n w e z i g h e i d  van  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  o f  C rangon  s p e c i e s  m o g e l i j k  maar  n i e t

u i t d r u k k e l i j k  v e r m e ld

8 ° kolom : r e f e r e n t i e

K l e i n e  l e t t e r s  ' a ' ,  ' b ' ,  . . . ,  ' a a '  v e r w i j z e n  n a a r  v e r k l a r i n g e n  a a n  h e t  e i n d e  van  de t a b e l



T a b e l  6 . 3  -  Voeding van Raja c l a v a t a  L.

001 N oo rd zee  N ? 7
7

0 0 2  N oordzee ? 68
63

003 N oordzee o 6*+
58

00*+ D eense  k u s t ? b

005 K a n a a l 5 . 0 - 6 5 . 0 167
1 58

006 B e l g i s c h e  k u s t I 3 . O - 2 6 .O *+6
*+6

007 I e r s e  Zee I O . O - 2 9 .O 71
L i v e r p o o l  B a a i 71
B r i s t o l  K a n a a l 30 .0 -*+9 .0 2 2 b
N o o rd zee  Z 2 1 J+

5 0 . 0 - 6 9 . 0 121
115

7 0 . 0 - 8 9 . 0 1 0 *+
89

9 0 . 0 - 1 0 9 . 0 25
19

1 0 . 0 - 1 0 9 . 0 5*+5
5 0 8

~ - c - e f  

— c d —  

—  c -----

— c — f  

— — c -----

a  : C ra n g o n  s p e c i e s  
b : C r a n g o n i d a e

S c o t t  (19 0 2 )

-------p - r - 7 0 . 6 a X Todd (1905
7 6 . 2 a X

---------- p - r - 6 0 . 9 a 2 . H P Todd ( 1 9 0 7 )
6 7 . 2 a 2 . 3 6 a

k -----------p _  —

k l - n - p - r -

k ----- o p - r -

k ----- o p - r -

k ------- p - r -

 p - r -

 p - r -

k ----- o p - r -

9 . 6
1 0 . 1

1 0 0 .0
1 0 0 . 0

8 3 . 0

2 7 . 0

3 7 . 0

2 0 . 0  

5 . 0

5 5 . 0

X

X

1 0 . 3 7
1 0 . 3 7

B l e g v a d  (1917)  

S t e v e n  (1930)

G i l i s  (19 5 2 a )

H o lden  en 
T u c k e r  (197*0



T a b e l  6.b -  Voeding  van Clupea h aren gu s  L.  (1)

001 S c h o t s e  k u s t

002  N o o rd zee  N

003 N o o rd z e e  N 

00*+ N o o rd zee  N

005 N o o rd zee

006 D een s e  k u s t

007 D een s e  k u s t

0 0 8  D e e n s e  k u s t  
Bornho lm

009 N o o rd z e e  N en C

0 1 0  I J s l a n d

011 G u l f  o f  Maine 
USA

5 . 0 - 3 0 . 0

9 . 0 - 3 3 . 0

0 . 5 -  3 - 5
t
*+.0 -  5 .0
6 . 0 - 1 7 . 0  

1 7 . 0 - 3 0 . 0

L a r v e n  en 
0 - g r o e p

?
15*+8

l6*t
72

- - c d  j k l  q r s

---------------- j k l --------- r -

157-------  d--------- j - 1 ----- p q - s

5 1 6  ---------------- j k l  £ - £ -

15  r _

1 *+

107 — c d - - - - -  j k l  q r -

? a -------------- j ------------q —

? —_cd---------j ------------q —

? — c - e -------j k l m —p q - s

? - - e d e -------j k l m —p q r s

*+560  d ----------j k l m n - - q r s
2976

3 b l 2 b  ---------------- j k l  — - p q r s

? a  _e-------j  o s

? a -------------- j k  o— r s

Brook  en  C a ld e rw o o d
( 1 8 8 6 )

S c o t t  ( 1 8 8 8 b)

S c o t t  ( 1 9 0 2 ) 

S c o t t  (1907)

Todd ( 1 9 0 7 )

B l e g v a d  (1917)  

J e s p e r s e n  (1928)

J e s p e r s e n  (1936)

S a v a g e  (1937)  

J e s p e r s e n  (19*+0)

B i g e l o w  en 
S c h r o e d e r  (1953 )



T a b e l  6.*+ -  Voeding van C lupea  h arengus  L.

012  N o o rd z e e  2 2 . 0 - 3 0 . 0  1200^
F l a d e n  en D ogge r  310

013 N o o rd z e e  Z 1 9 * 0 - 3 0 . 0  6 8 0 *
3

01*+ N o o rd z e e  1 9 * 0 - 3 1 . 0  10*+*+*
F l a d e n  en D ogger  81

0 1 5  N o o rd z e e  Z 2 0 . 0 - 2 9 . 0  9*+2*
8

0 1 6  N o o rd z e e  2 0 . 0 - 3 1 . 0  1 1 0 0 £
F l a d e n  en D ogger  9 2 £

017 N o o rd z e e  Z 1 8 . 0 - 3 0 . 0  6 7 *+*
65

0 1 8  N o o r d z e e  2 1 . 0 - 3 1 . 0  1537*
F l a d e n  en D ogger  8 o £

019 N o o rd z e e  Z 2 0 . 0 - 3 0 . 0  1093*
109

0 2 0  N o o rd z e e  1 9 . 0 - 3 0 . 0  1 *+5 2 £
F l a d e n  en D ogger  8 5 e

021 N o o rd z e e  Z 2 1 . 0 - 3 0 . 0  1156*
0*

0 2 2  N o o rd z e e  2 1 . 0 - 3 1 . 0  1195
F l a d e n  en D ogger  6

—  j - 1 .................

—  j -------------------

— 3-1-----------

— j -----------------

— 3-1 ------------------------

— 3---------------

— 3---------------------------------------

— 3-1— ..........

3

G i l i s  (1951b)  

G i l i a  ( 1 9 5 1 b) 

G i l i s  (1952b)  

G i l i s  (1952b)  

G i l i s  ( 1953 )  

G i l i s  (19 5 3 )  

G i l i s  (195*0 

G i l i s  (195*0 

G i l i s  (19 5 5 )  

G i l i s  (19 5 5 )  

G i l i s  ( 1 9 5 6 )



T a b e l  6.** -  Voeding  van C lupea  h arengus  L.  (3)

023 N o o rd z e e  Z 1 9 - 0 - 3 1 . 0  755
32

0 2 k  N o o rd zee  2 1 . 0 - 3 2 . 0  6 6 5 a
S m a l l s  Deep 17

0 2 5  N o o rd z e e  Z 2 0 . 0 - 3 0 . 0  1050a
1 8 a

026 K a n a a l  2 0 . 0 - 3 0 . 0  I 7 0 ?
ob

rib
027 N o o rd z e e  2 0 . 0 - 3 2 . 0  1Ö59ab

F l a d e n ,  D ogger  16
en K a n a a l

0 2 8  N o o rd z e e  2 2 . 0 - 3 1 . 0  6 3 6
S m a l l s  Deep 1 5 8 a

0 2 9  K a n a a l  2 0 . 0 - 3 1 . 0  1570
0

a

0 3 0  N o o rd z e e  1 8 . 0 - 3 1 . 0  2 5 8 5 9 e
S a n d e t t i e  259°

031 N o o rd z e e  2 0 . 0 - 3 0 . 0  5 70
S a n d e t t i e  k

0 3 2  N o o rd z e e  2 2 . 0 - 3 0 . 0  k k ?

S a n d e t t i e  0

033 N o o rd z e e  Z 2 2 . 0 - 3 2 . 0  355
0

X> 
£> G i l i s  ( 1 9 5 6 ) 

G i l i s  ( 1 9 5 6 ) 

G i l i s  (1957)  

G i l i s  (1957)  

G i l i s  ( 1 9 5 8 )

G i l i s  ( 1 9 5 8 ) 

G i l i s  ( 1 9 6 1 ) 

G i l i s  ( 1 9 6 2 ) °

G i l i s  ( 1 9 6 3 )

G i l i s  ( 1 9 6 5 a) 

G i l i s  ( 1 9 6 5 b)



T a b e l  6 . 4  -  Voeding van C lupea  h arengus  L.  (4 en s l o t )

034 D u i t s e  B och t

035 N o o r s e  k u s t

036  I e r s e  Zee

037 B a l t i s c h e  Zee

0 3 8  B a l t i s c h e  Zee

039  N o o rd z e e  Z

l a r v e n

8 . 0 - 3 1 .0

0 . 6 -  3 . 4  
l a r v e n

I O . O - I 5 .O

1461 — e d e  j ----------- q - s

?------- ---------------- j -------o --------

a - c ---------- j k l — ojsqre

---------------- j -----------------

25  ---------------- j k -----o— r s

1767

21

278
124

040 B a l t i s c h e  Zee

1 5 . 0 - 2 0 .0 144 ---------------- j k l --- 0£-£S ? 0 . 0 4 d

2 0 . 0 - 3 0 .0 142 ---------------- j k l — o£—r s ? 0 . 0 1 d

1 0 . 0 - 3 0 .0 311 ---------------- j k l - - o _ £ - r s 9 0 . 0 2 d

•> ? ---------------- j k l m — p q r s o . 3 4 e X Z a l a c h o w s k i  e t  
a l i .  ( 1 9 7 6 )

H e n t s c h e l  (1950)

P a v s h t i k s  en 
Äudakova ( I 9 6 2 )

R i c e  ( 1 9 6 3 )

F i l u k  e t  a l l .  ( I 9 6 5 )

W o s n i t z a  (1975)

Daan (1976)

a
b
c
d
e

z g n .  v o l l e  h a r i n g  
z g n .  i j l e  h a r i n g  
s a m e n v a t t e n d e  p u b l i k a t i e  
D ecapoda
g e w i c h t s p e r c e n t a g e  van  C ran g o n  t . o . v .  t o t a l e  j a a r l i j k s  opgenomen h o e v e e l h e i d  v o e d s e l .  
Onbekend o f  h e t  g a a t  om l a r v a l e  dan wel  om p o s t - l a r v a l e  i n d i v i d u e n .



T a b e l  6 . 5  -  Voeding van S p r a t t u s  s p r a t t u s  (

001 N o o rd zee  N 8 . 0 - 1 4 . 0  33

002  D eense  k u s t  7 - 0 - 1 5 . 0  50

003 Zweedse k u s t  ? ?

004  N o o rd z e e  ? £  6000
62

005 B e l g i s c h e  k u s t  5 - 0 - 1 6 . 0  2777
433

0 0 6  B e l g i s c h e  k u s t  ? 112

007 G o l f  van  G ascogne  ? ?

008 B a l t i s c h e  Zee 0 . 8 -  2 . 3  102
l a r v e n  53

009 N o o rd z e e  Z 7 - 0 - 1 0 . 0  110

1 0 . 0 - 1 5 . 0  139

^ $ . 0 - 2 0 . 0  5

7 . 0 - 2 0 . 0  254

0 1 0  G o l f  van  G ascogne  ? ?

011 B a l t i s c h e  Zee ? ?

S c o t t  ( 1902 )  

B l e g v a d  (1917)  

H e s s l e  (1927)  

R o b e r t s o n  (1938)

G i l i s  ( 1 9 5 O)

L e l o u p  (1954)  

P o r c h e  (1974)  

W o s n i t z a  (1975)

Daan (1 9 7 6 )  

P o r c h e  (1976)

Z a l a c h o w s k i  e t  
a l i .  ( 1 9 7 6 )



T a b e l  6 . 6  -  Voeding  van A n g u i l l a  a n g u i l l a  ( L . ) .

001 Noordzee N en 3 5 . 0 - 6 0 . 0  1.9 — c ------------k------ pqr-
Schotse kust  10

002 Deense kust  a ? 457 — ede--------- k l - n - p - r s  0 .8  x
t)003 Deense kust  ? 184 -bede--------- k—n -p -r s  - -  —

004 Deense kust  c 7 * 0 -9 3 .0  641 -bede--------- k l - n - p - r s  0 .5  x

005 Deense kust  2 7 .0 - 5 2 .0  93 — ede---------------n -p -r s  6 . 4  x
Limfjord 69 8 . 7 ,

5 -9

006 B e lg isch e  kust  25 .0-53*0  2 ------------------------- p  100 .0  8 .50
2 100.0  8.50

007 B a l t i s c h e  Zee ? 31  qrs

a  : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d - t y p e
b : l e v e n s g e m e e n s c h a p  L i m f j o r d - t y p e
c : s y n t h e s e  van  a  en b
d : g e w i c h t s p e r c e n t a g e  van  C rangon  t . o . v .  de t o t a l e  m aag inhoud

S c o t t  (1902)

B l e g v a d  (1917)  

B l e g v a d  (1917)  

B l e g v a d  (1917) 

L a r s e n  (1936)

G i l i s  (19 5 2 a )

F i l u k  e t  a l i .  
(1965 )



T a b e l  6 . 7  -  Voeding van Odontogadus  m erlangus  ( L . )  (1)

001 0 S c h o t l a n d q +  400 
268

— c d -----------k -------p - r s + 2 8 . 5 a 
4 2 . 5 a

0 . 6 0 a
0 . 9 0 a

M at th ew s  (1887)

0 0 2 N o o r d z e e  
F i r t h  o f F o r t h

q 282
141

— c d --------------------p - r - 1 1 . 3 a
2 2 . 7 a

X

X

S m i th  (18 8 9 )

003 N o o r d z e e  
S t  Andrews Bay

q 80
34

- - C — f -------k l ----- p - r - 2 . 5 a
5 . 9 a

X

X

S m i th  ( 1 8 8 9 )

0 0 *t N o o rd z e e  
F i r t h  o f F o r t h

q 74
17

------------ ---------------p - r - 9 . 5 a
4 1 . 0 a

X

X

S m i th  ( 1 8 8 9 )

005 N o o rd z e e
A b e r d e e n Bay

? 18
3

--------------------- — — S m i t h  ( 1 8 8 9 )

KDOo

N o o rd z e e N q 1 12
22

4 . 5 a
2 2 . 7 a

X

X

S m i th  ( 1 8 8 9 )

007 N o o r d z e e N ? 27
14

------------------------------------------p _ r _ 1 8 . 5 a
3 5 . 7 a

X

X

S m i th  ( 1 8 8 9 )

0 0 8  N o o rd z e e  
F i r t h  o f F o r t h

q 286
157

- - c d ---------- k ------- p - r - 7 . 0 a
1 2 . 7 a

X

X

S m ith  ( 1 8 9 0 )

009 N o o rd z e e  
S t  Andrews Bay

q 12
5

-----------------------------p q r _ - - — S m ith  ( 1 8 9 0 )

0 1 0 N o o rd z e e  
F i r t h  o f F o r t h

? 27
7

------------------------------------------p _ r _ — — S m ith  ( 1 8 9 0 )

0 1 1 0  S c h o t l a n d q 20
8

a
5 . 0

1 2 . 5 a
X

X

S m i t h  ( 1 8 9 0 )



T ab e l  6 . 7  -  Voeding  van Odontogadus m erlangus  ( L . ) .  (2 )

012  N o o rd zee ? 62 — c ---------i - k l ----- p - r s 1 , 6 a X S m i th
Moray F i r t h 37 2 . 7 a X

01?  N o o rd z e e ? 24-7 - - c d - f - h — k im — p - r s 8 . 5 a X S m i th
F i r t h  o f  F o r t h 112 1 8 . 8 a X

014 N o o rd zee ? 20 1 0 . 0 a X S m ith
S t  Andrews Bay 18 1 1 . 1 a X

015 0 S c h o t l a n d 9 64 - - c d ---------- k l - n - p - r - 3 . 1 a X S m i th
49 4 . 1 a X

016 N o o rd z e e ? 35 --------------------------------------- p _ r _ _ _ S m ith
Moray F i r t h 11

017 N o o rd z e e 9 29 -----d - f ----- j k - ----- p - r s 1 0 . 3 a X Smith
Moray F i r t h 19 1 5 . 8 a X

01 8 N o o rd z e e ?
1 0 5 0 h

- b c d e f -------k im — p - r - 1 0 . 2 a X S m i th
F i r t h  o f  F o r t h 539 1 9 . 9 a X

019  N o o rd z e e 9 235 — c d - f -------k -------p - r - 1 4 . 5 a X S m i th
F i r t h  o f  F o r t h 127 2 6 . 8 a X

020 N o o rd z e e 9 25 4 . 0 a X S m ith
S t  Andrews Bay 11 9 . 1 a X

021 N o o rd z e e  N en 9 . 0 - 2 5 . 0 255 — c - - f - h - j k l -----p q r s X X S c o t t
S c h o t s e  k u s t

022 N o o r d z e e ? 101 — c d ------------ 1 ----- p - r - 2 7 . 7  a X Todd
96 2 9 . 2 a X



T a b e l  6 . 7  -  Voeding  van Odontogadus m er langu s  ( L . ) .  (3 )

023 N o o rd zee
Waddenzee

9 . 0 - 1 5 . 0 8
7

----------------------------p - r - X X R edeke  ( 1 9 0 6 )

0 2 *+ N o o rd z e e  Z 5 .0 -* + 9 .0 15*+
65

X X R edeke  ( 1 9 0 6 )

025 N o o rd z e e  N l 6 . 0 -*+6 . 0 2 1 2
6 *+

— c d --------------------p - r - X X Redeke  ( I 9 0 6 )

0 26 N o o rd z e e  
K n o l l  Deep

1 5 . 0 - 2*+.0 38
38

7 6 . 3 a
7 6 . 3 a

0 . 8 2 a
0 . 8 2 a

j Todd ( 1 9 0 7 )

2 5 . 0 - 3 ^ . 0 66
38

2 5 . 8 a
*+*+.7a

0 . 3 3 a
0 . 5 8 a

0 2 ? N o o rd z e e  ° ? 293
206

— c d e f - h -----1 ----- p - r - 2 3 . 5 a
3 3 . 5 a

0 .*+6 a
0 . 6 6 a

Todd (1907 )

028 D een se  k u s t *+ .0 -32 .0 125 X X B l e g v a d  (1 917)

029 K a n a a l 5 . 0 - 2 5 . 0 136
122

— c ------------ k l -----p - r -
3 . 3

X

X

S t e v e n  (1930)

oo

D u i t s e  B o c h t 1 2 . 0 - 2 1  . 0 185
1*+2

— c d -----h — k im — p - r - X X H e r t l i n g  (1938)

1 *+.0 - 3 2 . 0 156
129

— cd-----h — kim — p - r - X X

25 .0-*+3 .0 61
*+8

-----d ----------- k im — p - r - X X



T a b e l  6 . 7  -  Voeding van Odontogadus m er langus  ( L . )  (4 )

031  D u i t s e  Boch t 1 4 .  0 - 3 2 . 0 25 -----d -----------k lm — p - r - X X H e r t l i n g  (1938)
W e s t e l .  d e e l 18

2 5 . 0 - 4 3 . 0 7
4

— —

0 3 2  N e d e r l a n d s e 1 4 . 0 - 3 2 . 0 25 — c d -------------------- p - r - X X H e r t l i n g  (1938)
k u s t 18

033 D e e n s e  k u s t 1 4 . 0 - 3 2 . 0 4
4

-----d ----------- k lm — p ----- X X H e r t l i n g  (1938)

034 B a l t i s c h e  Zee 1 4 . 0 - 3 2 . 0 5^ — cd -----------k lm — p - r - X X H e r t l i n g  (1938)
S k a g e r a k 42

035 N o o rd z e e 1 2 . O - 4 3 .O 5 1 7 e — c d -----h -  j k l m — p q r s X X H e r l i n g  (1938)  e
en  S k a g e r a k 4 0 5 e

036  F r a n s e  k u s t 0 ? ? f ? f D e s b r o s s e s  (1941)

037  B e l g i s c h e  k u s t I O . O - I 9 .O 72 --------------------------------------- p - r - 8 1 . 9 2 . 0 7 G i l i s  (1952a)
61 9 6 . 7 2 . 4 4

0 3 8  N o o rd z e e  N <  21 . 0 I 8 4 4 g — c — f -------k l ------- p q r - 1 2 . 7 h x J o n e s  (1954)

2 1 . 0 - 2 5 . 0 697® — c - - f - h — k l -----p q r - 2 2 . 8 h X

2 6 . 0 - 3 0 . 0 4 7 6 e - - c - e f ----------k l -------p q r - 1 4 . l h X

3 1 . 0 - 3 5 - 0 3 1 0 s -------- f ------- k l -----p q r - 1 8 . 1h X

3 6 . 0 - 4 0 . 0 1 0 2 s 2 6 . 5 h X

4 1 . 0 - 4 5 . 0 446 OO•X“K*\ X



T a b e l  6 . 7  -  Voeding van Odontogadus merlangus  ( L . )

039 I e r s e  k u s t  W ? 335 — c-
218

040 I e r s e  k u s t  0 ? 1103 ~ c -
686

041 I e r s e  k u s t  W 1 7 . 0 - 4 9 . 0  1159 — c-
620

042  I e r s e  k u s t  0 1 9 * 0 - 6 1 . 0  1946 — c-
1088

043 N o o rd zee  0 - g r o e p

047 B e l g i s c h e  k u s t  <  2 1 . 0

o

9

-C-

044 D u i t s e  B o c h t  ? 166 — e-

045 B e l g i s c h e  k u s t  ? 1028 — c-
4 l 4

046 D u i t s e  B o c h t  4 . 0 - 2 7 . 5  286 — c-
E l b e - m o n d i n g

-c-

2 1 . 0 - 2 9 . 0  ? — e-

>  2 9 . 0  ? — c-

t o t a a l  ? — e-

048  D u i t s e  B o c h t  ? 2 3 8  — c-
E l b e - m o n d i n g  202

(5)

f -------------n - p - r -

f - h ---------n - p - r -

f -----------------p q r -

■ f - h -------------p q r -

--------- k  o p - r s

 j k l — p - r -

 k l  p - r -

 j k l ----- p - r -

------------------- p - r -

------------------ P - r -

------------------- P - r -

-------------------p - r -

 j k l ----- p - r -

4 4 . 8 1
6 8 . 8 1

X
X

E l k i n  (1954)

4i  . 7 1 
6 7 . 1 1

X
X

E l k i n  (1954)

2 2 . 6 1 
4 2 . 3 1

X
X

E l k i n  (1955)

3 6 .O 1 
6 4 . 4 1

X
X

E l k i n  (1955)

? ? R a i t t  ( 1 9 6 1 )

7 2 . 3 2 . 3 9 K uhl  ( u n p u b l i s h e d  
d a t a )  i n  T iews
( 1 9 6 1 )

3 8 . 5
9 5 . 6

X
X

G i l i s  ( 1 9 6 7 )

7 0 . 0 X Kuhl  ( 1 9 7 3 )

5 4 . 4 ^ X De C l e r c k  (1975)

6 0 . 7 ^ X
7 0 . O*5 X
6 1 . 8  j X

6 3 . 7
7 5 . 0

2
2

. 2 9
^70

K u h l  (1973 )  i n  
T iew s  ( 1 9 7 5 )



O'
 

SB
T a b e l  6 . 7  -  Voeding van Odontogadus merlangus  ( L . )  (6 en s l o t )

C ran g o n  s p e c i e s
s a m e n v a t t e n d e  p u b l i k a t i e  ; s y n t h e s e  van v i e r  j a a r  o n d e r z o e k  

c : i n c l u s i e f  K n o l l  Deep ( c f .  026) 
d : C r a n g o n i d a e
e : s a m e n v a t t i n g  van  0 3 0  t . e . m .  0 3 +̂
f  : C a r i d e a  ( ' c r e v e t t e s ' )  i n  magen a a n w e z i g  maar g een  s p e c i e s  v e r m e ld  
g : v i s s e n  met m aag inhoud
h : b i j n a  u i t s l u i t e n d  Crangon  a l l m a n n i  K in a h a n  
i  : C r u s t a c e a
j  : % en a a n t a l l e n  t . o . v .  v i s s e n  met v o e d s e l  i n  de maag



T ab e l  6 . 8  -  Voeding van T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )

001 N oordzee ? 14 --------------------------------------- p ----- 2 8 . 6 a X S m i th  ( I 89O)
F i r t h  o f  F o r t h 14 2 8 . 6 a X

002 N oo rd zee 2 0 . 0 - 2 4 . 0 2 --------------------------------------- p — --- --- S c o t t  (1902)
A b erd een  Bay 1

003 N o o rd z e e  N 1 9 . 5 - 2 9 . 0 7 X X S c o t t  ( 1 9 0 3 )

004  N oo rd zee ? 20 -------e f -----------------p - r - 4 0 . 0 a 4 . 0 0 a Todd (1907)
20 4 0 . 0 a 4 . 0 0 a

005 N oo rd zee ? ? 7b ?b Chevey (1929)

006 K a n a a l 5 . 0 - 3 5 . 0 163 —  c d ---------------- n - p - r - 0 . 6 e X S t e v e n  (1930)
158 0 . 6 ° X

007 B e l g i s c h e  k u s t 1 0 . 0 - 1 6 . 0 37 111ft11iX1111111111 8 1 . 1 2 . 5 4 G i l i s  (1952a)
34 8 8 . 2 2 . 7 6

0 0 8  D u i t s e  B o ch t 5 . 5 - 2 6 . 5 43 ------------------ k l -----p - r - 7 0 . 0 X K uhl  (1973)

a : C ran g o n  s p e c i e s
b : C a r i d e a  C 1 c r e v e t t e s ' ) i n  magen a a n w e z i g  maar  g e e n  s p e c i e s  v e rm e ld  
c : C r a n g o n i d a e



T a b e l  6 . 9  -  Voeding  van Gadus morhua L. (1 )

001 N oo rd zee  N en ? +_ 300
S c h o t s e  k u s t  263

002 S c h o t s e  k u s t  3 . 0 -  7 . 5  37
37

5 . 0 -  7 . 5  11
11

003 N oo rd zee  3 0 . 0  1
Moray F i r t h  1

004  N o o rd zee  ? 251
F i r t h  o f  F o r t h  211

005 N o o rd zee  ? 16
S t  Andrews Bay 15

006 N o o rd z e e  ? 232
F i r t h  o f  F o r t h  198

007 N oo rd zee  N ? 71
25

0 0 8  N o o rd z e e  ? 206
F i r t h  o f  F o r t h  1 92

009  N o o rd z e e  ? 10
S t  Andrews Bay 8

010 N o o rd z e e  ? 27
F i r t h  o f  F o r t h  26

c d e f - h i -----------p q r s

------------ j k l -------------

------------ j k l - n ---------

c d e - - h -------------p q r -

Q---------------------- p - r -

c d e — h i  — 1 ----- p q r -

_ _ e ------------------ p - r -

c d e - g h -------------p - r s

c ---------------------- p - r -

c d -------------------- p - r -

5 . 3 a X Brook  ( 1 8 8 6 )
6 . 1 a X

— — I B rook  ( 1 8 8 7 )

1 0 0 . 0 1 . 0 0 F u l t o n  ( 1 8 8 9 )
1 0 0 . 0 1 . 0 0

1 4 . 7 a X S m i th  ( 1 8 8 9 )
1 7 . 5 a X

5 0 . 0 a X S m i th  ( 1 8 8 9 )
5 3 . 3 a X

4 0 . 1 a X S m i th  ( 1 8 8 9 )
4 7 . 0 a X

1 . 4 a X S m i th  ( 1 8 8 9 )
4 . 0 a X

1 8 . 9 a X S m i th  ( 1 8 9 0 )
2 0 . 3 a X

1 0 . 0 a X S m i t h  ( 1 8 9 0 )
1 2 . 5 a X

3 3 . 3 a X S m i t h  ( 1 8 9 0 )
3 4 . 6 a X



T a b e l  6 . 9  -  Voeding van Gadus morhua L. (2)

011 N o o rd zee
Moray F i r t h

5 . 0 -  8 . 0 33
32

- b — e ------- j k  p q r - S m ith  ( 1 8 9 0 )

012 N oo rd zee 7 139 —  c d e - - h -----1 ----- p q r s 2 0 . 9 a x S m i th
F i r t h  o f  F o r t h 126 2 3 . 0 a x

0 1 3  N oo rd zee ? 21 — c d -----h -------------p - r - 6 1 . 9 a X S m ith
S t  Andrews Bay 21 6 1 . 9 a X

014 N oordzee  
Moray F i r t h

0 1 5  N o o rd zee  
F i r t h  o f  F o r t h

0 1 6  N oo rd zee  
F i r t h  o f  F o r t h

017 N oo rd zee  
Annan

0 1 8  N o o rd zee  N

0 1 9  N o o rd z e e

020 N o o rd z e e  
Waddenzee

021 N o o rd z e e  Z

5 . 0 -  8 . 0

1 2 . 0 - 3 0 . 0

8 . 0 - 9 9 . 0

20
16

727?
64i*

131
112

18
18

24
24

221
212

28
23

54
52

 1-------------n - p - r -

- - c d e f - h  1 - n - p q r -

— c d - f --------------- p - r -

----------------j k l ---- p ------

 d e — h - j k l ----p q r -

- - c d e f - h — k ------p - r -

--------------------------------------p - r _

— c d ------------  p - r -

— — ----- S m i th  ( 1 8 9 1 )

1 6 . 1 a X S m i th  ( 1 8 9 2 ) b
1 8 . 3 a X

8 . 4 a X S m i t h  ( 1 8 9 2 )
9 . 8 a X

1 1 . 1 a X S c o t t  (1902)
1 1 . 1 a X

X X S c o t t  (1902)

1 9 . 9 a X Todd ( 1 9 0 5 )
2 0 . 8 a X

X X Redeke  ( 1 9 0 6 )

X X Redeke  ( 1 9 0 6 )



T a b e l  6 . 9  -  Voeding van Gadus morhua L .  (?)

0 2 2 N o o rd z e e  N 1 7 . O - 9 8 .O 223
214

- - c d -------------------- p - r - X X R e d ek e ( 1 9 0 6 )

023 N o o rd zee 7 430
390

— c d e — h -----1 ----- p - r - 3 . 5 a
3 . 8 a

0 . 0 4 a
0 . 0 5 a

Todd ( 1 9 0 7 )

024  D eense k u s t c 7 435 — c - e ---------k l - n - p - r - 8 . 6 m X B l e g v a d ( 1 9 1 7 )

025 D eense k u s t d 0 25 2 9 - 5 m X B l e g v a d (1917)

026 D een se k u s t e 7 38 8 . 1 ra X B l e g v a d ( 1 9 1 7 )

027 D eense k u s t f 7 29 5 . 8 ra X B l e g v a d ( 1 9 1 7 )

0 2 8 D een se k u s t g 7 29 - - c - e ---------k — n - p - r - 0 . 8m X B l e g v a d ( 1 9 1 7 )

029 D een se k u s t h 7 5 2 - b c - e - - h — k-m — p - r - — — B l e g v a d ( 1 9 1 7 )

0 3 0 D een se k u s t i 7 272 - b c - e — h — k -------p - r - 0 . 9 m X B l e g v a d ( 1 9 1 7 )

031 D een se k u s t i 7 15 ------------------------------------------p -------- 2 2 . 0m X B l e g v a d ( 1 9 1 7 )

0 3 2 Deense k u s t k 7 17 9 . 3 ra X B l e g v a d ( 1 9 1 7 )

033 Deense k u s t 1
2 . 5 - 9 2 .O 9 1 2 - b c - e - - h — k l m n - p - r s 3 . 2 ra X B l e g v a d ( 1 9 1 7 )

0 3 4  B a l t i s c h e  Zee 2 1 . 0 - 3 0 .0 11
10

2 7 . 3
3 0 .0

1 . 2 7
1 . 4 0

H e r t l i n g  (1928)

3 1 . 0 - 4 0 . 0 39
3^

5 . 1
5 . 9

0 . 3 1
0 . 3 5

4 1 . 0 - 5 0 . 0 30
22

------------------ k l - n ----- r - — —



T a b e l  6=9 -  Voeding van Gadus morhua L. (4)

035 N o o rd z e e
S k a g e r a k  en 
K a t t e g a t

0 3 6  B a l t i s c h e  Zee 
K i e l s e  B o ch t

O37  B a l t i s c h e  Zee

O38  N e w found land

5 1 . 0 - 6 0 . 0 25
21

6 1 .0 -7 0 .0 26
19

> 7 1 . 0 3^
22

2 1 .0 -9 5 .0 165
128

<! I5 .O l 6 n
I 5 .O-3O.O 22n

3 1 .0 -5 0 .0

> 5 1 .0 i o o n

<  I 5 .O *3n
I 5 .O-3 O.O 1 1 6n

3 I .O -5 O.O 201n
> 5 1 . 0 46n

< 1 5 . 0 25 n
I 5 .O-3 O.O l 8 n

3 1 .0 - 5 0 .0 58n

> 5 1 . 0 I0n

? ?

k — n — - r -

n  r -

- d  h  n - p - r -

- d  h - - k l r a n - p - r -  3 . 0  O . 1 6
3 .9  0 .2 0

c d e ------------------ p - r -  3 1 * 8  x

c ---------------------- p - r -

c - e f - h i ------------ p - r -  7 . 0  x

c  h - j k l m — p   H . O  x

c d e  j k l m n - p q r s  1 1 . 2  x

c d e — h — k l m n - p q r s  1 ^ . 9  x

c d e — h i — lm— p - - s  1 0 . 9  x

---------------- 1  p   1 6 . 0  x

-------------- k l - n - p   1 1 . 1  x

c d e -------- k l m n - p q r -  1 0 . 3  x

c d ---------- k l m - - p   3 O.O x

- d - f ------------------ p - r -  ? ?

P o u l s e n  ( 1 9 3 1 )

P o u l s e n  ( 1 9 3 1 )

P o u l s e n  ( 1 9 3 1 )

W h i t e l e y  e t  a l i .
( 1 9 3 1 )



T a b e l  6 . 9  -  V oeding  van Gadus morhua L. (5 )

039 D een s e  k u s t  1 2 . 0 - 4 0 . 0  16
L i m f j o r d  12

040 Ves tmann E i l .  ? 1245

041 D u i t s e  B o c h t  2 1 . 0 - 1 0 4 . 0  43
43

042 I J s l a n d  l a r v e n  en ?
0 - g r o e p

043 N e w found land  ? ?

044 C a n a d e s e  k u s t  ? 1132

045 N Noorwegen l a r v e n  450
178

046 N Noorwegen en 5 . 0 - 2 6 . 0  ?
S p i t s b e r g e n  307

047 G r o e n l a n d  >  5 0 . 0  I 6 3 O
1430

048 B r i t s  C o lu m b ia  ? 491
416

049 N Noorwegen <  3 0 . 0  2310

0 5 0  B e l g i s c h e  k u s t  4 5 . 0  1
1

 e  k — n - p - r -

- c d e f  g h i — 1  p - r -

b c d e — h i - k i m — p - r -

 e_ j k  ojoq-s

— d e f - h  1 — o p - r s

- c d e — h i - k l — o p - r -

-------------- j -----------------

- c d  j k l - n o p q r -

b c d e - g h i — 1 — o p - r -

- c ------------ k  o p - r -

- c d  j k l m n o p q r s

-------------------------- p - r -

5 6 . 2  x
7 5 . 0  X

3 1 . 1m 

1 1 . 8 °  0 . 1 3 °

? ?

x 1 . 2 1 P

2 2 . 5 P 0 . 4 3 p

2 . 1 q x
2 . 4 q x

3 7 . 1P ?
4 3 . 8P ?

1 0 0 . 0  1 7 . 0 0
1 0 0 . 0  1 7 . 0 0

L a r s e n  (1936)

M e s ch k a t  (1936)  

H e r t l i n g  (1938)

J e s p e r s e n  (1940)

Thompson (1 943)  

T re m b la y  (1948)  

Wiborg  ( 19 4 8 a)

Wiborg  (1948b)

H ansen  (1949)

H a r t  ( 1 9 4 9 )

W iborg  ( 1 9 4 9 ) 

G i l i s  (1952a)



T a b e l  6 . 9  -  Voeding van Gadus morhua L.  (6)

051 G u l f  o f  Maine 
USA

? ? — c d - f - h i ---------- p - r s ? r ? r B i g e l o w  en 
S c h r o e d e r  (1953)

0 5 2 C a n a d e s e
A r c h i p e l

c  6 0 . 0 103
93

- b e d e — h — k l m - o p - r - 9 ? Co r b e i l  (1954)

6 O .O -8O.O 120
110

- b e d e f - h — k l m - o p - r - ? ?

8 O . O - I 2 5 .O 26
23

— c d -----h - - k l — o p - r - ? ?

T o t a a l 249
226

- b c d e f - h - - k l m - o p - r - 9 9

053 A r c t i s c h e  Zee 
B e a r  I s l a n d

? 9 ------------------ k -----o p - r s 9 9 Graham e t  a l l .  
(1954 )

054 B a r e n t z  Zee 9 9 --------------------------op— — --- T r a v i n  (1957)

055 B a l t i s c h e  Zee 9 + I5 OOO ? 9 Naumov (195Ô)

056 G u l f  o f  
S t  L aw rence  
C anada

1 1 . 0 - 2 0 . 0  

2 1 . 0 - 3 0 . 0

26

68

——c ------------ k l m - o p - r s

- - c d e ---------k l m - o p - r s

X

X

X

X

P ow les  ( 1 9 5 8 )

1 1 . 0 - 3 0 . 0 88 - - c d e ---------k l m - o p - r s X X

3 I . O - 5 O.O 84 - - c d e — h — k l — o p - r - X X

5 1 . 0 - 7 0 . 0 71 — c d e — h — k l — o p - r - X X

7 1 . 0 - 1 0 0 . 0 37 — c d e — h - - k l — o p - r - X X

057 B a l t i s c h e  Zee >  2 5 . 0 +  3 6 0 0 X X S t r z y z e w s k a  (1 9 5 9 )  
en ( 1 9 6 2 )



T a b e l  6 . 9  -  Voeding  van Gadus morhua L. (7 )

0 5 8  G u l f  o f  Maine 
USA

0 5 9  B a r e n t z  Zee

06 0 B a l t i s c h e  Zee 
K u s t w a t e r e n

061  B a l t i s c h e  Zee 
Open zee

0 6 2  N e w found land

06 3  G r o e n l a n d

064  B a r e n t z  Zee

0 . 5 -  4 . o 1268 a -------------- j k ----- 0 —£ - — — Marak ( 1 9 6 O)

l a r v e n ? ---------------- j ----------------- — — S y s o e v a  ( i 9 6 0 )

<  2 0 . 0 30 ------------------ * 1 --------- r - — — C h rz a n  (19 6 2 )

2 1 . 0 - 3 0 . 0 169 —  c d ---------- k l m n - p - r - 5 - 6 X

3 1 . 0 - 4 0 . 0 6 3 0 _ _ c d ---------- k l m n - p - r - 10 .1 X

4 1 . 0 - 5 0 . 0 5 3 2 — c d ---------- k l m n - p - r - 8 . 2 X

5 1 . O - 6 0 .O 165 6 . 8 X

6 1 . 0 - 7 0 . 0 55 -----d -------------1 - n - p - r - 7 . 8 X

7 I . O - 8 0 .O 10 -------------------- 1 - n - p - r - 1 0 . 0 X

2 1 . 0 - 3 0 . 0 111 _ _ c d ---------- k l m n - p - r - 2 . 9 X C h rz a n  ( 1 9 6 2 )

3 1 . 0 - 4 0 . 0 1225 — c d ---------- k l m n - p - r - 1 . 3 X

4 1 . 0 - 5 0 . 0 952 — c d ---------- k l m n - p - r - 2 . 7 X

5 1 . 0 - 6 0 . 0 238 _ _ c d ---------- k l m n - p - r - 3 . 2 X

6 1 . 0 - 7 0 . 0 74 5 . 0 X

7 1 . O - 8 0 .O 31 — - -

8 1 . 0 - 9 0 . 0 15 — —

2 0 . 0 - 9 0 . 0 9 - b c d e f g h i - k l m n o p - r - ? ? Popova ( 1 9 6 2 )

9 12347 9* ? S i d o r e n k o  (1962)

? ? ? ? B a r a n e n k o v a  e t  
a l i .  ( 1 9 6 3 )



T a b e l  6 . 9  -  Voeding van Gadus morhua L. (8)

065  B a r e n t z  Zee

066  N o o rd z e e  Z en 
K a n a a l

067  C a n a d e s e  
A r c h i p e l  
B a f f i n  I s l a n d

O68  N o o rd z e e

06 9  N o o rd z e e  
F i r t h  o f  F o r t h

070  N o o rd zee  
F i r t h  o f  F o r t h

071  N o o rd zee
S t  Andrews Bay 
en B e l l  Rock

O - g r o e p 0

? 21 4 
164

1 4 . 0 - 2 2 . 0 6

3 0 . 0 - 4 9 . 0 59

>  5 0 . 0 62

1 1 . 0 - 2 0 . 0 65
64

2 1 . 0 - 5 0 . 0 1003
863

51 . 0 - 1 0 6 . 0 331
306

2 1 . 0 - 1 0 0 . 0 3 2 2
256

•> 721
641

2 1 . 0 - 5 0 . 0 C"- 
co 

IA 
-d-

5 1 . 0 - 1 0 0 . 0 63
58

c ----------- j k l m n o p - r s

c d e f - h -------------p - r -

c d e — h i - k -----------r -

c d e - - h i - k -----------r -

c ---------------------o p q r -

c — f - h -------------p - r -

c - e f - h -------------p - r -

c - e - - h -------------p - r -

c d e f - h -------------p - r -

c  h -------------p - r -

c - - f - h -------------p - r -

? ?

X

¡

X

— -
— -

— -

5 8 . 5 a X
5 9 . 0 a X(d0

0» X
3 7 . 0 a X
2 1 . 1 a X
2 3 . 0 a X

5 3 *5 t X
4 2 . 0 X

1 6 . 0 a X
1 8 . 0 a X

2 8 . 1 a X
3 3 . 0 a X
1 1 . 1 a X
1 2 . 0 a X

Ponomarenko
( 1 9 6 3 )

L e f r a n c  ( 1 9 6 6 a)  
en ( 1966b )

P a t r i q u i n  (1 9 6 7 ) 

Rae ( 1 9 6 7 a)

Rae ( 1 9 6 7 a)

Rae ( 1 9 6 7 a)

Rae ( 1 9 6 7 a)



T a b e l  6 . 9  -  Voeding van Gadus morhua L. (9)

072 N o o rd z e e
F a r n e  I s l a n d s

073 N o o rd zee
S c h o t s e  k u s t

074 N o o rd z e e  
S c h o t s e  k u s t

075 N o o rd z e e  Z

076 N o o rd z e e  Z

077 N o o rd z e e  Z

0 7 8  N o o rd zee
A b e rd e e n  Bay

1 1 . 0 - 2 0 . 0  60
55

2 1 . 0 - 5 0 . 0  256  
226

5 1 .0 - I O O .O  156  
142

2 1 . 0 - 5 0 . 0  191 
179

5 1 .0 - IO O .O  51
49

2 1 . 0 - 9 8 .O 175  
126

2 7 . 0 - 9 4 .O 35
30

1 8 . 0 - 5 0 .O 156  
134

5 1 . 0 - I I O . O  22
21

2 1 . 0 - 5 0 . 0  327 
287

5 1 . 0 - 1 0 4 . 0  127  
1 1 2

2 1 . 0 - 1 1 1 . 0  1 1 6 0
889

- - c - e ------

— c d e f -----

——e ——f ———

- —c d e — h -  

— e — f - h -

_ _ c - e -------

— — c ----------------------------

 d ---------

- b c d e ~ - h -

- - c d e - - h -

— c d - f - h -

o p q r -

o p q r -

o p q r -

o p q r -

- p - r -

- p - r -

- p - r -

- p - r -

- p - r -

- p - r -

- p - r -

- p - r -

2 3 . 3 a x ! Rae
2 5 . 0 a x !

1 6 . 8 a X  ¡

1 9 . 0 a x ¡

1 7 . 9 a
t

X

2 0 . 0 a X  I

1 . 0 a x i Rae
1 . 0 a x !

ii
i

3 4 . 3 J

11

x Rae
4 8 . 0 X

4 2 . 9 * x Rae
5 0 . 0 X

2 . 6 a x 1 Rae
3 . 0 a 1

X  111
1

1 . 8 a

1

x 1 Rae
2 . 0 a

1
X

0 • OO
03 1

x !
1 . 0 a X ¡ 

1

1 0 -7 * x Rae
1 4 . 0 X



T a b e l  6 . 9  -  Voeding van Gadus morhua L. (10 )

079 N o o rd zee
A b e rd e e n  Bay

080 N o o rd z e e  
A b e rd e e n  Bay

081 N o o rd zee  
Buchan  Deep

0 8 2  N o o rd zee  
Buchan  Deep

0 8 3  N o o rd z e e  
A b e rd e e n

084 N o o rd z e e  
T u r b o t  Bank

0 8 5  N o o rd z e e
G r e a t  F i s h e r  
Bank

21 . 0 - 5 0 .0  383 
308

5 1 . 0 - I O 8 .O 274  
242

2 5 . 0 - IO O .O  1102
714

21 . 0- 5 0 .0  543 
436

5 1 . 0 - I I 8 .O 5 1 9  
431

2 1 . 0 - 9 5 - 0  228
183

2 1 . 0 - 5 0 .0  222 
190

5 1 . 0 - I I O . O  92
79

2 1 . 0 - 5 0 . 0  154 
132

5 1 . 0 - I I 2 .O 134
97

2 1 . 0 - 5 0 . 0  117
91

5 1 . 0 - 1 2 0 . 0  105
80

- b c - - f - h -

- b c d e f - h -

- b c d e f - h -

- b c d e f -----

- b c d e f -----

—b c — f -----

- b c - e f -----

- b c - e f -----

— e —- f -----

— — e — e f ------------

— c - e - g — 

- - c d e — h -

- p - r - 1 9 . 3 a
2 4 . 0 a

X

X

Rae ( 1 9 6 7 a )

- p - r - 8 . 0 a
9 . 0 a

X

X

- p - r - 1 3 . 0 a
2 0 . 0 a

X

X

Rae ( 1 9 6 7 a )

o p q r - 6 . 4 a
8 . 0

X

X

Rae (19 6 7 a )

- p - r - 2 . 5 a
3 . 0 a

X

X

- p - r - 2 5 . 9 Î  
3 2 . 0

X

X
Rae ( 1 9 6 7 a )

o p q r - 1 2 . 6 a
1 5 . 0 a

X*
X

Rae ( 1 9 6 7 a )

- p - r - 4 . 3 a
5 . 0 a

X

X

o p q r -

- p - r -

7 . 1 a
8 . 0

X

X

“ “

Rae ( 1 9 6 7 a )

- p - r - 1 . 7 a 
2 . 0 a

X

X

Rae (1967 a)

- p - r - — —



T abel 6 . 9  -  Voeding van Gadus morhua L. (11)

086 N oo rd zee
F l a d e n  G round

0 8 7  N o o rd z e e  
Moray F i r t h  
I n n e r

088  N o o rd zee  
I n n e r  Moray 
F i r t h

0 8 9  N o o rd zee
NW Moray F i r t h

0 9 0  N o o rd z e e
NW Moray F i r t h

091  N o o rd zee
ZO Moray F i r t h

0 92  N oo rd zee
ZO Moray F i r t h

2 1 . 0 - 5 0 .0

5 1 . 0 - 1 1 1 . 0

2 1 . 0 - I O 9 .O

2 1 . 0 - 5 O.O

5 1 . 0 - 9 O.O

3 0 . 0 - 9 0 .O

2 1 . 0 - 5 0 . 0

5 1 . 0 - 1 1 0 . 0

21 .0 -1 0 9 .0

2 1 . 0 - 5 0 . 0

5 1 . 0 - 1 0 0 . 0

177
125

153
138

523
364

258
234

133
116

58
39

96
84

57
39

3^
33

135
111

160
143

c - e f  k — n - p q r -

c - e ------------------ p - r -

c - e ------------------ p - r -

 e f  k — n - p q r -

 e f - h ---------n - p q r -

 f ---------------- p - r -

- c  — f - h -------------p - r -

- c - - f - h ------------ p - r -

- c — f - h ---------n - p q r -

- c  h -------------p - r -

- c d e f - h ------------ p - r -

4 . 5 a x 1 Rae (1 9 6 7 a )
6 . 0 a 1

X 1

0 . 7 a
1
1

X  1

1 . 0 a 1
X  1 

1

3 .V * x Rae ( 1 9 6 7 a )
5 . 0 a X

5 . 4 a x 1 Rae (1 9 6 7 a )
6 . 0 a

1
X 1

2 . 2 a
1

X  1

3 . 0 a 1
X 1 

1

— Rae (19 6 7 a )

1 . 0 a x 1 Raei ( 1 9 6 7 a )
1 . 0 a x tt

1

1

—  Rae ( 1 9 6 7 a )

1 2 . 6 a X Rae ( 1 9 6 7 a)
1 5 . 0 a X

8 . 8 a X

1 0 . 0 a X



Tabel 6 . 9  -  Voeding van Gadus morhua L. (12)

095 N o o rd z e e  2 6 . 0 - 9 5 * 0  6 7
NO Moray F i r t h  5 3

094 N o o rd z e e  2 1 . 0 - 5 0 . 0  259
NO Moray F i r t h  219

5 I .O - 9 9 .O  90
78

095 N o o r d z e e  2 4 . 0 - 9 8 . 0  101
0 Moray F i r t h  72

096  N o o rd z e e  2 1 . 0 - 5 0 . 0  153
L i n g  Bank en 121
C o r a l  Bank

S c a l l o w a y  Deep

5 I . O - I O 9 .O 172  
118

097 N o o rd z e e  2 1 . 0 - 5 0 . 0  233
Orkney  E i l .  204

5 I . O - 9 6 .O 5 4
52

0 9 8  N o o rd z e e  2 1 . 0 - 5 0 . 0  222
F o u l a  en 203
S c a l l o w a y  Deep 5 1 . 0 _6 5 . 0  21

17

099 N o o rd z e e  2 4 . 0 - 5 0 . 0  1 17
F o u l a  en 96

5 1 . O - I I 5 .O 114
77

. p - r - Rae ( 1 9 6 7 a)

 h

c d — gh

- c — f -

- p - r -

--------p-r-

-----------p - r -

— e  k l - n - p q r -

c — f -------------n o p - r -

- - d - f -----------------p - r -

■c---------------------- p - r -

• c -------------------------p _ r .

■c---------------------- p - r -

■c------------ k ------- p - r -

0 . 8 a x ¡ Rae
1 . 0 a X i

1■
1 . 0 X
1 . 0 a X

3 . 0 a x Rae
4 . 0 a X

1 0 . 5 a x 1 Rae
1 3 . 0 a tX 1

2 . 9 a
11X 1

4 . 0 a 1X 1

1 . 7 a x 1 Rae
2 . 0 a 1X 1 1 1

1

0 . 9 a
1

x 1 Rae1
1 . o a 1

x 1 1 
1
1

7 . 7 a x ! Rae
9 . 0 a X

1 . 8 a
1

X 1
3 . 0 a X 1



T a b e l  6 . 9  -  Voeding van Gadus morhua L. (13)

100 N o o rd z e e  2 1 . 0 - 5 0 . 0  251
S h e t l a n d  G rounds  211

5 1 . 0 - 1 0 9 - 0  234
192

101 N o o rd z e e  3 1 . 0 - 9 3 . 0  71
S h e t l a n d  G rounds  60

102 N o o rd z e e  N 2 3 .0 -10*+.0  69
60

103 N o o rd z e e  N 2 1 . 0 - 5 0 . 0  319
257

5 1 . 0 - 1 1 6 . 0  359  
292

10*+ N o o rd z e e  2 1 . 0 - 5 0 . 0  182
N S c h o t l a n d  I 7 0

5 1 . 0 - I O 2 .O 319 
277

105  N o o rd z e e  3 5 . 0 - 1 0 9 . 0  109
N S c h o t l a n d  96

106  N o o r d z e e  3 3 . 0 - 5 0 . 0  59
B u t t  o f  Lew is  51

5 1 .0 - IO O .O  139  
112

107 N o o rd z e e  2 9 . 0 - 5 0 . 0  58
N o r t h  Minch k 6

5 1 . 0 - I O 8 .O 3 1 5
277

- c d e ---------------- op q r- 6 . 8 a x ' Rae ( 1 9 6 7 a)
8 . 0 a X

- c - e f - h i -------- op q r- 1 . 7 a
t

X }
1 . 9 a X ¡

- c - e f - h ---------n -p q r - 2 . 8 a x Rae ( 1 9 6 7 a)
3 . 0 a X

— Rae ( 1 9 6 7 a)

— d e f ------------ n o p - r - 2 . 5 a x ¡ Rae (1 9 6 7 a )
3 . 0 a X j

- c d e f - h ------------ p - r - 0 . 8 a
i

x !
1 . 0 a X ¡

- c - e f — -------- - p - r - 1 . o a X ¡ Rae (1 9 6 7 a )
1 . 0 a X ¡

- c d - f - h ------------ p - r - 1 . 0 a
1

x ¡
1 . 0 a X j

— d - f - h ---------n -p q r - — Rae ( 1 9 6 7 a)

5 . 0 a x ¡ Rae  (1 9 6 7 a )
6 . 0 a x !

i

- c - - f ---------------- p - r - — 1
1

— — 1 Rae ( 1 9 6 7 a )ii

-  c — f ------------ n o p - r - 1 . 6 a
ii

X i
2 . 0 a

i
X I 1



T ab e l  6 . 9  -  Voeding van Gadus morhua L. (1*0

108 F a r o e r  E i l .  2 1 . 0 - 5 0 . 0  7^
73

5 1 . 0 - 1 1 1 . 0  152  
125

109 F a r o e r  E i l .  3 2 . 0 - 5 0 . 0  32
Sando  en 22
S y d e r o  Bank 5 1 . 0 - 9 3 . 0  128

103

110 F a r o e r  B i l .  2*+ .0 -50 .0  153
F u g l o  Ground 117

5 1 . 0 - 8 9 . 0  1*+9 
105

111 F a r o e r  E i l .  N 2 7 . 0 - 5 0 . 0  2?6
226

5 1 . 0 - 9 2 .O 193 
16*+

112 F a r o e r  E i l .  2 1 . 0 - 5 0 . 0  2*f8
Burdo  en I 85
S v i n o  Ground

5 I . O - 9 O.O 115
1 00

113 F a r o e r  E i l .  2 1 . 0 - 5 0 . 0  307
0 Sando G rounds  271

5 1 . O - 9 I . O  2 8 0
26*+

3 - 0 a x i Rae (1967b)

1 . 0 a x !

 p - r -  3 . 1 a  x i Rae (1967b)
a  I

5 . 0 a x j

 e f ------------------p - r -  2 . 0 a x t Rae ( 1 9 6 7 b)
3 . 0 a x I

1
- c d e f - h --------------p - r -  —  - -  i

b c d e f - h --------------p q r s  2 . 5 a x 1 Rae  (1967b)
3 . 0 a  x I

9. *- c - e f - h   — p q r -  1 . 0  x 1a 11 . 0 a x ¡

- c d e - g ----------------p q r s  1 0 . 0 a x ¡ Rae  ( 19 6 7b)
1 3 . 0 a  x ¡

EL I- c d e f g h --------------p q r s  6 . 0  x ¡
7 . 0 a x ¡

- c d e — h -------------- p q r -  1 . 6 a x ¡ Rae  (1967b)
2 . 0 a x !

- c d e — h -------------- p - r s  1 . 0 a x ¡
1 . 0 a x ¡



T a b e l  6 . 9  -  Voeding van Gadus morhua L.  (15)

11 it F a r o e r  E i l .  2 3 - 0 - 5 0 . 0  121
Muncken Rock 88

5 1 . 0 - 1 0 0 . 0  235 
177

115 F a r o e r  E i l .  2 1 . 0 - 5 0 . 0  6 l 6
Myggenaes  512
M y l in g  Head ^  ^

239

1 16 F a r o e r  E i l .  2 4 . 0 - 5 0 . 0  1 49
O u t e r  Myggenaes  135

5 1 . 0 - 9 9 . 0  135 
116

117 F a r o e r  E i l .  2 4 . 0 - 5 0 . 0  170
West  Bay 126

5 1 . 0 - 9 9 . 0  204 
162

118 F a r o e r  E i l .  2 6 . 0 - 5 0 . 0  10
ZW S y d e r o  7

5 1 . 0 - 9 5 . 0  199 
162

119 I J s l a n d  2 1 . 0 - 5 0 . 0  1035
762

5 1 . 0 - 1 3 5 . 0  1914 
1215

— c d e — h -------------p - r s

 c d e f - h -

- b c d e f - h — 

- b c d e f - h - -

- c d e f - h -

- c d e f - h -

- p q r s

■pqr-

- p q r s

■pqr-

- p q r s

- - c d e — h -------------p q r -

—c d e f ---------------- p - r -

--------------------------------------- p . r .

—b c - e f - h -----------p q r -

- _ c d - — h - - k — n o p - r -

- b c d e f g h i - k — n o p - r -

0 . 8 a X

1 . 0 a X

— —

0 . 8 a X

1 . 0 a X

3 . 7 a X

4 . 0 a X

2 . 0 a X

2 . 0 a X

2 . 2 a X

3 . 0 a X

1 . 2 a X

2 . 0 a X

1 . 5 a X

2 . 0 a X

- -

5 »0 a X

6 . 0 a X

2 . 0 a X

2 . 8 a X

0 . 3 a X

0 . 5 a X

Rae (1967b)

Rae ( 1 9 6 7 b)

Rae ( 1 9 6 7 b)

Rae ( 1 9 6 7 b)

Rae ( 1 9 6 7 b)

Rae ( 1 9 6 8 )



T a b e l  6 . 9  -  V oeding  van Gadus morhua L. (1 6 )

1 2 0  Nova  S c o t i a  en  
G u l f  o f u
S t  L a w r e n c e

121 N o v a  S c o t i a  en  
G u l f  o f V
S t  L a w r e n c e

1 2 2  B e l g i s c h e  k u s t

1 2 3  N o o r d z e e  Z e n  
K a n a a l

1 2 4  B a l t i s c h e  Z e e  
K i e l s e  B o c h t

C 3 0 . 0 1539 — c d —

3 0 . 0 - 4 9 . 0 4176 — e d e —

5 0 . 0 - 6 9 . 0 29 6 0 — e d e - -

>  7 0 . 0 955 — e d e - -

<  3 0 . 0 1203 — c d — -

3 0 . 0 - 4 9 . 0 3993 — e d e - -

5 0 . 0 - 6 9 . 0 3797 - - e d e - -

>  7 0 . 0 1717 — e d e - -

1 5 . 0 - 1 0 1 . 0 841
830

— c d —

2 3 . 0 - 3 5 . 0 176
135

—  c ------

> 3 5 . 0 372
341

— c d e f -

1 1 . 0 - 1 5 . 0 7 ——c ------

1 6 . 0 - 2 0 . 0 ? — c d —

2 1 . 0 - 2 5 . 0 ? — c d —

2 6 . 0 - 3 0 . 0 7 — c d —

3 1 . 0 - 3 5 . 0 ? — c d —

1 1 . 0 - 3 5 . 0 1007 — c d —

jkl— op-r- X X » Kohier en
-k---op-rs X i Fitzgerald (1969) 

1
-kl— op-rs X 1X » 1
-k---op-rs X 1X • 1
jkl-op-rs X X 1 Kohier en
-kl— op-rs X ! Fitzgerald (1 9 6 9)

i
-kl— op-rs X iX I i
-kl--op-rs X 1X 11
------p-r- 70.7 X Hovart en

71.7 X De Clerck (1970)

------ p-r- 63.0 X 1 Lefranc (1970)
82.0 X I

---------------p - r - 67.7 1X !
74.0 X j

— lmn-pqr- 63.8W X j Arntz (1971a)
— lmn-pqrs 5 0 .3 W

1
x !

— lmn-pqrs 3 6 .5*
1

X J
— lmn-pqrs 2 9.3W x [
--lmn-pqrs 18.3W

1»
X , 

1
— lmn-pqrs 3 9 .7 W X J



T a b e l  6 . 9  -  Voeding van Gadus morhua L. (1? )

125  B a l t i s c h e  Zee 
K i e l s e  B o ch t

126 N o o rd z e e  Z

127  N o o rd z e e  N

3 6 . 0 - 4 0 . 0 7

4 1 . 0 - 4 5 . 0 7

>  4 5 . 0 ?

T o t a a l 1279

5 . 0 - 9 . 0 597

I O . O - I 9 .O 9 2 2

2 O .O -2 9 .O 1297

3 O .O -3 9 .O 962

4 0 . 0 - 4 9 . 0 627

5 0 . O - 5 9 .O 393

6 O.O-6 9 .O 2 9 8

7 0 . O - 7 9 .O 187

8 0 . O - 8 9 .O 202

>  9 0 . 0 220

5 . 0 - 9 . 0 58

1 0 . 0 - 1 9 . 0 420

2 0 . O - 2 9 .O 457

3 0 . 0 - 3 9 . 0 2 6 0

4 0 . 0 - 4 9 . 0 111

5 0 . O - 5 9 .O 77

6 O .O -6 9 .O 55

c d ----h --------l m - - p - r -  1 2 . 7 X 0 . 2 0 X j A r n t z  (1973)

c d ----h — - l m — p - r -  8 . 6 X 0 . 1 0 X j

c d ----h --------lm— p - r -  2 . 8 X 0 . 1 0 X j

c d ----h --------lm— p - r -  0 . 2 W 0 . 1 0 X •

c --------------------- p q r s a a  5 4 . 3 y I . 9O2 * Daan (1973)

c --------------------- p q r s a a  3 5 - I y 0 . 7 3 Z *

c --------------------- p q r s a a  1 9 . 0 y 0 . 8 6 Z

c --------------------- p q r s a a  7 *6 y 0 . 7 ^ Z j

c --------------------- p q r s a a  2 . 7 y 0 . 5 é Z j

c --------------------- p q r s a a  0 . 9 y 0 . 4 4 z j

c --------------------- p q r s a "' 1 . 2y 1 , 0 0 Z ¡

c --------------------- p q r s a a  0 . 3 y 0 . 3 7 Z ¡

c --------------------- p q r s a a  0 . 3 y O . 6 I Z j

c --------------------- p q r s a a  0 . 1y 0 . 2 k Z \

------------------------p q r -  —  —  j Daan (1973)

c ............................ p q r s a a  3 3 - 5y 0 . 3 8 Z I

c --------------------- p q r s a a  1 2 . 9y 0 . 6 4 Z j

c --------------------- p q r s a a  7 . 1 y 0 . 7 0 Z j

c ----------------------p q r s a a  4 . 8 y 0 . 5 ^ Z !
a a  . -.y .  1c ----------------------p q r s  1 . 2  0 . 5 °  1
a a  « r >y r\ C.r\Z  1c ----------------------p q r s  1 . 2  0 . 6 0  i



T a b e l  6 . 9  -  V oed ing  van Gadus morhua L. (18 )

128 B e l g i s c h e  k u s t

129  D u i t s e  B o c h t  
E l b e - m o n d i n g

130  I J s l a n d

131 N o o rd z e e  Z

7 0 . 0 - 7 9 . 0  5 0

8 0 . 0 - 8 9 .O 75

>  9 0 . 0  152

< 2 1 . 0 ?
2 1 . 0 - 3 1 .O ?

31 .0-1+0 . 0  ?

>  1+0.0 ?

Totaal ?

1+.7-1+0.0  3 7 2

3 5 . 0 - 7 O.O 223

0 - g r o e p  363

1 0 . 0 - 2 9 .O ?

3 0 .0 - 1 + 9 .0  ?

5 0 . 0 - 6 9 .O ?

>  7 0 . 0  ?

a a o . i y 0 . 1 5 Z
111

a a o . i y 0 . 0 ¿+z
11
t

----------------------------p - r - 8 2 . ox X De C l e r c k  (1975)
------------------------------------------p - r - 8 6 . 3 X X

- b c d ---------- --— - - p - r - 5 3 . 3 X X

1 » 0
 

0
- 1 1 1 1 1 1 » 1 1 1 1 1 1 1 6 0 . 6 X X

- b e d --------------------p - r - 5 9 . 6 X X

— c ------------ k l -----p - r - 8 0 . 0 X Kuhl (1973)

- b c ------------ - 1 - — p - r s 8 . 0
1 8 . 0 °

X

—.£Ê.-------- j k ----- ojDqrs — — P a l s s o n  ( 1 9 7 3 )

1+1 . 1+ 
31 . o m

X V o g e le n z a n g  (197  
( u n p u b l i s h e d  d a t

S a m e n s t e l l i n g  v o e d i n g  
o n b ek en d

21+.1 
1 0 . 7 m

X i n  Daan (1973)



T a b e l  6 . 9  -  Voeding  van Gadus morhua L. (19 )

132 B a l t i s c h e  Z ee 1 1 . 0 - 1 5 .0 7 — e — --------- lm — p q r - 2 . 9 m X A r n t z  ( 1 9 7 ^ a  en
K i e l s e  B o c h t 1 6 . O - 2O.O 7 — c d — --------- lm — p q r - ^ • 5 X

l97*+b)

2 1 . O - 2 5 .O 7 — c d — --------- lm — p q r - 2 . 9 m X

2 6 . 0 - 3 0 .0 ? —  c d — --------- lm — p q r - l . 8m X

3 1 . 0 - 3 5 . 0 7 —  c d - - --------- lm — p q r - 1 . 2“ X

>  3 5 . 0 7 — c d - - _ h ¿ — lm — p q r - 2 . 6 m X

133 D u i t s e  B o c h t i f . 7 - ^ 0 .0 5 9 5 — e — ------- k l ------p - r - 7 6 .O if . 56 K u h l  ( 1 9 7 3 )  i n
E l b e - m o n d i n g 5 6 5 8 0 .O if . 80 T i e w s  ( 1 9 7 5 )

13^  B a l t i s c h e  Z ee 7 11000 ---c ------ -------- 1 ------p q r - ? ? U z a r d s  ( 1 9 7 5 )

135 B a l t i s c h e  Z ee 0 . 3 -  1 . 2 80 ----- j ------------------ _ _ W o s n i t z a  ( 1 9 7 5 )
l a r v e n 6  if

136  B a l t i s c h e  Zee 7 ? ---c ----- 1 . if8 bb X Z a l a c h o w s k i  e t
a l i .  (1976 )

a : C ran g o n  s p e c i e s
b : s a m e n v a t t e n d e  p u b l i k a t i e  ; s y n t h e s e  van v i e r  j a a r  o n d e r z o e k
c : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d - t y p e
d : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d . t e n - t y p e
e : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d b - t y p e
f  : l e v e n s g e m e e n s c h a p  b c / E a b c - t y p e
g : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d v / v / E v - t y p e
h : l e v e n s g e m e e n s c h a p  E f i l  /  Bch - t y p e
i  : l e v e n s g e m e e n s c h a p  RM-type
j  : l e v e n s g e m e e n s c h a p  H a - t y p e
k  : l e v e n s g e m e e n s c h a p  L i m f j o r d - t y p e



T a b e l  6 .9  -  Voeding van Gadus morhua L. (20  en s l o t )

1 : s y n t h e s e  v a n  c t o t  en met  k
m : g e w i c h t s p e r c e n t a g e  v a n  C r a n g o n  t . o . v .  t o t a l e  m a a g i n h o u d
n : v i s s e n  met  m a a g i n h o u d  ( t o t a a l  a a n t a l  g e a n a l y s e e r d e  v i s s e n  n i e t  d o o r  a u t e u r  v e r m e l d )  
o : C r a n g o n  a l l m a n n i  K i n a h a n
p : C a r i d e a
q : N e c t o c r a n g o n  e n  S c l e r o c r a n g o n
r  : C a r i d e a  ( ’ s h r i m p s ' )  i n  magen  a a n w e z i g  maar g e e n  s p e c i e s  v e r m e l d
s  : n i e t  e n k e l  Gadus  morhua  maar oo k  g e d e e l t e l i j k  Gadus v i r e n s
t  : P a n d a l u s  e n  C r a n g o n
u : z o n e  m i n d e r  d a n  50 vadem ( 92 .5  m e t e r )  d i e p
V : z o n e  m eer  dan  50 vadem ( 92 .5  m e t e r )  d i e p
w : g e w i c h t s p e r c e n t a g e  v a n  a l l e  C r u s t a c e a  sa m e n  t . o . v .  t o t a l e  m a a g i n h o u d
X  : a a n t a l l e n  en  p e r c e n t e n  h e b b e n  w a a r s c h i j n l i j k  b e t r e k k i n g  op v i s s e n  met  m a a g i n h o u d
y  : g e w i c h t s p e r c e n t a g e  v a n  C r a n g o n i d a e  en  P a n d a l i d a e  samen t . o . v .  t o t a l e  m a a g i n h o u d
z : C r a n g o n i d a e  e n  P a n d a l i d a e
a a  : a n d e r e  g r o e p e n  ( k o l o m  ' s ' )  o m v a t t e n  o . m .  M o l l u s c a  en  E c h i n o d e r m a t a  maar de a u t e u r  s p e c i f i e e r t  

n i e t  om w e l k e  c l a s s e s  h e t  g a a t  
bb : g e w i c h t s p e r c e n t a g e  v a n  C r a n g o n  t . o . v .  t o t a l e  j a a r l i j k s  o p g e n o m e n  h o e v e e l h e i d  v o e d s e l .

O nb ek en d  o f  h e t  g a a t  om l a r v a l e  d a n  w e l  om p o s t l a r v a l e  i n d i v i d u e n .



T a b e l  6 . 1 0  -  Voeding  van T r i g l a  gurnardus  L.  (1 )

001 N o o rd z e e  ? 156
F i r t h  o f  F o r t h  104

002 N o o rd zee  ? 98
S t  Andrews Bay 48

005 N o o rd z e e  ? 5?
A b e rd e e n  Bay 46

0 0 k  N o o rd z e e  ? 12
C ruden  Bay 11

005 N o o rd z e e  N ? 97
k 2

0 0 6  N o o rd zee  N ? 2 k

16

007 N o o rd zee  ? 235
F i r t h  o f  F o r th ,  I 39

0 0 8  N o o rd z e e  ? 141
S t  Andrews Bay 116

0 0 9  N o o rd zee  ? 24
F i r t h  o f  F o r t h  20

010  0 S c h o t l a n d  ? 1+1

33

011  N o o rd z e e  ? 41
Moray F i r t h  21

—- c d - f —  

— c d -------

— — c — f — 

— c - e f —  

— c d - f - h

— m— p - r -

- 1 ----- p - r -

- 1 ----- P—

 p - r -

 p - r -

k im — p - r s  

- 1 ----- p q r -

---------p q r -

k l ----- p - r -

---------p - r -

1 5 . 4 a X

2 3 . 1 a X

1 6 . 3 a X

3 3 . 3 a X

3 . 5 a X

4 . 3 a X

1 2 . 4 a X

2 8 . 6 a X

4 5 . 8 a X

6 8 . 8 a X

2 5 . 5 a X

4 3 . 2 a X

4 1 . 8 a X

5 0 . 9 a X

3 7 . 5 a X

4 5 . 0 a X

4 . 9 a X

6 . 1 a X

4 . 9 a X

9 . 5 a X

S m i t h  ( 1 8 8 9 ) 

S m i th  ( 1 8 8 9 ) 

S m i th  ( 1 8 8 9 ) 

S m i t h  ( 1 8 8 9 ) 

S m i th  ( 1 8 8 9 ) 

S m i th  ( 1 8 8 9 ) 

S m i th  ( 1 8 9 0 ) 

S m i t h  ( 1 8 9 0 ) 

S m i th  ( 1 8 9 0 ) 

S m i th  ( 1 8 9 0 ) 

S m i th  ( 1 8 9 0 )



T abe l  6 . 1 0  -  Voeding van T r i g l a  gurnardus L.

012  N o o rd zee  ? 35
S m i th  Bank 30

013 N o o rd z e e  ? 19
O rk n e y s  16

01 if N o o rd z e e  ? 137
F i r t h  o f  F o r t h  92

015 N o o rd zee  ? 53
S t  Andrews Bay 40

016 0  S c h o t l a n d  ? 53
28

01? N o o rd zee  ? 65
Moray F i r t h  47

0 1 8  N o o rd zee  ? 16
S m i th  Bank 8

0 1 9  N S c h o t l a n d  ? 17
14

020 N o o rd z e e  ? 15
Moray F i r t h  11

021  N o o rd zee  ? 7 2 6 ^
F i r t h  o f  F o r t h  453^

022  N o o rd zee  ? 407^
S t  Andrews Bay 271^

k l  p - r -

- p - r -

k lm — p - r ~

---------p - r -

---------p - r -

k-m— p - r -

- p - r -

- p - r -

— X----- p - r -

- k l m — p - r -  

k l  p - r -

2 0 . 0 a X S m i th  ( 1 8 9 0 )
2 3 . 3 a X

3 6 . 8 a X S m i t h  ( 1 8 9 0 )
4 3 . 8 a X

2 3 . 4 a X S m i th  ( 1 8 9 1 )
2 9 . 4 a X

2 0 . 8 a X S m i th  ( 1 8 9 1 )
2 7 . 5 a X

5 . 7 a X S m i th  ( 1 8 9 1 )
1 0 . 7 a X

1 . 5 a X S m i t h  ( 1 8 9 1 )
2 . 1 a X

1 8 . 8 a X S m i th  ( 1 8 9 1 )
3 7 . 5 a X

1 1 . 8 a X S m i t h  ( 1 8 9 1 )
1 4 . 3 a X

3 3 . 3 a X S m i t h  ( 1 8 9 1 )
4 5 . 5 a X

2 1 . 1 a X S m i th  ( 1 8 9 2 )
3 3 . 8 a X

2 5 . 3 a X S m i th  ( 1 8 9 2 )
3 8 . 0 a X



T a b e l  6 . 1 0  -  Voeding van T r i g l a  gurnardus  L. (3 en s l o t )

023 N o o rd zee  
F i r t h  o f  F o r t h

? 198
118

— c - e f - h -----1----- p - r - 1 8 . 7 a 
31 . i f3

X

X

S m i th  ( 1 8 9 2 )

0  24 N oo rd zee  
S t  Andrews Bay

9 115
67

— e d e ---------k -------p - r - i i f . 8 a 
2 5 . 4  a

X

X

S m i th  (1892)

025 N o o rd z e e  N en 
S c h o t s e  k u s t

1 0 . 0 - 3 6 . 0 79 — c ---------- j k l m — p - r - X X S c o t t  (1902)

026 N o o rd z e e 2 5 . 0 - 3 0 . 0 4
4

--------------------------- p - r - 5 0 . 0 a
5 0 . 0 a

X

X

S c o t t  ( 1 9 0 3 )

027 N o o rd zee ? 78
76

-----d ------------- lm— p - r - 6 2 . 8 a
6 4 . 5 a

X

X

Todd ( 1 9 0 5 )

ooOJO

N o o rd z e e ? 128  
116

---------f ------- k-m— p - r - 6 4 . 8 a
7 1 . 6 a

2 . 5 3 a
2 . 7 9 a

Todd (1907)

029 K a n a a l 5 . O - 2 5 .O 89
82

------------------ k l m n - p - r - 5 7 . 3 X 
6 2 . 2 e

X

X

S t e v e n  (1930)

oK\O

N o o rd z e e  en 
K a t t e g a t

9 ±  1 1 0 0 — c — f -------k l m n - p q r - 2 4 . 2 d X Agger en U r s i n  
(1976)

a  : 
b :

C rangon  s p e c i e s
s a m e n v a t t e n d e  p u b l i k a t i e  ; s y n t h e s e  van v i e r  j a a r  o n d e r z o e k

c : C r a n g o n i d a e
d : g e w i c h t s p e r c e n t a g e  van  Crangon  t . o . v .  v o l l e d i g e  m aag inhoud



T a b e l  6 .1 1  -  Voeding van Myxocephalus  s c o r p i u s  ( L . )

001 N o o r d z e e  I O . O - I 8 .O 7 ------------
A b e rd e e n  Bay 7

002 N o o rd z e e  ? 9 ---- d-----
7

0 0 3  N o o rd z e e  Z ? 17 ------------
12

004 D eense  k u s t  1 . 0 - 2 6 . 0  233 - _ c d e - -

0 0 5 B a l t i s c h e  Zee 1 6 . 0 - 2 9 . 0  ? — c d  
24

0 0 6 D een s e  k u s t  1 2 . 0 - 2 6 . 0  33 — -e -*
L i m f j o r d  21

007 D u i t s e  B o c h t  ? ? — c -------
E l b e - m o n d i n g

0 0 8  G u l f  o f  Maine ? ? — c d  
USA

009 D u i t s e  B o c h t  3 * 5 - 2 5 . 0  I 15  ------------
E l b e - m o n d i n g

010  D u i t s e  B o c h t  3 . 5 - 2 5 . 0  I I 5 ________
E l b e - m o n d i n g  84

(1)

•B-p—  — —  S c o t t  ( 1902 )

- - k  p   4 4 . 4  X Todd ( 1 9 0 5 )
5 7 . 1 a X

 p - r -  3 5 . 3  0 . 7 1  Todd ( 1 9 0 7 )
5 0 . 0  1 . 0 0

- k l - n - p - r s  X x B l e g v a d  (1917)

- k l - n - p - r -  x x H e r t l i n g  (1928 )
x O. 5 4

- k l - n - p - r s  1 8 . 1  x L a r s e n  (1936)
2 8 . 6  x
1 4 . 0

- k l - n - p - r -  _+ 4 6 . 7  x M eyer-W aarden
(1952)

C c-----------p - r -  7 7 B i g e l o w  en
S c h r o e d e r  (19 5 3 )

J
- k l  p - r s  7 2 .O x K uh l  ( 1961  en

1 964a)

- k l - — p - r s  5 2 . 0  2 . 0 0  K uh l  ( 1 9 6 1 ) i n
7 2 . 0  2 . 7 4  T ie w s  (1975 )



Tab el  6 .1 1  -  Voeding  van Myxocephalus s c o r p i u s  ( L . )  (2  en s l o t )

a  : C rangon  s p e c i e s
b : g e w i c h t s p e r c e n t a g e  van  Crangon  t . o . v .  t o t a l e  m aag inhoud  
c : C a r i d e a  ( 1 s h r i m p s ' )  i n  magen a a n w e z i g  maar  geen s p e c i e s  v e r m e ld  
d : % en  a a n t a l l e n  t . o . v .  magen met i n h o u d



T a b e l  6 . 1 2  -  Voeding  van Scophthalmus  maximus

001 N oordzee
S t  Andrews Bay

002  N o o rd zee

003 N o o rd zee  Z

004  N oordzee  N

005 N oo rd zee

006  D eense  k u s t

007 B a l t i s c h e  Zee

008 B e l g i s c h e  k u s t

009 D eense  k u s t  
Bornho lm

010 N e d e r l a n d s e  k u s t

? 7
3

? 22
12

17 . 0- 67.0  44
28

3 1 . 0 - 6 1 .O 14
9

? 26
14

1 6 . 0 - 3 7 . 0  11

9 . O - 5 2 .O 166
101

1 5 . 0 - 4 0 . 0  2
1

1 . 9 -  7 . 0  624
541

c  1 0 . 0  58

1 1 . 0 - 2 0 . 0  43

2 1 . 0 - 3 0 . 0  35

3 1 . 0 - 4 0 . 0  92

4 1 . 0 - 5 0 . 0  90

S m i th  ( 1 8 8 9 )

Todd ( 1 9 0 5 )

R e d ek e  ( I 9 0 6 )

R edeke  ( I 9 0 6 )

Todd ( 1 9 0 7 )

B l e g v a d  (1917) 

H e r t l i n g  (1928)

G i l i s  (1952a)

M u l l e r  ( 1 9 6 8 )

De G r o o t  (19&9b)



Tab e l  6 . 1 2  -  Voeding van Scophthalmus  maximus ( L . )  ( 2  en s l o t )

0 . 0 3

011 S c h o t s e  k u s t  2 1 .0 -1*0 .0  215  d ----- h -----1----- p - r -  1 .i+~ x
x

5 1 . 0 - 6 0 . 0 29 —

6 1 . 0 - 7 0 . 0 26 —

T o t a a l 373 — c d - f ---------------- p - r - X

21 . 0 - 1*0 . 0 215 ------- d ----- h ----- 1 ----- p - r - 1 .l+a
133 2 . 3 a

1*1 . 0 - 8 5 . 0 1*61 ___

206

C 1 0 . 0 30 - ---------- ---------------p - P - X

2 X

1 1 . 0 - 2 0 . 0 51 ------------------------------------------p - r - X

33 X

2 1 . 0 - 3 0 . 0 101 ---------------------------------- p - r - X

i*9 X

31 . 0 - 1*0 .  0 100 - __
36

1+1 . 0 - 5 0 . 0 96
1*1

5 1 . 0 - 6 0 . 0 36 __
22

6 1 . 0 - 7 0 . 0 29
16

6 . 0 - 7 0 . 0 1*1*3 ------------------------------------------p - r - X

199 X

012 N o o rd z e e  Z <j 1 0 . 0  30  p - r -  x 0 . 0 7
1 .0 0

0.50 
0 . 7 9

0 . 0 7  
0 . 1 ^

0 . 0 8
0 . 1 8

a  : C ra n g o n  s p e c i e s

Rae  en D e v l i n  
(1972 )

B r a b e r  en 
De G ro o t  (1973)



T a b e l  6 . 1 3  -  Voeding van Limanda l imanda ( L . )  (1 )

001 N o o rd z e e  2 0 . 0 - 2 4 .  0 6
Moray F i r t h  4

002 N o o r d z e e  ? 303
F i r t h  o f  F o r t h  150

003 N o o r d z e e  ? 173
S t  Andrews Bay 106

004 N o o r d z e e  ? 119
F i r t h  o f  F o r t h  53

005 N o o rd z e e  ? 48
A b e rd e e n  Bay 26

006 N o o rd z e e  N ? 103
70

007 N o o rd z e e  N ? 108
41

0 0 8  N o o r d z e e  ? 3 1 5
F i r t h  o f  F o r t h  181

0 0 9  N o o r d z e e  ? 189
S t  Andrews Bay 124

0 1 0  N o o r d z e e  ? 38
F i r t h  o f  F o r t h  22

011  N o o rd z e e  ? 65
Moray F i r t h  16

___d h

— cde--h

--cd h

— cde-gh

— cd h

— cde--h

—  cd---h

-bcde--h

—  ede— h' 

--c-e— h 

— cde--h-

p--- -- -- Fulton (1889)

p-rs —  —  Smith (1889)

-p_r- 

-pqr-

-p-r-

-p-rs

p-rs

-pqr-

p-rs

- P —

o . 6 a X S m i th ( 1 8 8 9 )
0 . 9 a X

0 . 8 a X S m i th (1889)
1 . 9 a X

— - - S m i th ( 1 8 8 9 )

— — S m ith (1889)

0 . 9 a X S m i th (1889)
2 . 4 a X

0 . 3 a X S m i th ( 1 8 9 0 )
0 . 6 a X

0 . 5 a X S m i th ( 1 8 9 0 )
0 . 8 a X

— — S m ith ( 1 8 9 0 )

S m i th ( 1 8 9 0 )



T ab e l  6 . 1 3  -  Voeding  van Limanda l imanda ( L . )

012  0 S c h o t l a n d  ? **8
31

013 N o o rd z e e  ? ^
S m i t h  Bank 9

01 ** N o o rd z e e  ? 269
F i r t h  o f  F o r t h  131

0 1 5  N o o r d z e e  ? 86
S t  Andrews Bay 55

0 1 6  0 S c h o t l a n d  ?
32

017 N o o r d z e e  ? 132
Moray F i r t h  70

0 1 8  N o o rd zee  ? 1211 *5
F i r t h  o f  F o r t h  579^

0 1 9  N o o rd zee  ? 5 6 7 b
S t  Andrew Bay 356^

020 N o o rd z e e  ? 119
S t  Andrews Bay 71

021 N o o rd z e e  N 7 . 0 - 3 0 . 0  68

0 2 2  N o o rd zee  ? 329
260

0 2 3  N o o rd zee  Z 3 . 0 - 3 0 . 0  77
50

( 2 )

- ed e—h—k l ---- pqr- 2 . 1 a x Smith ( 1890)
3 . 2 a x

•-cd i — 1---- p  — - -  Smith ( 1 8 9 0 )

■bede—h----------- p-rs  0 . 7 a x Smith ( 1891 )
1 . 5 a x

- c ------h—k------ p - - -  - -  - -  Smith ( I 8 9 1 )

•-cd----h—k------ p - r -  — — Smith ( I 8 9 I)

■-cd h—k— n - p - r -  — — Smith ( 1891 )

•bcde--h—k l ---- p -rs  0 .2^ x Smith ( 1 8 9 2 ) ^
0 . 5 a

-ed e—h - -k ------p - r -  0 . ^ a x Smith ( 1 8 9 2 ) ^
0 . 6 a x

-c d ---- h----------- p - r -  — - -  Smith ( 1892)

-cd— g h - j k l ---- pqrs x x S c o t t  (1902)

b-d h i -k -m --p -r s  0 . 9 & x Todd (1905)
- « SL1 . 2  X

-cd---- h - jk ------ p— s x x Redeke (1906)



T a b e l  6 . 1 3  -  Voeding  van Limanda l im anda  ( L . ) .  (3)

024  N o o rd z e e  N 8 . 0 - 3 6 . 0  52  - - c d —
22

025 N o o rd z e e  ? 1032 — e d e -
831

026 N o o rd zee  5 * 0 - 5 0 . 0  ? — e d e -
6 5 0

027  D een se  k u s t  C ? 260 - - e d e -

0 2 8  D een se  k u s t  ? 49 - - e d e -

0 2 9  D e e n s e  k u s t  8 ? 122  - - c d —

f
0 3 0  D eense  k u s t  ? 27 - - c d —

031 D e e n s e  k u s t  ® ? 5 6 5  - - e d e -

ll
032  D eense  k u s t  ? 178  - - e d e -

033 D e e n s e  k u s t  1 ? 51 - - c d e -

034 D e e n s e  k u s t   ̂ ? 78

0 3 5  D e e n s e  k u s t  ? 7  -----------

036  D eense  k u s t  1 ? 145 - b e d e - '

037  D e e n s e  k u s t  m 2 . 0 - 3 7 . 0  1482 - b e d e - '

0 3 8  B a l t i s c h e  Zee 7 * 0 - 3 6 . 0  ? — e d e - '
126

h — k l -----p - r - X X Redeke  <( 1 9 0 6 )

■hi-k-------p - r s 3 * 0 a 0 . 0 3 a Todd ( 1 9 0 7 )
3 . 7 a o . o 4 a

■hi-k-------p - r s x X Todd ( 1 9 1 5 )
2 . 6 a X

■h— k l - n - p - r - 4 . ? n X B le g v a d ( 1 9 1 7 )

■h-------- n ----- r s — — B le g v a d ( 1 9 1 7 )

■h— k l - n - p - r - 0 . 9 n X B le g v a d ( 1 9 1 7 )

--------------- p _ „ 17* 2 n X B le g v a d ( 1 9 1 7 )

■ h i - k l m n - p - r - 2 . 8 * X B le g v a d ( 1 9 1 7 )

• h i - k — n - p - r - — — B le g v a d ( 1 9 1 7 )

h -------------------- — — B le g v a d (1917)

• h i -k -m ---------- - - — B le g v a d ( 1 9 1 7 )

— - - B le g v a d ( 1 9 1 7 )

h ------------ p ----- 5 . 6 n X B l e g v a d ( 1 9 1 7 )

h i - k l m n - p - r s 2 . 8 n X B le g v a d (1917)

----- k l m n - p - r s X X H e r t l i n g  (1928 )
X 0 . 2 3



T ab e l  6 . 1 3  -  Voeding van Limanda l imanda ( L . )  (4 )

039 B a l t i s c h e  Zee 1 3 * 0 -3 1 « 0  ?
90

040 B a l t i s c h e  Zee 1 5 . 0 - 2 9 * 0  ?
42

041 K a n a a l  5 - 0 - 2 5 . 0  105
70

042 B e l g i s c h e  k u s t  1 5 - 0 - 2 5 - 0  60
49

045 D u i t s e  B o c h t  9 . 0 - 2 6 . 0  511
471

044 B e l g i s c h e  k u s t  ? 1295
621

045 B a l t i s c h e  Zee ? 1551
K i e l s e  B o ch t

046 N o o rd zee  Z <  1 0 . 0  59
7

1 1 . 0 - 2 0 . 0  290  
148

2 1 . 0 - 3 O.O 177 
119

>  3 0 . 0  5
3

6 . 0 - 3 5 . 0  531
277

— c d e -

— c d - -

— c d —

- b e d —

- b c d —

- b e d —

- b e d —

— d —  

— c d —  

— c d —

 d —

— c d —

h — k im — p q r s  x x
x 0 . 0 7

 k lm n ----- r s

h — k — n - p - r -  1 . 0 ° x
1 . 4 °  x

h --------------------- p —  8 . 3  O . 1 8
1 0 . 2  0 . 2 2

h i - k l m — p - r -  I 6 . 6  x
1 8 . 0  x

 p - r -  1 6 . 1  x
3 3 . 5  x

h  l m n - p q r s  x x

 k ---------------

h i - k l ------ p - r s  x O.O3
x 0 . 0 5

h i — 1 ------ p - r s  x O. 1 8
x O. 2 7

---------------------- p - r -

h i - k l -------p - r s  x 0 . 0 7
x 0 . 1 4

H e r t l i n g  (1928 )

H e r t l i n g  (1928)

S t e v e n  (1930)

G i l i s  (1952a)

K uh l  ( 1 9 6 3  en 
1964b)

G i l i s  ( 1 9 6 6 )

A r n t z  ( 1971b)

B r a b e r  en 
De G ro o t  (1973)



Tab e l  6 . 1 3  -  Voeding van Limanda l im anda  ( L . )  (5 en  s l o t )

04? D u i t s e  B o ch t 9 . 0 - 26.0 511  - b e d  h i - k l m — p - r
471

1 6 . 6  0 . 2 8  Kuhl ( 1 9 6 3  en
1 8 . 0  0 . 3 0  (1964b) i n  T iews

(1975)

048 B a l t i s c h e  Zee 0 . 4 -  1 . 1  
l a r v e n

6 0
53

W o s n i t z a  (1975)

a  : C ra n g o n  s p e c i e s
b : s a m e n v a t t e n d e  p u b l i k a t i e  ; s y n t h e s e  van v i e r  j a a r  o n d e r z o e k  
c : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d - t y p e  
d : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d t e n - t y p e  
e : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d b - t y p e  
f  : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d a - t y p e  
g : l e v e n s g e m e e n s c h a p  b c a / E b c a - t y p e  
h : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d v / v / E v - t y p e  
i  : l e v e n s g e m e e n s c h a p  E f i l / B  c h - t y p e  
j  : l e v e n s g e m e e n s c h a p  RM-type 
k : l e v e n s g e m e e n s c h a p  H a - t y p e  
1 : l e v e n s g e m e e n s c h a p  L i m f j o r d - t y p e  
m : s y n t h e s e  van 0 2 7  t . e . m .  O36
n : g e w i c h t s p e r c e n t a g e  Crangon  t . o . v .  t o t a l e  m a ag inhoud  
o : C r a n g o n i d a e



T a b e l  6.1*+ -  Voeding van P l a t i c h t h y s  f l e s u s  (L . )  (1 )

001 N o o rd zee  
F i r t h  o f  F o r t h

y 2
0

— — S m i th  ( 1 8 8 9 )

002 N o o rd z e e  
S t  Andrews Bay

7 29
8

— c d -------i ----------- p - r - 3 . 4 a
1 2 . 5 a

X

X

S m i t h  ( 1 8 8 9 )

o o V*l N o o rd zee  
S t  Andrews Bay

? 2 k

7
_ _ c d ---------- k --------------- — - - S m i t h  ( 1 8 9 1 )

o o -p- N o o rd z e e  
Bay o f  N igg

7 7 - - e d e -------- k -----op----- x X S c o t t  (1902)

o o V] N o o rd zee  
H o l l a n d s  D iep

3 . 0 - 6 . 0 32
18

------------------------ j k --------------- — — R edeke  ( I 9 0 6 )

00  6 N o o rd zee
Z u i d e r z e e

i f . 0 - 3 4 . 0 277
196

- - c d -----------k l -----p q r - X X Redeke  (1906)

007 N o o rd z e e
Waddenzee

5 - 0 - 2 7 . 0 195
63

- - c d e ------------------ p - r - X X R edeke  ( 1 9 0 6 )

00oo N o o rd zee  Z 1 5 . 0 - 3 2 . 0 30
21

-------------------- p — — — Redeke  (1906)

009
bD eense  k u s t 7 117 — e d e -------- k — n - p - r s 0 . 5 1 X B l e g v a d  (191? )

010 D e e n s e  k u s t  c 7 18 - - - - B le g v a d  (1917)

011 D een s e  k u s t  ^ 7 24 — — B l e g v a d  (1917)

0 1 2 D e e n s e  k u s t ? 28 — — B l e g v a d  (1917)

013
f

D e e n s e  k u s t ? 27 _„ B l e g v a d  (1917)



T a b e l  6.1*+ -  Voeding van P l a t i c h t h y s  f l e s u s  (L . )

01*+
g

D e e n s e  k u s t *+*+ — ede'

015 D e e n s e  k u s t  11 2.0-*+*+«0 258 — ede'

016 B a l t i s c h e  Zee 7 . 0 - 3 7 . 0 7

227
— ede

017 B a l t i s c h e  Zee 1 7 . 0 - 3 9 . 0 7

*+8

— c d -

018 B a l t i s c h e  Zee 1 7 . 0 - 3 6 . 0 7

*+5
— c d -

019 K a n a a l 1 5 . O - 2 5 .O k
2

— c d -

orvj
O

B a l t i s c h e  Zee 0 - g r o e p 1322 — c d -

I - g r o e p 150 — c d -

I I - g r o e p 2*+5 - - c d -

021 D e e n s e  k u s t  
L i r a f j o r d

7 .0 -*+9 .0 61
1*+

-----de

022 B a l t i s c h e  Zee 
O o s t z e e

0 - g r o e p 269
207

a - c d e

I - g r o e p 122
111

— ede

023 B e l g i s c h e  k u s t 1 9 . 0 -*+1 . 0 31
23

.....................r - — — B l e g v a d  ( 1 9 1 7 )

— k — n - p - r s 0 . 2 1 X B l e g v a d  (1 9 1 7 )

- - k l m n - p - r - X X H e r t l i n g  ( 1 9 2 8 )
X 0 .0 1

-----lm— p ----- - - — H e r t l i n g  ( 1 9 2 8 )

- - k - m -------- s — — H e r t l i n g  ( 1 9 2 8 )

----------------- p ------- — — S t e v e n  (1 9 3 0 )

-  j k l - n -----r - - - — B l e g v a d  ( 1 9 3 2 )

-  j k l m n -------- — —

— k l m n - p - r - 0 .*+ X

— k l - n - p — s 1 . 6 X L a r s e n  ( 1 9 3 6 )
7 . 1 . X
1 A

- j k l - n - - q - s — — H ass  ( 1 9 3 9 )

- j k l - n - p q - e 8 . 2 X

9 . 0 X

------------ p— - 6 . 5 0 . 2 9 G i l i s  ( 1 9 5 2 a )
8 . 7 0 . 3 9



T ab e l  6 . 1 4  -  Voed ing  van P l a t i c h t h y s  f l e s u s  ( L . )  (3 en s l o t )

024 D een s e  k u s t

0 2 5  B a l t i s c h e  Zee

026 B a l t i s c h e  Zee 
K i e l  F j o r d

m = 2 . 0

2 . 0 -  6 . 0

2?4

8

762
671

— cd-------- j k l -------- q-B

 d e ---------- 1------- q r s

— c ---------- j k -------- p q - s

B r e g n b a l l e  ( 1 9 6 1 )  

F i l u k  e t  a l i .
( 1 9 6 5 )

M u l l e r  ( 1 9 6 8 )

a  : C rangon  s p e c i e s
b : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d - t y p e
c : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d t e n - t y p e
d : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d b - t y p e
e : l e v e n s g e m e e n s c h a p  b c a / E b c a - t y p e
f  : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d v / v / E v - t y p e
g : l e v e n s g e m e e n s c h a p  L i m f j o r d - t y p e
h : s y n t h e s e  van  0 0 9  t . e . m .  014
i  : g e w i c h t s p e r c e n t a g e  van  C rangon  t . o . v . t o t a l e  m a ag inhoud



T a b e l  6 . 1 5  -  Voeding van P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L.  (1 )

001 N oordzee  
Moray F i r t h

5 0 . 0 - 6 0 . 0 5
5

F u l t o n  ( 1 8 8 9

0 0 2 N oordzee  
F i r t h  o f  F o r t h

7 514
200

- - c d e - g h i ---------- p q r s — - - S m i th  ( 1 8 8 9 )

o o N oordzee  
S t  Andrews Bay

7 239
173

— — S m ith  ( 1 8 8 9 )

004 N o o rd zee  
A b e rd een  Bay

7 50
45

— — S m it h  ( 1 8 8 9 )

o o VJl N oo rd zee  N 7 1 10
75

— — S m it h  ( 1 8 8 9 )

006 N o ordzee  
F i r t h  o f  F o r t h

? 328
264

- b c d e f g h i - k -------p q r - 2 . 1 a
2 . 7 a

x
x

S m i th  ( 1 8 9 0 )

007 N o ordzee  
S t  Andrews Bay

7 258
182

— c d -----h — k - m - - p q r - — — S m it h  ( 1 8 9 0 )

0 0 8 N oordzee  
F i r t h  o f  F o r t h

7 58
26

— — S m i t h  ( 1 8 9 0 )

o o \0 0 S c h o t l a n d
73
59

- b c d e — h -------------------- — — S m ith  ( 1 8 9 0 )

0 1 0 N oordzee  
Moray F i r t h

7 67
44

—  c d e — h ------------ p ----- — — S m i t h  ( 1 8 9 0 )

011 N o o rd zee  
F i r t h  o f  F o r t h

? 236
170

- b e d -----h — k -------p - r s — — S m i t h  ( 1 8 9 1 )

0 1 2 N oordzee  
S t  Andrews Bay

7 110
78

- - c d e — h - - k -------p ----- — — S m ith  ( 1 8 9 1 )



T a b e l  6 . 1 5  -  Voeding van P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L. (2 )

013 0 S c h o t l a n d o 62
50

- - c d -----------k ----- — — S m i t h  ( 1 8 9 1 )

01 if N o o rd z e e  
Moray F i r t h

7 157
113

— c d -----h - - k — n - p - r s — — S m i t h  ( 1 8 9 1 )

015 N o o rd z e e  
F i r t h  o f  F o r t h

o
1205h

883
- b c d e — h i - k ----- - p - r s 0 . 6 a

0 . 8 a
X

X

S m i t h  ( 1 8 9 2 ) b

016 N o o rd zee  
S t  Andrews Bay

7
7 2 6 h
5 0 9

— c d e — h — k-m- - p - r s 0 . 1 a
0 . 2 a

X

X

S m i t h  ( 1 8 9 2 ) b

017 N o o rd zee  
F i r t h  o f  F o r t h

7 327
249

_ _ c d -----h i - k ----- - p - r - 0 . 3 a
0 . 4 a

X

X

S m i t h  ( 1 8 9 2 )

018 N o o rd z e e  
S t  Andrews Bay

7 119
76

——c d -----h ----------- - P — — — S m i t h  ( 1 8 9 2 )

019 N o o rd z e e  
Moray F i r t h  en 
S o lw ay  F i r t h

5 . 0 - 2 0 . 0 260 — c d e -------j k l — - p q — X X S c o t t  (1902)

020 N o o rd z e e 7 1090
862

- - c d e - - h i - k l m - - p — a 0 . 2 a
0 . 2 a

X

X

Todd ( 1 9 0 5 )

021 N o o rd zee
Z u i d e r z e e

4 . 0 - 2 3 . 0 364
263

— c d ---------------- k l  — - p — X X Redeke  ( 1 9 0 6 )

022 N o o rd z e e
Waddenzee

3 . 0 - 2 3 . 0 773
504

— cd-----h - j ----------- - p - r - X X R edeke  ( 19O6 )

023 N o o rd z e e  Z 6 . 0 - 4 5 . 0 489
316

— c d -----h i - k l  — - p - r - X X R e d ek e  0 9 0 6 )



T ab e l  6 . 1 5  -  Voeding van P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L. (3)

024 N o o rd z e e  N 21 . 0 - 5 4 . 0 28
21

R edeke  ( 1 9 0 6 )

025 N o o rd zee 9 2527
1901

- b e d ------- h i - k -----------p - r - X

X

0 . 0 1 a
0 . 0 1 a

Todd (1907)

026 N o o rd zee
Wash

7 . O - 2 5 .O 181
116

- b c d ------- h — k -------p — s 2 . 2 a
3 . 5 a

x
x

Todd ( 1 9 1 5 )

027 N o o rd zee  
D ogger  Bank

9 577
532

- b e d -----h i - k -----------p ----- — — Todd ( 1 9 1 5 )

028 N oo rd zee
F la m b o ro u g h

7 248
153

- b e d ------- h i - k -----------------r - — — Todd ( 1 9 1 5 )

ON
OJC

N oo rd zee  
Leman Ground

9 911
801

— c d e — h i ---------------- p - r - — — Todd ( 1 9 1 5 )

OK
\

O

N o o rd z e e  
Brown R i d g e s

1 0 . 0 - 5 0 . 0 1043
825

- - c d e — h i - k ---------- p - r - — — Todd ( 1 9 1 5 )

051 N o o rd zee 5 . O - 5 O.O O

6 9 0
— c d e — h i - k ---------- p - r s X

2 . 2 a
X

X

Todd ( 1 9 1 5 )

032 D een s e  k u s t  C 9 164 — c d e — ........................................... — — B l e g v a d  (1917)

033
dD e e n s e  k u s t 9 126 — c d e ------------- k ---------------------- — — B l e g v a d  (1917 )

034 D e e n s e  k u s t  e ? 133 - - c d e ------------- k — n --------r - — — B l e g v a d  (1917)

035
f

D e e n s e  k u s t 9 31 — c d e ................................................... — — B l e g v a d  (1917 )

036 D een s e  k u s t  S 9 98 —  _ _  _ B l e g v a d  (1917 )



T ab e l  6 . 1 5  -  Voeding van P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L.  (4)

037 D een s e  k u s t  ^ 7 199 - - c d -------

0 3 8  D een s e  k u s t 1 7 377 — cd-------

039 D een s e  k u s t  ^ 7 264 - - c d e -----

040 D een s e  k u s t 7 30 — c d --------

041
1

D eense  k u s t 7 1093 — c d e -----

042 D eense  k u s t  m 2 . 0 - 4 8 . 0 2515 — c d e -----

043 B a l t i s c h e  Zee 1 0 . 0 - 5 1 . 0 ?
218

- - c d e — h

044 B a l t i s c h e  Zee 2 2 . 0 - 4 5 . 0 ?
61

— c d e — h

045 B a l t i s c h e  Zee 1 4 . 0 - 3 9 . 0 ?
57

— c d -------

046 B a l t i s c h e  Zee 
K a t t e g a t

0 - g r o e p 337 - - c d -------

047 B a l t i s c h e  Zee 
K a t t e g a t

I - g r o e p 553 — c d -------

00-3-0 B a l t i s c h e  Zee 
K a t t e g a t

I - g r o e p 5 0 8 — c d e -----

049  B a l t i s c h e  Zee 
K a t t e g a t

I I - g r o e p 731 — c d e — h

050 B a l t i s c h e  Zee 
K a t t e g a t

I I - g r o e p 1895 - - c d e - g - '

_ k — n ----------

- k  p   <’ 0 . 1 n x

- k - m n - p - r -  0 . l n

- k l m n - p - r s  x
x <  0 . 0 1

-k l r a n ---------

 ra--------- s

j k --------- q —

- k l — p —

- k ----------- s -

- k - m n - p q r -

B l e g v a d  (1917)  

B l e g v a d  (1917)  

B l e g v a d  (1917)  

B l e g v a d  (1917)  

B l e g v a d  (1917)  

B l e g v a d  (1917) 

H e r t l i n g  (1928)

H e r t l i n g  (1928)

H e r t l i n g  (1928)

B l e g v a d  (1930)

B l e g v a d  (1930)

B l e g v a d  (1930)

B l e g v a d  (1930)

- k - m n - p q r s x x B l e g v a d  (1930)



T a b e l  6 . 1 5  -  Voeding van P l e u r o n e c t e s  p l a t

051  B a l t i s c h e  Zee 
K a t t e g a t

0 5 2  B a l t i s c h e  Zee 
K a t t e g a t

053 B a l t i s c h e  Zee 
K a t t e g a t

0 5 4  K a n a a l

055  N o o r d z e e  
Moray F i r t h

056  N oo rd zee
N S c h o t l a n d

057  N o o rd zee  
F i r t h  o f  F o r t h

0 5 8  I J s l a n d

0 5 9  B e l g i s c h e  k u s t

0 6 0  D u i t s e  B o ch t  
H e l g o l a n d

061  D eense  k u s t

I I - g r o e p  34

I I - g r o e p  79

I I - g r o e p  3

1 5 .0 -5 5 .O  47
32

< 30 .0 ?

<  3 0 . 0  2517

< 30.0 865

l a r v e n  en ?
O - g r o e p

1 2 . 0 - 3 9 . 0  68
56

10.0-5O.O 1234

m = 2 .5 680

L. (5)

- c d -------------------------- s

- c d  h - - k --------------

- c d -----------k - m - ~ p q r -

- c d ----h — k im — p   x

- c d ----h — k - m - - p - r -  2 . 0

- c d ------- h — k -----p - r -

 £ ----------j k ---o - q - -

- c d -------------------- p   1 . 5
1 . 8

- c d e  i - k - m -----------

- c d ------------j k -------q - s

B l e g v a d  (1930 )

B l e g v a d  (1930)

B l e g v a d  (1930)

S t e v e n  (1930)

x R i t c h i e  ( 1 9 3 8 )

x R i t c h i e  ( 1 9 3 8 )

R i t c h i e  ( 1 9 3 8 )

J e s p e r s e n  (1 ^4 0 )

0 . 0 4  G i l i s  ( 1 9 5 2 a )
0 . 0 5

Z i e g e l m e i e r
( 1 9 5 2 )

B r e g n b a l l e  ( 1 9 6 I )



T abe l  6 . 1 5  -  Voeding van P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L.  (6 )

D u i t s e  B o ch t O 56 X X

D u i t s e  Boch t 2 . 2 - 3 - 6 1084 — c d ---------j — m - - p q - s X X

Busura 9 2 2

N o o rd zee  Z <  1 0 . 0 148 — c d ------- h - j - l -------q — — —

59

1 1 . 0 - 2 0 . 0 187 - - c d ------- h --------1 --------p - r - X 0 . 0 1
35 X 0 . 0 6

2 1 . 0 - 3 0 . 0 120 — c d ------- h --------1 --------p - r - X 0 . 0 2
61 X 0 . 0 3

3 1 . 0 - 4 0 . 0 55 X 0 . 0 2
37 X O.O3

4 l . 0 - 5 0 . 0 19 — c d ------------------------------ p - r - X 0 . 0 5
10 X 0 . 1 0

> 5 0 . 0 9 __c d - ----------------------------p —r — ----- —

6

T o t a a l 538 — c d -----h - j - l ----- p q r - X 0 . 0 1
208 X 0 . 0 3

B e l g i s c h e  k u s t <  1 3 . 0 ? - - c d ------------------------------------r - — —

1 3 . O - I 9 .O O — —

1 9 . 0 - 2 4 . 0 ? - - —

>  2 4 . 0 ? — —

N oordzee 0 - g r o e p 341 - - c d ------------- j k - m n - p q - s X 0 . 1 5
Waddenzee

B a l t i s c h e  Zee 0 . 4 - 1 .1 60 a ---------------------- j -------------------------

l a r v e n 36

K uh l  ( 1 9 6 3 ) 

M u l l e r  ( 1 9 6 8 )

B r a b e r  en 
De G ro o t  (1973 )

De C l e r c k  (1 9 7 5 )

T h i j s s e n  e t  a l i .  
(197*0

W o s n i t z a  (1 9 7 5 )



T ab el  6 . 1 5  -  Voeding van P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L.  (7 en s l o t )

a : C rangon  s p e c i e s
b : s a m e n v a t t e n d e  p u b l i k a t i e  ; s y n t h e s e  van  v i e r  j ' a a r  o n d e r z o e k  
c : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d - t y p e  
d : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d t e n - t y p e  
e : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d b - t y p e  
f  : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d a - t y p e  
g : l e v e n s g e m e e n s c h a p  b / b c - t y p e  
h : l e v e n s g e m e e n s c h a p  a c b - t y p e  
i  : l e v e n s g e m e e n s c h a p  E b c - t y p e  
3 : l e v e n s g e m e e n s c h a p  d v / v / E v - t y p e  
k : l e v e n s g e m e e n s c h a p  E f i l  Ch/RM-type  
1 : l e v e n s g e m e e n s c h a p  L i m f j o r d - t y p e  
m : s y n t h e s e  van  0 3 2  t . e . m .  041
n : g e w i c h t s p e r c e n t a g e  van C ra n g o n  t . o . v .  t o t a l e  m aag inhoud



T a m e l i j k  t a l r i j k T a l r i j k Z e e r  t a l r i j k

C lu p e a  h a r e n g u s  
S y n g n a t h u s  s p e c i e s  
Aphya m i n u t a

S p r a t t u s  s p r a t t u s  
L imanda l i m a n d a  

( j u v e n i e l e n )

P l e u r o n e c t e s
p l a t e s s a

C a l l i o n y m u s  s p e c i e s  
S o l e a  s o l e a

Limanda  l i m a n d a  
( a d u l t e n )

P o m a t o s c h i s t u s
s p e c i e s

T r i g l a  l u c e r n a  
C i l i a t a  m u s t e l a  
L i p a r i s  l i p a r i s

O d o n to g ad u s
m e r l a n g u s  

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  
Agonus c a t a p h r a c t u s



T a b e l  7 . 1  -  Gemiddelde  j a a r l i j k s e  d e n s i t e i t e n  van Odontogadus m er lan gu s  ( L . )

d.  W e s t d i e p d.  V l a k t e  van  de R aan
i , ß , y

P e r i o d e
17 19 23 24 2 5 / 9 1 2 30 35 37 38

d i i b i y d i , b , y

A b o n d a n t i e i n  a a n t a l 4 2i n d i v i d u e n / 1 0  m

7 3 / 7 4 4 . 9 1 4 . 7 6 . 9 4 . 4  9 - 9 1 0 . 9 1 0 . 7  2 3 . 6 1 3 . 6 2 0 . 8
+

1 2 . 0
6 . 4

4 8 . 0  
_+ 2 5 . 6

7 4 / 7 5 6 4 . 3 4 0 . 7 4 0 . 4 6 . 4  9 . 4 2 6 . 9 5 1 . 6  1 0 7 . 4 6 6 . 6 5 9 . 8
+

4 7 . 4
3 0 . 0

1 8 9 . 6
+ ( 1 2 0 . 0

7 5 / 7 6

7 3 / 7 6

3 8 . 7 2 4 . 2 1 2 . 6 1 . 9  1 0 . 4  

B io m a s s a  i n

8 . 0  7 . 2  1 2 . 5  

gram v e r s  g e w i c h t / 1 0

1 2 . 4

2m

1 3 . 6
+

1 4 . 2
1 0 . 4

5 6 . 8  
+ 4 1 . 6

7 3 / 7 4 325 1386 1091 682  1997 823 955 1673 1 1 6 2 1907
+

1200
542

4800 
+ 2168

7 4 / 7 5 2889 2259 2 3 0 0 546 8 3 2 1545 2 8 0 6  5 0 9 4 5623 3546
+

2744
1661

10976 
+ 6645

7 5 / 7 6

7 3 / 7 6

5464 3076 1495 264 1207 693 554  1022 l o i ? 1203
_+

I 6OO
1557

6398 
+ 6226

V e r k l a r i n g  van de symbolen  : c f .  p a r .  *1.2.1 en 7 . 3 . 2

i , b

98 .1  
+ 7 9 . 3

7392  
+ 3206



T a b e l  7 . 2  -  Gemiddelde j a a r l i j k s e  d e n s i t e i t e n  van T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )

P e r i o d e

d.
i i S , y

W e s td i e p d.i  » 6 1 V l a k t e  van
y

de Raan
A

17 19 23 24 25 /91 2 30  35 37 38
* ui i b , y d * , i , b , y a i , b

A b o n d a n t i e i n  a a n t a l i n d i v i d u e n / 1 0
4 2  m

7 3 / 7 4 1 . 1 9 . 5 6 . 4 - 0 . 1 3 . 0 6 . 5  7 . 0 1 4 .1 1 2 . 2 6 . 0  
+ 5 . 0

2 4 . 0  
+ 2 0 . 0

7 4 / 7 5 0 . 7 2 - 9 1 . 3 3 . 1 4 . 7 9 . 3 1 5 . 2  2 0 . 9 5 4 . 9 1 9 . 0 1 3 . 2  
+ 1 6 . 4

5 2 . 8  
+ 6 5 . 6

7 5 / 7 6 6 . 2 3 5 . 3 3 . 5 2 . 5 3 7 .1 1 6 .O 9 . 7  9 . 8 2 0 . 2 2 2 . 6 1 6 . 3
+ 1 2 . 4

6 5 - 2  
+ 4 9 . 6

7 3 / 7 6 4 7 . 3
21 .1

B io m a s s a  i n gram v e r s
if

g e w i c h t / 1 0  m2

7 3 / 7 4 5o 401 273 - 4 137 341 318 581 470 258  
+ 203 l +

-i
ex 

0
—À 

VjJ
0 

0

7 4 / 7 5 73 148 58 126 208 5 1 8 693 1772 5997 1693 1129  
+ 1828

4 5 1 4  
+ 7 3 1 2

7 5 / 7 6

7 3 / 7 6

286 1391 153 93 1617 690 531 5 28 1216 1278 778 
+ 553

3 1 1 3  
+ 2213

2886
1753

V e r k l a r i n g van de s y m b o le n  : c f .  p a r . 4 . 2 . 1 en 7 . 3 . 2



T a b e l  7 . 3  -  Gemiddelde j a a r l i j k s e  d e n s i t e i t e n  van Gadus morhua L.

P e r i o d e

d.  W e s t d i e pi , s , y d.  V l a k t e  van  de  Raani , s , y

17 19 23 24 25 /91 30 35 37

4 2A b o n d a n t i e  i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n / 1 0  m

38
d - V d - Vi , b , y  i , b , y i  i b

7 3 / 7 4 0 . 2 0 . 2 — 0 . 1  0 . 5 0 . 1  0 . 3 1 . 3 0 . 4 0 . 3  
+ 0 . 4

1 . 2  
+ 1 . 6

7 4 / 7 5 0 . 4 0 . 2 0 .1 0 . 1 0 . 4  0 . 2  1 . 3 0 . 2 0 . 8 0 . 4  
+ 0 . 4

1 . 6
¿ 1 . 6

7 5 / 7 6

7 3 / 7 6

1 .1 1 .1 0 .1 0 . 1  1 . 2  

B io m a s s a  i n  gram

0 .1  -  0 .1  

v e r s  g e w i c h t / 1 0

1 . 0

2m

0 . 4 0 . 5  
+ 0 . 5

2 . 0  
+ 2 . 0

1 .6  
+_ 0 . 4

7 3 / 7 4 30 178 - 63 137 9 116 423 332 129
+ 146

515
+ 584

7 4 / 7 5 65 30 5 1 40 36 274 138 172 76
+ 91

304 
+ 362

7 5 / 7 6

7 3 / 7 6

38 310 32 19 298 61 2 316 146 122 
+ 135

489 
+ 539

436  
+ 115

V e r k l a r i n g van  de s y m b o le n  : c f .  p a r .  4 . 2 . 1  en 7 . 3 . 2



T a b e l  7 . 4  -  Gemiddelde j a a r l i j k s e  d e n s i t e i t e n  van C i l i a t a  m u s t e la  ( L . )

P e r i o d e

d.  W e s t d i e pi , s , y d.  V l a k t e  van  de Raani , s , y

17 19 23  24 25 /91 30 35 37

if 2
A b o n d a n t ! e i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n / 1 0 m

38 d i , b , y  d i , b , y i , b

7 3 / 7 4 2 . 1 1 . 4 0 . 1 0 . 1 0 . 5  - 0 . 1 0 . 1 0 . 4  
+ 0 . 7

0 . 8  
+ 1 . 4

7 V 7 5 0 . 5 1 . 7 0 . 6 — — 0 . 8  0 . 4 — - 0 . 4  
+ 0 . 5

0 . 8  
+ 1 . 0

7 5 / 7 6

7 3 / 7 6

6 . 0 0 . 5 1 . 8 0 . 1  2 . 7  

B io m a s s a  i n  gram

0 . 4  -  0 . 7  

4
v e r s  g e w i c h t / 1 0

0 . 2

2
m

1 . 2  
+ 1 . 9

2 . 5  
+ 3 . 9

1 .4  
+ 1 . 0

7 3 / 7 4 18 23 3 1 60  - 3 5 11 
+ 19

23 
1  39

7 4 / 7 5 12 60 10 -  - 20 44 - - 15 
+ 21

30 
+ 44

7 5 / 7 6

7 3 / 7 6

103 17 35 1 84 4 14 11 27 
1  37

56 
±  76

36 
+ 17

V e r k l a r i n g van  de s y m bo le n  : c f .  p a r .  4 . 2 . 1  en 7 . 3 . 2



T ab e l  7 . 5  -  Gemiddelde j a a r l i j k s e  d e n s i t e i t e n  van P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s

d.  W e s t d i e p  d.  V l a k t e  van  de Raani i S , y  ^ i , s , y
P e r i o d e

17 19 23 24 2 5 / 9 1  2 3 0  35 37 38 i , b iy  i , i

A b o n d a n t i e i n  a a n t a l
if

i n d i v i d u e n / 1 0  i 2
m

7 5 / 7 4 686 623 8 2 0 27 5 2 4  281 6 9 4  256 7 1 8 642 527 
+ 254

6 1 0 9  
+ 2947

7 4 / 7 5 254 170 120 63 108  85 289  62 152 3 1 9 162  
_+ 94

1880  
+ 1092

7 5 / 7 6

7 3 / 7 6

965 895 221 46 181 1020

B io m a s s a  i n  gram v e r s

116  637

4 2 g e w i c h t / 1 0  m

221 352 465 
+ 378

5394 
+ 4375

7 3 / 7 4 965 804 1071 48 6 8 0  340 677 2 7 8 687 454 600  
+ 319

2282  
+ 1211

7 4 / 7 5 373 238 189 117 219 63 263 64 83 280 189  
- 105

7 1 8  
+ 398

7 5 / 7 6

7 3 / 7 6

856 808 364 93 255 467 96 435 175 323 387 
+ 268

1471  
+_ 1016

V e r k l a r i n g  van de symbolen : c f .  p a r .  4 . 2 . 1  en 7 . 3 . 2

4461 
+ 2264

1490 
+ 7 8 2



T a b e l  7«6 -  Gemiddelde j a a r l i j k s e  d e n s i t e i t e n  van T r i g l a  s p e c i e s

d.  W e s t d i e p  d.  V l a k t e  van de Raan
i , s , y  i , s , y

P e r i o d e       d .  d .  d.
17 19 23  24 2 5 / 9 1  2 30  35 57 38 .y  ^

4 2A bondant  i e  i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n / 1 0  m

7 3 / 7 4 2 . 2 2 . 0 1 . 4 1 . 9 3 . 6 1 . 2 0 . 6 0 . 4 0 . 4 0 . 2 1 . 4  
+_ 1 .1

5 . 6  
+ 4 . 4

7 4 / 7 5 3 - 6 2 . 0 2 . 7 1 . 9 0 . 8 0 . 3 0 . 9 0 . 9 2 . 1 1 . 0 1 . 6  
+ 1 . 0

6 . 4  
+ 4 . 0

7 5 / 7 6 2 . 5 5 . 6 8 . 3 0 . 3 1 .1 3 - 4 2 . 3 2 . 4 4 . 7 5 . 0 3 . 6  
+ 2 . 4

1 4 . 4  
+ 9 . 6

7 3 / 7 6

B i o m a s s a  i n gram v e r s
4 2 

g e w i c h t / 1 0  m

7 3 / 7 4 149 81 59 302 190 55 27 15 16 19 91 
+ 95

365 
+ 379

7 4 / 7 5 253 100 153 162 57 26 35 43 129 54 101 
±  73

405 
1  292

7 5 / 7 6 80 176 281 13 48 157 87 85 159 177 126  
+ 78

505 
+ 314

7 3 / 7 6  425
+ 72

V e r k l a r i n g  van de symbolen : c f .  p a r .  4 . 2 . 1  en 7 . 3 . 2



T a b e l  7 »7 -  Gemiddelde j a a r l i j k s e  d e n s i t e i t e n  van Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )

P e r i o d e

d.i , s W e s td i e p
, y

d.1 , s V l a k t e  van de Raan
. y

rl
17 19 23 2 *+ 25 /91 2 30  35 37 38

d « ,i , b , y ■ "U.1 tb

A b o n d a n t i e  i n  a a n t a l
1+ 2

i n d i v i d u e n / 1 0  m

73/7*+ 8 . 2 2 2 . 0 3 7 . 2 0 . 8 1 8 .O 6 . 3 1 5 . 5  9 .1  9.*+ 2 0 . 1 1 4 . 7  
+ 1 0 . 4

3 O. 4  
+ 2 1 . 5

7 4 / 7 5 8 . 0 1 2 . 9 1 0 . 1 2 . 0 19.*+ 2 . 6 1 7 . 5  5 . 1  1 8 .O 2 6 . 2 1 2 . 2  
+ 8 . 0

2 5 . 3  
+ 1 6 . 6

7 5 / 7 6 1 9 . 2 2 1 . 7 1 2 . 1 3*3 2 5 . 7 3 8 . 2 2 8 . 5  1+1.4 1 7 3 . 6 6 8 . 1 4 3 . 2  
+ 4 9 . 2

8 9 . 4  
+ 1 0 1 . 8

7 3 / 7 6

B i o m a s s a  i n gram v e r s
i+ 2 

g e w i c h t / 1 0  m

73/7*+ 35 60 1*+9 5 71 17 3 *+ *+2 21 44 48 
+ 41

99 
+ 84

7*+/75 72 67 73 7 92 9 64 31 38 65 52 
+ 29

107  
+ 60

7 5 / 7 6

7 3 / 7 6

10? 67 81 19 105 91 78 94 323 185 115
+ 84

238  
+ 174

+ 78

V e r k l a r i n g  van de symbolen : c f .  p a r .  *+.2.1 en 7 . 3 . 2



Tab el  7 . 8  -  Gemiddelde j a a r l i j k s e  d e n s i t e i t e n  van L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )

P e r i o d e

7 3 / 7 4

7 4 / 7 5

7 5 / 7 6

7 3 / 7 6

7 3 / 7 4

7 4 / 7 5

7 5 / 7 6

7 3 / 7 6

d.  W e s t d i e pi , s , y d.  V l a k t e  van  de Raani , s , y

17 19 23 24 25 /91 30 35 37

4 2A b o n d a n t i e  i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n / 1 0  m

4 . 8  4 . 6  1 . 0

2 .1  0 . 8 0 . 5

4 . 4  1 8 . 4  1 . 5  0 . 1  4 . 0

0 . 3  1 . 2  0 , 8  0 . 7

1 . 2  4 .1  1 . 0  1 . 2

0 . 4  0 . 5  0 . 1  0 . 1

4 2B io m a s s a  i n  gram v e r s  g e w i c h t / 1 0  m 

82  63 9 -  11 9 19 12

55 22

68  498  24 3 145

6 2  16  52

8 1 1 8

38

0 .4

1 . 1

2 . 2

8

32

25

d - V d - ui , b , y  i , b , y

1 . 4  
_+ 1 . 8

1 . 2  
1  1*2

3 .2
+ 5 . 6

21

±  28
25 

+ 24

79 
+ 154

2 . 9  
+ 3 . 7

2 . 5  
+ 2 . 5

6.6  
+ 1 1 . 6

43 
+ 58

52 
+ 50

164 
+ 318

d - V,i , b

4 . 0  
+ 2 .3

86 
+ 67

V e r k l a r i n g  van de s y m bo le n  : c f .  p a r .  4 . 2 . 1  en 7 . 3 * 2



T a b e l  8 .1  -  A anta l  v i s s e n  per  maand en per  s p e c i e s  waarvan de maag­
inhouden  werden g e a n a l y s e e r d .

Maand

O
do

nt
og

ad
us

m
er

la
ng

us

T
ri

so
p

te
ru

s
lu

sc
u

s

G
ad

us
 

m
or

hu
a

C
il

ia
ta

m
u

st
el

a

T
ri

g
la

sp
ec

ie
s

A
go

nu
s 

(a
) 

ca
ta

p
h

ra
ct

u
s

L
ip

ar
is

li
p

a
ri

s

01 120 2  if 6 3 _ 38 2 if

02 330 3 0 8 31 if 11 - 283 7*f

03 70 1 0 if 271 32 - 59 3

1 ° kw. 520 if 36 591 if6 - 3 80 101

Ok 152 137 7 132 10 - 13

05 330 13 86 17 201 - -

06 133 69 26 36 30 - -

2 ° kw. 615 219 119 185 2 if1 - 13

07 if 05 30 - - if3 - -

08 - - - - - - -

09 35 55 21 50 - - 27

3 ° kw. ififO 85 21 50 if-3 - 27

10 3 if if 286 25 15 36 33*f 13

11 2 if0 202 11 7 - - if6

12 60 7 23 23 - 3 if 5 57

4° kw. 6 ifJf if 95 59 if5 36 679 116

T o t a a l 2219 1235 790 326 320 1059 257

a : n a a r  GABRIELS (1977)



Tab el  8 . 2  -  A anta l  v i s s e n  per  s t a t i o n  en per  s p e c i e s  waarvan de maag
inhouden werden g e a n a l y s e e r d .

S t a a l -
name-
s t a t i o n

O
do

nt
og

ad
us

m
er

la
ng

us

T
ri

so
p

te
ru

s
lu

sc
u

s

G
ad

us
 

m
or

hu
a

C
il

ia
ta

m
u

st
el

a

T
ri

g
la

sp
ec

ie
s

A
go

nu
s 

(a
) 

ca
ta

p
h

ra
ct

u
s

L
ip

ar
is

li
p

a
ri

s

1 12 b 6 7 1 40 4
2 110 46 17 2 15 39 4
3 13 4 - - 7 19 6

4=30 123 20 43 2 17 110 2
5=V? 61 55 16 - 7 - 9

6 15 9 17 2 4 - 2
7 2 2 2 6 1 9 3
8 13 3 6 1 3 - 2
9 16 12 6 1 10 6 2

10 12 8 - 12 12 - 18

11 10 9 5 6 7 — 1
12 9 9 7 2 8 - -

13 9 11 5 13 14 21 13
14 8 6 25 1 10 1 1
15 10 - - 1 - - -

16  . b _ 111 66 16 8 22
17 306 55 97 38 16 5 14
18 10 3 1 3 7 - -

19 144 5 116 21 20 18 10
20 51 80 6 3 9 1 -

21 3 20 3 1 18 14 -

22 20 21 - 4 2 - -

23 141 17 3 20 33 8 2
24 63 76 28 1 2 - 1
25 5*+ 56 - - - - -

26 45 24 1 10 7 7 -

27 3 - 2 10 - - 4
28 11 60 4 - 6 1 -

35 161 15 30 6 - 128 4
37 110 54 20 5 14 124 3
38 190 55 60 2 25 154 10

44 178 136 - 2 9 - -

45 150 198 3 1 6 11 -

46 148 162 3 - 3 - -

k 9 _ — 2 28 4 16 4

91 - - 145 49 7 319 116

T o t a a l 2219 1235 790 326 320 1059 257

a : n a a r  GABRIELS (1977)



T ab el  8 . 3  -  A anta l  v i s e e n  per  l e n g t e k l a s s e  en per  s p e c i e s  waarvan
de maaginhouden werden g e a n a l y s e e r d .

L e n g t e ­
k l a s s e

- cm -

O
do

nt
og

ad
us

m
er

la
ng

us

T
ri

so
p

te
ru

s
lu

sc
u

s

i

G
ad

us
 

m
or

hu
a

C
il

ia
ta

m
u

st
el

a

T
ri

g
la

sp
ec

ie
s

A
go

nu
s 

(e
) 

ca
ta

p
h

ra
ct

u
s

L
ip

ar
is

__a
5 77
6 2bj> 5
7 395 21
8 cl10 136 2 b
9 27 a 28 27 35

10 22 58 13a 56 30

11 3 b 94 19 2 0 J 72 58
12 63 108 17 33 12 52b k6
13 115 122 18 39 b3 21 31
14 137 128 12 b8 3 b 7
15 69 99 25 39 b o

16 65 99 33 33 30
17 65 98 52 3*+ 28
18 88 116 53 22 16
19 102 85 75 23 27
20 199 60 82 15 16

21 225 51 72 8 b 21
22 2 b 7 31 ¿+6 10
23 201 25 59 10b
2 b 1^5 13b 58 13
25 128 10 b7

26 89 b7
27 70 3 b
28 37 20
29 18 10b
30 15 30

31 7
32 10
33 13
3 b 12b
35 16

T o t a a l 2219 1235 790 326 320 1059 257

a  : i n d i v i d u e n  k l e i n e r  dan o f  g e l i j k  a a n  b e d o e l d e  l e n g t e  
b : i n d i v i d u e n  g r o t e r  dan  o f  g e l i j k  a a n  b e d o e l d e  l e n g t e  
c : n a a r  GABRIELS (1977 )



T a b e l  8.** -  Minimum, maksimum en g e m i d d e l d e  l e n g t e  en 
i n h o u d e n  w erden  g e a n a l y s e e r d

P a r a m e t e r

O
do

nt
og

ad
us

m
er

la
ng

us

T
ri

so
p

te
ru

s
lu

sc
u

s

N , v i s T o t a a l  a a n t a l  g e a n a l y ­
s e e r d e  v i s s e n

2219 1235

L . v i s G em id d e ld e  l e n g t e  van 
de  v i s s e n  (cm)

2 0 . 5  
+ 5 . 2

1 5 . 5  
+ 3 . 8

L . min Minimum l e n g t e  van 
de v i s s e n  (cm)

7 . 0 7 . 0

Lmax Maksimum l e n g t e  van 
de  v i s s e n  (cm)

4 2 . 0 2 9 .O

w .v i s G em idde ld  g e w i c h t  van  
de v i s s e n  (g ram)

8 5 . 5  
±  6 9 - 5

5 2 .O 
+ ^ 3 . 7

Wmin Minimum g e w i c h t  van 
de v i s s e n  (g ram)

3 . 0 3 . 0

Wmax Maksimum g e w i c h t  van  
de v i s s e n  (g ram)

6 8 5 . 0 3 7 9 . 0

a : n a a r  GABRIELS (1977)

g e w ic h t  van de v i s s e n  waarvan de maag-

<3
3Xi
u
o
E
(0
3■o(tío

(0 (0 
-M r-t(tí <D 
•H
rH CO ■H ¡3 
O B

790 326

cocd <y
i—I -H
b0 O 

•H 0) 
P Pi EH (O

320

co
3+»

cö o 
' as 

U
<0 Xi 
3 pi 0 Cö O +J
bo «  

<  o

1059

C0 CQ 
•H *H

ä äPi Pi
*ri »H 
1-3 rH

257

2 1 . 5  
+ 4 . 8

9 . 0

4 6 . 0

1 5 . 0  
+ 2 . 9

9 - 0

2 3 . 0

1 6 . 5
+_ 4 .1

5 . 0

3 5 . 5

7 . 5  
+ 1 . 9

h . 5

1 6 . 0

1 0 . 5  
+ 2 .0

6 . 0

1 4 . 0

1 1 9 . 5
1 0 8 . 5

6 . 0

1 2 8 4 . 0

3 2 . 5  
+ 2 2 . 4

5 - 5

126 .5

5 3 . 0  
+ 5 0 . 4

1 . 0

3 9 9 - 5

4 . 5  
+ 4 . 4

0 . 5

3 8 . 5

2 4 . 0
+ 1 3 . 5

^ . 5

5 8 . 0



T ab e l  8 . 5  -  R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  waarmee de v e r s c h i l l e n d e  C aridea  i n  de maaginhouden worden
a a n g e t r o f f e n .  (1 )

P a r a m e t e r

O
do

nt
og

ad
us

m
er

la
ng

us

T
ri

so
p

te
ru

s
lu

sc
u

s

Ga
du

s 
m

or
hu

a

C
il

ia
ta

m
u

st
el

a

T
ri

g
la

sp
ec

ie
s

A
go

nu
s 

(a
) 

ca
ta

p
h

ra
ct

u
s

L
ip

ar
is

li
p

a
ri

s

N . v i s T o t a a l  a a n t a l  g e a n a l y ­
s e e r d e  v i s s e n

2 2 1 9 1235 790 326 320 1059 257

I F c P e r c e n t a g e  van  de 
magen met C a r i d e a

5 3 . 7 5 8 . 0 8 5 - 9 5 8 .O 8 6 . 6 3 2 . 9 8 4 . 4

I F cc . . .  met Crangon  
c r a n g o n  ( L . )

4 4 . 3 4 5 - 8 7 4 . 8 4 7 . 6 6 7 . 8 1 0 . 4 6 3 .O

I F ca . . .  met  C rangon  
a l l m a n n i  K in a h a n

0 . 5 1 . 4 0 . 1 — — — —

I F es . . .  met C rangon  
s p e c i e s

8 . 0 1 2 . 6 1 3 . 0 9 . 2 1 3 . 1 3 . 0 8 . 6

IF po . . .  met  P o n t o p h i l u s  
t r i s p i n o s u s  H a i l s t o n e

0 . 4 2 . 9 2 . 2 0 . 9 3 . 4 — 0 . 8

I F
p s . . .  met  P a n d a l u s  

s p e c i e s
0 . 1 0 . 1 — — — — —

I F pb . . .  met  P a n d a l i n a  
b r e v i r o s t r i s  ( R a t h k e )

— 0 . 1 0 . 3 — 0 . 3 — —



T a b e l  8 . 5  -  R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  waarmee de v e r s c h i l l e n d e  C aridea  i n  de maaginhouden worden
a a n g e t r o f f e n .  (2  en s l o t )

P a r a m e t e r

co
3

■ü co 
<0 3 
b0 &
o a

- p  <d 
e  rHoT3 0) 

O  B

CO
3&d>
4*ft CO O 3  
IO O 

•H  CO 
U 3 E* <H

cö
3
A
U
O
B

CO
3-OCÖ

O

cö
- pCÖ
•H
rH
•H
o

cö
rH<U
-P
co
3
E

CO
d)cö

rH
b 0  O  

•rt
u  

Eh
O
Or
CQ

CO
3
•PO
CöC4
ft
cö

-P
bO cd 

<  o

co co
•H -rt ^ P
Cö cö 
f t  f t  

■H 'Hl rH

I F hv

I F
t c

I F
p r

I F
o h

P e r c e n t a g e  v a n  de  
magen m e t  H i p p o l y t e  
v a r i a n s  L e a c h

. . .  met  T h o r a l u s  
c r a n c h i i  ( L e a c h )

. . .  met  P r o c e s s a  
s p e c i e s

. . .  m e t  o n h e r k e n b a r e  
C a r i d e a

0 . 3

0 . 6

8 . 3

1 . 2

0 . 2

1 . 5

9 . 2

1 . 3

0 . 1

1 0 . 4

1 . 2

0 . 9

12 . 6

0 . 3

0 . 3

1 1 . 2

9 .1

0 . 3

2 1 . 9

1 2 . 1

2 8 . 4

a  : n a a r  GABRIELS (1977)



T a b e l  8 . 6  -  Gemiddeld a a n t a l  van de v e r s c h i l l e n d e  C a r id e a  p er  maaginhoud

Nv i s

N

N<
Ñ

c c

ca

Npo

N
pe

Npb

h v

t c

P a r a m e t e r

p r

T o t a a l  a a n t a l  g e a n a l y ­
s e e r d e  v i s s e n

G em idde ld  a a n t a l  C a r i d e a  
p e r  m aag inhoud

C ra n g o n  c r a n g o n  ( L . )

C rangon  a l l m a n n i  
K i n a h a n

P o n t o p h i l u s  t r i s p i n o s u s  
H a i l s t o n e

P a n d a l u s  s p e c i e s

P a n d a l i n a  b r e v i r o s t r i s  
( R a t h k e )

H i p p o l y t e  v a r i a n s  L e a c h

T h o r a l u s  c r a n c h i i  
( L e a c h )

P r o c e s s a  s p e c i e s

<o
3T3 <0
cö 3 tü & 
O C 

■p cd3 i—I O (h 
•O CD
O  B

2219

1 .26

1 . 2 4  

0 .0 1

++

++

++

0 . 0 1

co
3
U0)
-pft 10 O 3 
co o
•H CO
P  3
E-t rH

1235

1 . 6 4

1 . 5 4  

0.02

0 . 0 4

++

++

0 . 0 2

++

0 . 0 2

m
3,0
o
B

IO
3TJa!C5

790

3 . 3 8

3 - 3 3

++

0 . 0 2

++

0 . 0 2

++

cd cö 
-P iH
id <d
•H -P 
rH CD 
*H 3
O s

326  

1 . 7 0  

1 . 6 5

0 . 0 1

0 . 0 3

0.01

co
CÖ CD 
rH *rl 
bO O 

•H CD 3 ft 
Eh 10

3 2 0

3 . 8 9

3 . 8 2

O.O6

++

++

++

10
3

cö -P w  O
cö
U

m  a  3  a  
c  cö
o -P
bo co C o

1059

0 . 7 7

0 . 4 3

O. 3 4

++

co co
• r l  - r l
3  P
cö cö 
f t f t 
•H 'H 
rH H

257

3 . 1 9

2 . 9 4

0.01

0 . 2 3

++ : k l e i n e r  dan  0 . 0 1  
a : n a a r  GABRIELS (1977)



T a b e l  8 . 7  -  V e r g e l i j k i n g e n  v a n  de k u r v e n  d i e  de r e l a t i e  t u s s e n  h e t  g e w i c h t  (W . ) en deVIS
l e n g t e  van de s p e c i e s ,  waarvan de maaginhouden werden g e a n a l y s e e r d ,  w eergege ven ,

S p e c i e s

O d o n t o g a d u s  
m e r l a n g u s  ( L . )

T r i s o p t e r u s  
l u s c u s  ( L . )

Gadus morhua  L.

C i l i a t a  
m u s t e l a  ( L . )

T r i g l a
s p e c i e s

A g o n u s
c a t a p h r a c t u s  ( L . )

L i p a r i s  
l i p a r i s  ( L . )

VergéL i  j k i n g  van  de k u r v e

W . = O.OO6 8 5 2  (L . ) 3 ' 07
v i s v i s

W
V I S V I S

W

0 . 0 0 4 0 6 8  ( L „ J 3 *37 

3 . 2 3
v i s

W
V I S

0 . 0 0 5 1 0 0  (L . )
V I S

0 . 0 0 5 2 3 2  (L . )
V I S

3 . 1 8

W . = O.OO6376  (L . ) 3 , 1 5
V I S V I S

W . = O.OO8674  (L . ) 3 *01 ( a )
V I S V I S

W = 0 .0 2 6 2 9 5  (L . ) V i s  v i s
2.88

K o r r e l a t i e - k o ë f f i c i ë n t

r  = 0 . 9 9 9

r  = 0 . 9 9 9

r  =

r  =

r  =

0 . 9 9 9

0 . 9 9 7

0 . 9 9 7

0 . 9 9 8  ( a )

0 . 9 9 8

a  : n a a r  GABRIELS (1977)



Tab e l  8 . 8  -  P r o c e n t u e l e  v e r h o u d in g  t u s s e n  h e t  g e w ic h t  van de maaginhouden en h e t  t o t a a l
l i c h a a m s g e w i c h t  (W /W . . 1 0 0  %) b i j  v i s s e n .  (1)m v i s

S p e c i e s L e n g t e  van 
de v i s s e n  (cm) w /W . . 1 0 0  % ( a )  m v i s R e f e r e n t i e

O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) 7 . 0 - 4 2 . 0 2 . 0  (max 1 5 *8 ) Deze s t u d i e

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  (L„) 7 . 0 - 2 9 . 0 2 . 0  (max 9 - 9 ) Deze  s t u d i e

Gadus m orhua  L. 9 . 0 - 4 6 . 0 2 . 8  (max 2 1 . 6 ) Deze  s t u d i e

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) 9 . 0 - 2 J . 0 4 . 0  (max 1 1 . 3 ) Deze s t u d i e

T r i g l a  s p e c i e s 5 . O - 3 5 . 5 2 . 8  (max I O . 7 ) Deze  s t u d i e

Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) i f .5 - 1 6 . 0 1 . 6  (max I O . 9 ) G a b r i e l s  (1977)

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) 6 . 0 - 1 4 . 0 5»9 (max 1 9 . 8 ) Deze  s t u d i e

S q u a l u s  a c a n t h i a s  L. 5 1 . 0 - 9 5 . 0 1 . 4 B l e g v a d  (1917)

R a j a  r a d i a t a  Donovan 1 7 . 0 - 4 7 . 0 1 . 2 b B l e g v a d  (1917)

R a j a  b a t i s  L . 9 4 . 0 C B l e g v a d  (1917)

C l u p e a  h a r e n g u s  L. 9 . 0 - 3 3 . 0 0 . 4 B l e g v a d  (1917)

S p r a t t u s  s p r a t t u s  ( L . ) 7 . 0 - 1 5 . 0 0 . 7 B l e g v a d  (1917)



T a b e l  8 . 8  -  P r o c e n t u e l e  v erh o u d in g  t u s s e n  h e t  g e w ic h t  van de maaginhouden en h e t  t o t a a l
l i c h a a m s g e w i c h t  b i j  v i s s e n .  (2)

A n g u i l l a  a n g u i l l a  ( L . ) 7 . 0 - 9 3 . 0 1 . 8 - 3 . 4 d
2 . 3

B le g v a d  (1917 )

O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) 4 . 0 - 3 2 . 0 2 . 0 B l e g v a d  (1917 )

Gadus morhua  L. 2 . 5 - 9 2 . 0 2 . 4 - 4 . 0 d
2 . 6

B le g v a d  (1917 )

Gadus morhua  L. <  2 5 . 0 max 2 . 3 Reimann ( 1 9 5 6 ) i n  
A r n t z  (1 9 7 4 b )

Gadus morhua L . 5 . 0 - 2 0 . 0
2 0 . 0 - 4 0 . 0
4 0 . 0 - 7 0 . 0

0 . 6 - 0 . 8 ® 
0 . 5 - 0 . 9 e 
0 . 4 - 1 . 7 ®

U z a r s  ( 1 9 6 9 )

C r e n i l a b r u s  m e lo p s  ( L . ) 3 . 0 - 1 3 . 0 5 . 0 C B le g v a d  (1917 )

C t e n o l a b r u s  r u p e s t r i s  ( L . ) 1 . 0 - 1 5 . 0 2 . 7 B le g v a d  (1917 )

G a s t e r o s t e u s  a c u l e a t u s  L. 1 . 0 - 1 ’ . 0 3 . 4 B le g v a d  (1917)

G a s t e r o s t e u s  p u n g i t i u s  L. 2 . 0 - 5 . 0 2 . 2 B l e g v a d  (1917)

S p i n a c h i a  s p i n a c h i a  ( L . ) 4 . 0 - 1 6 . 0 3 . 9 B le g v a d  (1917 )

M a c r u r u s  r u p e s t r i s  (G unn . ) o 4 . 0 - 6 . 2 ® P o d r a z a n s k a y a  (1967 )

Lumpenus l a m p e t r i f o r m i s  
(Walbaum)

1 7 . 0 - 2 8 . 0 2 . 4 B le g v a d  (1917 )

Z o a r c e s  v i v i p a r u s  ( L . ) 6 . 0 - 3 6 . 0 1 . 9 - 4 . 2 d B le g v a d  (1917 )



Tab el  8 . 8  -  P r o c e n t u e l e  v e r h o u d in g  t u s s e n  h e t  g e w ic h t
l i c h a a m s g e w i c h t  b i j  v i s s e n .  (3)

S c o m b e r  s c o m b r u s  L .

G o b i u s  n i g e r  L .

G o b i u s  f l a v e s c e n s  F a b r i c i u s

P o m a t o s c h i s t u s  m i n u t u s  ( P a l l a s )

M y x o c e p h a l u s  s c o r p i u s  ( L . )

T a u r u l u s  b u b a l i s  ( E u p h r a s e n )

S c o p h t h a l m u s  maximus ( L . )

S c o p h t h a l m u s  rh om bus  ( L . )

H i p p o g l o s s o i d e s  p l a t e s s o i d e s  
( B l o c h )

Lim a nd a  l i m a n d a  ( L . )

L im a n d a  l i m a n d a  ( L . )

P l a t i c h t h y s  f l e s u s  ( L . )

2 5 . 0 - 3 9 .O

4 . 0 - 1 4 . 0

1 . 0 - 5 . 0

1 . 0 - 7 . 0

1 . 0 - 2 6 .0

1 2 . 0 - I 5 .O

16 . 0 - 3 7 .O

7 . 0 - 4 4 . 0

3 . 0 - 3 2 .O

2 . 0 - 3 7 . 0

<  20.0
2 1 . 0 - 2 5 .O
2 6 . 0 - 3 O.O

>  3 0 . 0

2 . 0 - 4 4 . 0

P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L . 2 . 0 - 4 8 . 0

van de maaginhouden en h e t  t o t a a l

3 . 8 b

3 .1

2 .6

2.6

3 . 5

3 . 8

1 . 3 - 5 - 5 d 
3 . 4

O .7 - 2 . 5 !
1 . 0 - 2 . 3
O .7 - 3 . 1 ;
1 . 3 - 3 . 5

2 . 5 - 5 . 5 d
4 . 2

B l e g v a d  (1917)  

B l e g v a d  (1917)  

B l e g v a d  (1917) 

B l e g v a d  (1917) 

B l e g v a d  (1917)  

B l e g v a d  (1917) 

B l e g v a d  (1917) 

B l e g v a d  (1917) 

B l e g v a d  (1917)

B l e g v a d  (1917)

A r n t z  (1971b)

B l e g v a d  (1917)

1 . 4 - 4 . 0 d 
3 . 5

B l e g v a d  (1917)



Tab e l  8 . 8  -  P r o c e n t u e l e  v e r h o u d in g  t u s s e n  h e t  g e w ic h t  van de maaginhouden en h e t  t o t a a l
l i c h a a m s g e w i c h t  b i j  v i s s e n .  (4  en s l o t )

a  : g e w i c h t  van  de  m a a g in h o u d  i n  p r o c e n t  van  h e t  t o t a a l  l i c h a a m s g e w i c h t  ; i n d i e n  één  g e t a l  v e rm e ld
i s  g e e f t  d i t  de g e m i d d e l d e  w aarde  van de v e r h o u d i n g  w e e r ,  i n d i e n  tw ee  g e t a l l e n  v e r m e l d  z i j n
geven  d eze  de s p r e i d i n g  van  de v e r h o u d i n g  w e e r .  

b : g e m i d d e ld e  v o o r  m i n d e r  dan  20 w a a rn e m in g e n ,
c : s l e c h t s  één  e n k e l e  v i s  o n d e r z o c h t .
d : minimum en maksimum w aa rd en  van  de g e m i d d e l d e n  v o o r  v e r s c h i l l e n d e  l e v e n s g e m e e n s c h a p p e n ,
e : minimum en maksimum w a a rd e n  van de g e m id d e ld e n  v o o r  v e r s c h i l l e n d e  p e r i o d e n ,
f  : minimum en maksimum w a a rd e n  van de g e m i d d e l d e n  v o o r  v e r s c h i l l e n d e  p e r i o d e n  ; de w a a r ­

den  h e b b e n  b e t r e k k i n g  op de in h o u d  van  de v o o r -  én m iddendarm ,  dus  n i e t  a l l e e n  op de
in h o u d  van  de maag.



T ab e l  8 . 9  -  Gemiddelde  s a m e n s t e l l i n g  van de maaginhouden op g e w i c h t s b a s i s .

P a r a m e t e r

N . T o t a a l  a a n t a l  g e a n a l y -  v i s  ,s e e r d e  v i s s e n

W G em id d e ld  g e w i c h t  van
de m a ag in h o u d  (g)

W G em idde ld  g e w i c h t  van
C a r i d e a  i n  magen (g )

^ c c  G em id d e ld  g e w i c h t  van
C ra n g o n  c r a n g o n  ( L . )  
i n  magen (g )

P e r c e n t a g e  C a r i d e a  t . o . v .  de
m aag inhoud  (W /W .1 0 0  %) c m
P e r c e n t a g e  C ran g o n  c r a n g o n
( L . )  t . o . v .  de m a ag inhoud
(W /W . 1 0 0  % ) cc  m
P e r c e n t a g e  C ra n g o n  c r a n g o n
( L . )  t . o . v .  de  C a r i d e a

< * c c / Wc ' 10°  ^

O O 3
3 3 XTJ CO h hcd 3 0) o
bß bO -P S
o  c  Ph m

-p  cd o p  coe rH œ o 3O ß -r) (O T3
«  0) p  3  Cd
O  E  en rH C5

2219 1235 790

1 . 6 8 1 . 0 3 3 . 3 9
+ 2 . 1 5 + 1 .0 7 + 3 . 8 4

0 . 4 6 0 . 4 3 1 .41
+ 0 . 8 8 +_ O. 6 5 + 1 . 8 0

0 . 4 5 0 .4 1 1 . 4 0
+ 0 . 8 5 + 0 . 6 1 + 1 .8 1

2 7 . 3 4 1 . 6 4 1 . 6

2 7 .O 40 .1 4 i  . 3

9 8 . 9 9 6 . 2 9 9 . 2

^  ta 
«5 3

w  4->
O

C
il

ia
ta

m
u

st
el

a

T
ri

g
la

sp
ec

ie
s cd

u
ta xi 
3  p< c ca 
0  -p  
bO cd 

<  O L
ip

ar
is

li
p

a
ri

s

326 320 1059 257

1 . 3 2 1 .47 0 . 0 7 0 1 . 4 3
1 . 6 0 + 1 .4 4 +_ O.O82 + 1 . 7 6

0 . 3 8 1 . 0 7 O .O I6 O. 8 0
0 . 6 0 + 1 . 1 6 + O.O56 + 1 . 0 2

0 . 3 7 1 . 0 6 0 . 0 1 1 O. 7 8
0 . 5 9 +_ 1 . 1 8 + 0 . 0 4 5 + 1 . 0 4

2 8 . 8 7 2 . 9 2 2 . 8 5 6 . 1

2 8 . 4 7 2 . 4 1 5 . 5 5 4 . 3

9 8 . 5 9 9 . 3 6 7 . 9 9 6 . 7

a  : n a a r  GABRIELS (1977)



T a b e l  9-'! -  V e r t e r i n g s d u u r  van h e t  v o e d s e l  b i j  v i s s e n .  (1 )

V e r k l a r i n g e n  b i j  de t a b e l

1 ° kolom 

2 ° kolom 

3° ko lom

4° kolom

5° kolom 

6 ° ko lom 

7 ° kolom.

8 ° kolom

9° ko lom

s p e c i e s

a a n d u i d i n g  W o f  L

g e w i c h t  ( i n  gram) o f  l e n g t e  ( i n  cm) van de o n d e r z o c h t e  v i s s e n .
I n d i e n  tw e e  g e t a l l e n  v e r m e l d  z i j n  geven  d e z e  de s p r e i d i n g  van  h e t  g e w i c h t  (W) o f  
de l e n g t e  (L) weer  ; i n d i e n  s l e c h t s  é é n  g e t a l  v e r m e l d  i s  b e t e k e n t  d i t  h e t  gem id­
d e l d e  g e w i c h t  o f  de g e m i d d e l d e  l e n g t e  van  de p r o e f d i e r e n .

t e m p e r a t u u r  ( i n  °C) w a a r b i j  de w aa rnem ingen  o f  e k s p e r i m e n t e n  werden  u i t g e v o e r d .  
O r g a n i s a t i e  a i s  kolom 3•

t y p e  v o e d i n g  ( i n d i e n  b e k e n d )

h o e v e e l h e i d  opgenomen v o e d s e l  ( u i t g e d r u k t  a i s  % van  h e t  l i c h a a m s g e w i c h t ) .

g r a a d  van  g a s t r i s c h e  e v a k u a t i e  ( i n  % ) d i e  na  een b e p a a l d e  t i j d  ( v e r m e l d  i n  kolom 8 ) 
w ord t  b e r á k t .

t i j d  n o d i g  om een  b e p a a l d e  g r a a d  van  g a s t r i s c h e  e v a k u a t i e  ( v e r m e l d  i n  ko lom 7 ) t e  
b e r e i k e n .

r e f e r e n t i e .

K l e i n e  l e t t e r s  ' a ’ , ' b ' ,  . . .  * a a '  v e r w i j z e n  n a a r  v o e t n o t e n .



Tab el  9 .1  -  V e r t e r i n g s d u u r  van h e t  v o e d s e l  b i j  v i s s e n .  (2 )

Amia c a l v a  L,

L e p i d o s t e u s
o s s e u s

M egalops
c y p r i n o i d e s
B r o u s s o n e t

M e g a l o p s
c y p r i n o i d e s
B r o u s s o n e t

O n c o rh y n c h u s
n e r k a
(Walbaum)

Salmo
g a i r d n e r i
R i c h a r d s o n

W 1 8 . 0

j u v e n i e l e n

w 5 . 1

W 2 1 . 2

w 5 1 . 3

W 9 0 . 6

w 5 2 . 2
4 8 . 5  -  5 6 . 7

w 5 2 . 2
4 8 . 5  -  5 6 . 7

L 1 5 . 8
w 5 4 . 6

L 1 5 . 4
w 3 0 . 0

21 . 0  

2 6 . 4

2 8 . 0  + 1 . 5

2 8 . 0  + 1 . 5

2 8 . 0  4- 1 . 5

2 8 . 0  +_ 1 . 5

2 8 . 0  + 1 . 5

2 8 . 0  + 1 . 5

2 0 .1

2 3 . 0

1 5 . 0

1 5 . 0

Gambusia
a f f i n i s

Gambus ia  a 
a f f i n i s

7
7
7
7

Gambus ia  a 
a f f i n i s

M e ta p e n a e u s
m onoc e ros

P e l l e t s  1 / 8 "  

idem

Salmo
g a i r d n e r i
R i c h a r d s o n

W

W

W

W

w

8 0 . 0

8 7 . 0

86.0

9 4 . 0

8 4 . 0

1 5 . 0

1 5 . 0

1 5 . 0

1 5 . 0

1 5 . 0

P e l l e t s  

' C o r n  o i l *  

G e l a t i n e  

C e l l u l o s e  

Z u i v e r  v e t

4 . 9  100  2 8 . 0  -  3 2 . 0

6 . 7  100  2 4 . 0

? 100  6 . 5

? 100  1 3 . 0

? 100  1 7 . 5

? 100  2 0 .0

? 100  1 4 . 0

? 100  1 8 . 0

2 . 7  99 1 7 . 7

2 . 0  99  1 7 . 8

0 . 6  100  3 6 . 0

1 . 0  87  2 0 . 0

0 .7  66 12.0

0 . 7  43  1 2 . 0

0 . 6  51 1 2 . 0

0 . 3  50  1 2 . 0

0 . 8  29  1 2 . 0

H e r t l i n g  en 
W i t t  ( 1 9 6 8 )

H e r t l i n g  en
w i t t  ( 1 9 6 8 )

P a n d i a n  (1967b)

P a n d i a n  (1967c)

B r e t t  en H iggs  
(1970)

W i n d e l l  e t  a l i .
(1969)

W i n d e l l  e t  a l i .  
(1969)



T a b e l  9»1 -  V e r t e r i n g s d u u r  van h e t  v o e d s e l  b i j  v i s s e n .  (3 )

Salmo
g a i r d n e r i
R i c h a r d s o n

Salmo
g a i r d n e r i
R i c h a r d s o n

Salmo
g a i r d n e r i
R i c h a r d s o n

Salmo
g a i r d n e r i
R i c h a r d s o n

W

W

W

W

w

w

w

w

w

w

w

w

w

w

L
w

8 7 . 0

8 4 . 0

9 4 . 0

8 3 . 0

7 8 . 0

8 3 . 0

1 0 8 . 0

8 8 . 0

1 0 7 . 0

9 7 . 0

8 7 . 0

2 9 . 6

2 9 . 6

2 9 . 6

1 5 . 3
3 8 . 8

1 5 . 0 'C o r n  o i l *  + 
g e l a t i n e

0 . 7 47 1 2 . 0

1 5 . 0 P e l l e t s  1 / 8 " 0 . 3 91 1 2 . 0

1 5 . 0 idem 0 . 4 81 1 2 . 0

1 5 . 0 idem 0 . 8 64 1 2 . 0

1 3 . 0 idem 1 . 2 58 1 2 . 0

1 5 . 0 idem 1 . 4 57 1 2 . 0

1 5 . 0 idem 1 . 3 53 1 2 . 0

1 5 . 0 idem 1 . 7 55 1 2 . 0

1 5 . 0 idem 1 . 7 51 1 2 . 0

1 5 . 0 idem 2 . 0 59 1 2 . 0

1 5 . 0 idem 2 . 4 50 1 2 . 0

? ? ? 100 f
X

1 2 . 0 P e l l e t  1 4 . 5  % g 1 . 7 37 2 4 . 0  J

1 2 . 0 P e l l e t  1 0 . 5  % g 1 . 7 40 2 4 . 0

1 2 . 0 P e l l e t  6 . 5  % g 1 . 7 41 2 4 . 0  j

+ 1 . 0 A s e l l u s  ° 
m i l a t a r u s

0 . 8 44 h k . o  h | 
1 1

W i n d e l l  e t  a l i .
( 1 9 6 9 )

W i n d e l l  en N o r r i s  
(1969)

W i n d e l l  e t  a l i .  
(1972)

K io n k a  en  W i n d e l l  
(1972)



T a b e l  9 .1  -  V e r t e r i n g s d u u r  van h e t  v o e d s e l  b i j  v i s s e n .  (4)

L
W

1 4 . 7
3 2 .O

1 0 . 0  + 1 . 0 idem

L
W

1 6 . 1
4o.O

1 0 . 0  + 1 . 0 idem

L
W

1 4 . 0
2 7 . 1

1 0 . 0  + 1 . 0 idem

Salmo t r u t t a L. - 7 ? 7

Esox l u c i u s  L. - 7 7 P i s c e s

Gadus morhua L. - A dul ten 3 . 0  -  1 0 . 0 P i s c e s

- 2 - 3 - j a r i g e n 3 . c  -  1 0 . 0 P i s c e s

Gadus morhua L. - 7 3 . 0 ?

Gadus morhua L. L
W

2 3 .O -  3 5 . 0
1 5 0 . 0  -  3 7 5 .O

2 . 0 P an d a lu s
m ontagui

L
W

2 3 . 0  -  3 5 . 0  
1 5 O.O - 3 7 5 . 0

5 . 0 idem

L
W

2 3 .O -  3 5 .O
I 5 O.O -  3 7 5 . 0

1 0 . 0 idem

L
W

2 3 .O -  3 5 .O 
1 5 O.O -  3 7 5 .O

1 5 . 0 idem

L
W

2 3 .O -  3 5 .O 
I 5 O.O -  3 7 5 .O

1 9 . 0 idem

1 . 0  

0 . 7

58

78

1 . 0  91

8 .0

1 2 . 0

1 6 . 0

? 100

? 100

? 100

? 100

? 100

0 . 8  100

0 . 8  100

0 . 8  100

0 . 8  100

0 . 8  100

X E l l i o t t  ( 1 9 7 2 )

7 2 . 0 - 1 2 0 . 0  Vonk (1929)  i n
B a r r i n g t o n  (1957)

1 4 4 . 0

1 2 0 . 0

K a r p e v i c h  en 
Bokova ( 1 9 5 7 )  
i n  Daan (1 9 7 3 )

1 2 0 . 0 - 1 4 4 . 0  T a r a v e r d i e v a
( 1 9 6 2 ) i n  H olden
( 1 9 6 6 )

7 2 .O

5 8 .O

2 5 .O

2 0 .0

2 5 .O

T y l e r  ( 1 9 7 0 )



T a b e l  9 . 1  -  V e r t e r i n g s d u u r  van h e t  v o e d s e l  b i j  v i s s e n .  (5 )

Gadus morhua  L .  L 
W

Gadus morhua L.  -

M e 1 an o g r  ammu s L
a e g l e f i n u s  ( L . )  W

L
W

L
W

L
W

L
W

L
W

O d o n to g a d u s  L 
m e r l a n g u s  ( L . ) W

Pol l a c h i u s  
v i r e n s  ( L . )

4 4 . 0  -  5 6 . 0  9 . 0  -  1 J . 0
7 0 0 . 0  -  1 4 7 0 . 0  1 1 . 9

A d u l t e n

1 6 . 0
2 8 . 0

3 3 . 0
3 3 3 . 0

1 5 . 0
2 8 . 0

3 5 . 0
4 0 2 . 0

22.0
8 9 . 0

4 0 . 0
5 2 7 . 0

1 4 . 0
1 8 . 0

1 4 . 0  -  1 6 .O

6 . 0

6 , 0  

6 .0  

6 . 0

1 0 . 6

1 0 . 6

6 . 0

C l u p e a
s p r a t t u s

P i s c e s  + 
M o l l u s c a  ( ? )

P o l l a c h i u s
v i r e n s

idem

idem

idem

idem

idem

P o l l a c h i u s
v i r e n s

3 . 0  -  1 0 . 0  Gammaridae

Po l l a c h i u s  
v i r e n s  ( L . )

3 . 7  100 7 2 . 0  Daan (1973)

? 100  7 2 . 0  K u h l  ( 1 9 7 3 )

1 . 8  100 + 3 6 .O ; J o n e s  (1974 )
I
I

0 . 2  100  + 1 2 . 0
ir

5 . 4  100  + 4 8 . 0
I
I

0 . 4  100  + 1 7 . 0  ;
iii

2 .8  100  +  2 6 .0  '

i!
0 . 5  100  + 1 1 . 0  j

2 . 8  100 + 4 6 . 0  J o n e s  (1974)

100 7 2 .O -  8 4 . 0  K a r p e v i c h  en
Bokova  ( 1 9 3 7 ) i n  
Daan (1973)

? 100 1 2 0 . 0  -  1 4 4 . 0  Von Buddenbock
( 1 9 5 6 ) i n  
Wngner (1959)



T a b e l  9*1 -  V e r t e r i n g s d u u r  van h e t  v o e d s e l  b i j  v i s s e n .  (6)

P o l l a c h i u s  
v i r e n s  (L„)

S t i z o s t e d i o n
v i t r e u m
T Ï Ï I t c h e l l )  ( j )

(k)

( 1 )

M i c r o p t e r u s
s a l m o i d e s
(L a c e p e d e )

Lepomis  
g i b b o s u s  ( L . )

- •> 4 . o -  6 . 0 P i s c e s ? 100 + 1 6 8 .O

- ? 4 . o -  6 . 0 E u p h a u s ia c e a ? 100 + 9 6 . 0

L 1 7 . 8 -  3 8 . 1 2 0 . 0  _+ 1 . 0 P im ep ha le s <: 1 . 0 97 j 1 2 . 0
p rom elas

j
j

L 1 7 . 8 -  3 8 . 1 2 0 . 0  + 1 . 0 idem 1 . 0 - 2 . 0 96 1 2 . 0
L 1 7 . 8 -  3 8 .1 2 0 . 0  + 1 . 0 idem > 2 . 0 90 1 2 . 0

L
L
L

1 7 . 8
1 7 . 8  
1 7 . 8

-  3 8 . 1
-  3 8 . 1
-  3 8 . 1

1 4 . 0  + 1 . 0
1 4 . 0  + 1 . 0
1 4 . 0  + 1 . 0

idem
idem
idem

<

1
>

1 . 0  
. 0 - 2 . 0

2 . 0

97
96
78

k
k
k

1 6 . 0
16 . 0
16 . 0

L
L

1 7 - 8
1 7 . 8

-  3 8 .1
-  3 8 .1

1 4 . 0  + 1 . 0
1 4 . 0  + 1 . 0

idem
idem

<i
1

1 . 0  
. 0 - 2 . 0

96
91

1
1 2 4 . 0

2 4 . 0
L 1 7 . 8 -  3 8 . 1 1 4 . 0  + 1 . 0 idem > 2 . 0 94 1 2 4 . 0

- ? 5 . 0 P i s c e s 0 100 1 1 0 . 0

- ? 1 0 . 0 idem 7 100 5 0 . 2

- ? 1 5 . 0 idem 7 100 3 7 .1
- ? 2 0 . 0 idem 7 1 00 23 -7
- 9 2 5 . 0 idem 7 100 1 8 . 7

- 9 2 0 . 5 I s c h n u r a   ̂
s p e c i e s

?” 100 1 8 . 0

- 9 21 . 7 idem ?n 100 1 4 . 0

- 9 2 2 . 7 T e n e b r i o  ^ 
s p e c i e s

?m 100 2 2 . 0

Wagner ( 1 9 5 9 )

i. Swenson en Sm ith  
(1973)

M olna r  en T o l g  
( 1 9 6 2 )

K i t c h e l l  en  
W i n d e l l  ( 1968 )



T a b e l  9*1 -  V e r t e r i n g s d u u r  van h e t  v o e d s e l  b i j  v i s s e n .  (7)

Lepom is  -  ?
m a c r o c h i r u s
( R a f i n e s q u e )

L epom is  -  ?
ï a c r o c h i r u s

( R a f i n e s q u e )  -  ?

L u t  j a n i d a e  -  ?

?

M u l lu s
b a r b a t u s  (L„)

1 8 . 0  -  2 3 . 0 O

21 . 0 ?°

21 . 0 ? P

2 1 . 0  -  2 2 . 0 SiJ e n k i n s i a
l a m p r o t a e n i a

2 5 .O -  26¿0 idem

2 8 .O -  2 9 .O idem

2 1 . 0  -  2 2 . 0 H a r e n g u l a  R

2 5 .O -  2 6 . 0 idem

2 8 .O -  2 9 .O idem

? ?

Scomber  -  ? 2 0 . 0  ?
j a p o n i c u s
H o u t t u y n

S c o r p a e n a  _ ? 2 2 . 0  ?
p o r c u s  L.

? 50 5 . 0 S e a b u r g  en Moyle
75 1 2 . 0 (1964)

0? 50
100

6 . 0
1 8 . 0

W i n d e l l  ( 1 9 6 6 )

? P 85 1 0 . 0

6 . 0 100 1 0 . 0  -  1 4 . 0 R e s h e t n i k o v  e t  
a l i  (1974)

6 . 0 100 9 . 0  -  1 2 . 0

6 . 0 100 8 . 0  -  1 0 . 0

6 . 0 100 + 5 0 , 0

6 . 0 100 3 8 . 0  -  4 2 . 0

6 . 0 100 2 0 . 0  -  3 0 . 0

? 100 iX L i p s k a y a  (1959)  
i n  K apoor  e t  a l i .  
(1975 )

1 6 . 0 100 2 1 . 0  -  2 4 . 0 K a r i y a  en 
T a k a h a s h i  (1969)

9 100 5 0 . 0 K a r p e v i c h  (1941)
i n  K apoor  e t  a l i .  
(1975)



T a b e l  9 .1  -  V e r t e r i n g s d u u r  van h e t  v o e d s e l  b i j  v i s s e n .  (8)

S e b a s t e s  
i n e r m i s  
C u v i e r  en 
V a l e n c i e n n e s

P l e u r o n e c t e s  
p l a t e s s a  L.

P l e u r o n e c t e s  L 
p l a t e s s a  L.

L

P s e t t i c h t h y s
m e l a n o s t i c t u s
G i r a r d

P l a t i c h t h y s  
f l e s u s  ( L . )

P l a t i c h t h y s  
s t e l l a t u s  
( P a l l a s )

L o p h i u s  
p i s c a t o r i u s  L.

? 7 . 0

? 1 0 . 0

? 1 4 . 0

A d u l t e n

2 . 0  -  3 . 0

2 . 0  -  3 - 0  

7 

7

J u v e n i e l e n  ?

? ?

? 9 . 0  -  1 6 . 0

1 1 . 0  -  1 7 . 2

1 1 . 0  -  1 7 . 2

a  : P i s c e s
b : C r u s t a c e a  D ecapoda  
c : C r u s t a c e a  I s o p o d a  
d : I n s e c t a
e : A n n e l i d a  O l i g o c h a e t a

7

7

7

N a t u u r l i j k e
v o e d i n g

0
P a r a n a i s
l i t o r a l i s

C r u s t a c e a

P i s c e s

M y s i d a c e a

7

7

P i s c e s

7 100 1 4 0 . 0 K i r a y a  (1 9 6 9 )
7 100 1 2 0 . 0
7 100 7 0 . 0

7 100 3 . 0  -  6 . 0 Hempel (1 9 5 6 )

7 100 1 . 2 5 B r e g n b a l l e
( 1 9 6 1 )

7 100 ¿ 5 . 0

7 100 <  2 4 . 0 M i l l e r  ( 1 9 6 7 )
7 100 >  2 4 . 0

7 100 1 4 . 0  -  I 6 .O A r n d t  en N e h l  
(1964)

7 100 9 . 0 M i l l e r  ( 1 9 6 7 )

7 100 + 4 8 . 0 W i l s o n  ( 1 9 3 7 )



T ab e l  9*1 -  V e r t e r i n g s d u u r  van h e t  v o e d s e l  b i j  v i s s e n .  (9  en s l o t )

f  : v e r t e r i n g s d u u r  w o rd t  l a n g e r  a i s  h o e v e e l h e i d  t e  v e r t e r e n  v o e d s e l  v e r g r o o t  maar n i e t  e v e n r e d i g  
g : % w i j s t  op v e t g e h a l t e  van  de p e l l e t s
h : % en v e r t e r i n g s d u u r  h e b b e n  e n k e l  b e t r e k k i n g  op de o r g a n i s c h e  f r a k t i e  van  h e t  v o e d s e l
i  : v e r t e r i n g s d u u r  r e c h t  e v e n r e d i g  met h o e v e e l h e i d  t e  v e r t e r e n  v o e d s e l
j  : v o e d s e l p a r t i k e l s  van 0 . 8  gram
k : v o e d s e l p a r t i k e l s  van 1 . 1  - 1 . 9  gram
1 : v o e d s e l p a r t i k e l s  van 3 -1  -  5 « 0  gram
m : a b s o l u t e  h o e v e e l h e i d  v o e d s e l  : 0 . 2 5  gram p e r  v i s
n : a b s o l u t e  h o e v e e l h e i d  v o e d s e l  : 0 . 5 0  gram p e r  v i s
0  : " f o r c e - f e d "
p : " v o l u n t a r y  m e a l"



T a b e l  .̂2 -  D a g e l i j k s e  voedse lopnam e door v i s s e n .  (1)

V e r k l a r i n g e n  b i j  de t a b e l  : 

1° kolom : s p e c i e s

a a n d u i d i n g  W o f  L2 °  kolom 

3 ° kolom

4 °

5 °

kolom

kolom

6 ° k o l om

g e w i c h t  ( i n  gram) o f  l e n g t e  ( i n  cm) v a n  de o n d e r z o c h t e  v i s s e n .
I n d i e n  tw ee  g e t a l l e n  v e r m e ld  z i j n  g e v e n  d e z e  de s p r e i d i n g  van h e t  g e w i c h t  (W) o f  de l e n g t e  
(L) weer  ; i n d i e n  s l e c h t s  één  g e t a l  v e r m e l d  i s  b e t e k e n t  d i t  h e t  g e m i d d e l d e  g e w i c h t  o f  de 
g e m i d d e l d e  l e n g t e  v a n  de p r o e f d i e r e n .

t e m p e r a t u u r  ( i n  °C) w a a r b i j  de w aa rn e m in g e n  o f  e k s p e r i m e n t e n  w erden  u i t g e v o e r d ,  
o r g a n i s a t i e  a i s  ko lom 3 «

d a g e l i j k s e  v o e d s e l o p n a m e ,  u i t g e d r u k t  a i s  % van  h e t  e i g e n  l i c h a a m s g e w i c h t  d a t  p e r  dag 
w o rd t  gekonsumm eerd .
O r g a n i s a t i e  a i s  kolom 3 *

r e f e r e n t i e .

K l e i n e  l e t t e r s  ' a ' ,  ' b ' ,  . . .  * a a '  v e r w i j z e n  n a a r  v o e t n o t e n .



T ab e l  9«2  -  D a g e l i j k s e  voedse lopnam e door v i s s e n .  (2)

M ega lops  c y p r i n o i d e s W c  1 0 . 0 2 8 . 0  + 1 . 5 3 . 0  -  1 0 . 0  ! P a n d i a n  (1 967b)
B r o u s s o n e t W 1 0 . 0  -  1 6 0 . 0 2 8 . 0  + 1 . 5 2 . 0  -  4 . 0  !

M eg a lo p s  c y p r i n o i d e s W <¡ 2 0 . 0 2 8 . 0  + 1 . 5 4 . 0  -  1 0 . 0  a  ! P a n d i a n  ( 1 9 6 7 c)
B r o u s s o n e t W 2 0 . 0  -  1 6 0 . 0 2 8 . 0  + 1 . 5 2 . 0  -  4 . 0  a i !

W <  2 0 . 0 2 8 . 0  + 1 . 5 6 . 0  -  8 . 0  b !I
W 2 0 . 0  -  1 6 0 . 0 2 8 . 0  + 1 . 5 3 . 0  -  6 . 0  b !

C l u p e a  h a r e n g u s  L. L 1 0 . 0  -  1 5 . 0 ? 1 . 4  1 Z a l a c h o w s k i  e t  a l i » ( 1 9 7 6 )

L 1 5 . 1  -  2 0 . 0 9 1 . 6 1
L 2 0 . 1  -  2 5 .O 9 1 . 5  I

L 2 5 . 1  -  3 O.O 9 1 .1 1

S p r a t t u s  s p r a t t u s  ( L . ) L <  1 0 . 0 9 1 . 5  ! Z a l a c h o w s k i  e t  a l i , (1976)

L 1 0 . 1  -  1 5 . 0 9 1 .1 l1

O n c o rh y n c h u s  n e r k a _ ? 5 . 0 1 . 4  ! B r e t t  e t  a l l . ( 1 9 6 9 )
(Walbaum) - 9 1 0 . 0 2 . 4 1

- 9 1 5 . 0 2 . 6 1
- 9 2 0 . 0 2 . 7  1

- 9 2 3 . 0 C 2 . 0 1

S a l v e l i n u s  f o n t i n a l i s ? 9 . 0 5 . 0  ; B a ld w in  (1 9 5 6 )
( M i t c h e l l ) - 9 1 3 . 0 7 . 0

- 9 2 1 . 0 1 . 0



T ab e l  9*2 -  D a g e l i j k s e  voedselopname door vissen«

R u t i l u s  r u t i l u s  ( L . ) - 9

- 9

- ?

- 9

I c t a l u r u s  n a t a l i s W 3 1 . 0
(Le S u e u r )

I c t a l u r u s  n e b u l o s u s W 4 . 4
(Le S u e u r )

I c t a l u r u s  p u n c t a t u s w O. 25
( R a f i n e s q u e ) w 0 .2 8

w 1 . 5 0

F u n d u l u s  d i a p h a n u s - 9

Gadus morhua  L. - 9

- ?

Gadus morhua L. L 3 5 . 0  -  4 5 . 0

Gadus  morhua  L. L 2 5 . 0  -  4 0 . 0

Gadus morhua  L. L 2 0 .0  -  7 0 . 0

(3 )

1 . 0  -  5 . 0

5 . 0  -  1 0 . 0

1 0 . 0  -  1 5 . 0

1 5 . 0  -  2 0 . 0

2 7 . 5  + 0 . 5

2 7 . 5  + 0 . 5

2 7 . 5  + 0 . 5

1 8 . 0  -  2 2 . 0

1 . 0  -  2 . 0  

8.0

?

3 . 0  -  4 . 0

0 . 5

3 . 5  

7 . 8

1 2 . 8

2 . 5  

1 0 . 7

6 . 5  -  9 - 5  

6 . 0  -  8 .0

4 . 5  -  5 . 5

1 . 4  

d
X

d
X

1 . 7  -  2 . 5  

2 . 2  -  2 . 9

1 . 6

Bokova ( 1 9 3 8 ) i n  
K apoor  e t  a l l .  ( 1 9 7 5 )

P e a r s e  (1924 )  i n  K a p o o r  
e t  a l l .  ( 1 9 7 5 )

P e a r s e  (1924 )  i n  K a p o o r  
e t  a l l .  (1975 )

M ura i  en Andrews ( 1 9 7 6 )

K e a s t  en Welsh  ( I 9 6 8 ) 

Me K e n z i e  (1938 )

N ov ikova  (1962)

T a r a v e r d i e v a  (19 6 2 )  
i n  Daan ( 1 9 7 3 ’*

L i s h e v  en  TJzars ( 1 9 6 7 )



T a b e l  9.2 - D a g e l i j k s e  voedse lopnam e door v i s s e n .

G adus m orhua  L .

G adus m orhua L .

G adus m orhua L .

- 2 - j a r i g e n

- 6 - j a r i g e n

L 1 0 . 0

L 2 0 . 0

L 3 0 . 0

L k O .O

L 5 0 . 0

L 6 0 . 0

L 7 0 . 0

L . 8 0 . 0

L 9 0 . 0

L 1 0 0 . 0

L 1 1 . 0 -  1 5 . 0

L 1 6 . 0 -  2 0 . 0

L 2 1 . 0 -  2 5 . 0

L 2 6 . 0 -  3 0 . 0

L

o•*—r*“\ -  3 3 . 0

L 11 . 0 -  1 5 . 0

L 1 6 . 0 -  2 0 . 0

L 21 . 0 -  2 5 .O

(b)

? 6 . 0
9 1 . 6

9 5 . 3
9 2 . 5
9 1 . 7
9 1 . 3
9 1 . 0
9 0 . 8

9 0 . 7
9 0 . 6

9 0 . 6

9 0 . 5

v o o r j a a r 5 . 0

v o o r j a a r 2 , if

v o o r j a a r 2 . 0

v o o r j a a r 1 . 0

v o o r j a a r 1 . 0

n a j a a r >  5 . 0

n a j a a r b . b

n a j a a r 2 . 7

L i p s k a y a  e t  a l i . ( 1 9 7 2 )  

Daan (1 9 7 3 )

A r n t z  ( 1 9 7 ^ a )



Tab el  9 . 2  -  D a g e l i j k s e  voedselopname door  v i s s e n .

Gadus morhua L .  

Gadus morhua  L.

P e r c a  f l a v e s c e n s  
M i t c h e l l

S t i z o s t e d i o n  v i t r e u m  
( M i t c h e l l )

L 2 6 . 0 -  3 0 . 0

L 3 1 . 0 -  3 5 . 0

L 5 . 0 -  2 5 . 0

L 2 5 .O -  3 0 . 0

L > 3 0 .O

L t o t a a l

L 5 . 0 -  1 5 .O

L 1 5 .1 -  2 5 . 0

L 2 5 . 1 -  3 5 . 0

L 3 5 .1 -  4 5 .O

L 4 5 . 1 -  5 5 . 0

L 5 5 .1 -  6 5 .O

L > 6 5 .O

- ?

W 1 7 9 .O

W 2 5 9 .O

w 1 8 7 .O

w 3 1 2 . 0

w 221 . 0

w 3 8 4 . 0

(5 )

n a j a a r  2 . 0

n a j a a r  1 . 2

? 6 . 0

? 3 . 9

? 2 . 6

? 3 . 5

? 2 . 4

? 1 . 6
9

9

9

1 . 3

1 . 1

? 1 . 1

? 1 . 0

0 . 7

1 8 . 0  -  2 2 . 0  2 . 0

j u n i  1969  1 . 4

j u n i  1970  0 . 8

j u l i  1 9 6 9  1 . 5

j u l i  1970 2 . 3

a u g u s t u s  1969  3 -1

a u g u s t u s  1 9 7 O 2 . 6

ï ï z a r s  ( 1 9 7 5 )

Z a l a c h o w s k i  e t  a l i .  
(1976)

K e a s t  en Welsh ( I 9 6 8 )

Swenson en Smith  
(1973 )



T a b e l  9«2  -  D a g e l i j k s e  voedse lopnam e door v i s s e n .  (6)

W

W

2 8 5 . 0

**2 2 . 0

s e p t e m b e r  1969 

s e p t e m b e r  1970

3 . 0

3 . 0

M i c r o p t e r u s  s a l m o i d e s  
(L a c e p e d e )

W 4 . 6 ? 6 . 2 P e a r s e  (1924 )  i n  K a p o o r  
e t  a l i .  ( 1 9 7 5 )

A m b l o p l i t e s  r u p e s t r i s  
( R a f i n e s q u e )

- ? 1 8 . 0  -  2 2 . 0 4 . 0 K e a s t  en Welsh  ( 1 9 6 8 )

Lepom is  g i b b o s u s  ( L . ) W I 8 .O 7 4.1 P e a r s e  (1924)  i n  K a p o o r  
e t  a l i .  (1975 )

Lepom is  g i b b o s u s  ( L . ) - 9 1 8 .O -  2 2 . 0 2 . 6 K e a s t  en Welsh  ( 1 9 6 8 )

Lepom is  m a c r o c h i r u s  
( R a f i n e s q u e )

- 9 2 0 . 0 3 . 0 G e r k i n g  (1954)

Lepom is  m a c r o c h i r u s  
( R a f i n e s q u e )

- 9 1 8 . 0  -  2 2 . 0 2 . 5 K e a s t  en Welsh  ( 1 9 6 8 )

L epom is  m a c r o c h i r u s  
( R a f i n e s q u e )

- ? 7 1 . 8 K o le h m a in e n  (1974)

Lepom is  s p e c i e s — 9 1 0 . 0 e
X Hathaw ay  (1927 )  i n

- 9 2 0 . 0 3x e K apoor  e t  a l i .  (1975)

Lepom is  s p e c i e s - 9 7 1 . 0  -  2 . 0 S e a b u r g  en  Moyle ( 1 9 6 4 )

Scomber j a p o n i c u s  
H o u t t u y n

- 9 2 0 . 0 I 6 .O K a r i y a  en T a k a h a s h i  
(1969)



T a b e l  9 . 2  -  D a g e l i j k s e  voedse lopnam e door v i s s e n .

Sebastes inermis 
Cuvier en Valenciennes

Epinephelus guttatus

Scophthalmus maximus 
CL.)

Limanda limanda (L.)

W
w
w
w
w
w
w
w

w
w
w
w
w
w
w
w
w
w

w
w
w
w
w
w
V
w

2 6 9 . 0
l 8 i f .o  
if11 . 0
309.0
3 6 8 . 0
6 1 0 . 0
6 2 5 . 0
6 0 0 . 0

2 . 8  -  5 . 6

1 . 1  
5 . if 

1 6 . 9
3 3 . 1
if7.1 
6 1 . 3
7 9 . 5

1 0 ^ . 4
1 1 5 . 5
1 5 0 . 7

7 . 1
1 6 . 2
3 5 . 5
if1 . 2  
4 9 . 1
7 7 . 2  

101 . 2  
121 .5

(7 )

i f .5 1 .if

1 9 . 0 2 . 6
2 8 . 0 6 . 8
1 9 . 0 1 . 7
2 3 . 0 1 . 8
2 8 . 0 if.O
1 9 . 0 1 . 7
2 3 . 0 2 . 0
2 8 . 0 if. 2

? 2 3 . 1  -  3 1 .O 
2 6 . 3

1 3 . 0 if.O
1 3 . 0 if .7
1 3 . 0 2 . 5
1 3 . 0 if.if
1 3 . 0 3 . 8
1 3 . 0 3 . 5
1 3 . 0 3 . if
1 3 . 0 3 - 2
1 3 . 0 2 . 1
1 3 . 0 1 . 9

1 3 . 0 if.O
1 3 . 0 1 . 7
1 3 . 0 3 .1
1 3 . 0 3 . 5
1 3 . 0 3 . 2
1 3 . 0 2 . 0
1 3 . 0 2 . if
1 3 . 0 2 . 0

K -riya (I9 6 9 ) 

Menzel (i9 6 0 )

Muller (1 9 6 9 ) 

Pandian (1970)



T ab e l  9«2 -  D a g e l i j k s e  voedselopname door v i s s e n .  (8 en s l o t )

Limanda yakohamae 
( G ü n th e r )

- ? 11 . 0  - 2 1 . 0 2 . 9  -  **.5 H a t a n a k a  e t  a l l . ( 1956 )  
i n  A r n t z  (l97*+a)

P l e u r o n e c t e s  
p l a t e s s a  L .

- J u v e n i e l e n ? fX Buckmann (195*0

P l e u r o n e c t e s  
p l a t e s s a  L .

L 2 . 2  -  3 . 6 ? 3 0 . 6  -  if if . 3  
3 7 . 7

M u l l e r  ( 1 9 6 9 )

P l a t i c h t h y s  
f l e s u s  ( L . )

L 2 . if -  if. 8 g ? 2 1 . 1  -  2 9 . 6  ; 
2 5 . 9

M u l l e r  ( 1 9 6 9 )

L 2 . 6  -  if.O s 9 2 3 . 8  -  3 7 . 5  i 
3 0 . 9

L 2 . if -  if.O 5 9 2 2 . 3  -  3 3 . 8  !

2 9 . 1  ¡

O p h i o c e p h a l u s  
s t r i a t u s  B lo c h

W

w

< 1 0 . 0  

1 0 . 0  -  1 6 0 . 0

2 8 . 0  +

2 8 . 0  +

1.5
1 . 5

3 . 0  -  8 . 0  }

2 . 0  -  3 . 0

P a n d i a n  ( 1 9 6 7 b)

a  : v o e d s e l  b e s t a a n d e  u i t  M e ta p e n a e u s  m o n o c e ro s  ( C r u s t a c e a ,  D ecap o d a )
b : v o e d s e l  b e s t a a n d e  u i t  Gambus ia  a f f i n i s  ( P i s c e s )
c : t e m p e r a t u r e n  b o v en  25 °C z i j n  l e t h a a l  v o o r  O n c o rh y n c h u s  n e r k a
d : b i j  1 °C -  2 °C w o rd t  s l e c h t s  u i t e r s t  z e l d e n  v o e d s e l  opgenomen
e : d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  b i j  20 °C o n g e v e e r  3x g r o t e r  dan b i j  10 °C
f  : j o n g e  i n d i v i d u e n  h e b b e n  g r o t e r e  r e l a t i e v e  d a g e l i j k s e  v o e d s e lo p n a m e  dan  o u d e r e  i n d i v i d u e n  
g : e k s e m p l a r e n  a f k o m s t i g  u i t  d r i e  v e r s c h i l l e n d e  g e b i e d e n



Tab el  9 . 3  -  D a g e l i j k s e  konsum ptie  van p o s t - l a r v a l e  Crangon crangon ( L . )  door de dem ersa le
p r e d a t o r e n .

S p e c i e s

g e m i d d e l d

O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . )  0 .4 1

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  O . 5 I

Gadus morhua L .  1 .1 1

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . )  0 . 5 5

P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  0 . 0 7

T r i g l a  s p e c i e s  1 . 2 8

Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . )  0 . 1 4

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  O. 9 8

K o n s u m p t i e / d a g  
i n  % t . o . v .  l i e h .  gew.

minimum maksimum

0 . 3 1 0 . 6 2 O. 5 4  % 2 . 7 O %

0 . 3 8 0 . 7 7 0 . 4 0  % 4 .01  %

0 . 8 3 1 . 6 7 O. 8 3  % 4 . 1 3  %

0 .4 1 0 . 8 2 0 . 2 8  % 2 . 8 4  %

0 . 0 5 0 . 1 0 0 . 0 7  % 0 . 1 4  %

0 . 9 6 1 . 9 1 O. 7 2  % 7 . 2 4  %

0 . 1 1 0 . 2 1 O . I 6 % 1 . 5 5  %

0 . 7 4 1 . 4 7 0 . 5 4  % 5 . 4 3  %

K o n s u m p t i e / d a g  
i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n

minimum maksimum

a  : a a n t a l  i n d i v i d u e n  p o s t - l a r v a l e  C ra n g o n  c r a n g o n  ( L . )  d a t  p e r  dag  w o rd t  g e k onsum ee rd  d o o r  één  
e n k e l e  v i s .

b : r e l a t i e v e  h o e v e e l h e i d  C rangon  c r a n g o n  ( L . )  d i e  p e r  dag  w o rd t  g e k o n s u m e e r d ,  u i t g e d r u k t  a i s  een 
p e r c e n t a g e  van  h e t  l i c h a a m s g e w i c h t .



T a b e l  10 .1  -  P r e d a t i e - m o r t a l i t e i t  van p o s t - l a r v a l e  Crangon crangon ( L . ) , v e r o o r z a a k t  door de
b e l a n g r i j k s t e  p r e d a t o r e n  u i t  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n .

P r e d a t i e - m o r t a l i t e i t
2

i n  a a n t a l  i n d i v i d u e n / m  / j a a r

P r e d a t i e - m o r t a l i t e i t
2

i n  mg C/m / j a a r

M.i M. i  ,min M.i  ,max M. ,1 ,min M.1 ,max

O d o n to g a d u s  m e r l a n g u s  ( L . ) 1 . 4 8 1 .11 2 . 2 2 8 4 . 2 421 .1
+ 1 . 2 0 + 0 . 9 0 + 1 . 8 0 + 3 6 . 5 + 1 8 2 . 6

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) 0 . 8 9 0 . 6 6 1 . 3 3 2 4 . 4 2 4 4 . 2
+ 0 . 4 0 + 0 . 3 0 ±  °*59 ±  'l 4 *8 + 1 4 8 . 3

Gadus morhua L . 0 . 0 6 0 . 0 5 0 . 1 0 7 . 6 3 8 . 0
+ 0 . 0 2 + 0 . 0 1 ±  ° ' 02 + 2 . 0 + 1 0 . 0

C i l i a t a  m u s t e l a  ( L . ) 0 . 0 3 0 . 0 2 0 . 0 4 0 . 2 2 . 2
+ 0 . 0 2 + 0 . 0 2 + 0 . 0 3 + 0 . 1 + 1 . 0

P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s 1 0 . 8 6 8 . 1 4 1 6 . 2 8 2 . 1 4 . 2
+ 5-51 + 4 . 1 3 + 8 . 2 6 ±  1 *1 ±  2 - 2

T r i g l a  s p e c i e s 0 .4 1 0 .3 1 0 . 6 1 6 . 5 6 4 . 9
+ 0 . 2 3 ±  0 . 1 7 + 0 . 3 4 + 1 .1 ±  11 »0

Agonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) 0 . 2 5 0 . 1 9 0 . 3 8 0 . 5 4 . 8
+ 0 . 1 9 + 0 . 1 4 + O. 2 8 + O. 3 + 2 . 6

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) 0 . 1 4 0 . 1 1 0 . 2 2 1 . 0 9 . 9
+ 0 . 0 8 + 0 . 0 6 + 0 . 1 2 + 0 . 8 + 7 . 7

T o t a a l 1 4 . 1 2 1 0 . 5 9 21 . 1 8 1 2 6 . 5 7 8 9 . 3
+ 5 . 6 6 + 4 . 2 4 + 8 . 4 9 + 3 9 . 5 ±  235«9

V e r k l a r i n g  van  de s y m bo le n  : c f .  p a r .  1 0 . 2 . 2 . en  1 0 . 3 . 2 .
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F ig u u r  1 .1 -  O v e r z ic h t  van  de b io m a s s a 's  en  f lu k s e n  van  
h e t  e c o s y s t e e m  i n  de Z u i d e l i j k e  N o o r d z e e . B io m a s s a 's  in  
mg C/m2 , f lu k s e n  i n  mg c / m 2 / j a a r .
O vergenom en u i t  NIHOUL en  POLK ( 1 9 7 7 ) .
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F ig u u r  1 .2  -  O v e r z ic h t  van  de b io m a ssa  en  f lu k s e n  van  h e t  
e p ib e n t h o s  s . l .  in  de B e l g i s c h e  k u s tw a te r e n .
B io m a ssa  i n  mg C/m2 , f lu k s e n  i n  mg C/m2 / j a a r ,
O vergenom en u i t  REDANT ( l 9 7 7 c ) .



F ig u u r  2 .1  -  A lgem een  b e e ld  van  
C rangon c r a n g o n  ( L . ) .
N aar HOLTHUIS ( 1 9 5 0 ) .

F ig u u r  2 .3  -  B e r s t e  p e r e io p o o d  
van  C rangon c ra n g o n  ( L . )  m et  
s u b c h e ia .
N aar HOLTHUIS ( 1 9 5 0 ) .

F ig u u r  2 . 4  -  z e s d e  a b d o ­
m in a a l seg m en t en  t e l s o n  
va n  C rangon a l lm a n n i  K i-  
n a h a n .
Naar HOLTHUIS ( 1 9 5 0 ) .

F ig u u r  2 .2 -  C a r  a pax  
van  C rangon cra n g o n  ( l . )  
N aar SCHELLENBERG ( 1 9 2 8 )



57 mm

45 mm

36 mm

X 28
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50 mm
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F ig u u r  2 . 5  -  E n d o p o d ie te n  van  h e t  e e r s t e  p l e o -  
podenpaar b i j  m a n n e tje s  en  w i j f j e s  van  v e r s c h i l ­
le n d e  l e n g t e  van C rangon cra n g o n  ( L . ) .
Naar SCHOCKAERT ( 1 9 6 8 a  en 1 9 6 8 b ) .

57 mm

50 mm

Cf

41 mm
iii

F ig u u r  2 . 6  -  E n d o p o d ie te n  van h e t  tw eed e  
p leo p o d e n p a a r  (a p p e n d ix  m a s c u lin a )  b i j  man­
n e t j e s  van  v e r s c h i l l e n d e  l e n g t e  van  C rangon  
cra n g o n  ( L . ) .
Naar SCHOCKAERT ( 1 9 6 8 a  e n  1 9 6 8 b ) .
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F ig u u r  3 .1  -  A a n ta l  a b d o m in a a l- e ie r e n  in  f u n k t i e  van  de t o t a l e  
l i c h a a m s le n g t e  b i j  e id r a g e n d e  v i j f j e s  van  C rangon cra n g o n  ( L . ) .

S í  80  o
«"ocH
ë) 60ra
k .

T3
®
<Dcnco*-»
c
tto
k -

4 0
f.7

*>
« 20 
o.

S O D

Ehrenbaum ( 1 8 9 0 )  -------- Meyer ( 1 9 3 5 a )
Havinga (1930 )  Leloup (1952a)

F ig u u r  3 .2  -  p e r c e n ta g e  e id r a g e n d e  w i j f j e s  t e n  o p z ic h t e  van  
a l l e  v i j f j e s  samen in  de p o p u la t i e  van  cr a n g o n  cra n g o n  ( l . )  
i n  f u n k t i e  van  de t i j d .



* Havinga ( 1 9 3 0 )
* Tiews ( 1 9 5 4 )
°  Meixner ( 1 9 6 9 a )
*  Wear ( 1974 )
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F ig u u r  3 .3  -  O n tv ik k e lin g s d u u r  van  de a b d o m in a a l- e ie r e n  van  
C rangon c ra n g o n  ( l . )  i n  f u n k t i e  van  de te m p e r a tu u r .
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F ig u u r  3 .4  -  G r o e ik u r v e n  van  C rangon cra n g o n  ( L . )  in  akwa 
r iu m - k o n d i t i e s  ( te m p e r a tu u r  14 °C , s a l i n i t e i t  30 ° / oot 
v o e d s e l  A r t e m ia ) .
N aar MEIXNER ( 1 9 6 7 a ) .
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F ig u u r  3 .5  -  G r o e ik u r v e n  va n  C rangon cra n g o n  ( L . )  i n  de  
D u it s e  B o c l i t .
N aar TIEWS ( 1 9 5 4 ) .
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F ig u u r  3 . 6  -  G r o e ik u r v e n  v a n  c r a n g o n  cra n g o n  ( L . )  i n  de 
B e lg i s c h e  k u s tw a te r e n .
N aar SCHOCKAERT (1 9 6 8 »  en  1 9 6 8 b ) .
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F ig u u r  3 .7  -  s a m e n s t e l l in g  van  de v o e d in g  v an  p o s t - i a r v a i e  
C rangon c ra n g o n  ( i . )  i n  f u n k t i e  van  de t i j d .
N aar PLAGMANN ( 1 9 3 9 ) .
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P r e d a t l e - m o r t a l i t e i t  C ra n g o n  (109 s t u k s )

F ig u u r  3 .8  -  R e l a t i e  t u s s e n  de p r e d a t i e - m o r t a i i t e i t  van  C ran­
gon cra n g o n  ( l . )  in  e e n  b e p a a ld  ja a r  en  de a a n v o e r  van  de g a r -  
n a a i v i s s e r i i  u i t  de D u it s e  B o ch t in  h e t  d a a ro p  v o lg e n d e  j a a r .  
N aar TIEWS ( 1 9 7 5 a ) .
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F ig u u r  3 .9  -  A an voer van C rangon cra n g o n  ( l . )  i n  de B e lg i s c h e  
h a v e n s  i n  de p e r io d e  1 9 4 7 / 1 9 7 6 .
Naar g e g e v e n s  va n  h e t  N . I . S .
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F ig u u r  3 . 1 0  -  M a a n d e lijk s e  a a n v o e r  van  C rangon cra n g o n  ( l . )  i n  de B e lg i s c h e  h a v e n s  in  de p e r io d e  
1 9 6 7 / 1 9 7 6 .  N aar g e g e v e n s  v an  h e t  N . I . S .
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F ig u u r  3 . 1 1  -  M a a n d e lijk s  ren d em en t van  de g a r n a a i v i s s e r i ;  
p e r io d e  1 9 6 7 / 1 9 7 6 .  N aar g e g e v e n s  van  h e t  N . I . S .

i n  de B e lg i s c h e  k u s tw a te r e n  in  d e
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F ig u u r  3 . 1 2  -  M i g r a t i e -  en  m a t u r i t e i t s c y c l i  van  p o s t - i a r v a i e  
C rangon c r a n g o n  ( L . ) .
H o r iz o n t a le  l i j n e n  g ev en  de a a n w e z ig h e id  van  de v e r s c h i l l e n d e  
k la s s e n  in  e e n  b e p a a ld  g e b ie d  a a n . V o l l e  l i j n e n  en  s t i p p e l ­
l i j n e n  w i j z e n  r e s p e k t i e v e l i j k  op  e e n  t a l r i j k e  en  e e n  ze ld za m e  
a a n w e z ig h e id  van  de b esch o u w d e k l a s s e .  V e r t i k a l e  l i j n e n  g ev e n  
e e n  v e r a n d e r in g  van g e s la c h t  o f  van  m a t u r i t e i t s t o e s t a n d  w e e r .  
S c h u in e  l i j n e n  s t e l l e n  m i g r a t i e s  v o o r .  N i e t - g e s l a c h t s r i j p e  en  
g e s l a c h t s r i j p e  in d iv id u e n  w orden  r e s p e k t i e v e l i j k  door open  en  
v o l l e  sy m b o len  v o o r g e s t e l d .  Open c i r k e l s  g ev en  de e e r s t e  p o s t -  
l a r v a l e  s t a d i a  w e e r .
N aar BODDEKE ( 1 9 7 6 ) .
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F ig u u r  3 . 1 4  -  P o s i t i e s  van  de s t a a in a m e - s t a t io n s  in  h e t  
W e s td ie p  ( o )  en  de V la k te  van  de Raan ( * )  en  van  de s t a a i ­
n a m e - s t a t io n s  va n  de h a l f j a a r l i j k s e  b esta n d so p n a m en  ( a l l e  
aa n  g e d u id e  s  t a  t  i  on s  ) .
Op d e z e  k a a r t  i s  t e v e n s  de b e g r e n z in g  van  de zo n e  d ie  a i s  
' B e l g i s c h e  k u s tw a te r e n '  w o rd t g e d e f i n i e e r d  w e e r g e g e v e n .
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F ig u u r  3 . 1 5  -  P o s i t i e s  van de m a a n d e li jk s  b e m o n ster d e  s t a t i o n s  i n  h i t  
I s o b a th e n  v o lg e n s  K aart V laam se Banken
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F ig u u r  3 . 1 6  -  P o s i t i e s  van  de m a a n d e lijk s  b e m o n ste r d e  s t a ­
t i o n s  op de V la k te  van  de R aan .
I s o b a th e n  v o lg e n s  K aart V laam se B an k en .
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F ig u u r  3 . 1 7  -  B o k k e n v is s e r i j  ( b o v e n ) ,  p l a n k e n v i s s e r i j  
(m id d en ) en  p la n  van h e t  p la n k e n n e t  d a t  v o o r  de bemon­
s t e r in g e n  w erd  g e b r u ik t  ( o n d e r ) .  De c i j f e r s  i n  d i t  p la n  
g ev en  de m a a sw ijd te n  van  de v e r s c h i l l e n d e  n e t g e d e e l t e n  
a a n .
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F ig u u r  3 , 1 8  — O v e r z i c h t  van  de s t a a in a m e - p r o c e d u r e  aan  b o o r d  
van  h e t  o n d e r z o e k i n g s v a a r t u i g ' H i n d e r s ' .
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F i g u u r  3 . 1 9  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  a b o n d a n t i e  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  d e  s e l e k t i v i t e i t
v a n  d e  t r a v l )  v a n  p o s t - i a r v a i e  C ran gon  c r a n g o n  ( l . )  i n  h e t  W e s t d ie p  g e d u r e n d e  de p e r i o d e
j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F ig u u r  3 . 2 0  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b io m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  d e  s e l e k t i v i t e i t
v a n  de t r a v l )  v a n  p o s t - i a r v a l e  C ran gon  c r a n g o n  ( L . )  i n  h e t  w e s t d i e p  g e d u r e n d e  d e  p e r i o d e
j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F ig u u r  3 . 2 1  - M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  a b o n d a n t i e  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  d e  s e l e k t i v i t e i t
v a n  de  t r a w l )  v a n  p o s t - i a r v a l e  C ra n g o n  c r a n g o n  ( L . )  op  d e  V l a k t e  v a n  de  Kaan g e d u r e n d e  de
p e r i o d e  j u l i  1 97 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F ig u u r  3 . 2 2  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b i o m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  d e  s e l e k t i v i t e i t
v a n  de t r a w l )  v a n  p o s t - l a r v a l e  C ran gon  c r a n g o n  ( L . )  op  d e  V l a k t e  v a n  d e  Raan g e d u r e n d e  de
p e r i o d e  j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F ig u u r  3 . 2 3  -  Minimum en  maksimum v a a r d e  van  de b od em tem p eratu u r  per p e r io d e  van 14 dagen  
t e r  h o o g t e  v a n  h e t  l i c h t s c h i p  ' U e s t h i n d e r '  g ed u ren d e  de p e r io d e  j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
V o l l e  l i j n  : maksimum v a a r d e  ; s t i p p e l l i j n  : minimum v a a r d e .
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F ig u u r  3 . 2 4  -  O v e r z i c h t  van  de f l u k s e n  d i e  de p o p u l a t i e  p o s t -  
l a r v a l e  C rangon cra n g o n  ( l . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  m et  
de o v e r i g e  k o m p a r tim en ten  va n  h e t  e c o s y s t e e m  v e r b i n d e n .
V e r k l a r i n g  v a n  de  s y m b o le n  : c f .  p a r .  3 . 4 .
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F ig u u r  4 .1  -  H y p o t h e t i s c h e  s e l e k t i v i t e i t s k u r v e  van  b e t  
k l e i n m a z i g  n e t g c d e e l t e  v o o r  p o s t - l a r v a i e  C rangon c ra n g o n  
( L . ) .
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F ig u u r  4 . 2 . a  -  A b o r .d a n tie  van  p o s t - l a r v a l e  c r a n g o n  c r a n g o n  ( L . ) 
i n  de B e l g i s c h e  k u s tw a te r e n  g ed u ren d e  de h a l f j a a r l i i k s e  b e -  
s tan d sop n am en  van  o k to b e r  19 73  ( b o v e n ) ,  a p r i l  1974 (m id d en )  en  
o k t o b e r  1 9 7 4  ( o n d e r ) .

-=125 ind iv iduën /103 m2
1 2 6 - 2 5 0  V )  1 0 0 1 - 2 0 0 0
2 5 1 - 5 0 0

»  2000
O

5 0 1 — 1000 (34) . , .v. j gantai ,n i00-en



*

/
o

o o

O
o

o

o
-—.  \  v.:-' " J : ■' n Q *' •

/

o O

°  co°
° O a U u

O

O ©

V V )____  i ' » - - - * ~ r t ; - ".vv ".* 'A' ’*•'* ‘."  _

/V

/ o o o O o

o o
o
o

O o r  o .  o

F ig u u r  4 . 2  .b -  A b o n d a n t ie  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon cra n g o n  
( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ged u ren d e  de h a l f j a a r l i j k ­
s e  b es ta n d so p n a m en  van a p r i l  1 9 7 5  ( b o v e n ) ,  o k t o b e r  1975  
(m id d en ) en  m ei 1976 ( o n d e r ) .
V e r k l a r i n g  v a n  d e  s y m b o le n  : c f .  f i g u u r  4 . 2 , a .
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F ig u u r  4 . 3 . a  -  B io m a ssa  van  p o s t - l a r v a l e  c r a n g o n  c r a n g o n  ( L . )  
i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  g ed u ren d e  de h a l f j a a r l i j k s e  b e -  
s ta n d so p n a m en  van  o k to b e r  1973  ( b o v e n ) ,  a p r i l  1974  (m id d en ) en  
o k to b e r  1974  ( o n d e r ) .
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F ig u u r  4 .3  .b  -  B io m a ssa  van  p o s t - l a r v a l e  Crangon cra n g o n  
( L . )  i n  de B e l g i s c h e  k u s t w a t e r e n  ged u ren d e  de h a l f j a a r l i j k ­
s e  b e s ta n d so p n a m e n  van  a p r i l  1975 ( b o v e n ) ,  o k t o b e r  1975  
( n id d e n )  en  m ei 1976 ( o n d e r ) .
V e r k l a r i n g  v a n  de  s y m b o le n  : c f .  f i g u u r  4 . 3 . a .
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F ig u u r  5 .1  -  C u m u la t ie v e  v o e d s e lo p n a m e  door  p o s t - i a r v a i e  
Crangon c r a n g o n  ( L . )  i n  a k v /a r iu m -e k sp e r im e n te n  ( t e m p e r a -  
tu u r  14 °C, s a l i n i t e i t  30 ° / 00f  v o e d s e l  A r t e m i a ) ,  
l ia a r  MEIXNER ( 1 9 6 6 a ) .
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F ig u u r  5 .2  -  T o t a a l  g e w ic h t  (w ) i n  f u n k t i e  van  de t o t a l e  
l e n g t e  ( l ) van  p o s t - l a r v a i e  Crangon c r a n g o n  ( l . )  i n  de B e l ­
g i s c h e  k u s t w a t e r e n .
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6 38  ♦ 376 ex

<U +| 633  ± 376

Popula t ie  
C. c ran g o n  

106 ± 63

1238±736

F ig u u r  5 .3 -  K w a n t i t a t i e f  k o n s u m p t ie - p r o d u k t ie - m o d e l  van  
de p o p u l a t i e  p o ' s t - i a r v a l e  Crangon c ra n g o n  ( L . )  i n  de B e l ­
g i s c h e  k u s t w a t e r e n .

2  2 B io m a ssa  i n  mg c /m  , f l u k s e n  i n  mg c /m  / j a a r .
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F i g u u r  7 .1  - M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b io m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  de  s e l e k t i v i t e i t
v a n  d e  t r a w l )  v a n  O d o n to g a d u s  m e r la n g u s  ( l . )  i n  h e t  U e s t d i e p  g e d u r e n d e  d e  p e r i o d e
j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F i g u u r  7 . 2  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b i o m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  d e  s e l e k t i v i t e i t
v a n  d e  t r a v l )  v a n  O d o n to g a d u s  m e r la n g u s  ( l . )  o p  d e  V l a k t e  v a n  d e  Kaan g e d u r e n d e  d e
p e r i o d e  j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F ig u u r  7 . 3  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b io m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  de  s e l e k t i v i t e i t
v a n  de t r a v l )  v a n  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( l . )  i n  h e t  W e s t d i e p  g e d u r e n d e  d e  p e r i o d e  j u l i
1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F i g u u r  7 . 4  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b io m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  d e  s e l e k t i v i t e i t
v a n  d e  t r a w l  ) v a n  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( l . )  op d e  V l a k t e  v a n  d e  Raan g e d u r e n d e  d e  p e r i o d e
j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F ig u u r  7 . 5  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e ld e  b io m a s sa  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  de s e l e k t i v i t e i t  
van  de t r a w l )  van  Gadus morhua L . i n  h e t  W e s td ie p  g ed u ren d e  de p e r io d e  j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1976
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F ig u u r  7 . 6  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b io m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  de  s e l e k t i v i t e i t
va n  de t r a w l )  v a n  G adus m orhua L . op  de  V l a k t e  v a n  d e  Raan g e d u r e n d e  de p e r i o d e  j u l i
1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F i g u u r  7 . 7  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b i o m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  d e  s e l e k t i v i t e i t
v a n  d e  t r a w l )  v a n  C i l i a t a  m u s t e l a  ( l . )  i n  h e t  W e s t d ie p  ( b o v e n )  en  de  V l a k t e  v a n  d e  Raan
( o n d e r )  g e d u r e n d e  de  p e r i o d e  j u l i  1 97 3 / j u n i  1 9 7 6 .



^  6 0 0 0  -1
M
E

CM

o
\  5 0 0 0  -Cûu

(0
C«
O

4 0 0 0  -

3 0 0 0  -

2 0 0 0 -

1 0 0 0 -

19761973 1974 1975

F i g u u r  7 . 8  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b io m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  de  s e l e k t i v i t e i t
v a n  d e  t r a w l )  v a n  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  i n  h e t  W e s t d ie p  g e d u r e n d e  de p e r i o d e  j u l i  1 9 7 3 /
j u n i  1 9 7 6 .
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F ig u u r  7 . 9  - M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b i o m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  d e  s e l e k t i v i t e i t
v a n  d e  t r a v l )  v a n  P o m a t o s c h i s t u s  s p e c i e s  op de  v l a k t e  v a n  de Raan g e d u r e n d e  d e  p e r i o d e
j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F ig u u r  7 . 1 0  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e ld e  b io m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  de s e l e k t i v i t e i t  
van  de t r a w l )  van  T r i g l a  s p e c i e s  i n  h e t  W e s td ie p  g ed u ren d e  de p e r i o d e  j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .



D
en

si
te

it
 

C 
g

/
IO

4 
m

2
) 1 2 0 0

000  -

8 0 0  -

6 0 0

4 0 0  -

2 0 0  -

1 ' "1 r —¡— T r»

19741973 1975 1976

F ig u u r  7 . 1 1  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b io m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  de  s e l e k t i v i t e i t
v a n  d e  t r a w l )  v a n  T r i g l a  s p e c i e s  op de  V l a k t e  v a n  de Kaan g e d u r e n d e  de p e r i o d e  j u l i  1 9 7 3 /
j u n i  1 9 7 6 .
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F i g u u r  7 . 1 2  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b i o m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  d e  s e l e k t i v i t e i t
v a n  d e  t r a v l )  v a n  A g o n u s  c a t a p h r a c t u s  ( L . )  i n  h e t  V 7 e s td ie p  g e d u r e n d e  d e  p e r i o d e  j u l i
1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F i g u u r  7 . 1 3  -  M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b i o m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  de  s e l e k t i v i t e i t
v a n  de  t r a v l )  va n  A g o n u s  c a t a p h r a c t u s  ( L . )  op de  V l a k t e  v a n  d e  Raan g e d u r e n d e  de  p e r i o d e
j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F i g u u r  7 . 1 4  - M a a n d e l i j k s e  g e m id d e l d e  b io m a s s a  ( n i e t  g e k o r r i g e e r d  v o o r  d e  s e l e k t i v i t e i t
v a n  de t r a v l )  v a n  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  i n  h e t  W e s t d i e p  ( b o v e n )  en  d e  V l a k t e  v a n  d e  Raan
( o n d e r )  g e d u r e n d e  d e  p e r i o d e  j u l i  1 9 7 3 / j u n i  1 9 7 6 .
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F i g u u r  8 . 1  -  R e l a t i e  t u s s e n  c a r a p a x - l e n g t e  ( c l )  o f  c a r a p a x -  
b r e e d t e  | C B j e n  t o t a l e  l e n g t e  ( l )  v a n  p o s t - i a r v a l e  C r a n g o n
c r a n g o n
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F ig u u r  8 . 2  -  R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  ( z g n .  ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y ' )  
waarmee p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  ( b o v e n )  en  C rangon c ra n g o n  ( L . )  

( o n d e r )  i n  de m aaginhouden  va n  O d on togad u s  m e r la n g u s  ( L . )  v o o r ­
komen, i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  va n  de v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 3  -  R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  ( z g n .  ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y ' )  
waarmee p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  (b o v e n )  en  Crangon c r a n g o n  ( L . -) 
( o n d e r )  i n  de m aaginhouden  v a n  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . )  v o o r ­
komen, i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de v i s s e n .
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F ig u u r  8 * 4  -  R e l a t i e v e  f r e k v / e n t i e  ( z g n .  ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y ' )  
vaarm ee p o s t - i a r v a l e  C a r id e a  (b o v e n )  en  C rangon c r a n g o n  ( l . )  
( o n d e r )  i n  de m aaginhouden  va n  Gadus morhua l . voorkom en , i n  
f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de v i s s e n .
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F i g u u r  8 . 5  -  R e l a t i e v e  f r e k v e n t i e  ( z g n .  ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y ' )  
v a a r m e e  p o s t - l a r v a l e  C a r i d e a  ( b o v e n )  e n  C r a n g o n  c r a n g o n  ( l . J  
( o n d e r )  i n  d e  m a a g i n h o u d e n  v a n  C i l i a t a  m u s t e l a  ( l . )  v o o r k o m e n ,  
i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .
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F i g u u r  8 . 6  -  R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  ( z g n .  ’ i n c i d e n c e  f r e q u e n c y * )  
w a a r m e e  p o s t - l a r v a l e  C a r i d e a  ( b o v e n )  e n  C r a n g o n  c r a n g o n  ( l . )  
( o n d e r )  i n  d e  m a a g i n h o u d e n  v a n  T r i g l a  s p e c i e s  v o o r k o m e n ,  i n  
f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 7  -  R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  ( z g n .  ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y ' )  
waarmee p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  ( l i n k s )  en  C rangon c r a n g o n  ( l . )  
( r e c h t s )  i n  de m aaginhouden  van  A gonus c a t a p h r a c t u s  ( l . )  v o o r ­
komen, i n  f u n k t i e  van de l e n g t e  va n  de v i s s e n .
Naar GABRIELS ( 1 9 7 7 )
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F ig u u r  8 -8  -  R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  ( z g n .  ' i n c i d e n c e  f r e q u e n c y 1 ) 
waarmee p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  ( l i n k s )  en  Crangon c ra n g o n  ( L . )  
( r e c h t s )  i n  de m aaginhouden  v a n  L i p a r i s  l i p a r i s  ( l . )  voork om en ,  
i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  va n  de v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 9  -  G em iddeld  a a n t a l  p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  (b o v e n )  
en  Crangon c r a n g o n  ( L . )  ( o n d e r )  p er  m aaginhoud van  O donto­
gad u s m e r la n g u s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de v i s s e n .
De k u rven  w erd en  op h e t  o o g  g e t e k e n d .
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F ig u u r  8 , 1 0  — G e m id d e ld  a a n t a l  p o s t - l a r v a l e  c a r i d e a  (b o v e n )
e n  C ran gon  c r a n g o n  ( L . )  ( o n d e r )  p e r  m a a g in h o u d  v a n  T r i s o p t e ­
r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 1 1  -  G e m id d e ld  a a n t a l  p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  (b o v e n )
e n  C ran gon  c r a n g o n  ( L . )  ( o n d e r )  p e r  m a a g in h o u d  v a n  G adus
m orhua L . ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 1 2  -  G em id d e ld  a a n t a l  p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  (b o v e n )
e n  C ran gon  c r a n g o n  ( l . )  ( o n d e r )  p e r  m a a g in h o u d  v a n  C i l i a t a
m u s t e la  ( l . ) ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 1 3  -  G e m id d e ld  a a n t a l  p o s t - i a r v a l e  C a r id e a  (b o v e n )
en  C ran gon  c r a n g o n  (l . )  ( o n d e r )  p e r  m a a g in h o u d  v a n  T r i g l a
s p e c i e s ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  de v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 1 4  -  G e m id d e ld  a a n t a l  p o s t - i a r v a l e  C a r id e a  ( b o v e n )
en  c r a n g o n  c r a n g o n  (l . )  ( o n d e r )  p e r  m a a g in h o u d  v a n  A g o n u s
c a t a p h r a c t u s  ( L . ) f i n  fu n k t i e  v a n  de l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .

N aar GABRIELS ( 1 9 7 7 ) .
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F ig u u r  8 . 1 5  -  G em id d eld  a a n t a l  p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  (b o v e n )  
en  C rangon c r a n g o n  (l . )  ( o n d e r )  p er  m aaginhoud van  L i p a r i s  
l i p a r i s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  va n  de l e n g t e  van  de v i s s e n .
De k u rven  w erd en  op h e t  o o g  g e t e k e n d .
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F ig u u r  8 . 1 6  -  G e m id d e ld  g e w ic h t  v a n  d e  m a a g in h o u d en  v a n
O d o n to g a d u s  m e r la n g u s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n
d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 * 1 7  -  G em iddeld  g e w ic h t  van de m aaginhouden  van  
T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de  
v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 1 8  -  G e m id d e ld  g e w ic h t  v a n  d e  m a a g in h o u d en  v a n
G adus m orhua L .»  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .



7 . 0  -i

3 .8 8
Wm =  0 .0 0 0 0 3 0  L *,6.0 -

r = 0 .9 8 9

5 .0

4 .0  -

3 .0  -

2.0  -

1.0 -

T T T T T T T iT T T

s= 10 12 14 16 18 2 0  3*21

F ig u u r  8 . 1 9  -  G e m id d e ld  g e w ic h t  v a n  de m a a g in h o u d en  v a n
C i l i a t a  m u s t e la  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  de v i s
s e n .
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F ig u u r  8 .2 0  -  G e m id d e ld  g e w ic h t  v a n  de m a a g in h o u d en  vari
T r i g l a  s p e c i e s ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 2 1  ( l i n k s )  -  G em id d eld  g e w ic h t  van de m aaginhouden  
va n  A gonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) f i n  f u n k t i e  va n  de l e n g t e  van  
de v i s s e n .
Naar GABRIELS ( 1 9 7 7 ) .

F ig u u r  8 . 2 2  ( r e c h t s )  -  G em id d eld  g e w ic h t  va n  de m aaginhouden  
van  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) » i n  f u n k t i e  va n  de l e n g t e  van de  
v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 2 3 a  -  R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  van  de w aarden  W m /V vis.  
100 % v o o r  a f z o n d e r l i j k e  v i s s e n  b i j  (A ) O d o n to g a d u s  m e r la n ­
g u s  ( L . ) ,  ( B)  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  (C)  Gadus morhua L .
e n  ( d ) C i l i a t a  m u s t e la  ( L . ) .
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F ig u u r  8 . 2 3 b  -  R e l a t i e v e  f r e k w e n t i e  van  de w aard en  W m /tiv is .  
100 % v o o r  a f z o n d e r l i j k e  v i s s e n  b i j  ( e ) T r i g l a  s p e c i e s ,
( F )  A gonus c a t a p h r a c t u s  ( l . )  en  ( g )  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) .
G e g e v e n s  v o o r  A gonus c a t a p h r a c t u s  ( l . )  n a a r  GABRIELS ( 1 9 7 7 ) .
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F ig u u r  8 .2 4  -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e w i c h t s a a n d e e l  van  de  
m aaginhouden  t e n  o p z i c h t e  van  h e t  t o t a a l  l i c h a a m s g e w ic h t  va n  
O d on togad u s m e r la n g u s  ( l . ) ,  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de  
v i s s e n .
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F ig u u r  8 - 2 5  -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e w i c h t s a a n d e e l  van  de  
m aaginhouden  t e n  o p z i c h t e  v a n  h e t  t o t a a l  l i c h a a m s g e w ic h t  van  
T r i s o p t e r u s  l u s c u s  (L . ) ,  i n  f u n k t i e  v a n  de l e n g t e  van  de v i s ­
s e n .
De k u rve  w erd  op h e t  o o g  g e t e k e n d .
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F ig u u r  8 . 2  6 -  G em iddeld  p r o c e n t u e e l  g e w i c h t s a a n d e e l  van  de 
m aaginhouden  t e n  o p z i c h t e  van  h e t  t o t a a l  l i c h a a m s g e w ic h t  van  
Gadus morhua L . ,  i n  f u n k t i e  v a n  de l e n g t e  van  de v i s s e n .
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F ig u u r  8 .2 7  -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e w i c h t s a a n d e e l  van  de  
m aaginhouden  t e n  o p z i c h t e  va n  h e t  t o t a a l  l i c h a a m s g e w ic h t  van  
C i l i a t a  m u s t e la  ( L . ) r i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 2 8  -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e w i c h t s a a n d e e l  van  de  
m aaginhouden  t e n  o p z i c h t e  van  h e t  t o t a a l  l i c h a a m s g e w ic h t  van  
T r i g l a  s p e c i e s ,  i n  f u n k t i e  v a n  de l e n g t e  van  de v i s s e n .
De k u rv e  w erd  op h e t  o o g  g e t e k e n d .
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F ig u u r  8 . 2 9  ( l i n k s )  -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e w i c h t s a a n d e e l  
van  de m aaginhouden  t e n  o p z i c h t e  van  h e t  t o t a a l  l i c h a a m s g e ­
w i c h t  van A gonus c a t a p h r a c t u s  ( l  . ) , i n  f u n k t i e  v a n  de l e n g t e  
van  de v i s s e n .
Naar GABRIELS ( 1 9 7 7 ) .

F ig u u r  8 . 3 0  ( r e c h t s )  -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e w i c h t s a a n d e e l  
va n  de m aaginhouden  t e n  o p z i c h t e  van  h e t  t o t a a l  l i c h a a m s g e ­
w i c h t  van L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  
de v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 3 1  -  G e w i c h t s s a m e n s t e l l i n g  van  de m aaginhouden  
van O d o n to g a d u s  m e r la n g u s  ( l . ) ,  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  
van  de v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 3 2 -  G e w i c h t s s a m e n s t e l l i n g  v a n  de m a a g in h o u d en
v a n  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n
d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 33  -  G e w i c h t s s a m e n s t e l l i n g  v a n  d e  m a a g in h o u d en
v a n  G adus m orhua L . ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s -



O)

6.0  - C .cran g o n

Andere C aridea

5 - 0  - A ndere prooien

4 . 0  -i

2.0  -

^  1 0  1 2  1 4  1 6  1 8

F ig u u r  8 . 3 4  -  G e w i c h t s s a m e n s t e l l i n g  v a n  d e  m a a g in h o u d en
v a n  C i l i a t a  m u s t e la  ( l  . ) , i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n
d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 35 -  G e w ic h t s s a m e n s t e l l in g  van  de m aaginhouden
van  T r i g l a  s p e c i e s ,  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  v an  de v i s ­
s e n .
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F ig u u r  8 . 3 6  ( l i n k s )  -  G e w ic h t s s a m e n s t e l l in g  v an  de maag­
in h o u d en  van  A gonus c a t a p h r a c tu s  ( L . ) ,  in  f u n k t i e  van  de  
l e n g t e  van  de v i s s e n .
N aar GABRIELS ( T 977  ) -

F ig u u r  8 . 3 7  ( r e c h t s )  -  G e w i c h t s s a m e n s t e l l i n g  v a n  de m aag­
in h o u d e n  v a n  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  v a n  de l e n g ­
t e  v a n  d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 3 8  -  G em id d eld  g e w ic h t  va n  p o s t - l a r v a l e  c a r id e a  
(b o v e n )  en  C rangon cra n g o n  ( L . )  (o n d e r )  in  de m aagin h ou d en  
van  O d on togad u s m e r la n g u s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  va n  de l e n g t e  
v an  de v i s s e n .
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F i g u u r  8 . 3 9  -  G e m id d e ld  g e v i c h t  v a n  p o s t - l a r v a l e  c a r i d e a  
( b o v e n )  e n  C r a n g o n  c r a n g o n  ( l . )  ( o n d e r )  i n  d e  m a a g in h o u d e n  
v a n  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  
d e  v i s s e n .
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F i g u u r  3 . 4 0  -  G e m id d e ld  g e w i c h t  v a n  p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  
( b o v e n )  e n  C r a n g o n  c r a n g o n  ( L . )  ( o n d e r )  i n  d e  m a a g in h o u d e n  
v a n  G a d u s  m o r h u a  L . ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s ­
s e n .
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F ig u u r  8 . 4 1  -  G em id d eld  g e w ic h t  van  p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  
(b o v e n )  en  C rangon cra n g o n  ( L . )  (o n d e r )  in  de m aaginhouden  
van  C i l i a t a  m u s t e la  ( l . ) ,  in  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de  
v i s s e n .
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F ig u u r  8 .4 2  -  G e m id d e ld  g e w ic h t  v a n  p o s t - l a r v a l e  C a r id e a
(b o v e n )  e n  C ra n g o n  c r a n g o n  ( L . )  ( o n d e r )  i n  d e  m a a g in h o u d en
v a n  T r i g l a  s p e c i e s ,  i n  f u n k t i e  v a n  de l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .
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F i g u u r  8 . 4 3  -  G e m id d e ld  g e v i c h t  v a n  p o s t - l a r v a l e  C a r i d e a  
( l i n k s )  en  C r a n g o n  c r a n g o n  ( l . )  ( r e c h t s )  i n  d e  m a a g in h o u d e n  
v a n  A g o n u s  c a t a p h r a c t u s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  
de v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 4 4  -  G e m id d e ld  g e v i c h t  v a n  p o s t - l a r v a l e  C a r i d e a  
( l i n k s )  en  C rangon  c r a n c o n  ( L . )  ( r e c h t s )  i n  d e  m a a g in h o u d e n  
van  L ip a r i s  l i p a r i s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  
v i s s e n .
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F ig u u r  B . 4 5 -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e w ic h t s a a n d e e l  van  
p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  (b o v e n )  en  C rangon cra n g o n  ( L . )  (o n d e r )  
i n  de s a m e n s t e l l i n g  van  de m aagin h ou d en  van  O d on togad u s m er­
la n g u s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  va n  de v i s s e n .
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F ig u u r  8 - 4 6  -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e w ic h t s a a n d e e l  van  
p o s t - l a r v a l e  C a r id e a '( b o v e n )  en  C rangon cra n g o n  (l . )  (o n d e r )  
i n  de s a m e n s t e l l i n g  van  de m aaginhouden  van  T r i s o p t e r u s  l u s ­
c u s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  van  de l e n g t e  van  de v i s s e n .
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F ig u u r  g . 4 7  -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e v / ic h t s a a n d e e l  van  
p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  (b o v e n )  en  C rangon c ra n g o n  ( l . )  (o n d e r )  
in  de m aagin h ou d en  van  Gadus morhua L . ,  i n  funic t i e  van  de  
l e n g t e  van  de v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 4 8  -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e w ic h t s a a n d e e l  van  
p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  (b o v e n )  en  C rangon c ra n g o n  ( l . )  (o n d e r )  
i n  de m aagin h ou d en  van  C i l i a t a  m u s te la  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  van  
de l e n g t e  va n  de v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 4 9  -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e w ic h t s a a n d e e l  van  
p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  (b o v e n )  en  cr a n g o n  c r a n g o n  ( l . )  (o n d e r )  
i n  de m aagin h ou d en  van  T r i g l a  s p e c i e s ,  in  f u n k t i e  van  de 
l e n g t e  van  de v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 5 0  -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e w ic h t s a a n d e e l  van  
p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  ( l i n k s )  en  C rangon c ra n g o n  ( l . )  ( r e c h t s )  
in  de m aagin h ou d en  van  A gonus c a t a p h r a c tu s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  
van  de l e n g t e  va n  de v i s s e n .
N aar GABRIELS ( 1 9 7 7 ) .
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F ig u u r  8*51 -  G em id d eld  p r o c e n t u e e l  g e w ic h t s a a n d e e l  van  
p o s t - l a r v a l e  C a r id e a  ( l i n k s )  en  Crangon cra n g o n  ( L . )  ( r e c h t s )  
i n  de m aagin h ou d en  van  L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . ) ,  i n  f u n k t i e  van  
de l e n g t e  va n  de v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 5 3  -  L e n g t e k la s s e n  v a n  p o s t - l a r v a l e  c r a n g o n  c r a n ­
gon  ( L . )  i n  d e  m a a g in h o u d en  v a n  o d o n to g a d u s  m e r la n g u s  ( L . ) ,
i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .



Cf
nr

rû > 7 5 - ,
7 3  -  7 5  -

uu

5 8 - 6 0 -

4 3 - 4 5 -

2 8 - 3 0 -

13 -  15 -

< 0 6 H

O .0
.0* o

o
o

o
o
o
o
o
o
o

»■•
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o

o
o

o
o
o
o
o
o
o
o

o
.o -
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

.O
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

.O’
o
G
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

.O
o

0  o
o  o

o  o  
O 0  0

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o
o

o
o

~ \ I I I I I i I I I I I i I I I I I

8 10 12 14 16 18 2 0  22 > 2 5

L . Ccm)
VIS

F ig u u r  8 . 5 4  -  L e n g t e k la s s e n  v a n  p o s t - l a r v a l e  C ra n g o n  c r a n ­
gon  ( L . )  i n  d e  m a a g in h o u d en  v a n  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  ( L . ) ,
i n  f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 5 5  -  L e n g t e k la s s e n  v a n  p o s t - l a r v a l e  C ran gon  c r a n ­
gon ( l . )  i n  d e  m a a g in h o u d en  v a n  G adus m orhua L . ,  i n  f u n k t i e
v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 5 6  ( l i n k s )  -  L e n g t e k la s s e n  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  
cra n g o n  ( L . )  i n  de m aaginhouden  va n  C i l i a t a  m u s te la  ( L . ) ,  in  
f u n k t i e  van  d e l e n g t e  van  de v i s s e n .

F ig u u r  8 . 5 7  ( r e c h t s )  -  L e n g t e k la s s e n  v a n  p o s t - l a r v a l e  C ran gon
c r a n g o n  ( l . )  i n  d e  m a a g in h o u d en  v a n  T r i g l a  s p e c i e s ,  i n  fu n k ­
t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 - 5 8  ( l i n k s )  -  L e n g t e k la s s e n  van  p o s t - l a r v a l e  C rangon  
cra n g o n  ( L . )  i n  de m aagin h ou d en  van  A gonus c a t a p h r a c t u s  ( L . ) ,  
in  f u n k t i e  v an  de l e n g t e  v an  de v i s s e n .
N aar GABRIELS ( 1 9 7 7 ) .

F ig u u r  8 * 5 9  ( r e c h t s )  -  L e n g t e k l a s s e n  v a n  p o s t - l a r v a l e  C ran gon
c r a n g o n  ( l . )  i n  de m a a g in h o u d en  v a n  L i p a r i s  l i p a r i s  ( l . ) ( in
f u n k t i e  v a n  d e  l e n g t e  v a n  d e  v i s s e n .
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F ig u u r  8 . 6 0  -  R e l a t i e  t u s s e n  de w o r t e l  u i t  de m on dop p er-  
v l a k t e  en  de t o t a l e  l i c h a a m s le n g t e  v an  (A ) O d on togad u s  
m er la n g u s  ( L . ) ,  ( b ) Gadus morhua L . f ( e )  C i l i a t a  m u s te la
( L . ) ,  ( d ) A gon u s c a t a p h r a c tu s  ( L . )  en  (e ) L ip a r i s  l i p a ­
r i s  (l . ) .
N aar o r i g i n e l e  g e g e v e n s  v a n  KUHL (1961  e n  1 9 7 3 ) .
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O Odon to ga dus  me rlangu s
*  Gadus  morhua  
+ Ci liata m u s t e la
* Ag onus  ca t a p h r a c t u s
* Liparis l iparis
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yïvT ( m m )

F ig u u r  8 . 6 1  -  R e l a t i e  t u s s e n  de maksimum l e n g t e  van  de  
p o s t - l a r v a l e  C rangon c r a n g o n  ( l . )  i n  de m aagin h ou d en  en  de 
w o r t e l  u i t  de m o n d o p p erv la k te  van  e n k e le  d e m e r sa le  v i s s e n .



' t  CO

(O O)
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om

6 3 8  i  3 76

6 3 3  ± 3 7 6

Po p ula t ie  
C. cr a ng o n  

106 ± 63

1 2 3 8  ± 7 3 6M¡

F ig u u r  10 . 1  -  K w a n t i t a t ie f  k o n s u m p tie -p r o d u k t ie -m o d e l  van  
de p o p u la t i e  p o s t - l a r v a l e  c r a n g o n  cra n g o n  ( l . )  i n  de B e l ­
g i s c h e  k u s tw a te r e n .

2 2 B io m a ssa  i n  mg C/m f f lu k s e n  i n  mg C/m / j a a r .


