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INTERIMRAPPORT AGE

E P I- en HYPERBENTHOSONDERZOEK van de VOORDELTA 
OKTOBER 1988 

Eric Van Landtschoote & O liv ier Hamerlynck
S e k tie  M ariene B io log ie  -  R i jk s u n iv e r s i te i t  Gent 
L e d e g a n c k s tra a t 35, B-9000 Gent

1. Inleiding.

In  d i t  tweede v e rs la g  w orden  de v e rd e re  re s u lta te n  van h e t 
onderzoek n a a r e p i-  en h y p e rb e n th o s  in  de V o o rd e lta  (zie Van 
L a n d tsch oo te  & H am erlynck, 1987) g e ra p p o rte e rd . H e t b e t r e f t  
een v o o r lo p ig e  u itw e rk in g  van  de momenteel voo rhanden  z ijn d e  
gegevens.
E r w o rd t  een s ta n d  van  zaken g e s c h e ts t van  de werkzaamheden 
in  de p e rio d e  van 16 m a a rt '88 t o t  31 o k to b e r  '88.

Onder e p i-  en h yp e rb e n th o s  v e rs ta a n  we de fauna  d ie  in  min 
o f m eerdere mate a fh a n k e li jk  is  van de o n m id d e llijk e  
n a b ijh e id  van  de bodem m aar n ie t  t o t  h e t ben thos  
s.s. ( ingegraven) gerekend  kan w orden. In  d i t  onderzoek 
w orden  enke l de m akrocom ponenten O lmm) beschouwd.

T o t deze fauna  behoren v e rs c h ille n d e  d ie r  groepen w aa rvan  de 
b e la n g r i jk s te  v e rte g e n w o o rd ig e rs  in  onze ku s tzo n e  z i jn  :

1. dem ersale v isse n  : g ro n d e ls  (Gobiidae), p la tv is s e n
(P le u ro n e c tifo rm e s ), ka b e lja u w a ch tig e n  (Gadidae)

2. dem ersale C rustacea : ga rna len  (Caridea) en k ra b b e n
(B rachyu ra )

3. k le in e re  faunaelem enten : aasgarna len  (Mysidacea),
Amphipoda, Cumacea, e tc .

W ij maken g e b ru ik  van  de te rm en  ep iben thos  en h yp e rb e n th o s . 
D it  is  een a r t i f i c ië le  in d e lin g  van de fauna in  de 
w a te rko lom  n e t boven h e t s u b s tra a t .  Om p ra k t is c h e  redenen 
maken we vo lgende in d e lin g  :
Met de boom kor w orden de g ro te re  elementen van  h e t 
ep iben thos  (groepen 1 en 2) bem onsterd . De speciaa l d a a rto e  
g e co n s tru e e rd e  slee is  b e te r  g e s c h ik t v o o r  de k le in e re  
ep ib e n th isch e  en h y p e rb e n th is c h e  organ ism en (z ie  p u n t 2.1.2.)



ínhoud van d it  rapport

In  deze in te r im ra p p o r ta g e  w orden densiteiten en biomassa's 
van de b e la n g r i jk s te  "g ro te "  ep iben th isch e  organ ism en o v e r 
24 s ta t io n s  in  de V o o rd e lta  g e ra p p o rte e rd  o v e r  de pe riode  
novem ber '87 t o t  en m et septem ber '88 (p a rtim ).

De v o o r lo p ig e  re s u lta te n  van voedse leco log isch  onde rzoek  van 
2 g ro n d e ls o o rte n  w orden v o o r  ges te ld .

2. M ateriaal en methoden.

2.1. M a te ria a l

2.1.1. Boom kor.

Het v isse n  g e b e u r t met de L u c to r  (Delta I n s t i t u u t ,  34 m ete r) 
d ie  u i tg e r u s t  is  met een zw are  3 m e te r boom kor m et een 
f ijn m a z ig e  k u i l  (10 mm g e s tre k t ,  ongeknoopt).

2.1.2. De e p i/h y p e rb e n th is c h e  slee.

Het g e b ru ik te  p ro to ty p e  h e e ft 2 boven e lk a a r g e p la a ts te  
n e tte n  d ie  e lk  een s p e c if ie k  deel van de fauna  bem onsteren. 
Beide n e tte n  z i jn  van  h e tz e lfd e  ty p e  : m aasw ijd te  v o o r in  =
2 mm, in  de k u i l  = 1 mm.
H et h y p e rb e n th is c h e  n e t is  b e v e s tig d  op een hoo g te  van  50 
t o t  100 cm boven de bodem. De o p p e rv la k te  van  de opening 
b e d ra a g t 0.5 m2.
H e t e p ib e n th isch e  n e t b e m o n s te rt de fauna  tussen  20 en 50 cm 
boven h e t s u b s tra a t .

V o o rlop ig  m oest w orden a fgez ien  van  h e t plan om een nieuwe 
slee te  la te n  k o n s tru e re n  gezien h e t d a a rv o o r  v o o rz ie n e  
b u d g e t (3200,- f l)  o n to e re ik e n d  is .
In d ir e c t  d a a ru it  v o o r tv lo e ie n d  is  h e t f e i t  d a t bepaalde 
toegev inge n  moesten w orden gedaan v o o r  w a t b e t r e f t  de 
b e m o n s te r in g s fre q u e n tie  met de slee (zie v e rd e r  p u n t 3). 
O ndertussen w o rd t  v e rd e r  bem onste rd  m et h e t p ro to ty p e  d a t 
onderw orpen  d iende te  w orden aan enkele aanpassingen.
Zo w e rd  de c o n s tru c t ie  aangepast om te  voorkom en d a t g ro te  
hoeveelheden bodem m ateriaa l opgeschept w orden zoa ls h e t 
g eva l was in  novem ber '87.
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De 2 6 -u u r  bem onste ring  van 26 & 27 mei v e rg d e  h e t u i te r s te  
van h e t n e tm a te r ia a l z o d a t ook de n e tte n  moesten ve rva n g e n  
w orden. N aast enkele andere w ijz ig in g e n  van 
" v is s e r i jte c h n is c h e " a a rd  w e rd  h e t bovenste  n e t ve rva n g e n  
do o r eenze lfde ty p e  n e t a is  h e t o n d e rs te . D it  b leek nod ig  
gezien h e t t o t  dan to e  g e b ru ik te  500 m ic ron  n e t n ie t  
g e s c h ik t is  v o o r  k w a n t ita t ie v e  bem onste ring  in  pe rio den  met 
a lgenb loe i (P haeocystis , N o c tilu ca , e tc .)

T ijd e n s  de tweede 2 6 -u u r  bem onste ring  op 7 & 8 septem ber 
w e rd  de slee v r i j  zw aar beschad igd  te n  gevo lge  van een 
v e rk e e rd  m anoeuver en w erden ook de n e tte n  v e rn ie ld .

2.1.3. G u lf sam pler.

S e d e rt j u l i  '88 w erden ook m onste rs  genomen m et een GULF 
(H igh Speed) Sampler, met een opening van 20 cm d iam e te r, 
v o o rz ie n  van  een 500 m ic ron  ne t. A p p a ra tu u r van d i t  ty p e  
w o rd t  c o u ra n t g e b ru ik t  b i j  de bem onste ring  van v is la rv e n  en 
g r o te r  m esozooplankton.
Bovendien is  deze sam pler u i tg e r u s t  m et een g evo e lig  
echolood z o d a t de d ie p te  waarop h e t app a raa t z ic h  b e v in d t 
n a u w k e u rig  kan ge rege ld  w orden vana f h e t sch ip . De 
b e m o n s te rin g sd ie p te  w o rd t  c o n s ta n t gehouden op 1 m boven de 
bodem (pius o f min een h a lve  m e te r) .

Met d i t  a p p a ra a t kan enke l g e w e rk t w orden aan b o o rd  van  de 
W y tv l ie t  (RWS) gezien een n au w keu rige  p laa tsbepa lin g  zeer 
b e la n g r i jk  is  om d iep teanom alien  te  v e rm ijd e n .

Met de G ulf sam pler w orden p e r s ta t io n  v o o r lo p ig  2 re p lic a 's  
genomen.

2.2. B e m on s te rinqs techn iek .

In  p r in c ip e  w orden m aand e lijks  24 s ta t io n s  bem onste rd  op 12 
lo c a tie s  in  de V o o rd e lta , deels v o o r  de O oste rsche lde  en 
deels v o o r  de G reve lingen  (c fr .p ilo o ts tu d ie ) .

Op e lke  lo c a tie  w orden  2 s ta t io n s  bem onsterd  op 2 
v e rs c h ille n d e  d ie p te s  (ongeveer 5 en 10 m NAP), k o n k re e t 
b e te k e n t d a t een s ta t io n  in  de geu l en een tweede tegen  de 
p la a tk a n t.



H et a a n ta l s ta t io n s  w e rd  te ru g g e b ra c h t van  36 (3 d ie p te s  x  
12 b i j  de p ilo o ts tu d ie )  op 24. D it  gebeurde  om 
u iteen lopende redenen en zond e r b e la n g r i jk  in fo rm a tie v e r lie s .
In  p r a k t i j k  b leek h e t vaak  m o e ilijk  om d ie  tussen liggende  
d ie p te li jn  van 8 m NAP aan te  houden zoda t een zeke re  vo rm  
van "co n ta m in a tie " van  de g ro te re  o f k le in e re  d ie p te  
o n v e rm ijd e l i jk  was. In  de meeste geva llen  b leek h e t 
b e tre ffe n d  m onste r ook in te rm e d ia ire  kenm erken te  v e rto n e n  
tussen  h e t s ta a l van de geu l en d a t van de b a n k k a n t 
(c fr .  p ilo o ts tu d ie ) .

P er s ta t io n  w o rd t  een ra a i van 1000 m e te r geva ren .
De inhoud  van h e t n e t w o rd t  aan boo rd  g e tr ie e rd .  Alle 
v isse n  beha lve  de g ro n d e ls  en de 0+ gad iden w orden  aan bo o rd  
g e d e te rm in e e rd  en gemeten, en in d ie n  m o g e lijk  gewogen.
De g ro n d e ls  en de jonge  gad iden w orden o n m id d e llijk  v e rd o o fd  
in  een op loss ing  van benzocaine in  zeew ate r en g e fix e e rd  in  
een n e u tra le  fo rm a lin e o p lo ss in g  van 7 % . B innen de 24 u u r  
w o rd t  de fo rm a lin e  ve rva n g e n  d o o r e th a n o l (80 %). Deze 
p ro ce d u re  w o rd t  toegepast met h e t oog op k w a n t ita t ie v e  
m aaganalyses e n /o f onderzoek van  de o to lie te n  op d a g e lijk s e  
g r  o e ir  ingen.
Garnalen, k ra b b e n  en z e e s te rre n  (A s te r ia s  ru b e n s ) w orden 
g e te ld , en geza m e lijk  gewogen o f gevo lum ineerd  (o f een 
ko m b in a tie  daa rva n ).

Pas s e d e rt  mei '88 w orden  de z e e s te rre n , gezien h e t 
o n d e rs c h a t belang van  deze g roep  in  h e t 
m akroben thosonde rzoek , d o o r ons g e k w a n tif ic e e rd .
Kwallen, r ib k w a lle n , s la n g s te rre n , h e re m ie tk re e fte n  en 
zeeege lach tigen  (o.a. z e e k lit  E ch inocard ium  co rd a tu m ), 
schelpen, wormen, b ry o z o a  e tc . w orden v e rd e r  n ie t  
g e k w a n t if ic e e rd .
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2.3.B e reken ing  van  d e n s ite ite n  en biom assa.

2.3.1. Boom kor m onste rs .

D e n s ite it  :

De gevangen (re la tie v e )  a a n ta lle n  w erden in  abso lu te  
a a n ta lle n  om gezet aan de hand van vo lgende n e te f f ic ie n t ie s  :

De e f f ic ie n t ie s  v o o r  de g ro n d e ls  zu llen  n ie t  s te r k  
v e rs c h il le n  van  deze gevonden d o o r DOORNBOS e t  a l . (1986) 
v o o r  een v o lle d ig  f ijn m a z ig  n e t (12 mm g e s t r e k t ) .
Voor de p la tv is s e n  w o rd t  g e b ru ik  gem aakt van  de fo rm u le s  van 
KUIPERS (1975) en DOORNBOS & TWISK (1984).
Voor de ga rn a le n  w orden de e f f ic ie n t ie s  gevonden d o o r REDANT 
(1980) o v e r  genomen.

Gezien de e f f ic ie n t ie s  v o o r  de ondersche iden  g ro o tte k la s s e n  
van de meeste s o o rte n  tussen  15 en 30 % lig g e n  w o rd t  v o o r  
a lle  andere  s o o rte n  (v issen  en in v e r te b ra te n )  een 
in te rm e d ia ire  w aarde van  20 % gekozen.

H et berekenen van  de d e n s ite ite n  van g ro n d e ls  en p la tv is s e n  
g e b e u r t a u to m a tisch  m et behulp  van een M odula-2 
com puterprogram m a van de hand van  A .C a ttr i js s e , RUGent.

Biomassa :

Gezien h e t n ie t  m o g e lijk  is  van a lle  componenten van 
d e rg e li jk e  m onste rs  h e t a s v r i j  d ro o g g e w ic h t (AFDW) te  
bepalen w o rden  de vo lgende c o n ve rs ie s  u itg e v o e rd .
Voor g ro n d e ls  w o rd t  g e b ru ik  gem aakt van  de lengte-AFDW  
r e la t ie  van  HAMERLYNCK e t a l. (1986).
Voor in v e r te b ra te n  w o rd t  g e b ru ik  gem aakt van  e igen 
o m z e ttin g s fa c to re n  : v o o r  ga rna len  w o rd t  h e t AFDW berekend 
a is  17.5 % van  h e t WW. v o o r  k ra b b e n  en z e e s te rre n  b e d ra a g t 
deze v e rh o u d in g  15 % (Van Land tschoo te , ongepub liceerde  
d a ta ) .
Voor andere s o o rte n  w erden v o o r lo p ig  nog geen biom assa's 
berekend  om dat h e t h ie rb o v e n  verm e lde com puterprogram m a nog 
moet w orden aangevu ld  met de nieuwe lengte-AFDW  re g re s s ie s  
van  d ie  s o o rte n  (Van Lan d tsch oo te  & H am erlynck, 
ongepub liceerde  d a ta ) .



2.4. Voedselecoloqisch onderzoek.

M aaganalyses w erden u itg e v o e rd  op 60 g ro n d e ls  aan de hand 
van een o b je k t ie v e  en k w a n t ita t ie v e  methode.
Een n a u w ke u rig e  b e s c h r i jv in g  van  de g e b ru ik te  te c h n ie k  v a l t  
b u ite n  h e t k a d e r van d i t  v e rs la g . D a a rvo o r v e rw ijz e n  we 
na a r HAMERLYNCK e t  a l., 1986.

30 P om atosch is tus  m inu tus  en 30 P. lozano i van  de 
le ng tek la sse  40 -45  mm (s tan daa rd leng te ) van  eenze lfde  t r e k  : 
n a m e lijk  s ta t io n  nr.17, lo c a tie  O oste r (bank) novem ber '87 
w erden a t  random  gekozen.

2.5. C lu s te r  analyse.

T e r  ge legenheid  van h e t w e rk v e rs la g  van  8 ju l i  (Van 
Lan d tsch oo te  & H am erlynck, 1988), g e p re sen tee rd  in  DGW te  
M id d e lb u rg  w e rd  op de ep iben thosgegevens van  10 & 11 mei een 
e x p lo ra t ie v e  c lu s te ra n a ly s e  u itg e v o e rd . B i j  de g e b ru ik te  
m ethode w o rd t  de d a ta m a tr ix  g e s ta n d a rd is e e rd  en v e rv o lg e n s  
w orden c lu s te rs  berekend  vo lgens de minimum d is ta n c e  methode. 
H et g a a t h ie r  s le c h ts  om v o o r lo p ig e  re s u lta te n , v o o r  v e rd e re  
ana lyse  w o rd t  gew acht op de u itw e rk in g  van meer gegevens en 
op h e t inw innen  van gegevens van ab io t is c h e  a a rd .
S lech ts  2 ' d r a f t - ' ‘g ra f ie k e n  w orden h ie r  v o o rg e s te ld  t e r  
i l lu s t r a t ie .

De g ra f ie k e n  moeten g e ïn te rp re te e rd  w orden a is  een k a a r t  
w a a rb ij de re la t ie v e  p o s it ie  van de aangeduide pun ten  
ove reenkom t m et de g e o g ra fisch e  l ig g in g  van de lo ca tie s .
Per lo c a tie  c o rre s p o n d e e rt h e t bovens te  p u n t met h e t s ta t io n  
tegen de b a n k k a n t, t e r w i j l  h e t o n d e rs te  ove reenkom t met h e t 
p u n t in  de geu l. S ta tio n s  d ie  aangedu id w orden  d o o r een 
ze lfd e  k le in e  le t t e r  behoren  t o t  eenzelfde c lu s te r .

H et is  de bedoe ling  in  de to e ko m st g e b ru ik  te  maken van de 
program m a 's TWINSPAN en DECORANA.
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3. Overzicht voorbije campagnes

In  vo lgende o v e rz ic h ts ta b e l w o rd t  een o v e rz ic h t  gegeven van 
de v o o rb i je  campagnes. Te lkens w o rd t  aangegeven met welke 
a p p a ra tu u r  (BK = boom kor, S = e p i/h y p e rb e n th is c h e  slee en 
G = G ulf Sampler g e w e rk t w e rd  en hoeveel s ta t io n s  konden 
bem onste rd  w orden.
Een a s te r is k  (*) w i js t  op s le ch te  weersom stand igheden w a t 
h e t a a n ta l bem onsterde s ta t io n s  kan ve rm in d e re n .
Tevens w e rd  aangedu id met w e lk  sch ip  de bem onste ring  g e b e u rt 
is .
D a a rb ij w orden vo lgende a fk o r t in g e n  g e b ru ik t  :

L = L u c to r  (DIHO),
W = W y tv l ie t  (RWS V liss ingen)
Lo= Lodycke  (RWS V liss ingen)
0 = Octans (RWS Noordzee)

P ilo o ts tu d ie  :

3 -4 -5  nov : L BK + S 36
* 23 dec : W BK + S 2

1988 : (vana f h a lf  m a a rt t o t  e ind o k to b e r)

* 15 m a a rt : L BK + S 6
* 13 a p r i l  : Lo S 2
27 a p r i l  : L BK + S 8
* 10 mei : 0 S 12
* 10-11 mei : L BK 24
26-27 mei : W S 2 6 -u u r  cyc lu s
13-14 ju n i : L BK 24
1 -4  j u l i  : L BK 24
1 j u l i  : W G G ulf Sampler '
11 ju l i  : W G
10-11 aug : L BK 24
25 aug : W S v e rv a lle n
6 sep : 0 S 12
7 -8  sep : W (S) + G 26 h (enkel G
19-20 sep : L BK 24
22 sep : W G 3
* 6 o k t  : W G a fg e la s t
* 13 o k t  : W G 4
17-18 o k t  : L BK 24
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4. Resultaten.

De re s u lta te n  w orden v o o rg e s te ld  in  ta b e lv o rm  en v e rd e r  
g e v is u a lis e e rd  in  g ra fie k e n . M ondelinge p re s e n ta t ie  en 
d iscuss ie  is  v o o rz ie n  op de w o rkshop  van  29 novem ber.

4.1. Nummering van de stations.

De o o rs p ro n k e lijk e  v o lg o rd e  en num m ering d ie  aan b o o rd  
g e b ru ik t  w e rd  (T nummer) w e rd  g e w ijz ig d  en aan e lk  van de 24 
s ta t io n s  w e rd  een v a s t  nummer toegekend z o d a t v e r g e l i jk in g  
tussen  v e rs c h ille n d e  maanden v lo t  m o g e lijk  is . In  de 
ta b e lle n  w orden beide nummers ve rm e ld  zoda t g e m a k k e lijk  kan 
te ru g g e g re p e n  w orden na a r de o r ig in e le  gegevens. Ook de 
re s u lta te n  van  de bem onste ring  van novem ber '87, reeds 
u itg e w e rk t  v o o r  h e t p ilo o t  v e rs la g , w orden h ie r  o nd e r deze 
nieuwe vo rm  gep re sen tee rd . De num m ering g e b ru ik t  b i j  h e t 
p ilo o tv e rs la g  (36 s ta tio n s )  kom t dus n ie t  overeen  met de 
h u id ig e  s ta n d a a rd . D it  le v e r t  geen m oe ilijkhede n  op gezien 
s teeds de a fk o r t in g  van de s ta tionsnaam  te ru g  te  v in den  is .

4.2. Gebruikte afkortingen.

A fk o r t in g e n  van  soortnam en :

GARN : Crangon c rangon : g r i jz e  g a rn a a l 
ZWEM : M acrop ipus h o ls a tu s  : zwem krab 
STRAND : C a rc inus maenas : s t ra n d k ra b  
STER : A s te r ia s  ruben s  : z e e s te r

MIN : P om atosch is tus  m in u tu s  : s tra n d g ro n d e l
LOZ : P om atosch is tus  lozano i : lo zano 's g ro n d e l
PLE : P leu ronectes p la tessa  : scho l
LIM : Limanda lim anda : sch a r
SOL : Solea solea : to n g
BOT : P la t ic h th y s  fle s u s  : b o t
ZAND : Ammodytes to b ia n u s  : z a n d sp ie rin g
SMEL : Ammodytes m a rinus  : sm e lt
P IT  : C a llionym us ly r a  : gewone p i t v is
HARN : Agonus c a to p h ra c tu s  : ha rnasm annetje
BOLK : T r is o p te ru s  luscus : s te e n b o lk
WIJT : M e rlang ius  m erlangus : w i j t in g
KABE : Gadus m orhua : kabe ljauw
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Andere s o o rte n  w orden h ie r  n ie t  ve rm e ld  in  a fw a c h tin g  van 
h e t o p s te llen  van  een v o lle d ig e  s o o r te n l i js t  van  zowel é p i­
a is  h yp e rb e n th o s .

A fk o r t in g e n  van  s ta tionsnam en :

De 2 s ta t io n s  p e r lo c a tie  w orden  ondersche iden  d o o r een 
k le in e  le t t e r  g o f b na de lo c a tie , re s p e c t ie v e li jk  de 
a fk o r t in g e n  van  geu l en bank.

R : Roompot
06 : Oude Roompot (OR6-OR8)
02 : Oude Roompot (0R2-0R4)
NL : N oord land  
WG : W estgat
GB : Geul van de B an jaa rd  
OS : om geving meetpaal 0S13 
NB : N oord B an jaa rd  
0  : O oste r
BZ : Bollen van  h e t nieuwe Zand 
BH : B rouw ershavens^ Gat 
SR : Schaar van  Renesse



4.3. Tabellen

De e e rs te  tw ee kolommen geven de lo c a tie  van h e t  s ta t io n  
weer aan de hand van h e t s ta tionnu m m er en de a fk o r t in g  van 
de lo c a tie  ( c fr .  k a a r t  1). De de rde  kolom c o rre s p o n d e e rt 
met h e t o o rs p ro n k e lijk  vo lgnum m er van  h e t s ta t io n  v o o r  d ie  
bepaalde datum .

L iis t van de tabellen

1.D e n s ite it  van  dem ersale v isse n  :

Tabel 1 : 15 -3 -88
Tabel 2 : 2 7 -4 -8 8
Tabel 3 : 10,11-5-88
Tabel 4 : 13,14-6-88
Tabel 5 : 1 ,4 -7 -8 8
Tabel 6 : 10.11-8-88
Tabel 7 : 20-9 -88
Tabel 8 : 3 ,4 ,5-11-87

2. Biomassa

Tabel 9 : 15 -3 -88
Tabel 10 : 2 7 -4 -8 8
Tabel 11 : 10,11-5-88
Tabel 12 : 13,14-6-88
Tabel 13 : 1 ,4 -7 -8 8
Tabel 14 : 10,11-8-88
Tabel 15 : 20 -9 -88
Tabel 16 : 3 ,4 ,5-11-87

- 1 0 -



4.4. Grafieken.

Wegens een fo u t  in  h e t p lo tp rog ram m a o n tb re e k t  b i j  de 
h is tog ram m en de legende v o o r  de e e rs te  s o o r t .  H e t g aa t 
te lk e n s  om een b rede  NE-SW g e r ic h te  a rc e r in g  d ie  lo o d re c h t 
s ta a t  op de legende van de tweede s o o r t  d ie  wel weergegeven 
is .

L ijs t van de grafieken :

1. D e n s ite it dem ersale v isse n  :

D e n s ite ite n  van  de b e la n g r i jk s te  dem ersale v isse n  (12 
so o rte n ) w orden p e r maand weergegeven in  2 opeenvolgende 
g ra fie k e n .

G ra fie k  1 & 2 : 15 -3 -88
G ra fie k  3 & 4 : 2 7 -4 -8 8
G ra fie k  5 & 6 : 10,11-5-88
G ra fie k  7 & 8 : 13,14-6-88
G ra fie k  9 & 10 : 1 ,4 -7 -8 8
(G ra fie k  11 & 12 : 10,11-8-88 o n tb re ke n )
G ra fie k  13 & 14 : 20 -9 -88
G ra fie k  15 & 16 : 3 .4 ,5-11-87

- 1 1 -



2.Biomassa : ep iben thos  en g ro n d e ls

Van de meeste maanden w erden twee g ra f ie k e n  ge tekend , 
w a a rb ij b i j  de tweede g r a f ie k  een o f m eerdere s ta t io n s  in  de 
G reve lingen  w eggela ten w erden om de s o o rte n v e rh o u d in g e n  v o o r  
de andere  s ta t io n s  b e te r  te  v is u a lis e re n , deze g ra f ie k e n
w orden h ie r aangedu id  m et een *

G ra fie k 17 : 15-3 -88
G ra fie k 18 : 2 7 -4 -8 8
G ra fie k 19 : 10,11-5-88
G ra fie k 20 : id .*
G ra fie k 21 : 13,14-6-88
G ra fie k 22 : id .*
G ra fie k 23 : 1 ,4 -7 -8 8
G ra fie k 24 : id .*
G ra fie k 25 : 10,11-8-88
G ra fie k 26 : id .*
G ra fie k 27 : 20-9 -88
G ra fie k 28 : id .*
G ra fie k 29 : 3 ,4 .5-11-87
G ra fie k 30 : id .*

3 .V e rq e li jk in q  en e v o lu t ie  b iom assave rhoud inq  van  de
g ro n d e ls  :

G ra fie k 31 : 15 -3 -88
G ra fie k 32 : 2 7 -4 -8 8
G ra fie k 33 : 10,11-5-88
G ra fie k 34 : 13,14-6-88
G ra fie k 35 :: 1 ,4 -7 -8 8
G ra fie k 36 : 10,11-8-88
G ra fie k 37 : 20 -9 -88
G ra fie k 38 : 3 ,4 ,5-11-87

- 1 2 -



4 .Maaqanalyses van de g ro n d e ls

G ra fie k  39 : num erieke  methode, p rocen tue e l u i tg e d r u k t  
G ra fie k  40 : g ra v im e tr is c h e  m ethode, id .
G ra fie k  41 : num erieke methode, gem iddeld a a n ta l p ro o iite m s

5.C lu s te ra n a lyse  :

G ra fie k  42 : C lu s te r in g  op biomassagegevens van 10 & 
11-5-88, 8 s o o rte n , 5 c lu s te rs  

G ra fie k  43 : id . in c lu s ie f  za n d s p ie rin g  (Ammodytes 
tob ianus)

6.T yp ische  so o rts a m e n s te llin g  pe r t y  peleca t ie  :
(d e n s ite ite n  van novem ber '87)

G ra fie k  44 : N oord land
G ra fie k  45 : OS 13
G ra fie k  46 : Schaar van Renesse
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Tabel 1

!5 HAART 1988 Voordelta DENSITEIT in aantallen per 1000 ®2

S ta t io n EARN ZWEM STRA STER HIN L0Z RLE L IH SOL BOT ZAND SHEL P IT HARN BOLK WIJT KABE
n r  lo c .  

? W5b
t r e k

1ƒ 214 0 0 0 n
L 0 ■j 0 n

L 7 2 n
L 0 0 7 0

1C Nog 6 536 0 0 < 7i / ? 10 0 0 13 0 0 0 0 0 0
21 BHb “ 1072 0 0 3Û 37 3 107 ö 0 27 0 0 0 0 0 0
22 BHg i 429 10 0 20 14 2 7 5 0 0 0 0 0 0 0 0
23 SRb 3 643 7 0 61 34 0 155 7 0 5 0 0 0 0 0 0
24 SRq 4 0 n  n 10 6 8 . e; 47 32 9 ij 0 n 0 n

L 0

Tabel 2
27 APRIL 198 B V oo rd e l l a DENSÎT’E IT  in a a n ta l le n  p e r 1000 a 2

S ta t io n EARN ZWEM e rn a  
Z ! .k.H STER HIN i mLU¿ F IE L IH SOL BOT ZAND SHEL P IT  1lARN BOLK N IJT  1(ABE

n r lo c . t r e k
5 02b i 598 ■3 e: 0 0 en 20 ■j 0 o 10 9 5 0 0 0 0
6 02g n 308 87 7 0 15 117 -/ T 9 0 0 10 7 0 12 7
9 WGb 7•j 453 2 0 1 20 n 0 0 ? 75 0 ô 0 0 0 0
10 «Eg .*■7 193 i r- 0 0 18 ¿ 0 0 0 3 0 10 0 0 0 C
21 BHb J 242 i 7 0 1 33 ?

•j 0 0 o 3 0 5 0 0 2 0nn
L L BHg è 4049 475 n

L 10 35 108 18 0 0 n 0 20 n 0 0 0■*17
L - j SRb 7 386 97 10 6 15 640 *»/ 187 27 m¿ / 0 20 0 0 7 7
24 SRg n0 53 (} o 40 28 92 0 i n-? 0 0 0 0 0 9 3



Tabel 3
10,11 HEI 1988 Voordelta

B tt
n r

i t  i  on 
lo c . t r e k

BARN ZWEM ÏÏR A STER MIN LOI RLE LIM

i Rb 4 T10 135 e_ o 7 0 16 0 0
7s. Ra 12 67 0 0 15 0 9 0 0
y0 06b 10 522 Q 7 7 1 15 n 0
4 06a 4 4i  i 145 o 63 o 6 68 23
5 02b 9 75 0 0 0 j n 0
L Q2g Q. n n 0 0 0 i 2 0
7 NLb 14 215 0 7 7 Al.i 7 q 0
8 NLg 4 Ci  J 965 10 0 10 0 9 28 8
9 W5b 7 128 nil 0 o o 7 0 0
10 WSg 6 77 0 o Q 0 7 0 eJ
11 6Bb 16 ¡6 0 ne 0 0 0 7 7 7

4 n l í üBq 17 ¿8 y 7 2 7 AV 5 ¿ n
\ 7 OSb n « ¿ i i L AiùU 7 0 yI 0 q 2 0
14 n r .Ooy 20 C7J-j o 0 13 0 i 0 0
15 NBb 4 Qi Ü 4 £1i  Q / V ü e Ay 7 n 2
16 NBg 19 0 o 10 0 n 0
17 0b n .4 4 ne 0 0 (! 0 y 0 0
18 0g ne¿J 77 7 0 63 0 16 q 12
19 B ib 77 4 ne n o n o Q 0 0
A¿V BZg nn 917 0 0 108 o 4

i 30 0

DENSITEIT in aantallen per 1000 #2

ÏH SOL BOT ZAND SNEL P IT  HARN BOLK WIJT KABE

22 J H iÇ u /ç  Q 2

24 SRq
C P '

X H

i J 

180 10
19

110

l o i0

68

12

30

10
62

2 0 0 o 0 0 o
0 0 Ay 0 0 0 0
3 n et 0 0 0 AV
0 0 AU 0 2 7 0

50 0 0 0 0 3 0
0 0 0 0 0 ¿ o
n 0 0 0 0 0 0
2 0 10 0 0 n . 

L 0
43 0 2 0 0 0 AV
0 0 0 0 0 0 0

567 2 8 Ay 0 0 0
17 0 0 0 0 n n

267 0 0 0 0 n 0

¿ 0 0 i) 0 3 0
7A7 n n A fi / n \ A

0
167
10
0

20
0

37
0

40

S f-tX y  (si
X K , C ^



Tabel 4
13,14 JUNI 1983 Voordelta DENSITEIT in aantallen per 1000 ®2

S ta t io n GARN ZWEM STRA STER su! T Et
Fur* LOI RLE L IN SOL BOT ZAND SÍ1EL P IT HARN BOLK WIJT KfiSE

n r  l o c . t r e k
1 Rb 16 405 i 7

i ¿ 0 29 0 17 10 0 0 0 7.J 0 0 0 7 8 0
2 Rg a r  i-J 251 12 7 0 o o CJ 0 Û 0 0 n rj n 3 0
3 06b 18 43 20 0 65 Ay a 7 5 •j 0 0 30 2 8 0 0 7 0
4 Oèq 17 3331 «77

¿ 0 0
77 5295 0 0 372 223 o 3 0 0 27 0 47 190 0

5 02b n J ¿ i 83 770 / 0 22 0 •7 ! 
¿ 0 45 13 0 0 0 0 12 n

L 22 7
ô 0

6 02g 1 ')  
i .  L 1234 18 n 927 0 0 38 7J 3 ■T 0 0 7

i 8 23 ■j û
7 NLb 19 42 7 C• j j 0 2118 0 H 7 r

•j¿ 0 0 0 0 18 0 0 0 0
8 NLq 20 266 98 7 54 0 4 77

ù f
a 7
1 J

n 0 0 0 < n i l 0 ¿.J 97 0
9 WBb 24 60 7 0 28 o 7 7 0 o 0 10 n

¿ o 0 0 0 0
10 WBg n? 1003 37 7 58 52 a n 17 57 8 0 0 0 0 A

i 0 17 22 û
11 6Bb 12 40 A o J7 0 ¿ 2 0 0 0 0 0 A 0 0 0 0
12 6Bg 11 52 0 0 72 o 7 n n o 0 0 0 o 0 0 2 0
13 ÜSb 14 Q 7 0 0 A 0 !i 3 0 0 0 7i

7 0 0 n 0 0
14 GSg 13 48 c 0 7? Q ai V 0 0 0 n n n 0 0 0 n 0
15 NBb V 18 - 0 77 o 7 0 0 0 0 c o 0 0 0 0 0
16 NBg a A

i y 7 7 0 1 J o 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 Ob 7 18 ej 2 Q o a 0 5 0 0 3 0 A 0 0 0 0
ÍS  Og g 5 0 o (} 0 ¿ n 0 0 0 7 n

¿ 0 0 0 0 0
19 BZb 2 58 c 0 0 ô ¿ 0 n 2 0 70 5 0 0 n 0 0
20 EZg 1 386 ¿  / 0 2118 ij 11 ne  

¿ J 12 0 0 0 0 5 0 57 15
21 BHb 7

---------- .
22 BHg 4 3301 a 77i  /  •:> 7 7943 0 65 118 30 227 " 0 0 0 0 g 87 13
23 SRb 6 c c  c  n 80 20 6354 0 69 183 120 213 20 0 0 o 0 120 0 0
24 SRg c

J 987 n e  7 20 13767 n? 131 153 147 60 n 0 0 0 0 1047 248 0



Tabel S
1,4 JULI 1988 Voordelta DENSITEIT in aantallen per 10ÔÔ *2

S ta t io n GARN ZWEM STRA C'Y C D HIN LOI RLE L i l i SOL BOT ZAND 5HEL F IT HARN B0LK WIJT KABE
n r  lo c . t r e k

1 Rb 16 578 7 7. n r 13 2 cJ ? 0 g 42 0 0 0 5 5 9
2  S ni. ::u. 15 1 feO c.7Ji 12 27 33 n7i J 13 7A 3 0 CJ ni 3 0 45 10 0
3 Qèb 18 107 2 0 43 4 1 3 7 0 0 n 0 2 0 n 3 0
4 Q6g 17 4288 c; c; 8 70 141 4 298 90 65 10 ni 0 0 38 17 22 7

5 02b 21 1608 40 0 nn A
V 3 13 18 n 0 12 0 5 0 27 T 9¿i 7.J

6 02g nn 3537 ñ 7
7 0 Q 12 92 i 83 13 12 3 0 0 7 98 nn 10 2

7 NLb 4 ü17 nn m•j / Ji Ij 0 1 '? cJ 10 215 252 i 0 A0 0 0 0 17 7 i
8 NLg 20 4288 158 cJ 18 67 5 7 7JJ 13 20 2 0 ni 0 12 58 7 j
8 NSb 24 c -JJ 18 0 48 5 4 3 30 0 0 o 0 4 71 J g 0 0 0

lo  Nbo n r C 7 4 7 A 45 9 7 cJ 38 G 0 0 0 8 0 2 0 7

í 1 b-Eb 11 96 n 0 CJ i n c n 0 0 7
0 0 n o 0 0 0

4 «  r T: _
i i  o d Q 12 29 c 0 -• n

i i i
c 4 g n 0 0 0 0

n
0 0

ni 3

13 03b 4 ?.i* t c mJJ7 13 fj n  ä
7*t 0

4 5 cJ 0 0 8 À Q g 3 0 i

14 OSg 13 289 2 0 0 495 J 5 4 C
1 J

cJ 0 0 10 3 18 0 n 0 A
V

15 NBb 10 45 j o 15 n 4 7 V 0 0 0 0 j 0 0 0 g
16 NBg 9 ne 7 o 170 0 11 3 7

v> 0 0 0 0
4 Ail» g Ai j 0 0

17 0b 7 156 0 0 17 9 i 2 .j 0 0
4 n li 0 3 0 0 0 0

18 0q 0 2 0 0 38 1 7 12 CJ 0 0 0 0
7
/ u 0 0 i

19 BZb i 5922 245 0 1507 173 9 122 425 20 0 o 0
C  7J / 32 147 ¿■j 0

20 BZq i 251 0 0 0 20 6
ni 65 0 0 98 Ti.

ni 3 5 0

21 BHb A 193 c•J 7 1059 7 0 0 i 0 0 65 n n
0 û 0 o

22 BHg 7 262 27 1 0
n  4 7  ci i JJ .4*+ 3 12 68 G 0

7 A 0 0
cJ 38 7

23 SRb c 4 n  4 c 
l i i  J

7 7
J  /

4 n i i 2889 17
7 c

•J 13 0 0 12 0 0 0 ô 8 ni
24 SRg À 4627 520 87 17584 n

d S 67 113 13 28 0 0 0 7 40 80 0



Tabel 6
10,11 hUBUST 19B8 V o o rd e l ta DENSITEIT in a a n ta l le n  p e r 1000 s2

s t .a t io n SARN Z iO STRA STER MIN LOZ RLE L IK SOL BOT ZAND SNEL R IT HARN B0LK N IJT KABE
n r lo c . t r e k

i Rb 15 1195 28 18 10 20 «ne¿0 ¿ s 9 0 7 3 y
f 0 40 0

2 Rg 16 752 7 g 10 38 90 13 7 0 0 8 2 3 0 7 0 9
7 06b 17 7953 52 7 380 8 0 355 5 15 0 0 0 0 25 125 57 0
4 Oàg 4 n 10 16965 42 27 666 235 i Alu 118 177 nn ? 0 ¿ 42 0 0 0
C0 02b 24 627 yA 0 20 nn ? y y

•J 0 0 47 0 0 0 0 0 0
6 02g ny 

I  ú 1542 17 n 100 i 8 20 0 o 0 2 0 n¿ 0 17 7 0
7 NLb 19 ? 4 n 4o ld i y} 8 ¿¿61 115 11 13 np 0 0 30 i

nz Û 0 9i. 0
e NLg 20 2795 70 22 1059 202 57 30 60 n 0 0 0 35 n ô 12 0
9 W5b 21 4 nny i ¿d/ 77 I 662 11 56 10 42 0 7 0 0 5 0 n 10 0

4 Ai  y MGg 22 A 0 V i) 4 41 i C 0 q Ay Ay 85 c AU 0 0 0 0
i l GBb 14 135 c o 40 56 16 7 0 0 0 c 7 ƒ 7 0 0 0 o
4 n 1¿ 5Bg 4 y10 n n  

J /  D i / n ¿35 36 79 18 ny
jU\> 0 0 n n 7 2 8 0 0

4 Ti -j OSb 4i¿ 4 7C
lo o 2 0 / 14 11 0 o 0 0 ny

l í 0 0 0 0 0 0
* i  l* t OSg 11 424 12 n C"T yj 4 7 n

I 0 0 i 0 0 0 7 2 0
15 NBb 10 347 12 0 43 24 o n 2 0 o 15 7 n 0 0 o 0
16 NBg r=7 434 12 0 122 37 y a 0*t 12 17 0 Q C û 5 0 8 2 0
¡7 Ob 7 453 20 AV 77 102 33 n

I o 0 C*T ni 5 0 0 0 0
18 Oq 3 318 ny 7 145 76 53 4 C 10 37 0 0 3 0 nyZv> 0 n i) 0
20 BZg i 964 en 0 242 yc

■j J 10 22 A H 0 0 0 0 13 0 7 7 0
n*¿ i BHb 5 ncr¡7¿JOO 103 38 800 54 5 4 n 

il o5 0 û 0 0 18 7 z 3 n
I

21 BHb 2 617 j 7 n , , ci i J 54 14 n 13 0 0 7 C. 7 / 0 7 0 0
22 BHg 6 n  4 O il 8 9

i 62 58 6 7 13 o 0 103 ? n
I û 0 0 7

ny SRb 7 Q A T; 7 68 20 1800 128 0 18 4 c y1 0 / 12 0 1.1 1 1 8 7 0 o 0 0
24 SRç 4 y a n r

O vo  J 1107 40 5295 228 7 38 trnn000 Q 0 0 0 z 27 o 10 n



Tabel 7
20 SEPTEMBER 1988 V o o r d e l ta  D ENSITEIT in  a a n t a l le n  p e r  1000 * 2  

S t a t io n  GARN ZWEM STRA STER MIN L02 RLE LIM  SOL BOT ZAND SHEL F'IT HARN BOLK NI
n r

i1

l o c .
Rb

t r e k
n 7 1049 2 0 A i 7

i  /
2 Rg 24 ¿17 7 7

0 0 8 J
?
o 06b 21 1315 38 •r 816
7 06b 18 019 7.j 0 0
4 06g 2 2 1648 15 c 276
4 06g 17 956 7 •7 12
7 NLb 19 7 m

/  oZ 7 0 0

8 NLg 2 0 4116 38 2 0

9 NGb 16
n jj7 13 0 0

10 WGg 4 r
i J 1003 7 0 14

11 GBb 4 *
i* t 771 4 7 

10 0 7

12 GBg 4 7
l o 1340 18 0 7

4 7 10 08b 1 n 4 7 2 18 0 5
14 OSg 11 •*i 7  A

L s V
4 7

o 7 7

15 NBb 10 1012 c 0 rj

16 NBg 9 i~!C
0 / J 13 o 7

17 Ob 7 337 c (] 0

18 Og Q 617 7 0 0
19 BZb k 569 128 n 7 7

20 BZg r
J 9639 1160 0 394

n < ¿1 BHb 7 5398 70 7 2889
BHg 4 4010 1920 0 26124

n 7¿0 SRb o 26219 7 7 A 13 402
24 SRg 1 4 a «n n  

i  V tO u 260 0 1733

JT KABE



Tabel 8
3,4,5 NOVEMBER 1987 Voordelta DENSITEIT in aanta

S ta t io n SARN 2 ímEM STRA STER MIN L0Z F IE
n r  l o c . t r e k

1 Rb J 777c 5 0 7 30 Ö
2 Rg n 1947 20 0 7 82 c
3 065 77¿ / 3200 80 0 39 105 0
4 06g 26 0 213 53 7.0 143 4267
5 02b 29 1041 28 7 51 70 7
6 02g 30 2159 3973 0 6 0 4 7?i / 0
7 NLb 31 4511 70 10 50 129 0
8 NLg 33 925 lo o 0 29 93 28
9 NGb 4 318 i3 7/ 4 40 0
10 K5g 6 1070 B 0 k 497 0
11 SBb 7 308 0 0 7 Q 65 7

12 GBg 9 424 0 0 e 93 0
13 ÖSb 24 424 2 0 14 69 i)

14 OSg 7 7 B iß y 0 n 7.7 0
15 NBb T *0*t C7QD / a t 9 0 41 115 ¿
16 NBg 35 868 18 0 18 99 0
17 öb 10 9880 •77 p 0 61 323 73
18 Og 4 7 694 7 û 10 33 3
19 B2b < r 2024 30 0 119 4

l o ¿
c

20 BZg 14 3624 1720 40 43 5 133
21 BHb 18 6246 1387 0 59 1702 67
22 BHg 16 13110 760 13 1336 7 7 c 68
23 SRb 19 10796 720 C 7

JO 688 * 4 7
* t i¿

7  c

24 SRg •7 4
¿ i e r r  - 7 2027 0 4 7 A  n e  

i  jLV¿ J
7  7  ? 7
¿ ¿ 0 7

I  en peir  1000 ®2

LIM 7.71ûUL BOT ZAND SMEL RIT HARN BOLK WIJT KABE

0 0 0 c 3 0 0 0 0 0
0 0 0 c 2 0 0 0 0 0
0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 7 0 0 53 0 0 0 0
o 0 0 28 0 y 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 27 2 2 7
y.j 0 0 7 0 0 0 0 0 0
3 ¿ 0 0 0 2 27 5 10 y

0 7¿ 0 7 cJ 0 0 0 0 0
0 0 0 0 2 cj 0 0 0 0
0 0 0 8 15 0 0 Ay 0 0
0 AU 0 8 0 2 7 0 0 0
0 0 û 27 0 0 7 û 7¿ 0
0 AU 0 3 0 0 7¿ 0 0 07 2 0 7?¿0 ¿ 0 7 0 0 0
7 0 0 7 0 3 0 0 0 0

7C70 0 ¿ 20 0 15 2 143 12 2 5 0
2 0 0 8 0 12 0 0 0 0
10 10 0 77 Ay 15 0 0 0 0

720 693 0 0 0 y y y0 187 nC 17 8
200 y  i û 27 0 7 40 0 0 0

1550 373 0 0 0 93 373 ¿ B 0
98? 137 A 0 0 0 137 0 0 0

C 7 7 7J ¿ ¿ / 7 4 y¿ io 7 0 0 640 427 0 7 7  ¿ / 10



U

Tabel 9
15 HAART ]1988 Voordelta B 10HA3SA in mg AFDU per m2

Stat i on 
nr loc. trek

GARN ZUEN STRA STER HIN LOZ
9 UGb 7 32 0 0 0 0
10 UGg 6 81 0 0 1 2
21 BHb 2 162 0 0 5 4
22 BHg 1 65 15 0 4 2
23 SRb 3 97 10 0 1 1 4
24 SRg 4 0 3 9 2 1

Tabel 10
27 APRIL 1988 Voordelta B IQHAS5A in mg AFDU per m2

Stat
nr

i on 
1 oc . trek

GARN ZUEH STRA STER HIN LOZ
5 02b 1 90 37 0 0 7
6 02g 2 47 129 0 0 3
9 UGb 3 69 3 0 0 3
10 UGg 4 29 18 0 0 2
21 BHb 5 36 20 0 0 4
22 BHg 6 613 308 9 2 5
23 SRb 7 58 98 40 2 2
24 SRg 8 8 0 0 9 5

0
D
0

0



Tabel 11
10,11 HEI 1988

Stat i on
nr 1 o c . trek
1 Rb 13
2 Rg 12
3 06b 10
4 06g 1 1
5 02b 9
6 02g 8
7 NLb 14
8 NLg 15
9 UGb 7
10 UGg 6
1 1 GBb 16
12 GBg 17
13 OSb 21
14 OSg 20
15 NBb 18
16 HBg 19
17 Ob 24
18 Og 25
19 BZb 23
20 BZg 22
21 BHb 3
22 BHg 2
23 SRb 4
24 SRg 5

BIOnASSA

GARN ' ZUEN STRA
20 9 0
10 0 0
79 0 9
22 0 0
1 1 0 0
3 3 0

32 0 35
146 15 0
20 3 0
12 0 0
24 37 0
44 3 9
0 5 0
8 0 0

25 0 0
0 0 0
19 0 0
5 10 0
19 3 0

139 0 0
55 0 431

554 22 9
15 269 103

n mg AFDU per m2

STER niN LOZ
5 0 2

30 0 1
13 0 2

125 0 1
0 0 1
0 0 0
7 0 0

20 0 1
0 0 1
0 0 0
0 0 0
7 0 1
13 0 2
27 0 0
10 0 0
20 0 1
0 0 1

126 0 3
0 0 2

216 0 0
707 1 1

18500 0 4
0 2 21



Tabel
13,14 JUNI 1988 Voorde1 ta B ionASSA in mg AFDU per m2

Stat- i on GARN ZUEN STRA STER MIN LOZnr loc. trek
1 Rb 16 61 20 0 58 0 32 Rg 15 38 18 17 0 0 03 06b 18 4 30 0 130 0 34 06g 17 504 227 115 10540 0 15 02b 21 13 43 0 44 0 56 02g 22 187 36 9 1845 0 07 NLb 19 6 35 0 4216 0 28 NLg 20 40 106 14 108 0 19 UGb 24 9 5 0 55 0 110 UGg 23 152 58 18 1 16 1 31 1 GBb 12 6 0 0 33 0 012 GBg 1 1 8 0 0 143 0 113 OSb 14 13 0 0 0 0 014 OSg 13 7 8 0 66 0 015 NBb 9 3 3 0 43 0 116 NBg 10 1 5 0 30 0 117 Ob 7 3 8 9 0 0 018 Og 8 1 0 0 0 0 019 BZb 2 9 8 0 0 0 020 BZg 1 58 40 0 4216 0 321 BHb 3

22 BHg 4 499 259 35 15810 0 1223 SRb 6 840 1 19 103 12648 0 1224 SRg 5 149 378 103 27404 0 25



Tabel
1,4 JULI 1988 Voordelta BI0I1ASSA in mg AFDU per m2

Stat i on GARN ZUEI1 STRA STER HIN LOZnr 1 o c . trek
1 Rb 16 88 5 17 47 1 12 Rg 15 24 77 60 53 2 43 06b 18 16 3 0 86 0 04 06g 17 649 82 43 139 7 15 02b 21 243 60 0 43 0 2
6 02g 22 535 65 0 23 4 07 NLb 19 568 22 0 23 0 28 NLg 20 649 236 26 37 3 19 UGb 24 8 27 0 96 0 110 UGg 23 8 20 0 90 0 21 1 GBb 1 1 15 3 0 10 0 112 GBg 12 4 1 1 0 243 0 113 OSb 14 85 25 0 188 0 014 OSg 13 44 51 0 985 0 015 NBb 10 12 12 0 28 0 016 NBg 9 4 15 0 338 0 317 Ob 7 24 0 0 33 1 118 og 8 0 0 0 96 0 219 B2b 1 896 389 0 3000 8 2

20 BZg 2 38 0 0 0 1 121 BHb 4 29 12 16 2108 0 022 BHg 3 40 58 53 4250 1 123 SRb 5 184 81 56 5750 1 124 SRg 6 700 796 348 35000 3 2



u

Tabel 14
10,11 AUGUST 1988 Voorde 1 ta B I OHASSA in mg AFDU per m2

Stat i on 
nr loc. trek

GARN ZUEH STRA STER WIN LOZ
1 Rb 15 181 58 91 25 3 12 Rg 16 114 15 55 18 4 33 06b 17 1203 63 17 2150 2 04 06g 18 2567 63 138 1325 37 15 02b 24 95 5 0 40 3 06 02g 23 233 25 9 200 1 07 NLb 19 481 21 43 4500 14 18 NLg 20 423 104 112 2108 16 29 UGb 21 195 55 9 1318 2 310 UGg 22 0 0 0 0 1 01 1 GBb 14 20 13 0 99 6 112 GBg 13 88 21 13 1250 4 213 OSb 12 20 3 0 13 2 114 OSg 1 1 64 27 0 106 0 015 NBb 10 53 33 0 95 3 016 NBg 9 66 25 0 231 5 117 Ob 7 69 56 0 84 9 118 Og 8 48 29 12 400 8 220 BZg 1 146 84 0 556 7 021 BHb 5 391 203 193 1 130 10 121 BHb 2 93 21 10 215 6 122 BHg 6 79 26 40 1 15 9 023 SRb 3 1307 109 109 2575 29 024 SRg 4 467 1 150 200 10540 58 2

D
0
0



Tabel IS
20 SEPTEMBER 1988 Voordelta BIOMASSA in mg AFDU per m2

Stat i on 
nr 1o c . trek

GARN ZUEM STRA STER
1 Rb 23 159 35 0 432 Rg 24 93 60 53 103 06b 21 199 56 23 16253 06b 18 124 5 0 04 06g 22 249 17 26 5504 06g 17 145 8 10 317 NLb 19 114 13 0 08 NLg 20 623 48 16 09 UGb 16 43 43 0 010 UGg 15 152 9 0 281 1 GBb 14 1 17 28 0 712 GBg 13 203 31 0 1313 OSb 12 71 35 0 1014 OSg 1 1 41 28 0 7015 NBb 10 153 8 0 1016 NBg 9 102 16 0 717 Ob 7 51 9 0 018 Og 8 93 15 0 019 BZb 6 86 144 8 14620 BZg 5 1458 1430 0 78521 BHb 3 817 1 13 43 575022 BHg 4 607 1560 0 5200023 SRb 2 3967 300 60 80024 SRg 1 1587 350 0 3550



Tabel 16
3,4,5 NOVEMBER 1987 Voordelta BIOMASSA in mg AFDU per m2

Stat i on 
nr loc. trek

GARN ZUEM STRA STER MIN LOZ
1 Rb 3 344 1 1 0 1 72 Kg 2 295 37 0 0 73 06b 27 484 1 18 0 14 94 06g 26 233 160 288 9 95 02b 29 158 46 6 17 1 16 02g 30 327 4000 0 3 07 NLb 31 683 90 30 18 138 NLg 33 140 160 155 2 69 UGb 4 48 8 34 2 310 UGg 6 162 10 0 1 261 1 GBb 7 47 0 0 8 712 GBg 9 64 0 0 3 513 OSb 24 64 3 0 3 614 OSg 22 50 8 0 0 215 NBb 34 88 18 0 11 1216 NBg 35 131 34 0 3 317 Ob 10 1495 310 0 20 2818 Og 12 105 4 0 3 319 BZb 15 306 45 0 37 1020 BZg 14 548 1520 220 16 021 BHb 18 945 2700 0 17 10822 BHg 16 1983 970 50 292 2623 SRb 19 1633 1200 280 238 3124 SRg 21 8400 2880 0 6732 258
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Voordelta 1 &  4 ju li 1988
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Food composition P.minutus - PJozanoi
Voordelta november 1987

Grafiek 13

% Numbers
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Grafiek 14

Food composition P.minutus - P.lozanoi
Voordelta november 1987
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Grafiek 15

Food composition P.minutus - P.lozanoi
Voordelta november 1987
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Aantallenverhouding demersale vissen
Voordelta nov.’87 Noordland

Lim 3 
Sol 2 
Pít 2

Harn 27

Pie 28

Kab 3

Wijt 10

Bolk 5

Geul

Aantallen per 1000 m2
Grondels niet weergegeven

Bankkant



Aantallenverhouding demersale vissen
Voordelta nov.’87 OS13
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Aantallenverhouding demersale vissen
Voordelta nov/87 Sch.v.Renesse

Bankkant

Aantallen per 1000 m2
Grondels niet weergegeven




