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Inleiding.

De pIaüktononderzoekingen, die, ais onderdeel vau het program m a 
voor het in ternationale zeeouderzoek, sedert Novem ber 1902 door 
het Nederlaudsche R jjksinstituut voor het Onderzoek der Zee in 
bet zuidelijk van de Doggersbank gelegen deel der Noordzee ver
rich t zijn, hebben een m erkwaardig verschijnsel in de p laukton- 
verspreiding aan bet licht gebracht. H et belang vau dit verschijnsel, 
waarvan de opsporing der oorzaken to t het verkrijgen van een 
beter inzicht in  de biogeografische verspreiding der p lankton- 
organistnen in zee moet leiden, bewoog mij de bespreking ervan to t 
onderwerp van het eerste gedeelte van mijn proefschrift te kiezen.

Verder werd ook bij de in  de Zuiderzee verrichte visscherijwaar- 
nem ingen de studie van het p lankton  aldaar niet verwaarloosd 
en de resultaten van het onderzoek betrekkelijk bet plankton 
van d it kleine, m aar typische brak watergebied vormen het onder
werp voor bet tweede gedeelte.

Van planktanonderzoekingen, die voor het ja a r  1902 in de 
zuidwesteljjke Noordzee verricht zijn, zijn verreweg de belang
rijkste die van C leve. Tot 1895 was de kennis vau het plankton 
in  het genoemde Noordzeegebied zeer gebrekkig. Slechts een gering 
aantal op zich zelf staande opgaven om tren t bet voorkomen van
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eenige plankton isebe diersoorten, ais bijv. Copepoden, Ctenophoren, 
Ilydromedusen, waren voorhanden.

In  1897 gaf de Zweedsche planktoloog P. T. C leve zijn werk 
over het phytoplankton van den A tlantischen Oceaan en zijn 
nevenzeeën in ’t  licht, waarin belangrijke opgaven om trent voor
komen en verbreiding der plantaardige planktonorganisraen (hoofd
zakelijk Diatomeeën en Peridineeën) voor de Noordzee te vinden 
zijn. V anaf datzelfde jaa r to t 1902 toe heeft Cleve afzonderlijke 

berichten over zijne jaarlijksche onderzoekingen van het Noordzee- 
plankton gepubliceerd in de H andelingen van de Kon. Zweedsche 
Akademie van W etensch. Sedert de wetenschappelijke institu ten  
der Noordzeestaten overeenkomstig het program  van het in ter
nationale zeeonderzoek ook de studie van het plankton in de hun 
ten onderzoek toebedeelde gebieden ter hand genomen hebben, 
verschijnen de resultaten van zijne Noordzeewaarnem ingen in  de 
Bulletins, maar alleen iu den vorm vau planktontabellen.

Ofschoon de opgaven van C leve in 't algemeen op de geheele 
Noordzee betrekking hebben, mag niet u it het oog verloren worden, 
dat het grootste deel vau de door hem verwerkte planktonvangsten 
noordelijk van de 54"*° breedtegraad verzameld werd, zoodat zijne 
opgaven voor de zuidwestelijke Noordzee op verre na niet zoo vol
ledig zijn ais voor bet noordelijk deel en zich bovendien bjjna u it
sluitend to t het plankton van het Hollandsche kustgebied beperken.

Door bemiddeling van het Zoologisch Station in Helder on t
ving C leve gedurende de jaren  1897, '98 en '99  maandelijks een 
paar planktonm onsters van de reede vau Texel, waarvan de 
analysen in  de bovenvermelde berichten mede opgeuomen zjjn, 
evenals dergelijke tabellen voor het p lankton van P lym outh 
(1897— 99) en St. V aast la Hogue (1899). C leve wenschte namelijk 
voor zijne theorie der planktonverspreiding een vollediger over
zicht van de in  het K anaal voorkomende soorten ep haar optreden 
in de verschillende jaargetijden te bezitten dan de kennis van bet 
K anaalplankton, die toenm aals nog zeer onvolledig was, hem ver
schaffen kon.

Fragm entarische mededeelingen over he t K anaalplankton, in ’t
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bijzonder uit de omgeving van Plym outh, vindt men in het 
> Journal of the Marine Biological Association” . Met den aan vang 
van be t internationale zeeonderzoek is vau Engelschen k an t de 
studie van het K anaalplankton krachtig  aangevat en zijn sedert 
Februari 1903 uitvoerige planktontabellen in  de Bulletins verschenen.

Van Belgische zijde zijn sedert Augustus 1903 de resultaten 
van het planktononderzoek in de Bulletins opgeuomen. Over de 
uitkom sten van een wetenschappelijke excursie op de Noordzee in  
he t jaa r 1901 verscheen een bericht van R edekk en V a s  B rkemen 

(1903). Eerstgenoem de heeft bovendien een onderzoek gewijd aan 
he t brakw aterplankton van de Oosterschelde, een in de zuid* 
westeljjke Noordzee mondend aestuarium (R edekb, 1902).

Voor het verzamelen van planktonm onsters in de Zuiderzee en 
de W addenzee ben ik het personeel van bet recherehevaartuig 
»Zeemeeuw” ten zeerste verplicht. Met goedvinden van den Heer 
Inspecteur der Directe Belastingen nam  de kapitein van genoemd 
vaartuig de taak  op zich om op de dienstreizen in de verschil
lende jaargetjjden en op verschillende plaatsen plankton te vis- 
schen. De betoonde hulpvaardigheid wordt door mÿ op hoogen 
prijs gesteld.

De Heer J . H oek P. P. Cz . was zoo welwillend, tijdens hij te 
Kampen verbljjf hield, op den IJse l aldaar in bet najaar vau 1903 
en het daarop volgende voorjaar een aantal planktonm onsters te 
verzamelen, waarvoor ik hem ten hoogste dankbaar blijf.

I.

Systematische lijst der waargenomen vormen.

De hiervolgende opsomming van waargenomen vormen m aakt 
geenszins aanspraak op volledigheid. De grondslag voor deze lijst 
heeft het p lanktonm ateriaal geleverd, zooals d a t m et de betrek
kelijk kleine, uit fijn builgaas (bjjv. M öllergaze N°. 20) vervaar
digde netten  gevischt wordt. De grootere (dier-) vormen u it het



plankton, die met de fijnmazige netten niet dan bij uitzondering 
gevangen worden, zijn vrij onvolledig vertegenwoordigd, daar de 
vangsten vau de eier- en broednetten niet geregeld op hun fau- 
nistischen inhoud door mij onderzocht zijn. H et ware, met voorbij
zien van het hoofddoel, waarmee deze ljjst samengesteld werd, 
zeer zeker mogelijk geweest nog een aautat vormen er aan toe 
te voegen. De hoofdbedoeling toch was n iet zoozeer een zoo vol
ledig mogelijk overzicht der voorkomende vormen te geven ais 

wel de verspreiding der afzonderlijke soorten in he t onderzochte 
gebied (de zuidwestelijke Noordzee, de W addenzee en de Zuiderzee) 
na te gaan. In ' t  algemeen konden das daarvoor slechts die soorten 
in aanm erking komen, voor het vaststellen vau welker versprei
ding mij een voldoend aantal gegevens ten dienste stond. Om 
die reden zijn niet in de lijst opgenomen :

een aantal van de grootere diervormen, waarvan het optreden 
in het onderzochte gebied wel is vastgesteld, maar waarvan de 
ju iste  verspreiding, gelijk boven vermeld werd, niet kon worden 
aangegeven ;

enkele zeer zeldzame soorten onder de kleinere plant- en dier
vormen, om trent welker verspreiding niets bijzonders te ver
melden viel.

In sommige gevallen zijn om een of andere reden toch soorten 
in de lijst vermeld, waarvan de verspreiding in het onderzochte 
gebied nog hoogst onvolledig bekend geacht moet worden, zoo 
bijv. bij soorteurjjke genera, waarvan bij de meeste soorten de 
verspreiding wel voldoende bekend is.

Voor iedere soort wordt naar m instens één plaats in  de litte ra tuur 
verwezen, waar men een goede beschrijving of een bruikbare af
beelding vindt.

Diatomaceae

1. Actinocyclw crassus H . V. H.
Van Heurck, Traité des Diatomées, 1890, bl. 523, PI. 23, fig. 660.
De soorten van het geslacht Actinocyclus zijn in niet uitgegloeiden 

toestand lastig  te bestemmen, daar het protoplasm a met de tai-



5

rijke w audstandige chrom atophoren de schaalstructuur onzicht- 

baar maakt.
Aan den pseudonchulus evenwel, die gewoonlijk goed te  onder

scheiden blijft, kunnen de cellen, die in voorkomen groote gelijkenis 
met Coscinodiseuscellen vertoonen , steeds ais to t bet geslacht 
Actinocyclus behoorende, bestemd worden.

Bovengenoemde soort schijnt wel een echte planktonvorm  te  zijn, 
die in de Noordzee vooral in het voor- en het najaar (Febr. en 
Nov.), m aar meestal in  gering aantal in be t plankton voorhanden 
is. In Febr. 1904 was zij vrij talrijk  op de stations H 2 to t H 5.

Andere Actiuocyclussoorten (A. subtilis; A. Ehrenbergii Ralfs ?) 
komen by H e l d  e b  voor.

2. Actinoptychus splendens Shad.
Vau Heurck, Traité des Diatomées, 1899, bl. 497, PI. 22, fig. 649.
Littoraalvorm , waarvan men in het plankton bijna steeds alleen 

skeletten vindt. Langs de kust, in de W addenzee; ook bij U rk, 
Oosterschelde (Redeke).

3. Actinoptychus undulatus Ralfs
Van Heurck, T raité  des Diatomées, 1899, bl. 496, PI. 22, fig. 648.
N iet ongewoon is he t verschijnsel, dat men twee cellen door 

een zeer korte, stevige slijmdraad zydeliugs verbonden aautreft. 
Bij kleinere cellen schijnt het vaker op te treden dan bij grootere 
exemplaren. Een enkele maal werden (3 of 4) cellen in sam enhang 
aangetroflen ; in dat geval waren zij steeds zeer klein (bijv. 21

Een auxospore van deze soort tro f ilr aan in het begin van 
Oct. in de Zuiderzee (s =  ± 1 0 ° / oo, t  =  ± :1 5 C .) ;  de structuur 
der Actinoptycbussckaal was reeds duidelijk zichtbaar (d — 135 /*).

In  de Noordzee, de W addenzee, de geheele Zuiderzee; in zout
gehalte van 5 to t 35°/00.

M aximumontwikkeling in zomer (Zuiderzee) en nazomer (W adden
zee eu langs de kust) ; zeer schaarsch in het zom erplankton van 
de Noordzee. Oosterschelde (Redeke).

4. Asterionella japonica Cleve
Castracane, Report on the Diatomaceae, Challengerexp., Vol. II, 

bl. 50, PI. 14, fig. 1 (ais A. glacialis Castr. fide Cleve).
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M axim um ontw ikkeling : F ebr.— M ei; iu den zomer en dea herfst 
schaarsch, m et plaataelijke maxima (bijv. in  Aug. en N or.).

In de Noordzee eu de Waddenzee.
5 . Asterionella ¿ariana  Grun. (fig. 1). 

¡  Cleve und Grunow, Beiträge zur
 ̂ M K enntnis der arktischen Diatomeen.

#  K . Sv. Vet.-A kad. H andi., Bd. 17, 
5 $  n°. 2, 1880, bl. 110, PI. VI, fig. 121.
c G ran, Die Diatomeen der arktischen

Fig.1. A.t.rionell.kBrianaGrun. 420 X . Meere, I, in :  Fauna Arctica, 1904,
a  u itgegloeide cellen
b korte  vorm  m et ch rom atophoren . ^1. 543t PL 18t fig. 13. 
c  langa „ „ „ j ü e e u  m onster, afkom stig  van

H 10 in M aart en waarin Fragilaria  sp. de talrijkste Diatomee was, 
kwamen spiraalvorm ig in de ruim te gewonden celbanden van een 
kleine, fleschvormige Diatomeeensoort voor, die in vorm, grootte 
en, w at de chrom atophoren betreft, overeenstemmen met A sterionella 
kariana Grun, N aast vrij korte cellen m et weinig versmalden 
hals zijn er ook langere en smallere m et stjjlvorm ig verlengd uit
einde, waarschijnlijk slechts een vormverscheidenheid van dezelfde 
soort, aangezieu overgangen tusschen beide uitersten voorhanden 
waren.

Eveneens met Fragilaria, Asterionella japonica en derg. meer, 
in April bij Helder, zeldzaam.

6. A rdiscus sculptus W. Sm.
Van Heurck, T raité  des Diatomées, 1899, bl. 482, PI. 21, fig. G46.
Geen echte planktonvorm  ; nu  en dan een enkel exemplaar in 

het plankton vau de W addenzee.
7. Bacillaria paradoxa Gmel.
K ützing, Bacillarien, bl. 63, PI. 21, fig. 18.
B. paradoxa neemt een vaak niet onbelangrijk aandeel in de 

vorm ing van het voorjaarsplankton, ( J a n .—)M aart(—Mei) en schjjnt 
in Nov. een tweede, geringer maximum te hebben.

Noordzee, W addenzee.
8. Bacteriastrum varians Laud.
Van H eurck, Traité des Diatomées, 1899, bl. 422, PI. 18, fig. 605.
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In de W addenzee, in het najaar talrijk ; in liet Holl, kustgebied 
zeldzaam ; Oosterschelde (Redeke).

In  Oct. en Nov. met sporen, die in  vorm en bewapening over
eenkomen m et die van B, varians var. borealis Ostenfeld (1901). 
Chrom atophoren klein en talrijk ; breedte der sporen 30 p . In Nov. 
op H 2 met sporen.

9. Bellerochea malleti» H . v. H.
Vau Heurck, T raité des Diatomées, 1899, bl. 404, PI. 19, fig. 629.
Zeldzaam in de Waddenzee en het Holl. en E ng. kustgebied; 

talrijk in Sept. '04  op H 11 (S =  35.07, t. =  15,5); Ooster
schelde (Redeke).

10. Biddulphia alternans Baii,
Van Heurck, T raité  des Diatomées, 1899, bl. 475, PI. 21, fig. 644.
Litteraalvorm  ; zeldzaam in het plankton van de W addenzee en 

het kustgebied ; in verschillende jaargetijden. Op de Oosterschelde 
bet ta lrijkst in November (Redeke).

11. Biddulphia antediluviana E hr.
Vau Heurck, T raité des Diatomées, 1899, bl. 475, PI. 21, fig. 642.
Littoraalvorm  ; in  het plankton bijna steeds alleen de skeletten, 

zoo in de W addenzee, bij Urk, in het kustgebied.
12. Biddulphia aurita Lyngb.
Van Heurck, Traité des Diatomées, 1899, bl. 471, PI. 20, fig. 631.
In  de Zuiderzee en de W addenzee; ook langs de Holl. kust.
Deze soort voert slechts gedurende de w interm aanden (Ja n .— 

April) een eigenlijk planktouisch bestaan ; den overigen tijd vau 
het jaa r brengen de cellen Ín vastzittenden toestand door en men 
vindt -ze dan, zoo zij in het plankton voorkomen, gewoonlijk 
vastgehecht aan detritus, enz. In dien toestand vond ik bij Helder 
in he t najaar (O kt., Nov.) de cellen afzonderlijk of to t draden van 
2-—4 individuen vereenigd; zij hebben dan gewoonlijk een meer 
of minder dik slijmhulsel afgescheiden. In  Dec. begonnen de 
cellen zich sneller te deelen, ten gevolge waarvan de soort ta l
rijker begon voor te komen en de celdraden in lengte toenamen ; 
draden vau 12 cellen waren reeds voorhanden, m aar losdrijvende 
celreeksen uam ik nog niet waar. In Januari traden losse cel-
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reeksen op, w aaronder van 30 en meer cetlen, In Februari en 
M aart is de hoeveelheid, die in  de W adden- en de Zuiderzee 
voorkomt, overweldigend groot,

In den loop vau A pril verdw ijnt zij zoo goed ais geheel uit 
het p lankton. Van rustsporenvorm iug is niets bekend. Den ge- 
heelen zomer door komen evenwel afzonderlijke of paarsgewijs 
vereenigde cellen, op detritus vastzittend, nu en dan zeldzaam 
voor (Mei en Ju n i bij Helder, Ju li in de Meer en op het H ol- 
Jandsch Diep, Aug. in  het E ng. kustgebied, Sept. in  de Zuiderzee).

Redeke (1902) houdt het voor waarschijnlijk, dat zij in  de 
zomer- en najaarsinaanden aau den bodem huist, om dat zij onder 
de in de oestermagen gevonden (ook pelagisch levende) Diatomeeën 
inet Eupodiscus to t de meest gewone behoort.

13. Biddulphia granulata Roper
Van Heurck, Traité des Diatomées, 1899, bl. 473, PI. 20, fig. 637.
Deze soort kom t het geheele ja a r  door, maar nooit zeer talrijk  

voor; de m axim um -ontw ikkeling valt in het voorjaar (Ja n .— 
April). Een zoo sterken bloei ais bij Bidd. aurita  of Bidd. mobi
lensis nam ik  evenwel nooit waar en ais hoofdbestanddeel van 
bet plankton trad zij nimmer op. In  tegenstelling m et Bidd. au rita  
zijn de cellen steeds vrijzwevend en buiten den deelingstoestand 
niet m et elkaar verbonden. In de zomer- en najaarsm aanden vindt 
men even zoo fraaie exemplaren ais in het voorjaar tam elijk alge
meen verbreid, maar zeer zeldzaam. Zuiderzee, W addenzee; in het 
Noordzeegebied voornamelijk in de nabijheid der H oll, en E ng. 
kust, m aar in bet voorjaar een enkele maal ook verder van de 
kust af (bv. op de Doggersbank en Bruine Bank).

D aar het brakwatergebied der Waddenzee haar eigenlijk tehuis 
is en ik ze ook bij Goedereede aantrof, zal zij ook op de Ooster
schelde wel niet ontbreken, hoewel Redeke (1902) ze daarvoor 
n ie t opgeeft.

14, Biddulphia mobilensis Baii.
Van Heurck, Traité des Diatomées, 1899, bl. 473, PI. 20, 

fig. 636 (ais B. Baileyii W. Sm,).
B. mobilensis is een echte pelagische Diatomee, Na deeling
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blijven de cellen dikwijls met elkaar in samenhang, waardoor 
celreeksen, die evenwel uit een beperkt aantal individuen bestaan, 
gevormd kunnen worden. H et minimum harer ontw ikkeling valt 
in de zomermaanden ; van Jun i to t Aug. is zij in ' t  algemeen 
zeer zeldzaam, (althans in de open zee); in den nazomer en herfst 
is zij wederom talrijk  voorhanden en deze toestand van sterke 
vermenigvuldiging houdt gedurende de winterm aanden aan.

E en enkele maal werden exemplaren aangetroffeu, waarbij aan 
één der celuiteinden de typische uitsteeksels ontbraken.

Noordzee, W addenzee; n ie t in de Zuiderzee; Oosterschelde 
(Redeke); het laagste zoutgehalte, dat zij schijnt te  kunnen ver

dragen, is ±  2 0 ° /00.
15. Biddulphia sinensis Grév.
Deze soort is to t dusver in ons gebied n iet aangetroffen ; enkele 

exemplaren vond ik in  een planktonm onster, dat door mij bij 
H elgoland in Ju n i 1904 gevischt werd.

16. Biddulphia rhombus W . Sm.
Van Heurck, Traité des Diatomées, 1899, bl. 472, PI. 20, fig. 634.
Littoraalvorm  ; naast de skeletten zijn exemplaren met gave 

protoplasten nu en dan niet zeldzaam in het plankton.
K ustgebied van de Noordzee; Waddenzee, Zuiderzee; Ooster- 

sehelde (Redeke).
17. Biddulphia Smithii Ralfs
Van Heurck, T raité  des Diatomées, 1899, bl. 474, PI. 21, fig. 641.
Littoraalvorm  ; meestal skeletten ; zeldzaam in de W addenzee 

en op H 8.
18. Biddulphia trigona Cleve
Vau H eurck, Traité des Diatomées, 1899, bl. 472, PI. 20, fig. 635.
Littoraalvorm  ; naast gave individuen vaak skeletten in het 

p lankton  ; gewoonlijk n iet talrijk.
Kustgebied van de- Noordzee; W addenzee, Zuiderzee; Ooster

schelde (Redeke).
19. Biddulphia turgida W . Sm.
Van H eurck, T raité  des Diatomées, 1899, bl, 473, PI. 21, fig, 638.
L ittoraalvorm . Veelal losse cellen met afgestorven protoplast ;

✓
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soms levende cellen m et een der stompe uitsteeksels vastzittend 
op zandkorrels, enz. ; zeldzaam.

W addenzee, Zuiderzee.
20. Cerataulina Bergonii Pér.
Cleve, P lanktonundersökningar, 1804, Bih, t. Kongi. Sv. Y et.- 

Akad. H andi., Bd. 20, Afd. III, n°. 2, PI. I, fig. 6.
In  het Noordzeegebied in alle jaargetijden ; maxima dor ont

wikkeling, die vaak plaatselijk optreden, in voor- en najaar. In 
de W addenzee zeldzaam en, naar het schijnt, n ie t in de M eer; bij 
Helder m et maximum in M aart eu A pril; Oosterschelde (Redeke).

21. Chaetoceras boreale Baii.
Cleve, A Treatise on the Phytoplankton etc. 1897, bl. 20, 

PI. I , fig. 2 ; Gran, Die Diatomeen der arktischen Meere, 1, in : 
Fauna Arctica, 1904, bl. 533, fig. 5.

Alleen in  het noordelijk deel van bet Noordzeegebied ; niet bij 
Helder of in de W addenzee, waar Ch. densum daarentegen heel 
gewoon is.

In voorjaar, zomer en najaar.
22. Chaetoceras breve Schütt
Ostenfeld, N yt Magazin for N aturvidenskaberne, 1901, Bd. 39, 

bl. 295, fig. 6.
In de Noordzee; in de W addenzee.
23. Chaetoceras cinctum Gran
Gran, Protophyta, 1897. Den norske N ordbavsexpedition, bl. 24, 

PI. I I , fig. 2 3 - 2 7 .
In het p lankton van Helder.
24. Chaetoceras contortum Schütt
G ran, Protophyta, 1897. Den norske Nordbavsexpedition, bl. 14, 

PI. II, fig. 32.
In de Noordzee en de W addenzee in alle jaargetijden, vrij 

talrijk  in bet vooijaar- en zom erplankton ; met sporen in M aart 
en Juli.

25. Chaetoceras convolutum Castr.
Gran, P rotophyta, 1897. Den norske Nordbavsexpedition, bl. 10, 

PI. I, fig. 1 (ais Ch. Brightw ellii fide Grau).
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G rau, Fauna Arctica. Die Diatomeen der arktischen Meere, I, 

1904, bl. 543, PI. XV11I, fig. 13.
Ch. convolutum kom t, naar het schijnt, alleen in bet noordelijk 

deel van het gebied voor en, voorzoover mijne niet talrÿke op
gaven strekken, steeds in gezelschap van Ch, boreale, m aar nooit 
zoo talrijk  ais deze. Alleen in de zomermaanden.

H et voorkomen van de nauw verw ante Chaet. criophilum Castr. 
heb ik niet m et zekerheid kunnen vaststelleu.

36. Chaetoceras coronatum Gran
Gran, Protophyta, 1897. Den norske Nordbavsexpedition, bl. 22, 

PI. II, fig. 28— 31.
In  de Noordzee, m et sporen, in November,
27. Chaetoceras crinitum SchUtt
Ostenfeld, N y t Magazin for Naturv. 1901, Bd. 39, bl. 298, 

fig. 10.
In de Noordzee en bij Helder.
28. Chaetoceras curviselum Cleve
Gran, Protophyta, 1897. Den norske N ordharsexpedition, bl. 22, 

PI. I I , fig. 2 2 ; PI. U I, fig. 43.
In  de Noordzee en bij H elder; waarschijnlijk ook in de W ad

denzee; m et sporen in Nov.
29. Chaetoceras danicum Cleve
Cleve, Diatoms of F inland. A cta societatis pro fauna et flora 

fennica, 1891, Bd. V III, n°. 2, bl. 65, PI. I I I , fig. 18, 19.
Van H eurck, T raité  des Diatomées, 1899, bl. 422, PI. 18, fig. 604 

(ais Ch. W igham ii Brightw .).
Deze kleine, gem akkeljjk herkenbare soort, waarvan de cellen 

gewoonlijk afzonderlijk, m aar soms to t korte draden vau 2 of 3 
cellen vereenigd voorkomen, is een typische brakwaterbewoonster, 
die in het kustgebied het geheele jaa r door aan te treffen is, het 
ta lrijk st in  Ju li en Aug.

Langs de E ng. en Holl. kust, bij H elder, in de W addenzee. 
Hoewel zij nog in De Meer niet zeldzaam is, heb ik  ze in de 
Zuiderzee to t dusver nog niet aangetroffen.

30. Chaetoceras debile. Cleve
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G ran, P ro tophy ta  1897. Den norske Nordbavsexpedition, bl. 23, 
PI. II , fig. 14, 15.

In  alle jaargetijden, m et maxima van M aart to t Jun i en in 
Oktober. Met sporen in April, Ju n i en Oktober,

Zij schijnt in de Noordzee to t het kustgebied beperkt te zijn ; 
in de W addenzee algemeen verbreid; zeer talrijk  (met rustsporen) 
in Oktober 1903 in De Meer, m aar zij verdween meer zuidwaarts, 
waar bet zoutgehalte onder 20°/OÜ daalde. In  de Zuiderzee slechts 
eens een enkel exem plaar bij U rk.

31. Chaetoceras decipiens Cleve
G ran, Protophyta. Den norske Nordhavsexpedition, 1897, bl. 13, 

PI. I, fig. 2, 3, PI. III, fig. 34.
Deze soort, die steeds gem akkelijk te herkennen is aan de ver

groeiing van de wortels der zijkorens en aan he t aan ta l (4— 10) 
chrom atophoren, kom t in alle jaargetjjden voor. Door het geheele 
Noordzeegebied verspreid mijdt zij ook het brakke kustw ater niet, 
m aar werd toch in de W addenzee alleen bij Helder en op Texel- 
stroom in den zomer zelden aangetroffen ; talrijk  op H 7 in Aug. 
(ook de forma singularis G rani in een rijk neritisch diatomeeën- 
p lauktou (Chaetoceras danicum, Chaetoceras simile en Rhizosolenia 
setigera vormden het hoofdbestanddeel).

32. Chaetoceras densum Cleve
Cleve, A treatise on the Phytoplankton of the A tlantic and its 

Tributaries, 1897, bl. 20, PI. I, fig. 3, 4.
Gran, Die Diatomeen der arktischen Meere, I, in : Fauna Arctica, 

1904, bl. 531, fig. 2.
Van de Borealesgroep kom t naast Ch. danicum alleen Ch. densum 

in het plankton van Helder voor en is daar bet geheele jaa r door 
te vinden, met een maximum van Mei to t Aug. Een tweede 
maximum schijnt in het najaar (Nov.) op te treden, het minimum 
in Jan . en Febr.

Noordzee eu W addenzee; Oosterschelde (Redeke).
33. Chaetoceras diadema E hr.
Gran, Protophyta, 1897. Den norske N ordhavsexpedition, bl. 20, 

PI. II, fig. 16— 18.
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Alleen in het voorjaar van Febr. to t Mei, soma talrijk , maar 
nooit algemeen ; rustsporen in April.

In  de Noordzee eu bij Helder.
34. Chaetoceras didymum  E hr.
Cleve, P lanktonundersökningar, 1894. B ihang till K. Sv. Y et.- 

Akad. H andi., Bd. 20, Afd. III, n°. 2, bl. 14, PI. I, fig. 3, 4.
In de Noordzee alleen in M aart en November, n iet buiten het 

kustgebied. Bij Helder in alle jaargetijden ; verder in  de W addenzee 
en daar in Ju li met sporen.

35. Chaetoceras gracile Schütt
Cleve, Diatoms from Baffins Bay and Davis S trait, B ihang K. 

Sv. Vet.-A kad, H andi., Bd. 22, Afd. III, n°. 4, bl. 9, PI. II, 
fig. 8 (ais Ch. septentrionalis Oestrup fide Grao).

De zeer kleine, niet to t draden vereenigde cellen van deze soort 
(br. 12 ß, h. 5 ß)  komen in bet plankton van Helder voor, van 
Febr. to t November,

36. Chaetoceras holsaticum Schütt
Cleve, - P lankton of the N orth  Sea, etc. in 1898, Kongi. Sv. 

V et.-A kad. H andi., Bd. 32, n°. 8, 1900, bl. 25, fig. 7, 8 (als 
Ch. G ranii, fide Gran).

Een kleine Chaetocerassoort, die een hoogst enkele maal in p lank
ton van Urk en de W addenzee voorkwam, breng ik to t deze soort.

Ch. balticum Cleve is volgens Gran synoniem m et holsaticum.
37. Chaetoceras laciniosum Schütt
Gran, P rotophyta, 1897. Den norske Nordhavsexpedition. PI. I, 

fig. 4 - 7 .
In de Noordzee, soms ta lrijk ; in  de W addenzee.
38. Chaetoceras mitra  (Baii.) Cleve
Cleve, Diatoms from Baffins Bay and Davis S tra it, Bihang t. K. 

V et.-Akad. H andi., Bd. 22, Afd. III, n°. 4, bl. 8, PI. 2, fig. 1, 2.
In de Noordzee ( H2 ) ;  in November m et sporen.
39. Chaetoceras Schuttii Cleve
Gran, Protophyta, 1897. Den norske Nordhavsexpedition, bl. 19, 

PI. II, fig. 19, 20.
De typische Ch, Schuttii met eindkorens, die, aanvankelijk in
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een stom pen hoek uiteenwijkend, ten slotte na een knievoriuige 
buiging eenwijdig aan elkaar loopen en sterk  verdikt zijn, kom t 
in het plankton van de Noordzee en van de W addenzee vrij veel 
voor. Sporen tro f ik  niet aan. Van sommige celdraden zijn vaak 
een grooter of kleiner aantal zijhorens verdikt.

40 . Chaetoceras scolopendra Cleve
Cleve, Bihang Sv. Vet.-Akad. H andi., Bd. 22, Afd. I I I , n°. 5, bl. 30, 

fig. 4 ; Ostenfeld, N yt Magazin for N aturv., 1901, bl. 295, fig, 7.
In  de Noordzee, in het voorjaar, zeldzaam ; bij Helder in Mei 

1903 zeer overvloedig, rijkeljjk met sporen.
41. Chaetoceras seiracanthum Gran
Gran, Protophyta, 1897. Den norske Nordhavsexpedition, bl. 21, 

PI. I I I , fig. 39 — 41.
In  he t p lankton  van Helder, zeldzaam.
42. Chaetoceras simile Cleve
Cleve, P lanktonundersökningar, 1896. B ihang K. Sv. Vet.-A kad. 

H andi., Bd, 22, Afd. III, n°. 4, bl. 30, fig. 1.
Vrij talrijk  in Aug. 1904 op H 7 in  een rijk diatom eeenplankton 

m et Ch. danicum  en Ch. decipiens ais hoofd bestanddeel; losse 
cellen eu korte celdraden. In  Febr. op H  9, zeldzaam.

43. Chaetoceras sociale Lauder
Cleve, Diatoms from Baffins Bay and Davis Strait. B ihang till 

K. Sv. Vet.-Akad. H andi., Bd. 22, Afd. III , n°. 4, 1890, bl. 9, 
PI. II, fig. 9.

In  de Noordzee en de W addenzee in  be t voor- en najaar. Zeer 
talrijk  in  Nov. 1903 op H  13.

44. Chaetoceras subtile Cleve ,
Cleve, P lanktonundersökningar. B ihang till Kongi. Sv. V et.- 

Akad. H andi., Bd, 22, Afd. I I I , n°. 5, bl. 30, fig. 8.
Brakwatervorru. Steeds in weinige exemplaren trof ik de korte 

celdraden van deze kleine en sierlijke Chaetocerassoort in de 
m aanden Oktober en November aan, voornamelijk in de Zuiderzee, 
een enkele maal in de W addenzee bij H arlingen. H et hoogste 
zoutgehalte, waarbij zij voorkwam, was 18— 19°/00.

45. Chaetoceras teres Cleve
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Cleve, P lanktonundersökningar, 1896. B íbang till K. Sv. Vet. 
Âk. H andi., Bd. 22. Afd. III , n°. 5, bl. 30, fig. 7.

In vegetatieven toestand zijn Ch. teres en Weissflogi Sehütt 
niet met zekerheid van elkaar te onderscheiden; de rustsporen 
daarentegen verschillen aanm erkelijk. Rustsporen van Ch. teres 
heb ik meermalen in ons gebied aangetroffen, die van de andere 
soort nooit. Voorloopig heb ik daarom alle to t de groep der 
Cylindricae (Ostenfeld) behoorende vormen onder den naam teres 
samengevat.

Maximum van M aart to t Mei en dan met sporen ; in  den 
overigen tijd van he t jaar zeldzaam ; zij schijnt in het najaar 
geen tweede maximum te hebben.

In  de Noordzee, voornamelijk in  het kustgebied; in de W ad
denzee.

46. Chaetoceras tortissimum  Gran
G ran, N y t Magazin for N aturvidenskaberne, 1900, Bd. 38, 

bl. 22, PI. IX, fig. 25.
Een kleine Chaetocerassoort m et sterk gewrongen celreeksen, 

lange loodrecht uitstaande zijhorens en in vorm of rich ting  niet 
van de zijhorens afwijkende eindkorens kwam een paar maal in 
bet N oordzeeplankton voor. De breedte van de draad bedroeg 12—■ 
14 fi. Ik  houd ze voor de door Grau ais tortissimum beschreven soort.

47. Chaetoceras Wighami Brightw ell
Grau, Protophyta, 1897. Den norske Nordhavsexpedition, bl. 27, 

PI. IV , fig. 5 0 ; bl. 27, PI. III, fig. 46 (ais Ch. biconcavum, 
fide Grau 1904).

In de Noordzee en in de W addenzee.
T o t dusver vond ik deze soort hoogst zelden. Ch. bottnicum  

Cleve, die in de Oostzee gewoon is en in de Botnische Golf het 
geheele jaa r  door gevonden wordt (Aurivillius, 1896), is volgens 
Gran dezelfde ais Ch. W igham i B rightw .

48. Chaetoceras Willei Gran
Grau, Protophyta, 1897, Den norske N ordhavsexpedition, bí. 19, 

PI. IV, fig. 47.
De vegetatieve celdraden vau Ch. Willei (sporen van deze soort



16

zijn niet bekend) wijken van Ch. Schüttii volgens Graii (1897) 
a f door de eindhorens, die bij de eerste in een scherpen hoek 
uiteenwijken, niet knievorm ig gebogen zijn en doordat zij niet 
verdikt zijn. Men tre ft soms celreekseu aan, die aan het eene 
uiteinde de term inaalhorens van Ch. Schüttii, aan het andere die 
van Ch. W illei vertoonen, Celdraden, waarvan de beide (gelijke) 
pareu eindhorens tusschenvormen van Ch. Schüttii en W illei zijn, 
komen nog vaker voor.

In  de Noordzee; in de W addenzee (zoo bv. in De Meer nog 
talrjjk , in  Juli).

Coscinodiscus.
Bjj de onderscheiding der vormen, die to t C. radiatus, d it soorts- 

begrip in den meest uitgebreiden zin genomen, gebracht kunnen 
worden, volg ik in hoofdzaak de verdeeling van Gran (1902, 
1904). Gran scheidt vooreerst C. radiatus (dus s. str.) van een 
complex van vormen, die hjj onder den uaam C. oculus iridis 
Ehr. sens. lat. vereenigt. C. radiatus kenm erkt zich volgens Gran 
door de volgende eigenschappen: de schaalkleppen zijn bijna geheel 
vlak ; de mazen zijn over de geheele oppervlakte ongeveer even 
groot ') , alleen dicht bÿ den rand plotseling aanzienlijk kleiner. 
De gordel is zeer smal, tusschenbanden zijn niet te onderscheiden ; 
de geheele cel is daarom m untvorm ig. Ik kan er nog bijvoegen, 
dat randdorentjes, van welken aard ook, volkomen ontbreken.

De kenm erken van de C. oculus iridisgroep zijn ; de schaal
kleppen zijn meer o f minder gewelfd, de gordelzone van iedere 
celwandhelft wordt door 4 (of meer) kraagvorm ige copulae ge
vormd, de mazen nemen naar den rand toe geleideljjk in grootte 
af, de centrale mazen zijn gewoonljjk aanm erkelijk grooter dan 
de overige, randdorentjes kunnen voorkomen of ontbreken.

Graus onderverdeeling van deze vormengroep is dan verder 
ais volgt :

a, C. oculus iridis E hr. s. s tr .;  randdorentjes ontbreken, mazen 
scherp afgezet, de centrale mazen op kleine exemplaren niet

1) Ken du ide lijk  rozet kan evenwel voorkom en (v . Br.).
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duidelijk van de subcentrale verschillend, op grootere ex. wel ;
b. C. centralis E hr., randdorentjes voorhanden, mazen scherp 

geteekend, centrale mazen duidelijk van de andere verschillend;
c. C. concinnus W . Sm., randdorentjes duidelijk, mazen fijn, 

zwak afgezet; centraalm azen groot, bijna uitgewischt. Van de 
randdorentjes loopen doorzichtige stralen to t aan het centrum  
der schaal.

Van deze groep komen in ons gebied twee vertegenwoordigers 
voor, beide voorzien van randdorentjes.

Een dier beide vormen is gekenm erkt door haar grootte (to t 
500 ß  doorsnede), door de groote centrale mazen, die onmiddelljjk 
door zeer kleine subcentrale mazen omgeven zjjn, terwijl ook de 
overige mazen fijn zijn, door een krans van talrijke, duidelijke, 
dicht opeengeplaatste randdorentjes, door twee veel grootere, asym
metrisch in dien krans gelegen uitsteeksels van bijzondere gedaante 
en door de witte strepen, die van de randdorentjes naar de cen
trale rozet loopen. De schaalstructuur m et al haar bijzonderheden 
treedt eerst goed voor den dag, w anneer bet protoplasm a door 
uitgloeiing of door behandeling met kokend salpeterzuur ver
nietigd is Deze vorm heeft dus alle eigenschappen van C. con
cinnus W . Sm. De tweede bedoelde vorm is k leiner; de schaal
structuur ervan is steviger, de mazen zijn scherper geteekend, 
g rooter; de centraalm azen zijn naar verhouding kleiner, maar 
vormen toch een duidelijk rozet; randdorentjes zijn voorhanden, 
m aar lang niet zoo talrijk  en veel minder duidelijk dan bij C. con
cinnus, zoodut het soms den schijn heeft, alsof zij ontbreken; twee 
grootere dorentjes zijn voorhanden, die overigens weinig van de 
overige afw ijken; de w itte stralen ontbreken.

H et rozet van duideljjk grootere centrale mazen, de grovere 
structuur, de scherp geteekende mazen, de krans van randdorentjes 
geven het recht deze vorm als identisch m et de door Gran ais 
Coscinodiscus centralis Ehr. onderscheiden soort te beschouwen.

Doch behalve C. radiatus, concinnus en centralis treden nog 
twee andere Coscinodiscussoorten in het gebied op, die zoowel 
onderling ais de m et bovengenoemde soorten nauw verw ant zijn.

2
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In ' t  algemeen komen vorm en structuur van de schaal (valva) 
overeen met die van de oculus iridis-groep, m aar zij onderscheiden 
zich daarvan, doordat de gordelband vau iedere schaalhelft uit

nooit meer dan twee ringen ’) (fig. 2) be
staat. Ook in den deelingstoestand, wan
neer de schaalhelften zoover mogeljjk uit 
elkaar wijken, neem t men nooit een 

..................... grooter aantal secondaire ringen waar.
Hg. 2. CoicinodiMüí concinnus dezer vormen is verder gekenm erkt

■ff., 420  X .
Een gedeelte van den cclwand, door een gordel, die aan één zijde steeds 

van de gordnlzijde gezien. hooger is dan aan de andere zijde (zie

fig, 6), wat bij geen der andere vormen uit het gebied voorkomt. 
De m aasstructuur toont overeenkomst met die van C. concinnus 
door de vrij groote centraalm azen, de fijnheid der overige mazen,
door de krans van randdorentjes, en de asymmetrische apiculi.
De randdorentjes zijn evenwel niet zoo talrijk  en d icht opeen- 
staand ais bij C. concinnus eu de vrij groote asymmetrische apiculi 
zjjn ook eenigszins anders van vorm.

De schaalstructuur van den anderen vorm heeft meer gelijkenis 
m et die van C. centralis; de randdorentjes staan vrij ver u it elkaar. 
W at de cellen bovenal herkenbaar m aakt, zijn de asymmetrische 
uitsteeksels, die hier dezen uaam ten volle verdienen. Bij gunstige 
ligging van de cel (zooals bijv. in fig. 5a, 5e) ziet men ze ais 
schuin afgeknotte, kegelvormige verheffingen ver buiteu den scliaal- 
om trek uitsteken, wat bij geen der andere bovengenoemde soorten 
het geval is. M aar ook ais men de cel vau de schaalzjjde beziet, 
zjjn deze uitsteeksels nog duidelijk waar te nemen (fig. 55).

Het schijnt, dat beide soorten to t dusver n ie t ais bijzondere 
vormen onderscheiden zijn. De C. radiatus var. concinnus W . Sm. 
bij Van Heurck (1899, bl. 531) om vat vermoedeljjk m et de echte 
concinnus ook de eerstvermelde der beide vormen. De grootte

1) Teder« gordel helft bent a a l u it  een broederen, aan  de valva verbonden, n ie t geheel 
geslo ten  ring  en een em ulieren ring, d ie een u itsteeksel bezit, d a t in de gap ing  van 
den eersten  ring  p ast en to t  aan  de va lva  re ik t. (Zie over de s tru c tu u r  van de D ialom eeèn- 
gordel : P a lm er and Keeley, 1900).
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( ±  200 p) en de verspreiding, zoo bijv. het voorkomen bij B lanken- 
berghe en in het plankton van de Schelde (bij Vlissingen, p. 544 
en p. 547) wijzen daarop.

W at Van Heurck onder de subvarietas Jonesiana van de var. 
concinnus verstaat, is my n iet duidelijk. De afbeelding van Eupo
discus Jonesianus bij Greville (1854), waar hij naar verwijst, ken 
ik niet. Bij De Toni (1894, bl. 1257) luidt het in de diagnose 
van 0 . eone. var. Jonesianus: processibus asymmetricis duobus 
obtuse conicis. Dit zou dus op de tweede soort kunnen slaan, 
doch de opgegeven grootte (210— 450 p) is veel te aanzienlijk, 
daar zij bij de onderhavige soort 100— 180 p  bedraagt. Ook de 
areoleering der valva bij de laatste is geenszins die van Coscino
discus concinnus, m aar komt, zooals boven reeds gezegd werd, 
meer overeen met die van C. centralis en oculus iridis (s. str.).

U it het bovenstaande blijkt, dat men de thans besproken 
Coscinodiscussoorten, voorzoover zij de twee asymmetrische rauda- 
piculi bezitten, reeds alleen aan de gedaante daarvan onderkennen 
kan. Doch n iet slechts, dat de gedaante voor iedere soort ken
merkend is, ook de gemiddelde boogafstand tusschen de twee 
uitsteekseltjes kan voor iedere soort ais vaststaand beschouwd 
worden, hoewel tusschen de gemiddelde waarden van sommige 
soorten een vrij groot, tusschen die van andere een klein of geen 
verschil bestaat. Den hoek, dien de twee uitsteekseltjes m et het 
m iddelpunt der schaal maken, ais m aatstaf nemende, is reeds zoo 
op het oog te  zien, dat díe bij de Coscinodiscussoort met de drie
hoekige uitsteeksels geringer is dan bij C. concinnus en een nauw
keuriger m eting wijst d it ook werkelijk zoo uit. Bij een zevental 
exemplaren van C. concinnus wisselde de grootte van den hoek 
tusschen 129 en 139° en was gemiddeld 133°; bij de andere 
soort (14 ex. gemeten) was de gemiddelde grootte 106°, de kleinste 
waarde 94°, de grootste 115°. De Coscinodiscussoort m et de schuin 
oploopende gordelband kom t met C. concinnus overeen (gem. 133° 
bij 5 ex.), terwjjl de m eting bij 11 ex. van C. centralis een ge
middelde vau 122° met 113 en 132° ais uitersten opleverden en deze 
soort dus het midden houdt tusschen de beide eerstvermelde vormen.
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Bij de Coscinodiscus m et de driehoekige uitsteeksels heb ik ook 
waargenomen, dat de asymmetrische apiculi van de twee schalen 
eener cel steeds een vasten stand ten opzichte van elkaar innem en. 
H et paar uitsteeksels van de eene schaal is ten opzichte van 
da t van de audere schaal over een gedeelte van den schaalomtrek 
verschoven (fig. 5(f).

In  dezelfde figuur ziet men aangegeven, hoe de onderlinge lig
ging der uitsteeksels is bij een ju is t gedeelde cel.

Of deze verhoudingen bij de andere soorten evenzoo liggen, heb 
ik niet in ' t  bijzonder nagegaan; wellicht zijn ook in d it opzicht 
verschillen aanwezig, daar ik bjj een deelingsstadium van C. cen
tralis 4 asymmetrische naaldjes bijna in een rechte lijn zag liggen.

W at de grootte der soorten aangaat, geven de volgende maten 
daarvan eeuigszins een denkbeeld: C. rad ia tus; 35 —135 C. met 
driehoekige uitsteeksels: 100— 180 ^ ;  C. centralis 130—215 /z ; 
C. met schuin oploopenden gordelband: 135— 300 n ;  C. concin
nus: 350— 500 it.

Ten slotte geef ik  een bestem m ingstabel der soorten' u it de 
radiatusgroep, zooals ik die voor ons gebied heb onderscheiden :
1. Schaal v lak ; alle mazen (uitgezonderd die van den rand ; soms 

is ook een m iddenstandig rozet aanwezig) ongeveer gelijk van 
vorm eu grootte ; geen randnaaldjes. C. radiatus Ehr.

Schaal gewelfd', centrale mazen (soms bijna onzichtbaar, zoodat 
een glad middelveld ontstaat) grooter, mazen naar den raud toe 
geleidelijk in  grootte afnemend ; randnaaldjes en twee asymme
trische aanhangsels aanwezig (soms moeilijk waar te nemen) 2.

2. Gordelbandhelft uit hoogstens twee ringen bestaand 3.
Gordelbandhelft nii meerdere ringvormige stukken (4 of meer) 
samengesteld 4,

3. Gordelband aan een zijde hooger dan aan de andere; mazen fiju, 
centraalm azen veel g roo ter; de twee asymmetrische geplaatste 
naaldjes ver van elkaar verwijderd (130— 140°), niet uitstekend.

C. concinnus aff. (in de zuidwestelijke Noordzee).
Gordelband overal even hoog ; mazen vrij groot, centraalm azen 

niet veel g roo ter; de twee asymmetrische naaldjes minder ver
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vau elkaar staand (95— 115°), groot, kegelvormig, duidelijk buiten 
den eelomtrek uitstekend (in gordelaanzickt),

C. sp. (uit he t brakwatergebied).
4. Mazen zeer fijn, centraalm azen daarentegen aanzienlijk ver

g ro o t; randnaaldjes dicht opeenstaand; de twee asymmetrische 
aanhangsels veel grooter, vierhoekig van vorm ; w itte strepen vau 

de naaldjes naar het centrum . 0 , concinnus W . Sm.
Mazeu grooter, scherp geteekend, centrale mazen weinig 

grooter; randnaaldjes vrij ver uit elkaar staand {soms onduidelijk), 
de twee asymmetrische naaldjes rondachtig, weinig grooter dan 
de overige. 0 . centralis Ehr,

49. Coscinodiscus centralis E hr. (fig. 3).
In de Noordzee, van H 2 to t H 8. N iet(?) in het 

zuidoostelijk deel vau de zuidwestelijke Noordzee; 
ontbreekt bij Helder.

In M aart 1903 in één m onster met rijke rnikro- 
sporenvortniug. Daar Gran (1902) bij Rhizosolenia
sty liform is gevon d en  had, dat deze sporen alleen  in    —-----~

cellen inet de kleinste doorsnede (22 ß )  voorkwamen, ¿
m at ik  u it bovengenoem d m onster F'S- 3- Coscinodiscus cen tra lis  E hr.

i i i  o n  j i a v an de schaalz ijde  gezien, 40  X*
voor de hand weg een 30-ta l exem- b gedeelte ïsn den 6cWlrand met
piaren m et sporen en een 20-tal zonder ecu der asym m etrische naald-

sporen. De uitkom st der m eting was,
dat de grootte der eerstgenoemde wisselde van 130 to t 205 ß  (de maten 
zijn op 5 ß  nauw keurig afgerond), van de laatstgenoem de van 155 — 
215 ß .  In groepen samengenomen, die 120— 139, 140— 159, 160— 
179, 180— 199, 2 0 0 —219 ß  meten, komen to t ieder daarvan; van de 
cellen met ntikrosporen achtereenvolgens 1, 11, 14, 3 en 1 ex., van 
de ongedeelde 0, 1, 7, 11 en 1 ex. De cellen m et gedeeldeu Ínhoud 
zijn gemiddeld dus wel kleiner dan de andere, maar dit geldt niet 
voor de afzonderlijke individuen. Ook indien men wil aanuem en, 
dat de meeste ongedeelde cellen op het p u n t stonden to t mikros- 
porenvorm ing over te  gaan (19 van de 20 cellen waren kleiner 
dan de allergrootste cel met mikrosporen), toonen de zeer uiteen- 
loopeude waarden vau de doorsnede der cellen met m ikrosporen-
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vorm ing (130'—205 /*), dat een bepaalde minimale m aat met het

Auxosporen werden in het m onster niet opgem erkt.
De deelingen verloopen «eer regelm atig; 2-, 4-, 8-, 16-, 32- to t 

veelcellige (128?) stadiën waren voorhanden. E r kwamen betrek
kelijk veel leege, halve celschalen in het m onster voor; wijst dit 
er op, da t de beide celhelften ten slotte vau elkaar losraken om 
de m ikrosporen vrij te la ten?

50. Coscinodiscus concinnus W . Sm. (fig. 4),
Koper, Notes on some new species of Diatoms, Q uarterly Journal of

Fig. 4. Coscinodiscus concinnus W. Sm.
a cel van  de g o rd e lïijd e ; fi ringen in len is het centrale deel der schaal 

de h y p o th ec ., 7 in de ep itheca , 40 X . Z0Q gQed a!a structuurl00S ; de 
b gedeelte  van den Bchaalrand, 90 X .
c gedeelte  van den schaa lrand  m et een grooto, Wijde m a z e i )  zijn SOIUB i i i  

der asym m etrische aanhnngsels, 420 X .  ’fc geheel n iet waar te nemen (ais

Coscinodiscus nobilis door Grunow beschreven ?).
51. Coscinodiscus excentricus E hr.
Zie: Thalassiosira excentrica E hr.
52. Coscinodiscus lineatus E hr.
Zie: Thalassiosira excentrica E hr.
53. Coscinodiscus radiatus E hr.
G runow , Diatomeen von Franz Josefsland. Denkschriften der

Kais. Akad. d. Wiss. in W ien, M ath. N aturw . Klasse, Bd. 48, 
1884, bl. 71, PI, III (C), fig. 4, 7.

optreden van d it verschijnsel bij C. centralis n iet gepaard gaan.

Mier. Science, VI, 1858, PI. 3, fig. 12 
(Kopers figuur geeft evenwel de 
asymmetrische aanhangsels niet aan).

C. concinnus ontbreekt in de 
zuidwestelijke Noordzee en hoewel 
zij in bet kustgebied benoorden de 
eilanden nog op H 19 kan voor
komen, heb ik ze in de W adden
zee nooit aangetroffen.

H et geheele jaa r door voorhanden. 
In  Februari auxosporen (400 /¿) ; bij 
de uit de auxosporen ontstane cel-
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lu  de Noordzee en in de Waddenzee, in de eerste soms talrijk , 
in  de laatste, naar het schijnt, m inder algemeen.

In alle jaargetijden.
54, Coscinodiscus sp. (fig. 5).
Typische brakw ater- 

vorm ; in de W adden
zee eu de Zuiderzee; 
iu de laatste gedurende 
het grootste deel van 
het jaa r verreweg de 
hoofdinassa van het 
phytoplankton.

Minimum der on t
w ikkeling in het voor
jaa r (Febr.— Mei).

55. Coscinodiscus (con
cinnus aß.) (fig. 6).

Deze soort vervangt

Fig. 5. Coscinodiscus sp.
a cel van do gordclzijde, 240 X .
Ó gedeelte van den schaulrand mot oen der asym- 

metrische aanhangsels, 420 X» 
e coi van de schaalzijde, 90 X* 
d  cel in deeling, 90 X* 
e cel van de gordelzijde, 90  X .

Coscinodiscus concinnus in  de zuidwestelijke 
Noordzee en kom t ook in de W addenzee voor, 
m aar ontbreekt in  de Zuiderzee.

In bet najaar (Nov.) is zij buitengewoon tal
rijk, bijv. langs de Holl. kust, waar zij dan in 
gezelschap van A ctinoptychus undulatus optreedt.

56. Coscinosira polychorda Gran 
G rau, P rotophyta, 1897, Den norske N ord- 

havsexpedition, bl. 30, PI. II, fig, 33, PI. IV , 
fig. 56 (ais Coscinodiscus polychordus).

T ot nog toe heb ik deze soort alleen in de 
Noordzee waargenomen, in het voorjaar van 
Febr. to t Mei (hoofdmaxi
mum) en in het najaar (Nov.).
Noch van Helder, noch van 
de W addenzee is zij mij be-

Fig. fi. Coscinodisci!» (concinnus «ff.). 
a cel v»n de gordel zijde, 40  X .  
b cel van de schaalzijde, 90  X* 
c gedeelte van dea schaalraod met oen der 

aayminetriBche aanhangsels, 420 X .

kend ; ook door Cleve w ordt zij niet voor Helder vermeld.
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57. D itylum  Brightwelli W est.
Van Heurck, T raité  des Diatomées, 1899, bl. 424, PI. 17, fig. 606.
In het Noordzeegebied en in de W addenzee, met maxima in 

voor- en najaar: op de Oosterschelde zeer zeldzaam (Redeke).
58. Eucampia zodiacus E hr.
Van Heurck, T raité des Diatomées, 1899, bl. 461, PI. 19, fig. 628.

, In de W addenzee en in bet Holl. en E ng. kustgebied ; op de 
Oosterschelde (Redeke).

Zíj treed t in M aart, gewoonlijk vrij plotseling, in ontzaglijke 
hoeveelheid op, hoewel zij in Febr. hoogst zeldzaam voorkomt, 
is gedurende den zomer doorgaans schaarsch, m aar bereikt een 
tweede maximum in het najaar.

Volgens Redeke is zij op de Oosterschelde in de zomermaanden 
niet zeldzaam.

59. Eupodiscus Argus Ehr.
Van Heurck, T raité des Diatomées, 1899, bl. 487, PI. 21, fig. 647.
Zjj behoort thuis in bet brak watergebied ; in de W addenzee 

algemeen verspreid ; in de Zuiderzee, naar het schijnt, n ie t zoo 
talrjjk en geregeld voorhanden ais in de W addenzee; op de Ooster
schelde zeer talrjjk (Redeke); langs de Eng. en Holl. kust zeld
zaam en bovendien vaak afgestorven.

60 . Fragilaria spec.
Een kleine Fragilariasoort, die lange, getordeerde celbanden 

vorm t, treed t gedurende bet voorjaar (Febr. — Juni), met een maxi
mum in M aart eu April, hier en daar in het plankton van de 
ku3t en de W addenzee op, gewoonlijk ais neveubestauddeel, een 
enkele maal de hoofdmassa uitm akend.

Of al mijne opgaven op ééae soort betrekking hebben, durf ik 
n iet beslissen.

61. Guinardia flaccida Castr.
Van Heurck, T raité des Diatomées, 1899, bl. 417, fig. 135.
Zjj on tbreek t in geen enkel jaargetijde, m aar heeft toch een 

duidelijke bloeiperiode vau Mei to t November. Zjj behoort to t de 
meest algemeen eu gelijkm atig verspreid voorkomende Diatomeeën 
vau het geheele Noordzeegebied. In de Waddenzee, schaarsch, ook
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in de zom erm aanden; ontbreekt in de Zuiderzee; op de Ooster
schelde gewoon in den zomer (Redeke).

62. Hyalodiscus stelliger Bai!.
Van Heurck, T raité  des Diatomées, 1899, bl. 449, PI. 22, fig. C50.
A. Schmidt, Diatomaceen in : Expedition zur U ntersuchung der 

Nordsee, Jahresbericht der Commission zur wiss. Unters, d. deut
schen Meere, 1875, bl. 98, PI. III, fig. 26 (als Podosira m aculata Sm.).

lii alle jaargetijden, m aar steeds als nevenbestanddeel.
In  de Noordzee en de W addenzee; ontbreekt in de Zuiderzee.
68. ? Hyalodiscus sp. (fig. 7).
Een kleine Diatomee (d. 15— 20,«), waarvan de cellen evenals 

bij Hyalodiscus stelliger Baii, paarsgewijs door de gor
delband van de moedercel verbonden blijven. Bij een 
420-m alige vergrooting is noch op de schaal noch op 
de verbindingsm em braan een structuur w aar te  nemen.

In Ju li en Sept. in bet Zuiderzeeplankton. F iS- 7. ?H ja!odis- 

Ebria tripartita  schijnt zich hoofdzakelijk m et CUi sp‘’ X
deze cellen te voeden.

64. Lauderia borealis Gran
Gran, Bemerkungen über einige Planktondiatom een, N y t Magazin 

for N aturvidenskaberne, Bd. 38, 1900, bl. 110, PI. 9, fig. 5 — 9.
In de Noordzee in alle jaargetijden, maar alleen in M aart(— Mei) 

sterk op den voorgrond tredend ; bij Helder en in de W addenzee 
tro f ik ze to t dusver hoogst zelden en nooit in noemenswaardige 
hoeveelheid aan. Ook Cleve heeft ze in het p lankton  slechts een 
paar maal zeldzaam gevonden en nooit in het voorjaar.

65. Lauderia glacialis (G run.) Gran
G rau, Bemerkungen über einige Planktondiatom een, N yt Magazin 

for Naturvidenskaberue, Bd. 38, 1900, bl. I I I ,  PI. 9, fig. 10— 14.
In een ueritisch voorjaarsplankton (M aart) kwamen een paar 

celaggregaten van deze »arktische”  soort voor; op H 12 en aan 
den oostrand van bet D iepw aterkanaal.

66. Leptocylindrus danicus Cleve
Cleve, P lanktouundersôkningar, 1894, Bihang K, Sv. Vet.-Ak. 

H andi., Bd. 20, Afd. III, u°. 2, bl. 15, PI. II, fig. 4, 5.
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In  het Noordzeegebied en in  de W addenzee.
In  Febr. en M aart zeldzaam; maximum in den zom er; in N or. 

vrij algemeen.

67. Licmophora sp.
Kolonies van een o f andere Licm ophorasoort komen nu en 

dan, vastzittend op planktondieren, b.v. op Acartia, Centropages, 
enz. voor.

68. Lithodesmium undulatum Ehr.
Vau Heurck, Traité des Diatomées, 1899, bl. 465, PI. 19, fig. 627.
Typische brakw atervorm , in de W adden- en de Zuiderzee. Zij 

vorm t aldaar in den zomer en het najaar een voornaam bestand
deel van het p lan k to n ; in de w interm aanden bijna volkomen 
afwezig. Een hoogst enkele maal in Nov. langs de H oll. en E ng. 
kust, zeldzaam ; Oosterschelde (Redeke).

69 . Navicula membranacea Cleve
Cleve, A Treatise on the Phytophankton, 1897, PI. II, fig. 2 5 — 28.
In de Noordzee, over het algemeen zeldzaam, iets talrijker in 

voor- en najaar. N og n iet bij Helder of in de W addenzee aau- 
getroffen.

70. Nitzschia longissima Bréb.
G. Karsten, Die Diatomeen der Kieler Bucht, Wissensch. Meeres- 

unters. Abt. Kiel, N. F. Bd. IV , 1899, bl. 130, fig. 178.
Vau N. Closterium door de cel vorm eu de grootte, m aar vooral 

door de kïeinkorrelige Chromatophoren onderscheiden.
In de W addenzee, sporadisch.
Volgens K arsten een echte bodemvorm.
71. Nitzschia Closterium W . Sm.
Van Heurck, T raité des Diatomées, 1899, bl. 404, PI. 17, fig. 569 

(als N. longissima Bréb. f. parva) en fig. 570 (als N. longissima 
var. Closterium W . Sm.).

G. Karsten, Die Diatomeen der Kieler Bucht, W issensch. Meeres- 
unters. Abt. Kiel, N. F. Bd. IV , 1899, bl. 129, fig. 177.

Onder dezen naam heb ik de vormen samen geno men, die in het' 
bezit waren van twee plaatvorm ige chrom atophoren. E r zijn dus 
zoowel exemplaren onder begrepen met naaldvormige rechte, aan
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het uiteinde ongeknopte, ais met kortere en dikkere, aan het 
einde knopvorm ig verdikte uitsteeksels.

Op de slijmbolleu van Phaeocystis globosa n iet zeldzaam, maar 
ook zonder deze in bet plankton van de Noord- en de W adden
zee in alle jaargetijden.

Karsten (l. c.) vond ze talrijk  op den bodem, op zand en modder, 
m aar ook niet zelden in het plankton.

72. Nitzschia delicatissima Cleve
Cleve, A Treatise on the Phytoplankton , 1897, bl. 24, PI. II, 

fig. 22.
In  de Noordzee en bij Helder, niet algem een; veelal in gezel

schap van N. seriata.
In Februari, M aart en Augustus.
73. Nitzschia seriata Cleve
Hensen, Ueber die Bestim m ung des P lankton , Bericht der 

Kommission zur wissensch. U nters, der deutschen Meere, 1887, 
bl. 91, PI. 5, fig. 50 (als Synedra holsatiae).

Van Febr. to t Aug., ook in November. Reeds in het begin van 
Februari treedt zij plaatselijk vrij talrijk  op, maar alleen in Juni 
vond ik ze in aanzienlijke hoeveelheid. H et maximum der on t
w ikkeling valt dus iets later in  het jaa r dan voor de groote 
meerderheid der Diatomeeen van he t voorjaarsplankton. Ook voor 
de Noorsche kust geeft Jörgensen Mei en Ju n i voor de maximum- 
periode aan.

In  de Noordzee en de Waddenzee.
74. Paralia sulcata Ehr.
Van Heurck, Traité des Diatomées, 1899, bl. 444, PI. 19, lig. 624.
De draden van deze soort zijn in bijna ieder planktonm onster 

u it de Noordzee te  vinden, hoewel nooit in groot aantal. Ook in 
de W addenzee bom t zij voor, maar ontbreekt waarschijnlijk in de 
Zuiderzee.

H et minimum van haar ontw ikkeling schijnt in de zomer te 
vallen.

75. Pleurosigma spp.
öoorten van het geslacht Pleurosigm a komen zoo geregeld in
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het plankton voor, dat men geneigd is ze ais echte plankton- 
vormen te beschouwen. Doorgaans niet ta lrijk ; m aar het zijn 
kleine vormen, die gem akkelijk door de mazen vau het net slippen.

Soortsbestemmingen heb ik bij d it geslacht niet uitgevoerd.
In de Noordzee, de W addenzee eu de Zuiderzee.
76. Rhizosolenia alata Btw.
Van Heurck, T raité des Diatomées, 1899, bl. 416, PI. 33, 

fig. 887 en 888.
In M aart plaatselijk vrij talrijk  ; in Aug. bereikt zij haar 

maximum en kom t dan soms zeer talrijk  voor.
Zij schijnt in ons gebied bezuiden den 539ten breedtegraad niet 

te kunnen aarden. In de planktoutabellen van Cleve voor Helder 
s taa t zij niet vermeld eu ook door mij werd zij er niet gevonden.

Bijna uitsluitend vond ik de gracillim a vorm. In Aug. 1904 tro f 
ik de soort in  auxosporeuvorm ing aan en waren onder de zeer 
talrijke gracillimacellen slechts zeer enkele corpulenta-individuen 
gemengd. De doorsnede der auxosporen bedroeg 16 it, die vau 
de forma corpulenta 12— 16 ¡z. P lankton , waarin Rh. alata u it
sluitend ais f. corpulenta aanwezig was, is mij uit ons gebied 
nog niet onder de oogen gekomen.

77. Rhizosolenia calcar avis Schultze
Van Heurck, Traité des Diatomées, 1899, bl. 415, PI. 33, fig. 884.
T ot dusver alleen in de W addenzee en een enkele maal langs 

de Holl. kust door mij waargenom en van Ju li to t Dec. Zeer 
gewoon bij W ieringen in Ókt. 1903; on tb reek t in de Zuiderzee.

78. Rhizosolenia delicatula Cleve
Cleve, P lankton of the North Sea, etc. in 1898, K. Sv. Vet. 

Akad. H andi., Bd. 32, u°. 8, 1900, bl. 28, fig. 11.
Deze soort werd in 1897 in plankton van Helder ontdekt door 

Cleve en door hem (in 1900) afgebeeld en kort en onvolledig 
beschreven (van den celinhoud bijv, wordt niets meegedeeld). Op 
hoogere breedten kom t deze soort m et haar duidelijk randstaudig  
geplaatsten stekel en haar weinig talrijke, tamelijk groote Chroma
tophoren niet voor. Een verwante soort, de door een m iddelstan- 
digeu stekel en talrijke kleine Chromatophoren gekenm erkte Rhiz.
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fragilissima  Bergon, die wel iu den Noordatlau tischen Oceaan 
voorkom t (zie afbeelding bij Ostenfeld (1903), ais Rh. delicatula), 
is m et Rh. delicatula verward geworden. N aar Gran (1904) mee
deelt, is hem de ware Rh. delicatula u it het Noorsche gebied 
n iet bekend.

In  het geheele Noordzeegebied en de W addenzee; zeer talrjjk  
bij sterk uiteenloopende zoutgehalten (van 24 — 35 °/0()), m aar ook 
nog een zoo laag zoutgehalte ais 1 7 ,5 ° /^  schijn t haar n ie t te 
schaden. In de Zuiderzee on tb reek t zij,

In alle jaargetijden voorkomend, met een maximum in N ov.; 
ín Mei eu Jun i miste ik  ze in de Noordzee, maar was zij wel 
bij Helder aanwezig.

79. Rhizosolenia fragilissima Bergon
Ostenfeld, P hy toplankton  from the sea around the Faeroes, 

1903, bl. 568, 6g. 123 (ais Rh. delicatula Cleve).
Iii M aart 1904 tro f ik deze soort voor het eerst aan. Zíj kwam 

toen voor tusschen 51 en 53° N.B ., ju ist in den zoutw atertong, 
talrijk  bezuiden 52° N.B., terwijl zij naar bet noorden toe Ín 
hoeveelheid verminderde, zoodat H 12 bet meest noordelijk gelegen 
p u n t was, waar ze nog in gering aantal gevonden werd, hoewel 
de zoutw atertong zich nog verder noordw aarts uitstrekte. Op de 
andere, oost- en westwaarts van deze strook gelegen punten, waar 
bij die gelegenheid plankton gevischt werd, heb ik ze niet opge- 
m erkt. In April en Mei waren enkele exemplaren in het plankton 
van de reede vau Texel aanwezig. Zoowel in Febr. als in Mei 
van dat zelfde ja a r  ontbrak zij op de Holl. stations der term jjn- 
vaart. (In Febr, op B 1 zeldzaam bij S tusschen 33 en 34°/^,).

80. Rhizosolenia semispina Heusen
Heusen, üeber die Bestimmung des P lankton, 5 ter Bericht der 

Kommission zur wissensch. U ntersuchung der deutschen Meere, 
1887, bl. 85, PL V, fig. 38.

De meest zuidelijk gelegen punten, waar deze soort waargenomen 
werd, zijn halfweg H 1 en II 2 in het oosten, H  7 in het westen. 
In het noord van deze grenslijn gelegen deel vau het gebied 
treed t zij gedurende de zomermaanden (M ei— Aug.) vrij algemeen



30

verspreid en vaak u iterst talrijk  op ; een enkele maal in M aart, 
plaatselijk eu zeldzaam.

De andere verscheidenheid, waarin deze soort kan overgaan, 
Rh. hebetata Baii. heb ik to t nog toe niet opgem erkt.

81. Rhizosolenia setigera Btw.
Hensen, Ueber die Bestimmung des P lankton, 5*« Bericht der 

Kommission zur wissensch, U ntersuchung der deutschen Meere, 
1887, bl. 85, PI. V. fig. 38.

Deze soort is het gansche ja a r  door aan te treffen met maxima 
in bet voorjaar (M aart —Mei) en in bet najaar (O kt.— Nov.). In 
haar verspreiding is zij aan de kust gebonden en kom t in ons 
gebied laugs de E ng. eu Holl. kusten eu in de W addenzee voor; 
Oosterschelde (Redeke). In  de Zuiderzee d ring t zij n iet door,

De smalste exemplaren, die ik zag, m aten 2 ¡a in doorsnede 
(Ju li); zeer forsche cellen, 30 ft breed, in Februari.

82. Rhizosolenia Shrubsolei Cleve
Van Heurck, Traité des Diatomées, 1899, bl. 415, PI. 33, fig. 886.
In het geheele Noordzeegebied eu in de Waddenzee, in alle 

jaargetijden, doch van Nov. to t M aart schaarsch; het overige ge
deelte van bet jaar met plaatselijke maxima vau M aart to t November. 
Oosterschelde (Redeke).

83. Rhizosolenia Stolterfothii Per.
Ötolterfoth, On a new species of the genus Eucampia, Journ . 

R. Mier. Soc. 1879, bl. 835, fig. o en b (ais Eucam pia striata).
In alle jaargetijden in het plankton voorhanden, somtijds en 

vooral dan, wanneer zij zeer zeldzaam is, ais losse cellen. In 
verschillende maanden vond ik deze soort in  sterke woekering, in 
M aart, Mei, Ju li, Aug., Nov. Een algemeen, duidelijker waar te 
nemen minimum schijnt alleen gedurende den w inter in te treden.

In  de Noordzee algemeen verspreid; in de W addenzee; Ooster
schelde (Redeke).

84. Rhizosolenia styliformis Btw.
Vau H eurck, T raité des Diatomées, 1899, bl. 415, PI. 17, fig. 601.
Kom t in alle jaargetijden voor, m aar ais regel alleen boven 

53° N. B. ; op de term ijn vaarten voornamelijk op de stations H 2
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to t H 5. Bij Helder heeft Cleve ze in Oct. en No?. ’98 zeer zeld
zaam waargenomen.

85. Skeletonema costatum Gré?.
Van Heurck, T raité  des Diatomées, 1899, bl. 437, PI. 33, fig. 889 

en 890.
Maximum van ontw ikkeling van P eb r.— April, in Nov. een 

tweede, maar m inder belangrijk m axim um ; gedurende den overigen 
tijd van het ja a r  zeer zeldzaam.

In de Noordzee en de W addenzee; op de Oosterschelde in het 
voorjaar vrij algemeen (Redeke).

Sf». Stephanopyxis turris Grév.
Ostenfeld, Jag ttagelser over Plankton-D iatom eer, N yt Mag. for 

N aturvid., Bd. 39, 1900, bl. 287, fig. 1.
In de Noordzee; slechts eens zeer zeldzaam op H  3 in Nov.
87. Streptotheca Thamesis Shrubs.
Van Heurck, T raité  des Diatomées, 1899, bl. 463, fig. 194.
In  het zuid westelijk deel van het N oordzeegebied; W addenzee; 

Oosterschelde (Redeke).
Hoofdmaximum van J a n .— April, een bijmaximum in Nov., maar 

kom t overigens het geheele jaar door voor.
88. Thalassiosira baltica G r un.
Grunow, Die Diatomeen von Franz-Josefsland, Denkschr, K. Akad. 

W ien, Bd. 48, 1884, bl. 81, PI. I I I , fig. 17 (ais Coscinodiscus 
polyacanthus v ar?  baltica Gruu.).

Ostenfeld, Jag ttagelser over P lankton-D iatom eer, N yt Mag. for 
N aturvid., Bd. 39, 1901, bl. 290, fig, 3.

Cleve und Grunow, Beitr. zur K euntniss der arktischen D iato
meen, K. Sv. Vet. Akad. H andi., Bd. 17, 1880, bl. 112, PI. V II, 
fig. 127, (Coscinodiscus polyacanthus G run.).

In  het Septem berplankton van de Zuiderzee was vrij algemeen 
verspreid, maar nergens talrijk  een Thalassiosirasoort, waarvan de 
cellen meestal afzonderlijk, een enkele maal to t korte draden ver- 
eenigd voorkwamen. De lengte der draden bedroeg ongeveer even
veel ais de doorsnede der cellen ( ±  40 ¡T). De schaalstructnur der 
cellen stem t m et die van C. polyacanthus overeen ; de reeksen
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van veldjes zijn in  duidelijke bundels gerangschikt (Cl, eu Grun., 
t. a. p, fig. 127).

Randdorentjes duidelijk voorhanden (in één krans?). Een asym
metrische naald nam ik n iet waar.

Ook in de W addenzee?
89. Thalassiosira excentrica Ebr.
Van Heurck, T raité  des Diatomées, 1899, bl. 531, PI. 23, fig. 666, 

(ais C. excentricus Ehr.) ; bl. 532, PI, 23, fig. 665 (ais C. lineatus Ehr.).
Coscinodiscus excentricus Ehr. en Thalassiosira gelatinosa Hensen 

beschouw ik ais te zijn één soort. D aar volgens Gran (1904) C. 
lineatus Ehr. to t C. excentricus gebracht moet worden (er komen 
bijv. cellen voor, waarvan de eene schaal de structuur van C. 
excentricus, de andere die vau C. lineatus vertoont), is dus ook 
die vorm er onder begrepen.

Zoolang de cellen klein zijn ( ±  25 n), tre ft men ze bijna altjjd 
in draden vereenigd aan en is het Thalassiosirakarakter dus zeer 
in ’t  oog vallend aanwezig. Overigens zijn de cellen dan gewoonlijk 
in een dikke slijmlaag, die vooral de gordelzijde omgeeft en fijne 
detritusdeeltjes en zandkorreltjes vasthoudt, gehuld. Soms ook vindt 
men de cellen in klompjes bij elkaar, door de slijtnhulsels onder
ling  verbonden ; soms ook geheel Ios.

N aast deze celdraden komen vrij geregeld grootere, losse cellen 
voor, die dezelfde celw andstructuur bezitten ais Thai. gelatinosa 
en ook ais C. excentricus. De grootte van dergelijke cellen, die 
gewoonlijk zonder slymomhulsel optreden, loopt to t 125 /*.

A anvankelijk hield ik ze voor een echte Coscinodiscussoort eu 
naar de schaalstructuur voor C. excentricus. Al spoedig bleek het 
mij, dat het cellen van een Thalassiosirasoort waren. Die cellen 
toch kunnen in draden optreden, waarin zij, evenals bij Thai. 
gelatinosa door een dunne, centrale slijmdraad verbonden zijn eu 
daar bovendien in de celafmetingen alle overgangen te vinden 
zijn tusschen Thai. gelatinosa en Cosc. excentricus en de maas- 
s truc tuur der schaal bij beide vormen dezelfde is, kunnen zjj 
gevoegelijk met elkaar vereenigd worden.

Paarsgewijs aldus verbonden vond ik  ze in Mei tusschen H 1
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en H 2 ;  bÿ 92 fi breede cellen was de slÿm draad ± 5 0 ; *  lang. 
In Febr. kwamen draden Tan 3 — 8 cellen in he t p lankton van 
B 1— H 3 vrij talrijk voor. Bij cellen van 4 5 — 48 ;* was de lengte 
der slijmdraden ±  40 [i, Ook in andere m aanden en op andere 
plaatsen waren dergelijke draden in bet plankton voorhanden. 
B e t geslacht Thalassiosira is verder gekenm erkt door een of meer 
kransen van rauddorentjes op de schaal en gedeeltelijk ook door 
de aanwezigheid van een grootere asymmetrische naald aan den 
rand. Beide nu komen bij de boven vermelde cellen voor. E r  is 
een krans van korte, vrij stevige en tam elijk ver uit elkaar staande 
randnaaldjes aanwezig. Op iedere schaal w ordt de plaats van een 
dezer ingenom en door ±  8 r¿ lang, rolrond, aan den top noch 
verdikt, noch toegespitst aanhangsel. Deze staan op de beide 
schalen niet boven elkaar, m aar zijn door een groot gedeelte van 
den om trek van elkaar gescheiden.

H et kost veelal eenige moeite de randnaaldjes, m aar vooral het 
asymmetrische aanhangsel te zien te krijgen. Noch van de schaal
zijde noch vau de gordelzijde (door de zwakke welving der schaal- 
rand , waardoor het eenigszins schuin buitenw aarts gerichte aan
hangsel n iet buiten de celoratrek uitsteekt) is er iets van te 
bemerken. Zeer duidelijk komen zij te zien, wanneer de cellen 
zoodanig op de gordelzijde liggen, da t nog ju is t de eene schaal- 
helft zichtbaar is. Aan den naar boven gekeerden rand van de 
andere schaal steken de randnaaldjes en, zoo de cel daarvoor 
gunstig  lig t, ook h e t aanhangsel buiten den celomtrek uit. Een 
voordeel is, dat, zooals reeds medegedeeld werd, de grootere cellen 
veelal vrij van slijm zijn. De randnaaldjes en d it aanhangsel nu 
waren bij de groote cellen, die in  draden voorkwamen, steeds voor
handen en ontbraken, waar een slijmhulsel de w aarnem ing niet 
onmogelijk m aakte, ook nooit bij de groote losse cellen (zoog. 
C. excentricus), waarvan ik er een groot aan tal van de meest ver
schillende plaatsen en uit alle jaargetijden op d it kenm erk onder
zocht heb. Alleen k rijg t men den indruk, dat de randnaaldjes 
bij het eene exemplaar steviger ontw ikkeld zijn dan bÿ bet andere.

De grootste gemeten cel met rauddorentjes en aanhangsel was
3
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110 ft breed. Slechts eens vond ik  nog grootere, losse cellen 
(112— 124 ja), waarbij ik vruchteloos naar het aanhangsel zocht, 
zoodat ik aanneem, dat het werkelijk ontbrak. Daar in hetzelfde 
m onster naast vrij groote losse cellen met aanhangsel ook kleine 
voorkwamen en in monsters van nabijgelegen punten zelfs tamelijk 
veel vrij lange celdraden van grootere cellen aanwezig waren, 
beschouw ik bovenbedoelde cellen ais de u it auxosporen ontstane 
eerstelingscellen, welke laatste, zooals bekend is, bij vele soorten 
in bouw of structuur meer o f minder van de typische cellen af
wijken. Bij Thai. excentrica zou in da t geval de afw ijking bÿ de 
prim aire cellen in het gemis van bet aanhangsel bestaan.

H et asymmetrische uitsteeksel is reeds door vroegere onderzoekers 
w aargenomen. Door Grunow werd de naam van Coscinodiscus 
leptopus gegeven aan schalen van Coscinodiscus excentricus, bij 
welke hij d it aanhangsel n ie t over het hoofd zag '). V au H eurck 
(1899) zegt bij Cosc. excentricus merkwaardigerwijs niets van het 
voorkomen vau een asymmetrische naald, m aar bij C. lineatus Ehr. 
(zie boven) schrijft b ij: »V alve. . . à  bord m uni de petites épines 
e t parfois d ’un petit appendice (var. leptopus G ruu.)” . H et woord 
»parfois” en dus ook de var. (of soort) leptopus kunnen m, i, ver
vallen.

Een dergelijk asymmetrisch aanhangsel, ais Thalassiosira excen
trica toekom t, is ook nog bÿ enkele andere Coscinodiscussoorten 
waargenom en; zoo bijv, bij C. lentiginosus (R attray , 1889, bl. 491 : 
»A minute apiculus close to the border, readily overlooked”) en bij 
C. kriophilus (Grunow, 1884, PI. III, fig. 21). W aarschÿnlijk zijn 
dus ook deze vormen geen Coscinodiscus-, maar Thalassiosirasoorten.

In de Noordzee, de W addenzee en de Zuiderzee; Oosterschelde 
(Redeke); he t is een van de zeer weinige soorten, die zoowel in 
het geheele Noordzeegebied ais in het gansche b rak watergebied 
voorkomen. In alle jaargetijden.

90 , Thalassiosira Nordenskioldii Cleve

1) Hierbij dient meo in het oog te houden, dat, naar ik moen opgemerkt te hebben, 
aan loase valvaakoletten, bijv. uit bodemslib, de bewapening vau den rand veelal te 
loor is gegaan.
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Cleve, On Diatoms from the Arctic Sea, B ihang K. Sv. Vet. 
Akad. H andi., 1873, Bd. I, n°. 13, bl. 7, PI. I, fig. 1.

Deze soort kom t in het voorjaarsplankton soms in groote hoe
veelheden voor.

In  de Noordzee; Cleve uam  ze in he t p lankton  van Helder 
slechts eens waar (April 1897),

Een kleine, eveneens achthoekige vorm (15 f¿ breed, 10 /z hoog), 
waarvan de cellen door een dunne, centrale slijmdraad, die de 
celhoogte in lengte overtrof, verbonden waren, kwam voor in 
plankton van de W addenzee (M aart); de cellen hadden een dikke 
slijmomliulling. W aarschijnlijk een vorm van deze soort.

91. Thalassiosira gravida Cleve
Cleve, Diatoms from Baffins Bay and Davis S trait, Bihang K. 

Sv. Vet. Akad. Handi., 1897, Bd. 22, Afd. I ll, n°. 4, bl. 12, 
PI. II, fig. 14— 16.

Gran, P rotophyta, 1897. Den norske Nordhavsexpedition, bl. 28, 
PL IV , fig. 57, 58.

De typische vorm van deze soort m et haar dikke, in het midden 
iets versmalde slijmdraad, verschijnt in het voorjaar (M aart— Mei) 
in de Noordzee en langs de E ng. kust, bier en daar be t plankton 
beheerschend.

Voor Helder werd zij door Cleve n iet opgegeven. Een eenigszins 
afwijkende vorm, kenbaar aan den dunneren, aan den oorsprong 
nauwelijks verdikten slijmdraad, kom t in bet p lankton  van de 
Noordzee en van de W addenzee in voor- en najaar voor, doch 
niet talrijk , gewoonlijk slechts enkele korte celdraden. Ik  be
schouw ze ais to t Th. gravida te behooren ; de structuur van de 
schaal heb ik evenwel n iet nader kunnen onderzoeken.

92. Thalassiothrix nitzschioides Gr un.
V an Heurck, Traité des Diatomées, 1899, bl. 314, PI. 10, fig. 434 

(ais Synedra nitzschioides).
W aarschijnlijk het geheele ja a r  door, met bet hoofdmaximum 

van Febr. to t  Mei; in  Nov. plaatselijk weer vrij talrijk.
In  de Noordzee, bij H elder; in de W addenzee n iet algemeen.
N .B . Thalassiothrix Frauenfeldii Grun. (Castracane, lieport on
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fig. 7, 8) kom t niet t o o t .

93. Triceratium Favus E hr.
Van Heurck, Traité des Diatomées, 1899, PI. 475, PI. 21, 

fig. 643 (ais Biddulphia Favus).
In  bijna alle monsters, afkom stig van de kust en de W addenzee, 

komen van deze soort skeletten in gering aantal voor; in de 
Zuiderzee m inder algemeen verspreid. Oosterschelde (Redeke),

H et is een vorm, die in levenden staa t streng  aan den bodom 
gebonden schijn t te zijn.

Peridiniales

94. Ceratium bucephalum Cleve
Cleve, Report on the pbytoplaukton collected on the expedition 

of H. M. S. »Research” , 1896, 15th Ann. Report of the  Fishery 
Board of Scotland, 1896, I I I , bl. 302, fig. 5.

Deze soort is de zeldzaamste ouder de vormen vau het onder
geslacht Euceratium . Vaak ontbreekt zij in den herfst, ook daar, 
waar de andere soorten talrjjk  voorhanden zjj o.

In de Noordzee in het noordwestelijk deel vau het gebied.
95. Ceratium furca  Dnj.
Stein, Der Organismus der lnfusionsthiere, III, 2, 1883, PI. 15 

fig. 7 - 9 .
Evenals C. fusus kom t zij het geheele ja a r  door in het plankton 

voor, m et een maximum in  den zomer, maar treed t geregeld en 
in noemenswaardige hoeveelheid alleen buiten het kustgebied op.

In de N oordzee; bij Helder werd zij noch door Cleve noch 
door mij aangetrofieu, in de W addenzee vond ik ze slechts eens 
bjj W ieringen ; slechts een paar maal in het p lankton van de 
Oosterscheld e ( Redeke).

96. Ceratium fusus Duj.
Stein, Der Organismus der lnfusionsthiere, III, 2, 1883, PI. 15, 

fig. 1 - 6 .
H et geheele jaar door; de meest algemeen voorkomende P eri

dinea in de Noordzee, in bijna geen monster on tb rekend ; het
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ta lrijkst in den zomer en den herfst; in de W addenzee minder 
talrijk  en in het bijzonder in De Meer zeldzaam; ontbreekt in de 
Zuiderzee; Oosterschelde (Redeke).

97. Ceratium horridum  Cleve (G ran, Ostenfeld)
Ostenfeld, Phytoplankton  from the sea around the Faeroes, 

1903, biz. 584, fig. 138, 139.
Deze vorm heb ik niet steeds van C. longipes typ . onder

scheiden; gewoonlijk is zij m inder talrijk  dan deze, maar komt 
overigens in verspreiding m et de Euceratium -soorten uit het noor
delijke deel van het gebied overeen.

98. Ceratium lineatum Ehr.
Ostenfeld, Phytoplankton from the sea around the Faeroes, 

1903, bl. 587, fig. 114.
W aarschijnlijk het geheele jaar door, het ta lrijk st van Aug. to t 

November. Alleen in de Noordzee ; niet bij Helder, in  de W adden- 
eu Zuiderzee.

99. Ceratium longipes Baii. typ. (fig. 8).
Cleve, R eport on the phytoplankton collected on the expedition 

of H. M .S . »Research”
1896, 15th Ann. Report 
of the Fishery Board 
of Scotland, 1896, III , 
bl. 302, fig. 2.

Deze soort kom t 
slechts in het noord
westelijk deel van het 
gebied voor; nooit tro f Fig' 8‘ Ceratium longipe8 BaU' 90 x ‘ 
ik se bezuiden 53° N.B. aan, w at met C. macroceras en tripos 
wel eens gebeurde. D it is te  m erkwaardiger, om dat zij de eenige 
onder de Euceratium soorteu is, die in be t kustgebied en in de 
zuidwestelijke Noordzee bezuiden 53° N.B. door een nauwverwante 
vorm vervangen wordt.

199. Ceratium longipes Baii. aff. (fig. 9).
Stein, Der Organismus der lnfusionsthiere, III , 2, PI. 17, fig. 1.
Redeke, P lankton der Oosterschelde (1902), PI. 5, fig. 11.
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In  tegenstelling van de typische Ceratium longipes heeft deze 
soort i n  o d s  gebied haar woonplaats in de zuidwestelijke Noord-

Fig. 9. Csm tinm  (longipot B*il. aff.), 90  X ,

zee; ook in het Engelsche kustgebied, noordelijk van H  8, kom t 
zij voor. H et is dus een echte kustvorm , terwijl Ceratium longipes 
typ . alleen in  de open zee optreedt. Ook bij H elder eu in de 
W addenzee, m aar niet in de Zuiderzee.

Ik  vond ze het ta lrijkst in den nazomer (Aug..—Nov.); in den 
w inter en het voorjaar to t in Ju li is zjj zeldzaam. De opgaven 
van Cleve voor C. longipes in  het p lankton van Helder hebben 
op deze soort betrekking. D aarnaar trad  zjj in drie achtereen
volgende jaren  hoofdzakelijk in de tweede helft van het ja a r  
(A ug.—Jan .) op met een maximum van Sept.—Nov. D it stem t 
met mijne waarnem ingen volkomen overeen, en daaruit zou vol
gen, dat deze vorm zich ook in biologisch opzicht wezenlijk van 
C. longipes onderscheidt, voor welke laatste Gran (1902) April— 
Ju n i ais het tijdperk van de maximale ontw ikkeling opgeeft. 
Volgens Ostenfeld evenwel bereikt de typische Ceratium longipes 
rondom de Faröer haar maximum in  de herfst.

De typische Ceratium longipes Baii. (fig. 8) is gekenm erkt door 
den gebogen apikaalhoren en de richting der zijhorens. Zooals 
alle kenmerken zijn ook de genoemde eigenschappen aan variatie 
onderhevig. In  ' t  algemeen convergeeren de uiteiuden van apikaal
horen en rechter zjjhoren (hoogstens loopen zij evenwijdig, w an
neer de eindhoren alleen aan den voet, d. i. in zijn geheel zwak,
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gekromd is) en divergeeren de toppen van apikaalhoren en linker 
zÿhoren.

De in  fig. 9 afgebeelde vorm, die m et evenveel recht als Cera
tium  tripos, macroceras, enz., als zelfstandige vorm beschouwd 
moet worden, ia gekenm erkt door een eindhoren, die ais regel 
volkomen recht, soms heel zwak en gelijkm atig gebogen is, en 
door rechte of' zwak s-vormig gebogen, steeds divergeerende zij- 
horens. Tusschen de individuen met beide zijhorens recht, met 
alleen de rechter iets uitgebogen of m et beide horens zwak s-vormig 
gekromd bestaan alle mogelijke overgangen. Toch b lÿft deze 
vormenreeks in haar geheel scherp van de typische vorm onder
scheiden. Een verschijnsel, dat bÿ deze soort zeer duidelijk viel 
waar te  nemen, is de verlenging der arm en, die in den nazomer 
plaats heeft. In  November tro f ik naast enkele pasgedeelde 
individuen en naast cellen, waarbÿ de arm en betrekkelÿk kort 
en de eindarm de langste was, he t meerendeel der cellen met 
sterk verlengde armen aan. De grens tusschen het oude en 
het nieuwe gedeelte was scherp aangegeven, doordien de wand 
der verlengstukken veel m inder stevig van structuur en lichter 
getin t en doorsehÿnender was dan die der oudere stukken. H et 
uiteinde der arm en liep zoo dun toe, dat de opening nauwelÿks 
meer waar te nemen viel.1). In  Aug. vond ik exemplaren, w aarbÿ 
de verlenging pas aangevangen was, zoodat de nieuwe stukken 
nog heel k o rt waren. De rich ting  en de vorm der arm en is echter 
reeds in de toestand, dat zÿ nog ko rt zÿn, volkomen bepaald. 
(Over het voorkomen van deze en de voorgaande vorm zie men 
ook Hoofdstuk II).

W ellicht is he t dezelfde vorm, die Jörgensen (1899) aan de 
Noorsche kust heeft waargenomen en ais forma gracilis Pouch, 
vermeldt. H ÿ zegt ervan: Diese Form unterscheidet sich von der 
vorigen (zÿne f. interm edia =  horridum  Gran) durch die langen, 
dünnen H interhörner, die meistens deutlich wellig gebogen sind.

1) In fig. 9 zijn de uiteinden der langarmige cellen , vooral van de reeh tache figuur, 
te dik weergegeven. Men vergelijke de afbeelding bij Stein I .e .
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Nach der Beschreibung von Poucbet (»tes com es antérieures (d. z. 
de antapikaalhorens) très longues, très fines, présentent de plus 
une double ondulation bien accusée” ) scheint es m ir sehr w ahr
scheinlich, dass diese bei uns n ich t seltene Form dieselbe wie die 
von Pouchet beschriebene is t."  Jörgensen voegt er evenwel aan 
toe, da t zij ondanks haar opvallend uiterlijk zonder grens in 
Ceratium horridum  Gran en C. macroceras schijnt over te gaan.

In  tegenstelling van Ceratium horridum  en longipes, waarvan 
de arm en gewoonlijk sterk bedorend zjjn, is deze soort glad ge
zoomd of slechts m atig m et dorentjes gewapend.

101. Ceratium macroceras E hr.
Claparède et Lachm ann, Etudes sur les Infusoires et les Rhizo- 

podes, 1858— 59, I, PI. 19, fig. 1.
In bet noordwestelijk deel van het gebied (H 2— H 6) is zij ten

allen tijde aan te treffen, bet m inst talrijk iu den voorzomer 
(Mei, Ju n i) ; bet maximum valt in den nazomer. Op station H 1 
een enkele maal in A ugustus en N ovem ber; nu en dan ook zui
delijk van 53° N.B., m aar ais regel daar ontbrekend. Cleve heeft 
ze slechts ééns bij Den H elder waargenomen (Okt. ’98, r.). In  
de W addenzee en de Zuiderzee ontbrekend.

102. Ceratium tripos  Nitzsch
Cleve, Report on the phytoplankton collected on the expedition

of H. M. S. »Research” 1896, 15tl1 Ann, Report of the Fishery 
Board of Scotland, 1896, III, bl. 301, fig. 1.

Heeft dezelfde verbreiding ais C. macroceras m et eveneens een 
maximum in het vroege najaar. Bij Den H elder werd zij door 
Cleve nooit gevonden evenmin ais door mij ; ontbreekt ook in 
de W adden- en de Zuiderzee.

103. Dinophysis acuminata Cl. e t L.
Jörgensen, Protophyten u. Protozoen im P lankton  aus der norw. 

W estküste, Bergens Mus. Aarbog, 1899, n°. 6, bl. 30, PI. I, 
fig. 7— 9.

Zeldzaam; iu de Noordzee buiten he t kustgebied; Aug., Nov.
104. Dinophysis acuta Ehr.
Jörgensen, Protophyten u. Protozoen im Plankton aus der norw.
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W estküste, Bergens Mus. Aarb,, 1899, n°. 6, bl. 28, PI. I, fig. 2.
In alle jaargetijden, m et maximum van A ug.— Nov. Tot dusver 

n ie t bezuiden de lijn Texel— Hull aangetroffen ; noordelijk daarvan 
soms zeer ta lrijk ; ontbreekt bij Helder, in de W adden- en in de 
Zuiderzee.

105. Dinophysis norvegica Cl. et L.
Jörgensen, Protophyten u. Protozoen im P lankton aus der norw. 

W estküste, Bergens Mus. Aarb., 1899, n°. 6, bl. 29, PI. I, fig. 3— 6.
In de Noordzee, in  het noordelijke deel, H 2 — H 6, soms zeer 

talrijk , in het zuidelijke deel zeer zeldzaam. O ntbreekt bij Helder, 
in de W adden- en in de Zuiderzee.

10(i. Dinophysis rotundata Cl. et L.
Claparède et Laehmann, Etudes sur les Infusoires, 1859, bl. 409, 

PI. 20, fig. 16.
In  alle jaargetijden, met maximum in den nazomer en herfst.
In  het noordelijk deel van het gebied vrij gew oon; hoogst 

zelden in bet plaukton van het zuidelijk deel en in de W addenzee ; 
niet in de Zuiderzee.

107. Diplopsalis lenticula Bergh
Bergh, Der Organismus der Cilioflagellaten, Morphol. Jahrbuch, 

V II, 1882, bl. 244, PI. 16, fig. 60— 62.
In alle jaargetijden ; gedurende den zomer niet zeldzaam, reeds 

in  Mei plaatselijk zeer talrijk.
In  de Noordzee; bíj Helder (Cleve); in de W addenzee zeldzaam.
108. Gonyaulax spp. (uit de Noordzee, fig. 10).
Op de term ijnvaarten in

alle vier de jaargetijden ; 
alleen in het noordwestelijk 
deel van de Noordzee 
(H 2— H  8), m aar de vor
men zjjn klein en kunnen 
door de mazen van bet net 
gemakkeljjk ontwijken.

E r komen twee verw ante
a  u i t  p la n k to n  v an  H  7 , 1. 6 4  U-  

vormen vau dezelfde afme- ¿ B „ H 1, 1. 6B j*.

ba
Fig. 10. G onyaulai app.j 420 X-

r
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tingen voor. De eene (fig. 106) bezit vier antapikale stekeltjes, 
waarvan de twee buitenste kort en stevig, de twee middelste veel 
kleiner en vaak lastig te zien zijn. De celwand vertoont onregel
matig rondacbtige veldjes (die in de dw arsgroef het aanzien vau 
porou verkrijgen) met een naar verhouding zeer dik netwerk 
van lijsten.

De andere (fig. 10a), waarbjj de dw arsgroef hetzelfde verloop heeft, 
w ijkt, w at de bouw van den celwand aangaat, aanmerkelijk van de 
eerste af. De beide uiterste antapikaalstekels zijn veel langer en 
slanker dan bij de vorige vorm, de beide middelste slechts zwak 
ontwikkeld. De geheele celwand (ook de dwarsgroef) is m et on
regelm atig veelhoekige veldjes bedekt ; het tusschen liggend lijsten- 
net is dun.

Voor de Noordzee worden opgegeven twee vormen met autapi- 
kaalstekeltjes, 6 .  spinifera Cl. e t L. en G. polyedra Stein.

109. Gonyaulax sp. (u it de Zuiderzee).
Deze voor ons gebied mij alleen u it de Zuiderzee bekende Gony- 

aulaxsoort is vermoedelijk identisch met de Gonyaulaxsoort, die 
door Levander ais Peridinium  sp. voor het p lankton van de Finsche 
Golf beschreven werd. (Levander, 1894 — 95, X II, N°. 2, blz. 50, 
PI. II, fig. 21). De afm etingen stemmen ook vrij wel overeen. 
De Zuiderzeevorm is 34 p  lang, 32 p  breed, de Finsche vorm 
39 p  lang, 33 p  breed.

In de Zuiderzee, in den zomer.
110. Heterocapsa triquetra Stein
Stein, Der Organism us der lnfusionsthiere, Âbth. III, 1883, 

PI. 3, fig. 30, 31.
In  he t kustplankton van de Noordzee.
111. Peridinium conicum G ran
G ran, das P lankton des norwegischen Nordmeeres, 1902, bl. 189, 

fig. 14.
De typische P. conicum kom t w aarschijnlijk bet geheele jaa r 

door voor; in de Noordzee vrÿ algem een; bij H elder niet onge
woon, althans in  den zom er; in  de W addenzee zeldzaam, doch 
nog in De H eer voorkomend.



43

Voor een variëteit houd ik den vorm, die in Ju li en Sept. in 
het Zuiderzeeplankton vrij veel voorkwam in gezel
schap van alleen echte Zuiderzeevormen,

Deze onderscheidt zich van de typische Per. 
conicum door de vollere gedaante, de geringere 
grootte (1. 56 het breedere achtereinde en den

Fig . 11 . P e rid in iu m
vorm der antapicaalstekeltjes (zie fig. 11). (Ook in conicum var., 
de W addenzee?). 4Z0 x .

112. Peridinium deci
piens Jö rg , (non Osten
feld) (fig. 12).

C dJörgensen, Protophy
ten U. Protozoen im Fig. 12. Peridinium decipiens Jörg (non Ost.), 240 X .

Plankton aus der nor- a half Tan tecz'jde 8“ ien;
b van de buikzijde gezien; 

wegischen W estküste , e ïa n  de #pica ie zijde gezien;

Bergens Mus. Aarbog, ^ ™  1,6 »ntapicale zijde gezien.

1899, n°. 6, blz, 40.
Een kleine Peridinium soort, die ik in de Noordzee zeldzaam in 

Febr. eu Nov., bij Helder eveneens zeldzaam in Nov. aantrof, 
voldoet, wat de afgeplatte vorm en de sterk excentrische apicaal- 
opening betreft, in allen deele aan de beschrijving, die Jörgensen 
van zijne soort decipiens geeft. De Peridinium , door Ostenfeld ais 
Peridinium  decipiens Jörg , var. curvipes Ost. vermeld en afgebeeld 
(1903), kan onmogelijk identisch zjjn m et de soort van Jörgensen.

De afm etingen van twee Noordzeeexempiaren waren in  p,: br. 56, 
d. 48, h. <  40. H et Helderscbe exemplaar was 40 ^  br., 35 y. d .; 
d it was dus aanm erkelijk kleiner, maar week overigens in ge
daante niet af.

113. Peridinium depressum Baii.
Schütt, die Peridineen der Planktonexpedition, I , 1895, PI. 13, 

fig. 2 2 — 24, 43 (als P. divergens var. fide Jörgensen).
In  de Noordzee in alle jaargetijden ; in Jun i algemeen en ta l

rijk. Bij Helder zeldzaam, bijna alleen in de zom erm aanden; in 
de W addenzee dring t zij n iet ver door.

114. Peridinium divergens E hr.
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Schütt, die Peridineen der Planktonexpeditiou, I, 1895, PI. 13, 
fig. 4 3 18 (als P . divergens var. fide Jörgensen).

In M aart, Ang. en Nov., gewoonljjk niet talrijk.
N íet iu het kustgebied en de W addenzee.
115. Peridinium globulus Stein
Stein, der Organismus der lnfusionsthiere, I I I , 2, 1883, PI. 9, 

fig. 5 - 8 .
In  Aug. 1903, zeldzaam op H 3 en H 5.
116. Peridinium Granii Ost. (in meer.)
Gran, das P lankton des norwegischen Nordmeeros, 1902, bl. 188, 

fig. 13 (als Peridinium  sp.).
In  de Noordzee, in A ugustus, n iet algemeen.
117. Peridinium oceanicum Vanb.
Vanhoffen, Grönland Exped. d. Oesellsch. f. E rdkunde zu Berlin, 

Bd. II, 1, 1897, PI. 5 , fig. 2.
Zeldzaam ; in de Noordzee, bij Helder, bij W ieringen; w aar

schijnlijk het gansche ja a r  door.
De exemplaren van Helder en de W addenzee wijken in vorm 

aanm erkelijk van de Noordzeeexemplaren af. Bij deze zijn de beide 
antapikale uitsteeksels bijna gelijk van vorm en grootte, en, vrij 
d icht bij elkaar verloopende, recht naar achteren gerich t; bij gene 

is he t rechteruitsteeksel veel forscher dan het linker en de afstand 
ertusschen is aanzienlijk grooter. Ik heb evenwel te  weinig cellen 
van elk der beide verscheidenheden gezien om bet bestaan van 
overgangen buiten twijfel te kunnen stellen.

118. Peridinium ovatum Pouchet
Schütt, Die Peridineen der Planktouexpedition, I, 1895, PI. 16, 

fig. 49.
Van M aart to t November, bet ta lrjjkst in Mei en Jun i.
In  het geheele N oordzeegebied; bjj H elder; in de W addenzee 

slechts weinig ver doordringend.
119. Peridinium pallidum  Ost.
Ostenfeld, Phytoplankton  from the Sea around the Faeroes, 

1903, bl. 581, fig. 130 en 131.
In de Noordzee vau Mei to t A ugustus; in Ju n i talrijk.
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120. Peridinium pellucidum Beryli
Bergii, der Organismus des Cilioflagellaten, Morpbolog. J a h r 

buch, V II, 1882, bl. 277, fig. 4 6 —47.
In de Noordzee in  alle jaargetijden ; bij Helder en in  de W ad

denzee (bij W ieringen) zeldzaam.
121. Peridinium pentagonum Gran
G ran, das P lankton des norwegischen Nordmeeres, 1902, bl. 190, 

fig. 15.
In  de Noordzee niet algemeen verbreid en steeds zeldzaam, iu 

Febr., Maart, Mei en Nov.; bij Helder, zeldzaam in het najaar ; 
in  de W addenzee bij W ieringen in Oktober.

122. Peridinium Steinii Jorg . (incl. Per. pedunculatum S chütt?) 
Stein, Der Orgauismus der Infusionsthiere, III , 2, 1883, PI. 9,

fig. 9 — 14, (als P . Michaelis fide Jörgensen).
In ' t  algemeen zeldzaam van M aart to t Nov. ; ik  vond ze bijna 

uitsluitend buiten het kustgebied. Slechts eenmaal kwam ze in een 
p lankton m onster van de W addenzee (bij W ieringeu) voor; bij 
H elder nog niet aangetroffen.

123. Peridinium sp.
In  bet Noordzeeplankton kom t een Peridinium soort voor, die 

groote gelijkenis vertoont met de Peridinium  decipiens Jö rg , var. 
curvipes Ost. (1903, blz. 581, fig. 128). Evenm in ais deze variëteit
heeft ook de bedoelde soort iets met de Peridinium  van Jörgensen
te maken.

Zij w ijkt van de door Ostenfeld afgebeelde vorm a f door het 
ontbreken van het rechter antapikale stekeltje. Een uitstekende, 
gekromde lijst is evenwel voorhanden.

N iet algemeen en zeldzaam, in Aug. en Nov.
124. ? Peridinium sp. (fig. 13).
In  het Zuiderzeeplankton kom t in den zomer

een kleine Peridinee voor. Alleen reeds wegens haar
kleinheid (b. 24, br. 26 u ) kan zij niet anders dan

. •• rv • Fig. 18. ? Peridi-
zeldzaam in de monsters zijn. De cel is ongeveer „¡uio9p..420x ;a it
even hoog ais breed, cirkelrond in dwarsdoorsnede ; de Zuiderzee. 
bet apikaalverlengsel is zeer kort, antapikale stekels zijn niet aan-
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wezig, wel een vleugel aan de linkerkant van de lengtegroef. De 
dwarsgroef is ouduidelijk, breed, ondiep met weinig uitstekende 
randen en lig t in een horizontaal vlak.

Schaalstructuur onbekend.
135. Prorocentrum micans Ehr.
Steiu, der Organismus der lufusionsthiere, III , 2, PI. I, 

fig. 1 — 12.
Van Februari to t N ovem ber; in het kustgebied vau de Noordzee 

en bij Helder.
In  Febr. op H 9 naast nog beschaalde ook vrjje protoplasten 

zonder celwand, waarvan de Chromatophoren to t een dichte klomp 
in het midden opgehoopt zijn, waardoor een breede zoom van 
chrom atophoreuvrij, gekorreld plasma overblijft. Twee dergelijke 
zwermstadien waren gedeeltelijk met elkaar versmolten, zonder 
da t het uit te  maken viel of daarmee een copulatie ingeleid of 
een deeling voltooid werd.

126. Protoceratium reticulatum Cl. e t L.
Bergh, Der Organismus der Cilioflagellaten, Morphol. Jahrbuch, 

V II, 1882, bl. 242, PI. 14, fig. 36.
Zeer zeldzaam in de planktonm onsters van de Noordzee.
127. Pyrophacus horologium Stein
Stein, der Organismus der lufusionsthiere, III, 2, 1883, PI. 24, 

fig. 1 — 13.
In  alle jaargetijden, het ta lrjjkst in den zomer. In  de Noord

zee; bij H elder en in de W addenzee.
De door Stein reeds waargenomen enkysteering, waarbij binnen 

het tam elijk dikke, rondachtig afgeplatte kapsel één of twee pro
toplasten liggen, is een zeer gewoon verschijnsel. Soms bevinden 
zich alle of bijna alle exemplaren in een monster in ingekapselden 
staat, w at ook Stein bjjv. bij H elgoland waarnam.

Van een voorkomen van meer dan vier sporen binnen een 
kapsel wordt door Stein noch door Schutt gewag gem aakt. In 
p lankton van November waren cellen, die 8 en 16 naakte sporen 
bevatten, aanw ezig; zweepharen kon ik niet onderscheiden.
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Incertae sedis

128. Hexasterias problematica Cleve
Cleve, The P lank ton  of the N orth Sea, etc., 1900, K. Sv. Vet. 

Akad, H andi., Bd. 32, n°. 8, bl, 22, fig. 6.
In  de Noordzee, zeldzaam,
129. Trochiscia brachiolata (Mob.) Lern m.
Möbius, Syst. Darstellung der Thiere des P lank ton , 5tör Bericht 

d. Komm. z. W issensch. U nters, der deutschen Meere, 1887, bl. 124, 
PI. 8, fig. 60, 61 (als X anthidium  brachiolatum ).

In  de Noordzee.
180. Trochiscia Clevei Lern m.
Cleve, The P lankton of the N orth Sea, etc., K. Sv. Vet.-Akad. 

H andi., 1900, Bd. 32, n°. 8, bl. 21, fig. 5 (als X anthidium  hystrix).
In de Noordzee, niet algemeen.

PhytofiageUata

131. Phaeocystis globosa Scherffel
W issenschaftliche M eeresuntorsuchungen, N. P . Bd. IV , 1900, 

PI. I.
Deze phytoflagellatenvorm speelt in het p lankton  van de zuid

westelijke Noordzee een belangrijke rol. Zij begint in Febr, of 
M aart in het plankton te  verschijnen, bereik t in  Ju n i haar maximum 
om in Ju li en Aug. wederom volkomen te verdwijnen. In  Oct. 
en Nov. treed t een tweede generatie op, maar in  n ie t zoo groote 
talrijkheid ais in  het voorjaar.

H aar karak ter is zuiver ueritisch; in  het noordwestelijk deel 
van het Noordzeegebied bv. kan zij in het voorjaar volkomen 
ontbreken.

Bij H elder; in de Waddenzee.
132. Coccolithophora pelagica (W all.) Lohm .
Lohm aun, Die Coccolithophoridae, Archiv für Protistenkunde, 

Bd. I, bl. 138, PI. 5, fig. 58a en c.
In  Febr. 1904 vond ik volkomen gave cellen van deze algen

soort in  bet p lankton  van H l  en H  9 ; vooral in d a t van het
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net, dat steeds voor vertikaalvisseherij aangewend was, plaats ge
had. Onder het mikroskoop gezien schemerden de chrom atophoren 

groengeel door de kalkschaal heen en na oplossing daarvan bleef 
het protoplasm a met de twee duidelijke chrom atophoren en een 
{in ongekleurdeu toestand) zeer onduidelijk zichtbare kern over. 
Op het oogenblik, dat zij gevischt werden, waren de cellen stellig 
nog levend geweest, Zoo talrijk ais toen en in dien toestand heb 
ik ze na dien tijd niet meer waargenomen. W el vond ik na dien 
tijd, to t in Nov. toe, nu en dan uiterlijk gave cellen, doch zij 
waren dan steeds leeg. Coccolithen, de afzouderlijke kalkplaatjes, 
w aaruit de schaal is samengesteld, waren in het p lankton  van de 
zuidwestelijke Noordzee in een aantal monsters te vinden, ondanks 
de zeer geringe afm etingen. Ook in de W addenzee tro f  ik ze een 
enkele maal aan. Op de huisjes van Tintinnopsis ventricosa vond ik 
nu en dan zoo’n kalkplaatje vastgeplakt tusschen de overige vreemde 
lichaampjes, waarmee de huisjes bekleed waren.

Ook in de Duitscbe Bocht is de aanwezigheid van Coccolithen 
vastgesteld.

Ostenfeld (1904) heeft aangetoond, d a t Coccolithophora in het 
p lankton  vau den Noord-Atl. Oceaan algemeen en ta lrijk  voor
kom t. In  de noordelijke Noordzee tusschen Schotland en Noor
wegen kon híj ze evenwel in  dienzelfden tjjd, op gelijke wijze 
visschende onder aanw ending van hetzelfde instrum ent, da t in  
den N oord-Á tl. Oceaan gebru ik t was, n ie t vinden.

Silicoflagellata

133. Dictyocha fibula E hr.
Möbius, Syst. D arstellung der Thiere des P lankton , 5tBr Bericht 

d. Komm. z. wiss. U nters, d. deutschen Meere, 1887, bl. 122, 
PI. 8, fig. 51, 52.

In Febr., Mei en Nov., zeldzaam.
In  de Noordzee, to t dusver alleen op de stations H 2 to t E  7.
134. Distephanus speculum E hr.
Möbius, System. Darstellung der Thiere des P lankton, 5tor Bericht
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d. Komm. z. U nt. d. deutschen Meere, 1887, bí. 122, PI. 8, 
fig. 48 — 50 (als Dictyocha spec.).

Deze sierlijke flagellant korat in alle vier de jaargetijden voor, 
m aar alleen in het najaar vrij gelijkm atig verspreid ; zoo ontbrak 
zij in Nov. 1903 op geen der stations van de terra iju vaart en 
was toen tevens ta lrijker dan in den overigen tijd van het jaa r 
het geval pleegt te zijn. Vaak v indt men alleen de skeletten in  
h et p lankton.

In het geheele Noordzeegebied ; in de W addenzee.
135. Ebria tripartita  Schuin.
Möbius, Syst, D arstellung der Thiere des P lankton , 5t«r Bericht 

d. Komm. z. wiss. U nters, d. deutschen Meere, 1887, bl. 122, 
PI. 8, fig. 5 3 —59 (als Dictyocha fornix).

Deze Silicoflagellaat, die langen tijd alleen voor de Oostzee 
bekend was, vond ik in he t Septem berplankton van de Zuiderzee, 
waar zij toen vrij algemeen voorkwam. In  Ju li bij Helder, zeldzaam.

Overigens vind ik ze nog opgegeven voor de Belgische kust 
eu het K attegat.

H aar afm etingen (grootste doorsnede ±  30 fz) laten toe, d a t zij 
lich t door de mazen van het netgaas heenslipt.

H et voedsel bestond u it Diatomeeën ; eenmaal zag ik een naar 
verhouding vrij groote cel van Thalassiosira excentrica in het 
lichaam opgenomen, in alle andere gevallen waren het de gepaard 
voorkomende celletjes van een kleine Diatomeeensoort (zie syste
matische lijst : ? Hyalodiscus spec.).

Foraminifera
131». Pulvinulina
Van het planktonische genus Pulvinulina komen een (of meer?) 

soorten in  het Noordzeeplankton voor, m aar nooit anders dan in 
weinige exemplaren. De eenige door mij gedeterm ineerde soort 
was Pulvinulina Menardi d ’Orb.

Radiolaria
137. Acanthometron sp.
A canthom etriden komen nu en dan in bet Noordzeeplankton

4
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voor, bijv. in Febr. zeldzaam tusschen D oggersbank en E ng. k u s t; 
een enkele maal (in Nov.) talrijk  in he t Holl. kustgebied.

138. Plagiacantha ( Plectophora) arachnoïdes Cl. et L.
Claparède e t Lachm ann, Etudes sur les Infusoires et les R hi-

zopodes, 1859, bl. 402, PI. 22, fig, 9.
In  de Noordzee, zeldzaam in M aart en November.

Tintinnodea

139. Amphorella subulata E hr,
Möbius, Syst. D arstellung der Thiere des P lank ton , 5ter Bericht 

der Komm. z. wiss, U nters, d. deutschen Meere, 1887, bl. 120, 
PI. 8, fig. 34.

Vau Ju li to t Nov.(— Ja n .) ; in de Noordzee, bij Helder en in 
de W addenzee.

140. Amphorella Steenstrupii Cl. e t L.
Daday, M onographie der Farn, der Tiutinnodeen, M itth. Zool. 

S tat. Neapel, Bd. 7, 1886— 87, bl. 537, PI. 18, fig. 9.
In  de Noordzee (Aug., Nov.), steeds zeldzaam in bet N. W . 

deel; niet bekend van Helder of de Waddenzee.
141. Codonella Jörgensenii Cleve
Cleve, The P lankton of the N orth  Sea and the Skagerak 

in 1900, K. Sv. Vet.-Ak. H andi., Bd. 35, n°, 7, bl. 22, met 
figuur.

Deze in 1900 door Cleve uit plankton van de zuidelijke Noord
zee nieuw beschreven soort heb ik een paar maal vrij talrijk  in 
het plankton aangetroflen. H et huisje bestaat uit een woonkamer, 
een met een drietal ringen voorziene hals en een zeer klein, 
toegespitst aanhangsel. De ring, die de grens tusschen hals en 
woonhuis aangeeft, is scherp geteekend ; onder deze is soms nog 
een zwakke ring  zichtbaar. Celwand niet volkomen glad, heel 
onduidelijk en zwak streperig-geaderd.

Afm etingen in j» : 1, 65— 75; grootste b r . : 52— 55 ; br. m ond: 
4 2 — 4 5 ; hoogte hals: 10.

In de Noordzee op de Doggersbank in  Ju n i niet zeldzaam ; in 
de W addenzee benoordeu W ieriugen in Sept. (talrijk) en Oct.
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142. Cyttarocylis serrata Möb, (fig. 14).
Möbius, Systematische D arstellung der Thiere des P lankton etc., 

5ter Bericht der Komm, z, wissenscb. U nters d. 
deutschen Meere, 1887, bl. 120, PI. V III, fig. 40.

N aar het schijnt komen van deze soort twee, 
mogelijk zelfstandige vormen voor. De bij Helder 
meest gewone vorm (fig. 14) kenm erkt zich 
tegenover den typischen door den ongetanden, 
geringden mondrand, door de eelw andstrnctuur 
en door het korte verlengsel. In plaats van de 
polygonale veldjes, die bij de typische 0 . serrata 
de schaalwand versieren en bij 240-m alige ver- 
grooting  duidelijk zichtbaar zijn, vallen bij dezelfde 
vergrooting op den cel wand van den anderen 
vorm duidelijke veldjes niet waar te nem en; het l4- ty tlsiroc.vl18

°  J 7 «errata Mob. var. met
huisje lijk t daarentegen fijn eu onregelm atig cyste, 240  x.
streperig-geaderd en eerst bij nog sterker ver- Ult 
grooting ( ±  400 X )  treed t een ais puntjes w aar
neembare, u iterst fijne m aasstruetuur voor den dag. De drie
hoekige tandjes, waarmee de m ondrand bij de typische vorm bezet 
is, nam ik bij geen enkel exemplaar, dat de bedoelde streperige 
schaalversiering vertoonde, waar. D aarentegen bezit hier de gladde 
m ondrand ringen, ais regel een tweetal.

In het warme jaargetijde (Ju n i—Oktober) is de ongetande vorm 
zeer gewoon in de W addenzee. De getande vorm trad slechts 
een enkele maal en steeds in  enkele exemplaren op, zoowel bij 
Helder ais in het Eng. kustgebied (H 6).

In September bevatten enkele huisjes van de ongetande vorm, 
die toen zeer talrijk  ín bet p lankton van de W addenzee voorhanden 
was, een cyste (fig. 14). H et ovale, uit grauw gekleurd korrelig 
protoplasm a bestaande lichaam is omsloten door een dik, peer
vorm ig hulsel, waarvan bet versmalde gedeelte aan zijn uiteinde 
door een afzonderlijk, deksel vormig stuk  gevormd wordt. H et 
peervormige lichaam lig t in een ruim, dun en geplooid chitine- 
hulsel besloten, dat, smal van onderen, in het midden eenigszins
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buikig, van boveu in een randstandige zoom verbreed ia. D it zak
vormige hulsel is vastgehecht ter plaatse, waar anders de steel 
van het diertje aan den celwand bevestigd is. Dit en de chitineuze 
geaardheid der cystenhulsels wijzen m. i, er op, dat men hier met 
de cyste van Cyttarocylis serrata zelve en niet m et een of ander 
parasitisch organisme te maken heeft. De cyste vertoont overeen
kom st met het organisme, da t door Cleve ais Fungella arctica 
beschreven en voor een of andere toestand van een Ciliaat ge

houden werd. Bij een der huisjes was de verdere ruim te m et een 
doorschijnende, grauw geelachtig gekleurde massa opgevuld. FTet 
huisje schijnt ten slotte te vergaan.

143. Cyttarocylis Ehrenbergii Cl. et L.
Jorgensen, Ueber die Tiutinnodeen der norwegischen W est

küste, Bergens Mus. Aarbog, 1899, n°. 2, bl. 36, PI. 3, lig. 31.
Door Cleve werd in het Heldersche p lankton een groote Cyt- 

tarocylissoort gevonden, vau welke hij eene afbeelding, doch geen 
beschrijving gaf in zijn overzicht van het p lankton voor 1898 en 
die hjj aanvankelijk hield voor de door Daday in zijne monografie 
nieuw opgestelde soort Cyttarocylis Claparedei, aldus genoemd 
naar haren ontdekker, Claparède, die ze aan de Schotsche kust 
waarnam  eu er een afbeelding van gaf (1863). Claparède be
schouwde ze slechts ais een geringde variëteit vau de door hem en 
Lachm ann beschreven C. E hrenbergii eu liet ze daarom onbenoemd, 
m aar Daday, die een dergelijken, geringde» vorm bij Napels vond, 
welke hij voor de zelfde ais de door Claparède afgebeelde variëteit 
hield, verhief ze to t den rang  van soort.

V olgens Daday is C. Claparèdei nauw verw ant met zijne 
C. Markusovszkyi en ook m et C. E hrenbergii Cl. e t L. Van gene 
w ijkt zij alleen af door het bezit van een paar ringen onder den 
mondrand (ook door een iets grooter aantal wim perplaatjes ?) ; de 
structuur van de schaal is overigens geheel gelijk bij de beide soor
ten. Van C. Ehrenbergii zouden beide zich onderscheiden, doordat 
de veldjes op de schaal niet zooals bij C. Ehrenbergii uit onregel
m atige en ongelijk groote, rondachtige veelhoekjes bestaat, maar 
meer regelm atig zeshoekig en ongeveer even groot zijn.
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Jorgenson (1899) heeft aan de Noorsche kust Cyttarocylis 
(T intinnus) Ehrenbergii, die Claparède en Lachm aan bij Bergen 
on tdekt hadden, daar wederom waargenomen eu bespreekt boven
dien eeu door hem var. subannulata gedoopte, geringde ver
scheidenheid van deze soort, die hij voor identisch houdt met de 
door Claparède bij Schotland gevonden, boven vermelde variëteit. 
Zjj wijkt alleen af door de aanwezigheid van 3 to t  4 (zelden 
slechts twee), iets scheeve, door een spiraalsgewijs loopeude lijn 
vau elkaar gescheiden ringen aan den mond van het halsje. Evenals 
hij deze vorm ais een variëteit van C. E hrenbergii opvat, kau hij 
in de (Napelsche) C. Claparedei slechts een analoge verscheidenheid 
vau de overigens gelijke C. Markusovszkyi zien. Hij is evenwel 
geneigd deze laatste en C. Ehrenbergii voor twee afzonderlijke soorten 
te houden, vooral verschillend door de afm etingen van het verlengsel.

De figuur bíj Cleve (zie boven) vertoont een duidelijke schaal- 
structuur vau onregelm atig veelhoekige, iets ongelijke veldjes, die 
naar den m ondrand toe in grootte afnemen en ten slotte stippel
vormig worden. Een vorm met aldus geringd m ondstuk en gelijke 
schaalstructuur tro f ik vrij talrijk  in het Helderscbe plankton 
aan , zonder twijfel dezelfde ais door Cleve is waargenomen. Zijne 
figuur is dan in zooverre onnauwkeurig, ais de w anddikte in 
werkelijkheid grooter is en de binnenplaat van den wand aan het 
achtereinde zich niet in het verlengsel voortzet, m aar min of meer 
afgerond eindigt.

In het m onster nu, waarin ik deze door haar grootte opvallende 
Cyttarocylissoort aantrof, kwamen ongeringde exemplaren naast 
zulke m et ringen voor; het aantal van deze ringen steeg meestal 
niet hooger dan vier, m aar enkele huisjes hadden er meer, to t 
ach t toe. De schaalstructuur vau de verschillende individuen met 
elkaar vergeleken bleek vrij sterk te wisselen ; sommige huisjes 
vertoonden een netw erk van weinig ongelijke, vrij regelm atig- 
zeshoekige mazen, bij andere verschilden de mazen vrij sterk in 
grootte van elkaar eu hadden dan een meer afgeronden vorm ; 
weer anderen vertoonden eeu structuur, die tusschen deze beide 
uitersten het midden hield.
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De geringde bezaten tegenover de ongeringde individuen geen 
doorgaande verschillen in de schaalstructuur. Daar mijns inziens 
het al of niet geringd zijn in d it geval (men lette bv. op de 
onstandvastigheid van het aantal ringen) moeilijk ais varieteits-, 
nog minder ais soortskem nerk kan  gelden, m aar waarschijnlijk 
alleen een individueel of misschien ook een ouderdom s verschil is, 
beschouw ik alle individuen ais to t één soort te behooren en wel 
to t de oude C. Ehrenbergii, waarvan ik C. M arkusovszkyi (met 
Claparèdei) ais een synoniem beschouw. Noch be t verschil in 
schaalstructuur, waaraan Daday het recht ontleende om de soorten 
van elkaar te scheiden noch de afwijkende vorm vau he t iu grootte 
en afm etingen zoo uiterst variabele aanhangsel, op welk onder
scheid Jörgensen den nadruk legt, schijnen mij de splitsing te 
rechtvaardigen.

M aten in (t vau ex. u it eenzelfde plank ton m ouster van H elder: 

totale lengte : br. v. d. mond : 1. steel : wanddikte ;

400 104 65 to t 8 m ond ongeringd
335 110 » »
400 120 80 » »
370 90 35 to t 5 » geringd
400 124 75 > »
370 130 50 mond m et 6 ringen
320 100 » » 8 »

Bij één ex. telde ik 16 wimper plaatjes.
Deze afm etingen stemmen met die van de twee door Jörgensen 

gemeten huisjes volkomen overeen (1. 310 en 398, br. m ond: 119 
eu 112, 1. steel: rk  55).

llij Helder, in Ju li.
Een andere T intinnide, door Cleve in hetzelfde planktonover- 

zicht van 1898 afgebeeld onder den naam  Ptychocylis Ehrenbergii 
Cl. e t L., aan de juistheid van welke determ inatie bij echter zelf 
twijfelde, bleek hem later te  zijn Cyttarocylis serrata Möb. Overigens 
geeft hij in zijn latere planktonoverzichteu steeds Cytt. Ehrenbergii 
op in plaats van C. Claparèdei (1898) en C. Markusovszkyi (1897).
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Levander (1894, bl. 88, PL 3, fig. 6) vond aan de Finsche 
kast een leeg huisje van een T intinnide, dat híj als to t Cyttarocylis 
(T intinnus) Ehrenbergii Cl. et L. te  behooren beschouwt. In zíjn
soort is het een ware reus, 1. 1045 fi, br. 238 fi; de mond is niet
gezaagd, het achtereinde van het dikwandige huisje is in een 
korte, krachtige, licht gebogen spits uitgetrokken (Lev.).

T in tinnus fistularis Möbius (1887, bl. 120, PI. 8, fig. 38), die
o. a. voor het Oostzeeplanktou wordt opgegeven, ken ik u it ons 
gebied niet, A urivillius (1897) houdt ze voor synoniem m et C yttaro
cylis Claparèdei Daday. Jörgensen, die ze bij Bergen waarnam , 
kan ze zoo min m et C. E hrenbergii ais met C. Claparèdei ver- 
eeuigen, Verdere verschillen daargelaten is het geheele huisje met 
van voren smalle, naar achtertoe breeder wordende ringen voor
zien en is aanm erkelijk kleiner dan de genoemde soorten. Afmetingen 
bij Möbius 1. 210, br. ± 3 5  f t; bij Jörgensen 1. 160 ft.

144. Ptychocylis urnula Ç1. et L.
Jörgensen, Ueber die T intinnodeen der norwegischen W estküste, 

Bergens Mus. A arb., 1899, 2, bl. 19, P). I, fig. 9.
Tot nog toe alleen in  het Noordzeegebied van M aart to t Nov., 

m aar nooit talrijk. Exem plaren, geheel overeenkomende met de 
forma m inor vau Jörgensen komen voor naast andere, door kortere 
wooubamer en langer aanhangsel gekenm erkte huisjes (Möbius, 
1887, PI. 8, fig. 35).

145. Tintinnopsis beroidea Stein
Jörgensen, Ueber die Tintinnodeen der norwegischen W estküste, 

Bergens Mus. Aarbog, 1899, PL I, fig. 5.
Tintinnopsishulsjes, die volkomen overeenkomen met de huisjes, 

door Jörgensen (1. c.) afgebeeld, vond ik in  het kustplankton in 
Nov. op H 7 (1. 65, br. 48 ft), en bij Helder (1. 8 5 — 88 ft ; br. 
4 6 —48 ft). (Voor de laatste zie ook Daday, 1887, PI. 19, fig. 4 en 5).

Tintinnopsisvorm en, die meer of m inder groote gelijkenis met 
T in t. beroidea vertoonen, bomen vrij dikwijls, maar nooit talrijk  
in het plankton van het kustgebied en vooral in de W addenzee 
en bij Helder voor. Vermoedelijk zijn sommige ervan zelfstandige 
soorten.
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De soort T intinnopsis beroidea schjjut eenigszins ais vergaarbak 
te dienen, waariu allerlei vormen verzameld worden, die vaak vrij 
groote, soms beei weinig, een enkele maal in ’t geheel geen ge
lijkenis met T intinnopsis beroidea van Daday (1887) (op zichzelf 
ook al een vormenreeks, m aar dan toch met enkele, niet te zeer 
uiteenwijkende hoofdkenmerken !) bezitten.

140. Tintinnopsis bottnica N ordq. (fig. 15). 
Nordquist, Bidrag tili kännedom en om bottuiska 

Vikens och uorraÖstersjÖns evertebrat fauna, Meddel. 
a f Soc. p. Fauna et F lora fennica, XVII, 1890, 
bl. 126, fig. 5.

Een Tintiunopsissoort, waarvan vorm en afmetingen 
overeenstemmen m et eeu door N ordquist iu de 
noordelijke Oostzee ontdekte species, kom t iu de 
zomer- en najaarsm aanden (Juli, Sept., Oct.) alge
meen in het Zuiderzeeplankton voor en is ook u it
sluitend to t de Zuiderzee b ep erk t; iu de W adden
zee tro f ik er nooit eeu eukel individu van aan. 

Fig. i&, Tintinoop- Levander (1894— 95) noem t de schaal buisvormig, 
eisbuUnicaNordq.. uaar achteren toe laug  nitgetrokken, het achtereinde 

zelf in de regel schijfvormig afgestom pt. Dit laatste 
kenm erk nu wordt door Nordquist n iet vermeld noch in de figuur 
aangegeven en bij tallooze Zuiderzeeexemplaren heb ik van deze 
verbreeding van het achtereinde nooit iets waargenomen. N ordquist 
geeft ais m aten o p : 1. 140, br. 20 p \  Levander: 1. 203, br. 25 p. 
Voor eeu aantal huisjes uit bet Zuiderzeeplaukton wisselde de 
lengte tusschen 130 en 192 p , de breedte van den mond tusschen 
24 en 30 p . H et uiteinde was 5 p. dik. D it k lop t met de maat 
van de kleinste doorsnede der Oostzeeexemplaren, die volgens de 
figuren van N ordquist en Levander ±  */5 vau de breedte van den 
m ondopening (20— 25 p)  bedraagt. De tjjd van haar optreden eu 
voorkomen in de kustzee bij Helsingfors (Juli —Oktober) stem t 
overeen met dien, w aarin zij in de Zuiderzee gevonden wordt.

De T in tinnus pellucidus van Cleve (P lankton collected by the 
Swedish Expedition to Spitzbergen in 1898, Kongi. Sv, V et.-A k.
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H andi., Bd. 32, n°. 3, 1899, bl. 24, PI. I, fig. 4), die door
Jörgensen (1899a) m et de T in tinnus (T intinnopsis) bottnicus van 
N ordquist to t één soort vereenigd werd onder den naam van 
Leprotintinnus bottnicus, is een geheel andere soort. Men ver
gelijke slechts de afbeeldingen en beschrijvingen van N ordquist 
eu Levander met de afbeelding van Cleve en de beschrijving bij 
Jörgensen! Cleve (1901, bl. 123, noot 2) zegt dus ten onrechte, 
dat zijne soort (T intinnus pellucidus) gebleken is dezelfde te zijn 
ais T. bottnicus Nordq. of Leprotin tinnus bottnicus Jörgens., 
maar zonder vreemde aangehechte lichaampjes.

147. Tintinnopsis campanula E hr.
(incl. T intinnopsis cincta (Cl. et L.) Dad. en Tintinnopsis

Butschlii Dad.).
Daday, M onographie der Familie der T intinnodeen, Mittheil. 

Zool. Stat. Neapel, Bd. V II, 1 8 8 6 - 8 7 ,  bl. 556— 558, PI. 20, 
fig. 4, 5 (T. Butschlii), fig. 6 — 8 (T. cincta), fig. 9, 11, 13, 15 
(T. campanula).

De voor de W addenzee en het kustplaukton kenm erkende T. 
cam pauula-cincta-B iitschliigroep is vooral vertegenwoordigd door 
vormen, die de meeste overeenkomst vertoouen met de fig. 9 en
11 van PI. 20 in de monographie van Daday. D aarnaast treden
ook exemplaren op, die door de in  verhouding to t de lengte 
smallere en meer cylindervorm ige hulzen en door de zwak uitge- 
bogeu mondrand meer gelijkenis met de afbeeldingen van T. cincta 
(vooral met fig. 7 en 8) bezitten. H et zeldzaamst zijn de vormen 
m et een zeer breeden zoom (fig. 13 en 15). De meeste huisjes 
zijn iu de voorste helft met een aantal even wijde ringen voorzieD. 
De graad vau duidelijkheid is bij de verschillende individúen even
wel zeer ongelijk, zoodat er tusschen (? schijnbaar) ongeringde en 
sterk  geringde exemplaren alle mogelijke overgangen bestaan.
4 Een enkele maal tro f ik een huisje met uitgebogen m ondrand 
en afgerond uiteinde, dat naar den vorm overeenkomt m et Tintin
nopsis Butschlii Dad. (1. c. fig. 4), maar ervan afw ijkt door het 
gemis vau ringen, waardoor bet dus to t  T intinnopsis cyathus nadert.

In bet Holl. kustgebied der Noordzee en in de W addenzee;
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Oosterschelde (Redeke). O ntbreekt bíj zoutgehalte beneden t  15°/0Ü.
In alle vier jaargetijden met eeu raiuimura in den voorzomer.
148. Tintinnopsis Lobiancoi Dad.
Daday, M onographie der Familie der T iutinnodeeu, M itth. Zool, 

S tat. Neapel, Bd. V II, 1886— 87, bl. 553, PI. 19, fig. 27.
In het plankton van Den Helder in October, zeldzaam (levend !)

1. 1 5 6 - 1 7 0  m ; br. 4 4 — 45 ft.
14Í). Tintinnopsis tubulosa Lev.
Levander, Ueber das H erbst- und W in ter-P lank ton  im Finnischen 

Meerbusen and  in der Alands-See, 1898. Acta Soc. pro F. e t Fl.
fennica, X V III, n". 5, bl. 18, fig. 4 en 5.

Een in het plankton der W adden- en Zuiderzee vr|j algemeen 
voorkomende soort is zonder eenigen twijfel identisch m et de door 
Levander t. a. pi. afgebeelde en beschreven soort, die reeds vroeger 
door Nordquist (1890, ais Codonella ventricosa Cl. e t L.), in de zee 
rondom F inland on tdekt was. Levander onderscheidt twee vormen, 
forma a en ó, waarvan de laatste de meest gewone is in  de Oost
zee; d it geldt ook voor ons gebied.

In den zomer en het najaar is de soort bij ons vrjj algemeen 
voorhanden, m aar ook in Februari tro f ik nog enkele exemplaren 
aan. Voor de Finscbe kust geeft Levander op Mei to t O ctober; 
m aar ook in den w inter, wanneer de zee langs de geheele kust 
een dikke ijsbedekking droeg, kon hij nog enkele levende exem
plaren u it gaten iu het jjs visschen.

Voor de forma b geeft Levander de volgende m aten op ;
1. 81 — 119 ft, br. 4 6 —56 ft; br. w oonkam er: 51—58 ft. Bij eeu 
aantal exemplaren uit de Zuiderzee vond ik de volgende maten : 
1. 100— 136 ft; br. 50— 68 ft; br. woonkam er: 5 2 —80 ft.

150. Tintinnopsis ventricosa Cl. e t L.
Daday, M onographie der Familie der Tintinnodeen, M itth. Zool. 

Stat. Neapel, Bd. V II, 1886/87, bl. 559, PI. 20, fig. 19, 20.
Tintinnopsis ventricosa is de gewoonste T intinuide uit het 

Noordzeeplankton en is in  alle maanden aan te treffen. Een 
bepaald minimum of maximum in talrijkheid van voorkomen valt 
met zekerheid niet aan te geven.
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In  de Noordzee; iu de W addenzee to t in de Meer.
Opmerkelijk is, dat men alle individuen, naar de lengte van de 

woonkamer gerekend, in twee groepen kau onderbrengen, bij een 
waarvan de normale lengte (der woonkamer) 4 8 — 50 ¡t, bij de 
andere ±  80 ft  bedraagt.

In onderstaaud tabelletje zijn de maten van 92 individuen, 
willekeurig u it verschillende planktonm onsters gekozen, samen
gebracht :

f t .  3 5 —89 4 0 —44 4 5 — 49 50— 54 55 — 59 6 0 — 04 6 5 - 6 9
2 9 14 15 2 1 0

ft. 7 0 - 7 4  7 5 - 7 9  8 0 - 8 4  8 5 - 8 9  9 0 - 9 4  95 — 99
4 5 32 6 1 1

De grootste breedte der woonkamer wisselt bij de kleine vorm 
vau 2 8 — 45 f t , bij de groote van 64 — 80 f t .  De afwijkingen van de 
gemiddelde grootte komen bovendien veelal voor bij exemplaren, die 
vau de typische gedaante der ventricosahnisjes eenigszins afwijken. 
Zoo waren de meeste huisjes met een lengte van ± 7 5  ft  minder 
buikig en aan het achtereinde stomper dan gewoonlijk afgerond.

Andere verschillen, hetzij iu schaalstructuur of in voorkomen 
naar plaats en jaargetijde, heb ik niet kunnen vaststellen.

E n tz  geeft voor ex. van Napels op : 1. 55, gr.b r. 40 ft, Daday 
voor dezelfde v indplaats: 1. 3 6 —40 f t ,  gr.br. 27— 36 f t .  Volgens 
Im kof (1886) bereiken de ex. uit de lagunen van Venetië gelijke 
afm etingen als die van Napels (vid. E ntz), terwijl de door Pol 
bij V illa franca gevonden huisjes aanzienlijk grooter waren.

Aan de Noorsche kust bij Bergen schijnt alleen de groote vorm 
voor te  komen. Jörgensen (1899) zegt althans, da t de Noorsche 
vorm aanzienlijk grooter is dan die, welke Daday en E ntz  gevonden 
hebben. Ais lengte geeft hjj op : 8 6 —88/*, ais breedte: 60 — 65 ft .

Op de schalen bem erkte ik eeu paar maal (ook eens bij Helder) 
coccolithen van Coccolithophora pelagica Lohm. tusschen de kw arts- 
korreltjes.

151. Tintinnopsis sp.
Iu het Zuiderzeeplankton komen m et kw artskorreltjes dicht
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bekleede huisjes voor, die vertnoedalîjk eeu Tintiuuopsissoort toe- 
bebooreu. lu  vorm doen zij op bet eerste gezicht denken aan 
T int. ventricosa, maar bij nadere beschouwing blijken zij van 
deze af te wijken door den vorm eu de s tructuur van den hals, die 
in 't  algemeen weinig sm aller dan de woonkamer is en m inder scherp 
ervan is afgezet dan bij T in t. ventricosa. De hala m ist do gladde, 
oubekleede ring  aan de basis, vertoont dezelfde bekleeding van 
grove korreltjes ais bet overige gedeelte vau het huisje en is 
ougeringd of zwak geringd.

152. Tintinnopsis sp. (fig. 16).
Een zeer kleine T intinnopsissoort (ik vond alleen ledige huisjes) 

kom t in de zomermaanden in het Zuiderzeeplankton 
voor. Vorm en afm etingen zjjn standvastig ; de huisjes 
zijn ongeveer tweemaal zoo lang ais breed, cylindrisch 

tinnupsi» sp vftu TOrni! het achterste derde gedeelte in een stompen
240 X. spits versmald. De bedekking met zeer kleine kw arts- 

korreltjes is niet heel dicht. Ringen zjjn niet waar te  nemen. 
A fm etingen; 28 bjj 15 g..

153. Tintinnopsis sp. (fig. 17).
Huisjes van een kleine Tintinnopsissoort, die iu vorm en af

metingen weinig varieeren, komen soms vrij talrjjk  in 
het plankton van de Noordzee voor. Ook bjj Helder 
vond ik dergelijke huisjes, die vermoedelijk tot dezelfde 
soort terug te  brengen zijn.

De huisjes zijn dicht m et kw artsbrokjes, enz. be- 
tinnopsis sp., kleed. De grootste breedte ligt gewoonljjk voor het 

midden ; naar den mond toe is het huisje iets ver
smald, in de meeste gevallen is evenwel geen duidelijke afschei
ding tusschen woonkamer eu hals aauwezig. H et achtergedeelte 
is geleidelijk versmald of parabolisch toegespitst. R ingen zjjn niet 
waar te nemen. De lengte der Noovdzeeexemplaren wisselt van 
54 to t 66 /:*, de breedte van den mond van 24 to t 28 #*.

Levander (1899— 1900, bl. 18, fig. 2 en 3) geeft onder den 
uaam van T intinnopsis beroidea afbeeldingen van een door hem 
in de Finsche Golf eu de Alaudszee gevonden Tiutinnopsishulsjes,

Fig, 17. T ia-
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die de grootste overeenkomst m et de door mg gevondene ver- 
toonen; ook de lengte (54 ¿i) stem t overeen.

Vau de typische, vingerhoedvormige van voren overal even breede 
huisjes vau T intinnopsis beroidea (z. a.) is deze Noordzeevorm 
steeds gemakkelijk te onderscheiden.

Cysto flagellata

154. Noctiluca miliaris Sur.
Stein, der Organismus der lufusionsthiere, I I I ,  2, 1883, PI. 25, 

fig. 2 - 7 .
Noctiluca treed t zelden buiten het kustgebied op, m aar bom t 

daarin bet gebeele ja a r  door voor; he t maximum valt in deD 
zomer, m aar reeds in Februari en nog in  Nov. kan men ze in 
aanzienlijke hoeveelheid aantrefien.

In  de Noordzee, de W addenzee; een enkele n aal bij U rk (Ju li); 
Oosterschelde (Redeke).

Coelenterata

155. Aglantha rosea Forbes
Forbes, A m onograph of the british naked-eyed Medusae, 1848, 

bl. 34, PL I , fig. 2.
De eenige representant van de Trachym edusen in ons gebied 

kan in de vier jaargetijden voorkomen.
In haar verspreiding schijnt zij beperkt to t het noordelijk deel.
156. Campanularia pelagica sp, n. (fig. 18).
T ro p h o so o m . Kolonie niet vastgehecht, losdrijvend (planktonisch),

teer gebouwd, w itachtig van kleur en doorschijnend, ' / j —2 cM. 
groot. U it een romdom gesloten, bolvormigen voet, waarvan de 
doorsnede ±  0,2 uiM. bedraagt, verspreiden zich in verschillende 
richtingen een beperkt aan tal (2 — 5) enkelvoudige of schaars en 
onregelm atig vertakte hoofdstammen, die voor het grootste ge
deelte glad zijn en slechts aan den voet, onder de hydrotheek en 
op een of twee tusschen gelegen punten ringen ') vertoonen ; de

1) Het aantal ringen onder de hydrothoek bedraagt ala regel twee (fig. 18 6); bij 
uitzondering ia hot grootor (fig. 18 a).
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zjjtakken bezitten dezelfde verdeeling van ringen ais de hoofd
stammen.

Hydrothekeu klokvormig, slank, naar onderen geleidelijk ver-

a b  e

Fig, 18. Campanularia (Clytia) pelagica n. sp. 
a een hydrotheek, 60 X - 
b een kolonie met gonangium , 10 X>
€ een gonangium, 50 X>

smaid, 0 ,5 — 0,8 mM. lang, ongeveer 2 */2 maal zoo lang ais breed, 
m et een ach tta l driehoekige tanden, die door breede geronde 
insnijdingen gescheiden zijn ; tanden spits m et de uiterste top 
afgerond. W and dun, nergens verd ik t; basaalruirute geleidelijk 
in  de kelk overgaand.

Polypen met groote kom- of trechter vormige proboscis en 
14 — 16 in één krans geplaatste tentakels.

G O liO S O O iii. Gonangia slank, bijna cylindervormig, glad, vau 
boven dwars afgeknot, aan den top iets versmald, naar onderen in 
een korten, geringden steel smal nitloopend, gewoonlÿk aan den 
voet der stammen, doch ook wel hooger op de stammen of op bet 
bolvormige hydrorrhizarudim ent ingep lau t; blastostyl met meer 
dan één knop, die zich binnen bet gonangium  to t medusen ont-
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wikkelen. Gonophoren (waarschijnlijk) vrij zwemmende medusen 
to t he t geslacht Phialidium behoorend. (Th. tem porarium  Browne?)

De ongeslachtelijke generatie van deze Hydroide kan ik  met 
geen der to t dusver beschreven C am panularidenspecies vereen
zelvigen. H aar meest in 't  oogvallend kenm erk, ul. he t ontbreken 
van een eigenlijke hydrorrhiza en de in  verschillende richtingen 
wijd uitgespreide hoofdtakken, w aarvan gewoonlijk een 3- of 4 -ta l 
u it een bolvormig voetstuk ontspringen, vind ik  voor geen der 
soorten in de litte ra tuu r vermeld.

W at de vertakking der kolonies en de vorm en bouw van 
hydrocaulus eu hydrotheken aangaat, vertoont zij o. a. groote 
overeenkomst met Cam panularia (?) gigantea Hincks, Cam panu
laria (?) raridentata Aider, Thaum antias inconspicua Forbes eu 
met G onothyraea gracilis Sars '),

Van alle vier w ijkt zij af door bet gemis van een kruipende 
hydrorrhiza en door de planktonische levenswijze; van Cam panu
laria gigantea bovendien door de veel kleinere afm etingen eu de 
scherpere tanden aan den kelkrand, van Gonothyraea gracilis door 
de ontw ikkeling der gonosomen.

In bet plankton van de zuidwestelijke Noordzee komen de 
kolonies van deze hydroidpolyp in den zomer en den herfst 
(A u g .—N ov.) in aanzienlijke hoeveelheid voor, vooral omstreeks 
November. Den gebeelen w inter door, m instens to t in  Februari, 
blijven de polypen in het p lankton  aanwezig. In Sept. 1904 
waren gouangien voorhanden, in Nov. vau dit jaa r kon ik er, hoewel 
de kolonies toen blijkbaar veel talrijker waren, geen meer vinden, 

In een der gonangien zag ik de bovenste knop to t een meduse 
ontwikkeld, die kurketrekkervorm ig opgerolde tentakels bezat, 
waarschijnlijk twee in getal. D at de gonosoom werkelijk vrij 
wordt, heb ík niet de gelegenheid gehad aan levend m ateriaal 
na te gaan. Evenm in heb ik omgekeerd de ontw ikkeling van de 
Cam panularia uit de eieren eener Phialidium soort, díe steeds in

1 ) Zie o .a .:  Hincks, A History o f the British Hydroida, 1868. Hartlaub houdt Thau
mantias inconspicua on Campanularia (?) raridentata voor synoniem.
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gezelschap van de bew aste polyp optrad, waargenomen. Toch lijkt 
het mij waarschijnlijk, dat de bedoelde mecíase ais de geslachtelijke 
generatie van de planktonische Cam panularia beschouwd moet 
worden. Vooreerst is bet bekend, da t enkele Cam panulariasoorteu 
vrij zwemmende medusen u it de familie der Eucopiden vóórt
brengen, en daarom door sommigen to t een afzonderlijk genuB, 
Clytia, sam engevat worden. In Nov., wanneer de gonaugien ver
dwenen zijn, vindt men in de planktonm onsters, die de polypen- 
kolonies bevatten, steeds de verschillende ontw ikkelingsstadiën 
eener Leptomeduse, to t het geslacht Phialidium  behoorende. Hot 
jongste  stadium, die ik in het in for mol-zeewater gefixeerde materiaal 
aantrof, was ongeveer I mM. groot en bezat vier perradiale ten 
takels, de aanleg vau vier interradiale tentakels en ach t otolithen- 
b laasjes; dan volgen stadiën met ach t goed ontw ikkelde tentakels, 
enz. De gehoorblaasjes bevatten evenwel geen otolithen meer ; de 
gezwollen tentakelbasis is roodbruin getin t. Opvallenderwijze nu 
v indt men herhaaldelijk een kwalletje met vier (soms ook met 
acht) tentakels vastgehecht ter plaatse, waar de gonangiën ge
woonlijk zitten , d. i. aan  de stammen even boven den wortel. Dit 
w ordt gereedelijk verklaard door aan te nemen, dat de kwalletjes, 
u it de gonangiën voortgekomen, zich in den eersten tijd  van hun 
vrij bestaan met de teutakels aan de moederkolonie vasthouden.

Browne, die zich met de studie der in het Kauaal voorkomende 
soorten van het genus Phialidium beziggehouden heeft '), onder
scheidt drie soorten, Ph. Buskeanum, Ph. tem porarium  en Ph.
cymbaloideum. Ik  vermoed, dat P h . tem porarium  het geslachts-
dier der planktonische polyp is. De grootere exemplaren der steeds 
m et de polyp tezamen voorkomende kw allen wijken door de lijn
vormige geslachtsorganen van Ph. Buskeanum, door het aantal 
gehoorblaasjes (meer dan acht) van Ph. cymbaloideum af. Do
maag vertoont in levenden staa t bij opvallend licht een lichtgroene

« * t i  •
kleur, w at Browue in ' t  bijzonder voor Ph. temporarium vermeldt. 
Vau de bovenzijde beschouwd ziet men (bij gefixeerd m ateriaal)

I) P ro ceed in g s  Zool. Soc., 1896.
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de maag bezaaid m et kleine zw arte pigm entstippeis, die alleen 
op het kanalenkruis ontbreken. Browue geeft d it voor geen zijner 
soorten op. In hoeverre bet een soortskeum erk is, moet ik in bet 
midden laten.

157. Bydromedmen
Verschillende soorten van Hydromedusen komen in het plankton 

van de Noordzee en de W addenzee voor. De bestem m ing vau het 
m ateriaal is evenwel nog niet zoo ver gevorderd, dat een eeuigszins 
volledige lijst gegeven kan worden.

Ctenophora

158. Beroe cucumis Fabricius
Vanhoffen, Ctenophoren in : Nordisches P lankton , XI, 1903,

bl. 7, fig. 16.
In de Noordzee, zoowel 's w inters als ’s zomers. In  den zomer

zijn zeer groote exemplaren ( ±  8 cM.) niet zeldzaam in de vangst
der netten, waarmee naar vischlarven gevischt wordt,

159. Bolina infundibulum Fabricius
Vanhoffen, C tenophoren in :  Nordisches P lankton , XI, 1903, 

bl. 5, fig. 11.
Iu  Ju n i op de Bruine Bank (B  12) talrijk .
160. Pleurobrachia pileus Flem.
Vanhoffen, C tenophoren in : Nordisches P lankton, XI, bl. 3,

fig. 4 — 6.
Deze bij Den Helder zeer gewone Ctenophore wordt iu alle 

jaargetijden in het geheele Noordzeegebied gevonden. Iu  de W ad
denzee d rin g t zij to t in De Meer door; Oosterschelde (Redeke). In  
de Zuiderzee heb ik ze nog niet gevonden.

Bryozoa

161. Cyphonautea
Claparède, Beobachtungen fiber Anatomie u. Entw icklungs

geschichte wirbelloser Thiere, 1863, PI. 18, fig. 15— 18 (ais
»Cyphonantes compressus E hr., eine A cephalenlarve” ).

De planktonische larven van het geslacht M embranipora zijn
5
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bijna ten alleu tjjde in het p lankton  van de Noordzee en de 
W addenzee aan te treffen; in de Zuiderzee tro f ik ze nog niet 
aan. O m trent bet al dan niet voorkomen van kolonies van een 

volwassen M etnbraniporasoort Ín de Zuiderzee heb ik geen opgave 
kunnen vinden. In de Oostzee is M em branipora pilosa var. mem
branacea Sm itt to t aan de Finsche kust verbreid.

Rotatoria

162. Synchaeta spp.
In de Zuiderzee vormen enkele Synchaetasoorten een voornaam 

bestanddeel van het p lankton. Ook in  de W addenzee en bij Den 
Helder komen deze planktonische R otatoren voor. In de Noordzee 
zijn zij veel zeldzamer. Op H  5 tro f ik in Nov. Synchaeta 
triophthalm a Lauterboru in een enkel exem plaar aan.

Vermes

163. Sagitta bipunctata 0  e t G.
Grassi, I chetognati, in :  Fauna u. F lora des Golfes von Neapel, 

Mon. Y, 1883, bl. 13, PI. I , fig. 4.
H et geheele ja a r  door is deze C haetognathensoort (de eenige, 

die in ons gebied voorkomt) aan te  treffen, in Mei en Jun i, naar 
bet schijnt, zeldzamer dan in de overige maanden.

In  de Noordzee algem een; in de W addenzee (in De Meer niet 
geregeld); d ring t de Zuiderzee niet b innen; Oosterschelde (Redeke).

164. Tomopteris helgolandica Greeff
(Keferstein, E inige Bemerkungen über Tomopteris, Archiv für 

Anat. u. Physiol., 1861, PI. IX). Vrÿ zeldzaam in de Noordzee 
(to t het noordwestelijk gedeelte vau het Noordzeegebied beperkt?).

165. Autolytus prolifer Müll.
O. F . M üller, Zoologia danica II , bl. 15, PI. 52, fig. 5— 7.
In  het p lankton van de Noordzee; nooit talrjjk . Ook met de 

grootere netten worden altijd maar weinige exem plaren bu it gem aakt.

Crustacea

166. Acartia bifilosa Giesbr.
G iesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
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Een typische brakw atervorm ; sterk  euryhalien. Met Tem orella 
hirundoides Nordq. de eenigst voorkomende planktoncopepode in  
de Zuiderzee, waar zij steeds zeer talrijk  is. Ook in de W adden
zee kom t zij geregeld voor. Op de Oosterschelde (Redeke).

Iu het Eng. en Hoi!, kustgebied hoogst zelden; eena op H 15 
(S =  34,99).

Sperm atophoreudragende wijfjes in Januari, April, Oktober, 
November eu December.

N.B. Alle A cartia’s met »Stirnfaden” heb ik to t deze soort 
gebracht. Acartia intermedia Poppe (1887) schijnt mjj toe geen 
recht vau bestaan te hebben. Exem plaren uit planktonm onsters 
vau het H aringvliet waren door Dr. Hoek (1899) ala zoodanig 
bestemd.

167. Acartia Clausii Giesbr.
Giesbrecht, Pelagische Copepodeu, 1892.
Zeer algemeen in de N oordzee; iu de W addenzee veel minder 

algemeen, alw aar À. discaudata Giesbr. en A. bifilosa Giesbr. op 
den voorgrond treden ; ontbreekt in  de Zuiderzee. Door Redeke 
op de Oosterschelde gevonden.

H et minimum schijnt in den w inter (Februari) te  vallen. In  
Ju n i sperm atopboordragende w ÿfjes; in Nov. zag ik een vrouwelijk 
exemplaar, bij hetwelk op de grens van derden en vierden thorax- 
ring  een ei in den eileider zichtbaar was.

168. Acartia discaudata Giesbr.
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
Een brakw atervorm , die ik een enkele maal zeldzaam in het 

Engelsche kustgebied, in  de W addenzee gedurende den zomer ta l
rijk aantrof.

In Septem ber de meeste Ç Ç? met spermatophoren.
169. Acartia longiremis Lillj.
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
Deze soort is m inder algemeen dan A. Clausii en w ijkt Ín haar 

verspreiding opmerkelijk van deze af. Ik  tro f  ze in alle vier de 
jaargetijden aan, maar de p laatsen, waar zij voorkwam, liggen 
alle in het noordwestelijk deel van he t gebied. Van Helder ken
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ik ze n iet, maar Cleve geeft op, da t hij ze er eeus (iu Ju li) heeft 
aaugetroffen. O ntbreekt verder ook in de W adden- en de Zuiderzee.

In  Mei was in bet plankton vau H 2 een wijfje aanwezig, dat 
een leege sperm atophoor droeg.

170. Anomalocera Patersonii Tempi.
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892,
Niet algem een; waarschijnlijk alleen in het uoordwestelijk deel 

van het Noordzeegebied verspreid.
171. Calanus finmarchicus G unner
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
Deze soort, met de veel zeldzamere Anomalocera Patersonii de 

grootste onzer copepoden, is in de Noordzee bet geheele jaa r door 
aanwezig en algemeen verspreid. H et W addengebied schijnt zij 
bestendig te  m ijden; zelfs bij Helder is zjj to t dusver niet in het 
p lankton  gevonden.

Zooals ook bij andere Calaniden het geval kan zijn, zijn ook hier 
de mannetjes veel zeldzamer dan de wijfjes, maar zij komen toch 
zoowel ’s w inters (Febr,— M aart) ais 's zomers (A ug.—Sept.) voor.

De vraag of Calanus helgolandicus Cis. als eene zelfstandige 
soort naast Cal. finmarchicus beschouwd moet worden (zie hier
over G. O. Sars, 1902, Copepoda, blz. 11), schijnt nog niet to t 
volledige oplossing gebracht te zijn.

U it be t onderzoek van een paar manlijke exemplaren bleek de 
volkomen overeenstemming tusschen bet 5do pootpaar daarvan met 
dat van C. helgolandicus Cis.

172. Candacia pectinata Brady
Sars, Au Account of the  Crustacea of Norw ay, vol. IV , Cope

poda, 1903, bl. 13b, PI. 91 (ais C. arm ata Bek.).
Zeer zeldzaam, in  de zuidwestelijke Noordzee; in Febr. eu Maart.
173. Centropages hamatus Lillj.
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
C. ham atus kom t in alle maanden voor; een minimum sckjjnt 

in Februari voorhanden te  zijn. W ijfjes m et sperm atophoren wer
den in M aart, A pril, Ju n i en Aug. aangetroffen.

In  het geheele Noordzeegebied; in de W addenzee; Ooster-
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schelde (Redeke). Zij kwam bij Lemmer voor bij een zoutgehalte 
vau 14,27 °/00.

174. Centropages typicus Kröyer
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
Deze soort is lang niet zoo algemeen ala C. ham atus, maar 

kom t toch bijna het geheele ja a r  door voor; in groote hoeveel
heid tro f ik ze nooit aan.

Iu het geheele Noordzeegebied; bij Helder (Cleve); zeer enkel 
in  het noordelijk deel der W addenzee.

175. Corycaeus anglicus Lubb.
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
In alle vier de jaargetijden, m aar op een enkele uitzondering 

na steeds zeldzaam. Een Q m et eierzak in Augustus.
In de Noordzee; bij Helder (Cleve).
176. Cyclopina littoralis Brady
Giesbrecht, M ittheilungen über Copepoden, 12. M itth. Zool. 

S tation Neapel, Bd. 14, 1901, bl. 43, PI. 3, fig. 1— 13.
Deze kleine Cyclopide is gewoonlijk zeldzaam in de p lankton- 

mousters voorhanden, zoodat zij lich t aan de waarnem ing ont
snapt. Een enkele maal trad  zij evenwel plaatselijk in noemens
waardige hoeveelheid op, zoo b.v. in M aart en November. In het 
w interhalfjaar (Nov. — Mei) schijnt zij algemeener voor te komen 
dan in den zomer. W ijfjes met eierzak kwamen in  M aart en 
November voor.

In  de Noordzee; in de W addenzee (?).
177. Euterpe acutifrons Dana
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
Deze Harpacticide was in den zomer vóór A ugustus niet in het 

plankton aan te toonen ; m aar in Septem ber is zij reeds talrijk  
aanwezig. N a M aart is zij wederom volkomen uit het plankton 
verdwenen. W ijfjes met eierzak waren van Sept. to t Febr. te 
vinden.

Deze soort is een echte bustcopepode, die in ’t  algemeen be
noorden de lijn B 1 — H 8 n ie t voorkomt, in  het zoute midden- 
bekken van de zuidwestelijke Noordzee buitengewoon talrijk kan
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zijn, Aan den anderen kan t bevolkt zij ook bet brak watergebied 
vau de W addenzee, waar zij to t in den ingang  van de Zuiderzee 
gevonden w ordt zonder evenwel in de laatste verder binnen te 
dringen ; Oosterschelde, Redeke. Bijna zonder uitzondering treedt 
zij in  gezelschap vau O itbona nana op.

178. Itia» clavipes Bek.
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
In alle vier de jaargetijden ; in Augustus soms vrij talrijk  en 

meer algemeen verbreid dan in den overigen tijd vau bet jaar, 
ais wanneer zij zeldzaam is.

In bet geheele Noordzeegebied ; niet gevonden bjj H elder of in 
de W addenzee.

179. Labidocera Wollastoni Lubb.
In alle jaargetijden, maar nooit talrijk . In bet Noordzeegebied ; 

een enkele maal bij Helder.
180. Microsetella atlantica Br. & Rob,
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
In  Febr., Aug. en Nov., gewoonlijk zeldzaam ; in Nov. een 

enkele maal talrijk. Alleen in  bet noordwestelÿk deel van het 
Noordzeegebied, (H 2 —H 7); zij kom t dus in verspreiding vrjjwel 
met O ithona similis overeen.

181. Oithona nana Giesbr.
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
O. nana is in alle maanden aan te  treffen, zeer sporadisch van 

April to t  Ju n i, dan in Ju li talrijker, vau Aug. to t M aart over
vloedig. E ierdragende wijfjes en losse eierzakken van Augustus 
to t Februari.

H et is een sterk euryhaliene soort, die in de zuidwesteljjke 
Noordzee tusschen de Holl., Belgische en Eug. kusten voorkomt. 
Langs de laatste heb ik ze evenwel nooit noordelijker dan H 8 
aangetroffen en ook zuidelijk van H 8 schijnt zij in de onmiddelijjke 
nabijheid van de kust te ontbreken. In het noordelijk deel van 
het Noordzeegebied wordt haar plaats ingenomen door O. similis. 
In de W addenzee is zíj algemeen verbreid; in de Zuiderzee on t
breekt zij. Op de Oosterschelde het geheele jaa r door {Redeke).
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182. Oithona similis Claus
Giesbrecht, Pelagiscbe Copepoden, 1892,
In  tegenstelling van de voorgaande soort is O. similis een 

planktonvorm , die in bet m iddenbekken vau de zuidwestelijke 
Noordzee en langs de Holl, kust niet voorkomt, m aar op de 
stations H 2  to t Ï Ï 6  op acht achtereenvolgende term ijnvaarten 
op geen enkel daarvan ontbrak. In  dat gedeelte van het Eug. 
kustgebied, waarin H 7 gelegen is, kwam zij slechts nu eu dan 
en steeds zeldzaam voor; éénmaal ook op H l .  Bij H elder ont
breekt zij evenals in de W adden- eu de Zuiderzee. De opgaven 
van Cleve om trent bet voorkomen van deze soort bij Helder 
en in de zuidwestelijke Noordzee gelden niet deze soort, maar 
O ithona nana.

W ijfjes m et eizakjes, die bij deze soort veel langer meegedragen 
worden en steviger bevestigd zijn, dan bij O. nana, v indt men 
in alle vier de jaargetijden.

183. Paracalanus parvus Claus
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
Deze soort is het geheele ja a r  door aan te  treffen, in bet 

voorjaar evenwel iets m inder algemeen. In Ju n i vond ik een 
sperm atophoordragend wijfje.

In  he t geheele Noordzeegebied gewoon ; in de W addenzee minder 
algemeen, maar toch nog in De M eer; ontbreekt in de Zuiderzee.

184. Parapontella brevicornis Lubb.
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
In M aart, Mei en Nov. in de Noordzee, zeldzaam ; niet bekend 

van Helder en de W addenzee.
185. Pseudocalanus elongatus Bek.
Giesbrecht, Pelagische Copepoden, 1892.
H et geheele ja a r  door voorhanden. Wijfjes met eierzak zijn bij 

deze soort geen zeldzaamheid; ik vond ze ul. in Febr., Maart, 
Mei, Jun i, Aug., Nov. en Dec., dus zoowat het geheele jaar door. 
H et is een der meest gewone copepoden u it het Noordzeegebied ; 
in de W addenzee m inder algemeen, maar nog to t in De Meer 
doordringend ; zy ontbreekt evenwel in de Zuiderzee.
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180. Temora longicornis O. F . Müll.
Giesbrecht, I'elagische Copepodeu, 1892,
Iii alle maanden van het jaa r werd deze soort aan getroffen. In 

het Noordzeegebied kom t zij algemeen verspreid voor eu de W ad
denzee d rin g t zij to t in De Meer binnen, maar verdwijnt bij den 
ingang der Zuiderzee; Oosterschelde (Kedeke).

187. Temorella affinis Poppe
Poppe, A bh. Wisse ri sch. Verein zu Bremen, V II, 1882, bl. 55, PI. II.
De echte Temorella affinis Poppe, kenbaar aan haar grootte eu 

de sterk ontw ikkelde zijvleugels van het vijfde thoraxsegm ent, 
kom t in de Zuiderzee niet voor. Bijzonder talrijk  was zij in plauk- 
tonm onsters, die op het H ollandsch Diep en he t H aringvliet (van 
April to t Sept. (Oct.) 1896) verzameld waren. In tegenstelling van 
Temorella hirundoides is het een zoetwatervorin, die evenwel een 
geringe graad van brakheid sclijjnt te kunnen verdragen. H aar 
vindplaatsen zjjn vooral de benedenloop en de monden vau groote 
rivieren.

Voor he t plankton van de Oosterschelde geeft Redeke noch deze 
soort noch Tem orella hirundoides op. Sars verm eldt voor Noorwegen 
alleen de laatstgenoemde.

L. 9  i i  A pril: 1.65 mM.; cT 1.5 mM.
L. 9  io A ug.: 1 .0— 1.45 mM. (alle gemeten ex. met eierzak); 

c? 1 .2— 1.3 mM.
188. Temorella hirundoides Nordq.
Sars, An Account of the  Crustacea of Norway, vol. IV, Cope

poda, 1903, blz. 102, PI. 69 (ais Eurytem ora hirundoides).
M et Acartia bifilosa is deze soort he t geheele jaa r  door in rijke 

hoeveelheid in het p lankton van de Zuiderzee'aanw ezig, zoodat dit, 
wat bet Crustaceeënbestanddeel aangaat, veelal bijna uitsluitend 
n it deze twee soorten bestaat. E ierdragende wijfjes zíjn in alle 
jaargetijden te  vindeu.

Lengte van wijfjes met eierzak (gemeten van den voorrand van 
den kop to t de achterrand der furca):

in J u li ;  0.82, 0.82 mM.
in O ktober: 0.94, 0.95, 0.95, 1.0, 1.0, 1.15 mM.
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Lengte c f in O kt.: 1.0 mM.
In  de W adderzee veel m inder algemeen eu talrijk , op vele 

punten soms ontbrekend.
189. Temorella velox Lillj.
Sars, An Account of the Crustacea of Norway, Yol. IV, Cope

poda, bl. 100, PI. 57 en 58.
Van dezen zoetwatervorm  werden in p lankton van Oktober 

u it de Zuiderzee (bij Oosterleek, S = 1 6 .4 2 )  een paar vrouwelijke 
ex. gevonden.

190. Cirripedienlarven
Larven van Balaniden treden in bet p lankton  van de Zuiderzee 

soms talrijk  op.
Voor de Zuiderzee is alleen he t voorkomen van Balanus im 

provisus Darwin vastgesteld.
Ook in de W adderzee en de Noordzee komen de planktonische 

larvenstadiën van Balanussoorten voor, m aar nooit in  die hoeveel
heid ais in de Zuiderzee.

191. Evadne Nordmanni Loven
Lilljeborg, Cladocera Sueciae, Nova Acta reg. Societ. Scientiarum 

upsaliensis, III, Vol, X IX , 1901, bl. 641, PI. 86, fig. 4 — 17.
In het N oordzeeplankton uit ons gebied van J n n i—A ug., soms 

vrij ta lrijk ; in Ju n i met w intereieren. Zij is ook van Helder bekend.
192. Evadne spinifera P. E. Muller.
Lilljeborg, Cladocera Sueciae, Nova Acta reg. Soc. Scient, npsal., 

I I I , Vol. X IX , 1901, bl. 647, PI. 86, fig. 18, PI. 87, fig. 1— 3.
Deze soort vond ik wel bij Helgoland, maar nog niet in ons gebied.
193. Podon intermedius Lilljeborg
Lilljeborg, Cladocera Sueciae, Nova Acta reg. Societatis Scientia- 

rum upsaliensis, Ser. I I I ,  vol. X IX , 1901, bl. 627, PI. 84, 
fig. 8 — 16, PI. 85, fig. 1— 6.

In  de Noordzee in  Jun i, Ju li en Aug.
194. Podon Leuckartii G. O. Sars
Lilljeborg, Cladocera Sueciae, Nova A cta reg. Soc. Scient. Dpsal., 

III, vol. X IX , 1901, bl. 636, PI. 85, fig. 12, PI. 86, fig. 1— 3.
In  de Noordzee, in Jun i.
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195. Podon polyphemoides Leuckart
Lilljeborg, Cladocera Sueciae, Nova Acta reg. Soc. Scient, upsal., 

III , vol. X IX , 1901, bl. 633, PI. 85, fig. 7— 11.
In de Waddenzee en de Zuiderzee; in den zomer en het najaar.
196. Proto pedata Leach
Sara, An Account of the Crustacea of Norw ay, I, Amphipoda, 

1895, biz. 646, PI. 233.
Proto pedata kom t in de vangsten van de kleine, fijnmazige 

netten van M aart to t Nov. in de Noordzee voor, maar niet in bet 
uoordwestelijk deel van het onderzochte gebied; Oosterschelde 
(Redeke); bij Helder. Voor de W addenzee heb ik ze nog niet 
opgeteekend ; m aar eerst de vangsten met een grooter en grover 
net kunnen de verspreiding ophelderen.

197. Squilla Desmaresti Risso.
Th. Bell, H istory of the Britisch Stalk-eyed Crustacea, 1853, 

bl. 354 m et figuur.
Een stuk  of w at niet geheel volwassen individuen van d it in 

de Noordzee zoo zeldzame dier werden in Sept. 1904 op de Bruine 
Bank (H 12) verzameld.

De eerste, die het voorkomen van een Squillasoort in de Noordzee 
vaststelde, was Metzger tijdens de Poromeraniaexpeditie in 1872. 
Op de Doggersbank ( ± 5 4 °  1 8 'N.B., 2° ÏO 'O .L.) vond hij in Aug. 
E richthuslarveu eener Squillasoort, die niet nader bestemd kon 
worden. E erst in 1902 werd wederom de vangst eener Squillide 
uit de Noordzee vermeld door F . Jeffrey Bell (On the occurrence 
of Squilla desmaresti in the N orth  Sea, Journal o f the M ar. Biol. 
Asa. (2) VI, n°. 3, 1902). H et betrof een volwassen exemplaar 
van Squilla Desmaresti Risso, d a t in April 1901 ter hoogte van 
den Theemsmond (51° 39' N.B., I o 4 1 'O.L.) in 24 vaam water 
en bij een tem peratuur van 52° F  gevangen was.

In het K anaal kom t naast Squilla Desmaresti ook nog Squilla 
m antis voor; larven van deze soorten worden in bet Kanaal in 
den zomer op vele pun ten  aangetroffen (zie P lanktontabellen , 
Aug. 1903, Bulletin voor het In tern . Onderzoek der Zee).
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Mollusca

198. Spirialis retroversa Fiera. =  Limacina balea Moll.
G. 0 . Sara, Mollusca regionis arcticae Norvegiae, 1878, bl. 329, 

PI. 29, fig. 2, 3 (Spirialis balea +  Spirialis retroversa).
lu  het noordwestelijk deel van het Noordzeegebied ; in de vangsten 

der grootere netten n iet zeldzaam.

Prochordata

199. Fritillaria borealis Lob ra.
Lohmuun, Die Appendieularien der Plankton-Expedition, 1896, 

bl. 49, PI. 8, fig. 2, 3 - 7 ,  9, 11.
Van M aart to t November, nooit talrijk , door mij aangetroffen ; 

bij H elder. Op de Oosterschelde zeldzaam in  den zomer (Redeke).
200 . Oikopleura dioeca Fol
Lohm ann, Die Appendieularien der P lankton-Expedition, 1896, 

bl. 76, PI. 16, fig. 1, PI. 17, fig. 4, 9.
H et geheele ja a r  door, maar in de tweede helft van het jaa r 

algemeener eu talrijker dan in de eerste,
In de Noordzee, de W addenzee (ook in De Meer bv. in  Ju li 

en O kt.); n iet in de Zuiderzee. Op de Oosterschelde in de zomer
maanden zeer algemeen (Redeke).

301. Oikopleura labradoriensis Lohtn.
Lobraaun, Die Appendieularien der P lankton-Expedition, 1896, 

bl. 73, PI. 14, fig. 2, 4, 8, PI. 15, fig. 1, 2, 5— 10.
Behalve de zeer algemeene Oikopleura dioeca heb ik  slechts 

eens een andere Oikopleurasoort gevonden, nl. twee exemplareu 
van O. labradoriensis Lohm. op H 5 in Mei 1904. Zij waren met 
bet fijnmazige p lank tonnet gevangen (vertikaalhaal 0 —45 M ); do 
vangst van bet eiernet hield geen exemplaren in.
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II

Do verspreiding van het plankton ín de zuid- 
westelijke Noordzee

De grenzen vau het H ollandsche ouderzoekingsgebied ziju heel 
in  ’t  algem een: 5 4 ‘/ j0 N .B. in het noorden, 51 '/ a° N.B. in het 
zuiden, de Engelsche kuststreek tusschen H uil en den Theems- 
mond in  het westen, de m eridiaan vau 6° O.L. in  he t oosten. De 
punten H 1 to t H 9 op het bijgevoegde kaartje  van de Noordzee 
(PI. I) duiden de vaste stations der driem aandelijksche term ijn- 
vaarten aan. H  10 to t H 19 zijn de plaatsen, waar sedert November 
1903 geregeld meermalen in den loop van het ja a r  visscberjj- 
ouderzoekingen verricht worden. Bovendien werden op de term ijn
en de visscherijtochten ook op vele andere punten plankton- 
monsters gevischt.

H et zuidelijke deel der Noordzee heeft in 't  algemeen een diepte, 
die tusschen 25 en 40 M. lig t; de dieptelijn van 40 M. valt 
ongeveer met den 54sten breedtegraad samen. N aar de Hollandsche 
en Engelsche kusten toe loopt de bodem zacht hellend op, zoodat 
zij omgeven zijn door een meer of m inder breede zoom, waar de 
diepte onder 20 M. blijft.

De oostelijke helft bezit een tam elijk vlakken bodem ; in de 
westelijke helft heeft men in het zuiden een gebied van tang- 
w erpigen vorm, waar de diepte tusschen 40 en 50 M. wisselt (Diep- 
w aterkanaal, D eepwaterchannel), Aan de Belgische en Eugelsche 
kusten hebben waarschijnlijk de daar heerschende heftige gctij- 
stroomen to t he t ontstaan van talrijke zandbanken aanleiding 
gegeven.

D at gedeelte van het gebied, dat zich in het noorden aan het 
40 M .-plateau aanslu it, laa t zich naar de diepteverhoudingen in 
drie deelen scheiden:

een 50 to t 70 M. diep gebied aan de Engelsche zijde, da t zich 
noordw aarts geleidelijk in het 80 to t 100 M. diepe bekken vau 
de noordelijke Noordzee voortzet;

een middengedeelte, da t de zuidelijke helft vau de Doggersbank
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om vat en waar de diepte in ’t  algemeen m inder dan  40 M., over 
groote uitgestrektheden zelfs hoogstens 20 M. bedraagt ;

een oostelijk gedeelte met een diepte van 40— 50 M., d a t zich 
naar het noorden uitstrekkend tusschen de Kleine V issehersbank 
eu de oostpunt van de Doggersbank in het noordelijke, centrale 
bekken overgaat.

De beide diepere gebieden, die de zuidwest vlakte van de Dog- 
gersbank tusschen zich vatten, zijn door een nauw, maar diep, 
langs den zuidrand der Doggersbank verloopend kanaal m et elkaar 
verbonden. Dit kanaal heet Outersilverpit (Groot zilverdiep); de 
diepte stijg t hier to t 60 en 70 M.

In  bet noordelijke deel van het gebied blijft het zoutgehalte 
steeds onder 35°/00 j op de stations H 2 — H 5  werd nooit een 
zoutgehalte van 35°/00 of nog hooger waargenomen. Integendeel 
kau het zoutgehalte plaatselijk to t bijna 34°/00 zinken; zoo bedroeg 
het in Nov. 1903 op H 4 34,16°/^,.

In  het onder den 53sten breedtegraad zich uitstrekkende gedeelte 
zijn de verhoudingen van ingew ikkelder aard. H et middenbekken 
daarvan vindt men meestal over geringere of grootere u itgestrek t
heid m et water gevuld, d a t een hooger zoutgehalte dan 35°/00, 
ten deele zelfs van 35,25— 35,40°/00 bezit. Deze sterk  zout
houdende w aterm assa’s staan of in ononderbroken verbinding met 
ju ist hetzelfde zoutgehalte toonende waterm assa’s in het Kanaal, 
öf zij zijn daarvan gescheiden door ruim ten, waarin het water 
een iets lager zoutgehalte bezit. Deze zoutw atertong heeft een 
noordoostelijke richting, zoodat zij te r hoogte van den 53»t°” 
breedtegraad dichter bij de Hollandsche dan bij de Engelsche kust 
ligt. Boven 54° N.B. en oostelijk van 5° O.L. is zij meestal niet meer 
bem erkbaar. N aar de to t nog toe verkregen uitkom sten te oordeelen 
bereikt zij de m achtigste ontw ikkeling van den herfst a f to t in het 
voorjaar eu de sam enhang met de overeenkomstige w aterm assa’s in 
b e t Kanaal is dan het duidelijkst aan te toonen. Gedurende de zomer
maanden daarentegen schijnt de hoeveelheid 35°/00 water veel minder 
aanzienlijk te  zijn en men v indt het dan veelmeer in  den vorm van 
afzonderlijke »eilanden” in het m inder zouthoudende water verspreid.
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N aar de kusten toe verm indert het zoutgehalte aanm erkelijk eu 
kau  to t onder 32°/00 zinken ; m aar men verlieze daarbij niet uit 
bet oog, dat de isohaline van 35°/OÜ tamelijk dicht to t de kust 
kau naderen, vooral aan den H ollandscben kant en da t het kust
w ater met een zoutgehalte van 32— 34% 0 meestal slechts een 
betrekkelïjk smalle zoom vorm t. Voor de rivierm onden en daar, 
waar brak watergebieden m et de zee in verbinding staan , gaa t de 
verm indering natuurlijk het verst.

Opvallende verschillen in het zoutgehalte te r zelfder plaatse op 
verschillende diepten worden in ’t  algemeen niet gevonden, ook 
n iet op het diepste station H 5 (60— 70 M.) Slechts daar, waar 
de zoutw atertong in het brakke kustw ater overgaat, zijn nu en 
dan grootere verschillen waargenom en, zoo bijv. ter hoogte van 
Texel: 33,19°/00 aan de oppervlakte, 34 ,85°/^  op een diepte van 
25 M. Met zoodanige uitzonderingen mag men de watermassa op 
een willekeurig punt, w at het zoutgehalte betreft, ais homogeen 
beschouwen, en hetzelfde geldt ook voor de Belgische en de iu  
het K anaal liggende stations, Betrekkelïjk de graad van bet zout
gehalte toont de zuidwestelijke Noordzee grootere overeenstemming 
met het K anaal dan met het Doggersbankgehied.

L aat men de onmiddellijke kustzone buiten beschouwing, dan 
neem t men een geleidelijke afname der tem peratuur van het water 
in  noordelijke rich ting  waar. In  de zomermaanden is bet verschil 
in tem peratuur tusschen de noorderljjkste en zuidelijkste stations 
het g rootst en kan zelfs 4 — 5° C. bedragen; het is echter in het 
najaar reeds to t 2 — 3° gedaald eu neemt nog to t in het voorjaar 
voortdurend af.

Aan de ondiepe kusten van he t vasteland verw arm t zich het 
water in den zomer eu koelt in den w inter in veel hoogere mate 
af dan in de open zee. H et Engelsche kustgebied tusschen H 6 
en H 8 daarentegen vertoont eene grootere overeenstemming met 
he t noordwesteljjke deel van het gebied, in zooverre ais ook in de 
zomermaanden bet w ater daar een betrekkelijk lage tem peratuur 
blijft behouden. In  die gevallen, dat he t S S '^ -w a te r  zich to t aan 
(eu voorbjj) H 8 uitstrekt, w ordt in het warme jaargetijde ergens
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tusschen H 7 eu H 8 een vrÿ plotselinge tem peratuurverhooging 
van 2 —3° C. waargenomen (temp, in  Nov. 1902: H 7 10,5, 
H 8 12 ,1 ; in Nov. 1903: H 7  10,4, H 8  12,6° C.).

De warm teverdeeling in vertikale richting is in het geheele 
gebied heel eenvoudig; men mag de waterkolommen op de afzon
derlijke punten ais homogeen beschouwen. Alleen in het G root- 
zilverdiep werden in Augustus tem peratuurverschillen tusschen 
oppervlakte en bodem van 1 —5° waargenomen. Een spronglaag 
was daar dit jaa r (1904) voorhanden, m aar op veel zwakkere 
schaal dan zooals die zich noordelijk van de Doggersbank in den 
zomer steeds op een zoo fraaie wijze ontw ikkelt. De diepere lagen 
vau het noordelijke Noordzeebekken behouden het gansche ja a r  
door bijna deuzelfden lagen tem peratuurgraad eu alleen de bovenste 
lagen ter dikte van 15 — 40 M. verwarm en zich tam elijk gelijk
m atig, zoodat het verschil in den wärm sten tijd van bet ja a r  
5 — 6° bedragen kau bij een oppervlaktetem peratuur van 12— 13°, 
terwijl de tem peratuursovergang binnen een laag van 1— 5 M. hoogte 
plaats grjjpt. In Aug. 1904 lag de spronglaag bij H 3 tusschen 
10 en 15 M., met een verm indering van 3°; de tem peratuur aan 
de oppervlakte was 1G,8°, op 10 M. diepte 16,5°, op 15 M. 13,5° 
en aan den bodem (55 M.) 11,5°. De bodem tem peratuur van het 
noordelijke bekken was dus nog lang n iet bereikt.

Overigens heeft de aanwezigheid van een koudere dieptelaag 
zuidelijk van de Doggersbank geen groot belang, daar deze toe
stand daar niet regelm atig optreedt en indien aanwezig, slechte in  
geringe mate ontwikkeld is. Hetzelfde geldt ook van de geheele, 
zuidoostelijk van de üoggersbank liggende bodemdepressie.

In  dit opzicht schijnen mij de tem peratuurverhoudingen in  het 
westeljjk vau de Doggersbank zich uitstrekkende gedeelte van 
meer belang te zijn. D it vorm t een naar bet zuiden uitspringend 
deel vau bet noordelijke bekken, waar de diepte voor he t to tstand
komen van een spronglaag meer dan voldoende is en da t in  zijn 
volle breedte met het hoofdbekken in  verbinding staat. E r  zijn 
hier, dus noordwestelijk van H 5, echter geen hydrografische w aar
nem ingen verricht, voorzoover mij bekend is. De Pom m erania-
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expeditie vond evenwel in den zomer van 1871 daar dicht bij, 
slechts iets noordelijksr, dezelfde lage dieptetem peraturen, zooals 
zij voor de geheele noordelijke Noordzee kem nerkend zijn. Op 
een diepte van 20 vadem (36 M.) bedroeg de tem peratuur op 
de volgende drie pu n ten : 55° 4 3 'N .B., 0° 4 0 'W.L., 55° 3 2 'N.B., 
0° 10' O .L., 55° 1 2 'N.B., 1 °0 'O .L ., resp. 7,9°, 7,2° eu 7,5° C.

H et noordwestelijke deel van het gebied, in  ’t  bijzonder de 
strook II 5 —H 6, bezit dus niet alleen de laagste oppervlaktetem pe- 
ra turen , zooals boven reeds vermeld werd, m aar staat bovendien 
zonder eenige belemmering van banken, die de w aterbew eging in 
den weg zouden staan, in verbinding m et het koude diepw ater- 
gebied van de noordelijke Noordzee. H et zou daarom mogelijk 
zijn, dat d it laatste in staa t was op de sam enstelling van het 
plankton in deze streek zijn invloed te  doen gevoelen.

Op de term ijnvaarten w ordt zooveel mogelijk een vertikaal 
p lanktonnet gebru ik t; »Stufenfänge” zijn er evenwel n ie t mee 
uitgevoerd. Op de overige Noordzeetochten werd het p lankton nu 
eens m et het vertikaalnet, dan weer m et een horizontaaluet en 
in  het laatste geval slechts aan de oppervlakte gevischt.

De tegelijkertijd m et de eier- en broednetteu verzamelde vaug- 
sten heb ik n ie t geregeld op hun Ínhoud nagezien, zoodat van 
de meso- l) en m akroplanktonische fauna slechts een onvolkomen 
beeld gegeven worden kan.

De afm etingen van he t vertikaalnet stemmen overeen m et die 
van het middelste quantitatieve p lank tonnet vau A p s t e i n  ( 1 8 9 6 ) ,  

m et d it onderscheid, da t de schuine zijde van het filtreerende
net niet 1 0 0 ,  maar 9 0  cM. lang is. H et zijdegaas Ís door een
Hollandsche fabriek geleverd ; de mazen zijn v ierkant of recht
hoekig met een zijlengte van 3 0 — 5 0  / * .

1) ScHiiTT heeft in zijne „Analytische Plankton-Studien", 1892, de planktonorga- 
nismen naat1 de grootte to t drie groepen gebracht, die h(j macro-, meso- eu micro- 
plankton noemt. F o w j .e e  gebruikt daarna het woord meaoplankton in een geheel andere 
beteekenis, nl. ter aanduiding van die organismen, die in de m iddelste wateringen der
oceanen en diepere zeeën (tusschen 100 vad, beneden de oppervlakte en 100 vad. boven
den bodem) leven. (Proc. Zool. Soc. London, 1898, blz. 646, noot 5).
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Bij het horizontaalnet bedraagt de doorsnede der opening 40 cM., 
yan het em m ertje 5,5 cM. ; de lengte der schuine zijde is 85 cM. 
H et gaas is van Zwitsersch fabrikaat (M üllergaze N° 20).

Men kan de vraag stellen, in hoeverre het m et deze netten 
verkregen m ateriaal voor een beoordeeling van de geografische 
verbreiding van het p lankton  een vertrouwbaren grondslag levert. 
Reeds H e n s e n  was het bekend, dat van de zeer kleine plank- 
ton ten  slechts een gedeelte van de werkelijk in het zeewater 
voorhanden individuen in de gewone, uit builgaas N° 20 ver
vaardigde planktonnetten  achterbleef eu uit een speciaal daarvoor 
ingesteld onderzoek van L o h m a n n  (1901) over de grootte van het 
verlies bleek, dat het builgaas (m et gemiddelde zijlengte der 
mazen van 50— 60 f t )  enkele vormen volkomen liet doorslippen, 
van vele andere een grooter of kleiner procentgehalte terug hield, 
terwijl slechts een betrekkelïjk klein aantal soorten in  ' t  geheel 
niet door de mazen ging.

Evenals bij alle vragen van het planktononderzoek is ook bij 
de vraag der geografische verspreiding deze onvolkomenheid niet 
u it het oog te verliezen, m aar in  zooverre het bij het in dit 
hoofdstuk te behandelen onderwerp in de eerste plaats gaat om 
de aan- of afwezigheid van bepaalde organism en aan te toonen, 
daarentegen de betrekkelijke talrijkheid, waarmee eenzelfde soort 
in verschillende streken optreedt, eerst in de tweede plaats van 
gewicht is, zal het verlies eerst dan to t onjuiste gevolgtrekkingen 
leiden, w anneer het procentgehalte van de in het net achterge
bleven individuen eener soort beneden een zekere grens blijft en 
daardoor de mogelijkheid ontstaat, dat de weinige nog eventueel 
in het monster voorhanden individuen dier soort over ’t  hoofd 
gezien worden.

Is echter eenmaal op grond van proeven de bruikbaarheid van een 
toestel voor het vangen van een bepaald levensstadium van eenig 
organism e bewezen, dan mag men in ’t  algemeen alle met dat 
toestel verzamelde monsters m et elkaar vergelijken om de aan- of 
afwezigheid, resp. de talrijkheid van het bedoelde organism e vast 
te stellen.

6
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Aan den anderen kant zonde men de opm erking können maken, 
d a t, zooals L o h u a n n  ondervonden heeft, met het s Müllergaze 
N°. 20”  nog zoo veel individuen van de kleinere soorten onder 
de p lauktonten  gevangen worden en da t dus ook aan deze een 
zij het ook beperkte beteekenis voor de vraag der geographische 
verspreiding toegekend zou kunnen worden. Men vergelijke bijv. 
ook, w at H b n s b n  met betrekking hiervan zegt (1901, bl, 71): 
»Es fiing t das P lanktonnetz  daher recht gu t kleine Organismen 
n ich t allzu abgerundeter Form , aber es fä n g t davon immer zu 
wenig. Es fä n g t auch die Menge der kleinen Organismen nicht 
proportional, sondern bei kleinem F ang  relativ viel weniger, als 
bei grossem Fang, Die bezüglichen Zählungen halte ich zwar 
nicht für werthlos, aber sie haben nur geringen W erth . Sie sind 
Minimalzahlen und stellen das Vorkommen und un ter Umständen 
das Vorkommen in ziemlicher Menge fest.”

Deze theoretisch niet vangbare vormen zal ik evenwel onbesproken 
laten en mij bepalen to t de verspreiding van enkele grootere 
vormen, voor welke de betrouwbaarheid der opgaven eerst nader 
onderzocht zal worden.

Met een vergelijking der vangm ethoden ten opzichte van de 
bruikbaarheid voor de verschillende soorten heeft L o h x a n n  zich 
bezig gehouden. Zijne eerste onderzoekingen daarover werden in 
1 8 9 9  in Kiel gedaan; in 1 9 0 0 — ’0 1  herhaalde hij de proeven op 
grootere schaal bij Syracuse. De mazen vau het builgaas, dat hij 
in de M iddellandsche Zee gebruikte, waren 7 0 — 9 8  lang (in 
8 5 ° /0 der gevallen) bij ongebruikte stukken ; door een;langer ge
bruik kan de maaswijdte aanzienlijk verminderen. Van de door 
L o h m a n n  verkregen resultaten haal ik de volgende aau : De vol
wassen raetazoën van het plankton worden alle volkomen of bjjna 
volkomen gevangen. In de Kielerbocht leden de copepoden, die 
verder dan het naupliusstadium  ontw ikkeld w aren , een verlies 
van ’/3 "/Q, maar deze copepoden w aren evenwel lang  niet alle 
volwassen.

Voor de Tintinnen is het builgaas N°. 20 in ’t  algemeen vol
komen ontoereikend om eenigszins bruikbare waarden te verkrjjgen,
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d .w . z, oni he t werkelijke aan tal individuen, dat in de doorviscli te 
w aterzuil voorhanden was, ook m aar bij benadering te schatten. 
E chter bleef van eenige soorten een n iet al te laag procentgehalte 
op het builgaas achter, waardoor ten m inste de aanwezigheid in 
het p lankton  aangetoond kon worden. Tintinnopsis campanula, 
die evenwel beide keeren niet talrijk  vertegenwoordigd wa3, slipte 
niet door de mazen. H et is dan ook een vorm van tamelijk 
groote afm eting. De lengte van een aan tal door mij gemeten 
exemplaren wisselde tusschen 120 en 1 6 0 ^ ;  de doorsnede vau 
den mond m et de breed uitgebogen rand m at van 70 to t 120 yt 
(gemiddeld 90 yt).

Van de Diatomeeën werden voltallig of nagenoeg voltallig ge
vangen : de groote vormen van Coscinodiscus en Rhizosolenia, even
als Triceratium en groote Biddulphia’s) onder de Peridineeën: 
Ceratium tripos. Van Ceratium fusus w ordt 4U to t 50 °/0 terugge- 
houden. Van Ceratium furca slipten bij een maaswijdte van 80 yt 
alle cellen door het net, m aar bij een maaswijdte van ±  50 yt, bleef 
ruim  16 °/0 ervan over. Een groote vorm vau Peridinium divergens, 
in  de Oostzee voorkomende, leed geen verlies.

V an Halosphaera geeft L o h m a n n  aan, d a t vele cellen ervan door 
de mazen gingen, m aar de jongste exemplaren bezaten een door
snede van niet veel grooter dan 20 yt.. N aar G ran  (1902) waren 
de cellen (aan de Noorsche kust) in A ugustus 70-—'160 yt. in door
snede en groeiden langzaam in den loop van de herfst en w inter; 
aan het eind van Jan u ari waren zij 112— 296 ja, in A pril 238 — 
476 yt. In het voorjaar, na afstooting van de oude celwand en 
vorm ing van een nieuwe, bereikten zij een doorsnede van 0.5 mM. 
Daarna gaan zij to t spoorvorm ing over eu daar de sporen en de 
nog heel jonge, nieuwe cefgeneratie te klein zijn om met de 
gewone p lanktonnetten  gevischt te worden, verdw ijnt Halosphaera 
schijnbaar uit bet plankton gedurende een gedeelte van den zomer 
om eerst weer in Aug. te  verschijnen.

Bij de door Lohmasn verrichte proeven bleek het aangewende 

builgaas dus bruikbaar (ook bij de booge filtratiedruk van het 

experim ent, w ant het water werd eenvoudig door een builgaas-
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trech ter gegoten) voor alle vormen van het makro- en tueso- 
piankton ’) en voor de grootere vormen van het m ikroplankton.

W anneer men echter n iet volgens L o h m a n n 's  methode te werk 
gaat, m aar in het vrije met betrekkelijk kleine p lanktonnetten  van 
datzelfde gaas vischt, worden van de grootere vormen van het 
mesoplankton relatief weinig exemplaren gevangen en wordt van 
de soorten van het m akroplankton bijna nooit een enkel exemplaar 
buit gem aakt. D it blijkt het duidelijkst, ais men de m onsters vau 
kleinere, fijnmazige m et die van grootere, grofmazige netten , beide 
van dezelfde plaats en diepte, vergelijkt en daar, zooals ik reeds 
boven vermeld heb, slechts de met de fijnmazige netten gevischte 
monsters geregeld en uitvoerig op hun ínhoud zijn onderzocht, heb 
ik in ’t  algemeen de grootere vormen van bet p lankton, eveuals 
de allerkleinste, in het navolgende buiten bespreking gelaten.

-W anneer men een lijst van plauktonvorm eu, die be t water van 
het zuidelijk van den 53*ten breedtegraad liggende Noordzeegedeelte 
bewonen, vergelijkt m et dergelijke lijsten voor het noordelijke deel 
van het Engelsche Kanaal, dan b lijk t onder meer het volgende :

I o dat in  de noordelijke Noordzee vormen voorkomen, die in 
het zuidelijke gedeelte en in het Kanaal volkomen ontbreken *) ;

2° d a t de noordeljjke Noordzee en de westelijke ingang  van 
het Kanaal gemeenschappelijke soorten bezitten (waarvan sommige 
to t de in beide genoemde gebieden gewone en talrijk voorkomende 
behooren), die evenwel in  het oostelijk deel van het K anaal en 
in  de zuidelijke Noordzee zoo goed ais geheel of zelfs volkomen 
ontbreken.

Tot de eerste groep van vormen behooren bijv. Limacina 
retroversa Flem, en Oikopleura labradoriensis Lohm.

Limacina retroversa Flem. (Spirialis balea Möll.) is een  noor

deljjke vorm , d ie vo lgen s P elsenekk (1 8 8 8 )  aan de E uropeesche

1) Omtrent de beteekonis derer woorden zie: noot 1, bl. 80.
2 ) Dut «ingekeerd zuidelijke planktonvorm en de noordgrens van hun verbreidings

gebied in de zuidelÿke Noordzee vinden, kom t ook voor. D it geldt bÿv. voor Squilla 
Desmaresti Risso, die in de znidwcstelljke Noordzee zeldzaam ie en niet noordelijkor 
dan de Doggersbank gevonden is.
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kusten van de Lofoden to t 50° N.B. voorkomt. Zij werd vroeger 
m et een nauw verw ante vorm van zuidelijker verspreiding, Limacina 
trochiformis d ’Orb., verward en om die reden houdt B o a s  de 
opgaven van F o k b e s , dat zij bij Ierland  op i  51° N.B. en bij 
Guernsey gevonden zou zijn, voor twijfelachtig. Volgens de p lankton- 
tabellen in de Bulletins is zij dan ook nog niet in  he t Kanaal 
aangetroffen.

Noordelijk van den 54sten breedtegraad is zij in de Noordzee in 
alle vier de jaargetijden vrij algemeen verspreid en treedt vaak in 
groot aantal o p ; zelfs nog bij Helgoland, dus ver binnen de grenzen 
van he t 40 M.-gebied, werd zíj in Mei, Aug. en Nov. aangetroffen. 
In het Skagerak algemeen, in het K attegat zeldzamer verschijnt 
¿ij evenwal soms nog in de Beltzee en werd zelfs bij Kiel levend 
gevangen. In ons gebied schijnt zij in  haar optreden to t de 
noordelijke stations beperkt te zjjn en haar zuidgrens in de 
Noordzee lig t tusschen 53 en 54° N,B.

Oikopleura labradoriensis Lohm. is een arktische soort, die in 
de zeeën rondom G roenland, IJsland en Spitsbergen en aan de 
M oerm ankust gevonden is; in bet westen van den Atl. Oceaan 
reik t haar gebied zuidelijk to t aan de noordgrens vau den Florida- 
stroom, in den Golfstroom to t ongeveer 60° N.B. Bij den ingang 
der Noordzee (N. van de H ebriden, d icht bíj den rand van het 
200 M .-plateau) verdring t zij volgens L o h m a n n  in Mei eu waar
schijnlijk ook in Februari, M aart en April, de kleinere Oikopleura 
dioeca. J o h a n s e n  eu L e v i n b e n  ( J e n s e n , J o h a n s e n  en L e v i n s ë N, 

1903) geven ze op voor Skagerak en K attegat.
De m inim aaltem peratuur lig t volgens L o h m a n n  waarschijnlijk 

ouder 0°, de hoogste tem peratuur ongeveer bij 12°, maar bij u it
zondering werd zij aan den rand van den Floridastroom  zelfs bij 
20.1° waargenomen. H et zoutgehalte wisselde vau 32.08 to t 35,4 °/00.

Slechts eenmaal tro f ik deze soort in het plankton aan, in Mei 
1904 op H 5. (S aan de opp. ; 34.61, t  ~  6.8° C. ; alle lagen 
bezaten nagenoeg hetzelfde zoutgehalte en geljjke tem peratuur). 
In de vangst van het fijnmazige planktonnet, da t to t op een 
diepte vau 45 M. werd neergelaten, bevonden zich twee exern-
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piaren, m aar in de monsters, die tegelijkertijd met de eiernetteu 
verzameld werden, en waarin men stellig verwachten zou ze te 
vinden, kon ik er geen exemplaren van ontdekken. Ongetwijfeld 
was zij daar ter plaatse dus zeldzaam.

Zooals ik boven reeds vermeld heb, lig t H  5 in dat gedeelte 
van ons gebied, dat steeds het koudste water bezit en waarvan de 
gemeenschap met de noordelijke helft van de Noordzee met haar 
betrekkelijk lage oppervlaktetem peraturen en hare blijvend koude 
dieptelagen door geen ondiepten belemmerd wordt.

De in de tweede plaats genoemde ervaring, da t nam elijk in 
een gedeelte, da t in hydrographisch opzicht het verbindende lid 
vorm t, waardoor twee andere gebieden geleidelijk in elkaar over
gaan, eenige van de voornaam ste vormen, die in de beide laatste 
algemeen zijn, steeds sporadisch optreden of zelfs geheel ontbreken 
kunnen, leek mij vau belang genoeg om er nader op in te gaan.

Vooreerst k lopt deze waarnem ing n iet m et de stelling van C l e v e , 

dat het kanaal ais de weg beschouwd kan worden, w aarlangs de 
geheele planktonm assa van zuidelijk-neritische èn gematigd-atlantische 
soorten, die in de Hollandsche, Duitsche en Deensche kuststreek 
optreden, van zuidelijke breedten door de stroomen aaugevoerd 
zouden worden,

In  de tweede plaats toont zij aan, hoe voorzichtig men moet 
zijn met uit de plauktouvondsten gevolgtrekkingen te maken ten 
opzichte van een vraag van zuiver hydrographische aard,

In  de derde plaats schijn t zij ons het inzicht in de factoren, 
die het verschil tusschen twee biogeographische groepen van or
ganism en, nl. neritisch en oceanisch p lankton, heter te zullen 
kunnen verschaffen dan in ’t  algemeen de verhoudingen op andere 
plaatsen d it vermogen te doen.

Voor de eerste maal werd mijn aandacht op d it eigenaardig 
verschijnsel in de verspreiding gericht door het optreden van een 
to t dien tijd over he t hoofd geziene Copepodensoort, Oithona nana, 
in de zuidwestelijke N oordzee1)» terw ijl een tweede, noordelijk van

1) Io  het plankton van de Qostnrscheldo waR haar voorkomen reeds door Redeke (1902) 
vastgeateld.
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den 53sten breedtegraad en eveneens in het westeljjk deel van liet 
Kanaal voorkomende soort, Oithona similis, in b e t tusschenliggende 
gebied volgens rnijne onderzoekingen ontbrak (zie litte ra tuur 1903). 
Zooals ik reeds boven zeide, is deze eigenaardige verspreiding in 
strijd  m et de opvatting van Cleve,

Gelijk bekend is, wordt volgens Cleve het karak ter en de 
sam enstelling van het plankton op een bepaalde plaats, zoo goed 
ais uitsluitend door de daarheenvoerende stroom en bepaald. Zoo 
bezit b.v. de Noordzee geen planktonorgauism en, waarvan de 
opeenvolgende generaties steeds, zij het ook m aar voor een gedeelte, 
in de Noordzee verblijven, maar al het p lankton  w ordt haar met 
uit den A tl.-Oceaan komende stroomen toegevoerd. En w anneer 
in de verschillende jaargetijden andere planktoncom biuaties elkaar 
opvolgen, moet d it ais het resu ltaat vau een volledige vervanging 
der waterlagen door nieuw toegestroomde waterm assa’s beschouwd 
worden, welke laatste telkens u it een ander gedeelte van den 
oceaan m et een slechts daaraan eigen flora en fauna afkom stig  
zijn. Indien d it volstrekt waar was, zou men u it de aard en de 
sam enstelling van bet plankton op een bepaalde plaats de oor
sprong van bet water, waarin dat plankton voorkomt, kunnen vast
stellen eu de studie vau het plankton zou bij de hydrographische 
onderzoekingen in staa t zijn een belangrijke rol te spelen.

A ndere p lau k to logeu  hebben de theorie vau C leve n iet in  dien  

om van g  w illen  erkennen  ; zij gaven  w el to e , w at natuurlijk  n iet 

gelooch en d  kon w orden, dat de stroom en een zekeren in v loed  op  

de verspreid ing oefenden , m aar zonder den graad van dien  in v loed  

reeds dadeljjk nauw keuriger te kunnen  aan geven , kenden zij aan  

h et p lankton  ten  m inste  in  n ie t te en g  begrensde gebieden een  

stationair karakter to e  en  stelden  de seizoensveranderingen  behalve  

van lok om oto rische w erk in g  ook vau zuiver b io log isch e factoren  

a fh an k elijk . Ik g e lo o f  n ie t, d at de hydrographische k en n is van een ig  

geb ied  op  d it o o gen b lik  vo ldoende is oni m et zekerheid  aan te  

geven , in  w elken  graad vern ieu w in g  van  de w aterm assa’s jaarlijks 

plaats heeft eu  zoo la n g  de m ogelijkheid  n ie t u itgeslo ten  is, d a t in 

de loop  vau een  jaar een  zeker ged eelte  vau h et w ater b innen  de
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grenzen van zulk een gebied aanw ezig blijft, is de voorwaarde 
voor het voorkomen en optreden van endogene soorten gegeven. 
Daar nu volgens de beschouwingen van C levis de Noordzee geen 
voorraad van eudogene plauktonelenieuten bezit, was hij genood
zaakt de wegen aan te  geven, w aarlangs het plankton van zijn 
oceanische oorsprougspunten de Noordzee b inuendring t en bij kwam 
to t de volgende resultaten :

In de Noordzee zelf onderscheidde C l e v e  twee gebieden, die door 
hun plankton van elkaar afweken. Hij noemde het grootste, noor
delijke deel naar de Peridinee Ceratium tripos (met haar onder
soorten), die daar in den nazomer de hoofdmassa van bet p lan t
aardige p lankton  uitm aakt, het Triposgebied, terw ijl bet zuidelijk- 
neritische p lankton, dat in tegenstelling van het T riposplankton 
vooral door het talrijke voorkomen vau Diatomeeën gekenm erkt 
is, boven het 50 M .-plateau, d. w. z. in bet oosteljjke deel vau 
het K anaal, tusschen Holland en Engeland en in een breede zoom 
langs de Duitsche en Deensche kusten to t aan Schagen, optreedt.

Hoezeer deze beide planktontypen ook vau elkaar afweken, be
schouwde C l e v e  ze toch ais vau eenzelfde p lanktoutype van veel 
ruim er verspreiding afgeleid, nl. van zijn S tylip lankton. Om de 
geographische verbreiding van deze groep van planktonorganism en 
kort aan te geven, zou men ze het p lankton van den Golfstroom 
kunnen noemen. Van dit S ty lip lankton zegt C l e v e  (1899,. bl. 4 ): 

» I t  forms a narrow  band west o f Africa from Cape Verde to 
Canaries and occupies the triangu lar space between the Azores, 
the  E nglish Channel aud Bermuda. The e s ten t of the region is 
subject to great variation according to the seasons. In  the summer 
it  approaches towards the Faroe Channel (probably also towards 
Iceland) in a  m ighty tongue, which sends branches through the 
English Channel in to  the German Ocean and around Scotland 
into the N orth  Sea. W hen the water enters the N orth Sea its 
salinity becomes lowered by adm ixture of the continen tal coast- 
water aud, consequently, the p lankton becomes also modified. Some 
of the species die away, others m ultiply, and thus are originated 
in the N orth Sea two im portan t derived sty li-planktoutypes,
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the tripos-p lankton  in  the no rth  and the didym us-plankton in 
the south .”

C l e v e  beschouwde dus de p lantaardige en dierlijke vormen uit 
het plankton van de zuidelijke Noordzee ais ieder ja a r  van uit 
de A tlantische Oceaan opnieuw daarheen gevoerd. Volgens deze 
opvatting zullen dus bv. twee onmiddelijk van elkaar afstammende 
generaties van een diersoort, die zich jaarlijks slechts eens ge
slachtelijk voortplant, in den regel n iet in  hetzelfde gebied kunnen 
optreden, althans niet in volwassen toestand.

Niet m inder beslist u it hij zich in een latere publicatie (1901), 
The Seasonal D istribution of A tlantic P lankton Organisms. Daarin 
zegt hij, dat de kustgebieden van den gem atigd-atlantischeu 
Oceaan gekenm erkt worden door een aantal vormen, die zich ruin 
of meer aan het leven in brakw ater aangepast hebben, maar met 
het S tyliplankton verw ant zijn ; zij vormen te zamen het Didymus- 
plankton of zuidelijk-neritische p lankton. »They enter the p lankton 
above the  200 m etre plateau, west of the European Continent, 
and arrive in the spring and the summer through the English 
Channel into the south p art of the N orth  Sea.”

Uit een publicatie van bet jaa r 1902, waarin C leve bet plankton 
van de Noordzee gedurende het ja a r  1900 behandelt, b lijk t, dat 
hij zijne ineening over de richting , waarin het zuidelijk-neritiseh 
plankton de vastelandsknsten der Noordzee bereikt, gedeeltelijk 
gewijzigd heeft en nu een dubbele oorsprong voor d it p lankton  
aanneem t. Voor een deel zou be t nog den vroeger aangeduiden 
weg door het K anaal nemen, maar voor een ander deel zon het 
van kustplankton afstam m en, dat, langs de westkust van Schot- 
laud zich ontwikkelend, rondom Schotland en door de Noordzee 
ten slotte de llollandsche en Duitscbe kusten bereikt. Deze op
vatting berustte op de waarnem ing, dat in  planktonm onsters, die 
in April in  b e t noordelijk deel van de Noordzee verzameld waren, 
een aantal vormen voorkwamen, gewoonlijk wel is waar in geringe 
hoeveelheden, die het berfstplankton vau de zuidelijke Noordzee 
uitm aakten. „This does not disprove, th a t the didym usplankton 
may originate, in  part, in the English Channel, an opinion, for
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which a  num ber of facts can be adduced” (1. c. bl. 7). Een yan 
deze feiten vermeldt de schrijver, waar hij bet zom erplauktou aan 
een nadere bespreking onderw erpt. N adat hij eerst een dozijn 
vormen heeft opgesomd, die voor water m et een zoutgehalte van
32.49 to t 33.95°/00 (het zoog. baukw ater, d. i. kustw ater) kenmer
kend zijn, gaa t híj aldus voort: »M ost species characteristic for 
th is kind of bank-w ater are then of southern, in p a rt of oceanic, 
origin. This indicates th a t they have been swept from the southern 
continental coasts by a flow o f A tlantic  w ater contain ing  styli- 
p laukton. As the characteristic A tlantic species Rhizosolenia styli
formis occurred abundantly  along the  D utch coast and from there 
sparingly to the Limfjord, it is evident, th a t w ater with styli
plankton had been driven through the English C hannel” (1, c. bl. 11).

Eene uiting, die betrekking heeft op de snelheid, waarmee naar 
C l e v e  de w atervervangiug in d e  Noordzee plaats g rijp t, vindt men 
1. c. bl. 12, waar hij zegt, dat er tusschen April en A ugustus een 
volledige wisseling van w ater in de geheele Noordzee to t stand 
gekomen is.

Op den grooten invloed, dien volgens Cleve de bodemdepressies 
Z, en O. van de D oggersbank op de verdeeling van bet plankton 
boven het 50 M .-plateau (eu ook op het trekken der visschen) 
oefenen, legt Cleve  hier den nadruk, waar hij het voorkomen 
vau noordelijke (boreale) soorten in bet D idym usplankton van bet 
Skagerak verm eldt. Zÿn gedacbtengaug is de volgende: hetSkagerak- 
plauktou wordt m et den Jutlandstroom  van de zuideljjke Noordzee 
u it aaugevoerd. T reft m ea dus noordelijke vormen in bet Skagerak 
aan, dan moet men daaru it besluiten, d a t deze van uit bet noordeljjk 
deel van de Noordzee en door de bovengenoemde onderzeescbe 
kanalen naar de vastelaudskusten doorgedrongen zijn. W anneer hij 
dan ook op een andere plaats in het zelfde werk he t zuidelijke 
en het noordelijke neritische plankton vermeldt, voegt hij er, rekening 
houdend met bovenstaande opvatting, aan toe »the two la tter 
constitu ting  together w hat I have called D idym usplaukton” ').

1) In  een latere publicatie (190S, bl. 21) onderscheidt hij wederom, evenals vroeger, 
zuidelijk neritisch plankton o f  Didymusplankton en noordelijk neritisch plankton.



91

Onder de zuidelijke vormen, die hij in Nov. in bet Didymus- 
plankton aantrof, kwam evenals in Aug. (I.e . p. 11) de Diatomee 
Rhizosolenia styliformis talrijk voor eu daar deze naar de meeniug 
van C leve een oceanische soort van het gem atigd-atlantische 
gebied is, zou dat bewijzen, da t bet bankw ater langs de vastelands- 
kusten vermengd was geworden met atlantisch water, da t door het 
Engelsche K anaal binnengedrongen was. (1. c. bl. 16).

Deze aanhalingen toonen voldoende duidelijk, da t C leve ter 
verklaring van het voorkomen n iet alleen van neritische, m aar 
ook van oceanische elementen in de zuidelijke Noordzee (van de 
Hollandsche kust to t aan Schagen) een toestroomen dezer vormen 
door het K anaal voor noodzakelijk hield ') . Ik zal thans trachten 
aan te toonen, dat deze theorie voor sommige soorten geen geldig
heid bezit en in ’t  bijzonder niet voor de door C leve vooral ge
noemde Rhizosolenia styliformis.

Oithona similis Cis. Zooals Ík reeds boven meedeelde, wordt deze 
soort in  de zuidwestelijke Noordzee volkomen door Oithona nana 
Giesbr. vervangen; C l e v e  m aakte voorheen evenwel geen onder
scheid tusschen beide soorten, en zijne vroegere opgaven om tren t 
bet voorkomen van O. similis zÿn daarom niet te  gebruiken. Reeds 
in 1903 had ik een voldoende aantal waarnem ingen verzameld 
om de twee gebieden, in elk waarvan een der beide soorten u it
slu itend thuis hoort, vau elkaar te scheiden door een denkbeeldige 
lijn, die ongeveer van 53° N.B., 2° O.L. naar 54-° N.Ü., 6° O.L. 
getrokken kan worden. Noord- eu zuidw aarts van deze lijn ligt 
een strook, waar beide soorten tegelijkertijd optreden kunnen ; er 
is dus een overgangsgebied voorhanden, zooals trouwens ook te 
verwachten was. Ofschoon ik toenm aals tengevolge van de onvol
doend bekende verbreiding vau het K anaalplankton niet in staa t 
was aan te geven, waar de grenslijn voor he t optreden van

1) Ook AumvtLLlus wns een aanhanger van deze theorie. In zijne „ThiergoographiBche 
Untersuchungen im Skagerak" (1897, bis. 20) echreof híj zijne meoning daaromtrent 
neer in de volgende woorden: „D iese (d .z . de oceanische vormen uit het plnnkton van 
den Jntlandschen stroom, die het Skagerak binnendringt) sind Formen des offenen At* 
lan ten s,'. . . . . .  ihr Eindringen in die Nordsue-Skagerak wird durch die durch den
Englishen Kanal hervordringende Zunge von Oolfetromwasscr verm ittelt.”
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O ithona similis in het zuiden te plaatsen was, valt u it de thans 
gepubliceerde waarnem ingen van den Engelsehen planktoloog, 
Dr. L. G o u g h , te  zien, dat O ithona similis in  bet K anaal oosteljjk 
van het eiland W igh t niet voorkomt.

De noordelijke grens heeft ook bjj voortgezet onderzoek be
wezen ais zoodanig recht van bestaan te hebben.

Rhizosolenia styliformis Btw,
N adat eenmaal voor Oithona similis een noord- en een zuidgrens 

waren vastgesteld, deed zich ais vanzelf de vraag voor, of diezelfde 
of een dergelijke leemte in de verbreiding ook bij andere soorten 
aaugetoond zou kunnen worden.

H et ljjk t mg van eenig belang het gedrag van Rhizosolenia 
styliformis ten dezen opzichte nader te  bespreken. Hoe kon C l e v e  

to t de opvatting komen, d a t de Siy/i/orm is-voorraad in de zuidelijke 
Noordzee van uit bet Kanaal voortdurend vernieuwd en aangevnld 
werd 1 D at Rh. styliformis bei Plym outh tam elijk regelm atig voor
kwam, was C l e v e  uit zijn eigen onderzoekingen van bet plankton 
aldaar bekend; in bet p lankton  van St. V aast la Hogue (bij 
Cherbourg), vauwaar hij een groot aan tal m onsters gedurende 
1899 onderzocht, was ze evenwel niet voorbanden.

B et aan tal punten beneden 54° N.B. eu westelijk van 6° Ö.L., 
vauwaar C leve in de jaren  1897— 1900 plankton verkregen heeft, 
bedraagt 37 en daarvan bevindeD er zich 20 beneden den 53sten 
breedtegraad. Op 5 vau de 17 overige (dus tusschen 53° en 
54° N.B. gelegen) werd Rhizosolenia styliform is gevonden; op de 
20 beneden 53° N .B. gelegen punten geen enkele maal.

De monsters van onder 53° N.B. verdeelen zich over de ver
schillende maanden op deze wijze: Febr. 4, Mei 1, Ju n i 2, Ju li 3, 
Aug. 4, Oct. 1, Nov, 5 ; die van tusschen 53° en 54° N.B. als 
v o lg t: Febr. 2, M aart 1, April 1, Ju n i 4, Ju li 4, Aug. 2, Oct. 1, 
Nov. 2. Die verdeeliug voor beide groepen is van dien aard, dat 
daardoor het volkomen ontbreken bezuiden den 53stcn N .B .-graad 
n iet verklaard kan worden. Veelmeer is het ook mgn ervaring, dat 
Rhizosolenia styliformis in den regel in de zuidwestelijke Noordzee 
ontbreekt; slechts bjj uitzondering schgnt zjj er, trouw ens in
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geringe hoeveelheid eu sporadisch, voorhanden te zijn. Ook bij 
Helder behoort zij to t de zeer zeldzame verschijningen ; Cleve 

vond ze in het p lankton van de Reede gedurende de jaren  1897— 99 
slechts in Oct. en Nov. 1898 en dan nog wel »zeldzaam.”

Op de lij il H 2— (H 4 )— H 5  treedt zij in alle vier de jaarge
tijden vrij regelm atig over kleinere of grootere uitgestrektheid op 
en is soms in massa voorhanden. In  de buurt van H  1 vond ik 
ze slechts eens zeer zeldzaam in Mei en evenzoo in de buurt van 
II 8 in Maart, Zuidelijk van de lijn H 1 — H 8 heb ik  ze to t dusver 
n iet aangetroffen, ook niet dan, w anneer zij noordelijk van 53° N.B. 
in groote hoeveelheid voorkwam.

U it de planktontabellen in de Bulletins (zij zjju to t Febr. 1904 
verschenen) blijkt, da t zij in Mei 1903 in het K anaal n iet oostelijk 
van 3° W .L ., in  de maanden Februari, Augustas en November 
1903 aldaar op geen der Engelsche stations is gevonden; in 
Februari 1904 was zij zeldzaam op één pun t tusschen 0° en I o O.L, 
In  het Belgische gebied trad  zij in Aug. 1903 in enkele exem
plaren op een p u n t tusschen 51° en 52° N.B. op, maar on tbrak  
in Nov. 1903 en Febr. 1904 volkomen.

Zooals getnakkelijk in te zien valt, stemmen deze nieuwere 
opgaven voortreffelijk met die van Cleve overeen, indien men de 
laatste m aar naar de breedtegraden, zooals boven gedaan is, in 
twee groepen samenvat. De gevolgtrekking schijnt dus niet onge
grond, dat de groote massa’s van Rhizosolenia styliform is, die zoo 
vaak in  de zuidelijke Noordzee, noordelijk van 53° N.B. aan te 
treffen zijn, n ie t van uit bet zuidwesten afkom stig zijn, ofschoon 
de mogelijkheid blijft bestaan, d a t nu en dan een betrekkeljjk 
zeer gering aantal individuen door het oostelijke K anaal en de 
zuidwestelijke Noordzee hun weg naar h e t noorden nemen. Men 
moet dus de StyA/ormts-voorraad in de Noordzee of ais van u it het 
Noorden aangevoerd öf ais in de Noordzee endogeen beschouwen.

Ook onder de Peridineeën zijn voorbeelden van zulk een gaping 
in de verspreiding te geven, zoo b.v. zeer fraai in de Ceratium-groep.

Ceratium macroceras Ehr. Ik  kies opzettelijk een groote vorm 
van het ondergeslacht Euceratium , om dat ju is t hiervoor de onder-



94

zoekidgen van L o h m a n n  de bruikbaarheid der gewone, fijnmazige 
netten overtuigend bewezen hebben. In  bet Hollandsche onder- 
zoekingsgebied in Ceratium macroceras bijna altijd  meer of minder 
talrijk over de geheele uitgestrektheid van H 2 to t H 6 te vinden; 
langs de Hug. kust treed t zij onregelm atig op, m aar nooit in 
eenige hoeveelheid van beteekenis en w aarschijnlijk n iet zuidelijk 
van de hoogte van Lowestoft, waar ik ze in Sept, en November, 
dus in het jaargetijde, waarin men ze vooral verwachten zou, 
miste (S =  34,05 en 34,50); zij ontbrak  echter op H 7 en H 8 geheel 
van Nov. 1903 to t Aug, 1904. Bij H 1 is zij een zeer zeldzame 
verschijning, wat in nog hoogere m ate bij Helder bet geval is; 
de eenige opgave vau haar optreden aldaar v ind t men bij C i .b v e  

(Oct. ’98, r.). H et is zeker geen toeval, da t dit laatste optreden 
samenviel met de aanwezigheid van de bij Helder even zeldzame 
Rhizosolenia styliform is in diezelfde maand.

De overige opgaven om tren t haar optreden bezuiden de lijn 
H  1 — H 8 zijn de volgende: driemaal tro f ik ze aan op H 9, 
eenmaal bij de Bruine Bank (in de bu u rt van H 12), eenmaal iets 
zuidelijk van H 8. In  het Belgische gebied werd zij to t nog toe 
in ' t  geheel niet waargenomen, in het K anaal niet oostelijk van 
I o W .L., waarbij nog op te merken valt, dat zij n iet altijd even ver 
in het K anaal doordringt en er in Mei 1903 zelfs geheel ontbrak ').

Deze opgaven laten  mijns inziens slechts ééue verklaring toe,
nl. deze, d a t evenzoo ais in het geval van Rhizosolenia styliformis 
de Noordzeevoorraad van Ceratium macroceras niet of hoogstens 
in hoogst onbeteekenende graad van het zuiden uit aangevuld 
wordt. Kom t zij ook nu en dan in ons gebied iets zuidelijk van
de lijn H 1— H 8  voor, dan is trouwens de mogelijkheid niet uit
gesloten, dat deze exemplaren van u it het noorden daarheen 
gekomen waren, daar in twee gevallen het voorkomen op I I 9
m et een overigens bijna nooit waargenomen optreden bÿ H 7 en 
H 8 sam enging.

1) In Mei 1904 kwam zij bij den westelÿken ingang van hei Kanaal vrij algemeen 
voor, werd naar het oosten toe zeldzamer en oosteïijk van E  12 niet meer aangetroffen. 
Ook in het Belgische gebied kwum zij toen niet voor.
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Een bijzonder belangrijk voorbeeld wensch ik nog te besproken, 
hoewel he t betrekking heeft op een planbtonalg, de Chlorophyllacee, 
Halosphaera viridia, waarvan ik het optreden in ons gebied nog 
niet heb waargenomen. Halosphaera treedt in de uoordelijke helft 
vau de Noordzee vrij regelm atig op, m aar baar zuidgrens in de 
Noordzee lig t nog buiten bet Hollaudsche gebied. In de hoofd- 
vegetatietijd, den w inter en het voorjaar, kom t zij aan den ingang 
van het K anaal in groote hoeveelheden voor, zoowel aan de 
oppervlakte ais in de diepere lagen, w ordt echter naar bet oosten 
toe steeds zeldzamer, to td a t zij ten slotte geheel en al u it het 
plankton verdwijnt, zoodat zij van Febr. 1903— Mei 1904 niet 
oostelijk vau de meridiaan van 0° aaugetroffen werd. Ook voor 
de Belgische stations is zij nog niet opgeteekend.

Deze vier, to t systematisch geheel verschillende groepen behoo- 
rende organismen kunnen ais typische vertegenwoordigers vau een 
geheele reeks van soorten beschouwd worden, tile een overeen
kom stige leemte in de verbreiding bezitten. Onder de Copepoden 
zijn het, behalve Oithona similis, Oithona plumifera, Microsetella 
atlantica, Acartia longiremis. Van de grootere vormen zij er 
hier ook een genoemd, nl. de Trachymeduse Aglantha rosea. 
N aast Rhizosolenia styliform is treden vaak Rhizosolenia semispina 
en Rhiz. alata zeer talrijk  op de noordelijke stations op, en he t
zelfde geldt van Coscinodiscus concinnus W. Sm. Zoover mijn eigen 
ervaring gaat, zijn ook Chaetoceras boreale en convolutum in hnn 
verspreiding to t bet noordeljjk gebied beperkt.

Ook de meeste Ceratiën (Ceratium bucephalum, tripos, macro
ceras, longipes typ.) en de meeste Dinophysis-soorten ( D . acumi
nata, acuta, norvegica ') vond ik  nooit zuid vau de lijn H  1— H 8, 
ofschoon de beide laatste op de noordelijke stations regelm atig 
optreden, en daar zelfs to t de hoofdvormen van bet plankton 
gerekend moeten worden. Ook in het K anaal komen zij alle voor.

1) De Dinoptiysis-sooOca zijn wel vrij klein, mnor zoowel m et de rerticanlnetten nia 
met de horizontnnlnetten heb ík ze, althoos acula eo norvegica, somtijds in groote 
hoeveelheden o|>gehaald.
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Hoe is he t ontbreken vau al deze vormen jn  de zuidwestelijke 
Noordzee te verklaren ? Moet men voor alle soorten een algemeen 
werkende oorzaak aauuetnen of bestaat de mogelijkheid dat meer 
dan een factor in die richting  werkzaam is?  V erder kan men de
vraag stellen, of de grens van de verspreiding in het Kanaal
door dezelfde oorzaken to t stand kom t ais die in de zuidelijke 
Noordzee.

Bij enkele der boven genoemde soorten wil ik  de factoren, die 
men in d it opzicht van invloed zou kunnen aehten, en waar
onder in de eerste plaats tem peratuur en zoutgehalte genoemd 
mogen worden, na gaan. Ik stel vooraf nogmaals op den voor
grond, d a t de oostelijke helft van he t K anaal en de zuidweste
lijke Noordzee in hydrographisch opzicht een geleidelijke overgang 
tuaschen het westelijk deel vau het K anaal en de noordelijke 
Noordzee vormen.

Oithona similis Cis.
Deze Copepodensoort is het geheele ja a r  door en vaak in 

groot aantal aan te treffen, n iet alleen in  de Noordzee to t zui
delijk vau 54° N.B., maar ook in het K anaal, westelijk vau het
eiland W ight. Wijfjes met eizakken en jonge individnen zijn 
eveneens in alle jaargetijden voorhanden, zoowel in onze streken, 
ais bijv. ook in de Noorsche Noordzee en in de fjorden van de 
Noorsche k ust (G ran  1902; N oedgaard 1900).

H et i s  eeue kosmopolitische soort, waarvoor G i e s b r k c h t  (1902) 
de volgende vindplaatsen verm eldt: Van de Baffinshaai, Spits
bergen en de N ieuw-Siberische eil, to t W oodshole en he t Eng. 
K anaal; A tl. Oceaan to t 33° S, Oostzee, Middell. Zee, Ghurruca- 
baai (60° O, 14° N (G.), Behringzee, antarktische Oceaan.

Op de stations H 2 to t H 6 kom t zij steeds voor in water, 
waarvan het zoutgehalte 35 ft/00 nooit te boven gaat, vaak even
wel slechts weinig hooger dan 34 %„ is.

Op h et ' t  dich tst bij de k u st ge legen  sta tion  van  d ie reeks, 

H 6, w aar zij geregeld  voorkw am , w isselde het zou tgeh a lte  bij 

acht driem aan del ij ksch e w aarn em in gen  tu ssch en  34.07 en 34.63 %„ 
(gem iddeld  34.35 °/0o). G iksbheoht (1884) heeft haar voorkom en
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in de Kieler Bocht vastgesteld, waar het zoutgehalte +  15 %  
bedraagt en C l e v e  geeft ze voor de Oostzee bij Bornholm op, 
waar zij, naar het schijnt, in de oppervlaktelagen met S van 7 
to t 8 °/oo ontbreekt, maar in de diepte, waar het zoutgehalte to t 
1 6 %  kan stijgen, nog aanwezig is. Eu op dezelfde wijze schijnt 
zij nog verder oostwaarts* to t in de Bocht van Dautzig, te vin
den te zijn. In  den A tlantischen Oceaan en bij den westelijken 
ingang van bet K anaal leeft zij in w ater m et S van m instens 
3 5 ,2 5 % .

Deze opgaven m aken dat de waarde van bet zoutgehalte geen 
voldoenden grond voor het ontbreken van Oithona similis oplevert. 
W an t hoewel in het K anaal he t zoutgehalte in oostelijke richting  
afueemt, is toch die verm indering betrekkelijk zeer gering en be
houdt bovendien een groot deel vau bet water, zelfs to t den 58sten 
breedtegraad een zeer hoog zoutgehalte.

H aar voorkomen in  de Oostzee bewijst overigens, da t de soort 
een hoogen graad van eurybaliniteit bezit.

C l e v e  vond ze in het Skagerak ook in de lagen van den B al
tischen oppervlaktestroom  {S 30,5— 3 4 % ) ,  op eenige punten zelfs 
in groote hoeveelheid. Zelfs, w anneer men vooronderstelt, dat zij 
daarheen slechts uit de diepere, sterker zouthoudende lagen toe
vallig omhoog gestegen was en eigenlijk alleen in de laatstgenoem de 
thuis behoort, bewijst zij daarm ee toch een tam elijk aanzienlijke 
en sprongsgewijze verandering van het zoutgehalte goed te kunnen 
verdragen.

Aan den anderen k an t kan ook aan de noordelijke grenslijn, 
w aar het zoutgehalte der beide gebieden slechts verschillen ver
toont, die niet grooter zijn dan tusschen de punten onderling, waar 
zij in  bet Doggersbankgebied gevonden w ordt, het zoutgehalte ais 
zoodanig geen verklaring  geven.

De stroom verhoudingen, a lthans in het Kanaal, doen ook geen 
oplossing aan de hand. Boven werd er reeds op gewezen, hoe het 
hooge zoutgehalte van het water in de zuidwestelijke Noordzee 
verklaard moet worden u it een toestroom en van water u it het 
Kanaal. Maar met welke snelheid beweegt zich deze stroom

7



98

voort? Mag raen aan nemen, da t de stroomsnelheid zoo gering 
is, da t de stroom n íe t in staa t ia om organism en, zooals Cope- 
poden, die over een zekere mate van eigenbeweging beschikken, 
mee te voeren in een gebied, waar de levensomstandigheden hun 
niet passen? Naar de uitkom sten der onderzoekingen daarom trent 
te oordeelen, schijnt de grootte der snelheid van den N .O .-w aarts 
gerichten stroom van dien aard te zijn, dat aan zoo iets niet gedacht 
kau worden. De snelheid toch werd bevonden gemiddeld 5 KM. per 
dag of 6 cM. per secunde te bedragen, a lthans in de zuidwestelijke 
Noordzee ') . U it den sam euhang van het K anaalw ater met dat 
van de zuidwestelijke Noordzee volgt zonder eenig voorbehoud, 
dat de stroomsnelheid in h e t K anaal ongeveer dezelfde waarde 
moet bezitten. Stroomde het w ater uit de zuid westelijke Noordzee 
met een grootere snelheid noordoostw aarts weg dan he t vau het 
zuiden uit aangevuld kon worden, dan zou een gedeelte van het 
water, dat het wegstroomende deel vervangt, uit het noordwesten 
afkom stig moeten zijn. D at dit in den regel het geval niet is, 
bewijst be t feit, da t vaak het geheele bekken der zuidwestelijke 
Noordzee (to t voorbij 53° N .B ., m et inbegrip van H  8 en H  1) 
gevuld is m et 35°/00 water, zonder eenige onderbreking, die ais 
oorzaak het instroomen van water uit het noordwesten zou hebben. 
In  de zomermaanden schijn t de stroom evenwel het zw akst te 
zijn, waarschijnlijk ten gevolge van de dan overheerschende oosten
winden. H et ontbreken van O. similis b lijkt evenwel n ie t van bet 
jaargetijde afhankelijk  te zijn en in bet algemeen is de stroom- 
sterkte van dien aard, dat de beperkte mate van zelfstandige 
beweging, die Oithona similis eigen is, niet op kan wegen tegen 
een meegesleept worden door den stroom.

Bovendien treedt precies hetzelfde verschijnsel op bij vormen, 
die in  hun verspreiding volstrekt afhankelijk  zijn van de beweging 
vau het w ater en die men dan toch in het 35°/00-w ater zou ver
wachten aan te  treffen. (Halosphaera, Diatomeeën, Peridineein).

Zoekt men de oorzaak in het gemis van het voor Oithona

1) Z ie  o . a . :  V a n  E v e ï d i n g k n  on W in d  (11104).
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similis gepaste voedsel, dan stu it men al dadelijk op de moeilijk
heid, da t de kennis van de kleinste vormen onder de planktonten , 
die het hoofdbestanddeel van de grootere Protozoën en vele Meta- 
zoën uitm aken, nog uiterst gering is. Zij worden met de netten, 
waarmee Oithona similis gevangen w ordt, n ie t opgehaald, wijl 7.ij 
door de mazen heenslippen, en hun studie vereischt derhalve het 
gebruik van bijzondere vangm ethoden. Met he t oog op haar 
kosmopolitische verspreiding mag men overigens wel aannemen, 
dat Oithona similis, wat den aard van het voedsel betreft, n iet al 
te  kieskeurig zal zijn. Zelfs indien bewezen was, dat een of ander 
organisme, hetwelk Oithona similis in bet eene gebied uitsluitend 
to t voedsel verstrekt, in  het andere ontbreekt, zou nog geenszins 
de gevolgtrekking gewettigd zijn, da t ju is t in dat ontbreken de 
oorzaak der afwezigheid van Oithona similis gelegen moest zijn. 
H et verschijnsel, da t de aard van het voedsel bij eenzelfde dier
soort in verschillende streken sterk  uiteen kau loopen, eu dat 
dezelfde individuen naar gelang van de plaats, waar zij zich bevinden, 
of van het jaargetijde, m et verschillend soort van voedsel genoe
gen nemen, is zoo algemeen, dat het m et het oog op het overal 
voorhanden zijn van u iterst kleine planktonvorm en onmogelijk 
aan te  geven is, waarom de eene vorm wel, de andere niet ge
sch ik t zou zijn om O. similis to t voedsel te dienen.

H et al dan n iet voorkomen van bepaalde voedingsorganismen 
kan  bovendien geen invloed hebben op de verspreiding van de 
planktonische plantvorm en en bet lijk t veel aannem elijker om het 
verdwijnen zoowel van de dierlijke ais van de p lantaardige ele
m enten van het p lanktou aan één algemeen werkende oorzaak 
toe te  schrijven.

In  de voorafgaande regelen heb ik er steeds den nadruk op 
gelegd, da t de gegeven beschouwingen alleen op de verspreiding 
van Oithona similis ais soort, d. w. z. ais een geheel van in ieder 
opzicht volkomen gel ijk waardige individuen betrekking hebben. 
De algemeene verspreiding van Oithona similis, die m et recht kos
mopolitisch genoemd mag worden, stelt evenwel de vraag op den 
voorgrond, of men onder dezen naam n ie t met -een verzameling
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van rassen te doen heeft, die behalve in geringe morphologische 
kenm erken ook in physiologisch opzicht van elkaar verschillen. 
In dat geval toch zou datgene, w at voor he t begrip Oithona 
similis ais soort geldt, nog niet van toepassing behoeven te zijn 
op een der rassen. Neemt men nu aan, da t twee zoodanig ver
schillende rassen in de Noordzee en bet K anaal voorkomen, dan 
zoude men het verdwijnen van Oithona similis in het Kauaal 
knnnen verklaren b.v. uit de geringe daling van het zoutgehalte 
aldaar. De aanpassing van het laatstgenoem de ras (hetwelk dan 
ais een in het gem atigd deel van den Atlantischen Oceaan thuis 

behoorend ras beschouwd moet worden) aan een zoutgehalte van 
±  35 ,25°/00 ais minimum zou dan ais zeer s trik t opgevat moeten 
worden. W an t niet alleen d a t de volwassen individuen niet in 
water met een zoutgehalte beneden d it minimum blijken te kunneu 
leven, ook de eieren en de jonge individuen sterven er in af. 
D it nu is bjj andere soorten niet altjjd het geval. Zoo verm eldt 
N ordenskjSld ')  da t volwassen individuen van de zoet- en brak- 
watervorm  Temorella Clausi stierven bij verhooging van het zout
gehalte to t 23/4°/0. De eieren ontw ikkelden zich daarin echter 
verder, zoodat dus niet het individu, m aar wel de soort aan de 
verandering vau het zoutgehalte aangepast was.

De vooronderstelling, dat bet in het bovengenoemde geval vau 
Oithona similis het zoutgehalte, en wel in ’t  bijzonder de waarde 
35,25 °/oo daarvan zou zjjn, die het al of niet voorkomen bepaalt, 
wordt gesteund door de waarnem ing, dat ook voor andere 
planktonvorm en deze waarde van het zoutgehalte in oekologisch 
opzicht ais raiuim uragrenswaarde beschouwd mag worden. E r 
bestaan een aantal vormen, die voor het oppervlakteplankton van 
het gematigd en noordelijk atlantische gebied kenm erkend zijn 
en in het westeljjk deel vau het Kanaal en noordelijk vau 
Schotland ook nog voorkomen, maar daar streng  gebonden zijn 
aan de aanwezigheid vau atlantisch water (S =  35,25 en hooger).

1) Nordenskiüld, E., Beiträge cur Kenntnis» dos Thierlebens in WasBersamml ungen 
von wechselndem Salzgehalt, Ü fv, V e t  Ak. Förh., 57, p. 1115— 1125 (Referaat in: Zool. 
Jahresber. Neapel). .
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D it is b.v. he t geval m et de Diatomee Corethron hystrix. In het 
K anaal, bij den ingang  waarvan zij nog talrijk  kan optreden, en 
eveneens beoosten de lijn Schotland-Shetlandsche eilanden valt 
baar verbreidingsgebied samen m et da t vau het atlantische water 
en verder dan d it zich u itbreid t, kom t zij noch in  de Noordzee, 
noch in het K anaal voor.

De copepode Metridia lucens Bek. b lijkt in het Kanaal in baar 
optreden gebonden te zijn aan water met een zoutgehalte boven 
35,30 °/00 en haar verspreiding in het K anaal blijft dus uit den 
aard der zaak to t het meest westelijke deel beperkt. Zij kom t aan 
de oppervlakte eu in de diepere lagen gelijkelijk verspreid voor. 
Bedraagt het zoutgehalte 35,30 to t 35,55 °/00, dan is zij steeds, 
vaak talrijk  voorhanden, in alle jaargetijden. In  water m et S 
onder 35,20 werd zij slechts eeus zeldzaam waargenomen en zoowel 
de plaats, waar zij toen, als die punten, waar zjj een enkele maal 
bij een zoutgehalte van 35,20— 35,25 °/00 werd aangetroffeu, lagen 
steeds westelijk van 3° W .L., en dus in de onmiddellijke nabijheid 
van watermassa’s met S van 35.30 en hooger.

Zoekt men - de onmiddellijke oorzaak van het afsterven der 
atlantische organism en in de daling van het zoutgehalte van het 
atlantische water (m in: 3 5 ,2 5 °/00), dan stem t daarmee goed over
een, dat de grens van dit water in ' t  algemeen sam envalt met de 
verspreidingsgrens dier organismen.

Gaat men de hydrographische verhoudingen in het K auaal w at 
uitvoeriger na, dan blijk t het, dat bet ruime westelijke deel steeds 
gevuld is met water, waarvan bet zoutgehalte tusschen 35,30 en
35,50 w isselt; da t van de drie Eugelsche stations (E  12, 13, 14), 
die tusschen W ig h t en de vooruitspringende landtong van Nor
mandie liggen, het middelste (E  13) een sterk wisselend zout
gehalte bezit, dat slechts een enkele- maal boven 35,25 °/00 stijg t, 
terw ijl het bij de op geringeren afstand vau de kust gelegen 
stations (E 12 en E  14) op een enkele uitzondering na steeds 
onder 35 °/00 blijft, eu dat E  21 en E  24 (beide oostelijk van 
W ig h t tusschen 0° eu I o W .L. gelegen) gewoonlijk een zout
gehalte boven 35,25 bezitten. Daaruit volgt da t de nauwe door-
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gaug tusschen 2o eu I o W .L. eeu vrij plotselinge eu aaum erkelijke 
daling vau het zoutgehalte door verm enging m et kustw ater plaats 
v indt en dat de massa’s atlantisch water, die nog oostwaarts vau 
E  12— E 14 aangetroffen worden, slechts bij gedeelten in dat de§l 
van het K anaal kunnen binnendringen, ,

U it nog uitvoeriger w aarnem ingen, in d it gebied sedert Ju li 
1904 een paar maal 's maands gedaan, bljjkt, da t de strook 
W ig h t—Cherbourg soms volstrekt geen atlautisch w atA  bevat, 
m aar da t zij, w at zoutgehalte (en soms ook w at tem peratuur) betreft, 
een volledige onderbreking vorm t in den stroom van atlantisch 
w ater.

Kom t een atlantisch organism e een enkele maal Ín bet oostelijk 
deel van het K anaal voor, dan is bet optreden ervan steeds ge
bonden aan de »eilanden” van atlantisch w ater, die, bjjna onver
mengd m et kustw ater, verder dan gewoonlijk zijn dóórgedrongen. 
Zoo b.v. was de Diatomee Corethron hystrix in Nov. 1903 bij den 
ingang  van het Kanaal bij S vau ±  35,35 °/0(, niet zeldzaam of 
zelfs ta lrjjk , m aar werd niet voorbij 3° W .L. gevonden, behalve 
(zeldzaam) op één pun t zuid van W igh t (E 13), waar het zout
gehalte toen 35,29 °/uo bedroeg. In  Februari 1904 kwam Corethron 
wederom in den ingang van het K anaal voor, maar bovendien op 
een eukel p un t oosteljjk van W igh t (E  21) op een plaats, w aar 
het zoutgehalte tusschen 35,30 eu 35,40 °/00 was. M etridia  ineens 
werd voorbij W igh t slechts eeus tusschen 0° en I o W .L. (E 24) 
zeldzaam waargenom en, m aar het zoutgehalte bedroeg daar toen 
ook 35,35 °/00.

U it deze opgaven blijkt, dat uiterm ate stenohaiiene vormen ais 
Metridia lucens en Corethron hystrix in het K anaal alleen in het 
allerzoutste water voorkomen en uit bet plankton verdwjjnen daar, 
w aar de groote massa van bet 35,40 °/00-w ater geleidelijk met 
kustw ater gemengd wordt, d. i. gewoonljjk voordat de lijn W ig h t— 
Cherbourg bereikt is. Andere organism en (bijv. Oithona similis) 
komen nog iets westeljjker dan bovengenoemde vormen in het 
Kanaal voor, u.l. to t op de hoogte vau W ight.

Met het oog op de verspreiding vau Corethron hystrix , die in
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het K anaal uit he t plankton verdw ijnt en in de Noordzee niet 
voorkom t, zon de gevolgtrekking niet te gewaagd zijn, da t Oithona 
similis, zoowel in de Noordzee ais in het K anaal, waar zij reeds 
verdwenen is, voordat het zoutgehalte gedaald is to t een bedrag 
gelijk aan dat in de Noordzee, door een afzonderlijk ras vertegen
woordigd is.

De grens in de Noordzee zelve zou dan door de stroom ver- 
houdingen verklaard worden. Immers de voortdurende toevoer 
van het uit het zuiden afkom stige water, (waarin Oithona similis, 
n .l. het A tlautische ras, ontbreekt), verhindert het Noordzeeras 
naar het zuiden door te dringen, In  dat geval werd bijv. ook 
duidelijk het voorkomen van Oithona similis in Aug. 1903 iu het 
p lankton  van H 1 bij S vau 35,01 °/00. 's Zomers toch wordt de 
snelheid van den N.O. gerichten stroom vertraagd door de oosten
winden. E r heeft dan een betere m enging plaats van be t kust
water m et het zoutere w ater. Op de noordwestelijke grens van 
de zoutw atertong tusschen 52° en 53° N.B. dring t m et het water 
u it het Engelsche kustgebied ook het N oordzeeplankton in de 
zoutw atertong, welker zoutgehalte aanm erkelijk daalt, binnen en 
beweegt zich dan weer in N.O.lijke rich ting  verder. D it kan zoo
lang duren, to td a t door voldoenden toevoer van atlantisch water 
u it het zuiden bet doorbreken van de zoutw atertong verhinderd 
wordt en geeft een verklaring, waarom de eventueele verschijning 
op H l  of H 8 vau vorm en, die gewoonlijk alleen boven de lijn 
H  1— H 8 optreden, steeds van tijdelijken aard is.

H et is evenwel ook mogelijk, d a t de volstrekte waarde van het 
zoutgehalte slechts schjjnbaar de onm iddellyke oorzaak is van het 
afsterven. De verlaging van het zoutgehalte in de nabijheid der 
kusten is een gevolg van de toevoeging van kustwater, dat zijn 
laag zoutgehalte wederom dankt aan den onophoudelijken aanvoer 
van zoet w ater uit de rivieren en beken.

H et hang t nu geheel van het toegevoegde brak- of zoetwater 
af, welke wijzigingen in aard en sam enstelling (behalve dan de 
verm indering van het zoutgehalte) he t zeewater zal ondergaan. 
E r kunnen bijv. stoffen aan worden toegevoegd, die zelfs in



104

geringe hoeveelheden, als vergiften op bepaalde dierlijke of p lant
aardige organism en in werken. S c h ü t t  zegt bijv. van de Diato- 
meeën (1904), dat zij een plotselinge verm indering van het 
zoutgehalte n iet verdragen kunnen eu dat een tropische stortbui, 
die, al is het ook voor korten tijd, de bovenste w aterlagen sterk 
verdunt, de gebeele vegetatie zou kunnen vernietigen, indien deze 
zich in de bovenste lagen ophield. Men behoeft zich a. d. a. k. 
slechts te herinneren, hoe gevoelig vele zoetwaterorgauism en zijn 
voor toevoeging van geringe sporen zout bij het water. In vele 
gevallen zullen dergelijke stoffeu door om zettingen in het z.eewater 
onschadelijk gem aakt worden of op eenigen afstand van het punt, 
waar zij geloosd worden, in zulk een verdunden toestand voor
komen, d a t de schadelijke w erking daardoor opgeheven wordt.

Zoo kan men zich voorstellen, da t in het K anaal de verm enging 
van bet atlantische w ater geschiedt met kustw ater van zoodanige 
sam enstelling, dat ondanks een betrekkelijk geringe verm indering 
van het zoutgehalte van het mengsel, aan d it laatste toch stoffen 
toegevoegd zjjn in hoeveelheden, die op verscheidene organismen 
doodelijk inw erken, terwijl bijv. in het middengedeelte der Noordzee 
bij een zoutgehalte van onder 35°/00 diezelfde organism en kunnen 
bestaan, om dat de vergiftige w erkiug der oorspronkelijk aanwezige, 
uit het zoete water stam m ende bestanddeelen door chemische om
zettingen en verbindingen of door vérgaande verdunning te  niet 
gedaan is.

In  dat geval behoeft men dus niet aan te  nemen, dat Oithona 
similis in het K anaal door een eigen, atlantisch  ras vertegen
woordigd is, m aar dat de inw erking vau het K anaalkust- en 
rivierw ater op alle individuen vau de soort, zoo men ze in d it 
w ater bracht, dezelfde zou zijn.

Ook w at de verspreiding van Oithona similis en andere orga
nismen in he t verdere Noordzeegebied aaugaat, zou deze ver
klaring  de voorkeur verdienen. Zoo zou bijv. de sam enhang in 
de verspreiding over het noordelijk gedeelte der Noordzee eu den 
noordelijken A tlantischen Oceaan te verklaren zjjn u it de om stan
digheid, dat in den wjjden, noordelijken ingang van de Noordzee
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de onmiddellijke invloed der kusten minder sterk gevoeld wordt 
dan in het K anaal en zou bet voorkomen van Oithona simili» in  
de westelijke Oostzee verklaard kunnen worden door aan te nemen, 
da t het water aldaar ondanks zijn brakke geaardheid overigens 
voor het leven der soort nadeelige stoffen öf in ’t  geheel n iet öf 
in te sterk  verdunden staa t in oplossing houdt.

S telt men de aanwezigheid vau, zij het ook geringe, hoeveel
heden vau vergiftige stoffen in het zeewater ais oorzaak van het 
verdwijnen van bepaalde planktonten  op den voorgroud, dan is 
ook nog een andere om standigheid in  staa t de toevoeging van 
dergelijke stoffen in de hand te werken. H et gedeelte van het
verbreidingsgebied waar Oithona similis ontbreekt, kenm erkt zich 
onder meer door de diepteverhoudingen. De grens in het Kanaal 
valt ongeveer samen m et de 50 M.-lijn, die in de Noordzee m et 
den rand vau h e t 40 M .-plateau. Hoe de diepte op zich zelf in
staa t zou kunnen zijn om den toegang to t de zuidwestelijke
Noordzee aan echte holoplanktonische vormen, die bovendien aan 
de oppervlakte m instens zoo talrijk  voorkomen ais in  diepere 
lagen, te  versperren, is niet heel duidelijk, In tweeërlei opzicht 
evenwel kau de bodem op de sam enstelling van bet water invloed 
oefenen. H et w ater lost uit den bodem stoffen op. Bij gelijk 
volumen opgeloste sto f per vlakteëenheid van den bodem op
plaatsen van grootere en geringere diepte zal he t natuurlijk  van 
de hoogte van de boven de vlakteëenheid staande zuil water 
afhangen, hoe sterk  de verdunning zal zijn, en men kau deze in 
't  algèmeeo rechtstreeks evenredig aan de diepte stellen. Bevat de 
zeebodem dus oplosbare, voor het leven schadelijke bestanddeelen, 
dan zal bij overigens gelijke om standigheden de invloed der op
lossing daarvan in een ondieper gedeelte zich sterker doen gevoelen 
dan in een dieper, aangenomen natuurlijk , dat een gelijkm atige 
m enging ais gevolg van vertikale bewegingen plaats vindt.

In  de tweede plaats is bet p lantaardig  en daarmee ook het 
dierlijk leven op den bodem in het ondiepe kustgebied in veel 
rijkere mate ontw ikkeld dan op grootere diepten, waar ten slotte
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de vegetatie ten slotte volkomen gaat ontbreken, Door het af
sterven en vergaan van zoo talrjjke p lan t- en diervormen staat 
het w ater, sterker dan elders, aan verontreiniging bloot eu worden 
er in  ieder geval stoffen aan toegevoegd, die in diepere zeeën niet 
of althans in veel sterker verdunde oplossing gevonden worden.

Op het voorkomen van bodemvormen, die n ie t in grootere 
diepten vermogen te leven, of van m eroplanktonische soorten is 
natuurlijk  de bodemdiepte op zichzelf van overwegenden invloed.

Dat ondanks den schijnbaar geleidelijken overgang tusschen het 
K anaal en de Noordzee aanm erkelijke verschillen in den aard van 
het w ater moeten bestaan, daarop wijst nog- een andere om stan
digheid. Zoodra de uitwendige levensomstandigheden, dia voor een 
bepaalde soort in een zeker gebied voorhanden moeten zijn om 
haar bet bestaan aldaar te verzekeren, in een ander gebied on t
breken, zal ook die soort daar n iet kunnen voorkomen, terwijl 
da t wel het geval zal kunnen zjjn met nauw verwante vormen, 
die een grooter aanpassingsverm ogen bezitten. H et verschijnsel nu, 
da t sommige Kanaalvormen in het p lankton  van de zuidwesteljjke 
Noordzee verdwenen zijn, terwijl verwante vormen in hun plaats 
gevonden worden, treed t zeer duidelijk op in het onderzochte 
gebied. Terwijl nu de verdw ijnende vormen to t het oceanische 
p lanktontype behooren, moeten de planktouorganism en, die ze in 
de zuidwestelijke Noordzee vervangen, to t de neritische organism en 
gerekend worden.

Van den overgang van het oceanische in bet neritische p lankton
type, die in  de nabijheid van alle (ondiepe) kusten optreedt, is 
langs de kusten van Europa nergens, geloof ik, een zoo leerrijk 
voorbeeld te  vinden als hier geboden wordt, terw ijl het bovendien 
aanleiding geeft de vraag te  bespreken, wat men onder de be
grippen neritisch en oceanisch eigenlijk verstaan moet en of deze 
werkelijk volkomen gelijkwaardig zijn met de begrippen mero- 
planktouisch en holoplanktonisch, zooalà G e  a n  (1902) aanueeint.

Steu n en d e op de w aarn em in g, dat som m ige p lank touorgan ism en  

hoofdzakelp k  o f  u itslu itend  nabij de kust, andere in  de open zee 

voorkw am en, verdeelde H aeckbl (1 8 9 0 )  de p lauk tonorgau ism en  in
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twee groote groepen, een neritische en een oceanische; deze 
indeeling was van zuiver em pirisch-topographischen ‘) aard. G u a n  

(1902) kiest voor het indeelingsprincipe de biologische betrekking 
der organism en to t den zeebodem. Neritisch noem t hij alle soorten, 
die op eenigerlei wijze van de kust d. i. van den zeebodem der 
ondiepere kustzeeën afhankelijk  zijn. Die afhankelijkheid kau  ge
legen zijn :

I o in het vóórtbrengen van rustsporen of wiutereieren, die op 
den bodem zinken en van den bodem uit zich weer ontw ikkelen;

2° in  h e t voortbrengen  van  vrijzw evende jeu gdvorm en  door 

bodem dieren;

3° in het voortbrengen van vrijzwevende volwassen dieren door 
een vastzittende generatie;

4:° in  h et gedurende den paartijd aan de oppervlak te zw erm en  

van volw assen  dieren, d ie  voor h et overige echter en in  a lle  o n t-  

w ik k elin g sta d ien  to t h et b en th os behooren ;

5° in het paaien van visschen boven de ondiepe kustbauken 
en door de ontw ikkeling der eieren en eerste larvenstadiën aldaar.

Oceanisch daarentegen zijn alle soorten, die vau den zeebodem 
onafhankelijk  zijn gedurende hun geheele levenscyclus, die dus 
door een onbegrensd aantal generaties in  het vrije water hun be
staan kunnen voortzetten.

De scheiding tusschen neritische en oceanische vormen kau vol
gens den schrijver op geen andere wijze doorgevoerd w orden; een 
zuiver em pirisch-topographische (em pirisch-geographische) onder
scheiding is geheel ónmogelijk, daar toch soms ver in den open 
oceaan organismen gevonden worden, die zonder eenigen twijfel 
van de kusten komen en naar de kusten terug  moeten, wanneer 
verdere voortplanting mogeljjk zal zÿn, en aan den anderen kan t 
is er (ten minste in het Noorsche gebied) geen enkele oceanische 
soort, die niet nu en dan of zelfs vaak dicht bij de kust aange
troffen kan worden.

Z ooals G ran z e lf  verk laart, va llen  k rach ten s de bovenverm elde

1) Topographisch =  geographisch bij Gba.n .
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definities de begrippen neritisch eu m eroplanktoniseh, resp. oceanisch 
en holoplanktonisch volkomen sam en: (»Sie sind vollständig kon
g ru en t” ). In een vroeger werk ( 1 9 0 0  a) laat G r a n  de mogelijk
heid nog open, da t de begrippen elkaar op bovenbedoelde wijze 
niet dekken, en dat er bjjv. onder de neritische soorten ook holo
planktonische kunnen voorkomen. H et aanzienlijke w aarnem ings- 
m ateriaal, dat hem voor zijn latere publicatie ten dienste heeft 
gestaan, heeft hem echter geleerd, da t de begrippen neritisch en 
m eroplanktouiscb aan elkaar gelijk gesteld moeten worden, zullen 
de u itdrukkingen »neritisch” en »oceanisch” niet al te vaag blijven 
eu om deze reden voor een indeeling der verschillende vormen 
slechts van twijfelachtige en subjectieve waarde zjjn.

Tegen de door G r a n  doorgevoerde gelijkstelling is reeds door 
C l e v e  protest aangeteekend (1903); mijns inziens terecht.

Vooreerst zijn er een aantal algemeen voor neritisch gehouden 
en ook door G r a n  ais zoodanig opgegeveu planktouorganism en, 
waarvoor die door hem vooropgestelde afhankelijkheid van den 
zeebodem nog niet is aangetoond. D it geldt bijv. voor verschillende 
pelagische Diatomeeënsoorten, bij welke nog nooit rustsporen zijn 
aangetrofïen ondauks de algemeenheid der soorten, zoo bijv. voor 
Biddulphia mobilensis, Cerataulina Bergonii, Rhizosolenia delicatula, 
Eucampia zodiacus, Leptocylindrus danicus en talrijke andere.

H et is n iet geheel ónmogelijk, m aar toch zeer onwaarschijnlijk 
dat men ze te eeniger tijd nog zal vinden, m aar voorloopig wor
den deze vormen in  de groep der neritische Diatomeeën onder
gebracht alleen op grond vau de topographische verspreiding. 
Verder mag de vooronderstelling wel gewaagd worden, dat vau 
benthonische diepzeevormen van een of andere diergroep vrijzwe
vende, zij bet dan misschien ook in de diepere lagen verblijvende, 
ontw ikkelingsstadiën zullen voorkomen en ook in d a t geval zou
den de begrippen neritisch en m eroplanktonisch elkaar n iet dekken.

W aar he t bovendien geen algemeen geldende natuurw et is, dut 
rusttoestanden een tijd lang  op den bodem moeten verblijven, in 
sommige gevallen zelfs van duidelÿke drijfinrichtingen voorzien 
zijn, behoeft de productie van rustsporen bij Diatomeeën niet met
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de noodzakelijkheid van een verblijf ervan op den bodem samen 
te gaan.

Aan den anderen k an t kan men evenmin Het ontbreken van 
rustsporen vorming in  den levensloop van Diatomeeën ais een be
wijs beschouwen, dat de bewuste soorten oceanisch zijn. Niet 
alleen wijst in vele gevallen de topographische verspreiding er op, 
dat niet-spoorvormeDde Diatomeeën zonder twijfel onder de echt 
neritische soorten gerangschikt moeten worden '), m aar he t feit, 
dat ju is t vele oceanische soorten even vaak in de open zee ais 
in  de nabijheid van het land optreden, zij het dan ook dikwijls 
in  verschillende hoeveelheidsverhoudingen, en men dus kan ver
w achten tusschen de streng oceanische en de typisch neritische 
Diatomeeën alle mogelijke geleidelijke overgangen aan te treflen, 
m aakt, da t meu aan de stelling, dat alle neritische soorten, ook 
spoorvortneud moeten zíjn, geen al te groot gewicht m ag hechten.

M aar zelfs indien men het optreden van neritische vormen in 
verband brengt met de diepteverhoudingen, is daarom nog niet 
verklaard, hoe voor holoplanktonische vormen, wier bestaan van 
den bodem onafhankelijk  is, reeds de diepte op zichzelf oorzaak 
van hun afsterven zou zíjn. Daar, waar bv. Oithona similis wel 
voorkomt, leeft zij ook in diepere lagen, en ook op afstanden 
van den bodem, die evenveel of minder bedragen dan de diepte 
in  de oostelijke helft van het Kanaal is. Hetzelfde geldt van 
Halosphaera viridis; in het Kanaal kom t zij op alle diepten zoo- 
w at even talrijk  voor.

Alvorens de om standigheden, die he t uitsluitend optreden van 
neritische vormen in de zuidwestelijke Noordzee bepalen, nader 
te  bespreken, geef ik hier eerst een overzicht van de belangrijkste 
soorten dier neritische groep.

Oithona nana Gksbr. vervangt Oithona similis C l.; in bet K a
naal treedt zij vaak nog gezamenlijk met deze op, m aar in de

1) Vao het ondergeslacht Phaeoceras Gran, dat Chaetoceras-soorttm z o n d e r  ruBtsporen- 
vorming om vat, ís Chaetoceras danicum Cleve e e n  brakwaterrorm, terwijl de vijf overige, 
to t dit s ü b g e n u B  behooretide Chaetoceras*soorten, d ie  in d e n  Noord-Atl. Oceaan en zijn 
n e v e n z e e ë n  o p t r e d e n ,  o c e a n iB c h  zijn.
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oostelijhe helft van het K nuaal en de zuidwesteljjke Noordzee is zjj 
de eenigst voorkomende Oit hon asoor t. H et is een buitengewoon 
euryhalieue vorm, die bv. in de W addenzee zeer talrijk bij S vau 
15— 3 0 °/00 optreedt, m aar elders in niet m inder groote hoeveelheden 
in  w ater m et S boven 35°/^, voorkomt. C l k v e  nam ze zelfs waar 
bij een zoutgehalte van 5 2 ° /0(| in de Bitterm eren. In tegenstelling 
van Oithona similis d raag t het wijfje de beide eizakjes slechts kort 
bij zich, zoodat men hoogst zelden eierzak d ragende wijfjes aan
treft, maar veelal de eizakjes loszwerend vindt. Van Mei to t 
A ugustus treft men Oithona nana zelden in h e t plankton aan en 
hoewel in dieuzelfden tjjd de talrjjkheid van Oithona similis er 
niet m erkbaar op achteruit is gegaan, wordt deze ook dan niet 
gevonden in het gebied, waar in den overigen tijd van het jaa r 
Oithona nana heerscht. Een bewijs dus, da t het verdwijnen van 
Oithona similis niet het gevolg kan zjjn van de rijkeijjke aan 
wezigheid van Oithona nana in het p lankton.

Ofschoon zij slechts in meer verwjjderde verw antschap met 
elkaar staan, kunnen u it de groep der H arpacticidae genoemd 
worden : Euterpe acutifrons Dana en Microsetella atlantica B r. 
fy Rob. Euterpe en Oithona nana zijn twee vormen, wier optreden 
bijna onafscheideljjk aau elkaar verbonden is. In  ons gebied hebben 
zij volkomen dezelfde verspreiding. Microsetella atlantica, hoewel 
n ie t zoo algemeen ais Oithona similis, tro f ik alleen daar aan, 
waar ook de laatste kan optreden.

Grooter is het aantal voorbeelden, dat aan het phytoplaukton 
ontleend kau worden. De oceanische Rhizosolenia styliformis ver
dw ijnt, terw ijl Rhizosolenia Shrubsolei, de verkleinde uitgave vau 
gene, zich weet te  handhaven. Evenzoo laat Rhizosolenia semispina 
h e t terrein vrij aan Rhizosolenia setigera. De oceanische Rhizosolenia 
alata w ordt evenwel door geen verw ante soort vervangen.

De groote cellen van Coscinodiscus concinnus W. Sm. s. sir. met 
haar overal even hooge, u it m instens 4 ringstukken bestaande 
gordels tro f ik nooit beneden 53° N.B. aan. H aar plaats w ordt 
daar ingenomen door een vorm, die steeds onder den naam van 
Coscinodiscus concinnus is doorgegaan, m aar van de echte concinnus
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vooral afw ijkt door haar geringere grootte en door de schuin 
oploopende gordel, waarvan bovendien iedere helft n it nooit meer 
dan twee ringen bestaat. Bijkomstige verschillen v indt men in het 
aantal randnaaldjes en in den vorm vau de beide asymmetrisch 
geplaatste grootere uitsteeksels. Vergezeld vau Achinoptychus 
undulatus kan deze Coscinodiscus-soort in ontzaglijke hoeveelheden 
in het neritische najaarsplankton voorhanden zijn.

Het geslacht Euceratium Gra>' te lt onder de neritische vormen 
een soort, die to t dusver met Ceratium longipes Baii. werd samen
gevat, maar er door haar verspreiding en door haar vorm werkelijk 
scherp van gescheiden is. In  den nazomer, het jaargetijde, waarin 
de Cerarinm-soorten het hoogtepunt der ontw ikkeling bereiken, 
kwam zij (bv. in Sept. '04) bezuiden de lÿn Lowestoft— H 15 — 
II 19 overal in het p lankton voor, soms zeer talrijk, m aar nooit 
vergezeld van Ceratium longipes typ ., macroceras of tripos. Deze 
begonnen, ten m inste in het Holl. kustgebied, eerst nabij de grens 
der 40 M.-lijn (bv, bij H 18) op te treden, m aar op H 18 zelf 
vormde de neritische vorm nog het hoofdbestanddeel van bet 
C eratium -plaukton.

Tusschen I I 1 en II 2 ligt de grens van het gebied der neritische 
en der oceanische Euceratium-soorten. In  Aug. ’04 was de toestand 
in die buurt zoo, dat op H 1 de neritische vorm voorkwam, dat 
tusschen U l  en II 2 naast enkele levende veel doode exemplaren van 
de neritische vorm en vau Ceratium longipes werden gevonden, 
terw ijl verder in de richting van de Doggersbank de eerste ontbrak, 
en alleen levende exem plaren van de tweede voorhanden waren.

De daling van het zoutgehalte (H 1 34,56, H 2 34,16) bewerkte 
het afsterveu van de neritische soort niet, w ant evenals de 
andere bovengenoemde neritische vormen leeft en verm enigvuldigt 
zij zich zoowel in het brakw ater der W addenzee ais in w ater met 
zoutgehalte van 34— 35 °/00.

De vraag nu, to t welke groep van organism en (mero- of holo
planktonische) de genoemde en andere dergelijke neritische vormen 
gebracht moeten worden, valt n iet zoo licht te beantwoorden. Zij 
kunnen in de door Grax gegeven groepeering der neritische
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vormen niet anders dan to t de eerste afdeeling gebracht worden, 
d, w. z. hun afhankelijkheid vau den bodem zou berusten op het 
voortbrengen van rustsporen o f van wintereieren, die naar den 
bodem zinken en van den bodem uit zich wederom ontwikkeleu. 
Gaan wij na, in hoeverre bij de nog zoo uiterst geringe kennis 
van he t leveu der planktonvorm en, in ' t  bijzonder van dat 
tijdperk in het leven, da t tusschen bet verdwijnen der volwassen 
vormen en het daarop volgende verschjjnen der nieuwe generatie 
lig t, die afhankelijkheid ook gevonden of a lthans waarschijnlijk 
gem aakt kan worden.

Al dadelijk wensch ile hier op te merken, da t ju is t bij de 
vraag, w at het optreden van neritische vormen in de nabijheid 
der kust veroorzaakt, te  weinig gelet is op de om standigheid, dat 
in  de open zee eu in het bijbehoorende kustgebied eeD geslacht 
vaak door twee soorten vertegenwoordigd wordt, die elk voor één 
dier gebieden kenm erkend zijn. De verwantschap kan zoo nauw 
zijn, da t beide soorten ais één beschouwd zjjn o f worden, hoewel 
bij nauw lettender onderzoek de soortzelfstandigbeid duidelijk in 
’t  oog springt. Voorbeelden van zoodanige vikarieerende soorten 
had ik gelegenheid hierboven te vermelden onder de Copepoden 
(Oithona nana en similis), onder de Diatomeeën ( Coscinodiscus 
concinnus W . Sm. typ. en Coscinodiscus concinnus a ff.), onder de 
Peridineeën ( Ceratium longipes Baii. typ. en Ceratium longipes aff.). 
Onder de Tintinnodeeën is, voor zoover mjjne waarnem ingen ver
oorloven deze gevolgtrekking te m aken, Cyttarocylis serrata een 
heterogene soort, die twee zelfstandige vormen om vat. H et is 
niet twjjfelachtig of nauw keuriger systematisch onderzoek zal nog 
meer dergelijke vikarieerende soorten aau het licht brengen. Ju ist 
voor de oekologie der planktonorganism en moet de onderscheiding 
van dergelijke vormen van het hoogste belang geacht worden, 
daar het samennemen van twee in oekologisch opzicht verschillende 
soorten de gevolgtrekkingen, die men uit de waargenomen levens
verschijnselen van ten onrechte voor homogeen gehouden m ateriaal 
m aakt, noodzakelijk op een verkeerd spoor moeten leiden.

W anneer men met G r a n  het opbloeien van het neritische
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D iatom eeënplankton in bet voorjaar daaraan toeschrijft, dat de 
kiemen of rnstsporen op den zeebodem vau het ondiepe kustgebied 
gerust hebben, dan houde men in het oog, dat de ondiepe kust
strook langs Noorwegens westkust slechts ondiep genoemd kan 
worden tegenover het diepe oceanische bekken van den Noord- 
A tlantischen Oceaan. De diepte van de kustbanken bedraagt nog 
altijd 150— 200 M. Ais deze diepte voor het leven en de ont
w ikkeling van neritische vormen ais voldoende beschouwd wordt, 
dau volgt daaruit, da t de geheele Noordzee, waarin de diepte 
over de grootste uitgestrektheid ver beneden 200 M. blijft, in dit 
opzicht dezelfde voorwaarden biedt ais de Noorsche kustbanken.

H et Noordzeeplankton w ordt zoowel door oceanische ais door 
neritische soorten samengesteld, op dezelfde manier ais het plankton 
der Noorsche kustbanken en fjorden. L aa t men de oceanische 
vormen buiten beschouwing en gaat men de verspreiding der 
neritische soorten in de Noordzee na, dan blijk t het, dat de hori
zontale verdeeling dier verschillende soorten binnen de grenzen 
van de Noordzee onderling zeer uiteen kan loopen. Zoo wordt 
Evadne Nordmanni, een vorm, die zeer talrijk  in de Noordzee 
voorkomt, bovendien door H e n s e n  in den Oceaan bewesten Schot
land in aanzienlijke hoeveelheid en door G ra s  op verschillende punten 
in den open oceaan (Noorsche Noordzee) aangetroffen werd, door 
G r a m  to t de neritische vormen gerekend, op grond van de om
standigheid, dat bij deze soort hardschalige wiutereieren voor
komen, die dan naar den bodem zouden moeten zinken om daar 
gedurende den w inter te blijven rusten. Men stelle daarnaast de 
verspreiding van Podon polyphemoides of van Acartia bifilosa, beide 
eveneens neritische vormen, die in de Noordzee hoogstens in het 
meest brakke kustw ater voorkomen, of vergelijke de verbreiding 
van Biddulphia mobilensis m et die van Biddulphia granulata. Men 
bem erkt dan, dat in  een gebied ais de Noordzee de verspreiding 
van alle neritische organismen geenszins m et elkaar overeenkomt, 
da t daarentegen sommige in de onmiddellijke nabijheid der kust 
verblijf houden, andere zich over het geheele plateau verspreiden. 
Evengoed ais de oceanische vormen niet alle even gevoelig bljjkeu

3
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voor den van de kust nitgaandeu nadeeligen invloed en sommige 
nog stand houden, waar audere volstrekt niet uieer vermogen te 
leven, vertoonen ook de neritische organism en een dergelijk ver
schijnsel. W aar d it verschil in verspreiding voor de oceanische 
elementen in de eerste plaats in de sam enstelling van het water 
gezocht moet worden, ken ik ook in  het geval van de neritische 
p lanktonten aan de eigenschappen van het zeewater een over
wegenden invloed toe op de verspreiding.

Ook voor het plankton der Noorsche kust geeft G r a n  ( 1 9 0 0  a )  

op, dat sommige neritische soorten in de onmiddellijke nabijheid 
der kust optreden, en bovenal in de fjorden, terwijl andere ook 
daarbuiten boven de banken gevonden worden. Deze ongelijke 
horizontale verdeeling der neritische p lanktonten  onderling zou, 
op gelijke wijze ais het optreden der neritische organismen tegen
over da t der oceanische van de aanwezigheid vau een ondiep 
kustgebied afhankelijk  gesteld wordt, dan ook verklaard moeten 
worden uit be t verschil in diepte, zoodat de rusttoestanden van 
de meest neritische orgauism en alleen to t ontw ikkeling kunnen 
komen, in geval zjj n iet beneden een norm ale, doch op zich zelf 
geringe diepte gezonken zijn, terwijl de rustsporen of eieren der 
in mindere mate van de kust afhankelijke neritische vormen ook 
nog op grootere of uitsluitend op grootere diepte to t kiem ing 
kunnen komen. Daarmee zou echter alleen verklaard zijn de ver
spreiding der neritische organism en op (of kort na) het oogenblik, 
d a t zij u it den rusttoestand to t nieuw leven opgewekt worden. Stelt 
men zich het geval voor van een periodiek optredende soort, die zich 
door celdeeling sterk vermeerderen kan, dan zijn echter ook buiten 
het tijdperk van het opnieuw verschijnen de grenzen van het gebied 
voor zoo’n soort volkomen bepaald. En hetzelfde neem t men waar 
bij de metazoën uit het p lankton. Temorella hirundoides Nordq., 
een neritische, pereuueerende copepode, die haar eierzakje met 
zich ronddraagt en in alle jaargetijden daarmee kan worden aan 
getroffen, blijkt in haar verspreiding ondanks stroom ingen vau 
welke richting of aard ook steeds binnen zekere grenzen beperkt 
te blijven. De verspreiding van neritische vormen, hetzjj van het
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zich periodiek door celdeeling vermenigvuldigende protistenplankton 
(buiten he t tijdperk van den eventueel voorkom enden rusttoestand), 
hetzij van perenneerende plauktonvorm en, is vooral afhaukelijk  van 
de eigenschappen van bet omringende medium, dus van het zout
gehalte, van de brakheid, van de hoeveelheid en hoedanigheid der 
opgeloste stoffen, enz., niet van de diepte. G eraakt een p lank- 
tonische soort in  een omgeving, waarin deze grootheden, die bet 
bestaan der soort beheerschen, in ongunstigen zin gewijzigd zijn, dan 
sterven de individuen af. Voorbeelden daarvan zijn voor het grijpen : 
he t afsterven van oceanische vormen in het K anaal ; vau tallooze 
soorten, Noordzee- en Oostzee-vormen, in het grensgebied van deze 
zeeën ; een gevolg ervan is bijv. ook het ontbreken in de Zuiderzee 
van talrijke planktonvorm en, die wel in de W addenzee voorkomen.

W anneer verder de Noorsche kustbanken ais een geschikte 
rustp laats voor de kiemen der neritische organism en beschouwd 
w ordt, m oet men in het oog houden, dat de waterlagen, die op 
den bodem rusten, van geheel anderen aard zijn, dan het opper
vlaktew ater, waarin de neritische organismen bjj voorkeur optreden 
on in ieder geval zich het k rachtigst vermenigvuldigen ; in de 
diepere lagen toch treedt het oceanische karak ter in alle opzichten 
meer op den voorgrond. Men zoude verwachten bijv. in de fjorden 
ook op grootere diepte in boofdzaak een neritisch plankton te 
vinden, tenzij men aauneem t, dat bijv. de neritische Diatomeeën 
dadelÿk na de kiem ing omhoog stjjgen en eerst dan to t bloei 
kom en, wanneer zjj in de bovenste waterlagen aangeland zijn. 
W at die vertikale verdeeling van het p taukton in de fjorden 
aangaat, daarom trent v indt men de noodige opgaven bij Gka^ï 
en N o r d g a a r d ,  Ik geef hier nog woordelijk de ondervinding vau 
P a d l s e s  (1904) weer, die een uitvoerige studie van bet (pbyto)- 
p lankton  rondom  Ijs lan d  m aakte. »Here (d .i. in de Isafjord, in 
W est-IJsland) as everywhere in the mouths of the fjords, we find 
oceanic plankton in the depths, fjordplankton (dus neritisch 
plankton) a t the surface” , (bl. 13). Dus ook bíj de vertikale ver
spreiding in de diepere kustgebieden is bet voorkomen der neritische 
vormen in de eerste p laats afhankelijk  van een bepaald soort van



116

water, het oppervlaktewater, dat sterker m et tandw ater gemengd 
is dan het water u it de diepte.

Ik  kan mij bovenvermeld verschijnsel alleen verklaren door 
aan te nemen, dat van een neritische soort alleen die exemplaren 
onder de rustende kiemen in bet gunstige jaargetijde to t ont
w ikkeling kunnen komen, die zich in een voor de kiem ing ge
schikte omgeving bevinden en d a t de ontkiem de sporen of de 
larven op haar beurt weer gunstige voorwaarden, die geheel andere 
kunnen zijn dan voor de kiem ing noodig waren, moeten vinden, 
voordat to t verdere ontw ikkeling en ten slotte to t celdeeling en 
voortp lanting  kan worden overgegaan. Dat misschien in zeer vele 
gevallen deze twee reeksen van voorwaarden, één voor de ont
wikkeling uit den rusttoestand, één voor den verderen groei en 
bloei der soort, niet aanwezig zullen zijn bij de vaak ingewikkelde 
stroom verhoudingen in de zeeën, is geen bezwaar voor deze op
vatting . H et is zelfs het tegendeel van een bezwaar, w ant alleen 
daardoor wordt he t verschil in verspreiding en vooral de soms bij 
uitstek beperkte verspreiding der soorten begrijpelijk. Bij de sterke 
verm enigvuldiging der meeste planktonvorm en is dan overigens 
de aanwezigheid van een paar kiemeu of van enkele individuen 
voldoende om een rijk  monotoon plankton het aanzijn te geven.

N aar analogie vau w at men bij de land- en zoetwaterorgauism en 
waarneem t, mag wel aangenomen worden, da t de ontwikkeling 
van sporen, cysten of eieren aan m inder strik te  voorwaarden ge
bonden is dan die der daarop volgende stadiën. Een zeer bijzonder 
geval van dien aard zal bijv. zijn het afsterven van planktouische 
larven van u it- of inwendige parasieten, in geval de larven er 
n iet in slagen een slachtoffer te  vinden.

H et telken jare opnieuw optreden der neritische organism en in 
h e t kustgebied w ordt dus verklaard : vooreerst doordien de productie 
van sporen, cysten of eieren ju is t in dat kustgebied uitsluitend of 
althans op de grootste schaal plaats v in d t; in de tweede plaats, 
om dat de sporen of eieren waarschijnlijk, de daaruit voortgekom eu 
jonge individuen in ieder geval alleen dáár de gunstige voor
waarden voor hun ontw ikkeling vinden.

%
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Evengoed ais perenneerende neritische plauktonorgauism en (en 
ook oceanische, die geregeld met neritische soorten in een ondiep 
kustgebied optreden) een vast afgebakend gebied bewonen, kan 
men aannemen, dat bet voortbrengen vau planktonische rust* en 
voortplantingscellen geenszins onvereenigbaar is met het neritische 
karak ter vau de soorten, waarbij zulke cellen voorkomen.

Op grond van bovenstaande beschouwingen de theoretische 
mogelijkheid van het bestaan van planktonische rustcellen of toe
standen bij neritische organismen vooropstellende kau men zich af
vragen of er geen verschijnselen bestaan, die d it bestaan niet alleen 
mogelijk doen voorkomen, maar ook w aarschijnlijk maken, G e a n ’s 

bewering om trent de vermeende afhankelijkheid van den bodem voor 
zijn eerste groep der neritische organismen is slechts een hypothese 
en berust geenszins op onm iddellijk bewijs. De ontzaglijke leemten 
in  de kennis van de voortp lanting  en vau het leven der afzonder
lijke organism en tijdens den rusttoestand zijn sedert dien maar 
weinig aangevuld en direkte bewijzen, die uitteraard  ook moeilijk 
te leveren zjjn, dat neritische organismen, die in volwassen staat 
planktonisch leven, d it ook in ieder levensstadium doen, kan ik 
voor de typisch neritische soorten uit Ons gebied ( Oithona nana, 
Acartia bifilosa, Temorella hirundoides, Coscinodiscus spp., Ceratium 
longipes aff. enz.) niet aanvoeren.

Ook dient men, zelfs bij eenig onbetw istbaar en direkt bewijs 
ten gunste der beweerde afhankelijkheid voor een bepaald organisme, 
zich wel te wachten voor geueraliseeren. Terwijl bjjv. de haring 
( Clupea harengus) eieren afzet, die zich aan de zandkorrels en 
steentjes vau den bodem vasthechten, zijn de eieren van de sprot 
(Clupea sprattus), die oekologisch en system atisch ten nauwste met 
de haring  verw ant is, pelagisch. De haring is dus een neritische 
soort volgens de definitie van G k a s , de sprot is onder geen zijner 
rubrieken te brengen. Beide zijn evenwel zeer naverw ante soorten 
m et overeenkomstige levenswijze en verspreiding.

In  verband nu m et de boven gestelde vraag, of er verschijnselen 
aan te  wijzen zjjn, die aan het voorkomen van planktonische 
ruststadiën bij soorten, die in volwassen toestand to t het neritische
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plankton behooren, eenige waarschijnlijkheid verleenen, wensch ik 
te wijzen op de verhoudingen ten opzichte van het planktonische 
leven bÿ de tweede groep van G e a n ’s  neritische organismen, nl. 
degene, die in volwassen toestand bodemdieren zijn, maar hun 
jeugd vrijzwemmend doorbrengen. Talrijk zijn de soorten van 
Ec hin oder men, Mollusken, Bryozoën, Anneliden, Crustaceeën, Tuni- 
caten, (zelfs enkele vischsoorten, zooals de Pleuronectiden zou men 
er toe kunnen brengen), die bij een sessiele o f vagiele levenswijze 
ais volwassen vormen, al of niet planktonische eieren voortbrengen, 
w aaruit zich larven ontwikkelen, die hun verdere ontw ikkeling 
geheel of gedeeltelijk ais vrijzwevende organismen doormaken. In 
de meeste gevallen heeft men te doen m et bewoners van ondiepe 
kustgebieden, die he t diepere w ater mijden, dus met vormen, die 
bij de bodemfauna dezelfde rol spelen ais de neritische soorten 
bij het p lan k to n ; zjj vormen het littorale benthos. Voor zoover 
nu het littorale benthos uit in volwassen toestand vastzittende 
vormen bestaat, is het voor zijne verspreiding geheel en al a fh an 
kelijk van de eigenbeweging der larvenvorm en en in nog veel 
hoogere mate van de lokomotorische beweging der stroom ingen, 
waardoor de drijvende eieren en de kleine larven willoos worden 
meegevoerd. Toch blijft de verspreiding voor iedere soort in 
’t  algemeen volkomen binnen vaste grenzen beperkt. De vrÿ- 
levende, groote, zich willekeurig verplaatsende soorten hebben 
bovendien deze planktonische eieren en larven voor de verbreiding 
der soort geenszins noodig. W aar dus aan den eenen k an t een 
deel vau het littorale benthos vrijzwevende ontw ikkelingsstadiën 
bezit, moet men daar aan den anderen kaut voor de kustp lauk ton- 
organismen noodzakelijk het voortbrengen vau een of ander bodera- 
stadium vooropstellen ?

W at nu de rustsporen bij de neritische Diatomeeën, in ’t  bijzonder 
bij het geslacht Chaetoceras aangaat, neem t G r a n  vooreerst aan, 
d a t zjj den w inter door op den bodem rusten en om een bepaalde 
grens in de verspreiding van een der soorten ( Chaetoceras cinctum) 
te verklaren, nog bovendien, da t de rustsporen vrij snel naar den 
bodem moeten zinken, hoewel zíj, naar hij opm erkt, ju ist bij de
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bedoelde soort van eigenaardige horens voorzien zijn, die ala een 
soort van zweeforgaan dienen kunnen. Daarmee is de vraag aan 
de orde gesteld, in hoeverre de aan-, resp. de afwezigheid van 
uitwendige uitsteeksels en verlengsels (hostels, dorens, lijsten, enz. 
van de meest uiteenloopende gedaante en grootte) ais kenmerk 
voor een al of niet planktonische levenswijze der deze uitsteeksels 
bezittende lichamen gelden kan. De pelagische eieren van vele 
vischsoorten bezitten wel den meest ongunstigen vorm voor plank- 
tonische organism en, nl. den bolvorm ; de buitenw and is gewoonlijk 
volkomen glad, zonder eenig uitsteeksel, Evenwel is de inhoud 
soortelijk zoo licht (in sommige gevallen door de aauwezigheid van 
één groot of van meerdere kleine oliedruppeltjes), dat in normale 
omstandigheden de eieren to t aan de oppervlakte van het water 
stijgen en daar ook tijdens de ontw ikkeling van bet embryo blijven 
drijven. De zetel van het vermogen om te blijven zweveu is bet 
protoplasm a en d it bereikt zijn doei volkomen, ook bij den meest 
ongunstigen celvorm. H et bezit van morphologische zweefinrich- 
tingen ach t ik van zeer ondergeschikt belang (mogelijk hebben 
zij in sommige gevallen meer de taak  een bepaalde evenwichts- 
stand van het lichaam te helpen bewaren) en ik zie in de afwezig
heid bij een of ander levensstadium van een organisme volstrekt 
geen bewijs voor een niet-planktonische levenswijze, evenmin ais 
in de aanwezigheid een reden om to t een plauktonisch bestaan 
te besluiten.

Bij Coscinodiscus concinnus W. Sm. eu de andere soorten van dit 
geslacht is van rustsporenvorm ing niets bekend. Daarentegen kom t 
bij het genus Coscinodiscus de zoog. m ikrosporenvorm ing voor. 
G. M u r r a y  (1897) ontdekte dit verschijnsel bij een Coscinodiscus- 
soort ')  (zooals hij opgeeft C. concinnus) en bij Chaetocer as-wotmen. 
J .  N e w t o n  C o o m b e  (1899) bevestigde M u r r a y ’s  mededeeling voor 
deze geslachten, zag de verdeeling vau den celinhoud in spore
achtige lichaampjes ook bij Biddulphia mobilensis, en wees op de

1) M urray deelde wel is waar niets mede over kernvcrhoudingen, maar dat de door 
hem waargenomen proto pia smabölletj es werkelijk ieder een kern bevatten, wordt door 
W eiss vermeld (In: Reports upon the Rauna of Liverpool Bay and the neighbouring Seas).
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algemeene beteekenis van deze wijze van sporevorm ing voor het 
Diatomeeënrijk, steunende op zijne waarnem ing van mikrosporen 
bjj drie verschillende soorten van zoetwaterdiatomeeën. De Noorsche 
algoloog G r a n  beschreef in 1902 een to t mikrosporenvorm ing 
voerende celdeeling bij Rhizosolenia styliformis. Hij beschouwde 
de mikrosporen ais manlijke bevruchtingslicham en, die bij de 
auxosporenvorm ing een rol te  spelen hebben. Later (1904) uam 
bij hetzelfde proces der celdeeling bij Chaetoceras decipiens waar. 
De waarnem ingen van B e r g o n  (1903) bevestigden die van C o o m b e  

voor Biddulphia mobilensis.
Hoewel dus bet aantal waargenomen en beschreven gevallen 

nog hoogst gering is, verdient het opm erking, da t zij alle betrek
king hebben op soorten, die geen rustsporen vormen, en verder, 
dat be t verschijnsel, wat de zeediatomeeën betreft, o .a .  optreedt 
bjj soorten ( Chaetoceras decipiens *), Rhizosolenia styliformis), die to t 
de (oceanische) holoplanktonische afdeeling behooren. W ijst d it er 
op, dat neritische vorinen, die geen rustsporen, wel mikrosporen 
to t ontw ikkeling brengen, ook holoplanktonisch zijn? De geheele 
levenscyclus van de neritische Biddulphia mobilensis wordt, voor 
zoover bekend, in volkomen onafhankelijkheid van den bodem 
doorloopen.

Hoewel ik nu bjj Coscinodiscus concinnus a ff. geen mikro
sporen waargenomen heb, is het toch hoogst waarschijnlijk, 
d a t zjj er zullen voorkomen, w ant bij de drie andere, nauw ver- 
wante vormen tro f ik ze wel aan. Vooreerst bij Coscinodiscus 
centralis tai r i j k  in M aart ( =  C. concinnus van M u r r a ï  ?), bij C. con
cinnus typ. zeldzaam in Nov. en bjj de Cosciwoiiiscus-soort uit de 
Zuiderzee zeldzaam in Oct. Het is dus wel te  verwachten, dat 
mikrosporen ook bij Coscinodiscus concinnus aff. te eeniger tijd 
gevonden zullen worden.

Oithona nana. Boven werd reeds medegedeeld, dat deze cope- 
pode in ons gebied in bet voorjaar (A pril— Ju n i) zeer zeldzaam

1) P al ' l s e k  (1904) kooit evenwel tot do gevolgtrekking „that plankton containing  
Chaetoceras decipiens is connected with or dependent on the coast’*, (bis. 15).
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is, terwijl gedurende den geheelert nazomer en w inter rijpe m an
netjes en wijfjes benevens jonge iudividuen talrijk  zijn. Daar de 
eiproduetie reeds in Augustus aanvangt om eerst in Februari te 
eindigen en men in datzelfde tijdsverloop individnen op a lle . 
mogelijke trappen van ontw ikkeling aan treft, lig t de gevolgtrek
king voor de hand, dat meerdere geslachten elkaar in den loop 
van het najaar en den w inter opvolgen, hetzjj dan dat de dieren 
na zich éénmaal voortgeplant te hebben, sterven of zich meer 
dan eenmaal kunnen voortplanten. In ieder geval wjjst de zeld
zaamheid gedurende het voorjaar er op, da t een periode van vol
strekte of betrekkelijke rust in de ontw ikkeling, resp. de voort
planting  doorgem aakt wordt. M aar in welk levensstadium ? Ais 
ei, ais nauplius of ais verder ontw ikkelde individuen, misschien 
zelfs ais volwassen dieren ? H et heeft den sehjjn, dat O. nana in 
den zomer plotseling in groot aantal gaat optreden, en is dit 
werkelijk het geval, dan kau men moeilijk anders aannem en, dan dat 
de rustperiode in den toestand vau ei, of hoogstens van nauplius- 
larve doorgebracht wordt. De copepodidstadiën toch zijn duidelijk 
te herkennen. M aar wellicht is haar wederverschijning slechts 
schijnbaar zoo plotseling en zouden meer en nauw keuriger w aar
nem ingen to t bet besluit voeren, da t de in  A ugustus'zoo rijkelijk 
voorhanden massa’s het gevolg zijn' van een plotseling aange
vangen sterke verm enigvuldiging van de k an t van zeer enkele 
reeds in den zomer aanwezige individuen. Ook in April, Mei en 
Juni, dus voordat in Ju l i— A ug. het eerste optreden in massa 
wordt waargenomen, vond ik hier en daar enkele individuen in  
het p lankton. Voor April en Mei heb ik ongelukkigerwijze n iet aan- 
geteekeud, of er volwassen dieren ouder waren. In Jun i 1904 waren 
copepodidstadiën en ook reeds volwassen wijfjes zeer zeldzaam in 
de geheele zuidwestelijke Noordzee. In  Ju li vond ik alle copepodid
stadiën benevens volwassen wijfjes; in Aug. ook eierzakken.

Uit deze gegevens kan men zich tweeërlei voorstellingen on t
werpen om tren t den toestand, waarin de rustperiode doorgem aakt 
w ord t: de eiproduetie houdt met Februari op ; de generatie uit 
het laatste eiafzetsel voortgesproten, ontw ikkelt zich gedurende bet
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voorjaar langzaam  ; een algeheel verdwijnen van <le pelagische 
stadiën heeft niet plaats ;

of de eiproduetie in het voorjaar w ordt besloten m et het voort
brengen van een soort van eieren, die, m et o f zonder morpholo
gische verschillen, van de voorgaande afwjjken, doordat xjj een 
tijdperk van rust moeten doorm aten, alvorens to t ontw ikkeling 
te  geraken; bet voorkomen van de enkele individuen van April 

to t Jun i w ordt dan veroorzaakt deels door het in  leven blijven 
van individuen van de w intergeneraties, deels door het vroeg
tijd ig  uitkom en van enkele voorjaarseieren.

Terwijl nu bijna alle oceanische copepoden geen eizakjes bezit
ten '), komen deze ais regel bij littorale soorten en ook bij vele 
neritische voor. Dus bij holoplanktonische vormen treffen we een 
grootere neiging aan om de eieren dadelijk aan hun lot over te 
laten dan bij de kustvorm en. Oithona nana behoort to t een familie 

( Cyclopidae), waarin het voorkomen van aan het abdomen bevestigd 
blijvende eizakjes (of van een enkel eizakje) regel is. Zelfs de 
oceanische Oithona similis d raag t de beide eiballen, stevig aan het 
lichaam vastgehecht, langen tjjd m et zich rond. Bij Oithona nana 
is de bevestiging der eizakjes zoo Ios en raken zij zoo spoedig 
van het moederdjer vrij, dat wijfjes m et twee of ook nog maar 
m et één eizakje zeldzaam zijn, m aar de eizakjes wel vrij in bet 
plankton voorkomen. Dit losraken van de eizakjes is de eerste 
stap in de richting, die ten slotte to t volkomen oplossing ervan 
zal voeren en losse eieren zijn in 't  algemeen bet kenm erk der 
(oceanische) holoplanktonische copepoden. E r valt dus iets te 
zeggen voor de opvatting, dat de eieren (de eizakjes) vau Oithona 
nana planktonisch zullen zijn. W ordt dus de rustperiode in den 
toestand van ei doorgem aakt, dan staa t toch de mogelijkheid nog 
open, dat alle levensstudiën planktonisch zijn *).

En wat te zeggen van bet voorkomen van een Hydroidea-soort,

1) Psevdocalamtt en Euchaeta zijn, naar hot schijnt, do cenige oceanische Calenidon 
uit het Noord-All. gebied, dio eon cierznkje bezitten; bij PuudoM lam a  is dit boven
dien slechts vrij Ios bevestigd.

2) Dut organismen io een rustsladium veelal langer dun undore voortplanting»- o f ver- 
m enigvuldigingscelleu zullen of moeten blijven ronddrijvon, lijkt mij goen ernstig bezwaar.

t
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die, naar het schijnt, een holoplanktonische levenswijze voert, maar 
in de zuidwestelijke Noordzee de verspreiding deelt van streng 
neritische vormen ? In de tweede helft van het jaa r komen de 
door hun waaiervormig vertakten bouw aan een zwevende levens
wijze aangepaste polypenkolonies, die ' / 2— l ' / a cM. groot zijn, soms 
zeer talrijk  in het Holl. kustgebied voor. Voor het einde van het 
jaar (Sept.— Nov.) komen vrijzWemmende medusen uit de gonan- 
gien voort. Hoewel uu een deel der ontw ikkeling nog onbekend 
is, zoodat de mogelijkheid blijft bestaan, da t de uit het medusenei 
voortkomende larven een boderastadium doormaken, lijk t deze 
vooronderstelling n iet noodzakelijk, zelfs niet voor de hand liggend, 
w aar de ongeslachtelijke polypengeueratie slechts ais plankton- 
vorm bekend is. Een vastzitteude vorm, die met de bewuste soort 
identisch zou kunnen zijn, heb ik nergens beschreven gevonden. 
Zelfs indien een bodemstadium van kortere of langere duur door- 
loopen wordt, zie ik in d it geval toch een voorbeeld van een 
neritisch organisme, dat, m et typisch meroplanktonische vormen 
ten nauwste verwant, een groote stap gedaan heeft in  de richting, 
die to t een. holoplanktonische levenswijze moet voeren.

Voor enkele neritische vormen zou misschien nog een andere 
verklaring, dan dat hun voortp lautings-, resp. verm enigvuldigings- 
cellen een bodemverblijf noodig hebben, mogelijk zijn. Zoo vond 
ik in Mei in het plankton van de Heldersche Reede aan een 
draad van Chaetoceras Willei een aantal kleine slijmbolletjes stevig 
vastgehecht met l ,  2, 4 of 6 ongeveer 8 n  groote cellen. D aar
naast waren losse kolonies van Phaeocystis globosa voorhanden, 
waarvan de kleinste, die ik waarnam , u it 30 to t 40 cellen bestond. 
De met de slijmbolletjes vrij d icht bezette draad vau Chaetoceras 
Willei maakte geheel den indruk  van een natuurlijken toestand 

weer te geven en de vraag rijst of de zoosporen der Phytoflagel- 
laten i. c. Phaeocystis, na een tijdlang rondgezwommen te hebben, 
zich niet vasthechteu aan planktoniscbe organism en en de kolonies 
in  hun eerste jeugd dan ter zelfder plaatse vastgehecht blijven 
om eerst later vrij te  worden.

Bij de brakwatervorm  Cyttarocylis serrata var. vond ik cysten
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(fig. 14), die overeenkomst vertoonen met de rusttoestanden, die 
C leve in het p lankton van den N oord-A tlantischen Oceaan eu de 
Noordzee aan trof eu onder den uaam vau Fungella arctica beschreven 
heeft (1899 a). Ook hier een massa van gekorreld protoplasm a ín 
een rondachtig kapsel, dat weder besloten is in een ruim er hulsel 
met een uitgebogen zoom, die bij Fungella evenwel naar verhou
ding veel breeder is dan bij Cyttarocylis serrata var. C l e v e  houdt 
Fungella voor een rusttoestand van een of andere Ciliaat. V a n 

h o f f e n , die ze in het plankton bij Groenland waarnam , noemde 
ze »statoblasten” .

N aast en met de streng neritische soorten leven een groot 
aantal planktonvorm en, die bijv. in den Atlantischen Oceaan een 
ruime verspreiding bezitten en die algemeen als holoplanktonisch 
beschouwd worden. (Pseudocalanus elongatus, Calanus finmarchicus, 
Peridinium depressum, Peridinium ovatum, Fritillaria borealis). Ais 
nu euryhaliene holoplanktonische vormen in een ondiep kustgebied 
kunnen leven, waarom zouden dan neritische soorten ook zonder 
uitzondering m eroplauktonisch moeten zijn? Van de holoplank
tonische Oikopleura dioeca zegt L o h m a n n  (1896), da t zij van de 
weinige Oikopleura-soorten, die in  brakw ater (S <  30 n/00) gevonden 
zijn, de eenige is, die er werkelijk in gedijt en ju is t daarin in 
groote hoeveelheid optreedt. Toch m ag zij volgens L o h m a n n  niet 
ais brakw atervorm  beschouwd worden, daar zÿ ook bij boog zout
gehalte even zoo talrijk kau voorkomen. H ier hebben wij dns 
een voorbeeld van een bij uitstek oceanisch, tevens holoplankto
nisch geslacht, waarvan slechts één der vele soorten duidelijk aan 
een leven in de nabjjheid der kusten gebonden is.

Kort samengevat geef ik de voornaamste redenen, waarom ik 
het begrip neritisch niet steeds voor gelijkw aardig met rnero- 
planktonisch kan houden, hier weer:

I o het verdwijnen van holoplanktonische vormen in de nabij
heid der kusten wijst er op, dat d it verdwijnen (en dus ook 
het optreden van neritische organismen) Diet onm iddellijk van 
de bodemdiepte afhankelijk  gesteld kan worden, m aar toe te 
schrijven is aan eigenschappen van het w ater;
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2o de verspreiding der verschillende neritische vormen in een
zelfde gebied van eenige uitgestrektheid is geenszins onderling 
gelijk ; even ais de verschillende oceanische vormen zeer ongeljjk 
reageeren op de veranderingen in  de sam enstelling van het water 
nabij de kusten, neemt men een dergelijke trapsgewijze verminde
ring  der afhankelijkheid van het kustw ater onder de neritische 
organismen w aar;

3° het geregelde voorkomen van euryhaliene, oceanische, holo
planktonische vormen in ondiepe kustgebieden wijst op de mogelijk
heid, dat ook neritische organism en holoplanktonisch kunnen zijn ;

4° het optreden van een norm aal losdrijvende hydroidpolyp in 
het kustgebied toont aan, dat ook bij echt neritische groepen 
(s. lat.) een neiging to t een plauktonische levenswijze in alle on t
w ikkelingsstadiën voorhanden kau zijn ;

5° het voortbrengen van planktonische eieren en larven door 
neritische organism en (s. lat.), die voor hun verbreiding deze soort 
van eieren en larven gedeeltelijk geenszins noodig hebben, m aakt 
het n ie t onwaarschijnlijker, dat bjj neritische plauktonorganism en 
ook een planktonisch ruststadium  voorkomen kan ;

6° het verschijnsel, da t Clupea harengus vastzittende, Clupea 
sprattus pelagische eieren bezit, toont aan, hoe uauwverwante 
vormen in dit opzicht van elkaar kunnen afwijken.

Verder verdedig ik de opvatting (zie ook de eindbeschouwingen 
van hoofdstuk III , H et B rakw aterp lankton):

7° dat de verspreiding van neritische plauktonorganism en en 
hun voorkomen in het kustgebied, ook bij vooropstelling van het 
bestaan van planktonische ruststadiën, voldoende verklaard w ordt 
door aan te nemen, dat in ieder geval de u it de sporen en eieren 
voortkom ende jonge individuen (misschien ook de sporen en eieren 
zelve) de normale ontw ikkeling alleen in het kustw ater kunnen 
doormaken ;

8° da t de verticale verspreiding boven de kustbanken en in  de 
fjorden (aan de Noorsche en IJslandsche kusten) geen steun geeft 
aan de opvatting  om tren t den grooten invloed vau den bodem op 
bet neritische plauktonleven. (Zie ook onder » B rakw aterplankton” ).
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W at leert de boven uitvoerig besproken verspreiding van vel
schillende oceanische vormen voor bet belang, d a t het plankton 
ala hulpmiddel bij het hydrographische onderzoek hebben kau?  

De uitkom st van het plauktologisch onderzoek in den zuideljjken 
toegang van de Noordzee is, ik mag wel zeggen, voor alle plankto- 
logen volkomen onverwacht geweest.

Daarmee w ordt in de eerste plaats bewezen, dat men om trent 
de voorwaarden, die het optreden en voorkomen van oceanische 
en neritische vormen bepalen, een zeer gebrekkig en onjuist inzicht 
had, maar bovendien, d a t de waarde van be t plankton ais hulp
middel bij het onderzoek naar de richting en de snelheid van 
zeestroomen van hoogst twijfelachtigen aard wordt. D at in bet 
verloop van een stroom van eenige lengte het plankton zich zelf 
geenszins gelijk behoeft te  bljjven noch naar aard noch naar 
sam enstelling, was reeds vroeger voor waarschijnljjk gehouden 
( P e t k r s e n , G h a n ) .  D at dit werkeljjk in zoo hooge mate bet geval 
kan zijn, ais in het K anaal en de zuidwesteljjke Noordzee aau- 
getoond is kunnen worden, tegen de gewone opvatting  en de 
verwachting in, bevestigt in  allen deele de gevolgtrekking, waartoe 
G r a n  ( 1 9 0 2 )  bij zijne studie over de planktouverspreiding gekomen 
is: »die hydrographischen Methoden können nicht ohue weiteres 
auf lebende Organismen übertragen w erden” .

III.

liet Brakwaterplankton.

W addenzee en Zuiderzee zijn de twee gedeelten, die men kan 
onderscheiden in het b rakw atergeb ied1), da t zich binnenw aarts 
van de eilaudenreeks Texel— R ottum  diep landw aarts in u itstrekt. 
(PI. II). De W addenzee is van de Noordzee gescheiden door de

1) Onder brakwater (ia bet Noordzeegebied) versta ik in Jt algemeen zeewater met 
een zoutgehalte, lager dan io de open Noordzee regel ii, d. w. z. beneden 3 4 <>/qq, Meer 
in ‘t bijzonder wordt bier met brakwatergebied de gezam enlijke Wadden- en Zuiderzee 
bedoeld.
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genoemde eilandenreeks en w ordt verder door de Friesche en 
Groningsche kasten begrensd. Zij dank t haar naatn aan de bij 
laagw ater droogliggende platen en banken (wadden), die een groot 
gedeelte van de bodemoppervlakte innem en. Hoewel ten zuiden 
vau de lijn W ieringen— Makkum geen wadden meer voorkomen, 
behoort de W ieringerm eer (of de Meer) in plauktologiseh opzicht 
to t de W addenzee en wordt de grens tusschen deze en de Zuiderzee 
door den vernauwden doorgang tusschen G aasterland en W est- 
Friesland gevormd.

De bodem vau de W addenzee benoorden W ieringen valt bij 
eb voor een aanzienlijk deel droog en alleen enkele diepere, meer 
of minder breede geulen blijven dan met water gevuld. Deze 
geulen (slenken), die ais vaarw ater dienst doen, loopen u it in de 
zeegaten tusschen de eilanden en bezitten door de sterk uitschu
rende werking van het getijw ater soms eene aanm erkelijke diepte.

De W ieringerm eer en de Zuiderzee bezitten over het algemeen 
een diepte, die tusschen B eu 5 M, w isselt; alleen het gedeelte 
tusschen G aasterland, W est-Friesland en Urk is iets dieper. De 
zuid- eu oostkusten van de Zuiderzee worden door een meer of 
minder breede zoom van minder dan 2,5 M. diepte omgeven.

Neem t het zoutgehalte reeds aanm erkelijk af, naarm ate men van 
u it de open Noordzee de kust nadert, nog sterker is de daling, die 
het binnenw aarts van de eilanden ondergaat. H et zoutgehalte in de 
W addenzee is voor bepaalde punten weinig standvastig. Onder den 
invloed der getijden blijft het w ater in voortdurende, heen- en 
weergaande bew eging; bij vloed heeft het zoutere kustw ater, dat 
door de zeegaten binnenstroom t, de overhand, bij eb het brakkere 
water. Dat deze verhoudingen tengevolge van de w erking van den 
wind nog ingew ikkelder worden, laat zich gemakkelijk begrijpen. 
H arde Oostenwinden bevorderen het uitstroom en van bet wad- 
water, bemoeilijken het instroom en van N oordzeew ater; westelijke 
en noordelijke w inden hebben een tegengestelde uitw erking.

H et zoutgehalte in  de zeegaten het Marsdiep en het Vlie kan 
gemiddeld op 3 0 ° /üo gesteld w orden; in het Gaatje (O. vau W ie- 
ringen) wisselt het van 25 — B0°/oo, in De Meer van 2 0 — 2 5 ° /00.
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Tusschen Gaasterland en 
halte  vrij snel af, zoodat 
het in het grootste ge
deelte van de Zuiderzee 
tusschen 9 en 12°/00 ligt.

In tabel I zjjn voor een 
aan tal inaauden de zooveel 
mogelijk op dezelfde da
gen waargenomen zout
gehalten en tem peraturen 
van een aantal punten 
der W adden- en Zuiderzee 
benevens van een viertal 
N oord zeek uststations bij
eengezet. D aaruit blijkt, 
dat in het zuidwestelijke 
deel van de Zuiderzee in 
den regel hoogere zout
gehalten voorkomen dan 
in de noordoostelijke 
bocht. H et zoutgehalte 
bij Marken {fig. 19) be
d raagt ongeveer 9 to t 
10 °/00, bij het Pampus 
was het in Nov. 1903 
bijna 9°/00, in Sept. 1904 
ruim 9 °/00. Halfweg tus
schen den IJselm ond en 
Marken werd bij drie 
waarnem ingen steeds een 
zoutgehalte boven 10 °/00 
gevonden. H et gedeelte 
tusschen G aasterland en 
he t Kam pereiland schijnt 
be t meest brakke gedeelte

W est-Friesland neemt dan het zoutge-
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Tan de Zuiderzee te  zijn. Voor Lemmer (fig. 20) lig t he t zout
gehalte gewoonlijk dichter 
bij 5 dan bij 10°/oo en 
blijft herhaaldelijk ver 
beneden 5 °/00.

Dit verschijnsel laat 
zich gereedelijk verklaren 
u it het feit, dat de eenige 
noemenswaardige aanvoer 
van zoetwater ju is t in het 
oosteljjk gedeelte plaats 
vindt. Daar toch monden
de IJsel en het Zwarte 
W ater (welk laatste al 
het water van de Over- 
ijselsche V echt m et haar 
zijtakken afvoert) in de 
Zuiderzee en blijkbaar 
beweegt zich het meng- 
water hoofdzakeljjk langs 
de kust van Overijsel en 
Friesland. Aan den ande
ren kant worden in de 
Friescbe bocht bjj tjjden 
hoogere zoutgehalten ge
vonden, dan zij zelfs voor 
Urk bekend zijn. D it kom t 
voor, wanneer het wad- 
w ater in oostelijke rich
ting  de Zuiderzee binnen 
gestuwd wordt. Zoo be
droeg het zoutgehalte in  
het begin van Oktober 
1904 14— 15 n/uo langs de 
geheeleZuid-Friesche kust.
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Behalve nog één beekje op de Veluwe staat overigens geen 
enkel w ater m et de Zuiderzee in open gemeenschap (de Eem is 
wel is waar in haar geheel, d. i. van Am ersfoort to t den mond 
een open rivier, m aar de baar voedende Geldersche en Utrechtscbe 
beken monden er bij Amersfoort door middel van sluizen op uit). 
In  vergelijking met den toevoer van het rivierw ater van den IJsel 
en de Overijselsche V echt is de overige in de Zuiderzee geloosd 
wordende hoeveelheid zoetwater gering, daar dit bijna alleen ge
leverd wordt door het overtollige regenw ater van de op de Zui
derzee loozende polders van Friesland, Overjjsel, U trecht eu Noord- 
Qolland,

De geringe diepte in de Zuiderzee is oorzaak, dat het water 
’s w inters sterker afkoelt, ’s zomers sterker verwarmd wordt dan 
da t in de Noordzee het geval is. In den w inter (Dec.—Febr.) 
daalt de tem peratuur er vaak onder 0° en de oppervlakte is in 
die m aanden soms geheel met ijs bedekt. M aar reeds in M aart is 
de gemiddelde maand tem peratuur to t r h  5° gestegen en gaat dan 
snel de hoogte in om gewoonlijk in Ju li haar maximum te be
reiken (fig. 21). In  Mei lig t zij voor verschillende jaren  tusschen 
12 en 15°, in Ju li tusschen 18— 20°. Tem peraturen van 20— 25° 
worden gedurende warme zomers herhaaldelijk waargenomen. In 
Aug. en Sept. neem t zij langzaam en geleidelijk af, dan vrij snel 
in Oct. en Nov. en is in laatstgenoem de m aand weer even laag 
ais zij in  M aart of A pril was.

Vergelijkt men deze cijfers m et die, welke voor be t Noordzee
gebied gevonden zijn, dan blijkt, da t het verschil tusschen de 
hoogste en de laagste tem peraturen ongeveer tweemaal zoo groot 
is in de Zuiderzee ais in  de Noordzee eu dat in de Zuiderzee de 
tem peratuur gedurende bet w interhalfjaar aanmerkelijk lager, iu 
b e t zom erhalfjaar aanzienlijk hooger dan in de Noordzee is. 
Bovendien wisselt de tem peratuur van het Zuiderzeewater in booge 
mate m et de zonbestraÜDg. Op warme dagen kau een verschil van 
eenige graden voorhanden zijn tusschen de tem peraturen, die des 
ochtends te  7 uur en des middags te 2 uur terzelfder plaatse 
waargenomen worden. Volgt na eenige dagen van veel zonne-
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ziet men ook oumiddellijk de tem peratuur eenige graden dalen. 
In de Noordzee (van de allerondiepste kuststrook afgezien) treden 
dergelijke verschijnselen n iet op.

D at he t w ater in de Waddenzee, in de zeegaten en in  het 
allerondiepste kustgebied den overgang tusschen de verhoudingen in 
de Zuiderzee en die in de open Noordzee vormt, lig t voor de hand.

De geringe diepte in de Zuiderzee verhindert het to t stand 
komen van verschillen, w at de verdeeling van tem peratuur of 
zoutgehalte in vertikale rich ting  aangaat l).

Bij de beschouwing van de teruperatuurkurven der m aand- 
gemiddelden (fig. 21) van achtereenvolgende jaren  voor verschillende 
p laatsen, blijken vooreerst de verschillende jaarkurveu voor een 
zelfde plaats vrijwel eenzelfde verloop te  hebben, m aar ziet men 
verder, da t de tem peratuurkurven van verschillende plaatsen, ten 
opzichte vau elkaar beschouwd, in algemeen verloop nagenoeg niet 
van elkaar afwÿkeu. Zelfs bijzonderheden in de eene ziet men 
gewoonlijk ook bjj de andere even duidelijk herhaald.

D aarentegen vertoonen de maandgemiddelden van het zout
gehalte in diezelfde jaren  voor eenzelfde plaats vaak sterk uiteen- 
loopende waarden in overeenkomstige m aanden, terwijl zij bovendien 
voor de verschillende plaatsen aanzienlijk van elkaar afwijkende 
kurven kunnen geven (fig, 19 eu 20).

E r  blijkt dus in ’t  algemeen geen verband te bestaan tusschen 
de waarden van het zoutgehalte en van de tem peratuur, d. w. z. 
tusschen de herkom st van bet water en de tem peratuur. D ringt
b.v. nu en dan wadwater van andere tem peratuur dan het Zuider- 
zeewater bezit, in de Zuiderzee door, dan kau het al heel spoedig 
niet meer aan de tem peratuur ais zoodanig herkend worden, 
hoewel bet zoutgehalte nog gedurende korteren of längeren tijd 
een aanw jjziug om trent de herkom st zou kunnen geven.

Hetzelfde geldt voor het water, dat tengevolge vau m enging met 
zoetwater, een zoutgehalte verkregen heeft, lager dan bet normale.

1) Dergelijke verschillen kunnen wel voorkomen daar, waar zoetwater ín zee nitge- 
stroomd is, maar de op deze wijze tot stand gekomen wateringen worden hier niet 
bedoeld.
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U it het boven raeegedeelde o m tren t de verhoudingen vau tem 
peratuur- eu zoutgehalte volgt, dat vormen, die door de geheele 
W addenzee blijvend aangetroffeu wordeu, sterk  euryhalieu moeten 
zijn, wat voor de Zuidervormen in niet zoo hooge mate geldt. 
Ook moeten de soorten uit het brakwatergebied een veel hoogeren 
graad van eurytherm iteit bezitten dan aan de Noordzeevormen 
behoeft eigen te zijn en deze eigenschap moet in nog aanzieu- 
lijker mate bij de vormen u it het Zuiderzeebekken dan bij die 
uit de W addenzee ontw ikkeld zijn.

Alvorens to t de bespreking van bet plankton der Waddenzee, 
dat zich het naast aan dat van de Noordzee aansluit, over te 
gaan, wenseh ik da t vau de Zuiderzee te behandelen, daar het 
eerstgenoemde in hoofdzaak een m enging is van de beide typen, 
die in de Noordzee en in de Zuiderzee worden aangetroffen,

Â. Het Plankton van de Zniderzee.

H et Zuiderzeeplauktou w ordt samengesteld uit betrekkeiijk 
weinig vormen, m aar waarvan sommige ter vergoeding in onge
looflijke hoeveelheden optreden, zoodat de vangsten in de Zuiderzee 
naar evenredigheid steeds rijker zijn aan massa dan in de Noordzee.

Een goed overzicht van de typische sam enstelling van het 
Zuiderzeeplankton geeft het onderstaande tabelletje, waarin zijn 
opgenomen de analysen van een vijftal planktonm onsters, in ver
schillende maanden en jaargetijden bij Urk verzameld. Enkele 
soorten, waarvan alleen de skeletten werden waargenomen en die 
blijkens verder onderzoek een onbelangrijke rol spelen, zijn weg
gelaten, zoo bv. Actinoptychus splendens Ehr., Biddulphia rhombus 
W. Sm, en nog een paar andere.
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PLANKTON AFKOMSTIG G IT DE ZG IDEBZEE BIJ GRK

D a l u m ................................

Zoutgehalte %o- • * • 
Temperatuur °C. , . .

1 Oct. 
190$  
8.0  

16.6

17 Nov. 
1908  

11.82  
7.4

10 Febr. 
1904  

10.48
2.4

26 Juli 
190A  
11.1  
20.8

8 Sept. 
1904  

11.38  
16.6

Soorten  :

C h ro o co cc a cea e ............................................ r
Draad vormige Cyanophycoe . . . . — — — r —
Actinoptychus undulatus Ralfs , . . r + rr c r
Biddulphia aurita Lyugb........................... — + — —

u granulata Ro pe r . . . . — — r r r —
ff trigona C leve. . . . . — — — + —

[Chaetoceras debile C leve] . . . . — rr — —
„ holsaticum  S ch ü tt. • . — — — — rr
M subtile Cleve . . . . rr rr — — —

Coscinodiscus sp. (Syst. lijst, n°. 54) . cc cc + cc cc
[D itylum  Brightw ellii W est.] . . , 
Eupodiscus Argus Ehr................................

— r — —
— — 4* r r

? Hyalodiscus sp............................................. — — — + r
Lithodesm ium  undulatum Ehr. . . . r r rr + —
M elosira sp....................................................... — r — —
Thalassiosira excentrica Ehr. . . . — — — rr r
Peridinium conicum Gran var. . . . — — r + —
? Peridinium  sp ............................................... — — — rr —
Ebria tripartita Schum ............................... — — — r
[N octiluca m iliaris Sur.] . . . . . — — — r —
[Cyttarocylis serrata Möb. var.] , . rr — — —
Tintinnopsis bottnica Nordq. . . . rr — — r +

„ tubulosa Lev. . . . . — r r — —
» ap................................................ — r — r r

Synchaeta spp................................................. + r + r
Brachionus sp............................... ...... — — — r —
Acartia bifilosa Giesbr................................ c c c + c
Tem orella hirundoides Nordq. . . . c + c c c
Nauplius van B a la n u s ................................ H" 4 - — c r
Podon polyphemoides Leuck. . . . — — — — —
D ecapoda: z o e a ............................................ — — rr —
Lam ellibranchiata: larvae......................... — — — r —
Polychaeta: la r v a e ......................................

"
r rr

In deze lijst zijn Chaetoceras debile, Ditylum Brightwellii, Noc
tiluca en Cyttarocylis serrata tusschen haakjes geplaatst, om dat zij, 
in de W addenzee gewoon, slechts hoogst zelden en dan steeds in 
enkele exemplaren zoo ver zuidelijk doordringen en dus niet to t 
de elementen van het eigenlijke Zuiderzeeplankton gerekend mogen 
worden.

T o t de op den voorgrond tredende elementen in het Zuiderzee
plankton behooren in de eerste plaats Coscinodiscus sp., Synchaeta- 
soorten, Acartia bifilosa en Temorella hirundoides. Deze vier vormen
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maken het gebeele of bjjna bet geheele ja a r  door bet hoofd
bestanddeel van bet p lankton u it;  een niet onbelangrijken rol 
spelen in meer dan één jaargetijde: Actinoptychus undulatus, 
Lithodesmium undulatum, Tintinnopsis bottnica, Balanidennauplii. 
Tegen bet voorjaar w ordt de Coscinodiscus-soort geheel of gedeel
telijk vervangen door eene vegetatie van Biddulphia aurita en 
granulata.

Eupodiscus Argus en Tintinnopsis tubulosa zijn vormen, wier 
hoofdverspreidingsgebied de W addenzee is.

De armoede aan soorten valt in het oog, ais men het Zuiderzee- 
plankton met dat van Noord- of W addenzee op zijn Ínhoud ver
gelijkt en he t is onverschillig, welke dier- of p lautgroep men ter 
vergelijking kiest.

V an het in de Noord- en W addenzee door soorten zoo rijk 
vertegenwoordigde D iatom eeëngeslacht Chaetoceras vond ik alleen 
de typische brakw atervorm en Ch. subtile eu holsaticum. Van de 
negen soorten van het genus Rhizosolenia, die uit het Noordzee
gebied bekend zijn, komen er nog een vijftal in het brakw ater 
der W addenzee voor, m aar geen enkele in de Zuiderzee. Ver
dwenen zijn verder tallooze echt neritische Diatomeeën, ais Bacil
laria paradoxa, Bacteriastrum varians, Coscinodiscus concinnus a ff,, 
Eucampia zodiacus, Thalassiosira Nordenskiötdii en gravida, Strep
totheca Thamesis, Thalassiothrix nitzschioides en nog vele andere.

De beruchte Phaeocystis globosa o n tb reek t; ais ondergeschikt 
bestanddeel in de p lanktonm onsters komen daarentegen Cyano- 
phyceeën voor, ten deele, zoo n iet alle uit het zoetwater afkom stig.

Van de Peridiniales ontbreken volkomen Ceratium- en Dino- 
physis- so orten. Pyrophacus horologium, misschien ook Prorocentrum. 
Ais eenige vertegenwoordigers dezer groep tro f ik aan : een Beri- 
dinium-soort, die nauwe verwantschap met Peridinium conicum 
Gran, vertoont, m aar er door vorm en afmetingen eenigszins vau 
afw ijk t; een Peridinium-achtig  organisme van zeer geringe af
m etingen, eene Diplopsalis-soort, misschien identisch met D iplop
salis lenticula Bergh, een Gonyaulax-soort, die ik voor soortelijk 
verschillend vau de Noordzeevormeu houdt (in de W addenzee heb
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ik geen Gonyaulax-soort kunnen ontdekken) en door een vorm, 
die ik ais Centropyxis aculeata St.ein bestemd heb.

Van Silicoflagellateu vond ik to t dusver alleen Ebria tripartita. 
Radiolarien, Coelenteraten, Ctenophoren, Echinoderm enplutei, Chae- 
toguathen, Prochordaten schijnen volkomen te ontbreken. T in tin- 
noideeëu worden nog in de W addenzee door de geslachten A m 
phorella, Cyttarocylis en Tintinnopsis vertegenwoordigd, hier slechts 
door een beperkt aantal Tintinnopsis-sooricn.

De Crustaceeënfauna is ook bijzonder arm . Van de Copepoden 
kunnen slechts twee soorten ais typisch voor het Zuiderzeeplankton 
genoetnd worden, Acartia bifilosa en Temorella hirundoides. Van 
meer ondergeschikt belang is het voorkomen van Balanidennauplii, 
Podon polyphemoides en Podopsis Slabberi.

De planktonvorm en, in de Zuiderzee waargenomen, zijn naar 
bun verspreiding ten aauzien van de verschillende onderdeden 
van het geheele gebied (Noordzee en brakwatergebied) in vier 
groepen onder te brengen :

I o vormen, die to t dasver uitsluitend in de Zuiderzee zijn aan- 
getroffen ;

2° brakw atervorm en, die ook in de W addenzee voorkom en;
3° zeer sterk euryhaliene vormen, wier verspreidingsgebied ook 

de Noordzee om vat;
4° zoetwaterorganism en, dic korteren of längeren tijd in b rak 

water kunnen leven.
De eerste groep van vormen (stenohaliene brakw atervorm en) is 

niet rijk aan soorten en deze behooren nog voor een deel to t de 
zeer kleine planktonten , zoodat het niet Ónmogelijk, hoewel toch 
onwaarschijnlijk is, da t zjj bijv. nog in de W addenzee voorkomen. 
Stellig niet het geval is d it met Tintinnopsis bottnica Nordg., die 
bijv. in den nazomer (Sept, en Okt ) door de geheele Zuiderzee, 
soms ta lrijk , aanwezig was, maar in Sept. bij Oosterleek in  het 
westen (S =  11,33), bij de Steile Bank (S =  ±  14 °/00) in het 
oosten u it he t p lankton verdwenen was en in Okt. evenzoo niet 
bij een zoutgehalte boven 11 °/90 voorkwam.

Ouder de Diatomeeën vond ik to t de Zuiderzee beperkt een
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zeer kleine vorm, die ik voorloopig to t het geslacht Hyalodiscus 
gebracht heb (zie syst. lijst). Hoewel nog geen 20 n breed (evenals 
bij Hyalediscus stelliger Baii. komen de cellen bijna steeds gepaard 
voor) vond ik ze in Ju li bij Urk, in Sept. in alle zes de monsters, 
die bezuiden de hoogte van Oosterleek gevischt waren. Ebria tri
partita  schijnt hoofdzakelijk vau haar te leven ; de meeste individuen 
hadden een dubbelexem plaar van de kleine Diatomee in hun 
protoplasma opgenomen. Slechts eens vond ik in plaats daarvan 
eene kleine cel van Thalassiosira excentrica.

Onder de Peridineeen zijn het een Oonyaulax-mort en een 
? Pm 'diw ium -soort (zie syst. lijst), die uitsluitend in het brakw ater 
der Zuiderzee schijnen voor te komen.

W aarschijnlijk behooren ook de draadvorm ige Cyanophycee en 
de kleine, rondachtige kolonie van Chroococcaceeën, die in het 
zom erplaukton van de Zuiderzee optreden, to t  deze groep, daar 
zij vrij algemeen verspreid voorkwamen en ik de aanwezigheid 
ervan in  het rivierw ater vau de IJsel nog niet heb kunnen aan- 
tooneu.

De tweede groep van vormen is de belangrijkste, w ant hiertoe 
behooren de vormen, die zoowel w at massa ais w at aantal betreft, 
he t hoofdbestanddeel van het Zuiderzeeplankton uitraaken — 
althans in de sam enstelling, zooals de plauktonm onsters, die met 
een net, van » M üllergaze N°. 20” vervaardigd, verzameld werden, 
die vertoonden. D at zij wat de massa aangaat, dit ook zouden 
bljjven doen, ook al gebruikte men fijner gaas, lijdt geen twijfel, 
doch wat h e t aantal aangaat, is de mogelijkheid niet uitgesloten, 
dat zij daarin geëvenaard, zoo niet overtroffen zouden worden 
door sommige kleinere vormen, die thans slechts in gering  aantal 
in het net achterblijven.

T ot deze kategorie van p lanktouten  (euryhaliene brakw ater
vormen) behooren bijv. Biddulphia aurita, granulata en trigona, 
Coscinodiscus sp., Eupodiscus Argus, Lithodesmium undulatum, 
Tintinnopsis tubulosa, Ebria tripartita, Synchaeta spp., Acartia  
bifilosa, Temorella hirundoides, Podon polyphemoides.

Biddulphia aurita en granulata, vooral de eerstgenoemde, speten
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in het phytoplankton van den w inter en het vroeger voorjaar 
(Febr., M aart) een hoogst belangrijke ro l; zij zijn in den overigen 
tijd van het ja a r  zeer zeldzaam, m aar binnen de grenzen vau hun 
verbreidingsgebied ten slotte toch overal aan te treffen. Dat zij 
ook in de Zuiderzee thuis behooren, daarop wijst, naast het ta l
rijke optreden in Februari midden in de Zuiderzee, de om stan
digheid, da t Biddulphia auri,ta in Sept. bij het Pampus, Bidd. 
granulata in het Julip lankton  bij U rk voorkwam. Coscinodiscus 
sp., is, zooals wij reeds zagen, de Diatomee bíj uitnemendheid 
van het Zuiderzeeplankton. Desniettemin is het een soort met een 
sterk  euryhalien karakter, die ook nog in de W addenzee talrijk 
kan optreden, m aar daar steeds in gezelschap van talrijke andere 
Diatomeeen, terwijl zij in de Zuiderzee bijna het gauscbe jaa r 
door het phytoplaukton volkomen bebeerscht. In  de Noordzee 
schijnt zíj n ie t te kunnen aarden, ook n iet in de onmiddellijke 
nabijheid van de kust, In  de Zuiderzee kan men nu en dan 
plankton visschen, dat wat het p lantaardig bestanddeel aangaat, 
bijna uitsluitend u it Coscinodiscus bestaat, zoo bijv. in Okt. 19Ü4 
tusschen K uinre en U rk ( Coscinodiscus sp. cc, Lithodesmium undu
latum r, ? Peridinium sp. rr).

Eupodiscus Argus en Lithodesmium undulatum schijnen mij toe 
in de W addenzee in gunstiger levensvoorwaarden te verkeeren 
dan in de Zuiderzee en hetzelfde geldt van Tintinnopsis tubulosa.

Ebria tripartita, en wel goed gefixeerde protoplasten met de 
ais voedsel opgenomen kleine Diatomeeëucellen waren in het 
Septem berplankton van de Zuiderzee voorhanden. D at vau dit 
ongeveer 30 ß  in doorsnede metende organisme hier en daar nog 
betrekkeljjk vele ex. door het gaas teruggehouden werden, schijnt, 
hoewel natuurlijk  ook de tijdens het visschen optredende ver
stopping het hare bijdroeg, er toch wel op te  wijzen, da t het toen 
in groot aantal in  he t zeewater aanwezig moet zijn geweest. 
Overigens is zij mij ook nog bekend van Helder (Juli). Buiten 
de Oostzee, die langen tijd de eenige vindplaats is geweest, is zij 
alleen nog in  het K attegat en in het Belgische kustgebied aan
getroffen.
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De derde groep om vat die organism en, die wel zoo sterk 
mogeljjk euryhnlien zijn, in de Noordzee niet to t he t brakke kust
gebied beperkt blijven, m aar ook in de open zee bij zoutgehalten 
van 3 4 — 3 5 °/00 geregeld optreden. H un aantal is gering. Met 
zekerheid zijn er toe te brengen de Diatomeeen Actinoptychus 
undulatus eu Thalassiosira excentrica.

Is de in de Zuiderzee voorkomende Diplopsalis-soort identisch 
m et de Noordzeevorm, dan zou ook Diplopsalis denticula er toe be- 
hooreu. O m trent Peridinium conicum zie men de systematische lijst.

Actinoptychus undulatus kom t door de geheele Zuiderzee voor 
eD is vooral in den zomer en het najaar ta lrjjk , hier en daar 
zelfs talrjjker dan Coscinodiscus, zoo in Ju ii bij Hoorn. Een 
anxospore (d. 135 ¿t) vond ik in Oktober tusschen H oorn en 
Marken. Zooals zij iu de Zuiderzee de daar inheemsche Coscinodiscus- 
soort vergezelt, treed t zij in  het najaarsplankton vau de Noordzee 
op verschillende punten vau he t Holl. kustgebied ta lrijk  op in 
gezelschap vau een andere, met de Zuiderzeevorm verw ante Cosci- 
nodiscus-soort.

Thalassiora excentrica was in  de planktonm onsters lang niet zoo 
algemeen ais de vorige soort, m aar zij slip t door haar geringere 
afmetingen gem akkelijker door de netmazen. In Septem ber kwam 
zij to t in het allerzuidelijkste deel voor.

T o t de vierde groep eindelijk worden die organism en gebracht, 
die, van huis uit zoetwaterbewoners, met bet polder- of rivier
water in zee terecht zjjn gekomen en daar korter of langer tijd in 
het leven kunnen blijven. Op den duur kunnen zjj er zich evenwel 
niet staande houden en hun voorkomen wordt dus bepaald door de 
m ate van hun weerstandsvermogen eenerzijds, door de mate vau 
toevoer u it het zoetwater van steeds nieuwe individuen audererzjjds.

In ' t  algemeen zjjn er m aar weinig planktonische zoetwater- 
organism en, die den overgang van het zoete in he t brakke water 
overleven. Een vergelijking van het IJselp lankton met da t van 
de Zuiderzee stelt onmiddeUijk zoo helder mogelijk in het licht, 
hoe gering het aanpassingsverm ogen vau het zoetw aterplaukton 
in d it opzicht is.
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Van de tallooze soorten van Diatomeeen, Cyanophyceeën, F la
gellaten, Peridineeën, Entom ostraken, die het IJselw ater, soms in 
rijkelijke hoeveelheden, bevolken en tegelijk met d it laatste in zee 
on tlast worden, zijn reeds op betrekkelijk geringen afstand van 
den riviermond de laatste sporen uit het plankton verdwenen. 
Halverwege de Ketel (de kunstm atig  in zee verlengde mond van 
de IJsel) en U rk en evenzoo halfweg tnsschen d it eiland en
Kninre bleek zelfs de geringste aanduiding, die op invloed van
de zijde van het zoetwater (IJsel) op de sam enstelling van het 
plaukton kon wijzen, volstrekt afwezig te  zijn.

Tot de zeer weinige organism en, die hun leven in het brakke 
water vrij lang  kunnen rekken, behooren enkele to t de Proto- 
phyten, bijv. Scenedesmus-soorten en Merismopedia. Onder de 
Metazoëu zijn het soorten van R otatoren {Anuraea aculeata. B ra
chionus, Triarthra) en Copepoden ( Cyclops spp. en Temorella velox), 
die nu eu dan, gemeenlijk in kleinen getale, in het p lankton 
opgem erkt werden, vooral daar, waar zoetwater in zee uitstroom t 
of in grootere hoeveelheden geloosd wordt.

B. Het Plankton van de Waddenzee.

Behalve de vormen, die alleen aan de Zuiderzee eigen zijn (en
het aantal daarvan is, gelijk wjj zagen, zeer gering) en de streng
oceanische Noordzeevormen, kan men zoowat alle planktonten uit 
Noord- eu Zuiderzee in  het p lankton van de W addenzee aan
treffen. H et is dus in de eerste plaats een overgangsgebied, dat 
door den geraengden aard van zijn plankton gekenm erkt wordt. 
Maar daarnaast treden ook enkele vormen op, die ik to t dusver 
daar uitsluitend of a lthans talrijker en algem eener dan elders aan
trof. Om die reden kan dus de W addenzee n iet ais een overgangs
gebied zonder meer aangezien worden, m aar moet men haar plankton 
to t op zekere hoogte ais eigen, zelfstandig type beschouwen.

Hoewel alle in de zuidwestelijke Noordzee voorkomende vormen 
ook iu de W addenzee aangetroffeu kunnen worden, is de eury- 
baliu iteit dier verschillende soorten niet van denzelfden graad. 
Sommige Noordzeevormen dringen bet- W addengebied niet verder
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binnen dan in de onmiddellijke nabijheid der zeegaten, andere 
worden ook zuidelijker (b.v. in  De Meer) nog geregeld of althans 
meermalen aaugetroffen, enkele zelfs vindt men nu en dan to t 

bij Lemmer eu bij Oosterleek, m aar het zoutgehalte moet daar 
dan m instens ±  15 0/90 bedragen.

T o t de eerstbedoelde groep reken ik bijv. eenige Peridinium- 
soorten (P . depressum, ovatum , pellucidum , oceanicum, pentagonum}, 
Chaetoceras decipiens, Labidocera Wollastoni, Centropages typicus, 
Fritillaria {?).

In  De Meer zijn bijv. meer of m inder gewoon: Pyrophacus 
horologium, Chaetoceras densum en debile, Tintinnopsis campanula 
en ventricosa, Temora longicornis, Pseudocalanus elongatus, Pleuro
brachia pileus, Cyphonaut.es, Oikopleura dioeca.

H et verst naar het zuiden toe dringen de Copepoden Oithona 
nana, Euterpe acutifrons, m aar vooral Centropages hamatus door.

Gaat men de verspreiding buiten be t W addengebied der boven 
opgegeven soorten na, dan blijken de meeste van de to t de tweede 
groep behoorende organism en een ruime verspreiding te bezitten,
d. w. z. to t die vormen te behooren, die bijv. in de Noordzee 
overal voorkomen, en niet, zooals Tintinnopsis campanula (u it die
zelfde groep) to t bet kustgebied beperkt te  zijn. Sommige, ais
Oikopleura dioeca en Pseudocalanus elongatus kunnen  zelfs op den 
naain van atlantische organismen aanspraak maken en de in de
derde groep vermelde Centropages hamatus, die het verst in de
Zuiderzee doordringt, is eveneens een Copepodensoort, die in de 
geheele Noordzee algemeen aangetroffen wordt. H et bestanddeel 
van Noordzeevormen u it de W addenzee bestaat dus niet uitsluitend 
nit soorten, die overigens alleen in het eigenlijke kustplankton 
optreden, maar een goed deel ervau w ordt gevormd door soorten, 
w elker bestaan niet aan het ondiepe kustgebied gebonden is.

Hij de behandeling vau bet Zuiderzeeplankton werd er op ge
wezen, dat de soorten, die het geheele brakw atergebied bewonen, 
toch gewoonlijk in een van beide onderdeden (W addenzee eu 
Zuiderzee) meer dan in het andere tehuis zijn. Een dergelijk ver
schijnsel doet zich ook voor bij de soorten, die aan Noord- eu
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W addenzee gemeenschappelijk eigen zijn. H et spreekt vanzelf, dat 
to t die soorten behooren de Pm'cfimiwn-soorten, enz,, van welke 
boven opgegeven werd, dat 2ij slechts in he t allerzoutste water 
van de W addenzee gevonden worden. Maar ook in de meeste 
gevallen, dat de soorten door het geheele W addengebied (incl. De 
Meer) voorkomen, valt een meer of m inder duidelijk w aarneem 
baar verschil op te m erken in de talrijkheid, waarmee zoodanige 
soorten in  de twee gebieden optreden. D at dit verschil veelal ten 
gunste vau de Noordzee uitvalt, w ijst er op, dat voor vele vormen 
de levensvoorwaarden in de W addenzee n iet zoo gunstig  zijn ais 
in  de Noordzee.

H et omgekeerde geval, namelijk da t voor dergelijke vormen de 
maximale ontw ikkeling vooral iu de W addenzee valt, kom t even
wel ook voor ; een fraai voorbeeld daarvan leveren verschillende 
soorten van het geslacht Chaetoceras, zoo b.v. Ch. debile, die in 
Okt. 1903 bezuiden W ieringen (S =  20,82) een zeer rijk, bijna 
monotoon plankton vormde, verder Ch. didymum , Ch. scolopendra, 
Ch. contortum, Ch. Willei, Deze en andere organism en vormen 
den overgaug naar soorten, die iu de W addenzee haar eigenlijk 
verspreidingsgebied hebben, daarentegen noch in de Zuiderzee 
noch in de Noordzee optreden, of in de laatste hoogstens ais toe
vallig bestanddeel van het plankton onmiddellijk langs de kust 
plaatselijk aangetroffen kunnen worden. Ais zoodanige soorten 
kunnen beschouwd worden bijv. Bacteriastrum varians, Chaetoceras 
danicum, Rhizosolenia calcar avis, Cyttarocylis Ehrenbergii, Cyttaro
cylis serrata var., Tintinnopsis Lobiancoi, Acartia discaudata.

N aar de verspreiding zou men dus in  ’t algemeen de compo
nenten van het W addenplankton in vijf groepen kunnen verdeelen:

a. soorten, die verder ook in de geheele Noordzee voorkomen ;
b. soorten, welker verbreidingsgebied behalve de W addenzee ook 

de Noordzee en de Zuiderzee om vat;
c. soorten, die ook in de Noordzee, m aar daar alleen in het 

kustgebied verspreid zijn ;
d. soorten, die verder alleen nog in de Zuiderzee voorhanden zijn ;
e. soorten, die zoo goed ais uitsluitend in de W addenzee voorkomen.



C. Betrekking tusschen het Noordzee- en hot brak
waterplankton.

Bij de bespreking van de verspreiding van het p lankton bleek 
het, dat sommige geslachten door meerdere soorten in  het gebied 
vertegenwoordigd zijn. Terwijl nu in een aantal gevallen het ver
spreidingsgebied van sommige soorten, to t hetzelfde geslacht be- 
hoorende, dezelfde grenzen heeft (binnen de uitgestrektheid van 
ons gebied) en dus, indien de ontw ikkeling in hetzelfde jaargetijde 
valt, in eikaars gezelschap kunnen optreden en d it ook werkelijk 
doen (b.v. Thalassiosira Nordevskiöldi en gravida, Rhizosolenia 
semispina en styliformis, Cera turn tripos, macroceras en longipes 
typ,, Dinophysis acuta en norvegica) zien we in andere gevallen, 
dat soorten vau eenzelfde geslacht niet in  verspreiding overeen
komen, waarbij dan drie gevallen te onderscheiden zijn :

I o twee zoodanige soorten bewonen toch nog gedeeltelijk het
zelfde gebied ;

2° twee soorten komen in verschillende, doch aan elkaar g ren 
zende gebieden voor ;

3° twee soorten bewonen gebieden, die meer of minder ver uit 
elkaar gelegen zijn (zonder dat de scheiding door tusschengelegen 
land veroorzaakt wordt). Bevat een geslacht meerdere soorten, 
die afwijkingen Ín de verspreiding ten opzichte van elkaar ver- 
toonen, dan kunnen zich verschillende combinaties voordoen.

Die gevallen, waarin bij verschil in verspreiding tevens beper
k ing der afzonderlijke soorten to t verschillende onderdeelen van 
het geheele beschouwde gebied zich voordoet, leveren dan fraaie 
voorbeelden van het verschijnsel, da t ook bij de fauna's en flora’s 
van bet vaste land en den zeebodem optreedt, nl. d a t zoodra 
de uitwendige levensomstandigheden voor een soort buiten een 
bepaald gebied zoodauig veranderd zjjn, da t haar het bestaan on
mogelijk, of zelfs m aar moeilijk geworden is, zij door een nieuw 
optredende, nauw verw ante soort vervangen kan worden, of althans 
het terrein vrij laat aan andere soorten van het zelfde geslacht, 
die ook reeds in haar verspreidingsgebied voorkomen, m aar over
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eeu grooter aanpassingsverm ogen beschikken en van de wijzigingen 
in de physische of chemische gesteldheid van het om ringende 
medium geen nadeel ondervinden.

Hoewel reeds bij de behandeling der afzonderlijke hoofdonder- 
deelen vau het gebied (Noordzee en brakw atergebied) op d it ver
schijnsel gewezen werd, wensch ik er hier nogmaals op terug 
te komen, om nu de vier afdeelingen, die, zooals wij zagen, door 
de splitsing in tweeën van ieder der bovenbedoelde gedeelteu 
onderscheiden kunnen worden, onmiddellijk met elkaar te  ver
geleken. Zoowel onder de lagere dieren en planten ais onder de 
metazoën u it ons gebied zijn geslachten aan te wijzen, waarvan 
de soorten verschil in verspreiding vertoonen.

In  de onderstaande tabel is voor een paar genera de versprei
d ing vau alle of van een deel der in ons gebied aangetroffen 
soorten aangegeven voor de vier onderdeelen van het gebied, 
welke laatste zijn : de Noordzee benoorden ±  53° 30', de zuidwes
telijke Noordzee, de W addenzee, de Zuiderzee. H et teeken — geeft 
te kennen, dat de soort in eeu gebied algemeen voorkomt of ten
minste haar hoofd verbreiding heeft, terw ijl d o o r  aangeduid
wordt, dat de soort nog wel in da t gebied voorkomt, m aar meer 
toevallig en veel m inder algemeen dan elders. Een vraagteeken 
drukt twijfel aan het voorkomen uit.

Noordzee, Noordzee, Wadden- Znider-
N . van Z.  van zee. zee.

58® 80' N .B . 58® N .B .
Biddulphia mobilensis Baii. — — -----

—  aurita  Lyngb. —  —
Coscinodiscus radiatus E hr. —  — —

—  concinnus W . Sm. —
— concinnus aff. —  —
—  s p ,  —  —

Chaetoceras boreale Baii. —
— decipiens Cleve —  — - -  -
— danicum Cleve -  - -  —
— subtile Cleve -  - -  —

Rhizosolenia styliformis B tw . —
10
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Noordzee* Noordzee, Wadden- Zuider- 
N, van Z. van zoe. zee.

53° 3 0 'N .B. 53° N.B.
Rhizosolenia Shrubsolei Cleve — — —

—  setigera Btw. —  —
— calcar avis Schultze —

Thalassiosira excentrica E hr. — —  — —
—  gravida Cleve   —  - - -
— baltica G run.   —

Ceratium longipes Baii. typ. —
—  fusus Duj. —  —  —
— longipes aff. — —

Tintinnopsis ventricosa Cl. e t L. — — —
—  cam panula E hr. —  —
— Lobiancoi Dad. —
—  tubulosa Lev. — —
— bottn ica N ordq. —

A cartia longiremis Lillj. —
—  Clausii Giesbr. — — —
—  discaudata Giesbr. —
— bifilosa Giesbr. ----- —  —

Oithona similis Claus —
—  nana Giesbr. — —

D enkt men zich van de D oggersbank (op r t  54° N.B.) naar den 
IJselraond een rechte Ijjn getrokken, gaande door het Marsdiep, 
en verplaatst men zich in gedachte langs die lijn te beginnen 
aan het uiteinde bij de Doggersbank, dan zal men bij da t u it
gangspunt een plankton vinden, aan de sam enstelling waarvan 
Coscinodiscus concinnus W. Sm. typ. met haar groote cellen en 
haar hoogen, geringden gordel een belangrijk aandeel hebben 
kan. De lijn in Z.O. rich ting  volgende ziet men de Coscinodiscus 
concinn««-cellen bij nadering van de Holl. kust in aantal vermin
deren, eindelijk geheel verdwijnen, m aar eeu andere soort, vooral 
kenbaar aan haar scheeven gordel ( Coscinodiscus concinnus off.) 
heeft haar plaats ingeuom en. Bij het betreden van het W adden
gebied neemt men het vrij plotselinge optreden eener nieuwe
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Coscinodiscus-soort waar, terw ijl de beteekeuis vau C. cotwinnus 
aff. allengs verm indert, naarm ate tuen dieper in de W addenzee 
doordringt. In  de Zuiderzee ten slotte is Coscinodiscus sp, de 
planktondiatom ee bij uitnem endheid, terwijl C. concinnus aff. bij 
den overgang van de W adden- naar de Zuiderzee verdwijnt.

N iet m inder fraai vertoon t onder de Protozoen he t geslacht 
Tintinnopsis de7,e wisseling der soorten. Van de reeks ventricosa- 
campanula-tubulosa-bottnica is alleen de eerste een standvastig 
bestanddeel van bet plankton in het Doggersbankgebied ; in  bet 
kustgebied treedt daarnaast de tweede op. In de W addenzee 
komen beide voor, vergezeld van T. tubulosa, m aar allen de laa tst
genoemde d rin g t in de Zuiderzee door, waar, zooals wij reeds 
boven zagen, T. bottnica to t he t water met een zoutgehalte van 
ten hoogste L2°/00 gebonden is.

De voorbeelden, in het tabelletje genoemd, zouden zonder twijfel 
m et vele andere vermeerderd kunnen worden, indien de versprei
d ing van h e t m akroplaukton en vau de allerkleinste p lanktonten 
nauw keuriger bekend was. Maar reeds uit de aangehaalde voor
beelden b lijk t ten duidelijkste, hoe de topographische verdeeling 
der planktouorganism en volkomen aan overeenkomstige wetten 
gebonden is, als die, welke voor de landfauna's en -flora's gelden, 
al bevreem dt het op het eerste gezicht in een medium, zoo be
weeglijk ais de zee, afgebakende, soms zeer scherp afgebakeude 
gebieden aan te treffen.

W aar bij de landflora’s de eigenschappen van den bodem, in 
de eerste p laats de chemische en physische sam enstelling daarvan, 
op de verspreiding der planten, ook in een gebied van geringen 
om vang, van bet allerhoogste belang zijn, staan in de zee, u it 
welker w ater de phytoplanktonten  niet alleen he t anorganisch 
voedsel, m aar ook bet koolzuur moeten betrekken, de chemische 
en physische eigenschappen van bet W'ater vooraan op de ranglijst 
der factoren, die de horizontale verdeeling der protophyten van 
van het p lankton  beheerschen. Ik kau aan de volstrekte waarde 
van bet zoutgehalte alleen n ie t zoo’n groot gew icht toekennen, 
ais enkele planktologen dit plegen te doen.
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• De rol vau bet zoutgehalte in het zeewater zou ik willen ver
gelijken met de rol, die het water (voor de fiora) op het vastte 
land speelt. Elk van beide is onm isbaar voor het bestaan van een 
groep van organism en : een betrekkelijk groote hoeveelheid opge
loste zouten voor de halip lanktouten , w ater in  meerdere of m indere 
hoeveelheid voor het leven der op het vaste land tierende ge
wassen. Maar binnen de grenzen van deze onm isbaarheid bepalen 
zij geenszins alleen door de aanwezige hoeveelheid bet optreden 
der soorten. In  niet m indere mate hangt dit op het vaste land 
a f van de stoffen, die, in het bodemwater opgeloat, den p lan ten  
te r beschikking gesteld worden en op dezelfde wjjze is in het zee
w ater naast en boven de meerdere of m indere hoeveelheid zouten de 
aard der opgeloste stoffen, organische en anorganische, van belang.

De horizontale verdeeling van die soorten uit het zoöplankton, 
die zich rechtstreeks met het phytoplankton voeden, is voor een 
deel ook van de verspreiding van d it laatste  afhankelijk .

U it de zelfstandigheid van het p lank ton  in verschillende ge
bieden, die onm iddeljjk door ruime toegangen met elkaar sam en
hangen, blijkt nog meer, namelijk dit, dat men in ’t  algemeen de 
verplaatsing der w aterm assa’s niet overschatten moet. De gene
raties der typische plauktonvorm eu n it de Zuiderzee, Temorella 
hirundoides, Coscinodiscus sp., Thalassiosira baltica, Tintinnopsis 
bottnica volgen elkaar daar zonder eenigen twijfel in onafgebroken 
afstam m ing op, zonder da t m ea behoeft aan te nemen, da t kiemen 
van buiten a f regelm atig aangevoerd worden om de bijzondere 
Zuiderzeefanna en -fiora in stand te houden. H et laatste  is met 
bet oog op de verspreiding der bedoelde vormen in het door ons 
onderzochte gebied onwaarschijnlijk, ja  ten deele zelfs geheel 
onmogelijk, tenzij men volkomen willekeurig wilde beweren, dat 
bijv. Tintinnopsis bottnica baar voorkomen in de Zuiderzee te 
danken zoude hebben aan sporen of cysten, die eeu reis door de 
Noordzee en de W addenzee volbracht en goed en wel doorstaan 
hadden. Bovendien w aarvandaan zouden zij moeten kom en ? In  
verband met de stroom richting in de zuidwestelijke Noordzee zouden 
zij alleen afkom stig kunnen zjju u it zuidelijker streken, m aar
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brakw atergebieden als de Zuiderzee zijn daar langs de kusten niet 
zoo bijster dicht gezaaid!

W elke zijn de factoren, die in de Zuiderzee stroom bewegingen 
en verplaatsingen van b e t water te weeg brengen?

De ondiepe Zuiderzee on tvang t een betrekkelijk groote hoeveel
heid zoetwater en er m oet dus door den ingang tusschen Gaaster- 
laud en W est-Friealand gemiddeld een even groote hoeveel
heid water noordw aarts wegstroomen ais door de V echt en de 
IJsel en door de boezemvaarten op de Zuiderzee geloosd wordt. 
Verder moeten de verschillen in het zoutgehalte tusschen de aan 
elkaar grenzende deelen vau W addenzee en Zuiderzee aanleiding 
geven to t h e t ontstaan vau stroomeu, die evenwel waarschijnlijk 
van geen groot gew icht zullen zijn. H et wadwater, dat bij storm 
winden uit het noorden en westen de Zuiderzee binnengedreven 
wordt, zal e r ten slotte gedeeltelijk weer u it wegvloeien, zonder 
zich met bet eveneens zuidw aarts opgestuwde Zuiderzeewater ver
mengd te hebben, m aar soms wijst een bjjv. voor de noordelijke 
helft hoog zoutgehalte, d a t langer aanhoudt dan de oorzaak, die 
het oorspronkelijk tew eegbracht, op meer of minder innige ver
m enging of op vervanging. Omgekeerd bestaat de kans, dat na 
Z.O. winden het tekort, door bet uitgevloeide Zuiderzeewater ver
oorzaakt, gedeeltelijk door wadwater aangevuld wordt. De toevoer 
van zoetwater en de w erking van den wind kunnen  dus ais 
verreweg de belangrijkste factoren beschouwd worden, die in de 
Zuiderzee water verplaatsingen en stroom ingen veroorzaken.

Hoewel de plaats van uitm onding der Overijselsche rivieren en 
de richting , waarin het m engw ater zich hoofdzakelijk en in den 
regel beweegt (d. i, noord westwaarts langs Friesland 's zuidkust) 
n ie t gunstig  zijn om binnen een k o rt tijdverloop een algeheele 
verzoeting van de Zuiderzee aannem elijk te  makeu, gesteld het 
theoretische geval, dat geen zoutw ater de Zuiderzee kou binnen
dringen, kan men toch he t blijvende zoutgehalte vau de Zuiderzee, 
dat dooreeugeuomen tusschen 9 en 1 1 % 0 wisselt, op geen andere 
wijze verklaren, dan door aan te nemen, dat de verlaging, door 
menging met steeds nieuw aanstroomeud zoetwater tew eeggebracht,
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opgeheven wordt door een onafgebroken toevoer van wadwater. 
De neerslag uit de atm ospheer moet gedeeltelijk op dezelfde wijze 
vervangen worden. De sterke verdam ping in den zomer ais gevolg 
van de hooge tem peratuur help t mede om de verzoeting tegen 
te  gaan. H et aandeel, dat aan elk van de faktoren , die direkt 
verzoeting, dus ind irek t (immers het zoutgehalte blijft constant) 
verzoutiug ten gevolge hebben, bij deze wisselwerking toekom t, is 
m et zekerheid niet aan  te geven, evenmin ais hun  gezamenlijke 
invloed. Dit kan evenwel gezegd worden, da t er oorzaken in  vol
doend aantal en van genoeg gew icht voorhanden zijn om een 
vervanging vau het aanwezige w ater door ander ten  gevolge te 
m oeten hebbeu. Mijns inziens is die vervanging evenwel van dien 
aard en gaa t zij in ’t  algemeen zoo langzaam  in haar werk, dat vol
ledige vervanging van al het op een gegeven tijdstip  in  de Zuiderzee 
aanwezige w ater een aanzienlijke tijdsruim te vereischt, een ruim te, 
die in ieder geval be t tijdsverloop van één jaa r verre overschrijdt.

Is  het hier geoorloofd een parallel te  trekken tusschen de 
wederzijdsche betrekkingen, die er tusschen het Hollandsche brak- 
watergebied en de Noordzee eenerzjjds, tusschen de Noordzee en 
den N oord-Atl. Oceaan anderzijds bestaan? Indien een zoodanige 
vergelijking gew ettigd ware, zou zij in staa t zijn een helderder 
inzich t in de verspreiding van het Noordzeeplankton te geven, 
dan ons in vele opzichten to t dusver ten deel is geworden.

In  dit verband dan zijn ais pun ten  vau overeenkom st aan te 
w ijzen: de algemeene vorm, de verbinding met het grootere gebied 
door een aan de noordzijde gelegen opening, de instroom ing vau 
m inder zouthoudend, resp. zoetw ater aan de o o stk an t; de be
weging van dit instrooraende water langs de noordoostelijke kusten ; 
de betrekkelijke diepteverhoudingen ten opzichte van de aan
grenzende deelen der grootere gebieden ; de aanwezigheid van een 
zeestroom, die zich noordoostw aarts voorbij de toegangsopening 
beweegt (de Atl. stroom in den N oord-A tl. Oceaan, de stroom van 
K anaalw ater langs de H ollandsche kust); de eilanden en de on- 
diepteu en ruggen, die de verbindingsopening verengen en ver
kleinen.



151

Tegenover zoovele overeenkom stige kenm erken staan enkele 
verschilpunten : de Zuiderzee bezit geen u itgang  in het zuiden ; de 
noordelijke opening vorm t de eenige verbinding met de Noordzee. 
De Noordzee daarentegen staa t met b e t K anaal, dus middellijk 
m et den Atl. Oceaan, nog door een tweeden doorgang in verbin
ding ; de beweging van w ater door dezen toegang  heeft uitsluitend 
of bijna zoo in noordelijke richting  plaats. De noordelijke opening 
van de Noordzee is evenwel zooveel breeder en dieper dan de 
S traa t van Dover, dat de beteekenis van de laatste verwaarloosd 
mag worden tegenover die van de eerste, tem eer om dat het langs 
dien zuidelijken doorgang binnenkom ende water zijn weg langs 
be t zuidelijke en oostelijke kustgebied van de Noordzee neem t en 
bij de waterveruieuwing in het gedeelte benoorden bet 40 M.- 
plateau m aar een heel ondergeschikte of in ’t  geheel geen rol speelt. 
De w atervervauging in de noordelijke en centrale Noordzee (en 
daarop hebben wij vooral he t oog) geschiedt onafhankelijk  van 
de ’waterbeweging in  be t zuidelijke (en oostelijke) kustgebied.

Eeu ander verschil lig t in be t zoutgehalte: tusschen het water 
van de Noordzee en de Zuiderzee bestaat een verschil in zout
gehalte van ruim 2 0 ° /00, tusschen het zoutgehalte van de Noordzee 
eu den Noord-Atl. Oceaan slechts een zeer gering (van hoogstens 
-t- 1 °/0o). De faktor, die in het grensgebied vau Noord- en Zuiderzee 
h e t ontstaan van stroomen veroorzaken kan , te  weten be t verschil 
in zoutgehalte, w ordt dus zoo goed ais geheel opgeheven bij den 
noordelijken toegang van de Noordzee, Een voordeel vkn het 
lage zoutgehalte, dat de Zuiderzee bezit, lig t nog daarin, dat het 
p lank ton , grootendeels dientengevolge, van geheel anderen aard is 
dan bet Noordzeeplankton ; het bevat organism en, die in de Noordzee 
n iet vermogen te leven en men heeft dus in dit geval in bet 
p lankton  een, naar he t mij toeschijnt, betrouw baar hulpmiddel, 
w aar het er om te doen is zich een oordeel te  vormen over enkele 
vragen van hydrographischen aard.

W aar ik  nu op grond van overwegingen van planktologischen 
en hydrographischen aard meen te mogen eu te moeten aan- 
nem eu, dat een grooter of kleiner gedeelte van het water, dat op
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een gegeven tijdstip de Zuiderzee vult, in den lotfp van een jaar 
daarbinnen in circulatie blijft, rees ais vanzelf de vraag bij mij 
op, o f een dergelijke toestand ook in  de Noordzee (het zuidelijk 
eu oostelijk kustgebied voorloopig buiten rekening gelaten) zou 
bestaan, daarbjj in aanm erking nemende de groote overeenkomst 
in  de verhoudingen van de Holl. brakwaterzee en vau de Noordzee 
ten  aauzien van die twee gebieden, van elk waarvan één der 
beide genoemde zeeën ais een zelfstandig onderdeel beschouwd kau 
worden, nl. de Noordzee en den N oord-A tl. Oceaan.

V alt er nu in aanslu iting  m et het hydrographisch en p lank to - 
logisch onderzoek in bet noordeljjk deel van de Noordzee op ver
schijnselen te wijzen, die steun kunnen geven aan de zienswijze, 
d a t alle faktoren, die w aterverplaatsing zouden kunnen veroor
zaken, daartoe slechts in veel. geringere mate dan to t dusver aan 
genomen werd in s taa t geacht moeten worden ? Daarmee wil niet 
beweerd zijn, dat er geen stroom eu in de Noordzee zouden bestaan, 
m aar alleen da t naast een mogeljjk voorkomend stelsel vau stroom en, 
d a t zich ais uitdrukking van bljj vende of periodieke evenwichts- 
storingen in de zee, steeds in hoofdzaak in dezelfde banen, zij 
bet ook periodiek in  tegengestelde richtingen, beweegt, een gedeelte 
van bet Noordzeewater (en wellicht zelfs niet het kleinste gedeelte) 
in  betrekkelijke rust of binnen de grenzen van de Noordzee zelve 
in  cyclonisehe of in hoogst veranderlijke beweging verkeert.

Zooals boven reeds opgem erkt werd, bewijst het p lankton  van 
de Zuiderzee een uitstekenden dienst bij het hydrographisch onder
zoek van het Hollandsche brakw atergebied, w at van hetN oordzee- 
p laukton voor de oplossing van hydrographische vragen betreffende 
de Noordzee niei in die mate verw acht kan worden. De meeste 
planktonvorm en u it de Noordzee zjjn ook uit den N oord-A tl, Oceaan 
bekend en verschil in planktologische sam enstelling wordt niet 
zoozeer door het optreden van nieuwe soorten in de Noordzee ais wel 
door het uitvallen van sommige atlantische vormen teweeggebracht.

Hoewel ik het p lankton  n it h e t noordelijke grensgebied van de 
Noordzee niet uit eigen aanschouw ing ken, wil ik hier toch aan 
een paar verschijnselen in de plauktonverspreiding herinneren, die
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in O s t h n f e l d ' s w erten  ter sprake worden gebracht. O s t e n f e l d  en 
P a u l s e n  (1904, bl. 154) vermelden, dat er tusschen het plankton 
van de Noordzee en he t Schotsche kustp lanktou eenerzijds en tus
schen dît en het p lankton van den oostelijken Golfstroom anderzijds 
een scherpe grens bestaat en dat die grens vaak omstreeks 4° W .L ., 
somtijds iets oostelijker ligt. Aan de verspreiding van de Noord- 
zeevorm Ceratium macroceras (s. str. i. e. exclus. C. horridum) 
wordt naar be t westen toe op deze hoogte een grens gesteld.

O nderscheidt men ais zelfstandige ondersoorten de beide vormen 
Ceratium macroceras eu C. horridum ') (in den zin van G r a n  en 
O s t e n f e l d ) , dan blijkt, dat Ceratium macroceras de Noordzee bijv. 
tusschen Noorwegen en N oord-Schotland in groot aantal bevolkt, 
m aar in het w ater van den A tl. stroom vervangen w ordt door Cera
tium horridum, die m inder talrijk  dan  C. macroceras ook m et deze 
in de Noordzee voorkomt. O s t e n f e l ü  (1898, ’99, 1900) vond geen 
Ceratium macroceras in een zeer groot aantal plauktonm onsters, 
die op de routen der IJslaudsche en Groenlandsche schepen ver
zameld waren, wel Ceratium horridum. Hij noemde bet Peridineeën- 
p lankton  van den N oord-A tl. Oceaan zelfs seoiw a-plankton, naar 
den soortsnaam , waarmee hij eertijds Ceratium horridum  aanduidde. 
In zíjn »P hytop lank ton  from the  Faeröes” zeg t hij (biz. 586): 
» Ceratium macroceras has no t been found in the samples, i t  seems 
to be ra ther rare (or w anting?) in the North A tlantic  Ocean west 
of the line draw n between Scotland-Iceland, bu t is common in 
the N orth  Sea.” In de Noorsche Noordzee is Ceratium macroceras 
alleen in  het zuidoostelijke, warm ste deel van he t gebied inheemsch 
( G r a n , 1902), P a u l s e n  (1904) verm eldt Ceratium macrocera s voor 
IJs lan d  slechts éénmaal (zeer zeldzaam) voor een p n n t aan de 
zu idoostkust2).

Een tegenovergesteld voorbeeld levert Coccolithophora pelagica

1} Cleve neemt de beide vormen samea ais Ceratium macroceras. De onderscheiding 
wordt o .a . volkomen gewettigd door de ongelijke verbreiding der beide tormén.

2) Zie ook in de Bulletin* van bet Bureau voor het internationale Zeeonderzoek de 
opgaven van het plankton voor het Schotsche en Deenscbe (Atlantische) onderzoekings- 
gebied.
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L o h m . ,  die algemeen in den geheelen Atl. Oceaan, inaar niet in 
d e  Noordzee gevonden werd ( O s t e s f e l d  en P a u l s  k n ,  1904).

H et hydrographische onderzoek, voor zoover d it thans in  dit 
gebied gevorderd is, schjjn t het noodige licht over de kwestie van 
he t instroom en van atlantisch water nog niet te  hebben kunnen 
ontsteken. Zoo vind ik  in een opstel vau den Schotschen hydro- 
g raaf R o b e r t s o n  *) de mededeeling, d a t: » the greater p art of the 
evidence, which in  th is case extends over a period of nearly two 
years, seems to  indicate a seasonal variation in the volume of 
A tlan tic  w ater en tering  the N orth  Sea, the greatest inflow 
occurring in the  early part of the year, probably about March 
or April,*’ D aarnaast staa t de bew ering van den Noorschen hydro- 
g raa f H e l l a n d — H a n s e n  2) : »zwischen Schottland und Shetland 
und nordw ärts um Shetland erstrecken sich Zweige des A tlan
tischen Stromes in die N ordsee; der nordw ärts um Shetland zie
hende Zweig ist gewiss stärker im H erbst als im Sommer und 
füh rt dann » 3 5 .2 -W asser” in beträchtlicher Menge in den nörd
lichen Teil der Nordsee h inein ." C l e v e  kwam op grond van zijne 
planktonouderzoekiügen to t het besluit, dat er tusschen Mei en 
Aug., dus in het zomergetijde, een volkomen vervanging van het 
Noordzeewater door A tlantisch  w ater p laa ts  gevonden had.

V ind t er werkelijk een instroom en van atlantisch  water plaats, 
dan valt uit de tem peratuurverhoudingen, die door de aanw ezig
heid van een duidelijke spronglaag uit een hydrographisch oogpunt 
belangrijker zijn dan de zoutgehalten, met stelligheid aan te  toonen, 
dat gedurende de zom erm aanden (van ±  half Mei to t A ug.— 
N ov.?) de diepere koude lagen in het centrale bekken van de 
Noordzee op geenerlei wijze aanvoer vau atlantisch w ater u it de 
om geving van Shetland krijgen en d a t dus in het zom erhalfjaar 
een vervanging van N oordzeewater door atlantisch water, afkom stig 
uit den Atl. stroom , w est van de Orkaden en de Shetlandseilanden, 
alleen in de bovenste, w arm ere lagen zou kunnen geschieden.

]) Publication do circonstance, publié par le Conseil permanent international pour 
l'exploration de la mor, o®. 17, 1904, blz. 4.

2) Publication de circonstance, n°. 19, blz. 4.

I



155

De spronglaag in de Noordzee moet of veroorzaakt worden 
door verplaatsing van de oppervlakte- en dieptelageu ten opzichte 
vau elkaar, gepaard met een verschillende oorsprong en herkom st 
der beide laagsystemen öf een gevolg zÿn vau eeu betrekkelijken 
stilstand der watermassa’s in het Noordzeebekken, w aardoor op 
de wijze, zooals d it ook in meren en in de Oostzee gebeurt, in  
den zomer tusschen de oppervlakte- eu de dieptelageu een scherpe 
tem peratunrscheidiug to t stand komt.

W ijl in den w inter geen tem peratuurverschil tusschen bet water 
nan de oppervlakte en aan den bodem bestaat en ook de zout
gehalten geen noemenswaardige verschillen opleveren, vallen voor dat 
jaargetijde u it de gegevens van tem peratuur eu zoutgehalte geen 
gevolgtrekkingen te maken om tren t mogelijk bestaande, van elkaar 
onafhankelijke stroom iugen aan de oppervlakte en in  de diepte. 
R obertson schrijft (1. c. blz. 4 ):  » By February 1 9 0 4  the  whole no rth 
western area of the N orth Sea was flooded from surface to bottom  
by saltw ater of a uniform tem perature and salin ity” , m. a. w. het 
water boven eu beneden is vau denzelfden oorsprong en kom t uit 
dezelfde rich ting  (»through the channels south of the Shetlands” ).

Vooropstellende, dat in den zomer zoowel ais in den w inter de 
verhoudingen der oppervlaktelagen ten opzichte van de dieper 
gelegen w aterm assa’s, wat het zoutgehalte betreft, volkomen dezelfde 
zÿn '), zie ik niet recht in, waarom voor den w inter een derge
lijke instroom ing, die volledige vervanging van bet aanwezige w ater 
ten gevolge zou hebben, wel moet worden aangenom en, ofschoon 
de tem peratuurverhoudiugeu bet n ie t bewijzen kunnen, terwijl 
men, zoodra in bet voorjaar tem peratuurverschillen zich weer doen 
gelden, er van moet afzien voor het warme jaargetijde zoodanige

1) D .w . z. da t op de vertikale isohaliniteit, die (gepaard met vertikale isothermiteit) 
in den winter bestaat, tijdens en na de vorming der spronglaag geen inbreuk gemaakt 
wordt. Dit w ijst or op, dat beide laagsystemen twee ongelijk verwarmde deelen van 
eenzelfde geheel zijn en niet ala van verschillende herkomst beschouwd moeten worden. 
Wederzijdache verplaatsingen der beide deelen op kleine schaal binnen de grenzen van 
bet geheel zullen stellig voorkomen, m aar zijn uit den aard  der zaak a it tem peratuur 
of zoutgehalte niet licht nan te toonen. Het zoutgehalte midden in de Noordzee 
(:fc&60 N.B., 3° O,L.) bedraagt winter en zomer ongeveer 350/ qo (34,90— 85 ,I50 /M).
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instroom ing op groote schaal, dos voor oppervlakte- en diepere 
lagen gelijkelijk, voor mogelijk te  honden, ju is t omdut de tem 
peratuur verhoudingen er mee in strijd zijn.

IV . 

Vergelijking tusschen het Zuiderzee- eu het Oostzeeplaiikton.

Buiten de Zuiderzee is het eenige voorbeeld ran  een gebied 
langs N oord-E uropa’s kusten, waar over groote u itgestrektheid 
het zeewater bjj voortduring een zoutgehalte van 10 °/00 o f m inder 
bezit, de Oostzee. In  het grootste gedeelte hiervan, bijv. tusschen 
Bornholm en de Alandseilanden, bedraagt het aan de oppervlakte 
8 to t 6 °/oo, waarbij een geleidelijke afnam e van het westen naar 
het oosten w aar te nemen valt. Aan den bodem zijn deze cijfers iets 
hooger, eu bovendien in bet w estelÿk gedeelte aan eenige wisseling 
onderhevig. Zoo is het zoutgehalte aan den bodem bij Bornholm  

15— 10°/wn naar de Alandszee toe daalt het to t 8 of 6 °/00.
D aar verder bet verschil tusschen de gemiddelde geografische 

breedten van het zuidelijk deel der Oostzee en de Zuiderzee 
slechts weinige graden bedraagt en beide zeeën bovendien door 
vernauwde toegangen meer o f minder d irekt met eenzelfde zee, 
de Noordzee, in verbinding staan , dus de verhoudingen bij de 
Zuiderzee in vele opzichten op kleine schaal dezelfde zijn ais bij 
de Oostzee, w aarvan het plankton een eigen en van bet Noordzee- 
plankton geheel afwjjkend karak ter vertoont, moge hier ten slotte 
eene vergelijking volgen tusschen het p lankton  van de Oostzee 
en dat van de Zuiderzee. D aaruit zal bljjken, dat hoedanigheid 
eu sam enstelling van beider p lankton in belangrijke opzichten 
overeenstemmen, w aaruit dan wederom to t de zelfstandigheid van 
het Zuiderzeeplankton ais brakw aterp lankton  besloten kan worden.

Naast de bovengenoemde overeenkomsten (geografische ligging, 
zoutgehalte, verbinding m et de Noordzee) bestaan evenwel ook 
belangrijke verschillen. Deze zijn gegeven :

in de u itgestrek theid ; de Zuiderzee beslaat een oppervlakte van
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d r 50 □  G. M., de Oostzee (oostw aarts ra u  de Deeusehe eil.) vau 
ruirn 6700 □  G. M., w aarvan de Botnische Golf er ruiru 1850 iu 
beslag neem t;

iu  de d iepte; terwijl de Zuiderzee een ondiepe, vlakke kom is, 
in het grootste gedeelte waarvan de diepte m inder dan 5 M. be
draagt, overtreft in de Oostzee het bodemoppervlak van eeu diepte 
boven 40 M. in uitgebreidheid dat van een diepte, kleiner dan 
40 M. Diepe kommen wisselen af m et ondiepe banken. De uiaxim um - 
diepte is 323 M. ; diepten vau 200 — 300 M. zíjn evenwel slechts 
over betrekkelijk geringe uitgestrektheden aanw ezig;

in de tem pera tuur; de geringe diepte in de Zuiderzee verhindert 
het to t standkom en van tem peratuurverschil tusschen de w ater
ingen aan de oppervlakte en iu de diepte ; iu de Oostzee treedt, 
evenals in de Noordzee, bij de vertikale tem peratuurverdeeling een 
duidelijke sprouglaag op tusschen 30 en 50 M. De bodemtempe- 
ra turen  vertoouen slechts geringe veranderingen in den loop van 
het ja a r  en wisselen tusschen 6 en 2° (tusschen Bornholm  en de 
Alandseil.). De oppervlaktetem peraturen in dit deel stijgeD van 
±  2° in den w inter to t ±  16° in  den zomer. De jaarlijksche 
am plitude blijft dus ver beneden die van de Zuiderzee, w aar zÿ 
ruim 20° bedraagt. In  het uoordeljjk gedeelte treedt, evenals vaak 
in de Zuiderzee, ijsvorming op.

De invloed van de Noordzee op het zoutgehalte in  de Oostzee 
is, vooral in het zuidelijk gedeelte, m erkbaar in een betrekkelijk 
dunne, zoutere laag aan den bodem, zoodat te r hoogte van het 
eiland Bornholm  het zoutgehalte aan den bodem d a t aan de 
oppervlakte m et 5— 1 0 °/00 overtreft. De twee soorten van water 
zijn daar nog scherp vau elkaar gescheiden. N aar het oosten 
toe neem t m et de verm indering van het verschil in  zoutgehalte 
tusschen oppervlakte en bodem ook de scherpte der afscheiding 
geleidelijk af. Zuidelijk van de Alandszee is het bodem water rÿker 
aan zout, m aar veel arm er aan zuurstof dan in de Alandszee zelf 
of in den Botnischen Golf.

Anders dan over het zoutgehalte valt om trent verschil of over
eenkomst iu  chemische of physische sam enstelling niets mede te
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deelen, aangezien bepalingen om tren t gasgehalte e. d. voor het 
Zuiderzeewater niet verricht zijn.

De groote uitgestrektheid van de Oostzee in  de rich ting  van 
noord naar zuid, waardoor de Finsehe, maar vooral de Botnische 
Golf (deze overschrijdt den 65äte“ breedtegraad) een lagere gemid
delde tem peratuur bezitten dan het zuidelijkste deel, veroorzaakt 
in  het uoordelijke gebied het optreden van vormen, die voor het 
arktische p lank ton  kenm erkend zijn en die dus u it de aard der 
zaak noch in  het zuideljjk deel der Oostzee noch in de Zuiderzee 
zullen optreden.

In  nevenstaande tabel zijn de planktonvorm en van de Oostzee en 
de Zuiderzee in systematische volgorde opgenomen. T o t grondslag 
van de lijst der Oostzeevormen hebben gediend de p lankton- 
tabellen voor de Oostzee in de B ulletins van het In ternationaal 
Onderzoek der Zee van Nov. 1902 to t Mei 1904. De daarin 
bevatte gegevens zijn aangevuld m et behulp van de opgaven in 
de werken van H e k s e n , C l e v e , L k v a n d e e , N o r d q u i s t , B r a u n , 

K o j e v n i k o v , L e m m e r m a n ,  W i l l e , A p s t e i n , A u r i v i l l i u s  e. a .

Ais westgrens van het te vergelijken gebied heb ik  gekozen 
een lijn, getrokken van westelijk Schonen naar Bügen, vooreerst 
om dat op deze lijn een viertal punten  gelegen zijn, die op de 
driem aandelijksche term iju vaarten geregeld door he t Duitsche 
onderzoekingsvaartuig bezocht worden en verder, om dat meer 
westelijk de invloed vau de Beltzee en het K atteg a t op de 
sam enstelling van het p lankton te zeer m erkbaar w ordt. H et 
teeken R — S achter den naam vau een planktonorganism e geeft 
te kennen, dat dit, in bet K attegat en Skagerak thu is be- 
hoorend, niet verder oostelijk dan de lijn R ügen— Schonen aan
getroffen werd en dus eigenlijk buiten de kategorie der typische 
Oostzeevormen valt. Met het zoutere bodem water kunnen derge
lijke zoutw aterorganism en nog verder in de Oostzee doordringen 
en bijv. te r  hoogte van Bornholm in de diepte gevonden worden. 
»Der Einfluss des K a tteg a t-W assers w ar noch viel deutlicher 
(d. i. dan oostelijk van Bornholm ) in dem B ornholm -Tief von 
70 bis 30 m, wo eine bedeutende A nzahl von A rten  vor-
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N am en  d ek  soorten Oostzee Zuider
zee A a n m erking en

Myxophyceae 
Anabaena baltica Schm idt —  F.
Aphanizomenon flos aquae Ralfs 
Nodularia spum igena Mert.

Chlorophyceae 
Botryococcus Braunii Kiitz.

—  F.
—  F.

—  F.

? —

Diatomaceae
Achnanthes taeniata Grun. —  F. Karische Zee, Hudson Baai, 

W est-Groenland, Farder (P), 
Oostzee,

Actinoptychus undulatus Ralfs 
Biddulphia aurita Lyngb. 

ij, granulata Roper 
„ trigona Cleve 

Chaetoceras boreale Cleve

R— S. 

R— S.
—

„ boreale var. B rightwelli Cleve R— S. Syn.: Chaet, densum Cleve?
„ breve Schütt — N. van Bornholm.
„ constrictum  Gran 
„ criophilum  Castr. 
„ curvisetum  Cleve 
„ danicum Cleve

—  F.

—  F.

N. van Bornholm.

„ debile Cleve — — N. van Bornholin. 
Bij Urk (Ju li, rr).

„ decipiens Cleve — H oogst zelden oostelijk vnn 
de lijn : R— S.

N diadem a Ehr. 
„ didymum Ehr. R— S.

N. van Bornholm .

„ holsuticum  Schütt 

„ laciniosum  Schütt R— S.

? — Volgens Gran (1904) syno
niem m ot: Chaet. leve 
Schütt, Ch. balticum  Cleve, 
Ch. Granii Cleve.

Verbreiding: Noorsche kust, 
Spitsbergen, Skagerak, K at
tegat, Oostzee.

„ subtile Cleve — _ _ . •
„ W igham i Brightvvell

Coscinodiscus (centralis Ehr.)?
„ concinnus W. Sm.
,  oculus iridis Ehr.
„ (polyacanthus Grun.)

„ radiatus Ehr. 
sp.

—  F. Volgens Gran (1904) syno
niem m et C b. bottnicum  
Cleve eu Ch. biconcavum  
Gran.

Zie: Thalassiosira baltica  
Grun.

Ditylum  Brightwellii West. 
Eupodiscus Argus Ehr.

Bij ürk (Ju li, rr).

Guinardia flaccida Castr.

? Hyalodiscus sp.
Lithodesmium undulatum Ehr.

—

Zeer zelden oostelijk van de 
lijn: Rügen— Schonen.

Melosira Borreri Grév
i ~  F ' 1 i
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Nam en d eb  soobten Oostzee Zuider
zee ÁANMEBKINGEN

M elosira hyperborea Grun. —  F. Io het neritische plankton der 
Noordpoolkusten, Oostzee.

N itzschia frigida Grun.

„ paradoxa Gmcl.
Sfc 

fc.' 
1 

1

Neritisch in  den arktischen  
Oceaan.

Rhizosolenia alata  Btw.
„ sem ispina Henseli B — S.

Hansen (1898).

„ setigera Btw.
» styliform is Btw. 

Skeletonem a costatum  Grév.
R— S. 
—  F.

N. van Bornholm.

Synedra nitzschioides Grun. R— S. =  Thalassiothrix nitzschioi
des Grun.

Thalassiosira baltica Grun.
u excentrica Ehr. 

Triceratium Favus Ehr,

Peridiniales 
Ceratium furca Duj.

—  F. 

R— S.

1 
1 

1

„ fusus Duj.
„ longipes Baii.
„ macroceras Ehr.

—  F. 
E— S.

N . van Bornholm,

„ tripos Nitzsch

Dinophysis acum inata Cl. et L. 
„ acuta Ehr. 
ff norvegica Cl. e t L. 
,  Povurn Schütt 
„  rotundata Cl. et L. 

D iplopsalis (lenticula Bergh)

—  F.
—  F.
—  F.
—  F.
—  F.

Costei ijk van de lijn Rügen—  
Schonen bijna steeds alleen  
leege pantsers

Gonyaulax spinifera CL et L. — Volgens opgave van Hensen.
„ triacantha Jörg. —  F. =  F Ceratium hyperboreum  

Cleve
sp.

Peridinium catenatum Lev. 
„ conicum Gran * 
„ depressum Baii.

—  F .

—  F . 
R— S. 
R— S.

Levander, 189 4 /9 5 , Bd. 12, 
n°. 2, bl. 50, PI. II , f. 21 
(alp Peridinium  sp.).

ff divergens Ehr. (sens, lat.) —  F. Levander, 1 8 9 4 /9 5 , Bd. 12, 
n°. 2 , b). 51, PI. 11, f. 23.

„ M ichaelis Stein R— S. =  P . S tein ii Jörg.
P. M ichaelis Ehr. bij L e a n 

der, 190 0 — 01 b, XX, n ° .6  
=  pellucidum  Bergh?

B ovatum Schütt 
ff . pellucidum  Bergh —  F.

'

-  ®P* —  F . “ “ =  P. divergens Ehr. van 
Levander. (zie aid.)

Prorocentrum m icans Ebr.

Protoceratium reticulatum Cl. e t L. 
Pyrophacus horologium Stein 
Peridinee

—  F .

—  F .
—  F .

—

Opgave voor F . bij J . F. 
Brandt (fida Kojevnikov, 
1892).
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N a m e n  t e r  s o o r t e n O ostzee Zuider
zee A a n m e r k in g e n

Silicoflagellata 
Dictyocha speculum Ehr. 
Ebria tripartita Scham . —  F.

Hensen (1893).

Phytoflag ellata 
Dinobryon balticum  Schütt —  F. Syn. D. pellucidum  Lev.

CystoflageUaia 
Noctiluca m iliaris Sur. — Urk (Juli).

Tintinnoidea 
Amphorella subulata Ehr. 
Cyttarocylis Ehrenbergii Cl. et L.

„ serrata Möb. var. 
Dictyocysta elegans Ehr.

Tintinnopsis baltica Brandt 
„ beroidea Stein  
„ bottnica Nordq.
* Brandtii Nordq.
„ cam panula Ehr.
„ fistularis Möb.
„ subacuta Jörg.
„ tubulosa Lev.
„ ventricosa Cl. et L. 
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Levander, 189 4 /9 5 , Bd. XII, 
n°. 2 , PI. III, f. 6.

Lemmer (Sept.).
Slechts eenmaal één ex. in 

de diepte tusschen Gotland 
en M em el gevonden (Hen
sen, 1893).

Lemmer, S. =  14— 1 5 °/O0.

Cystae
H eiasterias problem atica Cleve 
„Sternhaarstatoblast” Hensen 
Trochiscia brachiolatum  Möb.

„ Clevei Lemm.
„ m ultispinosum  Möb. , 
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1 
1
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« 
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Bryozoa
Cyphonautes —  F . De eenige in de Oostzee voor

komende Membranipora- 
soort is M. pilosa var. mem
branacea Sm itt.

Ctenophora 
Pleurobrachia pileus Flem . —  F.

Rotatoria 
Synchaeta baltica Ehr.

„ fennica Rouss. in litt. 
„ monopus P late 1 

1 
1 ?

P

Chaetognatha 
Sagitta bipunctata Q. et G. —

il
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N am en  d e b  soorten Oostzee Zuider
zee

•
A a n m e r k i n g e n

Copepoda
Acartia bifilosa Giesbr. — F. —

„ discaudata Giesbr. 
„ longirem is L illj. 

Centropages ham atus L illj.

—  F .
—  F .
—  F . Lemmer, S : 14 — lS ^ o o -

Lim nocalanus Grim aldii de Guerne 
Paracalanus parvus C is 
Oithona sim ilis Cis 
Pseudocalanus elongatus Bek 
Temora longicornis 0 .  F . M üll. 
(Temorella affinis Poppe)

—  F.

—  F.
—  F.
—  F . Zoetwatervorm ï

„ hirundo Giesbr.
„ hirundoides Nordq.

- F .
—  F. _ _

( „ v e lo i L illj.) —  F. --- Zoetwaterrorm 1

Cladocera
Bosm ina m aritima P . E . M i i i  1. 

Evadne Nordmanni Loven 
Podon interm edius L illj.

„ Leuckarti Sars 
„  polyphem oides Leuck.

—  F.
—  F .
—  F.

—  F.

Cirripedia
Larven van Balanus improvisus Darw. —  F . -----

Podopsis Slabberi v. Ben. —

Prochordata
Fritillaria borealis Lohm. 
Oikopleura dioeca Fol

—  F.

kam en, welche bestim m t von der Beltsee h errüh rten” . ( C l e v e , 

Bulletin Mei 1904, bl. 225). In  de rubriek »A anm erkingen” vindt 
men he t voorkomen bij Bornholm voor deze vormen aangegeven. 
Evenzoo heb ik daar bij die soorten, die van u it de W addenzee 
in het noordelijk deel der Zuiderzee, veelal hoogst zelden, door
dringen, de vindplaatsen vermeld. Nog sterker euryhaliene soorten 
komen meer of m inder ver in  de zuidelijke Oostzee verspreid 
voor, zonder da t hun aanwezigheid in het noordelijk gedeelte 
(boven zk. 58° N .B.) to t dusver vastgesteld is kunnen  worden 
of althans vermeld wordt. Door toevoeging van de le tte r F 
achter he t teeken — , da t de aanwezigheid aangeeft, is voorts 
te kennen gegeven, da t het voorkomen in de Finsche Golf, de 
Alandszee o f de Botnische Golf waargenomen is. D it kunnen dus 
zijn soorten, welker verspreidingsgebied de geheele Oostzee om vat,
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of soorten, die in bet zuidelijk deel ontbreken (arktische soorten).
Zoetwaterorganism en zijn in  ' t  algemeen niet in  de tabel op- 

geuomen. Hoewel sommige soorten, vooral in de meest brakke 
gedeelten der beide zeeën, un en dan, soms in n iet onbelangrijke 
mate, aandeel hebben aan de sam enstelling van het p lankton, 
kunnen zij niet op één lijn gesteld worden met de euryhaliene 
of stenohaliene halip lauktonteu . Ais uitzonderingen zijn enkele 
zoetwateralgen, die zich in de Oostzee (vegetatief) sterk vermeer
deren en op die wijze boofdbestauddeel van bet plankton kunnen 
worden, opgeuomen, en verder een paar Temorella-eoorien met 
bet oog op de system atische verwantschap.

Bijzonderheden omtrent systematiek, verspreiding,
levenswijze, enz. der in de tabel genoemde organismen,

Myxophyceae, in het oog vallend is het verschijnsel, d a t in bet 
Zuiderzeeptanktou deze groep van algen slechts een zeer onder
geschikte rol schijnt te spelen. In  de planktonm onsters van Sep
tem ber traden hier en daar naast zoetw aterrotatoren (Anuraea, 
Thriarthra) eu zoetwateralgen (Scenedesmus, Pediastrum) losse, 
4 /!* breede en 200— 250 ¡¿l lange draden van een Myxophycee op, 
die wellicht to t Aphanizomenon flos aquae R alfs behooren. Tot 
handels vereenigd zag ik deze draden n ie t; zij waren n iet eens 
in  alle toen gevischte planktonm onsters voorhanden en waar zij 
voorkwamen, niet talrijk. Andere draadvorm ige Myxophyceeën nam 
ik to t dusver in het Zuiderzeeplankton niet waar.

Voor het Oostzeeplankton zijn Aphanizomenon flos aquae en 
Nodularia spumigena, vooral de eerste, belangrijke plauktonvorm en. 
Van de eerste zegt W i i .l k  (1903), dat zij eigenlijk in  het zoete 
w ater thuis hoort, w aar zij rustakineten vormt, m aar dat zij in 
brakw ater lang leven en zich sterk vermeerderen kan, in sterker 
zouthoudend water evenwel spoedig schijnt te  sterven. Zij is verspreid 
over Noord- en M idden-Europa, Noordelijk Azië en de Vereenigde 
Staten.

H aar ontbreken, resp. haar geringe ontw ikkeling  in de Zui
derzee is aan twee oorzaken te wjjten ; aan he t ontbreken van
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haffen en aan he t te hooge zoutgehalte, afgaande op hetgeen 
A f s t r in  (1902, bl. 108— 112, tek stk aa rt 3) om tren t haar optreden 
in de Oostzee meedeelt. Deze onderzoeker meent, dat Aphanizo
menon (in het Duitsche kustgebied) gunstige bestaansvoorwaarden 
alleen in  de haffen vindt en dat een zoutgehalte van 6 '/ i —8°/oo 
haar eigenlijk reeds te hoog is. W aar de rivieren in de haffen 
uitm onden, zich dus ais to t een meer verbreeden en het water 
stagneert, on ts taa t door verm enging met bet zoutere zeewater 
de » waterbloei” . Door stroo tuin gen en bjj günstigen wind worden 
de dradenbuudels in de open zee gedreven eu breiden zich dan 
al naar den w indtoestand over het grootste deel der Oostzee uit. 
Door het optreden van deze haffvegetatie kan he t eigenlijke zee- 
p lankton geheel onderdrukt worden.

In  de Finsche Golf kom t zij volgens L e v a n d e r  gedurende het 
gansche ijsvrije jaargetijde zeer talrijk  voor; in Oktober waren 
daar de draden algemeen van sporen voorzien.

In  de Zuiderzee, waar haffen ontbreken , heeft zíj dus geen 
gelegenheid zich rijkelijk te ontw ikkelen, ook al w ordt zÿ met 
rivier- o f polderw ater in  zee gevoerd.

Nodularia spumigena, een vorm vau N oord- en M idden-Europa 
kom t volgens W i l l e  (1903) vooral in  brakw ater voor, w aar zij 
rustakineten  voortbrengt, maar kan ook in zoet water optreden. 
Zij ontw ikkelt zich aanvankelijk ais bodemalg, drijft echter zeer 
algemeen aan de oppervlakte. W ordt het zoutgehalte te groot, 
dan gaa t zij te gronde. In de Oostzee is zij in alle jaargetijden te 
vinden en vormt met Aphanizomenon soms het hoofd bestanddeel van 
het phytoplanktou. In  de Zuiderzee heb ik  ze niet aangetroffen.

Chlorophyceae. Botryococcus Brauni is eveneens eigenlijk een 
zoetwatervorm , m aar kom t in het Oostzeeplankton in alle ja a r 
getijden, vaak in  belangrijke hoeveelheid voor. L e v a n d e r  noem t 
ze »eine reine Süszwasserart, für das brachhaltige Buchtplanktou 
(in den Finschen G olf) karakteristisch” . Daar zelfs de open zee 
in  den Finschen Golf geen hooger zoutgehalte dan 6 ° ^  bezit, 
is he t Zuiderzeewater dus waarschijnlijk te zout dan da t B otryo
coccus er zich in kan ontwikkelen en verm enigvuldigen.
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Diatomaceae. De Diatomeeënflora van de twee gebieden ver
toont naast gem eenschappelijke algemeens kenm erken aanm erke
lijke verschillen in systematisch opzicht, Groote armoede aan 
soorten, buitengewone individueurijkdom  bij de typisch voor
komende soorten va lt bij beide waar te  nemen. Tegenover de brak- 
waterflora van de Beltzee noem t A f s t e is  voor he t gebied met een 
zoutgehalte beneden 8 °/00 de sterke verm indering van he t aantal 
CAaeioceras-soorten opvallend en een dergelijke opm erking kan, 
naar het schijnt, in nog hoogere mate gelden voor de verhouding 
der Chaetoceras-ñora van W adden- en Zuiderzee. Rhizosolenia- 
soorten, zoo uiterst gewoon in de Noordzee, he t W addengebied 
en de Deensche wateren, behooren n iet to t h e t p lankton vau de 
Oostzee en de Zuiderzee, al d rin g t een enkele soort een hoogst 
enkele maal m et den zouten onderstroom to t voorbij Bornholm 
in de Oostzee door.

Bij nadere ontleding bip beu in de Oostzee een aantal Diato- 
meeënsoorten inheemscb te  zijn, die in de Zuiderzee ontbreken en 
omgekeerd, terw ijl zij andere vormen gemeen hebben.

Beschouwen wjj de voornaamste vormen iets nader:
Achnanthes taeniata is een arktische Diatomee, die in  de noor

delijke Oostzee in  het voorjaar in massa optreedt. Bij Bornholm 
en in de Deensche wateren is zij slechts een enkele maal w aar
genomen. Van de Noordzeekusten is zij n iet bekend.

In  de Oostzee ontbreken Biddulphia-soorten, Onder deze is 
Biddulphia aurita een arktisch-boreale kustvorm , die aan ondiepe, 
zoowel ais diepe kusten (Noorsche kust) in he t vroege voorjaar 
talrijk  in het plankton aanwezig is. Over baar voorkomen in de 
Zuiderzee zie men blz. 139. W aarschjjniijk is het zoutgehalte in 
de eigenlijke Oostzee te laag voor haar bestaan, maar zij scbjjnt 
ook reeds in de toegangswegen to t de Oostzee zeldzamer te  zijn 
dan men naar het zoutgehalte aldaar verwachten zou en ook in 
den zouten onderstroom niet waargenomen te zijn.

Een ander voorbeeld van denzell'den aard levert Actinoptychus 
undulatus. Deze kwam in de meeste der in de Zuiderzee gevischte 
m onsters voor, zoowel ’s winters ais in den zomer en het najaar.
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I d  Sept. 1 9 0 4  was zíj in tie W addenzee bepaald zeer sporadisch 
voorhanden, in de Zuiderzee daarentegen, zelfs in  bet meest zuide
lijke gedeelte (Pam pus), vrij algemeen. In  Ju li was zij bij S van 
1 1 °/00 talrijk. Auxosporen vorm t zij nog bij S van ± 1 0 , 5 ° / o o . 

H et laagste zoutgehalte, waarbij ik ze aantrof, was 7 °/00. Daar 
het zoutgehalte in de Zuiderzee norm aal 9 — 1 1  °/00 bedraagt en 
veel lagere zoutgehalten op de aanwezigheid van bijna onvermengd 
zoetwater wijzen, w aardoor water met S vau 5 °/00 u it de Zuiderzee, 
w at zijn invloed op de levende wezens aangaat, niet onmiddellijk 
vergelijkbaar is met w ater van een even hoog zoutgehalte u it de 
open Oostzee, valt het moeilijk, te zeggen, hoe Actinoptychus, die 
aan S van (7— )9 — 1 1  °/o0 in de Zuiderzee volkomen aangepast is, 
zich zou gedragen, indien zij aansluitende aan de Zuiderzee een 
gebied voor haar verbreiding beschikbaar had, waarin een constant 
en norm aal zoutgehalte van 5 — 6 a/00 gevonden werd.

In  de Oostzee ontbreekt zij volkomen beoosten Rügen. In tegen
stelling  van Biddulphia aurita is Actinoptychus undulatus een vorm 
van zuidelijke verspreiding. Langs de Noorsche kust kom t zij niet 
benoorden 65° N.B. voor. O s t e n n s l d  vond ze bij de Faröer het 
geheele jaa r door, m aar gewoonlijk in weinige exemplaren, talrijk  
in  den winter (4— 6° C.) en evenals J o k g e s s e n , die ze bij Bergen 
zeldzaam aantrof, beschouwt hij ze niet ais een echte plankton- 
vorm, m aar ais een littorale (bodem-)vorm. In de Noordzee is zij 
evenwel niet uitsluitend aau de kust gebonden, m aar treed t ook 
in he t centrale bekken soms talrijk  op. Terwijl in de Noordzee 
evenals bij de FarÖer haar m axim um ontwikkeling duidelijk in het 
w in terhalfjaar valt, was zij iu de Zuiderzee buitengewoon talrijk 
in  de m aand Ju li, de warm ste maand voor de Zuiderzee. Bijna 
tegelijkertijd (half Jun i en begin Augustus) on tbrak  zij in de 
zuidwesteljjke Noordzee zoo goed ais geheel.

Typische Chaetoceras-soorten voor het Oostzeeplankton zgu Ch. 
danicum Cleve en Ch. W illiam i B tw . ( =  bottnicum Cleve). Beide zijn 
evenwel geen streng  stenohaliene vormen, w ant zij komen vrjj alge
meen langs N oord-E uropa’s kusten in water met betrekkelijk hoog 
zoutgehalte voor.
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In  het noordelijk gedeelte vau de Oostzee (bijv. iu de Alandszee 
en de Finsche Golf) zijn beide soorten in alle vier jaargetijden 
te vinden, Ch. danicum vrij zeldzaam in Mei eu Aug., talrijk  van 
Nov. to t Febr., Ch. Wighami schijnt bijna het geheele jaar door 
talrijk  te zijn. In  de Noordzee komen beide soorten voor, even
eens in de W addenzee. Ch. Wighami tro f ik to t dusver hoogst 
zelden en nooit in noemenswaardige hoeveelheid aan, doch geen 
enkele maal in de Zuiderzee. Ch. danicum was veel m inder zeld
zaam en het geheele jaa r door aan te treffen, zoowel iu de 
Noordzee ais bij Helder en iu de W addenzee. Doch ondanks dat 
zij ook nog in De Meer vrij talrijk  kan optreden, vond ik to t 
nog toe nooit een enkel exem plaar in het Zuiderzeeplankton.

De eenige Chaetoceras-soori, die, hoewel steeds in  gering aantal, 
vrij geregeld in het Zuiderzeeplankton voorkomt, is Chaetoceras 
subtile, door C l e  v b  voor het westelijk gedeelte van de Oostzee 
vermeld. (Bornholm).

W a t het geslacht Coscinodiscus betreft, moet ik genoegen nemen 
m et vast te  stellen, da t in het Oostzeeplankton geen enkele Cos
cinodiscus- soort een zoo overwegenden invloed op de sam enstel
ling  van het plankton bezit ais Coscinodiscus sp, d it in de Zuiderzee 
doet. In  het noordelijk deel der Oostzee worden Coscinodiscus- 
soorten volkomen gemist. Bij de onzekerheid, w at de verschillende 
planktologen onder de door hen opgenoemde soorten verstaan, is 
het mjj niet mogelijk in nadere vergelijking te treden. Ik  wijs 
er alleen op, da t de in de tabel vermelde soorten, nl. C. centralis 
Ehr., concinnus W. Sm., oculus iridis Ehr., radiatus Ehr. door 
dezelfde onderzoekers, die ze voor de Oostzee vermelden, ook voor 
de Noordzee worden opgegeven. De Zuiderzeevorm nu is een soort, 
die buiten het brak watergebied (incl. de W addenzee) niet voor
kom t en in de Zuiderzee de eenige vertegenw oordigster vau bet 
geslacht is.

Eupodiscus Argus en Lithodesmium undulatum schijnen de noord
grens van haar verbreiding iu de zuidelijke Noordzee te vinden; 
de laatste w ordt nog door G r a s  voor de  Limfjord vermeld.

Skeletonema costatum is in de noordelijke Oostzee in het w inter-
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halÇaar (Nov.-—Mei) vrij algemeen eu gewoonlijk talrijk aanwezig. 
In de Noord- en de W addenzee komt zij voor; in de Zuiderzee 
vond ik ze to t dusver niet.

Thalassiosira baltica is naast Chaetoceras Wighami en danicum 
de karaktervorru voor h e t phytoplankton der Oostzee. In  de Finsche 
zeeën vindt men ze in Febr., Mei, Aug. eu Nov. talrijk  of zeer 
talrijk , letterlijk overal voorkomend. N aar he t westen toe begint 
zij minder algemeen op te  treden, maar kan bij Bornholm in het 
voorjaar toch nog ta lrijk  zjjn. Voor de Deensche wateren wordt 
zij berhaaldelijk vermeld. In  de Zuiderzee vond ik  ze niet talrijk , 
m aar vrij algemeen verspreid in de maand September.

Thalassiosira excentrica ( =  Coscinodiscus excentricus -j- Thalassio
sira gelatinosa) Í3 in het Zuiderzeeplankton tamelijk gewoon, maar 
w ordt ondanks haar algemeene verspreiding langs Europa's noord
westkust niet voor het Oostzeeplankton opgegeven.

W at de Peridineeën aangaat, in de Oostzee door het bijna geheel 
ontbreken van Ceratiën gekenm erkt. Beoosten de lijn RQgen— 
Schonen vindt men in h e t zuidelijk deel nu en dan een gering 
aan ta l van meestal leege pantsers van Ceratium tripos, macro
ceras, enz. Eene uitzondering m aakt de vorm, die voor de Finsche 
kust door L b v a n d ï r  (1894— 95, I) vermeld wordt. De afbeelding 
geeft een vorm te zien, die nauwe verwantschap met Ceratium 
longipes eu horridum aanduidt. Misschien is bet dezelfde neritische 
vorm, die bij ons in de W addenzee (en de zuidwestelijke Noordzee) 
de eigenlijke Noordzeevarieteiten van C. tripos s, lat. vervangt. 
In  de (noordelijke) Oostzee schjjnt zij evenwel zeldzaam te  zijn. 
In  de Zuiderzee vond ik geen Ceratiën.

M erkwaardig ljjk t mij het voorkomen van de vier uit de Noordzee 
bekende Dinophysis-soorteu in de Oostzee, to t zelfs in de Botnische 
en Finsche Golf, waar zij in  Aug. en Nov. vrij algemeen ver
spreid, plaatselijk soms vrij talrijk, voorkomen. In  de zuidwestelijke 
Noordzee tro f ik Dinophysis norvegica en acuta, die op de stations 
H 2 — H 6 geregeld voorkomen en daar in den nazomer hoofd
bestanddeel van bet Pm dm eeän-planktou kunnen zijn, nooit aan, 
evenmin ais in de W addenzee, bij Helder of in de Zuiderzee. De
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kleine Dinophysis acuminata kom t in de Noordzee in gezelschap 
van de twee genoemde soorten voor, m aar is zeer zeldzaam iu de 
p lanktonm onsters, Dinophysis rotundata is de eenige soort, die ik  
een paar maui in de zuidwestelijke Noordzee en eens bij W ieringen 
( i  ex.) aantrof. Men zou de aanwezigheid vau Dinophysis-soorten 
in  he t Oostzeeplankton niet verwachten, w anneer men afging op 
de wijze van optreden en verspreiding in de zuidwestelijke Noordzee.

V an he t geslacht Peridinium  zijn voor de geheele Oostzee typisch : 
Peridinium catenatum, pellucidum en een Peridijnum-soort, door 
L e v a n d e r  ouder den naain P . divergens Ehr. vermeld en afge- 
beeld. Deze laatste vertoont de grootste overeenkomst m et de 
eenige uit de Zuiderzee mij bekende Peridinium -soort, die met 
P . conicum nauw verw ant is. Alleen is de Zuiderzeevorm grooter 
dan die uit de Oostzee; de lengte ervan bedraag t 52— 60 ft, de 
breedte 5 3 —62 ft, de dikte 46— 5 0  f t  ; L e v a n d e r  geeft op : 1. 3 9  f t ,  

br. 3 8  ft.
Peridinium catenatum en pellucidum spelen in de Oostzee op 

sommige tjjdeu een belangrijke rol in  he t p lankton. U it ons 
gebied is de eerste mij in  ’t  geheel n iet bekend; de tweede is in 
de Noordzee gewoon en kom t ook in bet noordelijk deel van de 
W addenzee voor, maar n iet iu de Zuiderzee.

Peridinium ovatum wordt alleen voor het zuidelijk deel der 
Oostzee vermeld.

De overige plankton-PerïVAWeè'n z i jn  vau weinig belang, L e v a n d e r  

verm eldt Gonyaulax spinifera Cl. et L . var. in de planktontabellen 
der Bulletins en geeft een figuur van waarschijnlijk dezelfde 
ffonyau/a^-soort onder den naam van Peridinium sp. (1894— 9 5 ,1). 
N aar de figuur en de beschrijving te oordeelen is deze identisch 
met de in  de Zuiderzee voorkomende Gonyaulax-soort. Afmetingen 
van de Zuiderzeevorm: 1. 34 f t ,  br. 32 ft ; van de Finsche vorm : 
1. 39 f t ,  br. 33 f t .  De Zuiderzeevorm is in geen geval identisch 
m et de gewone Noordzeevormen.

Gonyaulax triacantha J ö r g , ( Ceratium hyperboreum C l e v e ) is 
een arktisch-boreale vorm, die nog in  het noordelijk gedeelte der 
Noordzee gevonden is. Pyrophacus horologium kom t in de geheele
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Oostzee voor, m aar is door mij nog niet in de Zuiderzee, wel 
overal in de W addenzee aangetroffea. Omgekeerd kom t de in  de 
Oostzee ontbrekende Diplopsalis (? lenticula) in de Zuiderzee voor.

De voor de Oostzee ais brak watergebied kenm erkende armoede
*

aan Peridineeën is in nog hoogere mate in de Zuiderzee to t uit
d rukking  gekomen.

Silicoflagellata. Ebria tripartita  is een typische brakw atervorm , 
die zoowel aan de Oostzee ais aan de Zuiderzee eigen is. Diste
phanus, die ondanks haar geringe grootte in de meeste p lankton- 
monsters uit de Noordzee voorkomt en ook in de noordelijke 
W addenzee gevonden wordt, schijnt in de Zuiderzee te ontbreken,

Phytoflagellata. Dinobryon balticum Schütt (pellucidum Levander) 
is mg u it ons gebied nog niet onder de oogen gekom en. In  het 
IJselp lankton , m aar n ie t in dat van de Zuiderzee vond ik  Dino
bryon divergens.

Tintinnodeeën. H et eenige geslacht, dat ik in  de Zuiderzee 
aantrof, is Tintinnopsis. Voor systematische bijzonderheden verwijs 
ik  naar het eerste gedeelte van mijn werk.

Tintinnopsis baltica, Brandtii, fistularis, subacuta zijn mij uit 
p lankton  van ons gebied n iet bekend. Onder den naam T. beroidea 
Stein worden ongetwijfeld verscheidene vormen sam engevat. T. 
tubulosa en bottnica waren alleen u it de noordelijke Oostzee bekend, 
m aar blijken in ons brak  watergebied talrijk  voor te  kom en, de 
eerste ook in  de W addenzee, de laatste uitsluitend in de Zuiderzee, 
waar haar verbreiding sam envalt met de grens van h e t 11 — 

120loo w ater-
Tintinnopsis campanula, die zelfs nog aan de Finsche kust ver

schijnt, vond ik  in he t noordelijk deel der Zuiderzee alleen bij 
betrekkelijk hoog zoutgehalte (b.v. bij Lemmer, S = ± 1 5 0/00). 
Tintinnopsis ventricosa, die in de W addenzee overal kan voorkomen, 
ontbreekt in  de Zuiderzee, w aar zij door een andere soort, een 
brakwatervorm , vervangen w ordt. In  de planktontabellen  van Fin
land vindt ik ze niet opgegeven, hoewel L e v a n d e e  ze reeds vroeger 
ais aan de Finsche kust voorkomend vermeld had. Voor liet 
zuidelijk deel vau de Oostzee w ordt zij in de tabellen wel vermeld.



171

Bryozoa. O m trent het voorkomen van Membranipora-soorten 
in de Zuiderzee heb ik geen opgaven kunnen vinden. De vrij 
zwemmende larven van Membranipora, Cyphonautes, vond ik er 
to t dusver nog niet.

Rotatoria. H et geslacht Synchaeta neem t een belangrijk  aandeel 
aan de vorm ing van het Zuiderzeeplaukton. In  gefixeerden toe
stand  zijn de soorten vrijwel onbestembaar. R o u s s k l e t  beschrijft 
in zijn monografie behalve de zoetwatersoorten 9 soorten voor het 
zee- en bet brakw ater, terw ijl een na dien tijd ontdekte nieuwe 
mariene soort, Synchaeta fennica Rouse, in litt., in de tabellen voor 
het Finsche plankton vermeld wordt. Met zekerheid kau gezegd 
worden, dat in de Zuiderzee meer dan één soort voorkomt, maar 
een bestemming aan levend of op bijzondere wijze behandeld en 
gefixeerd materiaal is onontbeerlijk,

Copepoden. Evenals he t faunistisch deel van bet m ikroplankton 
der Oostzee vooral u it enkele Synchaeta- en Copepoden-soortcn 
bestaat, is d it ook in de Zuiderzee het geval.

De m ariene Oostzeecopepoden, die ook voor het Nederlandsche 
gebied bekend zijn (Limnocalanus en Temorella hirundo zijn hier 
n iet aan getroffen), kan men naar hun verspreiding in hoofdzaak 
in drie groepen verdeelen ;

Paracalanus parvus en Oithona similis komen alleen in het 
zuidelijk deel der Oostzee voor;

Centropages hamatus, Pseudocalanus elongatus, Temora longicornis, 
( Temorella hirundo, Acartia discaudata) komen nog ver noordwaarts 
voor, bijv. in  de Botnische of de Finsche Golf, m aar zijn in het 
zuiden algemeeuer en ta lrijker dan in het noorden ;

Acartia bifilosa en longiremis en Temorella hirundoides zijn over 
de geheele Oostzee verspreid, maar beheerschen in  het noorden 
he t m ikrofaunistische p lankton.

Van deze soorten nemen er slechts twee aan de vorm ing van 
he t Zuiderzeeplankton deel, dat, w at de Copepoden betreft, u it
sluitend u it Acartia bifolosa en Temorella hirundoides bestaat. 
Paracalanus, Pseudocalanus, Temora, Centropages, alle vier zoo 
gewoon in het Noordzeegebied, komen meer of m inder talrijk in
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de W addenzee voor, m aar vertoonden zich nooit in de Zuiderzee. 
Alleen Centropages hamatus was in het noordelijkste gedeelte (langs 
de Friesche zuidkust) nog in  eenig aan tal aanwezig, toen het 
zoutgehalte 14— 16 °/00 bedroeg.

H et voorkomen van Oithona similis en Acartia longiremis in de 
Oostzee is hoogst m erkw aardig in  verband met de verspreiding in 
de zuidwestelijke Noordzee, Zooals reeds vroeger opgem erkt werd, 
kom t Oithona similis in het westelijk deel der Oostzee vooral in 
de zoutere onderlaag voor en haar verbreidingsgrens, zoowel in 
vertikale als in  horizontale richting, valt ongeveer m et de grens 
van het 10°/OÜ-w ater samen. Over haar verspreiding in  het K anaal 
en de zuidwestelijke Noordzee is boven (bl. 91) uitvoerig ge
sproken. Ik  herhaal hier daarom alleen, d a t Oithona similis niet 
alleen in de Zuiderzee, maar ook in de W addenzee en zelfs in de 
Noordzee bezuiden 53° N.B. volslagen gemist w ordt, hoewel zij in  
de westelijke helft van het K anaal en in de Noordzee benoorden 
53° N.B, talrijk  voorkomt.

Een volkomen aan bet brakke Oostzeewater aangepaste Copepode 
blijk t Acartia longiremis te zijn. Over bijna de geheele Oostzee 
verspreid is zij soms hoofdbestanddeel van het zoöplankton. In 
het Hollandsche kustgebied, en dus ook in  de W addenzee en de 
Zuiderzee, kom t zij n iet voor, hoewel ik ze langs de tegenover
liggende Engelsche kust (H 7) en verder in de Noordzee wel aantrof 
en zij ook voor het K anaal opgegeven wordt. Misschien kan  dit 
ontbreken in het Holl. brakwatergebied verklaard worden u it haar 
geografische verspreiding, d. w. z. u it haar arktisch eu boreaal 
karakter. H aar gebied re ik t van het Engelsche K anaal to t in  het 
Noordpoolbekken. In  de zuidelijke Noordzee nadert zÿ dus de 
zuidgrens van haar gebied, m. a. w. moeten de levensvoorwaarden 
m inder gunstig  worden, w at dan o. a. daaru it zou kunnen  blijken, 
dat zij onder die nadeelig gewijzigde om standigheden het ver
mogen om zich aan een brak waterleven aan te  passen verliest. 
M et het oog op de verspreiding vau andere vormen lig t het 
evenwel meer voor de hand het ontbreken in de Zuiderzee ais 
een onmiddellijk gevolg te  beschouwen vau haar afwezigheid in  het

*



173

plankton  vau het, Holl, kustgebied iu ’t  algemeen, waardoor haar 
geval w ordt teruggebracht to t dat van zoovele andere vormen, waar
van de verspreiding iu het tweede gedeelte uitvoerig besproken werd.

Cladocera. Podon intermedius en polyphemoides, Evadne Nord
manni eu Bosmina maritima  komen door de gansche Oostzee voor, 
ook in  de Botnische Golf. Podon Leuckarti d r in g t n iet zoo ver 
naar bet noorden door. Bosmina maritima is alleen u it de Oostzee 
bekend. (Evadne spinifera on tb reek t oostw aarts van Rügen),

Van de vijf soorten tro f  ik alleen Podon polyphemoides in de 
Zuiderzee aan. Of de andere soorten er werkelijk ontbreken, is 
tw ijfelachtig. H et optreden van Podon en Evadne valt hoofd
zakelijk in  den zomer, J u n i— Aug., en jo is t u it die m aanden heb 
ik m aar een klein aantal planktou monsters kunnen onderzoeken. 
U it de W addenzee zijn zij mij niet bekend; Evadne Nordmanni 
is bij Helder waargenomen. R e d e k ë  verm eldt geen Cladoceren voor 
bet p lankton  van de Oosterschelde.

Prochordata. Oikopleura dioeca kom t vrij stellig niet voor in de 
Zuiderzee, hoewel deze brakw atervorm  onder de typisch oceanische 
Oikopleura's nog to t in  De Meer doordringt. Fritillaria borealis 
is door L e v a n d e r  zelfs in  het Finsche gebied gevonden. In  de 
W addenzee voorhanden zou het niet Ónmogelijk zijn, dat zij ook 
in de Zuiderzee voorkomt.

U it bovenstaande beschouwingen blijkt dus, da t de Oostzee en 
de Zuiderzee groote overeenkomst vertoonen, w at de algemeene 
sam enstelling van het p lankton , zoowel vau bet phyto- ais het 
zoöplankton betreft. Diatomeeën, Copepoden, R otatoren zijn de 
altÿd  voorhanden boofdbestanddeelen van het p lankton . H et aantal 
Peridineeënsoorten is gering. Ceratium ontbreekt geheel of bijkans 
geheel, Peridinium  is door één of een paar soorten vertegen
woordigd. Onder de T intinnodeeën speelt Tintinnopsis met typische 
brakw atervorm en een niet onbelangrijken rol. De voornaamste 
TVniinnopsis-soorten uit de Zuiderzee, T. bottnica en tubulosa, zijn 
verder alleen uit de Oostzee bekend. Van de Silicoflagellaten is 
in beide gebieden Ebria tripartita  de voornaamste.
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De afzonderlijke groepen van organismen hebben in iedér der 
beide zeeën slechts een gering aantal soorten aan te wijzen. 
N iettem in valt de overeenstem m ing in sam enstelling op te  merken, 
ook indien wij onze aandacht op de soorten richten. Zij treed t 
zeer sterk op den voorgrond bij de Copepoden (in dezelfde mate 
waarschijnlijk ook bij de R otatoren); de twee voor de Zuiderzee 
kenm erkende Copepodensoorteu zijn ook in de Oostzee zoo al niet 
de eenigste dan toch de belangrijkste Copepoden,

In de Diatomeeënflora bestaat er evenwel verschil, w at de vor* 
men betreft, die de hoofdrol spelen. In de Oostzee zijn Chaetoceras 
en Thalassiosira, in de Zuiderzee is Coscinodiscus verreweg he t 
belangrijkste geslacht. Zoowel de Coscinodiscus-soort uit de Zuiderzee 
ais Thalassiosira baltica zijD typische brakw ater-D iatom eeëu. Voor 
de Oostzee zijn in de tweede plaats belangrijk: Achnanthes, Melosira, 
Skeletonema; voor de Zuiderzee: Actinoptychus, Biddulphia, (Eupo
discus), Lithodesmium. Terwijl in de Zuiderzee naast Coscinodiscus 
wel Thalassiosira baltica optreedt, vind ik van bet voorkomen vau 
Coscinodiscus in de noordelijke Oostzee geen gewag gem aakt.

Een belangrijk verschil w ordt teweeggebracht, doordat in de 
Oostzee Myxophyeeeën en Cbloropbyceeën, ten deele zoetw ater- 
algen, zich geregeld m et het haliplankton mengen, vaak iu  die 
m ate, dat zij over groote uitgestrektheden de bovenhand verkrijgen 
(Aphanizomenon, Nodularia, Botryococcus). D it verschijnsel werd 
in de Zuiderzee n iet waargenomen.

In  tegenstelling m et de Oostzee is de Zuiderzee vermoedelijk 
gekenm erkt door haar armoede aan Cladoceren,

Een ander m erkw aardig verschil, m aar van meer algemeenen 
aard, is het ontbreken in de Zuiderzee bij zoutgehalten van 9 
to t  ll° /o o  van vorm en, die men, oordeelende naar hun versprei
d ing in de Oostzee, stellig verwachten zou er aan te treffen.

Soorten ais Centropages hamatus, Pseudocalanus elongatus, Temora 
longicornis, Dinophysis-soorten, Skeletonema, Pyrophacus, Tintin
nopsis campanula dringen in de Oostzee ten m inste to t F in lands 
zuidkust door en de meeste zijn bij een zoutgehalte van 10— Ö°/„0 
vrij algemeen verspreid. Aangezien de onderste grensw aarde van
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het zoutgehalte, da t zij in de Oostzee kuuueu verdragen, 5 — 4°/00 
b lijk t te bedragen, bevreem dt hun afwezigheid in de Zuiderzee. 
W ellicht geldt voor d it verschjjnsel dezelfde verklaring, ais waar
aan ik voor het ontbreken van de oceanische Kanaalvortnen in de 
zuidwestelijke Noordzee getrach t heb vasten grond te  verschaffen, 
nl. da t niet bet zoutgehalte op zichzelf de oorzaak van het ver
dwijnen, resp. he t ontbreken is, maar dat het de bijm enging van 
betrekkelijk groote hoeveelheden kustw ater of, onmiddelljjker, 
rivierw ater bij bet zeewater van ondiepe kustgebieden is, ten 
gevolge waarvan weinig gelegenheid to t bet onschadelijk worden 
van eventueel ais giffen werkende bestanddeelen vau het oorspron
kelijke zoetwater gegeven is. H et zoutgehalte in de Zuiderzee is 
zelfs op de verst van de kust gelegen punten  veel m inder stand
vastig dan in  de Oostzee, waar afgezien van de zoutere onderlaag 
de waarde van het zoutgehalte in de open zee slechts zeer geringe 
schom m elingen vertoont. De zoutgehaltew aarnem ingen iu de Zui
derzee toonen genoegzaam aan, hoe nu en dan wadwater de Zui
derzee ingestuwd wordt, zoodat op die wjjze ten  slotte aan alle 
mogeljjke planktonorganism en uit de W addenzee de weg openstaat 
om de Zuiderzee b innen te  dringen. H et n ie i voorkomen van de 
bedoelde organism en van het W addenzeeplankton kau dus alleen 
verklaard worden u it het afsterven dier vormen, w anneer zij in het 
voor hun leven schadelijke stoffen bevattende m engw ater geraken.

D at in de Oostzee enkele echt pelagische vormen, die naar het 
noorden toe zeldzamer worden, daar vooral in de diepere w ater- 
lagen aangetroffen worden, behoeft dus niet zoozeer uit tem pera- 
tuurverhoudingen, dan wel daardoor verklaard worden, dat vooreerst 
het zoutgehalte in de diepere lagen hooger is dau aan de oppervlakte, 
terwijl verder de bewuste vormen ter plaatse, waar ongeveer de 
grensw aarde gevonden w ordt van het zoutgehalte, waarbjj hun het 
leven nog mogelijk is, in  de diepere lagen (die aan wisseling van 
bet zoutgehalte, d. w. z. aan bijm enging van zoetwater (regen-, 
rivier- of kustw ater) in veel mindere mate onderhevig zijn dan de 
oppervlaktelagen) het gem akkelijkst zullen kunnen  standhouden.
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S T E L L I N G E N .

i

H et brakw aterplankton van de Zuiderzee is eea gewijzigd 
haliplankton.

II

Een specifiek potam oplankton bestaat niet.

III

De begrippen m eroplanktoniscb en neritisch, holoplanktouiscli 
en oceanisch zijn n iet synoniem.

IV

De beide paren m axillipeden der Copepoden moeten ais afzon
derlijke extrem iteitenparen beschouwd worden.

V

De aanwezigheid van arktische p lankton vor men in de koude 
diepten der fjorden van N oordw est-Europa behoeft niet ais een 
overblijfsel u it den ijstijd opgevat te  w orden.

VI

H et is mogelijk, da t er verband bestaat tusschen de rnikro- 
sporenvorm ing en de auxosporenvorining der Diatomeeën.

V II

De zuidelijke toegang  to t de Noordzee m ag iu ' t  algemeen niet 
beschouwd worden als een weg, w aarlangs oceanische p lankton- 
vormen de Noordzee binnendringen.
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V IH

H et aan ta l ringstukken, w aaruit de gordel opgebouwd ia, kan 
niet ais onderscheidingskenm erk tusseben de geslachten Coscino- 
discus en Thalassiosira gelden.

IX

De instandhouding van natuurm onum enten is voor de studie 
der oekologie van het hoogste belang.

X

De eigenlijke Zuiderzee is ais »nursery” voor de schol van weinig 
belang.

X I

H et neritische karak ter van het zoö- en pbytop lank ton  in de 
zuidwesteljjke Noordzee kan alleen verklaard worden door aan te 
nemen, da t in het Engelsche K anaal de individuen der oceanische 
soorten afsterven.

XII

De haren der zoogdieren zijn niet a f te leiden van schubben, 
zintuigheuvels of placoidschubben.

X III

H et pantser der G lyptodontidae moet afgeleid worden van dat 
der Dasypodidae.

X IV

Het os cornu der Pécora mag slechts in zeer beperkten zin 
ais huidverbeening opgevat worden.

XV

l)e zoogdieren stammen van reptilienachtige voorouders af.
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