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S T E L L IN G E N

I

Bij de practische beoefening van den boschbouw in Nederland 
w ordt te  weinig de aandach t geschonken aan meteorologische 
waarnem ingen.

I I

De bepalingen van de Jach tw e t 1923 zijn ondoelm atig voor de 
bestrijding van het konijn.

I I I

H et toenem ende gebruik van den lariks in ons land m aak t het 
noodzakelijk, d a t zoo spoedig mogelijk een uitgebreid onderzoek 
naar de houtteeltkundige eigenschappen van deze houtsoort w ordt 
ingesteld.

IV

E xacte doelstelling heeft in den N ederlandschen boschbouw 
nog te  weinig de aandacht.

V

Een system atisch onderzoek naar de factoren, die den boom- 
groei in  de onmiddellijke nabijheid van onze kust bemoeilijken, 
is noodzakelijk.

V I

Een physiologisch onderzoek betreffende de eischen, die onze 
belangrijkste houtsoorten aan  het w ater in den bodem stellen, is 
in he t belang van  de duinbebossching.
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H et begrip waarde in  a rt. 768 B.W . (erfpacht) kan bij afzanding 
van duinen op verschillende wijzen worden opgevat.

V III

De opleiding der boschbouwingenieurs behoort ook landschaps
arch itectuur te  om vatten .

IX

Voor verschillende overtredingen in bosschen, duinen e.d. ver
d ient afdoening buiten  proces, door schikking m et den beheerder 
aanbeveling (rooken, plukken van bloemen, loopen op verboden 
terrein, vernieling van plantsoen enz.).

X

Zonder vergelijkende proefvelden is het niet mogelijk den in 
vloed van w ateronttrekking  op den boomgroei m et zekerheid vast 
te  stellen.
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Bij he t voltooien van  dit proefschrift breng ik in  de eerste 
p laats dank aan U, Hooggeleerde B e e k m a n , die het denkbeeld 
van de sam enstelling van  d it werk in  mij deed opkomen. Voor 
den grooten steun, dien ik voortdurend van U m ocht ondervinden, 
ben ik U bijzonder erkentelijk.

Ook aan U, Hooggeleerde T e  W e c h e l , ben ik grooten dank 
verschuldigd voor Uw hulp en medewerking, w aarop ik  steeds 
m ocht rekenen.

Met weemoed gedenk ik het plotseling heengaan van Professor 
V a n  B a r e n , die mij steeds bij m ijn werk heeft aangem oedigd en 
altijd  gereed stond mij behulpzaam  te  zijn.

Hooggeleerde J e s w i e t , de welwillende wijze, waarop U mij 
altijd  heeft te r  zijde gestaan, w aardeer ik ten  zeerste.

U, Hooggeleerde H am, hooggeachte Prom otor, betuig ik mijn 
hartelijken dank voor Uw vele raadgevingen en voor de moeite, 
die U zich heeft gegeven bij het to t  stand  kom en van d it proef
schrift.

Tenslotte zeg ik ook in  het bijzonder nog dank aan de velen, 
m et wie ik bij de duinbebossching in de practijk  sam enwerkte.
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I

G E SC H IED EN IS VAN DE D U IN BEBOSSCH IN G 
IN  N ED ER LA N D .

B E R ST E  P E R IO D E  :
O U D E R E  G E S C H R IF T E N  TOT 1 7 9 7 , LOSSE V O O R SC H R IFT EN , 

B E S C H O U W IN G E N  ENZ.

De oudste geschriften, die over de duinen in N ederland hande
len, hebben m eest betrekking op de helm beplanting en de jach t. 
In  verschillende p lakkaten  treffen we echter ook bepalingen aan 
te r  bescherming van  het houtgewas in  bosschen en zgn. „w ilder
nissen” . In  een pachtbrief van  1 4 7 8  van  M a x i m i l i a a n  v a n  O o s 
t e n r i j k  lezen we : „W y syn voorts ten  vollen gheinform eert, hoe 
d a t in de voorschreven onze H outvesterie ende W ildernisse noch 
alderhande dorre boomen zyn, die beter u y t de voorschreven 
onse W ildernisse waren, dan daer inné te  la ten  blyven; ende da t 
m en in de stede van dien weder jonghe boomen dede poten  ende 
p lan ten .” Onder meer w ordt dan bepaald : „voor elcken dorren 
boom af gehouwen weder doen p lanten in de stede drie jonghe 
boomen, ende voor elcken boom, hy  zy dorre oft groene, die 
vallen sal m et den winde, gheheeten w indt-val, eenen jonghen 
boom .” x)

H et „w ydt-beroem t P lacaet van den Ja re  1517” van  K a r e l  V, 
d a t la ter vele m alen vernieuwd is, bevat verschillende voorschrif
ten  in het belang der „bosschen, duynen en wildernissen” , die er 
n ie t al te  best uitzagen. „Alsoo onse Bosschen ende W ildernissen 
in  onse Landen van H ollandi ende V rieslandt daghelicx hoe 
lancx soo meer vergaen, ende d a t by crancke toesichte, ende 
andere diversche m anieren van doen.” 2) E r zijn bepalingen over 
veeweide en houtdiefstal, verder vele over jach t, vogels en ko
nijnen.

Een placaet van K a r e l  V van 1 5 2 4 3) „beroerende ’t  Bercken- 
ryse” , dient in het bijzonder te r bescherming van het berken
hakhout.

!) 263, b lz. 12. 2) 263, blz. 56. 3) 263, b lz. 175.
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Aan ontginning der duinen w ordt nog weinig gedacht. Een der 
eerste werkjes m et een andere strekking is d a t van P u i s s a n t  *) 
van 1739 ; de schrijver wijst op den slechten toestand, w aarin som 
mige duinen verkeeren, en op het gevaar voor overstuivingen ; 
,,de dreigende invasie van  ’t  zand is veel geduchter dan het zee
w ater, alzo het zand nooit weder te  rug loop t.” De schrijver acht 
het konijn een der schadelijkste factoren. Hij wijst op de ,,nadruk  - 
kelyke k lag ten” , welke aangehaald worden in de Resolutiën van 
1661, 1669, 1675 en 1702 en die „doen zien, d a t de konynen toen 
te r  tyde  al aangem erkt zijn ais de eenige oorzaken van de ruïne 
der duinen, zo ais de bevinding sedert op eene eclatan te wyze 
bevestigd heeft.” Hij wil beginnen m et ze geheel u it te  roeien, om 
vervolgens schapen op de duinen te  houden. „De lucht en ver- 
gooring van  de konynen geheel weg zal m oeten weezen, alvoorens 
daar op de schaapen zouden tie ren .” De hoogten in  de duinen 
zouden m et heide bezaaid kunnen worden, die men aan tre ft bij 
den Deyl, bij Bergen boven A lkm aar en in den Vogelenzang. Hij 
m eent, da t „deeze wildernis (de duinen) in eene der aangenaam 
ste landsdouwen zoude veranderen” en da t zulks „de P inantien  
ongemeen zoude bevoordeelen, en occasie geeven, om de belas
tingen secuur en draagelyk te  v inden .”

In  de tweede helft van  de achttiende eeuw treed t het denk
beeld, de duinen door bebossching en ontginning te  exploi- 
teeren, meer op den voorgrond. E r worden verschillende daarop 
betrekking hebbende prijsvragen uitgeschreven en de daarop 
ingekomen antw oorden geven een goed beeld van de wijze, 
waarop in dien tijd  het vraagstuk  van duinontginning werd be
zien.

In  1761 schrijft de Hollandsche M aatschappij der W etenschap
pen ais prijsvraag u it: „W elke zyn de beste Middelen, om onze 
Landen, zoo hoogen ais laagen, elk naar zynen a a rt ten  m eesten 
voordeele aan  te  leggen?” In  het uitvoerige en m et een gouden 
medaille bekroonde antw oord van L e  F r a n c q  v a n  B e k k h e y  2), 
m erkt deze aangaande de duinen op, d a t het voordeelig zou 
zijn deze m et „Sparre-, Denne- en Pynboom en, of anderen van 
dien a a r t” te  bezaaien. „Ten dien einde denk ik, da t men het 
morsch, d a t het D uin bedekt, best m et krauwels en schoffels 
Ios m aakt, en de zooden om keert, en het dus stil laa t liggen, to t 
dat het door regen eenigszins vaster begind te  worden, hetwelk 
spoedig zal geschieden, doordien het morsch dadelijk weder wor
te lt en u itspru it. De meeste der andere P lan ten  tog zullen ro tten  
of drogen : ais dan het Zand, da t nog n a t tusschen de zooden in

*) 294. 2) 30, b lz. 1 t /m  188.
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zit, vogtig is, kan  men er nog eenig ander zaad bybrengen, en 
da t daar over werpen : is het da t men veele struwelen van Braam - 
bosch vind, d a t men die opzamele, drooge en to t asse verbrande, 
en daarna  de asse ook over het Duinland, da t m en wil beplanten, 
werpe. Ais dan m oet men het fyne zaad der Denne of Sparre, 
m et zand gemengd, daarover werpen, die gewisselijk zullen u it
spruiten, en zich wortelen in de bovenlaage. E n  wanneer zy to t 
kleine Boompjes geworden zyn, dan m oet men er vooral de 
Wilde Braam en tusschen zaayen, w ant deze H eester bemind 
onze D uinen inzonderheid, en zy zal de grond nog vaster m aaken, 
en m et de Dennen opgroeien.” B e r k h e y  is van het goede resul
ta a t  verzekerd, m its men slechts geen hooge duinen kieze. H y 
wijst op het resu ltaa t, d a t de heer G. C l i f f o r t  op den H artekam p 
heeft bereikt. „Jam m er is het, d a t de y ver, die deeze Heer 
te  gelyk m et den grooten B o e r h a a v e , ais om stryd  hebben 
aangewend, om Boomgewas in de open lugt in ons land  te  doen 
groeyen, of door ondankbaarheid, of verzuim  der nakomelingen, 
ais ’t  ware te  n iet raa k t en nog verzuim d w ord.” Hij verwijst 
voor het p lan ten  van  de pijn-, denne- en sparreboom en ook naar het 
werkje van D e  T u r b i l l y  *) en raad t voorts aan te  onderzoeken, of 
er onder de duinmossen geen zijn, die evenals de „osellie voor lak 
moes” voor de bereiding van verfstoffen kunnen worden gebruikt.

In  verband m et de grovere en fijnere zandkorrels zegt hij : „Of 
nu de zandkorrels aanwassen of uitdyen, en dus het onderscheid 
van grove en fijne zanden daaraan  zij toe te  schrijven, is wederom 
eene andere questie, de n a tu ra  van het zand betreffende.” Hij 
ach t het „gantsch niet onwaarschijnlijk, da t de h itte  der Zonne 
deeze zandkorrels doet sm elten en zulke zandkorrels to t een glas- 
agtigen steen w orden.” Dezelfde prijsvraag is beantw oord door 
W. v a n  H a z e n  2) (1763), die in het bijzonder de duinen behandelt. 
„G etrooste men zich den arbeid en eindelooze kosten, om van 
Duin vlak veld te  m aaken, men zoude eerlang onm eetbaare 
Bosschen vorm en kunnen : doch dit, zoo n iet ondoenbaar, echter 
byna buiten  bereik zynde, m oet men trag ten  gebruik te  m aaken 
van onze onvrugtbaare Duinen, in dien staa t, in welken men 
dezelven zal aan treffen” . V a n  H a z e n  verw acht de tegenw er
ping, da t men bij menige proef reeds ondervonden heeft, da t 
„Sparre- Vuure- en Denne-Boomen op onze Duinen niet tieren 
willen” , doch hij v raag t zich af, of men bij die proeven de na tuu r 
wel behoorlijk heeft gevolgd „dan  of men den gemeenen slenter 
navolgende, zelf oorzaak is geweest van het m islukken zyner 
onderneem inge” . „ Im m ers,” vervolgt hij, „ ik  weet niet, d a t men

!) 372. 2) 189, blz. 189.
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ooit ondernom en heeft eenig stuk  Duins te  bezaaien, en de zaaye- 
lingen, te r  plaatse daar zy zyn opgekomen, ongerept te  laaten  
staan , het welk echter het eenige m iddel is, om in deeze onder - 
neeminge te  slaagen.” Hij is „genoegzaam  w iskunstig zeker” , 
da t „onze nu vrugtelooze gronden, m et rech t zouden mogen 
worden aangem erkt, ais onbetaalbaare schatten  voor onze N a
komelingen, in  een der allernutste  zaken to t wezentlyk voordeel 
en heil der N ederlanden.” V a n  H a z e n  wil de kruinen der duinen 
bezaaien m et verscheidene soorten pijnboomen, die door hun 
nen penwortel vocht genoeg vinden om ook in een droog seizoen 
te  kunnen bestaan  „en genegen zynde dieper dan gelooflyk is, 
in ’t  A ardryk in te  boren” . In  kleine kuilen, een spa breed, een 
steek diep en twee voeten u it elkaar, wil hij 5 of 6 korrels zaad 
brengen en d it twee duim en in het zand drukken. De beste tijd  
voor het zaaien is waarschijnlijk O ctober to t  M aart, doch d it m oet 
door proeven worden vastgesteld. De jonge p lan ten  m oeten in 
het eerste jaa r tegen hinder van andere gewassen beschermd 
worden en in het tweede en derde jaar snijdt men de zwakste 
exem plaren weg. Behalve het groote voordeel aan tim m erhout, 
d a t de bosschen zullen kunnen opleveren, en de verbetering van 
den grond door de afvallende naalden, geven zij ook luw te aan de 
lagere gedeelten, die dan m et beuk en eik kunnen worden be
zaaid. De eikels of beukenoten worden drie duim  diep in het zand 
gedrukt, „om  aldaar op hun hart- of penwortel zonder verplan- 
tinge te  kunnen doorwassen, zynde het verschil van  den wasdom 
tusschen een verplante of onverplant zynde Boom derm ate groot, 
d a t het alle geloof te  boven gaan zoude, indien het de onderv in
ding niet bevestigde” . In  de duinpannen kunnen els en wilg 
worden aangekw eekt en later, ais de grond door de bladeren ver
beterd  is, wellicht tam m e kastan je, noot of andere voordeelige 
houtgewassen, b ijv .esch .D e konijnen m oeten zorgvuldig worden 
uitgeroeid („depeupeleren” ).

,,’t  Is onnoodig te  betoogen” —  zegt V a n  H a z e n  in he t slot van 
zijn verhandeling —  „van  welke noodzakelykheid het is voor H ol
land, zich toe te  leggen op den aankweek der H outgewassen wyl 
ieder bewust is, hoe na onze veengronden verm inderd zyn, en 
wy daar door in noodzakelykheid gebragt, onze N abuuren het 
B randhout en Steenkolen to t  zoodanige pryzen te  m oeten be- 
taalen , ais ’t  hen zelfs zal goedvinden die te  taxeeren .”

In  1764 schrijft C a m p e e 1) :  „H et was te  wenschen, d a t onze 
Boeren dien arbeid wilden doen, welke de Chinesen besteeden 
op hunne Landen, om ze effen te  m aaken. Zy ontzien zich niet

x) 85.
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geheele Bergen, by trappen , op verschillende hoogten vlak te  
m aken, om grond te  winnen.

Wy, u y t eene onbezochte wanhoop, laaten  het Geestland geheel 
den konynen over. Hoe weinig w inst deeze jag t geeft, b lijk t ge
noeg u y t he t arm elijk bestaan  der D uynm eyers.”

Om de kam pen weiland p lan te men els en esch. Els is het voor- 
deeligst voor b randhout en neem t niet zoo veel voedsel u it den 
grond ais esch en iep doen, m aar de esch daarentegen „w eder
s ta a t best he t geweld der zeewinden” .

In  1 7 7 3  heeft H e n d r i k  H o r s m a n 1) op order van „Gecom m it
teerde R aaden van de S taten  van Holland en W estvriesland” 
eenige kleine gedeelten van de zeeduinen, bezijden den Scheve- 
ningschen weg gelegen, laten  omdelven en m et hout beplanten. 
In  een artikel daarover geeft hij aan, hoe de aanleg der akkers 
m oet p laats hebben en hoe zij, om den wind te  breken en zand^ 
verstuiving te  voorkomen, door singels van  houtgewas m oeten 
worden omgeven.

„Zyn de laage pannen begroeid en heeft men louwte gekregen, 
zo zou men m et he t plantsoen kunnen voortgaan tegen de hoogte 
op te  klim men, welke louwte occasie zal geven, d a t de hooge 
duinen van  zelven zullen begroeyen, w aartoe de afgevallen b la
deren mede vorderlyk zullen zyn. H ierdoor zal m et er ty d  zeker - 
lyk worden uitgewonnen de lastige en kostbare helm plantinge, 
die jaarlyks, zonder egter te  vorderen, worden gedaan ; en daaren
tegen zal het houtgewas en de koornlanden m et er ty d  zeer wel 
zyn revenuen opbrengen en de duinen in een beteren s ta a t worden 
gebrag t.” H o r s m a n  raa d t aan, vóór het aanp lan ten  van het h ou t
gewas aardappelen te  telen, n iet alleen om het daaraan  verbon
den voordeel, m aar ook om dat de ondergespitte ruigte gaat 
broeien en de wortels van het plantsoen daar n iet tegen kunnen. 
Ook zal de grond daarna, bij he t planten, beter gesloten zijn.

Is er een derrielaag, dan m oet die bij he t sp itten  worden door
gegraven „zo d a t zy daardoor behoorlyke doorstraling verkregen 
hebbe, en door de zon en luch t de zoute en olieachtige deelen 
naar boven kunnen trekken, en m et den regen en dauw zich 
vereenigen.”

In  1773 ste lt de Hollandsche M aatschappij der W etenschappen 
een nieuwe prijsvraag: „W elke Boomen, Heesters en P lan ten  zyn 
er, behalve den helm (Arundo Arenaria) en den Sleedoorn (Prunus 
sylvestris), dewelke op de zandduinen te r  weeringe der zandver- 
stuivinge kunnen geplant worden ? K an men ook eenige andere 
p lanten aan onze zee-stranden m et voordeel gebruiken? Zyn

i) 208.

5



daarm ede h ier te  lande al eenige p roeven  g ed aan  ? E n  w elke is de 
u itk o m st d aa rv an  g ew eest?”

Deze vraag w ordt in 1 7 7 4  door L e  F r a n c q  v a n  B e e k h e y  be
antw oord, onder de zinspreuk „Ter weering van  ’t  verstuivend 
zand zoek kruid  en P lan t in ’t  vaderland” . 1)

Hij onderscheidt strandduinen, ach terstrandduinen  en binnen- 
landsche zandduinen en geeft een naam lijst van „alle p lanten, 
boomen en heesters die by uitneem entheit onze zandgronden 
bem innen” . Bij de behandeling van de helm m erkt hij op, da t 
deze p lan t de zandkorrels bijeenhoudt „door het weefsel van 
haare wortelen m et een weinig aan haar na tuu rlyk  vogt of leem ” . 
D at de helm bij het p lan ten  soms n iet aanslaat (men dacht zelfs 
aan een ziekte), wijt hij daaraan, da t de p lan ten  zooveel mogelijk 
uiteen worden gescheurd om m aar genoeg p lanten te  krijgen 
(voor de betaling!). E r blijven dan niet genoeg wortels over. 
Ook het bewaren op hoopen veroorzaakt veel schade. D at 
andere p lanten dan helm en sleedoorn (vermoedelijk is duin
doorn bedoeld), zich niet staande kunnen houden, kom t volgens 
B e r k h e Y :

„ le . om dat ze door zandverstuiving worden overstelp t eer ze 
u itb o tten  kunnen ;

2e. om dat de wortelen in de stuifgronden geen voedsel kunnen 
bekomen ;

3e. om dat ze door geene mede p lan ten  gedekt worden en tege- 
lyk m et en van dezelve bestaan  kunnen .”

Daarbij kom en nog de zeewinden. Aan de „ b ra k te ” van het 
zeewater, da t volgens sommigen van veel invloed is, k en t B e r k 
h e  y  geen verkeerden invloed toe.

„H et zeezoutw ater heeft op onze Voorduinen geen invloed, in 
tegendeel zyn ze vol zoete W atervallen .”

B e r k h e y  ste lt voor, andere p lan ten  ais zoden op het duin te  
brengen, en geeft daarvoor uitvoerige voorschriften. Men kan  ze 
voor het gebruik „eens door zee k ruyen” of zoo ze zijn uitrollen en 
m et pennen vastzetten . Tegen overstuiving zette  men strooscher- 
men en men plante er helm en sleedoorn en strooie er zaden tus- 
schen. De Graaf v a n  B e n t i n c k  heeft zoden van de kust en zand
gronden u it Engeland ontboden en deze „ te r  proeve gesteld tegen 
onze duinzoden en van beiden d it genoegen gehad, da t geheel 
Zorgvliet, hetgeen voorheen (schoon door denS tig ter vanZorgvliet, 
de beroemde Cats, m ild beplant) slechts een dor zandig Oort tegen 
de duinen was, nu ais een m enigte m et groen Fluweel bedekte heu
velige valleyen, een heuvelig allerbekoorlykst paradys vertoon t.”

!) 32, b lz. 1.
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D a t t b e n t o n  x) (Ministre e t L ieu tenant Général de Police à  Mont- 
bard  en Bourgogne) vestigt naar aanleiding van dezelfde vraag 
de aandach t op de goede eigenschappen van Jasm inoides Si
nensis heleni folio longiore e t angustiore of Lycium foliis lanceo- 
latis, crassuisculis, calicibus bifidus, de Jasm in  de la Chine. Deze 
p lan t loopt zeer sterk  u it en w eerstaat groote h itte , koude en 
zeedam pen. Zij kan twee- of driem aal in het jaa r worden gesneden 
to t  voeder voor hoornvee en schapen ; de bladeren la ten  spoedig 
een zw art overtreksel op den grond, d a t den wind zal keeren 
en den plantengroei bevordert.

In  een Memorie te r  opheldering op dezelfde vragen deelt 
B e r k h e  y  2) in 1776 mede, da t de p lan t van D a t t b e n t o w  is 
Lycium foliis Lanceolatis (Lycium barbarum ). Voorts zegt hij 
„onderrigting te  hebben gegeven in de a a rt  en p lan ting  onzer 
helm aan m edeburgers der weereld aan Spaansche en Pransche 
k u sten .” Op het stuivend duin zouden proeven kunnen worden ge
nom en m et het p lan ten  van duindoorn (vast te  spijkeren of te  b in 
den aan latten) enhettusschenvlechtenvanbraam ranken(ofstroo).

De heete zonneschijn zou in het duinzand ,,een soort verkalking 
in  deszelfs k rac h t” te  weeg brengen.

Volgens D e n t a n 3), die dezelfde vraag beantw oordt, is er geen 
betere p lan t voor de duinen dan de helm. Hij zoekt naar p lanten, 
die de n a tte  westen- en koude noorden-en noordoostenwinden kun 
nen doorstaan, diep wortelen, bij zom erhitte n iet verdrogen, over
vloedig voorkomen, w eerstand kunnen bieden aan de onkunde van 
arbeiders en dus gemakkelijk in  he t gebruik en overblijvend zijn. 
Hij raad t aan den zandwilg, Salix arenaria  en den duindoorn 
(H ypophaë rham noides), w aartusschen m en zaad van duindoorn, 
liguster, m elkdistel en w itte wegdistel (Carduus m arianus en Ono- 
pordum ) en Crambe m aritim a (zeekool) kan  strooien. Ook brem  zou 
goed zijn, m aar deze w ordt door de konijnen dadelijk opgevreten. 
Hij verm eldt proeven m et populieren op den top  van  een hoog 
duin en heeft zelf proeven genomen m et beuk, eik, esch, esch- 
doorn, berk, els en populus alba op een 50-tal stations van  de 
binnenste duinen naar de zee. E ik  en beuk groeiden het moeilijkst, 
daarna esch en berk. „De esdoorn is overal gelukt van  het b in 
nenste der duinen af to t  da t deel ’t  welk de zee kom t bespoelen.” 
Ook populieren en els groeiden krachtig . De boom pjes m oeten 
een halven voet boven de aarde afgesneden worden, de snede 
schuin en zooveel mogelijk naar he t oosten. Tegen het gebruik 
van groote stam m en voert hij aan : le  „d a t deze meer last van 
den wind hebben, die de wortels schudt en doet verdroogen” ;

!) 104, blz. 3. 2) 33, blz. 43. 3) 109, b lz . 8.
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2e „d a t zulke stam  ongemak ly d t van de verandering des dam p- 
krings, welke zy ondervindt, da t zy verstop t w ordt en de wortels 
doet vergaan” . H et weefsel, d a t bloot s ta a t aan de winden, 
„fronst te  zam en” en daarenboven is de dam pkring gevuld m et 
„werkzaam e (scherpe, bijtende) vochten, gelyk het zee-zuur is, 
(Acidum m arinum )” , die medewerken om de p lan t te  vernietigen. 
„M aar zo gy by het p lan ten  den stam  digt boven de aarde af- 
snydt, dan vorm en de botten , welke zich ontwikkelen, eenen 
stam , die van zijne geboorte af aan in den D am pkring, die den- 
zelven om ringt, staande, m inder van  denzelven zal te  lijden 
hebben. Zoo w aar is het, d a t, zoo wel in het stoflyke ais zedelijke, 
he t er op aankom t : In  teneris suescere m ultum  est (de gewoonte is 
de tweede n a tu u r)” . D e n t a n  voegt er aan toe, d a t het overbodig 
is, te  antw oorden op de tegenwerping, d a t de luch t door de be
planting der duinen m inder rein zou zijn en da t de luchtstroo- 
men, die haar zuiveren m inder geschikt zouden zijn, om zulks te  
doen. Hij zegt, da t de nuttigheid  der gewassen, om de lucht te  
zuiveren, is aangetoond door de proefnem ingen van  P k i e s t l y .

In  1777 zendt D e n t a n  x) nog een bijvoegsel op zijn beschou
wingen. Hij raad t aan den duindoorn te  p lan ten  in  voren, waarbij 
de oude scheut m aar weinig bu iten  de aarde m oet uitsteken. De 
konijnen m oeten beslist worden uitgeroeid. Hij nam  nog proeven 
m et Cornus, Malva, Spiraea en Rhus. Over deze laa tste , reeds 
door P l i n i u s  voor droge gronden geroemd, is hij zeer tevreden. 
Hij is er van  overtuigd, da t de droogte en dorheid der duinen 
zal verdwijnen door een geleidelijke begroeiing. „De lucht, da t 
vehiculum  van  alle aardsche lighaam en, en die, w at haare zelf
standigheid betreft, wel eens niets anders zoude kunnen zyn, 
dan eene zekere aarde m et Acidium en Phlogiston, de lucht, zeg 
ik, brengt to t haare gewassen hun  voedsel.” „D e dunne overtrek - 
sels, welke de glaazen der broeihuizen onzer tu inen  bedekken en 
hun doen terugkaatsen  de verschillende kleuren van den Regen
boog, zijn die n iet een beslag van  den D am pkring (depositum  
Atm osphericum ) en bewijzen die n iet ten  m inste da t geene, h e t
welk ik  vaststellen wil, nam elyk de rol, die de dam pkring speelt 
in  de begroeiing der naak te  deelen deezes A ardkloots.” In  zijne 
conclusie zegt hij, d a t „he t m ogelyk is de D uinen m et Gewassen 
te  overdekken en door aldus die dyken te  bevestigen, die den Oce
aan  tegen zich zelven opwierp, eene nieuwe bronwel zich te  ver
werven en te  verzekeren van  rijkdom m en en v ruch tbaarheid  van 
d it L and .”

D e  L u c  2) bezocht de duinen m et D e n t a n  :

!) 109. 2) 252, blz. 440.
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„II m ’y m ontroit ses propres expériences pour em ployer avec 
le plus de fru it les p lantes que la N ature  y  a déjà parsemées e t 
pour augm enter le nom bre des espèces, qui en servant au même 
but, peuvent en même tem ps donner quelque revenue aux pro
prié taires.”

„Les lapins s’y sont nichés en grande abondance, e t y  font 
beaucoup de m al; soit par leurs terriers, qui produisent l ’effet 
contraire à celui de fixer le sable; soit en détru isan t les plantes 
que l ’on voudroit y  propager. Mais ce sont des propriétés que 
ces „G arènes” ; e t l ’esprit public n ’a pas été encore assez loin, 
pour les faire sacrifier à la conservation des D unes” (!)

„Toutes ces expériences de M. D e n t a n , qui on t eu l ’appro
bation d ’une Société savante  du Pays e t qui sont confirmées par 
des p lan tations en grand, e t la création de nouvelles campagnes 
dans les Dunes, se joignent aux observations que j ’ai faites 
p a rto u t dans les Bruyères, pour é tab lir cette im portan te  vérité, 
que dès qu’on le voudra fortement, le sable le plus aride servira à 
faire naître des hommes.”

De prijsvraag van 1773 is ten  slo tte nog beantw oord door 
N i c o l a a s  M e e r b u r g  1). N a  te  hebben verm eld, da t het p lan
ten  van helm soms m islukt, doordat men ze in de zom erm aan
den en zonder wortels verplant, geeft hij een aan ta l gewassen 
op, die op de duinen kunnen worden gebru ik t: Syringa, Li- 
gustrum , Elym us (zeer geschikt), Lycium (zeer geschikt, weinig 
bekend), R hus (groeit in zandigen grond zeer weelderig, v e r
d raag t goed wind en m aak t veel uitspruitsels), Sam bucus (na 
5 of 6 jaa r  even boven den grond afkappen), Philadelphus 
(groeit op de allerschraalste gronden), Spirea salicifolia, Spar- 
tium , Salix arenaria, H ippophaë (uitspruitsels van  wortels ver
planten) en Juniperus.

In  1774 w ordt in een antw oord op een door de Hollandsche M aat
schappij der W etenschappen uitgeschreven prijsvraag: „W elke 
Boomen, Graanen, W ortels, Peulvruchten en P lan ten  ons noch 
bij aankweeking onbekend, zoude men m et v ruch t in ons Land 
kunnen invoeren ? E n welken van dezelven, en van de geenen, 
die wij bezitten , kunnen naar de gesteldheid der L ucht en de 
Gronden, m et he t meeste voordeel to t voedsel van Menschen 
en Dieren in  onze Gewesten geteeld w orden?” door B a s t e r 2) 
de aanplanting  van „Noorweegs Booghout of esdoorn (Acer 
p latanoides)” op de duinen aanbevolen. „Geene boomen zyn 
zoo bekwaam  ais deezen om P lantag ien  digt by de zee te  m aaken, 
of om Plantagien van andere Boomen, digt aan de Zee gelegen,

!) 261, blz. 43. 2) 25, blz. 159.
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te  beschutten, hebbende geen nadeel van overw aayende zee- 
dam pen, die voor veele andere Boomen zoo schadelijk zyn .”

Hij noem t verder nog een groot aan ta l gewassen op (boomen, 
grassen enz.).

V a n  H a z e n  *), die in  1774 dezelfde prijsvraag beantw oordt, 
vestig t de aandach t op het telen van rogge en boekweit op duin- 
gronden. „ In  1773 op de woeste hoog- en laag liggende duinen 
van  de R aaphorst tegenover den Huize ten  Deyl zag m en de 
rogge in volle gulheid.” Op de kruinen der duinen kan de zw arte 
Italiaansche populier worden aangeplant. „Hoewel zy op den 
kruin  laag blyven, dewyl zy door snywinden en stuifzand vrees- 
lyk geteisterd worden, de w at laager staande doen zien, da t zelfs 
in  barre zanden zy meer dan een gemeen gewas kunnen voo rt
brengen.”

In  1779 verschijnt een artikel van N o b i l i s  G e b r u s 2) over de 
m iddelen om het verstuiven van het zand te  beletten.

„Ten allen tyde  heeft men, onzes eragtens, een verkeerd denk
beeld van de Zanden gehad; zoo lang men die naam elyk door het 
inpooten van Helm en andere dergelyke Gewassen, heeft willen 
tegengaan. Met d it middel toch heeft men nooit to t zyn oogmerk 
kunnen geraaken .”

Hij ste lt voor „de verstuivende zanden in te  slu iten” . „Veelen 
gebruiken afgehouwen ryshou t” . M aar d it vergaat te  gem ak
kelijk en is te  kostbaar. B eter is het „beschutsels van  lee- 
vendige Gewassen toe te  stellen” . „De helm (Arundo arenaria) 
of de Sleedoorn (Prunus sylvestris) beide hoog gepreezen, en lang 
daartoe gebruikt, zyn een te  klein gewas, om im m er to t soort- 
gelyke Beschutsels gebruikt te  kunnen worden : Zy ondergaan de 
verstuiving, en geeven in het vervolg geen voordeel.”

H et gewas m oet in zulke dorre gronden willen groeien, m oet 
inkom sten geven en de gronden m et den tijd  verbeteren.

„H iertoe zouden wy de Dennen verkiezen en wel die soort, 
welke de kruidkenners Abies vulgaris noem en.” Men kan de 
dennen van  elders betrekken of men zaait „ te r  plaatse, daar men 
de insluiting m aaken wil, of d igt daarby, ten  m insten op een 
goede p laa ts .” H et zaad w ordt in  M aart en April gezaaid en m et 
w at zand bedekt. Na 3 of 4 jaren  zijn de p lan ten  te  gebruiken. Ze 
worden dan in voor- of na jaar m et driekantige k lu it uitgestoken 
en in rijen u itgeplant. „Zy toch, welker w ortelen ontbloot w or
den, sterven m eestendeels.” Zoodra het zand to t ru st kom t, kan 
men er dennenzaad tusschen werpen en ook berkenheesters poten 
of in de laagten jongen els. Ais de zanden door de menigvuldige

!) 188, blz. 233. 2) 161, blz. 81.
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insluitingen to t  bedaren komen, kan men bosschen aanleggen. H et 
b randhout zal een voordeel zijn in de houtarm e provinciën, te r 
wijl „de ondervinding leert, d a t grond door afval van takken  en 
bladeren zoodanig verbetert, d a t m en er allerlei graanen kan 
zaaien.” M aar m en kan ook, ais de dennen den wind gebroken 
hebben, andere houtsoorten  gebruiken: berk, eschdoorn, popu
lier, wilden- en tam m en kastanje, zelfs beuk. Voor alles m oet er 
echter bescherming zijn tegen de zeewinden, „die allerdoodelijkst 
zyn voor de meeste gewassen” .

In  1780 schrijft de Oeconomische tak  van de Hollandsche M aat
schappij der W etenschappen te  H aarlem  de volgende prijsvraag 
u it:

„A an den geenen, die de beste m anier aanw yst om de Duinen, 
in plaatse van m et helm en stroo, m et Denne- of Sparreboomen of 
eenig ander Gewas, hier te  Lande daartoe n iet in gebruik, te  be
planten, en m et genoegzame proeven bewyst, d a t deeze P lan ting  
veel duurzaam er bevonden word, dan m et helm of stroo; eene 
praem ie van vyftig  ducaaten .” Een antw oord op deze vraag 
schijnt n iet te  zijn ingekomen, doch de M aatschappij heeft om 
streeks dien tijd  een gouden medaille u itgereikt aan D e  B a s , 
Secretaris te  Voorschoten, voor een geschrift over het ontginnen 
van duin (1775) 1).

Deze heeft een gedeelte van zijn landgoed, da t deels u it bosch, 
deels u it woest en onbebouwd binnenduin bestond, la ten  on tg in 
nen. Hij stelde een groot aan ta l personen te  werk en verbouwde 
m et succes aardappelen, rogge en boekweit. „Geheele streken die 
na de aardappelteelt min bekwaam  to t he t geven van eenig koren 
bevonden werden, zijn gelukkig beplant m et berken, eiken, esch- 
doornen en andere soortgelijke boomgewassen terw ijl de zoo 
nuttige  lom bardische populieren boven allen slaagden.” Tusschen 
het plantsoen liet hij weer aardappelen planten, w aarover hij 
opm erkt: „Terwijl het poten van aardappelen, tusschen het 
geplante boomgewas, zooveel nu ttigheid  aanbrengt d a t door het 
groene loof de grond betrokken en tegen het wegstuiven w ordt 
beschu t.”

In  hetzelfde jaa r (1780) schrijft genoemde M aatschappij nog 
een prijsvraag u it: „A an den geenen, welke binnen deeze Repu- 
blycq op de Duinen of Zandlanden, binnen den ty d  van twee jaa- 
ren, de grootste q u an tite it Genever-besien p lan ten  of boomen, n iet 
m inder dan 2000 stuks, zal hebben gezaaid of geplant en drie 
jaaren  in  eenen groeyenden s ta a t houd, eene Praem ie van  vyf 
en tw intig  D ucaaten .” N iem and schijnt zich daaraan  echter

!) 23.
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gewaagd te  hebben ; er heeft althans geen bekroning p laats gehad. 
In  het reeds verm elde antw oord van  B a s t e e  w ordt de „Jenever
boom ” zeer aangeprezen. Hij wijst erop , d a t,,d e  h itte  dergloeyen- 
de Jenever-K oolen” reeds door den Koninklijken profeet David 
w ordt aangehaald (Ps. 120, vers 4) en d a t m en in het boek Job  
in H oofdstuk 3 0 ,  vers 4, leest: ,, d a t de wortels der Jeneveren eene 
spijze was voor de arm en.”

In  1 7 8 8  geeft K i e r  D e e l e m a n  1) nog een antw oord op de 
eerstgenoem de vraag van  1 7 8 0 .

Hij acht het voordeelig, deze gronden m et hout te  beplanten, 
doch onkunde en verkeerde behandeling leiden veelal to t m is
lukking. Men m oet probeeren, hoe diep gespit m oet worden, en ver
schillende soorten plantsoen beproeven: els, esch, berk, eschdoorn, 
abeel, Ita liaanschen  populier en wilg.

Latere prijsvragen derzelfde M aatschappij, de duinen betref
fende, hebben betrekking op de schaaphoederij (1796— 1801).

In  1788 verschijnt een bericht van C o r n e u s  v a n  d e r  H a r s t  2) 
te  Scheveningen over de bebouwing van duinen, w aarvoor hem 
een gratificatie en een zilveren tabaksdoos w ordt toegekend, en 
voorts een bericht van A. B o g a a r d t  3) over den aanleg van 
woeste duinen to t  goede bouw- en weilanden door L e e n d e r t  
v a n  d e r  H a r s t  te  Scheveningen, die ook verscheidene proeven 
heeft genomen m et allerlei houtgewas ais wilgen, Italiaansche 
populieren, elzen, eiken en berken, „van  welke laa tste  u it zaad 
door hem voortgekw eekt thans zeer wel gegroeide bosschen in  
zijn bezitting  gevonden zijn.”

In  1 7 8 9  beantw oordt V a n  G e t j n s  4) de prijsvraag der H olland- 
sche M aatschappij der W etenschappen te  H aarlem . „W elke zyn 
de onderwerpen, betreffende de N atuur]y ke H istorie onzes V a
derlands, w aarvan men m et gegronde reden te  verw achten 
hebbe, da t eene verdere nasporing ten  n u tte  van het V aderland 
verstrekken za l?” (uitgeschreven in 1 7 8 0 ,  1 7 8 2  en 1 7 8 5 ) .

Hij geeft een aan ta l p lan ten  op, „op onze barste  heide- en 
zandgronden groeyende” : Carex arenarea, Elym us arenarius, 
Panicum , Triticum  repens en vele andere grassen en planten.

„De duinen van  Holland, en de zandwoestijnen van  sommige 
land-provincies ijverig m et dezelve bezaaid, zouden, n ie t alleen, 
n iet meer verstuiven, m aar zij zouden kunnen dienen, om bees
ten , en dus ook, om m enschen voedsel te  geven.”

In  1786, en daarna  opnieuw in 1789, geeft de M aatschappij 
te r  bevordering van  den Landbouw  de prijsvraag op: „W elke 
meest en m in bekende soorten van w instgevende Hout-gewassen

!) 106, b lz . 1. 2) 182, blz. 73. 3) 51, blz. 81. 4) 165, blz. 230.
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kunnen, in onze Republiek, naar den onderscheiden a a rt  en lig
ging der gronden, op dezelven geplant worden ? — W at heeft 
men in ach t te  neemen om tren t de bereiding van den grond, het 
zaayen, p lanten, inboeten, hakken, alsmede de meer voordeelige 
gebruiken, die er van zommige houtgewassen na de hakking te 
m aaken zyn ? —  en hoedanige zyn ten  naasten  by, de onkosten 
van alle die verschillende bewerkingen, zonder de w aarde van 
den grond, en de daarop liggende lasten te  berekenen?”

Deze vraag w ordt o.a. 1) in 1791 beantw oord door R o e l o f s  2).
Hij behandelt het aanp lan ten  van verschillende houtgewassen 

en m erkt m et betrekking to t de duingronden op: ,,de duingron- 
den welke van onderen vast en gepakt op elkanderen zitten , 
m oeten dus diep gedolven worden, om d a t de zon alzoo meerder, 
door haar aantrekkende k rach t het w ater, ais van onderen u it 
de wel, to t in den bovengrond kan ophaalen, en de wortels beter 
zydelings en naar beneden kunnen schieten .” Hij wil vier steken 
diep sp itten  ; ais er derrie onder het duin zit, dieper. De verstuiving 
m oet worden belet door overstrooien m et s traa tvu il en het dik 
zaaien van spurrie. Hij wijst op de groote voordeelen van den 
aanleg van eikenbosch op de duinen (werkverschaffing, looistof, 
brandstof enz.) en wil daartoe den grond m et eikels bezaaien, 
n ad a t eerst de konijnen zijn uitgeroeid of schuttingen zijn ge
p laa tst. Na 3 of 4 jaa r m oeten de eiken twee duim  boven den 
grond worden afgehakt. Ais het hout langs den grond k ru ip t en 
n iet naar boven wil, m oet het afhakken \  duim  onder den grond 
geschieden. R o e l o f s  wijst verder op den goeden groei van  de 
Italiaansche wilgen of -populieren, die volgens hem voor het eerst 
om streeks 1770 op de p laats van den heer v a n  O o s t v o o r n e  ais 
m anteling tegen den zeewind zijn geplant en afkom stig zijn van 
stekken, die in een doosje u it I ta lië  kwam en (uit een nader be
rich t blijkt, d a t de I ta l. populier al lang in  H olland bekend was).

x) D e antw oorden van  A r y  v a n  P r o o y e n  en  van  L o u y s  d e  W a y n e s s e  
hebben geen  betrekking op zeeduinen; evenm in  een  art. van  v a n  N ï ï y s  3) .

2) 308, b lz . 5.
3) 275, blz. 3.
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t w e e d e  p e r i o d e : 1797 t o t  1829;
O N D E R Z O E K  VAN H E T  D U IN G E B IE D ,  G R O OTER E B E L A N G S T E L L IN G  
VOOR D E  B E P L A N T IN G  D E R  D U IN E N ,  O N SA M E N H A N G E N D E  P R O E V E N , 
SP E C U L A T IE V E  B E S C H O U W IN G E N ,  W E IN IG  E R V A R IN G , V E R D E E L D E  

M E E N IN G E N ,  G E V E R S VAN E N D E G E E S T  E N  D E C H E S N E S .

In  1797 verschijnt het eerste deel van een uitvoerig rappo rt 
over de duinen van de Commissie van Superintendentie 1). Leden 
der Commissie waren J .  N ie. v a n  E y s , C. G. R e i n h a r t  v a n  
M a r l e , M .  T e m m i n c k , F r . v a n  d e r  G o e s  en J .  v a n  S t y r u m ; 
Secretaris was J a n  K o p s .

D it rappo rt bevat zeer belangrijke gegevens over he t duin
gebied en is m et groote kennis van zaken opgesteld, hetgeen onge
twijfeld grootendeels aan  den secretaris K o p s  te  danken i s .  H et 
behandelt :
„he t Eigendom  der N atie en de Eigendom m en van P articu 

lieren ;
Beschrijving van  de Plaatselijke gesteldheid der D uinen;
S taa t der Helm- en Strooplanting ;
S taa t der Konijn- en Konijnlooze D uinen;
Voordeelen en vruchtgebruiken van de Duinen getrokken, 
vooral ten  aanzien van hetgeen beplant, beweid of beteeld is.”

H et zou te  ver voeren, d it werk in al zijn onderdeelen te  
volgen, hoezeer de belangrijke verhandelingen daartoe ook u it
lokken. W at de bebossching en ontginning der zeeduinen betreft, 
zoo blijkt er u it, d a t er nog betrekkelijk weinig op d it gebied in 
de duinen te  zien was. In  de W assenaarsche duinen worden goed 
groeiende berken- en abeelenbosschen en liguster aangetroffen, 
terwijl bij Scheveningen vanwege het Domein berken, abeelen, 
popels, eiken, elzen en iepen zijn aangeplant. J a c o b  C a t s  heeft 
in bet einde van  de 17de eeuw m idden in het duin Zorgvliet 
aangelegd en beplant en op K ijkduin bij W assenaar is een proef 
van F a g e l , om een hoogen zandberg te  beplanten m et boomen 
van verschillende soort, volkomen gelukt. Omstreeks 1768 werd 
„geheel woest B innen-duin” te  R aaphorst bij W assenaar door 
D e  B a s  beboscht, een „groote en alles afdoende proef” . Onder 
Bergen worden u itgestrekte berkenbosschen aangetroffen, „die 
zich meest zei ven zaaijen en m et voordeel gehakt w orden,” te r 
wijl de binnenzijde der duinen van Groet to t Bergen grootendeels 
van onder to t boven begroeid is m et „schoone eiken, Berken, en 
enkele ij pen Boomen, die op veele p laatzen een zwaaren lomm er 
verspreiden over de wegen, langs den voet dezer Bergen liggende.”

*) 93.
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„H ier w ordt dus onwederleggelijk getoond de moogelykheid 
om de hooge Duinen, ten  m insten aan de Oost en Noord-Oostzijde 
m et hou t te  beplan ten  to t  aan  hunne toppen .”

Onder de m eest voorkom ende houtsoorten  worden genoemd : 
berk, abeel, eik, spar, groveden (de laa tste  drie worden het 
best doorzaaiing voortgekweekt), verder popels (espen), poeswilg, 
els en gewone wilg. „M aar zedert vier of vijf Jaaren  heeft men van 
een weinig bekenden Popel, zijnde de Virginiesche de voordeelig- 
ste partij getrokken, en de Burger van Eijs, medelid onzer Com
missie, heeft op hooge barre D uinen in zijne Hofstede Boekenrode, 
proeven genomen welke alleszins bewijzen, d a t deeze Popel die 
van stek  geplant w ordt, boven alle andere Boomen in het raauw e 
zand voortwil, zeer spoedig groeit en tegen de W inden bestand 
is.” i) 2).

Ais voordeelen en vruchtgebruiken der duinen worden be
handeld :
„ N u t van  de Zanderyen;
D ary en Turf u it de Duinen gestooken ;
N ut voor sommige Trafieken van  de D uinen getrokken, en andere 

heilzaam e einden (gebruik van  w ater voor bierbrouwerijen, lijn- 
w aat- en gaarenbleekerijen) ;

B egraafplaatsen ;
Verscheidenheid van  nu ttige  K ruiden en P lan ten  (geneeskundig 

en oeconomisch gebruik, kruidboeren en apothekers) ;
Seinen voor den Zeeman ;
Voordeelen van het W ild;
H outbosschen in de D uinen aangelegd, Beweiding, Beteeling, 

Schaaphoederijen ;
H uizen m et een wijd u itgestrek t gezigt;
B ijenteelt;
Voordeelen voor ’s Lands F inan tien .”

In  1799 verschijnt he t tweede deel van  genoemd r a p p o r t3), 
„het ontw erp to t v ruch tbaarm aaking” . In  de eerste afdeeling 
worden behandeld :

„ I . Noodzakelijkheid van eene volkom en uitroeiing der ko
nijnen;

II . De groote u itgestrek theid  van veele particuliere Duin- 
Eigendom m en, eene oorzaak van de tegenwoordige woest
heid der D uinen ;

x) 93, blz. 162.
2) Ook door H . P o n s e  (1799) worden „d e nieuw lings u itnem end b e 

vonden  virgienisohe popelen” voor dekking van  p lantsoenen  tegen  den  
w ind aangeraden, evenals abeel, popel en  w ilg; 290, blz. 150— 173.

3) 93, D l. II .
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I I I .  Gebrek aan Bewooners mede eene voornaam e oorzaak van 
de tegenwoordige woestheid der D uinen;

IV. Verkeerde beschouwing van de C ultuur en Beweiding der 
Duinen, eene andere oorzaak van  derzelver woestheid;

V. Verdere oorzaken, vooral gebrek aan Aanmoediging m et op- 
gaave van  de wyze w aarop het B estuur in deezen zou kunnen 
aanmoedigen, en welk een N egotiatie hierop zou kunnen 
worden geopend;

VI. Over de Verpondingen enL asten  opdeD uingrondenteleggen ; 
V II. Over de Zorg van het B estuur to t weering van  Ver

stu iv ing ;”
In  de tweede afdeeling w ordt aangegeven, op welke wijze men 

door kolonisten op n iet te  groote duinperceelen de duinen zou 
kunnen laten  ontginnen. Achtereenvolgens worden behandeld :

„ I. Oogmerken w aartoe de D uinen aan te  leggen;
II . Van de Colonisten op de D uinen te  vestigen, derzelver ver- 

eischten en verpligtingen ;
I I I .  Van de Vrijdom men en Aanm oedigingen aan Colonisten en 

verdere Onderneem ingen te  accordeeren ;
IV. Van de Verpondingen enLasten, op deD uingrondente leggen ;
V. Van de wijze w aarop de Particuliere D uinen te  onderschei

den in O nbruikbaare en B ruikbaare Gronden en van eene 
algemeene K a a r t;

VI. Van de Zorg van het B estuur tegen V erstuiving;
V II. Verdere M aatregelen door het B estuur te  neem en.”

Hoewel w ordt toegegeven, da t de duinen in het algemeen zeer 
geschikt zijn voor bebossching, m eent de Commissie toch, da t meer 
voordeelen zouden zijn te  trekken  u it bebouwing en beweiding. 
De mogelijkheid, daartoe te  geraken, en de voordeelen ervan 
heeft zij zeker overschat. Tot een uitvoering van de plannen 
is het dan ook nooit gekomen.

In  1800 verschijnt een boekje van  T w e n t  1), da t vele ju iste 
opm erkingen en beschouwingen over duinbebossching bevat. 
T w e n t  heeft weliswaar niet in de eigenlijke zeeduinen gewerkt, 
doch in het lagere binnenduin. D it verkeerde echter in verstu i
ving en m oest door helm- en stroobeplanting in bedwang worden 
gehouden. Hij p lan tte  van 1783 af een groot aan ta l houtsoor
ten , deels voor hakhout, deels voor opgaande boomen. Voor 
hakhout gebruikte hij eik, berk en eschdoorn ; voor opgaand hout 
populieren, wilgen, dennen, sparren, eiken, beuken, iepen en 
abeelen. Over eik en berk ais hakhout is hij bijzonder tevreden, 
evenals over den m ast (groveden) ais k lu itp lan t. Dezs laa ts te e n

*) 373.
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D uinbosch  in  Gascogne 
±  70-jarige zeeden

D uinbosch op de Frische N ehrung  
±  100-jarige groveden



ook dennen (waarschijnlijk zilverden) zullen misschien onder het 
opgaande hout de meeste voordeelen kunnen geven. H et m asten- 
hout acht hij even goed ais he t beste buitenlandsche grenenhout. 
Met het bezaaien van schrale duinen m et m asten, dennen en 
berken heeft hij door het wild geen proeven kunnen nem en; 
„evenwel (zegt hij) ben ik overtuigd, d a t ais men d it wild kon 
vernielen, d it zeer wel zou slaagen.” Ook voor de beplanting is 
he t noodig, eerst de konijnen te  verdelgen. De abeel — en in  enkele 
gevallen ook de inlandsche populier — is u iterst geschikt om voor 
eerste dekking tegen den wind te  worden aangeplant. Hij heeft 
ondervonden, da t de eik, tusschen berk staande, veel beter groeit 
dan alleen, evenals de esch beter groeit, wanneer men er els tusschen 
plan t. V an veel belang is het, eigengekweekt plantsoen te  gebrui
ken. In  tegenstelling m et anderen acht hij he t echter gewenscht, 
he t plantsoen, da t voor de duinbebossching bestem d is, niet van 
he t zand, doch van het veen te  betrekken m et he t oog op de 
wortelvorm ing en den beteren jeugdgroei. Men m oet er naar 
streven, kort, stevig, goed gevorm d jong plantsoen, da t verplant 
geweest is, te  gebruiken. „M en denkt dikwijls veel te  winnen, door 
de helft m inder te  betaalen voor geringer plantsoen, m aar men 
begrijpt alsdan niet, dan te  laa t, d a t deze schijnwinst ras ver
dubbelde schade aanbrengt, door het m eerdere sterven en d aar
door ongelijke plantsoen in het vervolg te  hebben, door langer 
te  m oeten schoonhouden en la ter te  m oeten hakken en dan heeft 
men nog de naweeën door het ongelijke uitloopen der stoven en 
dus wederom ongelijken groei voor het vervolg.”

H et d iepspitten van den grond, waarbij de bovenlaag boven 
blijft, ach t T w e n t  den hoofdfactor voor het welslagen van  de be
planting. De wortels kunnen dan dieper doordringen en de grond 
blijft vochtiger. Bij het sp itten  m oet men geen goeden grond onder 
he t w interw ater brengen. De wortels trekken  dan daarheen en 
lijden in den winter. W ordt de bovengrond weggegraven, dan 
heeft d a t een slechten invloed op den groei. De verstuiving moet 
worden tegengegaan door bedekking m et derrie, bagger, ruigen 
paardenm est, stroo, ruigte en dergelijk m ateriaal; onkruidgroei 
door schoffelen. H et bedekken van den grond is ook zeer nu ttig  
om in  den zomer een te  sterke uitdroging te  voorkomen. H et 
plantsoen sterft niet altijd  door de droogte, m aar ook doordat de 
„keysteen tjes” zoodanig heet worden, d a t he t p lantsoen ver
b rand t. Door het duin m et opzet te  doen verstuiven, kan het gelijk 
worden gem aakt en geschikt voor schapenweide. De groei van 
h e t p lantsoen is in de eerste jaren  gewoonlijk langzaam , m aar ge
leidelijk w ordt d a t beter. „De uitkom st heeft ten  volle b ean t
woord aan de verw agting hoe zeer veelen d it ais een dwaaze
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onderneeming aanzagen en geen nuttigheid  te r  waereld daar in 
vonden, dan alleen deeze d a t veel menschen dien w inter daardoor 
aan brood kw am en.”

In  1801 verschijnt he t verslag van een proef van  K o p s  1) te  
Bloemendaal. K o p s  was in 1788 eigenaar geworden van  W ild- 
Hoef te  Bloemendaal, w aar het zgn. „M olenduin” lag. D aar nam  
hij proeven m et he t zaaien en p lan ten  van dennen. Hij zaaide op 
gronden, die te  slecht waren om er eenig ander hout op te  p lanten. 
H et resu ltaa t was ongunstig; de plantjes kw am en doorgaans zeer 
goed op, doch verdroogden bij de m inste zom erhitte. Toch w an
hoopt hij er n iet aan, door bezaaiing dennenbosch te  verkrijgen.

In  1791 liet hij, tezam en m et andere eigenaren van duingron- 
den, 20.000 kleine denneboom pjes in pakken u it Schotland ko
men. H et schip, da t de p lanten vervoerde, had een slechte reis, 
zoodat de meeste p lan ten  er verdroogd uitzagen en zelfs gedeel
telijk beschim meld waren. De dennen werden 2 x  24 uur in een 
sloot m et de wortels in het w ater gelegd en vervolgens op een 
hoogte u itgeplan t en ten  deele begoten. Hoewel er, vooral op de 
zuid-hellingen, veel verdroogden en er ook schade door w andelaars 
werd aangericht, schrijft K o p s  toch over het resu ltaa t: „ Ik  heb 
dan nu het genoegen van  op een zeer hoogen en heuvelagtigen 
grond, seedert tien  jaren  een dennebosch te  zien groeijen, w aar
van de uitslag niet meer twijffelagtig is. In  he t eerst was deszelfs 
vordering traag , doch nu neem t het jaarlijks sterk  in  wasdom 
toe ; op de beste p laatsen  heb ik dennen gemeeten, die de hoogte 
van dertien voeten Rhynlandsche m aat bereikt hebben, terw ijl ik 
derzelver gemiddelde hoogte op zeven voeten calculeere.” H et 
resu ltaa t zou nog beter zijn geweest, indien de open plaatsen het 
eerste en tweede jaar na de p lan ting  ingeboet waren, doch ten  ge
volge van den oorlog kon hij geen p lan ten  bekomen.

Ten slo tte m erkt hij op: „herhaalde proeven hebben mij doen 
zien, da t Sparren en Dennen zeer zelden in duingrond blijven 
leven zoo zij n iet na  de zaaijing vooraf eens in  goeden grond zijn 
verp lan t gew eest.”

In  1802 schrijft A r i e  v a n  R e n s e l a a r  2) over cu ltuur der 
heidegronden en geeft daarbij eenige beschouwingen over duin- 
gronden.

H et duinzand, zegt hij, „heeft niets m et het heidezand gemeen, 
ais bestaande het laa tste  u it enkelde keijsteentjes, die alle to t  
glaswording bij he t sm elten overgaan, daar de eerste u it een 
meelagtig wezen bestaat, d a t schoon in zig zelve v rug tbaarder 
om in te  bouwen, nim m er die krag ten  in zig bevat, ais het H eide

*) 230. 2) 304, b lz. 1.
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zand; to t  voorbeeld hier van kan ik bijbrengen, d a t de Filixm as 
thans zo bekend ais een rem edie tegens den Lintw orm  mij ge- 
bleeken is, d a t die te  Noordwijk gewassen, bij een zekere Dame, 
geen effect deed, welke daar na het middel haar u it Am sterdam  
toegezonden, door een A pothecar, die he t zelve bereid hadde, 
van m annetjes varen, op de hoogste heidens van  Gelderland ge
groeid, twee Lintw orm en hier door is kw ijt g eraak t.”

V a t e b e n d e r  *) geeft in 1 8 0 2  eenige eigenaardige beschouwin
gen over ontginning van  duinen en woeste gronden. De zaak zou 
door het gouvernem ent aangepakt m oeten worden en alle ge
m eenten der republiek zouden een contributie in n a tu ra  moeten 
leveren: „steevige horden, planken, oude balken of molenroeden, 
scheepsslijtagie, oude steen, of pannen, m et één woord in  alle 
zulke m aterialen ais geschikt kunnen gereekend worden om 
duurzaam e zandweeringen te  forneeren” , en andere gereedschap
pen of boomen, plantsoenen, zaden, m est, ossen enz. Een en 
ander ware in een „D epartem entaal m agazijn” te  vergaderen.

M erkwaardige denkbeelden heeft hij over de te  gebruiken 
w erkkrachten, w aarvoor hij, onder één welervaren en werkzaam  
landbouw er op de 2 to t  300 morgens, wil gebruiken : „tuchtelingen 
en bedelaars, bedeelde arm en in  of bu iten  de Godshuizen en de 
gegageerde m ilitairen ,” voorts kinderen „in Arm- en W eeshuizen 
groot gebrag t” . De deugnieten zouden den harden arbeid m oeten 
verrichten, de brave arm en „den wezenlijken Landbouw ” . Ook 
vrouwen zouden werkzaam  m oeten worden gesteld, zoowel voor 
wieden ais voor ,,’t  bewasschen der werklieden” , he t koken, 
spinnen enz. Hij m eent, d a t he t voor de „elendelingen” goed zou 
werken en d a t misschien „enkele van  die afgrijslijke weezens” 
brave m enschen zouden worden. „Om hen echter den arbeid 
en het onvlugten n iet al te  gem akkelijk te  m aaken, zou het 
noodig zijn, hun, gelijk voorheen de Deserteurs, aan  hunnen k ru i
wagen te  klinken, en hun  troepsgewijze onder opzicht van  java- 
nen of drijvers, zooals gezegd is, te  stellen, w aartoe m en zeer 
geschikt emplooij van gegageerde M ilitairen zou kunnen m aa
ken” . Hij ziet he t geheel ais een „woesten hoop” , een soort 
„hooge school van  gauwdieven en spitsboeven” . Ook de mili
ta iren  en m atrozen en de paarden van  de artillerie wil hij in tijd 
van  vrede (naar he t voorbeeld van Generaal T h o m p s o n  in Beie
ren) gebruiken. De natie  zou m oeten begrijpen „d a t he t beeter 
en zeekerer was groote sommen to t  eenen vasten , rijken en on- 
roofbaaren woeker binnen ’s Lands u it te  zetten , dan die over wijde 
zeeën op colonien te  emploijeeren, die even min voor de hebzucht

x) 376, b lz. 1.
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der bedienden, als voor de aanvallen der vijanden veilig zijn.” 
Onder de te  gebruiken houtsoorten  prijst hij, n aast de in  het 

rappo rt van  de Duincommissie (1797) genoemde soorten, nog aan 
den tam m en kastan je, den ahornboom , duindoorn („w aarvan men 
de Zaaden m eent door vreem de vogels naar herw aards overge- 
b rag t te  zijn” ) en hulst.

D e c a n d o l l e  x) behandelt in  1803 in  een artikel de ontginning 
van  de Hollandsche duinen. Bij zijn algemeene beschouwingen 
zegt hij :

„Q uand il fa it a tten tion  que le peuple le plus laborieux de la 
terre  a ju sq u ’à présent negligé de fertiliser ses Dunes, il com
mence à croire, que cette  entreprise est réellem ent im possible” , 
hetgeen hij echter betw ijfelt. Verder m erkt hij op: „M algré l ’ex
cessive u tilité  dont les Dunes pourraient ê tre  pour les H ollandais, 
ils n ’ont point encore ten té  de les fertiliser, ce n ’est même que 
depuis quelques années qu ’ils on t pensé à la possibilité de cette 
culture e t q u ’ils on t nommé une Commission pour l ’exam iner.” 

Hij beschrijft het Hollandsche en Belgische duin, o.a. ook de o n t
ginning van H e i t f e l d  bij Scheveningen, en verm eldt in  he t bij zon
der he t groote aan ta l konijnen. In  de vierde paragraaf, die gewijd is 
aan : „L a possibilité de la F ertilisation  des Dunes Beiges e t B ata- 
ves” , w ijst D e c a n d o l l e  op het groote aan ta l gewassen, d a t in  het 
duin voorkom t. De atm osfeer in  he t duin is vochtig en de bodem 
van  binnen eveneens. D at de p lan ten  n iet beter opschieten, is te  
wijten aan den zeewind. „Mais cette cause de stérilité elle-même 
est elle insurm ontable? est elle perm anente, c’est ce que je ne 
crois p as .”

Door het verschil in  verh itting  van zee en land on tstaan  de 
winden. Breng de duinen in cultuur, p lan t er boomen, bedek het 
zand m et gazon, dan zal de vegetatie  meer frischheid veroorza
ken en er zal meer regen vallen. De cu ltuur zal de in tensite it van 
den wind verhinderen.

De vijfde paragraaf is getiteld  : „Sur les moyens de cette  fertili
sa tion” . Men gebruikt thans gewassen m et lange wortels, men 
p lan t „arundo, elymus, carex, salix arenaria, mais ce remède 
est-il au tre  chose q u ’un  pa llia tif?”

De wind blijft bestaan  en de gewassen helpen niet duurzaam . 
W aarom , v raag t hij, geen boom en geplant in gesloten groepen ? 
„Ce moyen me p ara ît capable de rendre les dunes fertiles, je 
vais plus loin, e t je crois qu ’il faudra it l ’employer non dans des 
places peu étendues, e t avec de faibles m orceaux mais sur une 
espace considérable.”

!) 105, blz. 372.
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Hij wijst op het werk van B r é m o n t i e r  in F rankrijk  en op de 
bosschen op Ju tla n d  en bij Tüswilde op Seeland (Tisvilde). De 
buitenste zeeduinen zouden dicht m et helm beplant m oeten 
worden om het stu ifzand  goed te  bevestigen ; meer naar binnen 
p lan te  men een rand  van Ita liaansche populieren en „de ceux 
du Sarpe” . Deze la ten  zich gem akkelijk stekken en ze geven be
schutting  aan de andere gewassen. Tusschen de stekken en er 
ach ter zaaie m en onder takbedekking overvloedig eik, els, berk 
en den (den laa ts ten  m et kegels, zooals V i b o r g 1) heeft aangera
den). E lk  voor- en na jaar m oeten de dorre p lan ten  worden ver
vangen.

„C ette entreprise exige de grandes moyens e t ne peu t être  bien 
exécutée que par un  gouvernem ent.”

„Ne serait-il pas utile, vu l ’effrayante consom m ation du Bois 
de p lan ter en forêts les dunes entières, ou vaudra it il mieux 
les réduire en culture régulière? Je  penche pour le prem ier avis, 
parceque les arbres form eraient du terreau  et rendraien t ensuite 
la culture bien plus facile.”

In  1805 verschijnt een tweede werkje van T w e n t 2) over de o n t
ginning der duinen, w aarin hij o.a. nog eens het denkbeeld be
handelt, d a t hij ook reeds in  zijn „Proeve van  beplan ting” 3) 
heeft aangegeven, nl. de duinen gelijk te  la ten  stuiven, door de 
hoogten te  eggen en het zand in  de laag ten  op te  vangen. Hij 
m eent, d a t d it een besparing op de helm beplanting zou geven en 
d a t he t terrein  geschikt zou worden voor schapenweide en teelland.

H et hiervóór genoemde rappo rt van de Commissie van  Super
in tendence  heeft aanleiding gegeven to t  een reeks beschouw in
gen. H et tweede deel is door het U itvoerend Bewind in 1800 om 
advies in handen gesteld van den Agent van  N ation. Oeconomie. 
De conclusie van  den R aad  van  Binnenlandsche Zaken, die d it 
advies u itb reng t4), is : d a t „het defricheren der Duinen de serieuste 
a tten tie  van het G ouvernem ent verd ien t” .

„Wij stem m en ten  volle in  m et de Duincommissie, d a t de duin- 
cultuur, wanneer dezelve m et k rag t zal kunnen voortgezet wor
den, door zeer veele aanmoedigingen van het B estuur m oet 
ondersteund w orden” .

Ook het D epartem entaal B estuur van H olland heeft aan het 
S taatsbew ind een rappo rt over het bovengenoemde tweede deel 
u itgebrach t 5). D it bestuur is van  meening, d a t he t plan, kolo
nisten  op de duinen te  plaatsen, weinig succes zal hebben ; er be
hoeven ook niet alleen kleine eigendom men te  zijn, om het duin 
productief te  m aken, zooals de Commissie van Superin tendence

4) 384. 2) 374. 3) 373. * )  296, blz. 12 en  191. *) 297, blz. 129.
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voorstelt. Zelden zullen gering verm ögenden op gronden van 
weinig u itgestrek theid  in  de duinen bosschen aanleggen ; he t ver- 
eischte voorschot is daartoe te  groot, terw ijl m en te  lang op u it
kom st m oet w achten en de bewaking lastig  en kostbaar is. H et be
stuu r ach t bebossching van de duinen van g rootbelang . „Nopens 
bewezen voordeel van  duingronden, kan  m en m et rech t de eerste 
p laats geven aan de natuurlijke en aangelegde bosschen, waar 
onder zeker de voornaam ste zijn, welke in  de D uinen onder het 
A m bacht van Bergen liggen, alw aar dezelve geschat worden op 
om tren t 500 m ergen.” Gewezen w ordt op de bosschen onder 
W im menum , Velsen, Overveen, Vogelenzang en tusschen W as
senaar en Scheveningen. „Alle deze bosschen, gedeeltelijk door 
de n a tu u r gevormd, of door m enschenhanden gem aakt en geplant, 
bewijzen, d a t die gronden voor dusdanigen aanleg zeker op vele 
p laatsen  zeer geschikt zijn” . „H e t is n iet tw ijfelachtig of zelfs de 
hoogere gedeelten D uinen zijn to t Bosschen bekw aam .” H et 
B estuur m eent, d a t de reden, waarom  er n ie t reeds meer beboscht 
is, bij het konijn m oet worden gezocht. H et wijst er op, d a t na de 
verdelging onder W assenaar in  1795 (door het jagen der Fransche 
m ilitairen) duizenden jonge berken in  het duin zijn opgekomen. 
Onder de voornaam ste voordeelen van  bosch worden opgegeven: 
de verbetering van  den grond, de voorziening in  de behoefte aan 
brandstoffen, de levering van schors en het werk, d a t aan  velen 
w ordt verschaft. Voorgesteld w ordt, aanmoedigingen te  geven to t 
het aanw innen van hout, bestaande in  de 50-jarige zekerheid van 
een premie van 10 procent der waarde van het gehakte hout.

In  een bijlage van  het r a p p o r t1) w ordt de wijze van  beplanting 
van  Dom aniale D uinen opgegeven. H et b e tre ft voornam elijk de 
verbetering van  houtgewassen op en aan  den Scheveningschen 
weg.Voorgesteld w ordt, eiken te  p lan ten ; iepen zijn veel duurder. 
„Bij een inspectie van  ’s Lands Domeinen ten  N.O. van  den voor
melden weg, bleek, d a t de bosschen, a ldaar in vroeger tijd  aange
legd, zeer veel in  waarde verm inderden door het onbehoorlijk 
H out-rooven en door het weiden van  beesten in  dezelve.” D at 
m oet worden tegen gegaan, terw ijl de open plekken m et berk 
m oeten worden beplant. Aangeraden w ordt, eenige goede plek
ken duingrond bij wijze van  proef drie steek diep te  laten  
delven, to t 33 duim  diep „palens” , en d it terrein  te  beplan ten  m et 
berk u it de pannen „ ten  ware m en voor een m odicquen prijs 
kleine eijken, voor plantsoen konde krijgen” .

Verder zouden eikenheesters m oeten worden opgezet, stek  van 
populier en abeel en éénjarige Virginische populieren. Een proef

B 297, blz. 168.
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moest worden genomen m et k luitdennen, m asten, he t zaaien 
van eikels „op differente wijze” (ook in de bosschen) en het zaaien 
van den, m ast en berk.

De redactie van  het Magazijn van  den N ederlandschen L and
bouw 1) ( J .  K o p s ) spreekt haar twijfel u it over de wenschelijkheid, 
behalve de binnenduinen en den voorkant der buitenduinen ook 
de verdere buitenduinen te  bebosschen. Zij m eent, d a t het voor
deel slechts gering zal zijn (ten hoogste f  1,10 per morgen) en 
zegt verder : „Bij d it alles zal veelligt nog een andere consideratie 
m oeten gevoegd worden, die wij aan de beoordeeling van  des
bevoegden overlaten; of namelijk, al gaf he t H out in de B uiten
duinen to t  aan Zee, genoegzame winsten, een vrij algemeene be
plan ting  derzelven n iet nadeelig zoude zijn aan  de gezondheid 
der Ingezetenen van he t lage en moerassige H olland ; en of niet 
de w inden over de opene duinen steeds toegang m oeten vinden 
to t verdrijving der vochtige dam pen in d a t D epartem ent: of d it 
inzonderheid voor den H aag, welke reeds het Haagsche Bosch 
voor zich heeft, en w aar de Landen ’s w inters to t aan deszelfs 
wallen aan de zijde van  Delft m eerm alen onder w ater staan , niet 
zeer bedenkelijk is.”

K o p s  u it zijn bevreem ding er over, d a t he t G edeputeerd Be
stuu r, „hangende de deliberatien van  h e t Gouvernem ent over 
de grondbeginselen” , m et beplanting van de duinen om den 
H aag is begonnen. Hij wijst nogm aals op de noodzakelijkheid, 
alle duinen (behalve die van Vlieland,. H uisduinen en Helder) te  
depopuleeren (van konijnen te  ontdoen). Met het oog op de be
lasting (verponding )wil hij de duinen splitsen in  onbruikbare, 
bruikbare en gecultiveerde, en voorrechten toekennen bij de o n t
ginning.

D at he t vraagstuk  der ontginning van de duinen zich meer en 
meer in de algemeene belangstelling mag verheugen, b lijk t ook 
nog u it verschillende op d it gebied gestelde prijsvragen.

De M aatschappij te r  bevordering van  den Landbouw  bericht 
in 1805 2), da t geen voor bekroning geschikt antw oord is inge
kom en op de prijsvraag:

„D aar m en zedert geruim en tijd  meer dan  te  voren begrepen 
heeft, d a t er m eerdere voordeelen van  de Duingronden getrokken 
kunnen worden, en het dienvolgende meer en meer noodzakelijk 
w ordt te  weten, hoedanig men zich in  het ontginnen of aanleggen 
dier gronden, het zij dan voor H out-P lantingen, oftewel voor 
teel en weilanden, m et de beste hoop op een goeden uitslag, te  
gedragen hebbe; -— zoo v raag t de M aatschappij deze heilzame

*) 262, b lz. 305. 2) 255, blz. 467.
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bedoelingen op de m eest gepaste wijze willende bevorderen, en 
tevens onderstellende, d a t he t aanleggen van  bosschen op de 
daar voor m eest geschikte gronden, in  bijzondere aanm erking 
komen zal, een behoorlijk uitgew erkt p lan  of opgave, volgens 
hetwelk die H out-P lantingen op de verschillende soorten van 
gronden, daartoe geschikt, he t best en voordeligst geschieden 
kan ; m et melding van de best groeijende houtsoorten; de wijze 
van  behandeling, m et de kosten daar op vallende en de waar- 
schijnelijke voordeelen, daar van  te  trekken, m et bij gevoegde 
aanwijzing dier gronden welke wel bijzonder voor de H outtee lt 
geschikt zijn.”

De prijsvraag is daarna  opnieuw gesteld, doch wederom niet 
voldoende beantw oord.

In  1805 schrijft de M aatschappij te r  bevordering van  den L and
bouw x) een andere vraag  u it:  ,,N aar dien aan de M aatschappij 
gebleken is, onder anderen door het Berigt van de Proeven, on
langs door een van  deszelfs Leden, den Heere W. P. K o p s , op 
W ildhoef onder Bloem endaal genomen, da t m et goed succes 
grove D ennen op woeste Duingronden kunnen geplant en aange
kweekt worden, en de M aatschappij wijders in  aanm erking ge
nomen heeft het nu t, ’t  welk u it he t beplanten van ongeculti
veerde Duingronden te  verw agten is, b ied t zij hierm ede hare 
Zilveren medaille dien genen aan, die ten  genoege van  de M aat
schappij zal kunnen aantonen, een stuk  Duingrond, to t  dusverre 
woest en ongecultiveerd, groot ten  m insten twee Morgen m et 
grove D ennen te  hebben beteeld, en dezelven op het einde van 
de eerst volgende vijf Ja ren  in  een behoorlijken en groeibaren 
s ta a t zal vertonen —  zullende van  deze Prem ie to t zes toe worden 
uitgedeeld, en aan diengenen, die m et he t beste gevolg dezelve 
beteeling op ten  m insten tien  Morgen zal hebben gedaan, de 
goude medaille, ofte wel de zilvere medaille en Vijftig dukaten  
te r  zijner keuze, geschonken w orden.”

Ook op deze vraag  is geen bekroning gevolgd.
De B ataafsche (later Koninklijke) M aatschappij der W eten

schappen te  H aarlem  ste lt in 1804 de vraag 2): ,,Is deSchotsche 
Spar (Pinus sylvestris) alleen de m eest geschikte boom, om in 
dorre zandgronden van verschillende streken dezer Republiek 
te  worden geplant, en dezelve door het jaarlijks afvallen der b la
deren langzam erhand te  verbeteren en to t voordeeliger beplan
ting  of bebouwing bekwaam  te  m aken: — of zijn er ook andere 
boomen of stru iken  bekend, die op sommige dorre gronden beter 
aan  da t oogmerk kunnen voldoen: — welke voorbeelden heeft

!) 255, blz. 93. 2) 255, blz. 96.
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m en reeds hier te  lande of elders in diergelijke gronden van  het 
goedgevolg der beplanting van  onvrugtbare gronden m et sparren 
gezien : •—- en w at heeft de ondervinding geleerd, hoe men het m et 
verschillende gronden m oet aanleggen, om daarin  het best te  
slagen ?”

N aar aanleiding van deze vraag  verscheen in 1807 een verhan
deling van V a n  d e n  B o r c h  t o t  V e r w o l d e  1), die echter niet op 
de duinen betrekking heeft. Voor „vo lstrek t stuif- of woelende 
zanden” raa d t hij aan, dennen te  gebruiken, die 2 to t  3 voet hoog 
zijn en op 1 to t 2 voet onderlingen afstand  geplant worden.

„M en behoort bij he t aanm oedigen der cu ltuur de distinctie 
in he t oog te  houden, welke wegens de populatie voorkom t bij 
M o n t e s q u i e u  2)” (De l à  il su it que lorsqu’on veu t changer les 
moeurs e t les manières, il ne fau t pas les changer par les lois, 
cela p a ra îtra it ty rann ique; il v a u t mieux les changer par d ’autres 
moeurs e t d ’autres manières).

Ook een tweede, ongeteekende, verhandeling over den schot- 
schen spar in  dorre zandgronden 3) geeft weinig bijzonders voor 
de duinen. Aangeraden w ordt bij stuifzand, d a t m et geen dikke 
korst bedekt is, geen grondbew erking toe te  passen, om het zand 
niet weer in beweging te  brengen. H et zaad m oet m aar door den 
regen ondergebracht of m et he t zand verm engd worden. Tegen 
verstu iving m oeten gevlochten tu inen, scherm en, dennetakken 
of zandplanten  (Genista, riet, Carex, helm) worden gezet.

Door de N ationale Nederlandsche H uishoudelijke M aatschap
pij 4) worden in 1805 prem iën uitgeloofd „voor de v ijf eersten, die 
woeste duinen to t  een wel ingerigte schaaphoederij zullen ver
beterd  en daarop m et succes (zonder nieuwe bemesting) graan 
geteeld hebben, en die drie m orgen, to t  hier toe onbebouwde 
gronden to t dennen of sparren bosch aanleggen” (zilveren me
daille u itgereik t aan  V a n  d e n  B o r c h  t o t  V e r w o l d e  en M. J . 
E y c k ).

J .  K o p s  heeft voor de regeering gedurende eenige jaren  ver
slagen opgem aakt over den S taa t van den Landbouw.

In  het eerste verslag 5), d a t het jaa r 1806 betreft, m erkt hij op, 
d a t de duingronden in  noordelijk H olland, „w aar he t konijn de 
bekende verwoestingen blijft aan rich ten” , weder niets hebben 
kunnen vóórtbrengen. „H et is anders n ie t meer twij ff elachtig, 
d a t w anneer deze oorzaken zijn weggenomen, w aarop dezelve 
Commissie steeds blijft aandringen, d a t alsdan de lage gedeelten 
to t Wei- en Teelland en de niet te  hooge gedeelten to t  H outplan- 
ting  kunnen aangelegd worden en wel bepaaldelijk m et de Mast-

B 58, blz. 1. 2) 269, blz. 80. *) 212, blz. 53. *) 255, b lz. 489-
6) 229, blz. 307.
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pijn (Pinus sylvestris) en Virginische Popel, welke om streeks 
H aarlem  volkom en slagen.” Verder verm eldt hij in het verslag 
ook nog de opbrengst, die het zoeken van  artsen ij-p lan ten  in  het 
duin, speciaal van  Bergen to t  aan  Bloemendaal, oplevert en w aar
van  soms geheele gezinnen bestaan . Hij geeft een m enigte van 
deze kruiden op en de daarvoor betaalde prijzen.

In  den S taa t van  den Landbouw  over 1807 1) wijst K o p s  op de 
door J .  N. v a n  E y s  bij Boekenrode aangelegde „H akhoutbos- 
scben van Virginische Popels in  schralen Zandgrond” , die goed 
slagen. Zij m oeten 2 à 3 jaa r  na het p lan ten  afgesneden worden.

V a n  E y s  heeft ook in  het in 1 7 9 7  door hem aangekochte B en t
veld bij Zandvoort, w aar hij een duinboerderij s tich tte , de Virgi
nische (Canadeesche) populieren gebru ik t voor het m aken van 
w indkeeringen.

In  een bericht aan  de Commissie van Landbouw  in Am stelland, 
w aarvan hij voorzitte r was, zegt hij, d a t hij „daarvan  ook vele 
morgens to t  hakhout in hooge duingronden heeft aangelegd, die 
zeer wel aan  de verw achting beantw oorden en zeer goed brandend 
hakhout opleveren, hetw elk beter dan  Berken-hakhout, d a t men 
veelal gewoon is in  het duin te  planten, bevonden is, inzonderheid 
om dat m en den Berk m enigm aal door he t hakken ziet sterven 
en deze popel daarentegen spoedig en zeer goed u itw ast” . Men 
m oet voor den aanleg drie voet diep sp itten  en éénjarige, gewor
telde popels nemen, die op goede gronden gestoken zijn; stek  van 
duingrond slaagt n iet goed en groeit zeer langzaam .

,,In  K atw ijks en Rhijnlands duinen was in  het vorig jaar 
Sparre zaad  geworpen, tgeen wel is opgekomen en veel beloofde 
m aar door de zom erhitte  verbrand  is .”

U it den S taa t van  den Landbouw  over 1808 2) b lijk t, d a t de 
ontginningen van duingrond bij Bentveld m et goed gevolg 
worden voortgezet, terw ijl op E lsw out door W. B o r s k i  in  den 
w inter 8 to t 10 morgens woeste duingronden, m eest v lakten, 
om gespit en m et eikenhout beplan t zijn, hetgeen in 1809 is voort
gezet.

In  1816 schrijft de M aatschappij te r  bevordering van  den 
Landbouw  de volgende prijsvraag u it:

„W elke zijn de plaatsen, aan de voor- of landzijde der Hol- 
landsche Zeeduinen, op welke men, m et de m inste kosten, en 
m eest overeenkom stig m et he t algemeen belang, een geschikten 
toegang to t  de b innenw aartsche D uinvalleijen zoude kunnen 
openen, ten  einde, door deze opening, he t w ater der v lak ten  a f 
te  leiden, en het vervoeren der v ruch ten  en noodwendigheden

x) 229, blz. 140. a) 229, blz. 135.
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van  •— en naar dezelve, gem akkelijk te  m aken? -— Op welke 
wijze behoort men, bij het m aken der openingen — het doordel
ven en slechten der duinen ■— het aanleggen der wegen en het 
graven der vaarten , sloten of w aterleidingen te  werk te  gaan; 
en w at m oet men in ach t nemen om, aan  d it werk, de vereischte 
duurzaam heid bij te  zetten , vooral om verzanding en verstuiving 
te  voorkom en? — W elke zijn ■— indien de kosten voor bijzon
dere eigenaars te  hoog zouden loopen, of de eigenaar, op wiens 
grond, een der toegangen zoude m oeten geopend worden, zelf 
geen — of weinig belang bij de ondernem ing had ; ja  veelligt een, 
m et dezelve strijdig belang — de m iddelen om, in  alle deze 
zwarigheden te  voorzien? -— Op welk eene wijze zoude ’s Lands 
Regering hiertoe kunnen behulpzaam  zijn, hetzij door het helpen 
dragen der kosten onder billijke voorw aarden —  hetzij door het 
m aken van  verordeningen, geschikt om het algemeen belang, 
in  deze, boven het bijzondere te  handhaven, zonder echter da t 
he t bijzondere daardoor benadeeld w ierd?”

D e z e  v r a a g  is  i n  1 8 2 3  b e a n t w o o r d  d o o r  G e v e r s , d ie  d a a r v o o r  
d e  g o u d e n  m e d a i l l e  e n  e e n  b u i t e n g e w o n e  v e r e e r in g  v a n  h o n d e r d  
d u k a t e n  o n t v i n g .

Zijn verhandeling a) bevat een uitvoerige beschrijving van  de 
valleien, die in de Hollandsche duinen voorkomen, en is van  veel 
belang voor vergelijking m et den tegenwoordigen toestand. 
De to ta le  grootte  w ordt op 2 5 6 2  bunders (3 1 5 7  m orgen Rhijnl.) 
geschat. N aar he t oordeel van  den schrijver zouden die valleien 
voor een belangrijk gedeelte kunnen worden ontgonnen, vooral 
voor het landbouw bedrijf. Hij wil d a t bereiken door vaarten  te  
graven van  de landzijde to t m idden in de valleien. Die vaarten  
zouden, behalve voor afw atering, m oeten dienen voor den afvoer 
van  producten  en hout.

U itvoerig worden behandeld: 
de W aalsdorpsche afw atering; 
de Berkheische afw atering; 
de afw atering van  het Zegveld ; 
de afw atering van Soersaap ; 
de Hoepbeeksche afw atering; 
de afw atering van  Bergen.

E r w ordt op gewezen, da t de ontginning van  de duinen onder 
meer w ordt tegengehouden, doordat men ,,de armoedige zeedor
pelingen zonder een aanhoudende bewaking n iet u it de bosschen 
kan  weren” . 2) Zij bepalen zich niet to t  he t sprokkelen van dood 
hout, m aar nemen het beste hout, d a t ze kunnen verkrijgen.

*) 167. 2) 167, blz. 28.
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W at de beplanting betreft, raa d t G e v e r s  aan, langs de wegen 
en vaarten  heesters te  p lanten, vooral Virginische of Kanadeesche 
popels, die beter groeien dan abeelen en m inder last hebben van 
den wind. Verder kan  voor laag hout berk worden gebruikt. 
Voor het tegengaan van  verstuivingen worden, behalve helm- 
beplanting, proeven m et het zaaien en p lan ten  van  dennen aange
raden  en het verm eerderen van  struikgewassen, die reeds in het 
duin voorkom en (kattendoorn (duindoorn), liguster, heide, vlier).

De Commissie van  Landbouw  in Noordholland heeft 20 Febr. 
1827 over het p lan  G e v e r s  rappo rt u itgebracht aan de Perm a
nente Commissie u it het A m ortisatie Syndicaat. ,,H et zoude 
onbegrijpelijk zijn, d a t er in de onmiddellijke nabijheid van  het 
m eest bevolkte plekje gronds in  Europa, eene woestijn van  dien 
om trek gevonden w ordt, indien het n iet eeuwen lang bijkans 
physiek onmogelijk geschenen had dezelve van  gedaante te  doen 
veranderen .” De Commissie raa d t aan, m et het graven van  een 
kanaal naar het Zegveld te  beginnen. Een Commissie u it Gede
puteerde S ta ten  van  Noord- en Zuidholland heeft daarover een 
bespreking gehouden m et het meerendeel der belanghebbende 
eigenaren.

In  1829 is aangevangen m et het graven van  een kanaal onder 
Bakkum .

In  1825 beschrijft H u b e r t  x) de m ethode van  zaaien, p lanten 
(zonder kluit) en dunnen en geeft verschillende wenken speciaal 
voor de duinen. Hij w ijst e rop , d a t men in  het duin op twee Neder- 
landschenduim  diepte steedsvoch tv ind t : „o fd itv o ch tn u o n ts taan  
moge u it de nabijheid des waters, of u it derzelver zoutachtigen 
aard , genog, de zaak is zoo.” „De Schepper die ons m et verstand  
heeft begaafd, heeft niets aan onze nasporingen willen onttrekken. 
Hij heeft gezegd „T rek n u t van  de bouwstoffen (de duinen) welke 
ik to t Uw gebruik heb gegeven en w aarvan gij u  to t uw behoud 
zu lt bedienen.” In  de voorrede van  het boekje is verm eld, da t 
aan de Commissie van Landbouw  van Zuidholland door den 
M inister van  Koloniën en Volksvlijt werd opgedragen, de wijze 
van  kweeken van  H u b e r t  te  onderzoeken en te  beproeven. In  
1824 werden 2000 dennen op zijn wijze geplant in  de duinen van 
den heer E l o u t  te  W assenaar.

H u b e r t  acht den pijnboom voor de beplanting van het duin bij
zonder geschikt. Men m oet beginnen op de plekken, die de meeste 
vastheid  vertoonen. Is  d it gedeelte eenm aal beplant, „dan  wijst 
de weg van  zelve en geen twijfel of al de duinen zullen vroeger of 
la te r beplan t w orden” . ,,Ik  ben er ver a f  van  te  gelooven d a t

x) 209 en 210, blz. 1-36.
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duinen, die aan verstuiving bloot staan , niet m et Pijnboom en 
zouden kunnen beplan t w orden.”

Van den p inaster zegt hij, d a t he t een sterk  groeiende boom 
is, m aar d a t he t hout weinig w aarde heeft en de worm en hem 
onder aan  zijn stam  verteren. „De Laricio w ordt in he t Zuiden 
zeer geroemd, m aar hij bevalt mij n ie t” .

Een der belangrijkste geschriften u it he t begin van  de negen
tiende eeuw op het gebied van  duinbebossching is zeker he t ra p 
port, in  1828 u itgebrach t door Mr. D. T. G e v e r s , Referendaris 
bij den R aad  van S tate , en D e c h e s n e s , Inspecteur der W ateren 
en Bosschen (W oudmeester) te  Luik. 1) D it zeer uitgebreide en 
van  vele bijlagen (o.a. 28 zandm onsters) voorziene rappo rt is niet 
in druk verschenen. D aar he t in  de lite ra tu u r vrijwel onbekend is 
geb leven2) en het door zijn bewerking zeer zeker alle aandacht 
verdient, moge een eenigszins uitvoerige behandeling hier volgen :

Bij schrijven van  17 Mei 1827 deelde de Perm anente Commis
sie u it het A m ortisatie Syndicaat te  A m sterdam  aan de be trok 
kenen mede, d a t zij op haar voordracht door den Koning gem ach
tigd  was, he t uitbrengen van het boven om schreven rappo rt aan 
hen op te  dragen. Bijzonder goed schijnt de sam enwerking tu s 
schen G e v e r s  en D e c h e s n e s  niet te  zijn geweest. H et officieele 
rappo rt b lijkt hoofdzakelijk door G e v e r s  te  zijn opgem aakt. 
D e c h e s n e s  wenschte d it in de voor hem onbekende N ederland- 
schetaa l gestelde stuk  niet te  teekenen. Wel teekende hij ten  slotte 
een vertaling, doch voegde daaraan  een aan ta l restricties toe, 
terw ijl hij vóór het eigenlijke rappo rt gereed was, bu iten  G e v e r s  
om, reeds een afzonderlijk rappo rt aan de Perm anente Com
missie toezond. De restricties en laatstbedoeld  rappo rt zullen 
hieronder ook nader worden behandeld.

H et officieele rappo rt om vat :
Inleiding : eenige algemeene opm erkingen, voorafgegaan door 

de aanwijzing van het verband, w aarin de gegeven last en het 
tegenwoordige verslag staan  to t hetgeen vroeger om tren t de 
duinen is geschreven.
le  P u n t:  opnam e der duinen in  F rankrijk ;
2e ,, opnam e der Nederlandsche duinen;
3e ,, onderzoek naar de mogelijkheid, de Fransche wijze

van  bewerking in het vaderland toe te  passen;
4e ,, toon t de m iddelen aan  om die toepassing to t  s tand  te

brengen.
In  de inleiding w ordt gezegd, d a t m et betrekking to th e tr a p -

x) 168. 2) Verm eld in  299 en 359.



p o r t  v a n  K o p s  n i m m e r  e e n ig  a f d o e n d  b e s l u i t  d o o r  d e  r e g e e r in g  
is  g e n o m e n .  D i t  r a p p o r t  b e h a n d e l d e  d e  d u i n e n  v a n  T e r s c h e l l i n g  
t o t  a a n  d e  M a a s ,  t e r w i j l  h e t r a p p o r tG E V E R S —D E C H E S N E s d e d u in e n  
o m v a t  v a n  A m e la n d  t o t  d e  F r a n s c h e  g r e n s .  H e t  o n d e r z o e k  h e e f t  
z ic h  e c h t e r  b e p a a l d  t o t  d e  d u i n e n  o n m i d d e l l i j k  l a n g s  d e  k u s t ,  
t e r w i j l  d e  b i n n e n d u i n e n  b u i t e n  b e s c h o u w in g  z i j n  g e b le v e n .

In  het eerste p un t w ordt op zeer uitvoerige wijze verslag uitge
b rach t over de Fransche duinen en de in F rankrijk  gevolgde 
werkwijze. D aar deze laa tste  overeenkom t m et hetgeen la te r d aar
om tren t zal worden medegedeeld 1), kan  hier worden volstaan 
m et eenige algemeene opm erkingen en m et het weergeven van 
de conclusie, w aartoe G e v e r s  kom t.

B r É m o n t i e r , de grondlegger van de Fransche duinbebossching, 
had bij al zijn werk drie hoofddenkbeelden: 
le  het aanleggen van  dennenbosschen ;
2 e  h e t  z o r g e n ,  d a t  t e r s t o n d  b ij  h e t  z a a i e n  v a n  d ie  b o s s c h e n  h e t  

v e r s t u i v e n d e  z a n d  g e n o e g z a a m  t o t  r u s t  w e r d  g e b r a c h t  e n  g e 
h o u d e n ,  t o t d a t  h e t  o p g e k o m e n  z a a d  z e l f  d ie  t a a k  k o n  o v e r 
n e m e n  ;

3 e  h e t  b e g in n e n  v a n  a l  z i jn  w e r k e n  v a n  h e t  s t r a n d  a f .
Bij he t rappo rt is overlegd een werkje van  B r é m o n t i e r  2) , 

Ingénieur en Chef des Ponts e t Chaussées, w aarin o.a. is verm eld: 
„ L ’académ ie de Leyde, vers le milieu de ce siècle (18de eeuw) 
proposa des prix pour fixer les sables de Skevelingue ; le m ém oire 
où elle c ru t trouver les moyens les plus propres à rem plir cet 
objet, fu t couronné. L ’application en fu t faite, mais ils n ’ont 
pas réussi.”

Achtereenvolgens worden in het rappo rt m et betrekking to t 
de Fransche duinen behandeld : 
le  soorten en hoeveelheid van  zaden;
2 e  w ijz e  v a n  t e  z a a i j e n ;
3 e  b e d e k k i n g  o f  b e v e s t ig i n g  v a n  d e n  b o d e m  t e r s t o n d  n a  h e t  

z a a i j e n ;
4 e  o m t u i n i n g e n  o f  h e in i n g e n  t o t  h e t  l e i d e n  e n  b e t e u g e l e n  d e r  

v e r s t u i v i n g e n  ;
5 e  d e  h e l m b e p l a n t i n g  ;
6e de behandeling der bosschen;
7e de kosten.

Bij de behandeling van de duinen zegt G e v e r s  :
„Op d it p u n t (nabij het dorp Mimisan, benoorden den stroom  

to t afleiding van  het w ater u it he t meer van  Aureillan) m aakte 
de Maire van Mimisan, tevens D irecteur der werken, ons bekend,

*) Zie blz. 107. 2) 69.
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d a t hij last had bekom en om te r  eere van  ons land, w aar steeds 
het goede en nu ttige  w ordt onderzocht (blijkens onze kom st) aan 
eene te  bezaaijen blinkert, den naam  van  het Nederlandsche duin 
(la dune des Pays-Bas) te  geven.”

In  het besluit van p un t 1 worden de bevindingen, voor zoover 
deze bij de toepassing van de bebossching hier te  lande in aanm er
king komen, opgegeven:
„a. d a t he t geen twijfel lijd t of dezelve zijn in he t algem een zeer 

wel gelukkend ;
b. d a t op de helm beplanting na, de aanleg steeds b estaa t in den- 

nenbosschen van  de soort genaam d de Pinus m aritim a (le 
g rand P in  de Bord aux) ;

c. d a t echter in  de Landes en bepaaldelijk in twee nieuwe be- 
zaaijingen van  het duin de grove den, P inus Silvestris, ins
gelijks weelderig wast, en d a t ook d it soort in de Landes 
zeer goede, zelfs fijne h a rs t en terpen tijn  levert;

d. d a t overal de luw te en de beschutting en de m eerdere afstand 
van zee op de dennenbosschen een zeer m erkbaren günstigen 
invloed hebben ;

e. d a t echter op eenigen afstand  van zee, zelfs op de toppen der 
D uinen, waarop alle winden spelen, de dennen doorgaans ook 
gaaf en wasselijk s taan ;

/. doch d a t in de bezaaijingen het m eest naar zee gelegen, de 
buitenranden  alle kwijnende, laag en verw aaid, zoo niet ver
nield worden gevonden, terw ijl op 300 ellen van  het strand , 
naar het gevoelen van alle deskundigen daar te r plaatse de 
dennen vo lstrek t n ie t in he t leven blijven;

g. d a t er thans niet eene aanleg is, welke lang genoeg heeft be
s taan  om te  kunnen oordeelen, w at er van zal worden digter 
dan 500 ellen van de zee;

h. d a t echter he t eenigszins meer naderen der zee dan tegen
woordig en het daardoor verbeteren van den thans kwijnenden 
bu itenrand  bij meer zorg en volharding en regelm atigen aan 
leg in het groot n iet onmogelijk schijnt;

i. d a t de dennen in de laagte bij overvloedige nattigheid  insge
lijks volstrekt n iet voortw illen;

k. d a t in  de bosschen de grond veel drooger is dan op het kale 
duin;

l. d a t geen jonge bosschen fleuriger s taan  dan w aar ze m et ge
wone en stekelbrem  zijn verm engd; 

m. d a t deze beide p lanten, ofschoon aanvankelijk verre boven de 
jonge dennen verheven en dezelve schijnbaar verdringende, 
daar aan echter niet alleen geen het m inste nadeel toebrengen, 
doch ze koesteren ;
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n. d a t de eene m et de andere op veel p laatsen  reeds binnen de 
eerste 4 à 5 jaren  zulk een digt gewas opleveren, d a t he t be
zwaarlijk te  paard  doordringbaar is ;

o. d a t de verdere groei der dennen na de eerste jaren  over het 
algemeen zoo krachtig  en weelderig is, en d a t ze jaa r  op jaar 
zulke lange fleurige loten schieten, ais ergens in  N ederland 
dennen of sparren op de best beluwde gronden doen ; 

p.  d a t de bosschen op den duur bij den feilen groei schijnen te 
volharden, daar a lthans de oudsten (die nam elijk van  1787) 
geen zweem van kwijning of verste rf aanduiden, doch in tegen
deel zware stam m en en kruinen vertoonen; 

q. d a t he t getal bunders sedert 1787 to t nu toe u it kaal stuivend 
duin in fleurige dennenbosschen herschapen op ruim  8000 kan 
worden gesteld;

r. d a t ook daar, w aar de bosschen sterk  gedund zijn en zelfs 
kale plekken bevatten , de w inden geen verstuivingen meer te  
weeg brengen;

8. en d a t indien de werken naar behooren worden voortgezet, 
inderdaad het vooruitzigt b estaa t om het geheele duin in  een 
onafgebroken weelderig dennenwoud te  herscheppen m et u it
zondering van  den bu itensten  rand  aan  de zee alleen ter 
breedte van  300 à 400 ellen; 

t. doch d a t deze door het woud van  de oostewinden beveiligd 
— en van  de onbeteugelde woede der weste winden door d a t 

zelfde woud, w aartegen deze breken, m erkbaar ontheven — 
door helm plantingen en door de daaru it voortvloeijende be- 
korstingen van  den grond, waarschijnlijk m et weinig kosten 
in ru s t te  houden zal zijn ; 

u. d a t de op dien bu itenrand  reeds ijverig aangevangen helm- 
p lan ting  to t bereiking van  d it doei geenzins m oet worden 
beschouwd ais he t gevolg van  een verschil van meening om 
tre n t de grondbeginselen van  het werk, doch eenvoudig ais 
hulpm iddel om daar gebezigd te  worden, w aar de dennen on
toereikende zijn; 

v. en d a t eindelijk de uitw erkselen van de zoo in het groot aan 
gelegde scherm en van  dennendeelen aanzienlijk en leerzaam  
zijn, ofschoon de plaatsing dier scherm en voor wijzigingen v a t
baar schijnen.”

P u n t I I  van  het rappo rt om vat, zooals reeds is opgem erkt, de 
opnam e van  de Nederlandsche duinen.

H et geeft een bijzonder goed en uitvoerig overzicht van  den 
toenm aligen toestand  dezer duinen. In  het algemeen w ordt op
gem erkt, d a t de verstuiving, hoe geweldig op sommige p laatsen  
ook, toch  niets is in  vergelijking m et die in Frankrijk . Ook is het
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duin  bij ons meer „beschaafd” , n iet zoo eenzaam  en afgelegen. 
B ehandeld worden :
,, le  de zoo even gemelde afnem ing van het s trand ;

2e he t bestuur der werken to t  bevestiging der duinen en som 
m en gelds daartoe aangewend ;

3e de toestand  der werken to t  bevestiging der duinen;
4e de tegenwoordige s ta a t der verstuivingen;
5e de konijnen, de beweiding van het vee enz., enz., ais bijko

m ende oorzaken der verstuivingen;
6e de toestand  van  de bekorsting of begroeijing der duinen;
7e de proeven to t  m eerdere bevestiging genomen;
8e het onderzoek of naar aanleiding van alle die bijzondere pun

ten  de toepassing van de Fransche wijze van  bevestiging n u t
tig  en noodzakelijk is .”

De toestand  der duinen was plaatselijk en vooral m idden in de 
duinen zeer slecht.

,,In  1810 onder he t Fransche bestuur zijn die gedeelten der 
duinen welke voor ’s lands rekening werden onderhouden, geheel 
onbeheerd blijven liggen en het is toen ten  duidelijkste gebleken 
hoe onm isbaar een gestadige verzorging en bepoting is en hoe 
zonder dezelve al onze duinen binnenkort to t  den natuurlijken 
s ta a t van alle onbeheerde duinen zouden terugkeeren, to t dezen 
nam elijk van eene alles vernielende verhuizende zandw oestijn.” 

H et is m erkwaardig, bij de beschrijving der duinen te  lezen, hoe 
verschillende duinen, die thans goed begroeid zijn, toen te r  tijd  
een tooneel van groote verwoesting opleverden. Ais oorzaken der 
verstuiving worden opgegeven: de wind, de karsporen, die o n t
s taan  bij het vervoeren van helm, hout of ruigte, de beweiding 
m et vee en schapen en de konijnen, welke laa ts te  „geheel onbe
s taan b aar worden geacht m et eenig ontw erp van bezaaijing of 
beplanting der duinen” .

De m iddelen to t bevestiging der duinen bepaalden zich hoofd
zakelijk to t  het p lan ten  van helm of stroo en het p laatsen  van 
scherm en van rijshout of stroo. De helm beplanting was verreweg 
h e t voornaam ste. E ch ter m oet de vraag, „o f de werken (helm 
beplanting) in het algemeen toereikend zijn tegen de v e rs tu i
vingen of misschien ook nog kunnen strekken to t verbetering van 
den tegenwoordigen staa t, m et uitzondering van  hetgeen to t de 
H eem raadschappen van D elfland en R hijnland behoort, ontken
nend worden beantw oord.” „E r zijn weinig of geen, a lthans nim 
mer in  het groot en m et eenige regelm atigheid proeven genomen 
om andere en zekerder m iddelen to t  een voortdurende bevesti
ging der duinen te  bezigen.” „H et college van  R hijnland heeft 
in  1755 over zoodanige verbetering beraadslaagd, zich bepalende
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to t het steken van vlierstekken en stroo-wissen op reijen door de 
helm heen en daar tusschen zaaijen van spurrie 1), doch nergens 
heeft men ons kunnen berigten of deze theorieën in prak tijk  ge- 
b rag t z ijn .”

Vermeld worden (meest kleine) proeven m et het zaaien van 
dennezaad in de duinen, zooals bij Veurne, bij Dom burg, op 
Goeree, op Schouwen, bij Scheveningen en op Texel. De plan ten  
zijn öf n iet opgekomen, of vernield door verstu iving en konijnen.

Op W alcheren heeft de heer M a r t i n i  kluitdennen  geplant van 
3 palm en hoogte, welke echter bijna alle door het konijn zijn 
vernield. Brem zaad is uitgezaaid bij Dom burg, waar he t goed 
opkwam, en op Schouwen, w aar he t niet lukte. De Ingenieur van 
den W ate rs taa t heeft op Goedereede „den wilden pijnboom, Pinus 
sylvestris” onder takbedekking en in  greppels gezaaid. „Nabij 
Veere heeft een Engelsch heer voor meer dan 20 jaren  een plek 
m et stekelbrem  gezaaid, zeer nabij de zee, he t is de eenige p laats 
in de Nederlandsche duinen w aar deze p lan t in eenige groote 
hoeveelheid b es taa t.” Onder W assenaar w ordt het dennenplan
ten  naar de wijze van  den heer H u b e r t  onder toezicht van de 
Commissie van  Landbouw  sedert 1825 beproefd; men heeft er 
ook dennen gezaaid, die goed zijn opgekomen en, voor zoover 
ze niet door het konijn zijn vernield, goed groeien. „N iet zonder 
belangstelling bem erkten wij daar, d a t de daggelders m et de 
behandeling dezer dennen belast, u it eigen overtuiging hier en 
daar den stuivenden grond m et ruigte hadden bestrooijd en d a t 
de voordeelige invloed daarvan  m erkbaar w as” . Een proef van 
R h i j n l a n d , om een duin achter W assenaar m et hakhout te  be
planten, is door verstuiving m islukt.

„Voor 40 jaa r zijn in  het Schoorlsche duin akers gelegd, berken 
geplant en wilgen gestoken, doch w aarvan de uitslag niet aan het 
doei heeft beantw oord.” Vermeld worden in  verband m et het 
gebruik van  den zeeden: een aanplanting  van  den heer V a n  
R o s s u m  bij N aarden (1819) en van  den heer v a n  L e n n e p  op 
Leyduin, terwijl voorts w ordt gewezen op het welslagen van een 
beplanting van dennen op de hofstede de Beek bij Bloemendaal. 
In  een bericht van  de Commissie van  Landbouw  in Noordhol- 
land aan den heer G e v e r s  (1828) w ordt nog melding gem aakt 
van een proef, die 30 to t 40 jaa r geleden door den heer P i e t e r  
v. d . P o l l  in  zijn hofstede Plakkersbosch bij Velserduin is ge
nom en m et het zaaien en p lan ten  van dennen en sparren, en op 
proeven m et dezelfde houtsoorten van den heer H o o p t  v a n  
V r e e l a n d  op Velserbosch. De Commissie m erkt daarbij op: „de



zilverspar is tegen de winden zoo goed bestand  ais de grove-den, 
doch trager in he t groeien” .

In  het algemeen blijk t er dus niet veel te  zijn gedaan. Proeven 
in het groot en van  eenigen langen duur zijn n iet genomen. De 
ongunstige uitslag van de verschillende proeven bewijst volgens 
het rappo rt echter zeker niet de onmogelijkheid van slagen. Door 
de toepassing der Fransche m ethode zou n iet alleen een vol
ledige en duurzam er bevestiging der duinen worden verkregen, 
m aar ook een voordeelige. H et voordeel zou zoowel geldelijk, 
ais na tuurkundig  en staathuishoudkundig  kunnen zijn. De n a 
tuurkundige voordeelen zouden bestaan in het tem peren van  de 
luchtgesteldheid, in het breken van  den wind en in het aantrekken 
van buien en vochtigheid ; de staathuishoudkundige voordeelen 
in de grootere opbrengst van den grond, meer verpondingen en 
m eer arbeid.

Behalve m et dennen, zouden proeven m oeten worden genomen 
m et eik voor schorswinning en m et wilg voor rijshout. Voor de 
dennen en sparren kan  m en die soorten nemen, welke tim m er
hout geven. ,,De koudere ligging op de hoogte en aan de zee doet 
meer hardheid en deugdzaam heid van het hout verw achten .” 
W aarschijnlijk zouden ook hars en terpen tijn  kunnen worden ge
wonnen (S t a r i n g  beproefde het op den W ildenborgh). Voorts 
zouden proeven kunnen worden genomen m et dennezaden uit 
noordelijker landen, w aar het kouder en guurder is (genoemd 
worden de dennenbosschen langs het K a tteg a t van v a n  R e v i n g - 
l a w  en ook de Riga-den, die op de zanderige kust van  R usland 
w ordt gebruikt).

In  het derde punt van  het rappo rt w ordt nagegaan, w aaraan de 
uitnem ende groei op de Fransche duinen m oet worden toege
schreven en of er hier genoegzaam gelijksoortige om standigheden 
bestaan, om dezelfde u itkom sten te  mogen verw achten.

Volgens B r é m o n t i e r  m oet de groote wasdom op de Fransche 
duinen worden toegeschreven aan het warme zand, d a t op weinige 
duim en diepte vochtig is en aan het zeezout, da t to t groei p rik 
kelt. De vochtigheid zou u it de zee afkom stig zijn.

G e v e r s  wijst er op, d a t het zeezout naar he t gevoelen onzer 
geleerden nadeelig is en da t de vochtigheid veroorzaakt w ordt 
door een capillaire werking van beneden naar boven. De u itne
mende wasdom, die in de duinen tusschen Bayonne en Bordeaux 
w ordt aangetroffen, m oet worden toegeschreven aan de volgende 
oorzaken :
,,le  aan de gestadige zeer m erkbare vochtigheid van den grond 

to t nabij de oppervlakte ten  gevolge van  de lossigheid van
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het zand door de Capillaire a ttrac tie  naar boven gevoerd;
2e aan diezelfde lossigheid van  den grond ais gevende daaren

boven de gelegenheid to t he t diep naar beneden en verre op 
zijde u itschieten  der w ortelen;

3e aan de voedende k rach t van  den dam pkring, in d it Zuidelijk 
oord bevorderd door meer waterdeelen in de luch t voorhan
den en door m eerdere m ildheid en w arm te, welke tevens de 
scherpte en aanhoudendheid der zeewinden tem peren;

4e aan het vereenigd staan  der dennen bij groote klom pen zoo- 
d a t de eene de andere beschu t.”

De inhoud van het derde p u n t w ordt ais volgt geresum eerd: 
,,a. d a t de zanden onzer duinen, door het aanwezig zijn van  meer 

kalkdeelen en van  meer teelaarde in  dezelven meer dan die 
der Fransche duinen geschikt zijn om den groei der gewas
sen te  bevorderen;

b. d a t hier althans niet m inder dan in F rankrijk , he t zand zelfs 
op de hoogste duinen gestadig to t  zeer nabij de oppervlakte 
vochtig is, ook in  de h itte  des zomers ;

c. d a t de lossigheid van  he t zand overal w aar er stuivende 
blinkers zijn, hier niet m inder is dan in F rankrijk , doch 
d a t verm its hier die blinkers n iet zoo veelvuldig zijn de los
sigheid van het zand slechts hier in zooverre bij die in F ra n k 
rijk achterlig t, d a t dezelve n iet zoo algemeen is, d a t evenwel 
de lossigheid desnoods genoegzaam kunstm atig  kan  worden 
verkregen ;

d. d a t de gunstige invloed van  den dam pkring, ofschoon hier 
m inder dan in F rankrijk  echter voldoende is om dien uit- 
nem enden wasdom van p lan ten  en boomen voort te  brengen, 
w aarvan wij ook in de aan zee gelegen provinciën dagelijks 
ooggetuigen zijn;

e. d a t indien er hier bij m inder w arm te m inder w aterdeelen to t 
voeding der p lan ten  in den dam pkring worden opgelost, de 
meer overvloedige regens d it ruim  vergoeden ;

/. d a t indien de w arm te en m ildheid van de lucht, alhier n iet 
voldoende m ogten zijn om de scherpte en aanhoudendheid 
der zeewinden te  tem peren, er daarentegen door treffende 
voorbeelden w ordt geleerd, d a t de vereeniging van boomen 
bij groote klom pen voldoende is om ze tezam en tegen den 
nadeeligen invloed dier w inden bestand te  m aken ;

g. d a t het geenzins aan  inlandsche brem  en dennensoorten on t
breekt om er de bevestiging der duinen mede te  beproeven;

h. d a t e rin  Noordelijker streeken ten  overvloede soorten zouden 
te  vinden zijn, welke hier bij eene m indere koude dan in hun 
eigen land, meer tegen onze winden zouden bestand  zijn;
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i. d a t he t welgelukken dier soorten, ook op de duinen en langs 
de zee in de koudere landen te  meer hoop geeft op een goeden 
uitslag alhier, w aar betrekkelijk to t  die landen de luchtge
steldheid zachter is ; 

k. d a t he t vanzelve weelderig wassen van  zooveel p lanten in 
onze duinen evenals in  F rankrijk  de groeikracht aan de 
duinen eigen bew ijst;

l. d a t derhalve alhier de grond beter, de vochtigheid en de los
sigheid van het zand niet minder dan in  F rankrijk  is, terwijl 
voorts hier de gunstige invloed van  de lucht op den groei 
der p lan ten  voldoende, de wind behoudens de noodige voor
zorgen weerstaanbaar, de keus van  hier thuis behoorende 
gewassen voorhanden en een groote groeikracht aan  het duin 
eigen is ;

m. d a t er dus genoegzame gelijksoortige en daarenboven bij
kom ende om standigheden bestaan  om aan  de mogelijkheid 
van de toepassing der Fransche wijze van  bevestiging der 
duinen op de onze te  gelooven.”

In  het vierde punt van het rappo rt w ordt de uitvoering der 
werken hier te  lande behandeld. Die werken m oeten worden 
gesplitst in zeemerken en binnenwerken. V an een bebossching op 
korteren afstand  dan 500 ellen van  de zee w ordt geen heil ver
w acht. De zeewerken zouden bestaan  in  het p lan ten  en zaaien 
van  helm, het p laatsen  van  scherm en en dergelijke; de b innen
werken zouden bestaan  in den aanleg der dennenbosschen.

De zeewering w ordt hier en daar overtollig hoog geacht. Men 
zou een gedeelte kunnen la ten  wegstuiven en het duin gelijk 
m aken, om zoodoende m inder w indschade en een besparing aan 
helm werk te  verkrijgen.

E r w ordt gewezen op de mogelijkheid, d a t de vaarten  in de 
valleien m inder w ater zouden kunnen ontvangen, daar ook in 
Frankrijk  de door bosch om ringde valleien m inder moerassig zijn. 
H inder w ordt daarvan  echter n iet verw acht.

Achtereenvolgens w ordt nagegaan, w aar, op hoedanige wijze 
en wanneer de werken zouden m oeten worden uitgevoerd.

Behoudens de lagere stukken, zou de geheele strook duinen to t 
500 m van  de zee m oeten worden beplant, daarbij van de zeezijde 
te  beginnen. De konijnen m oeten worden vernietigd. Eén flink 
persoon, aan wien de noodige helpers zijn toegevoegd, zou m et 
he t werk m oeten worden belast. H et duin, d a t thans in zoovele 
handen is en onder zoovele adm inistraties s taa t, zou onder één be
stuu r m oeten komen, terwijl ook zoodanige m aatregelen zouden 
m oeten worden genomen, da t, door overeenkom st of onteigening
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m et schadevergoeding, de eigendom in één hand kwam . In  
F rankrijk  kunnen de eigenaars verplicht worden, werken te  ver
rich ten ; zijn zij daartoe niet in s taa t, dan geschiedt zulks v an 
wege het landsbestuur.

E r w ordt voorgesteld, het geheele daarvoor in aanm erking ko
mende duin in  een tijdvak  van  20 jaren  te  ontginnen, waarbij 
dan elk jaa r 1464 ha zouden m oeten worden aangepakt. De kosten 
worden geschat op f  110.—  per ha, to taa l f3.220.470. In  de veron
derstelling, da t de bosschen na 40 jaa r hakbaar zijn, w ordt een 
opbrengst van  m eer dan 5%  berekend.

H et is echter gewenscht, te  beginnen m et het nemen van een 
proef, ook om dat er wellicht in noorderlijker landen nog w at te 
leeren zal zijn. Die proef zou echter in het groot en gedurende een 
reeks van  jaren  genomen m oeten worden (5 of 6 jaa r  achtereen 
50 to t 75 ha te  bezaaien). Ais p laats is het m eest geschikt het 
W assenaarsche duin of het Schoorische (Scheiblink).

E r w ordt aangeraden, in  he t algemeen de Fransche werkwijze 
te  volgen, doch ook zou in  het klein geprobeerd m oeten worden, 
andere houtsoorten te  zaaien. Aanbesteding van  het werk schijnt 
op den duur voordeelig te  zijn, doch m et he t oog op de onbe
kendheid m et he t werk, zou in daggeld m oeten worden begonnen.

D e c h e s n e s  heeft de Fransche vertaling van het rap p o rt onder - 
teekend „sous Réserve expresse de me reporter, en tous pointes 
contraires à mes opinions personelles, aux observations ci-dessus 
ainsi q u ’à celles qui sont consigneés dans mon Mémoire particulier 
sur cette m atière” . Hij heeft aan de vertaling een aan ta l kan t- 
teekeningen toegevoegd, die G e v e r s  in  een schrijven aan de 
Perm anente Commissie u it he t A m ortisatie Syndicaat weerlegt.

Zoo m eent D e c h e s n e s , d a t het hout in de duinen niet bijzonder 
hard  zal zijn, zooals in  het rappo rt s taa t, doch integendeel door 
het vochtige k lim aat en den harden groei, week en inferieur aan 
het binnenlandsche hout. W aartegenover G e v e r s  opm erkt, d a t 
de ervaring leert, d a t het hout u it de duinen door zijn grootere 
hardheid en duurzaam heid in  de omliggende streken ju ist hooger 
w ordt geschat. Verder m eent D e c h e s n e s , d a t men in de duinen 
van H olland en België m et de bebossching dichter de zee kan 
naderen dan in F rankrijk , vooreerst doordat het eerste duin aan 
de zeezijde in  verhouding hooger is en m inder afgebroken, w aar
door een der zekerste m iddelen voor het breken van  den zeewind 
voorhanden is, en voorts doordat onze landatm osfeer m inder 
verschil vertoont m et de zeeatm osfeer dan in Frankrijk , waardoor 
gedurende het grootste deel van  het jaa r m inder hevige wind- 
stooten te  verw achten zijn.

38



G e v e r s  betw ijfelt d it en is er van overtuigd, da t de zeewinden 
hier evenveel kw aad zullen doen ais in Frankrijk .

H et door G e v e r s  aangeraden gelijkm aken van de duinen door 
verstuiving acht D e c h e s n e s  niet raadzaam , m et het oog op de 
dan weer noodzakelijke vastlegging. Bij de kostenberekening is 
G e v e r s  uitgegaan van een eindhak op 40-jarigen leeftijd. 
D e c h e s n e s  is het daarm ede niet eens en wijst er op, d a t deze leef
tijd  wel 140 jaar kan  zijn. Hij becijfert echter ook een opbrengst 
van ongeveer 5 % .  De takbedekking acht D e c h e s n e s  in het alge
meen te  kostbaar in boscharm e landen ; hij geeft de voorkeur aan 
levende beplantingen. G e v e r s  m eent echter de takbedekking te  
m oeten verkiezen boven een onzeker middel en verw acht weinig 
van  een andere wijze van  werken.

In  het afzonderlijk door hem ingediende rappo rt zegt D e 
c h e s n e s : ,,La conception du projet de la fixation  définitive des 
Dunes au moyen de leur culture, tien t donc à une des plus hautes 
ideés, qui se soient jam ais fait rem arquer dans l ’économie poli
tiq u e” .

H et rappo rt is verdeeld in vier hoofdstukken:
,,1° sur les dunes du Golfe de Gascogne;

2° ,, ,, ,, de ce Royaum e;
3o ,, ,, la possibilité d ’appliquer à celles-ci les procédés qui

sont adoptés dans celles-là;
4° le mode et les moyens d ’exécution.”
In  het eerste hoofdstuk behandelt hij uitvoerig de duinen langs 

de Golf van Gascogne en hun  bebossching en de aangrenzende 
pignadas (de dennenbosschen in de Landes) ; de laa ts te  in het 
bijzonder m et het oog op de daarin  voorkomende houtsoorten.

In  de algemeene opm erkingen van  het tweede hoofdstuk wijst 
hij er op, da t een eigenaar van duinen weinig zal kunnen doen, 
indien zijn buurm an zijn duinen laa t stuiven of er konijnen houdt 
of beesten weidt. De bosschen m oeten elkaar beschutten  en ver
betering van  atm osferische toestanden  is alleen te  verw achten 
van een aaneengesloten scherm van  bosschen van  Noord naar 
Zuid.

M aar de meeste bezitters zijn niet kap itaalk rach tig  genoeg; 
andere zijn teveel doordrongen van  een m islukking, terw ijl nog an 
dere niet willen medewerken. De dom aniale duinen kom en voor- 
loopig alleen voor bebossching in aanm erking, m aar die liggen niet 
genoegzaam vereenigd. D e c h e s n e s  v raag t zich af, of geen w ette
lijke voorziening zou zijn te  treffen om meer samenwerking te  ve r
krijgen. Bij zijn beschrijving der N ederlandsche duinen zegt hij, ge
troffen te  zijn door de groote tegenstelling tusschen het rijke Hol-
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land en de onvruchtbare duinen: „ a u ta n t les hommes qui ont 
habité  les rives de l ’océan ont surpassé to u t ce que, l ’im agination 
avait présenté de plus difficile aux plus savants naturalistes, e t 
aux constructeurs les plus habiles, au ta n t ces mêmes hommes se 
sont m ontrés en dessous d ’eux-mêmes par cette inconcevable 
indifférence à s’occuper d ’un trava il non moins digne d ’eux en ce 
q u ’il n ’é ta it non moins difficile.”

Veel proeven van  bebossching in  de Hollandsche duinen geeft 
D e c h e s n e s  niet op. Een m islukte aanplanting op den weg naar 
het badhuis te  „Sandw oort” , de proef van H u b e r t  bij „Skeve- 
lingue” 1) en verder eenige m islukte proeven op Goeree. Over de 
proef van H u b e r t  m erkt hij op, da t hij he t overplanten van  de 
dennen m inder verkieslijk ach t dan het zaaien te r  plaatse.

In  het derde hoofdstuk behandelt D e c h e s n e s  de werken, die 
hij hier te  lande noodig acht. H et zijn:
„1° des palissades en m adriers, à l ’effêt d ’étab lir une Dune 

protectrice, le long du L itto ra l; ou des Clayonnages e t des 
hayes m ortes, p a rto u t où il est jugé nécessaire pour préserver 
les semis des sables volans.

2° p lan tations e t semis de Roseaux des Sables (Arundo Are
naria, helm) à l ’effêt d ’a rrê ter les sables nouveaux dans 
l ’espace, qui ne peut être  consacré aux semis comme é tan t 
trop  rapproché de la Mer.

3° semis de Pins M aritimes (Pinus M aritim a) mélangés de 
Genêts à balais (Spartium  scoparium), des Genêts épineux 
(Ulex europeus) dans tou tes les au tres parties des dunes.

4° e t enfin des essais de semis e t de p lan tations diverses.” 
D e c h e s n e s  hecht groote w aarde aan het duin langs de zee, 

d a t m oet dienen om het u it de zee kom ende zand op te  vangen. 
D it duin m oet een basis hebben van  90 to t  100 ellen ; 20 ellen hoog 
zijn in he t m idden en van  boven over 30 ellen vlak.

Op d it bescherm ende duin w ordt dan in  de eerste p laa ts helm 
geplant, doch verder ook Elym us, G naphalium , Salsola, Carex- 
soorten enz. H et gebruik van helm wil hij u itslu itend  to t d it duin 
beperken. Hij ach t het n iet ju ist, de helm, zooals in  Frankrijk , ook 
in  de beplantingen te  gebruiken, om dat de helm onregelmatige 
duinvorm ingen veroorzaakt en door het buigen bij w ind de opper
v lak te  in  beweging brengt. Ook o n ttrek t helm te  veel w ater, da t 
voor de p lan ten  bestem d is, aan  den bodem.

In  het terrein  tusschen het bu itenste duin en het terrein, da t 
voor bezaaiing m et houtgewassen bestem d is, worden, behalve

1 ) H eel gelukkig is D . in  zijn benam ingen n ie t gew eest; Conhas =  
K oegras, Calensoff =  Callantsoog enz.
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de bovengenoem de soorten, nog andere duinplan ten  gebruikt, 
zooals Salix-soorten, „R osa spinosissima, H ippophaë R ham noi
des, Tam arix gallica en -germ anica, Spartium  scoparium  en Ulex 
Europeus.”

Voor de bezaaiing m et dennen en andere houtgewassen vestig t 
hij er bijzonder de aandach t op, d a t men nauwkeurig zal m oeten 
nagaan, welke terreinen voor de verschillende boom soorten ge
schikt zijn, welke bewerking ze m oeten ondergaan en welke tijd  
van zaaien en p lan ten  het m eest geschikt is. Men zal zeer b ij
zondere zorg m oeten wijden aan  de keuze van  zaad, p lan ten  en 
stekken.

H et in F rankrijk  toegepaste stelsel van zaaien der houtge
wassen onder takbedekking ach t D e c h e s n e s  in he t algemeen 
ongeschikt voor de Hollandsche toestanden, om dat er teveel 
m ateriaal voor noodig is en de hier te  gebruiken grovedennen 
er n iet genoeg door beschermd worden tegen wind en zon. Hij 
geeft voor de stuivende duinen de voorkeur aan een bezaaiing 
tusschen takken  of helm, in driehoeksverband. Tegen weg
waaien en overstuiven worden er w at dunne takken  of ruigte tu s 
schen gebracht. Proeven zouden m oeten worden genomen, om 
de takken  te  vervangen door levende hagen van populier, wilg 
en els. Is  he t duin sterk  begroeid m et helm, dan w ordt deze op 
strooken van  65 duim  breedte weggestoken of er worden v ier
kan ten  gem aakt, op de wijze ais van een schaakbord. H et zaad 
w ordt ingeharkt, de uitgestoken helm er overgedekt en daarna 
w ordt de grond gerold of aangeslagen.

Zijn de duinen m iddelm atig begroeid, dan kan breedwerpig 
worden gezaaid. Men hark t he t zaad onder of men laa t he t in- 
loopen door schapen ; desnoods gebruikt m en bij teveel begroeiing 
voor het overaarden een schop of een lichten krabber.

D e c h e s n e s  m e e n t ,  d a t  b ij  b e g r o e i in g  u i t s l u i t e n d  m e t  m o s  h e t  
z a a d  o o k  d o o r  d e n  r e g e n  v o ld o e n d e  o n d e r  h e t  z a n d  w o r d t  g e 
b r a c h t .

De „P inus m aritim a de B ordeaux” acht hij voor het gebruik 
in het groot aan onze kusten  niet geschikt (op grond van  proeven 
nabij Douai, H arbrouck en D uinkerken). Hij raad t aan, te  be
proeven den „pin  d it de Campine, e t q u ’ on appelle en Campine 
P in  d ’Hollande, lequel W ild e t L am bert on t appelé pin Pensot, 
pin à troeket, p e tit P in  m aritim e (Pinus M aritim a)” . Ook de 
gewone groveden (Pinus silvestris) ware te  beproeven, al of niet 
gem engd m et zeeden en berk. Van den in  Denem arken gebruikten 
Pinus m ontana wil hij niets weten. Deze „m isérable pe tit pin d it 
Mugho” geeft beschutting, noch bosch, en het gebruik zou een 
nuttelooze uitgave zijn. „II ne peut fixer notre choix, car ce
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serait retom ber dans un vice semblable à celui q u ’ existe a u jo u rd ’ 
hui de dépenser beaucoup pour ne rien recueillir” .

De hoeveelheid te  gebruiken zaad van zeeden zou 25 kg (of 
dicht aan zee zelfs 30 kg) per ha m oeten bedragen ; voor beschut
ting w ordt tusschen de dennen 1/15 brem  of 1/10 gaspeldoorn ge
zaaid, terwijl ook op enkele betere stukken rogge, haver of gerst, 
topinam boer (aardpeer) en verschillende gras- en Carexsoorten 
ais dekking kunnen worden beproefd (wellicht ook ,,le trèfle 
blanc ram p an t” , en ,,vesce bisannuelle, Vicia biennis” , afkom stig 
u it Siberië).

N aast dennezaad wil D e c h e s n e s  echter vooral ook loofhout- 
zaden beproeven en in de eerste p laats eikels. De proeven, die to t 
nu toe m et eikels genomen zijn, bewijzen niets. ,,11 s ’ensuit donc, 
q u ’on ne pourra jam ais en tire r aucune conséquence ni pour, ni 
contre la possibilité de réussir, ni de prim e-abord, ni même dans 
l ’avenir, lorsque la forêt de Pins y aura amendé et préparé pour 
ainsi dire un sol propre en Boisfeuillus.”

In  de binnenduinen en de niet te  vochtige duinpannen zouden 
proeven m et nog een groot aan ta l andere houtsoorten genomen 
m oeten worden: „P inus picea, Pinus Larix (lariks), Pinus abies 
(fijnspar), Abies laxi-folio (zilverspar), Larche de Corse Laricio 
(Corsicaanschen den), P in du Nord ou de Riga, P in de W eijmouth, 
P in  d ’écosse” , eik, beuk, iep, esch, eschdoorn, haagbeuk, p lataan , 
acacia, linde, kastanje, wilg.

In  de zeer vochtige pannen kunnen els, wilgensoorten, gagel, 
Ledum  palustre en ,,la morelle douce (Solanum Dulca m ara)” 
gebruikt worden.

Zeer geschikt voor hagen zijn Populus alba, Salix, els en ook 
Tam arix. H et is van veel belang, de complexen dennenbosch door 
stukken loofhout (in de laagten) te  scheiden.

In  de v ruch tbare  duinpannen kunnen de beste houtsoorten 
worden gebruikt en kan bouwland en weiland worden aangelegd ; 
het laa ts te  kan gedeeltelijk worden bevloeid.

De na ts te  gedeelten zijn geschikt voor den aanleg van  vijvers 
en eendenkooien. De geheele bebossching, ^  52500 ha, zou in 
20 jaar m oeten zijn afgeloopen. De kosten daarvan  worden, m et 
inbegrip van die voor het beschermende duin ( 10.000 ha), geraam d 
op ongeveer 5 millioen gulden.

De conclusie van D e c h e s n e s  is, d a t de duinen hier te  lande 
n iet zoo slecht zijn als die in  Frankrijk , terw ijl he t duin langs de zee 
belangrijk beter is. ,,11 résulte des observations ci-dessus” zegt hij 
verder „que les principaux procédés, qui sont adoptés e t con
sacrés en systèm e général en France, ne peuvent servir ind istinc
tem ent de règle dans les Dunes de ce Royaum e, qu ’il en est que
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quelques-uns qui pourront y  être  employés e t dans certains cas 
seulem ent, par des moyens appropriés aux localités.”

Verder m erkt hij op: „que la culture des Dunes réduite  en 
France à l ’emploi du P in m aritim e de Bordeaux, ne peut nous 
servir que comme un exemple frappan t de la possibilité de retirer 
de bons produits des sables quartzeux, sans pour cela, pouvoir 
nous fier à cette même essence de Pins, e t sans pour cela, vouloir 
nous en contenter, a tten d u  que nous avons to u t lieu d ’espérer 
de pouvoir in troduire dans nos dunes le pin sauvage, dont le bois 
est infinim ent préférable : e t de plus une grande variété d ’autres 
résineux et même de plusieurs bonnes essences de bois feuillus” .

N aar aanleiding van het uitgebrachte rappo rt m achtig t het 
Am ortisatie Syndicaat bij schrijven van 25 M aart 1828 G e v e r s , 
voorloopig eenige proeven te  nemen in het Dom aniale duin. 
D aarover brengt deze bij schrijven van 30 Ju li 1828 rapport 
u it. De proef is in  1828 genomen op den Scheiblink in het 
Schoorlsche duin m et een groot aan ta l zaden en planten, welke 
u it F rankrijk , Brussel, Goeree en u it verschillende plaatsen 
in  de omgeving werden betrokken. G ebruikt werden : dennen, 
brem, gaspeldoorn, eik, helm, zandhaver, alsem, „duin- en 
hoevestekels” , liguster, kattendoorn, duinroos, acacia, beuk, 
zilverden, esch, kastanje, populier en wilg. U it Am erika werd 
zaad van eiken, berken en noten aangevoerd. De proef strek te  
zich u it over 4 ha duin, terwijl in een aangrenzende v lak te  een 
kweekerij werd aangelegd. Voor het opvangen van het stuifzand 
werden scherm en geplaatst. De boomzaden, w aaru it het bosch 
m oest opgroeien (den, eik, kastanje, acacia e.a.), werden gemengd 
m et de zaden, bestem d om een spoedige bevestiging van den grond 
te  verkrijgen (brem, helm enz.). Voor bedekking werden takken  en 
ruigte gebruikt. De resu lta ten  waren over he t algemeen gunstig. 
H et zaad kwam grootendeels goed op, vooral de eiken en de 
kastanjes, terwijl ook geplante heesters goed waren aangeslagen. 
Door deze eerste kleine proef is volgens G e v e r s  een groote stap  
voorw aarts gedaan.

U it een latere beschrijving x) b lijkt echter, da t de bezaaiing, 
vooral ook door overstuiving, verloren is gegaan. Zij werd in 
Septem ber 1829 bezichtigd door W a r i n  ais „gecom m itteerde” 
van de Perm anente Commissie u it het A m ortisatie Syndicaat.

Deze Commissie adviseert bij brief van 7 April 1829 aan den 
Koning, onder W assenaar en Schoorl gedurende drie jaa r proe
ven in het groot te  nemen en wel op 60 ha ten  N.W . van  de

!) 309, b lz. 66.
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W aalsdorper vallei en op 60 ha onder Schoorl, ais uitbreiding 
van de reeds door G e v e r s  genomen proef. De commissie heeft 
de wenschelijkheid overwogen, ook een onderzoek te  la ten  in 
stellen in Denem arken, H annover, Pruisen, Polen, Zweden, Noor
wegen, Engeland en misschien Rusland, doch m eent, d a t d it te  
kostbaar zou worden.

De A dm inistrateur van den W ate rs taa t w int over het rapport 
he t oordeel in  van G edeputeerde S taten  van Noordholland, die 
de stukken in handen stellen van  den Inspecteur, waarnem end 
Hoofdingenieur, van den W aters taa t in Noordholland. Deze geeft 
daarop bij brief van 31 A ugustus 1829 ais zijn meening te  kennen, 
d a t de vastlegging der duinen over he t algemeen niets te  wenschen 
overlaat. Hij ach t een beplanting m et dennen niet aan te  raden, 
om dat dennenbosschen onderworpen zijn aan toevallen ais brand, 
om waaiingbij zware winden en geheele verwoesting bij oorlog (!). 
Thans zijn van  de landing der Engelschen en Russen in  1799 
weinig sporen over gebleven. Enkele stukken duin zouden wel
licht kunnen worden beboscht, m aar over het algemeen kan het 
geld beter worden besteed aan  het verbeteren van zeedijken en 
drooglegging van  waterplassen, ontginning van  heidegronden en 
dergelijke werken. Vooral tegen de door G e v e r s  aanbevolen 
kunstm atige verstuiving m eent hij te  m oeten waarschuwen.

Bij brief van  26 Novem ber 1829 berichten Gedeputeerde 
S ta ten  van  Noordholland aan den A dm inistrateur van  den 
W aterstaa t, d a t zij he t zeer aan te  bevelen achten, een proef 
onder Schoorl te  nemen, die echter in  verband m et de onzekere 
u itkom st en de kosten n iet te  groot zou m oeten zijn. Zij stellen 
de vraag, of een eigenaar, die een proef m et bebossching van 
zijn duin zou willen nemen, geen renteloos voorschot van  den 
S taa t zou kunnen krijgen. H et la ten  verstuiven van de buitenste 
duinstrook achten zij eerder nadeelig dan voordeelig en zij meenen 
in  het algemeen ook proeven in de strook van 500 ellen breedte 
langs de kust te  m oeten afraden. Veel voordeel zien zij in  de be
bossching van  het duin overigens niet.

Bij resolutie van 18 Jan u ari 1831 is „geresolveerd de verdere 
deliberation over h e t R apport van de Heeren G e v e r s  en D e c h e s - 
n e s , wegens de Pransche duinbevestiging en het daarop inge
wonnen advies van H .E .G .A . H eeren Gedeputeerden van Noord- 
Holland en van den Inspecteur van den W aterstaa t in  he t 2e dis
tr ic t D . M e n t s , to t gunstiger tijden aan te  houden” . Tevens 
w ordt besloten bij de stukken te  voegen een brief van  G raaf 
M a n t e u f f e l  te  Lausanne aan  den heer H o f f m a n  te  R otterdam , 
welken deze laa tste  aan den Koning heeft gezonden en die een 
beschrijving bevat van de wijze, waarop de duinen aan  den mond
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van  de W eichsel onder Danzig bevestigd worden m et behulp 
van wilgenstekken.

In  1831 werd C o l l o t  d ’E s c u r y , Agent van het Domein, nog 
gem achtigd to t het p lanten en afleggen in de wildernissen on
der Schoorl. x) E r werden in d a t jaa r 3000 eiken en berken ge
plan t, terw ijl tusschen 1831 en 1835 eikels werden gelegd.

In  een rap p o rt van  de Commissie van  W oeste gronden aan den 
Koning (1828), opgesteld door K o p s , w ordt gezegd, „ d a t van de 
hooge en zware zandduinen langs de Noordzee, waarschijnlijk geen 
ander n u t dan ais bolwerk tegen de zee kan  worden getrokken” .

„W at betreft de beplanting dezer duinen m et hout, de proeven 
welke hiermede op stuifduinen genomen zijn, zijn zeker ongunstig 
u itgevallen .” „De zware zeewinden zijn de voornaam ste oorzaken 
van de m islukking. Aan beplanting va lt eerst te  denken ais de 
duinen beklonken zijn.” „Doch het hout zal altoos slecht groeijen, 
stru ikachtig  blijven en geen w aarde hebben, terwijl ook de grove 
spar, die weldadige boom voor de barre heide, hier n iet zijn eigen 
grond zal vinden en althans de zeewinden aan het barre strand  
niet zal kunnen w eerstaan.”

De bekorsting van  de duinen is n iet te  verkrijgen door helmbe- 
planting, m aar m oet geschieden door een groote hoeveelheid 
zaden van  p lan ten  en ruigte u it de lagere gedeelten, die op de 
kale, stu ifbare gedeelten gebracht worden.

O m trent de in  het rappo rt van G e v e r s  en D e c h e s n e s  ge
noemde proef, welke de Commissie van Landbouw  in Zuidhol- 
land nabij W assenaar heeft genomen m et het zaaien en p lanten 
van groveden volgens de m ethode H u b e r t , brengt deze com
missie 10 October 1828 rappo rt u it. D aaru it blijkt, d a t van 
het zaaien weinig terech t is gekomen. Ook het p lan ten  m islukte 
grootendeels, doordat men er te  laa t mede begon en de konij
nen schade aanrich tten . Grondbewerking had een zeer gunstig 
resu ltaa t. De commissie betw ijfelt niet, of de duinen zouden 
volgens het systeem-HuBERT kunnen worden beplant. Aan den 
bu itenkan t m oet men echter geen mooie of rechte stam m en ver
wachten.

M e t h e t  rap p o rt-G E V E R S -D E C H E S N E S  is  h e t  e e r s t e  t i j d v a k ,  
w a a r i n  d e  d u in b e b o s s c h in g  m e e r  o p  d e n  v o o r g r o n d  t r a d ,  t e n  e in d e  
e n  g e d u r e n d e  v e le  j a r e n  d a a r n a  v e r s c h i jn e n  e r  g e e n  g e s c h r i f t e n  
o p  d i t  g e b ie d .

!) 309, blz. 70.
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D E R D E  P E R I O D E  :

1829-1855; w e i n i g  b e l a n g s t e l l i n g  v o o r  d e  d u i n b e b o s s c h i n g

In  1843 ziet een verhandeling van V a n  G e n n e p  x) het licht.
Met betrekking to t  de duinbebossching v ind t m en daarin : 

„Langs de zeekusten alw aar algemeen beweegbaar zand is, heeft 
men proeven m et de bezaaiing en u itp lan ting  van den groven den 
en zee-den genomen. De bezaaiing van den groven den is nagenoeg 
altoos m islukt, van  plantsoen is die vrijwel geslaagd, bij wasdom 
echter beeft deze soort veel te  lijden van  de zeewinden, om den 
aanslag der zoutdeelen; de vorst heeft er geen invloed op, en het 
plantsoen kan  tegen groote droogte en tegen m atig vocht.

De zee-den slaagt wanneer die in Septem ber of October onder 
winterrogge gezaaid wordt, vrijwel, doch van plantsoen niet zoo 
goed, da t grootendeels toe te  schrijven is aan de moeite om er 
een k lu it aan te  houden, het gewas is goed bestand  tegen de zee
winden en daarm ede gepaard gaande aanvoer van zoutdeelen, 
m aar he t s terft op jeugdigen of gevorderden leeftijd, van de 
strenge vorst, waarom de aanplanting of uitzaaiing dezer soort 
is verlaten  geworden.”

In  een artikel over Duinen en S tranden (1849), m erkt C o n r a d  2) 
op : „H e t beste middel to t behoud der duinen in het algemeen en 
hetgeen ze tevens to t een voordeelig einde kan doen dienen, is, 
om overal waar d it mogelijk is, te  trach ten  een duurzam e be
planting en een aanleg van bosschen daar te  stellen.” Men zal 
echter geen geboomte kunnen laten  groeien, indien n iet eerst het 
stuivende zand to t ru st gebracht is. De jeugdige p lanten zouden 
door afschutting tegen de nadeelige werking der zeewinden be
w aard m oeten worden. L ater zouden die afschuttingen kunnen 
worden weggenomen. Voor de „m iddel en binnenduinen” acht 
hij het bijna zeker, da t zij in „vruchtgevende bergen en beplante 
hooge v lak ten” zouden kunnen worden veranderd. Op de „voor- 
duinen” zou m oeten worden beproefd, in hoeverre „eene alge- 
meene goede begroeijing, en daarna eene struik-, heester- en 
boom beplanting zou daar te  stellen zijn” . E r zijn „vele planten, 
die de overspoeling van het zeewater, en ook boomen, die de 
werking der zeewinden genoegzaam kunnen wederstaan, en die 
tevens in het schrale zand kunnen groeijen.” 3)

Op Goedereede zijn proeven genomen m et het zaaien van helm 
(breed en smal blad) „paardenstekelzaad, hoevenstekelzaad, 
alsem zaad, groot blauw duinstekelzaad, brem zaad en laguster- 
zaad” , doch m et weinig goed gevolg. Ook proeven m et het

162, blz. 266. 2) 95, blz. 78. 3) 95, blz. 95.
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planten van  stek van  abeelen zijn niet geslaagd. De proeven 
werden echter slechts in het klein genom en; misschien zouden zij 
in  he t groot beter slagen.

In  1855 verschijnt een artikel van V a n  O l d e n  1), betreffende de 
behandeling van gedeeltelijk afgezande binnenduinen (landgoed 
Bergendaal onder Voorhout). Met betrekking to t „n ie t afgezande 
en nim m er geroerde duin- en geestgronden” m erkt de schrijver 
op: „H oe dikwijls men er ook hout moge poten, eikels leggen, 
dennenzaad zaaijen, niets wil er op voort, en het weinige w at 
nog opkom t en welligt in het eerste jaa r groeit, kw ijnt vervolgens 
weg en sterft bij den eersten droogen zom er.” Bij de behandeling der 
hakhoutbosschen verstrek t hij verschillende raadgevingen. „Bij 
eiken kan het afhakken gerust m et het hakmes van boven naar 
beneden geschieden, daar het niets hindert, ais het stom pje splijt, 
hetw elk zelfs voor berkenhakhout een vereischte is, om dat het 
glad afgehakt zijnde te  veel dood bloeit.” Nieuw aangelegde 
hakhoutbosschen m oeten na het vierde of vijfde jaa r  gehakt 
worden. H ak t m en de eerste m aal later, bijv. na verloop van 6, 7 
of 8 jaar, dan kom t er veel sterfte. „De beste tijd  voor het hakken 
is even vóór of in December, liefst voor d a t er zware vorst invalt 
teneinde het sterk  bloeden en daarm ede het sterven der struiken 
te  voorkomen. Ter voorkoming hiervan zorge men voorts om te 
hakken bij wassende m aan. D it is goed voor alle hout, m aar 
vooral hoognoodig voor berkenhakhout; ook elzen zijn er ge
voelig voor, m aar bij eikenhout is he t onverschillig.”

V IE R D E  P E R IO D E :

1855-d ;  1875 ; s t e r k  o p l e v e n d e  b e l a n g s t e l l i n g  v o o r  d e  d t t in -
B E B O SSC H IN G , STA R IN G , M E E R  IN Z IC H T , V ERZA M ELIN G  

VAN E R V A R IN G E N , nO G  V E E L  T EG E N K A N T IN G , K O R TE 
PR O E F N E M IN G  V A N W EG E DE R E G E E R IN G

H et tweede belangrijke tijdvak  in de geschiedenis der du in 
bebossching begint om streeks 1855. Deze periode w ordt in het 
bijzonder gekenm erkt door de krachtige pogingen van Dr. W. 
C. H. S t a r i n g  om to t een bebossching van onze duinen te  geraken. 
Voor een goed overzicht van het werk van S t a r i n g  op d it gebied 
zullen zij n geschriften en proeven ais één geheel worden behandeld , 
terwijl de overige in hetzelfde tijdvak  verschenen geschriften 
daarna  zullen worden verm eld.

In  1855 verschijnt een eerste a r t ik e l2) van S t a r i n g  over het 
p lan ten  van dennen zonder kluit.

B 276, blz. 13, 28 en 32. 2) 337.
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„M aar een nieuwe, of liever een door weinigen hier te  lande 
gekende zaak, is he t p lan ten  van  dennen zonder kluit. E n  toch 
is d it van het u iterste  belang, om dat mijns inziens, daarin  alleen 
de mogelijkheid ligt om onze zeeduinen in bosschen te  veranderen 
en om, in p laats van kale gronden, die geweldige groote u itgaven 
vereischen ten  einde ze, m et helm beplantingen, tegen verstuiven 
te  bewaren en daardoor slechts een schraal revenu in doode 
konijnen opleveren, boschgronden te  vorm en m et alle regtstreek- 
sche en zijdelingsche voordeelen daaraan  verbonden. De den is- 
de eenigste boom soort van welke men, m et eenen goeden uitslag, 
het bestrijden van  den zeewind kan  verw achten, van den groot- 
sten  vijand aller bepotingen in  de duinen, w ant de den alleen 
geeft windkeering, zoowel in den zomer ais in  den w in ter.”

Verder beschrijft hij de wijze van  kweeken der dennen.
In  zijn beroem d geologisch werk „De bodem van N ederland” 1) 

betoogt S t a r i n g  de mogelijkheid, de duinen in bosch te  ver
anderen. „D a t he t op nieuw in bosch veranderen der duinen 
doenlijk is, en d a t zij zelfs, geheel aan zich zelve overgelaten, 
weder m et bosch bedekt zouden worden, zoodra er slechts een 
genoegzaam aan ta l zaaddragende boomen verspreid stonden, 
schijnt aan geen redelijken twijfel onderhevig. Evenm in, da t zij 
voorm aals m et bosch bezet zijn geweest. H unne tegenwoordige 
kale, slechts m et kruiden begroeide oppervlakte is dus een on
natuurlijke toestand , w aarin zij door he t aangroeijen der be
volking geraakt zijn.” Om de schade door konijnen en diefstal 
van hout tegen te  gaan, raa d t hij aan de bosschen zóó in  het groot 
aan te  leggen, „d a t er w at v a lt a f te  knabbelen en weg te  stelen, 
zonder d a t het in aanm erking kom t bij de groote m et houtgewas 
bezette opperv lak te.”

In  18 5 7  2) vestig t S t a r i n g  de aandach t op het groote n u t, da t 
de ontginning der duinen voor het land —  en in het bijzonder ook 
voor de armoedige zeedorpen —  kan hebben. De ontginning zou 
m oeten aanvangen m et den aanleg van  bosschen.

„Noch voor den houtteler, noch voor den akkerbouwer, noch 
voor den warmoezier is de duingrond onvruchtbaar te  achten, 
w ant er is geen twijfel aan, d a t bij een goede behandeling en juiste 
keus der gewassen, de opbrengst der voortbrengselen de kosten 
van voortbrengen beloonen zal.” „Voor m inder edele houtsoorten, 
voor den den of m astpijn (Pinus sylvestris) bepaaldelijk, zal in 
vele gevallen het losspitten der duingronden overbodig zijn. Ik  
geloof, d a t zij in de duinen evenzeer ais in  de heidegronden zullen 
aanslaan, wanneer zich slechts de harde bank n iet onmiddellijk

!) 338, D l. I , blz. 321. 2) 339, blz. 1.
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onder de oppervlakte bevindt, en da t zij eenige jaren  voort- 
groeijende, den grond op de m inst kostbaarste  en zekerste wijze 
zullen voorbereiden to t edeler houtteelt. Men kan van  d it eerste 
plantsoen zeker geen zware boomen te  gemoet zien, m aar wanneer 
er geene kosten aan de bewerking van den grond zijn besteed, 
bedragen die ook zoo weinig, d a t alles, w at zulke bosschen op 
hun  vijftiende of tw intigste jaa r  mogen opleveren, bijna ais 
zuivere w inst te  beschouwen is.”

Geen hou tteelt zal echter mogelijk zijn, ais er te  veel konijnen 
zijn. De voordeelen, die de konijnen opleveren, s taan  volgens 
S t a r i n g  ais één to t honderd to t de voordeelen, die hun algeheele 
uitroeiing ten  gevolge zou hebben.

De grootste moeilijkheid bij de bebossching is gelegen in den 
zeewind. Men zou bij de ontginning m oeten beginnen m et den aan 
leg van dennensingels. De den groeit, waar andere houtsoorten het 
n iet kunnen ; hij v raag t geen kosten van grondbewerking en geeft 
ook des winters bescherming. „W anneer de den op de duin- 
gronden m et zorg w ordt opgekweekt, overeenkom stig de regelen, 
die ondervinding en wetenschap voorschrijven, dan heeft men 
hier zonder den m insten twijfel even goede uitkom sten te  ver
w achten ais elders.” Ais bezwaar tegen de dennen w ordt aange
voerd, da t zij zich in het duin moeilijk laten  zaaien en d a t de p lan
ten  in het losse zand geen kluit houden. Men liet vroeger kluitden- 
nen u it N oordbrabant kom en; liefst mooie, groote p lanten van 
een halve el lengte, die dan veertien dagen of drie weken onder
weg waren. H et resu ltaa t was dan ook slecht. E r is echter een 
andere m ethode : het zaaien van dennen in een kweekerij en het 
daarna u itp lan ten  zonder k luit. „Voor de houttelers der duinen 
is deze wijze van  dennen-kweeken thans nieuw, m aar voor 
een halve eeuw reeds is zij, zoo men toen beweerde, reeds m et 
goed gevolg in de nabijheid van ’s Hage in prak tijk  gebrag t.” 
Deze m ethode is in Gelderland al lang bekend en reeds voor 
zestig jaa r gebruikt. H et uitzaaien op de plaats zelf is wellicht 
ook doenlijk, m aar S t a r i n g  heeft daarom tren t nog geen ze
kerheid.

In  1858 verschijnt een bundel opstellen van  S t a r i n g  over 
„N êerlands G rondgesteldheid” x). Bij de behandeling van de 
duinen van „M aine” (waarmede hij N ederland bedoelt) wijst hij 
er op, d a t bij een beplanting der duinen de buitenste boomen, 
die geheel aan den zeewind zijn blootgesteld, dwergjes blijven, 
„welke aanhoudend de vraag schijnen te  bepeinzen, of zij dóór 
zullen leven of willen gaan sterven” . De zeewind is de ergste en

x) 340.
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in de eerste p laats te  bestrijden vijand en „D ennen en Dennen 
alléén” vorm en het wapen, w aarvan men zich behoort te  bedienen. 
W anneer eenige rijen niet voldoende zijn, m oet men geheele 
bosschen ais w indbrekers aanleggen. De duinen waren vroeger 
veel boschrijker en langs de randen  op de buitenverblijven, v ind t 
m en nog belangrijke aanplantingen, m aar „onze duinen w achten 
nog op een B r é m o n t i e r , die den zeeden in  de zandwoestijnen 
van Bordeaux, de zoo genoemde Landes, heeft leeren aanplanten, 
om evenals die duinen te  veranderen in groote dennenbosschen, 
te  m idden van  welke, in de duinvalleien, dan nog p laats is voor 
duizenden hektaren  bouwland. Meest alle onze zeeduinen dragen 
tegenwoordig de teekenen van  den vernietigenden invloed van 
den mensch ; het is te  hopen, d a t ook zij eenm aal een toonbeeld 
worden van zijn scheppend verm ogen.”

In  1860 x) vestig t S t a r i n g  de aandach t er op, da t de duinen 
nog steeds woest en onbebouwd liggen, „terw ijl het alleen aan 
gebrek aan  kennis en industrie te  wijten is, d a t zij n iet m et 
dennen beplant worden, een bron van rijkdom  zijn voor de eige
naren, aan duizenden kostw inning verschaffen en voor een ge
deelte voorzien in de steeds klem mende behoeften aan h ou t” . 
Voor w at de duinbebossching betreft, is het a rtikel verder van 
belang door S t a r i n g ’s beschouwingen over den zeeden.

„De Pinus p inaster (zeeden of moscovische den) is voor 60 jaa r 
in  m enigte aangeplant” . D aarvan is slechts een enkele n iet be
vroren boom over. Voor dertig jaa r kwam  er een „nieuwe zee- 
dennenkoorts” , de aanplanting van Pinus m aritim a. Ook die is 
„zonder chinine” door de vorst verdreven. „M en heeft onder
vonden, da t deze boomen alleen gedurende hunne vroege jeugd 
sneller groeijen dan de gewone den, da t zij ais tim m erhout geen 
w aarde hebben, in zeer slechten grond niets beter groeijen dan 
de gewone den, en alleen te  bezigen zijn, om, op singels uitgepoot, 
spoedig beschutting te  geven op uitgestrek te  velden, m aar dan 
ook na een dozijn jaren  uitgediend hebben en ais b randhout van 
geringe w aarde een geweldadigen dood m oeten sterven .” Voorts 
m erkt hij op, d a t men van zeeden nim m er opslag v ind t. „N iet 
onmogelijk is het, d a t de zeeden ook diezelfde weldaad hier te  
lande zoude kunnen bewijzen (ais in Frankrijk) wanneer hij m et 
oordeel, boschgewij ze aangeplant, to t  voorlooper van den gewonen 
den wierd gebezigd.” Men m oet daarbij echter vast besloten zijn, 
den zeeden niet ouder te  laten  worden dan een dozijn jaren.

Van den Oostenrijkschen den zegt hij, d a t, hoewel die veertig 
ellen hoog wordt, hij hier zeer langzaam  groeit en waarschijnlijk

!) 341, blz. 24.
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niet anders dan ais sierboom te  gebruiken is. In  Engeland wordt 
de Corsicaansche den, Pinus Laricio, om zijn snellen groei en 
deugdzaam  hout bijzonder aangeprezen. Hij groeit in  zijn vader
land op hooge bergen en schijnt de luchtgesteldheid van Engeland 
goed te  w eerstaan, zoodat hij wellicht ook voor ons land  aanbe
velensw aard is.

L ater (1865) zegt S t a r i n g  bij de bespreking van een werk van 
R o b e r t  H u t c h i s o n  te  Carlowrie in Schotland over het kweeken 
van dennen x) : „W einige boomen w êerstaan den wind zoo slecht 
ais naaldhoutsoorten. Eene zeer opm erkelijke uitzondering m aakt 
de oostenrij ksche den, Pinus austriaca, die zoo aan de zeekusten 
ais in  de gebergten niets van  den wind schijnt te  lijden. Eene 
kostbare eigenschap, wanneer die bewaarheid wordt, om die 
boom bij voorkeur to t  het beplanten van  duinen en heiden te  
bezigen.”

In  een artikel „W indvorm ingen” 2) van  18 6 1  geeft S t a r i n g  
zijn misnoegen te  kennen over de eigenaars, die hunne duinen 
nog m aar altijd  woest laten  liggen. „Hoewel de tegenwoordige 
eigenaars de onvermijdelijke noodzakelijkheid niet erkennen, 
d a t het aanleggen van dennenbosschen het eenige onfeilbare 
m iddel is om hier op den duur de zandverstuivingen te  keer te 
gaan, zoo is da t evenwel de zuivere w aarheid.” Hoewel het zaaien 
in  het duin n iet gelukt en ook het plan ten  m et k lu it niet mogelijk 
is, b estaa t er toch een ander m iddel voor de bebossching, namelijk 
het uitzaaien  van dennen op vruch tbaren  tu in- of bouwgrond, 
dicht bijeen op bedden, en het daarna  op ten  hoogste driejarigen 
leeftijd u itp lan ten . „H et volkomen overheerschen der verstu iv in
gen van de zeeduinen hangt alzoo alleen a f van den goeden wil der 
grondeigenaars.” Na nogm aals te  hebben betoogd, d a t het duin
zand zeer geschikt is voor houtteelt, zegt h ij, „d a t onze duinen meer 
kosten aan hunne eigenaren dan zij opbrengen, ligt n iet in hunne 
onvruchtbaarheid  of in  hunne aan de zeewinden blootgestelde 
ligging, m aar aan den onwil van de eigenaars. W anneer deze toch 
ernstig willen en de noodige stappen op den thans welbekenden 
weg wenschen te  doen, dan kan he t geheele duin to t vlak aan de 
zee toe in dennenbosch veranderen. Drie groote in hunne oogen 
onoverkomelijke zwarigheden beletten  het beplanten der duinen 
m et dennen : de konijnen, de groote moeijelijkheid en de kost
baarheid  van  aanplanten  en de zeewinden.” Hij geeft dan aan, 
hoe die bezwaren zijn te  overwinnen. De konijnen kunnen worden 
uitgeroeid, „het aanp lan ten  heeft geene zwarigheid hoegenaamd, 
wanneer men slechts kleine, tweejarige, op tu ingrond gekweekte

*) 348, blz. 258. 2) 342, blz. 1.
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dennetjes u itpoo t” ; de u iterste  naar den wind gekeerde boomen 
zullen alleen klein blijven, doch de daarop volgende boomen be
schermen. U itsluitend dennenbosschen zijn te  gebruiken. „Zoo
lang m en het aanleggen van dennenbosschen in de zeeduinen 
nalaat, zoolang zullen zij in haren kalen, nietswaardigen toestand  
blijven to t schade of althans w instderving voor de honderden, 
die in deze bosschen den kost zouden kunnen verdienen, to t 
schande voor de eigenaars, welke geen ondernemingsgeest genoeg 
bezitten  om aan dien droevigen toestand  een einde te  m aken.”

Op de Tentoonstelling van  de Hollandsche M aatschappij van 
Landbouw in 1862 heeft S t a r i n g  overdrukken van een artikel 
u it den Nederlandschen Spectator van d a t jaa r beschikbaar ge
steld 1): Vele duizenden bunders land, aan de poorten onzer 
m eest bevolkte steden, blijven sedert eeuwen in een droevigen 
woesten toestand  liggen. Men m oet beginnen m et windscherm en 
aan te  leggen van ten  m inste een paar honderd el breedte. „Dennen 
of m astpijnen, Pinus sylvestris, m oeten ’t  zijn en geen andere 
boom soort hoegenaam d, w at de tegenwoordige duinbeplanters, 
duinbem orschers mogen ze liever heeten, daarover ook zeggen 
zullen. Zoolang dennenbosschen niet het duin geschikt hebben 
gem aakt to t het aanp lan ten  van  edeler houtsoorten, zal he t telen 
van berk, abeel, eik, beuk, spar, of w at het ook wezen moge, 
knoeiwerk blijven, zooals ’t  tegenwoordig knoeiwerk is.”

„Dennenbosch zaaijen in  het duin gelukt n iet; m ogt men er 
nu en dan eens in  slagen, zoo zal het daarentegen tw intigm aal 
m islukken.”

Bij het p lan ten  m et k luit gaan veel p lan ten  dood en het is 
duur („zoodat een bunder duingrond m et zulke dennen bezet, 
tenslo tte  op zestien honderd gulden in geld, en daarenboven op 
een verdriet, d a t wel even zooveel waard zal zijn, te  s taan  kom t” ).

E r is echter een veel goedkooper m ethode : H et zaad w ordt in 
vruch tbaren  tu ingrond uitgezaaid en de p lan ten  worden, ais ze 
één of ten  hoogste twee jaar oud zijn, geheel zonder k lu it in het 
duin u itgeplan t.

„D it is de weg dien men m oet volgen, ook om de sm et u it te  
wisschen, die op de Hollanders kleeft, doordien zij, u it onbe
drevenheid en gebrek aan ondernemingsgeest, dulden d a t er aan 
de poorten hunner groote steden, vlak bij het vorstelijk ’s-Graven- 
hage, vele duizenden bunders, kale, niets waardige duinen blijven 
liggen.”

In  1862 2) geeft S t a r i n g  een overzicht van  ’s Rijks duin en 
dringt hij nogmaals op bebossching aan. Die bebossching zou niet

!) 343. 2) 344, blz. 307.
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door de am btenaren van den W aterstaat of door de O ntvangers 
der R egistratie m oeten geschieden, m aar door personen, die m et 
dergelijk werk bekend zijn. 1)

In  een artikel van hetzelfde j a a r 2) s te lt hij de Fransche duin
bebossching ais voorbeeld.

„Alle drogredenen, waarm ede wij tegenwoordig in Holland 
het kaalblijven der duinen, en het niet veranderen in dennen
bosschen, hooren verdedigen, werden zestig jaa r geleden ook 
tegen de voorstellen ten  aanzien der Landes van B r é m o n t i e r  
aangevoerd. L aten  wij hopen, d a t hier de opgroeijende dennen in 
onze duinen, evenzeer ais in de fransche, het nietsw aardige van 
die dwaze redeneringen zullen aantoonen; en da t a lthans de re 
gering, in zoover zij daarover te  beschikken heeft, het, voorbeeld 
geve m et productieve bosschen te  vormen, w aar thans veel geld 
verslindende duinen zijn.” „H oe droevig staan  hier tegenover 
(tegenover de 45000 bunders, die in  F rankrijk  beplant waren) de 
1855 bunder kale duinen van  het N ederlandsch domein, onder 
Schoorl en Groet, ten  aanzien van welke nog steeds in overweging 
genomen w ordt of daar welligt dennen zouden willen groeijen.” 

In  1863 droeg de regeering aan S t a r i n g  op, proeven te  ne
men op het gebied van de duinbebossching. Hij deed d it te  
Schoorl, K atw ijk, W assenaar, Scheveningen en op twee plaatsen 
op Schouwen. De door hem gevolgde m ethode bestond hoofdza
kelijk in het uitzaaien  van  de dennenzaden in  nabij he t duin 
gelegen kweekerijen. De planten werden op 2 of 3-jarigen leeftijd 
in het m et helm vastgelegde duin u itgeplan t (het deugdelijke van 
deze m ethode was onder anderen ook in  het duin van de Voge
lenzang gebleken). Hoewel hij daarvoor oorspronkelijk weinig 
gevoelde, nam  hij tegelijkertijd echter ook proeven m et bebos
sching door rechtstreeksche bezaaiing. A anvankelijk meende hij 
u itslu itend  groveden te  m oeten gebruiken. „De bosschen moeten 
bestaan  u it dennen (M astpijn, Pinus Sylvestris) niet u it zeedennen 
(die reeds vele jaren  hier te  lande beproefd zijn en weer verworpen) 
noch eenige andere houtsoort hoegenaam d” , zegt hij in 1865 3). 
L ater is hij echter ook overgegaan to t het gebruik van zeeden en 
Oostenrijkschen den, terwijl hij ook eikels liet leggen. Over den 
zeeden m erkt hij in 1869 4) op: „Hoewel op om streeks 15-jarigen 
leeftijd m eestal wegkwijnende en dus ais tim m erhout van geene 
waarde, levert hij het groote voordeel op van ligter aan  te  slaan, 
in het begin spoediger op te  groeijen en m inder kieskeurig op den 
grond en standp laats te  zijn dan de gewone den, zoodat hij zeer 
geschikt schijnt om aanvankelijk to t beschutting van  deze te

*) 346, blz. 424. 2) 345, blz. 69. 3) 347. 4) 353.
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dienen. Ook meen ik  te  hebben opgem erkt, da t de gebrekkige 
groei van den zeeden hoofdzakelijk m oet toegeschreven worden 
aan eene te  gedrongen standp laats en dat, zoo m en hem slechts 
van het begin a f aan  ru im te gunt, en al zijn takken  laa t o n t
wikkelen, er veel kans bestaa t op het verkrijgen van groote 
boom en.” Hij zaaide la te r dan ook groveden, gemengd m et zeeden, 
en ook wel zeeden alleen.

H et zaaien op het te  bebosschen terrein  zelf geschiedde in 
valleien en lage duinen, n ad a t deze gedeeltelijk vooraf geploegd 
waren. Van de wijze van uitvoering van  het werk is echter verder 
weinig bekend.

S t a r i n g  heeft over de proefnemingen een viertal rapporten  
aan den M inister van  Binnenlandsche Zaken uitgebracht. In  
het eerste r a p p o r t1), betoogt hij ook, d a t de dennen (Pinus sil
vestris) over groote oppervlakten m oeten worden aangeplant en 
d a t het een eerste vereischte is, het wild u it te  roeien of het 
terrein  te  om rasteren. D it laa tste  is echter veel duurder. In  
de zom erm aanden van  1864 werd van  de 200.000 uitgeplante 
dennen niet m inder dan 2/s deel afgeknaagd of uitgetrokken. 
Men m oet jonge dennen u it de kweekerij u itp lan ten  en kan verder 
proeven nemen m et zaaien in het duin. In  1864 blijkt voldoende 
zaad in  de kweekerijen te  zijn uitgezaaid, om in 1866 te  Schoorl 
i  6, te  K atw ijk  2 of 3, te  Scheveningen (bij het Zwitsersch 
Huisje) 4 en te  Schouwen 2 of 3 bunders te  kunnen beplanten. 
H et zaad is goed opgekomen. In  het voorjaar 1865 zijn te  
Schoorl voor kweekerij 10 N ederlandsche vierkante roeden be
zaaid, te  K atw ijk  9, aan  de zuidzijde van  het kanaal naar 
Scheveningen 10, bij de Oude Hoeve op Schouwen 10 en onder 
Renesse op Schouwen 13. De grond werd bew erkt en bem est; het 
zaad was u itm untend  en afkom stig u it Snijders-Chaam bij Breda. 
Men is bij de proeven zeer afhankelijk van de weersgesteldheid, 
terw ijl ook de onbedrevenheid der arbeiders en andere toevallige 
om standigheden van  veel invloed zijn. S t a r i n g  vraag t echter 
volharding aan de regeering. Hij verw acht weinig van  particu 
lier in itiatief, doch tw ijfelt er n iet aan, of ook de particuliere 
duineigenaren zullen volgen, ais zij de resu lta ten  zien. Hij wijst 
er op, da t de jach t te  Schoorl f  160.— , de houthak  gemiddeld 
f  120.— per jaa r  opbrengt, terwijl de gem eente Schoorl f  700.— 
voor helm beplanting m oet uitgeven. 7700 ha S taatsgrond kunnen 
winstgevende bosschen worden; de w aarde kan  althans zóó ver
m eerderd worden en de uitgaven voor vastlegging zóó verm in
derd, da t het terrein  bij verkoop aan particulieren gemakkelijk

1) 347.
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3 millioen guldens opbrengt.
In  hetzelfde verslag brengt S t a r i n g  rappo rt u it over de 

hem door den M inister toegezonden stukken nopens de bebos
sching van stuifduinen in het Z.W. van Bretagne, welke stukken 
op verzoek van den M inister bij he t beheer der Staatsbosschen 
in  F rankrijk  waren opgem aakt. Hij ach t de Fransche m ethode 
-— bezaaiing onder takbedekking m et zeeden (moscovischen den) 
gemengd m et brem, gaspeldoorn en soms helm —  voor de toe
standen  hier te  lande niet geschikt. De ondergrond der duinen 
in  d it gedeelte van F rankrijk  bestaa t u it v ruchtbare  tertia ire  
klei, waardoor de gezaaide p lanten welig tieren, terwijl het klim aat 
veel m ilder is (minder vorst vooral). H et doei bij ons is niet alleen, 
het zand vast te  leggen ; da t kunnen we genoegzaam door helm- 
beplantingen, m aar wij m oeten bosschen hebben, waardoor niet 
alleen de vastlegging gewaarborgd is, doch ook een rentegevend 
bezit w ordt verkregen.

N aar aanleiding van een proef m et Japansche Boekweit, Poly
gonium Cuspidatum , die op aansporing van den heer v o n  S i e - 
b o l d  bij Scheveningen is gezaaid, m erkt hij op, d a t die p lan t in 
he t geheel niet geschikt is om ter beteugeling van het stuifzand 
te  worden aangeplant.

In  het tweede verslag 1) wijst S t a r i n g  op de tegenspoeden, die 
de proefnemingen ondervinden. H et weer is zeer ongunstig ge
weest ; zoowel de werkbazen ais de arbeiders zijn nog onbedreven 
en het wild rich t veel vernielingen aan. In  de duinen te  Sche
veningen (achter de waschinrichting) zijn 4 bunders, in Schoorl 
10 bunders, m et dennen beplant, terwijl ook eikels zijn gelegd. 
Op beide plaatsen is plantsoen voor verderen aanplant aanwezig. 
,,Ik  vertrouw ,” zegt S t a r i n g , ,,da t mij thans ook het zaaien in 
het duin zelve gelukt is.”

Onder K atw ijk en op Schouwen is het kweeken van  dennen
plantsoen m islukt. E erst in 1867 is het zaad in de kweekerij be
hoorlijk opgekomen.

S t a r i n g  v e r w a c h t  u i t b r e i d i n g  v a n  d e  b e r k e n b o s s c h e n ,  a a n g e 
z ie n  h e t  h o u t  n u  n i e t  n a  10  j a a r  g e h a k t  z a l  w o r d e n  e n  z ic h  z a l  
k u n n e n  z a a i e n .

H et derde verslag 2) over de proeven behandelt het jaa r  1868 
en het voorjaar 1869. Door de buitengewone droogte is van  het 
zaaisel en de beplanting nagenoeg niets terech t gekomen. U it
geplant waren in 1868 en voorjaar 1869 te  Schoorl 220.000 den
nen, te  Scheveningen 10.000 en te  W assenaar 12.000, terw ijl be
zaaid waren m et zeeden en groveden gem engd: te  Schoorl 3 ha

i)  351. 2) 353.
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in 1868 en 12 ha in 1869, te  W assenaar 1,5 ha in 1868, en 7 ha 
in  1869. Bovendien was te  W assenaar £ ha m et Oostenrijkschen 
den, „w aarvan  m en veel goeds verneem t” , bezaaid. W anneer 
de plantsoenen slechts drie of vier jaa r oud zijn, heeft men geen 
droogte of vorst meer te  vreezen. H et u itp lan ten  van 2-jarige 
dennen is de meest verkieslijke wijze. G etracht werd, door het 
kosteloos verstrekken van zaad, boomkweekers to t  he t aan- 
kweeken van dennen voor den handel te  brengen.

,,De slotsom der ondervinding bij het aanleggen van  dennen
bosschen in de duinen to t dusverre opgedaan, is alzoo, da t de 
moeijelijkheid groot, m aar de mogelijkheid buiten  alle bedenken 
bewezen b lijft” .

U it een brief van M aart 1868 blijkt, d a t S t a r i n g  bij Scheven
ingen ook planten, afkom stig van St. Nicolaas in  Vlaanderen, 
heeft gebruikt, waarm ede sedert 12 jaren  te  Bergen op Zoom alle 
dennenbosschen w aren aangelegd.

H et vierde verslag 1) be treft de w erkzaam heden in  1870.
De kleine kweekerijen te  K atw ijk en op Schouwen zijn opge

heven. „De Dom aniale duinen op beide deze plekken zijn al te  
kaal, beschutte valleien zijn er te  weinig en te  gering van omvang, 
dan da t het mogelijk zoude zijn, om daar zonder buitengewone 
en kostbare hulpbronnen dennen aan het groeien te  krijgen.” 
H et is niet gelukt, de eigenaren der nabij gelegen gronden to t 
beplanten te  krijgen ; zelfs het kosteloos verstrekken van dennen
plan ten  werd niet verlangd.

U it d it verslag blijkt duidelijk, d a t S t a r i n g  van meening was, 
d a t m et de bebossching in de beschutte valleien of duinpannen 
en op de noordelijke en oostelijke hellingen der heuvels moest 
worden begonnen en wel van de landzijde naar de zeezijde. In  de 
valleien slaan de p lanten het best aan ; zij geven op deze wijze 
spoedig beschutting voor achterliggende terreinen.

H et jaa r 1869 is zeer droog geweest, zoodat wederom veel 
plantsoen dood is gegaan. Vooral onder W assenaar is bovendien 
veel door het wild vernield. Onder Schoorl zijn in 1869 100.000 
dennen in het duin u itgeplant, terwijl op 10 ha in het duin en in 
de kweekerij zijn uitgezaaid : 80 kg zaad van  groveden, 40 kg van 
zeeden, 20 kg van Oostenrijkschen den. „D aar zullen nu een 30-tal 
ha aan het groeien zijn.”

De eerste uitgeplante dennen, over 4 of 5 ha, groeien u itm untend  
en zijn ongeveer een halven m eter hoog. De bosschen liggen ver
spreid over een duinterrein  van  om streeks 400 ha. H akhout w ordt 
in het duin niet meer geveld. H et berken- en elzenhout begint zaad

!) 355.
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te  dragen op omstreeks tienj arigen leeftij d. De berk verm eerdert op 
verrassende wijze en er on tstaan  langs natuurlijken weg bosch jes 
op de plaatsen, die voor de dennen te  na t zijn. Achter de Haagsche 
waschinrichting zijn 3 ha om heind en m et dennen beplant. E r 
zijn ook zeedennen m et k lu it u it B raban t gebruikt, doch d it 
middel is te  kostbaar voor de duinbebossching. Onder W assenaar 
(op „M ayendel” van Baron v a n  P a l l a n d t ) zijn 12.000 dennen 
uitgeplant, die echter door de droogte verongelukt zijn, terwijl 
ook van de 8 ha bezaaiing weinig terech t is gekomen.

In  1870 zijn weer 3 ha begreppeld en bezaaid, doch die hebben 
in den w inter van 1870 veel geleden. S t a r i n g  vestig t de aan 
dacht er op, da t de regeering slechts beoogd heeft aan te  toonen, 
d a t er dennen in de duinen kunnen groeien en op welke wijze 
m en die m oet aanplanten. „Proeven zijn er volstrekt n iet ge
nomen, d a t zou zeer overbodig geweest zijn, m et het eigenlijke 
beplanten is ook n iet begonnen, w ant wil m en daartoe overgaan, 
dan is hetgeen thans verricht is, slechts knutselen bij hetgeen 
er te  verrichten zal zijn.”

De proeven van S t a r i n g  zijn betrekkelijk spoedig opgehouden. 
Reeds bij de behandeling van de Staatsbegrooting van 1868 ver
klaarde de m eerderheid der Commissie van R apporteurs u it de 
Tweede K am er der Staten-G eneraal naar aanleiding van een 
post van f  2000.— , die voor de proefnemingen was uitgetrokken, 
d a t zij die proefnemingen ais m islukt beschouwde. De Minister 
van Binnenlandsche Zaken, H e e m s k e r k , stelde in he t licht, d a t 
het hier een voor ons land nieuwe zaak gold, die m et onervaren 
werklieden moest worden ondernom en en waarbij ook tegen 
andere moeilijkheden moest worden gestreden, o.a. he t konijn. 
Door een volhardend voortgaan op den ingeslagen weg zou de be
oogde uitkom st worden bereikt. Bij de behandeling van de S taa ts
begrooting van 1869 zegt M inister F o c k , d a t hij geen oogenblik 
aarzelt, te  verklaren, da t m et de aangevangen proefneming 
moet worden voortgegaan, to td a t  men m et grond over de u it
kom st kan  oordeelen. De verw achtingen waren echter klaarblij
kelijk te  hoog gespannen en het resu ltaa t gaf den toenm aligen 
M inister T h o r b e c k e  aanleiding, S t a r i n g  van  zijn taak  te  o n t
heffen. In  1871 schrijft T h o r b e c k e  *):

,,Men had zich aanvankelijk voorgesteld de duinen gaandeweg 
m et bosschen te  bezetten en aldus niet alleen voor verstuiving 
te  bewaren, m aar tevens in een rentegevende bezitting te  ver
anderen. De u itkom st heeft evenwel aan deze verw achting niet 
beantw oord. In  de duinen op Schouwen en onder K atw ijk zijn

x) 70.
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de proefnemingen geheel m islukt en ook reeds opgegeven, in de 
duinen nabij ’s-Gravenhage en onder Schoorl zijn wel betere u it
kom sten verkregen, doch vooral op laa ts t genoemde, w aar de 
proeven het best zijn geslaagd, schijnt deze u itkom st hoofdzake
lijk hieraan te  danken, da t m en voor den aanleg van  het p lan t
soen vochtige valleien en lage vlakke heuvelen heeft uitgezocht, 
plaatsen door ligging en gesteldheid bijzonder begunstigd. In  
dezen stand  van zaken heb ik geen vrijheid gevonden op den inge
slagen weg te  doen voortgaan en alzoo den H eer S t a r i n g  onthe
ven .” Verder schrijft T h o r b e c k e  : ,,Ik  liet de beplanting door een 
praktisch  deskundige nagaan en zijn verslag heeft mij versterk t 
in  het vermoeden, d a t de zaak, zooal u itvoerbaar, niet bij het 
rechte eind aangevat is.” Bij behandeling van de Staatsbegrooting 
van  1871 gaf T h o r b e c k e  in verband m et een vraag van den heer 
T a e t s  v a n  A m e r o n g e n  te  kennen, da t hij vóór 10 jaren  zich m et 
een gunstig, ja  groot gevolg had gevleid, w aarvan men thans 
naar zijn meening meer had m oeten zien. Hij was to t  het besluit 
gekomen, d a t voor de zaak geen cent meer m oest worden u it
gegeven.

Met de proefnemingen van S t a r i n g  was het dus gedaan. Zij 
zijn n iettem in  van zeer groote beteekenis en de tijd  heeft geleerd, 
d a t M inister T h o r b e c k e  en de deskundige hun oordeel te  snel 
hebben uitgesproken. H etgeen thans van deze proeven nog over 
is, geeft zeer belangrijke aanwijzingen over de duinbebossching. 
H et vertrouw en van  S t a r i n g  in  het welslagen van zijn werk is 
nim m er geschokt. „W anneer mij tien  jaa r gegund wordt, zal ik 
bewijzen d a t de kale duinen in  dennenbosschen te  veranderen 
zijn.” schrijft hij in 1871. ,,Te Schoorl s taan  nu een 30-tal ha u i t 
m untend  te  groeien.”

N aar aanleiding van de proefnemingen achter de waschin- 
richting bij het Zwitsersch Huisje te  ’s-Gravenhage schrijft 
S t a r i n g  aan het gem eentebestuur van ’s-Gravenhage, da t het 
beter is, het aankweeken van plantsoen op te  dragen aan jeugdiger 
krachten  dan hem ten  dienste staan . Hij raa d t aan de beplan
tingen te  omheinen, om ze tegen kinderen en geiten te  beschermen. 
Een gedeelte van het plantsoen s ta a t best en heeft de vraag zeer 
goed beantw oord of dennen zonder k lu it in  de duinen zijn aan te  
p lanten. H et resu ltaa t is zelfs beter dan hij bij de ongeoefendheid 
der arbeiders had  verw acht. H et overige op de kale toppen der 
heuvels en aan de westzijde s ta a t slecht, m aar hij gelooft toch, 
d a t m en ook daar, m et volharding voortgaande, dennen aan 
het groeien zal krijgen, zeedennen nam elijk m et k lu it u it Noord- 
b raban t overgebracht of misschien Oostenrij kschen den, die in 
d a t jaa r en het vorige jaa r  in de kweekerij is uitgezaaid. D at uit-
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p lan ten  van  kluitdennen is zeker, m aar te  kostbaar om anders 
dan voor een kleine beplanting te  mogen worden aangeprezen.

S t a r i n g  is er van  overtuigd, da t, ais men m et geduld, verstand 
van zaken en volharding voortgaat, de duinen in de nabijheid van 
bet badhuis m et bosch bedekt kunnen worden. In  het algemeen 
m oet het bosch zijn van Pinus silvestris, die eerst la te r door loof
hout en ander plantsoen kan worden vervangen. D it sluit den 
aanp lan t van zulke houtgewassen op de plekken, w aar zij willen 
groeien, niet uit, evenm in ais het ■— zelfs zeer raadzam e —  verm en
gen van den gewonen den m et den zeeden of moscovischen den 
(Pinus pinaster) of m et Oostenrijkschen den (Pinus austriaca). Op 
vele plekken zullen beide laatstgenoem de soorten aanvankelijk 
zelfs beter aanslaan dan de gewone den en voor tijdelijke beschut
ting  goede diensten bewijzen. Deugdelijk hout kan men echter 
alleen van den gewonen den verw achten en men behoeft bij dezen 
niet bevreesd te  zijn voor bevriezen van de boomen op 15- to t 
20-jarigen leeftijd, zooals bij den zeeden is ondervonden.

De bosschen m oeten ten  m inste zes aaneengesloten hectaren 
groot zijn en m en kan niet volstaan m et singels of verspreide 
groepen. De bebossching dient te  beginnen aan den oost- of bin
nenkant van de duinenreeks, in de valleien en op de oostelijke en 
noordelijke hellingen der duinheuvels en dan langzam erhand naar 
het westen — den zeekant — voortgaan.

Tijdens de proefnemingen zijn nog verschillende artikelen van 
S t a r i n g  verschenen. In  1866 schrijft hij in  een artikel over Neder- 
landsche bosschen 1) : „M inder helder is de toekom st voor hetgene 
er m et de u itm untend  voor bosch geschikte woeste gronden van 
Noord- en Zuid-H olland en van Zeeland, m et de kale duinen nam e
lijk, geschieden zal, hoewel het er ver van a f is da t men aan de 
zaak zou m oeten wanhopen, daar het morgenrood van  betere 
tijden reeds aan den gezichteinder begint te  schijnen.” Ook voor de 
duinen van  Schiermonnikoog, Ameland, Terschelling en Vlieland 
is het n iet onwaarschijnlijk, d a t het licht van  betere tijden zal 
doorbreken. H et vooroordeel der duineigenaren en beheerders is 
nog te  groot ; zij meenen, „d a t de zeeduinen n iet voor houtteelt 
v a tb aa r zijn, d a t dennenbosschen daar n iet zijn aan te  leggen, 
d a t he t zaaien en poten van dennen m islukt, d a t de zeewinden 
het opgroeien van boomen hier n iet dulden, en da t de konijnen, 
de grootste vernielers van jong plantsoen, hier niet uitgeroeid 
kunnen worden” . Men zal de eigenaars dan ook er van moeten 
overtuigen, „d a t het in den tegenwoordigen tijd  niet recht past 
om het welzijn van het algemeen op te  offeren aan de liefhebberij

*) 350, b lz. 86 en  174.
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van de jacht, w ant d it laa tste  is helaas, meer dan het algem een 
wel inziet, de hoofdoorzaak, waarom  men zoo algemeen de duinen 
voor ongeschikt to t hou ttee lt verk laart. De regering trach t thans 
te  bewijzen, da t de dennenbosschen in  de duinen aangelegd kunnen 
worden, zoo m en d it w il” .

In  hetzelfde artikel prijst S t a r i n g  het gebruik van den zeeden 
aan voor singels tegen wind. Na 10 to t 15 jaar m oet men ze weg
hakken. ,,D at m en de zeedennen op dien leeftijd wegruim t, is 
vooral ook noodzakelijk, om dat zij dan gevoelig worden voor 
vorst en bij een eenigzins sterken w inter licht doodvriezen.” 
S t a r i n g  wijst er nog op : ,,dat de zeeden is P inus P inaster en niet 
de Pinus m aritim a van Zuid-Frankrijk die nog gevoeliger voor 
kou is ais onze zeeden en zelfs in F rankrijk  op hoogere breedte 
dan Parijs n iet meer tegen strenge winters bestand is” .

In  een artikel van 1866 „D ennenplanten in de D uinen” 1) schrijft 
S t a r i n g : „De wijze w aarop thans van Rijkswege dennen in de 
duinen van Schoorl en Scheveningen worden uitgeplant, is die 
van B i e r m a n n  welke voor een dertig ta l jaren  in de om streken 
van Aken, die wijze van p lanten voor het eerst in zwang bragt. 
Dennen p lan tte  men bijna altijd  u it m et de k luit, waarbij de 
wortels der drie- en vierjarige planten door een kluitje  tegen 
verdrogen bescherm d worden. De vele bezwaren die aan dit 
p lan ten  verbonden zijn, overwon B i e r m a n n  door de dennen op 
een v ruch tbaren  grond in  een kweekerij u it te  zaaijen en ze dan, 
één of hoogstens twee jaar oud, zonder k lu it te  verplanten. De 
mogelijkheid om op deze wijze dennen te  kunnen p lan ten  onder 
om standigheden waarbij zulks anders niet doenlijk is, en de on
kostbaarheid  hebben d it in D uitschland algemeen ingang doen 
vinden en is la te r uitgebreid en verbeterd  door zekeren Baron 
B u t t l a r  te  Elberberg in  Hessen, gelijk in  he t Jo u rn a l d ’Agri
culture P ra tique  van den Heer B a r r a l  te  lezen s ta a t.”

In  een artikel „D ennenteelt” 2) (1868) houdt S t a r i n g  een warm  
pleidooi voor de duinbebossching. „H et b aa t niet, d a t de Regee- 
ring m et welig groeiende dennen en m et van wild gezuiverde 
duinen bewijst, d a t alleen onkunde, vooroordeel en de eigenbaat 
van  degenen, die voordeel trekken  u it den jam m erlijken toestand  
onzer duinen ons hierin weder de Chineezen van E uropa doet zijn; 
altijd kom t men op de zelfde honderd m alen reeds in  de vorige 
eeuw door B r é m o n t i e r  in F rankrijk  wederlegde redeneeringen 
terug .” „Men besteedt vrij w at meer tijd  om zwarigheden u it te  
denken en zwarigheden op te  werpen, zoodra er over dennenteelt 
in  de duinen gehandeld w ordt, dan om te  bepeinzen hoe de

B 349, b lz. 103. a) 352, blz. 1.
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zwarigheden te  overwinnen zijn.”
M aar S t a r i n g  is er vast van overtuigd, da t zijn doei eenmaal 

zal worden bereikt. „W ant eenm aal zullen onze zeeduinen in 
bosch veranderen even zeker ais zulks thans reeds bij onze heiden 
en bij de zandverstuivingen op die heiden geschiedt. Zijn wij te 
onkundig en te  onbedreven om d it to t s tand  te  brengen, onze 
kinderen en kindskinderen zullen wijzer zijn ; of, wellicht zullen er 
vreem delingen m oeten komen, die ons de duinen voor den neus 
wegkoopen, gelijk reeds in N oord-B rabant m et de heiden, en in 
Zeeland m et de aanwassen geschied is.” De eigenwijsheid is ech
te r  groot. Allerlei m ethoden worden aangeprezen, zooals planten 
van eik, berk, zilverden en Canadeeschen populier, behalve alleen 
de dennenteelt, „die door eiken ervaren houtte ler ais het eenige 
m iddel w ordt beschouwd om in ’t  groot alle duinen, en niet hier en 
daar een snippertje, in ku ituu r te  brengen, of althans to t het be
telen m et andere houtsoorten en het aanleggen van bouw- en 
weiland voortebereiden.”

S t a r i n g  blijkt er niet zeker van te  zijn geweest, o f  de duinen 
wel altijd  dennen zouden kunnen dragen; op het later invoeren 
van andere houtsoorten vestig t hij herhaaldelijk de aandacht. 
, ,Men weet thans, d a t er van de dennen iets goeds te  verw achten is. 
Zou het dan niet het verstandigst zijn om zich nu m et alle m acht 
op den aanp lan t van deze toeteleggen, ten  einde dan later, w an
neer misschien de grond geen dennen meer dragen wil, aan onze 
achterkleinkinderen over te  laten  eene meer welig groeiende en 
meer opbrengende boom soort in tevoeren?”

Over het zaaien zegt hij in d it artikel nog, d a t d it alleen kans 
van slagen heeft, wanneer het op vasten, begroeiden grond ge
schiedt, op min of meer beschutte plaatsen, aan de noordelijke en 
oostelijke hellingen der heuvels vooral. De ondervinding zal hier 
echter nog veel m oeten leeren. Over den Oostenrijkschen den 
m erkt hij op : „M et den Oostenrijkschen den, den Pinus austriaca, 
waarm ede men op de Velu we begint te  dwepen, zijn in  Noord- 
B raban t nog geene bosschen aangelegd, voor zoover mij bewust is. 
Mogelijk is hij zeer aanbevelingswaardig, in deugden en gebreken 
het m idden houdende tusschen den gewonen en den zeeden. 
Daardoor past hij wellicht in onze zeeduinen, ook om dat hij den 
naam  heeft van beter dan eenige andere boom soort den wind te 
kunnen verdragen .”

De aanp lan t van zeeden acht hij zeer aan te  bevelen, wanneer 
men slechts niet begeert, bosschen van meer dan 15-jarigen 
leeftijd te  krijgen.

„Tusschen de gewone dennen staande en door deze tegen vorst 
en wind beschut, is het echter wel mogelijk, da t hij to t een zwaren
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boom opgroeit ais wanneer de waarde van het hout voorzeker 
ook verm eerderen za l.”

In  1870 schrijft S t a r i n g : 1) ,,Een laa tste  gebruik d a t m en in 
N ederland alsnog van de woeste gronden m aakt, is da t men ze zorg
vuldig in dien woesten toestand  laa t liggen, ten  einde ze geschikt 
te  doen zijn voor het aanfokken van  hazen, konijnen en w at fa 
zan ten .” Hij bedoelt hierm ede alleen de woeste duinen van  de 
beide H ollanden en Zeeland. D aar ziet m en „rechtstreeks en nog 
meer zijdelings de ontginning to t  bosch tegenw erken en ais iets 
onzinnigs verklaren, om de geheime redenen, da t men die ge
liefde hazen en konijnen niet missen wil.” Men vergeet evenwel, 
da t die uitroeiing (bij de ontginning) slechts tijdelijk, voor eenige 
jaren , behoeft te  zijn en dat, w anneer he t houtgewas aan het op
groeien is, de hazen en konijnen weder kunnen worden geduld. 
Omstreeks 11.000 ha blijven op deze wijze een woestenij.

In  een a rtik e l,.H o u ttee lt in N ederland” 2) (1872) geeft S t a r i n g  
nog verschillende bijzonderheden over de duinbebossching. „O n
der de booze dienstknechten,” zegt hij —  sprekend over dege
nen, die weinig of niets op het gebied van hou ttee lt doen —  „ s ta a t 
het dom einbestuur vooraan, m et zijn 7000 to t 8000 hektaren 
kale duinen in  Noord- en Zuidholland.”

„H et is thans een voor goed vastgestelde waarheid, w aartegen 
niets meer aangevoerd kan worden, da t men de zeeduinen m et 
hout bezetten  kan, en d a t d it hier u itm untend  t ie r t.” De bu iten 
ste boomen beschutten  de rest ; men m oet m et de bebossching aan 
de binnenzijde van de duinenrij, in de beschutte  v lak ten  en op de 
oostelijke hellingen beginnen en langzam erhand voortgaan, to t 
d a t de u iterste  duinrij, de zeelooper, bereikt is. De eerste be
plan ting  m oet u itslu itend  bestaan  u it dennen, hoofdzakelijk u it 
Pinus silvestris. L ater kan men andere houtsoorten in  de be
schutting planten, ais eik, beuk, els, berk en eschdoorn. Men kan 
ook bosschen of breede singels aanleggen van Pinus P inaster, die 
door hun snellen groei spoedig beschutting geven, m aar ze be
zwijken op om streeks 20-jarigen leeftijd. Voor het eerst noem t 
S t a r i n g  hier ook Pinus m ontana, doch naar het schijnt ais syno
niem van Pinus austriaca. Hij zegt: „Ook schijnt de Oostenrijk- 
sche den, Pinus austriaca, de bergden, Pinus m ontana, van som
mige Duitsche zaadhandelaars, zeer aanprijzenswaardig voor de 
duinen, m aar men kent dien hier nog niet lang genoeg, om hem 
onvoorwaardelijk te  durven aanprijzen.” (In  de Schoorlsche dui
nen s taan  enkele bergdennen u it den tijd  van  S t a r i n g .)

Ten slo tte v raag t S t a r i n g  aandach t voor het groote nu t, da t

x) 354, blz. 177. 2) 356, blz. 65 en  257.
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de duinbebossching heeft voor badplaatsen : ,,Of zouden de gron
den om het Badhuis te  Scheveningen, om Zandvoort en aan  Den 
Helder, n iet meer w aard zijn, wanneer daar de bosschen reik ten  
to t aan het u iterste  zeeduin; en zouden de duinvalleien door 
houtgewas om ringd en beschut, de aangenaam ste plekjes voor het 
aanleggen van buitenverblijven opleverende, n iet m et grof geld 
door verm ögenden aangekocht worden, wanneer zij al n iet in 
bouw- en weiland wierden herschapen ?” Hij wijst op Arcachon in 
Gascogne, d a t vóór 60 jaa r even kaal en guur was ais Zandvoort.

In  18 7 4  behandelt S t a r i n g  in een artikel „D uinbeplanting” *) de 
door verschillende personen ( D e  V o s ,  B o r t i e r )  aanbevolen sir- 
belden (Pinus Cembra). Volgens B o r t i e r  z o u  de Cembra, w aar
mede hij de duinen wil bebosschen, ook aan N ederland onw aar
deerbaar groote rijkdom m en kunnen verschaffen. Volgens S t a r i n g  
is die echter niet te  gebruiken, doordat hij op steenachtigen grond, 
vergane leien, groeit en zoo langzaam , d a t m en vóór 120 to t  150 
jaren  geen eigenlijk gebruik van den boom kan  m aken. Ook de 
door B o r t i e r  aangeraden klaterpopel of ra te laar (Populus tre 
mula) is van geen waarde. De abeel (Populus alba), waarm ede de 
klaterpopel dikwijls verw ard w ordt, groeit uitstekend, m aar w an
neer men hakhout wil telen, d a t w aarde bezit ais brandhout, 
dan m oet men berk en els en op veel plaatsen zelfs eik gebruiken. 
„O ver den dwazen raad  ergens gegeven om in de duinen bosschen 
van berberis, sering, meidoorn lijsterbes en bottelroos aan te  leg
gen, v a lt n iet te  redeneeren, evenm in ais over he t voorstel om de 
duinen te  doen beweiden.” Aan het eind van het artikel zegt 
S t a r i n g :  „D at het verzuim en door het dom einbestuur om de 
stuivende duinen onder Schoorl bij A lkm aar door helm beplantin- 
gen vast te  leggen en dus het aanbod van Gemeente en Provincie 
jaren  geleden gedaan om zulks voor hare rekening te  doen ver
richten, niet is aangenom en, m oet aan een kleingeestige vrees 
voor w instderving worden toegeschreven. M aar w at zal men zeg
gen van den onzinnigen aan de Regeering gegeven raad  om de 
beplanting van om streeks 10.000 hektaren dom aniale duinen uit- 
testellen to td a t er een 500-tal stuifduinen vastgelegd zullen zijn ?”

Aan het krachtige aandringen van S t a r i n g  op bebossching van 
de duinen is het ongetwijfeld ook te  danken, d a t deze aangelegen
heid zich in een bijzondere belangstelling m ocht verheugen. E r 
verschenen verscheidene geschriften op het gebied der duinbe
bossching en herhaaldelijk vorm de deze op congressen e.d. een 
onderwerp van bespreking.

*) 357.
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In  zijn werk over h o u tte e lt2) (1857) zegt B o e r , da t de h o u t
tee lt goede diensten kan bewijzen voor het bedwingen van het 
verstuiven van  de duinen. De duinen hebben niet zooveel waarde 
voor hou ttee lt ais de diluviale zandgronden. De sterke zeewin
den zijn oorzaak, d a t he t opgaande geboomte hier m inder goed 
slaagt dan het hakhout. Van de naaldhoutsoorten acht hij den 
zeeden het best. Deze ste lt de geringste eischen aan den grond en 
verdraagt den felsten zeewind. Hij g rondt deze meening o.a. op 
een dennenbosch, d a t voor ongeveer 25 jaren  te  Castricum op de 
duinen van  den Koning is aangelegd. Een langer tijdsverloop zal 
echter noodig zijn om een goed oordeel te  vellen. De aanplanting 
van groveden in de duinen heeft groote moeilijkheden opgeleverd, 
m aar ,,het bedekken m et dennenbosschen schijnt de eenige weg, 
langs welke zij u it hunnen toestand  van verlatene woestheid kun
nen opgebeurd en vruchtdragend gem aakt w orden.” Van de loof- 
houtsoorten zijn de abeel en de zw arte populier het m eest gehard. 
Eik, beuk en iep slagen alleen op beschutte p laatsen. Esch v raag t 
bovendien vochtigen grond. B o e r  wijst er op, da t het door S t a 
r i n g  aanbevolen p lan ten  van dennen zonder k luit „reeds voor 
langen tijd  in de duinen zelven m et goed gevolg m oet zijn be
proefd geworden.” H u b e r t  is zeker een der eersten in  ons land 
geweest, die deze m ethode toepaste.

In  Mei 1861 benoem t het D epartem ent Zierikzee der M aat
schappij to t bevordering der N ijverheid een Commissie om te  
onderzoeken „in hoeverre de beplanting der duinen m et h o u t
gewas goede resu lta ten  zou kunnen opleveren voor ons eiland en 
voor N ederland in het algem een.” Deze Commissie bestaande 
u it de heeren V a n  d e n  S a n t h e u v e l , L a b r y n , C o u v é e  en 
E m e r i n s , brengt in October 1861 haar verslag u i t .2) Zij behandelt 
daarbij twee vragen : le  Zijn de duinen voor beplanting m et h ou t
gewas v a tb aa r en 2e zijn ook de duinen van  Schouwen en die van 
Nederland in h et algemeen voor beplanting geschikt. Bij de eerste 
vraag w ordt gewezen op de in F rankrijk  en België gevolgde werk
wijze en op de daar bereikte resultaten .

In  ons land heeft men nog weinig op d it gebied bereikt. E r wordt 
melding gem aakt van een ontginning onder Velsen m et abeel. 
Toch m eent de Commissie de tweede vraag niet anders dan be
vestigend te  m oeten beantw oorden. De beste m ethode voor ons 
land  schijnt haar die, welke A d a m  bij Boulogne sur Mer 3) heeft 
gevolgd.

De Commissie legt in het bijzonder den nadruk  er op, da t de 
konijnen m oeten worden uitgeroeid.

!) 49. *) 3 1 5> blz. 102 t.m . 108. ») Zie blz. 122.
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D uinvallei op Voorne „ H et Breede W ater’

O osthelling van  h et Schoorlsche duin m et aangrenzend polderland



Op het 17e Landhuishoudkundig congres (1862) *) w ordt ais 
p u n t 55 behandeld:

„B eplanting van duingronden. Vele duizenden hek taren  onzer 
woeste duinen bestaan  u it kale, niets opbrengende zeeduinen! 
Is  het niet mogelijk en hoogst wenschelijk, d a t men, het voorbeeld 
der Franschen navolgende, deze duinen in dennenbosschen ver
ändere ? Zou die mogelijkheid en wenschelijkheid na gemeen over
leg krachtig  door het Congres uitgesproken, geenen invloed op de 
eigenaren dier zeeduinen, zoowel bijzondere personen ais het 
dom einbestuur, kunnen uitoefenen en hen overhalen om, tegelijk 
m et hun eigen voordeel, ook da t van het algemeen te  bevorderen ? ” 
Bij de gehouden besprekingen blijken de meeningen verdeeld. 
De voorzitter ( S l o e t  t o t  O l d h u i s ) is van oordeel, d a t de vraag 
te  eenzijdig is gesteld. Dennen gaan veelal dood in de duinen, 
doch hij zag b.v. goed groeiend eikenhout en berkenbosch, terwijl, 
evenals in  Frankrijk , he t kweeken van aardpeeren voor de alco- 
holfabrieken zou kunnen worden beproefd. De aanplanting van 
dennen w ordt onder anderen verdedigd door D e  M a r r é e , die 
verw ijst naar een proefneming m et Pinus silvestris bij W estka- 
pelle. S c h o b e r  m eent de voorkeur te  m oeten geven aan den 
„P inus p inaster” u it Schotland boven den „Pinus m aritim a” u it 
Zuid-Frankrijk. Hij schrijft aan het niet voldoende onderscheiden 
van deze soorten de m islukking bij de dennenteelt toe.

E r w ordt besloten op het 18e Congres alle cultures, die op de 
duinen van  toepassing zijn, te r  sprake te  brengen.

Op d a t congres is d it pu n t echter aangehouden, doch in het 
verslag is een schriftelijke bijdrage van V a n  d e n  S a n t h e t j v e l  2) 
over de beplanting van duingrond opgenomen. Deze bijdrage be
v a t een warm pleidooi voor de bebossching. Proeven op groote 
schaal zijn in de duinen n iet genomen. De beplanting m e id e n 
nen is wenschelijk voor de zeewering, voor de duinbewoners en 
voor de duinbezitters. Met helm beplanting kan men de verstu i
ving niet blijvend tegengaan.

„E en beplanting der duinen m et dennen w ordt steeds en tereg t 
op den voorgrond gezet en m oet het eerste werk zijn. De den 
groeit goed in het duinzand, vooral op de hoogten waar beschut
ting  h et m eest gewenscht is, en is de eenige boom, die in  duinzand 
groeijende, m et den tijd  tim m erhout kan opleveren, n ad a t de 
gesnoeide takken  en hars reeds voordeelen aanhragten. E erst 
dan ais door dennenbosschen beschutting is aangeboden, kunnen 
de duinen voor het telen van eiken- of beukenboomen worden 
geschikt gem aakt. Men legge echter geen lanen of enkele regels

!) 380a, blz. 85. 2) 3806, blz. 202.
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van boomen aan, m aar bosschen van groote breedte, die van  de 
westelijke wind alleen langs hunne zoomen kunnen lijden en 
w aarin de binnenste boomen door de buitenste beschut worden. 
Zulke bosschen zijn ten  onzent nog nergens aangelegd, dan hier 
en daar alleen langs den b innenkant der duinregels, zonder plan 
van bescherm ing.” „Men vrage of men verantw oord is door niets 
te  beproeven in het belang eener beplanting onzer duinen m et 
dennenbosschen” ; „kon het Domein bestuur er toe besluiten eene 
proef op groote schaal te  nemen en op verschillende plaatsen, 
w aartoe de k rachten  van bijzondere eigenaren misschien te  kort 
schieten, dan zoude zulk een voorbeeld spoedig navolging v in 
den .”

De D irecteur der R egistratie en Domeinen in Zuidholland, 
L e e  1), heeft in 1 8 6 3  vergunning gekregen voor het nemen van een 
proef to t  beplanting van de duinen m et Polygonum  Sieboldii, 
A ylanthus glandulosa en m et dennen. Deze is genomen op i  1 ha 
om de woning van  H us te  Scheveningen en bij den straatw eg naar 
het kam p van W aalsdorp. Hij b rengt daarover in 1 8 6 5  rapport 
u it, w aaru it blijkt, d a t de uitzaaiing van dennen (afkom stig u it 
N ederland, Riga, Glasgow en Gent) m islukt is.

De dennetjes, die volgens het stelsel H u b e r t  tusschen de 
helm zijn u itgeplant, s taan  er goed voor, doch het is de vraag, of 
de groote zorg, die vereischt w ordt, in het groot wel daaraan  
kan worden besteed. Een proef m et kluitdennen u it B raban t is 
door te  laa t p lanten en door de konijnen m islukt.

A ylanthus glandulosa is verloren gegaan. Deze soort kan niet 
tegen scherpe winden en strenge vorst.

Polygonum  Sieboldii (aangeraden door Prof. v o n  S i e b o l d , 
die te  Leiden een E tablissem ent voor de Invoering en aankwee- 
king van Japansche gewassen onder zijn toezicht had) is arm oe
dig in  het duin.

De uitzaaiing van berk is m islukt, de aanplanting slecht ge
slaagd. Jonge eiken zijn door konijnen vernield. E ikestek 
zw arte populier, abeel en Canadeesche populier zijn goed ge
slaagd.

In  1 8 6 5  vraag t W i n k l e r  2) de aandach t voor de duinbebossching 
in  Denem arken en Frankrijk . Voor onze duinen geeft hij den raad, 
n iet te  zaaien, doch kluitdennen te  planten. Gelukkig bew aart ons 
k lim aat ons er voor, wijngaarden in onze duinen te  planten, zoo- 
d a t we gespaard blijven voor de drinkebroers, zangers, schreeu
wers en vechters, zooals hij die in het h a rt van de Landes aantrof. 
W i n k l e r  verm eldt de opstijgende luchtstroom en bij steile s tra n 

*) 241. 2) 398, b lz. 50, 60, 73.
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den, tegen m uren enz., en concludeert daaru it, d a t men „de boo
men voor den werktuigelijken invloed van den wind kan bescher
men, door schuttingen die veel lager kunnen zijn dan de hoogte 
w aartoe de boomen m oeten opschieten.”

De duinen zullen meer w ater kunnen opleveren, ais zij beplant 
zijn. x)

Op het 19e Landhuishoudkundig Congres (1864) 2) brengt 
S a l v a d o r  de duinontginning en  ook de proeven van S t a r i n g  
te r sprake. De voorzitter (S l o e t  t o t  O l d h i t i s ) houdt de zaak 
voor een hersenschim. In  de duinpannen kan wel eiken- en beu- 
kenhakhout geplant worden, doch hij gelooft, d a t de dennen 
zullen sterven, ais zij zich boven het duin verheffen. Zijn mee- 
ning w ordt gedeeld door G e v e r s , die dennenbosschen wel be
s taanbaar acht in de binnenduinen, doch niet in de zeeduinen. 
Ook B a r n a a r t  zegt ongunstige resu lta ten  m et p lanten en zaaien 
te  hebben gehad; zijn vader heeft reeds een proef genomen m et 
Pinus m aritim a, doch deze boom blijkt niet tegen straffe winden 
bestand  te  zijn. S c h o b e r  vreest, d a t de „M aritim a” teveel m et 
den „P inaste r” verw ard wordt. De laa tste  slaagt goed, m its men 
het zaad u it het Noorden laa t komen. H et ongunstige resu ltaa t 
is misschien toe te  schrijven aan het Pransche zaad. Hij ach t ook 
den Pinus austriaca voor de duinen aan te  bevelen.

In  1 8 6 4  stellen  de heeren  I n s i n g e r ,  V a n  T e t s  v a n  G o u -  
DRiAAN, K i k k e r t ,  M o m m a  en L u d e n  aan  de S ta te n  v an  N oord- 
ho lland  voor, vanw ege de provincie een onderzoek te  doen instellen  
n aa r h etgeen  reeds op h e t gebied  v an  duinbebossching  gedaan  
is en vooral in  F ran k rijk  nog gedaan  w ord t, om door m iddel v an  
bezaaiing  m et sp arren so o rten  de du inen  tegen  v ers tu iv in g  te  b e 
veiligen.

D it voorste l w ord t aangenom en en aan  G edeputeerde S ta ten  
w o rd t opgedragen  een verslag  u it  te  brengen . I n s i n g e r  zen d t 
n aa r aan le id ing  d a a rv a n  aan  G edepu teerde S ta te n  een b elang
rijke n o ta  over h e t bezaaien  v an  d u inen  m et dennensoorten . In  
deze n o ta  s tree ft hij er n aa r, de m ogelijkheid aan  te  toonen , 
zonder bu itensporige  k o sten  onze d u inen  eens en  voor al tegen  
v e rs tu iv in g  te  beveiligen.

Hij behandelt de wijze van bebossching, die in Zuid-Frankrijk 
in het duingebied tusschen Gironde en Adour w ordt gevolgd, en 
wijst op de uitstekende uitkom sten, die daar zijn verkregen. Van 
85.000 ha zijn er al 60.000 beplant. Voor Holland m oet in  de 
eerste p laats worden nagegaan, welke houtsoort het meest geschikt 
is, en verder de wijze van uitvoering van  het werk en de beveiliging

!) 399, blz. 65. 2) 380c, blz. 151.
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tegen de drie hoof d vijanden, wild gedierte, houtdiefstal en wind.
Over den in de Landes voornam elijk gebruikten zeeden zegt 

hij : „Hoewel nu de zeeden in Holland goed groeit en er in  de 
duinen proeven mede zijn genomen, welke bewijzen, da t de grond 
n iet ongeschikt voor die houtsoort is, zoo is het nog m inder te 
betwijfelen, d a t de pinus sylvestris slagen zal.” Hij geeft aan  een ge
mengde bezaaiing de voorkeur en wil in het bij zonder van het groote 
voordeel van  den zeeden, nam elijk den snellen groei, gebruik 
m aken. „Zijn eenm aal groote oppervlakten bezaaid en bedekt enis 
eenmaal, w at ik hoop, de hou tcu ltuur in he t groot in de duinen in 
gevoerd, dan zullen allerlei andere houtsoorten beproefd worden en 
zullen de proeven achter de verkregen bedekking veel beter dan 
thans gelukken.” Hij raa d t aan, voor den aanleg 8-10 kg dennen
zaad te  gebruiken en d it voor beschutting m et 4 kg brem zaad, 
stekelige brem, helm of kattendoorn  te  mengen. H et zaad m oet 
m et een niet te  dikke laag grond bedekt worden en het terrein 
m oet na het zaaien m et takken , ruigte en onkruid vast worden 
gelegd. Spitten  van den grond ach t hij geheel en al onnoodig, „ ja  
m eestal schadelijk” .

De beveiliging van  het werk m oet in  de eerste p laats daarin  be
staan , da t een groote oppervlakte, ten  m inste 20 to t 40 bunders, 
aaneen w ordt bezaaid. H et is te  verw achten, d a t de buitenrand  
dood zal waaien, vooral aan de westzijde. „D a t doodgewaaide 
m oet niet verwijderd worden, daar anders achtereenvolgens het 
geheele bosch van het westen naar het oosten waarschijnlijk 
sterven zoude.”

In  een u itgestrek t bosch doet het wild m inder schade, doch het 
m oet n iettem in m et alle m iddelen worden uitgeroeid. H et is ge- 
wenscht, dadelijk een specialen opzichter aan te  stellen ; heeft men 
eenm aal eenige honderden bunders bosch, dan zullen de opbreng
sten voldoende zijn om dien te  betalen. H et sprokkelen m oet de 
eerste 10 to t  15 jaren , vooral ook m et het oog op den te  behouden 
buitenzoom , worden verboden.

De kosten bedroegen in F rankrijk  eerst f  250.— , la te r f  60.—  
per ha. Eenige verm eerdering van u itgaaf nu, zal groote verm in
dering la ter te  weeg brengen.

Ais de gezaaide dennen 4 of 5 jaa r  oud zijn, zal men, naast de 
bezaaiing, ook de beplanting kunnen beproeven en wel onder de 
m eest gunstige om standigheden, daar de p lan ten  n iet van  lucht 
of grondgesteldheid veranderen en geen nadeel ondervinden van 
het vervoer. „De ondervinding echter leert, d a t geene bosschen 
meer van het konijn te  lijden hebben, dan ju ist die, welke gepoot 
zijn, en da t daarin  geheele rijen worden afgebeten, zonder ais 
voedsel gebruikt te  w orden.”
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Gedeputeerde S taten  brengen in 1865 een ra p p o r tx) u it, w aarin  
zij de hoofdzaken weergeven van  het rappo rt van G e v e r s  en 
D e c h e s n e s  van  1827 2) en van  verschillende beschouwingen 
daarover, welke stukken de M inister hun heeft toegezonden. 
Verder worden verm eld de proef van G e v e r s  van 1828 en de 
proeven van A d a m  in F rankrijk  in de duinen bij h e t Pas de 
Calais 3) (beschreven in een rap p o rt van  R e n d u , Inspecteur van 
den landbouw , u itgebrach t aan den M inister van landbouw en 
publieke werken, en door D e  C l e r c q ). Zij wijzen voorts nog op 
beplantingen van D a l o z  bij M ontreuil (Pas de Calais), waarover 
echter bijzonderheden ontbreken, op het rappo rt van S t a r i n g  
aan den M inister over de duinbeplanting in  het Z.W . van Bre
tagne, op kleine proeven van B o r t i e r  bij la Panne en op het 
werkje „Zand en D uinen” van W i n k l e r .

Na de proeven van  G e v e r s  is pas in  de allerlaatste  jaren  van 
regeeringswege weer iets op het gebied van dennencultuur in de 
duinen ondernom en. De M inister heeft Gedeputeerden in  een 
nota  van A ugustus 1864 het een en ander medegedeeld over de 
proeven, die S t a r i n g  in dien tijd  heeft genomen onder Schoorl 
en bij Scheveningen.

Zij eindigen het rappo rt m et de volgende opm erkingen en 
gevolgtrekkingen :
„ le  E r schijnt geen reden te  bestaan  om de mogelijkheid van in 

onze duinen dennen te  doen groeijen in  twijfel te  trekken, 
m aar veeleer om die mogelijkheid aan te  nemen.

Im m ers op verschillende pun ten  in andere landen is de 
cu ltuur van dennen in de duinen gelukt, en daaronder ook 
op plaatsen, welke onder nagenoeg dezelfde luchtstreek 
liggen ais onze duinen.

De aard  van den zandgrond onzer duinen schijnt ook voor 
de cultuur n iet ongeschikt te  zijn. Verschillende bevoegde 
deskundigen hebben dan ook een goeden uitslag bij ons 
w aarschijnlijk geacht.

De uitslag der proef, in  1828 te  Schoorl genomen, is in 
zooverre gunstig, da t he t zaad is opgekomen. De latere m is
lukking is een te  veel geïsoleerd feit en w aarvan de oorzaak 
te  onzeker is, dan d a t de onmogelijkheid der cu ltuur er door 
zou kunnen bewezen worden.

2e Volgens het algemeen gevoelen van  hen, die zich m et d it 
onderwerp hebben beziggehouden, is er van geene dennen
cultuur in  de duinen een goede uitslag te  w achten dan op de 
volgende voorw aarden:

J) 299. 2) 168. 3) z ie  blz- 122.
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a. d a t zij op een zeer groote schaal p laats hebbe. H et is n ie t 
waarschijnlijk, da t de proef te  Schoorl ook daardoor m is
luk t is, d a t zij op eene te  kleine oppervlakte (3 bunders) 
genomen is ;

b. d a t alle dieren, welke het jonge gewas vernielen en in het 
bijzonder de konijnen, volkomen geweerd worden. De 
aanwezigheid van  konijnen is m et dennengewas in de 
duinen onbestaanbaar.

Voor de vervulling van deze voorw aarden zou het eigen- 
dom sregt van een groot aan ta l particulieren op gedeelten 
van onze duinen een niet gering bezwaar opleveren.

3e Men m ake zich van  de voordeelen der dennencultuur in  de 
duinen ook bij welslagen geene overdreven voorstellingen.

Vooreerst zouden de kosten zeker zeer aanzienlijk zijn en 
de opbrengst der dennenbosschen waarschijnlijk vrij gering. 
En hierbij houde men wel in  het oog, da t de dennencultuur 
in de meer binnenw aarts gelegen duinen volstrekt niet zou 
doen ophouden de noodzakelijkheid om de buitenste strook 
m et helm te  beplanten, w ant wij hebben gezien, d a t de helm- 
beplanting aan zee, te  Condette zelfs over het geheele terrein, 
m et de dennencultuur sam engaat. De kosten, tegenwoordig 
voor de helm beplanting besteed, zouden dus vrij zeker niet 
verm inderen m aar waarschijnlijk nog stijgen.

4e W at nu eindelijk betreft de vraag in hoeverre het aanbeveling 
zou verdienen om vanwege de provincie nog nadere onder
zoekingen te  doen instellen of wel een of anderen stap  te  doen 
om het nemen van proeven hier te  lande te  bevorderen, het 
een zoowel ais he t ander schijnt bij hetgeen tegenwoordig 
reeds van regeeringswege gedaan wordt, voor het oogenblik 
m inder noodzakelijk. Mogt m en zich echter nog m et het 
instellen van nadere onderzoekingen willen inlaten, dan zou 
het wellicht overweging verdienen, daarbij vooral de aan 
dach t te  vestigen op hetgeen in Denem arken en Pruisen 
gedaan is, om dat hetgeen daar goed is geslaagd welligt meer 
kans zou hebben van m et goed gevolg ook hier te  lande toe 
gepast te  worden, dan hetgeen verrigt is in  zuidelijker 
streken, zooals Bretagne of Gascogne.”

In  de zom ervergadering van de S taten  w ordt een Commissie 
benoemd om het onderzoek voort te  zetten. Deze Commissie, be
staande u it de H eeren I n s i n g e r , M o m m a , Y a n  T e t s , K i k k e r t  
en V a n  E i k , brengt in Jun i 1866 haar verslag uit. Zij heeft onder
zocht, w at in Pruisen en Denem arken op het gebied van duinbe- 
bossching is geschied. In  beide landen w ordt de bebossching be
schouwd ais het eenige afdoende middel om de verstuiving duur
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zaam  tegen te  gaan en de bereikte resu lta ten  zijn zeer goed. De 
Commissie m eent dan ook m et he t oog op die resu lta ten  en de 
voordeelen, die van het aanleggen van bosch zijn te  verw achten 
(o.a. ook een mildere en gezondere luchtgesteldheid voor de 
provinciën), „bepaaldelijk he t wenschelijke te  m oeten uitspreken 
eener bezaaijing en beplanting van het duin langs onze kusten” .

De uitvoerige bescheiden, die zij heeft verzameld, zullen 
echter eerst dan m et oordeel kunnen worden geraadpleegd, ais 
proeven op onze kusten  zullen worden genomen. „Veel hangt in 
deze a f van  den toestand  der gronden en de luchtgesteldheid.” 

Voor het nemen van proeven op eenigszins groote schaal acht 
de Commissie he t Schoorlsche duin bij u its tek  geschikt. Ook de 
duinen op Texel en die benoorden Callantsoog zouden kunnen 
worden gebruikt, doch de meer afgelegen ligging, vooral van Texel, 
vorm t een bezwaar. In  Schoorl neem t S t a r i n g  reeds een proef 
en één van de leden wenscht den uitslag van die proef a f  te 
w achten, alvorens de provincie zelf to t  bebossching overgaat.

De Commissie beveelt aan, to t  G edeputeerde S ta ten  een uit- 
noodiging te  rich ten  om een ram ing van kosten in  te  dienen, 
„w aarvoor op doelm atige wijze de duinbezaaijing en daarm ede 
gepaard gaande houtoultuur in de duinen der provincie Noordhol- 
land zou kunnen worden uitgevoerd, althans een proef op eenigs
zins ruim e schaal genomen w orden.”

Gedeputeerde S ta ten  hebben de bedoelde begrooting van kosten 
opgem aakt. Volgens d a t plan zou de proefneming zich u itstrekken 
over 50 bunders tusschen Den H elder en Callantsoog (de eenige 
duinen op het vaste land, waarover de provincie de vrije beschik
king had) en 5 jaren  duren. De kosten werden geraam d op 
f  21.700.— . Gedeputeerde S taten  hebben daarbij echter dadelijk 
te  kennen gegeven, da t zij, gelet op de groote kosten en de weinige 
rechtstreeksche voordeelen, he t nemen van de proef meenden te 
m oeten ontraden.

Ook de Commissie, in  welker handen het rappo rt van  Gedepu
teerde S taten  is gesteld, m eent te  m oeten aanbevelen, de proef 
n iet te  nemen. De m eerderheid dezer Commissie verk laart zich 
bepaaldelijk tegen het nem en van elke proef van bezaaiing of be
p lanting van de duinen onmiddellijk aan de kusten der provincie 
op grond:
„ le  da t de reeds veelvuldig genomen proeven allen vruchteloos 

zijn gebleven;
2e d a t bij deze ervaring geene zoo aanzienlijke som ais de voor

gestelde p.m . f  22.000.—  voor een onzekere proef mogt 
worden gewaagd ; en 

3e da t men bij he t welslagen der proeve, ais ’t  ware verpligt zou
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zijn m et de zaak voort te  gaan, hetgeen een groot k ap itaa l 
zou vereischen, da t onvruchtbaar zou zijn(!)”

De m inderheid van de Commissie laa t u itdrukkelijk  uitkom en, 
d a t zij de beplanting ais een heilzame ondernem ing beschouwt 
en geenszins ais een onzekere en gewaagde proef. Zij raa d t aan, 
10 bunders in het aanstaande jaa r te  beplanten, w aarvan de 
kosten op f  3000.— worden geschat en grondt dezen raad  op de 
volgende overwegingen:
le  op de overtuiging, d a t de aanzienlijke kosten, die thans ja a r

lijks door de Provincie worden gedragen voor helm- en stroo- 
beplanting, p.m . f  20.000.-—, althans voor een gedeelte be
spaard kunnen worden;

2e op de waarschijnlijkheid, d a t bij groei der houtgewassen na 
verloop van jaren , v ruch ten  van  he t uitgegeven kap itaal te  
erlangen zijn;

3e op de zekerheid, da t, bij tam elijken groei dier beplantingen 
de ach ter deze gelegen duinen en gronden meer geschikt 
zullen zijn to t cu ltuur; en 

4e op de meening, d a t de luchtgesteldheid in de streken, die door 
de aan te  leggen houtbeplanting gedekt zouden worden, 
gunstiger en alzoo bevorderlijk aan de gezondheid zal zijn. 

Bij de bespreking van het rappo rt van laatstbedoelde Commis
sie in  de Statenvergadering van 7 Novem ber 1867 bestrijd t 
V a l k e n b u r g  de door de m inderheid aangevoerde punten, die hij 
geen van  alle steekhoudend acht. Besparing aan  helm beplanting 
zal er niet zij n , doordat helm j u ist vooral geplant wordt in de strook 
langs de zee, die n iet beboscht zal worden ; he t zal zéér lang duren, 
voor opbrengsten te  verw achten zijn; de betrokken duinen liggen 
thans reeds vast en verbetering van k lim aat door beplanting 
van zulk een klein s tuk  grond is n iet te  verw achten. B o r s k i  zegt, 
d a t m en steeds spreekt van „proeven” , doch „ondertusschen 
zijn er weinig zaken, die reeds zoo dikwijls beproefd zijn ais 
deze” (!) Hij laa t in zijn b innenw aarts gelegen duin bij H aarlem  
nog steeds planten, „doch zonder eenige kans op voordeel” . In  
de buitenduinen is het z.i. vo lstrek t onmogelijk, hout aan den 
gang te  krijgen ; alles w aait er dood, men kan alleen w at helm 
planten, om de zaak in ru st te  houden. Tegen hazen en konijnen 
kan nog gew aakt worden, doch niet tegen zeewinden ; „daartegen 
verm ogen alle de middelen, die de wetenschap aan de hand gedaan 
heeft, n iets” . De proeven van S t a r i n g  bij Scheveningen en 
K atw ijk  zijn m islukt.

H et resu ltaa t van  de besprekingen is, d a t besloten wordt, geen 
proeven m et duinbebossching te  nemen.

De voorstanders hebben echter den volgenden dag nog een
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poging aangewend om een andere beslissing te  krijgen. V a n  E i k  
en acht andere leden dienen een voorstel in, om f  3500.—  voor de 
bebossching beschikbaar te  stellen. K rachtig  w ordt nogmaals de 
bebossching verdedigd, waarbij men zich o.a. nog er op beroept, 
da t in de laa ts te  jaren  zooveel houtgewas is verdwenen, d a t d it 
dringend m oet worden aangevuld. H et sloopen van bosschen 
heeft een ongunstigen invloed op de bevolking en de zeewinden 
doen hun  nadeeligen invloed al meer en meer oostw aarts gevoe
len. 1) V a n  T e t s  erkent, da t de beplanting der duinen uitvoerbaar 
is, doch ach t he t niet mogelijk, m et betrekkelijk weinig kosten 
bosschen aan  te  leggen, die een goede ren te  afwerpen. Al gelukt 
de proef, dan zou zij toch nooit navolging vinden. H et voorstel 
van V a n  E i k  c.s. w ordt ten  slo tte  ook verworpen.

Op het 20e Landhuishoudkundig congres ( 1 8 6 5 )  2) licht D e  
S t o p p e l a a r  het navolgende p u n t toe : „Reeds in  vorige eeuwen 
to t  op onzen tijd  zijn onderscheidene proeven genomen om de 
duinen m et houtgewas te  beplanten. Men heeft daarvan  zeer 
verschillende uitkom sten gezien en naar gelang men daarm ede 
bekend is, bepaalt m en doorgaans zijn oordeel over het wen- 
schelijke van duinbeplanting. Men v raag t daarom  hoe kom t 
m en to t  een zoo mogelijk volledig overzigt der aanplantingen in 
onze duinen, en welke zijn de vereischten to t zulk een overzigt 
in  betrekking to t het verschil in  den ondergrond, in  de water- 
rijkheid, in den afstand  van de zee, in beschutting tegen de zee
winden door hoogere duinketens en in andere natuurlijke om 
standigheden, die invloed op den wasdom van het hou t u it
oefenen ?”

Volgens de mededeeling van D e  S t o p p e l a a r  is in 1862 een proef 
genomen m et zaad en 2- en 3-jarige p lan ten  van groveden even 
benoorden den W est K apelschen dijk op W alcheren. De p lan ten  
stierven echter, doordat ze 3 to t  4 weken achtereen blootgesteld 
waren aan  valw inden en stofregen van zoutw ater. Van het zaad 
kw am  niets terech t door buitengewone droogte. In  de duinen, 
grenzende aan het landgoed „H uis te r  D uine” op W alcheren, 
heeft B o d d a e r t  in 1859 dennezaad gezaaid. Gedeeltelijk is het 
zaad door droogte en door onkruid m islukt. De overgebleven 
p lan ten  groeien goed en men ste lt zich voor, de proefneming op 
grooter schaal voort te  zetten. D e  J o n g e  v a n  E l l e m e e t  heeft 
van het rijk 500 bunders duingrond in erfpacht gevraagd m et het

1) V a n  E i k  verm eldt o .a .: „N apoleon  h eeft p lan  gehad de duinen gelijk  
te  m aken en ze dan te  beplanten  ; dat p lan  is evenw el n iet u itgevoerd, m aar 
er is toch , naar spreker m eent, een  begin m ede gem aakt in  de om streken  
van  den H aag” .

2) 380d, blz. 67.
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voornemen, het duin te  beplanten, na er de konijnen (naar sprekers 
meening de kanker van  alle duinbeplantingen) te  hebben u i t
geroeid. Op Schouwen w ordt het zaaien van rijkswege in kweeke- 
rijen gemeld. (H et zaad schijnt volgens mededeeling van V an  
d e n  S a n t h e t t v e l  zeer dik gezaaid te  zijn „evenals sterrekers” ) 
In  Zuidholland heeft V a n  P a l l a n d t  proeven genomen op het 
landgoed R ijksdorp; eerst m et Pinus silvestris (zonder gunstig 
gevolg), daarna m et P inus m aritim a, geplant in de luw te op de 
helling. De konijnen en de zeewinden worden ais twee groote 
vijanden afgeschilderd.

Voor N oordholland vestig t D e  S t o p p e l a a r  de aandach t op 
het reeds gemelde voorstel aan de S taten  van die provincie en 
op I n s i n g e r ’s nota. P e e c k , Burgem eester te  Schoorl, heeft aan 
D e  S t o p p e l a a r  bericht gezonden, da t „voor ongeveer dertig 
jaren  in  de duinen te  Schoorl van  Rijkswege proeven genomen 
zijn om in de voorduinen een gedeelte te bezaaijen m et eikels, de 
daaru it ontsproten boompjes zijn echter nog niet zóó ontwikkeld 
d a t ze hakbaar w aren.” De duinen zijn echter te r  p laatse, waar 
zich de eikeboomen bevinden, m erkbaar vaster dan elders. 
„Ook op de w itte  blinkers in de m iddenduinen heeft m en toen 
beproefd eikels, wilde kastanjes, brem en welligt nog wel meer 
te  zaaijen, doch daarvan  is hoegenaam d geen spoor meer te 
v inden.” (W aarschijnlijk slaat een en ander op de door G e v e r s  
genomen proeven.) P e e c k  heeft ook de proeven van  S t a r i n g  
verm eld, w aarvan echter nog weinig va lt te  zeggen. Hij ach t het 
echter vrij zeker, da t ook meer binnen in de duinen dennen, berken 
en eiken en op n a tte  plaatsen waterwilgen kunnen worden geplant. 
„H et m eest geschikt to t aanleg van  eenige houtcultuur is de 
voorzijde van de stu if blinken, wijl de grond daar te r plaatse Ios 
is door het overgestoven zand, d a t op de zonzijde ligt en ook be
schut is voor den zeewind.” De achterzijde m oet flink m et helm 
tegen verstuiving worden beveiligd. „Hoewel de hou tcu ltuur in 
de duinen niet veel voordeel of het moest zijn na verloop van 
jaren, kan beloven, is het toch steeds aan te  raden  om m et k rach t 
door gezet te  w orden.”

Op Texel heeft in  1849 K i k k e r t  een paar proeven genomen 
m et het zaaien van eiken en dennen in de binnenw aarts gelegen 
duinen in den polder Eijerland, gelegen tegen die van het domein 
en ook op een ander gedeelte; bunder hooge en lage, begroeide 
duinen zijn op akkers gelegd te r  breedte van 4 ellen. H et zaad 
kwam  goed op en er zou zeker goed bosch u it gegroeid zijn, 
indien de eigenaren van den grond de duinen niet aan een 
schapenboer hadden verhuurd, waardoor veel vernield werd. 
K i k k e r t  liet de overgebleven sparren en eiken overbrengen ; de
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sparren in een laan van 300 ellen lengte, de eiken in een vallei. 
De groei van beide soorten houtgewas was zeer gunstig.

Ten slotte verm eldt D e  S t o p p e l a a r  nog een zaaiproef, die in 
1857 is genomen op het landgoed van D a v i d  B o r s k i  op L inden
heuvel onder Bloemendaal. Op een aan alle winden blootgestelde 
plaats, 29 to t  30 ellen boven den waterspiegel, werd, n ada t de grond 
gelijk was gem aakt en 1 el diep gespit, in M aart zaad van grove- 
den, afkom stig u it de Pyreneeën, in rijen gezaaid. Tegen verstu i
ving werd alles m et snoeisel, takken, helm, krullen, m odder enz. 
bedekt. De dennen waren in  1865 3 to t 3|- Ned. ellen groot en 
vele hadden zelfs in  d a t jaa r reeds zaad gegeven.

Op het 21e Landhuishoudkundig Congres (1867)*) vestigde D e  
S t o p p e l a a r  de aandach t op hetgeen in Denem arken en Pruisen 
was geschied, alsook op het aan de S taten  van H olland uitge
brachte  rapport. Tevens verm eldt hij, d a t de M aatschappij van 
Nijverheid een gouden medaille en f  200.-— heeft uitgeloofd aan 
hem, , ,die eene uitgestrek theid  van  tenm inste 5 bunders Noordzee- 
duin, zoo na aan het strand  ais de verordeningen zulks toelaten, 
m et dennen (pinus sylvestris) of ander houtgew as zal hebben be
plan t, die beplanting gedurende zes jaa r behoorlijk zal hebben 
onderhouden en van de gevolgde handelwijze en gem aakte kosten 
een ko rt verslag in levert” .

Op het 22ste en 23ste Landhuishoudkundig Congres 2) (1868 en 
1869) bespreekt D e  S t o p p e l a a r  het werk van  S t a r i n g , die 
het aanleggen van  dennenbosschen in de vaderlandsche duinen 
een ondernem ing ach t, aan welker goeden uitslag niem and mag 
twijfelen. S l o e t  m erkt op, d a t hij vreest, d a t de proeven, die 
van rijkswege door S t a r i n g  genomen worden, de particulieren 
te  veel zullen afleiden en d a t deze zelf de handen niet aan 
het werk zullen slaan. Hij zegt, d a t de dennen door de zeewin
den alle in den top  sterven, en acht daarom  lager plantsoen 
verkieslijker. Ook m eent hij, d a t het niet onvoordeelig zou zijn, 
de lage duinpannen m et berk te  beplanten. Hij kom t op tegen de 
u itdrukking  van  S t a r i n g , d a t de Hollanders op het gebied 
van duinbebossching weder de Chineezen van E uropa zijn. „De 
Resident van  Rio zegt, da t de Chineezen ze weldra in de schoonste 
m oestuinen zouden veranderen. Ze zouden al den m est van de 
Hollandsche steden pachten, kreeften kweeken in  de duinbeken, 
kortom  ze zouden van  de duinen m aken w at ze verkozen.”

In  de vergadering van Novem ber 1868 van het Hoogheem 
raadschap van R ijnland brengt S n e l l e n  het beplanten van de 
duinen m et andere gewassen dan helm te r sprake. Hij zou gaarne

!) 380e, blz. 79. 2) 380/, blz. 70 en  g, b lz. 62.
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zien, da t men zich m et andere personen, die proeven nemen, a is 
S t a r i n g , in  verbinding stelde. De dijkgraaf antw oordde, d a t de 
theorieën van S t a r i n g  bij de toepassing geheel faalden. Overi
gens zullen de proeven m et he t zaaien van allerlei soort zaden 
tusschen de geplante helm worden voortgezet.

In  1868 schrijft F . W. v a n  E e d e n  bij een bespreking van den 
duindoorn. *) „Bij he t aanleggen van bosschen op de duinen zou 
men van  hem niet m inder voordeel kunnen trekken  dan van  de 
helm, om de jeugdige boompjes tegen het stuivende zand te  be
schutten . H ad  m en in vroeger tijden deze eigenschap gewaardeerd, 
hij zou gaarne zijn stekelig harnas to t bescherming der aan 
plantingen geleend hebben ; de duinen waren nu m et een prachtig 
bosch begroeid, en wij zouden den duindoorn m et eerbied be
groeten, ais de eerste hulp bij het herscheppen van de woestijn 
to t  een paradijs. M aar de woestijn bleef woestijn, de konijnen 
werden beschermd, de duinen brokkelden af, de boschjes stoven 
onder; de duinkoning bood te  vergeefs zijn diensten aan en her
innerde te  vergeefs aan het bosch der zelfmoordenaars. (D ante’s 
Inferno, Canto 13 : 4 -6 ).” „Thans rekenen wij er op, d a t he t na
geslacht m et moed op zich zal nemen, w at he t voorgeslacht 
ongedaan heeft gelaten .”

Verder zegt hij : „Nog te  weinig begrijpt men het groote n u t 
der bosschen langs het duin; nog te  weinig ziet men in, d a t de 
hou ttee lt in de schrale duingronden meer voordeel kan  geven 
dan de treurige aardappelbouw .” 2)

In  1869 bespreekt v a n  E e d e n  de duinplanten, die to t  duin- 
beplanting kunnen worden aanbevolen. 3) Hij noem t een m enigte 
duinplan ten  op en raa d t o.a. aan de cultuur van  Reseda luteola, 
verfwouw, die een gele verfstof levert. Duizenden bunders zou
den daarm ede kunnen worden beteeld.

Van de houtgewassen zegt hij : „welligt b lijk t de eschdoorn 
meer dan dennen, eiken, ja  zelfs berken, de nu ttigste  boom voor 
de Hollandsche duinen te  zijn” . Verder raad t hij een proef in het 
groot aan m et sering. In  hakhout ziet hij meer voordeel dan in  die 
„lage, kleine, dikwijls krom gegroeide duindennen” . E ikenhak
hout beveelt hij aan, om dat daardoor de duinaardappelcu ltuur 
in s tand  kan  blijven.

Bij een beschrijving van het Schoorlsche duin 4) zegt hij : „N er
gens zijn de duinen van Holland zoo bewegelijk en veranderlijk 
als hier, en gestadig stuiven hier nieuwe zandm assa’s opeen to t 
hoogten, die somtijds het land dreigen te  overstelpen...” H ier

4) 132, D l I , b lz. 25. 2) 132, D l I I , b lz. 55. 3) 133, b lz. 67.
4) 134, blz. 195.
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woont de revolutie, ,,der Geist der stets verne in t” , en ontziet in 
zijn dollen onzin niets, to t  eenm aal een held onder de menschen 
zal opstaan en zeggen: Ik  zal gezag en orde brengen in  die w an
hoop; ik zal die zandzee herscheppen to t  een aardsch paradijs. 
E n  wie d a t ernstig wil, dien zal het gelukken.” Hij wijst dan verder 
op de mooie resu lta ten , bereikt op D uinendaal bij Bloemendaal.

Op het Nij verheidscongres van 1871 w ordt de wenschelijkheid 
besproken, de beplanting van  de duinen op grooter schaal p laats te  
doen hebben. In  verband daarm ede w ordt echter herinnerd aan de 
m islukking van de proeven van S t a r i n g  op Schouwen. Opgem erkt 
w ordt, da t over he t algemeen de aanplanting  van dennen m et 
k lu it te  verkiezen is boven de aanplanting zonder kluit. P lan t 
m en zonder k luit, dan m oet er vooral voor gezorgd worden, da t 
de jonge penwortel n iet beschadigd w ordt of krom gebogen. Men 
kan  d a t voorkom en door de p lan t te  doopen in een vochtig 
mengsel van  klei en asch. H et konijn m oet nog steeds ais de 
„slim ste vijand der pijnbeplanting” worden beschouwd.

H et denkbeeld, een vereeniging van duinbeplanting te  vesti
gen, v ind t geen bijval. Op de onzekere kansen voor een zoodanige 
vereeniging heeft vooral de onbekendheid m et de oorzaken van 
de m islukking der door de regeering genomen proeven m et duin
beplanting invloed.

Op het 26ste Landhuishoudkundig Congres *) (1872) w ordt een 
voorstel aangenom en, waarbij de wensch w ordt uitgesproken, 
da t er worde voortgegaan m et dennen p lan ten  in de duinen.

Bij de behandeling van d it voorstel zegt S l o e t  to t O l d h i t i s , 
da t he t naar zijn meening niet op den weg van den S taa t ligt, 
zich m et proefnemingen voor de hou ttee lt in  te  laten. Hij is ook 
van  oordeel, d a t he t congres eerst den wensch m oet uitspreken, 
de konijnen u it te  roeien, voordat het v raag t, meer dennen te  
poten. S t a r i n g  verdedigt het voorstel. Hij zegt in  de afdeelingen 
te  hebben aangetoond, d a t de bewering, da t de proeven m islukt 
zijn, niet waar is. Van hen, die deze zaak beoordeelen, heeft 
niem and de beplantingen gezien. Slechts één mensch heeft de 
moeite gedaan, ze te  komen zien, en die kan  verklaren, da t de 
proeven werkelijk gelukt zijn. D ertig bunders dennen staan  te  
groeien in het duin van Schoorl bij Alkm aar.

In  de afdeelingen heeft Staring nog medegedeeld, da t de on
dervinding hem heeft geleerd, d a t, zoo men in de duinen wil 
p lanten, zulks dient te  geschieden zonder kluit. W anneer p lan t
soen m et k lu it in  de nabijheid te  bekomen ware, zou d a t echter 
de voorkeur verdienen.

L 380?, b lz. 51 en  155.
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B o r t i e r 1) raad t in  1872den „Trem ble Com m un” (wilden abeel 
of rate laar, Populus trem ula, aan als ,,l ’abri par excellence” voor 
het geven van beschutting bij de aanplanting van andere houtsoor
ten . Ook de Pinus Cembra, die op de Shetlandsche eilanden goed 
slaagt, is voor hetzelfde doei te  gebruiken. Hij m oet het zaaisel 
van Pinus silvestris en Pinus m aritim a beschermen. E ik moet 
niet worden gebru ik t; ,,le chêne exige un terra in  substantiel et 
son feuillage se f lé trit à la moindre brise de m er” . Esschenhak- 
hout verdient aanbeveling. B o r t i e r  verm eldt, d a t in 1129 
T h i e r y  d ’ A l s a l c e , G raaf van V laanderen, aan de ab ten  van de 
Abbaye des Dunes zooveel terrein  in de duinen bij Coxide gaf, ais 
zij wilden bebosschen.

Verder deelt hij mede, da t in Schotland het dennezaad m et 
kanonnen werd geschoten naar de rotsen, w aar he t niet m et 
m enschenhand kon worden gelegd.

De bebossching m aak t de luch t zuiver, la a t de m oeraskoorts 
verdwijnen, onderhoudt de bronnen en geeft een grootere waarde 
aan de duinen.

V a n  H a l l  verm eldt in  de Landbouw courant 2), w aarin ook een 
opstel van B o r t i e r  over bovengenoemd onderwerp voorkom t, 
d a t de Populus trem ula meer algemeen ais onderhout in de bos
schen groeit, terwijl de wilde abeel, Populus canescens, misschien 
ook de w itblad (Populus alba), hooge boomen worden, die goed 
tegen den zeewind bestand zijn en hem toeschijnen de door B o r 
t i e r  bedoelde soorten te  zijn.

Op het 17e Nijverheidscongres (1873) kom t ais p un t 11 de 
duinbeplanting te r  sprake :

,,In  de zeeduinen bij Haarlem  worden sedert eenigen tijd  m et 
goed gevolg, zelfs to t  digt aan zee, elzen gekweekt. H et voordeel 
van de els is vooral d a t zij n iet door het konijn w ordt aangetast. 
Wenschelijk acht men d a t de M aatschappij zich to t de Regeering 
wende m et verzoek op de rijksduingronden zooveel mogelijk m et 
de beplanting van els proeven te  nem en.”

Uitvoerig w ordt de duinbeplanting besproken door V a n  d e r  
D r i f t . Deze geeft ais zijn meening te  kennen: 
le  da t men, alvorens to t eenige beplanting van houtsoorten over 

te  gaan, de zandverstuiving m oet beletten  door de duinen 
groen te  m aken;

2e het groen m aken m oet worden bereikt door beplanting m et 
helm ; er is nog geen plan t, die de helm ais eerste grondbe- 
dekking kan vervangen;

3e inheemsche houtsoorten m oeten worden verkozen boven 
vreem de ;

-1) 63 en 64.
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4e de proeven m et verscheidene soorten van  Pinus hebben to t  
niets geleid en bewezen, da t deze houtsoorten voor de be
p lan ting  van de duinen ongeschikt zijn;

5e het kapitaal, voor de duinbeplanting besteed, zal door den tijd  
goede ren te  afw erpen; en 

6e de beplanting van  de dom aniale duinen van Schoorl is voor 
het R ijk een zaak van het grootste belang.

De boschbeplanting m oet men aanvangen in de luw te van 
andere bosschen of aan de luwe zijde der duinen. Voor de bu iten 
zijde zijn aan te  bevelen vlier, wilg en w itte  populier. In  de be
schu tting  van  deze boomen kan men verschillende soorten van 
hakhout aanplanten.

V a n  d e r  D r i f t  v r e e s t ,  d a t  m e n ,  b e h o u d e n s  a a n  d e  b i n n e n s t e  
d u in z i jd e ,  m e t  h o o g  o p g a a n d  h o u t  m o e i l i jk  r e s u l t a t e n  z a l  k u n 
n e n  v e r k r i j g e n .

Voor de aanplanting  worden aangeraden beuk, eik, els en esch. 
„De aanplanting van densoorten m oet ik afraden op grond van 
den uitslag der proeven daarm ee genomen in  de dom aniale duinen 
van Schoorl. De proef heeft men negen jaa r volgehouden en na 
verloop van dien tijd  vond ik nog niet anders dan allerongeluk
kigste krom m e vergroeide dwergjes van 1 à 1 | voet hoog.”

„V an die dennen-aanplanting en „plantsoenblink en achter- 
voorveld” in de Schoorlsche duinen gelegen zal na verloop van 
eenige jaren  geen spoor m eer te  vinden zijn. ’t  Spreekt ook wel 
van zelf d a t men beter uitslag zal verkrijgen door aan  te  p lanten 
w at men van  natu re  in de duinen vindt, dan m et houtsoorten die of 
uitheem sch zijn of m inder algemeen op onzen bodem voorkom en.”

Fraaie bosschages zouden te  verkrijgen zijn door de aanp lan
ting van  berberis, sering, mei- of hagedoorn, lijsterbes en ook 
liguster en m eibottelroos. „E en  negenjarige proeve m et deze 
heesters zoude geheel iets anders opleveren, dan het treurig  aan 
zien van  de dennen-plantsoenen „plantsoenblink en achtervoor- 
veld” (!)

De geringe kijk, die V a n  d e r  D r i f t  op de zaak had, b lijkt ook 
wel hier u it, d a t hij m eent, d a t de Schoorlsche duinen door helm- 
beplanting geschikt zouden kunnen worden gem aakt voor be
weiding m et schapen en geiten en da t de v lakten zeer geschikt 
zijn voor jong hoornvee. De „u itgestrek te  schoone grasw eiden” 
zouden ruim schoots rente afwerpen. De to t  nu toe toegepaste 
helm beplanting deugt niet en de duinen zouden in tien jaar in 
een lustoord kunnen worden herschapen. Hij gelooft, d a t de regee- 
ring, alvorens to t  eenige beplanting m et houtgewassen over te  
gaan, m oet beginnen m et algeheele groenm aking van de duinen 
door helm beplanting.
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Op h e t 18e N ijverheidscongres (1874) w o rd t in  behandeling  
g eb rach t de v ra ag : „ T o t rig tsn o er v an  allen , die zich aan  d it 
n u ttig e  onderw erp  w illen w ijden, w ord t gev raag d  een b ek n o p t 
en  zaak rijk  overzig t v a n  de geschiedenis d er d en n en -aan p lan tin g  
op de Schoorlsche du inen , v a n  de daarb ij gevolgde m eth o d e  en 
v an  de u itk o m sten , die zij hebben  o pgeleverd .” V a n  E e d e n  
is v an  oordeel, d a t  de aa n p la n tin g  in  h e t Schoorlsche du in  ais 
m islu k t m oet w orden beschouw d. In  1873 was een p roef geno
m en m e t h e t p lan ten  v an  dennen  in  h e t N aaldenveld  bij Z and- 
v o o rt, doch de p la n te n  zijn  dood gegaan.

Op zijn aan rad e n  w erden  w ilgen en peppels („de C anada- en 
zw arte  popel, P o pu lus m onilifera en  P o pu lus n ig ra ” ) gep lan t. De 
stek k en  zijn goed aangeslagen. D e m ooist begroeide du inen , die 
hij k en t, zijn die v a n  M iddenduin  bij O verveen, de H eerendu inen  
bij Velsen en  de m et eik  begroeide hellingen bij Schoorl. Hij ach t, 
behalve eik en berk , den  C anadapopel, den k u rk iep  en  den  b i t te r  - 
wilg (Salix p u rp u rea) u itn em en d  gesch ik t om  de d u inen  spoedig 
te  dekken . D a t de dennen  in  F ran k r ijk  zooveel b e te r  groeien dan  
hier te  lande, lig t voornam elijk  aan  den ondergrond . M u l d e r  
m erk t op, d a t  de d u inen  bij D om burg  h e t bew ijs leveren, d a t de 
du inen  voor begroeiing m et hou tgew as gesch ik t zijn.

De gestelde v raag  is overigens n ie t bean tw oord .
In  1 8 7 3  r a a d t  D e  V o s  1) aan , p roeven  te  nem en  m et P inus 

C em bra, die in  h e t tijd sc h rif t v an  den B oom teeltkund igen  k ring  
v a n  België (1 8 7 3 )  w o rd t aangeprezen  voor b ep lan tin g  langs 
zeekusten .

D it w ordt echter in 1874 door B a r n a a r t  in een zeer lezens
waard artikel „D uinbeplanting” 2) ontraden. Hij is van  meening, 
d a t onze duinen, m et uitzondering van eenige stu ifv lak ten  bij 
Schoorl en Bergen, n iet zoo schraal en arm  en ruw van klim aat 
zijn, da t de Pinus cem bra boven den Pinus silvestris m oet worden 
verkozen. De cem bra schijnt zeer aantrekkelijk  voor het konijn 
te  zijn en zou daardoor wellicht ais „para lap in” kunnen worden 
gebruikt. Andere nadeelen zijn de m inder geschikte wortelvor- 
ming, duurte, langzam e groei en m indere hoedanigheid van het 
hout. Om laatstgenoem de reden is men ook in het noorden van 
Schotland en op de Shetland-eilanden, w aar de cem bra eerst 
werd gebruikt, weer to t groveden en lariks teruggekeerd. Wil men 
de duinen alle m et een groen kleed bedekken, dan bewijst de berg- 
den de beste diensten ; doch er is meer te  bereiken en het v raag
stuk  der duinbebossching is lang n iet zoo onoplosbaar, ais 
menigeen denkt. B a r n a a r t  heeft verschillende proeven genomen

x) 386. 2) 21.
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en hij is to t  de overtu ig ing  gekom en, d a t  de P inus silvestris h e t 
best voor h e t beoogde doei gesch ik t is.

De eerste  ja ren  bepaalden  zijn p roeven  zich to t  den  zeeden, doch 
h e t re su lta a t  was gebrekkig , zoowel m et zaa ien  ais m et p lan ten . 
H e t zaaien  v a n  den  P in u s silvestris in  h e t d u in  ging ook n ie t, doch 
hij verk reeg  goede u itk o m sten  door h e t zaad  ee rst op bedden  u it 
te  zaaien , d aa rn a  te  verspenen  en d an  u it  te  p lan ten . De re su lta te n  
m et de u it  D ren te  en  O verijsel b e tro k k en  k lu itp lan te n  w aren 
n ie t o n g u n stig ; e ch te r is deze w erkwijze te  k o s tb aa r om  er m ede 
v o o rt te  gaan .

Hij liet ook een partij 3-jarige, verspeende planten u it Duitsch- 
land en u it F rankrijk  komen. De Fransche, afkom stig u it de om 
streken van Angers, waren veel steviger en rijker aan wortels dan 
de Duitsche, die u it N oord-D uitschland en Berlijn kwamen. K ort 
na den aanp lan t beloofden de Fransche dennen het beste resul
taa t, doch na een jaa r waren zij verreweg het slechtst en ten  slotte 
gingen zij kwijnen, lieten hun  naalden vallen en stierven. D it 
b rach t B a r n a a r t  op het denkbeeld, p lan ten  u it Schotland te  be
trekken, en van de 75.000 daar bestelde dennen gingen geen 
5%  verloren.

De zon is een groo te v ijan d in  v an  de bebossching. H e t du inzand , 
d a t  op zich zelf a l lich t v an  k leu r is, w o rd t door h aa r nog m eer 
u itg eb leek t. D oor de s te rk e  te ru g s tra lin g  v a n  h e t w itte  zand  
w orden de p lan ten  aan  zeer groo te h it te  b lootgesteld . H e t is zaak , 
zooveel m ogelijk schaduw  te  m ak en ; m en k an  d aa rv o o r rogge 
tu sschen  de dennen  zaaien, w aardoor tev en s de v ers tu iv in g  en 
h e t schuren  v a n  h e t scherpe zand  teg en  de p la n te n  w o rd t v o o r
kom en. V erder m oet m en mos, ru ig te , rie t, helm  o f an d e r m a te 
riaa l tu sschen  de dennen  brengen. De kon ijnen  m oeten  w orden 
uitgeroeid . Men m o et vooral zorgen, d a t  de w orte ls bij h e t p lan ten  
n ie t verd rogen  en  d a t  er in  h e t n a ja a r  n ie t g ep lan t w orde, voor 
de dennen  geheel u itgegroeid  zijn. De P in u s silvestris  s la a t ech te r 
h e t b e s t aan , ais de h aarw o rte ls  bij h e t p lan ten  w itte  p u n tjes  
krijgen en  de knop p en  u itloopen.

B a r n a a r t  zag  op de S hetland-e ilanden , op soortgelijke za n d 
g ronden  ais onze duinen , p roeven  m et P in u s Laricio, -strobus, 
-au striaca , -m o n tan a  en  -cem bra, doch de P in u s silvestris  spande 
verrew eg de kroon. Zelf nam  hij ook p roeven  ; de re su lta te n  bij 
de vijf eerstgenoem de h o u tso o rten  kw am en overeen m et de vo l
gorde, w aarin  zij zijn  g ep laa ts t. De L aricio  v a lt  weinig in  den  sm aak  
v an  h e t konijn  en  g roe it na  h e t tw eede ja a r  vrij s terk . Hij gelooft 
ech te r, d a t  h e t h o u t n ie t zoo d u u rzaam  is ais v an  den  silvestris. 
Ais sch e rm p lan t is de L aricio  ech te r w ellicht aanbevelensw aard .

In  de verslagen van den Landbouw  van 1870 en volgende jaren
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(opgem aakt door S t a r i n g ) v ind t men nog eenige mededeelingen 
over de door dezen genomen proeven. In  het verslag over 1870 
wijst S t a r i n g  er op, d a t men de duinen laa t liggen en de o n t
ginning to t bosch tegenw erkt, om dat men de hazen en konijnen 
niet wil missen.

In  het verslag over 1871 w ordt gezegd: „W egens de dennen
beplantingen in  de dom aniale duinen van Schoorl, in het voorjaar 
van  1871 gestaakt, bericht volgens het provinciaal verslag, het ge
m eentebestuur, „d a t de in de duinen aldaar uitgeplante dennen in 
1871 redelijk wel zijn gegroeid; d a t echter de konijnen, hoewel in de 
laa tste  jaren  veel verm inderd, toch nog steeds schade doen aan het 
jonge plantsoen en d a t hunne verdere uitroeiing daarom  wensche- 
lijk is te  ach ten .” De kweekerij te  Schoorl is in 1872 opgeruimd.

In  het verslag over 1872 w ordt verm eld, d a t men zelfs bij 
verzoekschrift bij de regeering er op heeft aangedrongen, eerst 
de duinen to t  staan  te  brengen en dan ais houtgewas aan te 
kweeken: berberis, sering, meidoorn, lijsterbes, bottelroos (zie 
Nijverheidscongres van  1873). „W at zal men zeggen van het 
voorstel,” —  s ta a t er verder —  „om het in bosch veranderen van 
16.000 ha daartoe geschikt dom aniaal duin u it te  stellen, to t da t 
er een paar honderd stuifduinen bedwongen zijn? E r va lt niet te  
redeneeren m et diegenen, die n iet overtuigd willen worden door 
het u itm untend  groeien der in de duinen geplante en gezaaide 
dennen, door het eenstemm ig getuigenis van werkelijk deskundi
gen en door het voorbeeld in buitenlandsche duinen gegeven, da t 
he t veranderen onzer kale duinen in dennenbosschen niet alleen 
mogelijk, m aar dure plicht is van  de eigenaars.

W at b aa t mij kaars en bril 
Ais ik  n iet zien en wil, 

zegt de uii van het prentje, en d it is volkomen toepasselijk op 
zulke tegenkan ters.”

Verder w ordt gewezen op de door konijnen aangerichte schade, 
terwijl een paar voorstanders van de duinbebossching worden 
aangehaald, nl. T e m m in c k  te  N oordwijkerhout en B a r n a a r t  aan 
den Vogelenzang, die niet door redeneeren, m aar door handelen, 
een u itm untend  voorbeeld geven. „E r zijn daar vele honderd 
duizenden dennen aan het groeien. Zij verkiezen u it Schotland 
aangevoerd plantsoen van den gewonen den, Pinus sylvestris, d a t 
u itm untend  aanslaat en een of tw eem aal verkw eekt m oet zijn.”

Te H aarlem  was reeds een kweeker, die jaarlijks dennen te  
koop aanbood.

In  het verslag over 1873 w ordt verm eld, d a t het m et dennen 
beplanten der duinen van de Boekhorst onder Noordwijkerhout 
door T e m m in c k  m et ijver en den besten uitslag w ordt voortgezet.
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In  h e t verslag over 1877 v ind t men : „H e t dennenplantsoen on
der Schoorl van Rijkswege gepoot was goed gegroeid. H et is even
wel jam m er, da t voor de duinen de proef n iet verder is voortgezet 
en het bestaande plantsoen door helm beplanting voor onder- 
stuiving w ordt beveiligd.”

In  1875 schrijft V a n  E e d e n  over D uinen en D uinbep lan ting .1)
„K o n d en  deze hooge heuvels m et houtgew as b ed ek t w orden, 

dan  zouden  zij aan  de v lak ten  b e tere  b esch u ttin g  verleenen, de 
voch tigheid  v an  lu ch t en bodem  v erm eerderen  en aan  h o u t zeker 
n ie t onbelangrijke voordeelen geven. D an  w erden  de du inen  v o o r
zeker nog tw eem aal schooner en  sch ilderach tiger en  lie ten  zij n iets 
m eer te  w enschen o v er.”

De b ep lan tin g  a c h t hij beslist m ogelijk. Hij w ijst op b u ite n 
p laa tse n  ais L indenheuvel en  D uinendaal. M aar een b ep lan tin g  
zal g roo te  onkosten  en  ja ren lange vo lh ard in g  v ragen . „ H e t  is h ier 
een kw estie  v an  geld en  g e e s tk rach t.”

Op G roo t-B en tve ld  en  in  h e t N aaldenveld  zijn  voor eerste  b e
sch u ttin g  C anadapopels, zw arte  popels en  w ilgensoorten  (Salix 
caprea , Salix  p u rp u rea) gep lan t. D ennen  zijn  slech ts h ier en  d aa r 
g eb ru ik t om  eenige b esch u ttin g  te  geven. „ H e t  zou ook groote 
dw aasheid  zijn  in  deze d u in v lak ten  dennen  te  p lan ten , zij groeijen 
langzaam  en h inderen  allen  p lan ten g ro ei in  h u n n e  nabijheid . 
B ovendien  a c h t ik  h e t tw ijfe lach tig  o f zij in  onze zeeduinen  wel 
oo it w e rk h o u t zouden leveren. A lleen op de b innendu inen , d.i. 
de du in reeksen , die te n  O osten der zeeduinen  evenw ijdig m et deze 
loopen, m aar d a a rv a n  door v lak  lan d  gescheiden zijn, zijn fraaije 
d en n en b o ssch en tez ien , die evenw el m ijns inziens vrij w a t m inder 
w aarde b ez itten , d an  goed onderhouden  e ik en h ak h o u t, welk 
la a ts te  in  H aarlem s o m streken  goede re n te n  op levert. G aa t m en 
v erd er na, d a t  bij d en n en cu ltu u r de aa rd ap p e lte e lt, die in  de 
H aarlem sche du inen  alleen vele duizende m enschen w erk en  b e
s ta a n  geeft, zou m oeten  verdw ijnen , d an  zal m en te  eer toegeven, 
d a t  a an p lan tin g en  m e t dennen  m oeten  b ep e rk t b lijven  to t  de 
hoogten , die door h are  do rhe id  to ch  n ie ts  an d ers zouden k unnen  
op leveren .”

Bij een besprek ing  v an  h e t Schoorlsche duin , d a t  voor de 
c u ltu u r  hoogst ongunstig , ongunstiger d an  ergens elders is („een 
tooneel v an  akelige w oestheid , een beeld v an  arm oede, verw aar- 
loozing en dood” ), zeg t hij, d a t  in  elk  geval een b ep lan tin g  m et 
houtgew as door een m et helm  m oet w orden voorafgegaan . M aar, 
„hoe n u tt ig  de h e lm b ep lan tin g  ook zij, zooals zij th a n s  w ord t 
toegepast, lev e rt zij n ie t de gunstige u itk o m sten , die m en bij een

*) 136, b lz. 101.
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doelm atig systeem  van duinbeplanting van haar mogt verw achten 
en is zij louter een tijdelijk middel, da t telkens m oet herhaald 
worden, evenals het pom pen bij een lek schip.” „H elm  alleen 
aan zich zelve overgelaten, geeft geen voldoende bekleeding aan 
de duinen, m aar zoodra de helm geplant is, m oet men zorgen voor 
een tweede gewas, d a t zich onder hare beschutting snel kan  o n t
wikkelen. H iervoor kan m en alle p lan ten  bezigen, die op schralen 
grond willen tie ren .” Sommige gewassen, ais Festuca, zijn zeer ge
schikt. (In België bijv. klaver en lucerne tusschen de helm, in 
F rankrijk  goed geslaagde proeven m et asperges). De konijnen 
m oeten worden opgeruimd. „E erst wanneer de duinen m et een 
groen plantenkleed bedekt zijn, kan m en overgaan to t beplanting 
m et houtgew as.” „D e beste houtsoorten voor de duinvlakten 
zijn die, welke regelm atig binnen een zeker aan ta l jaren  hakhout 
opleveren, gelijk eiken, kurkiepen, berken, popels en w ilgen.” 
„B eplan tte  men die vlakte geheel m et dennen, die lang m oeten 
groeijen en na eens gehakt te  zijn den bodem kaal ach terlaten , 
dan zou men de groote voordeelen aan het aanleggen van weiden, 
aardappelland en hakhout verbonden, m oeten m issen.” „Voor 
de hoogere duinen is he t aanplanten  van dennen voorzeker zeer 
aan te  raden, doch de verbazende moeite en opofferingen, die 
gelijk mij bekend zijn, alleen voor de beplanting van D uinendaal 
bij gunstige ligging en op de steile oostelijke helling zijn noodig 
geweest, zullen wel alle eigenaren afschrikken deze dennenbe
plan ting  op hunne duinen toe te  passen.”

„De eenige boomen en struiken, die ik in Nederland op de 
hoogere duintoppen u it zich zelven welig heb zien groeien, zijn 
de Populus nigra, Canada popel (P. monilifera), Salix repens, 
aurita , caprea, stipularis en pu rpurea .” „Zelfs om m et goed ge
volg dennen op de zeeduinen te  p lanten, geloof ik, d a t eene voor- 
loopige beplanting m et sneller groeijend houtgewas to t  beschut
ting  der jeugdige dennen is aan te  raden .”

„V an d it beginsel m oet ook dunk t mij de Regeering uitgaan 
wanneer zij besluit to t de zoo zeer gewenschte beplanting der 
hooge en schrale rijksduingronden onder Schoorl.”

v i j f d e  p e r i o d e : 

i  1875-1889; w e i n i g  b e l a n g s t e l l i n g  v o o r  d e

DUINBEBOSSCHING.

In  1878 schrijft V a n  E e d e n  x): „Vol ijver worden de beplan
tingen op deze duinen (Naaldenveld, Bentveld) voortgezet. In

B 137, blz. 127.
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de laa tste  jaren  zijn u itm untend  gelukte proeven genomen m et 
gewone popels (zwarte en Canada), wilgen (bitterwilg, Salix 
purpurea) en andere in  ’t  wild groeijende boomen op het dorre 
zand u it stekken gekweekt.

Dikwijls worden voor het beplanten van dorre zandgronden 
allerlei vreemde gewassen aanbevolen, dennen u it Oostenrijk, 
wilgen u it Bessarabië, knolgewassen u it Jap an , pruim en u it 
Amerika, terwijl wij in ons land op die dorre gronden zelve, ge
wassen hebben, die oneindig gemakkelijker daar zijn voort te  
kweeken en slechts op de vlijtige hand des m enschen w achten. Zoo 
groeit op de dorre duinhelling achter Overveen eene wilgensoort, 
die, geloof ik, bij de boomkweekers niet algemeen bekend is, de 
Salix stipularis, kenbaar aan de lange en spits toeloopende steun- 
blaadjes. Deze wilg levert vrij dikke, hoog ópschietende stam m en 
en groeit op het barre zand even welig ais de bitterw ilg, die weinig 
bru ikbaar hout levert.

Ook de zw arte popel is u itm untend  voor de beplanting van 
stuivende zandgronden geschikt; vooral de exem plaren m et 
vrouwelijke bloemen verdienen aanbeveling, om dat de pluizige 
zaden zeer geschikt zijn, om dezen nuttigen  boom heinde en ver 
te  verspreiden.”

In  1879 behandelt B o e r , Inspecteur van  ’s Rijks beplantingen, 
de „D ennencultuur in  de duinen” x).

„M en heeft ge trach t zijn voordeel te  doen m et de ondervinding 
elders, m et nam e in F rankrijk  opgedaan en onder Schoorl in dien 
zin uitzaaiingen verricht, w aarvan echter niets terech t gekomen 
schijnt, zoodat tenslo tte  de overtuiging tam elijk vast heeft post 
gevat, d a t het bebosschen der duinen en bijzonder de dennen
cultuur op het duin eene wanhopige zaak was, en d a t he t geld, 
daaraan  besteed, verloren geld w as.” Hij s te lt de vraag, of die 
meening wel ju is t en genoegzaam gegrond is. „M.i. is de groote 
fout, die m en to t dusverre begaan heeft, deze, d a t men teveel 
geweifeld en niet genoeg doorgetast heeft, d a t de genomen proeven 
te  veel op zich zelve, te  geïsoleerd stonden en m eest ook van  te 
geringen om vang waren, om er eenige beteekenis aan  toe te 
kennen ; d a t men heden begonnen is, om bij den m insten tegen
spoed morgen weer u it te  scheiden en de zaak weer lange jaren 
te  la ten  ru s te n .”

Van de bezaaiing, die om streeks 1830 in  Schoorl is verricht, heeft 
hij niets gevonden (hij kan niet beslissen, of de heide daarvan  af
kom stig is). Bij he t fort „de H aak” , op W alcheren, staan  nog enkele 
dennen van  i  4 m hoogte. In  het algemeen weet men zoo goed ais
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niets a f  van de wijze, waarop er gewerkt is. S t a r i n g  had het voor
oordeel tegen zich, d a t er toch niets te  bereiken was, en bovendien 
w erkte hij op verschillende plaatsen, waardoor m inder uitkw am , 
w at hij bereikte. Onder Schoorl m oesten de beste resu lta ten  op 
een afgelegen oord worden opgezocht. Onder W assenaar is later 
veel bedorven, doordat men een groot aan ta l p lan ten  u it de be
bossching haalde, waardoor het overblij vende veel te  dun kwam te 
staan . „Toch heeft hij (S t a r i n g ) wel degelijk resu lta ten  verkregen, 
zoo onder W assenaar ais onder Schoorl.” „Nog in hun geheel 
zichtbare resu lta ten  m oeten echter gezocht worden onder Schoorl, 
waar zeker door hem het bewijs is geleverd, d a t ook op den duin- 
grond dennencultuur kan  plaats hebben. De groote aaneengesloten 
blokken zijn ’t  beste. D aar s ta a t dan ook op vele p laatsen reeds 
houtgewas van 3-4-5 m hoogte en d a t reeds dunningen behoeft.

In  het algemeen is het Schoorlsche duin een woest duin, da t 
in  kw aliteit waarlijk niet u itm un t boven andere duinen, ja  bij 
menige andere duinstreek achter s taa t. Op Schouwen is een kleine, 
m aar u itstekende 6 à 7 jarige dennenbezaaiing, terwijl er alle 
grond is om te  verw achten da t de u itp lantingen in 1877 en 1878 
gedaan in het duin onder W assenaar evenzeer goed slagen zullen, 
ofschoon de onkundigen er d it wellicht nog n iet in zullen zien.”

In  een ongeteekend a rtik e l1) (van B o e r ?) in de Landbouw 
courant w ordt gewezen op de geschiktheid voor ontginning der 
duingronden onder Vrouwepolder op W alcheren, zulks naar aan 
leiding van een advertentie  van  verpachting voor 25 jaa r  van 
387 ha door het Dom einbestuur.

z e s d e  p e r i o d e :

1 8 8 9 - h e d e n ; k r a c h t ig e  o p l e v i n g  v a n  d e  b e l a n g s t e l l i n g

VOOR DE DTJINBEBOSSCHING, GROOTE ONTWIKKELING IN  
KENNIS, MEER SYSTEEM EN ERVARING, AANVANG MET 

DE BEPLANTINGEN VAN REGEERINGSWEGE, DIE 
SEDERT ONAFGEBROKEN ZIJN VOORTGEZET.

H et derde belangrijke tijdvak  in  de geschiedenis van de Neder - 
landsche duinbebossching begint om streeks 1889. Een in  1883 
verschenen geschrift van V a n  Ci t t e r s  2) kan ais een voorlooper 
van  die periode worden beschouwd. Volgens V a n  Ci t t e r s  is „de 
bezaaijing der duinen m et dennen zeer u itvoerbaar en zeker ais 
hoogst nu ttig  en wenschelijk voor ons vaderland te  beschouwen” .

Hij k o m t to t  de volgende conclusies :
„ l e  De m in d er voldoende re su lta te n  v a n  de proeven  h ier te

B 236. s) 87.
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lande kunnen en m oeten toegeschreven worden aan  het ge
bruiken van verkeerde soorten van dennen.

2e Nu men de, volgens L a m a r q u e  (O pperhoutvester bij het 
Fransche boschwezen) hoogst slechte m ethode heeft gevolgd 
om in de nabijheid van de zee en haren invloed te  p lan ten  in 
p laats van te  zaaijen, daar de geplante boomen den schroef- 
wortel missen die den gezaaiden zooveel voedsel en k rach t 
geven. W aar evenwel de bezaaijng m islukt is, m oet ik d it 
w ijten aan het weglaten van beschutting door middel van 
cordons of palissades, die ik hier na zal beschrijven, in  de 
eerste jaren  n ada t de jonge spruiten  zijn opgekomen.

3e De genomen proeven op veel te  kleine schaal zijn genomen, 
daar alleen digt bij elkander gezaaide m assa’s een zekeren 
waarborg geven voor h et slagen van dergelijke experim enten 
en w ederstand kunnen bieden aan den invloed der elem enten.

4e De directie over de zaken van boschwezen en landbouw  in 
het algemeen in N ederland n iet genoegzaam aan u itslu itend  
daartoe aangestelde en daarvoor opgeleide am btenaren  is 
toevertrouw d, m aar voor een groot deel aan am ateurs, die 
daarvan  hier en daar eenige kennis hebben opgedaan.”

De Pinus m aritim a, die in Z uid-Frankrijk  welig groeit, acht 
hij voor ons klim aat m inder geschikt. „A an de kusten  van de 
Oostzee nabij D antzig p lan t of zaait men op zandigen bodem, 
nabij de zee, he t meest m et onze duinen overeenkomende, de 
roode pinus sylvestris, die voorkom t tusschen den W eichsel en 
de D w ina.” Voor veenachtigen grond is de „Abies P icea” veel 
geschikter. In  Noorwegen zaait men aan  de kust veelal „Abies 
N ordm andiana” . F i l l o n  x), Sous-Inspecteur des Forêts, beveelt 
voor arm e gronden, w aar oerbanken aanwezig zijn, en op plaatsen, 
w aar de boomen weinig wortel kunnen schieten, den zw arten of 
Oostenrijkschen pijn (Pinus austriaca) bijzonder aan. Volgens 
V a n  C i t t e r s  zal ook de acacia zeer geschikt zijn.

W a t h e t a f ta p p en  v an  hars b e tre ft, zoo gelooft hij, d a t  h e t 
zach tere  jaa rg e tijd e  in  N ederland  n ie t lang  genoeg d u u rt.

Ais w erk k rach ten  zou m en g es tra fte  bedelaars  k u n n en  ge
b ru ik en , m aar d an  in  aangenom en  w erk, w an t daggeld  is een 
prem ie op lu iheid .

In  1889 verschijnt een N ota van F y n j e  2), w aarin uitvoerig 
de vastlegging en bebossching van de duinen in F rankrijk  worden 
behandeld. De schrijver spreekt geen oordeel u it over de wijze, 
w aarop hier te  lande de bebossching der duinen zou m oeten ge
schieden.

!) 150. 2) 156, b lz. 1 t/m  41.
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Hij m een t ech ter, d a t  aan  den  zeeden een belangrijke p laa ts  
zal m oeten  w orden ingeru im d en d a t m en v erkeerd  zou handelen  
door bezaaiingen  zonder bedekk ing  te  beproeven.

H u g o  d e  V r i e s  b eh an d e lt in  1890 de „B o sch b ep lan tin g  der 
d u in en ” 1). Hij geeft een overzich t v an  w a t in  Z u id -F ran k rijk  en 
op J u t la n d  is geschied en v ra a g t zich af, w aarom  h ier te  lande de 
p roeven  b ep e rk t zijn gebleven to t  enkele w einig om vangrijke 
pogingen. N aar zijne m eening k o m t d it  door de o n v ru ch tb aarh e id  
v an  den  g rond , w aardoor langen  ti jd  h e t geloof aan  de m ogelijk
heid  der bebossching voor een dw aasheid  w erd gehouden, door de 
on toegankelijkheid  der streek , h e t gem is aan  goede w egen en 
vooral door h e t fe it, d a t  de b ep lan tin g en  ee rst n a  30 of 40 ja a r  
w erkelijk  voordeelig  w orden. E en  der hoofdredenen  is ech te r, d a t 
de d u inen  m eest p a r ticu lie r eigendom  zijn, w aardoor h e t wild 
n ie t w o rd t u itgeroeid .

V a n  E e d e n  (1890) heeft een geheel andere meening. 2) „M et 
w at inspanning kan men wel dennen op de duinen laten  groeien, 
m aar ’t  gaat langzaam  en ze blijven klein en leveren zelden bru ik
bare stam m en.” „M aar bovendien zouden groote dennenbos- 
schen op de duinen het jach tterre in  bederven, daar zij al het 
onderhout doen verdw ijnen.” Hij m eent, da t de duinbezitter 
dwaas zou doen door zijn gebied geheel in dennenbosch te  ver
anderen, „w ant dan zou hij de thans niet onbelangrijke renten 
van d it gebied voor een onzekere toekom st opofferen.” Verstandig 
zou hij echter doen, „m et de ongebruikte en thans alleen door 
helm beschutte hoogten m et popel, wilg, berk, kurkiep, esch- 
doorn en vele andere houtsoorten te  beplanten, die u it zich zelf 
in  het duin opslaan en flinke boschjes vorm en.”

In  1890 schrijft S p e n g l e r  3) : „W einig onderdeelen der houtteelt 
zijn m.i. van zulk groot sociaal en financieel belang voor ons land 
ais de kwestie om trent het opbosschen der heiden en der zee- 
en binnenlandsche duinen.”

Hij betoog t, d a t  m en in  de zeeduinen de bij b innen landsche 
zan d v erstu iv in g en  gevolgde m ethode om h e t zand  m et plaggen 
te  beleggen, n ie t k an  volgen, m aar d a t h e t b epo ten  m et p luk- 
dennen  (dennen zonder k lu it) zeer goed u itv o e rb a a r is.

De groveden  is h e t m eest geschik t. Zeeden is n ie t tegen  ons 
k lim aa t b estan d , m aar m isschien zullen p roeven  m et zaden  van  
gespaarde boom en reeds p lan tso en  leveren, d a t  wel d aa rteg en  is 
opgew assen. De P in u s m o n tan a  u n c in a ta  is n ie t aan  te  bevelen, 
o m d a t deze h o u tso o rt slechts een geringe leng te k rijg t, „he tgeen , 
eveneens bij de P in u s laricio  v a lt  op te  m erk en ; de la a ts te  ver-

x) 387, blz. 33 t/m  47. 2) 142, blz. 262 en 263. 3) 328, blz. 155 t/m  157.
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langt bovendien bepaaldelijk kalkgehalte in den grond, heeft 
slechts een langzam en groei en levert hout, da t niet zulk een 
coulant artikel is ais ons grove dennenhout, vooral ais he t voor 
m ijnhout geschikt is” . Picea alba en Abies pectinata  zijn geheel 
ongeschikt. De eerste soort heeft een vlakstrijkend w ortelnet; 
de tweede is in de jeugd zeer gevoelig voor vorst en ste lt hooge 
eischen aan de vruchtbaarheid . Voor vastlegging van het zand zal 
men helm, zandhaver, brem doorn, brem enz. m oeten planten. 
Brem is he t m inst aanbevelensw aard, om dat zij te  veel schaduw 
geeft. Helm en zandhaver hebben het nadeel, d a t ze te  veel vocht 
aan den bodem onttrekken. Onder de overige p lanten, geschikt 
om in het onrustige zand te  groeien, noem t hij Echinops, Carex 
arenaria, jeneverbes, m uizenhaver, m uizengras, bent, trilpopulier 
en kraaiheide. Men m oet onderzoeken, of de grond soms hard  
en ondoorlatend is, en de konijnen beslist uitroeien.

Door C o r d e s  w ordt in  1890 een rede gehouden inde  Algemeene 
Vergadering van het D epartem ent H aarlem  der Nederlandsche 
M aatschappij te r  Bevordering van  Nijverheid over: „ H e t belang 
der bosschen in verband m et ontginning van heiden en dui
nen in N ederland” . 1). Hij houdt een warm pleidooi voor de 
bebossching van  woeste gronden en ach t het van  het grootste 
belang, d a t de duinen beboscht worden. De belangen der jagers 
staan  tegenover die der ontginners, „m aar op den duur zal de 
opbrengst van  goed aangelegd en m et zorg beheerd bosch, de 
tegenwoordige rente, die van den duingrond verkregen wordt, 
ver overtreffen” . Hij verm eldt, d a t de Commissie voor de du in 
beplanting, die sedert eenigen tijd  te  ’s-Gravenhage zetelde en 
die zich de bebossching van  de duingronden to t  taak  stelde, in ver
band m et de oprichting der Nederlandsche Heidem aatschappij 
in 1888 is ontbonden.

Hij wijst op de resu lta ten  in F rankrijk  en m eent, d a t alleen van 
aanplantingen op groote schaal, van uitgestrekte, samenhangende 
bosschen, he t succes kan worden verw acht, d a t men beoogt. Ten 
opzichte van  de particuliere duinen beveelt hij m aatregelen aan in 
den geest van het Fransche decreet, dat, indien niet w ordt voldaan 
aan de aanschrijving om de verstuiving tegen te  gaan, de regee- 
ring zelf kan  ingrijpen.

H et gebruik van  den Pinus silvestris zou de voorkeur ver
dienen, doch de Pinus m aritim a ware te  beproeven, ofschoon 
die n iet zoo zeker groeit, gevoelig voor vorst is en niet zoo 
productief.

In  de duinpannen kan men loofhoutsoorten : populier, eik, berk,

*) 96, blz. 45.
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gebruiken. Voor tijdelijke beschutting kan men brem, duindoorn, 
boksdoorn en helm planten.

A. L. x) beveelt in  1890 aan, de duinen te  beplanten m et 
Prunus virginiana, waarm ede hij proeven heeft genomen in het 
duin te  Oost Kapelle. Deze houtsoort, die goede takkenbossen 
oplevert, heeft n iet noem enswaard van h e t konijn te  lijden en 
m oet verre worden verkozen boven Pinus silvestris.

In  1891 verschijn t er een werk van S p e n g l e r  over de vastlegging 
van  duinen en zandverstu iv ingen2). ,,U it een boschbouwkundig 
oogpunt” -— m eent hij — ,,is er geen twijfel aan, of duinen en 
zandverstuivingen kunnen niet alleen m et goed gevolg door hout- 
cultuur ontgonnen worden, m aar zelfs bij een oordeelkundige 
handelwijze rente van  het aangewende kap itaa l opleveren” . De 
houtgewassen, die men kan gebruiken, m oeten geringe eischen 
stellen aan  den grond, diepgaande wortels hebben, ongevoelig zijn 
voor vorst en grondverbeterend werken. Verder m oet de cultuur 
niet buitengewoon veel moeite opleveren en m oet er een m ark t voor 
het hout zijn. Slechts twee houtsoorten voldoen volgens S p e n g l e r  
aan die eischen : de groveden en de Oostenrijksche den, w aarvan 
de laa tste  kalkhoudenden grond eischt. D aartusschen kan men 
loofhout planten : berk, trilpopulier en abeel. H et groote voordeel 
van de bebossching is de duurzam e vastlegging. Voor men echter 
to t de bebossching kan overgaan, m oet de verstuiving worden 
belet, hetgeen het best kan geschieden door een netvorm ige 
helm beplanting.

Aan p lan ten  van de dennen m oet de voorkeur worden gegeven 
boven zaaien. Door zaaien krijgt m en een onregelm atigen opstand ; 
he t zaad w ordt bedolven en stu ift bloot of spoelt weg. Men kan 
m et voordeel dennen zonder k lu it gebruiken; liefst eigen ge
kweekte. H et p lan ten  geschiedt he t best in het vroege voorjaar, 
m et de wigvormige plantschop. Zijn de dennen goed ontwikkeld, 
dan kunnen ze éénjarig worden u itgep lan t; anders m oeten ze één 
jaa r verspeend worden. De konijnen m oeten worden uitgeroeid.

De M inisters van  W aterstaat, H andel en Nijverheid en van 
Financiën vestigen in  1890 de aandach t van  het B estuur der 
Nederlandsche Heidem aatschappij op in het buitenland uitge
voerde aanplantingen van bosschen in de zeeduinen en geven 
aan het B estuur opdracht, in verband m et het verschil van klim aat 
en terreinsom standigheden zijn meening te  doen kennen, be
treffende hetgeen hier te  lande te  dier zake zou kunnen worden 
gedaan. In  verband m et deze opdracht w ordt door B l y d e n s t e i n

!) 3, b lz. 10. 2) 329.
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en  B é a n t s  een onderzoek ingesteld  o m tren t de boschbep lan tingen  
op de zeeduinen aan  de N oord- en  Oostzee. x) In  h e t door hen 
u itg eb rach te  ra p p o rt  w orden de F ran sch e  d u inen  b u iten  b e
schouw ing gelaten , w aartegen  F y n j e  2) opkom t, die m een t, d a t  
m en wel degelijk ook reken ing  m oet houden  m et hetgeen  langs 
de G olf v a n  G ascogne is geschied. Hij geeft nog verschillende 
beschouw ingen over die bebossching en w ijst e r o.a. op, d a t  accli
m a tisa tie  d er boom en v an  veel belang is en  d a t  h e t w enschelijk 
zal zijn, zaad  te  geb ru iken  v an  de m eest b loo tgestelde gedeelten  
der bosschen langs de G olf v an  Gascogne. M en m oet m eer bekend  
zijn  m e t de wijze v an  cu ltu u r d er in  ons lan d  bev ro ren  zeedennen, 
alvorens to t  de ongesch ik the id  v an  deze h o u tso o rt te  beslu iten . 
In  een aan teek en in g  op deze beschouw ingen betoogen  B l y d e n -  
s t e i n  en B r a n t s ,  d a t  m en zich u it  versch illende geschriften  een 
zeer ju is t  beeld heeft k u n n en  vo rm en  v a n  de F ran sch e  duinbe- 
bossching en d a t  h e t m oet w orden  b e tre u rd , d a t  F y n j e  n ie t m et 
zijn  k ritiek  heeft gew ach t, to t  h e t volledige ra p p o r t  der Com m issie 
was verschenen.

H et rapport, d a t B l y d e n s t e i n  en B r a n t s  over de boschbe- 
planting der Nederlandsche zeeduinen hebben u itgebracht 3), 
bevat uitvoerige beschrijvingen van  het duingebied in ons land. 
Behandeld worden o.a. de grootte van het duingebied (to taal 
40.650 ha), de eigendom stoestand, he t on tstaan , het klim aat, het 
duinzand, de plantengroei, de vastlegging m et heide, helm enz., 
de w ater ont trekking en de jach t. Voorts worden verm eld de in de 
duinen aanwezige ontginningen en beplantingen. Van de laa tste  
worden in het bijzonder genoemd de door S t a r i n g  aangelegde 
bosschen onder Schoorl, ^  40 ha, een aanplanting  van Jh r . Mr. 
J .  W. G. B o r e e l  v a n  H o g e l a n d e n  m et eik en tweejarige ver- 
speende plukdennen in  het H eerenduin bij Velsen, de aanp lan 
tingen onder Castricum  (hoofdzakelijk eiken-, esschen- en elzen
hakhout, doch ook dz 40-jarige groveden), aanplantingen in het 
zgn. N aaldenveld en B entveld bij A erdenhout, en een d: 18-jarige 
beplanting (di 10 ha) van zeeden bij Noordwijkerhout. Van de 
laa tste  w ordt vermeld, d a t zij zeer voorspoedig waren opgeschoten, 
doch, op weinige na, in 1890 zijn bevroren. „D e to ta le  onbru ik
baarheid  van den zeeden voor het bebosschen onzer duinen is hier 
voldingend bewezen.” In  den Meijendel (W assenaar) is om streeks 
1840 een groote bouwhoeve aangelegd, waarbij de wallen zijn 
beplant m et kluitdennen en Canadeesche populieren en de om 
ringende vlakke gedeelten en ook enkele duinheuvels m et eik, 
berk en dennen.

!) 45, blz. 103 t/m  155. 2) 157, b lz. 71. s) 46.
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D oor de A d m in is tra tie  der D om einen is een goed geslaagde 
b ep lan tin g  v an  groveden  (2-jarig  verspeend, u it  Z undert) a a n 
gelegd in  de du inen  onder W assenaar (K oningsbosch). Ook de 
zw arte  den  (P inus lar. au striaca) is d a a r m et bevred igend  re su l
t a a t  g eb ru ik t. De zeeden heeft ook d a a r n ie t vo ldaan . In  de om 
geving v an  D en H aag  liggen nog verschillende bep lan tingen , 
o.a. „d ie  op h e t zoogenaam de K ijkdu in , aan  den A chterw eg v an  
de v lak te  v an  W aalsdorp , welke a a n p la n t in  h e t la a ts t  der vorige 
eeuw  door den  H eer F a g e l  w erd aangelegd” en  verd er de Sche- 
veningsche boschjes, terw ijl te n  W esten  v an  den weg n a a r  het 
p o m p sta tio n  vanw ege de gem eente u itg es trek te  b ep lan tin g en  
m et k lu itd en n en  in  diep g esp itte  du ing ronden  zijn u itgevoerd . 
„D ie  b ep lan tin g en  tu ssch en  Scheveningen en ’s-H age hebben 
h u n  oorsprong te  d an k en  aan  h e t in itia tie f  v a n  C onstan tijn  
H uijgens, genom en to t  den  aan leg  der lan en  langs de Z ees traa t 
en aan  h e t goede voorbeeld  door Jaco b  C ats op Z orgvlied ge
geven .”

Bij de w asch in rich ting  is een gedeelte d u in  door S t a r i n g  be
p lan t. V oorts m a a k t h e t ra p p o rt nog m elding v an  de „ m a n te 
ling” bij D om burg . „ V a tte n  wij de u itk o m sten  v an  d it  overzich t 
k o rte lijk  sam en, d an  sch ijn t h e t ons o n b e tw is tb aa r door de v o o r
han d en  duinbosschen  gebleken, d a t  geene ernstige  bezw aren tegen  
eene b ep lan tin g  d er zeeduinen  m et houtgew as b estaan . O veral 
w aar m en die op oordeelkundige wijze h eeft beproefd , zijn zij 
s laag d .”

U itvoerig  w orden  de h o u tso o rten  behandeld , die voor d ed u in - 
bebossching in  aanm erk ing  kom en. I n  h e t algem een m oet in  h e t 
begin aan  n aa ld h o u t de voorkeur w orden gegeven. L o o fh o u t zal, 
behalve voor brandsingels, ee rst n a  den  eersten  om loop op 
ru im ere  schaal k u n n en  w orden geb ru ik t, w anneer a lth an s  de grond 
dan  voldoende is v e rb e terd . N a a ld h o u t v ra a g t m inder g ro n d 
bew erk ing ; h e t jonge p lan tso en  k an  gem akkelijker verkregen 
w orden, terw ijl h e t m inder eischen aan  den bodem  s te lt d an  v e r
schillende loofhou tsoo rten . De slu iting  tre e d t spoediger in  en  is 
regelm atiger.

„ H e t jonge dennenbosch in  d ich t geslo ten  s ta n d  oefent een 
bijzonder günstigen  invloed u it  op den bodem  en geeft ook in  den 
w in ter b e sc h u ttin g .”

De voornaam ste houtsoort voor de bebossching zal de groveden 
m oeten zijn. Hij moet, ais 2-jarige verspeende p lan t, worden 
geplant op alle oost- en noordhellingen en in de valleien. H et is 
gewenscht, proeven te  nemen m et Schotsch, Zweedsch en Noorsch 
zaad. Ook de bergden (2- of 3-jarig) zal een voornam e rol hebben 
te  vervullen. Deze dennensoort, die ook een zeer arm e standp laats
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voor lief neem t en hout van zeer goede hoedanigheid levert, 
zal de bescherm er m oeten zijn van de geheele duinbeplanting, die 
den zeewind opvangt en dezen belet in het binnenste van het bosch 
door te  dringen. Hij m oet vooral worden aangeplant op de randen 
aan de zuid-, west- to t  noord-westzijde der duinbosschen en op 
de naar die w indstreken gekeerde hellingen. Op laatstgenoem de 
hellingen, op den rug van  den zeelooper en op de kruinen der 
eerste hoogten, in het volle bereik van den wind, kan hij zijn plaats 
deelen m et den w itten  spar (Picea alba). ,,Zijn buitengewoon groot 
w eerstandsverm ogen tegen den zeewind geeft hem (den w itten 
spar) daarop aanspraak, w ant d it ste lt hem in staa t, op de meest 
blootgestelde p laatsen in  het duin nog to t  een boom van vrij 
aanm erkelijke grootte op te  groeien, waar bijna alle overige het 
hoogstens to t den struikvorm  brengen.”

De zw arte den, Pinus Laricio var. A ustriaca, verdraag t den 
zeewind beter dan de groveden en zal voor een niet al te  uitgebreid 
gebruik in  aanm erking komen. De Corsicaansohe den, w aarom trent 
men weinig ervaring heeft, mag slechts onder voorbehoud worden 
aangeraden, hoewel er groote kans bestaat, d a t ook hij geschikt 
zal blijken. Voorts zullen op beperkte schaal nog gebruikt kunnen 
worden : zilverspar (onderplanting), Abies Balsamea, Pinus rigida, 
Abies Menziesii. De zeeden is volkomen ongeschikt; daarm ede 
is veel geld verm orst!

De berk kan worden gebruikt in de brandstrooken langs de 
wegen en ais eerste beschermer van het jonge plantsoen van 
andere houtsoorten. De eik tre f t men in de duinen „n iet aan onder 
een cultuurvorm , die hem bru ikbaar zoude kunnen doen zijn 
om den opstand te  helpen u itm aken van  gesloten bosschen en 
daarom  is thans nog niet m et zekerheid te  beslissen, of hij slechts 
van  beperk t n u t of van meer uitgebreid gebruik kan w orden.” 
„De hum usvorm ing onder den eik is op den duur n iet voldoende 
om den bodem in k rach t te  houden.” E r zijn echter aanwijzingen, 
die hoop geven, da t ook de eik op de betere standp laatsen  een 
redelijk resu ltaa t kan geven.

De beuk w ordt „de eerste in  de rij der grondverbeterende 
houtsoorten” genoemd. Hij kan echter eerst la te r in de beschut
ting  der dennenbosschen worden gebruikt en dan in gesloten 
opstand van beuk alleen of m et eik gemengd.

Van iep, esch, eschdoorn, els, populier, Am erikaansche vogel
kers, kan  op enkele plaatsen gebruik worden gem aakt ; duindoorn 
en liguster zijn wellicht ais beschermers van  het jonge plantsoen 
te  gebruiken.

Uitvoerige beschouwingen wijden de schrijvers aan het v raag
stuk  : zaaien of p lanten. Zij bestrijden daarin  voornam elijk F y n j e ,
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die h e t zaaien  in  de du inen  n aa r F ran sch  voorbeeld  h eeft a a n 
geraden  en  la te r  nog verded igd . Zij kom en to t  de slotsom , d a t 
zaaien  in  geen geval is aan  te  bevelen.

Aangeraden w ordt, m et de bebossching te  beginnen op een 
pun t, w aar de aanplanting de grootste kans van  slagen heeft, 
bijv. in een gunstig gelegen vallei. D aar vandaan  kan m en de be
bossching in  verschillende richtingen uitbreiden, doch m en m oet 
er vooral voor zorgen, een gesloten geheel te  krijgen. Ook bij den 
aanleg van wegen m oet men er op letten , d a t er geen te  groote ope- 
ningen ontstaan . De uitvoering van  het werk van Staatswege ver
dient aanbeveling, om dat daarin  de meeste waarborg ligt, d a t het 
duinbosch blijft bestaan  en niet voortijdig w ordt geveld. In  
Frankrijk , D uitschland en Denem arken ging de duinbebossching 
geheel over in  handen van  den S taat. E erst daarna slaagden de 
ondernem ingen. H et Schoorlsche duin w ordt he t m eest geschikt 
geacht om een begin te  m aken ; vervolgens komen, in volgorde 
van de opsomming, in aanm erking: de duinen onder K atw ijk, 
W assenaar en ’s-Gravenhage, de duinen op Texel, bij Noordwijk, 
H aam stede, op Terschelling, Vlieland, bezuiden den Nieuwen 
W aterweg, bij P e tten , H uisduinen en de W estduinen bezuiden 
Scheveningen (tezam en ruim  16.000 ha).

C a r s t e n  1) p le it in  1892 voor bezaaiing  in  p laa ts  v a n  b ep lan 
ting . Hij is v an  m eening, d a t  de zeeden geheel ongesch ik t is, n a  
de onderv ind ing , die m en in  de w in ters 1879/’80 en 1890/’91 er 
m ede h eeft opgedaan .

P in u s m o n tan a  u n c in a ta  (bergden) en  P icea  a lba  (w itspar) 
kom en in  de ee rste  p laa ts  in  aanm erk ing , vooral aan  zee- en 
s tran d z ijd e  en  op de m eest a a n  den  w ind b loo tgestelde hooge 
duinen .

Op andere  p laa tsen  k a n  m en groveden  zaaien  en  v erd er Oos- 
ten rijk schen  den, C orsicaanschen den, W eym outhsden , en  op 
m eer b esch u tte  p laa tsen  en  in  p an n en  : zilverden, douglas, 
M enziesii en lariks.

V oor b etere  bevestig ing  k u n n en  helm , b rem , b ram en , hu lst, 
jeneverbes en  dergelijke w orden geb ru ik t. Hij h ech t d a a ra a n  
m eer w aarde d an  aan  bezaaiing  m et dennen . Hij wil m et de 
bebossching aa n  de k u s t beginnen. D aar er n ie t vo ldoende heide 
in  h e t du in  is en aan v o er e r v an  u i t  h e t b in n en lan d  hooge kosten  
zou eischen, ra a d t  hij tak b ed ek k in g  aan.

In  1892 betoogt E. 2), d a t duinbebossching daling van het 
grondw ater ten  gevolge zal hebben :

*) 86, b lz. 24. 2) 129, blz. 343.
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„ le  om dat een gedeelte van het regenw ater den bodem n ie t be
reik t, m aar op de takken  en blaren verdam pt en een ander 
deel langs de oppervlakte van  de hum uslaag afvloeit ;

2e om dat de haarw ortelen eene aanzienlijke hoeveelheid w ater 
aan den grond onttrekken, zelfs op diepten w aar zonder 
plantengroei he t regenw ater geheel naar he t grondw ater zou 
afvloeien ;

3e om dat de bosschen de condenseerende werking van het du in
zand bele tten .”

Voorts zal ook het naburige land droger worden en zal het 
jach trech t m inder opbrengsten geven. Schrijver m eent, d a t m en 
zich, vooral m et he t oog op het w atervraagstuk , bij de be
bossching van de duinen to t de eilanden zal m oeten bepalen.

De meening van E. w ordt door P r a c t i c u s  x) in  1893 bestreden. 
Hij zegt, d a t in het duin nooit iets er van is gebleken, da t de boomen 
den grondw aterstand hebben doen dalen. In  droge tijden is de 
verdam ping buiten  het bosch veel sterker dan in het bosch. Ju is t 
de waterleidingen zullen het duin doen verdrogen.

O m trent de condensatie van w ater in  boschgrond is nog niets 
bekend. Volgens P r a c t i c u s  zal de bebossching van  de duinen 
eerder ten  voordeele van de waterleidingen strekken.

In  1 8 9 3  zegt V a n  E b d e n 2) :  „W e beklim m en een hoogen 
duin, op de plaats w aar van regeeringswege dennenbosschen ge
p lan t zijn, die welig groeien, m aar hier m inder noodig zijn, 
om dat he t eikenhakhout hier den oorspronkelijken boschgroei 
kenm erkt en n iet m inder waardig is dan dennenhout. Dennen- 
p lan t, is goed op heiden; m aar overal op alle woeste gron
den dennen te  willen planten, is de al te ruim e toepassing eener 
theorie.”

In  1893 geven B l i j d e n s t e i n  en L o v i n k  3) een ontw erp voor 
een beplanting van een gedeelte der duinen onder Schoorl. Zij 
stellen voor, in de eerste drie jaren  100 ha te  beplanten. Voor het 
kweeken van  p lanten w ordt aangeraden, een kweekerij bij het 
werk aan te  leggen. U it de hoeveelheid zaad, welke zij willen u it
zaaien, blijkt eenigszins de waarde, die aan de verschillende ho u t
soorten w ordt toegekend, nl. : 20 kg Picea Alba, 10 kg Pinus Mon
tana , 20 kg Pinus A ustriaca, 10 kg Pinus Laricio, 20 kg Schotsche 
den en een hoeveelheid andere boomzaden.

Zij zijn overtuigd, d a t de beplantingen u itstekend  zullen slagen. 
De door S t a r i n g  aangelegde boschjes doen d a t zeker verw achten 
en men m oet verbaasd staan, d a t deze boschjes, n iettegenstaande 
de slechte behandeling, nog zóó zijn gegroeid.

x) 292, blz. 16. 2) 143, blz. 138. ») 47, blz. 123.
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Zij beoordeelden h e t Schoorlsche du in  overigens veel te  gunstig .
„D e p lan tengroei in  de du inen , voora l w aar de g rond  sinds 

ja ren  in  ru s t  heeft gelegen en  dus eene b ekorsting  heeft gekregen, 
bew ijst, d a t  de du inbodem  to t  de vrij goede g rondsoort b eh o o rt.”

In  1894 verschijnt een verslag van  Lo v i n k  over de duinbeplan- 
ting  in Ju tla n d  *). De daar veel gebruikte bergden is Lo v i n k  niet 
meegevallen en hij m eent, da t hier te  lande andere houtsoorten 
kunnen worden gebruikt en d a t de bergden slechts zal moeten 
worden gebezigd, w aar hij een goede rol kan  spelen door he t snel 
bedekken van den grond. Van de Picea Alba heeft hij een zeer 
günstigen indruk  gekregen. „E n  hoewel ook deze houtsoort in een 
gesloten bosch, dus ongemengd m inder op zijn p laats is, geloof 
ik toch, d a t in  onze duinen deze boom een gewichtige plaats zal 
m oeten bekleeden.” Den Oostenrijkschen den heeft hij niet beter 
gezien dan in  Schoorl. Deze houtsoort w ordt in Ju tla n d  echter 
niet meer aangeplant, daar zij veel geleden heeft van Lophoder- 
mium pinastri.

In  een rappo rt van  1894 over de bebossching van het Schoorl
sche duin geeft V a n  S c h e r m b e e k  2) eenige beschouwingen over 
de wijze, waarop naar zijn meening de duinbebossching moet 
worden uitgevoerd.

U it voorbeelden  ais h e t B ergerbosch en  de goederen v a n  den 
V orst v an  W ied in  de W assenaarsche d u inen  b lijk t, d a t  „ d e  
oude H ollanders h e t gem engde opgaande lo o fhou t wel op prijs 
w isten  te  stellen  en  ook m et goed gevolg w isten  te  b eh an d e len .” 
De gem engde o p s tan d  v an  h e t B erg e rh ak h o u t (ofschoon h ier en  
d a a r door verkeerde behandeling  vernield) „is v an  een geheel 
an d e ren  inv loed  op den  g rond  d an  de een tonige m as to p stan d en  
in  de S ta r in g ’sche boschjes, zoover zij zijn  overgebleven. D e k o rte  
flo ra  onder h e t h ak h o u t is die v an  een gezonden boschgrond, die 
onder de eensoortige boschjes r ie k t reeds n a a r  v erv een in g .” „O ok 
v a lt  in  h e t oog hoe u iteen loopend  de inv loed  v an  de lu w te  onder 
de du in ruggen  is. H oe m eer h e t h o u t den  d u in v o et n ad e rt, des 
te  g roo ter hoogte bereiken  de s tam m en . Z o o d at bij mij lan g zam er
h an d  de overtu ig ing  veld  w in t, d a t  voor de bebossching onzer 
du inen  onze v oorvaderen  den  weg b e te r  w isten  d an  wij. D a t wij 
alleen v eran tw o o rd  zijn m et den  aan leg  v a n  sm alle boschstrooken  
v an  s to rm v aste  n aa ld h o u tso o rten  om  onm iddellijk  d aa ro n d er op 
de hellingen en in  de p an n en  h e t gem engde lo o fhou t in  p e rm an en t 
o pgaand  b ed rijf te  b rengen, d a t  d an  p artij zal w eten  te  trek k en  
v an  de verhoogde lu w te  v ero o rzaak t door de g roo tere  hoogte der 
ruggen  te n  gevolge v an  h e t n a a ld h o u t; liefst ook in  gem engden

!) 251, blz. 9. 2) 316.
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vorm  van Pinus A ustriaca en Picea Alba en die verder geschikt 
zullen blijken.”

,,Mocht de tegenwoordige beplanting ten  doei hebben, tusschen 
de verscheidenheid van naaldhout, den eik, den eschdoorn, den 
berk op te  voeden, in den zin van de ontginningen van den Heer 
B l i j d e n s t e i n , dan, m aar ook dan alleen, w aarborgt mij de tegen
woordig ingeslagen weg blijvend goede uitkom sten voor het nage
slacht. De naaldhoutsoorten  voedsterling voor het gemengde 
loofhout, aanvankelijk van lichtbehoeftige houtsoorten, om later 
onder lich thou t den beuk, den haagbeuk, den zilverspar, enz. 
ais dekhout in te  voeren.”

„H ebben de verschillende m astsoorten zich eenm aal gesloten, 
dan is misschien voor eeuwen de kans verkeken om ook in ons 
Schoorlsche duin de waardige boschbeelden te  scheppen, die voor 
een, twee- en drietal eeuwen reeds vele p laatsen in  ons duin sier
den .” „D an alleen is het perm anente gemengde opgaand hout aan 
het duin verzekerd, dan zullen zij worden de schermbosschen 
van het binnenland, in  hunnen gestadig onver ander lij ken vorm, 
die alleen w aarde hebben op onze duinen.”

U it een beschrijving van een duinbebossching op Elsw out 
bij O verveen1) van 1 8 9 7  blijkt, d a t ongeveer in 1881  door B a r - 
n a a r t  grovedennen u it Schotland (zonder kluit) werden uitge
p lan t, n ad a t de grond eerst was gespit. L ater p lan tte  men kluit- 
dennen u it B raban t zonder te  spitten . De groveden hield alleen 
stand  op de oosthellingen ; op meer aan den wind blootgestelde 
p laatsen  ging hij in den regel te  gronde. Ook zeedennen werden 
geplant, doch, m et het oog op mogelijk bevriezen, slechts op 
kleine schaal. De la te r genomen proeven m et Corsicaanschen en 
Oostenrij kschen den (2-en 3-jarig, verspeend) slaagden uitnem end.

„G een  diepe bew erk ing  v an  den  g rond  o f andere  k u n stm a tig e  
m iddelen  k u n n en  de b ep lan tin g en  v o o ru it helpen, zooals ook 
h ier bleek, w aar een  voor ja re n  g ep lan t en  v o o ra f diep bew erk t 
du in  n ie ts  b e te r s tond , d an  h e t onm iddellijk  aangrenzend  ge
deelte , w aar h e t p lan tso en  slechts in  een v oora fgem aak t p la n tg a t 
was g eze t.”

In  1 8 9 8  geeft W e s t b r o e k 2) een beschrijv ing  v a n  de duinbe- 
p lan tin g  d er gem een te ’s-G ravenhage. I n  1 8 8 5  was d aa rm ed e  een 
aa n v an g  g em aak t te n  N .O . v an  den  B adhuisw eg. E e rs t g eb ru ik te  
m en lo o fh o u t en groveden  ; la te r , to en  m en de hoogste en  m eest aan  
den  zeew ind b loo tgestelde te rre in en  onderh an d en  had , u its lu iten d  
O ostenrijkschen  den  en bergden. In  1 8 9 8  was 12 h a  b ep lan t. „E en  
p lan  to t  h e t opkw eeken v an  opgaande boom en heeft noo it b e 

*) 250, b lz. 17. 2) 397, blz. 52.
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staan , hetgeen de Heer V a n  Ci t t e r s  m eent d a t het geval was en 
zou, op een zoo hoog gelegen en aan den zeewind blootgesteld 
terrein  zeer onpractisch geweest zijn.”

S p r i n g e r  x) verm eldt in 1 8 9 9 , da t in 1 5 8 3  G e r a r d  v a n  d e r  
L a e r  de beplanting van het K eukenduin bij Haarlem  aanving 
en d a t D a v i d  v . d . P o o r t e  in het laa ts t van 1700 de duinen 
van Lindenheuvel bij Bloemendaal beplantte. Verder wijst hij 
op de bebossching van Duin en Daal, w aartoe in 1879 werd be
sloten. Men gebruikte groveden, Corsicaansehen den, Oosten- 
rijkschen den, zeeden, bergden en voorts berken en stekken van 
Salix acutifolia, Salix Capraea en Salix aurita . De dennen werden 
ais pluk- en kluitdennen uitgeplant, terwijl ook werd gezaaid. 
Elke p lan t kreeg een handvol verteerde dennenaaiden. De 
zeeden van de Vilmorin bleek niet w interhard  te  zijn, doch men 
bad een goed resu ltaa t m et dien u it Zweedsch zaad. De beplan
tingen groeiden aanvankelijk goed, doch la ter leden zij veel door 
het konijn; zij verdwenen ten  deele bij den aanleg van het villa
park.

In  een naschrift zegt de redactie van het betrokken tijdschrift, 
d a t men in  Zweden den zeeden ook niet w interhard  acht en daarom  
de cu ltuur daarvan  heeft gestaakt. In  Ju tla n d  heeft men een zelf
de ervaring. De redactie m eent het gebruik van den zeeden te  
m oeten afraden. „Voorloopig zal men zich voor onze duinen dus 
dienen te  bepalen to t sylvestris, laricio, austriaca, banksiana en 
wellicht ook rigida en verder to t abies alba en pinus m ontana.”

In  1 9 0 6  vraag t K o e l  2) zich af, waarom m en nog steeds helm 
p lan t en n iet to t  bebossching van de duinen overgaat. Hij meent, 
d a t zulks kom t door de onbekendheid der wijze van bebossching, 
he t konijn en financieele overwegingen. Veel proeven op het 
gebied van  de duinbebossching zijn slecht genomen en daardoor 
m islukt. D aardoor heeft overal de meening post gevat, da t duin
bebossching niet kan  slagen. De helm beplanting heeft dikwijls 
ook u it sleur p laats.

K o e l  wijst er op, d a t het dennenhout aan de zeekust goed kan 
worden gebruikt en van groote w aarde is voor het bouw- en tu in- 
bedrijf in de aan de duinen grenzende streken. H et grootste 
voordeel van de bebossching is, d a t de duinen er blijvend door 
worden vastgehouden, hetgeen bij helm beplanting niet het ge
val is.

In  1907 schrijft V a n  D i s s e l  3) over de vastlegging en ontgin
ning van  de duinen in Schoorl en op Texel. In  het ko rt worden 
behandeld : de aard  van het zand, de vastlegging, de bebossching

x) 332, blz. 46. 2) 228, blz. 134. *) 113.
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onder Schoorl en  op Texel en  de on tg inn ing  to t  g raslan d  op T exel.
Tegenover de helm beplanting, die steeds weer belangrijke u it

gaven aan onderhoud en vernieuwing vraagt, w ordt gesteld de 
duinbebossching ais een duurzaam  middel to t  vastlegging.

In  1908 ste lt V a n  D i s s e l  x) in  een artikel over S t a r i n g  de 
beteekenis van dezen ook voor de bebossching van de duinen in 
het licht. Hij behandelt verschillende artikelen, die S t a r i n g  op 
d it gebied heeft geschreven.

In  1911 doet R u s c h  2) aan de hand van  een briefwisseling en 
stukken, afkom stig van een der vroegere burgem eesters van 
Schoorl, J . P e e c k , verschillende mededeelingen over de in 1828 
en 1829 door G e v e r s  in het Schoorlsche duin genomen proef m et 
he t zaaien van  verschillende gewassen. 3) U it de briefwisseling 
van P e e c k  m et G e v e r s  blijkt, d a t reeds om streeks 1787 in de 
voorduinen en duinpannen van  het Schoorlsche duin eiken, 
berken en wilgen werden geplant. H et resu ltaa t van de proef van 
G e v e r s  was ongunstig, mede ten  gevolge van onvoldoende be
scherm ing tegen overstuiving.

In  het gedenkboek der Nederlandsche Heidem aatschappij van 
1 9 1 3  geeft V a n  D i s s e l  4) een overzicht van de geschiedenis der 
duinbebossching, w aarin verschillende aanhalingen u it de op dit 
gebied verschenen werken voorkom en en d a t voorts een opgave 
bevat van het verrichte werk te  Schoorl en op Texel, Vlieland, 
Terschelling en Ameland.

O ver b u iten lan d sch e  duinbebosschingen  versch ijnen  versch il
lende beschrijv ingen : in  1908 v an  V a n  L o n k h t j i j z e n  en K o e l  6) 
over de D eensche duinbebossching , in  1909 v an  B o o d t  6) over 
de du inbebossching  op de F rische en  K urische N ehrung , in  1923 
v a n  V a n  S t e i j n  en B o o d t  7) over de D eensche duinbebossching , 
in  1928 v a n  V a n  S t e i j n  8) over de du inbosschen  langs de G olf 
v an  G ascogne, in  1929 v an  B u r g e r s  9) over de duinbebossching  
in  A ndalusië en  in  1929 v an  V a n  S t e i j n  10) over de d u inen  en 
bosschen v a n  de F risch e  en  K urische N ehrung.

In  1925 houdt V a n  S t e i j n 11) op den 2en wetenschappelijken 
cursus der N ederlandsche Boschbouw Vereenigingte W ageningen 
een voordracht over de duinbebossching, w aarin worden be
handeld het on tstaan  der duinen, de verschillen in de duinge
bieden van ons land, de sam enstelling van het duinzand en het 
klim aat, in  het bijzonder de wind. Vervolgens w ordt een over
zicht gegeven van de geschiedenis der duinbebossching en van de 
ligging der voornaam ste duinbosschen. D aarna w ordt een en

4) 114. 2 ) 3 0 9 , blz, 66. 3) Zie b lz. 43. «) 116, blz. 81.
*) 2 4 4 ,b lz . U l .  6) 52, blz. 348 en 380. 71 364, blz. 297. 8) 360, blz. 213.
9) 80, blz. 334. !») 363, blz. 161. 11) 359, blz. 42..
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an d er m edegedeeld over de tegenw oordige wijze v an  d u in b e 
bossching, de grondbew erking , de h ou tsoo rten , h e t p la n te n  en 
zaaien , enkele beschadigingen (den s trijd  tegen  h e t konijn) en  
enkele m iddelen  te r  v erb e te rin g  v a n  den  g rond  en  de dunn ing . 
T en s lo tte  w orden  eenige beschouw ingen gew ijd aan  de beteeken is 
v an  h e t duinbosch .

Op denzelfden cursus h o u d t B o o d t  *) een lezing over be- 
zaaiingsproeven  in  de du inen , in  h e t b ijzonder over h e t b rengen  
v an  v o ch tb in d en d e  sto ffen  (tu rf, tu rfm olm , klei en  veenbonken) 
in  de zaa ip laa tsen , w aarm ede hij op h e t e iland  T erschelling  v e r
schillende proeven  h eeft genom en. a)

Op de algem eene vergadering  der N ederlandsche H e id e m a a t
schappij v an  1925 h o u d t T h i j s s e  3) een v o o rd rach t over h e t 
d u in landschap  en V a n  L o n k h t t u z e n  4) over du inbebossching. 
Volgens T h i j s s e  w ijst alles er op, d a t  in  h e t ongestoorde du in  
te n  s lo tte  ais c lim axvorm en d u inm eer en  -m oeras, bosch en  heide 
zullen o p tred en . Ons du in lan d sch ap  is een lustoo rd , d a t  den 
N ederlander k an  geven : tev redenheid , gezondheid  en  zielsver
heffing. V a n  L o n k h t j i j z e n  gelooft, d a t  voor onzen tu in b o u w  in 
de d u in streek  een aaneengeslo ten  du inbosch  ais bescherm ing  
tegen  de w estenw inden  v an  h e t g ro o ts te  belang  is. B ovendien  is 
de g roo tere  aan trek k elijk h e id  v an  h e t lan d sch ap  v an  veel b e 
teekenis. Bij de bebossching k a n  m en th a n s  p artij trek k e n  v an  
de opgedane ervaringen . De tijd  v an  proefnem ingen  is voorbij. 
Alle zeeduinen  zijn m et goed gevolg te  bebosschen.

In  het Gedenkboek der Nederlandsche Heidem aatschappij van 
1928 geeft V a n  S t e i j n  5) een verhandeling over duinbebossching, 
waarin beknopt de ontwikkeling van deze bebossching in  ons 
land w ordt aangegeven.

In  1928 sch rijft B o o d t  6) over h e t geb ru ik  v a n  w indsingels bij 
de du inbebossching .

x) 54, blz. 79. 2) Zie blz. 244 en 268. 8) 371, blz. 311.
* )  243, blz. 316. 6) 361, b lz. 641. 6) 55, blz. 33.
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II

B E B O SSC H IN G  YA N  D U IN E N  
IN  A N D E R E  L A N D E N  VAN E U R O P A

D U IN E N  VAN GASCOGNE

De duinen van Gascogne *) strekken zich u it tusschen Gironde 
en Adour, over een lengte van ongeveer 240 km. Ze hebben een 
oppervlakte van 102.800 ha, w aarvan 53.230 ha liggen in  het 
D épartem ent de la Gironde en 49.590 ha in  het D épartem ent des 
Landes. D aarvan  zijn respectievelijk 20.414 ha en 26.069 ha in 
het bezit van  den S taat. H et overige gedeelte is in handen van 
gem eenten en particulieren. Van het S taatsbezit is ruim  40.000 ha 
productief bosch; de rest bestaa t u it onbeboscht duin langs de 
kust en de m eest westelijke strook bosch m et grootendeels m is
vorm de en gedeeltelijk afgestorven boomen.

Oorspronkelijk was het S taatsbezit ongeveer 80.000 ha groot. 
Ten gevolge van de w etten  van  28 Ju li 1860 en 13 Mei 1863 zijn 
echter belangrijke complexen verkocht (van 1861-1865 niet m in
der dan 17.127 ha voor 13.726.315 francs). Men ach tte  toen tertijd  
he t behoud der bosschen niet van  algemeen belang en het lag in 
het voornem en, alle duinbosschen te  verkoopen. Van die meening 
is men thans, nu gebleken is, welke groote voordeelen de bosschen 
voor den S taa t opleveren, geheel teruggekom en.

De Staatsduinbosschen behooren to t  de 29ste Conservation 
te  Bordeaux en zijn bij vier Inspections (H outvesterijen) inge
deeld. H et plaatselijk beheer w ordt gevoerd door brigadiers, die 
een aan ta l gardes onder zich hebben.

De grootste Staatsboschcom plexen zijn:

G ironde

H outvesterij

Lesparre

5173,81 ha Soulac-Flam and-H ourtin
3050,30 ,, Carcans
4970,07 ,, Lacanau
5173,37 „ Le Porge
4184,51 „ Lége et Garonne ) x, ,
2445,23 „ La Teste 5 Bordeaux

x) H et navolgende is gedeeltelijk  ontleend  aan een artikel van  schrijver 
in  h et tijdschr. d. N . H eidem aatschappij; zie 360, b lz. 213 t/m  242.
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Landes

6529,88 ha Biscarosse
7368,17 ,, Gastes-Sainte Eulalie-

Mimizan (Nord)
3481,71 ,, M imizan-Sud et Bias
3255,76 „ Lit-et-M ixe
1830,76 ,, Saint-Ju lien  en Born
2617.— ,, Vielle-Saint-Girons

108,37 ,, Messanges
186,14 ,, Moliets
381,05 ,, Seignosse-Soorts-Soustons

28,60 ,, Vieux Boucau
320,22 ,, Dunes du Sud

Mont de 
Marsan

Dax

De breedte der duinen wisselt af van ongeveer 1 to t 8 km . De 
hoogte is zeer verschillend. Men tre ft verschillende toppen aan 
tusschen 50 en 70 m . De hoogste duinen zijn le Mont des Aubes 
(64 m) en le truc  de la H ourcude (83 m) bij H ourtin , le Barin de 
H au t (70 m) te  Carcans en la dune de M aubruc (89 m) bij la Teste.

De vorm der duinen vertoont een groote verscheidenheid. 1) 
H et grootste gedeelte der duinen bestaa t u it ketens, die even
wijdig aan de kust loopen. Verder zijn er echter ook gedeelten, 
waar de duinruggen loodrecht op de kust s taan  en andere m et 
typische, geïsoleerde duinkoppen. De valleien tusschen de hooge 
duinen zijn zeer verschillend van vorm en afm eting. Ze worden 
le tte  of léde genoemd.

D oordat het stuivende zand de stroom pjes, die het w ater u it 
de Landes naar zee afvoerden, verstopte, ontstonden aan  de oost
zijde der duinen verschillende groote, schilderachtige m eren: die 
van H ourtin-Carcans (6000 ha, m et een grootste diepte van 
i  15 m, het grootste meer van Frankrijk), Lacanau, Cazaux- 
Sanguinet, B iscarosse-Parentis, Aureilhan, Léon, Souston e.a. 2) 
H et bassin van Arcachon s ta a t thans nog m et de zee in verbin
ding, terwijl een v ijftal stroom pjes van de m eren door de duinen 
naar zee voeren (courant de Mimizan, de Contis, d ’H uchet, de 
Vieux-Boucau en de Cap Breton).

Tusschen de meren liggen nog verschillende overblijfselen van 
de u itgestrekte moerassen, die vroeger de Landes bedekten, doch 
het grootste gedeelte van die moerassen is thans herschapen in 
dennenbosch. Met de moerassen verdwenen de bekende stelt- 
loopers.

Op eenige plaatsen (la Teste, Biscarosse, Carcans, Lacanau, 
H ourtin , Piquey, dunes du Sud) w ordt aan de oostzijde der zee-

!) 181. 2) 181, blz. 107.
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duinen een oudere duinform atie aangetroffen, die gedeeltelijk 
door de jonge duinen is overstoven. *) De ligging van deze oudere 
duinen, Monts of M ontagnes genoemd, is ■— in tegenstelling m et 
die van de zeeduinen — in het algemeen west-oost.

De plantengroei der onbeboschte hooge zeeduinen— en d a t zijn, 
behalve den zeereep, slechts enkele kleine stukken  —  is zeer arm . 
W aar het duin vastlig t, ziet m en voornam elijk Carex-soorten, 
korstm ossen, W eingaertneria canescens en verder ook Euphorbia 
Paralias, Helichrysum  Stoechas en enkele andere p lanten. De 
helm (Ammophila arenaria  Lk.) kom t meer to t haar rech t op 
stuivende plaatsen. H et algemeene beeld doet aan onze arm e 
Schoorlsche duinen denken.

In  de valleien en in de oudere duinen is de flora meer gevarieerd. 
H et grootste gedeelte der oudere duinen is reeds vanouds m et 
bosch bedekt, da t al sedert overoude tijden de hars van Gascogne 
leverde. In  die oudere bosschen v ind t m en zeeden (Pinus m aritim a 
M ill.)2), verschillende soorten eik (Quercus Ilex, Q. toza, Q. Robur, 
Q. occidentalis), A rbutus, adelaarsvaren (Pteridium  aquilinum ), 
meidoorn (Crataegus), heide (Calluna) e.d.

H et duinzand is lichtgeel van  kleur. De korrelgrootte ligt 
grootendeels tusschen 0,4 en 0,5 m m ; het is dus w at grover dan 
ons duinzand. H et bestaa t voor 98 to t 99% u it kw arts; andere 
m inerale bestanddeelen komen slechts in onderdeelen van pro
centen voor. K alk w ordt zoo goed ais niet aangetroffen ; op enkele 
plaatsen v ind t men ten  hoogste 0,3 %. Ook in d it opzicht kom t het 
dus m et het duinzand te  Schoorl overeen. Aan de kust v ind t men 
fijn en grover grin t en zeer weinig schelpen.

De betrekkelijk weinige klimatologische gegevens van d it zoo 
uitgestrekte gebied laten  geen zuivere vergelijking m et het N eder
landsche duinklim aat toe. De Z.W ., W. enN .W . winden bedreigen 
d it gebied in sterke m ate. H et k lim aat is zeker w arm er dan hier 
te  lande. W e s s e l y  3) geeft ais gemiddelde dag tem peratuur voor 
het Nederlandsche kustgebied 7,8° (R .); voor de Duitsche en 
Deensche kust 6,4° (R.) en voor de Landes 11,1° (R). Vorst en 
sneeuw heeft men er slechts zelden en dan nog in geringe m ate. 
B ij e f a u l t  4) geeft voor de u iterste  tem peratu ren  tusschen Jun i 
1892 en Mei 1893 bij den vuurtoren  van Grave -  8° C. en -f  39° C. 
en bij Porge -  9° C. en -(-42° C. Bij la Coubre was de laagste 
tem pera tuu r in den w inter 1879/’80 -  10° C. 5)

*) 181, blz. 85.
2) Voor naaldhout zijn gevolgd  de w etenschappelijke benam ingen uit 

B e i s s n e r - F i t s c h e n , 1930 (27); voor de overige houtgew assen  die u it het 
rapport van  de N ed . B oschb. Ver. 1932 (274).

3) 396, b lz. 73. *) 74, blz. 192. 5) 46, blz. 91.
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De gemiddelde regenval is ongeveer 800 mm.
In  de 2e helft van de 18e eeuw verkeerden de duinen van 

Gascogne in  een jam m erlijken toestand. H et terrein  was vrijwel 
geheel in verstu iving; plantengroei vond men alleen nog in de 
laagten, voorzoover die nog niet ondergestoven waren. D aar 
vonden dolende kudden van vrijwel wilde runderen nog eenig 
voedsel. Langs de kust zwierven ’s nachts zeeschuimers, die 
m et een aan een koe bevestigde lan taarn  den onvoorzichtigen 
zeevaarder to t  schipbreuk tra c h tte n  te  brengen. H et zand drong 
ais een onw eerstaanbare vijand het land in. Bosschen, kerken, 
woningen en m eren werden bedolven (o.a. de kerken van  Soulac 
en Mixe). De bevolking der armoedige dorpen werd verdreven 
en gedwongen, haar kerken en huizen oostw aarts te  verleggen 
(Porge, Bias). De oude kerk van  Mimizan werd m et ondergang 
bedreigd en kon alleen nog gebruikt worden ais het zand voor de 
deuren werd weggegraven. A chter de duinen lagen de u itgestrekte 
Landes ; één groot moeras m et armoedige plaatsjes, w aar m oeras
koorts veel slachtoffers eischte.

H et steeds toenem ende g ev aar leidde to t  pogingen om  aa n  de 
stu iv en d e  m assa p aa l en  perk  te  stellen .

In  1774 en 1776 b o o d t de a b t  D e s b i e y  aan  de Société des 
Sciences, A rts  e t B elles-L ettres te  B ordeaux  tw ee m ém oires aan  : 
,,S ur l ’origine des sables de nos côtes, leurs funestes incursions 
vers l ’in té rieu r des te rres  e t les m oyens d ’ en a r rê te r  les p rog rès” . 
In  navolg ing  v an  vroegere k leine proefnem ingen  h ad d en  D e s b i e y  
en zijn b roer in  de laag te n  eenige p roeven  m et vastlegg ing  ge
nom en.

In  1778, onder L o d e w i j k  X V I, werd C h a r l e v o i x  d e  V i l l e r s ,  
ingénieur de la Marine e t des Colonies, naar Bordeaux gezonden 
in  verband m et de bestudeering der plannen to t het m aken 
van een m arinehaven te  Arcachon. D e  V i l l e r s  schreef van 
1778-1781 vijf mémoires. In  de 3de (1779) behandelt hij meer 
in  het bijzonder de mogelijkheid, de duinen vast te  leggen door 
ze m et dennezaad (Pinus m aritim a Mill), brem  (Cytisus scopa
rius Lk), gaspeldoorn (Ulex europaeus L.) en helm (Ammophila 
arenaria  Lk.) te  bezaaien. H et zaad moest ,,op de een of andere 
wijze” , vooral door schermen, worden beschut. Hij ste lt voor, het 
geheele duin te  bezaaien.

D e  V i l l e r s  heeft door overplaatsing geen werken kunnen u i t
voeren. Zonder direct een eigen systeem  te  hebben ontdekt, m oet 
D e  V i l l e r s  toch beschouwd worden ais ,,le véritable précurseur 
de la fixation  des dunes” . 1)

x) 75, blz. 277.
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„Les principes généraux de la fixation des dunes é ta ien t donc 
connus e t déjà appliqués par ailleurs notam m ent en Hollande 
et en D anem ark” . x)

In  1784 werd B r é m o n t i e r  ais ingenieur te  Bordeaux geplaatst. 
Geïnspireerd door de geschriften van D e s b i e y  en D e  V i l l e r s , be
studeerde hij de vastlegging van  de duinen. In  1787 werd hem een 
klein crediet verstrek t, waarmede hij proeven nam  op het duin 
le P ila t nabij Arcachon. Hij zaaide daar zaad van  zeeden en brem  
achter scherm en uit, zonder bedekking. Die eerste proeven 
duurden van 12 M aart 1787 to t 1793 en zijn door elkaar genomen 
geslaagd. Op advies van P e y j e h a n , een harshandelaar u it de 
buu rt van Arcachon, die m et de uitvoering van  de werken werd 
belast, werden de schermen, die niet afdoende bleken, vervangen 
door takbedekking. Die takbedekking was in  het klein reeds bij de 
inwoners van de streek gebruikelijk. Ook mengde P e y j e h a n  op 
eigen gezag, volgens plaatselijk gebruik, he t dennenzaad m et brem 
en gaspeldoorn.

De proeven werden in 1794 gestaakt, in verband m et het u it
breken van de Revolutie. E r was toen ongeveer 94 ha bezaaid 
bij la Teste.

O pgrond van het besluit van 13 messidor, an IX  (2 Ju li 1801) 
werd de bebossching van  de duinen ,,d ’après les plans du citoyen 
B r é m o n t i e r ”  in  1801 hervat en daarna onafgebroken voortge
zet. B r é m o n t i e r  ging in 1802 weg, ten  gevolge van zijn benoeming 
to t inspecteur-général des Ponts e t Chaussées. Hij heeft verschil
lende mémoires over de vastlegging van de duinen geschreven en 
daardoor veel er toe bijgedragen, bet werk onder de algemeene 
aandacht te  brengen. Hoewel hij het deed voorkomen, alsof hij 
de u itv inder was van de wijze van  vastlegging der duinen en het 
werk van zijn voorgangers verzweeg, heeft B r é m o n t i e r  toch  de 
zeer groote verdienste, het gouvernem ent en de publieke opinie 
van de noodzakelijkheid van het werk te  hebben overtuigd. 
H et is zeker voornam elijk aan zijn inzicht en doorzettingsver
mogen te  danken, d a t het m et zooveel k rach t is aangepakt. In  
1881 schreef P a s c a l  D t t p r a t  o.a. over hem, da t hij het systeem  
van zijn voorgangers overnam  en ,,il m it égalem ent à p rofit les 
leçons que les Hollandais on t données au monde dans l ’a rt 
d ’opposer des barrières à la m er” .

Behalve die van  B r é m o n t i e r  verschenen ook andere mémoires 
over het werk, o.a. van F l e t j r y . Minder bekend zijn de raadge
vingen, welke de in Zw itserland woonachtige H e i n r i c h  Z s c h o k k e  
om streeks 1804 op verzoek van  generaal N e y  om trent de be-

x) 287, blz. 238.
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bossching van de Fransche duinen gaf. x) N e y  vroeg o.a. in 1804: 
„Um  eine so wichtige Arbeit zu beschleunigen b itte t m ich der 
P räfek t des G ironde-D epartem ents ihm  zur Bewaldung der Dünen 
von Médoc und der benachbarten  Gegenden Samen von Mugho- 
Föhren, gemeine Fichten, Lerchenbäum en und Zedern vom 
Libanon zu verschaffen.” Z s c h o k k e  deelt mede, d a t hij die 
soorten ongeschikt ach t en raadde in een la te r schrijven o.a. aan : 
„zum  Schutze der am  m eisten gefährdeten vordersten Flächen 
äuszer den geflochtenen Zäunen, nach holländischem Gebrauch, 
m it Sandrohr (Arundo arenaria L.) und spanischem Klee (Tr. 
squarrosum  L.) besam te Sandwälle, die m an durch B retterw ände 
beliebig hoch wachsen lassen kann, zu schaffen” , d.i. dus het 
duin langs de kust. N e y  brach t de voorstellen van Z s c h o k k e  
aan Keizer N a p o l e o n  over, die twee ingenieurs naar Z s c h o k k e  
zond, die daarna de Noordduitsche en de Hollandsche m ethoden 
m oesten bestudeeren.

Bij Keizerlijk decreet van 14 December 1810 werd bepaald, 
d a t ook de duinen van particulieren of gem eenten m oesten worden 
beboscht. W aren deze daartoe niet in s ta a t of weigerden zij het, 
dan kon de bebossching van  Staatswege worden uitgevoerd. De 
S taat behield dan het genot der duinen en bosschen, to td a t de 
kosten geheel waren teruggegeven. Bij teruggave ru stte  dan echter 
op de eigenaren de verplichting van  behoorlijk onderhoud.

Bij hetzelfde besluit werd ook voorgeschreven, d a t o.a. het 
steken van helm en het hakken van dennen zonder m achtiging 
niet m ocht geschieden.

De directie van het bebosschingswerk werd in 1801 opgedragen 
aan  een commissie „des dunes” , bestaande u it 5 leden, onder 
presidium  van den préfet de la Gironde. Deze commissie werd in 
1817 opgeheven en de uitvoering der werken opgedragen aan 
l'A dm inistration des Ponts e t Chaussées. Zoodra de bosschen 
7 jaa r oud waren, werden ze overgedragen aan  l ’A dm inistration 
des Forêts. In  1862 werd het geheele werk aan  laatstgenoem de 
adm inistratie  overgedragen. E r was toen 45238 ha vastgelegd.

Wijze, waarop de duinen werden beboscht.
De duinen zijn beboscht door bezaaien m et zeedenzaad (Pinus 

m aritim a Miii.), gemengd m et zaad van brem  (Cytisus scoparius 
Lk.), gaspeldoorn (Ulex europaeus L.) en in de nabijheid van de 
zee ook van  helm (Ammophila arenaria Lk.).

De hoeveelheid zaad, die men gebruikte, schijnt n iet steeds 
dezelfde geweest te  zijn. B e r t 2) geeft op : 10 kg dennezaad en

!) 395, b lz. 455. 2) 42, blz. 101.
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9 kg brem zaad of 10 kg helm zaad; B u f f a u l t  *) voor een be
zaaiing bij H ourtin  in  1817: 25 kg dennezaad en 15 kg brem zaad 
en voor een bezaaiing bij Carcans in  1860: 20 kg dennezaad, 
6 kg brem, 2 kg gaspeldoorn en 4 kg helm ; D e m o r l a i n e  2) geeft 
op: 25 kg dennezaad en 8 -  10 kg brem  per ha ; V a n  C i t t e r s 3) :  
18 kg dennezaad, 6 kg gaspeldoorn, 10 kg gewone brem  en 
6 kg helm. Volgens de door F y n j e  4) aangehaalde voorschriften 
van  1847 m oesten gebruikt worden: 20 kg dennezaad en 8 kg 
brem, w aaraan op sterk  aan den wind blootgestelde plaatsen 
nog 5 kg helm werd toegevoegd. P e r r i n  5) geeft in  een overzicht 
der Fransche duinbebosschingen op : 20-30 kg dennezaad en 
5-10 kg zaad van brem  en gaspeldoorn, waarbij soms eenig helm 
zaad werd gevoegd.

In  de laagten werd 4 kg zeedennenzaad gebruikt, soms ge
mengd m et 2 kg brem.

Men is begonnen m et het vastleggen van de duinen, die het verst 
he t land waren binnengedrongen en de dorpen en landerijen be
dreigden. L ater werd, om het u it de zee kom ende zand op te 
vangen, een kustdu in  of zeelooper (dune littorale) gevormd. Op 
ongeveer 25 à 50 m afstand  van  de hoogwaterlijn werden palis
saden van planken (lang 1,20 à 1,50 m, breed 0,20 m, dik 0,03 m) 
m et 2 cm onderlinge tusschenruim te in het zand geslagen. Zoodra 
de planken ondergestoven waren, werden ze omhoog getrokken. 
Langzam erhand ontstond  dan een duin van  10 à 15 m hoogte, 
d a t men m et behulp van scherm en en helm beplanting en -be
zaaiing (15 kg zaad of 300-600 bossen van 10 kg per ha) den ge- 
w enschten vorm  gaf.

Achter he t kustduin , op een afstand  van  ^  250 m, begon de 
eigenlijke bebossching.

H et tusschengelegen terrein  werd m et helm beplant. Om het 
zand van  aangrenzende, nog n iet beboschte duinen op te  vangen, 
werden enkele of dubbele rijen vlechtw erk van rijshout geplaatst, 
in het algemeen in noordwestelijke en zuidwestelijke richting. Op 
m inder bedreigde pun ten  werd volstaan m et het in den grond 
steken van  takken  of he t leggen van  een strook helmwerk. De 
bezaaiing begon aan de zuidzijde van de aldus gevorm de vakken 
en ging in zuidwestelijk gerichte strooken verder. In  het algemeen 
werd volstaan m et he t zaad op den grond te  strooien. H et be- 
loopen van het duin door de arbeiders was voldoende om het zaad 
onder te  brengen. Te Mimizan schijnt het zaad echter ook onder - 
geëgd te  zijn, mede in verband m et schade door duiven, die het

x) 74, blz. 137. 2) 108, blz. 388. g7, b iz . 25. 4) 156, blz. 23.
5) 287, blz. 242.
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dadelijk onderbrengen noodzakelijk m aakte. H et zaad werd b e 
dekt m et takken  van den, gaspeldoorn, brem  en heide, die eenigs- 
zins gelijk gekapt werden om een vlakke bedekking te  krijgen. 
Benoodigd waren 750 to t 1500 takkenbossen van 10 kg per ha. 
De takken  m ochten n iet dikker zijn dan 3 cm. Soms werden ook 
ruigte, gras of biezen gebruikt, m aar d a t voldeed n iet zoo goed, 
doordat d it m ateriaal te  veel op den grond sam enpakte. De be
dekking werd in het begin vastgelegd door la tten  en haken, later 
door er, elke 30 cm ongeveer, een schop vol zand op te  werpen. 
Op steile hellingen werden de takken  in  het zand gestoken. 
W anneer er weinig takken  te r  beschikking waren, werd volstaan 
m et het plaatsen van  scherm en in den vorm  van  een dam bord. In  
de valleien werden op begroeide p laatsen voortjes gespit of p lant- 
gaten  gem aakt en werd gezaaid zonder takbedekking. In  de hooge 
duinen, die vrijwel geheel van  plantengroei waren ontdaan , werd 
geen grondbewerking toegepast.

C h a m b r e l e n t  ste lde  in  de aan  h e t d u in  grenzende L andes 
proefonderv indelijk  v a s t, d a t  op begroeid  te rre in  g rondbew erking  
noodzakelijk  was. Ook hier w erd  h e t v ra ag s tu k  v an  g ro n d b e
w erking voornam elijk  beheersch t door h e t a l o f n ie t aanw ezig 
zijn  v a n  p lan tengroei.

De bezaaiing  geschiedde in  alle jaa rg e tijd e n ; alleen w erd de 
w in te r verm eden , o m d a t de jonge p lan tje s  d an  te  zw ak zouden 
zijn . Tegenw oordig geeft m en aan  herfstbezaaiing  in  h e t algem een 
de voorkeur.

De werkzaam heden geschiedden eerst in  eigen beheer, la te r 
bij aannem ing. Volgens de voorschriften van  1847 had de aan 
nem er rech t op betaling, indien er he t eerste jaa r per m 2 15 
dennen en 15 brem planten stonden, het tweede jaa r  10 stuks van 
elk en het derde jaa r 6 stuks van elk. Ook schijnt ais m aa ts ta f 
voor een geslaagde beplanting wel te  zijn aangenom en: 8 dennen 
en  3 brem planten per m 2 in het 3e jaar.

H et werk was vrijwel voltooid in 1864. E r waren toen 79.000 ha 
vastgelegd voor 9.600.000 francs 122 fr. per ha). H et werd 
geheel afgem aakt in 1874. De to ta le  uitgaven bedroegen 13 mil- 
lioen francs. De kosten per ha waren zeer afwisselend. B u e e a t t l t  
noem t ais gemiddelde ±  140 francs. B e r t  becijfert in 1900 de 
kosten van  1 ha bezaaiing op di 187 francs. Van de to ta le  u it
gestrektheid der duinen van 102.800 ha is 101.200 ha beboscht. 
Nabij Moulleau is het duin ,,du P ila t” weer stuivend geworden 
en overweldigt geleidelijk he t bosch van la Teste. D it geeft een 
belangwekkend beeld van den vroegeren toestand.

D e vastlegging  v an  de du inen  m aak te  de on tg inn ing  v an  de a a n 
grenzende L andes m ogelijk. Deze w erden voora l on tgonnen  n a  de
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wet van 1857, welke de bebossching volgens de plannen van Cham- 
b r e l e n t  voorschreef. De gemeenten mochten, om de noodige 
fondsen te verkrijgen, een gedeelte van haar terrein verkoopen.

In  de Gironde werd tusschen 1857 en 1877 41.878 ha gem eente
lijke landes (52 gemeenten) ontgonnen voor 709.853 francs; 
65.993 ha werden verkocht voor 5.523.000 francs. In  het D éparte
m ent des Landes werden 60.956 ha van  110 gemeenten beboscht 
voor 865.728 francs, terwijl 122.758 ha werden verkocht voor 
7.908.941 francs.

Dune littorale.
Langs de geheele kuststrook  van  de D epartem enten van  de 

Landes en van de Gironde strek t zich het reeds genoemde ,,dune 
litto ra le” u it. In  het D épartem ent des Landes ligt 106 km k u st
duin en in da t van de Gironde 125 km. Aan het onderhoud van 
d it duin, d a t thans de eigenlijke zeewering vorm t en ook het nog 
u it de zee komende zand m oet opvangen, w ordt nog steeds bij
zondere zorg besteed, ofschoon m en in  de laa ts te  jaren  gemeend 
heeft, m et w at m inder zorg dan vroeger te  kunnen  volstaan.

lo-lSm.

De „dune litto ra le” is een zanddijk, die in  he t algemeen boven- 
staanden vorm  heeft. Volgens sommigen verdient het aanbeveling, 
de helling aan  de zeezijde eenigszins steil te  houden, waardoor 
het aanstuivende zand beter w ordt tegengehouden. Volgens 
anderen verdient een flauwere helling de voorkeur, om dat 
daarin  niet zoo gemakkelijk gaten  on tstaan  door wind en w ater. 
In  de Landes zijn de taluds i  35—40°; in de Gironde is de west- 
helling 18-20°, de oosthelling 40—45°. De stuivende plaatsen 
op het kustduin  worden in het algemeen m et helm beplant. De 
helmgroei is niet zoo weelderig ais bij ons. Op plaatsen, w aar de 
helm w at dikker s taa t, w ordt deze uitgedund, waarbij een lichte 
hak, „pioche” , gebruikt wordt. De helm w ordt m et 2 of 3 knoopen 
gestoken en geplant in November, December en Januari, d.i. in 
den tijd, d a t de grond goed vochtig is en de p lan t n iet groeit. 
Met een „p lan to ir” worden in het verband gaten gem aakt op rijen 
van 70 of 80 cm afstand en m et onderlinge tusschenruim ten van 
ongeveer 60 cm. Elke poot heeft 10 to t 15 halmen.

W anneer heuveltjes op de kruin van het duin ontstaan , wordt 
de helm daar weggestoken, om het zand te  la ten  afstuiven, zoo- 
d a t de kruin  vlak blijft. Moeten grootere gaten  in het kustduin
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worden hersteld, dan gebruikt men palissaden van planken van  
2 m lengte en 5 cm onderlinge tusschenruim te. De planken 
worden omhoog getrokken, zoodra voldoende zand is ingestoven. 
Meer gebruikelijk is echter een vlechtw erk van takken  tusschen 
p iketten  van 1 à  l | m  lengte, die op 50 cm onderlingen afstand, 
ongeveer 50 cm diep in den grond worden geslagen. Men p laa ts t 
zoo noodig verschillende rijen van deze cordons en bedekt de 
tusschenruim te m et eenigszins vlak gehakte takken, die m et 
zand worden vastgelegd. Zijn de p iketten  ondergestoven, dan 
p laa tst m en er nieuwe bovenop. De ran d  van  de k ru in  w ordt 
zooveel mogelijk op goede hoogte en horizontaal gehouden. 
Kom en er gaten  in, dan zet men een zgn. „cordon de crê te” of 
„de tracé” , da t op den horizon gericht w ordt.

Behandeling en indeeling van de bosschen.
E en  u iteen ze ttin g  v an  de wijze, w aarop  h e t zeedennenbosch in  

de d u in en  w o rd t behandeld , k an  h e t b es t geschieden door deze 
behandeling  v an  de verjong ing  v an  den  tegenw oordigen o p stan d  a f  
te  volgen. D e verjong ing  v an  de bosschen in  de du inen  geschied t 
door n a tu u rlijk e  bezaaiing  x), n a d a t h e t oude bosch geheel is ge
veld . E én  o f tw ee ja a r  voor den  kaa lslag  w o rd t alle opslag v an  
dennen , ouder d an  tw ee ja a r , opgeruim d. D ie opslag lev e rt to ch  
noo it goede boom en, terw ijl de erv arin g  heeft geleerd, d a t  op het 
te rre in  a ltijd  goede, jonge, 1- en  2-jarige p lan ten  en  zaad  genoeg 
aanw ezig zijn  om den  nieuw en o p stan d  te  vorm en. V erder sch ijn t 
in  den  bodem  steeds een hoeveelheid  k iem k rach tig  zaad  v an  
b rem  en gaspeldoorn  bew aard  te  blijven, ook al zijn  deze soorten  
in  h e t oude bosch n ie t m eer o f slech ts in  geringe hoeveelheid  
aanw ezig. E nkele  ja re n  n a  den  kaa lslag  is h e t  te rre in  reeds w eer 
bed ek t m e t een d ich te  m enging v an  jonge zeedennen, b rem  en 
gaspeldoorn .

De brem  en de gaspeldoorn worden gedurende de eerste jaren 
n u ttig  geoordeeld voor beschutting van de jonge dennen. Op onge
veer 4- to t 6-jarigen leeftijd, naarm ate  het bosch dichter of ijler is, 
worden de dennen vrij gem aakt (dégagement). Men h ak t dan alle 
brem  en allen gaspeldoorn en, zoo die er zijn, ook heidestruiken

1) In  de L andes m oet grondbew erking worden toegepast. Men m aakt 
4 ; 40 om diepe p lan tgaten  op 1 to t  1,50 m  onderlingen afstand of m en  
ploegt voren op i  2 m  of m en sp it 1 m  breede strooken op 3 à 4 m  afstand  
E r w ordt gep lant of gezaaid. B enoodigd is bij p lan tgaten  ±  6 k g  zaad per 
ha, bij p loegvoren en  gesp itten  grond 5 -1 0  kg per ha.

Bij h et p lanten  gebruikt m en 2-jarige p lanten  of w el 4  4-jarige k luit- 
planten  op 3 |  m  afstand, w anneer er gevaar is voor beschadiging door 
schapen. 2)

2) 282, blz. 583.
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weg en geeft aan de dennen een onderlingen afstand van ongeveer 
1^ m. H et hout is nog niet verkoopbaar en blijft in het bosch. 
H et werk geschiedt in taak  door geoefende arbeiders, het geheele 
jaa r door. D aarna wordt, in den regel om de vier jaar, doch soms 
om de 5 of 6 jaar, weer ingegrepen, om aan de boomen luch t en 
licht te  geven. Men let daarbij vooral op een goede verdeeling van 
de boomen en op het behoud van  goede exem plaren, die he t toe
kom stige bosch m oeten vorm en (pins de place, pins à vie).

Bij de 2e behandeling (dépressage) w ordt de onderlinge afstand 
der boomen op ^  2^ m gebracht. Tegelijkertijd worden de onder
ste takken  der dennen afgehakt (élagage). Men gaat daarm ede 
ongeveer to t daar, w aar de dikke schors in  gladde overgaat. H et 
afkom ende hout is m eestal nog n iet verkoopbaar; d icht bij 
dorpen — en bijv. bij Arcachon voor de oesterparken — kan  het 
soms van de hand worden gedaan.

Bij de 3e behandeling w ordt he t opsnoeien voortgezet, terwijl 
de boomen 3 à 3 |m  van  elkaar komen. E r zijn dan 1000 to t 
1200 dennen per ha. Brem en gaspeldoorn worden ook bij de 
2e en 3e behandeling, wegens het brandgevaar en om m eer luch t 
aan de dennen te  geven, weggehakt. Op 16 à 20-jarigen leeftijd 
komen de eerste dunningen m et harsw inning (éclaircie avec 
gemmage). E r zijn dan nog ^  800 à 1000 boomen per ha van 
om streeks 40 cm om trek op borsthoogte. De boomen, die ver
wijderd m oeten worden (dat zijn de slechte of hinderlijke exem 
plaren) worden dan gedurende 3 of 4 jaa r geharst (gemmage à 
m ort), vóór ze worden weggehakt. Die dunningen m et h a rs
winning worden om de 4 jaa r  voortgezet, to td a t  de dennen, 
die bestem d zijn om te  blijven staan  (240 à 250 per ha), 1,05 m 
om trek hebben op 1,30 m van den grond (dr 40 à 45-jarigen leef
tijd). D an begint de harsw inning bij deze dennen.

In  de particuliere bezittingen in de Landes zijn de eerste 
dunningen, in  verband m et een intensievere harswinning, veel 
sterker dan in de Gironde. Op 20-jarigen leeftijd zijn er nog onge
veer 400 à 500 boomen, op dien van  60 jaa r  180 à 200. H et 
schijnt echter, da t de „m ethode girondine” , waarbij de hout- 
opbrengst grooter is, het voordeeligst u itkom t.

H e t o n d erh o u t (brem , gaspeldoorn, opslag v an  zeedennen) 
w ord t geregeld verw ijderd , voora l in  v e rb an d  m e t h e t b ra n d 
gevaar.

H et vellen van het bosch begint aan het einde van het 4e (laatste) 
jaa r van de periode van  gemmage à m ort en eindigt 15 April van 
het volgende jaar. Eén jaa r daarna  m oet het hou t zijn weggeruimd.

In  het algemeen worden de zeedennenbosschen van  den S taa t 
m et een omloop van 72 jaa r geëxploiteerd. De ervaring heeft ge
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leerd, d a t de zeeden in het algemeen na 72 jaa r ach teru itgaat en 
geen eerste kw aliteit hout meer levert. Bij particulieren w ordt de 
omloop soms korter genomen, indien het in  verband m et de hooge 
harsprijzen voordeelig is, de boomen eerder door harsw inning 
volkomen u it te  pu tten . In  de Staatsbosschen m eent men echter 
ook de productie van deugdelijk hout te  m oeten bevorderen.

De du inbosschen  v an  den  S ta a t zijn in  versch illende series 
verdeeld , welke ongeveer evenw ijdig aan  de k u s t loopen. H e t 
a a n ta l  series w isselt af n aa r de b reed te  v an  h e t du in  ; zij zijn  onge
veer 1 km  breed.

In  de serie, die het d ich tst bij de kust ligt, vorm t het meest 
westelijke gedeelte, te r  breedte van ongeveer 150 m, een afzonder
lijk gedeelte, de zgn. schermserie (zone de protection). Voor de 
exploitatie van deze serie b estaa t geen vast p lan; vermoedelijk 
zal zij in kleine groepen p laats hebben.

De series zijn in verband m et den 72-jarigen omloop verdeeld 
in  18 afdeelingen, w aarvan de grootte zeer verschillend is (50, 100, 
150 ha). Elke 4 jaa r w ordt één afdeeling gehakt. De grootte is 
zoodanig genomen, da t de exploitatie op de m eest voordeelige 
wijze kan geschieden, bijv. door het oprichten van zagerijen en 
den aanleg van smalspoor.

De series en afdeelingen zijn gescheiden door open strooken, 
zgn. garde-feu, te r  breedte van  10 en 15 m, die in he t bijzonder 
dienen voor verm indering van brandgevaar en ais basis voor 
tegenvuur. Ze worden alle drie jaren  schoongem aakt.

De harsw inn ing  J) n eem t in  de du inen  en in  de L andes een zeer 
belangrijke p laa ts  in . D e aan g ek ap te  s tam m en  m et de po tjes, 
w aarin  de hars w ord t opgevangen, geven aan  de bosschen een 
b ijzonder k a ra k te r . De harsw inn ing  g aa t volgens v a s te  regels.

Al n aa r leeftijd , d ik te  en tijd s tip  v an  veiling  w orden de boom en 
op één o f m eer p laa tsen  aa n g ek ap t (cares). M en onderscheid t 
gem m age à  vie, en  épu isem ent en  à m o rt (of à p in  perdu), n aa r 
gelang de boom  m oet b lijven leven  of b estem d  is, in  een zekere 
periode te  w orden geveld.

De opbrengst aan hars is zeer verschillend. Gemiddeld geeft 
een boom bij gemmage à vie of en épuisem ent 1,75-2 liter per 
care en 3,25-3,50 liter per twee cares. In  de periode van gemmage 
à  m ort (4 jaar) geeft een boom van 60 cm om trek op borsthoogte 
8 liter, een boom van 1 m 16 liter, een boom van 1,20 m 20 liter, 
een boom van 1,40 m 24 liter 2). Hoe dichter bij de zee, hoe meer 
hars de boomen leveren en hoe rijker deze hars is aan terpentijn . 3)

1) U itvoerige beschrijving in  360, b lz. 227 t/m  234. 2) 287, blz. 248.
3) 22, blz. 237.
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In  60 jaa r geeft een goede opstand van zeeden per ha 300 m 3 
hout, w aarvan 2/3 u it de dunningen, en 12.OOOtot 15.000 liter hars,
d.i. per jaa r 4 à 5 m 3 hout en 200 à 250 liter hars. Bij de prijzen 
van  1928 was de opbrengst per jaa r  400 à 500 francs per ha. x) 
Deze opbrengsten worden echter sterk  beïnvloed door de zeer 
afwisselende harsprijzen .2) In  to taa l leverde 42.000 ha S taatsduin- 
bosch in  1926 voor 21.800.000 francs aan hars op. De gemiddelde 
jaarlijksche opbrengst aan  hars van de bosschen van de Landes 
is 67 millioen liter en van de Gironde 53 millioen liter, d.i. ge
m iddeld ongeveer 145 liter per ha bosch. In  de S taatsbosschen 
was de gemiddelde opbrengst van  1910 to t 1924 171 liter per ha 
en per jaa r 136 francs per jaa r en per ha van 1920 to t 1924). 
De to ta le  harsopbrengst van 120 millioen liter geeft ongeveer
24.000 ton  terpen tijn  en 84.000 ton  colophonium.

F rankrijk  levert ongeveer 20% van de w ereldharsproductie ; 
de Vereenigde S ta ten  leveren 60 à 65%. 3)

H et hout van den zeeden w ordt voor velerlei doeleinden ge
bru ik t. Gewoonlijk w ordt he t in  de bosschen zelf verw erkt 
to t m ijnstu tten , balken, planken, hout voor kisten, duigen en 
parketvloeren en dwarsliggers.

In  1928 waren er ongeveer 892 zagerijen, waarbij 10.000 arbei
ders w erkzaam  waren.

Ter vergelijking van  de w aarde der sortim enten onderling 
volgen hier de prijzen van einde 1925 (op wagon). De algemeene 
houtprijzen wisselen sterk  af. 4)
Poteaux de mines b ru ts (la tonne anglaise de 1015 kg) 110 francs, 
charpente 3 à 5 m 225-235 francs le m 3,

6 à 7 m 240-260 francs le m 3, 
planches brutes, su ivant largeur e t qualité 220-240 francs le m3, 
voliges 175 francs le m 3, 
planches de caisse 240 francs le m 3, 
caissage 285-295 le m 3,
parquet 5,75-15 francs le m 3 (al naar de soort), 
traverses (type Midi) 12 francs 50 per stuk, 
délignages 70 francs la tonne, 
chauffage 12 francs le stère.

In  October 1926 kon 500 francs per m3 op wagon gerekend 
worden en 120 francs per m 3 in het bosch. Een boom, die vóór den 
oorlog misschien 10 francs zou opbrengen, was nu 200 francs 
waard. H et brandhout bracht 18-25 francs per stère op. D it zijn 
echter abnorm ale prijzen.

H et m ijnhout gaat grootendeels naar Engeland en w ordt n iet

x) 287, blz. 249. 2) 91, blz .162. 2) 3 0 7 , blz. 421. 4) 91, blz. 162.
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ontschorst. H et gebied van de duinen en de Landes levert in  
to taa l ongeveer de halve productie van naaldhout van  Frankrijk , 
nl. ongeveer 3 millioen m 3 per jaar, d.i. ±  3,8 m 3 per ha. De 
Staatsbosschen leverden van 1910 to t 1924 gemiddeld per jaar 
104.938 m 3 hout of 2,6 m 3 per jaa r  en per ha 1) (francs 64,36 per 
jaa r en per ha van  1920-1924). De S taa t oogst voorzichtiger 
dan de gem eenten en particulieren. De bosschen hebben nog niet 
hun grootste productiv iteit bereikt. In  1926 was de opbrengst
6.500.000 francs. 2)

In  verband m et de verhoogde vraag naar houtskool te r  ve r
vanging van  benzine voor het drijven van  m otoren, neem t de 
beteekenis van  het b randen  van  houtskool toe. De wijze van 
houtskool branden is gemoderniseerd. E r zijn thans verschillende 
soorten verkolingsinrichtingen, die zeer goede resu lta ten  geven. 
Door de harsw inning schijnt he t hou t duurzam er en harder te  
worden. De aanwas schijnt eenigszins te  verm inderen, doch niet 
meer dan 2%  bij de dennen, die à vie en 6%  bij die, welke à m ort 
zijn geharst. 3)

Opmerkingen over het tegenwoordige bosch.
Vrijwel het geheele duingebied van Zuid-Frankrijk  en de aan 

grenzende Landes is tegenwoordig één u itgestrek t bosch van 
zeedennen. Slechts zeer verspreid tre f t men andere houtsoorten 
aan, o.a. enkele kurkeiken en andere soorten eik. Van de to ta le  
beboschte oppervlakte van 863.200 ha is 781.200 ha zeeden. H et 
geheel m aak t daardoor een eentonigen indruk. De m eren m et 
de schilderachtige stroom pjes, die naar zee voeren en w aarlangs 
soms loofhoutranden staan, vorm en een zéér welkome afwisseling 
in de eindelooze complexen naaldhout. De zeeden heeft zulke 
groote voordeelen, da t men ook vrij wel geen pogingen in het werk 
ste lt om andere houtsoorten te  verkrijgen. De proeven m et he t ge
bruik  van andere houtsoorten, die in he t begin genomen zijn, o.a. 
in  1810 te  Soulac en Verdón, zijn vrijwel geheel opgegeven, even
als de proeven m et het zaaien van  eikels. De voorspelling van 
B k é m o n t i e r , d a t de duinen ook eikenhout zouden leveren voor 
de m arine, is n iet uitgekom en. O nderzaaiingenzijn er in he t geheel 
niet. In  een boschdistrict, w aar plaatselijk nog w at eik tusschen 
de dennen stond, waardoor het boschbeeld zooveel aangenam er 
aandeed, werd mij verzekerd, d a t men den eik, die er vermoedelijk 
door vogels was gebracht, ais een ongewenschten indringer be
schouwde. Dergelijke toestanden  doen eenigszins eigenaardig aan, 
vooral in dezen tijd , w aarin de groote voordeelen van gemengd

!) 75, blz. 340. 2) 287, blz. 249. ») 307, blz. 421.
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bosch en loofhout meer en meer worden erkend. H et is zeker, da t 
de zeeden voor deze streken van ontzaglijke beteekenis is ge
weest en nog is. Onwillekeurig rijst echter de vraag, of deze een
zijdige cu ltuur ook hier wel zal zijn vol te  houden en of het u it 
een boschbouwkundig oogpunt toch niet gewenscht zou zijn, het 
gebruik van  andere houtsoorten  w at m inder u it het oog te  ver
liezen.

De mij door vele deskundigen verstrekte inlichtingen luidden 
eenstemmig, d a t er niet het m inste gevaar bestaat, en ook mijn 
eigen waarnem ingen hebben mij niet den indruk  gegeven, da t de 
zeeden spoedig zal behoeven te  wijken. Alleen de plaatselijk soms 
vrij sterk  optredende „m ortalité” (zie blz. 118) in jonge bosschen 
der 2e generatie, m aan t m.i. toch to t voorzichtigheid.

Opeenhoopingen van  hum us van eenige beteekenis of oerbank- 
vorm ing kom en n iet voor, ook n iet in  bosschen der 2e generatie. 
Wel v ind t men oerbankvorm ing (alios) in de hier en daar ten  
oosten van de zeeduinen, in de Landes gelegen binnenduinen, die 
m en vermoedelijk bij vroegere beschrijvingen wel m et de zee
duinen heeft verw ard.

De plantengroei in het zeedennenbosch is over het algemeen zeer 
schaarsch en over u itgestrek te  gedeelten in de oudere bosschen 
bestaa t het bodemdek uitslu itend  u it de lange dennenaaiden 
m et w at M elampyrum. Op verschillende plaatsen v ind t men 
brem , gaspeldoorn en slechtgroeiende jonge zeedennen en op de 
lagere plaatsen ook heidesoorten, o.a. de to t 1 m en hooger 
groeiende „b rande” (Erica scoparia).

I n  de S taa tsb o ssch en  en andere  goed onderhouden  bosschen 
w ord t h e t o n d erh o u t ech te r regelm atig  verw ijderd , voora l u it  
hoofde v a n  b ran d g ev aa r, doch ook om de zeedennen  voor wor- 
te lco n cu rren tie  te  vrijw aren .

De groei der zeedennen is over het algemeen goed. In  het alge
meen kan men zeggen, d a t zij na de eerste 5 of 6 jaren  een ruim en 
stand  vragen.

Van de menging m et brem gaat een gunstige invloed uit, die 
zoowel het gevolg is van de beschutting ais van hum usvorm ing 
en van  de verrijking van  den bodem m et stikstof. De groei der 
bosschen van de 2e generatie is over het algemeen beter dan die 
van de 1ste generatie. Door de arm oede aan kalk zijn deze duinen 
voor den zeeden zeer geschikt. De boomen zijn diep geworteld 
en zullen eerder breken dan omwaaien. D ichter bij de zee blijven 
de boomen kleiner; op de buitenste randen doet de invloed van 
den zeewind zich zeer sterk  gevoelen. Bijna langs de heele kust 
v ind t m en daar doodgewaaide dennen en de langs den grond 
kruipende exem plaren, die m en ook in onze duinstreken v ind t en
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die soms m et braam struiken een dichte wildernis vorm en en de 
achterliggende bosschen beschutten. Men doet aan die randen 
weinig. In  het algemeen laa t de invloed van de zee op het bosch 
zich to t  300 à 500 m van de kust gelden. Zooals reeds is gezegd, 
blijft de geheele buitenste boschstrook voorloopig buiten  exploi
tatie . W at er op den duur zal m oeten geschieden, is de vraag. 
Vermoedelijk zal plaatselijk m oeten worden getracht, onder de 
bescherming van het zeeduin een nieuwe, jonge beplanting aan 
de zeezijde van de oudere bosschen te  krijgen.

E vena ls  in  onze du inen  k an  m en ook h ier h e t verschil in  groei 
op noordoost- en zu idw esthellingen zien. D it verschil sch ijn t 
ech te r bij de 2e generatie  te  verm inderen .

D oor h e t u itgeb re ide  w o rte ln e t der o m staan d e  boom en is h e t 
m oeilijk, open p laa tse n  in  h e t bosch m et zeeden te  vullen . B e
zaaiing  v an  zulke p laa tsen  geeft slech ts d an  eenig re su lta a t, w an 
neer door h e t g rav en  v an  een greppel de inv loed  d e r w orte ls v an  
de om ringende s tam m en  is w eggenom en.

Bij zaaip roeven  te  M im izan b leek  een bedekk ing  m et zaagsel 
b e te r  re su lta a t  te  geven  d an  een bedekk ing  m et zand.

O nder de gevaren , die h e t dennenbosch  bedreigen, m oet in  de 
eerste  p laa ts  h e t b ran d g ev aa r w orden  genoem d. D it is b u ite n 
gew oon g roo t en  jaa rlijk s  w orden du izenden  h ec ta ren  door h e t 
v u u r vern ie ld , voora l langs spoorw egen.

In  de S taa tsb o ssch en  b es taa n  strenge v oorsch riften  voor h e t 
gebru ik  v an  locom obielen, spoorbanen , v u u r in  k eten , enz. D e 
breede b ra n d tra ’s w orden  geregeld schoongehouden en  de boom en 
er langs opgesnoeid. V oorts w o rd t ook m et behu lp  v an  v lieg tu igen  
regelm atig  gew aak t, terw ijl door telefonische verb in d in g  v an  de 
boschw ach ters onderling  en  m et de nab u rig e  dorpen  voor een 
snelle m elding v an  b o sch b ran d  w ord t gezorgd. Ook d aa r b lijft 
h e t g ev aar ech te r nog zeer g roo t. In  de p articu lie re  b ez ittin g en  
la a t  de to e s tan d  dikw ijls nog veel te  w enschen over. W el w orden 
langs de spoorw egen op vele p laa tsen  b reede b an en  onbeboscht 
en  k aa l gehouden, m aar h e t n u t  d a a rv a n  w o rd t zeer verm inderd , 
d o o rd a t ook herhaaldelijk  de onbebosch te  stro o k en  to t  v lak  bij 
de sp oorbaan  nog d ich t begroeid  zijn m et u ite rs t  b ra n d b aa r 
stru ikgew as ais brem , hooge heide enz. en  d aa rd o o r een groot 
g ev aar voor de aangrenzende perceelen opleveren. B eg in t h e t 
eenm aal te  b ran d en , d an  is h e t g evaar n ie t te  overzien en  vallen  
honderden  h ec ta ren  aan  h e t v u u r  ten  offer, zonder d a t  h e t door 
de b ra n d tr a ’s w o rd t tegenhouden .

H e t is m eer d an  noodig, d a t  h ier k rach tig e  m aatregelen  w orden 
genom en om  h e t verlo ren  g aan  v an  n a tio n aa l k ap itaa l te  b e 
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perken. D at zulks w ordt ingezien, blijkt o.a. u it de wet van  
26 M aart 1924, die eenige belangrijke bepalingen in zake de be
strijding van  boschbrand bevat.

E r w ordt o.a. in bepaald, d a t he t aanleggen van vuur to t op 
een afstand van 200 m van  het bosch verboden is, welk verbod zich 
zelfs to t den eigenaar kan uitstrekken . Ook kan  het rooken en 
zelfs he t medenemen van  zekere soort lucifers en appara ten , om 
vuur te  ontsteken, worden verboden.

Aan de spoorwegm aatschappijen w ordt he t recht toegekend, 
onder bepaalde voorw aarden een strook van 20 m langs de spoor
baan  van brandbare gewassen te  zuiveren.

De opening van  de jach t kan voor bepaalde bosschen m et het 
oog op brandgevaar worden uitgesteld. In  zeer brandgevaarlijke 
streken worden de bosschen in  klassen ingedeeld, terw ijl in  elk 
D epartem ent, w aar dergelijke bosschen zijn, een speciale commis
sie van advies en arb itrage w ordt ingesteld voor alle zaken, be
treffende boschbrand.

H et vorm en van  vereenigingen van eigenaren ter bestrijding 
van  boschbrand kan worden voorgeschreven.

Voorts bevat de wet bepalingen over de leiding bij boschbrand, 
over he t verbod van beweiding op de afgebrande gedeelten en 
over de vrijstelling van belasting van  bezaaiingen en beplantingen 
na brand.

H et is voor het behoud der bosschen zeer te  hopen, da t de wet 
inderdaad ook goed zal worden nageleefd. Door het meer alge
meen in gebruik kom en van trac to ren  w ordt het schoonhouden 
van  de strooken langs de spoorwegen reeds m inder bezwaarlijk.

H et zeedennenbosch is over he t algemeen zeer gezond en heeft 
van  insecten en zwammen zeer weinig te  lijden. Van eenige be
teekenis schijnt in het algemeen slechts de m ortalité  of maladie du 
rond te  zijn, die voornam elijk door de wortelzwam (Tram etes 
radiciperda H art.) veroorzaakt wordt. De aangetaste boomen 
sterven, terwijl de ziekte zich kringsgewijze u itb reid t. De be
strijding is vrij gemakkelijk, nl. het graven van  i  60 cm diepe 
greppels (fossés de séquées), die he t verder groeien van  de zwam- 
draden door den grond beletten. Op de geïsoleerde plaatsen, waar 
de oude dennen dood zijn gegaan, kom t la ter weer opslag van 
zeedennen.

In  de jonge bosschen rich t soms de processierups schade aan, 
doch van  veel beteekenis schijnt deze niet te  zijn, terw ijl de 
boomen na de beschadiging m eestal niet dood gaan.

H et dierenleven in  de zeedennenbosschen is, zooals te  ver
w achten valt, n iet rijk. H et konijn rich t plaatselijk schade aan,
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vooral bij verjongingen. Op bet congres over harswinning te  
Capbreton in 1926 verklaarden ook de „gem m eurs” het konijn ais 
„indésirable et incom patible avec la culture du pin m aritim e 
qui fa it la fortune de leur pays” . x) Verder komen er hazen en 
vossen voor en ook wilde zwijnen. F azan ten  tre f t men er niet 
aan ; patrijzen wil m en trach ten  in  te  voeren. N aar mij werd 
medegedeeld, waren er in de nabijheid van  Mimizan vroeger vrij 
veel eekhoorns, welke echter la te r zijn verdwenen.

Slangen v ind t men er vrij veel, in tegenstelling m et onze Hol- 
landsche duinen, w aar ze n iet worden aangetroffen.

Behalve da t het bosch voor de zangvogels in  het algemeen weinig 
geschikt is, w ordt de ontwikkeling van den vogelstand nog zeer 
benadeeld door het groote aan ta l vergunningen om te  schieten. 
Hoewel verschillende vogelsoorten officieel niet mogen worden 
geschoten, w ordt in  de p rak tijk  zoo ongeveer alles neergeschoten, 
w at voor het geweer kom t. D at schijnt soms door au to rite iten  ge
tolereerd te  worden, u itslu itend  om zich u it politiek oogpunt 
vrienden te  m aken. De belangen bij den zeeden zijn zoo groot, 
d a t ook in d it opzicht aan andere belangen van het bosch geen 
of althans te  weinig aandach t w ordt geschonken.

Plaatselijk  laa t men in de bosschen ouder dan 10 jaa r  nog vee 
weiden.

In  de nabijheid der badplaatsen worden de naalden der zee
dennen gebruikt voor wegverharding. De prijs der naalden w ordt 
per m 3 naar drie verschillende zones vastgesteld. In  de bosschen 
worden loop- en rijwielpaden aangelegd m et mos en naalden 
(paillage).

De invloed, dien de duinbebossching en ook de bebossching 
van de aangrenzende Landes op de streek heeft gehad, is buitenge
woon groot geweest. In  p laats van een barre, w itte  zandwoestijn 
en van  een groot, ongezond moeras m et enkele armoedige wonin
gen, vinden wij er thans een u itgestrek t boschgebied. H et is een der 
w elvarendste streken van  F rankrijk  geworden. H et was bijzonder 
treffend, ju ist in een tijd, da t elders in F rankrijk  de economische 
toestand  zeer zorgelijk was, hier een betrekkelijk groote w elvaart 
en voorspoed te  vinden. N aast den levendigen handel in  hou t en 
hars en de vele zagerijen en w erkplaatsen voor verw erking van 
boschproducten v ind t men in  d it gebied in de laa tste  jaren  ook 
verschillende groote industrieele ondernemingen, ais kunstzijde
fabrieken en papierfabrieken, die het dennenhout verwerken. 
Langs de kust, de „côte d ’argen t” , ligt een reeks opkomende 
badplaatsen : Arcachon, Soulac, Mimizan, Cap-Breton, Hossegor

x) 239, blz. 376.
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e.a., voor welke ongetwijfeld een groote toekom st is weggelegd. 
Terecht spreekt B u f f a t t l t  x) de hoop u it:  „que le bon goût 
français règne dans la construction des nouvelles stations e t dans 
l ’extension des anciennes; souhaitons q u ’il nous préserve de 
,,l ’invasion des villes imbéciles” que dénonçait L oti...” „Tachons 
que le progrès ne chasse pas trop  la couleur locale et la poésie du 
pays.” De com binatie van zee- en dennenlucht, he t goede strand, 
de gelegenheid, te  m idden der dennen in de onmiddellijke 
nabijheid van de zee te  wonen, de verbeterde verbindingen, 
hebben het vreem delingenverkeer sterk  doen toenem en. Vele 
gemeenten, die vroeger to t de allerarm ste behoorden, hebben 
zich sterk  ontw ikkeld en zijn in  het bijzonder door haar eigen 
boschbezit en verder ook door den algemeenen economischen 
vooruitgang van de streek rijk geworden. In  tegenstelling m et 
vele andere streken in F rankrijk  neem t hier de bevolking toe.

F ran k rijk  t r e k t  h ier de w elverdiende v ru c h te n  v an  een groot 
w erk. E r  lig t h ier ongetw ijfeld een sp rekend  voorbeeld  v an  w at 
aan  een vooru itz ienden  b lik  te  dan k en  is en  w a t door taa ie  energie 
is te  bereiken , een voorbeeld  ook v an  de groo te voordeelen , die 
h e t bosch aan  de gem eenschap k an  opleveren.

H et is niet te  verwonderen, d a t het reusachtige werk, d a t de 
Franschen in  hunne duinen verrich tten , ook in  ons land de aan 
dacht trok . Reeds in 1827 bezochten G e v e r s  V a n  E n d e g e e s t  
en D e c h e s n e s , die in opdracht van de Regeering een rappo rt 
u itb rach ten  over de mogelijkheid, de Nederlandsche duinen te  
behosschen, de duinen van Zuid-Frankrijk. 2) Zij gaven uitvoe
rige beschouwingen over het werk, da t toen in vollen gang was.

S t a r i n g  ste lt de bebossching ais een voorbeeld voor N eder
land. 3) In  een verslag van 1865 4) geeft hij zijn oordeel over een 
rapport, d a t op verzoek van den M inister van  Binnenlandsche 
Zaken door de adm inistratie  der Fransche Staatsbosschen was 
opgem aakt over duinbebossching in het Z.W. van Bretagne. Hij 
m eent de daar gevolgde m ethode te  m oeten verwerpen, om dat de 
om standigheden zoo afwijkend zijn van die in Nederland.

In  verschillende andere  geschriften  is in  den  loop der ja re n  in  
ons lan d  de F ran sch e  duinbebossching behandeld  en te r  navolging 
aangeprezen . 6)

*) 75, blz. 344. 2) 168, zie ook blz. 29. 3) 345, blz. 69; zie ook blz. 53.
4) 347; zie ook blz. 55. 5) 87; 156; 387, blz. 33; 398, blz. 73; 88, blz. 74;
157, blz. 71; 315, blz. 102; 65, blz. 52.
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A N D E R E  D E I N E N  I N  F R A N K R I J K

Behalve in  Gascogne worden in F rankrijk  nog duinen aange
troffen: in Charente-Inférieure (8000 ha), Vendée (6000 ha), 
tusschen Loire en Somme (5000 ha), tusschen Somme en de Bel
gische grens (20000 ha) en in  Languedoc (1000 ha).

De duinen van Charente-Inférieure x) zijn beboscht op overeen
kom stige wijze als die in Gascogne. De bebossching begon in 1824 
bij Pointe de la Coubre. Vooral op het zeer aan den wind bloot
gestelde schiereiland A rvert deden zich groote moeilijkheden voor. 
N iettegenstaande groote uitgaven waren in  1862 slechts 1800 ha 
beboscht. In  da t jaa r werd het beheer der duinen overgedragen 
door de adm inistratie  der Ponts e t Chaussées aan het boschbe- 
heer. De leiding van  het werk kwam  toen  in handen van  de 
V a s s e l o t  d e  R é g n é , Inspecteur te  Royan, die zich groote ver
diensten bij het bebosschingswerk heeft verworven. Hij begon 
m et wegen aan te  leggen, m et den bouw van boschwachters- 
woningen en van barakken voor arbeiders, terwijl hij voor tra n s 
port van  m ateriaal een sm alspoorbaan van 30 km lengte aan 
legde. Voor de opvanging van het van de zeezijde kom ende zand 
vorm de hij een ,,dune litto ra le” , d a t bijzonder versterk t moest 
worden, terwijl hij verder de duinen regelm atig m et zeeden be
zaaide. Volgens P o i s s o n  2) werd gezaaid:
pin m aritim e (Pinus m aritim a M ill.) ........................  30 kg per ha
ajonc (Ulex europaeus L . ) ...........................................  3 ,, ,, ,,
genêt (Cytisus scoparius L k . ) .....................................  3 ,, ,, ,,
gourbet ou oyat (Ammophila arenaria Lk.) ..........  3 ,, ,, ,,
graines diverses pour a ttire r  les oiseaux destructeurs

d ’in se c te s   3 ,, ,, ,,
E r liggen daar thans 6000 ha S taatsbosch en verschillende 

particuliere bezittingen.
Enkele kalkhoudende gedeelten zijn m et goed gevolg beboscht 

m et Oostenrijkschen den (Pinus nigra austriaca A. en G.). In  de 
valleien groeien zw arte els (Alnus vulgaris Hill) en Italiaansche 
populier (Populus nigra L. fastig iata  V.S.).

Op he t eiland Oléron 3) liggen ook goed beboschte duinen, 
waarin plaatselijk de groenblijvende eik (Quercus ilex) voorkom t.

Op Ré ligt slechts een smalle strook duin, die weinig beboscht 
is. De zeeden (Pinus m aritim a Mill.) lijd t er soms door den kalk- 
houdenden ondergrond, terwijl de Oostenrijksche den (Pinus 
nigra austriaca A. en G.) er slecht de vochtigheid van het klim aat 
verdraagt. 3) Op beschutte p laatsen groeit Pinus halepensis Miii.,

*) 287, b lz. 251. 2) 289, blz. 401. 3) 287, blz. 252.
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die hier bij uitzondering is aangeplant, goed.
De duinen op Ré begroeien gemakkelijk m et grassen en andere 

p lanten, evenals die van  Vendée en Noirm ontier. 1) L aatstge
noemde duinen vorm en slechts een betrekkelijk smalle strook. 
E r is 4000 ha beboscht, voornam elijk m et zeeden. H ier en daar 
komen ook Oostenrij ksche den en enkele loof houtsoorten voor 
nl. els (Alnus), populier (Populus), esch (Fraxinus), iep (Ulmus), 
eschdoorn (Acer), acacia (Robinia) en Quercus ilex.

De d u inen  tu ssch en  Loire en  Som m e b es taa n  u it  verspreide 
gedeelten , w aarop  w einig bosch voorkom t.

Tusschen de Somme en Boulogne ligt ongeveer 15.000 ha duin 
van verscheidene kilom eters breedte. Deze duinen zijn grooten- 
deels kalkhoudend en begroeien gemakkelijk. P laatselijk  zijn ze 
beboscht voornam elijk m et zeeden, doch daarnaast is hier grove- 
den (Pinus sylvestris L.), Corsicaansche den (Pinus nigra Arn. Cor
sicana Loud.) en Oostenrijksche den (Pinus nigra Arn. austriaca
A. en G.) gebruikt. De laa tste  beide soorten schijnen de beste 
resu lta ten  te  geven. H et kalkgehalte wisselt sterk  af e n , ,il est in té 
ressant de constater à cet égard que le pin sylvestre se chlorose 
dans certaines dunes ou le pin m aritim e reste vigoureux” 2).

Hier en daar is ook bergden (Pinus m ontana Mill.) gebruikt. 
Op beschutte p laatsen groeien loofhoutsoorten : els (Alnus), berk 
(Betula), populier (Populus; „ trem ble” en „grisard” ), esch 
(Fraxinus) en iep (Ulmus).

In  deze d u inen  b ren g t m en de bebossching voornam elijk  door 
b ep lan tin g  to t  s tan d , u it  vrees voor v o rs t en  konijnen.

Bij Condette en St. E tienne nam  om streeks 1865 A l . A d a m , 
Maire van Boulogne sur Mer, proeven m et bebossching. 3) Hij 
geeft daarover eenige in teressante opm erkingen:

„ J ’ai renoncé aux semis de pins autres que le pin m aritim e, 
n ’ayan t presque jam ais réussi lorsque j ’ai semé des graines de 
pin Silvestre, Laricio noir d ’Autriche, Riga e t des diverses espèces 
de sapin, le peu de graines qui avaient pu lever n ’ayan t pas pu 
résister au froid ou à la sécheresse. J ’ai renoncé aux semis d ’ajoncs 
e t de genêts dans les sables blancs ou ils lèvent m al e t ne résistent 
pas. Dans les sables frais e t dans les défrichem ents je me contente 
du genêt qui abrite  les autres semis pendant quelques années et 
dont on tire  p a rti quand il est bon à couper. Q uant aux ajoncs, 
ils étouffent les jeunes plants, rendent la circulation difficile et 
se vendent difficilem ent: je n ’en sème p lus.”

„Q u o iq u ’il en  soit, m on b u t  é ta n t  d ’é ten d re  p a r to u t ôu elle est 
possible dans m es dunes, la  c réa tio n  de bois feuillus de préférence

!) 287, b lz. 252. 2) 287, b lz. 254. 3) 2; 315, blz. 114; 88, blz. 77.
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aux pins, e t persuadé que le m om ent est venu d ’essayer avec 
quelques chances de succès, de faire venir des bois feuillus sous 
mes pins m aritim es éclaircis e t élagués suffisam m ent pour laisser 
aux jeunes p lants l ’air du jour, to u t en les ab ritan t, j ’ai cherché 
quel é ta it le mode de boutures, qui m ’ava it le mieux réussi dans 
les terrains dépourvus de fraîcheur, les terrains frais ne présen
ta n t  aucunes difficultés.”

A d a m  p lan tte  stek  van populier van 2 - à  3-jarig hout, van 
2 to t  2 \  m lengte, 1 m in den grond. H et beste slaagden „peuplier 
de Canada, de Suisse, e t Carré” . De „peuplier d ’Ita lie  e t celui 
du Iac Ontario ne font rien dans les sables secs, mais le blanc bois 
de Hollande pousse assez bien de bou tu re” .

Hij on traad t echter de beplanting m et stek, indien niet eerst 
dennen of ander hout den bodem hebben verbeterd  en beschutting 
geven.

Proeven m et A ilanthus m islukten. Eschdoorn (Acer) en kas
tan je  (Aesculus) gebruikte hij alleen nog op vochtige p laatsen 
m et andere houtsoorten, die beschutting geven. Berk (Betula), 
beuk (Fagus) en esch (Fraxinus) m oet men ais kleine p lanten 
(¿ to t  1 m) in  de beschutting van andere houtsoorten  u itp lan ten .

De dennensoorten, behalve den zeeden (Pinus m aritim a), p lan tte  
hij m eest op 3- of 4-jarigen leeftijd m et kluit, op 1,50 à 2 m af
stand. Ze werden gekweekt in kweekerijen, die op beschutte en 
friss che plaatsen waren gelegen.

Hij geeft de voorkeur aan najaarsp lan ting . Bij een gunstig 
voorjaar kan ook in het voorjaar worden geplant, doch de p lanten 
lijden te  veel, ais he t voorjaar slecht is.

Hij had goede resu lta ten  m et het zaaien van zeeden van 
Ju li to t in  Septem ber, onder een helm beplanting. H ier en daar 
gebruikte hij voor beschutting in  den grond gestoken rechtop
staande takken.

Gezaaid werd van 20 to t 40 kg dennezaad per ha. De helm 
(Ammophila arenaria) werd dadelijk na het zaaien geplant. Door 
het loopen van  de arbeiders kwam  het zaad voldoende onder 
he t zand. x) Op meer begroeide p laatsen werd het ondergeëgd of 
ingeharkt. De grijze of „doode” gronden werden vooraf geploegd. 
Op vochtige plaatsen werden ook berk (Betula), els (Alnus) en 
liguster (Ligustrum ) geplant, wilg (Salix) gestekt en eikels 
(Quercus) gezaaid.

In  de valleien liet hij het eerste jaa r  aardappels poten, terwijl 
he t tweede jaa r  rogge m et dennezaad werd gezaaid. V an de 
rogge werden de aren verzam eld ; de halm en bleven voor be
schu tting  staan . 2)

!) 289, blz. 401. 2) 315, blz. 115.
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Hij k laagt zeer over de konijnen.
De zeeden groeide het hardst, doch ook groveden (Pinus sil

vestris) en Corsicaansche den (Pinus nigra corsicana) gaven goede 
resu ltaten . In  1860 was er 500 ha beboscht.

De duinen tusschen Boulogne en de Belgische grens zijn slechts 
smal, behalve dicht bij de grens. De duinen van Languedoc, in 
de buu rt van  Cette aan de M iddellandsche zee, zijn niet beboscht.

D U IN E N  IN  D E N E M A R K E N

H et duingebied van Denem arken beslaat een oppervlakte van 
ongeveer 50.000 ha, w aarvan ongeveer 33.000 ha S taatsbezit is. 
H et grootste gedeelte der duinen ligt langs de W estkust van 
Ju tla n d  en op de eilanden Fanö en Römö, terw ijl verder duinen 
van eenige uitgebreidheid worden gevonden bij Tisvilde op 
Seeland.

De Staatsduinen op Ju tla n d  liggen in de volgende districten  *) :

A antal
P lantages

(B oschw ach
terijen)

T otale  
oppervlakte  
duin in  ha

Bosch
(toestand

1923)

Hjörring a m t ............................... 9 7299 4606
T histed  a m t ................................. 12 12562 8886
R ingkjöb ing ................................... 2 1168 914
R ib e .................................................. 9 9898 7279
T o n d er ............................................. 1 382 —

T o t a a l ............................................. 31309 21715

Bij Tisvilde (Frederiksborg-am bt) liggen de Tisvilde Hegn en 
Asserbö plantage, die grootendeels u it duinen bestaan  en tezam en 
ongeveer 2000 ha groot zijn.

De breedte der duinen is zeer afwisselend ; de grootste breedte 
is ongeveer 8 km.

De S taatsduinen op Ju tla n d  ressorteeren onder he t ,,duin- 
beheer” , die bij Tisvilde onder het „boschbeheer” . De plantages 
worden beheerd door „p lan törs (boschwachters), behalve de 
kleine p lantage Fem höjsande (39 ha), waar een arbeider h e t dage- 
lijksch toezicht heeft. De plantages zijn vereenigd in drie groepen. 
Van twee groepen berust het beheer bij een Overklitfoged (Over-

1) Voor de vo lled ige indeeling in  boschw achterijen zie 364, blz. 299. 
V erschillende van  de plantages bestaan geheel of ten  deele u it d iluviale  
zandverstu ivingen , zoodat de eigenlijke oppervlakte van  de zeeduinen w at 
kleiner is.

124



//te% unr fjoi

Ôkajyen
H I haii AaJbak

Frede.ril*>hejurr

ït/e s lh u s i uctn 
D enem arken

^  - fllartlacf  e  n

^  s et e//neo

= Sfioore/cye.n

Ju tland.
T r ltv ^ J c ^ ô jb ù tÿ

B/ctuÂ/ ery ~PJ.

¿Borctru/i 7*/.

1 2 5



plan tö r), terw ijl aan  h e t hoofd v an  de derde groep een k litin sp ec - 
tö r  s ta a t , w aa raan  de beide O verk litfoged  ondergesch ik t zijn. In  
T isvilde w o rd t h e t beheer gevoerd  door een S kovrider (H o u t
vester) .

H et k lim aat van Ju tla n d  is ruw  en ongunstiger dan in  ons land. 
Men heeft er strenge vorst, langdurig sneeuw en veel voorjaars- 
vorst. De gemiddelde luch ttem pera tuur is lager 1), de zomer is 
korter, de w inter lang. De wind is er heviger, meest Z.W . en W . 
De regenval bedraag t ongeveer 600 mm.

H e t zan d  d er d u inen  is a rm ; k a lk  o n tb ree k t vrijw el geheel. 
E ch te r  k o m t in  de d u inen  v an  T h is ted  A m t p laa tse lijk  k a lk  op 
ongeveer \  m o nder h e t d u in zan d  voor. A an  h e t w ests tran d  v an  
J u t la n d  v in d t m en g roo tere  en  k leinere steenen  en  geen schelpen. 
De p lan tengroei is grootendeels arm oed ig : mos, kru ipw ilg  (Salix 
repens L .), helm  (A m m ophila a ren a ria  L k .), C arexsoorten . T u s
schen de b ergdennen  z ie t m en voornam elijk  korstm ossen .

Ter bescherm ing v a n  de du inen  tegen  v ers tu iv in g  vaard ig d e  
K oning  C h r i s t i a a n  I I I  in  1539 reeds een decree t u it, w aarbij o.a. 
b o e ten  w erden  geste ld  op h e t vern ie len  v a n  d u in p lan ten . H e t 
b eslu it w erd in  1558 vern ieuw d en in  1559 w erd de hu lp  v an  de 
bew oners v a n  versch illende d is tric ten  ingeroepen om h e t v e r
s tu iv en  v a n  de d u inen  teg en  te  gaan .

In  de tweede helft van  de 18de eeuw verkeerde echter een be
langrijk gedeelte van de Deensche duinen in verstuiving. In  1779 
was de toestand  in het Thisted A m t zoo ernstig, da t een verorde
ning werd uitgevaardigd, waarbij he t beplanten van de duinen m et 
helm werd voorgeschreven (19 April 1779) 2) Op grond van  een 
daarna door V i b o r g  ingesteld onderzoek en een door hem ge
schreven verhandeling over he t stuifzand en zijn vastlegging 3), 
werd in  1792 de verordening op de vastlegging van de duinen 
voor het geheele land van  toepassing verklaard.

In  deze verordening was onder meer bepaald, da t n iet alleen 
de onmiddellijk bij het duin wonende bevolking, m aar ook verder
a f  wonenden verplicht waren, bij de vastlegging behulpzaam  te  
zijn. In  1852 is d it verplichte werk afgeschaft.

Tot 1792 deed iedere in  de nabijheid wonende boer de v as t
legging, zooals hij d a t het beste oordeelde. V i b o r g  raadde aan : het 
afronden van de duinkoppen, he t uitzaaien en planten van helm, 
tak- en heidebedekking en voorts he t p laatsen van schuttingen 
van duingewassen m et het doei, daartusschen grassen en zaden 
van boomen, zooals berk (Betula), groveden (Pinus silvestris L.), 
fijnspar (Picea excelsa Lk.), iep (Ulmus), esp (Populus trem ula

!) Zie blz. 104. 2) 12. 2) 384 .
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L.), eik (Quercus) en wilg (Salix) te  zaaien. H et was zijn bedoeling, 
de duinen n iet alleen vast te  leggen, doch ook productief te  m aken. 
P arag raaf 29 der bovengenoemde verordening van 1792 behelst 
he t nem en van proeven m et houtgewassen, ais het zand beteu
geld is.

Van deze beplanting is echter weinig gekomen. Zij bleek evenwel 
mogelijk en om streeks 1813 genomen proeven gaven aanleiding 
to t he t K on. Besluit van  23 Sept. 1815, waarbij he t nem en van 
meer proeven werd voorgeschreven. E r werden o.a. 5 „skov- 
p lan tages” in  het Thisted A m t aangelegd over ^  40 ha. Bij deze 
proeven werd hoofdzakelijk groveden uitgezaaid en fijnspar, 
doch verder ook loofhout en ander naaldhout. L ater werden ook 
kweekerijen bij de plantages aangelegd. H et overblijvende p lan t
soen werd kosteloos aan omwonenden afgestaan.

Door Ltjnd 1) werden in  dien tijd  beplantingen bij Skagen aan 
gelegd, terw ijl verder tusschen 1810 en 1830 op verschillende 
plaatsen kleine stukken  werden beplant.

In  de B ordrupplantage bij Varde staan  in een duinpan nog 
eenige 100-jarige, waarschijnlijk gezaaide, bergdennen (Pinus 
m ontana Mill.) van  5 à 6 m hoogte en ook verw aaide grovedennen 
en berken van  ongeveer dezelfde hoogte. Deze bergdennen zijn de 
oudste van de Deensche duinbebossching. Nabij de stam m en was 
veel natuurlijke opslag (1921). 2)

Ook na het besluit van  1815 kwam  er echter in  he t algemeen nog 
weinig van  de bebossching terech t. Velen hielden deze voor on
nu ttig  en schadelijk. V i b o r g  deed dan ook m et het oog op het 
geringe resu ltaa t een voorstel om de proeven te  doen ophouden. 
In  1838 werd bij Kon. Besluit een Commissie ingesteld to t onder
zoek van den boschaanleg in  de duinen. Deze Commissie bracht 
in  hetzelfde jaa r een rappo rt u it, w aarin werd gezegd, d a t men 
zich voortaan  hoofdzakelijk to t de vastlegging m et helm moest 
beperken. De bestaande boschjes m oesten verpleegd worden, 
doch verdere bebossching van de vastgelegde duinen werd over
bodig geacht. U it het rappo rt b lijk t echter ook, d a t n iet allen het 
m et deze opvatting  eens waren.

Tusschen 1838 en 1851 werden geen proeven van eenige be
teekenis bij de duinbebossching genomen.

In  1851 wees B.i e r r i n g  er op, d a t door de m islukking in vroeger 
jaren  nog n iet was bewezen, d a t een beplanting onmogelijk was. 
Bij een andere wijze van werken zou zij kunnen slagen.

In  de duin wet van  26 M aart 1852 werd bepaald, d a t beplan
tingen uitgevoerd konden worden, ais zij kans van  slagen hadden.

!) 310, blz. 5. 2) 364, blz. 300.
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De mededeelingen van B j e r r i n g  gaven aanleiding, in 1853 
door R i e g e l s  wederom bebosschingsproeven te  laten  nemen in 
de duinen en in Kom pedael (m idden-Jutland). H et plan van 
R i e g e l s  was, alle duinen langs de kust te  bebosschen. Behalve 
in het Thisted Am t, werden ook proeven genomen bij Bordrup 
en op verschillende andere plaatsen.

R i e g e l s  begon m et de bebossching van de duinheuvels. Hij 
b racht daarop een kw adraatnet van schuttingen van elzenhout 
aan, terwijl he t zand m et tu rf  werd belegd. Vóór de bedekking zaai
de of p lan tte  hij in  de kw adraten  verschillende houtsoorten  m et 
toevoeging van akkergrond. Hij gebruikte zeeden en groveden 
en vele andere houtsoorten. In  1865 begon hij m et bergden (onder 
den verkeerden naam  van  Pinus inops). Voor de vastlegging ge
bru ik te hij eerst ook helm en in 1857 heide te  Bordrup. Volgens 
de door R i e g e l s  bij gehouden journalen groeide het loofhout het 
eerste jaa r goed, doch leed het reeds zeer veel in den eersten 
winter. Els (Alnus) hield zich het best. H et naaldhout — fijnspar, 
(Picea excelsa Lk.), w itte  spar (Picea canadensis B. S. P.), zilver
den (Abies alba Miii.), groveden (Pinus silvestris L.), Oostenrijk- 
sche den (Pinus nigra austriaca A. en G.), „P inus inops” , zeeden 
(Pinus m aritim a Mill.) —  d a t hij voor een groot gedeelte m et een 
spiraalboor p lan tte , slaagde beter. Van zeeden en groveden 
slaagde ook bezaaiing. De sparsoorten m oesten in de laagten en 
op noordhellingen worden gebruikt. De toevoeging van asch, 
leem en akkergrond in  de p lan tgaten  bleek bij langdurige droogte 
slecht te  werken.

De uitslag van  een onderzoek naar de resu lta ten  van het werk 
van R i e g e l s  was gunstig en had ten  gevolge, da t bij de wet van 
29 October 1857 de onteigening van duingronden voor bebossching 
mogelijk werd gem aakt. Daarbij za t de gedachte voor, bosch langs 
de geheele kust te  verkrijgen. H et gevolg van deze wet was, da t 
m et het werk in vier am ten onder R i e g e l s  werd begonnen.

In  1859 schreef R i e g e l s  zijn „ In stru x er” . Deze voorschriften, 
die overigens vrij om slachtig zijn, bevatten  o.a. de belangrijke 
bepaling, d a t slechts geplant m ocht worden in vastgelegde duinen 
en gezaaid in  begroeide duinen. Voorts bepaalde hij, d a t vóór de 
vastlegging de duinkoppen goed m oesten worden afgerond en de 
steile hellingen onder een vlakkere glooiing gebracht. Hij schreef 
het gebruik van een groot aan ta l houtsoorten voor. Op aan den 
wind blootgestelde plaatsen m oesten gebruikt worden : w itte  els 
(Alnus incana Mönch.), berk (Betula), eik (Quercus), „inops” en 
hulst (Ilex) ; op lagere gedeelten : w itte spar (Picea canadensis
B. S. P.) en Oostenrijksche den (P. nigra austriaca A. en G.), op 
de laagste stukken ook groveden. In  de luwte raadde hij aan
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w itten  els m et eik, berk, vogelkers (Prunus Padus L.), zw arten els 
(Alnus vulgaris Hill), beuk (Fagus) en hulst (Ilex).

In  1 860 werden de plantschop en de aanzetter van P attl H a n s e n  
ingevoerd, die vrijwel overeenkomen m et die, welke wij in onze 
duinen thans nog gebruiken.

R i e g e l s  werd becritiseerd door A n d r e s e n , die u it verschillen
de, op eigen kosten genomen, proeven m et duinbebossching to t 
de gevolgtrekking was gekomen, d a t slechts bergden, Oostenrijk- 
sche den en w itte  spar b ru ikbaar waren.

R i e g e l s  stierf in 1 8 6 1 . Zijn groote beteekenis voor de Deensche 
duinbebossching lig t m inder in he t bereikte resu ltaa t dan  wel in 
de krachtige wijze, waarop hij de zaak aanpakte. H et to t stand  
kom en van  de w et van 1 8 5 7  was daarvan  een gevolg. V an zijn 
werk zijn vooral van groot belang de heidebedekkingen, he t af
ronden van  koppen en het vastleggen vóór de bebossching.

H et werk van R i e g e l s  werd overgenomen door T h y g e s o n . 
Deze beperkte dadelijk het aan ta l te  gebruiken houtsoorten. De 
w itte  els en de zeeden werden onbruikbaar verklaard. De zeeden 
kon niet tegen de w interkoude. H et gebruik van  fijnspar, w itten  
spar, zilverden en groveden m oest sterk  worden ingekrom pen en 
beperk t to t enkele gunstige plaatsen. De Oostenrijksche den bleek 
bestand tegen ongunstige invloeden ; de bergden was even goed 
ais de Oostenrijksche. Zij m oesten tezam en den opstand vormen. 
Behalve eik m ocht geen loofhout worden gebruikt. De bedekking 
m et heide voor vastlegging werd meer en meer uitgebreid. Proe
ven m et het gebruik van  1- en 2-jarige dennen direct van  het 
zaaibed gaven geen goed resu ltaa t. Voor het verspenen van 
dennen werd de verspeenm achine van D r e w s e n  ingevoerd, 
terw ijl voor bem esting der kweekerijen lupinen werden gebruikt.

In  1867 verscheen een nieuwe wet, waarbij werd bepaald, da t, 
behalve de duinen, ook aangrenzende stukken  ten  behoeve van 
den S taa t konden worden onteigend (o.a. voor het verkrijgen 
van  de noodige heide). Aan het hoofd der plantages werd een 
K litinspectör gesteld.

In  1868 tra d  voor het eerst in  de beplantingen een groote plaag 
van  R etinia-soorten op. Ais bestrijdingsm iddel beproefde men 
o.a. in 1875 en 1876 he t ze tten  van  kisten, w aarin larven en 
poppen van  sluipwespen werden gekweekt, in de beplantingen. 
De meeste schade werd aangericht aan de bergdennen, doch 
deze herstelden zich.

Omstreeks 1875 stierven veel Oostenrijksche dennen af, nada t 
zij vorige jaren  al roode naalden hadden gekregen, doch nog wel 
scheuten hadden gem aakt. H et grootst was de sterfte  op slechte 
gronden en aan den wind blootgestelde plaatsen, doch ook de
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boomen op beschutte p laatsen bleven niet gespaard. Aanvankelijk 
zocht m en de oorzaak in kalkarm oede van den grond, doch d it 
bleek n iet ju ist en in 1882 toonde R ostrttp aan, d a t men te  doen 
had m et he t schot (Lophoderm ium  pinastri). Ook de groveden 
had veel van  het schot te  lijden.

De Oostenrijksche dennen werden geheel opgeruimd. In  de 
Bordrup- en Tverstedt-plantages bleven echter enkele exem plaren 
over, die ook in 1921 nog goed groeiden. Nabij Skagen hield de 
Oostenrijksche den zich beter, terwijl de bergden daar plaatselijk 
van  zout had te  lijden.

H et gebruik van Oostenrijkschen den is na 1875 opgehouden. 
Omstreeks 1870 werden proeven m et Pinus cem bra genomen, 
doch zonder goed resu ltaat.

D e bergden  (P inus m o n tan a  Mill.) —  h ier en d aa r in  m enging 
m et w itten  sp ar (P icea canadensis B. S. P .) —  is te n  s lo tte  dè 
h o u tso o rt gew eest, die u it den  s trijd  overbleef.

Thygeson hield to t zijn dood (1905) het beheer der duin- 
bosschen. Zijn groote verdiensten op d it gebied zijn geëerd door 
de p laatsing van een blok graniet van Bornholm op den zgn. 
Blaabjerg, een 64 m hoog, geheel beboscht duin nabij Nörre 
Nebel. Op het blok s ta a t gebeiteld „H vor der er ville, er der Vej” 
(W aar een wil is, is een weg).

De duinen bij Tisvilde op Seeland waren vroeger geheel m et 
bosch begroeid. Door onachtzaam heid en vooral ook bij de in 
vallen der Zweden om streeks 1660 werd veel bosch vernield en 
geraakte het duin in  verstuiving. H et zand rich tte  groote ver
woestingen aan en bedolf dorpen en landerijen. J)

De vastlegging geschiedde door R oehl , die scherm en en helm 
gebruikte en ook een bedekking m et zeewier. H et werk was in 
1738 gereed.

De eerste proeven van bebossching dateeren van om streeks 
1724; de meeste beplantingen zijn echter tusschen 1738-1793 
uitgevoerd. Men gebruikte voornam elijk groveden (Pinus silves
tris L.), fijnspar (Picea excelsa Lk.) en berk (Betula). Vooral op 
de overstoven plaatsen, w aar leem in den ondergrond zit, hebben 
zich goede bosschen ontwikkeld. Op dicht bij de zee gelegen 
plaatsen  komen bosschen van groveden voor m et de m eest eigen
aardige kromm ingen. In  la te r jaren  is ook bergden (Pinus m on
tan a  Mill.) en sitkaspar (Picea falcata  V.S.) aangeplant. De eerste 
lijdt veel van de wortelzwam ; de tweede houdt zich goed. Een 
boschje van ongeveer 40-jarigen Oostenrijkschen den op ±  150 m

J) 163, blz. 284; 396, b lz. 164.
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van den zeereep vertoonde een goeden groei.
De beplantingen in  de Asserbö-plantage op Seeland zijn om 

streeks 1886 begonnen. E r is daar o.a. groveden u it Noorsch 
en Zweedsch zaad gebruikt.

Verreweg het grootste gedeelte der Deenscbe duinen is thans 
m et den bergden (Pinus m ontana Mill.) beboscht. Deze bleek be
stand  te  zijn tegen de strenge w interkoude en de veelvuldige 
vorst in  bet voorjaar, terw ijl hij ook in den wind stand  houdt. 
Men heeft een blijvende vastlegging van het duin verkregen. Op 
slechte plaatsen, zooals sterk  aan den wind blootgestelde westhel- 
lingen, groeit de bergden u iterst langzaam  ; daar k ru ip t hij op 20- 
jarigen leeftijd ais het ware nog over den grond. Op betere plaatsen 
(valleien, oosthellingen) is de groei belangrijk beter. Ook op de 
diluviale zandverstuiving, die op verschillende plaatsen in de 
zeeduinen overgaat en waarop bij een beoordeeling van het ge
bied scherp m oet worden gelet, groeit de bergden goed.

In  de Blaabjerg- en Tverstedt-plantage hadden i  25- en 50-jarige 
bosschen van bergden een lengte van  resp. 6 en 8 m. In  de Oxby- 
plantage, w aar op \  to t  1 m onder het zand een leemlaag ligt, staan 
slank opgegroeide bergdenbosschen van 12 to t 13 m hoogte, die 
reeds m eermalen gedund zijn en w aarin veel natuurlijke opslag 
van eik voorkom t.

N atuurlijke opslag van bergden is in de Deensche duinen niet 
zeldzaam.

E r zijn proeven (voor het eerst op de Vrogum -plantage) geno
men m et den Franschen bergden u it de Pyreneeën (Pinus m ontana 
uncinata var. ro stra ta  A nt. pendula H. M.), die echter niet heeft 
voldaan. Hoewel hij de eerste jaren  snel en slank opgroeit, neem t 
de groei daarna a f en treed t plaatselijk sterfte  op. H et is trouw ens 
te  verw achten, da t de nakom elingen van den bergden, die thans 
ongeveer 100 jaar in de Deensche duinen voorkom t, daar de beste 
resu lta ten  zullen geven.

De w itte  sp ar (P icea canadensis B. S. P .) is in  h e t algem een voor 
de duinbebossching  n ie t gesch ik t en alleen te  geb ru iken  op g u n 
stige, v o ch thoudende  p laa tsen . D aar hij ech te r den w ind goed 
v e rd raag t, g eb ru ik t m en hem  op b etere  p laa tsen , m eer la n d in 
w aarts , vrij veel in  w indsingels langs wegen, bouw landen, spoor
b anen  enz.

Op de b e tere  p laa tsen  v erto o n en  n a a s t den  w itten  sp ar ook Oos
ten rijk sche den (P inus n ig ra  au s tr ica  A. en G.), beuk  (Fagus 
s ilv a tica  L .), zilverden  (Abies a lb a  Mill.) en  s itk a sp a r (P icea fa l
ca ta  V. S.) een goeden groei. Op dergelijke g ronden  beschouw t 
m en de b ep lan tin g  v an  bergden  m in of m eer ais een v o o rcu ltu u r.
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M en h e rv o rm t die bosschen door —  w aar noodig —  onder h e t 
scherm  v an  gespaarde rijen  bergden , zilverden , N ordm anden  
(Abies N o rd m an n ian a  Lk.), s itk asp a r, eik en  andere  h o u tso o rten  
e r in  te  brengen . V ooral de s itk asp a r, in  m enging m et bergden, 
w o rd t veel g eb ru ik t en  h o u d t zich bijzonder goed. Voor b esc h u t
tin g  w o rd t ook wel berk  gep lan t.

Op oosthellingen  en  in  de valleien  g eb ru ik t m en m et goed ge
volg, al o f n ie t in  m enging m et bergden  (gedeeltelijk  n a tu u rlijk e  
bezaaiing), N oors chen en  Schotschen  groveden  (P inus silvestris 
L.), die w einig v an  h e t „ sc h o t” te  lijden hebben.

Op de T verstedt-plantage is een thans ongeveer 34-jarige be
planting, afkom stig u it zaad, verkregen door kruising van grove
den en bergden (in 1921 ±  10 m hoog). De boomen hebben ten  
deele het beeld van groveden, ten  deele van bergden en ten  deele 
van beide soorten. Nakom elingen van deze dennen zijn in ons 
land uitgezaaid. x)

Op verschillende p laa tsen  v in d t m en in  de d u inen  v an  D ene
m ark en  nog goedgevorm de O ostenrijksche dennen  (o.a. bij Skagen 
in  h e t B yfoged en bij T isvilde. 2) M en neem t th a n s  d an  ook weer 
proeven  m et deze h o u tso o rt, o .a. m et zaad  u it  N ederland .

Op de duinen in  de B laabjerg-plantage worden nog resten van 
oud eikenbosch aangetroffen, die in  haar natuurlijken s ta a t be
w aard blijven.

Bij de bebossching v a n  h e t du in  b ep a a lt de g rondbew erking  
zich to t  h e t afronden  v a n  scherpe ra n d en  en koppen, terw ijl in  
s te rk  begroeide laag ten  p lan tg a te n  w orden g em aak t of som s een 
voor w o rd t geploegd. Op vele p laa tsen  zou een veel b e te re  groei 
te  verk rijgen  zijn, door m eer grondbew erk ing  toe  te  passen.

De plaatsen, die aan verstuiving bloot staan , worden m et afge
m aaide heide vastgelegd. De beplanting geschiedt op de vastge
legde stuivende of op de weinig begroeide duinen vrijwel u it
slu itend m et 3-jarigen bergden en wel op afstanden van 1-1,25 m 
op de koppen en van  1,50-2 m op lagere plaatsen. Bij he t v a s t
stellen van de plantw ijdte w ordt eenigerm ate rekening gehouden 
m et de mogelijkheid, he t u it de dunningen te  verkrijgen hout 
van  de hand  te  doen. B estaa t daarvoor geen gelegenheid, dan 
p lan t men soms slechts 2500 p lan ten  per ha. Men m eent d aa r
door nog een voldoenden opstand te  verkrijgen, die to t op 30- to t 
40-jarigen leeftijd ongedund kan blijven. Of d a t mogelijk zal zijn, 
hangt natuurlijk  in hooge m ate van  de gesteldheid van het te r 
rein af. In  heidevlakten w ordt soms wijder geplant, om nog 
gedurende eenige jaren  heide te  kunnen m aaien.

x) Zie blz. 260. 2) Zie blz. 130.
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De bergdennen worden in nabij de plantages gelegen kwee- 
kerijen op rijen gezaaid onder ram en van fijn gaas of latten , 
ais beschutting tegen vogels en te  sterke zonbestraling. De 
p lanten blijven één jaa r op het zaaibed. D aarna worden ze 
verspeend m et de p lan thark  en blijven ze 2 jaa r op het ver
speenbed staan.

De beplanting kostte  in  1921 ^  500 kronen per ha f  250.— ).
K onijnenschade is u itgeslo ten , d o o rd a t er, behalve  op h e t 

eiland je  F anö , geen kon ijnen  voorkom en. In  de bosschen leven 
hazen , reeën, h e r te n  en  vossen.

Met de dunningen w ordt in de n iet al te  slecht gegroeide bos
schen gewoonlijk begonnen, ais deze 15-20 jaa r oud zijn.

H et dunnen bestaa t m eestal slechts daarin, da t elke vierde 
rij w ordt weggehakt, waardoor ongeveer om de drie m eter een 
pad van een m eter breedte on tstaa t. Bij de volgende dunning 
neem t men dan de tweede rij weg. D it werk kan m et weinig ge
oefende arbeiders geschieden. Men heeft opgem erkt, d a t de wortel - 
zwam (Tram etes radiciperda H art.), die dadelijk na de dunningen 
verschijnt, m inder sterk  op treed t bij dunning volgens rijen 
dan bij stamsgewijze dunning. Om laatstgenoem de reden worden 
de dunningen in het algemeen zeer beperk t en veelal zelfs geheel 
nagelaten.

W ordt hier en daar stamsgewijze gedund, dan worden m et een 
oude sabel de krom m e uitloopers weggehakt, waarbij één stam  
blijft staan . Ook worden de dunne stam m en wel afgeknipt m et 
een soort schaar. H et dunningshout schijnt vrij goed verkocht te  
kunnen worden aan de landbouw ers u it de streek en ais b rand
sto f voor de ketels der veel voorkom ende boterfabrieken. De 
takken  blijven in het bosch liggen.

Een mooi beeld van  den vroegeren toestand  der duinen geeft 
de ongeveer 40 ha groote „R aabjergm ile” ten  zuiden van  Skagen, 
die geheel in  stuivenden toestand  verkeert. D it duin w ordt in 
zijn oorspronkelijken toestand  gelaten en ver p laa ts t zich elk jaa r 
ongeveer 4 m in oostelijke richting.

Men ach t de w aarde van het duinbosch in  Denem arken vooral 
daarom  groot, om dat he t een blijvende vastlegging van  het duin 
geeft, voor de veelal arm e streken langs de duinen groote econo
mische voordeelen m edebrengt, klim atologisch gunstig w erkt 
door het geven van beschutting en het tegenhouden van schade
lijke nevels en voorts om de houtopbrengst (vooral in de oorlogs
jaren  1914-1918 bleek deze van  groote beteekenis), alsmede om 
de voordeelen, die he t door verhooging van  de aantrekkelijkheid 
der streek voor de badplaatsen  en het publiek oplevert.
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D U I N E N  O P  D E  F R I S C H E -  E N  D E  K U R I S C H E  N E H R U N G

De F rische  N ehrung  s tre k t zich u it  tu ssch en  D anzig  en  P illau , 
de K urische tu ssch en  Sam land  en Memel. H e t zuidw estelijke ge
dee lte  v an  de F rische N ehrung, to t  P rö b b ern au , b ehoort to t  de 
F reie  S ta d t D anzig  (H ou tvesterij S teegen), h e t noordoostelijk  
gedeelte  to t  O ost-P ru isen  (H ou tvesterij K obbelbude). H e t zuid- 
w estelijk  gedeelte v a n  de K urische N eh ru n g  beh o o rt eveneens 
to t  O ost-P ru isen  (H ou tvesterij F ritzen ), h e t overige gedeelte, 
ongeveer v an  N idden  af, to t  L ith au en .

B eide N ehrungen  zijn sm alle land tongen .
De Frische N ehrung is 54 km  lang en ^ to t 2 km  breed, de 

K urische N ehrung 98 km lang en \  to t 4 km  breed.
Zij zijn  gevorm d door zeestroom ingen , die in  de b o ch ten  v a n  de 

k u s t een schoorw al opbouw den, w aarop  de w ind d u inen  heeft 
gevorm d.

T usschen  de N ehrungen  en  h e t v as te  lan d  w erden  de beide 
„h a ffe n ” afgescheiden, die th a n s  bij P illau  en  M emel door h e t 
zgn. „ d ie p ” nog m et de zee in  verb in d in g  s taan .

A fgaande op den  tegenw oordigen  vorm  v an  de N ehrungen , 
heeft m en oorspronkelijk  aan  aangroeiing  v an  één zijde g edach t. 
D it is ech te r n ie t ju is t gebleken. D e F rische  N ehrung  is aan g e
groeid zoowel v a n  de zijde v an  D anzig  ais v an  Sam land.

In  h e t zu idw este lijk  gedeelte, w aar ook th a n s  nog du invorm ing  
p laa ts  heeft, is h e t zan d  afk o m stig  v an  den W eichsel ; in  h e t N .O. 
w erd h e t geleverd  door afslag v a n  de Sam landsche k u st.

H e t B algasche diep  bij A lttie f  vorm de de scheiding tusschen  
beide lan d to n g en . D it d iep is la te r  v erzand , terw ijl h e t th a n s  nog 
b es taan d e  P illauer-d iep  w erd  gevorm d.

K l a u t s c h  *) heeft aangetoond , d a t de door K e i l h a c k  2) n aa r 
den  ouderdom  g em aak te  scheiding in  B rau n d ü n en . G elbdünen 
en  W eiszdünen , ook op de d u inen  v an  de F rische  N eh ru n g  k an  
w orden to eg ep ast. D e ou d ste  duinen , de b ru in e  duinen , zijn 
h e t m eest verw eerd. De zandkorre ls  zijn door een o v e rtrek  v an  
lim oniet geei, b ru in  of d o n k erb ru in  gekleurd . Bij s te rk e  begroeiing 
v in d t m en er vrij veel hum us, terw ijl zich som s een oerb an k  en 
een sch ierzand laag  heb b en  gevorm d. Deze d u inen  v in d t m en op 
de o u d ste  gedeelten  v a n  de N ehrung , bij D anzig  en  bij Sam land . 
H e t d u in lan d sch ap  v e r to o n t h e t ty p isch e  beeld v an  een s te rk  
v ers to v en  ouder du ingebied , m e t hooge, kegelvorm ige koppen, 
d iepe dalen , kam m en, ruggen  en g aten .

D e gele d u inen  zijn  veel regelm atiger v an  vorm  en b es taan  u it

!) 226, b lz. 177. 2) 222, blz. 219.
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lange ruggen . Zij s lu iten  bij de b ru in e  du inen  aan . M en v in d t er 
ook reeds eenige verw eering  en  de zandkorre ls zijn  door ijzerver- 
b ind ingen  m in  o f m eer geei gek leurd .

De jongste  fo rm aties zijn  de w itte  du inen , die te r  w eerszijden 
v an  h e t oude B algasche d iep liggen ; h e t zijn lage du inruggen , die 
door voch tige  valleien  gescheiden zijn. Zij zijn weinig o f n ie t 
verw eerd . H e t onderscheid  tu ssch en  de gele en  w itte  d u in en  is 
dikwijls ech te r weinig du idelijk . H e t oudste  s tu k  der d u in en  is 
op de F rische  N eh ru n g  gedeeltelijk  door een nieuw e d u in fo rm atie  
bedek t.

Ook de K urische N eh ru n g  is u i t  versch illende gedeelten  opge
bouw d. Bij R o ss itten  lag  reeds een d iluv iaal eiland , d a t  door een 
aangroeiende lan d to n g  m et S am land  w erd verbonden , terw ijl 
een tw eede lan d to n g  v an  R o s s it te n a f  in  noordoostelijke rich tin g  
aangroeide. H e t zan d  was afk o m stig  v an  afslag v an  de b es taan d e  
k u s t en  w aarsch ijn lijk  v an  za n d p la ten  in  de Oostzee. De d iluv ia le  
k ern  bij R o ssitten , die nog duidelijk  z ich tb a a r is, leverde h e t 
leem , d a t  bij de bebossching v an  de om liggende du inen  w erd ge
b ru ik t.

H e t O ostzeestrand  is over h e t algem een arm  aa n  schelpen, 
doch m en v in d t er p laa tse lijk  veel grovere en  fijnere s tu k k en  
g ran ie t en  ook b arn steen . H e t d u in zan d  is over h e t algem een 
g rover v an  korrel d an  bij ons en  d aa rd o o r m in d er v o ch th o u d en d . 
H o l l s t e i n  1) geeft de volgende ana lyse voor h e t s tu ifd u in  bij 
N eukrug  op de F rische N ehrung  :

2-1 m m  1-0,2 m m  0,2-0,1 m m  0,1-0,01 m m  < 0 ,0 1  m m  
0,4%  98,4%  0,2%  0,2%  0,8%

H e t b e v a t w einig k a lk  en  is vrij s te rk  ijzerhoudend, zo o d a t de 
o p p erv lak te  v a n  de s tu ifd u in en  dikwijls zw arte  s trep en  v e rto o n t, 
gevorm d door sch ifting  v a n  de v o o rts tu iv en d e  zandkorrels, w aarbij 
de zw aardere  ijzerertskorre ls (m ag n e tie t en ilm en ie t) a c h te rb lij
ven . Ook a a n  den  v o e t der d u inen  langs h e t h a f  ziet m en een d e r
gelijke so rtee ring  door den  golfslag, w aardoor vrij d ikke zw arte  
lagen  v an  ijzerertskorre ls k u n n en  o n ts taan .

V oor de F rische  N ehrung  bij N eukrug  (Schw edenberg) geeft 
H o l l s t e i n  1) de volgende an a ly se  :
S i0 2 94,84 MgO 0,06 C 0 2 sp u r H 20  0,10
A120 3 1,53 K 20  0,92 S 0 3 sp u r g lüh  v e rlu s t 0,48
F e oxyde 0,91 N a 20  0,23 hum us sp u r — —
CaO 0,68 P 20 5 0,56 N. 0,03 100,34

D e ra n d en  der bosschen a a n  de O ostzeezijde to o n en  wel aan, 
d a t  de w ind m inder s te rk  is d an  h ier te  lande. N ie t onw aarschijn-

!) 207, b lz. 287.
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lijk is echter ook het lagere zoutgehalte van  de Oostzee van  be
teekenis. De westenwinden zijn de m eest heerschende.

De regenval is geringer dan  bij ons (gem. 500 à 600 mm) ; de 
w inters zijn kouder en langduriger, terw ijl er gewoonlijk veel 
sneeuw va lt.

In  vroegere eeuwen waren de duinen op de Nehrungen voor 
een groot gedeelte m et bosch bedekt. H et bewijs daarvan  v indt 
men nog terug  in  de donkere, 10-50 cm dikke hum uslagen, die bij 
het voortstu iven van  de duinen aan de loefzijde te  voorschijn ko
men. Bij Pillkoppen v ind t men zelfs verscheidene lagen, w aarvan 
de oudste in  het steenen tijdperk  m oeten zijn gevorm d. E r moeten 
daar verschillende perioden van  verstuiving en bosch op elkaar 
zijn gevolgd. x) Overigens v ind t m en op de K urische N ehrung 
nog slechts enkele resten  van het oude bosch. Op de Frische N eh
rung zijn verschillende duinterreinen, die reeds sedert onheuglijke 
tijden m et bosch bedekt zijn. Op eenige plaatsen zijn zij gedeelte
lijk door het nieuwe duinzand overstoven.

Door onoordeelkundige veilingen (o.a. ook voor het branden 
van teer door de Zweden) en in het bijzonder gedurende oor
logen werd het bosch vernield en geraakten de duinen in ver
stuiving. Voornamelijk schijnen de Russen gedurende den 7-jari- 
gen oorlog (1756-1763) veel to t de ontbossching te  hebben bijge
dragen. 2) Omstreeks 1728 w ordt de Kurische N ehrung nog be
schreven ais m et woud bedekte heuvels, terw ijl om streeks 1800 
het bosch grootendeels verdw enen schijnt te  zijn geweest. Men 
kan aannem en, d a t de verstuiving tusschen 1740 en 1790 is be
gonnen. Zij breidde zich steeds u it, to td a t  ten  slo tte de u it
gestrekte zandwoestijnen ontstonden, zonder eenigen p lan ten 
groei, die men thans ook nog over groote u itgestrektheden aan 
tre ft, de zgn. „W anderdünen” . Langzaam  m aar zeker verp laatste  
de wind de zandm assa, die alles bedolf, w at zij op haar weg 
on tm oette : huizen, bosschen, kerkhoven, kerken enz., w aarvan 
de overblijfselen dan na lange jaren  aan de windzijde weer te 
voorschijn kwamen. De toren van  het dorp Kunze verdween 
om streeks 1830 onder he t zand en ongeveer 60 jaa r la te r kwamen 
zijn puinhoopen weer voor den dag. Ook thans worden hier en 
daar nog stukken  bosch onder he t zand begraven, m aar, voor 
zoover ze n iet zijn beboscht, zijn de stuifbergen thans grooten
deels to t he t h a f genaderd. De hoogte der duinen blijft bij het 
voortstu iven  vrijwel gelijk, m aar ten  slo tte zullen zij lager en 
vlakker worden en na lange jaren  in het h a f verdwijnen. Voor
beelden van dergelijke verdwijnende duinen zijn er nu reeds. De

l ) 163, blz. 146. 2) 163, blz. 146; 326 blz. 78.
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duinen  v e rp laa tsen  zich per ja a r  ongeveer 5-7 m, veelal in  ge
slo ten  k etens, som s ais afzonderlijke b linkerts . Bij de la a ts te  
o n ts ta a t  d an  door h e t snellere v o o rts tu iv en  v a n  de ran d en  een t y 
pische sikkelvorm . D oor de zw aarte  v an  h e t in  h e t h a f  s to rten d e  
zan d  w o rd t aan  den  vo et d er s tu ifb erg en  de weeke hafbodem  
som s to t  dam m en  v an  3 t o t  5 m  hoogte opgeperst (D rum m sack). 
D e hoogte der d u inen  is zeer verschillend. D e hoogste zijn  onge
veer 50 à 60 m  boven  gem iddeld  O ostzeepeil. De K am elrücken  
bij K ah lb erg  is 52 m  hoog, E p h a ’s H öh  bij P illkoppen  63 m.

D aar voor landerijen en dorpen thans geen gevaar meer dreigt 
voor overstuiving, laa t men de W anderdünen verder ongestoord 
hun weg naar he t haf vervolgen. De ontzaglijke, steeds voort
dringende w itte zandm assa, m et haar volkomen kale, grillig 
gevorm de en steeds veranderende oppervlakte en de gevaarlijke, 
steil in  het haf afdalende hellingen (28°-33°), is van een ind ruk
wekkende schoonheid. D it duingebied behoort zeker to t de meest 
belangwekkende van Europa.

A an de zijde v an  de Oostzee s tu if t  h e t zan d  weg to t  a a n  h e t 
g rondw ater. E r  o n ts ta a t  d aa r een m in  o f m eer vochtige v lak te , 
die zeer gesch ik t is voor bosch en w eiland. D eze vallei w o rd t op 
de K urische N ehrung  P la t te  o f Palw e, op de F rische N ehrung  
Glowwe genoem d.

U it haar breedte is ongeveer op te  m aken wanneer de ver
stuiving is begonnen. Op de Kurische N ehrung is zij gemiddeld 
400 à 500 m breed. De verbreeding van deze vallei w ordt op de 
Frische Nehrung duidelijk gedem onstreerd op de grens tusschen 
Oost- en W est-Pruisen. H et W est-Pruisische gedeelte is omstreeks 
1860 beboscht, het Oost-Pruisische niet. Ten gevolge daarvan  
hebben de duinen op het laatstgenoem de gedeelte zich eenige 
honderden m eters in de richting van het h a f verp laatst.

De oudste wij ze van beteugeling van de verstuiving der d u in en *) 
bestond daarin , d a t men op den kam  der duinen scherm en zette, 
die het zand m oesten opvangen. Helm (Ammophila arenaria  Lk.) 
was in  de 18e eeuw nog onbekend in de duinen langs de Oostzee- 
kust. Deze scherm en waren echter verre van afdoende. De duinen 
werden er steeds hooger en steiler dooreen men was genoodzaakt, 
steeds verder voor de aanstuivende zandbergen terug  te  wijken. 
H et steeds toenem ende gevaar voor dorpen, landerijen, bosschen, 
rivierm ondingen en ha f leidde to t de beram ing van betere m idde
len om het zand te  beteugelen. In  1768 schreef het na tuurw eten
schappelijk gezelschap te  Danzig een prijsvraag u it over de wijze,

1) E en  u itvoerige beschrijving van  de geschiedenis dezer duinbebossching  
v ind t m en in  163.
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w aarop d a t het best zou kunnen geschieden. Deze prijsvraag 
werd beantw oord door J .  D. T i t i u s , Professor te  W ittenberg. Hij 
raadde aan, het u it zee kom ende zand door een geleidelijk te  ver- 
hoogen zandscherm  op te  vangen. In  de beschutting van d it 
scherm m oesten naaldhout en acacia en voorts ook helm worden 
geplant. De helm m oest ais zaad u it Seeland of Ju tla n d  worden 
aangevoerd. Ook zeehaver (Elym us arenarius L.) en biestarwe- 
gras (Triticum  junceum  L.) zouden kunnen worden gebruikt. 
Onder deze laa tste  p lan ten  zouden dan verschillende voederge
wassen kunnen worden gekweekt („Spergula sylvestris” en 
„cam pestris,” brem  (Cytisus scoparius Lk.), heide (Calluna) e.a. 
en m ettertijd  ook zomerrogge, maïs en „T artoffel” ).

P ro ev en  m et h e t  zaaien  v an  helm  overeenkom stig  de raad g e
v ingen  v a n  T i t i u s  w erden  genom en te  D anzig, doch m isluk ten .

In  1795 deed S ö r e n  B i ö r n , een Deen van geboorte, een voor
stel to t beteugeling van het zand bij Danzig. Een kleine, in he t
zelfde jaa r genomen proef gelukte en was het begin van beplan
tingen op grooter schaal. Aan S ö r e n  B i ö r n  kom t de eer toe, een 
doelm atige m ethode van vastlegging te  hebben ingevoerd, die, 
hoewel la ter op verschillende wijzen veranderd en verbeterd, 
toch grondleggend is geweest voor de geheele vastlegging en be
bossching der duinen op de Nehrungen. Hij was er van overtuigd, 
da t ten  slo tte alleen een levende beplanting op deze duinen af
doende zou zijn. De duinen legde hij vast door middel van 
scherm en en door het zaaien (de aren in voortjes) en p lan ten  van 
helm. N a de vastlegging en begroeiing van het duin volgde de 
bebossching, waarbij hij voornam elijk groveden (Pinus silvestris 
L.) en els (Alnus) gebruikte. De groveden werd gezaaid of op 
twee- to t vijfjarigen leeftijd geplant ; de els werd ais twee- to t v ier
jarige p lan t uitgezet. Voorts gebruikte hij berk (Betula), lijsterbes 
(Sorbus), en wilgensoorten (Salix).

Toen in  1807 D anzig  to t  een v r ijs ta a t  w erd g em aak t, w erd de 
u itvoering  der w erken  stopgezet. H e t door S ö r e n  B i ö r n  u itg e 
voerde w erk w erd  grootendeels door de F ran sch en  vern ie ld  bij 
h e t m aken  v an  verdedig ingsw erken . T usschen  1813 en 1819 
w erden de w erken door S ö r e n  B i ö r n  v oortgezet. I n  la a ts tg e 
noem d ja a r  s tie rf  hij. T o t zijn opvolger w erd in  1820 G. C. A. 
K r a u s e  benoem d, die zich b ijzonder op h e t gebied v a n  de v a s t
legging d er d u inen  op de F rische  N ehrung  to t  aan  de O ost-P ru isi- 
sche grens heeft onderscheiden  (1820-1858). Hij lie t voor de v a s t
legging voornam elijk  een k w a d ra a tn e t v a n  helm  p lan ten . I n  de 
k w a d ra ten  w erden  verspreide  helm po ten  gezet. Deze m ethode 
w o rd t th a n s  bij vastlegg ing  v an  h e t v o o rd u in  nog gevolgd. Op h e t 
voordu in  lie t K r a u s e  helm  zaaien .
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Bij de bebossching van de duinen, waar de vastlegging slechts 
langzaam  kon volgen, gebruikte K r a u s e  voornam elijk groveden. 
„D er Kiefer erscheint sonach als das erste Holzgewächs fü r ein 
anzuziehendes D ünengehölz.” x) Hij liet deze zoowel zaaien 
(kegelzaad) ais p lan ten . In  latere  jaren  zaaide hij in  de vochtige 
valleien en p lan tte  de daar gewonnen 3-jarige p lanten m et k luit 
op ongeveer 0,90-1,20 m afstand op de hooge duinen. D it bleek 
de zekerste m ethode. Hij gebruikte daarbij een zgn. „Hohlkeil- 
spa ten” . Bij eiken roep „voll” (na zes gevulde keilspaten) moest 
de P lanzm eister een kerf in het kerf hout snijden, waardoor het 
tellen van de uitgezette  planten „au f sicherem Wege möglich ge
m acht is t” ! 2) Bij droog weer na het p lanten werden de planten 
begoten, hetgeen de toch reeds hooge kosten der beplantingen 
nog meer opdreef. In  de valleien gebruikte hij ook berk (Betula), 
populier (Populus) en els (Alnus). Hoewel K r a u s e  voornam elijk 
liet p lan ten , nada t de duinen m et helm waren vastgelegd, nam 
hij in  1823 bij K ahlberg een proef m et he t p lan ten  van  dennen 
zonder voorafgaande helm beplanting. Hij gebruikte daarbij 
scherm en van  takken  en takbedekking.

In  het Oost-Pruisische gedeelte van de Frische N ehrung was 
de leiding der w erkzaam heden in 1826 opgedragen aan G. H a g e n . 
Deze was de eerste, die de noodzakelijkheid inzag van den regel - 
m atigen aanleg van een doorloopend voor- of kustduin  of zee- 
looper (Vordüne) om het u it de zee kom ende zand op te  vangen. 
Hij vorm de d it m et behulp van twee naast elkaar en evenwijdig 
aan de kust geplaatste  scherm en langs de geheele kust op het 
Oost-Pruisische gedeelte van de Nehrung, terwijl K r a u s e  het 
naar zijn voorbeeld op het W est-Pruisische gedeelte aanlegde.

H a g e n  p lan tte  berken en elzen in de laagten. De stuifduinen 
legde hij vast door helm beplanting, waarbij hij in de windgeulen 
ook scherm en gebruikte.

Op de K urische N ehrung werd de vastlegging der duinen over
eenkom stig de ervaringen en voorschriften van S ö r e n  B x ö r n , 
K r a u s e  en H a g e n  uitgevoerd. Een eerste poging in  1803 werd 
door den oorlog onderbroken. In  1811 werd opnieuw begonnen. 
H et werk stond van  1829 to t 1864 onder leiding van S e n e t l e b e n , 
daarna  onder leiding van E pha. Men ving m et het werk aan te 
Cranz en Sarkau, terwijl vervolgens het zand, d a t verschillende 
dorpen (Rossitten, Nidden, Schwarzort) en de haven van Memel 
bedreigde, werd vastgelegd.

E rha begon m et he t vorm en van  het voorduin en ging ver
volgens to t  de vastlegging der stuifduinen over. Deze werden

!) 232, b lz. 141. 2) 232, b lz. 169.
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m et helm  b ep lan t en  d aa rn a  door h e t p lan ten  v an  g roveden  m et 
k lu it  bebosch t. In  de laag te  w erden elzen, b erken  en  grove- 
dennen  gezaaid .

D aa r h e t bebosschen  m et k lu itp lan te n  d u u r en  om slach tig  was, 
w erden  op aan rad en  v an  O berforstm eister M ü l l e r  te  K önigsberg  
p roeven  genom en m et h e t p lan ten  v an  tw eejarige  g rovedennen  
zonder k lu it. De ee rste  proeven  m isluk ten . D aarop  beproefde 
M ü l l e r  in  1873 op de d u inen  bij S chw arzort, die ee rst door 
h e lm b ep lan tin g  w aren  vastgelegd , g rovedennen  zonder k lu it 
te  p lan ten , n a d a t ee rs t een m engsel v a n  veen  en  leem  in  de 
p la n tg a te n  w as g eb rach t en  m et h e t zan d  verm engd. Op de 
p la n tp la a tse n  kw am en 6-8  p lan ten  in  tw ee rijen  n a a s t  e lkaar. 
Deze p roeven  gelu k ten  en  w erden  la te r  op andere  p laa tsen  op de 
N ehrung  voortgezet. B ehalve groveden w erd ook de bergden 
(P inus m o n tan a  Mill.) g eb ru ik t, die M ü l l e r  in  v e rb an d  m et 
de goede ervarin g en  m et deze h o u tso o rt op F ü n en  in  Seeland 
invoerde. In  h e t begin lie t M ü l l e r  op b loo tgestelde k oppen  nog 
k lu itp lan te n  z e tte n ; in  1877 hield  hij daarm ed e ech te r bij de 
vastlegg ing  van  de s tu ifd u in en  bij R o ssitten  geheel op. V oor b e
scherm ing  der dennen  g eb ru ik te  hij scherm en v an  ta k k e n  en ta k -  
bedekking . Op de v erb e te rd e  p la n tp laa tsen  w erden  bergdennen  
gezet. De d u inen  bij h e t bedreigde p laa ts je  P illkoppen  w erden 
tu ssch en  1889 en 1892 vastgelegd , terw ijl m et die bij P re il in  
1898 w erd begonnen. D e zijde der k w a d ra ten  was h ier 3 m. In  
de  k w a d ra ten  w erden  op 1 m  a fs tan d  de p lan tp la a tse n  door 
m enging v a n  leem  en zand  g em aak t, vervolgens w erden op elke 
p laa ts  v ie r bergdennen  g ep lan t en  d aa rn a  w erd  h e t veld  m et k lein  
g em aak t rijsh o u t b ed ek t. N a elke tien  rijen  w erd een rij overge
slagen om  h e t b ran d g ev aa r te  beperken .

De ko sten  v an  deze wijze v an  bevestig ing  v an  h e t du in  b e
droegen bij P illkoppen  1620 M. p er ha, nl. 890 M. voor b estek  en 
bedekking , 520 M. voor leem bem esting  en  p lan ten  en  210 M. voor 
b ijkom ende ko sten  (scherm strooken , b arak k en , gereedschappen, 
lan d in g sp laa ts  enz.). De vroegere ko sten  v a n  helm bep lan ting  
en  d aa ro p  volgende bebossching bedroegen (m et inbegrip  van  
v e rb e te rin g  der p lan tp laa tsen ) 720 M. p er ha . H elm  w as ech te r 
s lech ts in  b ep e rk te  hoeveelheid  aanw ezig.

Te S üdersp itze , tegenover Memel, was reeds vóór 1876 door 
h e t p la n te n  v an  helm  en  v an  k lu itd en n en  een goed geslaagde 
b ep lan tin g  verkregen . D a a rn a  w erd  de vastlegg ing  in  de rich tin g  
v an  S chw arzort voortgezet, w aarbij eenige verb e terin g en  in  de 
te  R o ss itten  en  P illkoppen  gevolgde m ethode w erden ingevoerd . 
V ooreerst w erd de zijde der k w ad ra ten  op 4 m  g eb rach t, terw ijl 
voor h e t bestek  h o u t v an  45 à 50 cm  leng te in  p laa ts  v an  60 cm
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lengte werd genomen. De afstand  van het hou t in he t bestek 
werd naar om standigheden geregeld. De verhouding van de dikte 
van het hout to t  de openingen bedroeg op sterk  aan  den wind 
blootgestelde p laatsen 1 : 1, op meer beschutte  p laatsen  1 : 4 .  
In  plaats van hout werd op verschillende plaatsen ook het langs 
de hafoevers groeiende rie t (Phragm ites) voor het bestek gebruikt.

Voor het verbeteren der p lan tp laatsen  werd bagger u it het haf 
gebruikt, welke eerst één of meer jaren  op hoopen had gestaan 
om door te  vriezen. D aardoor kon het bij leem noodzakelijke 
mengen m et zand vervallen. De bagger werd in te  voren gegraven 
gaten gedaan en m et zand overdekt. Deze plaatsen werden, met 
vervanging van de vroeger gebruikelijke stokjes, aangegeven 
door een bai leem. Op beschutte plaatsen en op grooteren afstand 
van de zee werd, in  plaats van bergden, groveden gebruikt, 
w aarvan meer opbrengst te  verw achten was. Door de verbete
ringen werden de kosten der vastlegging teruggebracht to t on
geveer 690 m per ha.

In  de 3 of 4 m breede kw adraten  van takken  (± 2 5  cm in den 
grond) werden op 1 m onderlingen afstand p lan tgaten  gem aakt 
(dus 9 of 16 per kw adraat) van  ±  30 cm lengte, breedte en 
diepte. In  elk p lan tga t kwam 3 to t 4 liter slik of leem. D aarna 
werden ze weer d icht gem aakt. Op zeer steile hellingen of aan 
den wind blootgestelde koppen werd in h e t kw adraat diagonaals- 
gewijze nog rie t of rijshout gestoken. De p lan tgaten  m oesten 
voor den w inter gereed zijn. H et p lanten geschiedde in het voor
jaar. Elke plaats werd m et 4 éénjarige grovedennen of m et 
4 tweejarige bergdennen, op onderlinge afstanden van ± 2 0  cm, 
beplant. D aarna werden de kw adraten  m et gehakt rijshout of 
rie t bedekt. V oordat he t kw adraat werd aangebracht, werd het 
terrein  — w aar noodig — gelijkgem aakt, waarbij scherpe kanten 
en grillige vorm en werden weggenomen.

B o c k  j ) v e r m e l d t  in  1 9 0 0  a is  g e m id d e ld e  v a n  d e  t i e n  v o o r g a a n d e  
j a r e n  o p  v e r s c h i l l e n d e  p l a a t s e n  d e  v o lg e n d e  k o s t e n  p e r  h a :

,,Das B estrauchen der W anderdünen einschlieszlich
A nkauf und T ransport des M aterials  700 M.

Dazu erforderlich 150 bis 250 m R ohr oder Reisig zu 
2,50 bis 3.— M. einschl. des Transportes, das Häcksel 
zum Eindecken ist darin einbegriffen.

Anlieferung der Dungstoffe, pro ha 50 cbm. zu 7,50 M. 300 M.

Herstellung der P flanzplätze in 1 M. Q uadratverband,
einschlieszlich D ü n g u n g ................................................... 50 M.

!) 163, blz. 503.

142



Bepflanzen dieser P lätze m it 100 x  4 =  400 ein- oder 
zweijährigen K ie fe r n ......................................................... 125 M.

Algemeine U nkosten, als H erstellung von A rbeiter
baracken, Anlage von Landungsbrücken fü r die W as
serfahrzeuge, Beschaffung von Feldeisenbahnen, 
Besoldung von Hilfsaufsehern, e tc ................................. 20 M.

Zusammen 1200 M.
De kosten wisselen echter in  sterke m ate af. *)

In  de vastliggende duinen op de Frische Nehrung werd zonder 
voorafgaande grondbew erking geplant. Met de plantschop werd 
een spleet gem aakt, w aarin twee p lan ten  werden gehouden. 
D aarna werd de spleet m et 1£ à 2 liter slik gevuld. De afstand  van 
de paren p lanten in  de rij was 0,60 m, de rijenafstand 1,20 m. 
Per ha was 25 à 30 m 3 klei of slik noodig. Aanvankelijk heeft 
men hier op i  1 m afstand  geplant, terwijl geen slik werd ge
bru ik t. De beplanting geschiedde m eest m et 1-jarigen groveden, 
ook wel m et 1-jarigen of 2-jarigen verspeenden Oostenrijkschen 
den (Pinus nigra austriaca A. en G.) gemengd. In  oudere aan 
p lantingen is de groveden bij rijen m et Oostenrij kschen den en 
P inus rigida Mill, gemengd. Ter beperking van brandgevaar 
werden 100 m breede strooken open gelaten.

W at de Kurische N ehrung betreft, verdienen nog verm elding 
de particuliere proeven van K t t w e r t , die to t 1 8 2 8  nabij N idden 
verschillende houtsoorten, populier (Populus), groveden (Pinus 
silvestris L.), berk (Betula) en wilg (Salix), zaaide en p lan tte .

H et kustdu in  2) w ordt gevorm d door het p laatsen van  twee 
evenwijdige rijen rijsschermen van  ongeveer 70 cm hoogte op 
2 m onderlingen afstand. De rijen loopen evenwijdig aan  de kust 
op ten  m inste 40 m van de gemiddelde waterlijn. Gewoonlijk 
is daar het strand  zoo hoog, d a t ook bij hoog w ater he t kustduin  
n iet door den golfslag w ordt beschadigd. H et zand hoopt zich 
tusschen de rijsschermen op. Zoodra die onder het zand bedolven 
zijn, worden nieuwe scherm en boven de oude geplaatst. In  den 
herfst w ordt de gevorm de dam m et helm beplant. De hoogte van 
het voltooide voorduin is ongeveer 6 m boven het gemiddelde 
Oostzeepeil, d.i. ongeveer 4 m boven den duinvoet. Aan de N oord
zee w ordt de hoogte grooter genomen, nl. 8 to t  10 m. De bu iten 
helling van  het voltooide voorduin is ongeveer 1 op 6, de binnen- 
helling ongeveer 1 op 2. Op de buitenhelling w ordt m eestal een 
kw adraatnet van helm geplant, m et zijden van  ¿ 2 m ,  terwijl

x) O pgave van  kosten  ook in  52, b lz. 352 e .v .
2) 163, blz. 368; 326, blz. 397; 283, blz. 137.
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in  de kw adraten  verspreide poten worden gezet. Bij he t p lan ten  
van  deze verspreide poten ziet m en ook thans nog wel de p laatsen 
precies uitm eten. D it volkomen onnoodige werk is nog een over
blijfsel van de strenge voorschriften van K r a t t s e . Op de binnen- 
helling w ordt de helm u itslu itend  geplant in rijen, dwars op de 
lengterichting van  het duin, op 2 m onderlingen afstand, zoodat 
het zand tusschen de rijen door naar beneden kan rollen. Ook 
op de kroon w ordt de helm in  rijen geplant. Om geen te  groote 
opeenhooping van zand aan de onderzijde van de duinhelling 
te  krijgen, hetgeen to t  een ongewenschten vorm  zou leiden, wordt 
de helm daar dunner geplant.

Aan het onderhoud van  het voorduin w ordt bijzondere zorg 
besteed. De vorm  m oet steeds zoo regelm atig mogelijk blijven, 
in he t bijzonder ook om beschadiging door w ind te  voorkomen.

H elm planting op de stuifduinen der N ehrungen geschiedt 
overigens u itslu itend  nog om bestaande beplantingen te  beveili
gen tegen het van  de stu ifduinen aanw aaiende zand.

Tegenwoordig w ordt er weinig meer beboscht. x) H ier en daar 
worden aan  den Oostzeekant nog dennen geplant, terw ijl voorts 
na veiling van  ouder bosch w ordt herplant. Op sterk  begroeide 
p laatsen  worden daarbij m et de schop p lan tgaten  of m et de hak 
strooken gem aakt. Door de bebossching der duinen is he t ge
stelde doei, de beteugeling van de zandm assa en de voorkoming 
van  verdere onheilen, volkom en bereikt. Op de hooge stuifduinen 
vertoonen de bosschen echter een zeer arm oedig beeld, inzonder
heid op de aan den wind blootgestelde hellingen. Op de noor
delijke en noord-oostelijke hellingen is de groei beter. De bergden 
is op eerstbedoelde hellingen na 50 en meer jaren  dikwijls niet 
veel meer dan een halven m eter hoog. Sluiting is er nog niet. 
De groveden groeit daar echter nog veel slechter. Zoo ziet 
men o.a. op den „Schwarze Berg” bij R ossitten, die in  de jaren  
1903-1906 m et beide houtsoorten  is beplant, een groot verschil 
tusschen de lage, doch groene bergdennen en de hoogere, m aar 
half doode en doode grovedennen. De beplanting van  die hoo
gere stuifduinen m et groveden is dan ook op vele p laatsen  een 
m islukking gebleken, hoewel de dennen zich in  het begin door 
de toevoeging van  het leem en het slik vrij goed ontwikkelden. 
Zijn de om standigheden gunstiger, vooral w at de vochtvoor- 
ziening betreft, dan groeit de groveden echter zeer goed, zooals 
o.a. in de valleien. Ook de plaatsen, waar de dennen van de oude 
hum uslagen kunnen profiteeren, teekenen zich dadelijk af. De

x) 363, b lz. 165 e .v .

144



*.
,

Jong duinbosoh te  Noordwijk  
12-jarige Oostenrijksche dennen

Jong duinbosoh op Terschelling  
6-jarige Oostenrijksche dennen

Me
s



grens tusschen een goeden en slechten groei is soms zeer scherp. 
Is  de toestand  van  het duin iets gunstiger, zoodat de groveden 
blijft leven, dan verbetert zeer geleidelijk de groeiplaats door 
beschaduwing en hum usvorm ing en w ordt ook de groei beter. 
Men kan  da t op de Nehrungen, in  he t bijzonder op de Frische, 
duidelijk nagaan. E r zijn voor d a t ontwikkelingsproces n a tu u r
lijk jaren  en jaren  noodig. Veelal ziet men groepsgewijze verbe
tering optreden, waarbij verm oedelijk krachtige individuen en 
kleine afwijkingen in  de groeiplaats een rol spelen.

Beschadigingen door insecten kunnen het proces, zoo niet 
voor goed, dan toch voor jaren, stil zetten . Verschillende be
plantingen van groveden hebben veel geleden door rupsen van 
de dennenbladwesp en door de processierups, die ook thans nog 
schade aanrichten. Bij K ahlberg is he t zelfs voorgekomen, da t 
de rupsen zoo hinderlijk waren (ontstaan van ontsteking door 
de haren), da t de badgasten  vertrokken.

Een typisch voorbeeld van de wijze, w aarop de duinen m et 
bosch kunnen worden bedekt, v ind t m en o.a. bij Bodenwinkel 
op de Frische Nehrung. Hier hebben jongere duinen de m et bosch 
bedekte oudere B raundünen gedeeltelijk overstoven. Van die 
oudere opstanden is groveden op de jongere duinen aangevlogen. 
Heel geleidelijk verandert onder deze vliegdennen de vegetatie. 
De korstm ossen, die de open plaatsen in  het duin bedekten, 
worden door andere mossen vervangen, terwijl hier en daar een 
door de vogels aangevoerde lijsterbes (Sorbus) of een eik (Quercus) 
onder de dennen opslaat. In  den loop der jaren  vereenigen zich 
enkele vliegdennen to t kleine groepen. Vochtige perioden zullen 
het begroeiingsproces sterk  bevorderen.

Bij de bergdennen op de hooge duinen ziet men dikwijls een 
betere ontwikkeling langs de wegen, hetgeen een gevolg is van 
het op deze wegen aangebrachte leemdek. In  de valleien en op 
lagere duinen is de groei der bergdennen goed.

De valleien (de reeds genoemde Palwe en Glowwe) zijn ten 
deele te  n a t voor dennen. Men v ind t er dan goed groeiende berken 
(Betula), elzen (Alnus) en populieren (Populus) ; op de hooge 
p laatsen s taan  groepen groveden. De w itte  els (Alnus incana 
Mönch) groeit hier, evenals in  onze duinen, veel slechter dan de 
zw arte (Alnus vulgaris Hill). Deze veelal n a tte  bosschen m et 
hun elanden en reeën zijn dikwijls zeer schilderachtig. H et loof
hou t m oet geregeld worden gehakt ; he t sterft op i  50- à 60-jarigen 
leeftijd af. De berk verjongt zich in  vochtige valleien sterk  door 
natuurlijke bezaaiing.

Op de Frische Nehrungen v ind t men in de laagten over vrij 
groote u itgestrektheid  verspreide, oude, veelal sterk  betak te
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grovedennen (Pinus silvestris L.) m et jeneverbesstruiken (Ju n i
perus) er tusschen. D it bosch w ordt gedeeltelijk geveld, tene inde  
te  trach ten  door nieuwe beplanting een regelm atiger bosch te  
verkrijgen. H et hout van den groveden is over het algemeen vrij 
sterk  gedraaid.

Zeer goed groeiende grovedennenbosschen v ind t men in  de 
omgeving van de badplaats Kahlberg, de veel bezochte „K addik- 
schweiz” . Deze bosschen liggen op de oudste duinform atie. H et 
zand schijnt fijner van korrel te  zijn, hetgeen voor den boomgroei 
van groote beteekenis is. Over he t on tstaan  van deze bosschen, 
die er al vele honderden jaren  zijn, is niets bekend. Zij leveren 
echter het bewijs, da t ook op de hooge duinen, w aarvan de grillige 
vorm op een langdurige verstuiving wijst, ten  slo tte u itstekend 
bosch kan  groeien. H et boschgebied van K ahlberg zet zich in 
zuidwestelijke richting naar Steegen voort. Op enkele plaatsen 
v ind t men er ongeveer 200-jarige grovedennen, hier en daar eik 
(Quercus) en beuk (Fagus) en enkele zeer oude linden (Tilia).

Op de Kurische N ehrung v ind t men oudere, goed groeiende 
bosschen, voornam elijk tusschen Cranz en Sarkau en bij Ros
sitten.

De Oostenrijksche den (Pinus nigra austriaca A. en G.) is op de 
Frische N ehrung op kleine schaal gebruikt. Hij heeft zich op ver
schillende plaatsen beter ontw ikkeld dan de in de jeugd sneller 
groeiende groveden. H ier en daar ziet men op sterk  aan den wind 
blootgestelde p laatsen vrijwel afgestorven grovedennen naast 
gezonde Oostenrijksche dennen. N aar mijn meening had deze 
houtsoort meer gebruikt kunnen worden.

Plaatselijk  zijn kleine proeven genomen m et Pinus strobus L., 
Pinus banksiana Lam b., Pinus rigida Miii., w itten  spar (Picea 
canadensis B. S. P.), fijnspar (Picea excelsa Lk.), lariks en 
douglas (Pseudotsuga taxifolia Br.). Op de hoogere duinen zijn 
die proeven geheel m islukt ; in de valleien is er hier en daar nog 
w at van over.

Caspischen zandwilg (Salix acutifolia W illd.) heeft m en op de 
hoogere duinen gebruikt (vooral M ü l l e r ), doch zonder goed 
resu ltaat.

DUIN EN  IN  POMMEREN

Aan de kust van  Pom m eren, ten  W esten van  Kolberg, ligt 
een duinstreek van  ongeveer 13 | km  lengte en 300 to t 1800 m 
breedte. D aarvan is ongeveer 925 ha S taatsbezit (houtvesterij 
G rünhaus). De bebossching van deze duinen is o.a. behandeld in
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het rappo rt B r a n t s  van 1890 1) en is la te r uitvoerig beschreven 
door M ü l l e r . 2) Ten gevolge van  den dertigjarigen oorlog ge
raak ten  deze duinen in  verstuiving en verp laatsten  zij zich over 
de aangrenzende landerijen. De klachten der bevolking leidden 
in  1821 to t het nem en van  m aatregelen te r  beteugeling van  het 
zand. De eigenlijke bebossching geschiedde ongeveer tusschen 
1835 en 1842. H et werk werd voornam elijk uitgevoerd door den 
D ünenplanteur S c h r ö d t e r , die ook op de eilanden Usedom en 
W ollin werkzaam  was. 3) Men begon m et he t m aken van een k u s t
duin, d a t m et helm (Ammophila en Elym us) werd beplant. D aarna 
werden eerst in het achterliggende duin wegen aangelegd voor 
aanvoer van het m ateriaal en vervolgens werd m et de vastlegging 
der eigenlijke duinen begonnen, door het p lan ten  van  helm in 
rijen. D aar de zwakke begroeiing, die tusschen de helm rijen o n t
stond, echter niet voldoende was, om het zand vast te  houden, 
ging m en over to t  he t bedekken van den grond m et rijshout van 
els (Alnus), groveden (Pinus silvestris L.), jeneverbes (Juniperus), 
en brem (Cytisus scoparius Lk.). In  de valleien werden kweeke- 
rijen aangelegd, die de 3- of 4-jarige k lu itp lan ten  van groveden 
leverden. Deze werden geplant m et de ,,H ohlkeilspaten” , op on
geveer 4 voet (later 3-|) onderlingen afstand. Door onvoldoende 
bescherming van de p lanten ging tusschen 1845 en 1848 onge
veer 210 ha van de beplanting verloren. Toevalligerwijze was 
m et de k lu itp lan ten  een enkele m aal ook heide (Calluna vulgaris 
Salisb.) medegekomen, die zich krachtig  ontwikkelde en voor be
schutting  der dennen van  veel waarde bleek te  zijn. Van 1851 af 
werd op verschillende plaatsen m et goed gevolg heide aangeplant 
(1 m in het v ierkant of 0,4 to t 0,6 bij 1 m). De dennenbeplanting 
had te  lijden van insecten (o.a. Lophyrus, R etin ia en Pissodes) 
en van schot (Lophodermium).

In  1847 waren proeven genomen m et he t p lan ten  van 2-jarige 
dennen na toevoeging van  teelaarde. Sedert 1866 is het toevoegen 
van een mengsel (di i  liter) van  leem, klei, kalk, zand en veen 
of van zand en veen alleen, meer in  gebruik gekomen. E r werd 
dan zonder k lu it geplant.

De groveden bleek echter een ongeschikte houtsoort. Op het 
p lan ten  van  groveden zonder k lu it en m et compost volgde in 
droge jaren  een zware terugslag. H et p lan ten  van 3- of 4-jarige 
grovedennen m et k lu it luk te  nog het best. Goede resu lta ten  
werden bereikt m et bergden (Pinus m ontana Mill.), die ais 2 - to t 
5-jarige p lanten zonder k lu it werden geplant. Gedeeltelijk werd 
de bergden gemengd m et k lu itp lan ten  van heide op 1 m in het

*) 45, blz. 145. 2) 271, blz. 577 t/m  602. 3) 163, b lz. 305.
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vierkant. Daarbij werden de tusschenruim ten nog m et heide 
bedekt. Zeer goed was ook aanvankelijk het resu ltaa t m et 1- en 
2-jarige zeedennen (Pinus m aritim a Mill.), die u it in 1864 u it de 
Gironde ingevoerde zaden waren gekweekt. L ater bevroren ze 
m eest in koude winters. „Sie gedeiht aber in einigen von der 
D ünenverw altung angelegten Schonungen auch heute so vortreff
lich, dasz sie die Beachtung verdient, die m an ihr dam als zuteil 
werden liesz.” 1) Bij de te  nemen cultuurm aatregelen zegt M ü l l e r  : 
„grosze Erfolgsaussichten ha t auch die Mischung m it Seekiefer” 2) 
en verder: „Abgesehen von ihrer geringen W iderstandsfähigkeit 
gegen F rost wäre Seekiefer ein unvergleichlicher F ak to r in der 
B indung der F lugsanddünen.” 3)

Proeven m et Pinus rigida en Pinus banksiana en Picea cana
densis (alba) hadden geen goed resu ltaat. Oostenrijksche den 
(Pinus nigra austriaca) werd op kleine schaal gebruikt, doch ook 
deze aanplantingen gelukten slechts ten  deele. Van genomen 
proeven m et kunstm est is geen resu ltaa t meer te  zien.

Sedert 1889 werd de groveden om de andere rij of om elke twee 
rijen m et bergden gemengd en de bodem m et heide bedekt. H et 
resu ltaa t was bijzonder goed. M ü l l e r  verk laart d it door de 
spoedige sluiting, die verkregen wordt, waardoor wegspoeling en 
verstuiving van  hum usdeeltjes w ordt voorkom en en de grond ge- 
leidelijkverbetert, vooral ook w at vochthoudend vermogen betreft.

De groei der n ie t gem engde b ep lan tin g en  (overw egend groveden) 
op de koppen  en w esthellingen is in  h e t algem een slecht ; op lagere 
p laa tsen  — voor zoover deze n ie t te  n a t  zijn  —  en op oosthellin- 
gen is hij veel b e ter. In  de valleien  is een g roo t gedeelte der bos
schen o n ts ta a n  u it  de oorspronkelijk  d aa r aangelegde kw eekerijen.

De to ta le  kosten der bebossching van  i  1000 ha duin be
droegen ongeveer 250.000 m ark. Ongeveer 404 ha der S taats- 
duinen zijn geschikt voor het boschbedrijf en ongeveer 521 ha 
hebben voor houtproductie weinig of geen waarde.

Ook in de duinen van  Stolpm ünde ( ^  3000 ha over een lengte 
van i  127 km) heeft bebossching plaats gehad. 4) In  de vochtige 
valleien werd els (Alnus) en berk (Betula) en ook een weinig 
bergden (Pinus m ontana Mill.) en rigida (Pinus rigida Mill.) ge
bru ik t. Op de hoogere gedeelten is 2-jarige groveden (Pinus sil
vestris L.) en Oostenrijksche den (Pinus nigra austriaca A. en G.) 
gebruikt, die m et of zonder k lu it zijn geplant. Bij het p lanten 
zonder k lu it werd veengrond toegevoegd. Voor de vastlegging 
is hier ook heide gebruikt.

*) 271, blz. 588. 2) 271, blz. 600. 3) 271, blz. 602. *) 163, blz. 506.
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A N D E R E  D E I N E N  I N  D E U T S C H L A N D

Op het schiereiland H eia 1) werd meest 1-jarige groveden, hier 
en daar gemengd m et Oostenrijkschen den, w eym outh (Pinus 
Strobus L.) en rigida (Pinus rigia Miii.), geplant . De laagten wer
den m et goed gevolg beboscht m et els en berk.

Nabij W arnem ünde was de vastlegging der duinen reeds in de 
18e eeuw begonnen. 2) K a r s t e n  3) beschrijft in 1801 proeven, 
sedert 1797 genomen m et w itten  wilg (Salix alba L.), berk (Betula) 
els (Alnus), ratelpopulier (Populus trem ula L.), zandwilg (Salix 
repens L.), lijsterbes (Sorbus aucuparia L.), groveden (Pinus 
silvestris L.), Italiaanschen  populier (Populus nigra fastig iata  
V.S.), eik (Quercus R obur L.), acacia (Robinia Pseudacacia L.), 
Canadeeschen populier (Populus m onilifera Ait.), Carolinischen 
populier (Populus carolinensis naar K a r s t e n ), zilverpopulier (Po
pulus alba L.), boksdoorn (Lycium halimifolium Miii.), kornoelje 
(Cornus) en p la taan  (Platanus). Ook beproefde hij aardappels, 
maïs en voederbieten en raadde aan mest, zeewier en leem op hoo- 
pen te  rijden, ten  einde d aaru it een goede m eststof voor de p lan
ten  te  bereiden. Hij ach t het bebosschen der duinen doelm atig en 
noodig. In  latere jaren  (1820) 4) beveelt hij echter aan, eerst het 
duin m et 2 to t  4 duim  leem, mergel of goede aarde te  bedekken 
en koolzaad te  zaaien, da t groen m oet worden ondergeploegd. 
H et zaad van groveden m oet m et boekweit of klaver worden ge
mengd om den jongen p lanten beschutting te  geven.

S i e m s e n  (1803) gebruikte bij de vastlegging „sanddorn” 
(Hippophaës), verder helm (Ammophila arenaria Lk.) en nog 
enkele andere grassen. Hij deelt mede, da t helm reeds in het begin 
van de 17e eeuw door de H ollanders was gebruikt, en kende ook 
het gebruik, d a t R o e h l  op Seeland van  deze p lan t m aakte. Op 
de vastgelegde v lak ten  m oesten leem, mergel, gier, zeewier en 
andere stoffen worden gebracht, w aarna ze m et kool en aardappels 
zouden kunnen worden beteeld.

Nabij W arnem ünde zijn in oude, meer parkachtige bep lan tin 
gen allerlei houtsoorten gebru ik t; op hoogere duinen groveden 
(Pinus silvestris L.), Oostenrijksche den (Pinus nigra austriaca 
A. en G.), bergden (Pinus m ontana Mill.) en ook fijnspar (Picea 
excelsa Lk.).

Op de Duitsche Noordzee-eilanden zijn nabij de badplaatsen  
op kleine schaal duinen beboscht. B o c k  ®) verm eldt proeven op 
N orderney, Spiekeroog, Am rum, Föhr en Sylt en voorts bij de 
badplaats St. P eter in Sleeswijk. De m eest gebruikte houtsoorten

x) 163, blz. 505. 2) 163, blz. 305. 3) 221, blz. 15. ‘ ) 163, blz. 305.
6) 163, blz. 447 en 509.
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zijn groveden  (ook Noorsche), O ostenrijksche den, bergden, els 
(A lnus), popu lier (Populus) en  berk  (B etu la). V erspreid  zijn ook 
enkele andere  h o u tso o rten  aan g ep lan t, o.a. zeeden (P inus m a ri
tim a  Miii.), w itte  sp a r (P icea canadensis B .S .P .), eik  (Quercus), 
wilg (Salix) en  lijsterbes (Sorbus).

DUINEN IN  BELGIË

In  de Belgische duinen (d: 3750 ha, w aarvan d: 700 ha van den 
S taat) is geen duinbosch van eenige beteekenis aanwezig. Slechts 
hier en daar worden kleine beplantingen aangetroffen, o.a. bij la 
Panne, le Coq en Coxyde. x) Over de wijzen, w aarop de duinen 
zouden m oeten worden beboscht, schreven o.a. D e  C l e r c q  2) en 
B a r a b a n . 3)

D UIN EN  IN  ENGELAND

In  Engeland v ind t m en beboschte duinen bij Holkham , Wells 
en B urnham  (d; 350 ha). Men p lan tte  daar eerst lariks en Corsi- 
caanschen den (Pinus nigra corsicana Loud.). De lariks bleek on
bru ikbaar en werd vervangen door Oostenrij kschen den (Pinus 
nigra austriaca A. en G.) en groveden (Pinus silvestris L.), terwijl 
in  1878 ook de zeeden (Pinus m aritim a Mill.) werd ingevoerd, 
die echter n iet aan  de verw achtingen heeft beantw oord.

De dennen werden op 3 m onderlingen afstand geplant. De 
Corsicaansche den groeit vooral goed op de meer beschutte p laa t
sen. M erkwaardig is de u itgestrek te en zeer goed geslaagde 
natuurlijke bezaaiing van Oostenrij kschen en Corsicaanschen den 
in een aan  de oudere beplantingen grenzende vallei. 4)

DUINEN IN  SPANJE

In  Spanje kom t aan de Zuidkust van Andalusië tusschen 
H uelva en San-Lucar een duingebied voor van  eenige duizenden 
hectaren, d a t van  Staatswege w ordt beboscht. Deze bebossching 
is beschreven door B u r g e r s . 5) Men gebruikt in de begroeide 
duinpannen Eucalyptus ro stra ta , terwijl proeven m et E.gompho- 
cephala er eveneens goed slaagden. De E ucalyptus w ordt in April 
in  een kweekerij gezaaid in  aarden  potjes of inm aakbusjes. H et 
p lan ten  geschiedt in  M aart en April in  p lan tgaten  op afstanden 
van 4 m. De busjes worden mede geplant; m en m aak t een gat in 
den bodem, waardoor de hoofdwortel naar buiten  groeit. De 
aarden  potjes worden weggenomen.

B 258, D l. 46, blz. 60. 2) 88, b lz. 73. 3) 13. 4) D uinbeelden
van  de É ngelsche w estk u st in  103. 6) 80, blz. 334-337.
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In  het onbegroeide duin zaait m en in Septem ber beim. In  k ru is
gewijze aangebrachte, ondiepe gleuven van  3 bij 3 cm, op af
standen van ongeveer 1 m, worden de halm en van de helm gelegd. 
D aarna worden de gleuven dicht gem aakt en m et afgeslagen 
stru iken van brem  (Cytisus), gaspeldoorn (Ulex), Cistus e.a. be
dekt. In  houten bakjes (25 x  25 cm) zonder bodem of deksel, op 
afstanden van ±  5 m , worden in October en in  April 2 of 3 zaden 
van Pinus pinea L. gelegd. De bakjes worden het volgende najaar 
verwijderd.

Ook zijn goed geslaagde proeven m et P inus rad ia ta  Don 
(insignis Dougi.) genomen, welke houtsoort ook in Nieuw-Zeeland 
m et goed gevolg voor duinbebosscbing gebruikt w ordt, x) doch 
hier te  lande niet w interhard  is.

In  1929 was ongeveer 400 ha beboscht.
L angs de zee w o rd t m et b ehu lp  v an  b e to n n en  p la ten  een k u s t

d u in  gevorm d.
E r v a lt in d it gebied van October to t M aart d; 450 mm regen.

In  de Spaansche provincie A lican te lig t bij G u ard am ar, aan  
den m ond  v a n  de Segura, een duingebied  v an  ongeveer 15 km  
leng te en  200 to t  1300 m  b reed te  (d ; 840 ha). H e t s tu ifd u in , d a t 
zich m et een snelheid  v a n  3-8 m  p er ja a r  v e rp laa ts te , bedreigde 
de landerijen  en h e t d o rp  G u ard am ar. 2) In  1900 w erd v a n  S ta a ts 
wege m e t de vastlegg ing  begonnen, w aarbij ee rst een k u s td u in  
w erd gevorm d. V oor de vastlegg ing  g eb ru ik te  m en voornam elijk  
helm  (A m m ophila a ren a ria  L k.) en  O nonis n a tr ix  L ., v e rd e r ook 
A vena en  H ordeum .

Bij de bebossching werden gezaaid Pinus Pinea L., Pinus H ale
pensis Miii., en Pinus m aritim a Miii., terwijl de beide eerstgenoem 
de dennensoorten ook op groote schaal geplant werden. Op kleine 
schaal werden ook proeven genomen m et andere houtsoorten 
(A ilanthus glandulosa, Acacia lophanta, Robinia Pseudacacia, 
Cupressus horizontalis, Tam arix gallica, Eucalyptus-soorten, 
Phoenix dactylifera, P la tanus orientalis, Populus nigra e.a.).

H et zaad van de dennen en van  de helm werd in voren gezaaid 
en bedekt m et takken . H et zand werd bedekt m et een kleine 
hoeveelheid hum usgrond (20 à 30 m 3 per ha), u it valleien of van 
nabijgelegen akkers betrokken.

De hoeveelheid zaad, die aanvankelijk gebruikt werd,is ais volgt : 
P inus Pinea 10 kg, Pinus Halepensis 4 kg, Pinus P inaster 5 kg, 
Helm 4 kg, Ononis 4 kg, Avena 8 kg, H ordeum  8 kg, Solanum 
0,25 kg.

B 89; 90. 2) 268, blz. 67 t/m  77.
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Men z a a it vrij veel in  v e rb an d  m et sch ad e  door vogels. H e t 
zaaien  geschied t v an  O ctober to t  M aart.

Voor de beplanting m et dennen worden p lan tgaten  gem aakt 
van  60 cm diepte en 30 cm breedte op 2 à 3 m afstand. In  elk gat 
kom t een 1-jarige p lan t ( ±  15 à 20 cm hoog). De p lanten worden 
in kweekerijen gekweekt. Zij worden beschermd door takbe- 
dekking of door het p lan ten  van rijen of van een kw adraatnet 
(2-3 m) van helm. D it systeem  van helm planten was reeds sedert 
lang in gebruik bij de bevolking van  A m purdan om de w ijngaar
den te  beschermen tegen het zand, afkom stig u it de Golf van 
Rosas ; het w ordt daarom  wel „sistem a am purdanés” genoemd. 
H et u itp lan ten  der dennen geschiedt van October to t  M aart.

Op elke 400 m afstand  worden 15 m breede brandstrooken ge
m aakt, die beplant worden m et M esem brianthem um  crassifo
lium L.

D e b ere ik te  re su lta te n  zijn goed. Alleen de zeeden s te rf t  af, 
verm oedelijk  ten  gevolge v an  h e t hooge k a lk g eh a lte  v an  deze 
duinen .

De regenval in d it gebied bedraagt 250 à 300 mm per jaar, 
welke hoeveelheid verdeeld over 30 dagen valt. De heerschende 
w indrichting is N.O.-Z.W .

ALGEMEENE BESCHOUWING

Bij alle belangrijke buitenlandsche duinbebosschingen zien 
wij in he t begin een zoeken naar de beste wijze om to t de v as t
legging van het duinzand en zijn bebossching te  geraken. Ge
leidelijk volgde de opbouw van het systeem, d a t onder de gegeven 
om standigheden het m eest doeltreffend werd geacht.

D oordat echter he t algemeene karak ter der stuifzandgebieden 
in verschillende landen veel overeenkom st vertoont, is m en ten  
slotte bij de beteugeling der verstuivingen toch overal to t vrijwel 
gelijke richtlijnen gekomen, die ais volgt zijn samen te  v a tten :
a. het, w aar noodig, opvangen van u it de zee aangevoerd zand 

en de vorm ing van een kustduin  of zeelooper (Vordüne, dune 
littorale) ;

b. de vastlegging van het stuivende zand door middel van scher
men, bedekking m et takken, heide of ander m ateriaal en helm 
beplanting ;

c. het in de door b verkregen beschutting aanbrengen van een 
blijvende vastlegging door het p lanten of zaaien van hou t
soorten -— voornam elijk naaldhoutsoorten.

Binnen d it algemeene raam  vertoonen door de plaatselijke om 
standigheden —  in het bijzonder door het k lim aat, de gesteldheid
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van den bodem en door het voor vastlegging beschikbare m ate 
riaal -— de gevolgde wijzen van duinbebossching belangrijke 
afwijkingen, zooals m et betrekking to t de houtsoorten, het p lan 
ten  of zaaien, de grondbewerking en het gebruik van bodemver- 
beterende middelen.

Hoewel geen der in het buitenland gevolgde m ethoden direct 
voor onze toestanden  kan worden gebruikt, is he t toch voor de 
duinbebossching in ons land  van groote beteekenis geweest, d a t 
m et de elders opgedane ervaringen rekening kon worden gehou
den en d a t de richting, w aarin de oplossing van  verschillende 
problem en gezocht moest worden, meer of m inder was bepaald.

Ook voor de latere behandeling en de toekom st onzer duin- 
bosschen kunnen de buitenlandsche duinbosschen ons belangrijke 
aanwijzingen geven.
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III

ONTSTAAN E N  VERVO RM ING D E R  N ED ER LA N D SC H E 
D U IN E N ; V E R SC H ILLEN  IN  ONS D U IN G E B IE D

ONTSTAAN DER D U IN E N ; HERKOMST VAN HET ZAND

Over het on tstaan  der duinen zijn de m eest uiteenloopende 
meeningen verkondigd en, ofschoon m en in den loop der jaren 
door een grondiger kennis dichter bij de w aarheid is gekomen, zijn 
er toch verschillende punten, die nog m oeten worden opgehelderd.

Oudere schrijvers nam en aan, d a t de duinen reeds bij de schep
ping zijn gevormd.

Zoo zegt M e r u l a  *) (1605) : ,,Moet over sulcx gheacht worden, 
d a t deze Sand-Duijnen gheweest zijn van allen tijde, jae m et de 
Schepping aller dinghen. W ant indien sulcx te  weghe gebracht 
hadden m enschenhanden ende arbeyd t ick en twijfele n iet men 
soude daer in  ghebruyckt ghehadt hebben een andere ordre.” 
,,Can oock n iet versinnen, om w at oorsaken dese Berghen gheset 
zijn op vele onnoodighe plaetsen, ten  m inste zoo wij nu m ercken; 
ende op noodighe plaetsen, ende daer de meeste periculen zijn, 
naghelaten .”

S m a l l e g a n g e  2) (1696) spreekt van  „de sand-duinen door de 
klaerblijkkende m acht Godts, van  alle eeuwen tegen den Oceaan 
gelegt, die tegen denselven ais een natuurlijken  dijk zijn” en ook 
van „wallen en beschuttingen der laege Landen, tegen de golven 
van  den woedenden Oceaan, van  Godt en de N atuu r zoodanig 
geschapen en gem aekt.”

Le F r a n c q  v a n  B e r k h e i j  3) (1765) gelooft, d a t de duinen 
„van  he t begin der W aereld zijn geweest, of door de Zondvloed 
zijn opgehoopt” .

O u t h o f  4) (1720) zegt, d a t er bij de schepping der wereld aan 
verschillende stranden  duinen zijn gevormd.

H a r k e n r o t h  5) (1731) ziet in  de duinen de perken, die volgens 
den bijbel bij de schepping aan  de zee werden gesteld.

*) 263, blz. 51. 2) 324, blz. 42 en  313. 3) 30, blz. 65. *)  279, blz. 58.
6) 180, b lz. 475.
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M a r t i n e t  x) ( 1778) zegt :, ,God gebiedt eenen laagen ongeachten 
hoop zands, door opwerpende zeevloeden en overstuivende 
winden gebooren, de woedenste schokken eener fel aandruis- 
schende zee bedaard  te  ontvangen en stoutm oedig af te  keeren.”

A n e m a a t  2) (1739) neem t aan, d a t de duinen na den zondvloed 
zijn blijven liggen, terw ijl G e v e r s  3) (1826) den oorsprong zoekt 
in  de vreeselijke noordw ester-storm en in vroeger tijden.

A r e n d s  4) (1833) m eent, d a t in de zee een bak werd gevormd, 
die al hooger werd, of d a t de zee zich terug trok  to t de zandbanken 
langs de kust. Hij ach t het ook niet onmogelijk, d a t „ein Felsen
riff die K üste  um gab” , d a t dan la te r in zand werd opgelost.

V a n  d e r  H u l l  5) (1838) schrijft, d a t de „wording dier Z and
heuvelen m oet gezocht worden in de afsluiting der Noordzee van 
den A tlantischen Oceaan door de evengenoemde Anglo-Gallische 
landengte” . De duinen zouden zijn „de overblijfselen eener door 
de zee en rivieren op aanm erkelijken afstand  van de aloude kust 
gevorm de bank, vooraf de opening van de S traa t van Calais” . Ten 
gevolge van de doorbraak bij Calais daalde de zeespiegel en kwam  
de bank bloot, w aaruit door den wind duinvorm ing ontstond.

C o n r a d  6) (1849) gelooft te  kunnen vaststellen, „d a t de be
ginselen der duinen voorzeker reeds van de vroegste tijden af 
bestaan  hebben en d a t derzelver tegenwoordige toestand  niet 
aan een plotselinge m aar aan  een langzam e werking der n a tu u r 
m oet worden toegeschreven, die ze verhoogd en verbreed, of 
omgekeerd weder verm inderd heeft” . De m assa van het duinzand 
zou onveranderlijk dezelfde blijven; er is alleen verplaatsing. 
„H e t is echter n iet geheel te  verwerpen, d a t er misschien kusten 
zijn geweest, w aarop bij de wording der aarde, werkelijk de 
D uinen ook dadelijk zijn daargesteld, deze kunnen naderhand 
door de zee weder weggenomen en naar elders vervoerd zijn .” 7)

S t a r i n g  8) (1856) verk laart de duinvorm ing u it zand, afkom 
stig u it he t diluvium , da t zich van  het Oosten to t in de zee 
u its trek te  en door de zeestroom en en getijen werd verp laatst. 
D at he t zand door de rivieren zou zijn aangevoerd, ach t S t a r i n g  
niet mogelijk. Hij verw erpt ook de meening van M a r c h a l  9) 
(1854), d a t het duinzand afkom stig zou zijn van  de voortdurend 
afnem ende Fransche kust ; welke meening echter la te r d icht bij 
de w aarheid is gebleken.

De meening van S t a r i n g  is langen tijd  wel de m eest gangbare 
geweest. E erst in  latere  jaren  is men op grond van betere kennis 
van  den bouw der duinen to t andere inzichten gekomen.

*) 260, blz. 360. 2) 8, blz. 5. 3) 167, b lz. 15. *) 9, b lz. 41.
6) 211, blz. 5 en 15. •) 95, blz. 65. 7) 94, blz. 510; 95, blz. 68.
8) 338, D l. I , blz. 246. ») 259, blz. 71.
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W i n k l e r  *) (1 8 6 5 )  m eent, d a t he t duinzand „afkom stig is u it 
de gebergten van Zweden en Noorwegen, van Zw itserland en van 
F rankrijk  misschien van nog andere landen, die thans n iet meer 
bestaan, m aar die eens in een vorig tijdvak  der aardgeschiedenis 
hunne bergtoppen m et bergijs bedekt in de luch t verhieven, en 
d a t het op onze stranden  gebracht is door rivieren, door bergijs 
en door zeestroom en in den tijd , die men gewoon is het diluvium 
te  heeten” . Hij wijst op de enorm e zandm assa’s, die van  het dilu
vium losgem aakt werden en w estw aarts gevoerd („diluvium  
rem anié” ) 2). D oordat he t zand op zekeren afstand in zee een 
stroom  ontm oette, werd een zandbank gevormd.

Ook L o r i é  3) (1887) neem t aan, d a t de duinen u it om gewerkt 
diluviaal zand („sable rem anié” ) zijn opgebouwd.

R e t g e r s  4) (1891, 1895) kwam  op grond van zijn m ineralogisch 
onderzoek to t de gevolgtrekking, da t het duinzand van  Scandi- 
navischen oorsprong en omgewerkt glaciaalzand is.

B l i n k  5) (1892, 1895) m eent, d a t ten  gevolge van zandaanvoer 
door de rivieren gedeeltelijk reeds in diluvialen tijd  zandbanken 
werden gevorm d op eenigen afstand  van de kust.

J e s w i e t  6) (1 9 1 3 )  s l u i t  z ic h  i n  h o o f d z a a k  b ij S t a r i n g , B l i n k  
e n  L o r i é  a a n .

Een geheel andere meening v ind t m en bij D t jb o is  7) (1911, 
1915, 1916), die aanneem t, d a t het zand, w aaru it het gedeelte der 
duinen to t  Schoorl is opgebouwd, afkom stig is van de verbrijzelde 
Arm oricaansche rotsen langs het kanaal, w aarvan de schier
eilanden van Bretagne en Norm andië, de kanaaleilanden Corn
wall en W est-Devonshire ais overblijfselen zijn te  beschouwen. 
D t jb o is  wijst er op, d a t de jongste diluviale vormingen vele 
m eters dieper liggen dan de basis der duinen, zoodat deze in geen 
geval u it om gewerkt diluviaal zand kunnen zijn gevormd. Na 
de doorbraak bij Calais werd het door afslag der ro tsen opge
hoopte zand door zeestroomingen in beweging gebracht en tu s 
schen de krijtro tsen  van Calais en de diluviale kern van  Texel ais 
vaste pun ten  weer afgezet. H et zand van de duinen benoorden 
Bergen en op de eilanden is volgens hem van andere herkom st 
dan d a t van  de ten  Zuiden van da t gebied gelegen duinen. Hij 
veronderstelt, d a t het vóór de opening van het Nauw van Calais 
door de Schotsche zeestroom en van de Doggersbank en haar 
omgeving is aangevoerd. 8)

In  latere jaren  heeft T e s c h  9) (1920-1923) in een reeks „Duin-

*) 398, b lz. 20. 2) 400, b lz. 11; 401, blz. 66. 3) 246, blz. 151,
416; 247, blz. 943. 4) 305, blz. 1 -48 ; 306, blz. 16. «) 44, blz. 7; 43,
blz. 546. «) 218, blz. 20. 7) 124, blz. 405; 126, blz. 439; 127, b lz. 410.
*) 127, blz. 412. ») 367, Studie I , blz. 163 t/m  175.
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studies” onder meer den oorsprong van het duinzand uitvoerig 
behandeld. Volgens hem is het diluvium  voor de waterbeweging 
onbereikbaar, doordat het in de Noordzee langs onze kusten  door 
een dikke serie van  jongere lagen bedekt is. De duinform atie is 
opgebouwd op een 20 to t 40 m dikken, alluvialen ondergrond. 
T e s c h  is het geheel m et S t a r i n g  eens, d a t de rivieren het m ate
riaal voor duinvorm ing niet hebben aangevoerd. In  zijn Duin- 
studie no 1 kom t hij to t de conclusie, d a t de meening van D u b o i s  
ju is t is: ,,de hoofdmassa van het Nederlandsche duinzand werd 
(en w ordt nog steeds) door den stroom  aangevoerd door het Nauw 
van Calais en is afkom stig van  de kusten  van het K anaa l” . 
(Bretagne, Norm andië, de kanaaleilanden Cornwall, W est- 
Devonshire, de kust van Torquay to t Dover en van Le H avre to t 
Calais.) De krachtige noordoostelijke vloedstroom  in het K anaal 
verp laatst meer zand dan de ebstroom  zuidw aarts kan  voeren. 
Plaatselijk  kunnen wel reeds duincom plexen aanwezig zijn ge
weest. T e s c h  haa lt in zijn artikel ook de Duitsche schrijvers 
P o p p e n  *) en K r u e g e r  2) aan, die beiden de aandach t vestigen 
op den aanvoer van zand van  het Nauw van Calais.

Ook L o r i é 3) (1919) heeft la te r verklaard  in het algemeen tegen 
de zienswijze van D u b o i s  en T e s c h  geen bezwaar te  hebben. 
D aarnaast kent hij echter ook beteekenis toe aan uitspoeling 
van blootliggend glaciaal diluvium  en aanvoer door rivieren.

Van belang is zeker ook de gevolgtrekking van T e s c h  in  ver
band m et de duurzaam heid van  onze natuurlijke zeewering, da t 
de toekom st van N ederland m et meer vertrouw en tegem oet kan 
worden gezien, nu blijkt, d a t door aanvoer van  versch m ateriaal 
het door de Noordzee weggevoerde zand w ordt aangevuld.

V a n  d e r  S l e e n  4) heeft een andere opvatting  dan T e s c h . Hij 
meent, d a t ons duin- en strandzand veel meer overeenstem m ing 
vertoont m et het verw eeringsproduct der noordelijke gesteenten 
(Scandinavisch diluvium) en d a t het in groote hoeveelheden m et 
het w ater der Duitsche rivieren en het sm eltw ater der gletsjers 
w estw aarts is gevoerd en naar ons land en het Noordzeebekken 
overgebracht. H et zand aan de kust bij Calais heeft, volgens hem, 
een geheel andere mineralogische samenstelling, welke bewering 
echter nader bewijs behoeft. In  zijn tiende D uinstudie kom t 
T e s c h 5) (1923) tegen deze meening op, u it hoofde van het feit, d a t 
z.i. u it he t mineralogisch onderzoek van S c h r o e d e r  v a n  d e r  
K o l k  6) (1895-1898) is gebleken, da t van Boulogne to t Schier
monnikoog de sam enstelling van het zand geen essentiëele ver

!) 291, blz. 273. 2) 234, blz. 451. 3 67, stu d ie  I, b lz. 169.
4) 323, blz. 92. 5) 367, b lz . 165. 6) 319, D l. IV , nr 4, blz. 1 t/m  45,
D l. V, nr 7, blz. 1 t/m  57, D l. V I, nr 4, blz. 1 t/m  23.
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schillen vertoont en voorts, om dat de noordelijke bestanddeelen 
zich n iet verder zuidw aarts u itstrekken  dan ais u iterste  grens 
R otterdam -Londen en deze zandbodem  grootendeels voor de 
waterbeweging onbereikbaar is door bedekking m et veenvor
mingen u it het begin van den holoceenen tijd  en het daarop afge
zette  oud-holoceene lagencomplex. In  de sam envatting  van 
laatstgenoem de D uinstudie zegt hij : „H e t mineralogisch onder
zoek der duin- en strandzanden van  Calais to t  Schiermonnikoog 
heeft to t  nog toe geen uitkom sten opgeleverd, die een besluit 
betreffende de herkom st u it een bepaald oorsprongsgebied zouden 
w ettigen. H et overwegen van den vloedstroom  tusschen Calais 
en Texel, de afnem ende korrelgrootte van het bodem m ateriaal, 
vorm  en rangschikking der Vlaamsche Banken pleiten voor een 
zand transport langs de zuidelijke Noordzeekust van W est naar 
Oost. H et aantreffen van localiseerbare gesteenten (rolsteenen, 
vuursteenen) ten  Oosten van  h e t p un t van  oorsprong langs de 
Fransche en Belgische kust toon t he t bestaan  van d it transport 
m.i. overtuigend aan .” Voor het duinzand van Bergen to t R ottum  
neem t T e s c h  een andere herkom st aan (zie blz. 160).

V a n  B a r e n 1) (1924) noem t ais bronnen, die het zand, w aar
u it he t strand  en de d u in en rijn  sam engesteld, leverden en nog 
leveren :
le  de u it zand bestaande geologisch-oudere lagen (tertiair en 

kw artair), die eenm aal he t oppervlak u itm aak ten  van  w at nu 
door de zee bespoeld w ordt; hij kan S t a r i n g ’s meening, da t 
het strand  en duinzand op onze kust in hoofdzaak omgewerkt 
diluviaal of ouder zand is, n iet deelen, evenm in ais de meening 
van  T e s c h , die deze bron geheel bu iten  beschouwing wil laten  ; 

2e het door de rivieren de Rijn, de Maas en de Schelde aangevoer
de zand ;

3e de kuststroom , welke m ét den getij stroom  zorgt voor den aan 
voer van  de vergruizingsproducten der gesteenten, welke de 
kusten  van Norm andië, B retagne en Zuid-Engeland op
bouwen.

Hij betoogt echter, d a t uitvoerige mineralogische onderzoekin
gen noodig zijn om een definitieve u itspraak  te  kunnen doen.

V E R SC H IL L E N  IN  D E B T JIT E N D U IN E N

Reeds oudere schrijvers hebben herhaaldelijk gewezen op de 
verschillen, die zich in  ons duingebied voordoen, in he t bijzonder 
op het verschil in de buitenduinen ten  Zuiden en ten  Noorden 
van Bergen.

A) 16, blz. 800.
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J .  l e  E r a n c q  B e r k h e i j  4) zegt reeds in  1770, d a t he t ,,W it 
H arger of Noordhollandsche Glas-zand bij uitneem endheid voor 
een G lasm aakend zand bekend” en „inderdaad  een der zuiverste 
zanden is” .

In  het Algemeen R apport der Commissie van  S uperin tendence2) 
(1798) w ordt bij de beschrijving van  het Schoorlsche duin opge
m erkt : „H e t zand heeft zoo hier, ais verder N oordw aarts op, zelfs 
to t op Texel, eene witheid, fijnheid en doorschijnendheid, die aan 
het Duinzand, Zuidw aarts op n iet gevonden w ord t” en verder: 
„H e t zand der Schoorler duinen is n iet overal even fijn en wit, 
wij vonden in  tegendeel op sommige plekken boven op de Bergen 
zulke grove en keiagtige zandkorrels en ook van onderscheide 
kleuren, ais wij op geene andere Duinen hebben aangetroffen.”

G e v e r s  3) (1828) zegt, d a t he t zand bij Schoorl w itter en zuiver
der is dan ergens elders en d a t het noordw aarts zoo blijft, ofschoon 
in  m indere m ate.

H et optreden van  een heide-flora in de noordelijke duinen 4) 
doet S t a r i n g  5) (1856), H o l k e m a  6) (1870), V a n  E e d e n  7) 
(1866, 1885) en V t jy c k  8) (1898) besluiten to t een diluvialen 
bodem. „De geoloog,” zegt V a n  E e d e n , „moge beslissen of de 
taa l der p lan ten  waarheid behelst.” 9)

V a n  d e r  S l e e n  10) (1912) verk laart de kalkarm oede van de 
noordelijke duinstreek door uitlooging. Hij acht, mede op grond 
van een diepe ligging van de strandlaag, w aarop de Bergerduinen 
gevorm d zijn, deze duinen nog veel ouder dan de binnenduinen.

J e s w i e t 11) (1913) m eent, d a t he t Schoorlsche duin deel u it
m aak t van  de nader te  bespreken binnenduinen.

Ook V a n  O l d e n b o r g h 12) (1915) beschouwt de Schoorlsche 
duinen ais behoorende to t de oudere gedeelten van ons duinge
bied, „ d a t het m inst aan veranderingen heeft b lootgestaan” .

Zooals reeds is opgem erkt, veronderstelt D t j b o i s 13) (1916) bij 
de noordelijke duinen, de „w itte  duinen” , een andere herkom st 
van h et zand. H et zand der Schoorlsche duinen zou in de omgeving 
van Doggersbank gebleekt en uitgeloogd zijn door de aldaar in 
groote u itgestrek theid  voorkom ende veenlagen.

T e s c h 14) (1923) heeft in zijn D uinstudies het duinlandschap 
van Bergen en Schoorl uitvoerig behandeld en verschillende der 
reeds genoemde meeningen, inzonderheid die van J e s w i e t , V a n

x) 31, D l. 3, blz. 700. 2) 93, D l. I, blz. 78. 3) 168.
4 ) I n  1739 w i j s t  P u i s s a n t  r e e d s  o p  h e t  v o o r k o m e n  v a n  h e i d e  i n  d e  d u i n e n  

b i j  V o g e l e n z a n g  e n  b i j  B e r g e n  (294).
5) 338, D l I , blz. 326. «) 206, blz. 177. ’ ) 139, blz. 160; 131, blz. 22;
140, blz. 210; 134, blz. 166, 171, 193; 132, blz. 73. 8) 388, blz. 4.
3) 134, b lz. 182. i») 322, blz. 103. 41) 218, blz. 42. l2) 314, blz.
47 en 48. l3) 127, blz. 412. l4) 367, Studie IX , blz. 15.
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d e r  S l e e n , en V a n  O l d e n b o r g h  weerlegd. Hij definiëert de 
verschillen in het duinzand van Bergen en Schoorl ais volgt :
,,a. H et is w itter van kleur en bevat geen afgerold fijn schelp- 

gruis; het is dus nagenoeg kalkloos en d raag t in verband 
daarm ede een typische heideflora, in scherpe tegenstelling 
m et de kalkzoekende „du inflo ra” van  het jonge duin land
schap, d a t verder Zuidelijk ligt. 

b. H et bevat een zeker gehalte aan grootere korrels (d.w.z. 
korrels van 0,5 to t  3 mm middellijn, hetgeen in het Zuidelijke 
duingebied n iet voorkom t.”

Zijn meening v a t hij ten  slo tte  ais volgt sam en:
„De kalkarm oede van het zand is n iet door verweering o n t

staan, doch heeft een prim aire oorzaak en is een gevolg van  het 
feit, d a t tusschen Egm ond aan Zee en Bergen aan Zee de normale 
schelpenrijkdom aan het s trand  sterk  verm indert. De duinbasis 
lig t n iet abnorm aal diep, ze sluit daarentegen op bevredigende 
wijze aan  bij die in  he t kustgebied verder Zuidelijk. Geen dezer 
beide factoren levert dus een argum ent ten  gunste van  een ver
onderstelden hoogeren ouderdom .

H et besproken gebied b estaa t u it een oud duinlandschap m et 
een ten  Noorden daarvan  liggende vlakte, die door klei-afzetting 
is opgehoogd. H et westelijk deel dezer beide elem enten is door 
jong duinlandschap overstoven.

Vóór de doorbraak van  de landengte Calais-Dover had zand- 
tran spo rt van Texel Zuidw aarts plaats. Dientengevolge bevatten  
de oud-holoceene lagen tusschen Texel en Bergen een zeker ge
halte  aan  grover m ateriaal, w aarvan de grovere korrels in het 
duinzand zijn a f  te  leiden.

H et duinzand is blijkbaar een verm enging van het Zuidelijke 
zand u it het Engelsche kanaal en het Noordelijke zand, da t van 
den glacialen bodem van Texel afkom stig is en vóór de opening 
van het Nauw  van  Calais zuidw aarts is vervoerd geworden.” 
In  zijn tiende D uinstudie neem t hij aan, d a t het duinzand van 
Bergen to t R ottum  voor een deel, (misschien voor een groot deel) 
gevorm d w ordt door verp laatst noordelijk zand, afkom stig uit 
glaciale, fluvio-glaciale en postglaciale afzettingen.

V a n  B a r e n  x) (1924) schrijft: „Hoewel d it gebied (bij Bergen 
en Schoorl) door een 30-tal boringen werd onderzocht, is, naar 
het schijnt, nog geen afdoende verklaring van d it verschijnsel te 
geven. Te oordeelen naar de beschrijving der boringen, gegeven 
door J .  F . S t e e n h u i s 2), m aak t he t den indruk, da t d it „zuiver” 
zand omgewerkt rivierzand is” en verder: „Mogelijk is het dus,

*) 16, blz. 805. 2) 314.
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da t de overm aat van heldere kw arts te  verklaren is, door aan te  
nemen, d a t het duinzand plaatselijk een omwerking van het 
rivierzand is, schoongewasschen door den golfslag.”

U it het onderzoek van  B i j h o u w e r  *) (1 9 2 6 ) blijkt, d a t het 
zand van  het Schoorlsche duincom plex veel zuurder is dan dat 
der oude binnenduinen en da t d it complex ook daarom  n iet m et 
die binnenduinen geïdentificeerd mag worden en voorts da t derge
lijke sterk  zure gronden ook voorkom en op de eilanden, m aar daar 
vergezeld gaan, ook op Vlieland en Texel, van  slechts zwak zure 
gronden. De Schoorlsche duinen zijn niet te  beschouwen ais u it
geloogde, oorspronkelijk kalkrijkere gronden.

B i j h o u w e r  deelt over het Schoorlsche duin de meening van 
V a n  B a r e n . Hij beschouw t deze duinen ais opgebouwd u it latere 
afzetting  van  dezelfde stroom en, die het er onder gelegen oud- 
holoceen aanbrachten. „H e t ontbreken van  een aan ta l p lan t
en diersoorten op de eilanden wijst op het langdurig bestaan  van 
een groote uitstroom ingsopening tusschen Egm ond en Texel. H et 
Schoorlsche duinzand w ordt beschouwd ais fluviatiel zand, af
kom stig van  de rivierm onding.” 2)

Hij s te lt de volgende hypothese op :
„Ter plaatse w aar zich vroeger aan de kust de Eemzee bevond, 

bleef een rivierm onding bestaan, welke to t ver in zee een bank 
van  fluviatiel zand, behoorend to t  he t laagterras, vormde. Deze 
zandaanvoer is blijven gaan to t een tijd , toen de oude binnen
duinen reeds bestonden en werd afgesloten door een periode van 
rust, waarin, ach ter de beschutting van een ver in  zee gelegen 
duincom plex, de veen- en kleilagen ontstonden, die thans op 
i  4 m -  A.P . gevonden worden.

D aarop volgde een periode van  daling, w aarin u it het Zuiden 
eenig schelprijker zand aangevoerd en to t te r  hoogte van  paal 30 
gedeponeerd werd, verm engd m et en noorderlijker vervangen 
door het zich naar binnen verplaatsende zand van de fluviatiele 
zandbank (zie G rondwateronderzoek Schoorl, bijlage V III, 5, 
fig. I).

Tenslotte nam en de zandtoevoer en de ste rk te  van de getijden- 
stroom  u it het Zuiden toe, de kalkrijke binnenste duinenrij werd 
afgezet ais vervolg van de jonge duinen zuidelijker.

N aar het Noorden toe verm engde d it schelprijke zand zich 
steeds sterker m et he t reeds aanwezige fluviatiele zand.

Tengevolge van de sterkere stroom ingen werd daarop een

!) 83, blz. 180.
2) Op een  rivierm onding is ook door anderen gew ezen o.a. in : 211, blz. 
75, 82, 87; 314, blz. 45; verschillende geschriften door V a n  E e d e n  (134, 
blz. 201 en 207; 143, b lz. 157 en 146; 142, blz. 134 en  302).
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groote m assa van het rivierzand naar he t Oosten verp laatst en 
het kalkarm e m iddenduin ontstond, zuidelijk gemengd m et 
schelprijk zand, doch niet zoo sterk  ais bij de vorm ing van de 
eerste duinenrij.

E erst in de laa tste  eeuwen ontstond, nada t de geheele zandbank 
verdwenen was, de tegenwoordige zeereep, m et zijn iets hooger 
kalkgehalte.”

In  een belangrijke studie over het duinlandschap van Ter
schelling zegt V a n  D i e r e n  x) (1932):

„V an Terschelling en eveneens van Schoorl, Vlieland en Ame
land  kan  dus nu m et zekerheid gezegd worden, d a t ook daar he t 
voorkom en van heidevelden niet in verband s ta a t m et he t voor
komen van  diluviale afzettingen aan de oppervlakte, hoewel men 
evenmin heeft te  doen m et een duinlandschap, d a t eerst door 
uitlooging van de aanvankelijk kalkrijke bovenlaag, eigenschap
pen heeft verkregen, die een begroeiing m et „calcifuge” p lanten 
mogelijk m aakt. Ook zijn het waarschijnlijk geen duingebieden, 
die door aeolische omwerking van een uitgeloogd duinlandschap 
zijn ontstaan , zooals W e e v e r s  (1920) van Goeree heeft be
schreven.

Met groote zekerheid kan gezegd worden, d a t de heidevelden 
voorkom en op prim air kalkarm  zand, ten  tijde van  het holoceen 
gedeponeerd, w aarvan de kalkarm oede voornam elijk veroorzaakt 
w ordt door de arm oede aan schelpen van het s tran d .”

G E O L O G ISC H -JO N G E R E  E N  -O U D E R E  D U IN E N

Een tweede belangrijk verschil in ons duingebied is da t tusschen 
de „bu itenduinen” en „binnenduinen” of de geologisch-jongere 
en -oudere duinen. Onder buitenduinen v erstaa t m ende jongere 
duinen, die in een min of meer breede strook langs het strand  
liggen. De oudere binnenduinen liggen ten  Oosten daarvan . We 
vinden ze bijv. tusschen H aarlem  en Leiden, bij Vogelenzang, 
Noord wij kerhout, Den H aag en Rijswijk. De binnenduinen onder
scheiden zich van de buitenduinen door een sterkere verweering. 
Ze zijn lager en vlakker, meer genivelleerd. Over het algemeen 
is het kalkgehalte ten  gevolge van uitspoeling in de bovenlagen 
veel geringer dan in de buitenduinen ten  Zuiden van Bergen en 
Schoorl. D aardoor heeft de plantengroei een bijzonder karak ter 
gekregen. Vanouds waren ze veelal m et bosch bedekt. Belang
rijke gedeelten der binnenduinen zijn echter afgegraven voor 
bloem bollenland en daarm ede is een groot gedeelte van het bosch

!) 1X0, blz. 557.
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verdwenen. Op verschillende plaatsen v ind t men in de binnen- 
duinen vorm ing van veen, schierzand en oerbank.

Ook he t verschil tusschen déze duingebieden v ind t men reeds 
in oude geschriften aangegeven.

L e  F r a n c q  v a n  B e r k h e y  x) (1780) geeft p lan ten  op, geschikt 
voor de „voor- of bu itenduinen” , voor de „m iddelduinen” en 
voor de „b innenduinen” .

K o p s  2) (1798) onderscheidt: „Voor-, Midden- en Zeeduinen” , 
w aartusschen „zeer u itgestrekte en begroeide v lak ten  of valleijen 
liggen” . In  plaats van „V oorduinen” spreekt hij herhaaldelijk 
v an ,, B innenduinen” .

T w e n t  3) (1805) m eent, dat, toen de binnenduinen gevormd 
werden, de plaatsen, w aar thans de buitenduinen (zeeduinen) 
liggen, nog banken in  zee waren, ais de H aaks e.d.

G e v e r s  4) (1 8 2 8 )  l a a t  i n  z i jn  r a p p o r t  u i t d r u k k e l i j k  d e  „ b i n n e n 
d u i n e n ”  b u i t e n  b e s c h o u w in g .

S t a r i n g  5) (1 8 5 6 )  acht de vorm ing der binnenduinen nog niet 
voldoende verklaard. „De m eest waarschijnlijke verklaring 
schijnt te  zijn, da t men het binnenduin tusschen H aarlem  en 
W arm ond beschouwt ais een voormalig, geheel op zich zelf o n t
staan  duin, en niet in sam enhang m et, of ais een beginsel van de 
tegenwoordige zeeduinen.”

V a n  E e d e n  6) ( 1 8 7 2 - 1 8 8 0 )  behandelt de flora der verschillende 
duinstreken. Hij m erkt op, d a t de binnen- en buitenduinen op 
enkele p laatsen ais het ware in elkaar overgaan. In  tegenstelling 
m et de eilanden en de duinen van Bergen en Schoorl heeft hij bij 
de binnenduinen tevergeefs naar een diluviaal ka rak ter gezocht. 
„ In  hun  oorsprong (van de binnenduinen) is nog veel raadsel
achtigs.” 7)

L o r i é 8) (1887-1893) geeft een uitvoerige beschrijving van de 
binnenduinen. Volgens hem zijn de buiten  duinen on tstaan  door 
een voortdurende w estw aartsche aangroeiing der binnenduinen.

H et lage kalkgehalte der binnenduinen verk laart hij u it ge
leidelijke wegspoeling van de kalk door het regenw ater. In  de 
buitenduinen worden voortdurend nieuwe kalkdeelen toege
voerd. Ook B l i n k  9) (1892, 1895) m eent, dat, toen de b innen
duinen gevorm d waren, er w estw aarts nieuwe zandplaten  o n t
stonden, die weer aanleiding gaven to t nieuwe duinvorm ing, 
welke op enkele p laatsen  bij he t oudere duin aansloot.

J e s w i e t 10) (1 9 1 3 )  h e e f t  in  e e n  b o t a n i s c h e  d u i n s t u d i e  e e n  b e 

!) 32, blz. 1. 2) 93, D l. I, blz. 65. 3) 374, blz. 27. 4) 168.
5) 338, D l. I, b lz. 312 en  313. 6) 135; 139, blz. 160; 134, blz. 166 en  171.
’ ) 134, blz. 166. 8) 246, blz. 375; 247, blz. 753 en 939. 9) 44, blz. 8;
43. blz. 552. l9) 218, blz. 26.
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langrijke bijdrage geleverd to t de kennis van de binnenduinen 
en toon t aan, d a t er geen geregelde aangroeiing van  het duin- 
complex in  westelijke richting is geweest, doch da t er tusschen 
de vorm ing van de „oude” en de „nieuw e” duinen een lange 
tijd ru im te is gelegen, gedurende welke een groot deel van de oude 
duinen weer vernield is. E r heeft een periodieke afwisseling in  het 
k lim aat p laats gehad, die zich in  het Hollandsche duinencom plex 
u itte  in twee vochtige en drie droge perioden. De nieuwe duin
vorming, die ongeveer tusschen de 5e en 9e eeuw zou hebben 
p laats gehad, heeft gedeeltelijk het oude duinlandschap bedolven.

D u b o i s  1) (1 9 1 6 )  m e e n t ,  i n  t e g e n s t e l l i n g  m e t  J e s w i e t ,  d a t  e r  
g e e n  b e w i jz e n  z i j n  v o o r  e e n  a lg e m e e n e  t i j d e l i j k e  o n d e r b r e k i n g  in  
d e  d u in v o r m i n g ,  t e r w i j l  e v e n m i n  m e t  r e d e n  k a n  w o r d e n  b e w e e r d ,  
d a t  d e  o u d e r e  d u i n e n  z ic h  algemeen d o o r  k a lk - a r m o e d e  o n d e r 
s c h e id e n .

T e s c h 2) (1921) bestrijd t echter in zijn D uinstudies op zijn beurt 
D u b o i s  en toon t de gegrondheid der zienswijze van  J e s w i e t  
aan. Hij kom t to t de conclusie, d a t de duinstrook tusschen Eg- 
m ond en Zeeuwsch-Vlaanderen w ordt gevorm d door twee ele
m enten, nam elijk een „oud duinlandschap” in  het Oosten, da t 
in  het W esten door een transgredeerend optredend „jong du in
landschap” w ordt begrensd.

Ook V a n  B a r e n 3) kom t in  1913 evenals J e s w i e t  to t de 
volgende conclusie:

„De onderlinge vergelijking der profielen b rach t mij to t de 
gevolgtrekking, da t de duinen to t twee m in of meer scherp tegen
over elkander staande groepen gebracht kunnen worden, nl. to t 
die der geologisch oudere en die der geologisch j ongere zeeduinen. ’ ’

Hij onderscheidt geologisch-j ongere duinen, geologisch-oudere 
duinen en geologisch-j ongere duinen m et een oudere kern. 4) De 
laa tste  zijn on tstaan  door overdekking van de oudere duinen door 
jongere.

Tusschen de vorm ing der oudere en jongere duinen was er een 
periode van stilstand, die hij verk laart door opheffing van den 
bodem en terug trekken  van de zee (de waarschijnlijkheid van 
deze opheffing w ordt nogm aals bepleit, in 17; zie blz. 171).

H et oudere duinlandschap werd gedeeltelijk door de zee over- 
spoeld. H o l w e r d a  nam  aan  een catastrophale vernietiging van 
ons kustgebied in de 9e eeuw. 5)

I n  d e  b o v e n la g e n  v a n  d e  g e o lo g i s c h - o u d e r e  d u i n e n  i s  d e  k a l k  
v e r d w e n e n .  W o r d e n  d e z e  b o v e n la g e n ,  b i j v .  d o o r  d e n  w in d ,  v e r 
p l a a t s t ,  d a n  k a n  w e e r  k a l k h o u d e n d  z a n d  t e  v o o r s c h i jn  k o m e n .

!) 127, blz. 410 en  411. 2) 367, Studie IV , blz. 41. s) 14, blz. 506;
15, blz. 585. 4) 16, D l. I I , blz. 827. 5) 20, b lz. 401.
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Hoe de binnenduinen on tstaan  zijn, kan n iet voldoende worden 
verklaard. „Zij behoeven echter n iet noodzakelijk m et een zand- 
aanvoer u it het Zuiden in verband gebracht te  worden, doch het 
is zeer goed mogelijk, d a t de Noordzee, allengs naar het Zuiden 
voortdringend, de binnenduinen vormde, lang vóór de mogelijk
heid bestond van een aanvoer van  zand van  het Zuiden u it .”

D U IN D A L E N  E N  -V A L L E IE N

Tot het binnenduinlandschap behooren ook de langgerekte 
dalen tusschen de verschillende oudere duinketens. Deze zijn 
on tstaan  door de afsnijding van  s trandv lak ten  bij de w estw aart- 
sche vorm ing van  nieuwe duinen. Dergelijke afsnijdingen kan 
m en ook tegenwoordig, bijv. op Texel, nog waarnem en. In  de dalen 
heeft veelal veenvorm ing plaats gehad.

B l i n k  1) wijst in  1892 en 1895 reeds op de vorm ing van  duin
valleien door afsnijdingen.

D u b o i s  2) (1909-1911) verklaarde het o n tstaan  van  die va l
leien door u itstu iv ing  ten  gevolge van  den wind, welke meening 
door L o r i é  3en4) (1910) bestreden w ordt. „Men zie t,” zegt deze, 
„d a t vele pannen niet anders zijn dan gedeelten van het zeew aarts 
aangroeiende s tran d .” 4)

T e s c h  5) (1 9 2 1 )  kom t in zijn vijfde D uinstudie to t dezelfde 
conclusie. „H e t oude duinlandschap is geleidelijk van Oost naar 
W est aangegroeid, waarbij deelen van  het s trand  door nieuwe 
duinketens werden afgesneden, tusschen de duinruggen liggen 
dus oude strandv lak ten , waarop zich dikwijls m oerasveen heeft 
ontw ikkeld.”

V a n  B a r e n  6) (1924) spreekt bij deze vormingswijze — afge
snoerde gedeelten stran d  — van  prim aire strandv lak ten , in  tegen
stelling m et de secundaire v lak ten , welke h aar k a rak te r hebben 
gekregen door m ariene erosie, n ad a t de duinen te r  plaatse reeds 
gevorm d waren, of door den wind.

Ook door den wind kunnen nam elijk duinvalleien, pannen of 
vlakken on tstaan . H et zand w ordt weggeblazen to t op de lagen, 
die zoo vochtig zijn, d a t de wind er geen v a t meer op heeft. H et 
weggeblazen zand w ordt dan dikwijls to t blinkerts opgehoopt, 
terwijl in de richting van  den wind lage duinketens blijven staan. 
Een dergelijke vorm ing van  valleien kan  men bijv. in he t Schoorl- 
sche duin en op Vlieland en Terschelling 7) goed waarnem en.

*) 44, blz. 8; 43, blz. 552. 2) 122, b lz. 899; 123, b lz. 395; 124, blz. 399.
3 )  246, blz. 401. «) 249, blz. 31 t/m  34. *) 367, Studie V, blz. 224.
«) 16, D l. II , blz. 819. 7) 110, blz. 683.
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O U D E R D O M

Verschillende schrijvers hebben getrach t in  verband m et oud
heidkundige vondsten en m et den tijd , w aarin het Nauw van 
Calais zou zijn on tstaan , het verschil in ouderdom  tusschen de 
binnen- en buitenduinen te bepalen. Dergelijke bepalingen be
rusten  echter grootendeels op gissingen.

Volgens J e s w i e t 1) (1913) heeft de vorm ing van het jonge 
duinlandschap plaats gehad in historischen tijd, ongeveer van 
de 5e to t de I le  eeuw.

T e s c h 2) (1921) concludeert bij zijn beschouwingen over den 
ouderdom  van het duin : „Op grond van archaeologische vondsten 
en in de tweede plaats op grond van mededeelingen der Romein- 
sche schrijvers m oeten we aannem en, d a t he t on tstaan  van het 
jonge duinlandschap in N ederland eerst na de 4e eeuw begonnen 
is. De oorzaak van deze verandering in het gedrag der Noordzee 
ten  opzichte van de Belgisch-Nederlandsche duinkust hebben we 
in de eerste aanleg te  zoeken in vorm verandering van  het Nauw 
van  Calais.”

Zooals hiervoor reeds is gezegd, zoekt T e s c h  de oorzaak van 
het on tstaan  van het oude duinlandschap in de vorm ing van het 
Nauw van Calais. Hij acht het waarschijnlijk, da t d it Nauw is 
on tstaan  tusschen 2000 en 3000 jaa r vóór Christus. ( D u b o i s  
3000-4000 j. v. Chr. 3); V a n  d e r  S l e e n  4000-5000 j. v. Chr. 4); 
V a n  G i f f e n  2000-500 j. v. Chr. B).)

Voor de oudste duindalen (in de binnenduinen ten  W esten van 
den zandrug Rijswijk-Voorschoten) kom t hij, u itgaande van een 
niveau-verandering van  10 à 20 cm per eeuw (rijzing zeestrand), 
op een ouderdom  van 3500 à 1750 jaar, voor de jonge v lak ten  op 
2800 à 1400 en voor de nog jongere v lak ten  op 2200 à 1100 jaar.

V a n  B a r e n  6) (1924) wijst er op, d a t er nog te  veel aan  onze 
kennis on tbreekt om m et een groote m ate van zekerheid den 
ouderdom  der duinen te  kunnen vaststellen. De tijdrekening van 
het on tstaan  van het Nauw van  Calais berust op een u iterst 
zwakke basis. We mogen aannem en, da t he t reeds bestond in den 
aanvang van  den I js t ijd .

Op grond van vondsten van  Romeinsche oudheden te  m idden 
der oudere duinen neem t V a n  B a r e n  aan, d a t de binnenduinen 
er geweest m oeten zijn vóór den Rom einschen tijd . W aarschijn
lijk is door de begroeiing, die de w aarnem ing van het landschap 
bemoeilijkte, te  verklaren, da t Romeinsche schrijvers in hun

4) 218, blz. 38. 2) 367, Studie V I, blz. 396. 3) 126, blz. 438.
* )  322, blz. 108. 6) 367, Studie V II, blz. 73. «) 16, D l. I I ,  b lz. 840.
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beschrijvingen van ons land niet over duinen spreken. Ook de 
vraag, wanneer de geologisch-jongere duinen zijn ontstaan , is niet 
bevredigend te  beantw oorden.

D U IN V O R M IN G

Zoodra de strand- of schoorwal, die zich in zee gevormd heeft, 
zich zoo hoog boven het water verheft, dat de zandkorrels vol
doende kunnen opdrogen om door den wind verplaatst te worden, 
kan de duinvorming beginnen. Noodzakelijk is daarvoor zuiver 
zand. Geringe hoeveelheden klei of slib kunnen reeds het voldoende 
opdrogen en de verplaatsing verhinderen.

Door den wind voortgedreven, stuiven en rollen de zandkorrels 
langs het strand. Door harden wind worden zij op eenige hoogte 
boven den grond voortgejaagd, verzwakken de windvlagen dan 
vallen zij op het strand terug, de zwaarste het eerst. Bij een 
hindernis, een schelp, een stuk hout, wat zeewier, hoopen zij zich 
op en er vormt zich een embryonaal duin.

Van Baren x) vermeldt, dat de eerste zandkorrels op het strand 
zich verplaatsen bij een windsnelheid van 6 m per sec., terwijl 
bij een snelheid van 7 m per sec. het strand gaat „rooken” , de 
korrels met een middellijn van gemiddeld 0,25 mm, bewegen zich 
springend en rollend.

H ensele 2) vond het volgende verband tusschen windsnelheid 
en de grootte der verplaatste korrels :

Wordt verplaatst bij 
een windsnelheid van:

Kwartszand (1-2 mm) luchtdroog...... 9 m
met 1 volume % w a te r ................................ 10,8

„ 2 „ % „ ...............................  12 ,, niet meer
Kwartszand (0,5-1 mm) luchtdroog)......... 6

met 1 volume % w a te r ......................... 7
„ 2 „ % „   9,5
,, 3 ,, % ,, ...............................  12 ,, niet meer

Kwartszand (0,25-0,50 mm) luchtdroog) . . . .  4,8
met 1 volume % w a te r ..............................  5,8

„ 2  „ % „   7,5
,, 3 ,, % ,, ...............................  12 ,, niet meer

Kwartszand (0,171-0,25 mm) luchtdroog) . .  . 3,8
met 1 volume % w a te r ..............................  4,6

„ 2 „ % „   6,0
„ 3  „ % „   10,5
,, 4 „ % ,, ...............................  12 „ niet meer

16, D l. II , blz. 805; 20, blz. 399. 2) 193, blz. 363.
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SoK O L O W  *) g e e f t  d e  v o l g e n d e  g l o b a l e  v e r h o u d i n g  o p  t u s s c h e n  
w i n d s t e r k t e  e n  d e  g r o o t t e  d e r  v e r p l a a t s t e  k o r r e l s  :

W indsterkte op 12 cm boven  Max. grootte  der zan d 
den grond. korrels.

4,5- 6,7 m per sec...............  0,25 mm doorsnede
6,7- 8,4 „ „ „ .............  0,50 „
q s _ i i 4 1X X , - X  , J  , ,  5 ,  .................................  X  J J  J >

11,4—13 ,, ,, ,, .............  1,5 ,, ,,

Zooals hij zelf opm erkt, kunnen deze cijfers geen aanspraak 
m aken op groote nauwkeurigheid, doordat het u iterst moeilijk is 
de k rach t van den wind, die u it meer of m inder sterke stooten 
bestaa t en ook voortdurend kleine wisselingen in  richting ver
toont, nauwkeurig te  bepalen. Ook de ligging der zandkorrels 
ten  opzichte van elkaar en van  de w indrichting is van invloed. 
Onmiddellijk op den bodem is voorts de w indsterkte kleiner dan 
op 12 cm boven den grond.

Bij laboratorium proeven vond hij, d a t zand van 0,25 to t  0,5 
mm korrelgrootte bij horizontale ligging in beweging kwam  bij 
een w indsterkte van m eer dan 6 m per sec. terw ijl het bij 7,5 m 
per sec. sterk  weggeblazen werd. Bij een korrelgrootte van  0,5-1 
mm en horizontale ligging begon de beweging bij 10 m per sec. 
Bij hellingen van 5°, 10° en 15° begon bij d it zand de beweging 
bij resp. 8,5 m, 7,5-8 m en 7 m per sec.

De wijze, waarop zandkorrels zich ophoopen, is verschillend 
al naar den aard  van  de hindernis. Tallooze variaties zijn daarbij 
mogelijk. W ordt de luchtverplaatsing geheel belet, zooals bijv. 
door een schutting, dan hoopt het zand zich grootendeels op 
eenigen afstand vóór de schu tting  op, terw ijl onmiddellijk vóór 
de schutting de terugwijkende, wervelende wind een laagte vorm t. 
H et fijne zand w ordt door de wervels gedeeltelijk over de schu t
ting heengevoerd. Zoodra de opeenhooping zoo hoog is, d a t de 
wind daarlangs over de schutting  w ordt heengeleid, w ordt ook 
de laagte gevuld en de schutting  bedolven.

A chter een paal o n ts taa t door zijdelingsche luchtstroom en een 
spitse opeenhooping aan  de lijzijde.

W ordt de luchtstroom  niet geheel tegengehouden, doch alleen 
verzw akt, zooals bijv. bij een rietscherm , dan kom t het zand ge
deeltelijk ook aan de van  den wind afgekeerde zijde van de h inder
nis to t rust. Vóór het scherm o n ts taa t nu geen geul. O ntm oet het 
voortstuivende zand een eenigszins aaneengesloten plantengroei, 
bijv. een pol helm, dan w erkt deze ais een doorlatende en tevens

!) 325, blz. 12 en 288.
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buigzame hindernis. H et zand w ordt nu voornam elijk tusschen 
de stengels en daarach ter opgehoopt en er o n ts taa t een du in tje  
m et een steile loefzijde en een vlak afloopende lijzijde.

Hoewel zich soms tijdelijk kleine duintjes kunnen vormen, 
zonder d a t het zand een bepaalde hindernis ontm oet, de „vrije 
duinen” (al naar den vorm schild- of sikkelduinen) 1), zoo kunnen 
duurzam e duinen zich alleen m et behulp van een hindernis 
vorm en („hindernisduinen” ). De spits toeloopende m iniatuur- 
duintjes, zooals die ach ter een schelp of een ander voorwerp ge
vorm d worden, overschrijden n iet de hoogte van d it voorwerp. 
Ze groeien niet aan  en verdwijnen gewoonlijk weer spoedig. Zoo- 
dra het zand echter een aan ta l bijeenstaande p lan ten  ontm oet, 
w aartusschen het zich kan  ophoopen, kan verhooging van  het duin 
en blijvende duinvorm ing plaats hebben. Verschillende kleinere 
duintjes, die eerst nog door dalen en geulen van elkaar gescheiden 
waren, vereenigen zich daarbij en we zien geleidelijk een grooter 
aaneengesloten duin of een duinketen on tstaan . Hooge en m as
sieve duinen on tstaan  volgens V a n  B a r e n  2), doordat bij krach- 
tigen wind laag op laag w ordt gestapeld. E r heeft dan een 
trapsgewijze verhooging plaats.

Plantengroei is een noodzakelijke factor voor natuurlijke duin
vorming. De eerste p lan t, die ten  onzent op deze wijze voornam elijk 
to t de duinvorm ing m edew erkt, is het biestarw egras (Triticum  
junceum  L.), d a t herhaalde besproeiing m et zout w ater ver
draagt. W ordt he t duin hooger, dan w ordt het biestarw egras ver
vangen door de helm (Ammophila arenaria  Lk.), die door haar 
eigenschap, ju is t in  stu ivend zand goed te  groeien, bij u it
nem endheid geschikt is om de duinvorm ing te  bevorderen.

B e n e c k e  3) vond, d a t Triticum  (Agropyrum) junceum  een 
6-7%  oplossing van  zeezout nog verdraagt, terw ijl daarentegen 
Am m ophila een 2%  oplossing reeds n iet meer kan verdragen. 
Elym us arenarius L. (zandhaver) kan in  een nog sterkere op
lossing (10-12% ) gekweekt worden. D oordat echter d it laa tste  
gras he t verm ogen m ist, zijn bladen in  te  rollen en zich d a a r
door tegen wind en zand te  beschermen (welk verm ogen Triticum  
en Am m ophila wèl hebben), is het toch niet geschikt voor be
groeiing van de eerstgevorm de duintjes op he t strand.

Door voortdurenden toevoer van  nieuw zand en een laags
gewijze verhooging, worden ten  slo tte  de groote duinen m et een 
steile lijzijde ( i  28-32°, ongeveer de natuurlijke helling van het

*) 19, blz. 29; 217, blz. 422; 16, D l. I I , blz. 805.
2) 16 D l. I I , blz. 811; 18, blz. 13; 19, blz. 30.
3) 28, b lz. 127.
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losse overstortende zand) x) en een langzaam  oploopende loef
zijde ( ±  5-10°) gevorm d. H et onderste gedeelte van de loefzijde 
is gewoonlijk eenigszins ingebogen, het bovenste uitgebogen. 
Tusschen loef- en lijzijde ligt soms een vrij v lak gedeelte.

De hoogte der duinen is in ons land zeer verschillend. 2) De 
hoogste duinen liggen onder Schoorl, w aar verscheidene toppen 
tusschen 50 en 60 m boven A.P. voorkomen. In  het jaa r  1671 
heeft I s a a c  H a r i n g h u i z e n  „door m etinge bevonden de Schoorler- 
duinen hoog te  zijn 214 voeten, dezelve is he t Theater van geheel 
N oordholland...” 3)

De hoogte, welke duinen bereiken, is van verschillende factoren 
afhankelijk, ais zandaanvoer, w indsterkte, korrelgrootte en be
groeiing.

K rijgt de op het stuifduin groeiende helm gelegenheid, zich 
krachtig  te  ontwikkelen, dan zullen, bij een n iet te  grooten zand- 
toevoer, door die vegetatie de groeiplaatsfactoren geleidelijk 
veranderen. E r kom t beschutting, beschaduwing, hum usvorm ing 
en ook andere p lan ten  dan helm krijgen gelegenheid zich op het 
duin te  vestigen. N aast de diepwortelende helm kunnen v lak 
ker wortelende p lan ten  een bestaan  vinden.

Blijft de zandtoevoer beperkt, bijv. doordat zich aan de zeezijde 
nieuwe duinen vormen, dan zal de vegetatie zich meer en meer 
ontw ikkelen; er komen grassen, mossen, korstm ossen en ver
schillende andere p lanten, het duin kom t to t ru st en begroeit ge
heel. D aardoor worden dan echter de om standigheden voor helm- 
groei geleidelijk weer m inder geschikt. Deze verdw ijnt ten  slotte 
of leidt een arm oedig bestaan. H et denkbeeld, d a t men nog her
haaldelijk in de practijk  tegen kom t, d a t stuivende duinen direct 
door de helm worden vastgelegd, is niet ju ist. Helm schept alleen 
de bestaansm ogelijkheid voor andere gewassen en de eigenlijke 
vastlegging is in  hoofdzaak te  danken aan grassen ais W eingaert- 
neria canescens B. en Festuca-soorten, aan  Carex arenaria  L. en 
in  het bijzonder aan mossen en korstm ossen. W eingaertneria, 
Festuca en Carex kunnen ook ais eerste vastleggers optreden.

Door langdurige begroeiing zullen meer en meer plantenresten  
en ook dierenresten aan het zand worden toegevoegd ; er kom t 
hum usvorm ing en verweering. Gedeeltelijk worden de humus- 
verbindingen door het regenw ater naar beneden gevoerd. De 
bovenste zandlaag verk leurt en w ordt grauwer. Onder die laag is 
het zand dikwijls geler door aanwezige ijzerverbindingen. Derge

1) Bij laboratorium onderzoek vo lgen s J e n t z s c h  36—40°. In  w erkelijk
heid k om t deze helling, op een enkel uitzonderingsgeval na, echter n iet voor ; 
163, blz. 138.
2) Zie cijfers 16, blz. 848; 218, b lz. 17. 3) 79.
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lijke duinen, de „grauw e” duinen, wijzen op langdurige ru s t; ze 
behoeven daarom  echter nog n iet beslist ouder te  zijn dan de 
w itte  duinen. x)

B O D E M PR O F IE L

De bestudeering van het bodem profiel is bijzonder belang
wekkend, n iet alleen voor het verkrijgen van kennis over den 
opbouw van het duingebied, m aar ook om een goed inzicht te  
verw erven in  de groeiplaatsfactoren. V a n  B a r e n  2) heeft ver
schillende duinprofielen uitvoerig beschreven. U it he t op zijn ver
zoek door W e b e r  uitgevoerde botanisch onderzoek der veenlagen 
bouw t deze o.a. een zeer belangwekkende wordingsgeschiedenis 
van duinen bij Vogelenzang op, die hij ais volgt sam envat 3) :
1. Eine Landhebung, die den unterteufenden Meeressand so hoch 

hob, dass eine M oorbildung des seichten Süsswassers beginnen 
konnte, Sum pfwald und flache Teiche nehm en die Niederung 
zwischen den Dünenhügeln ein.

2. Steigen des W assers in dem D ünentale infolge der reichlichen 
und  regelmässigen Niederschläge des atlan tischen  Zeitalters 
oder des Zeitalters des Ä ltern Sphagnum torfs der Hochmoore. 
E ntstehung  eines über 2 m tiefen Sees. Der Sum pfwald an 
seinen U fern durch das allmähliche und stetige Steigen des 
W assers beständig höher em porgedrängt. Bewaldung der 
Dünenhügel. E n tstehung  der W aldm oderlage und  kleiner 
flacher W aldm oore in dem Dünenprofil. E n tkalkung  des 
D ünensandes un ter dieser Moderlage.

3. E in tr it t  der trockenen Säkularperiode des Grenzhorizontes 
(der subborealen Periode). Verschwinden des W asserspiegels 
des Sees durch Austrocknen. Sumpfwald au f dem Seegrunde,

1) K e i l h a c k  (222, b l z .  219 e . v . )  o n d e r s c h e i d t :
een jongste  form atie „W eissdünen” m et vrijw el onverw eerd zand, die 

±  300 jaar oud zijn;
een oudere form atie, „G elbdünen” , m et een gele kleur door u itgeloogde  

ijzerzouten en een dun schierzanddek, die in  ongeveer 1400 jaar gevorm d  
zijn;

en de oudste form atie, in  ±  5200 jaar gevorm d, de „B raundünen” 
m et een dikkere schierzandlaag en daaronder een door ijzerzouten (limo- 
nieten) bruin of geelbruin gekleurde zandlaag. Hij berekent den ouderdom  
van  de form aties u it h et aantal duinketens. Bij de jongste duinen is g e 
m iddeld een duinketen  in 35 jaar gevorm d. „D iese Zahl stim m t so m erkw ür
dig genau m it den von  B r ü c k n e r  erm ittelten  B eträgen der kleinen Perioden  
der K lim aschw ankungen überein, dasz der bereits von  Solger ausgespro
chene Gedanke eines Zusam m enhanges dieser Perioden m it der B ildung  
der Paralleldünen sich n ich t gut abw eisen lä szt.”

K l a u t z s c h  (226, blz. 177) heeft dezelfde verdeeling op de duinen der 
Frische N ehrung toegep ast; zie ook 363 , blz. 161.
2) 17; 16 D l. II , blz. 824; 14, blz. 506 en  15, blz. 585.
3) 17, b lz. 32.
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soweit er n ich t im Südteile m it Sand überw eht wurde. Die 
R otbuche diesem Teile der N iederlande näher kom m end. 
A ustrocknung der Dünen. E n tstehung  von W anderdünen. 
Endlich vollständige V erschütting des Dünenwaldes und  des 
Dünenm oores durch W anderdünen, zunächst m it dem e n t
kalk ten  Sande der älteren, wieder in Bewegung geratenen 
Dünen, zu letzt m it frisch vom Meere ausgeworfenem kalk 
reichem W anderdünensande, wobei auch Süsswasserkonchy- 
lien en thaltende Teiche und Tüm pel der jüngeren Dünen 
ausgew eht wurden.

4. W iedereintritt einer niederschlagsreichen, bis in die Gegen
w art reichenden Säkularperiode (der subatlantischen Periode 
oder der Periode des Jüngern  Sphagnum torfs der Hochmoore). 
Die W anderdüne, die in der subborealen Periode das a tla n 
tische Moor und  den atlantischen W ald verschü tte t ha tte , 
bewächst m it Moos- und Flechtenteppichen, m it Heide und 
Gebüsch, kom m t zum Stillstände und wird zur inneren D ünen
kette .

5. A btragung der inneren D ünenkette  durch die K u ltu r zur Ge
winnung von G arten land .”

Van een profiel in  he t Asjesveld in  de Staatsboschw achterij 
„Schoorl” , d a t verschillende perioden van ru st en begroeiing en 
van  nieuwe overstuiving toon t, heeft W e b e r  op verzoek van 
V a n  B a r e n  een m onster u it een veenlaag, gelegen op ongeveer 
2 m onder de oppervlakte, onderzocht. W e b e r  vond van  de 
boom soorten ± 6 2 %  stuifm eelkorrels van  berk, ± 3 4 %  van 
hazelaar en ongeveer 4%  wilg. Daarbij „ziemlich viel feuerver- 
kohlte ganz dünne Reisen von B etu la” . Stuifm eel van  Pinus, da t 
W e b e r  wel vond in m onsters bij Vogelenzang, on tbreekt hier. 
Hij spreekt voorloopig het verm oeden uit, d a t de laag gevorm d 
is aan het einde van het boreale of he t begin van het atlantische 
tijdvak  van  de postglaciale periode.

De boomgroei zal door de verschillende lagen van zulke pro
fielen sterk  beïnvloed kunnen worden, o.a. ook door he t grond
w ater, d a t zich boven een veenlaag kan  verzam elen en d a t weg
vloeit, ais de laag doorbroken wordt.

In  de hoogere duinen komen dergelijke profielen natuurlijk  
niet, of a lthans eerst op een zeer groote diepte, voor.

V ER V O R M IN G  D E R  D U IN E N

W ordt het p lantendek van een begroeid duin door de een of 
andere oorzaak vernield, door een meeuw, een konijn, een mensch,
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een windhoos 1), of door gedeeltelijk afsterven van  de vege
ta tie  bij langdurige droogte, dan kan de wind weer v a t krijgen 
op het zand. E r o n tstaan  stuifkuilen of -gaten en de vernietiging 
van het duin, die to t  zijn oplossing in onaanzienlijke zandheuvels 
kan voeren, is ingeleid.

Onder den invloed van  storm en vergrooten dergelijke gaten  
zich soms zeer snel. Hoe hooger op een duinrug een gat („op
b raak ” ) o n tstaa t, hoe grooter de w indkracht te r  plaatse is en hoe 
sneller de uitbreiding. H et gat, d a t vooral in  he t begin dikwijls een 
regelm atigen ovalen vorm  heeft, w ordt steeds dieper en eindelijk 
s tu ift he t zand weg to t op het peil, w aar door den invloed van het 
grondw ater de zandverplaatsing onmogelijk gem aakt w ordt. In  
droge jaren  m et een lagen w aterstand  kan  d it peil betrekkelijk 
diep liggen; in na tte re  jaren  zijn deze laagten dan m et w ater ge
vuld. Op de plaatsen, w aar he t weggestoven zand weer to t  ru st 
kom t, krijg t men een secundaire duinvorm ing („windkuildui- 
nen” ) 2), w aarop de helmgroei weer toeneem t. De eerst v lakop- 
loopende loefzijde van  het oorspronkelijke duin w ordt steeds 
steiler.

Bij de vergrooting van  de stu if kuil blijven de oorspronkelijke 
randen  van de kuil veelal s taan  en er o n ts taa t een zgn. ,,parabool - 
du in” , bestaande u it een gebogen duinlichaam  m et de holle zijde 
naar den wind gekeerd en aan de loefzijde twee in de richting van 
den heerschenden wind gestrekte uitloopers. Tusschen deze uit- 
loopers ligt dan een, dikwijls vochtige, v lak te  w aarin zich m eest
al vrij spoedig een w aterflora ontw ikkelt. H ier en daar liggen in 
de v lak te  nog lage, overgebleven duintjes („relikten D ünen” , 
K upsten), w aarvan enkele wellicht oorspronkelijk gevorm d zijn 
aan  den voet van h e t groote duin door terugw aaiend zand („Stu- 
fendüne” ).

In  de to t  he t grondw ater uitgestoven kuilen kan bij een be
paalden w aterstand , voornam elijk door inwaaiend zand, soms 
drijfzand gevorm d worden (Schoorl, Terschelling) 3).

!) 368, blz. 289.
2) G evolgd zijn de benam ingen, aangegeven door V a n  B a r e n  in  16. 

J e s s e n  (217, blz. 131) m aakt de volgende verdeeling:

! T riticum  D üne,ärsE?*
Sekundäre B ildungen (relikten D ünen).

II. Umbildungaformen, £  “ 'S Ä “ ’
R e i n k e  (303) n oem t de T riticum -D ünen: „prim äre D ünen” , de daaruit 

on tstane helm duinen: „secundäre D ünen” en  geheel begroeide duinen: 
„tertiäre D ü n en ” . D it laa tste  zijn dus de „grauw e” duinen.

3) In  de duinen van  Gascogne „b louse” genaam d. C’éta ien t des sortes 
d e fondrières qui se form aient dans les bas-fonds inondés où le v en t jeta it
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Bij voortdurende verstuiving kan ten  slo tte een geul on tstaan  
in  het duinlichaam , zoodat d it gesplitst w ordt in twee afzonder
lijke gedeelten.

H eeft men niet te  doen m et een aaneengesloten duinketen, 
doch m et een afzonderlijk gelegen stuivend duin, dan on tstaan  
bij het voortstu iven  van d it duin, door windwerking langs de zij
kanten  en wervelwinden aan de lijzijde, twee uitloopers aan de 
van den wind afgekeerde zijde. D it zijn de zoogenaamde „sikkel- 
duinen” of ,,barchanen” , w aarvan men bijv. mooie voorbeelden 
aan treft op de Kurische N ehrung en bij La Teste in Gascogne. 1) 
Dergelijke alleenstaande duinen hebben, in tegenstelling m et 
duinketens, hun hoofdontwikkeling in de richting van den wind.

Bij sterken wind, tegengesteld aan den meest heerschenden, bij 
ons dus hoofdzakelijk bij wind u it oostelijke richting, kunnen, 
door het van  de lijzijde teruggeworpen zand, bovenop de duin- 
ruggen afzonderlijke secundaire duintjes on tstaan , die dan een 
steile helling naar het W esten hebben. D oordat het zand aan de 
lijzijde losser opeen ligt dan aan de loefzijde, kan in dergelijke 
gevallen soms in korten  tijd  veel zand verp laatst worden.

Eigenaardig zijn de zgn. „kopjes” , die on tstaan  ais het s tu if
zand zich plaatselijk verzam elt op begroeide plekken, bijv. in een 
pol kruipwilg (Salix repens). Deze wilg groeit in het zich op- 
hoopende zand omhoog en door voortdurenden toevoer van zand 
on tstaan  dan kleine, ronde, geheel begroeide heuveltjes. Ook bij 
afstuiven kunnen zulke heuveltjes overblijven.

H et behoeft geen betoog, d a t ook zonder ingrijpen van  den 
mensch, door de steeds wisselende invloeden, ais wind, p lan ten 
groei, verwarm ing, regenval, ligging der windkuilen, plaatselijke 
hindernissen, zich een zeer groote vorm verscheidenheid in het 
duin kan voordoen. Vooral regenval kan den invloed van sterke 
winden zeer tem peren. Door zware regens kan echter belangrijke 
schade worden aangericht ten  gevolge van het wegspoelen van 
zand.

Een ouder duingebied, da t lang aan verstuiving onderhevig is 
geweest, is gewoonlijk gekenm erkt door groote onregelmatigheid 
in  vorm.

In  het algemeen zijn de hellingen aan de lijzijde vrijwel gelijk 
(ongeveer het talud , waarin het overstuivende zand to t  ru st is ge-

doucem ent et sans le tasser du sable sur les eaux. La m asse sableuse tenue  
en suspension par l ’eau pour ainsi dire, s ’écroulait à  la m oindre pression  
du pied. O rdinairem ent on ne s ’enfonçait pas très profondém ent e t on s ’en  
tira it sans trop de difficu lté, si l ’on a va it soin de ne point précipiter les 
m ouvem ents. (74, blz. 68); 181, blz. 104.
J) Voor Terschelling beschreven in  110, b lz. 683.
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komen), terwijl die aan  de loefzijde door allerlei om standigheden 
zeer verschillend kunnen zijn.

In  ongerepte stuivende duingebieden, zooals men die op de 
K urische Nehrung nog aan treft, verplaatsen de geheel onbe
groeide stuifduinen, W anderdünen, zich gemiddeld ongeveer 
5-7 m per jaa r; de loefzijde w at langzam er dan de lijzijde. Zij be
delven alles, w at zij op hun  weg ontm oeten, huizen, kerken, 
boomen, kerkhoven enz., die dan soms na vele jaren  aan de 
windzijde weer te  voorschijn komen. De verplaatsing geschiedt 
in he t algemeen, doordat zand langs de loefzijde over den kam  naar 
de lijzijde w aait. De hoogte van  he t duin blijft daarbij vrijwel 
onveranderd. De verplaatsing is natuurlijk  in hooge m ate af
hankelijk van w indsterkte, regenval, begroeiing enz. x) V a n  
D i e r e n  2) verm eldt een verplaatsing van een barchanencom plex 
bij H oorn op Terschelling over ruim  1400 m in ±  60 jaar. H er
haaldelijk ziet men ook hier te  lande in stuivende duinen de oude 
hum uslagen, de overblijfselen van het oorspronkelijk overstoven 
bodem oppervlak, te  voorschijn komen.

In  ons land liggen de grootste stuivende oudere duincom- 
plexen op Schouwen en verder v ind t men er op W alcheren en te  
Schoorl. Nieuwe duinvorm ing is zeer mooi te  bestudeeren op 
Texel.

Een studie van  de duinvorm ing is voor de duinbebossching 
van zeer veel belang, om dat m en voor het nemen van m aatregelen 
ter voorkoming van  verstuiving m et het karak ter van  de zand- 
verplaatsing geheel vertrouw d m oet zijn.

G E U L E N  E N  R IM P E L S

Een tw eetal m erkwaardige w indvorm ingen in het stuivende 
duin vallen nog bijzonder in het oog. D it zijn de geulen en de rim 
pels. De geulen worden streepsgewijze door den wind in de zand- 
m assa uitgeblazen, waarbij vastere laagjes blij ven staan . D egroo- 
tere vastheid  w ordt wel verklaard  door inwerking van regen 3), 
toen de betrokken laag gevorm d werd. D aarnaast m oet naar mijn 
meening echter in  vele gevallen de verklaring gezocht worden in 
een laagsgewijze schifting van de zw aardere korrels (zoowel 
grootere, ais u it zw aardere m ineralen bestaande) bij den opbouw 
van  het duin. De scheidingsplaten zijn veelal ook donkerder en 
rooder gekleurd door de zw aardere m agnetiet- en granaatkorrels.

H eeft een schifting naar korrelgrootte p laats gehad, dan kan 
men bij verstuiving zien, da t de lagen m et grootere korrels eerder

*) 325, blz. 103; 163, blz. 154; 153, blz. 59. 2) 110, blz. 686.
3) 68, blz. 673.

1 7 5



uitdrogen en u it elkaar vallen dan die m et kleinere korrels. De 
lagen m et fijnere korrels zijn vochtiger.

Zeer belangwekkend en mooi zijn de rim pels („ripplem arks” 
naar Lyell), die men veelvuldig op het kale zand aan treft. H et 
on tstaan  van deze rim pels is op verschillende wijze verklaard. 
S o l g e r  x) doet d it m et behulp van  de theorie van  Y a n  H e l m 
h o l t z  over de beweging van twee vloeistoffen m et ongelijke 
snelheid over elkaar, waardoor golven van een bepaalde afm eting 
ontstaan . Aannem elijker is echter de verklaring van C o r n i s h  2). 
Deze kom t in groote trekken  hierop neer, da t, door he t verschil in 
groote en kleine korrels in het zand en het daarm ede sam enhangen
de verschil in snelheid en voortbeweging, een schifting o n ts taa t en 
m iniatuur duintjes gevorm d worden. Aan de lijzijde van  die 
duintjes on tstaan  wervels, w aardoor de fijnere korrels worden 
weggevoerd. H et geheele verschijnsel en ook de afstand en hoogte 
der rimpels is afhankelijk van de k rach t van den wind. Bij een 
te  sterken wind on tstaan  geen rimpels, doordat dan ook de grootere 
en zwaardere korrels worden weggevoerd. Hoe hooger de rimpels, 
hoe grooter hun  onderlinge afstand. De rim pels verplaatsen zich 
voornam elijk, doordat de zwaardere korrels over den kam  der 
rimpels heenrollen. H et fijne, soortelijk lichtere, zand verp laatst 
zich het snelst en hoopt zich aan  de lijzijde van een groep rim 
pels op.

D  326, b l z .  26. 2) 97, b l z .  27
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IV

H E T  DUINZAND

M IN ER A LO G ISC H E SA M E N ST E LL IN G

H et m ateriaal, w aaru it de duinen zijn opgebouwd, bestaa t uit 
zand; ten  deele is he t meer of m inder gemengd m et schelp- 
resten. De hoofdmassa van het zand bestaa t u it kw arts (to t 
90% en meer). D aarnaast komen echter een groot aan ta l andere 
m ineralen voor.

D e l e s s e  *) onderzocht de sam enstelling van  duinzand van 
Schouwen, Scheveningen, Zandvoort en Den Helder. Van grond- 
leggende beteekeniszijn echter de onderzoekingen van R e t g e r s 2),  
die 23 m ineralen opgeeft, nl. : orthoklaas, m ikroklien, plagioklaas, 
cordieriet, kw arts, calciet, apatie t, amphibool, toerm alyn, pyro- 
xeen, epidoot, titan ie t, sillim aniet, olivijn, g ranaat, stauroliet, 
distheen, korund, spinel, rutiel, zirkoon, m agnetiet en ilm eniet. 
V a n  B a r e n  3) (1924) breid t die lijst u it m et glaukoniet, musco- 
viet, b iotiet, chloriet en andalusiet.

U it nog niet gepubliceerde, welwillend te  mijner beschikking 
gestelde, gegevens blijkt, d a t thans (1932) door V a n  B a r e n  nog 
gevonden zijn: aktinoliet, agaat, anataas, brookiet, glaukofaan, 
hyperstheen, kaolieniet, leucoxeen, lim oniet, w at he t to taa l 
aan ta l bekende m ineralen brengt op 37.

Procentisch vond R e t g e r s  de volgende hoeveelheden (voor 
zand bij Scheveningen) :

orthoklaasgroep . . 2,5%  ) granaatgroep .. 2,4%  .
k w artsgroep   85,—% < 95% rutielgroep .. . .  i  1 2 5°/
kalkspaatgroep . . . 7,5% J zirkoongroep . > 0,1 % j ’ '°
am phiboolgroep . . 1,5% { „ go/ ijzerertsgroep . J (0,05)%  '

pyroxeengroep . . .  1 ,-%  ƒ ’

R e t g e r s  k o m t  t o t  d e  c o n c l u s i e ,  d a t  g r a n i e t e n ,  g n e i s e n  e n  
g l i m m e r l e i e n  d e  o o r s p r o n k e l i j k e  g e s t e e n t e n  z i j n  g e w e e s t ,  d i e  h e t

!) 107; 16, D l. I I , blz. 459. 2) 305, b lz. 1 t/m  48; 306, blz. 16.
3) 16, D l. I I ,  blz. 804.
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duinzand hebben geleverd, en d a t he t zand nagenoeg geheel ver
p laa ts t noordelijk diluviaal zand van Skandinaafschen oorsprong 
is. Aangezien deze gesteenten echter ook meer naar he t zuiden 
en zuidw esten voorkomen, kan  volgens V a n  B a r e n  zijn gevolg
trekking niet voetstoots worden aanvaard . D aarvoor zou een 
nauwgezet kw an tita tie f mineralogisch onderzoek voor onze ge- 
heele duinstreek noodzakelijk zijn. *)

Van belang voor de mineralogische kennis van het duinzand 
zijn ook de onderzoekingen van S c h r o e d e r  v a n  d e r  K o l k  2), 
die in het bijzonder he t gehalte aan zware m ineralen (sg meer 
dan 2,88) bepaalde. Voor het m aken van gevolgtrekkingen aan 
gaande de herkom st van het duinzand zijn echter ook die onder
zoekingen niet af doende. 3 en4)

H erhaaldelijk kan men waarnem en, d a t door den wind — en op 
het strand  door het zeewater — de zwaardere en lichtere m ineralen 
worden gescheiden. E r worden dan donkere, zwart-rood gekleurde 
strepen of lagen gevorm d, voornam elijk bestaande u it ijzererts 
en granaat. V a n  d e r  S l e e n  5) verm eldt, d a t slechts 0,01%  van 
d it zand lichter is dan bromoform  (sg 2,88). Bij afslag der duinen 
aan het s trand  kunnen deze lagen soms een d ik te  van  i  40 cm 
bereiken.

Een soortgelijke selectie o n ts taa t soms ook op hellingen bij het 
neerrollen van de zandkorrels.

c h e m i s c h e  s a m e n s t e l l i n g

H et chemisch onderzoek van het duinzand is nog zeer onvol
ledig. De meeste gegevens hebben betrekking op het kalkgehalte 
in  de verschillende duingebieden.

In  een vlugschrift van  het Staatsboschbeheer 6) w ordt een 
chemische analyse gegeven van zandm onsters u it Bloemendaal, 
Schoorl en Texel, die ais volgt kan  worden sam engevat :

K oolzure kalk K ali K alk  (CaO) Phosphor-
zuur

B loem en d aa l. .
S c h o o r l............
T e x e l ................

2 ,93-6 ,14
n ih il-0 ,29
sporen-1,28

0,043-0 ,053
0,010-0 ,021
0 ,022-0 ,053

1,75-3 ,69  
0 ,04-0 ,16  
sp o ren -1

sporen
nihil

n ih il-sporen

4) 16, D l. I I , blz. 802.
2) 319, D l.IV , nr 4, blz. 1 t/m  15; D l. V, nr 7, blz. 1 t/m  57; D l. V I ,n r 4 ,  
blz. 1 t/m  23; 16, D l. I I , blz. 459; 248, blz. 321.
3) 16, D l. I I , blz. 460. 4) 367, St. X , blz. 164 t/m  169. 3) 322, blz. 101.
«) 113, blz. 5.
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V a n  d e r  S l e e n  *) geeft de navolgende ijzer-, kalk- en m agne
sia-gehalten van zandm onsters, verzam eld op de duintoppen van 
den zeereep aan de N oordzeekust:

IJZ E R -, K A L K - E N  M A G N E SIA G E H A L T E N  V A N  Z A N D M O N ST E R S, 
V E R Z A M E L D  A A N  D E  N O O R D Z E E K U S T

Plaats van herkomst Strandpaal
Fe20 j CaCO, MgCO, CaCO, : 

MgCO,

in promilles

T ersch elling ........................ 14 2,42 1,60 0,65 1 : 0,41
V lie h o r s ............................... 7 3,20 1,52 0,64 1 : 0,42
H u isd u in e n ........................ 1 1,60 0,74 0,33 1 : 0,45
H u isd u in e n ........................ 2 2,48 1,48 0,33 1 : 0,22
Bij de l i c h t e n ................... 8 1,66 0,78 0,44 1 : 0,56
Groote K e e t e n ................. 10 2,38 3,77 0,66 1 : 0,17
Zw anew ater ...................... 15 1,82 1,22 0,17 1 : 0,14
B e r g e n ................................. 32 1,42 1,49 0,57 1 : 0,38

E g m o n d i  a a n  Z e e

W ijk aan Z e e ................... 51 7,66 39,20 1,03 1 : 0,026
D uin en  K ruidberg . . . . 58 10,44 32,92 2,95 1 : 0,09
B ezu iden  Z andvoort . . . 72 7,76 70,62 5,83 1 : 0,082
K atw ijk  aan Zee ............ 88 6,88 37,81 1,92 1 : 0,051

W a s s e n a a r s c h e  S l a g

S c h e v e n in g e n ................... 99 4,60 32,50 2,05 1 : 0,062
K ijk d u in ............................. 106 5,80 31,20 2,35 1 : 0,075
Ter H e i d e .......................... l i i 6,20 69,82 1,59 1 : 0,023
A chter M onster ............... 113 5,50 28,56 1,74 1 : 0,061
H oek  van  H o lla n d ......... 118 4 ,- 39,80 1,45 1 : 0,036
O ostvoorne.......................... 5 7,62 40,54 1,23 1 : 0,030
G oeree................................... 24 5,74 32,68 1,95 1 : 0,060
R enesse op Schouw en . . 2,22 6,78 0,91 1 : 0,13
H aam stede op Schouw en 3 ,- 31,40 1,06 1 : 0,034
V rouwenpolder op W al

cheren ............................. 3,48 11,97 0,98 1 : 0,050
W estkapelle op W alche

ren .................................... 2,73 3,75 0,53 1 : 0,14

Hij verdeelt u it hoofde van  de chemische sam enstelling het 
duingebied in drie gedeelten: een noordelijk gedeelte, benoorden 
E gm ond,m eteen  gering ijzergehalte, een m iddengedeelte, to t het 
W assenaarsche slag, m et een hoog ijzergehalte en een zuidelijk 
gedeelte m et een tusschenliggend, afwisselend ijzergehalte. Hij 
b rengt he t ijzergehalte in verband m et he t karak ter van het 
landschap. H et duin, d a t veel ijzer bevat, zou m inder aan ver
stuiving onderhevig zijn, doordat de m et ijzeroxydhydraat be
dekte zandkorrels zw aarder zijn en het zand m et een soms tam e
lijk hoog gehalte aan ijzeroxydhydraat moeilijk droogt en meer 
of m inder blijft kleven.

!) 322, blz. 98.
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Hoewel het waarschijnlijk is, d a t de verstuiving van de duinen 
inderdaad m et het door V a n  d e r  S l e e n  verm elde verschijnsel 
sam enhangt, is een nauw keuriger onderzoek naar mijn meening 
noodzakelijk om u it te  m aken, in hoeverre d it inderdaad het geval 
is, en in hoeverre ook andere factoren daarop van invloed zijn. 
Zoo houdt m.i. de door V a n  d e r  S l e e n  verm elde verstuiving 
der duinen benoorden Scheveningen uitslu itend verband m et de 
nabijheid van een groote s tad  en zal ook ten  noorden van  het 
W assenaarsche slag een dergelijke verstuiving optreden, indien 
er meer bezoek kom t.

D u b o i s  x) verm eldt het gehalte van P 20 5 en K 20  van  2 6  zand
m onsters u it m eest m et bosch begroeide v lak ten  in het Bloemen- 
daalsche duin. H e t P 20 5 gehalte bedraagt slechts in  één geval 
(hum usgrond onder ligusterstruiken) 0,109%. Overigens ligt 
het tusschen 0,015% en 0,049%. H et kaligehalte is in één geval 
(betreffende denzelfden hum ushoudenden grond) 0,058% en ligt 
overigens tusschen 0,019% en 0,045%.

Alle analysen van  het duinzand duiden op een groote armoede 
aan kali en phosphorzuur. Voor de kennis van  ons duingebied en 
een verklaring van de verschillen in boom- en plantengroei moet 
een vergelijkend mineralogisch, chemisch en physisch onderzoek 
van  het grootste belang worden geacht. 2) Goede chemische ana
lysen, zooals V a n  B a r e n  3) geeft voor een profiel te  Em m en, zijn 
to t  dusverre voor het duinzand niet bekend geworden.

E ch ter stelde V a n  B a r e n  welwillend te  m ijner beschikking de 
volgende, zéér uitvoerige, nog niet gepubliceerde gegevens, w aar
u it blijkt, d a t de bovenste laag en de alleronderste van de af- 
zanderij nabij Overveen de volgende sam enstelling bezitten :

1. W ater, h y g ro sco p isch ..........
2. W ater, chem isch gebonden
3. H u m u s ......................................
4. C 0 2................................................
5. S i0 2, k o llo id .............................

Sio, k r is ta llo id ........................
T i0 2 .............................................
A120 3, kollo id ............................
ALO., k r is ta llo id ...................

6 .
7.
8 . 
9.

10.
1 1 .
12 .
13.
14.
15.
16.
17.
18.

F e20 3, kolloid . . 
Fe20 3, kristalloid
M n30 4 ...................
CaO..........................
M g O ........................
N a20 ......................
k 2o .....................
p 2o 5 ...................
so 3 .....................

0,05 0,07
0,84 0,37
0,09 0,08
1,69 3,35
0,04 0,03

87,78 84,05
0,11 0,11
0,04 0,02
3,47 4,12
0,09 0,05
0,71 0,67
0,015 0,014
2,92 4,46
0,21 0,36
0,90 1,07
1,04 0,92
0,074 0,111
0,027 0,027

100,096 99,882

121, blz. 34, bijlage 9. 2) 16, D l. I I , blz. 864. 3) 18, blz. 17.
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K A L K G E H A L T E  I N  H E T  B I J Z O N D E R

H et verschil in kalkgehalte is reeds genoemd (zie blz. 158). 
Zoowel tusschen de buitenduinen onderling ais tusschen bu iten
en binnenduinen bestaan  in d it opzicht groote verschillen. H et 
m eest in he t oog vallend is bij de buitenduinen de overgang tu s 
schen de kalkrijke duinen bij Egm ond aan Zee en de zeer kalk 
arm e duinen te  Schoorl, w aar volgens het onderzoek van B i j 
h o u w e r  x) over een afstand  van 9 km het kalkgehalte varieert 
van 0,02%  to t 18,9%. Ook u it de analyse van V a n  d e r  S l e e n  
(zie blz. 179) b lijkt he t groote verschil, d a t er in  d it opzicht bestaat.

Ook h e t verschil in  k a lk g eh a lte  tu ssch en  de b u iten - en  b in n en 
du inen  is groot. J e s w i e t  2) geeft bijv. de volgende cijfers van  
m onsters, genom en op 10 to t  20 cm  d iep te :

Oud duin te  N oordw ijkerhout. 0,0079%
,, ,, ,, H e e m s te d e   sporen

Nieuw duin te  O verveen  3,106%
,, „ ,, B e n tv e ld   2,634%
,, ,, ,, Z andvoort . . . .  9,258%

Ais hoogste kalkgehalte voor de oude duinen vond hij 0,068% 
en ais laagste voor de nieuwe duinen 2,634%.

V a n  d e r  S l e e n  3) v erm e ld t o .a. voor Schouw en:
Zeeduin achter H aam stede . .  . 3,142%
B innenduin ach ter H aam stede 0,107%

Ook het kalkgehalte in de verschillende lagen van het vertikale 
duinprofiel varieert, zooals o.a. u it verschillende onderzoekingen 
van V a n  B a r e n  4) en J e s w i e t  5) blijkt. Deze verschillen kunnen 
worden veroorzaakt door uitlooging en door overdekking van de 
oorspronkelijke oppervlakte m et meer of m inder kalkhoudend 
zand.

H et kalkgehalte van het duinzand w ordt volgens V a n  B a r e n 6) 
veroorzaakt door:
1. he t optreden van gruis van kalkhoudende organism en;
2. de omhulling der kw artskorrels m et een huidje van  koolzure

kalk;
3. de aanwezigheid van  calciet in kristallen  (rhomboëders) en

sp lijts tu k k en .
In  het kalkarm e Schoorische duin is op verschillende plaatsen 

w aar te  nemen, d a t het kalkgehalte sterk  kan worden verhoogd 
door meeuwenkolonies.

B 83, b lz. 163. 2) 218, blz. 48. 3) 322, blz. 106. 4) 16, D l. I I ,
blz. 827 en  828; 17, blz. 5. 5) 218, b lz. 50. 6) 16, D l. I I ,  b lz. 804.
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H et verschil in kalkgehalte in de duinen is van groote beteeke- 
nis voor den plantengroei. De kru im elstructuur van den grond 
w ordt door kalk bevorderd, he t dierenleven (o.a. regenwormen) 
en het bacteriënleven kom en to t grootere ontwikkeling en de ver
tering van  den gevorm den hum us w ordt begunstigd. Door de be
tere s tru c tu u r w ordt he t w aterhoudend verm ogen vergroot.

Ook bij de duinbebossching zal een en ander sterk  to t uiting 
komen.

Op de m et het kalkgehalte verband houdende verschillen in den 
plantengroei in onze duinen hebben vele p lantkundigen de aan 
dacht gevestigd.

Reeds V a n  E e d e n  1) vergelijkt in vele geschriften de flora der 
duingebieden en wijst in  het bijzonder op het diluviale karak ter 
van  de Schoorlsche duinen ten  opzichte van de zuidelijker ge
legen duinen. Daarbij noem t hij ook het verschil in kalkgehalte. 2) 
W e s s e l y 3) schrijft in 1873 het voorkom en en den goeden groei 
van  duindoorn in de duinen aan  kalk  toe.

In  latere  jaren  zijn het vooral J e s w i e t  4) en daarna B i j h o u 
w e r  5) geweest, die he t verband tusschen kalk en plantengroei in 
de duinen uitvoerig hebben behandeld. In  het werk van la a ts t
genoemde w ordt het gebied tusschen Egm ond en Schoorl, m et zijn 
scherpen overgang in  kalkgehalte en zijn contrast in kalkm in- 
nende en kalkvliedende planten, behandeld. H et geeft een over
zicht van  d it vraagstuk. Hij vond o.a., d a t 0,1 % kalk in  de meeste 
gevallen voldoende is om de „heideflora” te  weren. ®)

V a n  B a r e n  7) raa d t voorzichtigheid aan  bij de behandeling 
van d it vraagstuk. Hij m erkt onder meer op, d a t wij ook niet 
weten, ,,of niet naast Calcium-ionen, of m et uitslu iting  van  deze, 
andere bestanddeelen, in minimale hoeveelheden aanwezig, van 
meer belang voor den plantengroei zijn, dan wij thans w eten” .

Hij wijst op het voorkom en van  sporen m angaan, alum inium  
en, speciaal voor de duinen, op chloor.

W a r m i n g  en G r a e b n e r  schrijven: „Neuerdings ist nun  ais 
zweifellos festgestellt, dasz der K alkgehalt an sich (soweit es 
n icht etw a physikalisch w irkt) allein nicht die U rsache der Ver
schiedenheiten der F lora sein kann, denn es lassen sich nicht nur 
die m eisten K alkpflanzen in kalkarm em  Boden kultivieren, 
sondern die Kieselpflanzen, sogar die m eisten der ganz besonders 
kalkfeindlichen Sphagnen wachsen üppig in  reinem K alkwasser 
(Kreide u.s.w.) wenn das W asser sonst arm  ist an gelösten Sal
zen.” 8)

*) 132; 135; 136; 138; 141. 2) 138, blz. 138; 139, blz. 160; 134, blz. 189.
3) 396, b lz. 46. 4) 218, blz. 41; 219, blz. 322-372. 5) 83.
«) 83, blz. 167. 7) 16, D l. II , blz. 833. 8) 391, b lz. 102.
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V a n  D i e r e n  x) w ijst er op, d a t  een typ ische „ k a lk p la n t” , ais de 
du indoorn  (H ippophaës rham noides L .), zich op de w ad d en 
eilanden  in s ta lle e rt op een ka lk  vrij en, doch n eu tra a l reageerenden  
bodem .

In  een stu d ie  over de larik s zeg t L a n g  2) : „E s  is t b isher n ich t 
genügend b ea ch te t w orden, dasz zah lreiche P flan zen  nah e  der 
K älteg renze  ih re r  V erb re itu n g  n u r noch  a u f  K a lk  b eo b ach te t u nd  
d ah e r k a lk s te t sind, w ährend  sie im  Z en tru m  (O ptim um ) ih rer 
V erb re itu n g  o ft bodenvag  u n d  im  B ereich  der W ärm egrenze k ie
selhold bis k ieselste t im  Sinne U ngers w erden  k ö n n en .”

„O ffenbar benö tigen  die P flan zen  nahe  ih re r K ä lteg ren ze  um  
noch ex istieren  zu  können , d er basischen  B odenreak tion , w ährend  
sie an  der W ärm egrenze B öden m it sauerer R eak tio n  v o rz iehen .”

K O R R ELG R O O TTE

De korrelgrootte van het duinzand wisselt af tusschen betrekke
lijk enge grenzen. V a n  B a r e n  3) vond voor u it het strandzand  on
middellijk verp laatst duinzand van  Schiermonnikoog (windsnelh. 
6 m per sec.) 75-84%  der korrels m et een middellijn van  0,2- 
0,3 mm. De m inim um  korrelgrootte was 0,1 mm, de m axim um  
grootte 0,5 mm. De gemiddelde korrelgrootte bedroeg 0,25 mm.

J e s w i e t  4) geeft de k o rre lg ro o tte  v a n  22 zan d m o n ste rs  en 
vond, d a t  h e t g ro o ts te  deel der korrels een  doorsnede heeft tu s 
schen | e n |  m m .

V a n  O l d e n b o r g h  6) geeft op, d a t  h e t zan d  op Schouw en n ag e
noeg geheel een k o rre lg ro o tte  heeft v an  0,2-0,24 m m , terw ijl bij 
9 zandm onste rs  te  Schoorl 60% v an  de k o rre lg ro o tte  lag  tu s 
schen 0,21 en  0,29 m m . ®)

I n  v e rb an d  m et de w erk ing  v an  den  w ind, w aaraan  h e t zand  
b lo o ts ta a t, is h e t te  verw ach ten , d a t  de k o rre lg ro o tte  p laatse lijk  
zal verschillen . I n  h e t du inp ro fie l w isselen laag jes m et grovere 
en  fijnere  korrels af, terw ijl op N .O .-hellingen h e t zan d  dikwijls 
fijner is d an  op de Z .W .-hellingen.

E en  afw ijkende p laa ts  neem t, w a t k o rre lg ro o tte  b e tre ft, h e t 
du in  o nder Schoorl en  P e tte n  in , w aar p laa tse lijk  ook grovere 
korrels (tusschen  0,5 en  ¿  3 m m  doorsnede) voorkom en. R eeds 
oudere schrijvers hebben  d aa ro p  de aa n d a c h t gevestigd  (zie blz. 
159). 7) In  h e t d u inp ro fie l k an  m en op vele p laa tsen  de lagen  m et 
g rove korrels, w a a ru it h e t fijne zand  is w eggew aaid, du idelijk  
w aarnem en. S c h r o e d e r  v a n  d e r  K o l k  8) v erm e ld t een m onster 
m et 20,5% korrels v an  m eer d an  ^ m m  doorsnede.

!) 110, blz. 567. 2) 238, blz. 85. 3) 16, D l. II , blz. 803. 4) 218, blz. 62.
6) 313, b lz. 4. «) 314, bijlage V . 7) 93, D l. I , blz. 78; 134, blz. 189.
8) 319, D l. IV , blz. 42.
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Bij een voorloopig, nog niet gepubliceerd, onderzoek (1932) van 
het zand van verschillende duingebieden door het Rijksbosch- 
bouw proefstation werden onder meer de volgende korrelgrootten 
gevonden :

F racties in > > > > > > > > > > <
0,001 m m 517 273 265 226 196 139 136 107 82 68 68

A m ela n d ............
°//o

0,01
%

4,15
%

4,88
%
4,96

%
32,51

%
47,45

%
4,76

%
0,59

%
0,25

0//o
0,02

%
0,03

W est-Ter-
schelling . . . . — 5,00 8,29 8,25 49,69 26,42 2,29 0,18 0,03 0,01 0,02

V lie la n d ............ — 4,77 4,52 22,09 35,67 29,80 2,69 0,26 0,08 0,01 0,01
T e x e l ................... 0,13 27,92 11,23 7,07 20,62 26,80 3,09 0,32 0,10 < 82

0,06 —
S c h o o r l.............. 0,25 54,87 12,82 6,78 19,10 5,15 0.17 0,08 0,03 0,02 0,02
C astr icu m ......... 1,62 18,83 11,95 16,04 37,25 13,58 0,33 0,08 0,09 0,01 0,07
N oordwijk . . . . 0,39 27,53 8,76 7,28 28,30 25,59 1,62 0,16 0,10 0,02 0,08
W assenaar......... 0,10 31,60 10,90 7,57 30,76 17,48 1,19 0,10 0,08 0,02 0,08
V o o m e .............. 0,05 0,65 5,70 4,63 25,43 46,95 6,60 1,13 0,52 0,03 0,17
S ch o u w en ......... 0,09 30,07 8,12 8,30 26,81 23,79 2,35 0,17 0,05 0,01 0,03

N a d e r  s y s t e m a t i s c h  o n d e r z o e k  v a n  h e t  z a n d  u i t  d e  v e r s c h i l 
l e n d e  d u i n g e b i e d e n  m o e t ,  v o o r a l  o o k  m e t  h e t  o o g  o p  h e t  g e h a l t e  
a a n  f i j n e  d e e le n ,  v a n  v e e l  b e l a n g  w o r d e n  g e a c h t .

K L E U R

De m eest voorkom ende kleur van  het duinzand is geei of wit. 
De gele kleur w ordt veroorzaakt door een dun laagje ijzerhydro- 
xyde. Men v ind t d it gele duinzand voornam elijk tusschen Sche
veningen en Egm ond. Zoowel zuidelijker ais noordelijker is het 
zand w itter.

Door de lichte kleur van het zand w ordt he t licht terugge
kaa ts t, hetgeen to t  veranderingen in  den bouw der p lanten aan 
leiding geeft. 1)

Door bijmenging van hum us, door uitlooging (schierzand of 
loodzand) en door zandoervorm ing neem t het duinzand allerlei 
andere kleuren aan : zwart, grijswit, blauw achtig, donkerbruin. 
Op het on tstaan  van een zwart-roode kleur door selectie der 
korrels is reeds op blz. 178 gewezen.

H et zand in het Schoorlsche duin is vanouds bekend om zijn 
bijzondere witheid (zie blz. 159). In  1799 stelde de Commissie van 
Superintendentie 2) voor, „om  te  doen onderzoeken, of he t zand 
u it Schoorl in waarheid voor de Engelsche fijne glasfabrieken 
onontbeerlijk zij” , ... opdat, he t algemeen gerügte deswegens

!) 170, blz. 413; 218, blz. 97; 219, blz. 323. 2) 93, D l. I , blz. 153.
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conform de waarheid bevonden zijnde, den grootsten vijand van 
ons welvaaren (Engeland), een gevoelige afbreuk moge gedaan 
w orden.”

In  bet belang der N atie moest verder de „verdienstelijke” 
burger J a n  N i e e o p , Schout en Secretaris van  Schoorl, worden 
uitgenoodigd om ten  bate der vaderlandsche glasfabrieken be
kend te  m aken, hoe hij bet zand zoo wist „ te  zuiveren en te  rafi- 
neeren” , d a t he t „in  fijnheid en witheid het m eest gelijkt naar 
geraspte beste m elis-suiker” .

H et m onster, d a t N i e e o p  (mede-geïnteresseerde in  de zand- 
mennerij te  H argen, die dagteekent van 1629 en thans nog be
staat) hun  te r  hand  stelde, is toen op last van  den Agent van 
N ationale Economie onderzocht en bleek verbrijzeld w it m arm er 
te  zijn „en zijn” , zooals in he t rappo rt s ta a t „door deze on tdek
king alle u itzichten vervallen, die men u it deze konst van raffinee- 
ring zich meende te  mogen beloven” .
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V

W A TER  EN  W A TE R O N TTR EK K IN G

D E T O ESTA N D  VAN H E T  W A T ER  IN  D E N  BOD EM

Overal in ons duingebied kan de invloed van een meer of 
m inder gunstige watervoorziening op den plantengroei duidelijk 
worden waargenom en en het is te  voorzien, d a t ook bij de duin- 
bebossching deze factor zich in sterke m ate zal doen gelden.

In  het bijzonder door de groote hoogteverschillen in het duin 
wisselt de voor de p lan ten  beschikbare hoeveelheid vocht in den 
bodem belangrijk af.

G raaft m en een ga t in  een duinvallei, w aarin het grondw ater 
niet aan de oppervlakte kom t, dan zal zich daarin  op zekere diepte 
w ater verzam elen. D it neem t een bepaalden stand  aan en wijst de 
oppervlakte van het grondw ater of he t zgn. phreatisch oppervlak 
aan. D it oppervlak kan men zich in de aangrenzende zandm assa 
voortgezet denken ; he t treed t op lage p laatsen  ais plassen of me
ren tevoorschijn. E lders zal men vele m eters m oeten graven om het 
te  bereiken. V an he t phreatische oppervlak a f stijg t he t w ater 
door capillaire werking to t een zekere hoogte op. Die hoogte is 
voor elke grondsoort bepaald en hangt voornam elijk a f  van de 
korrelgrootte. Hoe fijner zand, hoe hooger de opstijging. In  
grofkorreligen grond g aa t de opstijging aanvankelijk sneller dan 
in fijnkorreligen grond, w aarin zij u iterst langzaam  verloopt. V e r - 
s l u y s  x) vond bij 17° C. voor zand van jonge duinen een capil
laire stijghoogte van  29,3 cm en van  31 cm voor d a t van  de 
oudere duinen. Bij de latere  onderzoekingen van  E n g e l h a r d t  2) 
vond deze echter voor droog zeezand een capillaire stijghoogte 
van 61 cm na 150 dagen.

Door het verschil in sam enstelling van het zand zal tusschen 
de stijghoogtenop verschillende p laatsen  in onze duinen een groot 
onderscheid bestaan.

In  de capillaire zone zijn de ru im ten  tusschen de zandkorrels

*) 381, b lz. 64. a) 145, blz. 8. 
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vrijwel geheel m et w ater gevuld. Volkomen gevuld zijn ze echter 
n ie tx), zoodat het mogelijk is, d a t plantenw ortels ook in  die zone 
doordringen. Boven het capillaire oppervlak v ind t men eerst een 
zone m et funiculair water en daarboven een zone m et pendulair 
water. 2) In  beide zones zijn de ru im ten  tusschen de korrels slechts 
gedeeltelijk m et w ater gevuld. Bij het funiculaire w ater bestaa t 
echter nog verband tusschen de kleine hoeveelheden w ater tu s 
schen de korrels, zoodat nog een zekere opstijging mogelijk is; 
bij he t pendulaire w ater zijn de kleine w aterm assa’s, die aan de 
raakpun ten  der korrels worden vastgehouden geheel van  elkaar 
gescheiden.

Bij proeven van V e r s l u i j s  3) m et duinzand was de funiculaire 
stijghoogte bij 330 cm nog n iet bereikt. Volgens E n g e l h a r d t  is 
echter de funiculaire beweging zoo u iterst langzaam , d a t een 
aanvulling van funiculair w ater eigenlijk geen beteekenis 
heeft. 4) ,,In  zeezand werd in 33 dagen door funiculaire werking 
ten  hoogste een hoeveelheid w ater verp laatst, overeenkomende 
m et 1/5 mm neerslag.” 5)

Ook de capillaire opstijging is volgens E n g e l h a r d t  voor de 
watervoorziening van cultuurgew assen van weinig beteekenis. 6) 
Zij is in den regel slechts van een vrij phreatisch oppervlak af 
mogelijk.

D oordat in de duinen w ater van  een hooger gelegen phreatisch 
oppervlak naar een lager liggend kan  stroom en, is ook bij een 
ingesloten phreatisch  oppervlak in  het lagere gedeelte, capillaire 
stijging mogelijk. 7)

De hoeveelheid capillair w ater, die aanwezig is, kan echter op 
zichzelf reeds een belangrijke rol spelen, ook al is de aanvulling 
gering.

Behalve funiculair en pendulair w ater kom t in een heterogenen 
grond nog sejunctiewater voor. D it zijn hoeveelheden w ater, die, 
bij daling van het w ater, in het sam enstel van capillaire ru im ten 
tusschen de korrels afgesnoerd worden en zich niet meer ver
plaatsen. 8)

H et sejunctiew ater kan  voor de watervoorziening der planten 
van veel belang zijn.

,,H et bestaan  van  sejuncties is een gereede verklaring voor het 
verschijnsel, d a t boven het capillair niveau nog een behoorlijk 
hoog w atergehalte in den toestand  van evenw icht aanwezig kan 
zijn. Men denke hierbij bijv. aan hooge zandgronden, w aar het 
phreatisch  opp. en het cap. opp. ver beneden de oppervlakte

x) 145, blz. 70 en  71. 2) 381, blz. 13 en  14. ») 381, blz. 64.
* )  145, blz. 5 en  45. 6) 145, b lz. 71. «) 145, b lz. 71; 146, blz. 730.
7) 145, blz. 35. 8) 145, blz. 6.
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van den grond voorkom en en waar de gewassen bij langdurige 
perioden van droogte of geringen neerslag tijdens de groeiperiode 
toch  nog een stand  hebben, w aarover m en zich verbaast. N aar
m ate in een grond het gehalte aan fijnere deeltjes toeneem t, zullen 
bij de daling van het cap. opp. daarboven m eer sejuncties o n t
s ta a n .” 4)

Door verhooging van het hum usgehalte w ordt he t optreden 
van se junctie  w ater bevorderd. 2)

Behalve de reeds genoemde vorm en van w ater in  den bodem 
kom t nog voor hygroscopisch w ater, d.i. w ater, d a t de bodem- 
deeltjes ais een zeer dun huidje omgeeft. 3) D it w ater kan zich 
slechts in dam pvorm  bewegen. 4) Voor de w atervoorziening der 
p lanten is he t van geen beteekenis.

De door tem peratuurverschillen  veroorzaakte verschillen in 
de w aterdam pspanning op ongelijke diepte in den grond brengen 
volgens L e b e d e f f  5) een verplaatsing van w ater in dam pvorm  te 
weeg van  de eene grondlaag naar de andere. Overdag kan  op die 
wijze de warm ere bovenlaag w ater afstaan  aan  de atm osfeer en 
aan diepere lagen, ’s N achts beweegt het w ater zich van diepere 
lagen naar boven. W anneer in den zomer koud weer in treed t en 
de bodem oppervlakte afkoelt, begint een verplaatsing van w ater 
in dam pvorm  u it diepere naar hoogere lagen. K om t er opnieuw 
warm  weer, dan gaat het naar boven verp laatste  w ater ten  deele 
verloren.

Ook in den w inter beweegt he t w ater in dam pvorm  zich van 
beneden n aar boven. L e b e d e f f  6) berekent u it proeven een ver
m eerdering van w ater in  den bovengrond gelijkstaande m et 66,2 
mm neerslag. Door de verplaatsing van  w ater in dam pvorm  van 
hoogere naar diepere lagen en omgekeerd on tstaan  volgens hem 
verschillende lagen m et vloeibaar w ater. 7)

W anneer voldoende w ater aan  den bodem w ordt toegevoerd en 
de lucht genoegzaam kan ontwijken, zal ook in  de pendulaire of 
funiculaire zone tijdelijk een soortgelijke toestand  kunnen o n t
staan  ais in de capillaire zone.

Van den neerslag w ordt een gedeelte vastgehouden door het 
plantendek en een gedeelte gaat verloren door directe verdam ping 
of door het verdam pingsproces van  de planten. H et overige ge
deelte zak t in den bodem weg en kom t, voor zoover het n iet ais 
pendulair-, funiculair- of se junctie  w ater in den bodem w ordt v a s t
gehouden, aan het grondw ater ten  goede.

Hoe grover het zand is, hoe gem akkelijker het w ater zal weg

*) 145, blz. 40. 2) 146, blz. 733. 3) 381, blz. 54, 55 en  67;
240, blz. 13 e .v . 4) 240, blz. 18. 5) 240, blz. 6. «) 240, blz. 8.
7) 240, blz. 9 e .v .

188



zakken. Fijn zand (korrelgrootte m inder dan 0,2 mm) m aak t den 
bodem w aterhoudender, hetgeen de w aarde van den grond voor 
den boomgroei in die gevallen, waarin de wortels n iet over het 
grondw ater kunnen beschikken, in hooge m ate beïnvloedt.

Van welke beteekenis het gehalte aan fijn zand kan zijn, blijkt 
duidelijk u it een tw eetal artikelen  van  A l b e r t  x). Voor stu if
zanden in  N.O. D uitschland zegt hij: ,,Fand  daher bei der E n t
stehung der D ünensande, je nach der m echanischen Zusam m en
setzung des Ausgangsm ateriales oder der Laune des Windes, eine 
Verschiebung dieses Korngröszenverhältnisses nach der einen 
oder anderen Seite hin s ta tt, so wurde dadurch  der waldbauliche 
W ert dieses Bodens weitgehend beeinfluszt. Mit anderen W orten, 
das prozentuale V erhältnis der Bodenanteile m it einem K orn
durchm esser über 0,2 mm zu demjenigen, deren K orndurch
messer u n te r 0,2 mm liegt, bestim m t auch die natürliche B onität 
der F lugsande.” 2)

Ook in ons duingebied zal he t gehalte aan fijn zand groote ver
schillen in groei veroorzaken. 3)

Behalve door het gehalte aan fijne korrels w ordt he t w ater
houdend vermogen der duinen in hooge m ate beïnvloed door het 
gehalte aan  hum us. Reeds een gering hum usgehalte kan  in d it 
opzicht van groote beteekenis zijn. Voorts zal ook het verschil in 
kalkgehalte onzer duinen, door de verschillen, die d it in de struc
tu u r  van den grond veroorzaakt, van grooten invloed zijn.

De to ta le  hoeveelheid water, die tusschen de duinzandkorrels 
kan worden geborgen, bedraagt ± 3 5 %  van  het volume. De wer
kelijk aanwezige hoeveelheid zal echter in  verband m et het boven
staande sterk  afwisselen en ook voor de verschillende duingebieden 
niet gelijk zijn. V xjyck  4) verm eldt voor de zandlagen boven de 
capillaire zone een w atergehalte van 6-12% . In  de bovenste duin- 
zandlagen is d it gehalte bij droogte nog m inder dan 6% . A n d r e 
s e s  5) geeft voor duinen in Denem arken een w atergehalte op van 
2—4%  op 30 cm diepte. W a r m in g  6) noem t 2 to t 5% , ten  hoog
ste 9% .

Voor de hoeveelheid w ater, die alszgn. „nu ttige  neerslag” den 
zoetw ater-voorraad in de duinen aanvult, v ind t men bij verschil
lende schrijvers uiteenloopende cijfers. Volgens V u y c k  7) be
draag t zij ten  hoogste 40% , D e  B r t jy n  8) vond 60% ; V e r s l u y s  9) 
verm eldt waarnem ingen van 80%, doch wil d it cijfer niet voor de 
geheele duinstreek generaliseeren. In  het algemeen kan m en reke

1) 4, blz. 193; 5, blz. 129. 2) 5, blz. 131. 3) Zie ook 335, blz. 15.
4) 388, blz. 217. 5) 216, blz. 103. «) 172, blz. 186. 7) 388, b lz. 303.
s ) 381, blz. 127. ®) 381, blz. 128.
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nen, d a t de nu ttige  neerslag 50 à 60%  van den to ta len  regenval 
bedraagt. Bij drinkw aterleidingen reken t m en gemiddeld wel op 
ruim  10 m 3 per ha en per dag. 1) In  d it verband zijn ook belang
wekkend de proeven te  Stroe van  het Rijksboschbouwproefsta- 
tion  2), hoewel zij op fluvio-glaciaal zand van  een binnenlandsche 
zandverstuiving betrekking hebben. In  een aan ta l m et 9 grove- 
dennen beplante bakken werd bijv. in 1925 en 1926 resp. 40-79%  
en 20-70%  van  den regenval ais d rainw ater afgetap t, tegen 
resp. 85-92%  en 77-91 % in geheel onbegroeide bakken. Door het 
kwijnen van  de dennen steeg in 1927 de hoeveelheid drainw ater 
to t 47-80%  in de begroeide bakken tegenover 81-84%  in de o n 
begroeide.

DUIN

POLDERZEE

Z O E T W A T E R  /

ZOUTWATER \

Door het zoete w ater, d a t zich in  den loop der jaren  in het du in 
gebied heeft verzam eld, is he t oorspronkelijk aanwezige zoute 
w ater teruggedrongen en heeft zich een zoetw atervoorraad ge
vorm d ongeveer zooals in bovenstaande teekening schem atisch is 
voorgesteld. 3) In  het m idden van het duin zal het w ater m inder 
snel afvloeien dan aan de randen, zoodat daar de grondw ater
stand  hooger is. H et gevolg daarvan  is, d a t de grens tusschen 
zoet- en zoutw ater daar het diepst ligt. E r b estaa t nam elijk een 
zekere evenw ichtstoestand tusschen het zoute w ater en het zoete, 
d a t ais het ware op het eerste drijft.

Aangezien het soortelijk gewicht van zout w ater ongeveer 
1,024 is en da t van zoet w ater 1, m oet in dezen evenw ichtstoestand 
op elk p un t de diepte van het w ater onder het zeeniveau ongeveer 
42 m aal zoo groot zijn ais de hoogte er boven.

!) 313, blz. 7; 311, D l. I I , blz. 46; 312, blz. 19.
2) 197, blz. 318 en  338.
3) D e teekening is n iet op schaal. In  w erkelijkheid zijn de afm etingen  
h en  H  ten  opzichte van  de breedte van  h et duin k leiner.
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H X 1,024 =  (H + h )  X 1

H et eerst is op d it verschijnsel gewezen door B a d o n -G h y b e n  
in 1888 x), terw ijl H e r z b e r g  het in 1901 2) voor de Oost-Friesche 
eilanden (Borkum, N orderney e.a.) vaststelde. Door de latere 
onderzoekingen der hydrologische toestanden  van  ons duinge
bied is de theorie bevestigd. 3)

D oordat de ondergrond der duinen geen homogene m assa is, 
doch zandlagen bevat, w aarin het w ater zich meer of m inder ge
m akkelijk kan bewegen, en er ook veen-, klei- en leemlagen voor
komen, die over grootere of kleinere u itgestrek theid  de indringing 
van  het w ater belem meren, zal de werkelijkheid van  het hierboven 
geschetste theoretische beeld van  den zoetw atervoorraad ve r
schillende afwijkingen vertoonen. Daarbij doet zich ook de invloed 
van de bem aling der aan  de duinen grenzende polders gelden.

De diepte van het zoete w ater is zeer verschillend. In  de u itge
strek te  Schoorlsche duinen is plaatselijk zoet w ater gevonden 
to t  een diepte van  ± 1 2 8  m — N.A .P. 4) P e n n i n k  ®) verm eldde 
voor een boring in het wingebied der A m sterdam sche W ater
leiding ±  135 m -— N.A .P. In  de duinen bij O ranjezon op W al
cheren is echter de zoetw atergrens al op ongeveer 10 to t  30 m 
onder N .A .P. aangetroffen. 6)

Tusschen het zoute en zoete w ater bevindt zich een betrekkelijk 
smalle overgangszone van b rak  w ater. Op enkele tien ta llen  m e
ters kan het chloorgehalte stijgen van  100 to t 15.000 en m eer mgr 
(zout water) per liter. 7)

H et zoete w ater zal door diffusie zout opnemen, terw ijl ook 
door grooteren of kleineren toevoer van zoet w ater (b.v. door 
verschillen in  regenval) een schommeling in de grenszone zal o n t
staan . Ook de invloed van eb en vloed doet zich gelden. 8)

H et zoete duinw ater vloeit gedeeltelijk naar zee en n aar het 
aangrenzende polderland af. H ier en daar kan  m en de afstroo- 
ming aan de oppervlakte w aarnem en in beekjes of op het strand . 
E r is echter ook afstroom ing door diepere lagen.

W A T ER  E N  PL A N T E N G R O E I

H et is duidelijk, d a t het voor de watervoorziening van een 
p lan t van zeer groot belang is, w aar zich haar wortels bevin-

x) 10, blz. 21. 2) 202, blz. 815. 3) 286, blz. 214; 314, blz. 25;
121, blz. 15. 4) 314, bijlage V II. 5) 286, blz. 214. 6) 311,
D l. I I , blz. 16 e .v . 7) 314, blz. 16, 24 en  bijlage V I, fig. 2.
8) 314, bijlage D 4 en  V I; 120, blz. 39.
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den. In  de pendulaire zone zal die watervoorziening in het alge
meen veel moeilijker zijn dan wanneer w ater rechtstreeks u it het 
grondw ater kan  worden geput. In  de pendulaire zone is de p lan t 
u itslu itend  aangewezen op het zich daarin  bevindende w ater en 
op den neerslag. Toevoer u it he t grondw ater is niet mogelijk. 
Onder deze om standigheden verkeeren de boomen op onze hoo
gere duinen.

Volledigheidshalve zij hier opgem erkt, da t de opneming van 
w aterdam p door de p lan ten  direct u it de luch t vermoedelijk zeer 
beperk t is. Voor de duinbebossching zal deze factor a lthans van 
geen beteekenis zijn „Moose und Flechte können in lufttrockenem  
Zustande verm utlich W asserdam pf aus der L uft aufnehm en, es 
ist indessen sehr unsicher wie weit B lütenpflanzen zu ähnlicher 
Benutzung des W asserdam pfes befähigt sind .” 1) Sommige p lan
ten  en ook boomen hebben echter, behalve de wortels, nog bij
zondere inrichtingen om w ater op te  nemen. 2)

Ais de w atervoorraad tusschen de zandkorrels beneden een 
zeker m inim um  daalt, zal de spanning in de kleine w aterm assa’s 
tusschen de korrels ten  slotte grooter worden dan de k rach t van 
de plantenw ortels om het te onttrekken. Bij gebrek aan het noo- 
dige w ater zullen de p lanten kwijnen of verwelken. Bij welk 
w atergehalte van den grond d it geschiedt, hang t bij een bepaalde 
p lan t nog in hooge m ate a f  van tem peratuur, wind, vochtigheid 
der luch t enz. In  het rappo rt van de Commissie G o e t h a r t  3) 
w ordt verm eld, d a t haver reeds bij i  4%  begint te  verwelken en 
d a t grassen bij 6%  van de droogte lijden en bij 1% w ater af
sterven, welke cijfers na tuurlijk  slechts betrekkelijke waarde 
hebben. E r is een groot verschil in de hoeveelheid water, die in 
verschillende grondsoorten voor de planten beschikbaar is. Zoo 
geeft S a c h s  4) voor tabaksp lan ten  op, d a t zij begonnen te  ver
welken, toen het w atergehalte van den bodem bedroeg bij :

zand, m et hum us g e m e n g d   12,3%
l e e m ................................................... 8 %
grof k w a r ts z a n d .............................  1>5%

D aaru it b lijk t dus, d a t het w ater in de eerste beide gevallen 
veel sterker w ordt vastgehouden.

H e i n r i c h  v o n d ,  d a t  p l a n t e n  o p  e e n  g r o f k o r r e l i g e n  z a n d b o d e m  
e e r s t  b e g o n n e n  t e  v e r w e lk e n ,  w a n n e e r  h e t  w a t e r g e h a l t e  t o t  
1 ,5 %  w a s  g e z o n k e n ,  t e r w i j l  d ie  p l a n t e n  o p  e e n  t u r f b o d e m  r e e d s  
v e r w e lk t e n ,  t o e n  h e t  w a t e r g e h a l t e  4 7 ,7 %  w a s .  5)

De eischen, die verschillende plantensoorten m et betrekking

!) 391, blz. 40. 2) 391, blz. 52; 223, blz. 262 t/m  295. 3) 171, blz. 78
en  83. 4) Geo. 190, blz. 270. 5) 391, blz. 87.
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to t  de aanwezige hoeveelheid w ater aan de groeiplaats stellen, 
loopen zeer uiteen. Duidelijk kan men da t gedem onstreerd zien in 
vochtige duinvalleien, w aar van de laagste plaatsen af m et toe
nemende hoogte bepaalde p lanten in soms slechts smalle gordels 
optreden. In  het Schoorlsche duin v indt men bijv. in de na tste  
gedeelten een betrekkelijk weelderige flora van  grassen, biezen, 
orchideeën en allerlei andere w aterm innende planten. D aarop 
volgt een rand  van dopheide en vervolgens een rand  struikheide, 
die scherp afgeteekend overgaat in  de arm e flora van het hooge 
duin (W eingaertneria, Festuca, Ammophila, Salix repens e.d.).

In  het rappo rt G o e d h a r t  x) worden tegenover obligaat grond- 
w aterplanten, die voor haar optreden het grondw ater noodig heb
ben of gedurende haar ontwikkeling noodig gehad hebben, d a t 
zijn dus de p lanten u it de vochtige valleien, faculta tief grondwa- 
terp lan ten  onderscheiden, die in  ongunstige om standigheden 
ook het grondw ater noodig hebben, doch onder gunstige om
standigheden (humusrijke plaatsen, beter zand e.d.) zich zonder 
het grondw ater kunnen redden (bijv. Calluna, Euphrasia, P o ten 
tilla, Piróla).

Een derde groep vorm en de planten, die geheel onafhankelijk 
van het grondw ater zijn, de flora van het hooge duin (Ammophila, 
H ippophaës, Salix repens e.d.).

Van de 91 soorten, welke de Commissie G o e d h a r t  onderzocht, 
stonden 65 soorten n iet hooger dan i  60 cm boven het grond
w ater en van die 65 waren er nog zeer vele, die n iet hooger voor
kwam en dan een paar decim eter boven het grondw ater. Deze 
hoogten zullen in verband m et he t w aterhoudend verm ogen van 
het zand op de groeiplaats (gehalte aan hum us en fijn zand) 
eenigszins varieeren. H et onderzoek der Commissie is in d a t op
zicht niet volledig, doch het geeft n iettem in een goed beeld van 
den toestand  op een bepaalde plaats.

Over het algemeen schijnt op een voedzam en grond het w ater
verbruik der p lan ten  geringer te  zijn dan op een m inder v ru ch t
baren. 2)

H et w aterverbruik van de houtsoorten is zeer verschillend.
V o n  H ö h n e l  3) bepaalde o.a.de hoeveelheid w ater, die ver

dam pt per 100 gram  lucht-droog blad, en hoewel, zooals hij zelf 
ook opm erkt, aan zijn cijfers slechts een zeer beperkte waarde kan 
worden toegekend —  men denke aan de talrijke factoren, die hier 
van  invloed kunnen zijn, zooals leeftijd, standplaats, ongelijke 
verdam ping der verschillende deelen van den boom enz. —

x) 171, b lz. 42. 2) 321, blz. 269. 3) 205, 1879, blz. 47 -90; 1881, blz.
275-296 .
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geven zij toch eenigerm ate een indruk  van de onderlinge verhou
ding der houtsoorten ten  opzichte van het w aterverbruik. Hij 
geeft op voor het tijdperk  1 Ju n i-1  Dec. 1878: *)

B erk, grootbl. linde  60-70 .000  g
E sch, h a a g b e u k   50 -60 .000  ,,
B e u k   45 -50 .000  „
N oorsche- en  gew one eschdoom  . . . .  40 -45 .000  „
E i k   20 -30 .000  „
Fijnspar, grove d e n .................................  5 -  7.000 ,,
Z ilv erd en ....................................................... 4 -  5.000 ,,
O ostenr. den .................................................  3 -  4.000 ,,

en voor 1/6-31/10 1879 2) en 1880 3) :
1879 1880

L arik s.................................... . . .  114 .868g 125.600 g
L in d e .................................... . . . 104.047 „ 88.340 „
E s c h ...................................... . . .  98 .305 ,, 101.850 „
B e u k ...................................... . . .  85 .950 ,, 91.380 „
B e r k ...................................... . . . 84.513 „ 91.800 „
H a a g b e u k .......................... . . . 75.901 „ 8 7 .170 ,,
V eldeschdoorn................... . . . 75.500 „ 82 .280 ,,
Zomer- en  w intereik  . . . . . . 66.221 „ 69.150 „
Gewone eschdoorn........... . . .  61 .830 ,, 70.380 „
M o se ik ................................. . . .  61 .422 ,, 49.220 „
Noorsche eschdoorn......... . . .  51 .722 ,, 61.180 „
F ijn sp a r ............................... . . .  2 0 .636 ,, 14 .020 ,,
Groveden ............................. . . . 10.372 „ 12.105 „
O ostenr. d e n ...................... 9 .9 9 2 ,, 7.005 „
Z ilv erd en ............................. 7 .7 5 4 ,, 9.380 „

De verhouding tusschen de verdam ping van het naaldhout 
(met uitzondering van lariks) en het loofhout was bij rijkelijken 
w atertoevoer ongeveer als 1 : 6 à 1 : 7 en bij meer beperkten 
w atertoevoer ongeveer als 1 : 8. Op vochtige standp laatsen  is de 
verdam ping grooter dan op droge. 4)

V o n  H ö h n e l  berekent voor een grooten, vrijstaanden berk een 
verdam ping van 300 to t 400 kg w ater op zeer warme zomerdagen, 
tegen een verdam ping van 8-10 kg op koude, regenachtige 
dagen. 5) Voor een ha 115-jarig beukenbosch kom t hij zeer glo
baal to t een verdam ping van ^  45.000 kg per zomerdag (1 Ju n i— 
1 Septem ber). 6) Om de hoeveelheid w ater, die door bepaalde 
houtsoorten verbru ik t wordt, goed te  beoordeelen, is het niet 
voldoende te  weten, hoeveel er verdam pt per 100 g luchtdroog 
blad, zooals V o n  H ö h n e l  aangeeft, m aar m oet rekening wor
den gehouden m et de hoeveelheid geproduceerde bladsubstantie. 
Men v ind t dan geheel andere verhoudingen voor het w ater
verbruik. 7)

!) 205, blz. 76. 2) 205, blz. 292-293 . 3) 190, blz. 169.
4) Zie ook 78, blz. 448. 5) 205, b lz. 86. «) 205, blz. 89. 7) 392, blz. 42.
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Fijnspar . . 2.240.000 kg per ha gedurende de vegetatieperiode.
B e u k . 2.070.000 „ „ ,, „ „ „
E i k . 1.200.000 „ „ „
Groveden . 468.000 ,, ,, ,, ,, ,, ,,

V a t e s  4) berekende de hoeveelheid w ater, die de verschillende 
houtsoorten verbruiken om 1 g droge (105° C.) organische sto f te  
vorm en (het relatieve w aterverbruik) en vond:

B e u k ................... 398 g
F i jn s p a r   361 ,,
G ro v ed en   166 ,,

Opmerkelijk is in verband m et de duinbebossching het zeer 
geringe w aterverbruik  van den Oostenrij kschen den.

S c h m i e d  2) s c h r i j f t  h i e r o v e r :
„B erechnet m an den W asserverbrauch der Schwarzkiefer in 

Vergleich zu jenem  von Buche, F ich te  und W eiszkiefer nach der 
M ethode Burgers fü r österreichische V erhältnisse un ter Zuhilfe
nahm e der E rtragstafeln  von F e i s t m a n t e l , s o  kom m t m an zu 
einem W asserverbrauch vom je 1 ha haubaren  W aldes innerhalb 
der Vegetationszeit fü r m ittlere B onitäten  bei Buche 178 m3, 
F ich te  145 m 3, W eiszkiefer 61 m 3 und Schwarzkiefer 33 m3.

Die Schwarzkiefer begnügt sich also, m it 1 m 3 W asser, wo die 
Buche 6, die F ich te  5 und die W eiszkiefer 2 m3 beanspruchen.”

De meer of m inder diepe beworteling der verschillende h o u t
soorten zal van  grooten invloed zijn op haar watervoorziening en 
op den voor een goeden groei m eest gewenschten stand  van het 
grondw ater.

V O ED IN G  VAN H E T  G R O N D W A TER

a. Neerslag.
H et w ater in de duinen w ordt u itslu itend  gevoed door den 

neerslag en voornam elijk dus door den regenval. De afwezigheid 
van onderaardsche stroom ingen u it het oosten van ons land naar 
he t duingebied 3) is afdoende bewezen.

De to ta le  hoeveelheid regen, die jaarlijks opeen bepaalde plaats 
valt, is zeer verschillend. Van 1894 t/m  1927 was de grootste 
regenval te  Schoorl 999 mm in 1903 en de kleinste 444 mm in 
1921, het jaargem iddelde gedurende die jaren  744 mm.

Zooals de regenkaarten  van H a r t m a n  4) uitwijzen, loopen de 
to ta le  hoeveelheden regen ook voor de verschillende duingebie
den sterk  uiteen. Op de kaarten  is bijv. aangegeven Schouwen,

x) 377, blz. 48. 2) 318, blz. 196. 3) 378, blz. 8 en  125. 4) 185, K aart II .
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Texel en Vlieland m et 600-650 mm, W alcheren en Terschelling 
m et 650-700 mm, het duingebied nabij Schoorl en P e tten  m et 
700-750 mm en het duingebied in het noorden van Zuidholland 
en in het Z.W . van N oordholland m et 750-800 mm.

Ook de verdeeling van  den regenval over he t jaa r  wijst groote 
verschillen a a n 1). H et aan ta l regenstations, waarop de kaarten  
van  H a r t m a n  gegrond zijn, is echter voor het duingebied vrij 
beperk t (Texel en stations tusschen P e tten  en K atw ijk on tb re
ken o.a.). Voor een goede vergelijking van  een zoo belangrijken 
klim aatsfactor ais de regenval in  de verschillende duingebieden 
zouden meer stations noodig zijn.

In  vergelijking m et de andere gedeelten van  het land, v a lt on
middellijk aan de kust m inder regen. D it is een gevolg van  lagere 
zeetem peraturen in den zomer en van  de verm eerderde wrijving 
van den wind boven het land. 2) De hooge duinen nabij Bloe- 
m endaal en Schoorl veroorzaken een sterk  vergrooten regenval 
onm iddellijk achter de duingebieden in  den om trek van  den 
H aarlem m erm eerpolder en bij Alkm aar.

Bij het m aken van  gevolgtrekkingen over den boomgroei in 
verband m et den regenval m oet de u iterste  voorzichtigheid wor
den betrach t. Gemiddelde m aand- of seizoen cijfers kunnen d aa r
toe geheel onbruikbaar zijn. Zoo zal het, om een voorbeeld te 
noemen, een groot verschil m aken, of 30 mm w ater gelijkm atig 
verdeeld over 30 dagen of in één dag valt, te r  wij ̂ 'allerlei andere fac
toren, ais wind, tem peratuur, toestand  van den bodem enz., 
in ach t m oeten worden genomen.

Over het algemeen zijn voor volwassen boomen de tijd  en de 
wijze van  regenval van  m inder beteekenis dan voor ondieper 
wortelende kruidachtige p lanten of jonge cultures.

In  droge tijden zal gewoonlijk een sterke regenbui voor den 
plantengroei van veel grootere beteekenis zijn dan dezelfde hoe
veelheid regen in  verschillende kleine buien. In  het laa tste  geval 
zak t he t w ater n iet voldoende diep weg. 3) Bij de bakproeven te  
Stroe 4) w ordt geconcludeerd : „S terke regenbuien zullen dus voor 
de stuifzandbebossching van weinig beteekenis zijn, tenzij na 
lange droogte, daarentegen is van bijzondere beteekenis veelvul
dige neerslag in  kleinere hoeveelheden en m et regelm atigen 
terugkeer.”

Zelfs geringe hoeveelheden regen kunnen de watervoorziening 
der p lan ten  sterk  beïnvloeden, doordat zij, onder bijzondere om 
standigheden, een stijging van het grondw ater te  weeg kunnen

1) 185, K aarten  I I I  en  IV . 2) 185, blz. 90. 3) 145, blz. 66.
4) 195, blz. 158.
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brengen, die meer dan het 50-voudige bedraagt van den neer
slag. !)

Door de groote verschillen in  den regenval w ordt de stand  van 
het phreatisch oppervlak in de duinen sterk  beïnvloed. E r is een 
voortdurende schommeling ; in droge perioden s ta a t het laag, in 
na tte  hoog. H et jaarlijksche beloop van  den grondw aterstand 
vertoon t vrij regelm atig een rijzing in het na jaa r en een daling in 
het voorjaar. De schommelingen zijn het sterkst in de valleien, 
he t kleinst onder hooge duinen. De daling in het voorjaar begint 
in  de valleien eerder.

Door den neerslag worden am m oniak, n itra ten  en n itrie ten  
aan den bodem toegevoerd. Bij onderzoekingen in R otham sted  
zijn bij een gemiddelden neerslag van 713 mm per jaar gevonden: 
3,105 kg am m oniak en 1,379 kg n itra ten  en n itrie ten  per ha en 
per jaar, tezam en 4,84 kg. 2)

Bij hevige regenbuien vloeit, vooral na droge tijden, het w ater 
dikwijls oppervlakkig van de hoogten af en veroorzaakt he t soms 
vrij groote schade door he t on tstaan  van  spoelgaten en overzan- 
dingen. Door het blootspoelen der wortels worden jonge boomen 
omgeworpen. H um us spoelt van de hoogten naar de laagten, 
waardoor de beplantingen op de hellingen lijden en in de laagten 
daarentegen verbeterd  kunnen worden.

Sneeuw en hagel kom en in de duinen betrekkelijk weinig voor. 
Door de groote verschillen in tem pera tuu r overdag en ’s nachts 
treed t veel dauwvorm ing op, die weer oorzaak kan zijn van rijp- 
vorm ing en ijsafzetting, welke verschijnselen in  de duinen soms 
zeer sterk  zijn w aar te  nemen.

b. Condensatie van waterdamp.
Over de beteekenis van  de condensatie van  w aterdam p in den 

bodem voor aanvulling van het bodem vocht is veel gestreden. 
I n  het algemeen w ordt aangenom en, d a t de hoeveelheid, welke 
op die wijze aan het grondw ater ten  goede kom t, slechts gering is. 
L e d e b e f f  3) berekent echter u it te  Odessa genomen proeven een 
winst, overeenkomende m et 73 mm neerslag per jaa r, door con
densatie, welke hoeveelheid onder natuurlijke om standigheden 
nog grooter m oet zijn. Door het verschil in w aterdam pspanning 
in  den bodem en in  de atm osfeer m oet des nachts in vele gevallen 
w aterdam p u it de atm osfeer in den grond dringen en daar con- 
denseeren.

Ook u it de bakproeven te  Stroe van  het Rijksboschbouwproef- 
sta tion  werd to t toevoer van w ater door condensatie geconclu-

!) 369, blz. 222 e .v .; 147, blz. 13 e .v .;  254, blz. 273 e .v .;  370, blz. 694 e .v .
2) 267, b lz. 280; 218, blz. 85. 3) 240, blz. 3 t /m  6.
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deerd 1), al is die hoeveelheid niet groot. E r m oet echter niet u it 
he t oog worden verloren, da t voor den plantengroei zelfs kleine 
hoeveelheden w ater onder bepaalde om standigheden van groote 
beteekenis kunnen zijn.

Een sterk  uitdrogende bovenlaag, zooals m en die in  de duinen 
aan treft, kan  in  verband m et de condensatie van  belang zijn.

L e d e b e f f  zegt daarover: „E ine sta rk  austrocknende Ober
flächenschicht des Bodens spielt in der N a tu r ohne Zweifel eine 
hervorragende hydrologische Rolle. D ank ih r verliert der Boden 
durch den Prozess der V erdam pfung nicht nur weniger W asser, 
sondern gewinnt solches noch in  der trockenen Jahreszeit, wenn 
die Oberflächenschicht vollkommen to t zu sein scheint.” 2)

Hij verm eldt een verm eerdering door condensatie gedurende 
den nach t van het vochtgehalte der bovenlaag van 3,27% 
(gedeeltelijk echter ook door opstijging u it onderliggende lagen) 
en zegt:

„E ine solche nächtliche Feuchtigkeitszunahm e der Ober
flächenschicht in der trockenen Jahreszeit musz den Schaden der 
Regenlosigkeit (Dürre) in den trockenen Rayons bedeutend m in
dern, da die O berflächenschicht einen Teil der N achts gewon
nenen Feuchtigkeit am  folgenden Tag den darunterliegenden 
Schichten abg ib t.” 3)

Een voortgezet onderzoek over de condensatie in  den bodem 
m oet ook voor de duinen van veel belang worden geacht.

W A T E R V E R L IE S  VAN D E N  GROND DOOR V ER D A M PIN G

H et w aterverlies van  den grond door verdam ping is van  een 
groot aan ta l factoren afhankelijk. Meteorologische factoren zijn: 
tem pera tuu r en vochtigheid van de lucht, wind, luch tdruk  en be
lichting. Hooge tem pera tuu r en geringe vochtigheid van de lucht, 
lage luch tdruk  en wind 4) vergrooten de verdam ping. D aarnaast 
s taan  de factoren, die op den grond zelf betrekking hebben, ais 
soort en stru c tu u r van den grond,korrelgrootte, hum usgehalte, 
kleur, bedekking, w atergehalte, chemische samenstelling, bodem- 
tem pera tuu r en ligging. 5)

Hoe grooter de oppervlakte van den grond, hoe grooter de ver
dam ping. E s e r  vond bij een verdam ping van  een gladde opper
v lak te =  100, bij een gebogen oppervlakte gemiddeld 114, bij een 
gegolfd oppervlak gern. 125 en bij een ruw  oppervlak gern. 106. 6) 

Door grondbewerking w ordt de oppervlakte vergroot en neem t 
de doorlatendheid voor w ater en luch t toe. De verdam ping van den

x) 195, blz. 140 en  185. 2) 240, b lz. 5. 3) 240, blz. 6. 4) Zie blz. 211.
5) 381, blz. 108 e .v .;  191, blz. 201 e .v .;  zie ook blz. 188. 6) 191, blz. 205.
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losgem aakten grond af zal aanvankelijk toenem en. In  de duinen 
zal vooral ook de grootere blootstelling aan  wind van invloed zijn. 
De onderliggende grond w ordt echter door een losgem aakte, ver
kruim elde bovenlaag tegen verdam ping beschermd. Een uitge
droogde bovenlaag belet de verdere verdam ping bijna geheel. In  
de duinen v ind t men, zelfs bij grootte h itte , op geringe diepte 
(dikwijls van slechts enkele centim eters) onder de volkomen droge 
bovenlaag vochtig zand. Door dit vochtige zand w ordt de ver
stuiving der duinen eenigerm ate tegengehouden.

H e l b i g  en R o e s z l e r  *) vonden bij proeven m et zandgrond, 
d a t van onbewerkten grond, wanneer die to t aan de oppervlakte 
vochtig was, meer w ater verdam pte dan van  bew erkten grond. 
Droogde echter de oppervlakte uit, dan daalde de verdam ping 
beneden die van den losgem aakten grond. Bij eerst bew erkten en 
daarna gewalsten grond lag de verdam ping tusschen beide in, 
voornam elijk ten  gevolge van  het verkleinen der oppervlakte.

H et losm aken van  den grond bevordert he t indringen van den 
neerslag. K ruim elstructuur verhoogt het w aterhoudend ver
m ogen; er w ordt veel neerslag ais sejunctiew ater vastgehou
den. 2) De goede invloed van grondbewerking op zichzelf is slechts 
tijdelijk.

Door het bedekken van den grond m et dood m ateriaal neem t de 
verdam ping af, ook ten  gevolge van  bescherming tegen den wind.

W A T ER  E N  T E M PE R A T U U R  VAN D E N  GROND 

H et w atergehalte van den grond is van grooten invloed op de 
tem pera tuu r van den grond. Bij gelijken toevoer van w arm te zal 
vochtig zand koeler blijven dan droog zand. Ook daardoor w ordt 
de vegetatie sterk  beïnvloed. 3)

H et is waarschijnlijk, da t ook in  de duinen de tem pera tuu r van 
den grond onder een losgem aakte bovenlaag verm indert, w aar
door de condensatie grooter is en m inder w ater w ordt afgestaan, 
zoowel aan  de atm osfeer ais aan diepere lagen.

„N ach den Beobachtungen von King in W iskonsin (U.S.A.) und 
Tolsky (Gouv. Sam ara, Russland) setzt in  der N atu r eine Boden
lockerung in der obersten Schicht die B odentem peratur un ter der 
gelockerten Schicht bis zu 2° C. herab .” 4)

„D as erk lärt, warum  alle M asznahmen, die die W ärm eleitungs- 
fähigkeit des Bodens herabsetzen (Lockerung der obersten Bo
denschicht, Bestreuung des Bodens m it Sägespänen oder Mist 
u.s.w.) die V erdunstung verm indern und  die Feuchtigkeit des 
Bodens erhalten. 5)

!) 191, blz. 219. 2) 146, blz. 731. 3) 218, blz. 114. 4) 240, blz. 31.
5) 240, b lz. 31.
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W A T E R O N T T R E K K IR G

In  een zeer groot gedeelte van  ons duingebied is de toestand  
ten  opzichte van het grondw ater zeer belangrijk beïnvloed door 
de kunstm atige onttrekking van w ater aan  den bodem ten  be
hoeve van de drinkw atervoorzieningen der steden, terwijl voorts 
afzandingen, kanalen (bijv. Noordzeekanaal), polderbem aling e.d. 
hun  invloed hebben doen gelden.

De gevolgen zijn algemeen daling van den grondw aterstand 
en verdroging van het duin geweest.

De meening, d a t zelfs een belangrijke onttrekking van het 
w ater op groote diepte geen invloed oefent op den stand  van het 
bovengrondw ater, is n iet vol te  houden.

Door het voorkomen van klei- of veenlagen kan plaatselijk het 
dalen van het bovengrondw ater worden beperkt, doch het diep- 
duinw ater en het boven-duinw ater s taan  ten  slo tte in alle duinen 
m et elkaar in verbinding, ook al kom en er plaatselijk over min of 
meer groote u itgestrektheid  dergelijke m inder doorlatende lagen 
voor. D iep-w ateronttrekking zal zich wellicht over een grootere 
uitgestrektheid  doen gevoelen, het effect er van op het phreatisch 
oppervlak kan vertraagd  en op zeer verschillende plaatsen to t 
u iting komen, doch ten  slotte zal verm indering van den zoetw ater - 
voorraad ook op deze wijze to t  een daling van het phreatisch 
oppervlak leiden.

De verdroging der duinen is voornam elijk zichtbaar geworden 
op die p laatsen,w aar de plantengroei oorspronkelijk van het 
grondw ater kon profiteeren, d.i. dus in de duinvalleien. Bij het zeer 
nauwe verband, d a t er bestaa t tusschen de duinflora en het grond
water, is het duidelijk, da t een blijvende verlaging van den w ater
stand  het verdwijnen van verschillende plantensoorten moest 
veroorzaken. In  vele duinterreinen is dan ook in  d it opzicht een 
groote verarm ing waargenom en. Slechts die p lan ten  kunnen zich 
ten  slo tte handhaven, welke zich tevreden stellen m et de w ater
voorziening door den neerslag. In  droge tijden zijn zij volkomen 
op het pendulair- en sejunctiew ater aangewezen en de vroeger aan 
plantensoorten  zoo rijke duinvalleien komen ten  slotte in denzelf- 
den toestand  ais de hooge duinen. Slechts, w aar zich in  de val
leien door den vroegeren weligen plantengroei eenige hum us heeft 
kunnen vorm en en dus een grooter gedeelte van den neerslag 
w ordt vastgehouden, kunnen zich somtijds nog enkele p lan ten
soorten handhaven, die anders ook zouden zijn verdwenen. Een 
soortgelijk verschijnsel kan men ook op de hoogere duinen w aar
nem en op plaatsen, w aar de watervoorziening iets gunstiger is, 
bijv. op noord-hellingen of in pollen kruipwilg, waar zich eenige
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hum us heeft gevormd. Ook daar v ind t men planten, voor welke 
elders op de hoogere duinen de groeiplaatsfactoren te  ongunstig 
zijn.

De belangrijkste duinbosschen lagen vanouds voornam elijk in 
de valleien en op de lage duinen, dus in het algemeen op plaatsen, 
waar de watervoorziening gunstig was en de boomwortels van het 
grondw ater konden profiteeren. Ook de uitstekende groei der 
boomen in de bosschen langs den binnenduinvoet is grootendeels 
aan den günstigen w aterstand  te  danken.

Duidelijk is op duinhellingen een verm indering in den groei 
der boomen bij toenem ing van  de hoogte der standp laats boven 
het grondw ater w aar te  nemen en, hoewel verschillende naald- 
houtsoorten zich ook op hooge duinen kunnen handhaven, ver- 
toonen zij toch onder gunstiger om standigheden, w at haar 
vochtvoorziening betreft, een belangrijk beteren aanwas. Ja ren  
en jaren  kunnen boomen op hooger gelegen standp laatsen  noodig 
hebben om na geleidelijke hum usvorm ing, beschaduwing en 
w indbreking een hoogte-ontwikkeling te  verkrijgen, die op 
plaatsen m et een ¡'gunstige vochtvoorziening onder overigens ge
lijke om standigheden in weinige jaren  w ordt bereikt.

H et gebruik van vele loofhoutsoorten, d a t vooral in de vochtige 
duinvalleien mogelijk was en een zoo groote beteekenis heeft, 
w ordt door gebrek aan grondw ater grootendeels onmogelijk ge
m aakt.

Ook het feit, d a t droge jaren  zich veelal door smalle jaarringen 
afteekenen, wijst op het groote belang, d a t een boom bij een goe
de w atervoorziening en den daarm ede sam enhangenden toevoer 
van voedingsstoffen heeft.

P laatsen, die blijvend te  n a t  zijn of w aar in enkele n a tte  jaren  
de boomwortels in de groeiperiode in het grondw ater s taan  en 
dientengevolge afsterven, kunnen geen of slechts een kwijnenden 
boomgroei dragen. In  vele m et bosch begroeide duinvalleien, die 
’s winters een hoogen grondw aterstand hadden, volgde echter in 
he t voorjaar zoo tijdig een daling van het w ater, d a t de boomen 
van d a t w ater n iet leden, doch er ju ist in de groeiperiode van 
konden profiteeren. Alleen werd soms de ontwikkeling w at ver
traagd , doordat dergelijke gronden in het voorjaar killer zijn. 
N atuurlijke verjonging u it zaad van de in de duinvalleien veel 
voorkom ende berkenbosschen was uitslu itend  mogelijk in  de 
vochtige valleien.

H et ligt voor de hand, d a t boomen, die voor hun w atervoor
ziening van een gestadige bron ais het grondw ater profiteeren, 
nadeel zullen ondervinden van  een daling, waardoor die wijze 
van watervoorziening onmogelijk of verm inderd w ordt, ook al
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kunnen zij zich door uitbreiding van hun wortelgestel bij de ge
wijzigde om standigheden eenigerm ate aanpassen. Zelfs ais een 
boom door verlenging van zijn wortels he t gedaalde grondw ater 
weder weet te  bereiken, is nadeel, o.a. door energieverbruik voor 
het vorm en van  wortels en hoogere opvoering van het w ater, 
geenszins uitgesloten.

In  vele duinvalleien is ná de verlaging van den grondw ater
s tand  een verm inderde groei van houtgewassen en soms zelfs af
sterven waargenom en.

U iterst moeilijk is het echter een w etenschappelijk bewijs voor 
de aangerichte schade te  leveren en wel voornamelijk, doordat men 
in de duinen m eestal niet beschikt over voldoende gegevens om 
tre n t he t beloop van de grondw aterstanden en over voldoende 
m ateriaal om de groeiverm indering en eventueel ook de w aarde
verm indering aan te  toonen. Vergelijkende proefvelden, die hier 
feitelijk noodzakelijk zouden wezen, zijn in  het geheel n iet te 
vinden. Daarbij kom t, d a t door de natuurlijke schommelingen in 
den grondw aterstand het beeld van de blijvende daling, die soms 
betrekkelijk geleidelijk kan verloopen, vertroebeld w ordt en het 
u iterst moeilijk is, den invloed van de vele andere factoren, die den 
groei beïnvloeden, ais regenval, wind, licht, bodem, beschadu- 
wing, beschadiging door insecten, e.d. voldoende u it te  schakelen.

Andere moeilijkheden zijn daarin  gelegen, d a t de houtsoorten 
in  verband m et de grootere of kleinere behoefte aan vocht zeer 
verschillend op w aterdaling reageeren en d a t de invloed van de 
w ateronttrekking  door verschillen in  de sam enstelling van het 
duinzand n iet voor alle duingebieden dezelfde behoeft te  zijn.

D aar de w ateronttrekking  ten  behoeve van  drinkw atervoor
zieningen dikwijls ju is t het grootst is in  de perioden van gerin
gen regenval, mogen jaarcijfers van  de hoeveelheden onttrokken 
w ater n iet zonder meer worden vergeleken m et de jaarcijfers 
van den neerslag. Ook al w ordt per jaa r m inder w ater on ttrokken  
dan de voeding door den neerslag bedraagt, is toch in bepaalde 
perioden een schadelijke w aterdaling niet uitgesloten.

H et vraagstuk  van  de schade door w ateronttrekking, aan ho u t
gewassen (de weilanden en bouwlanden worden hier bu iten  be
schouwing gelaten) in de duinen veroorzaakt, is in verschillende 
rapporten  behandeld.

Reeds in  het rappo rt over het beplanten der zeeduinen, in 1892 
u itgebracht door het B estuur der Nederlandsche H eidem aat
schappij 1), w ordt de w ateraftapping  u it de duinen besproken en

!) 46, § 13, blz. 72.
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Stelling genomen tegen de meening, voorkomende in het rapport 
over een ontw erp to t  u itbreiding van de Am sterdam sche w ater
leiding, da t, in he t algemeen gesproken, grondw ater voor den 
boomgroei van geen belang is. Slechts he t door opstuw ing to t 
stagnatie  gebrachte grondw ater, waarbij zich verzuringsver- 
schijnselen in den bodem voordoen, zou nadeelig kunnen werken.

In  1901 w ordt door de D irectie der Nederlandsche H eidem aat
schappij een rappo rt u itgebracht in antw oord op een vraag van 
den M inister van Binnenlandsche Zaken, of het wellicht wensche- 
lijk m oet worden geacht, ten  opzichte van  het on ttrekken  van 
w ater aan de duinen, ten  behoeve van  de waterverzorging der s te 
den, eenige bepaalde voorw aarden te  stellen. 1)

In  het rappo rt worden verschillende beschouwingen gehouden 
over he t grondw ater, zijn beteekenis voor den plantengroei en 
de onttrekking, terwijl verschillende voorbeelden van  verdroging 
van  de duinen door w ateronttrekking  worden aangehaald. H oe
wel he t rappo rt belangrijke aan wijzigingen bevat, w ordt een 
bewijs in zake het verband tusschen boomgroei en w ateron ttrek 
king er toch n iet in  geleverd.

H etzelfde geldt voor het rapport, in 1909 door de D irectie der 
Nederlandsche H eidem aatschappij u itgebracht over den invloed 
der w ateronttrekking  door de Haarlem sche waterleiding op den 
cu ltuurtoestand  van  den bodem op het landgoed Elsw out onder 
de gem eenten Bloemendaal en Zandvoort. 2)

W elke waarde aan de in da t rappo rt voorkomende graphische 
voorstellingen van  den groei van verschillende boomen op kor- 
teren  of grooteren afstand  van  de prise d ’eau mag worden toe
gekend, kan  u it he t rappo rt niet voldoende worden opgem aakt.

In  1909 zegt D u b o i s  3) naar aanleiding van  zijn onderzoek, aan 
gaande den invloed der H aarlem sche waterleiding, d a t in  be
paalde gevallen de w aterleiding to t de door hem geconstateerde 
groei verm indering kan hebben bijgedragen, daar het aan ta l doode 
berken in  haar nabijheid grooter is dan elders, m aar d a t noch 
u it een bepaalden invloed van de nabijheid der waterleiding, nóch 
u it he t algemeen getal der smallere jaarringen was a f te  leiden, 
da t zij de hoofdschuld van de in  het duin heerschende uitdroging 
droeg.

Ook vóór de waterleiding m oeten reeds andere oorzaken u it
droging hebben bewerkt.

D u b o i s  n e e m t  w e l  a a n ,  d a t  d e  b o o m e n  d o o r  u i t d r o g i n g  h e b b e n  
g e l e d e n ,  m a a r  a c h t  d e  s c h u l d  v a n  d e  w a t e r l e i d i n g  n i e t  b e w e z e n .

Hij geeft (Bijlage 13) een opgave van de onderzochte boomen,

*) l i i ,  blz. 44 t/m  70. 2) 112. 3) 121, b lz. 22.
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doch de verm elde gegevens zijn niet voldoende om na te  gaan, of 
m et alle factoren voldoende rekening is gehouden (er ontbreken
b.v. opgaven van  de diepte der beworteling, vroegere grondw a
terstanden , plaatselijke bijzonderheden enz.). Zijn meening, da t 
het grondw ater, d a t to t 1 | X 2 m diepte is weggezonken, reeds 
lang zonder beteekenis m oet zijn geweest voor „vlakw ortelende” 
boomen, zooals berken, kan niet worden onderschreven. Bij later 
onderzoek zijn herhaaldelijk berkew ortels op deze diepte ge
vonden.

In  het rappo rt G o e d h a r t  *) worden verschillende conclusies 
getrokken over den invloed van w ateronttrekking  op den boom 
groei, voornam elijk in het duingebied. Ook deze conclusies zijn 
echter te  weinig gefundeerd, om haar eenige w aarde ais bewijs 
voor den invloed van de w ateronttrekking op den boomgroei toe 
te  kennen.

H et m ateriaal, d a t de Commissie onderzocht en w aaru it zij haar 
conclusies trok , is geheel onvoldoende geweest. Zoo grondt zij 
bijv., w at het naaldhout betreft, haar conclusies op het onderzoek 
van negen boomen onder Schoorl, die dan nog bestaan  u it drie 
soorten, Pinus silvestris, Pin. lar. austriaca en Pin. m aritim a, die 
zulke verschillende eischen aan  bodem en klim aat stellen, da t 
onderlinge samenvoeging van de m etingen ontoelaatbaar is. Ook 
de standplaatsen  van die boomen lieten geen onderlinge verge
lijking toe. Voor berk, een houtsoort, waarm ede vele hectaren in 
onze duinen — en ju is t in  de vochtige valleien — zijn bezet, w ordt 
de conclusie: ,,Ook de berk blijkt dus door zeer diepgaande 
wortels eene eventueele verlaging van  het grondw ater langen tijd  
zonder schade te  kunnen doorstaan ,” getrokken op grond van 
het onderzoek van één exem plaar in het duin te  Vogelenzang, h e t
welk nog boven een veenlaag stond. Daarbij is nog uitslu itend  ge
let op verlenging van wortels; een aanwasbepaling is klaarblijke
lijk n iet gedaan.

Ook voor ander loofhout worden op grond van het onderzoek 
van slechts enkele exem plaren te  vér gaande conclusies getrokken.

Bij een eenigszins grondige bestudeering van d it rappo rt blij
ken daarin  ook verder verschillende onjuistheden en ongeoor
loofde gevolgtrekkingen voor te  komen, zoodat he t slechts m et 
groote omzichtigheid mag worden gebruikt. 2)

Dergelijke rapporten  kunnen echter veel kw aad doen, zoo 
schijnt o.a. van de conclusie 3) van  d it rappo rt wel gebruik te

B 171, blz. 96 en  107.
2) Ook in  de w aterpascijfers zijn fouten  geslopen, waardoor vele  der bij 

h et rapport behoorende teekeningen en  becijferingen behooren te  worden 
herzien.

3) O .a. overgenom en in  84.
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zijn gem aakt om de onschadelijkheid van w ateronttrekking aan 
te  toonen.

In  den laa tsten  tijd  is de vraag naar den invloed van  w ater
onttrekking  op den boomgroei nader onder de oogen gezien door 
de Commissie, belast m et een onderzoek naar de gevolgen van 
w ateronttrekking  aan de Veluwe ; een sub-commissie strek te  haar 
onderzoek ook in het duingebied uit. H et rappo rt van deze 
Commissie is echter nog niet verschenen.

In  een rappo rt van een Commissie, ingesteld door de Vereeni- 
ging to t Behoud van N atuurm onum enten in  N ederland1), w ordt 
op de grootst mogelijke beperking van  de w ateronttrekking  aan 
de duinen aangedrongen.

„Onze duinen,” lu id t de eerste conclusie, bevatten  een reser
voir van zoetw ater, w aarvan de instandhouding direct en in 
direct een economisch belang van het geheele Nederlandsche volk 
vo rm t.”

De commissie ste lt voor, bij de Regeering er op aan te  dringen: 
,,A. d a t voorschriften, volgens welke w ateronttrekking  aan de 

duinen m oet worden beoordeeld, worden vastgesteld ;
B. da t op grond daarvan  een onderzoek worde ingesteld:

le  n aar de doelm atigheid en oordeelkundigheid van de win
ning en het gebruik, zooals die thans p laats hebben ;

2e naar daaru it voortvloeiende schadelijke gevolgen of m is
standen  en eventueele fouten daarbij begaan;

C. d a t regelingen worden getroffen, waarbij datgene w ordt voor
geschreven of verboden :
le  w at de stab ilite it van  den duinw atervoorraad verzekert, 

resp. in gevaar brengt;
2e w at benadeeling der gemeenschap u it anderen hoofde of 

onrechtm atige verkorting van rechten van grondeigena
ren, resp. grondgebruikers, binnen het winningsgebied en 
omgeving voorkom t, resp. te  weeg brengt; 
en d a t tevens de m iddelen worden beraam d om to t  herstel 
van  onrecht en aangerichte schade te  komen.

D. d a t m et de uitvoering der sub C genoemde regelingen een 
bijzonder lichaam  worde belast.”

In  1931 heeft de M inister van  Arbeid, H andel en Nijverheid 
aan de Centrale Commissie voor Drinkw atervoorziening opge
dragen, een onderzoek in te  stellen naar de richting, waarin de 
oplossing van  het v raagstuk  der drinkw atervoorziening van het

x) 59, blz. 5 en  19.
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W esten  v an  ons lan d  zal m oeten  w orden geleid. Deze Com m issie 
h eeft gem eend, die o p d ra ch t in  ru im en  zin te  m oeten  o p v a tten . 
Zij heeft u it  h aa r m idden  een sub-com m issie gevorm d, w elke m et 
deskund igen  op verschillend  gebied is u itg eb re id  (Com m issie 
D rinkw atervoorz ien ing  W esten  des L ands).

H e t onderzoek n a a r  de w a te ro n ttrek k in g  aan  de d u inen  en 
de gevolgen d a a rv a n  v o rm t een belangrijk  gedeelte v a n  de ta a k  
dezer Com missie.
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VI

W IN D  i)

INLEIDING

E en  d er b elangrijk ste  k lim ato logische fac to ren  voor h e t d u in 
gebied is de w ind. H oe m eer m en de k u s t n ad e rt, hoe d u id e
lijker de overheerschende inv loed  v an  den  w ind op h e t land- 
schap  w ord t, hoe m eer de p lan tengroei den  g roo ten  s trijd  teek en t, 
die zich sed e rt h e t o n ts ta a n  d er d u inen  onafgebroken  heeft v o o rt
gezet. D e rol, die de w ind bij den  opbouw  d er du inen , bij h u n  
vervo rm ing  en vern ie tig ing  speelt, is h ierboven  reeds beschreven. 
De oogenschijnlijke to e s tan d  v an  ru s t, die o n ts ta a t , zoodra de 
p lan ten g ro e i zich v a n  h e t d u in  m eester heeft k u n n en  m aken , is in  
w erkelijkheid  een v o o rtd u ren d e  spann ing  tu ssch en  tw ee groote 
m ach ten , die e lk aa r h e t b ez it v a n  h e t zand  betw isten .

MECHANISCHE UITWERKING

D e w ind beïnv loed t den p lan tengroei op velerlei wijzen. H e t 
m eest in  h e t oog loopend is wel de zu iver m echanische u itw erk ing  
v an  hevige w inden, w aarbij knop p en  en b lad eren  w orden afge
ru k t, tak k en , w ortels en  s tam m en  breken , boom en scheefw aaien 
o f w orden  om gew orpen. Gew oonlijk w erk t de w ind stootsgew ijze, 
w aardoor de p lan ten  of boom en in  slingering geraken . V ooral 
w anneer de w indstoo ten  en  de slingering dezelfde rich tin g  en  
periode hebben , k u n n en  de e lastic ite itsg renzen  w orden overschre
den. In  de d u in streek  zijn o.a. in  h e t H aagsche B osch m eerm alen  
g roo te  verw oestingen  aan g erich t. 2)

D och ook zonder d a t  h e t to t  deze u ite rs ten  kom t, oefent de w ind 
een d iep ingrij penden  invloed op h e t p lan ten lev en  en wel in  h e t bij - 
zonder door zijn  w erking op te m p e ra tu u r, verd am p in g  en assim i
la tie  der p lan ten  en  door zijn benadeeling  v an  den  bo d em to estan d .

*■) D aar de w ind bij h et duinbosch een  zoo groote rol speelt en  m en zich  
bij de bebosschingsm aatregelen grondig rekenschap m oet geven  van  zijn 
w erking op den boom groei, is zijn beteekenis eenigszins u itvoerig  behandeld.
2) 115.
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IN V L O E D  O P  D E  T E M P E R A T U U R  V A N  D E  P L A N T

W ind doet de tem pera tuur van de p lan t d a le n *) door aanvoer 
van  koudere lucht, door he t veroorzaken van  een grootere ver
dam ping van de p lan t zelf of door het versnellen der verdam ping 
van  aan  de p lan t gehecht vocht. Meestal worden de levensfuncties 
der p lan t daardoor benadeeld.

IN V L O E D  O P D E  V E R D A M PIN G  VAN D E PLA N T

De verdam ping der p lanten neem t in het algemeen door den wind 
toe, hetgeen in het bijzonder in  he t duingebied, w aar de w ater
voorziening toch al dikwijls m et groote moeilijkheden gepaard 
gaat, vérstrekkende gevolgen heeft.

Volgens B e r n b e c k  2) w ordt na w indstilte reeds bij een zw ak
ken wind (to t i  3 m  per sec.) bij de meeste p lanten de tran sp ira 
tie  grooter. De toenem ing is vooral sterk  na het begin van de 
windwerking (gemiddeld ongeveer het 1 | to t 3-voudige). De abso
lu te w aarde van het w aterverlies daa lt bij langer aanhoudenden 
wind ten  gevolge van  w atergebrek in de p lan t.

M echanische vastheid  en stevige bouw vorm en een belangrijke 
bescherming tegen waterverlies. 3) H et verschil tusschen de ver
dam ping in den wind en die bij w indstilte is het grootst bij slappe, 
verw elkte p lanten. Door opbinden kunnen dergelijke planten 
zich veelal herstellen.

F r i t z s c h e  4) vond een belangrijk onderscheid in de toenem ing 
van de transp ira tie  door den wind tusschen verschillende loof- 
houtsoorten aan den eenen en fijnspar en zilverden aan den an 
deren kan t, terwijl de douglas tusschen beide instond. Bij loof- 
houtsoorten vond hij een m aximale stijging der verdam ping van 
ongeveer he t drie en een halfvoudige, bij fijnsparren slechts van 
een derde. Bij fijnspar en Noorschen eschdoorn werd in enkele 
gevallen zelfs een afnem ing of gelijkblijvende verdam ping ge
vonden, ten  gevolge van het sterk  sluiten der huidm ondjes.

H et sluiten der huidm ondjes vond hij bovendien bij beuk en 
douglas, n iet bij berk, hazelaar en els; d it laa tste  verschijnsel 
gaf to t  groot vochtverlies aanleiding.

Bij de door hem onderzochte houtsoorten kwam  hij, m et be
trekking  to t  de toenem ing der verdam ping, to t de volgorde : haze
laar, berk, esch, beuk, Noorschen eschdoorn, douglas, fijnspar 
(zilverden). Deze volgorde kom t overeen m et die, welke V o n  
H ö h n e l  aangeeft voor het to ta le  w aterverbruik gedurende een 
vegetatie-periode. 5)

*) 160, blz. 136. 2) 41, b lz. 121. 3) 41, blz. 123en  124; 154 ,b lz. 1 9 en 21 .
4) 164 blz. 21. 6) Zie blz. 194.
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Bijzonder nadeelig is verhoogde transp ira tie  door wind, w an
neer de bodem, de stam  of de twijgen bevroren zijn, zoodat wel 
waterverlies plaats heeft, doch geen w atertoevoer mogelijk is. 
D at geval kan zich in sterke m ate voordoen in het voorjaar bij 
invallenden dooi. Enkele abnorm ale dagen kunnen dan reeds 
noodlottig zijn voor den plantengroei.

Volgens K i h l m a n  *) w ordt de mogelijkheid van  den boomgroei 
in  de poolstreken door die om standigheden bepaald. „N icht 

die mechanische K raft des W indes an sich, n icht die K älte, nicht 
der Salzgehalt oder die Feuchtigkeit der A tm osphäre ist es, die 
dem W alde seine Schranken setzt, sondern hauptsächlich die 
M onate lang dauernde ununterbrochene A ustrocknung der 
jungen Triebe zu einer Jahreszeit, die jede Ersetzung des verdun
ste ten  W assers unmöglich m ach t.”

H et bruinkleuren en afvallen der naalden van groveden 
(dennenschot) zonder parasitaire  oorzaak, d a t vooral in droge 
voorjaren m et groote tem peratuurverschillen tusschen bodem en 
lucht optreedt, heeft E b e r m a y e r  2) reeds op soortgelijke wijze 
verklaard. S oratter  zegt daarover: „E s scheint keinem Zweifel 
zu unterliegen, dasz die K iefernschütte, sowie sie nicht parasi
tären  U rsprungs ist, eine Folge der W inter- und  besonders F rü h 
lingstrockenheit bei starkem  W echseln, besonders bei warmen 
Tagen und kalten  N ächten is t .” 3)

Door windwerking w ordt d it dennenschot sterk  bevorderd. 
W a r m in g  4) wijst op een artikel van  H e l m s  5), w aarin ook het 
rood worden der naalden van groveden in een beplanting aan de 
noordkust van  Seeland in het voorjaar w ordt toegeschreven 
aan groote verdam ping door wind en aan gebrekkigen w ater
toevoer.

B e r n b e c k  6) beschrijft het n iet-parasitaire  dennenschot in 
B ram m erau (Sleeswijk-Holstein), d a t het s terkst is op aan wind 
blootgestelde p laatsen en in inzinkingen van  het terrein. „Von 
den jungen 2-5 jährigen Kiefern blieben die in Büscheln zu zweien 
gepflanzten m eist verschont, entw ickeln sich auch durchgehend 
viel rascher, da sie sich gegen Biegung im  W ind gegenseitig 
s tü tzen .”

„Alle genannten Erscheinungen weisen au f eine K om bination 
schädlicher Einflüsse von Boden und K lim a hin. Periodische 
Trocknis, wechselnd m it Nässe und  schädliche Stoffe des Sub
s tra tes  begünstigen die häufige W urzelfäule und  hemm en so die 
W asseraufnahm e der Pflanze direkt und indirekt, während die

!) 224, b lz. 79 en 85. 2) 130, b lz. 251. 3) 327, B d. I , blz. 280.
4) 390, blz. 32 en  34. 6) 192. «) 34, b lz. 479.
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übermäszige Luftbewegung W asserarm ut des Holzkörpers be
d ing t.”

Ook de directe windwerking op bevroren plantendeelen kan 
to t groote beschadiging leiden.

Bij de beoordeeling van bet w eerstandsverm ogen tegen vorst is 
het noodzakelijk in  het bijzonder na te  gaan, welken invloed 
naast de tem pera tuu r de wind heeft geoefend.

In  den kouden w inter 1928/1929 kon in  het Schoorlsche duin 
herhaaldelijk worden waargenomen, d a t van Pinus m aritim a 
slechts die p lan ten  hadden geleden, welke aan de sterke winden in 
d a t tijdvak  blootgesteld geweest waren. In  een kom vorm igen kuil, 
welke m et deze houtsoort was bezet, zijn bijv. jonge p lan ten  op 
de N.W .-helling doodgegaan, terwijl die op de Z.W .-helling gezond 
bleven.

Voorzichtigheid bij de u itsp raak  over schade door koude is dus 
geboden en tegenstrijdige w aarnem ingen bij vorst zullen veelal 
op deze wijze te  verklaren zijn.

Volgens H a n s e n  4) o n ts taa t zuivere windbeschadiging u it
sluitend aan de bladranden. Deze beschadiging zou reeds bij zeer 
m atigen wind (1-3 Beaufort) optreden, doordat dunne vaat- 
bundels aan  den rand  van hun  w ater beroofd en daardoor onge
schikt worden voor tran spo rt van water. Een gedeelte van het 
aangrenzende weefsel w ordt daardoor van den vochtstroom  afge
sneden en verdroogt. Deze windbeschadiging zou dus niet het 
gevolg zijn van een vergroote transpiratie .

B e r n b e c k  2) betoogt echter, d a t deze zienswijze, die men ook 
elders overgenomen v indt (o.a. S o r a t t r e r 3), F r ü h 4) niet staande 
is te  houden en da t het afsterven in den regel n iet aan den rand, 
doch op verspreide plaatsen van de bladschijf begint. De oorzaak 
van het afsterven van den rand  is te  zoeken in  het stooten tegen 
andere bladen, tw ijgen enz. en in vouwen langs den rand.

De door H a n s e n  gegeven beschrijving van het verschijnsel heeft 
B r u c k  5) aangevuld door de ju iste  waarnem ing, da t randbeschadi- 
ging zich hoofdzakelijk voordoet bij bladeren, w aarvan de zij
nerven to t aan den b ladrand loopen(bijv. kastan je, iep) en niet 
bij bladeren, w aarvan de nerven zich langs den rand  boogvormig 
ombuigen, (bijv. eik, berk, els enz.). Gewoonlijk hebben eerstge
noemde bladeren tanden , w aarin de dunste en m eest aan den 
wind blootgestelde nerven uitloopen. Deze bladeren zijn m inder 
stevig en meer aan buiging van den b ladrand onderhevig.

4) 178, b lz. 32. 2) 40, blz. 160. 3) 327, b lz . 510. 4) 155, b lz. 76.
5) 71, blz. 67-75 .
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IN V L O E D  O P  D E  A S S IM IL A T IE

De assim ilatie van de p lan t verm indert door wind, ten  gevolge 
van het verwelken van  bladeren, m inder gunstige tem pera tuu r en 
geringer vochtgehalte en wanneer het weefsel een ongunstigen 
stand  inneem t ten  opzichte van  he t licht. Hoe steviger he t blad, 
hoe beter de assim ilatie in den wind is. x)

INVLOED OP DEN BODEM

Meer indirect beïnvloedt de wind het plantenleven door zijn 
werking op den bodem.

Door zandverplaatsing kunnen p lan ten  u itstu iven  of onder
stuiven. De wortels worden blootgelegd of te  diep onder het zand 
bedolven. In  sommige gevallen kan  van het onderstuiven van een 
hum usdek een gunstige werking uitgaan.

De verdamping van water van den bodem 2) neem t door wind 
toe ; de grond droogt uit. D it is voor de droge duinen een zeer 
ongunstige om standigheid, tem eer, daar ju is t in droge perioden 
de wind het meeste w ater kan opnemen.

H e n s e l e  3) geeft onder meer de volgende cijfers voor de ver
dam ping van geei kw artszand af (korrelgrootte van  sto f to t 
0,5 mm).

Met grondwater (a) Zonder aanvulling v. h. grondwater, (ft)

Wind- Hoeveelheid verdam pt w ater per 100 cm’ oppervlakte in een uur in gr.

Dikte van de zandlaag in cm
10 20 30 10 20 30

0 m 0,67 0,44 0,40 0,48 0,38 0,23
3 „ 3,73 3,47 3,03 3,47 3,43 3,03
6  „ 6,23 5,23 5,10 4,93 4,87 4,57
9 „ 7,60 6,83 6,67 6,00 5,77 5,50

12 „ 9,33 7,40 7,33 8,48 6,60 6,43

De verdam ping neem t m et de windsnelheid toe. De hoeveelheid 
water, die verdam pt, is grooter bij grootere vochtigheid van den 
grond en neem t a f m et de dikte van de bodemlaag. De afnem ing is 
in geval (ra) het gevolg van m inder snellen toevoer van het grond
w ater, in  geval (b) van een lager w atergehalte van het zand in 
het bovenste gedeelte van de kolom. H et spreekt vanzelf, d a t 
ta i  van factoren, ais grondsoort, s tand  van het grondw ater, wijze 
van aanvulling van het water, w atergehalte, tem peratuur, duur 
van de onttrekking  enz. op dergelijke cijfers veel invloed heb-

!) 40, blz. 156. 2) Zie ook blz. 198. 3) 193, blz. 343.
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ben. Met den duur van  de inwerking van den wind neem t de 
hoeveelheid verdam pt w ater af. E r vorm t zich een beschuttende, 
droge laag op den grond, die den invloed van den wind en van de 
w arm te opheft. In  de onbegroeide duinen v ind t m en m eestal, 
ook in  droge tijden, op eenige cm onder de oppervlakte reeds 
vochtig zand.

W anneer de wind onder een hoek op den grond gericht is, ver
oorzaakt hij een grootere verdam ping dan wanneer de richting 
horizontaal is. H e n s e l e  x) geeft voor geei kw artszand de vol
gende cijfers:

Windsnelheid

W indrichting
horizontaal W indrichting 30“

Verdamping in gr. per 100 cm ' oppervlakte 
in één uur.

3 m 3,93 5,00
6 „ 6,07 7,37
9 „ 7,77 9,50

12 „ 9,03 11,87

B ij v o c h t i g e n  w in d  is  d e  v e r d a m p i n g  g e r i n g e r  d a n  b ij d r o g e n  
w in d .  H e n s e l e  2) v o n d  o .a .  v o o r  g e e i  k w a r t s z a n d  e n  b ij  e e n  w i n d 
s n e lh e id  v a n  6 m , g e d u r e n d e  é é n  u u r  b ij v o c h t i g e n  e n  d r o g e n  
w in d  e e n  v e r d a m p i n g  v a n  r e s p .  5 ,1  e n  9 ,7  g r  p e r  1 0 0  c m 2 o p p e r 
v l a k t e .  V o o r  h e t z e l f d e  z a n d  v o n d  h ij b ij  w in d  v a n  e e n  t e m p e r a t u u r  
v a n  1 2 ,1 °  e n  4 0 °  i n  é é n  u u r  e e n  v e r d a m p i n g  v a n  r e s p .  6 ,8  e n  2 1 ,4  
g  p e r  1 0 0  c m 2 o p p e r v l a k t e .  3)

B e r n b e c k  4) g e e f t  o p ,  d a t  b ij  e e n  w i n d s t e r k t e  v a n  0  t o t  \  m e t e r  
p e r  s e c o n d e ,  3 - 4  m  p e r  s e c .  e n  8 t o t  10  m  p e r  s e c . d e  h o e v e e l 
h e d e n  w a t e r ,  d ie  v a n  m a t i g  v o c h t i g  g e h o u d e n  t u i n g r o n d  a f  v e r 
d a m p e n ,  z ic h  v e r h o u d e n  a ls  1 : 2 : 3.

„Die vielfach gehorte Meinung, dasz die Pflanzendecke mehr 
W asser verbrauch t als der unbestockte Boden ist in dieser All
gem einheit vollständig falsch. Die hohen Ziffern über die T rans
piration von Pflanzenbeständen, welche m an aus kleinen Ver
suchen ins Grosze schlieszend fand, geben wohl eine mögliche 
W asserabgabe an bei entsprechender Bodenfeuchtigkeit. Aber 
in Trockenzeiten wird die T ranspiration der m eisten Pflanzen auf 
minimale W assermengen reduziert.” 5)

K i n g  6) bepaalde den invloed van windschermen, als bosch en 
schuttingen, op de verdam ping van den grond. Hij vond o.a.:

*) 193, blz. 352. 2) 193, blz. 353. 3) 193, blz. 354. 4) 40, blz. 146.
5) 37, blz. 229. e) 225, blz. 214.
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Op een afstand van houtgewas van :
20 voet 40 voet 60 voet 280 voet 300 voet

12,5 ccm1) 11,6 ccm 11,9 ccm 14,5 ccm 14,2 com
35,0 ccm 43,4 ccm

Verschil 8,4 ccm =  24%

Op een afstand van  houtgew as van :
20 voet 100 voet 200 voet 300 voet 400 voet 500 voet
11,1 ccm 14,3 ccm 15,7 ccm 18,5 ccm 18,5 ccm 18,3 ccm

O p  e e n  a f s t a n d  v a n  e e n  s c h u t t i n g  v a n :

20 voet 150 voet 300 voet 
10,8 ccm 12,5 ccm 13,4 ccm

De temperatuur van den grond w ordt door wind verlaagd, voor
al wanneer de grond vochtig is. De verlaging is grooter, n aar
m ate de wind ste rker is en de hoek, waarm ede de wind den bodem 
treft, grooter. 2) De verlaging houdt voornam elijk verband m et 
de verdam ping. Ook kan echter koude luch t van elders worden 
aangevoerd.

„Die Abkühlung des Bodens durch W ind ist in vielen Fällen 
im stande, eine wichtige Rolle bei der Ausbildung der Vegetation 
zu spielen. So z.B. leiden wie bekannt die Pflanzenvereine an  der 
Nordseeküste sehr sta rk  un ter den Nordseewinden: die T ä
tigkeit der W urzeln wird dabei sicher durch die A bkühlung 
des Bodens durch die W inde herabgedrückt.” 3)

In  uitzonderingsgevallen, bij te  groote h itte , kan de verlaging 
gunstig werken.

Dauwvorm ing w ordt reeds door een wind m et een snelheid van 
±  3 m per seconde verhinderd.

U it proeven van  H e n s e l e  4) blijkt, d a t door een onder een 
scheeven hoek op de oppervlakte inwerkenden wind een overdruk 
op de luch t in  den bodem on tstaa t, die toeneem t m et de wind
snelheid en m et vergrooting van den invalshoek van den wind. 
Deze overdruk neem t naar de diepte toe af. Bij toenem ende 
korrelgrootte neem t de overdruk toe, terwijl de toenem ing grooter 
is bij k ru im elstructuur van den grond. Is de grond vochtig, dan 
is de overdruk geringer.

H et koolzuur gehalte van  de lucht in den grond verm indert door 
wind en wel in toenem ende m ate bij een grootere windsnelheid en

*) V erm oedelijk m oet d it 11,5 zijn. H et to taa l is anders 36 en  h e t ver
schil 7,4 of ±  20% .
2) 193, blz. 357 e.V.; 218, blz. 109. 3) 391, blz. 15. ") 193, blz. 311-341.

320 voet 
14,7 ccm
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bij een grooteren invalshoek van den wind. Bij grofkorreligen 
grond is de afnem ing grooter dan bij fijnkorreligen.

D oordat regen of hagel harder op den bodem worden geslagen, 
neem t de verdichting van den grond toe. Bladeren en fijne humus- 
deelen en ook het beschuttende en den bodem bevochtigende 
sneeuwdek kunnen worden verp laatst.

H et dierenleven in den boschgrond wordt, zooals B o r n e b t t s c h  
aantoont, door wind schadelijk beïnvloed. „D urchziehender 
W ind w irkt au f die Bodenfauna sehr schädlich... W ir müssen 
also fü r guten W indschutz und überhaup t fü r gute klim atische 
Verhältnisse im W alde sorgen.” 1)

Door bovengenoemde, dikwijls sterk  afwisselende factoren gaat 
de physische en chemische gesteldheid van  den bodem achteru it. 
De kru im elstructuur verdw ijnt, de levensvoorwaarden voor 
microörganismen worden ongunstiger, een goede om zetting der 
voedingsstoffen w ordt belemmerd.

Ook de w ortelontwikkeling der p lanten w ordt in den boven
grond door de uitdroging en vooral ook door de sterke afwisseling 
in den vochtigheidstoestand benadeeld. Diepwortelende gewassen 
hebben daarvan  m inder last.

De schadelijke invloed van den wind op den bodem w ordt in 
hooge m ate beperk t door een strooiseldek.

V E R M IN D E R IN G  VAN AANW AS

Door de directe windwerking op de bovengrondsche deelen, 
door den m inder günstigen bodem toestand en wortelgroei ver
m indert de aanwas. Beschermen de p lan ten  zich tegen w ater- 
on ttrekking  door het sluiten der huidm ondjes, dan veroorzaakt dit 
tevens m inder aanvoer van voedingsstoffen en groeibelemmering.

B e r n b e c k  2) geeft op, d a t bij door hem onderzochte cu ltuu r
p lan ten  bij een windsnelheid van  10m,  5 m e n 0 m  per sec. de 
hoeveelheden geproduceerde organische sto f zich verhouden ais 
1 : 2 : 3 .

Bij vrijstaande boomen, die in D uitschland gemiddeld aan 
windsnelheden van 3-7 m eter per seconde bloot staan, verm in
dert volgens hem de aanwas to t rond de helft van den aanwas 
van onder dezelfde om standigheden in  beschutting groeiende 
exem plaren. 3)

De verm indering in groei der bovengrondsche deelen gaat samen 
m et een verm inderde wortelontwikkeling. 4)

4) 6 2 ,blz. 266. 2) 3 4 ,blz. 474. 3) 3 7 ,b lz .231 ; 3 5 ,blz. 211. « )3 9 ,b lz .9 6 .
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V O O R K O M E N  V A N  V O R S T S C H A D E

G unstig  k an  de w ind w erken, d o o rd a t hij v o rstsch ad e  in  in 
z ink ingen  v an  h e t te rre in , w aar de koude lu ch t zich bij s til weer 
verzam elt, v e rh in d e rt. Hij w erk t in  d it geval dus te m p e ra tu u r-  
v e rh o o g en d .*)

W E G V O E R E N  VAN KO O LZU U R

H e t w egvoeren v an  h e t koolzuur, d a t  zich in  h e t bosch v o rm t, 
is een nadeelige fac to r voor den  boom groei. Volgens M ü n c h  2) 
w o rd t ook de opnem ing v an  h e t koo lzuur door de hu idm ondjes 
bem oeilijk t.

M E D E V O E R E N  VAN V E R SC H IL L E N D E  ST O F FE N  EN Z.

D o o rd a t de w ind versch illende sto ffen  m et zich m ede k a n  voe
r e n 3), k an  zijn schadelijke w erk ing  voor den  p lan tengroei nog to e 
nem en. Zandkorrels en hagelkorrels w orden teg en  de p lan ten d eelen  
gew orpen o f schuren  e r la n g s . V oor al jonge en  teere  p lan ten d eelen  
zullen  d a a rv a n  lijden. B o c k  4) g a a t ech te r te  v e r door de w ind- 
schade voornam elijk  toe  te  schrijven  aa n  de m eegevoerde stoffen , 
nl. aan  zand  en in  h e t b ijzonder aan  ijskristallen. I js a fz e t t in g  k an  
door w ind v e rs te rk t w orden. Sneeuw  w o rd t som s op de p lan ten  
opgehoopt, hetgeen  to t  b reu k  k an  lijden, doch ook k an  door k rach - 
tig en  w ind  opeenhooping v a n  sneeuw  op de ta k k e n  w orden v o o r
kom en. E en  sneeuw dek k an  overigens ook b esch u tten d  w erken 
tegen  den  w ind. D it geval do e t zich bijv . voor bij de boom grens. 5) 
D e bedekk ing  o nder stof, zooals m en langs w egen dikw ijls k an  
w aarnem en , heeft volgens B e r n b e c k  6) geen schadelijken  in 
vloed. L angs de w egen k an  er, door bem estende w erking v an  
h e t stof, zelfs een gunstige w erking v an  u itg aan .

V erder k an  de w ind giftige stoffen aanvoeren  (hoogovens bijv.) 
en  zout. V ooral z o u ttra n sp o r t is in  h e t du ingebied  een veel v o o r
kom end  verschijnsel. O ver de beteeken is e r v an  loopen de mee- 
n ingen  ech te r u iteen .

De m eening, d a t  voornam elijk  h e t zo u t veran tw oorde lijk  m oet 
w orden geste ld  voor de schade aan  p lan ten  en  boom en in  de 
k u s ts treek , zooals we die o .a. bij F o c k e  7) v inden , is la te r  a f
doende w eerlegd. B o r g g r e v e  8) is ,,zu der U eberzeugung ge-

!) 160, blz. 77. 2) 272, blz. 236. 3) 153. 4) 48, blz. 437 t/m  442.
5) 235, nr 34, blz. 26. «) 40, blz. 183. 7) 151, blz. 412; 152, blz. 269.
8) 60, b lz . 251.
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langt, dass es einzig der mechanische Einfluss des W indes ist, 
welcher nachweislich den W uchs der überhaup t in Deutschlands 
K üstenprovinzen heimischen Holzgewächse beein träch tig t.”

H e s z  !) verm eldt, d a t de zeewinden ook door hun zoutgehalte 
schadelijk werken.

S t o e p  2) is van meening, da t voor veel beschadigingen der 
boomen in de kuststreek  de wind de voornaam ste en soms ook 
de eenige oorzaak is. Hij onderzocht de boom bladeren op chloor - 
gehalte en kom t to t  he t resu ltaa t: ,,In  allen Fällen zeichneten 
sich die B lä tte r an den geschädigten W esträndern der Bestände 
und zwar auch noch solcher, die schon 5 Meilen in der Luftlinie 
von der See en tfern t sind, vor denen an den O strändern durch 
einen erheblich höheren Gehalt an Chloriden aus. Bei den ersteren 
stieg der Anteil des Chlors an der Zusam m ensetzung der Asche 
bis über 12%, entsprechend rund  20% Chlornatrium  und über
tra f  dann den der letzeren bis um  das 4f fache. Der M ehrbefund 
an  Chloriden h a tte  n icht nur in  äuszerlich den B lä ttern  anhaf
tendem , sondern in aufgenommenem Seesalze seinen Grund, und 
es ist sehr wahrscheinlich, dasz diese Aufnahm e des Salzes direkt 
aus der dam it geschwängerten L uft durch die B lä tter und nicht 
erst durch V erm ittelung der W urzel erfolgt, weil die Möglichkeit 
hierzu in  ausgiebiger Weise experim entell nachgewiesen werden 
konnte.” 3)

De mogelijkheid, da t ook het zout bij d raag t to t  de beschadiging 
der boomen, is volgens hem dan ook niet uitgesloten en hij acht 
deze dan ook zeer waarschijnlijk. Hij wijst e ro p , d a t een p lan t 
onder gunstige om standigheden, w at de voedselvoorziening en 
vooral ook w at de watervoorziening betreft, meer chloor kan ver
dragen dan onder m inder gunstige om standigheden.

Aangezien B o r g g r é v e  4) de meening had verkondigd, da t 
een grooter zoutgehalte in de bladeren moest worden verklaard  
door opneming van zout door de wortels, nam  S t o e p  ook 
proeven m et het bestuiven van eiken en fijnsparren m et een 3%  
keukenzoutoplossing, waarbij er voor was gezorgd, da t de oplos
sing n iet bij de wortels kon komen. De bestoven eikebladeren 
enfijnsparnaalden  hadden een 13 en 10 m aal hooger, de bestoven 
twijgen van eik en fijnspar een 6 en 8 m aal hooger chloorgehalte.

,,M.e. ergiebt sich aus dieser U ntersuchung fü r die B lä tte r der 
H olzpflanzen eine so hochgradige Fähigkeit Salze und sonstige 
gelöste K örper d irek t aufzunehm en, dasz dieselbe un ter U m 
ständen fü r die Zusam m ensetzung der Asche, fü r die E rnährung

4) 201, D l. I I , blz. 270. 2) 366, blz 265 t/m  271. 3) 366, blz. 267.
*) 61, b lz. 43.
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und Vergiftigung (H üttenrauch) der Pflanze sehr wesentlich 
werden kan n .” *)

F r ü h  2) kom t to t de conclusie: „Ob Salz überhaup t an und fü r 
sich schädlich w irkt, ist n icht k o n sta tie rt.” Hij m erkt verder op: 
„F ü r unsere U ntersuchungen ist nun entscheidend, dass nicht 
bloss dieser „Trockentod” der B lätter, sondern die ganze Defor
m ation der Holzpflanzen auch fern von den K üsten, in denBin- 
nenländern beobachtet werden kann, d.h. in einer salzfreien Luft, 
dass wir fü r die „W indform en” den W ind allein verantw ortlich 
zu m achen haben.” F r ü h  hecht geen w aarde aan de meening 
van A n d e r l i n d  3), die wèl schade door zout aanneem t.

Ook M a s s a r t  4) m eent, d a t he t zout weinig nadeel aan den 
plantengroei toebrengt en voert aan, da t zelfs op plaatsen, waar 
het zeewater tegen de rotsen breekt en steeds wolken schuim 
opstuiven, de plantengroei n iet de kenm erken heeft van  een zout- 
flora.

„Puisque les falaises, exposées directem ent aux grandes vagues 
de la Manche, po rten t une flore nullem ent halophile e t qui serait 
chassée par la salure, on adm ettra  à plus forte raison que l ’eau 
n ’est pas chargé de particules salines sur notre côte basse et 
p late, qui se prolonge au loin sous une m er sans profondeur e t où 
les vagues d ’ailleurs peu hautes, viennent m ourir lentem ent sur la 
plage, en y déferlant à peine.”

Elders 5) zegt hij :
„Des expériences précises faites à N orderney, l ’une des îles 

de la  Frise orientale, on t m ontré que si l ’on recherche le sei m arin 
dans l ’air des dunes, même au m om ent des grandes tem pêtes, on 
en trouve des quantités tellem ent faibles, que son influence est 
négligeable.”

Hij wijst er echter op, da t niet alle botanici het eens zijn over 
de onschadelijkheid der zoutdeelen en da t D e v a it x  (1 9 0 6 )  w aar
nemingen bij B iarritz heeft gepubliceerd, die hem er toe brachten, 
he t zout de schuld te  geven van plaatselijke beschadiging van 
zeeden. 6) Ook u it een noot bij zijn beschrijving van dennen
beplantingen te  Coxyd spreekt twijfel.

„L a salure de l ’air intervient-elle, comme l ’a  observé M. D e- 
v a u x  ? Ce n ’est pas impossible, mais je n ’oserais l ’affirm er.” 7)

De meening van B e r n b e c k  8) is neergelegd in  het volgende : 
„Salz gelangt hauptsächlich bei der V erstäubing des Seewas

sers in  die Luft, so dass diese in  der N ähe der Meere salzigen 
Geschmack ha t. Lange Zeit h a t m an die W indbeschädigungen

4) 366, blz. 271. 2) 155, blz. 74 en  78. 3) 7, blz. 75 -8 0 . 4) 258, blz. 118 e.V.
') 257, b lz. 250. 6) 258, blz. 120. 7) 258, b lz. 128. 8) 40, blz. 183.
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der V eg eta tio n  an  M eeresküsten  m it dem  S alzgehalt der L u ft in  
Z usam m enhang  g eb rach t, die neueren  U n tersuchungen  haben  
ab er keinen Zweifel gelassen, dass diesem  Salzgehalt eine w esen t
liche M itw irkung n ich t nach  zu  w eisen is t. E r  is t so gering, dass 
lan d ein w ärts  n irgends S puren  e iner Salzflora vo rh an d en  sind. 
D ie B lä tte r  sind  se lbst gegen k o n zen trie rte re  Salzlösungen ziem 
lich re s is ten t, u n d  so m ehr, je  w eniger b en e tzb a r ih re  O b erh au t 
is t .”

Of werkelijk m et voldoende zekerheid is u itgem aakt, d a t het 
door den wind meegevoerde zout voor den plantengroei en in het 
bijzonder ook voor de bij de duinbebossching gebezigde hou t
soorten geen nadeeligen invloed heeft, meen ik te  m oeten be
twijfelen. De aangevoerde hoeveelheden zout kunnen soms vrij 
belangrijk zijn. Zoo waren bijv. in de Staatsboschw achterij 
,,Noordwijk” in Sept. 1921 alle dennen m et uitzondering van 
die, welke op beschutte p laatsen stonden, m et een zoutlaagje 
o vertrokken.

In  V lissingen w erden jonge O ostenrijksche dennen , die aan  
veelvuldige bestu iv ing  m et door den  w ind m eegevoerd zeew ater 
b loot stonden , gedood.

R echtstreeksche toevoeging van zeewater kan trouw ens zeer 
schadelijk werken. H a r t i g  1) verm eldt bijv. he t afsterven van 
p lan ten  bij proeven m et het begieten van zaad- en verspeenbedden 
m et zeewater, terw ijlin  1926 op Vlieland ±  5-jarige Oostenrij ksche 
dennen stierven op de p laatsen, w aar bij een zeer hoog storm tij 
gedurende een paar uur zeewater had gestaan.

H et is opmerkelijk, d a t in het aan den wind bloot gestelde ge
deelte van de duinstrook onmiddellijk langs de kust de aange
plante dennen een m inder goeden groei en meer beschadiging 
vertoonen dan bijv. op 400 à 500 m van  de kust. De verklaring 
van d it verschijnsel door een verzw akking van den wind over 
dezen korten  afstand  lijkt weinig aannem elijk. Op hooge duinen 
buiten  bedoelde strook zal de w indsterkte n iet m inder zijn en 
toch is daar de beschadiging m inder ernstig.

U it onderzoek van het grondw ater b lijkt duidelijk, d a t dicht 
bij de kust meer zout w ordt aangevoerd.

Z onder een nauw keurig  onderzoek, w aarbij m et ta i  v an  fac
to ren  reken ing  w o rd t gehouden, k an  h ier geen u itsp ra a k  w orden 
gedaan . De sam enste lling  en  hoeveelheid  v an  h e t m eegevoerde 
zo u t (n ie t alleen  NaCl), m eer of m inder regenval n a  zo u ta fze ttin g , 
de tijd  v an  h e t ja a r  (groeiperiode bijv .), w in d ste rk te , in tred en d e  
v o rs t enz. k u n n en  alle v an  inv loed  zijn. H oew el vele p lan ten  in

!) 184, b lz . 266.
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de bedoelde strook geen schade schijnen te  ondervinden, is het 
geenszins uitgesloten, da t verschillende boomen, vooral de pinus- 
soorten bijv., bijzonder gevoelig zijn en da t het verschil in  weer
standsverm ogen der houtsoorten in w indranden mede door het 
zout w ordt veroorzaakt.

O nder de stoffen, die veelvuld ig  door den  w ind w orden m ee
gevoerd , m oeten  nog genoem d w orden  : stu ifm eel, sporen  en  zaad.

Door het bevorderen der bevruchting en het verspreiden van 
zaden kan  de invloed daarvan  gunstig zijn. Stuifmeel kan over 
groote afstanden door wind worden verp laatst. In  1918 werden op 
twee lichtschepen in de Bottnische golf, die 30 en 55 km van de 
kust verw ijderd waren, per m m 2 opvangvlakte, gedurende het 
tijdvak  van 16 Mei to t 26 Ju n i resp. de volgende stuifmeelkorrels 
gevonden: groveden 2,fijnspar 7, berk 7, engroveden l ,fijn sp ar4 , 
berk 4. W i l l e  toonde verplaatsing van stuifmeel van groveden aan 
to t Nova Zembla over 700-900 km . *) Een dergelijk stuifmeel- 
tran spo rt over groote afstanden kan  van  groote beteekenis zijn 
u it een oogpunt van bastaardeering van boomen.

De w ind k an  v o o rts  de verbreiding van schadelijke insecten  en 
ziekten  bevorderen .

V E R SC H IL L E N  IN  U IT W E R K IN G  VAN D E N  W IN D  E N  IN  H E T  
W EE R ST A N D SV ER M O G E N  D E R  BOOM EN

De nadeelige inv loed  v an  w ind zal, behalve door zijn verschil 
in  k ra c h t, s te rk  afw isselen al n a a r  de lu c h t m eer o f m inder m et 
w a te rd am p  verzad igd  is, den  tijd  v an  h e t ja a r , w aarin  voora l de 
ste rk e  w inden  o p tred en , den bouw  en den  o n tw ikkelingstoestand  
der getro ffen  p lan ten , de soo rt der p lan ten  en  den  v o ch tto es tan d  
v an  den  bodem .

Hoe droger de luch t is, hoe m eer vocht aan  de p lan t zal wor
den onttrokken. W ind in  droge tijden kan  daarom  veel schade 
aanrichten. Verdroging in wind van 10 m per sec. binnen 24 uur 
werd n iet meer waargenom en, wanneer de relatieve vochtigheid 
boven 87% s te e g .2)

Is  de bodem  droog en de v o ch tto ev o er b ep e rk t, d an  zullen 
verw elk ingsverschijnselen  ee rder in tred en . Ook groo te  h i t te  op 
zichzelf k a n  n a tu u rlijk  verd rog ing  veroorzaken , doch door w ind 
neem t h e t g ev aar in  hooge m a te  toe.

A fgescheiden v a n  de h iervoor reeds beschreven  schadelijke 
w erking bij v o rs t, is w ind h e t g ev aarlijk s t in  de hoofdgroeiperiode

1) 29, b lz. 123. 2) 41, blz. 130.
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der p lan ten , dus ongeveer v an  Mei to t  A ugustus.
H et feit, d a t het gedurende die periode over he t algemeen 

weinig w aait en d a t dan ook de w indsterkte gering is, vorm t een 
belangrijk voordeel voor de p lanten.

H eeft h e t weefsel de noodige v as th e id  verkregen , d an  is de in 
vloed v an  den w ind kleiner.

M a s s a r t  *) houdt in zijn botanisch-geografische studie over de 
kuststreek  van  België voornam elijk rekening m et wind van  meer 
dan 1 4m persec . „ I l n ’y a guère que M. H a n s e n  (1904) qui croit 
que même des vents peu rapides peuvent détruire le bord des 
feuilles. Q uant à moi, je pense que les seuls courants atm osphé
riques dont nous ayons à ten ir com pte sont ceux dont la vitesse 
dépasse 14 m ètres à la seconde, soit cinquante kilom ètres à 
l ’heure .”

B e r n b e c k  2) m aak t terech t verschil voor de verschillende 
ontw ikkelingsstadia van  planten. Hij onderscheidt voor loofhout- 
bladen en -scheuten vier perioden:
le  Jonge bladen en -scheuten vóór de groote groeiperiode, voor 

zoover ze niet door andere plantendeelen geslagen of gestooten 
worden, hebben door hun inwendigen bouw en de hoedanig
heid van de opperhuid (o.a. afscheiding van vernis- of was
achtige bestanddeelen) van wind weinig te  lijden; m et behulp 
van  deze jonge deelen, die ju ist dikwijls sterk  van vorst lijden, 
kan veelal vorstschade van verdroging door wind worden on
derscheiden.

2e Gedurende de groote groeiperiode en kort daarna hebben b la
den en scheuten het m eest van  wind te  lijden, doordat het 
weefsel w aterrijk  en teer is. Met het grooter worden van bladen 
en scheuten neem t het gevaar toe.

3e N a het einde van  de groote groeiperiode worden de celwanden 
verd ik t ; de bouw is steviger en de invloed van den wind ge
ringer. Schaduwbladen behouden een m inder stevige sam en
stelling en worden daardoor eerder beschadigd. Stevige zonne- 
bladen kan de wind m eestal slechts door slaan beschadigen. 

4e Verouderende bladen en scheuten zijn m inder stevig en elas
tisch en lijden weer meer van  den wind.

Een doodelijke windwerking begint voor n iet al te  gevoelige, 
kruidachtige, jonge scheuten en voor bladen bij 5-10 m per sec.; 
goed verhoute schaduw scheuten lijden sterk  bij 10-15 m per sec. 
Goed verhoute takken  en twijgen kunnen in den regel een wind 
to t 15 m per sec. zonder m erkbare beschadiging verd ragen .3 en 4)

N aalden  zijn m eesta l s tev iger gebouw d d an lo o fb lad eren . L ange,

*) 258, b lz . I I I .  a) 41, blz. 134 e .v .;  34, b lz. 475 e .v .; 40, b lz. 163 e .v .
3) 40, b lz. 179. 4) 36, blz. 21.
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slappe naalden (zooals b.v. van den W eym outhden) worden eer
der gebogen en beschadigd dan korte, stevige.

H et rappo rt van 1929 over een onderzoek naar windschade 
door het In ternationale  Landbouw instituu t te  Rome verm eldt:

,,Les vents de vitesse m oyenne de 3 à 15 m ètres a l "  sont, dans 
l ’Europe Centrale, ceux qui endom m agent le plus la végétation. 
Les vents ayan t une vélocité au dessus de 7 m ètres peuvent tuer 
des pousses pas encore lignifiées, mais les parties des plantes 
développées e t lignifiées peuvent résister même à un vent de 
15 m ètres.”

Planten, die zich bij droogte en wind hebben aangepast, kun
nen beter w eerstand aan den wind bieden dan planten, die in be
schutting en schaduw zijn opgegroeid. Schaduwbladen verdorren 
na enkele uren reeds bij een wind van 8 to t 12 m per sec., Zonne- 
bladen kunnen deze windsnelheid gedurende weken verdragen. 2)

De bouw van de randboom en van een bosch is xerophytisch, die 
van de boomen in  het bosch meer hygrophytisch, terwijl ook de 
beworteling van deze laa tste  m inder krachtig  is. Bovendien zijn 
de boomen in het bosch van onderen gewoonlijk weinig be tak t en 
is de kroon hoog aangezet, zoodat het zw aartepunt hoog ligt. 
Door het aan den wind bloot stellen van  de dikwijls te  slappe 
boomen in het bosch, zijn deze aan voortdurende buiging onder
hevig, waardoor de vochtvoorziening lijd t en de boomen in den 
top  beginnen af te  sterven. M ü n c h  3) zegt over het on tstaan  van 
topdorheid bij boomen, die bij den kap gespaard en geheel v rij
gesteld worden ( o verstaanders ) : „M it meinen langj ähr lichen Be
obachtungen stim m t am besten die E rklärung der durch F re i
stellung verursachten Gipfeldürre überein, die auch von Borg- 
greve angegeben wurde, dass die Baüm e den sehr erhöhten W as
serbedarf der K rone nicht m ehr decken können. Der au f die frei 
gestellten K ronen wirkende, au f das vielfache verstärk te  W ind 
veranlaszt eine sehr viel gröszere W asserabgabe aus den B lättern , 
zu dessen Deckung weder die W urzeln, noch die W asserleitungs
bahnen des Splintes ausreichen.” Ook B e r n b e c k  4) geeft een 
soortgelijke verklaring.

K om t er spoedig na de vrijstelling van boomen veel wind, dan 
zal de schade grooter zijn dan wanneer de boomen eerst gelegen
heid hebben gehad, zich eenigerm ate bij den nieuwen toestand  aan 
te  passen, o.a. door versterking van weefsel of vergrooting van 
het wortelstelsel. Loofhout zal zich in het algemeen eerder her
stellen dan naaldhout. Dikwijls vorm en zich daarbij waterloten.

Ook voor boom en, die zich onder gunstige om stand igheden ,

!) 1, blz. 166. 2) 34, blz. 477. 3) 273, blz. 5. 4) 39, blz. 60.
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vooral w at vocht betreft, snel ontwikkeld hebben en w aarvan de 
bouw daardoor m inder w eerstand biedt aan buiging en druk, is 
wind gevaarlijker dan voor m inder snel gegroeide.

D ichte s tand  kan een sterke lengte-ontwikkeling der scheuten 
en m inder w eerstandsverm ogen tegen wind to t  gevolg hebben.

D it laa tste  kan men ook herhaaldelijk w aarnem en bij jonge 
beplantingen op goeden grond, die tijdelijk zeer snel groeien.

B e r n b e c k  *) m erkt daarover op: „Erbliche Eigenschafte und 
günstiges Zusamm enwirken äusserer Fak toren  veranlassen be
sonders häufig bei jungen Pflanzen gestreckte W uchsform. Die 
im übrigen begünstigten Pflanzen wachsen nun in gleichmässig 
starkem  W inde solange fort, bis grössere W indschäden plötzlich 
hemm end einwirken. Trocken gehaltene und durch unzuträgliche 
Tem peratur sowie m ageren S tandort küm m erende Pflanzen blei
ben dagegen zufolge ihrer kom pakteren Ausbildung m ehr ver
schon t.”

Ook het afsterven van fijnspar in Sleeswijk-Holstein en Dene
m arken brengt hij m et den snellen groei en den m inder weer- 
standskrachtigen bouw in verband. „Die rasch gewachsenen an 
Luftfeuchtigkeit gewöhnten und m it ihren oberflächlich stre i
chenden W urzeln in feuchten, humosen Böden stockenden Bäume 
werden entw eder durch W indtrocknis stehend getö tet oder me
chanisch niedergelegt. Zwischen den 30 und 60 Lebensjahre voll
zieht sich dieser Ausrottungsprozess so vollkommen, dass m an 
jenseits des Nordostseekanals n ich t viele ältere Exem plare an 
tr iff t .” 2 en 3 )

Met he t hooger worden van het bosch w ordt het tevens aan 
hevigere winden blootgesteld, doordat de w indsterkte m et den 
afstand van den grond toeneem t. Ook het vlak van aangrijping en 
de ais hefboom op stam  en wortels werkende k rach t worden groo
ter. De kroonvorm  is daarbij van veel beteekenis. Een lange boom 
m et een hoog aangezette kroon is meer bedreigd dan een korte, 
laag betak te.

W at den leeftijd betreft, is volgens H e s z  4) de tweede helft 
of het laa ts te  derde deel van den omloopleeftijd de meest ge
vaarlijke periode voor storm schade. Vooral ook bij overoude 
boomen is d it gevaar groot.

De stevige samenstelling der naalden en haar kleine afm etingen 
verschaffen aan naaldhout ten  opzichte van den wind veelal een 
voordeel in vergelijking m et loofhout. Takken van naaldhout 
kunnen echter in het algemeen slechter tegen buigen en slaan.

!) 40, blz. 175. 2) 40, blz. 176. 3) 38, blz. 605.
*) 201, D l. I I , blz. 278.
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Zij sterven gewoonlijk eerder a f  en wonden herstellen zich m inder 
goed. Door deze laa ts te  om standigheid is het naaldhout, vooral op 
lateren  leeftijd, in  he t algemeen m inder w eerstandskrachtig  tegen 
wind dan het m eestal vaster gebouwde loofhout. Daarbij kom t, da t 
het altijd-groene naaldhout, vergeleken bij het in den w inter kale 
loofhout, he t nadeel heeft, aan de volle k rach t der w interstorm en 
te  zijn blootgesteld. Voor lariks va lt d it nadeel weg. „U nser 
sturm festestes Nadelholz,” zegt B e r n e e c k , „ist die Lärche, 
sie besitzt tiefgreifende Bewurzelung, zähes Holz und ist gegen die 
W interstürm e geschützt durch herbstlichen N adelfall.” 1) Toch 
ziet men den lariks in jonge beplantingen dikwijls scheefwaaien.

D at verschillende naaldhoutsoorten  zich niettem in in vele ge
vallen goed in den wind handhaven, is te  verklaren door haar zeer 
sterk  vermogen, zich aan te  passen bij de ongunstige standp laats 
(langzamen groei, gedrongen bouw, dichte kroonvorm ing, stevige 
tak- en houtvorm ing, lange, stevige wortels. 2) E r on tstaan  be
paalde „w indrassen” 3).

H et is niet mogelijk, een algemeen geldende schaal m et be
trekking to t het weerstandsverm ogen der boomen tegen wind op 
te  stellen, doordat een te  groot aan ta l andere factoren (gesteld
heid van den bodem, watervoorziening, k lim aat enz.) en ook in- 
dividueele eigenschappen daarbij een rol spelen. Een in vrijen 
stand  opgegroeide den zal den wind dikwijls beter verdragen dan 
bijv. een in sluiting opgegroeide berk of eik; zijn deze laa tste  
echter ook aan den vrijen s tand  gewend, dan ziet m en dikwijls het 
omgekeerde. „E s g ib t keine Pflanze in unseren W äldern, welche 
auch im Bestandesschlusse w indhart aufw ächst.” 4)

Door de gevoeligheid voor buiging en het elkaar slaan van de 
boomen kunnen in het kronendek van een aan  den wind bloot
gesteld grovedennenbosch soms vrij groote openingen ontstaan . 
Om eiken stam  o n tstaa t een min of meer vrije ruim te. Loofhout 
heeft van het zwiepen m inder te  lijden en m aak t dikwijls gem ak
kelijker nieuwe scheuten.

B o r g g r e v e  5) wijst er op, d a t fijnspar en zilverden bijna nooit 
weggebogen, kromm e toppen hebben, „was sich wohl aus der sehr 
kurzen, günstigen Zeit (4-5 W ochen, Juni) in welcher der Trieb 
seine Vollendung erreicht und der überaus lockeren A nheftung 
desselben w ährend dieser Zeit, hinreichend e rk lä rt.” Inderdaad  
kan men vooral den zilverden in de duinstreek, hoewel hij eenzijdig 
is betak t, dikwijls rechtop boven de andere boomen zien uitsteken.

B 39, blz. 62.
2) Bij de boom grens bijv. ook  door h et w ortelschieten  van  zijtakken  
van  fijnspar; 235, blz. 8.
3) 36, blz. 24. *) 39, blz. 61. 5) 60, blz. 253.
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I N V L O E D  O P  D E N  V O R M  D E R  B O O M E N

In  den vorm  der boom en teek e n t zich in  s te rk e  m ate  de invloed 
v an  den w ind af. S te rk  aan  den w ind b loo tgestelde exem plaren  
hebben  een lagen, gedrongen bouw . De s tam  is m eesta l scheef
gegroeid; som s zijn de boom en ais h e t w are tegen  den  g rond  a a n 
g ed ru k t. D e k roon  is eenzijdig on tw ikkeld , v lak  „afgeschoren” en 
schu in  oploopend n a a r de v an  den  w ind afgekeerde zijde („W ind- 
hecke” , „G estrau ch d ü n e” ). De ta k k e n  en scheu ten  zijn gekrom d 
en veelal door e lk aar gegroeid to t  een d ich te  m assa; te n  deele zijn 
ze gew oonlijk ook afgesto rven . S ta a t  er een a a n ta l boom en te 
zam en, zooals in  boschranden , dan  v o rm t h e t k ro n en d ak  v an  de 
gezam enlijke randboom en  een geleidelijk oploopend v lak . De 
b u iten s te  exem plaren  zijn h e t laag s t; m eer n a a r  b innen  k u n n en  
de boom en in  de steeds toenem ende b esch u ttin g  hooger opgroeien.

W a t b esch u ttin g  teg en  w ind b e teek en t, k o m t s te rk  u i t  bij 
boom en, die in  h u n  jeu g d  bijv . ach te r een du in  o f huis beschu t 
hebben  gestaan . A ch te r h e t scherm  groeien zij re ch t en k rach tig  
op, doch zoodra h u n  k roon  zich d aa rb o v en  verheft, w o rd t deze 
m isvorm d en s te rf t  zij gedeeltelijk  af.

Zoowel h e t verm ogen v an  de boom en to t  aanpassing  bij een aan  
den w ind blootgestelde s tan d p laa ts , ais beschadiging door w ind- 
w erking, kn ikken , afste rv en  v an  scheuten , m inder p ro d u c tie  v an  
s to f  o f v ers te rk in g  v an  de bew orteling  te n  koste  v an  h e t b o v en 
grondsche deel, k u n n en  to t  h e t lager blijven  v an  de boom en b ij
dragen. „M eine versuche” , zeg t B e r n b e c k ,  „ h a b en  zweifellos 
festgeste llt, dass du rch  B iegungen das L ängenw achstum  von 
Sprossen h erab g ese tz t w ird .” 1)

„D as H öhen Wachstum freistehender Bäum e dürfte allein durch 
W ind von durchschnittlich 5 Sekundenm etern während der Vege
tationszeit au f der H älfte  des norm alen dem S tandorte  en tspre
chenden Zuwachses herabgesetzt werden. 2)

Ook de diktegroei v a n  den s tam  v erm in d e rt in  h e t algem een 
door den  w ind. H oe m eer w ind de boom  m o et w eerstaan , hoe 
g roo ter h e t verschil tu sschen  de doorsnede v an  den  s tam  onder en 
boven is; b esch u tte  boom en zijn m eer vo lhou tig . De to ta le  h ou t- 
p ro d u c tie  neem t door w ind a f .3) D e doorsnede v an  de in  den w ind 
gegroeide s tam m en  is sterk excentrisch. 4) D e doorsnede in  de r ich 
tin g  v an  den  heerschenden  w ind is g roo ter. D it k an  h e t gevolg 
zijn, zoowel v an  rech ts treek sch e  w erking v an  den w ind, ais v an  
een in d irec te  w erking. In  h e t la a ts te  geval w aa it de boom  eerst 
scheef door den w ind en  w ord t de excentrische groei v ero o rzaak t

x) 34, blz. 477. 2) 36, blz. 23. 3) 154, b lz. 34. 4) o.a. 220, blz. 220.
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D u in b o s c h  te  S c h o o rl 
groveden , o n d e rp la n t  m et zilverden



door den  scheeven s tan d , die door de eenzijdige be lasting  v an  de 
k roon  nog k an  toenem en. De k leinste  s tra a l lig t bij n aa ld h o u t aan  
de w indzijde ; bij lo o fh o u t is d it n ie t steeds h e t geval. T en gevolge 
v an  d ru k  is de d ik tegroei, zoowel bij lo o fh o u t ais bij n aa ld h o u t, 
g roo ter aan  de onderzijde v an  den scheefgew aaiden boom , doch 
te n  gevolge v an  de zw aarte  is bij lo o fhou t de d ik tegroei g roo ter 
aan  de bovenzijde, bij n aa ld h o u t aan  de onderzijde v an  den s tam . 
Beide prikkels w erken dus bij n aa ld h o u t sam en  to t  een v e rd ik 
king in  dezelfde rich ting , bij lo o fhou t in  tegengestelde rich ting . D

Volgens onderzoekingen v a n  R . H a r t i g  w ord t bij den  fijn sp ar in  
de v a n  den  w ind afgekeerde zijde m eer zom erhou t gevorm d, ten  
gevolge v an  s te rk e ren  d ru k  op dien  k a n t .2) K l e i n  m erk t m et b e
trek k in g  to t  de verhoud ing  tu sschen  voorjaars- en zom erhou t op: 
„ H ie rfü r  d ü rfte  nach  den U n tersu ch u n g en  Schw endeners, M etz
gers u n d  F ra n k  Schw arz die m echanische B eansp ruchung  der 
einzelnen B aum teile  d u rch  den  W ind von  ausschlaggebender 
B ed eu tu n g  sein, ebenso wie Zug- u n d  D ru ck v erh ä ltn isse  auch  
a u f  die A usbildung  von  exzen trischen  Jah resrin g en  von  E influss 
s in d .” 3)

Ook de v erp laa ts in g  v an  den sapstroom  en slechtere voeding 
v an  de w indzijde door gebrekkige assim ila tie  en h e t afste rv en  
v an  scheu ten  en  tw ijgen zullen to t  den excen trischen  groei m ede
w erken. 4)

O ver h e t o n ts ta a n  v an  een b epaalden  stam vorm  bij boom en 
b e s taa n  verschillende m eeningen, w aarv an  de v o o rn aam ste  u i t 
g aan  v an  tw ee belangrijke eigenschappen, de m echanische v e r
ste rk in g  en h e t w aterle idend  verm ogen. Bij de m echanische th eo 
rie, die door M e t z g e r  is opgesteld , w ord t gelijke w eerstand  tegen  
buiging door w ind aangenom en, terw ijl J a c c a r d 5) m eent, d a t  de 
boom vorm  in de eerste  p laa ts  b ep aa ld  w o rd t door de eischen van  
de w aterverzorg ing  v an  de kroon.

M e t z g e r 6) k o m t to t  de conclusie: „S om it is t  der W ind  d e r
jen ige F a k to r , w elcher die F o rm  u n d  Menge des Schaftzuw achses 
b e s tim m t.”

F r i t z s c h e  7) geeft u itvoerige  beschouw ingen over de versch il
lende m eeningen en ko m t, m ede op g rond  v an  eigen onderzoe
kingen, to t  de slotsom , d a t de theo rie  v an  M e t z g e r  in  zeer veel 
gevallen  ju is t is gebleken. Geen der to t  nu  toe  opgestelde theorieën  
over den s tam v o rm  geeft ech te r nog een afdoende v erk la ring  v an  
alle daarb ij voorkom ende verschijnselen.

!) 39, blz. 31. 2) 183, blz. 46; geo. 327, blz. 507. 3) 227, B d. I , blz. 331.
4) 39, blz. 67 e .v . Over den excentrischen diktegroei is korten tijd  g e 
leden een  n ieuw e t h e o r i e  ontw ikkeld door H a r t m a n n , zie 187.
6) 214, blz. 241-279; 215, blz. 321-360. 6) 264, blz. 72. 7) 154, b lz 60.
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M a s s a r t  x) vestigt de aandacht op het verschil tusschen n aa ld 
hout en loofhout ten  aanzien van de uitw erking van den wind op 
den boomvorm.

Hoewel de meeste storm en in de Belgische duinstreek u it het 
westen komen, zijn de loofhoutboom en niet naar het oosten ge
bogen, doch naar het zuidoosten of oost-zuidoosten. De naald- 
houtboom en zijn gebogen naar het oost-noordoosten, terwijl de 
takken  aan den zuidw estkant zijn afgestorven. De oorzaak van 
d it verschijnsel zoekt hij in de noordwestenwinden, die kouder 
zijn dan de zuidwesten- en westenwinden. Zij nemen warm te 
op bij he t contact m et de aarde, waardoor hun betrekkelijke 
vochtigheid verm indert en zij meer w ater aan  den boom o n t
trekken. H et altijd-groene naaldhout toont duidelijk het verschil 
tusschen de mechanische werking van de zuidwester- en wester
storm en en de uitdrogende werking van de noordwesterstorm en. 
H et loofhout ondervindt voornamelijk de uitdrogende werking. 
In  de Belgische kuststreek  is de m eest heerschende wind west en 
zuidwest, doch de storm en (meer dan 14 m per sec.), waarmede 
volgens M a s s a r t  alleen rekening m oet worden gehouden, zijn 
het ta lrijkst u it he t quad ran t van noord to t west (voornamelijk 
west). Vooral is d it laa tste  ook het geval in he t tijdvak van voor
jaa r en zomer, d a t voor het loofhout van het meeste belang is.

M a s s a r t  geeft ook de cijfers voor Vlissingen, w aaru it blijkt, 
d a t daar de storm  voornam elijk u it het zuidwesten kom t. H et 
verschil schuilt in de ligging van de Belgische kust, w aar de zuid
westenwinden over he t land waaien en hun sterk te  afneem t.

In  de Nederlandsche duinstreek kan men een soortgelijk ver
schijnsel ais in de Belgische waarnem en. Bij naaldhout is duidelijk 
te  onderscheiden de buiging door de overheerschende zuidw esten
winden en het afsterven van takken  aan de noordwest-zijde. 
Soms zijn takken  afgestorven, die verscheiden jaren  oud zijn, h e t
geen duid t op bijzonder ongunstige om standigheden in enkele 
jaren. H et loofhout is niet zoo opvallend naar het zuidoosten 
gebogen ais M a s s a r t  dit beschrijft. De richting is in he t alge
meen eerder west-oost. Plaatselijke invloeden doen zich daarbij 
zeer sterk  gelden. De windrichting vertoont in het duin allerlei 
grootere of kleinere afwijkingen, die dikwijls moeilijk zijn te  be
palen. Zooals u it de beschrijvingen van de windwerking blijkt, 
kunnen ook zwakkere winden reeds belangrijke schade aan de 
houtgewassen teweeg brengen. Men kan daarom  niet volstaan 
m et de w indsterkte onder 14 m per sec. buiten  beschouwing te  
laten, zooals M a s s a r t  doet. H et is u iterst moeilijk, een goedge-

*) 258, b lz. 121 e .v .; 257, b lz. 246 e .v .
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fundeerd verband te  leggen tusschen windrichting, w indsterkte 
en boomvorm, doordat voldoende meteorologische gegevens o n t
breken. B k a a k  *) geeft tabellen voor De Bilt, Den H elder en 
Vlissingen over frequentie van  w indrichting en windsnelheid 
van 1923-1926, gesplitst in  de tijdvakken  December, Januari, 
Februari; M aart, April, Mei; Jun i, Ju li, Augustus en Septem ber, 
October, November. Voor de bepaling van  den invloed van den 
wind op de boomen voldoet deze verdeeling echter niet. Van 
meer belang zou zijn een samenvoeging van  Mei (soms reeds ged. 
April) Ju n i-Ju li-A u g u stu s  (soms Septem ber ged.). Bij een derge
lijke samenvoeging m ag echter nooit u it he t oog worden verloren, 
da t ook enkele dagen van bijzondere w indsterkte (en andere kli
matologische factoren ais h itte , droogte) en voorts plaatselijke 
om standigheden van overwegende beteekenis voor den boom- 
groei kunnen zijn.

U it de tabellen van B b a a k  blijkt voor Den Helder in  de m aan
den M aart, April en Mei en eenigerm ate ook voor Jun i, Ju li en 
Augustus een toenem ing van sterkere winden (meer dan 14 m 
per sec.) u it de richting west to t noord in vergelijking m et die uit 
de richting zuid to t  west.

W aarschijnlijk hang t d it samen m et de beschadiging der boo
men aan den noordwestelijken kan t, doch zonder meer gedetail
leerde gegevens en nauwkeurige w aarnem ingen is d it n iet u it te 
m aken. Voor Vlissingen blijkt deze toenem ing niet, hetgeen ver-

D en H elder V lissingen

1917-1926
jaar

1917-1926  
Mei t/m  Aug.

1917-1926
jaar

1917-1926  
Mei t/m  A ug.

N .................. 13 6 2 1
N .N .E . . . . 10 5 3 —
N .E ............. 32 5 8 —
E .N .E . . . . 17 4 —
E .................. 4 - - —

E .S .E .......... — - — —

S .E .............. - — - -
S .S .E .......... 6 — 1 —
S ................... 54 13 30 5
S .S .W ......... 91 14 39 9
s.w......... 79 12 74 15
w .s.w .... 40 5 29 2
w ............ 75 15 10 —

W .N .W . . . 18 6 9 1
N .W ............ 61 11 — -

N .N .W ___ 25 3 — -

!) 67, blz. 76 e .v .
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m oedelijk een gevolg is v an  p laatse lijke  om stand igheden , nl. de 
ligging v a n  h e t w in d sta tio n  te n  opzich te v an  de Schelde. x)

Ten einde na te gaan, of ook hier te  lande de richting der s te r
kere winden, vooral in het voorjaar en in  den zomer, wellicht 
meer N.W . is, zooals M a s s a r t  voor de Belgische kuststreek  
vond, zijn in  vorenstaande tabel de w indsterkten van meer dan 
7 Beaufort 2) voor Den Helder en Vlissingen over de jaren  1917 
t/m  1926 samengevoegd (zie pag. 227).

De tabel is samengesteld u it de driem aaldaagsche w aarnem in
gen van het Kon. Ned. Meteorologisch In stitu u t. Iedere noteering 
van het cijfer 7 of meer is ais 1 gerekend. K om t op één dag bij de 
drie waarnem ingen bijv. 2 X Z.W . 8 en 1 X W . 9 voor, dan is 
2 bij Z.W . en 1 bij W . gerekend. U it deze cijfers blijkt, d a t in 
Den Helder meer sterke winden u it noordwestelijke richting voor
komen dan in Vlissingen, doch een overheerschen van deze winden 
in voorjaar en zomer spreekt er niet uit. Voor een goede beoor- 
deeling zouden echter ook hier meer gegevens noodig zijn.

Op de afwijking van het sta tion  Vlissingen is reeds de aandacht 
gevestigd, terwijl, zooals B r a a k  aangeeft, sedert Ju n i 1922 in Den 
H elder de w indm eter is verp laatst. In  zijn verhandeling gebruikt 
B r a a k  bij de windsnelheid alleen de cijfers van Ju n i 1922 af.

D aar de r ich tin g  v an  onze k u stlijn  groo te verschillen  v erto o n t, 
zal de inv loed  v an  den  w ind op de onderscheiden  deelen v an  de 
k u s t ook zeer ongelijk zijn. In  Z eeland en h e t zuidelijk  deel van  
Z uidholland  is de rich tin g  ongeveer Z .W .-N .O .; zij v e ran d ert 
dan  geleidelijk to t  ongeveer Z .-N . in  N oordholland , om  v an

!) 67, blz. 76.
2) D e w indkracht w ordt veela l aangegeven door de schaal B e a u f o r t .
In  1926 is internationaal vastgesteld , d a t  aan de cijfers van  die schaal de 
volgende beteekenis w ordt toegekend. 3)

Kenmerken ‘)

Windstilte. R ook stijg t recht om hoog; geen blad  
bew eegt.

I  Zwakke wind. E ven  m erkbaar voor h et gevoel.
\ Matige wind. B ew eegt of strekt een  w im pel; be- 
I w eegt bladeren of kleine takken.

Krachtige wind. B ew eegt groote takken.
1 Stormachtige wind. B ew eegt kleine of groote 
1 boom en ; bem oeilijkt h e t gaan.
I  Storm. B reekt takken  af ; on tw ortelt boom en.

} Orkaan.
67, blz. 27. 4) N aar 174, blz. 139.

W indkr. W ind
in schaal- snelheid

deelen in m per
Beaufort seconde

0 0-0 ,5

1 0 ,6-1 ,7
2 1,8-3 ,3
3 3 ,4 -5 ,2
4 5 ,3 -7 ,4
5 7 ,5 -9 ,8
6 9 ,9 -12 ,4
7 12,5-15,2
8 15,3-18,2
9 18,3-21,5

10 21,6-25,1
11 25 ,2-29 ,0
12 b o v e n  29,0
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Texel a f  in noordoostelijke en oostelijke richting om te  buigen. 
H et noordelijke gedeelte van onze kust zal meer van den wind te  
lijden hebben dan het zuidelijke.

De beworteling van de aan den wind blootgestelde boomen is 
steviger dan van in beschutting opgegroeide boomen. Een pen- 
wortel, die ais he t ware een verlengstuk van  den stam  is, zal voor 
een stevige verankering van veel beteekenis zijn. W anneer de 
horizontale wortels veel to t die verankering m oeten bijdragen, 
zal bij die wortels aan de windzijde van den boom dikwijls aan 
de basis een afp latting  in verticale richting optreden. Aan den 
tegenovergestelden k an t z itten  dan de dikste wortels (horizontaal 
gem eten ).1) D it is te  verklaren, doordat de wortels aan de w ind
zijde vooral w eerstand m oeten bieden tegen trek  en aan de van 
den wind afgekeerde zijde tegen druk.

Ook door wortelaanloop versterk t de boom zijn stam . 2)

Door de buigende beweging van twijgen on tstaa t, zooals 
K r a u s  3) heeft aangetoond, aan de convexe zijde een concen
tra tie  van celsap en een verhooging van het suikergehalte, w aar
door een vlugger eindigen van den groei, een spoedige verharding 
van de twijgen en vastlegging van door den wind ontstane krom 
mingen en de vorm ing van korte scheuten te  verklaren is.

Ook het on tstaan  van een sabelvorm, door he t wegdrukken van 
den stam  en het weer oprichten van den top, kan op deze wijze 
verklaard  worden.

D R A A IG R O EI E N  SC H EU R EN

De in de kuststreken veel voorkom ende draaigroei is wellicht 
he t gevolg van buigingen door den wind. Vermoedelijk door 
krachtigen wind kunnen in den stam  horizontale scheuren o n t
staan, die bij het verzagen te  voorschijn komen of soms vrijwel 
onzichtbaar zijn en dan de betrouw baarheid van het hout sterk 
verm inderen.

N A D E E L E N  VOOR D E  H O U T PR O D U C T IE

Door gedeeltelijk afsterven of verm inderden aanwas, slechte- 
ren vorm, m indere hoedanigheid van  het hout en achteruitgang 
van  den bodem verm indert de opbrengst van  het bosch. Een ge
deelte van den opstand zal in vele gevallen uitslu itend ais wind
scherm m oeten worden beschouwd en voor geregelde exploitatie 
verloren gaan. W anneer verjonging van dergelijke stukken noodig 
is, zal d it hoogere kosten vergen. Ook m aatregelen to t  wering van

!) 235, blz. 17 e .v . 2) 235, blz. 14. 3) 231, b lz. I I I .
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storm gevaar eischen dikwijls ex tra  uitgaven.
M ü n c h  betoogt, d a t in vele gevallen nog onvoldoende rekening 

w ordt gehouden m et den invloed van den wind en da t zoowel de 
boniteit van de standp laats ais de groei dikwijls van de wind
sterk te  afhankelijk z ijn .1) „D er W ind ist also eine S tandorts
fak tor ersten Ranges und als solchen den übrigen K lim afaktoren 
und den Bodeneigenschaften m indestens gleichwertig.” „Als 
M ittel zur S tandortsbonitierung wird der W indmesser vielleicht 
noch eine ähnliche Rolle spielen wie der Regenmesser und die 
Bodenanalyse.” 2)

Door het kwijnen en afsterven van boomen en takken  stijgt het 
gevaar voor het optreden van schadelijke insecten en zwammen.

H et brandgevaar neem t toe, zoowel door de uitdroging ais 
door een snellere voortp lanting van het vuur bij wind.

K om t het to t omwaaien van boomen of opstanden, dan brengt 
da t vanzelfsprekend groote nadeelen mede. „Grosze Verluste 
wertvollen Holzes, schwieriger Absatz des Holzanfalls, gedrückte 
Preise, erhöhte A ufbereitungs- und Transportkosten, hohe Aus
gaben fü r W iederbestockung der W indwurfflächen, gestörtes 
Verhältnis der Altersklassen, viele kränkelnde Stäm m e, verm ehr
te  Angriffsflächen fü r den W ind, eine grosze Anzahl unprodukti
ve Stellen im W alde sind die schädlichen W irkungen dieser 
S turm verheerungen.” 3)

ST E R K T E  E N  SN E L H E ID  VAN D E N  W IN D

Zooals u it het voorgaande reeds blijkt, overheerschen in ons 
land  de zuidwestenwinden. De sterkste winden zijn over het 
algemeen W. to t Z.W . De wind w aait in  vlagen. De w indsterkte 
stijgt ongeveer m et de tweede m acht van de snelheid (p =  0,075 v 2, 
w aarin de druk p het aan ta l kg per m 2 en v de snelheid).

H et aan ta l sterkere winden (meer dan 7 Beaufort) neem t van 
de kust landinw aarts af. Zij komen in  den w inter meer voor dan 
in den zomer.

De gemiddelde windsnelheid is aan de kust grooter dan in  het 
binnenland. De gemiddelde windsnelheid, gereduceerd to t een 
hoogte van 6 m eter boven het vlakke veld zonder hindernissen,
in m eters per seconde 4) is :

Den H e ld e r   6,4
G ro n in g e n   4,6
De B i l t ..................  4,1
V lissingen.............  5,9
M aastrich t............. 2,8

!) 272, b lz. 239; 273, blz. 2. 2) 272, blz. 239. 3) 78, B d .I ,b lz .  192.
4) 66, blz. 99.
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Voor verschillende streken van ons land kunnen bij benade
ring de volgende cijfers, aangaande de gemiddelde windsnelheid,
worden afgeleid *) :

D uinen...................  5,7
D r e n th e ................ 4,2
Veluwe...................  4,0
A c h te rh o e k   3,8
W. B r a b a n t   4,1
O. B ra b a n t  3,8

H et aan ta l der uur waar nemingen, die — op een to taa l van 10.000 
waarnem ingen —  windsnelheden hebben opgeleverd, overeenko
mende m et storm achtigen wind (7 en 8 Beaufort) en storm  (9 en 
10 Beaufort), is:

storm achtig storm
Den Helder , , 676 50
Groningen. . .. 71 2,4
De B i l t ........... 16 0,5
Vlissingen . . . . 349 21
M aastrich t., , , 1,1 -

w aaru it bij benadering de volgende cijfers kunnen worden afge
leid 2) :

storm achtig  storm
D uinen................. 300
D renthe ............. 35
Veluwe................. 15
A chterhoek 12
W .-B rabant 16
O .-B raban t......... 12

Overdag is de windsnelheid in  het algemeen grooter dan 
’s nachts. Deze dagelijksche schommelingen zijn het grootst van 
April to t Augustus. In  de kuststreek zijn zij kleiner dan in het 
binnenland. B r a a k  3) geeft de volgende cijfers voor afneming 
van de windsnelheid:
A fstand to t de kust in km : 0 10 20 40 60
Bij w estenw ind............................  0%  20%  27% 33%  37%
Bij o o s te n w in d ........................... 0%  10% 16% 22% 25%

H et zou voor de duinbebossching van belang zijn, te  beschik
ken over gegevens, geldende voor korteren afstand van de kust. 

Over he t toenem en der snelheid van oostenwind, schrijft

!) 66, blz. 99. 2) 66, blz. 99. 3) 67, blz. 33.
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B r a a k 1) :  „M erkwaardig is echter, da t de oostenwind zoo in 
k rach t toeneem t, wanneer hij de kust nadert. Gedeeltelijk kan 
deze versterking worden toegeschreven aan het vlakke, kale land 
onzer kuststreken, m aar waarschijnlijk is hierbij tevens een in 
vloed van de zee in  het spei, in dier voege, da t door de grootere 
snelheid, die de oostenwind op zee aanneem t, in de kuststreek 
de lucht w ordt weggezogen. Behalve da t de luchtdrukgradiën t 
zal worden versterk t, zal de lucht u it hoogere lagen worden toe
gezogen, welke een grootere snelheid bezit.”

De windsnelheid neem t m et de hoogte toe; bij sterken wind 
m inder snel dan bij zwakken. L a k o  2) vond de volgende afnem ing 
van snelheid van 14 m ( =  100) to t  1 m :
Hoogte in m : 14 12 10 8 6 4 3 2 1
W indsnelheid: 100 97 95 93 90,2 84,7 80,3 78,6 68

Volgens m etingen van H e l l m a n n  verhouden de windsnelheden 
op hoogten van 1, 32 en 243 m zich ais 1 : 2 : 3. 3)

S t e v e n s o n  4) stelde de volgende toenem ing van windsnelheid 
m et de hoogte vast :
Hoogte in m : 0 3 6 9 12 15,2
W indsnelheid in m per sec. : 3,6 8,2 8,7 9.«- 9,1 9,4
en
Hoogte in m : 0,4 1,1 2,7 4,3 7,6 15,5
W indsnelheid in m per sec. : 9,9 11,4 14,0 15,0 16,5 19.

G e i g e r  5) vond bij onderzoekingen naar de verdeeling van 
de w indsterkte in een 15 to t 16 m hoog grovedennenbosch in de 
Oberpfalz, d a t de w indsterkten boven en in  h e t bosch parallel 
liepen, doch da t de sterk te  in  het bosch ongeveer 40%  bedroeg 
van die daarboven, hoe ook de w indsterkte boven de kronen was. 
Van 1-2 m boven den bodem to t  aan het onderste gedeelte van 
de kroon was de windsnelheid ongeveer gelijk, w aaruit blijkt, d a t 
de verm indering in w indkracht reeds in het bovenste gedeelte 
van het kronendak plaats v indt. Van 1-2 m hoogte to t  den bodem 
daalde de w indsterkte to t nui. De sam enstelling van het bosch 
zal d it verschijnsel sterk  beïnvloeden.

D icht bij den grond neem t de w indsterkte snel a f  door den 
invloed van het bodem -oppervlak. 6)

Over de verm indering van de snelheid onder 1 m geeft S o k o - 
L o w  7) zeer globale cijfers. Op een hoogte van 0,12 m en 1,12 m

i) 67, blz. 34. 2) 174, blz. 138. 3) 174, blz, 138. 4) 176, blz. 392.
5) 160, blz. 164. «) 160, blz. 70 e .v . ’ ) 325, blz. 286.
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boven den grond vond hij een windsterkte van resp. ongeveer 
2,7 en 5,5 m per sec.

Voor een gewalst en niet gewalst land vond K ing 1) aan de 
oppervlakte van den grond een gemiddelde windsnelheid per 
minuut van onderscheidenlijk 571 voet en 332 voet.

Door planten van slechts enkele cm hoogte wordt de beweging 
in de onderste luchtlaag reeds aanmerkelijk langzamer.

S t o c k e r  2) vond de volgende verhoudingen van windsterkte 
voor heide ;

hij storm :
zw ischen den  C alluna in  10 cm H ö h e ............................1,0 m/sec.
zw ischen den W ipfeln  d er C alluna:

in 30 cm H ö h e ............................ 1,4 m/sec.
in  50 cm H ö h e ..............................3,7 m/sec.

ü b e r der H eide in  180 cm  H ö h e ....................................... 9,3 m/sec.

op een zonnigen, winderigen dag :
in  2 cm H öhe an  kleiner, freier S telle zw ischen

den C a llu n a  weniger als 0,008 m/sec.
in  40 cm  H öhe zw ischen den C a llu n a w ip fe ln  1,7 m/sec.
in  180 cm  H öhe ü b e r d er H e id e ....................................... 5,1 m /sec.

Voor bestudeering  v a n  de w indw erking, zoowel bij de d u in 
vorm ing  als bij de jonge bosschen en lager b lijvende p lan ten , 
zouden  stelselm atige w aarnem ingen  d ich t bij den g rond  in  de 
d u in en  v an  veel belang  zijn.

IN V L O E D  OP D E N  R E G E N V A L  AAN D E KU ST

A an h e t effect v a n  den  w ind m oet w orden toegeschreven, d a t 
regenval aan  de k u s t geringer is d an  m eer lan d in w aarts . B r a a k  3) 
v erm eld t een onderzoek, w aarbij op 5-10 km  a fs tan d  v an  de 
k u s t een toenem ing  v an  den  regenval w erd gevonden  v a n  20 to t  
25%. H e t behoeft geen betoog, d a t  d it voor de du inbebossching 
een zeer nadeelige fac to r is.

!) 225, blz. 214. 2) 365, blz. 145, gec. 160, blz. 135. 3) 67, blz. 35.
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V II

H E T  KLIM AAT D E R  D U IN EN

T EM PE R A T U U R

De te m p e ra tu u r  v an  de lu ch t in  de d u in streek  w ord t s te rk  be- 
inv loed  door de nab ijheid  der zee.

,,De nabijheid van de Noordzee oefent bij de kuststations niet 
alleen een m atigenden invloed op de jaarlijkste schommelingen 
uit, doch vertraag t ook het tijdstip  van hoogste m aandgemiddel- 
den: gemiddeld is voor Helder Augustus de warm ste m aand, 
voor de andere p laatsen Ju li, de koudste m aand is voor alle 
Januari. Voor enkele jaren  is d it echter geenszins het geval.” 4) 

De invloed van de zee blijkt sterk  u it de dagelijksche schomme
lingen. Gedurende de jaren  1894-1917 waren de gemiddelden 
van dagelijksche schommelingen (het verschil van dagelijksche 
maxim um - en m inim um -tem peraturen) voor Den H elder en 
Vlissingen 4,4° en 4,9°, tegen bijv. 7,9° en 8,7° voor De Bilt 
en W intersw ijk .2) ,,Te Helder blijven het geheele jaa r  door de 
schommelingen van 2° en 3° het talrijkste, slechts in Ju li worden 
die van 4 en 5° even talrijk . W interswijk daarentegen vertoont een 
zeer duidelijke toenem ing van am plitude van 4-5° in  de w in ter
m aanden, to t 10-11° in Mei en zelfs 12-13° in  Jun i. Duidelijk 
kom t te  Helder ook de nazomer van Septem ber te  voorschijn 
door een toenem ing van am plitude vergeleken bij A ugustus.” 3) 

,,De nazomer, die voor de landstations slechts een herhaling 
geeft, is voor het kuststa tion  het eenige seizoen, d a t ais regel 
grootere tem peratuurschom m elingen b reng t.” 4)

V ergelijk t m en de m axim um - en  m in im u m -tem p era tu ren  van  
D en H elder en  W intersw ijk , d an  blijken voor D en H elder de 
eerste  gem iddeld  2° lager, de la a ts te  ru im  2° hooger te  zijn ; in  
len te , zom er en  h erfs t b ed raag t h e t verschil b ijn a  3°. 5)

De laagste tem pera tuu r te  Schoorl in  de zeer koude m aand 
Februari 1929 bedroeg -20° C.; te  De Bilt was deze -18,9° C.,

B 186, blz. 11. 2) 186, blz. 12 en  tabel 8. 3) 186, blz. 20.
*) 186, blz. 21. B) 186, blz. 18.
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te M aastricht -20° C., te  W interswijk -21,5° C. en te  Groningen 
-18,8° C. De nabijheid van de zee heeft dus in d it geval weinig 
invloed gehad. De laagste bekende tem pera tuu r van ons land 
was -22,8° C. te  U trech t in 1823 x).

N aarm ate men zich van de kust verw ijdert, neem t de verander
lijkheid in tem pera tuu r op achtereenvolgende dagen toe. 2) De 
invloed van de zee ligt hier te  lande meer in verzachting van het 
k lim aat door de heerschende zeewinden m et hun w aterdam p dan 
in verwarm ing door den golfstroom. 3)

In  den w inter is in  h e t algemeen de tem pera tuu r bij oostelijke 
winden lager, bij westelijke hooger. In  den zomer is he t omge
keerd. De sterkste verlaging in den zomer heeft plaats bij N.W .- 
en N .N.W .-wind. 4)

In  het oosten van  ons land kom en in het algemeen de n ach t
vorsten to t later in he t voorjaar voor en beginnen zij vroeger in 
het na jaar dan in het westen. 5)

H et duinzand w ordt gemakkelijk verw arm d en koelt snel af. 
H et onderscheid tusschen dag- en nach ttem pera tuu r kan zeer 
groot zijn. Door bedekking van den grond worden de tem pera
tuurverschillen kleiner. De bovenlaag van het zand droogt veelal 
sterk  u it en w ordt dan spoedig verw arm d, terw ijl he t daaronder 
liggende zand koel blijft door he t vochtgehalte. D aardoor kunnen 
groote tem peratuurverschillen tusschen de lagen ontstaan .

LU C H TV O C H TIG H EID

De gemiddelde vochtigheid van de lucht is in het voorjaar en 
in den zomer in het westen van het land grooter dan in het oos
ten . 6) J e s w i e t  vond bijna altijd  hooge getallen van  65-85% ; 
slechts zelden m inder dan 50% . Bij dagen m et noordw esten
wind waren de getallen dikwijls lager en ook op heete dagen in 
droge tijden. Hij nam  m inder nevels w aar in de duinstreek dan 
in het centrum  van het land.

N EER SLA G

De neerslag is volledigheidshalve in het hoofdstuk over water 
behandeld (zie blz. 195).

W IN D

In  verband m et zijn groote beteekenis voor de duinbebossching 
is de wind in  een afzonderlijk hoofdstuk behandeld (zie blz. 207).

!) 233, D l. I I , blz. 47. a) 186, blz. 24. 3) 186, b lz. 19. * )  233, D l. II ,
blz. 160, 186, blz. 25. 5) 218, blz. 67. 8) 218, blz. 70.; 233, D l. II , blz. 116.
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SA M EN V A TTIN G  VAN D E  V E R SC H IL L E N  TU SSC H E N  H E T  KLIM A AT 
VAN H E T  K U S T G E B IE D  E N  DAT VAN H E T  O O STEN VAN ONS LAND

Sam envattende kom t J e s w i e t  1) bij een vergelijking van het 
k lim aat van het kustgebied m et d a t van het oosten van ons land 
to t  de volgende verschilpunten:

1. in het kustgebied meer storm en ;
2. 55 5 5 5 5 grootere vochtigheid van de lucht
3. 5 5 5 5 55 hoogere w in tertem peratuur ;
4. 55 5 5 5 5 lagere zom ertem peratuur ;
5. 55 5 5 5 5 m inder nevels ;
6. 55 5 5 55 m inder neerslag;
7. 55 55  55 een betrekkelijk langere zomer.

P L A A T S E L IJK E  K L IM A A T V E R SC H IL L EN

Door de eigenaardige gesteldheid van het duinterrein, in he t bij
zonder door zijn heuvelachtig karak ter, on tstaan  allerlei, soms 
vrij belangrijke, plaatselijke klim aatverschillen.

G i l t a y  2) ste lt reeds in 1886 het groote verschil in klim aat 
tusschen noord- en zuidhellingen in het licht. ,,Es war Alles in 
sehr kleinem M aszstabe, jedoch beim Ueberschreiten des R ück
ens war es mir öfters, als wenn ich ein anderes Land vor mir 
h ä tte .” Hij vond op 2 Ju li 1883 verschillen in tem pera tuur tu s 
schen een zuid- en noordhelling van 26° C. en verschillen in  be
trekkelijke vochtigheid van 14%.

J e s w i e t  3) geeft versch illende voorbeelden  v an  de belangrijke 
tem p era tu u rv ersch illen  overdag  tu sschen  noord- en  zu idhellin 
gen. De schom m elingen in  te m p e ra tu u r  zijn op de zuidhellingen 
groo ter.

De noordhellingen zijn beschut tegen de meest heerschende 
winden. De bestraling door de zon is geringer. Door m inder sterke 
belichting en verw arm ing zullen de p lanten op de noordhellingen 
m inder transpireeren, terwijl ook de grond van de noordhellingen 
m inder verw arm d w ordt en dus m inder uitdroogt. Daarbij kom t, 
d a t het zand dikwijls fijner is dan op de westelijke hellingen en 
daardoor meer vochthoudend.

Al deze verschillen, waarbij zich voegen de verschillen in den 
bodem, ais een dikwijls harde loefzijde en een lossere lijzijde door 
het overgewaaide zand, hebben veel invloed op den plantengroei. 
De noordelijke hellingen zijn door een veel weelderiger p lan ten 
groei gekenm erkt en hebben ook bij bebossching een voorsprong. 
Door de sterke begroeiing w ordt ook meer hum us gevormd, h e t

!) 218, blz. 71. 2) 170, blz. 427. 3) 218, blz. 107 e .v .
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geen het verschil tusschen de hellingen nog grooter m aakt.
Lokale klim aatverschillen on tstaan  ook door inzinkingen van 

het terrein, w aar de koude luch t zich verzam elt en w aar meer 
nachtvorsten  voorkomen.

In  de onmiddellijke nabijheid van den bodem wijkt het klim aat 
soms niet onbelangrijk a f van da t op eenige m eters hoogte. E r 
kunnen zich daarbij, bijv. w at tem peratuur, vochtigheid en wind 
betreft, groote verschillen voordoen. G e i g e r  *) m erkt m et be
trekking to t de tem pera tuu r op: ,,dasz au f wenigen D ezim etern 
H öhenunterscheid in der bodennahen Luftschicht klim atische 
Unterschiede auftreten , wie sie sich in norm alen Beobachtungs
höhe nur zwischen wesensverschiedenen Klim agebieten finden .”

*) 160, blz. 54.
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V III

SA M EN V A TTIN G  VAN D E  B E L A N G R IJK S T E  G R O E I- 
PL A A T SFA C T O R E N

W anneer we de belangrijk ste  g roe ip laa tsfac to ren  voor h e t 
duingebied sam en v a tten , v inden  we de volgende kenm erken , die 
bij de vastlegging  en  bebossching in  h e t algem een s te rk  op den 
voorgrond  tred e n :
armoede v an  den bodem  aan  p lan tenvoedsel, gering geha lte  aan  

hum us en fijn  zand , lich te  k leu r; 
ongunstigen grondwatertoestand ; 
groote temperatuurverschillen in  den  bodem  ; 
s te rk e  neiging to t  verstuiving ;
ongunstig  k lim aa t, in  h e t b ijzonder door den  wind ; m inder n ee r

slag d an  verd er lan d in w aarts .
D aarbij k o m t nog de bijzondere geschik theid  v an  du in  ais v e r

b lijfp laats  voor h e t konijn (zie blz. 280).
Alle m aatregelen  bij de duinbebossching  w orden m eer of 

m inder door deze fac to ren  beheersch t.
D a arn aas t doen zich ech te r ta i  v a n  verschillen  in  onze du inen  

voor, w aarm ede reken ing  m oet w orden gehouden, ais verschil in 
kalkgehalte , in  ligging der hellingen, in  hoogte boven h e t g ro n d 
w a te r (valleien) enz.

A an onvoldoende bekendheid  m et verschillende facto ren  o f aan  
h e t te  weinig in  ach t nem en d aa rv an  m oet voor een g roo t gedeelte 
de m islukking v an  vroegere proefnem ingen w orden toegeschre
ven, bijv . verkeerde keuze v an  h ou tsoo rten , onvoldoende b e
scherm ing tegen  w ind, gebrek aan  m aatregelen  tegen  v erstu iv ing  
o f tegen  h e t konijn  e.d.
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IX

BEBOSSCHING

IN L E ID IN G

De groote beteekenis van ons duingebied ais zeewering en de 
overlast, dien de achter de duinen gelegen dorpen, landerijen en 
„wildernissen” hadden van het stuivende zand, waren oorzaak, 
da t men reeds vanouds er op bedacht is geweest, de duinen tegen 
vernieling en verstuiving te  vrijwaren. Oorspronkelijk bepaalde 
men zich to t het beplanten m et helm of stroo, waarover talrijke 
p lakkaten  en verordeningen voorschriften gaven.

De groote tegenstelling tusschen de dorre duinen en de v ru ch t
bare weilanden en landerijen p laatste  echter in de tweede helft 
van de 18e eeuw de vraag op den voorgrond, of het duin niet 
productiever zou zijn te  m aken. Men dacht aanvankelijk aan 
beweiding en aan gebruik ais bouwland. Zoo kwam bijv. in 
1799 de Commissie van Superin tendence m et een uitgew erkt 
plan to t kolonisatie in de duinen (zie blz. 373).

Bij de meeste dier plannen werd echter de cultuurw aarde der 
duinen overschat. H et grootste gedeelte daarvan  bleek voor 
het landbouw bedrijf ongeschikt te  zijn. Mede in verband m et de 
in  het buitenland, voornamelijk in Zuid-Frankrijk, reeds be
reikte uitkom sten, tra d  toen allengs het denkbeeld, de duinen te 
bebosschen, meer op den voorgrond. Daarbij kwam  het streven 
naar vervanging van  de steeds weer noodzakelijke helmbeplan- 
tingen door een deugdelijker wijze van vastlegging en in latere 
jaren  ook de erkenning van de algemeene economische beteekenis 
van een boschbezit voor ons land.

De ontwikkeling van deze denkbeelden v ind t men in het histo
risch overzicht.

Aanvankelijk was de uitslag van de bebosschingspogingen niet 
groot. Men beschikte over onvoldoende ervaring; de verw ach
tingen waren te  hoog gespannen ; men hoopte de duinen in enkele 
jaren  te  overdekken m et goed groeiende bosschen, die belangrijke 
financieele baten  zouden opleveren. D aarnaast moest het voor
oordeel worden overwonnen van velen, die reeds te  voren mis-
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lukking verkondigden, en de tegenw erking van anderen, die 
vreesden hun jachtgebied te  zullen verliezen.

E r is van die eerste proeven van bebossching, althans in de 
buitenduinen, dan ook b itte r  weinig terechtgekom en. De be
langrijkste resten zijn nog die der proeven van S t a r in g  (1863- 
1871) te  Schoorl en nabij Scheveningen. In  de binnenduinen 
waren de om standigheden veel gunstiger en daar slaagden ver
schillende beplantingen.

H et is te  begrijpen, da t men, toen in  het laa ts t van de 19e 
eeuw de duinbebossching weer krachtig  werd aangevat, in den 
aanvang voornam elijk de in het buitenland toegepaste m ethoden 
meende te  m oeten volgen. Allengs bleek echter, da t voor de toe
standen  hier te  lande een eigen stelsel zou m oeten worden opge
bouwd.

„H et is een weg van geduld en volharding geweest om te  ge
raken to t  het punt, waarop de duinbebossching zich thans be
vindt. De boschbouw eischt steeds lange jaren  voor een ju iste  be- 
oordeeling van verschillende m aatregelen en onder de zoo on
gunstige om standigheden in het duin is d a t in he t bijzonder ’t  ge
val. Zoo heeft m en langzam erhand zich een oordeel m oeten vo r
men over houtsoorten, grondbewerking, dunning, enz. Hoeveel 
verder zouden we geweest zijn, indien de proeven van S t a r in g  
waren voortgezet!

N aast de geleidelijke ontwikkeling van den boschbouw en van 
de techniek der duinbebossching, kwam vooral in later jaren  de 
grootere kennis van  het Nederlandsche duingebied. Veelvuldig 
onderzoek b rach t meer en meer de verschillen naar voren, die in 
onze duinen bestaan in ouderdom, kalkgehalte, korrelgrootte, 
enz. Bij die groote verschillen had men vroeger niet stilgestaan. 
H et is m erkwaardig, d a t men bij alle proeven ju ist een der aller
ongunstigste en allerarm ste duinen, nam elijk het Schoorlsche, 
heeft uitgekozen. W are men elders begonnen, dan zouden de 
resu lta ten  in verschillende opzichten nog veel sprekender zijn 
geweest.

De ervaring leerde, d a t men bij de duinbebossching m et die 
verschillen in het duin terdege rekening moest houden.

In  den loop der jaren  heeft de duinbebosscher zijn ondervin
dingen aan het wetenschappelijk onderzoek kunnen toetsen en in 
vele opzichten een helderder inzicht kunnen krijgen in zijn werk 
en in de gevolgen daarvan. E r zijn ongetwijfeld zeer mooie resul
ta te n  bereikt, resu lta ten  die to t groot vertrouw en stem men, m aar 
daarnaast zijn er nog vele vraagstukken, die slechts door jaren 
van aanhoudenden arbeid en studie to t een goede oplossing ge
brach t kunnen worden.” 1)
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De behandeling van de thans in ons land  gebruikelijke m etho
den van duinbebossching zal zich beperken to t hetgeen in  de prac- 
tijk  op grootere schaal u itvoerbaar m oet worden geacht. E r zijn 
in den loop der jaren  — en er worden ook thans nog dikwijls — 
allerlei m aatregelen aangeprezen, die ongetwijfeld het welslagen 
van een beplanting zeer belangrijk kunnen bevorderen, doch die 
buiten  het gebied van den practischen boschbouw vallen. Door 
aanvoer van goeden hum ushoudenden grond, m est of compost, 
door bedekking van den bodem, het aanbrengen van windscher
men, besproeiing en door andere dergelijke m aatregelen kan men 
ten  slo tte vrijwel elke beplanting op de duinen doen slagen; men 
kan ze m et gazons en bloemen overdekken. Zulke m aatregelen 
mogen in villaparken of bij landhuizen te  verdedigen zijn, ze val
len buiten  het kader van de eigenlijke duinbebossching. N iet ge
noeg kan men zich steeds weer rekenschap geven van de toe laa t
baarheid der verschillende m aatregelen. Hoe ver men gaan mag, 
hang t a f van de om standigheden en van de belangen, die op het 
spei staan.

A E R O N D E N , B E W E R K IN G  VAN D E N  G R O N D , O N TW A TER IN G

Om den wind aangrijpingspunten te  ontnem en en instortingen 
te  voorkomen, m oeten steile randen in het duin vóór de beplan
ting onder een vlakke glooiing ( ±  H  op h °e vlakker hoe beter!) 
worden gebracht. Ten einde een regelm atig ta lud  te  verkrijgen en 
latere verschuiving van zand over een harde onderlaag te  voor
komen, w ordt bij d it egaliseeren onder aan het duin begonnen. 
E r is somtijds een groot grondverzet mede gemoeid. Door het 
aanwaaiende stuifzand onderaan de te  sterke helling op te  vangen 
door middel van scherm en of strooksgewijze helm beplanting en 
door den kop te  laten  afstuiven (kaalsteken), is he t in verschillen
de gevallen mogelijk he t grondverzet te  beperken.

In  onbegroeide stuivende duinen of op plaatsen, waar de be
groeiing nog vrijwel uitsluitend u it helm bestaat, behoeft in het 
algemeen de grond vóór de bebossching verder niet te  worden be
werkt, hoewel ook in dergelijke terreinen de bodem zóó vast kan 
zijn, d a t het losmaken toch raadzaam  is. Vooral de oosthellingen 
zijn gewoonlijk Ios, terwijl de helm, welke zich op die hellingen dik
wijls sterk ontw ikkelt, de geplante dennen niet benadeelt en zelfs 
veelal door beschutting in de eerste jaren  hun groei bevordert.

Ook vastliggende duinen m et zeer weinig grasgroei, waar de 
grond frisch is en he t bodemdek dikwijls grootendeels u it mos

!) 361, b lz. 643.
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bestaat, kunnen soms zonder grondbewerking worden beplant.
Zijn de duinen echter sterker begroeid m et grassen en andere 

planten, dan is vóór de bebossching grondbewerking noodzakelijk.
De goede invloed van grondbewerking is voor een zeer groot 

gedeelte hierin gelegen, da t de oorspronkelijke begroeiing van het 
duin w ordt verwijderd en dus de zeer sterke w ater onttrekking 
door die begroeiing ophoudt. In  een profiel door een terrein, 
waarop voort jes zijn gespit, kan men in den zomer de belangrijk 
diepere ligging van  het vochtige zand in de m et gras begroeide 
ongespitte strooken waarnem en. Op onbegroeide plaatsen is d it 
verschil n iet of in veel mindere m ate aanwezig.

De grondbewerking verbetert de luchtcirculatie, terwijl zij ook

/ 2\  ¡ f W f / i
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rechtstreeks den vochtigheidstoestand van den grond gunstig 
kan beïnvloeden (zie blz. 199). H et onder brengen, zelfs van de 
dikwijls slechts geringe hoeveelheden hum us van de oppervlakte 
in  het arm e duinzand, bevordert den groei der jonge planten. Die 
hum us verteert door het mengen m et den bodem vrij snel en het 
daarin  aanwezige plantenvoedsel, m et name ook de stikstof, 
kom t voor de p lanten beschikbaar. Bovendien m aak t hum us het 
zand meer vochthoudend. De wortels der planten trekken  dan 
ook bij voorkeur naar de plaatsen, waar die hum us bij het sp itten  
terech t kom t. D it kan een ondiepe beworteling veroorzaken.

Op bew erkten grond is het planten gemakkelijker, terwijl de 
grond zich beter om de wortels sluit.

Na droge perioden kan men, zelfs indien er daarna weer sterke 
regenval is geweest, op eenige diepte nog volkomen droge lagen
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in den bodem aantreffen. Indien zulke lagen bij de grondbew er
king n iet voldoende m et den vochtigen grond worden gemengd, 
dan kan een beplanting daarvan  ernstig nadeel ondervinden.

In  bet algemeen kan worden gezegd, d a t boe beter de grond
bewerking is, des te  beter ook de beplanting zal aanslaan. Hoe
ver men daarm ede m oet en mag gaan, hangt van om standigheden 
a f en zal in ieder bepaald geval m oeten worden overwogen. De 
booge kosten, zoowel van de grondbewerking zelf ais van de 
daarna weer noodzakelijke vastlegging van het bewerkte terrein, 
nopen dikwijls to t een beperking in de m ate  van bewerking.

Yolgt na de beplanting een droog, ongunstig jaar, dan zal bet 
voordeel van een goede grondbewerking veel sterker to t  uiting 
komen dan in een vochtig, groeizaam jaar.

De vraag, in hoeverre de betere jeugdgroei na een volle be
werking van het duin ook op den duur zooveel voordeel oplevert, 
d a t hij de hoogere kosten er van goed m aakt, hangt van zooveel 
factoren af, da t zij u iterst moeilijk m et zekerheid is te  beantw oor
den (klim aat, groeiplaats, doei der bebossching, dunningskosten, 
houtprijzen enz.). Eigenlijk zouden voor haar beantw oording ge
durende lange jaren reeksen proefvelden noodig zijn.

N aar gelang van de meer of m inder volledige bewerking van het 
terrein, kunnen in hoofdzaak de volgende vier m ethoden worden 
onderscheiden :
le  de volle grondbewerking, waarbij het geheele terrein  wordt 

bew erkt ;
2e een stroolcsgewijze bewerking, waarbij bew erkte strooken van 

ongeveer 1 m breedte afwisselen m et onbewerkte strooken 
van ongeveer 60 cm breedte. E r kom en dan 2 rijen p lan ten  op 
de bew erkte strook; de onderlinge afstand der p lanten is 
¿ 8 0  cm (bij 1 m plantw ijdte: 1,20 m bew erkt en 0,80 m onbe
werkt) ;

3e het m aken van voortjes, in  elk w aarvan dan één rij p lanten 
w ordt gezet. De breedte der voortjes is veelal ¿ 3 0  cm (één 
steek), terwijl ze afwisselen m et onbewerkte strooken van 
¿ 5 0  cm. Ook w ordt echter, zoowel voor de breedte der voor
tjes ais voor die van het onbewerkte gedeelte, ¿ 4 0  cm ge
nomen. In  beide gevallen is de afstand der p lanten ongeveer 
80 cm. Voor het planten op grooteren afstand laa t men soms, 
tusschen de 40 cm breede voortjes, breedere strooken ( ¿ 8 0  
cm) onbewerkt liggen ;

4e het m aken van plantgaten (¿ 3 0  cm of grooter in het vierkant), 
w aarvan de tusschenruim te afwisselt naar gelang van den 
afstand, waarop de planten van elkaar m oeten komen. Bij
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de bebosschingsproeven te  Schoorl zijn in  den beginne plant- 
gaten  gem aakt door den grond m et de plantschop te  woelen 
(„ te  boren” ).

De diepte van de grondbewerking is voornam elijk afhankelijk 
van de vastheid  van  den grond, van het voorkomen van harde 
lagen (bijv. in valleien), van de diepte van uitdroging, van de 
begroeiing en soms van  de diepte van uitlooging. Gewoonlijk kan 
m et een m axim ale diepte van ongeveer 40 cm worden volstaan. 
Is  op deze diepte nog geen vochtig zand bereikt of zijn er droge 
of harde lagen (oer- of veenlagen in valleien), dan m oet dieper 
worden bewerkt. Bij het sp itten  van voortjes w ordt veelal vol
staan  m et een bewerking van 0,25 to t  0,30 m , welke diepte m et 
één steek kan worden bereikt, terwijl de wortels bij het planten 
voldoende in het losse zand komen. Soms worden echter de voor
tjes ook twee steek diep gespit.

De meest gebruikelijke wijze van grondbewerking in de duinen 
is het spitten . Voor ploegen leent het duinterrein zich door zijn 
ligging gewoonlijk m inder goed, terwijl bovendien bij verschil
lende proeven m et ploegen is gebleken, da t de oorspronkelijke 
begroeiing op hooger, geaccidenteerd terrein  dikwijls niet vol
doende w ordt ondergebracht en het terrein  daardoor te  spoedig 
weer m et gras en andere planten begroeit.

W anneer strooken of voortjes worden gespit in het voorjaar, 
zoodat de boven het oorspronkelijke niveau uitstekende gespitte 
grond n iet genoeg kan bezinken, kan het noodig zijn, den be
w erkten grond te  laten  aantrappen . D aardoor w ordt he t u its tu i
ven der planten en ook een te  sterke uitdroging in een drogen 
tijd  voorkomen.

Ten einde de hooge kosten van volledige grondbewerking, als
ook de daaraan  verbonden, eveneens hooge, kosten van vastleg
ging te  verm ijden en de kosten van plantsoen te  beperken (o.a. 
vervanging van 2-jarige dennen door zaad), zoomede om te 
trach ten  to t een diepere beworteling te  geraken, zijn voor het 
eerst op Terschelling proeven genomen m et het ingraven van 
n a tte  tu rf. 1) Deze m ethode is later op grootere schaal toegepast, 
zoowel op Terschelling ais op Ameland, Vlieland en Texel. Zij 
bestaa t daarin, da t eerst op onderlinge afstanden van 1 to t 1,5 m 
p lan tgaten  worden gegraven van ongeveer 30 cm in het vierkant 
en te r  diepte van ± 4 0  to t 50 cm. In  het p lan tgat w ordt een rech t
opstaande, n a tte  bo lstertu rf geplaatst m et den bovenkant op 
ongeveer 5 cm onder de oppervlakte. De p lan t wordt tegen den 
tu r f  gezet en het ga t weer m et zand aangevuld. Door deze methode

x) 54, blz. 79; zie ook blz. 268.
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is op Terschelling in vergelijking m et volle grondbewerking een 
besparing van kosten van i  30 to t 40%  verkregen, welke be
sparing overigens zeer afhankelijk is van de kosten van vast
legging na het spitten.

Om to t een zuivere vergelijking te  geraken tusschen de 
m ethode m et gebruik van tu rf  en die van volle of gedeeltelijke 
grondbewerking zonder turf, heeft de houtvester bij he t S taats- 
boschbeheer, P. B o o d t , op Terschelling en Vlieland in 1 9 2 7  proef
velden aangelegd. Die proefvelden laten  thans nog geen v as t
staande conclusies toe. Af gezien van de besparing op de kosten van 
vastlegging enz., kan aanvankelijk in het algemeen worden ver
wacht, d a t onder ongunstige om standigheden, w at de vochtvoor- 
ziening betreft (bijv. droge hellingen op hoogduin, gering gehalte 
aan fijn zand en hum us, veel grasgroei), he t inbrengen van  tu rf  
ook op den duur voor het welslagen van de bebossching m et den
nen voordeelen zal blijken te  bieden.

H et aanplanten  van meereischende houtsoorten (loofhout), da t 
op dergelijke plaatsen zonder bijzondere hulpm iddelen gewoonlijk 
onmogelijk is, heeft door het gebruik van tu r f  kans van  slagen.

D aar de tu rf  hoofdzakelijk alleen ais vochtreservoir dienst 
doet, zal op plaatsen m et een hooger gehalte aan hum us of fijne 
korrels haar werking veel m inder duidelijk zijn dan op plaatsen 
m et een laag gehalte.

D ttbois 1) vond voor tu rf  van een gemiddelde soort u it een 
polder bij Sloten een verhouding van de holten, die zich m et water 
kunnen vullen, to t he t volume van 9 : 1 .  De houtvester B o o d t  
vond, da t één tu r f  van de afm eting 10 x  1 0 x 3 4  cm ruim  2 \  kg 
w ater opneemt. De tu rf  bevat weinig voedingsstoffen. W ellicht 
is echter bijv. de kleine hoeveelheid stiksto f op het arm e duin 
toch nog van beteekenis.

V a n  B a r e n  2) verm eldt de h ierachter volgende scheikundige 
samenstelling van veenm onsters u it Noord-Nederland.

Voorts geeft hij de navolgende sam enstelling op, welke door 
B irk voor beide veensoorten in D uitschland is gevonden. 3)

Behalve door het brengen van tu r f  in  de p lan tgaten  kan  de 
groeiplaats natuurlijk  ook door aanvoer van  andere stoffen ver
beterd worden. Bij de bebossching der duinen in Oost-Pruisen 
werd haf-slik en klei in  de p lan tgaten  gebracht, welke m ethode 
ook thans nog wel w ordt toegepast. 4) Op Terschelling werden 
naast bolster bij de bezaaiingsproeven ook harde turf, klei, tu rf 
molm en veenbonken beproefd. In  Schoorl zijn proeven genomen

!) 120, blz. 25. 2) 16, D l. II , blz. 943. 3) 16, D l. II , blz. 906.
4) Zie blz. 141 e.v.
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N O O R D -N E D E R L A N D

Jonger3) M osveen  
(Grauwveen)

Ouder M osveen  
(Zwartveen)

L o c a li t e it .................................................. K lazienaveen K lazienaveen
W a terg eh a lte .......................................... 83,53% 24,6%
A schgehalte der droge s t o f .............. 3,61 1,21

A nalyse der asch:
K ie z e lz u u r ................................................ 39,52 8,21
T ita a n z u u r ............................................... 0,35 0,39
M a n gaan oxyd u le ................................... 0,33 geen
IJ z e r o x y d e ............................................... 19,44 9,13
A lu m in ium oxyd e.................................... 5,82 3,79

C a lc iu m o x y d e ......................................... 12,03

(Inclusief fosfor
zuuranhydryde) 

17,50
M agnesia..................................................... 14,32 25,10
K a liu m o x y d e .......................................... 1,75 1,60
N a tr iu m o x y d e ........................................ 3,38 3,36
F osforzu u ran h yd ryd e.......................... 0,70 —
Z w avelzuuranhydryde.......................... — —
C h lo o r ......................................................... — —

R est (zw avelzuuranhydryde en  
ch loor)..................................................... 2,36 30,92

G loeiverlies................................................ — —

100,00 100,00

D U IT SC H L A N D

Jonger
M osveen

Ouder
M osveen

Gem iddeld w atergehalte van  h et nog niet-ontw a-
terde v e e n ........................................................................ 93,62% 91,71%

A schgehalte, berekend op 100 deelen droge stof 1,98 2,94
Stikstof, berekend op 100 deelen aschvrije stof . . . 0,84 1,28
Zw avelgehalte in  100 deelen aschvrije, droge sto f . 0,39 0,32
V an 100 deelen aschvrije, droge sto f zijn oplosbaar

in e th e r ............................................................................... 3,04 7,59
in  a lk o h o l......................................................................... 7,45 15,58

100 deelen brandbare sto f geven:
aan zuivere c o k e s ......................................................... 31,97 36,93
aan v lu ch tige  b esta n d d ee len ................................... 68,17 63,07

V erbrandingsw arm te van  h e t asch- en  watervrije
veen  op 100 deelen  u itgedrukt in  gram calorieën 49,55 54,79

Scheikundige sam enstelling  van  100 deelen droge 
stof:
K o o ls to f ............................................................................ 47-52 56-60
W a te r s to f ......................................................................... 5 -6 5 -6
Z w avel................................................................................ 0 ,3 -0 ,4 0 ,2 -0 ,3
S tik sto f............................................................................... 0 ,6 -0 ,9 0 ,8 -1 ,2
Z u u r s to f............................................................................ 39 -45 31 -36

1) B olster noem t V a n  B a s e n  jonger m osveen, 1 6 ,  D l. I I , blz. 8 8 4 .
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m et het inbrengen van hum ushoudenden grond u it de vochtige 
duinvalleien en van bladaarde. Elke vermenging van het schrale 
duinzand m et vocht- en voedselhoudende stoffen zal u it den 
aard  der zaak gunstig werken. E chter hebben proeven m et k u n st
m eststoffen bij de bebossching van hoogere duinen in het alge
meen weinig resu ltaa t opgeleverd. Ze worden door den bodem 
niet voldoende vastgehouden. In  enkele gevallen verhoogt k u n st
mest den grasgroei en werkt daardoor zelfs nadeelig. H oever men 
m et dergelijke bodem verbeterende m aatregelen mag gaan, moet 
in  elk bijzonder geval afzonderlijk worden beoordeeld.

Een m erkwaardige verbetering van den bodem kan  men w aar
nem en op verschillende plaatsen in het Schoorlsche duin, waar 
door de uitw erpselen der zilvermeeuwen, die dikwijls ook visch- 
en schelpresten bevatten , een geheel andere en veel rijkere flora 
o n tstaa t. Op dit zeer kalkarm e duin verschijnen op dergelijke 
plaatsen allerlei kalkm innende planten. Op een gedeelte van  den 
Nielsblink, waar vanouds een meeuwenkolonie is gevestigd, ver- 
toonen de geplante Oostenrijksche dennen een belangrijk beteren 
groei. Die stukken teekenen zich ais donkergroene plekken dui
delijk a f tegen het overige gedeelte van de beplanting op deze 
slechte duinhelling, da t geler getin t is. De meeuwen nestelen 
daar zelfs onder de dennen 1). Een dergelijke verbetering van den 
groei der dennen ziet men op verschillende plaatsen in  het duin.

Ontwatering van de voor bebossching te  n a tte  valleien m oet in 
vele gevallen, wegens de hooge kosten, die er mede gemoeid 
zouden zijn, uitgesloten worden geacht. Dergelijke p laatsen laat 
men eenvoudig in haar natuurlijken s ta a t liggen. H et is trouwens 
gewoonlijk zelfs sterk  aan te  bevelen, ze u it een oogpunt van 
landschapsschoon of om botanische redenen te  sparen. In  ver
schillende duingebieden staan  echter de valleien reeds doorslooten 
m et de zee of m et binnenw ateren in verbinding, zoodat de w ater
stand  kan worden geregeld. Een te  hooge w aterstand m oet in het 
bijzonder in de duinen ongewenscht worden geacht, om dat een 
ondiepe beworteling het gevaar voor windschade sterk  vergroot.

VA STLEGG ING

Ten einde de p lanten tegen uit- of onderstuiven en tegen het 
schuren van het voortw aaiende zand te  beschermen, m oeten de 
duinen, overal w aar zij aan verstuiving onderhevig zijn, vóór de 
beplanting worden vastgelegd. Overigens hebben stuivende dui

*) 213, blz. 139.
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nen bij de bebossching het voordeel, d a t er geen schadelijke gras- 
groei op voorkom t ; waar echter tegenover s taa t, d a t zij zoo goed 
ais geen hum us bevatten .

Aan de beteugeling van de verstuiving der duinen is reeds 
sedert oude tijden in ons land bijzondere zorg besteed en in ta l
rijke p lakkaten  en verordeningen zijn voorschriften daarover 
gegeven.

,,0 p  de H elm -plantinghe dan syn op verscheyden tyden  ghe- 
m aekt veelderhande soo O rdonnantiën ende Placaten, by de 
Hooge O vericheyt of van des selfs weghen uytghegeven: ais 
K euren ende S ta tu ten , by H out-vester ende M eesterknapen : 
Item  D yckgraven en Heem raden van R yn lan t en andere Q uar
tieren gereurt ende gepubliceert.” 1)

,,Over de duinen waren eensdeels in den jare 1307 en in den 
jare 1534 dusdanige keuren gem aakt.” 2)

M e r u l a  verm eldt een ordonnantie van 1 4 7 7  van M  a x i  m  il i a  a n  
v a n  O o s t e n r i j k , w aaruit reeds blijkt, d a t de „ingesetenen van 
de D orpen” , „gehouden zyn te  p lanten de D uynen m et Helme 
voort verstuyven van den zande.” 3)

In  1510 verschijnt een „placaet van de H elm plantinghe” van 
Keizer M a x i m i l i a a n , d a t door vele andere gevolgd is. 4)

Onder de oudste keuren noem t M e r u l a  die van K a r e l  v a n  
P o i t i e r s , „concernerende principalick de Helm -plantinghe in 
D elf-landt” van 1515 5) en voorts een acte van 1521 „van  ’t  H of 
van H ollandt op de helm plantinghe in R y n lan d t” , die ais volgt 
begint: „Alsoo to t  kennisse van den Hove van H ollandt gheko- 
m en was, da t die Duynen tusschen Mase ende Sype daghelycx 
seer verstuyven, to t groot peryckel, soowel van de Zee, ais to t 
verderfenisse van den binnen-landen aen ende om trent den D uy
nen gheleghen.” 6)

In  latere jaren zijn nog vele voorschriften en rapporten  over de 
helm beplantingen verschenen7), terwijl thans alle keuren en 
reglementen, de duinen betreffende, bepalingen over de vastleg
ging bevatten . (Keuren van de H oogheem raadschappen van Delf
land en Rijnland, Provinciale verordening van Noordholland, 
K eur van den Polder W alcheren e.a.)

De Nederlanders verwierven zich op het gebied van vastleg
ging der duinen een goede repu ta tie  en herhaaldelijk zijn zij voor 
dergelijke werken naar het buitenland geroepen.

Zoo schrijft o.a. O r d e m a n n : „Die Wiege dieser E rkenntnis 
(duurzam e vastlegging slechts door een levende bedekking, een

!) 263, blz. 195. 2) 324, blz. 314. 3) 263, blz. 4.
4) 263, blz. 194-264; 302; 284, blz. 574. 5) 263, blz. 198.
«) 263, blz. 203. 7) Zie o.a. 166; 173, blz. 140; 110, blz. 688.
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vegetatiekleed) liegt wohl sicher an der Nordsee. Die Holländer, 
die E rfinder des Deichbaus, waren durch die N atu r ihres Landes 
schon verhältnism äszig früh au f den D ünenbau hingewiesen 
worden. D urch sie scheint dieser auch au f den Ostfriesischen Inseln 
Eingang gefunden zu haben .” E r kwam en u it Holland „w erk
verständige Leute, sogenannte Dünenm eiers (1703)” . 1)

B e c k m a n n , Oberdeichgraf te  H arburg, berichtte  reeds in 1712 
over de middelen van vastlegging in Holland en V laanderen. 2)

H e s z  overdrijft wel eenigszins de waarde, die in ons land aan 
helm w ordt toegekend, ais hij zegt : „W er in  Holland Dünenhalme 
abschneidet, erhält vier W ochen Gefängnis.” 3)

De bijzondere geschiktheid van  de heim (Ammophila arenaria 
Lk.) voor het vastleggen van stuivende duinen is hierin gelegen, 
d a t zij bij voorkeur op het losse duinzand groeit en bij overstui- 
ving steeds opnieuw uitloopt. Zoodra door het verschijnen van 
andere grassen, mossen enz. de grond vast wordt, neem t haar 
groei af, die daarentegen door het losm aken van het duin (bijv. 
door ploegen) kan worden bevorderd. Men past dien m aatregel 
dan ook wel toe, om helm te  kweeken ten  behoeve van de v a s t
legging op andere plaatsen. O njuist is echter he t soms in  practijk 
gebrachte denkbeeld, da t door zulk een grondbewerking de v a s t
legging van het duin ter plaatse kan worden bevorderd.

H et zaaien van helm w ordt weinig toegepast, om dat de voor
waarden voor kieming gewoonlijk te  ongunstig zijn en voorts de 
bedekking van het terrein  te langzaam  gaat en te  onregelmatig is.

H et m ateriaal voor u itp lan ting  van helm w ordt verkregen door 
het op plaatsen, w aar zij in  voldoende hoeveelheid voorkom t, 
te  steken of soms wel u it te  trekken. H et steken geschiedt meest 
m et een lichte schop; het m oet zoo diep geschieden, d a t aan de 
helm p lanten ten  m inste één knoop ( =  knokkel, knobbel, bot, 
lid) aanwezig is. Helm zonder knokkels loopt niet u it en kan 
slechts dienst doen ais dood m ateriaal. De gestoken helm w ordt 
in bossen gebonden en naar het te  beplanten terrein  vervoerd. 
Zij w ordt u itgeplant in  kleine bosjes (poten) op onderlinge af
standen van gewoonlijk ¿ 0 ,5 0  m in driehoeksverband, zoodat 
het terrein  ais het ware m et een netw erk van helm w ordt over
dekt. Op vlak terrein  w ordt veelal w at wijder geplant; op sterke 
hellingen dichter.

Volgens de A.V. 4) m oet elke poot, samengekneld op 15 cm 
van het worteleinde, een om trek hebben van 6 to t 8 cm, terwijl 
van de halm en er ten  m inste zes elk van twee wasbare knobbels

!) 278, blz. 75. 2) 26, verm eld in  396, blz. 256. 3) 201, D l. I I , b lz. 363.
4) 6.
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m oeten zijn voorzien. Is  de grond vochtig genoeg, dan m aak t een 
arbeider (holer) m et een schop vooruit gaten ; de p lan ter zet 
daarin  dan de poten (diepte i  20 cm) en tra p t  den grond m et 
den voet vast. Blijft he t gat niet voldoende open, dan kan worden 
„gepun t” , waarbij de eene arbeider m et zijn schop het zand op
wipt en de tweede arbeider de helm poot tegelijk m et he t neergaan 
van de p un t der schop daarlangs naar beneden drukt.

Meestal worden ronde poten gezet, soms echter ook p latte , 
waarbij de p lanten vlak worden uitgespreid. P la tte  poten be
schutten  meer terrein, doch zijn niet zoo stevig. H et zetten  gaat 
langzamer. In  dikke, ronde poten verstikken of verdrogen soms 
de m iddelste planten. H et zetten  van p la tte  poten in gesloten 
rijen (kwadraten), zooals d a t plaatselijk bij de beplanting in 
Oost-Pruisen nog gebruikelijk is, w ordt hier te  lande weinig toe
gepast.

Goede resu lta ten  zijn bereikt m et het afsnijden van de toppen 
der gestoken helm. De p lanten slaan dan dikwijls beter aan, doch 
zij zijn korter en geven m inder beschutting aan het zand en aan 
de dennen.

H et inkuilen van helm na het steken verdient aanbeveling, 
indien niet dadelijk kan worden geplant. H et m oet echter m et 
zorg geschieden, zoodat de helm n iet gaat broeien. Sommigen 
geven de voorkeur aan het p lan ten  van ingekuilde helm, ais deze 
reeds uitloopers vorm t. In  het groot is dit m eestal niet uitvoerbaar, 
terwijl he t resu ltaa t zeer afhankelijk is van de om standigheden, 
waaronder w ordt geplant. Te veel w ordt soms bij he t planten 
van helm u it he t oog verloren, d a t het gaat om levende p lanten en 
n iet om stroo of dergelijk m ateriaal. Men laa t de helm te  lang 
liggen, ku ilt ze m et onvoldoende zorg in of p lan t ze onoordeel
kundig.

H et helm planten geschiedt in  den regel in na- en voorjaar, 
ongeveer van  October to t  Mei. Onder gunstige om standigheden 
en m et bijzondere voorzorgen kan het echter ook in  een ander 
jaargetijde slagen. Alle factoren, die in  het algemeen den groei 
der p lan ten  bevorderen of benadeelen (ais regen, vochtige grond, 
wind, vorst), doen zich natuurlijk  ook bij deze cultuur gelden, 
doch m en kan in de practijk  m et die factoren n iet altijd  voldoende 
rekening houden.

Op sommige plaatsen in ons land w ordt tusschen de geplante 
helm nog mos gebracht, da t dan in het duin w ordt verzameld. 
Vermoedelijk is deze m ethode on tstaan  in  duin, w aar de geplante 
helm spoedig door de konijnen w ordt vernield. Op dergelijke 
p laatsen worden alle grassen ko rt gehouden en blijft vrijwel 
uitslu itend een mosdek over. W orden zulke plekken afgerasterd,
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dan ziet m en m eestal vrij spoedig gras en andere p lan ten  te ru g 
komen. Bij voldoende beteugeling van de konijnen heeft het aan 
brengen van  mos dan ook weinig zin en kunnen de hooge kosten, 
daaraan  verbonden, worden bespaard.

Onder de planten, die naast helm voor een vastlegging m et 
levend m ateriaal worden gebruikt, behooren duinriet (Calama
grostis Epigeios) en alsem (Artemisia).

Onder eenigszins gunstige om standigheden slaat Calam a
grostis goed aan. Over het algemeen hoort d it gras echter op de 
vochtigere plaatsen in  het duin thuis. H et kom t te  weinig voor 
om op groote schaal te  worden gebruikt. Beplanting m et bewor- 
telde p lan ten  van Artem isia is vrij veel en m et goed resu ltaa t 
toegepast in de om streken van  Noord wijk aan Zee. H et v raag t 
duin van  goede hoedanigheid. Oudere p lanten worden door de 
konijnen eenigszins gemeden. Bij proeven m et zaad in de S taats- 
boschwachterij „Noordwijk” , die aanvankelijk goed slaagden, 
zijn echter de jonge p lanten door de konijnen vernield.

Ook bij bedekking m et plaggen w ordt een deel der duinvege- 
ta tie  van elders naar de kale plekken overgebracht. Soms kunnen 
de plaggen bij de grondbewerking worden uitgespaard en, al of 
niet in kleine stukken verdeeld, over he t terrein  worden verspreid. 
Bij het gebruik van plaggen vóór de bebossching m oet voorzich
tigheid worden betrach t, aangezien het terrein  onder gunstige 
om standigheden soms zóó spoedig weer geheel begroeit, d a t de 
jonge dennen er onder lijden of verstikken. In  verschillende geval
len zijn hooge kosten noodzakelijk geweest om door schoffelen 
de geplante dennen weer vrij te  maken.

Behalve levende p lan ten  w ordt bij de vastlegging ook dood 
m ateriaal gebruikt en wel voornam elijk stroo, ruigte en heide.

Stroopoten (goed samengeknepen, i  15 cm om trek) worden 
gewoonlijk op vrijwel dezelfde wijze ais helm poten gezet. Zij 
worden voornam elijk daar gebezigd, waar n iet voldoende helm 
aanwezig is. V o n  P a n n e w i t z  x) verm eldt in 1832, da t he t middel 
he t eerst in  Holland schijnt te  zijn gebruikt.

R uigte en heide worden gem aaid en op het stuivende te r
rein uitgespreid of soms ook op dezelfde wijze ais helm in bosjes 
of in rijen uitgezet. Bij uitspreiding geschiedt de vastlegging 
door op regelmatige afstanden een schep zand er op te  gooien of 
door z.g. te  „prakken” , waarbij dan m et een niet te  scherpe schop 
het m ateriaal gedeeltelijk in het zand w ordt gedrukt. Een nadeel 
van een volledige, dikke bedekking m et ruigte of heide is, da t 
de regen na droge tijden er te  sterk  door kan worden tegenge

!) 283, blz. 142.
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houden en de grond daardoor niet voldoende w ordt bevochtigd.
Bij een Ios dek, bijv. van lupinenstroo, zal d it nadeel zich veel 

m inder doen gevoelen en zal het voordeel van een m inder sterke 
verdam ping overwegen.

Beschikt men over veel takken, dan worden ook deze wel over 
het kale duin uitgespreid.

Op zeer bedreigde plaatsen, voornam elijk in gleuven en wind
gaten, kan  het noodzakelijk zijn, schermen te  gebruiken om de 
krach t van den wind te  breken of het aanstuivende zand op te 
vangen. Gewoonlijk bestaan  deze schermen u it dood m ateriaal, 
ais rijshout, duindoorn, dennetakken, rie t of stroo. Ook worden 
echter wel levende takken  gebruikt van populier (Populus can
dicans Ait.) of wilg (Salix purpurea gracilis Gren. e t Godr.), w aar
door dan soms w ordt bereikt, d a t zij gaan groeien en d a t een 
blijvend scherm w ordt verkregen. Volgens W e s s e l y  x) gaat de 
beschutting, al naar de helling op het terrein, ongeveer I J  to t 3J 
m aal zoover ais het scherm hoog is.

H et vorm en van  een z.g. „voor- of kustdu in” (zeereep, zee- 
looper, Vordüne, dune littorale) 2), om het u it de zee komende 
zand op te  vangen, is bij de voor bebossching in aanm erking 
komende duinen in ons land niet noodig.

WEGEN

H et dikwijls sterk  geaccidenteerde duinterrein m aakt, d a t de 
aanleg van wegen bijzondere zorg vraagt. In  tegenstelling m et vele 
binnenlandsche ontginningen, m oet in de duinen het wegennet 
voor een groot gedeelte geheel bij he t terrein  worden aangepast. 
N iettem in zijn voor de hoofdwegen groote doorgravingen en op- 
hoogingen dikwijls n iet te  verm ijden. Bij het kiezen van de rich
ting der wegen zal meer nog dan elders m et de heerschende w ind
richting rekening m oeten worden gehouden.

D aar in de hoogere duinen het aanleggen van  loofhoutsingels 
veelal onmogelijk is, moeten de wegen in het duin een zeer be
langrijke rol vervullen bij het beperken van het brandgevaar. 
Wegens windschade en de hooge kosten kan men de wegen bij 
den aanleg echter ook weer niet te  breed maken. In  niet al te 
geaccidenteerd terrein  geeft men den hoofdwegen veelal een 
breedte van  8 m, den zijwegen van  4 to t 6 m. De belangrijke be- 
teekenis, welke de duinbosschen op vele plaatsen ais ontspannings- 
terrein zullen hebben, m aak t dat, n aast de zuiver boschbouw- 
kundige eischen (vakindeeling, houtvervoer enz.), ook u it een 
oogpunt van wandeling en natuurschoon bijzondere eischen aan

!) 396, blz. 183. 2) Zie blz. 110 en 143.
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de wegen moeten worden gesteld. Bij een goede keuze der 
wandelwegen wint het natuurschoon en verm indert het gevaar 
voor beschadiging door het loopen in de beplantingen. E r be
staa t dan geen behoefte meer, de wegen te  verlaten. E ch ter zal 
het op zeer druk bezochte p laatsen toch vaak noodzakelijk blij
ven, zoolang de beplanting nog jong is, de wegen a f  te  heinen. 
H et onderhoud der wegen, voornam elijk in  de hooge duinen m et 
hun gemakkelijk te  vernielen begroeiing, zal bij veel bezoek voort
durend bijzondere zorg vragen. Men gebruikt afgemaaide heide, 
ruigte, helm, takken, plaggen en dergelijk m ateriaal voor v as t
legging. W anneer de bosschen ouder worden, zullen de onder
houdskosten echter verm inderen.

B E PL A N T IN G

Houtsoorten.
Door de ongunstige om standigheden, waaronder de duinbe

bossching to t  stand  m oet worden gebracht, w ordt de keuze 
der te  gebruiken houtsoorten zeer beperkt. In  het algemeen 
komen slechts die houtsoorten in aanm erking, welke geringe 
eischen stellen aan den bodem en die, mede in  verband m et den 
xerophytischen bouw, bestand zijn tegen het k lim aat, in het bij
zonder tegen wind en droogte. Gunstige plaatsen, voornam elijk 
w at vochtvoorziening en beschutting betreft (valleien, oosthel- 
lingen), doen zich dadelijk gelden en m aken de keuze iets ruim er. 
W anneer de bodem ten  gevolge van de bebossching, in  he t bij
zonder door hum usvorm ing en beschaduwing, geleidelijk in 
een beteren toestand  is gekomen en beschutting o n tstaa t tegen 
den wind, kunnen ook m inder gevoelige en meer eischende h ou t
soorten worden gebruikt.

In  de binnenduinen, op de gunstig gelegen hellingen en in  de 
valleien der buitenduinen werd oorspronkelijk vrijwel uitsluitend 
loofhout aangetroffen. In  vorige geologische perioden schijnt ook 
de groveden (Pinus silvestris) in de duinstreek aanwezig te  zijn 
geweest, zooals u it de onderzoekingen van V a n  B a r e n  blijkt. 1)

In  de duinen zijn in den loop der jaren  talrijke proeven m et 
allerlei houtsoorten genomen, doch het resu ltaa t is, d a t er ten 
slotte slechts enkele daarvan  voor duinbebossching op groote 
schaal bru ikbaar zijn gebleken. D aartoe behooren voornamelijk 
eenige naaldhoutsoorten ; in de eerste p laats de Oostenrijlcsche den 
(Pinus nigra austriaca Aschers e t Gr.) 2)

Deze is inheemsch in Neder-Oostenrijk, Carinthië, K rain, 
K ustland, Croatie, Slavonië, Dalm atië, Bosnië, Servië, Albanië,

*) 17, blz. 14 e .v . 2) Zie aanteekening 2) blz. 104.
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Hercegovina, Bulgarije, Oost-Roemelië en M ontenegro 1) en ten  
gevolge van zijn bijzondere eigenschappen daar vandaan  over een 
groot gedeelte van  E uropa verbreid geworden. In  ons land heeft 
S t a r in g  hem het eerst bij de duinbebossching gebruikt (1869) en 
wel te  Schoorl en W assenaar (zie blz. 56).

Op deze proefnemingen, w aarvan voornam elijk in he t Schoorl- 
sche duin nog gedeelten van groote beteekenis over zijn, is onge
twijfeld gegrond het algemeen gebruik, d a t la te r van deze ho u t
soort in de duinen is gem aakt. Deze — thans ruim  60-jarige — 
boschjes, die overigens onder zeer ongunstige om standigheden zijn 
gegroeid (geringen omvang, zeer arm  en kalkloos duin, onvol
doende dunning, houtdiefstal, wildschade enz.), geven een be
langrijke aanwijzing voor de duinbebossching en rechtvaardigen 
volkomen het gebruik van dezen den in onze duinen.

De Oostenrij ksche den is daar een der sterkste houtsoorten 
gebleken. In  het tweede verslag van  de Commissie voor het on
derzoek naar Exotische Coniferen in  N ederland w ordt hij voor 
de duinbebossching bijzonder aangeprezen. 2)

In  zijn oorspronkelijk verspreidingsgebied kom t hij voornam e
lijk op kalkgronden voor, m aar m en v ind t hem ook op andere 
gronden. „Voor allem zieht die Schwarzkiefer aber Serpentin
böden vor, fü r welche sie eine gröszere Vorliebe als fü r K alk 
zeigt.” „W ahrscheinlich beruh t die besondere Vorliebe der 
Schwarzkiefer fü r Serpentinböden au f der physikalischen Be
schaffenheit der steinigen flachgründigen, trockenen und daher 
gut erw ärm baren Böden und auf der dunklen Farbe derselben, 
au f G rund deren sie viel W ärm e aufzunehm en vermögen. Es 
wäre aber auch nicht undenkbar, dasz neben den physikalischen 
auch chemische Vorgänge m itsprechen und  etw a hier das Mag
nesium den K alk v e rtr itt. Jedenfalls verdient die Erscheinung 
Beachtung, dasz auszer der Schwarzkiefer noch eine Reihe sonst 
kalkliebende Pflanzen auf dem auszerordentlich kalkarm en Ser
pentin  vorkom m t.” 3)

In  onze kalkhoudende duinen groeit de Oostenrij ksche den be
langrijk beter dan op de kalkarm e duinen, doch ook op de laatste  
(bijv. Schoorl) ontw ikkelt hij zich nog goed.

H et is een forsche boom, m et stevige takken  en naalden. Deze 
laa tste  onderscheiden zich van die van den groveden (Pinus 
silvestris) o.a. door een steviger huidweefsel, d a t in den regel 
twee hypoderm lagen heeft, terwijl de groveden er slechts één 
heeft. Ook zijn de naalden meer gewelfd.

J) U itvoerige beschrijving van  h et verspreidingsgebied in  318, blz. 
299 e .v .
2) 148, blz. 413 e .v . 3) 318, blz. 193 en 194.
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B o c k  *) verm eldt o.a. de volgende afm etingen :

Stärke der Cuticula : bei p. m ontana p. silv. p. austr.
(oberen H aut) in [i in  /i in //

2 1 3-4
en voorts :

die Breite der Querdurchmesser 
(der Nadeln durchschnittlich)

bei der B ergk iefer............... 1,50 mm 0,75 mm
bei der gemeinen K iefer. .  . 1,75 mm 0,60 mm
bei der Schw arzkiefer  1,60 mm 0,85 mm

Terwijl de naalden van den groveden een grooter aan ta l rijen 
huidm ondjes hebben aan den bovenkant dan aan den onderkant, 
is bij den Oostenrij kschen den het aan ta l dier organen aan de 
bovenzijde niet talrijker (gewoonlijk 9 lengterijen boven en 12 
onder)2). Door deze verschillen in bouw der naalden is de Oosten - 
rijksche den nog beter tegen de gevolgen van een te  groote ver
dam ping beschut dan de groveden. Bovendien heeft volgens 
S c h m ie d  3) de Oostenrijksche den steviger zuigwortels, langere 
w ortelharen en een grooter uitbreidingsverm ogen der wortels.

De mededeelingen van het Rijksboschbouwproefstation van 
1927 bevatten  verschillende gegevens over den Oostenrijkschen 
den en de aanplanting daarvan  in ons land. H et m oet worden be
treurd , d a t in d it verslag onder de beschrijving van den Oosten
rijkschen den de zinsnede voorkom t 4) : ,,D it (bedoeld is een te  
ondiepe beworteling in de bew erkte bovenlaag) is de oorzaak, 
waarom de duinbeplantingen op de diep bew erkte heuvels na 
korter of langer tijd , onder invloed van de uitdrogende zeewinden, 
gaan kwijnen en zelfs afsterven.” D it geeft een zeer verkeerden 
indruk. Van een dergelijk kwijnen of afsterven van O ostenrijk
schen den op diep bew erkte duinen is in de practijk  namelijk niets 
bekend, evenmin ais zulks ten  aanzien van den Corsicaanschen 
den of andere geschikte houtsoorten het geval is.

N aast den Oostenrijkschen den w ordt bij de duinbebossching 
veelvuldig de Corsicaansche den (Pinus nigra Arn. corsicana 
Loud.) 5) gebruikt, afkom stig van Corsica. Deze soort is slanker 
en ijler van bouw. De naalden zijn meer gekruld dan bij den Oos
tenrijkschen den (bij éénjarige p lanten ju is t andersom, namelijk

!) 48, blz. 464 en  465. 2) 318, blz. 197. 3) 318, b lz. 197.
*) 149, blz. I I I  en 198.
5) In  afwijking van B e i s s n e b - F i t s c h e n  i a  de toevoeging „corsicana” 
aangehouden, ook om dat aanvankelijk  verschil w ordt gezien m et den hier
na  te  noem en P in . nigra calabrica Schn.
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bij den Oostenrijkschen den gekruld, bij den Corsicaanschen den 
recht). Hoewel hij ook sterk  is, heeft toch de Corsicaansche den 
m inder weerstandsverm ogen tegen den zeewind dan de Oosten- 
rijksehe den. H et scheefwaaien van Corsicaanschen den in de 
duinen, w aarvan het rappo rt over deze houtsoort van de Exo- 
tencommissie gewag m a a k t1), is echter gewoonlijk het gevolg 
van een te  n a tte  standplaats, waardoor de wortels zich n iet diep 
genoeg kunnen ontwikkelen. Een dergelijk verschijnsel ziet men 
op zulke plaatsen ook bij andere houtsoorten. Hij kom t in het 
algemeen voor betere duinen en op betere plaatsen in het duin in 
aanm erking en is daar dan zeer bruikbaar. Hij groeit sneller dan 
de Oostenrijksche den, doch ontw ikkelt zich m inder krachtig  en 
onder ongunstige om standigheden vertoont hij een ijl, verwaaid 
beeld. Menging van beide houtsoorten is door het verschil in 
groei niet aan te  bevelen. Hoewel de Corsicaansche den op onze 
kalkhoudende duinen eveneens beter groeit, is toch ook op kalk- 
looze duinen zijn groei zeer bevredigend. Vooral in laatstgenoem 
de duinen v raag t hij echter gunstige plaatsen.

De Corsicaansche den schijnt in onze duinen het eerst aange
p lan t te  zijn ongeveer 50 jaren geleden en wel nabij Bloemendaal; 
op „D uin lust” is een beplanting van 1881. De hierboven reeds 
aangehaalde mededeelingen van het Boschbouwproefstation van 
1927 2) bevatten  ook over deze houtsoort verschillende gegevens.

In  het algemeen is he t kweeken van 2-jarige Corsicaansche 
dennen moeilijker dan d a t van 2-jarige Oostenrijksche dennen; 
voornam elijk bij he t verspenen der 1-jarige p lan ten  gaan dikwijls 
meer exem plaren verloren. 3) W aarnem ingen van den bosch- 
w achter Th. E. J a n s e n  te  Schoorl geven echter grond aan het 
vermoeden, d a t de herkom st van het zaad hierbij een belangrijke 
rol speelt. Bij gebruik van zaad van den Corsicaanschen den, da t 
te  Schoorl was gewonnen, waren de resu lta ten  van het verspenen 
in  verschillende gevallen beter dan bij den Oostenrijkschen den.

De Corsicaansche den heeft m inder van de konijnen te  lijden 
dan de Oostenrijksche, waarom men hem op verschillende p laa t
sen de voorkeur heeft gegeven.

De Zeeden (Pinus m aritim a Miller of Pinus pinaster Sol.) 4) is 
van  de naaldhoutsoorten, welke in  de duinen geplant worden wel 
de snelst groeiende. Hij verdraagt zeer goed den zeewind en stelt 
zeer geringe eischen aan den bodem. H et is dè houtsoort, w aar
mede de geheele bebossching van de duinen van Gascogne en van

!) 149, b lz . 169. 2) 149. 3) 198, blz. 9.
4) D e zeedennen van  Z uid-W est-E uropa onderscheidt m en tegenw oordig  
in  P inus m aritim a en P inus m esogeënsis.
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de Landes is geschied. S t a r in g  gebru ik tehaar bij zijn bebosschings- 
proeven in  de duinen, hoewel hij geen hooge verw achtingen er 
van koesterde. Hij gebruikte den zeeden o.a. in menging met 
groveden, doch meende, d a t hij spoedig zou afsterven en na 10 
of 15 jaa r zou moeten worden w eggehak t1). Die meening is echter 
n iet ju ist gebleken. In  het Schoorlsche duin is nog een groot ge
deelte van de door hem gezaaide zeedennen in  goeden toestand  
over, terwijl deze bosschen zich op verschillende plaatsen door 
natuurlijke bezaaiing sterk  hebben uitgebreid. Ook elders in het 
duingebied v ind t men oude exem plaren van den zeeden.

N ochtans stond de zeeden niet in de gunst van de duinbebos- 
schers en wel doordat m en hem te  gevoelig achtte  voor vorst. 
In  he t rapport van het B estuur der Nederlandsche H eidem aat
schappij van 1892 w ordt, in verband m et he t afsterven van zee
dennen, o.a. nabij Noordwijkerhout in den w inter van 1890, ge
zegd: ,,De to ta le  onbruikbaarheid van den Zeeden voor het be- 
bosschen onzer duinen is hier voldingend bewezen.” 2) Ook elders 
in d it rappo rt w ordt deze houtsoort volkomen afgebroken. In  
latere geschriften w ordt eveneens de zeeden voor de duinbebos
sching in ons land ongeschikt en overbodig g each t.3)

Hoewel inderdaad door de vorst schade onder de zeedennen is 
aangericht, zoowel in N oord-Frankrijk ais op verschillende 
p laatsen in ons land, is toch de vrees voor het gebruik van deze 
houtsoort bij de duinbebossching te  sterk  geweest. De u itsteken
de eigenschappen van  den zeeden, in  het bijzonder voor de be
bossching van de ongunstigste plaatsen, hebben er toe geleid, 
hem in de laa ts te  tw intig  jaren  weer meer en meer in de duinen 
te  gebruiken en zulks m et goed gevolg. Op slechte koppen, in 
windranden, voor inboeting van slechte beplantingen, kan hij 
zeer goede diensten bewijzen. H et is zeer waarschijnlijk, d a t de 
goede uitkom sten, m et het gebruik van den zeeden verkregen, 
voor een belangrijk gedeelte m oeten worden toegeschreven aan 
het gebruik van zaad der boomen, die thans reeds meer dan zestig 
jaa r in onze duinen groeien.

„D ans l ’espèce Pinus p inaster il y a incontestablem ent des 
races résistantes au froid, p rovenant d ’individus particulière
m ent doués à cet égard e t ayan t subi sans dommage tous les 
grands hivers, y compris celui de 1879-1880 et naturellem ent 
ceux de la série 1913-1917” ... ,,11 ne convient donc pas d ’aban 
donner la culture d ’une espèce après quelques essais limités, 
su rtou t quand il s’agit d ’arbres ayan t des m érites particuliers” 4)

In  den strengen w inter van 1928/1929 werden te  Schoorl tempe-
1) Zie blz. 50 e.v . 2) 46, blz. 69. 3) o .a . 148, blz. 429 en 440.

4) 119, blz. 101.
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ra tu ren  geregistreerd to t  -20° C. Hoewel de zeeden hier en daar 
heeft geleden, is toch van een eenigszins belangrijke schade geen 
sprake geweest, evenmin ais op de Noordzee-eilanden. Jonge 
exemplaren, welke tij dens die lage tem pera tuur tevens aan hevigen 
wind waren blootgesteld, zijn plaatselijk afgestorven. Ook allerlei 
andere gewassen, ais jonge eiken enz., zijn toen echter bevroren, 
terwijl ook het plaatselijk afsterven van Corsicaanschen den, da t 
later vrij veel is waargenomen, vermoedelijk een gevolg is van 
de koude in dien winter. H et b lijkt dus wel, da t een u itsp raak  ais : 
„Deze Zuidelijke strandboom  w ordt reeds bij -14° C. in zijn groei 
gestuit en bij -16  à 17° veelal gedood” *) n iet meer is vol te 
houden.

Tem peraturen als die, welke de zeeden in 1929 heeft doorstaan, 
behooren to t de laagste voor ons land. In  den strengen w inter 
van 1890/91 was de laagste tem pera tuu r te  Den Helder -12,9° 
en te  Vlissingen -14,2°; de laagste tem peratuur van het land 
-17,2° te  Tilburg. De laagste tem pera tuu r voor Den Helder sedert 
1851 w a s -16,1° C. in 1929; voor Vlissingen sedert 1855-15,9° C. 
eveneens in 1929. De laagste bekende tem pera tuur van ons land 
was -22,8° in 1823. 2)

Op Texel is in 1911 beproefd Pinus m aritim a var. H am iltonii, 
die volgens B e i s z n e r  3) zich op verschillende standplaatsen  
w eerstandskrachtiger toonde. Deze houtsoort heeft to t  nu toen ie t 
van vorst geleden.

In  verband m et he t grootere of kleinere kalkgehalte van onze 
duinen verdient in he t bijzonder ook de aandacht de houding 
van den zeeden ten  opzichte van kalkhoudende gronden. De 
zeeden w ordt namelijk gerekend to t de „kalkvliedende” p lan ten ; 
op kalkhoudende gronden treed t wortelbeschadiging op. M e v i i j s 4) 
verk laart het kalkvliedende karak ter van den zeeden door twee 
oorzaken. In  de eerste p laats bezit deze boom een gering vermogen 
om ijzer op te  nemen, doordat de wortels geen vrije zuren afschei
den, welk gebrek zich vooral op sterk  alkalisch reageerende 
gronden doet gevoelen. In  de tweede plaats worden de wortels 
van den zeeden op sterk  alkalisch reageerende gronden beschadigd, 
zooal niet gedood, door de alkali-zouten, die, in verhoogde m ate 
door het protoplasm a der wortels opgenomen, vergiftigend op d it 
protoplasm a inwerken. Bij hoogere tem peraturen  treed t de be
schadiging eerder op. Voor de duinstreek kan verder nog van 
beteekenis zijn, da t u it de proeven van denzelfden schrijver bleek, 
d a t bij toevoeging van NaCl aan oplossingen m et hooge ph, de 
wortelbeschadiging sneller in trad , naarm ate  de toegevoegde hoe

!) 46, b lz. 124. 2) Zie blz. 234. 3) 27, blz. 406. 4) 266, blz. 641.
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veelheid NaCl grooter was. Beschadiging of m inder goeden groei 
van den zeeden heb ik op onze kalkhoudende duinen meermalen 
waargenomen. Zoo vertoonde een jonge beplanting op zeer gun
stig gelegen terrein  in  de kalkrijke duinen nabij Vogelenzang 
van het begin a f  een zeer onvoldoenden groei en stie rf zij 
p laatselijk af. L ater tra d  echter herstel in. E r  kom en echter 
ook in onze kalkrijke duinen oudere zeedennen voor, die zeer 
goed groeien.

B u f fa t t l t  x) m aak t m elding van zeedennen in  Périgord, die, 
groeiende op een in de bovenlaag kiezelachtigen grond, geei 
worden en dood gaan, zoodra hun wortels den kalkrijken onder
grond bereiken. Ook M ir a  2) schrijft het sterven van zeedennen 
in de duinbebossching bij G uardam ar toe aan den kalkrijkdom  
van den grond. In  Provence en Ita lië  schijnen zeedennen echter 
op kalkgronden te  groeien. 3)

Geheel verklaard is het gedrag van den zeeden m et betrekking 
to t onze kalkhoudende duinen dan ook nog niet. 4) H et kom t mij 
n iet onwaarschijnlijk voor, da t de zeeden zich bij den kalk- 
houdenden duingrond aanpast, zooals bijv. ook m et een ander 
z.g. kalkvliedend gewas, de brem  (Cytisus scoparius Link.), het 
geval schijnt te  zijn. Brem groeit ook in  onze kalkrijke duinen 
(o.a. in de Staatsboschw achterij „Noordwijk” ), doch heeft daar 
in de jeugd een kwijnende periode, zooals ook B ü s g e n  5) vond.

S c h m i d t  g e w a a g t  v a n  h e t  g r o o t e  w e e r s t a n d s v e r m o g e n  v a n  
d e n  z e e d e n  t e g e n  b e s c h a d i g i n g  b i j  b r a n d  t e n  g e v o l g e  v a n  d e  
b u i t e n g e w o o n  d i k k e  s c h o r s v o r m i n g .  6)

De Bergden (Pinus m ontana M iller),7) waarmede het belang
rijkste gedeelte van  de duinbebossching in Denem arken en Oost- 
Pruisen is uitgevoerd, heeft, hoewel hij den zeewind goed ver
draagt, voor onze duinen geen bijzondere beteekenis. S t a r i n g  
liet te  Schoorl enkele bergdennen p lan ten  (,,Jan  Bas z’n tu in tje ” ). 
L ater is deze boom vrij veel aangeplant op hooge, slechte gedeel
ten  en in  zeer aan den wind blootgestelde randen, doch in het 
algemeen zijn de uitkom sten niet van dien aard  geweest, d a t 
daardoor bijzondere voordeelen boven een beplanting m et Oos
tenrijkschen den zijn verkregen. Op verschillende plaatsen (o.a. 
Vlieland, Ameland) is zelfs afsterven van den bergden w aarge
nomen.

!) 76, blz. 534. 2) 268, blz. 70. 3) 285 en  288.
4) Zie ook blz. 182 en 183. 5) 82, geo. 83, blz. 142. 6) 317, b lz. 268.
7) Van den bergden zijn vele  variëteiten  bekend (zie 27, blz. 425 e .v . en  
333, blz. 338).

H ier te  lande is in  de duinen voornam elijk gebruikt P inus m ontana  
uncinata  W illk.
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De bergden groeit in de duinen in het algemeen struikvorm ig 
op en heeft daardoor m inder houtw aarde dan de Oostenrijksche 
den. Onder gunstige om standigheden (spoedige sluiting) gaan 
verschillende exem plaren meer stam vorm ig omhoog (vooral 
Pinus m ontana uncinata). De behandeling van een bosch van 
bergden is ju ist door den meer struikvorm igen groei moeilijk. In  
D enem arken is men er toe gekomen, bij de duinen eenvoudig 
heele rijen weg te  nemen. 1)

Door zijn struikvorm igen groei kan de bergden bij de duin
bebossching gebruikt worden voor het gesloten houden van bosch- 
randen, bijv. langs wegen. Hij kan  vrij veel schaduw verdragen en 
houdt daardoor in een gemengde beplanting m et Corsicaanschen 
of Oostenrijkschen den lang stand  en geeft dan een dichte be
dekking van den bodem.

D oordat hij veelal laag blijft, is hij ook geschikt voor aanp lan
ting op plaatsen, waar men doorzicht wil houden, b.v. op hellingen.

In  Denem arken is bij de bebossching van heidevelden in J u t 
land de zeer gunstige invloed van den bergden op fijnspar v a s t
gesteld. 2) Te m idden van bergdennen vertoon t de fijnspar een 
goeden groei en een donkergroene kleur; zonder bergden is de 
fijnspar kwijnend en geei. D it schijnt het gevolg te  zijn van o n t
wikkeling van m ycorrhiza, hetgeen echter nog niet m et zekerheid 
is u itgem aakt. In  het duingebied van Denem arken w ordt de 
bergden o.a. ook gebruikt voor verbetering van den groei van 
aanplantingen m et sitkaspar.

H e s s e l i n k  vond een günstigen invloed van  bergden op grove
den. 3) H et is niet onmogelijk, da t de bergden in dichte menging 
m et Oostenrijkschen of Corsicaanschen den ook een günstigen 
invloed op deze houtsoorten zal oefenen. De behoefte aan het 
op deze wijze verbeteren van beplantingen, welke u it deze soor
ten  bestaan, doet zich echter bij de duinbebossching feitelijk niet 
gevoelen en het is dus de vraag, of de gunstige invloed zoo groot 
zal zijn, d a t de kosten van de menging daarin  hare rech tvaard i
ging zullen vinden.

In  Ju tla n d  (Tverstedt-plantage) bevindt zich een boschje van 
bastaarden  tusschen groveden en bergden .4 enS) Zaad van  deze 
bastaarden  is uitgezaaid te  Schoorl en op Texel. De daaru it ver
kregen p lanten zijn daar u itgeplant. Voor zoover thans is na te  
gaan, vertoonen de nakom elingen het karak ter van  zuiver berg
den, zuiver groveden en van beide gemengd.

!) 364, b lz. 307; z ie  b lz. 133. 2) 101 ; 102; 270, blz. 289-306  en 377-396.
3) 194, blz. 38. 4) 364, blz. 305; zie ook blz. 132.
5) K om en ook voor in  de A lpen van  E ngadin en  op de grens van  N eder - 
Oostenrijk en  B ohem en; 27, blz. 430.
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In  Denem arken ziet men op vele plaatsen in de duinen n a tu u r
lijke bezaaing van bergden.

De Groveden (Pinus silvestris L.) is niet voldoende bestand tegen 
den zeewind en daardoor in het algemeen ongeschikt voor de 
duinbebossching. Op verschillende plaatsen in ons duingebied, 
waar deze boom naast Oostenrijkschen en Corsicaanschen den 
is aangeplant, kan men duidelijk zien, d a t hij verreweg het 
m eest van den wind heeft te  lijden. D aarop volgt dan eerst 
de Corsicaansche den en daarna kom t de Oostenrijksche den.

Op gunstige p laatsen (beschut, betere grondkw aliteit en vocht- 
voorziening) kan de groveden ook in de duinen worden gebruikt. 
Op zulke plaatsen kan  men hier en daar ook in  de duinen vrij 
goed groeiende bosschen van deze houtsoort aantreffen, zooals 
bijv. die in het Schoorlsche duin, welke afkom stig zijn van de 
proeven van S t a r i n g . H et is opmerkelijk, dat, voornam elijk in 
duinvalleien, alleenstaande exem plaren in den vollen wind en 
dicht bij zee soms zeer taa i blijken te  zijn. Hoewel de toppen 
doodwaaien, kruipen ze min of meer over den bodem en vormen 
daar een dikke haag van  takken . Door het doodwaaien van  de 
topscheuten en het verlengen van zijscheuten on tstaan  de eigen
aardige gedraaide en afgeschoren exem plaren, die m en hier en 
daar in de duinen aan treft (o.a. te  Schoorl).

Verschillende m islukkingen m et de aanplanting van deze h ou t
soort in  de duinen (bijv. te  Schoorl) zijn naar alle w aarschijn
lijkheid ook aan het gebruik van  zaad van  verkeerde herkom st 
(Frankrijk) toe te  schrijven. Met da t van Schotschen groveden 
zijn goede uitkom sten verkregen. H et is te  verw achten, d a t ook 
aanplantingen m et groveden, gekweekt u it zaad der oudere in het 
duin groeiende exem plaren, beter zullen slagen dan die m et p lan
ten , gekweekt u it buitenlandsch zaad. In  het Schoorlsche duin 
zijn verschillende van dergelijke aanplantingen, welker leeftijd 
echter het m aken van gevolgtrekkingen voorloopig nog n iet toe 
laa t.

Voor gebruik op groote schaal bij de duinbebossching zal ech
te r  de groveden wel steeds ongeschikt blijven.

N aast de reeds genoemde naaldhoutsoorten, die verreweg het 
grootste gedeelte der duinbosschen vorm en, zijn nog een groot 
aan ta l andere naaldhoutsoorten beproefd.

De Taurische den (Pinus nigra Pallasiana Aschers et Gr. — Pinus 
laricio taurica, H ort.), afkom stig u it de omgeving van de Zwarte 
Zee, Griekenland, Zuid-Rusland, K lein Azië, is om streeks 1915 
uitgeplant in de Staatsboschw achterijen „Noordwijk” , „Schoorl”
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en „Texel” (W estermient). Toen gedurende den oorlog van 1914 
geen zaad meer te  verkrijgen was, m oesten de proefnemingen 
worden gestaakt. Hij is in de jeugd vrijwel niet te  onderscheiden 
van den Oostenrijkschen den. Alleen is bij die proefnemingen 
duidelijk gebleken, da t hij in de jeugd sneller en forscher groeit 
dan deze. De aanplanting op Texel is nog steeds, vooral door den 
weligen groei der naalden en door grootere hoogte, duidelijk van 
de aangrenzende beplanting van Oostenrij ksche dennen te  onder
scheiden. In  Noordwijk is d it laa tste  verschil geringer, doordat 
de Oostenrijksche den daar ook zeer krachtig  groeit. H et is niet 
onwaarschijnlijk, da t deze houtsoort voor onze duinbebossching 
bru ikbaar zal blijken. D aar in  de laa ts te  jaren  weer zaad kan 
worden verkregen, is het gewenscht de proefnemingen voort te  
zetten.

De Cevennenden (Pinus nigra cebennensis R., Pyrenäen-Schwarz- 
kiefer) en de Calabrische den (Pinus nigra calabrica Schn.) zijn op 
kleine schaal beproefd te  Schoorl. *) U it deze proefnemingen 
(oudste beplanting in 1924) kan nog niets m et zekerheid worden 
afgeleid. H et is echter gewenscht, ze voort te  zetten. Beide 
soorten schijnen aanvankelijk n iet zoo forsch en stevig ais de 
Oostenrijksche den, hoewel de groei goed is. Ook op Texel zijn 
Pinus nigra calabrica en -cebennensis beproefd, doch de planten 
gingen ten  gevolge van beschadiging door insecten te  gronde.

V an de overige P inus-soo rten  heeft m en bep roefd : P in . T h u n 
bergii P ari., P in . co n to rta  Dougi., P in . B an k sian a  L am b ., P in . 
v irg in iana M ill., P in . M u rray an a  B alf., P in . rig ida  Mill., P in . 
ponderosa D ougi., P in . ra d ia ta  Don, P in . cem bra L., P in . Tor- 
rey an a  P a rry , P in . s tro b u s L. V ooral in  de S taa tsd u in en  te  
Schoorl en  v erd er op Texel tre f t  m en versch illende v a n  deze 
soorten  aan . Geen h a re r b leek ech te r voor de duinbebossching 
v a n  be teeken is; P in u s ra d ia ta  en  P inus T orrey an a  zijn  n ie t w in
te rh a rd . Op Texel is in  de la a ts te  ja re n  beproefd  P in u s H eldreichii 
leucoderm is M arkgraf, die ech te r zeer langzaam  groeit en w aar
over nog geen oordeel k an  w orden  geveld. 2)

V an de P icea-soorten  zijn in  de du inen  voornam elijk  aan g e
p lan t P icea canadensis (B .S .P .), P icea excelsa L k. en  P icea fa lca ta  
Val. Sur. (P icea sitchensis Carr).

Van den w itten  — Canadeeschen — spar (Picea canadensis, 
vroeger bekend ais „a lba” ) koesterde men aanvankelijk (1894)

x) D e m ededeeling in  149, blz. 197, over de onbekendheid van  deze 
soorten in  ons land is n iet geheel juist.
2) 56, b lz. 137.
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groote verw ach tingen . D aar hij in  D enem arken  goed teg en  den 
w ind b e s tan d  bleek, m eende m en, d a t  hij een belangrijke p laa ts  in  
onze duinbebossching  zou k u n n en  innem en. Bij de bep lan tin g en  
te  Schoorl is hij in  h e t begin  over groote u itg es trek th e id  —  ook op 
hooge en aan  den  w ind blootgestelde du inen  —  gep lan t, doch 
reeds n a  enkele ja re n  bleek d it  een m islukking  te  zijn. O p enkele 
gunstige hellingen en in  valleien  w ord t hij th a n s  nog in  onze 
du inen  aangetro ffen . Deze boom  heeft ech te r geen w aarde voor 
verd er gebruik .

Ook de fijn sp ar (P icea excelsa), hoew el in  de jeugd  op gunstige, 
b esch u tte  p laa tsen  m et hum us en een goeden v o ch tto es tan d , vrij 
goed groeiende, is, vooral ook door zijn  ondiepe bew orteling  
(w indgevaar), voor de d u inen  ongeschikt. V erschillende a a n 
p lan tin g en , o.a. die, welke zijn  aangelegd door S t a r i n g  te  Schoorl, 
zijn op jeugdigen  leeftijd  afgestorven .

V an m eer beteekenis is de s itk a sp a r (m enziesii), (P icea fa lca ta), 
die ook op verschillende p laa tsen  in  onze d u inen  (Texel, Schoorl) 
w ord t aangetro ffen . Hij v e rd raa g t den zeew ind goed en k an  d a a r
door op gunstige p laa tsen , vooral w a t de voch tvoorzien ing  b e tre ft, 
w orden g eb ru ik t. Hij is in  de la a ts te  ja re n  aan g ep lan t in  w ind- 
singels. H e t v a lt  te  verw ach ten , d a t deze h o u tso o rt d aa r goede 
d iensten  zal k u n n en  bewijzen.

O nder de overige n aa ld h o u tso o rten , die in  de du inen  zijn  ge
b ru ik t, m oet nog w orden genoem d de zilverden  (Abies a lba  
Miii.). D eze k an  vrij goed w ind verdragen . M en ziet in  de 
d u in streek  dikwijls exem plaren  v an  deze h o u tso o rt boven  de 
andere  boom en u its tek en . H oew el zij o n b ru ik b aa r is voor de ee r
s te  bebossching der du inen, d aa r zij s teeds onder scherm  m oet 
w orden gezaaid  o f aan g ep lan t, k an  zij la te r  in  h e t oudere bosch 
een goede ro l vervu llen . Mooie beelden v an  o n d erp lan tin g  zijn 
reeds te  zien bij Schoorl.

Ook Abies N o rd m an n ian a  Sp. w o rd t h ier en  d aa r in  de du inen  
aangetro ffen  en  zal p laatse lijk  k u n n en  w orden geb ru ik t. Abies con
color L indl. e t Gord., die v ersp reid  in  de bep lan tin g en  in  de d u in 
streek  voorkom t, sch ijn t vrij goed teg en  den  w ind b es tan d  te  zijn.

E en  p aa r n aa ld h o u tso o rten , die bij de b innen landsche bebos- 
schingen in  de la a ts te  ja ren  op den  voorgrond  tred en , t.w . de 
lariks (Larix) en de douglas (P seudo tsuga tax ifo lia  B r.), v e rd ra 
gen den  zeew ind n ie t. Op b esch u tte  p laa tsen  groeien zij ook in  de 
du inen  goed, doch zoodra zij h a a r to p  in  den  w ind krijgen, w aait 
deze dood.

Voor de behossching v an  hoogere, aan  den  w ind blootgestelde 
du inen  kom en loofhoutsoorten  in  h e t algem een n ie t in  aanm erking .
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L oofhou t s te lt hoogere eischen aan  de s tan d p laa ts  en  h e t gebru ik  
b lijft d an  ook b ep e rk t to t  b e te re  gronden , ais valleien, lagere 
duinen , gunstige hellingen (noordelijke en  oostelijke), w aar h e t 
trouw ens ook v an  n a tu re  vrij veel in  de d u inen  w ord t aan g e
troffen . In  m enging m et n aa ld h o u t k an  ook op m inder gunstige 
p laa tsen  som s eenig lo o fhou t w orden g eb ru ik t, doch m eesta l 
zal d it slech ts m ogelijk zijn m et b ijzondere m aatregelen , ais to e 
voeging v an  tu rf , k u n stm atig e  b esch u ttin g  e.d . H eeft h e t naa ld - 
hou tbosch  eenm aal g unstiger to es tan d en  geschapen, d an  k an  het 
gebru ik  v an  lo o fhou t w orden u itgebre id .

In  de du invalle ien  en  op andere  gunstige p lekken  zal ech te r 
h e t lo o fhou t reeds bij de bebossching een belangrijke p laa ts  m oe
ten  innem en. Bij de algem eene voordeelen, die h e t gebru ik  v an  
loo fhou t k a n  opleveren, ais b e tere  hum usvorm ing, m inder ge
v aa r voor beschadiging door b ran d , insecten  o f zw am m en, ver- 
hooging v an  h e t natu u rsch o o n , m eer vogelleven e.d ., k o m t in  h e t 
b ijzonder voor de du inbebossching  nog de zeer groote w aarde v an  
verschillende loo fh o u tso o rten  voor w indkeering. De onderv ind ing  
heeft geleerd, d a t  —  in  tegenste lling  m et de vroeger algem een heer- 
schende o p v a ttin g  —  n aa ld h o u t doorgaans ongeschik t is om  ais 
w indkeering  in  de b u iten s te  bosch randen  d ienst te  doen, doch d a t 
op vele p laa tsen  die ro l door loo fhou t m oet w orden v e rv u ld .1)

D o o rd a t lo o fh o u t zijn  b lad  verliest, heeft h e t in  den  w in ter 
m inder te  lijden  v an  de veelvuldige sto rm en . 2) D oor den  kalen  
w in te rto e stan d  v erm in d e rt ech te r de bescherm ende w erking voor 
ach terliggende bosschen.

De v anouds h e t m eest in  de b u iten d u in en  voorkom ende loof
h o u tso o rten  zijn  de berk (B etu la) en  de eik  (Q uercus). V ooral 
berkenbosschen  w orden v an  n a tu re  over b etrekkelijk  groote u i t 
g estrek th e id  in  de du invalle ien  aangetro ffen . Zij b re idden  zich in  
vochtige valleien  door n a tu u rlijk e  bezaaiing  som s vrij s te rk  u it. 
Gewoonlijk w orden zij ais h ak h o u t behandeld . Zoowel b erk  ais 
eik  zijn, voornam elijk  bij een goede vochtvoorzien ing , zeer goed 
b es tan d  tegen  den  w ind.

Zeer s te rk  zijn ook abeel (P opulus a lb a  L. en  P opu lus canescens 
Sm., g rauw e abeel), m eidoorn  (C rataegus) en  zw arte  els (A lnus 
vu lgaris H ill.) 3), te rw ijl voo rts  in  den  w ind in d e  eerste  p laa ts  in  
aanm erk ing  kom en gewone eschdoorn  (Acer p seu d o p la tan u s L .), 
zw arte  populier (P opulus n ig ra L .), balsem populier (P. can d i
cans A it.), lijsterbes (S o rb u sau cu p ariaL .) en  eenige w ilgensoorten 
(Salix).

i)  Zie blz. 274. 2) Zie blz. 223.
3) D e w itte  els vo ld oet in  de duinen n iet. Hij verdraagt den w ind veel 
slechter dan de zwarte.
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De balsem populier groeit, ook in den wind, u itstekend in onze 
kalkrijke duinen. Op kalkarm e duinen voldoet hij niet. Slechts 
indien hij daar over voldoende grondw ater beschikt, ontw ikkelt 
hij zich vrij goed, terwijl hij daarentegen in kalkrijke duinen op 
vele p laatsen ook goed groeit, zonder da t hij van het grondw ater 
kan profiteeren. De balsem populier is bru ikbaar voor grond
verbetering en beschutting (singels). Hij b reid t zich soms zeer 
sterk  u it door worteluitloopers. Met goed gevolg is hij ais levende 
stek gebruikt in schermen voor beteugeling van verstuivingen 
(Vogelenzang). In  het algemeen m oet hij regelm atig ongeveer om 
de 6 of 7 jaren  worden gehakt, daar hij anders veelal afsterft. 
Slechts op zeer gunstige p laatsen groeit hij ook op lateren  leef
tijd  nog goed door. De meest gebruikte soort balsem populier is 
Populus candicans ; de Populus trichocarpa Torr, e t Gray voldoet 
minder.

Ook de ra te lp o p u lie r (Populus trem u la  L .) k o m t vrij veel in  de 
du inen  voor en is s te rk .

V erschillende w ilgensoorten , bijv . Salix cap rea  L ., Salix  cine
rea  L ., Salix a u r ita  L., Salix daphnoides L. en  de h ieronder nog 
genoem de soorten , verd rag en  zeer goed den  w ind. D e m eeste v ra 
gen een voedzam en, voch tigen  grond, doch tw ee soo rten  zijn ook 
op hoogere d u inen  aan g ep lan t, nl. Salix p u rp u rea  L. gracilis 
Gren. e t G odr. (uralensis H o rt.)  en  Salix acu tifo lia  W illd. (K as
pische zandw ilg). Beide soorten  groeien voora l goed op kalk rijke  
du inen  en k u n n en  d an  g eb ru ik t w orden  in  w indsingels en  in  
scherm en. V ooral Salix p u rp u rea  gracilis v o rm t d ich te  s tru ik en .

V an n a tu re  k o m t in  h e t du in  voor de laagblij vende Salix 
repens L., de kruipw ilg , die ais eerste  b esch u ttin g  v an  den  grond 
a f  in  w indsingels k an  w orden g eb ru ik t.

De esch (F rax inus) en  de iep (U lm us) b ieden  beide goed w eer
s ta n d  aan  den  w ind, doch v ragen  een voedzam en g rond  en een 
goeden g ro n d w ate rto estan d . M en k an  trouw ens h erhaaldelijk  
in  de d u in streek  w aarnem en, d a t ook ho u tso o rten , die in  h e t 
algem een n ie t zoo s te rk  zijn  teg en  w ind, to ch  onder dergelijke 
gunstige voorw aarden  den  s trijd  zeer lang  volhouden , ind ien  zij a l
th an s  v an  jo n g saf d a a ra a n  gew end zijn gew eest. Zoo ziet m en soms 
beuk en p aa rd en k a s ta n je  in  den vollen w ind goed s ta n d  houden.

In  h e t algem een zullen h o u tso o rten  ais beuk  (Fagus), p a a rd e n 
k a s tan je  (Aesculus H ip p o castan u m  L.), linde (Tilia), acacia  
(R obinia) ech te r ee rs t g eb ru ik t k unnen  w orden, ais andere  h o u t
soorten  gunstiger o m stand igheden  hebben  geschapen. D a t zij in  
de d u in streek  goed k u n n en  groeien, bew ijzen de b estaan d e  bos- 
schen langs den  d u in v o et en h ier en d a a r in  valleien  of op b e
sch u tte  hellingen.
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De Am erikaansche eik (Quercus rub ra  L.) groeit in de duinen 
goed, doch kan geen wind verdragen. In  het latere  duinbosch zal 
hij echter ook goed kunnen worden gebruikt. Voorts zullen nog 
vele andere houtsoorten, die ten  deele reeds vanouds in de duinen 
voorkomen, in d it bosch een p laats m oeten vinden, ais prunus 
(Padus en serotina), tam m e kastan je  (Castanea sativa Miii.), 
hazelaar (Corylus Avellana L.), haagbeuk (Carpinus Betulus L.), 
veldeschdoorn (Acer cam pestre L.), hulst (Ilex Aquifolium L.), 
vlier (Sambucus nigra L.), roos (Rosa canina L.), rotsm ispel 
(Amelanchier canadensis Med.), kam perfoelie-soorten (Lonicera), 
vuilboom (Rham nus Frángula L.), ribes (Ribes aureum  Pursh 
e.a.), Geldersche roos (Viburnum O pulusL.), liguster (Ligustrum  
vulgare L.), berberis (Berberis vulgaris L.), papenm uts (Evony- 
mus europaea L.) e.a. Verschillende van deze soorten, zooals de 
laatstgenoem de vier, komen in het bijzonder voor de kalkrijke 
duinen in  aanm erking.

Onder de houtgewassen, die bij de duinbebossching gebezigd 
worden, m oeten nog genoemd worden : brem (Cytisus scoparius 
L ink .)1) engaspeldoorn (Ulex europaeus L.). Beide soorten worden 
m et goed gevolg gebezigd voor beschutting van bezaaiingen m et 
eik. Gaspeldoorn lijd t in strenge winters vrij veel van vorst; ook 
brem w ordt daardoor soms beschadigd, doch loopt eerder weer 
u it. Schade, die aan de bruikbaarheid afbreuk zou doen, is ook 
in strenge w inters niet ondervonden. Door haar eigenschap, vrije 
stiksto f te  binden, geven zij n iet alleen beschutting, doch verbe
teren zij tevens de standplaats.

Tam arix gallica L., die bijv. in Zuid-Frankrijk  to t vlak aan zee 
groeit en zeer goed wind en zout verdraagt, is op verschillende 
plaatsen in de duinen beproefd, doch hier n iet b ruikbaar geble
ken.

ZAAIEN EN PLANTEN

Tallooze proeven zijn bij de duinbebossching in ons land  ge
nomen, aangaande de wijze, w aarop de houtsoorten in  het duin 
m oeten worden gebracht, in het bijzonder w at het zaaien en p lan
ten  betreft. H et hoofdm otief voor het zaaien was de groote be
sparing op de kosten. D aarnaast werd vooral gedacht aan een 
betere wortelontwikkeling, waardoor de p lan ten  meer storm vast 
zouden zijn. H et voorbeeld van de geheel door bezaaiing to t 
stand  gebrachte bebossching der duinen in Zuid-Frankrijk stond 
daarbij dikwijls voor oogen. Ais algemeen resu ltaa t van deze proef
nemingen kan worden verm eld, d a t bezaaiing van de hoogere

i)  375.

26 6



duinen in  ons land niet mogelijk is en d a t zij slechts gelukt op 
goede plaatsen en dan nog slechts onder zeer gunstige om stan
digheden.

In  het algemeen is he t kiem bed voor de jonge p lan ten  onge
schikt, vooral m et betrekking to t vochtvoorziening en beschut
ting. Ook op in d it opzicht gunstiger p laatsen is het slagen van 
een bezaaiing in het duin voor een groot gedeelte nog afhankelijk 
van de zeer wisselvallige en gewoonlijk te  ongunstige weersom
standigheden. Dikwijls kom t een voldoend aan ta l p lan ten  op, 
doch kunnen zij den strijd  niet volhouden. Voorts gaan door 
een te  spoedig optredenden grasgroei dikwijls veel planten te 
gronde.

De hoofdhoutsoorten bij de duinbebossching vertoonen echter, 
w at de mogelijkheid van bezaaiing betreft, onderling nog groote 
verschillen. H et gem akkelijkst laa t de zeeden zich zaaien. S t a 
r in g  zaaide deze houtsoort reeds in het Schoorlsche duin, waar 
zij zich, zooals reeds is opgem erkt, door natuurlijke bezaaiing 
sterk  heeft uitgebreid. In  gunstige jaren  kan zelfs een bezaaiing 
van zeeden op de hoogere duinen slagen. Op den zeeden volgt de 
groveden, die echter al veel meer eischen aan het kiem bed stelt. 
Ook groveden heeft S t a r in g  in valleien te  Schoorl m et goed ge
volg gezaaid. Bij latere proefnemingen op hooge duinen te  Schoorl 
hielden de zaailingen uitslu itend stand  in  de pollen kruipwilg, 
welke in het terrein voorkwamen en waar dus de groeiplaats
factoren w at gunstiger waren. Ook natuurlijke bezaaiing van 
groveden kom t hier en daar in de duinen voor.

Van zaaiing van Oostenrij kschen, Corsicaanschen en bergden 
is in het algemeen weinig resu ltaa t te  verw achten. De kiem plan- 
ten  stellen nog hoogere eischen aan bodem en klim aat dan die 
van den groveden. Op zeer gunstige plaatsen intusschen is be
zaaiing wel gelukt. N atuurlijke bezaaiing m et Oostenrij kschen 
den kom t hier en daar in het Schoorlsche duin voor. Indien het 
terrein om de oudere boschjes van deze houtsoort gunstiger ware, 
zouden waarschijnlijk meer p lanten in leven zijn gebleven. Kiem- 
planten ziet men meermalen. Hier en daar zijn op gunstige hel
lingen zaaiproeven m et Oostenrijkschen den vrij goed geslaagd.

Ook van den Corsicaanschen den ziet men hier en daar in  de 
duinstreek natuurlijke bezaaiing (o.a. op Elswout).

D at de Oostenrijksche en Corsicaansche den zich onder gun
stige om standigheden ook in de duinen door natuurlijke bezaaiing 
sterk kunnen uitbreiden, blijkt o.a. nabij oudere beplantingen 
te  Holkham  in Engeland (Norfolk), waar een aangrenzende duin
vallei op deze wijze is beboscht.

De bergden is m et goeden uitslag o.a. te  Schoorl gezaaid en
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wel in een oorspronkelijk m et heide begroeide v lak te ais aanvu l
ling van  een bezaaiing m et eik.

Op Terschelling zijn proeven genomen m et het zaaien van 
Oostenrij kschen den m et behulp van vochthoudende stoffen op 
de zaaiplaatsen. 1) G ebruikt werden harde en bolsterturf, tu rf 
molm, klei en veenbonken. Ook bij deze proeven bleek echter de 
weersgesteldheid nog van te  grooten invloed te  zijn. De uitkom st 
van dergelijke bezaaiingen blijft te  onzeker dan da t practische 
toepassing op groote schaal zou kunnen worden aanbevolen. 
Ook de wortelontwikkeling der gezaaide dennen beantw oordde 
niet aan de gestelde verw achtingen. 2)

Op gunstige p laatsen  v indt men in de duinstreek natuurlijke 
bezaaiing van zilverden (Abies alba Mill.) en soms zelfs van de 
w itte sparren (Picea canadensis B .S.P.), die van de eerste be- 
plantingsproeven zijn overgebleven. De zilverden w ordt bij 
onderzaaiingen gebruikt.

Van de loof houtsoorten breidde voornam elijk de berk (Betula) 
zich in  vochtige duinvalleien door natuurlijke bezaaiing uit. Door 
het uitdrogen van de duinen is op vele p laatsen een dergelijke be
zaaiing echter onmogelijk geworden.

In  woeste duinen w ordt van  de loofhoutsoorten op gunstige 
plaatsen hoofdzakelijk gezaaid de eik (Quercus), w aaraan dan wel 
enkele andere houtsoorten, ais prunus (Prunus), lijsterbes (Sor- 
bus), berk (Betula) e.a. worden toegevoegd. De bezaaiing ge
schiedt gewoonlijk breedwerpig na volle grondbewerking (Schoorl) 
of ook wel op zaaiplaatsen m et tu r f  (Texel, Terschelling). Voor be
schutting van de jonge eiken is bij verscheidene proeven te  
Schoorl m et goed gevolg gebruik gem aakt van brem (Cytisus sco
parius Lk.) en gaspeldoorn (Ulex europaeus L.). H et n u t van deze 
beschutting bleek o.a. zeer sterk  in den strengen w inter 1928/29, 
toen de jonge eiken op vele p laatsen  in ons land en ook op de 
kale plekken in  het duin doodvroren, doch in het leven bleven, 
waar zij beschut stonden. H et doorplanten van Oostenrij kschen 
of Corsicaanschen den op ruim e afstanden blijft ook bij deze 
bezaaiingen aan  te  bevelen.

De eikels worden ondergeharkt, vlak ondergespit of gepoot.
Bij onderzaaiingen van  oudere duinbosschen worden nog ver

schillende andere loofhoutsoorten gebruikt, ais Am erikaansche 
eik (Quercus rub ra  L.), beuk (Pagus silvatica L.), eschdoorn 
(Acer pseudoplatanus L.), paardenkastan je  (Aesculus H ippocas
tanum  L.), tam m e kastanje (Castanea sativa Miii.), roos (Rosa), 
prunus (Prunus) e.a.

!) 54, blz. 79. 2) o.a. 196, blz. 229.
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Duidelijk is bij deze onderzaaiingen gebleken, da t men u iterst 
voorzichtig moet zijn m et het verwijderen van het hum usdek. 
Alleen het buitenste mosdek, d a t het zaaien belem m ert, mag wor
den weggenomen, terw ijl de aanwezige hum us zooveel mogelijk 
m et den m ineralen grond m oet worden gemengd.

H et zaaien blijft in de duinen dus beperk t to t een betrekkelijk 
geringe oppervlakte, terwijl he t 'planten de algemeen gangbare 
m ethode bij de duinbebossching in ons land is, zoowel voor loof
hout ais voor naaldhout. Ook bij het p lan ten  zijn vele proeven 
genomen, waarbij men in de eerste p laats heeft nagegaan, welken 
leeftijd het plantsoen bij het u itp lan ten  m oet hebben. Daarbij is 
gebleken, da t bij de voornaam ste Pinus-soorten het gebruik 
van tweejarige, verspeende p lan ten  het beste resu ltaa t geeft. H et 
p lan ten  van  éénjarige dennen kan op goede plaatsen en onder 
gunstige om standigheden slagen, doch ook daar is het resu ltaa t 
in  het algemeen te  onzeker. Gewoonlijk kunnen zulke p lanten 
den moeilijken strijd  niet volhouden. Een uitzondering m aak t 
eenigerm ate de zeeden, w aarvan ook op hoogere duinen goed 
geslaagde beplantingen m et éénjarig plantsoen zijn verkregen.

Tweejarige zeedennen zijn dikwijls te  sterk  ontwikkeld en lijden 
daardoor te  veel van het verplanten. In  Zuid-Frankrijk  worden 
bij het p lanten van zeeden (in de Landes) veelal k lu itp lan ten  
gebru ik t; ,,le pin m aritim e ne peu t ê tre  transp lan té  q u ’en 
m o tte .” 1) Men gebruikt dan echter vierjarige p lan ten  in verband 
m et beschadiging door schapen. Behoeft daarvoor niet te  worden 
gevreesd, dan worden tweejarige p lanten gebruikt. 2)

Een beplanting m et driejarige verspeende p lanten slaagt onder 
gunstige om standigheden, doch gewoonlijk hebben deze planten 
te  veel van  het overplanten te  lijden, terw ijl de kosten te  hoog 
zijn. Ook het p lan ten  van kluitp lanten, waarm ede soms goede 
resu lta ten  zijn bereikt (Noordwijk), is voor algemeene toepassing 
te  kostbaar.

P lanten, die zich op het zaaibed te  weinig ontwikkelen, zooals 
bijv. sitkaspar, worden gewoonlijk na het tweede jaa r verspeend 
en eerst daarna uitgeplant.

H et loofhout w ordt m eestal uitgezet ais niet te  groot ( ^  1 m), 
goed beworteld plantsoen. Op gunstige p laatsen zijn goede resul
ta te n  te  bereiken m et één- of tweejarigen eik. Wilgen en popu
lieren kunnen op goede plaatsen ais stek worden uitgezet.

Voor het grootste gedeelte der aanplantingen m et Oostenrijk- 
schen en Corsicaanschen den in onze duinen moest zaad u it het

!) 281, blz. 530. 2) 280, blz. 583.
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buitenland worden ingevoerd, doordat weinig of geen zaad
dragende boomen in ons land voorkwamen. In  de laa ts te  jaren  
kon echter reeds herhaaldelijk zaad in binnenlandsche duinbe- 
plantingen worden gewonnen (Schoorl, Texel, E lswout, W asse
naar enz.). H et resu ltaa t m et u it d it zaad gewonnen plan ten  is 
beter dan d a t m et p lanten u it ingevoerd zaad, hetgeen groote be- 
teekenis heeft voor de verdere ontwikkeling van onze duinbebos
sching. Zoowel in de kweekerijen ais in de jonge aanplantingen, 
waar p lan ten  u it inlandsch zaad naast die u it geïm porteerd zaad 
voorkomen (Schoorl, Texel), va lt een krachtiger ontwikkeling 
der p lan ten  u it inlandsch zaad w aar te  nemen. H et is daarom  ge
wenscht, zooveel mogelijk zaad in onze duinen te  laten  verzam e
len, tem eer, daar bij levering u it he t buitenland geen voldoende 
zekerheid bestaat, aangaande de plaats van herkom st en de lig
ging der bosschen (laagland, gebergte).

H et zaad w ordt in kweekerijen uitgezaaid. W aar zulks eenigs- 
zins mogelijk is, vooral ook in verband m et de aanwezigheid van 
deskundig personeel en geschikten kweekgrond, verdient het 
kweeken in eigen kweekerijen, nabij de te  beplanten duinen, de 
voorkeur boven aankoop. D aaraan zijn de volgende voordeelen 
verbonden: de p lanten behoeven niet over groote afstanden te  
worden vervoerd (broeien, verdrogen, vorst) ; zij blijven in een
zelfde k lim aat ; de herkom st van het zaad is bekend ; de behande
ling is in alle opzichten goed (bijv. niet te  dichte stand, zorgvul
dige verspening, rooiing enz.); er behoeven niet meer planten 
te  worden gerooid dan er in korten  tijd  kunnen worden verplant 
(geen inkuilen of verdrogen van  wortels) ; terwijl ten  slo tte ook 
de zekerheid bestaat, d a t over voldoende en goede p lanten kan 
worden beschikt. Ju is t  door de moeilijke om standigheden, die 
zich bij de duinbebossching voordoen, komen deze voordeelen 
sterk  to t u itdrukking. Herhaaldelijk is bij de duinbebossching in 
ons land gebleken, d a t beplantingen m et aangekochte tweejarige 
dennen slecht aanslaan. Dikwijls is het wortelstelsel dan te  zwak 
ontwikkeld. Indien n iet in de kweekerij kan worden gezaaid, ver
dient het koopen van éénjarige p lanten m et het doei, deze te  
verspenen, aanbeveling boven aankoop van tweejarige planten.

De hoedanigheid van  den grond, dien men voor kweekerij kiest, 
m oet goed wezen, opdat zekerheid besta, d a t he t gekweekte 
plantsoen aan hooge eischen zal voldoen. Zwakke p lanten zijn 
bij de duinbebossching niet bruikbaar. Hoewel in de duinen dikwijls 
wel v ruchtbare  stukken voorkomen, zijn die toch in vele gevallen 
ongeschikt voor kweekerij, doordat de w aterstand  niet voldoende 
kan worden geregeld. Men zal daarom  in  vele gevallen het kweek- 
veld op aan de duinen grenzende terreinen m oeten kiezen.
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H et dennezaad w ordt in het voorjaar, einde M aart of begin 
April, gezaaid. Met he t tevoren weeken van  he t zaad zijn goede 
resu ltaten  bereikt (Oostenrijksche dennen i  24 uur); voorna
melijk w erkt d it gunstig in de jaren, w aarin de weersgesteldheid 
tijdens het zaaien door te  weinig regen of uitdrogende winden 
m inder goed is. Tegen schade door vogels w ordt he t zaad m et 
menie gemengd.

Van Oostenrijkschen en Corsicaanschen den w ordt ongeveer 
2 of 2 | kg per are gezaaid, welke hoeveelheid natuurlijk  van de 
k iem kracht afhankelijk is. W ordt m inder dik gezaaid, dan zijn 
de éénjarige planten door wijderen stand  soms w at forscher, doch 
d it voordeel weegt gewoonlijk n iet op tegen het nadeel van de 
grootere oppervlakte grond, die daarvoor noodig is. H et zaad 
w ordt m et ongeveer \  to t 1 cm zand bedekt. De zaaibedden worden 
gewoonlijk in het begin door een losse bedekking m et helm tegen 
te  sterke uitdroging beschut. In  droge tijden verdient he t aan 
beveling, ze na t te  houden.

De jonge planten worden, gewoonlijk in het voorjaar volgende 
op het zaaien, verspeend. Ze komen dan op afstanden van i  7 
cm in de rij, bij een rijenafstand van ongeveer 15 to t  20 cm. 
Gebrek aan  terrein dwingt soms to t verspenen op korteren af
stand, bijv. 5 cm.

Tegen het dennenschot (Lophodermium) worden de zaai- en 
verspeenbedden besproeid m et Bordeauxsche pap.

In  het najaar, volgende op het verspenen, zijn de dennen ge
schikt voor u itp lan ting  op het terrein. Ze m oeten zeer voorzichtig 
worden gerooid, opdat de wortels niet worden beschadigd. Een 
lang, goed ontwikkeld wortelstelsel is van groot belang. D aar
door reiken de wortels in lagen, die ook bij sterke uitdroging nog 
vochtig blijven. In  het bijzonder bij de duinbebossching, w aar de 
om standigheden zoo ongunstig zijn, behoort trouw ens de geheele 
behandeling der p lan ten  zoo voorzichtig mogelijk te  geschieden. 
Tegen het verdrogen van de wortels bij he t rooien en bij het 
vervoer m oet zorgvuldig worden gew aakt. Inkuilen m oet m et 
de meeste zorg geschieden en niet meer dan s tr ik t noodig is.

H et u itp lan ten  van de dennen kan, m et uitzondering voor 
vorstperioden, van najaar to t voorjaar geschieden. Of het p lanten 
in het na jaar of in  he t voorjaar beter is, hangt van de weers
gesteldheid af. De vanwege het Rijksboschbouwproefstation ge
nomen proeven leidden to t de slotsom, d a t n iet aan een bepaal
den p lan ttijd  de voorkeur kan worden gegeven. x) Groote betee- 
kenis heeft de weersgesteldheid tijdens het planten. P lan ten  bij

!) 200, blz. 67.
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schraal weer, m et drogen wind, m oet zoo eenigszins mogelijk wor
den verm eden.

Bij he t p lanten worden in de duinen veelal een ijzeren plant- 
schop en een aanzetter gebruikt. Met de plantschop m aak t de 
arbeider een gat, w aarin — gewoonlijk door een jongen -— de 
p lan t w ordt gehouden. H et ga t m oet zóó diep zijn, da t de wortels 
er recht in kunnen. D aarna d ruk t de arbeider m et de plantschop 
aan den eenen k an t den grond tegen de p lan t, terwijl de jongen 
het m et den aanzetter aan den anderen k an t doet. Vervolgens

w ordt he t zand vastgetrap t. 
De p lan t jongen vervoert de 
p lanten in een emmer. H et 
vochtig houden van de wortels 
in den emm er door w ater ver
dient alleen aanbeveling op 
zeer droge dagen, w aarop v e r
droging der meegevoerde p lan 
ten  te  vreezen valt. Door het 
w ater worden de wortels te 
veel afgespoeld, terwijl ze bij 
gebruik van  m odder te  veel 
sam enplakken.

De onderlinge p lan tafstand  
der dennen bedraagt veelal on
geveer 80 cm. Hij is echter van 
allerlei om standigheden af
hankelijk. Bij een dichte p lan 
ting  w ordt spoedig sluiting 
verkregen, hetgeen vooral op 
plaatsen, die aan verstuiving 
onderhevig zijn of w aar de 
groei slecht is, van belang is.
De p lan ten  zullen ook elkaar 

beschutten  en den bodem beschaduwen. Op vruchtbare plaatsen 
kan men wijder p lan ten  dan op arm e (bijv. op d: 1 m). In  streken, 
waar het dunsel moeilijk van de hand kan worden gedaan, zal 
men geneigd zijn, den p lan tafstand  te  vergrooten. Daarbij kom t, 
da t de bebosschingskosten door een wijder p lan tverband  dalen. 
Is het de bedoeling, sterk  betak te  exem plaren te  verkrijgen, bijv. 
voor natuurschoon of in  w indranden, dan verdient een grootere 
p lan tafstand  aanbeveling, waarbij de boomen elkaar niet in 
hun ontwikkeling hinderen. Bij een kleineren p lan tafstand  groeien 
de dennen m eestal slanker op, terwijl ook de takreiniging beter is, 
hetgeen de houtw aarde kan vergrooten.

zo
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De meening, neergelegd in het verslag van de Exoten-Com- 
missie *) over den Oostenrijkschen den, d a t deze een typische 
vrijstandsboom  is, die op grooten afstand ( 1^ m) m oet worden ge
p lan t, kan in haar algemeenheid n iet worden onderschreven. Zij 
v ind t trouw ens in de verhandeling zelf reeds tegenspraak bij de 
beschrijving der proefvelden. Zoo w ordt o.a. proefveld X II  op 
Texel 2), d a t beplant is op 0,80 m in de rij, bij een rijenafstand van 
1 m, beschreven ais „gezond, goed groeiend en goed gesloten” , 
de kroonvorm  ais „zwaar, dicht, goed ontw ikkeld” . Ook een ge
deelte der oudste boschjes van  Oostenrijkschen den te  Schoorl 
heeft lange jaren zeer dicht gestaan en vertoont thans nog een 
zeer goed beeld.

Trouwens, ook in haar vaderland heeft deze soort geen bij
zondere behoefte aan licht. S c h m ie d  zegt hierover in zijn u it
voerige beschrijving van den Oostenrijkschen den: „B erichte 
über angebliche grosze Schattenem pfindlichkeit, frühzeitige W eit
stellung und sogar über ein Masz an L ichtbedürftigkeit, das dem 
der Lärche gleichkommen soll, gehen au f Miszerfolge beim A nbau 
ohne jede R ücksicht au f die Ansprüche der Schwarzkiefer an 
Boden und K lim a zurück.” 3)

Bij de op blz. 245 genoemde proefvelden is tevens de plantw ijdte 
verschillend genomen, ni. I m, 1,30 m, 1,50 m, 1,80 m en 2 m.

Na het p lan ten  m oet het terrein  veelal tegen verstuiving wor
den beschermd door een zoogenaamde nabedekking, waarbij tus- 
schen de p lan ten  helm of ruigte in den grond w ordt gedrukt. Om 
een regelmatige sluiting te  verkrijgen, moet de beplanting het vol
gende jaa r  zoo noodig worden ingeboet. Gewoonlijk kan m et 
éénm aal inboeten worden volstaan. Op verschillende plaatsen is 
gebleken, d a t inboeten in latere jaren  gewoonlijk weinig gevolg 
meer heeft.

KOSTEN

De kosten van de duinbebossching loopen in ons land door de 
plaatselijke om standigheden sterk  uiteen. Tai van factoren, ais 
s ta a t van verstuiving, kosten van gelijkmaken, wijze van be- 
bossching, aanwezigheid van m ateriaal voor vastlegging, vervoer
kosten, arbeidsloonen, m aatregelen tegen konijnenschade, weers
gesteldheid enz., m aken het niet mogelijk, algemeen geldende 
gemiddelde cijfers te  geven.

Volgens mij door den houtvester P . B o o d t  verstrek te gegevens 
hebben de kosten van bebossching van 1 ha hoog duin op de 
Noordzee-eilanden gemiddeld ongeveer f  700 to t f  750 per ha

!) 149, blz. 110. 2) 149, b lz. 148. 3) 318, blz. 198 e.v .
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bedragen. Bij het gebruik van tu rf  zijn de kosten thans ongeveer 
f  450 to t f  500 per ha.

In  de boschwachterij „Schoorl” varieeren de gemiddelde kos
ten  thans van ongeveer f300, bij het sp itten  van voortjes, to t 
ongeveer f  700 bij volle grondbewerking. Laatstgenoem de kosten 
loopen op andere p laatsen  op to t  f  900 en f  1000 per ha.

Ook de kosten van vastlegging door helm beplanting alleen 
vertoonen u it den aard  der zaak groote verschillen. Zonder de 
kosten van  afronding bedragen zij, berekend per ha volledige 
vastlegging, gemiddeld f  200 to t  f  400.

BESCHERMING VAN BOSCHRANDEN

A anvankelijk is men bij de duinbebossching in ons land van 
meening geweest, d a t de naaldhoutsoorten, in  het bijzonder de 
Oostenrijksche en Corsicaansche den, zoo goed bestand zijn tegen 
den wind, da t de daaraan  blootgestelde boschranden geen bij
zondere m aatregelen to t beveiliging behoefden. Men hield die 
randen zoo dicht mogelijk; gedund werden zij n iet of slechts 
zéér voorzichtig.

De ervaring heeft echter geleerd, da t het noodzakelijk is, die 
randen ju ist vroegtijdig en vrij sterk  te  dunnen, opdat de daarin 
staande boomen in hun groei en vooral ook in  hunne takvorm ing 
zoo m in mogelijk belemmerd worden. D aarenboven is het echter 
noodig, op verschillende plaatsen nog bijzondere voorzorgen te  
nemen.

Vooral in valleien m et een betrekkelijk vruchtbaren  bodem en 
een vrij hoogen grondw aterstand is gebleken, da t na  een sterken 
jeugdgroei de dennen in de aan den zeewind blootgestelde randen 
meer en meer van  dezen gaan lijden en ten  slo tte afsterven. De 
noordwestelijke randen hebben het meest te  verduren. 1) Bij den 
groveden is de schade het grootst, bij den Corsicaanschen den 
minder, terwijl de Oostenrijksche den het nog het langst u ithoudt. 
Ten slo tte m oet ook deze het opgeven. D it afsterven van de wind- 
randen levert een zeer ernstig gevaar op voor de bosschen, voor
namelijk ook, doordat de achterstaande boomen, die alsdan vrij
komen, in de beschutting zijn opgegroeid en daardoor nog veel 
m inder w eerstand aan den wind kunnen bieden dan de randboo- 
men. 2) H eeft de rand  het eenm aal opgegeven, dan neem t de 
sterfte  in verhoogde m ate toe. H et weghakken der afgestorven 
boomen vergroot het gevaar voor den achterliggenden opstand, 
terwijl het la ten  s taan  aanleiding kan geven to t beschadiging

Zie blz. 226. 2) Zie blz. 221.
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door insecten (dennensnuittor op Texel).
De oorzaak van het afsterven der randboom en is veelal gelegen 

in een te  snellen groei en in een door betrekkelijk boogen w ater
stand  ondiepe beworteling, terwijl bij he t hooger worden der 
bosschen het aangrijpingsvlak voor den wind steeds grooter 
w ordt en bovendien de w indkracht op grootere hoogte sterk  toe
neem t. 1)

Een dergelijk afsterven der randen van naaldhoutbosschen is 
een algemeen verschijnsel bij de duinbebosschingen, ook in  het 
buitenland. Men ziet het zoowel in de zeedennenbosschen van 
Zuid-Frankrijk  ais in de grovedennenbosschen op de Nehrungen. 
H et is dan ook noodzakelijk, bij den aanleg van bosschen in  het 
bijzonder rekening er mede te  houden.

Men kan d it in de eerste p laats doen door de zuidwestelijke to t 
noordwestelijke randen  zooveel mogelijk te  beperken. In  ver
schillende duinontginningen zijn de lagere valleien to t grasland 
ontgonnen en daardoor is de lengte dezer randen ju ist vergroot.

In  de tweede plaats kan men de bebossching doen aansluiten 
bij natuurlijke windkeeringen, ais hooge duinranden. W aar dit 
n iet mogelijk is, zal men op de daarvoor geschikte p laatsen moe
ten  overgaan to t den aanleg van windsingels van loofhout. Deze 
singels kunnen in het algemeen slechts worden aangebracht op 
lagere, betrekkelijk v ruchtbare  duingronden. Op de gedeelten, 
die te  hoog zijn voor loofhout en w aar het gevaar voor het naald 
hout trouw ens in  het algemeen kleiner is, zal men m oeten vol
staan  m et een wijde randbeplanting van Oostenrijkschen den. 
W aar zulks mogelijk is, w ordt de sterke sitkaspar en ook nog loof
hout doorgemengd. H et welslagen van deze beplantingen is van 
zóó groot belang, d a t bijzondere m aatregelen, ais het p lanten bij 
tu r f  en het gebruik van  compost, zeker te  verdedigen zijn.

Om een te  groote hoogteontwikkeling der dennen tegen te 
gaan en het onderste gedeelte der stam m en aan de windzijde goed 
be tak t te  houden, kan het hier en daar noodzakelijk zijn, de 
toppen der randboom en in te  korten  en wel liefst zoodanig, da t 
een geleidelijk oploopend vlak on tstaa t. 2) Ook het verkleinen 
der kronen in een strook van het bosch aan de windzijde, door 
het wegnemen van takken  aan de van den wind afgekeerde zijde 
en het inkorten  der takken  aan de zijkanten der boomen, kan 
gunstig werken. 3)

Voor het aanleggen van de loofhoutsingels heeft men ver schil-

i) Zie blz. 232.
2) E en dergelijke m ethode schijnt in  Pruisen gepatenteerd  te  zijn door 
F orstm eister S t o c k ! 158, blz. 473.
3) 158, blz. 475.

2 7 5



lende oudere beplantingen in de duinstreek, om huizen en eenden
kooien, in valleien en langs wegen, to t voorbeeld kunnen nemen. 
D aar heeft de n a tu u r randen gevormd, die veelal van den grond 
a f zijn opgebouwd door een innige samenwerking van allerlei 
gewassen. D icht bij den grond zijn laagblijvende planten, ais 
grassen, heide, kruipwilg, bram en, kamperfoelie, dicht ineen
gegroeid ; hoogerop kom en struiken, ais wilg, duindoorn, liguster, 
meidoorn, vlier, en daar doorheen en er boven in een geleidelijk 
oploopend vlak, els, berk, iep, eik, abeel en andere boomen.

Dergelijke loofhoutranden bieden een uitstekende beschutting 
tegen den wind en zijn op verschillende plaatsen, in het bijzonder 
op Texel en de andere Noordzee-eilanden, te r  bescherming van 
de dennenbosschen aangelegd.

Om het loofhout vooral in zijn eerste ontwikkeling te  bescher
men, is het gewenscht voor eerste w indbreking scherm en of schu t
tingen van rijshout, rie t of takken  aan te  brengen. Zeer doelm atig 
zijn ook de voor d it doei op Texel gebruikelijke ± 1 ,1 0  m hooge 
z.g. „tu inw allen” , die u it zoden zijn opgebouwd en zeer lang 
stand  houden. 1) A chter deze kunstm atige beschutting worden 
dan de loofhoutsoorten geplant, w aarvan in de buitenste rijen 
vooral w ordt gebruikt meidoorn, verder Salixsoorten (caprea, 
aurita , cinerea, daphnoides, acutifolia e.a.), zw arte els, abeel, 
zw arte populier, balsempopulier, vlier, berk en op goede gronden 
iep, eik en eschdoorn. Op de naar den wind gekeerde zijde 
komen eerst de lager blijvende soorten, vervolgens de hoogere.

H et is gewenscht, dergelijke loofhoutsingels n iet te  smal te 
maken. Een breedte van ten  m inste 20 to t 30 m verdient in  het 
algemeen aanbeveling.

H et blijft natuurlijk  gewenscht, ook een strook dennenbosch 
langs de loofhoutsingels sterk te  dunnen, ten  einde daar krachtige, 
goed bewortelde en betak te  boomen te  krijgen.

Op de Noordzee-eilanden, w aar plaatselijk de dennenbosschen 
reeds sterk  door den wind hebben geleden, is het noodig gebleken, 
tijdelijk hooge scherm en van elzenhout langs de beschadigde 
randen te  plaatsen. Deze moeten voor w indbreking dienen, to td a t 
de loofhoutsingels hoog genoeg zijn om die taak  over te  nemen.

DUNNING EN EXPLOITATIE

De dunningen van de duinbosschen m oeten tijdig beginnen en 
zullen zoo geregeld mogelijk, m et korte tusschenpoozen, moeten 
worden voortgezet. H et hangt van den groei der bosschen en van

!) 55, b lz. 36.
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de houtsoort af, wanneer m et dunnen m oet worden begonnen. 
W acht men te  lang, dan m oeten veelal te  groote gaten  in het 
bosch worden gem aakt, hetgeen vooral in  de duinen behoort te  
worden vermeden.

De vroegere meening, da t de duinbosschen slechts zwak gedund 
m ochten worden, is n iet ju ist gebleken. Verschillende dennen
bosschen in  de duinstreek zijn door niet — of onvoldoende — 
dunnen verloren gegaan. Op de wenschelijkheid van een ruim en 
s tand  der boomen in  randen  en in beveiligende strooken is reeds 
gewezen. D aar m oet nog eerder worden ingegrepen dan in het 
achterliggende bosch, tenzij door wijder p lan ten  de boomen al 
meer ru im te hebben.

Hoe een latere exploitatie van de dennenbosschen zal m oeten 
geschieden, is voor ons land  nog een open vraag. H et lig t echter 
voor de hand, d a t zij zich naar plaatselijke om standigheden 
zal m oeten regelen, waarbij het gevaar voor beschadiging door 
wind een overheerschende rol zal spelen. ,,Es müssen aiso alle 
forstlichen M asznahmen noch einm al von G rund aus darau f hin 
geprüft werden, wie sie au f die W indführung im W alde w irken” 1) 
In  een gedeelte der bosschen zal u it onderzaaiing geleidelijk een 
nieuwe opstand kunnen opgroeien. W aar d it niet mogelijk is, 
zal m oeten worden nagegaan, of veiling in groepen of smalle 
strooken dan wel over grootere oppervlakten zal m oeten geschie
den. In  het algem eenzaldevellingzooveelm ogelijk tegendenw ind 
in m oeten geschieden, om dat daardoor zoowel het overblijvende 
bosch ais de jonge culturen het best tegen den wind beschermd 
blijven.

H et lijkt mij niet onwaarschijnlijk, da t bij grootere, aaneenge
sloten complexen duinbosch de m eest zeewaarts gelegen strook, 
evenals d it in Zuid-Frankrijk  geschiedt, ais beschermende strook 
zal m oeten worden beschouwd en da t landw aarts van deze strook 
een regelm atiger exploitatie mogelijk zal zijn. In  F rankrijk  is 
deze strook (zone de protection) ongeveer 150 m breed. Voor de 
exploitatie e rv an  bestaa t in F rankrijk  geen vast plan ; verm oede
lijk zal veiling in kleine groepen plaats hebben. 2) De bosschen, 
landw aarts van deze zone, zijn in F rankrijk  in series en afdee- 
lingen verdeeld, die regelm atig worden geëxploiteerd.

In  hoeverre echter in ons land — waar de rol van  de duinbosschen 
zoo geheel anders is en w aar aesthetische overwegingen onge
twijfeld een belangrijken factor zullen vorm en — een dergelijke 
exploitatie mogelijk en wenschelijk zal blijken, zal eerst in de 
toekom st kunnen worden beslist.

i) 273, blz. 6. 2) 360, blz. 227.
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De berkenbosschen in onze duinen worden reeds thans geregeld 
gehakt. Doet men d it niet, dan gaan zij op den duur te  gronde.

Door de in vele opzichten verbeterde groeiplaatsfactoren Zal de 
verjonging van  het duinbosch gem akkelijker zijn en ook m et 
m inder kosten gepaard gaan dan de oorspronkelijke bebossching.

ZIEKTEN EN BESCHADIGINGEN

Tot de voornaam ste beschadigingen, w aaraan de duinbosschen 
blootstaan, behoort zeker de windschade, die reeds uitvoerig is 
behandeld. x)

Schade door vorst kom t bij Corsicaanschen- en Oostenrijkschen 
den vrijwel uitslu itend voor in vorstgaten. Zij blijft echter zeer 
beperkt.

In  het algemeen kan gezegd worden, d a t de duinbosschen 
van beschadigingen door insecten en zwammen weinig te  lijden 
hebben, hetgeen voor een groot gedeelte he t gevolg is van  het 
veelvuldig gebruik van  Oostenrijkschen en Corsicaanschen den, 
die weinig aan deze beschadigingen onderhevig zijn. In  het bijzon
der de Oostenrijksche den heeft in  d it opzicht groote voordeelen.

De gewone vijanden der duinbosschen, ais dennenscheerder 
(Myelophilus piniperda L.), R etin ia (Evetria)-soorten, dennen- 
snu itto r (Hylobius, Pissodes), kom en plaatselijk voor, doch in  het 
algemeen veel m inder dan bijv. op groveden. Op een sterke ver
m eerdering van de kleine dennensnuittor (Pissodes no tatus F.) 
m oet men steeds bedacht zijn, vooral na het kwijnen of afsterven 
van boomen door wind, ra tten , te  hoogen w aterstand  en dergelijke 
oorzaken.

Meer eigenaardig voor de duinstreek is het optreden van de 
grijze bolsnuittor (Cneorrhinus gem inatus F.), die plaatselijk 
vrij veel schade heeft aangericht door het afvreten der naal
den en scheuten, vooral van jonge dennen. In  1895 werd te 
Schoorl 11 ha duinbosch geheel vernield, terwijl ook in de volgen
de jaren  nog veel schade werd aangericht. L ater hoorde men 
echter van  belangrijke beschadiging weinig meer. Ofschoon het 
insect plaatselijk nog steeds schade aanrich t -— o.a. ook in  be
zaaiingen van eik —  blijft deze toch beperkt. In  1895 heeft men 
dezen kever o.a. bestreden door kippen in de beplantingen te  
laten  loopen, die echter stierven, doordat krop en m aag opge
s top t werden m et de onverteerbare dekschilden. 2)

De kever schijnt door de patrijzen tam elijk veel te  worden ge-

1 )  Zie hoofdstuk  IV  en  blz. 274.
2) M ededeeling van  den boschw achter bij h et Staatsboschbeheer F . A. 
R u sc h .
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geten, zoodat deze daardoor voor de duinbebossching van vrij 
groot n u t kunnen zijn. 2)

In  1896 en 1897 werden de beplantingen in Schoorl aangetast 
door sprinkhanen (veldsprinkhaan en sabelsprinkhaan), die de 
naalden ongeveer to t  op halve lengte afbeten.

D oordat de Oostenrijksche den somtijds het verschijnsel ver
toont, da t de eindscheut zonder aanwijsbare oorzaak in ontw ik
keling achterblijft bij de zij scheuten, kan een beeld ontstaan , da t 
wel ten  onrechte aan beschadiging door re tin ia ’s w ordt toege
schreven.

In  de beplantingen m et bergden en ook m et groveden trad  in 
1927 en 1928 op verschillende plaatsen in  de duinstreek vrij 
sterk  op de dennenaaldscheede-galm ug (Cecidomiya brachyntera  
Schwaegr.) 2). De naalden der buitenste scheuten sterven af, h e t
geen een roodbruine t in t aan de beplantingen geeft. De schade 
blijft echter beperkt.

De m eest voorkomende schadelijke zwammen in de duinbos
schen zijn de wortelzwam (Tram etes radiciperda H art. — Fomes 
annosus Fr.) en de honingzwam (Armillaria mellea Vahl. — Aga
ricus melleus V.). De schade blijft echter in  het algemeen binnen 
enge grenzen.

Voornamelijk op Corsicaanschen den, doch ook op Oostenrijk
schen den, neem t men soms eigenaardige, ais w itte  strepen duide
lijk zichtbare harsuitvloeiingen waar, die worden veroorzaakt 
door larikskanker (D asyscypha (Peziza) W illkommii R. H art.). 
Eigenlijke kankerplekken ziet men zelden. De boomen schijnen 
echter to t nu toe n iet er van te  lijden.

B runchorstia destruens Erikss, die elders zeer schadelijk — 
vooral voor den Corsicaanschen den — kan  zijn, heeft to t nu 
toe geen schade in  de duinbosschen aangericht.

Beschadiging der beplantingen van  Oostenrijkschen en Corsi
caanschen den door schot (Lophoderm ium  pinastri Chev.) kom t 
slechts sporadisch voor. Soms hebben de jonge p lanten in  de 
kweekerijen er van te  lijden.

Een zeer bijzondere beschadiging van de duinbosschen heeft 
zich voorgedaan op Terschelling, w aar de woelrat (zwarte- of 
w aterra t, Arvícola am phibius L.) groote schade heeft aangericht.3) 
De daar voornam elijk aangeplante Oostenrijksche dennen — 
en in m indere m ate ook de bergdennen en grovedennen —  wer
den aan de wortels en aan  het ondergedeelte van den stam  zoo
danig beknaagd, da t zij op groote schaal afstierven. Ook het 
loofhout had sterk  te  lijden, terwijl daarentegen de Corsicaan-

*) M ededeeling van  den boschw achter bij het Staatsboschbeheer W . 
Gr e u p . 2) 362, blz. 181. 3) 53, blz. 179.
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sehe den vrijwel geheel werd gespaard. De eerste schade aan  de 
beplantingen werd geconstateerd in den w inter van 1920-1921. 
De bestrijding werd m et allerlei middelen gevoerd : klemmen, met 
w ater gevulde zeepbussen (waarin zij verdrinken), invoering van 
egels, gif (Sokialkuchen), en door middel van foxterriers. Vooral 
het laa tste  heeft goed gewerkt. Toch slaagde men m et al deze 
middelen er niet in, de ra tten  m eester te  worden ; jaarlijks m oesten 
belangrijke bedragen aan het vangen van d it gedierte en het 
opruim en van  de ruigte in de bosschen (schuilplaatsen der r a t 
ten) worden uitgegeven. In  1930 is de houtvester B o o d t  er toe 
overgegaan, herm elijnen en wezels te  poten, waardoor inderdaad 
een einde aan de ra ttenp laag  schijnt te  zijn gem aakt.

T ot de grootste vijanden van het duinbosch m oet ongetwijfeld 
het konijn worden gerekend 1). Men moge over allerlei v raagstuk 
ken bij de duinbebossching van verschillende meening zijn ge
weest, over he t konijn was men het steeds broederlijk eens. 
K lachten over schade door konijnen bestaan  sedert overoude 
tijden. Plinius verm eldt reeds, d a t de hulp der Romeinsche troe
pen werd ingeroepen, om de bewoners van de Balearen van een 
konijnenplaag te  verlossen. In  1605 beklagen „Schepenen ende 
Regeerders van Schorel, Camp ende G roet” zich bij den H o u t
vester van H ollant er over, d a t de helm, die zij tegen de verstu i
ving der duinen m oeten planten, vernield wordt.

„ende alsoo d ’selve Helm seer w ert vernielt ende opghepluckt 
byde Conynen, wesende inde voorschreven Duynen, ende by- 
sonder inde voor-duynen, van waer deselve Conijnen inde naest- 
leggende graslanden ende teellanden, die sij tenem ale bederven 
to t  onverdraechelycken schade van den eijgenaars ende bruijekers 
derselver.” 2)

In  bijna alle geschriften over duinbebossching w ordt betoogd, 
d a t deze onvereenigbaar is m et de aanwezigheid van konijnen. 
We vinden de k lacht bij P u i s s a n t  3) in 1739, bij K o p s  4) in 1798, 
bij G e v e r s  5) in  1828, in ta i van artikelen  van S t a r i n g  6) 
(1856-1874), in he t rappo rt der Nederl. H eidem aatschappij in 
1892 7), om slechts enkele geschriften te  noemen.

Bij Resolutie van de „S taa ten  van H ollant en W estvriesland” 
van 1661 werd bepaald, d a t een groot gedeelte der nationale 
duinen en ook eenige particuliere duinen van het konijn m oesten

!) 359, blz. 73; 330, blz. 368. 2) 263, blz. 262. 3) 294, zie blz. 2.
4) 93, D l. I , blz. 135.
5) 168, „de konijnen zijn geheel onbestaanbaar m et eenig ontw erp van  
b ezaayin g  of beplanten  der D uinen” .
6) Zie blz. 47 e .v . 7) 46.
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worden ontbloot of ,,blind gem aeckt” („depopuleeren” ).
Bij brief van 20 Februari 1827 aan de Perm anente Commissie 

u it het A m ortisatie Syndicaat schrijft de Commissie van L and
bouw in N oord-H olland: „H et konijn, die natuurlijke vijand van 
den Landbouw, welke binnen weinige m aanden, de v ruch ten  van 
jarenlange zorg, en arbeid verwoest en bij gevolg allen moed 
uitdooft, om zich aan dergelijke ondernem ingen te  wagen.”

In  zijn rappo rt van 28 Ju li 1827 schrijft de A dvocaat Consulent 
bij he t D epartem ent der O pper-H outvesterij, d a t er in  de vroe
gere landhuishoudkunde over geen onderwerp meer is geschreven, 
getw ist en geklaagd dan over het konijn.

In  1827 is bij Kon. besluit van  25 Novem ber bepaald, da t de 
konijnen in de provincie N oordholland binnen een jaa r m oesten 
worden uitgeroeid (met uitzondering van  Vlieland en Terschel
ling en op afgerasterde perceelen), „om overeenkom stig den wil 
des Konings eens en voor altijd  de klagten en bezwaren te  zien 
eindigen, w aarvan ’s Lands archieven sedert onheugchelijke tij
den zonder tusschenpozing vervuld zijn.” 1)

Men zou verw achten, da t in  onzen tijd  de k lachten over ko
nijnenschade uitgesloten zouden zijn. M aar verre van dien! Ook 
thans nog w ordt voor duizenden guldens schade aan onze duinen 
en beplantingen toegebracht en de k lachten doen ’s Lands archie
ven nog m et den dag groeien. Hoewel de Jach tw et 1923 het ko
nijn onder het schadelijk gedierte rekent en ta i van bepalingen 
m et betrekking to t de schade bevat, w erkt zij in d it opzicht toch 
op den duur geheel onvoldoende. De voornaam ste moeilijkheden 
schuilen in  de beperkende bepalingen ten  aanzien van  de be
strijdingsm iddelen, in het onvoldoende inzicht in de beschadi
gingen en vooral ook in het gevaar voor beschadigingen 2), zoo
mede in  de vrees voor ingrijpende m aatregelen ten  opzichte van 
particuliere gronden of jachtbelangen. Bovendien m oet p laa t
selijk rekening worden gehouden m et het feit, d a t de bevolking 
van oudsher belust is op het vangen van konijnen en de oprui
ming slechts m et leede oogen aanziet, alsmede m et een zekere 
neiging der m et de opruim ing belaste personen, te  zorgen, da t 
er ook nog een beestje overblijft.

N iet alleen in N ederland k laagt men over de konijnen. M a s - 
s a r t  noem t de konijnen voor de duinen „aussi néfastes que le 
v e n t” . 3) Een bekend boschbouwkundige ais Cr a h a y  spreekt 
over „ la  lèpre de nos forêts.” 4)

!)  298.
2) Men m oet de konijnen v o o r t d u r e n d  blijven bestrijden; is er eenm aal 
belangrijke schade aan te  wijzen, dan is het al veel te  laat.
3) 257, blz. 330. 4) 98, blz. 441.
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E en groot deel van de m islukkingen bij de duinbebossching 
m oet aan de konijnen worden toegeschreven. Ju is t in het duin, 
w aar he t scheppen van bosch toch reeds zooveel m oeilijkheden on
dervindt, wreekt elke beschadiging door konijnen zich dubbel. Op 
vele p laatsen is he t niet mogelijk, to t  bebossching over te  gaan 
of de voor verpleging van het bosch noodzakelijke m aatregelen 
te  nemen, zonder het plaatsen van een dure afrastering, die nog 
niet eens altijd  afdoende is. In  het bijzonder geldt zulks voor 
bezaaiingen of beplantingen m et loofhout, w aaraan toch zulke 
groote belangen verbonden zijn. De schade, aan jonge cultures 
toegebracht, v a lt n iet altijd  sterk  in het oog, doordat de bescha
diging soms geleidelijk gaat. H et kom t voor, da t iederen dag een 
beperkt aan ta l jonge dennen of eiken worden afgebeten, w aarvan 
de overblijfselen verschrom pelen en wegwaaien, to td a t ten  slotte 
vrijwel ongem erkt de geheele beplanting of bezaaiing is verdw e
nen. Verschillende uitspraken over het niet willen groeien van  de 
een of andere houtsoort in  he t duin vinden haar oorzaak in on
opgem erkte of onderschatte konijnenschade.

Niet alleen het naald- en loofhout, doch ook het lager blijvende 
plantendek is in sterke m ate aan beschadiging door deze dieren 
onderhevig. E r zijn vele terreinen in onze duinen, w aar de be
groeiing voortdurend to t dicht bij den grond w ordt afgebeten en 
die daardoor een bijzonder k arak ter krijgen, d a t velen voor n a 
tuurlijk  aanzien. Ook doordat het herhaaldelijk gebeurt, d a t men 
overdag, zelfs in  duinen, w aar ze in grooten getale voorkomen, 
geen enkel konijn ziet, w ordt de konijnenschade sterk  onderschat.1) 
H et is verrassend, in hoe korten tijd  soms op zulke terreinen een 
weelderige plantengroei kan on tstaan  en allerlei to t dusverre daar 
niet voorkom ende p lan ten  en boomen to t ontwikkeling kunnen 
geraken, indien de terreinen eenvoudig worden afgerasterd en 
van konijnen gezuiverd. D aarvan  bestaan  typische voorbeelden.

Door de vernieling van  het p lantendek en door het schrapen 
en graven w ordt he t gevaar voor verstuiving der duinen in  hooge 
m ate vergroot. De helm beplantingen, die te r  bestrijding van de 
verstuiving worden aangebracht, worden op verschillende p laa t
sen herhaaldelijk door de konijnen volkomen vernield, zoodat 
men verplicht is, over groote afstanden afrasteringen te  plaatsen. 
Veel verder dan in 1605 is men dus nog niet gekomen ; wel is er heel 
w at geld noodeloos uitgegeven en geschiedt d it nog steeds. D at 
ook het natuurschoon ten  gevolge van door konijnen teweegge
brachte  schade aan  boomen en p lanten ernstig kan  lijden, 
spreekt vanzelf.

i)  359, blz. 74.
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Van de twee voornaam ste naaldhoutsoorten, den O ostenrijk
schen en den Corsicaanschen den, w ordt de laa tste  veel minder 
door de konijnen aangetast dan de eerste. D it is wel een hoofd
reden, waarom  op vele particuliere bezittingen uitslu itend 
de Corsicaansche den aangeplant is geworden. Ook de balsem 
populier heeft niet veel te  lijden. Van de berken heeft de ruwe 
veel m inder te  lijden dan de zachte, zoodat in vroeger goed ge
sloten berkenbosschen thans nog slechts hier en daar ruwe berk 
over is.

De voornaam ste bestrijdingsm iddelen tegen het konijn zijn 
schieten (met en zonder kunstlicht), delven, vangen m et klem 
men en strikken, vergiftigen (in de holen m et calcid) en fret- 
teeren. Voor een doelm atige bestrijding m oet men eigenlijk al 
deze m iddelen kunnen toepassen, aangezien in  verband m et de 
levenswijze der konijnen (bijv. al of niet in  bosschen) geen dezer 
m iddelen op zichzelf afdoende is. Ook weten de konijnen zich 
op den duur aan een bepaalde wijze van bestrijding (bijv. klem 
m en of schieten m et behulp van den lichtbak) te  onttrekken, 
zoodat he t effect m inder wordt.

Ook hazen kunnen door het afbijten  van naalden en knoppen 
soms belangrijke schade aan de duinbosschen toebrengen. De be
strijding is echter gem akkelijker dan die van  het konijn, terwijl 
zij zich niet zoo sterk  verm enigvuldigen.

Aangezien een groot gedeelte van de duinbosschen u it naaldhout 
bestaa t en het op vele p laatsen  uitgesloten is, loofhoutsingels 
aan  te  leggen, is he t gevaar voor boschbrand vrij groot. Een goede 
bewaking zal daarom  in brandgevaarlijke tijden in duinbosschen, 
die voor het publiek zijn opengesteld, n iet achterwege kunnen 
blijven. W aar zulks eenigszins mogelijk is, m oeten de naaldhout- 
complexen door strooken loofhout worden gescheiden, hetgeen 
dikwijls echter slechts in de valleien mogelijk zal zijn. De groote 
belangen, die op het spei staan, w ettigen echter op verschillende 
plaatsen bijzondere uitgaven, zooals aanvoer van goeden grond 
en tu rf, om het loofhout ook op hooge gedeelten aan den gang te  
krijgen.

De schade door wateronttreJcking aan de duinen is reeds behan
deld in het hoofdstuk over w ater (zie blz. 186).
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X

D E  B E T E E K E N IS  VAN H E T  D U IN B O S C H

TOENEMENDE ERKENNING VAN DE ALGEMEENE BETEEKENIS 
DER BOSSCHEN

De k rach tig e  m aatregelen , die in  vele lan d en  •— w aarv an  de 
m eeste zooveel rijk e r a a n  bosch zijn  d an  h e t onze —  to t  behoud  
en u itb re id in g  v an  h e t boschbezit w orden genom en, vo rm en  een 
bewijs voor de steeds toenem ende erkenn ing  v an  de groo te be- 
teekenis, welke de bosschen voor de gem eenschap hebben.

Ook in ons land w ordt deze beteekenis meer en meer ingezien. 
De Nood-Boschwet 1917, de Boschwet 1922, de N atuurschoon- 
wet 1928, de S taatshu lp  bij gemeentelijke bebosschingen, als
ook de uitbreiding van het Staatsboschbeheer x), toonen aan, da t 
de overheid zich meer en meer er van bewust is geworden, da t 
m et het behoud van  w at wij aan bosch hebben en de uitbreiding 
daarvan  groote belangen voor onze volkshuishouding gemoeid 
zijn.

GERINGE BOSCHOPPERVLAKTE, IN HET BIJZONDER IN DE NOORDE
LIJKE EN WESTELIJKE PROVINCIES

Ons land bezit in vergelijking m et andere landen slechts een 
zeer geringe oppervlakte bosch. Met 7,76 2) procent van de to ta le  
oppervlakte en ¿ 0 ,0 4  3) ha per hoofd van de bevolking s ta a t 
N ederland vrijwel onderaan de ranglijst.

H ier te  lande zijn voornam elijk de noordelijke en westelijke 
provincies arm  aan bosch, zooals u it de navolgende, aan het 
verslag van den Landbouw over 1930 2) ontleende cijfers moge 
blijken.

U it d it s ta a tje  vo lg t tevens, d a t  ju is t in  die provinciën , w aar 
h e t m inste  bosch voorkom t, de o p p erv lak te  nog is afgenom en,

!) 256, blz. 40 e.V .; 117; 336; 394, blz. 652 t/m  675; 118, blz. 353.
2) 379, blz. 104 t/m  109. 3) 245, D l. I , blz. 52 e .v .
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terwijl zij in provinciën, w aar reeds het meeste bosch was, is to e 
genomen. x)

Provincie
B osch in  ha B osch  in  °/0 

der to t. 
oppervlakte1833 1888 1930

Groningen . . . . 1405 1222 754 0,32
F r ie s la n d .......... 7527 6978 6686 2,02
D r e n t h e ............ 4378 9847 14456 5,45
O verijssel............ 10906 18119 20591 6,18
G elderland . . . . 54845 73585 85975 17,30
U tr e c h t .............. 13027 14105 18902 13,63
N oord h ollan d . . 6055 6039 6963 2,46
Z uidholland ..  . 15108 9823 5699 1,90
Z ee la n d .............. 3652 2056 1076 0,60
N oord b rab an t.. 34575 56112 59906 12,21
L im b u r g ............ 17549 29032 33130 14,98

N ederland . . . . 169027 226918 254138 7,76

In  de provinciën Noord- en Zuidholland is een belangrijk ge
deelte van de vroeger in  de duinstreek voorkom ende bosschen 
verdwenen door de om zetting in  bloembollenveld en bouwterrein.

H et is duidelijk, da t de behoefte aan bosch zich in  het noorde
lijke en westelijke gedeelte van ons land het sterkst zal doen ge
voelen en d a t het daar meer dan elders nog geraden is, de weinige 
resten van het voormalige boschbezit te  sparen. E r is reeds zéér 
veel verloren gegaan. H et is gelukkig, d a t althans belangrijke 
complexen ais het Haagsche Bosch 2), de H aarlem m erhout 3), 
de A lk m aarderhou t4), Groenendaal, Velserbeek, he t Heiloër- 
bosch, het Bergerbosch, in veilige handen zijn.

Ju is t in d it boscharm e gedeelte van ons land m et zijn rijke 
land- en tuinbouw gebieden liggen betrekkelijk weinig gronden, 
die voor bebossching kunnen worden bestem d. Wil men hier to t 
een eenigszins belangrijke uitbreiding van het bosch overgaan, 
dan zal men daarvoor in de eerste plaats to t de duinen zijn toe
v luch t m oet nemen. Een boschaanleg, zooals in he t voornemen 
van A m sterdam  ligt 700 ha, nabij Amstelveen), zal to t de 
groote uitzonderingen blijven behooren. D it plan 5) toon t echter 
wel aan, welke behoefte er aan een dergelijk bosch bestaat.

Hoever men m et de bebossching der duinen m oet gaan, zal 
voor elk gedeelte van  het duingebied op zichzelf m oeten worden 
overwogen.

1) D at er in N oordholland nog een kleine verm eerdering is, zal wel 
voornam elijk h e t gevolg  van  duinbebosschingen zijn. Sedert 1888 is daar 
bijv. alleen  door den  S ta a t +  1900 ha duinbosch aangelegd, terwijl ook  
de provincie en  verschillende particulieren m in of m eer groote oppervlakten  
duin hebben beboscht.
2) 300; 402; 92; 242; 115. 3) 331. “) 334. 5) 301.

28 5



B E SC H E R M IN G  D E R  D U IN E N  T E G E N  V E R ST U IV IN G  ;
B L IJV E N D E  VA STLEG G IN G

Groote beteekenis m oet aan het duinbosch worden toegekend 
voor de bescherming der duinen tegen verstuiving. De natuurlijke 
begroeiing, vooral van het hoogere duin, kan zoo gemakkelijk 
worden beschadigd, d a t het gevaar voor verstuiving, en ais ge
volg daarvan  verm indering van de waarde ais zeewering of 
overlast van  het stuifzand op aangrenzende terreinen, steeds 
blijven dreigen. H et behoud van de duinen vereischt een voort
durende zorg. H erhaaldelijk zijn in ons land voorheen goed v a s t
liggende duinen in  stuifvelden veranderd. G e v e r s  1) verm eldt 
reeds, da t in  1810, toen onder het Fransche bestuur de gedeelten 
der duinen, die voor ’s lands rekening werden onderhouden, onbe
heerd bleven liggen, deze veranderden in een „alles vernielende, 
verhuizende zandw oestijn” .

In  vele duinterreinen m oeten jaarlijks duizenden guldens voor 
de vastlegging worden uitgegeven, terwijl een blijvend resu ltaa t 
n iet te  verw achten is. Vele helm beplantingen m oeten na enkele 
jaren  vrijwel geheel worden vernieuwd. Zooals reeds eerder is 
opgem erkt, houdt helm alléén het duin niet vast; zij schept 
slechts de bestaansm ogelijkheid voor andere planten, die een 
bodemdek vormen. D aarvoor zijn dikwijls vele jaren  noodig. 
Volgt op een helm beplanting een slecht jaa r m et veel storm , dan 
gebeurt het herhaaldelijk, da t aanstonds weer belangrijke voor
zieningen noodig zijn. S telt men die uit, dan keert binnen korten 
tijd  de oude toestand  van  verstuiving terug.

Door bebossching kom t echter een blijvende vastlegging to t 
stand  en, al mogen de eerste u itgaven grooter zijn dan die voor 
een helm beplanting, toch zal op den duur op vele p laatsen  een 
aanzienlijke besparing worden verkregen ten  opzichte van het 
steeds weer noodzakelijke helmwerk.

Een duidelijk voorbeeld van w at de bebossching in d it opzicht 
beteekent, vorm en de duinen in Zuid-Frankrijk, die van een onaf
zienbare, alles overstuivende zandwoestijn veranderd zijn in 
één groot bosch, w aar niet het m inste gevaar voor verstuiving 
meer bestaat. In  de duinen van de Frische en Kurische N ehrung 
kan men nog thans de treffende tegenstelling zien tusschen u it
gestrekte, door niets in  hun beweging gestoorde stuifduinen en die, 
welke te r  bescherming van dorpen enz. door bebossching vol
komen bedwongen zijn.

1) 168.
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R E C R E A T IE T E R R E IN , E T H IS C H E  E N  A E S T H E T IS C H E  B E T E E K E N IS

In  verband m et de ligging van een groot gedeelte onzer du in 
streek in de nabijheid van de groote bevolkingscentra, zal het 
duinbosch een zeer belangrijke rol ais recreatieterrein  m oeten 
vervullen. De groote beteekenis van het bosch u it een ethisch en 
aesthetisch oogpunt zal sterk  op den voorgrond treden. 1) H et 
steeds gejaagder tem po van het leven doet meer en meer de be
hoefte on tstaan  aan  terreinen, w aar men zich kan verpoozen, 
w aar ru st w ordt gevonden in  het rijke en diepe natuurgenot, 
w aaru it nieuwe krach ten  kunnen worden geput voor den grooten 
m aatschappelijken strijd . H et bosch is in  d it opzicht voor de 
menschheid van onberekenbaar nu t. De zeer bijzondere schoon 
heid, die het duinlandschap op vele p laatsen kenm erkt, kan door 
het bosch in  belangrijke m ate worden aangevuld en verhoogd. 
Alleen al onze m et berken begroeide duinvalleien zijn daarvan  
een sprekend voorbeeld, terwijl ook vele naaldhoutbosschen reeds 
thans to t verfraaiing van het landschap bijdragen. Bij het ouder 
worden der bosschen zal d it nog in verhoogde m ate het geval 
zijn. H et behoeft geen betoog, da t bij de bebossching der duinen 
zooveel mogelijk rekening m oet worden gehouden m et de eischen 
van het landschapsschoon, goeden aanleg van  wegen, menging 
van houtsoorten, sparen van uitzichten enz. 2)

Stellig is he t ook noodzakelijk, een groot gedeelte van het duin 
u it een oogpunt van  landschapsschoon, flora en fauna of geo
logische vorm ingen in ongerepten s ta a t te  bewaren. H et S taats- 
boschbeheer heeft dan ook uitgestrekte duinterreinen ais n a tu u r
m onum ent aangewezen (o.a. het Ganzenveld in Schoorl, de Geul, 
de W esterduinen, de Muy en de Slufter op Texel, de M eeuwendui
nen en het Kooispleklid op Vlieland, den Noordsvaarder, deK oe- 
gelwieck en de Boschplaat op Terschelling), terwijl bijv. ook de 
provincie N oordholland een gedeelte van haar duinen onder 
Castricum  to t  na tuurm onum ent heeft verklaard.

Overal in onze duinstreek kan men echter waarnem en, d a t het 
natuurlijke, onbeboschte duin niet bestand is tegen een groot 
aan ta l bezoekers. K om t er in  een duingebied veel toeloop, dan 
w ordt onvermijdelijk de begroeiing vernield en gaat he t duin ten  
slotte in verstuiving over. H erstelling is dan slechts mogelijk m et 
groote kosten en moeite en n iet dan na volledige afsluiting.

H et behoeft dan ook niet te  verwonderen, d a t de particuliere 
bezitter zich genoopt ziet, zijn duin af te  sluiten of slechts onder 
zeer beperkende voorw aarden toegankelijk te  stellen. H ier en 
daar is getracht door aanleg van verharde en afgerasterde paden

B 358. 2) 358, blz. 2 e.v .
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het publiek nog de gelegenheid te  blijven bieden, het duin te 
bezoeken, m aar w at blijft er ten  slotte bij het wandelen tusschen 
zulke ijzeren afrasteringen nog aan natuurgenot over? De be
bossching der duinen doet het gevaar van verstuiving verm inde
ren en m aak t daardoor een belangrijk grooter bezoek aan de 
duinen mogelijk. W at in d it opzicht va lt te  bereiken, b lijkt duide
lijk bijv. in de Staatsduinbosschen van Schoorl, waar in het van 
natu re  zeer sterk  to t verstuiving neigende duin thans duizenden 
wandelaars van het natuurschoon kunnen genieten, zonder da t 
er noemenswaardige schade w ordt aangericht.

Groot is ook de w aarde van het bosch ais ontspanningsterrein 
in de nabijheid van badplaatsen. Men denke aan de vele Frans che 
badplaatsen langs de golf van Cascogne, ais Mimizan, Arcachon, 
aan K ahlberg op de Frische Nehrung, aan Domburg, Bergen, 
Noordwijk, Am eland en zoovele andere.

De aantrekkelijkheid van die plaatsen neem t door het bosch 
in  hooge m ate toe. Behalve de afwisseling in landschap, p lan ten 
en dierenwereld, biedt het gelegenheid to t oponthoud, wanneer 
he t aan het strand  te  guur is. H et bosch geeft luwte en behaag
lijkheid.

V O O R D E E L E N  VOOR D E ST R E E K

E n niet alleen de badplaatsen, m aar de geheele streek zal de 
voordeelen van het nabijgelegen duinbosch ondervinden.

,,In  d it verband kan  ook gewezen worden op de groote aan 
trekkelijkheid, die bijv. het duingebied door bebossching krijgt, 
waardoor zich vele personen kom en vestigen en de afzet van  melk, 
eieren, groenten, fru it, meel, vleesch, bloemen enz. veel gunstiger 
wordt. De aanleg van wegen, he t bouwen van scholen, verbetering 
van spoorwegverbindingen, alles ais gevolg van zulke vestigingen, 
komen in n iet geringe m ate den boerenstand en lang niet het 
m inst den meer welvarenden boer, ten  goede.” ...

,,H et is van  algemeene bekendheid, hoe aanleg van bosschen 
en landgoederen de w elvaart in de geheele omgeving doet toe 
nemen door het verschaffen van werkgelegenheid, aankoop van 
gronden en mest, bijdragen in de plaatselijke belastingen, enz.” x)

De verkoopw aarde van vele gronden zal in niet onbelangrijke 
stijgen en vele bebosschingen zouden, indien zij te  gelde werden 
gem aakt, reeds daardoor ruim schoots het er in gestoken kapitaal 
vergoeden.

Hoewel wij in ons land daarom tren t nog geen bepaalde ervaring 
hebben, is het toch van belang te  weten, d a t in Denemarken,

!) 393, blz. 6 en  7.
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w aar de duinen reeds zooveel langer beboscht zijn, de boeren op 
de aangrenzende landerijen veel waarde hechten aan het bosch, 
om dat d it de voor het koren en gras schadelijke nevels tegen
houdt. x)

Van groot gewicht voor de streek is ook de werkgelegenheid, 
die zoowel de bebossching ais het latere bosch verschaffen. 
D aar een groot gedeelte der werkzaam heden, grondbewerking, 
planten, dunnen, houtvervoer enz. ju ist in het w interhalfjaar 
valt, w ordt in d it opzicht een goede aanvulling verkregen van 
het aangrenzende landbouwbedrijf, d a t ju ist in  dien tijd  weinig 
w erkkrachten vraagt. W at bijv. een Staatsduinontginning, als die 
te  Schoorl, waar sedert 1894 onafgebroken is gewerkt, u it d it 
oogpunt beschouwd, voor de aangrenzende dorpen in de streek 
is geweest, kan niet genoeg worden gewaardeerd.

In  tijden van werkloosheid kon verscheidene m alen bij de duin- 
bebossching n u ttig  werk worden gevonden.

HOTJTPRODUCTIE

H et allergrootste gedeelte van onze duinbosschen is nog zoo 
jong, d a t he t niet mogelijk is, daaraan  cijfers te  ontleenen, w aar
u it de toekom stige houtproductie dezer bosschen zou kunnen 
worden afgeleid. Daarbij kom t, da t de m eeste beplantingen be
s taan  u it Oostenrijkschen en Corsicaanschen den, w aarom trent 
voor ons land nog onvoldoende gegevens m et betrekking to t 
houtproductie  en waarde, vooral ook op lateren leeftijd, voor
handen zijn. Voor de betrekkelijk kleine oppervlakten particulier 
boschbezit in de duinen ontbreken betrouw bare gegevens geheel, 
terw ijl ook op vele plaatsen de behandeling dier bosschen geen 
conclusie toelaat.

Hoewel in  de verschillende Staatsduinbosschen hou t u it dun- 
ningen w ordt verkregen, is het toch niet mogelijk daarop thans 
reeds berekeningen over de ren tab ilite it te  doen steunen. In  vele 
duinen m oeten de eerste dunningen ten  gevolge van de groote 
groeiverschillen over verspreide, kleine gedeelten geschieden, die 
geen berekening van  de houtopbrengst in  he t groot toelaten. Pas 
wanneer de bosschen ouder zijn en regelm atiger geëxploiteerd 
kunnen worden en m en ook over de hoedanigheid en de waarde 
van het oudere hou t kan oordeelen, zal he t mogelijk zijn, be
trouw bare opbrengst cijfers te  verkrijgen.

Hoewel in verband m et de ongunstige om standigheden, w aar
onder de bebossching to t s tand  m oet komen, op vele p laatsen het 
hout in  den beginne geen hooge opbrengst zal geven, m ag daaru it

x) B rief van  27 Aug. 1921 van  K litinspektor B ang  aan schrijver.
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nog n iet de gevolgtrekking worden gem aakt, d a t zulks ook op 
den duur n iet zal veranderen. Door de verbetering van de s tan d 
plaats, de toenem ende beschutting, de mogelijkheid van het 
gebruik van houtsoorten m et een grootere w aarde en eindelijk 
door een geregelder afzet zullen de opbrengsten ongetwijfeld 
kunnen stijgen. De cultuurw aarde van den grond neem t toe. 
Meer nog dan elders in den boschbouw zal men hier m et lange 
perioden m oeten rekenen. De bosschen, die thans reeds in de 
duinstreek worden aangetroffen, toonen wel aan, da t op vele 
p laatsen zeer b ru ikbaar hout zal kunnen groeien.

Een zeer sprekend voorbeeld van w at duinbosschen op den 
duur aan hou t en andere producten kunnen opleveren, verschaf
fen ons de bosschen in de duinen langs de golf van G ascognex), 
waar een duingebied van ruim  100.000 ha in het tijdvak  van onge
veer 1801 to t  1874 is beboscht en dus de jongste bosschen van 
de eerste generatie thans reeds ongeveer zestig jaar oud zijn. Zij 
leveren ongeveer 300.000 m 3 hou t per jaa r  op en daarnaast nog 
gemiddeld per jaa r ruim  15 millioen liter hars. Door de opbrengst 
van hare bosschen zijn vele gem eenten welvarend geworden en 
ju ist in een tijd , d a t er in Erankrijk  na den oorlog op h e t p la tte 
land veel armoede heerschte, was hier welstand.

Door de ligging van onze duinbosschen in boscharm e streken 
en in de nabijheid van belangrijke land-en  tuinbouw gebieden zijn 
goede houtprijzen te  verw achten. Allerlei sortim enten, ais palen, 
boonenstaken, rijshout, brandhout, hout voor gereedschappen 
en tim m erhout, zullen geplaatst kunnen worden, vooral ook ais 
er geregelder hout op de m ark t kan worden gebracht en de land
bouwers dus er op kunnen gaan rekenen, da t zij in hun behoefte 
doorloopend zullen kunnen voorzien. Reeds thans worden op ver
schillende plaatsen goede prijzen bedongen. 2)

Over het algemeen is het u it de dunning verkregen hout dikker 
dan in het binnenland. Men krijgt m inder boonenstaken en eerder 
paalhout.

H et verslag over den Oostenrij kschen en den Corsicaanschen 
den 3) van 1927 bevat verschillende gegevens over de houtm assa 
van beide houtsoorten op verschillende proefvelden.

De m et cursieve letters aangegeven standplaatsen  behooren 
to t het duinbosch. Onderling zijn de proefvelden door de zeer 
verschillende om standigheden niet te  vergelijken.

x) Zie blz. 101.
2) Voor eenige jaren betaalde m en te  H eilo (binnenduinen) voor ±  20- 

jarig goed, gegroeid hakhout f 1000.—  per ha, w el een  bewijs, d a t er in  
de streek behoefte aan d it h ou t bestond .

3) 149, blz. 156, 157, 175 en 181.
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CO R SICA AN SC H E D E N

Plaats Leeftijd H outm assa per ha  
in  m 3

„de U trech t”, H ilvaren b eek ............
W e s t e r m i e n t ,  T e x e l ...............................

E l s w o u t ,  O v e r v e e n .................................
Zand en  B osch , N u n s p e e t ................
Stippelberg, R ip s...................................
D u i n l u s t ,  O v e r v e e n ...............................
E l s w o u t ,  O v e r v e e n .................................

O O ST E N R IJ

21
24
25 
27 
29 
32 
41

K SC H E  D E N

107
179
97

152
184
199
255

Plaats L eeftijd H outm assa per ha  
in  m 3

L oobosch, hou tv . K o o t w ijk ............
W e s t e r m i e n t ,  T e x e l ...............................
Zand en  B osch , N u n s p e e t ................
D u i n  e n  K r u i d b e r g ,  S a n t p o o r t .........
K rem boong, H o o g e v e e n ...................
Selterskam p, B ennekom .....................
Schovenhorst, P u tten  (G ld .) ............
D u i v é l s b o s c h ,  S c h o o r l ............................
I d e m ...........................................................

24
26
28
31
38
45
45
58
58

110
209 
124 
137 
237 
316 
283 
219 !) 
314 2)

Volgens S c h w a p p a c h  3) bedraagt de houtm assa (Derbholz) 
van den blij venden opstand bij groveden per ha:

Leeftijd
jaar

le  b on iteit 
m 3

2e boniteit 
m 3

25 110 64
30 154 104
35 192 143
40 227 175
45 256 204
50 282 228
55 306 248
60 328 266

U it vergelijking m et deze cijfers blijkt de groote houtproductie 
van Corsicaanschen en Oostenrijkschen den.

De in het verslag verm elde opbrengstcijfers van het Duivels- 
boschje te  Schoorl 4) zijn eenigszins verm inkt overgenomen. 5) De 
ju iste opgave volgt hieronder:

*) 5 jaar later ±  265 m 3 en  ±  14,5 m 3 opbrengst u it dunning.
2) 5 jaar later ±  364 m3 en ±  30 m3 opbrengst u it dunning.
3) 320, blz. 58.
*) 149, blz. 154.
5) E r staa t bijv. in  1923/24 J m3 brandhout voor f 120,50.
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1916/17 200 boonenstokken (± 0 ,4 0  m 3), opbrengst f  7.—•. 
1917/18 2 m 3 brandhout, opbrengst f  12,80.

m 3 paalhout voor eigen gebruik.
1918/19 315 lichte slieten (± 6 ,9  m 3), b randhout (± 1 ,8 5  m 3), on

geveer 100 takkenbossen; opbrengst f  45.— .
\  m 3 gerief hout voor eigen gebruik.

1919/20 1 m 3 brandhout, opbrengst f  6,80.
1920/21 I J  m 3 brandhout, opbrengst f  10,20.

I m 3 geriefhout voor eigen gebruik.
1921/22 1 | m 3 dunsel (ged. palen), opbrengst f  22,50.

m 3 brandhout, opbrengst f  5.— .
1922/23 31 slieten van 11-17 cm, 107 slieten van 6-10 cm,

3 f  m 3 brandhout, tezam en 8,32 m 3; opbrengst f  120,55
en m 3 geriefhout voor eigen gebruik.

1923/24 palen en brandhout 6,50 m 3, opbrengst f  90.-—.
1924/25 f  m 3 brandhout, opbrengst f  5.-—.

¿ m 3 geriefhout voor eigen gebruik.
In  de jaren  1916-1925 brach t het Duivelsboschje (35 are) dus

ongeveer 34 m 3 hout op. De opbrengst, verm eerderd m et de w aar
de van het zelf gebruikte hout, bedroeg f  362,85, w at gelijk s taa t 
m et ongeveer f1 1 6  per jaar en per ha.

Deze opgave kan  thans nog ais volgt worden aangevuld: 
1927/28 0,10 m 3 geriefhout voor eigen gebruik  ̂G eschatte
1929/30 0,20 m 3 geriefhout voor eigen gebruik } waarde
1930/31 4,20 m 3 geriefhout voor eigen gebruik ' ±  f  54.—

De houtvester P. B o o d t  deelde mij mede, d a t in proefvelden
in de Staatsboschw achterij „T exel” (geplant 1912, „Gorters- 
m ient” ) de volgende houtopbrengsten u it de eerste, tweede en 
derde dunning zijn verkregen:

Per proefveld  in  m3 :

1927/28 1929/30 1931/32

Oostenrijksche den (0,2270 h a ) ......... 1,58 4,36 1,40
„ (0,2579 h a ) ......... 1,44 4,30 3,1

Oorsicaansche .. (0,2102 h a ) ......... 5,46 10,14 8,24
„ (0,2435 ha) 4,20 10,46 7,52

Over de hoedanigheid van het hout van de beide zooeven ge
noemde houtsoorten bestaan in ons land nog geen betrouw bare 
gegevens. H out van zwaardere afm etingen is er nog zeer weinig. 
Soms worden de lichtere sortim enten u it de dunningen en het
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m ijnhout van Oostenrijkschen den voor dezelfde prijzen verkocht 
ais het hou t van groveden ; in andere gevallen w ordt he t hout van 
Oostenrijkschen den echter w at lager in w aarde aangeslagen.

S c h m i e d t  schrijft over het hou t van Oostenrijkschen den o.a. : 
„Die D auerhaftigkeit des Schwarzkiefernholzes ist nam entlich 
in W ind und W etter gröszer als die der gemeinen Kiefer und 
steh t h in ter jener der Lärche kaum  zurück.” *)

H et hout van Corsicaanschen den w ordt in de duinstreek over 
het algemeen van m indere kw aliteit geacht dan da t van grove
den, hoewel het door zijn mooie, rechte stam m en dikwijls toch 
goed verkoopbaar is. Door zijn snellen groei geeft de Corsi- 
caansche den een grootere houtm assa dan de groveden. Een goed 
oordeel zal men echter ook over d it hout eerst kunnen vellen, 
wanneer ook hout van oudere bosschen kan worden onderzocht, 
vooral ook doordat eerst op lateren leeftijd he t kernhout w ordt 
gevorm d, hetwelk de meeste waarde heeft.

O m trent de hoedanigheid van het hout van den zeeden bestaa t 
in  ons land nog weinig ondervinding. De houtproductie van  den 
zeeden is echter groot en hij levert in  de duinbosschen van Zuid- 
F rankrijk , w aar men over een rijke ervaring m et deze houtsoort 
beschikt, zéér bru ikbaar hout, d a t voor allerlei doeleinden u it
stekend geschikt is (mijnhout, dwarsliggers, tim m erhout, hout 
voor parketvloeren, kisten enz.) 2)

De houtvester P. B o o d t  heeft proeven genomen m et het doen 
creosoteeren van hou t van Oostenrijkschen en Corsicaanschen 
den van Texel, waardoor de duurzaam heid in hooge m ate is toe
genomen. H et zal nog nader m oeten blijken, in hoeverre d it in 
het groot loonend is.

Eveneens zijn op Texel proeven genomen m et de verkoling van 
hou t van  Oostenrijkschen en Corsicaanschen den 3) (oven van 
D e l h o m m e a u ). E r werd goede houtskool verkregen, doch te n g e 
volge van groote daling der prijzen van d it product is men m et de 
verkoling voorloopig opgehouden. Volgens S c h m i e d  is het hout 
van Oostenrijkschen den zeer goed voor he t vervaardigen van 
houtskool. S telt men de w aarde van beukenhout op 100, dan is 
die van Oostenrijkschen den 97 4). Gelet op de belangrijke proe
ven, welke in het buitenland worden genomen m et het verkolen 
van hou t en de vervanging van benzine bij m otoren door houts
kool, is he t echter geenszins uitgesloten, da t ook in ons land het 
gebruik van  d it m ateriaal in  de toekom st zal toenem en.

Zeer waarschijnlijk is het ook, dat, wanneer onze duinbosschen 
regelm atiger een voldoende hoeveelheid hout zullen afleveren,

*) 318, blz. 354. 2) 360, blz. 234. 3) 57, blz. 1 05 t/m  123. 4) 318, blz. 353.
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ook afzet van hout voor papierfabricage mogelijk zal zijn. Zoowel 
he t hout van zeeden ais d a t van Oostenrijkschen den en bergden 
schijnen zeer goed daarvoor geschikt te  wezen 1) (speciale onder
zoekingen voor hout van Corsicaanschen den zijn mij n iet be
kend). In  Zuid-Frankrijk zijn verschillende groote fabrieken, ais 
kunstzijde- en papierfabrieken, die het hout van den zeeden ver
werken.

Tot het winnen van hars zullen onze duinbosschen zich ver
moedelijk m inder goed leenen, doordat ons klim aat te  koel is. 
Enkele proeven, daarm ede bij eenige oude zeedennen in  Schoorl 
genomen, kunnen daarom tren t geen uitsluitsel geven. Toch zal 
he t aanbeveling verdienen, wanneer de bosschen ouder zijn en een 
grootere uitgestrektheid  beslaan, de onderzoekingen in die richting 
voort te  zetten. De Oostenrijksche den en de zeeden zijn zeer 
geschikt voor harswinning.

D ITIN BEBO SSCH IN G  TAAK VAN D E O V E R H E ID

U it he t voorafgaande blijkt, d a t een groot gedeelte van  de 
voordeelen van het duinbosch n iet in  geld kan worden gew aar
deerd. Die voordeelen komen aan  de gemeenschap ten  goede, 
zoowel door de verhooging van de volksgezondheid en van  het 
geestelijk leven in  het algemeen ais door de verhooging van de 
w elvaart van bepaalde streken.

De duinbebossching zal daarom  in de eerste plaats op den weg 
liggen van den S taa t en voorts op dien van  provinciën en ge
m eenten. H et blijvend karakter van  h e t bosch, da t, meer nog dan 
elders, in de duinen op den voorgrond m oet treden, is bij derge
lijke licham en ook het best gewaarborgd.

*) 383, b lz. 650 e .v .;  385, blz. 223 e .v .
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X I

GROOTTE VAN H E T  D U IN G E B IE D ; LIG G IN G  D ER 
B E L A N G R IJK ST E  DUINBOSSCHEN

H et duingebied van ons land is ongeveer 40.000 ha groot ; de 
breedte wisselt a f  van  enkele tientallen  m eters to t ongeveer 
5 km (Schoorl 4750 m, Bloemendaal 4500 m). Ongeveer 18000 ha 
duinen zijn in S taatsbezit; het overige gedeelte is in handen van 
provinciën, gemeenten of particulieren. Van het S taatsbezit 
ressorteeren ongeveer 13250 ha onder he t Staatsboschbeheer, 
welke ais volgt zijn verdeeld x) :

Beheersonderdeel T otaal duin in  ha D uinbosch in  ha

H o u t v e s t e r i j  „ d e  E i l a n d e n ” .
B oschw achterij „T erschelling” . 9356 517

id. „V lieland” . . . . 1672 201
id. „T exel” .............. 3795 420

H o u t v e s t e r i j  „ H a a r l e m ” .

Boschwachterij „P etten -C am p ” . 
id. „Schoorl” ..........

1016 162
1131 643

id. „N oordw ijk” .. . 
id . , , ’s-G ravenhage”

671 171
1450 12

Op de Noordzee-eilanden liggen nog ±  20 ha particulier duin- 
bosch op Schiermonnikoog en ¿ 1 6 0  ha van het departem ent 
van W aterstaa t op Ameland. De belangrijkste duinbebosschingen 
in Noordholland, Zuidholland en Zeeland, w aaronder niet ge
rekend zijn de vanouds in het duin voorkomende bosschen, meest 
berkenbosschen, zijn verder de navolgende :

een bebossching van de gem eente den H elder bij H uisduinen; 
particuliere bebosschingen nabij de badplaats Bergen aan  Zee ; 
bebosschingen van de provincie Noordholland onder Castri- 

cum (± 1 5 0  ha) ;
particuliere beplantingen onder Wijk aan Zee en Velsen, op 

Tusschenwijk, Heerenduin en Duin- en K ruidberg;

1) T oestand op 1 Januari 1932.
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particu lie re  b ep lan tin g en  o nder B loem endaal, op D u in lu st, 
K oningshof, K oningsbosch  en in  h e t N aald en v eld ;

nabij W assenaar p articu lie re  b ep lan tin g en  bij P ercy n  (de P an ) 
en  op D u in re l; v o o rts  bosschen v an  de gem eente ’s-G ravenhage 
bij M eyendel;

bij Scheveningen verschillende oudere en jonge duinbosschen, 
gedeeltelijk afkom stig van Co n s t a n t i j n  H u y g e n s , J a c o b  C a t s , 
F a g e l  en S t a r i n g . Ze zijn sedert 1885 belangrijk uitgebreid 
door de gem eente ’s-Gravenhage. In  den laa tsten  tijd  m aakt 
deze gemeente ten  zuiden van Scheveningen gebruik van stads
vuil, d a t in  een vrij dikke laag over het duin uitgespreid en m et 
zand bedekt wordt. Zooals te  verw achten viel, vertoonen ta i 
van boomen en p lan ten  een voor het duingebied abnorm aal 
krachtigen groei.

Op Schouw en w orden s tu ifd u in en  bebosch t vanw ege h e t D e
p a r te m en t v an  F in an ciën  en op W alcheren  door de gem eente 
M iddelburg.
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