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Figure 1. Typical pearl-like buccal granuloma in the integument 
of the lowerjaw. Figure 2. Concentric masses of fibrous encapsu­
lation tissue with central necrotic areas. H&E stain. Figure 3. 
Spine fragment in the centre of a young buccal granuloma from 
Elbe smelt. Figure 4. Part of a leg of the amphipod Gammarus 
zaddachi. Figure 5. Mass occurrence of fungal hyphae in the 
central part of a granuloma from muscle. Grocott-Gomori stain. 
Figure 6. Virus-like particles in a central necrotic area of a 
buccal granuloma.

Figure 1. Typique granulome buccal à aspect de perle dans le 
tegument interne de la mandibule. Figure 2. Masses concen­
triques de tissus fibreux d'encapsulation avec zones nécrotiques 
centrales. Coloration à FHémateine-éosine. Figure 3. Fragment 
d ’épine dans la partie centrale d'un jeune granulome buccal chez 
un éperlan de la région de l’Elbe. Figure 4. Élément d'une patte 
de l'amphipode Gammarus zaddachi. Figure 5. Présence en masse 
d'hyphes dans la partie centrale d'un granulome du muscle. 
Coloration au Grocott-Gomori. Figure 6. Particules de type viral 
dans une zone ntcrotique centrale d'un granulome buccal.



BUCCAL GRANULOMATOSIS OF SMELT GRANULOMATOSE BUCCALE DE 
L’ÉPERLAN

Host species
T h e  lesion has been observed in E u ro p ean  sm elt (Osmerus 
eperlanus (L .))  and , rare ly , in E u ro p ean  cod (Gadus morhua 
L .) .

Disease name
Buccal g ranu lom atosis

Etiology
G ran u lo m as are  in duced  by sp ines, bristles, an d  leg frag­
m ents o f am p h ip o d s (Fig. 4) th a t serve as food for sm elt 
(Fig. 3 ). S econdary  invaders su ch  as fungi (Fig. 5) and  
virus-like particles (F ig. 6) m ay  play  a role in the  e n la rg e ­
m ent o f the lesions.

Associated environmental conditions
Prevalence of the lesion is assum ed  to be d irec tly  re la ted  
to the significance o f am p h ip o d s as food item s o f sm elt. It 
seem s likely th a t "sew age fu n g i” have an  im p ac t on  the 
g ran u lo m as.

Geographical distribution
So far rep o rted  on ly  from  the low er reaches an d  estuaries 
o f tr ib u ta ry  rivers to the so u th e as te rn  N orth  Sea, the 
G erm an  W ad d en  Sea, an d  from  the  Schlei F jord  in  the 
W estern B altic  Sea.

Significance
T h e  lesion seem s to be o f m inor significance to the fish, 
bu t offers in te res tin g  aspects for tu m o u r-re la ted  research . 
T h e  m in im u m  size o f  affected fish is 7 cm. P revalence, 
m ean in tensity , an d  m ean  to ta l vo lum e of g ran u lo m as per 
infected  fish increase  w ith  in creas in g  fish leng th . P re v a ­
lence reaches 50%  in sm elt o f 25-27  cm from  the low er 
E lbe R iver. T h e  lesion seem s to have  no effect on  the 
condition factor o f its host. Sm elt from  the E lbe  R iver a re  
affected three  tim es m ore freq u en tly  th an  sm elt from  the 
ne ig h b o u rin g  rivers E m s an d  E ider an d  on average h a r­
bour the larg est g ran u lo m as.

Control
U nk n o w n

Gross clinical signs
T h e  typical buccal g ran u lo m a  is g lobular. S ilver-w hite 
p igm en t gives it a pearl-like ap p ea ran ce . T h e  largest 
g ran u lo m as m easure  8 m m  in  d iam e te r. T h ese  tu m o u r­
like g row ths a re  p re d o m in an tly  located  inside the buccal 
cavity: in the  th in  in te g u m en t o f  the  low er jaw , the la te ra l 
p a rts  o f the opercu la, an d  on the gili arches. T h ey  p ro ­
trude  in to  ex ternal tissue or occur in the  skeletal m uscle 
only ra re ly  (Fig. 1). O w ing  to the  h idden  localization  of

Espèces hôtes
C ette  lésion  a été  observée su r l ’ép erlan  d ’E u ro p e  ( Osme­
rus eperlanus (F .))  et, ra rem en t, su r  la  m orue  com m une 
(Gadus morhua F .) .

Nom de la maladie
G ran u lo m a to se  buccale

Etiologie
Fes g ranu lom es so n t p ro voqués p a r la  p résence  d ’épines, 
de soies et de fragm en ts de pattes d 'a m p h ip o d es  (Fig. 4) 
qu i so n t utilisés com m e a lim en t p a r les Cperlans (Fig. 3 ). 
Des t l tm e n ts  pa th o g èn es seco n d aires tels q u e  des c h am ­
pignons (Fig. 5) et des particu les  v iriform es (Fig. 6) 
peuven t jo u e r  un  rôle d an s l'ex tension des lésions.

Conditions de milieu
O n  considère  q u e  la  fréquence  des lésions est en re la tio n  
d irec te  avec l 'im portance  q u 'o n t les am p h ip o d es en tan t 
q u 'a lim en t de l 'tp e r lan . Il est p robab le  q u e  les « ch am p ig ­
nons des v idanges»  o n t un effet su r le d év e lo p p em en t des 
g ranulom es.

Distribution géographique
J u s q u ’à m ain ten an t, m alad ie  u n iq u em en t signalée  dans 
les ch en au x  in f tr ie u rs  et d an s les e stuaires des riv ières 
trib u ta ires  du  sud-est de la M er du  N o rd , d an s la  M er de 
W ad d en  a llem an d e  et d an s le Schlei F jo rd  en M er B al­
tique occiden ta le .

Importance
F a  lésion sem ble  avoir de faibles conséquences néfastes 
su r le poisson m ais elle p résen te  de l’in té rê t du  p o in t de 
vue de la  recherche  su r les tu m eu rs. F a  taille m in im ale  
des poissons affectés p a r la m alad ie  est de 7 cm. F a  
fr tq u en ce , l ’in ten sité  m oyenne et le vo lum e to ta l m oyen 
des g ranu lom es p a r poisson co n tam in é  au g m en te  avec la 
taille de celui-ci. F a  fréquence  a tte in t 50%  chez les éper- 
lans de 25 à 27 cm de l ’E lbe  in férieur. F a  lésion ne p a ra ît  
pas avoir d 'effet su r l’é ta t  de san té  de l ’hô te. Fes éperlan s 
p ro v en an t de l’E lbe  so n t a tte in ts  trois fois p lus souven t 
que  ceux des riv ières voisines: E m s et E id e r, e t o n t en 
m oyenne les g ranu lom es les plus g ran d s.

Prophylaxie et traitement
In co n n u s

Signes cliniques macroscopiques
Fe granu lom e bucca l typ ique est g lobu la ire . U n  p igm ent 
b lanc  a rg en té  lui d onne  l'asp ec t d 'u n e  perle . Fes g ra n u ­
lom es les plus g ran d s m esuren t 8 m m  de d iam è tre . Ces



m any g ran u lo m as, q u a n tita tiv e  stud ies w ith o u t op tical 
e q u ip m en t and  s ta n d a rd ize d  p rocedures m ay no t lead to 
co m p arab le  results .

Histopathology
A m p h ip o d  fragm en ts are  detected  easily  and  regularly  in 
fresh p re p a ra tio n s  of young  g ran u lo m as below  1 m m  in 
size. T h e  fragm en ts m ay have dissolved in old g ran u lo ­
m as, sim u la tin g  a v iral o r fungal etiology if secondary  
invaders are  p resen t. All bucca l g ran u lo m as show  a sim i­
lar and  ch arac te ris tic  h istopatho logy . T hey  consist of 
concen tric  m asses of fib rous en capsu la tion  tissue w ith  
cen tra l n ecro tic  a reas (Fig. 2). Fungal g row th  (hy p h ae  
and  spore-like s tru c tu re s) has been d e m o n s tra ted  in m ost 
o f the g ran u lo m as in v estiga ted  so far (Fig. 5 ). In  one case 
v irus-like particles w ere seen in a cen tra l n ecro tic  a rea  by 
electron m icroscopy (Fig. 6).

Comments
I t  is p ro b ab le  th a t s im ila r lesions w ould  be de tected  if 
E u ro p ean  sm elt in o th er a reas and  if o th er o sm erids w ere 
investiga ted .
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excroissances de type tu m o ra l son t su r to u t localisées à 
l 'in ttr ie u r  de la cav itt buccale: dan s le m ince tég u m en t 
in te rn e  de la m an d ib u le , su r les parties la té ra les  de l’o­
percule et su r les ares b ran ch iau x . Elles ne font que 
ra re m en t saillie dan s le tissu ex terne ou n 'a p p a ra is se n t 
que peu f r tq u e m m e n t d an s les m uscles proches du  sq u e ­
lette. (Fig. 1). Du fait que b eau co u p  de g ranu lom es ne 
son t pas visibles à l'oeil nu, des t tu d e s  q u a n tita tiv e s  
m enées sans m até rie l o p tiq u e  et sans m é­
thodes définies ne p euven t pas ab o u tir  à des résu lta ts  
auxquels on puisse se référer.

Histopathologie.
Les fragm en ts d 'am p h ip o d es  son t fac ilem en t et régu lière­
m en t décelés dan s des p r tp a ra tio n s  fraiches de jeu n es 
g ranu lom es de taille in férieure  à 1 m m . C hez les tu m eu rs 
ag tes, ces fragm en ts p euven t avo ir été  dissous ce qui peu t 
faire c ro ire  à une étiologie virale  ou fungique lo rsque ces 
t l tm e n ts  pa th o g èn es secondaires son t p resen ts. Tous les 
g ranu lom es buccaux  p r ts e n te n t  des ca ra c tire s  h istolo- 
g iques sem blab les et carac té ris tiq u es . Ces carac tè res  con­
sis ten t en des m asses co ncen triques de tissus fibreux d 'en- 
cap su la tion  avec des zones cen tra les n écro tiques (Fig. 2). 
U n d tv e lo p p e m e n t fungique (s tru c tu re s à hyphes et à 
p seudospores) a pu Ctre mis en évidence dan s la p lu p a r t  
des g ranu lom es ay an t fait, ju s q u ’à m ain ten an t, l'ob jet de 
recherches (Fig. 5 ). D ans un cas o b se rv t, des p a rticu les 
de type v iral o n t été décelées en m icroscopie  tlec tron ique, 
dan s une zone n te ro tiq u e  cen trale  (Fig. 6).

Remarques
Il est p robab le  que l'on p o u rra it m ettre  en tv id en ce  des 
lésions de m êm e type si les recherches é ta ien t é tendues à 
d 'au tre s  zones fréquen tées p a r  l 'tp e rlan  d ’E u ro p e  ou à 
d 'au tre s  espèces d ’osm éridés.
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