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UN EsSSAI DE REGULARISATION DU BIEF MARITIME #
DU FLEUVE CONGO
LE BARRAGE DU FAUX-BRAS DE MATEBA

par E. DEVROEY,
Ingénieur A. 1. Br.

Résumé. — Le bief maritime du fleuve Congo
présente, en aval de Boma, une large expansion,
connue sous le nom de région divagante, dans laquelle
la route des navires de mer, sur 45 kilométres de son
parcours, subit des modifications. Les iles et les bancs
de sable y sont nombreux, séparés par des passes
plus ou moins profondes et des faux-bras.

En 1929, I’ Administration coloniale envisagea d’y
améliorer le chenal de navigation en ramenant vers
lui le débit qui se perdait dans P'un de ces faux-
bras, celui de Mateba, large de 900 métres. Aprés
avoir écarté diverses auires solutions, il fur décidé
que Pobturation du Faux-Bras de Mateba s’effec-
tuerait au moyen d’un barrage en palplanches métal-
liqgues. L’exécution en fur entamée en juillet 1934 et
est uactuellement en voie d’achévement; elle souleva
de nombreuses difficultés de chantier dont le mémoire
tente de rechercher les causes et d’analyser les solutions,
en vue d’en lirer un enseignerment.

Le cotit du travail atteignait 6% millions au
31 décembre 1937.

L’auteur estime que les améliorations enregistrées
dans les brassiages du Bas-Congo (minimum de
26 § pieds en 1937 contre 21 % pieds en 1929 et
19 pieds en 1927) ne sont guére dues au barrage, mais
bien plus a la politique des « dragages dirigés », qui
a permis de « gagner » 2,25 métres sur les moutllages
minima sondés depuis 1927.

Introduction

On sait que D’estuaire du Congo, seule porte de
notre Colonie sur 1’Océan, est accessible aux
navires de haute mer jusqu’a Matadi, soit sur une
distance de 137 km (planche I).

Les deux troncons extrémes de ce bief maritime
sont 4 bras unique, abstraction faite des criques
dans la partie aval; de Banana a la Pointe Ecos-
saise (27 km), on trouve des fonds de 500 métres
4 20 métres, et de I’ile des Princes a Matadi (50 km),

les profondeurs sur le thalweg sont en général de
25 a 30 m; toutefois, dans le Chaudron d’Enfer,
4 3 km en aval de Matadi, la sonde a accusé jus-
qu’a 166 métres.

A partir de la Pointe Ecossaise, le fleuve s’élargit :
alors qu'en cet endroit, le lit mineur mesure
3.500 meétres, il atteint, par le travers des plaines
de Congo Yella, 19 km de largeur; le lit se rétrécit
ensuite pour n’avoir plus, devant Boma, que
4.600 métres entre les rives principales. Dans les
vastes expansions, que les coloniaux appellent des
« pools », entre les goulets de Kisanga et de Fetish
Rock, — soit sur une distance de 45 kilométres
suivant le chenal de navigation,— les iles sont en
grande partie inondées en temps de crue, et, sauf
la Grande Ile Mateba, oit ’on trouve des roches,
elles sont d’origine alluvionnaire et en état de
transformation continuelle : corrosion d’une part,
engraissement de l’autre.

Les nombreux banes de sable se déplacent cons-
tamment, quoique les seuils soient relativement
stables. C’est la « région divagante », dans laquelle
la route de navigation subit des modifications pro-
fondes (voir le cartouche de la planche I).

La planche II montre, par cing sitnations suc-
cessives, les changements survenus, de 1924 a 1936,
dans I'un de ces « pools », celui de Camoéns.

Nous avons décrit ailleurs (1) 1’évolution des
conditions de navigabilité et les progrés réalisés
dans le Bas-Congo, notamment par le creusement,
en 1923-1924, de la passe Nisot, dans le pool de
Fetish Rock (planche I).

Nous nous contenterons donc de rappeler que
la région divagante fait ’objet d’une surveillance

() Voir Le Bas-Congo, Artére vitale de notre Colonie, par
E. Devroey et R. Vanderlinden (4nnales des Travaux Publics
de Belgique, février-décembre 1938 et en tiré a part, an prix
de 30 francs, chez Goemaere, éditeur, 21, rue de la Limite,
a Bruxelles.)
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attentive et constante de la part du Service des
Voies Navigables, lequel fonctionne au sein du
Services des Travaux Publics du Gouvernement
Général.

L’organisation est la suivante :

Une brigade d’études coinposée d’un hydrographe,
d’un aspirant de la marine et d’une douzaine de
travailleurs indigénes procéde continuelleinent au
levé des fonds, ce qui permet de choisir le chenal
de navigation le plus favorable, compte tenu des
directions et vitesses des courants. Cette brigade
vit dans les passes mémes, & bord d’un chaland-
logement. Elle dispose d’une vedette, d’un canot
a moteur et d’une motogodille, ainsi que de 1’ou-
tillage nécessaire aux opérations de topographie
et de sondages, mesures de vitesses des courants
et, conséquemment, calculs des débits,

Les travaux de la brigade d’études commandent
les modifications du balisage de la route de navi-
gation, lesquelles sont effeciuées par un officier-
baliseur qui se déplace 4 bord d’une vedette dont
le port d’attache est Boma et qui procéde en outre
quotidiennement i des sondages de la route de
navigation pour indiquer aux irois dragues (su-
ceuses-porteuses de 500 métres cubes) attachées au
Service,les « macarons » et seuils 4 draguer, et les
lieux de déversement des sables. Des alignements
implantés & rive et les bouées de balisage facilitent
le repérage avec suffisamment de précision, de ces
divers emplacements.

Les sondages relevés par- I'officier-baliseur per-
mettent en outre de reconnaitre entre deux levés
successifs de la brigade d’études soit la possibilité
d’élargir la route de navigation, soit la nécessité
de la rétrécir, mais ces modifications ne sont géné-
ralement décidées qu’aprés rappel sur place de la
brigade pourunlevé détaillé de la région intéressée.

Trois fois par semaine, une vedette assure les
approvisionnements et I’entretien de la brigade et
des dragues ainsi que le ravitaillement du per-
sonnel. Le renouvellement des stocks de charbon
des dragues est toutefois effectué indépendamment,
par chalands de 200 a 400 métres cubes.

La Section du Bas-Congo du Service des Voies
Navigables dispose d’un atelier hien équipé avec
slip et dock flottant pour l’entretien du matériel.

Grace a cette organisation et i une vigilance de
tous les instants de la part du personnel d’exécu-
tion, les mouillages minima offerts 4 la navigation
dans le Bas-Congo ont pu étre portés progressive-
ment de 19 pieds en 1927 a 261} pieds en 1937.

Prejets

L’idée d’améliorer les conditions de navigabilité
dans la région divagante du Bas-Fleuve, en y
calibrant un chenal au moyen d’épis et en barrant
les faux-bras, est ancienne, car déja en 1902,
certaines personnalités désespéraient de pouvoir

obtenir uniquement par dragages une amélioration

suffisante. A cette époque, le vice-gouverneur géné-
ral Wangermée avait envisagé de barrer le chenal
Maxwell (planche I).

Ces idées furent reprises vers 1927 par fen
I’hydrographe principal Mayaudon et elles donneé-
rent lieu a 1’élaboration d’un projet d’ensemble
pour 'aménagement de la région divagante, pré-
senté en aofit 1929 par le Service technique de la
Colonie.

On considérait, en effet, que — sauf cas excep-
tionnel comme la passe Nisot — le dragage ne
peut pas, dans un fleuve alluvionnaire et rapide
comme le Congo, créer — et surtout maintenir —
des profondeurs sensiblement supérieures ala pro-
fondeur naturelle des eaux. La drague peut com-
battre un défaut local ou un atterrissement acci-
dentel, mais elle ne peut créer des zones entiéres
plus profondes ; elle ne peut surtout pas empécher,
dans les cours d’eau ayant des kilométres de large,
I’envahissement par les alluvions d’un chenal
déterminé.

C’est donc dans la conduite ou la canalisation
des courants que l’on rechercha l’amélioration
des passes & emprunter par les navires de mer.

Ce projet visait i obtenir un chenal de 30 pieds
de profondeur et d’environ 600 métres de largeur,
suivant le tracé Fetish Rock — Chenal Réouvert —
Seuil de Convenseingh — Mateba Aval —Kisanga
(planche I). La longueur de la route proposée
devait étre de 37,5 km contre 45,5 km pour la
route existante.

La méthode comportait ’oblitération des faux-
bras au moyen de barrages en fascines ou épis
transversaux, perpendiculaires au courant, con-
struits en matériaux du pays, et suffisamment
perméables pour ne pas arréter brusquement les
eaux, mais au contraire provoquer une dimi-
nution de courant favorisant le dép6t des sables
en suspension. Ces épis devaient consister en fasci-
nages retenus par une série de ducs d’Albe, en
pieux de 25 a 35 cm de diamétre, ligaturés a leur
téte et entretoisés par des pieux horizontaux au
niveau des plus hautes eaux. Les fonds auraient
été protégés contre les affouillements par des
matelas de 36 métres de largeur, en fascines recou-
vertes de pierres. La défense des rives était prévue
par des matelas de fond un peu plus épais et
solidement fixés au sol. Le devis s’élevait a 120 mil-
lions.

Etant donné la complexité du probléme, le
Ministre des Colonies institua une Commission
chargée d’examiner les conditions de la navigation
sur le Bas-Fleuve en général, de méme d’ailleurs
que sur le Kasai, et de donner son avis au sujet
des travaux d’améljoration envisagés ou d’en pro-
poser d’autres qui, a4 ses yeux, auraient plus de
chances de succés.

Afin de diminer les risques d’insuccés, le Ministre
décida de faire appel a la compétence de spécialistes
étrangers qui avaient eu i s’occuper de questions
analogues.
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Figure 1. — La région divagante en amont du pool de Camoéns (situation en 1936).

La Commission fut composée comme suit

Président : M. Bouckaert, directeur général hono-
raire des Ponts et Chaussées de Belgique.
Membres
MM. Col. Townsend, ancien ingénieur et ancien
président de la Commission du Mississipi.
Armand,inspecteur général des Ponts et Chaus-
sées de France.
Reed, ingénieur conseil du Manchester Ship
Canal.
Lely, ingénieur en chef du Waterstaat de
Hollande.
Van Mierlo, ingénieur conseil du Département.
Secrétaire : M. de Backer, ingénieur en chef-adjoint
honoraire de ia Colonie.

La Commission tint une premiére séance le
16 juillet 1929 et se réunit ensuite les 9,10,11 et
12 octobre. Elle estima de prime abord qu’il serait
téméraire d’entreprendre d’emblée un travail d’en-
semble de trop grande envergure et qu’au contraire,
vu ’état de la connaissance du fleuve, il fallait
opérer par titonnements et procéder,d’amont vers
I’aval, a 1’exécution successive des travaux en
fonction des résultats de ceux déja effectués.

Dans cet ordre d’idées, et sur proposition de
M. Townsend, elle recommanda de procéder d’abord
au barrage du Faux-Bras de Mateba et a l'éta-
blissement en travers du banc des Pélicans de

trois épis & peu prés normaux 2 la rive et distants
entre eux de 215 a 3 fois leur longueur (fig. 1).

L’ouvrage destiné a barrer le Faux-Bras était
prévu i son entrée et, dans le but de diminuer les
risques d’érosion,la Commission proposa d’entamer
la construction du barrage en partant de Iile des
Tortues.

En ce qui concerne le mode d’exécution, la Com-
mission fut d’avis que le type d’ouvrage proposé
par les autorités d’Afrique, a savoir fascinages,
pieux et moellons, pouvait convenir. La Commis-
sion signala i ce sujet que la créte du barrage en
moellons devait étre arasée au niveau des basses
eaux et que les épis ne devaient dépasser ce niveau
que de la hauteur exigée par les nécessités de
Pexécution.

En résumé, la Commission estima qu’il y avait
liew d’abord de fermer le Faux-Bras de Mateba
par une digue continue, mais cet ouvrage, a com-
pléter par la protection de la pointe de I'Ilot I,
n’était considéré que comme une amorce, les
travaux d’aménagement de toute la région diva-
gante du Bas-Fleuve devant étre continués en
s'inspirant des résultats obtenus.

Le but poursuivi était double : d’une part, rame-
ner vers les passes de navigation le débit qui se
perdait en ce moment dansle Faux-Bras (environ

5%, du débit total, 15%, du débit de Mateba-




52 Revue Universelle des Mines

8 “° Série
Tome XV .- N° 2

BARRAG6E SEMI-PERMEABLE A MATELAS DE FOND ET ECRAN VERTICAL
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Figure 2. — Barrage semi-perméable a matelas de fond et écran vertical.

Amont) ; d’autre part, stabiliser la région extréme-
ment divagante constituée par D’archipel des
Tortues, en la rattachant a la Grande Ile Mateba.

En novembre 1929, le service compétent fut
chargé par le Ministre d’établir le programme
d’exécution de cette premiére étape. Il fut pro-
posé — suivant en cela I’exemple des Américains
au Mississipi — de placer le barrage non plus a
I’entrée du Faux-Bras mais bien a D’intérieur de
celui-ci ou les profondeurs étaient d’ailleurs moin-
dres ; de plus, un nouveau type de barrage était
envisagé : charpente en troncs d’arbres assemblés
par boulons, installée en travers du courant, dans
laquelle on glisserait, comme dans un barrage a
aiguilles, d’autres troncs d’arbres de facon a
obtenir le degré d’oblitération désiré. Le devis du
barrage tomba a 2 millions, mais on exprima quel-
ques doutes sur son efficacité.

Dans I’enlretemps, — on était alors fin octobre
1930, — les conditions hydrographiques des fonds
dans les parages de Mateba-Amont et du Chenal
Réouvert s’étaient notablement améliorées, au
point que l’on était en droit d’espérer en cet
endroit la création d’une passe naturelle, a faibles
vitesses superficielles et présentant de grands
rayons de courbure. Les services locaux proposérent
donc « de laisser agir la nature ».

Mais, dés la fin de 1931, il apparut que 1’évolu-
tion des fonds, dans le sens souhaité, ne se pour-
suivait pas et les mesures d’exécution en vue de
I’oblitération du Faux-Bras de Mateba furent exa-
minées sur place, en octobre 1932, par une Com-
mission comprenant

MM. Heyerick, ingénieur au Ministére des Colonies,
en mission.

Mayaudon, hydrographe principal, chef du
Service Hydrographique du Bas-Congo.

'Vanderlinden, ingénieur-directeur du Service

Spécial du Bas-Congo.

L’emplacement proposé était a D’intérieur du
Faux-Bras ; le barrage devait y avoir une longueur
d’environ 1000 métres d’une rive a 1’autre, par des
profondeurs maxima de l’ordre de 3,50 m sous
le zéro d’étiage conventionnel; la profondeur
moyenne était de 2,25 m.

Les variations du plan d’eau s’établissent comme
suit par rapport a l’étiage conventionnel (-)

plus basses eauXx........ — 0,30 m
basses eaux moyennes. — 0,75 m
€auxX MOYEeNnnes ... — 1,50 m
hautes eaux moyennes —2,50 m
plus hautes eaux..... —3,00 m

Des forages, poussés jusqu’a 10 métres sous

le lit du bras, ne révélérent que la présence de
sables.

En toute hypothése, la Commission estima indis-
pensable de protéger la pointe amont de 1’'Ilot I

(fig. 1).

(“) Dans les levés hydrographiques, les cotes sont comptées
positivement sous le zéro et négativement au-dessus du zéro
de 1’¢échelle d’étiage. Dans le Bus-Cnngo, ce zéro correspond
au niveau des busses eaux de 1915.
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Trois types d’ouvrages furent étudiés

1° Barrage semi-perméable a matelas de fond et
écran vertical (fig. 2), permettant, une fois le mate-
las de fond et 1’ossature du barrage réalisés, de
fermer rapidement le Faux-Bras et d’obtenir un

effet immédiat. Le devis s’élevait a 2 millions dont
la moitié en main-d’ccuvre et achats sur place;

2° Barrageimperméable en gros fascinages (fig. 3),
permettant de réaliser une fermeture progressive
du Faux-Bras, Dépense du méme ordre de grandeur
que pour le projet précédent, mais le pourcentage

en salaires et achats sur place s’¢levait a 75%;

3° Barrage imperméable en palplanchbes.
BARRAGE
EN BROS

“MEJ2Q0. '

EM.Cso

IMPERMEABLE
FASCINAGES
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AR S
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Figure 3. — Barrage imperméable en gros fascinages.

Ce barrage serait réalisé en palplancbes Ougrée
N° 2, de 10 m de longueur, pesant 117,5 kg par
métre carré de rideau et présentant un module de

flexion u—de 873.2 c¢m3 par mélre courant de

rideau.

Les palplancbes doubles ont 0,80 m de large ;
chaque piéce peése donc 10 X 0,8 X 117,5=940 kg.

Le Barrage du Faux-Bras de Mateba

Le devis s’établit comme suit

Personnel européen

un conducteur pendant quatre mois. 50.000
deux batteurs (contrats spéciaux).. 150.000
Personnel noir : 50 travailleurs pendant
4 mois
salaires : 50 x4- x 6 0= 12.000
rations : 50x4x80= 16.000 28.000
Palplanches : achat et transport de 1000
métres courants de rideau ... 2.170.000
Mise en état du matériel de battage et de
transport 150.000
Transport par S .S. B. Cu.ucvevnencn. 50.000
Imprévus : environ 15% 402.000
Soit au total fr. 3.000.000
Les dépenses en salaires et achats sur place

seraient de 500.000 francs environ.

La Commission émit I’avis que des affouillements
se produiraient au cours du battage du rideau et ne
cacha pas ses appréhensions que les palplancbes de
10 métres ne suffiraient probablement pas. Elle
craignit méme que le barage se renversét....

Comme, au surplus, ce projet était beaucoup
plus coiliteux que les deux autres et que son action
sur les courants devait étre plus brutale, la Com-
mission déconseilla le recours aux palplancbes. Elle
écarta de méme le projet N° 1 a cause des aléas
qu’aurait présentés 1’exécution du matelas de fond
et marqua sa préférence pour son second projet
(barrage en gros fascinages), en raison de son exé-
cution facile et graduelle qui aurait permis de
suivre attentivement 1’évolution du fleuve.

Directives du Département

Néanmoins, par télégramme du 13 avril 1934,
le Ministére des Colonies notifia sa décision de
réaliser le barrage du Faux-Bras de Mateba en
palplancbes métalliques, ajoutant qu’il procédait
al’engagement du personnel et donnant instructions
de préparer le matériel pour pouvoir entamer les
travaux au début de juillet 1934.

Les conditions fixées pour la construction peuvent
se résumer comme suit :

le tracé du barrage doit &étre implanté en dehors
des grandes profondeurs ; dans la section qui satis-
fait a cette condition, le Faux-Bras a 900 in de
largeur (planche III) ;

la créte du barrage doit &tre dans sa partie infé-
rieure au niveau des basses eaux moyennes (— 0,50) ;
elle se raccordera au niveau des iles de rives ; la
partie la plus basse sera aux environs du tiers a
partir de la Grande Ile Mateba ;

la fiche des palplancbes sera égale a leur hauteur
libre, sans cependant descendre au-dessous de 3 m ;

on évitera 1’affouillement du fond a I’avant de
la paroi en cours de battage en réalisant un avan-
cement journalier de 10 m par jour (implantation
de 12 palplanches) ; si cependant il se produisait
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un gouflre, il suffira de « décrocher » I’alignement ;
ces décrochements éventuels pourront allonger le
barrage de 259, environ (longueur totale prévue
du rideau : 1.625 métres);

le battage s¢ fera en partant du milieu vers les
deux rives.

Commande de matérie]l et ouvertnre des chantiers

La commande de matériel, passée en avril 1934,
comprenait :

2.032 palplanches doubles Ougrée N¢ 2 (voir
profil fig. 4) permettant la réalisation de 391 m
de paroi de 10 m de hauteur, 746 m de 8 m de
hauteur, 370 m de 6 m de hauteur et 320 m de 4 m
de hauteur, soit au total 1827 m de rideau;

60 palplanches d’angle pour retour;

89 palplanches trapézoidales pour racheter I'in-
clinaison en cours de battage;

10 casques de battage appropriés aux divers
types de palplanches ;

divers accessoires pour la mise en ordre du
matériel de battage, de levage et de transport.
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Figure 4. — Marteau Mac Kiernan et profil des palplanches
Ougrée n® 2.

Les palplanches (1.617.6 tounes) revinrent a
1,24 fr. le kg, rendues Boma (dépense totale de
2.002.177,60 fr. dont 60.605,60 fr. pour les ac-

cessoires).

Le matériel spécial de chantier est détaillé dans
un paragraphe ultérieur.

Les chalands, pontons, remorqueurs nécessaires
aun transport du matériel et les embarcations des-
tinées aux déplacements du personnel furent fournis
par la Section du Bas-Congo du Service des Voies
Navigables.

Le personnel prévu comportait :

un chef de section, assurant la direction du
chantier sous les ordres du chef de la Section du
Bas-Congo; cet agent fut supprimé & partir de
juillet 1935 et la direction du chantier assurée
directement par le chef de section principal M. Del-
guste, chef de la Section du Bas-Congo ;

deux batteurs;

une trentaine de travailleurs indigénes.

*
* *

Le chef de section principal M. Van den Abeele,
chargé de la direction du chantier, ainsi que les
deux spécialistes batteurs de palplanches, MM. La-
motte et Van Massenhove, arrivérent 4 Boma le
5 juin 1934 et les travaux de battage furent entamés
le 3 juillet 1934. Ils devaient, suivant les prévisions
et en travaillant avec deux sonnettes, étre terminés
dans un délai de 1650 : (2 x 10) =83 jours soit
trois mois environ.

Les 4, 5 et 6 juillet 1934, le battage, effectué a
I’aide de la seule sonnette Mukag progressa nor-
malement : 14 ou 15 palplanches doubles par jour.
Le samedi 7, il fut procédé 4 la mise en place de la
sonnette Figée ; le battage fut arrété, de méme que
le dimanche 8.

A parti du lundi 9, on constata une tendance
de plus en plus marquée au creusement, et le
10 juillet, les palplanches du coté de I'Ilot I (son-
nette Mukag) n’avaient plus que 0,95 m de fiche
(pour des palplanches de 10 m). Les affouillements
prirent rapidement ’aspect d’un véritable gouffre
progressant devant le rideau de palplanches, au
fur et 4 mesure de son implantation.

Décrochements

Pour remédier aux affouillements, on recourut
aux « décrochements » (fig. 5) conformément aux
directives fixées pour I’exécution et on abandonna
le battage a Dextrémité nord du barrage (vers
Mateba), afin de pouvoir concentrer tous les efforts
sur la meilleure des deux sonnettes (Mukag) et
pousser, aussi activement que possible, I’avance-
ment de extrémité sud du barrage, vers I'Ilot I
des Tortues.

Malgré cela, la fiche prescrite pour les palplanches
(autant dans le sol que dehors) ne put jamais étre
obtenue; dés le 16 aott 1934, les palplanches de
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Fig. 5. — Barrage de Mateba (fin aout 1934). — Vue de
I'llot T vers le large. — Décrochements et étangonnage des
sections du ridean normales au courant.

10 m, les plus longues commandées, n’offraient plus
qu'une fiche nettement insuffisante (inférieure 2
1,00 m). Il fallut haubanner la téte du rideau sur des
anecres mouillées a ’amont du barrage, pendant que
les ateliers de la Section du Bas-Congo procédaient
a la confection de palplanches de 12 métres par
éclissage d’éléments de 6 4 6 métres et de 844 m.
Ces deux types différents de palplanches éclissées,
a implanter alternativement, étaient nécessaires
pour éviter la création d’une ligne continue de
faible résistance dans le rideau. Plus tard, cette
découpe des éléments successifs fut réalisée par
palplanches de 8 4 4 et de 4 4 8 métres.

Cependant, malgré de multiples décrochements,
les affouillements allérent croissants au fur et a
mesure de ’avancement de l'ouvrage. Il fallut
recourir a ’emploi de palplanches éclissées de 16 m
de longueur (8 -+ 8 et 10 -+- 6 métres) sans pourtant
parvenir a progresser sans décrochements continuels.

Le nombre de palplanches mises en place a cette
époque était en moyenne d’une quinzaine par jour,
correspondant i un avancement de 12 meétres et
il fut matériellement impossible d’obtenir davan-
tage ; cette vitesse était d’ailleurs supérieure a celle
fixée au programme primitif, en se basant sur des
profondeurs de 2 a 3 métres...

Afin de gagner de vitesse,on ne décrochait plus
qu’en cas d’absolue nécessité, en battant fréquem-
ment avec une fiche inférieure aux 3/10 de la
longueur totale des palplanches. Pour empécher
les palplanches de se déverser, elles étaient appuyées
a leur sommet contre des grumes solidement liées
aux extrémités aval et amont de deux décroche-
ment voisins (fig. 5). Mais avant qu'un nouveau
décrochement puisse étre amorcé, la derniére sec-
tion du rideau normale au courant devait étre
maintenue en place a4 l’aide de cales reportant
la poussée sur le bordé de la sonnette ou de cables
d’ancres mouillées 4 1’amont. Dés lors, la sonnette
ne pouvait plus étre déplacée qu’avec d’énormes
difficultés et si 'on observe qu'un déplacement
de la sonnette est indispensable aprés battage de

chaque palplanche, on concevra combien les coft-
ditions de travail étaient précaires.

Enfin, le 25 septembre 1934, aprés 18 décro-
chements, la liaison du barrage avec I'Ilot I était
réalisée et le hattage se poursuivait a terre, a I’aide
d’une chévre en bois dont le marteau MacKiernan
était alimenté par la chaudiére d’une grue flottante
amarrée a la rive. Le battage i terre se termina
le 10 octobre 1934, I’amorce atteignant alors 61,50 1n
et la téte des palplanches étant arasée i la cote
—2,40 m, soit 4 une quarantaine de centimétres
au-dessus du sol.

A cette époque, on ne disposait plus d’un stock
suffisant de palplanches de 10 m et de 12 m (obte-
nues par éclissage) pour allonger le barrage dans la
partie nord, vers la Grande Ile Mateba.

En attendant ’arrivée de la commande complé-
mentaire de palplanches qui avait été passée, on
exécuta, du 30 septembre 1934 au 5 octobre suivant,
un «retour » sur une longueur de 43,20 m, et
jusqu’a épuisement des palplanches de 10 et
12 meétres. Ce «retour » ou décrochement, avait
été amorcé a quelques métres de 'extrémité nord
du barrage, abandonnée depuis juillet 1934 et qui
s’était déversée; elle dut étre sacrifiée.

Commande de palplanches supplémentaires

Le second lot de palplanches arriva en no-
vembre 1934, comprenant :

300 palplanches doubles de 15 métres

200 » » de 12 meétres
20 » simples de 15 meétres
20 » » “de 12 meétres
24 » d’angle de 15 meétres
16 » » de 12 métres
20 » trapézoidales de 15 métres

20 » » de 12 meétres

Le poids total était de 707 tonnes et le prix,
rendu Boma, s’élevait 4 913.249,20 fr., soit 1,29 fr.
le kilo. :

Echee de la méthode

Le 14 novembre 1934, on put reprendre le battage
en direction de la Grande Ile de Mateba, le « retour »
ayant été porté de 43,20 m a 49,45 m. Dés le 18,
les palplanches de 15 m de longueur n’eurent plus
de fiche et 'on décida de continuer le battage
au-dessous du niveau de I’eau, avecl’espoir d’obtenir
au moins quelques métres de fiche sur des pal-
planches de 15 m de longueur. Malheureusement,
a cause de la compacité du sol sous-jacent et des
difficultés de battage sous eau, on n’obtint que des
fiches de 1,50 m et 2 m pour des palplanches
de 15 et 16 métres.

Au surplus, par suite de la violence du courant
consécutive i la erue (2,70 m a I’échelle), le rideau
s'infléchit de plus en plus vers 1’aval. Le 24 no-
vembre 1934, les palplanches avaient été déchaussées
et le rideau se déversa, pied vers I’aval, sur une
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dizaine de métres. Les travaux furent suspendus :
du 14 au 24 novembre 1934, on n’avait allongé le
barrage que de 22 métres...

L’ouvrage paraissait irrémédiablement arrété, du
moins suivant le procédé d’exécution en vigueur.

Le temps d’arrét fut mis a profit pour reviser
complétement le matériel et effectuer les forages a
la sondeuse Lemoine dans la région que devait
occuper le harrage dans sa partie nord. En régle
générale, on y rencontra du sable jusqu’a 12 m
sous le zéro de I’échelle. Ce sable devient de plas
en plus graveleux a mesure que 'on descend sous
la cote 12,00. A partir de 20 métres sous zér», la
teneur en gravier est de 10 a 159%.

Battage sous ean

Dés avant le cominencement des travaux, M. Del-
guste, chef de section principal, qui se trouvait en
congé en Europe, avait mis les services métropo-
litains en garde contre l'instabilité des fonds. Il
prévoyait que l’établissement du barrage serait
contrarié par des affouillements profonds aux
extrémités du rideau en cours de battage et il
préconisa de battre tout ’ouvrage a fond et de le
relever ensuite au niveau définitif par paliers dun
métre de hauteur, au fur et 4 mesure que se dépo-
serajent les alluvions derriére la paroi. Quoique
cette proposition fiit reconnue intéressante parce
qu’elle devait éviter les affouillements pendant la
progression de l’ouvrage et économiser un gros
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Figure 6. — Extracteur.

Fig. 7. — Faux-pien de guidage et extracteur pour le relé-
vement des palplanches (29 février 1936).

gaspillage de palplanches en cas de nécessité de
recourir aux décrochements, elle ne fut pas retenue
d’emblée.

Néanmoins 1'idée fut poursuivie par M. Delguste
lors de son retour en Afrique. Profitant de sa
situation de chef de la Section du Bas-Congeo, et
conséquemment de chef des Ateliers de la Marine
a2 Boma, il fit confectionner le matériel nécessaire
a I'exécution de son projet.

C’est ainsi que, fin octobre 1934, il put procéder
a un essai de battage et d’extraction de palplanches
sous eau, en présence de M. Vanderlinden, ingénieur-
directeur du Service des Voies Navigables. Les
résultats furent des plus encourageants. Le battage
des palplanches a fond, leur reprise par ’extracteur
(fig. 6 et 7), leur relévement et leur abandon a un
niveau quelconque sous eau, ne présentérent aucune
difficulté spéciale.

Pour le battage des palplanches a fond, on utilisa
un faux-pieu (fig. 7) constitué par une palplanche
double de méme type que la palplanche a battre,
renforcée sur deux faces par des profilés (fers tés) de
forte section, dépassant de 0,75 m la partie infé-
rieure du faux-pieu et pliés a 45° sur 0,25 m de
longueur & leur extrémité inférieure. Ce faux-pieu
venait ainsi étroitement coiffer la téte de la pal-
planche, sur 0,50 m de hauteur. Le déplacement
latéral du faux-pieu sur la palplanche était évité, au
début, par des guides latéraux rivés sur le faux-pieu
mais il fut reconnu plus tard que cette précaution
supplémentaire était plus nuisible qu’utile. Ce dépla-
cement latéral peut, en effet, étre empéché par
le placement judicieux des pattes du faux-pieu
en fers tés. En outre, le processus du travail d’im-
plantation des palplanches indiqué ci-aprés assure
la juxtaposition parfaite du faux-pieu sur la pal-
planche.

Le battage s’exécute comme suit :
10 la palplanche n° X est battue jusqu’a ras de I’eau ;

20]a palplanchen®X 1 est également battue a ce
niveau ;
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3°le marteau revient sur la palplanche n° X, coiffée
d’un faux-pieu de longueur convenable, et la
bat a fond;

4° la palplanche n® X2 est battue & niveau de
I’eau;

50 le faux-pieu est dégagé de la palplanche n® Xet
placé sur la palplanche n® X+1 qui est battue
i fond ;

6°le processus se reproduit de proche en proche.

On observe ainsi qu’au cours de I’avancement,
le faux-pieu est toujours engagé dans I’einboitement
de la palplanche précédente, elle-méme engagée
dans la rainure de la palplanche en battage. La
liaison est parfaite et aprés relévement des pal-
planches, nous avons constaté qu’aucun élément
n’était détérioré. Leur téte ne présente aucune
bavure ce qui n’est pas le cas lorsque ’on procéde
par battage direct, méme avec interposition d™un
casque a fourrure de bois. Il est évident que le
casque de battage continue a étre placé sur les
faux-pieux, pour éviter de devoir procéder a de
fréquents recépages de ceux-ci. Le battage sans
casque n’a été toléré que pour des réparations ulté-
rieures du barrage, alors que le rideau se présentait
sous forte inclinaison, ou bien lorsqu™un corps dur
était rencontré sous la palplanche.

Il convient de noter, en effet, que I'interposition
d’un faux-pieu, atteignant jusqu’a 6 m de longueur,
et d’un casque, entre le marteau et la palplanche,
réduit considérablement I’effet utile pour I’enfonce-
ment. Les pertes d’énergie résultent de vibrations
et « fouettements », et se 1raduisent par des
échauffements trés appréciables du faux-pieu.

C’est afin de réduire au minimum ces dissipations
d’énergie ou mouvements parasites que les pattes
des faux-pieux doivent étre prolongées jusqu’a
0,15 m au-dessous des tétes de ces derniers. Ces
pattes rivées constituent ainsi de sérieux rai-
disseurs, et il est nécessaire de les arréter a 0,12 m
ou 0,15 m au-dessous de la téte du fanx-pien pour
permettre I’emboitement du casque du type courant.

Aprés un long usage du faux-pieu, la téte de
celui-ci se déforme ou se fissure par martelage dans
les rainures du casque. Il convient alors de recéper
d’une méme longueur a la fois la téte du faux-pien
et ses raidisseurs. )

Inutile d’ajouter que le rivetage des pattes-
raidisseurs sur les faux-pieux doit étre trés serré
et trés soigné, sinon les rivets se cisaillent un
aprés ’autre.

Au cours du battage, des palplanches trapé-
zoidales sont incorporées dans le rideau pour
regagner 'inclinaison des palplanches (dans le plan
du rideau) consécutive au battage ; elles doivent étre
arasées a leur cote définitive (fig. 10 et 11), car on
comprend que le relévement de palplanches trapé-
zoidales, serrées entre les palplanches voisines,
serait impossible sur plusieurs métres de hauteur.
Avant relévement des palplanches voisines battues
a4 fond, la présence de ces trapézoidales isolées ne
cause aucun affouillement important.

S ,I

Pour le relévement des palplanches par paliers
successifs, ces trapézoidales hautes servent de
guides pour D’extracteur. Celui-ci, du type & mé-
choires (fig. 6), est pourvu dun bout d’aile de
palplanche qui, une fois emboité dans la rainure
méle ou femelle de la palplanche haute, assure le
guidage de ’extracteur dans I’axe de la palplanche
a relever (fig. 7).

D’autre part, ’extracteur est rattaché au marteau
par de longues bretelles permettant le travail du
marteau au-dessus de I’eau. Notons en passant que
le marteau pneumatique pourrait fonctionner sous
eau : il suffirait, & chaque reprise d’extraction, de
modérer I’admission de vapeur pour éviter le coup
de bélier et I’explosion du fond de cylindre. Mais
le systéme n’est pas recommandable en raison de
I'importance des condensations de vapeur et des
difficaltés de repécher le matériel en cas de rupture
d’axe ou de bretelle.

L’aile de guidage de ’extracteur ne doit pas
étre fixée de fagon trop rigide sur le corps méme
de celui-ci. Il convient au contraire que ce guide
soit accouplé par boulons passant dans des trous
ovalisés vers le haut, afin qu’il puisse épouser une
inclinaison éventuelle de la rainure de la pal-
planche haute sans devoir entrainer la méme incli-
naison pour ’extracteur, les bretelles et le marteau,
représentant au total un poids de 4 a 5 tonnes.

Pendant 'opération de descente de ’extracteur
sur une palplanche basse, par guidage sur une
palplanche haute ou sur un faux-pieu, le courant
presse fortement extracteur et bretelles, voire la
partie inférieure du martean, vers I’aval. Tout cet
effort doit étre supporté-par le guide de I’extrac-
teur. C’est pourquoi il faut procéder au relévement
des palplanches dans tel sens que le guide de
I’extracteur se trouve toujours a I’amont du guide
de la palplanche haute ou du faux-pieu. De cette
fagon, le guide de l’extracteur reste pressé contre
la rainure male ou femelle de la palplanche et du
faux-pieu, tandis que, dans le cas contraire, on
risquerait de fréquents déboitements.

Il faut savoir, en effet, que pour la facilité de
préhension des palplanches dans les sections incli-
nées, la longueur du guide de I’extracteur doit étre
limitée (0,30 m 4 0,40 m maximum) et que 1'usure
en est assez rapide.

Ce matériel répondit d’emblée a sa destination ;
seule la nécessité d’ovaliser les trous de fixation
du guide sur I'extracteur fut reconnue ultérieure-
ment, en méme temps que le besoin de renforcer
le dispositif ordinaire de commande de fermeture
des méAchoires.

Le relévement des palplanches, par paliers sous
eau, s’exécute de la fagon suivante :

1° L’extracteur est descendu sur la palplanche
basse n® Y par guidage sur une trapézoidale arasée
au-dessus du niveau des eaux. La palplanche n® Y
est relevée au niveau du palier a réaliser. Si I'ex-
tracteur qui a mordu dans la palplanche ne peut
¢tre dégagé par simple traction sur la tige de com-
mande des machoires, on fait reposer tout le
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dispositif d’extraction sur la palplanche et on
intercale une piéce de bois entre le fond supérieur
du marteau et Paxe supérieur des bretelles. En
admettant la vapeur dans le marteau, celui-ci
entre en action dans les bretelles et provoque le
déclenchement des machoires ;

20 L’appareil d’extraction étant relevé, on glisse
un faux-pieu n® Z sur la palplanche n°® Y en
I’emboitant dans la trapézoidale précédente ;

30 I’extracteur est descendu sur la palplanche
n® Y 4 1 par guidage sur le faux-pieu Z puis sur
la palplanche relevée Y. La palplanche Y + 1 est
relevée au niveau du palier a réaliser;

40 L’appareil d’extraction étant relevé, on glisse
un faux-pieu Z + 1 sur la palplanche Y + 1 par
guidage sur le faux-pieu Z;

50 I extracteur est descendu sur la palplanche
Y + 2 par guidage sur le faux-pien Z 4 1 puis
sur la palplanche relevée Y 4 1; la palplanche
Y + 2 est relevée au niveau du palier;

6° L’appareil d’extraction étant relevé, on récu-
pére le faux-pieu Z et on le place sur la palplanche
relevée Y + 2..., et le cycle recommence.

L’on est ainsi parvenu a relever jusqu’a 46 pal-
planches en une journée, mais la moyenne réalisée
sans accident ou difficultés spéciales est de I’ordre
de 20 palplanches. Cet avancement est & peu preés
indépendant de la hauteur du relevage, car le gros
travail réside dans les déplacements de la sonnette,
la mise en place et I’enlévement des faux-pieux et
de Dextracteur. Une fois la palplanche décollée
de ses voisines, c’est affaire d’une ou deux minutes
pour la relever de 2 ou 3 métres.

Le relévement des palplanches pourrait &tre réa-
lisé avee deux faux-pieux. Toutefois, lorsque, au
cours de I'implantation des palplanches, une pal-
planche simple ou une palplanche spéciale a été
intercalée dans le rideau, celui-ci se tronve modifié,
et il est nécessaire de disposer de faux-pieux dun
autre type. En fait, on ne peut réaliser que quatre
types de faux-pieux : bout imnile & I’avancement
vers ’amont, bout femelle 4 1’avancement vers
I’amont, bout mile & I'avancement vers ’aval, et
bout femelle 4 I’avancement vers ’aval. L’emploi
de ces deux derniers types entrainant de fréquents
déboitements et détériorations du guide d’extrac-
teur, on y remédie en choisissant convenablement
le sens d’avancement du relévement. Deux jeux
de faux-pieux devraient suffire ainsi pour toutes les
opérations. Cependant, il peut arriver, par suite
d’accident dans le rideau, par exemple, que l'on
soit amené a poursuivre le relévement dans le sens
d’avancement le moins favorable. Alors la dispo-
sition des deux autres jeux de faux-pieux devient
indispensable.

A la suite d’un accident de l’espéce, on peut
également étre amené a devoir relever une pal-
planche basse sans disposer de guide (palplanche
haute et faux-pieu) pour la descente de I’extracteur.
Quoique les pattes amont des faux-pieux soient
plus longues que les pattes aval, on comprend la
difficulté d’emboiter sur une palplanche profondé-

ment iininergée, un faux-pieu de 0,830 m de largeur,
offrant une large prise a la poussée du courant.
Dans ce cas, il faut procéder par titonnements,
en s’aidant parfois d’un treuil sur ponton mouillé
a lamont de l'ouvrage et maintenant la partie
hasse du faux-pieu dans le courant.

Avec le méme dispositif d’ancrage, on pourrait
descendre directement lextracteur sur la pal-
planche basse, sans faux-pieu de guidage, en mu-
nissant I’extracteur vers le bas d’une téle de guidage
du co6té amont.

Sur le chantier de Mateba, de telles difficultés
de placement de I’extracteur ne surgirent qu’excep-
tionnellement.

Reprise des travaux

En présence du succés des essais de construction
du barrage par battage sous eau (systéme Delguste),
les travaux se poursuivirent d’aprés ce procédé.

La reprise eut lieu le 1er mars 1935 (niveau de
I’eau : 1,50 m au-dessus du zéro de 1’échelle), selon
un alignement sensiblement normal au courant
(planche III).

Le battage s’effectua par deux équipes, 8’ élol-
gnant I'une de ’autre a partir de la rive de la
Grande Ile Mateba, la premiére réalisant ’amorce
4 terre (palplanches 1M a 175 M) (3), l'autre
(palplanches 1 & 589) s’acheminant vers la partie
sud, battue en 1934.

L’amorce & terre, implantée — aprés avoir
obtenu l’accord de la Compagnie des Produits,
propriétaire — dans un sol vaseux recouvert d’une
épaisse végétation d’herbes flottantes et de papyrus,
nécessita la construction d’un appontement en
bois pour les manceuvres de battage. Cette amorce,
d’une longueur totale de 138,40 m (169 palplanches
doubles de 4 4 12 m, 3 doubles et 3 trapézoidales),
a été terminée le 15 mai 1935, les derniéres pal-
planches étant arasées a la cote —2,45, soit a une
quinzaine de centimétres sous le niveau du sol
environnant.

Quant au rideau battu sous eau, il arriva le
ler juin 1935 a hauteur de la partie sud, sans
affouillements appréciables et suivant un déve-
loppement en ligne droite de 463,20 m (509 pal-
planches doubles, 8 simples, 6 trapézoidales et
6 d’angle).

L’examen de la partie du barrage battue en 1934
ayant révélé plusieurs déchirures, on décida de
I’abandonner et de poursuivre le battage sous eau
jusqu’a I'Ilot I, suivant un alignement passant en
amont de la section sud battue en 1934, en dehors
des courants tourbillonnaires et dans une zone de
faibles profondeurs, déja ensablée sous 'effet du
barrage de 1934 (planche III).

Les travaux reprirent le 23 juin 1935 et comme
on se trouvait relativement protégé par ce qui
restait du barrage battu en 1934, on ne s’astreignit

(*) Pour la numérotation des palplanches, voir le profil en
long de la planche IV.
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plus a battre « a fleur de fond » et
ce, pour autant que la fiche des pal-
planches restat au moins égale aux
4/10 de leur longueur totale.

Les travaux progressérent de facon
trés satisfaisante et la rive de I'tlot I
des Tortues fut atteinte le 10 aout
1935 (hauteur d’eau a 1’échelle
1 m). Lanouvelle section sud, battue
depuis le 23 juin 1935, présente un
développement de 406 m (490 pal-

planches doubles, 16 simples, 14 tra- 0 :"‘”";‘i““":'um —
pézoidales et 5 d’angle : palplanches e h;
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Pour le battage de ’amorce sur

I’ilot I des Tortues, on recourut a Hit-e

4 Juiliet 1936

nouveau, comme en septembre-
octobre 1934, 3 une chévre en bois s
sur deux cours de madriers et &
I’alimentation du marteau Mae-
Kiernan par la vapeur de la chau-
diére de la grue flottante.

Par un systéme de poulies de
renvol, le treuil de la grue servit
également a la manipulation des 1
palplanches.

Cette amorce, terminée le 3 “I
octobre 1935, a une longueur de
186,40 m (232 palplanches doubles,
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"Les palplanches sont arasées a la
cote — 2,40 m dépassant légérement
le sol environnant.

Relévement par paliers sous eau 1

Le 25 septembre 1935, on enta-
ma un essai de relévement de pal-
planches battues sous eau, qui porta
sur les palplanches Nos 1077 4 1137,
soit sur 48 meétres de rideau ; leur
téte avait été battue a la cote [
+1,70; +1,20; +0,70 et 40,20
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et fut relevée a la cote (— 0,50).

L’opération s’effectua sans diffi-
culté spéciale tout en faisant appa-
raitre la nécessité de quelques améliorations de
détail du matériel d’extraction, notamment du
dispositif de commande des méchoires; mais il
n’y avait plus 4 craindre d’incident sérieux, a
condition de pousser activement les travaux de
facon a éviter les affouillements; ceux-ci étaient
d’ailleurs moins probables qu’en 1934, les pal-
planches battues sous eau formant parafouille.

Le stock de palplanches étant épuisé, on différa
la continuation du relévement et on procéda
d’abord a la récupération des palplanches du rideau
de 1934, en vue de disposer d’une réserve en cas
de besoin.

Le 10 octobre 1935, on constata un affouillement
a I’extrémité nord de la partierelevée quinze jours

Figure 8. — Profil en long du barrage (janvier 1936,

4 juillet et 14 juillet 1936).

plus tét. Cest la différence des cotes entre les
palplanches 1076 et 1077 qui avait provoqué la
formation dun tourbillon, lequel avait affouillé
le fond jusqu’a déchausser le pied des palplanches,
donnant passage a ’eau sous le rideau. Il y fut
remédié en battant des palplanches plus longues (de
8 a4 10 m) derriére la partie de paroi en danger
(doublure A). Au 15 octobre, le renard était fermé.

Des sondages entrepris en vue de vérifier la
fiche des palplanches firent apparaitre ’existence
d’une situation analogue aux environs de la pal-
planche 710. Les palplanches 700 a 721 n’avaient
pu étre battues aussi profondément que leurs
voisines au sud et au nord, a cause de laproximité
de la jonction avec le rideau de 1934, qui génait
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Paccés de la sonnette Mukag. Une dénivellation
de 2,50 m & 3,00 m se présentait dans la téte du
rideau de pari et d’autre de ces 22 palplanches, d’out
tourbillons et affouillements. On rcbattit les pal-
planches N°s 700 a 721, mais il apparut que I’on ne
" pouvait laisser une partie du rideau en attente
A une cote supérieure a celle des parties voisines
et qu’il fallait done éviter tout arrét dans la pro-
gression du relévement. Ultérieurement, ane dou-
Dlure (doublure B) battue derriére cette partie du
rideau fut réalisée du 7 au 15 juin 1936; elle com-
prend les palplanches 700bis a 735 bis.

L’arrachage des palplanches de I’ancien rideau
fut poursuivi jusqu’au 22 février 1936 ; on récupéra
ainsi 395 palplanches, représentant une longueur
totale de 3070 métres et un poids de 290 tonnes.

A partir du 25 février 1936, le relevement pro-
prement dit fut, entrepris.

La figure n° 8 donne le profil en long du barrage
et des fonds immmédiatement en amont et en aval,
en janvier 1936 ; y figure également la représenta-
tion schématique des différents stades de reléve-
ment ; celui-ci fut conduit en partant alternative-
ment de 'une et de ’autre rive.

Le stade (1) (palplanches 1070 a 830) fut réalisé
du 23 février au 7 mars 1936 (cote 0).

Le stade (2) fut entamé le 12 mars, en partant
de la Grande Ile Mateba (palplanche 1) ; le 26 mars
1936, on avait atteint la palplanche 197 (cote 1,00).

Dans cette région, il s’était produit des apports
de sable importants depuis le battage sous eau
et, au début des opérations de relévement, la téte
des palplanches était enfoncée sous 2 m de sable
(fig. 8). Malgré le relévement des palplanches
voisines a la cote 1,00 (stade 2), ce sable ne s’af-
fouillait pas et sa présence empéchait de descendre
Pextracteur sur la téte des palplanches basses.

Pour parer i cet inconvénient, on décida qu’a
partir de la palplanche N° 215, on reléverait
directement & la cote (—0,80), et que les pal-
planches 198 & 214 seraient relevées a des cotes
croissantes, de facon i constituer un gradin de
raccordement.

On poursuivit de la sorte jusqu’a la pal-
planche 376, située dans la partie la plus basse du
rideau qui devait étre relevée a la cote (— 0,50);
au deld, on réalisa un gradin pour regagner la
cote (1,00) et on continua I’exécution du stade (2);
celui-ci était réalisé fin avril.

Au cours de ces relévements, il fut observé qu’aus-
sitét que le palier d’arasement atteignait le niveau
du fond de la sonnette (celle-ci devant étre main-
tenue & 0,80 m environ en aval du rideau), la lame
d’eau déversante s’engouffrait sous la sonnette et
causait de rapides et dangereux affouillements.

On enregistra ainsi des affouillements de T’ordre
de 4 métres de profondeur en une demi-heure.

11 fallat ramener la sonnette 3 I’amont du barrage
afin d’opérer téte de la sonnette vers I’aval, ce
qui est moins favorable a ’avancement du travail

a
et qui oblige en outre & mouiller beaucoup plus
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solidement la sonmette pour éviter qu’elle soit
emportée par-dessus le barrage (fig. 9).

Le stade (3) prévoyait le relevement de la partie
sud du rideau a la cote (— 1,00); la réalisation

Fig. 9. — La sonnette de Mukag, construisant la doublure B
devant les palplanches 700-737 (14 juin 1936).

de la cote définitive faisait ’objet des stades (4 et 5).
Au moment de ’exécution des travaux, le niveau
des eaux variait de (— 1,20) a (— 1,50) et il n’était
pas opportun, pour maintenir ’écoulement d’une
tranche de 0,20 m 4 0,50 m d’épaisseur seulement,
de fractionner le relévement de ces palplanches
dont la fiche était suffisante pour permettre de
les relever directement a leur cote définitive;
c’est pourquoi les travaux des stades (3) et (5)
furent réalisés simultanément.

Fig. 10. — Photo prise de I'aval vers la Grande Ile Mateba.
Palplanche haute d’avant plan n° 537-534. Palplanche
haute du large n° 484.

Section de débit sur le ridean: environ 860 m? Niveau des
eaux 1,25. Dénivellation 0,18 m a 0,20 m. (14 juin 1936).

Du stade (4), les palplanches 225 a 376 se trou-
vaient déja a leur cote définitive; conirairement au
programme primitif, on releva d’abord la région
376-589 (fig. 10), pour éviter le creusement aux
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environs de la palplanche 700 (ancienne jonction
avec le rideau de 1934) et le 4 juillet 1936, toute la
partie du barrage située an sud de la palplanche 215
se trouvait relevée a sa cote définitive (voir fig. 8).

Bréche de juillet 1936 /

Le 6 juillet 19306, il ne restait plus a relever que
200 palplanches environ ; la réduction importante

Fig. 11. — Photo prise de l'aval vers 'Hot I (14 juin 1936).

de section provoquée par le barrage localisait, dans
ce profil rétréci, la presque totalité de la perte de
charge qui, avant les travaux, se répartissait sur
toute la longueur du Faux-Bras (fig. 10 et 11). La
dénivellation entre les deux extrémités du Faux-
Bras, commandée par la pente générale des bras
principaux du fleuve sur laquelle le barrage n’agit
pas, est de 0,40 m en moyenne ; le 6 juillet, la déni-
vellation entre les deux faces du barrage était de
0,31 m, et il en résulta un violent courant dans la
partie restant ouverte; I’épaisseur de la nappe
déversante était de 2 m sur 200 m de largeur.

Le 8 juillet, on constata un mouvement anormal
des eaux aux environs de I’amorce nord (rive de la
Grande Ile Mateba) : alors que précédemment cette
amorce était environnée d’une zone de morte eau,
on y vit un courant appréciable et, aprés investi-
gation, il apparut que I’eau passait sous le barrage.
Les palplanches menacées (no 22/M a 38/M)
furent aussitdt rebattues et le 9 au matin, le danger
paraissait conjuré (fig. 12).

Dans la journée du 9, les palplanches n 5455
(donc a une cinquantaine de métres au sud du
renard du 8 juillet), se déversérent.

La section libre s’étant agrandie, la dénivellation
diminua et ’avarie ne s’étendit pas immédiatement

(fig. 8 et planche IV : situation au 14 juillet 1936).

 Cet accident doit étre attribué a laffouillement
du sable en aval de la partie basse du barrage. Des
sondages effectués le 6 juin, entre les palplanches
22/M et 215, avaient montré que, — alors que
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contre la paroi, le fond se trouvait 4 2 m sous le
zéro —, on sondait de 6 2 9 m sous zéro a une
vingtaine de 1nétres en aval du barrage ; cette
situation n’était pas inquiétante, car le creusement
ne se poursuivait pas et on pouvait compter sur
les dépdts de sable consécutifs a la fermeture
du barrage pour combler cette fosse.

Mais a cette époque, la dénivellation entre les
échelles amont et aval n’était que de 15 a 20 centi-
metres. Le relevement de la partie sud du barrage
provoqua un accroissement de la chute et par
conséquent de la vitesse (voir paragraphe ulté-
vieur, Vitesses aux environs du barrage).

L’état d’équilibre atteint en juin fut détruit
et il doit en éire résulté un raidissement du talus
en aval du barrage, tandis qu’en amont, le fond
se maintenait sensiblement horizontal aux environs
de la cote (-+2,00). A un moment donné, la butée
devint insuffisante et le barrage se déversa...

11 est vraisemblable également que la présence
d’une poche de vase sur la Grande Ile Mateba ne
fut pas étrangére a accident : il fut reconnu
ultérieurement que les palplanches 40 Ma70M
n’avaient pratiquement aucune fiche dans le sol
résistant situé sous la couche de vase (ces pal-
planches furent allongées et rebattues ultérieu-
rement).

Il y avait 12 un point faible; le terrain sans
consistance aura sans doute cédé, d’ou renard et
affovillement supplémentaire du sable en aval, a
proximité de la rive de Mateba.

Pour éviter ’extension des dégiats, on avgmenta
la fiche des palplanches copstituant Yamorce sur

Fig. 12. — Reparation de l'amorce du rideau en bordure
de la Grande Ue Mateba. — Martean Mac Kiernan
(9 juillet 1936).

la Grande Ile Mateba, en les allongeant au moyen
de coupons de 4 m de longueur et en les rebattant.
En outre, on procéda au rebattage des palplanches
215 a 479 a la cote (+1,00), de fagcon & augmenter
le débouché et a diminuer la violence du courant.
Ces travaux furent terminés le 7 aolt 1936.
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Peignes cente ; cette palplanche d’angle avait été battue

Dés 1932, lors des études préliminaires, nous était
venue 1’idée d’araser les palplanches a des cotes
différentes, de fagon & réaliser un profil crénelé

ou « peigne » (fig. 13 et 14).

Fig. 13. — Barrage de Mateba. Déformations de la dou-
blure C battue suivant un profil en « peigne» (Février 1937).

Ce dispositif devait avoir ’avantage de s’opposer
A la formation d’un tourbillon i axe horizontal.

La premiére expérience fut tentée en juillet 1936,
lors du rebattage a la cote (4-1,00) de la partie
du barrage située au sud de la bréche; des pal-
planches 346 a 375, on ne rebattit que celles portant
les numéros pairs, de fagon a constituer un peigne
formé par ’alternance des palplanches hautes et
des basses. Les résultats furent satisfaisants, le
dispositif s’étant révélé efficace en ce sens qu’il
ne se produit plus en aval du peigne le creusement
que D’on enregistre chaque fois qu’une paroi pleine
reste en attente.

Nous verrons une application de ce procédé a
propos de la doublure D (paragraphe suivant).

Doublures

On entama, d’autre part, la réalisation, en amont
de la partie avariée, d’une nouvelle paroi, dénommée
doublure C (planche IV); celle-ci fut amorcée a la
palplanche N°© 97, sur laquelle on battit un angle
et une simple. Bien que la partie en retour de la
palplanche d’angle dépassat de 5 m vers le bas
la partie emboitée dans le N° 97, il ne fut pas
possible d’obtenir une jonction étanche avec le
rideau primitif.

Signalons ici que ce probléme de la réalisation
d’une jonction convenable fut un des plus délicats
qui se présentérent et il n’a jusqu'a présent pas
recu de solution satisfaisante.

Dans le cas qui nous occupe, on avait utilisé une
palplanche d’angle dont la partie inférieure avait
été découpée de telle fagon que le retour d’angle
vint s’appliquer contre la palplanche sous-ja-

au-dessus du n°® 99. Au cours du battage, le retour
d’angle ne resta pas en contact avec la palplanche,
laissant un passage a I’eau. Il y fut remédié par
I'immersion de sacs de sable. Le méme palliatif
avait déja di étre utilisé aux jonctions des dou-
blures A et B avec le rideau.

Le 22 aoiit 1936, il apparut que l’eau se frayait
un passage entre le rideau et la doublure ; le renard
fut obturé au moyen de sacs de sable et les travaux
de battage furent poursuivis.

La mise en place des palplanches était extré-
mement laborieuse, en raison de la force du courant
qui tendait a infléchir le rideau vers I’aval, tendance
a laquelleil fallait s’opposer a tout prix, pour éviter
d’avoir a implanter 1a doublure dans la fosse pro-
fonde qui existait aux environs immédiats du
barrage déversé.

La jonction de la doublure C avec I’amorce
sur la Grande Ile Mateba s’effectua le 13 sep-
tembre 1936. La doublure avait été battue aussi
prés que possible du fond et devait étre relevée
ala cote (+1,00). Toutes les palplanches disponibles
ayant été consommées pour sa réalisation, la récu-
pération des palplanches de 1’ancien barrage fut
reprise pendant la deuxiéme quinzaine de sep-
tembre et les premiers jours d’octobre. Il eit,
en effet, é6té imprudent d’entamer le relévement
sans avoir aucune réserve, car on n’aurait pu parer
au moindre incident.

On constata d’autre part que la doublure C était
fortement déformée aux environs de son origine
(jonction avec la palplanche 97 de I’ancien barrage).

Dans ces conditions, le relévement i la cote
(+41,00) était dangereux : d’une part, il était pro-
bable que les palplanches déformées ne pourraient
pas étre relevées; d’autre part, le relévement aug-
mentant la dénivellation, il fallait craindre des
affouillements aux environs du point faible constitué
par la jonction imparfaite,

C’est pourquoi il fut décidé d’installer devant
cette partie affaiblie une nouvelle paroi (dou-
blure D : planche IV); celle-ci fut raccordée a la
palplanche 22/C de la doublure C. Le battage
s’effectua du nord vers le sud, de fagon a rejoindre
le rideau principal ; il fut atteint le 25 octobre 1936.

Les difficultés éprouvées lors de la mise en place
de la doublure C (tendance au déversement sous la
force du courant) se représentérent. Ces circons-
tances rendirent le battage sous eau impossible.

La jonction avec le rideau principal se fit a la
palplanche 100 sur laquelle on emboita une pal-
planche d’angle ; on tenta d’enfoncer les deux pal-
planches superposées jusqu’a ce que D’angle ait
une certaine fiche dans le sol, mais on dut y renoncer
en raison de la résistance du terrain. Cette jonction
constituait, comme les précédentes, un point faible.
La doublure D couvre donc 4 palplanches du rideau
principal (100 a 97) et 22 palplanches de la dou-
blure C (1/C a 22/C).

Les travaux de relévement de la doublure C
furent entamés le 29 octobre 1936. Ces opérations
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furent extrémement nalaisées, en raison de la
déformation des palplanches; du 29 octobre au
7 novembre, 34 palplanches seulement purent étre
relevées. Sur cette période, on enregisira trois
ruptures des axes de ’extracteur et une rupture
de la bretelle, ce qui montre a quel dur service était
soumis le matériel. La palplanche 56/C ne put étire
relevée qu’a la cote (-+1,80), la partie engagée dans
les machoires s’étant déchirée. Le reléevement de la
doublure C a la cote (1,00) fut terminé le 30 no-
vembre 1936.

Dans I’entretemps, des affouillements importants
s’étajient manifestés en amont de la doublure D
qui n’avait pu étre battue sous eau et qui, plus
haute que les parties voisines du rideau, provequait
des remous violents (planche IV). Simultanément
un creusement se produisait en aval de ’amorce
a rive; il put y étre remédié assez aisément en
retirant les allonges de 4 m sur les palplanches
impaires 147/C 4 179/C, de fagon i réaliser, comme

Es
. B

Fig. 14. — Barrage de Mateba. Déformation de la dou-
blure C battue suivant un profil en « peigne » (Février 1937),

il avait été fait au sud de la bréche, un « peigne »
et 4 briser ainsi la force du tourbillon a axe hori-
zontal qui affouillait le sable derriére ’amorce du
rideau; le 26 décembre 1936, non seulement le
creusement était enrayé, mais on enregistrait un
ensablement de plus de 2 m d’épaisseur. Aussi
fut-il décidé d’étendre le peigne vers le sud, sur
toute I’étendue de la partie basse du barrage
(palplanches n°s 100-479). Comme on ne pouvait
relever les palplanches dont la fiche était déja
insuffisante, le peigne fut, dans toute la région
critique, réalisé au moyen d’allonges fixées sur les
palplanches paires. Ce peigne fut terminé le 14 fé-
vrier et, 4 cette date, les fonds ne se présentaient
Pas trop défavorablement.

Du 14 au 27 février 1937, les levés hebdomadaires
ne firent apparaitre aucune modification appré-
ciable dans 1’allure des fonds contre le barrage,
en amont et en aval.

Le levé du 6 mars 1937 révéla un creusement im-
portant, en aval du barrage, derriére les pal-

planches 130/C a 140/C, déchaussant le pied du
rideau. En méme temps se manifestait un déverse-
ment du rideau, téte vers l’aval, dii au défaut
de butée (fig. 13).

A partir du 14 février jusqu’'au 15 mars 1937,
les travaux se bornérent a I’exécution de quelques
réparations peu importantes ou iravaux confor-
tatifs aux extrémités de la doublure C dont le dé-
versement s’accentuait (fig. 14). Du 15 mars au
30 avril, on procéda a la récupération de toutes
les palplanches encore économiquement récupé-
rables dans le premier barrage de 1934.

Programme d’achévement

Dés le mois de décembre 1936, aprés le relévement
de la doublure C,le Service d’Afrique s’était rendu
compte du danger que courait cette dernjére, et il
avait envisagé le battage d’un nouveau rideau en
aval, qui aurait servi a remplacer toute la partie
nord du barrage jusques et y compris les doublures C
et D. Ce rideau devait épouser sensiblement le
tracé représenté par un trait de chainette sur la
situation du 8 décembre 1936 de la planche IV.
On constate qu’il s’écarte trés nettement de I’ali-
gnement du barrage. La raison en est qu’il fallait
se mettre 3 I'abri des palplanches déversées de
Iouvrage primitif et profiter de la circonstance
pour réaliser une nouvelle amorce 4 un endroit de
la Grande Ile Mateba ol le terrain est plus con-
sistant.

En juin 1937, il fut jugé que la fermeture de la
bréche de 120 m environ, qui subsistait 3 proximité
de la Grande Ile Mateba, ne s’imposait pas de
fagon urgente, et il fut envisagé de disposer, au
nord et au sud de la bréche, deux parois en retour
CD et F'G (planche IV) destinées a limiter les dégats
en servant de soutien aux parties exirémes du
rideau conservé et en permettant ’alluvionnement
dans les angles abrités du courant.

Ces travaux ne furent pas effectués, les services
d’exécution ayant estimé que les parois en retour
seraient non seulement inutiles — puisque les
dégats n’avaient aucune tendance a s’étendre —
mais méme dangereuses. En effet, leur réalisation
aurait entrainé, en méme temps que l’alluvionne-
ment dans les angles abrités du courant, le creuse-
ment des fonds devant les angles saillants, ce qui
aurait provoqué le déversement de la paroi sous
I'inégalité des poussées.

Cela étant, le programme d’achévement des
travaux fut fixé comme suit :

a) Ne pas obturer provisoirement les fenétres
du peigne constitué entre les palplanches 100 et 477,
pour ne pas risquer de troubler I’équilibre qui s’était
établi aux environs de la bréche;

b) Ne pas limiter la doublure a I’6tendue de la
bréche, les échecs essuyés lors de la réalisation
des doublures C et D ayant montré que ce procédé
n’est pas pratiquement applicable en raison de
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Fig. 15. — Situation des abords du barrage a la reprise des travaux. (Levé du 14 mars 1938). Echelle 1/20.000.

I’agitation tourbillonnaire qu’entraine la proximité
des deux rideaux;

¢) En réalisant une doublure plus étendue, en
profiter pour déplacer 'amorce sur la Grande Ile
Mateba vers ’aval, de fagon a échapper a la poche
de vase et a implanter ’amorce en terrain plus
consistant ;

d) en raccordant la doublure au rideau, éviter de
faire un angle vif qui serait une source d’ennuis
dus aux affouillements; le tracé figuré sur la
planche IV (nouveau rideau proposé) satisfait a
ces conditions ;

e) Réaliser cerideau par battage jusqu’au niveau
du fond ; ce niveau est d’ailleurs approximativement
celui des palplanches basses du peigne dans la
région ou devrait se faire le raccordement ;

f) Effectuer le relévement par paliers successifs
de 2 1 de hauteur, au besoin en donnant au rideau
une forme en peigne, de fagon a s’opposer a la
formation d’un tourbillon & axe horizontal. Ne
passer d’un palier au suivant qu’aprés que le fond
s’est relevé aux environs de la téte du rideau ou
du niveau inférieur du peigne;

g) Finalement fermer les fenétres du peigne,soit
en relevant les palplanches basses, soit en les allon-
geant au moyen de coupons.

Les travaux {urent repris le 8 mars 1938 (fig. 15),
a partir d’unc palplanche d’angle 1/E, engagée

dans le retour de la palplanche 277. Au début du
battage de la nouvelle doublure E, on constata
un creusement de 2 & 3 métres, lequel s’atténua
petit a petit, pour disparaitre complétement dés
la palplanche 40/E, suffisamment distante du rideau
primitif.

Le 7 avril 1938, on était a la palplanche 87/E
et, les fonds se relevant, la manceuvre du ponton
devint difficile malgré I’emploi de la lance d’in-
jection pour évacuer les sables. A partir du 16 avril
(palplanche 102/E), on ne battit plus a fond (téte
ala cote — 1,30 m), afin de provoquer un affouille-
ment permettant de passer le ponton vers 'amont
de la doublure. On progressa de la sorte jusqu’a
la 228/E (10 mai 1938) et, le haut-fond étant fran-
chi, on rebattit a4 fond les palplanches 228/E a
102/E (19 mai 1938).

Le 21 mai 1938, on entama l’arrachage de la
partie de D’ancien rideau située entre la bréche
et la palplanche 276 et ce, dans ’espoir de ralentir
le courant vers la rive de la Grande Ile Mateba.
La vitesse ne diminua guére (80 cm/sec au lieu
de 95 cm/sec), mais I’arrachage de ’ancien rideau
se” poursuivit néanmeoins jusqu’a la 173, 'expé-
rience ayant moniré le danger de deux rideaux
hauts voisins.

Le raccord de I’ancien rideau conservé au sud
de la palplanche 276 a été aménagé en forme de
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Fig. 16. — Situation des abords du barrage an 20 aont 1938, Echelle 1/20.000.

peigne, pour briser les tourbillons 4 axe horizontal
dans ces parages.

La doublure E atteignit la rive de la Grande Ile
Mateba le 25 juillet avec la palplanche n° 293 E.
Le rideau se prolonge a terre jusque vers la pal-
planche n° 505 E, de fagon a réaliser une amorce
d’environ 90 m constituant ancrage.

Pour la doublure E, il a toujours été fait usage
de palplanches de la plus grande longueur compati-
ble avec la résistance du terrain. C’est ainsi que,
d’un rideau de 8 m, on est passé a un rideau de
10 m, puis de 12 m dé&s que le nommbre de pal-
planches implantées en un jour a pu étre maintenu
au-dessus de quatre en dix heures de travail.

Le battage s’est fait le plus bas possible et ce
n’est qu’a partir de la palplanche n° 270 E qu’on
ne parvint plus a atteindre le fond, celui-ci
s’abaissant rapidement (bréche de ’ancien rideau).

La présence d’une couche de terrain résistant a
Vla cote 16,50 ne permit pas de battre a fond et la
cote moyenne d’arasement dut étre maintenue a
4.50. Un certain affouillemnent en fut la conséquence
et les fonds dans la bréche s’abaissérent de la cote
6,50 A la cote 8,50 en moyenne. La fiche moyenne
des palplanches de 12 m est ainsi de 8 m.

Dans cette derniére partie du rideau, un atterris-

sement de 2 a13 métres]s’est rapidement produit a
I’aval ; & I’amnont, les fonds sont restés sensiblement
les mémes qu’a I'implantation (fig. 16).

Le programme prévu pour I’achévement du tra-
vail est le suivant :

10 Relever en peigne le rideau de 12 m entre
les palplanches n% 210 E et 112 E en commengant
par la premiére et en arasant les palplanches hautes
a la cote définitive (— 2,60);

2° Relever en peigne les rideaux de 10 m et de
8 m prés du raccordement i D’ancien rideau a la
cote provisoire (— 1,00).

Ces travaux seront effectués avant la crue d’oc-
tobre 1938. Quant au relévement dans la partie
correspondant a la bréche de ’ancien rideau ainsi
que la fermeture des peignes et la mise a niveau défi-
nitif du rideau, ils ne seront réalisés qu’en 1939 (4).

(*) Au cours de la correction des éprenves (4 novembre 1938)
nous parvient la nouvelle que le ridean est actuellement
relevé en peigne partout, sauf entre les palplanches 270 E
et 360 E. Au 15 octobre 1938, un léger creusement se mani-
festait derriére eette partie basse. L'usure du matériel d’ex-
traction ne permet plus d’y constituer un peigne par releve-
ment, mais par surcroit de précaution, ce dispositif sera
réalisé par battage de palplanches isolées, en amont du rideau.
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Vitesses aux environs du harrage

et influence sur les affouillements

Tout le probléme est dominé par la nécessité
de réduire au minimnum les affouillements, que nous
attribuons a I’agitation tourbillonnaire se mani-
festant aux environs du barrage.

Avant I’exécution des travaux, la pente ou perte
de charge hydraulique, qui atteint quelque 0,40 m
pour les 5 km de longueur du Faux-Bras, se répar-
tissait quasi uniformément sur cette longueur.

La construction du barrage entraine une réduc-
tion du débit; il en résulte que la perte de charge
due i l’écoulement dans le Faux-Bras diminue et
que la dénivellation disponible(qui ne change pas,
car elle est conditionnée par les autres bras beau-
coup plus importants) se localise sur le bharrage.

Il s’ensuit un accroissement local de wvitesse.

Dés que T'on eut a déplorer les affouillements
devant le rideau de 1934, on se préoccupa de déter-
miner les vitesses de courant au voisinage du
barrage. On trouva 1,2 & 1,5 m/sec devant les
angles des décrochements (aolit 1934); ces vitesses
se présentent fréquemment dans le Bas-Fleuve et
ne suffiraient pas a expliquer le creusement du
fond, si DI’existence d’angles saillants (les décro-
chements) ou d’une paroi en attente (le barrage a
I’avancement) n’avaient pas provoqué une agi-
tation tourbillonnaire.

La question fut reprise de fagon plus approfondie
aprésl’accident survenu le 9 juillet 1936 au barrage
en cours de relévement.

Les mesures de vitesses auxquelles procéde
périodiquement la Section du Bas-Congo du Service
des Voies Navigables pour déterminer le débit qui
s’écoule par les différents bras s’effectuent au moyen
de flotteurs de surface.

L’application de ce procédé dans le Faux-Bras
permet de représenter l'allure des trajectoires
(planche III), mais est impuissante 4 donner une
appréciation dela vitesse del’eau passant par-dessus
le barrage, les remous qui existent immédiatement
a I’aval de 'ouvrage rendant ce mode de mesure
trop imprécis.

En I’absence de mesures, on a tenté, aprés I’acci-
dent du 9 juillet 1936, d’évaluer les vitesses par
la formule de Bernoulli :

u? —u?y ==2g (hy — hy)
dans laquelle :

u, représente la vitesse en amont du barrage en
m/sec.

u, représente la vitesse en aval du barrage en m/sec.
hy représente le niveau de I’eau en amont en m.
h, représente le niveau de I’eau en aval en m.

g = 9,81 m/sec/sec.

Le tableau suivant donne les valeurs de u, que
I’on obtient dans diverses conditions :

Sme Série
Tome XV.-~ Ne 2
lzl~hol 1y =0 l 1 = 0,50 m/sec u, = 1 m/sec
0,20 m | uy = 2 m/sec | 1, = 2,06 mjsec | u; = 2,24 m/sec
0,30 m 2,45 2,50 2,65
0.45m 3,00 3,04 3,16

On voit que Dinfluence de la vitesse d’amont
(comprise en pratique entre 0,25 et 0,75 m/sce)
est négligeable et que ’on peut admettre les chiffres
relatifs a u, = 0,50 m/sec.

Des mesures de vitesses effectuées au moulinet
le 12 octobre 1936, alors que les eaux se trouvaient
a environ 2,10 m au-dessus du zéro (2,07 a 2,12 m)
et que la dénivellation entre les échelles situées
respectivement 4 50 m en amont et en aval du
barrage était de 0,19 m en moyenne, ont fourni
les valeurs suivantes pour les vitesses mesurées
sur une verticale 3 4 m environ (3 2 5 m) en aval
du barrage :

10 En aval de la partie basse du barrage (téte des
palplanches 2 1 m sous zéro).

Cote Vitesse m/sec Observations
— 2,00 1,81 Surface de l’eau
— 1,00 1,85 —
— 0,50 1,84 —
0 1,81 _
+ 0,50 1,58 —

-+ 1,00 0,85 Niveau de la créte du barrage
+ 1,50 0,76 —

+ 2,00 0,45 —

+ 2,50 0,47 —

-+ 2,80 — Fond

20 En aval de la partie haute du barrage (téte des
palplanches de 0,80 m au-dessus de zéro).

Cote Vitesse m/sec Observations
— 2,00 1,74 Surface de 1’eau
— 1,00 0,48 0,20 au-dessus de la créte
— 0,50 0,41 0,30 m sous la créte
0 0,34
-+ 0,50 0,28
4+ 1,00 0,45
i é:gg 8233 Vitesses irréguliéres
-+ 2,50 0,17
-+ 3,00 0,11
+ 3,40 —

39 En aval du peigne (paplanches hautes a
— 0,50, palplanches basses a - 1,00).

Cote Vitesse m/sec Observations

— 2,00 1,61 Surface de ’eau

— 1,00 1,58 —

— 0,50 1,32 Téte des palplanches hautes
0 1,10 _

+ 0,50 0,63
+ 1,00 0,41

Téte des palplanches basses
-+ 1,50 0,41 —
+ 2,00 0,49 —
-+ 2,50 0,33 —
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Figure 17. — Vitesses aux environs du barrage.

On voit que les vitesses maxima enregistrées dans
les deux premiers cas sont de l’ordre de grandeur
de celles que le calcul faisait prévoir (1,74 et 1,85 m
par seconde pour une dénivellation de 0,19 m au
lieu de 2,06 m pour une dénivellation de 0,20 m).

A mesure que ’on s’éloigne du barrage, cette
vitesse maximum va en s’atténuant, en ménme
temps que I’épaisseur de la lame animée d’une
vitesse sensible augmente. La figure 17 monire les
résultats des mesures faites de 5 en 5 m a partir
du barrage.

Si ’on considére la répartition des vitesses sur
une verticale, on remarque qu’elles décroissent régu-
lierement depuis la surface jusqu’a un certain
niveau, a partir duquel les vitesses enregistrées par
le moulinet restent comprises entre 0,20 et 0,50 m/sec.
I1 est vraisemblable que ces « vitesses » ne corres-
pondent a rien de concret et que la partie inférieure
de la masse liquide (au-dessous du trait de chai-
nette de la figure 17) est animée de mouvements tour-
billonnaires complexes. De méme, la vitesse nulle
enregistrée en surface a 35 mm du barrage correspond
3 une zone de morte eau qui surmonte la masse en
écoulement.

Ces considérations ont une grande importance
pour Dexplication des affouillements enregistrés.
On a, en effet, soutenu que ceux-ci ne pourraient
étre attribués A la vitesse du courant, des vitesses
superficielles de ’ordre de 1,50 2 2 m par seconde
existant en de nombreux endroits du fleuve sans
quil y ait d’affouillements. Cette remarque ne
nous parait pas pertinente, car ces vitesses ne
s’accomnpagnent généralement pas de mouvements
tourbillonnaires comparables a ceux que l'on
rencontre en aval du barrage de Mateba.

L’existence de tourbillons & axe horizontal
explique que les fonds sont sensiblement plus

grands a quelque 10 m du barrage qu'immédiate-
ment en aval de celui-ci.

C’est ainsi que, le 13 juin 1936, aprés relévement
des palplanches 1030 a 1074 a la cote (0,00),1e fond
se trouvait immédiatement en aval de la paroi a
la cote 0,50 environ ; tandis que, avant relévement,
le 2 mai, on avait trouvé le fond a la cote (2,00)
sous zéro et qu’en janvier 1936, avant réalisation
de la phase (1) du relévement, le fond se trouvait
a la cote (3,00). On pouvait donc croire qu’il y
avait engraissement a ’aval du barrage, et il en
était effectivement ainsi contre la paroi. Mais plus
loin en aval, il y avait au contraire approfondisse-
ment, dit A ’existence d’un tourbillon i axe hori-
zontal, creusant i quelques métres derriére le
barrage, et retroussant les sables contre la paroi.

Les sondages effectués le 6 juin 1936 derriére la
partie basse du barrage située prés de la Grande Ile
Mateba firent de méme apparaitre des profondeurs
de 6 2 9 m (7,40 m en moyenne sous zéro, sur 150 m
de longueur), alors que, contre la paroi, le fond se
trouvait ala cote 2,00. Cette situation n’était cepen-
dant pas dangereuse, car on put se rendre compte, en
répétant les sondages, de ce que les fonds ne
changeaient plus : un état d’équilibre était atteint.

Il en était de méme en aofit 1936 dans la région
(palplanches 100 a 215) ot le rideau était resté a la
cote (1,00) : les profondeurs, réduites au zéro des
échelles, étaient de 2 m immédiatement en aval du
rideau, 7 m a 10 m en aval, atteignant ensuite
8 29 m a 50 m, pour se relever alors graduellement.

D’une fagon plus générale, les profondeurs sont
plus grandes a quelque distance du rideau que dans
sa proximité immédiate et la zone des grandes
profondeurs gagne en importance quand I’épaisseur
de la nappe déversante s’accroit.

En aotqit 1936, le fond atteignait la cote (2,00) a
(3,00) sous zéro derriére le rideau relevé a la cote
(—0,75), tandis que, dans les régions ou la téte des
palplanches est a la cote (1,00), la fosse se creuse
jusque vers 10 meétres sous zéro.
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Si nous examminons maintenant le mécanisme de
I’accident de juillet 1936, nous devons admettre
que les profondeurs relevées le 6 juin w’avaient rien
de spécialement inquiétant, cette situation étant
absolument générale. Mais la stabilité \relative de
ces fonds fut troublée lorsque, sous I'influence du
relévement de la partie sud, la dénivellation (h, — h,)
passa de 20 a4 30 cm, ce qui provoqua un accroisse-
ment sensible de la vitesse de la nappe se déversant
par-dessus les palplanches arasées a la cote (1,00)
sous zéro.

En résumé, ’allure des fonds en aval du barrage
dépend 2 la fois, comme on pouvait s’y attendre, de
P’épaisseur de la nappe déversante et de Iimpor-
tance de la dénivellation. La modification du
deuxiéme élément a provoqué I’accident du 9 juillet
1936.

Notons d’ailleurs que, méme sans diminution
sensible de section, le relévement de quelques pal-
planches 2 un niveau supérieur a celui du rideau
avoisinant suffit & provoquer une agitation tourbil-
lonnaire dangereuse.

On peut se demander si pareil phénomeéne ne se
reproduira pas aprés achévement de I’ouvrage. En
basses eaux (niveau inférieur a4 0,50 a I’échelle de
Fetish Rock), le barrage ne laissant passer aucun
débit, la dénivellation entre les deux faces sera
égale A la pente actuelle dans le Faux-Bras, soit
quelque 0,40 m, mais le débit étant nul, il n’y aura
évidemment pas de danger d’affouillement. En
hautes eaux (niveau supérieur a 2 m), le barrage
sera presque complétement submergé et la dénivel-
lation au droit du rideau sera minimuin. Mais il
existera un niveau intermédiaire pour lequel la
nappe déversante aura une épaisseur notable et une
vitesse suffisante pour provoquer des affouillements.
La question qui se pose est de savoir si ces affouille-
ments seront susceptibles de mettre en danger la
stabilité de I’ouvrage.

Nous croyons que des essais sur modéle réduit
seraient susceptibles d’apporter quelque lumiére a
ce sujet.

Evolution des fonds

Les quatre plans de la planche III font claire-
ment apparaitre ’ensablement progressif du Faux-
Bras, 3 mesure que I’exécution du barrage se pour-
suivait.

En 1934, il n’existait qu’un banc de peu d’étendue
dépassant la cote de I’étiage conventionnel, a I'in-
tersection des coordonnées —2000 et —3000. En
1935 et 1936, de nombreux bancs se sont formés
en aval du barrage en construction, bancs qui, en
1937, se sont réunis en une seule masse occupant
les 6/7 de la largeur du Faux-Bras.

De méme, en amont du barrage, un grand banc
s’est formé contre la rive de I’Ilot I, obstruant la
moitié sud du Faux-Bras; la partie nord reste
ouverte en raison de la présence de la bréche a
proximité de la Grande Ile Mateba.

Dans le bras compris entre I'Tlot I et I’ile des
Oiseaux, des changements importants se sont égale-

ment produits dans I’allure des fonds, sans que Pon
puisse désa présent en attribuerorigine al ‘exécution
du barrage. Cette région a toujours été irés mstable
et des modifications aussi importantes s’étaient
déja produites avant le début des travaux.,

Résultats acquis

L’efficacité du barrage de Mateba doit s’apprécier
a un double point de vue : d’une part, degré d’obli-
tération du Faux-Bras proprement dit aux divers
niveaux des eaux, d’autre part, influence de cette
oblitération sur le chenal de navigation.

Le tableau suivant, que nous reprenons du
No 2328 de notre étude générale « Le Bas-Congo,
Artére vitale de notre Colonie », résume les Inesures
de débits effectuées de 1927 & 1933 dans la partie
amont de la région divagante (voir sur la planche I
P’emplacemnent des sections de jaugeage).

Rappelons en passant que les débits totaux a
Fetish Rock, mentionnés dans ce tableau, sont
inférieurs 4 ceux mesurés 3 Boma ; la différence,
qui est en moyenne de 15 a 179, en plus pour
Fetish Rock, représente la quantité d’eau passant

par le Chenal Maxwell (planche I).

Répartition dn débit a Fetish Roek

Lec;ure Débit Pool Matebha
Péchelle | total de Fetish Rock Amont
Dates de Fetish
Fetish Rock P Ancien- Fanx-
Rock | m?/sec NQSS: ne Passe P:n'
m 150 Passe as
l
11-11.27) 220 | 45.000 | 479 | 109 439,
6- 5-28{ 1.72 | 37.200 | 46%, | 109 119},
10- 8-28 1,00 30.000 | 479%, 109, 439,
21-12-28 2,42 49.800 | 469, 99, 459,
24- 3-30 1,18 35.200 579%, 369, 7%
17- 6-31 ] 1,28 | 38.300 539, 40% | 7%
512-32 | 2.68 | 53.400 539, 419, | 6%
3- 4.33 1,94 39.100 55% 399% 1 6%
15- 8-33| 0.80 ) 24.200 | 489, | 7% | 40% | 5%
18-12-33 2,30 ] 45.300 | 439% 89, 429 7%

Depuis que les travaux du barrage ont été en-
tamés, les mesures de débits se sont poursuivies et
ont donné les résultats suivants :

Débits du Faux-Bras de Mateba

Lecture a|{ Débit a | Débit du Pourcen-
I'échelle Fetish Faux- tae
Dates de Fetish Rock Bras §7e
Rock m?/sec m?/sec 0
16-12-1935 2,25 45.900 765 6
26- 8-1936 1,20 31.500 788 4
5- 1-1937 2,35 47.100 1180 4
12- 3-1937 1,54 35.200 507 1,4
8- 5-1937 2,07 42.700 1327 3.1
10- 8-1937 0,74 28.000 504 1.8
11- 1-1938 2,40 51.600 1600 3.2
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Des jaugeages couvrant ensenble de la région
divagante ont été effectués en 1937 et au début de
1938, en vue dc¢ déterminer la répartition du débit
du fleuve cn aval de Boma.

Les résultats moyens peuvent se résumer comme

Ces résultats sont représentés schématiquement
par la figure 18 sur laquelle, toutefois, les chiffres
des débits ne doivent pas étre considérés de fagon
trop absolue; leurs décimales résultent, en effet,
d’opérations arithmétiques qui ne correspondent

suit : pas a la précision des mesures,
Il en résulte que, depuis I’éta-
blisseinent du barrage, le débit
Débit a Boma : 1009, du Faux-Bras, de Mateba n’est
e P Fetih Rock —  plus que de 1,4 a 3,4% du débit
859, total a Fetish Rock, alors qu’au-
homal P— - 5 —— o 5 paravant il était de 5 a 79,
1ena Fanx-Bras ntrée Passe asse Nisot ncieme Passe ;
Maxwell Mateba Mateba Amont 40°, Portugaise suivant la hauteur des eaux.
159, 39, 359%, 9%, En période d’étiage, le « gain
bsolu » est important, car il
Passe Passe a, P e
Mayaudon Congo Yella dépasse 509%, du débit dans le
229, 259, Faux-Bras; mais le « gain rela-
I . ; o
Sortie Passe Chenal Passe Uf » n\eSt que de quelque 3 ./0 du
Mateba Amont Réouvert Camoéns Passe débit a Fetish Rock, ce qui fait
149, 249, 359, b Sud que le débit dans le chenal de
- Tonetion Pasee Pasee ‘rig%/;“s navigation (Passe Nisot), qui était
Passe 7%, Hippos Aval  Nord Papyrus avant la construction du barrage
M:telia 99, 6%, de 43 a 489, du débit a Fetish
va N o s
519, Passe Pasee Passe Pointe Rock ou de 34 a 389, du d(fblt
Bulikoko Monro Claeyssens total devant Boma, ne peut étre
20%, 129, 29, aceru, théoriquement, que d’unpeu
Passe Nord Passe Sud moins de 1,5 9%,. Ce « gain » est tel-
66% 340/, lement minime qu’il est de Iordre
PP — o de grandeur de nos erreurs de me-
Débit a Kisanga : 100% sures et un coupid’ceil sur ensem-
REGION DIVAGANTE

REPARTITION Du DEBIT

Echelles: /200000,

A #;33' 0%

st maTERS FMOE LY

Fig. 18. — Répartition du débit du flenve Congo en aval de Boma.
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ble de la région divagante qui s’étend entre les
goulets de Kisanga et de Fetish Rock (planche I
et fig. 18), achévera de nous convaincre que ce
n’est guére a I’action du barrage qu’il convient
d’attribuer I’amélioration trés sensible des condi-
tions offertes & la navigation en ces derniéres
années et ont permis d’offrir pendant les
365 jours de 1937 un 1nouillage minimum de
2615, pieds dans les passes du Bas-Congo.
Rappelons d’ailleurs que le but initial du bar-
rage était surtout de rattacher I’Archipel des
Tortues a la Grande Ile Mateba, en vue de créer
une route directe vers le « Chenal Réonvert » (fig. 1).
Une meilleure connaissance des fonds, un contréle
sévére du travail des dragues, la recherche per-
manente d’emplacements pour le déversement des
sables & proximité des endroits dragués, I’excellent
état d’entretien du matériel grace a la moderni-
sation des ateliers, et aussi — et il nous est parti-
culiéreinent agréable de pouvoir le signaler — la
conscience professionnelle du personnel d’exécution,
de surveillance et de direction, constituent les
causes réelles des amélioaations enregistrées.

Personnel

Le conducteur M. Van den Abeele a été réengagé
pour diriger le travail. Celui-ci a choisi directement
le personnel qui devait lui étre adjoint : MM. La-
mote, C. et Van Massenhove, C., piloteurs de
métier, engagés pour la durée des travaux.

Ces trois spécialistes sont arrivés au Congo le
5 juin 1934 et les contrats contiennent une clause
aux termes de laquelle une prime (8000 fr. et
2 X 5000 fr.) leur était allouée « dans I’éventualité
oll les travaux seraient terminés le ler décembre
1934, et sous réserve de leur bonne exécution ».
Les primes ont été octroyées, le retard dans I’achéve-
ment des travaux étant indépendant de la volonté
des agents précités.

Pour les deux batteurs, les « heures supplémen-
taires » étaient rétribuées a raison de 12 fr./heure
et tarif doublé les dimanches.

La brigade a fonctionné sous l'autorité de
M. Delguste, chef de la Section du Bas-Congo du
Service des Voies Navigables. Ce dernier assura
personnellement la direction des chantiers aprés
le départ de M. Van den Abeele, a partir de juillet
1935, donc pendant toute la période difficile du
relévement. Les travaux ont été visités fréquem-
ment par M. Dlingénieur Vanderlinden, directeur
du Service des Voies Navigables, et inspectés par
I'ingénieur en chef des Travaux Publics de la Colonie.

Matériel et outillage

Les palplanches utilisées pour I’établissement du
barrage de Mateba sont du type breveté de la
Société Anonyme d’Ougrée-Marihaye profil N°o 2
(voir profil fig. 4). Chaque palplanche simnple a une
largeur utile de4001mm ; une profondeur de 100 mm,
réalisant donc un rideau de 200 mm de largeur;

I’épaisseur de la tole est de 10 mm. Poids par métre
courant d’une palplanche double, y compris les
2 griffes : 94 kg. Poids par métre carré de rideau :
117,5 kg. Moment d’inertie par meétre de largeur
de rideau : 8732 cm® Module de résistance A la
flexion, par métre de largeur de rideau : 873,2 cm?.

L’acier présente une résistance a la iraction de
55 4 65 kg par millimétre carré, avec allongement
minimum de 18%, sur des éprouvettes de 200 mm.

Pour rendre le métal plus résistant a la corrosion,
P’acier a été additionné de cuivre, dans la proportion
de 250 gr (300 gr pour le 2¢ lot) minimum par
100 kg.

Apreés réception en usine, les palplanches sont
enduites d’une ycouche soignée de vernis noir
(Fyxol). Les contrats, ont été passés sur la base
de 825 fr. la tonne (800 fr. pour le 2¢ lot et 1400 fr.
pour une derniére commande passée en juin 1937)
sauf pour les palplanches spéciales (angles et trapé-
zoidales), pour lesquelles le prix de base a été de
1400 fr. la tonne pour les deux premiers lots, un
supplément de 50 a 100 fr. par meétre courant étant
appliqué pour le 3¢ lot. Pour ce dernier lot, il a
également été tenu compte d’une majoration de
7,50 fr. par 1000 kg et par métre ou fraction de
métre au-dessus de 12 meétres de longueur.

Un supplément de 5 francs a été consenti par
trou de manutention foré dans les palplanches. Ces
prix s’entendent franco & bord du vapeur expor-
tateur 4 Anvers.

Ce matériel a donné entiére satisfaction au triple
point de vue de la résistance & la corrosion (%), de
P’étanchéité du rideau et de la facilité de mise en
ceuvre. :

Des doutes ont toutefois été émis sur le point
de savoir si la forme des palplanches Ougrée con-
venait pour ’exécution d’vn tel travail. Un examen
superficiel des faits pourrait faire attribuer i cette
forme certaines difficultés que nous avons éprouvées
sur le chantier. Un rideau type Ougrée se comporte,
en effet, comme un accordéon et lorsque, pour une
cause quelconque (poussée des eaux, migration des
bancs de sable...), le rideau prend du « ventre », les
palplanches se « déplient ».

De fait, certaines palplanches du barrage de
Mateba ont été retirées, « dépliées » comme une
téle ondulée que ’on aurait aplatie. On comprend
que, dans ces condtions, les opérations d’arrache-
ment ou de rebattage deviennent laborieuses. En
réalité, ce n’est pas la forme des palplanches qui
devait étre incriminée, car la cause initiale de nos
déboires résidait dansles déformations mémes que
subissait le rideau en « prenant du ventre » ou en
se déversant. Ces déformations elles-mémes, ainsi
que nous ’avons montré dans ce qui précéde, sont
la résultante de fausses manceuvres.

(*) Un coupon de palplanche déposé dans 1’ean saumatre
de la crique de Banana en septembre 1935 ne présentait en
novembre 1937 que des traces de ronille trés superficielle :
celle-ci se détache plus facilement gue sur des toles ordinaires
et laisse apparaitre un métal sain, uni et sans piqaires.
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Si nous avions utilisé d’autres palplanches, au
liew d’avoir des dépliements ou aplatissements,
comime pour les Ougrée, nous aurions eu a déplorer
des ruptures de joints par ouverture des griffes, ou
d’autres ennuis, car il est évident que si les forces
sollicitantes deviennent suffisantes, l’ouvrage cédera
d’une facon ou d’une autre.

Il serait cependant intéressaut, pour le cas ol
d’autres barrages du méme genre seraient envisagés,
de procéder a une étude comparative de la résistance
a lextension latérale de divers types de rideaux
par rapport aux palplanches Ougrée.

Nous citerons notamment les types suivants :

a) Universal (poutrelles double T, reliées par des
griffes : 210 kg par m? de rideau et 446 cm® par
metre courant de rideau) laminée a Longwy par
la Société Métallurgique de Senelle Maubeuge ;

b) Simplex (107 kg/in® et 82 cm?®/m.crt), fabri-
quées par la méme société ;

¢) Ilseder Hiitte (caisson) a Peine, Allemagne (voir
Bautechnik 1934, N°o 33);

d) Lackawanna (joint a double enclenchement),
de la Société Lorraine des Aciéries de Rombas
(175 kg/m? et 202 cm?/m.crt).

*
* *

Grace aux arrangements spéciaux conclus avec

la Compagnie Maritime Belge, une économie de

I’ordre de 400.000 francs a pu &tre réalisée sur le

- fret rien que pour le premier lot de palplanches.

- La C. M. B. a, au surplus, mis gracieusement a la

disposition des services d’exécution les alleges

nécessaires pour réduire au minimum les dépenses

de déchargement et de manutention dans le Bas-
Congo.

Le transport a pied d’ceuvre de tout le matériel,

a été assuré par les soins du Service des Voies Navi-

attributions.

Pour 'organisation du chantier, on a disposé des
engins suivants :

a) s/s Administrateur Général Arnold de 550 t,
utilisé comme stationnaire, pour le logement du
personnel blanc et noir (valeur d’inventaire au
31 décembre 1936 : 3.400.000 francs);

b) Sonnette a vapeur Mukag (fig. 9), sur ponton de
15 m x12 m x 2,05 m (tirant d’eau : 1,40 m);
pouvant battre des pieux atteignant 20 m de lon-
gueur ; fleche inclinable (valeur d’inventaire au
31 décembre 1936 : 436.932 francs);

c¢) Sonnette  vapeur Figée, supportée par 2 cha-
lands a clapets de 200 m® (valeur d’inventaire au
31 décembre 1934 : 224.000 francs);

d) Trois marteaux automatiques a double effet,
Mac Kiernan-Terry Ne 7 (fig. 12) pouvant fonec-
tionner indifféremment & la vapeur ou a Iair
- tomprimé.

Poids total : 2.260 kg.

 Poids de la masse frappante (piston et tige):
365 kg.

gables, qui a la Marine du Bas-Congo dans ses

Course de la masse frappante 24 cm — 225 coups
par minute.

Valeur d’inventaire : 96.000 francs piéce.

¢) Une grue flottante (Regitra) de 5 tonnes (fig. 14),
montée sur 2 pontons Sluysmans, accouplés, de
13 m x 4,50 m x 1,10 m (valeur d’inventaire au
31 décembre 1936 : 185.000 francs).

Dépenses

a) Comptabilité budgétaire. -— Un devis, dressé
en janvier 1934, établissait comme suit le montant
de la dépense a prévoir pour la construction d’un
rideaun de 1.625 m de long (y compris 259, d’allonge-
ment pour tenir compte des décrochements), dont
la mise en place était estimée & 7 mois :

Personnel européen ............ Fr.  350.000,—
Personnel indigéne ................ 49.000,—
Palplanches ...........covvinnn.. 2.224.194,—

Mise en état du matériel de battage
et de transport ................ 150.000,—
Transports locaux ................ 87.500,—
Total .............. Fr. 2.860.694,—

Un crédit de 3.000.000 francs fut prélevé sur le
disponible du budget extraordinaire de 1930
(B. E. 1930) laissant donc une réserve pour imprévus
de 139.306 francs, soit environ 229, du devis, dé-
duction faite du cofit des palplanches; on avait
estimé, en effet, qu’il n’y aurait aucun imprévu
sur I’achat des palplanches. :

Ce devis fut mis au point en octobre 1934, pour
tenir compte de l’expérience acquise au cours des
premiers travaux et de la commande d’un second
lot de palplanches, et devint :

Personnel européen............. Fr. 271.863,50
Personnel noir . ........... ...t 63.900,—

Matiéres (combustibles, carburants et
lubrifiants) ... o oo 140.150,—
Mise en état du matériel ......... 150.000,—
Palplanches ..........ccoovvvnnnn, 3.105.476,—

Imprévus (prestations — atelier —

flotille et magasin du Service des
Voies Navigables) .............. 268.610,50
Total francs 4. 000.000.—

Le supplément nécessaire de 1.000.000 francs
fut mis a charge du méme budget (B. E. 1930).

Les crédits de la loi de 1930 furent utilisés a
concurrence de fr. 3.606.001,19 et laissérent un
reliquat de fr. 393.998,81, tombé en annulation
au 31 décembe 1934,

De nouveaux crédits furent accordés au budget
extraordinaire de 1931, a savoir successivement
fr. 425.000, fr. 200.000 et fr. 101.400. Ces crédits
— fr. 726.400 au total — furent employés a concur-
rence de fr. 675.519,60 et le reliquat, soit fr. 50.880,40
tomba en annulation le 31 décembre 1935.

Pour la continuation des travaux, un crédit

de fr. 125.000 fut accordé au B. E. 1935 et un
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crédit de fr. 275.000 fut voté au B. E. 1936. Les
dépenses sur ces crédits s’élévent, a la date du
31 décembre 1937, respectivement a fr. 121.586,78
et fr. 235.442,13 laissant disponibles fr. 3.413,22
et fr. 39.557,87.

Un nouveau crédit de 1.200.000 francs a enfin
été prélevé fin 1937 sur le B.E. 1935 pour I’achat
du stock de palplanches approvisionné en septembre-
novembre 1937 et qui a cotité 1.115.588,66 francs.

En résumé, il a été accordé au total pour ce
travail fr. 6.326.400 de crédits contre fr. 3.000.000
prévus initialement ; les dépenses totales au 31 dé-
cembre 1937 s’élevent A fr. 5.754.138,36 ; les crédits
des lois de 1930 et 1931 sont tombés en annulation
a concurrence de fr. 444.879,21 et les crédits des
lois de 1935 et 1936 laissent un disponible de
fr. 127.382,43 (dont 87.824,56 fr. pour 1935 tombent
a leur tour en annulation au 31 décembre 1937).

Les résultats de la comptabilité budgétaire sont
reflétés par le tableau ci-dessous.

b) Coiit réel du travail. — Certaines charges de
I’entreprise n’apparaissent pas dans la comptabilité
budgétaire, soit-parce qu’elles sont incorporées dans
les dépenses ordinaires d’exploitation de la Section
du Bas-Congo du Service des Voies Navigables,
soit parce qu’elles ont été supportées par les budgets
extraordinaires antérieurs. Ces derniéres charges
sont celles correspondant a l’amortissement des
unités affectées en permanence aux travaux de
barrage et s’élévent, pour la période du 1er juillet
1934 au ler juillet 1937, a fr. 347.926,67. Les autres
comprennent :

I'intervention du chef de la Section du Bas-
Congo (1/3 de son temps pendant 3 ans) et de cer-
tains membres de son personnel, soit fr. 189.960,44 ;

des prestations d’équipages pour fr. 6.425,63 ;

les carburants et lubrifiants prélevés pour une
des embarcations sur les approvisionnements de la
Section et évalués a fr. 27.000;

Situation des crédits au 31 déecembre 1937

des prestations de I'atelier et de la flotille pour
fr. 240.448,94 ;

D’entretien du matériel dont 1’amortissement a
été compté ci-avant, soit fr. 183.000 environ.

Au total, les dépenses qui n’apparaissent pas en
comptabilité budgétaire s’élévent a fr. 994.761,68
et portent a fr. 6.748.900 le total du coiit réel de
I'ouvrage au 31 décembre 1937.

Le tableau suivant donne la ventilation des
dépenses d’aprés leur nature.

Ventilation des dépenses réelles\

Ohjet Imputé . Non . Total
mmputé

Personnel européen ..{ 647.355,25|189.960,44| 837.315,69
Personnel noir....... 187.067,41| 6.425,63] 193.493,04
Combustibles, carbu-

rants et lubrifiants .| 523.392,11] 27.000,—| 550.392,11
Mise en état du ma-

tériel ............. 121.026,97 — 121.026,97
Palplanches ......... 3.960.852,96 — 3.960.852,96
Matitres diverses .... 89.747,98 89.747,98
Prestations de I'atelier

et de la flottille du

Bas-Congo ........ 224.695,68{240.448,94| 465.144,62
Amortissement du ma-

tériel Aottant affecté

en permanence aux

travaux........... 347.926,67) 347.926,07
Entretien de ce ma-

tériel ............ 183.000,—] 183.000,—
Totaux Frs ......... 5.754.138,36{994.761,68(6.748.900,04

Conclusions

Le barrage du Faux-Bras de Mateba a été
préconisé en 1929 comm : une amorce
d’un ensemble d’ouvrages destinés

a4 l'aménagement de la « région
Loi | Gestion- Crédit Dépenses Tomhé en | Reliquats djvagante ».
naire annulation | disponibles . . qen #
A cette époque, la navigabilité
de notre seul exutoire sur 1’Océan
1930 | Afrique 718.360,50 | 408.875,89 | 309.481,61 — était précaire : le plus fort mouil-
Bruxelles | 3.281.639,50 | 3.197.125,30 84.514,20 — lage en_registré dans les passes en
1929 était de 26 pieds (14 jours)
1931 | Afrique 468.625,— 420.429,97 | 48.195,03 — et le mounillage minimum de 2174
Bruxelles |  257.775,— | 255.089,63 | 2.685,37 — pieds.

En 1937, le minimum sondé a-
1935 | Afrique 117.500,— 116.359,13 — 1.140,87 été de 261/2 pieds et on a maintenu
Bruxelles | 1.207.500,— | 1.120.816,31 — 86.683,69 un moujllage de 27% pieds pendant

plus de la moitié de I’année.
1936 | Afrique 265.450,— |  225.961,53 — 39.488,47 D’aprés nous, ce succés ne doit
Bruxelles 9.550,— 9.480.60 - 69.40 guere étre attribué au barrage et
comme les profondeurs obtenues
Totaux 6.326.400,— | 5.754.138,36 | 444.879,21 | 127.382,43 dépassent les besoins actuels de la
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navigation (%), on peut se demander s’il est utile,
Jdans la période présente, de poursuivre I’idée d’une
1~égu]arisation de notre bief maritime par ouvrages
fixes.

A notre avis, la réponse doit &tre négative et nous
préconisons, au contraire, de persévérer dans la
politique actuelle que I'on pourrait appeler « des
dragages vdirigés ».

Nous rappellerons aussi qu’avant de poursuivre
i I’'aménagement de la région divagante, il convien-
drait d’étudier les possibilités d’approfondissement
du Chenal Maxwell situé au nord de la Grande Ile
Mateba et qui permettrait précisément d’éviter la
zone ol se présentent les difficultés actuelles (voir

(%)Le navire de 7 500 48 000 tonnes de portée totale restera

cncore longtemps le cargo-type destiné a la cote occidentale
d’Afrique. Il présente un tirant d’eau de 25 pieds pour un
thargement utile de 6.000 & 6.500 tonnes, ce qui constitue la
limite pratique de chargement, compte tenu de la nature
des marchandises.
Le nouveau quai de Lagos (Apapa), — dont le trafic est
deTordre de grandeur de celui de Matadi et dépasse tous les
antres ports entre Le Cap et Dakar —, a été construit avec
un monillage de 26 pieds et si, selon le rapport sur I'activité
du Hartbour Department de 1934, « des navires de 25 pieds
de tirant d’eau peuvent entrer dans le port », la mancuvre
1West pas dépourvue de difficultés (Annales des Ponts et Chaus-
sces de France, mars 1937, p. 416).

de recherches théoriques concernant la conductibilité
flectrique des métaux normaux. Quelques résultats
expérimentaux aux basses températures sont comparés
avec les diverses formules proposées. Pour finir,
Pauteur donne quelques indications sur la supra-
conductibilité que présentent divers métaux.

L La propriété caractéristique des métaux est
- Ce conduire D’électricité électroniquement. Tout
fi métallique offre une certaine résistance au
flux d’slectrons qui constitue le courant électrique ;
Prés les théories quantiques modernes, la résis-
¢e que les métaux offrent au courant électrique
Iésulte de D'interaction des ondes associées au
. Iouvement des électrons avec les ondes du réseau
- ostallin, 11 parait d’ailleurs probable qu’au zéro

_Absolu, la résistance électrique des métaux purs
S€rait nulle,

Résumé. — L’auteur indique quelques résultats.

planche I et Le Bas-Congo, Artére vitale de notre
Colonie, N° 2732).

Quoi qu’il en soit, si ’aménagement de la région
divagante restait décidé, il faudrait cominencer,
comme toujours en pareil cas, par barrer les faux-
bras et, & ce point de vue, I’essai en cours dans
celui de Mateba fournit dés a présent quelques
enseignements :

a) quoi qu’on fasse, ces travaux comprennent
une grande part d’immprévus : la marge de 159
suivant laquelle a été établi le devis de 1934, est
beaucoup trop faible; il faut tabler au bas mot
sur 509%,, tant que nous n’aurons pas acquis une
beaucoup plus grande expérience ;

b) il faut disposer sur place d'un excédent im-
portant de palplanches pour parer a tout imprévu
et pouvoir remédier immédiatement & un accident
ou incident quelconques ;

¢) le procédé de battage sous eau avec reléveinent
par paliers successifs (systéme Delguste) a fait ses
preuves ;

d) afin de pouvoir exploiter les événements, les
techniciens responsables qui sont sur place doivent
étre autorisés a prendre les initiatives que les
circonstances commandent.

Woluwe-Saint-Lambert, le 1er septembre 1938.

BULLETIN

LLA CONDUCTIBILITE ELECTRIQUE DES METAUX

AUX TRES BASSES TEMPERATURES

par Maurice DESIRANT, D. Sc.
Aspirant F. N, R. S,
Institut de Chimie Générale — Liége.

Pour se rendre compte des différences de con-
ductibilité électrique, on fait usage de la notion
de résistance spécifique, qui est une grandeur
indiguant la plus ou moins grande difficulté
qu'oflre un métal déterminé au passage du flux
électronique.

Dans les conditions normales, D'intensité du
courant électrique est proportionnelle a la différence
de potentiel existant aux bornes du conducteur,
le coefficient de proportionnalité étant 'inverse de
la résistance du conducteur. Cette loi, connue sous le
nom de la loi d’0Ohm, ne repose toutefois que sur des
bases expérimentales. Diverses recherches ont été
effectuées en vue de vérifier la loi d’0Ohm dans les
conditions expérimentales les plus diverses. Maxwell,
Everett et Schuster (1) ne trouvérent guére de
déviations ; plus récemment, Bridgman (2) en
utilisant des courants de l'ordre de 10 A/em?® a
cru pouvoir observer des déviations de I'ordre
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