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LE

BASSIN HYDROGRAPHIQUE CONGOLAIS

SPECIALEMENT CELUI DU BIEF MARITIME

FORMATION GEOLOGIQUE DU BASSIN CONGOLAIS.

Conlrairomeiil a ce qui se passe sur les autres parties
du monde, les grands cours d’eau africains ne coulent
généralement pas dans des bassins séparés par des chaines
de montagnes. C’est qu’en effet, dans son ensemble, le
continent noir affecte la forme d’un immense socle sur-
élevé, séparé de 1’océan par une bordure étroite de plaines
entiéres et déprimé de place en place par de larges cuvettes
aux contours indécis. Plusieurs d’entre elles constituent
des bassins fermés, car plus de la moitié de la superficie
totale de 1’Afrique reste privée d’6coulement vers la mer.
Certaines tic ces dépressions ont cependant trouvé un
exutoire. Une des plus caractéristiques est la grande
cuvette équatoriale congolaise qui s’¢tend au centre du
bassin hydrographique actuel du fleuve Congo. Nous ver-
rons que celui-ci, par de nombreuses « captures », a réussi
a pousser ses tentacules jusque sur les pourtours large-

ment épanouis de la cuvette.

L’unanimité est loin d’étre faite parmi les géologues et
les géographes quant a l’origine et aux divers processus
cpii ont donné naissance au réseau hydrographique tel que
nous le connaissons de nos jours (fig. 1). Il semble d’ail-
leurs, malgré 1’abondance des observations accumulées,
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qu’il soit premat un* de vouloir Iraeer nue synthése défini-

tive des stades surressifs du bassin congolais.

i()i .Nous nous bornerons ici a reproduire quelques-unes des
idées émises a ee propos par (1. \catch dans son
mémoire : Evolution oj the (lo/ujo /iusin, publié en aoit
1935 par la Ceological Society of \meriea il). Nous alons
tenu compte également des tralau\ de noire éminent ami

Maurice Hubert, professeur a Il nilersité de Bruxelles (J).

14 Le bassin actuel du Congo n’est [ta" un bassin originel
de sédimentalion, mais b* résultat d une déformation sub-
séquente qui a commencé a la fin «In secondaire, apreés le
dépot des dem ;éres couches du Karroo.

Trois péuéphmalions surressixe- ont affecté* celle région
(Crétacé moyen, milieu du Miocene et début du Pléisto-

céne).

105 Vers la mi-Tertiaire, le centre-africain était une péné-
plaine liés surbaissée, comptant exceptionnellement des
restes de la pénéplaine crétariquc (cote de 1'Nngola). De
profonds changements >y firent bientdot sentir, se tradui-
sant par la formation des bassins intérieurs du Ichad, *1l
Ni<rcer, du Congo... Dans la région qui nous intéresse, ces
mouvements tectoniques m suni produit" en deux stades,
le premier gondolement (Miocéne) faisant apparaitre la
bordure des Monts tie Cristal et la ride frontiére Katanga-
Rhodésie, la seconde phase (IMéislocene) ayant provoqué
I'effondrement ou plutét 1'accentuation des graben de la
région iles <hands Lacs, al\cc surélévemenls latéraux des

kundelungu-Kihara.

() Voir le résurné ile M. lii). POl.inahd duns la Revue Connu de mai
1036, pp. 724-731.

(2) M. Robert, Contribution u lu Morjiholoffif 4u Kutumju (Mémoire
in-8° de 1’Institut Royal Colonial Belge. Bruxelles, 1930 .
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A partir du Miocéne, les cours d’eau cotiers de 1 Atlan-
tique virent leurs sources remonter petit a petit les pentes
escarpées de la bordure occidentale des Monts de Cristal

et I’un d eux, plus puissant, perca finalement la montagne

V'"7

F1G. 1. — Chevelu du réseau hydrographique congolais.
(Echelle J a -25.000.000.)

Au Nord do I’Equateur, la direction des riviéres est généralement
Est-Ouest; au Sud de 1I’Equateur, elle est Sud-Nord.
En has, a gauche, a la méme échelle, lo bassin de la Meuse.
(D’aprés M. Hobekt, /.e Congo physique, p. 125.)

pour donner un exutoire a la nappe lacustre qui
rempli le fond de la cuvette congolaise.

D’importants témoins de la vieille pénéplaine mi-ter-

avait
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tiaire subsistent de nos jours. La zone de partake Congo
Zambéze en offre en lud exc 1ple; elle est tellement nilo
lee par les agents extérieurs "1e les eaux (pii y stagnent en
saison des pluies s’écoulent " ntot \ers I'Atlantique, tantot
vers 1’océan Indien ('). De éme, les tributaires conver-
gents qui ont alimenté le la¢ entre-africain entailléerent la
vieille pénéplaine et model -ent la pénéplaine nouvelle
que M. Holleri dénommé « ' :néplaine seconde », (les tri-
butaires se retrouvent dans > tracé tin réseau hydrogra-
phique actuel (fig.l). 11 er " st encore ainsi des troncons
bouleversés des cours d'eau qui, avant la wmri-Tertiaire,
drainaient la \ieille pénéplaine aux endroits qui devin-

rent les hauls-plateaux périphériques. Plusieurs de ces

() Ou suit qu’une partii* de la fronticre eiillJe le Longo belge ft Ila
Rhodésie est formée par la ligne de partage entre les bassins du Congo
et du Zambeze. F,'absence de relief et de limites naturelles facilement
discernables a nécessité la matérialisation de la frontiére par un grand
nombre de repéres artificiels, I'm; premiere démarcation avait été effec-
tuée en 1011-J014 par la Commission de délimitation Katanga-Hhodésie.
Tue nouvelle mission belgO-brilunnigm* revisa ce travail et fixa, en
19.10. le tracé définitif qui serre de prés la ligne de créte idéale sépa-
rant le bassin du (longo de celui du Zambeze.

I.e 7avril 19TL par un échange ile notes entre M. Paul llymans, minis-
tre des Affaires Etrangeres et Lord Granville, ambassadeur de Grande-
Bretagne, ont ¢été approuvés les protocoles signés le p*- octobre 1929 et
le 24 février IMl) contenant les décisions des commissaires désignés pour
U délimitation et la démarcation de tu section de frontiére comprise
entre les anciennes bornes I et 29 de la mission de délimitation de
I'J1 1-1914. Sur ce trompai, la frontiére suit une polygonale démarquée sur
le terrain par une série d'alignements droits d'une longueur moyenne
de 500 metres environ. A chaque changement de direction, une borne
frontiére est érigée. Il y a deux sortes de bornes : @) les bornes prin-
cipales. en béton, distantes d’environ 5 km. 1'une de l'autre. Elles ont
la forme d’un tronc de pyramide quadrangula ire, dépassant de 140 la
Surface du sol et numéiotées 2ti, 2(11, 2(111. ... 27. La face orientée vers
le Congo belge est marquée par la lettre C. celle dirigée vers la Rhn-
désie porte la lettre ii; #) les bornes auxiliaires, pyramides de pierres
entourant une tige de fer, placées a tous les sommets de la polygonale
entre deux bornes principales.

En outre, une avenue de 5 métres a ¢été percée trait le long de la
frontiére.

L’entretien des bornes et de l’avenue a été confié aux Gouvernements
respectifs : Rhodésie entre les bornes 1l inclusivement a 24 exclusive
ment, Congo belge entre les bornes 24 et 29 inclusivement.
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lpon¢ons furent annexés, par érosion régressive, aux tri-
butaires initiaux de 1’expansion lacustre de la cuvette
centrale (capture du Bornii par I’Ubangi au détriment du
Tchad, du Haut-Kasai et du Bangwelo aux dépens du Zam-
bezi', du Tanganika-Kivu au profit de la Lukuga...).

On n’a pas encore retrouvé toutes les limites de cette
expansion, mais l'observation de certaines « terrasses >

a cependant permis de fixer son niveau vers la cote 420.

Quant a l'émissaire, il comprend deux parties nettement
distinctes séparées par 1’actuel Stanley-Pool :en amoni, le
u Couloir » ou « Chenal » avec une pente tres faible,
presque stabilisée;en aval, au contraire, la région des Cata-
ractes, avec uii profil en escalier, hérissé de chutes et de
rapides. On a pu déterminer que cet émissaire s’est amorcé
sur un ancien affluent du tac centre-africain pour en
inverser te courant et devenir la branche maitresse du
bassin hydrographique congolais. IL semblerait d’ailleurs
que la capture se soit faite en deux fois, c’est-a-dire par
I'intermédiaire d’un autre Iac d’origine tectonique qui

aurait existé a '’emplacement du Stanley-Pool

1" Réunion des deux lacs:
2° Capture du Stanley-Pool par un fleuve cétier (l).

Les particularités que nous venons de passer rapide-
ment en revue se lisent admirablement sur la carte du
fleuve et de ses principaux affluents, de méme que sur leur
profil en long (fig. 37). Tout ce réseau est bien, comme
on I’a dit, une juxtaposition ile troncons d’ages divers, les
uns presque mourants avec des pentes tres faibles, les
autres, dans l'enfance, constitués par des chutes et des
rapides. On a méme remarqué, et avec raison, qu’avant
notre arrivée le Congo changeait de nom a chacun de ses
biefs, depuis sa source jusqu’a son embouchure, la topo-

1) 1'EBN. DkLMAYK et H. CAMIUKK. i.h ijroluijie ila l'Afrique vue < vol
d'oiseau (Maison d'Edition. S. C.. douillet, IQ19), pp. 38-39.
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Fin. 2. — Structure géologique de I’Afrique.

nyillie indigne Iraduisant la un inil de irén”rnpliic |>liy-
sique (J).

10ii Les ligures 2 et 3, extraites de l'excellent ouvrage de
J. Weulersse, résument clairement combien la #éoj?ru-

1) Jacques Weui,eusse, ¢ usrique soire (F.d. J. Fayard et c.e, Paris.

1934).
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phie physique du bassin congolais est la résultante tie son
evolution physique. Les limites de I1’ancien lae centre-
africain correspoiulent a celles figurant les parlies recou-
\crles d’alluvions récentes (Coquilhatville), a I’exclusion

donc des régions ou se soni produits ultérieurement ties

plissemenls (Kalanga).
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Fie. :i. — Coupe schématique de I’Afrique parallélement a I’Equateur.

(Lii lettre F indique les principales failles.)

Sur la coupe de la ligure 3, on apercoit en outre, sur-
montant par places (vallées du Lubilash et du Lualaba) le
vieux socle coidinental de base, les dépots ultérieurs du
systéme de kambove qui renferment nos riches gisements
de cuit re.

Sur ce systéme pénéplané se sont alors déposées les
couches lacustres de plus en plus récentes a mesure qu on
s ecarte tie la périphérie (Lualaba-Lubilash) et apparentées
au Karroo; leur horizontalité atteste la vieille stabilité du
continent. Au centre de la cuvette, les couches de la Busira
poursuivent leur formation par Jalluvionnement des der-

nieres expansions résiduelles.
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DESCRIPTION GENERALE DU FLEUVE
ET DE SES TRIBUTAIRES.

La dépression congolaise, dont le lomi peut actuelle-
ment étre considéré comme limité par la courbe de niveau
de 500 m. (lI'ig. 4), coin re une superficie de 000.000 km2.
Elle est adossée au Sud cl a I’Est a la grande dorsale trans-
africaine culminant partout au-dessus de 1.000 m. et qui
se déroule du Benguella, par les plateaux du Lunda, de la
Manika (Biano), des Kibara et du Manicina, vers les mas-
sifs abyssins jusqu’a la mer Bouge. A 1’Ouest, sa bordure
est constituée par le bourrelet cotier des Monts de Cristal
ciLii se prolonge par le Massif de Guinée, tandis yu au Nord,
elle n’est séparée du bassin du Tchad que par un dos d’ane
faiblement accusé.

Le fleuve lui-rnéme est 1'un des plus grands du monde
au triple point ile vue de la longueur (4.374 km.), de
I’étendue de son bassin (3.650.000 km2) et du débit (de 23
a75.000 m*/sec.).

I prend sa source sous le nom de Lualaba, prés de
Musofi, au Katanga, a proximité de la borne 32 de la fron-
tiecre rhodésicnne, par 11" 50' lat. Sud et 26" 25' long. Est,
a une altitude de 1.420 m. (I). Passant entre le massif de
Sakabinda el le plateau de la Manika, il descend de la
chaine des Mitumba par la gorge ile N/.ilo, découverte en
avril 1892 par Mexandre Delcommune cl le IV Paul Briart,
et explorée en détail quelques mois plus tard par Emile
Francqui et Jules Cornet. Une chute de 20 m. de hauteur
utile y a été équipée pour la production d’énergie élec-
trique (débits: de 28 a 305 m3/sec. avec moyenne annuelle

(q L'affluent du Luulubu qui a sa source a laltitude la plus élevée

est la Mutene, qui vient du plateau do Nansenia (Rianol, il la cote
1.680 m.
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ANGLO EGYPTIEN
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FI1G. i. — Bassin du Congo : orographie et hydrographie.

do 100 111Vsoc.; 1'aménagement a permis de purler le débil
délia<;‘e ulilisable a 47 m3/sec.; I’étendue du bassin ver-
saut est de 17.000 km 3).

Le fleuve entre bientét dans la dépression du Kiuno-
londo. ayant parcouru 666 km. depuis sa source, et
il devient navigable a Bukania, ou il est franchi sur un

pont de 240 m. de longueur, par la voie ferrée d’Elisabeth-

201



12 LU BASSIN 1iVIIHOr.HAPIIiyi E

Sl s S

Kikondja
Kiaale
*/SA .
el x
— ;’AV iI- *,«. *
- "% *»V
21/ w woeeo VF ¥
vCn St.*%) [eat/i// Af

£ tVe m iff'vi

— - ¢ <Pfitne/e ——i
“ljf3yra* ftve,j

t V* f/jf/un/j K(kond ja
Kisale * WR—

A

. j. FAVE Yok ok

*

«JJ{‘FI * ', LI LAY,
‘ JitSitrfhyj,  *

*f»t . 1
¢ A t »j V hi_ .
. » ' o- LI 4

'Sitvutf'¢cn 2tjf /ii/Zeil e*?;sk
cle. treft/j ! jmyt/amOrt: * .
% f

.lil//illVllV

CONGOI,AIS
2>
ehkE k&
o Kk
%
1% *
»-3
. * ot [ _ .***
W« . .
*ok M *yt/m g >i* J
s l‘ls
» mV, v ¥
y ]
w ’ /J_i-*i
% _ 51*
*x ! 1
\\'t Longwe gf]dia
« 2 M

I’io. 5. — Situation du iac Kisale en basses et en liantes eaux.



IK BASSIN in IUUUUAPIII E CONGOLAIS 13

ville a Port-Francqui. Lo bief supérieur qui s’6¢tend jus-
qu’au banano tios Portos d’Fnfer a Kongolo, on gros dur
du kundelungu, permet la navigation sur 640 km. a
dos unités présentant un tirant d’eau de T’50 (liantes eaux)
a 1 ni, (étiage), sauf sur lo troncon do tole de Kiabo a
Bukama (94 km.) ou lo tirant d’eau admissible descend
a 80 cm. en saison d’étiage.

La plaine du Kamolondo, longue de 250 km. et largo de
45 a 50. est née du comblement partiel, par alluvionne-
nients.du graben de PLipemba formé, comme nous l'avons
\H (iI" 105) au Pleistocene par l'affaissement d’un vous-
soir de la grande dorsale africaine. En débouchant dans
celte dépression, le Congo Supérieur ou Lualaba s’épa-
nouit en un véritable delta, entre des bourrelets alluvion-
naires éelianerés a I’infini par un enchevétrement de che-
naux donnani accés a une multitude de lacs : Kasibasiha,
Kabwe, Kabelwe, Katongo, Upernba, Kafundo, Kana,
Lunda, Kisale, Tala, Lubambo, Kabamba... Le lit mineur
a une centaine de métres de largeur.

Lo plus grand de ces lacs os! 1’l pernba, qui couvre envi-
ron 500 km*. Le lae Kisale est le seul qui soit traversé de
part en part par le Lualaba; il mesure 20 km. sur 15
(fig. 5) 0). A I’époque des crues, les eaux du fleuve, char-
gées d’alluvions, s'écoulent vers les marécages riverains
d’amont en y déposant UIl limon d’une treés grande ferti-
lité; mais en aval de la plaine et notamment dans le Kisale,
le lii mineur n’est pas encore formé, car les bourrelets
alluviaux ne sont pas suffisamment consistants pour loca-
liser le thalweg. Toutes ces eaux dormantes sont envahies
par une abondante végétation de lotus, de nénuphars et

(*) lLes figures 5 et Gsont extraites d’'une communication, non encore
publiée, présentée par M. H. Willems, Ingénieur-Directeur du Service
des Voies navigables : L'encombrement des passes navigables par la

végetation, au Congreés de 1’Association frangaise pour 1’Avancement des
Sciences (A.F.A.S.), Liege, juillet 1939.
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surtout de papyrus, (loui les detritus lapissenl le iond
d’une couche de vase ayant parfois plusieurs metres
d’épaisseur et (pii, mélangés aux produits d’érosion ame-

nés par le courant, contribuent pelii a petit a 1'cndigue-

Covrhr fimnimetriqut
oles /nnjrm

fEVR-MARS. AVRIL MAI. JUIN. sQiLL AOUT OCT. MOV. OEC.

Fai. (. — Courbes linmimétriqucs a Kadtn (sortie du lac Kisale),
de 1021 a

ment du fleuve. C’est dans cette vase que les papyrus pren-
nent racine pendant la période d’étiage. Mais que la crue
survienne et toute la végétation devient flottante
(lig. 6) C)... Au moindre coup de vent, des ilots, pouvant
atteindre plusieurs hectares de superficie, emportent au

fil de I’eau singes et antilopes et méme, pendant les fortes

(J) Les papyrus du Kisale commencent il se détacher du fond lorsque
le niveau des eaux atteint la cote 2,(10 a 1’échelle de Kadia.



LK HASSIN HYDROGRAPHIQUE CONGOLAIS 15

eines, des bananeraies et des huttes de pécheurs. Lorsque
la tornade souffle pendant plusieurs heures dans la méme
direction, les paquets d’herbes s’amoncellent en masses
impressionnantes sur les espaces libres empruntés par les
bateaux.

Différents remedes ont été mis en ccuvre avec plus ou
moins de succés pour contenir les ilots de papyrus en
dehors du chenal de navigation : cables flottants retenus
par des fiats vides ancrés dans le fond, et barrages fixes
constitués par des ducs d’Albe espacés de 50 en 50 métres,
en pieux de 16 a 18 metres de longueur. Ces défenses ne
résistent pas aux poussées qui se manifestent lors des fortes
tornades coincidant avec les fortes crues. Reste alors la res-
source de débloquer la passe par des équipes de travailleurs
munis de pelles tranchantes et de machettes qui découpent
les 1ilots, de I’aval vers 1’amont, en lanieéres de 80 a
100 métres de longueur, que l’on fait haler par de petits
remorqueurs pour les faire entrainer par le courant. En
fait, il faut bien le dire, le probleme du Kisale n’a pas
encore recu de solution définitive jusqu’a présent.

C'est <luns le Kisale que le Lualaba rec¢oit son premier
affluent important de droite, la Lufira, qui prend égale-
ment sa source prés de Musofi et sur laquelle se trouve
installée' I'importante usine hydro-électrique de Mwadin-
gusha (Chute Cornet). Des observations s’échelonnant sur
plusieurs années ont donné les résultats suivants

Superficie totale du bassin versant de la Lufira (savanes
et marais) :60.000 kin2.

Idem, en amoni de la Chute Cornet : 13.500 km2.

Débit il’étiage a la Chute Cornet: 11 m 3/’sec.

Débit de crue : 100 m3.

Débit moyen :57,80 m\

Hauteur de pluie moyenne :1.172 mm.

Coefficient de ruissellement :0,10.

Hauteur de chute brute : 113 m. sur 700 m. environ.

Evaporation : 1.583 nun.
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Lu barrage-réservoir régulaleur de 860 millions ile
metres cuties de retenue () a été construit en amont de
la chute, qui a abaissé a environ un tiers le rapport du
débit d’étiage au débit de crue. Trois groupes de
15.000 CV plus deux de 17.000 L\ sont en service depuis
fin 1939. Cette usine a distribué 150 millions de kWh

en 1936; elle peut en fournir actuellement plus du double.

A environ 265 km. en aval du kisale, soit a 480 km. de
Bukama, le Lualaba recoit, a Ankoro, la Limia, navigable
sur '160 km. jusqu’a kiambi avec un mouillage d’au moins
0,80m. a Téliagc. En amoni de ce poste existent des rapides
et <los chiites. L’une d’elles a éd* aménagée, a Piana-
Mwanga, pour la production d’énergie électrique par la
Céomincs (jui exploite d importants gisements d’étain a
proximité. Trois groupes de 5.000 C\ chacun sont instal-
l1és.

La Limia sert d’exutoire au lae Moero (cole 920 ; super-
ficie 5.200 kin2), qui recoit lui-méme, par le Limpida, les
eaux du Bangwcln, en voit* de disparition (cote 1.148 m.),
alimenté par le Tshambezi, qui nait a prés de 1.600 meétres
sur les hauteurs bordant le Sud du Tanganika. En saison
séche, la superficie du Bangwelo est de 4.150 knr et les
profondeurs n y dépassent nulle part 4,50.

Toute la région <lu Moero-Liiapula était probablement
occupée jusqu’a une époque récenle par vl vaste Iac dont
le niveau devait se trouver vers la cote 1000 et qui, a un
moment donné, s’est sans doute déversé vers le Zambéze.

Le Luapula est navigable dans son cours inférieur,
depuis Kasenga jusqu’a Pweto dans le Iac Moero, soit sur
275 km. Le mouillage offert dans la riviére en période
d’étiage est de 80 cm. minimum. Dans le Iac, les profon-
deurs du thalweg se maintiennent assez régulié¢rement vers

10 m., le maximum sondé étant de 17 m. Les rives du

(*) La superficie du Iac de Chute Cornet atteint 425 kin2, soit prés des
trois quarts de celle du Iac Léman.
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Moero soni 1res réguliéres, ee qui explique 1’absence de
ports naturels.

C’est encore dans le bief Bukama-Kongolo que le Lua-
laba recoit, a 38 km. de ce dernier centre, la Lukuga, qui,
comme on le sait, ne remplit son rdole de déversoir du lae
Tanganika (cote 775) que depuis la période géographique
actuelle. Dans son cours inférieur, la Lukuga est navigable
sur 65 km. a partir du confluent. Quelques travaux de
dérochcment devraient cependant y étre effectués.

Pour tout ce qui concerne la question si intéressante des
fluctuations du niveau du Tanganika, nous renvoyons a
notre étude antérieure a ce sujet (1).

.Nous revenons ainsi a Kongolo, ou le Congo Supérieur,
qui coulait nonchalamment depuis Bukama, vient se buter
contre un seuil rocheux dans lequel il s’est frayé un pas-
sage étroit, que l’explorateur anglais Molum, en 1894,
baptisa du nom de Portes d’Enfer. C’est en cet endroit
que la Compagnie des Chemins de fer des Grands Lacs
vient de construire le magnifique poni rail-route en béton
armé de 498 m. de longueur, achevant la jonction
Kongolo-Kabalo, entre les tron¢ons ferrés Kindu-Kongolo
et Kabalo-Albertville. Par sa travée médiane de 70 m.
Joiiverture, cet ouvrage, exécuté par la Trabeka, consti-
tue le record mondial actuel de portée des ponts en béton
armé pour chemins de fer, dans le systéme des poutres
hyperstatiques a ame pleine.

De Kongolo, le fleuve descend, dans une gorge qui se

\

resserre parfois a moins de 100 m. de largeur, par une
série de cinq groupes de rapides, jusqu’a Kasongo, ou un
petit, bief stabilisé de 110 km., dit bief intermédiaire, a per-

mis d’instaurer un service de navigation par baleiniéres et

(1) E.-J. Devroey, Le Probléeme de la Lukuga, exutoire du lar Tanga-
nika (Coll. des Mém. in-8 de I'l. HO C. B., Ed. Bayez, Bruxelles, 1938).
Voir aussi E. Devhoey et R. Vandkhlindex, Le Lar Kivu (Coli, des Mém.
in-S» de EI. R. C. B., Ed. Bayez, Bruxelles, 1939).
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petits vapeurs jusqu'a kibombo, relié j>ar raii a la \<5ii>
ferrée Kindu-kungolo.

Nyangwe (), occupé tiepuis 1*5(5 par les \rabes el qui
joua uii grand rule dans les explorations du Congo, se
trouve sur ce hief intermédiaire. C'est en eel endroit que
le Lualaba fut aperen pour ta premiere fois par un Euro-
péen (Livingstone, 29 mars 1*71». t n peu en alal de ee
poste, le fleuve quitte la région des salanes pour entrer
dans la grande foret équatoriale qii il u abandonnera qu’au
dela de Lukolela,

En aval de kihombo, le romani redeCient torrentueux
jusqu'a kindu, extrémité amoni du Hief Moyen q**i, apreés
320 km., se termine a Punthierville,

Le bief moyen présente l'aspect d'un chenal régulier
entre des berges élevées. On y rencontre quelques passes
rocheuses ou des travaux d'appropriation et un balisage
soigné se sont révélés nécessaires [»our exiler les incidents
de navigation. Le mouillage offert aux bateaux se réduit
290 cm. aux eaux tres basses.

Notons encore que ce bief recoit, un peu en aval de
kindu et sur la rive droite, I’Klila, naligable jusqu'a
Fundi Sadi (30 km.) ainsi que 1'Ulindi, descendant toutes
deux des contreforts des Milumha septentrionaux ou mon-
tagnes du Maniema-Kivu. Sur la rive gauche, les affluents
sont peu importants, le bassin propre du fleuve étant
limité par celui, tout proche, du Lomani. Citons cepen-
dant, a Ponthierville, la Kuiki, navigable aux hautes eaux
sur 88 km.

Il est intéressant de rappeler ici que c’est sur' le bief
Kindu-Ponthierville, au cours des travaux d'arasement de
la passe rocheuse de kilindi, que fut trouvé, en 1905, le

(hH Lors de son passage a Nyangwe, en octobre JHIG Stanley fil des
sondages dans le fleuve, qui se trouvai) a l'etiage. IlI lui trouva une
largeur d’environ 1.200 métres et releva, comme i»los grande profondeur.
8mM0. La moyenne des sondages accusa ,V'/0 Ulexky .M Stam.ey, A4 Ira-
vers le continent mystérieux [Libr. Haehelte, Caris, isTiy, pp. 134-135)..
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premier fossile décrit tin hassiint congolais, cu dehors de
ceux du crelacé aifleurant a 1QOuest des “lonls << Cristal
el dUn fossile turbiné, rappelant les Anipulaires, mol-
lusques dVau douce, isole par hdouurd Dupont, le
25 octobre 1887, sur le chemin des caravanes de Manyan-
ga, a queltpies kilomeétres de Leopoldville (/).

Le fossile ile Kilindi est un poisson (Peitopleurus Mae-
acui) ; il a été étudié par M. Leriche (2),qui I’a dénomm¢é en
souvenir du lieutenant du Génie \ ander Maesen, a qui on
doit sa mise au jour C). Cette découverte a permis de rat-
tacher le banc de Kilindi (macignos schistoides, tendres et

blanchitres) au Trias supérieur.

De Ponlhierville a Stanleyville,, le Lualaba traverse une
derniére région de rapides — et notamment les sept cata-
ractes connues sous le nom de Stanley-Falls, — avant d’at-
teindre la cuvette centrale ou s’amorce le Grand Bief de
1.742 km., dénommé plus spécialement Haut-Congo ou
Haut-Fleuve.

A partir de la, le fleuve commence a s’infléchir vers
1’Ouest pour décrire le formidable arc de circonférence

que sous-tend I’Equateur (fig. 2 et 9).

A Stanleyville, que les grands bateaux a fond piai du
fleuve desservent réguliecrement depuis 1904, le lit mineur
a a peine 650 métres de largeur au pied des rapides et
méme 460 métres un kilométre plus bas, avec des rives
qui ne dépassent que de deux ou trois métres le niveau des

\ \

hautes eaux. Il commence a s’élargir et a se garnir d’iles;
cependant, jusqu’a isangi, on lui attribue parfois la déno-

P) ). Dltont, Lettres sur le Congo (Ed. c¢. Reinwald, Paris, 1889),
p. 218

i2) Maurice Periche, [.es Poissons des couclies du Lualaba (ficvue
zootogUjue africaine, avril 1911-mars 1912, pp. 190-197)

(3) Paui,IIcherT Vamjeu Maesen, né il Bruxelles le 5 novembre 1870,
avait fait, au cours d’un premier ternie de service, le levé du bief Pon-
lliierville-Kindu. Une seconde mission lui fut confiée eu 1905 pour enta-
mer les travaux reconnus indispensables pendant son précédent séjour.
Il décéda a Lokamlu le (i janvier 1906.
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niiiiation iltl ((limai. La premiére grande ile rencontrée
est lile Bertha, «l'une quinzaine de Kkilometres de lon-
gueur. Le courant est fort, surtout aux hautes eaux (jus-
qu'a 9 km. a 1'heure). Vu droit de 1ii«l1 Berlini, le lit
du fleuve est hérissé d’émeils «ui interdisaient la passe
aux grands vapeurs, pendant la période d'étiage, avant les
travaux de dérocheinent «pii \ furent entrepris. Des fos-
siles ont également été découverts sur Lile Bertha : ils le
furent par M. (1. Passau, alors ingénieur au C. F. L. (!).

Le fleuve ne tarde pas a recevoir quelques grands
affluents : Lomaini a guinche, navigable jusqu'a Litoko
(390 km.), \ruvvimi, llnnhiri et Mongala a droite, navi-
gables respectivement jusqu’a aambuva (120 km.), AKketi
(255 km.) et Businga (329 km.). Vers I' \ruw ;nii e¢ Bomba,
les rives se soulevent, affectant souvent la forme de falaises
pouvant s’élever a 20 «m 25 m. de hauteur, \illeurs, clles

sont basses et inondées déja en eaux moyennes.

Le Lomaini a été découvert dans son troncon de féle par
Cameron, puis exploré lians son cours inférieur par
Alexandre Delcommune. Il prend sa source sur le plateau
de Lamina et a un tres long développement, presque paral-
léele au Lualaba dont il n’est distant, par places, que de 45
a 50 km. Le Bas-Lumami est parsemé d files, sa largeur

atteignant par endroits 5 a 600 m.

L’Aruvvimi, dont la source la plus éloignée se situe pres
d’Adranga, au Nord du lae Albert, porte le nom d’ituri
dans son cours supérieur et recoit d'importants affluents
I’Epulu, en amoni d’Avakubi, et le Nepoko, un pou en
aval. La région drainée est il’une richesse extréme, tani au
point de vue minier (or de Kilo-Moto) qu’au point de vue

des'productions végétales (huile, coton, riz). Le terminus

(!) G. PASSAU, Note sur la Géologie des Stauley-1’alls (4dnnales de la
Soc. Qt'ol. de Belgique, 1900, p. M 221).
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de la uavigalion est 2 Yambuya, ou Stanley établit son
camp lors ile la laineuse expédition a la recherche d’Emin
Pacha. A son confluent, un peu en aval de Basoko, 1’Aru-

wimi ne mesure pas moins de 1.500 m. de largeur.

L'Itimbiri, formé par la réunion du Rubi, ile la Likati
et de la Tele, constitue la voie d’¢vacuation naturelle des
I eles. Sa largeur a Aketi est ile 170 m. Des campagnes de
dragages ont été entreprises pour améliorer les conditions
de navigabilitié (h; la riviére et on a dressé également dans
le méme but des projets de régularisation. Le trafic y est
intense car a Aketi s’amorce le réseau de la Compagnie
des Chemins de fer Vicinaux du Congo, qui se. développe
sur 840 km.

A trente kilométres en aval du confluent de I’Itimbiri,
on rencontre sur la rive droite, I'important centre com-
mercial de Bomba. La rive y est rongée sous l’action du
courant ou plutot des vaguelettes produites au passage
des bateaux. C’est pourquoi une ordonnance de 1921 inter-
dit aux « capitaines de navires de marcher a plus de demi-
vitesse dans le port de Rumba ». C’était 1a le terminus de

la navigation du Ilaul-Fleuve jusqu’en 1902.

La Mongala, reconnue en novembre 1886 par le lieute-
nant Ernest liaert, chef du district des Bangala, est issue
de la réunion, un peu en amont de Businga, de 1’Eau-
Blanehe (Ebola) et de 1I’Eau-Noire (Dua). Elle étend son
bassin jusque tout prés de 1’Uele. La partie navigable en
est sinueuse, mais la largeur (250 a 500 m.) est suffisante
pour permettre une bonne évolution des unités fluviales
(pii la desservent.

Entre I’'Ilimbiri et la Mongala, plus exactement entre
Bumba et Lisala, le grand fer a cheval du Congo atteint sa
situation la plus septentrionale par environ 2° 10’ de lati-
tude Nord. Un peu aprés Lisala, on apercoit les collines
d’Lpoto-Umangi (pii viennent rompre agréablement Ila
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monotonie ile la cuvette dans laquelle on navigue depuis
iStanleyville. (’es collines se prolongent vers le Nocti et

marquen I un étranglement ilu Heme f4 km.).

C’est a partir d tsangi (‘I jusqu'a Bolobo (pie le Congo
coule dans un dernier resh* de l'ancien lae centre-africain.
Le lit prend de la largeur, soit en se fractionnant autour
d’innombrables iles, soit eu s’épanouissant dans ces expan-
sions que les Congolais oni appelées des e pools > Celui de
Barnmbn, immédiatement en aval de Basoko, mesure
6 km. de largeur; a l'embouchure de D’Itimbiri, 11 km.;
a 30 km. ('il aval de Lisala, au droil de I’ile Ksumba, (pie le
chenal de navigation longe pendant 60 km., on compte
15 km.; au confluent de la Mongala, par le travers de 1’ile
Nsumba, également 15 km. \ Lulonga, a 1'embouchure de
la riviere du méme nom découverte en 1885 par le mis-
sionnaire anglais Ceorge Crenfell qu accompagnait le
lieutenant autrichien Curt von Francois a bord du /*eacc,

le fleuve mesure encore 6 km. de largeur.

La Lulonga est navigable jusqu'a Basankusu (ISO km.),
fondé en 1890 par les lieutenants Baeri et Lothaire, ou
elle est formée par la jonction du Lopori et de la Maringa,
respectivement navigables jusqu'a Simba (454 km.) et
Befori (408 km.). Les rives de la Lulonga sont bas-es et
marécageuses : les inondations s'étendent a certains
endroits fort loin des rives.

A 70 km. en aval de Lulonga, le fleuve recoupe i Equa-
teur. Il y recoit, a Coquilhalville, 1'lkelemba et le Buki,
ce dernier roulant des eaux d'un noir d’encre et formé par
la Busira et la Momboyo. La Husira recoit a son tour la
Salonga et se divise, un peu a Faval de Boende, en Tshuapa
et Lomela. Toutes ces riviéres sont navigables :1'lkelemba,
de Coquilhalville a Bombimba (137 km.); le Buki, de
Coquilhalville a tilgende (103 km.); la Busira, d ingende
al’embouchure de la Tshuapa (275 km.); la Momboyo, qui
se prolonge par la Luilaka, jusqu’a Ikali (210 + 166 km.);
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la Salonga, jusqu'a Walshi-Kengo (110 km.); la dshuapa,
jusqu’a Bondo (699 km.) cl la Lomela, jusqu’au poste du
méme nom (648 km.).

La direction générale de ces riviéres, de méme que celle
du Lopori et de la Maringa, s’accuse nettement Est-Ouest
(fig. 1). Les lignes de faite sont peu marquées et en saison
des pluies, des marais se forment entre les riviéres et per-
metlent de passer en pirogue d’un bassin a I’autre, mon-
trant nettement que toute cette plaine forestiére dépourvue
de relief n’est autre que le fond de l’ancienne nappe
lacustre.

La région équatoriale est admirablement desservie par
ce réseau touffu de voies d’¢vacuation naturelles, au point
que bien peu de centres producteurs de la cuvette se trou-
vent a idus de 50 kilométres d’une voie navigable.

Poursuivant sa course, le Congo rencontre bientdt a
droite son plus puissant tributaire apreés le Kasai: 1’Ubangi,
et, sur la gauche de ce vaste delta de 15 km. de largeur,
I’Irebu, exutoire du Iac Tumba, un des derniers vestiges,
avec le Iac Léopold II et les expansions fluviales dont nous
venons de parler, de D’ancienne mer intérieure lubila-

shienne.

L°Ubangi est formé par la réunion, a Yakoma, du Bomu
et de 1’Uele, dont le cours supérieur s’appelle le Kibali et
auquel se joint, a Bambili, le Bomokandi. L’Uele, la
«grande riviere des Mangbclu », fut découvert en mars

1870, prés de Mangara, par Schweinfurth (¥), qui le consi-

(i) Geoiiges SchwelnfuRTH, né a Riga en 1830. Ayant class¢ iles plantes
ile I’herbier rapporté du Haut-Nil par le baron von Barnim, il sentit
s’éveiller la vocation pour 1I’Afrique. Rapporta d’abord d’Anyssinie d’ad-
mirables collections botaniques. En 1808-18(19, entreprit 1'exploration du
Bahr-el-Ghazal et parcourut le bassin de 1’6ele.

Assista a la Conférence Géographique de Bruxelles de 1875

Fonda I’Institut Egyptien du Caire et y devint directeur®* des Musées.
Ses obséques eurent lieu a Berlin le 23 septembre 1925.
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dérait comme um tributaire du Iac Tchad, kibali ¢l liuino-
kandi prennent naissance dans la région des mines d’or,
non loin de la source de bituri, ce qui l'ait de 11 baueri le
plus long des affluents du fieme :2.300 km. On sail que
le confluent de 1’Ubangi fut reconnu <1 avril 1884 par le
capitaine Haussons et le lieutenant Nan (jele, mais 1’explo-
ration du cours d'eau n’eut lieu que quelques mois plus
tard par le Kév, <;. (jroulei!, jusqu'a Zongo, et, surtout, au
cours de quatre expéditions successives, par A. Van (;ele,
qui atteignit Zongo fin octobre 1880, Ban/yville et Yako-
ma en décembre 1887.

La reconnaissance hydrographique de 11 bangi fut effec-
tuée en 1910-1011 par la mission « Congo-Oubangui-
Sanga » sous la direction de notre savant collegue francais
ile FLILC.B. : M. 11. B*mssilhe, alors ingénieur hydro-
graphe de 1" classe. I n rapport technique comprenant
deux gros volumes (‘), publiés en 1913, rend compte en
détail <les opérations effectuées et des résultats fructueux
obtenus par cette mission qui entraina, pour le Trésor
francais, une dépense ile prés d'un million de franes-or.
Les études intéressent principalement la détermination
des positions géographie)nes, la topographie, les sondages,
le régime des crues e! des courants. Elles ont permis en
outre d’établir un programme complet d’aménagement de
cette importante voie de transport.

La navigation est assurée par service régulier jusqu'a
Bangui (700 km.), tant par les unités belges que par la
flottille francaise ayant port d’attache au Slanley-Pool,
Aux Dbasses eaux, la ligne belge s’arréte a Libengc
(km. 610). L’Ubangi recoit sur la rive belge deux
affluents navigables : la Lita, jusqu’a Mogalo (131 km.),
et la Ngiri, jusqu’a Maniango (177 km.). Cette derniére

riviere serpente dans la forét inondée et les marécages;

il) H. Hovssh.he, Mission hydroyrajthique Conyo-Oubungui-Sanga,
101iWUIl  {Libr. Em. Larose, Faris, 1913).
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le chenal navigable, surtout vers Iamoni, esl assez étroit
dans les courbes, ce qui exige une certaine adresse de la

part des pilotes.

Quant au lac Tumba, que nous avons cité et qui se
déverse dans le Congo par le chenal d Irebu, en tace du
confluent de 1’'Ubangi, il est navigable toute 1’année aux
ensembles composés d’une Délivrance et de deux barges
de 40 tonnes. De septembre a décembre, les bateaux de
150 tonnes peuvent méme atteindre Bikoro, a I’extrémité
Est du Iac. Les tornades génent parfois la navigation. Le
iac mesure 55 km. dans sa plus grande longueur; les pro-
fondeurs atteignent de 1'"'50 4 4 m. a I’étiage.

V une vinglaine de kilométres aprés Irebu, le fleuve
rencontre deux ¢étranglements importants : Liranga
(2.500 m.) et Lukolcla (1.500 m.), bordés de falaises de
20 a 25 m. de hauteur, entre lesquelles se présente le
pool d’Isungu (8 km.). Viennent ensuite les embouchures
des grands affluents francais du Congo : Sanga, Likouala-
Mossaka et Alima, le premier d’entre eux constituant une
belle voie de pénétration vers 1’hinterland du Cameroun
<4 de la llaute-Benoue.

Depuis Lukolcla, le lit mineur se main lienl a 6-9 km.
de largeur jusqu’a Bolobo, ou les rives se rapprochent a
nouveau a moins de 2 km. On entre ensuite bientdot dans
le pool de Sandy-Beach, ou le balisage du chenal de navi-
gation requiert des soins particuliers en raison des affleu-
rements rocheux qui commencent a tapisser le fond. Dans
ee pool se trouve 1’ille des Hippos, en aval de laquelle le
capitaine Delpurte siluait le point bas de la terrasse mar-
quant le fond de la grande cuvelle centrale (repére ile des
Hippos : 338 m.; voir n° 563).

Immédiatement apreés le pool de Sandy-Beach, devant
la pointe francaise ile Bokwango (M’Pouia), commence le
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dimai ou Couloir, ou le fieu\c s encaisse pelii a pelii dans
les premiers contreforts des Monts de d istal. Lu largeur
se réduit graduellement de 2.500 ni. (Tshumhiri, 65 km.
au nord de Kwamonlh), 2 moins tie 1.000 m. (Blaek-
River). Le paysage se modifie profondément : la foret
équatoriale, que 1'on a quittée depuis Lukolcla, a fait place
J la savane herbeuse allemani avec les galeries boisées
dans le fond des vallées. Les bancs de sable disparaissent
et les ;lrs se raréfient. La profondeur croit considérable-
ment; les fonds sont stables et la position des écueils peut
étre repérée par des balises au lieu des bouées que 1'on était
obligé d’utiliser dans les pools.

Pour tout ce qui concerne le Couloir, de méme que pour
le Kasai et son bassin, nous renvoyons a nos études anté-

rieures publiées par 1Institut Loyai Colonial Belge (I).

A D’extrémité du Chenal, les rives abruptes s’éloignent
subitement et 1’on entre dans la large expansion lacustre
résiduelle du Slanley-Pool (pie les indigenes appellent le
Nkouma. A droite, scintillant au soleil, s« dressent les
Dover Cliffs; a gauche, la plaine herbeuse, piquée de
borassus isolés, s'étend jusqu'a wuii hémicycle de collines
ou domine le pie Meuse (planche 2).

Les Dover Cliffs, ou falaises de Douvres, sont consti-
tuées, non de craie comme dans le Pas-de-Calais, mais de
gres blanc trés tendre, a peine du sable agglutiné, repo-
sant sur le quartzite brun et les grés jaunes qui forment
le lit du Slanley-Pool et du Chenal.

Le Pool mesure environ 30 km. do long sur 25 de large,
et le chenal de navigation y serpente du coté belge sur
quelque 50 km., jusqu’a la pointe de Kalina, a 5§ km. en

(*) E.-J. DrvHonv, Nutti sur lus études hydrographiques effeuillées de
1933 4 1935 dans le Chenal 'Couloir) (wuiv. Lowi woiro coii viense. YII-L
1937, pp. 2<U-30'C; Ce Ih'gime hydrographique du Kasai ... Inst. ...,
coi 1irtise. Xi-», idia, pp. XU-.V,I .
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amoni de Léopokh ille-Ouest. Les mouillages y dépassent
partout 5 m., sauf entre la Fosse du tournant et la Fosse
principale, séparées par un haut-fond,ou 1I’on ne sonde que
3"50 sous la surface d’étiage. La grande ile Banni divise
le Pool en deux parties inégales, la passe francaise étant
sensiblement plus courte, mais offrant un mouillage
moindre.

Une créte rocheuse traverse le Pool en profondeur; elle
affleure a Xdolo, dans la passe belge (port des inflam-
ihaides de Kingabwa) ;du c6té francais, elle réapparait vers
Mpila ou il fut question d’établir le port de Brazzaville.

M. Roi ssilhl (Mission Congo-Onbanyui-Sanya, 11, p.32)
établit la comparaison suivante entre les deux passes du
Stanley-Pool

Passe belge. Passe francaise.
Débit d’étiage....cccorvenvrnnnnen. -20.830 m3,'sec. 9.170 m 3/sec.
Largeur..civniininicnnene. 2.580 m. 850 m,
Vitesse moyenne ... 0,793 m., sec. 1.253 m. sec.
Profondeur moyenne........ 10,17 m. 8,59 m.
Profondeur maximum. ... 10.00 m. 14,00 m.

En réalité, la planche 2 montre que les plus grandes
profondeurs dans la passe belge du Pool n’excédent pas
12 metres sous 1’étiage conventionnel; la fosse qui vient
mourir a la pointe amont de 1’ile Boinu accuse preés de 15
metres et la mouille quimarque la fin de la passe entre la
pointe aval de 1’ille Banni et le port public de Kinshasa
atteint 21 metres.

Le Stanley-Pool est barré vers 1’aval par 1’étranglement
de 1.650 m. de largeur, formé par le plateau de Bakougo,
sur la rive droite a Brazzaville et. sur la rive gauche, par
la falaise connue sous le nom de Pointe de Kalina, que

domine le siege du Gouvernement Général du Congo
Belge.

Kalina, dans une contrée ou 1’on rencontre tant de con-

soiiminces comme Gulielmi, Lukolela, Lulonga et autres



'28 LE BASSIN I1IADROGUA I'I1IQT E CONGOLAIS

noms en linIrala, fail songer ile prime abord a une ancienne
terre indigéne, alors qu'au contraire, e’esl le nom d'un de
nos glorieux pionniers, jeune lieulenanl dans 1'armée
aulrichieniie, ipii s¢ nova en cet endroit lo 28 décembre
1882. Dix erses \ersions ont é¢* données de ce Ira“iipu* acci-
dent (').

Nous voulons ici rapporter 1'éniouNant ténioit>na<»e que
constitue la lettre inédite reproduite par la ligure 7 cl ipii
fut écrite trois jouis aprés la catastrophe par un autre
héros de 1'épopée internationale qui se déroulait en ce
moment. Nous \oulons parler du sous-1ieulenant Nicolas
(irailff, né daii" le <irand-1 hiclié de l.uvemhour®*:’ en 1754
et pour dili lut creusée la premiére tombe du cimetiere des

Européens de Eéopoldv ille, le 11 ;tviii 1sv8 <J .

An moment de 1'é\éneincnl <pie nous relatons, M. tirant

venait de ivprrmhv le commandement de la station de

) Vilii' Cu. oK .MAUTHIVDoNOS, Irs Itrlijrs ihllis I' i/fO/i/c Ct'Htmlr, 1L
p. 55 Ed. Mars, Bruxelles, issa . et lunule ila M. 1eux nuauci.s sur la
inert de Kalina ("iimrirr d' I/rii/nr, serii de presse a Leopoldville le
wi septembre EUT),

Sur la vie méme de Kai.isa ou connait peu de chose, si ce n'est
qu'il appartenait a une famille aristocratique de Vienne If. M, Stanley,
("mq Milices nu Cnunu, p. MM ; mais ni lieu. ni date de naissance et,
de son prénonn on sait seulement qu'il commence par la lettre R

Le registre-matricule des fonctionnaires et agents ayant ¢été au service
du Granité d’Eludes du Haut-Congo et de 1'Association Internationale du
Couma registre qui existe encore au Ministére des Colonies a Bruxelles,
contient tui feuillet n,J 7} au nom de Kalina. On n’y trouve que ce qui
suit : « Lieutenant au 2*¥ Lanciers autrichien. Engagé au Comité d'Etudes
du Haut-Congo pour trois ans, en qualité d'adjoint, au traitement annuel
de 2.400 fr.. le 1.7.IXxxL Noyé au Stanley-Pool le 1.2,1X83. »

On constatera que cette derniére date est erronée.

(2)A propos de Nicoras Guam; on lit dans le registre-matricule men-
tionné a la note précédente feuillet n® 75) : « Né le 2 janvier- JS54 a
Walli (Grand-Duché de Luxembourg), Engagé comme soldat au 1i)- de
Ligne, 1¢°22.0.1870, Entré* a 1'Ecole de Guerre b* 7.5.1X77. Nommé sous-lieu-
tenant le 14,5.1X711. Détaché a I'Institut Cartographique le MOJO.IX81. Admis
au Comité d'Etudes du Haut-Congo au traitement de g.400 fr. en jan-

vier 1882. Décédé a T.éopoldville (anémie suite de fiévre causée pur exces
de fatigue) le 11.4.1883. M
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Leopold\ilk', du commandant Braconnier, épuisé par la

maladie.
Voici cette letlre, dont 1’original est pieusement conservé

a la Section Historique du Musée du Congo Belge a Ter-
Vneren, et qui nous a été communiquée par ’aimable

directeur de cette section, M. Cornet

Léopoldville, le 26 décembre 1882.

Monsieur O,

J’ai une bien triste nouvelle a vous annoncer, celle de la
mort de notre malheureux camarade Kalina. Il était arrivé ici
le 17 courant et le 23 il s’embarquait sur deux pirogues pour
remonter le Congo. Il voulait rejoindre le capitaine Hanssens.
Dans I’une des pirogues se trouvaient M. Kalina et 7 hommes,
et dans D’autre 6 hommes. Arrivé a la deuxiéme pointe, le
canot de M. Kalina a sombré. Mouni Hasi attrape son maitre
par la chemise, il est empoigné a son tour par un camarade.
11 est obligé de licher son maitre qui ne savait pas nager et
qui est allé au fond pour ne plus revenir. A la nouvelle de ce
triste accident, j’ai fait mettre YEn-Avant sous vapeur et nous
avons fait des recherches, mais inutiles.

Monsieur Kalina avait été entrainé par le fleuve avec 2 Zan-
zibarites et 1 Cabinda qui avaient tenté de le sauver. Nos
recherches, les jours suivants, n’ont pas abouti également.
Nous n’aurons pas méme la satisfaction de retrouver son corps
pour lui rendre les derniers honneurs.

Le Commandant intérimaire,
N. GRANG.

Colle relation de 1’accident qui conta la vie a Kalina est
confirmée en tous points par le dernier Européen survi-
vant qui en fut le témoin. Il s’agit de M. Charles Callcwaert
qui porte allegrement ses 85 ans, malgré qu’en mars 1883,
Stanley écrivait de lui : « ...Ou assure aujourd’hui que

C) La lettre a ¢été adressée au lieutenant LIEVIN VAXDEVELDE, que la
mort devait surprendre a son tour peu aprés a Léopoldville (7 février

1888).
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M. Cal h*wat*il, dief de la station tic* kiinpoko, a l'extrémité
du Stanley-Pool, sur la rive méridionale, vient d'étre déca-
pité par les indigénes » C).

Notre vaillant compatriote se trouvait a Léopoldville en
déccmbe 1882; le 24, » de grand malin, il alla le long du
Congo, jusqu’au dela des chutes, pour trouver, mais en
vain, 1’un ou Dautre corps jeté la veille sur le rivage. Le
lendemain, en signe de deuil, on ne leta pas la Noél et tout
le monde travailla a la station... » ().

207 Léopoldville-Ouest, I’ancien poste que Stanley fonda en
décembre 1881, est située juste a la téte des rapides Ntamo
(d’amont en aval : PEnfant, la Meéere et le Pere), les pre-
miéres des « 32 cataractes de Livingstone » (1) que Stanley
a dépeintes de facon si impressionnante (I) et qui, jusqu’a
Matadi, avec une chute totale de 265 métres, constituent
la plus formidable réserve de houille blanche qui soit (')

C’est a ce titre, et également dans le but d’utiliser le
Congo, en tout ou en partie, pour la navigation entre
Léopoldville et la mer, que le parcours fluvial dans la
traversée des Monts de Cristal a fait I’objet de si nom-
breuses études. Déja Stanley avait envisagé, pour la liaison
entre Matadi et Léopoldville, un tracé mixte comprenant

Pp) H. M. stanley, Cing années au Congo {Bruxelles, 1885), p. 334.

(2) Ajouté pendant la correction des épreuves, d’aprés un extrait de
son journal, que M. Callewaert voulut bien recopier a notre intention
le 17 mars 1941.

(3) La nomenclature des chutes et rapides dressée par le Syndicat
d’Etudes du Bas-Congo (Syneba), a la suite de la reconnaissance effec-
tuée par cet organisme entre Léopoldville et Matadi en 1930-1931, com-
prend en réalité (O étages se répartissanl en G groupes pour les Cata-
ractes Nord et autant pour les Cataractes Sud, séparés par les cing
rapides du bief central.

(4) Henri M. Stanley, A travers le continent mystérieux (2 volumes:
trad, de M0 H, Loreau; Lihr. Hachette, Paris, 1879), II, pp. 334 et. suiv.

(f) En tablant sur un débit d’étiage de 29.000 m3/sec., la puissance
hydraulique brute du fleuve entre Léopoldville et Matadi représente un
potentiel de 29.000.000x 205 : 75-100.000.000 IIP, ce qui, a raison d'un kilo-
gramme de charbon pour un kWh, correspond en 400 heures a une con-

sommation de charbon égale a la production annuelle de la Helgique
129,859.240 tonnes en 1937).
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<It*MV troncons forres terminaux: \ ivi-lsangila (i Manyan-
ga-Léopoldville, séparés par le biel fluvial Isangila-
Manynnga, ou les intrépides petits vapeurs du Comité
d'Etudes du Haut-Congo faisaient gagner deux jours par
rapport a la route des caravanes.

En 1911, la mission Robert Tliys parcourut la région
afin d’apprécier ses possibilités au point de vue hydro-élec-
trique (')* L’année suivante, ce fut le Syndicat d'Etudes
hydrographiques du Congo qui dépécha sur place 1’ingé-
nieur anglais P. Wall pour envisager comment il serait
possible de rendre utilisable a la navigation la section du
fleuve entre Léopoldville et Matadi (2.

Enfin, en 192b, a D’initiative de M. le Premier Ministre
H. Jaspar, se constituait le Syndicat d’Etudes du Bas-Congo
(Syneba) pour étudier les suggestions présentées par le
colonel Pierre Van Deuren, dans son ouvrage : Aménage-
ment du Bas-Corufo, qui venait d’avoir un si grand reten-
tissement. Une des quatre missions organisées par le
Syneba fut chargée d’examiner les possibilités d’aména-
gement du fleuve dans la région des Cataractes; son rap-
port sur les travaux hydrographiques entrepris en Afrique
en 1930-1931 apporte une contribution importante a nos
connaissances sur cette section. 11 en résulte que le bief
central Isangila-Manyanga, qui se développe sur 129 km.
avec une différence de niveau totale de 22 m., peut se sub-
diviser en 6 sections

Io le Long Reach (Isangila-Yongo). . 32 km.
2° les rapides de Kanzi et deZambi. . 19 »

3' de Zambi a I’Itunisim a.....cecercennee. 14 »
4" deritumsima a B u lu ...ueeennee. 15 »
5" région calme de LuoZi....eeennen 22 »
O de Lamba A Manyanga .. 27 »

(> Rob. Thys, ftindes iles Forces hydrauliques du Tias-Congo (Impr.
Ch. Bulens, Bruxelles, 1012).

{-) M. BEnsoN et P. Wai.i.,, Premiére étude hydrographique, du fleuve
Congo entre Leopoldville et Matadi, (Westminster, 1913; Rapport dactylo-
graphie; Bibliothéque du Ministére des Colonies, n° 12.261).
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M. 11. Legrand, ingénieur hydrographe de la Marine
francaise, qui lui chargé tie diriger les premiers travaux
en Afrique, est d’avis que les trois sections impaires peu-
vent ctre considérées comme calmes, mais que les autres
sont plus ou moins torrentielles, avec des courants vio-
lents atteignant 16 km. a I’heure dans lin chenal présen-
tant des sinuosités. Des baleiniéres a moteur y assurent
toutefois un service régulier bi-liebdomadaire entre Kin-
ganga et Manyanga (107 km.) Le voyage dure 13 heures,
alaremontée et 6 a la descente.

Le rapport de M. Legrand contient une excellente

description de la facon dont se présente un rapide aux yeux
d’un hydrographe. La voici

Aux basses eaux, tous les rapides sont formés par une contrac-
tion du lit du fleuve. Tantoét ils sont canalisés dans un long
couloir; tantét le rétrécissement du chenal est causé par un
obstacle de peu d’épaisseur qui prend 1’allure d’un barrage
interrompu ou d’un défilé trés court.

Dans les rapides du type couloir, 1’eau est entrainée au
milieu d’un mouvement accéléré et rectiligne. La surface de 1’eau
est souvent lisse sans tourbillon. Sur les bords, les moindres
obstacles créent des rides qui prennent naissance sur 1’obstacle,
et s’allongent dans le sens du courant comme la houle satellite
qui accompagne les bateaux. Cette ride déferle en permanence.
iMais si le chenal est bien calibré comme a Lady Alice (1), elle
n’est pas tres accusée. Si, au contraire, le chenal présente des
pointes importantes qui arrétent le courant, cette ride est trés
forte et devient une véritable lame. A 1’abri de la pointe, il
nait un grand tourbillon qui s’entretient au méme endroit et
est généralement trés creux.

La difficulté commune a tous les types de rapides est la
jonction du courant avec le bassin d’eau calme ou simplement
moins rapide, qui se trouve a 1’aval. Tous ces rapides prennent
fin par un élargissement subit des rives.

L’eau, entrainée par sa force vive, continue en ligne droite,
refoulant devant elle les eaux calmes qui s’6chappent sur le

(I) A 40 km. en aval de Léopoldville II.
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coté et remontent méme a fabri de D’obstacle en créant le
cua lre-courant d’usage.

Si le rapide est important, la ligne de séparation des zones
de courant et de contre-courant est fortement marquée par des
tourbillons et des vagues déferlantes. Les tourbillons qui sont
a l'extrémité aval de la zone de plein courant sont toujours les
moins importants. Quelquefois, pourtant, la question se com-
plique d’obstacles noyés en aval du rapide; les tourbillons de
I’aval deviennent alors de petites vagues courtes et pressées
les unes derriére les autres, qui se dressent contre le courant,
tantot faibles, tantot fortes, tout comme a la mer la houle qui
déferle ne fait quelquefois que s’ourler de blanc et dans I’instant
d’aprés s’effondre en une masse d’écume. Je me hiate d’ajouter
que l’amplitude de ces lames n’est pas celle de la houle de
I’océan; elles sont, au contraire, petites; en général, moins d’un
meétre de creux, mais elles sont beaucoup plus pressées. On ne
saurait d’ailleurs les comparer absolument dans leurs effets
avec la houle qui est un mouvement périodique de l’eau dont
la vitesse passe par un maximum, alors que celles-ci sont
entrainées constamment dans leur masse. La ligne blanche de
raccordement d’un rapide avec les eaux calmes est ce qui
constitue la barre. Stanley a parlé de la barre a propos de la
mort de Pocock il) et je me rappelle que les illustrateurs ont
traduit cela en représentant une chute du fleuve, une dénivel-
lation brusque. La barre n’est pas aussi formidable d’aspect
et c’est probablement pour cela méme que Pocock, impatienté
par les précautions qui faisaient durer le voyage si longtemps,
a pensé que la barre n’était pas si terrible. L’accident qui a di
arriver a Massese (2) doit €étre le suivant: au moment ou I’avant
de la pirogue a mis le nez dans la barre, siége de tourbillons,
le courant du rapide poussant I’arriére a dirigé la pirogue dans
les vagues de la ligne de raccordement ou elle a été roulée sur
elle-méme.

Je ne pense pas, comme Wall semble le dire, qu’il se produit
a Massese une dénivellation de plusieurs métres a la fin des
crues. L’accident de Pocock n’a pas besoin de cette hypothése
pour s’expliquer. Sans doute, le rapide doit étre plus violent,
mais il doit garder la méme forme générale.

w') 11. M. Staxi.ey, A travers le Continent mystérieux. 11, pp. 404-415.
f2) A El Km. en ovni de I'embouchure de Elnldsi, soit & environ 80 km,
de Léopoldville-Ouest.
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Les demikKEres cataractes sont celles d'Vélala el de Kasi,
respectivemenl a 16 et 6 km. en amoni de Matadi. termi-

nus de la navigation maritime,

208 De Matadi a I’océan, on peut subdiviser le fleuve en trois
tron¢ons possédant chacun leur physionomie particu-

liere (pi. I)
Io De Matadi a 1’ile iles Princes, zone resserrée;

2° De I'lle des Princes a la Pointe Ecossaise, zone d’épa-

nouissement;

3° De la pointe Ecossaise a Banana, zone tie grands

fonds et de criques.

a) De Matadi a I'lle des Princes (50 km. suivant la route
des navires de mer), le Congo s’est frayé un passage dans
un couloir d’un millier de metres tie largeur.

Les berges présentent une suite ininterrompue de mame-
lons plus ou moins élevés dont certains atteignent et dépas-
sent la cote 250. Les sommets sont arrondis par une longue
érosion et la maigre végétation se localise dans les nom -

breux ravins de ce sol tourmenté.

Les coudes brusques du lit occasionnent des remous et
des tourbillons violents. Le plus connu de ces passages
mouvementés est le Chaudron d’Enfer, a 3 km. en aval de
Matadi (fig. 8), ou les navires ne disposant pas d’une
réserve de puissance suffisante ont parfois éprouvé des
difficultés. En avant de cette cuve de 2 km. de diamétre
environ, on enregistre, en effet, en basses eaux, des
vitesses superficielles de 8 et 9 km./li. Aux hautes eaux de
1924, la vitesse aurait méme atteint 18 km./h. (n° 573).
Il faut remarquer toutefois que la crue de 1924 a été la plus
forte observée depuis 1913 et, en général, un navire filanl

8 neuds (14,5 km./h.), monte a Matadi pendant loufe
I’année.
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les sondages SONT EXPRIMES en
OEctMETRES ET REDUITS AUX BASSES
EAUX DE 19185.

LES VITESSES SONT EXPRIMEES

eu ttn.ONIT*ee/n*u*e.

L TPOINT#
=UNDCRHILI.
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Fie. 8. — Le Chaudron d’Enfer, a 3 km. en aval de Matadi.

Au sortir du poulet, le courant entraine les eaux mortes
du Chaudron en formant des contre-courants et des
remous. Les navires suivent la route indiquée sur la
ligure 8, de facon a avoir terminé leurs évolutions assez
Ml pour leur permettre de se présenter devant le goulet
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avec la « barri* an milieu »; ii" <\ ilenl ainsi 1 (°lini retarda-
teur 41111 st* manileste pendant la giration, de meine (jia* K"
embardées (jial pourrait pro\oquer uii rnup de bani’ dans
la section critique. Celle roule présente en outre l'avantage
d’éviler le granti lourbillon central. Kn laii, il ne s'est
produit aucun accident grave au Chambon d'Fnfer et on
ny connail aucun incident depuis 1930.

Dans toni ce troncon, le fleuve est a bras unique, la
largeur variant entre 450 m. (entrée amoni du Chaudron)
et 2.000 m. (ilots Kongolo). Les profondeurs au thalweg
sont eu général de 25 a 30 ni.; dans le Chaudron on a
sondé 166 m.

Quelques obstacles rocheux se présentent en plein lit;

ce sont

1° La roclul Melville en rade de Matadi. Cette aiguille
arrivait a 3 m. sous le niveau d’étiage, mais les déroche-
ments effectués en 1937-1938 1’ont arasée a 8 m. sous zéro,
afin de supprimer la gene qu’occasionnait ce récif pour la
mancecuvre des navires a deux des sept posies a quai;

2° Les rochers de Diamant,a 13,5 km.en aval de Matadi.
Ce massif n’émerge pas aux hautes eaux, mais il est tou-
jours discernable a cause des brisants qu’il engendre; il
est d’ailleurs couvert par un alignement limitatif;

3° La roche Musuku, 5 km. plus bas, qui est balisée, de
méme que

4" Les rochers de Fuma-Fuma ou « Oscar islets », a
11 km. en aval de Musuku.

Le long des rives, les éeueils sont nombreux et ne sont
pas sans danger pour les petilus embarcations qui, recher-
chanl les moindres courants, s'approchent de la bergil
Ce dillii en général des aiguilles de micaschiste, avec filons
quart/eux, dressées contre le courant ci formant un anale
ile 50 a 70" sur I’horizon laie.

5' De Ide des Princes a la I’ointe Ecossaise, on compte

66 km. suivant la roule de navigation actuelle. Le fieme
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s'élargit progressivement et s’encombre d’ilots et d’iles
dont certaines s’étendent sur plusieurs kilomeétres carrés.
Les fontis se relévent; les accidents de terrain s atténuent
et la dépression creusée par le fleuve s épanouit graduelle-
ment.

Alors qu’a la pointe amont de 1’ile des Princes, le lit
mineur mesure 1,250 m., a Borna, la distance entre les
riles principales est déja de 4.600 m., pour atteindre
19 km. environ par le travers des plaines du Congo-aella.
Les plaines riveraines soni coupées par des vallées maréca-
geuses, vestiges d’anciens bras atrophiés; elles se ter-
minent vers le fleuve en falaises surplombant le niveau
d’étiage de 5 a 10 m. Ces falaises sont composées de sables
jaunes et rouges renfermant quelques conglomérats.

Le fleuve se rétrécit ensuite lentement; sa largeur n’est
plus quede 18 km. a Camoéns, 15 km. a Monro-Bulikoko,
et 3.500 m. a la Pointe Ecossaise, en faisant abstraction
des criques.

A part les iles des Princes (sommet a 145 m.), Rocca,
Sacra Ambaka (sommet a 78 m.), Selonga et Mateba,
toutes situées dans 1’amont de ce troncon, on ne retrouve
plus aucune roche sur les files. Elles sont de formation
essentiellement alluvionnaire; les hautes herbes dominent,
quoique certaines de ces iles portent des massifs boisés. En
temps de crue, elles sont presque submergées et elles
sont en continuelle transformation, corrosion, d’une part,
engraissement, de 1’autre. Les bancs sont nombreux et
changeants, mais les seuils sont relativement fixes; celui
de Fetish-Rock marque le passage des schistes cristallins
des Monts de Cristal au Crétacé de la zone littorale (*).

Les obstacles a la navigation se localisent dans ce que
loii appelle la région divagante, c’est-a-dire dans le vaste
pool compris entre Fetish-Rock et Kisanga.

M Ori trouvera des détails sur la nature géologique des roches du
Has-Congo dans E. Polixard et E, Dartkvelle, Contribution a 1’é¢tude de

la bordure occidentale des Monts de Cristal (Hull. lust. Roy. Coi. Delgt’,
VIM, 1030, pp. 152-103).
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Un bras secondaire, dénommé chenal Maxwell, con-
tourne la grande ile Maleba par le Nord et relie Katala au
Monolithe, ce rocher effilé de granit qui se dresse connue
un phare sur la rive droite a 5 km. en aval de Bonia, et
que les indigénes désignent sous le nom de Pierre de la
Foudre ou Doigt de Dieu (cote 165).

¢) De la Pointe Ecossaise a I'embouchure (32 km. jus-
qu’au droit de Banana), el indépendamment des criques,
le lit est a bras unique et formé par un sillon central qid
se creuse de plus en plus a4 mesure que 1’on se rapproche
de 1’océan. Les profondeurs ne sont pas en rapport avec
1’état actuel du fleuve. Ainsi, a peu prés par le travers de
Malela, 1’'un des mouillages tie cette partie du fleuve, on
enregistre vers la rive portugaise de 50 a 70 m. et, a 1 mille
en aval de Bulabemba O, la sonde accuse plus de 400 m.

De part et d’autre de celle fosse s’ouvrent les « criques »,
véritables labyrinthes d’iles basses inondées a chaque
marée. La végétation y est tres dense; ce sont les man-
groves comprenant surtout des palétuviers ou mangliers.
Au dela et de chaque c6té du fleuve, tie larges plateaux
s’étendent jusqu’a la mer.

La fosse profonde, qui petit a petit s’est rapprochée de la
rive belge, atteint Bulabemba, ou elle s’infléchit brusque-
ment pour passer a 600 métres de lextréme pointe de
Banana. Entre la presqu’ile et la fosse se trouve le « Banc
Stella )) qui émerge a marée basse.

A son embouchure, de la Pointe Padrén ou Shark-

Point a la Pointe de Banana, 1’estuaire mesure 9.800 ni. de
largeur.

La baie par laquelle le Congo se jetle dans la mer est

limitée au Nord par Red Point (Cabinda) et, au Sud, par
la Poiidec Muta Secca.

(") Sur les anciennes cartes, Bulabemba s’appelle Fathomless Point,
la Paiitte-Suns-Fond.
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Le rivage de Ja mer, vers le Nord, est en pente trés
douce et présente un haut-lonil appelé Alocua Moesa Bank
sur la carle de Turkey (fig. 13), que les navires évitent en
se tenant au large; au Sud, au contraire, vers Muta Secca,
or. peut s'approcher jusqu'a quelques centaines de meétres
de la plage.

Le levé exact de la cote congolaise, qui se développe sur
40 km., n’avait jamais été effectué de facon précise. Ce
travail est en cours actuellement, en méme temps que
1’établissement de la carte des fonds et 1’étude des courants
marins. Cette mission a été confiée au Mercator, notre
navire-école, aidé d’une brigade d’hydrographes de Ila
Colonie.

En raison des événements, le séjour du Mercator au
Congo risque malheureusement de se prolonger au dela
des prévisions. Nous espérons cependant qu’il pourra étre
mis a profit pour nous apporter quelques précisions sur
I’allure des fonds au large de la céte congolaise. Comme
nous le verrons au paragraphe consacré aux levés (n° 406),
ce que l’on sait du prolongement sous-marin de la fosse
profonde du lit du fleuve date, en effet, de plusieurs
décades et ce, malgré que nos paquebots de la ligne
Anvers-Matadi soient, depuis plusieurs années déja, munis
des appareils de sondage enregistreurs les plus perfection-
nés C).

(*> Ix's AI'PAREILS DE SONDAGE en usage sui’ les paquebots de lii Com-
pagnie Alariiime Belge faisant le service Anvers-Matadi, sont du type
« Sondeur ultra-sonore combiné suivant procédé Langerin-Chilovvsky »,
contenant un émetteur, un récepteur, un indicateur optique et un enre-
gistreur. Us sont construits par P« International Marine Sounding
Device », dont le siége est a Bruxelles, 1, rue Thérésienne.

Ces appareils sont basés sur la propriété que les mouvements vibra-
toires élastiques se propagent dans l'eau de mer avec une vitesse con-
nue {0 m,/sec.) et sont réfléchis par les obstacles sous-marins sous
forme d écho. Ils font connaitre a chaque instant soit la hauteur d'eau
sous la quille, soit le sondage a partir ile la -surface. L’enregistrement
donne, sur une bande de papier courant, c’est-a-dire non préparé chimi-
quement ni enduit de cire, une succession de points d’écho tracés en
relief et teintés a l’encre — 3 a 4 par millimétre de papier — formant
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LEVES HYDROGRAPHIQUES.

Au point de vue de la navigation, le but final de 1I’hydro-
graphie est la confection de cartes montrant le relief du lit
par rapport au plan d’eau et portant toutes les indications
nécessaires ou utiles sur les courants, les marées, les crues,

la nature des fonds, etc.

Pour la grande majorité des cours d’eau de notre colo-
nie accessibles aux bateaux, il existe des cartes de naviga-
tion, mais seuls le Bas-Congo, le Kasai et le tron¢on du
Haut-Fleuve en aval de Tshumbiri ont fait 1’objet de levés
appuyés sur une chaine de triangulation géodésique avec
planimétrie de précision, sondages systématiques et nivel-
lement trigonométrique.

Pour les autres biefs, les cartes se présentent encore sous
la forme d’albums de navigation qui sont le résultat par-
fois d’innombrables réajustements successifs. 11 faut
savoir, en effet, que Stanley lui-méme avait relevé ou fait
relever tous ses déplacements en bateau, notamment par
le capitaine Schigerstrom. Des 1889, les capitaines de
steamers avaient d’ailleurs été chargés, a chacun de leurs
voyages sur les riviéres du Haut-Congo... « de dresser un
croquis de leur itinéraire ou de corriger les cartes se trou-
vant a bord... afin de les rendre de plus en plus par-
faites » (J).

une ligne de sondage pratiquement continue et indiquant fidélement la
configuration de la route suivie. Une particularité précieuse du procédé
Langevin-Cliilowsky réside dans le fait que les vibrations émises peuvent
étre dirigées, ¢éliminant donc les interférences (pie ne manqueraient pas
de provoquer les obstacles latéraux par l’emploi d’autres vibrations, par
exemple les ondes sonores, de propagation sphérique.

(") Instructions du ler février '1889 pour les commissaires de district,
reproduites dans [.YCors et ToucHAHD, Recueil usuel de la Législation de

I htat im/e/jendant du Congo I[I volumes; F.d. Weissenbruch, Bruxelles,
1903-1913), I, pp. 291 et 433.
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A 1'aide des levés exacls dont nous disposons actuelle-
ment pour le Kasai (M, ou a pu se faire une idée de la con-
science professionnelle avec laquelle certaines reconnais-
sances antérieures avaient été menées a bien. Nous visons
plus particuliecrement le tracé relevé par le capitaine
Albert Thys, qui, lors de son premier voyage au Congo,
remonta le Kasai, puis la Lulua jusqu'a Luebo a boni du
steamer Stanley. L’échelle choisie fut le 200.000", le tracé
se développant sur 3nb0 de longueur.

C'est a la fois une carte et une description « présentées
a la facon des guides mis entre les mains des touristes
qui visitent le Rhin ou le Gothard », et la publication, en
trois couleurs, en fut confiée a I’Institut National de Géo-
graphie de Bruxelles, en février 1888.

I s’agit d’un document d’une rare précision, vu les
moyens mis en cuvre : une simple boussole et une
montre, car toutes les distances ainsi que les vitesses du
courant furent appréciées par les temps mis a les parcourir

tant a la montée qu’a la descente, en appliquant les for-

mules
V(T —i)
Tt
et
VTt

Y= 30(T+ 9
dans lesquelles les lettres ont la signification suivante

X : vitesse moyenne du courant sur le parcours considéré,
en km./h. ;

y : longueur du parcours en kilométres;

\ : vitesse du bateau en km./h.;

1 : temps mis a la montée, en minutes;

t : temps mis a la descente, en minutes.

0) Voir E. DEvnoiiY, Le Régime hydrographique du Kasai (Hull. Inst
Ufnj. Coi. Urine. XI ’. 1910, p. 327 : Pentes).
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Pour le Haut-Fleuve, nous possédons la carte élaborée
par le Révérend George Grenfell, au cours des nombreux
voyages du Peace, mis en service fin 1884. C'était le cin-
quié¢me vapeur lancé au 8tanley-Pool, n’ayant été devancé
(pie par YEn-Avant, le Royal, le Bailay et 1\4, 1. .1. (Asso-
ciation Internationale Africaine). Le Peuce fut la premiére
embarcation munie d’une chaudiére multitubulairc; il
avait 21 m. de long’ sur 3n20 de large, avec vl tirant

d’eau de 30 cm.

Durant ses deux premiéres années de service, il parcou-
rut 3.500 km. d’affluents qui n’avaient jamais été visités
par aucun blanc. Ce fut pendant cette période que Grenfell
entama la carte au 250.000e qu’il publia en 1002 (:). Le
trajet total des Stanley-Falls au Stanley-Pool avait été
estimé a 980 milles (1.560 km.); on 1’évalue de nos jours
a 1.734 km. jusqu’a Léopoldville-Est (ancien Kinshasa),
plus 8 km. jusqu’a Léo-Ouest. La carte du Rév. Grenfell
a servi de base a I’album de navigation encore en service
actuellement. Les précisions suivantes y furent successive-

ment apportées

a) Résultats ile la Mission Congo-Oubangui-Sanga pour

la passe francaise du Stanley-Pool (1910-1911);

b) Reconnaissances de M. Nisot, chef du Service Hydro-
graphique du Haut-Congo, pour les sections Lcfini-Sandy-
Beacli-Bolobo et Umangi-Lisala (1912);

¢) Reconnaissances de I’hydrographe J. Dutrieux pour
la passe belge du Stanley-Pool et la section Barumbu-
Baondo (Elisabetha) (1913);

0) Ucv. Geobue Grexikil, The Upper Congo as a Waterway (r..
Geowrapnical sourna: de novembre 1902, pp. 485-498). Lu carte annexée
se subdivise en dix sections éditées sur cinq feuilles; Jes trois premicéres
il.éopoldville-Embouchure Mongala) étaient jointes au numéro de novem-

bre ile 1vc ceosrajinicar sournar: les deux autres, au numéro de décem-
bre 1902.
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d) Reconnaissances de lhydrographe J. Dulrieux

,f. Loféhvre pour la passe d Ukaturaka (1913);

¢) Reconnaissances des hydrographes \ . \\ illemoes
d’Obry, J. Dulrieux et J. Lefchvre, pour les sections Isan-
gi-Romée-StanleY ville (1913-1914) ;

f) Coordination au cours de deux voyages de reconnais-
sance de la Section Hydrographique du Ilaut-Congo, a
bord du stationnaire Général Strauch en 1915 et 1917 par
MM. J. Iconvers, hydrographe-chef de la section; Schleiss,
hvdiographe-adjoint; Gorin, conducteur 1{iles Ponts et
chaussées; Poncelet, aspirant de Marine et L. Hendrix,
dessinateur. La configuration des iles et des ri.es visibles,
ainsi que le tracé de la route furent déterminés par reléve-
ments azimutaux a 1’aide d'une boussole Thompson com-
pléetement compensée. Tous les relevés rapportés a des
axes rectilignes furent traduits en coordonnées géogra-
phiques dans le but de les reproduire en projection de
Mercator. De plus, les distances et reléevements obtenus
furent raccordés aux coordonnées géographiques détermi-
nées antérieurement par divers observateurs parmi les-
quels il convient de citer MM. Delporte, Gillis et Ch.
Lemaire (n° 563).

L’ensemble de ces travaux se traduisit sous la forme de
I’ Album de Navigation du fleuve Congo 1917, édité au
cours de ’année 1918, sous la direction de 1’hydrographe
principal \isot, chef du Service Hydrographique. Ce docu-
ment est établi a Léchelle de 1/50.000 et comprend
/S planches reliées sous couverture percaline.

Des sondages, exprimés en décimeétres, figurent en de
nombreux troncons de la route de navigation; ils sont rap-
portes au niveau des basses eaux de 1916. Les diagrammes
de crues de Léopoldville, Nouvelle-Anvers, Lisala, Rumba,

Rarumbu, Basoko, Isangi, Roméo, Stanleyville y sont éga-
lement reproduits.

et
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( no miso a jour de cet allmm lui publiée eu 1931, aprés
révision sommaire ilo la cartographie existante par 1lhy-
drographe principal Ossosoll.

Imufin, uno roddilion, achevée on 1935, men lion na la
r<nite suivie le le aofit 1935, ainsi que lo balisage définitif
du « Chenal », d aprés los résultats des eludes don I nous
avons rendu compte dans le Bulletin de II. H C. B. en
1937 (pp. 261-304). Les échelles employées soni 1/25.000
entre le Stanley-Pool et Tslnimbiri (Chenal; et 1/50.000
pour los sections en amoni et en aval de* ce troncon pour
lequel on a indiqué en plus les sondages rapportés a la sur-
face de référence correspondant a 1’étiage de 1915 et les
vitesses de courant en Kkm./11., relevées du 12 aoilt au
8 septembre 1933 pour la partie Kwamouth-Langa-Langa,
du 31 octobre au 5 novembre pour la partie Langa-Langa-
\\ endelina, et du 5 au 16 mars 1934 pour la partie Wende-
lina-Slanley-Pool. Cet album comprend 95 planches et
nous reproduisons une réduction de la carte index au

1/2.000.000 qui forme la feuille d’assemblage (fig. 9).

L°’Album de Navigation du Haut-Fleuve de 1935 tient
compte également du levé effectué en 1932 dans la passe
belge du Stanley-Pool par la brigade hydrographique sous
la direction de M. Heris avec la collaboration de MM. Jans-

sens et Pcnez. La planche II en représente une réduction.

En ce qui concerne 1"'Ubangi, on en posséde une « carte
fluviale » publiée en 1906 (’°) et dressée a la suite des
voyages effectués sur cette riviére par Mgr. Augouard
qui, des janvier-février 1893, en avait entrepris 1’explora-
tion. Les notes relatives a ce voyage sont annexées a la

biographie du céléebre apotre, publiée par le baron

o) Allas de [1'Oubanyui, d'aprés las indications de M*r Augouard.
(Iinpr. Cli. Noblet, Paris, 1006).

306.
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de Wille ('), et se rapportent surtout aux mceurs des tribus
anthropophages, les « féroces Bond,jos », (pii peuplaient

ces régions.

La carte proprement dite a été éditée sous forme d atlas.
Le préambule en est constitué par uii « Avis concernant
la Navigation » qui, a coté de considérations actuellement
désuétes et qui peuvent paraitre naives, renferme de savou-
reuses recommandations dont plusieurs ont gardé toute

leur pertinence. En voici quelques-unes :

Les cartes sont évidemment trés utiles, mais c’est surtout
I’expérience qui guide le marin d’eau douce au milieu des
nombreux écueils.

... Il est bon de se pourvoir de longues et solides perches
pour pousser le bateau soit au départ, soit a I’arrivée.

... Généralement, les bancs de sable sont en pente trés douce
quand on descend les cours d’eau et presque a pic quand on
les remonte. Dans ce dernier cas, 1’échouage n’a guére d’impor-
tance... Dans le cas contraire, on fait tirer a la main par les
noirs de 1’équipage... qui donnent toujours le minimum
d’efforts.

«. ,)’ai remarqué, depuis de longues années, qu’il y avait
des marées dans nos grands fleuves. Ces marées se font sentir
réguliecrement a 15 ou 20 minutes d’intervalle et le niveau du
fleuve monte d’environ 5 centimetres, du moins dans la partie
étranglée du Congo. C’est ce qui explique sans doute que
certains bateaux restent parfois une demi-heure a tourner sur
place sans pouvoir franchir une pointe, et qu’ensuite ils dou-
blent ce méme courant sans que la machine ait tourné plus vite.

... Le bois est vendu 2 francs le stere, mais il est généralement
de mauvaise qualité et le stére n’a guere qu’un demi-métre
cube, ce qui rend la navigation assez dispendieuse.

... Le capitaine et le mécanicien auront soin de ne rien laisser
trainer et de tout mettre soigneusement sous clef. Mieux vaut
prévenir les vols que d’avoir a les punir.

.. I faut naviguer le plus longtemps possible et surtout
éviter les pertes de temps chez les « mastroquets ».
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Le mécanicien ne doit pas oublier d emporter de 1huile
pour le graissage. L'huile de bambou est excellente. Pour les
pistons, la graisse d'hippopotame chauffée est également trés
bonne; mais les hippopotames deviennent plus rares, et 1équi-
page préfére en graisser sa propre machine plutot que celle
du bateau. - prosper Augouard.

Bvéque du Haut-Congo Francais.

Brazzaville, le lea novembre 1906.

Notons incidemment que les « marées fluviales » signa-
lées par Mgr. Augouard sont probablement en relation
avec le phénomene des seiches observé sur plusieurs lacs
ainsi que dans la Méditerranée et 1’Adriatique. Nous avons
constaté nous-méme de ces fluctuations a courte période
en de nombreux endroits du Congo et notamment a la téte
de la Lukuga. Nous en avons fait mention dans notre étude
relative au Tanganika (Le probléme de la Lukinia...,
pp. 51-52).

L’atlas de Mgr Augouard a été mis a profit pour la carte
au 1/50.000 publiée a la suite dos travaux de la Mission
hydrographique Congo-Oubangui-Sanga (voir II. Rous-
siLiiE, op cit., 1, p. 423).

Ainsi que nous 1’avons dit au n° 302, les capitaines de
bateaux disposent actuellement de cartes de navigation
pour presque tous les cours d’eau desservis par des lignes
réguliéres. Sans doute, certaines de ces cartes sont fort
sommaires et n’ont guere de précision au point de vue
lopographique, mais telles quelles, elles rendent de grands
services pour la navigation intérieure qui demande sur-
tout de la minutie dans les détails locaux. Cependant,
sans canevas géodésique, il est impossible d’élaborer de
véritables cartes hydrographiques et c’est ce qui explique
les difficultés devant lesquelles nous nous trouvons encore
pour tirer des conclusions d’ensemble et méme pour entre-

prendre certains aspects de 1’6¢tude du fleuve et de ses
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affluents. Nous reviendrons sur ce point lorsque nous

aborderons le paragraphe consacré aux pentes des divers

troncons (n° 561).

Nous rappellerons a ce propos tous les espoirs que per-
met 1’aérophotogrammeétrie et qui se trouvent mis en évi-
dence de facon particuliérement suggestive pour l’objet
qui nous occupe par les résultats de la mission Mahieu-
D’Hoore en 1935. Leur avion avait été muni d’un appareil
de prise de vues Zeiss RMKC/3, objectif Mcssflieger de
1:4,15 d’ouverture et 21 cm. de distance focale, et magasin
avec translation automatique du film permettant de
prendre d’affilée 235 clichés ile 19 x 19 cm. Au cours d’un
voyage d’agrément — car c’est en touriste que le regretté
M. Mahieu avait décidé d'aller voir ses amis au Congo —
la mission eut 1’occasion de survoler le triangle Coquilliat-
ville- confluent de 1’Ubangi- confluent de la Ngiri, ainsi
que la rive gauche <11 fleuve en amont de Coquilhatville.
Au cours de ce vol de 5 h. 15, 352 clichés furent pris a preés
de 4.000 m. d’altitude, couvrant une bande de 3,5 km. de
largeur sur 500 km. environ rie longueur, soit une super-
ficie représentant le vingtieme de celle de la Belgique. Le
redressement cl la mise a 1’échelle de ces clichés ont per-
mis de révéler deux erreurs des cartes actuellement en
usage :le chenal Poku, entre le Congo et 1I'Changi, doit
étre reporté de 18 km. environ vers I’Est, et la position de
Lulonga, de 19 km. 11 s’ensuit une rectification impor-
tante dans le tracé du fleuve entre I’Equateur et le premier
degré Nord. Les opérations de restitution ont été effec-
tuées dans les laboratoires de la Société Anonyme Belge
d’Exploitation de la Photographie Aérienne (SABEPA) et
notre colléegue M. Albert Marchai a rendu compte de l'en-
semble des opérations dans le bulletin de VI. H C. B. 0).

1) Aui, MARCHAIL, LOS nouvelles méthodes aériennes de cartographie
coloniale (liui). Inst. Roy. Coi. [lcl<ji’, 1930, pp. 172-181).
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(!i millii' exemple, nous rcprod disons une des fouilles < jis-
>eml>lagc de ft* précieux lex é (fig'. 10). Elle* sc rapporte
an plintoplaii de Coquillmlville an 1/5.000 et fail appa-
raitre de facon éloquente la ligne de démarcation entre les
ean\ chargées ile matiéres humiques noires du linki et
celles beaucoup plus claires du fleuve (longo. Le contraste
des deux colorations est particuliérement accusé de part
et d'autre de la fléeche marquant la direction du courant
du fleuve.
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EXPLORATIONS ET CARTES DU BIEF MARITIME.

Concernant les levés du bief maritime en aval de Matadi,
nous disposons de renseignements assez complets. Nous en
empruntons quelques-uns, ainsi que beaucoup d’autres de

celte note, a une étude antérieure (*¥).

Signalons tout d’abord une impression que 1'on éprouve
malgré soi quand on parcourt les anciens récits parlant de
I'embouchure du Congo : on est frappé de leur impréci-
sion et méme des inexactitudes flagrantes qu’ils contien-
nent, Beaucoup de ces chroniques ne refléetent, en effet,
aucune observation directe et n’ont d’autre fond que les
racontars des roitelets négres de la céte, la plupart du
temps trafiquants d’esclaves, auxquels il était aussi rare
de fournir un renseignement digne de foi qu’a beaucoup
de leurs descendants actuels. Ou sait, en effet, que 1’indi-
géne n’hésite pas a vous induire en erreur, soit par simple
désir de ne pas vous contrarier, soit pour en avoir plus vite
fini, lorsqu’on insiste quelque peu pour obtenir une ré-
ponse non évasive. Quant aux renseignements rapportés
par les navigateurs ayant effectivement remonté 1’estuaire,
ils étaient évidemment plus précis quoique, souvent
encore, sujets a caution. Ou en jugera par les quelques

traits que nous citerons et que nous avons puisés dans de
vieux écrits.

Mais, avant cela, nous récapitulerons brié¢vement I’his-

toire de la découverte du Bas-Congo.

402 Les Portugais abordérent au Cap Vert en 1447 (Diniz

Fernandez). Vingt-quatre ans plus tard, ils franchissaient

(*) E. Devhoey tit R, \ anderlinden, Le Bas-Conyo, artére vitale ile notre

cotonie (Ed. Goemaere, Bruxelles, 1938).



Plinto Dennon, 6 mai 1937.1
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I'Fqualeur et il leur fallut encore on/e ans pour arriver
au Congo, a 500 km. de la.

C'est, en effet, en 1482 que Diego Cao, aprés avoir laii
relaiche a la Cote d’Or, goiita de l'eau de mer et, ’ayant
trouvée douce, il se dirigea vers I’embouchure du Zaire,
corruption du mol indigéne « zadi » qui signifie « grande
riviere ».

II débarqua sur la rive gauche ou, pour affirmer la prise
de possession au nom de son roi, Jean II, il planta, sur la
presqu’ile appelée depuis « Pointe Padron », un monolithe
— ou padrao — couronné d’une croix et portant le blason
du Portugal. Il retourna a Lisbonne en ramenant des
« trophées humains vivants » qui excitérent une vive
curiosité et furent traités avec honneur au Portugal, car
c'étaient des noirs de condition. S’étant engagé a les rapa-
trier endéans « quinze lunes », Diego Cao repartit pour
r W'rique en 1485, a la téte de trois caravelles, et il remonta
le Congo sur 85 milles jusqu’aux rapides de Kasi, ou une
inscription sur un rocher de la rive gauche, rappelle son
passage. La photo de 1linscription représentée par Ila
figure 11, a été prise au cours d’une excursion que nous
fimes aux rapides de Kasi, a 2 km. en amont de I’embou-
chure de la Mposo, le 6 mai 1937.

Fn 1491, les premiers missionnaires catholiques arri-
vérent dans le pays. C’étaient des Franciscains* Soris le
commandement de Ruy ile Souza, ils débarquerent a
Pinda, I’actuel San Antonio de Zaire au fond de la crique
de Soyo, sur la rive Sud du Congo, ou, en 1500, s’établit
un « facteur royal portugais » pour... percevoir les droits
de sortie sur les esclaves destinés a Sao Tliomé. D’autres
ordres religieux (Jésuites, Dominicains, Carmes, Tertiaires
de Saint-Francois, Capucins, Récollets) s’efforcérent a la
suite dos Franciscains d’évangéliser les Rakongo.Mais leurs

efforts Mannihilérent petit a petit par suite des privations,
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des maladies et de la persécution des Portugais qui, en
1759, expulserent les Péres Jésuites.

Parmi ces missionnaires, une mention particuliére
mérite d’étre faite pour deux Capucins de nos compa-
triotes : Georges de Geei et Erasme de Furnes, qui arri-
vérent a Pinda (San Antonio) le 29 juin 1651, s’étant
embarqués a Cadix le 13 février.

Le P. Erasme mourut de gangrene a Soyo, en octobre
de la méme année.

Quant au P. Georges, ’auteur du fameux vocabulaire
bakongo conservé a la Bibliothéque Nationale, de Rome,
on sait qu’il périt victime des fétichistes au début de
décembre 1652, a Ngongo Mbata, entre la Lindi et I’Inkisi,
a proximité du confluent de ces deux rivieres Q).

Entretemps avait paru la célébre Relation du Royaume
du Congo par le Portugais Duarte Lopez, traduite orale-
ment en italien par FiL. PigareTrTa et publiée en 1591 chez
B. Grassi, a Rome. Notre ¢érudit secrétaire général,
M. Ed. De Jonghe, a fait de cette relation, ainsi que de
ses nombreuses traductions du XVIo siecle, une savante
étude qui a paru dans notre Bulletin (2).

Nous reproduisons de cette étude la carte de l’estuaire
du Congo, d’aprés la traduction anglaise de Lopez-Piga-
fetta (fig. 12) par Hartwell, parue a Londres en 1597.

L’embouchure du Zaire est bordée au Nord par le cap
des Palmes, au Sud par le cap Padraon. L’indication Mom-
bala que Fon trouve sur cette carte comme nom d’un
fleuve situé immédiatement au Sud du cap Padraon, est a
rapprocher de ’appellation de Mamballa que 1’on donnait

autrefois a 1’'une des passes du Bas-Congo (voir n°® 405).

il) H. P. Hildebrand, Le Martyr Georges de Geei et les débuts de I«
Mission du Congo (1&45-1G52). Préface de S, E. M»' Dellepiane, Anvers.
U0

{-) E. De Jongiie, Le Congo au XVP siécle. Notes sur Lopez-Pigafelta
{nult. tust. fioy. Coi. Helge, 1X-3, 1938, pp. 093-723).
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Lu premieére édition francaise de la relation ¢ Ed. Lopez
est beaucoup plus récente (lI). Nous y lisons ce (pii suit
(pp. 43 et 44) :

Le Zaire sort de trois lacs différents, il prend sa premicére
issue du méme lIac que le Nii, de celui que nous avons dit d’ou
sortent le Lelunda et le Ooanza, et la troisiéme est d’un Iac
que forme le Nii. Ce sont de bien petites origines si 1’on songe
a la grandeur du fleuve : en effet, son embouchure a 28 milles
de largeur (2), et le courant y est si fort, qu'il pousse 1’eau douce
jusqu’a 40 a 50 milles dans la mer, et méme quelquefois jusqu’a
80 milles; les marins reconnaissent cette eau a sa couleur, et
la puisent comme eau douce pour leur usage. Il est navigable
pour les grands navires jusqu’a 25 milles; a cette distance de
la cote, il se précipite de hauts et grands rochers, nommés
Gachiviéra par les Portugais, avec violence et tel fracas qu’on
I’entend jusqu’a 8 milles.

Vers 1610, le Belge Pierre Vanden Broeck qui devint
plus tard chef de la flotte des Indes Néerlandaises, s’établit
comme commerc¢ant sur les rives du Congo.

Peu apres, en 1641, les Hollandais, devenus les enne-
mis commerciaux des Portugais depuis la fermeture du
Tage (1606), prirent Loanda, qui ne fut réoccupée par
les Portugais qu’en 1648, et le padrao, érigé a 1’em-
bouchure du Congo par Diego Cao, fut jeté bas par les
Hollandais en 1642. Il fut retrouvé en 1886 par le voya-
geur suédois Schwerin et est conservé au musée de la
Société Géographique de Lisbonne il).

) Ed. Lopez, Le Congo. La véridique description du Royaume Afri-
cain appelé, tant par les Indigénes que par les Portugais, le Congo, telle
qu’elle a été tirée récemment des Explorations d’Edouard Lopez, par
Philippe Pigafetta, qui l'a mise en langue italienne. Traduit pour la
premiere fois en francgais sur 1’¢dition latine faite par les fréeres De Rry,
en 150s, d’aprés les voyageurs portugais et notamment celui d'Edouard
Lopez, en 1578, avec ;1 planches dont 2 cartes géographiques, par Léon
Calnm (Ed. J.-J. Gay, Bruxelles, ISSU).

(-) En réalité 9.s km., et non 52!

A) Le padrao de Diego Lao avait été érigé a l’endroit marqué Plf Mutu
Serca sur la planche I. Lii pat]rao moderne a été replacé en 1919 pres
du phare marqué P'r Padron sur la méme carte.
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il est également beaucoup question du Congo dans la
Description de ['Afrique du D' OFEERT DAPPER, parue
a Amsterdam, en néerlandais, en L668, puis en francais,
en 1686 C). Ce qui concerne le « Royaume du Congo » est
inclus dans le chapitre IV : De la Basse-Ethiopie. Pour
I’intérieur du pays, on Yy trouve le fruit de beaucoup
d’imagination; mais I’ouvrage contient des passages dignes
d’étre cités relativement a la région maritime qui nous
intéresse (pp. 343-344).

L’embouchure du Zaire est a 5°40 de latitude Sud (2). Elle a
trois milles de large et se décharge dans 1’océan avec tant
d’impétuosité que I'impression qu’elle donne a la marée, dont
elle rend le cours QOuest Nord-Ouest et Nord-Ouest au Nord, se
ressent en pleine mer a 12 milles de la cote.

Quand on a perdu la terre de vue, on découvre une eau noire,
de la verdure, des cannes et des roseaux qui ressemblent a de
petites iles et que la violence de la marée entraine avec soi
du haut des écueils. De sorte qu’a moins d’un vent arriére,
il est fort difficile de résister au courant et d’aller jeter 1’ancre
dans la rade de Cabo Padréon. On ne saurait remonter ce fleuve
plus de 20 ou 25 lieues au-dessus de son embouchure, a cause
des cascades qui sont au milieu de son lit et qui s’élancent du
haut des rochers avec tant de bruit qu’on 1’entend a deux ou
trois lieues de la. Plusieurs ruisseaux se déchargent ou sortent
de ce fleuve et arrosent le pays, ce qui est fort commode pour
les marchands et les habitants qui peuvent aller I’'un village
a Iautre sur des canots.

Les peuples qui demeurent le long des ruisseaux sont des
gens de petite taille.

Dans I’embouchure de ce fleuve, on a les iles de Bommo et de
Quintaba et on en trouve plusieurs autres le long de son lit qui
sont fort peuplées. Ce sont pour la plupart des gens qui ne se
soucient guére du Roi du Congo et qui ne veulent point lui
payer tribut, ce dernier se trouvant dans I’impuissance de les

tl) DAITER, Description (le I'Afrique, traduit du flamand, Amsterdam,
1686.

2 La position du signal géodésique de Banana est par 6°01'26"890 de
lui. Sud et 12°24'23"580 de long. Est Greenwich.



LE ILYSSIX UYimOr.RAIMIIQIE CONC.OLAIS

mettre a la raison, parce qu’ils sont fort adroits sur leurs canots
e qu'ils s'en font d'un arbre nommé Lrcondo, qui portent
L'un soldats.

1y a beaucoup de fer dans 1’ile de Bommo, mais on ne voit
point de maisons dans aucune fie ces iles, parce que le terroir
est si bas et si marécageux, qu’il est la plupart du temps
mondé. Aussi les négres se tiennent presque toujours dans leurs
canots ou sur les grands arbres, autour desquels ils font une
espece de cabane dont le plancher est élevé de quelques pieds
au-dessus de la terre et fait de feuilles et de branches d’arbres.
Ces insulaires sont robustes et vigoureux. Ils vivent d’une
maniére peu différente de celle des bétes; les jeunes gens suivent
sans aucune reégle les mouvements de la concupiscence et se
mélent entre eux sans l’intervention de contrat de mariage ni
d’aucune cérémonie; il y a cependant encore une espéce d’ordre
entre les diverses maitresses d’un homme et la premiére
conserve quelque autorité sur les autres.

On fait passer ces Ethiopiens pour de grands sorciers et 1’on
dit qu’ils parlent au Diable...

Dans I’ile de Quintalla {’), il y a une idole d’argent que per-
sonne n’ose toucher si ce n’est un ministre commis pour empé-
cher qu’on n’approche de ce Dieu et qu’on ne trouve lo chemin
qui y méne. C’est pourquoi, lui-méme, quand il va le voir,
prend chaque fois un nouveau chemin, de peur qu’un sentier
trop battu ne découvrit enfin cet endroit sacré...

Au Midi du fleuve Zaire, prés de son embouchure, est le
Cabo Padron. La cote en cet endroit est assez haute. C’est une
terre rouge qui ne vaut rien. On voit une croix sur ce cap
que les Portugais y ont élevée et une chapelle qu’ils ont batie
il y a plus d’un siécle.

En remontant ce fleuve jusqu’a huit lieues de Cabo Padroén,
on vient au palais du comte de Sonho, ou les Hollandais négo-
cient. A un coup de canon en deca du cap, on en trouve un autre
nommé cap de Saint-Paul, ou il y a une bonne rade. A deux
lieues de cette rade, sur le bord méridional du Zaire, il y a
un gouffre que 1’on nomme Pampus Iloh...

\

En 1701, les Anglais établirent une factorerie a Pinda

el leur eompalriole, le capitaine Maxwell, remonta* en

» Sur lu carte de Turkey (fig. 13), le petit ilot juste en amont de
lile des iMinres Hooka Ernhomma) est appelé « Cliesalla Island ».
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1793, jusqu’a Musukii, dans une boucle du fleuve qu’il
baptisa du nom de « Coude du Joueur de | inion >

C’est également pour le compte du Gouvernement
anglais que le capitaine James Kingston Tuckey explora,
en 1816, le Bas-Congo.

Nous avons relu la relation de son voyage, traduite en
vieux francais C) en 1818 et qui nous apprend que sa mis-
sion avait pour objectif principal de vérifier la conjecture
émise par Mungo Park (3) que le Niger — connu seulement
en amont de Tombouctou — se jetait bien dans 1’océan
par ’embouchure du Zaire. Jamais, en Angleterre ou dans
aucun autre pays, expédition n’avait été préparée sous des
auspices plus favorables, avec plus de chances et d’espé-
rances de succeés. C’était, en effet, une mission officielle
organisée par l'amirauté britannique et qui comprenait
54 Européens, dont 4 savants de grande valeur ; les pro-
fesseurs C. Smith et M. Tudor, 1’'un botaniste, 1’autre chi-

rurgien, J. Crancli, naturaliste, et un jeune chimiste, Ed.

il} Relation d’une expédition entreprise en 1816 sous les ordres du
capitaine J. K, Tuckey pour reconnoitre le Zaire communément appelé
Congo, fleuve de I'Afrique méridionale, suivie du journal du professeur
Smith, traduit de l’anglais par A. J. Defancomi’iiet (2 vol., Libr. De Gide
fils, Paris, 1818). — Nous avons pu consulter également 1’¢dition anglaise
originale de cette relation. Elle porte comme titre : Narrative of an Expé-
dition io explore the river Zaire usually called the Congo in South
Africa, in 1816, under the direction of captain J. K Tuckey, II, S. To
which is added the journal of professor Smith. Published by permis-
sion of the Lords Commissioners of the Admiralty, London, John Mur-

ray, 1818. Cette édition est eu un volume in-4° et illustrée de 14 gravures
hors texte et de dessins.

(-) MUXGO Pauk, chirurgien écossais, né a Powshields en 1771. Apres
avoir ¢été a Sumatra, il se rendit au Sénégal d’ou il gagna le Haut-
Niger (1705-1707) jusqu’a Segou et Silla. Aprés un séjour en Angleterre,
il retourna au Niger en 1805. Il le descendit cette fois de Sansanding jus-
qu'au dela tie Tombouctou. Comme son embarcation passait devant le
village de lioussa, il fut assailli par une gréle de pierres et de fleches.
Apres avoir fait jeter ses bagages a l’eau, il se nova.
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Calwev. Parmi Ios renseignements fournis a luckoy par

rVmirautc, on noto (;;dations.... pp. 19 cl 20)

Dans la carte <e Maxwell, la force du courant prés de
I’embouchure est évaluée a 6 et 7 milles par heure, et le milieu
du lit a 100 brasses de profondeur jusqu’a 24 a 25 milles
a DPintérieur; a 50 milles, il se divise en un grand nombre de
liras qui, a la distance de 90 milles, se réunissent en un seul,
d’environ un mille et demi de largeur, et dont la profondeur
varie de 30 a 50 brasses. Cette largeur et cette profondeur
restent les mémes jusqu’a la distance de 130 milles de 1’embou-
chure (]), ou finissait la reconnaissance qu’on avait faite.

annoncaient que le fleuve était encore navigable pendant 50 a
00 milles (-), apres quoi, la navigation était interrompue par
une grande cataracte qu’on appelait Gamba Enzaddi.
Maxwell, dans une lettre qui fut communiquée a Mungo Park,
dit que, d’aprés les renseignements que lui ont donnés les
marchands d’esclaves, le fleuve conserve, a 600 nulles plus
loin, la in6nre largeur qu’a Embomma et y est appelé Enzaddi.
Si on ne s’est pas trompé en calculant que le Zaire, aux
eaux les plus basses, décharge dans la mer deux millions de
pieds cubiques par seconde (3), le Nii, le Gange et bindus,
comparés a lui, ne sont que des ruisseaux.

Ayant pris la mer a Falmouth le 9 mars 1816, le sloop
Congo, équipé en schooner, et La Dorothée, de 350 ton-
neaux. qui amenaient Tuckey et ses compagnons, entre-

rent dans ’estuaire du Zaire le 5 juillet 1816.

Dans I’apres-midi, écrit Tuckey (pp. 213-214), tandis que nous
attendions la brise de la mer, le mafouk de Shark-Point vint
a bord avec une demi-douzaine de ses mirmidons. C’était le
misérable le plus sale et le plus déguenillé qu’on pit voir; il
il on exigeait pas moins autant de respect qu’un prince. Il se

’

o' goil 240 km., alurs que, de l'embouchure au rapide de Kasi qui
presente une hauteur de chute de 50 cm., I n’y a gueére que 154 km.

(2) Soit a 340 km. de 1I’embouchure.

/31 Sud 2S31.) m3 sec., chiffre qui correspond étonnamment avec les
débits extrémes admis actuellement : 23.000 et 75.000 m 3 'sec.
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plaignit d’abord que les cordes de coté n'étaient pas conve-
nables pour un homme de sa qualité, n’étant couvertes que
d’un canevas. 11 insista ensuite pour qu’on lui plagit une
chaise et un coussin sur le pont. Nous ne pouvions satisfaire
a la derniere de ces exigences et il voulut bien se contenter
d’un drapeau anglais qu’on étendit sur une chaise. S’y étant
assis, il faisait certainement la figure la plus grotesque, ayant
sur sa carcasse une pelisse de velours rouge en haillons bordée
de galons d’or; portant un parapluie de soie verte étendu sur
sa téte, et tenant de 1’autre main un baton de commandement
a pomme d’argent. Comme c’était 1’heure de notre déjeuner,
il témoigna du désir d’étre invité dans la cabine et a partager
ce repas, mais il exhalait une odeur si infecte et il avait le corps
tellement couvert d’une éruption cutanée, que ma politesse
céda au dégoit qu’il m’inspirait et il fut obligé, a son grand
mécontentement, de rester sur le pont. Pour le remettre de
bonne humeur, je le fis saluer d’un coup de canon et lui fis
présenter une ample ration d’eau-de-vie. Il fut si content de
cette réception qu’il resta a bord toute la nuit... et les cingq
jours suivants.

Le 12 aoilit, Tuckey el ses gens, en canots ul a la raine, se
faisant remorquer parfois a la corde, suivaient la rive
meridionale, a quelques milles en amont de Cundo Sono
(MatadiP), mais, se trouvant arrétés bientét par un banc
de sable qui s’étend jusqu’aux doux tiers du fleuve, ils
s’ancrérent en lace, dans une jolie petite anse appelée
Nomaza, en dehors du courant (Crique des Belges?), ayant
réussi a doubler Zoonga Tooley Colavangoo (ile de Kala-
vanga). Poursuivant sa route en caravane el parfois en
pirogue, Tuckey note dans son carnet a la date du 9 sep-
tembre :

A deux heures de l’aprés-midi, nous arrivimes a I’embou-
chure d’une baie profonde appelée Saundy Nsanya (:), allant

() La carte de 1'édition anglaise indique Sauridi/ Ssangn sur la rive
droite, el le contexte apprend que 1’on se trouve a environ 100 milles
au-dessus de la chute d’Inga, En faisant divers recoupements, on pent
estimer que le point extréme atteint par [’expédition se situe aux
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d’Oiiest par Nord a Est par Sud: nous nous y arrétimes pour
diner.

Apres le repas, je voulus avancer, mais mes porteurs refu-
serent d’aller plus loin, en nous disant qu’ils ne s’étaient
engagés qu’a nous accompagner pendant deux jours et que les
deux jours étaient écoulés.

Voyant que toutes les exhortations étaient inutiles, je fus
obligé de faire dresser les tentes en cet endroit, et je montai
avec le Dr Smith et le lieutenant Hawkey sur le sommet d’un
rocher, d’ou nous vimes le fleuve qui tournait encore vers le
Sud-Est, mais nous ne pouvions pas le distinguer plus loin que
3 milles de la baie. L’eau est calme et tranquille; plus de récifs,
ni de chaines de rochers, et tous les indigénes s’accordent a
dire qu’ils ne savent pas qu’il y ait au-dessus de cet endroit
aucun obstacle qui s’oppose a la navigation du fleuve.

Et ici, nous fiimes obligés de renoncer a I’espoir de pénétrer
plus avant. Il nous fallut revenir sur nos pas, ce que nous fimes
a grand regret, mais du moins avec la consolation d’avoir fait
tout ce qui dépendait de nous pour remplir le but de I’expé-
dition...

Harassé de fatigue, Tuckey arriva le 17 septembre a
bord chi Conejo, et le lendemain, vaincu par la fiévre, il
fut conduit sur La Dorothée, qui était restée en rade aux
Craints Arbres (). Il rendit le dernier soupir le 4 octobre
1816, en exprimant au Dr Me Kerrow, qui Dassistait, le
regret de n’avoir pu pousser plus loin sa mission.

Par une fatalité presque inexplicable, jamais expédition
ne se termina de facon plus triste et plus décevante. Outre
Tuckey, succombérent, endéans les trois mois de leur arri-
vée au Congo, son premier lieutenant Ilawkev, les quatre
savants, le premier quartier-maitre et douze hommes
d’équipage. Quatorze de ces malheureux faisaient partie

rapides de Yongo. terminus amont du «Long Reach», dans le hief central
Isangila-Manyanga, un peu en amont de l’endroit marqué Kingana et a
peu prés en face du confluent de la Lufudi sur les cartes actuelles, soit
a 108 km. seulement au-dessus de Matadi ou environ 260 km. de Banana
et non 280 milles T)20 lun. . comme le supposait Tuckey.

P) I ancien Poma de Lenita, a 2 km. en aval de Longo (voir pi. I).
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de lii caravane qui avait exploré le fleuve avec Tuckey en
amoni des rapides de Kasi; les quatre derniers étaient restés
a hord. Trois autres membres de 1l'expédition périrent
pendant la traversée de retour. Au total, vingt-deux vic-

times.

L’aide-chirurgien de 1’expédition, le IV Me Kerrow,
recherchant les causes des décés, attribua celte hécatombe
a « une maladie mystérieuse contractée a terre et ressem-
blant fort a la fiévre jaune des Indes occidentales ».

Pour certains hommes d’¢quipage, il déclare ; « lis ne
pouvaient obtenir de liqueurs spiritueuses, mais ils étaient
libres de se livrer a des exces d'un autre genre que les natu-
rels du pays favorisaient de tout leur pouvoir, étant tou-
jours préts a abandonner leurs seurs, leurs filles ou méme
leurs femmes, dans l'unique espoir d’obtenir en retour un
petit verre d’eau-de-vie ». Peut-&étre aussi, ajoute a son
tour le narrateur, « I’eau du fleuve répandait-elle des exha-
laisons malsaines et méme mortelles, étant mélée de
matieres étrangéres provenant de la décomposition de sub-
stances animales et végétales, par les carcasses d’alligators,
d’hippopotames, de lézards, etc..., et par les branches
mortes des manglicrs, qui, sur I’espace de 50 milles,
bordent les deux cotés du fleuve, et qui ensuite sont rem -

placés par des cyperus papyrus de 12 pieds de hauteur... ».

Stanley signale que I’ile des Princes, ou sont inhumes
les restes des rois de Borna, contient également des sépul-
tures des membres de I’expédition Tuckey (). Au cours
d’une visite que nous fimes sur cette ile, le 10 mars 1937,
nous avons vu effectivement six tombes d’anciens rois de

Borna, décorées de trés belles poteries et d’accessoires pro-

Cl [.'EncyclOjxietlin liritannica (14s étllt . Londres, 1929) confirme, sous
In rubrique « Congo » que le capitaine J. K. Tuckey et plusieurs de scs
"mnnpngiions sont enterrés dans I’ile des Princes, en amont de Homa.
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\rnanl iii' navires (ancres, débris de canons...). Mais nous
n tixons retrouvé aucune truce de sepultures d’Européens.

(Juni (ju'il eu soil, et malgré I’échcc de sa mission, il
restera a l'actif iiilTuckev et de ses valeureux compagnons
d'avoir fourni les premiers renseignements scientifiques
sur la topographie, la géologie el la I>otanique du Bas-

ilongo.

I.e mystére du Zaire-Niger resta cependant entier, car
a la suite des notes de Tuckey et de celles du professeur
Smith se place, dans la Helation de 1’expédition, un cha-
pitre consacré aux « Observations générales sur le Zaire »
dont le premier paragraphe est intitulé: Hemarqu.es sur le
fleuve. Probabilité de son identification avec le Niger.
Marche a suivre en cas d'une autre expédition. On y lit ce

qui suit :

La distance ou le fleuve commence a se rétrécir est a
environ i40 milles de la Pointe Padron {’) et il ne devient plus
large qu'au-dessus d’Inga, c’est-a-dire a 40 milles plus loin.

A D’endroit ou Tuckey renonca a poursuivre sa marche
en avant... a environ 100 milles au-dessus d’inga ou a 280 milles
du Gap Padron, le fleuve prenait un aspect majestueux, le site
était magnifique et ne le cédait en rien a celui des rives de la
Tamise, et les naturels s’accordaient tous a dire qu’ils ne
connaissaient pas d’obstacles qui s’opposassent a la navigation;
qu’il se trouvait bien dans la branche qui prenait la direction
du Nord-Est, une chaine de rochers qui formait une espéce de
torrent, mais que les canots pouvaient aisément franchir (2.

. Le nom de Zadi donné par un marchand arabe au Niger,
a Wasnah, celui de 7ad qu’Horneman apprit étre le nom de
ce fleuve a 1’Est de Tombouctou, ou il se détourne vers le Midi,
VEnzaddi que Maxwell dit étre le nom donné aux cataractes
du Zaire, et le Moionzi-Enzaddy (s) que le capitaine Tuckey
apprit étre le nom du fleuve 3 Embomma, sont autant de cir-

(M Ku face de Banana, sur la rive portugaise de l'embouchure (pi. I).
(= Rapides de Kanzi, Zamia et de I'ltumsima (voir n® 307).
La riviére qui engloutit toutes les autres.
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constances qui se réunissent pour donner un degré de proba-
bilité, faible sans doute, a I’hypothése de 1’identité des deux
fleuves.

A titre documentaire nous reproduisons un extrait
(fio-. 13) de la carte du Bas-Fleuve, donnée au début de
la narration originale anglaise de l’expédition conduite
en 1816 sous la direction de James Kingston Tuckeyy,
Cette carte a été dessinée, de I’embouchure jusqu’a Borna,
d’aprés les levés de Maxwell, en 1793, et d’apres les cro-
quis du capitaine Tuckey, en amont de la crique de
Nomaza, au pied des rapides de Kasi. La partie intermé-
diaire a été relevée par « Mr Lewis Fitzmaurice, Master
and Surveyor » qui prit le commandement du corxso
aprés la mort de Tuckey.

405 Le capitaine Maxwell, auquel il est fait allusion a
diverses reprises dans les notes de Tuckey, était un offi-
cier de marine britannique qui effectua un voyage dans
I’estuaire du Congo en 1793. Il en a dressé une carte que
nous ne sommes pas parvenu a consulter en édition ori-
ginale. C’est lui qui baptisa un grand nombre d’endroits
du fleuve de noms curieux et parfois poétiques, dont cer-
tains se retrouvent de nos jours : Shark Point (Pointe du
Requin); Pointe Huard; ile des Beufs; Scotchman’s Head
(Pointe Ecossaise); Pointe Henderson; 1ile Boulikoko;
Fetish-Rock; le Bouclier de Fingal pour le Monolithe;
Oscar Islets; Coude du Joueur de Violon; iles des Trois
Sceurs ou 1iles enchantées des Scecurs; Roches de Dia-
mant... La carte de Tuckey porte aussi l’indication de
Sherwood Creek, conservée sur nos cartes (acces a Porto-
Rico, sur la rive portugaise). Sherwood est le nom d’un
marin anglais autrefois établi a Liverpool; Tuckey le ren-
contra a Borna, comme « ostensible mate » d’umn brick
battant pavillon espagnol, et se livrant, depuis long-

temps, au commerce d’esclaves (Relation..., 1, p. 257).
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Sur la carle de Tuckey, dont la figure 13 représenle un
extrait comprenant la région divagante, on remarque
que la configuration des files et des bancs est loin rie
correspondre a celle qui nous est familiéere (fig. 14). En
faisant la part des inévitables erreurs qui ont di entacher
les premiers relevés, il semble néanmoins que la partie
médiane de cette région, ait été bouleversée tie fond
en comble: entre 1'ile ties Oiseaux (Farquhar's 1.) el
l ile Bulikoko (Loobondy 1.) se trouvait une grande fle
(Illobson’s 1.) qui a fait place au pool de Camoéns et dont
on lle retrouve plus que la petite ile ties Ilippos aval (pi. 1).
On remarque aussi que le nom de Maxwell est déja donné
au chenal passant au Nord de la grande ile Mateba, et
reliant le Monolithe a Zambi et a Ponta da Lenha. La passe
directe par Mateba aval et le Chenal Réouvert (planche I)
s’appelait Mamballa River, et la passe Sud du Pool de
Fctish-Rock, Sonio River.

En 1825 et 1826, les capitaines Vidal et Owen effec-
tuérent d’autres levés de lestuaire pour compte de ’ami-
rauté britannique. Ensuite de quoi, pendant vingt-deux
ans, on ne trouve plus trace du passage d’un Européen de
marque dans le Bas-Congo, jusqu’a ce que le lieutenant
de vaisseau hongrois Ladisias Magyar, le 12 mai 1848,
arrivit devant I’embouchure du Congo, venant de 1I’An-

gola.

Magyar s’était embarqué a Ambriz sur une barque con-
duite par six négres. Peu aprés la Pointe Padron, il estime
la vitesse du courant a 6-7 milles par heure, au point que,
dit-il, il faut profiter des vents favorables et de la marcée

pour remonter le fleuve.

Le 16 mai 1848, il est recu a Ponta da Lenha, mais la
lettre d’introduction dont il est porteur ne parvient pas
a dissiper la méfiance qu’il inspire aux marchands d’os-
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claves tie l’¢iKlruil, marchands appartenant a une Iroii-
laine tic nationalités différentes et qui le prenaient pour
quelque espion a la solde d'un croiseur anglais.

Les notes de ce voyageur contiennent des renseigne-
ments intéressants sur le Bas-Congo (¥).

Ponta da Lenha, que Magyar situe a 70 milles de I’em-
houchurc (2), était alors, avec Borna, 1’un des deux princi-
paux marchés d’esclaves. On y comptait une quarantaine

tie maisons en bambous (3).

Le climat, dit Magyar, est meurtrier, et seule la perspective
de gros profits pouvait engager les négriers européens a venir
s’y établir. La constitution la plus robuste résiste a peine trois
ans, car, aux miasmes du sol marécageux et cuit par le soleil
et aux émanations de la forét épaisse vient s’ajouter le genre
de vie démoralisant de cette population qui pense uniquement
a manger, a boire et a s’adonner a la débauche. La quantité
de marchandises entreposées a Ponta da Lenha et importées
du Brésil et des Antilles est incroyable; elles sont destinées aux
marchés d’esclaves du Haut-Fleuve et de ses nombreux
affluents. Le nombre des esclaves exportés vers les diverses
régions d’Amérique est évalué a 20.000, d’ou il résulte que les
croiseurs anglais, malgré leur vigilance, n’entravent malgré

tout que fort peu cet infime trafic.

Magyar étudia pendant une quinzaine ile jours les
meurs des indigenes, ainsi que la flore et la faune de
Ponta da Lenha; le 2 juin, il reprit son canot.

A quatre milles plus haut, écrit-il, le fleuve se divise

en deux bras, chacun de plus d’un mille de largeur, qui

() A. Perermann, Die Iteisen vosi Ladislaus Magyar in Sid-Afrika,
nach Bruchstiicken seines Tagesbuehes (Pctenimnn's Mittheilungen, 1857,
pp. 181-199).

{-) En réalité 88 et non 130 km., car 1’ancien poste de Ponta de Lenlia
se situait a environ 2 kin. en aval de 1’¢chelle de Longo (pi. 1). Ou y
trouve encore des ruines, de vieux agrés de bateaux et d’¢normes amas
de coquillages ayant été amenés, dit-on, connue lest des eltes améri-
caines.

(@) Nervures des palmiei's-hambous.
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entourent wune iii* étroite (I longue ¢tI'mit* \inglainr de
milles, appelée ile des Palmiers (lilia das Palmeirus) (').
hauteur passa deux jours sur cette ile au village Zangue,
ou il fui allein! de vidlenles fiévres; il se rétablit grace
au sulfate de quinine.

Il arriva alors a Homa, a 150 milles de la cote écrit-il (2),
qui comprenait une cinquantaine d'habitations, non plus
en bambous, comme a Ponla da Lenha, mais en troncs
d’arbres enfoncés dans le sol, enduits d’argile ¢l couverts

de paille (constructions en pisé et toil de chaume).

Le prix d’un esclave, lors de son passage, comprenait

Lite piéce de 20 aunes de cotonnade (Suartc) ;

Deux piéces de méme longueur d’étoffe de coton colo-
rée avec <les fleurs blanches sur fond bleu (Puntado);

Trois pieces de 15 aunes d’étoffe généralement rayée
rouge et blanc (Lengos de charuttcs);

Six pieéces de 20 aunes de tissus assez ldche a carreaux
bleus et blancs (Maballa ou Facenda de leij);

Six aunes de drap bleu cl autant de rouge;

Un bonnet de coton bleu ou rouge;

Un fusil et 10 livres de poudre (les balles sont fabri-
quées sur place avec du fer);

Un couteau avec un manche en corne blanche;

Quatre bouteilles d’cau-dc-vie;

Plusieurs anneaux et bracelets en bronze et une cer-
taine quantité de perles de verre;
le tout d’une valeur approximative de 80 gulden Ix. M.

Poursuivant son voyage a la remontée du lleuve,
Magyar quitte Homa le 27 juin 1848, en canot. Bientot le
lii esI bordé de rochers; il n’est guére plus large que le

") Grande ile Mateba (pi. 1).
i-) Iy a Mkm. de Roma a la cote, et non {J70 km.
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Danilinl, mais la vitesse du courant atteint 6 milles a
riu'iire.

Vers midi, pres du village de Sombo, il rencontre trois
pirogues montées par des indigénes armés qui le som-
menl a grands eris de s'arréter. S’étant approché, un
négre obése d'une, cinquantaine d’années, qu’il prit pour
un chef, lui demanda son nom et le but de son voyage,
aprés quoi il exigea le tribut qui lui était di. Aprés bien
mdes tergiversations,/ Magyar s’en tira avec huit aunes
d’étoffe bleue (Suartc), quatre bouteilles d’eau-de-vie et
deux livres de poudre. Malheureusement, des le lende-
main, il eut a subir une formalité identique de la part du
chef suivant.

Le 30 juin, il arriva a un resserrement ou le fleuve
n'avait plus que 500 pas de largeur et le lit était encombré
d’écueils entre lesquels il devenait impossible de navi-
guer. 11 débarqua sur la rive Nord a un endroit appelé
Jiolo et, ayant pris quelques guides, il se dirigea a pied
vers la cataracte Upa, ou il arriva le lea juillet et ou la
masse des eaux du fleuve se jette d’une hauteur de
16 pieds. Il s’agit sans doute de la chute d’Yelala, et I’en-
droit ou il quitta son canot se trouve au pied des rapides
de Kasi, a 6 km. en amont de Matadi.

Magyar poursuivit son voyage vers l’intérieur du pays,
parcourant le Cuanza, le Kasai et le Haut-Zambéze. En
1857, il entra au service du Gouvernement portugais.
Aprés avoir publié ses récits a Budapest en 1860, il mou-

rut a Dombo Grande, au Benguella, en 1864.

Le Bas-Congo fut a nouveau visité en 1860, par le capi-
taine anglais Bedingfield, qui remonta jusqu’a Borna a
bord du Wnto, ayant un tirant d’eau de 12 pieds, et, en
1863, par Richard Burton, autre grand voyageur, qui
avait déja parcouru les Indes, fait le pélerinage de Li*
Mecque, découvert le Iac Tanganika, avec Speke, le
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12 lévrier 1858, et qui venait d’etre nommé consul de
S. M. Britannique a Fernanclo-Po avec compétence sur la
cote occidentale de 1’Afrique jusqu’a l'embouchure du
Congo. Burton arriva, comme Magyar, devant les chutes
d ’Vélala.

Dix ans apreés, le 19 avril 1873, se constituait a Berlin
la Deutsche Gesellschaft fiir Erforschung des diquato-
rialen Afrikas, dont 1’un des fondateurs, ADpOLF BASTIAN,
avait déja visité la cote occidentale d’Afrique vers 1857.
Rembarqué a Lisbonne, le 5 juin 1873, il arriva a Banana
le 2 juillet, d’ou il parcourut en pirogue la région cotiére
du Mayumbo. Le 8 septembre 1873, il visita Borna.
Apres avoir remonté le fleuve jusqu’a Binda, il revint a
Banana le 27 du méme mois, sur le chemin du retour. 11
s’intéressa surtout a l’ethnographie (.

Presque en méme temps que Bastian, fin 1873, le lieu-
tenant W. Grandy, de la Royal Navy, envoyé d’Angleterre
a la recherche du D1 David Livingstone, parvint a son
tour, apres beaucoup de vicissitudes, au pied des Cata-
ractes. Il y séjourna jusqu’en avril 1874, quand, au
moment ou il sc préparait, dit-il, & poursuivre sa route
vers le Haut, lui parvint une lettre de rappel avec la nou-

velle de l1a mort de 1l’illustre missionnaire-explorateur.

En septembre 1874, ce fut le commandant allemand
de la Gazelle qui jeta 1’ancre a Ponta da Lenha et se rendit
a Borna en canot, déclarant a son retour qu’il aurait pu

aller jusque-la avec un tirant d’eau de 13 a 14 pieds.

Quelques mois plus tard, le schooner anglais Géraldine
s’¢choua dans le Congo. 11 fut pillé par les indigénes et

une partie de 1’6quipage succomba. Quand le Gouverne-

0) Aporir Bastian (lireme 2(i.VI.182G-Tnnidad 2.11.1905), pie Deutsche

Ej'/tviUHon un (ter Loantjri-Kiiste (2 vol.. Ed. Herrn, Costenolde, lena,
isii is7>),



LE v UYIilIOUR APIUQI K CONGOLAIS 71

ineiil hrilanniqtie apprit ee coup de main, il décida <
punir énergiquement It*s coupables en envoyant nue
expédition militaire; mais, auparavant, il fut jugé néces-
saire tie prendre ties informations exactes sur la situation
des chenaux, iles cl villages tie l'embouchure.

A cet effet, le navire de guerre Spiteful () doubla la
poinle de Banana le 2 aoilit 1875, sous les ordres du com-
mander Mervyn B. Medlvcott, Aidé de son adjoint, le
lieutenant Flood, il se mil immédiatement a l'ccuvre et
en douze jours d un travail acharné, il réunit un nombre
considérable d’observations sur les profondeurs, la direc-
tion des courants, les largeurs des différentes criques, la
position iles villages, etc..,, parcourant plus de 100 milles
dans des chenaux inconnus. On pul ainsi se faire une idée
exacte de la situation et, fin aolt, une flottille de six
navires de guerre, sous les ordres du commodore Sir
William Hewelt, entra dans 1’estuaire, en vue d’y détruire
tous les refuges de voleurs. De la, la dénomination de
Crique ties Pirates que 1’on trouve au Nord de I’ile Bula-
bemba (planche I). Une grande quantité de huttes furent
incendiées el les récoltes détruites. Cependant, afin d’in-
fliger un chatiment exemplaire aux coupables, une
seconde expédition punitive sillonna les criques et les
chenaux en janvier 1876, amenant les bateaux a vapeur
jusque devant les villages.

C’est au cours des séjours répétés d’unités britanniques
dans les eaux du Congo que l’on a pu tracer de fagon tres
précise la configuration des rives dans la région des
criques, spécialement jusqu’a 25 a 30 km. de I'’embou-
chure. Une réduction au 1/50.000 de la carie de ’ami-
rauté anglaise dressée a cette occasion a paru dans les
Petermann's Mittheiluncjen de 1877 (Planche 16), avec
une note inlroduclive insérée dans le méme volume aux

pages 208-304. 11 esl intéressant tie comparer l’extrait que
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nous en donnons (fig. 15) avec le tracé de la partie corres-
pondante de la planche 1, tracé qui résulte d’un levé aérien
effectué par la Sabena en 1929.

Dans cette énumération des expéditions et reconnais-
sances qui opérérent dans le Bas-Congo, nous ne pou-
vons passer sous silence 1’arrivée sensationnelle 23 Boma,
le 9 aolit 1877, de Iienry Morton Stanley, qui venait enfin
lever le voile enveloppant le mystére du llaut-Zaire.

Notre compatriote, Alexandre Delcommunc, qui fit
pour la premiére fois, le 15 octobre 1875, le trajet Bana-
na-Boma a bord d’un petit voilier, et qui assura la direc-
tion de la Maison Francaise de Borna de 1876 a 1883, fut
I’un des seize « gentlemen de Embomma » qui fétérent
Stanley au terme de cet exploit.

Engagé par Leopold li pour compte du Comité
d’Etudes du Haul-Congo, qui allait se muer lentement en
Etat Indépendant. Stanley revint a Banana, a bord de
YAlbion, le 14 aoiit 1879.

Les premiers sondages précis devant l'embouchure
ont été effectués en 1886 par le Buccaneer, de 1’entreprise

anglaise chargée de relier Saint-Paul de Luanda a Cadix
par ciable sous-marin.

Le numéro du 16 mai 1886 du Mouvement géogra-
Phique rend compte de ces observations dans les termes
suivants (p. 37)

Les sondages démontrent clairement que le vaste chenal du
Congo se prolonge au fond de l’océan jusqu’a une distance
de 550 kilometres. Ce chenal est produit d’abord par 1’action
des courants, ensuite par les détritus de tout genre roulés par
les eaux du fleuve et qui, en se déposant en mer de chaque coté
de celui-ci, y constituent deux hauts talus. Les sondages ont
permis de constater qu’actuellement, a la partie supérieure de
ces taius, il n’v a plus qu’une profondeur de 180 métres, tandis

qu entre eux, le chenal maritime du fleuve a des profondeurs
de t.800 métres et plus...
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L'cxplieal inu quo domic l'anUiir iiil cri arliele sur la
formation du lit sous-marin du ('migo est manifestement
erronée. D une part, on nr prut rroirr qu'mi Heme, 'i
puissanl soit-il, ail creusé nur vallée sous-niarinr d une
[rile profondeur; d anili' part, il a été reconnu par apres
mi 407; que le murant fluvial n'al’feclail que la coueiic
siiprrfirirllr. On fdtriluir arturllrnirnt a la fosse profonde
du (loligo une origine Icchntique; re doit €&tre une vallée
fossile qui s est affaissée en méme temps que s'effondrait
le plateau eonlinenfal qui a fait place au golfe de (Ininoe.
(7est pourquoi, de nos jours, on appelle aussi la fosse prn-

fojule « fosse gérdogdquo du fieme ».

\u sujet de 1’allui'-e des fonds marins devant lestuaire
du (loligo, ‘1 est intéressanl également de rappeler ce (U On

en a dit dans la \o uvella (;(Unjrajthie l'niveraellc d Elisée
Reclus (’) :

La forme méme de I’embouchure prouve que le courant se
continue en pleine mer, mais en s’épanchant surtout vers le
Nord-Ouest, refoulé par le courant maritime du Henguella,

Tandis que la rive méridionale s’avance loin en dehors de
I’entrée, la rive septentrionale est érodée par le courant du
Congo, rasée pour ainsi dire jusqu’a la Pointe Rouge, a 40 km.
au Nord-Ouest de I’embouchure. Mais c’est bien au dela que
se fait sentir le courant et les marins le reconnaissent plusieurs
jours 0) avant d’étre en vue du continent, au changement de
couleur et a la moindre densité de 1’eau.

A 450 km., le flot prend déja une teinte brunitre et a plus
de 000 km., on rencontre fréquemment des troncs d’arbres
charriés et des files fie papyrus entrelacés; on les a méme vus
devant le cap Lopez et jusque sur les gréves de I’ile d’Anno-
bon H.

1 Tuine XIII : ;.'.\frh/itt< iiiériilioiKiltl éd. Ilnelietle, Paris, iSSS.

-i Se rappeler que la -VearW/r (;éotjrojtitic date de isss et qu'on mH-
laii, vers cette époque, de »i a lin jours pour se rendre au C.ungu !

(*; L.es vareelis que 1'on Umave sur le lilioral I>elge aprés tes tenipélrs
viennent aussi de fort loin, sans qu'un enurant fluvial sott néeessaire
pour illslirier leur présence...
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Jusqu’a 64 km. de I’embouchure, 1’eau est jaunitre; a
22 km., elle est completement douce a la surface. A droite et
a gauche du courant fluvial cheminant en plein Atlantique, se
forment des contre-courants marchant en sens inverse : a quel-
ques encablures de distance, le navire peut trouver une eau
mouvante qui 1’¢loigne ou le rapproche de I’entrée du fleuve.

A D’Est, Je long du littoral de Cabinda, la houle est partiel-
lement brisée par les eaux du Congo et les batiments qui longent
la cote n’ont qu’a se tenir en dedans du courant pour manceu-
vrer facilement. La ligne de séparation entre les eaux marines
et les eaux fluviales est indiquée par les amas de matiéres
flottantes que le courant du fleuve rejette en dehors et que
raméne le courant marin; ce sont des rives mobiles sans cesse
détruites et reformées sans cesse (%),

Au-dessous de ces rives changeantes, il en est d’autres que
la sonde du Buccaneer a relevées sur le fond de la mer. Au dela
du seuil inégal et mobile de la barre du Congo, la vallée flu-
viale se continue au loin entre deux berges bien marquées. A
22 km. au large de Banana, le lit sous-marin atteint 360 m. de
profondeur, tandis que ses rives sont immergées par une épais-
seur d’eau de 180 m. seulement; plus loin, la différence de
niveau observée entre le fond du lit et ses berges latérales est
de 1.640 m. La fosse maritime qui continue la vallée du Congo
se prolonge ainsi jusqu’a plus de 480 km. en mer, bordée a
droite et a gauche de levées qui consistent évidemment en
matiéres déposées par le courant du fleuve dans son conflit
avec les eaux de la mer (2.

Il se forme donc, non pas un « delta » comme on 1’a dit, mais
un estuaire sous-marin.

La <« formation » de cet estuaire appelle les mémes
réserves que celles que nous avons émises au sujet de 1’ar-
ticle du Mouvement géographique. 1l y a également a
redire concernant les « rives mobiles cri amas de matiéres
flottantes », qui n’existent pas au large de Banana, pour la
bonne raison que les ilots de papyrus, — les « concessions

P) von Scheinitz, Voyage de la Gazelle (Hydroi/raphische Mitteilungen,
1874).

kiiNESTO de \ ASCONVELLes, Boletin du Soriella tir Geographin tie

Lisho', 1880, ii° 1,
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portugaises comme les appellent les colons du Bas-
Coroo, — charriés ail fil de 1’eau par le fleuve, ne soni
jamais en quantités tolIos <11'ils soient capables tic former
des rives continues; le plus souvent, les courants marins
les emportent au large ou ils se désagregent petit a petit

>iis 1'effet des vagues; parfois, cependant, on les retrouve
sur la plage, au Nord de Banana, ou ils viennent

s’¢chouer, amenés par le contre-courant.

Vers la méme époque que les sondages du buccaneer,
un levé cadastral de toutes les propriétés de I’Etat Indé-
pendant du Congo, entre Banana et Vivi, lut entrepris
par une brigade topographique sous les ordres du capi-
taine Jiingers. Ce travail, achevé en 1886, apporta d’im -
portants perfectionnements a la carte du Bas-Fleuve, en
ordre principal a la configuration des rives.

Deux ans plus lard, le gouverneur général fit exécuter
par le capitaine Boyer, chef du Service de Pilotage, des
sondages entre Boma et Matadi. La carte en fut publiée
en supplément au Mouvement géographique du 17 juin
1888. Nous avons cru intéressant de faire dessiner, en
regard d’un extrait de cette carte, le levé de la méme
région effectué en 1934 et publié par le Service des Voies
Navigables en 1935 (fig. 16).

Vers 1895, le Service de la Marine de 1I’Etat Indépen-
dant fit imprimer une carte de l’ensemble du bief mari-
time par 1’Institut National de Géographie a Bruxelles.

Ce document ne porte aucune date.

C’est peu apreés, en 1899, que I’amirauté anglaise fit
procéder a une reconnaissance générale du bief maritime
du Congo par 11. M. S. Rambler (*), qui se rendait de
Fernando-Po a Loanda.

Cette mission donna lieu a un rapport du chef de I’cx-

fl) Rmnhler veut dire flaneur.



6 LE BASSIN HYDROGRAPHIQUE CONGOLAIS

Gt

MVTADI
MATAOT
Haut-Teitiono
Kk« L
Chaudt'iin -Aniro An
° j{9ffe‘i‘*Diamant
Diamdin
Voumptfta
Milsodu
Moussouko
O'APRIS LE MOUVEMENT GEOGRA - X )
PHIQUE DU 17JUIN 1868 “v o jsl B \llt;l%ﬂsll
(PROFONDEURS EN BRASSES /ASnndVnF'i 000

UNE BRASSE s 1.85 m)
SttHICp, 0 APRES LE LEVE DE 19 51

du service oes;v.n *
(PROFONOtURS ENQECIMCTRFS

Ei(j. IO. — Le fleuve Congo entre MataUi et Musuku,
levé en 1888 et en 1934.
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pédilion, le commandant il. E. Purey-Cust, R. Y ('), rap-
port qui concerne l’6¢tude, en surface et en profondeur,
des courants, densités et températures, dans le tron-
con d'aval compris entre Kisanga et la Pointe Padron
(planche I). Le Rambler resta dans les eaux congolaises
du ltr juillet au 16 octobre 1899 et les observations eurent
lieu en septembre et octobre, c’est-a-dire, comme nous
le verrons ultérieurement (n° 553), au moment de la mon-
tée des eaux de la grande crue qui arrive normalement a
I’apogée vers la mi-décembre; elles étaient motivées par le
désir de « jeter quelque lumiére sur les conditions des
couches inférieures dans la téete amoni » de la fosse pro-
fonde, que le rapport anglais appelle The Congo Canon.

Les mesures furent des plus fructueuses et révélérent
que l’eau douce du fleuve ne remplit toute la section
mouillée que jusqu’un peu en aval de Kisanga; elle
s’écoule ensuite au-dessus d’une couche d’eau salée, avec
une profondeur décroissante et une vitesse croissante.
La couche d’eau douce est plus épaisse au jusant et plus
mince a la marée montante; quant aux couches d’eau
salée, elles sont parfaitement tranquilles et ce repos est
nettement rendu apparent lorsque, en petite embarca-
tion, on se laisse dériver par le courant ; un plomb de
sonde jeté dans le fleuve est alors retenu vers l’amont,
dans les couches immobiles sous-jacentes d’eau salée.

Pour la méme raison, devant Banana, lorsqu’une
vedette ou un petit remorqueur aborde un navire de mer,
on remarque que les deux batiments évitent différem-
ment, la vedette étant soumise au courant superfi-
ciel, tandis que le navire, plus profond, se trouve en eau
calme. On constate aussi que les grandes unités remon-

P) Commander H. E. PUREY-CUST, Ucport on the vnder currents in
the river Comjo. Weat-Afrien, front observations by H.M.S. Humbler.
1S99. Published by order of Ute Lords Commissioners of the Admiralty,
Ed. J. I). Potter, London, ItW.
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tani le lleuve entr ouvrent derriére elles un sillago d'eau
vert marine se détachant un instant sur les eaux lirones
tlu fleuve, qui réfluent avec force pour engloutir bientot
de leur nappe sombre le flot clair de 1’océan.

La différence de salinité des deux eaux se mesure aisé-
ment au densimetre. Tandis que la nappe supérieure a
trés sensiblement le poids spécifique de 1’eau distillée, les
couches de la fosse géologique se rapprochent rapide-
ment de la densité de 1’eau de mer, 1,025 a 1,026, a
mesure que la profondeur augmente.

Des échantillons d’eau furent prélevés par le Rambler
a diverses hauteurs des sections mouillées, et les résultats
des mesures de densité et de température sont résumés
dans le tableau 1, qui mentionne également les différences

de vitesse entre le fond et la couche considérée.

Les mesures de courants s’effectuérent connue suit
une premiére série d’observations eut lieu le 23 septembre
1899 (points A a J), en attachant a une bouée flottante
une ligne de sonde retenant un filet conique en toile a
voile (conical canvas drag). Ce dispositif ne donna pas
de bons résultats a cause du sillage provoqué par la bouée
et la ligne de sonde. Pour les mesures subséquentes, on
perfectionna la méthode en remplacant la bouée par un
canot a vapeur, la ligne de sonde en chanvre par le fil
métallique de la machine a sonder (Lucas), et en atta-
chant le filet de toile a voile 4 une sonde de plomb de
6,5 kg. Avec un peu de pratique, on maintint le fil métal-
lique parfaitement vertical, en dirigeant soigneusement
le canot et en lui imprimant une vitesse plus ou moins
égale et de signe contraire a celle du courant. Les
vitesses correspondant a chaque profondeur purent ainsi
étre mesurées en surface au moyen du loch ordinaire. Le
commandant 11. E. Purey-Cust estime que la précision
réalisée par cette méthode est de 1’ordre de +10 cm./sec.

(0,2 <le nceud). Sauf au point Z, toutes les directions de
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courant furent trouvées paralléles au thalweg du fleuve;
elles sont marquées positivement pour les courants ascen-
dants et négativement pour ceux d’amont \ers l'aval.

Dans le tableau 1, les résultats sont convertis en unités
métriques. Les divers points de station sont repérés dans
un systéme d'axes rectangulaires ox, ‘oy dont l’origine a
été choisie a l’endroit marqué sur la planche 1 par
Iéchelle de Banana, 1 axe des x passant par l'échelle de
Maleia, et les y étant comptés positivement vers le has.
Dans ce systéme, les points marqués Malcla et Ii Padron
sur la planche 1 ont respectivement pour coordonnées en
metres

$=22.400 =0 et . =—8.900 y=6.000.

Les observations du Humbler ont montré, comme nous
I’avons dit, que la nappe d’eau douce du fleuve Congo
commence a rencontrer les couches d’eau salée un peu
a l’aval de Kisanga, et qu’elle s’amincit graduellement
pour n’avoir plus que quelques pieds d’épaisseur au droit
de Bulabemba.

Les couches d’eau salée subissent tres faiblement 1’effet
de la marée :la vitesse du courant y est de 10 a 25 cm.
par seconde dans la direction de l'onde marine.

Le lit fluvial est invariablement sableux, avec, cepen-
dant, par endroits, de 1’argile compacte, jusqu’a ce que soit
atteinte la fosse géologique ou le fond est tapissé partout
d’une couche de vase et de matieres végétales, preuve des
grands calmes régnant a ces niveaux.

Au sujet des températures, il convient de remarquer
que, dans les couches salées de la fosse profonde, le ther-
mometre descend réguliérement a 19° C. (point D, F. H.
1, M,), ce qui est inférieur de plus de 7° a la moyenne
annuelle de I’air (26° 38 sous abri a Banana pour Ila
période 1908-1913) et constitue la preuve évidente que
ces couches sont sous la dépendance du courant froid du

Beuguella.
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H. M. S. Rambler a, d'autre part, pu procéder a 1'établis-
sement d’un profil en travers de la fosse géologique du
fleuve, profil passant par la Pointe Huard et la boucée
marquant ’entrée de la baie de Banana (Nord vrai 2% Est).
La fosse profonde (plus de 10 brasses) seule fut relevée.

Le tableau 2 en fournit le détail.

Partout, le fond du lit est tapissé d’une couche de vase,
sauf en un point, par 103 m. de fond, ou la sonde, bien
que remontant de la vase, montra des traces de choc sur
un corps dur.

On trouve également de la vase dans le lit des criques,
mais seulement dans les parties amont de I’embouchure;
il en est de méme sur les bancs de sable de la partie aval
et ce, jusqu’a I’endroit ou I’on rencontre les palétuviers,
soit a peu preés jusqu’a Kisanga.

Le commandant H. E. Purey-Cust est d’avis que la
vase qui garnit le fond de la fosse géologique provient en

TABLEAU 2.

Profil en travers de la fosse géologique
du fleuve Congo, relevé en octobre 1899, par H. M. S.
par le travers de la Pointe Huard.

Cumulée m. Profondeur. Cumulée m. Profondeur.

C) m. N m.
0 - 1G80 362
48 1G 1982 394
120 37 2292 292
270 107 2450 189
427 150 2604 103
GR0 158 2724 34
940 300 280G 17

1242 329

il) Les cumulées sont comptées en métres a partir de la bouée mar-
quant D’entrée ile la baie de Banana. Cette bouée se trouvait a 2.150 m.
de la Pointe Huard dans une direction Nord vrai 2° Est par rapport

la dite Pointe. C'est dans cette direction que fut relevé le profil en
travers de la fosse profonde. Les sondages sont rapportés au niveau
11, yen des basses iners de vives eaux.
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Jdrande pariie tirs abords immédiats, vastes étendues do
mangroves découpées par un inextricable rescan tic
crupiés délavées a chaque marée.

Des échantillons d’eau du fleuve furent analysés en
Angleterre; ils furent truinés fortement chargés de sable.

H. Al. S. Rambler ne se contenta pas d’effectuer les
observations scientifiques dont nous venons de parler,
concernant les courants, densités et températures; scs
officiers procédérent également a wune reconnaissance
détaillée du fleuve jusqu’a hauteur de 1’lle des Princes,
et ils dresserent une carte fort compléte de 1’estuaire qui
fut publiée pour la premiére fois a Londres, le 26 avril
1901. Ce document est connu de tous les marins fréquen-
tant les ports du Bas-Congo sous le nom de carte du Ram -
bler. La figure 17 donne un extrait de 1’é¢dition de 1911,
la plus ancienne dont nous ayons pu disposer au cours
de nos séjours en Afrique. Elle ne differe d’ailleurs des édi-
tions primitives que par des indications relatives au bali-
sage et par quelques annotations telles que « reported
shonler » destinées a mettre les navigateurs en garde
contre les variations de profondeur survenues depuis
1899.

En 1901, Hubert Droogmans, Secrétaire général de
I’Etat Indépendant du Congo et qui fut 1’un des membres
fondateurs de notre Institut (‘), publia un atlas, avec
notices, de la région comprise entre l'océan et le Stanley-
Pool. Les rives du fleuve et les iles y sont figurées au
1/100.000 (2.

Diverses cartes furent éditées par la suite; elles ne con-

stituent (m général que des mises a jour plus ou moins

> Voir notice nécrologique par Mauii. Robert, dans Hull. Inst. Hoy,
coi meiye, X-1, 19:19, pp. 46-50.

(s) HUBERT DRoOOGMANS, Xotircs stir le Bus-Congo (Inipr. Vanbuggen-
hrmt, Bruxelles, 1901).

408
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Iu* 1IVSCS (k¢ la carli* du Rambler, ¢l il fani allciulrc 1916
pour voir sorlir le premier des levés hydrographiques
qui \oiit désormais cire entrepris réguliérement par les
Seryices <le la Colonie.

Lo levé de 1916 esl relatif a la rade de Borna; il csl di
u (Vu M. -lTules INisot (]), qui leva aussi la rade d Ango-
\11go en 1918 et, eu 1918-1920, le pool de Fetish-Rock, ou,
n 1923-1924, on devait creuser a la drague, suivant ses
directives, la passe qui porte son nom. Cette passe,
depuis, n’a cessé de rendre les plus grands services a la
navigation. L’hydrographe Claeyssens effectua également
d’importants levés : des 1iles Monro a Fetish-Rock en
1923-1924; la rade de Matadi en 1924, et la rade de
Banana en 1925.

Ces différents levés furent utilisés pour la publication,
eu 1925, d’une Carte d'ensemble du Fleuve Coneja, de
l'embouchure a Matadi, a 1’échelle de 1/80.000; les fonds
des régions qui n’avaient, pas été levées par le Service

Hydrographique furent repris de la carte du Rambler.

En 1927-1928 fut effectué le. premier levé général de
la région divagante; la carte au 1/20.000 qui en résulta
fut publiée en 1928 et mise a jour eu vue d’une réédition
entreprise en 1930 et 1931.

(q Jules Xisor est né a La Louviére le. 14 mai 1875, Ancien éleve de
1’Ecole de Navigation d’Ostende, il part pour le Congo le 6 novembre
1897, comme capitaine-adjoint de steamer et prend le commandement
de ['Hirondelle, yacht du Gouverneur Général. Aprés son second terme,
il fut attaché, en 1900, au Service Hydrographique de I’Escaut et passa
I’épreuve d’hydrographe. Il retourna ou Congo le 24 juin 1909 pour
diriger te Service Hydrographique et y appliquer les méthodes em-
ployées dans I’Escaut et dans la mer du Nord, Il fit encore trois termes
au Congo et rentra définitivement, fin de carriére, le 27 avril 1920. Ses
publications furent particuliérement appréciées a la Conférence Hydro-
graphique de Londres, ou il représenta le Gouvernement de la Colonie.
A son retour en Europe, il se consacra a la formation professionnelle
des officiers et hydrographes de la Marine, et fut nomm¢ directeur de

I’Ecole Navale des torpilleurs. .Jules Nisot mourut & Anvers le 0 décem-
bre 1929.
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La triangulation sur laquelle s’appuyaient ces levés
ayant été réalisée sans plan d’ensemble, par extensions
progressives du réseau du pool de Fetish-Rock, le besoin
d’un nouveau canevas se faisait sentir. A cet effet, on
installa, en 1930, entre Fetish-Rock et Banana, des pyra-
mides métalliques destinées a constituer des repéres de
triangulation permanents. Une brigade d’études fut spé-
cialement affectée, en 1931-1932, a la mesure des angles
et au calcul de cette triangulation qui est rattachée au
réseau principal ile la mission cartographique du Bas-
Congo dont notre distingué Président, M. Maury, nous
a rendu compte dans un mémoire présenté a l'Institut en
1938 ('). La triangulation du Service Hydrographique
fut prolongée en 1933 de Fetish-Rock a Matadi.

C’est ce réseau de triangulation qui a servi d’ossature

aux levés effectués dans le Bas-Congo depuis 1932.

Rappelons, en passant, que, depuis Noki, le premier
posle portugais en aval de Matadi, la frontiénl est déli-

mitée comme suit (planche 1)

Io Jusqu’a Fetish-Rock, la roule de navigation des
navires de fort tirant d’eau;

2° De Fetish-Rock a Kisanga, trois alignements maté-
rialisés par des reperes installés sur des files;

3" En aval de Kisanga, la route de navigation des
navires de fort tirant d’eau.

Nous en arrivons ainsi aux cartes actuellement en
usage et qui, depuis 1932, sont mises annuellement a jour
pour la région divagante du fleuve.

La partie Fetish Rock-Matadi fut levée en 1932-1933;

celle comprise entre Malela et Banana ainsi que le Chenal
Maxwell, en 1934-1935.

>) Machy, La triangulation du Ilus-Congo (Coil, des ntém. in-iu
me rinst. Hoy. Coi. Helge, Bruxelles, 19118).
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Les résultats de ces levés furent mis a profit pour la
publication, cu 1935, d’une carte du Bas-Congo au
1 50.000 en trois feuilles, dont la planche 1 constitue une
réduction. La feuille centrale, renfermant la région diva-
gante, est rééditée annuellement. La planche 111 repro-
duit la derniére édition en notre possession. Elle men-

tionne le halisage existant a la date du 1" janvier 1939.

La comparaison des cartes successives de la région
divagante montre que les variations clans 1'allure des
fonds ne sont pas aussi rapides qu’on I’avait cru; cette
constatation conduit a une plus saine appréciation des
possibilités d’amélioration du bief maritime. Elle per-
met de rectifier des opinions telles que celle émise par
la mission Syneba (Syndical d’Etudes du Bas-Congo),
qui, chargée en 1929 de 1’étude du grand pori mari-
time du Congo, avait évalué (p. 48 du rapport de fin
de mission) a une trentaine, le nombre de brigades néces-
saires pour effectuer le levé d’ensemble dans une dizaine
de jours, période que 1’on ne pouvait pas dépasser, esti-
mait-elle, si 1’on voulait considérer les éléments comme
reflétant une méme situation des fonds.

Or, les situations du pool de Camoéns en 1924-1927-
1930-1933 et 1936 que nous reproduisons planche IV, ne
font apparaitre de trois en trois ans que des modifications
progressives. A plus forte raison en est-il ainsi lorsqu’on
examine des cartes annuelles.

D ’autre part, la répétition de levés sur le méme seuil
pendant une méme année en différents états des eaux
ne lii jamais apparaitre non plus de bouleversement
important.

C’est pourquoi on peut confier a une seule brigade le
levé de I’ensemble de la région divagante; car, bien que
I'exécution de ce levé demande environ un an de travail
¢l que, par conséquent, les parties amont et aval ne

soient pas contemporaines, on peul considérer la carte
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dressée comme reflétant la situation du fleuve vers le

milieu de 1’année en question.

to) Avant de cloturer ce chapitre consacré aux explorations
cl aux levés hydrographiques maritimes, nous croyons
utile de signaler a D’attention du lecteur les Instructions
nautiques, qui existent en plusieurs langues pour les com -
mandants de navires qui visitent nos ports du Bas-Fleuve.

Les circonstances ne nous ont malheureusement pas
permis de ravoir sous les yeux les textes de ces diverses
instructions. Nous avons pu retrouver cependant une édi-
tion pas trop ancienne de YAfrica IHlot publié par la
Marine américaine ().

On y lit (p. 410) que le courant fluvial du Congo sc
fait sentir a 17 km. en mer, que l’eau de surface reste
douce jusqu’a 75 km. et que la coloration, de brun foncé
qu’elle est a ’embouchure, tire au vert olive vers le large,
ou elle est encore perceptible a 550 km. Les navires
descendant vers le Congo rencontrent les premiers cou-
rants du Sud, d’environ 1 nceud (52 cm./sec.), vers le
deuxiéme paralléle Nord; des qu’ils ont dépassé I’embou-
chure, toute coloration de l’eau de mer disparait.

Au large de l’estuaire du Congo, on constate parfois
une chute brusque de température : I’air fraichit de 3-4°
et 1’eau de 2-3°.

Les Instructions américaines confirment les difficultés
de mancuvre que peuvent éprouver certains navires
dans le Congo, marchant a petite vitesse ou oblique-
ment au courant fluvial. Lors des échouagcs sur les bancs
de sable, il est recommandé aux navires de ne pas se tenir
a l’ancre, laquelle ne tarderait pas a étre affouillée sous
I’effet des courants.

Devant Banana, au lever du soleil, souffle générale-

(1 ifrira Uitot, vol. 1 : West Coast [rom Caju’ Calinas to Ca/w of
Coait Itojie, @nl.. Government Office. Washington
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nunit line légeére luisi* iii* Ierre, qui se raime bienlot, polir
faire place a la brise ile mer du S\\ de 11 heures jusqu a
19 heures. L'intensité du vent est la [»lus forte en octobre,

la plus faible en juillet.
La brise ile mer remonte le fleuve eu longeant les rives;

a Homa, elle arrive vers 14 heures, y soufflant parfois en
« forte brise » pendant une heure ou deux aprés le cou-
cher du soleil; a Matadi, elle ne commence généralement
a se faire sentir que tard dans l'apreés-midi, mais dure
parfois jusqu’a 22 heures.

Les tornades sont fréquentes de novembre a fin avril;
elles sont moins fortes que dans le llaut-Gongo, ou ce sont
d’ailleurs la plupart du temps des orages atmosphériques
plutdot que de véritables tornades.

Au droit de la cote occidentale d’Afrique, les courants
marins sont parfois irréguliers avec des changements de
direction brusques, mais accompagnés alors de forte brise.

Les navires ne doivent pas mouiller au large a moins
d’une vingtaine de meétres de fond, a cause de la houle
dont les ondulations peuvent devenir trés fortes, surtout
lors des pleines lunes. Le haut-fond qui prolonge b% con-
tinent africain sous cette partie de 1’océan n’est pas
encore tres bien connu. La ligne ile 10 brasses de profon-
deur (18 m.) reste a + 3 milles du rivage (5,5 km.), celle
de 100 brasses (183 m.) est a environ 35 milles (65 km.)
a Pointe-Noire et a 40 milles (75 km.) a Mula Sccca, mais
I'allure de cette isobathe est rompue au droit du sillon
du Congo, ou I’on a sondé 800 brasses (1.463 m.).

Jusqu’a une dizaine ile brasses (18 m.), le fond ile la
mer est recouvert de vase, aprés quoi on rencontre des
affleurements de sable gris argileux, de sable et gravier,
et ile sable mélangé de corail, ce dernier fond étant le

plus fréquent aux environs ile I’embouchure du Congo.

Mentionnons également la Carte générale bathymé-

tr'ufue des Océans publiée par le Bureau Hydrographique
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I'iii. T Carli' batliyinét rique de 1’Ocean au large de la eute oceidenlule
d'Afrique, mimlraul 1’estuaire suits-niariu du fleuve Congo,
(1U'duetkm 1,!)? a 1)
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International de Monaco. L’¢chelle est de 1/10.000.000 a
I’Equateur et la carte compléte comprend 24 feuilles en
couleur de 1,10x0,75 m. La troisiéme édition a été com -
mencée en 1935; la feuille intéressant les fonds au large
de la cote occidentale d’Afrique est du ler juillet 1938. La
figure 18 représente un extrait pris sur 1’¢dition du la sep-
tembre 1913, la seule qu’il nous ait été donné de consul-
ter actuellement. L’inflexion ties isobathes au droit de
I’°embouchure du Congo montre clairement I’existence de
la vallée sous-marine du fleuve.

Rappelons enfin que notre navire-école, le Mercator,
effectue en ce moment méme des sondages au large de

Banana, tout en procédant au levé de la cote congolaise
(n° 209).
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REGIME DU FLEUVE.

Marées a Banana.

Lo plan de la ratio do Banana, lovo on 1925 par lo Soi-
\ioo Hydrographique do la Colonie, fournit, d’aprés les
observations ofTecluéos on 1923-1924 sous la diroction des
hydrographes Claoyssens et Mayaudon, les indications

suivantes relatives aux marées a Banana

Etablissement du pori (') :4 h. 27 m.
Amplitudes : moyenne de syzygic : 1 mt0.

moyenne de quadrature : On¥0.
maximum constaté : 1.,80.
minimum constaté : 0IKii.

La mission Syneba, étudiant en 1929, soris la direction
de M. Garbe, Ingénieur en Chef des Ponts et Chaussées
de France, la question du port maritime du Congo, enre-
gistra des amplitudes extremes de 1,90 et 0m2; elle
signala, d'autre part, que dans la baie de Banana, ou se
firent toutes lIos observations, la durée du gagnant est
un peu supérieure a celle du perdant. Cette mission étudia
les courants de marée dans la baie au moyen d’un appa-
reil enregistreur et les résultats peuvent se résumer

comme suit :

— 1'amplitude des marées varie entre 0I'32 en morte

() Ou appelle é¢tabtissement d'un port l'heure, en temps vrai, de la
pleine mer en ce port, le jour d’une marée de syzygie équinoxiale. Cette
heure est variable pour iliaque endroit; elle est donnée pour un grand
nombre de licux dans leS 4nnuaires des Marées, Instructions Xauiiques,
Soutirai Atmanachs, etr. On peut savoir alors quelle sera, en un lieu
quelconque, lheure ile la pleine mer a une date déterminée, sachant
que l’heure de la [deine mer est égale a rétablissement du port aug-
menté de l'heure du passage de la lune au méridien, donnée par les
épliémérides, et de la correction fournie par les annuaires.

500

510

IVl

™mi2
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rau el 1'"90 en vive can; la marée se propage dans la haie

de Banana avec une amplitude sensiblement constante;

— lorsque l'amplitude de la marée n’csl pas forte, les

vitesses de jusant et de flot, faibles en valeur absolue,

ff
1.20

100

0.80

0.60

0.+0

0.20

161

Kit;. 19, — Diagrammes marégraphiques de Banana.

sont d’intensités comparables; pour des amplitudes
importantes, la \itesse du jusant croit beaucoup plus vite
que celle du flot, jusqu'a devenir double de cette der-
niere;
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la delisii«? de 1'eau de mer au fond esl sensiblement
tauislautc cd comprise entre 1,020 et 1,025; a la smlacc,
I'eau esl pratiquement douce pendant toute la dmee des
marées de faible amplitude; lorsque amplitude croit, la
densité des eaux de surface varie et atteint son maximum
vers la fin du Ilot; a c«l moment la densité peut atteindre

en surface 1,012 lors des marées de forte amplitude;

— diverses prises d’eau exécutées a laide du slibvan-
irer n’ont pas décelé d’alluvions, sauf a l'intérieur de la

baie, ('n période de vive eau et a proximité du fond.

Les diagrammes de la figure 19 donnent les résultats
des observations effectuées pendant la semaine du 16 au
22 septembre 1935, au moyen d’un marégraphe «e for-
lune (limnigraphe Gurley transformé).

La plus grande amplitude esl de 1nfS (15 au 16 sep-
tembre. 1935); la plus petite, de 38 cm. (20 au 21 sep-
tembre); l'influence des ondes diurnes est trés sensible;
la durée moyenne du gagnant est «le 6 b. 35; celle du per-
dant, de 5 h. 50.

Le dépouillement de ces observations et de celles four-
nies par le Gouvernement Général de I’Afrique Equato-
riale Francaise pour Pointe-Noire (marégraphe) a permis
de dresser le tableau 3 donnant la concordance de Banana
avec Pointe-Noire.

La concordance <sl parfaite en ce qui concerne les bau-
leurs. Si 1'on tient compte de ce que les lectures de Pointe-
Noire nous ont. été fournies en décimeétres et ne sont donc
exactes qu’a 5 cm. prés, on peut admettre que les ampli-
tudes sont égales et que 1’on obtient la hauteur de la
pleine ou de la basse mer a Banana en retranchant Oml0
de la lecture a Pointe-Noire.

Pour les heures, le phénoméne est moins régulier; la

marée baule de Banana est, en moyenne, en retard de

514
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15 minutes sur celle de Pointe-Noire; pour la marée hasse,
ce retard n’est que de 5 minutes. La différence entre la
durée du gagnant et celle du perdant est moindre a
Pointe-Noire qu’a Banana.

Cette étude sera poursuivie des qu’il aura été possible
d’installer un marégraplie de fonctionnement sir. Elle
permettra d’établir des tables de prédiction pour Banana,
en utilisant les renseignements fournis pour Pointe-Noire
par YAnnuaire des Marées édité par le Service Hydrogra-
phique de la Marine francaise.

La surface de référence admise pour la réduction des
sondes par les officiers du Rambler (cartes anglaises) cor-
respond au niveau moyen des basses mers de vives eaux.
Pour le plan de la rade de Banana, dressé en 1925 par le
Service Hydrographique de la Colonie, la réduction ne
s’est pas effectuée a ce niveau, comme le dit erronément
la légende, mais bien au niveau du zéro de I’échelle de
Banana, repéré par M. Nisot (n° 408) en 1916 a 2 34 sous

la borne-repére et correspondant aux plus basses eaux
observées.

Le niveau moyen se trouve aux environs de la cote 0 “90
de 1’échelle et la Mission Cartographique du Bas-Congo
a admis comme surface de référence, pour ses levés topo-
graphiques, celle qui passe par la cote O0nB5 de 1’échelle.
Le point de départ du nivellement trigonométrique effec-
tué par cette mission est la borne R (Banana) dont la
face supérieure se trouve a la cote (mission cartogra-
phique) 1nm89, c’est-a-dire 2n24 au-dessus du zéro de
I’échelle.

11 convient de noter que le niveau moyen a Banana est
inllueneé par les crues du fleuve, comme nous hl mon-

trerons plus loin (n°558).

La propagation ile la marée dans l’estuaire sera exami-
née aux n0l 556 et suivants



10-IX

17-1X

Is-IX

19-I1X

20-IX

21-1X

22-1X

DATES.

1935.

: Matin

Soir

: Matin

Soir

: Matin

Soir

: Matin

Soir

: Matin

Soir

: Matin

Soir

: Matin

Soir

HAUTEURS.

Marée haute.

P. N.

1,80
1,60

1.G0
1,40

1,50
1,40

1,40

1,30

1,30

1,30
1.30

Banana.

1,05
1,40

1,50
1,30

1,43
1,27

1,30
1,19

1,21
1,14

1,23

1,27
1.31

TABLEAU 3.

Concordance entre les marées de Banana et de Pointe-Noire (P.-N.)-

Marée basse.

P. N.

0,20
0,30

0,30
0,40

0,50
0,50

0,70
0,00

0,80

0,70

0,80
0,00

Banana.

0,10
0,12
0,15
0,24
0,30
0,40
0,55
0,48
0,G7
0,58
0,70

0,02

0,77
0,02

Marée haute.

P. N.

h. ni.

0,45
18,45

7,30
20,00

8,00
21,00

8,50
22,30

11,30

1,00
12,45

Banana,
h. m.

0,30
18,50

7,40
20,00

8,40
21,40

9,30
21,50

10,30

12,10

1,20
13,20

HEURES.

Marée basse.

0,00
12,30

0,50
13,15

2,00
21,30

2,30
16,00

4,15

17,20

6,45
19.10

0,00
12,40

0,50
13,40

1,30
14,40

3,
15,30

3,50

5,20
18,00

0,30
19,20

Retard.
M. H. M. B.
h. m. h. m.
—0,15 0
0,05 0,10
0,10 0
0 0,25
0,40 —0,30
0,40 0,10
0,40 0,30
—0,40 —0,30
— —0,25
0,40 —
— 0.40
0,20 —0,15
0,35 0.10

NISSVd ™
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Riviére.

Lualaba

liaut-Luapula.

Lufira

Luvua .

Lomani!

Aruwimi.

Mongala.

Lulonga

Raki
Ubangi

TABLEAU 4.

Anciens jaugeages du fleuve Congo et de ses affluents.

Endroit. Spoqnc.
Nzili. ler octobre 1892
Etiage.
Crue.

Amont Lubudi. 80 octobre 1892
Aval Lubudi.

Chutes Girard. Etiage.
Crue.
Octobre.
Mwadingusha.

(Chute Cornet.) Etiage.
Sortie Moero. 8aolt 1892.
Kiambi. Etiage.

Isangi. Octobre.
Basoko. Octobre 1885.

Saison pluies.
Décembre 1884.
Octobre.

Largeur

np»

80

150

900
1.500

Profondeur

Vitesse
moyenne
en
m./sec.

Débit

Ul m3/sec.

3-4 1 290

28

305

9 %; f1 075
1 900

70

700

438

22-80

12
520

1K)
5.000
4.000
4.000
700
1.500

1.400

2.500
8.00(1

J. Cornet et Em. Francqui
(MC. 1913, coi. 658).

Sogefor, cité par M. RO-
I bert (!).

( MG 1913, coi. 058.

; M. Robert (¥).

Wauters (2).

UM.UK. (MG 1913, col.
058).

M. Robert (Q.

Delcornmune (MG 1913,
coi. 058).

M. Robert (*).

von Frangois.

Stanley (MG 1890, coi 18).
Grenfell.
Wauters (2).

von Frangois.

I W auters (2.

L

J

ocC
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Sunga .

Cirolana
Licona.

Sankuru

Koto.
Inkisi
Kwilu .

Mposo .
(".Oligo .

'Y M. HuBert, Le Centre africain (Ed. Lainertin, Bruxelles, 1032), pp. 153-104.
{} A.-J. Wavurers, L'fitat Indépendant du Congo (Libr.

Vinga.

JJubangi.
1 (120 km. emb.)

Confluent.
Ouesso.

Confluent.

Stanley-Pool.

Embouchure.

Aval de Noki.

Amoni Borna.

Amont Malela.

1 Embouchure.

ktiago.
Crue 1,00

Etiage.
Etiage.

Février.
Avril.

Moyenne.
Moyenne.
Moyenne.

BE mars 1877.

Crue.
1793.
1810.

23 avri 118,80.
juin 1880.
juin 1880.
juin 1880.
juin 1880.

3.250

2.300

11.000

11.800

max. 23,00

SIX) Iloussilhe. 1, p. 33D).

2.500 Houssilhe, 1, i'. 331.
1.800 von Frangois.
800 Houssilhe, I, p. 33a
2.000 Houssilhe, 1, {i. 331
700 1 Wauters (-).
400 ;
L(KX) 1 Crenfell.
1700 1 Wauters (-).
1.200 i
Hob. Thys ().
. 1.000 Stanley (3).
( Maxwell, eité par Stanley.
124.000
48.000 Tuckev.
.000 a 80.0011
40.500
48.200 Chavania) (3).
30. 1K

2.000 a 55.000

Talk et Tils, Hruxelles, 181)0), pp. 1si-183.

(3) H,-M. srtaniey, Cing années au Congo (Impr. Institut national de Céogr., Bruxelles, 1887), p. 4s et fig. tare p. oio.

@ Hob. Thys, Etude des Forces hydrauliques du Ras-Congo,

1010-1911 (Impr. Ch. Bidens. Bruxelles, 1012).

(5) Dr J. cuavaxne, Reisen und Forschungen im alten und neuen Kongostate im der Jahren 188i und 885, Yeri. Coste-
noble, lena, 1887.
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DEBITS.

Dés los premiers récits ou comptes rendus d’explora-
tions sur les cours d’eau congolais, on trouve dos résul-
tats de mesures de débits, mais ces chiffres ne constituent
généralement que files ordres de grandeur, lorsque, bien
entendu, ils ne sont pas entachés d’erreurs grossiéres de
calcul, comme nous en montrerons des exemples. La
plupart du temps, les conditions dans lesquelles furent
effectuées les observations ne sont pas connues suffisam-
ment pour nous permettre de rapporter les résultats a une
hauteur quelque peu précise du plan d’eau. Souvent, il
est vrai, la date ou tout au moins la saison des jaugeages
est donnée ou peut etre déduite du contexte, mais nous
verrons, lorsque nous parlerons des crues, qu’a une méme
époque de I’année, les hauteurs d’eau peuvent varier dans
des limites étendues (diagrammes-enveloppes n° 553).
Néanmoins, nous avons cru intéressant de rappeler quel-
ques résultats que nous avons pu glaner dans 1’une ou
I’autre publication (tableau 4).

Nous nous sommes abstenu d’allonger inutilement ce
tableau en y insérant des résultats manifestement inexacts
ou fantaisistes.

Ou constate, par exemple, que le traducteur francais
de The Congo and the Founding of its Free State de Stan-
ley admet que « le pied cube équivaut a 0,30479 m* »,
ce qui conduit, pour le débit de 1.440.000 pieds cubes
trouvé par l’explorateur (The Congo and the..., 1, p. 4023,
a2 440.000 m'l au lieu de 41.000 que 1’on obtient en pre-
nant 0,30479 a la troisieme puissance, soit 0,028315 m
comme valeur du pied cube... On lit, d’autre part, dans
les ISotices sur le has-Congo qu’ « en prenant le fleuve
a la hauteur de la pointe de Bulabemba, ou il a une lar-
geur de 5 km., une profondeur allant jusqu’a 600 pieds
(183 m.) ¢l une vitesse de 2 m. a la seconde, on peut



Riviére.

Congo.

Lomana .

Aruwimi.

Itimbin .

Mongalu.
Lulonga .

Tshuapa.
Ttuki

[‘bangi

>

Station

do jaugeage.

KamuKisliicneensoeenanee

(éch.Kalombwa)

Stanleyville

Ycinkwamu.........ccuvee..

mAKkula......ccoooiiiiiii,
Losembo....ccoeeveeeeeennnn.

Boende ...cooveiiiiiiiins

lugende ...occovviiiieienne

Lilanga..ccoovevinennen.
(km. 113 de 1’emb.)

Date.

23-111-1937
21-1v-1937
25-X-1937

11-1-19117

5-1-1937
20-1-1937

29-X1I-193G

18-X1I-1936
28-1-1937

11-11-1937

23-11-1937

S-111-1937
3-111-1937

19-111-1937
G-IX-1937

TABLEAU 5.
Calcul du débit du Haut-Fleuve et de ses affluents.

Lecture
échelle
m.

5301
7,30
1,98

3,33

3,00
2,42

1,50

2,32
0,90

1,52
0,50

3,21
1,88

0,50
3,58

Largeur

ni.

158

158
632

304
302

613

164
159

398
325

212
G50

1584+ 646
1584 + 646

1

Pl(‘iofon- Vltess.e' Débit

eur superfit'.

maxim. maxim. en
m5/sec.

m. m./see.
9,50 1,03 9311
1.570
7,20 0,50 380
17,00 1,86 6.886
8,40 1,08 1.854
7,00 1,19 1.608
6, 0,87 1.290
3,80 1,04 384
2,70 0,74 169
3,50 0,80 460
9,10 0,82 1.045
11,00 1,25 1.348
12,00 1,02 3.426
9,40 0,76 2.200
11,00 1,21 8.954

Observateur.

Pauwels.
Hamveltf.

Iteuniont.

Ilevis.

Ilevis.

Pirei.
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eslimer son débit a 1 million de moires cubes par
seconde. L’erreur, c’est que, comme nous l’avons signalé
déja au numéro 407, l'écoulement fluvial devant Bula-
bemba n’intéresse plus qu’une mince couche d’ecau douce
superficielle et non toute la hauteur de la section
mouillée (voir aussi n° 558).

Le fait que tie telles erreurs aient pu étre commises et
trouver crédit dénote Il’ignorance quasi totale dans
laquelle on se trouvait encore au début du XXo siécle de
tout ce qui concerne I’hydrographie congolaise. Ces con-
statations ne peuvent qu’accroitre la considération que
I’on doit avoir pour la précision des renseignements
recueillis par d’anciens explorateurs, notamment par
Stanley, dont le voyage était motivé par des raisons plus
publicitaires que scientifiques et qui, pour ses mesures,

ne disposait que de moyens sommaires.

Dans le but de compléter notre connaissance du fleuve
par une étude sur la propagation des crues — ou plutét
des maigres, qui intéressent davantage la navigation —
le Service des Voies Navigables avait entamé, dés avant
notre rentrée en Europe, des observations systématiques
et régulieres pour le calcul des débits en wun certain
nombre d’endroits caractéristiques du Ilaut-Fleuve et de
ses affluents. Nous ne possédons malheureusement que les
résultats préliminaires de ces jaugeages, les tragiques
événements de ces derniers mois ne nous ayant pas per-
mis de recevoir le rapport annuel du Service pour 1939.
Nous avions d'ailleurs entretenu de cette importante ques-
tion I’actif directeur actuel du Service des Voies Navi-
gables, M. Rob. Willems, pendant son congé en Belgique
au début de cette année. Nous avons néanmoins groupé
dans te tableau 5 les résultats fragmentaires dont nous
disposons, remettant 23 une communication ultérieure les

renseignements complémentaires attendus.



LE BASSIN HYDROGRAPHIQUE CONGOLAIS 103

Les débits résultent de l’observation, environ tous les
50 m., de la profondeur P et de la vitesse de surface \
mesurée au moulinet Gurley immergé de 30 a 40 cm. Le
tableau ne comprend que les plus grandes valeurs de T’
et Y trouvées dans chaque section; il mentionne égale-
ment la largeur du plan d’eau, de méme que la hauteur
II lue a 1’échelle limnimétriquc placée a 1’endroit des
observations et dont le zéro est rapporté a 1’étiage conven-
tionnel. La vitesse moyenne est généralement prise égale
a 0,85 V.

Pour le Kasai, ainsi que nous I’avons signalé dans
notre communication du 22 septembre 1940 (¥), on pos-
séde. de nombreuses observations de jaugeage; elles ont
permis de tracer un diagramme des débits en fonction des
hauteurs d’eau (fig. 20). II en est de méme pour Ila
Lukiiga, exutoire du Iac Tanganika (2) (fig. 21) et le
Chenal (fig. 22).

L’examen des figures 20, 21, 22, 24 et 34, donnani les
débits en fonction des hauteurs d’eau aux échelles
d’étiage, montre que les courbes représentatives ont leur
convexité tournée tantdot vers le haut, tantot vers le bas.
Parfois aussi, la fonction est linéaire. La distinction
provient de la forme de la section. Pour la précision des
extrapolations, il y a intérét a choisir des sections dans
la région ou la relation est rectiligne.

Dans le Bas-Congo, des jaugeages sont effectués régulie-
renient depuis une douzaine d’années. La section de jau-
geage tout indiquée pour le Bas-Fleuve est 1’étranglement
de Fetish-Rock; mais en opérant de la sorte, ou néglige le
chenal Maxwell (pi. I), qui contourne I’ille de Mateba.
Quatre mesures effectuées dans ce bras en aoilt et

C) Voir Hull. Inst. Hay. Coi. Helgii, XI-2, 1940, pp. 503-541.
'2) Le itivenu (lu lac Tanganika oscille, depuis 1034, entre les cotes 773
et 775,50.

524
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t0.000
Kernoi :Muahie.
: Kutu-Moke
:Kimana
: Porl-FV'<an&qui
Flml :Kutu
Kwango ;Banninovilla.
Sankuru : Tulto
i
4m.
Lecture* A leckielle.
Eio. (0. — D¢bits du Kasai et de ses affluents

en fonction des hauteurs d’ecau.
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décembre 1933, décembre 1935 ¢l janvier 1937 donnérent
tics débits égaux respectivement a 17,2, 1é,1, 18 et 1/.1 %
du volume passant a Fetisli-Rock. On admit donc que le
débit total, y compris le chenal [Maxwell, a Borna ou a
Banana, par exemple, était égal a celui de Fetisli-Rock
multiplié par 1,17. Les résultats sont consignés dans le

775 50

C-60(H-772.70n *
He [TVgjcs du /ae

Wi Afherfy e

100 200 500 MSsec..

Fic. iJ. — D¢ébits de ia Lukuga, exutoire du lac. Tanganika.

tableau 6. ils soni traduits graphiquement par la figure 22
«iii les exprime non seulement pour le Bas-Congo, mais
également par rapport a 1'échelle de Leopoldville. On sait,
tui effet, qu'a partir de Kwamoulh (bassin versant égal a
95.000 km2, soit moins de 3 % du bassin total) le fleuve
(longo ne recoit plus aucun affluent important (n°® 553).

Rappelons encore que la Mission Illydroyraphiquc
Coinjo-Satuja-Qubamjui (11, p. 32) de M. Houssilhe procé-
da. du 8 au 10 aout 1911, a une mesure du débil dans le
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Stanley-Pool; elle trouva 29.994 m*/sec. pour, une lecture
de 0,30 a 1echelle de Leopoldville.

D’autres mesures furent effectuées entre Manyanga et

Isangila par la Mission Syneba dont nous avons parlé a

¢/
non ..i
+ MESLIHE[ EFFECTUEES JANS LE 8A5-I ONGO y
G « 1 A il CHEN AL /‘
/f *
/ (0)
0oo0Cnt .
f u
¢ s
¢
¢/ 0
¢
000m*
Q/+
/I G
000%*
LECTU iE5 A LEO.
0 *lm 2 m ~ ;'m + 11* 5

Fig. 22. — D¢ébits du fleuve Congo a Leopoldville et dans le Bas-Congo.
(Pour des lectures a 1’échelle de Boma de 1 m., 2 m. et 3 m., on lit

a Leopoldville : 120, 2>«70 et 4raS5. Voir fig. 35.)

propos de la description du bief Léopoldville-Matadi

(n" 207); ces mesures eurent lieu en 1930-1931 et don-
nerent los résultats suivants :

31.200 Iu pour une lecture de U“30 a I'échelle de Leopoldville (7.'VIII. 1030;;
4<i400 m h(s
54. KM m

Iy
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TABLEAU G

Débit du fleuve Congo en fonction de la lecture a 1'échelle
de Fetish-Rock ou de Borna.

Fetish-Itoek. Borna.
Dates.
Lectures Débit mesuré Lectures Débit calculé

UL mk, m. m’.
11-XI1-1927. . . 2,20 45.000 2,25 52.600
G-V-1928. . . 1,72 37.200 1,68 43.500
10-Y 111-1928. . . 1,00 30.000 0,86 35.100
21-X11-1928. . . 2.42 49.800 2,70 58.300
24-111-1930. . . 1,18 35.200 1,04 41.200
17-YMO931. . . 1,28 38.300 1,19 44.800
5-XII-1932. . . 2.68 53.400 2,90 62.500
3-1Y-1933. . . 1,94 39.100 2,00 45.700
15-VIII-1933. . . 0,80 24.200 0,59 2S.300
18.X11.1933. . . 2,30 45.300 2,57 53.000
16-XI1-1935. . . 2,25 45.900 2,51 53.600
2G-Y1II-1930. . . 1,20 31.500 1,15 36.900
5-1-1937. . . 2.35 47.100 2,61 55.200

Ou constate que tous ces résultats sont concordants, 527
bien que les méthodes soient assez différentes, et 1’on peut
donc admettre les chiffres suivants comme débits carac-

téristiques.
TABLEAU 7.
Débits caractéristiques du Congo.

Plus basses €auxX CONNUES.....ccccoeecrerrecreennnnn, envi2z®000 m3,sec.
Etiage conventionnel (basses eaux 1915).......... 26.000 m \ ser.
Basses eaux moyennes de juillet.....cccovenennenn 29.000 m3/sec.
Basses caux moyennes de m arsS.....ccoceveeeeveennns 32.000 m 3/sec.
DeEbit MOYEN oot 39.000 m»/sec.
Hautes caux moyennes de mai ......ccceeevevenenne. 41.000 in3/sec.
Hautes eaux moyennes de décembre.................. (D.000 m «/sec.
Plus hautes €aUuX CONNUES....cccomereriererrceenerenienne 75.000 m3/sec.

Indépendamment des mesures du débit total du fleuve, 52«
ou s’est préoccupé, pour le Bas-Congo, d’étudier la répar-
tition dos débits dans la région divagante. La premiére
détermination de ce genre eut lieu le 27 novembre 1927.
Depuis, ces mesures furent répétées périodiquement. Les
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résultats soni résumés lians le tableau 8 cl la carlc de la
planche I inenlionne I'emplacement des différentes sec-
lions de jaugeage.

On voit que la répartition ne varie gueére; les diffé-
rences constatées sont de l’ordre ile grandeur des erreurs
»le mesure. La réduction du débit dans le faux-bras de
Maleba, accusée par les jaugeages effectués depuis 1036,
résulte des travaux d’amélioration entrepris dans cette
région depuis juillet 1934 el dont nous avons rendu
compte ailleurs ().

TABLEAU S
Répartition du débit du Bas-Fleuve a Fetish-Rock.

Pool Mateba Amont.
Lectures Débit total de Fetish-Rock.
Dates. a 1’échelle a
de Fetish-Rock Passe Ancienne Faux-
Fetish-Rock. m*/sec. Nisot Passe Pibzse Bras
%
I11-X1-1027. , . 2.20 45.000 47 10 43
0-V-1928. . . 1,72 37.200 40 10 44
10-VIII-1928. . . 1,00 30.000 47 10 43
21-X11-1028. . . 2,42 49.800 40 9 45
24-111-1930. . . 1,18 35.200 57 30 y
17-VI-1931. . . 1.5» 38.300 53 40 e
5-X11-1932. . . 2,08 53.400 53 41 0
3-1vV-1933. . . 1,94 39,100 55 39 0
15-VIII-1933. . . 0,80 24.200 48 ]zN 40 5
1S-X11-1933. . . 2.30 45.300 43 8 42 7
1G-XII-1935. . . 2,25 45.900 40 8 40 0
2G-YI11 1930. . . 1,20 31.500 48 8 40 4
5-1-1937. . . 2,35 47.100 4G S 42 4
12-111-1937. . . 1,54 35.200 1.4
8-vV-1937. . . 2,07 42.700 3.1
10-V111-1937. . . 0,74 28.000 3,8
11-1-1938. . . 2,40 51.000 3,2

E. DkvHOEY, Un essai tie régularisation tia bief maritime <lu fleuve
Congo : Le barrage du faux-bras de Mateba {lierue I nirerselle tlos Mines
de février 19:». pp. 49-73).
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MU Des jaugeages couvrant renscmblc de la région diva-
gante ont, d’autre part, été effectués en 1937 et au début
de 1938, en vue de déterminer la répartition du débit du
fleuve a partir de Boma. Les différents bras sont indiqués

sur la planche I et les résultats peuvent se résumer confor-
mément au tableau 9.

TABLEAU 0.

Répartition du débit dans 1’ensemble de la région divagante,
a partir de Boma.

Débit a Borna : 100 %.

Passe Fetish-Rock : 85 %.

r.««,,, vir«* . 0 Ancienne passe
assu Nisot . 40 /Q. portugalsep: ’? %.
F Entrée passe
aux-Bras M b
Mateba : 3 % ateba
’ " Amont : 35 %.

0,
0.

" Passe Mayaudon : Passe
. 22 %. Congo Yella : 25 %.
=
U
;% Sortie passe Chenal
b Mateba réouvert : Passe Camoéns : 35 %.
Amont : 14 %. 24 %. Passe Sud
Papyrus :
@ 12 %.
t3 Jonction : Passe Hippos Passe Nord
73 Aval : 9 %. Papyrus : G%.
Passe
Mateba
Aval : 51 %.
val =51 % 1?15513 Passe Pusse
Buzb OOA).O ' 1~ 0 ’ Pointe Claeyssens : 2 %.

Passe Nord :66 %. Passe Sud : 34 %

D¢ébit a liisaaga : 100 %.

('.es résultats sont schématisés par la figure 23, sur la-
quelle, toutefois, les chiffres de débits ne doivent pas

étre considérés de facon trop absolue; leurs décimales
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resHUrn I, en effet., d’opérations arithmétiques qui ne cor-
respondent pas a la précision des observations.

Les mesures ont été poursuivies en 1939, dans le but
d'établir la variation de la répartition, dans les divers

bras, en fonction de la crue. Les résultats délinitifs ne

PAJia

:j pounnlLj

ithkUt
Joao iS ooo 1+000
e

jeiii, (4. m Variations des vitesses et de la répartition des débits
dans la région divagante en fonction de la hauteur d’eau,

nous sont pas parvenus, mais nous en avons trouvé un
premier apercu dans le compte rendu déja cité de la mis-
sion effectuée au Corteo, en 1938-1939, par le professeur
H. Spronck, qui étudia, du 21 décembre 1938 au 11 jan-
vier 1939, la répartition du débit entre la bisse Cnn<*o
aella et les passes Mayaudon et Mateba (voir emplacements
pi. I). La figure 24 donne la représentation graphique
que M, Spronck a tenlé de fournir du phénomene.
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530 MODULES RELATIFS ET COEFFICIENTS D’ECOULEMENT.

331 Etant donné le débit moyen annuel Q en un point
donné d’un cours d’eau et la superficie S du bassin qui
I’alimente, on en déduit le module relatif ¢ du bassin

versant par la relation.
g =Q:S5,
qui s’exprime généralement en litres par seconde par Kkilo-
meétre carré.
On appelle, d’autre part, indice d'écoulement H' la hau-
teur de pluie écoulée en un an, supposée uniformément

répartie sur tout le bassin versant. En millimetres, on a

00 X 60 X 24 X 365
H- » x 1000 = slJ50a5 ¢

Le coefficient d*écoulement, en pour-cent, a pour
expression

¢ *
H

en désignant par H la hauteur tic pluie réellement tombée
sur le bassin versant.
La différence H — II’ représente le déficit d'écoulement

qui alimente la rétention (débit des nappes aquiferes) et
Yévaporation.

332 Le calcul de ces divers éléments en un grand nombre
de points du fleuve Congo et de ses affluents est rendu
malaisé, parce que, d’une pari, ainsi que nous I’avons vu.
ce n’est qu’en quelques rares endroits que l’on dispose de
chiffres précis pour les débits moyens annuels et, d’autre
part, les observations pluviométriques sont réparties de
facon trop irréguliére sur le territoire congolais pour que
I’°on puisse en tirer des moyennes par bassins hydrogra-
phiques. Signalons cependant, au sujet de ce dernier
point, la carte pluviométrique dressée en 1937 par le
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D 1I'y (inolleri, et dont lii ligure 25 onrislihio une rédue-
Iinu (\ <ir n" 551).

(lo il osl (Inno qu'a liho purement indicatif quo nous rii
citons certains des chiffres du Inhloau 10.

TABLEAU 10.

Modules relatifs et coefficients d’¢coulement du Congo
et de ses affluents.

g » d E %‘ Hauteur de pluie
2 Sg o sur le bassin versant -
Cours (I'eau. Endroit. EE SE R _s* : § .P ;*CH,
:'E = 92 & % = écoulée tombée éug ¢
1 B = 8 mm. mm.
I.ualaba Xzilo. 100 17.000 5,9 186 1.100 17
Lufivti . . Chuta Cornet. 45 13.500 34 105 1.180 8,9
Lukuga (1) Déversoir . 190 238.700 08 '29(2) 850 3.4
lukisii (3) - Sango . . . 154 11.600 13,2 416 1.296 32
Sankum . Basongo . . 2.500 155.750 16 500 1.450 35
Kwango . Banningville 2.700 102.500 16,6 523 1.400 37,4
Kasal . . Basongo . . 2.050 239.000 1 348 1.500 23,6
—m Kwamouth . 9.950 904.000 1 348 1.534 22,7
Congo . . Banana . . 39.000  3.650.000 10,6 336 1.500 22.5

(h Moyennes pour la période 1931-1937.
(2) La superficie du bassin d’¢coulement, déduction faite du lac, est ile 206.760 Uni3,
(3) M. rRoBerT, Le Centre Africain (£d. Lamertin, Bruxelles, 1932), p. 153.

Ou osj surpris par la faible valeur des coefficients mil
d’écoulement, ce qui souligne I'imporlance de 1’évapora-
tion, car en Europe Centrale, pour des précipitations plu-
\'iales de 800 4 1.600 mm. par an, ce coefficient varie géné-
ralement de 0,40 a 0,75. Pour le déversoir du Tanganika,
la Lukuga, l'influence de I’évaporation est prédominante,
une grande partie du bassin d’alimentation comprenant
des savanes semi-désertiques. L’aridité du llaut-Katanga
est également mise en évidence (Lualaba et Luiirai coeffi-

cients d'écoulement :0,17 et 0,089).
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F1G. (5. — Carte pluviométrique du Congo belge et du Huanda-Urundi.

ECHELLES D’ETIAGE.

L’étude du régime des rivieres repose en ordre princi-
pal sur 1’observation réguliére et méthodique du niveau
du plan d’eau aux échelles d’étiage. En beaucoup d’en-
droits du Congo, ces observations sont effectuées par des
indigenes. A ce titre, nous avons estimé qu’il ne serait
pas sans intérét de fournir quelques détails sur les dispo-
sitions arrétées en cette matiére par la Direction du Scr-
\ice des Voies Navigables, dont le siége est a Léopold ville
“I tpii est chargée de coordonner et de rassembler tous les

iCiiMMgnoments relatifs aux hauteurs d’eau, renseigne-
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incuts <gili soni recueillis par 1rs autorites locales oti ties
représenlants tin Service. (Vs instructions soni extraites
tie ['Aide-Mémoire des Travaux Publics (Voies de commu-
nication) rédigé sous notre direction en 1936 a Leopold-
ville et qui, publié sur place par le (Jouvernement, a été
largement diffusé dans les administrations tant officielles

(jne privées.

Tout d’abord, V'emplacement d’une échelle d’étiage ne
peut étre choisi arbitrairement. 11 est, en effet, intime*
ment lié a D’existence des postes et villages installés a la
rive.

Encore doit-on adopter de préférence les endroits ou la
rive est rectilignc et présente un terrain de lionne consis-
tance. On évitera aussi les courants tourbillonnaires ou
inverses qui faussent les lectures.

11 est en tout cas nécessaire que remplacement se trouve
en amoni et assez loin du poste d’accostage, de facon a
étre en dehors de la zone d évolution des bateaux.

Il y alieu de veiller en outre a ce que les indigénes n’y
amarrent pas leurs pirogues.

L’installation d’une échelle d’éliage se fait de la facon
suivante (fig. 26) :

\ une distance de la rive telle que I’endroit n’asse-
che jamais, on enfonce au refus wun fer T, profil
100x60x 10 mm., long de 6 m. ou, a son défaut, un fort
piquet en bois de 10 a 15 cm. de diameéetre.

La verticalité du support doit étre assurée et son som-
met haubané par des fils de fer ou, de préférence, par
de petits fers cornieres, solidement ancrés a la rive.

L’échelle proprement dite est en bois dur de 2 a 3 cm.
d épaisseur, longue de 4 a 5 m., large de 30 cm. Lile est
fixée sur son support d’une facon invariable, la face por-
tant les graduations se trouvant dans un plan paralléle
au courant. 11 existe aussi des échelles en Iole émaillée.
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et leur placement se fait par boulonnage sur une char-
pente métallique.

La graduation est faite en décimétres, par rectangles
ile 15 cm. de largeur (moitié de 1'échelle), peints en noir
sur le fond blanc ile 1’échelle.

Le co6té des rectangles noirs alterne tous les 50 cm.

re* I ou RAIL VERTICAL

FtRb co*Niésea

7EMO éf L ECHELLE

FI1G. 26. — Modéle d’échelle d’étiage en usage au Congo belge.

Les métres sont spécialement marqués par des chiffres
de 15 cm. de hauteur, placés immédiatement au-dessous
du trait de la graduation.

Dans tous les levés et, de facon plus générale pour
toutes les études hydrographiques, il est indispensable
ile pouvoir ramener les hauteurs d’eau ainsi que les son-
dages pris a des époques différentes a2 une méme surface
«de reference. On peut alors facilement reconstituer un

nilean d eau connaissant la date. A la nier comme dans
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les Hunes, nu adopte presque toujours pour la reduction
des sondes la surface d'ct'nnje conventionnelle définie
par le lieu ‘géométrique des plus basses eaux possibles.

V défiinl d’éliage conventionnel, la cote « zéro» doit se
trouver a 50 cm. environ au-dessous du plan des plus
basses ('aux connues.

En beaucoup d’endroits, la crue est telle que le. niveau
des hautes eaux peul dépasser la graduation supérieure
de 1'échelle.

Dans ce cas, il est nécessaire de dédoubler celle-ci. On
installe donc une seconde, voire une troisiéme échelle de
facon que sa graduation inférieure se trouve a 1 m. envi-
ron plus bas que le niveau supérieur de 1’¢chelle des
basses eaux (fig. 27).

Il est évident que, dans les parties communes, les lec-
tures doivent étre identiques pour une méme hauteur du
plan d’eau.

Sauf la condition énoncée plus haut, le plan du « zéro »
de 1’échelle est a déterminer d’une facon arbitraire.

Une fois le « zéro » choisi, les autorités locales ne peu-
vent piiis le changer, afin d’éviter rie devoir apporter des
corrections aux lectures antérieures.

-Malgré toutes les précautions prises pour placer
I’échelle de facon durable, il peut arriver qu’elle soit dété-
riorée accidentellement.

Pour que, apreés avoir replacé 1’6chelle, les nouvelles
lectures puissent étre comparées aux anciennes, il est
indispensable que le plan du « zéro >soit au méme niveau
que précédemment.

\ cet effet, toute échelle doit étre doublée d’une échelle-
témoin (voir u" 545). En outre, 1’échelle doit étre nivelée
par rapport a un repere fixer et immuable.

<>ii choisira de préférence un repére naturel (marche
d'escalier, borne limitant une propriété, etc ).
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BORNE REPERE

PLUS HAUTCS EAUX C

rifMES COTES

*A

*b

PLUS BASSES

EAUX

HHHIE TIMn

BORNE REPERE
HABIT iON
KHAIE n“uTM EAUX
SU

ECHELLE BAWIA LADA

F1G. i?. — Installation (t’un poste lininimétrlque,
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S’il n'existe aucun repére naturel, ou construira une
borne en ciment a l'intérieur 1iles terres, suffisamment
loin ile la rive pour que l'érosion éventuelle de la berge ne
la fasst* pas disparaitre (fig. 27 et 28).

Cette borne, qui aura 20 x 20 cm., devra étre solidement
encastrée dans le sol sur une profondeur de 40 a 50 cm.

Sa face supérieure ne doit pas dépasser le niveau de la

DOUILLE D¢£ CARTCTUCHE

MAXIMUM f

F1G. 28. — Borne en ciment
utilisée potti' le repérage du zéro d’une échelle d'étiage.

terre de plus de 10 a 15 cm. On y encastre en son milieu
une douille de cartouche percutée, matérialisant le point
par rapport auquel s’effectue le nivellement du « zéro »
de I’échelle.

Un croquis conforme a la figure 27 doit étre établi
ensuite, représentant, sur un plan d’ensemble de la rive, la
situation de la borne par rapport a l’échelle. On y inscrit la

différence de hauteur entre le zéro de 1’°échelle et le niveau
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repine et il est expédié directement a ringénieur-Diree-
teur du Service des Voies Navigables a Léopoldville-
Kalina.

545 Au moment ou une échelle d’éliage disparait, 1’obser-
vateur européen n’est pas toujours a méme de la rem-
placer sans délai, soit qu’il est absent du poste, soit
parce qu’il ne dispose pas immédiatement d’une échelle
de rechange.

D’autre part, il arrive souvent qu’au moment ou l’on
remplace une échelle détériorée ou emportée, on n’a pas
sous la main D’instrument topographique nécessaire pour
refaire sur-le-champ le nivellement et s’assurer que le
niveau du « zéro » n’a pas changé.

Pour garantir autant que possible la continuité des
observations et. éviter que des corrections doivent étre
apportées wultérieurement aux lectures, on place une
seconde échelle, dite échelle-témoin, qui sera installée de
préférence a proximité de 1’¢chelle principale, en prenant
les mémes dispositions que pour D’installation de la pre-
miére.

La distance entre les deux échelles ne peut pas étre
fixée a priori : c’est une question a examiner sur place.
Il faudra veiller que cette distance soit aussi faible que
possible, tout en garantissant que le méme accident ne
puisse survenir simultanément aux deux échelles. Par
exemple, sur une riviére navigable, une des échelles sera
placée assez prés du port d’accostage pour étre facilement
accessible et pour pouvoir étre lue par les navigateurs,
I’autre en sera assez éloignée pour la mettre a 1’abri de
I’accrochage par les cables.

De méme, a proximité d’un passage d’eau, Dune des
échelles sera placée a D’extrémité du chemin d’accés (faci-

lite de lecture), l’autre assez loin pour étre a D’abri des
chocs des pirogues.
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1/ Vdminislrateur-ehef ihi Icrriloirc designe par écrit,
pour chaque poste, 1'agent observateur chargé de relever

les hauteurs d'eau aux. échelles d’étiage.

Daus les postes ou il n’y a pas d’agent de la Colonie, les
Administrateurs Territoriaux s’emploient a obtenir la col-
laboration des particuliers riverains pour que les obser-
\ations se poursuivent régulierement.

l/attention toute spéciale des Administrateurs Territo-
riaux est attirée sur l’importance de ces relevés et sur le
soin et la régularité qui doivent étre apportés a leur
lecture.

La lecture des échelles doit se faire journellement a la
méme heure (6 a 7 heures du matin).

On lii exactement les décimeétres et 1’on estime les cen-

timeétres

Quand aucun observateur européen ne réside en perma-
nence, les relevés peuvent étre confiés a un indigéne qui
emploiera la méthode dite du bdtonnet laquelle consiste
a découper- sur un batonnet la distance entre Je plan
d'eau et certains repéres matérialisés sur 1’é¢chelle.

Ces repéres consistent, par exemple, en clous enfoncés
aux graduations iles meétres, en quantité correspondant
au nombre de meétres : un clou pour 1 m., deux clous
pour 2 m., etc.

Chaque mesure est donc matérialisée par un batonnet
et si les observations sont faites pendant plusieurs jours
consécutifs, les batonnets sont liés comme une natte, 1'un
a la suite de ’autre, par ordre de date.

Pour connaitre la hauteur du plan d’eau, I’on n’a plus
qu’a retrancher la longueur de chaque batonnet de la hau-
teur repérée sur 1’échelle.

Les lectures sont consignées dans un registre a souches
qui est envoyé a l’observateur par la Direction du Service

des \ oies Navigables.
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Ori y inscrit le nom du poste, le nom el la qualité de
I’observateur, la méthode d’observation (lecture directe
ou méthode du biatonnet), la date exacte des observations
(année, mois, jour).

A la fin de chaque mois, un extrait du relevé mensuel
des lectures est transcrit sur le volant du registre et est
adressé a I'Ingénieur-Directeur du Service des Voies ;Navi-
gables, a Léopoldville-Kalina.

Dans le cas ou un particulier est chargé de la lecture
de 1’échelle, le relevé mensuel des hauteurs d’eau est
transmis, soit a l’'intervention de 1’autorité territoriale,
soit par le particulier lui-méme, s’il posséde a cet effet des
enveloppes autorisant la franchise de port. C’est 1’autorité
territoriale qui, en tout cas, reste responsable de la conti-
nuité des lectures et de l’expédition réguliére des relevés

mensuels.

La liste des 91 échelles dont les lectures doivent étre

effectuées avec régularité est reproduite par le tableau 11
ci-contre

CRUES.

A cause de 1’inégale répartition des océans et des conti-
nents, la terre recoit plus de chaleur solaire sur 1'hémi-
sphére boréal que sur I’hémisphére austral, avec cette con-
séquence que l’équateur thermique (isotherme moyen de
30°) passe entiécrement au Nord du Congo belge.

D’autre part, le soleil entraine avec lui autour de la
terre un anneau de nuages, le « cloud ring », qui, en
Afrique, oscille entre le 18e degré de latitude Nord et le
10e degré de latitude Sud. C’est cet anneau qui détermine
les précipitations pluviales dans la zone équatoriale ou
le soleil passe au zénith deux fois par an. Nous y reneon-
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Irons donc deux saisons des pluies plus ou moins sépa-
rées par des saisons seches (fi<;. 29 el 30).

TABLEAU 1L

Liste des échelles d’étiage.

FJ-KCYK COXUO.

Banana.
Bas*Congo................. Borna..
Matadi.
Luozi.
Léopoldville-Est .cccee.. e km. 0
Maluku-Etat ..ocoooeeeneee. 55
Kunzulu ... 154
Kwamouth ...cooooeiiinnen. 195
Tshumbiri.....oeeeneenen. 254
Bolobo..ioieiiciieiee 323.5
Lukolela oo, 515.5
Gonibe..oooovveeveeiciien. 580
Coquilhatvil le.................. 700
Haut-Congo ... Lulonga .cveeceeenen. 709
Mobeka. ... e 1.007
Ukaturaka....ccoceveeennnnn. 1.070
Lisala.ieeeeeeeeennn 1.220
Bumba................ C e, 1.337
Yambinga....ccoooeeerenne.. 1.355
BasSOKO oo e 1.520
| SF:5 1 -5 DUSRRRRON 1.018
Ile Bertha.....ocoveeunenenn. 1.099
Stanleyville .cooeoveene. 1.734
Laalaba
I Ponthierville....oooeeiiies reveeiiienn, km 0
Bief moyen ... < LOWa oo 127
I KindU .o 320
Bief intermédiaire Kasongo.
Ivongolo it km.
\' Kabalo....oeveeeiereenne, i)
Bief supérieur. Ankoro.. 100
Kadia ... 425
Kiabo ... 540

Rakuma 040
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Bassin du Kasai :

Haut-Kasai

Lulua.

Kwango ...

Lulenga...
I.omela

Maringa...

Mongala...

Tanganika

Lediba...
Mushie..
Kutu-Moke
Dinia
Mabenga
Mangaie
Basongo
Port-Fiancqui.

Beua-Makima.

Tshikapa. Kwilu.
Charlesville.

Luebo.

Luluabourg. Eukenie ...

Banningville.

Kingushi.

Popokabaka. Sankuru...
Kasongo-Lunda.

) Samangua.

Lnbefu ( Lubefu.

AUTUES ALFI,CENTS.

Libenge.
Ingende. I[timbiri...
Boende.
B .
onoe Bubi..........

Basankusu.

Aruwimi..
Lémela.
Mompono. ..

Lomanii...
Binga.
Bikinii. Kindi.........
Businga.
Abumombazi. Luvua

LAcs

Albertville, Albert...............
Uvira.
Usumbura. Leopold II
Costermansville. Tumba ...

un.

Bagata,
Bulungu
Kikwit.

Dekese.
Kole.
Lodja.

Lodi.

Bena-Dibolc.

Lusambo.

Moenge.
Lolo.
Ikembo.
Aketi.

Buta.

Yanibuya.
Panga.

Opaia.
Tshofa.

Bafwasende.

Pweto.
Kianibi.

Kasenyi.
Inongo.

Bikoro.

118
151
173
327
3t
375
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La régularité dans la périodicité dos pluies do part ot
d'autro de IVquateur lorreslre (pio Iratinil la tiburo 30 sc
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I'm. 29. — Régime des pluies en fonction de la latitude

dans la zone équatoriale.

dos diagrammes liinnimétriquos dos cours d’eau (fig. 31),

dont le régime est calqué sur celui
relard de doux a trois mois (fig. 32).

des pluies,

avec un

Parmi les cours d’eau du Congo, on distinguera donc

Io Ceux a régime Nord, drainant des régions ou la sai-
son soclu* se produit autour de janvier (type Changi ;

diagramme Lihenge, fig. 31);

Sud, arrosant

2" (Ceux a régime

des

régions

ou lIa

(’) Voir I’. GoEDEHT, Le rii/inir pluvial ila Gonyo hvhjc (publicalion ile

I’Institut National pour 1'Etude agronomique 'lii Congo belge)

mus.

liruxelles
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saison soche se produit autour de juillet (type Kasai :
diagramme Dinia, fig. 31);
3° Ceux a régime composite, dans les régions a cheval

sur I’équateur.

DUREE DES SAtSONS SECHES

MOIS

7 g 20- il

CCHELLF YS0O000000

I'io. 30. — Carte indiquant la durée de la saison séche au Congo,
dressée eu 1933 par M. R. Vantlerlinden.

Le bassin hydrographique propre du Congo étant rela-
tivement treés iaible par rapport a la superficie des bassins
ile ses affluents, ce sont ces derniers qui conditionneront
pour ainsi dire exclusivement le régime du fleuve lui-

nieme, ce qii illustrent trés clairement les diagrammes



REGIME du FLEUVE

BUKAMA
ET DE SES
PRINCIPAUX AFFLUENTS
OPALA
Ui i- -UL.
STANLEYVIL]
BUMBA
BASANKUSU
CO,0UILHATV ILL1V
GOMBE S
DIMA LU
KWAMOUTH

ANNEE: 1936

Fis. 31. — Le régime du fleuve et de ses principaux affluents.

AKETI

ci
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lininimétriques réunis sur la figure 31 par nuire ami cl
ancien collaborateur M. R. \ anderlinden (1), a qui imus

empruntons d’ailleurs d’autres figures de la présente

étude.
iklm 5 'l 1 1 . :
Moyenne mensuelle ces puies dans te bassin
200
ul0
ow w M W M E "77777 y /1111177
Moyenne des lectures A  Mushie
3,00
2,00
1,00
0
M
F1G. 32. — Corrélation entre les pluies et les crues.

La figure 31 comporte les diagrammes des ernes pen-
dant 1’année 1936, pour les cours d'eau suivants :

Affluents de gauche. Fleuve. Affluents de droite.
l.ualabu : liukamu.
Stanleyville.
Lomani! : Opaia. Haut-Conga : Iiumba. Itimbiri : Aketi.
Lulonga : Basankusu. Coyuilliatvi Ile.
Combe. lI'bangi : Libenge.
Kasai : liima. Kwamoiuh.

Le passage du régime Sud accusé du Lualaba (clia-
gramme de Bukama) s’atténue petit a petit sous Iaction

iles ailluents ile la zone centrale (Elila, Llintli, Lowa :

C ii, \ amu.iu.imH'.n, Noie sur lo régime hydrugrapliiiiue ihi bassin du
Congo  wmuil. rasi. Hoa ful. Ilvhje <37, pp. sayss'¥)
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diagramme de Stanleyville), pour commencer a s'inver-
ser par tes apports des régions boréales (Aruwimi, Milli-
biri a \keti, Mondala : diagrammes de Bomba et Coq uil-
halvillc); cette influence devient prédominante apreés le
confluent de 11 liangi (Libenge : diagramme de Combe).

Les basses eaux de février-mars qui, a Stanleyville, sont
plus liantes que celles de juillet-aofit, sont moins élevées
a Gornbo, ce qui met en évidence l'importance de la crue
de 1’Ubangi, qui commence en avril (diagramme de
Libenge).

A Kwamoulh, le régime Sud imprime son empreinte
par le Kasai (Dinia), mais insuffisamment pour que Ila
petite crue de mai atteigne le niveau ile la grande crue ile
décembre. Par contre, les basses eaux de juillet-aolit 1'em-
portent a nouveau sur celles de février-mars, comme a
Stanleyville.

Le régime a Kwamoulh et aux abords est complexe,
tant dans le fleuve méme que dans le Kasai. Nous ren-
voyons a ce sujet a notre communication du mois de sep-
tembre C), nous bornant ici a donner une représentation
graphique du phénoméne (fig. 33 et 34).

A cause de la faible importance relative des tributaires
en aval de Kwamoulh, c’est la courbe limnimétriquo en
ce dernier point que nous retrouvons a Léopoldyville,
Matadi et Borna, ou seule I'amplitude dos crues (échelle
des ordonnées) sera différente (fig. 35).

Le décalage de 1’échelle de Kwamouth provient de ce
que les zéros des échelles de Léopoldville, Borna et
Matadi correspondent aux basses eaux de 1915; >a cette
époque, 1’échelle de Kwamouth marquait 0,80.

La figure 30 résume les observations limnimélriqiios
effectuées a Borna et a Matadi depuis 1915 jusqu’a fin 1938,

U) [iill. rusi. lion. Coi. Ilrhjr, Xla’, 1'GU. pp. >0I-5i1L

553
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CONGO
B OJJOBO

TSHUMBIR

KWAMOIi

KASAI
MUSHIE

DIBA

% «S
L« /duthii
d>l:]ifUSOio”3>i1’uB
gy
REGIME DU COIVFLUENT
CONCO KASAI

CRUES

Mu. xi. ~ Régime du confluent Congo-Kasai (crues).
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60.000 m VSttc.
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@)
Lectures a échelle.
Lectori kS4 I%chelle de lwamouth.

S ftn.
:‘é 7m.
&
= 6m .
=
o)
<
o
-~
w2
g
Q
Q
—

4m-

3m.

2m.

1m.
Lectures A l'échelle de Mushie.
I'm, lit. Débits et relations entre les hauteurs d’cau a Bolobo (C.onffo),

Musiiie (Kasai) et Kwamouth (confluent).
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Les courbes tlos maxima et minima observés en ces
24 années enveloppent le diagramme relevé pour 1938 (¥).

On constate qu’a une méme (late de 1’année, les lectures
a ’échelle d’étiage sont susceptibles de varier dans de tres
larges limites. On ne peut donc rapporter a aucun niveau
déterminé des eaux certains jaugeages du fleuve mention-
nés dans le tableau 4 comme ayant été effectués a telle

ou telle époque...

Fig. 35. — Correspondance entre les niveaux d’eau du Congo
a Kwamouth, Léopoldville, Matadi et Borna.

Comme nous 1’avons dit, les zéros des échelles de Homa,
Matadi et Léopoldville correspondent aux basses eaux de
juillet 1915. La figure 36 montre qu’aucun ¢liage n’a été
plus bas depuis lors. On rapporte que les eaux auraient

atteint en 1905 une cote inférieure de 0,40 m. em iron

(C Les diagrumnies-enveloppes pour Léopoldville sont dressés depuis

IIs so,lt figurés dans 1’¢tude de II. Vanpervinben (jJuli lust. Hoy.
Coi. fielyc, JU37, p. SSO).
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i liorna cl dp 0,80 ni. & Matadi, mais nous devons faire
remarquer que les relevés relatifs a cette époque ne sont
pas trés siirs. Le plus haut niveau fut atteint eu décembre
1025 : 3"30 a Borna et 7n85 a Matadi. Antérieurement 2a
1015, la cote 8,10 aurait été enregistrée a Matadi en
décembre 1008. L’amplitude des crues a Matadi serait
donc de OnB0+ 8ml0 = 80 en ces 35 dernieres années.

DIAGRAMME DES OBSERVATIONS LIMNIMETRIQUEC

ot 1935

»

Fin. RU — Lectures aux échelles d’étiage de Boma et Matadi en 1938
et diagrammes-enveloppes des maxima et minima enregistrés
a ces échelles depuis 1915.

Les diagrammes des crues de tous les postes situés le
long du bief maritime depuis Matadi étant semblables,
a I’échelle des ordonnées pres, il était intéressant de déter-
miner la valeur des coefficients de proportionnalité. Ce
travail a été exécuté en décembre 1032 et juillet 1933 par
M. Kholvhloff, officier de marine attaché au Service des
Voies Navigables. Le tableau 12 donne les résultats

obtenus.

De Il’ensemble des constatations que nous venons de

passer en revue concernant les crues du fleuve Congo, se
dégage I’impression que le bief maritime offre une

355
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remarquable régularité. Le plus grand débit connu
(75.000 m3/’sec.) n’est supérieur que de 92 % au débit
moven (39.000 ma/sec.); le plus faible débil connu
(23.000 nr’/sec.) ne s’en écarte que de 41 %. Entre les
débits extrémes connus, le rapport 75.000 :23.000 est
égal a 3,26. Pour les moyennes mensuelles, entre les
hautes eaux de décembre et les basses eaux de juillet-aoit,
la proportion devient 60.000 :29.000 = 2,06, alors que
pour le Nii a Khartoum, par exemple, ce rapport monte
a 47,6.

TABLEAU 12

Amplitude des crues entre Matadi et Boma.

(Décembre 1932-Juillet 1933.)

Km. Lieux d’observation. Amplitude Coefficient.
en m.
57,7 Matadi.enieceneeenen. 5,30 2,20
50,9 ANgo-Ango....eencenenne. 4,85 2,00
45,3 Roches Diamant.......... 4,47 1,85
39,6 MUusuKo..ooooeeeeieeeeeeeeeeee, 3,93 1,65
34,5 Trois SeUIS .ovoveeeeevinns 3,69 1,55
28,7 Binda oo, 3,25 1,35
10,5 Ile des PrincesS..oocene... 2,90 1,20
0 Bonia 2,40 1,00

On peut dire que le Bas-Congo est toujours en crue, ce
qu’expliquent non seulement la constance et I’abondance
des pluies équatoriales, mais surtout le fait que chaque
période d’étiage dans l’une des zones de son bassin d’ali-
mentation est compensée par une période de crue de
I’autre coté de 1I’Equateur.

L’extréme modération du fleuve résulte, d’autre part,
des expansions de son lit (pools) et de I’action régulatrice
exercée par les lacs de la cuvette centrale, qui absorbent
les pointes de crues pour atténuer celles des étiages.

0)6 Dans un paragraphe précédent, nous avons décrit le
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phénoméne des murées a Haliana (n" 510). 11 nous reste
a étudier la propagation de la marée dans lestuaire ainsi
que ses répercussions sur les crues du lleuve.

Les fortes marées se font sentir jusqu’a quelques Kkilo-
meétres en amoni de Borna.

Des observations sur la propagation se sont poursuivies
<le décembre 1935 a décembre 1936, sous la direction de
M. Triquet, hydrographe, sur huit échelles situées a
Banana, Malela. Longo, Convenseingli, Pointe Camoéns,
passe Mayaudon, Fotisii-Rock et Borna (voir repérage
planche 1).

Les amplitudes relevées aux différents points considé-
rés, exprimées en fonction de Pamplitude a Banana le
méme jour prise comme unité, sont mentionnées au
tableau 13 ci-aprés, pour divers états des eaux et pour des
marées de vives et de mortes eaux.

On constate que :

1° L’amplitude décroit 2 mesure que 1’on remonte le
fleuve;

2” L’influence de la marée est moins sensible quand le
fleuve est en crue;

3° Les coefficients d’amplitude sont a peu preés les
moémes en mortes eaux et en vives eaux.

A 1’aide de ce tableau, il est possible de prévoir 'ampli-
tude de la marée sur tel ou tel seuil, connaissant la
marée a Banana et le niveau des eaux a Borna. 11 faut
noter toutefois qu’a partir de Camoéns, les points d’amont
sont tie plus en plus influencés par le niveau propre du
fleuve et qu’il est dangereux d’extrapoler pour les treés
basses eaux. Ces observations devront €étre poursuivies
lors d’une période d’étiago plus favorable a ce point de
Alie que celle de 1936 (niveaux a Borna voisins de zéro).

Pour la réduction des sondes, il y a intérét a ce que le

zéro files diverses échelles corresponde aux plus basses



TABLEAU 13.

Amplitude de Ia marée entre Banana et Boma.

(Les coefficients expriment l'amplitude en fonction de celle de Banana prise comme unité.)

Niveau Ampli- Coefficients d’amplitude.
Dates. Jnoyen tu‘de Observations.
a Borna a Conven- o Mayau- Fetish-
m. Banana. Malela. Longo. scingh. Camoéns. don. Eock. Boma.
[
(-VI11-193(1........... 0,85 1,34 1,02 0,94 0,70 A I 0,47 0,34 0,12 V. E.
15-VIII-1930........... 0,85 0,78 1,03 0,94 0,67 0,45 0,32 0,34 0,13 RIL. E.
54-111-1936........... 1,25 1,67 0,98 0,84 0,58 0,39 0,29 0,15 0,09 V. E.
17-111-1936........... 1,25 0,55 1,08 0.94 0,58 0,36 0,26 0,13 - M. E.
tS-VI-1936........... 1,37 0,92 1,00 0,8(1 0,61 0,38 0,25 0,13 0,08 V. E.
29-V-1930........... 1.53 0,75 1,00 0,94 0,54 0,32 0,24 0,11 0,10 M. E.
57-X11-1935........... 2,53 1,50 0,89 0.69 0,41 0,23 0.15 0,07 0,06 V. E.
50-XII-1935 2,55 0,55 0.95 0,64 0,33 0,22 0,09 0,04 — M. E.
29-X11-1930........... 2,86 1,65 0,87 0,64 0.38 0,22 0,14 0.07 0,04 V. E.
22-XI1-1936........... 2,98 0.67 0,96 0,64 0,33 0,18 0,12 0,04 — RI. E.

SIVIOONOD ANOMHAVIOOIAAAH N ISSVH Al



TABLEAU 14

Niveaux moyens observés aux échelles entre Banana et Boma.

Ampli- Niveau moyen en meétres.
Dates. tuﬁdo Observations.
Conven- . Mayau- Fetish- .
Banana. Banana Malela. . Longo. seingh. Camoéns. don. Bock. Boina.
1

6-VI111-1936 1,34 0,80 0,84 0,96 0,93 1,02 0,95 0,95 0,82 V. E.
12-V 111-1936............ 1,03 0,80 0.80 0,89 0.86 0,97 0,91 0,94 0,85 M. E.
fid-111-193fi 1,67 0,83 0,82 1,01 1,07 1,24 1,31 1,30 1,25 V. E.
17-111-1931;... 0,00 0,86 0,86 0,95 0,97 1,17 1,17 1,25 1,25 M. E.
8-V 1-1930). 0,92 — 0,82 0,94 1,02 1,24 1,36 1,36 1,37 V. E.
29-V-193G........... 0,75 — 0,86 1,02 1,11 1,33 1,47 1,47 1,03 M. E.
29-X11-1930... 1,65 0,91 1,11 1,45 1,80 2,26 2,35 2,52 2,86 V. E.
22-X11-1936 0,67 0,91 1,08 1,47 1,85 2,33 2,43 2,61 2,98 M. E.

Pour 2'92 4 Borna..... 0,91 1,10 1,46 1,82 2,30 2,39 2,56 2,92

Pour U=a84 a Boma......... 0,80 0,82 0,93 0,90 1,00 0,93 0,95 0,84

Crue.ieeeieeennen. 0,11 0,28 0,53 1,92 1,30 1,46 1,61 2,08

i
Coefficient de crue ......... 0,05 0,13 0.25 0,44 0,63 0,71 0,77 1,00

Niveau moyen probable
au zéro de Borna.......... . 0,76 0,71 0,72 0,53 0,48 0,33 0,31 0,00

N ISSVH d'1
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Imily (concomitance (I'une forte décrue et d’une forti*
marée basse). Pour que ce résultat soit atteint, il faut que
la lecture au niveau moyen soif égale a lii demi-amplitude
des plus grandes marées.

Le tableau 14 donne les niveaux moyens dans la situa-
tion actuelle des échelles mentionnées; elles ne sont pas
reliées par un nivellement topographique.

Ce tableau fournit la valeur des coefficients de crue en
fonction de celle de Borna; en extrapolant, on trouve les
niveaux moyens probables correspondant au zéro de
Borna, c’est-a-dire a un débit de 26.000 m 1. 11 faut, pour
satisfaire a la condition énoncée précédemment, que ces
niveaux moyens probables correspondent a la moitié de
I’amplitude de la variation de niveau que provoquerait
une forte marée (InV0 a In8B0 & Banana) survenant a la
période d’étiage (zéro de Borna et Matadi).

Dés a présent, la condition est remplie pour les échelles
d’étiage et de marée de Malela, Longo, Convenseingh et
Camoéns; pour les échelles d’amont, il faut attendre d’étre
fixé sur les coefficients d’amplitude a admettre aux tres

basses eaux.

0)8 La variation du niveau moyen observé a Banana ne
peut étre attribuée a une variation de pente, puisque ce
point d’observation se trouve sur l’océan. Nous croyons
qu’on peut en trouver l’explication dans la différence de
densité de 1’eau douce et de 1’eau salée, et dans les varia-
tions de 1’épaisseur moyenne de la couche d’eau douce.

Cette épaisseur moyenne varie entre 3 et 6 métres envi-
ron en année moyenne (débit de 30 a 60.000 m3; vitesse
moyenne de 2 m./sec. sur une largeur de 5 km. devant
Bulabemba). La différence de densité avec 1’eau de mer
étant de 1’ordre de 3 %, il en résulte que, pour que 1’équi-
libre se réalise, 1’épaisseur de la couche d’¢eau douce doit
étre de 3 % supérieure a I’épaisseur de la couche d’eau

salée qu’elle remplace. La surépaisscur varierait donc



Dates

29-Xii-UW;eeereenn
22-Xii-lii3ii..........

s-Yl-iii:«;..........
29-Y-1930..........

29-Y-1<30...

Etat
de la
mer.

Marée
liante.

Marée
basse.

TABLEAU 15.

Durée de propagation de la marée entre Banana et Boma.

Etat du fleuve.

Hautes caux

Basses eaux

Hautes eaux

Basses eaux

Marée

£ < E<

£ < K<
M m mm

Maleta.

__")0

10
10

Longo.

35

40

35
10

45
20

30

Retard sur Banana (en minutes).

Conven-
seingh.

05
05

95
75

05
75

75
50

70

Camoéns.

lao
105

125
UII

115
120

105
05

115

Mayau-

don.

MO
125

170
120

120
120

130
115

130

Fetish-
lioek.

100
140

200
145

145
170

loo
155

170

Borna.

240

275

220

225

205
230

235

NISSAd dI

SIVIOONOD d,IOTII IV I O0H<IATI

(e 1



ii0 LE HASSIN HYDROGRAPHIQUE CONGOLAIS

entre 9 et 18 c¢m., soil une variation de niveau moyen
d'une dizaine de centimetres entre les périodes de crue
et d’¢liage. Ce raisonnement ne donne évidemment

u’une représentation schématique du phénomene.
q p q p

559 Quant a la durée de propagation de la marée entre
Banana et les différentes échelles considérées, elle est
donnée par le tableau 15.

Pratiquement, on peut admettre que le retard sur
Banana est nul a llalela et atteint : 1 heure a hataia;
2 heures a la Pointe Camoéns; 3 heures a Fetish-Rock;

4 heures a Borna.

560 PENTES ET PROFIL EN LONG.

561 Une des grosses difficultés des études hydrographiques
congolaises réside dans le fait que l1’on ne dispose pas
d’une triangulation géodésique continue permettant de
rattacher les uns aux autres tous les troncons du fleuve
et de ses affluents. Cette difficulté constitute actuellement
un obstacle insurmontable en ce qui concerne D’altimétrie
iii' précision qu'exige le nivellement des échelles d’étiage
en vue de la détermination du profil en long des cours
d’eau. C’est pourquoi nous ne pouvons nous empécher ici
de déplorer une fois de plus la solution de continuité qui
subsiste entre la triangulation du Kasai-Bas Congo et celles
du Congo Oriental, d’une pari, et du Katanga, d’autre
part. Les jonctions nécessaires auraient pu eétre réalisées
b' long des S®et 6° paralleles et au minimum de frais par
la mission qui opéra en 1938 au Iac Albert. Nous formons
le veeu que cette lacune ne tarde pas a €tre comblée. Fn
attendant, nous devons nous contenter de maintenir les
cotes plus ou moins approximatives attribuées a un grand

nombre des 91 échelles d’étiage du fleuve Congo et de ses
affluents (n° 549).

¥ Le tableau 16 résume tes caractéristiques que nous pos-

sédons sur le profil en long du fleuve. Ce profil a été
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schématisé, ainsi que celui (le quelques affluents, par la
figure 37, e\ii aile d'une élude de M. Holleri ().

>3 Ori eoustale que les altitudes des points silués en aval
de kongolo et jusqu’a Tshumbiri, a la téele du Chenal, ne
soni données que sous réserve. Dans celle immense éten-
due que le fleuve traverse sur 2.315 km. de son parcours,
ou en est. malheureusement encore réduit a faire usage iks
nivellements barométriques effectués au siécle dernier par
des observateurs dont le dévouement (‘I la conscience pro-
fessionnelle nous remplissent d’admiration, mais qui, au
point de vue de l’altimétrie, n’avaient a leur disposition
quedes méthodes et des appareils jugés actuellement insuf-
fisants.

Nous visons surtout l’expédition du capitaine adjoint,
d’Etat-Major A. Delportc, docteur en Sciences physiques
et mathématiques de 1’Université Libre de Bruxelles et
professeur a I’Ecole Militaire, qui, avec le capitaine adjoint
d’Etat-Major L. Gillis, et e»race a un subside de 30.000
francs que les Chambres votérent a son profit en juin 1800,
accomplit la premiére mission géodésique le long du
Congo (2.

Le capitaine Charles Lemaire procéda également a des
mesures d’altitude (Coquilhatville, 1900), mais on sait
qu’il ne tint pas compte des rentrées d’air dans la chambre
de son barometre et que ses résultats sont systématique-

ment trop élevés. Pour le Tangamka, par exemple, comme

) M. Ilobi;kt, Notice au sujet du profil du fjeuve Congo (Anntiles. de
Geographie, nini 1982, p. 289).

(2) A. DEirorte et L. Gn.i.is, Observations astronoitiiipies et uuujné-
tlr/ues exécutées sur le territoire de I[I'Etui indépendant du Cotvjo
Mémoire couronné par [’Académie royale des Sciences, Lettres et
Reaux-Arts de Relgique; t. LUI).

Ces deux officiers s’embarquerent, a Anvers le il juillet 1890, Eli remon-
tant le ilaut-Fleuve, ils déterminérent un grand nombre de positions
géographiques mais, arrivés a Stanleyville et atteints tous deux de
dysenterie, ils durent rentrer d’urgence vers I'Europe 00 avril 1S91).

Lt'tat du malheureux Delporte ne tarda pas a s’aggraver et il expira
m la Miiozo Matadi le 20 mai [SOL
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nous l'axons déja rappelé (Le Probléeme de lo Lukiiya.
> 9), Lemaire homa 854 m., ce qui dépasse de plus de
80 m. le chiffre admis mainlenant (zéro des échelles a
772.24) (D).

On ne peul, d’aulre part, se lier aux résullats des nivel-
lements tachéométriques entrepris lors des études des voies
ferrées dans la région considérée, car les profils en long
obtenus sont eux-mémes sujets a caution.

Nous reproduisons cependant, pour mémoire, les chif-
fres suivants que la direction générale de la Compagnie
des Grands Lacs a bien voulu nous indiquer comme diffé-
rences de niveau entre les extrémités de ses divers tron-
cons :

Stanleyville-Ponthierville (2) . 427725
Kindu-Kongolo......eenee 167n86

Kongolo-Kabalo........ueenee 51"67
Kabalo-Albertville e e 21680

En partant d’Albertville ou les voies de la gare sont a la
colt' absolue 776"65, on trouve de la sorte, pour la plate-
forme de 1'appontement de Kindu (raii a 6'"'00 au-dessus du
zéro de 1’échelle)

776,65 — (216,80 + 5,67 +167,86) * 386.32,

alors que le signal géodésique de Stanleyville (Mal de
pavillon), a son repére a la cote 428 (Delporte et Gillis;
7"'35 au-dessus du zéro de 1’échelle d’étiage).

Nous nous empressons d’ajouter que, pour les raisons
exposées précédemment, la cote 428 pour Stanleyville
(Delporte et Gillis) est vraisemblablement exagérée et
nous attachons, quant a nous, beaucoup plus de poids a
la valeur 370 trouvée en cette station par M. Louis Nei-

li J. Macuy, Emploi des nivellements barométriques pour ies besoins
Pe la cnrlogrupliie ilaus les régions tropicales {Hull, ile I'limt. Illo;/. Coi.
liei/je. 1'W|, p. 381).

- Haii l’oiitliieiville (appontemenl), a Qlir> an-dessus du zéro de
1Yrhelle d'éliage.



Endroits.

Source Entilaba...............
N/.ilo (nieli du barrage).
Confluent Mutendelp ...
l[fukama....coooerencncncncnnes

Kabalo..oooooieiiiiiiiieiis

Irebn .

TABLEAU IG

Caractéristiques du profil en long du fleuve Congo.

Altitude
de la surface

de

référence (').

1.420
1.220
Q)
544

527,05

522.4:1

mj;5
S 16
sus
377
363
S53M

Distance.

47:1

220
5G4
70
;100
320
150
116
08
183
572
05

98
347

Lecture échelle.

B. E.

0,00

~0,50
—1,00

0,50
071!
0.15

H. E.

0,50

5.20
3,70

0,80
4,50
3,00
3,00

4,00
4,00

Pente en cm./km.

B. E.

2,9
0,9

235
9,0
2,45

14,4

Moyenne, i

54
030
98

7,5
9,4
29

6,5

14.7

H. E.

Référence altitude.

Cartographie C.
Cartographie C,

)
€)
0))

Ul
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Tsoumbirio...... " 288,43 0,15 I

02 49
Kwamouth. ... 085,41 +0,80 8,30
. 39 3,7 5.0
Kunziilu..oooooeevveeieeieeins 283,97 —0,30 0,45
50 2,0 53
Langa Langa ........... 82,05 0,20 5,00 ’
49 3,4 5,9
MaluKU oo 81 0,40 4,55
) 55 0,7 5,2
Léopoldville T ................. 077,33 —0,30 5,10
. 8 0,0 7,5
Léopoldville II................ 70,80 0
08
125
Manvanga (T'p Mataka) 192,48 0 9,00 (f1)
. 129 17 18,5
sangila......nennn 170,01 0 7,00 )
88 ISi
Matadi....ccoveeeeeeneenenne, 7,50 -0,80 8,10
58 0.8 13,0
BOINa .o, 3,57 —0,40 3,54
90 4 7.7
Banana....... 0 {9 —0,10 1,80
Longueur totale.......... 4.374

(>) Ctiage conventionnel ou, a défaut, zéro de 1’échelle. Les altitudes mentionnées en italiqgue sont douteuses.

{-) La courbe 550 de la planchette liukama (C.S.K.) coupe les rives du fleuve a i km. en aval de liukama.

(s) Borne Voies Navigables {cote 5,55 de I’échelle d’étiage) a 80 cm. au-dessus du repére C.S.K. a la cote 532.40.

(4) Borne Voies Navigables (cote 5.57 de 1’¢chelle d’étiage) a 80 cm. au-dessus du repere C.S.K. a la cote 527,20.

(5 Renseignements aimablement communiqués par M. C. Duchamps, Chef de Mission du Syndicat dT.tiides du
Bas-Congo (Syneba), qui a spécialement étudié cette région du LT au 15 septembre 1931. Les altitudes sont rattachées
a celles de la Mission Cartographique du Bas-Congo; les hauteurs d’eau se rapportent a 1930-1931.

(6) Lo niveau moyen des basses mers de vives eaux admis comme surface de référence se trouve a la cote o,\> d<

1'échelle de Banana.
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illitus, le saA ani observateur des phénoménes magiiéliqi,(<
IKI Olligo bclgC (')e

\I. Hermans a obtenu, an point de \ ne dt* 1’ait iniél rie,
des résultats d’une extraordinaire précision : fleuve a
Kabalo, 525 m.; Tanganika a Kiloma, 776 m. Malheu-
reusenient, dans la région qui nous intéresse particuliere-
ment ici, le barométre de M. Hermans était tiere«c et
les chiffres suivants qu’il a bien voulu nous communi-
quer, sont, une fois de plus, approximatifs : fleuve a
Stanleyville, 370; a tsangi, 350; a Basoko, 340; a Buniha,
320. Les pentes seraient, deés lors, Stanleyville-lsangi,
17,2 cm./km.; lIsangi-Basoko, 10,2 cm./km.; Basnko-
Blimba, 11 cm./km. Par contre, Bumba-Tshumbiri n'au-
iait plus ([lit; 2,9 cm./km., ce qui parait faible.

En résumé, toutes les cotes mentionnées dans le
tableau n" 16 entre Kindi! et Goquilhatville inclusive-
ment, sont forcées et les pentes que l’on en déduit pour
I’axe hydraulique du fleuve sur ce parcours n’ont guére

de valeur.

64 \ titre d’information nous rappelons que M. Boussilhe
avait adopté des cotes et distances provisoires permettant
de déterminer comme suit (Op. cit., I, p. 456) le profil

d’¢liage de la voie d’eau Bra/zax ille-Bangui :

Altitude.  Différence. ~ Distance Pente
! eu km. en cm./km.
Brazzaville (Hollan- [
daise) .ennincnnens 280,33

Kntrée Boui............... (112,63 3,36 30 n
Tslmmhiri .................. 315,07 I 204,5 n
Mossaka......cooevereennnne 322.12 7,65 176 4
PétoU.uiinnieenennn, . 343,22 21,10 580,4 3.6
Monguinba................ 346,44 3,22 73,5 ?’;
Bangui ..ccoccoeveiennne. 351,80 04,5

Total.eunne. 62,47 1.167,0 i

M 1. TIEHMANS, IScsiillnls tirs ahsrrrutions itKignrlii/nrs rffcclilrcs <<

C.i'i 4 ilizis /cuur l'rftihfissriiirnl de la rartr magnctir/iir tia Congo lirlgr,

V- Isi*fus en 1030 ilaus la mlleetion des mémoires in-4'1de I'l. II. Cc. H.
Uoid I'""Ja ioihi le sein I de Zingu. 4ni se développe sur I km.
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Pour lo Kasai, ainsi quo imus avons ou l'occasion iii* lo
signaler dans nolro comnumioalion déja oiloo do sep-
tembre dernier, on posséde dos renseignements sirs <pii
oni permis d allrilnior dos oolos definitivos aux /oros dos
t2 échelles d’¢éliago réparties sur los 612 km. séparant
Lulelo, a 6 km. ou amoni do Port-Franequi, do kwa-
mc.iiilii. Huit seulement de eos 72 échelles eonlh/uonl a
faire lobjet de relevés journaliers (tableau 11), oo «pii est

amplement sul lisant pour les besoins eourauls de la navi-
gation.

Les cotes assignées aux zéros dos échelles sont dos cotes

absolues ayant été rattachées a la triangulation du Stanley

Pool-Chenal, laquelle se greffe elle-mcme sur celle du
Bas-Congo.

Nous rappelons simplement ici que la pente moyenne
entre Porl-Francqui et Kwamoulh (606 km.) est de
12,8 cm. par km., la répartition par troncon et les varia-
tions suivant [’état des eaux étant données par le
tableau 17.

TABLEAU 17.

Pentes superficielles du Kasai.

P.B.E. 14-VIII-1935, P.H.E. 25-1V-1935.

Cote Distance
Echelle. Km. il« zéro. en km. Cot Pente en Cot Pente en
cm./km. ote. cm,/km.
- i 365,13
Purt-Franequi ... 605,6 365,02 30,6 17,1 368,17 15,7
Unsongo............... 575 359,56 115.8 359,87 12,5 363,36 134
Mangai............. . 459,2 344,94 132.2 345,3; 14,5 347,79 142
Mabetiga....oceereneess 327 325,90 153.4 326,19 12,9 329,01 12,9
Dinia....cccoeeueeennen. 173,G 306,27 19.8 306,42 1D,n 309,26 13.8
Kutu-Mokt?........... 153,S 302,72 55,8 303,34 14,1 306,53 13.6
Musiii€....ccoenennees 98 295,06 49.5 295,43 1.1 298,94 81
LOl lb | | R 48,5 289,20 48,5 289990 5’0 294700 9,3

Kwninniitli........... 0 28-4,61 287,33 290,41
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b On observe a l'examen du tableau n*“ 10 <iu* dans Irs
biefs navigables du fleuve les pentes sont faibles; ce suni
les troncons anciens et stabilisés du systeme hydrogra-
phique congolais, séparés, comme nous I’avons \ u, par des
rapides et des chutes, biefs «dans 1'enfance », actuelle-
ment en plein travail d érosion.

La pente moyenne du fleuve depuis Bukama jusqu'a
Leopoldville est de (544 — 2/6,80) :3.218 —8,3 cm./km:
On peut noter a ce propos que la pente limite de ruisselle-
ment est estimée a 2 cm. par kilométre, et il est a remar-
quer que, sur certaines parties des biefs navigables, celle
limite est bien pres d’etre atteinte (2,9 c¢m./km. entre
Bukama et kungolo; 2,6 cm./km. entre Kunzulu et Langa-

Langa).

w07 On constate également, par les deux tableaux précédents
que les variations de pentes superficielles suivant 1'état des
eaux n’ont pas lieu dans le méme sens sur tous les tron-
cons :parfois, la pente est plus forte aux basses eaux, par-
fois, au contraire, elle s’accentue avec la crue. Ce dernier
cas correspond a des formes de lit ou les seuils se creusent
lors des hautes eaux, puisque le courant et la force d'en-
trainement des matiéres solides y sont alors plus intenses.
L’inverse se produit dans les expansions barrées vers
I’aval par des étranglements et ou les fonds s’engraissent
pendant la période des crues, ce qui est favorable a la
navigation. Tel est le cas pour le Slanley-Pool en amont
de la Pointe kalina (pente superficielle aux basses eaux
6,7 cm./km.; aux hautes eaux :5,2 cm./km.), et pour de

nombreux tron¢ons du Kasai.

JO8 Dans notre récent article sur le kasai, nous avons
publié (liull. f. /i. C. /i., 1940, p. 536) un diagramme
montrant la variation de la pente superficielle eu égard
aux hauteurs d'eau au cours d’une année.

Du remarque que ce graphique accuse des oscillations
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périodiques. Comme les \ jlestes movennes cl par con-
sequent les débits — dépendent tie la poulil, il en résulte
que le tleliil subit également des espéces dt' pulsations.

Il sciait intéressant de poursuivre iles observations de et
ireiire sur différents troncons du fleuve et de vérifier
jusqu’a quel point les débits calculés par les formules
ihéoriques en fonction de la punie, du rayon hydraulique
et ile la hauteur d’eau (voir II. Rolssilue, op. cit., II,

pp. 74-77) correspondent aux résultats d'observations
direcles (nos 524-525).

VITESSES ET COURANTS.

Sauf pour le Kasai, le Chenal et ’estuaire, les courants
fluviaux n’ont jamais fait 1’objet d’observations systéma-
tiques. Pour le Haut-Fleuve, on a bien dit que des vitesses
de prés de 10 km./h. avaient été rencontrées a certains
moments a DPapproche de Stanleyville, mais ce rensei-

gnement devrait étre vérifié.

Pour le Kasai, nous renvoyons a notre étude anté-
rieure (plus grande vitesse observée 2,85 m./sec. ou
10,3 km./b.). Il en est de méme pour le Chenal ou Cou-
loir (maximum enregistré 3,2 m./sec. ou 11,5 km./b.).

On sait par ailleurs que la vitesse le long iles rives est,
toujours sensiblement moins élevée et c’est la évidem-
ment que se localise la route de navigation a la montée.
On y rencontre parfois, a 1’abri ile certains coudes
brusques, des contre-courants dont la vitesse peut
atteindre 3 km./h. Tel est le cas dans le Chenal ou Couloir

en amoni ihi Stanlev-Pool.

Pour la partie maritime du fleuve et principalement
au-dessus de la fosse profonde, les vitesses superficielles
sont fortement influencées par la marée. On n’a cepen-

dant jamais de renversement de courant.

570

i~

072

'>‘B
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luinhdijil(iiiet11 a Ta\a! de Malmii, dans la Chaudron
d’Enl’er, on a signala une vitesse de 18 km./h. aux liantes
eaux de 1924 (.n" 208). Pour notre pari, nous \ »vom
connu des vitesses variant entre 14,0 et 10,n km.yit. suil-
la traversée aérienne de la ligne téléphonique Boma-
Maladi, a Underhill, (Cmunie lo niveau des eaux a celle
époque était un peu inférieur a celui de décembre 1924
(6'"65 contre 7B5 a I’échelle de Matadi), le maximum de
18 km. 1It. cité n'est pas invraisemblable. Nous répétons
que, d’une part, ces vitesses suni loin d’étre atteintes le
lung des rives et que, d'autre part, la crue de 1924 ('si la
plus forte connue depuis 1915. Comme nous l'avons dit,
un bateau filant 8 nceuds (14,5 km./h.) n’éprouve aucune
difficulté.

En aval du Chaudron et jusqu’a homa, la vitesse
moyenne est de 5 a 6 km./h. en basses eaux et de 9 a
10 km./h. en hautes (‘aux. Celle vitesse dépend évidem-
ment de la largeur et de la profondeur du fleuve.

i  Entre Borna et Malela, les vilesses moyennes dans la roule
de navigation sont de 1’ordre de 4 km./h. a 1’étiage et de
5 a6 km./h. en hautes ('aux. L'influence de la marée s'x
fait sentir progressivement. Elle a été étudiée en diffé-
rents états de marées dans le pool de Camoéns cl enlre
Kisanga et Malela, au moyen de flotteurs lancés au lii de
!eau et suivis pendant 5 minutes entre des profils eu
travers distants de 500 m. \ Camoéns, les variations de
vitesse en basses eaux (juillet 1934) sont de 15 % environ
de part et d’autre rit' la moyenne par marée d’un metre
d’amplitude a Banana, le maximum ¢l le minimum se
produisant environ ;) heures apres les étales ile marée.

Les observations a Malela se firent en période de hautes
eaux (novembre 1933) et 1Irs variations de vMesse furent
un peu plus I(ulr- (pia (,amoriis (20 1. envinui de par! et

d autre dr la luovmnc par mana’ d un metre d’amplitude
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a Hilliana). Los inaxiina <l niinima observés lurent de
2,52-2,70 m./see. et 1,09-1,82 m./sec., le maximum se

produisant 4 li. 10 aprés la marée basse.

DEBITS SOLIDES ET EROSIONS.

Dans un cours d’eau naturel, le déplacement des molé-
cules liquides ne s'effectue pas en filets paralleles, parce
que la vitesse, en un point donné, n’est pas constante.
Elle oscille au contraire, en valeur et en direction, autour
d'une valeur moyenne de la vitesse locale, qu’il ne faut
pas confondre avec la vitesse moyenne ile la section.
On dit que I’on ne se trouve pas en régime laminaire ou
trnminille el que le mouvement est furbulent ou tourbil-
lonnaire C). Ce sont les composantes ascendantes de ces
mouvements tourbillonnaires qui soulévent les cor-
puscules solides et les maintiennent en suspension.

Par ailleurs, la moyenne de la vitesse locale ne reste
pas uniforme d’un point a ’autre d’une méme section
mouillée, avec cette conséquence qu’on pourra y distin-
guer plusieurs zones différentes, dont les emplacements
varient a leur tour d’aprés la forme, symétrique ou non,
<1 profil considéré.

En se référant a la figure 38 (2), on peut schématiser

ces notions ile la facon suivante :

Région. Vitesse. Turbulence.
Axiale SUPETICUTC....ccceveririeiiiiriiene lilevée. Modérée.
Intermédiaire inférieure..................... Modérée. Elevée.
Latérale exXtérieure....coooooccvvvvvvvnneeeennn. Faible. Faible.

1 La distinction entre régimes laminaire et turbulent ne dépend pas
uniquement de la vitesse, mais bien de la valeur du rapport
II=VI. : t',
appelé nombre de Reynolds, ou V mesure la vitesse moyenne, . la
dimension de la section et r la viscosité. Le régime laminaire corres-
pond aux petites valeurs de II, le régime turbulent aux grandes.

D'apres John Leigiily, Turbulence and the transportation of rock

debris by streams iacograpnicat 11cricw . juillet 1034. pp. 453-104).
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W On sait, (I'autre part, que l'eau des rivieres esl plus ou
moins claire suivant la quantité <le matiéres étrangeres
qu'elle transporte :substances dissoutes, corpsen suspen-
sion, alluvions mises en mouvement et pierres ou sables
charriés sur le fond, (les phénomenes, liés a la nature et

a la topographie de la région, conditionnent la stabilité

ou la mobilité du lit des cours d’eau ainsi que la dégra-

Trierai regias of lowvelaaty and low intwisity of turbulence
Bak i inyns
i TR St sty
Ad.d nitjon,
of high velacity

a n
=maximum]J ! N > \
f V A.VELOCITVy i \ 5 Wj

&

0100« M« (CW, JiL».t3i*

Fi<;. — Vitesses et turbulence dans une section mouillée
|
d’un cours d’eau.

dation ou érosion des terrains. Ils ont fait I’objet de mul-
tiples recherches en ces derniéres années, grace aux-
quelles les lois régissant les transports de matériaux dans

les cours d’eau commencent a se dégager.

8 Parmi les nombreux travaux publiés sur cette question,
il faut faire une place a part a un mémoire suédois paru
en 1035. dans lequel 1’auteur, FirLii» HJULSTROM, étudie
ILactivité morphologique des rivieres, a la fois par des
recherches de laboratoire et d’aprés des observations de
plusieurs années sur un petit cours d’eau naturel, la ri\ iére
Hylis, (pii arrose I psala, a une soixantaine de kilométres
au Nord-Ouest de Stockholm (¥).

" ITIr 0jn.STlin.M. Studies nf tile tIIOI'l>lol<>H;i'jI] :lteli il\’ nf rivers
;> illustrated by tbe civet' I’yris Mhhlriuiiitr from Ijisohi liiirrrslirix

!h'Ofirttfi*l;n Institution, ser. A. if |0; Ed. Almqvist et Wiksells. Cnsala.
IU.V.
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Pour donner une idée de la minutie de ees recherches,
ieMS dirons ([lie 1 mémoire contienl, pour wune durée
ininterrompue de 5 années d’observations, allant de juil-
let 11)29 a juin 1934, un diagramme donnant l’enregistre-

ment, jour par jour, a Lpsala

1" 'De 1’eau tombée;
2° De la température;
3° De la lecture a 1’échelle d’éliage de la Fvris;

4" De la quantité de sédiments transportés par la
riviere.

Nous en extrayons deux figures qui nous paraissent
susceptibles de guider les hydrauliciens coloniaux dans
leurs futures recherches : d’abord les courbes d’affouillc-
ment des dépots en fonction de la vitesse du courant pour
des matériaux de dimensions uniformes déposés sur des
matériaux identiques (fig. 39) et qui donnent une repré-
sentation graphique du mouvement des alluvions dans le
cas le plus simple; elles montrent que la transition entre
la vitesse de transport et la vitesse d’érosion n’est pas
immédiate, et également que les plus petites vitesses d’éro-
sion ne correspondent pas aux particules les plus petites
les sables fins et les vases (grains de 0,1-0,5 mm.) sont plus
\ile affouillés que les argiles colloidales et les silts (grains
de 0,0015-0,005 mm.) et que les sables rugueux et les gra-
viers (plus de 2 mm.).

Tai courbe d’Owen représentée par celle figure a pour
équation

d=0,0011 v |

d étant le diameétre des grains et v la vitesse de mise en
mouvement dans le cas particuliers de matériaux uni-

formes déposés sur un lit de sable fin ou d’argile.

La figure40 résume, d’autre part, les mesures effectuées
sur la Kyris pour le calcul du débit solide en fonction de
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F1G. 39. — Courbes d'érosion et de sédimentation pour des matériaux
uniformes (vitesses en ordonnées :cm./sec.; dimensions des particules
en abscisses : min.).

AuiuriN

SPRING

FI1G. 49. - Débit solide d'un cours d'eau (tonnes par mois)
suivant la saison et en fonction des précipitations pluviales
(nun. par mois).

la quantité (le pluie tomliée sur le Imssin versant, (anunu.’
il fallait sy attendre, les résultats varient avec la saison,
a cause des modifications intervenant a la surface du sol.

IPSaniment dans l'aspect de la végétation.
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Au Congo, on ne disposai!, jusqu’en ces derniers
lemps, que de quelques rares ohservalions des débits
solides.

Au cours de son voyage d'exploration en 1884-1885, le
I)1 .Jos. Chavanne (op. cit., p. 328) lit des mesures d allu-
vions devant Banana. Il trouva au mois de juin, en eaux
moyennes, une turbidilé de 23 parties pour 100.000 ou
230 cm 1par métre cube, correspondant, pour un débit de
48.000 nd/see., a 11,1 m3/soc. ou a 350 millions ile métres

cubes par an...

Fin 1023, des échantillons d’eau pris en aval de la
région divagante, dans les couches superficielles en plein
courant, contenaient 12 grammes de résidus solides, et
M. C. Van Mierlo, ancien ingénieur du Service Hydro-
graphique de la Marine belge, qui rapporte ces observa-
tions ('), ajoute

c’est-a-dire le neuviéme seulement de ce que contiennent
les eaux de 1’Escaut.

Les eaux du Congo, examinées en diverses stations de Banana
a Matadi, n’ont montré nulle part des indices de charge plus
grande : toujours elles sont propres, et il faut prendre des
échantillons de 20 litres au moins si 1’on veut trouver des traces
de dépots dans les récipients ou on la laisse séjourner pour se
décanter.

Tout ceci est vrai pour les eaux superficielles — ou a peu
prés — prises vers le milieu de la riviére. Mais quand on se
rapproche du fond, il en est tout autrement.

Quand on descend peu a peu la prise des échantillons, la
teneur en matiéres solides ne change pas beaucoup, pas méme
dans les pools, tant qu’on n’est pas a un métre du fond. Mais
a cette distance du lit, elle augmente rapidement. Quand on se
trouve dans la zone de On25 a 1 m. au-dessus du fond, la
quantité moyenne des alluvions est de 210 grammes par meétre

1 vaNn Munu.o. Le mécanisme des alluvions, dans Annules ile
r i*<nrinti<tii tirs Jnijénieiirs sortis tirs Croies Sjtrrinles de l'Cnieersile
ite lininl, 1IPS. [> 35».

r,si
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cube. Dans quelques mesurages imparfaits effectués dans la
zontl la plus voisine du fond, la quantité augmente tres rapide-
ment et atteint 3 a S fois cette valeur...

L’auteur tient toutefois a signaler que le chiffre de 1 kg.
a 1,5 kg. par metre cu he devrait étre veril ié, parce que les
appareils rudimentaires dont il s’est servi ne lui ont pas
permis de prendre convenablement des échantillons ni
surtout de se rendre compte de la mesure avec laquelle ce
chiffre, en supposant qu’il lit vrai pour le jour de 1’obser-

vation, varie avec la vitesse des eaux au fond de la riviére.

883 La mission Svneba, dont nous avons parlé a propos de
la reconnaissance de la région des Cataractes en 1930-1931
(n"1207 et 526), écrit, d’autre part (p. 42 de son rapport),
que des échantillons prélevés a des profondeurs variant
de 5 24 20 m. et en des endroits écartés des rives « ne con-
tenaient que peu de matiéres en suspension » et se trou-
vaient étre moins colorés qu’a Banana. Ce renseignement,
est confirmé par une des autres missions Synebu, celle
placée sous la direction de M. Garbe, Ingénieur en Chef
dos Ponts et Chaussées de France, qui étudia spécialement,
en 1929, la possibilité d’établir en aval des passes, le
grand port maritime préconisé par le colonel Van Deuren.
Diverses prises d’eau exécutées a 1’aide du slibvanger,
dil le rapport de cette mission (p. 12), n’ont pas décelé
d'alluvions, sauf a l’intérieur de la baie, en période de
vive eau (d a proximité du fond (n“512).

rs7 Ce n’est qu’en décembre 1938-janvier 1939, que les
mouvements des alluvions dans la région divagante du
bief maritime ont fait objet d’une étude systématique
d ensemble au cours de la mission du professeur
B. Spronck (n" 529). Un mémoire rendant compte de facon
détaillée de ces travaux esl actuellement a l'impression par

les soins de 1 11slitut Royal Colonial Belge.
M. Spronck a montre | extréme difficulté de se pinon-
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rcr une prise d'eau représentative de la elialae moyenne
(‘M matieres solides sur mie verticale donnée, a fortiori
dans one section donnée, et encore plus pour une période
donnée, par exemple une année.

Les mesmes de débits solides ont été effectuées dans les
trois sections de la région divagante dont nous avons déja
parlé a propos des débits liquides (n° 529)

I Dlissr CongoYella, pour une lecture de 2m2ii a 1’¢chelle de Homa;

II « Mayaiulon, » » 2®R5 » »
IT1 » Mateba-Ainont, » » 250 » »

\'l moment des observations, les résultats totalisés pou-

vaient se résumer comme suit

Charriage

Section. Matiéres eu suspension, sur le fond.
I Vi j.ic/sec. ou 86 gr./in3 lo kg., sec.
I 870 kg./sec. ou 82 gr. in3 21 kg./sec.

11 1.0X1 kg./sec. ou 101 gr. m3 146 kg./sec.

Ierranl compte des mesures de débits liquides opérées
antérieurement, et par des raisonnements mathématiques
vérifiés expérimentalement, M. Spronck arrive a pouvoir
citer un ordre de grandeur du poids total de matériaux
solides traversant la région divagante en une année com-
pléte : 3 millions de tonnes pour le charriage sur le fond
(100 kg./sec.) et 47 millions de tonnes pour les matiéres
cm suspension (1.500 kg./sec.), soit au total 50 millions
de tonnes par an ou 37 millions de métres cubes, en
comptant qu’une tonne de sable sec occupe, lorsqu’elle
est saturée d’eau, un volume de 750 litres (densité appa-
rente 1,34).

Rapportée au débit liquide moyen (39.000 nd/sec.),
la quantité de matiéres solides passant par seconde
(1.000 kg./sec.) correspond a une charge unitaire de
1.600.000:39.000 = 41 gr. par metre cube. On remar-
que que ce chiffre s’écarte fortement de celui avancé
en 1880 par Josei' Ohavanne : 230 cm 1par métre cube ou
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310 gr., niais il s'intercale culir 1Irs limito citéoos pir
M. Van Micrio on 1920 :do 12 gr. par moho cube i'ii sur-
face a 310 gr. dans la /one ilo 25 oni. a 1 m. du fond et
jusqu’a 1,5 kg. dans lIos zones lIos plus voisines du fond.

Le volume total de détritus solides transportés [au- lo
fleuve, 37 millions de metres cubes par an, représenlo un
cube de 3.300 métres de c6té (' correspond a un enléve-
ment de matieres de 3¢.000.000 :3.650.000= 10 1 par
kilomeétre carré de bassin ou une « pénéplanalion n uni-
forme d’un millimetre en cent ans, soit un abaissement
d'uu metre en cent mille ans. Comparé a certains chiffres
cités pour d’autres bassins hydrographiques du monde,
ces résultats présentent uir caractére de grande vraisem-

blance.

s Pour le bassin du Mississipi, dont le profil en long est
de beaucoup plus raide que celui du Congo (pente
moyenne 86 cm. par km.), 1érosion annuelle est de
35.5 nvlpar an et par km2, soit un abaissement d’un metre
on 28.200 ans (°).

Dans son mémoire déja cité : Studies of the tnorphn-
vijv.... Fo Hjulstrim rapporte (p. 421) qu’en cinq ans, 1a
riviéere Fyris a transporté en moyenne 5.536,7 tonnes de
matieéres solides par an (maximum de 9.016,4 tonnes avec
676.5 mm. de pluies; minimum 3.527,4 tonnes avec
478,3 mm. de pluies), représentant 4,6 tonnes ou 3,07 iii
par an (densité 1,5) et par km2, soit un abaissement d’un
meétre on 326.000 ans (2.

(*) Ht non H m. en Hiiithu ans, comme il est écrit dans (‘ontrUnition u
la inurpitoloyic <u Katanya, p. 39.

2) lin y comprenant les matiéres /tissantes iki.noo tinmes par an
dégradaiion totale du bassin de la l'yris atteint 5>l tonnes par an et

our km- ou 37 m3. Dans le méme ordre d’idées, IIJVUSTHOM cite les
resultdis suivants p. 131!

Elbe a Tetsclien................ 17 m® au km- et par an.
Seine a Paris ... -luné jur kné H parau.
Meuse a 11€g€.mvrnrnnnnnne. JOm3 ail km- et parau.

Danube & Vienne ... 74 m3au km- et par an.
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Lii période de 100.000 ans requise pour rabaissement
d'un melre dans le bassin du Congo se rapproche donc
assez bien du « jusle milieu » entre les 28.200 ans du Mis-
sissipi, a forte déclh ;té, et les 326.000 ans de la pénéplaine

mirdique de la F\ lis.

D’une facon plus générale, M. Maurice Panie, profes-
seur a2 1Ecole des Ingénieurs hydrauliciens de 1Université
de (jrenoble, qui a beaucoup étudié les transports de
boues, principalement dans les riviéres alpines, — ou ils
sont les plus intenses a cause de la rigueur fles pentes, de la
\iolence des courants, de ’absence partielle de végétation
et de D’abondance des précipitations — , estime qu’en
Europe les cours d’eau peu abondants en litres par seconde
par kilomeétre carré, et qui drainent surtout des plaines
(Elbe, Oder, Vistule, Seine...), transportent moins d’une
trentaine de meétres cubes par an et par km2 ().

Pour le systéeme du P6, ou 1’on mesure la turbidité en
66 stations d’observation par les procédés les plus
modernes et ce plusieurs fois par jour lors des grandes
variations de niveau, on a trouvé, de 1914 a 1932, que la
dégradation atteignait 278 tonnes par km2 par an, soit
185 m3, en comptant sur une densité de 1,5. Mais d’une
année a D’autre, on constate de grandes différences, les
charriages poiuant varier du simple au décuple C).

Pour les riviéres des grandes Alpes, l’enlévement de
matiéres solides est en moyenne de 500 a 700 m 8 km 2/an
et atteint jusqu’a 1.200 nU/knr/an (3).

.Notre but, en ouvrant cette parenthése sur les débits

(J) Mauii. Pahdé, ricuves e rivieres (Coll. Armand Colin, Paris, 1933),
». -309.

(2) M. Pahdé et Visextixi, Quelques données sur le régime du PO ;.4 ...
les de Géographie, janvier 1930, pp. -257-275).

3) LEON W. COLLET, tes aé¢sics so1iaes (Compte rendu du Congres

international d'Oréanogrupliie, d’Ilydrographie maritime et d’Ilydrologie
continentale de Seville, .Madrid, 1931).

Bb
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solides ¢l cu ciliinl quelqnes onlics ile grandeur Mg
mesures cl'fccl liées ailleurs qii au (umgo, esl ile montrer
l'intérét que présenle, pour nos ingénieurs coloniaux, |ji
voie ouverte dans le Has-Congo en 11iJ3>S-XU39. par la niis-
sioii hydragraphique du professeur It. Spronck. Il mu-
viendrait nolanimenl de préciser le niéeanisnie de Ila
migration des lianes de salde dans les pools el les varia-
lions de la penle du fond dans les mouilles < sur b>-
seuils, en fonction de la erne, dans (ts différents biels.
Linlérel de ers éludes dépasse d ailleurs largement le
(‘adre di' 1'hydrographie, ear elles louchent au probléme
de la dégradation des sols qui a éveillé en ers derniéres
années l’allenlion des savants du monde entier (‘i qui,
pour le eonlinenl africain, prend une importance capi-
tale, puisqu'on a (m dire avec raison que ce confinent es!

en voit* d'évolution rapide vers 1iles condition." déser-
tiques f1).

v). Lire u ce sujei Jiiilvirs>aiil< Ti<>¥1lle ile j.T<f|«i.lifititte agrienle
publiée pur le Ministére 1iles ( iiiuiie> »o I'rs., oms la siguatun* <e l'ili
geiiieur-agroiiuine o. 'I'dmimi : L'Emxinii ihi m;L \V>ir ;m>o0 : Suil lim
simi iii Afriva. lians [lie <h't jir i/ihim! hiiifttul*’;0o»11 laan, pp. lart-16u.
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CLASSIFICATION DES VOIES NAVIGABLES. 00

Four cléturer cet apercu sur le bassin hydrographique 601
congolais, nous donnerons quelques indications sur les
caractéristiques adoptées au Congo belge pour la classifi-
cation des voies navigables.

Les voies intérieures, a l'exclusion des lacs profonds,
desservies par les lignes de navigation réguliéres, sont

classées en quatre catégories conformément au tableau 18.

TABLEAU 18

Caractéristiques des voies navigables intérieures au Congo belge.

Mouillage
minimum aux
Catégorie. Accessibles aux Observations.
Hautes Basses
eaux. eaux.
m. m.
Iro catégorie... 00 1,30 Barges de 800 et
1.200 tonnes.
2e catégorie ... 1,50 1,00 Barges de 150 et Exploitation par bai--
350 tonnes. ges de 500 tonnes
quand le rayon des
courbes le permet.
3e catégorie ... 1,20 0,80 Délivrances et bar-
ges de 40 tonnes.
4° catégorie ... — 0,60 Baleiniéres.

Cette classification ne doit pas étre interprétée de facon 002
trop rigide; bori nombre de rivieres de la deuxiéme caté-
gorie sont, en effet, accessibles en hautes eaux aux barges
de 800 tonnes; il en est de méme pour les barges de 350
tonnes sur les riviéres de troisi¢me catégorie.

L« accessibilité » d’une riviére s’entend en ce sens
que les bateaux peuvent y circuler pendant quatre mois
de lannée (liantes eaux) a pleine charge et ne sont jamais
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(ou exceptionnellement (piehpies jours pur ;uir utilia's au-
dessous de la moitié il leur capacité. Le coefficient

moyen d’utilisal ion pendant l'année est ainsi de l'ordre
de 75

par exempli*, le tablean ei-aprés donne les tirant- d'eau
ayant pu étre admis sur le Kasai en 1937 (voir lii;-. 41 el
le coefficient d'utilisation des barges type () dites barges
de 800 tonnes (longueur entre perpendiculaires : 65 m.:
largeur :9 m.; creux :2!160; tirant d'eau eu charge :2 m.
a 800 tonnes).

TABLEAU 19.

Coefficient d’utilisation des barges de 800 tonnes au Kasai, en 1937,

Tirant‘ d'eau (.?(.)effi'cient Nombro do jours. Produits.
eu metres. d’utilisation en

T C J CxJ
1,80 88 1-27 112
1,70 81 59 is
1,00 7i i 19
=3 08 20 14
1,40 01 Ui 29
1,30 54 86 43

Total.....eneen. 2(58

Coefficient moven d’utilisation : 268 365 = 73 ©,.

A litre de comparaison, nous établirons ci-apres les
coefficients d’utilisation des chalands rhénans.

(hi iX*11 considérer comme barge type circulant sur le
Hibii, le chaland de 1.350 Ionnes de portée (jauge nette'),
ayant les dimensions suivantes :

Longueur : 80 m.; largeur : 9nb0: tirant d’eau lége
00 cm.; tirant d eau a plein chargement : 2"50; déplace-

ment correspondant :1.GoO m'; coefficient de finesse :0 9.
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TABLEAU 20. — Classification

ies

. sy Premiére catégorie.
Baesin. Riviere. 2>»00 (H.E.)-1»'30 (B.E.). Languewr

eu km.

Congo-Lualaba. Congo. Léopoldville-Stanley ville. 1742
Lualaba. Pontliierville-Kindu. i

Lomami.
Aruwimi
Itimbiri..
Mongala.
Lulonga.

Ikelemba
Ruki-Busira.

Lae Tumba.
Kasai ...

FFiini-Lukenie

Lae Moero.
Luapula.
Luvua.
Lukuga.
Elila.
Huiki.
Lomami.
Aruwimi.
Itimbiri.
Mongala.
Lulonga.
I.opori.
Maringa.
Ikelemba.
Ruki.
Busira.
Tshuapa.
I.omela.
Salonga.
Mulli boyo.
Luilaka.
Ubangi.
Xgiri.
Lua.
Lae Tumba.
Kasai.
I.ulua.
Sankuru.
Kwilu.
Kwango.
Inzia.
Tukula.
Kimi.
Lukenie.
Lar I.éopold II.
I.utoi.

Kwainoutb-Port Francqui.

Totaux.

2.007

Aux riviéres navigables totalisant.......... 12284 1«
il <mvient d'ajouter :

ai s Albert, Kivu et Tanganika (280+280+ 740) inoo k"1
Itief maritime .. 148 kimr

Total général 1:t. 712 kt"
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voies navigables du Congo belge.

Deuxiéme catégorie.
1I''50 ILE.)-ImOO (B.E.).

1,&<»pnldvil le-Stan ley ville.
I'onthierville-Kindu,
Kongolo-Kiiibo.
Kasenga-Pweto.

Yambinga-Aketi.
Mobeka-Businga.
Lulonga-Basankusu.
Basankusu-Lokolenge.
Basankusu-MomponO.

Coqtiilhatville-Ingende.

Ingende-Embouch. Tshuapa.

Embouchure-Bondo.
Embouchure-Iteko.

Embouchure-Kasa.
Embouchure-Bangui.
Embouchure-Bomena.
Kwaniouth-Charlesville.

Bena Bendi-Lusambo.
Banningville-Kikwit.

Bagata-Mushuni.
Musliie-Kutu.

Kutu-Dekese.
Kutu-Donkese.

Longueur
en km.

1.743
320
567
275

255
320
1S6
342
328

103
275
699
268
106
700
138
789

484
342

38
184

570
127

9.161

C) Aménager passes rocheuses.
(® Aux hautes eaux seulement.
@) Transbordement a Yankwamu aux hautes eaux.
(¢ En basses eaux, le terminus est Libenge.

Troisi¢me catégorie.
1120 (ILE.)-0'»80 (B.E.IL.

Léopoldville-Stanley ville.
I’onthierville-Kindu.
Kongolo-Buknina.
Kasenga-Pweto.
Embouchure-K iambi.
Embouehure-Km. 65.
Elila-Eundi Sandi.
Ponthierville-Kin. 88.
Isangi-Eitoko.
Basoko-Yambuya.
Yambinga-Aketi.
Mobeka-Businga.
Lulonga-Basankusu.
Basankusu-Siinba.
Basankusu-Befori.
Coquilhatville-Bombimba.
Coquilhatville-Ingende.

Ingende-Embouch. Tshuapa.

Embouchure-Bondo.
Embouchure-Lomela.

Emboucliure-Watslii Kengo.

Embouchure-Biv. Luilaka.
Embouchure-Ikali.
Embouchure-Bangui.
Embouchure-Maniango.
Embouchure-Moga lo.
Irebu-Bikoro.
Kwainouth-Charlesville.
, Bena Luidi-I.uebo.

Bena Bendi-Pania Mutumbo.

Banningville-Kikwit.
Wombali-tiingushi.
Bagata-Mbao.
Emboucadure-Kimbili.
1 Mushie-Kutu.
Kutu-Kole.
Kutu-Donkese.
Donkese-Kiri.

105

Longueur
en km.

1.742
320
640
275
160

65(>)

30

83(9)
390(3)
120
255
329
180
454
408
137
103
275
699
648
110
210
166
700 (*)
177
131

55
789

58
590
342
215
208

38
184
792
127

68

12,284
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Pour mi lol Huilant!, Hia<|ii(' décimeétre tI\.*nCont't'MK'iit
correspond a 65 loimos environ; on peul done, connalL-
sunl les mouillages offerts, tlélerminer son coeffieienl
c’nlilisalloii sur la section Strasbourg-Mannheim, par
exemple.

Le [Utpport annuel <e la Commission reniraii* pour Ila
navigation du Illhin (1929) fournil les renseignements
suivants tpiant au nombre de jours ou un certain mouil-

lage a été atteint :

Profondeur. En 1929.
Supériecure ou égale a 2mS50 .....ccoovveieireiennne. 161 jours.
Comprise entre an00 et 2nr>tl.......ccoceiivieinnns S*  jours.
Comprise entre ImS0 et N6 6 .ccooveveveeeveereeenene. 155 Jours.
Nombre de jours de l'année ....oocvveeveveeeenen. 565 jours.

Les chalands rhénans ont donc pu, en 1929, naviguer
a pleine charge (1.350 tonnes) pendant 161 jours; avec
un enfoncement moyen ile 2m@5 (1.190 1.) pendant
82 jours, et avec un enfoncement moyen de 1'"75 (865 t.)
pendant 122 jours, ce qui donne un coefficient d'utilisa-
tion égal a :

1.850 X 161 + i,ino X 82 + 865 X 1*> " o
1.350 X 865 = )

Lour le Haut-Fleuve et le Kasai, la figure 41 indique les
mouillages minima offerls a la naligai ion de 1933 a 1938.

Sur les voies navigables intérieures dont nous venons
de parler circulent généralement des unités a fond plat.
) n’en est pas de méme des lacs Moero, Tanganika, Kivu
et Albert, ou ce sont ile petits navires de mer, a quille,

qui assurent le service.

Nous rappellerons enfin quo, par suite des travaux fie
dragage qui ont pu étre entrepris de (ibis en plus métho-

diquement dans le lias-Congo en ces derniéres années.
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KiG. 4¢\ — Caite des voies navigables du Congo belge,
(dos trait : Iro catégorie; trait interrompu : JI catégorie;
double trait : :i° catégorie.)

¢! oc n-raco a une connaissance de plus en plus preciso ilo
I’allure tlos fontis, Ios mouillures minima donl disposent
Ios navires de mer dans lo bief marii;ino oni pu étre
porlés ‘rraduellomenl de 19 pieds en 1927 ;i 26 1/2 picris
depuis 1937, soil vt « Jrain » net de 7 1/2 pieds ou 2'"25§
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Kn égard aux iiiversos caractéristiques que nous venons
ile passer en revue et indépendamment des cours d'eau
accessibles seulement aux baleiniéres ('), I’ensemble des
voies fluviales du Congo belge se subdilise conformément
au tableau 20, que nous pouvons résumer comme suil
(fig. 42) :

Bief maritime 148 km.

Lacs profonds...ceccccncceeenee. 1.000  km.
Voies fluviales intérieures- . . 12.284 km.

Total . 13.732 km.

Wotiiwe-Saint-Laniberl, lo 19 novembre 1940.

y

Km. 43. - Los armoiries du District urbain de Leopoldville,

D'azur a la fascc ondée d'argent a la lettre initiale L sommée d’une couronne

royale, brochant sur la i'usce et le champ de 1'écu et accostée en chef de deux
étoiles a cinq rais, le tout d’or.

DEVISE : Opes Adructat .1m nir (3), d'or sur un listel d'azur.

(Lettres patentes données a Bruxelles le 20 janvier 1926,
voir Bulletin Officiel du Cont/a heloc, 1925, p. 145.)

d) Les baleiniéres de 4 Punies ont Kw»>0 de longueur, de

largeur,
01"7'> de creux et Um-i<9 de tirant d’eau.

(2) Le fleuve ameéne les richesses.
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