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De O rtegal Kaap is een unieke locatie in het zu id e lijk s te  pun t van de G o lf van Biskaje. Het is gelegen 
in de noo rdw este lijke  hoek van Spanje en onde rg ing  een u itgebre ide  tek ton ische  geschiedenis. De 
com bina tie  van deze tek ton ische  geschiedenis m et de ‘ M editerranean O u tflow  W ater’ (MOW) 
palaeoceanografie  vorm de de hedendaagse m orfo log ische  kenm erken op de zeebodem . Het MOW 
heeft een be langrijke  invloed langs de Iberische rand. Het vo rm t de hedendaagse zeebodem  ais het 
u it de g o lf van Cadiz kom t en noordw aarts langs de w est Iberische rand s tro o m t ais een con tou r 
stroom . In het NW van het Iberisch Peninsula d raa it het MOW rechts a f de G o lf van Biskaje in, waar 
het z ijn  pad ve rvo lg t en u ite in d e lijk  v e rd w ijn t te r hoogte van de Ierse Rand. D it z o rg t voo r g ro te  
co n to u rie t a fze ttingssystem en over het gehele MOW strom ingsgeb ied .
Een pa laeoreconstructie  vanaf het M esozoicum  to t  het C enozoicum  w erd opgeste ld  geb ru ikm akend  
van hoge reso lu tie  seism ische pro fie len . In het laat Aptiaan veranderde de om geving  van een 
con tinen ta le  r if t  naar een passieve rand en d it leidde to t  de ‘ Upbreak u n co n fo rm ity ’ die gere la teerd 
is aan de vo rm ing  van oceaanbodem  in de A tlan tische  Oceaan. Sinds het laat K rijt werd deze rand 
ac tie f doo r een zu idw aartse  subductie  onde r het Iberisch Peninisula. In het laat Eoceen veranderde 
het gebied dan w eer van een actieve naar een passieve rand w anneer de subductie  van de G o lf van 
Biskaje oceanische ko rs t onde r de Iberische plaat s tilv ie l. Deze gebeurten is is herkend in het gehele 
onderzoeksgeb ied  ais de ‘C5 u n co n fo rm ity ’ . Het einde van deze com pressiefase werd opgevolgd 
doo r de Betische Orogenese die de ‘CB’ en w a a rsch ijn lijk  ook de ‘C2 u n co n fo rm ity ’ vorm den tijdens  
het M ioceen. Na het Messiniaan, aan het einde van het M ioceen, w erd er doo r de open ing  van de 
Straat van G ib ra lta r voo r de eerste keer MOW in de A tlan tische  Oceaan ge ïn troduceerd . D it heeft 
geleid to t  de vo rm ing  van twee be langrijke  o n co n fo rm ite iten , die geobserveerd kunnen w orden in 
de co n to u rie t a fze ttingen :

1) De 'Cb unconform ity': Deze is gere la teerd aan de Boven Pliocene Revolutie rond 2.4 Ma,
w anneer het hedendaagse oceaancircu la tiepa troon  in de NE A tlan tische  Oceaan to t  stand kwam 
na een a fkoe ling  event

2) De 'C a  unconform ity': Deze is ontstaan na het Mid Pleistocene Revolutie, toen een sh ift van 41
ka naar 100 ka glaciale p e rio d ic ite it zorgde voo r een m eer in tens c ircu la tiepa troon  na de
glacia tie  van NW Europa. Recent is de zeebodem  op de o u te r she lf onderhevig  aan erosie, doo r 
een com plexe in te ractie  tussen s trom ingen  en een lage sed im ent input. De m eest opvallende 
m orfo log ische  zones op de zeebodem  z ijn  a llem aal gere la teerd aan de tek ton ische  
geschiedenis en de voornaam ste aanhoudende bodem strom ingen .

Een m u ltid is c ip lin a ir onderzoek, bestaande u it m u ltibeam  bathym etry, backscatte r im aging, 
h ighD reso lu tion  s ingle channel se ism ic p ro filin g , Rem otely Operated Véhiculé (ROV) observaties en 
hydrografische gegevens w erd toegepast om deze m orfo log ische  kenm erken te analyseren en in 
kaart te brengen. Het doei van deze thesis is om  de dynam ische se tting  van de koudw aterkoraa l 
m in i m ounds te beschrijven in relatie m et de hedendaagse hydrografische se tting  en het samen 
voorkom en m et pockm arks. Vervolgens w orden m oge lijke  genetische m echanism es onde rzoch t en 
voorgeste ld  over de herkom st, het proces en de tim in g  van hun vo rm ing . Extra aandacht w o rd t 
geschonken aan de m oge lijke  invloed, e ffecten en herkom st van flu id a  seepage. U ite in d e lijk  zu llen  
de O rtegal Kaap m in i m ounds vergeleken w orden m et hedendaagse analogen en w o rd t er 
besproken hoe ze meer in z ich t kunnen geven in de vo rm ing  van g ro te  koudw aterkoraa l m ounds 
zoals deze in de Porcupine Seabight, de Rockall T rough  en de G o lf van Cadiz.

M ini m ounds
De aanw ezigheid van m in i m ounds m et resten van het dood koudw aterkoraa l Lophelia pertusa aan 
de rand van de diepe zone, meer dan 500m  w aterd iep te , is gere la teerd aan de geavanceerde MOW 
circu la tie . Eveneens w erd een levend koudw aterkoraa l geobserveerd op w ate rd iep tes rond 750m . 
D it koraal g ro e it in een s tr ik te  densite itenve lop , in tegens te lling  to t  de dode koudw ate rkora len  in de 
m in i m ounds die net bu iten deze dens ite itenve lop  werden gevonden.
De groe i van koudw aterkoraa l m ounds is gere la teerd m et ve rs te rk te  MOW circu la tie . Ze kunnen 
u itg roe ien  to t  g ro te  m ounds en ais een m orfo log ische  barrière op treden die de bodem strom ing  
doet a fw ijken  van z ijn  pad. De o riën ta tie  van de m in i m ound zone w o rd t ook geassocieerd met
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bodem strom ingen  aanwezig in de diepe zone. K oudw aterkora len groe iden doo r deze versterkte  
s trom ingen  to t een verschu iv ing  in de d e n s ite it van de w a te rko lom  hen dw ong om te m igreren naar 
d ieper water. De in te ractie  van MOW m et deze m ounds he lp t b ij het begrijpen van de 
pa leoceanografie  van het MOW. D it is zeer goed gedocum enteerd  voo r de Porcupine Seabight en de 
Rockal T rough . Naast deze goedgekende m ounds, kom en er ook  m in i m ounds voo r langs hetze lfde 
strom ingspad , hiervan is ech ter nog n ie t zoveel geweten, maar recent k rijgen  ze m eer aandacht. 
Deze m in i m ounds z ijn  reeds geobserveerd in het noorden van de Rockall T rough , de Porcupine 
Seabight, de W h itta rd  Canyon en de G uilv inec Canyon.
V oor deze thesis werd er data verzam eld op het ‘ M assif Galicien de l ’O uest’ voo r de kust van Cabo 
O rtegal, ais gede fin iee rd  doo r Le Danois (1948). Het in itië le  doei was om het koudw aterkoraa l 
m assie f en z ijn  re latie  m et de MOW circu la tie  vo lled ig  in kaart te brengen.

Pockm arks
Eerdere stud ies in d it gebied sp its ten  zich enkel toe op de M esozoische evo lu tie  van de Galicische 
rand, recent publiceerde Jané et al. (2010) een stud ie  over het voorkom en van pockm arks op de 
O rtegal Spur.
In het s tud iegeb ied  w erd een dens netw erk van pockm arks op de zeebodem  tussen 250 en 450m  
w ate rd iep te  geobserveerd. De vo rm ing  van deze pockm arks is gere la teerd aan NEDZW 
georiën teerde b reuk lijnen  geassocieerd m et de opening van de Centraal A tlan tische  Oceaan. Langs 
deze breuken m ig ree rt een flu ïd u m  vanu it de A lb iaan a fze ttingen  rich ting  zeebodem . D oor de 
ge lijken is  in g ro te  en o riën ta tie  tussen de m in i m ounds en de pockm arks, zowel ais het samen 
voo rkom en ervan, kan eenzelfde oo rsprong  voorgeste ld  w orden. Echter doo r verder onderzoek m et 
g e lijkaa rd ige  m in i m ounds is het d u id e lijk  da t de oorsprong  van de m in i m ounds m eer te maken 
heeft m et het MOW en de ju is te  densite itsenve loppe  dan m et een flu ïd u m  a fkom stig  u it de A lb iaan 
a fze ttingen .

C ontourieten
De diepe zone van het stud iegeb ied  (m eer dan 500m  w ate r d iep te) bevat bew ijs voo r een O rtegal 
Kaap con tou rie ta fze ttingssys teem  (CDS), welke gevorm d is d o o r een s te rk  s trom ende MOW. De 
open ing  van de Straat van G ib ra lta r in troduceerde d it MOW in de A tlan tische  Oceaan en geeft 
eveneens het s ta rts ignaa l voo r de con to u rie ta fze ttin g en  langsheen de Iberische rand, zoals kan 
aangetoond w orden doo r de ‘Ca’ en ‘Cb u n co n fo rm itie s ’ .
Nu w o rd t deze CDS beïnvloed doo r de in teractie  van het MOW m et de lokale zeebodem m orfo log ie . 
Deze laatste w o rd t gedom ineerd  d o o r EW georiën teerde canyons en de EW georiën teerde kam in het 
zu idw este lijke  deel van het stud iegeb ied . Verder onde rzoek om het Kaap O rtegal CDS te 
on tm an te len  is voorgeste ld .

Conclusie
D it m u ltid is c ip lin a ir onde rzoek is het eerste dat een m eer gedeta illeerde beschrijv ing  geeft van de 
processen die a c tie f z ijn  voo r de kust van Kaap Ortegal. Belangrijke pa laeotekton ische en -  
oceanografische gebeurten issen die m eer in z ich t geven in het gedrag van het MOW en z ijn  
in te ractie  m et de lokale m orfo log ie , en het voorkom en van m in i m ounds en pockm arks werden 
herkend. Evenals het voorkom en van een lokaal con tou rie ta fze ttingssys teem  dat gere la teerd is en 
gecorre leerd kan w orden m et de be langrijke  con tou rie ta fze ttingssys tem en  langs het MOW 
storm ingspad.
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