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Ter inleiding

De A alscholver is ongetw ijfeld één van de meest bestudeerde vogelsoorten in 
Europa. Recent w erd vooral aandacht geschonken aan voedselecologisch onderzoek, 
m eestal naar aanleid ing  van het toenem end conflict m et de v isserijsector.

Gezien de vele onderzoeksprojecten in verschillende Europese landen , groeide  
de behoefte aan een internationale samenwerking. Daarom w erd tijdens het derde 
Europese Aalscholver congres in Polen in 1993 binnen Wetlands International een 
Corm orant Research G roup opgericht met ais doei de uitw isseling van informatie 
over ecologie en status van de verschillende soorten aalscholvers en over mogelijke 
conflicten tussen aalscholvers en visserij te vergemakkelijken. Op dit congres w erd  
eveneens een ‘Position Statem ent ' van de Aalscholver opgesteld (Bijlage 1).

Verder werden in ju n i  1994 door de landen die de Bonn Conventie onderte­
kend hebben, een aanta l aanbevelingen geform uleerd inzake de bescherm ing en het 
beheer van A alscholvers in de Afrikaans-Euraziatische regio.

N aar aanleiding van deze aanbevelingen zijn  N ederland en Denemarken, twee  
landen met zeer grote aantallen broedende Aalscholvers, gestart m et het opstellen van 
een internationaal beschermings- en beheersplan voor de Aalscholver. De eerste stap  
daarin was het verzam elen van zo veel m ogelijk actuele informatie over alle mogelijke  
aspecten van de Aalscholver. Onlangs is een eerste ontwerp van het basisrapport 
verschenen (Veldkamp, 1996a). Dit rapport geeft een zeer volledig overzicht van de 
huidige kennis over de Aalscholver in Europa, en vormde een belangrijke basis voor 
deze literatuurstudie.
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1. ALG EM EEN

Aalscholvers {Phalacrocoracidae) zijn grote tot m iddelgrote, koloniale, aqua- 
tische vogels die nauw  verw ant zijn  m et de pelikanen {Pelicanidae) en de genten 
{Sulidae), en uitsluitend leven van vis. De m eeste soorten bew onen kustw ateren en 
estuaria, m aar som m ige worden ook in het binnenland aangetroffen. W ereldw ijd zijn 
er ongeveer 30-40 soorten, afhankelijk van het opsplitsen van afzonderlijke soorten o f  
ondersoorten. In het W est-Palearctisch gebied broeden 5 soorten (Cram p & Simm ons, 
1977).

Aalscholvers zijn  zwaar gebouw de vogels m et een lange buigzam e nek, lange 
vleugels en een eerder lange w igvorm ige staart. De m annetjes zijn groter dan de 
vrouwtjes, m aar met hetzelfde verenkleed. Hun snavels zijn lang, slank en m et een 
scherpe haak aan het uiteinde. De externe neusopeningen zijn altijd o f  in de meeste 
gevallen afw ezig zodat adem en enkel m ogelijk is door de bek. De poten zijn ver naar 
achteren geplaatst w aardoor ze op het land w einig mobiel zijn. W el hebben ze vliezen 
tussen alle vier de tenen  waardoor ze over aanzienlijke afstanden kunnen zwem m en en 
diep duiken (Cram p & Sim m ons, 1977).

In het noordelijk halfrond zijn aalscholvers bijna uitsluitend zwart van kleur, 
vaak met een m etaalglans. terw ijl deze die in het zuidelijk halfrond aangetroffen w or­
den witte onderdelen o f  in som m ige gevallen ook een gevlekt verenkleed kunnen heb­
ben. Het broedkleed van aalscholvers is meestal verschillend van dit buiten de broed­
tijd (Cram p & Sim m ons, 1977).

H un vlucht is krachtig m et alternerende periodes van vleugelslagen en g lij­
vluchten. gewoonlijk laag over het water. In het binnenland kunnen ze soms op een 
aanzienlijke hoogte vliegen. Ze vliegen m et uitgestrekte nek en vaak in groep in een 
‘V ’-form atie (Cram p &  Sim m ons, 1977).

De in het W est-Palearctisch gebied voorkom ende A alscholver Phalacrocorax  
carbo is één van de grootste soorten van de fam ilie van de aalscholvers (Cram p & 
Sim m ons, 1977). In W est-Europa kom en er tw ee ondersoorten voor nl. carbo  en si­
nensis.

Er zijn verschillen in gem iddelde grootte en uiterlijk, sinensis  is m eestal wat 
kleiner dan carbo, met een eerder groene dan purperen glans op het verenkleed en een 
anders gevorm de rand naar de keelzak (Alström , 1985; Sellers, 1993). De tw ee on­
dersoorten zijn in het veld praktisch niet van elkaar te onderscheiden (Bauer & G lutz 
von Blotzheim , 1966; M arion, 1995).

Ondanks het feit dat de veldkenm erken weinig o f  niet van elkaar te  onder­
scheiden zijn, zijn er ecologische verschillen tussen de twee ondersoorten : carbo  is 
hoofdzakelijk een kustvogel (broeden op rotsen en kliffen), terw ijl sinensis  een vogel 
is van hoofdzakelijk het binnenland die in bom en broedt. N ochtans zijn er carbo- 
exem plaren die in bom en broeden (Ierland) en sinensis-xogels die op rotsen aan de 
kust broeden (Sardinië). Beide ondersoorten kunnen op de grond tot broeden kom en 
w anneer voldoende veiligheid gewaarborgd is (M arion, 1995). In Frankrijk 
(Bretagne) en Engeland (Abberton reservoir) zijn w aarschijnlijk beide ondersoorten 
recent in gem engde kolonies to t broeden gekom en (Veldkam p, 1996a).

De ondersoort d ie in V laanderen, zowel tijdens het broedseizoen ais in  de 
w inter- en trekperiode. voorkom t is sinensis, hoewel het niet uitgesloten is dat buiten 
de broedtijd enkele exem plaren van de ondersoort carbo pleisteren. Dit werd evenwel 
nog niet bevestigd door ringresultaten.
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2. JAARCYCLUS

2.1. Broedperiode

2.1.1. K olonies en  nesten

De A alscholvers onderhouden m onogam e paarbanden, gewoonlijk voor de 
duur van één broedseizoen. H et zijn  typische koloniebroeders die hun kleine broed- 
territoria rond het nest hevig verdedigen (Cramp & Simmons, 1977).

Een deel van de nesten overleeft de winter, waarbij deze veelal in gebruik ge­
nom en worden door de broedvogels die het eerst in de broedkolonie terugkeren. Dit 
zijn vooral de oudere vogels, daar vogels die voor de eerste keer broeden, pas later in 
de kolonie arriveren. D e nesten, die door beide sexen gebouw d worden, bestaan 
m eestal u it een hoop takken, die voor het m eerendeel ze lf geplukt worden, m aar ook 
uit naburige nesten geroofd worden. In grote kolonies raken de nesten som s elkaar 
(Kortlandt. 1942; Cram p & Simm ons, 1977).

2.1.2. Eieren

De broedvogels keren vanaf januari/februari in de kolonie terug. De copulatie 
gebeurt enkel op het nest. N orm aal is er één broedsel per seizoen. Vaststellingen van 
late broedsels kunnen w ijzen op een tw eede broedsel, m aar meestal zijn het ver- 
vanglegsels ais gevolg van verlies van het eerste broedsel (Cram p & Simm ons, 1977; 
O sieck, 1982; SO V O N , 1987).

Al eind januari-begin  februari kunnen er eieren gelegd worden (legsel 2-5 eie­
ren, uitzonderlijk zelfs 6; gem iddeld 3-4 eieren); de legpiek valt normaal eind 
m aart/begin april. Ongetwijfeld zullen de w eersom standigheden van invloed zijn. De 
grootte van het legsel is afhankelijk van de leeftijd van de vogels. Jonge dieren, die 
voor de eerste keer broeden en later in de kolonie arriveren, produceren veelal 2 eie­
ren. In delen van kolonies, w aar vooral oudere vogels broeden, bedraagt het gem id­
deld legsel 4  eieren. H ierdoor neem t de gemiddelde legselgrootte in de loop van het 
broedseizoen geleidelijk a f  (K ortlandt, 1942; Cramp & Simm ons, 1977; Osieck, 1982; 
SOVON, 1987; Boudew ijn et a l ,  1988).

D e eieren worden m et een interval van 2 tot 3 dagen gelegd. Ze beginnen di­
rect na  het leggen van het eerste ei al m et broeden. Dit heeft voor gevolg dat de eieren 
niet gelijktijdig uitkom en m aar m et één tot enkele dagen tussenruim te. V oor de incu­
batie van de eieren zorgen beide ouders waarbij tweemaal per dag gew isseld wordt 
(Cram p & Simm ons, 1977; Boudew ijn et al., 1988).

2.1.3. Jongen

Het broeden duurt ongeveer een m aand zodat h a lf  niei in de m eeste nesten de 
jongen zijn uitgekom en. De jongen  worden verzorgd en gevoed door beide ouders. 
Het voedsel wordt eerst voorverteerd en daarna gedeeltelijk uitgebraakt waarbij het 
jong  zijn kop in de bek van de ouder duwt. Het voeden van de jongen gebeurt tw ee­
maal per dag, door elke ouder éénm aal (Cram p & Simmons, 1977; Osieck, 1982).

D e jongen  zijn na 50 dagen vliegvlug m aar ze worden daarna nog 40-50 dagen 
door de ouders gevoerd voordat ze zelfstandig zijn. Begin augustus zal dus het m ee-
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rendeel van de jongen  zelfstandig zijn. Tot in oktober kunnen er in de kolonie echter 
nog jongen  zijn  die door de ouders gevoerd worden (Cram p & Simm ons, 1977; 
Osieck, 1982).

Behalve broedvogels en hun jongen  bevinden zich in kolonies ook een groot 
aantal niet-broeders. D it betreft m erendeels 1 to t 3-jarige vogels; A alscholvers w or­
den geslachtsrijp op 3 to t 5-jarige leeftijd (Kortlandt, 1942; Cramp & Simm ons, 1977; 
Osieck, 1982).

2.2. Trek- en overwinteringsperiode

Aalscholvers ondernem en in de m eeste gebieden duidelijke migraties. De ver­
spreiding gedurende de  w inter van de ondersoort sinensis is een duidelijk voorbeeld 
van partiële migratie. D it wil zeggen dat som m ige individuen dichtbij de broedkolo- 
nies blijven, terw ijl andere wel 2500 km  zuidwaarts trekken naar het M iddellandse 
Zeegebied (Van Eerden & M unsterman, 1995),

Het grootste deel van de in Noordw est-Europa broedende Aalscholvers trekt 
w eg om  te overw interen langs de Franse en Spaanse westkust, de grote Zw itserse m e­
ren en vooral ook in het M iddellandse Zeegebied. De trek door W est-Europa wordt 
vooral bepaald door de grote N ederlandse en Deense broedpopulaties. De N ederland­
se broedvogels blijken veelvuldig te overw interen langs de A tlantische kust van Fran­
krijk en Spanje, de alpiene m eren langs de M iddellandse Zeekust van Frankrijk en 
Tunesië, terwijl de D eense broedvogels veel m inder de A tlantische kusten opzoeken 
m aar hoofdzakelijk overw interen in het M iddellandse Zeegebied bij Frankrijk, Tune­
sië en ook verder oostelijk bij Italië en ex-Joegoeslavië. De Zw eedse broedvogels 
m ijden W est-Europa grotendeels en trekken direct zuidwaarts richting Adriatische Zee 
ten oosten van de A lpen (Van Eerden & M unsterm an, 1986). Uit ringgegevens is 
gebleken dat A alscholvers die in Vlaanderen op doortrek zijn, vooral afkom stig zijn 
uit Nederland, D enem arken en O ost-Europa (vnl. Polen).

Juveniele A alscholvers beginnen in alle richtingen te  m igreren vanaf juni-juii, 
terw ijl adulten zich, vaak over land, verspreiden vanaf het einde van ju li (vooral in 
zuidw estelijke richting) (Cramp &  Sim m ons, 1977; Draulans, 1989). De adulte m an­
netjes blijven het dichtst bij de broedkolonie (om op tijd in de kolonie terug te  zijn), 
terw ijl met nam e de eerste w inter vrouw tjes het zuidelijkst overwinteren. Deze ten­
dens is gekoppeld aan de gem iddelde klim aatzones in W est-Europa en blijkt op grond 
van tellingen in Zuid-Frankrijk flexibel, afhankelijk van de plaatselijke situatie in de 
winter. In strenge w inters trekken dus m eer vogels naar het zuiden dan in zachte 
w inters (Van Eerden & M unsterm an, 1995). Zo kan bij vorst gestuw de trek optreden 
(Draulans & Royeaerd, 1983; Draulans, 1989).

De Aalscholver, een dagtrekker, trekt in groepen van enkele vogels tot enkele 
tientallen, som s m eer dan 100 exem plaren, samen. Er blijkt dat er de laatste decennia 
op trek een lichte verschuiving is naar grotere groepsgroottes van Aalscholvers 
(Draulans & Royeaerd, 1983; Draulans, 1989).
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3. H A BIT A TK EU ZE

3.1. A lgem een

Aalscholvers bew onen verschillende types van w aterrijke gebieden. Ze kun­
nen foeragerend w aargenom en w orden in zout-, brak- en zoetwater, zowel stilstaand 
ais strom end. Op zee hebben ze duidelijk een voorkeur voor ondiepe kustzones w aar­
bij de diepe zee verm eden wordt. V erder kan de soort aangetroffen worden op meren, 
reservoirs, lagunes, open w ater in m oerassen en andere w etlands, deltas, estuaria, 
zoutpannen en rivieren (Cram p & Sim m ons, 1977; R ijksinstituut voor N atuurbeheer,
1983).

B innen deze gebieden is de gecom bineerde aanwezigheid van geschikte slaap­
plaatsen (buiten de broedperiode) o f  broedkolonies (binnen de broedperiode) en vol­
doende goede foerageergebieden van groot belang.

3.2. Rust- en slaapplaatsen

Ondanks het feit dat Aalscholvers behoorlijk grote, zw aarw egende watervogels 
zijn. kunnen ze goed zwem m en. Het zwem m en gebeurt meestal m et het lichaam  laag 
in het w ater en som s zelfs gedeeltelijk onder water waarbij de staart plat op het w ater­
oppervlak wordt gehouden. Het verenkleed van de A alscholver is doordringbaar voor 
water doordat de baarden van hun veren betrekkelijk ver uit elkaar staan. Zo ver­
dwijnt alle lucht tussen de veren, waardoor het drijfverm ogen gereduceerd wordt. Uit 
het water stoot het verenkleed water af, waarbij lucht in de plaats van het w ater komt 
en w aardoor de therm ische isolatie verhoogt. Zw em m en in koud water is dus gelim i­
teerd, anders treedt hypotherm ia op. A is gevolg van de karakteristieken van hun 
verenkleed besteden A alscholvers dus ook veel tijd aan het ’drogen’ van hun veren­
kleed op rustplaatsen (van der Helm , 1996).

Gedurende lange periodes (vaak 20 uur per etm aal) rusten A alscholvers na het 
foerageren vaak in de buurt van de foerageergebieden om  hun m aaltijd te verteren 
alvorens naar de slaapplaatsen o f  de kolonies terug te keren. H et rusten gebeurt op 
landtongen, zand- en kiezel banken, golfbrekers, zeedijken, pieren, onbruikbare vaar­
tuigen, drijvende boom stronken, vuurtorens, staketsels, paaltjes, hoogspanningsm as­
ten, basaltglooiingen, strekdam m en, fuikpalen, houten steigers, steenbestortingen 
langs rivieren o f  spaarbekkens, in bom en, dus op zowel natuurlijke ais door de mens 
gecreëerde constructies, gew oonlijk nabij w ater en rela tief veilig voor verstoring 
(Cram p & Simm ons, 1977; Van Eerden & Zijlstra, 1985; Suter, 1995).

Aalscholvers slapen binnen een zekere afstand (< 50 km ) vanuit hun voedsel- 
gronden. Slaapplaatsen die gedurende het broedseizoen worden gebruikt kunnen dan 
ais broedplaats gebruikt worden indien deze plaatsen m et rust gelaten w orden (Cramp 
& Sim m ons, 1977; V an Eerden & Zijlstra. 1985; Suter, 1995).

Individuen kom en alleen o f  in losse, tijdelijke zw erm en toe o f vertrekken op 
dezelfde m anier op de slaapplaatsen. Er is een zekere regelm aat in aankom st en ver­
trek op de slaapplaats en een aantal vogels is gedurende het grootste deel van de dag 
op de slaapplaatsen aanw ezig (Cramp & Simm ons, 1977). Zo werd in de slaapplaats 
op het Donkm eer in O verm ere (O ost-V laanderen) vastgesteld dat het vertrek op de 
slaapplaats voornam elijk van 10 m inuten vóór zonsopgang to t 20 m inuten erna ver­
loopt. De aankom st op deze slaapplaats daarentegen gebeurt over een lange periode
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gespreid : reeds in de vroege nam iddag kom en vogels toe m aar pas net vóór zonson­
dergang is de  slaapgroep voltallig (Mauro, 1995).

E r w erd vastgesteld dat A alscholvers, afhankelijk van leeftijd en  geslacht, een 
bepaalde plaats op de slaapplaatsen innemen. Zo nem en juvenielen  en vrouwtjes 
m inder gunstige plekken in. Deze plekken liggen lager bij de grond, aan de rand en 
m inder goed verdedigbaar (Van Eerden & M unsterm an, 1995).

3.3. Broedkolonies

Plaatsen w aar A alscholvers in kolonieverband kunnen broeden m oeten m in o f 
m eer verstoringsongevoelig zijn. Vaak zijn ze gelokaliseerd op eilanden. Bij afw e­
zigheid van grondpredatoren zoals Vossen kunnen Aalscholvers op de grond broeden. 
Zo broedt tegenw oordig bijna 40 % van de Deense populatie op de grond op kleine 
eilanden (V an Eerden &  Gregersen, 1995). In andere gevallen broedt de ondersoort 
sinensis  steeds in bom en, liefst in de directe om geving van w ater (vnl. rivierdeltas) 
(Van Dobben, 1952; G regersen. 1982, Van Eerden & G regersen, 1995, Lindell et a l ,  
1995). Aalscholvers kunnen ook broeden op kunstm atige objecten zoals hoogspan­
ningsm asten, vuurtorens en scheepswrakken.

Broedende Aalscholvers zijn vaak geassocieerd m et andere koloniebroedende 
w atervogels zoals Blauwe Reigers, Lepelaars en Zw arte Ibissen (Lindell et al., 1995; 
Ulenaers & Devos, 1996; Ivanov et a l ,  1996). N ieuw e vestigingen van Aalscholvers 
gebeuren vaak in kolonies van Blauwe Reigers (Gregersen, 1982; Baum anis et a l ,  
1996; Sam usenko et a l ,  1996; Ulenaers & Devos, 1996).

Kolonies kunnen enkel gedijen in de nabijheid van ondiepe productieve w ater­
partijen. D e grootte van een kolonie is afhankelijk van de hoeveelheid geschikt foera- 
geergebied binnen een straal van 20-30 km  en de nabijheid van andere kolonies (Van 
Eerden & Gregersen, 1995; Debout et al., 1995). De grootte van de kolonies in NW - 
Europa varieert tussen enkele paren to t boven de 8000 paar. De m ediaan blijft con­
stant tussen 50-500 paar (Van Eerden & Gregersen, 1995).

3.4. Foerageergebieden

Aalscholvers hebben ondiepe voedselgronden nodig die rijk zijn aan vissen. 
Een belangrijk deel van het succes van de A alscholver kan verklaard w orden door de 
toenam e, tijdens de laatste decennia, van de productiviteit van veel w aterm assa’s, 
vooral ais gevolg van de m enselijke activiteiten. De visproductie is toegenom en ais 
gevolg van de eutrofiëring van het water. De toevoer van nutriënten in natuurlijke 
waters is het resultaat van het veelvuldig gebruik van kunstm est in de landbouw , de 
toenam e van de veestapel en de verhoogde toevoer van huishoudelijk afvalwater. Er 
is een algem ene tendens w aarneem baar naar onstabiele vispopulaties m et een over­
w icht aan kleine, kort-levende, vroeg volwassen vissen, zoals Baars, Pos, Spiering 
en /o f karperachtigen m et hoofdzakelijk B lankvoorn en Brasem (De Nie, 1995).

Aalscholvers vereisen een eerder hoog dagelijks rantsoen en kunnen niet veel 
tijd besteden aan het duiken om  het energieverlies te beperken. D aardoor hebben ze 
m eestal een voorkeur voor eutrofe waterm assa’s. A is opportunistische voeders kun­
nen ze voordeel halen u it het foerageren op plaatsen w aar de vissen kuit schieten. Zo 
kunnen concentraties van bijvoorbeeld kuit schietende V lagzalm en A alscholvers aan­
trekken die overw interen in Bavaria (Duitsland) (Keiler, 1995).
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A alscholvers z ijn  ook sterk aangetrokken to t w aterreservoirs, visculturen en 
viskw ekerijen ais gevolg van de onnatuurlijke dichtheden aan vissen (V an Eerden & 
G regersen, 1995).

A alscholvers vissen m eestal weinig in de directe om geving van de kolonies, 
m aar ze vertonen een zeer regelm atige, dagelijkse trek van de kolonie naar geschikte, 
verder afgelegen voedselgronden (Rijksinstituut voor N atuurbeheer, 1983). Z o  on­
dernem en broedvogels van de Oostvaardersplassen in N ederland tussen 1970-85 ge­
m iddeld 1,5-3,5 voedselvluchten per dag (V an Eerden & Zijlstra, 1985). De afstanden 
die ze daarbij kunnen afleggen kunnen oplopen tot 70 km  enkel (SOV ON , 1987; M ar- 
quiss &  Carss, 1994). V iswateren m et een diepterangc van 0-20 m  zijn belangrijk 
voor foeragerende A alscholvers (Van Eerden & Gregersen, 1995).

4. VERSPREIDING EN POPULATIEDYNAMICA

4.1. G eografische verspreiding

D e continentale A alscholver P. c. sinensis  heeft het grootste verspreidingsge­
bied van alle aalscholversoorten en is één van de w einige soorten die ook in het bin­
nenland. ver van de zee, broedt. Binnen Europa broedt deze ondersoort in b ijna alle 
landen. In Portugal, Spanje, Noorwegen, Finland, Zwitserland en O ostenrijk werd 
sinensis  nog niet ais broedvogel vastgesteld. Buiten Europa kom t sinensis  ook voor 
aan de kusten van de Zw arte Zee en de Z ee van Azov, en broedt deze ondersoort van 
Turkije tot het oosten Siberië, Tibet, India, Sri Lanka, M ongolië, China en Korea 
(Coom ans de Ruiter, 1966; Cramp & Simm ons, 1977; Veldkam p, 1996a).

4.2. Aantallen  en verspreiding

4.2.1. Broedpopulatie

De populatie van  Phalacrocorax carbo sinensis  is de laatste tw intig  ja a r  sterk 
toegenom en. In Nederland, Duitsland, Denem arken, Zweden en Polen w as het aantal 
broedparen op zijn  laagst begin van de jaren  ’60 (3.500-4.300 broedparen). N adat ze 
bescherm d werden in Europa nam de populatie gestadig toe en het to tale  aantal in 
deze landen bereikte in 1971 ongeveer 4.900 paar (Bregnballe, in druk). De broedpo­
pulatie van sinensis  in Europa kan aan de hand van de m eest recente gegevens per 
land geschat worden op ongeveer 200.000 broedparen in 1995 (Veldkam p, 1996a).

In W est-Europa zijn Denem arken (38.000 broedparen in ’95), N ederland 
(16.000 broedparen in '9 5 ) en Duitsland (15.000 broedparen in 1995) de bolwerken 
van de populatie van sinensis. Voor de periode 1978-92 was de toenam esnelheid per 
jaa r 10,8 %  in Nederland, 23,8 %  in Duitsland en 29,8 %  in D uitsland (V an Eerden & 
G regersen, 1995). In de centraal en oostelijk gelegen Europese broedgebieden nam de 
populatie toe vanaf ongeveer 1980; gelijklopend m et de toenam e in het w estelijk 
broedgebied. Gem iddelde jaarlijkse groeisnelheden varieerden van 15 %  in Polen tot 
27 % in Zw eden. Zw eden is nu een bolw erk geworden voor de sinensis  populatie. 
System atische verstoring van nieuw  vestigingen hebben de algem ene groeisnelheid 
alleen plaatselijk verm inderd m aar zouden daarenboven verantw oordelijk kunnen ge-
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steld worden voor uitbreiding van het broedgebied verder oostw aarts (Lindell et al., 
1995).

In N ederland en  D enem arken is een tendens tot stabilisatie van het aantal 
broedparen m erkbaar. In N ederland was er in 1994 zelfs een afnam e van bijna 21.000 
paar naar 14.000 paar. Deze tendens lijkt gerelateerd te  zijn aan een com binatie van 
verzadiging van de reeds in gebruik zijnde voedselgronden en de im pact van m ense­
lijke verstoring (Bregnballe & Asbirk, 1995; V an Eerden & Zijlstra, 1995; Bregnballe, 
in druk; Bregnballe & Gregersen, in druk).

V oor de bespreking van de evolutie van het aantal broedparen per land waar 
sinensis  voorkom t, wordt verw ezen naar Veldkam p (1996a). De evolutie van sinensis  
in België/V laanderen gedurende het broedseizoen is reeds in het algem een beschreven 
in het eerste deelrapport (Van W aeyenberge et al., 1996).

4.2.2. O verw interende populatie

De overw interingsgebieden van ruim 300.000 Aalscholvers in Europa zijn 
gekend. Een deel van de populatie overw intert langs de kusten van de M iddellandse 
Zee. B elangrijke aantallen zijn eveneens aanw ezig in Tunesië, Egypte en Israël (in 
totaal ten m inste 50.000 vogels). Dit betekent dat er nog veel overw interaars ‘gem ist’ 
worden bij tellingen (verm oedelijk vooral in het oosten van het overwinteringsareaal), 
om dat de totale w interpopulatie veel hoger dan 350.000 vogels m oet zijn. Bij de ver­
onderstelling dat A alscholvers op een leeftijd van drie jaar beginnen te  broeden 
(Kortlandt. 1942), is de  sterfte in het eerste ja a r  65 %, in het tweede jaa r 25 %  en 15 % 
voor het d e rd e jaa r en later (volgens Bédard et al., 1995 voor de Kuifaalscholver) en 
dat de reproductie rela tief laag (1,5 jongen per paar) wordt genom en, geeft een ruwe 
berekening m et een broedpopulatie van 200.000 paar Aalscholvers een te verw achten 
m id-w inter populatie van ongeveer 720.000 vogels (na het broedseizoen, op de eerste 
januari, 370.000 van de 400.000 adulte broedvogels en nog eens 200.000 zes m aand 
oude jongen  zijn  in leven; het aantal vogels van 18 m aanden oud kan op 90.000 ge­
schat worden en deze van 30 m aanden oud op 60.000). Een berekening gebruik m a­
kend van de sterfte per leeftijdsklasse gegeven door Kortlandt (1942) (36 %  in het 
eerste jaar, 22 %  in het tweede, 16 % in het derde en 11 % in de volgende jaren) m et 
een reproductie van 1,5 jongen per paar, geeft een m id-w inter populatie van m eer dan 
900.000 vogels. Een reproductie van 2 jongen  per broedpaar geeft dan m eer dan een 
m iljoen vogels. Deze schattingen lijken echter niet erg realistisch te  zijn, w etende dat 
de sterfte tegenw oordig hoger ligt dan deze berekend door K ortlandt (Veldkam p, 
1996a).

Voor de bespreking van de evolutie van het aantal overw interaars per land 
w aar sinensis  voorkom t, wordt verwezen naar Veldkam p (1996a). De evolutie van 
sinensis in België/V laanderen gedurende de w interperiode is reeds in het algem een 
beschreven in het eerste deelrapport (Van W aeyenberge et al., 1996).

4.3. Evolutie op Europese schaal

Op basis van de lopende m onitoringprojecten en onderzoek concludeerde 
Veldkam p (1996a) dat, w al betreft de sinensis  populatie :

-  de totalen per land een jaarlijkse toenam e van 10-30 %  in de jaren  ’80 aantoonden.
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-  de grootte van de Europese sinensis populatie in 1995 op ongeveer 150.000 broed­
paren geschat kan worden.

-  in het w estelijk  broedgebied (Nederland en Denem arken), w aar de spectaculaire 
toenam e gestart is, de  toenam e aan het verm inderen is. D ichtheidsafhankelijke 
factoren (draagkracht) worden verondersteld de groei te beïnvloeden door effecten 
op het aantal uitgevlogen jongen per paar. In N ederland is het aantal broedparen 
recent zelfs sterk afgenom en.

-  in Groot-Brittannië en Frankrijk sinensis recent tot broeden is gekom en. Een groei 
van de populatie in deze landen kan verw acht worden.

-  in het oostelijk deel van het broedgebied (Rusland, Estland, Letland en Belarus) 
een uitbreiding van de broedpopulatie nog m aar ju ist begonnen is. In deze landen 
kan een exponentiële groei van de populatie verw acht worden.

-  tenzij andere factoren lim iterend beginnen te werken, de populatie in verschillende 
landen aanzienlijk zou kunnen toenem en bij aanwezigheid van grote, niet gebruikte 
gebieden m et ondiep water.

-  in het algem een m enselijke verstoring geen invloed heeft op de populatiegroei. Tot 
nu toe heeft het schieten van vogels en het vernietigen van kolonies in som m ige 
gevallen de groei op plaatselijk niveau vertraagd, m aar vaak is het effect niet doel­
treffend genoeg.

-  de verstoring van broedkolonies de vorm ing van nieuwe versneld. Terwijl het de 
bedoeling is om  de populatie te verm inderen, kan het toepassen van deze m aatregel 
een om gekeerd effect veroorzaken.

-  het deel van de populatie dat niet deelneemt aan de broedcyclus in de toekom st zal 
toenem en en de grootte van de totale populatie zal zich dus later dan de broedpo­
pulatie stabiliseren.

-  het aantal overw interende Aalscholvers in Zwitserland in de laatste jaren  sterk is 
afgenom en wat kan w ijzen op het feit dat de draagkracht van de Zw itserse waters is 
verminderd.

-  veel w aterrijke gebieden produktiever zijn gew orden ais gevolg van zware eutrofië­
ring en  dat visbestanden vaak gedom ineerd worden door Brasem , B lankvoom  en 
Baars, belangrijke vissoorten voor sinensis. De Europese evolutie gaat naar een 
verbetering van de w aterkw aliteit, w aardoor het aantal Aalscholvers op een indi­
recte m anier m ogelijks beïnvloed zal worden.

-  een sterke toenam e van  het aantal overw interende vogels in het oostelijk deel van 
het M iddellands Zeegebied verw acht kan worden.

5. VOEDSELECOLOGIE

5.1. Prooisoorten

5.1.1. Algemeen

Aalscholvers vangen een brede variatie aan vissen, wat in direct verband staat 
met de grote variatie aan leefgebieden die de vogels gebruiken. Het hoofdvoedsel 
bestaat meestal uit dom inant aanw ezige vissoorten. Verschillen in dieet tussen ko lo­
nies zijn m eestal te verklaren door de verschillende beschikbaarheid van bepaalde
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vissoorten. H et prooitype dat het m eest voorkom t in het dieet van A alscholvers is 
m eestal ook het talrijkst aanwezig in het gebied (W est et a l ,  1975).

In Europa zijn  A alscholvers bijna uitsluitend viseters, m aar nochtans worden 
invertebraten (o.a. kreeften, garnalen) soms in redelijke hoeveelheden in braakballen 
aangetroffen, voornam elijk  in m ariene habitats. De w aag  blijft dan altijd  o f  deze o r­
ganism en gevangen w erden door de vissen o f  door de Aalscholvers (Hald-M ortensen,
1995).

5.1.2. Prooisoorten in relatie to t habitat

Op zee voeden A alscholvers zich hoofdzakelijk m et bodem bew onende vissen , 
lipvissen en kabeljauw achtigen boven stenige en plantenbedekkende substraten, plat­
vissen boven zachte substraten en Paling en Puitaal in een grote variatie aan gebieden. 
N u en dan w orden ook in kleine scholen levende vissen zoals haringachtigen. Lodde 
en zelfs Zandspiering gevangen (M arquiss & Carss, 1994).

In estuaria zijn B ot, Beekforel. Paling en Pollak veel voorkom ende prooien. 
K oornaarvis. D unlipharder en Zeebaars zijn belangrijk in het zuiden (M arquiss & 
Carss. 1994).

In rivieren verandert het dieet afhankelijk van de stroom karakteristieken en 
van de plaats in het stroom gebied. Beekforel, Zalm en V lagzalm  zijn de hoofdprooien 
in snelstrom cnde delen, karperachtigen (B lankvoom  en Brasem ) in tragerstrom ende 
delen (M arquiss & Carss, 1994). In het oorspronkelijk altijd al m ild eutrofe beneden- 
stroom se gebied w orden W inde, Snoek, Kroeskarper. K arper gegeten, terwijl boven- 
stroom s de karperachtige vissen ais Kopvoorn, W inde, Alver, Barbeel en Sneep in het 
dieet voorkom en (De N ie, 1995).

In studies van zoetw aterm eren zijn B lankvoom  en Baars veruit de m eest vast­
gestelde prooien. A ndere prooien, behorende tot de karperachtigen, in eutrofe zoet­
waters zijn Brasem , K olblei, R ietvoorn en Zeelt en andere baarsachtigen, in het b ij­
zonder Pos en Snoekbaars. In m inder eutrofe en /o f soortenarm e waters voeden A al­
scholvers zich hoofdzakelijk m et Beekforel o f  Baars (M arquiss & Carss, 1994).

Aalscholvers gebruiken veelvuldig vijvers die bepoot zijn voor recreatief v is­
sen (Beek- en Regenboogforel), zowel in gebieden waar viscultuur wordt toegepast ais 
in viskw ekerijen (Karper) (M arquiss & Carss, 1994).

5.1.3. Tem porele variatie in prooisoorten

Binnen leefgebieden en plaatsen kan de soortensam enstelling van  het dieet 
variëren van jaa r to t jaa r, van m aand to t m aand en zelfs van dag tot dag. Seizoenale 
verschuivingen in  de belangrijkheid van bepaalde vissoorten kom en vaak voor. In 
soortenrijke stilstaande waters in Europa is er een neiging tot dom inantie van som m i­
ge karperachtigen (hoofdzakelijk  B lankvoom ) in het dieet in de vroege lente, gevolgd 
door Pos en som s Paling in de zom er en veranderend naar baarsachtigen later op het 
jaa r (Van D obben, 1952; M arteijen & Dirksen, 1991; Veldkam p. 1991, 1994. 1995; 
Suter, 1991b).

Er zijn ook seizoenale tendensen in relatie tot het kuit schieten van bepaalde 
vissoorten. In het Chiem see-m eer in Bavaria werd K leine M arene enkel geconsu­
meerd gedurende de periode van het kuit schieten van deze soort m et nam e gedurende 
de m aanden decem ber en januari. Daarbij werd nog vastgesteld dal in het Chiemsee-
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m eer en  stroom afw aarts de Inn-rivier V lagzalm  voornam elijk bij de aanvang van de 
periode van het kuit schieten, in januari en februari, gevangen w erd (Keiler, 1995). 
H aring w erd door A alscholvers gevangen w anneer kuit schietende scholen naar de 
kust van D enem arken zw om m en (M adsen & Spärck, 1950). G rote kuit schietende 
B lankvoorns w erden in  de laatste w eek van april en de eerste w eek van mei massaal 
op het Zw arte M eer in N ederland door vogels van de kolonie van W anneperveen ge­
vangen (Veldkam p, in druk).

Er zijn eveneens goed gedocum enteerde gevallen waarbij een verandering in 
het dieet op een specifieke plaats geassocieerd is m et veranderingen in het voorkom en 
van som m ige prooien (M arquiss &  Carss, 1994). Op een één plaats in N ederland is 
aangetoond dat de eutrofiëring van m eren geassocieerd is m et een verhoogde aanw e­
zigheid van karperachtigen en dat het dieet van Aalscholvers uit een nabijgelegen ko­
lonie veranderde w anneer Paling en Pos m inder belangrijk en B lankvoom , Brasem, 
Kolblei en R ietvoorn belangrijker w erden (Veldkam p, 1991). Artificiële toenam e van 
som m ige vispopulaties hebben ook bijkom ende bewijzen geleverd voor veranderingen 
in dieet ais reactie op veranderingen in het voorkom en van alternatieve prooien 
(M arquiss & Carss, 1994).

5.1.4. V astgestelde vissoorten in het Aalscholver-dieet in Europa

Tenm inste 115 vissen werden tot op soortniveau in het voedsel van Europese 
Aalscholvers vastgesteld (Bijlage 2). In de m eeste gebieden behoorden slechts enkele 
soorten tot het hoofdvoedsel van de Aalscholvers.

In vergelijking m et het totale aantal vissoorten aangetroffen in het voedsel van 
Aalscholvers is het aantal soorten dat ofwel door de m assa ofwel door het aantal wer­
kelijk tellen rela tief klein (Veldkam p, 1996a) :

•  In zoetw aterhabitats zijn ongeveer 24 vissoorten belangrijk : Paling, Brasem , Kol­
blei, Barbeel, K roeskarper, Sneep, Karper, Kopvoorn, W inde, B lankvoom , Riet­
voorn, Zeelt, Snoek, Spiering, Kleine M arene, Regenboogforel, Zalm , Beekforel, 
V lagzalm , Kwabaal, Driedoornige Stekelbaars, Pos, Baars, Snoekbaars en Bot.

De predatie op ongeveer 9 soorten interfereert o f  kan interfereren m et m enselijke 
com m erciële vangsten : Paling, Karper, K leine M arene, Regenboogforel, Zalm, 
Beekforel, V lagzalm , Baars en Snoekbaars.

•  In zoutw aterhabitats zijn ca. 15 vissoorten belangrijk om wille van het aantal o f  het 
gew icht : Paling, Haring, Lodde, Kabeljauw, W ijting, Schelvis, Driedoornige Ste­
kelbaars, Zeedonderpad, Zeebaars, Puitaal, Botervis, Zwarte Grondel, Schol, Schar 
en Bot.

O verlapping met m enselijke com m erciële oogsten kunnen voorkom en bij : Paling, 
Kabeljauw. Zeebaars. Schar en Bot.

• In m ariene habitats kunnen interacties tussen de m enselijke visserij en het vissen 
door Aalscholvers enkel plaatsgrijpen in de kustzone. In Denem arken, w aar sinen­
sis  zich hoofdzakelijk voedt in m ariene habitats, bereikt de vangst door Aalschol­
vers van de com m ercieel waardevolle Schar 50 % van de m enselijke vangst in het­
zelfde gebied. N ochtans bestaat de vangst van de A alscholver uit veel kleinere vis-
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sen dan de m enselijke vangst. In  vergelijking m et de m enselijke vangsten vangen 
A alscholvers op zee in het algem een enkel niet significante hoeveelheden van 
com m ercieel belangrijke vissoorten weg,

5.2. Prooi grootte

De grootte van de vis die door Aalscholvers kan gegeten w orden is afhankelijk 
van allerlei factoren. G rote vis is bijvoorbeeld m eestal sneller en dus m oeilijker te 
vangen (M arteijn & N oordhuis, 1991). A angezien Aalscholvers prooien in hun geheel 
inslikken, kan de lichaam shoogte van de vissen een beperkende factor zijn om  opge­
geten te  kunnen w orden (cfr. m axim ale snavelopening) (M arteijn & N oordhuis, 1991; 
Ulenaers et al., 1994). W at de vorm betreft zijn m et name ‘torpedo-vorm ige’ vissen 
ais prooi aantrekkelijk (M arteijn & N oordhuis, 1991).

De verkozen visgrootte ligt tussen 3 en 65 cm. m et de m eerderheid tussen 10 
en 30 cm (Corm orant Position Statement, 1993 (zie Bijlage 1); M arquiss & Carss, 
1994). Zo kunnen B lankvoorns tussen 7-38 cm genuttigd worden, terw ijl enkel Bra­
sem s <  25-28 cm  veelvuldig gegeten kunnen worden om wille van hun ‘hoge rug’ 
(M arteijn & N oordhuis, 1991; Platteeuw  et al., 1992).

5.3. D agelijkse consumptie

5.3.1. Algemeen

Een belangrijk pun t van discussie op het gebied van de voedselecologie van 
A alscholvers is de hoeveelheid voedsel die de vogels per dag nodig hebben. Op dit 
ogenblik variëren schattingen bijna een factor drie (Veldkamp, 1996a). De totale da­
gelijkse consum ptie van  de gegeten prooien varieert tussen plaatsen en seizoenen, 
m aar is volgens de Corm orant Position Statem ent (1993) m eestal gelegen tussen 250 
en 450 g; m et een geschat gem iddelde van 350 g. In D enem arken en N ederland werd 
vastgesteld dat de voedselconsum ptie het hoogst is in de periode april-m ei (Platteew, 
1988; V oslam ber, 1988; Veldkam p, 1995; Hald-M ortensen, 1995).

De dagelijkse consum ptie van visetende vogels kan geschat worden door ge­
bruik te  m aken van een variatie aan m ethoden die allemaal voor- en nadelen hebben 
(Duffy & Jackson, 1986; Harris & W anless, 1993). H ierna w orden vier m ethoden 
besproken die gebruikt worden om de dagelijkse voedselconsum ptie van individuele 
Aalscholvers te  schatten (M arquiss &  Carss, 1994).

5.3.2. V isconsum ptie van in gevangenschap o f  h a lf  in gevangenschap levende A al­
scholvers

De dagelijkse behoefte van in gevangenschap o f  ha lf in gevangenschap leven­
de vogels wordt gem eten door het gem iddelde te berekenen van het gew icht van de 
vissen geconsum eerd over een reeks van dagen (M arquiss & Carss, 1994).

Deze gem iddelden zullen een onderschatting geven van de consum ptie van in 
hel w ild levende vogels doordat deze m eer energie verbruiken (ais gevolg van het 
foerageren, het pendelen tussen foeragcerplaatsen en slaapplaatsen o f  broedkolonies 
en het broeden) en daardoor een grotere hoeveelheid vis consum eren (M arquiss & 
Carss. 1994).
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Bij gebruik van  m annelijke en vrouwelijke Aalscholvers en het voederen van 
verschillende vissoorten kan de gem iddelde dagelijkse behoefte volgens deze m ethode 
bepaald, geschat w orden tussen 367-429 g  voor adulten (W ißm ath et al., 1993; Z ijl­
stra &  V an Eerden, 1995) en 442-1.495 g vis per dag voor kuikens (Gere &  Andriko- 
vics, 1986).

5.3.3. Braakballenanalyse bij in het w ild levende Aalscholvers

De dagelijkse behoefte van in het w ild levende A alscholvers kan berekend 
worden aan de hand van  de onverteerde overblijfselen in de geproduceerde braakbal- 
len (M arquiss & C arss, 1994).

Aalscholvers produceren door een slijm laag om hulde braakballen, die m ede 
afhankelijk van het m enu, zeer variabel van grootte en structuur zijn (Veldkamp,
1994). A is regel produceren ze één braakbal per dag (Van Dobben, 1952; A inley et 
al., 1981; Platteeuw , 1988; Voslamber, 1988; Johnstone et a l., 1990; M arteijn & 
Dirksen, 1991; Platteeuw  et al., 1992; Boudewijn & Dirksen, 1994; Veldkam p. 1994; 
Z ijlstra & Van Eerden. 1995; Trauttm ansdorff & W assermann, 1995), in het bijzonder 
wanneer ze geen jongen  te voederen hebben, m aar het kan m eer dan één zijn wanneer 
de vogels verschillende voedselvluchten m aken tussen de vroege m orgen en de late 
nam iddag (Staub & Ball. 1994). De braakballen worden in de vroege ochtend uitge­
braakt (Veldkam p, 1994). Hiermee verw ijderen ze alle onverteerbare delen van het 
voedsel u it hun m aag dat de dag tevoren werd opgenomen. In de braakballen worden 
o.a. kieuw deksels, kauwplaten, gehoorbeentjes (otolieten) en keelbeenderen van vis­
sen teruggevonden. A an de hand van de vorm  van de otolieten, de keelbeenderen en 
de kauw platen is het m ogelijk de gegeten vissoort te  achterhalen. De grootte van deze 
beenderen is gerelateerd aan de grootte van de vis. W anneer tevens de relatie tussen 
de lengte en het gew icht van de verschillende vissen in een gebied bekend is, kan, 
door m eting van de verschillende beenderen in een braakbal, de volgende inform atie 
over de visconsum ptie van de voorgaande dag achterhaald worden :
-  de gegeten vissoorten;
-  de grootte van  de gegeten vissen;
-  het individuele gew icht van de gegeten vissen en
-  de totale visconsum ptie (Boudew ijn &  Dirsken, 1994; Veldkam p, 1996a).

Schattingen op basis van gehoorbeentjes kunnen gedeeltelijk m isleidend zijn 
om dat de overblijfselen van som m ige soorten en groottes van vissen ondervertegen­
w oordigd zijn (Duffy &  Laurenson, 1983; Johnstone et al., 1990; Veldkam p, 1993, 
1994). Erosiesnelheden tussen 5-30 %  m oet in overw eging genom en worden ais ge­
volg van verteringsprocessen (m aagzuur) en afhankelijk van de vissoorten (Veldkam p, 
1996a). Bij voedselexperim enten w erd eveneens vastgesteld dat er bij sinensis een 
volledige vertering van de gehoorbeentjes kan optreden (Zijlstra, 1996). H et aantal 
vissen gegeten door A alscholvers is op basis van gehoorbeentjes m oeilijk  te  evalueren 
om dat som m ige verdw enen zijn (M artucci et al., 1993). In het algem een zijn kleine 
gehoorbeentjes kw etsbaarder aan verw ering dan grotere (N ienhuis, 1995).

Studies dic gehoorbeentjes gebruiken, zijn daardoor eigenlijk alleen nuttig 
voor het verkrijgen van kwalitatieve gegevens o f  bij vergelijking van het relatief 
voorkom en van de verschillende onderdelen in m onsters van gehoorbeentjes m et een 
wisselende herkom st (M arquiss & Carss, 1994).
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Veel dieetstudies zijn  gebaseerd op de analyse van braakballen (Veldkam p, 
1996a). D e gem iddelde dagelijkse consum ptie bepaald m et deze m ethode kan op ba­
sis van diverse studies in zoet w ater geschat worden tussen 171 en  516 g  tijdens de 
w interm aanden (decem ber, januari en februari) (W orthm ann &  Spratte, 1990; D irksen 
et a l ,  1995), tussen 234 en 700 g  tijdens de broedperiode (m aart to t en m et jun i) 
(Voslam ber, 1988; M arteijn & N oordhuis, 1991), tussen 69 en 335 g  tijdens de zom er 
Guii en augustus) (M iddendorp, 1992; Platteeuw  et a l ,  1992) en  tussen 290 en 516 g 
vis per dag tijdens de herfstm aanden (septem ber, oktober en novem ber) (W orthm ann 
& Spratte, 1990; Platteeuw  et al., 1992). Indien het ju is t is om  te veronderstellen dat 
Aalscholvers zich elke dag voeden en één braakbal per dag produceren, is volgens 
Staub & Ball (1994) een consum ptie van 400-500 g vis per dag en per adult een goede 
schatting.

5.3.4. M aaganalyse van in het wild levende Aalscholvers

De dagelijkse behoefte van in het w ild levende vogels w ordt verondersteld om 
gelijk te zijn aan de inhoud van volle magen (M arquiss & Carss, 1994).

Het belangrijkste probleem  bij deze m ethode is het definieren van een volle 
maag. W anneer enkel w aarden gebruikt worden van de m eest volle m agen kan de 
dagelijkse behoefte een overschatting zijn  van de werkelijke situatie ais er een groot 
aantal vogels is die m eer dan hun dagelijkse behoefte aan voedsel eten (M arquiss & 
Carss, 1994).

In M ecklenburg (Duitsland) werden Aalscholvers geschoten gedurende het 
broedseizoen en in de m aanden augustus-septem ber. Op basis van m aaganalyses werd 
een dagelijkse behoefte van gem iddeld 320 g bekom en (Zim m erm an, 1984).

5.3.5. A llom etrische vergelijkingen en bepaling van de basale m etabolische snelheid

D e theoretische visconsum ptie w ordt geschat op basis van berekeningen van 
de dagelijkse energiebehoefte. Dit gebeurt door de basale m etabolische snelheid te 
m eten m et een respirom eter en door het afleiden van allom etrische vergelijkingen die 
de basale m etabolische snelheid aan de b iom assa koppelt. D e eigenlijke berekening 
gebeurt op basis van het tijdsbudget van de vogel waarbij schattingen van de energeti­
sche kost van het vliegen, duiken, slapen enz. vennenigvuldigd worden m et schattin­
gen van de tijd die de vogel besteedt aan elk van deze activiteiten (M arquiss &  Carss, 
1994; Staub & Bali, 1994).

N iet enkel de verm enigvuldigingsfactor tussen de dagelijkse energiebehoefte 
en de basale m etabolische snelheid m aar ook de vergelijking die gebruikt wordt om  de 
basale m etabolische snelheid te bepalen, tonen belangrijke verschillen. De berekende 
dagelijkse visconsum ptie wordt ook beïnvloed door de schattingen van de energie- 
inhoud van de gegeten vissen, de efficiëntie van zijn assim ilatie en het gem iddelde 
gew icht van A alscholvers. Belangrijke verschillen in het gewicht van de Aalscholvers 
w erd opgem erkt tussen de sexen, tussen verschillende individuen van hetzelfde ge- 
slacht en tussen verschillende m aanden en seizoenen (Staub & Ball, 1994). O ok is 
het m oeilijk om  het tijdsbudget van in het w ild levende vogels te  achterhalen en zeer 
m oeilijk om  de verw achte energetische kost voor specifieke activiteiten te bepalen 
(M arquiss & Carss, 1994).
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Op theoretische gronden, gebaseerd op verschillende veronderstellingen voor 
basaal m etabolische snelheden, w ordt de dagelijkse behoefte geschat op 150 g 
(Reichholf, 1990), 363 g  (Voslam ber & Van Eerden, 1991) en  516 g (W ißm ath et a l ,  
1991). O p basis van m etingen m et de respirom eter bedraagt de dagelijkse viscon­
sum ptie 243-593 g (afhankelijk van de fase in broedtijd) (Grém illet &  Schm id, 1993).

5.3.6. De “doubly-labelled water”- m ethode

De totale energie verbruikt in een bepaalde periode kan op een directere m a­
nier geschat worden door gebruik te m aken van de “doubly-labelled water”-methode. 
Hierbij wordt tw eew aardig w ater (2H ,1S0) gebruikt om de turn-over van w aterstof en 
zuurstof in het lichaam  tc bepalen (M arquiss & Carss, 1994; Veldkam p, 1996a).

M et deze m ethode werd de dagelijkse behoefte van vrij en in gevangenschap 
levende vogels in B avaria (Duitsland) vastgesteld op 507 g en 316 g  respectievelijk 
(K eiler &  V orderm eier, 1994).

5.3.7. Besluit

Verschillende studies die de dagelijkse voedselopnam e geschal hebben, beko­
m en per dag een geconsum eerde hoeveelheid vis van 6 tot 32 % van het lichaam sge­
w icht van een A alscholver. Zoals verwacht werden enkele zeer lage cijfers bekom en 
bij studies m et volle m agen. Cijfers van de consum ptie bij in gevangenschap levende 
vogels zijn gewoonlijk aan de lage kant (12-20 % ) en een realistischer getal ligt w aar­
schijnlijk tussen deze gem eten bij energetische berekeningen (17-26 % ) (M arquiss & 
Carss, 1994).

A fhankelijk van plaats, voedselaanbod en tijd van het jaa r is een consum ptie 
van 350-500 g versgew icht per dag w aarschijnlijk de beste schatting voor de dagelijk­
se voedselbehoefte van Aalscholvers (M arquiss & Carss, 1994; Veldkam p, 1996a).

5.4. Fo er a  ge er gedrag

5.4.1. A lgem een

A alscholvers duiken door middel van een voorw aartse sprong vanop het w a­
teroppervlak. O nder w ater worden de vleugels in het algem een niet gebruikt en tegen 
het lichaam  gehouden, terw ijl normaal enkel de grote poten m et zw em vliezen voor 
een efficiënte voortstuw ing zorgen die m aakt dat de vogels to t een aanzienlijke diepte 
kunnen duiken (3 tot 9 m m et een gemiddelde van 1-3 m; Van D obben, 1952) (Cramp 
& Sim m ons, 1977). A alscholvers blijven zelden lang onder water, waarbij de tijd 
onder water varieert van  15 tot 60 seconden (Van Dobben, 1952). Bij het zoeken naar 
prooi zw em m en ze vaak  m et kop en ogen onder het w ateroppervlak. Bij het vissen 
worden ze eveneens vaak w aargenom en m et enkel hun lange nek dic boven het w ater­
oppervlak uitsteekt (Cram p & Sim m ons, 1977).

Het m erendeel van  de prooien, in  het bijzonder grotere, w orden boven water 
gebracht en vaak m et de bek in de lucht gegooid om  ze in de goede positie te brengen 
alvorens ze worden doorgeslikt (Cram p & Simm ons, 1977).
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5.4.2. Solitair vissen

Tegenw oordig is sociaal vissen de regel geworden voor vogels van  de grote 
A alscholver-kolonies van het N ederlandse IJsselm eer-gebied. Som m ige individuen 
w orden nog solitair vissend vastgesteld. Deze m anier van vissen w ordt voornam elijk 
toegepast in de vroege lente op goed begrensde plaatsen (Veldkam p, 1996a). Een 
gevalstudie in het IJsselm eer wees uit dat het voor de vogels van de Oostvaardersplas- 
sen voordelig w as om op vissen te foerageren die zich op een diepte van 10 m  bevon­
den. A alscholvers w aren in staat om  m eer dan de gemiddelde dagelijkse behoefte van 
ongeveer 450 g vis te bereiken door in  de tw eede helft van m aart 15 m inuten per dag 
te foerageren (V oslam ber et al., 1995).

5.4.3. Sociaal vissen

•  Ontstaan en ontw ikkeling :

In grote groepen foerageren van  vogels werd regelmatig vastgesteld bij ver­
schillende soorten A alscholvers in m ariene habitats die zich voeden m et pelagische, in 
scholen levende prooien. Tot voor kort werd het sociaal foerageren door A alscholvers 
in zoetw ater habitats m inder frequent waargenom en. Sociaal vissen is goed gekend 
van de A frikaanse A alscholver Phalacrocorax carbo lucides (Veldkam p, 1996a).

De eerste beschrijving van sociaal vissen van sinensis  in  N ederland kom t uit 
Van D obben (1952). I lij observeerde het fenom een van sociaal vissen één keer bij 
vogels van W anneperveen op het IJsselm eer. In d e ja ren  ‘60 en vroege jaren  ‘70 was 
sociaal vissen van  behoorlijk grote groepen Aalscholvers al verschillende m alen op 
het IJsselm eer w aargenom en (De Boer, 1972). Hierbij is sprake van groepen > 1000 
ex.. Dat er destijds groepsgrootten > 1000 ex. werden vastgesteld, is des te  opm erke­
lijker om dat in die ja ren  de populatieom vang een dieptepunt kende (Veldkam p, 1994). 
In 1970 waren er m et nam e ongeveer 2200 broedparen in N ederland (Z ijlstra & Van 
Eerden, 1991), in slechts tw ee kolonies. Gezien de om vang van de waargenom en 
foeragerende groepen en  het feit dat m en geneigd is de om vang van groepen sociaal 
vissende A alscholvers sterk te  onderschatten, m oet dit betekenen dat toen  een bijzon­
der groot deel van de totale N ederlandse broedpopulatie in dergelijke groepen partici­
peerde (Veldkam p, 1994). Tussen 1972 en 1975 werd het fenom een voor het eerst 
regelm atig vastgesteld. N a 1975 nam  het nog sterk toe, tot in d e ja ren  tachtig  vrijwel 
de gehele IJsselm eerpopulatie deze techniek beoefende. Recent is er een tendens tot 
afnam e van het deel A alscholvers dat gezam elijk vist, al blijft het veruit de belangrijk­
ste vistechniek (Van D am  et al., 1995),

In Zw itserland hebben Aalscholvers ook de neiging om  in m eren, w aar B lank­
voom  en Baars veelvuldig voorkom en, in grote groepen te jagen  (tot 2000 ex.) (Suter, 
1991a). Gedurende de w inter werd het sociaal vissen van sinensis  eveneens in f r a n ­
krijk, Spanje, Italië en Tunesië vastgesteld, afhankelijk van de waterdiepte en de 
zichtbaarheid (V eldkam p, 1996a).

•  Doei :

Sociaal vissen door Aalscholvers is gericht op het vangen van in scholen le­
vende vissen. Bij deze vistechniek drijven de vogels in een h a lf  troebele onderw ater- 
om gevjng (Sccchi-diepte : 50-80 cm) gezam elijk scholende vis uit de donkere water-
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lagen naar de oppervlakte, w aarna ze deze tegen de achtergrond van  de oplichtende 
toplaag vangen (V an Eerden & Voslamber, 1995).

V oor grote w atersystem en waar sociaal vissen de regel is, is een m inim ale 
groepsgrootte van ongeveer 1000 paar vereist. Afhankelijk van de w indrichting kan 
de positie van de groep per dag sterk veranderen (Van Eerden & V oslam ber, 1995).

De zw em snelheid van Aalscholvers bij het jagen  (1-2 m/s) stem t overeen m et 
de m axim ale zw em snelheid van m iddel-grootte vissen (10-25 cm) zodat ze de koel­
bloedige vissen snel kunnen uitputten (Voslam ber, 1988; Voslam ber &  V an Eerden, 
1991; Van Eerden, 1993). De snelheid waarmee Aalscholvers hun prooi achtervolgen 
neem t gedurende het seizoen toe, waarschijnlijk ais gevolg van de hogere zwem snel- 
heden van vissen bij hogere tem peraturen (Van Eerden & Voslamber, 1995).

De gew oonte van het vissen in grote groepen laat de vogels effectief toe om 
een troebele, snel veranderende om geving te  benutten, resulterend in een uitbreiding 
van hun foerageergebied (Van Eerden & Voslamber, 1995). In het IJsselm eergebied 
in N ederland bedraagt de actieradius de laatste jaren  gem iddeld 20-30 km, m et uit­
schieters tot 70 km. Daarenboven kunnen de vogels door elkaar te  volgen efficiënt 
gebruik m aken van een veel groter areaal van een bepaalde voedselgebied dan op 
grond van individuele kennis over specifieke voedselgronden m ogelijk zou zijn  (Van 
Dam el al., 1995). De groepsgrootte wordt dus beperkt door de beschikbare voedsel­
bronnen (V an Eerden &  Voslamber, 1995).

• V istechnieken :

A alscholvers kunnen op verschillende m anieren aan sociaal vissen doen. Zo 
hebben de vogels van de broedkolonie van W anneperveen in N oordw est-O verijssel in 
N ederland een drietal groepsgewijze jachttechnieken ontwikkeld (Veldkam p, 1994;
1996):

a) Groepsgew ijs kantjagen. Hierbij drijven de vogels, in tam elijk ongeordende for­
m aties, vis tegen de oever van een m eer op. De groepsgrootte varieert van enkele 
tientallen to t m eer dan  1500 vogels.

b) Groepsgew ijs lijnjagen. Bij deze m anier van voedselzoeken w ordt in zeer strakke 
lijn- o f  sikkelvorm ige form aties gejaagd. De vogels zwem m en en duiken schouder 
aan schouder en dit m et een hoge snelheid. A is vogels achterop raken vliegen ze 
op cn ais ze zich w eer bij de groep voegen, landen ze enkele tientallen m eters voor 
het voortbew egende front. De liniedikte is niet groter dan één o f  enkele vogels.
De breedte van de form aties bedraagt meestal niet m eer dan enkele honderden m e­
ters. De gehele form atie beweegt zich in één bepaalde richting die m in o f  m eer 
loodrecht op die van de gevorm de linie staat. D e groepsgrootte kan varieren van 
enkele tientallen to t m eer dan 1500 vogels.

e) Groepsgew ijs jagen  in  een m egaform atie. Deze m ethode van vissen kom t w aar­
schijnlijk alleen op het IJsselm eer voor. Pleisteraars uit W anneperveen kunnen in 
dit soort form aties opgaan. De m egaform atie is m eest sikkelvorm ig. A nders dan 
bij het lijnjagen wordt er geen strakke linie gevorm d. De doorsnee van de sikkel 
kan uit vele honderden vogels bestaan. De breedte van de form atie kan enkele k i­
lometers zijn. De form atie beweegt niet zozeer in één richting m aar lijkt vanuit een 
centraal punt uit te  dijen. Het totaal aantal vogels in een m egaform atie kan enkele 
tienduizenden zijn. G ezien de om vang m oeten de deelnemers van verschillende 
pleisterplaatsen afkom stig zijn.
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•  Verschil in  voedselkeuze :

Er is thans in het IJsselm eergebied een groot verschil in voedselkeuze tussen 
de sociaal en de solitair foeragerende Aalscholvers. De op zichzelf jagende vogels 
vissen op andere lokaties dan de sociaal vissende en vangen rela tief veel Paling en 
solitair levende vis. Z o foerageren ze in havenkom m en, spuikolken, langs de dijkteen, 
in jachthavens en binnendijks gelegen w ateren (Van Dam  et a l ,  1995). D iegene die 
in groepsverband vissen vangen veel schoolvorm ende vissoorten zoals Baars, Pos, 
Spiering en B lankvoom  (De N ie, 1995).

•  Besluit :

De gew oonte om  gezam elijk te foerageren is een recent verschijnsel. Eutrofië­
ring die een verhoogde visproduktie, een verhoogde troebelheid van het water en een 
verm indering van onderw atervegetatie veroorzaakt leidt naar onevenwichtige, sterk in 
de tijd veranderende vispopulaties waarin kleine, kort levende soorten dom ineren die 
snel geslachtsrijp w orden zoals Baars, Pos, Spiering en karperachtigen ais Blankvoom  
en Brasem  (De Nie, 1995: Van Eerden & Voslamber, 1995). Deze verm esting heeft 
gunstige om standigheden geschapen voor het ontwikkelen van dit soort gedrag (Van 
Eerden & Voslam ber, 1995).

5.4.4. Foerageren gedurende de nacht

Ais reactie op het gebruik van allerlei m ethoden om  overw interende Aalschol­
vers van visputten in Israël te verjagen hebben som m ige geleerd om hun gedragspa­
troon te veranderen door enkel ‘s nachts te foerageren (Shihirai, 1996).

6. INTERACTIES MET MENSELIJKE ACTIVITEITEN

6.1. Gevaren voor Aalscholvers

6.1.1. V ervolging door de mens

•  Broedgebieden :

Om dat A alscholvers vissen eten en ais concurrenten worden aanzien, zijn ze 
altijd al door de m ens vervolgd geweest. Voordat natuurbescherm ing in de belang­
stelling kwam , was de vernietiging van kolonies (roven van eieren, doden van jongen 
en adulten, om hakken van de nestbom en) door vissers een algem ene praktijk die ook 
w ettelijk was toegelaten. In m eerdere Europese landen was dit de belangrijkste oor­
zaak van het verdw ijnen van de soort ais broedvogel (Veldkamp, 1996a).

Tegenw oordig is de soort vrijwel overal bescherm d, m aar grijpt m et een her­
stelde Europese populatie op verschillende plaatsen nog illegale vervolging plaats.
Ook worden in diverse landen verguningen afgeleverd om broedkolonies in te perken 
op plaatsen w aar ze schade (kunnen) veroorzaken. De legale en illegale m aatregelen 
die vandaag genom en w orden om  de snelheidstoenam e van sinensis te verm inderen.

21



zijn  in tegenstelling to t het verleden, niet m assaal genoeg om  een effect op populatie- 
niveau te verkrijgen (Veldkam p, 1996a).

•  Doortrek- en overw interingsgebieden :

M igrerende A alscholvers w orden aangetrokken door gebieden m et viscultuur. 
Enerzijds w ordt een deel van de Aalscholvers bij confrontaties m et viskw ekers ge­
dood, m aar d it heeft zelden effecten op populatieniveau. Anderzijds zal op grote 
schaal het verstoren van  de slaapplaatsen, in het bijzonder het overleven van eerste- 
jaars-vogels beïnvloeden en kan een negatieve invloed hebben op de fysische conditie 
van deze vogels die terugkeren naar de broedkolonies (Veldkam p, 1996a).

6.1.2. Invloed van olievervuiling

R am pen m et olietankers kunnen een serieuze bedreiging vorm en voor aal­
scholvers. Gedurende de Golf-oorlog werden opzettelijk veroorzaakte lekken gebruikt 
ais wapen m et ais gevolg dat Socotra-Aalscholvers Phalacrocorax nigrogularis in 
Saudi-A rabië in januari 1991 besm eurd werden met olie (Veldkam p, 1996a).

In N ederland w erd vastgesteld dat ongeveer 1 A alscholver per 100 km Noord- 
zee-kust per ja a r  sinds 1986 dood op het strand wordt aangetroffen. Van de 100 vo­
gels die onderzocht werden, bleek m aar 9 % m et olie besmeurd te  zijn, terwijl dit cij­
fer gedurende de periode 1969-85 nog 37 %  bedroeg (Cam phuysen, 1995).

6.1.3. Invloed van pesticiden

N a de Tw eede W ereldoorlog werd het herstel van de Aalscholverpopulatie, op 
zijn m inst gedeeltelijk, gerem d door het gebruik van een groot aantal persistente pesti­
ciden in de landbouw  (Veldkam p, 1996a). In N ederland was de ineenstorting van de 
W anneperveen-kolonie in de jaren  ‘60 verbonden m et het gebruik van pesticiden in de 
landbouw (Veldkam p, 1986). D e ja re n  ‘70 bleken in N ederland en V laanderen een 
keerpunt te zijn voor zow el roofvogels, zoals Buizerd Buteo buteo, Sperwer Accipiter  
nisus  en Havik A ccip iter gentilis  ais de Aalscholver. Het is algem een geweten dat de 
populatieafnam e in roofvogels in d e ja ren  ‘50 en ‘60 te w ijten W'as aan het gebruik van 
DDT en andere organochloorverbindingen (Newton, 1979). Een vergelijking van de 
populatietrends van Havik (Bijlsm a, 1988; 1994) en A alscholver (Rooth &  Jonkers, 
1972; Van Eerden & G regersen, 1995) in N ederland laat een opvallende gelijkenis 
zien : beide populaties waren klein in d e ja ren  ‘20 en ‘30 ais gevolg van vervolging 
door de m ens; in d e ja ren  ‘50 en ‘60 daalde het aantal broedparen van beide soorten 
sterk ais gevolg van effecten van  m icropolluenten; in d e ja ren  ‘70 en ‘80 groeiden 
beide populaties sterk, terw ijl in de jaren  '9 0  de toenam esnelheid voor beide soorten 
afnam (Veldkam p. 1996a).

In N ederland w erd vastgesteld dat residu-gehalten, in het bijzonder D D E en 
PC B ’s, in de eieren van A alscholvers negatief gecorreleerd zijn m et de eischaaldikte. 
DDE w as w aarschijnlijk  de factor die verantwoordelijk was voor de verm indering van 
de eischaaldikte (Koem an et al., 1972; 1973). Gem iddelde concentraties en individu­
ele m axim a van contam inanten in de lever van Aalscholvers bereikten niveaus die 
beschouwd kunnen worden ais een bedreiging voor de individuele reproductie en 
daardoor voor de populatie ais een geheel (Koem an et al., 1973; D irksen et al., 1991 ;
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V an der Gaag et al., 1991; Platteeuw  et a i ,  1995b). In een goed gedijende Aalschol- 
verkolonie in de D ordtse B iesbosch in Nederland, gelegen in het sedim entatiegebied 
van  de R ijn en de M aas, w erd eind d e ja ren  ‘80 een zeer laag broedsucces vastgesteld. 
E r werd afgeleid dat organochloorverbindingen de m eest plausibele oorzaak waren : 
D D E door verdunning van de eischaal en PC B ’s door directe toxische effecten op het 
em bryo (Dirksen et al., 1991; D irksen & Boudew ijn, 1994; Boudew ijn &  Dirksen, 
1995b). Deze bevindingen illustreren dat Aalscholvers ais gevolg van het feit dat ze 
toppredatoren zijn  erg gevoelig zijn  voor m icropolluenten (Veldkam p, 1996a).

6.2. Problem en veroorzaakt door Aalscholvers

6.2.1. Algemeen

Aalscholvers lijken synoniem  te zijn voor schade aan visserij en viskw ekerij- 
en. Schade aan viskw ekerijen en viscultuur is beter gedocum enteerd dan schade aan 
visserij (Veldkam p. 1996a). De verliezen op viskwekerijen kunnen substantieel zijn 
(Steiner, 1988; M uselet, 1991; Osieck, 1991; Zim m erm an & Rutschke, 1991; Goyon, 
1993). Geschatte verliezen bij viskwekerijen varieerden van 43 %  (lm  & Ilafner,
1984) tot zelfs boven de 90 %  in één studie (M oerbeek et al., 1987). Som m ige studies 
op grote m eren hebben de visconsum ptie van Aalscholvers op 2-17 %  van het visbe­
stand in die meren geschat (Linn & Cam pbell, 1992; M arteijn & Dirksen, 1991) o f  op 
1,6-2,7 %  van de hoeveelheid vis die door de m ens in hetzelfde gebied werd gevangen 
(Linn & Cam pbell, 1992; Z im m erm an & Rutschke, 1991).

Het berekenen van schade veroorzaakt door Aalscholvers is niet eenvoudig
om dat :
-  de volledige vispopulatie gekwantificeerd m oet zijn. M eestal is de biom assa en 

sam enstelling van de aanwezige vispopulatie op een bepaalde plaats niet gekend. 
Vooral in natuurlijke biotopen, zoals rivieren, bestaan lacunes. O p de m eeste vis­
kw ekerijen daarentegen heeft m en m eestal wel een duidelijk beeld van de aanwezig 
vispopulatie(s) (U lenaers et al., 1994).

-  andere bronnen van m ortaliteit eveneens gekwantificeerd m oeten worden.
-  waterecosystem en zeer com plex zijn. M eer- en grote rivierecosystem en waarin 

A alscholvers zich voeden, zijn gewoonlijk onvolledig begrepen (Staub & Ball,
1994).

Daarom  is het zeer m oeilijk om  een causaal verband tussen Aalscholverpreda- 
tie  (vaak op een variatie aan soorten) en verm inderde com m erciële opbrengsten 
(meestal enkele soorten) aan te tonen (Staub & Ball, 1994).

Im pact veroorzaakt door Aalscholvers op de visserij kan op verschillende in- 
ter-relationele types gebaseerd zijn  :
-  econom isch ; veroorzaken een inkomensverlies;
-  ecologisch : hebben effecten op habitats, andere soorten o f  ecotypes;
-  gedragsm atig : beïnvloeden het visgedrag, bijvoorbeeld de stress-toestand en aldus 

m ogelijk de conditie en opbrengst van de vissen en m ogelijke verjaging naar 
suboptim ale habitats) (Corm orant Position Statement, 1993; K irby et al., 1996).

D it verschil is n iet steeds duidelijk gesteld in rapporten betreffende schadegevallen, en 
ecologische en gedragsim pacten zijn weinig bestudeerd (Cormorant Position State­
m ent, 1993).
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In  im pactstudies w orden Aalscholver-geïnduceerde veranderingen in vis-vis 
relaties n iet in  rekening gebracht. Daarnaast zijn  er w einig w etenschappelijke bew ij­
zen van schade veroorzaakt door Aalscholvers op de visserij (Veldkam p, 1996a).

D e sterkste interactie tussen Aalscholverpredatie en m enselijke exploitatie 
kunnen verw acht w orden in gebieden w aar visdichtheden hoog zijn door de stockage 
van vissen, de eutrofiëring van het w ater o f  het kuit schieten van de vissen 
(Veldkam p, 1996a).

6.2.2. Problem en per land

Hoge verliezen, veroorzaakt door Aalscholvers op individuele visserijen 
(viskw ekerijen/visgronden), zijn in een aantal landen aangetoond, voornam elijk in 
extensieve viskw ekerij-gebieden en in de nabijheid van visserij-uitrustingen in m eren 
en kustbaaien. Toch is de precieze econom ische impact van Aalscholvers op viskw e­
kerijen nog m aar weinig in detail onderzocht (Corm orant Position Statement, 1993).

Voor een uitgebreide beschrijving van de problem en per land (uitgezonderd 
België en nog enkele Europese landen) met betrekking tot de Aalscholverpredatie 
verw ijzen w e naar V eldkam p (1996a).

Sam envallend kan  gesteld worden dat interferentie van Aalscholverpredatie 
m et m enselijke belangen plaatsgrijpt o f  kan plaatsgrijpen op :
-  Paling. Haring, K abeljauw  en Schar in brak w ater (Denemarken);
-  Paling. Baars en Snoekbaars in stilstaande zoetw aterm eren (Nederland);
-  K arper in gebieden m et visvijvers (Frankrijk) en
-  V lagzalm , Grote M arene, Forel en Zalm  in strom ende waters (Groot-Brittannië, 

Ierland. Duitsland en  Zwitserland).
Indien geen bescherm ingsm aatregelen genom en worden, kan de im pact op viskw eke­
rijen en op de viscultuur van heel Europa, het M idden-Oosten en  N oord-A frika aan­
zienlijk zijn (Veldkam p, 1996a).

6.2.3. Problem en in V laanderen

•  Extensieve visteelt :

In 1995 werd een prelim inaire analyse van de im pact van A alscholvers op de 
extensieve visteelt in V laanderen uitgevoerd (Belpaire & V erreycken, 1995). Dit ge­
beurde door een rondvraag te  doen bij de beroepsviskw ekers naar de om vang van het 
probleem  van het toenem ende A alscholverbestand m et betrekking tot de exploitatie 
van viskw ekerijen. V an de 9 aangeschreven beroepsviskw ekers heelt één intussen de 
beroepsactiviteiten stopgezet en van de overigen werden van 5 viskw ekers to t op he­
den (31 oktober 1995) een ingevulde vragenlijst ontvangen. Daarbij lagen de v ijf  be­
schouwde viskw ekerijen en hun kweekvijvers over heel V laanderen verspreid.

Hierbij m oet zéér duidelijk de opm erking gem aakt worden dat de geciteerde 
cijfers afkom stig zijn  van  de viskw ekers zé lf en niet van een onafhankelijke persoon 
o f  w etenschappelijke instelling !

De v ijf  viskw ekers bezitten samen een totale vijveroppervlakte van 365 ha m et 
een totale jaarlijkse produktie van 207 ton, verdeeld over V oom  (27 % ), K arper (Bén­
en Tw eezom erige) (sam en 49 % ), Zeelt (10,5 % ) en andere soorten (Brasem , G oud­
karper, W inde, G oudw inde en Snoek) (sam en 13,5 %).
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A lle kw eekvijvers w erden in 1994 bezocht door A alscholvers m et uitzondering 
van één stockeercentrum  in stedelijk gebied. H et aantal aanw ezige Aalscholvers vari­
eerde sterk over het ja a r  m aar schom m elde dagelijks tussen 10 to t 50 vogels. In  speci­
fieke gevallen w erden to t 150 Aalscholvers per vijver waargenom en. V olgens de 
kw ekers w erden er b ijna  geen Aalscholverbezoeken in de m aand jun i vastgesteld.

Volgens de viskw ekers kon het totaal produktieverlies door A alscholverpreda­
tie in 1994 geschat w orden op m eer dan 61 ton  m et een gem iddeld produktie- en in­
kom ensverlies van respectievelijk 32 en 20 %  en per kweker. H et totaal financieel 
verlies voor 1994 kon dan  geschat worden op 5.275.000 BEF.

Het blijkt dus dat de kwekers grote verliezen ondervonden. In som m ige ge­
vallen was er volgens de  kweekers sprake van een door de A alscholver gedecimeerde 
visstand. De vissen vertoonden volgens de kwekers ook vaak pikwonden en opge­
jaagde vissen vallen volgens hen ook gem akkelijker ten prooi aan andere visetende 
vogels zoals Blauwe Reigers en Futen. Bovendien veroorzaakte volgens hen de pre- 
datiedruk ook een onrechtstreekse schade doordat de vissen onder stress staan, het­
geen verm inderde groei teweegbrengt.

Uit dit cijferm ateriaal afkom stig van 5 viskwekers en aannem end dat de inge­
zonden form ulieren representatief zijn voor de volledige visteeltsector (zow’el qua 
A alscholverschade ais qua visproduklie), besloten Belpaire & Verreycken (1995) dat : 
het gem iddeld produktieverlies 32 % bedroeg, w at voor de totale visteeltproduktie in 
V laanderen ongeveer 100 ton zou betekenen (voor een bedrag van ca. 8.500.000 
BEF). Indien de cijfers van Belpaire & Gerard ( 1994) aangenom en werden, waarbij 
gesteld wordt dat de cypriniden- en snoekproduktie voor V laanderen geschat wordt op 
900 ton. dan bedroeg volgens Belpaire & V erreycken (1995) het produktieverlies bij­
na 300 ton (ca. 25.500.000 BEF).

• Private w ateren :

In 1994 werd een studie uitgevoerd naar de im pact van A alscholvers op visbe­
standen in private w ateren in V laanderen (M ilieucel &  V .V .H .V ., 1995). D it gebeur­
de door een rondvraag te  doen bij private visw aterbeheerders naar de om vang van het 
probleem  van  het toenem ende A alscholverbestand m et betrekking tot de exploitatie 
van privaat beheerde waters. Deze eigenaars zijn aangesloten bij de M ilieu-Service 
van de M ilieucel V.V.H.V.

Ook hierbij m oet duidelijk opgem erkt w orden dat de geciteerde cijfers afkom ­
stig zijn  van de visw aterbeheerders zé lf en de conclusies van de opstellers van het 
rapport en niet van een onafhankelijke persoon o f  w etenschappelijke instelling !

In totaal w erden 140 inlichtingsbladen verzonden. De totale oinvang van de 
im pact op de private visw ateren kon echter niet w orden geschat om dat het om  een 
steekproef ging. Van de 140 form ulieren w erden er 43 teruggestuurd (=  30,7 %), 
w aarvan 18 m et verm elding van schade veroorzaakt door predatie van aalscholvers (= 
41,9 % ) en 25 m et verm elding van geen schade. Indien m en zou veronderstellen dat 
de n iet teruggezonden form ulieren betrekking hebben op vijvers die geen schade on­
dervinden door predatie van aalscholvers, dan bedraagt het aantal schadeverm eldingen 
12,9% .

Volgens M ilieucel & V.V.H.V. (1995) heeft de im pact van de predatie door 
aalscholvers op het visbestand in private wateren zowel econom ische ais ecologische 
gevolgen. Ze verm elden dat uit hun steekproef blijkt dat de im pact van dergelijke
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predatie zeer groot is a l kunnen alleen schattingen van verlies aan vis w orden gem aakt 
: de schattingen variëren van 20 %  to t m eer dan 70 %  op jaarbasis.

O p een gesloten w ater m et beheer ten  behoeve van  de vliegvisserij (reservoir 
fishing) is volgens M ilieucel &  V.V.H.V. (1995) de financiële schade het duidelijkst 
aantoonbaar. D e uitgezette forellen vallen praktisch volledig ten prooi aan de foerage- 
rende A alscholvers.

V oor grote w ateren waar een broed- en overw interingspopulatie van Aalschol­
vers aanw ezig is, kan de ecologische en econom ische im pact volgens M ilieucel & 
V.V.H.V. (1995) eveneens zeer groot zijn. D e im pact op kleinere waters, die hetzij 
continu, hetzij sporadisch door Aalscholvers worden bezocht om  te  foerageren, is vol­
gens hen sterk verschillend. In som m ige gevallen gaat het autochtone visbestand sterk 
achteruit. De inspanningen, die werden geleverd om  bedreigde vissoorten m eer kan­
sen te geven worden door de predatie van de Aalscholvers te  niet gedaan. De financi­
ële schade is in dit geval m inder belangrijk, doch de ecologische schade door de pre­
datie op de kleinere visfractie en in het bijzonder de voornpopulaties is zeer groot. In 
andere w ateren w aar m et een bepotingsbeleid de voom stand wordt ondersteund, ziet 
m en het bepotingseffect teniet gedaan door de predatie van de Aalscholvers.

Volgens M ilieucel & V.V.H.V. (1995) is een verzoening tussen het behoud 
van de aalscholverpopulatie en het visserijbeleid enkel m ogelijk door schadeloosstel­
ling van de visstandsbeheerder. De huidige ondersteuningen van het visbestand en het 
autochtone visbestand lijden sterk onder de predatie van de A alscholvers. De ecologi­
sche schade is echter m oeilijk  aantoonbaar en nauwelijks te vertalen naar financiële 
verliezen.

V erder zijn ons geen andere studies over problem en m et Aalscholverpredatie 
in V laanderen bekend.

7. ECOLOGISCHE EFFECTEN

7.1. A lgem een

De discussie rond Aalscholvers concentreert zich vooral op de econom ische 
im pact die de vogel veroorzaakt in viskw ekerijen, visculturen en visserij. Dit is echter 
slechts één facet van de im pact van Aalscholvers. A is vispredatoren vervullen A al­
scholvers een belangrijke rol in  de hogere trofische niveaus van veel zout- en zoetwa- 
lerccosystem en. Er is nog m aar weinig onderzoek verricht naar het beschrijven van de 
effecten van A alscholvers op de ecosystem en van meren, rivieren o f  ondiepe m ariene 
kusthabitats (V eldkam p, 1996a).

7.2. Predatie op geïnfecteerde vis

A alscholvers vangen rela tief m eer geïnfecteerde vissen dan gezonde, omdat 
deze een verm inderde zw em capaciteit vertonen w aardoor ze een gem akkelijkere prooi 
vorm en (Staub & Ball, 1994; Veldkam p, 1996a).

In de W anneperveen-kolonie in Nederland was 15-30 % van de Blankvoorns 
gevangen door A alscholvers, besm et m et de lintworm  Lingula intestinales, terwijl van 
de B lankvoorns die door vissers gevangen werd slechts 6.5 % geïnfecteerd was (Van
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D obben, 1952). In D enem arken werd vastgesteld dat W ijting en K abeljauw  gevangen 
ais prooi een hogere aantal van  de parasiet Lernaeocera branchialis bevatten (Hald- 
M ortensen, 1995).

7.3. Aalscholvers ais overdragers van visziekten

A alscholvers kunnen eindgastheer zijn van bepaalde visparasieten (o.a. 
Cestoda en Digenea). Ten gevolge van hun foerageer- en m igratiegedrag zouden zij 
visziekten (w aaronder ook bacteriën en virussen) van de ene naar de andere vispopu- 
latie kunnen overbrengen. De m ate waarin Aalscholvers o f  andere w atervogels hier­
voor verantw oordelijk kunnen zijn, is echter zeer m oeilijk kwantificeerbaar. Immers 
ook zoogdieren en m ensen kunnen zulke verspreidingen in de hand werken. Voorts 
kunnen Aalscholvers vissen kwetsen o f  stress veroorzaken, en op die m anier micro- 
biële infecties in de hand werken (EIFAC, 1988).

V erschillende w orm en werden aangetroffen in Aalscholvers die geschoten 
werden op drie plaatsen in Ierland. De m eerderheid (21) van de 23 gevonden taxa 
vertonen levenssycli waarbij intermediaire stadia van de parasiet in vissen voorkom en 
en w aarvan de m eeste ais zoetwatertypes gekend o f  verondersteld zijn. Deze Ierse 
studie toont dat de A alscholver de levenscyclus voor bepaalde parasieten die vissen 
infecteren(zoals D iplostom um  sp.. Posthodoplostomum cuticula) kan sluiten 
(M cC arthy et al., 1993).

D oor het schieten van Aalscholvers bij de Traun-rivier in Bavaria werd vastge­
steld dat 14 individuen geïnfecteerd waren m et de nematode Contracaecum spiculige­
rum. E r w erd verondersteld dat Aalscholvers een rol kunnen spelen in het infecteren 
van plaaiselijke vispopulaties m et deze parasiet (G raf zu Törring-Jettenbach et a l ,  
1995).

In D enem arken wordt de Aalscholver vernoem d ais potentiële verspreider van 
de Palingparasiet A nguillicola crassus (Boëtius, 1993).

Een oorzakelijke relatie tussen de aanwezigheid van visziekten en A alschol­
vers w erd tot nu toe nog niet wetenschappelijk aangetoond (V eldkam p, 1996a).

7.4. Aalscholvers ais vernielers van bossen

De nestbom en van Aalscholvers kunnen binnen enkele ja ren  vernietigd w or­
den, deels ten gevolge van de grote hoeveelheid uitwerpselen m et veel nutriënten, 
deels doordat de vogels system atisch alle uiteinden van de takken afplukken voor de 
bouw  van hun nesten (R ijksinstituut voor Natuurbeheer, 1983; Veldkam p, 1996a). 
W anneer een kolonie langer bestaat, worden de nestelm ogelijkheden in de al langer 
gebruikte bom en ais gevolg van het afsterven van de bom en m inder. Dit kan een ver­
plaatsing van de kolonie naar nieuwe nestbom en tot gevolg hebben. Ook kunnen la­
gere nestplaatsen gekozen worden. H ierdoor kan de gemiddelde nesthoogte geleide­
lijk dalen (Boudew ijn et al., 1988).

Indien een bos speciale landschappelijke, culturele o f  botanische waarden 
heeft, kan het gebruik door broedende en rustende Aalscholvers een probleem  vor­
men. A is gevolg van de bem esting door Aalscholvers zal zich vaak een sterk stik- 
stofm innende vegetatie onder de nestbom en ontwikkelen. Om dat Aalscholvcrkolo- 
nies een beperkte oppervlakte hebben, is in het algem een het gevaar voor bossen be­
perkt (Veldkam p, 1996a).
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7.5. Toe- o f  afnam e van  de nutriëntenbelasting van waters

A alscholvers nem en het grootste deel van hun verteerde voedsel op, waarbij 
het uitscheiden van faeces en urine afhankelijk is van de snelheid van voedselcon- 
sumptie. V ia  de uitw erpselen vinden stikstofaanrijking en andere guano-effecten 
plaats, die vernietigende effecten kunnen hebben op de trofische om standigheden van 
het w ater (Gere &  A ndrikovics, 1986). Doordat het voedsel u it het w ater wordt ge­
haald en de uitw erpselen (ten m inste voor een gedeelte) op het land w orden geprodu­
ceerd, kunnen anderzijds nutriënten aan de voedselgronden van de vogels worden 
onttrokken (V eldkam p, 1996a).

N iettegenstaande Aalscholvers nutriënten uit hun voedselgronden onttrekken, 
concentreren zich m assa’s nutriënten uit de uitwerpselen van de vogels rond rustplaat­
sen en broedkolonies. D e guano-produktie door een kolonie van 2660 paar A alschol­
vers in het N aarderm eer in N ederland werd in 1984 op 65.8345 kg drooggew icht ge­
schat. Deze produktie resulteerde in een nutrientenbijdrage van 66 kg totaal P per ha 
en per jaa r en 494 kg N  per lia en per jaa r in een kolonieoppervlakte van 20 ha. De 
uitspoeling van guano verhoogde de N  en P-concentratie in het om liggende water ge­
durende het broedseizoen. De faecale vervuiling door de bacterie Escherichia coli 
was hoog in het om liggende w ater van de kolonie in de m aand ju li, m aar onbestaande 
in de m aand novem ber (Dennem an &  De Vries, 1985).

7.6. Vermindering van zoöplanktivore vis

Tengevolge v an  eutrofiëringsprocessen zijn veel zoetw aterm eren troebel ge­
worden. Onder deze om standigheden zijn Brasem en B lankvoorn de m eest algem ene 
karperachtigen. Door verm indering van de nutriëntenbelasting kunnen vegetatie- 
arm e, brasem -gedom ineerde waters in theorie veranderen in vegetatierijke w aters m et 
Snoek, R ietvoorn en Zeelt. W anneer de nutriëntenbelasting verm inderd is, b lijft het 
w ater echter vaak troebel ais gevolg van de efficiënte predatie op zoöplankton 
(watervlooien) door de dom inante karperachtigen. A anzienlijke verm indering van het 
visbestand kan een belangrijk hulpm iddel zijn in het herstel van de ecosystem en van 
ondiepe meren. Deze m aatregelen zullen waarschijnlijk een grote im pact hebben op 
de productiviteit van de  waters en eventueel zal een verm inderde visproductie de re­
productie van A alscholvers beïnvloeden (H osper &  Jagtm an, 1990).

In N ederland w erden reeds veel inspanningen gedaan om  de populatie van 
zoöplanktivore vissen te  reduceren m et het oog op een verm indering van de turbiditeit 
en een stim ulatie van de vegetatiegroei (Van N es et a l ,  1992). Projecten op kleine 
schaal hebben som s bevredigende resultaten gegeven (Hosper et al., 1992). Bij pro­
jecten  op grotere schaal daarentegen werden enkel tijdelijk voordelige effecten vastge­
steld. Doordat karperachtigen vaak het hoofdvoedsel van A alscholvers zijn, kan m as­
sale predatie het ecosysteem  van intensief bezochte meren positief beïnvloeden. Door 
predatie van zeer veel zoöplanktivore vis wordt de algengroei afgerem d (Rüger, 1993; 
V an Eerden &  Zijlstra, 1995; Veldkamp, 1994; 1995).
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7.7. Interacties m et andere visetende vogelsoorten

N ieuw e vestigingen van Aalscholvers gebeuren vaak in kolonies van Blauwe 
Reigers. Er kan daardoor enige com petitie voor nestplaatsen optreden en som s w or­
den nesten van B lauw e Reigers overgenom en door Aalscholvers. Er is geen enkel 
afdoend bewijs dat de aanw ezigheid van Aalscholvers een negatieve invloed op het 
aantal broedende B lauw e Reigers zou hebben (Veldkam p, 1996a). W el w erden b ij­
voorbeeld in de B lankaart in D iksm uide (W est-V laanderen) al verschuivingen van 
broedende Blauw e R eigers naar andere nestbom en ais gevolg van de aanwezigheid 
van broedende A alscholvers vastgesteld (Devos pers. med.)

De predatiedruk op waters kan in gebieden waar grote aantallen Aalscholvers 
foerageren nogal hoog zijn. M en zou com petitie met andere visetende vogels ver­
wachten, In de meren rond de W anneperveen-kolonie in N ederland werd de viscon- 
sum ptie in 1992 op tenm inste 60 kg per ha geschat (Veldkam p, 1994). Ondanks de 
intensieve exploitatie door A alscholvers, zijn de meren nog aantrekkelijk voor de Fuut 
Podiceps cristatus. Zo was er in de laatste 10 jaar een toenam e van het aantal broed- 
paren op het Beulakerw iede-m eer (ca 1000 ha) (Veldkamp. 1996ab). In januari ’95 
verbleven gedurende w eken uitzonderlijk hoge aantallen van Nonnetje M ergus albel­
lus en Grote Zaagbek M ergus m erganser op het Beulakerwiede-m eer. Ze werden 
samen m et A alscholvers sociaal foeragerend waargenom en. Er werd verondersteld 
dat het m eer voor deze vogels aantrekkelijk was om dat er een verschuiving in de 
lengtesam enslelling van de vissen in het m eer was opgetreden (O verdijk & Veldkam p, 
1995). Ten gevolge van ernstige Aalscholverpredatie kwam en zeer veel kleine vissen 
(<  15 cm) voor, waarbij deze de niches opvulden die vrijgekom en waren door de ster­
ke predatie op vissen m et lengtes tussen 15 en 25 cm (Klinge et a l ,  1994).

7.8. Beïnvloeding van de soortensam enstelling van het visbestand

Bij im pactstudies worden Aalscholver-geïnduceerde veranderingen in vis- 
visrelaties niet in rekening gebracht (Veldkam p, 1996a). Paling en Brasem  bijvoor­
beeld kunnen in com petitie treden voor hun m eest voorkom ende voedselorganism en 
(Lam m ens et a l., 1985). Door soms grote hoeveelheden Brasem  in N oordw est- 
Overijssel in N ederland weg te  nem en, zal de com petitie afnem en waardoor A alschol­
verpredatie de groei van Paling zal verbeteren. In het IJsselm eer geldt hetzelfde voor 
Pos en Paling (V eldkam p, 1996a).

In waters m et een hoge predatiedruk van Aalscholvers kan de lengtesam en- 
stelling van het visbestand beïnvloed worden. Jaarklassen m et oudere vissen zullen 
rela tief gezien m eer te lijden hebben van verliezen dan jaarklassen m et jongere. In het 
algem een hebben A alscholvers geen invloed op de soortensam enstelling van het v is­
bestand (Veldkam p, 1996a).

7.9. Invloed  op bedreigde vissoorten

Er is geen bew ijs dat Aalscholvers een werkelijke gevaar zijn voor bedreigde 
vissoorten. In N ederland zijn Beekprik Lam petra planeri. B ittervoorn Rhodeus seri­
ceus am arus , Elrits Phoxinus phoxinus, Gestippelde Alver Alburnoides bipunctatus , 
Grote M odderkruiper M isgurnus fo ss illis , K leine M odderkruiper Cobitis taenia , 
Bcrmpje Noem acheilus barbatulus, M eerval Silurus glanis  en Rivierdonderpad be-
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scherm d (OVB, 1992). De m eeste van  deze soorten w erden nooit in  het voedsel van 
A alscholvers in N ederland aangetroffen. Enkel Beekprik werd door K ortlandt tw ee­
m aal in de Lekkerkerk-kolonie in mei 1941 gevonden toen deze soort nog veel alge­
m ener was dan tegenw oordig (Van Dobben, 1952). De Rivierdonderpad is de enige 
‘rode lijst’ soort die in enkele dieetstudies w erd gevonden en dan nog m aar enkele 
exem plaren (Veldkam p, 1996a).

In Zw itserland zijn Z ingel asper, Beekprik, Fint A losa  fa lla x  lacustris, Zeefo- 
rel Salm o trutta lacustris, Salm o trutta marm oratus, Beekridder, V lagzalm , G estip­
pelde Alver, Barbeel spec. Barbus barbus p lebejus, Barbus meridionalis, Sneep, 
Chondrostom a soetta, Chondrostom a toxostoma, Vetje, Leuciscus souffia souffia, 
Leuciscus souffia agassizi, B ittervoom , Grote M odderkruiper, K leine M odderkruiper, 
Blennius fluv ia tilis  en Padogobius panizzai bedreigd, sterk bedreigd o f  zelfs bijna 
uitgestorven (Pedroli &  Zaugg, 1995). Het grootste deel van deze soorten werden in 
dit land nooit in het voedsel van overw interende Aalscholvers aangetroffen. Enkel de 
algem ene soorten Forel, V lagzalm , Barbeel en Sneep werden in het dieet van Zw itser­
se Aalscholvers vastgesteld. M et uitzondering van Sneep, zijn deze soorten niet be­
scherm d en m ogen door de m ens gevangen worden (Veldkam p. 1996a).

7.10. Besluit

Aalscholvers beïnvloeden op verschillende m anieren het habitat waarin ze 
leven. M et uitzondering van de vernietiging van bossen (op kleine schaal) waarin de 
vogels broeden en een bijdrage tot de eutrofiëring in de nabijheid van grote kolonies 
(zoals het N aarderm eer in Nederland), zijn er tot dusver geen aanw ijzingen dat A al­
scholvers ‘grote ecologische schade’ veroorzaken. Er zijn  ook aanw ijzingen dat de 
aanwezigheid van A alscholvers in bepaalde gevallen een positief effect op de w ater­
kw aliteit kunnen hebben (Veldkam p, 1996a).

8. METHODEN OM SCHADE TE VOORKOMEN OF TE VERMINDEREN

8.1. Inleiding

In Europa m aar ook daarbuiten werden reeds een groot aantal m ethoden ter 
preventie van schade door Aalscholvers op viskw ekerijen en de visserij toegepast en 
op hun efficiëntie getest. H ier w ordt een overzicht gegeven van de types en toepas­
baarheid van de m ogelijke opties om  predatie door Aalscholvers te verm inderen o f  
toch in zekere m ate te  voorkom en. Naast de beschrijving van de m ethoden worden 
ook de opgedane ervaringen m et elke m ethode geschetst (effecten, voor- en nadelen, 
ed.).

Schadepreventiem ethoden op nationaal niveau hebben tot doei om  de popula- 
tiegroei op langere term ijn  te  verm inderen, terw ijl deze op lokaal niveau m eer bedoeld 
zijn om  plaatselijke com m erciële belangen en individuele plaatsen te beschermen.
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8.2. Schadepreventiem ethoden op nationaal niveau

8.2.1. Vernietiging van  vogels

Het doden van vogels door m iddel van afschot, vergiftigen, strikken, klem men 
enz. behoort to t de zogenaam de repressieve m ethoden. De m eest algem een toegepaste 
vem ietigingsw ijze is afschot (Lucas, 1987).

De vernietiging van A alscholvers, zowel adulten ais nestj ongen, m et het doei 
de populatiegroei te controleren, gebeurde reeds in een aantal landen in Europa m et 
name o.a. in Tsjechië, Denem arken, Duitsland, Nederland, N oorw egen, Polen en 
Zweden.

•  Tsjechië :

In Tsjechië w erden de m eest recente vestigingen ontm oedigd door het syste­
m atisch verjagen van de vogels gedurende de periode van de ei leg. Er werden even­
eens pogingen ondernom en om  het aantal nestjongen te verm inderen. Daarenboven is 
de jach t op het hele grondgebied gedurende het hele jaa r toegestaan m et uitzondering 
van de onm iddellijke om geving van twee bescherm de hoofdkolonies (Janda, 1993; 
Lindel 1 et al., 1995).

•  D enem arken :

N a de hervestiging van Aalscholvers in Denemarken werd een eerder groot 
deel van de nestjongen in de enige kolonie op een geïsoleerd eiland tot in d e ja ren  ‘70 
doodgeschoten. W anneer deze controle van populatiegroei stop werd gezet, nam  de 
Aalscholver-populatie toe en vestigden zich elders in D enem arken nieuw e kolonies.
In d e ja ren  ‘80 werden in één kolonie nog een aantal nestjongen gedood, m aar deze 
poging was niet succesvol. W el gebeurden er tijdens d e ja ren  ‘70-’90 nog illegale 
vernietigingen van eieren en jongen (Veldkam p, 1996a).

In  1994 en 1995 werden toelatingen gegeven om  A alscholvers op zes locaties 
weg te  jagen  door elk ja a r  adulte vogelste schieten m et de bedoeling om  de vestiging 
van nieuw e kolonies te  verhinderen. Dit type van verjaging is succesvol gebleken 
(Veldkam p, 1996a).

•  Duitsland :

In voorm alig Oost-D uitsland werden reeds in d e ja ren  ‘60 en ‘70 m aatregelen, 
zoals afschot van adulte vogels, genom en om  de populatiegroei te verm inderen. In de 
jaren  ‘80 bleken deze m aatregelen niet voldoende om  de toenam esnelheid te reduce­
ren. In de hoop het gew enste effect tc verkrijgen, w erden nieuw e kolonies vernietigd 
en werden adulten en jongen  in bestaande kolonies geschoten. In visvijvergebieden 
werden eveneens A alscholvers weggejaagd door afschot (Z im m erm ann & Rutschke, 
1991; Z im m erm ann, 1993).

Bij kleine kolonies was het effect van  de genom en m aatregelen som s aanzien­
lijk : som m ige kolonies w erden zelfs verlaten. Nochtans kon geen effect op het ni­
veau van de totale O ost-D uitse populatie bekom en worden. W anneer een slaapplaats 
gevestigd was, hield afschot Aalscholvers alleen voor een aantal dagen o f  slechts voor 
een aantal uren weg van  behandelde viskw eekstocks in de om geving. W anneer het
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aantal vogels op een bepaald niveau gestagneerd was, b leef bij het afschieten het aan­
tal zelfs constant. De w eggevallen plaatsen w erden im m ers bijna onm iddellijk terug 
opgevuld. A fschot van  vogels bracht dus geen econom ische voordelen m et zich m ee 
(Z im m erm ann & Rutschke, 1991; Zim m erm ann, 1993).

•  N ederland :

Gedurende de Tw eede W ereldoorlog werden controlem aatregelen genom en 
om het aantal A alscholvers in N oordw est-O verijssel te  beperken. Deze bestonden uit 
het doden van nestjongen en het afschieten van de adulte vogels bij de voedselgron­
den. Ondanks de zeer strenge m aatregelen (er w erden tenm inste 13.400 vogels ge­
dood in de periode 1941-44) b leef in NW -Overrijsel het aantal broedparen op hetzelf­
de niveau (Veldkam p, 1996a).

De sterke afnam e van de soort na de oorlog kan hoogstw aarschijnlijk toege- 
schreven worden aan het gebruik van persistente pesticiden in de landbouw  en een 
reductie van het voedselgebied (Veldkam p, 1986).

•  N oorw egen :

In de periode 1971-79 werden elke w inter ca. 20.000 Aalscholvers en Kuifaal- 
scholvers Phalacrocorax aristotelis  geschoten. Dit afschot bleek geen afdoende re­
sultaten op te leveren, w ant het aantal overw interaars en broedgevallen stabiliseerde 
zich niet (Barret &  Vader. 1984).

•  Polen :

In Polen w as de Aalscholver tot 1987 wettelijk bescherm d. Afschot van vo­
gels op basis van vergunningen was enkel op viskwekerijen toegestaan, m aar nochtans 
werden op som m ige plaatsen illegaal nesten vernield. H et aantal dat m ag geschoten 
w orden, w ordt elk jaa r door het M inisterie van M ilieu en Bescherm ing van N atuurlij­
ke Bronnen bepaald (Lindell et al., 1995).

Tot nu toe w erd nog geen duidelijke invloed van deze activiteit op het aantal 
vogels vastgesteld. Chaotische verstoring in de broedkolonies zou zelfs de versprei­
ding van Aalscholvers kunnen versnellen. De groei van het aantal A alscholvers in 
Polen (jaarlijks 14 %  in 1981-92) is w at lager dan in somm ige buurlanden w at m oge­
lijk het gevolg is van m enselijke vervolging (Przybysz et al., 1996).

•  Zweden :

In  de periode 1989-91 w erden illegaal m aatregelen getroffen tegen de A al­
scholvers : kolonies (m et grondnesten) werden vernietigd en nestjongen en adulte 
vogels in broedkolonies w erden doodgeschoten. In 1991 werd m et toelating van de 
lokale overheid één kolonie vernietigd (Lindell et a l., 1995). Elk seizoen worden nog 
steeds verschillende kolonies door vissers illegaal vernietigd. N estjongen worden 
doodgeschoten, eieren en nesten vernield en broedbom en omgehakt.

Tot 1 januari 1995. w anneer Zw eden de Europese Unie vervoegde, was er een 
jachtseizoen van eind augustus tol en m et februari, m aar daarnaast kan lokaal ook in 
m aart en van mei tot en m et eind augustus gejaagd worden m et speciale vergunnin­
gen. Jacht door vissers m et bet doei de A alscholver-aantallen onder controle te krij­
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gen gebeurde zonder rekening te  houden m et het jachtseizoen (Lindell, 1996). On­
danks het feit dat er nu  geen jachtseizoen voor Aalscholvers m eer geopend is, is be­
perkte jach t m et vergunningen toegestaan van januari to t begin april en van eind au­
gustus to t en m et septem ber.

V issers uit bepaalde provincies in Zw eden hebben de toelating om  A alschol­
vers dood te  schieten binnen 200 m  van statische visnetten. G ereguleerde jach t door 
v issers uit deze streken is eveneens toegestaan van begin april to t en m et eind augus­
tus. De jach t op A alscholvers is voor deze vissers verboden in oktober, novem ber en 
decem ber. Ongeveer een duizendtal vogels worden gedurende het broedseizoen ge­
dood. Het is niet bekend o f  dit legale afschot enig m erkbaar effect op de potentiële 
groei van de Zw eedse Aalscholverpopulatie heeft (Lindell et al., 1995).

8.2.2. Behandeling van eieren

De behandeling van eieren met het doei de populatiegroei te verm inderen kan 
gebeuren door een klein  gaatje te m aken in elk ei. Dit werd in twee Deense kolonies 
toegepast in 1994. H et resultaat was dal de vogels de kolonie na enkele dagen verlie­
ten o f  dat de produktie van nestjongen zeer laag was waardoor de m ogelijkheid be­
stond dat de vogels het volgende jaa r niet m eer naar de kolonie terugkeerden. Andere 
behandelingen zijn het m et inerte m inerale olie besproeien van de eieren o f  de eieren 
gew oon uit de nesten verw ijderen. Na 1994 werd in D enem arken voor enkel deze 
types van behandeling de toelating gegeven (Bregnballe & Asbirk, 1995).

De behandeling van eieren kan gebruikt w orden om  de hervestiging van nieu­
we kolonies te voorkom en ais een alternatief voor het doodschieten van adulte vogels 
in de kolonie (V eldkam p, 1996a).

8.3. Schadeprevent ie m ethoden op lokaal niveau

8.3.1. V erm indering van predatie op zaknetten en palingfuiken

In Denem arken werd onderzoek verricht naar het plaatsen van een bedek- 
k ingsnet over de fuik van  een zaknet om  na te  gaan o f  dit de predatie door A alschol­
vers verm inderde. A nalyses van de observaties van de activiteit van Aalscholvers 
gaven geen significant effect van het aanbrengen van het bedekkingsnet op zowel het 
totaal aantal A alscholvers aan het net ais op het aantal duiken door A alscholvers bin­
nenin de luik. De totale vangst van het zaknet was laag waarbij geen duidelijke ver­
schillen voor het totale aantal vis gevangen m et o f  zonder het bedekkingsnet konden 
onderscheiden worden (Cornelisse & Christensen, 1993). Bij een m eer recent expe­
rim ent w erden anti-predator netten onder w ater in de fuik van het zaknet geplaatst. 
M et deze m ethode kon de consum ptie door A alscholvers in een zaknet significant 
gereduceerd worden (Veldkam p, 1996a).

Om de predatie en schade aan vissen in palingfuiken te verm inderen bleek het 
opstellen van netten m et kleine m azen o f  plastieken buizen rond het einde van de fui­
ken succesvol le zijn (Bregnballe & Asbirk, 1995).
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8.3.2. Bescherming van de viscultuur

•  B eperking van de toegankelijkheid van viskw eekvijvers ;

a) Bedrading

B edrading van viskw eekvijvers m aakt het voor A alscholvers m oeilijker om 
erop te  landen en m aakt het zelfs nog m oeilijker om  terug op te  stijgen. Hoog aange­
brachte draden blijken grote groepen a f  te schrikken om  op een vijver te landen 
(M oerbeek et al., 1987). Er zou vooral een afschrikkende w erking van het per onge­
luk raken van  de draad zijn  (Lucas, 1987).

D raden worden in diverse patronen over vijvers o f  vijvercom plcxen gespan­
nen, zoals parallel, kruisgew ijs en in ‘circusvorm ' (Van V essem , 1981; Osieck, 1983). 
G ebruikte m aterialen zijn  nylon, perion en plastiek. Ais onderbouw  voor de draadpa- 
tronen w orden diverse typen van buisconstructies gebruikt. Op kleine kwekerijen 
kunnen de draden aan steundraden (verzinkt staaldraad, gegalvaniseerd ijzerdraad) 
bevestigd worden die gespannen zijn tussen palen die op de vijverdam m en slaan, hoog 
genoeg (3 m eter) om  w erkzaam heden niet te hinderen. Bij A alscholvers is vastgesteld 
dat de draden zo dicht bij elkaar gespannen dienen te worden dat er een fysieke barriè­
re ontstaat (Lucas, 1987).

Deze m ethode w erd m et w isselend succes toegepast (K irby et a i ,  1996). lm  & 
H afner (1984) m eldden dat hoog aangebrachte draden die 20 m  van elkaar geplaatst 
w aren efficiënt waren tegen Aalscholvers m aar dit was zeker niet het geval bij vijvers 
in N ederland (M oerbeek et a l ,  1987). W anneer een vijver zeer aantrekkelijk is voor 
vogels (hoge visdichtheden) zullen ze snel leren om  de botsingen m et de bedrading te 
verm ijden en zich er aan aan te  passen door bijna horizontaal tegenover het w aterop­
pervlak te landen en op te stijgen (M oerbeek et al., 1987; Triolliet, 1993), De vogels 
kunnen de vijver zelfs te  voet bereiken en op dezelfde m anier verlaten.

Alhoewel draden Aalscholverpredatie kan verm inderen wanneer er andere 
aantrekkelijke gebieden in de nabijheid zijn, is bedrading geen oplossing voor gebie­
den m et een belangrijke viscultuur. Daarbij is de m ethode niet se lectief : het beperkt 
eveneens de toegankelijkheid van vijvers voor andere vogelsoorten die geen schade 
verrichten (Triolliet, 1993).

b) Netten

Hierbij zijn verschillende m anieren van deze m echanische bescherm ing m oge­
lijk : totale afscherm ing o f  inkooiing door benetting o f  ingazing en het creëren van 
partiële refugia (Lucas, 1987).

N etten kunnen vijvers onbereikbaar m aken voor A alscholvers en kunnen daar­
door zeer effectief zijn in het reduceren van schade. Desondanks kunnen enkel kleine 
vijvers overspand worden m et netten o f  gaas en de kosten voor deze m ethode zijn 
hoog. Het feit dat vijvers niet alleen voor Aalscholvers m aar ook voor andere vogels 
ontoegankelijk worden gemaakt is een belangrijk nadeel van deze m ethode (Lucas, 
1987; Triolliet, 1993). Daarenboven is er kans op het verongelukken o f  invangen van 
vogels. In verband m et ijsvorm ing en bijvoorbeeld storm, w aardoor breuk kan ont­
staan. dienen de netten van een goede kwaliteit te zijn (Lucas, 1987).

Bij partiële refugia w ordt slechts een klein gedeelte van een vijver afge­
scherm d m et netten langs de oevers. De vissen verlaten de afscherm ing pas ais de
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kritische schadeperiode voorbij is, en ook daarna kan het nog ais refugium  dienst doen 
bij intensieve predatie. M aar bij onvoldoende afsluiten kunnen A alscholvers het refu­
gium  vanaf de vijverdam m en binnendringen (Lucas, 1987). D aardoor is deze m etho­
de niet erg geschikt voor predatie tegen Aalscholvers.

R ijen van  staande nylonnetten m et een m aaswijdte van 10-12 cm  op afstanden 
van ca. 3 m van elkaar kunnen ongetwijfeld voor een groot deel Aalscholverpredatie 
venninderen. De netten m oeten dicht tegen de bodem  bevestigd zijn  zodat A alschol­
vers niet van het ene naar het andere com partim ent kunnen duiken. De parallelle rijen 
m oeten afgesloten worden m et kruiselingse netten om  het ‘slalom ’ jagen  te verhinde­
ren. Kosten voor zulke benetting worden geschat op 60.000 B EF per ha (Reichle, 
1994).

e) O nderw ater anti-predator netten in gesloten viskwekerijen

U it onderzoek in Schotland is gebleken dat onderw ater anti-predator netten 
duidelijk de schade verm inderen dic door Aalscholvers is veroorzaakt m aar ze waren 
in geen geval volledig doeltreffend (Carss & M arquiss, 1992). Om A alscholver­
predatie te m inim aliseren zouden onderw ater anti-predator netten van het bag-typc 
m oeten zijn, die bescherm ing biedt aan alle vier de zijden van de bodem  van de kooi 
(Carss, 1990).

•  Beperking van de aantrekkelijkheid van viskweekvijvers :

a) Schuilplaatsen voor vissen

Er is gesuggereerd dat dichte vegetatie in visvijvers Aalscholverpredatie kan 
beperken om dat vissen zich tussen de planten kunnen verschuilen. Er is geen bewijs 
in de literatuur te vinden dat dit zou kunnen werken. Artificiële schuilplaatsen welke 
voor vissen toegankelijk zijn m aar niet voor Aalscholvers kunnen werken. Tot nu toe 
werden daarop geen experim enten uitgevoerd (Trolliet, 1993a; Kirby et al., 1996).

In België werd onlangs de bouw  van kleine vlottende eilandjes bedacht. H et is 
een polystyreenplaat w aaraan zijdelings onder water langs 2 o f  4 zijden een licht m e­
talen gaas w ordt bevestigd waardoor de vissen kunnen w egglippen en  ontkom en aan 
duikende A alscholvers die hen wallen achtervolgen. Boven op de platen kunnen w a­
terplanten aangebracht worden in een uitgesneden gleuf, w aardoor het geheel het ui- 
zicht krijgt van een drijftil (Arnhem , 1995).

b) Beperking van de foerageerm ogelijkheden voor Aalscholvers

Een hoge troebelheid van het water kan het succesvol foerageren van oogvis- 
sers ais Aalscholvers beïnvloeden (M oerbeek et al., 1987) en in situaties w aar de tur- 
biditcit gem anipuleerd kau worden, kan dit een bruikbaar middel tegen A alscholver­
predatie zijn (Feare, 1988). Zo zou bij de kweek van pootvis het w'ater troebel kunnen 
gem aakt worden door hel kunstm atig o f  uitzetten van bodem bew erkende vissoorten 
ais Zeelt en Karper, zoals nu al tot op bepaalde hoogte wordt gedaan tegen draadalg- 
vorm ing (Lucas, 1987).

Deze m ethode kan echter wel nefast zijn voor som m ige w aterplantenvegeta­
ties. De verhoogde troebelheid kan ook een negatieve invloed hebben op de w ater­
kwaliteit. A is reactie op de verhoogde troebelheid kunnen Aalscholvers m eer in groep 
gaan jagen  dan solitair (Devos pers. med.).
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c) A anpassing van het stockeren en het oogsten van de vissen aan de aanw ezigheid 
van Aalscholvers

In gebieden w aar Aalscholvers niet broeden, kan schade aan de viscultuur ge­
reduceerd worden door het stockeren van de vissen nadat de A alscholvers naar hun 
broedgebieden vertrokken zijn  en door het oogsten voordat de overw interende A al­
scholvers terug aangekom en zijn  (Kirby et a l ,  1996; Veldkamp, 1996a). Deze m e­
thode kan nadelige effecten hebben op het succes van de geoogste vissen doordat een 
deel van het groeiseizoen gem ist wordt (Lucas, 1987; Kirby el a l ,  1996).

d) Aanbieden van vis m et een lage econom ische waarde

Een andere potentiële controlestrategie is het gebruik van bufferprooipopula- 
ties (Lucas, 1987; M olt & Boyd, 1995). Hierbij worden econom isch m inder w aarde­
volle 'bu lïe rv is ' gem engd tussen de econom isch belangrijke vis o f  in aparte poelen 
rondom  viskw eekvijvers geplaatst waardoor Aalscholvers afgeleid worden (Barlow  & 
Bock, 1984).

Het voorzien van alternatieve (lage com m erciële waarde) voedselbronnen is 
succesvol gebleken (M arquiss & Carss, 1994). N adelen van deze vorm van schadebe- 
strijding is de kans dat het aantal Aalscholvers toe kan nem en door de hoger dichtheid 
van potentiële prooien, een m ogelijk verlies aan produktiecapaciteit en het feit dat 
kw eekgelegenheid voor buffervis vrijgem aakt m oet worden (Draulans, 1987; Lucas, 
1987).

e) Aanbieden van alternatieve voedselgebieden

Er werd gesuggereerd dat de impact verm inderd kan worden w anneer alterna­
tieve voedselgebieden binnen viscultuurgebieden gecreëerd kunnen worden. Daar 
kunnen Aalscholvers toegelaten worden om  te  foerageren zonder door de m ens lastig 
gevallen te worden (Shirihai, 1996).

In G root-B rittannië werd, in vergelijking m et het conflict tussen ganzen en 
landbouw, de bepaling van alternatieve voedselgronden voorgesteld ais een m ogelijke 
oplossing voor de predatiedruk van Aalscholvers (zie bijvoorbeeld O w en & Pienkow- 
ski, 1991 ). D it concept werd nog niet volledig bekeken in relatie tol visetende vogels. 
Deze alternatieve voedselgronden zouden gesitueerd kunnen zijn binnen o f  dichtbij 
gebieden waar A alscholvers ernstige problem en m enen te  veroorzaken. Ze kunnen 
gestockeerd w orden m et vissen van een lage econom ische waarde. Dit wordt uitvoer­
baar en leefbaar geacht wanneer vastgesteld zou worden dat Aalscholvers zich hoofd­
zakelijk in deze alternatieve gebieden voeden, tenzij ais eerste keus, tenzij nadat ze 
weggejaagd zijn van nabij gelegen visvijvers (Kirby et a l .  1996).

• A fschrikkingsm iddelen :

Een variatie aan afschrikkingsm iddelen worden gebruikt om  A alscholvers op 
visvijvers te reduceren. In de m eeste gevallen zullen grotere zw erm en van visetende 
vogels gem akkelijker w eg te  jagen  zijn van vijvers dan kleine verspreide aantallen.
Bij het gebruik van de afschrikkingsm ethoden zal een verm indering van het aantal 
foeragerende A alscholvers verw acht worden, m aar niet noodzakelijk een totale afw e­
zigheid van de soort op de visvijvers. De afschrikkingsprogram m a’s zouden m oeten
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beginnen voordat bij de  vogels regelm atige voedingsgew oonten vastgesteld worden. 
H oe langer zij de gew oonte hebben om  op een vijver te  foerageren, hoe m oeilijker het 
is om  hen weg te  jagen . H et is aangeraden om  de vogels a f  te  schrikken voordat ze 
landen (Veldkam p, 1996a).

a) Akoestische afw eerm iddelen

De respons op akoestische afweerm iddelen neemt a f  m et de frequentie en de 
duur van het gebruik (Slater, 1980). A anbevolen worden : een zo beperkt m ogelijk 
gebruik (alleen ais er w erkelijk schade is), afw isseling, tijdelijke versterking en onder­
steuning door andere (visuele) middelen. De stimuli m oeten gem akkelijk localiseer- 
baar zijn en van dichtbij komen. In tegenstelling tot visuele m iddelen kunnen deze 
m ethoden ‘s nachts w el werkzaam  zijn (Lucas, 1987).

-  Vuurwerk en gaskanon

K nalvuurw erk, raketvuurw erk, fluitpatronen en voetzoekers kunnen in de lucht 
afgevuurd w orden om vogels a f  te schrikken. Hel is best om verschillende soorten 
van deze m iddelen te gebruiken zodat de vogels niet gewoon worden aan één van de 
geluiden (Lucas, 1987).

Gaskanonnen kunnen op propaangas o f  acetyleengas werken en bezitten een 
autom atische tim er die er voor zorgt dat m et instelbare intervallen luide knallen ge­
produceerd worden (Lucas, 1987; Littauer, 1990). Er zijn vaste en draagbare m odel­
len in de handel (Lucas, 1987). Vogels kunnen gewend raken aan het geluid van de 
explosies. Daarom is bet aangeraden om  het gaskanon elke 1 tot 3 dagen naar nieuw e 
locaties te  verplaatsen en  het interval van de ontploffingen te veranderen afhankelijk 
van toenam e van de tijd  dat vogels hun schrik voor het geluid verliezen (Lucas, 1987; 
Littauer, 1990).

A is gevolg van gewenning zijn vuurwerk en ontploffingen op lange term ijn 
zelden doeltreffend (Busnel & Giban, 1968; Barlow  & Bock, 1984; M oerbeek et al., 
1987; Draulans, 1987; Littauer, 1990; Brugger, 1995).

-  U ltrasone geluiden

Er zijn apparaten op de m arkt die ultrasone geluiden van wisselende frequen­
ties in verschillende richtingen uitzenden (Lucas, 1987). H et gebruik van ultrasoon 
geluid om  A alscholvers weg te jagen  bleek niet doeltreffend te  zijn  (Bom ford & 
O ’Brien. 1990).

b) Bio-akoestische afweerm iddelen

1 Iierbij worden vogels verjaagd m et opgenom en soorteigen geluiden (vnl. 
alarm roepen) o f  geluiden van natuurlijke predatoren. afgespeeld op een bandrecorder, 
dic aangesloten is op een versterker en een luidspreker (Lucas, 1987).

De respons van visetende vogels op deze geluiden is verschillend en het succes 
hangt w aarschijnlijk a f  van de situatie w aarin ze gebruikt worden (Littauer, 1990). In 
de Cam argue in Frankrijk  w erden experim enten gedaan met het afspelen van alarm ­
kreten van een jonge  Aalscholver. De reacties waren verschillend, m aar na een aantal 
dagen was er helem aal geen reactie m eer (lm  & Hafner, 1984).
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Deze m ethode vereist een goede kw aliteit van de installatie en is dus vrij kost­
baar (Lucas, 1987).

e) V isuele afweerm iddelen

H et effect van veel visuele m iddelen is gebaseerd op de nieuw igheid ervan 
voor vogels. N a eventuele gewenning bestaat het gevaar voor een aantrekkende wer­
king van het object, vanw ege de associatie m et de voedselbron. Nadeel van visuele 
m iddelen is ook dat ze ‘s nachts niet w erken (Lucas, 1987).

-  V ogelverschrikkers

M enselijke vogelverschrikkers hebben in bepaalde gevallen enige doeltref­
fendheid in het afschrikken van zw erm en Aalscholvers laten blijken. Ze lijken doel­
treffender te zijn w anneer ze gebruikt worden in com binatie m et geluiden- 
producerende m iddelen zoals gaskanonnen. Voertuigen geparkeerd op oeverwallen 
van vijvers zijn soms doeltreffende vogelverschrikkers. Ze m oeten na enkele dagen 
verplaatst worden om de kans te  verm inderen dat vogels gew end raken aan deze 
voorwerpen. (Littauer, 1990).

lii liet algem een hebben ervaringen m et vogelverschrikkers echter uitgewezen 
dat ze op lange term ijn ondoeltreffend zijn in het wegjagen van Aalscholvers.

-  M enselijke aanw ezigheid

In gebieden w aar Aalscholvers m et bejaging geconfronteerd worden, zijn ze 
m in o f  m eer schuw. R egelm atige en onregelm atige m enselijke activiteit nabij belaag­
de visvijvers zullen de im pact van A alscholvers reduceren. De m eest kw etsbare vis­
sen kunnen in vijvers geplaatst worden dic het dichtst bij de gebieden gelegen zijn 
w aar de m eeste m ensen werken. Dit is evenwel niet toepasbaar voor uitgestrekte w a­
teroppervlakten waar vogels en vissen gem akkelijk de m enselijke activiteit kunnen 
ontvluchten (M oerbeek et al., 1987; M arquiss & Carss, 1994; Kirby et al., 1996).

Publiek gebruik van de kwekerij (bijvoorbeeld om  te vissen) kan aangem oe- 
digd worden (M oerbeek et a l ,  1987; M arquiss &  Carss, 1994). Indien enkel niet- 
dodelijke afschrikkingsm iddelen gebruikt w orden, zullen A alscholvers echter snel 
m ensclijke bedrijvigheid tolereren (Brugger, 1995).

Deze m ethode kan  een optie zijn  om  Aalscholverpredatie op visvijvers te ver­
m inderen (Kirby et al., 1996).

-  Roofvogels

A fgerichte roofvogels zouden Aalscholvers van visvijvers kunnen wegjagen, 
m aar Aalscholvers hebben niet veel schrik van grote predatoren zoals Haviken. Ter­
wijl Blauwe Reigers vaak panikeren w anneer een Havik plots in de buurt verschijnt, 
produceren A alscholvers daarentegen vaak alleen enkele alarm geluiden. Door te dui­
ken kunnen A alscholvers aan de roofvogels ontsnappen. Ze raken de aanwezigheid 
van afgerichte roofvogels w ellicht snel gewoon (Veldkam p, 1996a). Zo lokken 
Slechtvalk Falco peregrinus  en Sakervalk Falco d ierrug  alleen reacties uit wanneer 
Aalscholvers direct w orden aangevallen (Hashm i, 1988).

Deze m ethode is eveneens vrij kostbaar omdat zc een dagtaak inhoudt (Lucas, 
1987: Kirby et a l ,  1996).
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d) V isueel-akoestische afweerm iddelen

Een m ogelijk toe te passen m ethode is het gebruik van  een radiogeleid m odel­
vliegtuigje, eventueel in de vorm  van een roofvogel (Lucas, 1987).

Ervaren bestuurders van radiogeleide vliegtuigjes hebben Aalscholvers en an­
dere visetende vogels van  visvijvers verjaagd. De vogels kunnen verw ard zijn door de 
vliegtuigjes wanneer ze op de vijvercom plexen pogen te  landen. W aarnem ingen dui­
den aan dat één bestuurder en vliegtuig vereist zijn om  doeltreffend 0,8094 to t 1,2141 
km 2 vijvers te bestrijken indien de vijvers in een aangrenzende eenheid liggen. Deze 
techniek werd in N oord-A m erika gebruikt tegen de G eoorde A alscholvers. V oor deze 
techniek kunnen w eersom standigheden, de noodzaak van geschikte opstijg- en lan­
dingsplaatsen, het tanken en de geassocieerde kosten, ais gevolg van het arbeidsinten­
s ie f karakter. ais beperkende factoren opduiken (Littauer, 1990).

e) Optische afw eerm iddelen

Aalscholvers op rustplaatsen kunnen weggejaagd worden door m iddel van 
laserstralen afgevuurd m et een lasergew eer in het donker. Experim enten in Frankrijk 
m et deze niet-lethale en selectieve afschrikkingsm ethode toonden aan dat het doeltref­
fend kan zijn : vogels konden tot een afstand van 2.3 km  verdreven worden. Op dit 
m om ent is het w aarschijnlijk het beste niet-dodelijke afschrikkingsm iddei dat be­
schikbaar is (Trolliet, 1993b).

Belangrijke nadelen zijn het arbeidsintensief karakter en de hoge kosten van 
deze methode.

1) Andere technieken

Een aantal andere m ethoden werden reeds loegepast om  Aalscholvers van vis­
vijvers w eg te  jagen  : vliegers m et silhouetten van roofvogels, w aakhonden, helium - 
ballonncn (gedeeltelijk voorzien van ‘ogen’), helicopters, u ltra  lichte vliegtuigjes, 
vlaggen, reflectoren en sterke o f  flitsende lichten. Deze m ethoden bleken allem aal te 
kostelijk te  zijn o f hadden te  weinig succes (M oerbeek et al., 1987; Draulans, 1987; 
K eiler & Vorderm eier, 1994).

•  De vestiging van slaapplaatsen en kolonies verhinderen ;

a) H et verstoren van slaapplaatsen

Indien een plaats aantrekkelijk is voor Aalscholvers zullen ze pogen om  in het 
gebied een slaapplaats te vorm en. Het wegjagen van vogels van slaapplaatsen in ge­
bieden m et viskw ekerijen en viscultuur kan predatie verm inderen. W anneer enkel 
niet-dodelijke afschrikkingsm iddelen gebruikt worden, zullen Aalscholvers zich er 
snel aan aanpassen. De effecten van verstoring werden vastgesteld op een slaapplaats 
in Frankrijk. N a het gebruik van voetzoekers w as bet aantal A alscholvers op de 
slaapplaats afgenom en, m aar ze werd niet verlaten. D aarna werden gew eerschoten 
gebruikt om  de A alscholvers w eg te jagen , m aar na een korte periode van afwezigheid 
kw am en de vogels naar de rustplaats terug (Broyer, 1995).

Het verdrijven van G eoorde Aalscholvers van hun slaapplaatsen in Noord- 
A m erika heeft aangetoond dat deze m ethode doeltreffend is in liei reduceren van hel
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aantal Aalscholvers in de foerageergebieden rondom  de slaapplaats (M ott & Boyd,
1995).

Rustplaatsen in kwetsbare gebieden kunnen enkel doeltreffend verstoord w or­
den in een vroeg stadium  van bezetting, waarbij verhinderd wordt dat vogels vaste 
foerageergewoontes ontw ikkelen (Veldkam p, 1996a).

b) De vestiging van broedkolonies verhinderen

Door het verhinderen van de vestiging van nieuw e broedkolonies in de nabij­
heid van gebieden m et viskw ekerijen en viscultuur kunnen conflicten voorkom en 
worden. Dit zal ook het geval zijn nabij rivieren m et populaties van Forel, Vlagzalm  
en Zalm. In het geval van een vroeg stadium  van bezetting kunnen vrij snel m aatre­
gelen genom en w orden (K eiler & Vorderm eier, 1994).

•  A fschot om de im pact or) de viscultuur te verm inderen :

Het afschieten van vogels kan op lokaal niveau verschillende functies hebben :
a) de afschrikking van soortgenoten die 'getu ige zijn’ van het afschieten;
b) de elim inatie van schadeveroorzakende individuen en daarm ee bew erkstelling van 

de verm indering van aantallen van de soort op de plaats van schade, en
e) het psychologisch effect op degene die dit uitvoert. Doordat het resultaat direct 

zichtbaar is en een dode vogel geen schade m eer kan aanrichten, kan m en in de 
veronderstelling zijn  de schade effectief te bestrijden (Lucas, 1987).

I let doden van A alscholvers met het doei de impact op de viscultuur te reduce­
ren. gebeurde reeds in een aantal landen van Europa en daarbuiten met nam e o.a. in 
G root-Brittannië, Ierland. Frankrijk, Duitsland en Israël.

-  Groot-Britttannië

In Schotland nam  de industrie van viskwekerijen in d e ja ren  ‘80 sterk toe. 
V isetende vogels w erden geschoten, verdronken en vergiftigd en andere stierven per 
toeval na verstrikt te raken in netten. U it een rondvraag bij Schotse zalm kwekers 
bleek dat jaarlijks ongeveer 2000 Aalscholvers en K uifaalscholvers op zalm kwekerij- 
en gedood w erden (Ross, 1988).

-  Ierland

Ondanks het feit dat Aalscholvers in Ierland bescherm d zijn, m ogen ze ge­
schoten worden w anneer ze een ernstige bedreiging vorm en voor de visserij o f  v is­
kwekerijen. Het aantal geschoten vogels is klein in vergelijking m et het nationaal 
aantal Aalscholvers en het afschot is terug le voeren tot een beperkt aantal habitats 
(M cCarthy et al. , 1993).

-  Frankrijk

Sinds 1993 is het in Frankrijk zo dat viskw ekers jaarlijkse individuele vergun­
ningen. met aanduiding van de quota en opgave van de registratie van het aantal ge­
dode vogels, kunnen krijgen om Aalscholvers op visvijvers neer te schieten. Het af­
schot van vogels heeft een stabilisatie o f  verm indering van bet aantal overw interende 
vogels in de bejaagde gebieden en een spreiding van de predatie tol doei. Het schieten
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van Aalscholvers is n ie t toegestaan op rivieren o f  m eren en e r zijn  m eer en m eer 
k lachten van hengelaars over de aanwezigheid van A alscholvers (Veldkam p, 1996a).

-  Duitsland

V anaf 1987 w as het toegestaan om  Aalscholvers op viskeekvijvers te schieten. 
D eze m ethode scheen de beste bescherming tegen predatie te zijn. Ondanks deze 
m aatregelen bezochten Aalscholvers de vijvers nog vóór het begin van het jach tsei­
zoen (Dersinske, 1991).

-  Israël

Sam en m et het toenem end aantal overw interende Aalscholvers in Israël heb­
ben vissers een grote verm indering van de overleving van vissen vastgesteld die te 
w ijten was aan schade door Aalscholvers. Om dat de A alscholver bij w et beschermd 
is, voerde de ‘Nature Reserves A uthority’ in 1989 een studie uit m et ais doei o.a. het 
testen van de efficiëntie van som m ige m aatregelen die genom en kunnen worden om 
foeragerende A alscholvers van visvijvers weg te houden. Van de m aatregelen leken 
de aanwezigheid van m ensen in het gebied vanaf zonsopgang en het gebruik van voet- 
zoekerpatronen w anneer zw erm en kom en foerageren, de beste oplossingen te zijn. In 
de w inter van 1994-95 werd een beperkt afschot van A alscholvers op visvijvers toe­
gelaten, waarbij deze m aatregel w aarschijnlijk enkel doeltreffend zal zijn indien deze 
ais een bijkom ende m aatregel bij m eer doeltreffende bestrijdingsm iddelen beschouwd 
wordt. In bepaalde delen van het land worden kleine vijvers die kleine vissen bevat­
ten, vóór de w inter m et netten bedekt tot de Aalscholvers terug noordwaarts trekken 
(Shy &  Frankenberg, 1995).

8.3.3. Afschot om  de im pact op strom ende waters te verm inderen

H et afschieten van Aalscholvers om  de impact op strom ende waters te  reduce­
ren, werd toegepast in Groot-Brittannië, D uitsland en  Zwitserland.

a) G root-Brittannië

Vergunningen voor het schieten van Aalscholvers worden in G root-Brittannië 
aan landeigenaars uitgereikt om ‘ernstige’ schade te  voorkom en, wanneer andere 
m aatregelen uitgeprobeerd zijn en niet doeltreffend gebleken zijn. De vergunningen 
zijn bedoeld ais een versterking om  a f  tc schrikken en niet om  de populatie te verm in­
deren (Feare, 1988).

Tussen 1982 en 1992 werd in Schotland een afschot van in totaal ongeveer 
3800 A alscholvers gem eld (Carter, 1994).

b) Duitsland

In 1994-95 werden Aalscholvers in Bavaria (o.a. op de Traun-rivier) geschoten 
om  de predatie op V lagzalm  en Forel te verm inderen (G raf zu Törring-Jettenbach ei 
al., 1995).
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c) Zw itserland

In de w inter 1994-95 werden in Zw itserland ongeveer 1200 Aalscholvers ge­
schoten om  de predatie  op vissen van strom ende waters te  reduceren (Dietiker, 1994).

8.4. Ervaringen met beheer van de Geoorde Aalscholver in Noord-Am erika

8.4.1. A lgemeen

Zoals het continentale ras van de A alscholver in Europa, herstelt ook de Ge­
oorde A alscholver Phalacrocorax auritus  op een opvallende m anier in Noord- 
A m erika (Veldkam p, 1996a).

De Geoorde A alscholver broedt w ijdverspreid langs de kusten van Noord- 
A m erika m aar ook in het binnenland van Canada en de V erenigde Staten. De conti­
nentale populaties overw interen ten zuiden van Noord- en Centraal-M exico 
(Jöhnsgard, 1993).

N a een lange periode van populalieafnam e w elke w aarschijnlijk te  w ijten is 
aan een com binatie van pesticidenvergiftiging (Kury, 1969; Henny et cd., 1989). on­
toereikende bescherm ing van  broedkolonies voor verstoring en doelbew uste vernieti­
ging van kolonies, zijn de binnenlandse en A tlantische populaties sinds 1972 explosief 
toegenom en (Hatch. 1995; W eseloh et al., 1995; Chapdelaine & Bédard, 1995; M ilton 
et cd., 1995; Krohn et al., 1995).

Bezorgdheid om  Geoorde Aalscholvers is ontstaan om w ille van hun snelle 
populatiegroei in N oord-A m erika en hun econom ische im pact op verschillende visin- 
dustriën zoals de aquacultuur en de com m erciële visvangst.

De Geoorde A alscholver wordt ais een belangrijke pest van de aquacultuur 
bestem peld, in het bijzonder van de Katvis-industrie {Ictaluruspunctatus) in  het zui­
den van de Verenigde Staten. De vogels worden in veel gebieden onder controle ge­
houden, m aar er is w einig kw antitatieve inform atie van de effecten van zo’n controle 
beschikbaar. M anagem entactiviteiten hebben een beperkte w etenschappelijke basis 
en worden vaak voor een groot deel gedreven door politieke overw egingen. L im ite­
rende factoren zoals verontreinigingen en ziekte zouden verder onderzocht m oeten 
worden (Erwin, 1995).

8.4.2. Toepassingen van beheersstrategiën 

• C anada :

Geoorde A alscholvers in Canada zijn beschermd en worden onder controle 
gehouden door provinciale en niet door federale wetten. Alhoewel ze in alle provin­
cies door provinciale bepalingen bescherm d zijn, varieert het beheer tussen provincies 
aanzienlijk en kan aanzien worden ais een w eerspiegeling van  verschillende publieke 
interesses. Toepassingen gaan van strikte bescherming, toelating van individueel do­
den. een overheidsbeheerde selectie, jachtseizoenen tot het m assaal illegaal doden 
(V eldkam p, 1996a).

M et bet doei om  verdere schade aan unieke en bescherm de w oudecosystem en 
op eilanden een halt toe te roepen werd, in som m ige delen van C anada een vijfjarig 
sclectieprogram m a m et de volgende doelstellingen opgestart : een verm indering van 
de brocdpopulatie en het ontm oedigen van boomnesten. M odellering w ijst uit dat
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deze doelstellingen enkel verw ezenlijkt kunnen worden door verlaging van het recru- 
teren ais gevolg van het besproeien van eieren m et olie in bereikbare grondnesten en 
door het verm inderen v an  het aantal adulten in ontoegankelijke boshabitats. D e tw ee­
delige aanpak m et nam e door het terzelfdertijd besproeien van 75 %  van alle nesten 
m et inerte m inerale o lie in kolonies m et grondnesten en door elk  jaa r 2000 broedende 
adulten dood te schieten, heeft sindsdien de populatietrend om gekeerd. M odellering 
heeft duidelijk uitgew ezen dat een m eetbare im pact op de populatiegroei niet door één 
geteste m ethode verkregen kan w orden : beide m ethoden m oeten tesam en gebruikt 
worden (Bédard et al., 1995).

• V erenigde Staten :

H et aantal broedende Geoorde Aalscholvers in M aine is in de laatste 15 jaa r 
sterk toegenom en (van ongeveer 17.000 paar in 1977 naar ongeveer 37.000 in 1992) 
(Krohn el al., 1995). In  de jaren  ‘40 en ‘50 werden m eer dan 150.000 eieren m et een 
oliem engsel besproeid, hoofzakelijk in M aine (Gross. 1952). Deze beheersm aatregel 
bleek het aantal broedparen van de Geoorde Aalscholver in M aine niet te verm inde­
ren. Ondanks het herhaald besproeien stopten G eoorde A alscholvers enkel m et broe­
den op één van de tien eilanden in M aine die regelm atig behandeld werden. Geoorde 
Aalscholvers zijn  dus m oeilijk  te beheren m et het besproeien van eieren : tenm inste 3 
tol 4  bezoeken aan elke kolonie zijn gedurende elk broedseizoen vereist opdat de be­
heersm aatregel succesvol zou zijn (Krohn et al., 1995).

8.5. Besluit

In het verleden w erden in N ederland en recenter ook in Zw eden, het voorm ali­
ge Oost-D uitsland en Polen, m aatregelen genom en om de A alscholverpopulatie onder 
controle te houden. D aarvoor werden duizenden vogels gedood, veel nesten vernie­
tigd en bom en in broedkolonies om gehakt. De m aatregelen bleken op lange term ijn 
ondoeltreffend te  zijn, om dat de populatiegroei niet gestopt w erd (Veldkam p, 1996a).

Op een lokale schaal kan de verstoring o f  vernietiging van slaapplaatsen o f 
broedkolonies het gew enste effect hebben op gebieden m et viscultuur en op gronden 
waar de vissen kuit schieten, in het bijzonder wanneer alternatieve voedselgebieden en 
rustplaatsen m et rust w orden gelaten. De verstoring van slaapplaatsen in favoriete 
gebieden vereist m eer m oeite (Veldkam p, 1996a).

Door het lokaal toepassen van allerlei m ethoden w erd in vele gevallen een 
verschuiving van het probleem  naar andere gebieden vastgesteld (Corm orant Position 
Statem ent, 1993).

In het algem een geeft het uitsluitend gebruik van de m eeste niet-dodelijke af- 
schrikkingsm ethoden niet de gewenste resultaten. De doeltreffendheid van niet- 
lethale m ethoden wordt versterkt w anneer deze m ethoden m et een beperkt afschot van 
vogels w ordt gecom bineerd. In viskw ekerijen en gebieden m et viscultuur is enkel het 
afdekken van visvijvers m et netten o f  bedrading volledig doeltreffend in het reduceren 
van de A alscholverpredatie (Veldkam p, 1996a).
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Eb'yl -i. ■

Position Statement concerning Corm orant Research, 
Conservation and  Management, Gdansk 1993

Drafted a t the 3rd international meeting o f the Cormorant Research Group,
13-17 April 1993, Gdansk, Poland.

FOLLOWING on from meetings in Sweden (1985) and The Netherlands (1989), the third 
international meeting of the C orm orant R esea rch  G roup was held in Poland and was attended 
b y  109 participants from 20 countries: Austria, Belorussia, Belgium, Bulgaria, Czech Republic. 
Denmark, Italy, France, Germany, Latvia, Lithuania, Norway, Poland, Portugal, Rumania, Swe en, 
Switzerland, The Netherlands, Ukraine and United Kingdom. A total of 70 papers was presented 
by leading experts on Cormorants, particularly those studying the two sub-species in Europe, 
P h a la c ro c o ra x  carbo  s in e n s is  and P. c. carbo .

T h e  G ro u p  h a s  a lw a y s  b e e n  a w a re  th a t  th e  
C o rm o ra n t  is  a n  e c o lo g ic a lly  im p o r ta n t  
s p e c ie s  t h a t  is  h ig h ly  d e p e n d e n t  o n  w e tla n d  
h a b i t a ts  a n d  is  e s p e c ia l ly  v u ln e ra b le  w h e n  
c o n c e n t r a te d  in  b re e d in g  c o lo n ie s . T h e  
G ro u p  b e l ie v e s  t h a t  th e  c o u n tr ie s  w h ic h  s h a r e  
C o r m o ra n t  p o p u la t io n s  s h o u ld  p r o te c t  th e m , 
a n d  th e  h a b i t a t s  t h a t  th e y  u se .

T h e  G ro u p  n o te s  th a t ,  a t  p r e s e n t ,  th is  is 
r e c o g n is e d  in  in te rn a t io n a l  le g is la t io n  a n d  
a g re e m e n ts ,  s u c h  a s  th e  R a m s a r  C o n v e n tio n  
1971, EC B ird s  D ire c tiv e  79/409 , B o n n  a n d  
B e rn e  C o n v e n t io n s  1983. T h o u g h  b o th  s u b ­
s p e c ie s  a r e  a ffo rd e d  p r o te c t io n  b y  th e s e ,  P.c. 
s in e n s is  is  l i s te d  o n  A n n ex  1 o f t h e  EC B irds 
D ire c tiv e  7 9 /4 0 9  a n d  th u s  q u a lif ie s  fo r  s p e c ia l  
p r o te c t io n  m e a s u r e s  in th e  EC.

T h e  G ro u p  e x is ts  p r im a rily  to  s t im u la te  and  
c o o r d in a te  r e s e a r c h  on  all b io lo g ica l a n a  
e c o lo g ic a l  a s p e c t s  o f th e  s p e c ie s ,  to  c o lla te  
r e le v a n t  d a ta  a n d  to  d is s e m in a te  th e  re s u lts . 
T h e  G ro u p  is  c o n s c io u s  of th e  n e e d  to  Dase 
m a n a g e m e n t  a c t io n s  o n  s o u n d  sc ie n tif ic  
p r in c ip le s  a n d  find ings.

T h e  G ro u p  is  a w a re  of in c re a s in g  c o n flic t 
b e tw e e n  f is h e r ie s  a n d  c o n s e rv a tio n  
o rg a n is a t io n s  re g a rd in g  C o rm o ra n t  d a m a g e , 
a n d  n o te s  t h a t  th is  w a s  a  p r in c ip a l  r e a s o n  fo r 
its  fo rm a tio n  in  1985.

G ro u p  m e m b e rs  h a v e  c h o s e n  to  s tu d y  
C o rm o ra n ts  b e c a u s e  th ey :

1. a re  m ig r a to r y  b ird s  th a t  m o v e  b e tw e e n  
p o li t ic a l  b o u n d a r ie s  a n d  h a v e  lo n g  b e e n  
v u ln e r a b le  to  d iffe re n t ty p e s  a n d  d e g re e s  of 
th r e a t ;

2. a r e  d e p e n d e n t  o n  m a r in e  a n d  f re s h w a te r  
w e t la n d s ,  a n d  a re  th u s  p a r t ic u la r ly  
e x p o s e d  to  h a b i ta t  lo ss , c h a n g e s  in  h u n tin g  
p r e s s u r e ,  p o llu tio n  a n d  o th e r  h u m a n  
a c tiv it ie s  a ffe c tin g  s u c h  h a b ita ts ;

3. r e p r e s e n t  to p -p r e d a to r s  in  t h e  e c o lo g ic a l 
fo o d -w e b  a n d  a re  th e re fo re  g o o d  in d ic a to r s  
o f  t h e  g e n e ra l  h e a lth  of t h e  w a te r  
e n v iro n m e n t;

4. d e p e n d  o n  fish  a n d  th u s  im p in g e  o n  h u m a n  
in te r e s t s ,  e i th e r  c o m m e rc ia l o r  so c ia l, 
g iv in g  t h e  p o te n t ia l  fo r re a l a n d  p e rc e iv e d  
c o n flic ts  a m o n g s t  f ish e rm e n , f is h e ry  
m a n a g e rs  a n d  b ird /n a tu re  
c o n s e r v a t io n is t s .

T h e  k e y  f in d in g s  of th e  G ro u p  fo d a te ,  as 
d i s c u s s e d  a t  th e  G d an sk  c o n fe re n c e , c a n  b e  
s u m m a r is e d  a s  fo llow s, f u r th e r  d e ta i ls  b e in g  
a v a ila b le  d i re c tly  from  th e  C ro u p , o r  fro m  its
ou mus:

nie re/7

Many of the sites used by Cormorants are 
also protected under such legislation and 
agreements, for example as Special Protection 
Areas or Ramsar sites, and some will obtain 
further protection under the ‘Natura 2000’ 
network o f the EC Species and Habitats 
Directive.



Population status and  trends

1. Cormorant populations have expanded 
greatly during the last 10-15 years from 
levels that were previously held low by 
man. There is still strong population 
growth in some areas, especially in the 
northern parts of the European range of 
P.c. sinensis, and the beginnings of 
(possible) sharp population increases are 
evident in central European areas also, 
such as Lithuania and Bulgaria.

2. In  1992, th e  E u ro p e a n  b re e d in g  p o p u la t io n s  
w e re  e s t im a te d  a t  105,000 p a ir s  fo r  P.c. 
s in e n s is  a n d  45,000  p a ir s  fo r P.c. carbo.
T h is  is  t h e  f irs t E u ro p e a n -w id e  e s t im a te  fo r 
P.c. s in e n s is , w h o s e  n o r th - c e n t ra l  E u ro p e a n  
p o p u la t io n  a lo n e  r o s e  fro m  40,000  p a ir s  in 
1988 to  77,000 p a ir s  in  1992, a  93% 
in c re a s e .  C e n su s  d a ta  fo r P.c. ca rbo  fro m  
th e  s a m e  p e r io d  a r e  le s s  c o m p le te ,  b u t  th e  
p o p u la t io n  in c re a s e d  b y  le s s  t h a n  20% 
d u r in g  th is  tim e .

3. T h e  m o s t  im p o r ta n t  b re e d in g  a r e a s  fo r 
b o th  s u b -s p e c ie s  lie  in n o r th -w e s te rn  
E u ro p e . D e n m a rk  a n d  T h e  N e th e r la n d s  
to g e th e r  s u p p o r t  m o re  th a n  50%  of 
b re e d in g  P.c. s in e n s is  in  E u ro p e , w h ils t  
N o rw a y  a n d  G rea t B rita in  a r e  t h e  p r im a ry  
E u ro p e a n  b re e d in g  a re a s  fo r  B e. carbo.

4. T h e  n u m b e r  o f C o rm o ra n t  b re e d in g  
c o lo n ie s  v a r ie s  g re a tly  b e tw e e n  c o u n tr ie s .  
In  g e n e ra l ,  P.c. carbo  u s e s  a  la rg e  n u m b e r  of 
c o lo n ie s , w h ic h  te n d  to  b e  sm a ll in  s iz e . In 
c o n t r a s t ,  P. c. s in e n s is  u s e s  fe w e r  c o lo n ie s , 
w ith  s o m e  (u su a lly  1-3) s u p p o r t in g  a  h ig h  
p r o p o r t io n  of a  c o u n tr y ’s  b re e d in g  
p o p u la t io n  (o f te n  50-66% ). T h e  a d a p ta b le  
P. c. s in e n s is  h a s  d e v e lo p e d  t h e  h a b it  o f 
g ro u n d -n e s tin g  in  s o m e  a re a s  (e .g . 
D e n m a rk , S w ed e n ).

5. T h e re  is r e c e n t  e v id e n c e  th a t  t h e  n u m b e r s  
o f b re e d in g  p a ir s  in  s o m e  of t h e  la rg e s t  
b re e d in g  c o lo n ie s  m a y  b e  s ta b i l is in g  u n d e r  
n a tu r a l  (n o n -h u m a n )  in f lu e n c e s  (e .g . 
D en m ark , T h e  N e th e r la n d s ) .  H o w ev er, 
th e r e  is s t r o n g  e v id e n c e  a lso  to  in d ic a te  
th a t  th e  p o p u la t io n s  of b o th  s u b -s p e c ie s  
a re  s till likely  to  in c re a s e . T h is  is b e c a u s e  
n e w  c o lo n ie s  a r e  fo rm in g , a n d  th e r e  is 
m u c h  a p p a re n tly  s u i ta b le  h a b i ta t  n o t  y e t 
o c c u p ie d .

6. U n d e r  n a tu ra l  c ir c u m s ta n c e s , y o u n g  b ird s  
a p p e a r  to  b e  m o s t im p o r ta n t  in th e
fo rm a tio n  of new  b re e d in g  c o lo n ie s . T h e re

is evidence that movement between 
colonies by established breeders is 
relatively uncommon, and occurs mainly in 
response to human disturbance.

7. Winter numbers have increased in 
accordance with increases in the breeding 
populations, and 1992/93 estimates for the 
winter period indicate the presence of at 
least 150,000 P. c. s in e n s is  and 120,000 B e 
carbo  in Europe. However, these data are 
known to be incomplete and thus provide 
minimum estimates.

8. C u rren tly , th e  m o s t  s ig n if ic a n t w in te r in g  
a re a s  in  E u ro p e  fo r  B e  carbo  a r e  N orw ay , 
F ra n c e  a n d  G re a t B rita in . F o r  B  c. s in en s is , 
F ra n c e , Ita ly  a n d  S p a in , c o lle c tiv e ly  
s u p p o r t in g  m o re  th a n  50% of th e  
p o p u la t io n , a r e  th e  p r im a ry  w in te r in g  a re a s  
in  w e s te r n  E u ro p e .

9. W h ils t new , p o te n t ia l ly  im p o r ta n t ,  
w in te r in g  a r e a s  a re  d e v e lo p in g  in  c e n tra l  
a n d  e a s te r n  E u ro p e , th e r e  is r e c e n t  
e v id e n c e  th a t  w in te r  n u m b e r s  in  o th e r  
p a r t s  of th e  r a n g e  (e .g . S w itz e r la n d )  m a y  b e  
s ta b ilis in g .

Feeding ecology

10. C o rm o ra n t d ie t  v a r ie s  b e tw e e n  lo c a tio n s  
a n d  s e a s o n s .  T h e  m o s t  a b u n d a n t  of th e  
p re y  ty p e s  in  t h e  d ie t  a re  u s u a lly  a lso  
a m o n g s t  t h e  m o s t  n u m e ro u s  s p e c ie s  
p r e s e n t .  In  s o m e  s i tu a t io n s ,  C o rm o ra n ts  
m a y  s h o w  a  c le a r  p r e f e re n c e  fo r  o n e  o r  
m o re  o f th e  a b u n d a n t  p re y  ty p e s  a v a ila b le  
to  th e m , a n d  th u s  m a y  b e  se le c tiv e .

11. T h e  to ta l  d a ily  c o n s u m p t io n  of p re y  ta k e n  
v a r ie s  b e tw e e n  lo c a t io n s  a n d  s e a s o n s ,  b u t  
is u s u a lly  b e tw e e n  250-450 g. G enera lly , th e  
p re fe r r e d  s iz e  r a n g e  of f ish  p re y  a p p e a r s  to  
b e  10-20 cm .

12. T h e  c u r r e n t  c o m p o s i t io n  o f C o rm o ra n t 
d ie t  a p p e a r s  to  h a v e  b e e n  s tro n g ly  
in flu e n c e d  b y  m a n , w h o  h a s  a l te re d  th e  
n a tu ra l  b a la n c e  o f f ish  s to c k s  in  m a n y  
s i tu a t io n s  (e .g . a  r e d u c t io n  of p r e d a to ry  
f ish  in th e  IJs se lm e e r, T h e  N e th e r la n d s ) ;  
in c re a s e s  in th e  b io m a s s  of R o a c h  in 
S w itz e r la n d ; s to c k in g  w ith  t ro u t  in G rea t 
B rita in .

i  13. C o rm o ra n ts  a p p e a r  a d a p ta b le  w ith  
r e s p e c t  to  th e i r  f ish in g  s tr a te g ie s .  For 
in s ta n c e ,  so c ia l-f ish in g  h a s  d e v e lo p e d  in 
s  e  V e  ra  i c o  u  n  t  r ie s .



Impact on fish stocks and fisheries

14. F is h e ry  in te r e s ts  in  m o s t  E u ro p e a n  
c o u n tr ie s  b e lie v e  th a t  C o rm o ra n ts  c a u s e  
d a m a g e  to  f ish  s to c k s  a n d  f ish e rie s .

15. Im p a c t b y  C o rm o ra n ts  o n  f is h e r ie s  m a y  be 
of s e v e ra l, in te r - re la te d , ty p e s :  e c o n o m ic  
(c a u s in g  lo ss  o f in c o m e ), e c o lo g ic a l 
(e ffe c tin g  h a b ita ts ,  o t h e r  s p e c ie s  o r  
e c o ty p e s )  o r  b e h a v io u ra l  (a ffe c tin g  fish  
b e h a v io u r, a n d  h e n c e  h a r v e s t  r a te s ,  o r  th e  
b e h a v io u r  of f is h e rm e n  th e m s e lv e s ) .  T h is  
d is t in c t io n  h a s  n o t  a lw a y s  b e e n  m a d e  
c le a r  in r e p o r te d  c a s e s  of d a m a g e , a n d  
e c o lo g ic a l a n d  b e h a v io u ra l  im p a c ts  h a v e  
b e e n  little  s tu d ie d .

16. R e la tiv e ly  la rg e  lo s s e s  of f ish  to  
C o rm o ra n ts  a t  in d iv id u a l f is h e r ie s  h a v e  
b e e n  d e m o n s t r a te d  in  a  n u m b e r  of 
c o u n tr ie s , m a in ly  in e x te n s iv e  fish -fa rm  
a re a s  a n d  in th e  v ic in ity  o f f ish in g  g e a r  in 
lak es  a n d  c o a s ta l  b a y s . H ow ever, th e  
p re c is e  e c o n o m ic  s ig n if ic a n c e  of s u c h  
d a m a g e  h a s  r a r e ly  b e e n  q u a n tif ie d .

17. No s ig n if ic a n t im p a c t b y  C o rm o ra n ts , 
lea d in g  to  la rg e  r e d u c t io n s  in e n tire  f ish  
p o p u la t io n s , h a s  b e e n  d e m o n s t r a te d  
u n d e r  n a tu ra l  c o n d it io n s  (i.e . in  n a tu ra l  
h a b ita ts  a n d  a t n a tu ra l  fish  d e n s it ie s ) .

18. C o rm o ra n t im p a c t is g e n e ra lly  m o s t  
s ig n if ic a n t in a r tif ic ia l s i tu a t io n s ,  fo r
e x a m p le  w h e re  fish  a re  fa rm e d  at h igh  
d en s ity .

'6 . - * is r e c o g n is e d  th a t in ju ry  to  in d iv id u a l

fish may be im portant in s e m e  situations, 
perhaps reducing the su rv r and growth 
of fish, or reducing the eco¡ m ic  value of 
the stock. However, such  eiiects have yet 
to be dem onstrated.

C urrent an d  fu ture m a n a g em en t

20. A comprehensive population model, 
incorporating ‘bottle-necks’ and 
mechanisms for population expansion, is 
currently not available for the Cormorant. 
Thus, management actions are based on 
local knowledge only, and consequently 
the outcome of such m easures is 
uncertain, especially in a E u ro p e a n -w id e  
c o n te x t .

21. S h o o tin g  a n d  o th e r  s c a r in g  t e c h n iq u e s  a re  
a lr e a d y  e m p lo y e d  in  m a n y  c o u n tr ie s ,  
th o u g h  t h e  s u c c e s s  of t h e s e  p r a c t ic e s  h a s  
ra r e ly  b e e n  d o c u m e n te d .  In  m a n y  c a s e s ,  
th is  is  b e lie v e d  to  t r a n s f e r  th e  p ro b le m  to  
o th e r  lo c a t io n s .

22. T h e r e  a r e  g e n e ra lly  n o  p r e c i s e  g u id e lin e s  
o r  c r i t e r ia  a p p lie d  to  a s s e s s  t h e  s c a le  of 
a lle g e d  d a m a g e  to  f ish  s to c k s  a n d  
f is h e r ie s .

23. W h ils t illega l p e r s e c u t io n  of C o rm o ra n ts  
o c c u r s  in  m a n y  c o u n tr ie s ,  t h e  s c a le  o f th is  
is u s u a lly  u n k n o w n .

24. There is growing pressure in many 
European countries to control Cormorants 
at the national level.

25. O n ly  D e n m a rk  h a s  a n  o ffic ia l, n a tio n a l ,  
m a n a g e m e n t p la n  fo r  C o rm o ra n ts .

T h e  G ro u p  w is h e s  to  m a k e  m a x im u m  u s e  of 
e x is t in g  v a lu a b le  b u t  d i s p e r s e d  in fo rm a tio n , 
a n d  n o te s  t h a t  t h e  m o s t  e f fe c tiv e  a n d  
e c o n o m ic  m e a n s  of c o lla tin g  e x is t in g  d a ta  a n d  
g a th e r in g  c r i t ic a l  n e w  d a t a  is  th r o u g h  th e  
c o o rd in a t io n  o f  a c tiv it ie s  o f  b o th  a m a te u r  a n d  
p ro fe s s io n a l  r e s e a r c h e r s  th ro u g h o u t  E u ro p e .

T h e  fo llo w in g  w e re  id e n tif ie d  a s  th e  p r in c ip a l  
g a p s  in c u r r e n t  k n o w le d g e  re la t in g  to  
C o rm o ra n ts ,  a n d  th e  G ro u p  h o p e s  t h a t  th e s e  
b e  re c o g n is e d  a s  p r io r i ty  r e s e a r c h  a r e a s  fo r 
th e  im m e d ia te  fu tu re :

1. F ish  p o p u la t io n  s tu d ie s .  In c lu d in g  
r e s e a rc h  o n  fish  p o p u la t io n  d y n a m ic s , 
p a r t ic u la r ly  th e  ro le  of C o r m o ra n ts  
c o m p a r e d  to  o th e r  f a c to rs .



2. Impact studies. Detailed studies at 
different fishery types, and in a  range of 
situations.

3. Damage alleviation. Research into 
measures (including protective and 
management) that minimise impacts on 
fish stocks and fisheries where these occur.

4. Cormorant behaviour. Particularly 
research into how Cormorants respond to 
regulation attempts, and the consequences 
of such actions with respect to numbers 
and distribution.

5. H a b ita t s e le c tio n . Id e n tif ic a tio n  of the k ey  
fa c to rs  in flu e n c in g  th e  s e le c t io n  of 
b re e d in g , ro o s t in g  a n d  fee d in g  s i te s .

6. In d iv id u a l m ark in g  p ro g ra m m e s . To a llo w  
f u r th e r  q u a n tif ic a tio n  of m o v e m e n ts , 
m o r ta li ty /s u rv iv a l ,  im m ig ra tio n  a n d
e m ig ra tio n . E sp e c ia lly  n e e d e d  in  c e n tr a l  
an d  e a s te r n  p a r t s  of E u ro p e  (e .g . P o la n d ,
th e  D a n u b e  D e lta ) .

7. R e c ru itm e n t s tu d ie s .  N eed  to  d e te r m in e  
ag e  of f irs t b re e d in g  in m a n y  a re a s ,  a n d  to  
s tu d y  v a r ia t io n s  in  r e c r u i tm e n t  r a te s .

8. P o p u la tio n  re g u la tio n . In v e s tig a tio n s  of 
d e n s ity -d e p e n d e n t  re g u la tio n  a n d  c a rry in g -  
c a p a c i ty  e ffe c ts  a re  n e e d e d .

9. G en e tic  a n a ly s is . To re -d e fin e  th e  c u r r e n t  
ra n g e  of th e  tw o  s u b -s p e c ie s  in  E u ro p e , 
e sp e c ia lly  in  a re a s  w h e re  th e  b i r d s  a re  of 
u n k n o w n  o r  m ix e d  s ta tu s  ( fo r  e x a m p le  in  
s o m e  p a r t s  of G rea t B rita in  a n d  F ra n c e ) , 
a n d  to  s tu d y  t h e  g e n e tic  c o m p o s i t io n  of 
‘is o la te d ’ g ro u p s , fo r  e x a m p le  of 
C o rm o ra n ts  in  S a rd in ia .

T h e  G ro u p  n o te s  th e  n e e d  fo r a  r e g u la r  
s y n th e s is  a n d  u p -d a tin g  of d a ta  o n  
C o rm o ra n ts  a t  a n  in te rn a t io n a l  leve l.

T h e  G roup  is  k e e n  to  e n c o u ra g e  c o n tin u e d  
p a r t ic ip a tio n  from  all c o u n tr ie s  c u r r e n t ly  
in v o lv ed  in its  a c tiv it ie s , a n d  w o u ld  v e ry  
m u c h  w e lc o m e  m o re  c o n ta c t  w ith  p e o p le  
from  th e  c o u n tr ie s  n o t  r e p r e s e n te d  to  d a te . 
A lso  w e lc o m e  w o u ld  b e  m o re  d i r e c t  c o n ta c t  
w ith  f is h e ry  s c ie n t is ts  a n d  o th e r s  w h o , s o  far, 
h a v e  h a d  r a th e r  l ittle  in v o lv e m e n t w ith  th e  
G ro u p .

Key re c o m m e n d a tio n s  id en tif ied  a t  th e  
G d a n sk  m ee tin g  w e re  a s  follow s:

]. T h a t g o v e rn m e n ts  a n d  n o n -g o v e rn m e n ta l
o rg a n isa tio n s  p ro v id e  a d e q u a te  r e s o u r c e s

to address the priority research needs 
identified above and, in particular, support 
relevant studies in areas where data are 
most lacking, for example, in central and 
eastern parts of Europe: the  Baltic States, 
Poland, Ukraine, Czech and Slovak 
Republics, Hungary, Rumania, Yugoslavia, 
Bulgaria and members of the 
Commonwealth of Independent States etc. .

2. T h a t  c o n s id e r a t io n  b e  g iv e n  to  th e  
p r o d u c t io n  o f  a  E u ro p e a n -w id e  
m a n a g e m e n t p la n  fo r  C o r m o ra n ts .  G iven  
s u ff ic ie n t  r e s o u r c e s ,  th e  G ro u p  n o te s  th a t  
i ts  m e m b e rs  c o u ld  c o o r d in a te  th e  
p r o d u c t io n  o f s u c h  a  s tr a te g y , a n d  re a l is e s  
th a t  fu ll c o o p e r a t io n  w ith  f is h e ry  a n d  b ird  
c o n s e r v a t io n  o rg a n is a t io n s  w ill b e  
e s s e n t ia l .  In th e  m e a n tim e , e v e r y  e ffo rt 
m u s t  b e  m a d e  to  e n s u r e  t h a t  c e r ta in  
g e n e ra l  p r in c ip le s  a re  c o m m o n  to  all 
c o u n try - s p e c if ic  m a n a g e m e n t  p la n s .

3. T h a t, to  a llo w  g e o g ra p h ic a l  a n d  t im e -se r ie s  
m o n ito r in g , c o m m o n  s ta n d a r d s  of 
a p p ro a c h ,  m e th o d o lo g y , d a t a  c o lle c tio n  
a n d  h a n d lin g  b e  a d o p te d  b y  a ll t h o s e  
c o n d u c tin g  r e s e a r c h  in to  C o rm o ra n ts .

4. T h a t  th e  ty p e  of d a m a g e  ( e c o n o m ic , 
e c o lo g ic a l a n d  b e h a v io u ra l)  a p p a r e n t  a t 
p a r t ic u la r  f is h e r ie s  a lw a y s  b e  c le a r ly  
d is t in g u is h e d  a n d , w h e re  p o s s ib le , 
s c ie n tif ic a lly  q u a n tif ie d .

5. T h a t  a c t io n s  a g a in s t  C o rm o ra n ts ,  b o th  
le th a l  a n d  n o n - le th a l , b e  a p p ro p r ia te ly  
d e s ig n e d  a n d  c o o r d in a te d  ( re g io n a lly , 
n a tio n a lly  a n d  in te r n a t io n a l ly )  w i th  r e s p e c t  
to  th e  s c a le  o f th e  p ro b le m . T h e  G roup  
w o u ld  w e lc o m e  th e  o p p o r tu n i ty  to  
c o m m e n t  o n  p r o p o s e d  C o rm o ra n t  
m a n a g e m e n t b e fo re  a n y  a c t io n s  a re  ta k e n .

6. T h a t  th is  p o s i t io n  s ta t e m e n t  b e  c ir c u la te d  
to  r e le v a n t  g o v e rn m e n ta l  a n d  n o n ­
g o v e rn m e n ta l  o rg a n is a t io n s .

T h e  G ro u p  r e c o g n is e s  t h a t  it w ill n e e d  to  
d e fin e  c le a r ly  its  p r in c ip a l  a im s  a n d  ro le  o v e r  
th e  n e x t few  y e a r s ,  a n d  it m a y  b e  d e s i r a b le  to  
e n lis t  f u r th e r  e x p e r t is e  a n d  e x p a n d  its  
a c tiv it ie s . T h e  G ro u p  m a y  s o o n  a ff ilia te  w ith  
th e  In te rn a t io n a l  W a te rfo w l a n d  W e tla n d s  
R e s e a rc h  B u re a u  (IW RB) th u s  p ro v id in g  a  
w o rld -w id e  fo ru m  fo r t h o s e  in te r e s te d  in 
c o rm o r a n t  s p e c ie s .

D rafted  a n d  p r o d u c e d  by J S .  K irov on  b e h a lf  o f  
th e  C orm orant R e se a rc h  Croup.



Bijlage 2 : L ijs t1 met de Latijnse en Nederlandse naam 2 van vissoorten vastgesteld  
in het voedsel van de Aalscholver Phalacrocorax carbo in Europa.

Abram is ballerus 

Abram is brama  

Abram is sapa  

Agonus cataphractus 

Alburnus alburnus

Brasemblei

Brasem

Donaubrasem

Harnasmannetje

A lver

Chalcalburnus chalcoides

Chelon labrosus

Chondrostoma nasus

Ciliata mustela 
(Onos mustelus)

Donau-alver

Diklipharder

Sneep

Vijfdradige Meun

A losa fallax/fin ta Fint/Elft Clupea harengus Haring

Ammodytes/Hyperoplus sp. Conger conger Congeraal

Ammodytes marinus N oorse Zandpiering Coregonus sp.

Ammodytes tobianus Zandspiering Coregonus albula Kleine M arene

Anarhichas sp. Coregonus lavaretus Grote Marene

Anarhichas lupus Zeew olf Cottus gobio Rivierdonderpad

Anguilla anguilla Paling, Aal Crenilabrus melops Zwartooglipvis

Aphanius fascia tus M editerrane Crenimugil labrosus

Aphia minuta 

Aspius aspius 

Atherina boyeri 

Atherina presbyter 

Barbus barbus 

Belone belone

Tandkarper

Glasgrondel

Roofblei

Koomaarvis

Barbeel

Geep

Ctenolabrus rupestris

Ctenopharyngodon idella

Cyprinus carpio

Dicentrarchus labrax

Eleginus navaga

Enchelyopus cimbrius 
(Onos cimbrius)

Kliplipvis

Graskarper

Karper

Zeebaars

Vierdradlge Meun

Blennius gattorugine G ehoornde Slijmvis Engraulis encrasicolus Ansjovis

Blicca bjoerkna Kolblei Esox lucius Snoek

Callionymus lyra Pitvis Eutrigla gurnardus Grauwe Poon

Carassius carassius Kroeskarper Cadus morhua Kabeljauw

t D eze  lijst van Europese prooiv issen  van A alscholvers is onvolled ig .
-  A is referentiegidscn voor de nam en van vissen  werden de v o lgen d e g idsen geraadpleegd : R uling. 1958; W heeler, 
1969; B lanc e t a t. 1972; L y lh g o c  &  L ythgoe, 1976; M ailland, 1980; N ijsen & D e Groot. 1987 en O V B . 1992.



G ambusia affinis

Gasterosteus aculeatus D riedoom ige
Stekelbaars

Gobius/Potamoschistus spec.

Gobius niger Zw arte Grondel

Gymnammodytes N aakte Zandspiering
semisquamatus

Gymnocephalus cernua!schraetser

Gymnocephala cernua Pos

IIippoglos so ides Lange Schar
platessoides

Hippoglossus hippoglossus Heilbot

Hyperoplus lanceolatus Smelt

Hypophthalmichtys sp.

Hypophthalmichtys Zilverkarper
molitrix

Hypophthalm ichtys Grootkopkarper
nobilis

Ictalurus melas Zw arte Dwergmeerval

Labrus bergylta Gevlekte Lipvis

Labrus mixtus Koekoekslipvis

Lampetra fluviatilis Rivierprik

Lepomis gibbosus Zonnebaars

Leucaspius delineatus Vetje

Leuciscus cephalus Kopvoom

Leuciscus idus W inde

Leuciscus leuciscus Serpeling

Limanda limanda Schar

Liza ramada Dunlipharder

Lota lota Kwabaal

Lumpenus IJslandse Bandvis
lampretaeformis

M allotus villosus Lodde

Melanogramm us Schelvis
aeglefinus

M erlangius merlangus Wijting

Micromesistius poutassou Blauwe Wijting

Microstomus kitt Tongschar

Molva molva Leng

M yoxocephalus scorpius Zeedonderpad

Noemacheilus barbatulus Bermpje

Onos sp.

Osmerus eperlanus Spiering

Pelecus cultratus

Perca fluviatilis Baars

Petromyzon marinus Zeeprik

Pholis gunnellus Botervis

Phoxinus phoxinus Elrits

Phrynorhombus norvegicus

Platichthys flesus Bot

Pleuronectes platessa Schol

Pollachius pollachius Pollak

Pollachius virens Koolvis

Pomatoschistus microps Brakwatergrondel

Pomatoschistus minutus Dikkopje

Pseudorasbora parva

Raniceps raninus Vorskwab
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Rutilus rubilio

Rutilus rutilus

Salmo gairdneri

Salmo salar

Salmo trutta

Salvelius alpinus

Scardinius
erythrophthalmus

Scom ber scombrus

Scophthalm  us rhomb us

Sebastes sp.

Serranus sp.

Solea solea

Sparus aurata

Spinachia spinachia

Sprattus sprattus

Stizostediun lucioperca

A driatische Blankvoom 

Blankvoom  

Regenboogforel 

Zalm

Zeeforel, Beekforel

Bcekridder

Rietvoorn

Makreel

Griet

Tong

Z eestekelbaars

Sprot

Snoekbaars

Syngnathus abaster 

Syngnathys typhle 

Taurulus bubalis 

Thymallus thymallus 

Tinca tinca 

Trachinus draco 

Trachinus sp. 

Trachurus trachurus 

Trigla lucerna 

Trisopterus sp. 

Trisopterus luscus 

Trisopterus minutus 

Vimba vimba 

Zeugopterus punctatus 

Zoarces viviparus

Trom petterzeenaald 

Groene Zeedonderpad 

Vlagzalm 

Zeelt

Grote Pieterman

Horsmakreel 

Rode Poon

Steenbolk 

Dwergbolk 

Blauwneus 

Gevlekte Griet 

Pui taal
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