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1 .  INLEIDING

O n d e r h a v i g  r a p p o r t  g e e f t  een s a m e n v a t t i n g  van  de  r e s u l t a t e n  op b i o l o g i s c h  

v l a k  van een e x p e r i m e n t e l e  v i s s e r i j  i n  1980 i n  h e t  l o z i n g s g e b i e d  u i t g e v o e r d »

Er worden  te v e n s  v e r g e l i j k i n g e n  gem aakt  met v o r i g  o n d e r z o e k  i n  b e t r o k k e n  

g e b i e d ,  a l s o o k  met p l a a t s e n  g e l e g e n  i n  ekonom isch  b e l a n g r i j k e r  v i s s e r i j -  

b i o t o p e n .

Voor de f y s i c o - c h e m i s c h e  a n a l y s e s  k a n  n a a r  h e t  o n d e r z o e k  van  BAEIEMAN en 

VANDAMME (1 -  12) worden v e r w e z e n .

2.  MATERIAAL EN METHODEN

I n  1980 w erden  i n  de  l o z i n g s g e b i e d e n  d r i e  b e m o n s t e r i n g e n  u i t g e v o e r d  ( v o o r j a a r ,  

zomer en n a j a a r ) .  T ev e n s  w erden  i n  d e z e l f d e  p e r i o d e s  de  i n  de  k u s t z o n e  g e ­

l e g e n  r e f e r e n t i e p u n t e n  b e v i s t .

De g e b r u i k t e  t e c h n i e k e n  en m e thoden  w erden  i n  v o r i g e  v e r s l a g e n  ( 'i3 -  T9) 

b e s p r o k e n .

3 .  RESULTATEN

De b e s p r e k i n g  van  de  r e s u l t a t e n  b l i j f t ,  z o a l s  r e e d s  i n  h e t  v o r i g  v e r s l a g

(19)  werd v e r m e l d ,  t o t  h e t  k o r t  a a n s t i p p e n  van  de  e v o l u t i e  i n  h e t  b i o t o o p  

b e p e r k t ,  e c h t e r  i n  z o v e r  d i e  g e e n  s i g n i f i k a i t e  v e r s c h i l l e n  met v o r i g e  j a r e n  

v e r t o o n d e n .  De i n  de  t e k s t ,  t a b e l l e n  en f i g u r e n  a a n g e g e v e n  a b o n d a n t i e -  en 

b io m a s s a w a a r d e n  z i j n  s t e e d s  om gerekend  t o t  een v e r g e l i j k b a r e  b e v i s t e  o p p e r ­

v l a k t e  (IO5 m ^ ) •

Voor een u i t g e b r e i d e  s t u d i e  van  r e f e r e n t i e p u n t e n  i n  de  k u s t z o n e  k a n  n a a r  

een a n d e r  v e r s l a g  ( 2 0 ) worden  v e r w e z e n .



3 . 1 .  E p i b e n t h o s  a . i .

De s o o r t e n  d i e  i n  h e t  b e s t u d e e r d e  g e b i e d  g ev a n g e n  w erden  z i j n  i n  een 

f a u n i s t i s c h e  l i j s t  opgenomen ( t a b e l  1)«

De a b o n d a n t i e  en de  b i o m a s s a  van  de  e p i b e n t h a l e -  en h y p e r b  e n t h a l e  s o o r t e n  

d i e  i n  en rondom de  l o z i n g s g e b i e d e n  w erden  a a n g e t r o f f e n  z i j n  i n  f i g u u r  1 

en 2 u i t g e z e t « ,  De bekomen r e s u l t a t e n  w erden  i n  t a b e l  2 en 3 s a m e n g e v a t .

I n  1980 w erden  g e m id d e ld  58 % l a g e r e  b io m a s s a w a a r d e n  g e n o t e e r d .  D i t  kon 

aan  d e  k l e i n e r e  v a n g s t e n  van  p r a k t i s c h  a l l e  d i e r g r o e p e n  worden  t o e g e s c h r e v e n  , 

w a a rd o o r  de  p r o c e n t u e l e  b i o m a s s a v e r d e l i n g  t u s s e n  de  g r o e p e n  s t a b i e l  b l e e f  

( t a b e l  2 ) .  Een v e r s c h u i v i n g  van  de  d o m i n a n t e  s o o r t e n  werd dan  ook n i e t  w a a r ­

genomen.

De d a l e n d e  b i o m a s s a b i j d r a g e  w erd  v o o r a l  do o r  de l a g e r e  v a n g s t g e m i d d e l d e n  

van  de  s l a n g s t e r r e n  (O p h i u r a  s p e c i e s ) ,  de  z e e s t e r  ( A. r u b e n s ) , de  gewone 

g a r n a a l  ( C.  c r a n g o n ) ,  de  r i n g s p r i e t g a r n a a l  (P .  m o n t a g u i ) en v o o r a l  de  mos­

d i e r t j e s  ( B ry o z o a )  b e p a a l d .

De d i v e r s i t e i t s i n d i c e s  van de  e p i b e n t h a l e  f a u n a  schommelden  i n  I 98O t u s s e n  

0 , 3 7  (DV10 ; m a a r t )  en 2 , 1 3  (DV2 ; j u l i )  ( t a b e l  3 )»  Voor g r o e p  I  was i n  

58 % van d e  g e v a l l e n  de  d i v e r s i t e i t s i n d e x  g r o t e r  dan 1 , 0 0 .  Voor de  p u n t e n  

b i n n e n  de  l o z i n g s z o n e  ( g r o e p  I I )  en d i e  t e n  N.O. e rv a n  ( g r o e p  I I I )  was d i t  

r e s p e k t i e v e l i j k  v o o r  18 en 67 % h e t  g e v a l .

De a s s o c i a t i e c o ë f f i c i ë n t e n  l a g e n  v o o r  d e  p u n t e n  van  g r o e p  I  v o o r  83 % h o g e r  

dan 0 , 7 0 .  Voor g r o e p  I I  en I I I  was d i t  r e s p e k t i e v e l i  j k  72  en 33 %•

De a s s o c i a t i e  met h e t  p u n t  DV7 was i n  de  zomer o v e r  h e t  a l g e m e e n  g e r i n g  

(DV2 : 0 ,3 6  ; DV3 : 0 , 4 7  ; DV4 ; 0 , 4 8  ; DV6 : 0 , 4 8  ; DV9 : 0 ,3 3  ; DV10 : 

0 , 4 * 0 .  Op d i t  p u n t  werden  s l e c h t s  9 s o o r t e n  g e v a n g e n ,  t e r w i j l  h e t  g e m i d d e l d e  

op de  a n d e r e  p u n t e n  18 b e d r o e g .



3 «2 „ E v o l u t i e  van  de e p i b e n t h a l e  f a u n a .

3 . 2 . 1 .  Groep I

De g e m i d d e l d e  j a a r l i j k s e  a b o n d a n t i e w a a r d e n  d a a l d e n  met 54  % t e r w i j l  de 

b i o m a s s a i n p u t  s l e c h t s  20 % b e d r o e g  van  v o r i g  j a a r  ( t a b e l  4 ) .  D i t  g r o t e  

v e r s c h i l  was o n d e rm e e r  t e  w i j t e n  a a n  de  k l e i n e r e  v a n g s t e n  van  m o s d i e r t j e s  

(B ry o zo a )  i n  de zom er ,  op h e t  p u n t  DV2 (1332  kg  i n  1979 en s l e c h t s  4 , 5  kg 

i n  1 9 8 0 ) .

M o s d i e r t j e s  z i j n  k o l o n i e v o r m e n d e  o r g a n i s m e n  d i e  vanwege hun m o r f o l o g i s c h e  

s t r u k t u u r  m o e i l i j k  op v e r g e l i j k b a r e  m a n i e r  kunnen  worden g e t e l d .  Z i j  w erden  

dan ook n i e t  i n  de  t o t a l e  a b o n d a n t i e w a a r d e n  opgenomen.  E n k e l  de  b i o m a s s a -  

w aarden  g ev en  dus  de s c h o m m el in g en  van  d e r g e l i j k e  p o p u l a t i e s  w e e r .  D i t  g e l d t  

e v e n e e n s  v o o r  de  p o l i e p e n  ( H y d r o z o a ) .

Een t w e e d e  o o r z a a k  v o o r  d i t  g r o t ©  b i o m a s s a v e r s c h i l  kon  a a n  de  v e r j o n g i n g  

van  de  p o p u l a t i e  z e e s t e r r e n  ( A. r u b e n s ) worden t o e g e s c h r e v e n .  Op h e t  p u n t  

DV1 b i j v o o r b e e l d  w erden  i n  v e r g e l i j k i n g  met v o r i g  j a a r  o n g e v e e r  e v e n v e e l  

z e e s t e r r e n  g e v a n g e n ,  z i j  w a ren  i n  I 980 e c h t e r  h e e l  wat k l e i n e r .  I n  1979 

wogen 905 e x e m p la r e n  30 k g ,  t e r w i j l  i n  I 98O, 961 e x e m p la r e n  s l e c h t s  12 kg 

b i o m a s s a  v e r t e g e n w o o r d i g d e n .  De v a n g s t e n  i n  de  zomer waren  z e e r  l a a g  (80  

kg  i n  1979 t e g e n o v e r  14 kg  i n  1 9 8 0 ) .  De d i c h t h e i d  van  de  p o p u l a t i e  s l a n g ­

s t e r r e n  (O p h i u r a  s p e c i e s ) nam i n  de  l o o p  van  h e t  j a a r  g e l e i d e l i j k  a f  ( g e ­

m i d d e l d  1 8 ,6 5 2  e x e m p la r e n  i n  h e t  v o o r j a a r  t e g e n o v e r  3«397 i n  h e t  n a j a a r ) .

B i j  d e  s c h a a l d i e r e n  ( C r u s t a c e a )  was h e t  v o o r a l  de  p o p u l a t i e  r i n g s p r i e t -  

g a r n a l e n  (P .  m o n t a g u i ) d i e  op h e t  p u n t  DV2 t e r u g  een n o r m a l e  d i c h t h e i d  

v e r t o o n d e .  I n  de  zomer van  1979 was de v a n g s t  u i t z o n d e r l i j k  g r o o t  ( + , 5 4 . 0 0 0  

e x e m p la r e n  t e g e n o v e r  _+ 500 i n  I 9 8 0 ) .  Ook de  gewone g r i j z e  g a r n a a l  ( C. c r a n ­

g on ) k e n d e  een g e r i n g e r e  d i c h t h e i d  (zomer  1979 : 3 . 4 3 8  e x e m p l a r e n ,  t e g e n o v e r  
s l e c h t s  7 i n  I 98O ) .



B i j  de  M o l l u s c a  kon d en  g een  n o e m e n s w a a rd i g e  v e r a n d e r i n g e n  worden  v a s t g e s t e l d .

De g e m i d d e l d e  d i v e r s i t e i t s i n d e x  b l e e f ,  z o a l s  r e e d s  i n  1979 v a s t g e s t e l d ,  

d a l e n  ( t a b e l  5)«  De p u n t e n  DV2 en DV10 b e h a a l d e n  r e s p e k t i  e v e l i  j k  g e m i d d e l d  

de  h o o g s t e  (H = 1 , 8 4 )  en de  l a a g s t e  w a a rd e  (H = 0 , 8 0 ) ( t a b e l  3 ) .  D ie  l a g e  

w a a rd e  op h e t  p u n t  DV10 (H = 0 , 3 7 )  werd d o o r  de  h o g e  d o m i n a n t i e  van  de  s l a n g ­

s t e r r e n  i n  h e t  v o o r j a a r  v e r o o r z a a k t .

De a s s o c i a t i e , t u s s e n  de p u n t e n , w a s  b e t e r  dan i n  1979 ( t a b e l  5 ) .

3 » 2 . 2 .  G r o e p _ I I _ ( D V 3 , _ 4 , _ 5 _ e n _ 6 ) .

E v e n a l s  g r o e p  I  werd h i e r  een a l g e m e n e  d e n s i t e i t s d a l i n g  v o o r  b i j n a  a l l e  

d i e r g r o e p e n  v a s t g e s t e l d .  De a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  b e d r o e g e n  r e s p e k t i e v e l i  j k  

s l e c h t s  30 en 20 % van  h e t  g e m i d d e l d e  van  1979 ( t a b e l  4 ) .

De o r g a n i s m e n  d i e  i n  g r o e p  I  een d e n s i t e i t s d a l i n g  t e w e e g b r a c h t e n  w aren

h i e r  e v e n e e n s  de  o o r z a a k  van  k l e i n e r e  v a n g s t  g e m i d d e l d e n .  ( B r y o z o a ,  A « ru b  en s ,

O p h i u r a  s p e c i e s , P .  m o n ta g u i  en C. c r a n g o n ) .

De g e m i d d e l d e  d i v e r s i t  e i t s i n d e x  kwam i n  v e r g e l i j k i n g  met 1978 en 1979 g e v o e l i g  

l a g e r  t e  l i g g e n  ( t a b e l  5 ) ,  d i t  d o o r  de  u i t g e s p r o k e n  d o m i n a n t i e  van  de  s l a n g ­

s t e r r e n  (O p h i u r a  s p e c i e s ) op a l l e  b e m o n s t e r i n g s p u n t e n .  De l a a g s t e  w aa rden  

w erden  u i t  de  r e s u l t a t e n  van  de  b e m o n s t e r i n g e n  van  h e t  p u n t  DV3 b e r e k e n d

( g e m i d d e l d  0 , 3 9 ) .  H et  h o o g s t e  g e m i d d e l d e  werd op h e t  p u n t  DV5 g e n o t e e r d  
(H = 1 , 2 1 ) .

De g e m i d d e l d e  a s s o c i a t i e c o ë f f i c i ë n t  b e h i e l d  n a g e n o e g  de w a a rd e  van  1979
( t ab e l  5 ) .

3 . 2 . 3 .  Groep I I I  (DV7 en 8 ) .

Z o a l s  b i j  de  v o r i g e  b e m o n s t e r i n g s g r o e p e n  werd een a l g e m e n e  v e r a r m i n g  van  h e t  

b i o t o o p  w aargenom en.  De a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  b e d r o e g e n  r  esp e k t i  e v e l i  j k  

36 en 57 % van  de  g e m i d d e l d e n  van  1979 ( t a b e l  4 ) .



V o o r a l  i n  d e  zomer w aren  de v a n g s t e n  z e e r  g e r i n g .  De p o p u l a t i e  s l a n g s t e r r e n  

(O p h i u r a  s p e c i e s ) b e v a t t e  g e m i d d e l d  1 2 0 .0 0 0  i n d i v i d u e n ,  t e r w i j l  d i t  i n  1979 

nog 4 5 1 .0 0 0  w as .  A n d e re  p o p u l a t i e s  z o a l s  de zwemkrabben (M. h o l s a t u s ) en de 

gewone g a r n a a l  ( C. c r a n g o n ) b e r e i k t e n  een minimum i n p u t  ( r e s p e c t i e v e l i j k  

1 5 1 .0 0 0  en 2 7 7 .0 0 0  i n  1979 t e g e n o v e r  s l e c h t s  5 .0 0 0  en 3 7 .0 0 0  i n  1 9 8 0 ) ,

I n  h e t  n a j a a r  b l e e f  de  d i c h t h e i d  van  die s o o r t e n  e v e n e e n s  b e p e r k t .  De 

p o p u l a t i e  r i n g s p r i e t g a r n a l e n  ( P .  m o n t a g u i ) d i e  i n  d i e  p e r i o d e  van  1979 op 

h e t  p u n t  DV8 een g r o t e  omvang b e r e i k t e  ( 7 4 . 0 0 0  i n d i v i d u e n )  ve rd w een  i n  I 980 

p r a k t i s c h  v o l l e d i g  (67 i n d i v i d u e n ) .

De g e m i d d e l d e  d i v e r s i t e i t  van  d i t  b i o t o o p  was g r o t e r  dan i n  1979 ( t a b e l  5 ) .

De a s s o c i a t i e c o ë f f i c i ë n t e n  b e h i e l d e n  n a g e n o e g  d e z e l f d e  w a a rd e  van  1979 

( t a b e l  5 ) .

3 . 3 .  V e r g e l i j k i n g  e p i b e n t h a l e  f a u n a  van  de  k u s t z o n e  met de  l o z i n g s g e b i e d e n .

V i j f  b e m o n s t e r i n g s p u n t e n  g e l e g e n  v o o r  K o k s i j d e  (RK) , N ie u w p o o r t  (RN),  

O o s t e n d e  (RO) , B l a n k e n b e r g e  (RB) en Z e e b r u g g e  (RZ) w erden  i n  I 98O a i s  

r e f e r e n t i e p u n t e n  b e v i s t .  Z o a l s  r e e d s  i n  v o r i g  v e r s l a g  (19)  werd v e r m e l d ,  

l i g t  de  g e m i d d e l d e  a b o n d a n t i e  en de  i n p u t  van de b i o m a s s a  i n  g r o e p  I  en I I  

van  h e t  l o z i n g s g e b i e d  opn ieuw  v e r  b e n e d e n  h e t  g e m i d d e l d e  van  d i e  ekonom isch  

b e l a n g r i j k e r e  v i s s e r i j g e b i e d e n  ( t a b e l  6 ) .  E n k e l  de  p u n t e n  van  g r o e p  I I I  

b e r e i k t e n  g e l i j k a a r d i g e  h o g e  v a n g s t g e m i d d e l d e n .

De r e s u l t a t e n  w e e rg e g e v e n  i n  t a b e l l e n  6 en 7 van  v o r i g  v e r s l a g  ( 1 9 ) ,  z i j n  

g e b a s e e r d  op g e m i d d e l d e  w aa rd en  van  één  b e m o n s t e r i n g s p e r i o d e  en k u n n e n  n i e t  

met de  w aarden  v a n  t a b e l l e n  6 en 7 van  h u i d i g  v e r s l a g ,  d i e  op j a a r g e m i d d e l d e n  

s t e u n e n ,  worden  v e r g e l e k e n .

I n  de  k u s t z o n e  m a a k te  de  " R e s f ' - g r o e p  ( v o o r n a m e l i j k  H y d ro z o a ,  A n th o zo a  en 

A n n e l i d a )  h e t  b e l a n g r i j k s t e  d e e l  u i t  van de e p i b e n t h a l e  abondanti .  e ( t a b e l  6 ) .  

D ie  a b n o r m a l e  t o e s t a n d  was v o o r n a m e l i j k  t o e  t e  s c h r i j v e n  aan  de  z e e r  g r o t e  

a a n t a l l e n  goudkammet j e s  (P e c t i n a r i a  k o r e n i  : A n n e l i d a  ; meer dan v i e r  m i l j o e n



er 2
i n d i v i d u e n  p e r  10 m ) d i e  i n  h e t  v o o r j a a r  van  I 980 op h e t  p u n t  RB i n  de 

v a n g s t e n  w erden  a a n g e t r o f f e n «  De d i v e r s i t e i t s i n d e x  b e r e i k t e  op d i t  p u n t  

een minimum van  0 , 1 4 .  I n  de  v o l g e n d e  b e m o n s t e r i n g s p e r i o d e s  kon d i e  e v o l u t i e  

n i e t  meer  g e v o l g d  worden g e z i e n  een d i k k e - l a a g  s l i b ,  w a a r s c h i j n l i j k  a f k o m s t i g  

van  een  i n  de  b u u r t  g e l e g e n  s t o r t p l a a t s  van  b a g g e r s p e c i e ,  h e t  s e d i m e n t  b e ­

d e k t e  en h e t  v i s s e n  e r  o n m o g e l i j k  m aak te«  De b e m o n s t e r i n g e n  w erden  dan j u i s t  

b u i t e n  de s l i b z o n e  u i t g e v o e r d «

T a b e l  8 g e e f t  een o v e r z i c h t  van  de  g l o b a l e  n a j a a r s e v o l u t i e ,  van  de  v e r s c h i l ­

l e n d e  d i e r g r o e p e n »  De p u n t e n  van  g r o e p  I I ,  i n  h e t  k u s t g e b i e d  (RB an RZ) 

v e r t o o n d e n  een g e l i j k a a r d i g e  n e g a t i e v e  t e n d e n s  t e  v e r g e l i j k e n  met de  l o z i n g s -  

g e b i e d e n «  N a a s t  de  C r u s t a c e a  ( o . a .  C« c r a n g o n ) waren  h e t  v o o r a l  de  d i e r e n  

d i e  t o t  de  " R e s t ” g r o e p  b e h o r e n  d i e  h e e l  wat  l a g e r e  v a n g s t g e m i d d e l d e n  b e ­

r e i k t e n  (+ I 6 6 .OOO i n d i v i d u e n  i n  1979 en s l e c h t s  351 i n  198O ) .  Z o a l s  h o g e r  

r e e d s  werd v e r m e ld  was de  a f w e z i g h e i d  van  de goudkammet j e s  (P .  k o r e n i ) een 

van  de  v o o r n a a m s t e  o o rzak e n «  Op de  k u s t p u n t e n  van  g r o e p  I  w erden  v o o r a l  de 

s l a n g s t e r r e n  ( O p h i u r a  s p e c i e s )  s c h a a r s e r  (_+45«000  i n  1979 t e g e n o v e r  + 4 . 5 0 0  

i n  1 9 8 0 ) .

De v e r m i n d e r d e  b i o m a s s a - i n p u t  kon  zowel v o o r  de  k u s t g e b i e d e n ,  a i s  v o o r  de 

d u m p i n g s g e b ie d e n  aan  de l a g e r e  v a n g s t e n  van e n k e l e  t y p i s c h e  e p i b e n t h a l e  

s o o r t e n  worden t o e g e s c h r e v e n .

3 «4« I c h t h y o f a n n a «

De d e m e r s a l  e -  en p e l a g i s c h e  v i s s p e c i e s  d i e  i n  h e t  b e s t u d e e r d e  g e b i e d  werden  

w aargenomen,  z i j n  i n  een f a u n i s t i s c h e  l i j s t  opgenomen ( t a b e l  9 ) .

De a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a  p e r  o p p e r v l a k t e - e e n h e i d  worden  i n  f i g u r e n  3 en 4 

w e e r g e g e v e n .  De r e s u l t a t e n  w erden  i n  t a b e l  10 en 11 s a m e n g e v a t .

I n  1980 werden  g e m id d e ld  60 % h o g e r e  b io m a s s a w a a r d e n  g e n o t e e r d .  V o o r a l  de  

v a n g s t e n  van  G a d i fo rm e s  en P l e u r o n e c t i f o r m e s  op de  p u n t e n  van  g ro e p  I  en I I  
d r o e g e n  h i e r t o e  b i j .



De k a b e l j a u w a c h t i g e n  ( G a d i f o r m e s )  vormden i n  I 980 t e r u g  v e r u i t  de  b e l a n g r i j k s t e  

g r o e p .  De p r o c e n t u e l e  b i o m a s s a b i j d r a g e  van  d i e  g r o e p  b e d r o e g  64 % (73  % 

i n  1978 en 44 % i n  1 9 7 9 ) .

De r e d e n  van  de k l e i n e r e  d e n s i t e i t e n  i n  1979 kon  i n  h e t  t i j d s t i p  van  de  

b e m o n s t e r i n g e n  worden  g e v o n d e n .  Om t e c h n i s c h e  r e d e n e n  g i n g e n  d i e  i n  1979 

p a s  i n  a u g u s t u s  d o o r ,  t e r w i j l  i n  1978 en I 98O d i t  i n  j u n i  g e b e u r d e .  De 

a f w e z i g h e i d  van k a b e l j a u w a c h t i g e n  i n  1979 k a n  dan ook d o o r  s e i z o e n a l e  r e d e n e n  

worden v e r k l a a r d .  De d o m i n a n t e  s o o r t e n  b l e v e n  zow el  v o o r  de  G a d i f o r m e s ,  a i s  

de  P l e u r o n e c t i f o r m e s  d e z e l f d e  ( t a b e l  1 0 ) .  De P l e u r o n e c t i f o r m e s  b e h a a l d e n  

een h o g e r e  b i o m a s s a - i n p u t  d o o r  de  b e t e r e  v a n g s t  g e m id d e ld  en van  v o l w a s s e n  

s c h a r  ( L.  l i m a n d a ) .

De d i v e r s i t e i t s i n d i c e s  van  de  i c h t y o f a u n a  schommelden  i n  I 980 t u s s e n  0 , 5 5  

(DV1 ; o k t o b e r )  en 2 , 1 8 (DV4 ; m a a r t )  ( t a b e l  1 1 ) .  De l a g e  w a a rd e  b e r e k e n d  

op h e t  p u n t  DV1 werd d o o r  de  h o g e  d o m i n a n t i e  van  j u v e n i e l e  h o r s m a k r e e l  

(T.  t r a c h u r u s ) en j u v e n i e l e  s t e e n b o l k  (T .  l u s c u s ) v e r o o r z a a k t .  Op h e t  p u n t  

DV3 werd z o a l s  i n  1979 e v e n e e n s  een l a g e  d i v e r s i t e i t s i n d e x , i n  d e z e l f d e  

p e r i o d e ,  v a s t g e s t e l d  (H = 0 , 5 6 ) .  D i t  was e v e n z e e r  h e t  g e v o l g  van  de  o v e r ­

h e e r s e n d e  r o l  van  s t e e n b o l k  (T.  l u s c u s ) en i n  m i n d e r e  m a te  van  h o r s m a k r e e l  

( T .  t r a c h u r u s ) .

T u s s e n  de p u n t e n  v a n  e e n z e l f d e  b e m o n s t e r i n g s g r o e p  b e s t o n d  o v e r  h e t  a lg e m e e n  

een g o ed e  a s s o c i a t i e  ( t a b e l  1 1 ) .  De o v e re e n k o m s t  van g r o e p  I  en I I  met 

g ro e p  I H w a s  e e r d e r  g e r i n g  (DV4 -  DV8 : 0 , 4 8 ,  e e r s t e  p e r i o d e  ; DV2 -  DV7 :

0 , 4 7 ,  t w e e d e  p e r i o d e  ; DV1 -  DV7 : 0 , 4 3 ,  DV3 -  DV7 : 0 , 4 8  en DV1C -  DV7 :

0 , 3 5 ,  d e r d e  p e r i o d e ) .  De o o r z a a k  l a g  i n  de v a n g s t e n  van e n k e l e  z e l d z a m e r e  

s o o r t e n  op de  p u n t e n  van g ro e p  I I I ,  z o a l s  h o n d s h a a i  ( S .  c a n i c u l a ) , r o g  

(R.  c l a v a t a ) , p a l i n g  ( A. a n g u i l l a ) , b l a u w e  w i j t i n g  ( M. p o u t a s s o u ) , m a k r e e l  

( ¿ i .  s c o m b e r ) en s l a k d o l f  (L .  l i n a r i s ) . De v a n g s t e n  van  m a k r e e l  z i j n ,  g e z i e n  

de  p e l a g i s c h e  l e v e n s w i j z e  van  d i e  s o o r t ,  e e r d e r  t o e v a l l i g .



3 »5* E v o l u t i e  van  de i c h t y o f a u n a

3 . 5 . 1 «  Groep I  (DV1, 2 ,  9 en 1 0 ) .

De g e m i d d e l d e  j a a r l i j k s e  a b o n d a n t i e  v e r d r i e d u b b e l d e  t . o . v .  19 7 9 ,  t e r w i j l  

de  b i o m a s s a  meer  dan  h e t  v i e r v o u d i g e  b e d r o e g  ( t a b e l  1 2 ) .  Gans h e t  j a a r  

werden  v o o r  a l l e  d i e r g r o e p e n  b e t e r e  v a n g s t g e m i d d e l d e n  v a s t g e s t e l d .  De 

v a n g s t e n  i n  h e t  v o o r j a a r  k o n d e n  n i e t  v e r g e l e k e n  w o rd en ,  d a a r  i n  1979 s l e c h t s  

één  p u n t  (DV1) werd b e m o n s t e r d .

B i j  d e  k o m m e r c i ë l e  v i s s e n  w erden  v o o r a l  de  v a n g s t e n  van  w i j t i n g  ( 0 .  m e r l a n g u s ) 

s c h a r  ( L.  l i m a n d a ) en s c h o l  ( P .  p l a t e s s a ) t e r u g  b e l a n g r i j k e r .  De v a n g s t e n  

van  t o n g  ( S .  s o l e a ) w aren  d a a r e n t e g e n  h e e l  wat  k l e i n e r .  Het  b e l a n g  van  d e z e  

p o p u l a t i e  b l e e f  e c h t e r  z e e r  g e r i n g  ( g e m i d d e l d  0 , 3 4  kg  i n  I 98O en 1 , 7 7  k g  i n

1 9 7 9 ) .  I n  de  zomer werd een g r o t e  p o p u l a t i e  s t e e n b o l k e n  a a n g e t r o f f e n  ( g e ­

m i d d e l d  57 k g  t e g e n o v e r  1 , 9  k g  i n  1 9 7 9 ) .  De b e t e r e  v a n g s t m i d d e l e n  b i j  de 

m in d e r  k o m m e r c i e e l  b e l a n g r i j k e  v i s s e n  kon a a n  de  a a n w e z i g h e i d  van j u v e n i e l e  

( t u s s e n  6 en 11 cm) h o r s m a k r e e l  (T.  t r a c h u r u s ) worden  t o e g e s c h r e v e n .  A ndere  

s o o r t e n  z o a l s  g r o n d e l  ( P .  m i n u t u s ) , p i t v i s  ( C. l y r a ) en z a n d s p i e r i n g  (A. l a n ­

c e a ) werden  e e r d e r  s c h a a r s e r .

De g e m i d d e l d e  d i v e r s i t e i t  d a a l d e  t . o . v .  1979 ( t a b e l  1 3 ) .  De p u n t e n  DV1 en 

DV2 b e h a a l d e n  r  esp e k t i  e v e l i  j k  de  l a a g s t e  (H = 1 , 1 0 )  en de  h o o g s t e  (H = 1 , 8 0 ) 

w a a rd e n .

Op h e t  p u n t  DV1 w erd ,  z o a l s  h o g e r  r e e d s  v e r m e l d ,  d e z e  l a g e  w a a rd e  b e r e i k t  

d oo r  d e  d o m i n a n t i e  v a n  h o r s m a k r e e l  (T .  t r a c h u r u s ) .

De k o r r e l a t i e  t u s s e n  de  p u n t e n  werd i e t s  b e t e r  ( t a b e l  1 3 ) .

3 . 5 . 2 .  Groep I I  (DV3 , 4 ,  5 en 6 ) .

De g e m i d d e l d e  j a a r l i j k s e  a b o n d a n t i e  b l e e f  v o o r  d e z e  b e m o n s t e r i n g s g r o e p  on­

g e v e e r  g e l i j k  ( t a b e l  1 2 ) .



De b i o m a s s a - i n p u t  v e r d r i e v o u d i g d e  b i j n a .  Deze to e n am e  was v o o r a l  aan  de 

u i t z o n d e r l i j k e  g r o t e  v a n g s t e n  van  s t e e n b o l k  ( T .  l u s c u s , DV3 i n  h e t  v o o r j a a r

1 .3 0 0  k g  t e g e n o v e r  0 ,2  kg i n  1979)  en w i j t i n g  ( 0 . m e r l a n g u s  : n a j a a r  op a l l e  

p u n t e n  : g e m id d e ld  360 kg  t e g e n o v e r  90 k g  i n  1979)«

B i j  de  P l e u r o n e c t i f o r m e s  werd meer  v o l w a s s e n  s c h a r  (L .  l i m a n d a ) a a n g e t r o f f e n  

( g e m i d d e l d  4 5 , 2 3  g p e r  i n d i v i d u  t e g e n o v e r  1 1 ,5  g i n  1 9 7 9 )«

De p o p u l a t i e s  b e h o r e n d e  t o t  de m i n d e r  k o m m e r c i ë l e  v i s s e n  ( " A n d e r e  V i s " ,  

f i g u u r  3 en 4)  b l e v e n  ( z o a l s  b i j  g r o e p  I )  o n g e v e e r  d e z e l f d e  b i o m a s s a - i n p u t  

1 ev e r  e n .

De g e m i d d e l d e  d i v e r s i t e i t  b l e e f  s t i j g e n  ( t a b e l  13)»  Het p u n t  DV3 b e h a a l d e  

i n  h e t  v o o r j a a r  een z e e r  l a g e  w a a r d e  (S  = 0 , 5 6 ) ,  h e t g e e n  z o a l s  h o g e r  r e e d s  

v e r m e ld  ( p u n t  3 * 4 . )  do o r  de d o m i n a n t i e  van  s t e e n b o l k  (T.  l u s c u s ) werd v e r ­

o o r z a a k t .  Op h e t  p u n t  DV4 werd i n  h e t  v o o r j a a r  een z e e r  d i v e r s e  f a u n a  a a n ­

g e t r o f f e n  (H = 2 , 1 8 ) , z o n d e r  o v e r h e e r s e n d e  s o o r t e n .

De k o r r e l a t i e  t u s s e n  de p u n t e n  was b e t e r  dan v o r i g e  j a r e n  ( t a b e l  13)»  I n  

de zomer b l e e k  e r  z e l f s  een z e e r  g o e d e  a s s o c i a t i e  t u s s e n  h e t  p u n t  DV4 en 

6 t e  o n t s t a a n  ( e  = 0 , 8 6 ) .

3 . 5 . 3 .  Ö £oep_II I_ (DV 7 en 8 ) .

I n  1980 werd g e m id d e ld  m i n d e r  dan  de  h e l f t  g e v a n g e n  i n  v e r g e l i j k i n g  met 

1979« V o o r a l  i n  de zomer en h e t  n a j a a r  w erden  v o o r  a l l e  d i e r g r o e p e n  h e e l  

wat l a g e r e  v a n g s t e n  g e n o t e e r d .  De b i o m a s s a - i n p u t  b l e e f  e c h t e r  op h e t z e l f d e  

n i v e a u  van  1979« Z o a l s  r e e d s  i n  v o r i g  v e r s l a g  (19)  b e s p r o k e n  kon  de  o o r z a a k  

i n  h e t  v a n g e n  van  meer v o l w a s s e n  d i e r e n  van  é é n z e l f d e  s o o r t  en h e t  m i n d e r  

v angen  van  k l e i n e r e  s o o r t e n  worden  g e z o c h t .



Het b e t r o f  v o o r n a m e l i j k  v o l w a s s e n  s c h a r  (L .  l i m a n d a ) en 1 - j a r i g e  t o n g  

( S .  s o l e a ) . H et  g o e d e  b r o e d j a a r  v o o r  t o n g  l e v e r d e  i n  1979 een g r o t e  p o p u ­

l a t i e  j u v e n i  e l  en (DV7 : zom er ,  < 1 3  cm ).  I n  I 980 w erden  op h e t z e l f d e  p u n t  

m i n d e r ,  maar g r o t e r e  d i e r e n  ( t u s s e n  13 en 19 cm) g e v a n g e n .  I n  h e t  v o o r j a a r  

1980 v.'erden e v e n a l s  i n  h e t  n a j a a r  van  1979 g r o t e r e  h o e v e e l h e d e n  w i j t i n g  

(0 . m e r l a n g u s  : I 08 k g ) ,  s t e e n b o l k  (T.  l u s c u s  : 181 kg)  en k a b e l j a u w  

( G. mo r h u a  : 283 kg)  g e v a n g e n .  H et  b e t r o f  h i e r  w a a r s c h i j n l i j k  d e z e l f d e  

p o p u l a t  i e s .

Z o a l s  r e e d s  i n  v o r i g  v e r s l a g  v e r m e l d ,  b l e e f  de  p o p u l a t i e  g r o n d e l s  (P .  m i n u t u s ) 

verzw akK en .  De p i e k e n  van  j u l i  1977 ( 8 . 0 0 0  e x e m p la r e n )  en o k t o b e r  1978 

( 1 5 .0 0 0  e x e m p la r e n )  b l e v e n  i n  1979 en I 980 v o l l e d i g  a c h t e r w e g e ) .

De d i v e r s i t e i t  b l e e f  s t i j g e n  en b e r e i k t e  h e t  t o t  nu  t o e  h o o g s t e  g e m i d d e l d e  

(H = 1 ,67  : t a b e l  13) van  de  g a n s e  d u m p i n g s z o n e .  V o o r a l  i n  de  zomer w aren  

de  b i o t o p e n  z e e r  d i v e r s  en kon geen  d o m i n a n t i e  worden  v a s t g e s t e l d  (H = 1 , 9 3 ) .

De a s s o c i a t i e  t u s s e n  de p u n t e n  d a a l d e  g e v o e l i g  ( t a b e l  1 3 ) .  V o o r a l  i n  h e t  

v o o r j a a r  was de  o v e r e e n k o m s t  u i t e r s t  k l e i n  ( e  = 0 , 6 1 ) .  De v a n g s t  van  e n k e l e  

m i n d e r  f r e k w e n t  voorkom ende  s o o r t e n  op h e t  p u n t  DV8 , z o a l s  b l a u w e  w i j t i n g  

(M. p o u t a s s o u ) , p o l l a k  ( P .  p o l l a c h i u s ) en v i e r d r a d i g e  meun ( E.  c i m b r i u s ) , 

was h i e r v a n  de  o o r z a a k .

3 . 6 .  V e r g e l i j k i n g  i c h t h y o f a u n a  van  de  k u s t z o n e  met de  l o z i n g s g e b i e d e n .

De r e s u l t a t e n  u i t  t a b e l l e n  13 en 14 van  v o r i g  v e r s l a g  (19)  z i j n  g e b a s e e r d  

op g e m i d d e l d e  w aa rd en  van  één  b e m o n s t e r i n g s p e r i o d e  en kun n en  k w a n t i t a t i e f  

n i e t  met de  w aa rden  van  t a b e l l e n  14 en 15 van  h u i d i g  v e r s l a g  worden v e r g e ­

l e k e n ,  d a a r  d i e  op j a a r g e m i d d e l d e n  s t e u n e n .

De i c h t h y o f a u n a  b e s t o n d  l a n g s h e e n  de  B e l g i s c h e  k u s t  h o o f d z a k e l i j k  u i t  

j u v e n i e l e  k o m m e r c i ë l e  v i s s e n .  I n  de  l o z i n g s g e b i  eden  w erden  z o a l s  i n  1979



1 1 .

meer  v o l w a s s e n  e x e m p la r e n  van  d e z e l f d e  s o o r t e n  gevangen«,  Een v e r g e l i j k i n g  

t u s s e n  de a b o n d a n t i e  en b i o m a s s a w a a r d e n  t o o n t  d i t  d u i d e l i j k  aan  ( t a b e l  1*0 «

Een v e r g e l i j k i n g  van  de  v a n g s t g e m i d d e l d e n  van  de v o o r n a a m s t e  k o m m e r c i ë l e  

v i s s o o r t e n  ( t a b e l  1 5 ) w i j s t  d u i d e l i j k  op g r o t e r e  v a n g s t e n  van  k a b e l j a u w -  

a c h t i g e n  ( 0 .  m e r l a n g u s  en G. m o rh u a ) i n  de  d u m p i n g s g e b ie d e n  t e r w i j l  i n  de 

k u s t z o n e  ove rw egend  p l a t v i s s e n  w erden  g e v a n g e n  ( L.  l i m a n d a , P .  p l a t e s s a  en 

S » s o l e a )o

T a b e l  16 g e e f t  d e  e v o l u t i e  van de  v a n g s t g e m i d d e l d e n ,  i n  de  h e r f s t ,  p e r  

d i e r g r o e p  en p e r  b e m o n s t e r i n g s z o n e .  Algemeen k a n  een a l g e h e l e  d a l i n g  van 

de  v a n g s t e n  worden  v a s t g e s t e l d ,  zowel v o o r  de  d u m p in g s z o n e  a i s  v o o r  h e t  

k u s tg e b i e d « ,  V o o r a l  op de p u n t e n  van  de  k u s t z o n e  I I  (EZ en RB) was de 

a b o n d a n t i e  i n  de  h e r f s t  z e e r  laag«,  De v a n g s t e n  van  j u v e n i e l e  t o n g  b l e e f  

op RB p r a k t i s c h  v o l l e d i g  a c h t e r w e g e  (15«66o  e x e m p la r e n  i n  1979 en s l e c h t s  

96 i n  1 9 8 0 )«, Z o a l s  r e e d s  i n  p u n t  3 . 3  v e r m e l d  kon  de  o o r z a a k  g e l e g e n  z i j n  

aan  de  d i k k e  s l i b l a a g  d i e  h e t  b i o t o o p  b e d e k t e ,  w a a r d o o r  n i e t  op d e z e l f d e  

p l a a t s  werd b e m o n s t e r d .  Op h e t  b e m o n s t e r i n g s p u n t  RO was de  v a n g s t  van 

j u v e n i e l e  t o n g  e v e n e e n s  z e e r  g e r i n g  ( 2 1 .1 9 6  e x e m p la r e n  i n  1979 en s l e c h t s  

217 i n  1980)o  Er  b l i j k t  dus  een g r o t e r e  s t e r f t e  aan  o f  een m i g r a t i e  van 

jo n g  b r o e d  op t e  t r e d e n  i n  h e t  k u s t g e b i e d  i n  v e r g e l i j k i n g  met de d u m p in g s ­

z o n e  (DV7 : zomer 1979 : 2 3 . 3 7 8  e x e m p la r e n  t e g e n o v e r  1 .5 3 6  e x e m p la r e n  i n

19 8 0 ) .

Het p u n t  RB b l e e f  v o o r  de  v a n g s t e n  van  a n d e r e  s o o r t e n  e v e n e e n s  o n d e r  maat  

(T .  l u s c u s  : I . O 80 i n  1979 en n i h i l  i n  1 980 -, P .  m i n u t u s  : 2 1 . 0 6 2  i n  1979 

en 1 .5 2 2  i n  I 980 ; L .  l i p a r i s  : I . I 85 i n  1979 en I 3 A i n  I 9 8 0 ) .

I n  h e t  k u s t g e b i e d  w aren  de  v a n g s t e n  van zow el  G a d i fo rm e s  a i s  P l e u r o n e c t i ­

f o rm e s  b e p e r k t e r .  I n  de  l o z i n g s g e b i  eden  kon  e n k e l  v o o r  G a d i f o r m e s  l a g e r e  

d e n s i t e i t e n  worden  v a s t g e s t e l d .  Op d e  p u n t e n  van  g r o e p  I  van  h e t  l o z i n g s -  

g e b i e d  w erden  z e l f s  h o g e r e  w aa rden  g e n o t e e r d  ( t a b e l  1 6 ) .



if .  BESPREKING

i f . 1 .  E p i b e n t h o s .

De g u n s t i g e  e v o l u t i e  i n  de l a a t s t e  j a r e n  (1976 -  1979) w aargenom en,  z e t  z i c h  

i n  1980 n i e t  d o o r .

S o o r t e n  d i e  i n  de  v o o r b i j e  j a r e n  op b e p a a l d e  p u n t e n  v e e l v u l d i g  w erden  gev an g e n  

b l i j k e n  d e z e l f d e  d i c h t h e d e n  n i e t  meer  t e  kun n en  b e r e i k e n .  I n  h e t  v o r i g e  v e r ­

s l a g  ( p u n t  5 . 1 . 1 . en 5 »1 o^») werd  op een s t e e d s  t o e n e m e n d e  o n t w i k k e l i n g  van 

de p o p u l a t i e  s l a n g s t e r r e n  (O p h i u r a  s p e c i e s ) en r a o s d i e r t j e s  (B ry o z o a )  gewezen  

w a a r b i j  v e r d e r  o n d e r z o e k  w e n s e l i j k  zou z i j n ,  i n d i e n  d i e  t e n d e n s  a a n h i e l d .

I n  1980 waren  de  d i c h t h e d e n  van b e i d e  p o p u l a t i e s  t e r u g  op h e t  p e i l  van  1978 

g e d a a l d .

Z o a l s  r e e d s  i n  h e t  v o r i g  v e r s l a g  ( p u n t  5®2.)  v e r m e l d , k a n  een p o p u l a t i e  n i e t  

b l i j v e n  a a n g r o e i e n  ; d i t  d o o r  de  i n t e r a k t i e  met een a a n t a l  f a k t o r e n  ( p o p u x a t i e -  

d y n a m i s c h e ,  g e o g r a f i s c h e ,  c l i m a t o l o g i s c h e  en a n d e r e  f a k t o r e n )  w a a r d o o r  b i j  

de m e e s t e  p o p u l a t i e s  een c l i m a x  i n  1979 werd b e r e i k t .  De k l e i n e r e  v a n g s t e n  

ku n n en  dus  a lg e m e e n  worden t o e g e s c h r e v e n  aan  een n o r m a a l  b i o l o g i s c h  p r o c e s .

D i t  b e s l u i t  w o rd t  t e n  d e l e  g e s t e u n d  d o o r  h e t z e l f d e  e f f e k t  i n  a n d e r e  bemon- 

s t e r i n g s z o n e s , o . a .  van  de k u s t  ( z i e  p u n -1: 5 ®3 ») en i n  een a n d e r  d u m p in g s ­

geb i  ed ( 21 ) .

P i s c e s .

I n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  de  e p i b e n t h a l e  f a u n a  werd d i t  j a a r  een h e e l  wat  g r o t e r e  

v i s s t o c k  w aargenom en.  I n  1979 w erd ,  i n  v e r g e l i j k i n g  met 1 9 7 8 ,  een g r o t e r e  

d i c h t h e i d  aan  e p i b e n t h a l e  f a u n a - e l  em enten  en een k l e i n e r e  v i s s t o c k  w a a r g e ­

nomen.  D i e  e v o l u t i e  k a n  aan  n a t u u r l i j k e  s c h o m m el in g en  worden  t o e g e s c h r e v e n ,  

w aarvan  de  p r o o i - p r e d a t o r - r e l a t i  e w a a r s c h i j n l i j k  een van  de v o o r n a a m s t e  i s .  

G r o t e r e  d i c h t h e d e n  van  de  d e m e r s a l e  v i s f a u n a  kunnen  een  h o g e r e  k o n s u m p t i e



van  de  e p i b e n t h a l e  f a u n a  v e r o o r z a k e n ,  w a a rd o o r  zowel de s a m e n s t e l l i n g  

( d i v e r s i t e i t )  a l s  de d i c h t h e i d  van d i e  p o p u l a t i e s  kunnen  v e r a n d e r e n .  I n  

1980 werd a l d u s  een g r o t e  p r e d a t i e d r u k  vanwege de  d e m e r s a l e  v i s  v a s t g e ­

s t e l d .  D i t  i s  s l e c h t s  een g e d e e l t e l i j k e  v e r k l a r i n g ,  d a a r  de  p o p u l a t i e s  

s l a n g s t e r r e n  ( O p h i u r a  s p e c i e s ) en z e e s t e r r e n  ( A. r u b e n s ) i n  I 9 8 O e v e n e e n s  

v e r z w a k t e n ,  n i e t t e g e n s t a a n d e  z i j  w e i n i g  g e g e e r d e  p r o o i d i e r e n  z i j n  ( z i e  

p u n t  van  v o r i g  v e r s l a g  : 19)»
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T a b e l  1 -  F au n iftiek  van h e t  e p ib e n th o s  (Dumpingpone 1 ,  I 98O)

Phylum PORIFERA -  sp onzen

Phylum COELENTERATA -  h o l t  ed i eren  

C l a s s i s  HYDROZOA -  p o lie p e n  

C l a s s i s  ANTHOZOA -  zeeanem onen

A lcyonium  d ig ita tu m  L. -  Dodemansduim  

A c t in ia  eq u in a  L.  -  Zeeanemoon o f  Paardeanem oon

Phylum ANNELIDA -  g e le d e  wormen 

C l a s s i s  POLYCHAETA -  b o rste lw orm en

A farodite a c u le a ta  (L .)  -  F lu w elen  zeem u is  

S ab e l l a  s p e c i e s  -  S lijk k ok erw orm

Phylum MOLLUSCA -  w eek d ieren  

C l a s s i s  GASTROPODA -  s la k k e n

N a t ic a  a ld e r i  (F o rb es)  -  G e v le k te  tep elh oojrn  

Buccinum  undatum L. -  Wulk 

NUDIBRANCHIA -  z e e n a a k ts la k k e n

D endronotus fr o n d o su s  (A sc a n iu s )  -  B o o m p jessla k  

S c a la  s p e c i e s  -  W en te ltra p  

C l a s s i s  LAMELLIBRANCHIA -  m osse la c h t ig e n  

C l a s s i s  CEPHALOPODA -  in k t v i s s e n  

S e p ia  o f f i c i n a l i s  L . -  Z eek at 

S e p io la  a t l a n t i c a  d 'O rb ign y  -  D w e r g in k tv is  

L o lig o  v u lg a r i s  Lamarck -  P i j l i n k t v i s  

A l lo t e u t h i s  s u b u la ta  (Lamarck) -  D w e r g p ij l in k tv is

Phylum BRYOZOA*;- m o s d ie r t j e s

Phylum ARTHROPODA -  g e le e d p o t ig e n  

C l a s s i s  CRUSTACEA -  s c h a a ld ie r e n  

Ordo MYSIDACEA -  a a sg a r n a le n



Ordo DECAPODA -  k r e e f t e n  en krabben

P and alu s  m ontagui Leach -  R in g s p r ie t g a r n a a l

P a n d a l in a  b r e v i r o s t r i s  (R athk e) -

Crangon crangon (L . )  -  Gewone g a r n a a l

Crangon a l lm a n n i Kinahan -  G r o e f s t a a r tg a r n a a l

P o n t o p h i lu s  t r i s p i n o s u s  ( H a i l s t o n e )  -  D r ie d o o r n ig e  g a r n a a l

Pagurus b ernh ardu s (L .)  -  H e r e m ie tk r e e f t

P o r c e l l a n a  l o n g i c o r n i s  (P en n an t)  -  P o r c e le in k r a b b e t  j e

C ancer pagurus L. -  N oordzeekrab

M acropipus h o l s a t u s  ( F a b r i c iu s )  -  Gewone zwemkrab

M acropipus puber (L . )  -  F lu w e len  zwemkrab

M acropipus d ep u ra to r  L.  -

M acropipus a r c u a tu s  (Leach) -

C o r y s te s  c a s s i v e l a u n u s  Pennant -

P in n o th e r e s  pisum (P ennant)  -  E rw ten k ra b b e tje

Hyas aran eus  (L . )  -  Sp inkrab

Macropodia, r o s t r a t a  ( L . )  -  Hooiwagenkrab
Hyas c o a r c t a t u s  Leach -

Phylum  ECHINODERMATA -  s t e k e l h u i d i g e n

A s t e r i a s  ru bens ( L . )  -  Gewone z e e s t e r  

O p h io th r ix  f r a g i l i s  (A b i ld g a a rd )  -  B r o k k e l s t e r  

Ophiura s p e c i e s  -  S l a n g s t e r

Psammechinus m i l i a r i s  (G m elin) -  Gewone z e e ë g e l



A

T a b e l  2 -  P r o c e n t u e le  b io m a ssa  v e r d e l i n g  in  de e p ib e n t h a le  fauna«
Dominante;- en c o -d o m in a n te  s p e c i e s  (Dumping Zone 1 ,  19Ô0)

Groep
Minimum Maximum Gemiddelde

S p e c ie s

Fauna B io to o p Dominant co-d om inant

C ru stac  ea I 5(DV10 : maart) 30(DV10 : o k t , ) 15 > M. h o l s a t u s «

P« bernhardus

I I 4(DV3 : m aart) 58(DV5 : ok t») 20 ’ 20 M. h o l s a t u s Po bernhardus

I I I 7(DV8 : maart) 41(DV8 : o k t . ) 24 / M. h o l s a t u s C. crangon

Echinoderm ata I 17(DV2 : j u l i ) 82(DV10 : maart) 52  ' A« ru bens -

i t i o k t ¡ ) 9 3 (¿V3 : m aart) 69 64 A.  rub ens 0« s p e c i e s

I I I 45(DV8 : o k t . ) 89(DV8 : maart) 72
/ A « rubens O« s p e c i e s

M o llu sc a I 0 , 2  (DV2 ; maart) 19CDV10 : j u l i ) 8 Ao s u b u la t a Lo v u l g a r i s

I I 0(D V 4en5):  maart) 38(D ¥3 : j u l i ) 8 - 6 A, s u b u la t a
N u d ib ra n ch ia

I I I 0 ,03(D V 8 : m aart) 5(DV8 : j u l i ) 1 L a m e l l ib r a n c h ia -



T ab e l 3 - D iv e r s i te i t - ,  d o m in an tie - en a s s o c ia t ie  in d ice s  van de ep iben tha le
fauna. (D um pingzone 1, 1980).

In d ic e s B io toop M in im u m M ax im u m G e m id d e ld e

D iv e r s i t e i t I 0 ,3 7  (DV10 : m a a r t ) 2 ,1 3  (DV2 : ju l i) 1 ,2 5

II 0 ,3 9  (DV6 : ju l i) 1 ,2 1  (DV5 : o k t . ) 0, 77

ín 0 ,61  (DV7 : o k t . ) 1, 46 (DV8 : okt. ) 1, 06

D o m in a n t ie i 0 ,1 6  (DV2 : ju l i) 0, 85 (DV1 O rm aart) 0 ,4 7  :

i h 0 ,3 7  (DV5 : o k t . ) 0, 84 (DV6 : ju l i) 0, 65
t

i i i 0 ,31  (DV8 : o k t . ) 0, 72 (DV7 : okt. ) 0, 51

A s s o c ia t i e i 0 ,5 3  (D V 2 -1 0:okt. ) 0, 91 (D V 2 -9 :m a a r t )
1

0, 78 ;

lí 0 ,6 2  (DV3-5:ol£t. ) 0 ,9 2  (D V 4 -5 :m a a r t ) 0 ,7 7  1

i i i 0 ,4 8  (D V 7-8 : ju li) 0 ,9 3  (D V 7 -8 :m a a r t ) 0 ,6 8  ;



T a b e l  ^ - G e m id d e ld e  a b o n d an t ie  in  a a n ta l  en b io m a s s a  in  g r a m  p e r  
5 210 m  v a n  de  e p ib e n th a le  fauna  (D um pingzone 1, 1976-80) .

;

B io toop 1976 1977 1978 1979 198C

A b o n d an tie I - 2. 556 6 .4 9 5 29. 535 13. 553

II 67. 326 16. 523 5 6 .6 8 7 128. 356 37. 866

III 53. 262 94. 91 8 221 .97? 398. 971 142. 782

B io m a s s a I - 28. 224 3 6 .2 5 4 190. 356 38. 420

II 95. 237 59. 705 2 0 2 . 983 265. 973 77 .4 8 2

!

III 80. 086 358. 022 5 4 4 .9 1 8 5 0 1 .0 4 4 286. 970

T a b e l  5 - V e rg e l i jk in g  g e m id d e ld e  in d ic e s  v a n  de e p ib e n th a le  fauna  (D um p1
z o n e  1, 1976-80).

Index B io toop 1976 1977 1978 1979 1980 ;i

D iv e r s i t e i t I - i ,  56 1 ,60 1 ,4 6
i

1, 25

II 0, 54 0 ,9 0 1 ,1 8 1, 02 0, 77

í n 1 ,1 5 1, 06 1, 22 0, 94 1 , 06

D o m in a n t ie I - 0, 31 0, 2 8 0, 34
1

0 , 4 ?  j

II 0, 80 0, 60 0 ,4 3 0, 52 0 ,6 5  !

í n 0, 53 0 ,4 9 0, 44 0, 55 0, 51

A s s o c i a t i e I - - 0, 68 0, 72 0 ,7 8  !

II 0, 73 0, 65 0, 69 0, 78 0 ,7 7  j

III 0, 71 0, 75 0, 62 0, 68 0 , 68 i



T ab el 6 -  E p ib en th o s  : v e r g e l i j k i n g  g em id d e ld e  d e n s i t e i t e n  I 9 8 O van de  
dumpingzöne 1 met la n g s  de k u s t  g e l e g e n  r e f e r e n t i e p u n t e n

S t a t i o n R e f  e r e n t  i  epunt en I I I I I I

5 2A bon d an tie  p er  10 m

T o ta a l 3 5 3 .0 3 7 1 3 .5 5 6 3 7 .8 6 6 1 4 2 .7 8 2

R e s t 2 8 4 .8 0 5 311 50 1 . 1 9 2
M o llu sc a 2 .9 2 9 333 502 4 . 8 5 5
Echinoderm ata 2 0 . 6 6 9 1 1 .8 3 0 3 3 « 6 o4 107 . 218
C r u s ta c e a 4 4 .6 3 4 1 . 0 8 2 3 . 7 1 0 2 9 . 5 1 7

5 2
B iom assa  p er  10 m

T o ta a l 2 8 1 .0 5 6 3 8 .4 1 9 7 7 .4 8 2 2 8 6 . 9 7 0

R e s t 1 6 1 . 8 2 4 1 2 .8 1 7 2 .0 4 2 6 . 7 2 2
M o llu sc a 1 .5 5 7 3 .5 5 6 4 .6 7 2 4 . 3 9 4
Echinoderm ata 1 7 . 9 1 9 1 7 . 2 5 4 5 5 .7 3 1 2 16 .661
C ru stac  ea 9 9 .7 5 6 4 .7 9 2 1 5 .0 3 7 5 9 . 1 9 3

A a n ta l  s o o r t e n  p er

15 V
---------

18
.................................... - ....... ............................ .........................

23 22 18

T a b e l 7 -  V e r g e l i j k i n g  van d |  ^oornaam ste  e p ib e n t h a le  s o o r t e n
( a b o n d a n t ie  p er  10 m ) van de dum pingzöne 1 met la n g s  de  
k u s t  g e l e g e n  r e fe r e n t ie p u n te n  ( 1 9 8 0 )

S o o r t /B io t o o p RK RN RO RB RZ I I I I I I

M. h o l s a t u s 1 1 .1 3 5 9 .2 9 5 6 .1 3 1 4 .8 8 4 6 . 8 8 5 320 1 . 2 4 7 3 .9 5 7

P . bernhardus 111 13 5 0 6? 187 147 763
C. crangon 2 5 .6 0 7 3 0 .8 4 7 2 7 .3 4 3 58 .361 2 6 .2 4 2 69 1 . 3 8 3 1 8 . 7 4 2

A. rubens 825 116 358 284 20 1 . 2 3 2 2 .7 9 3 7 . 0 9 6

Ophiura s p . 2 3 .4 4 8 28 .981 3 9 .0 4 8 8 .7 4 2 77 10 .471 3 0 . 7 4 5 1 0 0 .0 3 4



T

5 2T a b e l 8 -  A bon d an tie  e p ib e n th o s  p er  10 m : v e r g e l i j k i n g  k u s tz o n e  (KZ) met 
dumpingzöne ( I ,  I I  en I I I )  : 3 e  p e r io d e  1977-1981

Groep B io to o p 1977 1978 1979 1980 1981

I 2 .7 5 7 1 7 .8 0 9 1 2 .9 7 8 6 .1 6 9 7 . 7 OI

I I 2 0 .9 4 8 21 .6 7 1 7 2 .8 0 7 40 .321 5 2 .0 7 4

TOTAAL I I I 5 9 .8 2 6 2 1 6 .8 3 8 2 2 9 .6 7 2 7 9 .7 6 2 1 4 7 .7 5 4

KZ I - 4 0 .5 1 7 8 9 .6 5 8 6 8 .2 0 7 5 5 .3 1 0

KZ I I - - 2 6 7 .1 7 4 3 5 .8 2 7 1 8 .2 6 3

I 65 451 392 538 551
I I 114 337 1 .4 2 8 1 .1 1 4 41

M o llu sc a I I I 4 .0 2 4 5 0 .8 6 3 434 232 6 .5 1 1

KZ I - 0 3 .0 3 6 16 436

KZ I I - - 3 .6 8 4 0 73

I 2 .1 7 7 5 .7 4 5 1 0 .1 4 1 4 .3 3 9 5 .2 7 6

I I 1 9 .9 0 9 11 .851 3 5 .9 9 8 3 3 .1 2 2 3 2 .5 3 2

Echinoderm ata I I I 4 o .o 4 2 1 0 4 .7 1 4 1 4 7 .7 6 3 6 7 .0 4 4 1 3 1 .2 6 5

KZ I - 3 .4 2 1 3 5 .2 5 1 5 . 5 1 0 1 3 .4 7 5

KZ I I - - 228 1 .1 8 7 104

I 451 1 1 .3 2 4 2 .2 5 5 1 .1 7 3 1 .4 5 2

I I 685 9 .3 2 6 3 5 .3 1 2 6 .0 4 7 1 9 .4 7 4

C r u sta c e a I I I 1 5 .0 7 3 5 9 .2 5 7 7 9 .1 7 8 1 2 .3 8 7 9 .6 8 3

KZ I - 3 6 .9 1 7 4 8 .8 9 5 6 2 .6 8 0 4 1 .2 4 5 i
KZ I I - 9 6 .8 8 6 3 4 .2 8 9 1 7 .9 8 6  !

I 64 289 190 119 422

I I 241 157 136 38 27

R e st I I I 687 2 .0 0 5 2 .2 9 7 i  100 115 *
KZ I - ! 179 2 .4 7 5

I
j  X* 154 ]

!
KZ I I ! -

•
1 6 6 .3 7 6 j 351 100 ¡

j

* e n k e l  k o lo n iev o r m en d e  organism en : Hydrozoa en B ryozoa



T ab e l 9 -  Faunástiek van de ic h th y o fa u n a  (Dumpingzolle^ 1 f '1980)

C l a s s i s  ELASMOBRANCHII -  k r a a k b e e n v is s e n  

M u ste lu s  m u s te lu s  ( L . )  -  G ladde h a a i  

S c y l i o r h i n u s  c a n i c u l a  ( L . )  -  Hondshaai 

R a ia  c l a v a t a  L . -  S t é k e l r o g  

D a s y a t i s  p a s t i n a c a  (L . ) -  P i j l s t a a r t r o g

C l a s s i s  TELEOSTOMI -  b e e n v i s s e n  

C lu p ea  h a ren g u s  L. -  H arin g  

S p r a t t u s  s p r a t t u s  ( L . )  -  S p ro t  

E n g r a u l i s  e n c r a s i c h o l u s  ( L . )  -  A n s j o v is  

A n g u i l la  a n g u i l l a  ( L . )  -  P a l i n g  

M ic r o m e s i s t iu s  p o u ta ss o u  ( L . )  -  B lauw e w i j t i n g  

P o l l a c h i u s  p o l l a c h i u s  ( L . )  -  P o l la k  

Odontogadus m erlangus ( L . )  -  W ij t in g  

T r i s o p t e r u s  l u s c u s  (L . )  -  S te e n b o lk  

Gadus morhua L. -  K abeljauw  

E n ch elyop u s c im b r iu s  (L . ) -  V ie r d r a d ig e  meun 

C i l i a t a  m u s te la  ( 1 . )  -  V i j f d r a d i g e  meun 

S yn gnath u s  a c u s  L. -  G rote  z e e n a a ld  

Zeus fa b e r  L. -  Z on n ev is  

T rachurus  t r a c h u r u s  ( L . )  -  H orsm akreel 

S p ond y lio som a  c a n th a ru s  ( L . )  -  Z eékarper  

T ra ch in u s  v ip e r a  C u v ier  -  K l e i n e  p ie ter m a n  

Ammodytes l a n c e o l a t u s  ( l e  sa u v a g e )  -  Sm elt  

Ammodytes l a n c e a  Y a r r e l l  -  Z a n d sp ie r in g  

C a ll io n y m u s  l y r a  L. -  P i t v i s  

Scomber scom brus L. -  M akreel 

P o m a to s c h is tu s  m in u tu s ( P a l l a s )  -  G rondel  

T r i g l a  gurnardus L . -  Grauwe poon  

T r i g l a  lu c e r n a  L. -  Rode poon  

Agonus c a ta p h r a c tu s  ( L . )  -  H arnasm annetje  

L i p a r i s  l i p a r i s  ( L . )  -  S l a k d o l f



PLEURONECTIFORMES -  p l a t v i s s e n

Scophthalm us maximus (L . )  -  Tarbot  

Limanda lim anda (L .)  -  Sohar  

P l a t i c h t h y s  f l e s u s  (L . )  -  B ot  

P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a  L. -  S c h o l  

M icrostom us k i t t  (Walbaum) -  Tongschar  

B u g lo s s id iu m  luteum  (R is s o )  -  Dwergtong  

S o l e a  s o l e a  ( L . )  -  Tong



T a b e l 1 0 -  P r o c e n t u e le  b io m a ssa  v e r d e l i n g  in  de  ic h t h y o f a u n a .
Dominante en co -d o m in a n te  s p e c i e s  (Dumping Zone 1 ,  1 9 8 0 ) .

Groep
Minimum Maximum Gem iddelde

S p e c i e s

Fauna B io to o p Dominant co -d om in an t

G adiform es I 26 (DV1: o k t . ) 9^ (DV1/10 : m aart) 70  \ 0 .  m erlangus T . l u s c u s

I I 17 (DV5 : o k t . ) 99 (DV3 : m aart) 6 7 - 6 b O. m erlangus T . l u s c u s

I I I 10 (DV7 : j u l i ) 98  (DV8 : m aart) 5 b T. l u s c u s 0« m erlangus
■

P l e u r o n e c t i ­ I 2(DV1 : m aart) 5 b  (DV10 : o k t . ) 20 J L . l im anda P .  p l a t e s s a
form es

I I 1 (DV3 : m aart) 63 (DV5 : j u l i ) 21 ■ 25 L . l im and a Po p l a t e s s a

I I I  ■ 1 (DV8 ï m aart) 82 (DV7 : j u l i ) 3 b  : L . l im and a P .  p l a t e s s a
P# f l e s u s

Andere P i s c e s I 0 , 0 9  (DV9 : maart) 52 (DV1 : o k t . ) 11 ' —

I I 0 , 0 2  (DV3 : m aart) 30  ( m b  : j u l i ) 12 ■ 12 T. t r a c h u r u s C. h aren gu s
I I I 0 , 5  (DV8 : m aart) ! 37 (DV8 : j u l i ) 12 v . . . . . . . . . . . . . . . . . . i

/



T a b e l  11 - D i v e r s i t e i t - ,  d o m in a n t ie -  en a s s o c i a t i e  i n d i c e s  van  de 
ic h th y o fau n a  (D u m p in g zo n e  i» 1980).

I n d ic e s B io toop M in im u m Ma x im u m G e m id d e ld e
1i

D i v e r s i t e i t I 0, 55 (DV1 : okt. ) 1 ,9 3 (DV2 : ju l i) 1 ,4 9

II 0, 56 (DV3 : m a a r t ) 2 ,1 8  (DV4 m a a r t ) 1, 55

III 1 ,21 (DV7 : m a a r t ) 1 ,9 9  (DV7: ju li) 1 ,6 7

D o m in a n tie I 0, 18 (DV2 : ju li) 0, 74 (DVI : okt. ) 0, 33
11 II 0 ,1 4  (DV4 : m a a r t ) 0 ,7 3  (DV3 : m a a r t ) 0, 31
]i
j_______________

in 0 ,1 8  (DV7 : ju li) 0 ,4 0  (DV7 : m a a r t ) 0, 27

i A s s o c ia t i e i 0 ,5 0  (D V 1 -9 :m a a r t ) 0, 80
D v i l l O :m a a r t )

0, 68
1 l í 0 ,5 0  (D V 3 - 4 : m a  a r t ) 0, 86 [D V 4-6 :ju li) 0, 71
j
1j

in 0, 61 (D V 7 -8 :m a a r t ) 0 ,71  (D V 7 - 8: ju l i) 0, 65



T ab el -  Gemiddelde a b o n d a n t ie  in  a a n t a l  en b io m a ssa  in  gram p er  10 m
van de ic h th y o fa u n a  (Dumpingzone 1 » 1 9 7 6 - 8 0 ) .

B io to o p 1976 1977 1978 1979 1980

A bond antie I - 1 .735 2 .557 1 .7 8 1 4 . 0 9 2

I I 1 . 8 7 8 2.if25 5 .3 4 o 4 .3 0 3 4 .5 9 4
I I I i f .922 7 .5 2 9 1 2 .0 0 2 1 1 . 1 6 5 4 .7 7 6

B iom assa I - 1 2 6 . 2 6 2 1 if8 . 28o 4 3 .3 8 2 1 8 8 .854

I I 207.661 1 5 8 . 1 6¿f 2 9 1 .1 0 6 1 4 3 .5 3 4 382 .197

— .
I I I 4 5 1 .372 3 if8 .2 8 8 255 .504 3 5 7 . 3 1 6 31 8 .3 1 8

T ab el 13 -  V e r g e l i j k i n g  g em id d e ld e  i n d i c e s  van de ic h th y o fa u n a  
(D um pingzoae 1 , 1 9 7 6 - 8 0 ) .

In dex B io to o p 1976 1977 1978 1979 1980

D i v e r s i t  e i t I - 0 ,7 5 1»35 1 ,5 9 1 ,49
I I 1 ,10 1 ,14 1 ,3 4 1 ,4 1 1 ,5 5
I I I 1 ,11 1 ,2 9 1 , 0 8 1 ,4 6 1 , 6 7

Dominanti  e I - 0 ,6 4 0 ,3 8 0 , 3 0 0 ,3 3
I I 0 ,4 6 0 ,4 6 0 ,3 7

00K\O

0 ,3 1
I I I 0 ,4 8 0 ,3 8 0 ,5 3 0 ,3 4 0 , 2 7

A s s o c i a t i  e I - 0 ,7 5 0 ,5 9 0 , 6 8

I I 0 , 6 6 0 ,7 1 0 , 6 6 0 ,5 8 0 ,71
I I I 0 ,5 3 0 , 7 2 0 , 5 8 0 , 8 0 0 , 6 5



T a b e l ^  -  P i s c e s  : v e r g e l i j k i n g  g em id d e ld e  d e n s i t e i t e n ,  I 98O van de dumping- 
z o n e  1 met la n g s  de ku at  g e l e g e n  r e f e r e n t i e p u n t e n .

groep  / b i o t o o p R e f e r e n t i e  punten I I I I I I

5 2
A b o n d a n t i e  per  10 m

T o t a a l 7 .1 2 5 4 .0 9 2 4 .5 9 4 4 .7 7 6

G adiform es  
P le u r o n e c t i f o r m e s  
Andere v i s

1 .2 6 7
1 .5 3 4
4 .3 2 4

1 .821  
311 

I . 96 I

3 .5 2 3
489
582

1 .9 1 5
841

2 .0 2 0

2
B iom assa  p er  10 m

„Totaal 8 8 .0 6 4 1 8 8 .8 5 4 3 8 2 .1 5 7 3 1 8 .3 1 8

G adiform es  
P l e u r o n e e t i fo r m e s  
Andere v i s

4 3 .0 9 6
2 4 .2 2 6
2 0 .7 4 2

1 4 2 .1 9 5  
2 9 .6 9 3  
1 6 .9 6 6

33 3 .6 5 1
29 .641
1 8 .9 0 5

2 3 4 .7 4 2
6 4 .6 9 8
1 8 .8 7 8

A an t a l  s  00 r t  en
5 2 p er  TO m 20 23 22 18

f

T abel I 5 -  V e r g e l i j k i n g  van de voorn aam ste  kom m ercië le  P i s c e s  (a b o n d a n t ie  per  
10 m ) van de dumpingzone 1 met l a n g s  de k u s t  g e l e g e n  r e f e r e n t i e ­
punten  ( 1 9 8 0 )

s o o r t  /  b io t o o p RK RN RO RB RZ I I I I I I

Odontogadus m erlangus 124 275 236 60 79 46 5 797 399
Gadus morhua 51 42 9 6 12 70 105 71
Limanda lim anda 1 .1 4 8 659 557 40 6 226 351 218
P l e u r o n e c t e s  p l a t e s s a 228 71 68 0 14 41 54 43
S o le a  s o l e a 1 .1 2 2 605 846 979 1 .1 2 3 7 74 512

T o ta a l 2 .6 7 3 1 .6 5 2 1 .7 1 6 1 .0 8 5 2 .3 1 9 809 1 .3 8 1 1 .2 4 3
% t . o . v .  h e t  t o t a a l  P i s c e s 34 27 20 43 36 32 39 31



5 2T a b e l 16 -  A bon d an tie  P i s c e s  p er  10 m ; v e r g e l i j k i n g  k u s tz o n e  (KZ) met dumpingzone  
( I ,  I I  en I I I )  : 3 e  p e r io d e  1 9 7 7 -1 9 8 1 .

Groep B io to o p 1977 1978 1979 1980 1981

I 2 .5 1 5 6 . 0 8 9 2 .1 5 5 6 . 7 2 2 2 .8 4 0

I I 2 .4 2 7 7 . 6 5 8 8 . 2 8 6 4 .4 0 7 2 .7 9 3
TOTAAL I I I 1 . 9 2 6 1 9 .9 8 4 1 1 .3 8 0 4 . 0 6 5 1 . 8 5 3

KZ I - 974 1 5 . 2 5 0 1 1 . 8 7 0 5 . 2 4 2

KZ I I - - 2 4 .4 3 3 2 .1 0 0 1 . 5 5 4

I 2 .4 3 5 3 .4 6 6 769 1 .5 6 5 2 .2 0 9
I I 2 .3 1 4 2 .6 6 8 7 .0 7 5 2 .7 9 2 '731

G adiform es I I I 1 .7 5 0 1 . 3 8 9 7 . 4 8 o 1 . 1 8 7 393
KZ I - 118 816 495 1 ,6 7 1
KZ I I - - 1 ,4 2 3 67 135

I 8o 871 237 317 238
I I 108 577 245 638 329

P le u r o n e c t i f o r m e s I I I 163 1 . 2 9 8 1 . 6 0 2 1 .3 9 9 139
KZ I - 265 8 .5 3 5 2 .0 9 4 878

KZ I I - - 8 . 0 3 8 196 55

I 0 1 .7 5 3 1 .1 5 0 4 .8 4 1 392
I I 6 4 .4 1 3 967 978 1 .7 3 3
I I I 13 1 7 .2 9 7 2 . 2 9 8 1 .4 8 0 1 .3 2 1

Andere v i s KZ I - 5*1 5 .8 3 9 9 .2 8 1 2 .6 9 3
KZ I I - 1 4 .9 7 2 1 .8 3 7 1 .3 6 4
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